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OZET

Matematigin Farkl Disiplinlerde Kullanim Durumlarinin incelenmesi

Cagin ihtiyaclarinin degismesiyle giinlimiizde teknoloji, mithendislik, mimarlik, saglik
ve ¢ok daha farkli alanlarda, problem ¢6zme ve matematiksel modelleme yapabilme becerisi
gelismis bireylere duyulan ihtiya¢ artmaktadir. Bu ihtiyag dogrultusunda matematik
egitimcilerinden 6grendigi bilgiyi giinliikk hayatinda etkili bir bicimde kullanabilen, gergek
problem durumlarinda etkili ¢Ozlimler iiretebilen ve matematigin gercek diinya ile
etkilesiminin farkinda olan bireyler yetistirmeleri beklenmektedir. Bu sebeple matematigi
giinliik yagamlarinda etkili bir sekilde kullanabilen ve matematigin diger farkli disiplinlerle

iligkisini kavrayabilen bireyler olarak yetistirmek gerekmektedir.

Matematigi kullanmadan bir mimar ¢izim yapamaz, bir mithendis yaptigi binanin ya
da aracin dayaniklili§i konusunda fikir beyan edemez, bir kimyaci bir bilesigi meydana
getiren elementleri analiz edemez, bir doktor hastalarimin tedavilerini diizenleyemez.
Damarlardaki kan dolasiminin diferansiyel denkleminin Euler tarafindan bulunusunun
ardindan matematik kullanilarak kalp, bobrek, pankreas ve kulak hastaliklarinin teshisinde
onemli rol oynayan modeller gelistirilmistir. Bu durum matematigin farkli disiplinlerde

kullanildiginin bariz gostergesidir.

Aragtirmalarin biiyiik bir cogunlugu matematigi anlama veya matematik basarisini
etkileyen faktorlerle ilgili olmasi, 6grencilerin matematigi farkli ortamlarda uygulama
becerilerini gelistirmeye yonelik farkli egitim-6gretim yoOntemleri iizerinde yogunlasan
calismalarin sinirli kalmasina neden olmaktadir. Bu nedenle bu calismaya 6grencilerinin
daha etkili ve anlamli 6grenmelerine rehber olabilecek 6gretmen veya dgretmen adaylarini
desteklemek amaciyla gereksinim duyulmustur. Yapilan caligmalar incelendiginde
aragtirmalarin matematigi anlamanin dogas: ile ilgili olmasi, 6grencilerin matematigi farkl
ortamlarda kimler tarafindan nasil ve ne amacla kullanildigin1 betimleyen bilimsel bir
¢alismanin olmamasi, bu calismanin literatiire yapacagi en 6nemli 6zgiin deger olarak

gortlebilir.

Bu c¢alismada farkli disiplinlerde matematigin ne amagla ve nasil kullanildiginin
betimlenmesi amaglanmaktadir. Bu baglamda farkli disiplinlerde gérev yapmakta olan
kisilerle goriisiilerek kendi mesleki yasantilarinda matematigi ne amacgla ve nasil

kullanildiklari izerine derinlemesine bir aragtirma yapilmistir.
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Bu calismada matematigin farkli disiplinlerde kullanim durumlarini incelemek
amactyla 6zel durum yontemi kullanilmistir. Calisma grubunu saglik, sanat (miizik ve
resim), yapi sektorii ve sosyal bilimler alanlarinda gérev yapmakta olan 9 birey
olusturmaktadir. Calismanin 6rnekleminde amacli 6rneklem yontemi seg¢ilmis olup, bu
ornekleme cesidi kapsaminda hangi disiplin alanlari ile ¢alisilacagl, 6gretim elemanlari ile
yapilan goriismeler ve dokiiman analiz sonrasinda tespit edilmistir. Calismanin verileri,
arastirmacit tarafindan yapilan gozlemler, acik uclu anketten elde edilen veriler ve
katilimcilar ile yapilan yar1 yapilandirilmis miilakatlardan elde edilmistir. Arastirmanin nitel

olarak elde edilen verilerin degerlendirilmesinde icerik analizi yapilmistir.

Matematigin kullanim alanlar ile ilgili olarak farkli disiplin alanlarinda calisan
kisilerin matematigi ne amagla ve nasil kullandiklari, matematigin kullanim alanlari ile ilgili
ne distindiikleri tespit edilmistir. Calismaya dahil edilen disiplinlerin tiimiinde 6l¢me,
hesaplama ve estetik amaciyla matematigin kullanildig1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica
disiplinlerin bir kisminda egitim ve finansal islemler amaciyla matematigin kullanildig:
goriilmustiir. Matematik Ogretim programlarinda yer alan konularin tamaminin farkli
disiplinlerde kullanildigi sonucuna ulasilmigtir. Bu sonuca paralel olarak matematigi
ezberleyerek 6grenen bireyler yerine matematigi ne amagcla ve nasil kullanabilecegini bilen
bireyler yetistirilerek daha iiretici, daha arastirmaci ve ne yaptigini bilen bireylerden olusan
bir toplumun olusmasina 6nemli katki saglanacaktir. Bu nedenle matematik derslerinde

matematigin gergek yasamdaki kullanim durumlarina siklikla yer verilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik egitimi, matematik kullanimi, kullanim amaglari, saglikta

kullanim, sanatta kullanim, yap1 sektoriinde kullanim, sosyal bilimlerde kullanim



ABSTRACT
Examination of the Use of Mathematics in Different Disciplines

With the changing needs of the age, the need for individuals who have the ability to do
problem solving and mathematical modeling in technology, engineering, architecture, health
and much more different fields is increasing. In line with this need, mathematics educators
are expected to educate individuals who can use the knowledge they have learned effectively
in their daily lives, produce effective solutions in real problem situations and are aware of
the interaction of mathematics with the real world. For this reason, it is necessary to train
individuals as individuals who can use mathematics effectively in their daily lives and
comprehend the relationship between mathematics and other disciplines.

Without the use of mathematics, an architect cannot draw, an engineer cannot express
an opinion about the durability of a building or vehicle, a chemist cannot analyze the
elements that make up a compound, a doctor cannot regulate his patients' treatments.
Following the discovery of the differential equation of blood circulation by Euler,
mathematical models have been developed using mathematics to play an important role in
the diagnosis of heart, kidney, pancreas and ear diseases. This is a clear indication that

mathematics is used in different disciplines.

The majority of the researches are related to understanding mathematics or factors
affecting mathematics achievement, which results in limited studies focusing on different
teaching and learning methods to improve students' ability to apply mathematics in different
settings. Therefore, this study was needed to support teachers or prospective teachers who
could guide their students to learn more effectively and meaningfully. When the studies are
examined, the fact that the researches are related to the nature of understanding mathematics,
the lack of a scientific study describing how and for what purpose students are used in
different environments can be seen as the most important original value of this study to the

literature.

In this study, it is aimed to describe the purpose and how mathematics is used in
different disciplines. In this context, in-depth research has been conducted on the purpose
and how they use mathematics in their professional lives by interviewing people from

different disciplines.



In this study, special case method was used to examine the use of mathematics in
different disciplines. The study group consists of 9 individuals working in the fields of
health, art (music and painting), construction and social sciences. In the sample of the study,
purposive sampling method was chosen, and the discipline areas to be studied within the
scope of this sampling type were determined after interviews with the instructors and
document analysis. The data of the study were obtained from the observations made by the
researcher, the data obtained from the open-ended questionnaire and the semi-structured
interviews with the participants. Content analysis was conducted in the evaluation of the

qualitative data obtained from the research.

Regarding the usage areas of mathematics, it has been determined that the people who
work in different disciplines use mathematics for what purpose and how they think about the
usage areas of mathematics. It has been concluded that mathematics was used in all
disciplines included in the study for measurement, calculation and aesthetic purposes. In
addition, mathematics is used in some of the disciplines for educational and financial
transactions. It has been concluded that all subjects in mathematics curriculum are used in
different disciplines. Parallel to this result, instead of individuals who learn math by
memorization, individuals who know how and how to use mathematics will be educated and
important contribution will be made to the formation of a society consisting of more
productive, more researcher and individuals who know what they are doing. For this reason,

in mathematics classes, the use of mathematics in real life should be frequently mentioned.

Keywords: Mathematics education, use of mathematics, aims of use, use in health,

use in art, use in building sector, use in social sciences
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GIRIS

Toplumun egitim sisteminden beklentileri, ¢alisma hayatinda ihtiya¢ duyulan mesleki
yeterlilikler ve bireysel becerilerin farklilasmasiyla her gecen yil degismektedir. Egitim
sisteminde bu degisime paralel olarak biiyiikk gelismeler yasanmis, insanin 6grenme
stireciyle ilgili birgok arastirma yapilmig ve toplumun ihtiyaglarini karsilayabilmek i¢in
birgok yeni yaklasim gelistirilmistir (Doruk, 2010). Matematik, bir toplumun lokomotifidir.
Toplumun gelismesi ve bireylerin kendi fikirlerini olusturmasi igin matematige ihtiyaci
vardir. Bundan dolayi, egitimde ve giindelik hayatta matematige yeterli 6nemi gostermek
gerekmektedir (Akin, 2009). Matematik egitimi agisindan incelendiginde reel problem
durumlarinda aktif ¢oziimler iiretebilen, 6grendigi matematik bilgisini giinliikk hayatta aktif
bir sekilde kullanabilen, matematigin gercek diinya ile iliskisinin farkinda olan (Sagiroglu
& Karatas, 2018) ve boylece matematikten kagmak yerine matematikle siki iliskiler kuran
ve matematigi seven bireyler yetistirilmesi amaglanmaktadir. Nitekim bu durumdan uzak
olan ogrenciler, simif ortaminda 6grendikleri bilgileri gilinlik hayatta nerede ve nasil
kullanabilecekleri hususunda zorluklar yasamaktadirlar. Ogrenciler gogunlukla matematik
derslerine nigin geldigini bilmeden formiiller ezberleyip sayilari yerine yerlestirerek
sebepten 6gretim yontemlerinin 6grencilerin daha ¢ok diistinme, yorum yapma ve analiz
etme yeteneklerinin gelismesine imkan saglayacak bi¢cimde yeniden gézden gegirilmesi

gerekir.

Okulda 6grenilen matematigin gercek diinyaya transfer edilebilmesi gerekir. Okulda
edinilen kazanimlarin ger¢ek yasamda kullanilabilmesi, matematiksel bilgilerin gercekte ne
kadar kavramsallastirilabildigi ve uygulanabilirligi ile dogrudan iliskilidir (Umay, 2007).
Tirk matematikg¢ilerinden Cahit Arf’in da dile getirdigi gibi “Matematik hep belletilmeye
calisilmistir, oysaki matematigi bellemek degil, anlamak gerekir. Doga sadece kelimelerle
diizenlenemeyecek kadar zengindir. Bu nedenle basit insan beyni olusturdugu kavramlari
takip edemiyor. Bir takim semboller kullanmak zorunda kaliyor. Ornegin sayilar bu tiir
sembollerdir. Carparsin, toplarsin. Matematikte dogrular, acilar, ylizeyler, hacimler vardir.
Biitiin bu sembolleri kullanmazsak aralarindaki iliskileri sdzle anlatmakta ¢ok zorlaniriz.

Beynimiz bu kadar genis degildir.” (Akin, 2009).



Gergek yasamdan alinmis problem durumlarinda, iliskileri goren, baglantilar
kurabilen, neyi neden buldugunu ve farkli durumlarda nasil davranmasi gerektigini bilen,
kendi kararlarin1 verebilen bireyler i¢in yasamin bir pargasi olarak matematik, bazen bir
anahtar, bazen de eglenceli bir oyundur. O halde matematik egitiminde bireylere
matematigin giinliilk hayatta ne ise yaradigini ve gergek hayatta matematigin var oldugunu
gostermek amaciyla matematik ve yasam igerigini derinlemesine arastirmaya ihtiyag

duyulmaktadir.

Matematik uygulamalar1 gercege yonelerck bireylerin matematik bilgilerini nerede
kullanabilecegini, matematiksel modelleme ise bunun aksine ger¢ekten matematige yonelip
problemin ¢o6ziimiinde yararlanilacak matematik bilgisini bireyin gercek hayatta nerede
bulabilecegine yanit aramaktadir (Stillman, Galbraith, Brown & Edwards 2007).
Matematiksel —modelleme Ogrencilerin  farkli  disiplinlerle matematik  dersini
iliskilendirmelerini ve matematik dersine olan ilgilerini arttirmay1 saglar (Baskan-Takaoglu,
2015). Matematiksel modelleme yardimiyla, 6grencilerin matematigi gercek yasamdan
soyutlanmig bir disiplin olarak algilamalar1 yerine matematigin bir boyutunun da gergek
yasam problemlerine ¢6ziim iireten sistematik bir diisiinme tarzi oldugunu fark etmeleri
saglanmis olur (Sarioglu & Karatag, 2018). Bununla beraber Erturan (2007)’e gore giinliik
hayatimizin matematikle iliskisi sorgulandiginda en yaygin cevap sayilar konusu ile iligkili
olduguna yoneliktir. Aligveris yaparken 6denecek licreti ve para iistlinii hesaplama, gidilecek
yolun kag kilometre oldugunu ve ne kadar siirede gidilecegini hesaplama gibi temel sayma
islemleri matematik ile giinliik hayat arasinda herkes tarafindan kurulabilen iliskiler oldugu
goriilmektedir. Daha st diizey iliskilerin kurulabilmesi matematik derslerinde 6grenilen
konularin giinliik hayata ne kadar aktarilabildigi ile ilgili olarak degismektedir (Erturan,
2007).

Glinlimiizde saglik, miihendislik, mimarlik, ekonomi, sanat, sosyal bilimler gibi
birgok farkli disiplin alaninda, problem ¢6zme ve matematiksel modelleme yapabilme
becerisi gelismis bireylere duyulan ihtiya¢ artmaktadir (Lingefjard, 2006). Bu ihtiyag
dogrultusunda ¢ocuklara matematik uygulamalarin1 gostererek onlar1 gilinliik yasamlarinda
ve diger disiplin alanlarinda matematigi etkili bir bigimde kullanabilen bireyler olarak
yetistirmek gerekmektedir. Ancak matematigin bircok disiplin alani ile cok kuvvetli baglar
olmasia ragmen, insanlarin ¢ogunun bu baglantidan habersiz oldugu goriilmektedir. Bu

durum 6nemli bir paradoks olusturmasinin yani sira matematikgileri ¢aresiz birakan diger



paradokslardan farkli olarak, bir ¢6ziimii bulunabilir. Matematik egitmenlerinin,
Ogrencilerini giinliik hayatta karsilastiklar1 problem durumlarinda etkili ¢oziimler iiretebilen,
ogrendigi matematigi reel yasaminda etkili olarak kullanabilen, matematigin gergek diinya
ile iliskilerinin farkinda olan ve matematikten kagmak yerine matematigi seven bireyler
olarak yetistirmesi mevcut sorunun ¢6ziimii olarak vurgulanmaktadir (Doruk & Umay,
2011; Duru & isleyen, 2005).

Kisacasi, matematik egitimcilerinin biitiin 6grencileri anlamli  matematiksel
O0grenmelerin i¢ine sokacak, matematigin yasamlarmmin bir pargasi oldugunu onlara
hissettirecek, matematikten zevk almalarini saglayacak, daha etkili yontemleri bulmaya
gereksinimleri bulunmaktadir. Ayrica bu yontemler 6grencileri, okullar1 bittiginde igerisine
girecekleri meslek yasamlari i¢in ve de hizla ilerleyen teknolojik diinya i¢in donatacak
sekilde olmalidir. Bunun yaninda aym Ol¢iide 6nemli olarak, giinliilk yasamlar1 boyunca
karsilasacaklart karmasik durumlarda etkili bir sekilde yollarii bulmak ve giindelik
problemlerine pratik ¢oziimler {iretebilmek igin onlar1 destekleyecek matematiksel

becerilere sahip olmalarini saglamaya gereksinim vardir.

1.1 Problem Durumu

Gilinlimiizde yasam, matematik olmazsa iglevsiz kalir. Matematige duyulan gereksinim
onun insan yagamini kolaylastiran bir¢ok bilim dali icin biiyilk 6neme sahip olmasindan
kaynaklanir (Berkant & Gengoglu, 2015). Televizyon, cep telefonu, yolcu ugaklari,
araclarda kullanilan uydu navigasyon sistemleri, tren tarifeleri, tibbi tarayicilar gibi yasam
kalitemizi arttiran ve bize su an ¢ok dogal gelen her sey aslinda matematiksel semboller ve
yontemlere dayanir (Stewart, 2009/2016). Cagn ihtiyaglarina paralel olarak gercek yasamda
karsilagilan problemlerin 6ziiniin ¢ok disiplinli olusu, bu problemlerin ¢6ziimiinde
disiplinleraras1 yaklagimlarin benimsenmesini zorunlu kilmaktadir (Aslan-Tutak, Akaygiin
& Tezsezen, 2017; Roehrig, Moore, Wang & Park, 2012). Matematigin ger¢ek yasamda
kullanim durumlari bu kadar yaygin olmasina ragmen insanlarin gogu matematigin kullanim
durumlarindan habersizdir. Bireyler matematigi ger¢ek yasamdan soyutlanmis bir disiplin
olarak algilamaktadir. Matematigin gergek yasam problemlerine ¢oziim iiretmek, giindelik
yasami kolaylagtirmak amaciyla bir¢ok disiplin alaninda yararlanilan bir bilim olduguna
yonelik farkindalik diizeyi digiiktiir. Bu durum matematik egitiminde matematigin farkl
disiplinlerde kullanim durumlarma yer verilmesini kacinilmaz hale getirmektedir. Ancak

O0gretmen adaylarinin matematigin farkli disiplinlerde kullanim durumlarini matematik



derslerine aktarma konusundaki beceri eksiklikleri aksakliklara neden olmaktadir (Ozgen,
2019). Matematik 6gretmenlerin biiyikk bir ¢ogunlugu derslerinde matematigin gergek
yasamdaki kullanim durumlarina yer vermemektedir (Didis-Kabar, 2018). Okullarda
Ogretilen matematik ile bireylerin mesleki yasantilarinda kullanacaklar1 matematik
iliskilendirilmediginden dolay1 6grenciler gelecekteki meslekleri i¢in yeterince donanimli

degildir (Bakker& Akkerman, 2014).

1.1.1 Problem Ciimlesi

Bu calismanin esas problemini ‘’Matematik farkli disiplinlerde ne amacla ve nasil
kullanilmaktadir?’” ifadesi olusturmaktadir.

Bu dogrultuda belirlenen alt problemler su sekildedir:

1. Saglik alaninda matematik ne amagla ve nasil kullanilmaktadir?

2. Matematik sanat dallar1 arasindan miizik ve resim alanlarinda ne amagla ve nasil

kullanilmaktadir?

3. Matematik mimarlik ve insaat mithendisligi gibi yap1 sektorii alanlarinda ne amagla

ve nasil kullanilmaktadir?

4. Matematik hukuk ve ekonomi gibi sosyal bilim alanlarinda ne amagla ve nasil

kullanilmaktadir?

5. Matematik dersi 6gretim programinda yer alan konularin farkli disiplinlerdeki

kullanim durumlar1 nelerdir?

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci matematigin farkli disiplinlerde kullanim durumlarini
incelemektir. Bu baglamda toplumun farkl: disiplin alanlarinda farkli mesleklerden kisilerle
goriisiilerek kendi mesleki yasantilarinda matematigi ne amagla ve nasil kullanildiklari

tizerine derinlemesine bir arastirma yapilmistir.

1.3 Arastirmanin Onemi

Matematiksel bilgi yasami anlamak i¢in Onemlidir. Giinliik hayattaki matematigi
anlama ve kullanabilir olma gereksinimi hi¢bir zaman giinlimiizdeki kadar gerekli

olmamistir ve bu gereksinim zamanla artisini siirdiirecektir. Giinliikk yasam sartlarina uyum



saglamak ve topluma faydali bir birey olabilmek i¢in gerekli olan matematiksel yetenekler
son yillarda hizli bir sekilde degismis ve bu ihtiyaglar artik hesaplama tabanli temel
matematik islemleri tarafindan karsilanamamaktadir (National Council of Teachers of
Mathematics [NCTM], 2000).

Arastirma, 6gretmen egitiminin en O6nemli boyutu olan matematigin derslerde ve
giinlik hayatta kullanimi1 hususunda bireylere ve Ogrenim gorecek olan geng¢ nesillere
matematigi anlama ve nerede kullanabilecegini goriip anlamasi bakimindan diisiinme firsati

verdiginden 6grenme ortamlarinin gelismesinde yeni bir boyut kazandiracaktir.

Yapilan caligmalarin ¢ogunlugu matematigi anlamanin dogasi ile ilgili olmasi,
matematigin farkli disiplinlerde, hangi meslek gruplar tarafindan nasil ve ne amacla
kullanildigin1 betimleyen bilimsel bir c¢alismanin olmamasi, bu calismanin literatiire

yapacagi en dnemli deger olarak gortilebilir.

1.4 Arastirmanin Sayiltilar

Bu arastirmada, elde edilen verilerin

e Arastirmaya katilan bireylerin acik uglu ankette yer alan sorulara samimi cevaplar
verdikleri varsayilmstir.

o Acik uclu anketteki sorulara verdikleri cevaplar dikkate alinarak katilimeilarin kendi
mesleklerinde matematik kullanimin farkindaliginin yiiksek oldugu varsayilmistir.

o Katilimcilarin kendi meslek alanlarinda matematik kullanimina iliskin goriis ve
diisiincelerini ictenlikle dile getirdikleri varsayilmistir.

e Katilimeilarin kendi mesleklerinde yetkin bireyler oldugu varsayilmistir.

1.5 Arastirmanin Sinirhliklar:

e Bu arastirmada disiplinler sanat, saglk, yapi isleri, sosyal bilimler, alanlar ile
sinirh tutulmustur.

e Bu calisma sanat dallar1 arasindan gorsel sanatlar olarak resim, isitsel sanat olarak
miizik ile siirlt tutulmustur.

e Bu caligma saglik alaninda dis hekimligi ve tip hekimligi meslekleri ile sinirh
tutulmustur.

e Bu caligmanin yap1 isleri alaninda insaat miihendisligi ve mimarlik meslekleri ile

sinirh tutulmustur.



e Bu calisma sosyal bilimlerden ekonomi alaninda banka miifettisligi ve gilizellik
uzmanligi ile hukuk alaninda ise akademisyen ile sinirlt tutulmustur.

e Bu arastirma, ¢alismaya dahil olan 9 katilimci ile sinirli tutulmustur.



2. KURAMSAL CERCEVE

Bu kisimda matematige dair yapilan farkli tanimlamalara, matematigin gercek
yasamdaki kullanim durumlarina, gegmisten glinlimiize matematigin kullanim alanlarina,
matematigin sanat, saglik, imar ¢alismalar1 ve sosyal bilimler alanlarindaki kullanim

durumlarina dair bilgilere yer verilmistir.

2.1 Matematik Nedir?

Matematigin anlamin1 bilen, ¢agdas diinyaya uyum saglayabilmek i¢in matematikten
yararlanabilen ve ger¢ek yasamda karsilastiklar1 durumlardan yola ¢ikarak matematikte
problem kurma ve ¢dziim liretme becerisine sahip bireylere duyulan ihtiya¢ her gecen giin
artmaktadir (Ersoy, 2003). “’Matematik nedir?’’ sorusunun yaniti ise insanlarin matematigi
ne amagla kullandiklarina, matematik alanindaki deneyimlerine ve matematige olan
ilgilerine gore degiskenlik gostermektedir (Sahin, 2013; Baykul, 2009).

Matematik, akil yiiriitme yoluyla soyut varliklarin sayisal, geometrik, fonksiyonel,
uzay vb. ozelliklerini ve bunlar arasinda bulunan baglantilar1 inceleyen bir bilim dalidir
(Karaman ve dig., 2017). Bunun aksine matematigin bazi kurallardan ibaret soyut bir
diistince sekli olmadigin1 savunan Aydin & Dogan (2012)’ e gore matematik {ist diizey
diistinebilme, problem c¢ozebilme ve kendini ifade edebilme yontemidir. Bireylerin
matematigi soyut kavramlar yi1gini olarak diisiinmesini engellemek i¢in onlara matematigin
gercek yasamin kendisi oldugu somut ornekler ile ispatlanmalidir (Berkant & Gengoglu,
2015). Matematigi yasamin soyutlanmis bigimi olarak tanimlayan Altun (2006) ‘a gore ise
matematigin énemi insanin yasama istegi ile iligkilidir. Ciinkii insanlarin yasam kalitesini
arttirmak matematiksel modellemeler yardimiyla faydali icatlar yapmakla miimkiin olur.
Giinliik hayatin vazgecilmezi olan matematik olmadan bilimden, teknolojiden, tiretimden,
sanattan, adaletten ve kalkinmadan s6z etmek miimkiin degildir (Kaya, 2018). Matematik
sadece toplama ve ¢ikarma gibi temel hesaplamalarda yararlanilan bir ara¢ degildir
(Emiroglu & Gorgiilii, 2013). Yasamin her alaninda yararlanilan matematik, doga olaylarini
aciklayan, gilinliik yasamin vazgecilmez bir parcasi oldugu ayrica kendine yeten biitiin
insanlarin ortak dili ve diisiinme araci (Berkant & Gengoglu, 2015) oldugu yadsinamaz bir
gergektir (Kogak, Isler & Atmaca, 2014). Bu ortak dil yasamda var olan degiskenleri cesitli
sembollerle ifade ederek, degiskenlerin herkes i¢in ayni anlami tagimasina olanak saglar

(Cekici & Yildirim, 2011).



2.1.1 Matematik ve Yasam

Tiirkiye’de mevcut egitim sisteminde Ogrenciler matematigi yasamdan bagimsiz
olarak ve diger disiplinlerle iliskilendirmeden 6grendikleri i¢in “Neden bunu dgreniyoruz?
Bu ne isimize yarayacak?” seklindeki sorularla sik sik matematik 6grenme nedenlerini
sorgulamaktadir (Didis-Kabar, 2018). Ogretim siireci ile ger¢ek yasam arasindaki bu
ayrisma iilkemizde matematik egitimi anlaminda karsilasilan temel sorunlardan biridir
(Geng, Erdem & Oksiiz, 2018). Ozellikle iiniversiteye gegis smavlarmin tek disipline yonelik
sorulardan olugmas1 Ogrencilerin gercek yasam problemlerinden uzak c¢alismalara
yogunlagmalarina sebep olmaktadir (Baskan-Takaoglu, 2015). Matematik egitiminde
hedeflenen basariya ulasabilmek igin 6grencilere matematigin sadece say1 ve sembollerden
olugmadigini fen bilgisi, mithendislik, tip ve sanat gibi bir¢cok alanda uygulamalarinin var

oldugu gosterilebilir (Esi, 2017).

Gliniimiizde gerek sosyal bilimler gerekse doga bilimleri olsun hayatin her alaninda
matematik kullanilmaktadir (Akin, 2009). Doga olaylarini agiklama, temel bilimlerin (fizik,
Kimya, biyoloji) uygulama alanlari, tip, eczacilik, dis hekimligi gibi saglik alanlari, ticaret,
ekonomi, maliye, devlet ve kurum yonetimi gibi sosyal alanlar kisacast yasamin her alaninda
karsilastigimiz problemlerin ¢éziimiinde matematikten yararlanmaktayiz (Cagirgan-Giilten,
ligar & Giilten, 2009). Bu nedenle okullarda matematik egitimi meslek gruplarinin bu
konudaki beklentilerini karsilayacak bigimde tasarlanmalidir (Ersoy, 1997).

Gergek yasamdan alinmis problem durumlarinda iliskileri goren, baglantilart
kurabilen, neyi neden buldugunu ve farkli durumlarda nasil davranmasi gerektigini bilen,
kendi kararlarin1 verebilen bireyler i¢in yasamin bir pargasi olarak matematik, bazen bir
anahtar bazen de eglenceli bir oyundur. O halde matematik egitiminde bireylere matematigin
giinliik hayatta ne ise yaradigini, gergek hayatta matematigin var oldugunu goéstermek

amaciyla matematik ve yasam icerigini derinlemesine arastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

2.1.2 Matematigin Ge¢cmisten Giiniimiize Kullanim Alanlari ve Amaglart

Matematik giindelik yasami kolaylastirmaya, giindelik bilgilerinin gegerliligini
saglayarak ¢evresinde meydana gelen olaylari anlamaya galisan ilk insan {iriinii bir bilim
dalidir (Emiroglu & Gorgiilii, 2013). Matematik tarihi gegmisten glinlimiize matematigin
farkli disiplin alanlarindaki mevcut bilgilerin olusumuna nasil katki sagladigini géstermeyi

amaglamaktadir (Idikut, 2007). Birgok medeniyetin katki sagladigi matematigin ¢ok tarihli



yapisini iyi analiz etmeden, matematigin giinlimiizde ne amagcla kullanildigin1 anlamak
miimkiin degildir (Bayam, 2014). Matematik tarihinde yer alan ger¢ek yasam problemleri,
Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine ve matematigin insan ihtiyaglari ile

iliskilendirilmesine olanak saglar (Idikut, 2007).

Gilinlin sona ermesi, zamanin etkin kullanimi, insanlar arasinda arazi paylagimi,
tarimda uygun ekim, dikim ve hasat zamaninin belirlenmesi, avciliktan elde edilen
hayvanlarin otlatilmasi gerekliligi gibi problemler ve insanlarin kontrolleri disinda gelisen
doga olaylarin1 agiklama cabasi matematigin dogmasina sebep olmustur (Emiroglu &
Gorgiilii, 2013). Insanlik tarihinin en eski bilimlerinden biri olan matematik, Misir ve
Mezopotamya uygarliklarinda deneme-yanilma yontemine dayali iken Antik Yunan
déneminde tanimsal bir disiplin haline doniismiistiir (Erdem, Giirbiiz & Duran, 2011).
Matematigin ilk konusu olan sayilar dogada bulunan maddeleri sayma siirecinde zihnimizde
olusan kavramlardir (Yildirim, 2004; Erdem ve dig., 2011). Baki (2014) ¢alismasinda
sayilarla ilgili bilinen en eski kaynaklara sahip olan misirlilarin sayilarla ¢carpma, bélme gibi
temel islemlerin yani sira 6lglimler yapabildiklerini ifade etmistir. Ayrica Babiller ticaret,
muhasebe ve ozellikle astronomi ¢alismalarinda basit ¢entik sisteminin otesinde 60 tabanli
oldugu iddia edilen say1 sistemini kullandiklar1 ve kesirlerle ilgili islem yaptiklari
bilinmektedir (Stewart, 2018). Nil nehrinin kenarinda tarim yapan Misirlilar ise nehrin su
seviyesinin degiskenliginden dolay1r hemen her yil tarlalarin1 6lgme gereksinimleri, onlari
geometri alaninda gelismeye zorlamistir (Baki, 2014). Misir ve Yunan uygarliklarinin siki
ticari iliskiler i¢erisinde bulundugu donemde bu uygarliklar arasinda yogun fikir aligverisleri
baslamus, Tales, Pisagor, Oklid gibi matematikgilerin calismalar1 sayesinde matematik
okullarinin agilmasi ile birlikte matematik, mantiksal ¢ikarimlara dayali ispatlardan olusan
bir sistem niteligi kazanmistir (Gengkaya, 2018). Matematigin tarihsel gelisimi
incelendiginde, giiniimiiz teorik matematigin giindelik matematigin mirasiyla olustugunu
goriliir (Erdem, Giirbiiz & Duran, 2011). Matematigin tarih sahnesine ¢ikis noktasi gercek
yasam problemleri ile baslar ve gercek yasam problemlerinin sembollestirilmesi ile
matematik formal bir sisteme doniisiir. Eger bireyler bu durumun farkinda ise gercek yasam

problemlerinin ¢oziimiinde bu yaklagimla matematik iiretebilirler (Altun, 2006).

Cagin gerekleri ve bilimsel gelismeler dogrultusunda matematik giindelik hayatin ve
her meslegin ayrilmaz bir pargasi haline gelmistir (Cekici & Yildirim, 2011). Gliniimiizde

matematik egitiminin toplumu matematik yoniinden egiterek teknoloji, sanayi ve giinliik
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hayatin diger alanlarinda ihtiya¢c duydugu bireyleri yetistirmek, matematigin akademik alt
yapisini hazirlamak gibi 6nemli iki amaci vardir (Zengin & Sengiil, 2005). Gok cisimlerinin
eliptik yoriingeler ¢izmesi, egik atilan cisimlerin parabolik yollar izlemesi, gelen 151k ile
yanstyan 1§18in ayni agiy1 olusturmasi, canli yapilarinda altin oran gézlenmesi gibi bircok
olayin dogal olarak matematik icermesi bilimsel faaliyetlerde matematikten yararlanmay1
zorunlu hale getirmistir (Altun, 2006). Bilim ve teknolojinin gelismesiyle birlikte her yerde
yaygin olarak matematigin kullanilmasi toplumun tiim bireylerinin matematikte yetkin
olmalarmi gerekli hale getirmistir (Ersoy, 1997). Bireye giindelik hayatin gerektirdigi
matematiksel beceriyi kazandirmak, problem ¢6zme yetenegini gelistirerek mantikli bir
algilama ve degerlendirme sistemi gelistirmesine yardimci olmaktadir (Cekici & Yildirim,

2011).

2.1.3 Matematik ve Saglk

Matematik okulda &grenilir, gergek hayata transfer edilir (Doruk, 2010). Okulda
Ogrenilenlerin gergek diinyaya transfer edilebilmesi, matematiksel bilgilerin gercekte ne
kadar kavramsallastirilabildigi ile ilgilidir. Bu ise ancak egitimde ve gilindelik hayatta
matematige gerekli dnemi gostererek gerceklestirilebilir. Gergek diinyadan uyarlanmig
problem durumlarinda oriintiileri goren, iliskileri kurabilen, neyi neden buldugunu ve
buldugu bilgiyi nasil kullanmasi gerektigini bilen bireyler i¢cin matematik yasamin bir
parcasidir. Matematik gerek sosyal bilimler gerek doga bilimleri olsun hayatin her alanda
kullanilmaktadir. O halde matematik egitiminde Ogrenciye dogada matematigin var
oldugunu ve ne ise yaradigini gostermek amaciyla matematik ve insan dogasi igeriginin
derinlemesine arastirilmaya ihtiyaci vardir. Damarlardaki kan dolagiminin diferansiyel
denkleminin Euler tarafindan bulunusunun ardindan matematik kullanilarak kalp, bobrek,
pankreas ve kulak hastaliklarinin teshisinde 6nemli rol oynayan modeller gelistirilmigtir.
Gilniimiizde de gerek kanser tedavisinde aminoasitlerin matematigi, gerekse altin orani

dikkate alarak tedavi diizenleme gibi yontemlerine sikc¢a rastlamaktayiz.

Kanser tedavisinin matematik ile tip disiplinlerinin birlestirilmesiyle miimkiin
olacaginmi ifade eden Cakiroglu (2015) bu tedaviyi gergeklestirebilmek amaciyla protein
etkilesimleri ve matematiksel modelleme iizerine ¢alismalar yapmaktadir. Proteinler 20 ¢esit
aminoasitin kombinasyonlarindan olusur. Ug¢ boyutlu protein yapilarmin hiicre
bozulmalarina nasil sebebiyet verdiklerini anlamak igin aminoasitlerin dizilisindeki

matematigin kesfedilmesi gerekir. Kanser tedavisi i¢in aminoasit dizilislerinin matematiksel
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modellemelere ve bunlar1 yorumlayabilecek grafiklere ihtiya¢c duyulmaktadir (Cakiroglu,
2015). Bu durum matematik bilgisinin saglik arastirmacilari tarafindan etkin ve dogru bir

sekilde kullanilmasi ile kanser tedavisinin miimkiin olabileceginin gostergesidir.

Coskun (2015) tipta matematik adli caligmasinda radon doniisiimii ve fourier
dilimleme teoreminin tibbi teknolojilerde kullanildigin1 tomografi cihazi 6rnegi tizerinden
aciklamistir. Ayni ¢alismasinda verilere uygun hill fonksiyonu belirleyerek cheyne-stokes
solunum bozuklugu, hematopez (kirmizi kan hiicresi iiretimi), antibiyotik-bakteri etkilesimi,
beyin veya kalp kas1 hiicre zar1t modellinde matematikten nasil yararlanildigini géstermistir.
Bunun yani sira ilag tedavisi diizenlemede matematiksel dl¢lim ve hesaplamalardan nasil

yararlanildigin1 detayl olarak agiklamis (Coskun, 2015).

Yaras (2007)’e gore ilag tedavisi diizenleme, hasta tedavilerinin en énemli kismini
olusturur. ilag tedavisi diizenlemede yapilan en yaygm hata doz hesaplama hatasidir. ilag
tedavisi diizenlemede saglik personelinin matematikten yararlanabilme becerileri 6nemlidir.
Saglik calisanlarinin toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme gibi temel matematiksel islemlerin
yant sira 0l¢lim sistemleri arasindaki doniisiimleri ve doz miktarin1 formiilize etme gibi
matematiksel becerilerden yoksun olmasi hasta yasamini tehdit edecek kadar ciddi sorunlara
yol agmaktadir. lag tedavilerini dogru hesaplama, damar ici s1v1 tedavilerinin hesaplanmasi
gibi saglik bilimlerindeki temel islemlerde siirekli olarak matematikten faydalanilmaktadir

(Yaras, 2007).

Dis hekimliginde ise dislerin onarimi veya dizayni esnasinda dislerin genisliklerinin
boyutsal uyumu altin oran kavrami ile saglanmaktadir (Ozdemir & Bayindir, 2016). On
kesici dis ile yan kesici dislerin goriiniirliigii altin orana gore tasarlanarak estetik giiliis

saglanabilir ( Kocak-Biiyiikdere & Giizeldemir-Akgakanat, 2017).

Altin oram1 dikkate alarak tedavi diizenleme, kanser tedavisinde aminoasitlerin
matematigi, ilag tedavisi diizenlerken 6l¢iim yapma gibi bir¢ok yontemlerle saglik alaninda
matematigin kullanildigi durumlara sik¢a rastlamaktayiz. Ayrica tibbi cihazlarin hem tiretim

asamasinda hem de kullanimi sirasinda matematikten yararlanildig: agiktir.

2.1.4 Matematik ve Sanat

Matematik evrenseldir ve bilim, doga, sanat gibi hayatin her alaninda karsimiza ¢ikar

(Stewart, 2009/2016). Kelime anlam1 yapmalk, iiretmek olan sanat ise bir duygu, hayal giicii
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veya giizelligin ifade edilisinde kullanilan yontemlerin tamamudir (Soysaydi, 2018). insanlar
matematik ve sanat arasindaki iliskiden yeterince haberdar degildir, matematigin sanattaki
yansimalarini bireylere gostererek matematigin kendi i¢ disiplininde bulunan giizelligin ve
estetigin farkina varmalari saglanmalidir (Alyesil-Kabake¢1 & Demirkapi, 2016). Zira birgok
dogal varlik i¢in temel olusturdugu gibi insan dogasiin da temelinde yer alan matematik,
tarihte basli basina bir sanat dali olarak goriilmiis, insan hayatina ise hayati giizellestiren ve
diizenleyen bir sanat dali olarak adapte edilmistir (Cereci, 2012). Giiniimiizde ise gorsel
matematik, algoritmik sanat, sanat ve tasarim gibi bir¢ok yeni ¢alisma alan1 matematik ve

sanat dallar1 arasindaki iligskinin giderek artigin1 gostermektedir (Erdogan-Okbay, 2013).

Aritmetik, oran oranti, simetri ve perspektif gibi matematik konularin1 dogal olarak
icinde barindiran resim sanati (Alyesil-Kabak¢1 & Demirkapi, 2016) bu iki disiplinin akil
yiirlitme yontemlerinin Ortlistiiglinii bir kez daha goézler Oniine sermektedir. Ronesans
doneminin Leonardo Da Vinci, Piero Della Francesko, Albercht Diirer gibi eserleri
giniimiizde hala Onemini koruyan ressamlar ayni zamanda donemlerinin saygin
matematikgileridir (Erdogan-Okbay, 2013). Koni kesitleri yapabilmek igin pergeller iireten
Leonardo Da Vinci matematik¢i olmayanlarin eserlerini incelemelerini istemez (Bayav,
2009). Ressamin iinlii tablosu Mona Lisa portresi tarihte bilinen altin oranin kullanildig ilk

eserdir (Islerer, 2017).

Resim 1. Mona Lisa portresinde altin oran (Beyoglu, 2016).

Resim 1’de Mona Lisa portresinin bas ve omuzlarina kadar olan kismini bir dikdortgen
igerisine aldigimizda °’Altin Dikdortgen’” olustugu goriilmektedir (Beyoglu, 2016). Bunun
yani sira tabloda boyundan ellerin yukarisina kadar ve elbisenin yakasindan ellerin altina

kadar da altin dikdortgenlerin yer aldig1 goriilmektedir. Atalay (2006) Matematik ve Mona
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Lisa adli kitabinda Mona Lisa’nin sag omzuyla, sag yanaginin; sol omzuyla, sol yanagina
gore hafifce yana donmiis govdesinin, 72-36-72 acilarina sahip bir altin tiggen igine

yerlestirilebildigini ifade etmistir.

Matematigin sanatla iliskili oldugu alanlardan bir digeri de miiziktir. 19. yiizyilda
miizikal seslerin niteligini inceleyen iinlii matematik¢i Fourier miizik aletleri ve insanlarin
¢ikardigr miizikal seslerin, matematiksel olarak periyodik siniis fonksiyonlar1 ile ifade
edilebilecegini ispatlamistir (Duru & Isleyen, 2005). Giiniimiizde hala miizik notalar1 y=
Sin2nfx seklindeki trigonometrik fonksiyon ile ifade edilmektedir (Catal & Esen, 2017).
Burada f hertz cinsinden frekansi, x ise saniye cinsinden zamani gostermektedir. Bu durum
matematigin sanatta kullanildiginin bariz gostergesidir. Karaman ve digerlerine gore (2017)
miizigin matematik ile diger bir baglantis1 da frekanslarda goériilmektedir. Miizik genellikle
rasgele secilen seslerden degil de nota denilen belli frekanslardaki seslerin kullanimiyla
yapilmalidir. Nota vuruslarindaki degerler ise her bir vurusun degeri kendisinden 6nceki
vurusun yarist kadardir. Birlik nota 4 vurus, ikilik nota 2 vurus, dortliikk nota bir vurus
seklindedir (Karaman ve dig., 2017). Yani nota ile vurus sayilari arasinda ters oranti s6z
konusudur. Notalarin temeli ise matematik ve geometri alaninda 6nemli katkilari bulunan
bilim adami Pisagor tarafindan miizigin matematiksel ifadesi kesfedilerek atilmistir
(Cankaya, 2016). Pisagor sayilarin oranlari ile miizikal araliklarin iliskisini ortaya
cikarmistir (Gengdogan, Giileryiiz, Sirmac1 & Giilbahge, 2005). Pisagor demir iireten bir
magazanin Oniinden yiiriirken, ¢ekiglerin farkli sesler ¢ikardigimi fark edince miizik
araliklarini gekiglerin agirliklari ile matematiksel olarak iliskilendirip (Papadopoulos, 2002)
ilk nota sistemini bulmustur (Bkz. Resim 2). Ornegin bir teli iki es parcaya bolerek (V4 sini
alarak) ayni sesin incesini yani oktavi bulmustur (Korhan-Nazliben, 2004). Boylece telin
uzunlugu ile miizikte ¢ikarillan seslerin arasinda bir iligki oldugu sonucuna ulagsmistir
(Erdogan, Esmen & Findik, 2015). Ornegin, do sesini ¢gikaran bir telin uzunlugunun 16/15’i
si sesini olustururken, 6/5°1 la sesini, 4/3’1 sol sesini, 3/2’si fa sesini, 8/5°1 mi Sesini, 16/9°u
ise re sesini olusturdugu miizikteki armoni ile tam sayilar arasindaki iligkinin gdstergesidir.

(Kogak, Isler & Atmaca, 2014).
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Resim 2. Pisagor ¢ekigleri (Papadopoulos, 2002).

Nota ve diyagramlar gibi zengin bir sembolik dil iceren miizik alaninda miizisyenler
18. ylizyilldan beri diyagramlari gosterebilmek i¢in analitik diizlemde fonksiyonlarin
grafiklerinden yararlanmislardir (Papadopoulos, 2002). Bunun yani sira Fransiz matematik¢i
Mersenne belirli bir perdedeki bir sesi karsilayan titreyis frekansini belirlemek amaciyla
titresimli bir telden ¢ikan her notanin frekansi telin uzunlugu ile ters orantili, titreyen bir
telin gerginligi ile dogru orantilidir bi¢imindeki denklemleri bularak miizik malzemelerinin
islenmesinde 6nemli bir adim atmistir (Feyzioglu, 2004). Kisaca matematigin miizigin her

alaninda ve her asamasinda kullanilan bir bilim dali oldugunu sdyleyebiliriz.

2.1.5 Matematik ve Yapi Sektorii

Yap1 kelimesi barinmak ya da yararlanmak amaciyla yapilmis veya yapilmakta olan
bina, koprii, yol ve insaat gibi her tiirlii mimarlik eseri anlamina gelmektir (Tiirk Dil Kurumu
[TDK]). insanlarin temel gereksinimi olan barinma ihtiyacini karsilanmasi, yapi sektoriiniin
siirekli gelisim icerisinde olan yasamsal bir faaliyet olmasini zorunlu kilmistir (Sofuoglu,
2012). Yap1 sektoriiniin bir¢ok birleseni olmakla beraber bu sektoriin en 6nemli bilesenlerini

miihendisler ve mimarlarin olusturdugu sdylenebilir.

Miihendis, geometri ile ilgilenen kisi anlamina gelen Arapca kdkenli bir kelimedir.
(Alparslan, 2011). ABET (The Accreditation Board for Engineering and Technology) ise
miihendisligi, matematik ve temel bilimlerinin ¢alisma, deneyim ve uygulamalarindan
faydalanarak, dogal kaynaklarin ve giiciin ekonomik olarak insanli§in yararina sunulmasi

olarak tanimlamistir. Ayrica ABET tarafindan hazirlanan ve maddeler halinde sunulan
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miithendislik kriterlerinin basinda matematik bilgilerini uygulayabilme yetenedi yer
almaktadir (ABET, 2003). Atmaca ve digerleri (2005) ise ¢caligmasinda miithendis kavramini
doga olaylarini incelerken problemleri ¢oziim olanaklari ile birlikte géren kisiler olarak
tanimlamistir. Benzer olarak Giliner & Comak (2011) ¢alismalarinda miithendis kavramini
matematik, fen bilimleri ve teknoloji alanlarinda bilgi sahibi olan ve bu bilgileri gercek
yasamda karsilastiklar1 problemlere ¢6ziim bulan kisiler olarak tanimlamistir. Dolayisiyla
miithendisligin kelime anlami da tanimi da incelendiginde matematiksiz miihendisligin

miimkiin olmadig1 anlagilir.

Bireylerin miihendislik meslegine yonelmeleri i¢in ortaokul yillarinin kritik 6neme
sahip oldugunu belirten Giilhan & Sahin (2018) c¢alismasinda ortaokul 6grencilerinin
miihendislik meslegi icin matematigin gerekli oldugunun farkinda olmadiklarini ifade
etmistir. Bu durum kopuk ve gereksiz bilgilerle miihendislik bilgi ve becerisinden uzak,
uygulama yetenegi gelismeden ezberci anlayisla liseden mezun olan bireylerin (Baran &
Kahraman, 2004), bu sistemin devami olarak yeni davranis modelleri edinmeden
“miihendis” linvami alarak iiniversiteden mezun olmalarina sebep olmaktadir. Nitelikli
miithendis yetistirebilmek amaciyla miithendisligi meslek olarak tercih eden bireylerin lisede
nasil bir matematik bilgi birikimine sahip oldugu iiniversitelerce 6énem kazanmaktadir

(Giiner & Comak, 2011).

Cagin ihtiyaglarina paralel olarak gercek yasamda karsilasilan problemlerin 6ziiniin
cok disiplinli olusu, bu problemlerin ¢oziimiinde disiplinleraras1 yaklasimlarin
benimsenmesini zorunlu kilmaktadir (Aslan-Tutak, Akaygiin & Tezsezen, 2017; Roehrig,
Moore, Wang & Park, 2012). Okullarda miihendislikle ilgili higbir dersin bulunmamasi, fen
ve matematik gibi disiplinlerin birbirinden bagimsiz olarak &gretilmesi egitim agisindan
bliylik bir dezavantajdir (Yenilmez & Balbag, 2016). Bu sebeple egitim sisteminde
yeniliklere gitmek kagmilmazdir (Cift¢i, 2018). Egitim programlari tek disipline dayali
yapidan bir¢ok disiplini barindiran yapiya doniistiiriilmelidir (Kizilay, 2018).

Bu ihtiyaglar dogrultusunda fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin
biitiinlestirilmesi ile olusan STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics)
(Gonzalez & Kuenzi, 2012; Kizilay, 2018; Irkigatal, 2016; Yildinm & Altun, 2015)
disiplinlerarasi bir egitim anlayisini ifade etmektedir. Diisiinen, sorgulayan, iireten ve

arastiran bireylere duyulan ihtiyacin artmasiyla diinyada bir ¢ok iilkenin egitim sistemine
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dahil edilen STEM, disiplinleri bir araya getirerck mevcut bilgiyi giinliik yasamda kullanma
ve yasam becerilerini attirma olarak ifade edilebilir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2016).
STEM, matematik uygulanmalar1 gerektiren teknolojik gelismelerin bir araci olarak
miithendislik dizayn caligmalarinda c¢agin ihtiyaglarini karsilayabilecek donanima sahip
bireyler yetistirerek, islevselligini yitiren mevcut egitim programlarinda reform yapmistir.
(Gencer, Dogan, Bilen & Can, 2019; Irkigatal, 2016). Yildinm & Altun (2005)
calismalarinda STEM egitiminin miihendislere problem ¢6zme becerileri, mantiksal
diisinmeleri ve miihendislik konusunda yaraticiliklarinin artmalart gibi hususlarda katki
sagladigini ifade etmistir. Ulkemizde ise STEM egitimine yonelik MEB tarafindan
uygulamaya konulacak bir eylem plani heniliz bulunmamakla birlikte bu konu ile ilgili

strateji plan1 hazirhk asamasindadir (MEB, 2016).

Yasam alani tasarlamak anlamina gelen mimarlik alaninda ise disiplinlerarasi
uygulamalara gerekli onem gosterilmediginde tasarim siireci sekteye ugramakta ve
uzamaktadir. Bunun sonucu olarak ekonomik kayiplar gibi 6nemli sorunlar meydana
gelmektedir (Cambel & Ozgan, 2018). Dekoratif ve siisleme mimarinin vazgecilmez
unsurlaridir. Mimari yapilarda duvar yiizeyi, zemin, kap1 ve pencere yiizeyleri kubbe
yiizeyleri iki boyutlu geometrik cisimlerden; pandantif, mukarnas, kubbe ve giris portelleri
gibi yapilarda ii¢ boyutlu geometrik cisimlerden yararlanarak siisleme yapilmaktadir
(Kiligoglu & Kara-Pilehvarian, 2017). Bu da geometrinin mimarlik alaninin vazgegilmez bir

parcas1 oldugunun gostergesidir.

Mimarlikta estetigi yakalamanin en etkin yolu matematikten yararlanarak yapiyi
tasarlamaktir (Yilmaz, 2017). Dinger (2016) geometrinin, Oriintiilerin ve oranlarin
mimarliktaki kullanimi olarak tanimladigi mukarnas {izerine ¢aligma yapanlarin aym
zamanda matematik alaninda uzman olmalar1 gerektigini vurgulamistir. Ayrica ¢alismasinda
mukarnaslarin agisal ve geometrik analizlerine yer vererek, mukarnaslarin yiiksekliginin ve
egimli yiizeylerinin nasil hesaplandigini mevcut mimari eser ornekleri (Bkz. Resim 3)
lizerinden agiklamustir. Yilmaz (2017) ise Selguklu donemine ait Sircali, Karatay ve Ince
minareli medrese yapilarindaki altin oranin varh@m gosterdigi calismasinda bu
medreselerin estetik olarak degerlendirilmesinde altin oranin etkisinin oldugunu ifade
etmigtir. Benzer olarak (Ekizler-Séonmez & Doganay (2015) Mimar Sinan’in Sehzade,

Siileymaniye ve Selimiye camilerinde bulunan geometrik desenleri analiz etmistir.



17

Resim 4. Mukarnas izdiisiim 6rnegi (Dinger, 2016)

Resim 4°deki mukarnas izdiisiim 6rneginde 8 birime boliinmiis, 22°30" acil1, r1 Ve r, yarigapl
¢emberler birbirlerinin merkezinden gegecek bigimde yerlesirken, ry yarigaph ¢ember ile r;
yaricapli ¢emberler merkezleri ortak olacak bigimde, eskenar dortgenlerin bir kenarini

olusturacak sekilde ¢izilmelidir.
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Resim 5. Selguklu donemine ait iplik¢i camiinin genel goriiniimii (Y1lmaz, 2017)

Yilmaz (2017), Resim 5’deki iplikgi caminin altin dikdortgene uygun tasarlandig
calismasinda ifade etmistir. Ayrica Selguklu donemine ait birgok camiinin altin orana uygun

olarak yapildigini gostermistir.
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Resim 6. iplik¢i camiinin altin oran analizi (Y1ilmaz, 2017).

Resim 6’da Yilmaz (2017) tarafindan farkli yonlerden 6l¢iimii alarak c¢izilen iplik¢i caminin

altin oran analizine yer verilmistir.
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2.1.6 Matematik ve Sosyal Bilimler

Bilim ve teknoloji alaninda gelismis tlilkelerde matematik hem sosyal bilimler hem de
doga bilimleri i¢in vazgegilmezdir (Yasar, 2014). TDK (2019) sosyal bilimleri “toplum
olaylarini, insanin kiiltiirel ve sosyal aktivitelerini inceleyen bilim dali” olarak tanimlamustir.
Matematik bilgisinden akademik ya da mesleki basari amaciyla yararlanilmanin yani sira
sosyal bilimlerde de isteyerek veya farkinda olmadan siirekli yararlanarak matematiksel

bilgiler araciligi ile sosyal faaliyetlerimizi gerceklestiririz (Berkant & Gengoglu, 2015).

Topluluk iginde yasayan insanlari ¢esitli yonleriyle incelemeyi amaglayan sosyal
bilimler tarih, cografya, ekonomi, sosyoloji, psikoloji, felsefe, siyaset bilimi, vatandaslik,
hukuk gibi bir¢ok disiplini igerisinde barindirir (Demir & Oguz-Hagat, 2018). Bu ¢alismada

matematigin hukuk ve ekonomi alanlarindaki kullanim durumlari incelenmistir.

Gozler (2017)’e gore kelime anlami haklar olan hukuk kavrami, toplumu baglayici
kurallar sistemini ifade eder. Hukuk kurallar1 topluluk halinde yasayan insanlarin
davraniglarint diizenlemek amaciyla insan iradesi tarafindan konulmus ve zor kullanarak
yaptirtlan emir, yasak veya izinlerdir (Gozler, 2017). Hukukun matematikle iliskisiz bir
disiplin oldugu diisiiniilir (Catal & Esen, 2017). Hukuk yapilmasina izin verilen veya
yapilmasi yasaklanan davraniglari belirleyerek toplumsal diizeni saglamayir amaclarken;
matematik rakamlar yardimiyla soyut bir diizen tasarlar. Ideal bir diizene ulasmak her iki
bilim dalinin ortak amacidir (Balkir & Apaydin, 2011). Her alanda oldugu gibi hukuk
alaninda da matematik gereklidir (Catal & Esen, 2017). Hatta matematik kullanim1 hukuk
icin vazgecilmezdir (Balkir & Apaydin, 2011). Sosyal bilimler alaninda énemli ¢aligmalar
yapmis olan Katip Celebi “Hendese Bilen Kadi ile Bilmeyen Kadi’’ adli eserinde hukuk
alaninda matematigin 6nemini bir 6rnek ile agciklamistir. Bu 6rnekte boyutlari 100 arsin olan
bir tarla ile boyutlar1 50°ser arsin olan iki tarla takas edilmistir. Bu takas sonucu olusan
anlagsmazlik ile taraflar kadiya basvurmustur. Geometri bilmeyen kadi hakki budur diye
karar verdigi i¢in geometri bilen bir kad1 bulunarak dava siireci aktarilmistir. Geometri bilen
kad1 karar diizeltip hakkinin yarisidir diyerek davayi hakkaniyetli olarak karara baglamistir
(Kartal & Birsen, 1990). Bu 6rnek matematik bilmeyen birinin hukuk alaninda saglikli
kararlar verememe ihtimalinin bariz bir gostergesidir. Ustelik hukukta davalarin karara

baglanmasinda 6nemli rol oynayan kriminal laboratuvarlardan elde edilen DNA, parmak izi
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gibi delillerin elde edilmesinde matematiksel mantik ve Olgiimlerden yararlanilmaktadir

(Catal & Esen, 2017).

Hukuk kurallarinin evrensel bir dil olarak tanimlanan matematikle ifade edilmesi
hukuku anlayan ve yorumlayan kisi sayisinin artmasini saglar (Emiroglu & Gorgiilii, 2013).
Hukukgularin nesnel yargiya ulasmanin zor oldugu davalarin ¢éziimlenmesinde adaleti ve
esitligi saglamak amaciyla hukukun matematiksel analizinden yararlanmalar1 gerekir. Zira
hukukcularin matematiksel mantiktan yararlanma konusundaki yetersizlikleri hukuki
normlarin yorumlanmasinmi ve hukukta; adalet, esitlik ve tarafsizlik kavramlarini olumsuz

yonde etkilemektedir (Balkir & Apaydin, 2011).

Matematigin kullanildigi bir baska sosyal bilim alan1 ekonomidir. Matematik
ekonomik bir sorunu ¢ézmede ara¢ ve yontem sunar, ekonomi ise matematiksel problem
¢ozmek i¢in igerik ve baglam olusturur (Tural-Sénmez, 2019). Matematigin ekonomide
kullanilabilecek vazgecilmez bir ara¢ oldugunu sdyleyen Samuelson (1994) matematigi
ekonomiye bulagsmuis bir viriise benzetmektedir. Ekonominin temel 6geleri olan tlirtin miktari
ve fiyatinin belirlenmesi, karsilastirilmasi islemlerinin yapilabilmesi igin diferansiyel, lineer
cebir gibi matematik konularindan yararlanilir (Debreu, 1986). Matematik bilgisine sahip
olma ve bu bilgiyi kullanabilme bireye muhakeme etme, problem ¢ézme, analitik diisiinme
ve olaylara farkli agidan bakabilme becerisi kazandirdigi i¢in birey piyasa, sektdr vb.
ekonomik analizleri daha rahat gorebilme, bu alanlarda yeni ¢6ziimler iiretebilme olanagina

sahip olur (Yasar, 2014).

Aligveris, kar, zarar veya faiz gibi gercek yasamda siirekli karsilastigimiz
hesaplamalari (Giiveng, 2017) matematiksel bilgi ve becerilerimizin yardimi ile saglikli bir
bigimde gergeklestiririz. Ayrica bankaya para yatirma islemleri, doviz kurlarindaki
degisimler, faiz oranlarinin belirlenmesi, giin sonu raporlarinin incelenmesi gibi bankalarda
gerceklestirilen finansal islemlerin tamami matematiksel islemlerden Yyararlanarak
yapilmaktadir (Yasar, 2014). Bu nedenle gerek banka personellerinin gerekse parasal iglem
yapan herhangi bir bireyin hatali hesaplamalar yapmasini 6nlemek i¢in matematiksel islem

yapma yeteneginin gelismis olmasi gerekir (Yasar, 2014).

PISA (Programme for International Student Assessment [Uluslararasi Ogrenci
Degerlendirme Programi], (2015)) matematik okuryazarhi@mi gergek yasamin farkli

alanlarinda olagan veya yeni durumlarda matematigi uygulama ve kullanma kapasitesi
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olarak tanimlamistir. Paranin kullanimi veya yoOnetimine iligkin bilingli kararlar alma
yetenegi anlamina gelen finansal okuryazarlik ise (Giiveng, 2017), finans alaninda
matematik kullanimma duyulan ihtiyacin fazla olmasindan dolayr matematik derslerine
entegre edilmelidir (Tural-Sénmez, 2017). Finansal okuryazarlik egitimi ile matematik
egitiminin ortak amaci 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirerek mantikli kararlar
alabilmelerini saglamaktir (Tural-S6nmez, 2019). Matematik okuryazarligi ve finansal
okuryazarlik igeriklerine ayr1 ayr1 yer veren PISA (2012) raporunda 6grencilerin giinliik
yasamlarinda ekonomi alaninda karsilagabilecekleri temel aritmetik soru igeriklerinin

matematik okuryazarlig1 ve finansal okuryazarligin ortak igerigi oldugunu vurgulamaistir.

Saglik, sanat, yap1 sektorii sosyal bilimler ve daha bir ¢ok disiplin alaninda insan
yasamini kolaylastirmak amaciyla gegmisten giiniimiize kadar matematigin siirekli olarak
kullanildig1t yadsmmamaz bir gergektir. Matematik egitiminin diger disiplinlerle
iliskilendirilerek gerceklestirilmesi 6grenmeyi kalic1 hale getirir (Ozgen, 2019). Matematik
derslerinde matematigin farkli disiplinlerde kullanim durumlarindan yararlanma, bu
disiplinlere ait kavramlari matematik ile iliskilendirerek daha zengin 6grenme ortamlari
saglama (Furner & Kumar, 2007) anlamli 6grenmeyi ve dgrendiklerini giindelik yasamda

kullanabilmeyi saglar.
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3. YONTEM

Bu kisim dort boliimden olusmaktadir. Birince bolimde nitel arastirma, 6zel durum
yontemiyle ilgili temel bilgilerle arastirmanin yéntemine dair bilgilere yer verilmistir. ikinci
boliimde calisma grubu ile ilgili bilgiler, {iclincii boliimde veri toplama araglari, dordiincii

boliimde ise verilerin analiz yontemi ile ilgili bilgiler yer almaktadr.

3.1 Arastirmanin Yontemi
3.1.1 Nitel Arastirma

Alan yazin incelendiginde arastirma yontemlerinin nitel, nicel ve karma olmak tizere
(Creswell, 2016; Metin, 2016) 3 baslik altinda toplandig1 goriiniir. Nitel arastirma, toplanan
verilerden yola ¢ikarak daha dnce bilinmeyen bazi sonuglari birbiri ile baglantili bir bicimde
aciklayan (Glaser, 1978), sosyal olaylarin nedenlerini bulundugu gevre igerisinde incelemeyi
ve arastirmay1 ilke edinen bir yaklagimdir (Yildirim & Simsek, 2013). Nitel ¢alismalarda
amag toplanan verileri derinlemesine ve detayli bir bigimde incelemektir (Neuman &
Wiegand, 2000). Bu ¢alismalar genelleme amaci tasimadan katilimcilarin iginde bulundugu
degisken durumlar1 ve kendi faaliyetlerini nasil anlamlandirdigini anlamaya c¢alisir
(Maxwell, 2005). Nitel aragtirmalar yorumlayici paradigmanin 6zelliklerini tagir (Karasar,
2012). Bu paradigma kosullar degistiginde neden sonug iligkisinin degistigini bu konuda
genel yasalarin olmadigini ifade etmektedir (Boke ve dig., 2011). Yapisi geregi esnek olan
nitel aragtirmalar toplanan verilere uygun olarak arastirmaciya arastirma siirecini yeniden
sekillendirme veya arastirmanin odag: iizerinde degisiklik yapma imkani saglar (Yildirim &
Simsek, 2013). Nitel ¢alismalar genellikle az kisinin davranigini derinlemesine inceler ve

onlar1 yorumlar (Maxwell, 2005 & Boke ve dig., 2011).

Bilimsel arastirmalar, bireylerinin ferahini saglamak icin var olan kisitli kaynaklarini
olabildigince idareli bir bigimde kullanilmasi sorununa ¢oziim firetebilmek igin bilime
katkida bulunmay1 hedefleyen calismalardir (Tiirkbal, 1987). Bu arastirmalar dogrudan
yapilabilecek ve ¢ogunlukla farkli yollarin izlendigi faaliyetlerdir (Kirbas & Cevik, 2017).
Cepni (2014) arastirma yOntemlerini betimsel, yorumlayici, analitik, deneysel ve karma
arastirmalar olmak {izere 5 gruba ayirmistir. Betimsel aragtirmalar mevcut olan durumu
belirleme ve olaylar1 oldugu gibi agiklama imkani sunan ¢aligmalardir (Aypay ve dig., 2009).
Betimsel arastirmalarda veri elde etmek icin siklikla kullanilan goriisme ve anket

yontemlerinin yani sira basit gozlem yontemleri de arastirmalarda tamamlayici rol alabilir
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(Bliyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2008). Cepni (2014)’e gore betimsel
arastirmalar inceleme yapilan alanda herhangi bir degisim yapilmaksizin, mevcut durumu
belirlemek amaciyla neredeyiz, ne yapmak istiyoruz, hangi yone nasil gitmeliyiz? gibi
sorulara yanit arayan ve arastirmacilar tarafindan sikca tercih edilen ¢alismalardir. Bu
caligmalar survey yontemi, Ornek olay (6zel durum), gelisimci arastirma yoOntemi,

karsilastirilmali arastirma yontemi olarak gruplandirilabilir (Cepni, 2014)

3.1.2 Ozel Durum Calismasi (Case Study)

Ingilizce alanyazininda case study olarak adlandirilan &zel durum calismasi farkli
kaynaklarda 6rnek olay calismasi, olay inceleme, drnek olay incelemesi, durum calismasi
gibi farkli isimlerle adlandirilmaktadir (Metin, 2016). Bu g¢alismalar belirgin olaylar ve
bireysel algilar iizerine odaklanilir (Kirbas & Cevik, 2019). Ozel durum g¢alismalarinin
kurum ve kisilerin kimliklerini gizlemenin zor olmasi, raporlastirma esnasinda bulgularin
rahat anlagilabilmesini saglamak icin dil kullanabilme becerisinin {ist diizeyde gelismis
olmasi gibi sinirliliklar vardir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akglin, Karadeniz & Demirel, 2008).
Bununla beraber Akar (2017) arastirmacilarin yanli olma ihtimallerinin oldugunu ve bu
diizeltmek i¢in ayrintili rapor yazmanin durumu daha karmagsik hale getirdigini ifade
etmistir. Yin (1984) 6zel durum c¢alismalarini Biitiinciill tek durum, i¢ ige gegmis coklu

durum, biitiinciil ¢oklu durum ve i¢ i¢e gegmis ¢oklu durum olmak iizere 4’e ayirmistir.

Yildirrm & Simsek (2013) calismalarinda ise Yin’in 6zel durum ¢alismasi desenlerini

asagidaki gibi tanimlamistir.

e Biitiinciil tek durum deseni: Iyi formiile edilmis bir kuramin teyit edilmesi veya
curiitiilmesi, genel sartlara pek uymayan kendine 6zgli durumlarin incelenmesi
ve daha 6nce hi¢ kimsenin ¢alismadigi durumlari incelemek amaciyla biitiinciil
tek durum deseni kullanilabilir.

e ¢ ice gecmis tek durum deseni: Tek bir durum igerisinde birden fazla alt
tabaka var oldugu durumlarda kullanilabilir.

e Biitiinciil ¢oklu durum deseni: Birden fazla biitiinciil durum séz konusu
oldugunda her bir durum kendi igerisinde incelenip, devaminda birbirleri ile

karsilagtirilmalart gerektigi durumlarda kullanilabilir.
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e ¢ ice ge¢mis ¢oklu durum deseni: Birden fazla durum soéz konusu ve bu
durumlarin her bir durum kendi i¢inde alt birimlere ayrilarak c¢alisilmasi

gerektigi durumlarda kullanilabilir.

Bu ¢aligmada matematigin farkli disiplinlerde kullanim durumlarint derinlemesine
incelemek amaciyla nitel arastirma yaklasimi benimsenmistir. Bu ¢alismada mevcut durum
genelleme amaci olmadan detayl1 bir sekilde agiklanmaya calisilmistir. Matematigin farkl
disiplinlerde kullanim durumlarini incelemek amaciyla hazirlanan bu arastirmada nitel
yaklasim kapsaminda betimsel arastirma tirlerinden biri olan 6zel durum deseni
kullanilmistir. Ozel durum ¢alismasinin en dnemli dzelligi, arastirmaciya ozel bir durum
veya olay lizerinde yogunlasarak ¢alismada yer alan degisik faktorleri en ince ayrintilariyla
tanimlama ve degiskenler arasindaki sebep-sonug¢ iliskilerini agiklayabilme firsati
sunmasidir (Cohen & Manion, 1998; Cepni, 2014). Ayrica 6zel durum c¢aligmasi
arastirmactya gézlem, miilakat ve anket gibi ¢esitli veri toplama metotlarini kullanma imkan
verir (Kirbas & Cevik, 2017; Yildirim & Simsek, 2013 ). Ozel durum ¢alismast bir teorinin
dogrulugunu ispat etme veya genelleme amaciyla yapilmaz (Biiytikoztiirk, Cakmak, Akgiin,
Karadeniz & Demirel, 2008), mevcut durumu ayrintili bir sekilde yansitmaya calisilir. Bu

bakimdan 6zel durum calismalarinin egitim aragtirmalarinda 6nemi g6z ardi edilemez.

Ozel durum calismalar1 bir duruma iliskin bir veya birkag olayin derinlemesine
incelendigi caligmalardir (Cohen & Manion, 1998; Yazicioglu & Erdogan, 2014). Bu
calismada matematigin farkli disiplinlerde kullanim durumlarma iliskin saglik, sanat, yap1
sektorlii ve sosyal bilimler alanlarinda matematigin kullanim durumlar1 derinlemesine
incelenmistir. Ayrica 6zel durum c¢alismalari bir durum hakkinda ne, nasil, ni¢in sorularini
cevaplayabilmek i¢in kullanilan ¢alismalardir (Karasar, 2012). Bu ¢alismada da matematigin
farkli disiplinlerde ne amacla ve nasil kullanildig1 ayrintili bir bigimde incelendiginden
dolay1 6zel durum yontemi uygun goriilmiistiir. Calismada matematigin farkli disiplinlerde
kullanim durumlarina iliskin saglik, sanat, yap1 sektorii ve sosyal bilimler disiplinleri ayri
ayr1 incelenmistir. Tek bir durum (matematigin farkli disiplinlerde kullanimi) igerisinde
birden fazla alt durum (matematigin saglik, sanat, yapi1 sektorii ve sosyal bilimler alanlarinda
kullanimi) incelendiginden Yin’in 6zel durum calisma desenleri arasindan i¢ i¢e gegmis tek
durum deseni kullanilmistir. Genelleme amaci giidiilmeden matematigin ¢esitli disiplinlerde

kullanim durumlari var oldugu sekliyle aktarilmaya calisiimistir.
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3.2 Calisma Grubu

Calisma grubu amagli 6rneklem yontemlerinden maksimum g¢esitlilik yontemiyle
olusturulmustur. Bu yontemin amaci goreceli olarak kii¢ilik bir ¢alisma grubu olusturmak ve
bu grupta calisilan probleme taraf olabilecek kisilerin ¢esitliligini maksimum diizeyde
yansitmaktir (Yildirim & Simsek, 2013). Bu amag¢ dogrultusunda mevcut ¢alismaya saglik,
sanat, yapi isleri ve sosyal bilimler alanlarinda 9 farkli meslek grubunda goérev yapan kisiler
dahil edilmistir. Calismaya dahil edilecek disiplinler ve meslek gruplarinin belirlenmesinde
tiniversitede gbrev yapan Ogretim iyelerinin goriisii dikkate alinmistir. Calisma grubu
olusturulurken Ek 2’de sunulan agik uclu ankete bireylerin verdigi cevaplar ve bu sorulari
cevaplarken gosterdikleri 6zen dikkate alinarak olusturulmustur. Calisma grubunun tamami
meslegini severek yapan ve mesleginin gereklerini yerine getirirken matematikten
yararlanmasi gerektiginin farkinda olan bireylerden olusmaktadir. A¢ik u¢lu ankete verilen
cevaplar incelendiginde ¢alisma grubunu olusturan bireyler arasindan tip, dis hekimligi,
mimarlik, mithendislik, hukuk, bankacilik alaninda g¢alisanlarin matematige ve 6grenim
gordiikleri donemde matematigin ger¢ek yasamda kullanim durumlarma yonelik olumlu
goriiglere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Resim ve miizik alanlarinda g¢alisan bireyler ile
ekonomi alaninda esnaf olarak ¢alisan bireyin ise bu konuda olumsuz goriise sahip oldugu

goriilmiistiir.

Tablo 1. Calisma grubuna ait bilgiler

Disiplin Meslek Grubu Katilimcilar Mesleki Deneyim  Frekans
Tip Hekim (M») 5 1
Saglik
Dis Hekimligi Hekim (M) 6 1
Resim Ogretmen (Ms) 11 1
Sanat _
Miizik Ogretmen (M.) 3 1
Mimarlik Mimar (Ms) 14 1
Yap1 Sektorii i
Miihendislik Insaat miithendisi (Ms) 10 1
Hukuk Akademisyen (M) 15 1
Sosyal
N Esnaf (Mg) 15 1
Bilimler Ekonomi
Bankac1 (M) 5 1

Tablo 1°de calismaya dahil edilen disiplinler, bu disiplinlerde secilen meslek gruplari

ve katilimcilarin mesleki deneyimlerine yer verilmistir. Calismaya saglik alaninda uzmanlik
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yapmakta olan 2 hekim, sanat alaninda ¢esitli calismalar yapan 2 6gretmen, yap1 sektoriinde
1 insaat miihendisi ve 1 mimar dahil edilmistir. Sosyal bilimlerde ise hukuk alaninda 1
akademisyen, ekonomi alaninda da 1 esnaf (glizellik uzmani) ve 1 bankaci (banka miifettisi)
dahil edilmistir. Caligma grubunu olusturan bireylerin mesleki deneyimleri 3 ile 15 yil
arasinda degismektedir. Calisma grubunda bulunan kisilerin kimliklerini gizli tutmak
amaciyla bireyler M1, M2, M3, Ms, Ms, Ms, M7, Mg, Mg seklindeki kodlamalarla
adlandirilmistir. Kodlamada kullanilan M harfi meslek grubunu ifade etmektedir.

3.3 Veri Toplama Araglari

Caligmanin verileri, arastirmaci tarafindan yapilan gézlemlerden, yari yapilandirilmig
miilakatlardan, agik uglu sorulardan olusan anketten ve kisisel bilgiler formundan elde

edilmistir. Asagida veri toplama araglar1 hakkinda ayrintili bilgiler verilmistir.

3.3.1 Yapiulandirilmamis Gozlem

Miilakat metoduyla insanlarin ne diistindiigiinii ve nicin dyle diisiindiigiinii arastirma
imkani vardir. Fakat bu metotla gergekte olaylarin nasil vuku buldugu hususunda fazla bilgi
edinilemez. Arastirilan birey eger arastirilan konu hakkinda sozli olarak bilgi vermek
istemiyorsa bu tiir durumlarda bilgi toplamak i¢in en iyi ¢6ziim gozlem metodudur. Gozlem
yontemi arastirmalarda hem dogal ortami iginde birincil elden veri toplamak hem de
goriisme ile elde edilen verileri dogrulamak amaciyla kullanilabilir (Merriam, 1998). Bu
calismada gozlem yontemi her iki amagla da kullanilmistir. Gozlemler yapilandirilmis, yari
yapilandirilmis ve yapilandirilmamis gozlem olmak iizere iice ayrilir. Yapilandirilmamis
gozlemler gozlemcinin gozlemlerini yazmasiyla gerceklestirilir. Gozlemci bir ortamda
gerceklesen davranislart ve durumlart ayrintili olarak yazmaya c¢alisir. Ancak bu tiir
yontemin en zayif yonii gézlemcinin yazarken bilgiyi eksik aktarabilmesidir. Bu durumu

onlemenin yollarindan biri dijital video kamera kullanmaktir.

Bu calismada matematigin farkli disiplinlerde nasil kullanildigin1 dogal ortamu
icerisinde inceleyebilmek ve meslek gruplari ile yapilan goriismelerden elde edilen verileri
dogrulayabilmek amaciyla yapilandirilmamis gozlemden yararlanilmistir. Bu kapsamda
matematigin kullanim durumlarimi gézlemleyebilmek ve veri kaybini 6nlemek amaciyla
veriler dijital video kamera ile kayit altina alinmistir. Calismada ¢ekilen video kayitlar1 ve
fotograflarin bir kismina matematigin nasil kullanildigimni agiklayan ornek goriislerin

devaminda yer verilmistir.
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3.3.2 Kisisel Bilgi Formu

Arastirmaci tarafindan hazirlanan kisisel bilgi formu ile katilimcilarin meslekleri,
mesleki deneyim stireleri, ¢alistiklart kurumlar gibi 6zellikleri belirlenmeye calisilmistir.

Kisisel bilgi formu Ek 1’de sunulmustur.

3.3.3 Acik Uclu Anket

Acik uglu anketlerle genellikle arastirilacak bir konunun hangi yoniiniin daha 6nemli
oldugunu ve arastirllmasinda ne ¢esit faydalar saglayabilecegini ortaya ¢ikarmak icin
arastirmaya katilan bireylerin goriis ve diislincelerinden faydalanilmaktadir. Bu noktada agik
uglu sorulara cevap yazdirmak oldukga faydali bilgiler saglayabilir (Cepni, 2014). Herkes
iyl bir gorlismeci olamayacagindan dolay1 goriismecilerin kimler tarafindan olusacagi
onemlidir (Karasar, 2012). Bu dogrultuda arastirmacilar tarafindan olusturulan agik uglu
anket yardimiyla farkli meslek gruplarindaki bireylerin matematige ve matematik ile kendi
disiplinleri arasindaki iligskiye bakis agilar1 belirlenmeye ¢alisilmistir. Ankette katilimcilarin
matematige bakis acgilari, gercek yasamda matematik kullanimina iliskin diisiincelerini
belirlemeye yonelik sorulara yer verilmistir. Calismada kullanilan agik uglu anket Ek 2°de
sunulmustur. Bu ankete bireylerin verdigi cevaplar ve bu sorulari cevaplarken gosterdikleri
0zen dogrultusunda c¢alisma grubuna dahil edilecek bireyler belirlenmistir. Anketteki
sorularm bir kismina cevap vermeyen veya matematigin giindelik yagsamda kullanilmadigini
diistinen bireyler ¢alismaya dahil edilmemistir. Ayrica bu calismada bireylerin kendi
mesleklerinin gereklerini yerine getirirken matematik dgretim programinda yer alan hangi
konularindan faydalandiklarini belirlenmek amaciyla agik uglu anketten yararlanilmistir.
Bireylere matematik 6gretim programinda yer alan konular1 hatirlatmak amaciyla agik uglu

anketle birlikte Ek 4’de sunulan matematik konular listesi de verilmistir.

3.3.4 Yar1 Yapilandirimis Miilakat

Miilakatlar yardimi ile matematigin farkli disiplinlerde nasil ve ne amagcla
kullandiklarini iceren goriis ve beklentiler alinmistir. Bilindigi gibi miilakat, arastirilan bir
konu hakkinda bireylerin diigiincelerinin ayrtili olarak ortaya ¢ikarilmasinda,
haberdarliginin, konuyu anlamasinin ve olast ¢6ziim ve nedenlerin belirlenmesinde
kullanilan en 6nemli ve etkili metotlardan birisidir (Yildirnrm & Simsek, 2013). Bu
dogrultuda calisma farkli disiplinlerde meslek sahibi kisilerin ayrintili bir bigcimde

goriislerini alabilmek amaciyla miilakat ile ytriitiilmustiir. Miilakatlar yapilandirilmis, yari
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yapilandirilmis ve yapilandirilmamis olmak tizere tige ayrilir (Karasar, 2012). Yar
yapilandirilmis miilakat, bireylerin goriislerine veya cevaplarina bagli olarak alt sorular
sorulmasi ve sorularin yerlerinin degistirilmesi imkanini sagladigindan dolay1 (Cepni, 2014)
calismada bu miilakat ¢esidi tercih edilmistir. Yar1 yapilandirilmis miilakat kapsaminda
sorulacak sorular arastirmaci tarafindan hazirlanmis ve 3 alan uzmaninin goriisiine
basvurularak gerekli diizenlemeler yapilmistir. Bu miilakat kapsaminda sorulacak sorular Ek
3’de yer alan yar1 yapilandirilmig gériisme formunda sunulmustur. Yapilan goriismeler 6nce
ses kayit cihazi ile kayit altina alinmistir sonra ses kayitlar arastirmaci tarafindan bilgisayar

ortaminda yaziya dokiilmiistiir.

3.4 Verilerin Analizi

Arastirmanin nitel olarak elde edilen verilerin degerlendirilmesinde igerik analizi
yapilmustir. Icerik analizi birbirine benzeyen wverileri belirli kavramlar ve temalar
gergevesinde bir araya getirerek okuyucunun anlayabilecegi bir sekilde diizenlenmesini
saglar (Cepni, 2014). Bu baglamda soru bazinda bir siniflama yapilmis, elde edilen veriler
tiimevarim analizi icin uygun hale getirilmistir. Icerik analizde veriler kodlanir, ortak kodlar
gruplandirilarak belirli kategoriler olusturulur, Kkategorilerin birlestirilmesiyle temalar
bulunur (Patton, 2002). Goériisme formundan elde edilen verilerin tamami bilgisayara
aktarilmig ve dikkatli bir sekilde okunarak elde edilen veriler dogrultusunda kodlamalar
olusturulmustur. Calismada iki aylik zaman aralifiyla arastirmaci tarafindan iki defa
kodlama yapilmustir. Iki kodlama arasindaki farkliliklar konusunda arastirmaya dahil edilen
alanlarinda uzman Kkisilerin fikirleri alimarak (Yildirm & Simsek, 2013) kodlar
olusturulmustur. Kodlama islemi gergeklestirildikten sonra kodlar bir araya getirilerek
kategoriler, kategorilerin ortak yonleri bulunarak temalar ortaya ¢ikarilmistir. Verilerden
elde edilen temalar yorumlanirken giivenirlik ve gegerligi saglamak i¢in dogrudan alintilara
yer verilmistir. Dogrudan alintilarda katilimcilar verilerin ¢oziimlenmesi siralamasina gore
“Mi1, Mz, ...” (M= Meslek Grubu) seklinde rumuz kullanilarak ifade edilmis ve goriislere
ait bazi Ornek alintilar yapilarak sunulmustur. Son olarak elde edilen bulgular

yorumlanmustir.



29

4. BULGULAR

Gortigme verileri analiz edilmek {izere kodlanmis, kodlardan benzer olanlar bir araya
getirilerek kategoriler ve bu kategoriler bir araya getirilerek temalar olusturulmustur.
Verilerin analizinden elde edilen bulgular tablolar halinde sunulmustur.

4.1 Matematigin Saghk Alaninda Kullanim Durumlar

Tablo 2. Matematik saglik alaninda ne amagla kullanilmaktadir?

Tema Kategori Kod Katihmei
Viicut kitle endeksi M3
_ Olome Serbest lfoggst?a aralig1 M,
= Ol¢timii
Er HBV-DNA o6l¢iimii M,
= EKG’de quar mesafesi M1
3 < Kalp hizint hesapl M
T g Hesaplama alp uzim hesaplama 1
= g Ante kanununu saglama M2
% = Tedavi iicreti belirleme M,
IR Ila¢ oranlarini belirleme My, M»
%0 S . i
& 35 Hasta tedavisi F lastay aiyaUNEavi M,
= diizenleme Kandaki mineral M
£ miktarini diizenleme !
D . . = .
" Civileme yontemi My
= Estetik Giiliis tasarimi M,
A Dis yapimi M>
Heldm egitimi Hasta degerlendirme My

Tablo 2 incelendiginde saglik c¢alisanlarinin saglik alaninda matematigin kullanim
amaglarin1 5 kategori altinda 14 kod ile ortaya c¢ikardigi goriilmektedir. Bu bes kategori
matematigin saglik alaninda kullanim amaglar1 temasini olusturmaktadir. Bu kategorilere
bakildiginda matematigin saglik alaninda 6lgme, hesaplama, hasta tedavisi diizenleme,
estetik gOrlinim ve hekim egitimi amaciyla kullanildigi goriilmiistir. Bu amaglar
dogrultusunda matematigin saglik alaninda nasil kullanildigina ise asagida 5 farkli baslik

altinda sunulan 6rnek goriislerde yer verilmistir.

411  Saghk Alaninda Olgme Amaciyla Matematik Nasil Kullanilir?

M: ve M2 kodlu kisilerin matematigin saglik alaninda 6l¢gme amaciyla nasil
kullanildigina iliskin goriisleri asagida sunulmustur. Viicut kitle endeksi ve HBV-DNA
Olclimiinde matematikten nasil yararlanildigi M1, Serbest konusma araligi 6l¢limiinde

matematikten nasil yararlanildigi ise M2 kodlu kisi tarafindan agiklanmistir.
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Viicut kitle endeksi: Bir yanik hastasi geliyor mesela ona sivi vermek, ne kadar

dogru miktarda sivi vermek hayati onem tasiyor. O agidan mesela onunda viicut

yiizeyini  hesapliyoruz, kilosunu boyunu hesapliyoruz, yasini hesapliyyoruz,

algoritmalar oluyor elimizde ona gore sivi hesabini yapiyoruz. (My)

Serbest Konusma Araligi Olgiimii: Hastaya serbest iste en rahat olduklar:
pozisyonda ¢enelerini rahat biraktiriyoruz. Sonra belirledigimiz iki nokta arasinda

pergelle 6lgiim yapryoruz o pergelle yaptigimiz olgiimii cetvelle bakiyoruz kag

milimetre diye. Sonra onun serbest konusma araligint da ondan diistiriip 1sirdiginda

yani o serbest konusma araligi sifirlandiginda olan verilerin birbirini tutup

tutmamasini bir nevi saglamasini yapiyoruz. Pergel cetveli o yiizden kullaniyoruz

yani bizim klinigimizde her dis hekiminin, ideal sekilde ¢alisan her dis hekiminin

kliniginde bir pergel ve cetvel mutlaka bulunmalidir. (M>)

HBV-DNA él¢iimii: Hepatit hastalarimin HBV-DNA élgiimiinii yaparken logaritma

kullanmak zorunda kalwriz. (M)

Saglik alaninda 6lgme amaciyla matematikten viicut kitle endeksi, serbest konugma
araligt ve HBV-DNA 0l¢limii i¢in yararlanilmistir. Hastalarin viicut kitle endeksinin
matematiksel algoritmalar sayesinde 6lgtildiigii, HBV-DNA 6l¢timii yaparken logaritmadan
yararlanildig1 goriilmiistiir. Ayrica dis tedavisinde serbest konusma araligini dlgerken pergel

ve cetvel kullanildig: belirlenmistir.

4.1.2 Saglhk Alaninda Hesaplama Amaciyla Matematik Nasil Kullanilir?

M: ve M; kodlu kisilerin matematigin saglik alaninda hesaplama amaciyla nasil
kullanildigina iliskin goriisleri asagida sunulmustur. EKG’de quar mesafesi ve kalp hizim
hesaplamada matematigin nasil kullanildig1 M1, ante kanununu saglama ve tedavi ticretlerini
belirlemek amaciyla matematigin nasil kullanildigi ise M2 kodlu kisi tarafindan
aciklanmugtir.

EKG’de quar mesafesi: EKG lerde diizeltilmis quares (quar) mesafesi hesaplanir

mesela bizde onun icin koklii sayilarda girer isin icine onun bir hesaplamasi vardir

karekokiinii alarak ekleriz digerinin iizerine mesela 0.05 ¢ikmistir onun esasinda

0.07dir mesela onun belli bir formiilleri var matematikteki formiilleri gibi. (M1)

Kalp hizimi hesaplama: EKG iizerinde bir siirii matematiksel hesaplamalar

yapiyoruz. Mesela hastanin kalp hizini hesaplamak igin koklii sayilart kullaniyoruz.

(My)
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Ante kanununu saglama: Biz de bir ante kanunu var. Ante kanunu bosluk iki disten
destek alirsiniz. Soyle diistiniin birkag dis ¢ekilmistir, dissiz bélge vardir o bolgenin
ontinde ve arkasinda destek dis vardir. O destek disleri alip digsiz olan bélgeye dis
ekledigimizde orda da mesela bir hesap yapariz Ciinkii eksik dislerin varliginda
agizdaki destek dislere yiik artmakta o eksik dislerinde yapmas: gereken disleme
kuvveti, destek dislere iletilmekte orda da bir hesap yapiyoruz. Bu yaptigimiz protez
de destek alacagimiz diglerin kok yiizey alami, eksik dislerin kok yiizey alanindan
biiyiik olacak mi? Bu kuvveti karsilayabilecek mi? (My)

Tedavi iicreti belirleme: Dis tedavileri iicretlendirilmekte SGK tarafindan ve
faturalandirilmaktadwr. Bu faturalandirmayt hastalara tedavi icin bilgi verdikten
sonra yapacaklart odeme konusunda da bilgi verme gérevi bizde ¢iinkii biz
planlamayr yapryoruz. Biz kag dis yapmayr diistintiyorsak iste yapacagumz diste
hangi materyali kullanmay: diisiiniiyorsak hepsinin fiyat cetveli ayri oluyor. Mesela
vapacagimiz dis sayisinda ve kullanacagimiz materyale gore hastaya bir fiyat
¢tkariyor, bir fatura olusturuluyor. Bu faturalandirmayr da hekim, tedavi yapan
hekimin kendisi sisteme giriyor. Tabi biz sisteme girerken hastalarimiz bize hani
hocam kabaca bir séyleseniz ne kadar oluyor ona gore hani kararimizi verelim ya
da kag dis yaptirabilecegimizi konusalim diyorlar. Hani o esnada da hastayla,
muayene esnasinda bile matematik hesabina girip iste kabaca su kadar tutacak ya
da bu sayida dis yaparsaniz kuruma bu kadar 6deme yapacaksiniz diye hastalara

bilgi vermemiz gerekebiliyor. (M,)

EKG (Elektrokardiyografi [Kalp Akim Grafigi])’lerde quar mesafesi hesaplanirken
kokli sayilar ve matematiksel formiillerden yararlanildigi, kalp hizinin matematiksel
hesaplamalarla belirlendigi goriilmiistiir. Tedavi ticretlerini belirlerken fiyat cetveli dikkate
alinarak zihinden matematiksel iglemler yapilmasi gerektigi ifade edilmistir. Ayrica dis
yapiminda kok-ylizey alanlart oranmin matematiksel islemler yardimi ile hesaplandig

belirtilmistir.

4.1.3 Saghk Alaninda Hasta Tedavisi Diizenleme Amaciyla Matematik Nasil
Kullanilir?

M1 ve M2z kodlu kisilerin matematigin saglik alaninda hasta tedavisi diizenleme
amactyla nasil kullanildigina iliskin goriisleri asagida sunulmustur. Hastaya uygun tedavi,

kandaki mineral miktarin1 diizenleme ve ¢ivileme yonteminde matematigin nasil kullanildigi
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konusunda My, ilag oranlarini belirlemek amaciyla matematigin nasil kullanildigi konusunda
ise M2 kodlu kisinin goriisiine yer verilmistir.

Ilag oranlarini belirleme: Protez materyallerini yaparken belli malzemeler
kullanmaktayiz. Bu kullandigimiz malzemelerde hep toz ve likit karisimi seklinde
yapwyoruz ve bir siire sonra bunlarin polimerizasyonu yani sertlesmesi
gergeklesiyor. Bu sertlesme esnasinda biz sekillendiriyoruz bunu yaparken mesela
o protez materyallerinde o toz likit orani bizim icin ¢ok hassas bir konu ¢iinkii likiti
fazla koydugumuzda yaptigimiz protezin dayamkliligi azalmakta, tozu fazla
koydugumuzda yaptigimiz protez ¢ok kati olup istedigimiz sekle sokamamakta ve
ince ayrintilart isleyememekteyiz. Ya da mesela bu toz likit oramum ayarladiktan
sonra karistirma stiresi igin saniye tutmaktayiz bu saniyeler daha kisa olursa iste
bosluk olusmaktadir, daha uzun oldugunda erken sertlesme oluyor. Bu tiir
stkantilar icin biz bu protez materyallerini hazirladigimizda da toz likit oraninda
matematige dikkat etmekte ve o karisim siiresince de zamanla da yine bir
matematik hesabi igerisine giriyoruz. (My)

Hastaya uygun tedavi: Hastanmin uygun tedavisini bulabilmek igcin matematikten
yararlaniyoruz mesela matematiksel hesaplar olmazsa hastamin dogru tedavisini
bulmamiz ¢ok zor olur. Sadece isim olarak hastaya bir tedavi vermek yetmiyor onu
belli bir dozda vermek ve her hastaya gére ozellestirmek gerekiyor, bu ydnde
matematik bize tabi ki de yardimct oluyor. (M1)

Kandaki mineral miktarini diizenleme: Bir hasta hipopotasemi ile yani kanda
potasyum diisiikliigii ile geldigi zaman bize biz onun potasyum degerini alip normal
potasyum degerine getirebilmek icin mesela biz sividaki potasyum miktarin
hesaplayip saatte ne kadar cc ka¢ damla gidecegini hesapliyoruz, giinde ne kadar
gidecegini hesapliyoruz. (My)

Civileme Yontemi: Ortopedi ¢ivileme yapryor kiriklarda orda agilart kullaniyor.

Mesela hangi aciyla girecek? Kemigin acisini hesapliyor, kendi girecegi aciyi

hesapliyor, mesela orda bir geometri isin i¢ine giriyor (Bkz. Resim 7). (My)

\

Resim 7. T1ip hekiminin uyguladigi ¢ivileme yontemi
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Hasta tedavisi diizenlemek amaciyla saglik alaninda matematikten protez isleminde
toz likit oranini belirlerken, her hastaya farkli bir tedavi diizenlerken ve hastaya verilecek
ilag dozunun miktarint belirlerken matematiksel islemlerden yararlanildigi goriilmiistiir.
Ayrica ortopedi alaninda kemik kiriklarmin tedavisinde kullanilan ¢ivileme yonteminde

acilar konusundan yararlanildig belirtilmistir.

4.1.4 Saghk Alaninda Estetik Amaciyla Matematik Nasil Kullanilir?

M1 kodlu kisinin matematigin saglik alaninda estetik amaciyla nasil kullanildigina
iliskin goriisii asagida verilmistir.
Giiliis tasarimu: Giiltis tasarinunda biz altin orani yakalarken énden arkaya dogru
ornegin her dig bir ontindeki digin %60 goriiniirliigiinde %60 genisliginde olmalidir
eger ideal estetigi yakalamak istiyorsak. Yani én 1 numaralardan baglarken 1
numarayr 100 kabul ediyoruz. 2 numaralara gegince 60 yani 100 iin yiizde 60’1 alip
60 goriiniirliik olsun. Aldigimiz o x artik kag olacaksa hani ondeki 100x bir arkadaki
60x boyle iste bir arkadaki 36x kendi dislerine gore kopek dislerine gegince her
birinin %601 alinarak giderek azalacak sekilde bir goriiniirliik istemekteyiz. Ve bu
gortintirliik belli bir digse kadar saglanmali. Sonrasinda kaybolmali diye hesaplar

yapmaktayiz (Bkz. Resim 8). (My)

Resim 8. Dis hekiminin giiliis tasarimi uygulamasi

Matematigin saghik alaninda estetik amaciyla giiliis tasariminda kullanildig
gorilmistir. Giiliis tasariminda estetik goriinimii elde etmek amaciyla altin orandan
yararlanildig1 belirtilmistir. Ayrica dis hekiminin altin oranm1 dikkate alarak gerceklestirdigi

giillis tasarimina iliskin fotograf Resim 8’de sunulmustur.
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4.1.5 Saghk Alaninda Hekim Egitimi Amaciyla Matematik Nasil Kullanilir?

M1 ve M; kodlu kisilerin matematigin saglik alaninda hekim egitimi amaciyla nasil
kullanildigina iliskin goriisleri asagida sunulmustur. Matematigin hekim egitimi amaciyla
dis yapiminda nasil kullanildig1 M2, hasta degerlendirmede nasil kullanildig1 ise M1 kodlu
kisi tarafindan aciklanmustir.

Dis yapimu: Dis bildiginiz iizere iki boliimden olusuyor bir kron beyaz gordiigiimiiz

kistm bir kok gormedigimiz kemigin i¢inde kalan kismi. Simdi ogrencilere bu disleri

yaptirdigimiz da bu kron ile kok orammin gercek bir digse yakin oranda olmast

gerekiyor o yiizden bizim oOgrencilerimiz pratik olarak iste sabun ya da mumu
oyduklarinda onlarda milimetrik ¢calismaktalar. O kron kok oranmini belirleyip ona

gore modellasyonlarim yapiyorlar. Bunlardan kron ve kok oramndan herhangi

birinin oran disina ¢itkmasi o disin dise benzemeyip baska sekillere benzemesine

sebep olmaktadir. Yani ogrenciler dis hekimligi egitimine basladigi ilk giinden

itibaren matematikle i¢ ice ta ki dis hekimlik meslegini biraktiklar: giine kadar her

alanda kullanmaktalar. (M)

Hasta Degerlendirme: Bizde bazi hastalarin degerlendirilmesinde “apache
skorlamast” diye bir sey vardir biz onu kendi elimizle yapmayiz ama iste
logaritmalar girer devreye diger hesaplamalar logaritmik hesaplamalar falan
girer iste modiiler yardimiyla ¢ozeriz. (M)

Dis hekimi egitiminde &grencilere sabun ve mum gibi materyaller iizerinden dis
yapimi gosterilirken orantidan yararlanildigi ve milimetrik matematiksel hesaplamalar
yapildigi, uzmanlik yapmakta olan hekimlerin egitiminde ise hasta degerlendirmelerinde

logaritma ve modiiler aritmetik gibi matematik konularindan yararlanildigi gortilmiistiir.



4.2 Matematigin Sanat Alanmindaki Kullanim Durumlari

Tablo 3. Matematik sanat alaninda ne amagla kullanilmaktadir?

Tema Kategori Kod Katihme1
Ritim kalib1 My
Hazirbulunusluk Ms
Beste yazma My
Sanateseri  Cizim sablonu M
olusturma olusturma
Perspektif ¢izim Ms
Kalici olma Ms
= Estetik kaygi Ma,Ms
]
= -
3 ; Eskiz ¢izim Ms
£ = » Benzerlik
g E‘ Olgme olusturma Ms
<= .
= Vizor M3
s =
& b
b= Nota sayisi Ma
£ Hesaplama
% Nota degerleri Ma
>
Gudileme M3
Ogrenci Basari elde etme Ms
egitimi Ritim 6gretme M
Miizik aleti
o Ma
calmay1 6gretme
Enstriimanin M
Miizik Aleti iiretimi !
Tasarimi Enstriimanin ses M
ayari 4

35

Tablo 3 incelendiginde ressam ve miizisyenlerin matematigi sanat alaninda kullanim

amaglar1 5 kategori altinda 18 kod ile ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Bu 5 kategori sanat

alaninda matematigin kullanim amaglar1 temasmi olusturmaktadir.

Bu kategoriler

incelendiginde matematigin sanat alaninda sanat eseri olusturma, 6lgme, hesaplama, 6grenci

egitimi ve miizik aleti tasarimi amagclariyla kullanildigir goriilmiistiir. Bu amaglar

dogrultusunda matematigin sanat alaninda nasil kullanildigina ise 5 ayr1 baslik altinda

sunulan 6rnek goriislerde yer verilmistir.
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4.2.1 Sanat Alaninda Sanat Eseri Olusturma Amaciyla Matematik Nasil
Kullanulir?

M3 ve M4 kodlu Kisilerin sanat alaninda sanat eseri olusturma amaciyla matematigi
nasil kullanildigina iliskin goriisleri asagida sunulmustur. Hazirbulunusluk, ¢izim sablonu
olusturma, perspektif cizim, kalict olma ve estetik kaygidan dolayr matematigin nasil
kullanildigi Ms, ritim kalib1 ve beste yazmadan dolay: nasil kullanildigi ise M4 kodlu kisi
tarafindan acgiklanmistir.

Ritim kalibv: Her miizik eseri belirli bir 6l¢ii, belirli bir ritim kalibt ile yaziliyor.

Bunu da biz matematiksel olarak ifade ediyoruz iste 3-4 liik, 4-4 liik, 7-8 lik, 9-8 lik

vs vs diye. (Ma)

Hazirbulunusluk: Simdi biz daha mesela resme baslamadan énce ellerimiz uzun
stire calismadigr zaman kapanuyor diyoruz biz buna, ellerimizi alistirabilmemiz icin
basta ¢izgi ¢calismasi yapiyoruz. Bu ¢izgi ¢calismalari elips seklinde hizli hizli ¢izimler
yaparaktan geciyor, hizli yine iicgen ¢alismalarimiz, kare calismalarimiz, daire

calismalarimiz var. (Ms)

Beste yazma: Her bir sarkida bir formiil var. Zaten o ritim kaliplart iste o sarkilarin
basinda yazan hangi ritim kaliplar ile yazildig1 tamamen formiildiir ve sen élgiileri
olustururken o formiiliin disina ¢ikmak gibi bir liiksiin soz konusu degil béyle. Yani

hem algilayts hem icra da direk matematik kendi meslegimle alakali kullaniliyor.

(Mq)

Cizim sablonu olusturma: Geometrik sekiller bizim bir de ¢izim yapmadan énceki
taslaklarimizi olusturmada ¢ok énemli faydalar sagliyor. Mesela ben insan bagi
cizdigimde ilk once bir yumurtaya benzetiyorum, gévdesini ¢izerken uzun bir
dikdortgene benzetiyorum, iste kollarini ve bacaklarimi uzun elips sekillerine
benzetiyorum. Bunlar bittikten sonra ol¢ciimlerim tam anlamiyla beni tatmin etmigse
ondan sonra yavas yavas bunlart adeta bir heykeltirag gibi modelin ya da iste o
¢izdigimiz dairelerin, dikdortgenlerin fazlaliklarim atip modelimizi onun igine artik
sekillendiriyoruz.  Hani ¢izim yaparken geometrik sekiller bizim olmazsa

olmazimizdir. Elipsier, ticgenler, daireler, dzellikle dikdortgenler falan. (Ms)

Perspektif cizim: Cizdigimiz figiirlerin ozellikle objelerin ya da bir mahalleyi
¢iziyorsak mahallede yiirtiyen insanlarin, evlerin mutlaka bir yiizey tizerine oturmasi
gerekiyor. Perspektifi bilmedigimiz zaman uzak yakin iliskisini ¢oziimleyemiyoruz.

Uzaktaki insan ya hava da kalmis gibi oluyor, uguyor gibi oluyor, yakindakinin



37

diyelim ayaklari yere basmamus oluyor. Bu anlamda hani resim ¢izerken ya da resim
yaparken ki en 6nemli kavramlardan biri ne kadar oran oranti, ol¢ii ise de bir ayagt
da mutlaka perspektiftir. Perspektifi daha sonraki sanatcilar diyelim ki yine mesela
Egon SCHIELE var, Salvador DALI var, Kandinsky var bunlar sonraki asamalarda
sey yapabiliyorlar, perspektif kavramimn otesine gecebiliyor ama o Otesine
gecebilmek icin mutlaka perspektif bilgisinin tam anlamiyla yerine oturmasi
gerekiyor. Cizdigimiz objelerde diyelim ki parkta oturan, bankta oturan birini
yaptigimiz zaman hani o bankin tahtalarindaki perspektif bile, yan duruslar: bile 3

boyutu bile ¢ok ¢ok dnemlidir. (Ms)

Kalict Olma: Leonardo Da Vinci’nin mesela képrii projeleri var, helikopter
sanirim ¢izimleri var, yer alti tiinellerinin gizimleri var. Istanbul 'un kopriisii ile ilgili
o donemin padisahina gondermis oldugu bir projeden bahsediliyor. Mona Lisa 'y
4,5 yilda falan yapiyor ve yaptigi siirece Mona Lisa’ya siirler yazip siirler okuyup
oyle calismalarina devam ediyor, Tip alaminda ¢ok yetkin, savas aletleri yapryor
mesela. Bunlari yaparken matematik bilgisi, geometri bilgisi, miihendislik bilgisi
zaten i¢ ice gecmis bir sanat¢i. Soyle de ilging bir yonii var tip alaninda da ¢ok
gelismis bir sanat¢i; oliiler yeni gomiildiikleri zaman, o oliileri gidip aksam
mezarlarindan ¢ikaryyor, getiriyor tizerindeki biitiin kaslar, i¢ organlarini inceleyip,
onlart o sekilde analiz ettikten oziimsedikten sonra daha sonraki cizimlerinde
olgiilerinde ¢ok iyi kullanabiliyor. Bu anlamda olimsiizliigii yakaliyor ashinda

Leonardo. (Ms)

Estetik kaygi: Estetik kavrami ¢ok onemlidir bizim meslekte. giizelligin arayisidir
estetik Olgiileri, oran orantilari yanls olan bir eserde estetikten soz etmek
imkansizdir. En iyi eserleri ortaya koyabilmek igin bu kavramlardan

yararlaniyorum. (Ms)

Bir sanat dal1 olan miizikte ritim olustururken ve beste yazarken matematiksel sembol
ve formiillerin kullanildig1 goériilmiistiir. Bir diger sanat dali olan resimde de sanat eseri
olustururken matematikten yararlanildigi gortilmiistiir. Katilimer el kaslarini ¢izime uygun
hale getirebilmek ve c¢izim taslagr olusturabilmek amaciyla geometrik sekillerden
yararlandigim1 ifade etmis. Perspektif cizim yapabilmek i¢in matematikteki perspektif
konusunun iyi bilinmesi gerektigi belirtilmistir. Ayrica resim alaninda estetigi yakalamak ve
kalic1 eser olusturmak icin ¢ok iyi matematik bilgisine sahip olunmasi gerektigi

belirtilmistir.
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Sanat dallarindan resimde eskiz ¢izim, vizor ve benzerlik olusturmada 6lgme amaciyla

matematikten nasil yararlanildigi M3z kodlu katilimci tarafindan agiklanmustir.

Eskiz ¢izim: Eskiz ilk 6nce yaptigimiz sey 6lciiyle basliyor. Hani modelin ilk énce
yaptigimiz sey basindan baslayarak viicudun genelini élciiyoruz. Olgiiyii bilmeden
oran orantiyt bilmeden tam anlamiyla kendi disiplinimize sahip ¢tkamiyoruz. Daha
cizime baslamadan oénce eskiz, desen gibi ¢alismalari yaparken mutlaka olgii

almamiz gerekiyor, zaten bozuk baslamis ya da 6lgiisiiz baslamis bir calisma

kesinlikle kisiyi mutlu etmez yani iyi bir sonug ortaya ¢tkmaz. (Ms)

Benzerlik olusturma: Realist bir aga¢ yaptiginda ya da dogada var olan bir agaca
bakip ¢izdigimde mutlaka agacin belirli bir yerinden ol¢ii alip ¢izmem gerekiyor

mesela bir dali, kirik bir dali onu bir ol¢ii alip agacin tiimiine gore élgiimlendirip

cizmek gerekiyor ki o agacin birebir aynist olsun. (Ms)

Vizér: Vizor dedigimiz bir kavram var. Fotograf makinesinin karesi gibi soyle bir
sey var (¢izerek) dikdortgen bunlar bir 6l¢ii seklinde genelde 10 esit parcaya
boliiyoruz ve her sanat¢i eskiden daha dogrusu her sanat¢i bunlart ellerinde
gezdirirdi ve ¢izmek istedigi alana onu birakip onu daha sonra 6l¢ii birimi olarak ya
tuvale ya da kagida aktarirdi. Yani buradaki her bir kareyi kagida aktardiginda onu
diizgiince biiyiitme amaciyla ¢izerdi ve bu anlamda hi¢bir sekilde ol¢ii kagmazdh.
Yani daha sonra aa burasi biiyiik oldu aaa burasi kiigiik oldu gibi insani rahatsiz

eden kavramlarin yasanmamasi igin mutlaka her sanatgi, her sanat¢i adayt 6lgiimii

¢ok iyi kullanmasi gerekiyor. (Ms)

Matematiksel Sl¢imler olmadan g¢izilen bir resmin aslina benzemeyecegi ve resim

cizmeye baslamadan once mutlaka 6l¢iim alinmasi gerektigi belirtilmistir. Ayrica resim

alaninda kullanilan ve fotografi esit parcalara ayirmak anlamina gelen vizér kavraminin

matematikte analitik diizlemle esdeger oldugu sdylenebilir.

4.2.3 Sanat Alaninda Hesaplama Amaciyla Matematik Nasil Kullanilir?

Sanat dallarindan miizikte nota sayis1 ve nota degerlerini hesaplamada matematigin nasil

kullanildig1 M4 kodlu katilimci tarafindan agiklanmustir.

Nota sayist: Belirli sayida ol¢iiden olusan bir eserde iste o 1’lik notadan kag tane

kullanabilecegin, 2’lik notadan kag tane kullanabilecegin, 16°lik notalari 4 iinii bir
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araya getirip mesela bir dortliik nota ortaya ¢ikarip, onu da icra edis bicimini

hepsini boyle matematiksel hesaplarla olusturmak zorundasin. (Ma)

Nota degerleri: Notalarin en basta degerlerinden bahsettik iste 1°lik, 2 lik, 4 liik,
8’lik, 16’k notalardan bahsettik. Soyle bir ok semasimin iizerinde gosterelim.
Mesela diyoruz ki bunun tamami érnegin iste ne diyelim bir 4 liik nota bu semanin
basindan sonuna kadar gegen siirede okunur dedik. Bunu 2’ye boliiyoruz mesela
kesirleri kullaniyormusuz gibi diisiinebiliriz. Bunu 2’ye boliiyoruz bunun her bir
yarisina birer tane sekizlik nota yerlestiriyoruz. Bunun tamamini 4’e bélersek her
birine 16 lik nota yerlestiriyoruz 16-16-16-16. Siirekli ¥ sine béliiyoruz. Yani 4 iin
Y e boliimii 8, 8 in %2 ‘e boliimii 16, 16°nin da ¥ e béliimii 32 seklinde devam ediyor.
Seslerde ama ters oranti s6z konusu yani siire kisaldik¢a isim biiyiiyor. Tam bir ters

oranti s6z konusu. (Ma)

Miizikte hangi notadan kag tane kullanilacaginin matematiksel hesaplarla belirlendigi
ve sabit bir slirede okunacak nota sayisi ile nota degerlerinin birbiri ile ters orantili oldugu

gOriilmiistiir.

4.2.4 Sanat Alaminda Ogrenci Egitimi Amaciyla Matematik Nasil Kullanilir?

Ogrenci egitiminde giidiilenme ve basar1 elde etme amaciyla matematigin nasil
kullanildigit M3 kodlu katilimei tarafindan agiklanmistir. Ritim Ogretme ve miizik aleti
calmay1 6gretme amaciyla nasil kullanildig1 ise Ma kodlu katilimer tarafindan aciklanmustir.

Giidiileme: Mesela ben ozellikle ¢ocuklarla resim yaptigimda kendi 6grencilerimle

falan ¢ok biiyiik resimler yapmayr ¢ok seviyorum. En son mesela biiyiik iki tane

kelebek yaptik cocuklar kelebegin tam ortasinda durup kanatlari kendi

kanatlartymis gibi resim ¢ekip ve bu da ¢alistigim yerde ¢cocuklarda aliskanlik ya da

moda diyelim. Yaklasik okulun biitiin ogrencileri ¢ektiler ve bunlart ¢ikardilar.

Mesela onu insan boyutuna indirgemedigim zaman ya da ¢ok biiyiik ¢izdigimiz

zaman ¢ocuk ondan mutluluk duymuyor. Hem boyarken mutluluk duyuyor sonra

kendi ebatlarina ya da fiziklerine uygun kelebegin éniine gegip kendi kanatlartymis

gibi fotograf c¢ektikleri zaman mutlu oluyorlar. Yani kigileri mutlu etmek

ogrencilerimi mutlu etmek ve yaptigim isten mutlu olabilmem igin oran oranti,

denge, olciimler, perspektif, oriintii kavrami bizim vazgecgilmez unsurlarumizdir. (Ms)

Basan elde etme: Ozellikle resim, miizik ve diger ¢ocuklarin ozellikle desarj
olabilecekleri alanlarda diger disiplinlerle birlikte ¢ocuklarin mutlaka basart

duygusunu yasayabilecekleri bir alan yaratabilirsek bence yapilamayacak bir sey
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yoktur. Ozellikle hani matematik yapilamaz ya da ben yapamiyorum gibi

onyargilardan bence 6grenciyi ya da bireyi uzaklastirr diye diigtiniiyorum. (Ms)

Ritim 6gretme: Bizim kaliplarimiz var. Bu kaliplarin belirli el hareketleri var bu el
hareketleri de ornegin 3-4 liik bir eseri 6gretirken tiggen seklinde bir sema ¢iziyoruz.
Bu geometrik bir sekil. Iste o ticgenin her bir kismina, her bir centigine belirli sayi
da nota yerlestiriliyor. Bu sekilde iste bir ritim kalibi okumus oluyor. Ornegin iste
3-4 liik par¢a da ilk él¢iideki notalarin toplamu ticgenin icerisine sigmak zorunda.
La-Si-Do-Re-Mi-Re mesela La-Si Do-Re Mi-Re bu siirekli farklr sekillerde iste
buraya la gelmez Do gelir sonrasinda Si gelir. Miizigin icerigine eserin icerigine
baglidir. Siirekli bu iiggen parcanmin basindan sonuna, basindan sonuna bu sekilde

her ol¢ii de bu tiggeni ¢iziyorsun. Elinle de gosteriyorsun. (Ma)

Miizik aleti calmayr 6gretme: Ornegin melodika ogretiminde parmak numaralar
var. Gergi parmak numaralar: biitiin enstriimanlarda var. Ben su an melodika
tizerinden konusuyorum. Aymi sekilde bu parmak numaralar ilk seviye enstriiman
ogretiminde biz zaten enstriiman tizerinde belirli alistirmalar yaptiktan sonra
eserleri bu defa enstriimanlara entegre ediyoruz iste eserle birlikte ogretimi
sagliyoruz. Bu eserlerin iizerinde de parmak numaralari, her notamin iizerinde
parmak numaralart yazar basit ogretimde ilk seviye de. Simdi onun haricinde
melodika da iste bas parmaktan baslamak iizere 1,2,3,4,5 ser¢e parmagina kadar
parmaklarimiza sayilar veriyoruz bu sayilarinda tabi nota olarak karsiligi olmus
oluyor. Iste bas parmagimiz Do, isaret parmagimiz Re, orta parmagimiz M, yiiziik
parmagimiz Fa ve kus parmagimiz Sol olmus oluyor. Simdi 6rnegin Do-Mi-Sol-Mi-
Do ezgisini ogretirken aym zamanda 1-3-5-3-1 seklinde bir ortintii olarak da

cocuklara ogretmis oluyoruz. (Ma)

Miizik alaninda bireyleri yetistirmek i¢in ritim 6gretme ve miizik aleti ¢almayi
Ogretmede Oriintiiler, geometrik sekiller ve matematiksel sembollerin kullanildig
goriilmiistiir. Benzer olarak resim alaninda da ogrencileri giidiileyip ders basarilarini
arttirmak amaciyla matematigin Oriintiiler, perspektif, oran orant1 gibi konularinin siklikla

kullanildig1 goriilmiistiir.

4.2.5 Sanat Alaninda Miizik Aleti Tasarlama Amaciyla Matematik Nasil
Kullanilir?

Miizik aleti tasarlamak amaciyla enstriiman iiretimi ve enstriimanin ses ayarlarinin

yapilmasinda matematigin nasil kullanildigi M4 kodlu katilimer tarafindan agiklanmastir.
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Enstriimanmin tiretimi: Enstriimanlarin yapiminda ornegin bir enstriimanin teknesi,
kapag1. Tabi ben kendi enstriimamm olan baglamay: direk 6rnek vereyim. Iste
baglamanmin teknesinin  hesaplanmasi, kapaginin  hesaplanmasi, kapaginin
genisliginin ve inceliginin.... iste teknesinin, kapaginin, sapinin, sapinin hem
uzunlugu hem kalinligi, vurgularmmin bunlarin olusturulmasi ve sonrasinda

perdelerinin ayarmin yapilmasinda matematik kullaniliyor. (Ma)

Enstriimanin ses ayari: Baglamanin alt kismi, govde dedigimiz kismi, teknesi yani
kapag ile arasindaki ac¢i iligkisi var. Teknesi bir parabol seklinde bu paraboliin
sebebi de sesin tabi iistteki kapakla bir etkilesim icerisinde yanki usulii ile tellerden
gelen sesin oradan belirli bir agt olusturup o agi ile disariya ¢tkmasi ve duyulmast.
(Ms)

Matematigin miizik aleti tasariminda enstriiman {iretimi ve enstriimanin ses ayarlarini
yapmak amaciyla kullanildigi goriilmiistiir. Baglamada istenilen sesi elde etmek amaciyla
baglamanin teknesi olusturulurken matematigin parabol konusundan yararlanildig: ifade

edilmistir.

4.3 Matematigin Yapi Sektorii Alaninda Kullanim Durumlari

Tablo 4. Matematik yap1 sektorii alaninda ne amagla ve nasil kullanilmaktadir?

Tema Kategori Kod Katilimcr
Gonye alma Ms
Aynalama teknigi Ms
Restorasyon Ms
Su alma vanalari Ms
Yapi Tasarimi Kemer yap1 Me
= ve Tadilati olusturma
« B Bina konturii M
S E belirleme °
5 é Minare yapimi Ms
< £ Proje verilerinin Ms
2 = korunmast
% f Boru doseme Ms
@ 8p Egim kotu Ms, Mg
o o
= g Debi hesabi Me
D
é Konum belirleme Ms, Ms
Hesaplama Tahliye hesab1 Me
Alan hesabi Ms
Basing dengeleme Me
Kursun kaplama Ms

Bina zemin sikigsmasi Me
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Arazi 6lgegi Ms
Olgme Ac1 6l¢timii Ms
Koprii ¢izimi Ms
Maas dagilimlari Ms
Finansal Kriz yonetimi Ms
Islemler Tasarruf saglama Me
Hakedis hesab1 Ms Ms

Siisleme Ms

Estetik Ozgiin eser
olusturma Ms

Tablo 4 incelendiginde ingaat miihendisleri ve mimarlarin matematigin yap1
sektoriinde kullanim amaglar1 5 kategori altinda 26 kod ile ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Bu
bes kategori yap1 sektorii alaninda matematigin kullanim amagclar1 temasini olusturmaktadir.
Bu kategorilere bakildiginda matematigin yap1 sektoriinde yapi tasarimi ve tadilati,
hesaplama, 6lgme, finansal islemler, estetik amaciyla kullanildigi goriilmiistiir. Bu amaglar
dogrultusunda matematigin yapi sektorii alaninda nasil kullanildigina iligkin agiklama 5

farkli baglik altinda sunulan 6rnek goriislerde yer verilmistir.

4.3.1 Yapi Sektoriinde Tasarim ve Tadilat Amaciyla Matematik Nasil
Kullanilir?

Ms ve Mg kodlu kisilerin matematigi yap1 sektoriinde tasarim ve tadilat amaciyla nasil
kullanildigina iliskin goriisleri asagida sunulmustur. Gonye alma, aynalama teknigi,
restorasyon, kemer yapi olusturma, bina konturii belirleme, minare yapimi ve proje
verilerinin korunmasi amaciyla matematik kullanimi Ms kodlu katilimci, su alma

vanalarinda matematik kullanimi1 ise Mg kodlu katilimci tarafindan agiklanmastir.

Gonye alma: Gonye alma vardir. Mesela gonye alirken nasil alirsin? Binanmin iki
noktasim biliyorsun iigiincii noktayr kendin bulabilmek icin iki késeden yani iki tane
bilinen noktadan bir bilinmeyen noktaya pergel yardimi ile pergellerin kesistigi
yerde 3. bir noktayr bulabilirsin. 3. noktayr da bulduktan sonra bunlarin ikisinin
dogru oldugunu da ancak ozel tiggenlerle bulabilirsin. 3,4,5 ii¢geni ile 5,12,13
ticgeni ile 7,24,25 ii¢geni ile hipoteniistin iki kogenin kargisini hipoteniisiin dik, un

ozel ticgenlerden birini veriyorsa binayt dogru oturtmussundur. (Ms)

Aynalama teknigi: Simdi ben c¢izime basladigim zaman ben de mirror diye bir
komut var(aynalama). Ben aynalamayt yaptigim zaman sabit bir proje var éniimde

bu binamin aymisindan bir bina daha istiyor adam benden oturup herhalde bir bina



daha ¢izmeme gerek yok ama aynalama yapiyorum -3 geriye +3 ileriye gidince

mutlak degeri kullanmig oluyorum orda aynalama tekniginde. (Ms)

Restorasyon: Restorasyondaki yaptlarda minimum 100 yillik bir yapi oldugu i¢cin
dokiilmeye maruz kaliyor artik, yipranmaya maruz kaliyor, ytkilmaya maruz kaliyor.
Bu binamn iz diisiimlerini de oturtabilmem igin ozel ii¢genlerden faydalanmak
zorundayim, pararlelkenardan faydalanmak zorundayim. Yani bir kere geometriyi

¢ok iyi bilmek zorundayim. (Ms)

Su alma vanalari: Su alma vanalar: yaptigimiz sistemde insanlarin su almak icin
faydalandigr vanalardir. Bizim hava vanalari dedigimiz sistemin igindeki suyu
atmaya yarayan vanalardwr. Onlari da matematiksel hesaplara gére yapiyoruz.
Boru ¢apina gére ornegin diyelim ki biz 1500 milimlik bir boru kullaniyorsak, ¢cap
1,5 metre olan bir boru kullaniyorsak, bizim iistiine koyacagimiz hava kiiresi yani
hava vanasmin 250milim olmasi lazim ¢iinkii 250 milim olmadiginda herhangi bir
vanlslik yaptigimizda matematiksel hesapta 200 milim olarak kullandigimizda
gerekli havayr disart atmadigi zaman boruyu tamamen parg¢aliyor ve bu da sistemi

tamamen kullanilmaz hale getiriyor. (Ms)

Kemer yapr olugturma: Mesela ben ilk Edirne’ye gittigimde bina var binamn
ontindeki siitunlar ama son cemaat yerinde 3 tane kubbe yok. Simdi kubbeyi
Oturtman lazim sen ¢emberi bilmezsen daireyi de bilmezsen ne bu binadaki ne kemeri
oturtabilirsin ne de bu binadaki kubbeleri oturtabilirsin. Ben de orta noktaya bir
tane direk diktim capi 8 metreydi biiyiik kemerin digerlerinin de 6 metreydi 38 metre
olan yerde orta noktasina bir tane direk diktim ¢capt iste 200 fi olan bir demir boruyu
demir borunun basina iste bir tane daha halka yaptim o da 220, 230 du. Ciinkii o
borunun igine gegecek, onlarin igine de iistiine de 3 tane somun kaynattim. Ondan
sonra ti¢ tane pergel olusturdum bir tane yatayda ¢alisan pergelim, kubbeyi yatay
olarak olusturacak; bir tane dikey de ¢alisacak yani hipoteniis olarak ¢alisacak ki
artik dikligi yakalasin ¢iinkii kemer éne dogru dis verecek ki kubbe otursun yoksa
kubbeyi oturtamazsin, en sondaki pergelimde hem yatay hem de dikey ¢alisiyor
clinkii kubbe bir seviyeden sonra iceriye dogru dis vermezse sen orda o kubbeyi
oturtamazsin. Simdi kendiniz bir algilayin tuglalari birakiyorsun, her tuglam 10
metre degil ki 1. Tuglam 40 cm, biitiin tuglalar 40 cm’dir. Bir diistiniin 40 cm i
biraktim artik digeri 38 cm de gelecek, digeri 36 cm de, digeri 34 cm de digeri 33
cm’de tabi bunu takip eden benim bir pergelim var. Yani boyle kilit nokta gibi

anlatayim insallah anladiniz benim demek istedigim seyi. Bu benim merkezim bu
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birinci pergelim, bu ikinci pergelim, bu iiciincii pergelim. Bu benim dikeyde ¢alisan
pergelim, bu benim yatayda ¢alisan pergelim, bu da benim hem yatay hem dikeyde
calisan pergelim. Yani kemeri olustururken 6yle. Simdi kemerin tasi sabittir 40 cm
lik bir tugladir. Ee simdi siz o kavisi nasil vereceksiniz 6ne dogru o ¢ikintiyyt nasil
vereceksiniz. 1 cm, Icm, Icm kaydirirsaniz kemeri ¢okertirsiniz, kubbeyi pardon.
Kemerde de giizel bir huy vardir kemerde de ayni sekilde yine ota noktani yakalarsin
kemerini olusturursun ama kemer yiik momentini iyi vermen lazim. Kemer ne kadar
stkistirirsa kemerin iistiine ne kadar yiik gelirse kemer kendini o kadar daha da iyi
tutar yani. Biz mesela kemerin iistiine yiik gelince deriz bu kemer kirilir ¢linkii ortast
bos ama aksine kemer ne kadar basinca, yiike tabi kalirsa o kadar daha iyi tutar

kendini ve daha saglam olur. (Ms)

Bina konturu belirleme: Binamin iz diisiimii belli ama binayr oturtamiyorlar ne
yaptilar oturtamadilar. Ben o zaman iki tane nokta belirlemistim kendime sabit iKi
tane noktamin olmasi lazimd. Iki tane noktayr da disardan almistim. Direkler arasi
mesafeler 50 metredir her zaman standarttir. Direk tasinmaz yerinde sabittir
kaldiramazsin. Iki sabit noktadan 3. sabit noktaya pergel yardimiyla iki tane pergel
atryorum mesela su iki tane diregim olsun bu da binanin kontiirlerini belirleyecegim.
Buradan élgiiyorum bu koseye iste ne geldi 5,50 geldi. Buradan da bu késeye 7,50
geldi. Buradan bir pergel 5,50 lik bir circle yani cember atiyorum buradan da bir

cember atryorum 7,50 lik bu nerden kesistiyse binamn ilk kbsesi burasidir. (Ms)

Minare yapimi: Caminin yaminda herhangi bir minaresi varsa minarenin iist
diizeyinin koninin hacminden, daireden kubbeyi c¢oziimlemek, geometriden
faydalanarak da alan hesaplari yapip toplam giincel metrekareleri belirlemek. Yani

en basiti ile isin igine girersek matematiksiz mimaritk olmaz. (Ms)

Proje verilerinin korunmasi: Ornegin bir proje ¢iziyorum. Adam bana diyor ki ka¢
tane dairen var? Simdi ben matematik bilmeden bir kere daire sayimi olusturamam.
Arti daire sayimi olusturduktan sonra alan metrekaresi istiyorlar benden. Bana
diyor ki ka¢ metrekaren var. Bir ev de kag dairen var veyahut bir biiro da kag
bagimsiz biiron var bu bagimsiz biirolarin kacar odalik ve kagar metrekareler? Yani
bunlarin hepsinin alani belli. Dért islem, sayilar, geometri, analitik geometri var da
var. Yapu bitirdikten sonra projeler kayboldu, Her sey yok oldu yani biz o binanin
mevcut diizenini oturtamayacak muiz? Buna dahil olarak da yine matematik

bilgilerimizle gelecegiz. Pergelin neye yaradigimi, iicgenlerin neye yaradigini,
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dogrularin neye yaradigini, bir dogrunun analitigi nedir, ondan faydalanarak bina

mi tekrar yerine oturtup o projemden anlimin akiyla ¢ikabilirim yani. (Ms)

Yap1 sektorii alaninda yapi tasarimi ve tadilatt amaciyla gonye alma, aynalama teknigi,
restorasyon, su alma vanalari, kemer yap1 olusturma, bina konturii belirleme, minare yapimi
ve proje verilerinin korunmasi gibi islemlerinde matematigin kullanildig1 goérilmiistiir.
Mimarlikta yap1 tasarimi ve tadilati amaciyla 6zel dik tiggenler, ¢ember, iki ¢emberin
birbirine goére durumlari, dairede alan, paralelkenar gibi bircok geometri konusunun
kullanildig1 goriilmiistiir. insaat miihendisliginde de su alma vanalarinda hava kiiresinin
boyutlar1 boru ¢apia bagli bir fonksiyon ile hesaplandigi, yanlis hesaplama yapilmasi

durumunda ise su alma vanalar1 sisteminin kullanilmaz hale geldigi belirtilmistir.

4.3.2 Yapi Sektoriinde Hesaplama Amaciyla Matematik Nasil Kullanilir?

Ms ve Mg kodlu kisilerin matematigi yapi sektoriinde hesaplama amaciyla nasil
kullandigina iliskin goriisleri asagida sunulmustur. Egim kotu, alan hesabi ve kursun
kaplama islemlerinde matematigin nasil kullanildigi Ms kodlu katilimer tarafindan
aciklanmis. Boru doseme, debi hesabi, konum belirleme, taliye hesabi, basing dengeleme,
bina zemin sikigmast islemlerinde nasil kullanildig1 ise Ms kodlu katilimer tarafindan

aciklanmugtir.

Boru doseme: Biz su an Antalya Alanya Dim baraji sulamasinda 1300 liik ¢elik
boru kullanmaktayiz. Celik borularimizin ¢apr 1300 mm olup, hendek derinligi boru
capimin yaklasik 30 cm alt kisimlar, kenar kisimlart da 30 °ar cm olmak iizere tistiine
de 1 metre dolgu malzemesi gelecek sekilde matematiksel hesaplardan gegirdikten
sonra dogseme islemleri yapmaktayiz. Matematik hesaplarini ince sekilde yapmazsak
herhangi bir hendek derinliginin genis olmasi veya hendek iistiine gelen malzemenin
azalmasi durumda hem dogaya hem insana ve hem de o borulardan faydalanacak

cevredeki tiim kurum ve kuruluslara zararlar verilmekte. (Mg)

Egim kotu: Baraj yapilari vardir, akarsu yataklart vardir, hani bunlarin derinligi
i¢ hacimlerinin ol¢iimleri o egim kotlarint belirlemem. Egim kotlart tiirevsiz,

integralsiz yapamam, trigonometrisiz yapamam mesela onlart. (Ms)

Debi hesabi: Baraj insa edecegiz diyelim, yaptigimiz bolgede sel gelme ihtimali
100 senede bir veya 200 senede bir seklinde hesaplarsak diyelim ki bizim barajimizin
yerden yiiksekligi 132 metre olsun. Simdi debi hesapladigimiz zaman barajin ¢ikis

agzi olarak, ornek verelim 8 metrelik, sizin anlayacagimz sekilde 8 metrelik bir



bogaz oldugunu diisiinelim. 8 metrelik bogazin 150 senede bir gelecek sele gore
yaptigimizi diistinelim ama diyelim ki miihendislik hatasi yaptik. Diyelim ki bu barajt
150 senede bir degil de 500 senede bir sel gelecek diyelim. Biz kendi kanalimizi
kiitilttiik, ¢ikis agzimi kiigiilttiik 6 metre yaptik. Herhangi bir sel ornek verelim
Manavgat 'ta yaptigimiz baraj kapaginin 8 metre olmasi gerekirken 6 metre oldu.
Biz 150 seneye gore hesapladik gelen debiyi yani sel, tagkin olma riskini maalesef o
sene sel gelince biz yanlis bir matematik hesaptan dolayr 8 metre olan tiinel ¢capimiz
6 metre olunca tamamen kendiyle birlikte tiineli, baraji alip gétiirdii. Bir siirti maddi

kayip oldu. (Ms)

Konum belirleme: Koordinat sisteminden yararlaniyoruz. Koordinat sisteminin,
cografi bilgi sisteminin tamami matematige dayanmaktadir. Ondan yaptigimiz
matematik hesaplara gore borularimizi nerden gegirecegimizi, borularimizin kazi
derinliklerine kadar, sag soluna kadar, icinden gec¢tigimiz arazinin kamulastirma

strlarna kadar matematigi kullaniyoruz. (Ms)

Tahliye hesabi: Tahliyeleri de ayni sekilde hesapliyoruz. Su yiikiine gore tahliyeleri
hesapliyoruz, su debisine gore yapiyoruz. Ornek verelim biiyiik boru caplarinda
mesela tahliye vanalarimiz 150 lik veya 200 liik olabilir bunlar: yanls kullandigimiz

zaman tamamen sisteme zarar veriyoruz. (Ms)

Alan hesabi: Paralel olan bir arazide paralelkenar bilmeden sen bu yapiyi
oturtamazsin ya da bu yapimin alan hesaplamalarini bilemezsin bu boyledir. Capli
olan diizensiz olan bir arsay: diisiiniin kéy mezrasinda bulunan veyahut kirsal bir
kesimde bulunan bir yapiyr diistiniin ¢aptir kdge koordinatlart her birisi birbirinden
farklidwr. Sen burada yamugun formiiliinii bilmezsen bu binayr oturtamazsin ¢iinkii
yamugun formiiliinden bir hipoteniis olusturman lazim ki bir diklik belirlemen lazim

ki paralelkenarlart oturtup o binant oturtabilesin. (Ms)

Basing dengeleme: Sulama amacgh yaptigimiz barajlarin ozellikle onlerindeki
bizim basing kirict dedigimiz yani suyun genel debisini, basincim kirarak borulara
suyun iletimi saglanmakta. lletim sirasinda olusacak herhangi bir su giiciiniin veya
itme giictintin sisteme zarar vermemesi i¢in ozellikteki biitiin miihendislik hesaplarin
temelinde matematik kullanmaktayiz. Soyle bir ornekle aciklarsak diyelim Ki bir
basing kirici 2x1200 mm ¢apinda kelebek vana kullaniyoruz. Bu kelebek vanalarin
matematiksel hesabt baraja gelen su yiikiine gore yapiliyor. Kullandigimiz kelebek
vanalara mesela 1200 degil de 1000 lik olmasi durumunda sisteme gelen yiik sisteme

gelen su fazla olduktan sonra sistemi kullanilmaz hale getirir. (Ms)
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Kursun kaplama: Adam bana sey soyledi mesela: biz kubbeye kursun isteyecegiz
buyur dedi kubbeyle bana minarenin kursun hesabini yap dedi ne kadar kursun lazim
bana ben ona gore siparis vereyim. Simdi ben matematigi bilmezsem bu alani
bilemem. Koninin alanini bilmem lazim ki ben minarenin kursun hesabini ¢ikarayim.
Daireyi bilmem lazim, dairenin dilimini, dairenin alanini bilmem lazim ki kubbeye
kursun isteyebileyim. Aynmi sekilde bunlarin alt tabakalari da var mesela sivasini
yaparken kag metrekiip sivan gitti. Ayni sekilde ara dolgularim vardir kag metrekare

dolgularim oldu. (Ms)

Bina zemin sikismast: Insaat miihendisi bugiin nasil bir doktor veya bir 6gretmen
diyelim ki mesela bir nesil yetistiriyorsa, bir ogretmenin bilgisinden, bir cerrah
ameliyat yaptiginda elindeki nesteri yanls kullandigi zaman nasil facialara sebep
oluyorsa, bir miihendis bugiin bir bina yaptiginda iyi bir matematiksel hesap
yapmadiginda veya bir koprii yaptiginda iyi bir matematiksel hesap yapmadiktan
sonra bu toplu bir seye doner, katliama doner, toplu bir faciaya doner. Ornek
verelim binamn diyelim ki zemin sikismast seye uymuyor, buraya bina yapilacak
sisteme uymuyor. Ama miihendis onun matematigini iyi bilmedigi zaman, hi¢bir sey
olmaz edasi ile yaklastigi zaman ondan sonra olusabilecek biitiin facialarin temel
nedenidir. Yani matematik olmadan zaten miihendislik yapma gibi bir durumu falan

olamaz. (M)

Yapi sektoriinde hesaplama amaci ile boru déseme, egim kotu, debi hesabi, konum
belirleme, tahliye hesabi, alan hesabi, basing dengeleme, kursun kaplama ve bina zemin
sitkismast islemlerinde matematik kullanildigr gortilmiistiir. Egim kotu belirlerken
trigonometri, tiirev, integral konularinin; alan hesaplarken dortgenlerin; kursun kaplama
hesaplamalarinda dairenin alani, kati cisimlerin yiizey alanlar1 ve hacimleri konularinin
kullanildigr mimar tarafindan ifade edilmistir. Konum belirlerken koordinat sisteminin
kullanildigr da ingaat miihendisi tarafindan ifade edilmistir. Ayrica miihendislerin
hesaplamada yapacaklar1 ufak matematiksel hatalarin ciddi zararlara neden olacagi

gOriilmiistiir.

4.3.3 Yapi Sektiriinde Olcme Amaciyla Matematik Nasil Kullanilr?

Matematigi yapi1 sektoriinde 6lgme amaciyla arazi 6l¢egi, arazi 6l¢iimii ve kdprii ¢izimi

islemlerinde nasil kullandigina iliskin Ms kodlu kisi goriisleri asagida sunulmustur.
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Arazi olcegi: Arazim su bolii su dlgektedir veyahut da ¥ dl¢ektedir yani o
diizenlemeyi yapabilirim. (Ms)

Act 6lciimii: Bina yeni yapildigi zamanlar da 45° den diisiik olmayan 2 tane
dogru aciyla ilerleyerek 45° den diisiik olmayan aciyla binami oturtabilirim.
Ama 45 ten diisiikse o a¢1 bana saglikli bir nokta vermiyor. Egim kot 'umu
dogru vermiyor. Yapimi dogru oturtmuyor. Mesela size buradan bir 6rnegini
gostereyim (ekrana yansitarak). Farz edelim ki mesela siz buradan bana
dediniz ki bu kose tam olarak nerde? Su kose(gostererek). Ben iki tane sabit
nokta belirliyorum bu duvary, karsidaki mesela duvari sabit nokta
belirliyorum. Iste buradan buraya kadar ne diyelim 3.50 diyelim bakalim
mesela boyle karsida ciziyorum. Boyle bir ¢ubugum olsun diyorum ki iste
buradan buraya, su késeden sizin bulundugunuz kése 3.50 cm diyorum. Iste
diger koseden de burasi 4.50 diyorum. Tabi bunlarin hepsini ¢ember
yardimiyla yapryorum, pergelimi atacagim ya. Daha sonra ¢akigan nokta
yani burasi kesisti ya kiimelerden bahsedebilirsin mesela. Iste kesisen noktam
su an bulundugunuz noktadwr buradan buraya. O koseden buraya bir cember
attim diger késeden buraya bir cember attim. Ikisinin kesistigi nokta
burastymis. Buranminda yeri surasidir diye belirtebiliyorum kesisen noktam
neyse o. Mesela u¢ késeden burayi aldigim zaman ug késeden bana bu kose
lazim buradan burayr alirsam bu bana dogru agiyr vermez ¢iinkii dar agiyla

geliyor benim 45 i gegmem lazim 45 den diisiik agiyla islem yapamam.

(Bu kod yardimi ile bulguya ait video goriintiisiine

ulasabilirsiniz.) (Ms)

Koprii ¢izimi: Mesela parabol képriiler vardwr. Senin bir suyun iistiindeki
paraboliin, képriiniin kemeri, birden fazla ayagi vardir. Bunlart olustururken

benim bu parabolii bilmem lazim. Olgiimleri buradaki taglar: bilmem lazim.

(Ms)

Yapr sektoriinde Olgme amaciyla arazi Olge8i, arazi Olglimii ve koprii ¢izimi

islemlerinde matematigin kullanildig1 goriilmiistiir. Arazi 6l¢eklerinde rasyonel say1, bina
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yapimina baslamadan Once ag1 6l¢iimiinde gember ve Koprii ¢iziminde parabol konusunun

kullanildig1 mimar tarafindan ifade edilmistir.

4.3.4 Yapi Sektiriinde Finansal Islemler Amaciyla Matematik Nasil
Kullanilir?

Ms ve Mg kodlu kisilerin yapi1 sektorii alaninda finansal islemler amaciyla matematigin
nasil kullanildigina iliskin goriisleri asagida sunulmustur. Maas dagilimlarinda ve kriz
yonetiminde matematigin nasil kullanildigi konusunda Ms, tasarruf saglama ile hakedis
hesabinda matematigin nasil kullanildigi konusunda ise Ms kodlu kisinin goriislerine yer

verilmistir.

Maas dagihimlari: Ortaklikta belli edindigimiz ortak bélenlerimiz ya da en kiiciik
bolenlerimiz vardw. Kim vardw mesela en alt tabakanmin birden fazla alinan
paraswyla iste aslinda boliinebilme ve modiiller aritmetigi biz bir arada kullaniyoruz.
Hisse pay oranlarinda ondan sonra maas dagilimlarinda aynt maast alan 20 insan
var, ayni maagi alan 5 insan var, ayni maast alan 4 insan var bu ikisini bir arada

kullantyoruz o sekilde. (Ms)

Kriz yonetimi: Simdi insaat sektorii durdu dolarin artisi, ekonominin diizensizligi,
finansal bozukluklardan dolayr simdi istatistigi kriz durumu istatistigi yapiyoruz.
Hani bu kriz durumu nereye kadar siirer iste siirerse benim durumum nasil olacak,
benim durumum boyle giderse ka¢ aya kadar eleman ¢alistirabilecegim. Ee benim

biitiin istatistiklerimde kendime gore olusturdugum diizenlemeler var. (Ms)

Tasarruf saglama: Cografi bilgi sistemini deniz seviyesini sifir kabul ederek, baraj
kodlarini  hesaplayarak biz yeni sistemlerde ozellikle deviet fazla elektrik
harcamamak igin pompaci sistemler degil de kendi cazibesiyle kullaniyor. Diyelim
ornegin barajimizin kotu 160°larda olsun. Yani 160 larda demek deniz seviyesinden
160 metre yiiksekte demek bizim kullanacagimiz boru cazibeli sistemlerde borunun
en son ulasacagi yere kadar suyu 160 metrenin altindaki kotlara su iletilecek sekilde
kullaniliyor. 160 metrenin de boru uzunluguna gére mesela matematiksel hesapla,
hidrolik  hesaplarina gore kayiplar olacaktir, bu sekilde matematikten

yararlaniyoruz. (Me)

Hakedis hesabi: Hakedigimiz yani hakettigimiz isin maddi olarak karsiliginda
kullantyoruz. Devlet dairelerine yaptigimiz isin parasal olarak karsiiginda

kullantyoruz. (Ms)
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Finansal islemlerde maas dagilimlari, kriz yonetimi, tasarruf saglama ve hakedis
hesaplama amaciyla matematigin kullanildig1 goriilmiistiir. Finansal islemlerde kriz
yonetiminde matematigin istatistik konusunun kullanildig: ifade edilmistir. Ayrica tasarruf
amactyla cazibeli sistemlerin matematiksel hesaplamalarla olusturuldugu ve hakedis

hesabinda matematigin kullanildig1 goérilmiistiir.

4.3.5 Yapi Sektoriinde Estetik Amaciyla Matematik Nasil Kullanilir?

Ms kodlu kisinin matematigin yap1 sektorii alaninda estetik amaciyla nasil

kullanildigina iliskin goriisleri asagida sunulmustur.

Stisleme: Benim siislemelerim, matematik stislemelerim var. Mesela camilerin
girislerindeki o mukarnaslar, iist kattaki transeptteki mevcut diizenlemeleri hepsi

bir gorseldir yani. (Mg)

Ozgiin eser olusturma: Mimar Sinan’in Siileymaniye ve Selimiye camisindeki
diizeni, tas siralamalart mesela adamin sey vardir Selimiye camisinde Edirne’deki.
Ben Edirne’de c¢ok is yaptim. Bir minarenin karsisina gegince diger minareyi
goremiyorsun, digerinin karsisina gegince digerini goremiyorsun ayni ipte
calistirmis dogrunun analitigi budur yani adam hani geometriyi ¢ok iyi biliyor.
Mimar Sinan mimarlikta ¢ok iyi yere gelmesinin tek nedeni var matematigi ¢ok iyi

bilmesi. Ciinkii biitiin hesaplamalari ¢ok iyi biliyor. (Ms)

Yap1 sektoriinde estetigi elde etmek i¢in siisleme ve 0zglin eser olusturmada
matematik kullanildigr goriilmiistiir. Mimarliktaki siislemelerde oriintii ve siislemeler
konusunun kullanildig1 goriilmiistiir. Ayrica bu alanda 6zgiin bir eser olusturabilmek i¢in

cok 1y1 matematik bilgisine sahip olmak gerektigi belirtilmistir.
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4.4 Matematigin Sosyal Bilimler Alaninda Kullanim Durumlar

Tablo 5. Matematik sosyal bilimler alaninda ne amagla ve nasil kullanilmaktadir?

Tema Kategori Kod Katihme1
i Arazi yiizl¢timii My
Ol¢me
Mezro kullanimi Ms
Icra tutart belirleme M-
E Kidem tazminati hesabi M+
s < -
'g g Hesaplama Miras hesabi M-
£ ; Biitce hesabi My
< = Siire hesabi M-
[
iE’ % Ticari hesap Mg
= f Kar belirleme Mg
m - p— - -
= 120 . . Banka denetimi Mo
= Finansal iglemler - -
2= Vergilendirme My
@ *q-'; Banka verilerinin analizi Mg
= Kas tasarimi M
Estetik 3 k
Boya karigimi Ms
5 Tktisat M-
grenci egitimi ;
g = Maliye My

Tablo 5 incelendiginde hukukgu, esnaf ve bankacinin matematigi sosyal bilimler
alaninda kullanim amaglar1 5 kategori altinda 16 kod ile ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Bu bes
kategori sosyal bilimler alaninda matematigin kullanim amaglar1 temasini olugturmaktadir.
Bu kategorilere bakildiginda matematigin sosyal bilimler alaninda 6lgme, hesaplama,
finansal islemler, estetik ve dgrenci egitimi amaciyla kullanildig1 goriilmiistiir. Bu amaglar
dogrultusunda matematigin sosyal bilimler alaninda nasil kullanildigina ise asagida 5 farkl

baglik altinda sunulan 6rnek goriislerde yer verilmistir.

4.4.1 Sosyal Bilimlerde Olcme Amaciyla Matematik Nasu Kullanilir?

M7 ve Mg kodlu kisilerin sosyal bilimlerde 6lgme amaciyla matematigi nasil
kullanildigina iligkin goriisleri asagida sunulmustur. Arazi yiiz6l¢iimiinde matematigin nasil
kullanildigi M7, mezro kullanimi ise Mg kodlu kisi tarafindan agiklanmuistir.

Arazi yiizolgtimii: Mesela bir arazi isiniz var bu bir esya hukukunun konusudur.

Arazinin élciimii bigimi nispeten yeri gelir bazen idari hukukunda konusu olabilir

tabi bu kamulastrma anlaminda falan bunun hudutlarmn ¢izilmesi bu bir

dikdortgendir karedir bir simetrik bir sey olmali yani yan tarafa bir arazi
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yapacaksiniz bir o araziyi simirlayacaksiniz. Bunu mutlaka dikdortgen kare gibi bir
sisteme doniik olmast gerekir baska tirlii hesaplayamazsin yiiz  olgtimii
hesaplamamiz gerekir bu yiiz ol¢iimii hesabidr. Ha keza mirasta miras biraktiginiz
alan arazi parseller mesela ¢ok dnemli parsellerinin belirlenmesi ayrismast

olgiilmesi hesaplanmast... (M7)

Mezro kullamimi: Yiiziin altin oranmini, o yiize uygun altin oranmint bulmak igin ozel
bir 6l¢iim programimiz var, mezro olarak gegiyor onun ismi. O 6l¢iim programindan
faydalanarak daha dogru bir ifade yakalamak igcin mutlaka matematikten
faydalaniyorum. Ozel bir program bu sadece ¢alisigim firmann yaratmis oldugu
amac su kusursuz islem cikartmak. Yani kavis noktalarmmin esitlenmesi, kasin
baslangi¢ ve bitis noktalarmn, o 0,6 yi bize yakaliyor ve bunu otomatik olarak
yapiyor, yiize konumlandiryor. Fotografliyoruz, fotograf iizerinde ¢izgiler seklinde
ozel bir butonumuz var. O buton kasin her iki noktasina degecek sekilde ayarlaniyor.
Yani sag ve sol kasimizin kavis noktalarina degmeli, bitis noktasina degmeli,
baslangi¢ noktalarimiz esit olmali hani bize kusursuzu yakalamamizi saglyyor. Goz
yanilabilir fakat onunla yamlma sansi yok. En kusursuz orami yakaliyor. Belli bir

olctim yapulyor (Bkz, Resim 9). (Msg)

Resim 9. Giizellik uzmani tarafindan kullanilan mezro programi

Sosyal bilimler alaninda matematikten 6l¢gme amaciyla arazi yiizol¢limii ve mezro
kullanimi islemlerinde yararlanilmaktadir. Hukukta esya hukukuna konu olan bir arazinin
yiizol¢limiinii yapabilmek i¢in dortgenlerin alanlar1 konusunun bilinmesi gerekir. Giizellik
uzmaninin ise kaglari altin orana uygun hale getirmek ve kusursuzu elde etmek icin

matematiksel 6l¢iimler yapan mezro programinin kullanildigr goriilmiistiir.
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4.4.2 Sosyal Bilimlerde Hesaplama Amaciyla Matematik Nasil Kullanilir?

M7 ve Mg kodlu kisilerin sosyal bilimlerde hesaplama amaciyla matematigi nasil
kullanildigina iliskin goriisleri asagida sunulmustur. icra tutar1 belirlemede, kidem tazminati,
miras, biitge ve siire hesabinda matematigin nasil kullanildigi My, ticari hesapta nasil
kullanildig1 ise Mg kodlu kisi tarafindan agiklanmustir.

Icra tutart belirleme: Mesela sizin aranizda bir sozlesme var, iki kisi arasinda. Size
borcunuz édenmiyor. Siz bu borcu alabilmek icin icraya veriyorsunuz, kamuda islem
baglatiyorsunuz hakkinda. O icramn hesaplanmasi, alimp degerinin belirlenmesi
lazim ve satilmasi lazim ki bu bir siire¢, bu bir prosediir, bir hukuki prosediir. O
mallarin el konulmasindan baslayp borcun édeninceye kadarki siire¢ matematige
dayanir. Ciinkii orda bir deger dlgiimii gerekir. Mesela televizyonunuzu gétiirdiik o
televizyonunuzun ne kadar olacagimi icra memurlart diistiniir. Sizin borcunuzun
kismindan az ise gotiiriir fazla ise gotiiremez. Mesela o matematiksel iglemi o anda

yapmasi gerekir, o degeri o anda bi¢mesi gerekir. (My)

Kidem tazminati hesabi: Is hukukunda kidem tazminatinin hesaplanmasi tamamen
matematiksel bir hesap islemi, tamamen hesap yapmaniz lazim. Ne kadar girmis giin
sayist, su kadar giin ¢calismug, iste bu ¢calistigi giin iizerinden hesaplayalim ya da bir
ticret 6demesi ticretin hesaplanmasi tamamen. Girdigi iicret, su tarihte ise baslamus,
su kadar siire caligmis kidemi derecesi ona gore bir iicret hesabu iste aile yardimi
var mi yok mu, sosyal giivenlik kurumu kesintileri bu hep matematiksel islemler. Yani
orada da ne diyelim isin cebir kismu yiizdelikler cebir kissmlart bunlar 6nemli bunlar

stklikla kullanilyyor. (M7)

Miras hesabi: Mesela bir veraset ve intikal vergisi var ki vefat ettikten sonraki tiim
mal varligimiz buramin igerisine girip miras¢ilara boliistiiriliir. Burada da bir
paranin toplanmast lazim, matematiksel olarak bir hesabin belirlenmesi lazim sonra
da onun aritmetik ortalamaya tabii tutulmast lazim. Aleni miras¢i var bir de atanmus
miras¢t var. Aleni miras¢ilarin payr zaten bellidir. Mesela esin payr bellidir,
cocuklarin paylart bellidir, esle beraber vefat etmemis anne babasi varsa onlar
arasindaki paylar da bellidir. Onlar arasinda miithis bir iilestirme var miras
hukukunda. Uleﬁirme ¢ok nettir oransal olarak, matematiksel olarak %, % gibi
matematiksel oranlarla belirlenmis sabit paylar almak zorundalar es ¢ocuklar varsa

anne baba anlatabiliyor muyum? Mesela orda pay hesabu, kesirli islemler var. (M)
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Biitce hesabi: Devletin hesap islerinde de kastimiz nedir mesela biitce dedigimiz

olay tamamen mali hesaplara dayanir. (My)

Stire hesabi: Her sey kanunda yazar ve kanun keskin olarak stireler belirlemistir.
Buda matematiktir yani sayilar, rakamlar on beg giin, takvim yillari, takvimdeki
siireler iste mart ayinda beyanname verirsiniz iste temmuzda oOdersiniz gibi. Bir
takvim var ya da der ki iste mesela biitceleme 17 Ekim’e kadar biit¢e gecmis yil

biit¢esi hazirlanmis olmalidir. (M7)

Ticaret hesabi: Aylik hesaplama mutlaka yapryoruz. Yoksa zaten o ticaretin doniigii
olmaz, sirkiilasyon saglanmaz hesap yapmadan devam edersek. Az ya da ¢ok
mutlaka hesaplaniyor yani dyle bir tiriin fiyatlarinmin yiikselis durumunda ¢tinkii ¢ok
degisken bir ekonomi var iilkemizde. Matematik bilmeyen bence hayatin hi¢cbir

alaminda basarili olamaz. (Ms)

Hesaplama amaciyla icra tutar1 belirleme, ticari hesap, kidem tazminati, miras, biitce
ve siire hesabi islemlerinde matematikten yararlamildigi goriilmiistiir. Icra tutarm
belirlemede esitsizlik ve tam deger fonksiyonlart kullanilmaktadir. Kidem tazminatinin
hesaplanmasinda say1 problemleri, yiizde problemleri kullanilmaktadir. Biitce hesab1 ve siire
hesabi islemlerinde ise modiiller aritmetik konusundan yararlanildigi goriilmiistiir. Ayrica
giizellik uzmanlarinin ticari amagla yaptigi hesaplamalarda kar zarar problemlerini

kullandig1 belirtilmistir.

4.4.3 Sosyal Bilimlerde Finansal Islemler Amaciyla Matematik Nasil
Kullanilir?

M7, Mg ve Mg kodlu kisilerin sosyal bilimlerde finansal islemler amaciyla matematigi
nasil kullanildigina iliskin goriisleri asagida sunulmustur. Matematigin vergilendirme
amaciyla nasil kullanildig1 M7, Kdr belirleme amaciyla nasil kullanildigi Mg, banka denetimi
ve banka verilerinin analizi amaciyla nasil kullanildigi ise Mg kodlu kisi tarafindan
aciklanmustir.

Kar belirleme: Yani her isin bir maliyeti var. Maliyet hesaplayip onun beraberinde
ticreti belirliyoruz. Maliyeti ¢ikaririz, tiriin masraflarin ¢ikaririz kar durumunu ona
gore belirliyoruz. Yine hayatin birg¢ok alanminda matematik oldugu gibi benim

islerimde de yogun olarak var. (Ms)

Banka denetimi: Matematik finans ve ekonominin olmazsa olmazidir. Ben banka

da yapilan iglerin denetimini yaptigim icin basit bir sekilde anlatmak gerekirse
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bankada girdi ve ¢iktilarin esit olmasi gerekir. Mesela giin icerisinde kasadan 1000
TL yatirildr ve 500 TL ¢ekildi. Aksam kasadan ¢ikan fiziki paranin 500 TL olmast
gerekir. Eger fiziken 490 TL ¢ikiyorsa benim isim bu noktada baslyyor. O 10 TL lik
farki neden kaynaklandigini bulmaya c¢alisiyorum. Bunu bulmaya ¢alisirken de
bazen 1 senelik bir periyodu inceliyorum. Subelerde ortalama 2 kasa bulunuyor. Bir
kasa giinliik 100 iglem yapsa 220 is giiniinden [ sube icin 44000 kayit incelemem
gerekiyor. Bankamizin 390 tane subesi var. Eger matematikle araniz iyi degilse
matematiksel diigiinemez ve verileri anlamli sekilde siniflandiramazsaniz yaptiginiz

iste basarili olmaniz miimkiin degil. (Mg)

Vergilendirme: Vergi kismi ise zaten adindan da bellidir gelir giderin yonetimidir
ve bu gelir giderin ornegin gelir vergisi icin diisiinelim daha net somutlastirsam
belki daha iyi olur. Bir briit tutar halinde gétiriirsiiniiz vergi dairesine dersiniz ki
benim gelirim bu kadardir. Al bu gelirin iizerinden hesaplamalarini yap,
oranlamalarimi kanunda yazan tarifeler iizerinden belirle ve bana oradan bir
odeyecegim miktart belirle parasal tutar belirle. Tah islemi deniyor buna. Vergi
dairesi sizin getirdiginiz kaba tutart alw. Kanunda yazan oranlara bakar.
Indirilebilir giderler vardir, indirilemeyecek giderler vardir. Bunlart uygular net
hale getirir. Bu net hale getirdikten sonra genel vergi kanununda belirtildigi sekilde
iste der ki 0-2000 lira arast %15, 2001-5000 lira arasinda %17 gibi. Kazanciniz
arttikga ddeyeceginiz vergi orani da artmak kaydiyla bir hesaplamaya tabi tutar.
Diyelim sizin oramn elde ettigimiz net tutariniz 1500 lira oldu. 1500 liranin vergi
karsilig1 vergi tarifesi kanununda yazan tutar %15 tir. O 1500 lira tizerinde %15
uygular ve der ki size 22,5 lira vergi ddeyeceksiniz anlatabildim mi? Gelir verginiz

bu kadardir der bu tamamen matematik iglemidir. (My)

Banka verilerinin analizi: Genelde verilerin analiz edilmesi i¢in yani incelenecek
veri evreni icerisinde 6rneklem segilmesi, ortalamalar, sapmalar bunlart kullanarak
iste bu verileri icerisindeki anormallikleri tespit etmek, tespit edilen anormalliklerin
de analiz edilmesi asamasinda analitik, soyut diistinebilme, permiitasyondan

kombinasyona neredeyse tiim matematik konularini kullaniyorum. (My)

Kar belirleme, vergilendirme, banka denetimi ve banka verilerinin analizi gibi finansal
islemlerde matematigin kullanildig1 goriilmustiir. Esnaflikta matematigin kar zarar
problemleri konusunun, hukukta vergilendirmede ise yiizde problemlerinin kullandig1 ifade
edilmistir. Banka miifettisinin ise banka denetimlerinde yogun olarak matematigin alt dal

olan istatistigi kullandig: belirtilmistir.



56

4.4.4  Sosyal Bilimlerde Estetik Amaciyla Matematik Nasil Kullanilir?

Mg kodlu kisinin matematigin sosyal bilimlerde estetik amaciyla nasil kullanildigina

iligkin goriisleri asagida sunulmustur.

Kasg tasarimi: Altin oran cetvelimiz var (Bkz. Resim 10). Yine onunla da ozel bir
ol¢iim yapryoruz. Fakat bu ol¢iimii dogru yapmak onemli olan evet bir¢ok kisi bir
takim cetveller, farkli farkli materyaller aliyorlar, iste kasin oramni belirledigini
soyliiyorlar ama ¢ok biiyiik ¢cogunluk bunu dogru uygulamiyor, uygulayamiyor. Bu
da iste matematigin dogru égretilmemesi ile alakal. Iki goz pinarint hedef alacak
bir ol¢iim alyyoruz oncelikle, su kiigiik kirpiklerimizin basladigi nokta, tam olarak
g6z pinart da diyemeyiz. Ciinkii géz araligi ¢cok onemlidir, yiiziimiiziin oranini o
belirler, nasil bir kas kullanmaniz gerektigini tamamen o belirler bize. O orani takip
ederek evet o dlgiimiin bize verdigi rakamsal verilere gore kasin biitiiniinii
olusturuyoruz. Yine cetvel saga ¢evirerek sola ¢evirerek, farkl acilardan kullanarak,
onun tekniksel bir ilerlemesi var. Sonrasinda hemen kasin kavis noktasini
kullantyoruz. Baslangi¢c noktasini belirliyoruz goz pinarlarini olgiip, kasimizin orta
baslangic noktasint goz pinarlarumiz bize verir. Devaminda kavis noktasini
belirleriz, kasimizin en yiiksek noktasi olmasi gereken ve bitis noktasini, bitis boyunu
belirleriz ona gore kas nerde bitmeli ki soyle bir sey de var evet altin oran bize

kusursuzu verir. (Ms)

Resim 10. Giizellik uzmani tarafindan kullanilan altin oran cetveli.

Boya karigumi: Boya karisimlarimizda yine matematikten yararlaniyoruz.
Boyalarin rengini de oran orantiyla buluyoruz. 1/3, 2/3 oraninda istedigimiz tonlar
vakaliyoruz. 1 milim fazla olmasi bile boyanin rengini bozabiliyor, istedigimiz tonu

yakalayamayabiliyoruz. (Mg)
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Giizellik uzmanlarinin estetik goriiniim amaciyla kas tasarimi ve boya karigimi
islemlerinde matematikten yararlandigi gortilmustiir. Boya karisimi hazirlarken oran
orantidan yararlandiklari giizellik uzmani tarafindan ifade edilmistir. Ayrica kas tasariminda

altin oran cetveli ile kasin gesitli agilardan Sl¢limiiniin yapildig: belirtilmistir

4.45 Sosyal Bilimlerde Ogrenci Egitimi Amaciyla Matematik Nasil
Kullanilir?
M7 kodlu kiginin matematigin sosyal bilimlerde Ogrenci egitimi amaciyla nasil

kullanildigina iligskin goriisleri asagida sunulmustur.

Iktisat: Alt dallarimizdan biri iktisat oldugu icin hukukta iktisat anlatimi oldugu
icin zaten iktisattin teorik kismini da tamamen matematigin iizerine de insa
edebiliriz. Yani genellikle bu istatistiki verileri ¢ok sik kullaniriz, istatistik verilerin
iktisat kisminda, tablolastirma bu verilerden yola ¢ikarak analizler yapma hatta
buna iligkin egriler kullanma ki bu egri acikcasi seye dayanmir, xy den olugan klasik
bizim bildigimiz dogrular ve bu analitik diizlem iizerinde ki egrilerin okunmasu.
Bunlarla ilgili degisiklikleri gostermek siklikla kullamiriz.  Yani iktisattin
vazgecilmezidir bunlar. Anlatabiliyor muyum? Bu iktisat igin zaten oz itibari ile
teorik kismi ekonominin, matematigin felsefi yapisi diyelim iktisatta béyle yani

temeli onun tizerine kurulu zaten matematige. (My)

Maliye: Maliye devletin hesap isleridir. Maliyenin icerinde anlattigimiz teorik
kistm tamamen matematige dayamr. Hesap isidir yani gelir giderin gosterimidir,
yani gelir giderin hesaplanmasi bunu siiveci bunun teorik yapisidir. Dolayisiyla isler

tamamen matematige dayanir. (My)

Hukuk egitiminde iktisat ve maliye derslerinin 6gretimi amaciyla matematigin
kullanildign  goriilmiistiir. Istatistik, fonksiyonlar ve fonksiyon grafiklerinin iktisat
derslerinde siklikla kullanildigi, maliye derslerinin matematiksel hesaplamalara dayali

oldugu ifade edilmistir.

4.5 Matematik Ogretim Programinda Yer Alan Konularin Farkh Disiplinlerde
Kullanim Durumlari

Calismada katilimcilara matematik konular listesi verilmis ve mesleklerinin
gereklerini yerine getirirken kullandiklar1 matematik konularini isaretlemeleri istenmistir.
Katilimeilarin tamami islem yetenegi, sayilar ve oran oranti konularini kullandiklarini ifade

etmistir. Limit ve siireklik konusu ise katilimcilarin higbiri tarafindan segilmemistir. Fakat
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yap1 sektoriinde ¢alisan bireyler tiirev konusunu kullandiklarini ifade etmistir, tiirevin tanimi
ise limite dayalidir. Bu ¢alismaya dahil edilen disiplinlerde Ek 4’de bulunan matematik

konular listesindeki konularin tamaminin kullanildig1 s6ylenebilir.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde bulgulara dayali olarak ulasilan sonuglar, literatiir 15181nda
tartisilarak sunulmustur. Ayrica elde edilen sonuglar dogrultusunda gelistirilen onerilere de

yer verilmistir.

5.1 Tartisma ve Sonuc

Tirkiye’de mevcut egitim sisteminde Ogrenciler matematigi yasamdan bagimsiz
olarak ve diger disiplinlerle iliskilendirmeden 6grendikleri i¢in “Neden bunu 6greniyoruz?
Bu ne isimize yarayacak?” seklindeki sorularla sik sik matematik 6grenme nedenlerini
sorgulamaktadir (Didis-Kabar, 2018). Ogretim siireci ile gercek yasam arasindaki bu
ayrigsma tlilkemizde matematik egitimi anlaminda karsilasilan temel sorunlardan biridir
(Geng, Erdem & Oksiiz, 2018). Bu ¢alisma matematigin farkli disiplinlerde kullanim
durumlarini incelemistir. Calismanin sonucunda farkli meslek gruplarinda ¢alisan bireylerin

matematigi ne amagcla ve nasil kullandiklarina dair bazi bulgulara ulasilmistir.

Qaghkta Kullamm) @t‘ca Kullanimi >

Ol¢me,
Hesaplama ve
Estetik Amaciyla

6 Sektdriinde KullaD @I Bilimlerde KullaD

Sekil 1. Olgme, hesaplama ve estetik amaciyla matematik kullanimi

Calismaya dahil edilen disiplinlerin tiimiinde matematikten 6lgme, hesaplama ve
estetik goriiniim elde etme amaciyla faydalanildigi sonucuna ulagilmistir (Bkz. Sekil 1).
Yaras (2007) hemsirelik ogrencilerinin egitimleri esnasinda matematik dersi almis

olmalarinin doz hesaplamalarinda hata yapma oranlarini diisiirdiigii sonucuna ulagmistir.
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Yap1 sektoriinde hesaplama amaciyla matematigin kullanildig1 goériilmiistiir. Benzer olarak
Terzi (2009) calismasinda mimarlik alanindaki geometrik sistemleri hesaplama teknikleri
acisindan  degerlendirmistir. Bina tasariminda, geometriye dayali hesaplama
teknolojilerinden yararlanarak disiplinlerarast g¢alismanin 6nemli oldugu sonucuna
ulagmstir (Terzi, 2009).

Bu calismada dis hekimliginde estetigi elde etmek icin altin orandan yararlanildigi
gorilmiistir. Benzer olarak Kogak-Biiyiikdere & Giizeldemir-Akgakanat (2017)
caligmasinda kesici dislerin goriiniirliigiinii altin orana gore tasarlayarak estetik giliisti
saglayabilecekleri sonucuna ulasmistir. Ancak Ozdemir & Baymndir (2016) ¢alismasinda
dislerin altin oranla uyumlu olmadan da estetigi elde edebilecekleri sonucuna ulagmustir.
Dursun (2012) ise matematigin igindeki estetigin ortaya c¢ikarilmasi gerektigini
vurgulamistir. Mimarlik alaninda ise matematikten estetik goriiniim elde etme amaciyla
stislemelerde ve kalici eser olusturmada yararlanildigi goriilmiistiir. Benzer olarak Ekizler-
Sénmez & Doganay (2015) Mimar Sinan camilerinde kare ve altigen kurgulu geometrik
desenlerle yapilan siislemeleri analiz ettigi calismasinda, mimarlik alaninda stislemelerde
geometrinin  Onemine deginmistir. Dinger (2016) ise mukarnaslarin  sayisal
degerlendirmesini yaptig1 calismasinda mukarnas yapilarinin matematik ve geometri

olmadan tasarlanmasinin miimkiin olmadig1 sonucuna ulagmistir.

< Saglikta Kullamm)

Egitim

Amaciyla

qam Sektoriinde KullamD @ll Bilimlerde KullaD

Sekil 2. Egitim amaciyla matematik kullanimi
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Saglik, sosyal bilimler ve sanat alanlarinda bireylerin egitimi amaciyla matematikten
yararlanildig1 sonucuna ulagilmistir (Bkz. Sekil 2). Hukukta iktisat egitiminde matematigin
kullanildig1 goriilmiistiir. Emiroglu & Gorgiilii (2013) ¢alismasinda hukukun bir alt dali olan
iktisat alaninda modelleme yapilirken fonksiyonlarin sik sik kullanildigini ifade etmistir.
Baz1 kanunlarin belirli maddelerini fonksiyonlar ve cesitli matematiksel modellemeler
yardimiyla analiz edip bdylece yasalar1 anlayan ve yorumlayabilen kisi sayisinin
arttirtlabilecegini savunmustur. Ayrica su¢ miktari ile verilen ceza miktarinin dogru orantili
olmasi gerektigini belirtmistir (Emiroglu & Gorgiilii, 2013). Balkir & Apaydin (2011) hukuk
egitiminde matematigin 6nemini inceledigi calismasinda adalet ile esitlik kavramlari tizerine
temellenen hukuk sisteminin matematiksel bilgi veya uygulamalar olmadan saglikli islem
yapamayacagl ve matematik ile hukuk arasindaki organik bagin hukukun matematige olan

bagimliligindan kaynaklandig1 sonucuna ulagmistir.
@ Bilimlerde KullamD

Finansal Islemler Amaciyla

Q Sektoriinde KullanD

Sekil 3. Finansal islemler amaciyla matematik kullanimi1

Yapr sektorli ve sosyal bilimler alanlarinda matematigin finansal islemleri
gerceklestirmek amaciyla kullanildigi sonucuna ulagilmistir (Bkz. Sekil 3). Giiveng (2017)
finansal okuryazarlik egitiminin 6nemini inceledigi calismasinda matematik derslerinde
aligveris, kar, zarar ve faiz gibi gercek yasam durumlarini igeren problemlere yer vererek
bireylerin finansal okuryazarlik yeteneklerinin arttirilabilecegini belirtmistir. Karahan-
Toker (2010) ekonomi bilimi olan iktisat ve matematik arasindaki iligskiyi inceledigi

calismasinda gercek hayattaki iktisadi olaylart incelerken matematiksel modellemelerden
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yararlanilmas1 gerektigini fakat iktisadin matematigin bir alt dali oldugu fikrinin yanlis
oldugunu belirtmistir. Benzer olarak Yasar (2014) “Matematik ve Iktisat” adl1 calismasinda
iktisatta matematik ve matematik uygulamalarinin kullanim durumlarini incelemistir. Ayrica
saglik alaninda hasta tedavisi diizenleme, sanat alaninda miizik aleti diizenleme ile yap1
sektorii alaninda yap1 tasarimi ve tadilati amaciyla matematigin kullanildig1 goriilmiistir.
Bunun sonucu olarak farkli veya benzer amaglarla matematigin yasamin her alaninda

kullanildigin1 sdyleyebiliriz.

Calismaya dahil edilen disiplinlerin tamaminda g¢esitli amaglarla matematikten
yararlanildig1 sonucuna ulasilmistir. Matematigin ger¢ek hayatin her alaninda kullanildig:
sOylenebilir. Bireylerin 6gretim siirecinde matematigi farkli disiplinlerle ve glinlik yasamla
iliskilendirebilme becerileri énemlidir (NCTM, 2000; Ozgen & Bindak, 2018). Matematik
dersleri genelde mesleki yasantida matematik kullanimina yer verilmemektedir (Van-Der-
Wal, Bakker, & Drijvers, 2017). Okul ve mesleki yasant1 matematigi arasindaki farkliliktan
dolayi bireyler meslekleri i¢in yeterince donanimli degildir (Baker & Akkerman, 2014). Bu
nedenle matematik egitiminde matematigin gercek yasamda kullanim durumlarina yer
verilmelidir. Wisdet’e (1990) gore okul matematigi giinliik yasam deneyimleriyle baglantili
olmali ve &grencileri kusatan ¢evreden materyaller toplanmalidir. Matematik egitiminin
bireylerin gergek hayatlarina yapacagi katkinin daha somut 6rneklerle aktarilmasi faydali
olacaktir (Altay, Yalva¢ & Yeltekin, 2017; Cekici & Yildirim, 2011). Benzer olarak Erdem,
Giirbiiz & Duran (2011) gegmisten giiniimiize matematik biliminin glindelik yasamda nasil
kullanildigin1 arastirdigi ¢alismasinda matematik egitimini okul disina ¢ikartarak gergek
yasam alanlarinda Ogrencilere matematigi kullanma imkanmi saglanmasi gerektigini
savunmustur. Geng, Erdem & Oksiiz (2018) calismasinda 6grencinin matematigi giinliik
hayatiyla iliskilendirebilmesi matematik basarisini fazlasiyla artirdigi sonucuna ulagmistir.
Fakat 6grencilerin matematik dersini ger¢ek yasamla iliskilendirme becerilerini konu alan
calismalar incelendiginde bu konudaki bilgi ve becerilerinin yetersiz diizeyde oldugu
goriilmiistiir (Baki & dig, 2009; Civelek & dig, 2003; Gebremichael & dig., 2011; Ozgen,
2013c). Benzer olarak Ozgen (2018) galismasinda dgrencilerin matematigin ger¢ek yasamla
iliskisine yonelik goriislerinin olumsuz oldugu sonucuna ulagsmistir. Cagiran-Giilten, {lgar &
Giilten (2009) ise 9.sinif 6grencileri ile matematigin giinlilk yasamdaki kullanimi tizerine
yaptiklar1 calismalarinda matematik dersinde Ogretmenlerin biiylik bir ¢ogunlugunun

matematigin giinliikk yasamdaki kullanimlarina yer vermedigini saptamistir. Didis-Kabar
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(2018) matematik 6gretmen adaylarinin matematigin giinliik yasamda kullanimina yonelik
algilarmin yeterli hale gelebilmesi i¢in Ogretmen yetistirme programlarinda c¢esitli

uygulamalara yer verilmesi gerektigini savunmustur.

Bu calismada farkli disiplinlerde matematigin kullanim durumlar1 belirlenerek
matematigin ger¢ek yasamda kullanildigi gosterilmistir. Calismanin  dgretmen ve
Ogrencilerin gercek yasamda matematik kullanimina iligkin yararlanabilecekleri bir kaynak
olacag diisiiniilmektedir. Ogrencilerin matematigin kullanimina yénelik algilarini olumlu
yonde etkileyerek matematik ders motivasyonu ve basarisini arttirmasi beklenmektedir.
Boylece bireylerin mesleki yasantilarinda gerekli donanima sahip olarak egitimlerini

tamamlamalarina olanak taniyacaktir.

5.2 Oneriler

Arastirma kapsaminda gergeklestirilen analizler sonucunda elde edilen bulgulardan
hareketle matematik egitmenleri, 6gretim programu tasarlayicilari, arastirmacilar ve gesitli
kurumlara (Saglik Bakanligi, Miihendisler ve Mimarlar Odasi, Kiiltiir Bakanligi, Adalet

Bakanligi, barolar vb.) yonelik asagidaki onerilerde bulunulmustur:

e Matematik O6gretmenleri matematigin ne oldugunu ve nicin Ogrenilmesi
gerektigini bilen; ger¢ek yasamda nasil kullanildigini farkinda olan bireyler
yetistirebilmek i¢in derslerinde isledikleri konularin gercek yasamda kullanim
durumlarina yer vererek bu durumlart sorgulayan tartigma ortamlari
yaratmalidir. BOylece Ogrencilerin gercek hayatta matematigin ne amagla
kullanildigint anlamalarini saglayarak matematik derslerine olan ilgilerini
arttirabilirler.

e Farkli meslek gruplarinda g¢alisan bireyler zaman zaman okullara davet
edilerek kendi mesleklerinde matematikten nasil yararlandiklarina yonelik is
deneyimlerini Ogrencilerle paylasabilirler. Bu hususta MEB farkli devlet
kurumlar ile esgiidiimlii ¢aligmalar planlayip, projeler hazirlayabilir. Benzer
olarak farkli alanlarda uzman tiniversite hocalar1 okullara davet edilebilir veya
matematigin kendi disiplinlerinde kullanim durumlarimi anlatan seminerler
diizenleyebilirler.

e Her smif diizeyinde matematik miifredatina gercek yasamda matematik

uygulamalar1 ve matematiksel modelleme dahil edilebilir.
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e Matematik ders kitaplart matematigi farkli disiplinlerle iliskilendirecek
bigimde tasarlanabilir.

e Bu calismada smirli sayidaki disiplinde matematigin kullanim durumlart
incelenmistir. Gelecekte yapilacak ¢alismalarda bu ¢alismaya dahil edilmeyen
disiplinlerde matematigin kullanim durumlar1 incelenebilir.

e Arastirmacilar matematigin farkli disiplinlerle kullanimina iliskin likert tipi

anket gelistirip, nicel ¢alismalar yapabilir.
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7. EKLER
EK-1 Kisisel Bilgi Formu

Mevcut ¢alismada katilimcilara arastirmacilar tarafindan hazirlanan Demografik
Bilgi Formu, Ag¢ik Uglu Anket, Yar1 Yapilandirilmis Gorlisme Formu uygulanacaktir.
Sorulara verdiginiz yanitlar tamamen gizli tutulacak ve elde edilen veriler sadece bilimsel
yayinlar ve amaglar icin kullanilacaktir. Sizden kimlik belirleyici herhangi bir bilgi
kesinlikle istenmeyecektir. Bu ¢alismaya kendi isteginizle katilmaniz, bu alanda yapilan

bilimsel ¢alismalarin gelistirilebilmesi i¢cin 6nem arz etmektedir.

Kisisel Bilgi Formu

Egitim Diizeyiniz:

( )Lisans ( )Yiiksek Lisans ( )Doktora ( )Diger

Mesleginiz:

Meslekte Calisma Siiresiniz(Deneyim):

Calistiginiz Kurumlar:



EK-2. Acik Uglu Anket

ACIK UCLU SORULAR

1.) Mesleginizi severek mi yapiyorsunuz?

2.) Bu meslegi se¢gme nedeninizi kisaca agiklar misiniz?

3.) Sizce matematik nedir?

4.) Matematigi faydali buluyor musunuz yoksa size gereksiz mi geliyor?
5.) Ogrenim gordiigiiniiz y1llarda matematik dersini seviyor muydunuz?

6.) Ogrenim gordiigiiniiz yillarda matematik dersinin gergek hayatta isinize yarayacagini
diisiiniiyor muydunuz? Yoksa ‘’ Ne isime yarayacak bu matematik’’ diyenlerden
miydiniz?

7.) Ogreniminiz esnasinda gordiigiiniiz matematik konular1 arasinda <> Hayatim boyunca
kullanmayacagim niye 6grendim ki’ dediginiz konular var mi1?

8.) Matematik konular1 arasinda mesleki hayatinizda faydali oldugunu diisiindiigiiniiz
konular var m1? Varsa nelerdir?
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EK-3. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu
Konu: Matematigin farkli meslek alanlarindaki kullanimi
Yarn Yapilandirilmis Goriisme Formu

0.) Kisaca kendinizden bahsedebilir misiniz?

1.) Sizce matematik ile kendi disiplininiz( Saglik, sanat, mimari, ekonomi, sosyal
bilimler) arasinda nasil bir iligki vardir?

2.) Kendi mesleginizin gereklerini yerine getirirken matematikten yararlaniyor
musunuz? Eger yararlantyorsaniz bunlar1 bize birkag drnekle agiklar misiniz?

3.) Kendi mesleginizde matematigi ne amagla kullaniyorsunuz?

4.) Kendi mesleginizde matematigi nasil kullaniyorsunuz?

5.) Matematik egitimi konusundaki 6nerilerinizi bizimle paylasir misiniz?



EK-4. Matematik Konular Listesi
o Islem Yetenegi
o Sayilar
o Say1 Basamaklari
o Boliinebilme
o Okek-Obeb
o Oriintii ve Siislemeler
o Fibonacci ve Altin Oran
o Rasyonel Sayilar
o Basit Esitsizlikler
o Mutlak Deger
o Uslii Sayilar
o Kokl Sayilar
o Carpanlara Ayirma
o Oran-Orant1
o Denklem C6zme
o Kiimeler
o Fonksiyonlar
o Permiitasyon
o Kombinasyon
o Binom
o Olasilik
o Istatistik
o Ikinci Dereceden Denklemler
o Karmasik Sayilar

o Parabol
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Polinomlar

Mantik

Modiiler Aritmetik
Esitsizlikler

Logaritma

Diziler

Seriler

Limit ve Sireklilik

Turev

Integral

Diferansiyel Denklemler
Dogruda ve Uggende Acilar
Dik ve Ozel Uggenler

Dik Uggende Trigonometrik Bagintilar
Ikizkenar ve Eskenar Uggen
Uggende Alanlar

Uggende Agiortay Bagintilar
Ucgende Kenarortay Bagitilar:
Ucgende Eslik ve Benzerlik
Ijg:gende Ac1-Kenar Bagintilar
Cokgenler

Dortgenler

Yamuk

Paralelkenar

Eskenar Dortgen

Detroit
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Dikdortgen

Cemberde Agilar

Cemberde Uzunluk

Daire

Prizmalar

Piramitler

Kiire

Koordinat Diizlemi ve Noktanin Analitigi
Vektorler

Dogrunun Analitigi

Cemberin Analitigi

Tekrar Eden, Donen ve Yansiyan Sekiller

Elips, Hiperbol, Parabol
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