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OZET

8. Sinif Matematik Ders Kitabindaki Geometri Orneklerinin Tiirlerine Gore

Analizi

Bu aragtirmanin amaci 8. siif matematik ders kitabindaki geometri konularinda
kullanilan 6rneklerin incelenip, 6rnek tiirlerinin analizinin yapilmasidir. Bu arastirmada nitel
arastirma yaklasimi kapsaminda yer alan dokiiman incelemesi yontemi kullanilmistir. Bu
amagla dokiiman olarak, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Talim ve Terbiye Kurulu
Bagkanlig tarafindan onaylanarak ortaokullarda okutulan 8. sinif matematik ders kitabindaki
geometri konularina ait 6rnek sorular derinlemesine incelenmistir. Arastirmaya konu olan ders
kitabindaki 6rnek sorularin analizlerinde, Alkan (2016) tarafindan gelistirilen 6rnek tiirlerine
ait siniflandirma dikkate alinmistir. Arastirma sonucunda, 8.smif matematik ders kitabi
geometri konularinda kullanilan tiim 6rneklerin; % 10.6° sin1 (21° ini) baslangi¢ 6rnekleri, %
52.5” ini (104’ iinii) standart 6rnekler, % 33.3’ iinii (66 sin1) gelistirici 6rnekler, % 2 sini (4
inii) tanim ve kural dis1 6rnekler ve % 1.5” ini (3’ {inii) u¢ ornekler olusturmakta iken karsit
orneklerin 8. simnif matematik ders kitabi geometri konularinda hi¢ kullanilmadig: tespit
edilmistir. Arastirma kapsaminda, 8. Sinif matematik ders kitab1 geometri konularinda tanim,
kural ve formiillere ait matematiksel ifadeleri agiklamak ve formiillerin islemsel olarak nasil
uygulandigin1 6grencilere gostermek amaciyla en c¢ok standart 6rneklere daha sonra ise
standart ornekler araciligiyla tanim ve kurallarin 6grencilerde olusturdugu algiyr gelistirmeye
yonelik gelistirici 6rneklere yer verildigi gozlenmistir. 8. sinif matematik ders kitab1 geometri
konularinda; tanim ve kural dis1 6rnekler ve u¢ orneklerin yok denecek kadar az kullanildigi,
karsit Orneklere ise hi¢ yer verilmedigi belirlenmistir. Ulasilan sonuglara dayali olarak;
ogrencilerimizin TIMSS ve PISA gibi uluslararasi sinavlardaki basarilarini arttirabilmek icin
ogrencilerin matematik ders kitab1 ornekleri araciligiyla, giinliik hayat durumlariyla iliskili

gelistirici ornek gesitleriyle daha ¢ok karsilastirilmasi gibi 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ornek, 6rnek tiirleri, drneklerin siniflandirilmasi, geometri, matematik
ders kitabi



ABSTRACT

The Analysis of Geometry Examples in the 8th Grade Mathematics Textbook
with Respect to their Types

The aim of this research is to examine the examples used in geometry subjects in the 8th
grade mathematics textbook and to analyze the example types. In this research, document
review method which is within the scope of qualitative research approach was used. For this
purpose, as a document, in the 2018-2019 academic year the Board of Education and Training
approved by the 8th grade mathematics textbook taught in secondary schools in the geometic
example questions were examined in depth. In the analysis of the example questions in the
textbook which is the subject of research, classification of example types developed by Alkan
(2016) was taken into account. As a result of the research, all the examples used in the 8th
grade mathematics textbook geometry subjects; 10.6% (21) of start up examples, 52.5% (104)
of standard examples, 33.3% (66) of improving examples, 2% (4) of undefinition and non-
rule examples and 1.5% (3) were extreme examples, whereas the counter examples were
never used in 8th grade mathematics textbook geometry subjects. In the scope of the research,
in order to explain the mathematical expressions of definitions, rules and formulas in
geometry subjects in the 8th grade mathematics textbook and to show the students how the
formulas are applied operationally, it was observed that the most standard examples are
followed by the improving examples that improve the perception of definitions and rules
created by students through the standard examples. 8th grade mathematics textbook about
geometry subjects; it was determined that the undefinition and non-rule examples and the
extreme examples were used as little as none and the counter examples were not used at all.
Based on the results achieved; in order to increase the success of our students in international
examinations such as TIMSS and PISA, some suggestions were made for meeting the
students with the improving example types associated with daily life situations by using

mathematics textbook examples.

Keywords: Sample, sample types, classification of samples, geometry, mathematics textbook.
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1. GIRIS

Bu boéliimde aragtirmanin problem durumu, amaci, énemi, sayithlar ve sirhiliklar

iizerinde durulmustur.

1.1. Problem Durumu

Giliniimiiz bilim ve teknolojisi her gegen giin biraz daha ilerlerken; matematiksel bilgi
ve becerilerini giinliik hayatta etkili bir sekilde kullanabilen (Yavuz-Mumcu & Baki, 2017),
karsilastigi problem durumlarina akilcit ¢oziimler liretebilen, ¢agin gereksinimlerine cevap
verebilen, yaratict ve donanimli bireylere duyulan ihtiya¢c her gegen giin biraz daha
artmaktadir. Hizla kiiresellesen diinyada, hemen hemen her tiirlii meslek az ya da ¢ok
matematik ve 6zellikle de matematiksel diisiinmeyi gerektirmektedir (Olkun & Toluk-Ugar,
2007: 33). Sadece meslek hayatimizda degil giinliikk yasantimizda da karsilastigimiz herhangi
bir sorunu ¢ozerken; elimizde olanlar1 siralar, bunlardan yola cikarak ¢oziimler iiretir,
bulduklarimizin sonuglarini analiz eder ve sonuca en kisa yoldan matematiksel diisiinme ile
ulagsmaya c¢alisiriz (Umay, 1996). Dolayisiyla giinliik yasamda, matematigi kullanabilme ve
anlayabilme gereksinimi her gecen giin biraz daha 6nem kazanmakta ve degisen diinyamizda,
matematigi anlayan ve matematik yapanlar, gelecegini yonlendirmede daha fazla segenege
sahip olmaktadirlar (Milli Egitim Bakanlhigi [MEB], 2009). Bu baglamda matematigi,
yasamimizin dnemli bir pargasi olarak gilinliik hayatimizdan bagimsiz bir sekilde diistinmemiz

olanaksizdir.

Giinliik hayatta bir yasam becerisi misyonu yiiklenen matematik, bireylerin; soyut,
hizli, yaratic1 ve bagimsiz diisiinebilme (Delil & Tetik, 2015), iletisim kurabilme, genelleme
yapabilme, tahmin etme, problem ¢6zme ve akil yiiriitme gibi {ist diizey diisiinme becerilerini
gelistirir (MEB, 2009). Hem bu becerilerin gelistirilmesinde hem de matematik ile gilinliik
yasam arasinda kurulacak bagin en az sorunla gerceklesebilmesinde (Oksiiz, 2010),
matematigin alt 6grenme alanlarindan biri olan geometrinin 6nemli katkis1 vardir. Ciinki
geometri, ¢ boyutlu sekiller ve c¢esitli gosterimlerin yardimi ile Ogrencilerin uzamsal
becerilerini gelistirerek (Ben-Chaim, Lappan & Houang, 1989), 6grencilerin giinliik yasami
ve diinyayr anlamalarina, problem ¢d6zme ve mantiksal diisiinme gibi {ist diizey diislinme
becerilerini gelistirmelerine, meslek yasamlarina, matematik, fen, teknolojik ve sanatsal

caligmalara 6nemli derecede katki saglar (MEB, 2009). Boylece o6grenciler; geometrinin



gelistirdigi bakis agis1 araciligiyla problemleri analiz edebilir, ¢ozebilir ve matematik ile

yasam arasinda (Dursun & Coban, 2006), hatta diger bilim dallari ile bir iliski kurabilirler.

Geometri, giinliik yasam ile matematik arasinda bir koprii gérevi gérmenin yani sira
matematiksel kavramlarin 6gretiminde de 6nemli bir rol oynar. Cilinkii matematik soyut
oldugu i¢in (Umay, 1996), ozellikle ilkdgretim donemindeki c¢ocuklarin matematiksel
kavramlar1 dogrudan algilamalar1 olduk¢a zordur. Matematikteki kavramlar1 somutlastirmak
icin; soyut kavramlar ile grafik, diyagram, resimler, geometrik sekiller ya da modellere ihtiyag
duyulur (Delice & Sevimli, 2010a). Boylece ¢evremizde her an bizimle birlikte olan nesne ve
sekillerin 6zelliklerini inceleyen bir caligma alani olan geometri (MEB, 2009); 6grencilere
bilgilerini kullanarak somut diinyay1r analiz etme ve soyut kavramlari daha iyi anlama
kolaylig1 saglar (Nemirovsky & Noble, 1997). Bu kapsamda, giinliikk yasamda karsilasilan ve
siklikla kullanilan esyalar ile dogadaki varliklarin geometrik bir sekle sahip olmasi (Altun,
2005), matematiksel kavramlar1 somutlastirmada, model olusturmada ve problem ¢ozmede
geometriden yararlanilmasi, ¢esitli bilim ve sanat dallarinda geometrik sekil ve cisimlerin

kullanilmasi, geometrinin matematik egitiminde 6nemli bir yer edinmesini saglamistir.

Geometrinin matematik ve diger dallarda edindigi 6nemli konuma ragmen yapilan
uluslararas1 siavlarda dgrencilerimizin geometri basart durumlar1 maalesef pek i¢ agict bir
goriintli  sergilememektedir. Farkli {ilkelerdeki sekizinci sinif Ogrencilerinin matematik
basarilarini degerlendirmek ve karsilastirmak amaciyla yapilan Uluslararast Matematik ve Fen
Egilimleri Arastirmasi’nin (The Trends in International Mathematics and Science Study-
TIMMS), 1999 ve 2007 yillarindaki sonuglari, Tiirkiye’deki 6grencilerin en ¢ok geometri
konularinda zorlandiklarin1 (Egitimi Aragtirma ve Gelistirme Dairesi Baskanligi [EARGED],
2003) ve Tirkiye’nin 6grenci basarisi olarak en diisiik 6grenme alaninin geometri oldugunu
(EARGED, 2011) gostermistir. Uluslararas1 bir diger smav olan PISA (Program for
International Student Assessment- Uluslararas1 Ogrenci Basarisin1 Degerlendirme Programi)
2003 yil1 sinavinda; 6grencilerin okulda edindikleri bilgiyi (alan ve sekil kavramlari izerinden
geometri 0grenme alani1 kullanilarak) ger¢ek yasam durumlarina uygulayabilme becerilerine
bakilmis ve Tiirkiye, 39 {ilkenin katildigi bu sinavda genel ortalamanin altinda kalarak
matematik alaninda 34. sirada yer almistir (MEB, 2005). Tiirkiye, PISA 2012 sinavinda ise;
uzay ve sekil konu alaninda, 34 OECD iilkesi arasinda 31. sirada, 65 katilimci iilke arasinda

45. Sirada yer almistir (MEB, 2015). PISA matematik okuryazarligi alanindaki ortalama



puanlar yillara gore incelendiginde Tirkiye’deki Ogrencilerin PISA 2015 performansinin

PISA 2009’a ve PISA 2012’ye gore daha diisiik oldugu gortilmektedir (MEB, 2016).

TIMMS ve PISA gibi uluslar arasi sinavlarin yani sira iilkemizde de sinavla 6grenci
alan ortadgretim kurumlarina 6grenci segmek amaciyla 8.siif 6grencilerine sozel ve sayisal
olmak tizere iki bolimden olusan Merkezi Sinav uygulanmaktadir. 2018 yilinda Liselere
Gegis Sistemi (LGS) kapsaminda ilk kez gerceklestirilen Merkezi Sinav sonuglarina gore
ogrencilerin siav performanslarinin incelenmesi amaciyla MEB tarafindan sinavla yerlesen
ogrencilerin verileri araciligtyla olusturulmus olan bir rapor yaymlanmistir. Bu raporda; sinav
sonucuna gore merkezi olarak yerlestirilen 6grencilerin farkli alt testlerdeki performanslarini
degerlendirmek icin ortalama ham puanlari incelenmis ve ortalama ham puanlara gore
ogrencilerin 6,99 puanla en diisiik basariyr matematik alt testinde gosterdigi, matematik alt
testinin sinav kapsamindaki herhangi bir soruya dogru cevap verme oraninin en diistik alt test

oldugu ve 6grencilerin en diisiik basariyr matematik alt testinde gosterdikleri ifade edilmistir

(MEB, 2018a).

Bu arastirma raporlarina bakildiginda; matematik ve geometri acisindan
ogrencilerimizin basari diizeylerinin istenen seviyede olmadigi, 6grencilerimizin matematik
ve matematigin alt dallarindan olan geometri basari siralamasinda son siralarda yer aldigr agik
bir sekilde goriilmektedir. Ogrencilerin sinavlarda matematik ve geometri basarilar ile ilgili
¢izmis oldugu negatif tablo, matematik ve geometri 6gretiminde bazi eksiklikler olabilecegini

akillara getirmektedir.

Etkili bir geometri 6gretimi ve kazandirilmasi hedeflenen geometrik bilgilerin anlaml
ve kalict olmasi; geometrik sekil ve formiilleri 6grencilere aktarip ezberletmek yerine,
ogrencilere gorsel yetenekleri ve geometrik diisiinme becerilerini anlamli 6grenmeler aracilig
ile kazandirmaktan ge¢mektedir (Kesici, Erdogan & Ozteke, 2011). Bu becerileri
kazandirmak i¢in Ogretim materyallerinden faydalanmak ve bu materyalleri olabildigince
etkili bir sekilde kullanmak oldukca énemlidir. Ogrencilerin matematik kavramlarini daha iyi
anlamlandirmalarin1 saglamak ve derse katilimlarini arttirabilmek acisindan 6zellikle
ilkogretim kademesinde materyal kullanimi tesvik edilmektedir (Kutluca & Akin, 2014).
Nitekim son yillarda yapilan yenilenme calismalarinda da matematik 6gretim programi,
matematiksel bilgileri yapilandirma siirecini materyaller ile desteklemek gerektigini ve

materyallerin matematik 0gretiminde etkili bir giic olarak kullanilabilecegini belirtmektedir



(MEB, 2018b). Bu materyaller icerisinde matematik derslerinde kullanim orani yaklasik
olarak %90 olan ders kitaplar1 (Weiss, 1987), ogretmenler ve Ogrencileri derste neler
yapacaklart konusunda yonlendiren somut materyaller olarak matematik G6gretimini
sekillendirdigi i¢in matematik dersinin kilit noktast konumundadir (Son, 2008; akt: Baser,

2012).

Yapilan galismalar, ders kitaplarinin matematik dersinin igerigini 6nemli Ol¢iide
etkiledigini, Ogretmenlerin matematik, matematik miifredat1 ve matematik Ogretimi
hakkindaki fikirlerini sekillendirdigini (Chavez-Lopez, 2003); matematik ders kitabinin,
ogrencilerin matematik 6grenme durumlar (Tarr, Chavez, Reys & Reys, 2006; Stylianides,
2009) ve matematik basarilart (Van den Ham & Heinze, 2018) iizerinde 6nemli bir etkiye
sahip oldugunu gostermektedir. Bazi c¢aligmalar ise iilkelerin egitim performanslarini
karsilastirmak igin yapilan PISA ve TIMSS gibi uluslararas: sinavlarda, dgrencilerin basari
durumlarinin ders kitaplart ile iligkisini incelemistir. Ornegin Tornroos (2005) Finlandiya’da
yaptig1 ¢aligmada, TIMSS igerigine uygun olarak 6zel hazirlanan matematik ders kitabinin,
ogrencilerin TIMSS smavindaki performanslarimi pozitif yonde etkiledigi sonucuna
ulagmustir. Dolayisiyla ders kitabinin; matematik dersinin igerigini, 6grenimini, 6gretimini ve
hatta 6grencilerin sinavlardaki basarilarini bile 6nemli 6l¢iide etkiledigi diistintildiigiinde, ders

kitabi i¢eriginin uygun niteliklere sahip olmas1 6nem teskil etmektedir.

Ders kitaplarinin uygun niteliklere sahip olmasindan kast edilen; ders kitaplarinin
ogrencilere uygun bir sekilde hazirlanmis olmalari, 6grenciye en ince ayrintisina kadar bilgi
vermeleri, bilgiler arasindaki iligkileri aciklayabilmeleri, 6grencilerin siifta 6grendikleri
bilgileri pekistirebilmesine olanak saglama gibi ozelliklere sahip olmalar1 gerektigidir
(Yilmaz, Secken & Morgil, 1998). Ozellikle matematiksel kavram ya da tanmimlarin
aciklanmasinda, iliskilendirilmesinde ve somutlagtirilmasinda ders kitaplarinda yer alan
orneklerin 6nemli bir rol oynadigi sdyleyebiliriz. Ciinkii O6rnekler, 6grenme- Ogretme
stirecinde tanimlar1 daha anlamli hale getirerek, matematiksel ifadeleri siniflandirip bu
ifadelerin benzer durumlarim iligkilendirerek Ogrencilerin kavram bilgisinin daha anlamh
olmasina yardimei olur (Watson & Mason, 2002). Ayrica soyut bir diisiince olan kavramlari,
somut bir duruma doniistirmemize yardimci olan Ornekler, matematiksel diisiinme
becerilerinin gelismesine de olanak saglar (Alkan, 2016). Bu kapsamda ders kitaplarinda
kullanilan 6rnekler; matematigin 6gretilmesi ve 6grenilmesi siirecinde, matematiksel kavram

ve kurallarin agiklanmasi (Zazkis & Leikin, 2008), 6gretim programinin olusturulmasi ve
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planlanmas1 (Zazkis &Chernoff, 2008) ve icerisinde bulunan pek ¢ok soyut kavrami
somutlastirarak matematik dersinin daha iyi anlasilmasi (Alkan, 2018) acisindan 6nem teskil

etmektedir.

Ders kitabinin matematik Ogretiminde etkili bir materyal olarak kullanilmasi,
arastirmacilart ¢alisma yapmalar1 konusunda tesvik etmis ve ders kitabina yonelik hem yurt
icinde hem de yurt disinda pek ¢ok ¢alisma yapilmistir. Literatiir incelendiginde matematik
ders kitabi ile ilgili yapilan ¢aligmalarin daha ¢ok matematik ders kitabinin gorsel tasarim,
icerik, bi¢imsel, dil ve anlatim gibi sahip olmasi gereken ozelliklerinin 6gretmen, 6gretmen
adaylar1 ya da 6grenci goriislerine gore degerlendirilmesi lizerine yogunlastigi goriilmiistiir
(Dane, Dogar & Balki, 2004; Semerci & Semerci, 2004; Nicol & Crespo, 2006; Cakir, 2006;
Santos, Macias & Cruz, 2006; Arslan & Ozpinar, 2009; Karaca-Giin, 2009; Ildir1, 2009;
Ayd, 2010; Gokgek, 2011; Tasdemir, 2011; Baser, 2012; Celik & Cinemre, 2012; Tutak &
Giider, 2012; Bulut & Tertemiz, 2013; Keles, 2014; Lepik, Grevholm & Viholainen, 2015;
Katipoglu & Katipoglu, 2016; Ozcan & Erduran, 2018; Ozgen, 2016). Bazi arastirmalarda ise
Amerika, Almanya, Ingiltere, Tiirkiye, Kazakistan, Cin ve Japonya gibi bir¢ok iilkede
okutulan matematik ders kitaplar1 arasindaki igerik, etkinlikler, uygulamalar, problemler ve
alistirmalar yoniinden benzerlik ve farkliliklar karsilastirmali olarak incelenmistir (Conklin,
2004; Fan & Zhu, 2007; Delaney, Charalambous, Hsu, & Mesa, 2007; Charalambous,
Delaney, Hsu & Mesa, 2010; Khalidova & Tapan-Broutin, 2017; Hong & Choi, 2018). Ayrica
matematik ders kitabinda yer alan etkinlik, problem ya da uygulamalara yonelik
degerlendirmelerin yapildig1 arastirmalar (Kaya & Azar, 2010; Artut & Ildiri, 2013; Bozkurt
& Kuran, 2016) ile matematik ders kitabinin kullanim sekli ve siklig1 iizerine (Altun, Arslan
& Yazgan, 2004; Isik, 2008; Mcnaught, 2009; Bulut & Tertemiz, 2013) calismalarinda
bulundugu goriilmektedir. Bazi calismalar ise ders kitaplarinin, 6grencilerin matematik
ogrenme durumlari ve matematik basarilari etkisi iizerinedir (Tarr, Chavez, Reys & Reys,
2006; Fan & Zhu, 2007; Stylianides, 2009; Delaney, Charalambous, Hsu, & Mesa, 2007; Van
den Ham & Heinze, 2018). Tiim bu arastirmalarin yani sira matematik ders kitaplarinin;
Ogretim programlar1 ya da 6gretim stratejilerine gore degerlendirilmesi (Dane, Dogar & Balki,
2004; Bingolbali, Elgin-Goéren & Arslan, 2016; Tan-Sisman & Akkaya, 2017), Bruner’in
zihinsel gelisim ilkelerine gore incelenmesi (Cosar, 2011; Cekirdekci & Topbas, 2017),
teknolojik uygunluk agisindan degerlendirilmesi (Sevimli & Kul, 2015), 6grenme alanina ve

Bloom taksonomisine gore bilissel diizeylerinin incelenmesi (Biber & Tuna, 2017), etkinlik
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tasarim prensipleri ¢er¢evesinde degerlendirilmesi (Kerpig, 2011), TIMSS biligsel diizeylerine
gore (Giiner, 2015) ve PISA matematik yeterlik diizeylerine gore siniflandirilmasi (Aydogdu-
Iskenderoglu & Baki, 2011) {izerine ¢alismalarinda bulundugu gériilmektedir.

Matematik ders kitabina yonelik calismalar incelendiginde yapilan ¢aligmalarin daha
cok, ders kitaplarinin; gorsel tasarim, igerik, bigimsel, dil ve anlatim gibi 6zelliklerine gore
degerlendirilmesi, O0gretim programlar1 ya da ogretim stratejilerine gore uygunlugunun
incelenmesi, iilkeler bazinda igerik, etkinlikler, uygulamalar, problemler ve alistirmalar
yoniinden karsilagtirmali olarak incelenmesi, igerdigi sorularin zihinsel gelisim ilkelerine,
biligsel diizeylerine ve matematik yeterlik diizeylerine gore siniflandirilmasi tizerine oldugu
goriilmistlir. Literatiirde; matematiksel kavram, tanim ve kurallarin agiklanmasi,
somutlastirtlmast  ve iliskilendirilmesinde, matematiksel diisinmeyi gelistirmede ve
matematigin daha iyi anlagilmasinda etkili olan matematik ders kitab1 6rneklerini, ortaokul
diizeyinde 6zel olarak inceleyen herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamis olup lise matematik
ders kitabindaki orneklerin siniflandirilmasina dair sadece bir ¢alisma oldugu goriilmiistiir.
Alkan ve Giiven (2018) tarafindan yapilan bu ¢alisma, lise matematik ders kitaplarinda yer

alan limit konusuna ait 6rnek tiirlerinin belirlenmesine iliskin bir ¢alismadir.

Bu baglamda ortaokul dgrencilerinin hem uluslararasi ¢alismalarda hem de tilkemizde
gergeklestirilen merkezi siavlarda matematik ve geometri alaninda ¢izmis oldugu negatif
tablo goz Oniine alindiginda; etkili bir geometri 6gretimi ve geometrik bilgilerin anlamli ve
kalic1 olmas1 i¢in geometride 6grencilerin 6grenmelerini etkileme giiciine sahip olan ders
kitab1 6rneklerini ortaokul diizeyinde inceleyen bir ¢aligmaya ihtiyac oldugu diistiniilmektedir.
Dolayisiyla bu ¢aligmanin problem ifadesi; “8. sinif matematik ders kitab1 geometri sorulari

ornek tiirlerine gore nasil bir dagilim gostermektedir?” olarak belirlenmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, 8. simif matematik ders kitabindaki geometri konularinda
kullanilan o6rneklerin, 6zel olarak incelenip Ornek tiirlerinin belirlenmesidir. 8. Sinif ders
kitabinin secilmis olmasinin nedeni; 5., 6. ve 7. siif geometri konularin1 kapsayici nitelikte
olmasidir. Ayrica ortaokul 8. sinif grencilerinin TIMSS ve PISA gibi uluslararasi sinavlarda
geometri bagarilarinin negatif bir goriinlim ¢izmesi ve yayinlanan raporlarda 6grencilerin en
¢ok geometri konularinda zorlandiklarinin (EARGED, 2003) ve Tiirkiye’nin dgrenci basarisi

olarak en diisiik 6grenme alaninin geometri oldugunun (EARGED, 2011) ifade edilmesinden
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dolay1, 6grencilerin geometride bir takim zorluklar yasadigi goriisii 6n plana ¢ikmis ve
matematik ders kitabinda, geometri konularina ait drneklerin incelenmesinin gerekli oldugu

distnilmustir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Literatiirde ders kitaplarinin belli kriterlere gore degerlendirilmesine yonelik
caligmalara rastlanilmaktadir. Ancak ortaokul matematik ders kitabinda geometri 6rneklerini
Ozel olarak inceleyen herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu nedenle; matematiksel
kavram ve kurallarin agiklanmasi (Zazkis & Leikin, 2008), somutlastirilmasi ve
iligkilendirilmesinde, matematiksel diisiinmeyi gelistirmede ve matematigin daha iyi
anlagilmasinda (Alkan, 2018) etkili olan matematik ders kitabi Orneklerini, ortaokul
diizeyinde yakindan inceleyen bir ¢alisma yapilmasinin hem literatiire hem de geometri
alanina yonelik sorunlarin giderilmesine katki saglayacagi disiiniilmektedir. Ayrica ders
kitaplarindaki geometrik kavram, kural ve tanimlarin agiklanmasinda uygun 6rnek tiirlerinin
kullanilip kullanilmadigr ile 6rnek tiirlerinin ¢esitlilik gosterip gostermedigi, drnek tiirlerinin
dagilim oranlar ile tespit edilecektir. Calismanin sonunda mevcut durum ve Onerilerin,
ogrencilerin geometriyi anlamli 6grenmeleri ve geometride istenilen basarty1 yakalamalari
agisindan etkili bir materyal olarak gorilen ders kitaplarmin uygun niteliklerde

hazirlanmasina katki sunmasi baglaminda 6nem arz etmektedir.

1.4, Arastirmanin Sinirhliklar:

e Bu aragtirma 2018-2019 egitim 6gretim yilinda okullarda 8. siniflarda okutulan
matematik ders kitabi ile sinirlandirilmistir.

e Arastirmada sadece geometri konularina ait olan ¢oziimlii Ornekler analiz
edilmistir. Ders kitabinin igerisinde bulunan diger boliimlerdeki soru cesitleri
analiz edilmemis olup, calisma bu yoniiyle sinirlandirilmistir.

e Arastirmada Ornek tiirlerinin belirlenmesi, Alkan (2016) tarafindan gelistirilen
ornek tiirlerine ait siniflandirma ile sinirhidir.

e Arastirma, arastirmaci ve iki katilimer tarafindan gergeklestirilen analizler ile

sinirhdir.



1.5. Arastirmanin Varsayimlari

e Arastirmada, arastirmaci ve katilimcilarin yaptigi analizlerle 6rnek tiirlerini

belirlemeye yonelik siniflandirmalarin yeterli diizeyde oldugu varsayilmstir.
e Smiflandirmada tereddiitte diisiilen 6rneklerin analizinde basvurulan uzman

goriisiiniin yeterli oldugu varsayilmstir.



2. KURAMSAL CERCEVE

Bu boéliimde, arastirmanin problemi kapsaminda gecen ders kitabi, matematik
ogretiminde ders kitaplarinin yeri, geometri ve Onemi, matematiksel 6rnek kavrami ve

matematiksel 6rneklerin siniflandirilmasina iligkin bilgilere yer verilmistir.

2.1. Ders Kitabi

Ogrenme- 6gretme siirecinde dgretim programinin dgrenciye kazandirilmasi istenen
hedeflerine saglikli bir sekilde ulasabilmek i¢in birgok 6gretim materyaline ihtiya¢ duyulur.
Bu siirecte pek cok yazili ve goérsel materyal kullanimi olmasina ragmen okullarda 6gretim
programina dayali olarak hazirlanmis olan ders kitaplar1 en yaygin kullanilan 6gretim

materyalleridir (Kili¢ & Seven, 2007: 25).

Ogretim programlarina paralel hazirlanmis ders kitaplar, icerdigi konulara iliskin
bilgi, beceri, etkinlik, alistirma, kazanim ve drnekleri en iyi sekilde sundugu ve konulara ait
Ogretim asamalarini tek tek ayrintili bir sekilde anlattigi icin (Aydin, 2010), gelismis ve
gelismekte olan tlkelerin egitim uygulamalarinda her zaman 6nemli bir egitim araci olarak
goriilmektedir (Kaya, 2006: 82). Ornegin Amerika Birlesik Devletleri’nde dgrenciler sinifta
gecen zamanlarinin yaklagik yiizde 80’ini ders kitaplar1 ve ders kitaplariyla ilgili etkinliklerle
gecirdiklerini belirtmekte iken Japonya’da, ders kitaplarinin 6gretim i¢in en temel kaynak

olarak kullanildig: ifade edilmektedir (EARGED, 2008).

Milli Egitim Bakanligi Ders Kitaplart Yonetmeligi’nde ders kitabi, “Her tiir ve
derecedeki orgiin ve yaygin egitim kurumlarinda kullamilacak olan, konulari dgretim
programlart dogrultusunda hazirlanmis, ogrenim amaci ile kullanilan basili eser” olarak
tanmimlanmaktadir (MEB, 1995). Oxford Ingilizce Sozliigii ise ders kitabini, “belirli bir
konunun arastirilmasi igin standart bir ¢alisma” ve “herhangi bir bilim veya ¢alisma dalinda ki

bir 6gretim kilavuzu” oldugu ifade edilmistir (Wilson-Higgins, 2018).

Ders kitaplari, 6gretim programlarinda yer alan konulara ait bilgileri planl ve diizenli
bir bicimde inceleyip agiklayan, bilgi kaynagi olarak 6grenciyi dersin hedefleri dogrultusunda
yonlendiren ve egiten temel dokiimanlardir (Unsal & Giines, 2004). Egitim siiresi boyunca
tistlendigi bu gorevler, 6gretim programinin yansiticist konumunda olan ders kitaplarim
o0grenme ve Ogretme siirecinde Onemli bir noktaya tagimaktir. Aym1 zamanda Ogretim

programlari ile 6grenci arasinda koprii olusturmaktadir.
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Hem oOgretmenler hem de Ogrenciler tarafindan kullanilmak iizere tasarlanan ders
kitab1, 6gretme ve 6grenme i¢in merkezi bir kaynaktir (Remillard, 2005). TIMMS sonuglarina
gore; Ogretmenler hangi konunun Ogretilecegine Ogretim programlar1 araciligiyla karar
verirken, konunun Ogrencilere nasil sunulacagina dair karar verme asamasinda ise ders
kitaplarin1 baslica kaynak olarak kullandiklarini belirtmislerdir (Mullis, Martin, Beaton,
Gonzalez, Kelly&Smith, 1997). Bu baglamda, sinif i¢i 6gretimi biiylik 6l¢iide etkileyen ve
ayn1 zamanda yonlendiren bir 6gretim araci olarak ders kitaplar1 (Isik, 2008), 6gretmenlere
kazanimlarin kime, ne zaman ve nasil 6gretilecegi konularinda bir yol ¢izerek rehberlik eder
(Nicol & Crespo, 2006). Buna paralel olarak Santos, Macias ve Cruz (2006) ilk ve ortaokul
ogretmenleriyle yaptiklar1 calismada, 6gretmenlerin ders kitaplarini etkinlik yiiriitmek icin bir
kaynak ve igerik sirasini takip etmek i¢in rehber olarak kullandiklarini belirtmislerdir.
Boylece ders kitabi, 6gretmenlerin ders planlamasina katkida bulunarak, dersin daha sistemli
ve organize bir sekilde islenmesine yardimci olmaktadir. Ogretmenler tarafindan bakildiginda
ders kitabinin yiiklendigi bu gorevler, smif ici 6gretimde 6gretmene yol gosterici, organize
edici ve yardimci olma islevini 6n plana gikarmaktadir. Ogrenciler acisinda bakildiginda ise;
ders c¢alismak, 6dev sorularmi ¢ozmek (Kajander & Lovric, 2009) ve egitimde basariy1
yakalamak i¢in kullanan ders kitaplar1 (Seguin, 1989), egitimin hedeflerine ulagmada
ogrencinin 0grenmesine kaynaklik eden en Onemli 6gretim materyalleridir (Reys, Reys &
Chavez, 2004). Ciinkii ders kitaplar1 6grenciye, yer ve zaman kaygisi olmaksizin bilgiye
istedikleri her an ulasabilme ve 6grendiklerini istedigi zaman tekrar etme olanaklarini sunar.
Boylece ders kitaplart hem temel 6grenme kaynagi hem de belirli bir konu veya alanda bilgi
kaynagi olarak (Mahmood, 2009), 6grencilere kendi kendilerine 6grenme ve 6grendiklerini
pekistirme imkani verir (Sahin, 2012). Soong ve Yager (1993) yaptiklar1t caligmada,
ogrenciler ders kitabin1 neredeyse biitiin bilgilerin kaynag: ve tiim bilimlerin yararlanabilecegi
bir materyal olarak gordiiklerini belirtmiglerdir. Yani 6grencilerin herhangi bir konu hakkinda

bilgi ya da fikir edinmede, ders kitaplarini temel bilgi kaynagi olarak gordiikleri soylenebilir.

Ogretme ve 6grenmeyi organize edebilme (Mahmood, 2009), diizenlenmis bir bilgi
dizisi sunabilme (Fan, Zhu & Miao, 2013) ve &gretim etkinliklerini 6nemli dl¢iide etkileme
(Dede, 2013: 8) giiciine sahip temel bir kaynak olarak ders kitaplarinin, hem 6grenci hem de

Ogretmen baglaminda iistlendigi rolleri asagidaki gibi 6zetlenmistir:

J Ogrencilerin dgrenim ihtiyaglarini gidermek,
. Ogretim igin bir ¢ergeve saglamak,
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J Ogretmenlere kaynak materyal olarak yardim etmek ve

o Ogretme-6grenme siireglerini etkilemektir (Mahmood, 2009).
2.2. Matematik Ogretiminde Ders Kitaplarimin Yeri

Matematige ait pek ¢ok farkli tanim olmasina ragmen hala herkes tarafindan kabul

edilmis ortak bir tanim yapilamamistir. Asagida matematige ait birkag¢ farkli tanim verilmistir:

e Matematik say1 ve uzay bilimidir.

e Matematik tliim olas1 oriintiilerin incelenmesidir.

e Matematik; aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve 6l¢ii temeline dayanan
niceliklerin 6zelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adidir.

e Matematik, diislincenin tiimdengelimli bir isletim yolu ile sayilar, geometrik
sekiller, fonksiyonlar, uzaylar v.b. soyut varliklarin 6zelliklerini ve bunlarin

arasinda kurulan iliskileri inceleyen bilimler grubuna verilen genel addir

(Altun, 2005: 5).

Matematik, oOriintiilerin ve diizenlerin bilimi; bir bagka deyisle matematik sayi, sekil,
uzay, biiylikliik ve bunlar arasindaki iliskilerin bilimidir (MEB, 2009). Matematik, sembol ve
sekiller tlizerine kurulmus evrensel bir dildir ve pek ¢ok insan tarafindan cesitli isaret, sembol
ve sayilarin kullanilarak islem ve hesaplamalarin yapildig1 zor ve karmagsik bir ders olarak
diisiiniilmektedir. Ancak matematik sadece okullarda bir ders olarak degil aym1 zamanda
giinliik yasamda da karsimiza ¢ikmaktadir. Giliniimiizde neredeyse her tiirlii meslek grubu az
ya da ¢ok matematik ve matematiksel diisiinmeyi gerektirmekte, isverenler ¢alisanlarindan
daha once karsilagsmadiklar1 problemlere ¢6ziim iiretmelerini beklemektedirler (Olkun &
Toluk-Ugar, 2007: 33). Dolayisiyla giindelik yasamda karsilastigimiz bir takim problemlere
¢Ozlim getirme istegl matematige ve matematigin i¢cinden bazi disiplinlere olan ilgiyi arttirmis

ve matematik 6gretimi daha ¢ok 6nem kazanmustir.

Matematik Ogretiminin genel amaci, kisiye gilinlik hayati icin ihtiyac1 olan
matematiksel bilgi ve becerileri kazandirmak, problem ¢6zmeyi 6gretmek ve gerceklesen
olaylar1 problem ¢d6zme yaklagimi i¢inde ele alan bir diisiince bigimi kazandirmaktir (Altun,
2005: 7). Ogrenciler matematigin dgretim siirecinde bir formiiliin altinda yatan anlam ve

iliskileri 6grenirken, ayrica bir formiil nasil ¢ikarilir, tanimlara ve genellemelere nasil varilir,
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genellemeler nasil dogrulanir ve nasil akil yiiriitiiliir gibi pek ¢cok 6nemli beceriyi gelistirmis
olurlar (Olkun & Toluk Ugar, 2007: 33). Bu nedenle matematiksel bilginin, yasadigimiz
diinyay1 anlamak (NCTM, 2000) ve bazi becerileri gelistirerek yasami kolaylastirmak igin
onemli olmasi nedeniyle, egitim programlarinda matematik Ogretimine genis bir yer

verilmistir.

1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nda belirlenmis olan Genel Amagclar ve Temel
Ilkeler dogrultusunda Matematik Dersi Ogretim Programi'min ulasmaya calistigi genel
amaclar su sckilde siralanabilir:

Ogrenci;

1. Matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirebilecek ve etkin bir sekilde
kullanabilecektir.

2. Matematiksel kavramlar1  anlayabilecek, bu kavramlar1 gilinliik hayatta
kullanabilecektir.

3. Problem c¢ozme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiritmelerini rahatlikla ifade
edebilecek, bagkalarmin matematiksel akil yiirtitmelerindeki eksiklikleri veya
bosluklar1 gorebilecektir.

4. Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylagmak icin
matematiksel dili dogru kullanabilecektir.

5. Matematigin anlam ve dilini kullanarak insan ile nesneler arasindaki iligkileri ve
nesnelerin birbirleriyle iligkilerini anlamlandirabilecektir.

6. Ustbilissel bilgi ve becerilerini gelistirebilecek, kendi 6grenme siireglerini bilingli
bi¢cimde yonetebilecektir.

7. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin bir sekilde kullanabilecektir.

8. Kavramlan farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecektir.

9. Matematigi 6grenmede deneyimleriyle matematige yonelik olumlu tutum gelistirerek
matematiksel problemlere 6z giivenli bir yaklagim gelistirecektir.

10. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

11. Arastirma yapma, bilgi liretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.

12. Matematigin sanat ve estetikle iligkisini fark edebilecektir.

13. Matematigin insanligin ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak matematige deger

verecektir (MEB, 2018c: 9).
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Matematik 6gretiminin genel amagclarinin istenilen diizeyde gergeklesebilmesinde pek ¢ok
faktor etkili olmasia ragmen, smiflarda 6gretimi sekillendiren ve yonlendiren kisiler olarak
ogretmenlerin matematik O6gretimi silirecinde Onemli bir rolii oldugunu sdyleyebiliriz.
Ogretmenler hem matematik Ogretiminin genel amagclarina uygun bir sekilde 6gretimi
gergeklestirmek hem de Ogretim programin belirlenen hedeflerine ulasmak i¢in bu siiregte
cesitli materyallere ihtiyag duyarlar. Bu nedenle matematik 6gretiminin etkili bir sekilde
gerceklestirilmesi icin dikkat edilmesi gereken konulardan biri de 6grenme araglaridir. Bu
araglar igerisinde matematik derslerinde kullanim orani %90 civarinda olan ders kitaplari
(Weiss, 1987), ogretmenler ve Ogrencileri derste neler yapacaklari konusunda yonlendiren
somut materyaller olarak matematik 6gretimini sekillendirdigi icin matematik dersinin kilit
noktast konumundadir (Son, 2008; akt: Baser, 2012).

Matematik dersinde 6gretmenlerin dersi planlama ve konu anlatiminda ders kitaplarindan
biiyiik 6lciide etkilendigi gesitli calismalarda ortaya konulmustur. Ornegin, 364 matematik ve
fen bilgisi 6gretmeninin katilimindan olusan ulusal bir ankete ait bir raporda, bir ders i¢in
belirlenen ders kitabinin, 6gretmenin ders igin igerik se¢iminde onemli bir faktér oldugu
sonucuna vartlmistir (Weiss, Pasley, Smith, Banilower & Heck, 2003). Chavez-Lopez (2003)
tarafindan yapilan ¢alisma, 6gretmenlerin ders kitaplarini yogun olarak kullandigini ve ders
kitaplarinin matematik dersinin igerigini énemli olgiide etkiledigini, matematik, matematik
miifredati ve matematik 6gretimi hakkindaki fikirlerini sekillendirdigi gostermistir. Fan &
Kaeley (2000), farkli matematik ders kitaplarini kullanan o6gretmenlerin farkli 6gretim
stratejileri uyguladiklarini tespit etmislerdir. Tarr ve dig. (2006) aragtirmalarinda, farkli ders
kitaplarin1 kullanan ortaokul matematik Ogretmenlerinin ders kitab1 kullanim alanlarim
arastirdiklarinda, ders kitabinin matematigin ne ve nasil bir sekilde 6gretildigini biiyiik oranda
etkiledigini, ayrica ders kitaplarinin Ogrencilerin matematik 6grenmelerini 6nemli Olcilide
etkiledigini bulmuslardir. Caligma, Ogretmenlerin hangi igerigin ne zaman ve nasil
ogretilecegi hakkinda kararlar almak icin matematik ders kitaplarina biiyiik Olciide
giivendiklerini gostermistir. Bunun yami sira matematik ders kitaplarinin 6gretimi nasil
etkiledigini inceleyen calismalarin ¢ogu, ders kitabinin 6grencilerin matematik 6grenme
durumlan iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu gostermistir (Stylianides, 2009). Hatta
ilkogretimden yiiksekogretim diizeyine kadar pek ¢ok &grenci matematik iceriklerini “basit

anlamda ders kitabinda yazil1 olan sey” olarak tanimlamistir (Brandstrom, 2005).
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Bazi ¢alismalar ise iilkelerin egitim performanslarini karsilagtirmak ic¢in yapilan PISA
ve TIMSS gibi uluslararasi1 sinavlarda, 6grencilerin basart durumlarinin ders kitaplari ile
iliskisini incelemistir. Ornegin Térnroos (2005) yaptig1 ¢alismada, Finlandiya'daki rneklem
siiflarinda kullanilan dokuz matematik ders kitab1 serisinin, 6grencilerin TIMSS matematik
testindeki basarilar1 {izerindeki etkisini incelemistir. Ozel hazirlanan ders kitaplarinda yer alan
sorular fazlaca vurgulanmis ve sonugta PISA ve TIMSS gibi uluslararasi sinavlarda ¢ikan
ayni tip sorular i¢in uluslararasi ortalamalara gore dgrenci basarilarinin daha yiiksek oldugu
gozlenmistir. Arastirma sonucunda, TIMSS igerigine uygun olarak 6zel hazirlanan bir ders
Kitabinin, 6grencilerin TIMSS sinavindaki performanslarini pozitif yonde etkiledigi sonucu

ortaya ¢ikmustir.

Bu baglamda ders kitabi; Ogrencilerin hem matematik Ogrenmelerini hem de
uluslararasi diizeyde ger¢eklesen sinavlardaki matematik basarilarini etkileyen, ayn1 zamanda
matematik dgretmenlerinin ders icerigini planlarken derste hangi konuyu, nasil ve ne zaman

Ogretecegini yonlendiren 6nemli bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

2.3. Geometri ve Onemi

Geometri, eski yunan dilinde “yeryiizii” anlamina gelen “geo” kelimesi ile “ol¢me”
anlamina gelen “metria” kelimesinin birlesmesi sonucu “yeryiiziiniin 6l¢iimii” anlamina gelen
“geometria” seklinde gegmektedir (MEB, 2011: 6). Ogrencilerin akil yiiriitme ve ispatlama
becerilerinin gelistirilmesi i¢in dogal bir matematik alani olan geometri, evrensel bir disiplin
olan matematigin en temel 6grenme alanlar1 ve kavramsal yap1 taglarindan biridir (NCTM,
2000). Develi ve Orbay (2003), ilkdgretim ogrencileri agisindan geometri taniminin;
ogrencilerin giinliik yasamda gordiigii sekil ve cisimlerin kiimesi, sekil ve cisimlerin
bulmacasi, nokta ve ¢izgiler oyunu, ¢evreyi tanima ve degerlendirme araci, sekil ve cisimlerin
bulmacasi, Sanatsal ve mimari yapilarin, aygitlarin c¢izgilerle yorumu, model inceleme,

tasarlama ve olusturma isinin birlesimi oldugunu ifade etmislerdir.

Giinliik hayatta karsilastigimiz sekil ve nesnelerin geometrik bir sekle sahip oldugu,
miihendislik ve mimarlik gibi sanatsal meslek grubu gibi pek cok meslekte geometrik
Olciimler, sekiller ve c¢izimlerin kullanildig1 ve tasarlandigi disiintildiigiinde geometrinin,
matematigin giinliik hayatta kullanilan 6nemli pargalarindan biri oldugu sdylenilebilir.

Giinlik yasamda geometriye duyulan ihtiyag, geometrinin Onemini arttirarak Ogretim
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programlarinda genis bir yelpazede ele alinmasina olanak saglamistir. NCTM (2000)
standartlarinda da, geometri Ogrenme alanmin Onemine vurgu yapilmis olup; geometri
matematik miifredatinin ana unsurlarindan biri olarak kabul edilmistir (akt. Erdogan &
Durmus, 2009). Buna paralel olarak iilkemizde de matematik 6gretim programlari icerisinde

geometri 6grenme alani 6nemli bir yer tutmaktadir.

Clements, Battista, Sarama ve Swaminathan (1997), geometri ve sayisal diisiinme arasinda
c¢ift yonlii olumlu bir iligkinin oldugunu belirtmislerdir. Nitekim matematigin ge¢misten
giiniimiize gelisimine bakildiginda, geometrinin matematik disiplinine katki sunmada 6nemli
bir rol oynadig1 goriilmektedir. Hatta giliniimiizde matematigin karmasik ve soyut alanina
geciste gorsel materyal ve model kullanimi 6nemli bir basamak olarak kullanilmakta (Bishop,
1989) ve boylece O6grenenler i¢cin matematiksel tanim ve kavramlar daha anlamli ve somut
hale gelmektedir. Yani geometri, ogrencileri geometrik iligkiler hakkinda matematiksel
arglimanlar olusturmaya, bunun yani sira problemleri ¢ozmek igin gorsellestirme, uzamsal
akil yiiriitme ve geometrik modellemeyi kullanmaya tesvik eder (NCTM, 2000). Oriintii ve
siislemeler, grafik ve tablolar, kesirler ve ondalik sayilar gibi pek ¢ok matematik konu

ogretiminde geometrik sekil ve modellerden yararlanilmasi bunu dogrular niteliktedir.

Boylece geometri, matematigin sayilar ve iglemler, cebir, veri isleme gibi alt 6grenme
alanlarina ait konularim1 gorsellikle birlestirerek matematigin diger alt dallarinda uygulama
alanina sahip olmakta ve bu durum geometriyi matematik programinda onemli bir yere
tasimaktadir (Sherard, 1981). Bu anlamda geometri, matematik ve matematigin diger alt

dallarinda, 6grenmeyi etkileme giiciine sahip yapisiyla matematikte dnemli bir yere sahiptir.

2.4. Matematiksel Ornek Kavram ve Ornek Tiirleri

Bu baslik altinda, aragtirmanin sonuglarini anlama ve arastirmanin kapsaminda elde
edilen verileri yorumlamaya katki saglayacagi diisiiniilen matematiksel ornek kavrami ve
ornek tiirleri kisaca belirtilmistir. Bu boliimde 6rnek kavrami agiklanirken, genel olarak
yapilan farkli tanimlamalardan ziyade bu arastirma kapsaminda 6rnek kavramina hangi

anlamlarin yiiklendigi, matematik disiplini ¢cer¢evesinde sunulmustur.

2.4.1. Matematiksel Ornek Nedir?

Matematikte 6rnek kavrami, matematiksel ifadeleri siniflandirmak ve birbiriyle olan

benzer durumlarinin iligkilendirilmesini saglamak (Watson & Mason, 2002), bu durumlara ait
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kurallarin ve prosediirlerin nasil uygulanacagina dair agiklamalar yapmak (Alkan, 2016) ve
matematiksel bir goreve ait Ozellikleri veya kavramlari somutlastirmak icin kullanilan
matematiksel bir nesne (Yopp, 2014) olarak tanimlanmaktadir. Michener (1978) ornekleri,
sonuclar ve kavramlardan olusturulabilen agiklayici bir materyal olarak tanimlarken; Tsamir,
Tirosh ve Levenson (2008) ise Ornekleri, kavramlara ait tanimlarin yapilmasi ve kavram
ozelliklerinin gostermesinde kullanilan her sey olarak tanimlamislardir. Alcock ve Weber
(2010) ise ornekleri, daha sinirli bir sekilde tanimlamis ve bir 6rnegin “bazi kavramlarin
tanimint saglayan matematiksel bir nesne” oldugunu ifade etmislerdir. Mills (2014) ise
Alcock ve Weber (2010)’in 6rnek tanimina atifta bulunarak, matematiksel bir nesnenin 6rnek
olabilmesi i¢in; genel ve soyut olmasinin aksine, bir 6rnegin 6nce spesifik ve somut olmasi
gerektigini belirtmistir. Ayrica Mills (2014), 6zgilinliiglin matematiksel bir gereklilik oldugunu
ve somutlugun ise matematiksel nesnenin 6grencilere erisilebilirligi ile ilgili oldugunu da
sozlerine ekleyerek, ornekleri “bir takim Olgiitlere gore tanimlanan matematiksel nesnelerin
Ozgiin ve somut temsilcisi” olarak tanimlamistir. Sinclair, Watson, Zazkis ve Mason (2011)
ise, bir 0rnegin genel bir kavrami somutlastirmasina atifta bulunarak 6rnek vermeyi daha
genel bir kavrami daha 06zel bir durumla Ornekleme ya da ifade etme olarak

nitelendirmislerdir.

Ornekler, dgretmenler ve 6grenciler arasindaki kavramlar1 gostermek ve iletmek icin
kullanilan temel araglardir (Bills, Mason, Watson & Zaslavsky, 2006). Ornekler, tanimlari
daha anlamli hale getirerek, matematiksel ifadeleri smiflandirip ve bu ifadelerin benzer
durumlarini iliskilendirerek 6grencilerin kavram bilgisinin daha anlamli olmasina yardimeci
olur (Watson ve Mason, 2002). Bu nedenle, matematigin O6gretilmesi ve Ogrenilmesi
sirecinde, matematiksel kavram ve kurallarin agiklanmasinda (Zazkis & Leikin, 2008),
Ogretim programinin olusturulmasi ve planlanmasinda yogun olarak kullanilmaktadir (Zazkis
& Chernoff, 2008). Yapilan ¢alismalar (Sweller & Cooper, 1985; Sweller, van Merrienboer&
Paas, 1998), calisilmis Ornekler ile gergeklesen Ogrenmenin problem ¢ézme yoluyla
gerceklesen 6grenmeden daha etkili olabilecegini gdstermistir. Zhu ve Simon (1987), 6zenle
hazirlanmis ve diizenlenmis matematiksel orneklerin, belli yonergeler olmaksizin 6grencileri
beceri edinme ve soyut problemlerin ¢6ziimiinde desteklemek igin yeterli oldugunu

vurgulamislardir.

Her ne kadar 6rnekler 6nemli avantajlara sahip olsalar da, bir 6grenme yontemi olarak

kullanilmalar1 ile her zaman etkili 6grenme gerceklesmeyebilir. Ornekler yoluyla etkili
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Oogrenmenin gerceklesebilmesi i¢in Orneklerin nasil yapilandirildigi 6nemlidir (Atkinson,
Derry, Renkl &Wortham, 2000). Ayrica dgrencilerin 6rnekler ve ¢oziimlerinden ne Slgiide
yararlandiklari, drneklerin ¢oziimlerini 6grencilere ne kadar iyi agikladiklarina baglidir (Chi,
2000; Chi, Bassok, Lewis, Reimann & Glaser, 1989). Bu nedenle; 6rnek se¢iminde hangi
ornek tliriiniin konunun hangi kisminda kullanilmasi gerektigi, 6rnek ¢oziimlerinin anlatilmak
isteneni Ogrenciye acik bir sekilde ifade edebilmesi ve 6grencilerin 6rneklerden maksimum

diizeyde faydalanabilmesi etkili 6grenmenin gerceklesebilmesi agisindan 6nemlidir.

Matematigin ayrilmaz bir parcasi olan 6rnekler (Michener, 1978), geometride (Tsamir
vd., 2008 ; Zaslavsky, 2010; Zazkis & Leikin, 2008), kavram olusumunda (Dahlberg &
Housman 1997), kavramlarin tanimlanmasinda (Tall & Vinner, 1981; Zazkis & Leikin, 2008),
genellestirme, soyutlama ve analojik akil yiiriitmede (Zaslavsky & Zodik, 2007), beceri
edinme ve soyut problemlerin ¢oziimiinii desteklemede (Zhu & Simon, 1987) kullanilirlar.
Yani ornekler matematik derslerinde kullanim amaglarina gore farklilik gostererek; pratik
yapmak, genellemek, soyutlamak veya yonlendirmek (Ubuz & Kirkpinar, 2000) gibi farklh

amaglar i¢in kullanilabilirler.

Ogretmen ve dgrenci arasinda matematiksel kavram ve kurallarin agiklamasinda bir
iletisim araci gorevi goren Ornekler, farkli amaclar dogrultusunda kullanilmasina ragmen tek
bir ornek tiirti, kavram ve kurallarin tamamini agiklamada yetersiz kalabilir. Bu nedenle bazi
arastirmacilar, 6rneklerin hem farkli amaglar igin kullanimini hem de tek bir 6rnek tiiriiniin
matematiksel kavram ve kurallarin agiklanmasinda yetersiz kalacagimi goz Oniine alarak,

ornekleri kullanim amaglarina gore siniflandirma yoluna gitmislerdir.

2.4.2. Matematiksel Orneklerin Simiflandirilmasi

Baz1 arastirmalar, matematik 6gretimindeki farkli kullanim amacglar1 géz Oniinde
bulundurularak ornekleri kategorize etmistir (Polya 1973’den akt., Mittal & Paris, 1993:2;
Michener, 1978; Mason & Pimm, 1984; Bills vd., 2006; Tsamir vd., 2008; Zazkis &
Chernoff, 2008; Zodik & Zaslavsky, 2008; Houston, 2009). Farkli matematiksel 6rneklerin

tanimlar1 ve agiklamalar1 su sekilde verilmistir:

Polya (1973) ornekleri, yol gosteren, Onerisel ve u¢ drnekler olmak iizere {i¢ farkli
gruba ayirmistir. Bir kavramin tanimimi ve Ozelliklerini agiklamak i¢in kullanilan 6rnek
tirtinii yol gosteren 6rnekler olarak tanimlamistir. Bu 6rnek tiirii daha ¢ok tecriibesi olmayan
ogrencilerin kavramlara yonelik bir fikir edinmelerine yardimci olur. Onerisel &rnekleri,
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kavram igin gerekli olan bilgileri derinlemesine saglayarak, kavrama ait 6zelliklerin daha net
bir ¢ergevede anlasilmasi i¢in "6grenciye dogru yonde yonlendirme" yapan Ornek tiirli olarak
tanimlamisgtir. Son olarak ug¢ ornekler ise bir kuralin her zaman dogru olmadigini gosteren

olumsuz 6rnekler olarak tanimlanmigtir (Akt. Mittal & Paris, 1993).

Michener (1978) ornekleri, baslangi¢ ornekleri, referans 6rnekleri, model 6rnekler ve
karsit ornekler olmak tlizere dort farkli kategoriye ayirmistir. Michener (1978) tarafindan,
baslangi¢c Ornekleri, temel tanimlar1 ve sonuglari destekleyen ve bir konuyu baslatmaya
yardimci olan ornekler olarak; referans ornekler ise kavramlarin, sonuglarin, modellerin ve
teorilerin gelistirilmesi i¢in yaygin bir sekilde kullanilan temel 6rnekler olarak tanimlanmistir.
Model ornekler, sonuglar ve kavramlarla ilgili varsayimlari 6zetleyen ve belirli 6rnekleri
olusturmak i¢in kullanilabilecek genel 6rnekler olarak tanimlamistir (Michener, 1978). Ayrica
model Orneklerinin bir problemin gorevini yerine getirebilmesi i¢in, esnek ve yonlendirici
olmas1 ve dikkatlice secilmesi gerektigini belirtmistir. Karsit ornekleri ise bir varsayimin
yanlis oldugunu gosteren ve kavramlar ya da tanimlar arasindaki farklari netlestiren 6rnekler

olarak tanimlamistir.

Mason ve Pimm (1984) ise drnekleri; 6zel 6rnekler, belirli 6rnekler, jeneric 6rnekler
ve genelleyici 6rnekler olmak {izere dort sinifta kategorize etmislerdir. Calismada, “genel” ve
“jenerik” kavramlar lizerine yogunlasarak; jenerik kelimesinin, 6zel bir 6rnek araciligiyla
geneli gébrmemizi saglayan Ornekleri igerdigini ifade etmislerdir. Mason ve Pimm, jenerik
ornek kavramini ilk kez kullanan arastirmacilar olarak, jenerik ornekleri bir 6rnegin 6zel
durumlarin1 gérmezden gelerek sadece genel durumlar ifade etmek icin kullanilan 6rnekler
olarak tanimlamislardir. Ayrica genel bir durumu veya ilkeyi gostermesi amaglanan jenerik
bir Ornegin, Ogrenciler tarafindan genelligine bakilarak, o©zel bir 0©rnek olarak

algilanabilecegini belirtmislerdir.

Bills vd. (2006) matematiksel bir 6rnegin pedagojik olarak yararli olmasi igin
“seffaflik” ve “genellestirilebilirlik” olarak iki ana o6zellige sahip olmasi1 gerektigini ifade
etmislerdir. Buna gore, bir 6rnek Ogrenenler i¢in “saydam” olmalidir, yani 6grenenlerin
dikkatini Ornek niteligindeki ozelliklere yonlendirmeyi nispeten daha kolay hale
getirebilmelidir. Ayrica 1iyi bir O6gretim Orne8i, ayni zamanda genellestirmeyi de
desteklemelidir; yani, gdsterilen durum orneginin gerekli 6zelliklerini vurgulamali ve ayni

zamanda degisken ozelliklere isaret etmelidir (Bills vd., 2006). Bu niteliklerin bir kismina
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veya tliimiine sahip olan 6rnekler, matematiksel piif noktalar1 agiga kavusturmada ve ¢6zmede
yardimci olabilecegi bir referans veya model Ornegi olarak hizmet verme potansiyeline

sahiptir (Zaslavsky, 2010).

Bills vd. (2006), var olan ornek tiirlerini; jenerik 6rnekler (generic example), 6rnek
olmayan oOrnekler (non-example) ve karsit ornekler (counter example) olarak ii¢ kategori
altinda toplamislardir. Jenerik o6rnekler, teoremlerin ispatlanmasinda; kavram ve islemlerin
(prosediirlerin) aciklanmasinda kullanilan 6zel &rneklerdir. Ornegin; 137 ve 2451 sayilari iki
tek sayidir. Iki tek saymin toplaminim bir ¢ift say1 oldugunun ispati, jenerik drnek araciligiyla

su sekilde yapilir:
137 + 2451 = (136 + 1) + (2452 - 1) = 136 + 2452 (Bills vd.,2006: 137).

Ormek olmayan (6rnek dis1) drnekler, bir kavramin esitini ifade etmek igin kullanilan
ve bu kavrama ait olmayan orneklerdir (Bills vd., 2006:127). Ornek dis1 ornekler, bir
kavramin smirlarini ¢izmek ve teoremlerdeki kosullari net bir bigcimde ortaya koymak ig¢in
kullanilirlar (Bills vd., 2006). Ornek dis1 6rneklerin yeni bir kavram 6gretiminde kullaniminin
ogrenciler iizerinde olumlu etki sagladigi (Zodik & Zaslavsky, 2007); hatta bu 6rneklerin,
ogrencileri yiliksek sesle diisiinmeye tesvik ettigi, boylece Ogretmenlerin Ogrencilerin
diisiincelerini incelemesi igin firsatlar sagladigi belirlenmistir (Clements vd., 1999). Ote
yandan; Zodik ve Zaslavsky (2008) ise 6rnek dis1 6rneklerin kavramsallagtirma ve tanimlarla
ilgili oldugunu ve matematiksel kavramlarin 6nemli O6zelliklerine dikkat cekmek icin
kullanildigini belirtmislerdir (akt. Avcu, 2014). Karsit ornekler ise bir hipotezin yanlighigini
gostermek icin kullanilan ancak bunu bir kavram ve prosediir baglaminda gerceklestiren
orneklerdir (Bills vd., 2006: 127). Zazkis ve Chernoff (2008), karsit orneklerin sadece
matematiksel bir varsayimi ¢iiriitmek i¢in kullanilabilecegini ve karsit 6rneklerin bilissel bir
catigma yaratamayacagi diisiincesiyle, karsit-6rnekleri kullanmak yerine pedagojik kavramlar
olan merkezi 6rnekler ve kopriileyici ornekleri kullanmay1 dnermislerdir. Zazkis ve Chernoff
(2008), bilissel ¢atismada merkezi orneklerin, biligsel ¢atismanin ¢oziimiinde ise kopriileyici

orneklerin 6nemli rol oynadigini ifade etmislerdir.

Tsamir vd. (2008) yapmis olduklar1 ¢alismada tipki Bills vd. (2006) gibi 6rnekleri
siiflandirmayarak ¢alismalarinda sadece 6nemli gordiikleri prototip 6rnekler, 6rnek olmayan
ornekler ve ek oOrneklerin kullanimina deginmislerdir. Prototip oOrnekler, kavramlarin

olusumunda kullanilan ilk orneklerdir ve herhangi bir gerek¢eye bagli olmaksizin sezgisel
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olduklar1 kabul edilir (Tsamir vd., 2008). Geometrik kavramlar1 6grenmede 6nemli bir rol
oynayan prototipik 6rnekler, kavramlarin olusumuna hem yardimci hem de engel olabilecegi
gibi 6grenenlerin bu ornek tiirline dair ¢ikarimlar yapmasi kavram imgesini sinirlandirabilir
(Tsamir vd., 2008). Schwarz ve Hershkowitz (1999), prototip 6rneklerin bir kavramla ilgili
olarak Ogrenenlerin zihinlerinde olusturduklari ilk 6rnek olduklari ve kavram 6greniminde
referans olarak kullanildiklarini ifade etmislerdir. Prototip 6rnekler, diger ornek tiirlerinin
olusumlarinda "biligsel referans noktalar1" olarak kullanilirlar ve kavramsal diisiinmede
onemli rol oynarlar (Schwarz & Hershkowitz, 1999). Kellogg (1980) bir seklin belli kritik
olmayan 6zellikleri siklikla 6rneklerle gdsteriminde prototiplerin olustugunu ve dgrencilerin
bu kritik olmayan 6zellikleri sekil ile iliskilendirerek 6grenmeye basladiklarini ifade etmistir.
Ek ornekler, 6grencilerin herhangi bir kavram ile ilgili 6grenmelerini pekistirmek amaciyla
prototip orneklerden hemen sonra takviye amagli verilen ornekler iken; 6rnek olmayan
ornekler,6gretilmek istenen kavramla belirgin benzerlikleri olan fakat bir yoniiyle kavramdan
farkli olan Orneklerdir (Tsamir vd., 2008). Wilson (1986), prototip orneklerinin etkisini
azaltmak i¢in Ornek olmayan orneklerin kullanilmasi gerektigini savunarak, bir kavramin
kritik olmayan ozellikleri, 6grencilere 6rnek olmayan orneklerle anlatildiginda, 6grencilerin
ogretilen bir kavrama ait kritik ve kritik olmayan 6zellikleri ayirt etmeye baslayabilecegini

ifade etmistir.

Houstan (2009) ise; standart, a¢ik, ug, d6rnek olmayan ve karsit 6rneklere deginmistir.
Standart ornekler, bir kavrama ait ozellikleri agikga gosteren ve Ogrenenlerin tanimi
hatirlamalarina yardimci olan drneklerdir (Houstan, 2009: 105). Standart 6rnekler, herhangi
bir teoremi analiz etmek ya da bir sonraki bdliimde gorecegimiz konularla ilgili kavramay1
derinlestirmek i¢in kullanilirlar. Houstan (2009), standart 6rnekleri bazen tanimlarin yerine
kullanilabilecegini, bazen bu Orneklerin 6grencileri yaniltabileceginden dolayr tanimlarin
yerine kullanirken dogru oOrnekleri se¢meleri hususunda dikkatli olmalar1 i¢in uyarmustir.
Ornegin; Houstan (2009), asal sayilari iceren yeni bir tamima giris yapildiginda,
hesaplamalarda sik sik asal say1 kullandigin1 ve asal sayilar igerisinde yeterince kiigiik sayilar
olmalarmin etkisiyle, ¢ogu zaman 3, 5 ve 13 asal sayilarinin 6rnek olarak kullanilmasinin bu
duruma ait birer standart drnek olabilecegini ifade etmistir. Ayrica sonsuz kiimelerle ilgili
konu ¢aligmalarinda, siklikla Z kiimesi sayilarini, yani tam sayilar kiimesi kullaniminin yine
standart bir 6rnek olacagini ifade etmistir. Houston (2009) acik ornekleri, tanimindan agik bir

sekilde anlagilabilen bir duruma ait basit Ornekler olarak tanimlamistir. Ayrica agik
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orneklerin, ¢ok basit drnekler oldugunu; teoremleri ve ispatlarini analiz ederken ya da bir
tanim i¢in gerekli olan 6grenme bilincini gelistirmeye katki saglayabilecegini belirtmistir.
Ornegin; dik acili bir iicgende Pisagor bagintisina gore a = 1, b = 2 ise ¢ = V5 acik bir
rnektir. Benzer sekilde a = 1, b = V2 ve bdylece ¢ = V3’ tiir (Houstan, 2009: 129). Ug érnek,
bir kavramin sinirlarmi ¢izmek igin kullanilan kavrama bagli olan orneklerdir. Ornegin;
Houston (2009), asal sayilar kiimesinde 2 sayisinin ilk asal ve ayni zamanda tek ¢ift asal
olmasi 6zelliginden dolayi ug bir 6rnek oldugunu ifade etmektedir. Benzer sekilde verilen bir
X alt kiimesinin taniminda, @ ve X ’i u¢ Ornekler olarak goérebilecegimizi, ¢linkii X ‘in; bos
kiimeden daha kiigiik bir alt kiimesi ve kendisinden daha biiyiik bir alt kiimesi olmadigini
ifade etmistir. Houstan (2009), kavrama ait sinirlarin ¢izilmesinde ve tanimin Oneminin
anlagilmasinda u¢ orneklerin yani sira drnek disi 6rneklerin de 6nemli oldugunu belirterek;
ornek dis1 (6rnek olmayan) Ornekleri, tanimin kosullarini saglamayan Ornekler olarak
tanimlamistir. Houston (2009) bu 6rnek tiiriiniin, karsit 6rnekler (ifadenin yanlis oldugunu
gosteren Ornekler) ile karistirilmamasi gerektigini belirtmis ve 6rnek olmayanlarin, aslinda
ifadelere karsit Ornekler bulmak i¢in katki sagladigini, bunun yani sira Ogrencilerin
kafalarindan gegen tanimin smirlarini ¢izmek icin kullanilabilecegini ifade etmistir. Ornegin;
bu duruma ornek olarak, Pisagor bagintisinin dik acili olmayan {i¢cgenlerde gecerli
olmamasinin gosterilebilecegini ve boylelikle dgrencilerin Pisagor bagintisinin sadece dik
acili tiggenlere 0zel olarak uygulanabilecegini ifade etmistir. Houstan (2009), 6rnek disi
orneklerin karsit ornekleri olusturma siirecine de katki saglayacagini oOne siirerek karsit
ornekleri, bir ifadenin yanlis oldugunu gosteren Ornekler olarak tanimlamistir. Bu 6rnek
tirtiiniin, kavramlar arasindaki keskin ayrimlarin yapilabilmesine yardimci olabilecegini

belirtmistir.

Igili alan yazinda goriildiigii gibi drnekler, baz1 arastirmacilar tarafindan yapilarma ve
islevlerine gore farkli sekillerde smiflandirilmistir. Bazi arastirmacilar ise siniflandirma
yapmayarak 6nemli gérdiikleri 6rnek tiirleri {izerine ¢alismalar yapmistir (Tsamir vd., 2008;
Bills vd., 2006; Houstan, 2009). Alkan (2016) ¢alismasinda, ornek tiirlerini siniflandirma
caligmalarini yakindan incelemis ve farkli adlandirilmis bazi 6rnek tiirlerinin belirli 6zellikler
bakimindan birbirleriyle benzer oldugunu fark etmistir. Ornegin, Polya’nim ifade ettigi “yol
gosterici” Ornegin kavramlara ait basit temsiller olmasi ve kavramlarla ilgili sezgilerin
olusmasina katki saglamasi gibi 6zellikleri bakimindan Michener’in ifade ettigi “baslangi¢”

ornegine benzedigini, ayrica baglangi¢ diizeyi i¢in uygun olmasi ve konu ile ilgili tecriibesiz
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Ogrenenler i¢in uygun olmasi agisindan “prototip” drneklerle de benzer oldugunu; bunun yan
sira kavrama ait tanimdan agikc¢a anlagilan “agik™ Orneklerle de, basit ve kolay anlasilabilir
olma 6zelligi yoniinden benzedigini ifade etmistir. Hatta “acik” Orneklerin basit ve kolay
anlasilabilir olma ozellikleri ile “baglangi¢” Ornekleriyle de benzedigini belirtmistir.
Dolayisiyla Polya’nin tanimladigr “yol gdsterici” ornegin, bazi Ozellikler bakimindan
baslangig, prototip ve acik drneklerle benzer oldugunu 6ne siirmiistiir. Benzer sekilde standart
orneklerin tanimlarin yerine kullanilabilen 6rnekler olmasi nedeniyle model, jenerik ve
prototip Ornekler ile benzer bir isleve sahip oldugunu belirtmistir. Ya da Michener (1978)
“baslangic” oOrneklerini (start up examples) herhangi bir kavrama ait tanimin ne anlama
geldigini basit¢ce somut bir sekilde ifade etmek i¢in kullanilan 6rnekler olarak tanimlarken;
Houston’in (2009) “standart” ornekler (standards examples) olarak tanimladigini ifade
etmistir. Yani aslinda Michener’in (1978) “baslangi¢” 6rnekleri ile Houston (2009) “standart”
ornekleri ayni islevi gérmelerine ragmen arastirmacilar tarafindan farkli adlandirilmislardir.
Benzer sekilde Michener (1978) ve Mason ve Pim’in (1984), bazi1 6rneklerin zamanla
kavramin yerini aldig1, yani kavramin temsili niteligindeki 6rnekler olarak; ayn1 anlama gelen
“model” ve “jenerik” (generic) orneklerin farkli isimler ile adlandirildiklarini ifade etmistir.
Alkan (2016) benzer islevleri yerine getirmesine ragmen farkli isimlerle adlandirilmig olan
ornek tiirleri ile ilgili verilen bilgilerin yetersiz oldugu diislincesine dayanarak, simirlarin net
olmadigin1 ve bu noktada bir karmasa oldugunu ifade etmistir. Daha sonra 6rnekler ile ilgili,
her bir 6rnek tiiriinlin tespit edilebilmesi i¢in gerekli olan belirli 6zelliklerin agiklandigi ve
diger smiflandirmalart kapsayan bir siniflandirma gelistirmistir. Bu kapsamda; Alkan (2016)
tarafindan gelistirilen siniflandirma, hem diger siniflandirmalar igine aldigi hem de her bir
ornek tiirtiniin belirlenmesi i¢in belirli 6zellikler ve tanimlamalara ait agiklamalari icerisinde
bulundurdugu i¢in bu caligmada 8. Simif matematik ders kitab1 geometri Orneklerinin
tiirlerinin belirlenmesinde Alkan (2016) tarafindan gelistirilen 6rnek tiirlerine ait siniflandirma

dikkate alinmistir.
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3. YONTEM

Bu boliimde; arastirmanin modeli, 6rneklem se¢imi, verilerin toplanmasi ve toplanan

verilerin analizi hakkinda bilgiler yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada nitel arastirma yaklasimi kapsaminda yer alan dokiiman incelemesi
yontemi kullanilmistir. Dokiiman analizi, belgesel gozlem ya da belgesel tarama olarak da
tanimlanmakta olup, bir ¢alisma icin ilgili belgeleri toplayip belirli bir sisteme gore kodlayip
inceleme islemidir (Cepni, 2014: 114). Dokiiman analizi siirecinde, arastirmaci amacina
uygun olan kaynaklari bulur ve bu kaynaklar1 derinlemesine inceleyip gerekli gordiigii
bilgileri not aldiktan sonra bu notlara dayali olarak bazi degerlendirmeler yapar (Cepni, 2014:
115). Bu amagla dokiiman olarak, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda TTKB tarafindan
onaylanarak ortaokullarda okutulan 8. sinif matematik ders kitabindaki geometri konularina
ait ornek sorular incelenmistir. Arastirmaya konu olan matematik ders kitabindaki 6rnek
sorularin analizleri, sorular tizerinde herhangi bir degisiklik yapilmadan Alkan (2016)

tarafindan gelistirilen 6rnek tiirlerine ait stniflandirma dikkate alinarak yapilmustir.

3.2. Orneklem

Calismanin orneklem se¢iminde amagsal (amagli) 6rnekleme yontemi kullanilmistir.
Amagcsal ornekleme, calismanin amacina bagli olarak bilgi acisindan zengin durumlarin
secilerek derinlemesine arastirma yapilmasina olanak saglayan olasili ve seckisiz olmayan bir
ornekleme yaklagimidir (Biiyiikoztirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2010:
89). Bu oOrneklemede arastirmaci ¢alismanin amaglart dogrultusunda, bir evrenin amacl
olarak bir ya da birka¢ alt kesimini Ornek olarak alir. Bu kapsamda c¢alismanin amaci
dogrultusunda, TTKB tarafindan onaylanarak 2018-2019 egitim-0gretim yilinda
ortaokullarda okutulan 8. siif matematik ders kitabindaki geometri konularma ait 6rnek
sorular derinlemesine incelenmistir. Ogretim programinin yapilan en son giincellemelerini
kapsamis olmasi amaciyla 2018-2019 yilina ait bir ders kitab1 secilmistir. Milli Egitim
Bakanligr Talim ve Terbiye Kurulunun 28.05.2018 tarih ve 78 sayili kurul (ekli listenin
45’inci sirasinda) karari ile 2018-2019 6gretim yilindan itibaren 5 yil siire ile ders kitabi
olarak kabul edilmis olan bu ders kitabina ait yazar bilgisi, okutuldugu yil ve yaymevi Tablo

1’ de sunulmustur.
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Tablo 1. Incelenen Ders Kitabinin Yil1, Yazar1 ve Yaymevi

Ders Kitabimin Kullanildig:

Egitim-Ogretim Yih

Ders Kitabinin Yazari ve Yayinevi

2018-2019

Kisi, E. (2018). Ortaokul ve Imam Hatip
Ortaokulu Matematik 8: Ders kitabi. Ankara:
Ekoyay Egitim Yayincilik Matbaacilik

3.3. Veri Toplama Araci ve Verilerin Toplanmasi

Bu calisma ile 8. simif matematik ders Kitabindaki geometri konularinda kullanilan

ornek tiirlerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu dogrultuda, oncelikle 8. sinif matematik ders

kitab1 “Geometri” isimli 5. iinite ve “Déniisiimler ve Geometrik Cisimler” isimli 6. Unitede

yer alan konu basliklar1 belirlenmistir. Daha sonra 5. ve 6. tinitedeki toplam 110 6rnek soru
Orl, Or2, Or3... vb. seklinde, 13 tane ¢dziimlii problem ise Prl, Pr2, Pr3... vb. sekilde

numaralandirilmistir. Tablo 2° de ders kitabindaki geometri konu basliklari ile konulara ait

ornek ve problemlerin numaralandirilmis sekli verilmistir.

Tablo 2. Geometri Konu Basliklarma Goére Ornek Numaralari

Unite

8. Sinif Geometri Konu

No Unite Ad1 Bashklar Ornek Numaralan
Uggenlerin kenarlar1 arasindaki ~ Or1, Or2, Or3, Or8,
iliskiler Or10
Ucgenlerin kenarlar1 ve agilart Or4, Ors, Ore, Or7,
arasindaki iliskiler Or9, Or11
. e Or12, Or13, Or14,
Uggen Cizimleri Orls, Orl6
Or17, Or18, Or19,
. 0Or20, Or21, Or22,
5 GEOMETRI Uggende agrortay, kenarortay ve 523" 594" 325,

yiikseklik Or26, Or27, Or28,

0Or29, Or30, Or31

Or32, Or33, Or34,
Or35, Or36, Or37,
Or38, Or39, Or40,

Pisagor bagintisi Or41, Or42, Or43,
Or44, Or4s, Or46,
Or47, Or48, 049,
Prl, Pr2, Pr3
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Ors50, Ors1, Or52,
Or53, Ors4, Or55,

Eslik ve benzerlik Ors6, Ors7. Orss.
0r59, Or60, Or61
Oteleme Or62, Or63, Or64
Yansim Or65, Or66, Or67,
anstma Ore68, Or72
6 DONUSUMLER o Or69, Or70, Or71,
Simetrik sekiller -
Or78
) Or73, Or74, Or75,
Ardisik 6teleme ve yansima Or76, Or77

Or79, Or80, Or81,
Dik Prizmalarin Temel Elemanlar1  Or82, Or83, Or84,

ve A¢imimi Or8s, Org86, Or87,
Org8, Or89
Dik Piramitin Temel Elemanlari ve  Or90, Or91, Or92,
Agmimi Or93
Dik Koninin Temel Elemanlar1 ve  Or94, Or95, Or96,
Agmimi Or97
6 GEOMETRIK Dik Dairesel Silindirin Temel  Or98, Or99, Or100,
CISIMLER Elemanlar1 ve Aginimi Or101
. . e e e Or102, Or103,
Dik DalreselASllhndlrm Yiizey Or104. Orios. pra,
ant Pr5, Pré
Or106, Or107,
Or108, Or109,

Dik Dairesel Silindirin Hacmi Or110, Pr7, Pr8, Pr9,
Pr10, Pr11, Pr12,
Pr13

Daha sonra arastirmaci tarafindan, Alkan (2016) tarafindan gelistirilen 6rnek tiirlerine
ait siniflandirma giincellenerek; ornek tiirleri, o6rnek kodlari ve Ornek tiirlerine ait
aciklamalarin bulundugu bir smiflandirma tablosu olusturulmustur. Bu siniflandirma
tablosuna gore Ornekler; baslangig, standart, gelistirici, tanim ve kural disi, u¢ ve karsit
ornekler olmak lizere alti farkli kategoriye ayrilmistir. Olusturulan smiflandirma tablosu,

Tablo 3’ te gosterilmistir.
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Tablo 3. Ornek Tiirleri, Kodlar ve Ornek Tiirlerine Ait A¢iklamalar

Ornek Tiirleri

Orneklere Ait Kodlar

Ornek Tiirlerine Ait Aciklamalar

I}aslanglg:
Ornekleri

Ogrencilerin  konuya
cekme ve eski
hatirlatma (BO1)

ilgisini
bilgilerini

Bir konunun baginda &grencilerin  konuya
dikkatini ¢ekmek ve 6grencilerinin 6n bilgilerini
hatirlatmak amaciyla sunulan 6rneklerdir.

Tanima uygun zemin hazirlama
(BO2)

Yeni bir konuya baglarken konu igin gerekli
bilgileri iceren drneklerdir.

Yeni bir konuya, konular arasi
baglantilar1  kurarak baglama
(BO3)

Yeni bir konuya baslarken bu konuya eski bir
konuyla iliski saglamak i¢in kullanilan 6rneklerdir

§tandart
Ornekler

Tanimu ifade etme (SO1)

Tanimin ne anlama geldigini ifade eden prototip
orneklerdir.

Kural1 ifade etme (SO2)

Bir kuralin ne anlama geldigini ifade eden
prototip 6rneklerdir.

Bir kuralin nasil uygulanacagin
gosterme (SO3)

Bir iglemsel siirecin basitce nasil gerceklestigini
ifade eden 6rneklerdir.

Gelistirici
Ornekler

Tanimmin standart Grneklerinin
ogrencilerde olusturdugu
kavramsal algiy1 gelistirmeye
calisma (GO1)

Tanimin standart 6rneklerinin 6grencilerde olusan
kavramsal algiyr genisletmeye ¢alismak igin
sunulan 6rneklerdir.

Kural yansitan standart
orneklerin disinda, bu kurali
prosediir araciligryla

gelistirmeye ¢alisma (GO2)

Ogretmenin dersinde bir kurali ifade ettikten
sonra kurali yansitan standart orneklerin disinda
bu kurali baska durumlarla iliskisini gdostermek
i¢in sunulan 6rneklerdir

Konular aras1 iliskiyi saglayarak
kavramin simirlarini genigletme
(GO3)

Konular aras1 iliskiyi gostererek Ogrencilerde
kavramin smirlarini genigletmek amaciyla sunulan
orneklerdir.

Uc¢ Ornekler

Kavramlara ait istisna durumlari
gosterme (UO1)

Kavramlara ait istisna durumu igeren orneklerdir.

Tanim ve
Kural Dis1
Ornekler

Tanima ait olmayan durumu
gosterme (TKDO1)

Tanima ait olamayan durumlar1 ifade etmek icin
kullanilan 6rneklerdir

Kurala ait olmayan durumu
gosterme (TKDQO2)

Kurala ait olmayan durumlar1 ifade etmek icin
kullanilan 6rneklerdir

I"(arslt
Ornek

Ogrencilerin
genellemelere
engelleme (KO1)

yanlis
ulagmalarini

Ogrencilerin yanls genellemelere ulasmalarim
engellemek amaciyla kullanilan drneklerdir
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Tablo 3’ te goriildiigii iizere “baslangi¢ 6rnekleri” BO1, BO2 ve BO3 olmak iizere ii¢
kod altinda toplanmistir. Bu kapsamda arastirmaci tarafindan; konuya Ogrencilerin
dikkatlerini cekmek ve hatirlatmak (BO1), tanmima uygun zemin hazirlama (BO2) ve yeni bir
konuya, Konular aras1 baglantilar1 kurarak baslama (BO3) seklinde kodlar olusturulmustur.
“Standart &rnekler”; SO1, SO2 ve SO3 kodlarinin birlestirilmesiyle olusturulmustur.
Arastirmact tarafindan; bir kavrami tanimladiktan sonra tanimi yansitan prototip Ornekler
(SO1), bir kurali ifade ettikten sonra kurali yansitan prototip érnekler (SO2) ve 6gretmenin
ogrencilerine bir prosediiriin nasil uygulandigini gostermek amaciyla kullanilan ornekler
(SO3) olarak kodlanmustir. “Gelistirici 6rnek” tiiriine iliskin &rnekler; GO1, GO2 ve GO3
olmak iizere iic kod altinda toplanmistir. Kodlar; tanimi1 6grencilerine yazdirdiktan sonra
tanimin standart Ornekleriyle 6grencilerde olusan muhtemel algiyr genigletmeye calisma
(GO1), bir kurali ifade ettikten sonra kurali yansitan standart érneklerin disinda bu kuralin
ogrencilerde olusturdugu algiy1 bir prosediir araciligiyla genisletmek i¢in kullanilan 6rnekler
(GO2), konular aras: iliskiyi saglayarak kavramin sirlarini genisletme (GO3) seklinde
olusturulmustur. “Ucg drnekler” ise UO1 olmak iizere bir kod altinda toplanmistir. UO1 kodlu
ornekler, kavramlara ait istisna durumlari gostermek igin kullanilan O6rnekler olarak
kodlanmistir. “Tanim ve kural dis1 6rnekler”; 6grencilere tanima ait olmayan durumu gosteren
ornekler (TKDO1) ve bir kurali ifade ettikten sonra kurala ait olmayan durumu gosteren
ornekler (TKDO2) olarak iki kod altinda toplanmustir. Son drnek tiirii olan “karsit drnekler”
ise Ogretmenlerin verdikleri cevaplara gore, dgrencilerin yanlis genellemelere ulagsmalarini

engelleme (KO1) seklinde bir kodlanmistir.

Son olarak arastirmaci tarafindan; geometri konu basliklari, numaralandirilmis 6rnek
ve problemler ile rnek tiirlerine ait olan BO1, BO2, BO3, SO1, SO2, SO3, GO1, GO2, GO3,
UO1, TKDO1, TKDO2 ve KO1 kodlarindan olusan bir veri toplama araci olusturulmustur.

Arastirmaci tarafindan olusturulan veri toplama aract Ek 1’ de verilmistir.

Veri toplama araci olusturulduktan sonra; 8. Sinif matematik ders kitabindaki geometri
ornekleri, arastirmaci tarafindan olusturulan smiflandirma tablosuna goére arastirmaci ve
MEB’ de gorev yapan tecriibeli iki matematik Ogretmeni tarafindan bagimsiz olarak

siniflandirilmistir. Veri toplama islemi, kodlayicilarin her bir drnek soru igin en az bir tane
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olmak {tizere Ornek tiirleri kodlarindan uygun olanlar1 veri toplama araci {izerinde

isaretlemeleri ile tamamlanmustir.
3.4. Verilerin Analizi

Bu calismada; veri toplama araci ile elde edilen veriler, icerik analizi yontemi
kullanilarak analiz edilmistir. Icerik analizinde amac, benzer verileri belirli kavramlar ve
temalar ¢ergevesinde bir araya getirerek okuyucunun anlayabilecegi bir sekilde diizenleyerek
yorumlamaktir (Cepni, 2014). Igerik analizi sonucunda elde edilen verilerin yorumlanmasinda
ise genellikle frekans ve yiizde kullanilir (Biiytikoztiirk vd., 2010: 273). Bu kapsamda; 8. Sinif
matematik ders kitabindaki geometri Ornekleri, arastirmaci tarafindan olusturulan
siniflandirma tablosuna goére arastirmact ve MEB’ de gorev yapan tecriibeli iki matematik
Ogretmeni tarafindan bagimsiz olarak analiz edilmistir. Tiim 6rneklerin analizi bittikten sonra
aragtirmact tarafindan kodlayicilarin giivenirliligini belirlemek iizere, kodlayicilar arasi
glivenirlik formiilii (Miles ve Huberman, 1994) kullanilmistir. Bu formiil goriis birliginin,
goriis birligi ile goriis ayrilig1 toplamina oranina dayanmaktadir. Bu kapsamda kodlayicilar
arasindaki giivenirlik % 82 olarak hesaplanmistir. Farkli siniflandirmalar yapilmis olan
sorular tekrar incelenmis ve fikir birligine varilmistir. Daha sonra veri toplama aracindan elde
edilen veriler; konu baslklarma gore sayr dagilimi ve yiizde ile ¢oziimlenerek, sonuglar
frekans (f) ve yiizde (%) degerleri kullanilarak tablolastirilmis ve elde edilen bilgiler

yorumlanmugtir.

Bu ¢alismada, 8. Siif matematik ders kitabindaki geometri 6rneklerinin analizi, Alkan
(2016) tarafindan gelistirilen Ornek tiirlerine ait siniflandirma dikkate alinarak yapilmigtir.
Alkan (2016) c¢aligmasinda, literatiirde 6rneklerin Polya (1973), Michener (1978), Bills vd.
(2006) ve Tsamir vd. (2008) gibi pek c¢ok arastirmaci tarafindan amaglarina goére farkli
sekillerde simiflandirildigini belirterek, bu smiflandirmalar yakindan incelediginde benzer
islevi goren Ornek tiirlerinin farkli isimlerle adlandirildigini ifade etmistir. Daha sonra
orneklerin tiirlerinin belirlenebilmesi i¢in verilen 6rnek tiirlerine ait tanimlamalarin yetersiz
oldugunu diistinerek diger siniflandirmalar1 da kapsayan bir smiflandirma gelistirmistir. Bu
smiflandirma hem diger smiflandirmalari igine aldigt hem de her bir Ornek tiiriiniin
belirlenmesi i¢in belirli 6zellikler ve tanimlamalara ait agiklamalari icerisinde bulundurdugu
icin bu calismada, Alkan (2016) tarafindan gelistirilen Ornek tiirlerine ait siniflandirma

dikkate alinmistir

28



Orneklerle ilgili yapilan analizlerin kodlamalari su sekilde yapilmistir:

Caf Fr i)

Sekil 1° de, simetrik sekillerin tanim1 verilmeden Once en az bir dogru pargasi ile es
olan sekillere ayrilabilen diizlemsel sekiller 6rnek verilmis ve tanim i¢in alt yap1 olusturulmak
istenmistir. Dolayisiyla tanima zemin hazirlamak amaciyla konu igin bilmeleri gereken

baslangig bilgilerini igerdiginden BO2 olarak kodlanmustir.

L Orici]

A
Yandaki ACB dik Gggeninde =
m(C) - 90",

JAC] - 4 b, 5
|CB| -6bs, -
ise hipotenis uzunlugunu bulalim. = -

Coziim
ACB dik Gegeninde |AB|, hipotenis uzunlugudur. Bu durumda
AC|?+ |CBJ® - |]ABJP
4%+ 6% - |AB}J?
16 - 36 — |AB|*
> - JABJ?

[
I

v's

N

vV IAB | ? (Esithigin her iki tarafinin karekskiing alalim )

- JAB| olur

|

213

Wi

Hipoteniis uzunlugu 2+/13 brdic

Sekil 2. Standart Ornek (SO2 ve SO3)

Sekil 2° de yer alan bu ornegin kitabin iiggenlerde pisagor bagintis1 boliimiinde
hipoteniis uzunlugunun nasil bulunacagina dair bir kural esliginde sunuldugu goriilmiistiir. Bu
baglamda bu ornek incelendiginde; bir dik licgende dik kenar uzunluklarinin karelerinin
toplaminin, hipoteniis uzunluguna esit oldugu kuralina ait islemsel siirecin nasil gergeklestigi
aciklanmaya calisilmis ve aynmi zamanda bir dik tiggende hipoteniis uzunlugunu nasil
bulunacagina iliskin verilen kuralin bir agiklamasi olmustur. Dolayisiyla bu 6rnek kurali ifade

etme (SO2) ve bir kuralin basitce nasil uygulandigini gosterme (SO3) olarak kodlanmustir.
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P robiems 7
Bir boyac: rulosunun yiiksekligi 25 cm’dir. Rulo, 10 tam tur
déndiigiinde 0,45 m? alan boyanabilmelktedir. Buna gére rulonun

r
yarigapini bulalim (n'yi 3 alalim.). P \

Caziim

1 tam tur dénen rulonun boyadig: alan silindirin agmiminda— Ed
ki dikd&rtgenin alanina egittir. Buradan

10 tam turda 0,45 m~>
1 tam turda >< s m”
D.O.

16x 0,45 25 cm

e T T 10

x = 0,045 m” = 450 cm” olur. 2Znr - v = 450 oldugundan

2-3-1-25=450
150r _ 450
150 - 150

=3 cm dir.

Sekil 3. Gelistirici Ornek (GO2 ve GO3)

Sekil 3’ te, silindirin a¢inimdaki dikddrtgenin alani giinliik yasamda kullandigimiz
boyact rulosu ile iliskilendirildigi ve ¢oOziimde baska bir konu olan oran-oranti ile

iliskilendirilme yapildig: i¢in gelistirici GO2 ve GO3 olarak kodlanmustr.

Lo

Egkenar tiggende kenarortayin, agiortayin ve yiksekligin &zelliklerini inceleyelim.

Coziim

izometrik kit zerinde ABC egkenar Gggenini gizelim. Izometrik kiifidin Szellifinden;

ABC ’nin kenarortaylar: ABC nin agiortaylary ABC ’nin yiikseklikleri
[LAF], [BD] ve [CE]dir [AF], [BD] ve [CE]'dar [AF], [BD] ve [CE]dir
Dilklkat edilirse [AF]. [BD] ve [CE], ABC’nin hem kenarortay: hem aciortayv: hem de yiiksekligidir.

Sekil 4. Ug Ornek (UO1)
Sekil 1’ de yer alan Ornek, diger {iggenlerden farkli olarak eskenar iiggendeki
kenarortay, aciortay ve yiikseklik kavramlarinin istisnai durumunu yani “bir eskenar liggende
aclortay, kenarortay ve yiiksekligin ayn1 dogru pargasi oldugunu” ifade ettigi i¢in UO1 olarak

kodlanmustir.

Bir PRS icin |[PR| = 11 cm we m(P) - s0° olarak veriliyor. PRS'nin gizilebilmesi igin agagidaldler—
den hangisinin verilmesinin yererl olmadifan bulalim.

A) m(8) B) |PS| C) m(R) D) [SR]

Cagiim

Verilenlers gore m(§:} veya m(ﬁ} wverildiginde bir kenannin uzunlugu ve ild agimmin lgiisi bilindigin-
den PRS giailebilir Dolayisryla A ve C segenelleri dofiru cevap degildir [PS| verildiginde iee iki kenarnn
u.'z:u.nl.ug'u ile bu kenarlarn chl:}h::dué‘u agmn alcisi 'bu.Lln.d.lEjndcn ﬁﬁ“s gizilebilir. Bu durumda B sopencgl
de dogru cevap degildir |SR| nun verilmesi durumunda m(5), m(R) veya |P3|'nun da bilinmesi gereldti-

#inden |SR|, PRS 'nin gizilmesi igin yererli bir ver degildic. Senug olarak dofru cevap I segenefidic

Sekil 5. Tanim ve Kural Dis1 Ornek (TKDO2)

Sekil 5° te verilen Ornekte, PRS {iggeninin c¢izilebilmesi i¢in verilen tliggen

elemanlarindan hangisinin yeterli olmadiginin bulunmasini istemistir. Dolayisiyla bu 6rnek,
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bir liggenin ¢izim kural1 i¢in gerekli olan ve olmayanlar1 belirlemek amaciyla kullanildigi i¢in

TKDO2 ( Kurala ait olmayan durumu gosterme) olarak kodlanmistir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde 8. sinif matematik ders kitabinda kullanilan geometri 6rnek tiirlerinin
belirlenmesine ait bulgulara yer verilmistir. Buna gore konu basliklarina goére ayrilmis olan
ornek sorular, kategorilere gore baslangic, standart, gelistirici, tanim ve kural dis1, u¢ ve karsit

ornekler olmak tizere tablolarda verilmistir.

4.1. “Uc¢genlerin Kenarlar Arasindaki Iliskiler” Konusundaki Ornek Tiirlerine
Iliskin Bulgular

8. stnif matematik ders kitabinda “Uggenlerin Kenarlar1 Arasindaki Iliskiler” konusuna
ait Or1, Or2, Or3, Or8, Or10 olmak iizere 5 6rnek bulunmaktadir. Bu drneklerden bazilart

birden fazla 6rnek kategorisine dahil olmustur.

Tablo 4. Uggenlerin Kenarlar1 Arasindaki iliskiler Konusundaki Orneklerin

Siniflandirilmasi
Ornek Kategorileri f %
Baslangic Ornekleri 2 22.2
Standart Ornekler 4 44.4
Gelistirici Ornekler 3 33.3

Tablo 4’ te goriildiigii gibi 8. simf Matematik ders kitabinda bulunan “Uggenlerin
Kenarlar1 Arasindaki Iliskiler” konu bashgma ait drneklerin % 22.2° si (2 si) “Baslangig
Ornekleri”, % 44.4’ i (4 i) “Standart Ornekler” ve % 33.3” ii (3’ ii) ise “Gelistirici Ornekler”

kategorisinde yer almaktadir.

4.1.1. “Ucgenlerin Kenarlar1 Arasindaki iliskiler” Konusundaki Baslangi¢
Orneklerine iliskin Bulgular

8. smf matematik ders kitabinda “Ucgenlerin Kenarlar1 Arasindaki {liskiler”
konusunda 2 baslangi¢ 6rnegi kullanilmis olup, &rneklerin ikisi de BO2 (Tanima uygun zemin
hazirlama) kodlu 6rneklerdir. Kullanilan baslangi¢ 6rneklerinden biri 6rnek numarasi, 6rnek

kategorisi ve sayfa numarasi ile birlikte Tablo 5’ te sunulmustur.
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Tablo 5. Uggenlerin Kenarlari Arasmdaki Iliskiler Konusunda Kullanilan Baslangic

R
Ornegi
Ornek Ornek Ornekler Sayfa
No Kategorisi No
L Orek ]
Asagada verilen usunlubdardan hangilerinin bis Gggenin kevas uzunlukdan olabilecegini aragarakim
a)7cm,%9%cmve 12 cm b)13cm, Scmve Scm c)d4am, 15 cm ve 10 e
Ca
Verilen uzunbuklarnn bir dggenin kenar usunluklan ohabilmesi icin herhangi iki kenar uzunlugunan . .
ndoffeutins Fadinion wasthid defieis Sgncis (Orl BO2. S. 21 1)
H H .
7-12]<9%9<7+12
51<9<19
5<919
obir. Elde edilen egictizlikler dogru oldugundan verilen uzunbukdar bir oggenin kenar uzunlukian olabilis
€)|4-15/<10<4+15
—-11 10 < 19
11 410 <19
ide edilen cpiteizlik dogru olmadigindan vesilen
uldar bir Sggenin kenar usunlukian olamas

8. siif matematik ders kitabinin tiggenlerin kenarlar1 arasindaki iliskiler konusuna ait
Orl ve Or2 drnekleri bir iiggenin kenar uzunluklar: arasindaki iliskiye yonelik 6grencinin bu
konunun basinda bilmeleri gereken “bir tiggende herhangi bir kenarin uzunlugunun, diger iki
kenarin uzunluklari toplamindan kiigiik, farkinin mutlak degerinden biiyiik” oldugu bilgisini
iceren ornekler oldugu igin BO2 olarak degerlendirilmislerdir. Bu kapsamda Orl ve Or2
ornekleri, bir konunun basinda 6grencilere konu i¢in bilmeleri gereken bilgileri igeren ve
dolayistyla tanima uygun zemin olusturmaya yonelik drnekler olarak BO2 olarak kodlanmus

baslangi¢ 6rnekleridir.

4.1.2. “Ucgenlerin Kenarlar1 Arasindaki Iliskiler” Konusundaki Standart
Orneklere Iliskin Bulgular

8. simif matematik ders kitabinda “Ucggenlerin Kenarlar1 Arasindaki Iliskiler”
konusunda 4 standart 6rnek kullanilmis olup, drneklerin 2° si SO2 (Kurali ifade etme) iken
3’ii ise SO3 (Bir kuralin nasil uygulanacagim gdsterme) kodlu &rneklerdir. Kullanilan standart
orneklerden bazilari, 6rnek numaralari, 6rnek kategorileri ve sayfa numaralar ile birlikte
Tablo 6’ da gosterilmistir.

Tablo 6. Uggenlerin Kenarlar1 Arasindaki Iliskiler Konusunda Kullanilan Standart
Ornekler

Ornekler Ornek Ornekler  Sayfa
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No Kategorisi

No

Apguda verilen usunluklardan hangileriuin bis lggenin kewar uvsunduklan olabilecefini ar

a)7om, 9cmve 12 cm b)1lcm, Scmve Sem ¢)dam, 15 cmve 10 cm

Cagiim

Verilen usunbuklarn bir dggenin kenar usunluklan olibilmesi icin hechangi iki kenar vzunlufunun
roplami, ugunci kenann u:unluGumim biryik veya ila kenar uzunlugunun fadamn mud:l:d.etm ucincy
kenann usunhefundan kigik olman gerekir

N |7-9]<12<74+9 [0-12]<7<%9+12 [7-12]<9<7+12
[=2] <12<16 [<3]<7<21 [-5] <9 <19
212416 3¢7<2 5919

olur. Elde edilen egiruizlikler dogru cldugundan verilen usunlukdar bir dggenin kenar wzunlukian olabilis

B [13-5] <8133 O]4-15/ <10 4415
{8l <8<18 |-11] <10 <10
fc1s 1141019
Elde edilen egitsielik dogru olmadifandan EMe edifen episizlik dopru olmad: iain
wesilen usunluklar bir Gogenin kenar wsunluk- uzunlubdar bir ggenin keaar usunlukdan olamaz.
lars olamas.
m A
Yandaki dggende
|AB| -7 br ve |AC]| - 11 brise [BC|’mun han- g e~
gi dogal saylar olabilecefini bulalim.
B C
Coziim
Uggende iki kenann uzunlufunun toplam, iigiincii kenann veunlugundan biyik olacagindan
|BC| < 7+11
|BC| <18

clur. Bu durumda [BCJ; 17, 16, 15, 14, 13,12, 11,10,,8,7, 6, 5, 4, 3,2, 1 dogal sayrlarmdan biri olabilic
Ancak figgenin iki kenar uzunlufu arasndald fardun mudlak defed, iginet kenar uzunlufundan kiigiik ola-
cagindan
|7-11] < |BC|
|-4] < |BC|
4<|BC|
olur. Sonug olarak 4 < [BC| < 18 olacagmndan [BC|; 5,6,7,8,9,10,11,12,13,14, 15, 16, 17 doal sayala-
rindan herhangi biri olabilir

Yandald gekilde verilen ABCD dartgeninde A x T
|AB| = 10 cm, 10 em Sem

4cm
|AC| - 8 cm,

C
|DC| =4 cm, B ¥

|AD| - xve |BC| -y iee x + y toplamunun alabilecepi cn biyik tam say deferini buladhm.
Cagiim
ADC icgeninden ABC tiggeninden
B-4<x<0+4 10-8<y<10+8
4<x<1201ur.@ 2<y <18 olur @
Bu durumda (1) ve (2) den

x+y<12+18
x+7 < 30 olur.

Sonug olarak x + y toplamunun en bityik tam say degeri 29 olarak bulunur.

(Or1, sO2, SO3, S. 211)

(Or2,502, S. 211)

(©r10, SO3, S. 216)
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Orl ornegi, bir iicgende kenar uzunluklari arasindaki “herhangi bir kenarin
uzunlugunun, diger iki kenarin uzunluklar1 toplamindan kii¢iik, farkinin mutlak degerinden
bliylik” oldugu kuralin1 yansittigt ve bu kuralin nasil uygulandigina dair gergeklesen bir
prosediiriin islemsel siirecini gosterdigi icin SO2 ve SO3 olarak kodlanmustir. Or2 érneginde
ogrencilerin licgende uzunlugu bilinmeyen bir kenari, diger iki kenarmn uzunluklari
toplamindan kii¢iik, farkinin mutlak degerinden biiyiik oldugu kurali ile bulmalar istendigi
icin kurali yansitan bir &rnek olarak SO2 olarak degerlendirilmistir. Or3 ve Or10 &rnekleri ise
bir tiggende “herhangi bir kenarin uzunlugunun, diger iki kenarin uzunluklar1 toplamindan
kiiciik, farkinin mutlak degerinden biiyliik” oldugu kuralinin nasil uygulandigina dair
gerceklesen islemsel siireci basitce gdsterdigi i¢in ise SO3 olarak kodlanmislardir. Dolayisiyla
8. siif matematik ders kitabinin iiggenlerin kenarlar1 arasindaki iliskiler konusuna ait Or1,

Or2, Or3 ve 010 drnekleri standart drnekler olarak degerlendirilmislerdir.

4.1.3. “Ucgenlerin Kenarlar1 Arasindaki iliskiler” Konusundaki Gelistirici
Orneklere lliskin Bulgular

8. smf matematik ders kitabinda “Ucgenlerin Kenarlar1 Arasindaki iliskiler”
konusunda 4 gelistirici drnek kullanilmistir. Orneklerin, 3° i GO2 (Kurali yansitan standart
orneklerin diginda, bu kurali prosediir aracilifiyla gelistirmeye calisma) ve 1’ i GO3 (Konular
arasi iliskiyi saglayarak kavramin smirlarini genisletme) kodlu orneklerdir. Kullanilan
gelistirici 6rneklerden bazilari; 6rnek numaralari, 6rnek kategorileri ve sayfa numaralari ile
birlikte Tablo 7° de gosterilmistir.

Tablo 7. Uggenlerin Kenarlar1 Arasindaki iliskiler Konusunda Kullanilan Gelistirici
Ornekler

Ornek Ornekler Sayfa

Ornekler No Kategorisi No
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L Orne )
Yandaksi gekilde
AB| -5 b, b <

AD| - 4 br, b ~ g

CD|-8br, T

BC|-3br g~ /3
e e O [ AR s e e s e e c

Cagiim
ABD iiggeninden
|5—4| < |BD| < 5+4 . .
]
:CiBD (Or3, GO2, S. 212)
clur. Bu durumda [BD]'nun uzunlugu, 2,3, 4, 5,6, 7, 8 ram sayilanndan biri olabilic BCD iggeninden
|8-3] <|BD|<8+3
5<|BD| <11
olur Bu durumda [BD]'mn usunlugu, 6, 7, 8, 9, 10 tam smylarndan biri olabilic BD dogru pargasn ABD)
ve BCD iiggenlerinin orrak kenan oldugundan |BD|'nun alabilecegi tam say: degerlerini agagidaki gibi be-
Lideyebiliriz.

678
|BD|*nun alsbilecegi tam says degesler; 6, 7 ve 8 olarak bulunus

o

A
Yandaki ABC'nde |BC| = 13 cm'dir. Buna gore ABC dgge- ;’/\\
ninin gevee uzunlug alabilecei en kiigiik degerini /
: gunun alsbilecei en kiigik tam say1 deferini / \
bulahm. / ¢
S Tim m . .
- (Or8, GO2, GOg, S. 215)

Ciziim
ABC ﬁggt:)j.[:d: |AB| + |AC| > 13 ol:l:ngl:)d:.(: AB| + |AC| toplamunm en kiigik tam say1 :{cgcrl 14

olur. Bu durumda ABC'ain gevre uzunlufunun en kigik mm eap deferd

|AB| + |AC| + [BC| = 14 + 13 = 27 cm olur

Or3 6rnegi bir kenar ortak olan iki licgende, ortak olan kenarm alabilecegi tam say1
degerlerini bulmay1 hedeflemistir. Ortak kenarin alabilecegi tam say1 degerleri, her iki ticgen
icin ayr1 ayr1 bulunmus ve daha sonra her iki esitsizlikte de ortak olan degerlerin [BD]’ nin
uzunlugunun alabilecegi tamsay1 degerleri oldugu belirlenmistir. Bdylece bir tiggen yerine iki
iicgen kullanilarak ortak kenarin alabilecegi tamsay1 degerleri ile standart orneklerin digina
cikilarak 6grencilerin algist bu drnekle gelistirilmek istendigi icin GO2 olarak kodlanmistir.
Or8 ornegi, “herhangi bir kenarin uzunlugunun, diger iki kenarmn uzunluklari toplamindan
kiiciik, farkinin mutlak degerinden biiyiik” oldugu kuralinin yansittigi standart orneklerin
disinda, bu kuralin; iicgenlerin ¢evre uzunlugu ile iliskisini gdsterip konunun sinirlarini
genisletmeyi amac edindigi i¢cin GO2 ve GO3 olarak kodlanmistir. Orl0 &rneginde ise
ogrencilerden bir kenar1 ortak olan iki liggenin, bilinmeyen kenar uzunluklar1 toplaminin en
biliylik tamsayr degerini bulmalar1 istenmistir. Bunun igin {i¢ggenlerin bilinmeyen kenar
uzunluklar1 ayn esitsizliklerle yazilip daha sonra her iki kenarin toplaminin en biiyiik tamsay1

degeri, ayr1 yazilan esitsizliklerin toplanarak ortak bir esitsizlik haline getirilmesi ile
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bulunmustur. Yani Or10 6rnegi ile kuralin uygulandig1 standart drneklerin disina ¢ikilarak

ogrencilerin algis1 gelistirilmek istenmis ve 6rnek GO2 olarak degerlendirilmistir.

4.2. “Uc¢genlerin Kenarlari ve Acilar1 Arasindaki Iliskiler” Konusundaki Ornek
Tiirlerine iliskin Bulgular

8. smf matematik ders kitabinda “Uggenlerin Kenarlar1 ve Agilar1 Arasindaki
Iliskiler” konusuna ait Or4, Or5, Or6, Or7, Or9 ve Orll olmak iizere 6 6rnek bulunmaktadir.

Bu 6rneklerden bazilar1 birden fazla 6rnek kategorisine dahil olmustur.

Tablo 8. Ucgenlerin Kenarlari ve Agilar1 Arasindaki Iliskiler Konusundaki Orneklerin

Siniflandirilmasi
Ornek Kategorileri f %
Baslangic Ornekleri 1 11.1
Standart Ornekler 5 55.5
Gelistirici Ornekler 3 33.3

Tablo 8’ de goriildiigii gibi 8. simf Matematik ders kitabinda bulunan “Uggenlerin
Kenarlar1 ve Acilar1 Arasindaki iliskiler” konusuna ait 6rneklerin; % 11.1° i (1° i) “Baslangi¢
Ornekleri”, % 55.5° i (5° i) “Standart Ornekler” ve % 33.3’ ii (3’ ii) ise “Gelistirici Ornekler”

kategorisinde yer almaktadir.

4.2.1. “Ucgenlerin Kenarlar1 ve Acilar1 Arasidaki Iliskiler” Konusundaki
Baslangi¢c Orneklerine Iliskin Bulgular

8. smf matematik ders kitabinda “Ucgenlerin Kenarlar1 ve Agilar1 Arasindaki
Iliskiler” konusunda 1 baslangic 6rnegi kullanilmis olup, bu &rnek hem BO1 (Konuya
ogrencilerin dikkatini cekme ve hatirlatma) hem de BO2 (Tanima uygun zemin olusturma)
kodlu ornektir. Kullanilan baslangi¢ 6rnegi; 6rnek numarasi, 6rnek kategorileri ve sayfa

numarast ile birlikte Tablo 9* da gosterilmistir.

Tablo 9. Ucgenlerin Kenarlar1 ve Agilar1 Arasindaki Iliskiler Konusunda Kullanilan
Baslangic Ornegi

Ornek Ornek Sayfa

Ornek No Kategorisi No
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EOrc ]

Agamdalki imometrik kit Gzcrinde verilen fggonlerin kenar uzunbuklan ile bu I
dals agplann Gleilesin kargalagarahm.

NG (Or4, BO1, BO2, S.213)

ABC "nde her bir kenarm uzunlupn egicis ve 6 bridic. Her bir kenann karpandakd agnm da Slgales: egit|
e 60° dir. |AB| = |BC| = |AC| = 6 br ve m{A)= mi(B) —m(C) - 60 diz
KLM nde |LM] = [ME]| = 5 br ve bu lenarlann kargsmndals agalann Slgileri m (L) = o (K = 30 dic.

Com . AN £ T

Izometrilk kag: Gzerinde yandali gibi pembe renlde goesreri-
len dogru pargasinmn usunlugu 2 briden laigil, 1 briden bigrilor LT 2 % °
Bu durumda |KL| > 5 br elur. [KIL] rnun kargasmdali agumn sletien —
eo () = 1207 dic LD = [MK] < |KL| we oo (K = m (L) <o (B
alur.

1er

FES'nde |RS| = 3 br ve |[PS| = 6 br'dic. [PRI'mn vsunlugu 3 briden biyal, & bo'den luiigiloic|
m (B = 30°, m (5 = 60" ve m (B) = 90° dic Bu & da |RS| < |[PR| < |SP| ve m (P < (T < oo (B olus

Or4 érnegi ile liggenlerde ac1 ve kenar iliskisi konusunun basinda 6grencilerin ilgisini
cekmek amaciyla izometrik kagit kullanilmistir. Daha sonra izometrik kagit iizerinde
iicgenlere ait kenar uzunluklar1 ve a¢1 dlgiileri tek tek belirlendikten sonra; bir ticgende biiytlik
ac1 karsisinda uzun kenarin, kii¢iik ac1 karsisinda ise kisa kenarin oldugu bilgisine ulasilmistir.
Esit acilarin karsisindaki kenar uzunluklarinin da esit uzunlukta oldugu belirlenmistir.
Dolayistyla bu ornek, konuya Ogrencilerin dikkatini ¢ekmek ve konu baginda bilmeleri
gereken bilgileri icererek tanim icin altyapr olusturdugu i¢in BO1 ve BO2 olarak

kodlanmastir.

4.2.2. “Ucgenlerin Kenarlari ve Acilar1 Arasindaki fliskiler” Konusundaki
Standart Orneklere iliskin Bulgular

8. smif matematik ders kitabinda “Ucgenlerin Kenarlar1 ve Agilari Arasindaki
Iliskiler” konusunda 6 standart érnegi kullanilmis olup, &rneklerin 2’ si SO2 (Kural: ifade
etme) iken 5 i ise SO3 (Bir kuralin nasil uygulanacagini gosterme) kodlu &rneklerdir.
Kullanilan standart orneklerden bazilari; 6rnek numaralari, 6rnek kategorileri ve sayfa

numaralari ile birlikte Tablo 10’ da gosterilmistir.
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Tablo 10. Uggenlerin Kenarlar1 ve Agilar1 Arasindaki iliskiler Konusunda Kullanilan

Standart Ornekler
" Ornek Ornek Sayfa
Ornekler s y
No Kategorisi No
]
Yands verilea ABC'ne gore 3, b ve ¢ deferlerin - ,’/LLCU\)D" .
ralayahm. £/ “\lf
3/ EIANS
Cogiim
Uggenin ig aglannun dlgileri toplami 180° oldugundan (OFG, 802’ 803, S. 214)

m(A)+m(B)+ m(C) - 180
100° + 35° + m(B) - 180°
135"+ m(B) - 100

m(B) - 180° - 135°

m(B) - 45" dir.

Budurumda m[:’(] > m[ﬁ]? m[E] oldugundan |BC| » |CA| > |AB| olur Sonugo].n.rnl—;a > b > c bulunur.

L Grnel ) R
Yandaki ABC’nde |AB| = |AC|, m(BAC) = 60° ve /fi%\\\\\
m(ADB) « 40° olduguna gére gekil izerindeli en kuea b N N
i pe i / NN
B 4 N 407, D
Caziim
ABC iggeninde |AB| - |AC| cldugundan m (B)=m (T) ohur A

180-60" 120
-5

- 60° oldugundan

(Orl1, O3, S. 216)

m(B) = m(C)=60" olur

Bu durumda ABC iicgeni epkenar togen olur

ACD'nden ABC’nden

m(ACD) - 180 — 60 |AB| - [BC| - |AC| (1) olur.
- 120" ve

m(CAD) - 180° — (120° + 40°) ACD nden
- 180° — 160° |CD| < JAC| < |[AD| (2) olur
- 20° olur

(D) ve (2) deun en kuza dofru pargan [CD] olur

Or5 orneginde, ABC iiggeninde sadece kenar uzunluklari verilerek a1 olgiileri
arasindaki siralamanin bulunmasi istenmistir. Dolayisiyla bu 6rnek, ticgende aci- kenar iliskisi
ile ilgili “biliylik a¢1 karsisinda uzun kenar, kiigiik ac1 karsisinda ise kisa kenar bulunur”
kuralin1 yansitan ve bu kuralin esitsizlik ile nasil uygulandigini gosteren bir 6rnek oldugu icin
SO2 ve SO3 olarak kodlanmistir. Oré 6rneginde ise ABC iiggenine ait iki i¢ a¢1 olciisii
verilmis ve iicgenin kenar uzunluklar1 arasindaki iliskinin bulunmasi istenmistir. Ornekte
liclincii i¢ acinin Olgilisii bulunduktan sonra “biiyiik ac¢1 karsisinda uzun kenar, kiiciik aci
karsisinda ise kisa kenar bulunur” kuralina gore kenar uzunluklarinin siralamasi yapilmistir.
Ayrica bu Ornekte bilinmeyen {igiincili i¢ a¢inin bulunmasina dair, 6l¢iisii bilinen iki aginin

toplanarak 180° den cikarilmasi ile ilgili islemsel siirecin nasil gerceklestigi adim adim
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verilmistir. Bu nedenle Or6 drnegi, hem kural1 ifade eden hem de islemsel prosediiriin nasil
gerceklestigini ifade eden bir 6rnek oldugu i¢in SO2 ve SO3 olarak kodlanmustir. Or7 &rnegi
bir dik tiggende hipoteniis en uzun kenar oldugu kurali ile dar agili bir liggene ait kenar
uzunluklar1 arasindaki kuralin esitsizlik ile nasil uygulandigm gostermis ve SO3 olarak
kodlanmistir. Or9 ve Orl11 &rnekleri ise bilinmeyen agilar1 bulma siirecinin islemsel olarak

nasil gerceklestigini adim adim gosterdigi icin SO3 olarak kodlanmuslardir.

4.2.3. “Ucgenlerin Kenarlar1 ve Acilar1 Arasindaki Iliskiler” Konusundaki
Gelistirici Orneklere Iliskin Bulgular

8. smif matematik ders kitabinda “Ucgenlerin Kenarlar1 ve Agilar1 Arasindaki
Iliskiler” konusunda 3 gelistirici &rnek kullanilmis olup, drneklerin 3’ ii de GO2 (Kurah
yansitan standart orneklerin disinda, bu kurali prosediir araciligiyla gelistirmeye ¢alisma)
kodlu 6rneklerdir. Kullanilan gelistirici 6rneklerden biri; 6rnek numarasi, 6rnek kategorisi ve

sayfa numarasi ile birlikte Tablo 11° de gosterilmistir.

Tablo 11. Uggenlerin Kenarlar1 ve Agilar1 Arasindaki iliskiler Konusunda Kullanilan

Gelistirici Ornek
.. Ornek Ornek Sayfa
Ornek ..
No Kategorisi No
— — Jax
Yandaki ABC nde |AB| - |AC|, m(BAC) = 60° we / ac"'\_\\\
m(ADE) = 40" clduguna gére sekil dzerindeli en lusa P % N
dogru pargamm bulahm. .-", \.“-‘ \\\\
-, C A o
Coziim
ABC iiggeninde |AB| - |AC]| oldufundan m(B)=m(C) olur A
180-60° _ 120
3 3

? (Or11, GO2, S. 216)

- 60° oldugundan
m(B) = m(C) = 60" olur

Bu durumda ABC igeni eskenar figgen olur

ACD'nden ABC’nden
e I
m(ACD) - 180 - 60 |AB| - |BC| - |AC| (D) olur.
- 120" ve
m(CAD) - 180° — (120° + 407 ACD’nden
- 180° - 160° |CD| < |AC| < |AD| (Z) olur

= 20" olur.

(D) ve (2) den en kusa dogru pargas: [CD] olus

Or7 brnegi, bir iicgende ac1- kenar iliskisini yansitan standart drneklerin disina ¢ikarak
bir kenar1 ortak olan farkli iki licgenin kenar uzunluklarmin siralamasinin bulunmasini
istemistir. Bu ticgenlerden biri dik acili digeri ise dar acili liggen olup; dik ag¢ili iggenin en
uzun kenar1 olan hipoteniis, diger iicgenin en kiiciik agis1 olan 52%nin karsisinda oldugu i¢in

dar acgili liggende en kisa kenardir. Sonug olarak iicgenlerin kenar uzunluklari arasindaki
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esitsizlikler ayr1 ayr1 bulunmus daha sonra ortak bir esitsizlik ile siralama yapilmistir. Bu
ornek ile aci- kenar iligkisi kuralin1 yansitan standart 6rneklerin disina ¢ikilarak, kuralin i¢
acilar1 farkli ancak bir kenar1 ortak olan iki {iggen iizerindeki uygulamasin1 gostermek icin
kullanildigindan GO2 olarak kodlanmustir. Or9 érnegi, ABC iiggeninde bir ag1 ve bu agiy1
aralarina alan iki kenarin uzunluk siralamasim1i vererek B koOsesine ait aci Ol¢iisliniin
alabilecegi en kiigiik tamsay1 degerinin kag derece oldugunun bulunmasi istenmistir. Ornegin
¢oziimiinde ABC ii¢cgenin ikizkenar iiggen olmasi durumunda B agisinin alabilecegi deger
bulunduktan sonra aslinda iiggenin ikizkenar olmadig1 ve verilen kenar bagmtisina gore 55°
den biiyiik olan en kiiciik tam saymin 56° oldugu bulunmustur. Dolayistyla Or9 ornegi,
iicgende ac1- kenar iligkisini yansitan standart 6rneklerin disina ¢ikarak bu kuralin ikizkenar
ticgen ile iliskisini gdsteren bir 6rnek oldugu i¢in GO2 olarak kodlanmistir. Or11 rneginde
ise birer kenar1 ortak olan iki liggende en kisa dogru parcasinin bulunmasi istenmistir. Bu
dogrultuda eskenar ve genis acil iki licgen kullanilmis olup, liggenlerin kenarlar1 arasindaki
esitsizlikler ayr1 ayr1 yazildiktan sonra, bu esitsizlikler ortak bir esitsizlik haline getirilip en
kisa kenar bulunmustur. Bu kapsamda Orl1 &rnegi, agi- kenar iliskisi kuralim biri eskenar
olmak tizere aym anda iki tlicgen iizerinde uygulayarak, bu kuralin kullanim alanini

genisletmek amaciyla kullanildig1 i¢in GO2 olarak kodlanmustir.

4.3. “U¢gen Cizimleri” Konusundaki Ornek Tiirlerine iliskin Bulgular

8. smif matematik ders kitabinda “Uggen Cizimleri” konusuna ait Or12, Or13, Orl14,
Or15 ve Or16 olmak iizere 5 tane ornek bulunmaktadir. Bu 6rneklerden bazilari birden fazla

ornek kategorisine dahil olmustur.

Tablo 12. Uggen Cizimleri Konusundaki Orneklerin Siniflandirilmasi

Ornek Kategorileri f %
Baslangic Ornekleri 4 80
Tanim ve Kural Dis1 Ornekler 1 20

Tablo 12’ de goriildiigii gibi 8. smif Matematik ders kitabinda bulunan “Ucgen
Cizimleri” konu bashgina ait drneklerin % 80’ ini (4’ {inii) “Baslangic Ornekleri”, % 20’sini

(1” ini) ise “Tanim ve Kural Dis1 Ornekler” olusturmaktadur.
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4.3.1. “Ucgen Cizimleri” Konusundaki Baslangic Orneklerine iliskin Bulgular

8. siif matematik ders kitabinda “Ucgen Cizimleri” konusunda 4 baslangic 6rnegi
kullanilmis olup, érneklerin 4 it BO1 (Ogrencilerin konuya ilgisini ¢ekme ve eski bilgilerini
hatirlatma) 4° i de BO2 (Tamma uygun zemin hazirlama) kodlu 6rneklerdir. Kullanilan
baslangic 6rneklerinden biri; 6rnek numarasi, drnek kategorisi ve sayfa numarasi ile birlikte
Tablo 13’ te gosterilmistir.

Tablo 13. Ucgen Cizimleri Konusunda Kullanilan Baslangic Ornegi

Ornek Ornek Sayfa

Ornek No Kategorisi No

m [iﬁ?:) =70, |AB| - 3 cmve [BC| = 5 cm alacak pekilde B gizelim.
Cazitm

Agidlger yardiouyla 1. gelaldebi gibi kogesi B nokaa-
andh olan 70° Lk bir a1 ¢izelim.

Cervel yardimiyla 1. gebildeld gibi |AB| = 3 cm ala-
cak pelilde [AB] w cizelim.

Lyl

(Or13, BO1, BO2, S. 221)
Cervel yardimiyls 2. gebildeld ibi [BC| - 5 em ala-

cak gekilde [BCT'm cizelim. "

Cervel yardimayhs 3. gelaldels gibi [AC] m ginelim.

Sonug olarak verilen dlgilere gore ﬁhc 'ni glzmi

ﬂl'I.IILlE\.

A
Dikkat eciliree ggenin tgini kenanun uzunlufu § \“\\
ol |AC] verlmedii ke ABC ideblmigi Sice e\

AC dopm prcam sl b deerbralsblirm? B 5 G P

Or12 orneginde kenar uzunluklar1 verilen ABC {iggeninin cizilip gizilemeyeceginin
belirlenmesi amaglanmigtir. Ornegin ¢dziimiinde {iggenin kenar uzunluklari arasinda “bir
tiggende herhangi bir kenarin uzunlugunun, diger iki kenarin uzunluklari toplamindan kiigiik,
farkinin mutlak degerinden biiylik” olmasinin gerektigi kurali hatirlatilmis ve verilen kenar
uzunluklarinin bu sart1 sagladigi belirtilmistir. Bundan dolay1 verilen kenar uzunluklar ile bir
ticgen cizilebilecegi belirtildikten sonra cetvel ve pergel yardimiyla ABC ii¢ggeni ¢izilmistir.
Bu kapsamda Orl12 6rnegi; bir konunun basinda dgrencilerine eski bilgilerini hatirlatarak,
konu igin bilmeleri gereken bilgileri icermesinden dolay1 BO1 ve BO2 olarak kodlanmistir.
Or13 o6rneginde ise ABC iiggenine ait iki kenar uzunlugu ve bu kenarlarin arasindaki agi

Ol¢iisii verilerek liggeni ¢izmeleri istenmistir. Burada amag ii¢lincii kenar verilmedigi halde iki
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kenar ve bir a1 ile bir iiggenin ¢izilebilecegine dikkat cekmek oldugu i¢in rnek BO1 olarak
kodlanmistir. Ayrica 6rnek, 6grencinin bu konunun basinda bilmesi gereken “iki kenar1 ve bu
iki kenar arasindaki agis1 bilinen bir liggenin agidlger, ve cetvel yardimiyla ¢izilebilecegi”
bilgisini icerdiginden dolay1 BO2 olarak kodlanmistir. Or14 érneginde ABC {i¢genine ait iki
ac1 Olgiisii ve bu ag1 koselerini birlestiren kenarin uzunlugu verilerek tliggeni ¢izmeleri
istenmistir. Ornegin amaci diger iki kenar uzunlugu verilmeden bir kenar ve bu kenarn iki
ucundaki agilar1 verilen bir T{iggenin c¢izilebilecegine Ogrencilerin dikkatini ¢ekmek
oldugundan, 6rnek BO1 olarak kodlanmustir. Ayrica Or14 6rnegi, konunun basinda bilmeleri
gereken “bir kenarinin uzunlugu ve bu kenarin iki ucundaki acgilarin 6l¢iisii verilen bir liggenin
acidlger ve cetvel yardimiyla ¢izilebilecegi” bilgisini igerdigi icin BO2 olarak kodlanmistir.
Or15 6rnegi ise bir iicgende iki a1 ve bu agilardan herhangi birinin karsisindaki bir kenarin
uzunlugu verilerek iiggenin ¢izilip ¢izilemeyecegi sorulmustur. Oncelikle bir {icgende i¢ acilar
toplaminin  180° oldugu bilgisi 6grencilere hatirlatilmak istenmis ve bu bilgi yardimiyla
ticlincii i¢ a¢1 bulunmustur. Dolayisiyla soru artik iki a¢1 dl¢iisii ve bu a¢1 koselerini birlestiren
kenarm uzunlugu verilen bir {icgenin cizilip cizilemeyecegine doniismiistiir. Ornekte hem
ogrencilerin eski bilgileri hatirlatilmis hem de 6grencilerin konu i¢in konu basinda bilmeleri
gereken “iki ag1 ve bir kenar uzunlugu bilinen bir liggenin agidlger ve cetvel yardimiyla
cizilebilecegi” bilgisi dgrenciler ile paylasildigi igin BO1 ve BO2 olarak kodlanmistir. Ayrica
orneklerin tamaminda tiggen cizimleri i¢in cetvel ve agidlgerin kullanilmasi 6grencilerin

dikkatini ¢cekmek i¢in ayr1 bir unsur olarak 6n plana ¢ikmaistir.

4.3.2. “Ucgen Cizimleri” Konusundaki Tanim ve Kural Dis1 Orneklere iliskin
Bulgular

8. siif matematik ders kitabinda “Uggen Cizimleri” konusunda 1 tanim ve kural dist
ornek kullamlmis olup, bu érmek TKDO2 (Kurala ait olmayan durumu gdsterme) kodlu
ornektir. Kullanilan tanim ve kural dis1 6rnek; 6rnek numarasi, 6rnek kategorisi ve sayfa

numarasi ile birlikte Tablo 14’ te gosterilmistir.

Tablo 14. Uggen Cizimleri Konusunda Kullanilan Tanim ve Kural Dis1 Ornek

Ornek Ornek Sayfa

Ornek No Kategorisi No

43



Bic PRS igin [PR| - 11 cma ve m(P) - 60° olarak veriliyor. PRS nin gisilebilimes igin agagadakiler-
S o e e e bl

A)m(® B) |PS ) m(R) D) SR

Cogiim . .
Verilenless gére m(5) veya m(R) verildiginde bir kenanman uzunlugu ve ikd apsinmn slgiisi bilindigin- (O rl6 ' TDKO2 ' S. 224)
den PRS gisilebilic Dolaysaryla A ve C segenckleri dogeu covap degildis |PS| verildiginde ise ik henanmn
wzunbugy e bu kenarlann clugrurdugu aginn 8lpisi bilindiginden PR gizilebilic Bu durumda B segencgi
de dogru cevap dezildic |SR[nun verilmesi durumunda m(8), m(R) veya |PS|'nun da bilinmesi gerekti-

ginden |SR|, PRS nin gizilmesi igin yeterki bir veri degildic Sonug olaral: dojru cevap D segenegidic

Or16 6rnegi PRS ii¢geninin ¢izilebilmesi igin verilen {icgen elemanlarindan hangisinin
yeterli olmadigimin bulunmasini istemistir. Dolayistyla bu 6rnek, bir tiggenin ¢izim kurali i¢in
gerekli olan ve olmayanlari belirlemek amaciyla kullamldig: igin TDKO2 (Kurala ait olmayan

durumu gosterme) olarak degerlendirilmistir.

4.4. “Ucgende Aglortay, Kenarortay ve Yiikseklik” Konusundaki Ornek
Tiirlerine Iliskin Bulgular

8. sinif matematik ders kitabinda “Ucgende Agiortay, Kenarortay ve Yiikseklik”
konusuna ait Orl17, Or18, Or19, Or20, Or21, Or22, Or23, Or24, Or25, Or26, Or27, Or28,
Or29, Or30 ve Or31 olmak iizere 15 &rnek bulunmaktadir. Bu 6rneklerden bazilar1 birden
fazla drnek kategorisine dahil olmustur.

Tablo 15. Uggende Aciortay, Kenarortay ve Yiikseklik Konusunda Kullanilan

Smiflandirilmasi
Ornek Kategorileri f %
Standart Ornekler 12 50
Gelistirici Ornekler 9 375
Uc Ornekler 3 125

Tablo 15’ te goriildiigii gibi 8. simf Matematik ders kitabinda bulunan “Ucgende
Aciortay, Kenarortay ve Yiikseklik” konu baslhigina ait 6rneklerin % 50° sini (12’ sini)
“Standart Ornekler”, % 37.5’ ini (9> unu) “Gelistirici Ornekler”, % 12.5” ini (3’ iinil) ise “Ug

Ornekler” olusturmaktadir.

4.4.1. “Ucgende Aclortay, Kenarortay ve Yiikseklik” Konusundaki Standart
Orneklere iliskin Bulgular

8. smif matematik ders kitabinda “Ucggende Aciortay, Kenarortay ve Yiikseklik”

konusuna ait 12 standart 6rnek kullanilmis olup bunlarin 3° i SO1 (Tanimu ifade etme), 12° si
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ise SO3 (Bir kuralin nasil uygulanacagini gdsterme) olarak kodlanmistir. Kullanilan standart

orneklerden bazilari; 6rnek numaralari, 6rnek kategorileri ve sayfa numaralari ile birlikte

Tablo 16° da gosterilmistir.

Tablo 16. Ucgende Agiortay, Kenarortay ve Yiikseklik Konusunda Kullanilan

Standart Ornekler
" Ornek Ornek Sayfa
Ornekler No Kategorisi No
Yandaki ABC nin aportaylanm gécterelim .

Ciigiim

P T
1. gekilde m(CAN)=m(NAR) = 55" ol-
dufundan [AN], A'nm aguortaydir.

(Or19, SO1, SO3, S. 228)

2. sekilde m{ABM) = m (MBC) = 15 ol-
dugundan [BM], Bun agiortayidie.

3. gekilde m{ACO)= m(GCB) = 20° ol-
dupundan [CO], T wonu.}udr.m 'nin
agrortaylarinin dicpenin ig bolpeainde keaigt-
gini gériiriiz.

[ Orrer])

Yandaki BAC dik diggeninde [AC] L [AB] ve [AN]
kenarortaydr.

|AN| = 4 cm ve |AB| = 7 cm olduguna gére
|AC|"nun alabilecegi en kigtik tam eayr deferini bulalm.

Coziim
R‘Tﬁ' bir dik tiggen ve [AN] kenarortay oldugundan A (Or23 9 SO3 9 S' 230)
|AN]| - |CN] - |NB| - 4 cm olur

Bu durumda |CB| = 8 cm olarak bulunur. Usgende bir
lenar usunlugu, diger iki kenar usunlublan fudandan bi-
ik topk Jan Liigik oldugund

|AC|>8-7 v |AC|<8+7
|AC| > 1em |AC| < 15 em
olur. Bu durumda |AC|"nun alabilecegi en kigik tam say: deeri 2 olur

Or17 &rneginin; kenarortay kavrammin tamimlandiktan sonra, tanimi kolayca ifade

eden basit prototip bir 6rnek oldugu belirlenmistir. Bu nedenle bu &rmek SO1 olarak
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kodlanmistir. Daha sonra bir liggene ait kenarortaylarin ¢izimlerinin nasil gerceklestigini
gosterdigi i¢in bir prosediiriin nasil uygulandigma dair bir 6rnek olarak degerlendirilmis ve
SO3 olarak kodlanmistir. Benzer sekilde Or18 drneginde yiikseklik kavraminin tanimi ve dar
acil, dik ve genis ag1li {iggende nasil ¢izildigi; Or19 érneginde ise aciortay kavraminin tanimi
ve bir iiggende nasil ¢izildigine dair prosediirler gosterildigi i¢in SO1 ve SO3 olarak
kodlanmislardir. Or23, Or28 ve Or29 ornekleri bir iiggenin kenar uzunluklar1 arasindaki
esitsizlik kuralinin nasil uygulandigini ifade ettikleri i¢in SO3 olarak kodlanmuslardir. Or25
ve Or26 &rnekleri iki i¢ agis1 bilinen bir iiggende iigiincii aciyr bulmaya yonelik bilinen iki
acinin toplanip 180° den ¢ikarilmasi prosediiriinde gergeklesen basit islemsel siireci igerdikleri
icin SO3 olarak degerlendirilmislerdir. Or24, Or27, Or30 ve Or31 &rnekleri ise iiggenin alan
formiiliiniin bir iglemsel siire¢ olarak nasil gerceklestigini gosterdikleri i¢in bir prosediire ait

olan &rnekler olarak degerlendirilmis ve SO3 olarak kodlanmislardir.

4.4.2. “Ucgende Agiortay, Kenarortay ve Yiikseklik” Konusundaki Gelistirici
Orneklere lliskin Bulgular

8. smif matematik ders kitabinda “Uggende Aciortay, Kenarortay ve Yiikseklik”
konusuna ait 9 gelistirici drnek kullanilmis olup bunlarin 2° si GO2 (Kural1 yansitan standart
orneklerin disinda, bu kurali prosediir araciligiyla gelistirmeye calisma), 7° si ise GO3
(Konular arasi iligkiyi saglayarak kavramin sinirlarini genisletme) olarak kodlanmustir.
Kullanilan gelistirici orneklerden bazilari; 6rnek numaralari, 6rnek Kkategorileri ve sayfa
numaralari ile birlikte Tablo 17’ de gésterilmistir.

Tablo 17. Uggende Agiortay, Kenarortay ve Yiikseklik Konusunda Kullanilan
Gelistirici Ornekler

< Ornek Ornek Sayfa
Ornekler -
No Kategorisi No
A
Yandaki BAC dik éiggeninde [AC] L [AB] ve [AN]
kenarortaydir. / -
|AN| = 4 cm ve |AB| = 7 cm oldufuna gére / ,-cm\
|AC|'nun alabilecefi en kigik tam sayr degerini bulahm. c \ B
' N
Céziim
HAC bir dikc AN] kenasortay oldugundan o o
ir dik dggen ve [AN] kenarortay oldugundan A (Or23’ GOS, S_ 230)
|AN| = |CN| = [NB| = 4 cm olur.
Bu durumda |CB| - 8 cm olarak bulunur. Uggende bir 7 em
lkenar uzunlugu, diger ikd kenar uzunluklan farkndan bi- 4em
yiik toplamndan kigik oldugundan C — N g B
|AC|>8-7 v |AC|<8+7 e ————
JAC| > 1em |AC| < 15 cm
lolur. Bu durumda |AC| nun alabilecei en kiigiik tam say1 deferi 2 olur.
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D

Yandaki ACB dik figgeninde
|AC| - |BC| ve m(CNB) = 90" dir
e
B R T
Caziim (Or24, GOZ, GOB, S. 231)
|AC| - |CB| olduundan ABC, ikizkenar dik figgendic
Bu durumda [ON] hem yiikeelik hem de kenarortaydsz:
ABC dik igeninden [CN| - |AN| - |NB| - 8 cm olur
Bu durumda ABC iiggeninin alam
[CN|{AB| s8-16
2 2

=64 cm” olarak bulunur.

=
A(ACB)=

A
Yandaki CAB acgeninds /’}\
. (T
CN| - [NB|, m(ABC) =407, A NN
\ N

m(ACE)=50" ve |CB| - 20 cm iee /
AN |'r buulalen. cA

Caziim

CAB tiggeninden . .
m(CAB) +m(ABC) +m (ACB) = 180° (Or25’ GOZ, S. 231)
m (CAB)+ 40+ 507 = 180°

m(CAB) + 90" = 180°

m(CAR) = 180° 90"

m(CAB) =90 ohur.

CAB bir dik tiggen ve |AN| kenarortay oldugundan
AN]| - [CN| = [NB| - 10 cm olur |AN] = 10 cm olarak bulunus.

Or24 ornegi; dik iiggende hipoteniise ait kenarortay uzunlugunun, hipoteniis
uzunlugunun yarisina esit oldugu kuralimi ifade ettikten sonra kuralin kullanim alanin
genisletmek tlizere dik liggenin 6zel bir hali olan ikizkenar dik tiggende bu kurali uyguladig:
i¢in gelistirici bir 6rnek olarak GO2 diye kodlanmistir. Or25 6rnegi; baslangicta dik acili
iicgen oldugu bilinmeyen bir iiggende, 6grencilerin licgenin dik acili oldugunu bulmalarindan
sonra hipotentisii iki esit par¢aya bolen kenarortay uzunlugunun, hipoteniisiin yarisina esit
oldugunun 6grenciler tarafindan bulunmasi saglanarak kuralin 6grencilerde olusturdugu algiy1
genisletmeye yonelik standart 6rneklerin disinda bir 6rnek oldugu icin gelistirici bir 6rnek
olarak degerlendirilmis ve GO2 olarak kodlanmistir. Or6 6rneginde; agiortaya ait standart
orneklerin digina ¢ikilarak, 6grencilerden bir iiggende bilinmeyen bir aginin, agiortayin bir
ac1y1 iki esit agtya ayirdigl kuralindan yaralanarak ¢ézmeleri istenmis. Dolayisiyla agiortayin
sadece bir agiyr iki esit agiya bdlmenin disinda, licgende baska bir aciyr bulmak igin
kullanilmas1 nedeniyle standart orneklerin disina ¢ikilmis ve gelistirici bir 6rnek olarak
degerlendirilmis ve GO2 olarak kodlanmustir. Or24, Or27, Or30 ve Or31 drnekleri “Uggende
Aciortay, Kenarortay ve Yiikseklik” konusu ile “Uggende Alan” konulari; Or23, Or28 ve
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Or29 ornekleri ise “Uggende Agiortay, Kenarortay ve Yiikseklik” konusu ile “Uggenlerin
Kenarlar1 Arasindaki Iliskiler” konular arasindaki iliskiyi gdstererek 6grencilerde kavramin

smirlarini genisletmek amaciyla sunulan 6rnekler oldugu icin GO3 olarak kodlanmuslardir.

4.4.3. “Ucgende Aciortay, Kenarortay ve Yiikseklik” Konusundaki U¢ Orneklere
Iliskin Bulgular

8. smif matematik ders kitabinda “Ucgende Agiortay, Kenarortay ve Yiikseklik”
konusuna ait 3 u¢ ornek kullanilmig olup bunlarin 3’ @ de UK1 (Kavramlara ait istisna
durumlar1 gosterme) olarak kodlanmistir. Kullanilan u¢ 6rneklerden biri; 6rnek numarasi,
ornek kategorisi ve sayfa numarasi ile birlikte Tablo 18 de gosterilmistir.

Tablo 18. Uggende Aciortay, Kenarortay ve Yiikseklik Konusunda Kullanilan Ug
Ornekler

Ornek Ornek Sayfa

O No Kategorisi No

LGrnei]

Eskenar iiggende kenarortayin, agiortayin ve yiiksekligin ézelliklerini inceleyelim.

Coziim

Izometrik kigat Gizerinde ABC eskenar figgenini gizelim. Izometrik kigidin zelliginden;
A

' "f:ﬁ:ﬁ:r{.,.;'i:fjij (Or20, UO1, S.229)

ABC’nin yikseklikleri
[AF], [BD] ve [CETdir.

Dikkat edilirse [AF], [BD] ve [CE], ABC’nin hem kenarortay1 hem agiortay: hem de yiiksekligidir.

Or20 &rnegi, diger liggenlerden farkli olarak eskenar iiggendeki kenarortay, agiortay ve
yiikseklik kavramlarinin istisnai durumunu yani “bir eskenar tiggende aciortay, kenarortay ve
yiiksekligin ayn1 dogru parcas1 oldugunu” ifade ettigi i¢in UO1 olarak degerlendirilmistir.
Benzer sekilde Or21 &rnegi de kenarortay, agiortay ve yiikseklik kavramlarmm diger

13

ticgenlerden farkli olarak ikizkenar iicgendeki 6zel durumu olan “ ikizkenar iicgende es
olmayan kenara ait kenarortay ve yiikseklik ile es olmayan a¢inin agiortayinin ayni dogru
parcas1 oldugu” belirtildigi icin bu drnekte UO1 olarak kodlanmistir. Or22 &rneginde ise dik
iicgende hipoteniis ile kenarortay arasindaki iliskiyi incelenerek dik licgendeki kenarortay
kavraminin 6zel durumu olan “dik {iggende hipoteniise ait kenarortay uzunlugunun, hipoteniis

uzunlugunun yarisina esit oldugu” ifade edildigi icin UO1 olarak degerlendirilmistir.
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4.5. “Dik Ucgenin Kenar Ozellikleri” Konusundaki Ornek Tiirlerine iliskin
Bulgular

8. smif matematik ders kitabinda “Ucgende Aciortay, Kenarortay ve Yiikseklik”
konusuna ait Or32, Or33, Or34, Or35, Or36, Or37, Or38, Or39, Or40, Or4l, Or42, Or43,
Or44, Or45, Or46, Ora7, Or4s, Or49, Prl, Pr2 ve Pr3 olmak iizere 18 drnek ve 3 problem

bulunmaktadir. Bu 6rneklerden bazilar1 birden fazla 6rnek kategorisine dahil olmustur.

Tablo 19. Dik Uggenin Kenar Ozellikleri Arasindaki iliskiler Konusundaki Orneklerin

Siniflandirilmasi
Ornek Kategorileri f %
Standart Ornekler 19 52.7
Gelistirici Ornekler 16 44.4
Tanim ve Kural Dis1 Ornekler 1 2.5

Tablo 19’ da gériildiigii gibi 8. sinif Matematik ders kitabinda bulunan “Dik Uggenin
Kenar Ozellikleri” konu basligina ait drneklerin % 52.7° sini (19> unu) “Standart Ornekler”,
% 44.4° inii (16> smi) “Gelistirici Ornekler”, % 2.7° sini (1’ ini) ise “Uc¢ Ornekler”

olusturmaktadir.

4.5.1. “Dik U¢genin Kenar Ozellikleri” Konusundaki Standart Orneklere iliskin
Bulgular

8. siif matematik ders kitabinda “Ucgende Aciortay, Kenarortay ve Yiikseklik”
konusuna ait 19 standart 6rnek kullanilmis olup bunlarin 5> i SO2 (Kural: ifade etme), 19 "u
ise SO3 (Bir kuralin nasil uygulandigini gésterme) olarak kodlanmistir. Kullanilan standart
ornek ve problemlerden bazilari; 6rnek numaralari, 6rnek Kategorileri ve sayfa numaralari ile

birlikte Tablo 20’ de gosterilmistir.
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Tablo 20. Dik Uggenin Kenar Ozellikleri Konusunda Kullanilan Standart Ornekler

Ornekler

Ornek

No

Ornek Sayfa
Kategorisi No

rzm g

Yandala ACB dik uggeninde

m(C) - 90",

JAC| - 4br,

|CB|-6br

ise hipotentis uzunlufunu bulalim. © E

Caziim
ACB dik iiggeninde |AB|, hipoteniis uzunlugudur Bu durumd

|ACI*+ |CBI* - |AB[*
474+ 6% - |AB]
16 + 36 - |AB[*
52- |AB]®
V52 - (TAB|? (Esidligin her iki mrafimn bareliéliin alabm )

2413 - |AB| olur

Hipoteniis uzunlufu 2413 brldic

Vancdaki pekilde

m(A) = m(Th=90",

|BC| -8 bs

DC| - 10bs,

JAD] = 245 be,

|AB| = x br olduguma gare x'in degerini bulbm.
Caziim
Fekildeki gibi [BDY'mm giveclim
BCD dik iiggeninden BAD dik Gcgeninden

|BCI « IDC)* = |BD AB[* + |AD|® = [BD]
l .

& + 10° - |[BDJ? =+ (245) - (2431)
1 3 10
64 4+ 100 - |BD|? ¥ ad-5-4-41
164 = |BD|* o 20 = 164

V164 = JS|BD |¥
2441 = |BD| olus

o - 164 - 20
S =14

-12be
242 x =12 br obur

p
Bir aycanlatma lambass, gekildel gibi bir evin
Gzerine devrilmigtic. Lamba direginin alt ucunun
eve uzakligs Sm ve gandaki € noksnn yerden
ikoeklizi 12 m ol gore lamba diregi
weunlugunu bulabm.

Caziim
Lamba diregini hipoteniie kabul edip ABC dik figgenini gizelim. Bu durumda
|ABF* + [BCJ* - |ACP ©
524127 - |AC)?
25 « 144 - |AC]? 12m
V169 - /|ac|?
13 - |AC| olur. fmo B

Lamba direjini g 13 midic.
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Bir cam agacy, yaldinm dugmesi sonucu yerden
8 m yikseklilteli noktasindan knlaral gelilde-
1 gibi devrilmigtiz. Cam afacinn ug noktanmo
govdesine olan uzakhg: 15 m'dir. Buna gére gam
agacimn uzunlugunu bulahm.

15m

Coziim
Cam agacizun olugrurdugu figgeni, ACB dik dggeni ile gasterelim. Bu durumda ( 8 )
Gum e Pr2, SO3, S. 249

824 (150 - |AB|?

64+ 225 |AB|? A

V289 - /]AB|? )
17 - |AB| clur M

Buradan gam agzamn uzunlugu ol -
JAC| + |AB| -8 +17 e L

=25 m olarak bulunur

0r32, Or33, Or34, Or35 ve Or36 érnekleri, bir dik iicgende dik kenar uzunluklarmin
karelerinin toplamimin, hipoteniisiin karesine esit oldugu kuralma ait a?+b?=c? formiiliiniin
nasil uygulandigini gosteren standart 6rneklerdir. Hem kuralin ne anlama geldigini ifade ettigi
hem de kurali uygulama esnasinda hipoteniisii bulma isleminin nasil gergeklestigini gosterdigi
icin bu drnekler, SO2 ve SO3 olarak degerlendirilmislerdir. Or37, Or38, Or40, Or41, Or42,
Or43, Or44, Or4s, Or46, Ord7, Or48, Or49, Prl, Pr2, Pr3 ornekleri ve problemleri ise bir dik
iicgende dik kenar uzunluklariin karelerinin toplaminin, hipoteniisiin karesine esit oldugu
kuralinm nasil uygulandigmin islemsel siirecini adim adim gosterdigi icin SO3 ( Bir kuralin

nasil uygulanacagini gosterme) olarak kodlanmislardir.

4.5.2. “Dik Uggenin Kenar Ozellikleri” Konusundaki Gelistirici Orneklere fliskin
Bulgular

8. smf matematik ders kitabinda “Ucgende Agiortay, Kenarortay ve Yiikseklik”
konusuna ait 16 gelistirici 6rnek kullamlmis olup bunlarin 13° {i GO2 (Kurali yansitan
standart orneklerin disinda, bu kurali prosediir araciligiyla gelistirmeye calisma), 11° i ise
GO3 (Konular aras1 iliskiyi saglayarak kavramim sinirlarmi  genisletme) olarak
degerlendirilmislerdir. Kullanilan gelistirici 6rnekler, 6rnek numaralari, 6rnek kategorileri ve

sayfa numaralari ile birlikte Tablo 21’ de gdsterilmistir.
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Tablo 21. Dik Uggenin Kenar Ozellikleri Konusunda Kullanilan Gelistirici Ornekler

Ornekler

Ornek

No

Ornek Sayfa
Kategorisi No

A
Vandaki ACB Gicgeninde
[AC] L [CE],
|CD| - 4 bx,
|DB|-2bs 4y
JAD| - 4+'S brise |AB|'nu bulakm.
[=] 4+ D 2 B

Caziim

ACD dik Giggeninden ACB dik Gggeninden

JAC? « 47 - (4v5)

JAC|? + 16 - 20
JIAC|® - 80— 16
JACI? - 64

VIAC|? - V64
JAC| - 8 brolur.

1AC|® + |CB|® - |AB|®
2%+ 6% - |AB|?
64+ 36 - [AB|®
100 - [AB|*
100 - /AR %

10 - |AB| olur

L o)

a

a

(o] 4 D 2 B

P e

a
Yandaki ABC dggeninde
|AB]| - [BC],

o

|AD| - |DC| ve
A(ABC) - 25 cm? olduguna gére [BD| 't bulalim
B (=3
Caziim
|AB] - |BC| - oleun.
A(ABD) - 25 cm® oldugundan

a-a

ABC ikizkenar tggen oldugundan [BD| - |DC| - b olsun
BDC dik iisgeninden

-25 |[BDJ? + IDCJ® - [BC|?

Pt

A

BE b - (543

— v
Va¥ - /50 25 _s0
a=-5+v2 cmoluc VB - 25

b =5 cm olur.

[BDJ'mn #u 5 cm olarak bulunur.

Yandaki ABC iiggeninde |AB| = 5 cm, |[BC| = 12 cm
e m[ﬁ] < 90" olduguna gére | AC| nun en biyik tam sayz
degerisi bulalm.

A
7\
B C
12em

Cazitm
m [E] = 90" olmaz durumunda
|AC|® - [BA® + |BCP
|ACf .51
JAC|* - 25 + 144
V]AC %= 169
JAC| = 13 cm olurdu.
Ancak m(B) <90° oldugundan |AC| < 13 cm olus
|AC| nun en biyiik tam eay1 deferi 12 cm olarak bulunur.

Lo

A
Yandaki ABC’nde [AD] agiortaydir
m(ABC) - 45°, |AC| - | AB| ve |DB| - 12 cm
olduguna gére |AB|'nu bulahm. o
© D Zem Kl
Caéziim
|AC] - |AB] oldugundan ABC ikizkenar dggendis. Bu durumda [AD], hem agiortay hem de CB ke-

manma yikseldigidic Bu durumda [AD] L [CB] olur. ABD dik iiggeninden

m(DAB) + 45° + 90° = 180°

m(DAR) + 135° - 180°

m(DAB) - 180° — 135°
- 45% olur.
ABD ikizkenar iiggen olacagindan |AD| - 12 cridic
ABD aym zamanda dik ficgen oldugundan
|ADJ? + [DBJ* - |ABJ?
1274+ 12% = |AB]?

144 + 144 - [ABJ?
/288 - /| AB | ?

122 - |AB| olur. [AB]'nin uzunlugu 1242 cm olarak bulunur.
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Koordinar sizteminde (~6, —8) ewral ikilisine kargihk gelen noktanm erijine olan uzakhgim bulahm.
Coziim
Koordinat sisteminde (—6, —8) awral ikili-
sine karplik gelen nokeay: B ile géaterclim. Bu
durumda |BO|'nu bulmamuz gerckir.

Hipoteniisd [BO] olan dik figgeni yanda-

ki gibi gizebiliriz. Bu durumda . 7 (Or47, GOZ, GO3, S. 247)

8%+ 8% - |BOJ?

36 + 64 = [BO|?

100 - |[BOJ?
/100 - /|BO|? obs Bie ¢ Eb [

10 - [BO| olur

B(-6,-8) nokrasmun orijine olan uzaldis: 10 br olarak bulunur

Or37 érmnegi ile; Pisagor bagintisinin, bir dik kenar1 ortak olan iki dik {icgen iizerinde
uygulamasi prosediir araciligiyla gelistirilmeye calisilmistir. Bu nedenle GO2 olarak
kodlanmistir. Or38 érnegi, iki i¢ agis1 90° olan bir dértgende dik olmayan koselerin birlesmesi
sonucu ¢izilen kosegen ile olusan iki dik {iggenin Pisagor bagintisindan faydalanarak
dortgenin bilinmeyen kenarinin bulunmasi istenmistir. Bu ornek ile standart dik iiggen
orneklerinden farkli olarak, 6grencilerin dortgen ile dik liggen elde etmeleri ve dik tiggenin
kenar uzunluklar1 arasindaki bagint1 aracilifiyla sonuca ulagsmalari amaclanmaistir. Dolayisiyla
bu 6rnek; hem dik tiggenin kenar uzunluklari arasindaki bagintinin dortgenler tizerinde nasil
kullanildigin1 gostererek kuralin kullanim alanini genisletmek hem de 6grencilerin kural ile
algisi1  genisletmek iizere hazirlandif1 igin gelistirici bir 6rnek olarak GO2 olarak
kodlanmustir. Or39 ve Orr40 ornekleri 8. Simif matematik ders kitabinda yer alan konu
basliklarindan “dik tiggenin ozellikleri” konusu ile “l¢genlerde agiortay, kenarortay ve
yiikseklik” konular1 arasinda iliskilendirme yaparak Ogrencilerde dik ticgen kavraminin
smirlarin1 genisletmeyi amagladigi igin GO3 olarak kodlanmustir. Or41 &rnegi; Pisagor
bagintisinin, kenarortayr verilen ikizkenar bir dik tiggen iizerindeki uygulamasini gosterdigi
icin standart 6rneklerden farkli olarak bagintiyr baska durumlar ile gelistirmeyi amaglamis ve
bu nedenle GO2 olarak degerlendirilmistir. Ayrica Ornekte “{icgende alan” konusu ile
iliskilendirme yapildig1 i¢in GO3 olarak kodlanmistir. Or42 érnegin de “iiggenin kenarlar1 ve
acilar1 arasindaki iliskiler” konusu ile iliskilendirme yapildig1 i¢in GO3 olarak
degerlendirilmistir. Or43 ve Or44 ornekleri ise; Ord3’te iiggende alan konusu, Ord4’te ise
yamuk konusu ile iligkilendirme yapilarak Pisagor bagintisinin 6g8rencilerdeki algisi
gelistirilmeye ¢alisilmis ve GO3 olarak kodlanmustir. Ayrica bu ornekler; klasik Pisagor

bagintis1 Orneklerinin disina ¢ikarak, dik iiggenin kenar uzunluklari bagintisinin kullanim
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alanlar1 genisletmeyi amagladig1 icin gelistirici drnekler olarak GO2 olarak kodlanmislardir.
Or45 6rnegi, Pisagor bagmtisinin standart bir dik iiggenden farkli olarak ikizkenar dik {icgen
iizerinde kullanimin1 gostererek, bagintinin kullanim alanin1 genisletmek ve ayni zamanda bu
bagintinin ikizkenar liggen ve elemanlar1 konusu ile iligkilendirmesini yaparak bagintinin
ogrencilerdeki algisini gelistirmeye yonelik oldugu icin GO2 ve GO3 olarak kodlanmistir.
Or46, Or47, Or48 ve Or49 drnekleri; dik iiggen ve esitsizlik konular1 arasinda iliskilendirme
yaparak hem bagmtinin kullanim alaninin genisletmek hem de bagmtinin 6grencilerde ki
algisim gelistirmek amaci tasidiklari icin GO2 ve GO3 olarak degerlendirilmislerdir. Prl, Pr2
ve Pr3 problemleri ise standart dik ticgen O6rneklerinden ¢ok giinliik hayatla iliskilendirmenin

yapildig1 6rnekler olarak sunuldugu igin gelistirici drnekler yani GO2 olarak kodlanmuislardir.

4.5.3. “Dik Ug¢genin Kenar Ozellikleri” Konusundaki Tamim Ve Kural Dis1
Orneklere Iliskin Bulgular

8. smif matematik ders kitabinda “Ucgende Aciortay, Kenarortay ve Yiikseklik”
konusuna ait 1 tamim ve kural disi érnek kullanilmis olup bu 6rnek TKDO2 (Kurala ait
olmayan durumu gosterme) olarak degerlendirilmistir. Kullanilan tanim ve kural dis1 6rnek;
ornek numarasi, 6rnek Kategorisi ve sayfa numarasi ile birlikte Tablo 22 © de gosterilmistir.

Tablo 22. Dik Uggenin Kenar Ozellikleri Konusunda Kullanilan Tanim Ve Kural Dis1
Ornek

Ornek Ornek

Ornek No Kategorisi

Sayfa No

Ampida kesar sunluklan verilen Dggealerin dik Sggen slup olmsdsgas belirleyelim.

Al A BY

(0r32, TKDOZ, S. 239)

— =
-
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Or32 orneginde, kenar uzunluklari verilen {iicgenlerin dik olup olmadiklarinin
bulunmasi istenmistir. Bu kapsamda bu 6rnek, bir tiggenin dik iiggen olabilmesi i¢in gerekli
olan “dik kenar uzunluklarinin karelerinin toplaminin, hipoteniis uzunlugunun karesine esit
olmas1” kuralma uymayan iiggen Orneklerini icerdiginden TKDO2 (Kurala ait olmayan

durumu gosterme) olarak degerlendirilmistir.

4.6. “Eslik ve Benzerlik” Konusundaki Ornek Tiirlerine iliskin Bulgular

8. sinif matematik ders kitabinda “Eslik ve Benzerlik” konusuna ait Or50, Or51, Or52,
Or53, Or54, Ors55, Ors6, Or57, Or58, Or59, Or60 ve Or6l olmak iizere 12 &rnek

bulunmaktadir. Bu 6rneklerden bazilar1 birden fazla 6rnek kategorisine dahil olmustur.

Tablo 23. Eslik ve Benzerlik Konusundaki Orneklerin Siniflandirilmasi

Ornek Kategorileri f %
Baslangic Ornekleri 2 12.5
Standart Ornekler 10 62.5
Gelistirici Ornekler 4 25

Tablo 23’ te gorildigi gibi 8. simif Matematik ders kitabinda bulunan “Eslik ve
Benzerlik” konusuna ait drneklerin % 12.5° ini (2’ sini) “Baslangig Ornekleri”, % 62.5” ini

(10’ unu) “Standart Ornekler”, % 25’ ini (4’ {inii) “Gelistirici Ornekler” olusturmaktadir

4.6.1. “Eslik ve Benzerlik” Konusundaki Baslangi¢c Orneklerine iliskin Bulgular

8. siif matematik ders kitabinda “Eslik ve Benzerlik” konusuna ait 2 baglangi¢ 6rnegi
kullanilmis olup bunlarin 2’ si de BO2 (Tanima uygun zemin hazirlama) olarak kodlanmustir.
Kullanilan baglangi¢ drneklerinden biri; 6rnek numarasi, 6rnek kategorisi ve sayfa numarasi

ile birlikte Tablo 24’ te gosterilmistir.
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Tablo 24. Eslik ve Benzerlik Konusunda Kullanilan Baslangi¢ Ornegi

Ornek Ornek Sayfa

Ornek . .
No Kategorisi No

Lo

N CEEEEENEEEEFSEESESNS

Coxizm

Uu;i‘ednje.r m(:iei,?.:m:ﬂengLhL:h slgal e lmrgalilds barbiri-| . .

(Or50, BO2, S. 254)

sty sl e S e o e e e e e e e e
Hg',;;i,,mg;fm - =

:EZZZEE E=s o il il 3 i

s = o) S e e e e |

|BC| = |EF] ve

e — ooy i

Or50 drneginde iki iicgenin a1 ve kenarlar1 bakimindan karsilastirilmalari istenmis ve
coziimde ticgenlerin karsilikli a¢1 dlgiileri ve karsilikli kenar uzunluklar1 birbirine esit oldugu
ifade edilmistir. Dolayisiyla bu 6rnek, es ¢okgenlerin tanimi yapilmadan 6nce tanima zemin
olusturmak amaciyla hazirlanmis bir Ornek olarak es ¢okgenler konusunun basinda
ogrencilerin bu konu i¢in bilmeleri gereken “es olan ¢okgenlerin karsilikli ag1 Olgiileri ve
karsilikli kenar uzunluklarinmn esit oldugu” bilgisini icerdiginden BO2 olarak kodlanmustir.
Benzer sekilde Or51 &rnegi ise benzer cokgenlerin tanimi yapilmadan &nce benzer
cokgenlerin Ozelliklerini belirterek, benzer ¢cokgenin tanimina alt yapr hazirlayan bir 6rnek

oldugu BO2 olarak degerlendirilmistir.

4.6.2. “Eslik ve Benzerlik” Konusundaki Standart Orneklere iliskin Bulgular

8. siif matematik ders kitabinda “Eslik ve Benzerlik” konusuna ait 10 standart 6rnek
kullanilmis olup bunlarm 6’ s1 SO2 (Kural ifade etme), 10> u ise SO3 (Bir kuralin nasil
uygulanacagini gosterme) olarak kodlanmistir. Kullanilan standart 6rnekler bazilari; 6rnek

numaralar1, 6rnek Kategorileri ve sayfa numaralar ile birlikte Tablo 25’ te gosterilmistir.
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Tablo 25. Eslik ve Benzerlik Konusunda Kullanilan Standart Ornekler

" Ornek Ornek Sayfa
Ornekler No Kategorisi No

Agagidaki diledsregenlerin eg veya benzer olanlarm: belirleyelim.

’ ’ ) ) B (Or53, SO2, SO3, S. 257)

ABCD dikds i ile EFGD dikdérigeninde bisin aglann Slgisi 90° oldugundan larglilkd agila—

EFGD dikds: ile KLMN dileds H mazda kargilikh aglanmen Slgulerinin 90°

Winrecdades pleiladie "

FAE] - 3w,

[BC] = 15 e sddufuns gl
AEDr sle ATC "nis benzes olup oleadgn belisleyelin

Gz
Fndaks gisi ED we BC dogrussoy gidigiminde ED 4 BC olus

Windey aglann Seellipinden

__ . =]

o AR D - e (AT, !
&

.
o A = s ACE} olur.
= e =5

A cerak e oldufundan AEL Se ARG mde kanplikd agdann Sleller episin.
.

(Or58, SO3, S. 261)

— — Bem i 5 o
AED fle ABC 0 karslkl ke ursaluklansn el - -

533
A1 BREE- R R i.m.qﬂf.; -

|IED| 5 1 |
TEC T~ 35~ F L
3 = =
Bu dursmds AT e ABC nde kamelich keasr uranlikis sessnbde. Dotamyls AR — ABC ol
, i,
Beamsrlik srans b 37w
e
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L Ol

Vandaki gekilde Y |
[AB] # [DC], ’
AB| - 2 em,
BE| - 12 em, \
BD| =15 em, H‘-\_\|
AE| - 16 em, w
AC| =20 em, '_’Iz e

DC| = 2 em olduguns ghee ABE. le CDE nin benzer alup slmwdigins belisleyelim.

Cagiam
Yandaki gibi AB ve DC dopralanss gizdifimizd ’;\’ Bem 'EI
AB & DC char, Ig 1o sgilann deellipinden .
e ARDY) = n{BDIC), hY
. \ |2
n{BAC)= m{ACD) elas. P . .
- (Or59, SO3, S. 262)
\,
m AI.T: = "I.'D'! alar, \‘a
1

B o C F nd kds y " '1'““'\
B dusuands ABE ile CDE nde karplih sgplaria ™

L DimC
AEE 20 TR 'ntn kargeladds keasr vmeliklenn L ]

orankar

AR| % _ \ | ,
IR = . 12em
|BE| 12 AB| |BE| |AE "—-I- bem dEam®,
T " olfE |
AI.' _e' -‘\l‘_'

* 9

Bu durusds ARE de COE ‘nde karglikl kepse urnnhublsn arandidie Dolsysyls ARE - CDE alue

Bemperik orans e 4'nile

Or52, Ors3, Or54, Or55, Or56 ve Or57 ornekleri; es ve benzer cokgenler olma
kuralin1 yani es ¢okgenlerin benzerlik oraninin 1 oldugunu, benzer ¢okgenlerde ise benzerlik
oraninin sabit bir oran olmasi gerektigini ifade ettigi icin SO2; benzer ve es olan ¢okgenleri
belirlemek iizere islemsel siirecin nasil gerceklestigini adim adim gosterdigi icin SO3 olarak
kodlanmuslardir. Or58 ve Or59 &rnekleri, benzerlik oranmni bulma prosediiriine ait islemsel
siireci gosterdigi icin; Or60 ve Or61 drnekleri ise bir ¢okgene es ve benzer sekiller ¢izme

prosediiriiniin nasil gergeklestigi adim adim gosterdigi i¢in SO3 olarak degerlendirilmislerdir.

4.6.3. “Eslik ve Benzerlik” Konusundaki Gelistirici Orneklere iliskin Bulgular

8. simif matematik ders kitabinda “Eslik ve Benzerlik” konusuna ait 4 gelistirici 6rnek
kullanilmis olup bunlarmn 4’ {i de GO2 (Kurali yansitan standart drneklerin disinda bu kuralin
baska durumlarla iliskisini gosterme) olarak kodlanmiglardir. Kullanilan gelistirici
orneklerden biri; 6rnek numarasi, 6rnek kategorisi ve sayfa numarasi ile birlikte Tablo 26” da

gosterilmistir.

Tablo 26. Eslik ve Benzerlik Konusunda Kullanilan Gelistirici Ornekler

Ornek Ornek Sayfa

Ornek No Kategorisi No
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Vandaks kaseli i Gaerinds werilen gekilde KL = 2 - |AB|
wlicak gelilde [BL] cReilmigese [BL] as kollsrmralk gelfn ke
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_ _ (Or61, GO2, S. 264)
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K
R ™
™,
Y I,
K
S “w
L]
a{CDE) = m (MR} v w{DEA) = m{FOK) ve
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olacsk gelilde [MO]'n geelinn olarak pelilde [OK ' grelim.
TV, sgmernads elde ersgamie kil baglangnerald ekl ile benzerdic BenmerBk o e 2'die.

Or58 drneginde yan yana ve esit agilari belirgin olan iki iiggeni vermek yerine, biiyiik
bir licgen ile biiyiik liggen icerisinde olusturulan kiigiik bir liggenin benzer olup olmadiginin;
Or59 6rneginde ise birer kosesi ortak olan kum saati goriiniimiinde iki iiggenin benzer olup
olmadiklarinin bulunmasi istenmistir. Bu iki 6rnek standart benzerlik 6rneklerinin disinda, iki
ticgenin karsilikli a¢1 Olgiilerinin esit oldugunu paralel dogrular aracilifiyla 6grencilerin
kendilerinin kesfetmeleri istenmistir. Ayrica Or58 6rneginde, kenar uzunluklarinmn oranlarmi
bulma siireci de kiiciik ticgeni biiyiik liggenin i¢inden ¢ikarip ayr1 bir liggen olarak diistinmeyi
gerektirmekte ve kenar uzunluklar1 tek tek belirlenip daha sonra oranlarimin alinmistir.
Dolayisiyla Or58 ve Or59 ornekleri gelistirici bir 6rnek olarak degerlendirilmis ve GO2
olarak kodlanmislardir. Or60 ve Or61 &rneklerinde ise standart gokgenler disinda farkli
sekiller vererek Ogrencilerden bu sekillere es ve benzer cokgen cizmeleri istenmistir.
Dolayisiyla bu ornekler, 6grencilerin es ve benzer ¢okgenler olma kosullarini saglayan
kurallarla ilgili algisini gelistirmeyi ve kurallarin kullanim alaninin genisletmeyi amacladig

icin GO2 olarak kodlanmislardir.
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4.7. “Déniisiimler” Konusundaki Ornek Tiirlerine iliskin Bulgular

8. sinif matematik ders kitabinda “Déniisiimler” konusuna ait Or62, Or63, Or64, Or65,
Or66, Or67, Or68, 0r69, Or70, Or71, Or72, Or73, Or74, Or75, Or76, Or77 ve Or78 olmak

iizere 17 6rnek bulunmaktadir. Bu 6rneklerden bazilar1 birden fazla 6rnek kategorisine dahil

olmustur.

Tablo 27. Déniisiimler Konusundaki Orneklerin Siniflandiriimasi
Ornek Kategorileri f %
Baslangic Ornekleri 1 3.7
Standart Ornekler 16 59.2
Gelistirici Ornekler 10 37

Tablo 27 de gorildigii gibi 8. simf Matematik ders kitabinda bulunan “Eslik ve
Benzerlik” konusuna ait érneklerin %3.7” sini (1” ini) “Baslangi¢ Ornekleri”, %59.2° sini (16’

sin1) “Standart Ornekler”, %37’ sini (10’ unu) “Gelistirici Ornekler” olusturmaktadir.

4.7.1. “Déniisiimler” Konusundaki Baslangic Orneklerine iliskin Bulgular

8. smif matematik ders kitabinda “Doéniistimler” konusuna ait 1 baslangi¢ Ornegi
kullanilmis olup bu &rmek BO2 (Tanima uygun zemin hazirlama) olarak kodlanmustir.
Kullanilan baslangi¢ 6rnegi; drnek numarasi, 6rnek kategorisi ve sayfa numarast ile birlikte

Tablo 28’ de gosterilmistir.

Tablo 28. Doniisiimler Konusunda Kullanilan Baslangi¢ Ornegi

Ornek Ornek Sayfa

Ornek No Kategorisi No

Asgazida verilen yeklicss o3 yelller olugruracak gelilde dogrular yardumeyla balelim.

\d

Werilen gelullesi faxids dogrulasia agagadaln gibi ep yelsillers aymrabiliniz.

Caxiim

(Or69, BO2, S. 284)

*

= i cefeuy
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Or69 6rneginde, simetrik sekillerin tanimi verilmeden dnce en az bir dogru pargasi ile

es olan sekillere ayrilabilen diizlemsel sekiller ornek verilmis ve tanim igin alt yapi

olusturulmak istenmistir. Dolayisiyla tanima zemin hazirlamak amaciyla konu i¢in bilmeleri

gereken baslangic bilgilerini icerdiginden BO2 olarak kodlanmustir.

4.7.2. “Déniisiimler” Konusundaki Standart Orneklere iliskin Bulgular

8. smif matematik ders kitabinda “Doniistimler” konusuna ait 16 standart ornek

kullanilmis olup bunlarin 6> s1 SO2 (Kurali ifade etme) ve 16° s1 SO3 (Bir kuralin nasil

uygulanacagini gésterme) olarak kodlanmistir. Kullanilan standart 6rneklerden bazilari; 6rnek

numaralari, 6rnek Kategorileri ve sayfa numaralari ile birlikte Tablo 29’ da gosterilmistir.

Tablo 29. Déniisiimler Konusunda Kullanilan Standart Ornekler

Ornekler

Ornek Ornek Sayfa
No Kategorisi No

Lorei)

Yandaki gekdi agagnda verilenlere gbre Steleyelim.

(Or63, SO2, SO3, S. 278)

a) 4 br sagz ) 2 br again
b) 3 br sala ¢) 5 br yukan
Cagiim
a) b) <) )
Sbr
£ (e e
et | _festoes s e
! | e (e

=

Yandaki koordinat sisteminde verilen ABCD
paralelkenanmn 3 breagia, 2 br agajh stelenmesi ile

4

Al

(Or64, SO3, S. 279)

elde edilen gorintiising bulahm.
Bt et
¥ =
Coziim
ABCD paralelkenaninn 3 br saga otel

ile elde edilen paralelkenann ke nokralan A'(S, 4),
B'(10,4),C'(8, 1) ve I¥(3, 1) olur Dildear ediliree a1~
ral ikililerde birinci sayn 3 br artmusnr. A'B'C' D’
) 1n 2 br agagy Gtel 1ile elde edilen
paralelkenanmn koge nokealan A"(5, 2), B"(10, 2),
C"(8,~1) ve D"(3, -1} elur. Dikkat ediliree srrak iki-
lilerde ikinci eay1 2 br azalmgnr

HreagE
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L o)
Yandald kareli kigat Gzerinde verilen

[ABT'run k dofrusuna gore yansumasim bu-
lahm.

Coziim

[ABT'tun ug nokealass olan A ve B nokealacin- : (OI‘65 Soz SO3 S. 280)
dan k dogrusuna yandaki gibi dikmeler gizelim. I - P _ ’ > ’
Daha sonra dikmeler gizdigimiz k dofrusu tize- B :

rindeld noktalara k dogrusunun diger tarafindan

aym uzunlukta dikmeler gizelim. Bu durumda
elde ettigimiz A’ ve B’ nokralan A ve B nokrala- 5 - [+
ninun k dofrusuna gore simetrizi olan nolktalardar. =

[AB]'run k dojfrusuna gore yansimas: ise [ABTdic

Or62 ve Or63 érnekleri; bir seklin dtelenmesinde yer degistirme hareketinin ne anlama
geldigini ifade eden ve dtelemenin nasil gergeklestigini yansitan drnekler oldugu igin SO2 ve
SO3 olarak kodlanmuslardir. Or64 orneginde ise saga otelemede, sirali ikililerde birinci
saymnin otelenmesi istenen birim kadar artirildigi; asagi otelemede ise sirali ikililerde ikinci
sayinin Otelenmesi istenen birim kadar azaltildigi ¢oziimde belirtilerek, Stelemenin nasil
gerceklestigi islemsel olarak ifade edilmistir. Dolayisiyla Or64 6rneginde, koordinat
sisteminde kose noktalar1 verilen paralelkenarin Gtelenmesi sirasinda gerceklesen islemsel
prosediir belirtildigi i¢in SO3 olarak kodlanmistir. Or65 ve Or66 ornekleri; bir seklin
yansimasinin ne anlama geldigini ve yansimanin nasil gerceklestigini ifade eden Ornekler
olarak, yansimada kuralin ne oldugu ve kuralmn nasil uygulandign gosterildigi igin SO2 ve
SO3 olarak degerlendirilmislerdir. Or67 drneginde ise seklin yansimasini bulunma isleminin
once kose noktalarmin d dogrusuna gore simetrilerinin tek tek bulunup daha sonra bu
noktalarin birlestirilmesi sonucu ortaya ¢iktigini ifade ederek yansimanin nasil uygulandigini
gosteren bir 6rnek oldugu icin SO3 olarak kodlanmistir. Or68 drneginde bir iiggenin x ve y
eksenlerine gore yansimasimin nasil bulundugunu agiklanmistir. Ornekte, x eksenine gore
yansimada sirali ikililerde sadece ikinci sayinin isaretinin degismesi gerektigi, y eksenine gore
yansimada ise sirali ikililerde sadece birinci sayimnin isaretinin degigmesi gerektigi kurali ifade
edilerek, kuralin nasil uygulandigi gosterilmistir. Bu nedenle SO2 ve SO3 olarak
kodlanmistir. Or71, Or72, Or73, Or74, Or75, Or76, Or77 ve Or78 érneklerinde ise bir seklin
simetri dogrusunun nasil bulundugu, 6teleme ve yansima hareketlerinin nasil uygulandigi

gosterildigi i¢in SO3 olarak degerlendirilmislerdir.
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4.7.3. “Déniisiimler” Konusundaki Gelistirici Orneklere Iliskin Bulgular

8. simif matematik ders kitabinda “Doniisiimler” konusuna ait 11 gelistirici 6rnek
kullanilmis olup bunlarin 10’ u GO2 (Kurali yansitan standart drneklerin disinda bu kuralin
baska durumlarla iliskisini gdsterme) ve 4’ i GO3 (Konular arasi iliskiyi saglayarak kavramin
sinirlarint genisletme) olarak kodlanmistir. Kullanilan gelistirici 6rneklerden bazilari; 6rnek

numaralari, 6rnek kategorileri ve sayfa numaralari ile birlikte Tablo 30 da gosterilmistir.

Tablo 30. Doniisiimler Konusunda Kullanilan Gelistirici Ornekler

Ornek Ornek Sayfa

Ornekler -
No Kategorisi No
- \ NP
gt uzerinde verilen yandaki ABCD loaresi-
nin d dofrusuna gore yanmmanm bulalm.
D i
Gogiim (Or67, GO2, S. 281)
ABCD karesinin kége nokealannn d dofrusuna gare A B :
cimetrileri yandaki A", B', C' ve D" noktalandir Bu durum-
da ABCD karesinin d dofrusuna gore yansiman A'B'CD' c B
kareaidir.
D [+
D A
Kige mokealany Al-2 S}, B(-3, 1) we C=7, 2 olen AT "nis;
a1 % clenine g yassemasin bl
L)y eknenine ghes yans s bualalim
CEgiinm
a) Af-Z, Sh mok x chuersine giine simesrigi
AN-2, -5} swolrasscie Dildeas edifise Al-2, 5} nokbe- T S
s simenrif olan A'(-2, -5} nokosundalki s deilinn IR &
yaibnes i sysssn et defipmigtis A pekil- T
de B{-3, 1) we C[-T, 2 = ine g [ B s e N Y
simeril soypts BY-3, 1) v C0F, -2 ol Sooog I=] =11+
olarak KB 'ain x ckacnine giee yansme A" B' C' =
Oggemi ol L
=AY
e . .
(Or68, GO3, S. 282)
b} AL-Z,5) ¥ ine g w 5 AT(Z ) Diiciat edfirse Al-2, 5} mokrsunin
atmerigl olan A2, 5) 5 sarals eilininsies palnecen bisii my igres degipniic A pokil-
de B3, 1) ve Of-7, 2 1 ¥ elmenine gle siaerrif ta BT, 1) we C7(7, 3} abue Sonug alaslk
AT nirs y elenernine giee ATReC" i
b
hi-3. 50 F| A
| ST
E: N
u G ——
=X Feh 1
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i

bulahm_

Ciigiim

oldupuny gériiriz.

Yandaki lkareli it verilen eli belinde izimli modf hah

ve kilimlerde aikga kullambe Bu motifin simetri dofrusunu

Verilen morifin gekildeli gibi k dofrusuna gére simetrik

LN\
/ \
/NN
/ AN

Yanda verilen dantel siielemesinin nazl olugrurul-
dugunu inceleyelim.

Caziim

Pembe renkle gostenilen desenin d dogrusuna gore
yansumagl ahnarak mavi renkli desen olugrurulabilic.
Elde edilen desenin benzer gekilde ardigik yanaimalan
alinarak sisleme elde edilebilir

Aymica pembe renkli desenin ardipik Stelemeleri ab-
narak da siicleme olugturulabilic

Yandaki ciiel in nagil olugturald

Caéziim
Kare geklindeki desenin d veya m dogrusuna gore si-
metrik bir gekil oldugu goralar.

(Or71, GO2, S. 285)

(©r77, GO2, S. 290)

(©r78, GO2, S. 290)

Or64 ornegi, bir

kapsayan bir 6rnek olarak koordinat sistemi ve doniisiimler konusu arasinda iliskilendirme
yaptig1 i¢in GO3, 6telemeyi yansitan standart drneklerden farkli olarak koordinat sisteminde
bir paralelkenarin Otelemesini gergeklestirdigi icin gelistirici drnek yani GO2 olarak

degerlendirilmistir. Or67 6rnegi, yansimaya ait standart drneklerden farkli olarak simetri

paralelkenarin koordinat sistemi iizerindeki Gteleme hareketini



dogrusunun seklin iizerinde oldugu bir 6rnektir. Dolayisiyla bu 6rnek, yansimanin kullanim
alanin1 genisletmeye yonelik bir érnek oldugu i¢in GO2 olarak kodlanmustir. Or68 drnegi ise
koordinat sistemi ile yansima konular1 arasinda iliskilendirme yaptig1 i¢in GO3 olarak
degerlendirilmistir. Or71 6rnegi ise simetrik sekillere ait standart 6rneklerden farkli olarak
giinliik hayatta hali ve kilimlerde motif olarak kullanilan “eli belinde” isimli motifin simetri
dogrusunun bulunmasi istenmistir. Bu kapsamda, simetri dogrusu ile giinliik hayat arasinda
iliskilendirme yapan bu érnek GO2 olarak kodlanmistir. Or72 drneginde, koordinat sistemi
iizerinde goriintlisii verilen bir sekle hangi hareketlerin yapildiginin bulunmasi istenerek
ogrencilerin seklin 6nce x sonra y eksenine gore yansimasinin alindigini bulmalari istenmistir.
Dolayisiyla bu ornekte, 6grencilerin yansima ile koordinat sistemi arasinda iliskilendirme
yapmalar1 ve konu ile ilgili algilari gelistirilmek istendigi icin GO2 ve GO3 olarak
kodlanmustir. Or73 &rnegi ise yansima ve otelemenin standart 6rneklerinden farkli olarak,
koordinat sistemi {izerinde bir sekle 6nce dteleme sonra yansima hareketi yapildigi igin GO2;
yansima ile &telemenin iliskilendirmesini saglayan bir érnek oldugu igin ise GO3 olarak
kodlanmistir. Or74 6rnegi de yansima ve dtelemenin standart drneklerinden farkli olarak, bir
dogruya gore sekle once yansima sonra 6teleme hareketi yapildigi icin yansima ile 6telemenin
iliskilendirmesini saglayan gelistirici bir ornek olarak goriilmiis ve GO2 olarak
degerlendirilmistir. Or75, Or76, Or77 ve Or78 ornekleri ise kilim motifleri, mobilya
stislemesi, dantel siislemesi gibi giinliik hayatta kullanilan siisleme ve motiflerin olusturulma
seklini yansima-oteleme hareketleriyle ve simetrik sekiller ile iliskilendirdikleri i¢in gelistirici

ornekler olarak degerlendirilmis ve GO2 olarak kodlanmislardir.

4.8. “Prizmalar1 Tantyahm” Konusundaki Ornek Tiirlerine iliskin Bulgular

8. smif matematik ders kitabinda “Prizmalar1 Tanryalim” konusuna ait Or79, Or80,
Or81, Or82, Or83, Or84, Or85, Or86, Or87, Or88 ve Or89 olmak iizere 11 6rnek

bulunmaktadir. Bu 6rneklerden bazilari birden fazla 6rnek kategorisine dahil olmustur.

Tablo 31. Prizmalar1 Taniyalim Konusundaki Orneklerin Siniflandirilmas:

Ornek Kategorileri f %
Baslangic Ornekleri 5 21.7
Standart Ornekler 10 43.4
Gelistirici Ornekler 6 26
Tanim ve Kural Dis1 Ornekler 2 8.6
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Tablo 31’ de goruldigi gibi 8. smif Matematik ders kitabinda bulunan “Prizmalari
Tantyalim” konusuna ait drneklerin %21.7” sini (5’ ini) “Baslangic Ornekleri”, %43.4’ {inii
(10 unu) “Standart Ornekler”, %26’ sin1 (6> si1) “Gelistirici Ornekler” ve %8.6 smi1 (2 sini)

“Tanim ve Kural Dis1 Ornekler” olusturmaktadir.

4.8.1. “Prizmalar1 Taniyalim” Konusundaki Baslangic Orneklerine fliskin
Bulgular

8. smif matematik ders kitabinda “Prizmalart Taniyalim” konusuna ait 5 baslangi¢
ornegi kullanilmis olup bu 6rneklerin tamami BO2 (Tanim uygun zemin olusturma) olarak
kodlanmigtir. Kullanilan baslangi¢ 6rneklerinden biri; 6rnek numarasi, drnek Kkategorisi ve

sayfa numarasi ile birlikte Tablo 32’ de gosterilmistir.

Tablo 32. Prizmalar1 Tantyalim Konusunda Kullanilan Baslangig Ornegi

Ornek Ornek Ornek Sayfa

No Kategorisi No
— =
Wandalsi camin pembe senkdi losmban, ke usen- - &b The
Liakiam 3 b ve & br olan disdErrzealerdis
Cismin Seellildesing inceleyerek i mlsndiselim. e =
be The
B be
el
3 b
&be
Coziim
Tab ve diger pizles dikdirigen cldugundan bu chim dikdrtgealer prizmas olarak isimlendisitic
K‘j\°\ —s Tabia
| Yiskeeklik
Vi d——
b - (Or79, BO2, S. 295)

(DiledSrtgenter prizmannm yiizey agmma)

Or79 érnegi dikdortgenler prizmasi, Or80 érnegi kare prizma, Or81 érnegi kiip, Org82
ornegi iicgen prizma ve Or83 ornegi ise altigen prizmanin alt ve iist tabanlari, kosesi,
yiiksekligi ve yan yiizleri gibi temel elemanlar1 gostererek, prizmalar konusunun basinda

ogrencilerin bilmeleri gereken temel bilgileri icerdikleri i¢in BO2 olarak kodlanmislardir.
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4.8.2. “Prizmalar1 Tantyahm” Konusundaki Standart Orneklere iliskin Bulgular

8. smif matematik ders kitabinda ‘“Prizmalar1 Taniyalim” konusuna ait 10 standart
ornegi kullanilmis olup bu &rneklerin 5° i SO1 (Tanimmi yansitma), 5° i de SO3 (Bir
prosediiriin  nasil uygulandigint goésterme) olarak kodlanmigtir. Kullanilan standart
orneklerden bazilari; 6rnek numaralari, rnek kategorileri ve sayfa numaralart ile birlikte

Tablo 33’ te gosterilmistir.

Tablo 33. Prizmalar1 Taniyalim Konusunda Kullanilan Standart Ornekler

Ornek  Ornek  Sayfa

Ornekler No Kategorisi No

ek ;

Yandali cizmi inceleyerek isimlendirelim.

Ciziim . .
(Or82, SO1, S. 299)

Cicmin tabam e figgenlerden, diger yiizleri ise dikdsrt- Ko

genlerden olugur. Cisim, iicgen prizma olarak isimlendirilic

Vitlene kil #——

s Taban

Wanda werilen besgen pritma agmmunin gevre
zunlagums bulalom.

(Or86, SO3, S. 302)

Or79 ornegi dikdortgenler prizmasmin, Or80 6rnegi kare prizmanin, Or81 &rnegi
kiipiin, Or82 6rnegi iiggen prizmanin ve Or83 &rnedi ise altigen prizmanin tanimimin ne
anlama geldigini ifade eden prototip rnekler oldugu igin tanimi yansitan standart SO1 olarak
kodlanmuslardir. Or85 6rneginde dortgen prizmanimn aginiminda prizma tabaninin es olmasi
gerektigi ve prizmanin yiliz sayisinin ka¢ olmasi gerektigi belirtilerek prizma agmimi
prosediiriiniin nasil olmas: gerektigi ifade edildigi icin; Or86 érneginde ise besgen prizmanin
¢evre uzunlugunun islemsel prosediiriiniin nasil gerceklestigi gosterildigi icin SO3 olarak
degerlendirilmislerdir. Or87 drneginde, iist tabana ait kenar uzunluklari ve yiiksekligi verilen
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bir {iggen prizmanin agmiminin ¢izilmesi istenmistir. A¢imimin farkli sekillerde nasil
cizildigini gosterdigi ve ii¢ farkli acinim ¢izilirken tabanlarin, bir kenar uzunluguna es olan
yiz ile bitisik c¢izilmesi gerektigini belirttigi i¢in liggen prizmanin aginimini ¢izme
prosediiriiniin nasil uygulandigini belirten standart rnek olarak yani SO3 olarak kodlanmustir.
Or88 ve Or89 &rnekleri ise iiggen prizmanin yiizey alanmn nasil bulunmasi gerektiginin

islemsel prosediiriinii ifade ettikleri i¢in SO3 olarak degerlendirilmislerdir.

4.8.3. “Prizmalar1 Tamyalim” Konusundaki Gelistirici Orneklere Iliskin
Bulgular

8. sinif matematik ders kitabinda “Prizmalar1 Taniyalim” konusuna ait 6 gelistirici
ornek kullanilmis olup bu drneklerin 3> ii GO2 (Kurali yansitan standart drneklerin diginda,
bu kurali prosediir araciligiyla gelistirmeye ¢alisma), diger 3’ it de GO3 (Konular arasi iligkiyi
saglayarak kavramin sinirlarin1  genisletme) olarak kodlanmistir. Kullanilan gelistirici
orneklerden bazilar; 6rnek numaralari, drnek kategorileri ve sayfa numaralart ile birlikte

Tablo 34’ te gosterilmistir.

Tablo 34. Prizmalar1 Taniyalim Konusunda Kullamilan Gelistirici Ornekler

Ornek  Ornek  Sayfa

Ornekler -
No Kategorisi No
ECrneic] R
Bir iisgen prizmanm yikeekligi 9 codic Usgen priz-
mamn taban yandaki ABC iiggeni ise isgen prismamn 5 em
yiizey alanum bulalim. = .
12 em
Coziim
ABC dik figgen cldugundan . 13 cm
|AC =57+ 127 =1 19 c 13 cm H Scm M A a
JACI =25+ 144 ® (Or88, GO3, S. 304)
VIACT? - V169 o cem % cm
JAC| - 13 cm olux.
Bu durumda fggen prizmann - o
agunums yandaki gibi olur. Buradan Scm = = N # e Lofem X
prizmamnn yisey alam =
2+( 5 ;3 } +9.(12 + 13 + 5) - 60 + 9. 30 - 330 cm” olarak bulunur.
“Wandald dSregen pei apunema agagdaks hangisi olabilic
A B) / \
N (Or85, GO2, S. 301)
<y D)
Caxiim
A ve B segenclierindels prizmalann cabanlan e degildic © segeneginds prizmamn bir =i elsilor
. Hofru covap D) sogonefidic.
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Vands verilen bejgen pritma sguuman cevre
uZusilufuiu bulabm.

6 o'

Cigiim
Aguumun begren prizmay olugtur-
maa igin katlandinada birbirine karpll Gem

gelen kenar wzunluldannu it olman . (or86’ GO3’ S. 302)

gerekic Bu durumds yandald gibi ap- 3cm

mmu apm reakte gieterilen kenar Bom 3an 4om Som
uzunluldary sgittis Prizmanu tabanla-
n depundald yizlert dikdgrmgen peklinds 5

oldugundan karplikh kenar uzsalukla-

n1 egit olur. Bu durumda apmsman gevre

uzunhufu 4em

23 +6+5+9)+2-4+3)+2-(6+3)+2-8=2-18+2-0+2-0+18

=36+1E+18+18

=88 cm olur

Or84 orneginde, ders kitabinda daha &nce besgen prizmaya hi¢ deginmemesine
ragmen Ogrencilerden agimimlari zihinlerinde katlayarak besgen prizmaya uygun olmayan
sikki bulmalar1 istenmistir. Dolayisiyla bu 6rnek prizma g¢esitlerinin aginimlarina yonelik
gelistirici bir drnek olarak degerlendirilmis ve GO2 olarak kodlanmustir. Benzer sekilde Or85
ornegi de standart prizma Orneklerinden farkli olarak, dortgen prizmanin farkli aginimlar
lizerine prizma gesitlerinin smirlarini genisletmeye yonelik bir 6rnektir. Or87 drneginde ise
ogrencilerden tii¢ggen prizmanin farkli a¢inimlarinin ¢izilmesi istenerek o6grencilerin
prizmalarin aginimlar ile algisi1 gelistirmeye yonelik bir &rnek olarak GO2 diye
degerlendirilmistir. Or86 6rnegi, prizmalar ile dikdortgen ve besgen gibi cokgenlerin cevre
uzunlar1 konular1 arasinda; Or88 ve Or89 drnekleri ise prizmalar ile iiggen ve dikddrtgen gibi
cokgenlerin alan konusu arasinda iliskilendirme saglamis ve kavramin sinirlar1 genisletilmeye

calisilmistir. Bu nedenle gelistirici bir rnek degerlendirilmis ve GO3 olarak kodlanmuslardir.

4.8.4. “Prizmalar1 Tantyahm” Konusundaki Tamim ve Kural Disi Orneklere
Iliskin Bulgular

8. smif matematik ders kitabinda “Prizmalar1 Taniyalim” konusuna ait 2 tanim ve

kural dis1 &rnek kullanilmis olup bu orneklerin tamami TKDO1 olarak kodlanmistir.
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Kullanilan tanim ve kural dist Ornekler; 6rnek numaralari, 6rnek Kkategorisi ve sayfa

numaralari ile birlikte Tablo 35’ te gosterilmistir.

Tablo 35. Prizmalar1 Tantyalim Konusunda Kullanilan Tanim ve Kural Dis1 Ornek

Ornek  Ornek Sayfa

Ornekler No Kategorisi No

Azagidals begmen prizema sguamlasadan hasgis panliges

(Or84, TKDOLI, S. 300)

(Or85, TKDOL1, S. 301)

Coxim
AveB

= 5 priseoal o3 degildic © segeneginde prizmamn bir yG=i cleioic
. dogru cevap D secenepidic

Or84 &rnegi, besgen prizmanin; Or85 drnegi ise ddrtgen prizmanin aginimina uygun
olmayan aginim &rneklerini igerdigi icin TDKO1 olarak degerlendirilmislerdir.
4.9. “Piramitleri Tamiyalim” Konusundaki Ornek Tiirlerine iliskin Bulgular

8. sinif matematik ders kitabinda “Piramitleri Taniyalim” konusuna ait Or90, Ora1,
Or92 ve Or93 olmak iizere 4 6rnek bulunmaktadir. Bu 6rneklerden bazilari birden fazla 6rnek

kategorisine dahil olmustur.

Tablo 36. Piramitleri Taniyalim Konusundaki Orneklerin Siniflandiriimasi

Ornek Kategorileri f %
Baslangic Ornekleri 2 33.3
Tanim ve Kural Dis1 Ornekler 4 66.6
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Tablo 36’ da goriildigi gibi 8. simif Matematik ders kitabinda bulunan “Piramitleri

Tantyalim” konusuna ait drneklerin % 33.3” iinii (2’ sini) “Baslangic Ornekleri”, % 66.6° sin1

(4’ iinii) “Tanim ve Kural Dis1 Ornekler” olusturmaktadir.

4.9.1. “Piramitleri Tamyalhm” Konusundaki Baslangi¢c Orneklerine iliskin

Bulgular

8. sinif matematik ders kitabinda “Piramitleri Taniyalim” konusuna ait 2 baslangi¢

ornegi kullanilmis olup bu &rneklerin 2’ si de hem BO2 (Tanimma uygun zemin hazirlama)

hem de BO3 (Yeni bir konuya, konular arasi baglantilar1 kurarak baslama) olarak

kodlanmigtir. Kullanilan baslangi¢ ornekleri; 6rnek numaralari, 6rnek kategorileri ve sayfa

numaralari ile birlikte Tablo 37” de gosterilmistir.

Tablo 37. Piramitleri Taniyalim Konusunda Kullanilan Baslangig Ornekleri

Ornek  Ornek Sayfa

No Kategorisi No

Ornekler
Yandaki dik piramidin tabani, kenar uzunlugu 4 br
olan karedi;

Dik piramidin yanal yiiz yiiksekligi 4 br olduguna gore

dik piramidin zelliklerini inceleyerek aginimin: gizelim.

Cizgiim

Taban: kare oldugundan bu
isim kare dik piramit olarak
endirilir.

H noktass TMN ikizkenar narortayidir.
iiggeninde MN kenanmn orta
noktasidar,

T T
f (}
dbr 1 4br |
i j4b
H H
i
1] i
M i N C iel B
D & 2br H 2br 2br N 2br

Yiizleri ikizkenar liggen ol-
dugundan yanal yiz yiiksckligi

Bu dunamda TPIV dik Sggecinden
T = [2ra]? - [Tra|*
TP -2 = 8?
TP = 4= 156
ITP? - 16— 2
CTEB[F = /75

‘TP - 2 +F broiurs
Efase dilke pirarmichn pileskligs 2.3 br alus

Efare dik piramidin apummuns nokial: kifada agagadalki gibi gizebiisiz.

A = B .
=2 b
= " =
< = (5]
Agunms, lossikll gizgiler boyumca yislesi clughaman Gpgealein bis kiges tope noktannda bidegomk geldlde
easiadifzreasda lare dik piramiss elde sderiz Dile pirzmidin yanal bic B
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e e e e e g
el eplemmns Gt e g wmusdu g S be elougus l=

(0r93, BO2, BO3, S. 314)

Or90 érnegi kare dik piramit, piramitin agimimi ve temel elemanlarina ait konunun
basinda bilinmesi geren bilgileri igerdigi igin BO2; kare piramitin yiiksekligini belirlemek i¢in
piramitin yan yiizleri olan tiggen ve tabani olan kare konulariyla baglanti kurarak konuya giris
yaptig1 i¢in ise BO3 olarak kodlanmistir. Yani Or90 &rnegi kare dik piramit i¢in baslangi¢
ornegi olarak degerlendirilmistir. Benzer sekilde Or93 ornegi ise iiggen piramit, piramitin
acinimi ve temel elemanlarina dair 6grencinin konunun basinda bilmesi gereken bilgileri
igerdiginden BO2; iiggen piramit konusuna eskenar iiggen ile baglanti kurarak giris yaptigi

i¢in BO3 olarak degerlendirilmistir.

4.9.2. “Piramitleri Taniyyahm” Konusundaki Standart Orneklere iliskin Bulgular

8. sinif matematik ders kitabinda “Piramitleri Taniyalim” konusuna ait 4 baslangi¢
ornegi kullanilmis olup bu &rneklerin 2 si SO1 (Tanimi ifade etme) ve SO3 (Bir kuralin nasil
uygulanacagini gdsterme), diger 2’ si ise SO2 (Kural: ifade etme) ve SO3 (Bir kuralin nasil
uygulanacagini gosterme) olarak kodlanmislardir. Kullanilan standart Ornekler; ornek

numaralari, 6rnek kategorileri ve sayfa numaralari ile birlikte Tablo 38’ de gosterilmistir.

Tablo 38. Piramitleri Tanryalim Konusunda Kullanilan Standart Ornekler

Ornek  Ornek  Sayfa

Ornekler No  Kategorisi  No

e

Yanda aguumy verilen kare dik piramidin yiksekligi 5
em olduguna gére yanal iz yitkee kligini bulalm

(Or91, SO2, SO3, S. 313)

Céziim

Agirun, eaban kenar: 24 em ve yiikoeldigi 5 cm olan kare dik piramit-
tir. Dik piramidin yanal yiis yikeckligi [KM] olsun. KLM iiggeninden

[KMJ? - |KL|* + [LMJ?

KM - 52 + 127 K

JEMJ? - 25 + 144 a 3
X f 24cm
KM% = V169 !
L M

|EM| = 13 em olur. 12 cm
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L Grei

Vanda aguum verilen kase dik piramidin yakeeldiging

bulalm_
3‘.3_‘-;"_
Ciziim . .. ..
Asisum, tbas kenas 12 cm ve yanal yis yidsekdii 10 cm olan kase . (Or92, SOZ, SO3 , S. 31 3)

piramirriz. Dik piramidin yiksekligi [TP] oleun. TPN dik dggeninden
TP + [PN]? - [TN|?

TR -+ 62 - 10° A
TPJ? + 36 - 100 S -
10 em =
|ITP|* - 100 — 36 12em
JITP |2 - v6a2 Nol -

|TP| - 8 cm olux.

bl i it ot e smmtings 4 B
P ———e
< - s

Lmmmmmmee N\ N\ (6193, SO1, SO3, S. 314)

TINE dik Grgesinden

T
Tra|2 + |NEB|? - |[TR[E I
TN + 2 = s
ITNP = 218
2. P < Tor L
STINF = /T2

Or90 6rnegi kare dik piramitin, Or93 érneginde ise iiggen dik piramitin taniminin ne
anlama geldigi ifade edildigi icin SO1 olarak kodlanmislardir. Ayrica bu 6rnekler kare dik
piramitin ve iliggen dik piramitin agimimlarinin nasil c¢izilmesi gerektigini, piramitlerin
yiiksekliklerinin islemsel olarak nasil bulundugunu gosterdigi igin SO3 olarak
kodlanmuslardir. Or91 ve Or92 &rnekleri ise kare piramite ait yiikseklik ve yanal yiiz
yiiksekligi bulma kuralin1 ve bu kuralin islemsel olarak nasil gergeklestigini ifade ettikleri igin

SO2 ve SO3 olarak kodlanmislardir.

4.10. “Koniyi Tamiyalim” Konusundaki Ornek Tiirlerine fliskin Bulgular

8. siif matematik ders kitabinda “Koniyi Taniyalim” konusuna ait Or94, Or95, Or95,
Or96 ve Or97 olmak iizere 5 6rnek bulunmaktadir. Bu 6rneklerden bazilari birden fazla 6rnek

kategorisine dahil olmustur.

Tablo 39. Koniyi Taniyalim Konusundaki Orneklerin Siniflandirilmasi

Ornek Kategorileri f %
Baslangi¢c Ornekleri 1 20
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Tanim ve Kural Dis1 Ornekler 4 80

Tablo 39’ da gorildiigii gibi 8. simf Matematik ders kitabinda bulunan “Koniyi
Tantyalim” konusuna ait érneklerin % 20’ sini (1° ini) “Baslangi¢ Ornekleri”, % 80’ ini (4’

{inii) “Tanim ve Kural Dis1 Ornekler” olusturmaktadir.

4.10.1. “Koniyi Tamiyalim” Konusundaki Baslangi¢ Orneklerine Iliskin Bulgular

8. sinif matematik ders kitabinda “Koniyi Taniyalim” konusuna ait 1 baslangi¢ 6rnegi
kullanilmis olup bu 6rnek BO3 (Yeni bir konuya, konular aras1 baglantilar1 kurarak baslama)
olarak kodlanmustir. Kullanilan baslangi¢ 6rnegi; 6rnek numarasi, 6rnek kategorisi ve sayfa

numarast ile birlikte Tablo 40’ ta gosterilmistir.

Tablo 40. Koniyi Tanityalim Konusunda Kullanilan Baslangig Ornegi

Ornek Ornek Sayfa

O No Kategorisi No

(Or94, BO3, S. 319-320)

Or94 &érnegi koninin aginimini ¢izmek igin daire konusu; yiiksekligi bulmak icin ise

{icgenler konusu ile iliski kurarak konuya giris yaptig1 igin BO3 olarak kodlanmuistir.

4.10.2. “Koniyi Taniyahm” Konusundaki Standart Orneklerine iliskin Bulgular

8. smif matematik ders kitabinda “Koniyi Taniyalim” konusuna ait 4 standart drnegi
kullanilmis olup bu 6rneklerin 4’ {i de hem SO2 (Kural: ifade etme) hem de SO3 (Bir kuralin
nasil uygulanacagini goésterme) olarak kodlanmislardir. Kullanilan standart orneklerden
bazilar1; 6rnek numaralari, 6rnek kategorileri ve sayfa numaralari ile birlikte Tablo 41° de

gosterilmistir.
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Tablo 41. Koniyi Tanryalim Konusunda Kullanilan Standart Ornekler

Ornek Ornek Sayfa

Ornekler No Kategorisi No

esraek g

Yindald daire diliminin lavrdmassyla alugan
keontnin yhlksellifind hulalen.

A B
Caziim
Dhaise diliminin yangapy, shepeak koninin ana dognssdus. A nes lugps bse koninin et -
S

AR yapuun umankagu
|AB| -2-n-9- E5r
2meg. 220
-
F

-Zem-F-
—2-m-3
- G char

(Or95, SO2, SO3, S. 320-321)

Tabasan gevee |AE | e egix ol
2gl-r = gl
r _&

F

£ =3 comn olar.

TOR dik figgeninden
ITOP « [OBF = TR
T« 37 =9®
ITO|* s 9= 81

ITOF =81 —%

JSTTO|E = w72
T = &2 con oher. Konbnin yliceskligl & "2 cm'die.

Tabvan gaps 12 cm, pliksekligl 2 em olan kominin agnemm ghelim.

Coziim

Tabane yangep. & cms oldugandan TOB dik Sggeninden

TB[* « [TOJ*  |OBJ? T
|TBJ* = 8% 4 67
|TBJ* = 644 36 e
JTTB]T « /T8 e (Or96, SO2, SO3, S. 321-322)

| TB| = 10 e olar. Keninks ana dofresa 10 cm cldefunden konbyl obegberan daiee diliminin ya-
nigap 10 em olar

Diadre diiminde merkez agemn géedigil payin nzanhsf han dabresinin gevee umnbufens et oldo-

fandan
|AE|=2-n-6 A 1 P
iy e
FR RNk "

o .

%‘ﬂ'l =l

a [

=<t { &=
a=36-6 b, j
o= 216" dir

Or94, Or95 ve Or97 érnekleri; bir konide koninin ana dogrusu ile koniyi olusturan
daire diliminin yaricapinin esit oldugu kural ile daire dilimine ait yay uzunlugunun koninin
tabaninin ¢evre uzunluguna esit oldugu kuralin1 yansitan ve bu kurallarin nasil uygulandigini
gosteren islemsel prosediirleri gosterdikleri icin SO2 ve SO3 olarak kodlanmislardir. Benzer
sekilde Or96 érnegi de bir konide, daire dilimine ait yay uzunlugunun koninin tabaninin gevre

uzunluguna esit oldugu kuralinin yani sira koninin yiiksekligi ile taban yarigapinin bir dik
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licgen olusturdugunu ve bu dik {iggene ait hipoteniisiin ise koninin ana dogrusuna esit oldugu
kuralin1 yansitan ve bu kurallarin nasil uygulandiginin islemsel siirecini igerdigi icin SO2 ve

SO3 olarak kodlanmustir.

4.11. “Silindiri Tantyahm” Konusundaki Ornek Tiirlerine iliskin Bulgular

8. smif matematik ders kitabinda “Silindiri Taniyalim” konusuna ait Or98, Or99,
0Or100, Or101, Or102, Or103, Or104, Or105, Or106, Or107, Or108, Or109 ve Or110 olmak
tzere 13 ornek; Pr4, Pr5, Pr6, Pr7, Pr8, Pr9, Pr10, Prll, Pr12 ve Prl13 olmak tizere 10
problem bulunmaktadir. Bu 6rnek ve problemlerden bazilar1 birden fazla 6rnek kategorisine

dahil olmustur.

Tablo 42. Silindiri Tanryalim Konusundaki Orneklerin Smiflandiriimasi

Ornek Kategorileri f %

Baslangi¢ Ornekleri 3 7.8
Standart Ornekler 20 52.6
Gelistirici Ornekler 15 39.4

Tablo 42’ de gorildigii gibi 8. simf Matematik ders kitabinda bulunan “Koniyi
Taniyalim” konusuna ait érneklerin % 7.8 ini (3’ iinii) “Baslangi¢ Ornekleri”, % 52.6° s
(20> sini) “Standart Ornekler” ve % 39.4° inii (15> ini) “Gelistirici Ornekler”

olusturmaktadir.

4.11.1. “Silindiri Tamyalhm” Konusundaki Baslangi¢ Orneklerine iliskin
Bulgular

8. sin1f matematik ders kitabinda “Silindiri Taniyalim” konusuna ait 3 baslangi¢ 6rnegi
kullanilmis olup bu 6rneklerden 1° i BO1 (Ogrencilerin konuya ilgisini ¢ekme ve eski
bilgilerini hatirlatma), 2° si BO2 (Tanima uygun zemin hazirlama) ve diger 2’ si de BO3
(Yeni bir konuya, konular arasi baglantilar1 kurarak baslama) olarak kodlanmistir. Kullanilan
baslangi¢ 6rnekleri; 6rnek numaralari, 6rnek kategorileri ve sayfa numaralari ile birlikte Tablo

43’ te gosterilmistir.
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Tablo 43. Silindiri Tantyalim Konusunda Kullanilan Baglangig Ornekleri

Ornekler

Ornek Ornek Sayfa
No Kategorisi No

Yandaki fotografta verilen agilmig konserve
kapaginin cevresi ile | yanlari-
1 olug dikdortgen geklindeki teneke levh

bir kenar uzunlugunun et olmas: gerekir. Esit ol-

mamasi durumunda kapak, kutuyu tam olarak

kapatmaz.

Lor:]

Taban yarigap: 5 cm, yiiksekligi 12 em olan silindirin agimmmim gizelim.

Ciiziim

Taban yancap: 5 cm oldugundan bu silindirin aguums;

bir kenan 12 cm, diger kenan 2 - - 5 = 107 cm olan dik-
dortgen ve yanigap1 Sem olan iki daireden olugur.

Cazibm

Bir silindirin taban dairedini yandaki gibi B o3 parga-
ya bélelim. Elde cttigimis silindir dilimlerini agagedak gibi T

Cilugan ciamin tabam, daire dilimlerinin bir araya gelmesiple olugar. Sismin yilkseklig e silinditin yik-
acklifine egittic

WVerilen ailindir 16 e pargaya synlarak aym yontemle birlegtirildiginde ayagadai ciomi elde ederis.

S iR A —

e hacmi, taban abm ile yikeekli-
finin carpimina eqittir.

——TE .

——

Dildeat edilirse silindir pargalanmin sayia arttloga pargalarm birlegtisimecipie olugan cimin tabam gi-
dentk dikdregene benzer. Ciimin tabamm lenar uzunbuklan ©ve mr olan dikddregen olarak kabul edelim.
Bu durumda silindirin hacmini dikdértgenler prizmasmn hacminden hareketls

nrt 4
¥ mary
—— r.5
Tabamsiams Yidkockii

olirak ahmin edebiliriz.

(©r98, BO1, BO2, S. 328)

(Or98, BO3, S. 328)

(Or106, BO2, BO3, S. 335)
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Or98 orneginde, silindir konusuna baslarken konuya &grencilerin dikkatini ¢ekmek
icin giinliik hayatta sik karsilasilan konserve kutusunu kullanilmis ve bu nedenle BO1 olarak
kodlanmistir. Ayrica bu o6rnek silindirin aginimini gostermis, kapagin ¢evre uzunlugu ile
kutunun yanal yiizlinii olusturan dikdortgen seklindeki teneke levhanin bir kenar uzunlugunun
esit olmasi gerektigini belirtmistir. Dolayisiyla silindir ile ilgili konu basinda bilmeleri
gereken bilgileri igerdiginden BO2 olarak kodlanmistir. Or99 érnegi ise silindirin daire olan
tabaninin ¢evre uzunlugunun dikdortgenin bir kenar uzunluguna esit oldugunun kuralini
verirken, eski bir konu olan dairenin ¢evre uzunlugu ile iliski saglayarak konuya giris yaptig
icin BO3 olarak degerlendirilmistir. Or106 o6rnegi ise silindirin hacmi konusuna giris
yaparken dikdortgenler prizmasi konusu ile iliski saglayarak girdigi igin BO3; hacim igin
konu basinda bilmesi gereken silindirin hacminin, taban alani ile ylikseklik ¢arpimina esit

oldugu bilgisini icerdiginden BO2 olarak kodlanmustir.

4.11.2. “Silindiri Tamyahm” Konusundaki Standart Orneklerine iliskin Bulgular

8. sinif matematik ders kitabinda “Silindiri Tantyalim” konusuna ait 20 standart 6rnegi
kullanilmis olup bu 6rneklerden 9’u problemlerde kullanilmistir. Standart 6rneklerin; 7° si
SO2 (Kurali ifade etme) ve 20’ si SO3 (Bir kuralin nasil uygulanacagini gosterme) olarak
kodlanmigtir. Kullanilan standart 6rnek ve problemlerden bazilari; 6rnek numaralari, drnek
kategorileri ve sayfa numaralar ile birlikte Tablo 44 ve Tablo 45’ te gosterilmistir.

Tablo 44. Silindiri Taniyalim Konusunda Kullanilan Standart Ornekler

Ornek Ornek Sayfa

Ornekler No Kategorisi No

Bone]

Taban yarsgap: 5 cm, yikeekli 12 cm olan alindirin agmmin gizelim.

Ggiim

(Or99, SO2, SO3, S. 328)

Taban yarigap 3 em oldugundan bu eilindirin agimm;
bir kenan 12 em, diger henan 2 -1+ 5 = 10 cm ohan dik-

dartgen ve yarscap: Sem olan ik daireden olugur.
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Gk
Taban yarigaps 4 em, yukeekdigi 10 em olan bir konserve

kutueunun yapim: igin en 2z kag santimetrekare metal lev-
haya ihtiyag oldugunu bulahm (7'yi 3 alabm ).

Cogiim
Silindir geklinde olan konserve knrueunun agmmi-
m yandakd gibi gizebiliriz.

Silindirin aguumindaki dikdortgenin bir kenan
10 em'dir. Dikdértgenin diger kenar lugu ise

g

(Or102, SO3, S. 330)

2-m-r=2-3-4=24cm olur Konserve kumu-
sunun yapiminda kullamlan metal levhamn alam, iki

taban dairesinin alanlan ile yizi olugturan dikdsrege-

nin alamnin toplamina egittir. Bu durumda toplam alan
4em
2y o+ 2410 -2-3-4£4+240 i 3
Diirelorin i Dikelie i alams

-6-16+240

- 96+ 240

- 336 cm” olarak bulunur.

Konserve & 1 yapimu igin en az 336 cm” menl levhaya ihtiyag vardir.

Or99 ve Or100 6rnekleri; silindirin daire olan tabanmin cevre uzunlugunun,
dikdortgenin bir kenar uzunluguna esit oldugunun kurali verildigi ve iglemsel olarak nasil
uygulandig1 gosterildigi icin SO2 ve SO3 olarak degerlendirilmislerdir. Or101 6rnegi,
silindirin taban yarigapinin; Or102 ornegi ise silindir seklindeki konserve kutusunun yiizey
alanmin nasil bulundugunun islemsel siirecini gosterdigi icin SO3 olarak kodlanmuslardir.
Or103 ve Or104 ornekleri, silindirin yiizey alaninin formiiliinii ve formiiliin islemsel olarak
nasil uygulandigini gosterdikleri i¢in; Or105 ornegi ise silindirin daire olan tabaninin ¢evre
uzunlugu ile silindirin yiiksekliginin ¢arpiminin, silindirin yan yiizii olan dikdortgenin alanina
esit oldugu kuralmni ve bu kuralin nasil uygulandigini gdsteren bir drnek oldugu i¢in SO2 ve
SO3 olarak kodlanmislardir. Or107 6rnegi, silindirin hacim formiiliinii ve formiiliin islemsel
olarak nasil gerceklestigini ifade ettigi icin SO2 ve SO3 olarak; Or108 ve Or109 drnekleri ise
hem silindirin hacim formiiliiniin hem de alan formiiliin islemsel olarak nasil uygulandigini
gosterdikleri i¢in SO3 olarak kodlanmuiglardir. Or110 6rnegi, hacmi verilen bir silindirde yanal
yiizii olan dikdortgenin, taban cevre uzunluguna esit olan kenarmin nasil bulundugunun

islemsel siireci gosterildigi icin SO3 olarak kodlanmustir.
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Tablo 45. Silindiri Tantyalim Konusunda Kullanilan Standart Ornek Problemler

Ornekler

Ornek Ornek Sayfa
No Kategorisi No

o e e e B T e
e
T N e anny

p——

e e tesar i Yt e ighes sl
e e T s e
ImTImITT I I
PP

2-m-x=2-3-3 I
[T 4

Tubaniar, eluyrun deirelerio gaps 6 s aldu- - T
Erandan eabarlas gebildela it Sredigiomiz o P .
yraza i J— L

- 1E]

24— 2 ge} = 2e— a1z
= 12 o ol
B charammde olugnarbeclbs silisdiskn jieey alamrmn e ——

A= 2 e T
-2-3-3%.z-3-a3-12

=54+ 216
= 270 o mlbur.

4 tomel -
yol iin

bir silindirin taban yangap: 1 m, ylikseklizi 3 mdir. Silin-
dirin 5 tam tur donerck duzelttifi yolun alanin bulahm
(n'yi 3 alahm.).

Coziim
Taban yangap: 1 m, yiikseklifi 3 m oldugundan silindirin
aquumum yandali gibi gizebiliriz.
Silindir bir tam tur dondugunde silindirin agummindal dik- -|-
dortgenin alan kadar yol diizelmis olur. Bu dikdsrtgenin alan 3m
2-m-r-y=2-3-1-3 l

-18m’di
5 tam tur dénen silindirin diizelttigi yolun alam

5-18 = 90 m’ olarak bulunur.

A B

Vandaki ABCD dikdsregeninde [BC| - 4 cmve [DC| - 6 cm'dic
Dikdértgenin [AD] 2 360° dandurilmesiyle ohigan si-
Eindirin hacrmini bulalim (v'yi 3 alabm.).

6cm

Caziim

ABCD dikdirgeninin [AD] ctrafinda yan-
daki gibi 360° déndiirilmesiyle olugan silindiri
vanigaps [AB], yilkeekligi iee [BC] olur Bu du-
rumda

|AB| -1 -6 cm,

|BC| =y = 4 cm olur. Olugan silindirin hacmi
Vern-t-y

-3-6°-4

-3-36-4

-12-36

- 432 cm® olarak bulunur.
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Bir kenar uzunlugu 10 cm olan yandald kii-
piin igine yerlegtirilebilecel: en biyik hacimli
eilindirin hacmini bulahm (w'yi 3 alahm ). &

—10cm—1
Caziim

Cizilen silindirin taban dairesinin ¢apimn en (P r8’ 863, S . 338)

biiyiik degeri 10 cm olacagindan yangapi r = 5 cm

oluz. Silindisin yikeckliginin cn biyik degeri isc

lipiin kenar uzunluguna egit olur y = 10 cmdir.

Bu durumda /J/
- 2 7
Vern-r-y Fy
-3-5%-10 — = —
- 750 cm” ollur.

TEibrre, fbres-fuin v sy ® b e i o
e i e D o fh e e
doldusrmak igin 300 m” su gerckmekeedin. Su deposu,
= oraminds delduruldugunds suyun yiksekliginin ka
metre. alacafim bulalm (i 3 alahm ).

Cozgaum

Su deposunun hacminin '3

(Pr9, SO3, S. 339)
300 - % - 75 m® olur
Depoda 75 m® ou varken suyun yukeeldizi

wofy=T5

3-5-y-75
wy B
®F

y = 1 m olarak bulunur.

Pr4 problemi; en az miktarda karton artacak sekilde, kartondan yapilacak silindirin
yiizey alaninin nasil bulundugunun; Pr5 problemi ise silindirin yiizey alaninin ve attigi tur
sayisina bagli olarak silindirin diizelttigi yolun alaninin bulunmasinin, islemsel siireci
gosterildigi icin SO3 olarak degerlendirilmislerdir. Pr7, Pr8, Pr9, Pr10, Pr11, Pr12 ve Prl3
problemlerinde ise silindirin hacminin nasil bulundugunun islemsel siireci gosterildigi igin
SO3 olarak kodlanmislardir.

4.11.3. “Silindiri Tamyalm” Konusundaki Gelistirici Orneklere iliskin Bulgular

8. smif matematik ders kitabinda “Silindiri Taniyalim” konusuna ait 15 gelistirici
ornek kullanilmis olup bu Orneklerden 10° u problemlerde kullanilmistir. Gelistirici
orneklerin; 15> i GO2 (Kurali yansitan standart orneklerin disinda, bu kurali prosediir
aracihigiyla gelistirmeye calisma) ve 3’ ii GO3 (Konular aras: iliskiyi saglayarak kavramin
sinirlarint  genigletme) olarak kodlanmistir. Kullanilan gelistirici 6rnek ve problemlerden
bazilari; 6rnek numaralari, 6rnek kategorileri ve sayfa numaralan ile birlikte Tablo 46 ve

Tablo 47’ de gosterilmistir.
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Tablo 46. Silindiri Taniyalim Konusunda Kullanilan Gelistirici Ornekler

Ornek Ornek Sayfa

Ornekler No Kategorisi No

D

Tiban alan: 24 em® ve hacmi 96 em® olan silindirin yiizey alamna bulahm (n'yi 3 alalm )
Caziim
Silindirin hacmi, taban alam ile yiiksekliginin garpimina esit oldugundan
2y 96
P 5

2 242
¥ - 4cm'din.

Tk s 24 e sl (Or108, GO2, S. 336)

m-or =24

F2 2
7 3
Vit -8 242
-2v2

cm’ dir. Silindirin yizey alan:

2 4 Zary =224+ 2-3- 242 - 4

- 48 + 48+'2 cm” olur

Yuzcy alam 324 cm? olan bir silindirin taban yangap: 3 cm ise hacminin kag santimetreliip oldugu—
nu bulalim (n'yi 3 alalim ).

Caziim

e (0r109, GO2, S. 337)
A&y 270

3& T 18
=15 con olur.

Bu durumda silindirin hacmi

Vem-etey
-3-3%-15

= 405 cm® olaral: bulunur.

Yanda agnum: verilen silindirin hacmi 324 br® ise Q
A
| AB|"nun kag birim oldugunu bulahm ('yi 3 alahm.).
5 £y 3

B

(Or110, GO2, S. 337)

Cozatm
ligi 12 br oldug:
n-r?-12-324 |AB|-2-a-r
3-r7-12-324 -2-3-3
36" _ 334 - 18 cm olarak bulunur.
36 36
o]

r =3 cm olur Buradan

Or101 &rnegi, bir silindirin taban yaricapinin alabilecegi degerlerin bulunmasin
istemigtir. Silindirin daire olan tabaninin ¢evre uzunlugu, dikdortgenin hem kisa kenar hem de
uzun kenarmna ayri ayri esitlenerek taban yarigapmin alabilecegi degerler bulunmustur. Bu
kapsamda silindirin agmiminin iki farkli sekilde olabilecegi gosterilerek, 6grencilerin
silindirin agimimu ile ilgili algist gelistirilmek istendigi icin bu 6rmek GO2 olarak
degerlendirilmistir. Or102 &rnegi; silindirin yiizey alani ile ilgili standart sekil drneklerinden
farkl olarak, silindirin yiizey alani ile giinliilk yasamimizda kullandigimiz konserve kutusunun
yapimi igin gereken metal levhanin alam iliskilendirildigi icin gelistirici GO2 olarak
degerlendirilmistir. Or102 &rnegi; silindirin yiizey alani ile ilgili standart sekil érneklerinden

farkl1 olarak, silindirin yiizey alani ile giinliikk yasamimizda kullandigimiz konserve kutusunun
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yapimi i¢in gereken metal levhanin alani iliskilendirildigi icin gelistirici GO2 olarak
degerlendirilmistir. Or108 6rnegi ise standart silindir hacmi 6rneklerinin disinda, silindirin
hacim formiiliinden yararlanarak silindirin yiizey alanin;; Or109 6rnegi de, silindirin yiizey
alan1 formiiliinden yararlanarak silindirin hacmini bulmay1 hedeflemis ve formiiliin kullanim
alanini genislettikleri icin gelistirici GO2 olarak kodlanmislardir. Or110 &rnegi; hacmi verilen
bir silindir aciniminda, dikdortgenin taban dairesinin ¢evre uzunluguna esit olan kenarini
sormustur. Bu 6rnek ile silindirin hacim formiiliinden yararlanarak, dikdortgenin bir kenarmin
esit oldugu taban dairesinin ¢evre uzunlugu bulunmak istenmistir. Dolayisiyla bu 6rnekte
silindirin hacim formiilii, silindirin taban dairesinin ¢evre uzunlugunu bulma ile

iliskilendirildigi igin gelistirici GO2 olarak kodlanmustir.

Tablo 47. Silindiri Taniyalim Konusunda Kullanilan Gelistirici Ornek Problemler

Ornek Ornek Sayfa

Ogelled No Kategorisi No

Bir boyac: rulosunun yiiksekligi 25 cmdir. Rulo, 10 tam tur
déndiigiinde 0,45 m” alan boyanabilmektedir. Buna gore rulonun.

yarigapim bulalim ('yi 3 alalim.). 7 \
Ciaziim
1 tam tur dénen rulonun boyadig: alan silindirin agmiminda- 3e
ki dikdértgenin alanina egittir. Buradan
0,45 m?

e, 2 o { (Pr6, GO2, GO3, S. 333)

D.O.

x _ 0,45 25 em

30 10
x =0,045 m” = 450 cm” olur. 2nr - y = 450 oldugundan

1

2-3-r-25=450
150r _ 450
150 ~ 150

1 =3 cm dir.

Vg 8 e U KA 05 g o (e (e
sirahinin 25 doludur. Strahiden taban yarigap: 2 cm, yilk-
R T e el et U et o e et b
(r¥yi 3 alahm)

Cozim

Sirahideld suyun hacmi Bir bardak cuyun hacmi (P r1o0, GOZ, S. 339)
Pt - norfoy-3-2°-10
5 3 -120 cm”® olur.
- 64- }S-?
- 64-45
- 2880 cm” olur.
Bu durumda siirahideki sudan 2 580 : 120 - 24 bardak su gikear

Yanda verilen silindir gellindels pastan:n raban ya-
rigap: 12 cm, yiikseldizi 10 crmdic Pasta, selildels gibi
S 5 pargaya ayrlmig ve bir pargas: abnmgar Alnan
parsanin hacmini bulahm (m'yi 3 alahm.).

— (Pr11, GO2, S. 340)

Pasta, § eg pargayn aynldiganda alman pasea di-
lirninin hacmi, tim pastamn hacminin %’; [SEREREE

Bu duremda clde edilen silindir diliminin hacmi |
2.p. Ll _3.19%.10- L |
ey =3-127-10 - %

- 540 em” olur.




Pro

Plastil bir boru yapmak igin tabammn yangap: 10 cm ve —
yrilseldigs 20 cm silindir geldindels plastik blogun iginden zl-m
selildels gibi raban yargaps 6 cm olan silindis seldinde bir parsa g
ey e TFer S e Ere Mt b i e B J_

hacmini bulalim ('yi 3 alalum ).

S e e et I (Pri2, GO2, S. 340)

107 - 20 -3-6-20

- 6000 cm® - 2160 cm®

Boru igin kullanilan plastigin hacmi

V, — V.- 60002150 1

= 3 840 cm® olarak bulunuc

(Pr13, GO2, GO3, S. 341)

Pr4 probleminde, dikddrtgen seklindeki bir kartondan silindir yapildiktan sonra en az
miktarda karton artacak sekilde yapilacak silindirin ylizey alaninin ve artan kartonun alaninin
bulunmasi istenmistir. Dolayisiyla 6grencilerden olabilecek en biiyiik yiizey alanina sahip
silindiri olusturmalar1 beklenerek, 6grencilerin yiizey alani ile ilgili algilar1 gelistirilmek
istendigi i¢in bu problem GO2 olarak kodlanmistir. Pr5 probleminde, yol yapim
calismalarinda kullanilan silindir aracinin 5 tam turda diizeltecegi yolun alaniin bulunmasi
istenmistir. Yani silindirin agmimdaki dikdortgenin alami  giinlilk yasam durumu ile
iliskilendirilerek, silindirin ag¢iniminin 6grencilerdeki algis1 gelistirilmek istenmistir. Bu
nedenle bu problem GO2 olarak kodlanmistir. Benzer sekilde Pr6é probleminde de standart
orneklerden farkli olarak, silindirin a¢imimdaki dikddrtgenin alani gilinliik yasamda
kullandigimiz boyaci rulosu ile iligkilendirildigi ve ¢oziimde eski bir konu olan oran-orant: ile
iliskilendirilme yapildig1 igin gelistirici GO2 ve GO3 olarak kodlanmustir. Pr7 probleminde,
ogrencilerden bir dikddrtgenin kisa kenar uzunlugu etrafinda 360° déndiiriilmesiyle bir silindir
olusturmalarin1 ve silindirin taban yaricapr ve yiiksekligini belirleyerek, silindirin hacmini
bulmalarini istemistir. Bu problem ile silindir sekli direkt olarak verilmemis ve 6grencilerin
silindir seklini olusturup temel elemanlarina ait uzunluklart kendilerinin belirlemeleri
istendigi icin gelistirici GO2 olarak kodlanmislardir. Pr8 problemi, bir kiip icerisine
yerlestirilebilecek en biiyiik hacimli silindirin hacminin kag¢ oldugunun bulunmasini istemistir.
Burada 6grencilerin en biiylik hacimli silindiri olusturabilmeleri i¢in silindirin alt ve fist

84



tabanlarinin, kiipiin alt ve {ist tabanlarina teget olacak sekilde yerlestirmeleri beklendigi icin
ogrencilerin konu ile ilgili algilarin1 gelistirmeye yonelik olan gelistirici GO2 olarak; ayrica
silindir hacmini baska bir konu olan kiip ile iliskilendirdigi i¢in ise GO3 olarak kodlanmustir.
Pr9, Pr10 ve Prl11 problemleri standart silindir hacmi sorulart disina ¢ikarak, 6grencilere
silindirin hacminin parga-biitiin ile olan iliskisini giinlik yasam durumlar1 araciligiyla
gostererek, Ogrencilerin algilarm  gelistirmek istedigi icin gelistirici GO2 olarak
degerlendirilmislerdir. Pr12 probleminde ise plastik bir boru yapmak icin taban yaricapt 10
cm ve yiiksekligi 20 cm olan plastik bir blogun i¢inden taban yaricapt 6 cm olan silindirin
hacmini ¢ikarmalar1 istenmis ve olusan boru seklindeki parga i¢in kullanilan plastigin
hacminin ka¢ oldugu sorulmustur. Standart hacim 6rneklerinin disina ¢ikarak 6grencilerin
algisim gelistirmeye yonelik olan bu problem GO2 olarak kodlanmistir. Pr13 problemi,
silindir geklindeki bir kalastan dort tane kare prizma seklinde kalas kesilecegi ve kesilen
kalaslardan birinin hacminin en biiyiik degerinin ka¢ olacaginin bulunmasi istenmistir.
Ogrencilerin silindir ve kare prizma ile ilgili algilarmi gelistirmek amaciyla verilen bu
problemde, kesilecek kare prizma seklindeki kalasin hacminin en biiyiik degeri i¢in kalasin
taban alaninmn en biiyiik degerinin bulunmasi gerekmektedir. Bu nedenle GO2 olarak
kodlanmistir. Ayrica silindir ile kare prizma konular1 arasinda iliskilendirme yapilarak silindir

kavraminin sinirlarini genislettigi icin GO3 olarak kodlanmustir.

85



5. TARTISMA

Arastirmanin bu boliimiinde, bir 6nceki boliimde yer alan arastirma bulgular literatiir

esliginde tartisilarak yorumlanmistir.

5.1. Matematik Ders Kitabinda Kullanilan Ornek Tiirlerine liskin Tartisma

Bu arastirma kapsaminda 8.sinif matematik ders kitabindaki 5. ve 6. {initelerde yer
alan geometri konularina ait toplam 110 tane 6rnek ve 13 tane problem, Ornek tiirlerinin

belirlenmesi amaciyla 6zel olarak incelenmistir.

5.lnitede yer alan 61 tane 6rnek ve 3 tane 6rnek problem olmak iizere toplam 64 6rnek
incelenmistir. Orneklerin; baslangig drnekleri, standart &rnekler, gelistirici drnekler, tanim ve
kural dis1 &rnekler ve ug drneklerden olustugu belirlenmistir. 5. Unitede en ¢ok kullanilan
ornek tiirii olan standart 6rnekler baglaminda, 6zellikle kurali yansitan ve bir kuralin nasil
uygulanacagini gosteren Orneklerin fazla kullanilmasina yonelik olarak matematiksel
kurallarin ve bu kurallarin islemsel olarak nasil uygulandiginin gdsterimine vurgu yapilmak
istendigi sOylenebilir. Ancak Birgin ve Giirbiiz (2009), farkli 6gretim kademelerinde bulunan
ogrenciler lizerine yapilan bazi aragtirmalarda; 6grencilerin sahip olduklar1 islemsel bilgilerin,
kalict ve islevsel olmadigini, 6grencilerin sahip oldugu islemsel ve kavramsal bilginin siire¢
icinde dengelenemedigini ve islemsel bilginin kavramsal bilgiye gore daha ¢ok 6n plana
ciktigin1 ifade etmislerdir. Hiebert ve Carpenter (1992) ise, oOgrencilerin problem
¢oziimlerindeki bagarisinin; kavramsal ve islemsel bilgi tiiriine verilen agirhgim siire¢ i¢inde
dengelenmesi ile saglanabilecegini vurgulamiglardir (akt. Delice & Sevimli, 2010b). Bu
nedenle standart drnekler baglaminda, kurallarin nasil uygulandiginin islemsel gosterimi ile
kavram bilgisi iceren standart O6rneklerin dengeli bir sekilde ders kitabinda yer almasinin
ogrencilerin problem c¢ozmedeki basarisina olumlu yonde katki saglayacagi sdylenebilir.
Baslangi¢ 6rneklerine 6grencinin bilmesi gereken bilgileri iceren ornekler seklinde genellikle
bir konuya baslarken yer verilmeye ¢alisildigi, standart 6rneklerin ise konunun hemen hemen
her asamasinda yer aldigi soylenebilir. Kullanilan gelistirici 6rneklerin ise tanimin
ogrencilerde olusturdugu algiy1 genisletmeye ¢alismaktan daha c¢ok, kurali yansitan standart
orneklerin disinda bu kuralin bagka durumlarla iligkisini gostermeye ve konular aras iliskiyi
saglayarak kavramin smnirlarii  genisletmeye yonelik olmasmin; matematik 6gretim

programinin genel amaclarindan biri olan, matematiksel kavramlari anlama ve kavramlar
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arasinda iliski kurabilme (MEB, 2013) ile uyum i¢inde oldugu sdylenebilir. Ayrica giinliik
yasamla iliskili olan sadece 3 tane Ornek tespit edilmis olup bu ornekler Prl, Pr2 ve Pr3
problemleridir. Oysa uluslararas1 diizeyde gerceklesen TIMSS ve PISA gibi sinavlarda,
ogrencilerin sadece matematik alanindaki bilgileri sinava tabi tutulmamaktadir. Bunun yani
sira 6grencilerin matematiksel bilgi ve deneyimlerini yansitma yetenekleri ve bunlar1 giinliik
yasamda nasil kullandiklar1 degerlendirilir (MEB, 2010). Ozgen’ de (1993) yapmus oldugu
calismasinda, matematik derslerindeki basarisizligin nedenlerinden biri olarak; ders
kitaplarinda ki igerigin yetersiz ve eksik olusunu gostermis ve icerigin yetersiz olusunu da
orneklerin giinlilk yasamla yeterince iligkilendirilmemesine baglamistir. Ayrica yapilan
arastirmalar Ogrencilerin ders kitaplarinda TIMSS’e paralel bir soru gesidi ile ne kadar ¢ok
karsilasirsa, bu durumun TIMSS smav sonuglarina o derece pozitif yansidigini géstermistir
(Tornroos, 2005). Bu nedenle uluslararasi sinavlarda istenen basariy1 elde etmek i¢in TIMSS
ve PISA sinav sorularna paralellik gosteren, 6grencilerin derste dgrendikleri matematiksel
bilgi, kural ve kavramlar giinlilk yasamda kullanabilecekleri gelistirici 6rnek tiirlerine daha

fazla yer verilmesi gerektigi soylenebilir.

6. tinitede yer alan doniistimler konusuna dair 17 tane ornek incelenmis olup, bu
ornekler; baslangic Ornekleri, standart Ornekler ve gelistirici orneklerden olugmaktadir.
Dolayisiyla doniisiimler konusunda en ¢ok kullanilan 6rnek tiirii standart 6rnekler iken en az
kullanilan 6rnek tiirii ise baslangi¢ 6rnekleridir. Sadece 1 baslangi¢ 6rneginin kullanilmis
olmasi; 6grencilerin ilgisini ¢ekmek, on bilgilerini hatirlatmak ve yeni bir konuya giris
yaparken tanimlara uygun zemin olusturmak i¢in yetersiz kalabilir. Keles (2014) yaptig
aragtirmada, ders kitaplarinda konuya girig kisimlarinda 6grencilerin ilgisini ¢eken ve merak
uyandiran drneklerin kullanilmasinin, dgrencilerin 6grenilecek olan konuya ilgisini cekmede
basarili oldugunu tespit etmistir. Dolayisiyla baslangi¢ 6rneklerinin yeterince kullanilmamast;
ogrencilerin ilgili konuya dikkatini ¢ekme ve eski bilgilerini hatirlatma, tanim igin alt yap1
olusturma ve konular arasi iligki saglayarak konuya giris yapma agisindan dnemli bir eksiklik
olarak goriilebilir. Standart 6rnekler ise konunun neredeyse her asamasinda kullanilmis olup
daha cok bir kuralin nasil uygulandigini gostermeye yonelik ornekler olarak kullanilmustir.
Gelistirici 6rneklerden ise ¢ogunlukla kurali yansitan standart 6rneklerin disinda bu kuralin
baska durumlarla iligkisini gdstermeye yonelik érnekler kullanilmistir. Ozellikle hali ve kilim
motifleri ile mobilya ve dantel silislemelerinin matematik ile iliskilendirilmesine yonelik

orneklerin kullanilmasinin, matematik dersi 6gretim programinin 6zel amaglari igerisinde yer
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alan matematigin sanat ve estetikle iliskisini fark edebilme (MEB, 2018c) ile paralellik
gosterdigi ifade edilebilir. Dontlistimler konusunda tanim ve kural dis1, u¢ ve karsit 6rnekler
hi¢ kullanilmamaigtir. Tanim ve kural dis1 6rnekler; bir tanim, kavram ya da kurala ait olmayan
ornekler olarak, dgrencilere bir kavrama ait olan 6zellikler ile kavrama ait olmayan 6zellikleri
ornekler araciligiyla karsilastirma imkan1 sunar ve kavrami tanimlayan 6zellikleri 6grencilerin
zihinlerinde daha iyi anlamlandirarak kavramin sinirlarinin netlestirilmesine olanak saglar
(Alkan, 2016). Dolayisiyla tanim ve kural dig1 drneklere daha fazla yer verilmesi, hem yeni
bir kavram ya da konu o&gretirken, Ogrencilerin kavram ve kurallar1 daha iyi
anlamlandirabilmeleri acisindan yararli olabilir hem de ogrencilerde kavramlara bagh
olusabilecek kavram yamlgilarmi o6nleyebilir. Ozellikle 6grencilerin anlamlandirmakta
zorlandiklar1 geometrik kavramlari daha iyi 6grenebilmeleri agisindan, bu Ornek tiiriine
matematik ders kitabinda daha fazla yer verilmesi faydali olabilir. Doniisiimler konusunda
sadece 3 Ornek tiliriiniin yer almasi, diger ornek tiirlerinin ise hi¢ kullanilmadig1 géz oniine
alindiginda bu durumun olumsuz bazi sonuglar dogurabilecegi sdylenebilir. Ozgen (2016) in
ogretmenlerin matematik ders kitaplar1 hakkindaki goriislerini iceren ¢alismasinda, 6rneklerin
tekdiize oldugu ve cesitlilik gostermedigi ifade edilmistir. Altun vd. (2004) matematik ders
kitaplar1 ile ilgili yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda, matematik ders kitaplarinda yer alan
orneklerin g¢esitlilik gostermeyip tek tip olmalarmin, ogretmenleri ders kitabindan
uzaklastirdigin1 ve yardimcr kaynak kullanimina yonelttigini belirtmiglerdir. Benzer seklide
Katipoglu ve Katipoglu’nun (2016) yaptiklar1 arastirmada, 6gretmenler ornek cesitliliginin az
ve yetersiz olmasi nedeniyle ders kitabinin yaninda yardimci kitaplar kullandiklarini ifade
etmiglerdir. Dolayisiyla kullanilan 6rneklerin, belli 6rnek tiirleri etrafinda yogunlagmas: ve
bazi Ornek tiirlerinin kullaniminin yetersiz olmasi1 6rnek cesitliliginin azlig1 bakimindan
sikintilara yol acarak ogretmenlerin ders kitabinin yaninda yardimer kaynak kullanmalarina

yol agabilir.

6.lnitede yer alan geometrik cisimler konusuna ait 32 tane 6rnek ve 10 tane problem
olmak iizere toplam 42 6rnek incelenmistir. Ornekler; baslangic drnekleri, standart drnekler,
gelistirici ornekler ve tanim ve kural disi 6rneklerden olusmaktadir. Geometrik cisimler
konusunda en ¢ok kullanilan 6rnek tiirii standart ornekler, en az kullanilan 6rnek tiirii ise
tanim ve kural dis1 6rneklerdir. Baslangi¢ 6rnekleri daha ¢ok bir konunun basinda 6grencilere
konu i¢in bilmeleri gereken bilgileri iceren Ornekler seklinde kullanilmistir. Baslangi¢

orneklerinden, bir konunun basinda 6grencilerin ilgisini ¢gekmek i¢in sunulan 6rneklere ¢ok az
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yer verildigi gériilmiistiir. Dolayisiyla bu boliimdeki 6rneklerin, 6grencilerin konuya merakini
uyandirma konusunda yetersiz kaldig1 sdylenebilir. Standart 6rneklerden en ¢ok bir kuralin
nasil uygulandigin1 gosteren 6rnek tiiriiniin kullanilmasi, geometrik cisimlere ait formiillerin
nasil kullanildiginin islemsel gosterimine daha fazla yer verilmek istendiginin gostergesi
olarak ifade edilebilir. Gelistirici Orneklerden ise ¢ogunlukla kurali yansitan standart
orneklerin disinda bu kuralin baska durumlarla iligkisini gostermeye yonelik Ornekler
kullanilmistir. Kullanilan gelistirici 6rneklerden sadece 5 tane 6rnegin giinliik yasamla iligkili
ornek oldugu tespit edilmistir. Oysa Ogrencilerin zihinlerinde geometrik cisimleri
canlandirmada zorlandiklar1 disiintildiigiinde (Giirbiiz & Giilburnu, 2013); geometri
programini yansitan ders kitabi1 orneklerinin giinliik hayat ile daha ¢ok iliskilendirilmesinin
(Olkun & Aydogdu, 2003), ogrencilerin geometrik cisimler konusuna ait kavramsal
anlamalarina olumlu yonde katki saglayabilir. Geometrik cisimler konusunda u¢ ve karsit
ornekler hi¢ kullanilmamistir. U¢ Ornekler, kavramlara ait istisna durumlari igeren Ornekler
olarak bir kavramin smirlarini belirginlestirmek i¢in kullanilirlar. Bu baglamda, u¢ 6rnek
kullaniminin artmasi; kavramlara ait 6zel durumlar1 belirtmek ve ayrintilara Ogrencilerin
dikkat cekmek icin etkili olabilir. Karsit Ornekler, Ogrencilerin yanlis genellemelere
ulagmalarimi engellemek amaciyla kullanilan 6rnekler olarak; geometrik cisimler ve diger
geometri konularinda hi¢ kullanilmamasi biiyiik bir eksiklik olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Ciinkii karsit ornekler, 6grencilerin bir kavram ya da konunun smirlarini netlestirmesine,
matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmesine (Alkan, 2016) ve kavram yanilgilarinin
giderilmesine (Klymchuk, 2001) yardimci olmaktadir. Yapilan bazi arastirmalara gore
ogrencilerin kavram tanimlar ile ilgili zorluklar yasadig1 alanlardan birinin geometri oldugu
(Clements, Sarama & Battista, 1998) diisiiniildiigiinde; temel kavram ve konulardaki kavram
yanilgilarinin giderilememesi, bu yanilgilarin ilerideki 6gretim kademelerinde katlanarak
artmasina neden olabileceginden (Kili¢, Temel & Senol, 2015) karsit 6rnek kullanimin fazla
olmas 6zellikle geometrik kavramlar ile ilgili yanlis 6grenmelere bagli kavram yanilgilarinin

giderilmesinde etkili olabilir.
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6. SONUC VE ONERILER

Aragtirmanin bu boliimiinde bir 6nceki boliimde deginilen aragtirma bulgularina dayali

olarak ulasilan sonuglar ve bu sonuglardan yola ¢ikarak gelistirilen oneriler sunulmustur.

6.1. Matematik Ders Kitabinda Kullamlan Ornek Tiirlerine Iliskin Sonuclar

8. smif matematik ders kitabinda yer alan geometri konularindaki 6rnek sorularin
siiflandirilmasina yonelik gergeklestirilen bu aragtirma kapsaminda 8.sinif matematik ders
kitabindaki 5. ve 6. linitelerde yer alan geometri konularina ait toplam 110 tane 6rnek ve 13
tane problem, &rnek tiirlerinin belirlenmesi amaciyla 6zel olarak incelenmistir. Ornekler
tirlerine gore; baslangig, standart, gelistirici, karsit, ug¢, tanim ve kural dis1 6rnekler olmak
iizere alt1 baslik altinda siiflandirilmistir. Incelenen rneklerden bazilari birden fazla 6rnek

kategorisine dahil olmustur. Bu kapsamda bu ¢alismanin sonucunda;

8.s1ni1f matematik ders kitabi geometri konularinda kullanilan tiim 6rneklerin; % 10.6°
sint (217 ini) baslangi¢ 6rnekleri, % 52.5° ini (104’ inii) standart 6rnekler, % 33.3’ iinii (66’
sin1) gelistirici 6rnekler, % 2’ sini (4’ iinil) tanim ve kural dis1 6rnekler ve % 1.5” ini (3’ {ini)
uc oOrnekler olusturmaktadir. 8. Siif matematik ders kitab1 geometri konularinda agirlikli
olarak standart 6rneklere daha sonra ise gelistirici 6rneklere yer verildigi, ug ile tanim ve kural
dig1 drneklere cok az yer verildigi, karsit 6rneklerin ise 8. sinif matematik ders kitab1 geometri

konularinda hi¢ kullanilmadigi sonucuna ulagilmistir.
5. linitede kullanilan 6rnek tiirlerinin dagilimina dair;
e En cok kullanilan 6rnek tiiriiniin standart 6rnekler oldugu
e En az kullanilan 6rnek tiiriintin tanim ve kural dis1 6rnekler oldugu

e Standart 6rneklerden 6zellikle matematiksel kurallarin ve bu kurallarin islemsel olarak

nasil uygulandiginin gosteren drneklerin daha fazla yer verildigi

e Ogrencilerin matematiksel bilgi, kural ve kavramlar1 giinlik yasamda

kullanabilecekleri gelistirici 6rneklerin sayica az kullanildigi
e Tanim ve kural dis1 6rnekler ile ug 6rneklere yok denecek kadar az sayida yer verildigi

e Karsit 6rneklere ise hi¢ yer verilmedigi sonuglarina ulagilmistir.
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6. linitede yer alan doniisiimler konusuna dair;
e En cok kullanilan 6rnek tiiriiniin standart 6rnekler oldugu
e En az kullanilan 6rnek tiiriiniin baslangi¢ 6rnekleri oldugu
e Tanim ve kural dis1, u¢ ve karsit 6rnekler hi¢ kullanilmadig:

e Matematik dersi 0gretim programinin 6zel amaclari igerisinde yer alan matematigin
sanat ve estetikle iligkilendirilmesine yonelik orneklere yer verildigi sonuglarina

ulasilmstir.

6.lnitede yer alan geometrik cisimler konusuna dair;
e En cok kullanilan 6rnek tiiriiniin standart 6rnekler oldugu
e En az kullanilan 6rnek tiiriiniin tanim ve kural dis1 6rnekler oldugu
e Ugc ve karsit 6rneklerin hi¢ kullanilmadigi

e Kullanilan gelistirici 6rneklerden giinliik yasamla baglantili 6rnek sayisinin oldukc¢a az

oldugu sonuglarma ulasilmistir.

6.2. Oneriler

Arastirmanin sonuglarindan yola ¢ikilarak bazi 6neriler asagida belirtilmistir:

e Baslangic Ornek tiirline ait 6zellikler géz Oniine alindiginda; kavram Ogretiminde,
ogrencilerin konu icin gerekli olan 6n bilgilerini hatirlatarak tanim i¢in zemin
hazirlamak ve o6grencilerde merak uyandirarak konuya ilgi ¢ekmek icin baslangic
orneklerine daha fazla yer verilmesi gerektigi onerilebilir.

e Opgrencilerimizin TIMSS ve PISA gibi uluslararasi smavlardaki basarilarini
arttirabilmek i¢in Ogrencilerin matematik ders kitab1 Ornekleri araciligryla giinliik
hayat durumlanyla iligkili gelistirici 6rnek c¢esitleriyle daha c¢ok karsilagtirilmasi
Onerilebilir.

e 8. smf matematik ders kitabi geometri konularinda c¢ok az sayida ya da hig
kullanilmayan Ornek tiirlerinin  kullanimlarinin  dengeli bir sekilde arttirilmasi

Onerilebilir.
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Ornek tiirlerinin, &grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarmm giderilmesi

tizerindeki etkisi arastirilabilir.
Farkli yillarda okutulan ders kitaplarinda yer alan ornek tiirlerinin karsilastirmasi
iizerine bir calisma yapilabilir.
Ders kitaplarinda yer alan cebir konularina ait 6rnek tiirlerinin dagilimlarinin

belirlenmesine yonelik arastirmalar yapilabilir.
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