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OZET
OYUNLARLA DESTEKLENMIS TGA (TAHMIN ET-GOZLE-ACIKLA)
YONTEMINE DAYALI ETKINLIKLERIN 10. SINIF OGRENCILERININ FiZiK
(BASINC VE KALDIRMA KUVVETI UNITESI) BASARISINA VE FiZiGE
YONELIK METAFORIK ALGILARINA ETKISI

Bu arastirmada, Oyunlarla Desteklenmis TGA (Tahmin Et-G6zle-Agikla) Y 6nteminin
10.simif 6grencilerinin fizik dersi basing ve kaldirma kuvveti {initesindeki basarilarina ve
fizik dersine yonelik metaforik algilarina etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Bu ¢aligma,
2018-2019 egitim Ogretim yil1 giiz doneminde Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 10.Smif
Bilisim Alan1 sinifinda egitim gérmekte olan 17 ve Elektrik Alani sinifinda egitim gérmekte
olan 15 kisilik iki subesinde olmak {izere toplam 32 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismada
veri toplama arac1 olarak, 6grencilerin basarisini degerlendirmek i¢in arastirmaci tarafindan
hazirlanan Basing Kaldirma Kuvveti Basar1 Olgegi, dgrencilerin fizik dersine yonelik olan
metaforik algilarini incelemek amaciyla 15 maddelik metaforik algi formu ve 6grencilerin
uygulamalara yonelik goriislerini almak amaciyla yapilandirilmis alt1 sorudan olusan goriis
formu kullanilmistir. Calisma miifredata uygun bir sekilde 8 haftada tamamlanmistir. Bu
calismada kontrol ve deney gruplari i¢in On test ve son test arastirma deseni kullanilmistir.
Basing ve Kaldirma Kuvveti Basar1 Olgegi on test ve son test basar1 puan ortalamalar
arasindaki farklar SPSS programinda analiz edilmistir. Degerlendirmede deney ve kontrol
grubundaki verileri karsilastirmak icin ANOVA, ANCOVA testleri ve grup igi
karsilagtirmada bagimli gruplar t- testi kullanilmistir. Bununla beraber, elde edilen nitel
verilerin analizi i¢in de igerik analizi yontemi kullanilmigtir. Uygulamalar baslamadan 6nce
her iki gruba da basing ve kaldirma kuvveti iinitesi agik uclu soru envanteri uygulanmistir.
Yapilan analizler sonucunda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n-test puan ortalamalari
arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Bununla beraber
uygulamalar yiiriitiildiikten sonra yapilan analizlerde, deney grubu 6grencilerinin basing ve
kaldirma kuvveti basar1 6lgegi puan ortalamalarinin kontrol grubu 6grencilerinin puan
ortalamalarindan anlamli olarak daha yiiksek oldugu saptanmistir (P<.05). Siirecin sonunda
hem deney grubu hem de kontrol grubu 6grencilerinin basar1 puan ortalamalarinin anlamli
bir sekilde ytikseldigi tespit edilmistir (P<.05). Uygulama oncesi ve sonrasinda 6grencilerin
fizik dersine yonelik metaforik algilarindan elde edilen sonuglar olumlu ve olumsuz olarak

degerlendirildiginde kontrol grubu Ogrencilerinin algilarinda belirgin bir degisim
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goriilmezken, deney grubu 6grencilerinin algilarinda olumsuzdan olumluya olacak sekilde
bir degisim oldugu tespit edilmistir. Deney grubu ile yapilan yapilandirilmig goriis formunun
bulgularinda ise 6grencilerin uygulanan yontemden memnun olduklari ve hem fizik dersinin
farkl1 {initelerinde hem de diger derslerin bu yontemle islenmesi gerektigini ifade ettikleri

gorilmistir.

Bu yontemin uygulanabilmesi i¢in hem uygun sinif ortamlar1 diizenlenmeli hem de
ogretmenlerin hizmet ici egitime alinmasi Onerilmektedir. Ogrencilerin fizik basarisini
arttirmak ve fizige yonelik olumsuz algilarini olumlu yonde degistirmek i¢in 6grenme

ortamlarinda 6grenci merkezli uygulamalarin yiiriitiilmesi gerektigi diigiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Fizik, basari, metaforik algi, oyun, TGA, basin¢ ve kaldirma

kuvveti



ABSTRACT
THE EFFECT OF ACTIVITIES BASED ON POE (PREDICT-OBSERVE-
EXPLAIN) METHOD ASSISTED WITH GAMES ON 10th GRADE STUDENTS’
PHYSICS (PRESSURE AND BUOYANT FORCE UNIT) SUCCESS AND
METAPHORIC PERCEPTION TOWARDS PHYSICS

The purpose of this research is to investigate the effect of POE (predict-observe-
explain) method assisted with games on 10" grade students’ Physics lesson (pressure and
buoyant force subjects) and metaphoric perceptions towards Physics. This study was
conducted on Vocational and Technical Anatolian High School’s 10" grade Informatics and
Electric- Electronic Department students during the Fall term of 2018-2019 Education year.
There are 32 participants in this study. 17 of the participants are students in Informatics
Department while 15 of them are students in Electric — Electronic Department. In this study,
achievement scale of pressure and buoyant force subjects aiming to measure students’
success prepared by the researcher, metaphoric perceptions form scale consists of 15 items
aiming to explore students’ metaphoric perceptions towards Physics lesson, and six
questioned structured interview form aiming to learn students’ thoughts about the process
were used as data collection tools. The study completed in eight weeks in accordance with
the curriculum. In this study, pre-test — post-test research design was used for both
experimental and control groups. Differences between pre-test and post-test of pressure and
buoyant force success scale were analysed in SPSS programme. In assessment, ANOVA and
ANCOVA tests were used to compare data of control and experimental groups. To make
intergroup comparison dependent groups’ t-test was used. In addition, content analysis
technique was used to analyse qualitative data. Both groups were applied open-ended
questions scale of pressure and buoyant force units before applications started. When data
was analysed, there was a significant difference between students’ pre-test achievement
mean scores in favour of the experimental group. Besides, it was found that experimental
group’s students had higher mean scores of success scale than control group’s students in
the analysis which were conducted after the applications done (p<.05). At the end of the
process, it was noticed that both the experimental group and the control group’s success
scores increased (p<.05). The results gathered from students’ metaphoric perceptions
towards Physics lesson were categorized as favourable and unfavourable. It was found that

while there was no differences in the control group students’ perceptions, there was a
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difference from unfavourable to favourable in the experimental group’s participants’
perceptions. When structured interviews conducted with experimental group were analysed,
participants stated that they were contented with the applied method and they also added that

both Physics lesson’s other subjects and the other lessons should be taught in this way.

To apply this method, it is suggested that not only the classroom environment should
be arranged but also teachers should be given in-service training. It is thought that student-
centered applications should be performed in learning environments in order to increase

students' physical achievement and reduce their negative perceptions towards physics.

Keywords: Physics, achievement, metaphoric perceptions, game, POE, pressure and

buoyant force
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1. GIRIS

Tiirkiye’de degerlerine ve kiiltiiriine bagh bilgili, bilingli ve toplumsal normlara uyum
saglayan bireyler yetistirmek i¢in bir egitim sistemi inga edilmistir. Bu cer¢evede farkl
kademelerde farkli dersler miifredatta yer almaktadir. Ortadgretimde 6grenciler yetenek ve
ilgilerine gore farkli alanlar1 se¢gmektedir. Bu alanlardan biri de fizik dersini barindiran fen
alanidir. Fizik dersi, dogay1 anlayabilme bilimidir. Degisen 6grenci ihtiyaglari ve egitim
sistemi ¢ergevesinde dgrencinin ilgisini ve motivasyonunu kaybetmemesi i¢in fizik dersinin
Ogretilmesinde, siif icinde ve disinda farkli 6gretim ve yontem teknikleri kullanilabilir.

Egitim, kisinin hem sosyal hem de kisisel yasamini diizenlemesinde mihenk tasi
gorevini gormektedir. Toplumlar yasam felsefeleri ve kiiltiirel degerleri dogrultusunda
bireyleri ¢ocuklugundan itibaren bir egitim siirecine tabii tutarlar. Egitim sisteminin temel
amact; degerlerimiz ve yetkinliklerle biitiinlenmis bilgi, beceri ve davranislara sahip bireyler
yetistirmektir (Milli Egitim Programlari, Ogretim Programlari). Bireyin bu egitim siirecinde
davranislarinda ve kisilik 6zelliklerinde bir degisim meydana gelir. Egitim, kisilerin davranis

Orlintiilerini degistirme siirecidir (Tyler, 1950).

Egitim, formal ve informal egitim olmak iizere ikiye ayrilir. "Informal" egitim, kisinin
yasami boyunca kendiliginden olusan bir siirectir. Belirli bir plan ve amag ¢ercevesinde
gerceklesmez, gelisigiizeldir (Fidan, 2012:59). Bu egitim, sosyal bir varlik olan insanlarin
yasami boyunca devam eden bir siiregtir. Formal egitim ise; bir plan ve program
cergevesinde yiiriitiilen egitimdir. Egitimin kurumsallastirilmis halidir. Uzman kisiler
tarafindan 6nceden belirlenen hedef ve kazanimlar dogrultusunda aktarilir. Formal egitim,
orgiin ve yaygin egitim olmak iizere iki temel baslik atinda tanimlanir.Orgiin egitim, belirli
bir yas grubundaki kisilere, Milli Egitim Bakanligina bagli kurumlarda, milli egitimin
hedeflerine uygun programlarla diizenli olarak yapilan egitimdir (Taymaz, 1978).Yaygin
egitim ise, Orgiin egitim sistemi igerisinde hi¢ yer almamig, bu egitim sisteminin her hangi
bir basamaginda yer alan veya bu basamaklardan ayrilmis olan bireylere ilgi ve ihtiyaglar
dogrultusunda yapilan egitimdir (Taymaz, 1978). Formal egitimin en 6nemli ayagini okullar
olusturmaktadir. Ulkeler egitim felsefeleri, degerleri, siirekli degisen ve yenilenen ihtiyaglar

dogrultusunda okullarda farkli 6gretim kuramlar1 uygulamaya gitmektedir.



1.1. Ogretim

Ogretim, okullarda yapilan bilingli, kontrollii, amagli, planl ve drgiitlenmis etkinlikler
yoluyla Ogrenmeyi saglamaya calisma siireci seklinde ifade edilebilir (Cepni ve
dig.2014:54). Ogretim programlari, bireye, toplumsal degerlere hem de siirekli dinamik olan

bilim ve teknolojiyle uyum i¢inde olmalidir.

Egitim kurumlarindaki 6rgilin egitimi ele aldigimiz zaman bu egitim alanlarindan biri
de okul catis1 altinda verilen fen bilimleridir. Fen bilimleri gézlenen dogayr ve dogal
olaylarim sistemli bir sekilde inceleme ve heniiz gozlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri
olarak tanimlanabilir (Cepni ve dig.,2014:9). Bir dinamige sahip olan fen bilimleri toplumun
ihtiyaglar1 ve teknolojideki gelisimler nedeniyle siirekli bir degisim i¢indedir. Dogay1
anlama gabas1 6grencilere sorgulayici bir bakis agis1 kazandirir. Ogrenci sorgulayarak, soru
sorarak Ogrenmeyi gerceklestirdigi zaman 6grenme onu i¢in anlam kazanmis olur. Fen
egitimindeki son reformlar, 6grencinin bilgi birikimini desteklemek i¢in sorgulama yoluyla
tasarlanmig bir miifredatin gerekliligini 6n gormiistiir (Schinder vd., 2013). Fen ve
teknolojinin amagclart dogrultusunda globallesen diinya ile fen egitiminde ayni vizyonu
yakalamak amaciyla 2014 tilkemizde koklii bir degisim meydana gelmistir. Fen bilimlerinin
alanlarindan biri de fizik dersidir. Ulkemizdeki son giincellenen fizik dgretim programi

asagidaki gibidir;

Milli egitim bakanligi tarafindan yayimlanan Fizik Dersi Ogretim Programiyla

Ogrencilerin;
1. Fizik biliminin evrendeki olaylarin anlagilmasindaki 6nemini kavramalari,
2. Bilimsel sorgulamanin dogasini anlamalari,
3. Bilimin dogasi iizerine farkindalik kazanmalari,

4. Ogrencilerin bilimsel siireg becerileri yolu ile bilimsel bilgiyi iiretme, problem

¢ozme ve bilimsel bilgiyi paylasma becerileri kazanmalari,

5. Deneysel c¢alismalar yolu ile bilgi elde etmeleri, bu bilgileri kullanarak ¢ikarim

yapmalari, yorumlamalar1 ve genellemelere ulagmalari,



6. Fizik biliminin bilgilerini kullanarak giinliik yasamlarindaki olay ve/veya

olgularlabaglant1 kurmalari,

7. Fizik biliminin, sosyal, ekonomik ve teknolojik boyutlardaki yansimalarini

toplumsal fark etmeleri,

8. Fizik biliminin uygulamalar1 hakkinda, etik ve sosyal etkilerinin farkinda olarak,

bilimsel temelleri olan kararla verebilme becerisi kazanmalari

9. Bilgi ¢aginin bir geregi olan arastirma, sorgulama, inceleme ve elestirel diisiinme

becerilerini, hayatin her alaninda kullanabilmeleri,

10. Farkli enerji kaynaklarinin kullanimina yonelik sosyo bilimsel olaylarla ilgili

¢ikarimda bulunmalari,
11. Islevsel projeler, kapsamli ve dzgiin tasarimlar, buluslar iiretebilmeleri,
12. Fizigin gelisimine katkida bulunan bilim insanlar1 hakkinda bilgi sahibi olmalari,

13. Medeniyet tarthimizde 6ne ¢ikan diisiiniir ve bilim insanlarinin bilime yon veren

fikir ve caligmalarini yorumlamalari amaglanmaktadir.

Egitim ve 6gretim etkinliklerinin hedeflerine ulagsmasi i¢in 6grenmenin gergeklesmesi
gerekmektedir. Ogrenme, tekrar ve yasanti sonucu davramista meydana gelen kalict
degisiklikleridir. Okullarda egitim ihtiyaglarina ve segilen dgretim programina gore farklh
ogretim stratejileri tercih edilmektedir. Weinster ve Mayer (1986), 6grenme stratejisini,
ogrenme etkinlikleri sirasinda, Ogrenen bireyin olusturabilecegi ve kendi bilgisini
yapilandirma siirecini etkilemesi beklenen davraniglar ve goriisler olarak tanimlamislardir
(Aktaran, Erdem;2005).Harmanli ‘ya (2000) gore ise 0grenme stratejisi, 6grenen bireyin
kendi bilgisini yapilandirilmas: icin takip edilen yol, 6grencinin 0grenme sirasinda ve
Ogrencinin kodlama siirecini etkileme hedefinde olan davranis ve diisiincelerin biitiiniidiir.
Ogrenci 6grenmede ne kadar ¢ok sorumluluk alirsa ve ne kadar bilgiyi kendine mal ederse
ogrenme daha kalic1 olacaktir. Ogrenmede 6grenci ne kadar aktif olursa 6grendigi bilgiler
daha kalict hale gelir (Erdem, 2005). Okulda 06gretim yapilirken farkli 6gretim

stratejilerinden yararlanilir. Bu Ogretim stratejilerinin se¢iminde birden fazla degisken



vardir. Bu degiskenler; o6gretmenin kisiligi, sinif mevcudu, ders saati ve o6gretim

materyalleridir.
Fen 6gretiminde kullanilan baslica 6gretim stratejileri asagidaki gibidir:
1.Sunus yoluyla 6gretim
2. Bulus yoluyla 6gretim
3.Arastirma ve inceleme yoluyla 6gretim

1.1.1. Yapilandirmaci Ogrenme Kuram

Ogretim stratejilerinin 6zelliklerine gore, okullarda &nceden belirlenen &gretim
programi dogrultusunda farkli 6grenme yaklasimlar: siirece dahil edilir. Bunlardan biri de
yapilandirmaci 6grenme kuramidir. Yapilandirmaci kurama gore bilgi dogrudan alinmaz
zihinde islenerek kullanilir. Olgucu paradigma, dogada bilimin var oldugunu, dogadan
timevarim yontemi ile elde edilen bilginin 6gretmenin zihninden Ogrencinin zihnine
dogrudan aktarilacagin1 6ne siirmektedir. Olgucu paradigma, bilgiyi nesnel ve degismez

olarak kabul etmektedir.

Pozitivist paradigmanin Otesi olarak tanimlanan yapilandirmacilikta ise bilgi nesnel
degil 6zneldir yani 6grenci bilgiyi zihninde yapilandirarak kendine mal eder. Pozitivist
paradigmaya gore bilgi bireyden bagimsizdir. Yapilandirmacilikta ise bilgi hi¢cbir zaman
kisiden bagimsiz degildir, kisiye, yasantilarina ve deneyimlerine dayali olarak &grenci

bilgiyi olusturmaktadir.

Yapilandirmacilik, bilginin 6grenen bireyin zihninde yapilanmasidir. Yapilandirmaci
kuram, 6grencinin bilgiyi yasantilarina dayanarak yapilandirmasi durumu tizerine temellenir
(Novodvorsky, 1997). Matthews (1992)’un agiklamalari baz alinarak yapilandirmacilik

asagidaki gibi 6zetlenebilir;

1. Bilgi birey tarafindan pasif bir sekilde alinmaz, bilgiyi alan birey tarafindan etkin bir
sekilde zihinde yapilandirilir.

2. Bilgiye ulagmak, kisinin hayatin1 diizenleyen bir uyum siirecidir. Bilgiye ulasan
birey, zihninde yapilandirdigindan bagimsiz olan bir diinyay1 kesfetmez.

3. Bilgi kisisel ve sosyal etkilesimler sonucunda olusturulur (Demirel,2011, s.41).



Tiirkiye’de Ogretim programlar1 diizenlenirken bireysel farkliliklar g6z Oniinde
bulundurarak yapilir. Ogrencilerin her birinin gerceklik kavrami, bilissel dzellikleri i¢inde
bulunduklar1 sosyo-kiiltiirel yap1 ve yasantilaria gore farklilik gosterir. Ogrenci bilgiyi
deneyimleyerek zihninde bir sema olusturdugu igin anlamli bir 6grenme gercgeklesir.
Bilginin 6grenen kisiler tarafindan almip kabul edilmesi degil kisilerin kendi

yapilandirdiklari bilgiden nasil bir anlam ¢ikardigi 6nemsenmektedir (Halloway,1999) .

Yapilandirmaci Ogrenme Siireclerinin Ozellikleri

e Tim Ogrenme etkinlikleri, anlamli 6grenmeyi gerceklestirmek {izere genis bir
sorumluluk ya da gercek yasam temelli problem temelinde diizenlenmelidir.

e Ogrenen bireylerin kendi yasantilar1 yolu ile dzgiin bilgi yapilarmi zihinlerinde
olusturacaklar1 ortamlar diizenlenmeli ve bu yasantilarla 6grenme sorumlulugu
Ogrenen bireylere birakilmalidir.

e Yeni 6grenmeleri olusturmada 6n bilgiler dikkatte alinmalidir.

e Ogrenme siirecinde sosyal etkilesim saglanmalidir.

e Bireyde, coklu gercekliklerin agiga cikarilmasi yolu ile bilissel ¢eliskiler yaratilmali
ve bireysel anlamin olugsmasini saglayacak faaliyetler diizenlenmelidir.

e Bilgiyi yapilandirma siirecinde, bireyin kendi 6grenmesinin farkinda vardirilmasin
ve nasil 6grenildiginin yansitilmasini saglayacak yasantilar diizenlenmelidir.

e Ogrenme i¢in giivenli bir ortam yaratilmalidir.

e Ogrenen bireyin diisiincelerinin desteklendigi bir 6grenme ortami yaratilmalidir.

(Demirel,2011, sy:49-52)

Yapilandirmacihgin Ogretimsel Uygulamalar:

Bilginin yapilandirilmasinda hem bireysel hem de sosyal etkinlikler 6nemli bir yere
sahiptir. Bundan dolay1 fen alanindaki bir¢ok egitimci, 6gretim siirecinde Ogrencileri
yaparak yasayarak ogrenme etkinlikleri temelinde aktif kilan, yapilandirmact 6grenme
kuramimin kullanilmasimin 6gretmen merkezli uygulamalar gore daha etkili olabilecegini

vurgulamislardir.

Yapilandirmacilik 6grenme klasik anlayisla karsilagtirildiginda farkli uygulamalara da
olanak saglar. Ogrenciler edilgen (pasif) olarak bilgiyi beklemek yerine, etkin olarak

O0grenme siiresine katilirlar ve kendi bilgi diinyasim1 olustururlar. Yapilandirmacilik



yaklasimina goére Ogrencinin Ozerkligi ve sahip oldugu bilgisi desteklenmeli ve
gelistirilmelidir. Bilgileri ile ilgili bir farkindalik ve ozgiiven asilanmalidir. Sif igi
uygulamalar da bunu destekler yonde olmalidir. Bunun i¢in 6grencilerin sinif iginde daha
etkin olabilmeleri i¢in etkinlikler planlanmali, 6grencilerin birlikte galisarak bilgiyi, igerigi
degerlendirip analiz etmeleri saglanmalidir. Arti Ogrenenlerin kendi fikirleri ve
diisiincelerinin de 6grenme siirecine katilmasi gereklidir. Yapilandirmaci 6grenme ve
Ogretmeye dayali siniflarda, 6grenenin 6grenmesi gereken konu, ezberlemesi gereken bir
bilgi y1gin1 olarak goriilmez (Uredi&Uredi, 2009). Yapilandirmacilik kuraminda gore sinif
ici etkinliklerde 6grencinin, bilgiyi kavramasi sorgulamasi, kendi bilgisini olusturmasi,

degerlendirmenin 6grenme siireci i¢inde yapilmasi zorunludur.

Yapilandirmact yaklasimin temel degiskenleri arasinda Ogretmen ve Ogrenci ile
beraber 6grenme ortami da yer almaktadir. Bilginin yapilandirilmas: siirecinde, 6grenme
ortami Ogrenen bireyin Ogrenme etkinliklerine olumlu ya da olumsuz etkilerde
bulunmaktadir. Bu etkilerin olumlu veya olumsuz olmasi 6grenme ortami hazirlanirken
bireyin gelisim donemlerine uygun olmasina dikkat edilip edilmemesine bagli olarak degisir.
Bireyin gelisim donemlerindeki gereksinimleri de degistigi i¢in, her donemin 6zellikleri g6z

Oniine alinarak uygun ortamlar hazirlanmalidir (Demirtas vd.,2015).

1.2. Etkin Ogrenme

Geleneksel Ogrenme ortamlarinda ogrenci, sorgulamada, yorum yapmadan,
elestirmeden, kendi zihin siizgecinden gegirmeden bilgiyi alir. Aktif 6grenme siirecinde ise
Ogrenci sadece bilgiyi alan degil bilgiyi, isteyen, yapilandiran ve bilgisinin sorumlulugunu
alan kisidir. Ogrenci 6grenme siirecinde ne kadar etkin kilinirsa 6grenme de o kadar kalici
hale gelir. Ogrencinin 6grenme siirecine kendisinin zihinsel olarak aktif katihmi ve
kendisinin yaparak-yasayarak merkezde olmasi ile etkin olan &grenme miimkiindiir

(Sahinel,2003).

Etkin 6grenme, diger adiyla deneysel 6grenme ayni1 zamanda yaparak yasayarak

o6grenme anlamina gelmektedir. Etkin 6grenme asagidaki degiskenlerden olusur.

e Deneysel 6grenme

e Gorme, duyma, yapma



e (Coklu ortam
o Isbirligi
e  Olumlu giidiileme

e Diisiik stres
Ozellikleri;

1. Ogrenciler, arastirmalarin1 yaparken bilgi kaynaklarina kendisi ulasir, farkli metod
ve kaynaklar1 kullanarak bilgiye ulagsmanin yollarini 6grenirler.

2. Ogrencilerin ulastiklar1 bilgileri 6rgiitlemeleri ve sunmalari i¢in imkan saglanr.

3. Ogrenciler, yer aldiklar1 grup projelerinde bireysel sorumluluk alirlar veisbirligi

temelinde elde ettikleri bilgiyi grup i¢i veya disinda paylasirlar.

Etkin 6grenme silirecinde Ogrenci, dikkatini 6grenme faaliyetlerine odaklayarak,
kavramlarla ve konularla iliskilendirerek 6grenme siirecinde aktif olarak yer alir. Ogrenciler
kendi zihinsel yapilarini olusturarak 6grenme siirecinde yer alirlar. Etkin 6grenme, her
kademede kullanilabilecek pratik faaliyetler barindirmaktadir ve bu yaklagimla 6grencilerin
anlamli ve hayat boyu 6grenmelerine imkan saglanmaktadir (Kog,2000). Etkin 6grenmede
sinif i¢inde zaman kaybinin olmamasi i¢in 6gretmen ve dgrenci arasinda ¢ok 1yi bir uyum
olmalidir. Geleneksel yontemdeki gibi 6gretmen sadece aktaran olmamalidir. Ogretmen
sadece rehber yani yol gostericidir. Ogretmen, grenciye sorular yonelterek ilgilerini

cekmeye, diisiinmeye ve sorgulamaya yonelterek onu derste etkin olmasini saglar.

Geleneksel o6gretimde 6grenci 6grenmede etkin olarak gorev almadig i¢in 6grenmeyi
zihninde anlamlandirmas giictiir. Ogrenme siirecinde 6grenciyi etkin kilmak hem anlamli
ogrenmeyi hem de biligsel siireci olumlu etkilemektedir. Hem bireysel hem de sosyal
etkinlikler bilginin zihinde yapilanmasinda 6nemli bir rol iistlenen uygulamalarindan biri de
isbirligine dayali grenmedir (Yasar,1998). Isbirligine dayali 6grenme ortamlarindan biri de
akran isbirligidir. Ogrencilerin, bulunduklar1 sinif ortamida hem onlari etkin kilacak hem
de akranlartyla etkilesim i¢in de olup paylasimer bir kimlik olusturmalari i¢in d6gretmen
uygun kosullar olusturur. Bu 6grenme ortamina rekabet katildiginda yani 6grenci oyunlarla
desteklenmis bir 6grenme ortaminda ise 6grenme onun igin daha eglenceli bir siire¢ haline

gelir.



1.2.1. Fizikte Kavram Ogretimi ve Etkin Ogrenme

Bir konu ile ilgili temel kavramlar 6grenilmedikce, konuyla baglantili bir sonraki
asamadaki kavramlarin anlasilmayacagi bilinmektedir (Cepni ve ark. 2005). Kavramlar
bilginin yapilandirilmasinda oldukga énemlidir. Bireyler kavramlar1 6grenirler, benzerlik ve
farkliliklarina gore siniflarlar ve kavramlar arasindaki iliskileri kesfederler. Boylelikle
bilgilerini anlamlandirirlar, tekrar diizenlerler hatta yeni kavramlarla birlikte yeni bilgiler
ortaya cikarirlar. Ogrenci yapilandirmaci gretim sonucunda kavramlarm kapsami ve
biligsel yapilari igindeki zenginlik agisindan daha iyi 6grenme ¢iktilar1 elde edilir (Wu ve
Tsai,2005). Ogrenci yeni 6grendigi kavramlar1 6n dgrenmeleri ile sentezleyerek yeni bir
o6grenme gerceklestirir.
1.2.2. Kavram

Kavram, wvarliklar, olaylar, insanlar ve disilinceler benzerliklerine gore

gruplandirildiginda gruplara verilen ortak addir (Kaptan,1999). Kavram, 6grenmeyi daha
diizenli orgiitlenmis bir sekilde dgrenci tarafindan algilanmasini saglar. Kavramlar bilginin
yap1 taglaridir ve insanlarin 6grendikleri siiflandirilmalarini ve organize etmelerini saglar
(Cansiingii ve Bal;2012). Ogrenci derste 6grendikleri kavramlari, perspektiflerine gore
zihninde yapilandirarak anlamli 6grenmeyi saglar. Yeni 6grendigi kavramlar1 zihninde

oOlustururken daha 6nceki 6n bilgileri ile iligki kurarak yeni bir sema olusturur.

Fizik dersindeki kavramlarin, birgok 6grenci tarafindan karmasik, anlasilmasi zor
olarak algilandig bir gergektir. Ogrenciler genelde fizik ile ilgili kavramlari somutlastirmada
giicliik ¢ekerler. Bu noktada dersler islenirken kullanilan yontem ve teknikler oldukca
onemlidir. Zira bilindigi gibi yapilandirmaci kuram ile beraber dgrencilerin merkezde
oldugu, bilgiye kendilerinin ulastifi 6grenme ortamlarinda 6grenmenin anlamli ve kalici
oldugu artik bilinmektedir. Ozellikle giinliik hayatin kendisi olan fizik konularmin ve
olmaktan ¢ikarabilecektir. Ogrenciler, fizik kavramlarim kendileri yapilandirdig: takdirde
kendi 6grenmelerinin de farkinda olabilecektir. Fizik 6gretiminde, 6grencinin aktif oldugu,
kendi 6grenmesinin farkinda olmasina olanak saglanan 6grenci merkezli yontemlerden biri
de argumantasyon yolu ile 6gretimin bir uygulamasi olan Tahmin et-Gozle-Agiklama

yontemidir.



1.2.3. Tahmin — Gozlem — A¢iklama (TGA)

TGA, 6grencilerin bir konuyla ilgili kavramlar1 ve sahip oldugu kavram yanilgilarini
ortaya ¢ikarmak amaciyla iic agamadan olusan arglimantasyon yoluyla dgretim yonteminin

bir uygulamasidir.
Tahmin Asamasi (Prediction)

Birinci asamada 6grencilerden, 6gretmenin olusturacagi etkinlikte gerceklesen olaylar
ile ilgili tahminde bulunmalar1 ve tahminlerini nedenleriyle birlikte agiklamalar1 istenir.
Tahmin agamasi bir etkinlikten olusabilecegi gibi acik uglu sorular ile de yapilabilir (White
&Gunstone, 1992). Liew&Treagust (1998), yaptiklar1 ¢alismada agik uglu soru sorulmasini
Oonermektedir. Ciinkii tahmin asamasinda yapilan etkinliklerde 6grenciye olay ile ilgili
secenekler sunuldugu i¢in Ogrencinin zihninde olusan tahminleri kisitlayacagini
belirtmislerdir. Ogrencilerin zihinlerinde var olan kavram yanilgilari ve yanls anlamalarn,
etkinlikte gegen olaylarla ilgili yiirtittikleri tahminlerini etkiledigi sonucu, yapilan
arastirmalarda ortaya ¢ikartilmistir (Liew& Treagust, 1998; Liew, 1995). Elde edilen bilgiler
15181nda, 6grencilerin yaptig1 tahminler tizerinden 6grencilerin zihinlerinde var olan kavram

yanilgilar1 ve olaya bakis agilar1 hakkinda bir tespit yapilabilir.
Gozlem Asamasi (Observation)

Ogrencilerin gdzlem yaptigi bu asamada en onemli ayrinti, dgretmen tarafindan
yapilan etkinlikte gergeklesen olayin, 6grenci tarafindan net bir sekilde gozlenebilir olmasi
ve bununla birlikte 6grencinin zihninde geliski olusturabilecek nitelikte olmasi gerektigi
onerilmektedir (White &Gunstone, 1992; Tao &Gunstone, 1997). Ogrencini zihninde olayla
ilgili meydana gelen celiskiler, olay1 kavramalar1 ve anlamlandirmalari agisindan énemli bir
yere sahiptir. Ogrencilerin gézlem asamasinda, var olan bilgilerini ve o olayla ilgili 5nceden
sahip oldugu deneyimleri ile karsilastiracagindan dolay1 secilen etkinlik hem gézlem

yoniinden hem de kendi bilgisini sorgulamasi agisindan dikkatli bir bigimde se¢ilmelidir.
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Aciklama Asamasi (Explanation)

Ucgiincii asamada ise dgrencilerin, yapilan etkinlikte gerceklesen olayla ilgili dnceden
yaptiklar1 tahminleri ile etkinligi gozledikten sonra zihinlerinde olusan celiskili durumu
ortadan kaldiracak agiklama yapmalar1 istenir. Ogrencilerin yaptiklar1 agiklamalar
goriismelar ile desteklenerek o6grencinin etkinlik sonundaki anlamalari hakkinda daha

kapsamli bilgiler tespit edilebilir (Liew&Treagust, 1998)(Akt.; Kose ve dig. ,2013).

TGA yontemindeki asil amag 6grencilerin kavram yanilgilarini tespit etmekten ziyade
Ogrencinin kavram yanilgilarina kendi gozlemleri sonucu ulasmasidir. Bu yontemin
uygulanmasinda, TGA igin secilen 6rnek oncelikli olarak 6grenciye teorik olarak agiklama
yapilarak anlatilir. Anlatilan 6rnek ile ilgili dgrencinin tahminde bulunmasi istenir. Ornek
ogrencinin yaninda gerceklesir ve gézlem yapmasi saglanir. Gézlem agamasindan sonra
ornek ile ilgili tahmini ve gdzlemleri arasindaki farkliligi agiklamasi istenir. Boylece
dgrencinin o konuda kavram yanilgis1 varsa TGA yontemi ile ortaya cikacaktir. Ogrenci

O0grenmeye etkin olarak katilir.

Ogrenci 6grenmede etkin olmadiginda, 6grenme sadece bilgi yiiklenmesinden ibaret
olacaktir. Ogrencinin, sorgulama, elestirme ve yorum yapma yetenegi gelismeyecektir.
Buradan yola ¢ikarak 6grenciye, diisiinen bir varlik oldugunu ve diisiinebildigi i¢in de olay
ve olgular ile ilgili neyi, nigin ve nasil yaptiginin farkinda olan bir birey olmasi i¢in uygun
kosullar saglanmalidir (Demirel,2011:150). Ogrenci sorarak sorgulayarak Ogrenmeyi
gerceklestirdigi zaman kendi 6grenmesinde sorumluluk alir ve 6grenmeyi kendi zihin
potasinda eritir. Tyler ‘a gore, 6grenci etkin katilimla yliksek diizeyde diisiinme becerisi

kazanir.

1.2.4. Oyun

Oyun, insan habitatinda var olan ve cocukluk doneminden itibaren insanlarin
psikomotor, biligsel, duyussal ve sosyal gelisim siire¢lerinde rol oynayan onemli bir
etkinliktir. Karl M. Kapp kitabinda oyunlastirmanin tanimini ve tiim bilesenlerini ayrintili
bir sekilde ortaya koymus, konuyla ilgili yapilmis akademik arastirmalara yer vererek
oyunlagtirmanin gercek olay ve durumlarda nasil uygulanabilecegi ile ilgili bir yol haritas1
hazirlamig ve kullanilabilen 6rnekler sunmustur. Yazara gore oyunlagtirma ile elestirel ve

stratejik diisiinme, kontrol duygusu, 6grenme ortamina baglilik ve katilimi destekleyerek
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zengin 6grenme ortamlari sayesinde kalici ve etkin 6grenme saglanabilir. Bu bilgiler 1s181inda
O0grenme siirecleri ve tasarimlariyla ilgilenen tiim uzmanlarin bagvuru kaynaklarindan biri

de mutlaka oyunlastirma olmalidir(Aktaran, Sezgin,2016).

1.2.5. Oyun ve Ogrenme

Oyunlar ile ilgili gerekli literatiir calismasi yapildiginda 6grencinin 6grenme siirecine
aktif olarak katildig1 yontemlerden biri de egitsel oyun yontemidir. Egitsel oyun siirecinin
Egitsel oyun etkinliklerinde 6grencilerin, bilissel, duyussal, psiko-motor ve sosyal yonden
gelisimlerine katkida bulunmakla birlikte ve belli bir amaca yonelik uygulanan kuralli ve
kuralsiz gergeklestirilen aktif 6grenme siirecidir (Dénmez, 1999; Aktr.Y1ldi1z,2017). Egitsel
oyunlar, 6grenme gii¢liigii ¢ekilen konularda, soyut kavramlarin fazla oldugu konulari
somutlastiran, 6grenme siirecini 6grenci i¢in zevkli hale getiren, 6grenenlerin 6grenmeye
aktif olarak katilmasini saglayan, dgrencilerin yetenek ve becerilerini gelistiren etkin bir
Ogretim yontemidir. Egitsel oyunlar, 6grencilerin bir arada ¢aligma, olumlu bir bagimlilik
gelistirme, paylasimda bulunma, fakli goriis ve disiincelere karsi hosgoriilii davranma,
uygulanan kurallara uyma, haklarini savunma, 6zgiivenli olma ve yeni arkadasliklar edinme
gibi sosyal becerileri davranig haline getirmesini firsat vermektedir. Ayrica egitsel oyunlarla
ogrencilerin 6zgilivenleri, kendilerine olan 6zsaygilari, yaraticilik, problem ¢6zme becerisi,
motivasyonu ile fen alan1 derslerine olan sevgileri gibi 6grencinin duyussal beceri alaninda
gelismelerini  saglayan Ogrenme ortami saglamaktadir (Savas & Gilim, 2014;

Karamustafaoglu & Kaya, 2013; Onen, Demir & Sahin, 2012; Akt. Y1ld1z,2017).

Ovyunlarla desteklenmis 6grenmede, 6grenciler i¢in anlasilmasi zor ve daha ¢ok teorik
kalan konular1 daha zevkli ve basit hale getirmesi ile hem 6gretmenlerin hem de 6grencilerin
yiikii hafiflemektedir. Dersleri oyunlastirarak,hayal diinyasini harekete gegirilmesi ve merak
uyandirilmasi ile 6grencilerin derslere olan ilgisi daha fazla arttirilabilir. Giivenli bir sosyal
ortamda eglendigi zaman 6grenci bilissel olarak 6grenmeye hazir olur ve 6grenme aninda
tamamen odaklanmig vaziyette bulunur. Kavgaya doniistiirilmeden yapilan yarigmalar
ogrencilere dogrudan birbirleriyle ve grup olarak miicadele etmek i¢in firsat verir. Eger
esnek kosullart olan degisik seviyeler tasarlanirsa 6grenciler anladiklarini gostermek igin

birlikte calismanin ve 6grenmenin degisik ve eglenceli yanlarini kesfederler.
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1.2.6. Fizik Ogretimi ve Oyun Destekli TGA Teknigi

Fizik dersi, orglin egitimde Ogrencilerin en ¢ok zorlandigi derslerden biridir. Hem
Ogrenciye cok teorik gelmesi hem de kavramlarin yogunlukta oldugu bir derstir. Fizik
Ogretim programi sarmal olarak ilerledigi i¢in zincirin bir halkasinin yanlis baglanmasi veya
eksik olmasi1 6grencilerin gelecek 6grenmelerini olumsuz yonde etkiler. Fizik dersinde tam
bir 6grenmenin saglanmasi i¢in, 6grencilerin dnceki bilgileri ve kavramlari hatirlamalar: ve
yeni dgrendikleri bilgilerle iliski kurmas1 gerekir. Ogrencilerin hem kavram 6gretimi ve
yanilgilarii diizeltmek hem de fizik dersini daha somut hale getirip 6grenciye dersi
sevdirmek i¢in onlar1 kendi 6grenmelerinde aktiflestirmek i¢in oyun destekli TGA yontemi
kullanilabilir. Ogrencilerin hafizasinda oyunlarin daha derin kavrayisi tesvik etmesi icin
oyunlarda 6nerilen yontemlerden biri de TGA yontemidir (Hsu,2011).Bu yontemde dgrenci
hem biligsel hem de psikomotor becerilerini kullanir ve birden fazla duyusunu kullandigi
i¢in 6grenme onun igin kalict hale gelir.Ogrenci sosyal bir varlik oldugu igin bir derste
basarili olmasi i¢in sadece bilissel ve psikomotor becerileri degil duyussal becerilerini de
kullanmas1 gerekir.Ogrencinin derse karsi tutumu o dersi algisina ve zihninde olusturdugu
resmi farkli yorumlamasina neden olur. Her bir 6grencinin ders ile ilgili algisi, kisiligi ve
yasantisi dogrultusunda sekil alir. Duygularimi ifade ederken zihninde olusan goriintiiyli

ifade etmek igin farkli metaforlar kullanabilir.

1.3. Metaforik Alg:

Metafor kavrami bircok alanda kullanilmaktadir. Metaforlar ile ilgili literatiir
yapildiginda birden fazla tanim ve agiklamaya rastlamak miimkiindiir. Metafor sozciigi
farkli bilim alanlarinda ve alan yazinda farkli terimlerle iligkilendirilmektedir. Metafor

kavraminin en sik kullanildig: alanlar sosyal bilimlerdir.

Metafor kavrami bir¢ok alanda birden fazla anlam barindirmaktadir. Kavramin birden
fazla anlami karsilamasi temelde “tagima’’ (bir anlami 6tekine génderme) anlamiyla sonsuz
bir anlam evrenine yayillmasindan meydana gelmektedir. Metafor kelimesi, en basit
karsiligiyla olan mecazla baslayip, kisilestirme, istiare, degismece vb. kadar ¢ok genis bir
anlam evrenine sahiptir. Metafor kelimesi esas olarak Grekge’de “metaherein’
kelimesinden gelmektedir. Tasimak, transfer, aktarim gibi anlamlar tasimaktadir. Metafor

kelimesi etimolojik olarak birlesik kelime (meta+ phora) olarak izah edilen “metaphora’’ya
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dayanir. “Meta’’, “Ote’” anlaminda gelen, “pgora’’ ise “tasimak’’ anlamini cagristiran
Yunanca kokenli kelimelerdir. Latin yazarlar, metafor kavramini “translation’’ (aktarma,
tasima) veya “smilitudo’’ (benzetme) olarak kullanmiglardir (aktaran Tepebasili, 2013, s.
16). Metafor kelimesi anlam bakimindan es deger olarak mecaz kelimesini vermekte, mecaz
kelimesini iki farkli anlamda agiklanmaktadir: “1. Bir ilgi veya benzetme sonucu gergek
anlami disinda baska anlamda kullanilan s6z. 2. Bir kelimeyi veya kavrami kabul edilen
anlaminin disinda baska anlamlara gelecek sekilde kullanma.” (Tirk Dil Kurumu [TTK],
2012). Metafor, alg1 yoniinden benzerlik olan bir objeden digerine gegen anlam transferidir
(Semerci, 2007). Metafor zihnin ¢ok aktif oldugu bir siirectir. Metaforlar, bir bireyin zihninin
belli bir kavrayis biciminden baska bir anlayis bi¢cimine hareket etmesini saglar (aktaran
Ertiirk,2017). Huber (2001)’e gore metafor sekillerin konugmasindan 6te zihnin 6nemli bir
mekanizmasini olusturmaktadir. Bu sekilde aralarinda benzerlik olan kavramlar veya objeler
benzerligi olan bir kavramin baska bir kavramla anlatilarak parcalardan yeni bir parga
yaratilmakta ve algida segicilik olusturulmaktadir. Lakoff ve Johnson (1980) tarafindan bir

zihinsel gelisim araci olarak metafor ilk defa “Metafors We Live By” baslikli caligmalarinda

s6z edilmistir (Ozbugutu, 2018).

Metafor kavrami ile ilgili yapilan tiim tanimlamalar Kilcan (2017) tarafindan
yayimlanan ‘Metaforlar & Egitimde Metaforik Calismalar I¢in Bir Uygulama Rehberi’

kitabinda asagidaki gibi 6zetlenmistir.

Toremen ve Dos (2009), metaforlari sosyal bir gercegi ifade etmek amaciyla kullanilan

dilsel araglar olarak tanimlamaktadir.

Caligkan (2009)’a gore metafor, soz figiirii olmanin ilerisinde bilgiyi kavramada
alternatif yorumlar getiren, kimi zaman kendine o6zgii bir gergeklik, bilgi ilireten bir
mekanizmadir. Metafor; bir kavrami, sdzciigii, ifadeyi veya olguyu daha etkili bir sekilde
anlatmak amaciyla, baska bir anlam1 olan bir kelime ile ilgi kurulup, benzetme yapilarak

kullanilmasidir (Aydin, 2004).

Metafor, dilin sembolik amacli kullanimindan yola ¢ikarak bir kavram veya durumu

baska bir kavramla veya bir durumla kullanilmasi bi¢iminde tanimlanabilir (Aydin ve

Pehlivan, 2010).
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Morgan (1997, s. 14)’ a gore metafor kullanimi, genel olarak yeryiiziinde gerg¢eklesen
olaylar1 anlamakta kullandigimiz bir diisiince bi¢imi ve bir goérme bi¢imi anlamina

gelmektedir.

Dili bir ara¢ olarak kullanan metafor, iki nesne veya kavrami birbirine baglamada, bir
yasantidan diger yasantiya gecis veya karsilagtirma yapmak iizere iki farkli fikir veya
kavramin iliskilendirildigi sembolik bir dil araci olarak kabul edilmektedir (Palmquist’den

aktaran Aydogdu, 2008).

Morgan (1997, s. 14)’mn agikladig1 tizere metaforlar genel olarak sdylemi siislemek
amaciyla kullanilan bir s6z sanatindan ibarettir, fakat metaforun énemi bundan ¢ok daha

fazladir.

Seyihoglu ve Genger (2011)’ e gore metaforlar evde, okulda, sokakta yani giinliik
yasantimizin her alaninda insanlar tarafindan siklikla kullanilmaktadir. Metafor, soyut ya da
anlasilmas1 gili¢ olgularin bilinen ifadelerle anlatilmasidir. Metafor farkli sekilde ifade

edildigi i¢in islevselligi bakimindan puzzle dahi benzetilmistir.

Lakoff ve Johnson (2010), metaforun ana temasinin bir seyi baska bir sey lizerinden

veya benzeterek anlamak ve deneyimlemek oldugunu ifade etmislerdir.

Cerit (2008) metaforu, “insanlarin yasami, ¢evresindeki gelisen olaylar1 ve nesneleri
nasil gordiikleri; farkli benzetmeler kullanarak anlamlandirmaya ve agiklamaya ¢alisan bir

arac’’ olarak ifade etmistir.

Semerci (2007)’ ye gore, metaforlar canli veya cansiz bir kavram, soyut veya somut
bir kavram olabilecegi gibi olumlu ya da olumsuz olarak degerlendirilebilir. Metaforlar
araciligiyla bir diisiince veya tutumla ilgili bilgi toplama veya sorgulama yapilabilir.
Metaforlar, kavram karmasasinin oldugu yeterince anlagilmamis konularin daha iyi
anlasilmasini saglamaktadir. Ayrica problemlerin net olarak ifade edilmesinde iyi bir rol

oynamakta ve en dnemlisi de diisiincelerin 6zetlenmesine katki saglamaktadir.

Kullanilan metaforlar kisinin zihinsel yapisi, kisiligi kelime daracigi, hayal giicii ve
yasantisindan bagimsiz degildir. Ciinkii, metafor kullanirken insanlar hayal giiciinii ve
deneyimlerini birlestirirler (Demirtas ve Coban, 2014). Yapilan tiim tanimlardan metafor ile

ilgili genel bir tanim olusturursak gii¢lii anlatim ve benzetim yoluyla kavramlar1 daha iyi
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anlamamiza yardime1 olan bir kanal gorevi gérmektedir. Ogrencilerin 6zellikle zorlandiklari
konulardaki kavramlara daha iyi anlamlandirmalar1 ve kavramalar1 i¢in, zihinlerinde olugan
soyut kavramlar1 somutlastirmalar1 ve gorsellestirmelerinde metaforlar oldukca etkilidir

(Arslan ve Bayrakci 20006).

1.4. Problem Ciimlesi

Fizik dersinin amaglarindan biri de dgrencinin bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak
problem c¢ézmeleri ve bilimsel bilgiyi deney yaparak veri elde etmeleri, bu verileri
kullanarak ¢ikarim yapmalari, yorumlamalari ve genellemelere ulagsmalaridir. Ogrencilerin
bu becerilerini kullanarak dogay1 yoneten ilke, prensip ve yontemlerini giinliik hayattaki
olay ve/veya durumlarla iliskilendirmeleri istenir. Genel olarak fizik dersleri 6grenciler
tarafindan ¢ok soyut bir ders olarak algilanmaktadir. Bu da 6grencinin bu derste basaril
olmasina engel olabilmektedir. Oysaki fizik dersi fen bilimleri alaninda giinliik hayat ile
iliskisi en fazla olan derstir. Ogrencinin dersi soyut olarak gdrmesinin en &nemli
nedenlerinden biri de 6gretmen merkezli yontem ve tekniklerdir. 2007 yilindan itibaren fizik
dersleri baglam temelli 6grenme yaklasimina gore diizenlenmesine ragmen oOgretmen
merkezli 6gretim yontem ve tekniklerin kullanilmaya devam ettigi diisiiniilmektedir. Bu
durumda Ogretmen sadece aktaran Ogrenci ise bilgiyi alandir. Basari igin 6grencinin
ogrenmede aktif olmasi gerekmektedir ama 6gretmen merkezli yontem ve tekniklerle bu
miimkiin olamamaktadir. Fizik dersini daha soyut ve anlasilir kilmak i¢in 6grencinin ders ile
bir baglanti kurmasi, giinliik hayattaki 6rneklerini deneyimlemesi ve yaparak yasayarak
O0grenmesinin biiylik bir dnem tagimaktadir. Yapilan bu caligmayla 6gretmen merkezli
yontemlerin aksine Ogrencinin kendi Ogrenmesinde sorumlu oldugu ve O&grenirken
eglenebildigi oyun ile desteklenmis TGA yontemi fizik dersi basing ve kaldirma kuvveti
konusunda Ogrencinin giinlik hayatla fizik dersinin iliskisini gormeleri saglanmaya
calisilmigtir. Bu baglamda yapilan bu arastirmanin problem ciimlesi: Oyunlarla desteklenmis
TGA yontemine dayali etkinliklerin 10.smif 6grencilerinin fizik (basing ve kaldirma kuvveti

linitesi) basarisina ve fizige yonelik metaforik algisina etkisi nedir? seklindedir.
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Alt Problemler

“Oyunlarla desteklenmis TGA yontemine dayali etkinliklerin 10.sinif 6grencilerinin
fizik (basing ve kaldirma kuvveti {initesi) basarisina ve fizige yonelik metaforik algisina

etkisi” konulu deneysel ¢alismanin alt problemleri asagidaki gibidir:

e Uygulamalar sonunda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basing ve kaldirma
kuvveti konusunda basar1 diizeyleri agisindan puan ortalamalar arasinda anlamli bir
fark var midir?

e Uygulamalar sonrasinda deney grubu Ogrencilerinin basing ve kaldirma kuvveti
konusunda basar1 Ontest-sontest puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

e Uygulamalar sonrasinda kontrol grubu 6grencilerinin basing ve kaldirma kuvveti
konusunda basar1 Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

e Uygulamalar sonrasinda deney ve kontrol grubu o6grencilerinin fizige yonelik
metaforik algilarindaki degisim nasildir?

e Deney grubu Ogrencilerinin  “Oyunlarla  Desteklenmis TGA  Ydnteminin

uygulamalarina ve 6grenmelerine etkisine yonelik gortisleri nasildir?
1.5. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, “Oyunlarla Desteklenmis TGA Yontemi” uygulayarak 10.sinif
Ogrencilerinin fizik dersi basing ve kaldirma kuvveti iinitesindeki basarisina ve fizik dersine
yonelik metaforik algilarina etkisini incelemektir. Arastirmada 8 hafta boyunca miifredat ile
uyumlu olacak sekilde deney grubu 6grencileri ile basing ve kaldirma kuvveti {initesinin
kazanmimlari ile paralel sekiz farkli oyun tasarlanmis ve uygulanmistir. Ogretmen merkezli
O0grenme yontem ve oyunlarla desteklenmis TGA yonteminin uygulandigi simiflardaki
ogrenciler izerindeki hem bilissel hem de duyussal agidan olabilecek etkileri tespit edilmeye
calisilmistir. Deney grubu ve kontrol grubu Ogrencilerinin basing ve kaldirma kuvveti
tinitesindeki basaris1 ve metaforik algilarindaki degisimi incelemek arastirmanin amaglari
arasindadir. Uygulamalar sonunda deney grubunun siirece yonelik goriisleri goriisme
sorulari ile tespit edilmesi amaglanmistir. Arastirmanin sonunda elde edilen veriler analiz

edilip yorumlandiktan sonra bu konu hakkinda arastirma yapan arastirmacilara, 6gretmen
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yetistiren kurumlara ve Milli Egitim Bakanliginda sorumlu olan birimlere Oyunlarla
Desteklenmis TGA Yonteminin fizik dersinde oOzellikle basing ve kaldirma kuvveti

konusunda uygulanmasi1 konusunda bazi 6nerilerin sunulmasi planlanmstir.

1.6. Arastirmanin Onemi

Ogretim tek boyutlu bir siire¢ degildir. Bu siirecte dgretmen, 6grenci, dgrenme ortami
ve dgretim materyalleri boyutlarinin etkilesimi siirecin temelini olusturmaktadir. Ogretim
stireci okulda gergeklesmesine ragmen 6grenmenin en dnemli ayagini 6grenim faaliyetinin
yiiriitiildiigii stmf ortami olusturmaktadir. Ogretmen merkezli simif ortamu ile ¢agdas sinif
ortami dgrencinin dgrenmesi iizerinde oldukca etkilidir. Ogretmenin sectigi yontem ve
teknigin ve sinif ortamini ona gore diizenlemesi d6grencinin ders ile ilgili duyussal, bilissel
ve psikomotor siireg becerilerine etki etmektedir. Ogrencinin dgrenme siirecine kendisinin
biligsel katilimi ve 6grenmede sorumluluk alip kendi yapilandirmasi ancak etkin olan
ogrenme ile gergeklesir (Sahinel,2003). Buna dayanarak yapilan c¢alismanin fizik
ogretiminde bir¢ok perspektiften onem atfedebilir. Egitim ve 6gretim diinyada oldugu gibi
Tiirkiye’de de bir dinamizme sahiptir. Degisen ihtiyaclar ve gelisen teknolojiye gore egitim
sistemlerinde siirekli yenilenme ihtiyaci olusmaktadir. Tiirkiye de fizik egitimi programinda
yapilandirmact yaklagimlar uygulansa da sonuglar lise 6grencilerinin ¢gogunun hala fizigin
karmasik ve zor bir konu oldugunu diisiindiiklerini géstermektedir (Cetin,2016). Ogrencinin
siirekli degisen ilgi ve ihtiyaglari dogrultusunda, onlar1 derste aktif kilmak amaciyla kendi
ogrenmesinden sorumlu tutmak ve bireysel farkliliklarini da g6z oniine alarak farkli 6gretim
yontem ve teknikler kullanilabilir. Bu yontemlerden biri de oyunlarla desteklenmis TGA
yontemidir. TGA yonteminde 6grenci hem kavramlar arasinda bir iligki kurar hem de
ogrencinin zihnindeki kavram yanilgilarin1 ortaya c¢ikarmakta etkili bir ydntemdir.
Kavramlar1 ve konular1 hem somutlastirmak hem de 6grencinin derste eglenerek, yaparak
ve yagsayarak Ogrenmesi i¢in bu yoOntem kolaylikla kullanilabilir. Yapilan literatiir
arastirmasinda oyun ve TGA yonteminin bir arada kullanildigi ¢calismalara pek rastlanmadigi
icin bu ¢alismanin alan yazini agisindan 6nemli oldugu disiiniilmektedir. Oyun Destekli
TGA Yonteminin uygulanmas: siirecinde dgrencilerin, basing ve kaldirma kuvveti konular
kavram bilgisi ve kavramlar arasi iligkileri 6grenme durumlarinin yaninda 6grencilerin fizige
yonelik metaforik algilarina etkisinin de incelenmesinin bu g¢alismay1 6zgiin bir boyuta
tagiyacagl icin literatiirii zenginlestirecegi disiliniilmektedir. Calismanin yapildigr okul

ilcede yer alan bir meslek lisesi olmasi agisindan ele alindiginda meslek liselerinde 6zellikle
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kiiltiir derslerine olan ilgi, motivasyon ve akademik basarinin diisiikk oldugu bilinen bir
gercektir. Farkli yontemler ile meslek lisesi 6grencilerinin fizik dersi agisindan akademik ve
duyussal boyutlar1 tizerindeki degisimi ele almasindan 6tiirii yapilan bu ¢alismanin 6nemli

oldugu diistiniilmektedir.
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2. ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Oyunlarla flgili Yapilan Cahsmalar

Yapilan literatiir ¢calismasinda egitsel oyunlarla ilgili ulusal ve uluslararas1 ¢ok fazla

sayida calismaya rastlanmistir.

Toraman, Celik ve Cakmak (2018) tarafindan yapilan “Oyun-Tabanli Ogrenme
Ortamlarinin Akademik Basariya Etkisi: Bir Meta— Analiz Calismas1” aragtirmasinin amaci
2010-2015 yillart arasinda oyun-tabanli 6grenme ortamlarinin akademik basariya etkisi
lizerine yapilan caligmalardan elde edilen bulgularin sentezlenmesidir. Verilerin analizi
belirli dlgiitler perspektifinde belirlenen 23 ¢alisma meta analiz yontemi ile incelenmistir.
Rastgele etkiler modeliyle yapilan degerlendirme sonucunda, istatistiksel olarak anlamli etki

biiyiikliigi elde edilmistir.

Yildiz (2017) tarafindan yapilan “Egitsel Oyun Yonteminin Ogrencilerin Sosyal
Becerileri, Okula Iligskin Tutumlari ve Fen Ogrenimi Kaygilar1 Uzerine Etkisi “galigmasinin
amact 6. smifta 6grenim goren Ogrencilerin, fen bilimleri dersinde dolasim sistemi
konusunun egitsel oyun yontemi ile 6gretilmesinin onlarin sosyal becerileri, okula iliskin
tutumlar1 ve fen kaygi diizeyleri lizerine etkisini arastirilmaktadir. Bu ¢alismanin
orneklemini, 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Erzurum ilinde bir ortaokulun altinci
siifinin iki subesinde 6grenim gormekte olan toplam 42 grenciden olusturmaktadir. Veri
toplama araci olarak, Sosyal Beceri Olgegi, Okula Iliskin Tutum Olgegi ve Fen Bilimleri
Ogrenme Kaygi Olgegi uygulanmistir. Verilerin analizi asamasinda bagimsiz gruplar t-testi
kullanilmistir. Aragtirmanin sonucunda egitsel oyun yonteminin uygulandigi 6grencilerin
sosyal beceri diizeylerinin ve fen kaygi diizeyleri arasinda anlamli bir fark oldugunu tespit

etmistir.

Sezgin (2016) tarafindan yapilan “Ogrenme ve Ogretimin Oyunlastiriimas1: Calisma
ve Egitim I¢in Oyun Tabanli Yontem ve Stratejiler “calismasi ayni adla piyasada bulunan
Karl M. Kapp tarafindan kaleme alinmis bir kitaptir. Bu arastirmada kitapta yer alan her
boliimiinde ele alinan konular 6zetlenmeye ¢alisilmis ve arastirmacilar i¢in kitabin 6nemine

vurgu yapilmistir.
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Akin ve Atict (2015) tarafindan yapilan “Oyun Tabanli Ogrenme Ortamlarmin
Ogrenci Basarisina ve Goriislerine Etkisi “arastirmasini temel amaci oyun tabanli 6grenme
ortamlarinin 6grenci basaris1 ve goriislerine etkisinin belirlenmesidir. Deneysel bir ¢calisma
yapilmistir. Deney grubundan 26, kontrol grubundan 23 toplamda 39 0&grenci ile
yiriitiilmiistiir. Arastirma siiresi boyunca dersler, deney grubu ogrencileri ile egitsel
bilgisayar oyunlarina dayali olarak siirdiiriilmiistiir. Calismanin 6grenciler tarafindan
eglenceli bulundugu, egitsel bilgisayar oyunlar1 ve matematik dersi arasinda pozitif bir
korelasyon oldugu ve oyunun ders islenmesinde yardimei bir ara¢ olarak kullanilmasinin

daha olumlu sonug verecegi tespit edilmistir.

Hsu (2011) tarafindan yapilan “Investigating Different Instructional Approaches
Adopted in Educational Games” ¢alismas1 kapsaminda hangi 6gretim stratejisinin egitsel
oyunlar ve dgrencilerin konuyu kavrama diizeyinde daha fazla etkili oldugu arastirilmistir.
Bu dogrultuda SSCI veri tabaninda 5 ¢alisma se¢ilmistir. Dokiiman analizi yoluyla incelenen
Ogretim yaklasimlarinda en uygun olan yaklasimlar TGA, probleme dayali oyun ve

isbirligine dayali oyun olacagi 6nerilmistir.

Kiili ve Katemo (2007) tarafindan yapilan “Exploringthe Learning Mechanism in
Educational Games” c¢alismasimnin amaci egitsel oyunlarda 6grenme siirecini aciklamaya
calisan probleme dayali oyun modelini degerlendirmektir. Calisma grubunu, okul dncesi
geometrik cisimler konusunu goren 24 O6grenci olusturmaktadir. Yapilan nitel analizler
sonucunda modelin yansima asamasinin ¢ok 6nemli oldugu ve probleme dayali oyunun

pozitif etkileri tespit edilmistir.
2.2. TGA ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Yapilan literatiir calismasinda TGA ile ilgili ulusal ve uluslararasi ¢ok fazla sayida
calismaya rastlanmistir.

Yenice vd. (2019) tarafindan yapilan “Fen Egitiminde TGA Uygulamasinin 6. Sinif
Ogrencilerinin Problem Cdzme Becerileri Uzerindeki Etkisinin Incelenmesi” ¢alismasimin
amaci, 6. smif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersi “Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz
Giines” iinitesinde Tahmin Et, Gozle, A¢ikla (TGA) yontemi uygulamasinin dgrencilerin
problem ¢d6zme becerileri tlizerindeki etkisini incelemektir. Calismanin 6rneklemini 2016-
2017 egitim 6gretim yilinda bir ortaokulun 6. sinifinda 6grenim gérmekte olan 47 6grenci

olusturmaktadir. Verilerin elde edilmesinde “Problem Cézme Envanteri” kullanilmustir.



21

Analiz sonucunda 6. siif dgrencilerinin problem ¢dzme becerileri lizerinde TGA yOntemi

uygulamasinin olumlu etkisi oldugu belirlenmistir.

Sar1 ve Sengiil (2018) tarafindan yapilan “Tahmin-Go6zlem-Aciklama ile Birlestirilmis
Ornek Olay Yonteminin Genel Kimya Deneylerinde Kullanilmasimin Fen Bilgisi Ogretmen
Adaylarinin Akademik Basarisina Etkisi” calismasinin amaci genel Kimya deneyleri,
Tahmin-Go6zlem-Agiklama (TGA) yontemi ile birlestirilmis 6rnek olay yontemi kullanilarak
tasarlanmis ve bu uygulamanin fen bilgisi 6gretmen adaylarmin Genel Kimya akademik
basarisina etkisi incelemektir. Calisma 42 fen bilgisi gretmen adayiyla yapilmistir. On test-
son test kontrol gruplu yar1 deneysel desenin kullanildigi ¢alismadaki veriler‘Kimya Basari
Testi (KBT) kullanilarak elde edilmistir. Analizler sonucunda TGA yontemi ile birlestirilmis
ornek olay yonteminin ¢alismaya katilan deney grubundaki 6gretmen adaylarinin akademik

basarisini olumlu etkiledigi gézlemlenmistir.

Simsek vd. (2018) tarafindan yapilan “Fen Bilgisi Ogretmenligi 3. Stmif Ogrencilerinin
Basing-Kaynama Noktas: Iliskisine Yénelik Diisiinceleri: Bir TGA Uygulamasi”
caligmasinin amaci, Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA) Ogrencilerinin basing-kaynama
noktasi iligkisine yonelik bilgi diizeyleri ve kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasidir.
Arastirmanin ¢alisma grubunda Sakarya Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde fen bilgisi
ogretmenligi bolimii 3. Sinifina devam etmekte olan 33 6gretmen adayr bulunmaktadir.
Verilerin elde edilmesinde TGA formlar1 ve ¢alisma esnasinda yapilan smif i¢i tartisma
kayitlar1 kullanilmistir. Verilerin analizi sonucunda 6gretmen adaylarmin ¢aligmanin TGA

yonteminin basamaklarinin tiimiinde problem yasadiklar1 gézlemlenmistir.

Tereci vd. (2018) tarafindan yapilan “Manyetizma Konusunda Tahmin-G&zlem-
Aciklama Stratejisine Dayali Alternatif Bir Deney Etkinligi ve Fizik Ogretmenlerinin
Gortigleri” ¢alismasinin amaci, fizik dersi 6gretim programinda yer alan 11. siniflara ait
manyetizma konusunda TGA yontemine dayali bir deney uygulamas1 gelistirilerek fizik
O0gretmenlerin kullanimima sunmak ve goriislerini almaktir. Betimsel nitelik tasiyan bu
calisma, amaci dogrultusunda olgu bilim arastirma yontemi kullanilmistir. TGA stratejisine
gore hazirlanan plan gercevesinde yapilan deney videosu 12 fizik 6gretmene sunulmustur.
Sunundan sonra Ogretmenlerin goriisiinii almak i¢in yar1 yapilandirilmig goriismeler
gerceklestirilmistir. Elde edilen verilerden, bu deneyin kolaylikla uygulanabilecegi,

Ogrencilerin ilgisini ¢ekebilecegi, manyetizma konusu ile ilgili kavramlarin daha iyi
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anlasilmasina yardimci olacagi ve dgretmenlerin tamaminin manyetizma konusunda bu

deneyden faydalanabilecegini sonucu elde edilmistir.

Ince vd. (2017) tarafindan yapilan “Pyhysics Toys Effectivenes of Undergraduates’
Understanding Physics Principles” ¢alismasinin amaci, fizik oyuncaklarinin 6grencilerin
fizik ilkelerinin agiklamalarindaki etkisi ve fizik oyuncaklarma kars1 tutumlarini
aragtirmaktir. Segilen fizik oyuncaklari, mekanik, elektrik ve manyetik alan konularini
icermektedir. Calismanin Orneklemini, Genel Fizik 1 ve Genel Fizik 2 dersleri alan
ogrencilerdir. Uygulama TGA yonteminin basamaklarina uygun olarak yiriitilmistiir.
Ogrenciler bazi oyuncaklarin ¢alisma prensiplerini incelemek igin dogru tahminde
bulunmus, o6grenciler dogru agiklama yapmis ve ayni sekilde dogru gozlemi yapan
ogrenciler agiklama boliimiinde basarili olmustur. Ayrica 6grencilere oyuncaklarla fizik
Ogretimi hakkinda sorular sorulmus ve fizik oyuncaklarina kargi tutumlari analiz edilmistir.
Ogrencilerin yarisindan fazlasinin fizik dersinde fizik oyuncaklarinm kullanimu ile ilgili

olumlu fikir beyan ettigi tespit edilmistir.

Uyanik (2017) tarafindan yapilan “Fen Bilimleri Ogretiminde Tahmin-Gozlem-
Agiklama Yonteminin Akademik Basar1 ve Kaliciliga Etkisi” c¢alismasinin amaci, TGA
yontemine dayali fen 6gretiminin, fen bilimleri dersinde akademik basar1 ve 6grenmenin
kaliciligina etkisini incelemektir. Arastirmada yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Aragtirmanin 6rneklemini Kastamonu’da bir okulun iki farkli subesinde 6grenim géren 64
ilkokul dordiincii sinif 6grencisidir. Veri toplama araci olarak Uyanik (2014) tarafindan
gelistirilen Maddeyi Tantyalim Unitesi Bagar1 Testi kullanilmistir. Analiz sonucunda deney
ve kontrol grubunun akademik bagar testi son-test ve kalicilik testi puanlari arasinda deney

grubu lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir.

Ayvaci ve Durmus (2016) tarafindan yapilan “TGA Yontemine Dayali Laboratuvar
Uygulamalarinin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin “Is1 ve Sicaklik” Konusunda Akademik
Basarilarina Etkisi” ¢calismasinin amaci, TGA yontemine dayali laboratuvar uygulamalarinin
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 1s1 ve sicaklik konusunda akademik basarilarina etkisini
incelemektir. Caligmada kullanilan yontem 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel
yontemdir. Caligmanin 6rneklemini 2013-2014 egitim o6gretim yili giiz doneminde fen
bilgisi 6gretmenligi lisans programinda 2. sinifta 6grenim goren ve Genel Fizik Laboratuvar

III dersini alan 44 6grenci (22 deney, 22 kontrol) olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak
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iki agamal1 “Is1 ve Sicaklik Konusu Basar1 Testi”, TGA ydntemine ve ispat yontemine gore
calisma kagitlart kullanilmigtir. Calismanin verilerinin analizi sonucunda, TGA yontemine
dayali laboratuvar uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 1s1 ve sicaklik konusunu
anlamalarina etkisinin ispat yontemine dayali laboratuvar uygulamalarina gore daha olumlu

oldugu tespit edilmistir.

Misir (2012) tarafindan yapilan “Fizik Ogretiminde iletkenin Sigas1 Konusunda TGA
Yontemine Dayal1 Olarak Gelistirilen Etkinliklerin Uygulanmasi” ¢alismasinin amaci lise 3
fizik dersi “Elektrostatik™ iinitesindeki “Iletkenin Sigasi” konusunda TGA ydntemine
yonelik gelistirilen etkinligi tasarlama ve yiiriitiilmesiyle ilgili uygulamay1 tanitmak ve
ogrenci basarisi lizerindeki etkililigini incelemektir. Aragtirmanin 6érneklemini, 2008-2009
Ogretim bahar yartyilinda, Trabzon Fatih Lisesi’nde 11.sinifta 6grenim goren 30 6grenci ve
ayni okulda gorev yapan 4 fizik 6gretmeni olusturmaktadir. Verilerin elde edilmesinde ile
yari-deneysel arastirma yontemi kullanilmistir. Uygulama Oncesi-sonrasinda dgrencilere
uygulanan basari testi bulgulari, 6grencilerin etkinligin asamalariyla ilgili kaydettikleri
verilerin dokiiman analizleri ve uygulama sonrasi 6gretmen ve 6grencilerle yapilan gériisme
verilerinin igerik analizleri yapilarak incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda;
ogrencilerin 6grenme silirecinde aktif sorumluluk aldiklari, dersteki basar1 diizeylerine ve
bilgi seviyelerinin farkinda olmalarina olumlu katki saglandig1 gozlemlenmistir. Ayrica,
TGA yontemine uygun fizigin diger konularinda da benzer nitelikte 6gretim materyallerinin

gelistirilip degerlendirilerek uygulamalarin yayginlastirilmasi onerilmistir.

Bilen ve Kose (2012) tarafindan yapilan “Kavram Ogretiminde Etkili Bir Strateji TGA
(Tahmin Et — Gozle — Agikla): Bitkilerde Madde Tasinimi” g¢alismasinin amaci, Fen ve
Teknoloji laboratuvar1 dersinde sinif 6gretmeni adaylarin “Bitkilerde Madde Taginimi”
konusunu kavramalarinda “Tahmin Et-Gozle-Acikla”(TGA) stratejisinin  etkisini
incelemektir. Calismanin orneklemi, Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Siif
Ogretmenligi 2010-2011 giiz doneminde Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalari-|
dersini alan 144 6gretmen adayidir. Verilerin analiz sonucunda; TGA stratejisine dayali
hazirlanan etkinliklerin, sinif 6gretmeni adaylarinin kavramsal basarilari iizerine anlamli bir
etkisinin oldugu belirlenmistir. Calismanin bir diger sonucu ise 6gretmen adaylarinin bazi
kavram yanilgilarina sahip oldugu ve bu kavram yanilgilarinin giderilmesinde TGA

stratejisinin etkili oldugu tespit edilmistir.
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Akamca ve Hamurcu (2009) tarafindan yapilan “Analojiler, Kavram Karikatiirleri ve
Tahmin-Gozlem-Agiklama Teknikleriyle Desteklenmis Fen ve Teknoloji Egitimi”
caligmasinin amaci analojiler, kavram karikatiirleri ve TGA teknikleriyle desteklenmis fen
ve teknoloji egitiminin 6grenme iriinlerine (fen ve teknoloji basaris1 ve fen ve teknolojiye
yonelik tutumlar) etkisi arastirmaktir. Arastirmada esitlenmemis kontrol gruplu model
kullanilmistir. Caligma grubunun basar1 ve fen ve teknolojiye yonelik tutum 6l¢eginden testi
On test-son test ve kalicilik testi sonuglarindan aldiklar1 puanlar karsilastirilmis ve deney

grubu lehine anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir.

Kose vd. (2003) tarafindan yapilan “Fen Konularindaki Kavram Yanilgilarinin
Belirlenmesi: TGA Yontemi ve Ornek Etkinlikler” ¢alismasini amaci, TGA ydntemini
arastirmacilara, ogretmenlere tanitmak ve bu yonteme uygun lisede Ogrenim goren
Ogrencilere elektromanyetizma, kaynama ve fotosentez konularinda 6rnek birer etkinlik
geligtirmektir. Bu amag¢ dogrultusunda etkinliklerin gelistirilecegi konularin belirlenmesine
yonelik gorlismeler yapilmistir. Goriismeler sonucunda elde edilen veriler 1s18inda ilgili
konularda 6grencilerin kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmaya yonelik TGA yontemine

uygun birer etkinlik olusturulmustur.

2.3. Metaforik Alg ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Yapilan literatiir ¢calismasinda metaforik algi ile ilgili bir¢ok ¢alismaya rastlanmistir.
Ozbugutu (2018) tarafindan yapilan “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Evrim Kavramina
Iliskin Metaforik Algilar1” galismasinin amaci, fen bilgisi dgretmen adaylarmin "evrim"
kavrami ile ilgili algilarin1 metafor araciligiyla ifade etmektir. Arastirmanin 6rneklemini,
2017-2018 &gretim yilinda Siirt Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimde 3. ve 4.
siniflarda 6grenim goren toplam 99 dgretmen adayu ile yiiriitiilmiistiir. Ogretmen adaylarmim
"Evrim......... gibidir, ¢linkii .......... " seklindeki formu doldurmalar1 istenmistir. Arastirmada,
nitel aragtirma desenlerinden biri olan olgu bilim (fenomenografi) deseni kullanilmistir.
Elde edilen veriler igerik analizi teknigiyle ¢Oziimlenmistir. Arastirmanin sonucunda

n

arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin %41,66' s1 evrim kavramimi " Farklilasma ve
degisimin ifadesi" olarak, %22,92 " Belirsizligin ifadesi" olarak, %13,54" i " Siirekliligin
ifadesi" olarak, %9,38' i "Bilimselligin ifadesi" olarak, %8,33 'ii " Hayatin ifadesi" olarak,
%4,16 ' sinin da "Ihtiyacin ifadesi" olarak algiladiklari tespit edilmistir.

Cetin (2016) tarafindan yapilan “An Analysis of Metaphors Usedby High School

Studentsto Describe” caligmanin amaci lise &grencilerinin “fizik”, fizik dersi ve “fizik
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Ogretmeni” kavramlarin1 metafor kullanarak tanimlamaktir. Arastirmaya Siirt'teki farkli lise
tiirlerinden 313 6grenci katilmistir. Arastirmaci tarafindan olusturulan bir metaforik algi
formu ayr1 ayn yiritiilmis, dijital olarak kaydedilmis ve analiz edilmistir. Kodlar ve
kavramsal kategoriler olusturulmustur. Sonuglar 6grencilerin, fizik derslerini igerik, islev,
duyussal ve biligsel ozellikler ile fizik 6gretmenini, bilissel, duyussal, kisilik ve fiziksel
ozellikler kullanarak tanimladigin1 gdstermektedir. Her ne kadar Tiirkiye’de fizik egitimi
programinda yapilandirmaci yaklasimlar uygulansa da sonuglar lise 6grencilerinin cogunun
hala fizigin karmasik ve zor bir konu oldugunu diislindiigiinii gostermektedir. Arastirmanin
diger bir sonucu da 6grencilerin fizigin gelismekte olan bir konu alani oldugunu diistindiigi,
ancak fizik dersini gelistirmedigini gosterdigini gostermektedir. Fizik hakkinda 6gretmenler,

ogrenciler ¢ok bilgili ve zeki insanlar olduguna inanmaktadir.

Demirtas (2014) tarafindan yapilan “Universite Ogrencilerinin Ogretim Elemanlarma
Iliskin Metaforlar” calismasmin amaci, iiniversite dgrencilerinin 6gretim elemanlarina
iligkin disilincelerinin metaforlar yolu ile arastirilmasidir. Arastirmanin ¢alisma grubunu
lisans diizeyi 6grencilerinden amacli 6rnekleme yontemi ile secilen toplam 320 katilimer
olusturmaktadir. Arastirma verileri agik uclu sorularin yer aldigi1 formlar ve bulgular nitel
analiz yontemlerinden igerik analizi ile toplanmistir. Arastirma sonucunda katilimci
ogrencilerin verdigi cevaplar dogrultusunda, bir otorite unsuru olarak 6gretim elemant
temast altindaki metaforlarin sayisinin en fazla oldugu ve katilimci 6grenciler, 6gretim
elemanlarinin olumlu yonlerinden daha ¢ok ydnlendirici, yol gosterici, rehber olma

ozelliklerine vurgu yaptiklar: saptanmustir.

Derman (2014) tarafindan yapilan “Lise Ogrencilerinin Kimya Kavramma Yénelik
Metaforik Algilar” calismasinin amaci lise 6grencilerinin kimya kavramina yonelik
algilarint metaforlar araciligiyla ortaya koymaktir. Bu amacgla lise Ogrencilerinden
“Kimya........ benzer; ¢linkii....... ” climlelerini tamamlamalar1 istenmistir. Calisma; 2012-
2013 egitim-6gretim yilinda Gaziantep merkez ve Nizip ilcesine bagli devlet liselerinde
O0grenim gormekte olan 1093 6grenci ile ylriitiilmistiir. Bu arastirmada elde edilen veriler

nitel analiz (icerik analizi) ve nicel analiz yontemleri analiz edilmistir.
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3. YONTEM

3.1. Arastirma Deseni

Bu calismada Ontest-sontest kontrol gruplu desen kullanilmistir. Arastirmanin
baslangicinda deney ve kontrol grubuna 6n testler uygulanmis 6gretim ve uygulamalar
tamamlandiktan sonra ayni testler son test olarak uygulanmustir.

Katilimcilar

Bu calisma, 2018-2019 egitim 6gretim y1l1 giiz doneminde Mesleki ve Teknik Anadolu
Lisesi’nde 10.smif bilisim alani smifindan 17 ve elektrik alam1 smifindan 15 kisilik iki

subesinde toplam 32 6grenci ile yiiriitiilmiistiir.
3.2. Veri Toplama Araci

Bu calismada veri toplama araci olarak, basariyr 6lgmek i¢in arastirmaci tarafindan
gelistirilen acik uglu 15 sorudan olusan Basing ve Kaldirma Kuvveti Basar1 Olgegi (Ek-1),
arastirmaci tarafindan gelistirilen 15 sorudan olusan Metaforik Algi Olgegi (Ek-2), ve
Ogrencilerin siirece yonelik diisiincelerini almak amaciyla yapilandirilmis goriis formu

kullanilmigtir (Ek-3).
3.2.1. Basin¢ ve Kaldirma Kuvveti Basar1 Olgegi

Calismada kullanilan veri toplama araci arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Olcegin
gelistirilmesi siirecinde 10.sin1f basing ve kaldirma kuvveti iinitesindeki kazanimlar (Ek-5)
ve ders kitabinda yer alan 6rneklerden yararlanilmistir. Bununla beraber gelistirilecek basari
Olcegi ile ilgili literatlir taramasi da yapilmistir. Yapilan incelemelerden sonra oncelikle
basing ve kaldirma kuvveti konularin1 kapsayan soru havuzu olusturulmustur. Olusturulan
bu soru havuzu arastirmaci ve tezin danigmani tarafindan incelenmistir. Bagar1 6lgeginin
gelistirilme asamalarinda sik sik uzman goriisiine basvurulmustur. Bu dogrultuda alan
egitimi, 6lgme degerlendirme ve dil bilgisi uzmanlarinin goriislerine basvurulmustur. S6z
konusu uzmanlarin goriisleri alindiktan sonra baglangi¢ta 20 sorudan olusan basar1 6lgegi 15
soruya disliriilmiistiir. Boylelikle Olcegin gecerlik ve giivenirligi saglanmistir. Bu

asamalardan sonra olusan basar1 6l¢egine son hali verilmistir.
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3.2.2. Metaforik Algi Ol¢egi

Veri toplama araci olarak calismadametaforik algi 6l¢egi icin Ogrencilerinden
“Fizik.......... Gibidir; ¢iinki............ ” climlelerini tamamlamalar1 istenmistir. Metaforik
alg1 6lgeginin gelistirilmesi siiresince farkli alanlarda uzman goriislerine bagvurulmustur. Bu
dogrultuda alan egitimi, 6lgme degerlendirme ve dil bilgisi uzmanlarinin goriisleri alindiktan
sonra baslangigta 25 sorudan olugsan metaforik algi dlgegi 15 soruya indirgenmistir. Boylece
Olcegin gecerlik ve giivenirligi saglanmistir. Bu agamalardan sonra olusan metaforik algi
Olcegine son hali verilmistir. Gelistirilen metaforik algir 6l¢eginin son hali 15 sorudan

olusmaktadir.

3.2.3. Goriis Formu

Veri toplama araci olarak ogrencilerin uygulamalara ve siirece yonelik diisiincelerini
almak i¢in 6 sorudan olusan goriis formu kullanilmistir. Gorlis formunun gelistirilmesi
asamalarinda uzman goriisiine basvurulmustur. Bu noktadan yola ¢ikarak Olgme
degerlendirme ve dil bilgisi uzmanlarinin goriisleri alindiktan sonra baslangigta 10 sorudan
olusan goriis formu 6 soruya diisiiriilmiistiir. Boylelikle 6l¢egin gegerlik ve giivenirligi
saglanmistir. Gorlis formundaki sorulari, deney grubundaki 17 06grenciden yazarak

cevaplamalari istenmistir.

3.3. Verilerin Analizi

Verilerin analizi asamasinda yapilan ¢alismanin basari 6l¢eginden elde edilen veriler iki
arastirmaci tarafindan degerlendirilmis ve bu yonde rubrikler gelistirilmistir. Hazirlanan
rubrikler (Ek-4) verilen cevapta sunulan bilgilerin dogru ve soru ile ilgili biitiin bilgileri
igeriyorsa:3 puan, verilen cevapta sunulan bilgiler dogru fakat eksiklikler varsa: 2 puan,
verilen cevapta sunulan bilgiler; gereksiz ve yanlis ise: 1 puan olacak sekilde diizenleme
yapilarak veriler excel programina aktarilmistir. Basart Olgegini degerlendiren iki
aragtirmacinin her biri puanlamay1 bu rubrikleri kullanarak yapnmustir. Inceleme sonunda her
iki arastirmacinin 6grencilerin basar1 6l¢geklerine verdikleri puanlarin ortalamalar1 alinmistir.
Boylelikle arastirmanin verilerinin analiz giivenirligi de saglanmistir. Uygulamalarin
sonunda elde edilen 6n test ve son test bagar1 puan ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiksel
olarak analiz edilmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin basari puan ortalamalarini
karsilastirmak icin anova ve ancova testi, her bir grubun Ontest-sontest basar1 puan

ortalamalarin1 karsilastirmak icin bagimli gruplar t testi kullanilmistir. Deney grubu ve
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kontrol grubuna uygulanan metaforik algi 6l¢egi icin nitel analiz yontemi olan igerik analizi
kullanilmistir. Metaforik algi Olgegi iki arastirmaci tarafindan incelenmis ve Olgegin
degerlendirme sonucunda %80’lik bir uyum yakalanmistir. Boylelikle arastirmanin
verilerinin analiz giivenirligi de saglanmistir. Uygulamalara yonelik goriis almak i¢in ise
deney grubu 6grencilerinden goriis formlar1 araciligiyla veri toplanmigtir. Elde edilen
verileri degerlendirmek icin yine nitel analiz yontemlerinden igerik analizi kullanilmistir.

Verilerin analiz giivenirliligini saglamak i¢in veriler iki uzman tarafindan incelenmistir.

3.4. Degiskenler

1.Bagimh Degiskenler

Bu calismadaki bagimli degiskenler, uygulanan Basing ve Kaldirma Kuvveti Basari
Olgegi puan ortalamalari, Metaforik Alg1 Olgeginin analizi sonucu elde edilen olumlu ve
olumsuz goriigler ve uygulama sonunda 6grencilerin 6grenme ortamlari ve bu siirece yonelik
goriigleri olarak belirlenmistir.

2.Bagmsiz Degiskenler

Calismadaki bagimsiz degisken, 6grenme yontem ve teknigidir.

3.Kontrol Degiskenleri

Calismadaki kontrol degiskeni, kontrol ve deney gruplarinin 6grenme siirecini yoneten

fizik 6gretmenidir.

3.5. Cahsmamn Uygulanma Sekli
Okulda bulunan iki 10.smif subelerinden biri rasgele bir yontemle deney grubu olarak
belirlenmistir. Calisma haftada ikiser ders saati olmak iizere toplamda 8 hafta boyunca
devam etmistir. Ogrencilere, TGA yontemi, oyun yontemi, uygulanan 6n-test ile son-test ve
dersin iglenisi ile bilgi verildigi siire bu ders saatlerine dahil degildir. Deney grubu
ogrencileri ticer kisilik alti gruba ayrilmistir. Gruplar dersin 6gretmeni tarafindan esit
akademik diizeyde olacak sekilde secilmistir. Oyunlar dersin 6gretmeni ve 6grencilerle
beraber sec¢ilmistir. Miifredat programina uygun olarak yani haftalik iki saatlik fizik dersi
deney grubunda Oyunlarla Desteklenmis TGA Yontemi ile siirdiiriilmiistiir. Kontrol
grubundaki 6grencilerinde ise mevcut yontemle 6gretmen merkezli olacak sekilde konular
ayni siirede islenmistir.
2007 yilindan itibaren yasam temelli 6§renme yaklagimi egitim miifredatlarina girmis

ve ders kitaplar1 bu dogrultuda hazirlanmistir fakat ortadgretimde derslerin bircogu hala
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ogretmen merkezli yontemlerle ile siirdiiriilmektedir. Ogrenci yasam ile ders arasinda bir
bag kuramadigi i¢in islenen ders onun i¢in soyut olarak kalmaktadir. Dersin 6gretmeni
yasamdan Orneklerle islenen konuyu destekledigi i¢in hem O&grenci i¢in somut hale
getirecektir hem de Ogrencinin yasantisi ile bir bag oldugu i¢in onun i¢in daha anlasilir
kilacaktir. Gelisen teknoloji ve yeni nesil 6grencilerin dikkatini cekmek icin sadece giinliik
hayatla bag kurmasi degil ayn1 zamanda dersi dikkat c¢ekici bir hale getirmek icin farkli
ogretim yontem ve teknikleri kullanilmalidir. Ogrencinin dgrenirken hem eglenebildigi hem
de derste 6grendigi bilgileri giinliik hayatina aktarabilmesi dersi anlamasinda biiyiik bir katk1

saglayacaktir.

Caligmadan 6nce hem kontrol hem de deney grubu dgrencilerine bagartyr 6lgmek i¢in
Basing ve Kaldirma Kuvveti Basar1 Olcegi ve Metaforik Algi Olgegi 6n test olarak
uygulanmistir. Calismadan sonra ayni Olcekler son test olarak kontrol ve deney grubu
Ogrencilerine uygulanmistir. Bu Olgeklere ek olarak uygulama sonunda deney grubu
Ogrencilerinin uygulama sonrast goriis ve disilincelerini almak i¢in gorlis formu

kullanilmistir. Olgeklerin uygulanma zamanlari calismanin siirecine dahil edilmemistir.

Basing ve Kaldirma Kuvveti {initesi hem kontrol grubunda hem de deney grubunda 8
haftada miifredat ile uyumlu olarak yetistirilmistir. Deney grubunda alt1 grupla sekiz farkl
oyun oynanmistir. Ders 6gretmeni TGA yontemi ile konuyu anlattiktan sonra, 6grenciler

verilen bilgileri oyun sirasinda basarili olmak i¢in farkli sekillerde kullanmistir.

3.5.1. Simif Ortaminda Oyun Destekli TGA Yonteminin Uygulama Asamalari

1. Dersin kazanimlar1 belirlenir.

2. Dersin yol haritas1 6grenciye aktarilir.

3. Kazanim ile ilgili glinliik hayattan bir 6rnek vererek d6grencilerin sonuglari ile ilgili
tahminde bulunmalar1 istenir.

4. Tahminler 6gretmen tarafindan dogru veya yanlis olarak ifade edilmez.

5. Dersin 6gretmeni uygulama (deney) lizerinden 6grencilerin gézlemlemesini saglar.

6. Konu anlatimi1 asamasinda dgretmen agiklama yaparak konu ile ilgili teorik bilgiyi
verir. Konu ile ilgili sayisal bagitilar1 yazar.

7. Ogrenci bu bagintilar iizerinden oynayacag1 oyun ile ilgili grup arkadaslariyla fikir
alisverisinde bulunur.

8. Biitiin oyunlar tiim gruplar tarafindan oynanir
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9. Oyunun uygulama asamasi grubun sozciileri tarafindan yazili olarak dersin
Ogretmenine verilir

10. Uygulama asamasindan sonra gruplar 100 puan iizerinden degerlendirilir.
Puanlamanin 50 puani oyuna 50 puani ise dogru tahminde bulunup gozlemler
sonucundaki agiklamalara verilir.

11. Tim oyunlar sona erdikten sonra ders Ogretmeni tarafindan birinci olan grup

belirlenerek ddiillendirilir.

3.5.2. Gruplar ve Oyunlar

Ogrenciler kendi grup isimlerini kendileri belirlemistir.

Gruplar

1.Yenilmezler

2.Kara Kartallar

3.Atom Karincalar

4 Muhtesem Uglii

5.Fevkalede Grup

6.Canavarlar

Oyunlar

1.0Oyun: Civi Balon

2.0yun: Patlamayan Balon

3.0yun: Su Figkirtma

4. Oyun: Dokiilmez Su

5.0yun: Hizli Gemi

6. Oyun: Yiikselen Zar
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7. Oyun: Ugan Top
8.0yun: Fiskiye
3.5.3. Smmf ici Etkinlik Ornekleri
Etkinlik -1
Ogretmen: Basing veya kati basinct diye bir kavram duydunuz mu?

Ogrenci-8: Evet hocam ortaokulda ama hatirlamiyorum.

Ogretmen: Peki hepiniz muhakkak bir sebzeyi dogramak icin bicak kullanmissiniz
degil mi?

Ogrenci -9: Her giin salata yapryoruz.

Ogretmen: Bir limonu kesmek icin bicagin hangi tarafint kullanirsiniz.
Ogrenci -1: Keskin olan tarafi

Ogrenci -2: Diger tarafi kesmez ki hocam

Ogretmen: Peki ben cok bastirarak kesmeye ¢alissam yine kesmez mi sizce?
Ogrenci 6: O zaman kesilebilir. Ama ezilir.

Ogrenci-3: Baski yaparsaniz kesersiniz

Ders ogretmeni, smifa getirdigi limon ve bigak ilizerinden ogrencinin gdzlem

yapmasini saglar.

Ders 6gretmeni: Gordiigiiniiz iizere limonu bigagin hem keskin hem de diger tarafiyla
kesmeye calisacagim. Bigagin keskin tarafiyla limonu kolayca keserken diger tarafiyla
kestigim zaman bayagi zorlandim hatta fazladan kuvvet uygulamak zorunda kaldim. Bundan

vola ¢ikarak sizce basing hangi degiskenlere baghdir?
Ogrenci -13: Kuvvete baghdir hocam.

Ogrenci-1: Kullandigimiz bicagin tarafina baghdir.
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Ogrenci-7: Batirmamiza baglidir.

Ogretmen: Gézlemlediginiz gibi basin¢ hem uygulanan dik kuvvete hem de kesit

alamina baghdir. O zaman simdi tahtaya yazacagim tanimlart ve formiilii defterinize gegirin.

Basing: Birim yiizeye etki eden dik kuvvete basing denir. Birimi Pascal dir. Skaler bir

biiyiikliiktiir.
P=F/S
P: Basing (Pascal)
F': Yiizeye dik etki eden kuvvet (N)
S: Yiizey alani (m?)
*Basing dik kuvvet ile dogru orantilidir
*Kesit alani ile ters orantilidir

Ogretmen: Bu arada giinliik hayatta baska basing nerde karsimiza ¢ikar diisiiniin
tahtadakileri yazdiktan sonra sizden drnekleri alacam. Ikinci derste de sizinle ¢ivi-balon

oyununu oynayacagiz.

Ikinci dersin baglangicinda her grup hazirlanan oyun diizenegini dikkatlice
inceledikten sonra herhangi bir siralama olmaksizin gruplar rasgele oyundan en fazla puani

almak i¢in fikirlerini sunup etkinligi baslattilar.
1.Oyun: Civi-Balon

Oyuna baglamadan Once biitiin gruplarin balonlar1 esit miktarda sisirilmistir.
Hazirlanan oyun diizeneginde 6grencinin uygulayacagi kuvveti temsilen esit araliklarla 10-
50 aras1 derecelendirme yapilmistir. En fazla kuvvetti uygulayip balonu patlamayan grup
oyun kismini kazanacaktir. Oyun sonunda yaptigi taktigi basing konusu ¢ergevesindeki fizik

kurallari ile agiklayan grup bu oyunun galibi olacaktir.
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Sekil 1 1. Etkinlige Ait Gorsel



Sekil 2 1. Etkinlige Ait Gorsel

Sekil 3 1. Etkinlige Ait Gorsel

34



35

Tablo 1. 1. Etkinlik: Gruplar Arast Puan Durumu

Grup Yenilmezler | Kara Atom Muhtesem | Fevkalade | Canavarlar
Kartallar | Karmncalar | Uglii Grup

Oyun 30 30 45 40
45 35

Aciklama 50 50 30
40 50 45

Birinci oyun sonunda galip gelen 95 puan ile muhtesem ti¢lii grubudur.

Ogretmen: Balon bir ¢ivi ile patlarken sizin oyun diizeneginizde birden fazla ¢ivi

olmasina ragmen niye patlamadi?

Muhtesem Uglii: Bir tane ¢iviyi balona hafif dokundursak bile patlar ¢iinkii bir ¢ivinin
ucu sivridir ve yiizey alam kiigiiktiir onun igin basinct biiyiik olur. Ben balonu bastirirken
bir bolgesini degil tiim avucumun i¢i ile bastirdim boylece yiizey alant artti ve basinct azaldi.

Siz bize yiizey alani ile basing ters orantilidir demistiniz.

Yenilmezler: Hocam bizim erken patlad: ¢iinkii arkadasimiz dogrudan hizlica bastirdi.

Kuwvet fazla oldugu icin basing da artti patlad.

Canavarlar: Biz biraz daha bastirabilirdik ama yapamadik. Valla hocam sanki

demistiniz yiizey alani ile dogru orantilidir. Hatirlamyyorum.



36

3.6. Arastirmanmin Varsayimlari
Bu caligma stirecinde;

1. Arastirma siirecinde kullanilan yontemin 10.simf fizik  dersinin
kazanimlarina ulasma hedefinde uygun olarak hazirlandigi

2. Caligma siirecinde Ogrencilere uygulanan Ol¢eklerin hepsine 6grencilerin
gercek bilgilerini ve diisiincelerini yansittigi

3. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ortalama olarak esit ilgi ve
motivasyona sahip oldugu

4. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin kontrol edilemeyen degiskenlerin
her iki grubu da esit olarak etkiledigi

5. Ogretmenin ve aym zamanda galismayi yapan arastirmacinin uygulama

ilkelerine uygun davrandigi varsayilmstir.

3.7.  Arastirmanmin Simirhhiklar
Bu c¢alisma stirecinde;

1. Diyarbakir ilinde bulunan bir Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesinde 6grenim goren
10.smuf 6grencileriyle

2. Calisma grubunun, bilisim alaninda ve kontrol grubunun ise elektrik alaninda
olmalariyla

3. Diyarbakir ilinde bulunan bir Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesinde 6grenim goren
10.s1nif fizik dersi basing ve kaldirma kuvveti iinitesi ile

4. Oyunlarla Desteklenmis TGA Yo6nteminin, Basing ve Kaldirma Kuvveti Basar1 Olcegi,
Metaforik Algi Olgekleri ile

5. Fizik dersi miifredati hedef davranislar1 ve kazanimlariyla sinirhdir.

3.8. Tanimlar

Oyun Yontemi: Oyun insan dogasinda var olan ve erken gelisim donemlerinden
itibaren insanlarin fiziksel, bilissel, duygusal ve sosyal gelisimlerinde rol alan onemli
deneyimleme etkinlikleridir. Oyun kisinin ii¢ siire¢ becerisine yani biligsel, duyusssal ve

psikomotor becerilerini olumlu yénde etkiler. Ogrenmenin kalicihigini saglar. Egitsel
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oyunlar, 6grencilerin yaraticilik, problem ¢6zme becerisi, giidiilenme diizeyi, fen dersleri ile
okula kars1 sevgi diizeyi ve 6zgiiven gibi birgok 6zellik bakimindan gelisimine yardimei olur

(Savas & Giiliim, 2014; Akt. Yildiz, 2017).

TGA: TGA, 6grencilerin belli bir konudaki bilgilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla {i¢
asamada gerceklesen bir islem siireci olan bir yontemdir. Ogrenci bu yontem ile
sorgulayarak 6grenir kendi 6grenmesinde kendisi sorumludur. Bu yontemle 6grenciyi derste
aktif hale getirmek daha kolaydir. Yani 6grenciye, diisiinen, diisiindiigii i¢in de neyi, ni¢in

ve nasil yaptigini bilen bir birey olmasi i¢in imkan verilmelidir (Demirel,2011:150).

Metaforik Algi: Metaforlar canli veya cansiz, soyut veya somut olabilecegi gibi
olumlu ya da olumsuz gibi kategorilere ayrilabilir. Metaforlardan bilgi toplama araci ve
sorgulama araci olarak da yararlanilmaktadir. Metaforlar, yeterince anlasilmamis konularin
daha iyi anlasilmasini saglamaktadir. En 6nemli 6zelligi de diisiincelerin 6zetlenmesini
saglamaktadir (Semerci,2007). Ogrencilerin bilissel &zelliklerini 6lgmek duyussal
ozelliklerini 6lgmekten ¢ok daha kolaydir. Cogu zaman kisi duygularimi ifade etmekte

zorlanir o zaman daha kolay bir ifade sekli olarak metaforlar: kullanabilir.
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4. BULGULAR

Arastirmanin bu kisminda, uygulamalar sonucu elde edilen verilerin nitel ve nicel

analiz sonuglar1 analiz edilerek elde edilen bilgiler sunularak yorumlanmaistir.

4.1. Basinc ve Kaldirma Kuvveti Basar1 Olcegi ile Ilgili Bulgular

Calismada elde edilen deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Basing ve Kaldirma

Kuvveti Basar1 Olgegi puanlarinin normalligine ait analiz sonuglar1 tablo 2°de sunulmustur.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Basing ve Kaldirma Basar1 Olgegi
Puanlarinin Normalligine Iliskin Shapiro-Wilk- Testi Sonuglari

[statistik Sd p |Basikhik Carpiklik
On-test ,957 32 ,230 464 ,126
Son-test 940 32 077 247 )
1.150

Tablo 2 incelendiginde deney ve kontrol grubunun basing ve kaldirma kuvveti basari

oOlgegi puanlarinin normal olarak dagildigin1 gostermektedir (p> .05).

Tablo 3’te basar1 6l¢egi puanlarinin varyanslarinin dagilimini normalligini test etmeye

yonelik yapilan levene testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 3. Basar1 Olgegi Verilerinin Varyanslarinin Dagilimina iliskin Analiz Sonuglari

Levene istatistik Sdl Sd2 p
Basar1 On test ,526 1 30 474
Basar1 son test 4,033 1 30 ,054

Tablo 3’teki bulgulara bakildiginda basar1 6lgegi verilerinin varyanslariin normal

dagilim gosterdigi saptanmistir (P>.05).

Aragtirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulamalardan 6nce basari

puan ortalamalar1 incelenmis ve sonuglar tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Basar1 On-test Puan Ortalamalarina

[liskin Betimsel Analiz Sonugclari

Grup N [Minimum Maximum (Ortalama SS
Basar1 On  test

17 18 28 23,12 2,619
Deney
Basar1 On  test

15 16 23 19,73 1,907
Kontrol

Tablo 4’teki bulgulara bakildiginda deney grubu 6grencilerinin uygulamalar 6ncesi

basar1 puan ortalamasi 23,12 iken kontrol grubu 6grencilerinin 19,73 olarak tespit edilmistir.

Deneysel islemler oncesi gruplarin basari puan ortalamalari arasinda anlamli farkin

olup olmadigini test etmek amaci ile anova testi yapilmistir. Bu analizin sonuglar tablo 5°te

sunulmustur.

Tablo 5. Deney ve Kontrol Gruplarmin On-test Toplam Puanlarmin Varyans Analizi

Sonuglari
Kareler toplami1 | Sd Kare toplam1 | F p
Gruplar arasi 91.271 1 91,271
17,039 | .000
Grup igi 160,698 30 5,357
Toplam 251,969 31

Tablo 5’teki bulgulara gore arastirmaya katilan gruplarin basar1 On-test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik oldugu ve bu farkin deney grubu lehine oldugu

anlagilmistir (p<.05).

Deney grubu basar1 On-test puan ortalamalarinin kontrol grubu 6grencilerinden
anlamli bir sekilde yliksek ¢ikmasi nedeniyle on-test basari puanlar1 kontrol degiskeni olarak
belirlenip kovaryans analizi yapilmistir. Oncelikle verilerin kovaryans analizi uygun olup

olmadigina bakilmis ve verilerin kovaryans analizine uygun oldugu saptanmistir (tablo 2,
tablo 3).

Asagida verilen tablo 6 ve tablo 7’de basar1 son-test puan ortalamalarinin gruplara gére

dagilimina iligkin betimsel analiz ve kovaryans analizi sonuglar1 sunulmustur.
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Tablo 6. Basar1 Olgegi Son Test Puan Ortalamalarmin Dagilimina Iliskin Betimsel

Analiz Sonugclari

Varyans kaynag Grup N |Ortalama | Diizeltilmis SS
ortalama
1 31,4
Basar1 puan son Deney 7 118 30,658 | 3,96955
Kontrol . 22,8 23,655 |2,75681
5 000

Tablo 7. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama sonras1 Basar1 Olgegi Son
Test Puan Ortalamalar1 Farkina Iligkin Ancova Testi Sonuglari

Varyans Kaynagi [Tip 1l kareler Sd | Kareler F p
toplami ortalamasi
i 3,26
Basar1 On test 36,300 1 36,300 7 ,000
. 22,4
Grup Etkisi 249,262 1 249,262 34 ,000
Hata 322,217 29 11,111
Toplam 24930,000 32
Diizeltilmis toplam 949,500 31

Tablo 6 ve tablo 7’deki bulgulara gore deneysel uygulamalardan sonra deney grubu

ogrencilerinin basar1 6lgegi son test puan ortalamalarinin kontrol grubu grencilerinin puan

ortalamalarindan anlamli bir sekilde daha ytiksek oldugu saptanmistir (P<.05).

Deney grubu 6grencilerinin 6n-test ve son-test puan ortalamalarinin karsilastirilmasina

iliskin bagimli gruplar t testi analizi sonuglari tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. Arastirmaya Katilan Deney Grubu Ogrencilerinin Deneysel Islem Oncesi ve

Sonrasi Basar1 Puan Ortalamalariin Karsilastirilmasina iliskin Analiz Sonuglari

G Ort N SS t p
rup alama
Basar1 puan 6n 23, 1 2619
D|| test 12 7 -8,363 ,00
eney Basar1 puan son 31, 1 3,9695
test 4118 7 5
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Tablo 8 incelendiginde, siirecin sonunda deney grubu Ogrencilerinin bagart puan

ortalamalarinin anlamli bir sekilde yiikseldigi goriilmektedir (P<.05).

Kontrol grubu 0Ogrencilerinin  on-test ve son-test puan ortalamalarinin

karsilastirilmasina iliskin bagimli gruplar t testi analizi sonuglari tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9. Arastirmaya Katilan Kontrol Grubu Ogrencilerinin Deneysel Islem Oncesi
ve Sonrasi Basar1 Puan Ortalamalarinin Karsilastirilmasina Iliskin Analiz Sonuglari

Grup
Ortalama SS N t p
B ontest 19,73 1,907 )
Kontrol || oo PHAR OTES 15 | 4468 003
Bagar1 puan son test 22,8000 2,75681| 15

Tablo 9’daki bulgulara bakildiginda, siirecin sonunda kontrol grubu 6grencilerinin

basar1 puan ortalamalarinin anlamli bir sekilde yiikseldigi goriilmektedir (P<.05).

4.2. Metaforik Alg1 Envanteri ile flgili Bulgular

Aragtirma siirecinde deney grubuna oyunlarla desteklenmis TGA yontemi ile ders
islenirken kontrol grubuna ise ayni mevcut yontem ile ders islendi. Deney grubu
Ogrencilerinin uygulama oncesi ve sonrasinda fizik dersine yonelik metaforik algilarina
yonelik karsilagtirmalarin analiz sonuglar1 farkli temalar altinda asagidaki tablolarda

verilmistir.

Deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesinde doga temasina ait metaforik algilari

ile ilgili niteliz analiz sonuglar1 tablo 10°da sunulmustur



Tablo 10. Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi

Metaforik Alg1 Nitel Analiz Sonuglari
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Doga Temasina Ait

Tema Kategori Kod Frekans Aciklama

IIkbahar 2

Mevsim Yaz

Sonbahar 4 “Cunkii, zor durumda
birakir” (Ogrenci-16)

Kis 11 “Cunkii, kig gibi ¢ok
zorlayicidir” (Ogrenci-12)

Papatya 1 “Clinkii, her yapraginda,
degisik formiiller var”
(Ogrenci-2)

Isirgan otu 2

DOGA Cigek Kaktiis 8 “Ciinkii, fizik cok sikici
kaktlisin ~ ignesi  gibi
batiyor” (Ogrenci-7)

Giil 3

Dikenli giil 1

Zakkum 2

Tavsan 2

Kopek 6 “Cunki, zarar vericidir”
(Ogrenci-10)

Yilan 3 “Cunki, sinsidir”

Hayvan
(Ogrenci-11)

Kedi 3 “Clinkd, kediyi de
sevmedim  fizigi  de
sevmedim” (Ogrenci-2)

Aslan 1

Kus 2

Tablo 10 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin uygulama dncesi doga temasina

ait metaforik

algilarinda,

kategorilerdeki  kodlar

olumlu ve olumsuz olarak

degerlendirildiginde; mevsim kategorisinde olumsuz olarak kisa benzeten Ogrencilerin

frekans1 (11), olumlu olarak ilkbahara benzeten ogrencilerin frekans: (2)’dir. Cigek
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kategorisinde olumsuz olarak kaktiise benzeten 6grencilerin frekanst (8), 1sirgan otuna
benzeten oOgrencilerin frekans:t (2)’dir. Hayvan kategorisinde olumsuz olarak kediye
benzeten 6grencilerin frekansi (3), yilana benzeten Ogrencilerin frekansi (3) ve kopege
benzeten 6grencilerin frekansi (6)° dir. Deney grubu Ogrencilerinin etkinliklerden once

olumsuz bir algtya sahip oldugu ¢ikarimi yapilabilir

Uygulama sonrasi deney grubu 6grencilerinin doga temasina ait metaforik algilari ile

ilgili nitel analiz sonuglar1 tablo 11°de sunulmustur.

Tablo 11. Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonrast Doga Temasina Ait
Metaforik Algi Nitel Analiz Sonuglar

Kategori Kod Frekans Acgiklama
Tema
Ilkbahar 11 “Ciinkii, her giin yeni bir
Mevsim bilgi  dgreniyoruz.  Ilk
baharda her giin yeni bir
tomurcugun a¢mast
gibidir”. (Ogrenci-10)
5 Yaz 4 “Cilinkii, eglencelidir”.
DOGA (Ogrenci-12)
Sonbahar
Kis 2
Papatya 6 “Cilinkii, her yapraginda ayr1
oyunlar ve deneyler var”.
Cigcek (Ogrenci-7)
Giil
Nilifer 2 “Clinkii, hem i¢i hem de dist
giizel”. (Ogrenci-5)
Kardelen 3
Balik 1
Hayvan Kopek 3 “Cunki, kopekleri ¢ok
seviyorum”. (Ogrenci-10)
Tavsan
Giivercin 2 “Cilinkii, nese veriyor”.
(Ogrenci-4)
Kedi 2 “Cinkii,  kedileri  ¢ok
seviyorum”. (Ogrenci-7)
Kus 4

Tablo 11 incelendiginde uygulama sonrasinda doga temasindaki Kategorilerde kodlar
olumlu ve olumsuz olarak degerlendirildiginde; mevsim kategorisinde olumlu olarak
ilkbahara benzeten 6grencilerin frekansi (11), yaza benzeten dgrencilerin frekansi (4)’tiir.

Cigek kategorisinde olumlu olarak papatyaya benzeten Ogrencilerin frekansi (6), giile
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benzeten d6grencilerin frekansi (6) ‘dir. Hayvan kategorisinde olumlu olarak kopege benzeten
ogrencilerin frekansi (3) ve tavsana benzeten 6grencilerin frekansi (5)’tir. Deney grubu

Ogrencilerinin etkinliklerden sonra olumlu bir algiya sahip oldugu ¢ikarimi yapilabilir.

Tablo 10 ve tablo 11’deki verilerin analiz sonuglari karsilastirildiginda deney grubu
ogrencilerinin etkinliklerden sonra uygulanan metaforik algi testinde uygulama Oncesine
gore, doga temasina ait olumlu kategorilerin frekanslarmin daha yiliksek oldugu yani

Ogrencilerin metaforik algilarinin olumlu yonde degistigi goriilmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin uygulama dncesinde beyaz perde temasina ait metaforik

algilart ile ilgili niteliz analiz sonuglar tablo 12°de sunulmustur.
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Tablo 12. Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi Beyaz Perde Temasia Ait
Metaforik Alg1 Nitel Analiz Sonuglari

Tema Kategori Kod Frekans
Superman 4 “Clnkii, fizik zeka ister”
(Ogrenci-6)
Karin desen Jack 1 “Ciinkii, korkung” (Ogrenci-
Beyaz perde Siiper kahraman 15)
Kotii adam 6
Pepe 1
Batman 4
Herkiil 1 “Ciinki, hi¢ ummadik anda
ortaya gikiyor “(Ogrenci-4)
Romantik 2
Film Korku 10 “Clnkii, stresli bir ders”
(Ogrenci-5)
“Ciinkd, korkung
zor”(Ogrenci-2)
Macera 2
Drama 3

Tablo 12 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesinde beyaz perde

temasina ait metaforik algilarinda, kategorilerdeki kodlar olumlu ve olumsuz olarak

degerlendirildiginde; siiper kahraman kategorisinde olumsuz olarak karin desen Jack’e

benzeten 6grencilerin frekansi (1) , kotli adama benzeten dgrencilerin frekansi (6) dir. Film

kategorisinde olumsuz olarak korku filmine benzeten &grencilerin frekansi (10), dram

filmine benzeten 6grencilerin frekansi (3) tiir. Deney grubu 6grencilerinin etkinliklerden

once olumsuz bir algiya sahip oldugu ¢ikarimi yapilabilir.

Deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda beyaz perde temasina ait metaforik

algilart ile ilgili niteliz analiz sonuglar1 tablo 13’te sunulmustur.
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Tablo 13. Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonras1 Beyaz Perde Temasina Ait
Metaforik Alg1 Nitel Analiz Sonuglari

Tema Kategori Kod Frekans
Superman 8 “Clnkii, her konuda
yardim ediyor”.
(Ogrenci-8)
Oriimcek adam 4 “Ciinkii, her giin yeni bir
macera yastyoruz”.
Stiper kahraman (Ogrenci-15)
Harika kanatlar 1
Beyaz perde
Batman 4
Romantik 5
Film Korku 2 “Ciinkd,
sinavlarzor”(Ogrenci-16)
Macera 6 “Cunkii hi¢ beklenmedik
anda giizel bilgiler
cikiyor”.(Ogrenci-4)
Aksiyon-Heyecan 4 “Clinkii, oyunlar ¢ok

heyecanl gegiyor”.

(Ogrenci-17)

Tablo 13 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin uygulama

sonras1 beyaz perde

temasina ait metaforik algilarinda, kategorilerdeki kodlar olumlu ve olumsuz olarak

degerlendirildiginde; siiper kahraman kategorisinde olumlu olarak Siiperman’e benzeten

ogrencilerin frekansi (8), Oriimcek Adam’a benzeten dgrencilerin frekansi (4)’tiir. Film

kategorisinde olumlu olarak macera filmine benzeten 6grencilerin frekansi (6), aksiyon-

heyecan filmine benzeten Ogrencilerin frekansi (4) tiir. Deney grubu o6grencilerinin

etkinliklerden sonra olumlu bir algiya sahip oldugu ¢ikarimi yapilabilir.

Tablo 12 ve tablo 13’teki verilerin analiz sonuglar karsilastirildiginda deney grubu

ogrencilerinin etkinliklerden sonra uygulanan metaforik algi testinde uygulama oncesine

gore beyaz perde temasina ait olumlu kategorilerin frekanslarinin daha yiiksek oldugu yani

ogrencilerin metaforik algilarinin olumlu yonde degistigi goriilmektedir.
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Deney grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesinde Ogretim temasina ait metaforik

algilart ile ilgili niteliz analiz sonuglar1 tablo 14’te sunulmustur.

Tablo 14. Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi Ogretim Temasina Ait

Metaforik Alg1 Nitel Analiz Sonuglari

Tema Kategori Kod Frekans Aciklama
Uzay 1 “Cilinki, uzay gibi sirl”
(Ogrenci-15)
Bilim dal1 BTT 1 “Cnkd, BTT gibi zor”
(Ogrenci-16)
Tarih 2
Matematik 6 “Cunkii, hep formiil”
Ogretim (Ogrenci-7)
Biyoloji 1
Sikict 2 “Cinkii, hoca sikict
Ogretmen anlatiyor” (Ogrenci-5)
Giil 3
Profesor 5 “Ciinkii, her konuda
bilgisi var.”
(Ogrenci-16)
Korku 5 “Clnki, zayif almaktan
korkuyorum.
Fizik dersi (Ogrenci-9)
Bilgi 4
Ilgi ¢ekici 1

Tablo 14 incelendiginde deney grubu &grencilerinin uygulama oOncesinde 6gretim

temasina ait metaforik algilarinda, kategorilerdeki kodlar olumlu ve olumsuz olarak

degerlendirildiginde; fizik dersi kategorisinde olumsuz olarak korkuya benzeten 6grencilerin

frekansi (5)’ tir. Deney grubu 6grencilerinin etkinliklerden 6nce olumsuz bir algiya sahip

oldugu ¢ikarimi yapilabilir.

Deney grubu ogrencilerinin uygulama sonrasinda dgretim temasima ait metaforik

algilart ile ilgili niteliz analiz sonuglar1 tablo 15’te sunulmustur.
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Tablo 15. Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonrast Ogretim Temasma Ait

Metaforik Alg1 Nitel Analiz Sonuglari

Tema Kategori Kod Frekans Aciklama
Astronomi 1
Programlama 2 “Clinki, programlama gibi

Bilim dali zor” (Ogrenci-10)

Matematik 4

Biyoloji 2 “Clnki, hayattir”

Ogretim (Ogrenci-11)

Kasif 3 “Ciink, oyunlarla
Ogretmen kesfediyor” (Ogrenci-5)

Melek 4

Profesor 9

Oyunlar 14 “Oyunlar ¢ok eglenceliydi
Fizik dersi keske hep Oyle islesek”.

(Ogrenci-7)
Deney 3

Tablo 15 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda 6gretim

temasina ait metaforik algilarinda, kategorilerdeki kodlar olumlu ve olumsuz kategoriler

cercevesinde degerlendirildiginde oyunlara benzeten Ogrencilerin frekansi (14), deneye

benzeten Ggrencilerin frekanst (3) tiir. Deney grubu 6grencilerinin etkinliklerden sonra

olumlu bir algtya sahip oldugu ¢ikarimi yapilabilir.

Tablo 14 ve tablo 15’teki verilerin analiz sonuglar1 karsilastirildiginda deney grubu

Ogrencilerinin uygulama sonrasi uygulanan metaforik alg1 testinde uygulama 6ncesine gore

Ogretim temasma ait olumlu kategorilerin frekanslarimin daha yiiksek oldugu yani

ogrencilerin metaforik algilarinin olumlu yonde degistigi goriilmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesinde islevsellik temasina ait metaforik

algilart ile ilgili niteliz analiz sonuglari tablo 16°da sunulmustur.
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Tablo 16. Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi Islevsellik Temasina Ait
Metaforik Alg1 Nitel Analiz Sonuglari

Tema Kategori Kod Frekans Aciklama
Akciger 1
Kalp 4
Organ Apandisit 5 “Ciinkii, agr kesici ile

CE)

dinmeyen bir ac1 gibidir

(Ogrenci-7)

Beyin 6 “Cinki, ¢cok karmasiktir”
Islevsellik (Ogrenci-3)
Dil 1
Ana kart 8 “Cunkl, hayatimizdaki
Bilgisayar temel konular1 barindirir”

(Ogrenci-9)

Hafiza kart1 3
RAM 4
Klavye 1

Tablo 16 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesinde islevsellik
temasina ait metaforik algilarinda, kategorilerdeki kodlar olumlu ve olumsuz olarak
degerlendirildiginde; organ kategorisinde olumsuz olarak apandisite benzeten 6grencilerin
frekansi (5), beyine benzeten 6grencilerin frekansi (6)’ dir. Bilgisayar kategorisinde ana
karta benzeten Ogrencilerin frekansi (8), RAM’a benzeten &grencilerin frekansi (4) tiir.
Deney grubu 6grencilerinin etkinliklerden once olumsuz bir algiya sahip oldugu ¢ikarimi
yapilabilir.

Deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda islevsellik temasina ait metaforik

algilart ile ilgili niteliz analiz sonuglar tablo 17°de sunulmustur
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Tablo 17. Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonrasi Islevsellik Temasina Ait
Metaforik Alg1 Nitel Analiz Sonuglari

Tema Kategori Kod Frekans Aciklama
Kalp 9 “Cunki, fizik hayatimizin
Organ en Onemli pargasidir”.
(Ogrenci-11)
Islevsellik Beyin 8
Ana Kkart 8
Bilgisayar Kart okuyucu 3 “Clinki, verilerde yardim
eder”. (Ogrenci-2)
RAM 5 “Clinki biitiin
verilerin sorumlusudur”.
(Ogrenci-6)
Klavye 1

Tablo 17 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda islevsellik
temasina ait metaforik algilarinda, kategorilerdeki kodlar olumlu ve olumsuz kategoriler
cergevesinde degerlendirildiginde; organ kategorisinde olumlu olarak kalbe benzeten
ogrencilerin frekansi (9), beyine benzeten oOgrencilerin frekans: (8)’dir.  Bilgisayar
kategorisinde ana karta benzeten dgrencilerin frekansi (8), RAM’a benzeten grencilerin
frekansi (5) tir. Deney grubu 6grencilerinin etkinliklerden sonra olumlu bir algiya sahip
oldugu ¢ikarimi yapilabilir.

Tablo 16 ve tablo 17°deki verilerin analiz sonuglar1 karsilastirildiginda deney grubu
ogrencilerinin etkinliklerden sonra uygulanan metaforik algi testinde uygulama Oncesine
gore, islevsellik temasina ait olumlu kategorilerin frekanslarinin daha yiiksek oldugu yani
ogrencilerin metaforik algilarinin olumlu yonde degistigi goriilmektedir. Ayrica, bu temada
uygulama Oncesi ve sonrasi dersin olumlu olumsuz y6nleri ile birlikte fizik dersinin 6nemi
her iki siiregte belirtilmistir.

Deney grubu 6grencilerinin uygulama dncesinde yasam temasina ait metaforik algilari

ile ilgili niteliz analiz sonuglar1 tablo 18’de sunulmustur.



51

Tablo 18. Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi Yasam Temasma Ait
Metaforik Alg1 Nitel Analiz Sonuglari

Tema Kategori Kod Frekans Aciklama
Act 10 “Clnki, act gibi aciy1
Tat hi¢ sevmem”
(Ogrenci-4)
Tath 2
Eksi 5
Yasam
Saklambag 9 “Ciink, hig
Oyun sevmiyorum?”
(Ogrenci-8)
Voleybol 4
Yakar top 4 “Clink, acitiyor”
(Ogrenci-6)
Nefret 10
Duygu
Eziyet 3 “Clinkii, anlamiyorum”
(Ogrenci-4)
Seving 1
Uziintii 3 “Ciinkii, anlamadigimda
iiziililyorum”
(Ogrenci-1)
Bilgi 8
Temizlik 1
Baglam Golge 2
Tezek toplama 2 “Cunki, igreng bir sey
“(Ogrenci-10)
Yemek yeme 3 “Clinkii, ¢ok onemli bir
ders” (Ogrenci-16)
Ayna 2

Tablo 18 incelendiginde deney grubu &grencilerinin uygulama 6ncesinde yasam

temasina ait metaforik algilarinda, kategorilerdeki kodlar olumlu ve olumsuz olarak

degerlendirildiginde; tat kategorisinde olumsuz olarak aciya benzeten dgrencilerin frekansi

(10), eksiye benzeten Ogrencilerin frekansi (5)’tir. Oyun kategorisinde olumsuz olarak
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saklamba¢ oyununa benzeten dgrencilerin frekansi (9)’dur. Duygu kategorisinde olumsuz

olarak nefrete benzeten dgrencilerin frekansi (10), eziyette benzeten dgrencilerin frekansi

(3)’tlir. Baglam kategorisinde metaforik algilarin geneli olumsuzdur. Deney grubu

Ogrencilerinin etkinliklerden 6nce olumsuz bir algiya sahip oldugu ¢ikarimi yapilabilir.

Deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda yasam temasia ait metaforik

algilart ile ilgili niteliz analiz sonuglar tablo 19°da sunulmustur.

Tablo 19. Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonrasi1 Yasam Temasmna Ait
Metaforik Algi1 Nitel Analiz Sonuglari

Tema Kategori Kod Frekans Agiklama
Aci 2
Tat Tath 13 “Clnki, oyunlar ¢ok tatl
geliyor”. (Ogrenci-14)
Aci- Tath 2
Evcilik oyunu 4 “Clinkd, oyunlar oynamak
Yagam cok giizel”. (Ogrenci-12)
Oyun Voleybol 5 “Ciinkii, cok gilizel bir
derstir”. (Ogrenci-10)
Araba yaris1 4 “Ciinkd, ¢ok
heyecanli”.(Ogrenci-5)
Yedi tas 4
Seving 9 Ciinkii, oyunlar sayesinde
Duygu bilgimiz artryor”.
(Ogrenci-15)
Eglence 4 “Ciinkii, oyundan sonra
dersi sevdim”.
(Ogrenci-6)
Tyilik 1
Ask 3 “Clnkii, gin gectikce
daha ¢ok seviyorum”.
(Ogrenci-10)
Bilgi 2
Baglam Isik 2 “Clunkii aydinlatir”.
(Ogrenci-15)
Yemek yeme 7
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Tablo 19 incelendiginde deney grubu ogrencilerinin uygulama sonrasinda yasam
temasina ait metaforik algilarinda, kategorilerdeki kodlar olumlu ve olumsuz kategoriler
cercevesinde degerlendirildiginde; tat kategorisinde olumlu olarak tatliya benzeten
Ogrencilerin frekansi (13), olumsuz olarak aciya benzeten 6grencilerin frekansi (2) dir. Oyun
kategorisinde olumlu olarak evcilik oyununa benzeten 6grencilerin frekansi (4), voleybola
benzeten Ogrencilerin frekansi (5), araba yarisina benzeten dgrencilerin frekansi (4) tiir.
Duygu kategorisinde olumlu olarak sevince benzeten 6grencilerin frekansi (9), eglenceye
benzeten Ogrencilerin frekansi (4), aska benzeten Ogrencilerin frekansi (3)’tlir. Baglam
kategorisinde metaforik algilarin  geneli olumludur. Deney grubu 6grencilerinin
etkinliklerden sonra olumlu bir algiya sahip oldugu ¢ikarimi yapilabilir.

Tablo 18 ve tablo 19°daki verilerin analiz sonuglar1 karsilagtirildiginda deney grubu
Ogrencilerinin etkinliklerden sonra uygulanan metaforik algi testinde uygulama Oncesine
gore, yasam temasina ait olumlu kategorilerin frekanslarinin daha yiiksek oldugu yani
ogrencilerin metaforik algilarinin olumlu yonde degistigi goriilmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesinde metaforik ¢izimleri ile ilgili niteliz
analiz sonuglar1 tablo 20’de sunulmustur.

. Tablo 20. Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi Metaforik Cizimlerine
Iliskin Nitel Analiz Sonuglari

Sekil Frekans
Smif 5
Devre 3
Kaktiis 2
Kara bulut 4
Kus 1
Cigek 1

Tablo 20 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesinde metaforik
cizimleri, kategorilerdeki kodlar olumlu ve olumsuz kategoriler c¢ercevesinde
degerlendirildiginde; siif ¢izen 6grencilerin frekansi (5), kaktiis ¢izen 6grencilerin frekansi
(2) kara bulut ¢izen 6grencilerin frekansi (4) tiir. Deney grubu 6grencilerinin etkinliklerden
once olumsuz bir algtya sahip oldugu ¢ikarimi yapilabilir.

Deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda metaforik ¢izimleri ile ilgili niteliz

analiz sonuglar1 tablo 21°de sunulmustur.



54

Tablo 21. Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonras1 Metaforik Cizimlerine
[liskin Nitel Analiz Sonuclar1

Sekil Frekans
Agag 2
Oyun 8
Kus 2

Tablo 21 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasindaki metaforik
cizimleri, kategorilerdeki kodlar olumlu ve olumsuz kategoriler c¢ercevesinde
degerlendirildiginde; smif ¢izen 6grencilerin frekansi (3), agac ¢izen 6grencilerin frekansi
(2) ve oyunlari ¢izen d6grencilerin frekansi (8)’dir. Deney grubu 6grencilerinin etkinliklerden
sonra olumlu bir algiya sahip oldugu ¢ikarimi yapilabilir.

Tablo 20 ve tablo 21°deki verilerin analiz sonuglar1 karsilagtirildiginda deney grubu
Ogrencilerinin etkinliklerden sonraki metaforik ¢izimlerinin uygulama Oncesine gore,
frekanslarinin daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Arastirmanin sonunda deney grubu 6grencilerinin Oyun Destekli TGA Yontemi ile
islenen fizik derslerinde, fizik dersine yonelik daha olumlu bir algiya sahip olduklar1 yapilan
analizlerin degerlendirilmesinde goriilmektedir.

Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesi ve sonrasinda fizik dersine yonelik
metaforik algilarina yonelik karsilagtirmalarin analiz sonuglar1 farkli temalar altinda
asagidaki tablolarda verilmistir.

Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama dncesinde doga temasina ait metaforik algilar

ile ilgili niteliz analiz sonuglar1 tablo 22°de sunulmustur.
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Tablo 22. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi Doga Temasma Ait
Metaforik Alg1 Nitel Analiz Sonuglari

Tema Kategori Kod Frekans Agiklama
[Ikbahar 7 “Cunki, ilkbahar gibi
Mevsim cicek acar”. (Ogrenci-9)
Yaz 4 “Cinki, yaz giizeldir”.
(Ogrenci-11)
Sonbahar 1
Kis 3
DOGA Papatya 1
Karanfil 1
Kaktiis 2 “Cilinki, bilmedigim
Cigek sorularda  diken  gibi
batryor”. (Ogrenci-5)
Giil 4
Menekse 2
Kardelen 5 “Clinkii, kardeleni ¢ok
seviyorum”. (Ogrenci-8)
Zebra 1 “Clnki, farkli formiller

var.” (Ogrenci-5)

Hayvan Tilki 1 “Cilinkii, kurnazdir”.
(Ogrenci-6)

Karga 1

Kedi 4 “Ciunkii, kedileri ¢ok
seviyorum”.
(Ogrenci-7)

Kus 9

Tablo 22 incelendiginde kontrol grubu ogrencilerinin geleneksel yontem ile islenen
ders Oncesinde doga temasina ait metaforik algilarinda, kategorilerdeki kodlar olumlu ve
olumsuz olarak degerlendirildiginde; mevsim kategorisinde olumsuz olarak kisa benzeten
ogrencilerin frekansi (3), olumlu olarak ilkbahara benzeten 6grencilerin frekansi (7) ve yaza
benzeten 0grencilerin frekansi (4)’tiir. Cigek kategorisinde olumsuz olarak kaktiise benzeten
ogrencilerin frekansi (2), olumlu olarak giile benzeten 6grencilerin frekansi (4), papatyaya
benzeyen 6grencilerin frekansi (1)’dir. Hayvan kategorisinde olumlu olarak kediye benzeten

Ogrencilerin frekansi (4), kusa benzeten 6grencilerin frekansi (9) dur.
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Kontrol grubu 6grencilerinin geleneksel yontem ile islenen ders sonrasinda doga
temasina ait metaforik algilar ile ilgili nitel analiz sonuglar1 tablo 23’te sunulmustur.

Tablo 23. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonrast Doga Temasma Ait
Metaforik Alg1 Nitel Analiz Sonuglari

Tema Kategori Kod Frekans Agiklama
ilkbahar 6
Yaz 2
Sonbahar 4 “Clinkii, sonbaharda

agaclarin  yapraklar
dokiiliyor ya aynen
Mevsim ben de kendimi bir
agac  yapragi  gibi
DOGA hissediyorum bazen”
(Ogrenci-15)

Kis 3

Kaktiis 2 “Ciinkii, baz1 konular
¢ok zor igne gibi
batryor”. (Ogrenci-3)

Giil 4 “Clnkt, gl gibi
kokladik¢a daha giizel

kokuyor.” (Ogrenci-7)

Menekse 2

Kardelen 5

Kopek 4 “Cunkii, ¢ok
seviyorum.”

Hayvan (Ogrenci-5)

Tilki 1

Fil 2

Kus 7 “Ciinkili, ¢cok giizel”.
(Ogrenci-10)

Zebra 1

Tablo 23 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin geleneksel yontem ile islenen
ders sonrasinda doga temasina ait metaforik algilarinda, kategorilerdeki kodlar olumlu ve
olumsuz olarak degerlendirildiginde; mevsim kategorisinde olumlu olarak ilkbahara

benzeten 6grencilerin frekansi (6), yaza benzeten dgrencilerin frekansi (2), olumsuz olarak
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sonbahara benzeten Ogrencilerin frekansi (4) tir. Cigcek kategorisinde olumlu olarak
kardelene benzeten Ggrencilerin frekansi (5), giile benzeten 6grencilerin frekansi (4) ve
olumsuz olarak kaktiise benzeten 6grencilerin frekansi (2)’dir. Hayvan kategorisinde olumlu
olarak kdpege benzeten Ogrencilerin frekansi (4) ve kusa benzeten 6grencilerin frekansi
(7) dir.

Tablo 22 ve tablo 23’teki verilerin analiz sonuglar1 karsilastirildiginda kontrol grubu
Ogrencilerine konu anlatimindan 6nce ve konu anlatimindan sonra uygulanan metaforik algi
testinde doga temasinda 6grencilerin algilarinda net bir degisimin olmadig1 goriilmektedir.

Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesinde beyaz perde temasina ait metaforik
algilart ile ilgili niteliz analiz sonuglart tablo 24’te sunulmustur.

Tablo 24. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi Beyaz Perde Temasina Ait
Metaforik Alg1 Nitel Analiz Sonuglari

Tema Kategori Kod Frekans
Oriimecek adam 1
JackieChan 2 “Clnkii, ¢ok fazla
Siiper Kahraman .
hareketlidir’(Ogrenci-5)
Batman 1
Romantik 6
Beyaz perde . .
Film Korku 4 “Cunkii, cok fazla islem
var” (Ogrenci -9)
Bilim kurgu 2 “Cunkii, zeka kullanmak
lazim”
(Ogrenci -4)
Macera 3

Tablo 24 incelendiginde kontrol grubu ogrencilerinin geleneksel yontem ile islenen
ders dncesinde beyaz perde temasina ait metaforik algilarinda, kategorilerdeki kodlar olumlu
ve olumsuz olarak degerlendirildiginde; siiper kahraman kategorisinde olumlu olarak Siiper
Man’e benzeten Ogrencilerin frekansi (11), Jackie Chan’e benzeten 6grencilerin frekansi
(2)’dir. Film kategorisinde olumsuz yonde korku filmine benzeten 6grencilerin frekansi (4)
ve olumlu yonde romantik filme benzeten 6grencilerin frekansi (6), macera filmine benzeten

Ogrencilerin frekansi (3) tiir.
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Kontrol grubu 6grencilerinin geleneksel yontem ile islenen ders sonrasinda beyaz

perde temasina ait metaforik algilari ile ilgili nitel analiz sonuglari tablo 25’te sunulmustur.

Tablo 25. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonrast Doga Temasma Ait

Metaforik Alg1 Nitel Analiz Sonuglari

Tema Kategori Kod Frekans
Jackie Chan 2
Stiper kahraman
Batman 5 “Ciinkd, o  kotiilerle
Beyaz Perde savasir biz de formiillerle
savasiriz.”(Ogrenci -2)
Romantik 6 “Clinkii, cok gilizel bir
derstir.” (Ogrenci -13)
Film Korku 7 “Ciinkii, ¢ok zor konulari
var.” (Ogrenci -6)
Macera 2

Tablo 25 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin geleneksel yontem ile islenen

ders sonrasinda beyaz perde temasina ait metaforik algilarinda, kategorilerdeki kodlar

olumlu ve olumsuz olarak degerlendirildiginde; siiper kahraman kategorisinde olumsuz

yonde Batman’ e benzeten 6grencilerin frekansi (5) tir. Film kategorisinde olumlu yonde

romantik filme benzeten 6grencilerin frekansi (6), macera filmine benzeten 6grencilerin

frekansi (2) ve olumsuz yonde korku filmine benzeten 6grencilerin frekansi (7)’dir.

Tablo 24 ve tablo 25’teki verilerin analiz sonuglar1 karsilastirildiginda kontrol grubu

ogrencilerine konu anlatimindan 6nce ve konu anlatimindan sonra uygulanan metaforik algi

testinde beyaz perde temasinda Ogrencilerin algilarinda net bir degisimin olmadig

goriilmektedir.

Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesinde Ogretim temasina ait metaforik

algilart ile ilgili niteliz analiz sonuglar tablo 26°da sunulmustur.
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Tablo 26. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi Ogretim Temasina Ait

Metaforik Alg1 Nitel Analiz Sonuglari

Tema Kategori Kod Frekans Aciklama
Fen bilimleri 4
Matematik 11 “Cinki, ¢ok fazla islem
Bilim dali var®. (Ogrenci-1)
“Cilinkii, hayatimiza
Ogretim Ogretmen Kalem 2 Ogrettikleriyle yardimci
oluyor” (Ogrenci-3)
Sevgi 4
Melek 4
Giil 5
Teknoloji 8 “Clnki isimize yariyor”
Fizik dersi (Ogrenci-7)
Formiiller 7

Tablo 26 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin geleneksel yontem ile islenen

ders oOncesinde Ogretim temasina ait metaforik algilarinda, kategorilerdeki kodlar

degerlendirildiginde; fizik dersi kategorisinde teknoloji ile bagdastiran 6grencilerin frekansi

(8), formiiller ile bagdastiran dgrencilerin frekansi (7)’dir. Ogretmen kategorisinde melege

benzeten 6grencilerin frekansi (4), giile benzeten 6grencilerin frekansi (5)’dir.

Kontrol grubu 6grencilerinin geleneksel yontem ile islenen ders sonrasinda 6gretim

temasina ait metaforik algilari ile ilgili nitel analiz sonuglar1 tablo 27°de sunulmustur.
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Tablo 27. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonras1 Ogretim Temasina Ait

Metaforik Alg1 Nitel Analiz Sonuglari

Tema Kategori Kod Frekans Aciklama
Bilim Dali Matematik 6 “Ciinki, ¢ok fazla iglem
var, (Ogrenci-8)
“Cilinkii, hayatimiza
Ogretim Ogretmen Kalem 2 ogrettlkleflyle yardimeci
oluyor” (Ogrenci-3)
Sevgi 4
Melek 4
Giil 5
Formiiller 7 “Cunkd, hep formiil.”
Fizik dersi (Ogrenci-7)
Matematik 4

Tablo 27 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin geleneksel yontem ile islenen

ders sonrasinda 6gretim temasina ait metaforik algilarinda, kategorilerdeki kodlar olumlu ve

olumsuz olarak degerlendirildiginde; matematige benzeten Ogrencilerin frekans1 (4),

formiillerle bagdastiran &grencilerin frekans: (7)’dir. Ogretmen kategorisinde sevgiye

benzeten 6grencilerin frekansi (4), giile benzeten 6grencilerin frekansi (5)’dir.

Tablo 26 ve tablo 27°deki verilerin analiz sonuglar1 karsilastirildiginda kontrol grubu

ogrencilerine konu anlatimindan 6nce ve konu anlatimindan sonra uygulanan metaforik algi

testinde Ogretim temasinda Ogrencilerin algilarinda net bir degisimin olmadigi

goriilmektedir.

Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesinde islevsellik temasina ait metaforik

algilar ile ilgili niteliz analiz sonuglar1 tablo 28’de sunulmustur.
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Tablo 28. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi Islevsellik Temasima Ait

Metaforik Alg1 Nitel Analiz Sonuglari

Tema Kategori Kod Frekans Aciklama
Beyin 6 “Cilnkii, beyin ¢ok 6nemli
bir organ”. (Ogrenci-8)
Organ El - kol 3
Islevsellik Kalp 5
Ana kart 7
Bilgisayar Kasa 1
RAM 5 “Cinkii, beyin  gibi”
(Ogrenci-2)
Monitor 2

Tablo 28 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin geleneksel yontem ile islenen

ders Oncesinde islevsellik temasina ait metaforik algilarinda, kategorilerdeki kodlar olumlu

ve olumsuz olarak degerlendirildiginde; organ kategorisinde olumlu yonde beyine benzeten

Ogrencilerin frekans1 (6), kalbe benzeten oOgrencilerin frekansi (6) dir.

Bilgisayar

kategorisinde ana karta benzeten 6grencilerin frekansi (7), RAM’a benzeten Ogrencilerin

frekansi (5) tir.

Kontrol grubu 6grencilerinin geleneksel yontem ile islenen ders sonrasinda islevsellik

temasina ait metaforik algilari ile ilgili nitel analiz sonuglar1 tablo 29’da sunulmustur.

Tablo 29. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonrasi Islevsellik Temasia Ait

Metaforik Algi Nitel Analiz Sonuglari

Tema Kategori Kod Frekans Agiklama
Beyin 3
Organ Bobrek 1 ~Ciinkd, bobrek
. ) caligmazsa kot olur”.
Islevsellik (Ogrenci-8)
Mide 2
Kalp 7 “Cunki, kalp ¢ok ¢ok
onemli bir organ”.
(Ogrenci-11)
Ana Kkart 4 “Cunki, tim bilgileri
barindiriyor”. (Ogrenci-1)
Ekran 5 “Clinkii, goriiyoruz”.
Bilgisayar (Ogrenci-2)
Monitor 2

Tablo 29 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin geleneksel yontem ile islenen

ders sonrasinda islevsellik temasina ait metaforik algilarinda, kategorilerdeki kodlar olumlu
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ve olumsuz olarak degerlendirildiginde; organ kategorisinde olumlu olarak kalbe benzeten
Ogrencilerin frekans1 (7), beyine benzeten O6grencilerin frekansi (3) ve olumsuz yonde
mideye benzeten 6grencilerin frekansi (2)’ dir. Bilgisayar kategorisinde ana karta benzeten
ogrencilerin frekansi (4), RAM’a benzeten Ogrencilerin frekansi (5) ve ekrana benzeten
Ogrencilerin frekansi (5)’tir.

Tablo 28 ve tablo 29°daki verilerin analiz sonuglari karsilastirildiginda kontrol grubu
Ogrencilerine konu anlatimindan 6nce ve konu anlatimindan sonra uygulanan metaforik algi
testinde islevsellik temasinda Ogrencilerin algilarinda net bir farklilasmanin olmadig:
goriilmektedir.

Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama Oncesinde yasam temasina ait metaforik

algilari ile ilgili niteliz analiz sonuglar1 tablo 30°da sunulmustur.
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Tablo 30. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi Yasam Temasma Ait
Metaforik Alg1 Nitel Analiz Sonuglari

Tema Kategori Kod Frekans Aciklama
Act 1
Tat Tath 11 “Ciinkii, hocamiz ¢ok
giizel anlatiyor”.
(Ogrenci-14)
Eksi 3 "Cilinkli, bazt konular
agzimizin tadini bozuyor.
Yasam ?(Ogrenci-7)
Dogruluk-Cesaret 1
Saklambag 5 “Clnki, ¢cozlimleri arayip
Oyun buluyoruz”. (Ogrenci-10)
Yakar top 4 “Clnkii, bazen ¢ok zor ac1
veriyor”.(Ogrenci-13)
Seving 9 Ciinkii, ¢ok giizel bir
Duygu derstir”. (Ogrenci-12)
Nefret 5 “Cinkii, ¢ok fazla formiil
var”.(Ogrenci-7)
Ask 1
Baglam Bilim 4

Tablo 30 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin geleneksel yontem ile islenen

ders oncesinde yasam temasina ait metaforik algilarinda, kategorilerdeki kodlar olumlu ve

olumsuz olarak degerlendirildiginde; tat kategorisinde olumsuz ydnde aciya benzeten

Ogrencilerin frekansi (1), eksiye benzeten 6grencilerin frekansi (3) ve olumlu yonde tatliya

benzeten Ogrencilerin frekanst (11)’dir. Oyun kategorisinde olumsuz olarak yakar top

oyununa benzeten 6grencilerin frekansi (4), olumlu yonde saklambag¢ oyununa benzeten

Ogrencilerin frekans1 (5)’tir. Duygu kategorisinde olumsuz yonde nefrete benzeten

ogrencilerin frekansi (5) ve olumlu olarak sevince benzeten 6grencilerin frekansi (9) ve agka

benzeten dgrencilerin frekansi (1)’dir.

Kontrol grubu 6grencilerinin geleneksel yontem ile islenen ders sonrasinda yasam

temasina ait metaforik algilar ile ilgili nitel analiz sonuglar1 tablo 31’de sunulmustur.
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Tablo 31. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonras1 Yasam Temasina Ait
Metaforik Alg1 Nitel Analiz Sonuglari

Tema Kategori Kod Frekans Aciklama
Act 3 “Cilinkii, baz1 sorulart hi¢
Tat ¢bozemiyorum bu ¢ok
ac1”. (Ogrenci*8)
Tath 9
Eksi 2
Yasam
Zombi oyunlart 1 “Cilinkii, zombi oyunlar1
gibi korkungtur.”
Oyun (Ogrenci-3)
Korebe 2 “Ciink, sorularin
cevaplarini bulamayiz.”
(Ogrenci-14)
Saklambag 7
Yakar top 4 “Ctinkd, eglencelidir”.
(Ogrenci-12)
Seving 7
Duygu
Nefret 5 “Cilinkii, ¢ok  zor.”
(Ogrenci-13)
Ask 1 “Cilinki, Ogretmenimizi
¢ok seviyoruz”.
(Ogrenci-5)
Baglam Bilim ve teknoloji 4

Tablo 31 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin geleneksel yontem ile islenen

ders sonrasinda yasam temasina ait metaforik algilarinda, kategorilerdeki kodlar olumlu ve

olumsuz olarak degerlendirildiginde; tat kategorisinde olumlu olarak tatliya benzeten

ogrencilerin frekansi (13), olumsuz olarak aciya benzeten 6grencilerin frekansi (2)’dir. Oyun

kategorisinde olumlu yonde saklamba¢ oyununa benzeten 6grencilerin frekansi (7) ve

olumsuz yonde korebeye benzeten 6grencilerin frekansi (2)’dir. Duygu kategorisinde olumlu

yonde sevince benzeten Ogrencilerin frekanst (7) olumsuz yonde nefrete benzeten

Ogrencilerin frekansi (5)’tir.
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Tablo 30 ve tablo 31°deki verilerin analiz sonuglari karsilastirildiginda kontrol grubu
ogrencilerine konu anlatimindan 6nce ve konu anlatimindan sonra uygulanan metaforik algi
testinde yasam temasinda Ogrencilerin algilarinda net bir farklilasmanin olmadig
gorilmektedir.

Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesinde metaforik gizimlerine ait nitel analiz
sonuglari tablo 32°de sunulmustur.

Tablo 32. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi Metaforik Cizimlerine
iliskin Nitel Analiz Sonuglar1

Sekil Frekans
Simf 5
Devre 4
Kalp 1

Tablo 32 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin 6gretmen merkezli yontem ile
islenen ders oncesinde metaforik ¢izimlerinin analizinde, sinif ¢izen 6grencilerin frekansi
(5), devre ¢izen Ogrencilerin frekansi (4), kalp ¢izen &grencilerin frekansi (1) oldugu
Saptanmuistir.

Kontrol grubu 6grencilerinin mevcut yontem ile islenen ders sonrasinda metaforik
¢izimlerine iligkin nitel analiz sonuglari tablo 33’te sunulmustur.

. Tablo 33. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonras1 Metaforik Cizimlerine
Iliskin Nitel Analiz Sonuglari

Kod Frekans

Simif 4
Devre 1
Kalp 3

Su cenderesi 1

Tablo 33 incelendiginde kontrol grubu Ogrencilerinin mevcut yontem ile islenen
derslerin sonunda metaforik ¢izimlerinin analizinde, sinif ¢izen 6grencilerin frekansi (4), su
cenderesi ¢izen 6grencilerin frekansi (1) ve kalp ¢izen 6grencilerin frekansi (3) oldugu tespit
edilmistir.

Tablo 32 ve tablo 33’teki verilerin analiz sonuglar1 karsilastirildiginda kontrol grubu
Ogrencilerine konu anlatimindan 6nce ve konu anlatimindan sonra metaforik ¢izim agisindan

Ogrencilerin algilarinda belirgin bir degisimin olmadig1 anlagilmistir.
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Yapilan analiz sonucunda mevcut yontemlerle ders islenen kontrol grubu
ogrencilerinin fizige yonelik genel metaforik algilarinda belirgin bir degisimin olmadigi

saptanmistir.

4.3. Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonrasi Siirece Yonelik Diisiinceleri ile

Tlgili Bulgular

“Oyunlarla Desteklenmis TGA Yonteminin “uygulama silirecinin sonunda yapilan
goriigmelerden elde edilen verilerin igerigi analiz edildiginde asagidaki sonuglar elde

edilmistir

Deney grubu o6grencilerinin uygulamalardan keyif alma durumu sorusuna yonelik

goriigleri tablo 34’te verilmistir.

Tablo 34. Uygulamalardan Keyif Alma Durumuna Yénelik Verilen Cevaplara Iliskin
Analiz Sonuglari

Frekans Agiklama
Evet 17 “Oyunlardan ¢ok keyif aldik
keske hep oyun

oynasak”(Ogrenci-7)

Hayir

Tablo 34 incelendiginde deney grubundaki dgrencilerinin tamami uygulamalardan

keyif aldiklarini ifade ettikleri saptanmistir.

Deney grubu 6grencilerinin uygulamalarda en ¢ok sevdikleri oyun sorusuna yonelik

gortsleri tablo 35°te verilmistir.
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Tablo 35. Uygulamalarda En Cok Sevdikleri Oyuna Yonelik Verilen Cevaplara Iliskin

Analiz Sonugclari

Oyun
Frekans
Patlamayan balon 5
Ucan top 1
Hizli gemi 3
Su figkirtma 2
Dokiilmez su 2
Tim oyunlar 4

Tablo 35 incelendiginde deney grubundaki 6grencileri, en sevdikleri oyun olarak, en

yiiksek frekansta sahip patlamayan balon oyunu ve bir diger yiiksek frekansta ise tiim

oyunlarin oldugunu ifade etmislerdir.

Deney grubu 6grencilerinin uygulamalarda en ¢ok zorlandiklari oyun sorusuna yonelik

goriigleri tablo 36’da verilmistir.

Tablo 36. Uygulamalarda Zorlandigmiz Oyuna Yonelik Verilen Cevaplara Iliskin

Analiz Sonugclari

Oyun Frekans Aciklama
Dokiilmez su 1
Patlamayan balon 2 “Cesaretim olmadig1 i¢in” (Ogrenci-4)
Hizli gemi 1
Civi balon 1
Tiim oyunlar 12 “Higbir oyunda zorlanmadik” (Ogrenci-8)
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Tablo 36 incelendiginde deney grubundaki Ogrencilerinin biiyiik bir ¢ogunlugu
oyunlarda zorlanmadiklarini ifade etmislerdir. Buradan oyunlarin 6grencilerin Seviyelerine

uygun oldugu ¢ikarimi yapilabilir.

Deney grubu 6grencilerinin fizik dersindeki diger iinitelerin bu yontemle islenmesini

ister misiniz sorusuna yonelik goriisleri tablo 37°de verilmistir.

Tablo 37. Fizik Dersindeki Diger Unitelerinin Bu Y&ntemle Islenmesi Istegine
Yonelik Verilen Cevaplarin Analizi

Frekans Agiklama
Evet hem de gok 10 “Hem egleniyoruz hem de 6greniyoruz.” (Ogrenci-2)
Evet 6 “Derslerimiz ¢ok cabuk gecti.” (Ogrenci-7)
Hayir 1 “Bazen yoruldum.” (Ogrenci-11)
Hem evet hem de hayir 1 “Kararsiz kaldim.” (Ogrenci-8)

Tablo 37 incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin énemli bir ¢ogunlugu fizik
dersindeki diger iinitelerin de bu yontem ile islenmesi gerektigini ifade etmislerdir. Bu
analizden yola c¢ikarak uygulamanm Ogrencilerin motivasyonunu artirdigi  yorumu

yapilabilir.

Deney grubu 6grencilerinin fizik dersinin oyunlarla desteklenmis TGA yontemi ile

islenmesi size ne gibi katkilarda bulundu sorusuna yonelik cevaplari tablo 38’de verilmistir.
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Tablo 38. Fizik Dersinin Oyunlarla Desteklenmis TGA Y éntemi ile Islenmesi Size Ne
Gibi Katkida Bulundu? Sorusuna Y6nelik Verilen Cevaplarin Analizi
Tema Frekans Aciklama

Bilgi 3 “Normal ders anlatimindan daha fazla bilgi sahibi

olduk ciinkii yasayarak 6grendik.” (Ogrenci-2)

Anlamlilik 7 “Daha iyi anlamamz1 sagladi.” (Ogrenci-10)

Kolaylik 3 “Kolay anlamamizda yardimei1 oldu” (Ogrenci-5)

Keyif 3 “Cok keyif aldim oyunlarda ¢ok eglendik.”(Ogrenci-
1)

Odaklanma 1 “Derse daha iyi odaklandim.” (Ogrenci-12)

Tablo 38 incelendiginde deney grubundaki ogrencilerinin bu soruya verdikleri
cevaplarda en yiiksek frekansa sahip tema anlamlilik (7) temasidir. Ogrenciler burada
geleneksel 6gretimden farkli olarak bu yontemle islenen konuda daha iyi anladiklarini ve
ogrenirken eglendiklerini ifade etmislerdir. Bu analizden yola c¢ikarak uygulamanin

ogrenciyi hem akademik hem de duyussal yonden giidiiledigi yorumu yapilabilir.

Deney grubu ogrencilerinin okulda gordiigiiniiz diger derslerin bu ydntemle

1slenmesini ister misiniz sorusuna yonelik goriisleri tablo 39” da verilmistir.

Tablo 39. Okulda Gérdiigiiniiz Diger Derslerin Bu Yontemle Islenmesi Istegine
Yonelik Verilen Cevaplarin Analizi

Evet 16 “Cok isterim ¢iinkii o zaman hep sikilmayiz

hem de daha iyi anlariz”(Ogrenci-3)

Hayir 1

Tablo 39 incelendiginde deney grubundaki 6grencilerinin dnemli bir ¢ogunlugu diger
derslerin de bu yontem ile islenmesi gerektigini ifade etmislerdir. Bu analizden yola ¢ikarak
uygulamanin 6grencinin motivasyonunu artirdigi ve Ogrencilerin siiregten keyif aldigi

yorumu yapilabilir.
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Goriisme sorularina verilen cevaplar dogrultusunda 6grencilerin uygulama ve siirecten

memnun olduklar1 gézlemlenmistir.
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5. TARTISMA

Bu calismada, “Oyunlarla Desteklenmis TGA (Tahmin Et-Gozle -Agikla) Yontemine
Dayali Etkinliklerin 10.Smif Ogrencilerinin Fizik (Basing ve Kaldirma Kuvveti Unitesi)
Basarisina ve Fizige Yonelik Metaforik Algilarina Etkisi” arastirilmistir. Calismanin bu
boliimiinde arastirmanin bulgulart ve yapilan literatiir caligmalarinin bilgileri dogrultusunda
sonuclar tartigilacak ve arastirmanin giiclii ve zayif yanlar1 g6z Oniinde bulundurularak

Onerilerde bulunulacaktir.

Bu arastirma 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Diyarbakir ilinde bulunan Mesleki ve
Teknik Anadolu Lisesinde 0Ogrenim goren 10.smif Ogrencileri ile yiriitilmistiir.
Arastirmanin ¢alisma grubu 32 6grenciden olusmaktadir. 10.sinif subelerinden biri kontrol
grubu digeri ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Arastirma siirecinde kontrol grubu
Ogrencilerine miifredata uygun olarak Basing ve Kaldirma Kuvveti {initesindeki kazanimlar
ogretmen merkezli yontem ile anlatilmistir. Deney grubu ogrencilerine ise Oyunlarla
Desteklenmis TGA yontemi kullanilarak dersler islenmistir. Kontrol ve deney grubu
ogrencilerine, Basmng ve Kaldirma Kuvveti Basart Olgegi, Metaforik Algr Testi
uygulanmistir. Deney grubu 6grencilerine uygulama sonrasi siirece yonelik diisiincelerini
almak i¢in yapilandirilmig goriis formu ile goriisleri alinmistir. Arastirmanin uygulama

stireci 8 hafta stirmiistiir. Bu siireye envanterlerin uygulama zamanlar1 dahil edilmemistir.

Arastirmada deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulamalarin sonunda Basing ve
Kaldirma Kuvveti Bagar1 Olgegi basar1 puan ortalamalarinin anlaml bir sekilde yiikseldigi
goriilmektedir (P<.05). Bununla beraber gruplar arasi karsilastirmaya bakildiginda, deney
grubu Ogrencilerinin basar1 puan ortalamalarinin kontrol grubu 6grencilerinin puan
ortalamalarindan anlamli bir sekilde daha yiiksek oldugu goriilmektedir (P<.05). Bu da
geleneksel Ogretmen merkezli anlatim yontemi ile Oyunlarla Desteklenmis TGA
Yonteminin 6grencilerin basarilart iizerindeki etkisini karsilagtirmakta yol gosterici bir

bulgudur.

Ogretmen merkezli anlatim yonteminde, 6gretmen aktaran 6grenci ise sadece bilgiyi
alandir. Ogrenci derste pasif kaldig1 ve sorumluluk almadigi igin bilgiler kalicilik ve
anlamlilik agisindan zayif kalmaktadir. Ogrenci derste etkin olmadig igin ders iginde siirekli
bir bilgi yiiklemesine maruz kaldig1 i¢in ders i¢inde sikilir. Bu da ders i¢inde anlamli

ogrenmeyi engellemektedir. Ogrencinin aktif oldugu &grenme, 6grenmeyi dfrenme ve
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anlamli 6grenmeye olanak veren bir yaklasimdir (Kog, 2000). Aydin ve Balim (2005),
yaptiklar1 calismada, grup calismasi seklindeki etkinliklerin 6grenci basarisinda etkili

oldugunu ifade etmislerdir.

TGA yonteminde ise deney grubu 6grencileri, 6n bilgileri ile yeni 6grendikleri bilgiler
arasinda bir bag kurar, kavram yanilgilarin1 ortaya c¢ikarir ve o6grencilerin eglenerek
ogrendikleri i¢in bilgiler daha kalici olur. TGA yontemi kavramlarin daha iyi anlagilmasina
yardime1 olmaktadir (Tereci, 2018). Ogretim programi sarmal olarak ilerledigi icin dgrenci
bilgilerini her bir iist egitim kademesinde kullanir. Bu asamalarda olusan bir kavram
yamlgis1 diger 6grenmeleri de etkiler. Ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinda ve
bu kavram yanilgilarinin giderilmesinde TGA stratejisinin etkili bir yontemdir (Bilen ve
Kose, 2012). TGA yonteminde, 6grencilerin eksik veya hatali 6n bilgilerini aciga ¢ikaran,
cesitli fen kavramlarini kendi zihinlerinde yapilandirmalarini saglayarak anlamli 6grenmeyi
gerceklestirir (Bilen, 2009; Ozdemir, 2011). Anlaml1 bir 6grenmenin temelini olusturan en
onemli etken kalici bir 6grenmedir. Kalic1 olmayan 6grenmenin sadece ezber bilgi olup kisa
siirede unutuldugu sdylenebilir. Ogrenilen bilgilerin kisa siirede unutulmasi, bu islemin
kalict olarak gergeklesmedigini gostermektedir. Ezberlenen bilgiler kisa siireli bellekte yer
aldig1 icin 6grenci o bilgiyi bir sonraki egitim asamasinda veya diger derslere aktaramadigi
ve bilgiyi kullanamadig1 i¢in akademik agidan basarisinin diismesine yol acacaktir. TGA
yonteminin hem kalic1 6grenmeye hem de 6grencinin akademik basarisina olumlu bir etkisi
vardir (Uyanik, 2017). Bu acidan, derslerde etkili ve anlaml1 6grenmeyi saglayacak dgretim
yontemlerinin kullanilmas1 oldukg¢a énem arz etmektedir. Ogrenciler, geleneksel yontemden
farkli olarak pasif degil aktif olarak Ogrenmede yer alir. Ogrenci 6grendiklerinin
sorumlulugunu alarak bilgiyi zihninde kendisi yapilandirir. Ogrenme siirecinde aktif
sorumluluk almalarina, dersteki basar1 diizeylerine ve bilgi seviyelerinin farkinda olmalarini
saglar (Misir, 2012). TGA yontemi 6grencilerin fen konularindaki kavramlarini zihinlerinde
yapilandirmalarin1 olanak saglayarak anlamli 6grenmeyi gerceklestirebilen, onlarin fen
ogrenimine yonelik motivasyonlarin artiran, diger 6gretim yontemlerine kiyasla daha etkili
bir yontemidir (Késeoglu ve digerleri, 2002). Ogretmen burada bilgiyi aktaran degil rehber
gorevindedir. Ogrencilerin fizik dersindeki akademik basarilarmin artirilmasinda TGA
yonteminin, 6gretmen merkezli diiz anlatim yontemine gore daha etkili oldugu ifade
edilebilir. Elde edilen bu sonug, konu ile ilgili literatiirde bulunan bazi arastirmalarin

(Akgiin, Tokur ve Ozkara, 2013; Bilen ve Aydogdu, 2010; Bilen ve Kose, 2012; Ince vd.,



73

2017; Masir ve Saka, 2012; Liew, 2004; Liew ve Treagust, 1995; Tao ve Gunstone, 1997,
Wu ve Tsai, 2005) sonuglariyla benzerlik géstermektedir.

Oyunlarla desteklenmis TGA yonteminde, deney grubunda uygulanan 6grenme ortami
O0gretmen merkezli simif ortami anlayis1 yerine, 6grenenlerin birbirleriyle etkilesim ve
iletisim kurabilecekleri oyun ¢aligmalarina uygun bir 6grenme ortami olusturulmustur. Bu
hazirlanan ortami Ogrencilerin akademik basarisina olumlu olarak yansidigi arastirmanin
bulgulari ile ispatlanmistir. Ogrenme ortami, dgrenenlerin akademik basarilari iizerinde
anlamli ve dnemli bir etkiye sahiptir (Yurdakul, 2004). Deneysel siirecte segilen oyunlar
Ogrencilerin giinliik hayatta siklikla karsilastigi olaylardan secilmistir. Oyunlar i¢in se¢ilen
araglarin tasariminda Ogrencilerin kolaylikla ulasabilecegi malzemeler arastirmaci
tarafindan 6zellikle seg¢ilmistir. Oyunlar daha ¢ok Ogrencinin kavram yanilgisina sahip
oldugu konular belirlenerek tasarlanmustir. Ogrenciler TGA yontemi ile hem kavram
Ogrenimini hem de kavram yanilgilarin1 kesfederken siireci onlar i¢in daha eglenceli bir hale
getirmek icin oyunlarla bu yontem desteklenebilir. Hsu (2012) ye gore, Ogretim
yaklasimlarinda en uygun olan yaklasim TGA, isbirligine dayali oyun yontemidir. Oyun
ortaminda 6grenci hem olumlu baghilik gelistirir hem de rekabet acisindan basariy1
hedefleyecektir. Vygotsky, oyunun, 6grenmede ve biligsel gelisimde 6nemli bir role sahip
oldugunu diisiinmesinin yani sira sosyokiiltiirel katkilarina da dikkat ¢gekmektedir. Egitsel
oyunlar sadece siireci eglenceli hale getirmez ve ayn1 zamanda 6grenmenin kalict olmasini
da saglar. Ogrenci dgrenime aktif olarak katilir ve kendi 6grenmesinde sorumluluk alir.
Ozellikle doga ile bir biitiin i¢inde olan fizik dersinde Ogrencilerin giinliik hayatta
karsilastiklar1 olaylar1 anlamalar1 ve kavram yanilgilarin1 diizeltmeleri hem de
oyunlastirarak onlarin derse karsi motivasyonu artirilabilir. Egitsel oyunlar, fen 6grenimine
yonelik motivasyon artirir ve egitim dgretim ortaminin daha verimli kilar (Yildiz, 2017; Hsu

ve Tsai, 2013).

Metafor kavrami, bir durumu, sorunu veya vakayi baska bir sekilde ifade etmek icin
kullanilir. Bir seyi baska seyle anlatmaya, benzetmeye yarayan mecazlardir. Egitim alaninda
ogrencilerin algilarim 6grenmek icin kullanilan araglardan biri de metaforlardir. ilgili
literatlir incelendiginde bir¢ok caligmaya rastlanmaktadir. Bu arastirmalardan bazilari;
(Gegit veGenger,2011; Demirtas, 2014; Aygiin vd.,2015; Derman, 2014; Cetin, 2016;
Anilan,2017; Ertiirk,2017; Ozbugutu, 2018; Toksoy ve Akdeniz,2019) tarafindan
yapilmistir. Cetin (2016) yaptig1 calismada, lise 6grencilerinin “fizik”, fizik dersi ve “fizik
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dgretmeni” kavramlarin1 metafor kullanarak tanimlamaktir. Ogrencilerin fizigin gelismekte
olan bir konu alanit oldugunu diisiindiigii ancak fizik dersinin gelismedigini, fizik
ogretmenleri hakkinda, ¢ok bilgili ve zeki insanlar olduklarina inanmakta ve 6grencilerinin
cogunun hala fizigin karmasik ve zor bir konu oldugunu diisiindiigiinii ortaya koymustur.
Fizik dersinin karmasik ve zor olarak ifade edilmesi yaptigimiz ¢aligmanin hem kontrol
grubu sonuglart hem de uygulama oOncesinde deney grubunun sonuglari ile uyum
gostermektedir. Toksoy ve Akdeniz (2019) “un fen bilgisi 6gretmen adaylarimin fizik ve fizik
problemine iligkin yaklasimlarinin metaforlar aracilig 1 ile belirlenmesi c¢alismasinin
sonuglarinda 6gretmen adaylarinin fizik dersini yasamla iliskilendirdikleri fakat fizigi
anlamada ve fizik problemlerini ¢dzmede giiclii ¢ektigini ifade etmistir. Arastirmaci
tarafindan 6grencilerin fizik dersi ve fizik problemine algilarinin degismesine iligkin, fizik
derslerinde farkli tiir problemlere yer verilmesi, fizik 6gretimini oyunlastirma, fizik problem
cozme stratejileri ile ilgili bir ders eklenmesi gibi oneriler yapilmistir. Bundan yola ¢ikarak
yapilan ¢aligmada, uygulama dncesinde ve sonrasinda kontrol ve deney gruplarina yapilan
fizik dersine yonelik metaforik algi testinde Ogretmen merkezli ders islenen kontrol
grubunun metaforik algilarinda herhangi bir degisim goriilmezken Oyunlarla Desteklenmis
TGA Yontemi ile ders islenen deney grubunda uygulama 6ncesinde ve uygulama sonrasinda
metaforik algilarinda olumlu yonde bir farklilagsma goriilmektedir. Bu da Toksoy ve Akdeniz
(2019) tarafindan yapilan fizik 6gretimin oyunlastirma dnerisini desteklemektedir. Calisma
oncesinde metaforik alg ile ilgili yapilan literatiir arastirmasinda, fizik dersinde metaforik
algimin degisimi ile ilgili herhangi bir ¢alismaya rastlanmamaktadir. Metaforik alg1 degisimi
acgisindan yapilan ¢alismay1 6zgiin kilmaktadir. Boylelikle 6gretim siirecinde kullanilan
teknik ve yontemin 6grencinin sadece akademik basarisina degil 6grenciyi duyussal olarak

da etkiledigi sOylenebilir.

Deneysel islemler sonrasinda deney grubunun yar1 yapilandirilmig goriisme sorularina
verdikleri yanitlar dogrultusunda 6grencilerin biiyiik bir cogunlugu uygulanan yontemden
memnun olduklari, siire¢ icinde ¢ok eglendiklerini ve konuyu daha i1yi kavramalarina
yardimcr oldugunu ifade etmislerdir. Buna ek olarak Oyunlarla Desteklenmis TGA
Yonteminin fizik dersinin diger {initelerinde ve diger derslerde de uygulanmasi gerektigini
dile getirmislerdir. Ogrenciler uygulama siirecinde hem derse kars: ilgileri artmis hem de
akademik basarilar1 arttigi goriilmiistiir. TGA yontemi, 6grencilerin ilgisini ¢eker ve

kavramlarin daha iyi anlagilmasinda yardimci olur (Kose, 2003; Misir, 2012; Tereci, 2018).
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fgili literatiire bakildiginda benzer sonuglarm oldugu goriilmiistiir. Ornegin Kaptan ve
Kusake1 (2002) yaptiklar: bir ¢aligmada “Fen bilgisi dersi konular1 size nasil anlatilmali?”
sorusuna 6grencilerin ¢ok biiyiik bir kisminin derslerin deneylerle ve oyunlarla anlatilmasini

istediklerini belirttiklerini ifade etmislerdir (Akt: Genger , 2014).
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6. SONUC VE ONERILER

6.1. Sonucg

Yapilan ¢aligmanin verileri analiz edildiginde sonuclar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

e Uygulama sonunda deney grubu 6grencilerinin Basing ve Kaldirma Kuvveti Basar1
Olgegine verdikleri yanitlarda kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili
oldugu sonucuna varilmastir.

e Uygulamalar sonunda hem deney hem de kontrol grubunun Basing ve Kaldirma
Kuvveti basar1 son test puanlar1 anlamli bir sekilde artmustir.

e Uygulama sonunda deney grubundaki 6grencilerin fizige yonelik metaforik
algilarinda olumlu y6nde bir degisim oldugu goriilmektedir. Kontrol grubu
ogrencilerinin metaforik algisinda herhangi bir degisim goriilmemistir.

e Uygulama sonunda deney grubu 6grencilerine yonelik hazirlanan gériisme
sorularinda 6grencilerin neredeyse tamami1 uygulamadan memnun olduklar1 ve hem
fizik dersinde diger iinitelerinde hem de diger fen alani derslerinde ayni yontem ile
dersin islenmesi gerektigini ifade etmislerdir.

e Yapilan ¢aligma sonucunda Oyunlarla Desteklenmis TGA yonteminin ¢alismaya
katilan 6grencilerin hem basarisina hem de fizige yonelik metaforik algilarinda

olumlu bir etkiye sahip oldugu ¢ikarimi yapilabilir.

6.2. Oneriler

10. smifta 6grenim goéren Ogrencilerin basing ve kaldirma kuvveti {initesinde,
Oyunlarla Desteklenmis TGA Yonteminin Ogrencilerin Basarisina ve Fizige Yonelik
Metaforik Algilarina etkisini incelemek i¢in yapilan bu arastirmada elde edilen bulgulardan

yola ¢ikarak ¢esitli onerilerde bulunulmustur:

e Fizik 6gretmenlerinin farkli tinite ve konularda oyun destekli TGA etkinliklerini
kullanarak 6grencilerin derse aktif katilimini saglayabilecekleri diisiiniilmektedir.

e Fizik dersi Ogretmenleri hem yapilandirmact dgrenme kuramina hem de oyun
destekli TGA yonteminde kullanilan tekniklere hakim olmalidir.

e Ders 0gretmeni uygulama esnasinda mutlaka 6grencilerin kisisel ozellikleri ve

farkliliklarint g6z 6niinde bulundurmalidir.
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Oyunlarla Desteklenmis TGA yontemi hem kavramlarin fazla oldugu hem de
Ogrencilerin kavram yanilgilarinin bulundugu {initelerde kullanilarak &grencilerin
eglenerek 6grenmesini sagladigi i¢in daha ¢ok 9. sinif ve 10. sinif fizik derslerinde
kullanilmasi 6nerilmektedir.

Okullarda fizik derslerinde oyun destekli TGA yontemine uygun 6grenme ortami

olusturulmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Fen derslerinin daha saglikli yiirtitiilmesi bakimindan okullarda laboratuvarlara
ithtiyag¢ oldugu diistiniilmektedir.

Fizik dersi 6gretmenlerinin oyun destekli TGA yontemi gibi 6grenci merkezli
yontem ve teknikler hakkinda hizmet i¢i egitim veya seminerlerle bilgilenerek

cagdas egitime uyum saglamalar1 6nerilmektedir.

Fizik ders saatinin 2 ders saati ile sinirli olmamasi1 uygulama i¢in ek ders saati olmasi
gerektigi diistiniilmektedir.

Oyun destekli TGA yonteminin diger fen derslerinde uygulanmasinin yararl olacagi
distiniilmektedir.

Oyun destekli TGA yonteminin lise 68rencilerinin biligsel ve duyussal gelisimine
olan etkilerinin, diger 6grenci merkezli yontem ve tekniklerle karsilastirilmasi

onerilmektedir.
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8. EKLER

EK 1.BASINC VE KALDIRMA KUVVETI BASARI OLCEGI

1.Kis1n arabalarin ve yayalarin gectigi yerlerde kar neden erken erir? Aciklaymiz.

2.S1v1 yiikseklikleri birbirinden farkli iki kap arasinda sivi akisi ne zamana kadar
devam eder?

3.Kat1 basinci hangi degiskenlere baglidir?

4.S1v1 basinci hangi degiskenlere baglidir?

5.Agirliklart ayni olan bir tavuk ve 6rdek karli bir yolda yiiridiigiinde hangisi daha
fazla kara batar? Neden?

6. bir dagin tepesine ¢ikmaya calisan bir dagcinin burnundan kan akmasinin nedenini
atmosfer basinci ile iliskilendirerek aciklayiniz?

7.Yolda gitmekte olan bir aracin tekerligi yoldaki ¢ivi yiliziinden patliyor. Gaz ¢ikisi
disar1 dogru olduguna gore bunun nedenini agiklayiniz?

8.Kar ayakkabilariin tabani neden genistir? Agiklayiniz.

9.Denizde dalig ekipmanlarini yanina almayan bir yiliziiciiniin derine inememe
nedenini s1v1 basinci ile iligkilendirerek aciklayiniz?

10. Yiiksek daglarin zirvesindeki karlarin uzun siire erimemesinin nedenini basing ile
iligkilendirerek aciklaymiz.

11. Diidiklii tencerelerde yemeklerin daha iyi ve daha kisa siirede pisirilmesinin
nedenini agiklaymiz?

12.Firtinali havalarda semsiyelerin ters ddnmesinin nedenini BERNOULLI ILKESI
ne gore agiklaymniz?

13.Riizgarl1 havalarda elbiseler neden daha ¢abuk kurur?

14.Ayn1 hacme sahip bir demir pargasi su i¢inde batarken bir plastik neden yiizer
aciklaymiz.?

15.Su icinde batmakta olan bir tas vardir. Suyun i¢ine tuz atilirsa tasin konumu nasil

degisir?
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EK 2. FIZIGE YONELIK METAFORIK ALGI OLCEGI

1.Fizik dersi denilince akliniza ilk gelen nedir?

2.Fizik dersini bir duyguya benzetseydiniz bu duygu ne olurdu? Neden? (seving, ask ,

nefret........ gibi)

Fizik ... gibidir. Clinkii..................o

3. Fizik dersini bir ¢igege benzetseydiniz bu ¢icek hangisi olurdu? Neden? (kardelen,
giil, kaktiis , zakkum..................... gibi)

Fizik ... gibidir. Clinkidi ...

4. Fizik dersini bir filme benzetseydiniz bu film hangi tiir olurdu? Neden? (korku ,
romantik,.......... gibi)

Fizik ... gibidir. Clink{l ...

5.Fizik dersini bir siiper kahramana benzetseydiniz bu hangi siiper kahraman olurdu?

Neden?

(Batman ,Siipermen................... gibi)

Fizik ... gibidir. Cinkii ...

6. Fizik dersini bir mevsime benzetseydiniz bu mevsim hangisi olurdu? Neden?

Fizik ..o gibidir. Cinkdi ...

7. Fizik dersini bir hayvana benzetseydiniz bu hayvan hangisi olurdu? Neden? (kus ,
kopek............... gibi )

Fizik ... gibidir. Ciinkii....................l

10.Fizik bilimini diger bilim dallar ile kiyaslarsaniz nasil bir benzetme yaparsiniz?
Neden?

Fizik. ..o gibidir.Clinkii ...................

11.Fizik bilimindeki gelismelerin gilinliik hayatimizdaki yansimalarimi neye
benzetirsiniz?Neden?

Fizikteki gelismeler ..., gibidir. Ciinki..................
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Fizik ... gibidir. Clinkii ...

13. Fizik dersini bir bilgisayarin pargalarina benzetseydiniz bu parca hangisi olurdu?
Neden? (anakart, RAM ,................ccoene gibi)

Fizik ..o gibidir. Clnkii ...

14. Fizik dersini bir oyuna benzetseydiniz bu oyun hangisi olurdu? Neden ?

15.Fizik dersi denilince zihninizde olusan resmi ¢izer misiniz?



EK 3. GORUS FORMU

1.Uygulamalardan keyif aldiniz m1?

2.Uygulama da en ¢ok hangi oyunu sevdiniz?

3.Uygulamalar boyunca zorlandiniz mi1? En ¢ok hangi asamada zorlandiniz?
4.Fizik dersinde diger {initelerin de bu yontemle iglenmesini ister misiniz?
5.Fizik dersinin bu yontemle islenmesinin size ne gibi katkilar1 oldu?

6.Diger derslerin de bu yontemle islenmesini ister misiniz?
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EK 4. Calisma Grubu Ogrencilerinin Basar1 Olgegine Verdikleri Yanitlarin
Degerlendirilmesine iliskin Rubrik Ornegi

SORULAR

3 puan 2 puan 1
puan
Verilen cevapta sunulan Verilen cevapta Verilen
bilgilerin dogru olarak, soru ile | sunulan bilgilerin dogru fakat | cevapta sunulan
ilgili butin bilgileri igerdigi | eksikliklerin oldugu | bilgilerin gereksiz ve
goriilmiistiir gorilmiistiir yanlis oldugu
gorlilmistir

1.Kigm arabalarin ve yayalarin gectigi
yerlerde kar neden erken erir? A¢iklaymiz.

2.Siv1 yiikseklikleri birbirinden farkl iki
kap arasinda sivi akis1 ne zamana kadar devam
eder?

3.Kat1
baglidir?

basmci  hangi  degiskenlere

4.S1v1
baghidir?

basinct  hangi  degiskenlere

S.Agirliklart ayni olan bir tavuk ve ordek
karli bir yolda yuriidigiinde hangisi daha fazla
kara batar? Neden?

6. Bir dagin tepesine ¢ikmaya calisan bir
dagcinin burnundan kan akmasinin nedenini
atmostfer basinci ile iliskilendirerek agiklaymniz?

7.Yolda gitmekte olan bir aracin tekerligi
yoldaki ¢ivi yiiziinden patliyor. Gaz ¢ikist disar
dogru olduguna gore bunun nedenini agiklayiniz?

8.Kar ayakkabilarinin tabani neden

genistir? Agiklayiniz.

9.Denizde dalis ekipmanlarmi yanina
almayan bir yiiziiciiniin derine inememe nedenini
stvi basinet ile iliskilendirerek agiklayimniz?

10.Yiksek daglarm zirvesindeki karlarin
uzun siire erimemesinin nedenini basing ile
iliskilendirerek agiklayiniz.

11.Dudikli  tencerelerde  yemeklerin
daha iyi ve daha kisa siirede pisirilmesinin
nedenini agiklayimiz?

12.Firtali havalarda semsiyelerin ters
donmesinin nedenini BERNOULLI ILKESI ne
gore agiklayimniz?

13.Riizgarlihavalarda elbiseler neden
daha ¢abuk kurur?

14.Ayn1 hacme sahip bir demir pargasisu
icinde batarken bir plastik neden yiizer
aciklayiniz?

15.Su i¢inde batmakta olan bir tas vardir.
Suyun i¢ine tuz atilirsa tagin konumu nasil degisir?
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EK 5. BASINC VE KALDIRMA KUVVETI UNITESI KAZANIMLARI

10. SINIF
Unite Adi Kazanim Sayisi Siire / Ders Saati Oran (%)
Elektrik ve Manyetizma a 18 25
Basing ve Kaldirma Kuvveti 4 16 22,2
Dalgalar 12 18 25
Optik 14 20 27,8
Toplam 39 72 100

10.2. BASINC VE KALDIRMA KUVVETI

Anahtar kavramlar: kat1 basinci, akiskan basinci, basing kuvveti, Pascal Prensibi,
Bernoulli Ilkesi, Archimedes Ilkesi, kaldirma kuvveti.

10.2.1. BASINC

10.2.1.1. Basing ve basing kuvveti kavramlarmin kati, durgun sivi ve gazlarda bagl
oldugu degiskenleri agiklar.

a) Ogrencilerin, giinliik hayattan basincin hayatimiza etkilerine &rnekler vermeleri
saglanir. Basicin hal degisimine etkileri vurgulanir.

b) Kat1 ve durgun s1vi basinci ve basing kuvveti ile ilgili matematiksel modeller verilir.
Bilesenlerine ayirma

ve matematiksel hesaplamalara girilmez.

c¢) Torricelli deneyi agiklanir ve kilcallik ile farki belirtilir.

23

¢) Basing etkisiyle ¢alisan 6l¢iim aletlerinden barometre, altimetre, manometre ve
batimetre hakkinda bilgi verilir.

d) Pascal Prensibi’ne deginilir. Gaz basinci ve Pascal Prensibi ile ilgili matematiksel
modeller verilmez.

10.2.1.2. Akiskanlarda akis siirati ile akiskan basinci arasinda iliski kurar.

a) Deney veya simiilasyonlardan yararlanilarak kesit alani, basing ve akiskan siirati
arasinda baglanti kurulmasi saglanir.

b) Bernoulli ilkesi’nin giinliik hayattaki érnekler (catilarin ugmasi, semsiyenin ters
cevrilmesi, riizgarli havalarda kapilarin sert kapanmasi gibi) tizerinden agiklanmasi saglanir.

¢) Bernoulli lkesi’yle ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

¢) Giinliik hayatta akigkan basincinin saglayabilecegi kolayliklar (ugaklarin ugmasi
gibi) ve olumsuz etkilerine kars1 alinmasi gereken saglik ve gilivenlik tedbirleri (yliksek

stiratle hareket eden araclara yaklagilmamasi gibi) vurgulanir.
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d) Tansiyonun damarlardaki kan basici oldugu vurgulanarak 6grencilerin tansiyon
aletinin ¢aligma prensibini arastirmalart saglanir.

10.2.2. KALDIRMA KUVVETI

10.2.2.1. Durgun akiskanlarda cisimlere etki eden kaldirma kuvvetinin basing kuvveti
farkindan kaynaklandigini agiklar.

a) Archimedes Ilkesi aciklanir. Yiizme, askida kalma ve batma durumlarinda kaldirma
kuvveti ile cismin agirhiginin biiytikliikleri karsilastirilir.

b) Kaldirma kuvveti ile ilgili matematiksel model verilir. Matematiksel hesaplamalara
girilmez.

10.2.2.2. Kaldirma kuvvetiyle ilgili belirledigi giinliik hayattaki problemlere kaldirma

kuvveti ve/veya Bernoulli Ilkesi’ni kullanarak ¢oziim onerisi iiretir.
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EK 6. ETKINLIK ORNEGI

Etkinlik-5

Ogretmen: Kaldirma kuvveti deyince aklmiza ne geliyor?

Ogrenci-11: Gemi geliyor hocam

Ogrenci-17: Yiizmek geliyor

Ogretmen: Peki daha dnce bu konuyu gordiiniiz degil mi?

Ogrenci-8: Evet hocam 7. sinifta gordiik. Ama hocamiz ¢ok okula gelmiyordu.

Ogretmen: Elimde bir tas bir de bir tahta pargasi olsun ikisini de suya attim hangisi
batar sizce?

Ogrenci -7: Tas tabi ki hocam

Ogrenci-2: Hocam tas batar tahta yiizer

Ogretmen: Peki elimde bir kilo pamuk bir kiloda demir olsun ikisini de ayn1 kaba attim
hangisi batar?

Ogrenci -6: Ikisi de batar hocam

Ogretmen: Emin misin?

Ogrenci-6: Degilim

Ogrenci -3: Bence pamuk batmaz.

Ogretmen: Daha 6nce 6z kiitle diye bir kavram duydunuz mu?

Ogrenci 8: Evet hocam duyduk mesela su ve yag ayn1 kaba koyuyoruz ama
karigmiyor. Ciinkii ozkiitleleri farklidir.

Ogretmen: O zaman 6z kiitlesi biiyiik olan cisim batar dzkiitlesi kiigiik olan yiizer
diyebiliriz sanki

Ogrenci-3: Evet hocam 9. sinifta anlatmistiniz

Ogretmen: Sivilarda basing ve basing kuvvetinin bagli oldugu degiskenleri size
anlatmistim degil mi gegen haftalarda

Ogrenci-2: Evet hocam siirekli tekrarladiniz da 6z kiitle, yergekim ivmesi ve suyun
derinligine bagliydi.

Dikkat ederseniz bazi cisimler suda yiiziiyor bazilar1 batiyor bazilar1 da askida kaliyor
sizce neye gore dyle oluyor

Ogrenci-12: Konunun ismi kaldirma kuvveti ise kesin kaldirma kuvveti

Ogretmen: Cok zekisin bravo
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Simdi gorliyorsunuz masamda yine malzemeler var. Tas ve tahta pargasi, tuz ve su
bunlarla sizinle bir gosteri yapalim. Esit miktarda su bulunan her iki kaptan birine tag
digerine tahta atalim. Gordiigiiniiz gibi tas batt1 tahta ise suyun yiizeyinde kaldi.

Ogrenci-7: Hocam o diger tahta ve bilye ile ne yapacagiz

Ogretmen: Bu bilye ile tahtanin kiitlesi aymidir. Biliyorsunuz ikisi de diinyada
Olctimleri yapilacagi i¢in agirliklart da aynidir simdi ikisini de suya atalim bakalim hangisi
batacak. Gozlemlediginiz iizere bilye batt1 tahta ise yliziiyor.

Size bir soru daha sorayim herkes birinci diizenekteki kiicilik tahta pargasini goriiyor
degil mi? Ben bu suyun i¢ine tuz atarsam ozkiitlesi azalir m1 artar m1?

Ogrenci 5: Artar hocam yogunluk artar demistiniz.

Ogretmen: Simdi suya tuz atalim bakalim tahtanmn batan kismi degisiyor mu?
Gordiigiiniiz gibi sanki bir hareketlenme var ama net olarak gozlemleyemiyoruz.

Simdi tiim bilgilerimizi toparlayalim ve bu konu ile ilgili bagintilar1 yazalim. Tahta
yazilanlar siz de defterinize gecirin.

Kaldirma kuvvetinin sebebi nedir?

Kuvvet durup dururken uygulanmaz, bir nedeni olmali. Stvinin igine koydugumuz bir
cisme neden kaldirma kuvveti uygulaniyor olabilir? Basing ile iligkili olmali. Asagidaki

resimde bir sivinin i¢ine tamamen batmis, askida bir cismi inceliyoruz.

F]_ - PlA - h]dg

F2 = PzA = hzdg
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Cisim s1vinin i¢inde olduguna gore, sivi cisme her noktada basing uygular. Biz basing
kuvvetiyle ilgilenecegiz. Basing kuvvetinin F = PA oldugunu  6grenmistik. Sivi
basincinin da P = hdswg oldugunu biliyoruz. Oyleyse cismin iist yiizeyindeki ve alt
yiizeyindeki (tabanindaki) basing kuvvetlerini hesaplayabiliriz.

Fist = P1A

P1=hidsvig

Fist = h1dsiviQA

h1 :cismin st ylizeyindeki sivinin derinligini,

d :sivinindzkiitlesini,

g :yer ¢ekimi ivmesini,

A:cismin iist kisminin yiizey alanin1 simgeliyor.

Simdi de cismin alt ylizeyi i¢in basing kuvvetini bulalim.

Fait = P2A

P2 = hodsivig

Farit = hodsvigA

Cismin alt ve {ist ylizeyine siv1 tarafindan uygulanan basing kuvvetleri esit mi, yoksa
aralarinda bir fark var m1? hy‘nin agik¢a hi‘den daha biiyiik oldugunu goriiyoruz. Oyleyse
cismin alt ylizeyine uygulanan basing kuvveti iist ylizeyine uygulanandan daha biiyiik olmak
zorunda.

Oyleyse kaldirma kuvvetinin sebebinin cismin alt ve {ist yiizeyleri arasindaki sivinin
basing farkindan kaynaklanan basing kuvveti farki oldugu sonucuna varabiliriz.

Simdi de kaldirma kuvvetinin formiilii neymis onu bulalim: (cismin tabaninin ve
tavaninin yiizey alanlarinin esit olduguna dikkat edin.)

Fialdirma = P2A — P1A

Fraldirma = (h2-h1) dsviQA

Bu bir kiip, hacminin (V ile gosteriyoruz) taban alani c¢arpr yiikseklik oldugunu
biliyoruz. Yiiksekligin de (h2-h1) oldugunu goriiyoruz. Tabanin ve tavanin yiizey alanlari
birbirine esit, ¢iinkii bu bir kiip (dikdértgenler prizmasi olsa da ayni olurdu). Oyleyse,

V = (h2-h1)A

Hacmi yerine koyarsak: Faldirma = Vdsivig

Asagidaki resimde gosterildigi gibi, yan yiizeylerin derinligi ayni oldugu i¢in sivi

basinci da aynidir, bu nedenle uygulanan basing kuvvetleri esittir.


https://fizikdersi.gen.tr/basinc-basinc-kuvveti-nedir-kati-basinci-nelere-baglidir/
https://fizikdersi.gen.tr/basinc-basinc-kuvveti-nedir-kati-basinci-nelere-baglidir/
https://fizikdersi.gen.tr/sivi-basinci-nedir-nelere-baglidir-ornekler/
https://fizikdersi.gen.tr/sivi-basinci-nedir-nelere-baglidir-ornekler/
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Iste bu yiizden kaldirma kuvvetinin yonii hep yukari (agirligmm yani yer ¢ekimi

kuvvetinin zit yoniine) dogrudur.

F, = PA = hdg

Arsimet prensibi nedir?

Arsimet prensibi (Archimedes ilkesi veya yasasi) en genel haliyle “tamamen ya da bir
kismi bir akigkana batan cisme akiskan tarafindan uygulanan kaldirma kuvvetinin cismin yer
degistirdigi akiskanin agirligina esit” oldugunu sdyler. Akiskan yerine sivi dersek, bir sivinin
icine konulan bir cisme uygulanan kaldirma kuvveti cismin tagirdigi sivinin agirligina esittir.

Bu ciimleyi matematiksel olarak anlamaya c¢alisalim.

Kaldirma kuvveti = Tasan sivinin agirhig

Tasan s1vi ne demek ve tasan sivinin agirligini nasil buluruz? Agzina kadar su dolu bir
bardagin igine birkac¢ tane buz kiipli atarsaniz ne olur? Su bardaktan digar tasar. Eger
bardaktan tasan suyu bir kabin iginde biriktirip tartarsaniz, tagan suyun agirligini bulmus

olursunuz. Ayrica hacim nasil Olgiiliir sorusunda tasirma kabi kullanarak cisimlerin

hacimlerinin dl¢iilebilecegini de grenmistik.

Asagidaki resimde tagirma kabina konan diizgiin bir cisim goriilityor. Cismin batan
kisminin hacminin tasirdig: sivinin hacmine esit oldugunu goriiyoruz. Ciinkii suyun yerini
cismin siviya batan hacmi aliyor. Tasan suyun agirliginin da kaldirma kuvvetine esit

oldugunu soyliiyor Arsimet prensibi.

\ Vbatan



https://fizikdersi.gen.tr/hacim-nedir-nasil-olculur/
https://fizikdersi.gen.tr/hacim-nedir-nasil-olculur/
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Ayrica yukaridaki goriintir agirlik boliimiindeki havuza atilan tugla ve tahta blok
resimlerine dikkatli bakarsaniz, suyun hacminin ne kadar degistigini gorebilirsiniz. Iki
durumda da tugla blogun da tahta blogunda batan hacimleri tasirdiklar1 suyun hacmine esit.

Oyleyse kaldirma kuvvetinin formiiliinii bir de sdyle yazabiliriz:

Fraldirma = Msivi§

Tasan s1vinin kiitlesini hacim ve 6zkiitle cinsinden ifade edersek:

M = dsiviVbatan

Kaldirma kuvveti de:

Fraldirma = OsiviVbatan

Bir onceki boliimde, basing kuvveti farkinin kaldirma kuvvetinin sebebi oldugunu
buldugumuzda da kaldirma kuvvetini sdyle yazmistik:

Fraldirma = Vdsivi0

Bu formiilde V aslinda cismin suyun iginde kalan yani batan hacmini gosteriyor. V
yerine Vpatan yazmamiz daha uygun olur.

Fraldirma = Vbatandsivig

Kaldirma kuvveti nelere baglidir?

Kaldirma kuvvetinin matematiksel modeli yani formiilii 6ziinde kaldirma kuvvetinin
bagli oldugu degiskenleri 6zetliyor:

Fraldirma = Vbatandsivig

Cismin sivinin i¢ine batan hacmi artarsa kaldirma kuvveti artar. Plastik bir topu suyun
icine bastirirsaniz, daha ¢ok batirdikca suyun topu yukariya dogru daha ¢ok ittigini
gorursiiniz.

Sivinin 6zkiitlesi arttik¢a kaldirma kuvveti artar. Denizde ylizmek havuzda ylizmekten
kolaydir, ¢iinkii tuzlu suyun 6zkiitlesi, saf suyun 6zkiitlesinden (havuzdaki su tam olarak saf
su olmasa da) daha fazladir.

Yer ¢ekimi ivmesi artarsa kaldirma kuvveti de artar.

Yiizme, askida kalma, batma nedir?

Yiizme, bir s1viya birakilan cismin hacminin bir kisminin sivinin i¢inde, bir kisminin
stvinin disinda olmasidir. Yani yiizen bir cisim siviya kismen batmistir. Asagidaki resimde

A cismi strafordan B cismi buzdan yapilmis ve suyun i¢ine birakilmais, ikisi de yiiziiyor.
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Yiizen cisimlerde kaldirma kuvveti cismin agirligina esittir. Yani cisim dengelenmis
kuvvetlerin etkisi altindadir. Yukaridaki resimde strafordan yapilmis olan cisme mi, yoksa
buzdan yapilmis olan cisme mi etkiyen kaldirma kuvveti daha fazla?

Askida kalma, cismin tamaminin sivinin i¢inde olmasina ragmen sivinin tabanina
inmemis olmasit durumudur. Cismin hacminin tamaminin sivinin i¢inde olduguna dikkat
etmelisiniz. Askida kalma durumunda da cismin agirh@ kaldirma kuvvetine
esittir. Asagidaki resimde iki cisim farkli derinliklerde suyun icinde askida kalmis.

Derinliklerin farkli olmasinin nedeni, birinin onlar1 o derinlikte birakmis olmasi.

Batma, cismin sivinin bulundugu kabin tabanina inmis olmasi ve cismin tamaminin
stvinin iginde bulunmasidir. Batan bir cisme uygulanan kaldirma kuvveti her zaman cismin

agirhigindan kiictiktiir.
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Su 6rnek tlizerinden de kaldirma kuvvetini anlayabiliriz. Bir pet sisenin i¢ini bosaltip
kapagini kapattigimizda, pet sisenin iginde bir bosluk kaliyor ve boslukta pet sisenin toplam
hacmine dahil ediliyor. Bu sayede bu pet siseye etki eden kaldirma kuvveti artmis oluyor.
Batan hacim kadar suyun yerini degistirmis oluruz, yani kendi agirligir kadar suyun yeri
degisir. Bu sayede pet sisenin agirlig1 yer ¢ekimine zit yonde suyun kaldirma kuvveti ile
kaldirilmis olur.

Bir de pet sisenin kapagini1 kapatmadan suya atalim. Igine su dolmaya baslayacak ve
igeride bu sefer bos hacim kalmayacak, i¢i havadan daha agir olan su ile dolacak bos hacim
dolduktan sonra da toplam 6zgiil agirlik, suyun 6zgiil agirhi@ini gectigi i¢in pet sise batmaya
baslayacak. Gemiler i¢in de ayn1 ilke gecerlidir ve gormiis oldugunuz biitiin gemiler ayni
basit prensibe gore dizayn edilmektedirler. Igeride biiyiik bir bos hacim var ve buraya suyun
dolmas1 engelleniyor ve o devasa metal pargalar1 da suyun ilizerinde genelde bir makine

yardimiyla yiizmeye devam etmektedir.

5.0yun: Hizl1 Gemi
Oyuna baglamadan 6nce biitiin gruplar kendi gemilerini kendileri tasarlamigtir. Oyun
sinif ortaminin disinda okul bahgesinde yapilmistir. Tasarladigi gemi batmadan en fazla yol
alan oyun kismini kazanacaktir. Oyun sonunda kaldirma kuvveti ile iliskilendirerek durumu
aciklayan grup ise agiklama kisminda tam puan alacaktir. Kaldirma kuvveti konusunun
teorik kismi uzun siirdiigii i¢in oyun kismi bir sonraki giiniin rehberlik ders saatinde

oynanmigtir.
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Sekil 5 5.Etkinlige Ait Gorsel



Sekil 6 5.Etkinlige Ait Gorsel

Sekil 7 5.Etkinlige Ait Gorsel
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Tablo 40. 5. Etkinlik Gruplar Arasi Puan Durumu

Grup Yenilmezler | Kara Atom Muhtesem | Fevkalade | Canavarlar
Kartallar | Karmncalar | Uglii Grup

Oyun 0 30 40 20
30 50

Agiklama 40 50 35
30 40 50

Besinci oyun sonunda galip gelen 100 puan ile fevkalade grubudur.

Ogretmen: Geminizin daha iyi yiizmesi igin ne yapmaliydimniz?

Yenilmezler: Hocam biz gemimizi tahtadan yaptik ama arasinda bosluk ¢oktu onun
icin su alip batt1 yiizemedi. Biz biraz daha agir olunca daha iyi ylizer dedik.

Atom Karincalar: Biz sizin verdiginiz pet sise 6rnegini yapmak istedik ama ¢ok hafif
oldugu i¢in suda dengede kalamadi hep kenarlara carpti. Biraz agir olsaydi batan hacmi
artacakti ve daha 1y1 ylizecekti.

Fevkalade Grup: Hocam siz anlattiktan sonra biz hemen eve gidip internetten arastirma
yaptik hafif olup ylizsiin diye strafor kullandik batmasin diye yiizey alaninin genislettik
bdylece gemimiz riizgarinda yardimiyla ¢ok giizel ytlizdii.

Yukaridaki etkinlikler farkli oyunlar icinde ayni sekilde yapildi. 8 haftanin sonunda

son Olgekler uygulanarak uygulama kismi1 son buldu.
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EK 7. Sinif i¢i Etkinlikler
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Sekil 8. Sinif I¢i Etkinliklere Ait Gorseller



EK 8. iZIN BELGELERI
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