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ONSOZ

Gliniimiizde bireylerin yasadiklar1 diinyayr kesfetmeleri ve bu baglamda
cevrelerinde meydana gelen olaylar hakkinda yorum yapma, kendilerine sunulan
secenekler arasindan se¢im yaparak karar verme ve ¢evrelerinde meydana gelen olaylar1
anlamlandirma becerileri kazanmalar1 bakimindan fen egitiminin 6nemi biiyiiktiir. Son
yillarda sik¢a giindeme gelen ve bireylerin hayatlarini biiyiik olgiide etkileyen fen
alanlarmmdan bir1 de biyoteknolojidir. Biyoteknoloji ve genetik miihendisligi
uygulamalarmin bireylerin yasamlarinda ¢ok fazla etkiye sahip olacagi bugiin bile ¢ok
net bir sekilde ongdriilmektedir. Bu denli 6nemli bir konunun 6gretmen adaylar1 ve
ogretmenler tarafindan gelecegin bireyleri, 6gretmenleri, bilim adamlar1 olacak
genglerle ¢cok iyi bir sekilde paylasilmasi ve her gecen giin farkli bir boyut kazanan
biyoteknolojiye yonelik konularin giincel bir sekilde takip edilmesi gerekmektedir.

Egitim Fakiilteleri’nin Fen Bilgisi Ogretmenligi programlarinda 6grenim
gormekte olan fen bilgisi 6gretmen adaylari ile ilkogretim okullarinda gorevli fen bilgisi
ogretmenlerinin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi diizeylerinin arastirildigi
calisma sonuglarmin fen bilgisi 68retmen adaylari, 6gretmenleri, bu konuda arastirma
yapan arastirmacilar ve program yapicilara katki saglayacag diisiiniilmektedir.

Yiiksek lisans siiresince ¢calismama katkida bulunan bir¢ok kisiye tesekkiirlerimi
sunmay1 istiyorum.

Tez konumun belirlenmesinden tezin yiiriitiilmesi asamalarina kadar bu siirecin
her asamasinda ve her konuda destek olan tez danigmanim ve degerli hocam Prof. Dr.
Sibel KAHRAMAN’a

Calismanin basindan itibaren goriislerini, bilgilerini ve destegini esirgemeyen
ozellikle de calisma bulgularinin istatiksel analizlerinde yardimci olan Yrd. Dog. Dr.
Mustafa Serdar KOKSAL’a

Calisma srasmnda yardimlarmi esirgemeyen degerli arkadaslarim Merve
TASCAN’a ve Evrim OCAL’a

Yasamim boyunca her zaman yanimda olan canim anneme ve canim babama,
ablam Sulehan ve kardesim Burak’a

Calismaya katilan 6gretmenler, 6g8renciler ve calismaya katkist olan herkese

tesekkiir etmekten mutluluk duyuyorum.
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OZET

FEN BILGISI OGRETMEN ADAYLARI VE OGRETMENLERININ
BIYOTEKNOLOJi VE GENETIK MUHENDISLIGI BILGI DUZEYLERININ
CESITLI DEGISKENLER ACISINDAN KARSILASTIRILMASI

GURKAN, Giilsah

Yiiksek Lisans, indnii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dali

Tez Danismanit: Prof. Dr. Sibel KAHRAMAN
Haziran—2013, X1X+126

21. ylzyilm en Onemli bilimsel ve teknolojik gelismelerinden birisi
biyoteknolojidir. Insanlarm giinliik hayatlar1 iizerine biyoteknolojinin etkileri siirekli
artmaktadir. Biyoteknolojideki son gelismelere paralel olarak, 6grencilerimiz genetik
miihendisligi, klonlama, genetigi degistirilmis gidalar gibi alanlarda ortaya ¢ikan sosyal,
etik ve ekonomik konular hakkinda daha fazla bilgili olmaya ihtiya¢ duymaktadir. Bu
nedenle gelecegimiz olan ¢ocuklarimizin biyoteknoloji alanindaki gelismelerle 1lgili
gliclii bir egitim altyapisina sahip olan bireyler olarak yetistirilmesine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu sorumluluk siiphesiz ilkdgretimden baslayarak yiiksekdgretime kadar
farkli egitim seviyelerinde fen egitimcilerine diismektedir. Toplumun sekillenmesinde en
biiylik rolii oynayan ogretmenlerin, egitimsel bilgilerinin yaninda alan bilgisinin de
yeterli olmasi beklenmektedir. Ancak, Ulkemizde fen bilgisi 6gretmenlerinin
biyoteknolojik kavramlar, siiregler ve konular ile ilgili bilgi diizeyleri ¢ok iyi
bilinmemektedir. Bu nedenle, bu ¢alismanin amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ve
fen bilgisi Ogretmenlerinin giincel biyoteknoloji konular1 hakkindaki bilgilerini

arastirmaktir.



Bu calismada, fen bilgisi 6gretmenlerinin biyoteknoloji konularindaki bilgi
diizeyini belirlemek icin tarafimizca gelistirilen 35 soruluk biyoteknoloji bilgi testi
kullanildi.

Bu Biyoteknoloji Bilgi Testi, 20122013 Egitim-Ogretim yilinda Indnii
Universitesi, Egitim Fakiiltesi’nde okumakta olan 291 fen bilgisi 6gretmen adayma
uygulandi. Ayrica, gelistirilen Biyoteknoloji Bilgi testi Malatya Merkezinde gorev
yapan 58 fen bilgisi 6gretmenine de uygulandi.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin ve fen bilgisi 6gretmenlerinin biyoteknoloji
hakkinda bilgileri farkli degiskenlere (cinsiyet, egitim seviyesi, mesleki kidem, mezun
olunan fakiilte ve bolim gibi) gore arastirildi. Elde edilen veriler, SPSS program
kullanilarak bagimsiz drneklem t-testi ve ANOVA ile analiz edildi.

Sonuglarimiza gore, fen bilgisi Ogretmen adaylarinin biyoteknoloji bilgi
seviyeleri, Ogretmen adaylarmin smif diizeylerine gore anlamli bir farklilik
gostermektedir, fakat 6gretmen adaylarinin mezun olduklar1 lise tiirii, cinsiyeti ve anne
baba egitim durumuna gore anlamli bir farklilik tespit edilmemistir. Ayrica, fen bilgisi
ogretmenlerinin biyoteknoloji bilgi diizeyleri ile cinsiyetleri, egitim diizeyleri, mesleki
deneyimleri ve mezun olduklar1 fakiilte/boliim arasmmda anlamli bir farklilik

bulunmamastir.

Anahtar Kelimeler;, Bilgi Seviyesi, biyoteknoloji, biyoteknoloji egitimi, fen bilgisi

ogretmeni
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ABSRACT

THE COMPARISON FOR SEVERAL VARIABLES OF KNOWLEDGE LEVELS OF
SCIENCE TEACHERS AND PROSPECTIVE SCIENCE TEACHERS ABOUT
BIOTECHNOLOGY AND GENETIC ENGINEERING

GURKAN, Giilsah

M.S., Inonu University, Institute of Educational Sciences

Deparment of Science Teaching

Supervisor: Prof. Dr. Sibel KAHRAMAN
June-2013, XIX+126

One of the most important scientific and technological developments of the 21st
century is biotechnology. The impact of biotechnology on peoples’ everyday lives
continuously increases. Parallel to the recent developments in biotechnology, our
students need to become more knowledgable about the social, ethical, and economic
implications that emerge areas such as genetic engineering, cloning, genetically
modified foods. Teachers who have the greatest role in the development of the society
need to be qualified with subject matter knowledge as well pedagogical knowledge.
But, the point of view science teachers biotechnological concepts, processes and issues
is not known clearly in Turkey. Therefore, the purpose of the study is to investigate the
knowledge of prospective science teachers and primary science teachers about popular
biotechnology subject.

In this study, for determining the knowledge level of the science teachers’ about
biotechnology is used biotechnology knowledge test with 35 questions is used by us
devoloped.

The Biotechnology knowledge test that devoloped by us was administered to

291 prospective science teachers in a Inonu University, Faculty of Education during the

vil



2012-2013 academic years. In addition, the Biotechnology knowledge test was
administered to 58 primary science teachers in the center of Malatya.

Investigation was made to reveal whether or not the knowledge of prospective
science teachers and primary science teachers about biotechnology varies across
different variables (such as the gender, the level of education, the year of their study, the
type of faculty and department they graduated from). Collected data is analized by using
t-test for independent groups, t-test and ANOVA test with SPSS.

Results showed that there were significant differences in the Biotechnology
knowledge levels of the prospective science teachers with regard to years in school
whereas there were no significant differences with regard to their type of high schools
they graduated, their gender and educational level of parents. In addition, it was
detected that the data of science teachers in biotechnology knowledge level do not
differentiate significantly with regard to gender, the level of education, the year of their

study, the type of faculty and department they graduated from.

Key Words: Knowledge Level, Biotechnology, Biotechnology Education, Science

Teacher
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BOLUM I

1. GIRIS

Bu boliimde, problem durumu, arastirmanin amaci, arastirmanm Onemi,

arastirmanin sinirliliklariy, varsayimlar ve tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

21. ylizyil, “Yasam Bilimleri’ nin yiizyili olarak goriilmektedir. Biyoloji alaninda
yasanan gelismeler yeni bilgilerin ortaya ¢ikmasini saglamakta ve bunlar yeni
teknolojiler seklinde giinliik yasamimiza girmektedir. Insanoglunun 21. yy. da biiyiik
gelismeler kaydettigi biyolojinin alanlarindan biri de biyoteknolojidir.

Biyoteknoloji, bilimsel arastirma ve teknolojik yenilenmenin yeni ve hizla
yiikselen bir alanini temsil etmektedir (Sturgis, Cooper ve Fife-Schaw, 2005). Modern
biyoteknolojinin ortaya ¢ikisi, 1953 yilinda ¢ift sarmalli DNA yapismin kesfi ile genler,
proteinler ve hiicresel faaliyetlerin kimyasal temelinin belirlenmesi veya bir bagka
deyisle hayatin kimyasinin anlasilmasina dayanmaktadir. Modern biyoteknoloji, genom
bilimi, kimya, biyoloji gibi alanlarm birlesiminden olugsmus ve basta farmakoloji olmak
iizere bircok geleneksel yasambilim alaninin son yillarda yasadigi hizli gelisimde
onemli rol oynamistir (Cakar ve Ozdemir, 2006). Yeni ve dniimiizdeki yillara damgasini
vuracak teknoloji olarak goriilen biyoteknoloji, 6ziinde rekombinant DNA teknolojisi
olarak adlandirilmakta ve birbirine uzak tiirlerde gen aktarilmasma dayanmaktadir. Bu
teknolojinin gelisimi ve uygulanmasimin her gecen giin artryor olmasi nedeniyle i¢inde
yasadigimiz zaman dilimi, kimilerince “biyoteknoloji yiizyili”, kimilerince de
“biyoteknoloji devrimi” olarak adlandirilmaktadir. Bu alandaki gelismeler ilerleyen
yillarda oncelikle tarimsal ve sanayi iiretiminde, saglikta ve pek cok alanda toplumsal
yasamin tiim alanlarinda yansimalarmi bulacak uygulamalara sahne olacaga

benzemektedir (Erbas, 2008).



Dolayisiyla biyoteknolojik caligmalardan c¢ikan konular genelde toplumda
tartisilmakta, ogrenciler de gelecek yasantilarinda kisisel olarak ya da toplumun bir
iiyesi olarak biyoteknolojiye ait meseleleri ¢6zmek zorunda kalabilmektedirler.
Biyolojik bilimler giliniimiizde, bilgi ve kavramayi gerektiren en Onemli alanlari
icermektedir (YOK/Diinya Bankasi, 1996).

Glinlimiizde tiim diinya tlkeleri yeni yapilanmalarla birlikte hizla degisen
diinyaya ve daha yaris¢1 hale gelen yasama uyum saglamak i¢in egitim alaninda reform
olarak adlandirilabilecek ¢ok sayida yenilik ve degisiklik yapmaktadir. Ozellikle
biyoloji alaninda elde edilen bilgiler insan yasamin1 da dogrudan etkilediginden
toplumda bu konulara yonelik egitim ihtiyact artmakta ve bu yiizden biyoloji egitimi
giin gectikce dnem kazanmaktadir (Altun, Celik ve Elgin, 2011).

Arastirmacilar, Ogrencilerin uygun bilgi ve becerilerle donanmasiyla
biyoteknoloji ve biyoteknolojik iirtinlerin kullanimiyla 1ilgili olarak bilingli kararlar
verebileceklerini, bilginin bilingli kararlar verebilmek i¢in temeli olusturdugunu
disiinmektedirler (Dawson ve Schibeci, 2003). Bu nedenle 6grencilere temel teorik ve
teknik bilgiyi 6grenme olanaginmn verilmesi 6nemli bir konudur. Ogrencilerin fen
okuryazar1 bireyler olarak yetistirilebilmeleri i¢in ilgili konuya yonelik teorik ve
biitlinlestirici temeller, bilgilerin anlamlandirilmasi agisindan onemli bir gerekliliktir.
Ogrencilerin ilk defa duyduklar1 ya da ¢ok az bilgi sahibi olduklar1 kavramlar1 dogru bir
sekilde anlamlandirmalar1 yeni bilgilerin de sekillendirilecegi zeminin saglamligi
acgisindan ¢ok Onemlidir.

Biyoteknoloji egitiminin amaci, bu dal ile iligkili diger bilim dallarindan ¢ok iyi
temel bilgilere sahip olarak, disiplinler arasi iletisim sorunlarini agan, bilimsel yontem
ve ilkelerdeki son gelismelerden haberdar olan kisiler yetistirilebilmektir. Biyoteknoloji
egitimi, ogrencilerin kendi dogru kararlarini verebilmelerini ve uygun yonde hareket
edebilmelerini saglayacak dogrultuda sekillendirilmelidir (Harms, 2002). Giiniimiizde
ogrencilerin ve vatandaslarin, biyolojideki son gelismeler ve uygulamalar ile ilgili
kararlar vermelerinde ve bu konuda tartisabilmelerinde biyoteknoloji egitimi oldukca
onemlidir. Biyoteknoloji egitiminin Oonemi ¢ok sayida ulusal miifredat programinda
kabul edilmistir (Steel ve Aubusson, 2004). Biyoteknoloji ve genetik miithendisliginin
bireylere kazandirdig1 beceriler dikkate alindiginda ve bu konularin 6nemi konusunda
yapilmis olan bir¢cok ulusal ve uluslar arasi arastirma sonuclar1 incelendiginde ilgili
konunun egitiminin ve dgretiminin alaninda uzman kisilerce yapilmasi gerekliligi agiga

cikmaktadir.



Konuya biyoteknoloji ve genetik miithendisligi egitimi acisindan bakildiginda,
ilkogretimde fen bilgisi Ogretmenlerine lisans diizeyinde ise bu konulara yonelik
dersleri veren §gretim elemanlarmma daha iist bir diizeyde sorumluluk yiiklenmektedir.
Ogretmenlerimizin bu sorumluluklar1 geregince yerine getirebilmeleri igin kendi konu
alanlarinda uzman olmalar1 gerekmektedir.

Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastrma Kurumu’nun oOncelikli arastirma
alanlar1 i¢ine aldig1 biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konularmi fen bilgisi
ogretmenlerinin d6grencilere dogru ve etkili bir bicimde sunabilmesi i¢in 6gretmenlerin
sahip olmalar1 gereken yeterliliklerin en basinda alan bilgisi gelmektedir.

Alaninda uzman bir 6gretmen, kendi konu alaninin dogasini bilen, bu baglamda
yeni gelismelerle birlikte bilgilerini siirekli yenileyen ve 6grencileriyle 6grendikleri
etkilesimli bir sekilde paylasan kisidir.

Bir miifredat icerisinde 0gretmenin alan bilgisi 6gretim agisindan 6nemli bir
basliktir. Genis anlamda alan bilgisi, o ¢alisma alani i¢indeki konuyu, gercekleri,
prosediirleri, algoritmalari, kavramlari, organize yapilari, temsilleri, etkileri, sebepleri,
dogrular1 ve diger alanlarla olan iliskileri igerir (Davis, 2003). Ogretmenlerin
ogrettikleri alan ile ilgili bilmeleri gerekenler, kendi 6zel miifredatlarinin 6tesine geger.
Schulman’a gore, 6gretmenler, sadece bir alandaki kabul géren dogrular1 6grencilere
aciklayabilmekle kalmamali, ayn1 zamanda bir 6nermenin niye dyle oldugunu, neden
bilinmesi gerektigini ve diger onermelerle nasil iliskisi oldugunu da agiklayabilmelidir.
Bu tiir bir bilgi entelektiiel bir yapmin yaninda alan konusunda 6ziin anlasilmasini
gerektirir (Ball ve Mcdiarmid, 1989; Akt. Akgay, 2009). Alan bilgisinin 6nemi 6zellikle
de biyoteknoloji gibi kendi igerisinde c¢eligkiler barindwran konularda daha da
belirginlesmektedir. Bu ¢eligkiler biyoteknolojinin, insan yasamina olumlu ve olumsuz
etkileri beraberinde getirmesiyle agiga ¢ikmustir. Biyoteknolojinin bazi uygulamalari
insanlar1 olumlu yonde etkilerken bazi1 uygulamalar: ise olumsuz yonde etkilemektedir.
Biyoteknolojinin uygulamalarindan ilag-as1 iiretimi, atiklarin degerlendirilmesi, enzim
iiretimi gibi bazi uygulamalar1 insanlar1 olumlu yonde etkilerken, genetigi degistirilmis
gidalar, biyolojik silahlar, kopyalama gibi uygulamalar1 ise olumsuz yonde
etkilemektedir (Schibeci, 2000).

Gen terapisi, insan genom projesi, DNA profilleme, genetik tarama, embriyonik
kok hiicre caligmalari, genetigi degistirilmis organizmalar ve klonlamadaki son
gelismeler, insanlarin biyoteknoloji ve uygulamalar1 hakkinda celiskili ve karasiz

diisiincelere sahip olmasina neden olmaktadir.



Biyoteknolojideki son gelismelere paralel olarak fen oOgretmenlerinin
biyoteknolojinin sosyal, etik ve ekonomik etkileri ile ilgili 6grencilerini iyi bir bigimde
yetistirebilmeleri i¢cin kendilerinin de bilgili olmalar1 gerekmektedir (Peksen, 2009).

Biyoteknoloji egitimi ile ilgili yapilan bazi arastrmalarda, biyoteknolojinin
giindelik hayatta kullanimina yonelik dogru ve tutarl bilgilerin miifredat programlarina
alinmas1 ve fen bilgisi 6gretmenleri ile 6gretmen adaylarmin bu konuda donanimh
olmasi gerektigine dikkat ¢ekilmistir (Darg¢in, 2007).

Yapilan calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji ve genetik
miihendisligi bilgi diizeylerinin 6gretmen adaylarinin cinsiyetlerine, 6grenim gordiikleri
sinif diizeyine, 6grenim durumlarina, mezun olduklar1 okul tiiriine, annelerinin egitim
durumuna, babalarmin egitim durumuna ve ailelerinin gelir durumuna gére anlamli bir
farklilik gostermedigi arastirilmistir. Ayrica fen bilgisi 6gretmenlerinin biyoteknoloji ve
genetik miithendisligi bilgi diizeylerinin cinsiyetlerine, egitim durumlarina, mezun
olduklar: fakiilte tiirline, mezun olduklar1 boliim/program tiiriine, mesleki kidemlerine
ve lisans 6grenim siiresince biyoteknoloji dersi alip almadiklar1 durumlara gore anlamli
bir farklilik gdsterip gostermedigi arastirilmistir.

Bu caligsmada, ilkogretimde gorev yapan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ve fen
bilgisi 6gretmenlerinin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konularindaki bilgi
diizeylerini ortaya cikarmak, gelistirilmis olan fen ve teknoloji 6gretim programinin
aksayan yoOnlerine vurgu yapip, gerekli tedbirler alinmasina yardimci olmak ve bu
olumsuzluklara 6neriler getirmek amag¢lanmistir.

Ayrica bu arastirmanin sonuglari, biyoteknoloji konularmi derslerinde isleyecek
olan fen bilgisi 6gretmenlerinin dikkate almalar1 gereken dnemli sorunlar: tespit etmesi

bakimindan da 6nemlidir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ve Ogretmenlerinin
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi (Klonlama, Genetigi Degistirilmis Organizmalar,
Kok Hiicre, Gen Tedavisi, Genom Projesi, DNA Parmak Izi) konularma ydnelik bilgi

diizeylerini agiga ¢ikarmaktir.



1.2.1. Alt Problemler

Calismanin genel amaci cergevesinde asagidaki arastirma sorularina cevap
aranmaktadir:
1. Ilkoégretim fen bilgisi Ogretmen adaylarinin  biyoteknoloji ve genetik

miihendisligi konularidaki bilgi diizeyleri 6gretmen adaylarinin,

a. cinsiyetlerine,

b. 6grenim gordiikleri sinif diizeyine ,
c. Ogrenim durumlarina,

d. mezun olduklar1 okul tiiriine,

e. annelerinin egitim durumuna,

f. babalarmin egitim durumuna ve

g. ailelerinin gelir durumuna gore anlaml bir farklilik géstermekte midir?

2. Ilkdgretim fen bilgisi 6gretmenlerinin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi
konularindaki bilgi diizeyleri 6gretmenlerin,
cinsiyetlerine,

a
b. egitim durumlarina,

c¢. mezun olduklar fakiilte tiiriine,
d. mezun olduklar1 b6 liim/program tiiriine,
mesleki kidemlerine ve
f. lisans O0grenim siiresince biyoteknoloji dersi alip almadiklar1 durumlara

gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Son yillarda bilim ve teknoloji egitimindeki gelismelere ve sorunlara verilen
onem artmaktadir. Hayatimizi etkileyen bu bilimsel ve teknolojik gelismelerden biri de
biyoteknolojidir. Biyoteknoloji, liretim ve hizmet endiistrilerinde, sorunlarin ¢oziilmesi
ve yararll liriinlerin iiretilmesi amaciyla biyolojik siire¢ ve sistemlerin kullanilmasi

seklinde tanimlanmaktadir.



Bireyler biyoteknoloji konular: ile giinliikk hayatta siklikla karsilagabilmekte ve
bu da bireylerin hayatlarinin etkilenmesine neden olabilmektedir. Bu nedenle bireyler
fikirler olusturacak ve segenekler diisiindiirecek temel bilgiye ihtiya¢ duymaktadirlar
(Dawson ve Schibeci, 2003).

Yapilan bir arastirmaya gore biyoteknoloji, dgrencilerin ilgilerinin ve aktif
katiliminm saglandigi bir konudur (Brown, 1999; Akt. Dargin, 2007). Ustelik giinliik
yasamla ilgili olmasindan dolayr kolayca &grenilebilmektedir. Ogrenciler,
biyoteknolojinin amacinin insanlarin problemlerini ¢ézmek oldugunu da kolaylikla
kavrayabilmektedirler (Olsher ve Dreyfus, 1999; Akt. Dar¢in, 2007).

Biyoteknolojik calismalardan ¢ikan konular genelde toplumda tartisilmakta,
ogrenciler de gelecek yasantilarinda kisisel olarak ya da toplumun bir iiyesi olarak bu
tiir meseleleri ¢6zmek zorunda kalabilmektedirler (Dawson ve Schibeci, 2003).

Hayatin her sathasinda gerekli olan fen kiiltiiriiniin, 6grencilere saglikli bir
sekilde asilanabilmesi, fen derslerinde saglanacak kavram ogretiminin etkinligi ile
dogru orantihdir (Yagbasan ve Giilgicek, 2006). Bu noktada &gretmenlere fen
konularinin 6gretimi konusunda onemli gorevler diismektedir. Ogretmenlerin fen
konularinda sahip olduklar1 bilgilerin ve bu bilgilerin 6grencilere yansima
durumlarindaki kombinasyonlarnin farkinda olmalar1 gerekmektedir. Bu nedenle
arastirma fen bilgisi 6gretmen adaylar1 ve Ogretmenleri iizerinde yapilmaktadir.
Biyoteknoloji multidisipliner bir yapidadir ve ozellikle son yillarda neredeyse her
alanda biyoteknolojik siireclerin hakim oldugu konular karsimiza ¢ikmaktadir.

Biyoteknoloji alaninda her gegen giin ivmesini artirarak yasanan gelismeler
o0gretmenlerimiz tarafindan yeterince takip edilmemekte ve anlagilmamaktadir. Bu da
ilkogretim 8. smnif fen ve teknoloji ders kitaplarinda yiizeysel ve ¢ok fazla olan bilgi
yigin1 halindeki bilgilerin 6gretmenler tarafindan 6grencilerle paylasilmasinda zorluklar
yaratmaktadir.

Bu c¢alisma, 6zellikle fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoteknolojik gelismeleri
takip etmeleri ve Onlimiizdeki yillara damgasini vuracak teknoloji olarak goriilen
biyoteknoloji ile ilgili bilgi diizeylerinin belirlenmesi bakimindan oldukc¢a 6nemlidir.
Ayrica diinyada 6gretmenlerin biyoteknoloji konusundaki bilgi diizeylerinin arastirildigi
kayda deger ¢alismalar olmasina ragmen iilkemizde bu konuyla ilgili cok az sayida
calismaya rastlanmaktadir. Bu acidan yiiriitiilen bu ¢aligma 6gretmenlerin biyoteknoloji

bilgi diizeyleri konusundaki arastirma ihtiyacini da gidermeyi amaglamaktadir.



Biyoteknoloji gibi tartigmali bir konuda ilkogretim okullarinda gérev yapan fen
bilgisi 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin bilgi diizeylerinin ortaya ¢ikarilmasmin,
fen-teknoloji ve biyoloji 6gretim programlarimi gelistirenler, bu alanda c¢alisan
arastirmacilar ve 6gretmenler agisindan biiyiik bir 6nem arz ettigi bilinmektedir.

Bu arastirma sonuglarinin insanlarin geleceklerini sekillendirmede etki orani giin
gectikce artan biyoteknoloji ve genetik miihendisligi uygulamalar1 konusunda gelecegin
ogretmenlerini ve bilim adamlarmi yetistirecek fen bilgisi 6gretmen adaylar1 ile fen
bilgisi 6gretmenlerinin Fen ve Teknoloji dersi programina girmis olan biyoteknolojiye
yonelik konularda bilgilerini gézden geg¢irmeleri ve bu baglamda giinlilk yasamda
karsilastiklar1 yeni gelismeleri takip ederek karar verme becerilerini gelistirmelerine
yardime1 olacag diisiiniilmektedir. Calisma sonuglarinin fen bilgisi 6gretmen adaylari
ve fen bilgisi 6gretmenlerinin biyoteknolojiye yonelik konularin hangi boyutunda sikint1
yasadiklart ve bu konulardan hareketle gerek fen bilgisi O6gretmenligi lisans
programinda gerekse ilkogretim Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinda gerekli

diizenlemelere gidilmesi bakimindan da 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

1.4. Arastirmanin Simirhhiklarn

Bu arastirmanin;

1. Uygulamasi, 2012- 2013 egitim-6gretim yil1 ile,

2.0rneklemi, Indnii Universitesi Egitim Fakiiltesi 1k gretim Boliimii Fen Bilgisi
Ogretmenliginde okumakta olan dgretmen adaylar1 ve Malatya ilinde gorev yapan fen
bilgisi 6gretmenleri ile,

3. Veri toplama araci, tarafimizdan gelistirilen biyoteknoloji ve genetik
miihendisligi bilgi testi ile,

4. Bulgulari, 6rneklemde yer alan ogrencilerin ve Ogretmenlerin, kavram ve

bilgilerini dlgen teste verdikleri yanitlar ile smirlidir.

1.5. Arastirmanin Varsayimlari

1. Fen bilgisi 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarmin biyoteknoloji ve genetik

miihendisligi bilgi diizeyleri bir 6l¢me araciyla tespit edilebilir.



2. Arastrmada Orneklem olarak secilen fen bilgisi 6gretmenleri ve Ogretmen
adaylar1 evreni temsil edebilecek niteliktedir.

3. Arastirmada Orneklem olarak seg¢ilen fen bilgisi 6gretmenleri ve dgretmen
adaylar1 kendilerine verilen 6lgme aracindaki sorular1 igtenlikle cevaplamistir.

4. Uygulanan bilgi testi biyoteknoloji ve genetik miithendisligi ile ilgili konular1
kapsar niteliktedir ve 6gretmen adaylarimin ve 6gretmenlerinin bilgisini makul seviyede

Olgebilecek giice sahiptir.

1.6. Tanimlar

Biyoteknoloji: Biyoteknoloji, canli organizmalarin veya canliligin molekiiler temellerini
olusturan mekanizmalar1 ve yan veya son lriinleri kullanarak gelistirilen metotlar1 ve
tiriinleri kapsayan bir teknoloji alanidir (Yurdusev, 2002; Akt. Stirmeli, 2008).

Genetik Miihendisligi: Genetik miihendisligi, canlilarin genetik materyalinin, DNA
kodunun, degistirilmesini, organizma i¢cinde ya da farkli organizmalar arasinda
nakledilmesini saglayan teknikleri agiklamak i¢cin kullanilan bir terimdir
(http://www .biltek.tubitak.gov.tr/bdergi/poster/icerik/dna.pdf).

Klonlama: Biyolojik anlamda klonlama (kopyalama) bir hiicrenin veya ¢ok hiicreli bir
bireyin genetik yapis1 bakimindan tamamen esi olan kopyasmin elde edilmesi islemidir
(Levine, Martin ve Niemann, 1998; Akt. Stirmeli, 2008).

GDO (Genetigi Degistirilmis Organizmalar): Biyoteknolojik yontemlerle kendi tiirii
haricinde bir tiirden gen aktarilarak belirli 6zellikleri degistirilmis bitki, hayvan ya da
mikroorganizmalara genel olarak “Genetik Olarak Degistirilmis Organizma
(Genetically Modified Organism, GMO)” ya da kisaca “Transgenik” denilmektedir
(Olhan, 2010).

Gen Terapisi: Genlerdeki molekiiler bozukluklarin (mutasyonlarmn), fonksiyonel,
sagliklr genlerin ilavesi ile diizeltilmesi ya da eksik genin disaridan verilmesi seklinde
uygulanir. Gen terapisi kalitsal hastaliklarin tedavisi icin yapilmaktadir (Ozcengiz,
2000, Akt. Siirmeli, 2008).

Insan Genom Projesi: Projede ilk amag, giiniimiizde tedavisi olmayan 3.000 den fazla
genetik hastaliga yatkinligini belirlemek, ilgili genlerin yerlerini, yapilarmi aydimnlatarak
tan1 ve tedaviyi olanakli kilmak, gereken genetik diizeltmeleri yapmaktir

(http://www.ttb.org.tr/STED/sted0202/genom.pdf).



DNA Parmak izi: Her bireyin genetik sifresinin miirekkebe bastirilmis parmak izi gibi
cikarilmasma DNA parmak izi denir. DNA’nin kesfedilmesi ve genetik bilgilerin DNA
tarafindan tagindiginin anlasilmasiyla DNA markirlarma dayanan DNA parmak izi

analiz yontemi gelistirilmistir.



BOLUM II

2. KURAMSAL BILGILER VE iLGILi ARASTIRMALAR

Bu boliimde biyoteknolojinin tanimi, biyoteknolojinin caligma alanlari, insan
yasaminda biyoteknolojinin yeri, Tiirkiye ve Diinya’da biyoteknolojinin durumu,
ogretmenlik meslegi-0gretmenlik meslek yeterlilikleri ve g¢alisma konusu ile ilgili

arastirmalar yer almaktadir.

2.1. Kuramsal Bilgiler

2.1.1. Biyoteknolojinin Tanim

Biyoteknoloji uygulamalarinin temelleri ¢ok eski ¢aglara dayanmaktadir. 6000
yil oOncesinde Silimerler ve Babilliler tarafindan alkollii igeceklerin yapiminda
biyoteknolojik yontemler kullanilmistir. 4000 yil 6nce Misirlilar hamur mayasini
kullanarak ekmek yapmiglardir. Modern Biyoteknolojinin babasi olarak kabul edilen
Pasteur, 1857 ve 1876 yillar1 arasinda mayalanma olayinda mikroorganizmalarin gorev
aldigim1 kesfetmistir. 1897 yilinda Buchner parcalanmis maya hiicrelerinin alkolik
mayalanmaya sebep oldugunu bulmustur. Ancak mayalanmanin sebebinin maya hiicresi
degil icinde bulunan bir enzim oldugu sonraki arastirmalarda ortaya c¢ikmistir.
Mayalanma olaymin agiklanmasi biyoteknolojik anlamda ilk bilimsel agiklama
olmustur (Smith, 2004; Kiziroglu, 2004; Akt. Yiice ve Yal¢cm, 2009). Ancak, 6nemli
biyoteknolojik uygulamalar 1953 yilinda James Watson ve Francis Crick adh
arastirmacilarin DNA’nin ¢ift sarmal yapisini kesfi ile baslamistir. Bu kesif 20. yiizyilin
en onemli bilimsel buluslarindan biri olmustur. Ciinkii DNA molekiiliiniin yapis1 ve
yapisindaki degismelerle canlilardaki 6zelliklerin farklilastigmin anlagilmasi, canlilarin
yapilarinda istenilen degisikliklerin gergeklestirilmesine olanak saglamistir (Yiice ve

Yalgin, 2009).



11

Ik olarak bir Macar miihendis olan Karl Ereky tarafindan 1919°da ortaya atilan
biyoteknoloji kavrami, o donemde “canli organizmalar yardimiyla hammaddelerden
irlin Uretmek amaciyla yapilan tiim calismalardir” seklinde tanimlanmistir (Leslie ve
Schibeci, 2003).

Biyoteknoloji “6zel bir kullanima yonelik olarak iirlin ya da islemleri
dontistiirmek ya da olusturmak i¢in biyolojik sistem ve canli organizmalar ile bunlarin
tiirevlerini kullanan teknolojik uygulamalar ” (DPT, 2000a), modern biyoteknoloji ise
“rekombinant DNA’nin hiicre ya da organellere dogrudan enjeksiyonu ya da farkl
taksonomik gruplar arasinda uygulanan hiicre flizyonu gibi dogal c¢ogalma ve
rekombinasyon engellerini ortadan kaldiran ve klasik 1slah ile seleksiyon yontemlerince
kullanilmayan in vitro niikleik asit tekniklerinin tamami” olarak tanimlanmaktadir
(DPT, 2000b).

Biyoteknolojinin yiikselisi Ho (2001), tarafindan “ciftlesmeyen tiirler arasinda
gen transferi yapmak ve tilirlerin savunma mekanizmalarini kirmak i¢in 6zel olarak
tasarlanmig bir mekanizma olarak” degerlendirilen genetik miihendisligi alanindaki
ilerlemeler iizerinden yiikselmistir. Biyoteknolojik yontemlerle kendi tiirii disindaki bir
tirden gen aktarilarak belirli oOzellikleri degistirilen bitki-hayvan ya da
mikroorganizmalara “transgenik” ya da “genetigi degistirilmis organizma” denir. Bu
organizmalar genellikle “genetik olarak degistirilmis organizmalar” (GDO) ve bu
iirlinler de “transgenik™ ya da ‘“gen aktarimli iirlinler” olarak adlandirilmaktadir. Bazen
iirlin ya da canliin elde edilmesinde kullanilan teknoloji rekombinant DNA teknolojisi
olarak da adlandirilmaktadir (Erbas, 2008.).

Biyoteknoloji ve genetik miihendisligi ¢ogu zaman ayni anlamda kullanilir.
Oysa genetik miihendisligi, genetik materyaldeki cesitlendirmeleri ve degisiklikleri
ifade ederken, biyoteknoloji, biyolojik bir sistemin ya da yapmin endiistriyel boyutta
kullanilmas1 yoluyla iiretim anlamma gelir. Biyoteknoloji, gen miihendisligi
yontemlerini sadece bir ara¢ olarak kullanir. Bu yolla transgenik hayvanlar elde
edilmistir (Wall, 1999; Ward, 2000; Akt. Ekinci, Akyol, Karaman ve Ozkdse, 2005).
Genetik olarak iistiin hayvanlar elde etmek i¢in yapay tohumlama, embriyo transferleri
ve embriyo veya hiicre c¢ekirdegine mikroinjeksiyon ile gen transferi ve klonlama,
niikleus fiizyonu teknikleri uygulamaya ge¢mistir (Chesne, Adenot, Viglietta, Baratte,
Boulanger ve Renard, 2002: Akt. Ekinci vd., 2005).
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Bu yolla ekonomik degeri olan ayni zamanda saglik agisindan onemi olan
irlinler ireten transgenik mikroorganizmalar elde etme caligmalari yogun bir ilgi
gormiis ve bliyiik bir endiistri dali haline gelmistir (Kappes, 1999; Smidt ve Niemann,
1999; Wall, 1999; Ward, 2000, Gijs ve Harry, 2002, Faber ve ark., 2003; Akt. Ekinci
vd., 2005).

Biyoteknoloji tarihsel siireg igerisinde lic doneme ayrilmaktadir. Bunlar:

—Geleneksel Biyoteknoloji donemi (1919-1939): Modern bilgi ve
teknolojilerin kullanimini1 gerektirmeyen ve insanlik tarihi boyunca deneme-yanilma
yoluyla gelistirilen biyoteknoloji olarak tanimlanmaktadir (DPT, 2000). Bu donemdeki
bilgi birikimi ve teknolojiyle biyolojik sistemler (bakteri, maya, mantar), herhangi bir
degisime tabi tutulmaksizin ekmek, peynir, yogurt, alkol vb. maddelerin iiretilmesinde

kullanilmstir.

—XKIlasik Biyoteknoloji donemi (1940-1973): Bu donemde genomlarinda
kokli bir degisiklik yapilmaksizin biyolojik sistemlerin, endiistride kullanim alanlar1
genisletilmig, smirli tekniklerle antibiyotik, enzim, protein vb. maddelerin iiretimi
gelistirilmistir. Klasik biyoteknoloji giiniimiizde kullanilan tiretim teknolojileri arasinda
da yerini ve Onemini korumaktadir. Molekiiler biyoloji ve molekiiler genetik
bilimlerinde 1950’11 yillardan itibaren baglayan gelismeler, 1970’11 yillarda
biyoteknoloji alanmi da etkilemeye baslamistir. Sonug¢ olarak molekiiler diizeyde
yapilacak genetik islemlerle verimliligin ve iiretkenligin artirildigi, yeni irlinlerin
olusturulabildigi bir ¢calisma alan1 olarak modern biyoteknoloji gelismistir (Kolonkaya,
2000; Akt. Yesilbag, 2004).

—Modern Biyoteknoloji donemi (1973 sonrasi): Bu donem, gelismis ve
modern tekniklerin  biyolojik  sistemlere uygulanmasina iliskin  ¢alismalari
kapsamaktadir. Mutasyonlar ya da rekombinant DNA teknolojisi yardimiyla olusturulan
yeni fenotipik karakterleri tasiyan mutantlar veya transgenik organizmalar endiistride ve
tiim alanlarda yogun bicimde kullanilmaya baslanmis ve kullanilmaktadir (Eser, 2000;

Akt. Yesilbag, 2004).
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Biyoteknoloji giderek genetik miihendisligi uygulamalarmmin tibbi, zirai ve
endiistriyel biyolojik maddelerin tliretilmesi amaciyla kullanilmasini kapsamaktadir. Bu
nedenle 20. ylizyilin son yillarinda biyoteknoloji, uygulamali ve disiplinler arasi bir
alan, “molekiiler genetik ve rekombinant DNA teknolojisi’” olarak tanimlanmaktadir
(Eser, 2000; Akt. Yesilbag, 2004).

Modern biyoteknoloji insan yasamini kolaylastirma ve insanlar1 daha saglikli
yasatma konusunda biiyiik imkanlar yaratmaktadir. Bu teknoloji araciligiyla tiim canli
organizmalar arasinda genetik materyal degisimi yapilabilmektedir (Eser, 2000; Akt.
Yesilbag, 2004).

Modern biyoteknoloji, hayvancilikta ve endiistriyel {iiretimde, ekonomik
verimliligi ¢ok yiiksek diizeylere ¢ekerken, bilim ve teknolojide geri kalmis iilkelerde
disa bagimlilig1 arttrmaktadir (DPT, 2000).

Diger taraftan, modern biyoteknoloji, bilingsiz ve kontrolsiiz uygulanmasi
durumunda, ¢evrenin korunmasi ve biyogesitlilik agilarindan, bazi riskler tasimaktadir.
GOz ard1 edilemeyecek diger bir risk de, modern biyoteknolojinin, barig¢i olmayan
amaglarla, ekonomik ve askeri savas araci olarak kullanilmasidir. Ayrica, genetik olarak
degistirilmis organizmalarm (GDO) ve GDO iiriinlerinin insan saglhgi lizerindeki,
ozellikle uzun donemde, yaratabilecekleri etkiler konusunda heniiz yeterli bilgi yoktur
(DPT, 2000).

Geleneksel Biyoteknoloji ile Modern Biyoteknoloji birgok acidan farkli alanlar
olarak degerlendirilmektedir. Geleneksel biyoteknoloji doymus ve oturmus bir teknoloji
iken modern biyoteknoloji ise; yenilik¢ilige acik, ¢cok hizli biliyiliyen potansiyeli siirsiz,
molekiiler biyolojide yapilan temel bilim arastirmalarina ve altyapisina siki sikiya

bagimli bir teknolojidir (DPT, 2000).

2.1.2. Biyoteknolojinin Calisma Alanlari

Biyoteknoloji, disiplinler aras1 bir bilim dalidir. Biyoteknolojinin gelismesi fizik,

kimya, biyokimya, genetik, fizyoloji, mikrobiyoloji, molekiiler biyoloji gibi disiplinlerin
ortak bulugsma noktasindadir (Kolankaya, 2000; Akt. Akkaya ve Pazarlioglu, 2012).
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Biyoteknoloji, hiicre ve doku biyolojisi kiiltlirii, molekiiler biyoloji,
mikrobiyoloji, genetik, fizyoloji ve biyokimya gibi doga bilimleri yaninda miithendislik
ve bilgisayar miihendisliginden yararlanarak, DNA teknolojisiyle bitki, hayvan ve
mikroorganizmalar1 gelistirmek, dogal olarak var olmayan veya ihtiyactmiz kadar
iretilemeyen yeni ve az bulunan maddeler (iirtinleri) elde etmek icin kullanilan
teknolojilerin tiimiidiir (Akkaya ve Pazarlioglu, 2012).

Biyoteknolojinin tip, tarim ve hayvancilik, gida, cevre ve endiistriyel
biyoteknoloji olmak iizere bes temel alam1 bulunmaktadir. Diinya 0&lgeginde
biyoteknolojik olarak {iretilen iiriinlerin diinya pazarlardaki paylari; gida sektori (%77),
antibiyotik (%12), ilag-kit (%7), tarim (%3) sektorlerine aittir (Kolankaya, 2000; Akt.
Akkaya ve Pazarlioglu, 2012). Goriildiigii gibi biyoteknolojideki gelismeler, insan
sagligindan tarima, kimya miihendisliginden ¢evre korumaya, gida iiretiminden enerji
iretimine kadar yasamin pek c¢ok alani bu teknolojinin kapsamina girmistir. Bu
dogrultuda biyoteknoloji de alt dallara ayrilmistir. Alt dallar1 ise renk kodlariyla
tanimlanmaktadir (Akkaya ve Pazarlioglu, 2012).

' Renk |’ Biyoteknoloji Faaliyet Alam
| ) G

Kahverengi

' Beyaz |' Gen teknolojisine dayal biyo-endistriler

_ Klasik fermentasyon ve biyoproses teknolojisi

Biyoteror, biyosucg

Sekil 2.1. Biyoteknolojide renk kodlar1 (Akkaya ve Pazarlioglu, 2012).

Genis kullanim alanimna sahip renk kodlarinin bazilar1 asagida verilmistir.
Yesil Biyoteknoloji: Yesil biyoteknoloji modern bitki iiretiminin uygulama
alanin1 kapsamaktadir. Burada biyoteknolojik yontemlerle bdceklere, mantarlara,

viriislere kars1 direng gelistiricilerle herbisidler tiretilmektedir.
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Yesil biyoteknolojinin en Onemli alanlarindan biri gen teknolojisidir. Gen
teknolojisi, belirli genleri bir tiirden diger bir tiir bitkiye aktarmayi, bu sekilde de direng
gelistirmeyi olanakl kilmaktadir.

Mavi Biyoteknoloji: Genellikle okyanus ve su biyoteknolojisini ifade eder ve
cesitli okyanus canlilarinin korunmasi ve tiirlerinin devaminin saglanmasi 6rnek olarak
verilebilir.

Gri Biyoteknoloji: Cevre teknolojisi alamiyla ilgilenmektedir. Biyoteknoloji
siirecleri burada topragi aritma, atik su temizleme, atik gaz ve kirli hava temizleme, ¢op
ve diger atiklarin degerlendirilmesi konularinda kullanilmaktadir.

Kirmizi Biyoteknoloji: Kirmiz1 biyoteknoloji (tip), biyoteknolojinin en 6nemli
uygulama alan1 olarak kabul edilmektedir. Biyoteknoloji islemleri yeni ilaglarin
gelistirilmesinde (6rnegin kanser ilaclar1) giderek daha dnemli bir rol oynamaktadir.
Tam1 koyma icin de (DNA c¢ipleri, biyosensorler) biyoteknoloji biiylik 6nem
tasimaktadir.

Beyaz Biyoteknoloji: Endiistriyel biyoteknoloji olarak da bilinir ve
organizmalarin ¢esitli yararli kimyasallar iiretecek ya da cesitli enzimler yolu ile zararh
ve kirletici kimyasallar1 yok edecek sekilde tasarlanmasi ve kullanilmasidir. Beyaz
biyoteknolojinin  gorevleri arasinda Ornegin alkol, vitaminler, aminoasitler,
antibiyotikler veya enzimleri, kaynaklar1 ve ¢evreyi koruyarak iiretmek bulunmaktadir.

Biyoteknolojinin renk kodlar1 ile ifade edilen alanlarmma ilave olarak en ¢ok

kullanilan uygulama alanlar1 ise soyledir.

2.1.2.1. Cevre Biyoteknolojisi

Cevreyi kirleten atiklarin degerlendirilmesi ve mikroorganizmalar yardimi ile
parcalanmas1 da biyoteknolojik yontemlerle miimkiindiir (Telefoncu, 1995). Cevre
Biyoteknolojisinde biyoteknoloji siirecleri, topragi aritma, atik su temizleme, atik gaz ve
kirli hava temizleme, ¢6p ve diger atiklarin degerlendirilmesi konularinda
kullanilmaktadir.

Atiklarin i¢indeki toksik maddeleri substrat olarak kullanabilen bakterilerden
cevre biyoteknolojisinde yararlanilmaktadir. Cevresel biyoteknolojinin  6nemli
uygulama alanlarindan biri de atik sulari yeniden kullanilabilme 6zelligi

kazandirmasidir (Hambleton,1988; EFB, 1999; Akt. Akkaya ve Pazarlioglu, 2012).
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Cevresel kosullarin kontrolii ve kirliliklerin  belirlenmesinde kullanilan
biyosensorler ise c¢evresel biyoteknolojinin  bir baska uygulama alamidir

(Hambleton,1988; EFB, 1999; Akt. Akkaya ve Pazarlioglu).

2.1.2.2. Tibbi Biyoteknoloji

Genetik miihendisligi ve molekiiler biyolojinin  gelistirdigi  teknikler
biyoteknolojide biiyiik gelismelere yol agmustir. Ila¢ sanayisinde rekombinant DNA
teknolojisi, antibiyotiklerin, hormonlarin, asilarin, enzimlerin ve antikorlarin biiyiik
miktarlarda iiretilebilecegi yeni yontemler getirmektedir (Kiefer, 1987; Akt. Akkaya ve
Pazarlioglu, 2012).

Biyoteknolojinin tip diinyasina girisi ¢esitli hastaliklarin teshis ve tedavisi igin
alternatif kit ve ilaglar saglayarak olmustur. Biyoteknoloji, 6zellikle genetik hastaliklar
ve kanserin tedavisinde ve kaynaklarmin belirlenmesinde kullanilmaktadir.
Biyoteknolojinin tip alanindaki en c¢ok kullanildig1 alan asilarin iiretimidir. Ayrica
biyoteknoloji, insanlarin ve diger organizmalarin genetik yapisinin belirlenmesine
olanak saglamaktadir. ileri teshis yontemleri gelistirilebildigi gibi hastalik sebepleri
daha kolay belirlenebilmektedir. Genetik isaretleyicilerin kullanimi ile en uygun tedavi
yontemi sec¢ilmektedir (Akkaya ve Pazarlioglu, 2012).

Biyoteknoloji iiriinii ilaglar (antikorlar, proteinler ve enzimler) gliniimiizde ilag
piyasasmin % 20’sini olusturmaktadir ve bu ilaglarin yariya yakmi klinik deneme
asamasindadir. Insan genomunun ¢dziilmesinden sonra yapilan yeni kesifler, canli
organizmalarin isleyisinin daha i1yi anlasilmasmi saglamig ve teknolojik gelismeler
sayesinde insan yarar1 igin kullanilacak hale getirilmistir (Tiirkiye Sanayicileri ve Is

Adamlar1 Dernegi [TUSIAD], 2006).

2.1.2.3. Tarimsal Biyoteknoloji

Degisen ¢evre sartlar1 ve hizla artan diinya niifusu bitkisel {iretimde yeni g¢esit

gelistirmenin ve dolayisiyla bitki 1slah1 ¢alismalarinin 6nemini daha da artirmustir. Bitki

1slahini baglangici insanlik tarihi kadar eskidir (Erbas, 2008).



17

Genetik miihendisligi teknikleri uygulanarak soya, kanola, misir ve pamuga
herbisit dayanikliligi; misir, pamuk ve patatese pestisit dayanikliligi; tiitiin ve domatese
viriis dayaniklilig1 ve domatese ge¢ olgunlasma 6zellikleri kazandirilmustir (Ozgen vd.,

2005; Akt. Akkaya ve Pazarlioglu, 2012).

2.1.2.4. Endiistriyel Biyoteknoloji

Cevre kirliligini ve atiklar1 azaltan, enerji, hammadde ve su kullanimini diisiiren
daha kaliteli gida {riinlerinin yapilmasini, atiklardan yeni malzemelerin ve
biyoyakitlarin iiretilmesini saglayan kullanimda olan kimyasal siirecler i¢in alternatif
hazirlayan o6nemli bir teknolojidir. Kiif, maya ve bakterilerin siireclerinden,
kullandiklar1 biyokimyasal yollardan ve kullandiklar1 biyolojik molekiillerden
yararlanarak mal liretmeyi ve hizmet vermeyi amaglar.

Kullanilan temel yontem fermantasyon teknolojisidir. Endiistriyel biyoteknoloji
kullannmina 6rnek olarak; peynir yapiminda hayvan dostu alternatifler, enzimler, B2
vitamininin biyolojik olarak {iretimi, siirdiiriilebilir biyoyakitlar, daha iyi temizleyebilen
deterjanlar, dogal olarak daha temiz pamuk ve biyolojik olarak daha gec¢ bayatlayan

ekmek iiretimi 6rnek verilebilir (TUSIAD, 2006).

2.1.3. Tiirkiye’de Biyoteknolojinin Durumu

Ulkemizde Biyoteknoloji, degisik kaynaklarda verilen tarihgelere gore neredeyse
son 25 wyildir karsilagilan bir kavram olmasmma ragmen, 06zellikle Modern
Biyoteknoloji’de istenilen seviyeye gelindigini séylemek miimkiin degildir. Tiirkiye’nin
teknoloji ile ilgili birgok alanda oldugu gibi, biyoteknolojide de bir¢ok iilkeden geri
konumda olmasinin en temel sebebi, iilkenin temel arastirmalardan, arastirma gelistirme
faaliyetleri ve bunlar1 destekleyecek teknolojiden ve yetismis insan giiciinden yoksun
olmasidir. Yine bir¢ok alanda oldugu gibi biyoteknoloji alaninda da ulusal bir politika
belirlenip, uygulamaya konulmamustir (Cakar ve Ozdemir, 2006). Arastirma sayisinin
ve niteliginin artmasini engelleyen diger bir neden de ¢alismalarda kullanilan

maddelerin ¢ok maliyetli olmasidir (Baleman, 2009).
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Halen yiizde 48’ine ABD’nin sahip oldugu diinya biyoteknoloji pazar
biiytikligliniin, 2014 yilinda 318,4 milyar dolara ulasacagi tahmin ediliyor. Tiirkiye’de
ise saglik sektoriinde yogunlasan biyoteknoloji uygulamalari, 2010 yili rakamlarina
gore yaklasik 1,7 milyar dolarlik bir pazar biiyiikligii yaratmis durumdadir. Vizyon
2023 Strateji Belgesi’nin ¢aligma raporlarinda da “21. ylizyilin teknolojisi olarak
tanimlanan biyoteknolojiye sadece insanimizin yasam kalitesini yiikseltmekle sinirl
olmayan ekonomik ve teknolojik bir istiinliik kazandirilacaktir” ifadesi yer aliyor.
Ozellikle saglik ve tarim sektdrlerinde biyoteknolojik uygulamalarm basar1 ile
uygulanmasi ile saglanacak sinerjinin etkilerinin ¢ok daha biiylik olacagi varsayilmstir.
Tim bu caligmalara karsin, Scientific American tarafindan, 48 {ilkeyi kapsayan ve
biyoteknoloji alaninda fikri miilkiyet haklari, girisimciligin desteklenmesi, tilke
ekonomik faaliyetleri i¢cindeki yeri, egitim/ is giicii ile faaliyette bulunan kurulus
konularinda yapilan arastirmanin sonuglar1 dikkat ¢ekicidir (Yardimci, 2012).

Tim degerlendirme kriterleri dikkate alindiginda Tirkiye biyoteknoloji
konusunda yenilikg¢ilik yaratma kapasitesi yoniinden 39 uncu sirada yer almaktadir. ilk
iic siranmn ABD, Danimarka ve Isvec tarafindan olusturuldugu siralamada iilkemizde
genetik caligmalarinin, sadece koyun kopyalama ve genetigi degistirilmis organizmalar
(GDO) ekseninde degerlendirilmesi yanlistir (Yardimci, 2012).

Ozellikle endiistriyel anlamda yapilacak biyomalzeme, biyoenzim, biyoyakit
gibi ¢aligmalarin saglayacagi katkilarin da bilinmesinde yarar var. Bunun yaninda 2050
yilinda diinya niifusunun 9,3 milyara ulasacagi ongoriisinden yola ¢ikarak sahip
oldugumuz biyocesitliligin bozulmamasi, iyileserek gelismesi icin gereken bilimsel
calismalarin yapilmasi gerekiyor. Bu caligmalarin yaninda elde edilen bulgularin fikri
miilkiyet haklar1 gozetilerek ticarilesmesinin saglanmasi Tiirkiye nin gelecekte, bilgiye
dayali rekabet edebilme yetenegine sahip olmasi i¢in destekleyici bir etken olacak
(Yardimei, 2012).

Tirkiye’de biyoteknoloji alanindaki gelismelere iliskin vurgulanmasi gereken en
belirgin 6zellik, konuya ilginin politika gelistirme anlaminda ¢ok yeni olmamasina
karsilik hala nasil bir politika izlenecegi konusunda bir netligin bulunmayisidir. Bunun
sonucu ise, biyoteknolojinin risklerine iilke ekonomisinin ve iilke insanlariin riskleri
azaltic1 onlemler gelistirmis olmamalar1 ve genellikle gelismis tilkelere gore daha fazla

risklere maruz kalisidir (Erbag, 2008).
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Bu ge¢ kalis sikca yapilan biyoteknolojide iiriin iiretip kiiresel dlgekte rekabet
etme diizleminde degil, daha ¢ok iirlin iliretmeyen ancak yasal diizenlemesi dahi
olmayan bir iilke olarak ozellikle GDO’lu iiriinlerin ithal edilmesi ve bunlarin
tilketilmesinin yarattig1 sorunlarin giderilmesi anlamindadir. Bu siirecin, hem iilke
ekonomisi hem de insanlarin ve c¢evrenin sagligi iizerinde olas1 olumsuz etkileri s6z
konusudur. Gergekten de Tiirkiye’de tarimsal alanlarda bitki biyoteknolojisi ¢aligsmalari
baslangic asamasindadir ve yasal olarak transgenik bitkilerin ticari amagli {iretimi
yapilamamaktadir. Dolayisiyla bir tarim iilkesi olarak pek ¢ok tarimsal iirlinii 6zellikle
de transgenik tohumlar1 ithal etmenin iilke ekonomisi ve gelecegi tizerindeki
bedellerinin ¢ok biiyiik olacagi siiphe gotiirmez bir gercektir (Erbas, 2008).

Son yillarda, Tirkiye’de patent basvurular: igerisinde biyoteknoloji konusunda
olanlarin orami hizla artarken bunlardan hemen hepsinin yabanci patent basvurusu
olmas1 mevcut durumda sasirtic1 bulunmamaktadir. Tarim sektorii acisindan bakilirsa,
Tarimsal Arastrma Enstitiilerindeki tarla denemeleri disinda transgenetik iirlin
dretiminin bulunmadig1 belirtilebilir (Kiymaz ve Tarak¢ioglu, 2002; Akt. Baleman,
2009).

Hayvancilik konusunda ise herhangi bir gelisme kaydedilmemistir. Ote yandan,
Tirkiye’nin bugday, arpa, baklagiller ve seker pancari gibi ana besin kaynaklarini
olusturan bitkilerin disinda bir¢ok meyve ve sebzenin de dogal gen kaynaklarinin
bulundugu bir iilke oldugu gdz 6niine alindiginda biyoteknolojik iirtinlerin kullanimi ve
cevreye salimi konusuna daha duyarl yaklagilmasi geregi ortaya ¢ikmaktadir.

Halen s6z konusu iirlinlerin Tirkiye’ye ithaline izin verilmemektedir. Ayrica,
bitki gen kaynaklarmin arastirilmasi ile ilgili projeler uygulanmakta olup bunlarmn
sonug¢landirilmasinin zaman alacagir tahmin edilmektedir (Kiymaz ve Tarakgioglu,

2002; Akt. Baleman, 2009).

2.1.4. Biyoteknolojinin Diinyadaki Durumu

Son yirmi yilda, diinyadaki uygulama ve arastirma konularmna géz atildiginda,

biyoteknolojinin 6zellikle saglik, tarim, gida sektorleri ile kimyasallarin ¢cevreye verdigi

zararin giderilmesi i¢in kullanildig1 goriilmektedir.
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Geligmis tlilkeler arasinda biyoteknoloji kaynakli yeni iiriinlerin elde edilmesinde
rekabetin olmadigi, yeni pazarlarin olusturulmasinda ve bu pazardan pay alabilmek i¢in
isbirligi yapmak amaciyla 6nemli adimlar atilmistir. Bu alanda hem ekonomik hem de
bilimsel acidan diinyaya oOnciiliik yapan iilkeler basta ABD, Japonya ve Avrupa
Birligi’dir (Kurt ve Savsathi 2005, Akt. Aydmn, 2012).

ABD’nin gerek bilimsel gerekse ekonomik diizeyde biyoteknolojik ¢alismalara
oncelik verdigi ve bu alanda diinyaya Onciiliik yaptig1 bir gercektir (Yalova 2007, Akt.
Aydm, 2012). Biyoteknolojik iirlinlerinin en ¢ok iiretildigi ABD'de 6zellikle soya ve
misir iceren gidalarin % 60'mdan fazlasmin biyoteknolojik iirlin igerdigi biliniyor
(Basaga ve Cetindamar 2006; Akt. Aydin, 2012). Amerika Birlesik Devletleri’nin her
yilki biit¢esi agiklandiginda bilim biit¢esinin tahsis edildigi ana kurum ve kuruluslarin
paylar1 ile beraber bilimsel arastirma konularmmin onceligi ve bu konu ile ilgili
sorunlarin her birine ne kadar kaynak ayrilacagi da belirlenmektedir. 2010 yili ABD
tibbi bilimler biit¢esinin ilk ii¢ sirasini kanser, alerji ve bulasic1 hastaliklar ile kalp,
akciger ve kan hastaliklar1 paylasmaktadir (Ozdag, 2010; Akt. Aydm, 2012).

ABD biit¢elerini hazirlarken de bilimsel arastirma konularma oncelik vermekte
ve bu arastirmalarla ile ilgili olusabilecek sorunlarmn her birine biiylik 6lgiide kaynak
ayirmaktadir. “Bilim {ilkenin 6ncelikli sorunlarinin ¢oziimii i¢in vardir” felsefesi ile
hareket etmektedir (Ozdag, 2010; Akt. Aydn, 2012).

Japonya bilimsel ve ekonomik diizeyde biyoteknolojik calismalara dncelik veren
diger bir gelismis {llkedir. Gida ve fermantasyon endiistrisindeki potansiyelini
biyoteknoloji ile birlestirerek bu iriinlerin ticaretinde onemli gelisme saglamis ve
Japonya bu alandaki biliyiime hizmmi %40’a ¢ikarmistir (Kurt ve Savsathh 2005, Akt.
Aydm, 2012).

AB, gelismis ve modern bir tarim sektdriine sahip olmanin yaninda hem diinya
tarim pazarinda s6z sahibi bir ihracat¢i, hem de biiyiik bir kismi geligmekte olan
iilkelerden olmak {izere diinyanin en biiyiik tarim iriin ithalat¢is1 konumundadir. AB,
tiikketicinin arzu ettigi kaliteli iirtinii sunmak i¢in giivenli, temiz ve ¢evre dostu liretim
metotlarii kullanan, siirdiiriilebilir ve verimli bir tarim sektorii saglamay1 hedeflenen
mekanizmalar kurmustur. AB tarim sektorii, sadece tarimsal {iiretimi degil, ayni
zamanda kirsal kesimde yasayan ve istihdam eden toplumun refah diizeyini garanti

altina almay1 amaclayan yapiy1 hedeflemistir.
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Avrupa’nin tarim politikasi, AB {iyesi hiikiimetler diizeyinde, hem tarimda
calisan niifusa destek saglarken, hem de kaliteli liretime, alternatif ve yeni iiretim yollar1
bulunmasmma ve cevreyle dost iiretim gerceklestirmesine katkida bulunacak sekilde
planlanmaktadir. Gelismekte olan iilkelerden Brezilya, Cin, Kiiba, Misir, Hindistan,
Giliney Afrika, Singapur ve Giiney Kore biyoteknoloji faaliyetleri konusunda devlet
destegi ve artan sayida uluslararasi is birliklerinin etkisiyle hizli bir sekilde gelisme
gostermektedir. Bu gelismelerin yaninda bazi sorunlar da goriilmektedir. Bu sorunlarin

basinda risk sermayesi eksikligi, patent ve ticarilestirme gelmektedir (Aydn, 2012).

2.1.5. Ogretmenlik Meslegi ve Ogretmenlik Meslek Yeterlilikleri

Toplumun sekillenmesinde en biiyiik rolii oynayan oOgretmenlerin, egitimsel
bilgilerinin yaninda alan bilgisinin de yeterli olmas1 beklenmektedir. Son yillarda hem
yurtiginde hem de yurtdisinda konu alan bilgisinin dnemine dair yapilan arastirmalarda
artis gozlenmektedir (Cekbas,2008)

Egitim sistemi, 6gretim siire¢leri ve 6gretmenlerin nitelikleri hakkinda toplumun
cesitli kesimlerinden, son zamanlarda bazi elestiriler gelmektedir. Bu elestirilerin odak
noktasinda dgretmenler yer almaktadir. Egitim-6gretim faaliyetlerinin istenilen nitelik
ve kalitede olmasi i¢in 6ncelikle, 6gretmenlerin tasimasi gereken temel nitelikler vardir.
Ogretmenlerin, 6grencileri hayata hazirlamalar1 ve topluma yararl fertler olarak
yetistirmeleri en onemli gorevlerindendir. Pedagojik alan bilgisi, 6gretmenlerin konuyu
ogrencilere yetenek ve becerilerine uygun olarak sunmalarini saglar (Usak, 2005; Akt.
Cekbas, 2008).

Ogretmenlerin  sahip olmasi gereken niteliklerden bahsetmeden Once
ogretmenlik mesleginin ne oldugu konusuna deginmek gerekir.

Ogretmenlik, 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun 43. maddesine gore
“Devletin egitim, 6gretim ve bununla ilgili ydnetim gdrevini lizerine alan 6zel bir ihtisas
meslegidir” olarak tanimlanmis ve 6gretmenlerin bu gorevlerini Tirk Milli Egitimin
temel amacglarma ve temel ilkelerine uygun olarak ifa etmekte (yerine getirmekte)

yiikiimlii olduklar1 belirtilmistir (Resmi Gazete, 1973).
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Gilinlimiizde ise O0gretmenlik meslegi egitim sektorii ile ilgili olan, sosyal,
kiiltiirel, ekonomik, bilimsel ve teknolojik boyutlara sahip alanda 6zel uzmanlik bilgi ve
becerisini temel alan, akademik ¢alisma ve mesleki formasyonu gerektiren, profesyonel
statiide bir ugras alam seklinde tanimlanmaktadir. Ogretmenlik mesleginin yeterlilik
alanlar1 dikkate alindiginda ise Ogretmenlik meslegi, egitim sistemimizin degisik
kademelerinde Ogretme-0grenme silirecini gerceklestiren, alan uzmanlik bilgilerinin
yaninda genel kiiltiir, mesleki bilgi ve beceri bakimindan st diizeyde niteliklere sahip
kisilerin gerceklestirdigi bir meslek olarak tanimlanabilir. Ogretmenlik mesleginde
yeterlilik, 6gretmenin yerine getirecegi hizmet alani ile ilgili gereken bilgi ve beceriyi
kazanmasidir ( Hacioglu ve Alkan 1997).

Ogretmenlik yeterliligi ise bir 6gretmende bulunmasi gereken bilgi, tutum ve
davranislardir. Bu bahsedilen 6zellikler {i¢ boyutlu olarak ele alinmistir ve Milli Egitim
Temel Kanunu’nda Ogretmen yeterliligi; genel kiiltiir, alan bilgisi ve Ogretmenlik
meslek bilgisi olarak smiflandirilmistir. Ogretmen yeterlilikleri igindeki en biiyiik yiizde
%62,5 alan bilgisine, daha sonra %25’lik bir oranla 6gretmenlik meslek bilgisine ve en
son %12,5 ile genel kiiltiir yeterliligine aittir. Bu oranlardan da anlasilacagi lizere alan
bilgisi 6gretmen yeterliliginde biiyiik paya sahiptir (Karip, 2007b).

Tirkiye’de egitimin kalitesininin ~ gelistirilmesi, O0gretmenlerin  mesleki
yeterliklerinin ~ gelistirilmesine baghdir. Ogretmen yeterliklerinin  gelistirilmesi;
ogretmen yeterliklerinin gelistirilmesinde hizmet Oncesi egitim ve siirekli mesleki
gelisimi saglayacak hizmet i¢i egitim, egitim ve Ogretimin kalitesinin gelistirilmesi
acisindan birincil 6ncelige sahiptir (Tiirkiye Egitim Dernegi [TED], 2009).

Bu 6nceligin nedeni, 6gretmenlerin mesleki yeterliklerinin diizeyinin okuloncesi
egitimden yiiksekdgretime kadar, egitimin her tiir ve diizeyinde kalitenin temel
belirleyicisi olmasidir. Ogretmen egitimi {iniversite diizeyinde verilmekle birlikte,
ogretmenlerin yeterliklerinin diizeyi okuldncesi egitim, ilkdgretim ve ortadgretimden
gecerek yiiksekogretimin tiim alanlarina ve bolimlerine gelen 6grencilerin niteligini
belirlemektedir. Ogretmenlerin yeterlik diizeyi diisiik ise, bunun anlami egitim
fakiiltesine gelen 6grenci kadar, mithendislik, tip, iktisat, isletme gibi tiim fakiilte ve
yiiksek okullara gelen 6grencilerin, ortadgretimde kazanmig olmalar1 gereken bilgi ve
becerilerde 6nemli eksikliklerle ortadgretimden yiiksekdgretime gegmeleridir (TED,

2009).
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Bununda 6tesinde, 6gretmenlerin yeterlikleri ile ilgili sorunlar olmasi, {ilkemizin
insan sermayesinin potansiyelinin ¢ok altinda ger¢eklesmesi anlamina gelmektedir. Bu
nedenledir ki, 6gretmen yeterliklerinin gelistirilmesi ulusal bir 6nceliktir (TED, 2009).

Ogretmenlik meslegi ve yeterlilikleri iizerine yapilan bircok tanimdan
cikarilabilecek sonucglardan biri 6zel uzmanlik alan bilgi ve becerisinin 6nemidir. Ciinkii
bir ogretmen kendi mesleginin gerektirdigi konu alanmma héakimse, bu konularin
ogrencilerle nasil paylasilacagi konusunda bir fikir sahibidir. Konu alaninin dogasimi
bilen ve alanindaki gelismelerle kendisini siirekli olarak yenileyen bir 6gretmen egitim
siirecini de en 1yi sekilde planlama yoluna gidecektir.

Alan bilgisinin 6gretmen yeterliliklerinin baginda geldigi diisiiniiliirse, 6gretmen
adaylarinin alan bilgilerini kazanim diizeyleri ile O6gretmenlik uygulamalarindaki
basarilar1 orantili olarak degisecektir. Bu ac¢idan bakildiginda, adaylarin konu alam
bilgilerini ne diizeyde kazandiklarmi 6lgmek ve eksikliklerini tamamlayict yonde
calismalar yapmak Onemli hale gelmektedir. Yapilacak c¢alismalarla Ogretmen
adaylarimm sahip olmalar1 gereken konu alani bilgisi seviyelerinin belirlenmesine ve
ogretmen adaylarma kazandirilacak yeterliliklerin gelistirilmesine katki saglanacagi
diisiiniilmektedir (Ozdemir, 2006).

Konu alan ve pedagojik alan bilgisinin niteligi ile ilgili arastirmalar egitim
kalitesinin  yiikseltilmesi ¢alismalarmin  6nemli bir ayagmi olusturmaktadir.
Ogretmenlerin  “neyi-nasil” ogrettikleri, egitim surecinin en onemli sorusunu
olusturmaktadir. Kendi alanlartyla ilgili gerekli alan ve mesleki alan bilgilerini,
iniversite Ogrenimleri sirasinda edinen Ogretmen adaylarinin bu siirecte iyi takip
edilmeleri gerekmektedir. Gerek konu alan bilgisi gerekse mesleki alan bilgisinin
niteliginin arastirildigi ¢alismalarda 6gretmen adaylarinin istenilen diizeyde olmadiklari
sonucu ortaya cikmaktadir. Bir siire sonra ilgili programlardan mezun olacak olan
ogretmen adaylarinda bulunan bu yetersizlik, gelecek i¢in biiyiikk bir olumsuzluktur.
Ogretmenin toplumlarin sekillenmesinde iistlendigi kritik rol diisiiniildiigiinde, var olan
problemin 6nemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir (Cekbas, 2008).

Alan bilgisiyle ilgili yetersizlik, 6gretmenlerin bazi materyalleri kullaniminda
rahat olmamasina ya da ara¢ gereglerin 6grenciye konuyla ilgili yanlis bilgi verecek

sekilde kullanimma neden olabilir (Davis, 2003).
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Smirl1 alan bilgisine sahip Ogretmenler, Ogrencilerin farkli sorunlarim
yanitlamada ve birbirine bagli sekilde bir acgiklama hazirlama konusunda yetersiz
olabilirler (Davis, 2003).

Ogretmenlerin alan bilgisi, 6gretmenlikteki yeterliligi, zekas:, kisiligi vb.
nitelikleri egitim sisteminin girdileri arasinda yer alir. Tim egitim kademelerinde,
O0gretmen, egitim sisteminin Uriinlerini ciddi olarak etkileyen faktorlerden biridir.
Ozellikle alt egitim kademelerinde bu etki cok daha fazla olmaktadir (Tan, 2005; Akt.
Akcay, 2009). Alan bilgisi, tartisma gotiirmez bir sekilde 6gretmen bilgisinin temel
bilesenlerindendir. Ogretmen, zaman harcamaya degecek dgretim aktivitelerini segmek,
aciklayict anlatim yapmak, tiretken sorular sormak, 6grenciyi degerlendirmek gibi ¢ok
sayida amaci gerceklestirmekle sorumludur. Ogretmenin, bu amaclar1 gerceklestirmesi,
ogretecegi konu hakkinda yeterli bir alan bilgisine sahip olmasma baglhdir (Ball,
McDiarmid, 1989; Akt. Akcay, 2009).

Fen’in gercek yasamla ilgili olmas1 6grencilerin ilgisini ¢ekmekte ve merak
duygularmi artirmaktadir. Ogrencilerin dogustan getirdikleri bu merak duygusu,
okullarda verilecek 1yi bir Fen egitimi ile gelistirilebilir. Bu egitimi verecek
ogretmenlerin alan bilgilerinin yeterli olmasi, 6grencilerin ilgi ve ihtiyaclarini fark
edebilmesi egitimin nitelikli olmasmi saglayacaktir. Ozellikle ilkdgretim okullarmda
gorev yapan Ogretmenlerin ¢cok yonlii bilgi ve beceriye sahip olmasi gerekir. Ciinkii
ogrencilerin gelecekteki Ogrenim hayatlarmi etkileyen bilgiler bu okullarda
verilmektedir.

Anlatacagi konuya hakim olan, 6grencilerin anlayabilecegi bigimde ders sunumu
yapan Ogretmenlerin kendilerine olan giivenleri ve Ogretim basarilar1 da yiiksek
olacaktir (Ekici, 2007; Akt. Akgay, 2009). Ogretmenin niteligi, egitimin kalitesini
belirleyen oOnemli bir unsurdur. Hatta bir egitim hizmetinin kalitesinin, ancak
ogretmenin kalitesi kadar olacagi uzun zamandir kabul goren bir gercektir (Mahiroglu,
2006; Akt. Akgay, 2009 ).

1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun o6gretmenlerin nitelikleri ve
secimine iliskin 45. maddesinde, “Ogretmen adaylarinda genel kiiltiir, 6zel alan egitimi
ve pedagojik formasyon bakimindan aranacak nitelikler Milli Egitim Bakanliginca
tespit olunur.” ifadesi yer almaktadir (MEB, 2002; Akt. Yurdagiil, Erdem ve Seferoglu,
2010).
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Milli Egitim Bakanligma yiiklenen bu sorumlulugun bir geregi olarak Mart

1999°da  MEB ve iiniversite temsilcilerinden olusan “Ogretmen Yeterlikleri

bbbl 13

Komisyonunca, “egitme-0gretme yeterlikleri”, “genel kiiltiir bilgi ve becerileri” ve
“0zel alan bilgi ve becerileri” ana bagliklarindan olusan yeterlikler belirlenmistir
(Mahiroglu, 2004; Akt. Yurdagiil vd., 2010 ).

Bu yeterlikler Milli Egitim Bakanlhigi Ogretmen Yetistirme ve Egitimi Genel
Miidiirliigiince oOgretmen yetistiren fakiilte ve yiiksek okullara gonderilerek,
ogretmenlerin belirtilen yeterliklere sahip olacak sekilde yetistirilmesi istenmistir
(Mahiroglu, 2004; Akt. Yurdagiil vd., 2010 ).

Milli Egitim Bakanliginca saptanan Ogretmen yeterlikleri “Egitme-Ogretme
Yeterlikleri”, “Genel Kiiltiir Bilgi ve Becerileri” ve “Ozel Alan Bilgi ve Becerileri” alt
basliklarindan olusmaktadir (MEB, 2002; Akt. Yurdagiil vd., 2010).

Fen ve Teknoloji Ogretmeni Ozel Alan Yeterlikleri
1-Ogrenme-Ogretme Siirecini Planlama ve Diizenleme
a) Ogretim siirecini gretim programima uygun planlayabilme

b) Ogretim siirecinde, 6gretim programi dogrultusunda 6grenme ortamlar1

diizenleyebilme

¢) Ogretim siirecinde, 6gretim programini destekleyen materyal ve kaynaklar1
kullanabilme

2-Bilimsel, Teknolojik ve Toplumsal Gelisim

a) Ogrencilerde yasadig1 ¢evreyi tanima ve inceleme meraki uyandirabilme

b) Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirebilme

¢) Ogrencilere, bilimin dogas1 ve tarihsel gelisimi konularinda anlayis kazandirabilme

d) Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirebilme
e) Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirebilme

f) Ogrencilerin bilimsel ve teknolojik kavramlar1 dogru ve etkin kullanmalarini

saglayabilme
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g) Ogrencilerin bilim ve teknoloji iliskisini anlamlandirmalarini saglayabilme
h) Atatiirk’lin bilim ve teknoloji iliskisini anlamlandirmalarimi saglayabilme

1) Ogrencilere, bilimsel ve teknolojik gelismeler ile toplum ve ¢evre arasidaki

etkilesime iliskin anlayis kazandirabilme
J) Fen ve teknoloji 6gretim ortaminda gerekli giivenlik 6nlemlerini alabilme

k) Ozel gereksinimli ve &zel egitime gereksinim duyan dgrencileri dikkate alan

uygulamalar yapabilme

3-Gelisimi izleme ve Degerlendirme

a) Ogrencilerin gelisimlerini izleyebilme

b) Uygulanan 6l¢me aracindan elde edilen verileri degerlendirebilme
4-Okul, Aile ve Toplumla is Birligi

a) Ogrencilerin giinliik hayatta ihtiya¢ duyacagi cevre bilinci, fen ve teknoloji

okuryazarlig1 gibi konulardaki gelisimini saglamaya yonelik ailelerle igbirligi yapabilme
b) Okulun kiiltiir ve 6grenme merkezi haline getirilmesinde toplumla isbirligi yapabilme
c¢) Toplumsal liderlik yapabilme

d) Ogrencilerin, ulusal bayram ve tdrenlerin anlam ve dneminin farkina varmalarmni ve

aktif katilimlarini saglayabilme

5-Mesleki Gelisimi Saglama

a) Mesleki yeterliklerini belirleyebilme

b) Fen 6gretimine iliskin bireysel ve mesleki gelisimini saglayabilme

c) Mesleki gelisimine yonelik uygulamalarda bilimsel aragtirma yontem ve

tekniklerinden yararlanabilme
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d) Bilisim teknolojilerinden mesleki gelisim ve iletisim i¢in yararlanabilme

2.2. Tigili Arastirmalar

Bu boliimde, oOgretmen adaylarinin, Ogretmenlerin ve Ogrencilerin
biyoteknoloji/genetik miihendisligi bilgi diizeyleri ile ilgili yapilan caligmalara yer

verilmistir.

2.2.1. Ogretmen Adaylarmin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi
Konularindaki Bilgi Diizeyleri ile Tlgili Arastirmalar

Darcin (2011), fen bilgisi 6gretmen adaylarmin biyoteknoloji bilgi seviyelerini
ve biyoteknolojinin uygulama alanlarina karsi tutumlarini belirlemek amaciyla yaptigi
calismada, 117 fen bilgisi 68retmen adaymnin biyoteknoloji bilgi seviyelerini tespit
etmek i¢in 10 maddeden olusan bir anket ve biyoteknolojinin uygulama alanlarina kars1
tutumlarini belirlemek i¢cin 18 maddeli bir anket kullanmistir. Katilimcilarin ¢gogunun
yeterli bilgiye sahip olduklar1 ve biyoteknolojiye karsi pozitif tutuma sahip olduklar
goriilmiistiir. Baz1 6gretmen adaylarmmin biyoteknolojinin tehlikeli ve korkung
uygulamalar1 g6z Oniine alindiginda negatif tutum gosterdikleri goriilmiistiir.

Biyoteknolojiye karsi tutumda cinsiyete gore bir farklilik bulunmamistir, ayrica
ogretmen adaylarinin bilgi seviyeleri ve tutumlar1 arasinda da bir iliski bulunmamaistir.

Sentiirk (2009), 6gretmen ve dgretmen adaylarmin biyoteknoloji ile ilgili temel
terim ve kavramlar1 anlama ve algilamalarmin arastirilmasi adli yiiksek lisans tez
calismasinda, biyoloji 6gretmenleri ve Ogretmen adaylarinin biyoteknoloji ile ilgili
temel terim ve kavramlar1 anlama ve algilamalarini tespit etmeyi amaglamistir.

Bu amagla ortadgretim kurumlarinda gérev yapan 50 biyoloji 6gretmeni ve
tezsiz yilksek lisans yapan 50 biyoloji 6gretmeni adaymna arastirmaci tarafindan
hazirlanan 44 coktan se¢meli sorudan olusan biyoteknoloji bilgi testi kullanilmistir.
Sonugta, biyoloji Ogretmenlerinin  %52,2’sinin  biyoteknoloji  sorularin1  dogru
cevapladigi, %47,8’inin ise yanls cevapladig1 goriilmiistiir.

Biyoloji 6gretmen adaylarinin %42,4’iinlin biyoteknoloji sorularin1 dogru

cevapladigl, %57,6’smm yanlis cevapladigi goriilmiistiir. Ogretmenlerin biyoteknoloji
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konusundaki bilgi seviyelerinin Ogretmen adaylarindan daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir.

Ogretmen adaylarinin dogru cevapladiklar1 sorularin ortalamasinm %50 inin
altinda olmas1 6grencilerin biyoteknoloji ile ilgili bilgi seviyelerinin ¢ok diisiik oldugu
sonucunu ortaya cikarmustir. Ogretmenlerin biyoteknoloji konusunda kismen yeterli
olduklar1 fakat biyoteknolojinin giincel bir konu olmasi, dgretmenlerin aktif goérevde
bulunmalar1 nedenleriyle biyoteknoloji konusunda yetersiz bilgiye sahip olduklari
sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

Balemen (2009) yiiksek lisans tez ¢alismasinda, biyoloji 6gretmen adaylarinin
nanobiyoteknoloji konularindaki bilgi seviyelerini belirlemeyi amaglamis, ayrica
biyoloji 6gretmen adaylarinin nanobiyoteknoloji egitimi hakkinda sahip olduklar
diistinceleri incelemistir. Bu amagla 6gretmen adaylariin nanobiyoteknoloji bilgi testi
puanlarinin; 6gretmen adaylarinin cinsiyetlerine, 6grenim gordiikleri smif diizeylerine,
mezun olduklar1 lise tiirlerine, ailelerinin egitim durumlarma ve ailelerinin gelir
durumlarina gore farklilik gosterip gostermedigi incelenmistir. Sonugta;  biyoloji
O0gretmen adaylarmin nanobiyoteknoloji bilgi seviyelerinin orta diizeyde oldugu ve
biyoloji 6gretmen adaylarimin nanobiyoteknoloji basar1 puanlarinm, 6grenim goriilen
sinif diizeyine gére anlamli bir sekilde farkhilik gosterdigi tespit edilmistir. Ogretmen
adaylarmm nanobiyoteknoloji  bilgi testi puanlarinin, Ogretmen adaylarinin
cinsiyetlerine, mezun olduklar1 lise tiirlerine, ailelerinin egitim durumlarma ve de
ailelerinin gelir durumlarina gore anlamli bir sekilde farklilasmadigi belirlenmistir.

Yiice ve Yalgin (2009) tarafindan yiirtitiilen ¢alismada; tip, farmakoloji, tarim ve
hayvan iirlinleri 1slahi, gida iiretim iglemleri, endiistri ve ¢evre gibi ¢esitli uygulama
alanlar1 olan biyoteknoloji konusunda, Gazi ve Kafkas Universitesi Egitim Fakiiltesi
[Ikogretim Boliimii’nde 20082009 akademik yilinda &grenim goren fen bilgisi
o0gretmen adaylarin bilgi diizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica, 2006-2007
akademik yilinin 6ncesinde verilmis olan “Genetik” dersi ile sonrasinda verilmekte olan
“Genetik ve Biyoteknoloji” dersinin dgrencilerin biyoteknoloji konusundaki bilgileri
iizerindeki etkisi arastirilmistir. Arastirmada tarama modeli kullanilmistir.

Ogrencilerin, sahip olduklar1 bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla arastirmact
tarafindan gelistirilen, gegerlik ve giivenirlik ¢aligmasi yapilan biyoteknoloji bilgi 6lgegi
kullanilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin yarisindan fazlasi1 22 maddeden olusan
“Biyoteknoloji Konusundaki Bilgi Olgegi’nin 13 maddesine dogru cevap vermisken, 9

maddesine dogru cevap verememislerdir. Olgekten almabilecek en yiiksek puan 66 iken
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en diisiik puan 22°dir. Alman puanlar diisiik-orta-yliksek diye gruplandirildiginda,
ogrencilerin yarisindan fazlasmnin aldigi 39 puan orta diizey araligma denk gelmektedir.

Ogrencilerin biyoteknoloji konusundaki bilgileri, cinsiyetlerine gore anlamli bir
farklilik gdstermemektedir. Ogrencilerin biyoteknoloji konusundaki bilgileri, dgrenim
gormekte olduklari iiniversitelerine gore anlamh bir farklilik géstermektedir.

Ogrencilerin biyoteknoloji konusundaki bilgileri, 6grenim gormekte olduklari
smiflar1 ve lniversitede aldiklar1 derslere gore anlamli bir farklhilik gostermektedir.
“Genetik” ve “Genetik ve Biyoteknoloji” derslerini alan 3. ve 4. smif 6grencilerinin bu
iki dersten hi¢ birini almayan 1. smif 6grencilerine oranla daha fazla bir bilgiye sahip
olduklar1 belirlenmistir. Ayn1 sekilde, “Genetik” dersini alan 4. sinif 6grencilerinin de
bu iki dersten hi¢ birini almayan 2. smif 6grencilerinden daha fazla bir bilgiye sahip
olduklar1 belirlenmistir. Bu sonuglara gore, “Genetik” ve “Genetik ve Biyoteknoloji”
dersleri 6grencilerin biyoteknoloji konusunda bilgi edinmelerinde etkilidir. Ancak,
ogrencilerin biyoteknoloji konusundaki bilgilerinde “Genetik ve Biyoteknoloji” dersinin
“Genetik” dersinden daha etkili olmasi beklenirken bu sonu¢ elde edilmemistir.
Ogrencilerin biyoteknoloji konusundaki bilgileri, {iniversiteye gelmeden dnce aldiklar:
biyoteknoloji ile ilgili derslerin verildigi egitim kurumlarma gore anlamli bir farklilik
gostermemektedir. Ogrencilerin biyoteknoloji konusundaki bilgileri, iiniversiteye
gelmeden dnce yasadiklar1 sehrin bulundugu cografi bolgelere gore anlamh bir farklilik
gostermektedir.

Ege Bolgesi’'nden gelen fen bilgisi 6grencilerinin Dogu Anadolu Boélgesi ve
Giiney Dogu Anadolu Bolgesi’nden gelen fen bilgisi 6grencilerine oranla biyoteknoloji
konusunda daha fazla bir bilgiye sahip olduklar1 belirlenmistir. Bu sonuca gore,
ogrencilerin biyoteknoloji konusundaki bilgi diizeylerinin farkliligi, yasadiklar1 cografi
bolgeden de kaynaklanmaktadir. Arastirma sonunda fen bilgisi 6gretmen adaylarmin,
biyoteknoloji konusunda orta diizey bir bilgiye sahip olduklar1 belirlenmistir. Ayrica
baz1 degiskenler bakimindan 6grencilerin sahip olduklar bilgi diizeyleri karsilastirilmis
ve anlaml1 bir fark olup olmadigina bakilmistir.

Lamanauskas ve Makarskaite-Petkeviciené (2008), ¢alismalarinda 287 Litvanya
iniversite Ogrencisinin (O6gretmen adaylar1) biyoteknoloji bilgilerini ve tutumlarini
belirlemeye ¢alismiglardir.

Calismanin sonucunda Ogrencilerin biyoteknoloji bilgi seviyelerinin diisiik
oldugu, genetigi degistirilmis gidalara olumsuz baktiklari, DNA manipiilasyonlarinin

etik olmadigma inandiklar1 sonucuna ulasmislardir. Biyoloji 6gretmen adaylar1 ile diger
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ogretmen adaylar1 arasinda biyoteknolojik bilgi acisindan istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunmamastir.

Bunun nedeni olarak, tniversitede alman egitimden ziyade genel egitimde
olusan farkliligin bilgide belirleyici oldugu goriisii savunulmustur. Ayrica biyoloji
miifredatlarmin giincel konulara yer vermekten daha c¢ok klasik genel biyoloji
konularini igermesi de 6nemli bir etken olarak 6ne siiriilmiistiir.

Tiirkmen ve Dargin (2007) ¢alismalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarmin ve
smif Ogretmeni adaylarmin popiiler biyoteknoloji konularindaki bilgi seviyelerini
belirlemek amaciyla 2 farkli iiniversiteden toplam 336 6grenciye 20 sorudan olusan bir
anket uygulamiglardir. Calismalarinin sonucunda popiiler biyoteknoloji konularindaki
bilgi seviyelerinde cinsiyete gore oOnemli bir farklilik gézlenmezken, fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin popiiler biyoteknoloji bilgi seviyelerinin smif Ogretmeni
adaylarinin bilgi seviyelerinden daha yiiksek oldugu gozlenmistir.

Darcin (2007), doktora tez calismasinda fen ve teknoloji ile biyoloji 6gretmen
adaylar1 i¢in planlanan laboratuvar destekli Ogrenme yaklagiminin, 6grencilerin
biyoteknolojiye yonelik tutumlari, basar1 diizeyleri, biyoteknoloji egitiminin deneyler
yardimiyla yapilmasit ve laboratuvar uygulamalarinda yapilan deneyler hakkindaki
gortsleri lizerine etkisini incelemek i¢in yar1 deneysel tek grup on test-son test modeli
kullanilmastir.

Calisma sonucunda ise laboratuvar destekli biyoteknoloji egitiminin fen ve
teknoloji 6gretmenligi 3. siif 6grencileri ve biyoloji 6gretmenligi 4. smif 6grencilerinin
basarisinin kalic1 olmasinda dnemli bir etkiye sahip oldugu bulunmustur. 3. sinif fen ve
teknoloji Ogrencileri ile biyoloji 0gretmenligi 4. sinif 6grencilerinin biyoteknoloji
egitiminin deneyler yardimiyla yapilmasi hakkindaki goriislerine iliskin analiz
sonuclari; laboratuvar destekli biyoteknoloji egitiminin Ogrencilerin biyoteknolojiyi,
onemini, kullanim alanlarini, amacini, bu yontemlerin ¢alisma prensiplerini, giinliik
hayatla iligkisini ve bu konuyla ilgili basma yansiyan haberlerin igerigini biiyiik oranda
anladiklarint gostermektedir. Bununla birlikte, fen ve teknoloji 3. sinif 6grencileri ve
biyoloji 6gretmenligi 4. sinif Ogrencileri 68retmenlik meslegine atildiklar1 zaman
biyoteknoloji ile ilgili konular1 anlatabilecekleri, biyoteknolojiyi deneyler yardimiyla
isleyebilecekleri, miifredat konularmni igersin igermesin 6grencilerinden gelebilecek
sorular1 yanitlayabilecekleri seklinde olumlu katkilar1 olacagi goriisiinde olduklarini

belirtmislerdir.
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Fen ve teknoloji 3. smif Ogrencileri ile biyoloji 6gretmenligi 4. smnif
ogrencilerinin basar1 On test ve son test puanlari cinsiyete gore istatistiksel olarak
anlamli bir fark géstermemistir.

Fen ve teknoloji 3. smif Ogrencileri ile biyoloji 6gretmenligi 4. smnif
ogrencilerinin basari, tutum, laboratuvar uygulamalarinda yapilan deneyler ve
biyoteknoloji egitiminin deneyler yardimiyla yapilmasi hakkindaki goriisleri mezun
olduklar1 okul durumuna gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik géstermemistir.

Fen ve teknoloji 3. smif Orgencileri ile biyoloji 6gretmenligi 4. smnif
ogrencilerinin basari, tutum, laboratuvar uygulamalarinda yapilan deneyler ve
biyoteknoloji egitiminin deneyler yardimiyla yapilmasi hakkindaki goriislerinin
ailelerinin aylik gelir durumuna gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
goriilmemistir. Fen ve teknoloji 3. smif orgencileri ile biyoloji dgretmenligi 4. smif
ogrencilerinin basari, tutum, laboratuvar uygulamalarinda yapilan deneyler ve
biyoteknoloji egitiminin deneyler yardimiyla yapilmasi hakkindaki goriisleri annelerinin
ve babalarinin 68renim durumuna gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmamastir.

Fen ve teknoloji 3. smif Ogrencileri;  derslerin deneylerle islenmesinin
biyoteknolojiyi daha iyi anlamalarina, teorik bilgilerin daha kalic1 olmasimn1 sagladigini
ve meslege atildiklar1 zaman kendilerine yardimci olacagini ifade etmislerdir.

Yapilan deneyler hakkindaki goriigleri ise, giinlik hayatta karsilastiklari
biyoteknoloji ile ilgili konular1 daha i1yi anlamalarini sagladigi yoniindedir. Biyoloji
ogretmenligi 4. smif Ogrencileri laboratuvar destekli biyoteknoloji egitimi aldiktan
sonra, Ogrencilerin biyoteknolojiyi artik sadece gen aktarim c¢alismalar1 gibi dar ve
ylizeysel bir tanimdan ¢ikarip, daha genis kullanim alanlar1 olan, giinliik hayatin i¢inde
yer alan bir bilim olarak degerlendirdikleri belirlenmistir.

Ogrencilerin, biyoteknoloji ¢alismalarmin ¢evre, tarim, tip, gida gibi bircok
alanda yararl bir bilim dali oldugunu kabul ettikleri sdylenebilir. Ancak bu bilimin
yanlis ellerde giiclii bir silah olacagi goriisiinde birlestikleri goriilmiistiir. Biyoloji
ogretmen adaylar1 derslerin deneyler yardimiyla yapilmasmin daha once ifade ettikleri
beklentilerini karsiladigimi belirtmislerdir. Ogrenciler, derslerden sonra, deneylerle ilgili
kaygilarinin sona erdigini ve dersin teorik bdliimiiniin deneylerle desteklenmesinin
biyoteknolojiyi daha iyi anlamalarma katkis1 oldugunu ifade etmislerdir.

Dar¢in ve Tiirkmen (2006) calismalarinda 194 fen bilgisi 68retmen adayinin

popiiler biyoteknoloji konular1 hakkinda bilgi seviyelerini belirlemek amaciyla 20
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sorudan olusan bir anket kullanmiglardir. Ogrencilerin insan saghigi ve eczacilik
konularinda bilgilerinin iyi oldugu, tarimsal biyoteknoloji, ¢evre ve biyoteknoloji,
biyoteknoloji ile besin liretimi konularinda yetersiz bilgiye sahip olduklar1 gézlenmistir.
Ayrica, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugunun, biyolojik ¢esitliligi
azaltan genetigi degistirilmis iirlinler gibi biyoteknolojik konular hakkinda yetersiz
bilgiye sahip oldugu belirlenirken yogurt, sarap ve sirke gibi iirlinlerin biyoteknolojik
stiregler ile tiretilen iirlinler oldugunu bilmedikleri tespit edilmistir.

Ozdemir (2006) “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Baz1 Biyoloji Konularindaki
Alan Bilgilerinin Degerlendirilmesi” isimli aragtirmasini, 2005-2006 akademik yili giiz
doneminde Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, [lkogretim Boliimii Fen Bilgisi
Ogretmenligi son smif dgrencileri ile yapmustir. Arastirmaya toplamda 60 dgretmen
adayr katilmistir. Arastrmanin veri kaynagi olarak, biyolojideki ekoloji, ekosistem,
madde dongiileri konularmi igeren bir bilgi testi gelistirilmistir. Test 20 adet ¢oktan
secmeli soru icermektedir. Her soru i¢in dogru secenegin gerekcesi hakkinda kisa
aciklama istenmistir. Arastirmanin sonuglarina gore; 6gretmen adaylarinin ¢ogu, alan
bilgisi konusunda, kendilerini yetersiz hissettiklerini belirtmistir. Genel basar1 %61,93
bulunmus, bunun alan bilgisi acisindan yeterli olmadig1 séylenmistir.

Yidirim ve Simgek (2006) “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinmn Kalitim
Konusundaki Bilgi Diizeylerinin Belirlenmesi” isimli arastirmasini, Pamukkale
Universitesi, Egitim Fakiiltesi, IIkogretim Boliimii Fen Bilgisi Egitimi Anabilim
Dalindaki 6grenimlerinin 1. ve 4. senelerinde olan toplam 208 6grenci ile yiirlitmiistiir.
Veri toplama araci olarak 18 coktan se¢meli sorudan olusan bilgi testi kullanilmistir.
Arastirmanm sonuglarma gore; ilgi alan1 olarak biyoloji dersini se¢en Ogrencilerin,
basar1 testi sonuglar1 daha yliksek ¢ikmistir.

Sorularin  her birine verilen cevaplar tablolastirilmis ve yorumlanmistir.
Arastirmada, fen bilgisi 68retmeni adaylarinda, “Kalitim” konusundaki temel kavram

bilgilerinde, 6nemli eksiklikler tespit edilmistir.

2.2.2. Ogretmenlerin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Konularindaki Bilgi

Diizeyleri ile Ilgili Arastirmalar

Mohapatra, Priyadarshini ve Biswas (2010) c¢alismalarinda, Ogretmen ve

ogrencilerin genetigi degistirilmis besinler 1ile ilgili bilgi seviyelerini ve genetigi
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degistirilmis besinlere karsi tutumlarmi arastirmislardir. Bu amagla, 198 fen bilgisi
ogretmenine ve 592 lise biyoloji 6grencisine, 15 maddeden olusan bilgi anketi, 20
maddeden olusan tutum anketi ve 6 tane agik uclu soru sorulmustur.

Ogretmen ve ogrenciler arasinda genetigi degistirilmis besinler ile ilgili
kavramlar1 anlamada anlamli bir farklilik bulunmustur. Ogretmenlerin ¢ogunun genetigi
degistirilmis besinlerin ¢evre i¢in tehlikeli oldugunu diisiindiikleri, 6grencilerin cogunun
genetigi degistirilmis besinleri faydali olarak goriirken Ogretmenler genetigi
degistirilmis besinlerin faydalar1 hakkinda ¢ekingen olduklar1 belirlenmistir.

Kwon (2009) calismasinda ortaokul diizeyinde teknoloji egitimi verilen
siniflarda biyoteknoloji 6gretimini etkileyen faktorleri ve onceden tahmin edilebilen
faktorleri belirlemeyi amaglamistir. Bu calismada Roger’in Difiizyon Teorisi (2003) ile
Eccles Tutum Deger Teorisi (2005) arastirma desenleri kullanilmastir.

Veriler arastrma olgusuyla ilgili olarak demografik, tutuma yonelik,
motivasyonel ve acik uclu sorulardan olusmaktadir. Internet iizerinden birlestirilmis
anketle toplanan veriler istatistiksel (tanimlayici, bagimsiz t-testi, korelasyon, hiyerarsik
coklu regresyon) ve tematik veriler kullanilarak analiz edilmistir.

Ortaokul diizeyindeki okullarda egitim veren 395 6gretmen bu g¢alismaya bes
ayr1 eyalete ayrilarak katilmislardir (Virjinya, New York, Connecticut, New Jersey ve
Penisilvanya). Calisma sonucunda Ogretmenlerin motivasyonlari, hazirliklart ve
biyoteknoloji konusundaki alt yapilar1 biyoteknoloji 6gretimine yonelik uygulamalar
icin Onemli faktorlerdir. Bu nedenle Ogretmenlerin ¢esitli firsatlara sahip olmasi,
biyoteknoloji 6gretimine yonelik 6z giivenlerinin gelistirilmesi ve biyoteknoloji
egitiminin Onemine inanmasi1 gerekmektedir.

Sorgo ve Ambrozi¢-Dolinsek (2009), Slovenya’da biyoloji 6gretmenlerinin
GDO’yu kabul etme seviyeleri, GDO’ya kars1 tutumlar1 ve genetik ve biyoteknoloji
bilgi seviyelerini diger brans 6gretmenleri ile karsilastirarak arastirmislardir GDO’ya
karst tutumlarimi belirlemek i¢in 28 maddeli tutum 6lgegi, GDO’yu kabul etme
seviyelerini belirlemek i¢in 17 maddeli 6lgek ve bilgi seviyelerini belirlemek i¢in 30
maddeli anket kullanmiglar ve toplam 186 6gretmene uygulanmstir.

Sonuglara gore 6gretmenlerin klasik genetik bilgi seviyelerinin yiiksek, modern
biyoteknoloji konular1 hakkindaki bilgilerinin diistik oldugu, GDO’ ya karsi
tutumlariin ¢ok yiiksek olmadigi, mikroorganizmalar ile bitkiler arasindaki genetik
degisikligin hayvanlardan daha kabul edilebilir oldugu sonucuna ulagsmigslardir. Biyoloji

ogretmenlerinin bilgi seviyesi ile diger Ogretmenlerin bilgi seviyeleri arasinda
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istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu bulunurken, tutumlar1 arasinda anlamh
bir farklilik bulunmamustir.

Ayrica GDO’yu kabul etme anlaminda biyoloji O8retmenleri ve diger
Ogretmenler arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Tim O6gretmenlerin bilgi ve
tutumlar1 arasinda iliski goriilmezken bilgi ve kabul etme arasinda zayif bir iligki oldugu
goriilmiis ve GDO’ yu kabul etme seviyeleri ile GDO’ya kars1 tutum arasinda giiclii bir
iligki oldugu gorilmiistiir.

Cigekei (2008) yiiksek lisans tez ¢alismasinda, ilkdgretim okullarinda goérevli
ogretmenlerin transgenik iirtinler (GDO) konusundaki bilgi ve goriislerinin belirlenmesi
amaciyla 196 Ogretmene (%63 siif Ogretmeni, %37 brang Ogretmeni) bir anket
uygulamistir. Brans degiskeni acisindan verilen cevaplarda sinif 6gretmenlerinin brans
ogretmenlerine oranla daha dogru cevaplar verdikleri goriilmiistiir.

Ogretmenlerin yas degiskeni acisindan GDO bilgisi ve goriislerine verdikleri
cevaplarin hi¢birinde anlamli bir fark tespit edilmemistir.

Ogretmenlerin cinsiyet degiskeni agisindan GDO bilgisi ve goriislerine yonelik
sorularin sadece 3 ifadeye (transgenik {riinler biyoteknolojik arastirmalar sonucu
olusturulmustur, transgenik iirlinler dogal iirlinlerle ayn1 6zelliklere sahiptir, transgenik
iirlin Uiretimi diinya tilkelerinde serbesttir) verdikleri yanitlarda farklilik saptanmistir. Bu
sonuca gore, cinsiyet degiskeninin GDO bilgisi ve goriiglerinde 6nemli bir etken
olmadig1 rapor edilmistir. Ogretmenlerin, % 71,4’{i GDO teriminin a¢ilim1 dogru olarak
tanimlamistir. Transgenik irlinlerin biyoteknolojik arastirmalar sonucu olustugunu
diistinenlerin oran1 % 68,9 ve % 48,5’1 transgenik triinlerle dogal iirlinlerin ayni
ozelliklere sahip olmadigini diistinmekte, % 46,4’i transgenik lriinlerle diinyadaki
acligin dnlenebilecegi ve % 55,1°1 transgenik iirtinlerin kullanimimin insanlar i¢in zararh
oldugu goriisiindedir. Arastrma sonucunda ilkdgretim okullarinda  gorevli
ogretmenlerin transgenik trlinler konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklari
goriilmiistiir.

Demirci (2008), 31 ilde liselerde gorev yapan 78 cografya 6gretmeninin genetigi
degistirilmis besinler ve biyoteknolojiye karsi tutumlarmi ve algilarmi belirlemek
amaciyla yiriittiigii ¢alismada, 21 sorudan olusan anket kullanmis ve 2 tane acik uglu
soru sormustur. Calismanin sonucunda 6gretmenlerin %64’linlin genetigi degistirilmis
besinler ve biyoteknoloji hakkinda ¢ok az bilgili olduklari, %17 ‘sinin yeterli bilgiye
sahip olduklari, %18’inin herhangi bir fikre sahip olmadiklar1 ve sadece %1 inin

biyoteknoloji ve uygulamalar1 hakkinda ¢ok iyi bilgili olduklar1 goriilmiistiir. Sonuglara



35

gore Ogretmenlerin genetigi degistirilmis besinler ve biyoteknoloji hakkinda yeterli
bilgiye sahip olmadiklar1 gosterilmistir.

Ogretmenlerin biiyiik ¢ogunlugunun genetigi degistirilmis besinlere karsi
olumsuz tutuma sahip olduklar1 gozlenmis ve bliyiikk cogunlugu genetigi degistirilmis
besinlerin insan saglig1 ve ¢evre i¢in riskli oldugunu belirtmislerdir.

Ogretmenlerin %99’u 6grencilerine genetigi degistirilmis besin tiiketmelerini
tavsiye etmediklerini, %70-75’1 hastaliklarin tedavisinde ve tip iriinlerinde
biyoteknoloji kullanilmasmi desteklediklerini ve etik olarak kabul edilebilecegini
belirtmislerdir. Ogretmenlerin biiyiik cogunlugunun insan hiicrelerinin kopyalanmasi,
genetigi degistirilmis besin {iretimi ve hayvanlarin kopyalanmasi ¢alismalarini
desteklemedikleri sonucu tespit edilmistir.

Uyaniker (2008) tez calismasinda, ortadgretim kurumlarinda gorev yapan
biyoloji Ogretmenlerinin molekiiler biyoloji konularindaki alan bilgi diizeylerini
belirlemeye yonelik bir ¢aligma yiirlitmiistiir.

Calismada, biyoloji Ogretmenlerinin molekiiler biyoloji konularindaki alan
bilgilerini degerlendirmek amaciyla 102 biyoloji 6gretmenine dogru-yanhs 5 ve goktan
secmeli 11 soru olmak iizere toplam 16 sorudan olugsan molekiiler biyoloji konu alan
bilgi testi uygulanmistir. Bu ¢alismanin sonucunda, biyoloji 6gretmenlerinin molekiiler
biyoloji konularindaki alan bilgi diizeylerinin kismen yeterli oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ayrica, biyoloji 6gretmenlerinin molekiiler biyoloji konularindaki alan
bilgi diizeylerinin cinsiyete, ¢alistiklar1 ortadgretim kurum cesidine gore farklilastig
tespit edilmistir. Bayan oOgretmenlerin erkek Ogretmenlere gore molekiiler biyoloji
konular1 alaninda daha fazla bilgi sahibi olduklar1 ve Anadolu lisesinde gorev yapan
biyoloji 6gretmenlerinin diger liselerde gorev yapan biyoloji Ogretmenlerine gore
molekiiler biyoloji konusuyla ilgili bilgi puan ortalamalarmin daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir.

Biyoloji  6gretmenlerinin  molekiiler biyoloji konularindaki alan bilgi
diizeylerinin kidemlerine, mezun olduklar1 fakiilte c¢esidine ve meslegi se¢me
durumlarna gore farklilik géstermedigi sonucuna varilmaistir.

Mowen, Roberts, Wingenbach ve Harlin (2007) calismalarinda, 274 tarim
Ogretmeninin biyoteknoloji bilgi diizeyleri ve biyoteknoloji konularina karsi tutumlarini
arastirmuglardir.  Ogretmenlerin  %85’inin hayvan iiremesi hakkinda daha bilgili
olduklari, elektroforez ve biyoremediasyon konular1 hakkinda daha az bilgili olduklar1

ve biyoteknolojiye karsi olumlu tutuma sahip olduklar1 belirlenmistir.



36

Ogretmenlerin deneyimleri (15 yil ve iistii deneyime sahip olan ve 15 yildan
daha az deneyime sahip olan) ile biyoteknoloji bilgileri ve biyoteknolojiye karsi
tutumlar1 arasinda anlamli bir farklilk olmadigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica,
ogretmenlerin biyoteknoloji bilgi seviyeleri ile biyoteknolojiye karsi tutumlar1 arasinda
diisiik bir pozitif iligki oldugu belirlenmistir.

Senler, Kozcu Cakir, Gorecek ve Go¢men Taskin (2006) calismalarinda, fen
bilgisi Ogretmenlerinin biyoteknoloji konusundaki bilgi seviyelerini belirlemek
amaciyla 97 Ogretmene hazirladiklar1 anketi uygulamiglardir. Ankete katilan
ogretmenler, biyoloji boliimii, fizik boliimii, kimya bolimii, fen bilgisi 6gretmenligi
bolimii, biyoloji O6gretmenligi bolimi, fizik Ogretmenligi boliimi ve kimya
ogretmenligi boliimiinden mezun olmuslardir.

Sonugta, 6gretmenlerin biyoteknoloji konusundaki bilgi seviyeleri ile yaslar1 ve
mezun olduklar1 boliimler arasinda anlamli bir fark bulunurken, bilgi seviyeleri ile
gorev yaptiklar1 yerlesim birimi arasinda anlamli bir farklilik gériilmemistir.

22-30 yas aras1 Ogretmenlerin bilgi diizeyinin, diger yas grubunda bulunan
ogretmenlerin bilgi diizeyinden yiiksek oldugu ve mezun olduklar1 boliime gore ise
biyoloji boliimii mezunu olan Ogretmenlerin bilgi seviyelerinin diger bdliimlerden
mezun olan Ogretmenlerin bilgi seviyelerinden daha yiiksek oldugu sonucuna
ulagilmistir.

Aksoy (2006) calismasinda, lise 6gretmenlerinin genetigi degistirilmis gidalara
iliskin bilgi diizeylerinin, goriislerinin ve bilgilendirilme ihtiyaglarmin saptanmasi
amaci ile 18 liseden toplam 504 6gretmene bir anket uygulamistir. Sonuglara gore,
ogretmenlerin  %57,5’inin  biyoteknolojiyi yanlis tanimladiklary, %42,5’inin ise
biyoteknolojiyi dogru tanimladiklar1 goriilmiistiir. Ogretmenlerin %62,7’sinin “genetigi
degistirilmis organizma” terimini dogru, %37,3’liniin ise yanhs tanimladiklari
belirlenmistir. Ogretmenlerin %24,4’{i genetigi degistirilmis gidalarmn yararli oldugu
goriisiinde iken, %75,6’s1 genetigi degistirilmis gidalarin riskli oldugunu belirtmislerdir.
Ogretmenlerin  %93,7°si genetigi degistirilmis gidalar hakkinda bilgilendirilmek
istediklerini, %3,6’s1 bilgilendirilmek istemediklerini ve %2,8°1 ise bu konuda kararsiz
olduklarini belirtmiglerdir. Ogretmenlerin genetigi degistirilmis gidalar ile ilgili olarak
bilgilendirilmek istedikleri konularin basinda genetigi degistirilmis gidalarin yararlari
ve zararlary, genetigi degistirilmis gidalarin etiketlenmesi ve etiket bilgilerinin

yorumlanmasi ve genetigi degistirilmis gidalar ve tiiketici haklar1 konular1 gelmektedir.
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Ogretmenlerin %730 Tiirkiye’de tiiketicinin korunmasma yonelik bir yasanin
oldugunu, %5,2’s1 boyle bir yasanin olmadigmi, %21,8’1 ise Tiirkiye’de tiliketicinin
korunmasma yonelik bir yasanin olup olmadigmi bilmediklerini belirtmislerdir.
Ogretmenler, genetigi degistirilmis gidalar ile ilgili bilgilerini elde ettikleri kaynaklar
Onem sirasina gore; televizyon, gazete-dergiler ve internet olarak belirtmiglerdir.

Leslie ve Schibeci (2003) Fen bilgisi 6gretmenlerinin biyoteknolojinin ne oldugu
ve biyoteknoloji hakkinda ne diisiindiiklerini arastrmak amaciyla bir calisma
yapmiglardir. Calisma kisisel bilgiler, biyoteknolojiyi anlama, biyoteknoloji
ogretimindeki engeller ve biyoteknoloji Ogretimini tesvik edici faktorlerden
olusmaktadir.

Calismada yer alan ifadeler, Bati Avustralya gazetelerindeki makaleler, Time
dergisi, yerel gazete haberleri ve popiiler kadin dergilerinden aylar siiren ¢aligmalar
sonucu olusturulmustur. Calismada elde edilen 23 maddelik anket 19 farkli okuldan 88
ogretmene uygulanmistir. 88 Ogretmenin 44’ onbes yildan fazla birikime sahipken,
43’1 biyoloji konusunda belli bir birikime sahip 6gretmenlerdir.

Anketteki maddeler, biyoteknolojiye ait bilgilere yonelik “evet”, “haymr” ve
“bilmiyorum” seklinde ii¢ kategoriden olusmustur Ogretmenlerin %18,2 ‘si arasinda “X
1s1n1 biyoteknoloji 6rnegidir” seklinde bir ifadenin de yer aldigi tiim maddelere “evet”
diyerek biyoteknoloji ile ilgili oldugunu savunmustur. Bu ifadeye 6gretmenlerin % 50’s1
evet cevabi vermistir. Ayrica Ogretmenlerin  %95°1 sentetik hormon iiretimini
biyoteknoloji 6rnegi olarak vermistir. Calismada uygulanan anket sonuglar1 fen bilgisi
ogretmenlerinin biyoteknoloji bilgisinin eksik ve hatali oldugu ayrica 6gretmenlerin
biyoteknoloji konularinda bilgilendirilmeleri gerektigini gdstermistir.

Hughes (2001) calismasinda Bat1 Virjinya’ da tarim 6gretmenleri tarafindan
yiriitiilen tarim bilimi ve biyoteknolojinin uygulamalarmi gostermek amaciyla
yiiriitiilen caligmalar kadar biyoteknoloji ve tarim bilimine yonelik tutum ve bilgi
seviyeleri konusunda bilgi vermeyi amaglamistir. Veriler gelistirilen bir 6lgek
aracilifiyla toplanmistir. Gelistirilen 6lgekte bilgi seviyesi, 6gretim metotlari, konulara
kars1 tutum ve 6gretim sorumluluklari, 6gretime engel durumlar, biyoteknoloji ve tarim
bilimi alanlarindan bilgi edinmek i¢in tercih edilen kaynaklar ve demografik bilgilerin
oldugu boliimlerden olusmaktadir. Calismanmn en onemli bulgusu Bat1 Virjinya’ da
tarim egitimi veren Ogretmenlerin biyoteknolojiye karsi olumlu tutuma sahip olduklari
ancak egitim programlarina katkida bulunabilecek bilgi ve kaynak eksikliklerinin

oldugudur.
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Michael, Grinyer ve Turner (1997) yaptiklar1 calismada, Ogretmenlerin
biyoteknoloji ve biyoteknoloji 6gretimi iizerine goriislerini belirlemeyi amacglamislardir.
Veri kaynagi anket, gozlem ve grup i¢i tartismalardan olusmaktadir. Sonugta
ogretmenlerin biyoteknoloji ve biyoteknoloji 6gretimi ile ilgili kararsiz goriisleri oldugu
belirlenmistir. Ornegin; biyoteknoloji ve bilimin politik ve etik ydnleriyle kétii oldugu
diistiniilmektedir. Baz1 6gretmenler, biyoteknoloji ve bilimin yararli bilimsel bilginin

iiretildigi bir alanin pargasi olarak diisiinmektedirler.

2.2.3. Universite ve Lise Ogrencilerinin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi

Konularindaki Bilgi Diizeyleri ile Tlgili Arastirmalar

Ozdemir, Giines ve Demir, (2010) {iniversite Ogrencilerinin genetigi
degistirilmis organizmalara yoOnelik bilgi diizeyi ve tutumlarini belirlemek ve
stirdiiriilebilir tiiketim egitimi agisindan degerlendirmek amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada
cesitli fakiiltelerin son smifinda 6grenim goren 300 6grenciye GDO’ ya yonelik bilgi
diizeyi ve tutum Olcegi kullanmiglardir. Sonug¢ olarak 6grencilerin GDO’larin iiretimi,
kullanimi, yayginlig1 ve olasi sakincalar1 hakkinda ger¢ek duruma yakin sekilde bilgi
sahibi olduklar1 belirlenmistir. Ayrica, 6grencilerin yaklasik olarak yarismin GDO’larin
dogal ¢evreye zararli olmadigini1 diisiindiikleri, biiyiik ¢cogunlugunun GDO’lar1 giivenilir
bulmadiklari, GDO’larin risklerinin denetiminin miimkiin olmadigi ve GDO’larin
yayginlagsmasmin gelismekte olan iilkeleri sosyo-ekonomik olarak olumsuz yonde
etkileyecegi goriisiinde olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin GDO’ ya yonelik
tutumlar1 ile cinsiyet, gelir diizeyi ve Ogrenim gordiikleri fakiilte-boliim arasinda
anlamli bir farklilik bulunmamustir.

Vanderschuren, Heinzmann, Faso, Stupak, Arga, Hoerzer, Laizet, Leduchowska,
Silva, ve Simkova, (2010), lise &grencilerinin mevcut biyoteknoloji bilgilerini,
kaygilarini, algilarmi ve farkindaliklarmi belirlemeyi amacladiklart bu ¢aligmada
Tirkiye’nin de aralarinda bulundugu 6 farkli Avrupa iilkesindeki 64, lisede 6grenim
goren 16-20 yaslarindaki 1410 lise dgrencisine bir anket uygulamislardir. Ogrencilerin
biyoteknoloji hakkindaki bilgilerinin yetersiz oldugu, biyoteknoloji bilgileri ile

ilgilerinin baglantili oldugu sonucu belirlenmistir.
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Cevre ve gida kaliteleri konularindaki kaygilar1 ile cinsiyet ve 6grenim
gordiikleri iilke arasinda iliski bulunmus olup Almanya, Portekiz, Isvigre ve Tiirkiye’de
ogrenim goren 0grenciler Cek Cumhuriyeti ve Polonya’da 6grenim goren 6grencilerden
daha fazla kaygili olduklar1 ve kiz 6grencilerin erkek ogrencilerden gevre ve gida
kaliteleri konularinda daha fazla endiseli olduklar1 belirlenmistir.

Simon (2010) ¢alismasinda, 15 Avrupa Birligi iilkesinde yasayan 15 yas ve
istiindeki 11326 kisiye, Eurobarometre 52.1 kullanarak katilimcilarmm biyoteknoloji
bilgisi, biyoteknolojiye yonelik tutumlar1 ve cesitli sosyo-demografik degiskenler ile
cinsiyet arasindaki iliskiyi belirleyen bir arastirma yiiriitmiistiir. Arastirmanin
sonucunda, erkeklerin biyoteknoloji ile ilgili daha az kotimser olduklar1 ve
biyoteknoloji ile ilgili daha fazla bilgili olduklar1 belirlenmistir.

Erkeklerin daha yiiksek bilimsel bilgi diizeyinin biyoteknoloji konusundaki
kotiimser olma olasiligint azalttigi, ancak kadmlarin daha yiiksek bilimsel bilgi
diizeylerinin biyoteknoloji konusundaki kotiimser olma olasiligmi arttirdigi sonucuna
ulagilmistir.

Kaya (2009) “birlikte 6grenme gruplarinda pratik deney ve materyal tasarimlari
ile biyoteknoloji 6gretiminin basar1 ve tutum lzerine etkileri” adli yiiksek lisans tez
calismasinda, ilkogretim 8. smif Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda genetik
miihendisligi biyoteknoloji konularna yonelik, biitiinciil bir 6gretimi anlayisiyla Klasik
Biyoteknoloji ve Modern biyoteknoloji ile ilgili pratik materyal ve deney tasarimlarina
yonelik etkinlikler diizenleyerek, igbirlikli 6grenmede birlikte 6grenme teknigine dayali
olarak organize edilmis gruplarda Ogrencilerin akademik basar1 diizeyleri ve
biyoteknolojiye yoOnelik tutumlar1 iizerindeki etkilerini, uygulanan 6n test ve son
testlerle belirlemeyi amaglamislardir. Deney grubunda 35 6grenciye isbirlikli 6grenme
yontemi birlikte 6grenelim teknigi ile kontrol grubunda 38 6grenciye normal ders
etkinlikleri ile ders islenmistir. Her gruba bilgi, basar1 diizeylerini 6lgmek i¢in 43 coktan
se¢cmeli sorudan olusan bir basari testi ile biyoteknoloji ve uygulamalarma ydnelik
tutumlarimi 6lgmek icin 48 maddeden olusan bir tutum 6lgegi uygulanmistir. Konular
islendikten sonra her iki gruba son test basari testi ve tutum 6lgegi tekrar uygulanmig
ogrencilerin basarilar1 ile tutumlarinda bir degisiklik meydana gelip gelmedigi
incelenmistir. Calisma Oncesinde deney ve kontrol gruplarinin tutumlar1 arasinda
anlamli bir fark bulunmamistir. Uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarinin

tutumlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur.
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Deney grubunun uygulama oncesi ve sonrasi tutumlari arasinda anlamli bir fark
olusurken, kontrol grubunun uygulama 6ncesi ve sonrasi tutumlar1 arasinda anlamli bir
fark bulunmamistir. Normal ders etkinliklerinin uygulandigi kontrol grubunun
uygulama Oncesi ve sonrasi basari1 diizeyi arasinda anlamli bir fark olusmazken,
isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubunda uygulama 6ncesi ve sonrasi
basar1 diizeyi arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Isbirlikli dgrenme ve normal ders
etkinliklerinin basar1 lizerine etkilerine bakildiginda deney ve kontrol gruplarinin basari
diizeyleri arasinda anlamli bir fark bulunmamustir.

Ozel vd. (2009) galigmalarinda, lise dgrencilerinin biyoteknoloji uygulamalari
ile ilgili bilgi seviyelerini belirlemek ve bu uygulamalara yonelik tutumlarim arastirmak
amaciyla 228 erkek ve 124 kiz olmak iizere toplam 352 lise 6grencisine biyoteknoloji
bilgi anketi ve biyoteknoloji tutum anketi uygulanmastir.

Ogrencilerin biyoteknoloji uygulamalar: ile ilgili orta seviyede bilgiye sahip
olduklari, bilgi seviyelerinin cinsiyetten etkilenmedigi, ancak yaslar1 arttikca bilgi
seviyelerinin arttig1 goriilmiistiir. Erkek 6grencilerin biyoteknolojiye karsi tutumlari kiz
ogrencilerden daha olumlu oldugu ve 6grencilerin yaslarinin arttik¢a tutumlarmin da
arttig1 gorilmiistiir.

Stirmeli (2008) doktora tez ¢calismasinda, iiniversite 6grencilerinin biyoteknoloji
calismalarina karsi olan tutumlarini, bu konular ile ilgili bilgilerini ve biyoteknolojik
calismalarin uygulanmasi ile iligkili goriislerini arastirmak amacglamistir. Bu amacla
Marmara Universitenin Egitim Fakiiltesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi ve Tip Fakiiltesi
olmak tizere ii¢ fakiiltesinden 222 iiniversite 6grencisiyle calisilmistir.

Ogrencilerin biyoteknolojik uygulamalara ydnelik tutumlarini degerlendirmek
iizere bir Olcek uygulanmig, biyoteknoloji c¢aligmalarini Ogrendikleri kaynaklar
ogrenmek, caligmalarin olasi riskleri, faydalar1 ve kontrolii ile ilgili diisiincelerini
belirlemek i¢in bir bilgi ve kavram testi uygulanmis, 6grencilerin biyoetik goriislerini
belirlemek amaci ile 6grencilere biyoetik ikilemler uygulanmis ve 6grencilerden karar
vermeleri ve kararlarini destekleyen nedenler gostermeleri istenmis, verdikleri kararm
nedenleri ile ilgili daha fazla bilgi edinmek i¢in Ogrencilerin bazilar1 ile goriismeler
yapilmstir. Olgek degerlendirmesi sonucunda 6grencilerin biyoteknolojik ¢alismalara

kars1 tutumlarmin gesitlilik gosterdigi ve konuya bagh olarak degistigi belirlenmistir.
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Buna gore, atiklarmn ayristirilmasi, sarap ve bira yapiminda mikroorganizmalarin
modifikasyonu onaylanirken, insan ve hayvan gidasi i¢in mikroorganizmalarda genetik
modifikasyon daha az onaylanmig, hastaliklarin tedavisi i¢in insan genlerinin
modifikasyonu ise daha fazla onaylanmistir. Bununla birlikte, bitki ve hayvanlarda
genetik modifikasyonunun literatiirde yer alan arastrmalara gére daha az onaylandigi
bulunmustur. Bunun yani sira, déllenmis yumurtaya gen aktarimi ¢ok az onaylanmistir.

Fakiilteler agisindan Olgek sonucunda istatistiksel olarak belirgin farkliliklar
bulunmus, biyoloji bolimii 6grencilerinin fen bilgisi ve tip fakiiltesi 6grencilerine gore
biyoteknolojik ¢aligmalar1 daha destekleyici olduklar1 belirlenmistir.

Bilgi ve kavram testinin kavramsal ve istatistik analizi sonucu, biitlin
ogrencilerin biyoteknoloji, genetik miihendisligi ve klonlama hakkindaki bilgilerinin
zayif oldugunu, ancak biyoloji bolimii ogrencilerinin, diger Ogrencilerle
karsilastirildiginda daha fazla bilgiye sahip olduklar1 ve bu bilgilerini de formal ve
informal kaynaklardan elde ettiklerini gostermistir.

Test sonuglar1 6grencilerin  ¢ogunun biyoteknoloji calismalarinin  kontrol
edilmesi ve bu kontroliin Saghk Bakanligi, bilim adamlar1 ve iiniversiteler tarafindan
yapilmast gerektigi konusunda hemfikir olduklarin1 gostermistir. Biyoteknoloji
calismalarinin riskleri degerlendirildiginde, cogu 6grencinin biyoteknoloji ve genetik
miihendisligi ¢alismalarinin fayda icerdigine inandiklar1 halde klonlama ¢alismalarmin
risk icerdigine inandiklar1 belirlenmistir. Bunun yami sira, 6grencilerin genetigi
degistirilmis organizmalarla ilgili bilgilerinin smirl oldugu ve bu organizmalarm risk
icerdigine inandiklar1 da bulunmustur. Biyoetik ikilemlerle ilgili olarak 6grencilerin
yanitlarmin ve nedenlerinin degerlendirmesi sonucunda, yanitlarinin ve nedenlerinin
konuya bagli oldugu bulunmustur. Ogrenciler hastaliklar, hayvan klonlamas: ile ilgili
ikilemlere pozitif yanit verdikleri halde insan klonlamasi, cinsiyet belirleme ve
transgenik hayvanlar ile ilgili ikilemlere negatif yanit vermislerdir. Ayrica ikilemleri
cozerken ve nedenlerini dogrularken biyoetik ilkelerin bazilarin1t goz Oniinde
bulundurduklar1 da bulunmustur. Ogrencilerin otonomi (8zerklik) ilkesine asir1 dnem
verdikleri, sadece birka¢ 68rencinin zarar vermeme, yararlilik ve adalet ilkelerini goz
ontinde bulundurduklar1 belirlenmistir.

Ergin, Giirsoy, Ocek ve Cicekcioglu (2008), saglik meslek yiiksekokulu
ogrencilerinin genetigi degistirilmis organizmalari (GDO) sagliga ve ¢evreye etkilerine
dair bilgi diizeylerini 6lgmeye ve ayrica tutum ve davranislarmi belirlemeye yonelik

calismalarinda, 161 6grenciye 14 maddeden olusan bir anket uygulanmistir.
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Ankette Ogrencilerin GDO’lar hakkindaki bilgi diizeyleri, GDO’larin risk
diizeyine yonelik algilar1 ve GDO’lar ile ilgili tutumlarini belirlemeye yonelik ifadelere
yer verilmistir.

Sonug¢ olarak o6grencilerin %35,6’s1 GDO’yu “katki maddeli gida”, %34,5’1
“hormonlu gida” olarak tamimlamustir. Ogrencilerin verdikleri cevaplara gore risk
grubunda sigara, stres ve cevre kirliliginden sonra GDO 4. swrada yer almaktadir ve
ayrica kiz ogrencilerin risk algisinin erkek ogrencilere gore daha yliksek oldugu
bulunmustur. Ogrencilerin %81,6’s1 Tiirkiye’de GDO yetistirilmemesi gerektigini,
%77,7’si bu gidalarm piyasada satildigini diisinmektedir. Ogrencilerin GDO’lara
yonelik risk algilar1 yiiksek bulunurken, bilgi diizeylerinin diisiik oldugu sonucuna
ulagilmistir.

Sdez, Gomez Nifio ve Carretero, (2008) calismalarinda, 5 farkli bolgeden 13
farkli ortadgretim okulundan 770 Ogrenciye zorunlu egitimin son yilinda dort
biyoteknoloji konusu anlatilmistir. Bu amagla 5’1 ¢oktan se¢meli, 4’1 agik uclu toplam 9
soru yoneltilmistir.

Sorular temel biyoloji bilgisinin yani sira biyoteknoloji ile ilgili degerleri ve
sosyal etkileri kapsamaktadir. Bu calismanm sonucunda 6grencilerin %14 liniin hi¢bir
kosul altinda genetigi degistirilmis patates yetistirilmemesi goriisiinde olduklari,
%]16’smin aglik olan iilkelerde genetigi degistirilmis patates yetistirilmesi gerektigi
fakat kendi tilkelerinde yetistirilmemesi goriisiinde olduklari, %70’inin saglik ve ¢evre
icin tehlikeli olmadigi garantilendiginde kendi iilkelerinde ve aglik sorunu olan
iilkkelerde GDO iiretilebilecegi goriisiinde olduklar goriilmiistiir. Ogrencilerin biiyiik
cogunlugu (%86) transgenik lehine cevaplar vermis olup bu seviyedeki bilimsel bilgiye
sahip 6grenciler konuyu istekli bir sekilde tartigmamaslardir.

Gunter, Kinderlerer ve Beyleveld (2008) calismalarini genglerin biyoteknoloji
ile ilgili bilgilerini, bakis acilarmi ve tutumlarini arastirmak amaciyla yapmislardir. Bu
calisma teorideki fen egitiminin 6nemi yerine genglerin fen bilimlerinin dogasmi
anlamasmin 6nemine de vurgu yapmistir. Orneklem Britanya’nin genelinde halk ile
yiiriitiilen biliyiik bir projede 16-19 yaslar1 arasindaki o6grencilerden olusmaktadir.
Genglerin biyoteknoloji ile ilgili goriislerinde odaklanilan nokta, bugiiniin genglerinin
gelecegin yetiskin tiiketicileri olacagidir. Genel olarak halk arasinda biyoteknolojiye
yonelik dogru bilgilerinin ¢ok sinirli oldugu bulunmustur. Bunun yaninda bilingli
tiikketicilerin besin lretiminde genetik biliminin kullanilmasi hakkinda daha belirgin

tutuma sahip oldugu ortaya ¢ikmustir.
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Biyoteknolojinin besin iiretiminde potansiyel faydalar1 oldugu kabul edilirken
burada ayrica yeni hayvan ve ekin tiirlerinin dogal ¢evre ve insan sagligina yonelik
faydalar1 da ima edilmektedir. Genglerin biyoteknolojiye yonelik farkindaliklar1 daha
azken bu konudaki yaygin hassasiyet daha biiylik yas gruplarinda goriilmiistiir.

Bu arastrmada genglerin %50’sinden fazlasmin biyoteknoloji kavramini daha
onceden duymus oldugu bunun yaninda kayda deger bir kismi ise yani on kisiden dordii
biyoteknoloji kavrammi duymadiklarin1 iddia etmislerdir. Genglerde biyoteknoloji
teriminin ¢agristirdigr kavramlar soruldugunda biiyiik bir ¢ogunlugu biyoteknolojinin
uygulama alanlarmi, zararsiz pestisit kullanimmna dayanan ekin iiretimi, klonlama ve
bakterilerdeki genetik yapinin degistirilmesinden bahsetmislerdir. Klonlama kavramini
gencler yetiskinlere oranla daha az kullanmiglardir. Bununla birlikte yapilan grup
tartigmalar1 genglerin ne tiir calismalarin gercekten biyoteknoloji oldugu konusundaki
ikilemlerini de agiga ¢ikarmustir.

Bazi1 genglerde ise biyoteknoloji kelimesi genetik modifikasyon ya da
klonlamadan ziyade deli dana hastali§i, E. coli ve besin maddelerinin iiretim
kosullarindaki endiselerini akillarina getirmektedir. Bu basit diizeydeki alg1 yansimalar1
diger lilkelerdeki gengler arasinda da goriilmektedir. Biyoteknoloji diizenlemeleriyle
ilgili olarak bu ¢aligmada biyoteknoloji konusundaki farkindaliklar1 da arastirilmistir.
Her ne kadar gencglerin ¢aligmanm baslangicinda biyoteknoloji kavrami ile ilgili
yetersizlikleri ortaya konsa da calismanm en basarili olan bu kisminda gengler
biyoteknolojik diizenlemelerle ilgili sorulara yeterli diizeyde cevap vermislerdir. 10
gencin 6’s1 biyoteknolojik diizenlemelerle ilgili hiikiimete atifta bulunurken ¢ok az bir
kismi Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Saglik Bakanligi gibi kurumlarm bu
diizenlemelerde rol oynadigini vurgulamistir.

Genglerin goriisleri arastirildiginda biyoteknolojik uygulamalarin yararlarinin
yaninda bu uygulamadan dogacak riskleri de akillarma getirdikleri goriilmiistiir.
Arastirmanm bu kismindaki en O6nemli sonug ise gencglerin farkli biyoteknolojik
uygulamalar ve siirecler konusunda yetiskinlere oranla daha az kdétiimser olduklaridir.
Geng cevaplayicilarin bir noktaya kadar bu konulardaki eksikliklerinin farkinda
olduklar1 ve bir¢ogu ise genetigi degistirilmis yiyecekler gibi konularda daha fazla
bilgiye ihtiya¢ duyduklarim belirtmislerdir. Bu ¢alismadaki 6nemli sonuglardan biri de
genclerin biyoteknoloji konusunda temel bilgi kaynaklar1 olarak televizyon ve magazin

haberlerini, gazeteleri belirtmeleridir.



44

Bu tarz kitle iletisim araglar1 kullanilarak feni anlama diizeyinin gelismis
sayllamayacagini ¢linkii bu ortamlarin onlu yaslar Oncesindeki ve onlu yaslarin
ortalarinda olan ¢ocuklar icin bir eglence araci olarak goriildiigii bunun yaninda
medyadan etkili bir sekilde faydalanmanin ancak kontrollii bir siiregle saglanacagi
sonucu ¢ikmuistir.

Genglerin cevaplarindan ¢ikan belki de en 6nemli sonu¢ onlarin okulda ya da
iiniversite programlarinda yer alan fen derslerinin, feni anlamada 6nemli bir kaynak
olarak gosterilmesidir. Bununla birlikte genclerin giincel fen egitimi kaynagi olarak
okulu Onemsedikleri ve cogu gen¢ fen ile ilgili algilarnin okulda gelisecegini
diistinmektedir.

Genglerin biyoteknoloji bilgilerinin gelismesinde okullardaki fen derslerinin
potansiyel bir role sahip oldugunu diisiinmelerine ragmen arastirmacilar okullarda
yillarca verilen biyoloji derslerinin zayif kaldigini pek ¢ok 6grencinin okuldan ¢ok zay1f
bir sekilde biyoloji egitimi alarak mezun olduklarini ve bunun sebeplerinin de okullarda
genetik konularinin iyi 6gretilememesi ve bu konularin giinlik yasamla bagdastirilip
somutlastirilmamasindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Bal, Keskin Samanci ve Bozkurt, (2007) c¢alismalarinda, {iniversite
ogrencilerinin genetik miihendisligine karsi tutumlarini ve genetik miihendisligi bilgi
seviyelerini belirlemeyi amagladiklar1 caligmada, 12 maddeli 6l¢ek ve 2 agik uclu soru
kullanmiglardir. Sonucta Ogrencilerin genetik miihendisliginin temel prensipleri
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 ve genetik miihendisligine karst olumlu
tutuma sahip olduklar1 belirlenmistir. Ayrica hayvanlara uygulanan genetik
mithendisligi caligmalarinin insanlar i¢in yarar saglayabildigini diistindiikleri rapor
edilmistir.

Klop ve Severiens (2007) caligmalarinda, Hollandali 574 lise Ogrencisinin
modern biyoteknolojiye karsi tutumlarii belirlemeyi amaglamislardir. Bu amagla lise
ogrencilerinin bilgilerini belirlemek i¢in dogru-yanhs tipi soru sorulmus ayrica
duyussal, bilissel ve davranigsal degerlendirme i¢in sorular sorulmustur. Calismalarinin
sonucunda, temel bilesenler analizine dayanarak, cok farkli ve bagimsiz bilissel,
duyussal ve davramigsal faktorler bulundugunu ve bunun biyoteknolojiye karsi
tutumlarmin ¢ok bilesenli oldugunu gosterdigini belirtmislerdir.

Dawson (2007), 12—-17 yaslarindaki toplam 465 lise 68rencisinin biyoteknolojiyi
kavramalar1 ve biyoteknoloji siireglerine karsi tutumlarmi arastrmak amaciyla

yiiriittiikleri bu caliymada anket ve goriisme yontemini kullanmaistir.



45

Ogrencilerin ¢ogu biyoteknoloji siire¢lerinde mikroorganizma, bitki ve insan
kullanilmasmi kabul ederken, hayvanlarm kullanilmasini kabul etmemistir. 12-13
yaslarindaki o6grencilerin tutumlarinin daha biiyiik 6grencilerin tutumlarindan daha
olumlu oldugu goriilmiistiir.

Prokop, LeSkova, Kubiatko ve Diran (2007) ¢aligmalarinda genetik olarak
degistirilmis tirlinlerin dagitimmin yasalarla smirlandirildigi tutucu bir iilke olan
Slovakya’ daki 378 Ogrencinin biyoteknolojiye karsi tutumlart ve biyoteknolojiye
yonelik bilgilerini incelemeyi amaglamiglardir. Calisma sonucunda tutum ile bilgi
arasinda yiiksek diizeyde pozitif korelasyon bulunmustur. Bununla birlikte bazi
ogrencilerin biyoteknolojiye yonelik bilgilerini daha da artrmak amaciyla biyoloji
kurslarma kayit yaptirmalarina ragmen biyoteknoloji derslerini alan 6grencilerin genetik
mithendisligi uygulamalarma kars1 tutumlari benzer ¢ikmistir. Bayanlarin erkeklere
oranla genetik olarak degistirilmis iirlinlere kars1 daha diisiik diizeyde kabul ve bilgiye
sahip olduklar1 saptanmistir. Bu nedenle fen miifredatinda yer alan bu konular genis
capta tekrardan degerlendirilmesi ve biyoteknolojiyi 6gretim teknikleri gelistirilmesi
gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Slovakya Avrupa Birligi’ nin en yeni iiyelerinden biridir .
Giincel politikalarm izlenmesiyle yakin bir gelecekte Slovakya’ da genetigi degistirilmis
irlinlerin yasalagsmasi umulmakta ancak bunun i¢inde halkin konu ile ilgili
farkindaliklarinin artirilmasi gerektigi sonucuna ulasilmistir. Biyoteknoloji ile ilgili
daha fazla bilgi icin cesitli internet sitelerinden yararlanilmasi ve fen 6gretmenlerinin de
bu konudaki goriislerinin alinmasi gerekmektedir.

Eroglu (2006) gorsel ve isitsel materyal kullanimimin ortaggretim 3. smif
ogrencilerinin biyoteknoloji ile ilgili kavramlar1 6grenmeleri ve tutumlari lizerine etkisi
adli yiiksek lisans tez calismasinda, ortadgretim 3.smif biyoloji 6gretim programinda
yer alan “Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi” tinitesinin, biyoteknoloji ile ilgili
kavramlarin 6gretilmesinde, 6gretmen merkezli 6gretim etkinligine bir alternatif olarak
“Gorsel ve Isitsel Materyal” destekli dgretim etkinligi kullanilarak dgretmen merkezli
ogretim etkinligiyle karsilastirilmasi ve bu etkinligin 6grenmeye etkisinin ortaya
cikarilmasi, ayrica kullamilan farkli iki etkinligin 6g8rencilerin biyoloji dersine ve
biyoteknoloji konusuna karst olan tutumlarini nasil etkiledigini ortaya ¢ikarmasi
amaglanmistir. Sonucta Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi iinitesindeki konulari,
Gorsel ve Isitsel Materyal Destekli Ogretim Etkinligi ile isleyen deney grubu
ogrencilerinin, Ogretmen Merkezli Ogretim Etkinligiyle isleyen kontrol grubu

ogrencilerine gore daha basarili olduklar1 gézlenmistir.
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Gorsel ve Isitsel Materyal Destekli Ogretim Etkinligi sonrasmda 6grencilerin
biyoloji dersine yonelik tutumlarinda bir degisiklik gdézlenmezken, biyoteknolojiye
yonelik tutumlarinda ise olumlu yonde bir degisim oldugu gozlenmistir.

Dawson ve Soames (2006), ¢alismalarinda 14—15 yaslarindaki Avustralya lise
ogrencilerin biyoteknoloji siirecleri hakkindaki tutumlar1 ve bilgilerinin biyoteknoloji
egitimine etkisini belirlemeyi amaclamislardir. Calismalarinda {i¢ farkli liseden toplam
140 6grenciye 10 haftalik biyoteknoloji kursu vermeden once ve kursu tamamladiktan
sonra bir anket uygulamislardir.

Ogrencilerden genetik miihendisligi, klonlama ve genetigi degistirilmis besinler
ile ilgili 6rnekler vermeleri istenmistir. Biyoteknoloji kursundan 6nce 140 6grenci 387
ornek verirken biyoteknoloji kursundan sonra 647 Ornek verdikleri goriilmiistiir.
Genetik miihendisligi ile ilgili biyoteknoloji kursundan 6nce 186 ornek verilirken
biyoteknoloji kursundan sonra 324 6rnek verilmistir. Klonlama ile ilgili biyoteknoloji
kursundan once 172 ornek verilirken biyoteknoloji kursundan sonra 242 Ornek
verilmistir. Genetigi degistirilmis besinler ile ilgili biyoteknoloji kursundan 6nce 29
ornek verilirken biyoteknoloji kursundan sonra 81 Ornek verilmistir. 8 G6grenci ile
biyoteknoloji kursundan sonra goriisme yapilmistir. Gorlismede Ogrencilere genetik
mithendisligi, klonlama ve genetigi degistirilmis besinler hakkindaki goriisleri
sorulmustur.

Goriisme sonucunda dgrencilerin genetik miithendisligi ve klonlamay1 anladiklar1
ve bunlarin potansiyel risklerinin ve faydalarmin farkinda olduklar1 goriilmiistiir.
Ogrencilerin  biyoteknoloji siireglerine karst tutumlarmi  belirlemek amaciyla
biyoteknoloji kursu almadan oOnce ve aldiktan sonra 15 maddeli bir anket
kullanmiglardir. Biyoteknoloji kursu aldiktan sonra biyoteknolojide bitkilerin ve
mikroorganizmalarin  kullanilmasina olumlu baktiklari, genetik miihendisliginde
hayvanlarin kullanilmasma ise daha az olumlu baktiklari, insan hastaliklarmin
tedavisinde gen terapisinin kullanilmasina olumlu baktiklar1 sonucuna ulagilmistir.

Cavanagh, Hood ve Wilkinson, (2005), caligmalarinda Riverina lise
ogrencilerinin biyoteknoloji konusundaki goriislerini arastirmislardir. Bu ¢alisma
Avustralya’nm Riverina kirsalinda yasayan lise 68rencilerinin biyoteknoloji bilgilerini
ve biyoteknolojiye yonelik algilarini belirlemeyi amaglamistir. Calisma sonuglari,
ogrencilerin biiylik cogunlugunun biyoteknolojinin uygulamalar1 ve biyoteknoloji

giivenligi konusunda yeterli bilgiye sahip oldugunu géstermistir.
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Ogrencilerin yaklasik %90’ min biyoteknolojiye ydnelik bilgilerinin ileri
diizeyde oldugu ve diger caligmalardan ¢ikan sonuglara benzer olarak 6grencilerin
biyoteknoloji ile ilgili bilgileri hala TV., gazete ve haber gibi medya araglarindan takip
ettikleri goriilmiistiir. Ayrica lise O0grencilerinin biyoteknolojiyi kabulii genel halkin
kabuliinden yiiksek ¢ikmustir.

Chen ve Raffan (1999) vyaptiklar1 calismada, Ingiltere (153 6grenci) ve
Tayvan’da (183 6grenci) 16 yas lstii (17-18 yaslarindaki) 6grencilerin biyoteknolojiye
kars1 tutum ve bilgilerini arastirmislardir. Bu ¢alismada, yontem olarak anket yontemi
ve acik uclu soru sorularak tartigsma yontemi kullanilmistir.

Arastirmanm sonuclarma gore her iki lilkedeki o6grencilerin sadece %50’si
biyoteknolojinin Orneklerini verebilirken yaklasik 9%60’1 genetik miihendisligi
orneklerini verebilmistir. Genelde 6grencilerin bitkiler ile yapilan genetik miithendisligi
uygulamalarma hayvanlar ile yapilan uygulamalardan daha olumlu baktiklar1
bulunmustur. Ayrica 68rencilerin hastalik direnci i¢cin organizmalarm degistirilmesine
pozitif baktiklar1 tespit edilmistir. Ayn1 zamanda bu ¢aligmada, biyoloji dersi alan ve
biyoloji dersi almayan ogrenciler arasmnda genetik miihendisligi hakkinda Ingiltere
ogrencilerinde Tayvan 6grencilerinden daha fazla bilgi farkliligi oldugu da goriilmiistiir.

Gergek (1999), yapmis oldugu tez ¢calismasinda ortadgretim biyoloji derslerinde
biyoteknoloji konularmin yeri, 6grencilerin biyoteknolojiye olan ilgilerinin belirlenmesi
amaciyla, ortadgretim 9., 10. ve 11. smiflardaki 6grencilerin biyoteknoloji konularina
olan ilgilerini ve biyoteknoloji konularmin ortadgretim ders programlarinda ve okutulan
tim ders kitaplarinda ne 6l¢lide yer aldigmi arastrmistir. Ortadgretim kurumlarinda
biyoteknoloji egitiminin diizeyini ve Ogrencilerin biyoteknoloji konularmma olan
ilgilerini belirlemek amaciyla, bir anket hazirlamistir. Anketi Ankara ilinde 6rnekleme
yontemi ile segilen 6 ortadgretim kurumundan 100 8grenciye uygulamistir. Ogrencilere
uygulanan anket sonucunda, 6grencilerin %65’inin, biyoteknoloji ile ilgili konular1
sevdiklerini tespit etmistir. Ogrencilerin bilyiik cogunlugunun (%89) biyoteknolojinin
onemini bildikleri sonucu ¢ikmistir. Ayrica Ogrenciler, okullarda biyoteknoloji
konusuna yeterince yer verilmedigi, verilen bilgilerin ve ilgilerinin yeterli diizeyde
olmadig1 ve biyoteknolojinin 6nemi hakkinda gerekli ac¢iklamalarm yapilmadigim

belirtmislerdir (Akt. Celik, 2009).
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3. YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmanin amaci Indnii Universitesi, Egitim Fakiiltesi, I1kdgretim Boliimii,
Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi’nda okumakta olan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
ve Milli Egitim Bakanligi’na bagli okullarda c¢alisan fen bilgisi Ogretmenlerinin
biyoteknoloji ve genetik mithendisligi konularindaki bilgi diizeylerini ¢esitli degiskenler
acisindan belirlemektir. Arastirma tiiri belirlenirken arastirmanin amaci géz Oniinde
bulundurulur (Biiytikoztirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2010).
Arastirmanm amaci, goz Oniinde bulunduruldugunda yapilan bu arastirma nedensel
karsilagtirma arastirmasidir.

Nedensel karsilastirma, ortaya c¢ikmis/var olan bir durumun ya da olayin
nedenlerini etkileyen degiskenleri ya da bir etkinin sonuglarmni belirlemeye yonelik bir
arastirma tiirtidiir. Baska bir anlatimla nedensel karsilastirma arastirmalar1 dogal olarak
var olan farklarin bagimli degisken {iizerindeki etkisini test etmeye yoneliktir

(Buytikoztirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2012).

3.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmanimn evreni, Tiirkiye’de Egitim Fakiilteleri Fen Bilgisi Ogretmenligi
Programlarinda okumakta olan fen bilgisi 6gretmen adaylar1 ve ilkdgretim okullarinda
gorev yapan fen bilgisi 6gretmenlerinden olugmaktadir. Bu ¢aligmanin 6rneklemi ise,
2012-2013 egitim-6gretim yilinda Indnii Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Ilkogretim
Boliimii, Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi’nda okumakta olan Fen bilgisi 6gretmen

adaylar1 ve Malatya ilinde gorev yapan fen bilgisi 6gretmenleri olusturmaktadir.
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Calisma evreninden Orneklem almirken, amagli 6rnekleme yontemlerinden
“kolay ulasilabilir durum orneklemesi (convenience sampling)” yontemi kullanilmistir.
Bu Orneklem yOdnteminde arastirmaci, yakin olan ve erisilmesi kolay olan bir durum
sectiginden bu yontem, arastirmaya hiz ve pratiklik kazandirir. Bu 6rnekleme yontemi

yaygin olarak kullanilan bir 6rnekleme yontemidir (Yildirim ve Simsek, 2006).

3.3. Veri Toplama Teknikleri

Bu ¢alismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerinin biyoteknoloji
ve genetik miihendisligi konularindaki bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla
tarafimizdan gelistirilen ve dogru-yanlis tipi sorular1 iceren bir bilgi testi kullanilmistir.
Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi bilgi testi adin1 verdigimiz bu 6lgme aracinin
gelistirilmesi sirasinda uygulanan islem basamaklar1 sunlardir:

1. Test hazirlanmadan 6nce Milli Egitim Bakanligi ve Talim Terbiye Kurulu’nun
ilkdgretim kaynak ders programlar: internet sitesinden son hali ile incelenmistir. Bu
inceleme sonucunda program kazanimlar1 belirlenerek 6lgme aracinin gelistirilmesine
baslanmustir.

2. Yiiksek Ogretim Kurulu’nun [YOK] Ilkdgretim Fen Bilgisi Ogretmenligi
Lisans ders programlar1 incelenerek biyoteknoloji ve genetik miithendisligi konularini
iceren dersler belirlenmistir.

3. Konuyla ilgili literatiir taramasi, yerli ve yabanci veri tabanlar1 ve web siteleri
kullanilarak sistematik olarak yapilmistir.

4. Biyoteknoloji ve genetik mithendisligi ile ilgili ilkogretim ve yiiksek 6gretim
ders kitaplari, kiitiiphane ve dokiimantasyon kaynaklar1 incelenerek literatiir taramasi
tamamlanmustir.

5. Tiim bu basamaklarin sonunda, hazirlanan sorular alan uzmanlariyla birlikte
degerlendirilerek, dogru-yanlis tipi sorular iceren bir bilgi testi hazirlanmistir. Dogru-
yanlis tipi sorularin tercih edilmesinin sebebi bu tiir testlerin objektif ve kapsam
gecerliginin  yiikksek olmasidir. Sans basaris1 ise diizeltme formiilii kullanilarak
azaltilmaya caligilmistir.

6. Uygulanan testteki dogru cevaplanan sorular 1, yanlis cevaplanan ve bos

birakilan sorular 0 puan olarak degerlendirilmistir.
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7. Biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi testi, Indnii Universitesi, Egitim
Fakiiltesi, IIkogretim Boliimii, Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim dalinda 6grenim
gormekte olan 187 dgrenciye uygulanarak pilot uygulama asamasi tamamlanmustir.

8. Pilot uygulamalardan elde edilen veriler istatistiksel teknikler uygulanarak
analiz edilmistir.

9. Son hali verilen biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi testi Indnii
Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Ilkogretim Boliimii, Fen Bilgisi Ogretmenligi
Programi’nda okumakta olan Fen bilgisi 6gretmen adaylarina ve Milli Egitimde calisan
fen bilgisi 6gretmenlerine biyoteknoloji ve genetik miithendisligi konularindaki konu
alan bilgilerini belirlemek amaciyla uygulanmstir.

Yukarida bahsedildigi gibi, veri toplama tekniklerinin ilk basamaginda, bilgi
testi haziwrlanmadan 6nce Milli Egitim Bakanligi ve Talim Terbiye Kurulu’nun
ilk6gretim kaynak ders programlar: internet sitesinden son hali ile incelenmistir. Bu
inceleme sonucunda program kazanimlar1 belirlenerek 6lgme aracimin gelistirilmesine
baslanmistir. Yapilan incelemelerde, biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konularmin

ilkdgretim sekizinci sinifta verildigi goriilmiistiir.

3.3.1. flkégretim 8. Simif Fen ve Teknoloji Ogretim Programi

Fen ve teknoloji dersi 6gretim programimin vizyonu, bireysel farkliliklari ne
olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okur-yazari olarak yetismesidir (Talim
Terbiye Kurulu TTK, [2006] ). Bu vizyona yonelik olarak hazirlanan programin genel
amaglar1 su sekilde siralanmaktadir:

1. Dogal diinyayr 6grenmeleri ve anlamalari, bunun disiinsel zenginligi ile
heyecanini yasamalarmi saglamak,

2. Her smif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak duygusu
gelistirmelerini tesvik etmek,

3. Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki karsilikli
etkilesimleri anlamalarini saglamak,

4. Arastirma, okuma ve tartisma araciligiyla yeni bilgileri yapilandirma becerileri

kazanmalarini saglamak,
5. Egitim ile meslek secimi gibi konularda, fen ve teknolojiye dayali meslekler

hakkinda bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiy1 olusturmak,
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6. Ogrenmeyi 6grenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine ayak
uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

7. Karsilasabilecegi alisilmadik durumlarda, yeni bilgi elde etme ile problem
cozmede fen ve teknolojiyi kullanmalarini saglamak,

8. Kisisel karar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarmni saglamak,

9. Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik ve etik degerleri, kisisel saglik ve
cevre sorunlarimi fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tasimalarini ve bilingli
kararlar vermelerini saglamak,

10. Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, mantiga deger verme, eylemlerin
sonuglarint diisiinme gibi bilimsel degerlere sahip olmalarini, toplum ve c¢evre
iliskilerinde bu degerlere uygun sekilde hareket etmelerini saglamak,

11. Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik
verimliliklerini artirmalarini saglamaktir.

[Ikdgretim 8. smif fen ve teknoloji dersi dgretim programinda bahsedilen
amaclar1 gerceklestirmek amaciyla canlilar ve hayat, madde ve degisim, fiziksel olaylar,
Diinya ve Evren 6grenme alanlariyla baglantili sekiz iinite yer almaktadir. [lkogretim
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programm Sekizinci Smif Ogrenme Alanlar1 ve

Uniteleri Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi Sekizinci Sinif

Ogrenme Alanlar1 ve Uniteleri

OGRENME ALANI UNITELER
CANLILAR VE HAYAT 1. Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
6. Canlilar ve Enerji Iligkileri
MADDE VE DEGISiM 3. Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri
5. Maddenin Halleri ve Is1
FIZIKSEL OLAYLAR 2. Kuvvet ve Hareket
7. Yasamimizdaki Elektrik
4. Ses
DUNYA VE EVREN 8. Dogal Siiregler
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[Ikogretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi Sekizinci Sinif Ogrenme
Alanlar1 ve Uniteleri incelendigi zaman biyoteknoloji ve genetik miihendisligi
konularnin Canlilar ve Hayat Ogrenme Alaninda ve Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
Unitesinde “DNA ve Genetik Kod” konu bashg: altinda anlatildigi goriilmiistiir.
[Ikdgretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu Sekizinci Siif ve Hiicre
Boliinmesi ve Kalitim Unitesinin genel goriiniimii, amaci, odag1 ve konu basliklari
Ek.1°de verilmistir.

[Ikogretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu Sekizinci Smif ve Hiicre
Boliinmesi ve Kalittm Unitesinin kazanimlar1 ise Ek.2’de verildigi gibidir. Ek.2
incelendigi zaman, iilkemizde biyoteknoloji konularmma sekizinci smifta verilmeye
baslandig1 goriilmektedir. Milli Egitim Bakanlig1 Talim Terbiye Kurulunun 14.02.2008
tarth ve 115 sayili karari ile yaymlanan sekizinci smif fen ve teknoloji ders kitabinda
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi kazanimlari, Hiicre Bolinmesi ve Kalitim
initesindeki otuz kazanimdan sadece dort kazanimla ifade bulmustur. Programda
sadece dort kazanima yer verilmesi gelecege yon verecek olan bir konuda bireyler
acisindan da yetersiz kalmaktadir. Biyoteknoloji ve genetik mithendisligi konularindaki

eksiklik ve yiizeysellik programda da agik bir sekilde goriilmektedir.

3.3.2. Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinda Biyoteknolojinin Yeri

YOK tarafindan belirlenen 6gretmen yetistirme programlarinda; fen ve teknoloji
ogretmenligi lisans programinda biyoteknoloji ile ilgili derslere iiglincii smif altinct
yartyilinda “Genetik ve Biyoteknoloji” dersi ile uygulamasiz olarak ve dordiincii sinif
yedinci yariyilinda “Biyolojide Ozel Konular” dersi ile yine uygulamasiz olarak yer

verilmektedir. Bahsi gegen derslerin igerigi Tablo 3.2°de goriilmektedir.
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Tablo 3.2. Fen Bilgisi Ogretmenligi 6. ve 7. Yariyilda Uygulamasiz Olarak Verilen

“Genetik ve Biyoteknoloji” ile “Biyolojide Ozel Konular” Derslerinin I¢erikleri

Genetik ve Biyoteknoloji dersi VI. yariyllda haftada 2 saat uygulamasiz olarak
verilmektedir. Bu dersin iceriginde biyoteknoloji ile ilgili su konulara yer
verilmektedir:

Genetik biyoteknolojinin tanimi, alanlari, 6nemi, yasantimiza etkisi ve tarihsel
gelisimine kisa bir bakis.

Modern Genetik Biliminin Dogusu: Mendel kuramlari, ¢aprazlamalar, mendel
kuramidan sapmalar. Sitoplazmik kalitim. Dogal seleksiyon, adaptasyon,
mutasyonlar.

Molekiiler Biyoloji.

Gen Teknolojisi: Molekiiler genetik. Insan genetigi ve genetik hastaliklar. Gen
miihendisliginin topluma bilime ve teknolojiye sagladigi olanaklar.
Biyoteknolojinin Temel Prensipleri: Mikroorganizma metabolizmasi, bitki-
hayvan hiicre Kkiiltiirleri, fermentasyon ve fermentasyon teknolojisi,
biyoteknolojide temel islemler. Biyoteknolojik Uygulamalar: Mikrobiyal
biyokiitle tiretimi (ekmek mayasi, tek hiicre proteini), primer metabolitlerin
iiretimi (sitrik asit, fumarik asit, asetik asit, aminoasit, vitamin), mayalanmalar
(alkol mayalanmasi, laktik asit tiretimi, biitirik asit, biitanol, aseton), sekonder
metabolit {liretimi (antibiyotik), enzim iiretimi, gen biyoteknolojisi, cevre
biyoteknolojisi.

Biyolojide Ozel Konular dersi VIL yariyilda haftada 2 saat uygulamasiz olarak
verilmektedir. Bu dersin iceriginde ise su konulara yer verilmektedir:

Genetigi degistirilmis organizmalar (GDO).

Genetigi degistirilmis organizmalar (GDO).

Kok hiicre teknolojisi.

Organ nakilleri ve organ bagismin 6nemi.

Biyolojinin toplum bilim ve teknoloji a¢isindan 6nemi.

[laglarin ve kozmetik iiriinlerin gelistirilme siirecleri ve doga iizerindeki etkileri.
Cevreye zarar veren maddelerin ortadan kaldirilmasinda mikroorganizmalarmn
kullanilmas.

Hazir gidalar, hazirlanma siiregleri ve tehlikeleri.

Kimyasal maddeler (ilaglar, boyalar, deterjanlar) ve biyolojik etkileri.

Yakin cevremizdeki organizmalar (tek hiicreliler, ev akarlari, bocekler) ve
sagliga etkileri.

Biyolojik sensorler.

Genetik kopyalama.

Biyolojide nanoteknolojinin kullanimu.

Biyoinformatik.
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Olgme arac1 hazirlamak planl ve sistematik calismay1 gerektiren bir dizi islemi
icermektedir. Asagida test gelistirme silirecinin agamalar1 sistematik bir bigimde

verilmistir.

3.3.3. Bilgi Testi ve Bilgi Testi Gelistirme Siireci

Egitimde bireylerin bazi 6zelliklerini gozlemlemek ve onlarin bu 6zelliklere
sahip olma dereceleri sayiya dokiilmek (betimlenmek) istenir. Bireylerin oncelikle
biligsel, duyussal ve psikomotor oOzellikler agisindan taninmasi ve daha sonra
cevreleriyle ve birbirleriyle dengeli iletisim kurabilmeleri vb. i¢in belli baslh istendik
becerilerle donatilmasi egitim agisindan son derece 6nemlidir.

Bu amagla gozlenemeyen Ozellikleri gozlenebilir hale getirmek ve egitimde
kazandirilmak istenen davranmislarn kazanilip kazanilmadigmi ortaya ¢ikarmak i¢in
Olgme araglarina 6zellikle de testlere bagvurulur. Egitimde gozlenmeye ya da 6lciilmeye
calisilan degiskenler genellikle; basari, ilgi, motivasyon, yetenek vb. gibi psikolojik
degiskenlerdir. Bu degiskenlerin bir¢ogunun fiziksel nitelikleri bilinmez ve bu nedenle
fiziksel boyutlar1 tanimlanamaz. Bu degiskenleri dlgmek ve tanimlamak icin ¢esitli

Olgme arag, yontem ve tekniklerden yararlanilir (Kan, 2008).

3.3.4. Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Bilgi Testi

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerinin biyoteknoloji ve genetik
miihendisligi konularmdaki alan bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla tarafimizdan

gelistirilen ve dogru-yanlis tipi sorular iceren bir bilgi testi kullanilmustir.

3.3.4.1. Bilgi Testi Olusturma Asamasi

Arastirmanin kuramsal ¢ergevesini olusturmak i¢in konu ile ilgili literatiir genis
Olciide taranmis ve igerik olarak yakin arastirmalarda kullanilan veri toplama araclari
incelenmistir.

Ayrica 2011-2012 egitim-dgretim yilinda inénii Universitesi, Egitim Fakiiltesi,

[Ikogretim Boliimii, Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi, 3. ve 4. smiflarda 6grenim
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gormekte olan 6grencilere biyoteknoloji bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla acik uglu
sorular sorulmus ve bu sorular1 kompozisyon seklinde cevaplamalar1 istenmistir.
Ogretmen adaylarma biyoteknoloji nedir?, biyoteknolojinin uygulama alanlar1 nedir?,
biyoteknolojinin yararlar1 ve zararlari nelerdir?, genetik miihendisligi nedir? gibi acik
uglu sorular sorulmustur.

Ogrencilerin verdikleri cevaplardan en ¢ok tekrar eden ifadeler belirlenerek
Dogru-Yanhs tiiriinde ifadelere doniistiiriilmiistiir. Ogrencilerden alman cevaplar ve
diger caligmalardan alinan ifadeler sonucunda 80 ifade iceren madde havuzu

olusturulmustur.

3.3.4.1.1. Belirtke tablosu hazirlanmasi

Hedef igerik iliskisini  kurmak, konularin  hangi hedef alaninda
gerceklestirilecegini  belirlemek iizere hazirladigimiz 80 ifadeden olusan madde
havuzumuz belirtke tablosuna aktarilmstir. Ilkdgretim 8. smif Fen ve Teknoloji kitabi
“Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” iinitesinin DNA ve Genetik Kod konusunda
biyoteknoloji ile ilgili 4 kazanim yer almaktadir. Hazirladigimiz belirtke tablosunda 80
maddenin her birinin hangi kazanima ait oldugunu ve bu maddelerden her birinin
biligsel alanin hangi boyutunda yer aldig1 belirtilmistir. Bilgi/Basar1 testi hazirladigimiz
icin maddelerimiz bilissel alanin bilgi ve kavrama boyutunda yer bulmustur.

Belirtke tablosu hazirlandiktan sonra belirtke tablosunda yer alan kazanimlar ile
gelistirilen test maddelerinin biligsel alan basamaklar1 ile uyumlulugunu kontrol etmek

amaciyla hazirladigimiz belirtke tablosu 2 Program Gelistirme uzmanma gonderilmistir.



Tablo 3.3. Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Unitesi Belirtke Tablosu
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Kazanimlar Bilissel Alan
D
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Kazanim No 4. DNA ve genetik bilgi ile ilgili olarak Soru  Soru Soru Soru Soru Soru
No No No No No

ogrenciler No

4.6. Genetik miihendisliginin giiniimiizdeki

uygulamalan ile ilgili bilgileri 6zetler ve tartisir.

4.7. Genetik miihendisligindeki gelismelerin insanhk

icin dogurabilecegi sonuclari tahmin eder.

4.8. Genetik miihendisligindeki gelismelerin olumlu
sonuclarim takdir eder.

4.9. Biyoteknolojik calismalarin hayatimizdaki 6nemi
ile ilgili bilgi toplayarak ¢calisma alanlarina 6rnek

verir.

3.3.4.1.2. Uzman goriisiine bagvurma asamasi

Biyoteknoloji ile ilgili hazirlanan 80 soruluk madde havuzu 8 fen bilgisi
Ogretmeninin goriisiine sunulmustur. Fen Bilgisi Ogretmenlerine arastirmanin amaci

aciklanarak, 6gretmenlerden madde havuzunda yer alan ifadelerin ac¢iklig1 ve anlagirhigi

ile ilgili goriislerini belirtmeleri istenmistir.

Ogretmenlerden gelen goriisler dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilmustir.
Daha sonra olusturulan madde havuzu 3 biyoteknoloji uzmani ve 4 egitim uzmaninin
goriisiine sunulmustur. Ogretmenlerden ve uzmanlardan gelen goriisler dogrultusunda

15 madde ¢ikarilarak 65 maddeden olusan taslak 6lcek 6n deneme i¢in hazir hale

getirilmistir.



57

3.3.4.1.3. On deneme asamas1 (Gecerlik ve giivenirlik calismasi)

65 maddeden olusan taslak Olgek gecerlik ve giivenirlik ¢alismalarinin
yapilabilmesi i¢in 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Indnii Universitesi, Egitim
Fakiiltesi, 1lkogretim Boliimii, Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi, 3. ve 4. simiflarda
ogrenim gormekte olan 187 dgrenciye uygulanmistir. 65 maddeden olusan biyoteknoloji
ve genetik miihendisligi taslak olcegi, 17 kagidin gegersiz olmasi nedeniyle 170 fen
bilgisi d6gretmen adaymin verdigi cevaplar ilizerinden analiz edilmistir. 65 maddeden
olusan biyoteknoloji ve genetik miihendisligi taslak 6lgeginde 170 fen bilgisi 6&retmen
adaymm dogru cevap verdigi sorulara 1 puan, yanlis cevap verdigi sorulara 0 puan
verilip bos biraktig1 sorularin oldugu kismi bos birakarak puanlama yapilmistir. Daha
sonra programa dogru yanit i¢in A, yanls yanitlar i¢in B kodu verirken bos birakilan
sorularmn oldugu boliimler ise bos birakilmistir. Uygulama sonucunda madde analizi i¢in
veriler ITEMAN programina aktarimistir. ITEMAN programinda giiclik ve ayirt
edicilik indeksleri diisiik olan maddelerin ¢ikarilmasiyla madde sayis1 35°e
diistirilmiistiir.

ITEMAN programina kaydedilen veriler ayirt edicilik ve giivenirlik ¢caligmalar1
icin analiz edilmistir. Oncelikle negatif ayirt edici maddeler ile ayirt ediciligi 0,30 un
altinda olan maddeler testten ¢ikarilmistir. Bu sekilde iyi islemeyen maddeler testten
cikarilarak tekrardan analiz i¢in ITEMAN programina aktarilmistir.

Bu islem taslak Olgekte iyi isleyen maddeler kalana kadar devam etmistir. 65
maddeden olusan Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Bilgi Olgegi’nde analiz

islemleri sonucunda madde sayis1 35’e diismiistiir.



Tablo 3.4. Ayirt edicilik Indeksi ile Testin Yorumu (Taspinar, 2004)
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Ayirtedicilik  Degerlendirme Madde Madde  Dahil edilen  Arastirmaya
Glicii kalitesi sayist ~ madde sayis1  dahil edilen
madde
numaralar1
0,40 ve istii  Cok 1y1 madde Miikemmel 4 3 35,42, 44, 58
0,30-0,39 Iyi bir madde Iyi 25 23 1, 10, 13, 15,
yine de 21, 23, 25, 30,
gelistirilebilir. 33, 35, 39, 41,
43, 45, 47, 48,
50, 53, 54, 55,
56, 57, 60, 63,
65
0,20-0,30 Genel olarak Gelistirilmeli 18 9 4,6,7,9, 11,
diizeltilmeli 12, 14, 19, 22,
24, 27, 29, 36,
37, 38, 46, 49,
61
0,00-0,19 Normalde testten Zayif 18 0 2,5,8,16, 17,
¢ikartilmali, ama 18, 20, 26, 28,
diizeltilmeye 31, 32, 34, 40,
caligilabilir. 51, 52,59, 62,
64
Negatif Teste 0
madde almmamal
Toplam 65 35 65
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Tablo 3.5. ITEMAN Programinda 65 Maddeden Olusan Taslak Olgek Analiz Sonuglari

Scale Statistics

Ogrenci Sayis 170
Madde Sayisi 65

Ortalama 42.300
Varyans 50.975
Standart Sapma 7.140
Skewness -1.399
Kurtosis 6.674
Minimum Puan 0.000
Maksimum Puan 61.000
Medyan 43.000
Alfa 0.775

SEM 3.388
Mean P 0.651
Mean Item-Tot 0.260
Mean Biserial 0.367

Biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi testinin 35 dogru-yanlis tipi soru

iceren son hali Tablo 3.6.’da gosterilmistir.
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Tablo 3.6. Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Bilgi Olgegi

1.  Biyoteknoloji; biyolojik arag, sistem ve siireclerin iiretim ve hizmet endiistrilerine uygulanmasidir.

2. Biyoteknolojik yontemler kullanilarak zararli boceklere dayanikli bitkiler tiretilir.

3.  Fermentasyon ile etil alkol iiretimi bir biyoteknolojik yontemdir.

4.  Biyoteknolojik yontemlerle as1 maddesi igeren muz tiretmek miimkiindiir.

5. Yogurt, sarap, sirke ve antibiyotikler biyoteknolojik tirtinlerdir.

6.  Asitli igeceklerde kullanilan sitrik asit biyoteknolojinin en 6nemli iirlinlerinden biridir.

7. Organik atiklardan biyoteknolojik yontemlerle enerji (6rnegin, biyoalkol, biyodizel) elde
edilebilir.

8. Genleri inceleyen bilim insanlarina genetik miihendisi denir.

9.  Bitki ve hayvanlarin verimi ve hastaliklara kars1 direngleri genetik miihendisligi teknikleri ile
arttirilabilir.

10. Genetigi degistirilmis canlilar hormon kullanimindan dolay1 dogal olanindan daha biiyiiktiir.

11. Genetigi degistirilmis gidalar tehlikeli kimyasallar1 icerir.

12.  Genetik mithendisligi caligmalari ile hayvanlarm et, siit ve yiin verimi artirilabilir.

13. Genetigi degistirilmis yiyeceklerin tiiketimi insan genlerine zarar verir.

14. Gida triinlerinin deniz asir1 lilkelere pazarlanma siirecindeki dayanikliligi genetik miihendisligi ile
arttirilabilir.

15. Bitkisel ve hayvansal gidalarin raf Omiirlerinin genetik miithendisligi teknikleri ile artirilmasi
miimkiindiir.

16. GDO’nun acilimi “genetigi degistirilmis organizma”dur.

17. Genetik miithendisligi yontemleriyle genetik yapisina bitki, bakteri, viriis vb. canlilardan alinan
gen veya genlerin aktarildigi canlilara GDO denir.

18. GDO’ larin yaygin kullanimi ekosistemdeki besin zincirlerini ve aglarini bozmaktadir.

19.  GDO’lu tiriinlerin tiiketimi insan viicudunda alerjik etki gosterebilir.

20. Tarimda GDO kullanimi dogal tiirlerin bir kisminin yok olmasina neden olmaktadir.

21. GDO’ lar transgenik lriinler olarak da tanimlanir.

22. Antibiyotik, hormon gibi kimyasal maddelerin iiretiminde kullanilmak iizere bazi bitkilerin
genetik yapisi degistirilmektedir.

23.  GDO igeren gidalarin tiikketilmesi insan sagligi icin faydalidir.

24. Istedigimiz sayida ve ortamda cok sayida gen kopyasini elde etmek klonlamadir.

25. Klonlama bir organizmanin ikizinin yaratilmasidir ve lireme amaciyla yapilir.

26. Tiim organizmalari (bakteri, viriis, bitki, hayvan vb.) kopyalamak miimkiindiir.

27. Ik memeli hayvanin klonlandig iilke Amerika’dir.

28. Insanlarin genetik sifresinin ¢ziilmesi klonlama ile miimkiin hale gelmistir.

29. Insan genom projesinin sonuglarina gére, diinyada yasayan tiim insanlarin genetik yapilar1 % 0,2
oraninda birbirinden farkhdir.

30. Insan Genom Projesi 1990 yilinda tamamlanmistir.

31. Insan Genom Projesi’nin amaci genlerimizin yapi ve dizilislerindeki sifreleri ¢dzmektir.

32. Insan Genom Projesi genetik sifrelerin ¢oziilmesini, kalitsal hastaliklarin teshis ve tedavisini
kolaylastirmistir.

33. Her bireyin genetik sifresinin miirekkebe bastirilmis parmak izi gibi ¢ikarilmasina DNA parmak
1z1 denir.

34. Gen tedavisinin amaci, hasta bireylere tedavi edici genleri aktararak onlarin saglik problemlerini
cOzmektir.

35. Gen terapisi esnasinda istenen genleri hiicrelere tasimak i¢in viriisler kullanilabilir.
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Tablo 3.7. ITEMAN Programinda 35 Maddeden Olusan Olgek Analiz Sonuglari

Scale Statistics

Ogrenci Sayis 170

Madde Sayisi 35
Ortalama 25.332
Varyans 28.949
Standart Sapma 5.380
Skewness -1.064
Kurtosis 1.980
Minimum Puan 0.000
Maksimum Puan 34.000
Medyan 26.000
Alfa 0.813
SEM 2.326
Mean P 0.745
Mean Item-Tot 0.382
Mean Biserial 0.542

Tablo 3.7°’de ITEMAN programinda negatif ayirt edici olan ve aywrt ediciligi
0.30’un altinda olan maddelerin ¢ikarilmasiyla 35 maddelik son testin analiz sonuglari
verilmistir. Bilgi testinden iyi islemeyen maddelerin ¢ikarilmasi sonucu o giivenirlik

katsayis1 0,775ten 0,813’e yiikselmistir.

3.3.4.1.4. Verilerin Analizi

Olgekten elde edilen verilerin istatistiksel ¢oziimlenmesinde SPSS 17,0
(Statistical Package for Social Sciences) paket programindan yararlanilmistir. Fen
bilgisi 6gretmen adaylarmin ve dgretmenlerinin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi
konusundaki bilgilerinin 6lciildiigii 6lgekten elde edilen verilerin analizinde; t-testi
(Independent Samples t-Test), tek faktorlii varyans analizi (One-Way Anova) yapilarak

sonuclar 0=0,05 anlamlilik diizeyinde test edilmistir.
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Veriler toplandiktan sonra, veriler igerisinde ug¢ degerler olup olmadigina
bakmak i¢in veri toplama aracinda yer alan her bir ifadeye verilen puanlara ait z
puanlar1 hesaplanmis ve +2 araligi disinda kalan veriler ¢ikarilmistir. Daha sonra,
arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenlerin verdikleri yanitlardan
elde edilen puanlarin normal dagilim gosterip gostermedigine bakilmistir. Bunun i¢in
Skewness ve Kurtosis degerlerine bakilmistir.

Skewness ve Kurtosis deger araligi -1 ile +1 arasinda olmahdir (Koray ve
Koksal, 2009). Kolmogrov Smirnov testinde Asymp. Sig. Degerinin 0,05’ten biiylik
olmasi ve histogramin normal dagilim gdstermesi gereklidir. Bir dagilimin normal olup
olmadigma karar vermek i¢in bu {li¢ sarttan en az ikisinin saglamasi gerekmektedir.
Sonug olarak (Skewness=-0.565, Kurtosis=-0.933) olarak bulunmustur. Bulunan bu
degerler -1 ile +1 arasinda oldugundan, arastirmaya katilan Ogretmen adaylarmin
verdikleri yanitlardan elde edilen puanlarin normal dagilim gosterdi§i sonucuna
ulagilmistir.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin ve dgretmen adaylariin kisisel bilgileri i¢in
betimsel istatistik analizi yapilmistir. Verilerin bilgilendirici bir sekilde diizenlenmesi,
Ozetlenmesi ve goOsterimini saglayan metotlara betimsel istatistik denir. Betimsel
istatistik yontemleriyle veri setlerinin 6zellikleri daha anlasilir hale gelmektedir (Sipahi,
Yurtkoru ve Cinko, 2010). Arastirmada 6gretmen adaylarinin 6zelliklerini betimlemeye
yonelik frekans ve ylizde analizleri yapilmis ve sonucglar 6gretmen adaylarmin
cinsiyetlerine, siif diizeylerine, 6grenim durumlaria, mezun olduklari lise tiiriine, anne
ve babalarinin egitim durumlarmma ve aylik gelir durumuna gore 6gretmenlerin ise
cinsiyetlerine, egitim durumlarina, mezun olduklar1 fakiilteye, mezun olduklar
boliim/programa, mesleki deneyime ve lisans 6grenimleri siiresince biyoteknoloji dersi
alip almadiklarma gore tablo olarak verilmistir.

Arastirmaya katilan Ogretmen adaylarinin ise biyoteknoloji ve genetik
miihendisligi bilgi diizeylerinin cinsiyete ve 6grenim durumuna gore farklilik gbsterip
gostermedigini tespit etmek amaciyla bagimsiz O6rneklem t-testi kullanililirken,
ogretmen adaylarmin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi diizeylerinin
okuduklar1 smif diizeyi, mezun olduklar1 okul tiirii, anne ve babanin egitim durumu ve
ailenin aylik gelir durumuna gore farklilik gosterip gostermedigini tespit etmek

amaciyla tek yonlii varyans analizi (one-way ANOVA) kullanilmstir.
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Bagimsiz 6rneklem t-testinin test istatistigi gruplar arasi varyansin esit olup
olmamasma gore farklilik gostereceginden t-testi yapilmadan Once gruplarin
varyanslarinin esitligi test edilmelidir. Gruplarin varyanslarinin esitligi Levene testi ile
yapilir.

Tek yonlii varyans analizinde de gruplarin varyanslariin esitligi test edilmelidir
(Sipahi vd., 2010). Bu nedenle bagimsiz 6rneklem t-testi ve tek yonlii varyans analizi
yapilmadan once Levene testi yapilmaistir.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi
diizeylerinin cinsiyete gore farklilik gosterip gostermedigini tespit etmek amaciyla
bagimsiz Orneklem t-testi kullanililirken, Ogretmenlerin biyoteknoloji ve genetik
mithendisligi bilgi diizeylerinin mezun olduklar1 fakiilteye, mezun olduklar1
boliim/programa ve mesleki deneyimlerine gore farklilik gosterip gostermedigini tespit

etmek amaciyla tek yonlii varyans analizi (one-way ANOVA) kullanilmistir.



BOLUM IV
4. BULGULAR ve YORUM
Bu boliimde, toplanan verilerin istatistiksel analiz sonuglar1 verilmis ve bu analiz
sonuglarina gore yorumlar yapilmistir. Arastirmada tarafimizca gelistirilen bilgi testi
291 6gretmen aday1 ve 58 dgretmene uygulanmistir.
4.1. Arastirmaya Katilan Ogretmen Adaylarimin Kisisel Bilgileri ile Tlgili Bulgular
Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin cinsiyet degiskenine gore

dagilimi Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Cinsiyet Degiskeni i¢in Frekans ve Yiizde Degerleri

Cinsiyet Frekans (f) Yiizde (%)
Bay 85 29,2
Bayan 206 70,8
Toplam 291 100,0

Tablo 4.1°de goriildiigli gibi arastirmaya katilan 6rneklem grubunu 85 (%29,2)
bay ve 206 (%70,8) bayan olusturmaktadir.
Aragtirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin smnif diizeyi degiskenine

gore dagilimi Tablo 4.2°de verilmistir.
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Tablo 4.2. Sinif Diizeyi Degiskeni i¢in Frekans ve Yiizde Degerleri

Smif Frekans (f) Yiizde (%)
1. Smif 43 14,8
2. Smf 61 21,0
3. Simf 88 30,2
4. Smf 99 34,0
Toplam 291 100,0

Tablo 4.2°de goriildiigli gibi arastirmaya katilan 6rneklem grubunu 43 (%14,8)
1. smif, 61 (%21,0) 2.smif, 88 (%30,2) 3.smif ve 99 (%34,0) 4.smif Sgrencileri
olusturmaktadir.

Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6grenim durumu (Normal

Ogretim- Ikinci Ogretim) degiskenine gore dagilimi Tablo 4.3’de verilmistir.

Tablo 4.3. Ogrenim Durumu (Normal Ogretim- ikinci Ogretim) Degiskeni I¢in Frekans

ve Yiizde Degerleri

Ogrenim Durumu Frekans (f) Yiizde (%)
Normal Ogretim 170 58,4
Ikinci Ogretim 121 41,6
Toplam 291 100,0

Tablo 4.3’te goriildiigii gibi arastirmaya katilan 6rneklem grubunu 170 (%58,4)
normal 6gretim ve 121 (%41,6) ikinci 6gretim 6grencileri olugturmaktadir.
Arastirmaya katillan fen bilgisi 0gretmen adaylarinin mezun olunan lise

degiskeni degiskenine gore dagilimi Tablo 4.4°te verilmistir.
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Tablo 4.4. Mezun Olunan Lise Degiskeni I¢in Frekans ve Yiizde Degerleri

Mezun Olunan Lise Frekans (f) Yiizde (%)
Tirt
Diiz Lise 238 81,8
Stiper Lise 11 3,8
Anadolu Lisesi 36 12,4
Diger 6 2,1
Toplam 291 100,0

Tablo 4.4’te goriildiigii gibi arastirmaya katilan 6rneklem grubunu 238 (%81,8)
diz lise, 11 (%3,8) siiper lise, 36 (%12,4) Anadolu lisesi ve 6 (%2,1) diger lise
tiirlerinden mezun olan 6grenciler olusturmaktadir.

Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin annenin egitim durumu

degiskenine gore dagilimi Tablo 4.5°te verilmistir.

Tablo 4.5. Annenin Egitim Durumu Degiskeni A¢isindan Frekans ve Yiizde Degerleri

Annenin Egitim Durumu Frekans (f) Yiizde (%)
Ilkokul Mezunu 165 56,7
Ortaokul Mezunu 45 15,5
Lise Mezunu 36 12,4
Universite Mezunu 3 1,0
Diger 42 14,4
Toplam 291,0 100,0

Tablo 4.5’te goriildiigii gibi arastirmaya katilan 6rneklem grubunu 165 (%56,7)
ilkokul mezunu, 45 (%15,5) ortaokul mezunu, 36 (%12,4) lise mezunu, 3 (%1,0)
iiniversite mezunu ve 42 (%14,4) diger grup olarak alinan bireyler olusturmaktadir.

Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin babanin egitim durumu

degiskenine gore dagilimi Tablo 4.6’da verilmistir.
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Tablo 4.6. Babanin Egitim Durumu Degiskeni A¢isindan Frekans ve Yiizde Degerleri

Babanim Egitim Durumu Frekans (f) Yiizde (%)
Ilkokul Mezunu 97 33,3
Ortaokul Mezunu 60 20,6
Lise Mezunu 83 28.5
Universite Mezunu 37 12,7
Diger 14 4,8
Toplam 291 100,0

Tablo 4.6’da goriildiigli gibi arastirmaya katilan 6rneklem grubunu 97 (%33,3)
ilkokul mezunu, 60 (%20,6) ortaokul mezunu, 83 (%28,5) lise mezunu, 37 (%12,7)

iiniversite mezunu ve 14 (%4,8) diger grup olarak alman bireylerden olusturmaktadir.

Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ailelerinin gelir durumu

degiskenine gore dagilimi Tablo 4.7’°de verilmistir.

Tablo 4.7. Ailenin Aylik Gelir Durumu Degiskeni Acisindan Frekans ve Yiizde

Degerleri
Aylik Gelir Durumu Frekans (f) Yiizde (%)
500 TL ve alt1 29 10,0
500-1000 TL aras1 94 32,3
1000-2000TL aras1 105 36,1
2000 TL ve tstl 63 21,6
Toplam 291 100,0

Tablo 4.7°de goriildiigli gibi arastirmaya katilan 6rneklem grubunu 29 (%10,0)
500 TL ve alt1, 94 (%32,3) 500-1000 TL arasi, 105 (%36,1) 1000-2000TL aras1, 63

(%21,6) 2000 TL ve iistii gelire sahip olan bireyler olusturmaktadir.
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4.2. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi

Konusundaki Bilgilerine iliskin Bulgu ve Yorumlar

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, “Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Bilgi
Olgegi’nde yer alan ifadelere verdikleri cevaplarin dagilimlar: Tablo 4. 8de verilmistir.

Tablo 4.8’e gore, arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin yarisindan fazlasi 35
maddeden olusan “Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Bilgi Olgeginin 27
maddesine dogru cevap vermisken, 8 maddesine dogru cevap verememislerdir.

Ogretmen adaylarmmn yarisindan fazlasmin  dogru olarak cevapladiklar
maddeler, “Biyoteknoloji; biyolojik arag, sistem ve siireclerin iiretim ve hizmet
endiistrilerine uygulanmasidir” (%94,2), “Biyoteknolojik yontemler kullanilarak zararl
boceklere dayanikli bitkiler tiretilir” (9%85,2), “Fermentasyon ile etil alkol liretimi bir
biyoteknolojik yontemdir” (%62,9), “Biyoteknolojik yontemlerle asi maddesi iceren
muz iretmek miimkiindiir’( %68,4), “Biyoteknolojik yontemlerle as1 maddesi iceren
muz Uretmek miimkiindir’( %68,4), “Yogurt, sarap, sirke ve antibiyotikler
biyoteknolojik triinlerdir’(  %62,2), “Asitli igeceklerde kullanilan sitrik asit
biyoteknolojinin en Onemli trlnlerinden biridir’( %64,6), “Organik atiklardan
biyoteknolojik yontemlerle enerji (6rnegin, biyoalkol, biyodizel) elde edilebilir”
(%85,2), “Bitki ve hayvanlarin verimi ve hastaliklara karsi direngleri genetik
miihendisligi teknikleri ile arttirilabilir” (%84,5), “Genetik miithendisligi ¢aligmalar ile
hayvanlarin et, siit ve yiin verimi artirilabilir” (%84,5), “Genetigi degistirilmis
yiyeceklerin tiiketimi insan genlerine zarar verir” (%76,3), “Gida iirtinlerinin deniz asir1
iilkelere pazarlanma siirecindeki dayanikliligi genetik miihendisligi ile arttirilabilir”
(%77,3), “Bitkisel ve hayvansal gidalarin raf Omiirlerinin genetik miihendisligi
teknikleri 1ile artirilmast miimkiindiir” (%82,5), “GDO’nun ac¢ilimi “genetigi
degistirilmis organizma’dir” (%94,5), “Genetik miihendisligi yontemleriyle genetik
yapisina bitki, bakteri, virlis vb. canlilardan alinan gen veya genlerin aktarildigi
canlilara GDO denir” (%65,3), “GDO’larin yaygin kullanimi ekosistemdeki besin
zincirlerini ve aglarin1 bozmaktadr” (%88,3), “GDO’lu iirlinlerin tiiketimi insan

viicudunda alerjik etki gosterebilir” (%89,3),
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Tablo 4.8. Ogretmen Adaylarinin “Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Bilgi

Olgegi’nde Yer Alan Ifadelere Verdikleri Cevaplarin Dagilimlar:

Dogru Yanlis
Cevap Cevap
Veren Veren
F % f %
1 Biyoteknoloji; biyolojik arag, sistem ve siireclerin iiretim ve 274 94,2 17 5,8
hizmet endiistrilerine uygulanmasidir.
2 Biyoteknolojik yontemler kullanilarak zararl boceklere 248 852 43 148
dayanikl bitkiler iiretilir.
3 Fermentasyon ile etil alkol {iiretimi bir biyoteknolojik 183 62,9 108 37,1
yontemdir.
4  Biyoteknolojik yontemlerle agi maddesi igeren muz iiretmek 199 68,4 92 31,6
miimkiindiir.
5 Yogurt, sarap, sirke ve antibiyotikler biyoteknolojik 181 62,2 110 37,8
iriinlerdir.
6 Asitli igeceklerde kullanilan sitrik asit biyoteknolojinin en 188 64,6 103 354
onemli Uiriinlerinden biridir.
7 Organik atiklardan biyoteknolojik yontemlerle enerji 248 85,2 43 14,8
(6rnegin, biyoalkol, biyodizel) elde edilebilir.
8 Genleri inceleyen bilim insanlarmna genetik miithendisi denir. 50 17,2 241 82,8
9 Bitki ve hayvanlarin verimi ve hastaliklara kars1 direngleri 246 84,5 45 155
genetik mithendisligi teknikleri ile arttirilabilir.
10 Genetigi degistirilmis canlilar hormon kullanimindan dolay1 73 25,1 218 74,9
dogal olanindan daha biiyiiktiir.
11 Genetigi degistirilmis gidalar tehlikeli kimyasallar1 igerir. &89 30,6 202 694
12 Genetik miihendisligi caligmalari ile hayvanlarin et, siit ve 246 84,5 45 155
yiin verimi artirilabilir.
13 Genetigi degistirilmis yiyeceklerin tiikketimi insan genlerine 222 76,3 69 23,7
zarar Verir.
14 Gida iiriinlerinin deniz asir1 tilkelere pazarlanma siirecindeki 225 77,3 66 22,7
dayaniklilig1 genetik miihendisligi ile arttirilabilir.
15 Bitkisel ve hayvansal gidalarin raf Omiirlerinin genetik 240 82,5 51 17,5
miihendisligi teknikleri ile artirilmast miimkiindiir.
16 GDO’nun agilimi “genetigi degistirilmis organizma’dur. 275 94,5 16 5,5
17  Genetik miithendisligi yontemleriyle genetik yapisina bitki, 190 653 101 34,7
bakteri, viriis vb. canlilardan alinan gen veya genlerin
aktarildigi canlilara GDO denir.
18 GDO’ larin yaygin kullanimi ekosistemdeki besin 257 883 34 11,7
zincirlerini ve aglarini bozmaktadir.
19 GDO’lu iriinlerin tiiketimi insan viicudunda alerjik etki 260 89,3 31 10,7
gosterebilir.
20 Tarimda GDO kullanimi dogal tiirlerin bir kisminin yok 241 82,8 50 17,2
olmasina neden olmaktadir.
21  GDO’ lar transgenik triinler olarak da tanimlanir. 193 66,3 98 33,7
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Tablo 4.8’in devami.

22 Antibiyotik, hormon gibi kimyasal maddelerin liretiminde 221 75,9 70 24,1
kullanilmak {izere baz1  bitkilerin genetik  yapisi
degistirilmektedir.

23 GDO iceren gidalarin tiiketilmesi insan saghgi i¢cin 261 89,7 30 10,3
faydalhdir.

24  Istedigimiz sayida ve ortamda ¢ok sayida gen kopyasmi elde 226 77,7 65 223
etmek klonlamadir.

25 Klonlama bir organizmanm ikizinin yaratilmasidir ve tireme 97 33,3 194 66,7
amaciyla yapilir.

26  Tim organizmalar1 (bakteri, virlis, bitki, hayvan vb.) 142 48,8 149 51,2
kopyalamak miimkiindiir.

27 Ik memeli hayvanin klonlandig iilke Amerika’dir. 51 17,5 240 82,5

28  Insanlarin genetik sifresinin ¢ziilmesi klonlama ile 124 42,6 167 57,5
miimkiin hale gelmistir.

29  Insan genom projesinin sonuglarina gére, diinyada yasayan 183 62,9 108 37,1
tiim insanlarin genetik yapilar1 % 0,2 oraninda birbirinden
farklidir.

30  Insan Genom Projesi 1990 yilinda tamamlanmustir. 114 39,2 177 60,8

31 Insan Genom Projesi'nin amaci genlerimizin yapt ve 250 859 41 14,1
dizilislerindeki sifreleri ¢ozmektir.

32 Insan Genom Projesi genetik sifrelerin ¢oziilmesini, kalitsal 259 89,0 32 11,0
hastaliklarin teshis ve tedavisini kolaylastirmistir.

33 Her bireyin genetik sifresinin miirekkebe bastirilmis parmak 226 77,7 65 223
1z1 gibi ¢ikarilmasma DNA parmak izi denir.

34  Gen tedavisinin amaci, hasta bireylere tedavi edici genleri 260 89,3 31 10,7
aktararak onlarm saglik problemlerini ¢6zmektir.

35  Gen terapisi esnasinda istenen genleri hiicrelere tagimak icin 207 71,1 84 28,9

virusler kullanilabilir.

“Tarimda GDO kullanim1 dogal tiirlerin bir kisminin yok olmasina neden olmaktadir”
(%82,8), “GDO’ lar transgenik iiriinler olarak da tanimlanur” (%66,3), “Antibiyotik,
hormon gibi kimyasal maddelerin iiretiminde kullanilmak iizere baz1 bitkilerin genetik
yapist degistirilmektedir” (%75,9), “GDO igeren gidalarin tiiketilmesi insan saglig1 i¢in
faydalidir” (%89,7), “Istedigimiz sayida ve ortamda ¢ok sayida gen kopyasmi elde
etmek klonlamadir” (%77,7), Insan genom projesinin sonuglarma gore, diinyada
yasayan tiim insanlarin genetik yapilar1 % 0,2 oraninda birbirinden farkhidir” (%62,9),
“Insan Genom Projesi’nin amaci genlerimizin yap1 ve dizilislerindeki sifreleri
¢ozmektir” (%85,9), “Insan Genom Projesi genetik sifrelerin ¢dziilmesini, kalitsal

hastaliklarin teshis ve tedavisini kolaylastirmistir” (%89,0),
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“Her bireyin genetik sifresinin miirekkebe bastirilmis parmak izi gibi ¢ikarilmasina
DNA parmak izi denir” (%77,7), “Gen tedavisinin amaci, hasta bireylere tedavi edici
genleri aktararak onlarm saglik problemlerini ¢ozmektir”( %89,3), “Gen terapisi
esnasinda istenen genleri hiicrelere tagimak i¢in viriisler kullanilabilir” (%71,1)
ifadeleridir.

Ogretmen adaylarmin yarisindan fazlasmm dogru olarak cevaplayamadiklari
maddeler, “Genleri inceleyen bilim insanlarima genetik miihendisi denir”( %382,8),
“Genetigi degistirilmis canlilar hormon kullanimindan dolayr dogal olanindan daha
biliytiktir’ (%74,9), “Genetigi degistirilmis gidalar tehlikeli kimyasallar1 icerir”
(%69,4), “Klonlama bir organizmanin ikizinin yaratilmasidir ve iireme amaciyla
yapilir” (%66,7), “Tim organizmalar1 (bakteri, viriis, bitki, hayvan vb.) kopyalamak
miimkiindiir” (%51,2), “Ilk memeli hayvanin klonlandig: iilke Amerika’dir” (%82,5),
“Insanlarm genetik sifresinin ¢oziilmesi klonlama ile miimkiin hale gelmistir” (%57,5),
“Insan Genom Projesi 1990 yilinda tamamlanmustir” (%60,8)” ifadeleridir.

“GDO’nun agilimi “genetigi degistirilmis organizma’dir” ifadesi Ogretmen
adaylarinm %94,5°1 tarafindan dogru olarak belirtilerek, en ¢ok dogru cevap verilen
ifadedir. “Genleri inceleyen bilim insanlarina genetik miihendisi denir” ifadesi
ogretmen adaylarinin %382,8’1 tarafindan dogru olarak belirtilerek, en ¢cok yanlis cevap

verilen ifadedir.

4.3. Arastirmanin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarina iliskin Alt Problemlerine Ait
Bulgular

4.3.1. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi

Bilgi Diizeyleri, Ogretmen Adaylarimin Cinsiyetlerine Gore Anlamh Bir Farkhhk

Gostermekte midir?

Arastirmaya katilan fen bilgisi Ogretmen adaylarinin cinsiyetlerine gore
biyoteknoloji ve genetik miithendisligi bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigmi tespit etmek amaciyla “bagimsiz 6rneklem t-testi” kullanilmistir. t-testi
sonucuna bakilmadan 6nce gruplarin varyanslarinin esit olup olmadigina bakmak i¢in

Levene testi yapilmustir.
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Levene testi sonucu p=0,235>0,05 oldugundan varyanslarin esit oldugu
sonucuna ulagilmigtir. t-testinde bagimli degisken olarak biyoteknoloji ve genetik
miihendisligi bilgi testi puanlar1 alinirken, bagimli degisken iizerinde etkisi test edilen

degisken olarak ise cinsiyet alinmistir. t-testi sonuglari tablo 4.9da verilmistir.

Tablo 4.9. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi
Bilgi Diizeylerinin Ogretmen Adaylarmm Cinsiyetlerine gore Farklilk Gosterip

Gostermedigini Belirten Bagimsiz Orneklem t-testi Sonuglari

Gruplar N Ortalama Standart Serbestlik T p
Sapma  Derecesi
Bay 85 ,6628 ,12234
Bayan 206 ,6780 , 10784 289 -,994 ,321

Tablo 4.9°daki t-testi sonucuna gore “Ilkdgretim fen bilgisi gretmen adaylarmin
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi diizeyleri, Ogretmen adaylarimin
cinsiyetlerine gore anlaml bir farklilik géstermemektedir” hipotezi kabul edilir (t(289)=
-0,994, p= 0,321>0.05). Yani, bayan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji ve
genetik miithendisligi bilgi diizeyleri ile baylarm biyoteknoloji ve genetik miihendisligi
bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik bulunmamastir.

Literatiirde cinsiyetin, biyoteknoloji bilgisi, tutumu ve farkindaligi iizerine olan
etkisinin calisildig1 pek c¢ok calismaya rastlanmistir. Bu ¢alismalarin biiylik ¢ogunlugu
ogretmen adaylar1 ve liselerde dgrenim goren dgrenciler ile yiiriitiilmiistiir. Ogretmenler
ile yiiriitiillen calismalarin sayis1 da yok denecek kadar azdir. Ve bu caligmalarda
biyoteknoloji bilgisi iizerinde cinsiyetin etkisine hemen hemen hi¢ rastlanmazken
biyoteknoloji tutum ve farkindaligi {izerine cinsiyetin etkisi oldugu goriilmiistiir. Darc¢in
(2011) fen bilgisi Ogretmen adaylarinin biyoteknoloji bilgi seviyelerinin ve
biyoteknolojinin uygulama alanlarma kars1 tutumlarmin belirlendigi ¢aligmada
katilimeilarin ¢ogunun yeterli bilgiye sahip olduklar1 ve biyoteknolojiye karsi pozitif
tutuma sahip olduklar1 goriilmiistiir. Biyoteknolojiye karsi tutumda cinsiyete gore bir
farklilik bulunmamistir, ayrica 6gretmen adaylarmin bilgi seviyeleri ve tutumlari

arasinda da bir iliski bulunmamugtir.
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Ozdemir vd. (2010) tarafindan vyiiriitiilen iiniversite dgrencilerinin bilgi diizeyi
ve tutumlarinin belirlendigi ve stirdiiriilebilir tiiketim egitimi acisindan degerlendirildigi
calismada Ogrencilerin GDO’ya yonelik tutumlar1 ile cinsiyet arasinda anlamli bir
farklilik bulunmamustir.

Tiirkmen ve Dargin (2007) ¢alismalarinda fen bilgisi 68retmen adaylarmin ve
smif Ogretmeni adaylarinin popiiler biyoteknoloji konularindaki bilgi seviyelerinin
belirlendigi ¢alisma sonucunda popiiler biyoteknoloji konularindaki bilgi seviyelerinde
cinsiyete gore Onemli bir farklilik gozlenmezken, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
popiiler biyoteknoloji bilgi seviyelerinin smif 6gretmeni adaylarmin bilgi seviyelerinden
daha ytiksek oldugu gézlenmistir.

Balemen (2009) tarafindan biyoloji 68retmen adaylarmim nanobiyoteknoloji
konularindaki bilgi seviyelerinin belirlendigi ¢alisma sonucunda biyoloji 6gretmen
adaylarinin nanobiyoteknoloji bilgi seviyelerinin orta diizeyde oldugu ve biyoloji
O0gretmen adaylarinin nanobiyoteknoloji basar1 puanlarmin, O6gretmen adaylarmin
cinsiyetlerine gore anlamli bir sekilde farklilasmadigi belirlenmistir. Dar¢in (2007)
tarafindan yiiriitiilen fen bilgisi ve biyoloji 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji basari
diizeyi ve tutumlar1 lizerinde laboratuvar destekli 6grenme yaklasimmin etkisinin
incelendigi arastrma sonucunda fen bilgisi tiglincli smif 6grencileri ile biyoloji
ogretmenligi 4. siif 6grencilerinin basar1 6n test ve son test puanlarinin cinsiyete gore
istatistiksel olarak anlamli bir fark géstermedigi bulunmustur. Yiice ve Yal¢mn’in 2009
yilinda fen bilgisi 6gretmen adaylarimin biyoteknoloji bilgi seviyelerini arastirdiklar
calisma sonucunda fen bilgisi Ogretmen adaylarinin biyoteknoloji konusundaki
bilgilerinin, cinsiyete gore anlaml bir farklilik géstermedigi bulunmustur.

Cicekei (2008) ilkogretim okullarinda gorevli 6gretmenlerin transgenik iirlinler
(GDO) konusundaki bilgi ve goriislerinin belirlenmesi amaciyla yliriittigli calisma
sonucunda Ogretmenlerin cinsiyet degiskeni agisindan GDO bilgisi ve goriislerine
yonelik sorulardan sadece 3 ifadeye (transgenik iriinler biyoteknolojik arastirmalar
sonucu olusturulmustur, transgenik Uriinler dogal iirlinlerle ayni1 6zelliklere sahiptir,
transgenik irilin Uretimi diinya llkelerinde serbesttir) verdikleri yanitlarda farklilik
saptanmistir. Bu sonuca gore cinsiyet degiskeninin GDO bilgisi ve goriislerinde dnemli

bir etken olmadig1 rapor edilmistir.
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Ozel ve digerleri (2009) lise 6grencilerinin biyoteknoloji uygulamalari ile ilgili
bilgi seviyelerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alisma sonucunda, 6grencilerin
biyoteknoloji uygulamalar1 ile 1ilgili orta seviyede bilgiye sahip olduklari, bilgi
seviyelerinin cinsiyetten etkilenmedigi, ancak yaslar1 arttikca bilgi seviyelerinin arttigi
goriilmiistiir. Erkek 6grencilerin biyoteknolojiye karsi tutumlar1 kiz 6grencilerden daha
olumlu oldugu ve 6grencilerin yaslarinin arttik¢a tutumlariin da arttig1 goriilmiistiir.

Ancak yapilan bazi arastirmalarda biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi
diizeyi ile cinsiyet arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Uyaniker (2008) tarafindan
yapilan biyoloji Ogretmenlerinin molekiiler biyoloji bilgi seviyelerine yonelik
calismada, bayan Ogretmenlerin bilgi seviyelerinin erkek ogretmenlere gore daha
yiiksek oldugu bulunmustur. Prokop vd. (2007) tarafindan yiiriitiillen Slovakya
iniversite Ogrencilerinin biyoteknoloji bilgi seviyeleri ve biyoteknolojiye karst
tutumlarinin  belirlendigi calismada kiz oOgrencilerin  bilgi seviyelerinin erkek
ogrencilerin bilgi seviyelerinden daha diisiik oldugu bulunmustur. Prokop ve digerleri
(2007) calismalarinda genetik olarak degistirilmis triinlerin dagitiminin yasalarla
sinirlandirildigr tutucu bir iilke olan Slovakya’ daki 378 6grencinin biyoteknolojiye
kars1 tutumlar1 ve biyoteknolojiye yonelik bilgilerinin incelendigi arastirma sonucunda
tutum ile bilgi arasinda yiiksek diizeyde pozitif korelasyon bulunmustur. Bununla
birlikte bayanlarin erkeklere oranla genetik olarak degistirilmis triinlere karsi daha
diisiik diizeyde kabul ve bilgiye sahip olduklar1 saptanmustir.

Ayrica halkin biyoteknoloji bilgileri ile biyoteknolojiye karsi tutumlarin
belirlendigi ¢caligmalarda da cinsiyetin etkisi belirlenmeye calisilmistir. Simon (2010)
tarafindan yiiriitiilen 15 Avrupa Birligi iilkesinde yasayan 15 yas ve listiindeki bireylerin
biyoteknoloji bilgileri ve biyoteknolojiye yonelik tutumlarmim belirlendigi ¢caligmada
erkeklerin bayanlara gore biyoteknoloji ile ilgili daha olumlu tutuma sahip olduklar1 ve
biyoteknoloji ile ilgili daha fazla bilgili olduklar1 belirlenmistir. Bu sonug, erkeklerin
daha yiiksek bilimsel bilgi diizeyinin biyoteknoloji konusundaki kotiimser olma
olasiligin1 azalttigl, ancak kadmlarin daha yiiksek bilimsel bilgi diizeylerinin
biyoteknoloji konusundaki kotiimser olma olasiligini arttirdigi seklinde yorumlanmistir.

Bu caligmalardan da goriilecegi gibi, biyoteknoloji bilgi diizeyi ile ilgili olarak
yapilan arastirmalarda, bilgi ile cinsiyet arasinda anlamli bir iliskinin olmadigi

goriilmektedir.
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Buna karsm biyoteknolojiye karsi tutum ile ilgili yapilan arastirmalarda, tutum
ile cinsiyet arasinda bir iliskinin oldugu acik¢a goriilmektedir. Fakat tutum, bilgi ve
farkindalik ile cinsiyet arasindaki iliskide bir kararlilik olmadigi da dikkat ¢cekmektedir.
Olumlu tutum ya da daha yiiksek bilgi seviyesinin kimi ¢alismalarda bayanlar lehine

iken, kimi ¢aligmalarda erkekler lehine oldugu tespit edilmistir.

4.3.2. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi
Bilgi Diizeyleri ile Ogretmen Adaylarimin Simf Diizeyi Arasinda Anlamh Bir
Farkhlik Var midir?

Arastirmaya katilan fen bilgisi 08retmen adaylarinin smif diizeyine gore
biyoteknoloji ve genetik miithendisligi bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigini tespit etmek amaciyla “Tek Yonli Varyans Analizi (One-Way ANOVA)”
kullanilmistir. ANOV A sonucuna bakilmadan 6nce gruplarin varyanslarinin esit olup
olmadigma bakmak icin Levene testi yapilmistir. Levene testi sonucu p=0,018<0,05
oldugundan varyanslarin esit olmadigi sonucuna ulasilmistir. ANOVA analizinde
bagimli degisken olarak biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi testi puanlari
almirken, bagimsiz degisken olarak ta Ogretmen adaylarmmn smif diizeyi alinmistir.

ANOVA sonuglar1 Tablo 4.10.’da verilmistir.

Tablo 4.10. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi
Bilgi Diizeylerinin Ogretmen Adaylarinin Smif Diizeyine gore Farklilik Gosterip
Gostermedigini Belirten Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglari

Varyans N Kareler  Serbestlik Kareler F P
Kaynag Toplam1  Derecesi Ortalamasi
Grup-ici 287 2,613 287 0,190

Gruplar arasi 4 1,446 3 0,009 3,418 0,018

Toplam 291 39,920 290
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Tablo 4.10 ‘daki Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) sonucuna goére
“IIkdgretim fen bilgisi 6gretmen adaylarinmn biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi
diizeyleri, Ogretmen adaylarinin sinif diizeylerine gore anlamli bir farkhilik
gostermektedir” hipotezi kabul edilir (F= 3,418, Df=287;3, p<0.05). Yani; 1. smnif, 2,
sintf, 3. smif ve 4. smf diizeyindeki 6gretmen adaylarmin biyoteknoloji ve genetik
miihendisligi bilgi diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur.

Ogretmen adaylarmin sinif diizeyleri arasinda bulunan bu farkliligm hangi smif
diizeylerinde oldugunu gosteren Post Hoc Dunnett’s C Testi Sonuglar1 Tablo 4.11°de

gosterilmistir

Tablo 4.11. Ogretmen Adaylarmin Smif Diizeyleri Arasindaki Farklarn Hangi Gruplar
Arasmda Oldugunu Belirlemek Amaci ile Yapilan Post Hoc Dunnett’s C Testi Sonuglari

Simif Diizeyi (I) Smif (J) Ortalamalar Farki (I-J) Standart Hata

2 -,0138 ,01898

1. Sif 3 ,0088 ,02003
4 -, 1482% 01784

1 ,0138 ,01898

2. Simf 3 ,0227 ,01597
4 -,1343% 01312

1 -,0088 ,02003

3. Smif 2 -,0227 ,01597
4 -,1570% ,01460

1 ,1482% ,01784

4. Smf 2 ,1343* 01312
3 ,1570% ,01460

Tablo 4.10°daki Levene’s tablosundaki dnemlilik degeri 0,05°den kiigiik oldugu
icin (0,018<0,05) varyanslarin homojen olmadigi kabul edilir.
Bu durumda ise esit olmayan varyanslarda hangi gruplar arasinda fark oldugunu

gosteren Post Hoc Testilerinden Dunnett’s C Testi kullanilmaistir.
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Tablo 4.11.’de goriildiigii gibi 4. smnif dgrencileri ile diger tiim smif diizeyleri
arasinda 4. smif lehine bir fark ¢ikmistir. Bu farkin en temel nedeni dordiincii sinif fen
bilgisi Ogretmen adaylarinin biyoteknolojiye yonelik ders almis olmalar1 ve bu
dogrultuda daha fazla bilgi birikime sahip olmalaridir. Tablo 4.11.’de verilen analiz

sonuglarina gore, 1. smif fen bilgisi 6gretmen adaylarmin biyoteknoloji ve genetik

miihendisligi konusundaki bilgi 6l¢egi puanlarinin aritmetik ortalamasi (} =0,61606) ile

4. smf fen bilgisi Ogretmen adaylarinin biyoteknoloji ve genetik miithendisligi

konusundaki bilgi 6lgegi puanlarinin aritmetik ortalamasi (}2 0,7648) arasinda, 2.

smif fen bilgisi fen bilgisi 6gretmen adaylarmin biyoteknoloji ve genetik miithendisligi

konusundaki bilgi 6l¢egi puanlarmin aritmetik ortalamasi (}2 0,6304) ile 4. smnif fen

bilgisi 6gretmen adaylarmin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konusundaki bilgi

Olcegi puanlarmin aritmetik ortalamasi (}2 0,7648) arasindaki, 3. smif fen bilgisi

bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konusundaki bilgi

Olgegi puanlarmin aritmetik ortalamasi (}2 0,6078) ile de 4. smif fen bilgisi bilgisi

ogretmen adaylarmin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konusundaki bilgi 6lgegi

puanlarinin aritmetik ortalamasi (}2 0,7648) arasinda anlamli bir fark (p<,05)
bulunmustur. Buradan hareketle; 1. sinif, 2, smif, 3. smif ve 4. smif diizeyindeki
ogretmen adaylarinin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi diizeyleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur ve bu farklilik 4. siif lehinedir.
Literatiirde sinif diizeyinin, biyoteknoloji ve genetik miithendisligi bilgisi lizerine
olan etkisinin belirlendigi caligmalarin sayis1 azdir. Yiice ve Yal¢in’in 2009 yilinda fen
bilgisi 6gretmen adaylarmin biyoteknoloji bilgi seviyelerini arastirdiklar1 calisma
sonucunda fen bilgisi O6gretmen adaylarinin biyoteknoloji konusundaki bilgilerinin,
ogrenim gormekte olduklar1 sinif diizeyi ve tiniversitede aldiklar1 derslere gore anlamli
bir fark gosterdigi bulunmustur. “Genetik” ve “Genetik ve Biyoteknoloji” derslerini
alan 3. ve 4. smif 6grencilerinin bu iki dersten hi¢ birini almayan 1. smif 6grencilerine
oranla daha fazla bir bilgiye sahip olduklar1 belirlenmistir. Ayn1 sekilde, “Genetik”
dersini alan 4. smif Ogrencilerinin de bu iki dersten hi¢ birini almayan 2. sinif
ogrencilerinden daha fazla bir bilgiye sahip olduklar1 belirlenmistir. Bu sonuglara gore,
“Genetik” ve “Genetik ve Biyoteknoloji” dersleri 6grencilerin biyoteknoloji konusunda

bilgi edinmelerinde etkili oldugu saptanmustir.
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Baleman (2009), biyoloji 6gretmen adaylarinin nanobiyoteknoloji konularindaki
bilgi seviyelerini belirlemek amaciyla yaptig1 calismada biyoloji 6gretmen adaylarinin
nanobiyoteknoloji bilgi seviye testi puanlarinin, 6grenim gordiikleri smif diizeylerine
gore anlamli bir farklilik gosterdigi sonucu ¢ikmustir.

Arastirmaci birimler arasindaki bu farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu

bulmak amaci ile yapilan Scheffe testini uygulamistir ve Scheffe testi sonuglarma gore;
5. smf (}2 74.52) ve 4. smiflarda (X: 65.31) 6grenim goéren Ggretmen adaylarinin

nanobiyoteknoloji bilgi seviye testi puanlarinin, 2. smif (}2 53.00) ve 1. smifta (}2
43.0) ogrenim goren Ogretmen adaylarmin nanobiyoteknoloji bilgi seviye testi
puanlarina gore daha olumlu oldugu gorilmiistiir. Arastirmacilar bu farkliligin
dordiincii ve besinci sinif 6grencilerinin daha fazla arastirma yapmis olmalar1 ve daha
fazla bilgi birikime sahip olmalarindan kaynaklandigini diistinmektedir.

Tarafimizdan yapilan bu calismada da 4. sinif fen bilgisi 6§retmen adaylarinin
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi diizeyleri diger smif diizeylerindeki fen
bilgisi 6gretmen adaylarmin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi diizeylerine
gore anlamli derecede yiiksek ¢cikmistir. Bu nedenle bu dersi alan fen bilgisi 6gretmen
adaylar1 (4. smif) ile alamayan fen bilgisi 6gretmen uygulandiginda adaylar1 (1., 2., ve
3. smuflar) arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Sinif diizeyindeki bu farkliligin diger
bir nedeni ise 4. smf diizeyindeki Ogretmen adaylarmin diger sinif diizeyindeki
ogretmen adaylarina gore daha fazla bilgi birikimine sahip oldugu ve smif diizeyine
paralel olarak bilgiyi elde etme yollarinin ve elde edilen bilgileri 6rgiitlemenin de arttig1
sOylenebilir. Bu beklenilen bir sonugtu. Calismamizda {igiincii smif fen bilgisi
ogrencileri ile diger smif diizeyleri arasinda bir fark ¢ikmasi da anlamli olurdu. Ciinkii
ogretmen adaylar1 YOK iin belirledigi program geregi biyoteknolojiye ydnelik bir dersi
3. ve 4. smifta almaktadir. Ancak, caliysmamizda 3. smif fen bilgisi 6grencilerine bilgi
testi uygulandiginda heniiz Genetik ve Biyoteknoloji dersinin alinmamis olmas: iigiincii

siniflar lehine bir fark ¢cikmamasinin sebebi olabilir.
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4.3.3. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi
Bilgi Diizeyleri fle Ogretmen Adaylarinin Ogrenim Durumu (Normal Ogretim-

ikinci Ogretim) Arasinda Anlamh Bir Farklihk Var midir?

Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6grenim durumlarina gore
biyoteknoloji ve genetik miithendisligi bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigmi tespit etmek amaciyla “bagimsiz Orneklem t-testi” kullanilmistir. t-testi
sonucuna bakilmadan 6nce gruplarin varyanslarinin esit olup olmadigia bakmak i¢in
Levene testi yapilmustir.

Levene testi sonucu p=0,035<0,05 oldugundan varyanslarin esit olmadigi
sonucuna ulagilmigtir. t-testinde bagimli degisken olarak biyoteknoloji ve genetik
miihendisligi bilgi testi puanlar1 alinirken, bagimli degisken iizerinde etkisi test edilen
degisken olarak ise Ogrenim durumu almmistir. t-testi sonucglari tablo 4.2.4 ‘de

verilmistir.

Tablo 4.12. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi
Bilgi Diizeylerinin Ogretmen Adaylarinm Ogrenim Durumlarina (Normal Ogretim-
Ikinci Ogretim) gore Farklilik Gosterip Gostermedigini Belirten Bagimsiz Orneklem t-

testi Sonuglar1

Gruplar N Ortalama  Standart Serbestlik T P
Sapma Derecesi
Normal 170 ,6669 ,10803
Ogretim 289 -,060 ,952
ikinei 121 ,6678 ,13187
Ogretim

Tablo 4.12 ‘deki t-testi sonucuna gore “Ilkdgretim fen bilgisi Ogretmen
adaylarinin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi diizeyleri 6gretmen adaylarinin
ogrenim durumuna gore anlaml bir farklilik gdstermemektedir” hipotezi kabul edilir

(1(289)= -0,060, p= 0,95>0.05).



80

Yani, normal Ogretimde Ogrenim goren fen bilgisi Ogretmen adaylarmin
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi diizeyleri ile ikinci dgretimde Ogrenim
goren fen bilgisi 6gretmen adaylarmin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi
diizeyleri arasinda istatiksel olarak bir fark yoktur.

Literatiirde biyoteknoloji ve genetik miithendisligi bilgi diizeylerinin 6gretmen
adaylarinin 6grenim durumuna gore degisip-degigsmedigini gdsteren bir calismaya
rastlanmamistir. Yaptigimiz calisma sonucundan ise fen bilgisi 6gretmen adaylarmin
tarafimizdan gelistirilen biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi testine verdigi
yanitlarina gére normal 6gretimde 6grenim gormekte olan fen bilgisi 6gretmen adaylar:
ile ikinci oOgretimde oOgrenim gormekte olan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir fark

bulunmamastir.

4.3.4. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi
Bilgi Diizeyleri Ile Ogretmen Adaylarinin Mezun Olduklan Lise Tiirii Arasinda
Anlamh Bir Farkhhk Var mdir?

Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin mezun olduklar lise tiirti
degiskenine gore biyoteknoloji ve genetik mithendisligi bilgi diizeyleri arasinda anlaml
bir farklilik olup olmadigin tespit etmek amaciyla “Tek Yonlii Varyans Analizi (One-
Way ANOVA)” kullanilmigtr. ANOVA sonucuna bakilmadan o6nce gruplarin
varyanslarinin esit olup olmadigina bakmak i¢in Levene testi yapilmistir. Levene testi
sonucu p=0,19>0,05 oldugundan varyanslarin esit oldugu sonucuna ulagilmistir.
ANOVA analizinde bagimli degisken olarak biyoteknoloji ve genetik miithendisligi bilgi
testi puanlar1 alinirken, bagimsiz degisken olarak da G6gretmen adaylarmin mezun

olduklari lise tiirti alinmistir. ANOV A sonuglari Tablo 4.13.’te verilmistir.
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Tablo 4.13. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Bilgi
Diizeylerinin Ogretmen Adaylarmin Mezun Olduklar1 Liseye gore Farklihk Gosterip
Gostermedigini Belirten Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglari

Varyans N Kareler Serbestlik  Kareler F P
Kaynag Toplami  Derecesi Ortalamasi
Grup-ici 287 3,993 287 0,014

Gruplar arasi 4 0,066 3 0,022 1,592 0,192
Toplam 291 4,059 290

Tablo 4.13° teki Tek YoOnli Varyans Analizi (ANOVA) sonucuna gore
“IIkdgretim fen bilgisi 6gretmen adaylarinm biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi
diizeyleri, 68retmen adaylarinin mezun olduklar1 lise tiiriine gére anlamli bir farklilik
gostermemektedir” hipotezi kabul edilir (F= 1,592, Df=287;3, p>0.05). Yani; IIkdgretim
fen bilgisi 6gretmen adaylarmin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi diizeyleri
ile mezun olduklar lise tiirli arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Literatiirde biyoteknoloji ve genetik miithendisligi bilgi diizeylerinin 6gretmen
adaylarinin mezun olduklari lise tiirline gore degisip-degismedigini gdsteren ¢ok fazla
calismaya rastlanmamigtir. Baleman (2009), biyoloji 0gretmen adaylarinin
nanobiyoteknoloji konularindaki bilgi seviyelerini belirlemek amaciyla yaptigi ¢alisma
sonucunda biyoloji Ogretmen adaylarinin nanobiyoteknoloji bilgi seviye testi
puanlarinin, 6gretmen adaylarinin mezun olduklar1 lise tiirlerine gore anlamli bir
farklilik gostermedigini bulmustur. Yaptigimiz ¢alisma sonucundan ise fen bilgisi
ogretmen adaylarmin tarafimizdan gelistirilen biyoteknoloji ve genetik miihendisligi
bilgi testine verdigi yanitlarma gore fen bilgisi 6gretmen adaylarinin mezun olduklari
lise tiirtine gore biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi diizeyleri arasinda anlaml

bir fark bulunmamuistir.
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4.3.5. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi
Bilgi Diizeyleri ile Ogretmen Adaylarinin Annelerinin Egitim Durumlar Arasinda

Anlamh Bir Farklihik Var mudir?

Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin annelerinin egitim durumu
degiskenine gore biyoteknoloji ve genetik mithendisligi bilgi diizeyleri arasinda anlamli
bir farklilik olup olmadigin tespit etmek amaciyla “Tek Yonlii Varyans Analizi (One-
Way ANOVA)” kullanilmigtr. ANOVA sonucuna bakilmadan o6nce gruplarin
varyanslarinin esit olup olmadigina bakmak i¢in Levene testi yapilmistir. Levene testi
sonucu p=0,46>0,05 oldugundan varyanslarin esit oldugu sonucuna ulagilmistir.
ANOVA analizinde bagimli degisken olarak biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi
testi puanlar1 alinirken, bagimsiz degisken olarak ta 6gretmen adaylarmin annelerinin

egitim durumu alinmistir. ANOV A sonuglar1 Tablo 4.14 te verilmistir.

Tablo 4.14. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi
Bilgi Diizeylerinin Ogretmen Adaylarmin Annelerinin Egitim Durumuna gore Farklilik

Gosterip Gostermedigini Belirten Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglari

Varyans N Kareler  Serbestlik Kareler f p
Kaynag Toplam1  Derecesi Ortalamasi
Grup-ici 287 3,974 287 0,014

Gruplar aras1 4 0,085 3 0,021 1,526 0,195
Toplam 291 4,059 290

Tablo 4.14 ‘deki Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) sonucuna gore
“IIkdgretim fen bilgisi 6gretmen adaylarinmn biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi
diizeyleri, 0gretmen adaylarmin annelerinin egitim durumlarina gore anlamli bir
farklilik gostermemektedir” hipotezi kabul edilir (F= 1,526, Df=286;4, p>0.05). Yani;
[Ikogretim fen bilgisi 6gretmen adaylarmin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi
diizeyleri ile 6gretmen adaylariin annelerinin egitim durumlar1 arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark yoktur.
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Literatiirde biyoteknoloji ve genetik miithendisligi bilgi diizeylerinin 6gretmen
adaylarinin annelerinin egitim durumuna gore degisip-degismedigini gosteren birkag
calismaya rastlanmistir. Dar¢cin (2007) fen bilgisi ve biyoloji dgretmen adaylarmin
biyoteknoloji basar1 diizeyi ve tutumlar1 iizerinde laboratuvar destekli Ogrenme
yaklagimmin etkisinin incelendigi arastirma sonucunda fen bilgisi tUglincii smif
orgencileri ile biyoloji 6gretmenligi 4. sinif 6grencilerinin basari, tutum, laboratuvar
uygulamalarinda yapilan deneyler ve biyoteknoloji egitiminin deneyler yardimiyla
yapilmast hakkindaki goriislerinin annelerinin egitim durumlarina gore istatistiksel
olarak farklilik gdstermedigi bulunmustur. Baleman (2009), biyoloji 6gretmen
adaylarinin nanobiyoteknoloji konularindaki bilgi seviyelerini belirlemek amaciyla
yaptig1 calismada biyoloji 6gretmen adaylarinin nanobiyoteknoloji bilgi seviyeleri,
Ogretmen adaylarinin ailelerinin egitim durumlarina goére anlamli bir farklilik
gostermedigi sonucuna ulagmaistir.

Bu tez calismasinin sonuglar1 yukarida bahsi gecen her iki caligmanin

sonuclarmi destekler niteliktedir.

4.3.6. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi
Bilgi Diizeyleri ile Ogretmen Adaylarinin Babalarinin Egitim Durumlar Arasinda

Anlamh Bir Farklihik Var mudir?

Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin babalarinin egitim durumu
degiskenine gore biyoteknoloji ve genetik mithendisligi bilgi diizeyleri arasinda anlaml
bir farklilik olup olmadigni tespit etmek amaciyla “Tek Yonli Varyans Analizi (One-
Way ANOVA)” kullanilmigtr. ANOVA sonucuna bakilmadan o6nce gruplarin
varyanslarinin esit olup olmadigina bakmak i¢in Levene testi yapilmistir. Levene testi
sonucu p=0,206>0,05 oldugundan varyanslarin esit oldugu sonucuna ulasilmistir.
ANOVA analizinde bagimli degisken olarak biyoteknoloji ve genetik mithendisligi bilgi
testi puanlar1 almirken, bagimsiz degisken olarak ta 6gretmen adaylarinin babalarinin

egitim durumu alinmistir. ANOV A sonuglar1 Tablo 4.15°te verilmistir.
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Tablo 4.15. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi
Bilgi Diizeylerinin Ogretmen Adaylarmin Babalarmm Egitim Durumuna gore Farklilik

Gosterip Gostermedigini Belirten Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOV A) Sonuglari

Varyans N Kareler Serbestlik Kareler F p
Kaynag Toplamm Derecesi Ortalamasi
Grup-ici 287 3,961 287 0,014

Gruplar arasi 4 0,098 3 0,025 1,771 0,135
Toplam 291 4,059 290

Tablo 4.15. ‘deki Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) sonucuna gore
“IIkdgretim fen bilgisi 6gretmen adaylarinmn biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi
diizeyleri, 0gretmen adaylarmin babalarnin egitim durumlarina gore anlamli bir
farklilik gostermemektedir” hipotezi kabul edilir (F= 1,771, Df=286;4, p>0.05). Yani;
[Ikogretim fen bilgisi 6gretmen adaylarmin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi
diizeyleri ile 6gretmen adaylarmin babalarinin egitim durumlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark yoktur.

Literatiirde biyoteknoloji ve genetik miithendisligi bilgi diizeylerinin 6gretmen
adaylarinin babalarmin egitim durumuna gore degisip-degismedigini gdsteren bir
calismaya rastlanmigtir. Darcin (2007) fen bilgisi ve biyoloji 6gretmen adaylarinin
biyoteknoloji basar1 diizeyi ve tutumlar1 iizerinde laboratuvar destekli 6grenme
yaklagimmin etkisinin incelendigi arastrma sonucunda fen bilgisi tlglincii smif
orgencileri ile biyoloji 6gretmenligi 4. simif 6grencilerinin basari, tutum, laboratuvar
uygulamalarinda yapilan deneyler ve biyoteknoloji egitiminin deneyler yardimiyla
yapilmast hakkindaki goriislerinin babalarinin egitim durumlarina gore istatistiksel

olarak farklilik géstermedigi bulunmustur.
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4.3.7. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi
Bilgi Diizeyleri ile Ogretmen Adaylarinin Ailelerinin Gelir Durumu Arasinda

Anlamh Bir Farklihik Var mudir?

Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ailelerinin gelir durumu
degiskenine gore biyoteknoloji ve genetik mithendisligi bilgi diizeyleri arasinda anlaml
bir farklilik olup olmadigin tespit etmek amaciyla “Tek Yonlii Varyans Analizi (One-
Way ANOVA)” kullanilmisgtr. ANOVA sonucuna bakilmadan o6nce gruplarin
varyanslarinin esit olup olmadigina bakmak i¢in Levene testi yapilmistir. Levene testi
sonucu p=0,312>0,05 oldugundan varyanslarin esit oldugu sonucuna ulasilmistir.
ANOVA analizinde bagiml degisken olarak biyoteknoloji ve genetik miithendisligi bilgi
testi puanlar1 alinirken, bagimsiz degisken olarak da 6gretmen adaylarinin ailelerinin

gelir durumu alinmistir. ANOV A sonuglar1 Tablo 4.16’da verilmistir.

Tablo 4.16. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi
Bilgi Diizeylerinin Ogretmen Adaylarmin Ailelerinin Gelir Durumuna gére Farklilik

Gosterip Gostermedigini Belirten Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglari

Varyans N Kareler Serbestlik Kareler F p

Kaynag Toplamm Derecesi Ortalamasi

Grup-ici 287 3,990 287 0,014

Gruplar 4 0,069 3 0,023 1,656 0,177
arasi

Toplam 2901 4,059 290

Tablo 4.16°daki Tek Yonli Varyans Analizi (ANOVA) sonucuna gore
“IIkdgretim fen bilgisi 6gretmen adaylarinm biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi
diizeyleri, 6gretmen adaylarinin ailelerinin gelir durumuna goére anlamh bir farklilik
gostermemektedir” hipotezi kabul edilir (F= 1,656, Df=287;3, p>0.05). Yani; IIkogretim
fen bilgisi 6gretmen adaylarmin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi diizeyleri
ile 6gretmen adaylarinin ailelerinin gelir durumu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

fark yoktur.
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Literatiirde biyoteknoloji ve genetik miithendisligi bilgi diizeylerinin 6gretmen
adaylarinin ailelerinin gelir durumuna gore degisip-degismedigini gosteren iki
calismaya rastlanmistir.

Darcin (2007) fen bilgisi ve biyoloji 6gretmen adaylarimin biyoteknoloji basari
diizeyi ve tutumlar1 lizerinde laboratuvar destekli 6grenme yaklasimmin etkisinin
incelendigi arastrma sonucunda fen bilgisi iiglincii smif Orgencileri ile biyoloji
ogretmenligi 4. smif 6grencilerinin basari, tutum, laboratuvar uygulamalarinda yapilan
deneyler ve biyoteknoloji egitiminin deneyler yardimiyla yapilmasi hakkindaki
goriiglerinin ailelerinin aylik gelir durumuna gore istatistiksel olarak anlaml bir farklilik
goriilmemistir. Baleman (2009), biyoloji 6gretmen adaylarmin nanobiyoteknoloji
konularindaki bilgi seviyelerini belirlemek amaciyla yaptigi caliymada biyoloji
ogretmen adaylarinin nanobiyoteknoloji bilgi seviyeleri 6gretmen adaylarinin ailelerinin
gelir durumlarma gore anlamli bir farklilik géstermedigi sonucuna ulasmistir.

Yukarida bahsi gecen her iki calismanin sonuglar1 bu tez ¢alismasinin sonuglari

ile uyum igerisindedir.

4.4. Aragtirmaya Katilan Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Kisisel Bilgileri Tle Ilgili
Bulgular
Arastirmaya katilan fen bilgisi Ogretmenlerinin cinsiyet degiskenine gore

dagilimi Tablo 4.17.’de verilmistir.

Tablo 4.17. Cinsiyet Degiskeni icin Frekans ve Yilizde Degerleri

Cinsiyet Frekans (f) Yiizde (%)
Bay 38 65,5
Bayan 20 34,5
Toplam 58 100,0

Tablo 4.17°de goriildiigii gibi arastirmaya katilan 6rneklem grubunu 38 (%65,5)
bay ve 20 (%34,5) bayan olusturmaktadir.
Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmenlerinin egitim durumu degiskenine gore

dagilimi Tablo 4.18’de verilmistir.
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Tablo 4.18. Egitim Durumu Degiskeni i¢in Frekans ve Yiizde Degerleri

Egitim Durumu Frekans (f) Yiizde (%)
On Lisans 3 52
Lisans 50 86,2
Yiksek Lisans 4 6.9
Doktora 1 1,7
Toplam 58 100,0

Tablo 4.18’de goriildiigii gibi arastirmaya katilan 6rneklem grubunu 3 (%35,2) 6n
lisans, 50 (%86,2) lisans, 4 (%6,9) yiiksek lisans, ve 1 (%1,7) doktora egitimine sahip
ogretmenler olusturmaktadir.

Arastirmaya katillan fen bilgisi Ogretmenlerinin mezun olunan fakiilte

degiskenine gore dagilimi Tablo 4.19’da verilmistir.

Tablo 4.19. Mezun Olunan Fakiilte Degiskeni I¢in Frekans ve Yiizde Degerleri

Mezun Olunan Fakiilte Frekans (f) Yiizde (%)
Egitim Fakiiltesi 35 60,3
Fen Edebiyat Fakiiltesi 16 27,6
Diger 7 12,1
Toplam 58 100,0

Tablo 4.19°da goriildiigii gibi arastirmaya katilan 6rneklem grubunu 35 (%60,3)
egitim fakiiltesi, 16 (%27,6) fen edebiyat fakiiltesi ve 7 (%12,1) diger fakiilte
tiirlerinden mezun olan fen bilgisi 6gretmenleri olusturmaktadir.

Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmenlerinin mezun olunan boliim/program

degiskenine gore dagilimi Tablo 4.20°de verilmistir.
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Tablo 4.20. Mezun Olunan Béliim/Program Degiskeni I¢in Frekans ve Yiizde Degerleri

Mezun Olunan Bolim/Program Frekans (f) Yiizde (%)
Fen Bilgisi Ogretmenligi 30 51,7
Biyoloji Ogretmenligi 3 5,2
Fizik Ogretmenligi 2 3,4
Kimya Ogretmenligi 6 10,3
Biyoloji Boliimii 4 6.9
Fizik Bolimi 5 8,6
Kimya Boliimii 7 12,1
Diger 1 1.7

Toplam 58 100,0

Tablo 4.20°de goriildiigii gibi arastirmaya katilan 6rneklem grubunu 30 (%51,7)
Fen Bilgisi Ogretmenligi, 3 ( %5,2) Biyoloji Ogretmenligi, 2 ( %3.,4) Fizik
Ogretmenligi, 6 ( %10,3) Kimya Ogretmenligi, 3 ( %5,2) Biyoloji Boliimii, 5 ( %8,6)
Fizik Bolimi, 7 ( %12,1) Kimya Bolimii ve 2 ( %3,4) diger bolimlerden mezun olan
ogretmenlerden olugmaktadir.

Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmenlerinin mesleki deneyim/kidem

degiskenine gore dagilimi Tablo 4.21°de verilmistir.

Tablo 4.21. Mesleki Deneyim Degiskeni Acisindan Frekans ve Yiizde Degerleri

Mesleki Deneyim Frekans (f) Yiizde (%)
0-5 y1l aras1 9 15,5
6—10 y1l aras1 9 15,5
11-15 y1l aras1 6 10,3
16-20 y1l aras1 17 29,3
21 y1l ve iistii 17 29,3

Toplam 58 100,0
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Tablo 4.21°de goriildiigli gibi arastirmaya katilan 6érneklem grubunu 9 ( %15,5)
0-5 yil aras1, 9 (%15,5) 6-10 yil arasi, 6 ( %10,3) 11-15 yil aras1, 17 ( %29,3) 16-20 y1l
arasi, 17 ( %29,3) 21 yil ve iistii mesleki deneyime sahip 6gretmenlerden olugmaktadir.

Arastirmaya katilan fen  bilgisi Ogretmenlerinin  “Egitim  hayatmizda
biyoteknoloji dersi aldiniz m1?” sorusuna verdikleri cevaplara gore dagilimi Tablo

4.22°de verilmistir.

Tablo 4.22. “Lisans 6greniminiz siiresince biyoteknoloji dersi aldiniz m1?” Sorusu i¢in

Frekans ve Yiizde Degerleri

Biyoteknoloji Egitimi Frekans (f) Yiizde (%)
Evet 12 20,7
Hayir 46 79,3
Toplam 58 100,0

Tablo 4.22°de goriildiigii gibi arastirmaya katilan 6gretmenlerin 12°si (%20,7)
lisans 6grenimi siiresince biyoteknoloji dersi aldiklarmi, 46°s1 (%76,0) lisans 6grenimi

siiresince biyoteknoloji dersi almadiklarini belirtmislerdir.

4.5. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi

Konusundaki Bilgilerine iliskin Bulgu ve Yorumlar

Fen bilgisi 6gretmenlerinin, “Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Bilgi
Testi’nde yer alan ifadelere verdikleri cevaplarin dagilimlar1 Tablo 4.23’te verilmistir.

Tablo 4.23’e gore, arastrmaya katilan Ogretmenlerin yarisindan fazlasi 35
maddeden olusan “Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Bilgi Olgegi™nin 26
maddesine dogru cevap vermisken, 9 maddesine dogru cevap verememislerdir.

Ogretmenlerin yarisindan fazlasinin dogru olarak cevapladiklar1 maddeler,
“Biyoteknoloji; biyolojik arag, sistem ve siireglerin liretim ve hizmet endiistrilerine
uygulanmasidir” (%100,0), “Biyoteknolojik yontemler kullanilarak zararli boceklere
dayanikli bitkiler {retilit” (%87,9), “Fermentasyon ile etil alkol diretimi bir

biyoteknolojik yontemdir” (%62,1),
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“Biyoteknolojik yOntemlerle as1 maddesi igeren muz iiretmek miimkiindiir’(
%70,7), “Yogurt, sarap, sirke ve antibiyotikler biyoteknolojik triinlerdir’( %70,7),
“Organik atiklardan biyoteknolojik yOntemlerle enerji (6rnegin, biyoalkol, biyodizel)
elde edilebilir” (%100,0), “Bitki ve hayvanlarin verimi ve hastaliklara kars1 direncleri
genetik mithendisligi teknikleri ile arttirilabilir” (%94,8), “Genetik miihendisligi
calismalari ile hayvanlarn et, siit ve yiin verimi artirilabilir” (%96,6), “Gida tiriinlerinin
deniz asir1 iilkelere pazarlanma siirecindeki dayanikliligi genetik miihendisligi ile
arttirilabilir”  (%86,2), “Bitkisel ve hayvansal gidalarin raf Omiirlerinin genetik
mithendisligi teknikleri ile artirilmast miimkiindiir” (%86,2), “GDO’nun acilimi
“genetigl degistirilmis organizma’dir” (%98,3), “Genetik miihendisligi yontemleriyle
genetik yapisina bitki, bakteri, virlis vb. canlilardan alinan gen veya genlerin aktarildigi
canlilara GDO denir” (%77,6), “GDO’larin yaygin kullanimi ekosistemdeki besin
zincirlerini ve aglarin1 bozmaktadr” (%93,1), “GDO’lu iirlinlerin tiiketimi insan
viicudunda alerjik etki gosterebilir” (%91,4), “Tarimda GDO kullanim1 dogal tiirlerin
bir kisminin yok olmasma neden olmaktadir” (%89,7), “GDO’ lar transgenik iirlinler
olarak da tanimlanir” (%72,4), “Antibiyotik, hormon gibi kimyasal maddelerin
iretiminde kullanilmak {izere bazi bitkilerin genetik yapisi degistirilmektedir” (%84,5),
“GDO igeren gidalarin tiiketilmesi insan saghg i¢in faydahdir” (%87,9), “Istedigimiz
sayida ve ortamda ¢ok sayida gen kopyasini elde etmek klonlamadir” (%65,5), “Tiim
organizmalar1 (bakteri, viriis, bitki, hayvan vb.) kopyalamak miimkiindir” (%65,5),
“Insan genom projesinin sonuglarina gore, diinyada yasayan tiim insanlarm genetik
yapilar1 % 0,2 oraninda birbirinden farklidir” (%74,1), “Insan Genom Projesi’nin amaci
genlerimizin yap1 ve dizilislerindeki sifreleri cdzmektir” (%94,8), “Insan Genom Projesi
genetik  sifrelerin  ¢oziilmesini, kalitsal hastaliklarin  teshis ve tedavisini
kolaylastirmistir” (%93,1), “Her bireyin genetik sifresinin miirekkebe bastirilmig
parmak izi gibi ¢ikarilmasina DNA parmak izi denir” (%87,9), “Gen tedavisinin amact,
hasta bireylere tedavi edici genleri aktararak onlarin saglik problemlerini ¢ozmektir”(
%87,9), “Gen terapisi esnasinda istenen genleri hiicrelere tasimak icin viriisler
kullanilabilir” (%70,7) ifadeleridir.

Ogretmen adaylarmmn yarisindan fazlasmin dogru olarak cevaplayamadiklar
maddeler, “Asitli iceceklerde kullanilan sitrik asit biyoteknolojinin en Onemli
iirtinlerinden biridir” (%56,9), “Genleri inceleyen bilim insanlarma genetik miithendisi
denir”(%91,4), “Genetigi degistirilmis canlilar hormon kullanimindan dolayr dogal

olanindan daha biiyiiktiir” (%70,7),
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“Genetigi degistirilmis gidalar tehlikeli kimyasallar1 icerir” (%72,4), “ Genetigi
degistirilmis yiyeceklerin tiiketimi insan genlerine zarar verir” (%79,3), “Klonlama bir
organizmanin ikizinin yaratilmasidir ve Ureme amaciyla yapilir” (%66,7), “Tim
organizmalari (bakteri, viriis, bitki, hayvan vb.) kopyalamak miimkiindiir” (%51,2), “Ilk
memeli hayvanin klonlandig1 iilke Amerika’dir” (%82,5), “Insanlarin genetik sifresinin
¢oziilmesi klonlama ile miimkiin hale gelmistir” (%57,5), “Insan Genom Projesi 1990

yilinda tamamlanmistir” (%60,8)” ifadeleridir.

Tablo 4.23. Ogretmenlerin “Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Bilgi Olgegi’’nde
Yer Alan Ifadelere Verdikleri Cevaplarin Dagilimlar:

Dogru Yanlis
Cevap Cevap
Veren Veren
f % f %
1 Biyoteknoloji; biyolojik arag, sistem ve siireclerin tiretim ve 58 100 0 0
hizmet endiistrilerine uygulanmasidir.
2 Biyoteknolojik yontemler kullanilarak zararli boceklere 51 879 7 12,1
dayanikl bitkiler iiretilir.
3 Fermentasyon ile etil alkol iiretimi bir biyoteknolojik 36 62,1 22 37,9
yontemdir.
4 Biyoteknolojik yontemlerle asi maddesi igeren muz iiretmek 41 70,7 17 29,3
miimkiindiir.
5 Yogurt, sarap, sirke ve antibiyotikler biyoteknolojik 41 70,7 17 293
iriinlerdir.
6 Asitli igeceklerde kullanilan sitrik asit biyoteknolojinin en 25 43,1 33 56,9
onemli uiriinlerinden biridir.
7 Organik atiklardan biyoteknolojik yontemlerle enerji 58 100 0 0
(6rnegin, biyoalkol, biyodizel) elde edilebilir.
8 Genleri inceleyen bilim insanlarina genetik mithendisi denir. 5 86 53 914
9 Bitki ve hayvanlarin verimi ve hastaliklara kars1 direngleri 55 94,8 3 5,2
genetik mithendisligi teknikleri ile arttirilabilir.
10 Genetigi degistirilmis canlilar hormon kullanimindan dolayr 17 29,3 41 70,7
dogal olanindan daha biiyiiktiir.
11 Genetigi degistirilmis gidalar tehlikeli kimyasallar igerir. 16 27,6 42 72,4
12 Genetik miihendisligi ¢caligmalari ile hayvanlarin et, siit ve 56 96,6 2 3,4
yiin verimi artirilabilir.
13 Genetigi degistirilmis yiyeceklerin tiikketimi insan genlerine 12 20,7 46 79,3
zarar Verir.
14 Gida lriinlerinin deniz asir1 tilkelere pazarlanma stirecindeki 50 86,2 8 13,8
dayaniklilig1 genetik miihendisligi ile arttirilabilir.
15 Bitkisel ve hayvansal gidalarm raf Omiirlerinin genetik 50 86,2 8 13,8
miihendisligi teknikleri ile artirilmast miimkiindiir.
16.  GDO’nun acilimi “genetigi degistirilmis organizma’dir. 57 98,3 1 1,7
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17  Genetik miithendisligi yontemleriyle genetik yapisina bitki, 45 77,6 13 224
bakteri, viriis vb. canlilardan alinan gen veya genlerin
aktarildigi canlilara GDO denir.
18  GDO’ larmn yaygin kullanimi ekosistemdeki besin 54 931 4 69
zincirlerini ve aglarii bozmaktadir.
19 GDO’lu irlinlerin tiiketimi insan viicudunda alerjik etki 53 91,4 5 8,6
gosterebilir.
20 Tarmmda GDO kullanimi dogal tiirlerin bir kismmin yok 52 89,7 6 10,3
olmasina neden olmaktadir.
21  GDQO’ lar transgenik iiriinler olarak da tanimlanir. 42 724 16 27,6
22 Antibiyotik, hormon gibi kimyasal maddelerin iiretiminde 41 82,0 9 18,0
kullanilmak iizere baz1  bitkilerin  genetik  yapis1
degistirilmektedir.
23 GDO iceren gidalarin tiiketilmesi insan saghgr icin 46 92,0 4 8,0
faydalhdir.
24  Istedigimiz sayida ve ortamda ¢ok sayida gen kopyasmi elde 31 62,0 19 38,0
etmek klonlamadir.
25 Klonlama bir organizmanin ikizinin yaratilmasidir ve lireme 8 16,0 42 84,0
amaciyla yapilir.
26 Tim organizmalar1 (bakteri, virlis, bitki, hayvan vb.) 31 62,0 19 38,0
kopyalamak miimkiindiir.
27 Ik memeli hayvanin klonlandig iilke Amerika’dir. 17 34,0 33 66,0
28 Insanlarin genetik sifresinin ¢6ziilmesi klonlama ile miimkiin 26 52,0 24 48,0
hale gelmistir.
29  Insan genom projesinin sonuglarina gére, diinyada yasayan 36 72,0 14 28,0
tiim insanlarin genetik yapilar1 % 0,2 oraninda birbirinden
farklidir.
30 23 46,0 27 54,0
Insan Genom Projesi 1990 yilinda tamamlanmustir.
31 Insan Genom Projesi'nin amaci genlerimizin yap1 ve 48 96,0 2 4,0
dizilislerindeki sifreleri ¢ozmektir.
32 Insan Genom Projesi genetik sifrelerin ¢dziilmesini, kalitsal 46 92,0 4 80
hastaliklarin teshis ve tedavisini kolaylagtirmistir.
33 Her bireyin genetik sifresinin miirekkebe bastirilmis parmak 45 90,0 5 10,0
1z1 gibi ¢ikarilmasma DNA parmak izi denir.
34 Gen tedavisinin amaci, hasta bireylere tedavi edici genleri 45 90,0 5 10,0
aktararak onlarm saglik problemlerini ¢c6zmektir.
35 Gen terapisi esnasinda istenen genleri hiicrelere tasimak i¢in 34 68,0 16 320

virusler kullanilabilir.
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4.6. Aragtirmanin Fen Bilgisi Ogretmenlerine Iliskin Alt Problemlerine Ait
Bulgular

4.6.1. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Bilgi
Diizeyleri, Ogretmenlerin Cinsiyetlerine Gore Anlamh Bir Farkhhk Gostermekte

midir?

Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmenlerinin cinsiyetlerine gore biyoteknoloji
ve genetik miihendisligi bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigmi
tespit etmek amaciyla “bagimsiz 6rneklem t-testi” kullanilmistir.

t-testi sonucuna bakilmadan once gruplarin varyanslarmin esit olup olmadigina
bakmak i¢in Levene testi yapilmistir.

Levene testi sonucu p=0,492>0,05 oldugundan varyanslarin esit oldugu
sonucuna ulagilmigtir. t-testinde bagimli degisken olarak biyoteknoloji ve genetik
miihendisligi bilgi testi puanlar1 alinirken, bagimli degisken iizerinde etkisi test edilen

degisken olarak ise cinsiyet alinmistir. t-testi sonuglari tablo 4.24. ‘te verilmistir.

Tablo 4.24. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Bilgi
Diizeylerinin Ogretmenlerin Cinsiyetlerine gore Farklillk Gosterip Gostermedigini

Belirten Bagimsiz Orneklem t-testi Sonuglar1

Gruplar N Ortalama Standart Serbestlik t p
Sapma  Derecesi
Bay 38 , 7129 ,08106
Bayan 20 ,7023 ,10558 56 ,392 ,697

Tablo 4.24 ‘teki t-testi sonucuna gore “Ilkdgretim fen bilgisi 6gretmenlerinin
biyoteknoloji ve genetik mithendisligi bilgi diizeyleri, 6gretmenlerin cinsiyetlerine gore
anlamli bir farklilik gostermemektedir” hipotezi kabul edilir (t(56)= ,392, p=
0,697>0.05). Yani, bayan fen bilgisi Ogretmenlerinin biyoteknoloji ve genetik
miihendisligi bilgi diizeyleri ile baylarm biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi

diizeyleri arasinda anlaml bir farklilik yoktur.
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Literatlirde cinsiyet degiskeninin 6gretmenlerin biyoteknoloji ve genetik
mithendisligi  bilgi  diizeylerine etkisinin  arastirildigi  ¢ok fazla calisma
bulunmamaktadir.

Cigekei (2008) yiiksek lisans tez ¢alismasinda, ilkdgretim okullarinda gorevli
ogretmenlerin transgenik tirlinler (GDO) konusundaki bilgi ve goriislerinin belirlenmesi
amaciyla 196 6gretmene (%63 smif 6gretmeni, %37 brans 6gretmeni) uyguladigl anket
sonucuna gore dgretmenlerin cinsiyet degiskeni acisindan GDO bilgisi ve goriislerine
yonelik sorulardan sadece 3 ifadeye (transgenik iriinler biyoteknolojik arastirmalar
sonucu olusturulmustur, transgenik Uriinler dogal iirlinlerle ayni1 6zelliklere sahiptir,
transgenik irilin Uretimi diinya llkelerinde serbesttir) verdikleri yanitlarda farklilik
saptanmistir. Bu sonuca gore, cinsiyet degiskeninin GDO bilgisi ve goriislerinde 6nemli
bir etken olmadig1 rapor edilmistir.

Literatlirde cinsiyet degiskeninin 6gretmenlerin biyoteknoloji ve genetik
mithendisligi tutumu ve farkindalig1 iizerine etkisi ile ilgili ¢alismalar bulunmaktadir.
Tutum ve farkindaligm belirlendigi bu caligmalarda, biyoteknoloji ve genetik
mithendisligi tutumu ve farkindaligmin cinsiyet degiskenine gore anlamli fark
gosterdigi tespit edilirken (Simon, 2010; Ocal, 2012; Prokop vd., 2007), biyoteknoloji
bilgi seviyesinin cinsiyet degiskeninden etkilenmedigi gosterilmistir (Ozel vd., 2009;

Cigekei, 2008; Balemen, 2009; Tiirkmen ve Dargin, 2007).

4.6.2. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Bilgi
Diizeyleri ile Ogretmenlerin Egitim Durumlarn Arasinda Anlamh Bir Farklihk

Var midir?

Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmenlerinin egitim durumlarmma gore (6n
lisans, lisans, yiiksek lisans ve doktora mezunu) biyoteknoloji ve genetik miihendisligi
bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigmni tespit etmek amaciyla “Tek
Yonli Varyans Analizi (One-Way ANOVA)” kullanilmistr. ANOVA sonucuna
bakilmadan 6nce gruplarin varyanslarmnin esit olup olmadigia bakmak i¢in Levene testi
yapilmistir. Levene testi sonucu p=0,217>0,05 oldugundan varyanslarin esit oldugu
sonucuna ulasilmistir. ANOVA analizinde bagimli degisken olarak biyoteknoloji ve
genetik miihendisligi bilgi testi puanlar1 alinirken, bagimsiz degisken olarak ta

ogretmenlerin egitim durumlar1 alinmigtir. ANOV A sonuglar1 Tablo 4.25°te verilmistir.
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Tablo 4.25. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Bilgi
Diizeylerinin ~ Ogretmenlerin ~ Egitim  Durumlarina gdre Farklilk  Gosterip

Gostermedigini Belirten Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOV A) Sonuglari

Varyans N Kareler Serbestlik  Kareler f p
Kaynag Toplami  Derecesi Ortalamasi
Grup-ici 54 ,506 54 0,009

Gruplar arasi 4 ,033 3 0,011 1,172 0,329
Toplam 58 ,539 57

Tablo 4.25‘deki Tek Yonli Varyans Analizi (ANOVA) sonucuna gore
“IIkdgretim fen bilgisi 6gretmenlerinin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi
diizeyleri, Ogretmenlerin  egitim  durumlarmma goére anlamli  bir  farklilik
gostermemektedir” hipotezi kabul edilir (F= 1,172, Df=54;3, p>0.05). Yani;
ogretmenlerin On lisans, lisans, yiiksek lisans ve doktora mezunu olup olmamasi ile
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi diizeyleri arasinda istatistiksel olarak
anlaml1 bir fark bulunmamastir.

Literatiirde biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi diizeylerinin fen bilgisi
ogretmenlerinin egitim durumuna gore degisip-degismedigini gosteren bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Ancak, literatiirde 08renci ve 6gretmenlerin ya da lise ve {liniversite
ogrencilerinin  bilgi, tutum ve farkindaliklarmmin karsilastirildigi  calismalara
rastlanmistir. Mohapatra vd. (2010) tarafindan yiiriitiilen 6gretmen ve Ogrencilerin
genetigi degistirilmis besinler ile ilgili bilgi seviyelerinin ve genetigi degistirilmis
besinlere karsi tutumlarmin belirlendigi caligmada, 6gretmen ve Ogrenciler arasinda
genetigi degistirilmis besinler ile ilgili kavramlar1 anlamada anlamli bir farklilik oldugu,
ayrica 6gretmen ve ogrencilerin genetigi degistirilmis besinlere karsi tutumlar arasinda
farklilik bulundugu belirlenmistir. Kidman (2009) tarafindan yliriitiillen 6gretmen ve
ogrencilerin biyoteknolojiye kars1 goriislerinin  belirlendigi bir diger calismada,
ogretmen ve Ogrencilerin biyoteknolojiye yonelik goriisleri arasinda anlamli bir fark
bulundugu belirlenmistir.

Sentlirk (2009) tarafindan vyiiriitiilen biyoloji Ogretmenleri ve 0Ogretmen
adaylarinim biyoteknoloji ile ilgili temel terim ve kavramlar1 anlama ve algilamalarinin
arastirildigr calismada, biyoloji 6gretmenlerinin  biyoteknoloji konusundaki bilgi

seviyelerinin 6gretmen adaylarindan daha ytiksek oldugu belirlenmistir.
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Balemen (2009) tarafindan yiiriitiilen biyoloji o6gretmen adaylarinin
nanobiyoteknoloji konularindaki bilgi seviyelerinin belirlendigi ¢alismada, biyoloji
ogretmen adaylarinin nanobiyoteknoloji bilgi seviyelerinin 6grenim gordiikleri sinif
diizeyine farklilik gosterdigi belirlenmistir. Ozel vd. (2009) tarafindan vyiiriitiilen lise ve
iiniversite Ogrencilerinin biyoteknolojiye karsi tutumlarmmin ve biyoteknoloji bilgi
seviyelerinin belirlendigi ¢aligmada, {iniversite dgrencilerinin lise Ogrencilerine gore
biyoteknolojiye kars1 daha fazla pozitif tutum gosterdigi belirlenmistir.

Bu caligmalardan elde edilen sonuclara bakildig1 zaman, egitim seviyesinin bilgi
diizeyi, tutum ve farkindalik iizerine etkisinin oldugu goriilirken, bu calismalarin
sonugclari ile bizim bulgularimiz uyum igerisinde degildir.

Ancak, Ozel vd. (2009) tarafindan yiiriitiilen lise ve iiniversite dgrencilerinin
biyoteknolojiye karsi tutumlarinin ve biyoteknoloji bilgi seviyelerinin belirlendigi
calismada, lise ve iiniversite 0grencilerinin biyoteknoloji bilgi seviyeleri arasinda bir
farklilik gozlenmedigi de belirlenmistir.

Ayrica, Celik (2009) tarafindan yiiriitiilen fen ve matematik alani lise 2 ve lise 4
ogrencilerinin biyoteknolojiye karsi tutumlarmin belirlendigi calismada, 6grencilerin
okuduklar1 sinif diizeyleri ile biyoteknoloji konularmma yonelik tutumlarin arasinda
anlamli bir farklilik olmadig: belirlenmistir.

Bu calismalardan elde edilen sonuglar degerlendirildigi zaman ise, egitim
seviyesinin bilgi diizeyt ve tutum iizerine etkisinin olmadigr goriilmektedir. Bu
calismalarin sonuglar1 bizim bulgularimizi desteklemektedir.

[Ikdgretim fen bilgisi Ogretmenlerinin  biyoteknoloji bilgi diizeylerinin,
ogretmenlerin egitim durumlarina yani on lisans, lisans, yiiksek lisans veya doktora
mezunu olma durumuna gore anlaml bir farklilik gdstermemesinin nedeni, arastirmaya
katilan yiiksek lisans ve doktora mezunu 6gretmen sayisinin az olmasinin olusturdugu
esit olmayan Orneklem dagilimi olabilir. Ayrica, yiiksek lisans veya doktora yapilan
alaninin biyoteknoloji ile ilgili olmayan bir alandan olmasi da bir etken olabilir

kanisindayiz.
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4.6.3. Tlkogretim Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Biyoteknoloji ve Genetik
Miihendisligi Bilgi Diizeyleri ile Ogretmenlerin Mezun Oldugu Fakiilte Arasinda
Anlamh Bir Farkhlhik Var midir?

Arastirmaya katilan fen bilgisi dgretmenlerinin mezun oldugu fakiilte tiiriine
gore biyoteknoloji ve genetik miithendisligi bilgi diizeyleri arasinda anlamh bir farklilik
olup olmadigini tespit etmek amaciyla “Tek Yonli Varyans Analizi (One-Way
ANOVA)” kullanilmistir. ANOV A sonucuna bakilmadan once gruplarin varyanslarinin
esit olup olmadigina bakmak icin Levene testi yapilmistir. Levene testi sonucu
p=0,707>0,05 oldugundan varyanslarin esit oldugu sonucuna ulasilmistir. ANOVA
analizinde bagimli degisken olarak biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi testi
puanlar1 alinirken, bagimsiz degisken olarak ta 6gretmenlerin mezun olduklar1 fakiilte

tiirleri alinmigtir. ANOV A sonuglar1 Tablo 4.26°da verilmistir.

Tablo 4.26. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Bilgi
Diizeylerinin Ogretmenlerin Mezun Olduklar1 Fakiilte Tiiriine gore Farklilik Gosterip

Gostermedigini Belirten Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglari

Varyans N  Kareler Serbestlik Kareler f P
Kaynag Toplami  Derecesi  Ortalamasi
Grup-ici 55 0,511 55 0,009

Gruplar aras1 3 0,027 2 0,014 1,476 0,237
Toplam 58 0,539 57

Tablo 4.26°daki Tek Yonli Varyans Analizi (ANOVA) sonucuna gore
“Ilkdgretim fen bilgisi 6gretmenlerinin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi
diizeyleri, 0gretmenlerin mezun olduklar1 fakiilte tiirline goére anlamli bir farklilik
gostermemektedir” hipotezi kabul edilir (F= 1,476, Df= 57;2, p>0.05). Yani; [1kgretim
fen bilgisi 6gretmenlerinin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi diizeyleri ile

mezun olduklar1 fakiilte tiirii arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.
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Literatiirde fen bilgisi 6gretmenlerinin mezun oldugu fakiiltenin, biyoteknoloji
ve genetik miithendisligi bilgisi tizerine olan etkisinin ¢alisildig1 herhangi bir ¢calismaya
rastlanmamistir. Ancak, farkli fakiiltelerde okumakta olan 6grencilerin ya da farkl
fakiilte mezunlarinin tutum, farkindalik ve bilgi seviyelerinin tespit edildigi calismalara
rastlanmigtir. Bu calismalardan elde edilen sonuglar ile ¢alismamizin sonuglari
tartisilmaya ¢aligilmistir.

Ocal (2012) tarafindan yiiriitiilen ve fen bilgisi 6gretmenlerinin biyoteknoloji ve
genetik miithendisligi  farkindali§inin  belirlendigi tez c¢alismasinda, fen bilgisi
ogretmenlerinin mezun olduklar1 fakiilteye gore biyoteknoloji farkindaligi arasinda
anlamli bir farklilik bulunmamustir.

Ozdemir vd. (2010) tarafindan vyiiriitiilen ¢esitli fakiiltelerin son smnifinda
O0grenim goren iniversite Ogrencilerinin genetigi degistirilmis organizmalara yonelik
bilgi diizeyi ve tutumlarmin belirlendigi ve stirdiiriilebilir tiiketim egitimi agisindan
degerlendirildigi calismada ogrencilerin GDO’ya yonelik tutumlar1 ile 6grenim
gordiikleri fakiilte arasinda anlamli bir farklilik bulunmadig1 belirlenmistir.

Celik (2009) tarafindan yiiriitiilen ortadgretimde gorev alan biyoloji
ogretmenlerinin liselerde okutulan biyoteknoloji linite programlarina iligkin goriislerinin
belirlendigi bir diger ¢aligmada, biyoloji dersi 6gretmenlerinin mezun olduklar: fakiilte
tiirdi ile biyoteknoloji programimnin degerlendirilmesine iligkin goriisleri arasinda bir
farklilik gozlenmedigi rapor edilmistir.

Uyaniker (2008) tarafindan yiirlitiilen biyoloji 6gretmenlerinin molekiiler
biyoloji konularindaki alan bilgi diizeylerinin arastirildigi ¢aligmada, biyoloji
ogretmenlerinin molekiiler biyoloji konularindaki alan bilgi diizeylerinin mezun
olduklar fakiilteye gore degismedigi belirlenmistir.

Bu c¢alismalardan elde edilen sonuglara bakildigi zaman, bizim elde ettigimiz
sonuclarda oldugu gibi, mezun olunan fakiilte ile bilgi, gorlis ve tutum diizeyleri
arasinda anlaml fark gézlenmemistir. Elde ettigimiz veriler bu ¢alismalarin sonuglar1
ile benzerlik gostermektedir.

Ancak, Siirmeli (2008) tarafindan yiiriitiilen farklh fakiiltelerdeki iiniversite
ogrencilerinin  biyoteknoloji ¢aligmalar1 ile 1ilgili bilgilerinin ve biyoteknolojik
calismalarin uygulanmasi ile iligskili gorislerinin arastirildigi calismada ise, fakiilte

tiirtine gore 6grencilerin bilgileri ve goriisleri arasinda farkliliklar oldugu belirlenmistir.
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Fen-edebiyat fakiiltesi Ogrencilerinin egitim fakiiltesi ve tip fakiiltesi
ogrencilerine gore biyoteknolojik calismalar1 daha destekleyici olduklari, ayrica fen-
edebiyat fakiiltesi ogrencilerinin, diger fakiiltelerdeki ogrencilerle karsilastirildiginda
daha fazla bilgiye sahip olduklar1 belirlenmistir. Ayrica, Bayoglu ve Ozgen (2010)
tarafindan yiiriitiilen tiiketicilerin (hekim, miihendis ve sosyal bilimci) biyoteknolojiye
yonelik tutumlari ile fayda ve risk algilar1 izerinde etkili olan faktorlerin ve tiiketicilerin
biyoteknolojiye yonelik tutumlar1 ile fayda ve risk algilar1 tizerindeki iliskinin
belirlenmeye calisildig1 baska bir arastirmada, tiiketicilerin mezun olduklar: fakiilte ile
biyoteknolojiye yonelik tutumlari ile fayda ve risk algilari arasinda bir farklilik oldugu
belirlenmistir. Tarimsal biyoteknolojiye yonelik hekimlerin ve ziraat miithendislerinin
sosyal bilimcilere gére daha olumlu tutum gosterdikleri, tibbi biyoteknolojiye yonelik
hekimlerin daha olumlu tutum gosterdikleri, hekimlerin ve ziraat miihendislerinin
biyoteknolojiye yonelik fayda algilarmin ve tibbi biyoteknolojiye yonelik fayda
algilarmin daha fazla oldugu, hekimlerin tarimsal biyoteknolojiye yonelik risk
algilarinin  sosyal bilimcilere gore daha diisik oldugu, hekimlerin ve ziraat
miihendislerinin tibbi biyoteknoloji risk algilarinin daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Yukaridaki caligmalarda ise farkli fakiilte mezunlarinin biyoteknolojiye ve
uygulamalarina kars1 tutum, fayda ve risk algisi ile bilgi seviyesinin anlamli bir farklilik
gosterdigi tespit edilmistir. Bu tez ¢alismasinda elde edilen bulgular ise, bahsi ge¢en iki

arastirmanin sonugclar1 ile uyum gostermemektedir.

4.6.4. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Bilgi
Diizeyleri ile Ogretmenlerin Mezun Oldugu Béliim/Program Arasinda Anlamh

Bir Farkhihk Var midir?

Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmenlerinin mezun oldugu bdliim/program
tiirline gore biyoteknoloji ve genetik miithendisligi bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigini tespit etmek amaciyla “Tek Yonlii Varyans Analizi (One-Way
ANOVA)” kullanilmistir. ANOV A sonucuna bakilmadan once gruplarin varyanslarinin
esit olup olmadigina bakmak icin Levene testi yapilmistir. Levene testi sonucu

p=0,183>0,05 oldugundan varyanslarin esit oldugu sonucuna ulagilmistir.
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ANOVA analizinde bagimli degisken olarak biyoteknoloji ve genetik
miihendisligi bilgi testi puanlar1 alinirken, bagimsiz degisken olarak ta dgretmenlerin
mezun olduklar1 bolim/program tiirleri almmistir. ANOVA sonuglar1 Tablo 4.27.’de

verilmistir.

Tablo 4.27. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Bilgi
Diizeylerinin Ogretmenlerin Mezun Olduklar1 Béliim/Program Tiiriine gore Farklilik

Gosterip Gostermedigini Belirten Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglari

Varyans N  Kareler Serbestlik Kareler f P
Kaynag Toplami  Derecesi  Ortalamasi
Grup-ici 50 0,463 50 0,009

Gruplar aras1 8 0,076 7 0,011 1,176 0,333
Toplam 58 0,539 57

Tablo 4.27‘deki Tek Yonli Varyans Analizi (ANOVA) sonucuna gore
“IIkdgretim fen bilgisi 6gretmenlerinin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi
diizeyleri, 6gretmenlerin mezun olduklar1 boliim/program tiirline gore anlamli bir
farklilik gostermemektedir” hipotezi kabul edilir (F= 1,176, df=50;7, p>0.05). Yani;
[Ikogretim fen bilgisi dgretmenlerinin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi
diizeyleri ile mezun olduklar1 boliim/program tiirli arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark yoktur.

Literatiirde mezun olunan boliimiin, biyoteknoloji ve genetik miihendisligi
bilgisi, tutumu ve farkindaligi iizerine olan etkisinin calisildigi cesitli caligmalar
bulunmaktadir. Ozdemir vd. (2010) tarafindan yiiriitiilen {iniversite Ogrencilerinin
genetigi degistirilmis organizmalara yonelik bilgi diizeyi ve tutumlarmnin belirlenmeye
calisildig1 calismada, ziraat mithendisligi, gida miihendisligi, biyoloji bolimii ve egitim
fakiiltesi Ogrencilerinin GDO’ya yonelik tutumlari ile 6grenim gordiikleri bolim
arasinda anlamli bir farklilik bulunmadigi belirlenmistir. Bu ¢alismanin sonuglar1 ile

bizim elde ettigimiz bulgular uyum igerisindedir.
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Ancak, Senler vd. (2006) tarafindan yiiriitiilen fen bilgisi Ogretmenlerinin
biyoteknoloji konusundaki bilgi seviyelerinin belirlenmeye calisildigi arastirmada,
ogretmenlerin biyoteknoloji konusundaki bilgi seviyeleri ile mezun olduklar1 bolimler
arasinda anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Bu calismada fen-edebiyat fakiiltesi
biyoloji, fizik, kimya boliimleri ve egitim fakiiltesi fen bilgisi 6gretmenligi, biyoloji
ogretmenligi, kimya Ogretmenligi ve fizik 6gretmenligi boliimlerinden mezun olan
ogretmenler karsilastirilmistir. Bu ¢alismanin sonucunda, biyoloji bolimii mezunlarinin
en yiksek puani, fen bilgisi O6gretmenligi mezunlarinin en diisik puani aldig
goriilmiistiir. Ayrica, Siirmeli (2008) tarafindan yiiriitiilen, farkli bdliimlerdeki
iiniversite 6grencilerinin biyoteknoloji ¢aligmalari ile ilgili bilgilerinin ve biyoteknolojik
calismalarin uygulanmasi ile iligskili goriislerinin arastirildigi bir baska calismada,
ogrenim gordiikleri boliime gore 6grencilerin bilgileri ve goriigleri arasinda farkliliklar
oldugu belirlenmistir ve biyoloji boliimii d6grencilerinin fen bilgisi 6gretmenligi ve tip
ogrencilerine gore biyoteknolojik caligmalar1 daha destekleyici olduklar1 ve biyoloji
bolimii 6grencilerinin, diger bolimlerdeki 6grencilerle karsilastirildiginda daha fazla
bilgiye sahip olduklar1 belirlenmistir.

Tirkmen ve Dar¢in (2007) tarafindan yiiriitilen Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarinin ve sinif 6gretmeni adaylarinin popiiler biyoteknoloji konularindaki bilgi
seviyelerinin belirlenmeye calisildigi ¢alismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
popiiler biyoteknoloji bilgi seviyelerinin sinif 6gretmeni adaylarinin bilgi seviyelerinden
daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Yukarida bahsi gecen calismalara bakildigi zaman, mezun olunan bdlim ile
biyoteknoloji bilgi seviyesi ve tutumu arasinda bir iliski oldugu gorildigi
goriilmektedir. Ancak, bizim calismamizdaki sonucglara gore, 6gretmenlerin mezun
olduklar1 boliim, O6gretmenlerin bilgi diizeylerine etki etmemektedir. Bu sonuclar
yukaridaki sonuclar ile g¢eligkilidir. Ancak, Orneklem sayisinin az olmasi, 6gretmen
sayilarinin mezun olduklar1 boliime gore degiskenlik gdstermesi (6rnegin sadece 1 tane
fizik O0gretmenligi mezununun olmasi gibi) sonuglar arasinda anlamli bir farklilik

olusmamasina neden olabilir kanisindayiz.
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4.6.5. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Bilgi
Diizeyleri ile Ogretmenlerin Mesleki Deneyimleri Arasinda Anlamh Bir Farklihk

Var midir?

Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmenlerinin mesleki deneyimlerine gore
biyoteknoloji ve genetik miithendisligi bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigini tespit etmek amaciyla “Tek Yonli Varyans Analizi (One-Way ANOVA)”
kullanilmistir. ANOV A sonucuna bakilmadan 6nce gruplarin varyanslarinin esit olup
olmadigma bakmak icin Levene testi yapilmistir. Levene testi sonucu p=0,432>0,05
oldugundan varyanslarin esit oldugu sonucuna ulagiimistir. ANOV A analizinde bagiml
degisken olarak biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi testi puanlar1 alinirken,
bagimsiz degisken olarak ta ogretmenlerin mesleki deneyimleri alinmistir. ANOVA

sonuglar1 Tablo 4.28’de verilmistir.

Tablo 4.28. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Bilgi
Diizeylerinin  Ogretmenlerin Mesleki Deneyimlerine gore Farkhilik Gosterip

Gostermedigini Belirten Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglari

Varyans N Kareler Serbestlik Kareler F p
Kaynag Toplami  Derecesi  Ortalamasi
Grup-ici 53 0,461 53 0,009

Gruplar aras1 5 0,078 4 0,019 2,239 0,077
Toplam 58 0,539 57

Tablo 4.28‘deki Tek Yonli Varyans Analizi (ANOVA) sonucuna gore
“IIkdgretim fen bilgisi 6gretmenlerinin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi
diizeyleri, oOgretmenlerin mesleki deneyim/kidemlerine gore anlamli bir farklilik
gostermemektedir” hipotezi kabul edilir (F= 2,239, Df=53;4, p>0.05). Yani; 0-5 yil, 6—
10 yil, 11-15 yil, 1620 wyil, 21 yil ve {stli mesleki kideme sahip fen bilgisi
ogretmenlerinin biyoteknoloji ve genetik miithendisligi bilgi diizeyleri arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.
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Literatiirde 6gretmenlerin mesleki kidemlerinin, biyoteknoloji bilgisi, tutumu ve
farkindalig1 {izerine olan etkisinin ¢alisildig1 ¢ok az calismaya rastlanmistir. Celik
(2009) tarafindan yiiriitiilen ortadgretimde gorev alan biyoloji 6gretmenlerinin liselerde
okutulan biyoteknoloji iinite programlarina iligkin goriislerinin belirlenmeye c¢alisildig:
calismada, biyoloji dersi 6gretmenlerinin sahip olduklar1 kidemler ile biyoteknoloji
programinin degerlendirilmesine iliskin goriisleri arasinda bir farklilik olmadigi
belirlenmistir. Uyaniker (2008) tarafindan yiiriitiilen calismada ise, ortadgretim
kurumlarinda gorev yapan biyoloji 6gretmenlerinin molekiiler biyoloji konularindaki
alan bilgi diizeylerinin belirlenmeye ¢alisildig1 ve biyoloji 6gretmenlerinin molekiiler
biyoloji konularindaki alan bilgi diizeylerinin kidemlerine gore farklilik gostermedigi
belirlenmistir.

Mowen vd. (2007) tarafindan yiiriitiilen tarim fen 6gretmeninin biyoteknoloji
bilgi diizeyleri ve biyoteknoloji konularina karsi tutumlarmin belirlenmeye caligildigi
calismada, 6gretmenlerin deneyimleri (15 yil ve iistii deneyime sahip olan ve 15 yildan
daha az deneyime sahip olan) ile biyoteknoloji bilgileri ve biyoteknolojiye karsi
tutumlari arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Bu ii¢ calismanin sonuglar1 ile bizim elde ettigimiz sonuglar birbirini
desteklememektedir. Uyaniker (2008)’e gore, bu durum, uygulamadaki 6gretmenlik
deneyiminden daha ¢ok konuya yOnelik ilgi ve giincel bilgileri gerek hizmet dncesi
gerekse hizmet i¢i egitim doneminde Ogretmenlerin takip edebilme ve kendini

gelistirebilme becerisiyle ilgili olmasindan kaynaklanmaktadir.

4.6.6. TIlkogretim Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Biyoteknoloji ve Genetik
Miihendisligi Bilgi Diizeyleri Ile Ogretmenlerin Lisans Ogrenimleri Siiresince

Biyoteknoloji Dersi Almalar1 Arasinda Anlamh Bir Farkhihk Var mdir?

Arastirmaya katilan fen bilgisi Ogretmenlerinin lisans Ogrenim siiresince
biyoteknoloji dersi alip almadiklarina gore biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi
diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit etmek amaciyla “bagimsiz
orneklem t-testi” kullanilmistir. t-testi sonucuna bakilmadan O©nce gruplarin
varyanslarinin esit olup olmadigina bakmak i¢in Levene testi yapilmistir. Levene testi

sonucu p=0,379>0,05 oldugundan varyanslarin esit oldugu sonucuna ulasilmstir.
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t-testinde bagimli degisken olarak biyoteknoloji ve genetik miithendisligi bilgi
testi puanlar1 alinirken, bagimli degisken tlizerinde etkisi test edilen degisken olarak ise
lisans 6grenim siiresince biyoteknoloji dersi alip almadiklar: alimmustir. t-testi sonuglari

tablo 4.29¢da verilmistir.

Tablo 4.29. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Bilgi
Diizeylerinin Ogretmenlerin Lisans Ogrenim Siiresince Biyoteknoloji Dersi Alip
Almadiklarina gore Farkhlik Gosterip Gostermedigini Belirten Bagimsiz Orneklem t-

testi Sonuglari

Gruplar N Ortalama Standart Serbestlik T P
Sapma  Derecesi
Evet 12 , 7048 ,12203
Hayir 46 ,7062 ,09128 56 -,046 ,964

Tablo 4.29°daki t-testi sonucuna gore “Ilkdgretim fen bilgisi 6gretmenlerinin
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi diizeyleri, 6§retmenlerin lisans 6grenim
siiresince  biyoteknoloji dersi alip almadigma gore anlamli bir farklilik
gostermemektedir” hipotezi kabul edilir (t(56)= -,046, p= 0,964>0.05). Yani, lisans
ogrenim siiresince biyoteknoloji dersi alan fen bilgisi 6gretmenlerinin biyoteknoloji ve
genetik miithendisligi bilgi diizeyleri ile lisans 6grenim siiresince biyoteknoloji dersi
almayan fen bilgisi Ogretmenlerinin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi
diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik yoktur. Biyoteknoloji dersi almanmn anlamli bir
fark olusturmamasinin nedeni fen bilgisi 6gretmenlerinin deneyimleriyle paralel olarak
bazi temel bilgilere zaman icerisinde sahip olmalar1 gosterilebilir. Bunun disinda
ogretmenlerin fen ve teknoloji derslerini okul kitab1 ve 6gretmen kilavuz kitab1 odakl
olarak islemeleri sonucu, ilkégretim sekizinci smif fen ve teknoloji dersi “DNA ve
Genetik Kod” konusunda biyoteknolojiye yonelik kazanimlar dogrultusunda tarafimizca
hazirlanan bilgi testine verdikleri cevaplara gore biyoteknoloji dersi almanin anlamli bir
fark olusturmadigini ortaya ¢ikarmus olabilir.

Fen bilgisi 6gretmenlerinin biyoteknoloji ve genetik mithendisligi bilgi diizeyleri
ile lisans Ogrenim siiresince biyoteknoloji dersi alip almadiklari durumlara goére

degistigi konusunda tartisilacak makale ve ¢aligma bulunmamaistir.



BOLUM V

5. SONUC ve ONERILER

5.1. Sonuclar

Bu calismada iiniversitelerin e@itim fakiilteleri Fen Bilgisi Ogretmenligi
Programi’nda 6grenim gérmekte olan fen bilgisi 6gretmen adaylarmin biyoteknoloji ve
genetik miithendisligi bilgi diizeyleri ile, 6gretmen adaylarinin cinsiyeti, smif diizeyi,
o0grenim durumu, mezun olduklar1 lise tiirii, anne-baba egitim durumu ve ailelerinin
aylik gelir durumu arasinda iliski olup olmadig: ve ilkdgretim okullarinda gorev yapan
fen bilgisi 6gretmenlerinin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi diizeyleri ile
ogretmenlerin cinsiyeti, egitim durumu, mezun olduklar1 fakiilte, mezun olduklar1
bolim/program, mesleki kidemleri arasinda iligki olup olmadig1 incelenmistir ayrica fen
bilgisi 0gretmenlerinin lisans 6grenim siiresince biyoteknoloji dersi alip almadiklari
tespit edilmistir.

Fen bilgisi 08retmen ve Ogretmen adaylarinin tarafimizdan gelistirilen
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi testine verdikleri yanitlara gore
ogretmenlerin ve 0gretmen adaylarmin en ¢ok eksik oldugu konularin basinda; genetik
miihendisligi, genetigi degistirilmis canlilar ve gidalar, klonlama, insan Genom Projesi
gelmektedir. Calismamizin  sonuglarma gore, fen bilgisi Ogretmen adaylarmin
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi diizeylerinin 6gretmen adaylarmin cinsiyett,
o0grenim durumu, mezun olduklar1 lise tiirli, anne- baba egitim durumu ve ailelerinin
aylik gelir durumuna gore bir farklilik gostermedigi bulunurken fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin  biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi diizeylerinin G6gretmen
adaylarinin smif diizeylerine gore anlamli bir fark gosterdigi bulunmustur.

4. smif 6gretmen adaylarmnin biyoteknoloji ve genetik bilgi diizeylerinin 1., 2. ve
3. smif 6grencilerinden anlamli bir sekilde farkli olmasmin nedeni 6gretmen adaylarinin

biyoteknolojiye yonelik bir dersi 4. smif diizeyinde almasidir.
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Calismamizda tgiinci smif fen bilgisi ogrencileri ile diger sinif diizeyleri
arasinda bir fark c¢ikmasi da anlamli olurdu. Ciinkii dgretmen adaylar1 YOK’ iin
belirledigi program geregi biyoteknolojiye yonelik bir dersi 3. ve 4. siifta almaktadir.
Ancak, ¢alismamizda 3. smuf fen bilgisi 68rencilerine bilgi testi uygulandiginda heniiz
Genetik ve Biyoteknoloji dersinin alinmamis olmasi {igiincii siniflar lehine bir fark
¢tkmamasinin sebebi olabilir.

Calismamizin sonuglarma gore, biyoteknolojiye yonelik bir ders almis olmanin
bilgi diizeyine yaptig1 katk: oldukca fazladir. Bu nedenle, YOK tarafindan belirlenen
Ogretmen yetistirme programlarinda; biyoteknoloji ile ilgili derslerin ilk kez 2006 yili
gliz yartyilh itibariyle lisans programlarina eklenmesi, eski mezun fen bilgisi
ogretmenlerinin boyle bir ders almadan mezun olduklar1 diisiiniildiigiinde, bilgi
eksikligine yol agmas1 muhtemeldir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi
diizeylerinin 6gretmen adaylarinin cinsiyetlerine gére degismemesinin nedeni olarak
cinsiyetin daha ¢ok tutum gibi duyussal karakterli davraniglar1 yordadigi, 6grenim
durumu degiskeni agisindaki farksizligin nedeni olarak da fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin normal 6gretim ve ikinci 6gretim diizeylerinde aldiklar1 biyoteknoloji ve
genetik mithendisligi konularindaki egitimin niteliginin 6grenim durumuna gore
degismedigi, mezun olduklar1 lise tiirii degiskeni agisindan farksizligin nedeni ise fen
bilgisi 6gretmen adaylarmin biliyiik ¢ogunlugunun diiz lise mezunu (%82,8) olmasi
Anadolu ve siiper lise mezunu ile diger kategorideki degiskenlerin toplamin sadece
%16,2’sini olusturmasi, anne- baba egitim durumuna ve ailelerinin aylik gelir durumuna
gore bir farklilik gOstermemesinin nedenleri arasmnda ise fen bilgisi Ogretmen
adaylarinin benzer sosyo-ekonomik diizeye sahip ¢evrelerde yetismeleri ve bu
dogrultuda benzer diizeyde egitim seviyesi ve ekonomik diizeye sahip olmalari
gosterilebilir.

Calismamizin  alt problem climlelerini olustururken, bahsi gegen bu
degiskenlerin fen bilgisi 6gretmen adaylarmin biyoteknoloji ve genetik miithendisligi
bilgi diizeyleri lizerinde etkili olacagina yonelik beklentimiz yiiksekti. Ancak
bekledigimiz farkliligin olusmamasinin bir diger nedeni olarak, 6rneklemde yer alan her
grubun sayica farkli olmasi ve esitligin olmamasi bir etken olabilir. Bundan sonra
yapilacak ¢aligsmalarda arastirmacilarin bu konulara dikkat ederek caligmalari tavsiye

edilebilir.
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Yapilan calismada fen bilgisi 68retmelerinin cinsiyeti, egitim durumu, mezun
olduklar: fakiilte, mezun olduklar1 boliim/program, mesleki kidemleri ve lisans 6grenim
siiresince  biyoteknolojiye yonelik bir ders alip-almamalar1 ile fen bilgisi
ogretmenlerinin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi diizeyleri arasinda anlaml
bir fark bulunmamuistir.

Fen bilgisi Ogretmenlerinin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi
diizeylerinin 6gretmenlerin cinsiyetlerine gore degismemesinin nedeni olarak cinsiyetin
daha ¢ok tutum gibi duyussal karakterli davranislar1 yordadigi, mezun olduklar: fakiilte
ve boliim degiskenine gore farksizligin nedeni ise 6rneklem sayisinin az olmasi, mesleki
kideme gore agiga ¢ikan farksizligin nedeni ise biyoteknoloji ve genetik miihendisligi
konularmin ¢ok hizli gelismeler kaydetmesi ve bu gelisim siirecinin son on yilda daha
belirgin olmasi gosterilebilir.

Ayrica fen bilgisi 6gretmenlerinin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi bilgi
diizeyleri ile 6gretmenlerin lisans 68renim siiresince biyoteknolojiye yonelik bir ders
alip-almamalar1 arasinda ¢ikan farksizligin nedeni ise biyoteknolojiye yonelik bilgilerin
cok hizl1 bir sekilde giinden giine de§ismesi ve giincel olmasi gosterilebilir.

“Lisans O0greniminiz siliresince biyoteknoloji dersi aldiniz mi1?” sorusuna fen
bilgisi O6gretmenlerinin %24,0’4 (12 Ogretmen) evet yaniti verirken, %76,0’s1 (38
Ogretmen) hayir yanit1 vermistir. Biyoteknoloji dersi alanlarm orami (12 6gretmen,
%24,0) ile biyoloji boliimii (3 6gretmen, %6,0) ve biyoloji 6gretmenligi (2 dgretmen,
%4,0) mezunu olan fen bilgisi O0gretmenlerinin oran1 birbirine daha yakimndir.
Calismamizda 25 fen bilgisi 6gretmenligi boliimii mezunu 6gretmenle birlikte biyoloji
bolimii ve biyoloji 6gretmenligi mezunu O6gretmenlerinin sayist 30°’dur. Bu sonuca
gore fen bilgisi 6gretmenligi mezunu 6gretmenlerinin ¢ogunun lisans 6grenim siiresince

biyoteknoloji dersi almadiklar1 sonucuna ulasilabilir.
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5.2. Oneriler

Arastirma sonuglarina gore su onerilerde bulunulabilir:

1. Bu tez calismasinda, ilkégretim fen bilgisi Ogretmenlerinin biiyiikk bir
cogunlugunun lisans egitimleri siiresince biyoteknoloji dersi almadig: tespit
edilmistir. Dolayisiyla, bu Ogretmenlere biyoteknolojiye yonelik olarak
hizmet i¢i egitim verilmelidir.

2. Biyoteknoloji ve Genetik Miithendisligi Bilgi Testinde, fen bilgisi 6gretmen
adaylar1 ve 0gretmenlerinin yarisindan fazlasinin yanlis cevapladigi sorular
incelendigi zaman; klonlama, insan genom projesi ve GDO’larin riskleri
konularinda yetersiz bilgi seviyesi dikkat ¢ektigi i¢in, hizmet ici egitimlerde
bu konulara daha fazla yer verilmelidir.

3. MEB ilkogretim fen ve teknoloji dersi miifredatinda biyoteknoloji ile ilgili
konulara (06zellikle gilinlik hayattaki uygulamalar1) daha fazla yer
verilmelidir.

4. Fen bilgisi 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin yiizyilla damgasini vuran
biyoteknoloji ve uygulamalar: ile ilgili bilgi sahibi olmali ve dgrencilerini
bilgilendirmelidir.

5. Biyoteknoloji egitimi ile ilgili ¢aligmalar, daha genis kapsamda ele
almmalidir. Biyoteknoloji ve genetik miihendisligi c¢aligmalar1 ve

uygulamalar1 6grencilere daha acik bir sekilde anlatilmalidir.



109

KAYNAKLAR

Akgay, S. (2009). [lkégretim Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Biyoloji Alan Bilgisi Yeterliligi,

Doktora Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Akkaya, A. ve Pazarlioglu, N. (2012). 21.Yiizyihin Anahtar Teknolojisi: Beyaz Biyoteknoloji,

Yiiksek Lisans Tezi, Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyokimya Béliimii, Izmir.

Aksoy, F. (2006). Lise Ogretmenlerinin Genetigi Degistirilmis Gidalara Iliskin Bilgi Diizeyleri,
Goériigleri ve Bilgilendirilme Ihtivaclarimn Belirlenmesi: Adana Ornegi, Yiiksek Lisans

Tezi, Ankara Universitesi Biyoteknoloji Enstitiisii, Ankara.

Altun, A., Celik, S, ve Elgin, A.E. (2011). Genetik Miihendisligi, Biyoteknoloji ve Molekiiler
Biyoloji ile ilgili Rehber Materyallerin Ogrenci Basarisma Etkisi. Hacettepe Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 40, 21-32.

Aydin, D.(2012). Diinyada ve Tiirkive’de Tarim Biyoteknolojisindeki Gelismeler Uzerine
Karsilastirmali Bir Analiz, Yiksek Lisans Tezi, Ankara Universitesi Biyoteknoloji

Enstitiisi, Ankara.

Bal, S., Keskin Samanci, N. and Bozkurt, O. (2007). University Students’ Knowledge and
Attitude about Genetic Engineering. Eurasia Journal of Mathematics Science and

Technology Education. 3(2), 119-126.

Balemen, N. (2009). Biyoloji Ogretmen Adaylarinin Nanobiyoteknoloji Konularindaki Bilgi
Seviyelerinin Belirlenmesi ve Nanobiyoteknoloji Ogretim Yontem ve Seviyelerinin

Arastirlmas, Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Bayoglu, A. S. ve Ozgen, O. (2010). Tiiketicilerin Tarimsal ve Tibbi Biyoteknolojiye Yonelik
Tutumlar1 ile Fayda ve Risk Algilariin incelenmesi. Uluslararas: Sosyal Arastirmalar

Dergisi, 3(10), 90-103.

Biiyiikoztiirk, S., Cakmak, E.K., Akgiin, O.E., Karadeniz, S. ve Demirel, F. (2010). Bilimsel
Arastirma Yontemleri. (5. Baski). Ankara: Pegem Akademi.



110

Biiyiikoztiirk, S., Cakmak, E.K., Akgiin, O.E., Karadeniz, S. ve Demirel, F. (2012). Bilimsel
Arastirma Yontemleri. (12. Baski). Ankara: Pegem Akademi.

Cavanagh, H., Hood, J. and Wilkinson, J. (2005). Riverina high school students’ views of
biotechnology. Issues in Biotechnology Teaching, Vol.8 No.2.

Chen, S. Y. and Raffan, J. (1999). Biotechnology: Student’s Knowledge and Attitudes in the
UK and Taiwan. Journal of Biological Education, 34(1), 17-23.

Cakar, S. O. ve Ozdemir, A. H. (2006). irlanda Biyoteknoloji Calisma Gezisi Raporu. Tiirkiye
Teknoloji Gelistirme Vakfi. 23-26 Mayis, Ankara. www.ttgv.org.tr/UserFiles/File
/Yayinlar/IrlandaBiyoteknolojiRaporu.pdf adresinden 25.02.2012 tarihinde alinmistir.

Cekbas, Y. (2008). Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Temel Fizik Alan Bilgilerinin
Degerlendirilmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Pamukkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,

Denizli.

Celik, O. (2009). Ortadgretim Diizeyinde Biyoteknoloji ~ Ogretiminin  Etkililiginin
Degerlendirilmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Selguk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,

Konya.

Cicekegi, O. (2008). [llkogretim Okullarinda Gorevli Ogretmenlerin Transgenik (GDO)
Konusundaki Bilgilerinin ve Gériislerinin Belirlenmesi, Yiksek Lisans Tezi, Gazi

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Dar¢in, E.S. (2011). Turkish pre-service science teachers’ knowledge and attitude towards

application areas of biotechnology. Scientific Research and Essays. 6(5). 1013—1019.

Dar¢im, E.S. (2007). Fen-teknoloji ve Biyoloji Ogretmen Adaylar: icin Biyoteknoloji Egitiminin
Deneysel Planlanmasi, Doktora Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii,

Ankara.

Dar¢in, E.S. and Tiirkmen, L. (2006). A Study of Perspective Turkish Science Teachers’
Knowledge at the Popular Biotechnological Issues. 4Asia-Pacific on Science Learning and
Teaching.  7(2). Web:  http://www.ied.edu.hk/apfslt/v7 issue2/turkmen/index.htm
adresinden 25.02.2012 tarihinde alinmugtir.



111

Davis, C.E. (2003). Prospective Teachers’ Subject Matter Knowledge of Similarity. Doktora
Tezi, North Carolina State University.

Dawson, V. (2007). An Exploration of High School (12—17 Year Old) Students’ Understandings
of, and Attitudes towards Biotechnology Processes. Research in Science Education, 37,

59-73.

Dawson, V. and Schibeci, R. (2003). Western Australian School Students' Understanding of

Biotechnology. International Journal of Science Education, 66.

Dawson, V. and Soames, C. (2006). The Effect of Biotechnology Education on Australian High
School Students’ Understandings and Attitudes about Biotechnology Processes. Research
in Science And Technological Education, 24(2), 183—198.

Demirci, A. (2008). Perceptions and Attitudes of Geography Teachers to Biotechnology: A
Study Focusing on Genetically Modified (GM) Foods. African Journal of Biotechnology.
7(23), 4321-4327.

DPT (2000). (Devlet Planlama Teskilat1) Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani. Biyoteknoloji ve
Biogiivenlik Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu. DPT:2515, OIK:533 Ankara. Web:
http://ekutup.dpt.gov.tr/bilim/0ik533.pdf adresinden 16.05.2013 tarihinde alinmustir.

DPT (2000a) VIII. Bes Yillik Kalkinma Plani, Biyoteknoloji Ozel Ihtisas Komisyonu: Ulusal
Molekiiler Biyoloji Modern Biyoteknoloji ve Biyogiivenlik Raporu, Ankara.

DPT (2000b) VIII. Bes Yillik Kalkinma Plani, Biyoteknoloji Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu:
Ulusal Molekiiler Biyoloji Modern Biyoteknoloji ve Biyogiivenlik Atilim Projesi Onerisi,
Ankara.

Ekinci, M.S., Akyol, I., Karaman, M., ve Ozkése, E. (2005). Hayvansal Biyoteknoloji
Uygulamalarinda Giincel Gelismeler. Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Fen ve

Miihendislik Dergisi. 8(2).

Erbas, H. (2008). Tiirkiye de Biyoteknoloji ve Toplumsal Kesimler. (1. basim). Ankara: Ankara

Universitesi Basimevi.



112

Ergin, L., Giirsoy, S. T., Ocek, Z.A. ve Cicek¢ioglu, M. (2008). Saglik Meslek Yiiksekokulu
Ogrencilerinin Genetigi Degistirilmis Organizmalara Dair Bilgi, Tutum ve Davramslari.

TAF Preventine Medicine Bulletin, 7(6), 503—-508.

Eroglu, S. (2006). Gérsel ve Isitsel Materyal Kullanmiminin Ortadgretim 3. Sinif Ogrencilerinin
Biyoteknoloji Ile Iigili Kavramlart Ogrenmeleri ve Tutumlari Uzerine Etkisi. Yiiksek

Lisans Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Gunter B., Kinderlerer J., Beyleveld D. (2008). Teenagers and Biotechnology: A Survey of
Understanding and Opinion in Britain. Studies in Science Education. 32(1), 81,107-111.

Harms, U. (2002). Biotechnology Education in Schools. Electronic Journal of Biotechnology.
15(3). http://www.ejbiotechnology.info/content/volS/issue3/teaching/01/index. html
adresinden 23.05.2012 tarihinde alinmigtir.

Hughes, J.E. (2001). Attitudes, Knowledge, and Implementation of Biotechnology and
Agriscience by West Virginia, Agricultural Education Teachers. Master thesis,

Morgantown, West Virginia.

Kan, A. (2008). Olgme Arac1 Gelistirme., S. Kan. (Ed.). Egitimde Ol¢me ve Degerlendirme. (s.
247-284). Birinci Baski. Ankara. Pegem A Yaymcilik.

Karip, E. (2007b). Egitim Bilimine Giris, Ankara: Pegem A Yayincilik.

Kaya, N. (2009). Birlikte Ogrenme Gruplarinda Pratik Deney ve Materyal Tasarimlar: ile
Biyoteknoloji Ogretiminin Basart ve Tutum Uzerine Etkileri. Yiiksek Lisans Tezi, Mugla

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Mugla.

Kidman, G. (2009). What is an ‘Interesting Curriculum’ for Biotechnology Education? Students
and Teachers Opposing Views. Research in Science Education, DOI 10.1007/s11165—
009-9125-1.

Klop, T. and Severiens, S. (2007). An Exploration of Attitudes towards Modern Biotechnology:
A Study among Dutch Secondary School Students. International Journal of Science
Education. 29(5), 663—679.



113

Koray, O. and Koksal, M. S. (2009). The Effect of Creative and Critical Thinking Based
Laboratory Applications on Creative and Logical Thinking Abilities of Prospective

Teachers. Asia-Pacific Forum on Science Learning and Teaching, 10(1).

Kwon H. (2009). Key Factors Affecting the Implementation of Biotechnology Instruction in
Secondary School Level Technology Education Classrooms. Doctora Thesis, Virginia

Polytechnic Institute and State University, Blacksburg, Virginia.

Lamanauskas, V. and Makarskaité-Petkeviciené, R. (2008). University Students’ Knowledge of
Biotechnology and Their Attitudes to the Taught Subject. FEurasia Journal of
Mathematics, Science and Technology Education. 4(3), 269-277.

Leslie G. and Schibeci, R. (2003). What Do Science Teachers Think Biotechnology is? Does it
Matter? Australian Science Teachers’ Journal. 49(3), 16-21.

Lysaght, T., Rosenberger, P.J. and Kerridge, I. (2006). Australian Undergraduate Biotechnology
Student Attitudes towards the Teaching of Ethics. International Journal of Science

Education. 28(10), 1225-1239.

Michael, M., Grinyer, A. ve Turner, J. (1997). Teaching Biotechnology: Identity in the Context
of Ignorance and Knowledge Ability. Public Understanding of Science, 6(1), 1-17.

Milli Egitim Temel Kanunu. (1973). T.C. Resmi Gazete. 1739, 24 Haziran 1973.

Mohapatra, A.K., Priyadarshini, D. and Biswas A. (2010). Genetically Modified Food:
Knowledge and Teachers and Students. Journal of Science Education and Technology.
19, 489-497.

Mowen, D. L., Roberts, T. G., Wingenbach, G. J. and Harlin, J. F. (2007). Biotechnology: An
Assessment of Agricultural Science Teachers’ Knowledge and Attitudes. Journal of

Agricultural Education, 48(1), 42-51.

Olhan, E. (2010). Modern biyoteknolojinin Tarimda Kullaniminin Politik ve Ekonomik Y6nden
Degerlendirilmesi. Farkli Boyutlariyla Genetigi Degistirilmis Organizmalar. ss. 9-14.



114

Ocal, E. (2012). [lkégretim Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Biyoteknoloji (Genetik Miihendisligi)
Farkindalik  Diizeyleri, Yiiksek Lisans Tezi, Inonii Universitesi Egitim Bilimleri

Enstitiisii, Malatya.

Ozdemir, O., Giines, M.H. ve Demir, S. (2010). Genetigi Degistirilmis Organizmalara
(GDO’lara)Yonelik Bilgi Diizeyleri-Tutumlar1 ve Siirdiiriilebilir Tiiketim Egitimi
Acisindan Degerlendirilmesi. Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi.
29(1), 53-68.

Ozdemir, Z. (2006). Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Bazi Biyoloji Konularindaki Alan
Bilgilerinin Degerlendirilmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri

Enstitiisi, Ankara.

Ozel, M., Erdogan, M., Usak, M. ve Prokop, P. (2009). Lise Ogrencilerinin Biyoteknoloji
Uygulamalarma Yonelik Bilgileri ve Tutumlari, Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri /
Educational Sciences: Theory & Practice 9 (1), 297-328.

Peksen, Z. (2009). Bilim-Teknoloji Egitiminde Yenilik¢i Yaklagimlar ve Biyoteknoloji Egitimi.
Bilim ve Teknik Dergisi. 505.

Prokop, P., Leskova, A., Kubiatko, M. and Diran, C. (2007). Slovakian Students’ Knowledge of
and Attitudes toward Biotechnology. International Journal of Science Education. 29(7),
895-907.

Milli Egitim Temel Kanunu. (1973). T.C. Resmi Gazete. 1739, 24 Haziran 1973.

Saez, M.J., Gomez Nifio, A. and Carretero, A. (2008). Matching Society Values: Students’
Views of Biotechnology. International Journal of Science Education. 30(2), 167—183.

Simon, R. M. (2010). Gender Differences in Knowledge and Attitude towards Biotechnology.
Public Understanding of Science, 19(6), 642—653.

Sipahi, B., Yurtkoru, E.S. ve Cinko, M. (2010). Sosyal Bilimlerde SPSS’le Veri Analizi. (3.

Basim). istanbul: Beta Basim Yayim Dagitim.



115

Sorgo, A. and Ambrozi¢-Dolinsek, J. (2009). The Relationship Among Knowledge of, Attitudes
toward and Acceptance of Genetically Modified Organisms (Gmos) Among Slovenian

Teachers. Electronic Journal of Biotechnolohy. 12(3).

Steele, F. and Aubusson, P. (2004). The Challenge in Teaching Biotechnology. Research in
Science Education. 34, 365-387.

Siirmeli, H. (2008). Universite Ogrencilerinin Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi
Calismalart ile Ilgili Tutum, Bilgi ve Biyoetik Goriislerinin Degerlendirilmesi, Doktora

Tezi, Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Sturgis P, Cooper H, Fife-Schaw C. (2005). Attitudes to biotechnology: estimating the opinions
of a better-informed public. Department of Sociology, School of Human Sciences,
University of Surrey, Guildford. 24(1), 31-56.

Senler, B., Kozcu Cakir, N., Gorecek, M. ve Go¢men Taskin B. (2006). Fen Bilgisi
Ogretmenlerinin Biyoteknoloji Konusundaki Bilgi Diizeylerinin Belirlenmesi (Mugla ili

Ornegi). Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi. 31, 126-132.

Sentiirk, P. (2009). Ogretmen ve Ogretmen Adaylarinin Biyoteknoloji ile Ilgili Temel Terim ve
Kavramlart Anlama ve Algilamalarimin Arastirilmas:, Yiksek Lisans Tezi, Selguk

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Konya.

Taspmar, M. (2004) Test ve Madde Analizi. Giirol, M. (Ed.) Ogretimde Planlama Uygulama
Degerlendirme (s. 265-285). Elaz1g: Universite Kitapevi.

Telefoncu, A. (1995). Biyoteknoloji. izmir: Ege Universitesi Basimevi.

Tiirk Egitim Dernegi. (2009). Ogretmen Yeterlikleri, Ankara: Tiirk Egitim Dernegi.

Tirkmen, L. and Darg¢in, E.S. (2007). A Comparative Study of Turkish Elementary and Science
Education Major Students’ Knowledge Levels at the Popular Biotechnological Issues.

Internatiol Journal of Environmental and Science Education. 2(4), 125-131.

Talim Terbiye Kurulu. (2006). Ilkégretim fen ve teknoloji dersi (6,7 ve 8. simiflar ogretim
programi. http://ttkb.meb.gov.tr/www/ogretim-programlari/icerik/72 23 Mayis 2012

tarihinde alinmustir.



116

TUSIAD (2006). (Tiirkiye Sanayicileri ve Is Adamlar1 Dernegi). Uluslararas: Rekabet
Stratejileri: Tiirkiye'de Biyoteknoloji Isbirlikleri. TUSIAD Rekabet Stratejileri Dizisi—9.
Istanbul: Lebib Yalkin Yayimlar: ve Basim Isleri Anonim Sirketi.

Uyaniker, S. (2008). Biyoloji Ogretmenlerinin Molekiiler Biyoloji Bilgi Seviyeleri, Yiiksek

Lisans Tezi, Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Konya.

Vanderschuren, H., Heinzmann, D., Faso, C., Stupak, M., Arga, K. Y., Hoerzer, H., Laizet, Y.,
Leduchowska, P., Silva, N. and Simkova, K. (2010). A Cross-Sectional Study of
Biotechnology Awareness and Teaching in European High Schools. New Biotechnology,
27(6).

Web: http://www.biltek.tubitak.gov.tr/bdergi/poster/icerik/dna.pdf

Web: http://www.ttb.org.tr/STED/sted0202/genom.pdf

Yagbasan, R. ve Giilgicek, C. (2006). Fen Ogretiminde Kavram Yanilgilarmin
Karakteristiklerinin Tammlanmasi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi.

Y11:2003 (1) Sayr:13.

Yardimci, A. (2012, Nisan). Insan Yasanunda Biyoteknolojinin Etkileri ve Tiirkiye’de
Biyoteknolojinin Geligimi. Ekonomik Forum. 42—44.

Yesilbag, D. (2004). Tarimsal ve Hayvansal Uriinlerde Modern Biyoteknoloji ve Organik
Uretim. Uludag Universitesi Journal of Faculty of Veterinary Medicine. 23(1-2-3), 157-
162.

Yildirim, A. ve Simsek, H. (2006). Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Yontemleri. (6. Baski).
Ankara: Segkin Yayincilik.

YOK/Diinya Bankasi, 1996, Milli Egitimi Gelistirme Projesi, Hizmet Oncesi Ogretmen Egitimi,
Biyoloji Ogretimi, Ankara.



117

Yurdagiil, H., Erdem, M. ve Seferoglu, S. S., (16-18 Mays, 2010). Ogretmenlik Meslegi Genel
Yeterliklerine Iliskin Ogretmen Yetistiren Kurumlardaki Ogretim Elemanlarinin
Gériigleri. Uluslararas1 Ogretmen Yetistirme Politikalar1 ve Sorunlar1 Sempozyumu II” de

sunuldu, Ankara.

Yiice, Z. ve Yalgm, N. (2012, Haziran). Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji
konusundaki bilgi diizeyleri. X. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi,
Nigde, Tiirkiye.



118

EKLER

EK-1 MALATYA iL MILLI EGITIM MUDURLUGU iZIN YAZISI

EK-2 BIYOTEKNOLOIJI VE GENETIK MUHENDISLIGI BILGI TESTI
EK-3 FEN BILGiSI OGRETMEN ADAYLARI ICIN KISISEL BILGI
ANKETI

EK—4 FEN BILGIiSI OGRETMENLERI ICIN KiSISEL BILGI ANKETI

EK—5 ILKOGRETIM FEN VE TEKNOLOJI DERSI OGRETIM PROGRAMI
SEKIiZINCI SINIF VE HUCRE BOLUNMESI VE KALITIM UNITESININ
GENEL GORUNUMU, AMACI, ODAGI VE KONU BASLIKLARI

EK—6 8. SINIF FEN VE TEKNOLOJI HUCRE BOLUNMESI VE KALITIM
UNITESI KAZANIMLARI

EK-7: BIYOTEKNOLOJI VE GENETIK MUHENDISLIGI BILGI TESTI
MADDELERI BILISSEL DAVRANIS DUZEYLERI
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EK-2: BIYOTEKNOLOJI VE GENETiK MUHENDISLIGI BILGI TESTI

1.  Biyoteknoloji; biyolojik arag, sistem ve siire¢lerin {iretim ve hizmet endiistrilerine uygulanmasidir.

2. Biyoteknolojik yontemler kullanilarak zararl boceklere dayanikl bitkiler tiretilir.

3.  Fermentasyon ile etil alkol iiretimi bir biyoteknolojik yontemdir.

4.  Biyoteknolojik yontemlerle agi maddesi igeren muz iiretmek miimkiindiir.

5. Yogurt, sarap, sirke ve antibiyotikler biyoteknolojik tiriinlerdir.

6.  Asitli igeceklerde kullanilan sitrik asit biyoteknolojinin en 6nemli iirlinlerinden biridir.

7. Organik atiklardan biyoteknolojik yontemlerle enerji (6rnegin, biyoalkol, biyodizel) elde
edilebilir.

8. Genleri inceleyen bilim insanlarina genetik miihendisi denir.

9.  Bitki ve hayvanlarin verimi ve hastaliklara kars1 direngleri genetik miihendisligi teknikleri ile
arttirilabilir.

10. Genetigi degistirilmis canlilar hormon kullanimindan dolay1 dogal olanindan daha biiyiiktiir.

11. Genetigi degistirilmis gidalar tehlikeli kimyasallar1 igerir.

12.  Genetik mithendisligi caligmalari ile hayvanlarm et, siit ve yiin verimi artirilabilir.

13. Genetigi degistirilmis yiyeceklerin tiiketimi insan genlerine zarar verir.

14. Gida triinlerinin deniz asir1 lilkelere pazarlanma stirecindeki dayaniklilig1 genetik miihendisligi ile
arttirilabilir.

15. Bitkisel ve hayvansal gidalarin raf Omiirlerinin genetik miithendisligi teknikleri ile artirilmasi
miimkiindiir.

16. GDO’nun acilimi “genetigi degistirilmis organizma”dir.

17. Genetik miithendisligi yontemleriyle genetik yapisina bitki, bakteri, viriis vb. canlilardan alinan
gen veya genlerin aktarildigi canlilara GDO denir.

18. GDO’ larin yaygimn kullanimi ekosistemdeki besin zincirlerini ve aglarimi bozmaktadir.

19.  GDO’lu tiriinlerin tiiketimi insan viicudunda alerjik etki gosterebilir.

20. Tarimda GDO kullanimi dogal tiirlerin bir kisminin yok olmasina neden olmaktadir.

21. GDO’ lar transgenik lriinler olarak da tanimlanir.

22. Antibiyotik, hormon gibi kimyasal maddelerin iiretiminde kullanilmak iizere bazi bitkilerin
genetik yapisi degistirilmektedir.

23.  GDO igeren gidalarin tiikketilmesi insan sagligi icin faydalidir.

24. Istedigimiz sayida ve ortamda cok sayida gen kopyasimi elde etmek klonlamadir.

25. Klonlama bir organizmanin ikizinin yaratilmasidir ve lireme amaciyla yapilir.

26. Tiim organizmalari (bakteri, viriis, bitki, hayvan vb.) kopyalamak miimkiindiir.

27. Ik memeli hayvanin klonlandig iilke Amerika’dir.

28. Insanlarin genetik sifresinin ¢oziilmesi klonlama ile miimkiin hale gelmistir.

29. Insan genom projesinin sonuglarina gére, diinyada yasayan tiim insanlarin genetik yapilar1 % 0,2
oraninda birbirinden farkhdir.

30. Insan Genom Projesi 1990 yilinda tamamlanmistir.

31. Insan Genom Projesi’nin amaci genlerimizin yapi ve dizilislerindeki sifreleri cdzmektir.

32. Insan Genom Projesi genetik sifrelerin ¢oziilmesini, kalitsal hastaliklarin teshis ve tedavisini
kolaylastirmistir.

33. Her bireyin genetik sifresinin miirekkebe bastirilmis parmak izi gibi ¢ikarilmasina DNA parmak
1z1 denir.

34. Gen tedavisinin amaci, hasta bireylere tedavi edici genleri aktararak onlarin saglik problemlerini
cOzmektir.

35. Gen terapisi esnasinda istenen genleri hiicrelere tasimak i¢in virtisler kullanilabilir.
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EK-3 FEN BILGISI OGRETMEN ADAYLARI iCIN KiSISEL BILGI ANKETI

Degerli Fen Bilgisi Ogretmen Adaylari,

Bu bilgi testi, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin biyoteknoloji ve genetik mithendisligi konularini
anlama ve kavrama diizeylerini belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Bu bilgi testinin ilk bélimiinde size
ait kigisel bilgileri belirlemeye yonelik bir “kisisel bilgi anketi” yer almaktadir. Bu kisimdaki sorulari
yanitlarken size uygun segenegin kutucuguna (X) isareti koyunuz. Bilgi testi bolimiinde ise Dogru-Yanlis
tipi sorular yer almaktadir. Liitfen hicbir maddeyi bos birakmaymiz. Calismanin sonucunda saglikli
veriler alinabilmesi i¢in sorulara igtenlikle cevap vereceginize inaniyoruz. Bu ¢alismaya katkilarmizdan

dolay1 tesekkiir ediyoruz.

Giilsah GURKAN

Inénii Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii

KiSiSEL BiLGi ANKETI

1. Cinsiyetiniz:

OBayan
OErkek

2. Sinifiniz:

01
02
03
04

3. Ogrenim Durumunuz:

COINormal Ogretim
Oikinci Ogretim

4. Mezun Oldugunuz Lise Tiirti:

ODiiz Lise
OSiiper Lise

O Anadolu Lisesi
3 Fen Lisesi

5. Annenizin Egitim Durumu:

Oilkokul Mezunu

OOrtaokul Mezunu

OLise Mezunu

OUniversite Mezunu

OUniversite Mezunu ise mezun oldugu alani

VAZINIZ. (cevrevvenrreereereeietesseeseesseesaesteesseeteesseseasseeseanseessesseessessensens )

6. Babanizin Egitim Durumu:

Oilkokul Mezunu

OOrtaokul Mezunu

OLise Mezunu

OUniversite Mezunu

OUniversite Mezunu ise mezun oldugu alani

VAZINIZ. (ceveevvenrraeriereteetesseeseesseesaesueesseeteessessasseessanseessessenssessesses )

7. Ailenizin Gelir Seviyesi:

500 TL ve alt1
3500-1000 TL aras1
31000-2000 TL arast
32000 TL ve tistii
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EK-4 FEN BILGISI OGRETMENLERI ICIN KiSISEL BILGI ANKETI

Degerli Fen Bilgisi Ogretmenleri,

Bu bilgi testi, fen bilgisi 6gretmenlerinin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konularini
anlama ve kavrama diizeylerini belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Bu bilgi testinin ilk béliimiinde size
ait kigisel bilgileri belirlemeye yonelik bir “kisisel bilgi anketi” yer almaktadir. Bu kisimdaki sorulari
yanitlarken size uygun segenegin kutucuguna (X) isareti koyunuz. Bilgi testi bélimiinde ise Dogru-Yanlis
tipi sorular yer almaktadir. Liitfen hicbir maddeyi bos birakmaymiz. Calismanin sonucunda saglikli
veriler alinabilmesi i¢in sorulara igtenlikle cevap vereceginize inaniyoruz. Bu ¢alismaya katkilarmizdan
dolay1 tesekkiir ediyoruz.

Giilsah GURKAN

Inénii Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii

KiSiSEL BiLGi ANKETI

O Bayan
1. Cinsiyetiniz: O Erkek

3 On Lisans

2. Egitim Durumunuz: O Lisans

O Yiksek Lisans
O Doktora

O Egitim Fakiiltesi

3. Mezun Oldugunuz Fakiilte: O Fen Edebiyat Fakiiltesi
ODiger.....coovvviininnnn.n.
4. Ogrenim Durumunuz: 0 Normal Ogretim

0 ikinci Ogretim

Egitim Fakiiltesi Mezunu iseniz;

O Fen Bilgisi Ogretmenligi
0 Biyoloji Ogretmenligi

O Fizik Ogretmenligi

5. Mezun Oldugunuz Boliim/Program: O Kimya Ogretmenligi

Fen Edebiyat Fakiiltesi Mezunu iseniz;

O Biyoloji Boliimii
O Fizik Bolimii
O Kimya Bolimii

Diger;..ccoveieiniinininninninnns ( Liitfen belirtiniz.)

3 0-5 y1l aras1
0 6-10 yil arasi
6. Mesleki Deneyiminiz: O 11-15 yil arast
0 16-20 y1l aras1
O 21 w1l ve st

7. Lisans Ogreniminiz siiresince Biyoteknoloji | O Evet
dersi aldiniz mi? O Hayir
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EK.5: ILKOGRETIM FEN VE TEKNOLOJI DERSI OGRETIM PROGRAMI
SEKIZINCI SINIF VE HUCRE BOLUNMESI VE KALITIM UNITESININ GENEL
GORUNUMU, AMACI, ODAGI VE KONU BASLIKLARI

Ogrenme Alani: Canlilar ve Hayat
1. Unite: Hiicre Boliinmesi ve Kalitim

Onerilen Siire: 22 ders saati

A. Genel Bakis

6. smifta hiicre ile ilgili temel kavramlari, biiyiime ve ilremenin hiicre
boliinmesine bagh oldugunu ve kromozomlarin temel fonksiyonlarini 6grenen
ogrenciler bu linitede mitozun, biiylimenin yaninda eseysiz liremeyi de sagladigini,
eseyli liremenin mayozla iliskisini ve ayrintiya girmeden mayozun canlilar i¢in 6nemini
anlamalidir. Ayrica 6grenciler kalitimla ilgili basit kavramlari, Mendel genetigini ve
genetik cesitliligi fark etmelidir. Genetik miihendisliginin cagimizin bilimi oldugu
diisiiniilirse bu iinitede bu konunun giinlik hayatla iliskilendirilmesi 6nemlidir.
Unitedeki model olusturma, problem ¢dzme, tartisma gibi Ofrenme etkinlikleri
ogrencinin bu seviyede verilen kavramlar1 6grenebilmesi i¢cin gereklidir. Bu {initede ele
alman konular ortadgretim seviyesinde ele alinacak olan iireme, genetik ve evrim
konularma temel teskil etmektedir. Bu iinitenin 6gretim ve degerlendirme etkinlikleri
bolimiinde diger soru tiplerine ek olarak anlam ¢odziimleme, problem ¢dzme, proje
calismasi, performans degerlendirme gibi etkinlikler onerilmektedir. Unitede verilen
ogrenme, dgretim ve degerlendirme etkinlikleri 6neri niteligindedir. Ogretmenler fiziki
sartlar1 da dikkate alarak tiim Ogrencilerin etkin katilimmi saglayacak uygun bir
ogrenme ortami hazirlamalidir. Ayrica {initenin Onerilen O6grenme etkinlikleri
boliimiinde, on bilgilerin tespitinde giris etkinligi olarak kavram haritasinda elde edilen
veriler, konu anlatimi sirasinda dikkate alinmalidir. Konu sonunda yapilan kavram
haritasi, konu basinda yapilan kavram haritas1 ile karsilagtirilarak kavramsal degisim ve

gelisime vurgu yapilmalidir.
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B. Unitenin Amaci

Ogrencilerin bu iinitede, ayrintiya girmeden mitoz ve mayozun basamaklarini,
eseyli ve eseysiz liremenin canlilar i¢in 6nemini, kalitsal bilginin nesiller boyunca
genlerle tasindigini, genlerde meydana gelebilecek herhangi bir degisikligin sonuglarimni,
canlilarin ¢evreye adaptasyonlarinin biyolojik cesitlilik ve evrim acisindan 6nemini
kavramasi, genetik bilimindeki teknolojik gelismeler ile giinlilk hayatm iliskisini
kurmas1 ve bu gelismelerin insanlik icin ne gibi sonuglar dogurabilecegini tahmin

edebilmesi beklenmektedir.

C. Unitenin Odag

Unitede hiicre boliinmesi, kalitim ve adaptasyon kavramlar1 etrafinda
ogrencilerin gézlem, karsilagtirma, siiflama, ¢ikarim yapma, tahmin, model olusturma,
bilgi ve veri toplama, yorumlama, sonug¢ ¢ikarma ve sunma becerilerine odaklanilmistir.
Bu iinite, Ogrencilerin canlilarin g¢evreye adaptasyonu ile ilgili inceledikleri dogal
olaylar hakkinda ge¢miste ve giinlimiizde ortaya atilmis ve kabul gérmiis diisiince ve
teorileri belirleyerek karsilastirmalarini, genetik miihendisligi ve biyoteknolojideki
gelismelerle ilgili bilimsel arastrmalarda kullanilan, bilimsel arastwrmalar: ilerleten,
destekleyen veya miimkiin kilan teknolojilere ornekler vermelerini saglar. Ayrica
bilimdeki gelismelerin teknolojinin gelismesine, bunun da teknolojide yeni buluslara ve
uygulamalara yol ag¢tigma Ornekler vermeleri fen-teknoloji-toplum-cevre kazanimlari

acisindan 6nemlidir.

C. Onerilen Konu Bashklan
* Mitoz

 Kalitim

* Mayoz

* DNA ve Genetik Kod

» Adaptasyon ve Evrim
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EK.6: 8. SINIF FEN VE TEKNOLOJI HUCRE BOLUNMESI VE KALITIM
UNITESI KAZANIMLARI

Tablo 3.2. 8. Smif Fen ve Teknoloji Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Unitesi Kazanimlari

1.Mitoz ile 1.1.Canlilarda biiyiime ve liremenin hiicre boliinmesi ile meydana geldigini agiklar.
ilgili olarak 1.2.Mitozu, ¢ekirdek boliinmesi ile baglayan ve birbirini takip eden evreler olarak tarif eder.
ogrenciler; 1.3.Mitozda kromozomlarin 6nemini fark ederek farkli canli tiirlerinde kromozom sayilarmin
degisebilecegini belirtir.
1.4.Mitozun canlilar i¢in 6nemini belirterek biiyiime ve iireme ile iligkilendirir.
2. Kaltim ile 1.1.Canlilarda biiyiime ve {iremenin hiicre boliinmesi ile meydana geldigini agiklar.
ilgili olarak _2.2.Yavrularin anne-babaya benzedigi, ama aymsi olmadigi ¢ikarimuni yapar (BSB-1, 2, 5, 6, 8).
ogrenciler; 2.3.Mendel’in ¢alismalarinin kalitim agisindan énemini irdeler (FTTC-12,16).
2.4.Gen kavrami hakkinda bilgi toplayarak baskin ve ¢ekinik genleri fark eder (BSB-25).
2.5.Fenotip ve genotip arasindaki iliskiyi kavrar.
2.6.Tek karakterin kalitim ile ilgili problemler ¢ozer.
2.7.Insanlarda yaygin olarak goriilen baz1 kalitsal hastaliklara drnekler verir.
2.8.Akraba evliliginin sakincalar ile ilgili bilgi toplar ve sunar (BSB-25, 27, 32).
2.9.Akraba evliliginin olumsuz sonuglarini yakin ¢evresiyle paylasir ve tartisir (TD-3).
2.10.Genetik hastaliklarin teshis ve tedavisinde bilimsel ve teknolojik gelismelerin etkisini
arastirir ve sunar (BSB-25, 27, 32) (FTTC-5, 17, 30, 32).
3. Mayozile 3.1 .Ureme hiicrelerinin mayoz ile olustugu ¢ikarimini yapar.
ilgili olarak 3.2.Mayozun canlilar i¢in dnemini fark eder.
ogrenciler;  3.3-Mayozu, mitozdan ayran 6zellikleri listeler.
4.1.Kalitsal bilginin genler tarafindan tagindigim fark eder.
4. DNA ve 4.2. DNA’nin yapisini sema iizerinde gostererek basit bir DNA modeli yapar(BSB-28, 30, 31; FTTC-4).
genetik bilgi _4.3.DNA’nin kendini nasil esledigini basit bir model yaparak gosterir (BSB-28, 30, 31; FTTC-4).
ile ilgili 4.4 Niikleotid, gen, DNA, kromozom kavramlari arasinda iliski kurar.
olarak 4.5 Mutasyon ve modifikasyonu tanimlayarak aralarindaki farki 6rneklerle agiklar (BSB-5).
dgrenciler; 4.6.Genetik mithendisliginin giinlimiizdeki uygulamalari ile ilgili bilgileri dzetler ve tartisir (BSB-25,
27,32; FTTC-16, 17, 30, 31, 32).
4.7.Genetik mithendisligindeki gelismelerin insanlik i¢in dogurabilecegi sonuglar1 tahmin eder (FTTC-
5, 28,29, 30, 31, 32, 36).
4.8.Genetik mithendisligindeki gelismelerin olumlu sonuglarmi takdir eder (TD-3).
4.9.Biyoteknolojik ¢alismalarin hayatimizdaki 6nemi ile ilgili bilgi toplayarak ¢alisma alanlarina
ornekler verir (FTTC-16,17).
5.Canhlarin  5.1.Canlilarin yasadiklari ¢evreye adaptasyonunu drneklerle agiklar.
cevreye 5.2. Ayn1 yasam alaninda bulunan farkli organizmalarin, neden benzer adaptasyonlar gelistirdigini
adaptasyonu belirtir.

ve evrim ile
ilgili olarak
ogrenciler;

5.3.Canlilarin  ¢evresel degisimlere adaptasyonlariin biyolojik ¢esitlilige ve evrime katkida
bulunabilecegine 6rnekler verir.

5.4 .Evrim ile ilgili farkl gortislere 6rnekler verir.
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EK.7: BIYOTEKNOLOJi VE GENETIK MUHENDISLIGI BILGI TESTI MADDELERI BILISSEL
DAVRANIS DUZEYLERI

Bilissel
D};‘YFaH}S Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Bilgi Testi Maddeleri
iizeyi
Bilgi Biyoteknoloji; biyolojik arag, sistem ve siireclerin iiretim ve hizmet endiistrilerine uygulanmasidir.
Bilgi Biyoteknolojik yontemler kullanilarak zararli boceklere dayanikl bitkiler iiretilir.
Bilgi Fermentasyon ile etil alkol iiretimi bir biyoteknolojik yontemdir.
Kavrama | Biyoteknolojik yontemlerle as1 maddesi iceren muz iiretmek miimkiindiir.
Bilgi Yogurt, sarap, sirke ve antibiyotikler biyoteknolojik iirtinlerdir.
Kavrama | Asitli igceceklerde kullanilan sitrik asit biyoteknolojinin en 6nemli {iriinlerinden biridir.
Kavrama | Organik atiklardan biyoteknolojik yontemlerle enerji (6rnegin, biyoalkol, biyodizel) elde edilebilir.
Bilgi Genleri inceleyen bilim insanlarina genetik mithendisi denir.
Kavrama | Bitki ve hayvanlarin verimi ve hastaliklara kars1 direngleri genetik miihendisligi teknikleri ile
arttirilabilir.
Kavrama | Genetigi degistirilmis canlilar hormon kullanimindan dolay1 dogal olanindan daha biiytiktiir.
Kavrama | Genetigi degistirilmis gidalar tehlikeli kimyasallari igerir.
Kavrama | Genetik mithendisligi ¢caligmalari ile hayvanlarim et, siit ve yiin verimi artirilabilir.
Kavrama | Genetigi degistirilmis yiyeceklerin tiikketimi insan genlerine zarar verir.
Kavrama | Gida iiriinlerinin deniz asir1 tilkelere pazarlanma siirecindeki dayaniklilig1 genetik miithendisligi ile
arttirilabilir.
Kavrama | Bitkisel ve hayvansal gidalarin raf Omiirlerinin genetik miihendisligi teknikleri ile artirilmasi
miimkiindiir.
Bilgi GDO’nun acilimi “genetigi degistirilmis organizma”dir.
Bilgi Genetik mithendisligi yontemleriyle genetik yapisina bitki, bakteri, viriis vb. canlilardan alinan gen
veya genlerin aktarildigi canlilara GDO denir.
Kavrama | GDO’ larin yaygim kullanimi ekosistemdeki besin zincirlerini ve aglarmi bozmaktadir.
Kavrama | GDO’lu iiriinlerin tiiketimi insan viicudunda alerjik etki gosterebilir.
Kavrama | Tarimda GDO kullanimi dogal tiirlerin bir kisminin yok olmasina neden olmaktadir.
Bilgi GDO’ lar transgenik irtinler olarak da tanimlanir.
Kavrama | Antibiyotik, hormon gibi kimyasal maddelerin iiretiminde kullanilmak {izere baz1 bitkilerin genetik
yapist degistirilmektedir.
Kavrama | GDO iceren gidalarin tiikketilmesi insan sagligi icin faydalidir.
Bilgi Istedigimiz sayida ve ortamda ¢ok sayida gen kopyasii elde etmek klonlamadir.
Bilgi Klonlama bir organizmanin ikizinin yaratilmasidir ve lireme amaciyla yapilir.
Kavrama | Tlim organizmalar1 (bakteri, viriis, bitki, hayvan vb.) kopyalamak miimkiindiir.
Bilgi IIk memeli hayvanin klonlandig iilke Amerika’dir.
Kavrama | Insanlarin genetik sifresinin ¢dziilmesi klonlama ile miimkiin hale gelmistir.
Bilgi Insan genom projesinin sonuglarma gore, diinyada yasayan tiim insanlarin genetik yapilar1 % 0,2
oraninda birbirinden farkhdir.
Bilgi Insan Genom Projesi 1990 yilinda tamamlanmustir.
Kavrama | Insan Genom Projesi’nin amaci genlerimizin yap1 ve dizilislerindeki sifreleri ¢ozmektir.
Kavrama | Insan Genom Projesi genetik sifrelerin ¢dziilmesini, kalitsal hastaliklarin teshis ve tedavisini
kolaylastirmistir.
Bilgi Her bireyin genetik sifresinin miirekkebe bastirilmis parmak izi gibi ¢ikarilmasina DNA parmak izi
denir.
Kavrama | Gen tedavisinin amaci, hasta bireylere tedavi edici genleri aktararak onlarmn saglik problemlerini
cOzmektir.
Kavrama | Gen terapisi esnasinda istenen genleri hiicrelere tagimak i¢in viriisler kullanilabilir.




