T.C
INONU UNIVERSITESI
EGITIiM BILIMLERI ENSTITUSU
EGIiTIM BIiLIMLERI ANA BIiLiM DALI
EGITiM PROGRAMLARI VE OGRETIM BiLiM DALI

AKTIF OGRENME TEMELLI FEN VE TEKNOLOJi DERSI
ETKINLIKLERININ 5. SINIF OGRENCILERIN
PROBLEM COZME BECERILERI VE BASARILARI
UZERINDEKI ETKISi

DOKTORA TEZI

Sevim ASIROGLU

Malatya-2014



T.C.
INONU UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
EGITIM BILIMLERI ANA BiLIM DALI
EGITIM PROGRAMLARI VE OGRETIM BiLiM DALI

AKTIF OGRENME TEMELLI FEN VE TEKNOLOJI DERSI
ETKINLIKLERININ 5. SINIF OGRENCILERIN
PROBLEM COZME BECERILERI VE BASARILARI
UZERINDEKI ETKISIi

DOKTORA TEZI

Sevim ASIROGLU

Damisman: Do¢. Dr. Kemal DURUHAN

Malatya-2014



T:C.
INONTT UNIVERSITES!
EGITIM BILIMLERI ENSTITOSU
EGITIM BILIMLERT ANABILIM DALI
EGITIM PROGRAMLARI ve OGRETIM BILIM DALI

Sevim ASIROGLU tarafindan hazirlanan “Aktif Ogrenme Temelli Fen ve Teknoloji Dersi
Etkinliklerinin 5. Simf Ogrencilerinin Problem Qozme Becerileri ve Baganlan Uzerindeki
Etkisi™ baghkl: bu gahgma 27.06,2014 tarihinde vapilan sinav sonucunda baganlh bulunarak

jlrimiz tarafindan Doktora Tezi olarak kabul edilmistir,

Bagkan :Dog.Dr.Silleyman Nihat SAD
Uye (Tez Damisman) : Dog.Dr.Kemal DURUHAN
Oye : Dog.Dr.Behget ORAL
UOve : Yrd.Dog.Dr.Metin KAPIDERE
Uye ; Yrd.Dog.Dr.Mustafa AKDAG
ONAY
wesne i 2014
Prof.Dr.Celal CAKAN
Enstitt Midiirii




ONUR SOZU

Dog. Dr. Kemal DURUHAN danismanliginda “Aktif Ogrenme Temelli Fen ve
Teknoloji Dersi Etkinliklerinin 5. Smif Ogrencilerin Problem Cézme Becerileri ve
Basarilar1 Uzerindeki Etkisi” baslikli bu ¢alismanin bilimsel ahlak ve geleneklere aykiri
diisecek bir yardima basvurmaksizin tarafimdan yazildigini ve yararlandigim biitiin
yapitlarin  hem metin i¢inde hem de kaynakcada yOntemine uygun bi¢imde

gosterilenlerden olustugunu belirtir, bunu onurumla dogrularim.

Sevim ASIROGLU



ONSOZ

Hayattaki higbir basar1 yada basarisizlik tek basina elde edilmez. Her basarinin
arkasinda bagka insanlar, destekleyici yasanmigliklar ve ilham veren durumlar vardir.
Bu arastirmada da degerli bir¢ok kisinin katkist olmustur.

Akademik donanimi ile bana bilim insani olarak rol model olan degerli tez
danismanim Dog¢. Dr. Kemal DURUHAN’na tesekkiirlerimi borg bilirim.

Aragtirma siirecinin her agamasinda bana destek olan, bilgi ve deneyimleri ile
bana katki saglayan degerli hocalarim Dog. Dr. Siilleymen Nihat SAD’a ve Yrd. Dog.
Dr. Metin KAPIDERE’ye tesekkiirlerimi sunmayi bor¢ bilirim. Ayrica lisaniistii
egitimime temellerini atan degerli hocam Prof. Dr. Hikmet Y1ildirim CELKAN’a sonsuz
tesekkiirlerimi borg¢ bilirim. Bununla birlikte tezdeki tiim eksikliklerin sorumlulugu
tarafima aittir.

Ogretmenlik meslegini segmemde bana 6rnek olan rahmetli biiyiikbabam
Mehmet CELKAN’a, her zaman yanimda olan, beni motive eden sevgili esim Sedat
ASIROGLU’na, beni bugiine kadar bityiik bir 6zveri ile yetistiren annem ve babam
Nesrin-Tahir CAMUZCU’ya , cesitli katkilar saglayan kardesim ve meslektasim
Cigdem CAMUZCU’ya, her zaman destegini esirgemeyen sevgili arkadasim Yrd. Dog.

Dr. Sevda KOC’a tesekkiirlerimi sunarim.

Sevim ASIROGLU



Sevgili Oglum Kenan’a...



AKTjF OGRENME TEMEL!J FEN VE TEKNOLOJi DERSI
ETKINLIKLERININ 5. SINIF OGRENCILERIN PROBLEM COZME
BECERILERI VE BASARILARI UZERINDEKI ETKISi

~ ASIROGLU, Sevim
Doktora, Inonii Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii Egitim Programlari ve Ogretim Bilim Dali

Danigman: DOC.Dr. Kemal DURUHAN
Temmuz-2014, X1+214 sayfa

OZET

Bu arasgtirmanin amaci ilkogretim 5. smmif Fen ve Teknoloji dersinde aktif
ogrenme temelli etkinliklerin 6grencilerin problem ¢dzme becerilerine ve basarilarina
etkisini incelemektir. Arastirmada ‘“kontrol gruplu Ontest-sontest modeline” uygun
deneysel bir ¢aligma yiriitilmiistiir. Deney grubuna aktif 6grenme temelli etkinlikler
uygulanmis, kontrol grubuna ise mevcut MEB programi uygulanmistir. Arastirma 2012
— 2013 dgretim yilinda Cemil Tiirker [lkdgretim Okulu biinyesinde yer alan iki 5. sinifta
19 deney, 20 kontrol grubu olmak iizere 39 6grenci iizerinde gergeklestirilmistir. Deney
ve kontrol gruplarina “Problem Cozme Becerisi Testi” ve “Fen ve Teknoloji Basari
Testi”, Ontest, sontest ve kalicilik testi olarak kullanilmistir. Arastirma siiresince
problem ¢6zme becerisi testinden ve basari testinden elde edilen veriler, aritmetik
ortalama ve standart sapma degerleri betimsel olarak verildikten sonra bagimsiz
gruplarda "t" testi ve tek faktorliit ANCOVA testi ile analiz edilmistir. Sonug olarak, Fen
ve Teknoloji basar1 ve problem ¢6zme becerisi sontest puanlart agisindan, aktif 6grenme
yaklagiminin uygulandigir deney grubunun problem ¢6zme becerisi ve basarr sontest
puanlarinin aritmetik ortalamasi1 MEB programinin uygulandigi kontrol grubunun
problem ¢dzme becerisi ve basar1 sontest puanlarindan anlamli diizeyde daha yiiksek

oldugu bulunmustur.
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THE EFFECT OF SCIENCE AND TECNOLOGY COURSE ACTIVITIES
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ABSTRACT

The purpose of this research is to evaluate the activities based on active learning of fifth
grade Science and Tecnology course over both problem solving skill and achievements
of students. In the reseach experimental study relevant to “pretest and posttest control
group” was conducted. Activities based on active learning were used for experiment
group, current MEB curriculum were used for control group. Research was held on 39
5th grade students as 20 in experiment and 19 in control group in Cemil Tiirker primary
school in 2012-2013 educational year. In order to determine the retention of the
acquired knowledge, “problem solving skill test” and “science achievement test” were
used as pretest, posttest and retention test for the experimental and control groups.
After the aritmatical averarage and standart deviation were given descriptively, data
obtained from the problem solving skills test and achivement test during the reseach
was analyzed with t-test for independent groups and one way ANCOVA for repeated
measures. Consequently, according to Science and Tecnology achievement and problem
solving posttests’ score, it was obtained that the aritmatical average of the achievement
and problem solving skill grades of the experimental group was highly more than the

average of the control group.
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde arastirmanin problem durumu, 6nemi, amaci, problem ciimlesi,

tanimlari, varsayimlari ve sinirhiliklart agiklanmigtir.

1.1. Problem Durumu

Egitim, toplumlarin kiiltiirel, sosyal, politik ve ekonomik ozelliklerini yeni
nesillere aktarilmasinda 6énemli bir aractir. Okullarda ne tiir insan yetistirilecegi, hangi
deger ve bilgilerin Ogretilecegi, hangi ideallerin aktarilacagmna karar verilir. Her
toplumun ekonomik, politik ve toplumsal sistemleri belli bir felsefeye dayanmaktadir.
Ciinkii egitimin amaci, her bir bireye, kiiltiirel, ekonomik ve politik hedefleri

kazandirmak, toplumu ve bireyi bu hedefleri gergeklestirecek nitelikte yetistirmektir.

Bir iilke uzun vadeli kalkinma planlar1 hazirlarken kendi egitim sisteminin
niteligini sorgulayip, gelistirmelidir. Toplumu olusturan bireyler hem iginde
bulundugumuz caga goére hem de kalkinma agisindan 6ngoriilen diinya sartlarina gore
yetistirilmelidir. Bugliniin yetismekte olan ¢ocuklar1 ve gencleri gelecegin yetiskinleri
olacak, iilkesi i¢in calisacak, ekonomik kalkinmada organizasyonun birer {iiyesi
olacaktir. Bu yilizden yakin gelecekte yiikselen ivmeli bir kalkinmaya sahip olmak ve
milli diretimi arttirmak igin nitelikli bir egitimden ge¢mis bireylerin yetistirilmesi
gerekir. Bu amaca hizmet edecek nitelikli bir egitimde bireylere Oncelikli olarak
problem ¢ozme becerisi kazandirilmahidir. Okulun gercek yasamin bir simiilasyonu
oldugu diisiiniildiigiinde, okulda problem ¢6zmeyi Ogrenen birey, ilerde {ilkesinin
yetiskin bir vatandasi olarak iiretim yapmayi, bilimsel agidan yeni projeler gelistirmeyi

bilecektir. Belirli sabit asamalar gerektiren, memur zihniyeti ile yapilan meslekler



yerine, toplumun problemlerini ¢dzebilmek amaci ile bilimsel, teknolojik ve ekonomik

acindan iiretim gerektiren mesleklere yonelecektir.

Egitim programlarinda amaglar belirlenirken problem ¢6zme becerilerine yer
verilmelidir. Amaglar problem ¢6zme becerilerine gore belirlendiginde bundan
O0grenme-6gretme ve degerlendirme siirecleri de etkilenecektir. Toplumlarin egitim
felsefeleri yani egitilmis olmayr yorumlari, onlarin egitim sistemlerini etkileyecektir.
Ornegin bir toplumun egitim politikasina gore bireylerin bilgilendirilmesi yeterli
goriiliiyorsa, egitim programindaki amaglar Bloom taksonomisine gore bilgi ve kavrama
basamaginda kalacak, Ogrenme-0gretme siirecinde ise diiz anlatim yOntemi
kullanilacaktir. Eger toplumlarin egitim politikasina gore bireylerin elde edilen bilgileri
kullanmalar1 bekleniyorsa, egitim programlarinda amaglar bloom taksonomisine gore
uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme basamaklarinda olacak, 6grenme-6gretme

stirecinde ise aktif 6grenme yontemleri kullanilacaktir (Duruhan, 2002).

Dewey’in Onerdigi pragmatik egitim sistemine gore birey kendini gesitli
deneyimleri yasayarak tanimali ve kendine has bir diislince yontemi gelistirmelidir. Bu
noktada Dewey’e gore insanin diisiince yontemi deneyimlerini bi¢imlendirdigi gibi
deneyimleri de diisiinme yoOntemini degistirmelidir. Bu anlayisa gore deneyim esas
alimmalidir. Bilgi her birey i¢in baska anlamlar ifade ettigi i¢in her birey kendi yapisina
ve ihtiyaclarina gore bilgiler edinerek kendini olusturur. Dewey bu egitim yonteminin
amacini problem ¢dzme kabiliyeti olarak belirler. Oncelikle problemin kisinin kendi
deneyimlerinden ¢ikmasi gerekir. Boylelikle birey problemin girdilerine hakim olacag:
icin ¢6zliim yollarinda yaratici olabilir. Bu girdilerden herhangi biri degistiginde yeni bir
¢dziim yolu yaratabilir. Ozgiir bir diisiince anlayisina kavusan birey, sadece kendinden
bekleneni yerine getirmekle kalmayip, pek ¢ok yeni diisiince yaratir (Oztiirk, 2008).

Geleneksel 6grenme yaklasiminin benimsendigi bir okulda denemecilik,
gozlemcilik, problem ¢ozme, uygulama, degerlendirme, analiz, sentez becerileri
gelismedigi icin toplumda bilim ve teknoloji yaratici his ve diisiincelerden uzak, tiiketici
kisiler yetismektedir (Duruhan, 2004). Oysa aktif 6grenme yaklagiminin benimsendigi

bir okulda ise bahsedilen bu beceriler gelistirilmesi 6n plandadir.

Problem ¢6zme becerisi ilkogretim programinda yer alan temel becerilerden
birisidir. Temel becerilerin (Tirk¢eyi dogru ve etkili kullanabilme, elestirel
diisiinebilme, iletisim kurabilme, problem ¢ozebilme , aragtirma ve bilgi teknolojilerini

kullanabilme); 6grenme alanlarindaki gelismeyle baglantili, yatay olarak bir yilin
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sonunda, dikey olarak da sekizinci smifin sonunda kazanilacagi ve hayat boyu
kullanilacag1 belirtilmistir (MEB, 2009a, s.5). ilkdgretim Tiirkge, Matematik, Din
Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi, Miizik ve Beden egitimi dersleri 6gretim programlari ve
kilavuzlarinda problem ¢6zme becerisine yer verilmektedir (MEB, 2006a; MEB, 2006b;
MEB, 2006¢; MEB, 2006d; MEB, 2009b). ilkdgretim programlar1 incelendiginde temel
beceriler arasinda ortak olarak kullanilanin problem ¢6zme becerisi oldugu

gorilmektedir.

Fen ve Teknoloji dgretim programininin amaglarindan biri 6grencilerin yeni
bilgi elde etme ve problem ¢ozmede Fen ve Teknolojiyi kullanmalarii saglamaktir.
Ayrica ilkdgretim 5. smif Fen ve Teknoloji programinda yer verilen bilimsel siireg
becerilerinin  kazamidirilmast aym1 zamanda problem ¢6zme Dbecerisinin  de
kazandirilmasina hizmet etmektedir. Programda bilimsel siire¢ becerileri sunlardir:
gozlem, Karsilagtirma-siniflama, c¢ikarim yapma, tahmin, kestirme, degiskenleri
belirleme, deney tasarlama, deney malzemelerini ve arag-gereglerini tanima ve
kullanma, bilgi ve veri toplama, 6l¢me, verileri kaydetme, veri isleme ve model
olusturma, yorumlama ve sonug ¢ikarma, sunma (MEB, 2004a, 33-34). Problem ¢6zme
becerisi de bilimsel siire¢ becerileri gibi iist diizey zihinsel becerilerdendir. Billimsel
siirecin gozlem, karsilagtirma-siniflandirma basamaklar1 problem ¢6zme siirecinin
problemi tanima basamagma denk gelir. Her iki siiregte de bilgi ve veri toplama
asamalar1 vardir. Bilimsel siirecinin model olusturma, yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma
basamaklari, problem ¢o6zme siirecinin probleme ¢6ziim Onerme ve problemi ¢dzme

basamaklarina denk gelmektedir.

Her insan belli bir toplum ve kiiltiir icinde potansiyel bir biyolojik yapiyla
dogmakta ve o toplumda kiiltiirlenerek gelismektedir; yani insan biyo-kiiltiirel ve sosyal
bir varhiktir. Insam diger canlilardan aymran en 6nemli 6zelligi 6grenmeye olan
ihtiyacidir (Ertlirk, 1994, s. 3-9). Bu yiizden bir¢ok bilim insan1 6grenme iizerinde
yillarca ¢alismistir. Onceleri insanin 6grenmesini hayvanlar {izerinde yapilan deneylerle
aciklamaya calismiglardir. Daha sonralar1 ise biligsel kuramcilarin yaptiklari
calismalarla, insanin 6grenmesinin daha oOnceki agiklanis bicimlerinden ¢ok daha
karmagik oldugu sonucuna varmiglardir. Son yillarda aktif 6grenme yaklagiminin
ogrenme lzerindeki olumlu etkisi tiim egitimciler tarafindan kabul edilmektedir.
Acikgoz’e (2008, s.15-17) gore aktif 6grenme yoluyla 6grenci bilgiyi ezberlemez;
bilgiyi ¢esitli etkinlikler yoluyla arastirir, tartigir, iliskilendirir. Ogrenci yalmzca



bilgileri tekrarlayarak o6grenmez, bilgiyi nerede kullanabilecegini tasarlar, nigin

ogrendigini bilir, kendi 6grenmesini inceler ve degerlendirir.

Aktif 6grenme yaklasiminda geleneksel 6grenmeden farki bireyin 6n planda
olmasidir. Ogrenci kendi karar1 ile dgrenme eylemini baslatir, kendi kisisel dzelliklerine
gore Ogrenme yollarint kullanir, kendini siire¢ igerisinde degerlendirerek sonuclara
ulasmaya calisir, ihtiya¢ duydugunuda uzmanlara basvurur. Ogretmen ise daha cok
ogrenme kocu gibidir. Ogrencinin kendi 6grenme yollarin1 kesfetmesine yardimei olur,

ogrenciyle birlikte 6grenir, 6grencilere alternatif 6grenme etkinlikleri sunar.

Aktif 6grenmede Ogrenci geleneksel dgrenme yaklasimindaki gibi 6grenmede
pasif bir rol iistlenmek yerine aktif rol iistlenir. Ogrenci calisacagi konular1 kendi
tercihine gore secebilmektedir, geleneksel 6grenme yaklasimindaki gibi bilimsel bilgiyi
sorgulamadan kabul etmez. Birey, bilgiyi kendi akil silizgecinden gecirir, isine
yarayacagl bilgiyi ¢ikarip kullanabilir. ‘Ogrenmeyi Ogrenme’ ve ‘Bireysellestirilmis
Egitim’ den soz edilir. Aktif 6grenme bireye Oncelik tanir ve onun farkliliklarini
gozetir. Egitimde de amac¢ bireye yoneliktir. Bireyin kendini gelistirmesi ve kendi

tercihine gore bir meslek sahibi olmasi 6n plandadir.

Aktif 0grenme ve geleneksel 0grenmenin karsilastirilmast ile ilgili bir ¢ok
arastirma bulunmaktadir. Aydin’in (2001) arastirmasinin sonucuna gore aktif 6grenme
temelli etkinliklerin Ogrencilerin yaratici diisiinme, akademik basar1 ve derse karsi
tutum diizeylerini arttirmada geleneksel yontemlere gore daha etkili oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Palut (2006) hem basariya hem de kavram yanilgilarini gidermeye olumlu

yonde katki sagladigi sonucunu ortaya konulmustur.

Aktif 6grenirken Ogrenciler olaylara sorgulayici bakabilirler. Proje konusu ile
ilgili yapmasi gereken isleri planlar, planladiklarin1 uygular, yOnetir ve sonuca
ulastirmaya ¢ahgirlar (Kiiltekin, 2006). Ogrencilerin aktif dgrenirken gegirdikleri bu
sliregler igin problem ¢dzme becerilerine sahip olmasi gerekir. Aktif 6grenme problemi
tanimlama, veri toplama, hipotez kurma, ¢oziim secenekleri olusturma gibi problem
¢ozme basamaklarin1 kapsar. Aktif Ogrenme yaklagimimin uygulandigi egitim
programlarinda o6grencilerin problem ¢6zme becerileri de gelistirilmis olur.Dewey,
pragmatizmden yola ¢ikara problem ¢ézme gerektiren egitim anlayisina ulasmistir.
Ogrencilere gercek yasam Ornekleri sunularak onlarin hayata uyum giiclerinin

gelistirilmesini amaglanmistir (Dewey,1997, s.6-25).



Problem ¢ozme gibi iist diizey diislinme becerilerinin 6l¢iildiigii PISA
simavlarinda Tiirk 6grenciler fen ve matematik basarisi yoniinden son siralarda yer
almaktadir. Tiirk Ogrencilerinin %77,9’u alt1 yeterlik diizeyine gore, ikinci yeterlik
diizeyi ve asagisinda yer almaktadir. PISA fen bilimleri sinavlarinda dlgiilelen
yeterlikler; bilimsel sorunlari tanimlama, bilimsel olgular1 agiklama, bilimsel delilleri
kullanma sekildedir. (MEB, 2007). Problem ¢6zme becerisi gelismis 6grencilerin bu
yeterliklere sahip oldugu soylenebilir. Ozer ve Aml’in (2011) arastirmasinda PISA
smavlarinda fen basarisini etkileyen faktorleri soyle belirlemistir: fen igin ders saatleri
disinda ayrilan 6grenme zamani, 6grencilerin bilgisayar ve bunu kullanma donanimina
sahip olup olmadigi, evdeki kitap sayilari. Tim bu arastirmalar birlikte
degerlendirildiginde fen derslerinde 6grencinin 6grenme sorumlulugunu aldigi, ders
saatleri disinda bagimsiz 6grenme aktivitelerine girdigi, fen bilimleri problemlerini
tanimlayip, ¢oziimler tirettigi, kendini siirekli degerlendirebildigi boylece aktif 6grenme
yaklasimi ile fen bilgisi basarisi saglamanin miimkiin olabilecegi sdylenebilir. Hem
MEB (2004) ilkégretim programi tarafindan vurgulandigindan hem de problem ¢dzen
¢ozen bireyin bir iilkenin kalkinmasinda saglayacagi faydalar agisindan
disiiniildiigiinde  6grencilerin  problem ¢6zme becerilerini  gelistirecek  ders
etkinliklerinin arastirilmas1 gerekmektedir (Solak, Tozlu, Omerustaoglu ve Duruhan,
2006). Bu sebepten dolayr aktif 6grenme yaklagimi ile ilgili etkinliklerin problem

¢ozme becerisine olan etkisi aragtirilmaya deger bulunmustur.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci 5. smif Fen ve Teknoloji dersinde aktif 6grenme temelli
etkinliklerin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerine ve basarilarina etkisini
incelemektir. Ayrica 5. smif Fen ve Teknoloji dersinde aktif O6grenme temelli
etkinliklerin 6grencilerin problem ¢dzme becerisindeki kalicilik durumuna ve 6grenme
kaliciligina da bakilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki alt problemlere cevap

aranmistir:

1.Aktif 6grenme yaklasimi temelli etkinlikler ile Fen ve Teknoloji egitiminin
uygulandig1r deney grubundaki &grenciler ile bu etkinliklerin uygulanmadigi kontrol

grubundaki 6grencilerin deney islemi sonrasi problem ¢dzme becerisi diizeyleri arasinda



anlamli farklilik var midir?

2.Aktif 6grenme yaklagimi temelli etkinlikler ile Fen ve Teknoloji egitiminin
uygulandig1r deney grubundaki 6grenciler ile bu etkinliklerin uygulanmadigi kontrol
grubundaki 6grencilerin deney islemi sonrasi basar1 diizeyleri arasinda anlamli farklilik
var midir?

3.Aktif 6grenme yaklasimi temelli etkinlikler ile Fen ve Teknoloji egitiminin
uygulandig1 deney grubundaki 6grenciler ile bu etkinliklerin uygulanmadigi kontrol
grubundaki Ogrencilerin problem ¢6zme becerisi kalicilik testi puan ortalamalari
arasinda anlaml farklilik var midir?

4.Aktif 6grenme yaklagimi temelli etkinlikler ile Fen ve Teknoloji egitiminin
uygulandigr deney grubundaki &grenciler ile bu etkinliklerin uygulanmadigi kontrol
grubundaki 6grencilerin basari kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik

var midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Tiim 6grenme yaklagimlari tipki yasalar, kuramlar gibi sinanmaya agik ve gegici
varsaymmlardir. Ogrenme yaklagimlarmin tekrarlanan gozlemler, deneyler yoluyla
bilimde sinamasi gerekir. Bu aragtirma ise aktif 6grenme yaklagimin problem ¢6zme
becerisi iizerindeki etkisini sinayarak bir Ol¢iide bilimsel bilgi iiretilmesine katki

saglayabilir.

Aragtirma, aktif 6grenme yaklagiminin bir ilkdgretim okulunda uygulanmas: ve
o0grenme kuramlarmin alanda uygulanabilecegini gdstermesi bakimindan Onem
tasimaktadir. Boylece aktif 0grenme yaklasiminin alanda uygulanmasit bakimindan
ogretmenleri cesaretlendirebilir ve oOgretmenlerin aktif 6grenme yaklasimi ile ilgili

ornek uygulama ihtiyacini karsilayabilir.

Ogrenciler bakimindan ele alindiginda ise arastirmanin dgrencilere smifta aktif

Ogrenme kiiltiliriinii tanitmas1 konusunda 6nem tasidig diisiiniilmektedir.



1.4. Arastirmanin Simirhhiklar

Bu arastirmanin sonuglar1 2012-2013 egitim-6gretim yilinda istanbul ili Tuzla
ilgesindeki Cemil Tiirker Ilkdgretim Okulunda uygulama igin segilen 5. smf

ogrencilerinden elde edilen verilerle smirhidir.

1.5. Varsayimlar

Ogrencilerin ilgili iinite ile 6n bilgilere sahip oldugu varsayilmistir.



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE iLGILi ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Cerceve

Bu boéliimde, sirastyla arastirmanin konusuyla ilgili kuramsal gerceveye ve

yurticinde ve yurt disinda yapilmis caligsmalarin bulgularina yer verilmistir.

2.1.1. Aktif Ogrenme Yaklasim

2.1.1.1. Aktif Ogrenmenin Dayandig Egitim Felsefesi

Aktif 6grenmenin dayandigi egitim felsefesini agiklamadan once pragmatizm

felsefesine deginmek gerekir. Pragramtizme asagidaki gibi yer verilmistir:

Pragmatizmin oncisiileri Charles Peirce, William James ve John Dewey’dir.
19. yiizyllda Amerika’da ortaya c¢ikan pragmatizmle problem ¢6zme, uygulama ve
tecriibe gibi kavramlar kullanilmaya baslamistir. Pragmatizm eski tecriibecilikten ileri
giderek hakikati, pratik faydaya gore tarif eder. Bir seyin dogrulugu onun bizi tatmin
etmesine, pratik faydaya cevap vermesine baghdir (Ulken, 2001, s.241). Pragmatizm,
empirizim ve pozitivizmden baska diisiince akimlari ile karsilastirildiginda idealizm ve
realizm, dogrunun insan deneyimlerinden bagimsiz, genel gecer oldugunu savunurken;
pragmatizm, dogrunun insan yasantisindan kaynaklanan deneysel, pratik bir olgu

oldugunu savunur (Gutek, 2001, s.91).

Pragmatist egitim programlarinda O6grenci merkezli program yaklasimlar
benimsenmektedir. Okul igerisinde diizenlenen tiim etkinliklerde ogrenci ilgi ve
ithtiyaglar1 vardir. Programlar esnek olup, silire¢ icinde de8ismeye aciktir. Bu tiir

programlarda bireysel degerlendirme teknikleri de kullanilir (Kilig, 2001).



Dewey’e gore egitim ciddi bir bilimsel disiplin olarak ele alinmali, 6gretmen
yetistirmekten, egitim teorilerine kadar egitimle ilgili biitlin caligmalar bilimsel
metotlarla yapilmalidir. Egitim stirekli toplumun degismesiyle birlikte yeniden
diizenlenmelidir (Dewey,1987, s.6, 25). Dewey, pragmatizmi egitim alanina
uygulayarak problem ¢ozen egitim anlayisina ulasmistir. Egitimde gercek hayattan
ornekler verilmeli ve 6grencilerin gercek hayata uyum giicleri gelistirilmelidir (Tutkun,
1999, s. 45).

Dewey egitimin, bireysel ve toplumsal amaglara ulagsmak igin, bireyin gercek
hayat deneyimlerinden yola ¢ikilarak kurgulanmasi gerektigini 6ne siirmiistiir. Dewey
geleneksel egitimde, ge¢mis hakkindaki bilginin egitimin geregi oldugunu fakat
deneyim temelli egitimde bu bilginin yalnizca arag olarak kullanilabilecegini ifade eder.
Bu anlayis aktif 6grenme yaklasimini yansitmaktadir. Cilinkii aktif egitimde bilgi
ortadadir ve her bir birey deneyim yoluyla onu kendisine gore olusturur. Boylelikle
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kurulan yap1 birey icin kullanilabilir olmaktadir. Dewey’e gore “yasanti araciligiyla
ogrenmek demek, yaptigimiz seyleri, bunun sonucu duydugumuz aci ve lezzetleri
ileriye ve geriye dogru baglanti igine sokmak demektir.” (Dewey,1966, s. 151-152).
Pragmatist egitim programlarinda hedefler esnek olup, silire¢ igerisinde
degismeye aciktir. Ogrencilerin yorumlama, ifade etme ve tartismalarini saglayacak
problem ¢ozme etkinliklerine uygun 6gretim yontem ve teknikleri kullanilir. Bu tiir
programlarda, geleneksel yontemlere ek olarak, bireyin kendi basarisin1 oOlgtiigii,
bireysel degerlendirme teknikleri de kullanilmaktadir (Erden, 2004).
Dewey miifredat hazirlarken su li¢ asamaya dikkat edilmesi gerektigini vurgular
(Gutek,2001, s 119) :
1.Yapma-eyleme: Ilk asama olan yapma-eyleme, &grencileri onlarm dogrudan
tecriibelerine dayanan projeler veya davranislara yoneltir.
2.Tarih ve Cografya: Bu iki alana Dewey, ¢ocugun zamansal ve mekansal tecriibesinin
boyutlarmi ev ve okul cevresinden esas toplum hayatina ve diinyaya tasiyarak
genisleten iki biiyiik egitimsel olgu (bilgi alan1) olarak 6nem vermistir.
3. Sistematik Bilimler: Bu asamada test edilmis bilgileri iceren fen bilimleri yer alir.
Pragmatizmde 6grenme problem ¢6zme esnasinda gerceklesir. Bilme eylemi
pragmatizme gore, 08renen ve ¢evre arasindaki etkilesim sonucunda gergeklestiginden,
ogrenenin aktif katilimini1 gerektirir. Bu etkilesimin temelinde ise degisme kavrami yer
almaktadir. Hem 6grenen hem de ¢evre siirekli etkilesim icerisindedir (Erden, 2004,s.

45). Pragmatist egitim durumlarinda konular, dersler, 6gretmen degil; tersine 6grenci
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merkeze alinmalidir; ¢iinkii egitilecek olan odur. Egitimin bir amaci da ¢ocukta gizli
olan yetenekleri gelistirmektir. Bu da ancak yine yeteneklere basvurmakla saglanabilir.
Bu nedenle, ¢cocugun yetismesinde dis etmenlerden ¢ok, yaradilisina ve 6zel kisiligine
onem verilmelidir. Bu ise, ¢ocugun kendi kendini yetistirmesi icin, kendindeki gizil
giiclerden yararlanmast demektir. Bunun i¢in, egitim ortaminda &6grenci merkeze
alinmali, diger tiim degiskenler, ona gore diizenlenmelidir (Dewey, 2007, s.95).

Ilerlemecilik egitim felsefesi asagidaki gibi agiklanmistir:

[lerlemecilik pragmatik felsefenin egitime uygulanisidir. Bu akimin en tanmmis
temsilcileri J. Dewey, W.H. Kilpatrick ve Body H. Bode'dur. Bu akima gore i¢inde
yasadigimiz ¢agda her seyde hizli bir degisme sdz konusudur. Ogrenciler degisen
diinyaya hazirlanmalidir. Cilinkii gergek siirekli degismektedir. Bu degisime en iyi
uyum saglayan bireyler ayakta kalabilecektir (Sonmez, 2002, s.91- 93).

llerlemeciligin Tiirkiyedeki temsilcileri incelendiginde akla gelen ilk isim Prens
Sabahattin’dir. Le Play Okulu’nun Tiirkiye’deki temsilcisi olarak kabul edilen Prens
Sabahattin, Jon Tiirk Hareketine katilmis ve bu hareketin bir kanadinin liderligini
yapmistir. Ademi merkeziyetcilik ile kisisel giriskenligi savunmus ve sosyal yapida
koklii bir degisikligin yapilmasini Onermistir (Duruhan, 2006, s. 269-270). Prens
Sabahattin’e gore Ogrenim glinlimiiziin ihtiyaglarmi karsilayabilmek i¢in kisiligin
gelismesini saglayacak etkin bir egitimin yardimcisi olmalidir. Bu nedenle de okul
programlari, hazir mevkiler elde etmeye gore degil, giriskenligi ve pratik ihtiyaglara
cevap olabilecek durumlar1 yaratmaya yonelik olmalidir. Pragmatizmin taninmasinda
ilkelerinin uygulamaya gecirilmesinde etkili olan isimler arasinda Mehmet Emin
Erigirgil, Ismail Hakk: Baltacioglu ve Hilmi Ziya Ulken bulunmaktadir. ismail Hakki
Baltacioglu ilerlemeci egitimin faydaci ve hayata doniik egitim anlayisin1 Durkheim’in
toplumcu goriisiiyle birlestirerek “Ictimai Mektep” adinda kendisine 6zgii bir sentez
ortaya koymustur. Pedagoji ile ilgili ¢ok énemli ¢alismalari vardir (Ulken, 2001, 5.52).

llerlemecilige gore, okul yasama hazirliktan ¢ok yasamin kendisi olmalidir.
Okul dgrencileri yarismaktan gok isbirligine yoneltmelidir. ilerlemecilik, pragmatizmin
egitime uygulanmasidir, fakat bu uygulama, pragmatik filozoflar tarafindan degil
egitimciler tarafindan yapilmistir. (Toprakei, 2005,5.73). llerlemecilige gore egitim-
Ogretim ortaminda ise yapay degil; dogal disiplin saglanmalidir. Boyle bir ortamda
sessizlik, suskunluk bi¢iminde bir disiplin olmamalidir. Diger kisilerle birlikte ¢alisan
bir ortam vardir. Kisi; isin, arastirmanin, gézlemin deneyin gereklerine gore hareket

etmelidir. Boyle davraninca zaten, disiplin saglanmis olur. Egitim ortami, demokratik
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olmalidir. Boyle bir egitim ortaminda, 6gretmen; anlatan, agiklayan degil, yol gdsteren
yardim eden, rehberlik yapan bir gérev iistlenmelidir. Ogretmen, her dgrencinin gizil
giiclerini gelistirmek icin secenekli zengin 08renme ve Ogretme yasantilarini sinifa
getirmelidir. Yani, egitim esnek bir plan dahilinde yapmalidir. Stnama durumlar1 ezbere
dayanmamaldir. Ogrenciye yasamda karsilasacagi sorunlar ve dogal problemler
sorulmali, onlardan bilimsel yontemi kullanarak problemleri ¢ozmeleri istenmelidir. s
ve meslek egitiminde ise, is ve lirlinden ¢ok, siirece agirlik verilmelidir. Ayrica sinavlar
Ogrencilerin gizil giliclerini ortaya ¢ikaracak 6zellikte olmalidir (S6nmez, 2002, s.91-
93).

llerlemecilik akiminin devami olup son gelisen akimlardan birisi yeniden
kurmaciliktir. Yeniden kurmaciligin temsilcileri arasinda John Dewey, Barold, George
Count, isac Bergson ve T. Brameld yer almaktadir. Akimin dayandifi felsefe
pragmatizmdir. Yeniden kurmacilik akimina goére egitimin amaci toplumu yeniden
diizenlemek ve toplumda gergek demokrasiyi yerlestirmek olarak kabul edilmektedir.
Bu goriise gore egitim acik segik bir sosyal reform hareketi olusturmada 6nemli
araglardan biridir (S6nmez, 2002, s.91- 96).

Yeniden kurmacilikta egitim anlayisina gore egitimin hedefleri diinya
uygarligint kurma, barist ve insanlarin mutlulugunu saglama, sevgi, isbirligi gibi
duygular1 kazandirma, bilimsel yontemi ve elestirel diisiinceyi kullanma, higbir bilgiyi
mutlak kabul etmeme, kisinin gizil yeteneklerini ve zihnini gelistirme ve yasamu siirekli
yeniden kurmadir. Amaglar 6nemli oldugu i¢in dersler, konular ve icerik, amaglara gore
diizenlenmelidir. Egitim yalniz yasam degil, aym1 zamanda gelecektir ve en 6nemli
islevi toplumu siirekli yeniden sekillendirmek ve diizenlemektir. Toplumu degistirmede
ise temel sorumluluk okuldadir. Ogrenciler toplumu yeniden kuracaklarina
inandirilmalidir. Bunu saglayacak temel giic Ogretmendedir. Ogretmen, bilimsel
yontemi kullanmayi, 6zellikle de elestirisel diisiinmeyi 6grencilere kazandirabilecek
nitelikte olmalidir. Sinif ortami demokratik olmali ve derslerde uygulamaya agirlik
verilmelidir. Ceza kesinlikle egitim ortaminda kullanilmamalidir. Degerlendirmede,
ogrencilerin elestirisel diisiinmeyi ve bilimsel yontemi kullanip kullanmadigi
Olciilmelidir. Sorular gelecekle, toplumsal ve dogal olgularla ilgili olmalidir (S6nmez,
2002, s. 93-96 ).

Ogrenme-6gretme siireci dgeleri hedefler, igerik, egitim durumlari ve Slgme-
degerlendirme seklindedir. Egitim sisteminin dayandigi felsefe 6grenme Ogretme

stireglerini dogrudan etkileyecektir.
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Egitim hedefleri belirlenirken daimicilik akimi esas alinacaksa; degismeyen,
evrensel degerleri iceren amaglara, ilerlemecilik temele alinacaksa; bireylerin hayata
uyumlarini saglamaya yardimci olabilecek, bireyleri merkeze alan ve degismeler
uyumlarini saglayabilecek tiirden hedeflere, esasicilik temele alindiginda; tiimevarim
yolu ile elde edilen mutlak bilginin 6grencilere kazandirilmasina yonelik hedeflere,
yeniden kurmacilik dikkate alindiginda ise mevcut kiiltiirel bunalimin problemlerini

cOzebilecek hedeflere daha fazla agirlik verilebilir.

Hedeflerin belirlenmesi siirecinde ilerlemecilik akimi dikkate alinmigsa; 6grenci
merkezli, problem ¢6zme yonteminin kullanildigi, 6grencinin neyi diisiindiigiiniin degil
nasil diisiindiiglinlin 6nemli oldugu, uygulamaya agirlik veren, demokratik, 6gretmenin
yol gosterici  oldugu, yeniden yapilandirmacilik temele alinmissa, toplumsal
problemlerin siif ortamina getirildigi, demokratik, uygulamaya agirlik verilen, gozlem,

gezi gibi etkinliklere yer verilen egitim durumlari olusturulabilir (S6nmez, 2002).

Aktif 6grenme yaklagiminin egitim akimlar1 arasinda, pragmatizm felsefesine
dayanan ilerlemecilik ve yeniden kurmacilik egitim felsefelerine dayali oldugu
goriilmektedir. Aktif 6grenme Ogrencilerin ilgilerine dayalidir. Onlarin problemleri
cozmesini igerir. Disiplinler aras1 konu yaklagimi s6z konusudur. Aktivite ve projeler
icerir. Aktif 6grenirken birey pragmatizmin gerektirdigi gibi aktif katilim saglar, bizzat
tecriibe edebilecegi proje ve davranislara yonlendirilir, ¢evreyle siirekli etkilesim

halindedir ve bireyin yeteneklerinin gelistirilmesi 6n plandadir.

2.1.1.2. Geleneksel Ogrenme ve Aktif Ogrenme Yaklasimlarimin
Karsilastirilmasi

Aktif 6grenme siireci, 6grencilerin pasif bilgi alicis1 olarak gortildiigli geleneksel
ogretim yaklasimindan farkhidir. Aktif Ogrenme Ogrencinin tartistii, arastirdigi,
problem ¢ozdiigli bir Ogrenme yaklasimidir. Boyle bir ortamda O6grencinin
ogrendiklerini glinliik yagsamda kullanabilmesi beklenir. Geleneksel egitim anlayisinda
Ogrencinin 6gretmeni dinlemesi, sorulan sorulara yanit vermesi, bilgileri tekrar etmesi
gibi siiregler vardir. Aktif 6grenmede ise dgrencinin bilgiyi arastirip bulmasi, buldugu

bilgileri diizenleyerek sunmasi, bilgileri paylasmasi, bireysel ve grup projeler
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hazirlamas1 ve bilgi iiretimi ic¢in arkadaslariyla igbirligi yapmasi gibi etkinliklere
katilmasi s6z konusudur (Ward ve Tiessen, 1997).

Geleneksel egitimde ge¢misin ise yarayan bilgileri, davranig standartlar1 ve
kurallar1 yeni kusaklara aktarilmaya calisilir. Geleneksel egitimde kitaplar bilginin
aktaricilari, 6gretmeler ise bu ders kitaplar ile etkilesime gecmesini saglayan kisilerdir.
Oysa yetigkinlerin standart ve kurallar1 yeni nesillerinkinden ¢ok farklidir. Bu bilgilerin
zorla aktarilmasi ezbere egitime siiriikler. Bu sekilde 6grencinin ve egitimin gelismesi
engellenir. Ogrenciye kazandirilmasi amaglanan bilginin deneyimle baglantis1 kesilmis,
gercek yasamdan koparilmis, islevsel olmaktan ¢ikmistir Her deneyim egitimle 6zdes

tutulamaz. Baz1 deneyimler egitsel nitelikte degildir (Dewey, 1966, s. 20-35).

Geleneksel egitimde, okullar ¢ocugun ilgi ve ihtiyaglarima uzak olan bir
miifredat izlerler. Rousseau bu miifredattaki bilgilerin, ¢ogunlukla ¢ocugun dogasiyla
ilgisiz oldugu i¢in, ¢ocuk tarafindan igsellestirilemedigini, dolayisiyla yasamda
kullanilabilir olmadigini ifade eder. Ona gore ¢ocugun boyle bilgilerle donatilmasi
gereksizdir. Dewey geleneksel egitim sisteminde, 0grencilerin sabitlenmis siralarda
oturmasinin, bedensel Ozgiirliigii kisitladigi gibi zihinsel ozgiirligi yani Ozgir
diisinmeyi de kisitladigini ifade eder. Bu durum ¢ocuklarin dogasina aykiridir ve
cocuklarin kendilerini ifade etmelerini engelledigi i¢in, 68retmenlerin ¢ocuklari tanima
imkanlarin1 ortadan kaldirir (Dewey, 1966 s. 21-22). Geleneksel egitim deneyimden
tamamen kopuk degildir, baska deneyimlerle baglantili olma acisindan hatali ve
yanlistir. Deneyimin hatali olmasi demek, daha sonraki deneyimler iizerinde etkide
bulunamayacak kadar alakasiz olmasi demektir. Onemli olan sonraki deneyimler
lizerinde iiretken ve yaratict bir sekilde yasamaya devam edebilecek deneyimler
segmektir. Dewey bu konuyu bir ornekle soyle agiklamaktadir: Bir insan hirsizlik
tizerinde deneyim edinebilir, deneyimini arttirabilir fakat bu deneyim ona hayatin geneli
icin biliylime imkani vermez, hatta biliylimeyi engelleyici ortam hazirlar. Bu yiizden
olumlu bir deneyim sayilmaz. Deneyimler arasinda bir bag olmasmin en kolay yolu
deneyimleri belli bir amag¢ dogrultusunda diizenlemektir. Bu amag da yasantinin iginden
¢ikmalidir (Dewey, 1966, 5.158).

Geleneksel dgrenmenin aksine aktif 6grenme yaklasiminda 68renen &grenme
siirecinin sorumlulugunu tasir, karmasik ogretimsel islerle zihinsel yeteneklerini
kullanmaya zorlanir. Aktif 6grenme yaklasimi Ogrenene, Ggrenme siirecinin gesitli

yonlerine iligkin kararlar alma ve 6z diizenleme yapma firsatlar1 verir (Ag¢ikgoz 2006,
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s.17) Aktif 6grenme ilkesine gore, dgrenciler pasif degildir. Belli bir konudaki bilgiler
geleneksel 6grenmedeki gibi pasif sekildeki 6grencilerin kafalarina baskalar: tarafindan
aktarilmaz. Aksine ¢ocuklar; 6grenmeye, zihinsel, duygusal, sosyal fiziksel yonden aktif
olarak katilirlar ve O6grendikleri seylerin kendileri i¢in ne anlam ifade ettigine yine

kendileri karar verirler (Saban, 2005, s. 246).

Ogrenci merkezli egitimin esas alindig1 aktif 6grenme yaklasiminda, gretmen,
bilgiye ulasmanin yol géstericiligini yapmaktadir. Ogrenci 6grenme siirecine dogrudan
katilmaktadir. Ogrencinin egitim ve dgretim siirecine aktif olarak katilimi, 6grencinin
diisiinmesi, sorgulamasi, uygulama yapmasi ve arastirmasi gerckmektedir.  Aktif
ogrenme modelinde grup calismalar1 vardir. Grup calismasi, Ogrencilerin zihinsel
gelisimlerini  hizlandirmaktadir. Etkili bir sekilde uygulanan grup calismasiyla,
ogrencilerin ilgileri uyanmakta, kendilerine olan giivenleri artmaktadir. Ogrencilerin
sosyal yetenek ve ilgileri gelismektedir. Geleneksel egitimde ise bireysel ¢alismalar

agirliktadir.

Aktif 6grenmenin amact d6grencinin kendi kendine arastirma yapabilmesi, sorun
¢ozebilmesi ve kendi kendine Ogrenerek sonug¢ ¢ikarabilmesi olmalidir. Okullar,
agirlikli olarak bilgi kazandirma olan klasik islevlerinin yerine; arastirma yapabilme,
etkili 6grenme ve verimli calisabilme gibi tekniklerin kazandirilmasini saglamalidir.
Geleneksel egitim sisteminde, Ogrenci agisindan bilginin zihinde kalma siiresi ¢ok
kisadir. Bu siireyi uzatmak ve 6grenci potansiyelinin performansa doniigebilmesi igin,
aktif katilmli ve arastirmaya dayali bir egitim modeli gerekmektedir. Proje merkezli
o0grenim modeli ise bu ihtiyagtan dogmustur. Proje merkezli 6grenme modeli,
ogrencinin kendine karsi saygi kazanmasina, problem ¢ézme yetenegini gelistirerek
akademik basarisin1 artirmasina, dersle ilgilenmesine ve motive olmasina olanak
tanimaktadir. Bu modelde 6grenci, arastirdifi konuya yogunlagmakta ve istendik
davraniglar gelistirmekte; 6grencinin 6grenmeye iliskin istek ve ilgisi artarak akademik

basaris1 yiikselmektedir (Sentiirk, 2008 ).

Aktif Ogrenmede Ogretmenin en Onemli sorumluluklar1 arastirmacilik,
kolaylastiricilik ve tasarimciliktir. Ogretmenler hazirladiklart etkinliklerle, yonergeler
ve sorular ile Ogrencilerin bilgiyi islemesine destek olurlar (Yavuz, 2005, s. 26).

Geleneksel 6grenmede ise bireyler verilen komutlara gore ezber davranislar kazanirlar.
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Aktif 6grenme, bilgiyi isleme siirecinde, bagimsiz arastirma, yapilandirma ve
yeniden yapilandirmay1 iceren, yapilandirmaciligi vurgular. Ayrica aktif 6grenmede
bilgiyi isleme, problem ¢6zmeyi gerektirir. Bilgiyi islemenin en biiyilkk amaci,
Ogrencinin bilissel siire¢ becerilerini  kullanarak yeni bilgiyi T{retebilmesi ve

uygulamalarini detaylandirabilmesidir.

Aktif 6grenme yaklasgiminda 6gretmenin geleneksel 6gretmenden farki ise kendi
kararlarin1 uygulamak yerine 6grencilere yon gostermesi, Onerilerde bulunmasi, gerekli
durumlarda agiklama yapmasi, fikir vermesi, rehber olmasi ve onlarin gelisimlerini
gozlemlemesidir. Aktif siniflarda 6gretmen sinifin 6niinde durup konusmalarin ¢ogunu
yapmaz, bunun yerine Ogrencilerden biri gibi {izerinde c¢aligilan etkinlige katilir
.Boylece bireyin var olan semalar1 ile yeni 6grendikleri arasinda zincirler kurulur ve
ogrenme gergeklesir (Agikgdz, 2008, s. 34-35). Geleneksel siniflarda bunlarin tam tersi

s0z konusu olup, 6gretmenin otoritesi hakimdir.

Aktif 6grenmede en Onemli ama¢ Ggrenmeyi 6grenmenin gerceklesmesidir.
Geleneksel 6grenme yaklasiminda ise konularm ogrenilmesi esastir. Ogrenmeyi
ogrenmenin gerceklestirilmesi i¢in; 6grencilere, 6grenmeye devam etmek ve 6grenmeyi
istemek i¢in gerekli motivasyon kazandirilmasi gerekir. Ogrenciler okul i¢in degil hayat
i¢in 6grenmelidirler. Ogrencilerin iyi yapabildikleri her ne ise o alanin iizerinde durmak
gerekir. Ogretmenler dgrencilerinin performansini belirlerken onlarin giiglii ydnlerini

temel alabilirler (Drucker, 2000, s. 242).

Aktif 6grenen birey bilgiye nasil ulasacagini bilen, bilgiyi transfer eden kisidir.
Yani bilgi okuryazarligi becerileri aktif 6grenme ile gergeklesebilir. Geleneksel
yaklasimda ise bireyden bilgiyi transfer etmesi beklenmez, bilgiyi oldugu gibi alip
edinmesi yeterlidir. Bilgi okuryazarligi siirekli devam eden bir siiregtir. Okuma-

yazmay1 6grenmek ise sonu olan bir siirectir (Cotok, 2006).

Aktif 6grenmeyi temele alan yapilandirmaci 6grenme yaklasimina gore, grenen
yeni bilgiyi kendinde bulunan temelin iizerine insa ederek icsellestirir. Daha onceki
ogrenmeler yeni bilginin 6ziimsenebilmesi i¢in temeldir. Ogrenmenin gergeklesebilmesi
icin 6grenenin bilgiyi kendi igerisinde yapilandirabiliyor olmasi gerekir. Bu yaklagimda
bilginin 6grenen i¢in anlamli olabilmesi i¢in zengin materyal kullanimi, 6grenenin aktif
olmasi1 ve iizerine yeni bilginin yapilandirilabilmesi acgisindan 6nceki 6grenmelerin var

olmasi bilyiik 6nem tasir. Geleneksel 6grenmede ise bilgi aynen alinir, yeni bir bilgi
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tiretimi s6z konusu degildir. Yapilandirmacilikta temel felsefe 6grenenin bilgiyi yeniden
yapilandirmasi, zihinsel semalara yerlestirebilmesi ve etkin bir katilimer olmasidir. Bu
yoniiyle de yapilandirmacilik yaklasiminin psikolojik temelini bilissel gelisim kuramlari
olusturur denebilir. Vygotsky ve Piaget’in bilissel kuramlar1 yapilandirmacilik

yaklagiminin psikolojik temelini olugturur (Demirel ve Kog, 2004).

Aktif 6grenme yaklasimi ayn1 zamanda ¢oklu zeka alanlarina hitap eder. Coklu
zeka kuraminin sundugu ¢oklu 6grenme yollarini segebilme 6zgiirliigii aktif 6grenmenin
felsefesine uymaktadir. Gardner’a gore her insanda zeka tiirlerinin tiimii bulunur, ancak
insanlarin yetenek ve yaraticiliklar: biiyiik farkliliklar gosterir (Howard, 2004, s. 42-43).
Geleneksel 6grenme yaklagiminda 6grencilerin farkli zeka alanlar1 dikkate alinmaz. Bu

yaklasimda 6grenciler tek tip, bilgi aktarimi agirlikli bir 6gretimle kagilagsmaktadir.

Geleneksel 6grenme yaklagimindan farkli olarak aktif 6grenme yaklagiminin
benimsenmesi ile 6grenme ve 0gretme bigimlerimizde degismistir. Bu, kismen 6grenme
siirecine 1iligkin yeni kuramsal anlayisin, kismen de yeni teknolojinin sonucudur.
Ogrenme ve dgretme siireglerindeki ilgi odagi 6grenmeye dogru kaymustir. Herkesin
o0grenme tiir, hiz ve kapasitesinin farklidir. Uygun 6grenme olanagi saglandiginda
ogrenemeyecek birey yoktur. Ogrenciye kendisi icin yabanci olan bir hiz, ritim ya da
dikkat siiresi uygulanirsa, O0grenme ¢ok diisiikk diizeyde gergeklesir ya da hig
gerceklesmez.  (Drucker, 2000, s. 252-253). Ogrenme bireylerde farkli yollarla
saglanabilir. Okul 6grenciler arasindaki fakliliklar1 gozeterek egitim programlarini ve
ortamlarini diizenlemelidir. Okul 6grenmeyi bireysellestirmelidir. Ciinkii 6grencinin

olaylara bakis agis1 farkli olabilir. Ogrenci ayni1 problemi gesitli yollardan ¢dzebilir.

Aktif 6grenme insan temelli bir yaklasgimdir. Egitimde yeni anlayis, bireyin
bireysel gelisiminin yaninda 6grencilerin entelektiiel gelisimine Oncelik verilmesi de
vardir. Ogrencilere elestirel, yaratici, bilimsel diisiinme gibi yeterlikler yaninda,
ogrencilere olgu, kavram ve olaylara kars1 analiz, sentez ve degerlendirme yapabilme

gibi beceriler de kazandirilir (Arslan ve Eraslan, 2003).

Aktif 6grenme yaklasiminda bilgiye 6grencinin ulagamasi saglanir. Bu sebeple
bulus yoluyla 6grenme stratejisi bu yaklagimda kullanilir. Geleneksel 6grenmede bulug
yolu ile 6grenme yaklagimi kullanilmaz, ¢iinkii 6grenci hazir olan bilgileri almaktan
sorumludur. Aktif 6grenmede ise 6grenci herzaman bir kesif silirecinde olup, kendi

Oznel bilgilerine ulasir. Bulus yoluyla 6grenme stratejisinin temel alindigi derslerde
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Ogretmen, Ogrencilere tanimlari, kavramlari, ilkeleri direkt kendisi vermek yerine,
ogrencileri 6rnekler ve sorular ile yonlendirerek 6grencinin tanima, ilkeye, genellemeye
kendi kendine ulasacagi, bilgiyi kesfedecegi, kendi basina 6grenebilecegi bir 6grenme
ortam1 hazirlamalidirlar. Ogrencinin takildig: yerlerde dgretmene diisen gérev, sorular
ve ipuglartyla O6grenciye rehberlik etmek olmali; fakat bu rehberlik, 6grencinin
hatalarin1 bulma ve hemen diizeltme sekline doniismemelidir. Clinkii 6gretim, 6grenciyi
kendi kendine yeter duruma getirmeyi amaglayan gecgici bir haldir; herhangi bir
diizeltme, 6grencinin, 6gretmenin diizeltmelerine daima bagimli kalma tehlikesi tasir ve
Ogretmenin siirekli olarak var olusunu gerektiren bir durum ortaya c¢ikar Basarili
sonuclar 6grenciye artt veya eksi vererek, tesekkiir belgesi vererek, takdir sozleri
sOyleyerek alimamaz. Distan gelen pekistirmeler 6grencide istenilen davranisin
olusmasini kismen saglar ve ya hic saglamaz. Ogrenmede distan verilen pekistireclerden

ziyade igsel pekistiregler 6nemlidir (Bruner, 1962, s. 165).

Okulda aktif anlayis ve yontemlerle yetisen kisi, toplumun etkin bireyi olacak,
etkin  bireylerden olusan toplum da  kendini  gelistirecek  faaliyetleri
gerceklestirebilecektir. Tartigma, problem ¢ozme, bulus, deney gibi aktif 6gretim
yontemleri dgrencinin tiim bedeni ve zihnini harekete gegirir. Ogrenci neden-sonug
iliskisi kurar. Ogrendiklerini sosyal hayatta uygular, arastirir, problem ¢dzer, gdzlem
yapar, bulus yapar. Calismalarda bireysel farkliliklar dikkate alinir. Smif dgrenmesi
yerine bireysel 6grenme goz Oniinde bulundurulur (Solak, Tozlu, Omerustaoglu ve
Duruhan, 2006). Geleneksel 6grenme ile yetisen birey ise toplumda daha pasif ve daha

az uretken kalacaktir.

Aktif 6grenme yaklagimin okullarda gerceklesmebilmesi 0gretmen, program,
devlet, kaynaklar, kiiltiirel yap1 gibi bir¢cok faktdre baglidir. Bu amaca uygun az bilgi,
fala problem ¢6zme etkinligi iceren programlar hazilanmali. Ogretmen egitimleri buna
gore diizenlenmelidir. Devlet politikalart ilerlemeci egitimi desteklemeli, aktif egitim
anlayisma uygun kaynaklar icin biitge ayrilmadir. Ogrencilerin, giiniimiizde hizla
gelisen bilgi toplumunda yeni bilgi ve beceri alanlarinda uzmanlasmasi, biiylik bilgi
yiginlart igerisinde dolagmay1r O6grenmesi gerekmektedir. Bu siirecte, geleneksel bir
egitim anlayis1 yerine 0grenen merkezli aktif 6grenme modeline uygun bir egitim
anlayisint benimsemek gerekir. Ciinkii aktif 6grenme modeliyle 6grenciler aktif
olduklarindan dolay1 zihinlerini ve deneyimlerini kullanirlar; 6grenme eylemi iginde

olurlar ve 6grendikleri bilgileri uygulamaya yonelirler.
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Icinde bulundugumuz cagda konularin &grenilmesinden ziyade ogrencinin
O0grenmeye karst isteginin yiikseltilmesi Onemlidir. Bunun igin 6grenme disiplini
gerekmektedir. Omiir boyu 6grenmenin gerceklesmesi i¢in 6grenmenin cekici olmas,

kendi bagina yiiksek diizeyde doyum vermesi, kisinin hevesle istedigi sey olmasi sarttir.

2.1.2. Problem C6zme Becerisi

2.1.2.1 Problem

Tiirk Dil Kurumu (2008), problem sozciigiiniin Fransizca probléme kokiine
dayandirarak sozciik anlaminina geldigini ve teoremler veya kurallar yardimiyla
coziilmesi istenen soru olarak agiklamaktadir. Ayni sozliikte problem sézcligliniin es
anlamlisinin sorun sozciigiine denk geldigi ve problemin Osmanlica da sual ya da
mesele olarak kullanildig1 belirtilmektedir. Tiirkcede sorun kelimesine denk gelen
problem sdzciigli matematiksel bir ifade olarak ¢ok yaygin bir sekilde benimsendigi i¢in

birbirini yerine kullanilmaktadir (Ogiilmiis, 2006).

Arastirmacilar tarafindan yapilan problem tanimi ile ilgili agiklamalar arasinda
benzerlikler goriilmektedir. Adair (2000), problemi genel anlamiyla kisiyi engeleyen
sey olarak tanimlar. Robertson’a (2001) gore bir hedefimiz varsa ve bu hedefe nasil
ulasacagimizi bilemedigimiz durumlarda bir problem durumuyla kars1 karsiya kaliriz.
Eger karsilasilan durumla ilgili neler yapilmasi biliniyorsa bu bir problem degildir.
Sadece hedefe ulagmak i¢in tam olarak ne yapilmasi gerektigi bilinmiyor ise bir
problem durumu s6z konusudur. Korsunsky’e (2003) gore problem; kisinin mevcut
tecriibeleri kapsaminda ¢oziilemeyen, ancak yaratici diisiince ile ¢oziilebilen ve ¢oziim
i¢cin gerekli bilginin belirli olmadig1 gorevdir. Karasar’a (2003) gore; bireyi fiziksel ve
diisiinsel yonden rahatsiz eden kararsizlik ve birden ¢ok ¢éziim yolu olasilig1 goriinen

her durum problemdir.

Pesen (2008) problemi, ¢oziime ulasma yolu acik olmayan, 6grencinin mevcut
bilgileri ile akil yiiriitme becerilerini kullanmasini gerektiren bir durum olarak

tanimlamaktadir.

Pesen (2008), problemin tagimasi gereken 6zellikleri agsagidaki gibi siralamustir:
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Problem ¢ocugun kendi yasantisindan alinmalidir.

Problem ¢ocugun istekle yapacagi sekilde olmalidir.

Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olan bilgiler daha 6nceden edinilmis olmalidir.
Problemler kolaydan zora dogru verilmelidir.

Problem 6grencilerin gelisim seviyesine uygun olmalidir.

Problem agik, net ve anlasilir olmalidir.

2.1.2.2. Problem Cozme

Dewey’e (1997) gore problem c¢ozme yasanan gliglilk ile baslar. Problemin

tanimlanmasi, olasi ¢oziim getiren hipotezlerin dnerilmesi, uygun kanitlarin toplanmast,

hipotezlerin test edilmesi ve problemin ¢oziilmesi ile devam eden siireg, sonuglarin

raporlastirilmasi ile sonlanir.

Dewey’in (1997) problem ¢dzme becerisinin asamalari soyledir:

e Problemin tanimlanmast,

e Olasi ¢oziim getiren hipotezlerin 6nerilmesi,
e Uygun kanitlarin toplanmast,

e Hipotezlerin test edilmesi

e Problemin ¢oziilmesi

e Sonuglarin raporlagtirilmasi

Problem ¢ozme, mevcut durumla erisilmek istenen amag¢ arasindaki farkin

algilandig1 ve bunun yol actig1r gerginligi ortadan kaldirmaya yonelik ¢abalar1 igeren

biligsel ve davranigsal bir siiregtir (Ogiilmiis, 2006).

Problem ¢6zme yonteminin agamalari alt1 maddede toplanabilir (Bilen, 1999, s.

126):

1.

2.

Problemin farkina varma
Problemi tanimlama ve sinirlama
Problemin ¢dziimiine yarayacak bilgi toplama

Denenceler kurma
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5. Denenceleri ssnama
6. Cozliime ulagsma

Problem ¢6zme becerisi, kisiyi ¢oziime gotiirecek kurallarin edinilip kullanima
hazir kilinabilecek Olgiide birlestirilerek bir problemin ¢6ziimiinde kullanilabilme

diizeyidir (Bilen, 2006).

Ogretim programlarinda problem ¢dzme becerisinin asamalar1 alt beceriler

olarak adlandirilmis ve problem ¢6zme becerisinin alt becerileri sdyle siralanmistir

(MEB, 2009 s.18):

1.Problemi fark etme

2. Problemin kime ait oldugunu belirleme

3. Problemi aydinlatmak i¢in uygun sorular olusturma
4. Problemi tanimlama ve a¢iklama

5. Probleme 6zgii bilgi kaynaklarini tanima

(2]

. Probleme yonelik ¢oziim segenekleri belirleme

7. Her ¢6ziim yolunun olas1 sonuglarini diisiinme

o0

. En uygun yolu se¢gme
9. Problemin ¢6ziimiinde, yardima gereksinim olup olmadigin1 Belirleme
10.Uygun ¢6ziim yolunu uygulama

Sezgin (2011) 6gretmenlerden anket yolu ile problem ¢ézmenin alt becerileri ile

ilgili goriis almistir ve asagidaki alt becerileri belirlemistir:

) Problem hakkinda elinde var olan verileri sentezler.

o Sebep-sonug iligkisi kurar.

. Problem hakkinda veri toplar.

. Verileri sekil iizerine tasir.

o Sonucun saglamasini yapar.

o Problemi tanimlar.

o (C06ziim yolunu uygular.

o En iyi ¢6zlim yolunu belirler.

o Olas1 ¢6ziim yollarin1 gdzden gegirir.
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2.1.2.3. Problem C6zme Yaklasimlari

Literatiirde bircok problem ¢6zme yaklasimi bulunmaktadir. Arastirmada
problem ¢dzme becerisini belirleyebilmek icin gelistirilen testte kullanilan problem
¢ozme yaklasimini belirlerken asagida acgiklanan problem ¢6zme yaklagimlarindan

yararlanilmistir.

Problemi agiklama asamasi i¢in Dewey (1997); Polya (1997); Baytekin (2001);
Davidson ve Sternberg (2003), MEB (2009a); Bingham (1998 ); Sezgin (2011) ve
Uysal (2010)’dan yararlanilmistir.

Problemin verilerini tespit etme asamasi i¢in Dewey (1997); Polya (1997);
Baytekin (2001); Davidson ve Sternberg, (2003); MEB, (2009a) ; Sezgin (2011);
Bingham (1998) ve Bilen (1999)’den yararlanilmistir.

Problem igin ¢dziim segenekleri 6nerme asamasi i¢in Dewey (1997); Baytekin,
(2001); MEB (2009a); Uysal (2010); Bingham (1998)’dan yararlanilmistir.

Olasi ¢oziim yollarini degerlendirme asamasi igin Dewey (1997); Polya (1997);
Baytekin (2001); Sezgin (2011); Bingham (1998)’dan yararlanilmstir.

Coziimi agiklama asamasi i¢in Dewey (1997); Baytekin (2001); Davidson ve
Sternberg (2003); MEB (2009a); Uysal (2010); Sezgin (2011) ve Bingham (1998)’dan

yararlanilmistir.

Sidney Parnes’in gelistirdigi daha sonra Donald Treffinger’in diizenledigi
yaratict problem ¢6zme modeline gore problem c¢ozme siireci alti basamaktan

olusmaktadir (Hertzog, 2009). Bu basamaklar:

1. Basamak: Diizensizligi bulmak (Mess finding); kiiciik pargalar i¢inde bozulmaya yol

acan pargay1 problemi analiz ederek bulmak.

2. Basamak: Veri bulmak (Data finding); probleme yol acan olasiliklar1 ait bilgiler
toplamak.

3. Basamak: Problemi bulmak (Problem finding); daha iyi yonetebilen bir ¢oziim i¢in

¢oziim belirsiz olan problemi yeniden sekillendirmek.

4. Basamak: Fikir bulmak (Idea finding); problemi ¢dzmeye katkis1 olacak bir¢ok farkli

fikirleri gelistirmek i¢in beyin firtinasin1 kullanmak.
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5. Basamak: Coziimi bulmak (Solution finding); olasi ¢oziimleri degerlendirecek

kistaslar1 se¢mek.

6. Basamak: Kabulii bulmak (Acceptance finding); besinci basamakta belirlenen kistas

dogrultusunda segilen en iyi ¢6ziim yolunun agikca ifade edilmesi.

Polya’nin (1997) tanimladigi problem ¢6zme becerisi dort asamadan

olusmaktadir. Bu agsamalar 6zetle sunlardir (Polya, 1997, s.8-9):

1. Problemi anlama: Neyin gerekli oldugunu agikg¢a gérebilmektir.

2. Problemin ana fikrini kavrama ve bir plan yapmak i¢in ¢esitli parcalarin nasil
baglandigini, bilinmeyen ile veriler arasindaki iliskinin ne oldugunu gérebilmektir.

3. Uygulamadir.

4. Geriye bakip tamamlanan ¢6zlimii inceleme, gézden gegirme ve tartigmadir.

1. Problemi Anlama: Bu asamada 6grenciden problemi ifade etmesi istenir ve 6grenciye
“Bilinmeyen nedir? Veriler nelerdir? Kosul nedir? Kosulu yerine getirmek miimkiin
mii? sorular1 sorulmali ve Ogrencinin bu sorulara kendi climleleriyle yanit vermesi

istenmelidir.

2. Bir Plan Hazirlama: Plan, bilinmeyeni bulmak ic¢in hangi hesap ve cizimlerin
yapilacagii bilmektir. Ogrencilere “Bilinmeyene bakin. Ayni ya da benzer bir
bilinmeyen igeren, bildik bir problem diisiinmeye ¢alisin.” sorular1 sorulmalidir. Eger
¢oziilmesi gereken probleme benzer bir problem daha 6nce ¢oziilmiis ise “Elimizde bu
probleme benzer bir problem var bunun ¢ozimiinii kullanabilir misiniz?” sorusu
yonlendirilir.  Aksi halde problem degismeli, doniistiiriilmeli, g¢esitlendirilmelidir.
Problem ¢oziilemiyorsa 6nce onunla ilgili bir problem ¢dzmeye caligilmalidir. Ancak
benzer bagka problemleri ¢ozerken asil problemden uzaklasilabilir. Bu noktada “Tim

veriler kullanildi m1, kosuldan tamamen yararlanildi mi1?” sorulart sorulmalidir .

3) Plam1 Uygulama: Ogretmen, “Coziim basamaklarmin dogrulugunu gérebiliyor
musunuz?”, “Kontrol ettiginiz basamagin dogrulugunu kanitlayabilir misiniz?” gibi

sorular yonlendirmelidir

4) Geriye Bakis: Ogrenci planmi uygulamis, ¢dziimii yazmis ve her basamag kontrol
etmis olsa bile, yine de hata yapmis olabilir. Bunu engellemek i¢in “Sonucu kontrol
edebilir misin? Yrittiiglin mantig1 kontrol eder misin?” gibi sorular yonlendirilmelidir.

Ogretmen dgrenciyi benzer érnekleri diisiinmeye tesvik etmek icin “Bu sonucu ya da
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yontemi bagka bir problem i¢in kullanabilir misin?” sorusu yonlendirilebilir (Polya,

1997, 5.8-9).

Bingham’a (1998 ) gore problem ¢dzmenin asamalari sunlardir:

1. Problemi tanimay1 ve onunla ugragmayi hissetmek,

2. Problemi agiklamaya, niteligini ve onunla ilgili ikincil problemleri anlamaya
calismak,

3. Problemle ilgili bilgileri toplamak,

4. Problemin 6ziline uygun olan verileri se¢cmek ve diizenlemek,

5. Toplanmis veriler ve problemle ilgili bilgiler ile cesitli olasi ¢éziim yollarim
bulmak,

6. Coziim yollarmi degerlendirmek ve duruma uygun olanlar arasindan en iyisini
belirlemek,

7. Kararlastirilan ¢6ziim yolunu uygulamak,

8. Kullanilan problem ¢dzme yontemini degerlendirmek.

Maccini tarafindan matematikte cebir problemleri i¢in ortaya konmus STAR
stratejisini olusturan genel strateji basamaklar1 ve Ozel stratejiler asagidaki gibidir

(Maccini ve Hughes, 2000):

S (Search):

Problemi arastirma

Problemi dikkatle okuma

Kendine sorular sorma (Bildiklerim nedir?, Neyi bulacagim?)
Olay1 yazma

T (Translate ):

Problemi bir resme ya da bir denkleme doniistiirme

Bir degiskeni se¢me

Islemleri tanimlama

Problemi cebirsel olarak ifade etme (Somut Uygulama)
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Problemi resimle ifade etme (Yari-Somut Uygulama)
Cebirsel bir denklem yazma (Soyut Uygulama)

A (Answer):

Problemi yanitlama

R (Review):

Problemi yeniden gbzden gecirme

Problemi tekrar okuma

Yanit mantikli m1?

Yanit1 kontrol et.

Kimya alaninda Sutherland (2002) tarafindan gelistirilmis diger bir problem

b

¢cozme stratejisi iSe, akronimi RURRR olan bes basamakli “Soru Analiz Etme Stratejisi’
dir. Bu strateji RU ve RRR olarak iki agama igermektedir. Bu stratejiyi olusturan genel

strateji basamaklari ve 6zel stratejiler asagida tanimlanmustir.

R (Read):

Okuma

U (Underline):

Anahtar kelimelerin altin1 ¢izme

R (Reorganise):

Sadece okudugunuz boliimdeki bilgileri yeniden diizenleme
“Climleler ne demek istiyor?”

“Verilen bilgilerden hangileri 6nemli?”

R (Recall):

Kimya bilgilerini hatirlama

“Anahtar kelimelerden ihtiya¢ duyulan kimya gercekleri nelerdir?”
“Ihtiyacimiz olan biitiin kimya gerceklerini gdz oniine aldim m1?”
R (Relate):

Problemdeki bilgiler ile kimya bilgisini iliskilendirme
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“Bu gercekler problemdeki bilgilere ile nasil uygun hale getirilebilir?”
“Problemdeki biitiin gercekleri/kosullart dikkate aldim m1?”
“Biitiin bilgileri goz 6niine aldim mi1?”

Fizik alaninda ortaya konulmus problem ¢6zme stratejilerinden biri, Beichner’in
(2002) fizik problemleri icin gelistirmis oldugu ve Serway ve Beichner’in (2002) fizik
ders kitaplarinda yer verdikleri dort adimli ve akronimi GOAL olan stratejidir. Bu
problem ¢6zme stratejisini olusturan genel strateji basamaklar1 ve bu basamaklar

olusturan 6zel problem ¢6zme stratejileri asagida agiklanmustir.
G (Gather):
Bilgi toplama
“Hangi bilgiler verilmis?”
“Tam olarak ne soruluyor?”
O (Organize):
Yaklagimi organize etme
“Boyle bir problemle daha 6nce karsilasmis miydiniz?”
“Basit bir ¢izim yapiniz.”
“Problemdeki 6nemli kavramlari belirleyiniz.”
A (Analyze):
Problemin Analizi
“Problemde kullanilacak esitlikleri belirleyiniz.”
“Gerekli matematiksel islemleri yapiniz.”
L (Learn):
Cabalarinizdan 6grendikleriniz olarak siralanmistir.
“Sonuglar1 kontrol etme”
“Coziim mantikli m1?”

“Problemin ¢oziimiinden 6grenilmesi gerekenleri 6grendiniz mi?”
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2.1.2.4. Egitimde Problem C6zme

Problem ¢6zme okul egitiminde 6grencilere kazandirilmast gereken dnemli bir
yetenektir. Ogretmenler hem &gretim hem de 6lgme degerlendirme etkinliklerini
yiiriitiirken problem ¢dzmeye dayali uygulamalara yer vermelidir. Ogrencilerin problem
¢ozmenin alt basamaklartyla ilgili bilgi ve becerileri kazanabilmeleri i¢in 6gretmenlerin

bu bilgi ve becerilere sahip olmasi gerekmektedir ( Kutlu, Dogan ve Karakaya, 2010).

Altungeki¢, Yaman ve Koray (2005) ve Miller ve Nunn (2003) problem
¢ozmenin egitim yoluyla kiiciik yaslardan itibaren gelistirilmesi gerektigini
vurgulayanlar arasindadir. Problem ¢6zme becerisi bireylere verilecek dogru egitimlerle
kazandirilabilir. Bu egitim once ailede baglamalidir. Anne-babalar ¢ocuklarina problem

¢O6zme bigimleri ile 6rnek olmalidir.

Sonmez’in (2007) belirttigi gibi bilgi ¢agindaki insanin bilgiyi bulan, iireten,
kullanan ve bu bilgilerden yeni bilgiler yaratan, kendini gerceklestiren, ¢cok boyutlu
diisiinen, yeni yollar, yontemler bulan ve kullanan bir varlik olmas1 gerekir. Her alanda
ihtiyac1 olan bilgiye ulasma yoOntemini bilen, elde ettigi bilgileri kendi mantik
stizgecinden gegirirken elestirel diisiinebilen, bilgi teknolojilerini kullanarak bilgiyi
isleyebilen, verilerden yola ¢ikarak problemleri ¢ozebilen, dili etkili bir sekilde

kullanarak iletisim kurabilen bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Van de Walle (2004) problem ¢d6zme basarisini etkileyen faktorleri ii¢ baslhik

altinda ele almaktadir. Bunlar; bilissel, duyussal ve tecriibe faktorleridir.

Bilissel Faktorler: Kavram bilgisi, mantiksal diisiinme ve akil yiiriitme becerisi, bazi

problemlerde uzaysal akil yiiriitme becerisi, bellek, hesaplama gibi etmenlerdir.

Duyussal Faktorler: Problem c¢ozmeye isteklilik, kendine giiven, stres ve kaygi,
belirsizlik, sabir ve azim, problem ¢6zmeye veya problem durumlarina ilgi, motivasyon,

basar1 gdstermeye arzulu olma gibi etmenlerdir.

Tecriibe: Belirli konularda problemlerle karsilagsma, belli problem ¢6zme stratejilerini

onceden kullanmis olma gibi durumlar girer.
Problem ¢6zmenin yararlari su sekilde 6zetlenebilir (Tertemiz ve Cakmak, 2004):
1. Ogrencilerin degerlendirme becerilerini gelistirir.

2. Ogrenmeye ilgiyi arttirir.
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3. Daha kalic1 izli 6grenmeyi saglar.

4. Bilimsel yontemi kullanmay1 dgretir.

5.Motivasyonu saglar.

6. Ogrencilerin basarisiz olduklar1 durumlarda da 6grenme gergeklestirir.
7. Ogrencilerde kendine giiveni saglar.

Egitimde problem ¢dzme 6rnek olay yontemi ile de uygulanabilir. Ornek olay
yontemi, 6grenen merkezli bir 6gretim yontemidir. Bu yontem etkili uygulandiginda
gercek ve aktif 6grenme gerceklesir (Tok, 2008, s. 169). Omnek olay yodntemi
Ogrencilerin gercek hayatta karsilagabildikleri sorunlari, siif ortamina getirip detayli
olarak konusup, ¢coziimler iirettigi aktiviteleridir. Bu olay ger¢ek hayattan alinabilecegi
gibi hayali bir sorunda olusturulabilir. Bu yontem tek bir derste uygulanabilecegi gibi
belirli bir siire tiim derslerde ayn1 sorunun farkli yonleri ele alinip iizerinde calisilabilir.
Bu yontemde oOgrenciler elde ettikleri bilgi ve becerileri gergek bir olay, sorun

karsisinda ise kogsma imkanina kavusmus olurlar (Biiylikkaragdz ve Civi, 1999, s. 172).

Egitimde problem ¢dzme proje tabanli 6grenme yontemi ile de saglanabilir.

Bunun i¢in izlenecek asamalar sunlardir:
. Proje tasarisin1 gretmen ve 0grenci birlikte yapar,

. Proje tasarilari; 6grencileri iist diizey diisiinmeye, bilimsel yontemi kullanmaya,
ilgin¢ ve ¢ok yonlii sorular1 kullanmaya, giinliik yasamla iliskilendirmeye, birden fazla
dersi ve konu alanimm1 kapsamaya ve farkli kaynaklardan arastirma yapmaya

yonlendirilir,

o Ogrenciler bireysel ve grup halinde galisir ve isbirligi, sorumluluk, paylasma

gibi ozellikler gelisir,
o Stire¢ ve lirtin birlikte degerlendirilir,
o Sergi, darama, gazete, pano vb. hazirlanarak {irtinler sunulur

Bir proje tasarlanirken izlenecek adimlar sunlardir:

o Hedeflerin belirlenmesi,
° Uzerinde ¢alisma yapilacak sorunun belirlenmesi ve tanimlanmast,
. Degerlendirme 6lgiitlerinin belirlenmesi,
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. Gruplarin olusturulmasi,

J Sorunun ve ilgili alt sorunlarin belirlenmesi, bilginin nasil toplanacaginin

planlanmasi,

° Kontrol noktalarinin belirlenmesi,
o Bilgilerin toplanmast,
o Bilgilerin 6rgiitlenip raporlastirilmasi,

° Projenin sunulmasidir (Kiigiikahmet, 2002, s. 69-70).

Problem ¢ozme yaklasimlar literatiirde yukaridaki gibi agiklanmistir. Birey
kendini cesitli deneyimleri yasayarak tanimali ve kendine has bir diisiince yontemi
gelistirmelidir. Bilgi her birey i¢in baska anlamlar ifade ettigi icin her birey kendi
yapisina ve ihtiyaglarima gore bilgiler edinerek kendi bilgi haznesini olusturur. Bu
yizden problem ¢ozme kabiliyeti  6nemli rol oynar. Problemin kisinin kendi
deneyimlerinden olugmasi gerekir. Problemi bireyler ¢esitli yaklagimlarla ¢ozebilirler.
Problem ¢6zme yaklagimlarinin okullarda 6gretilmesi gerekir. Egitimde problem ¢6zme
becerisi Ornek olay incelemesi, proje tabanli 6grenme, arastirma-sorusturma gibi
yontem ve tekniklerle kazandirilabilir. Bu yontem ve teknikler ¢esitli kombinasyonlarda
kullanilabilecegi gibi baska yontemlerle de birlestirilerek bireylere problem ¢dzme
becerileri kazandirilabilir.

Egitimin Onemli amaclarindan biri bireye sosyal problemler ¢ozebilmeyi
kazandirmaktir. Sadece fizik, matematik gibi teorik ders konulart ile ilgili problem
¢cozebilmek, gercek yasam kosullar1 i¢in yeterli olmamaktadir. Bireyden okul disindaki
yasam1 boyunca cevresini gelistirebilecek problem ¢dzme becerilerine sahip olmasi
beklenir. Bu sebeple okullarda kiiciik yaglardan itibaren problem ¢6zme yaklasimlarinin

Ogretilmesi gerekir.

2.1.2.5. Aktif Ogrenme ve Problem Cozme Becerisi

I¢inde bulundugumuz ¢agda bir konu hakkinda fazla bilgisi olan kisiden ziyade
yaratict diistinme yetenegine sahip, daha oOnce hi¢ karsilagilmamis bir problem

karsisinda ¢6zlim tiretebilecek insanlara ihtiyag vardir (Erdogan, 2002, s.91). Dewey’e
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gore egitimin ezber yoluyla uzak bir gelecege hazirlama olarak algilanmasi 6gretmenin
de 6grencinin de faaliyetlerinin mekanik ve bagimli olmasina neden olmakla kalmaz,
ayn1 zamanda zekanin karsilasilan durumlarda kullanilmasina engel olur (Dewey, 1996,
s.124). Dewey’in Onerdigi egitim anlayisinda hedef, kazanim problem ¢dzme yetenegi
olarak belirlenir. Dewey, ilk ¢aglardan bu yana egitim sistemi savasci, centilmen,
dindar, sanatkar, zanaatkar Ozelliklere sahip bireyleri yetistirmeye c¢aligmistir. Bu
anlayis giinlimiize kadar gelmis ve eski donemlerin ideal insan tipi yerini bilgiyi nerede,
nasil bulabilecegini yani 6grenmeyi bilen insana birakmustir. Artik, belli problemlere,
alisilmis ve daha 6nceden 6gretilmis yontemleri uyarlayan degil herhangi bir problemle
karsilastiginda yeni stratejiler ve ¢oziimler iliretmesini bilen insan 6n plana ¢ikmaktadir
(Erdogan, 2002, s. 50 -51).

Egitim-6gretim etkinliklerinde 6gretmeni daha aktif kilan geleneksel 6gretim
yontemleri hem 6grencinin gercek 6grenmesini engeller hem de 6grencinin karakterinin
pasif olarak gelistirilmesine neden olur. Pasif kisilige sahip birey; problem
cozememekte, sorululuk alamamakta, bir girisimde bulunamamaktadir (Duruhan,2004).
Oysa aktif bir ortamda deneyimlerle 6grenen birey kendi basina karsilagtigi problemleri
¢bzme yetenegine sahip olur.

Isin sadece teorisi Ogrenilip, aktivite yapilmazsa toplum kalkinmasi olumsuz
etkilenir. Bu sekilde 6grenim goren bireyler is yapmaya, liretmeye, problemleri yerinde
¢ozmeye, bulus yapmaya istekli olmazlar. Birey aktif 6grenme ortaminda isgin
uygulanmasina hakim olursa problem ¢ozerken kendini daha rahat ve istekli hisseder
(Duruhan, 2004). Aktif 6grenme yontemleri uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme
seviyesinde hedeflerin gerceklesmesini saglar. Bu yontemler 6grencinin problem
¢ozmesine tesvik eder. Problem ¢O6zme becerisi ise ancak problemle siirekli
karsilagilarak gelisebilir.

Girisimci ve problem ¢oziicii kisinin yetisebilmesi aktif 6grenme yaklasimina
dayali egitim programlari ile miimkiin olabilir. Geleneksel yontemlerle 6grenme bireyin
problem ¢dzme becerisini yeterince gelistiremedigi i¢in birey bagimsiz hareket edemez,
kendi basina yetki ile hareket edemedigi i¢in de sorumluluk alamaz. Toplumda boyle bir
kisilik yapisina sahip kisiler problemleri baskalarinin ¢6zmesi bekleyerek iiretimde
gecikme ve kalite diisiikliigiine sebep olur (Duruhan, 2004).

Aktif 6grenme yaklagimi ile egitim goren birey O6grenirken kendine 6zgiin
diisiinmesi gerekecegi icin problem ¢6zme becerisi gelisir. Ogretmenin rehberliginde

birey cesitli aktivitelerle bizzat deneyimler yasarken, problemleri tanimlar, verileri
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toplar ve ¢oziime ulasmaya calisir. Ger¢ek yasam problemlerini ¢ozerken uygulama,

analiz, sentez ve degerlendirme seviyesindeki hedefleri kazanir.

2.1.3. Fen ve Teknoloji Ogretimi

Fen bilimleri insanoglunun dogay1 anlama amaci ile dogay1 ve doga olaylarini
sistemli bir sekilde inceleme, heniiz gézlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri olarak
tanmimlanabilir (Kaptan.1999 s. 9) . Egitim almamis kisilere gore; fen bilimleri akil
erdirilmesi gii¢ sihirli seylerle ugrasir. Felsefecilere gore fen bilimleri doganin
gerisindeki gercegi agiklamaya calisan bir diisiinceler zinciridir. Birgok kisi agisindan
ise fen bilimleri, yasanilan g¢evre ile ilgili teknik bilgilerin toplami oldugu
diistiniilmektedir. Arastirmaci ve bilim adamlar1 igin ise fen bilimleri, fenle ilgili
bilimsel bilgileri liretmeye yarayan yontemlerden ibarettir (Cilenti, 1987).
Fen bilimlerinin igeriginde;olgular, kavramlar, ilkeler ve genellemeler, kurallar ve doga
kanunlar1 gibi farkli yapida bilgiler bulunur.
Olgular: iki eleman, sdzciik ya da eylem arasindaki iliskiyi belirleyen ifadelere olgu
denir.
Kavramlar ; Benzer ozelliklere sahip olay, fikir ve objeler grubuna verilen ortak isme
kavram denir.
ilkeler Ve Genellemeler: ilkeler kavramlar arast iliskilerden ¢ikan genellemelerdir.
Kuramlar Ve Doga Kanunlari: Bir ¢ok defa kanitlanmis, istisnasi goriilmemis ilkeler
degismez gercekler haline gelir. Doga olaylarinin diizgiinliigline ve degismezligine
dayanan bu tiir ilkelere kuramlar ve doga kanunlar1 denir (Kaptan.1999, s.9).

Okul programlarina Fen Bilgisi dersi genel olarak {i¢ amagla konulur. Bunlar:
* Fen konularinda genel bilgi vermek,
* Fen dersleri araciligiyla zihin ve el becerileri kazandirmak,
* Fen veya teknoloji alanlarinda meslek egitimine temel olusturmaktir (Kaptan, 1999,
s. 23).

Fen programlar1 eskiden davranigsal kuram temele alinarak yapilandirilmistir.
Davranigsal kuram agisindan 6gretmenin gorevi; belli davraniglarin ve bilgi beceri
ediniminin artirildigr ve yogunlastigi fen bilimlerini 6grenme ortami olusturmaktir. Bu

ortam 1yl puanlar, odiiller almayr ve ¢ocugun Ogretmeninden, ailesinden ve
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biiyiiklerinden 6vgii almasini igerir (Abruscato ve Derosa, 2010).

Bilim adami1 ve egitimcilerin ortak goriislerine gore, ¢ocuklar igin fen
ogrenmenin en iyi yolu, “Isleyen beyin/calisan el” yaklasimidir. Bu ydntem doga
olaylan ile ilgili gézlem yapma, 6l¢lim yapma, 6n kestirme yapma, sonu¢ ¢ikarma ve
yorum yapmayi igerir. Bu yontem bilim adamlarinin arastirmalarinda kullandigi
yonteme paraleldir ve buna aktif yontem denmektedir. Ogretmen ogrencinin fen
hakkindaki diisiincelerini, bunlarin nasil gelistirilecegini; 6grenme bicimlerini ve yanlis
kavramlarin 6grenmedeki negatif etkilerini iyi bilmeli ve bu konuda teorik, pratik

bilgiye sahip olmalidir (Soylu, 2004).

Fen ve Teknoloji dersi ile ilgili ¢ok sik program degisikligi yapilmustir.
Degisikliklerin en biiylik sebebi fen bilimleri ve teknoloji alanindaki yeniliklerin
kacinilmaz olmasidir. Fizik, kimya ve biyoloji dallar1 ile ilgili biiyiik bir hizla devam
eden bilimsel arastirmalara yetisebilmek i¢in Once yeni nesilleri Fen ve Teknoloji
okuryazari olarak yetistirmek gerekmektedir. Alanla ilgili degisikliklerin yaninda fen
dersinin Ogretimi ile ilgili arastirmalarin da yogun bir sekilde devam etmesi fen
programlarinin giincellenerek dinamik bir yapiya biiriinmesine sebep olmustur.

Son yillarda fen programlarinin en ¢ok goze carpan 6zelligi 6grenme-0gretme
boyutunda yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin kullanimidir. Yapilandirmaci 6grenme
yaklagimin getirdigi yeni anlayisin bir¢ok olumlu kazaniminin yaninda uygulama
boyutunda tartisilan bir¢ok yonii de vardir. Uygulama boyutunda en ¢ok tartisilan konu

eski 6grenme-6gretme yaklasimlarindan vazgegemeyistir.

2.1.4. Fen ve Teknoloji Programi

Fen ve Teknoloji programindan oOnce bugiine kadar yiirirliikte olan fen

programlari tarihi siralamada asagidaki gibi verilerek agiklanmistir:

1924 fen programinda Fen Bilgisi konular1 ‘Tabiat Tetkiki, Ziraat, Hifzissthha’
ad1 altinda 1-5 siniflara okutulmustur. 1926 fen programinda fen dersleri Tabiat dersleri
adi altinda 4-5 siniflara okutulmustur. 1936 programinda fen bilgisi dersleri Hayat
Bilgisi olarak birinci kademede, Tabiat Bilgisi olarak ikinci kademede verilmistir. Koy

okullarmin bes yila ¢ikartildign 1939 programinda Hayat Bilgisi, Tabiat Bilgisi, Is ve
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Ziraat dersleri igerikleri koydeki hayata uygun halde getirilmistir (Goziitok, 2003).

1926 fen programinda 6grenciler bireysel ¢alismaya 6zendirilmis, 6grencilerin
ilgilerine odaklanilmistir. 1936 programinda toplu 6gretim ilkokul 6gretiminin yontemi
olarak belirlenmistir (Cepni ve Cil, 2009).

1948 ilkokul programinda fen bilgisi bir gézlem, yasam Ve is dersi olarak kabul
edilmistir. Bu ders ¢ocugun i¢inde bulundugu dogal ve toplumsal gergegi onun ruhsal
durumuna uygun bir biitiin halinde kavratmayir amaglar. Bu program son fen
programlarindan farkli yonlerinden biri amaglarin 6grenci davranisi bi¢iminden ifade
edilmemesidir. Ayrica bilimsel siiregleri gerektirecek etkinliklere yer vermekten ziyade,
sosyal yarar 6n planda tutulmustur (Kaptan, 1999, s.12-13).

1948 ilkokul programinda fen bilgisine iliskin konular birinci devre siniflarda
“Hayat Bilgisi” tiniteleri i¢inde, ikinci devre siniflarda “Tabiat Bilgisi”, “Aile Bilgisi”
ve “Tarim-Is” dersleri {initeleri i¢inde verilmektedir. Bu programda igerik son fen
programlarindaki gibi sistematik bir sekilde diizenlenmemistir (Akbaba, 2004). 1968
programinda“Tabiat Bilgisi”, “Aile Bilgisi” ve “Tarim-Is” birlestirilerek “Fen ve Tabiat
Bilgileri” adi altinda okutulmustur. Sekil olarak iinite yaklagimina uymaktadir. 1974
programinda dersi ad1 “Fen Bilgisi” olarak degitirilmistir.

1948 ilkokul programinda fen dersine iliskin konularin bulundugu Hayat Bilgisi
dersinde konular, daima insanla olan ilgileri bakimindan islenmistir. Cocuklarin
dogrudan dogruya gozlem ve deney yoluyla bilgi kazanmalarina énem verilm,istir.
gorlisii hakimdir. 1974 fen bilgisi programinda sosyal yarar felsefesi ve teknolojiye
onem veren gorislerle, bilimsel siire¢ler yoluyla bilimsel bilgi kazanma 6n planda
tutulmustur .

1973 yilinda alt1, yedi ve sekizinci siniflara yonelik yeni bir fen bilgisi 6gretim
programi gelistirilmistir. Bu program MEB, iiniversiteler ve TUBITAK arasinda
isbirligi icinde BAYG-E-33 adli proje ile gelistirilmistir (Kaptan, 1999, s.15). 1980’li
yillarda MEB ve TUBITAK arasindaki prokollerin yenilenmemesi, TUBITAK’ in
projelerden destegini ¢ekmesi ve komisyonlarin dagilmasi fen Ogretimi gelistirme
caligmalarini durma noktasina getirmistir. Bu yiizden tekrar modern fen Ogretimi
anlayisina uygun olmayan programlara doniilmiistiir. 1992 fen programinda ise yaparak
yasayarak ogrenme ilkesi ele alinmasina ragmen dersin islenigsinde 6gretmenin fazla 6n
plana cikarilmasi 6gretmen merkezli anlayisin okullarda devam etmesine yol agmigtir
(Demirbas ve Yasbasan, 2005).

Cilenti’'nin 1970’li yillardaki programlarla ilgili degerlendirmesine gore
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konularin islenmesiyle ilgili agiklama ve yontemler fen bilimlerinin ¢agdas yapisina
uygundur. Cilenti’nin 1970’li yillardaki programlardaki icerikle ilgili degerlendirmesine
gore, biitiin fen ve saglik konulari ilkokuldan sonra ii¢ sinifta yeniden ele alindig1 i¢in
program c¢ok yiikliidiir. Ayrica konularin ele alinisi, dizilisi ve sunulusu davranis
bilimlerine uygundur (Kaptan, 1999, s.14).

1973 toplu fen programinda dersler tamamen deneye dayali olarak
islenmekteydi. Ezber gerektiren tanim ve matematiksel baglantilar programda
olabildigince az yer almaktayd:1 (Kaptan, 1999, s.16-17).

1992 fen programinda dersin islenisi ile ilgili bilgiler, ¢ok deyayli olarak
aciklanmanmustir fakat etkinlikler genel olarak anlatilmigtir. Ogrencilerin yaslarma bagh
O0grenme diizeyleri gz Oniine alinmistir. Yaparak, yasayarak Ogrenme On plana
¢ikmistir (Demirbas ve Yasbasan, 2005).

“2000 fen bilgisi programi ile bilimsel gelismelerin 6nemini anlayan, bu
gelismelerin topluma ve gevreye etkilerini fark edip degerlendirebilen, yapict yaratict ve
elestirel diislinebilen, sorunlar1 bilimsel yollarla ¢dzebilen,dogru kararlar verebilen,
edindikleri bilgi ve bulgular1 bagkalari ile paylasabilen ortak calismaya yatkin, 6zgiiveni
yiiksek, uygar bireyler yetistirilmesi hedeflenmistir” (MEB, 2001, s.5).

2002 fen bilgisi programinda kazanimlarla ilgili olan Matematik, Sosyal
Bilgiler, Tiirkce gibi derslerle agik bir sekilde baglantilar yapilmistir (Cepni ve
Cil,2009).

2.1.4.1. 2004 Fen ve Teknoloji Programinin Yapisi

Fen, fiziksel ve biyolojik diinyayr tanimlamaya ve aciklamaya calisan bir
bilimdir. Bilimsel ¢aligmalar sonucunda organize ve test edilebilir, objektif ve tutarli bir
bilgi biitiinii olusturulmus ve olusturulmaya devam edilmektedir. Teknoloji ise hem
diger disiplinlerden (fen, matematik, kiiltiir vb.) elde edilen kavram ve becerileri
kullanan bir bilgi tiiriidiir hem de materyalleri, enerjiyi ve araglar kullanarak belirlenen
bir ihtiyac1 gidermek veya belirli bir problemi ¢6zmek i¢in bu bilginin insanlk

hizmetine sunulmasidir.

Fen ve teknoloji programinda, edinilmis fen bilgilerinin teknolojiye yansidigi

durumlara sik sik ornekler verilmistir. Bu bilgilerin giindelik hayatta kullanimina
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iliskin problemler iizerinde diistinme alistirmalari sunularak 6grencilere Fen ve teknoloji
okuryazarlig1 i¢in gerekli bilgi, anlayis, beceri, tutum ve degerleri kazandirma ve
onlarin gelecekte etkin bir sekilde is goren, bilingli ve sorumlu vatandaglar olmalarina

katk1 saglama yoluna gidilmistir (MEB, 2006d, s.8).

Diinya’da fen 6gretim programlarinda fen ve teknoloji okuryazarligi kavrami 6n
plana ¢iktigi 2004 programi fen ve teknoloji okuryazarli ¢atisi altinda sekillenmistir.
Fenin ve teknolojinin dogasini anlamak asil amagtir. Ogrencilerin bir yandan fen
bilimlerinde kullanilan yontemleri ve kullanmalar1 amaglanirken, diger yandan bu bakis
acisini kazanmalar1 hedeflenmektedir Fenin amacit dogal diinyay1 anlayarak agiklamaya
calismak; teknololojinin amaci ise insanlarin istek ve ihtiyaclarini karsilamak i¢in dogal

diinyada degisiklikler yapmaktir.

2005 Fen Programinin Amaglari:

Ogrencilerin,

. Dogal diinyay1 6grenme ve anlama heyecanini yagamalarini saglamak,

. Bilimsel ve teknolojik gelismelere merak uyandirmak,

o Fen ve teknolojiye dayali meslekler hakkinda bilgi, deneyim ve ilgi
gelistirmelerini saglamak,

o Yeni bilgi elde etme ve problem ¢ozmede Fen ve Teknolojiyi kullanmalarini
saglamak,

. Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarim
saglamak,

. Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik, etik ve ¢evresel sorunlar1 fark
etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tasimalarim1 ve bilingli kararlar vermelerini
saglamak,

. Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik

verimliliklerini artirmalarini saglamak (MEB, 2005, s.9; MEB, 2006d, s.9).

2002 programi ile fen ve teknoloji programini amag¢ boyutunda karsilagtiracak
olursak; 2004 programimnin fen ve teknoloji okuryazaligi ile ¢ok sayida beceri
kazandirmay1 hedefledigi, 2002 programinin ise fen ve teknoloji okuryazarligindan

ziyade bilgiye agirilik verdigini gérmekteyiz.
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2005 Fen programinda Icerik:

2004 fen ve teknoloji programlarinda (4-8. siniflar) yer alan 6grenme alanlari

sunlardir:
o Canlilar ve Hayat
. Diinya ve Evren

o Fiziksel Olaylar
. Madde ve Degisim

Yukaridaki O0grenme alanlar1 “Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)”, “Fen-
Teknoloji-Toplum- Cevre iligkileri (FTTC)”, “Tutum ve Degerler (TD)” kazanimlarla
iliskilendirilmis, gerekli yerlerde de bu kazanimlara géondermeler yapilmistir. 4 ve 5.
smif fen ve teknoloji programinda kazanimlarla iliskilendirilen BSB, FTT, ve TD.

kazanimlar1 asagida verilmistir:

4 ve 5. Simf Icin “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre” Kazanmimlarr:
1. Dogal olaylarin betimlenmesinde sayisal verilere ihtiya¢ oldugunu anlar.

2. Ayni konuda farkli diislinceler bulundugu bir durumda eldeki verilerin anlam, 6nem
ve ¢ikarima yonelik kullanimini degerlendirir.

3. Bazi iirlin ve sistemlerin dogal, bazilarinin ise yapay (insanlar tarafindan yapilmis)
oldugunu fark eder.

4. Insanlarin daima sorunlarla karsilastiklarini, bunlar1 ¢dzmek veya yasam kalitesini
artirmak icin diigiinceler, araclar ve teknikler icat ettiklerini ve gelistirdiklerini bilir.

5. Teknoloji araciligiyla coziilebilecek gilinlilk yasam sorunlarini belirler, bunlar
hakkinda bilgi toplayip ¢oztiime yonelik diisiinceler iiretir.

6. Teknolojik tasarimin bir siire¢ oldugunu ve ¢esitli agamalardan olustugunu anlar.

7. Teknolojinin sorunlar1 ¢ozmede ve ihtiyaglar1 karsilamada 6nemli bir unsur oldugunu
fakat her sorun veya ihtiyaca mutlak ¢éziimler iiretemeyecegini anlar.

8. Bilim ile ugrasanlarin tek tip insanlar olmadigini anlar.
9. Kadinlarin ve erkeklerin kuramsal ve uygulamali fen bilimlerini meslek olarak secip
alanlarinda yiikselebildiklerini anlar.

10. Bilimsel is gormenin unsurlarini (bazen yalniz ve bazen birlikte caligmak,
meslektaslarla siirekli iletigim i¢inde bulunmak) anlar.

11. Farkl tarihi ve kiiltiirel gecmisleri olan insan topluluklarinin ayn1 dogal olaylar
hakkinda ne tiir anlayislar olusturup bunlari1 ne sekilde kayda gegirdiklerini 6rneklerle
aciklar.
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12. Eski medeniyetlerin gokbilimde nasil veri topladiklari, kaydettikleri ve bunlari ne
amagla ve nasil kullandiklar1 hakkinda bilgi toplar ve bir goriis olusturur.

13. Teknolojik icat ve uygulamalarin gézlem kapasitesini genislettigine, veri ve bilgi
toplama becerisini artiran arag ve teknikler sagladigina, boylece bilime katkida
bulunduguna &rnekler verir.

14. Bilimdeki gelismelerin teknolojide yeni icatlara ve uygulamalara yol actigina
ornekler verir.

15. Dogal ve yapay cevrelerin farkina varir.

16. Yakin c¢evreden baslayarak cevrede yer alan canli ve cansiz varliklar arasindaki
iliskinin farkina varir.

17. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarini ve bunlarin énemini bilir.
18. Insanlarin ve toplumun cevreyi nasil etkiledigini bilir.

19. Yerel, ulusal ve kiiresel ¢evre sorunlarini bilir ve tartigir.

20. Cevreyi ve yabani hayati koruma yontemlerini bilir ve tartisir.

21. Cevreyi ve yabani hayati korumada hem bireylerin hem de toplumun sorumlu
oldugunu bilir.

22. Dogal kaynaklarin korunmasi ve gelistirilmesi gerekliligini bilir.

23. Atiklarin (evsel, sanayi, tibbi, kurumsal vb.) ¢evreye verecegi zarart onlemek igin
uygun bir sekilde geri doniistiiriilmesi veya imha edilmesi gerektigini, teknolojik
sistemlerin olusturdugu atiklarin (kimyasallar, plastikler, metaller vb.) ydnetiminin
onemli bir toplumsal sorun oldugunu anlar.

24. Teknolojinin ¢evre iizerine etkisini fark eder ve anlar.

25. Dogal kaynaklari, canlilar1 ve habitatlar1 korumak i¢in teknolojik iiriin ve
sistemlerin nasil kullanilabilecegini betimler.

26. Cevre koruma ile ilgili faaliyetlere katilir.

27. Fen ve Teknolojinin uygulamalarinin birey, toplum ve g¢evre lizerine olumlu veya
olumsuz etkiler yapabilecegini anlar.

28. Fen ve Teknoloji uygulamalarinin olumsuz etkilerine yine Fen ve Teknolojideki
gelismelerle 6nlem alinabilecegini, bu etkilerin azaltilabilecegini veya giderilebilecegini
anlar.

29. insanin ve toplumun dogal kaynaklardan etkin bir sekilde yararlanmasinda Fen ve
Teknolojinin olumlu rolii oldugunu anlar.

30. Dogal kaynaklar1 korumak icin teknolojik iiriinlerin ve sistemlerin nasil
kullanilabilecegini anlar ve betimler.

31. Evde, okulda ve toplumda bireysel ihtiyaglar1 ve istekleri karsilamak, problemleri
¢ozmek icin Fen ve Teknolojinin nasil kullanildigina 6rnekler verir.

32. Gegmisten gilinlimiize ihtiyaclar1 karsilamak ve yasam kalitesini artirmak igin
gelistirilen teknolojilerin insanlarin ¢alisma, yasama ve ¢evreyle etkilesme seklini ve
toplumlarini nasil degistirdigine 6rnekler verir.

33. Fen ve Teknolojiye dayali mesleklere ve bu mesleklerde ¢alisan kadin ve erkeklere
ornekler verir.

34. Fen ve Teknolojiye farkli kiiltiirlerden birgok kadin ve erkegin katkida bulundugunu
ve katkida bulunmaya devam ettigini gosterir.
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35. Belirli bir bilimsel veya teknolojik gelismenin bireye, topluma ve ¢evreye olumlu
veya olumsuz, 6ngoériilen veya ongoriilmeyen etkileri olabilecegini 6rneklerle agiklar.

36. Yeni tasarlanan teknolojik {irlin veya sistemlerin etkilerini 6nceden belirlemek
gerektigini ve bdylece sonradan ortaya g¢ikabilecek bazi problemlerin Oniine
gecilebilecegini kavrar.

4 ve 5. Simf Diizeyi I¢in “Bilimsel Siire¢ Beceri” Kazamimlar:

1. Nesneleri (cisim, varlik) veya olaylari ¢esitli yollarla bir veya daha ¢ok duyu organini
kullanarak gozlemler.

2. Bir cismin, sekil, renk, biiyiikliik ve yilizey 6zellikleri gibi gesitli 6zelliklerini belirler.
3. Nesneleri simiflandirmada kullanilacak nitel ve nicel 6zellikleri belirler.

4. Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklar1 saptar.

5. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore karsilastirmalar yapar.

6. Benzerlik ve farkliliklara gére grup ve alt gruplara ayirma seklinde siniflamalar
yapar.
7. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gézlemlere dayanarak aciklamalar onerir.

8. Gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak gelecege yonelik olasi sonuglar hakkinda
fikir One siirer.

9. Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi nicelikler i¢in
uygun birimleri de belirterek yaklasik degerler hakkinda fikirler 6ne siirer.

10. Verilen bir olay veya iliskide en belirgin bir veya bir kac¢ degiskeni belirler (4. ve 5.
sinif).

11. Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler (sadece 5. sinif).

12. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler (sadece 5. sinif).

13. Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirler (sadece 5. sinif).

14. Bir tahminin dogrulugunun nasil test edilebilecegine yonelik basit bir deney onerir.

15. Ogretmen gdzetiminde basit aragtirmalarda gerekli malzeme ve arag gerecleri seger;
becerikli, emniyetli ve etkin bir seklide kullanir.

16. Cetvel, termometre, tart1 aleti ve zaman Glger gibi basit 6l¢iim araglarini tanir.
17. Biiyiikliikleri uygun 6lgme araglar1 kullanarak belirler.
18. Biiyiikliikleri birimleri ile ifade eder.

19. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi ve veri toplar (6rnegin ¢evrede gozlem,
sinifta gozlem ve deney, fotograf, kitaplar, haritalar veya bilgi ve iletisim teknolojileri).

20. Gozlem ve Olctim sonucunda elde edilen arastirmanin amacina uygun verileri yazili
ifade, resim, tablo ve ¢izim gibi gesitli yontemlerle kaydeder.

21. Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip, isleyerek gozlem sikligi
dagilim, ¢ubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda gosterir.

22. Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.
23. Elde edilen bulgulardan desen ve iliskilere ulasir.

24. Basit gézlem ve arastirmalar ve elde ettikleri sonuglari sozli, yazili ve/veya gorsel
malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.

4 ve 5. Simf Diizeyi I¢in “Tutum ve Deger” Kazanimlari:

» Kendini vererek dinler.
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* Cevresinde olaylari/etkinlikleri takip eder.

« Ogrenmeye ve anlamaya isteklidir.

* Acik fikirlidir.

« On yargilar1 yoktur.

» Kendisine ve cevresine kars1 ilgi ve merak duyar.

» Kendi basina fikir tiretir.

* Gorevleri isteyerek goniillii olarak yapar

* Bilim ile ilgili meslek ve hobi edinmeye ilgi duyar.

* Sorumluluklarini yerine getirmeye gayret eder.

+ Denemeye siirekli isteklidir (I¢ motivasyonu vardir.).

» Demokratik siireglere giiven duyar.

» Mantiga, bilime ve teknolojiye giiven duyar.

« Insanhigin refahina katki saglayan gelismeleri ve kisileri takdir eder.
» Temiz ve saglikli yasamaya gayret eder ve/veya bdyle yasayanlari
takdir eder.

» Kendisine ve ¢evresine saygili davranir (Giiriiltii yapmaz, ¢evresine zarar vermez,
bagkalariin hakkini ¢ignemez, adil ve diiriisttiir.).

* Olaylarin sonucunu goz Oniine alarak hareket eder (Dikkatlidir, titizdir, hareketlerinin
dogurdugu sorumluluklar1 kabul eder.).

* Problemlerin ¢6zlimiinde, sistematik planlamanin 6énemini kabul eder.

» Kendisini tanir ve kendisine giivenir (Oz giivenlidir, zayif ve giiclii yonlerini bilir.).
« {5 birligi yapar.

* Sorumluluklarini yerine getirir.

* Kendisini ve ¢evresini siirekli sorgular.

* Saglikli yasam aligkanliklarini devam ettirir.

* Her seyin sevgi, barig ve mutluluga hizmet i¢in oldugunu fark eder.

+ Oz disiplinlidir (Otokontrolliidiir, her seyi zamaninda yapar, kendini degerlendirir,
samimidir, tutarlidir.).

* Kendisi ve ¢evresi igin giivenlik onlemleri alir (MEB, 20044, s. 43-49).

Sabanci Universitesi yeni programlari inceleme raporuna gore, fen biilgisi
programlarinda 6grenme 6gretme etkinliklerine sinirl yer verilirken 2004 programinda
etkinlik 6rneklerine daha fazla yer verilmistir. Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin
esas alinmasi yoniinden Amerika, irlanda, Kanada gibi iilkelerin programlari ile

paralellik gostermektedir (Cepni ve Cil, 2009).
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2000 fen bilgisi programinda bilgi yiiklemeye agirlik verilmis, teknoloji ile ilgili
konular ele alinmamistir. 2006 fen ve teknoloji Programinda anlamli 6grenme
amaglanmis, kavram Ogretimi Onem kazanmistir. Teknoloji uygulamalari ile ilgili
konulara agirlik verilmistir. 2000 programinda konular dogrusal yaklasimla, 2006
programina ise sarmallik ilkesine gore diizenlenmistir. Fen ve Teknoloji programinda
Matematik, Sosyal Bilgiler, Tiirk¢e gibi derslerle agik sekilde baglantilar yapilmistir.
Ayrica ara disiplinler ile iliskilendirmeler yapilmistir. Fen bilgisi programinda ise

kazanimlar diger konu alanlariyla iligkilendirilmemistir.

2005 Fen programinda Yontem ve Teknikler:

2004 ve 2006 fen teknoloji programlarinda yapilandirmact 6grenme kurami ve
coklu zeka kuraminin kullanilmasi esastir. Ogrenme ortamlarininda bu kuramlara uygun
olarak diizenlenmesi istenmektedir. Ogrenci merkezli stratejilerden faydalanilmasi
istenmektedir. Problem ¢6zme, proje tabanli Ogrenme ve bilimsel siireglerin
gelistirilmesi gibi yaklasimlara da dayanmaktadir. Fen programlarina, Teknoloji,
Toplum ve Cevre perspektifleri eklendigi i¢in 6gretim ilke ve yontemlerinde koklii
degisikliklere gidilmistir

Ogrencilerin bu dgretim programinda belirlenmis olan kazanimlar1 edinmesini
saglamak i¢in, yapilandirict 6grenme yaklagimima dayanan ve Ogrenciyi etkin kilan

cesitli stratejilere agirlikli olarak yer verilmistir.

Ogretmen, 6gretim stratejileri ile ilgili olarak;
. Fen 6grenmeye elverisli ve destekleyici bir ortam olusturmali,

o Ogrencilerin motivasyon, ilgi, beceri ve &grenme stilleri gibi bireysel

farkliliklarint g6z 6niinde bulundurmali,
o Ogrencilerin islenen konu ile ilgili 6n bilgi ve anlayislarini agiga gikarmali

. Ogrencilerin kendi diisiincelerinin farkinda olmalarini saglamak igin siirekli bir

arayis i¢cinde olmali,

o Ogrencilerin zayif ve giiclii yanlarimi tespit ederek uygun smif i¢i ve dist

ogrenme ortam, metot ve etkinliklerini saglamali ve uygulamada onciiliik etmeli,
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. Ogrencilerin ileri siiriilen alternatif diisiinceler iizerinde diisiinmelerini,

tartismalarin1 ve degerlendirmelerini tesvik etmeli,

. Tartigsmalar1 ve etkinlikleri, her firsatta 6grencilerin bilimsel olarak kabul edilen

bilgi ve anlayislar1 kendilerinin yapilandirmasina imkan verecek sekilde yonlendirmeli,

. Ogrencilere yapilandirdiklari yeni kavramlar1 farkli durumlarda kullanma

firsatlar1 vermeli,

. Ogrencilerin bir olguyu agiklamak igin hipotez kurma ve alternatif yorumlar

yapabilme yeteneklerini tegvik etmeli,

o Fen ve teknoloji konularini ¢alismaya ve 6grenmeye duydugu istegi dgrencilere

hissettirmeli ve onlar i¢in “6zenilen model insan” olmalidir (MEB, 2006d, s.15).

Fen Programinda Degerlendirme:

Programda yapilandirmaci yaklasima paralel olarak Ogrenme ve Ogretme
stratejilerinin 6gretmen merkezli bir yapidan 6grenci merkezli alana dogru kaydigi da
dikkate alinirsa, degerlendirme ile ilgili anlayisin da bu degisime uygun bicimde

yapilandirilmasi gerekir.

2005 Programindaki Degerlendirme Arag ve Yontemleri:

. Goriisme (Miilakat)

o Gozlemler

o SozIli Sunum

o Projeler

. Oz Degerlendirme

o Akran Degerlendirme

. Dereceli Puanlama Anahtar1 (Rubric)

. Ogrenci Urun Dosyasi (Portfolyo)

o Performans Degerlendirme (MEB, 2006d, s.22-24).
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Sabanci Universitesi yeni programlari inceleme raporuna gore (2005), 2004
programinda 6lgme degerlendirme anlayisi programin felsefesi ile uyumlu yapidadir.

Degerlendirme yontemlerine 6rnekler verilmesi olumlu bulunmustur.

Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin 6nerildigi 2005 programi &grencilere
bilimsel siire¢ becerileri, Fen ve Teknoloji ile ilgili tutum ve degerler kazandirmayi
hedeflemistir. Kazanimlar ise hem bu beceri, tutum ve degerlerle hem de toplum ve

cevre ile iliskilendirilmistir.

2.1.4.2. 2013 Fen Bilimleri Programi

2013-2014 egitim-6gretim yilindan itibaren 5. smiflarda baslamak {izere
uygulanacak olan ilkogretim kurumlari Fen Bilimleri dersi 3-8. siniflar 6gretim

programinin ise amaclar1 programda soyle ifade edilmistir (MEB, 2013, s.2):

1. Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler
hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-g¢evre arasindaki iligkinin anlagilmasi siirecinde,
bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklagimini benimseyip karsilasilan

sorunlara ¢oziim tiretmek,

3. Bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil etkiledigine

iligkin farkindalik gelistirmek,

4. Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve toplum,

ekonomi, dogal kaynaklara iligkin siirdiirtilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,
5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirmek,

6. Giinliik yasam sorunlarina iligkin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari ¢ozmede fen
bilimlerine 1iligkin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin

kullanilmasini saglamak,

7. Bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil olugturdugunu, olusturulan bu bilginin gectigi

stirecleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimci olmak,

8. Bilimin, tiim kiiltiirlerden bilim insanlarinin ortak cabasi sonucu {iretildigini

anlamaya katki saglamak ve bilimsel calismalar1 takdir etme duygusunu gelistirmek,
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9. Bilimin, teknolojinin gelismesi, toplumsal sorunlarin ¢éziimii ve dogal c¢evredeki

iligkilerin anlasilmasina olan katkisini takdir etmeyi saglamak,
10. Dogada meydana gelen olaylara iliskin merak, tutum ve ilgi gelistirmek,

11. Bilimsel c¢alismalarda giivenligin 6nemini fark ettirmek ve uygulamaya katki

saglamak,

12. Sosyo-bilimsel konular1 kullanarak bilimsel diisiinme aliskanliklarini gelistirmektir.

2013 programinda “Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar ve
Diinya ve Evren konu alanlar1 ile Beceri, Duyus, Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre
(FTTC)” 6grenme alanlar1 belirlenmistir. Bu program sadece fen kavrami ve ilkelerini
degil, ayn1 zamanda bu ders kapsamindaki 6grencilere kazandirilmasi gereken beceri,

duyus ve FTTC iliskilerini de igermektedir.

2.2. Tlgili Arastirmalar

Literatiir taramas1 yapildiginda problem ¢ézme ile ilgili arastirmalarin genel
olarak, problem ¢6zme siireglerini anlama ve problem ¢6zme stratejilerinin kullanimu ile
problem ¢6zme stratejileri O6gretim programi tasarlama olarak iki merkezi konuda
oldugu goriilmiistiir. Ayrica fen 68retiminde farkli yontemlerin ve yaklagimlarin gesitli
degiskenlere etkisi ile ilgili litaratiirde birgok arastirma mevcuttur. Bunlar arasinda en
fazla yontem ve yaklagimlarin karsilastirilmasi ile ilgili arastirmalar bulunmaktadir.
Aktif 6grenme ile ilgili ise derse karsi tutum, akademik basari, yaratici diisiinme,
kalicilik, derslere karsi ilgisi gibi konular ilizerine etkileri ile ilgili bir¢ok arastirma

yapilmistir.

Arastirmanin konusu ile ilgili alan yazin taramasi sonucu ulasilan ilgili aragtirma

ve yayinlar genel olarak yurt i¢i ve yurt dis1 olmak {izere iki baslikta sunulmustur.
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2.2.1. Yurtici Cahiymalar

Kog (2011) “Aktif Ogrenmenin Okudugunu Anlama ve Elestirel Diisiinme
Uzerindeki Etkileri” adli arastirmasinda kontrol gruplu &n test son test deney deseni
kullanmistir. Arastirmada deney grubu 6grencilerine aktif 6grenme teknikleri ve isleri
kontrol grubu 6grencilerine ise geleneksel dgretim yontemi uygulamistir. 13 hafta siiren
uygulama sonrasinda aktif 0grenmenin 6grencilerin okudugunu anlama basarilart ve
elestirel diisiinme becerileri lizerinde geleneksel 6gretim yontemlerine gore daha etkili
oldugu belirlenmistir. Arastirmanin aktif Ogrenme gruplari, okudugunu anlama
siirecinde, metinle ilgili birbirlerine agiklamalar yaptiklari, birbirlerinin eksiklerini
tamamladiklari, yanliglar1 diizelttikleri, metindeki i¢i Onemli noktalari bulduklari,
gerektiginde metni tekrar gozden gecirdikleri, birbirlerine sorular sorduklari, yazarin
goriiglerini tartigtiklart ve birbirlerini yapilan ise kattiklar1 arasgtirmaci tarafindan

gbzlenmistir.

Aytan’in (2011) “Aktif Ogrenme Tekniklerinin Dinleme Becerisi Uzerine Olan
Etkisi” adli arasgtirmasmin temel amaci dinlemenin gelistirilebilir bir dil becerisi
oldugunu, Ogrencilerin dinleme becerilerinin  aktif o6grenme teknikleriyle
gelistirilebilecegini, bu tekniklerin Ogrencilerin Tiirkce dersine yonelik tutumlar
tizerindeki etkilerini ortaya koymaktir. Trabzon ilinde ilkogretim 6. sinif dgrencileri ile
gerceklestirilmistir. Tiirkge dinleme becerilerini deney ve kontrol gruplu yar1 deneysel
bir desen kullanarak arastirmayi sekillendirmistir. Deney grubu &grencilerine aktif
ogrenme tekniklerini iceren dinleme etkinlikleri kullanilip, kontrol grubu &grencilerine
geleneksel egitim uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarina on haftalik siire boyunca
verilen dinleme eitimi Orencilerin dinleme becerilerinin gelimesine katki saglamistir.
Istatiki veriler deney grubunun baarisinin daha fazla oldugunu ortaya koymustur. Bu
itibarla aktif 6grenme teknikleriyle oluturulmus ders iceriklerinin ilkdgretim ikinci
kademede biitiin smiflara uygulanmasinin  6grencilerin  dinleme becerilerini

gelistirecegini One siirmekteyiz.

Arkan’in = (2011) “Smmf Ogretmenlerinin  Problem Cézme Becerisini
Kazandirmaya Yénelik Oz-Yeterlikleri Ile ilkogretim Ogrencilerinin Problem Cozme
Becerileri Arasindaki Iliski” adli yiiksek lisans tezinin amaci smf dgretmenlerinin
sosyal bilgiler dersinde problem ¢dzme becerisini kazandirmaya yonelik 6z-yeterlik

diizeyleri ile ilkdgretim 4. ve 5. sinif 6grencilerinin problem ¢dzme becerileri arasindaki
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iliskiyi ortaya koymaktir. Arastirmanin evrenini 2009-2010 egitim O6gretim yilinda
Istanbul ilindeki okullarda gorev yapan 4. ve 5. smif dgretmenleri ile bu 6gretmenlerin
Ogrencileri olusturmaktadir. Arastirmanin orneklemini, 2009-2010 egitim Ogretim
yilinda Istanbul ilindeki devlet ve dzel okullarda gorev yapan ve 4. ve 5. siif okutan
Ogretmenler arasindan kota Ornekleme yoOntemiyle segilen 230 Ogretmen ve bu
okullarda 4. ve 5. sinifta okuyan 802 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada 6gretmenler
icin arastirmaci tarafindan gelistirilen cronbach alpha giivenirlik katsayisi ,958 olan
"Ogretmenler igin Problem Cozme Becerisini Kazandirma Oz-yeterlik Olgegi",
ogrenciler i¢in ise Serin, Bulut-Serin ve Saygili (2010) tarafindan gelistirilen cronbach
alfa katsayis1 0,80 olan Ilkdgretim Cocuklar1 igin Problem Coézme Envanteri"
kullanilmistir. Olgek gelistirme ile ilgili elde edilen verilerin analizinde kapsam
gecerligi indeksi hesaplanmis, agimlayic1 faktor analizi yapilmis ve cronbach alfa degeri
hesaplanmistir. Ogretmen ve Ogrenciler ile ilgili elde edilen verilerin analizinde
aritmetik ortalama, standart sapma, bagimsiz érneklem t-tesi, tek yonlii varysans analizi
(ANOVA) ve pearson momentler ¢arpim korelasyon katsayisi teknikleri kullanilmistir.
Aragtirmanin  sonucuna gore; Ogrencilerin problem ¢dzme becerisine sahip olma
diizeylerini belirlemek amaciyla hesaplanan aritmetik ortalama ve standart sapma
degerlerine gore Ogrenciler kendilerini yiiksek diizeyde problem ¢ozebilir olarak
algilamaktadir. Ogrencilerin problem ¢6zme becerisine sahip olma durumlari cinsiyete,
ailede 6gretmen olma durumuna, okul tiiriine gére anlamli olarak farklilasmazken; sinif
diizeyine ve sosyal bilgiler dersi basar1 ortalamalarina goére anlamli olarak

farklilasmaktadir.

Kiray ve Ilik’in (2011) “Polya’nin Problem Cézme Yonteminin Fen Bilgisi
Ogretiminde Kullanilmasma Yénelik Bir Calisma: Kanit Temelli Uygulamaya Dogru”
adli calismalarinda Polya’nin problem ¢6zme basamaklarini temel alarak olusturulan ve
uygulanan problem ¢6zme yOnteminin Ogrencilerin fen dersindeki erisileri lizerinde
etkili olup olmadig: arastirllmistir. Uygulama Konya’daki bir ilkdgretim okulunun
yedinci smif (13 ve 14 yas) Ogrencileri ile gerceklestirilmistir. Caligma grubunu
ilkdgretim okulundaki iicli deney (76 6grenci) licii kontrol (84 6grenci) olmak tizere alt1
subedeki toplam 160 6grenci olusturmustur. Gelistirilen test ile uygulama 6ncesinde ve
sonrasinda yapilan Olgiimlerde Ogrencilerin puanlar t testi ile karsilastirilmisgtir.
Arastirma sonuclar1 uyarlanan problem ¢ézme yonteminin uygulandigi deney grubu

ogrencilerinin bilgi, kavrama, uygulama ve uygulama {stlii diizeyindeki sorular
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¢ozmede geleneksel egitim alan kontrol grubundan daha basarili oldugunu gostermistir.
Arastirma sonuclarinin problem ¢6zme yontemi ve kanit temelli egitim (evidence
informed practice) alanindaki caligmalarin fen Ogretimi alaninda yaygin sekilde

kullanilmasina katki saglamasi diisiiniilmektedir.

Yildirm (2011) “ilkdgretim 8 Simf Fen Bilgisi Dersinde Kalitim Unitesinin
Islenmesinde Isbirlikli Ogrenme Yonteminin Ogrenci Basarisina ve Kaliciligina Etkisi”
adli aragtirmasinin temel amaci, ilkdgretim 8. Sinif Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda
yer alan Kalitim tinitesi konularin isbirlikli 6grenme yontemiyle islenmesinin 6grenci
basarisina ve kaliciligina etkisini tespit etmektir. Bu arastirmanin Arastirmada on test
son test kontrol gruplu deneysel desen uygulanmistir. Arastirmanin evrenini ve
orneklemini 2010-2011 ogretim yilinda Ankara Etimesgut ilgesinde bulunan
Dumlupmnar Ilkdgretim Okulu 8. Smifta okuyan 76 o6grenciden olusmaktadir.
Dumlupinar ilkdgretim Okulu 8/A sinifi deney grubu, 8/B smifi ise kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Calismada aragtirmaci tarafindan hazirlanmig 25 ¢oktan se¢meli sorudan
olusan basar1 testi, arastirma verilerini elde etmek amaci ile deney ve kontrol grubuna
on test, son test ve izleme testi olarak uygulanmistir. On test, son test ve izleme
testlerinin sonuglarinin degerlendirilmesinde bagimsiz 6rneklemler igin t-testi ve tek
yonli ANOVA (F testi) kullanilmistir ve egitim bilimleri icin istatistiksel Paket ( SPSS
17.0 for Windows) programindan faydalanilmistir. Deney grubuna isbirlikli 6grenme
yontemi, kontrol grubuna ise geleneksel 6grenme yontemi kullanilmistir. Arastirma
ilkdgretim 8.Sinif Fen ve Teknoloji kalitim iinitesi konularinin islenmesinde kullanilan
isbirlik¢i 6grenme yonteminin geleneksel 6grenme yontemine gore basariyr artirmada
daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica isbirlik¢i 6grenme yontemi ile de

bilgilerin daha kalic1 oldugu anlagilmistir.

Keskinkilig’in (2010) “Ilkdgretim 7. Smif Fen ve Teknoloji dersinde uygulanan
yansitict diistinmeye dayali etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve
basariya etkisi” adli doktora tezinde 7. sif Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersinde
yansitict diigiinmeye dayali etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve
basartya olan etkisini aragtirmistir. Kontrol gruplu ontest-sontest deseninin kullanildigi
caligmada, ilkogretim 7. smif diizeyinde iki simif deney ve kontrol grubu olarak

belirlenmistir. Verilerin toplanmasinda kullanilmak iizere bir basar testi gelistirilmistir.

Saygili’nin  (2010) “Ogretim Teknolojilerinin Fen ve Teknoloji Dersinde

Kullaniminin ilkgretim Ogrencilerinin Problem C6zme Becerilerine Ogrenme Ve Ders
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Calisma Stratejilerine Ust Diizey Diisiinme Becerilerine Fen ve Teknoloji Dersine
Yoénelik Tutumlarma Ve Ders Basarisina Etkisinin Incelenmesi” adli doktora tezinde;
Ogretim teknolojileri ve materyal destekli Fen ve Teknoloji 6gretiminin, ilkogretim 5.
sinif 6grencilerinin problem ¢6zme ve 6grenme ve ders calisma stratejileri ile list diizey
diisiinme becerileri ve derse yonelik erisi ve tutumlari lizerindeki etkisi arastirilmistir.
“On-test, Son-test kontrol gruplu” modele uygun yar1 deneysel bir ¢alisma olan bu
arastirma, 2009-2010 egitim-6gretim yilinda Giresun Ili, Kesap Ilcesi Cumhuriyet
[Ikogretim Okulunda besinci smifa devam eden 56 ogrenci ile yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada veri toplama araci olarak I. Kademe Ogrencilerine yonelik gelistirilen
“Cocuklar Icin Problem Cozme Envanteri”, “Ogrenme ve Ders Calisma Strateji

(13

Envanteri” Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi” ve “Akademik Basar1 Testi”
kullanilmistir. Arastirmada elde edilen verilerin analizinde; aritmetik ortalama, standart
sapma ile iki grubun 6n-test, son-test sonuglarinin karsilastirilmasinda Mann Whitney-U
testi ve verilerin normalligi ile Ontest puanlarmin denkligi sinandiktan sonra deneysel
islemin Oncesinde ve sonrasinda gruplar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigi
kovaryans analizi (ANCOVA) kullanilarak saptanmistir. Uygulama grubunun kazang
puanlarinin hesaplanmasinda ise Wilcoxon testi kullanilmistir. Aragtirmanin sonucunda
uygulanan programin Ogrencilerin; problem ¢ozme becerilerini, 6grenme ve ders

calisma stratejilerini, bilimsel siire¢ becerilerini, erisi ve tutumlarini anlamlh diizeyde

arttirmada etkili olmadig1 goriilmustiir.

Aydede ve Kesercioglu'nun (2010) “Aktif Ogrenme Uygulamalarmin
Ogrencilerin Elestirel Diisinme Becerilerine Etkisi” adli ¢alismalarmin amaci, aktif
O0grenmeye dayali uygulamalarin ilkdgretim sekizinci sinif Ogrencilerinin elestirel
diisinme becerilerine etkisini incelemektir. Bu Calismada Ongdriigme-songoriisme
kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Arastirma, 2008-2009 egitim G&gretim
yilinin bahar yariyilinda, izmir ili Buca ilgesinde bulunan bir resmi ilkdgretim okulunda
gerceklestirilmistir. Calismaya deney grubunda 30 kontrol grubunda 34 olmak iizere
toplam 64 o6grenci katilmistir. Calisma 10 hafta siirmiistiir. Dersler, deney grubunda
aktif 6grenme uygulamalarina, kontrol grubunda ise Milli Egitim Bakanlig: tarafindan
gelistirilen Fen ve Teknoloji Ogretim programina dayali olarak gerceklesmistir.
Aragtirmada veri toplama araci olarak, Alkaya (2006) tarafindan gelistirilen ,,Elestirel
Diigiinme Becerileri Formu®™ kullanilmistir. Verilerin analizinde, bagimsiz gruplar t-testi

ve kovaryans analiz teknikleri kullanilmistir. Veriler SPSS analiz programi kullanilarak
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analiz edilmistir. Elestirel diisiinme becerisi formu uygulanmistir. Elde edilen verilerin
aktif 6grenmeye dayali uygulamalarin genel anlamda elestirel diisiinme becerileri

tizerine etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Koyuncu’nun (2009) “ilkégretim Besinci Smif Fen ve Teknoloji Dersi I¢in
Gelistirilen Zenginlestirilmis ve Yar1 Zenginlestirilmis Beyin Uyumlu Ogretim
Tasarmmlarinin Ogrencilerin Erisileri, Derse Yonelik Ilgileri ve Ogrenmenin Kalicilig1
Uzerine Etkisi” adl1 doktora tezinde, ilkdgretim besinci siif Fen ve Teknoloji dersi i¢in
gelistirilen zenginlestirilmis ve yar1 zenginlestirilmis beyin uyumlu 6gretim ortamlari
tasarimlarinin  6grencilerin erisileri, derse yonelik ilgileri ve Ogrenmenin kalicilig
tizerine etkisini aragtirmay1 amaglamistir. Arastirmanin deney ve kontrol gruplari yansiz
atama yoluyla esitlenmesi miimkiin olmadigindan arastirma modeli, “esitlenmemis
kontrol gruplu yar1 deneysel” se¢ilmistir. Arastirmanin deneklerini, Mihriban Emin
Giinel {lkdgretim Okulu 2007-2008 egitim-6gretim yilinda 5. sinifa devam eden toplam
118 6grenci olusturmaktadir. Besinci smiflarin var olan {i¢ subesi kura g¢ekilerek
Deneyl, Deney2 ve Kontrol grubu olarak belirlenmistir. Calismanin verileri, Basar1
Testi ve Demirtagli’nin (1992) “Fen Bilimleri ilgi Envanteri”’nden yararlamlarak bu
aragtirma icin diizenlenen Fen ve  Teknoloji Dersi Ilgi Envanteri araglariyla
toplanmistir. Arastirmanin sonunda, zenginlestirilmis beyin uyumlu 6gretim ortami
uygulamasinin yapildigi gruptaki 6grencilerin erisisinin, kalicilik puanlarinin ve Fen ve
Teknoloji dersine karsi olan ilgilerinin, yar1 zenginlestirilmis ve zenginlestirilmemis

gruplarinkinden daha fazla oldugu sonucuna varilmaistir.

Acar’in (2008) “Asitler ve Bazlar Konusunda Yapilandirmacilia Dayali Bir
Aktif Ogrenme Uygulamasi” adli doktora tezinde yapilandirmaciliga dayali aktif
o0grenme uygulamalarinin 6grencilerin Kimya dersi basarilarina ve Kimya dersine karsi
tutumlarina etkisi arastirilmistir. Arastirmada ilk olarak gegerlilk ve giivenirlik
caligmalar1 yapilmistir. Bagari testi 11. siniflarda asitler bazlar konusunu daha 6nceden
o0grenmemis bir gruba uygulanmustir. Bu konuyla ilgili kavram yanilgilar1 ve 6grenme
zorluklar1 belirlenmistir. Daha sonra literatiirde arastirma kapsaminda belirlenen kavram
yanilgilar1 ve 6grenme zorluklart gozoniinde bulundurularak asitler bazlar iinitesine
yonelik yapilandirmacilia dayali aktif O6grenme materyali gelistirilmistir. Aktif
dgrenme materyalinin asil uygulamasi, izmir Buca Lisesi’nde 6grenim goren 10. smif
sayisal boliim 6grencileriyle gerceklestirilmistir. Daha sonra bu test 6rneklem grubuna

hazirbulunusgluk testi olarak uygulanmigtir. Ardindan 6grencilerin bilgi eksiklikleri ve
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kavram yanilgilar1 giderilmistir. Iki farkli 10. Smftan biri ratgele deney ve kontrol
olarak secilmistir. Asitler ve Bazlar {nitesinin O6grenimi; deney grubunda
yapilandirmaciliga dayali aktif 6grenme materyali, kontrol grubunda ise O68retmen
merkezli geleneksel yaklasim ile gergeklestirilmistir. Aktif 6grenme uygulamalar ile
Ogrencilerin Kimya dersi ¢alisma isteklerinin, 6zgiivenlerinin, Kimya dersi bagarilarinin
arttig1 sonucuna vartlmistir. Uygulama 6gretmeni ile yart yapilandirilmig goriismeler de

bu sonugcla paralelik gostermektedir.

Memnun’un (2008) “Sekizinci Sinifta Permiitasyon ve Olasilik Konulariin
Aktif Ogrenme Ile Ogretiminin Uygulama Diizeyi Ogrenci Basarisina Etkisi” adli
arastirmasina iki farkli ilkdgretim okulundan 90 deney ve 107 kontrol grubu olmak
lizere toplam 197 sekizinci simif 6grencisi katilmistir. Arastirmada, son test kontrol
gruplu deneysel calisma modeli kullanilmistir. Aktif 6grenmenin permiitasyon ve
olasilik kavramlarinin 6grenilmesinde etkili oldugunu ve uygulama diizeyinde basarinin

arttigin1 ortaya koymustur.

Timbil (2008) “llkdgretim II. Kademe Fen Ogretiminde Aktif Ogrenme
Yaklasimi ve Drama Teknigi Kullanilmasinin Ogrenci Basarilarina Etkilerinin
Karsilastirilmas1” adli arastirmasinin amaci, {lkdgretim II. kademe fen dgretiminde aktif
O0grenme yaklasimi ve drama teknigi kullanilmasinin 6grenci basarilarina etkilerini
karsilagtirmaktir. Caligmaya 8. simnifta 6grenim gormekte olan toplam 76 &grenci
katilmistir. Bu 6grenciler 38 er kisilik iki gruba ayrilmistir. Bu gruplarda “Canlilar i¢in
Madde ve Enerji” {initesi ile ilgili 25 sorudan olusan basariy1 6lgme testi 6n test olarak
uygulanmis ve 6grencilerin almis olduklari puanlara gore gruplar olusturulmustur. Test
sonuglarina gore, akademik basaris1 yliksek grup ile akademik basaris1 diisik grup
meydana gelmistir. 38 kisiden olusan akademik basaris1 yliksek grup, basarilar esit
olacak bicimde ikiye boliinmiistiir. Akademik basaris1 yiiksek grubun yarisiyla aktif
O0grenme yaklasimi, diger vyarisiyla da drama teknigi kullanilarak Ogretimin
gerceklesmesi saglanmistir. Akademik basarisi yiiksek grupta oldugu gibi akademik
basarisi diigiik grupta da ayni deneysel galisma yapilmigtir. Deneysel siire¢ sonucunda
ise basariy1r dlgmek i¢in yine ayni test, biitlin gruplara son test olarak uygulanmigtir.
Aragtirmanin sonucunda akademik basaris1 yiiksek gruptaki aktif 6grenme basari testleri
sonucunda anlamli bir farklilik tespit edilmistir (P<0,05). Bu farklilik aktif 6grenme
yaklagimi uygulanan 6grenciler lehine olmustur. Ayni sekilde akademik basarist diisiik

gruptaki aktif 6grenme yaklagimi uygulanan 6grenciler ile drama teknigi uygulanan
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Ogrenciler arasinda, basari testleri sonucunda anlamli bir farklilik tespit edilmistir

(P<0.05). Bu gruptaki farklilik ise drama teknigi uygulanan 6grenciler lehine olmustur

Ayrica Aydinli (2007) tarafindan gelistirilen bir bilimsel siire¢ becerileri 6l¢egi
kullanilmistir. Denel islem, deney ve kontrol gruplarma basar1 ve Bilimsel siireg
becerileri 6n testi uygulanmasi ile baslamistir. Bundan sonra deney grubuna yansitici
diistinmeye dayali etkinlikler ile O6gretim yapilirken, kontrol grubuna programda
onerilen 6gretim uygulanmistir. Ogretim sonunda her iki gruba basar1 ve bilimsel siireg
becerileri son testi uygulanmistir. Verilerin analiz edilmesinde bagimli ve bagimsiz t
testi kullanilmigtir. Denel islem sonunda 6grencilerin ve dersin 6gretmeninin uygulama

ile ilgili olarak goriisleri alinmistir.

Arastirma sonunda yansitici diisiinmeye dayali etkinliklerin kullanildig1 deney
grubu Ogrencilerinin, kontrol grubu 6grencilerine gére daha yiiksek bir basari elde
ettikleri gorilmistiir. Yansitict diistinmeye dayali etkinliklerin uygulandigir grup ile
programa dayali Ogretimin uygulandigi grup arasinda temel bilimsel siire¢ beceri
puanlar1 acisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Bilimsel stire¢
becerilerinin gelisimi bakimindan iki grup arasinda anlamli bir farklilik goriilmemistir.
Uygulanan yansitict diisinme etkinlikleri ile ilgili olarak O6gretmen ve Ogrenciler
genellikle olumlu goriis bildirmislerdir. Ogrencilerle yapilan goriisme ve dgretmenle
yapilan goriisme bir anlamda siirecin degerlendirmesi olmustur. Ogrencilerle yapilan
goriisme sonucunda yansitict diisiinme etkinliklerinin 6grencilerce kolaylikla kabul
gordiigli, benimsendigi ortaya ¢ikmis ve uygulanabilir bir yontem oldugu konusunda

daha fazla fikir edinilmistir.

Kartal’in (2007) “Ilkogretim Fen Bilgisi Ogretiminde Aktif Ogrenme
Yonteminin Ogrencilerin Bagarilarina, Tutumlarina ve Hatirda Tutmalarina Etkisi” adli
aragtirmasinda sekizinci sinif fen bilgisi dersi genetik iinitesinde aktif Ogrenme
yonteminin 6grenci basarilari, tutumlart ve hatirda tutmalarina etkisini arastirmistir. 46
Ogrenci ile yapilan calismada On test son test yari1 deneysel desen kullanilmistir. Alt1
haftalik uygulama sonrasinda basar1 ve tutum diizeyi belirlemek icin sekiz hafta sonra
ise hatirda tutuma diizeyini belirlemek i¢in basar1 ve tutum testleri uygulanmistir.
Calisma, Konya ilinin Meram ilgesinde bulunan Mehmet Begen Ilkogretim Okulu’nda
gergeklestirilmistir. Oncelikle, deney ve kontrol grubunu belirlemek amaci ile okulda
bulunan 8. sinif dgrencilerin tamamina ayni ders saatinde hazir bulunusluk basar1 6n

testi uygulanmistir. Hazir bulunusluklarina gore birbirine yakin olan iki sinif deney ve
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kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplarinda 23’er 6grenci ile
calisma gerceklestirilmistir. Calismanin konusunu olusturan, “Genetik Unitesi” deney
grubuna “Aktif Ogrenme Yontemleri”, kontrol grubuna ise “Geleneksel Ogrenme
Yontemleri” kullanilarak 6 hafta boyunca islenmistir. Uygulamalarin bitiminde ise fen
bilgisi basar1 testi ile fen bilgisi tutum 6lgegi son test olarak uygulanmistir. Uygulama
bitiminden 8 hafta sonra ayni testler hatirlama testi olarak tekrar uygulanmistir.
Aragtirmadan elde edilen sonuclar basar1 testi son test puanlar1 deney grubu lehine
anlamli sonuglar elde edilmistir. Tutum testi puanlari sonuclar1 deney gurubunda
anlamli sonuglar ortaya ¢ikmis; kontrol grubunda anlamli sonuglar ¢itkmamigtir. Hatirda

tutuma agisinda sonuglar deney grubu lehine ¢ikmustir.

Siizen (2007) “Aktif Ogrenme Teknikleriyle Desteklenmis Fen ve Teknoloji
Egitiminin Ogrenme Uriinlerine Etkisi” adli aragtirmasinda, 6n test- son test kontrol
deseni kullanilmistir. Arastirmada veriler, ilkogretim besinci sinif Fen ve Teknoloji
dersi “Madde ve Degisim” iinitesinde, Akademik Basar1 Testi, Torrance’in Yaratici
Diistinme Testi, Fen ve Teknoloji Dersine Yo6nelik Tutum Testi ve Goriisme Formu’nun
kullanildig: bireysel goriismelerle toplanmistir. Ayrica, ¢calismanin 6rneklemini tanimak
ve gruplarin denkliklerine bakmak amaciyla bireysel bilgi formu kullanilmistir. Aktif
ogrenme teknikleriyle desteklenmis Fen ve Teknoloji egitiminin dgrencilerin akademik
basarilari, akademik basariya etkinin kaliciligi, yaratici diisiinme diizeyleri, yaratici
diistinmenin ayrintililik boyutu, Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlari {izerine

anlaml bir etkisi vardir. Nitel analiz sonuglar1 da nicel sonuglar1 destekler niteliktedir.

Geng’in (2007) “Isbirlik¢i Ogrenmenin Problem Cdzmeye ve Basariya Etkisi”
konulu aragtirmasinda, 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirerek, kendilerine
giivenlerini saglamada isbirlikli 6grenme yonteminin etkisini incelemistir. Aragtirmanin
calisma grubunu, ilkdgretim Okulu 2 kademe 8. sinifa devam eden 74 Ogrenci
olusturmaktadir. Kontrol ve deney grubu olarak segilen 6grencilere arastirmaci
tarafindan hazirlanan etkinlikler yaptirilmis ve anketler uygulanmistir. Kontrol
grubundaki 6grencilere geleneksel yontemle arastirmaci tarafindan hazirlanan ders plani
ile verilmis, deney grubuna ise ayni iiniteler yine arastirmaci tarafindan hazirlanan
isbirlikli 6grenme yontemi ile verilmistir. Uygulamalarin 6ncesi ve sonrasinda her iki
gruba da “Fen Bilgisi Basar1 Testi”, “Problem C6zme Becerileri Olgegi”, “Fen Bilgisi
Tutum Olgegi” ve “Bilisiistii Beceriler Anketi” uygulanmistir. Problem ¢6zme becerileri

acisindan ise; deney grubu Ongoriildiigii gibi problem ¢ozme becerilerini arttirmis,
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kontrol grubunda ise herhangi bir degisim goriilmemistir. Tiim bunlara ragmen yaklagik
4 ay siiren uygulamalar sonunda her iki grupta da tutum ve bilisiistii beceriler

bakimindan bir degisim gézlenmemistir.

Tatar (2006) “ilkdgretim Fen Egitiminde Arastirmaya Dayali Ogrenme
Yaklasiminin Bilimsel Siire¢ Becerilerine, Akademik Basariya Ve Tutuma Etkisi” adli
aragtirmasinda ilkogretim Ogrencilerinin aragtirmaya dayali 6grenme yaklagiminin
akademik basari, tutum ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemistir. Arastirma
toplamda 104 6grenci ile yiiriitiilmiis olup yar1 deneysel bir caligmadir. Arastirmada veri
toplama araci olarak akademik basari testi, bilimsel siire¢ becerileri dlgegi ve fenne
yonelik tutum Slgegi kullanilmistir. Aragtirma sonuglart deney grubundaki 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri, akademik basar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarinin
kontrol grubundaki 6grencilere gore anlamli diizeyde farklilik gdsterdigini ortaya
koymustur. Ayrica deney grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine ve kiitliphanede kaynak
tarama bilgilerine gore bilimsel siire¢ becerileri, akademik basar1 ve fen bilgisi dersine
yonelik tutumlar1 arasmda anlamli bir farklilik bulunamamustir. Ogrencilerin internet
kullanim1 bilgilerine gore bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir farklilik

bulunmustur.

Hanger’in (2005) “Fen Egitiminde Yapilandirmaci Yaklasima Dayali Bilgisayar
Destekli Ogrenmenin Ogrenme Uriinlerine Etkisi” adli arastirmasi ile Fen Bilgisi
"Elektrik" konusunun 6gretiminde, dgrencinin aktif oldugu ve dgrenciyi merkez olarak
hedef alan yapilandirmaci 6gretim yaklasimi ile 6gretmen merkezli ve 6grencinin pasif
oldugu geleneksel 6gretim yonteminin kullanilmasinin Fen Bilgisi 6§retmen adaylarinin
akademik basarilar iizerine etkisini belirlemeyi amag¢lanmistir. Yapilandirmacit 6gretim
yaklasimina gore fen Ogretiminin izlendigi deney grubu ogrencileri ile geleneksel
Ogretim yonteminin izlendigi kontrol grubu 6grencilerine uygulanan son test ile elde
edilen verilerin t-testi ile analiz edilmesi sonucunda, deney grubu lehine anlamli bir fark
bulunmustur. Bu sonuca gore yapilandirmaci ogretim yaklasimima gore yapilan fen
bilgisi Ogretiminin, geleneksel Ogretim yontemine gore, Ogrencilerin akademik

basarilarini arttirmada daha etkili oldugu sdylenebilir.

Yazgan ve Bintas (2005) “Ilkdgretim Dérdiincii ve Besinci Sinif Ogrencilerinin
Problem Cozme Stratejilerini Kullanabilme Diizeyleri: Bir Ogretim Deneyi” adh
arastirmalarinda arastirmaya dayali gozlemlerle nitel bir calisma gergeklestirmistir.

Ayrica arastirmada alisilmamis problemlerin dgrencilerin problem ¢ézme tutumlart ile
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iligkili olup olmadig1 incelenmistir. Arastirmaya 15 5. smif, 13 4. simif olmak {izere 28
ogrenci katilmistir. Ogrenciler alti problem ¢dzme stratejisi ile iliskili (tahmin ve
kontrol, bir resim ¢izme, bir model arama, problemi basitlestirme, sistematik liste
yapma ve geriye dogru calisma) 41 adet alisiilmamis problemi 18 ders saatinde
¢dzmiislerdir. Oncelikle problemleri gruplar halinde ¢dzmeye ¢alismislar, son 5 derste
bireysel olarak calismislardir. Bu siire¢ i¢cinde onlarin diisiinme siire¢lerine miidahale
edilmemistir. Daha sonra biitiin sinif ¢éziimleri paylasip tartismislardir. Arastirmada
bastan strateji tamitimi, ne zaman nasil kullanilacagindan ziyade, ogrencilerin
gelistirdikleri stratejilerden yola ¢ikilarak bu stratejileri diger 6grencilere aktarmalari,
kendi aralarinda tartigmalar1 saglanmistir. Arastirmanin  sonucunda, Ogrencilerin
alisilmadik bir problemle ilgili kendilerine 6zgii cesitli stratejiler gelistirebildikleri ve
bu stratejileri daha sonra kullanabildikleri; 6grencilerin 6gretim sonunda problem

¢ozme hakkinda olumlu tutumlar gelistirdikleri belirlenmistir.

Yaman’in (2003) “Fen Bilgisi Egitiminde Probleme Dayali Ogrenmenin
Ogrenme Uriinlerine Etkisi” adli aragtirmasmin amaci, simf 6gretmenligi adaylarinin
fen bilgisi laboratuarinda aktif rol almalari, kendi belirledikleri problemler iizerinde
calisarak bu problemleri ve sonucunda bir iiriin ortaya koymalaridir. Dort farkli 6lgme
aract kullamlmistir. Bunlar Problem Cézme Olgegi, Hareket ve Hareket iinitesine
yonelik Akademik Basar1 Olgegi, Torrance Yaratici Diisiinme Sekil Testi ve Ozyeterlik
Inang Olgegidir. Arastirmada deneysel ydntem ve yar1 deneysel desen kullanilmustir.
Arastirma 2002-2003 6gretim yilinin 2. déneminde Gazi Universitesi, Gazi Egitim
Fakiiltesi, Siif Ogretmenligi Anabilim Dal1 2. Smif &grencileriyle birlikte yapilmistir.
Arastirmanin deney grubunda 105, kontrol grubunda ise 115 6grenci yer almistir. Deney
grubunda problem dayali 6grenme yaklasimi, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim
yontemlerini temele alan fen bilgisi egitimi uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen
veriler, nicel very analizi ile ¢6ziimlenmistir. Deney grubu ile kontrol grubu arasindaki
farklilig1 belirlemek i¢in bagimsiz gruplar icin t-testi, ayn1 gruptan farkli zamanlarda
elde edilen verilerin analizini yapmak i¢in bagimli gruplar igin t-testi, deney ve kontrol
grubunun ontest ve sontest puan ortalamalari arasinda anlamli farklilik olup olmadigin
belirlemek i¢in ise tekrarli Olglimler icin ¢ift yonlii varyans analizi kullanilmistir.
Aragtirmanin sonuglarina gore problem dayali 6grenme; 6grencilere bir¢ok 6grenme
firsat1 saglar, arastirma yapma ve problem ¢dzme becerilerini gelistirir, fen bilgisi

ogretimine yonelik 0z-yeterlik inanglarini yiikseltir, 68encilerin yaratici diislinme
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becerilerini gelistirir, dgrencilerin akadmeik basarilarini arttir1, fen bilgisinin 6nemini

kavramalarina ve fen bilgisine kars1 pozitif tutumlarini artirmasina yardimer olur.

Inan’in  (2003) “ilkdgretim Birinci Smnifta Aktif Ogrenme Stratejilerinin
Kullaniminin  Ogrenci Basarisina Etkisi” adli calismasinda, 1. smif matematik
Ogretiminde aktif Ogrenme stratejileri’ni  kullanmanin 6grenci basarisina etkisi
incelenmektedir. Calisma deneyseldir. Calismaya uygulama grubundan 33, kontrol
grubundan 33 olmak {izere 66 6grenci katilmistir. aktif 6grenme stratejinin kullanilmasi
ile dgrenci basarisinin, bilgi kaliciliginin, problem ¢dzme basarisinin ve tutumlarin
olumlu etkilendigi bulunmustur. Deney grubunda Aktif Ogrenme Stratejileri’ne uygun
olarak secilen etkinliklerle 6gretim yapilmistir. Bu etkinlikler dogal sayilarda toplama,
cikarma ve carpma islemleri, ritmik sayma, dogal sayilarin 6gretimi, sayr dogrusu,
geometri ve problem ¢ézme konularu ve baginti kurma, tahmin etme stratejileri ile ile
ilgili hazirlanmig etkinlikleridir. Calismada oOntest uygulanmamis olup, c¢alismanin
sonunda basar1 testleri uygulanmis ve 2. sinif baslarinda da kalicilik testi kullanilmugtir.
Kontrol grubunda ise geleneksel 6gretime devam edilmistir. Ayrica deney grubunda
tutum Olgegi kullanilmistir. Arastirmamin sonucunda; Aktif Ogrenme Stratejileri’ni
kullanmanin problem ¢6zme basarisini olumlu etkilemistir, matematik dersinde bilginin
kaliciigini olumlu ydnde etkilemistir, &grenciler Aktif Ogrenme Stratejileri ile

matematik dersine karsi olumlu tutum gelistirmislerdir.

Kilig (2003) “Ilkdgretim Ikinci Kademe Son Smif Ogrencilerinin Matematik
Derslerinde Gésterdigi Problem Cozme Yaklasim ve Becerilerinin Incelenmesi” adli
arastirmasinda ilkogretim ikinci kademe son siif dgrencilerinin matematik derslerinde
gosterdigi problem ¢ézme yaklasim ve becerilerini arastirmigtir. Arastirmanin amaci
ogrencilerin problem ¢d6zme yaklagimlarini ve becerilerini inceleyerek 6grencilerin bu
konuda gdsterdigi davranislarii ortaya cikarmaktir. Ogrencilerin problem ¢dzme
yaklasimlarinin belirlenmesi i¢in, Bloom ve Wilson taksonomisi ile Polya’nin problem
¢ozme basamaklarindan yararlanilarak bilissel davramiglar tespit edilmistir.
Arastirmanin orneklemini ilkdgretim okulunda ayni 6gretmene ait iki farkli 8. sinif
subesinden 51 dgrenci olusturmustur. Ogrencilerin birinci dénem matematik dersi not
ortalamalarindan hareketle, gruplarin ortalamalar1 arasinda anlamli fark olmayacak
sekilde, deney ve kontrol gruplarina ayrilmistir. Kontrol grubunda klasik problemlerle
ders islenirken, deney grubunda dersler giinliik yasam problemleri ile islenmistir. Konu

sonunda deney grubuna ilkdgretim matematik Ggretim programina uygun hedef ve
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davraniglar1  kapsayan giinliik yasam problemleri, kontrol grubuna &gretmenin
hazirladig1 klasik problemler dagitilmistir ve 6grencilerin problem ¢dzme yaklagimlari
belirlenmistir. Calismada veri toplamak i¢in gozlem ve gorlisme teknikleri
kullanilmistir. Calismanin sonunda her iki grupta da net bir problem ¢dzme yaklagimi
tespit edilememistir. Klasik problemleri ¢6zen dgrencilerin, giinliik yagsam problemleri
¢ozen Ogrencilere gore ¢ok daha fazla yazili ifade kullandiklar1 belirlenmistir. Ayrica
klasik problemlerle ders islenen gruptaki Ogrencilerin giinliik yasam problemleri
grubundan daha fazla matematiksel modelleme yaptiklari; giinlik yasam
problemlerinde Ogrencilerin yazili ifade kullanmadan ve plana bagvurmaksizin
problemleri ¢ozebildikleri; klasik problemleri ¢6zerken dgrencilerin problemi anlama ve
¢Ooziim plan1 yapma basamagmi yazili olarak ge¢cme gereksinimi duyduklari

Saptanmuistir.

Bulunuz’un (2002) “Georgia State Universitesinde Fen Bilgisi Egitim
Uygulamalar1 Amerika Milli Fen Ogretim Standartlarr” adli makalesinde. fen egitiminin
ders kitabina bagimli ezberci bir sekilde yapildigi ortaya cikmistir. Amerika da
ilkdgretim fen dersinin 6gretimindeki bu sorunlari agsmak icin egitim fakdilteleri ve
ilkogretim okullar1 isbirligi ile cesitli projeler yiriitilmektedir. Egitim fakiiltesi ve
ilkdgretim okullari, ortak caligmalar ve projelerle cagdas fen Ogretim yontemlerini
okullarda uygulanmasi igin ¢aba gostermektedir. Yapilan gozlemlerde, dersliklerde
kiirsti eksenli oturum olmayisi, 68rencilere bilgiyi kendi kendilerine ve arkadaslariyla
birlikte tiretme, kesfetme olanagi saglamaktadir. Dersliklerin fiziki kosullart ve
teknolojik donanimin yeterli olmasi egitim ve 6gretimin verimini artiran 6énemli bir 6ge
olmaktadir. Uygulama okullarinda her Ogretim {yesinin kendi dersiyle ilgili
danismanlik yapmasi, 6gretmen adaylarina isledikleri ders hakkinda daha kapsamli
doniit alma olanag1 saglamaktadir. Fakiiltede 6gretmen adaymin basarisi1 vize ve final
siavlarmin disinda, ogrencilerin arastirma ve uygulama yapacagi odevler, projeler

hazirlamasi ve sunmasi seklinde gerceklesmektedir.

Altun, Dénmez, Inan, Taner ve Ozdilek (2001) tarafindan “Alt1 Yas Grubu
Cocuklarm Problem Cozme Stratejileri ve Bunlarla ilgili Ogretmen ve Miifettis
Algilar1” adli bir arastirmasinda 6 yas grubu 6grencilerin problem ¢dzme stratejileri ve
problem ¢ozmedeki basar1 diizeyleri arastirilmigtir. Ayrica bu ¢alismada smif
ogretmenlerinin ve ilkogretim miifettiglerinin 6 yas grubu 6grencilerinin problem ¢ézme

basar1 diizeyleri hakkindaki algilarimi incelenmistir. Arastirma kapsaminda Bursa
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ilindeki 4 ilkdgretim okulu (Sakarya 1.0.0., Ticaret ve Sanayi 1.0.0., Atatiirk 1.0.0.,
Inonii 1.0.0.) ve Yildirnm Kiz Meslek Lisesi biinyesinde bulunan ana smifindaki
ogrencilerden 6 yas grubundaki toplam 70 Ogrenciye dort islem becerileri ile
¢oOziilebilen, rutin olan ve olmayan tlirden 9 sozel problem yoneltilmistir. Goriisme
sirasinda ihtiya¢ duyduklari malzemeyi kullanabilmeleri i¢in uygun ortam hazirlanmig
ve her 0grenciye sorular ayri bir odada sozlii olarak yoneltilmistir. Cevaplama i¢in siire
sinir1 konmamustir. Ogrencilerin 16’s1 tiim sorular1 dogru ¢dzmiis, 2 6grenci higbir
soruyu dogru ¢ozememis, 15 6grenci 7 ve daha fazla soruyu dogru ¢6zmeyi basarmistir.
Ogrenciler problemleri ¢dzerken, ¢ogunlukla hazir materyal kullanmak suretiyle
modelleme yapmay1 denemis ve bunda basarili olmuslardir. Bunun disinda az sayida
Ogrenci islem yapma ve sayma yontemini kullanmak suretiyle, bazilar1 da sezgisel
olarak dogru cevabi yakalamistir. Ogretmen ve miifettislerin 6 yas grubu dgrencilerinin
problemleri ¢cozmedeki bagar1 diizeyleri ile ilgili kanilarini belirlemek igin 137 dgretmen
ve 21 miifettis ile goriisiilmiistiir. Ogretmen ve miifettislerin arastirmada kullanilan 9
sorudan 8’inde ¢ocuklarin gercek basarisina gore diisiik beklentiye, diger 1 soruda
gercek basariya gore yliksek bir beklentiye sahip olduklar1 gozlenmistir. Bu ¢alismanin
sonuglarina bakilarak 6 yas grubunda problem ¢6zme i¢in modelleme stratejisinin
problem ¢b6zme strateji ve basar1 diizeylerini daha yakindan tanimalarinin problem

¢ozme Ogretiminin kalitesini ylikseltecegi sonuglarina varilmistir.

2.2.2. Yurtdis1 Calismalar

Wang ve Chiew’in (2010) “On The Cognitive Process Of Human Problem
Solving” adli arastirmalarinda insanlarin problem c¢ozerken gecirdikleri bilissel
stireglerin 1iki model sunulmustur. Bu arastirmaya gore problem ¢ézme diger bilissel
beceriler gibi agiklanmasi basit siiregler degil, karmasik ve dinamiktir. One siiriilen
modellerden birinde problem ¢d6zmenin bilissel siire¢leri yedi basamaktan olusur. Bu
basamaklar sirayla sunlardir: duygular, hafiza, algi, eylem, meta-biligsel, meta-¢ikarim
ve yliksek bilisdir. Duygular, hafiza, algi ve eylem basamaklar1 insanlar1 bilingaltindaki
yasam fonksiyonlarini1 olusturur. Meta-biligsel, meta-¢ikarim ve yiiksek bilis ise bilingli

yasam fonksiyonlarmi olusturur. One siiriilen ikinci modelde ise problem ¢dzerken
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yasanan ilk biligsel siire¢ problemi tanimlamakla baglar. sirayla ¢ozliim yollar1 aranir,
¢Oziim Tretilir uygun ¢oziim segilir, ¢oziim sonucu ifade edilir. Coziim sonuca

gotiirmezse, ¢oziim yollar iiretilmesi asamasina geri doniiliir.

Taraban , Box, Myers, Pollard, R. ve Bowen (2007) tarafindan yapilan “Effects
of active-learning experiences on achievement, attitudes, and behaviors in high school
biology” adli arastirma lise Ogrencileriyle, biyoloji dersindeki basari, tutum ve
davraniglara aktif 6grenmenin etkisini tespit etmeyi amaglamistir. Arastirma sonunda
aktif 6grenmeye dayali labaratuar ¢alismasi yapan grubun, alan bilgisi ve bilimsel siire¢
becerilerinin, geleneksel 6grenme yaklagimi géren gruba gore, daha yiiksek oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Fencl ve Scheel’in (2005) Engaging Students:An Examination of The Effects of
Teaching Stratigies on Self Efficacy And Course Climate in A Nonmajor Physics
Course” adli aragtirmalarinda, aktif 6grenme stratejilerinin fizik dersine yonelik
Ozyeterlilik tizerine etkilerini tespit etmek amaciyla yaptiklari ¢aligma sonucunda, ders
icerigine yaratici, sosyal olarak etkilesimli caligsmalar1 gerektiren aktif stratejilerin,

Ogrencilerin fizik dersine yonelik 6z-yeterliklerini etkiledigini saptamiglardir.

Jeon, Huffman ve Noh (2005) “The Effects of Thinking Aloud Pair Problem
Solving on High School Students' Chemistry Problem-Solving Performance and Verbal
Interactions” adli aragtirmalarinda Kore-Seul’de lise 11. smiflarda toplam 85 dgrenci ile
gerceklestirdikleri arastirmalarinda, ikili gruplarda sesli diistinme yoluyla problem
¢6zmenin 6grencilerin kimya problemlerini ¢6zme performanslar1 ve sozel etkilesimler
tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Bu arastirmada sesli diisiinme yoluyla ikili
gruplarda problem ¢6zme ve bir problem ¢dzme stratejisinin kullaniminin 6grencilerin
problem ¢6zme performanslart iizerindeki etkileri ortaya konulmasi amaglanmistir.
Arastirmada Ogrenciler kontrol grubu, bireysel olarak problem ¢dzme stratejisini
kullanan bireysel grup ve problem ¢ozme stratejisini ikili gruplarda sesli diisiinme
oturumlarinda kullanan grup olmak {zere {i¢ gruba ayrilmiglardir. Arastirmada
Polya’nin dort basamakli stratejisi kullanilmistir. Arastirmada ulasilan sonuglara gore,
hem bireysel hem de sesli diisiinme oturumlar1 grubunda problem ¢ézme stratejileri
kullanan ogrencilerin, Ozellikle ilgili yasayr hatirlama ve anlamli matematiksel
aciklamalar yapma konularinda, kontrol grubu ile karsilastirildiginda problem ¢6zme
performanslarinin 6nemli bir sekilde gelistigi, sesli diistinme oturumlart grubunun ise

diger iki gruba gore kavramsal bilgilerinin 6nemli bir farklilik gosterdigi saptanmuistir.
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Ayn1 zamanda dinleyici ve problem ¢oziicii arasindaki sozel etkilesimlerin, hem kendi
disiinmeleri hem arkadasinin diisiinmeleri ile ilgili daha ¢ok farkinda olmasina

yardime1 oldugu sonuglarina ulagilmistir.

Weir (2004) “Active Learning Transportation Engineering Education” adl
aragtirmasinda, ulastirma miihendisligi boliimii 6grencileriyle calismistir. Kisi propeller,
kick gruplar, grup tartigmalari gibi aktif 6grenme tekniklerinin kullanildigr deney
grubundaki 6grencilerin akademik performanslart ile anlatim metodunun kullanildigi
control grub dgrencilerinin akademik performanslari arasinda deney grub lehine, pozitif

bir etki bulunmustur.

Allen’in (2003) “The Development And Assessment Of An Active Learning
Environment, Cacl2 Concept Advancement Through Chemistry Laboratory-Lecture”
adli arastirmasinda, sonucunda, aktif dgrenme ortaminda dgrenim goren Ogrencilerin,
geleneksel 6grenme ortaminda 6grenim goren dgrencilerin akademik basarilarinda daha
pozitif bir gelisme goriilmistir. Ayrica aktif 6grenme grubundaki Ogrencilerin, aktif
O0grenme ortaminin degerliligi ve yararlarinin farkinda olmalari kadar 6grenmeye

yonelik tutumlarinda da pozitif degismeler gozlenmistir.

Plourde ve Alawiye’nin (2003) “Constructivism And Elementary Preservice
Science Teacher Preparation: Knowledge To Application” adli aragtirmalarinda, hizmet
oncesi egitim alan Fen dersi 6gretmenlerinin yapilandirmaci yaklagimla ilgili bilgilerini
kullanmayla 1ilgili diislinceleri ve bu Ogretmenlerin yapilandirmaci yaklagimla
bilgilerine, uygulama ortaminda nasil bagvurduklar1 arastirilmistir. 511 aday 6gretmen,
tiniversite gorevlisi tarafindan hazirlanmis olan anketi yanitlamiglardir. Yanitlanan
formlar arasindan 90 tanesi rastlantisal olarak alinmustir. Elde edilen verilerden
“Pearson Momentler Carpimi” ile yapilandirmact yaklagim bilgisi ile uygulama
diistinceleri arasindaki korelasyona bakilmis ve pozitif yonde iliski bulunmustur. Aday
ogretmenlerin yapilandirmaci yaklasimla ilgili bilgileri arttik¢a, siifta yapilandirmaci

yaklasimin ilkelerine daha ¢ok bagvurduklari ortaya ¢ikmastir.

Sutherland (2002) “Developing Problem Solving Expertise: The Impact of
Instruction in a Question Analysis Strategy” adli arastirmasinda kimya Ogrencilerinin
problem c¢ozme ustaligin1 gelistirmek amaciyla 5 basamakli soru analiz etme
stratejisinin (RURRR) 6gretiminin etkilerini incelemistir. Arastirmaya kimya dersi alan

211 lise ogrencisi katilmistir. Ogrencilere problem ¢dzme becerilerini gelistirmek
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amactyla 8 haftalik bir program uygulanmistir. Ogrencilerin problem ¢dzme
becerilerindeki degisimi degerlendirmek amaciyla yapilan nitel ve nicel analiz
sonuglari, strateji Ogretiminin problem ¢6zme performansi tizerinde olumlu etkileri

oldugunu gostermektedir.

De Baessa, Chesterfield ve Ramos (2002) trainman yapilan “Active Learning
And Democratic Behavior In Guatemalan Rural Primary Schools” adli arastirmada,
Guatemala’daki kirsal bir ilkogretim okulunda, aktif Ogrenmenin demokratik
davranislara etkisini belirlemek amaciyla, birinci ve ikinci siif ¢cocuklariyla yaptiklar
caligmalar1 sonucunda, aktif 6grenme tekniklerinin uygulandig1 gruptaki 6grencilerin,
diger ogrencilerin anlamli derecede daha demokratik davraniglart kullandiklarin

bulmuslardir.

Cai ve Hwang (2002) tarafindan yapilan “Generalized And Generative Thinking
In U.S. And Chinese Students’ Mathematical Problem Solving And Problem Posing”
adli aragtirmada, Amerikali (98 oOgrenci) ve Cinli (155 Ogrenci) altinct smif
Ogrencileriyle yaptiklar1 aragtirmada onlarin problem ¢dzme ve problem tasarlama
stirecindeki iiretici diistinme ile problem ¢6zme ve problem tasarlama performanslar
arasindaki iliskileri arastirmislardir. Arastirma kiiltiirler arasi bir ¢alisma oldugundan
daha objektif sonuglar alinacagi beklentisiyle gergeklestirilmistir. Cinli 6grencilerin
problem ¢d6zme performansi yoniinden Amerikali 6grencilerden daha basarili olduklari
goriilmiistiir. Bu farkliligin Cinli 6grencilerin kullandiklar1 farkli problem ¢6zme
stratejilerinden kaynaklandigi sonucuna varilmistir. Cinli 68renciler daha ¢ok soyut
veriler igeren stratejiler kullanmiglar ve sembolik gosterimleri tercih etmislerdir.
Amerikali Ogrenciler ise daha somut veriler igeren stratejiler kullanmislar ve
cozlimlerini ¢izerek figiirlerle ifade etmislerdir. Cinli 6grencilerin problem tasarlama ve
problem ¢6zme performanslarinda Amerikali 6grencilere gore daha giiclii iliski tespit

edilmistir.

Hollingworth ve McLoughlin (2001) “Developing Science Students’
Metacognitive Problem Solving Skills Online” adl1 arastirmalarinda, bilis {istli problem
¢ozme becerilerini kazandirmak i¢in online bir ortam tasarlamaya yonelik bir temel
olarak yapilandirmaci ve yetiskin 6grenme teorilerden gelen diislinceleri birlestirmeye
calismiglardir. Aragtirmanin amaci, problem ¢ézme esnasinda 6grencilerin diisiincelerini
tanimlama, planlama ve kendini izlemelerini saglayan yansitici siiregleri ve stratejileri

benimsemelerine yardim edecek olan bilis iistii ve yansitici becerileri gelistirmektir.
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Arastirmada bu amagla, Yeni Ingiltere Universitesi’nde problem ¢dzme siirecinde bilis
iistii becerileri kullanmay1 destekleyen online bir model gelistirilmistir. MetAHEAD
isimli tutorial programla, fen alaninda etkili problem ¢dzmede bilis iistii becerileri ve
yansitma davraniglarinin gelisimini desteklemek, teknoloji destekli ortamda 6grencilerin
fen problemlerini ¢6zme becerilerini gelistirmek ve bilis iistii online ortamin gelisimine
katki saglayacak ilkeleri igeren yapilandirmaci Ogretim planim1  uygulamak
hedeflenmistir. Arastirmada ayrintilar1 agiklanan bu programla ilgili iki yillik projenin
baslangi¢ faz1 tanimlanmistir. Arastirmada 6grencilerin bilis {istii becerilerinin aktif bir

yaklagim ile gelistirilebilecegi vurgulanmistir.

Howard, McGee, Shia ve Hong (2000) “Metacognitive Self-Regulation And
Problem Solving: Expanding Theory Base Through Factor Analysis” adli
arastirmalarinda bilgisayara dayali 6grenme ortaminda fen problemlerini ¢dzme
kapsaminda bilis istii izleme ve 0z diizenleyici becerilerini (bilis bilgisi, nesnellik,
problemi sunma, izleme ve degerlendirme) incelemeyi amaglamistir. Arastirmanin
denekleri Amerika’da farkli sosyo ekonomik ge¢misleri olan 5-12 yas araligindaki 1163
Ogrenciden olusmustur. Arastirmada veriler igerigi anlama ve problem ¢ozme ile ilgili
on ve son testler ile besli Likert tipi ve bes boyut igeren “Bilis Ustii Oz Diizenleme
Olgegi (IMSR)” ile toplanmustir. Arastirmada sonug olarak, bilis iistii 6z diizenleyici
degiskenlerin hem igerigi anlama hem problem ¢6zmede basarili olmak i¢in 6nemli

olduklar1 ortaya konulmustur.

George (2000) “Measuring Change Students’ Attitudes Toward Science Over
Time: An Application Of Latent Variable Growth Modeling” isimli arastirmasinda
Ogrencilerin fenne karsi tutumlarini etkileyen degiskenleri aragtirmistir. Arastirma
sonuglarina gore en fazla etki 0gretmenler tarafindan yapilmaktadir. Bunun yaninda
ailenin ve arkadas grubunun etkisi de dnemli goriilmektedir. Bunlarin disinda basari
motivasyonu, Ogrencinin kendine olan gliveni ve fen korkusu da Ogrencilerin fenne
kars1 tutumlarim etkileyen diger etmenler olarak gosterilmektedir. Ayrica cinsiyetin
fenne karsi tutum olusmasindaki etkisi arastirllmis ve erkeklerin fenne karsi daha
istendik tutumlar gelistirdigi saptanmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin fenne karsi

tutumlarini ortaokul ve lise yillarinda azaldig1 gézlenmistir.

Tsai’nin (2000)’ “Relationships Between Student Scientific Epistemological
Beliefs” adli arastirmasinda, Ggrencilerin yapilandirmaci 6grenme ortami algilarim

incelemistir. Arastirma, 10 ayr1 okulun onuncu siniflarinda Fen Bilimleri dersini alan 16
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yasindaki 1176 Ogrencinin, olusturulan ankete verdikleri yanitlarin ¢dziimlenmesi
yoluyla yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin gercek 6grenme ortamlarini algilari ile kendi tercih
ettikleri ortamlar1 algilar1 arasindaki farkliligi test etmek amaciyla anket verilerine t-
testi uygulanmistir. Ogrenciler gercek dgrenme ortamlarinin yeterli derecede sosyal
isbirligi ortam1 saglamadig1 ve eski bilgi ile yenisinin birlesmesini saglayacak firsatlar
yaratmadiglr goriisiinde birlesmislerdir. Bununla birlikte; etkilesimde bulunduklari,
isbirligi yaptiklari, eski bilgi ve deneyimleri ile yeni yapilandirdiklar1 bilgiyi
birlestirdikleri ve kendi 6grenme etkinliklerini kontrol ettikleri yapilandirmaci 6grenme

ortamlarini tercih etmislerdir.

Foster (2000) “The Development of Students’ problem-solving skill from
Instruction Emphasizing Qualitative Problem Solving” adli arastirmasinda fizik
bilgilerini 6grenmek kadar, bu bilgileri kullanmada problem ¢6zme becerilerinin de
onemli oldugu diisiincesinin temelinde, Minnesota Universitesi fizik boliimiinde bunlari
basarili bir sekilde dgretmek icin bir ¢alisma gergeklestirmistir. Ogretmen bir sinifta
problemi denklemlerle ¢6zmeden Once nitel analiz yapmayi saglayacak bir problem
cOzme stratejisini acgik bir sekilde 6gretmistir. Benzer bir sinifta ise acik strateji 6gretimi
yapmaksizin, geleneksel Ogretim yontemleri kapsaminda fizik dersleri islemistir.
Arastirmada Ogrencilerin sinavdaki ¢oziimleri asil veriler olarak kullanilmistir. Bu
¢Oziimlerin analizinde problem ¢6zme alan yazininda yaygin olarak kullanilan rubrik
kodlama kullanilmistir. Rubrikte dort beceri incelenmistir: 1) Genel yaklasim, 2) Fizigin
0zel uygulamasi, 3) Mantik siireci ve 4) Uygun matematik. Bu kodlamalardan
Ogrencilerin problem ¢ozme becerilerindeki gelisim degerlendirilmistir. Aragtirmanin
sonuglar1 geleneksel 6gretimdeki Ogrencilerin biraz daha yiiksek puanlar aldigi gibi
carpik bir durum ¢ikarmistir. Fakat bu strateji 6gretim grubu yapilan ders i¢in problem
olusturmaz. Ciinkii agik problem ¢6zme stratejisi 6gretimi yapilan gruptaki 6grencilerin
problem ¢dzme becerilerini daha hizli bir sekilde gelistirmeye egilimli olduklari, fakat
déonem sonu smavinda bu O6grencilerin geleneksel gruptan daha yiiksek notlar
alamadiklar1 goriilmiistiir. Bununla beraber yil boyunca uygulanan c¢oktan se¢meli
kavram testlerinde strateji 0gretim grubundaki ogrencilerin tutarl bir sekilde daha iyi

olduklar1 belirlenmistir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglar1 ve analizi

ile ilgili ¢alismalar agiklanmustir.

3.1.Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada Fen ve Teknoloji dersinde aktif 6grenme temelli etkinliklerin 5.
sinif Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerine ve basarilarina etkisini belirlemek
amaciyla “esitlenmemis kontrol gruplu 6n test-son test deney deseni” kullanilmistir.
Bunun i¢in ilk olarak gruplarin 6n testlerine bakarak denk olup olmadiklar1 arastiriimistir..
Deney grubu ile kontrol grubu arasindaki on test puanlari ortalamasi arasindaki fark
anlamli degilse son test puanlari arasindaki farkin denel islemden kaynaklandig:

sOylenebilir (Erden, 2004).

Deney grubuna problem ¢6zme becerilerini gelistirici aktif 6grenme temelli
etkinlikler uygulanmis, kontrol grubuna ise MEB 2004 Fen ve Teknoloji programi

uygulanmigtir.

Arastirmanin deney deseni tablo 1.’de sunulmugtur.
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Tablo 1

Deney deseni

On test Son test Kalicilik testi
Deney grubu T1.1 X1 T1.2 T1.3.

T21 T22 T23

T1.1 X2 T1.2 T1.3.
Kontrol grubu T21 T2o T23

T1.1: Problem ¢6zme becerisi On testi

T 1.2: Problem ¢6zme becerisi son testi

T 1.3: Problem ¢6zme becerisi kalicilik testi

T 2.1: Besinci sinif Fen ve Teknoloji basar1 6n testi

T 2.2: Besinci sinif Fen ve Teknoloji basar1 son testi

T 2.3: Besinci sinif Fen ve Teknoloji basar1 kalicilik testi

X1: Bagimmsiz degisken (Problem ¢6zme becerilerini gelistirici aktif 6grenme

etkinlikleri)
X2: MEB Fen ve Teknoloji 6gretmen kilavuz kitabinda yer alan etkinlikler

Deney grubu aktif 6grenme yaklasiminin uygulandigi gruptur. Gruba Fen ve
Teknoloji dersi basari testi olarak (T1 on test, son test ve kalicilik) ve problem ¢6zme
becerisi testi (T2 on test, son test ve kalicilik) verilmistir. Ogrencilerin testlerden
aldiklar1 puanlardaki degisimin degerlendirilebilmesi i¢in On test, son test ve kalicilik

puanlar1 karsilastirilmistir.

3.2.Calisma Grubu

Aragtirma Istanbul ili Anadolu yakasi Tuzla ilgesinde bulunan MEB Cemil
Tiirker ilkdgretim okulunda yapilmistir. Arastirmanim yapilabilmesi icin Istanbul 1l

Milli Egitim Miidirliigiinden gerekli izinler alimmistir (Ek 1). Arastirmanin deneklerini,
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bu okulda 2012-2013 egitim-6gretim yilinda 5. sinifa devam eden toplam 39 (19 deney
grubu, 20 kontrol grubu) 6grenci olusturmustur. Deney ve kontrol grubu iki sube

arasindan yansiz atama ile belirlenmistir.

3.3.Veri Toplama Araglar

Arastirmada veriler arastirmaci tarafindan gelistirilen problem ¢dzme ve basari

testleri araciligi ile toplanmistir.

3.3.1. Problem Cozme Testinin Gelistirilme Siireci

Problem ¢6zme testinin gegerlilik ve giivenirlik caligmalar1 asagidaki basliklarda

verilmigtir.

3.3.1.1.Problem Cozme Testinin Gegerlik Calismasi

Problem ¢6zme becerisinin basamaklarint belirleyebilmek i¢in arastirmaci
tarafindan alan yazin taramasi yapilmigtir. Sorularin yazilmasinda kullanilacak problem
¢ozme becerisi basamaklarinin belirlenmesi siirecinde ¢ocuklarda problem ¢6zme
becerisini 6l¢gmek amaciyla gelistirilmis 6lgek, test, anket ve cesitli arastirma sonuglar
incelenmistir (Davidson ve Sternberg, 2003, Dewey, 1997, Baytekin 2001, Hertzog,
2009, MEB, 2009, 5.18, Sezgin 2010, , Uysal, 2010).
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Yapilan alanyazin taramast sonucunda g¢ocuklar i¢in 5 tane problem ¢dzme
becerisi basamagi tablo 2’ deki gibi hazirlanmigtir. Testte kullanilan her bir problem

¢6zme basamagi i¢in faydalanilan kaynaklar belirtilmistir.

Tablo 2
Problem ¢6zme basamaklari ve ilgili kaynaklar

No Problem Cézme Basamagi Kaynak

1. Problemi agiklama Baytekin,(2001); Bingham
(1998); Davidson ve
Sternberg, 2003; Dewey,
1997; Polya, 1997; MEB,
2009; Sezgin, 2011;
Uysal,2010;

2 Problemin verilerini tespit etme Baytekin,2001; Bilen,
1999; Bingham (1998);
Davidson ve Sternberg,
2003; Dewey, 1997; Polya,
1997; MEB, 2009 s.18;
Sezgin, 2011,

3 Problem i¢in ¢6ziim se¢enekleri dnerme Baytekin,2001; Bingham
1998; Dewey,1997; MEB,
2009 s.18; Uysal, 2010;

4. Olas1 ¢oziim yollarini degerlendirme Baytekin,2001;  Bingham
1998; Dewey, 1997; Polya,
1997; Sezgin,2011;

5. Coziimii agiklama Baytekin,2001; Bingham
1998; Davidson ve
Sternberg, 2003;
Dewey,1997; MEB, 2009
s.18; Sezgin,2011;
Uysal,2010

Problem ¢dzme tesinin pilot dncesi hali Egitim Programlar1 ve Ogretim, Olgme
Degerlendirme, fen 6gretimi alanlarindan 6gretim iiyeleri ve dgretmenler tarafindan
incelenerek yapilan oneriler sonucunda gerekli diizeltmeler yapilmistir. Boylelikle testin
gecerliligi saglanmaya calisilmistir (Ek 4). Ayrica testin gegerliligi i¢in sorular her bir
problem ¢6zme basamagina dengeli dagitilmistir. Problem ¢6zme testindeki 24 sorunun

(Ek 5) testin genelindeki dagilimi asagida tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3

Problem C6zme Becerisi Sorularinin Problem C6zme Basamaklarina Gore Dagilimi

Problem Cozme Basamaklari

Soru Sayisi Testteki Soru Numaralar
Problemi agiklama 5 4,8,12, 17, 21 nolu sorular
Problemin verilerini tespit etme 5 5,9, 13, 18, 22 nolu sorular
Problem i¢in ¢oziim secenekleri 5 6, 10, 14, 19, 23 nolu sorular
onerme
Olasi1 ¢6ziim yollarini 5 7, 11, 15, 20, 24 nolu sorular
degerlendirme
Coziimi Agiklama 4 1, 2, 3 16 nolu sorular

Ogrencilerin yamtlarmin degerlendirilmesinde arastirmaci tarafindan belirlenen
dereceli puanlama diizeyleri Olgilit olarak almmustir. Test kendi iginde problemi
aciklama, verileri tespit etme, ¢oziim segenekleri 6nerme, olast ¢oziim segeneklerini
degerlendirme, ¢ozliimii agiklama seklinde siniflandirilmistir (Ek 6). Dereceli puanlama
anahtarina gore her bir soru 4 puan iizerinden degerlendirilecegi icin alinabilecek en

yiiksek puan 96°dur.

Ogrenci davranislarmi degerlendirmek igin kullanilan coktan seg¢meli, kisa
cevapli, dogru-yanhs, eslestirmeli, bosluk tamamlamali gibi bazi klasik sinav
yontemleri iist diizey zihinsel siirecleri belirlemede yetersiz kalmaktadir. Ust diizey
zihinsel becerilerden biri de problem ¢6zme becerisidir. Bu nedenle 6grencilerin
programlarda Ongoriilen kazanimlara ne derecede ulasildiginin belirlenmesinde
“performansa dayali durum belirleme, ger¢ek yasama dayali durum belirleme ve
portfolyoya dayali durum belirleme” olarak adlandirilan yeni degerlendirme yollari
kullanilmaktadir. Bu degerlendirme anlayis1 farkli dereceli puanlama anahtarlarindan ve
farkl1 degerlendirme formlarindan (6z degerlendirme, akran degerlendirme, grup
degerlendirmesi) yararlanmayr da gerektirmektedir. S6zii edilen bu anlayis, egitimde
yeni durum belirleme yaklagimlar1 olarak adlandirilmaktadir. Klasik degerlendirme
tekniklerini tamamlayabilmek i¢in alternatif durum belirleme kavrami kullanilmaya
baslamistir. Alternatif durum belirleme kagit kalem testleri ile dl¢lilemeyen becerileri
Olecmek icin kullanilmaktadir. Performans gorevleri ve portfolyolar disinda, 6grencilerin
bilgi ve becerilerini kullanarak 6zgiin bir yanit yapilandirdiklari acik uclu soru tiirleri de

alternatif durum belirleme yontemleri arasinda gosterilmektedir. Bu sebeplerden otiirii
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arastirmada problem ¢6zme becerisini 6l¢gmek i¢in acgik uglu soru tiirii tercih edilmistir.
Problem ¢6zme becerisi basamaklarini igeren sorularin uygulama ve daha ileri diizeyde
olmas1 gerekmektedir. Bunun sebebi problem ¢6zme becerisinin iist diizey bir beceri

olusudur (Kutlu, Dogan ve Karakaya, 2010, s.2-3).

Testin genelinin hem konular1 hem de problem ¢6zme becerisi basamaklarini
kapsamasi agisindan uygunlugu (kapsam gegerliligi) saglanmistir. Testin son halinde

soru sayilarinin konulara gére dagilimi agagida tablo 4’de verilmistir:

Tablo 4

Problem C6zme Becerisi Sorularinin Konulara Gére Dagilimi

Konu Soru Sayisi
Canlilarin siniflandirilmast 1
Bitkilerin siniflandirilmasi 1
Cigekli bir bitkinin kisimlar1 ve gorevleri 1
Hayvanlarin siniflandirilmasi 4
Mantarlar 4
Mikroskobik canlilarin 6zellikleri 4
Cevredeki Yasam Alanlar 5
Insan ve Cevre 4

Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerinin dlgiilebilmesi igin dgrencilere drnek
problem durumlari sunulmalidir. Ornek problem durumlarinin dogru yanitlari, her

dgrenci igin ortak olabilecegi gibi, dgrenciden 6grenciye de degisebilir. Ornek olaym
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dersteki Ogrenilenleri tekrar ettiren bir yapisi olmamalidir. Problemin ¢dziimiiniin
Ogrenci tarafindan yapilandirildigi ve oOgrencilerin ¢6ziim icin birbirinden farkli
beceriler kullanabildikleri soru tipleri secilmelidir. Ogrencilerin problem ¢dzme
becerilerini 6lgmeyi amaglayan sorularda problem ¢6zmenin baz1 basamaklar1 énceden
verilebilir ve 6grencilerden problem ¢6zme siirecindeki diger basamaklarini yerine
getirmesi istenebilir (Kutlu, Dogan ve Karakaya 2010, s.17-18). Bu amagla test icin

problem ¢6zme becerisini 6lgen 9 6rnek olaydan olusan 24 soru hazirlanmistir (EK 5).

3.3.1.2.Problem Cozme Becerisi Testinin Giivenirlik Calismasi

Problem ¢6zme becerisi testi ilgili iiniteyi daha onceden 0grenmis 20 tane 6.
smif Ogrencisine pilot olarak uygulanmistir. Degerlendirildikten sonra &grencilerin
cevaplarken nasil diisiindiikleri ile ilgili gorlisleri alinmistir. Anlasilmayan sorular,

ifadeler ¢ikartilmis, gerekli diizeltmeler yapilmistir (EK 5).

Problem ¢6zme testinin giivenilirligini hesaplarken puanlayicilar arast giivenirlik
analizi  kullanilmigtir. Dereceli puanlama anahtarimin birden ¢ok degerlendirici
tarafindan puanlamasi yapilarak puanlayicilar arasi giivenirlik saglanir. Puanlarin
birbirine yakinlig1 giivenilir, tutarli puanlamayi; puanlarin birbirinden farkliligr ise
giivenilir olmayan tutarsiz bir puanlamayi isaret eder (Kutlu, Dogan ve Karakaya,
2010). Oncelikle ii¢ bagimsiz dgretmen tarafindan puanlanmis ve ii¢ 6gretmenin verdigi
puanlarin dogrusal bir sekilde ne kadar tutarli bir sekilde eslesme goOsterdigine

bakilmistir.

Gelistirilen problem ¢6zme becerisi testinin puanlayici giivenirligini test etmek
amaciyla, her bir soru i¢in sinif i¢i (intraclass) korelasyon katsayis1 hesaplanmistir. Bu
amagla, hakemler seckisizlik kuralina gore atanmadigi i¢in iki-yonlii karma model
kullanilmis ve ortalamalar arasindaki uyum da dikkate alindigi icin kesin uyuma
bakilmistir. Yapilan analiz sonucunda {i¢ puanlayicinin testi cevaplayan 42 ogrencinin
testlerine ait degerlendirmelerden madde bazinda ve toplamda elde edilen puanlar

arasindaki ortalama uyum Katsayilari asagida tablo 5’daki gibidir.
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Tablo 5

Problem ¢dzme becerisi testi glivenirlik analizi

Madde Siif-i¢i korelasyon  Madde Siif-igi Madde Sinif-igi
No katsay1si (ortalama No korelasyon korelasyon
6lciim) katsayis1 (ortalama katsay1si
6l¢iim) (ortalama
Olglim)
1 .84 9 .93 17 .85
2 .88 10 .88 18 .96
3 .90 11 .83 19 75
4 91 12 .95 20 .86
5 .79 13 .95 21 .90
6 94 14 .82 22 .96
7 97 15 .96 23 81
8 79 16 87 24 .92
Toplam .98
r>0,75

Tablo 5°de verilerden hareketle 24 madde ve testin toplami igin yapilan

degerlendirmelerin puanlama giivenilirliginin yiliksek oldugu sdylenebilir (Sencan,

2005).

Problem ¢6zme testindeki sorularin her biri 4 puan tizerinden, toplam puan ise
100 iizerinden hesaplanmustir. Ogrencilere problem ¢dzme testi igin 50 dakika siire

verilmistir. Problem ¢6zme testinin pilot uygulamasinda 6grencilerin 50 dakika zaman

harcadiklar1 belirlendigi i¢in bu siire 6l¢iit olarak kullanilmistir.

3.3.2. Basan Testinin Gelistirilmesi Siireci

Bu testin amaci,

tinitesindeki konularla ilgili bilgi seviyelerini 6n test-son test ve kalicilik testi olarak

ortaya ¢ikarmaktir.

ogrencilerin "Canlilar Diinyasim1  Gezelim Tanryalim”
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3.3.2.1. Basar Testinin Gecerlik Calismasi

Deney islemi icin segilen  “Canlilar Diinyasint Tanityalim ve Gorelim”
tinitesinde yer alan kazanimlarin belirtke tablosu hazirlanmistir (Ek 5). Boylece kapsam
gecerliligi saglanmaya calisilmistir. Daha sonra belirtke tablosuna uygun olarak her
kazanimdan 2’ser tane olmak iizere sorular hazirlanmistir. Bu sorular taslak basari
testini olusturmustur (Ek 6). Testte iki fen bilgisi 6gretmeninin goriisleri ile hazirlanarak
gecerligi saglanmaya calisilmistir. Son olarak madde analizi yapilarak yapi gecerliligi
arastirilmistir. Hazirlanan basari testinin son hali 6n test, son test ve kalicilik testi olarak
kullanilmistir. Basar1 testinin pilot uygulama oncesi 66 sorunun 41 tanesi ¢oktan

secmeli, geri kalan 25 soru ise agik u¢lu sorulardan olugmaktadir.

3.3.2.1.Basar1 Testinin Giivenirlik Calismasi

Bagar1 testi konuyu daha Onceden O0grenmis 83 ortaokul 6. sinif Ogrencisi
tizerinde pilot olarak uygulamistir. Bu uygulamadan elde edilen ¢oktan segmeli 41
sorunun verileri lizerinde madde ayirtedicilik, madde gii¢cliik, madde varyans ve madde

giivenilirlik degerleri hesaplanmigtir.

Tablo 6 ’da ¢oktan se¢meli her bir maddenin ayirtedicilik, giigliik, giivenirlik ve

varyanslar1 verilmistir.
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Tablo 6

Maddelerin ayirtedicilik, gli¢liik, giivenirlik ve varyanslari

Soru no Ayiredicilik Giicliik Standart Varyans Giivenirlik
Sapma
1 0,86 0,43 0,50 0,25 0,43
2 -0,05 0,20 0,45 0,21 -0,02
3 0,68 0,55 0,50 0,25 0,34
4 0,00 0,27 0,40 0,16 0,00
5 0,00 0,14 0,38 0,15 0,00
6 0,73 0,68 0,49 0,24 0,36
7 0,82 0,41 0,48 0,23 0,40
8 0,36 0,55 0,50 0,25 0,18
9 0,59 0,61 0,49 0,24 0,29
10 0,59 0,57 0,50 0,25 0,30
11 0,18 0,36 0,47 0,22 0,09
12 0,55 0,68 0,47 0,22 0,26
13 0,50 0,61 0,49 0,24 0,25
14 0,45 0,59 0,46 0,22 0,21
15 0,64 0,68 0,46 0,21 0,29
16 0,55 0,55 0,50 0,25 0,27
17 0,50 0,30 0,43 0,18 0,21
18 0,36 0,55 0,54 0,29 0,20
19 0,00 0,09 0,24 0,06 0,00
20 0,55 0,64 0,49 0,24 0,27
21 0,64 0,73 0,46 0,21 0,29
22 0,59 0,39 0,48 0,23 0,28
23 -0,23 0,11 0,31 0,10 -0,07
24 0,59 0,48 0,50 0,25 0,30
25 0,73 0,59 0,50 0,25 0,36
26 0,45 0,68 0,48 0,23 0,22
27 0,73 0,36 0,48 0,23 0,35
28 0,41 0,57 0,50 0,25 0,20
29 0,05 0,16 0,38 0,15 0,02
30 0,45 0,41 0,48 0,23 0,22
31 0,55 0,64 0,45 0,21 0,25
32 0,18 0,45 0,50 0,25 0,09
33 0,50 0,57 0,50 0,25 0,25
34 0,32 0,34 0,43 0,19 0,14
35 0,59 0,57 0,50 0,25 0,30
36 0,59 0,57 0,50 0,25 0,30
37 0,55 0,64 0,49 0,24 0,27
38 0,59 0,57 0,50 0,25 0,29
39 0,45 0,64 0,40 0,16 0,18
40 0,68 0,57 0,50 0,25 0,34
41 0,68 0,48 0,50 0,25 0,34

Tablo 6 ’da verilen bilgiler dogrultusunda 2, 4, 5, 11, 19, 23, 29, 32 nolu
maddelerin madde ayirtedicilik degerleri 0,19’un altinda oldugu i¢in ilk asamada

degerlendirme disinda tutulmustur (Giiler, 2012, s. 126-135).
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Ortalama giicliikk bakimindan 7, 17, 22, 24, 27, , 34 nolu maddeler ayirt edici
olmasina ragmen, zor oldugu i¢in testin son haline alinmamustir. Giigliik ve ayirtedicilik
degerleri istenen simuirlar i¢inde olan 1, 3, 6, 8, 9, 10,11, 12,13, 14, 15, 16, 18, 20, 21,
25, 26, 28, 30, 31, 33, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41 nolu maddeler testin son haline
alimmistir. Yapilan analiz sonuglarina ve kapsam gegerligine bakildiginda toplam 29
coktan se¢meli madde testin son haline alinmistir. Testin son haline alinan maddelerin
madde varyanslarinin 0,25’e¢ yakin degerler olmasi gerekir (Giiler, 2012). Aym
kazanimi 6lgen sorulardan biri se¢ilmistir. Boylece geriye 25 soru kalmistir. Buna gore
secilen maddelerin varyanslart 0,21-0,29 arasinda degismektedir. Teste alinan
maddelerin madde giivenilirliklerinin ise 0,50’ye yakin degerler olmasi gerekmektedir.
Testin son haline segilen maddelerin giivenilirlikleri 0,18 ile 0,39 arasinda

degismektedir.

Analizin sonucunda olusturulan testin ¢oktan se¢meli boliimiiniin istatistiksel

degerleri asagida tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7

Pilot uygulamasi yapilan testin ¢goktan segmeli boliimiiniin istatistiksel degerleri

Soru Sayisi N KR20

41 83 0,73

Ayirt Ediciligi Ayirt Ediciligi Ayirt Ediciligi Ayirt Ediciligi
0,20°nin alt1 0,20-0,40 aras1 0,40-0,50 aras 0,50°nin iistii
8 3 8 22

Tablo 7’ye gore testteki ¢oktan se¢meli sorularin 8’inin ayirtediciligi 0,20,
3Uniin  0,20-0,40 arasi, 8’inin 0,40-0,50 arasi, 22’sinin 0,50 ve isti oldugu

hesaplanmistir. Testin glivenirligi (KR20) 0,73 tiir.

Basar1 testinde yer alan acik uclu sorulara &grencilerin verdigi cevaplara

bakilarak sorularin anlasilirlii tespit edilmistir. Buradan elde edilen verilerle bos
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birakilan, anlagilmayan veya ayni kazanimi 6lgen sorular ¢ikarilmistir. Geriye kalan 8

soru testin son haline secilmistir.

Agik uglu sorularin giivenirligini 6lgmek i¢in puanlama anahtar1 kullanilarak,
bu anahtara gore 3 bagimsiz puanlayicinin puanlar1 arasindaki korelasyona bakilmaistir.
Pilot uygulama sonucu 3 bagimsiz Fen ve Teknoloji 6gretmeninin verdikleri puanlar
arasindaki puanlayic1 giivenirligini test etmek amaciyla, her bir soru i¢in smif igi
korelasyon katsayis1 hesaplanmistir. Bu amagla, puanlayicilar seckisizlik kuralina gore
atanmadig1 i¢in iki-yonlii karma model kullanilmis ve ortalamalar arasindaki uyum da
dikkate alindig1 igin kesin uyuma bakilmistir. Ug¢ puanlayic1 83 dgrencinin 8 agik uclu
soruya verdikleri cevaplari bagimsiz olarak degerlendirmislerdir. Tablo 8’de iig

puanlayicinin verdikleri puanlar arasindaki ortalama uyum katsayilari verilmistir.

Tablo 8

Basari testindeki agik uglu sorularin giivenirlik analizi

Madde Sinif-i¢i korelasyon katsayis1 Madde No Smif-i¢i korelasyon

No (ortalama Ol¢tim) katsayis1 (ortalama Ol¢iim)
1 0.82 5 0.76
2 0.85 6 0.92
3 0.88 7 0.94
4 0.89 8 0.77

Toplam 0,89

r>0,75

Tablo 8’deki verilere bakildiginda 8 madde ve bunlarin toplami i¢in yapilan

degerlendirmelerin puanlama giivenilirliginin yiiksek oldugu sdylenebilir.

Basar testi ile ilgili yapilan tiim analizler sonucunda her kazanimdan birer tane
olacak sekilde 25’1 ¢oktan se¢meli, 8’1 acik toplam 33 soru testin son halini
olusturmustur (Ek 3). Boylece test iki boliimden olusmustur. Ilk boliim ¢oktan se¢meli
sorularin yer aldig1 boliimdiir, ikinci boliim ise agik uglu sorularin yer aldigi boliimdiir.
Ogrencilere sorulari cevaplamalari igin 60 dakika siire verilmistir. Her soru esit puan
olacak sekilde 6grencilerin puanlar1 100 {izerinden hesaplanmistir.
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3.4.Deneysel Islem Siireci

Deneysel islem siirecinde kontrol grubunda 6gretmen kilavuz kitabinda 6nerilen
etkinlikler arastirmaci tarafindan aynen uygulanmistir (Ek 8). Deney grubunda ise aktif
ogretme temelli problem ¢dzme becerilerini gelistirici 6grenme-6gretme teknikleriyle
desteklenmis etkinlikler yine arastirmaci tarafindan uygulanmistir.

Tablo 9’ da arastirmadaki deneysel islem siireci verilmigtir
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Tablo 9

Deneysel islem siireci

KONULAR Deneysel Islem Yontem-Teknik-Ogretimsel is ve Ders Materyali Ogrenme Ortamu Deneysel islem Kaheihk
Grup - K -
Oncesi Taktikler Sonrasi (1 ay sonra)
Canlilar e Bagar Testi e Problem Cozme Yontemi Arastirmaci Etkilesimli ve degisken e Bagsar1 Testi | o Basar Testi
smiflandiriimasi (On Test)* e Ornek Olay Inceleme tarafindan siif diizeni (U diizeni, (Son Test)* (Kalicilik
Bitkilerin e Problem e Egitimsel Oyun hazirlanan grupga oturarak ve e Problem Testi)*
smiflandiriimas Cozme Testi | o  Proje Tabanl Ogrenme Yéntemi calisma ayakta galima) Cozme e Problem
Cigekli bir (On Test)* o Ogrenme Giinliigi kagitlar: Testi (Son Cozme
bitkinin e Aragtirma Yoluyla Ogretme Bilgisayar Test)* Testi
k%.snnlarl. ve e Paylagmali Ogretme Internet (Kalicilik
GD I?Sgﬁ %(:;\\:;flrllarm ¢ Problem gozme yontemi ve deney E?n ?'!'mle” Testi)*
siniflandirimast teknigl bir arada kullanilmasi 1taphg
Mantarlar e Yaratic1 drama Deney
Mikroskobik e Poster hazirlama* malzemeleri
e Tartigma*
ic;ziﬁﬁle?i e Problem ¢6zme yontemi ve gozlem
Cevredeki tekniginin bir arada kullanilmasi
Yagam Alanlart * _ Grup teknigi*
insfm ve Cevre e Bagar1 Testi | e Poster hazirlama* e  MEB ders kitab1 Klasik sabit sira diizeni | e Bagar1 Testi | e Basar1 Testi
(On Test)* e Tartisma* e  Deney (Son Test)* (Kalicilik
e Problem e Gozlem Malzemeleri e Problem Testi)*
Kontrol Cuézme Testi | e Deney teknigi Cozme e Problem
Grubu (On Test)* e Grup teknigi* Testi (Son Cozme
e Kitaptaki yazilanlara yonlendirme Test)* Testi
e Ogretmen aciklamalar (Kalieilik
o Soru-cevap Testi)*

*Her iki grup i¢in ortak olanlar
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Tablo 9’a gore kontrol ve deney gruplarindaki 6gretim asagida ayri basliklar altinda

verilmigtir.

“Canlilar Diinyasin1 Gezelim Taniyalim” iinitesi, 6. {inite olarak yer almaktadir. Unite
baslamadan 1 ay dnce okul yonetimi ve 08renciler arastirmanin amaci, yontemi ve siire¢ ile
ilgili bilgilendirilmistir.

Deneysel islem siireci 6 haftalik bir siire icerisinde deney ve kontrol gruplarina
haftada 4’er saat olmak iizere toplam 30 saat boyunca (MEB programinin iinite i¢in 6nerdigi
siire) uygulanmistir. Buna gore 01.04.13-07.05.13 tarihleri arasinda ders uygulamalar
gerceklestirilmistir. 29.03.13 tarihinde 0n testler, 08.05.13 tarihinde son testler uygulanmistir.
29.05.13 tarihinde kalicilik testleri uygulanmaistir.

3.4.1.Deney Grubunda Ogrenme-Ogretme Siirecleri

Aktif 6grenme yoluyla 6grenci bilgiyi ezberlemez; bilgiyi ¢esitli etkinlikler yoluyla
aragtirir, tartigir, iliskilendirir. Ogrenci yalmzca bilgileri tekrarlayarak 6grenmez, bilgiyi
nerede kullanabilecegini tasarlar, ni¢in Ogrendigini bilir, kendi O6grenmesini inceler ve
degerlendirir (A¢ikgoz 2008, s.15-17). Deney grubu igin aktif dgrenme temelli etkinlikler
hazirlanmistir. Etkinlikler hazirlanirken Ogrencilerin arastirma yapmasina, bilgiyi nasil
edinecegine, kendini degerlendirmesine firsat vererek, ilgili tinite ile ilgili 6grencilere dersin
tamaminda bilgi aktarimi yapilmamasmna dikkat edilmistir. Etkinliklerin biiylik bir

cogunlugunda 6grencilerin problem ¢ozme basamaklarini kullanmalar1 saglanmistir.

Aktif 6grenme etkinliklerinin uygulanacagi deney grubunun bulundugu derslik deney
islemi boyunca aktif 6grenme ortamina uygun olacak sekilde U seklinde oturma diizenine
getirilmis ve zaman zaman grup c¢alismalar i¢in degistirilmistir. Bu grupta sinif ortaminda

ilgili tinite ile ilgili fen kitaplar1 ve internet baglantili bilgisayar bulundurulmustur.
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3.4.1.1. Deney Grubunda Uygulanan Yontem, Teknik, Ogretimsel is ve
Taktikler

Deney grubundaki etkinliklerde konu ve kazanimlarin 6zellikleri diisiiniilerek, problem
¢ozme, Ornek olay inceleme, egitimsel oyun, proje teknigi, 6§renme giinliigli, arastirma
yoluyla Ogretme, paylasmali &gretme, problem ¢ozme ve deney tekniginin bir arada

kullanilmasi, yaratict drama gibi yontem-teknik-taktik ve 6gretimsel isler kullanilmistir.

Aragtirmada deney grubunda uygulanan yontem, teknik, dgretimsel is ve taktiklerin

ayrintili agiklamalar1 agagidaki gibi yer verilmistir:

3.4.1.1.1.Problem C6zme Yontemi

J. Dewey tarafindan gelistirilen problem ¢dzme yontemi; bir problemin &grenciler
tarafindan ¢oziilmesiyle gergeklesen Ogretim yontemidir. Genelleme ve sentez yaparak
O0grenme saglanir. Bu yontemde problem ¢6zme basamaklar1 kullanilir. Bilginin kavratilmasi,
uygulanmasi, analiz edilmesi, sentezlenmesi, degerlendirilmesi ve karmagsik zihinsel
becerilerin gelistirilmesi hedeflenir. Siama-yanilma, i¢gorii olusturma, yaraticit diisiinme

gibi 6grenme yollar1 kullanilir (Major, Badon ve Mackinno, 2000).
Arastirmada problem ¢6zme yontemi ile ilgili 6rnek etkinlik asagidaki gibidir:

Etkinlik: Problemleri Cozelim

Konu: Bitkin Kisimlar: ve Gorevler

Kazamimlar:

3.1.Cigekli bir bitki iizerinde bitkinin kisumlarini gosterir, ¢izer (BSB-1, 20).

3.2. Kok, govde ve yapraklarin gorevlerinden bazilarini deney yaparak test eder (BSB- 1, 10,
13, 15).

Islenis:

Ogrencilere asagidaki érnek olay okunur ve altindaks sorular: cevaplamalar
istenir.
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Emir’lerin evinde iki tane sakst bitkisi bulunmaktadir. Emir saksilardan bir tanesinde
bulunan bitkinin tamaminin yapraklarini koparwr. Bu bitkinin artik sadece govdesi kalmistir.
Aradan zaman gegtiginde yapraklarimin tamami koparilan bitkinin diger bitkiye gore daha az
biiyiiyiip, gelistigini gozlemlemistir.

Emir’in yasadigi problemi nasil ¢ozersin?

Degerlendirme:

Ogrencilerden bir bitki resmi iizerinde kisimlarini gésterip, gorevlerini altina
vazmalart istenir.

Arastirmada deney teknigi ve problem ¢ozme yonteminin birarada kullanildigi

etkinliklere de yer verilmistir. Bununla ilgili asagida bir ornek yer almaktadir:

Etkinlik: Maya Mantarlaru Yakalayalim
Konu: Mantarlar
Kazanim:

5.3. Mantarlarin bazi etkilerini kontrollii deney yaparak test eder ve giinliik hayatla
iligskilendirir (BSB-1, 10, 13, 15).

Islenis:

Ogrencilere maya mantarlarimn canli bir sekilde gorebilmek icin ne yapmamiz
gerektigi sorulur. Ilgili ve ilgili olmayan tiim malzemeler bir masa iizerine burakilir.
Osrenciler deney diizenegini kurmaya ve kaynak taramalarim yapmaya yonlendirilir.
Etkinligin sonunda neler yaptikiar: ve sonug olarak neler ogrendikleri sorulur.

Degerlendirme:

“Mantarlar giinliik hayatimizdaki 6nemi nedir?” seklinde sorulur.
Etkinlik: Beyaz karanfile ne oldu?

Konu: Cicekli bitkinin kisimlart ve gérevleri

Kazammlar:

3.2. Kok, govde ve yapraklarin gorevlerinden bazilarini deney yaparak test eder (BSB- 1, 10,
13, 15).
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3.3.Cligekli bir bitkinin kistmlarimin gorevierini aciklar.

Islenis: Ogrencilerden asagidaki metni okuyup, ilgili soruyu cevaplamalart istenir.

Beyaz bir karanfilin sap1 sekildeki gibi diizgiin bir sekilde ikiye béliiniiyor. Daha sonra
karanfilin bir ucu iginde su bulunan“1” numarali bardaga diger ucu icinde kirmizi miirekkep

bulunan “2”" numarali bardaga konuluyor.
Bir siire sonra neler gozlemlenecegi ile ilgili tahminini nasil agiklar misiniz?

Arastirmada gozlem teknigi ve problem ¢6zme yOnteminin birarada kullanildig

etkinliklere de yer verilmistir. Bununla ilgili asagida bir 6rnek yer almaktadir:
Etkinlik Adi: Neden degisti?

Konu: Cigekli bitkinin gorevieri

Kazammlar:

3.1 .Cigekli bir bitki tizerinde bitkinin kisimlarint gosterir, ¢izer (BSB-1, 20).

3.2. Kok, govde ve yapraklarin gorevlerinden bazilarini deney yaparak test eder (BSB- 1, 10,
13, 15).

3.3.Cigekli bir bitkinin kistmlarimin gorevlerini agiklar.

Islenis.

Sinifa getirilen kokleri ile birlikte ¢ikartilmis ¢icekli bir bitki i¢i su dolu seffaf bir
plastik siseye, sisenin agzi hava almayacak sekilde bwrakilir. Su seviyesi isaretlenir.
Osrencilere bir kac giin bekledikten sonra cicege neler olabilecegi sorulur. Ogrencilerin

tahminleri alimir. Swinifta uygun bir yere bwrakilir. Bir ka¢ giin sonra ogrencilere c¢icekteki
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degisimlerin sebepleri sorulur. Ogrenciler defterleri bu degisim sebeplerini bireysel olarak

yvazdiktan sonra sinifta tartisilir.

Degerlendirme:

Osrencilerden cicek, Kok, govde ve yapragin gorevini agiklamalart istenir.

3.4.1.1.2. Ornek Olay Incelemesi

Ornek olay yontemi, giinliik hayatta karsilasilmis ya da karsilasilmasi miimkiin olan
sorun niteligindeki olaylar1 ders ortamina getirerek 6grencilerin katilimi ile soruna ¢oziim
yollar1 arayarak gerceklesen bir dgretim yontemidir. Ornek olay yontemi, giinlilk yasamda
karsilagilan bir olay, durum ya da konunun i¢indeki problemlerin sinif ortaminda tartigilarak
¢oziilmesi yoluyla 6grenimin saglanmasi ve problem ¢dzme becerisinin kazandirilmasinda
kullanilir. Bu yontem ogrencilere bir konuyu ya da beceriyi kazandirmak ve o konuda
uygulama yaptirmak amaciyla da kullanilir. Boylelikle 6nceki 6grenilenlerin transferi de
saglanir. Bu yontem, daha ¢ok bulus yoluyla O0grenmede ve kavrama diizeyindeki

davraniglarin kazandirilmasinda kullanilir (Biiylikkaragoz ve Civi, 1999, s. 172).

Arastirmada ornek olay teknigi ile ilgili etkinlikler asagidaki 6rnek olaydaki gibi yer

verilmistir:

Etkinlik

Konu: Hayvanlarin Siniflandiriimasi
Kazanmimlar:

4.1. Gozlemleri sonucunda ¢evresindeki hayvanlari benzerlik ve farkliliklarina gore listeler

(BSB-1,2, 3, 4).

4.2. Hayvanlari bir omurgaya sahip olup/olmamast agisindan omurgall ve omurgasiz olarak

smiflandwrir. (BSB-5, 6).

4.3. Omurgali hayvanlart memeliler, kuslar, siiriingenler, kurbagalar ve baliklar olarak

smiflandwrir (BSB-6).
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4.4. Omurgali hayvan siniflarinin genel ozelliklerini agiklar.

Islenis:

Osrencilerden asagidaki metni okuyup, altindaki sorulari cevaplamalart istenir.

Bir grup biyolog arastirma yapmak icin Afrika’ya gelirler. Afrika’daki bir ormanda yukarida
bulunan resimdeki gibi hayvanlar bulunmaktadir. Biyologlar bu hayvanlart benzerlik ve

farkhiliklarina gore swmmiflandirmalart  gerekiyor. Hayvanlara incelemek yapmak i¢in

yaklastiklarinda hayvanlar iirkiip kagiyorlar.
1.Yukarida anlatilanlara gére biyologlarin ormandayken yasadigir problem nedir?

2. Biyologlarin problemini ¢ozebilmek igin elimizdeki mevcut bilgiler nelerdir? Listeler

misin?

3.Biyologlarin yerinde sen olsaydin bu problemin iistesinden gelebilmeleri icin hangi ¢6ziim

yollarini onerirdin? 3 farkl ¢oziim yolunu listeler misin?

4. Biyologlara énerdigin ¢oziim yollarindan hangisi onlarin problemini ¢ozecek en iyi ¢oziim
yoludur? Cevabini asagidaki bosluklara yazar misin?

Yukarida onerdigim ¢éziim yollarindan en uygun olan....... numaralt olandir.
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Degerlendirme:

Ogrencilerden omurgali ve omurgasiz hayvanlart simiflandirarak ozeliklerini

actklamalart istenir.

3.4.1.1.3. Egitimsel Oyunlar

Cocuklarin giinliik yagsamdaki oyunlarinin egitimsel amagli kullanilmasidir. Egitsel
oyunlarin dersleri ilging hale getirecegi ve dgrencileri glidiileyecegi diistinliilmektedir
(Acikgoz, 2008, s.146). Arastirmada egitsel oyunlara asagidaki etkinlikteki gibi yer

verilmistir:

Etkinlik: Oyun Zamani1
Konu: Hayvanlarin siniflandirilmasi
Kazammlar:

4.1. Gozlemleri sonucunda ¢evresindeki hayvanlari benzerlik ve farkliliklarina gore listeler

(BSB-1,2, 3, 4).

4.2. Hayvanlar: bir omurgaya sahip olup/olmamasi agisindan omurgali ve omurgasiz olarak

swmiflandirir. (BSB-5, 6).

4.3. Omurgali hayvanlar: memeliler, kuslar, siiriingenler, kurbagalar ve baliklar olarak

smiflandirir (BSB-6).

Materyal: Cesitli hayvanlarin yer aldigi kartlar

Islenis:

Gruplara ayrilan ogrencilerden verilen hayvan resimlerinin bulundugu kartlari bir
dakika igerisinde istedikleri bigimde siniflandirmalart istenir. Miimkiin oldugu kadar ¢ok
sayida swiflandirma yapan grup oyunu kazanir. Oyunun ikinci asamasina hayvanlari,
omurgall ve omurgasiz olarak siniflandirmalart istenir. Bu asamada ogrenciler omurgall ve

omurgasiz hayvanlarin ozellikleri ile ilgili bilgi toplamak igin simiftaki fen kitaplar: ve
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internet arastirmalart kosesine yénlendirilir. Uglincii agsamada ise sadece omurgali

hayvanlari kendi aralarinda bilim adamlarinin belirledigi gibi siniflandirmalart istenir.

Degerlendirme:

Ogrencilerden omurgall ve omurgasiz hayvanlarin farklarint agiklamalari istenir.

3.4.1.1.4. Proje Tabanh Ogrenme

Proje tabanli Ogrenme yontemi; J. Dewey, Bruner ve Kilpatrick’in 6grenme

yaklasimlarindan olusan bir sentezdir. Proje tabanli 6grenme yaklasiminda 6grencinin

-----

performans ortaya koymast beklenir. Ogrenci iist diizey diisiinme, problem ¢dzme, yaraticilik,
bilgiyi yeniden diizenleme, sorgulama, sentezleme, elestirel diisiinme, irdeleme, bilimsel ve

bagimsiz diisiinebilme gibi ¢alismalar yapar (Kii¢ciikahmet , 2002, s. 67-70).

Etkinlik Adi: Projem
Konu: Semtimizdeki Cevre Sorunlart
Kazammlar:
8.1. Insan etkisi ile cevrenin nasil degistigini arastirir (BSB-19, 20, 24; FTTC-18).

8.3.Yakin ¢evresindeki veya tilkemizdeki ¢evre sorunlart hakkinda bilgi toplar ve sunar (BSB-
19, 20, 24; FTT(-19,21,22).

Islenis.

Swrayla asagidaki adimlari izleyerek defterinize raporlarini hazirlamalar istenir.

Asagidaki yonergeyi takip etmeleri istenir.

o  Oturdugunuz bolgede insanlarin sebep oldugu bir ¢evre problemini belirleyip yaziniz.
e Bu problemle ilgili hem ¢evrede yaptiginiz gézlemlerle ilgili hem de kaynaklardan
arastirdigin bilgileri toplayip yaziniz.
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o  Oturdugunuz bélgeyle ilgili daha onceden belirledigin ¢evre problemini ¢ozebilecek
oneriler gelistiriniz ve kendi onerilerinizi degerlendirerek hangi énerinin problemi

¢ozebilecek en dogru yol oldugunu yaziniz.

3.4.1.1.5. Ogrenme Giinliigii

Arastirmada deney grubunda her dersin sonunda 6grencilerin 6grendikleri ile ilgili
giinliik tutmalar1 istemistir. Giinliikleri ile ilgili yazdiklarin1 6grenciler her dersin basinda siif

ortaminda paylasmistir. Kullanilan ¢alisma kagidi asagida verilmistir.

FEN GUNLUGUM

Fen giinliigiiniizi 1, 2 ve 3. basamaklar takip ederek doldurunnz.

3
2

Neler Ogrendim?
Merak Ettiklerimi

1 Ogrenmek igin Neler

Yapmaliyim?
Neyi Merak Ediyorum?
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3.4.1.1.6. Aragtirma incelem Yoluyla Ogretim

Bu stratejide o6gretmen Ogrencileri ilgi ¢ekici bir sorunda inceleme yapmaya
yonlendirir. Ogretmen sorunun anlasilmayan noktalarinda ve arastirma siirecinde dgrencilere
yardim eder (Ac¢ikgoz, 2008 s.140). Arastirmanin deney grubunda arastirma yoluyla 6gretme
teknigi asagidaki asamalarda gergeklestirilmistir.

1.0grenciye konuyla ilgili problem sunulur.
2.0grencilere problemle ilgili ¢oziimleri diisiiniirler.
3.0grenciler veri toplarlar.

4.Verileri degerlendirirler.

5.Sonuca ulagirlar.

Arastirmada arastirma yoluyla 6gretme yontemine asagidaki etkinliklerdeki gibi yer

verilmistir:
Etkinlik Adi: Atik Malzemelerden Canlilar Yapalim
Konu: /nsan ve Cevre
Kazanim:

8.1. Insan etkisi ile cevrenin nasil degistigini arastirir (BSB-19, 20, 24; FTTC-18).

Osrencilerden asagidaki problemi ¢ozmek icin bir proje gelistirmeleri istenir:
Cevremdeki atik malzemeleri kullanarak bir canlinin maketini nasil yapabilirim?
Projeyi yaparken asagidaki adimlar takip etmeleri istenir:
o  Simdi canli siniflarindan se¢im yap ve yapmak istedigin bir canli érnegine karar ver

bakalim.

(Mantar tiirii, bitki tiirii, hayvan tiirii, mikroskobik canli tiirii olabilir.)
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o Sectigin canli ile ilgili arastirmalar yapip, buldugun bilgileri kaynaklarini belirterek
yazmaya basla.

o Tasarladigin canliyr nasil yapabileceginle ilgili ve kullanabilecegin atik malzemelerle
ilgili aragtirma yapip, kaynaklarini belirterek yaz.

e Cevrende gordiigiin ve kullanmaya karar verdigin atik malzemeleri toplamaya
baslayabilirsin.

o Atik malzemelerinden yapmak istedigin canliyr yapmaya basla.

o Topladigim tiim kaynaklardaki bilgileri, canly yaparken izledigin yolu ve sonug
olarak proje boyunca nenler o6grendigini raporlayarak yaz.

e Bitirdikten sonra iirettigin canlyt sinifta arkadaglarina sunmak igin hazirlanmaya

basla.
Etkinlik: Siite ne oldu?
Konu: Mikroskobik Canlilar
Kazammlar:
6.1. Mikroskobik canlilarin faydalarina ve zararlarina érnekler verir.

6.2. Mikroskobik canlilarin besinler iizerine etkisini deney yaparak gézlemler (BSB-1, 15;
FTTC-13, 31).

Islenis:

Asagidaki 6rnek olay 6grencilere okunarak soruya cevap vermeleri i¢in arastirma

yapmalari istenir:

Annesi Can’dan marketten bir sige siit almasini ister. Can aksam okuldan geldiginde
siitii annesine verir. Sabah uyandiginda siit icmek ister, siitiin yerine yogurdu gordiigiinde ¢ok

sasirwr. Can’in sagskinligini gidermek igin ona neler anlatirdiniz? Bu konuyu arastiriniz.

Degerlendirme:

Mikrokobik canlilarin besinler tizerindeki etkilere 6rnekler bulmalari istenir.
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Etkinlik Adi: Yaprak albiimii
Konu: Bitkilerin Siniflandirilmasi
Kazamimlar:

2.1. Gozlemleri sonucunda ¢evresindeki bitkilerin benzerlik ve farkliliklarin listeler (BSB-1,

2,3, 4).

2.2. Gozlemleri sonucunda bitkileri ¢igekli ve ¢igeksiz bitkiler olarak siniflandirir ve érnekler

verir. (BSB- 1, 5, 6).

I slenis:

Ogrenciler 2-3’er gruplar halinde topladiklar: ¢esitli  bitkilerden bir albiim
olustururlar. Albiimii olustururken her bir bitkinin adim, ozelliklerini, ¢icekli veya ¢iceksiz

oldugu ile ilgili bilgileri arastirip, albiime yazarlar.

Degerlendirme:

Cicekli ve ¢iceksiz bitkilere ornekler vererek, resimlerini ¢gizmeleri istenir.

3.4.1.1.7. Paylasmah Ogretme

Paylagmali 6gretme 3 temel ilkeye dayanmaktadir. Bunlardan biri 6grenciye 6grenme
deseni ve araglar1 bigiminde yonlendirme sunmasidir. Ikincisi takim ¢alismasi icermesidir.
Ucgiinciisii ise 6grenme takimindaki iiyelerin birbirinin akil yiiriitmelerini ve izlenimlerini
incelemesidir (A¢ikgoz, 2008, s.151). Arastirmada paylagsmali 6gretme ile ilgili 6rnek etkinlik
asaidaki gibidir:

Etkinlik: Hayvanlarin siniflandirilmast
Konu: Hayvanlar

Kazammlar:
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4.1. Gozlemleri sonucunda ¢evresindeki hayvanlart benzerlik ve farkliliklarina gore listeler

(BSB-1,2, 3, 4).

4.2. Hayvanlar1 bir omurgaya sahip olup/olmamasi a¢isindan omurgali ve omurgasiz olarak

smiflandwrir. (BSB-5, 6).

4.3. Omurgall hayvanlart memeliler, kuslar, siiriingenler, kurbagalar ve baliklar olarak

swmiflandirir (BSB-6).

Islenis:

Osrenciler 3-4‘er kisilik gruplar olustururlar. Her bir gruba baliklar, kurbagalar,
stirtingenler, kuslar ve memeliler siniflarindan bir tanesi ile ilgili bilgi metinleri verilir.
Osrenciler once metini bireysel olarak sessizce okuyarak, grup arkadaslarina anlatmak iizere
calisirlar. Her bir ogrenciye okuduklarint grup arkadaslart ile paylastiktan sonra 1’den 5’e
kadar bir numara verilir. Aym numaraya sahip olanlar bir araya gelerek yeni bir grup
olustururlar. Her grupta omurgali hayvan gruplarindan en az bir 6grenci bulunmasina dikkat
edilir. Ogrenciler yeni gruplarinda onceki grubunda edindigi bilgiyi paylasir. Her grup
swmifta sunulmak tizere omurgalt hayvanlarla ilgili bir ozgiin bir afis hazirlarlar. Grup
calismalart boyunca 6gretmen her bir grubu ziyaret ederek bir grup iiyesi gibi ¢calismalara

istirak eder.

Degerlendirme:

Omurgall hayvanlara neler ornek verilir? seklinde sorularak, siniflandirarak neden

omurgall olduklarini ve omurgasizlardan farklarin agiklayniz.

3.4.1.1.8. Yaratic1 Drama Yontemi

Yaratic1 drama siirecinde yaparak yasayarak ogrenir, duyu organlar1 harekete gecer.
Yaratic drama egitim siirecinde oyunlarla gerceklestirilen bir yontemdir (Ustiindag , 2004, s.
24-27).Yasayarak Ogrenmenin yaninda toplumsallagsmanin saglanmasinda da onemli yarari
bulunmaktadir. Fikir liretebilen, yaratici kararlar alabilen, elestirel ve yargilayici olabilen

bireyler yetistirilmesi amaglanir (Aytag, 2005, s. 137). Yaratict dramanm kullanildig:
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siiflarda, 6grenciler sonugtan ¢ok siirece odaklanmaktadir, daha etkili bir 6grenme ortami

saglanmaktadir (Annerella , 1992).

Aragtirmada yaratict drama yontemine asagidaki 6rnek etkinlikteki gibi yer verilmistir:

Etkinlik Adi: Ben bir bitki olsam, fotosentez yapsam.
Konu: Bitkilerin Stniflandiriimasi

Kazammlar:

Cigekli bir bitkinin kistmlar: ve gorevleri ile ilgili olarak 6grenciler;
Cigekli bir bitki iizerinde bitkinin kisitmlarini gosterir, ¢izer (BSB-1, 20).

Kok, govde ve yapraklarin gorevlerinden bazilarint deney yaparak test eder (BSB- 1, 10, 13,
15).

Cigekli bir bitkinin kisutmlarinin gérevlerini agiklar.

Islenis:
Osrenciler fotosentezin ne oldugunu kaynaklardan arastirdiktan sonra gruplar
halinde fotosentez olayint canlandiririar.

Degerlendirme:

Grubu izleyen diger ogrenciler dramanmn fotosentez olayini anlatmas: bakimindan

degerlendirir.

3.4.1.2. Deney Grubunda Yapilan Ogretimle ilgili Ornek Ders Plam

Ders Adi: Fen ve Teknoloji
Sinif: 5A
Siire: 40 dakika

Konu Adi: Cevredeki Yasam Alanlar
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Ogrenme-Ogretme Strateji ve Yontemi: Problem Cozme, 6rnek olay inceleme, soru

cevap,tartisma, grup caligsmasi

Arac-Gerecler: Ders kitabi, yardimer kitaplar, calisma kagidi, bilgisayar, projeksiyon, intenet

baglantisi
Kazanimlar:

7.5. Bir yasam alanindaki canlilar arasindaki beslenme iligkilerini gdsteren besin zinciri

modeli olusturur (BSB-21, 22; FTTC-16).

7.6. Insan etkisi ile besin zincirindeki bir halkanin yok olmasi ile ortaya ¢ikabilecek sonuglar

tartisgir (BSB-22, 23; FTTC-18).

Ogrenme-Ogretme Siireci:

Sempanze adli belgesel filmden beslenme iliskileri ile ilgili kisa kesitler izlettirilir.
Sempanzelerin hangi canlilar1 yedigi, sempanzelerin hangi canlilar tarafindan yendigi sorulur.
Cevaplar alindiktan sonra canlilar arasindaki besin zincirinin ne demek oldugunu kendi

climleleri ile yazmalari istenir. Bu esnada fen kitapligindaki kaynaklardan yararlanabilecekleri

soylenir (http://www.ultrafilmizle.com/chimpanzee-sempanze-belgeseli-izle/ ).

“Ormanda Neler Oluyor?” adli etkinligin calisma kagidi dagitilir. Ogrenciler 6nce

bireysel olarak 6rnek olay metnini okurlar.

Tayland’da bir ormanda yesil yaprakl bir¢ok bitki, ¢ekirgeler, kurbagalar, yilanlar
ve atmacalar vardir. Buraya gelen avcilar derisi i¢in yilanlari 2-3 ay boyunca avlarlar.
Amaglart yilanlarin derilerini fabrikalara satmaktir. Bu ormanda bir siire sonra ¢ekirgelerin

sayist azalmaya baslar ve zamanla nesli tamamen tiikenir.

Metni okuyan o6grenciler asadagidaki sorular1 sirayla cevaplarim1 ¢alisma kagidina

yazmalar1 istenir.

1.Bu ormanda yasananlara gore problem iceren durum nedir?
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2.0grencilere bu problemin iistesinden gelebilmeleri i¢in hangi ¢6ziim yollarmni 6nerirdin? 3
farkli ¢6ziim yolunu listeler misin?
3.0Onerdigin ¢dziim yollarindan en uygun olani sebebi ile birlikte aciklar misin? Cevabini

asagidaki bosluklara yazar misin?

Calisma kagidinm1 dolduran 6grenciler 4’er kisilik gruplar halinde yazdiklarini
birbirlerini okuyarak, karsilastirip, tartisirlar. Ogretmen gruplar ziyaret ederek dgrencilere

doniit-diizeltmeler verir.
Ol¢me-Degerlendirme Siireci:

Ogrencilere dersin sonunda neler dgrendikleri sorulur. Neler 6grendiklerini yazip,
siifta okuduktan sonra bugiin 6grendikleri konu ile ilgili neleri merak ettikleri ve merak

ettiklerini 6grenmek i¢in neler yapacaklari sorulur.

3.5.Kontrol Grubunda Ogrenme-Ogretme Siireci

Kontrol grubu o&grencilerine dersler Milli Egitim Bakanligi tarafindan ylirtirliige
konulan Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda yer alan etkinliklerle islenmistir. Fen ve
Teknoloji dersinin islenmesi igin 6gretmen kitabina uygun bi¢imde islenen derslerde mevcut
ogretim programi hedeflerinin disina ¢ikilmamistir (Ek 8). MEB kitabinda yer alan
etkinliklerin uygulandig1 kontrol grubunda okuldaki 6grencilerin alismis olduklari oturma ve

siif diizeni degistirilmemistir. Ogrenciler var olan sabit sira diizeninde oturmuslardir.
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3.5.1. Kontrol Grubunda Uygulanan Yontem, Teknik, Ogretimsel is ve Taktikler

Kontrol grubundaki MEB etkinliklerdeki soru-cevap, poster hazirlama, tartisma,
gozlem, deney teknigi, grup teknigi, ogretmen aciklamalari, metinlere yonlendirme gibi

yontem-teknik-taktik ve 6gretimsel isler kullanilmistir.

Arastirmada kontrol grubunda uygulanan yontem, teknik, dgretimsel is ve taktiklerin

ayrintili agiklamalar1 agagidaki gibi yer verilmistir.

3.5.1.1. Soru-Cevap

Soru cevap teknigi; sozel etkilesimin etkin oldugu bir tekniktir. Bu teknik; 6grencinin
konuyu anlayip, anlamadigini kontrol etmeye yardim eder; elestirel diisiinme becerilerini
gelistirir ve dersin etkili olup olmadigini degerlendirir. Ogrenci bu teknigi kullanarak;
diisiinme, dinleme, hatirlama, akil yiiriitme, yaraticilik, geri bildirim verme, giidiilenme,

katilma, konusma aliskanliklarin1 kazanir. Bu teknik sokrat metodu olarak da bilinir.

Soru cevap tekniginde, hedefe ve 6grenci seviyesine uygun sorular segilir. Bu sorular
biitiin 6grencilerin cevaplayabilecegi diizeyde olmalidir. Bu teknik uygulanirken soru once
siifa sorulmali, 6grenciler belirli bir siire diisiindiiriilmeli, sonra soruyu cevaplayacak kisi
belirlenmelidir. Dogru cevaplar hemen pekistirilmeli, yanlis cevaplar yine ayn1 dgrenciye
ipucu ve ek sorularla diizelttirilmeli ve dogru cevap icin ipuglart kullanilmalhidir (Kaptan ve

Arslan, 2004). Asagida kontrol grubunda soru cevap tekniginin kullanimina 6rnek verilmistir:

Bir deve mi yoksa bir kurbaga mi ¢élde mi yayabilir? Kutuplar penguenler mi yoksa

kangurularin mi yasam alanidr? seklinde ogrencire sorulur, cevap alinir.

3.5.1.2. Poster Hazirlama

Ogrencilerin islenen konuya iliskin televizyon ya da gazete igin tanitici reklamlar,
posterler ya da afiler tasarlamasidir. Reklamlar gorsel, isitsel yada hareketli olabilir. Ornegin

bir sivil toplum kurulusu i¢in tamitim ¢alismasi yapilabilir. Ya da girisimcilik 6gesini de
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icermesi acisindan kendilerinin sinifta olusturacaklart marketler, alig-veris merkezleri igin

reklamlar hazirlanabilir (A¢ikg6z,2008; s. 89).

3.5.1.3. Gozlem

Gozlem belli egitsel amaclar1 gergeklestirmek icin herhangi bir olay veya varligi
onceden hazirlanmis bir plan gercevesinde incelemektir. Gezi gozlem tekniginin egitime

katkilart sunlardir (Cepni, Cil, 2009, s.199):
e Ogrencilerin zihinsel faaliyetleri gelistirilir.
e Ogrencilerin sorumluluk alma ve karar verme dzellikleri gelistirilir.
e Ogrenciler grupga ¢alisma firsat1 bulur.
e Ogrencilerin biitiin duyu organlar1 aktif kilindigindan kalic1 6grenmeler saglanir.
e Ogrencilerin sosyal iliskileri gelisir.

¢ Bilimsel arastirma becerilerinin gelisimi saglanir.

3.5.1.4. Deney Teknigi

Kontrol grubunda ders materyali olarak MEB kitab1 ve kitabin 6nerdigi deneylerin
gerektirdigi malzemeler kullanilmistir. Deney bilimsel bir olayr kanitlamak igin yapilan
deneme etkinligidir. Deney kosullar1 belirlenmis ve denetlenebilir ortamlarda yapilir.
Ogrenci ilk elden bilgiyi duyu organlarini kullanarak edinir. Ayni zamanda yaratici
diisiinmeyi saglar. Ogretmen deneyin hedeflerini dersin hedeflerini cercevesinde belirledikten
sonra gerekli arag-gerecleri onceden hazirlar bir ya da birkac kez 6n deneme yaptiktan sonra
smifta gerekli giivenlik onlemlerini de aldiktan sonra deney uygulamasimi gergeklestirir.
Ogrencilerin &gretim konularmi laboratuar veya 6zel donamimli dersliklerde bireysel veya

gruplar halinde gozlem, deney, yaparak-yasayarak Ogrenme ve gosteri gibi tekniklerle
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aragtirarak 0grenmelerinde izledikleri yoldur. Deney sonuglarina gore prensipler ¢ikarilabilir.

Hipotezlerin dogru veya yanlis olup, olmadig1 kanitlanabilir (Kaptan,1999).

3.5.1.5. Grup Teknigi

Grupla calisma yontemi; iki veya daha fazla kisinin belirli bir amaca belirli bir siire de
ulagmak i¢in bir araya gelmeleri ve isbirligi i¢inde ¢alisarak hedeflerin kazanilmasi stirecidir.
Grup ¢alismasi, hem bireyin sosyallesmesine, hem sorumluluk duygularinin gelismesine, hem
de farkliliklara saygi gosterme gibi bireyin bir¢ok yonden gelismesine yardimer olan etkili bir

Ogretim yontemidir.

Bu yontemde farkli sekillerde gruplar olusturulabilir. Bu gruplar; tiim grup, kiigiik
grup, kubasik 6grenme gruplari, yetenek gruplari, akran 6gretimi ve bagimsiz gruplar seklinde

olusturulabilir.

Grupla ¢alisma yonteminde; 6grenciler bireysel fikirlerini ¢ekinmeden aktarabilirler,
Ogrencilerin saygi ve hosgorii gosterme duygularimi gelisir, yardimlasma ve isbirligi ile

ogrencilerin ¢alisma becerileri gelisir (Tok, 2008, s. 149).

3.5.1.6. Metinlere Yonlendirme

Kontrol grubunda kullanilan MEB 0&grenci kilavuzundaki etkinliklerinde poster
hazirlama, tartisma, gozlem, deney ve grup ¢alismasi tekniklerine yer verildigi goriilmektedir.
Bu tekniklerin yani sira MEB 6gretmen kilavuzunda 6grencilerin, kitaptaki ¢esitli metinleri
okumaya yonlendirildikleri, 68retmen agiklamalarina yer verildigi goriilmektedir. Asagida

ogretmen kilavuzundan bir kesit verilmistir (MEB, 2005, s.154,158, 161):

“Ogrencilere konu giris sayfasinda yer alan siir okutularak siirde bahsedilen canlilarin
neler oldugu sorulur. Bunun yaninda 6grencilerden yakin ve uzak g¢evrelerinden canlilara
ornekler vermeleri istenir. Ogrencilerin 6rneklerinden yola ¢ikarak diinyada ¢ok farkli tiir ve
sayida canli oldugu belirtilir. Bu canlilar1 siniflandirmaya ge¢gmeden 6nce kavramin anlasilmasi
icin konu ile ilgili cesitli drnekler verilir. Ogrencilerin kalemlerini kalem kutusuna, defter ve

93



kitaplarin1  ¢antalarina yerlestirdiklerinde aslhinda esyalarin1  simiflandirdiklar1  sdylenir.
Smiflandirmanin  6neminden bahsedilir. Diizensiz bir odada, kitaplikta aranilan nesnenin
bulunmasmin ne kadar zor oldugu belirtilir. Diinya’daki ¢ok cesitli canli tiliriinii tek tek
incelemenin zorlugu belirtilir”

“Cevrelerinde gordiikleri bitkilerin bazilar1 cicekli oldugu halde bazilarinin ¢iceksiz
bitki oldugu belirtilir. Bitkilerin ¢icekli ve c¢iceksiz olarak siniflandirilabilecegi vurgulanir.
Cicekli bitkilere drnekler vermeleri istenir. Bazi bitkiler yilin belirli donemlerinde ¢icek acar.
Yilin geri kalan kisminda ise ¢igeksizdir. Kiraz, kayisi, badem agaci gibi bitkiler buna 6rnek
gosterilebilir. Bu bitkilerin ¢igekleri olmasa da bunlarin da ¢igekli bitkiler oldugu belirtilir.”

“Fotosentezin gergeklesmesi igin bitkinin topraktan su, havadan karbon dioksit almasi gerektigi
sOylenir. Daha sonra ders kitabindaki metin okutulur. Sekildeki fotosentez olayi tahtaya g¢izilerek
ogrencilere fotosentezin agiklamasi yapilir. Yapay 151k kaynaklarmin da fotosentez olaymnin
gergeklesmesini sagladig belirtilir.”

3.5.2. Kontrol Grubunda Yapilan Ogretimle ilgili Ornek Ders Plan

Ders Adi: Fen ve Teknoloji

Sinif: 5B

Siire: 40 dakika

Konu Adi: Cevredeki Yasam Alanlari

Ogrenme-Ogretme Strateji ve Yontemi: soru cevap,tartisma, grup ¢alismasi

Arag-Gerecler: Ders kitabi, yardimci kitaplar, calisma kagidi, bilgisayar, projeksiyon, intenet

baglantisi
Kazanimlar:

7.5. Bir yasam alanindaki canlilar arasindaki beslenme iligkilerini gésteren besin zinciri

modeli olusturur (BSB-21, 22; FTTC-16).

7.6. Insan etkisi ile besin zincirindeki bir halkanin yok olmasi ile ortaya gikabilecek sonuglari

tartisir (BSB-22, 23; FTTC-18).
Ogrenme-Ogretme Siireci:

Ogrencilerden ders kitabindaki (MEB, 2005, s.170) aslan, geyik ve ot resimlerini

incelemeleri istenir ve bu canlilar arasindaki bir beslenme iligkisi oldugu soylenir.
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Dogada bazi canlilarin bazi canlilar1 yiyerek beslendigi ve canlilarin birbirine bagl
olarak beslenmesine besin zinciri dendigi agiklamasi yapilir. Ders kitabindaki resimdeki

canlilardan 6rnekteki bir besin zinciri olusturmalari istenir. ( MEB, 2005, s. 171).
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Mese agaci mahallesi adli pargay1 okurlar ( MEB, 2005, 5.172).

MESE AGACI MAHALLESI

Bir mese agaci, bircok canlinin yasadigi biiyiik bir mahalleye benzer. Bu canlilar,
stirekli agacta yasayan ya da zaman zaman ziyarete gelen kuglar, bocekler ve diger
hayvanlardir. Hepsinin ortak amaci yiyecek bulabilmektir. Bir mese agacinda dort yilize yakin
degisik tiirde canliya rastlanabilir. Bunlarin bazilar1 mese agacinin yapraklarini, kabugunu,
ciceklerini ya da palamutlarini yiyen boceklerdir. Solucanlar yapraklari, aga¢ kurtlar ise kirik
dallar1 yer. Bu bocekler ¢ogunlukla oriimceklere ve farelere yem olur. Daha sonra kuslar,
kirpiler ve porsuklar da oriimcekleri, bocekleri ve solucanlar1 yer. Son olarak kiigiik kuglarla

diger hayvanlarin bazilari, tilki ve baykus gibi hayvanlarin besin kaynagidir.

Ol¢me —Degerlendirme Siireci
Ogrenciler ¢alisma kitabindaki etkinlige yonlendirilir (MEB,2005, s.256).

Bir besin zincirinde canlilardan biri yok olsa neler olur? Doga bundan nasil etkilenir?

Diisiilelim yazalim.
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3.6.Verilerin Analizi

Aragtirmada elde edilen verilerin analizi i¢in SPSS paket programindan
yararlanilmistir. Veriler iizerinde aritmetik ortalama, standart sapma hesaplanmis, deneklerin
denlik arastirmalar ile ilgili verilere yer verilmis, normal dagilim durumlari incelenmis;
bagimsiz gruplar t-testi, tek faktorli ANCOVA, tek faktorli ANOVA ve etki biyiikligi
coziimlemeleri gerceklestirilmistir. Ortalamalarin anlamlilik diizeylerinin karsilastiriimasinda

0,05 diizeyi dikkate alinmustir.

Asagida bu analizler kisaca aciklanmaktadir.

3.6.1. Deneklerin Denkliginin Arastirilmasi

Deney ve kontrol gruplarinin uygulama oncesi bagimli degiskenler agisindan
denkligine bakmak amaciyla her iki grubun problem ¢6zme testi ve basari testi On test

puanlar1 karsilagtirilmistir.

Arastirma gruplarinin problem ¢6zme becerileri 6n test puanlar ile ilgili bagimsiz t-

testi sonuglari tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10
Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin, problem ¢dzme becerisi 0n test sonuclarina
iliskin bagimsiz t-testi sonuglari

Gruplar N X S t p
Deney 19 37,84 7,53 0,38 0,91
Kontrol 20 38,80 7,97
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Tablo 10’a gore deney grubunun problem ¢6zme 6n test ortalamasi, (37,84) ; kontrol
grubunun ortalamasi, (38,80) olmasina ragmen, deney ve kontrol gruplarinin problem ¢ézme
On test puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur (p<0.05). Buna gére Buna gore, deney ve
kontrol gruplar1 problem ¢6zme becerisi agisindan denktir.

Arastirma gruplarinin basar1 on test puanlar ile ilgili bagimsiz t-testi sonuglari tablo

11°de verilmistir.

Tablo 11

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin, basar1 6n test sonuglarina iliskin bagimsiz t-testi

sonugclari
Gruplar N X S t p
Deney 19 29,26 10,1 0,11 0,70
Kontrol 20 29,60 8,4

Tablo 11°¢ gore deney grubunun basar1 6n test ortalamalari, 29,26, kontrol grubunun
ortalamasi 29,60’dir. Buna gore deney ve kontrol gruplarinin basar1 6n test puanlart arasinda
anlaml1 bir fark yoktur (p<0.05). Deney ve kontrol gruplari basari agisindan denktir.

3.8.2. Testlerin Normal Dagilim Durumlarinin incelenmesi

Arastirmada grup biyiikligii 50°den kiicik oldugu igin Shapira-Wilks testi

kullanilmistir. Analiz sonuglari tablo 12°de verilmistir.

98



Tablo 12

Problem C6zme ve Basar1 Testlerinin Normal Dagilim Durumlarinin Analizleri

Shapiro-Wilk
Istatistik Sd p
Problem Cézme Becerisi On Test 0,96 39 0,32
Problem C6zme Becerisi Son Test 0,96 39 0,27
Basar1 On Test 0,94 39 0,06
Basar1 Son Test 0,96 39 0,19
Problem C6zme Becerisi Kalicilik Testi 0,96 39 0,24
Basar1 Kalicilik Testi 0,96 39 0,24

Tablo 12’ye gore test puanlarinin dagilimi normal dagilimdan anlamli farklilik
gostermemektedir (p<0,05). Arastirmada bu sebeple normallik gerektiren istatistikler

kullanilmistir.

3.6.3. Bagimsiz (lliskisiz Orneklemler) T-Testi

Bir degiskene iliskin olusan gruplarin bir bagimli degiskene ait Ol¢limlerinin
karsilagtirmasina odaklanir. Gruplar arasinda gozlenen farklarin istatistiksel olarak manidar
olup olmadiklarimi ya da bu farklarin basit bir sekilde sansla olusup olusmadigini, hipotez
testlerini kullanarak test ederler. Iliskisiz orneklemler t testi, iki iliskisiz Orneklem
ortalamalar1 arasindaki farkin manidar olup olmadigin1 test etmek i¢in kullanilir

(Biiytikoztiirk, 2010, s. 39).
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Arastirmada deney ve kontrol grubunun problem ¢dzme becerilerini ve basarilarini
uygulama Oncesi, uygulama sonrast ve uygulamadan bir ay sonrasinda karsilastirabilmek igin

iliskisi orneklemler t-testi kullanilmistir.

3.6.4. Tek Faktorlii Kovaryans (ANCOVA)

Tek Faktorlii Kovaryans istatistik teknigi, deneysel islemin bagimli degiskenle iliskisi
olan degiskenlerin kontrol edilerek, ortalama puanlarin karsilastirilmasina olanak verir.
ANCOVA, aragtirma deseni ile kontrol altina alinamayan dis etkenleri, dogrusal bir regrasyon
yontemi ile ortadan kaldirarak deneydeki islemin gergek etkisini miimkiin kilar. ANCOVA
ile, bagimhi degisken iizerindeki her bir gozlem i¢in ortak degiskene dayali diizeltilmis
degerler iiretilir ve bu degerlerden hesaplanan diizeltilmis grup ortalama puanlar1 arasindaki
farklarin anlamlilig1 incelenir (Biiyilikoztiirk, 2010, s.105). Arastirmadaki iki grubun (deney-
kontrol); son test puanlarinin farklilasip farklilasmadigini belirlemek amaciyla Son-test
puanlar1 sabit tutuldugunda kalicilik puanlarinin farklilasip farklilasmadigini belirlemek

amaciyla ANCOVA istatistik teknigi kullanilmistir.

3.6.5.Etki Biiyiikliigii

Grup ortalamalar1 arasindaki farklarin manidar olmasi, bagimli ve bagimsiz degisken
arasindaki giiclii bir iligkinin garantisi olmaz. Bu yiizden deneylerin ortalamalar1 arasindaki
farklar1 karsilastirirken anlamlilik diizeyinin belirlenmesinde etki biiyiikliigi hesaplanmustir.
Orneklem genisligi arttik¢a kiigiik olan farklarm manidar ¢ikma olasihigi artar. Ayrica test
sonuglari, bagimli degiskene ait puanlarda gozlenen toplam varyansin ne kadarinin bagimsiz
degiskenden kaynaklandigini ortaya ¢ikaramaz. Etki biiyilikliigli indeksi olan eta-kare (n2) ise
varyansin ne kadarin bagimsiz degiskene ya da grup degiskenine ait olduguna iliskin bilgi
sunar (Biiytikoztiirk, Cokluk ve Koklii, 2010, s.169). Etki biiyiikligi 0,01 ile 1,00 arasinda
degisir. 0.01 i¢in “kiiciik”, 0.06 icin “orta” ve 0.14 icin “genis” etki biiylkligii olarak

yorumlanir.
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Bagimsiz gruplar i¢in t testinde asagidaki formiilde hesaplanir:

101



BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, deney ve kontrol gruplarinin basari testi, problem ¢dzme testinde yer
alan sorulara verdikleri cevaplardan elde edilen veriler tablolar halinde verilerek

yorumlanmustir.

4.1 Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

“Aktif ogrenme yaklasimi temelli etkinlikler ile Fen ve Teknoloji egitiminin
uygulandigr deney grubundaki Ogrenciler ile bu etkinliklerin uygulanmadigi kontrol
grubundaki Ogrencilerin deney islemi sonrasi problem ¢ozme becerisi diizeyleri arasinda
anlaml farklilik var midir” seklinde ifade edilen birinci alt problemin sinanmasi i¢in bagimsiz

t-testi istatistigi kullanilmisgtir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin son testte problem ¢dzme basamaklarina

gore ortalama puan dagilimlar tablo 13’de verilmistir.
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Tablo 13

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin problem ¢6zme basamaklarina gore puan dagilimi

Problem Cozme Basamaklar: Deney Grubu Kontrol Grubu
Problemi Agiklama 7 57,9
Verileri Tespit Etme 64,75 52,48
Coziim secenekleri Onerme 56,25 42,86
Coziim Yollarim Degerlendirme 515 41,95
Coziimii Aciklama 55,9 37,40
Ortalama 59,89 46,05

Tablo 13’de deney grubu Ogrencilerinin 100 {izerinden hesaplanan puanlari
goriilmektedir. Buna gore hem deney hem de kontrol grubu o&grencilerinin en ¢ok
zorlandiklar1 basamak problemin ¢dziimiinii aciklama asamasidir. Ust basamaklara dogru
¢ikildikca puanlarinin bir 6nceki basamaktan daha diisiik oldugu goriilmektedir.

Arastirma gruplarinin daha 6nce problem ¢dzme becerileri agisindan denk olduklari
bulunmustu (tablo 10). Problem ¢6zme becerileri son test puanlarinin bagimsiz t testi ile ilgili

bulgular tablo 14’de verilmistir.

Tablo 14
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi problem ¢ézme becerisi puanlarinin
karsilastirilmasina iliskin bagimsiz t-testi sonuglari

Gruplar N X S t p eta-kare (n2)
Deney 19 59,89 14,91 3,5 0,00* 0.24
Kontrol 20 46,05 9,0

Tablo 14°deki bulgular incelendiginde deney ve kontrol grubunda bulunan
ogrencilerin, son test problem ¢dzme becerileri puanlari i¢in uygulanan bagimsiz t-testi
sonuclarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (p<0.05). Deney
grubundaki 6grencilerin problem ¢dzme becerileri son test puanlarinin ortalamasi 59,89
kontrol grubundaki 6grencilerin son test puanlarinin ortalamasi 46,05 olarak bulunmustur.

Problem ¢6zme becerisi ortalamalar1 icin hesaplanan eta-kare degerinden (m2= 0.24)
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hareketle, problem ¢6zme becerisi puanlari i¢in gozlenen varyansin yaklasik % 24’niin
ogrencilerin bulunduklar1 siiflarda kullanilan etkililiklere bagli olarak ortaya ¢iktig
sOylenebilir. Yani, problem ¢dzme becerisi i¢in 6grencilere uygulanan etkinlikler “kiigtik” ile

“orta” arasinda etki biiyiikliigiine sahiptir.

Yapilan ogretimler sonucu, aktif 6grenme etkinliklerinin uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin problem ¢ozme becerileri, MEB etkinliklerinin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerinin problem ¢dzme becerilerine gore daha yiiksektir. Bu durumda aktif 6grenme
etkinlikleri ile yapilan Fen ve Teknoloji egitiminin 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini
olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir. Sensoy (2009) arastirmasinda aktif 6§renme ilkesine
bagl kalarak, arasgtirma sorusturma tabanli 6grenme yaklasimi ile fen bilgisi uygulama
laboratuvari dersi alan fen bilgisi 6gretmen adaylariin problem ¢ézme becerilerinin, bu dersi
geleneksel yaklagimla alan 6grencilere gore daha yliksek oldugunu bulmustur. Taraban vd.
(2007) aktif ogrenmeye dayali labaratuar c¢alismasinin, fen bilgisi ve bilimsel siireg
becerilerinin, geleneksel 6grenme yaklasimi goren gruba gore, daha yiiksek oldugu sonucuna
ulagsmigtir. Erdem (2006) arastirmasinda probleme dayali 6grenme yaklasimi ile 6grenim
goren grubun Ontest ve son test puan ortalamalari arasinda problem ¢dzme envanteri
puanlarinin az diizeyde gelistigi goriilmiistiir. Geleneksel Ogretiminin yapildigi grupta ise
Ontest ve sontest puan ortalamlar1 arasinda problem ¢dzme envanteri puanlart bakimindan
Ontest puanlar1 lehine anlamli bir fark bulunmustur. Yani geleneksel 6gretim 6grenenlerin

problem ¢6zme becerilerini olumsuz yonde etkilemistir.

4.2 ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum,

“Aktif Ogrenme yaklasimi temelli etkinlikler ile Fen ve Teknoloji egitiminin
uygulandigr deney grubundaki Ogrenciler ile bu etkinliklerin uygulanmadigi kontrol
grubundaki 6grencilerin deney islemi sonrasi basar: diizeyleri arasinda anlamh farklilik var
midir?” seklinde ifade edilen ikinci alt problemin simanmasi icin bagimsiz t testi istatistigi

kullanilmistir.

Tablo 15°de deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilissel diizeylere gére 100 puan

tizerinden puan dagilimlar: verilmistir.
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Tablo 15

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin biligsel diizeylere gére puan dagilimi

Biligsel Diizeyler Deney Grubu Kontrol Grubu
Bilgi 73,79 71,91
Kavrama 68,62 66,90
Uygulama 66,14 64.97
Analiz 65,66 59,90
Sentez 62,90 56,91
Degerlendirme 59,30 46,90
Genel Ortalama 66,07 60,57

Tablo 15’¢ gore her iki grubunda bilgi basamagindaki basar1 yiizdesi 70 puanin
iistiindedir, kavrama ve uygulama basamaklarindaki basar1 yiizdesi 60 puanin istiindedir,
degerlendirme basamagindaki basari ylizdesi 60 puanin altindadir. Arastirmayla benzer
sonuglara ulasan Altun ve Emir (2008) Sosyal Bilgiler dersinde problem ¢6zme yontemi ile
Ogretim yapilan  grubun toplam erisi (bilgi, kavrama, uygulama, analiz sentez ve
degerlendirme) 1ile geleneksel 6gretimin yapildigi grubun toplam erisi ortalama puanlari
arasinda deney grubunun lehine anlamli bir fark bulmuslardir.

Aragtirma gruplarinin daha 6nce basar1 acisindan denk olduklar1 bulunmustu (tablo 11).
Arastirma gruplarin ilgili tinite ile ilgili basar1 diizeyleri son test puanlarinin bagimsiz t

testine iliskin bulgular1 tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16
Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin uygulama sonrast basart testi puanlarinin
karsilagtirilmasina iliskin bagimsiz t-testi sonuglari

Gruplar N X S t p eta-kare

M2)
Deney 19 66,07 5,76 2,4 0,01* 0.13
Kontrol 20 60,57 6,83
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Tablo 16’daki bulgular incelendiginde deney ve kontrol grubunda bulunan
ogrencilerin, son test basar1 puanlari i¢in uygulanan bagimsiz t-testi sonuglarinda istatistiksel
olarak p<0.05 diizeyinde anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. Deney grubundaki
Ogrencilerin basar1 son test puanlarinin ortalamasi 66,07 kontrol grubundaki 6grencilerin son
test puanlarinin ortalamasi 60,57 olarak bulunmustur. Basar1 ortalamalar1 i¢in hesaplanan eta-
kare degerinden (n2= 0.13) hareketle, basar1 puanlar i¢in gozlenen varyansin yaklasik %
13’niin 6grencilerin bulundugu siniflarda uygulanan etkinliklere bagl olarak ortaya ¢iktigi
sOylenebilir. Eta-kare formiiliiyle hesaplanan etki biiyiikliigiine gére basar1 ortalamalar1 igin
Ogrencilerin bulundugu simiflarda uygulanan etkinlikler “orta” ile “genis” arasinda bir etki

biiyiikliigiine sahiptir.

Yapilan Ogretimler sonucu, aktif 6grenme etkinliklerinin uygulandigi deney grubu
Ogrencilerinin basarilari, MEB etkinliklerinin uygulandigi kontrol grubu o6grencilerinin
basarilarina gore daha yiiksektir. Bu durumda aktif 6grenme etkinlikleri ile yapilan Fen ve
Teknoloji egitiminin 6grencilerin basarilarin1 olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir. Kartal
(2007) aragtirmasinda ilkogretim Fen Bilgisi dersinde aktif 6grenmenin geleneksel 6gretime
gore daha basarili oldugu sonucuna varilmistir. Akamca (2008) aktif 6grenme tekniklerinden
olan anoloji, kavram karikatiirii, tahmin-gozlem-agiklamanin bir arada kullanildigi Fen ve
Teknoloji dersini alan 6grencilerin akademik basarisinin, etkinliklerinin kullanilmadigi Fen ve
Teknoloji dersini alan 6grencilere gore daha yiiksek oldugunu bulmustur. Matematik
ogretiminde aktif 6grenme yaklagiminin etkisini arastiran Memnun (2008)’da benzer sonuca
ulagsmigtir. Demirci (2003) ise arastirmasinda aktif 6grenme yaklagiminin uygulandigi deney
grubu ile geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubunun erisi puanlar1 arasinda deney

grubunun lehine anlamli bir fark bulunmustur.

4.3.Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

“Aktif Ogrenme yaklasimi temelli etkinlikler ile Fen ve Teknoloji egitiminin
uygulandigr deney grubundaki Ogrenciler ile bu etkinliklerin uygulanmadigi kontrol
grubundaki 6grencilerin problem ¢ézme becerisi kalicilik testi puan ortalamalar: arasinda

anlaml farklilik var midir?” seklinde ifade edilen {iciincii alt problemin sinanmasi i¢in deney
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ve kontrol grubu 6grencilerinin problem ¢dzme becerisi kalicilik testinden aldiklar1 puanlar
karsilastirilmistir. Bu alt probleme cevap bulabilmek icin ANCOVA testi kullanmadan 6nce,
s0z konusu testin 4 sayiltis1 test edilmistir. Bu varsayimlardan problem ¢dzme becerisi
kalicilik puanlarinin normal dagilim gosterdigi daha once agiklanmisti (tablo 12). Arastirma
gruplariin daha 6nce problem ¢dzme becerileri agisindan denk olduklari bulunmustu (tablo

12). Geriye kalan 3 varyans asagida tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin problem ¢6zme becerisi kalicilik puan ortalamalari i¢in
ANCOVA testi varsayimlari

Levene Testi
F Sd1 Sd2 p
1.80 1 37 0,18

Korelasyon Testi

Gruplar r p
Deney 0,35 0,03*
Kontrol 0,65 0,00*

ANOVA Testi
Denek X Problem Cozme Becerisi Son Test F(1-35)=0,26, P> 0,05

Tablo 17°ye gore Ogrencilerin problem ¢6zme becerisi kalicilik puanlari lizerinde
yapilan Levene testi sonuglarinin da istatistiki olarak anlamsiz ¢ikmistir. Yani gruplarin

problem ¢6zme becerisi kalicilik puanlarinin varyanslarinin esit oldugu yargisina varilmistir.

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin problem ¢dzme becerisi son test ve

kalicilik puanlar1 arasinda pozitif yonde anlaml iligki bulunmaktadir (p<0,05).

Ogrencilerin problem ¢dzme becerisi kalicilik puam {izerinde denekXproblem ¢dzme
becerisi ortak etkisinin anlamsiz oldugu goriilmektedir [F(1-35)=0,26, P>0,05]. Bu bulguya
gore, aragtirma grubunun son teste bagli olarak kalicilik puanlarinin yordanmasina iliskin
hesaplanan regresyon dogrularinin egilimleri esittir. Bu verilere bakarak her iki grubun

problem ¢6zme becerisi kalicilik puanlarinin ayni yonde yiikseldigi sdylenebilir.
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Bu istatistiksel bulgular, verilerin ANCOVA testinin varyanslarmin karsilandigini
gostermektedir. Varsayimlar saglandiktan sonra ANCOVA testi yapilmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin problem ¢6zme becerisi son testine gore diizeltilmis problem ¢dzme becerisi

kalicilik puan ortalamalar1 tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18

Problem ¢6zme becerisi kalicilik puanlarinin deney ve kontrol gruplarina gore betimsel
istatistikleri

Denekler N X Diizeltilmis Ortalama
Deney 19 58,15 51,20
Kontrol 20 44,05 50,65

Tablo 18’de verilen ortalama degerleri incelendiginde; deney grubundaki 6grencilerin
problem ¢ézme becerisi kalicilik puan ortalamasinin 51,15, kontrol grubundaki 6grencilerin
problem c¢ozme becerisi kalicilik puan ortalamasi 44,05 bulunmustur. Gruplarin problem
¢Ozme becerisi son test puanlarina gore diizeltilmis problem ¢dzme becerisi kalicilik puanlar
incelendiginde deney grubundaki 6grenciler icin 51,20, kontrol grubundaki 6grenciler i¢in
50,65 oldugu, ortalamalar arasindaki farktan goriilmektedir. Bu farkin istatistiksel olarak

anlamli olup olmadigina iliskin yapilan ANCOVA testi sonuglar1 tablo 19°da verilmistir.
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Tablo 19

Son test puanlarina gore diizeltilmis problem ¢6zme becerisi kalicilik puanlarimin gruplara

gore ANCOVA sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F p
Kaynagi Toplami Ortalamasi

Son Test 5312.28 1 5312.28 1393.94 0,0
Grup 2,25 1 2,25 0,59 0,44
Hata 137,19 36 3,81

Toplam 108522.0 39

Tablo 19’da yer alan ANCOVA sonuglari, farkli gruplarda yer alan 6grencilerin son
test puanlarina gore diizeltilmis problem ¢dzme becerisi kalicilik ortalama puanlari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigin1 gostermektedir [F (1-36)= 0,59, p>0,05].

Arastirma bulgularina gore, Fen ve Teknoloji dersinde aktif 6grenme temelli
etkinliklerle ve MEB etkinlikleri ile 6gretimin problem ¢dzme kalicilik puanlari arasinda
anlamli farklilik yoktur. Benzer bir sonuca ulasan Ko¢ (2002) ise arastirmasinda
yapilandirmaci 6grenme siniflart ile geleneksel 6grenme siniflar1 arasinda 6grenme ve

problem ¢6zme kalicilik puanlari arasinda anlamli bir farkin olmadigini bulmustur.

4.4 Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

“Aktif O6grenme yaklagimi temelli etkinlikler ile Fen ve Teknoloji egitiminin
uygulandigr deney grubundaki o6grenciler ile bu etkinliklerin uygulanmadigr kontrol
grubundaki 6grencilerin basar: kalicilik testi puan ortalamalar: arasinda anlamli farklilik var
midir?” seklinde ifade edilen dordiincii alt problemin sinanmasi i¢in deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin problem ¢6zme becerisi kalicilik testinden aldiklar1 puanlar karsilagtirilmastir.
Bu alt probleme cevap bulabilmek i¢in ANCOVA testi kullanmadan 6nce, s6z konusu testin 4
sayiltist test edilmistir. Bu varsayimlardan kalicilik puanlarmmin normal dagilim gosterdigi

daha once agiklanmist: (tablo 12). Geriye kalan 3 varyans asagida tablo 20°de verilmistir.
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Tablo 20
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basar testi kalicilik puan ortalamalar1 icin ANCOVA
testi varsayimlari

Levene Testi

F Sd1l Sd2 p
0,19 1 37 0,66
Korelasyon Testi

Gruplar r p
Deney 0,74 0,00*
Kontrol 0,64 0,00*
ANOVA Testi

Denek X Basari1 Son Test F( 1-35)=0,41, P> 0,05

Ogrencilerin kalicilik puanlar iizerinde yapilan Levene testi sonuglarinin da istatistiki
olarak anlamsiz (p>0,05) ¢ikmasma bakarak, gruplarin basar1 kalicilik puanlarinin

varyanslarinin esit oldugu yargisina varilmistir.

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin son test ve kalicilik puanlar1 arasinda

pozitif yonde anlamlr iliski bulunmaktadir (p<0,05).

Ogrencilerin basar1 kalicilik puanmi iizerinde denekXbasar1 son test ortak etkisinin
anlamsiz oldugu goriilmektedir [F(1-35)=0,41, P>0,05]. Bu bulguya gore, arastirma grubunun
son teste bagli olarak kalicilik puanlarinin yordanmasma iliskin hesaplanan regresyon
dogrularinin egilimleri esittir. Bu verilere bakarak her iki grubun basar1 kalicilik puanlarinin

ayn1 yonde yiikseldigi sOylenebilir.

Bu istatistiksel bulgular, verilerin ANCOVA testinin varyanslarinin karsilandigini
gostermektedir. Varsayimlar saglandiktan sonra ANCOVA testi yapilmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin basar1 son testine gore diizeltilmis basari testi kalicilik puan ortalamalar1 tablo

21°de verilmistir.
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Tablo 21

Basari kalicilik puanlariin deney ve kontrol gruplarina gore betimsel istatistikleri

Denekler N X Diizeltilmis Ortalama
Deney 19 63,05 60,54
Kontrol 20 56,90 59,28

Tablo 21’de verilen ortalama degerler incelendiginde; deney grubundaki dgrencilerin
basar1 kalicilik puan ortalamasinin 63,05 kontrol grubundaki 6grencilerin basari kalicilik puan
ortalamast 56,90 bulunmustur. Gruplarin basar1 son test puanlarina gore diizeltilmis basari
kalicilik puanlar1 incelendiginde deney grubundaki dgrenciler icin 60,54, kontrol grubundaki
Ogrenciler i¢in 59,28 oldugu, ortalamalar arasindaki farktan goriilmektedir. Bu farkin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadigina iliskin yapilan ANCOVA testi sonuglari tablo

22’de verilmistir.

Tablo 22

Son test puanlarina gore diizeltilmis basar1 kalicilik puanlarinin gruplara gore ANCOVA

sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F p
Kaynag1 Toplam1 Ortalamas1

Son Test 1424.14 1 1424.14 280.77 0,00
Grup 13,43 1 13,43 2,64 0,11
Hata 182.59 36 5,07

Toplam 141896.0 39
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Tablo 22°de yer alan ANCOVA sonuglari, farkli gruplarda yer alan dgrencilerin son
test basar1 puanlarina gore diizeltilmis basar1 kalicilik ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark olmadigimi gostermektedir [F (1-36)= 2,64, p>0,05].

Arastirma bulgularima gore, Fen ve Teknoloji dersinde aktif 6grenme temelli
etkinliklerle ve MEB etkinlikleri ile basar1 kalicilik puanlar1 arasinda anlamli farklilik yoktur.
Aktif 6grenme temelli etkinlikleri ders yapilan deney grubu ile bu etkinliklerin uygulanmadigi
kontrol grubu arasinda basar1 kalicilig1 acisindan anlamli bir farklilik olmamasinin sebebi
MEB etkinliklerinin de yapilandirmaci 6grenme yaklasima dayali olarak hazirlanmasindan
kaynaklanabilir. Cullu’nun (2003) arastirmasi ise arastirma verileri ile Ortismemektedir.
Cullu’ya gore aktif o6grenme yontem ve tekniklerinin 7. sinif Sosyal Bilgiler dersinde

kalicilig1 arttirdig1 sonucuna ulagmustir.
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

5.1. Sonugclar

5. smif Fen ve Teknoloji dersinde aktif 6grenme temelli etkinliklerin 6grencilerin
problem ¢ézme becerilerine ve basarilarina etkisini incelemeyi amaglayan bu arastirmada
Ontest-sontest kontrol gruplu deney deseni kullanilmistir.  Arastirma siiresince Vveriler
bagimsiz t testi ve tek faktorli ANCOVA testi ile analiz edilmistir. Arastirmanin sonuglari
2012-2013 egitim-6gretim yilinda Istanbul ili Tuzla ilgesindeki Cemil Tiirker Ilkogretim
Okulunda uygulama i¢in segilen 5. siif 6grencilerinden elde edilen verilerle smirlidir. Alt

problemlere ait sonuglar ise bu boliimde asagidaki gibi betimlenmistir:

Arastirmada hem aktif 6grenme temelli etkinlikleri hem de MEB etkinlikleri
Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin ve basarilarinin artmasini saglamistir ancak Fen ve
Teknoloji dersinde aktif 6grenme temelli etkinliklerle 6grenim goéren 5. siif Ggrencilerin,
problem ¢dzme becerileri, bu etkinliklerle 6grenim gérmeyenlere gore anlamli diizeyde daha
yiiksektir. Benzer sonug, 6grenci basarilar i¢cinde bulunmustur. Yani, arastirmaci tarafindan
hazirlanan aktif 6grenme temelli Fen ve Teknoloji dersi etkinliklerinin 6grencilerin basarilari,
bu etkinliklerle 6grenim gormeyen Ogrencilere gore daha yiliksek diizeydedir. Benzer
sonuclara ulagan arastirmalara bakildiginda; Hanger (2005) Fen 6gretiminde 6grecilerin aktif
oldugu smif ortaminda, geleneksel yaklagimin uygulandigi smif ortamina gore anlaml
diizeyde daha basarili olduklari sonucunu bulmustur. Siizen (2007), arastirmasinda aktif
ogrenme teknikleri ile desteklenmis dersin 6grenci basarisinda olumlu yonde bir etkisi oldugu
sonucuna varmistir. Kog¢ ve Demirel de (2008) arastirmalarinda yapilandirmaci ve geleneksel
ogrenme siniflarindaki 6grencilerin iist diizey 6grenme erisi ve problem ¢6zme becerisi erisi

puanlar1 arasinda yapilandirmact siiflar lehine anlamli farkliliklar oldugunu bulmuslardir.

Fen ve Teknoloji 6grenimi goren 5. siif Ogrencilerin problem ¢ézme becerisi
kaliciligr ve 6grenme kaliciligr ile bu etkinliklerle Fen ve Teknoloji 6grenimi gérmeyen

ogrencilerin problem ¢dzme becerisi kaliciligi ve 6grenme kaliciligi arasinda fark yoktur.
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Yani uygulama bitiminden 3 hafta sonra kalicilik puan ortalamalar1 arasinda fark olmadg:

sonucuna vailmaistir.

Arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinliklerin, MEB etkinliklerine gore problem
¢dzme becerilerini ve basariy1 arttirmada daha etkili olmasi; “Egitim programlar1 ve Ogretim
Alan1 Profésorler Kurulu ilkdgretim 5. Siniflar Sonug Bildirsi” ile paralellik gdstermektedir
(Cepni, Cil, 2009). Buna gore MEB 2005 programi yapilandirmaci yaklasimdan hareketle
etkinlik temellidir ve &grencinin 6grenme siirecine aktif olarak katilmasini amacglamistir.
Ancak, programin hazirlanmasi asamasinda, program gelistirme siireci ve ilkeleri yoniinden
onemli eksiklikleri oldugu tespit edilmistir: Ders kitaplar1 yapilandirmaci yaklasima gore
degil, klasik idealist, realist yaklasima gore diizenlenmistir. Bu durum, programin felsefesine
ters diismektedir. Program o&grenme-ogretme siirecinde yontem-tekniklerin 6grenciye mal
etmede yetersiz kalmistir. Aragtirmada deney ve kontrol grubu arasinda hem problem ¢dzme
becerisi hem de basari diizeyleri arasinda anlamli farkliliklar goriilmesinin sebebi 2005
programinin uygulama boyutundan kaynaklanan aksakliklar olabilir. Mala (2011)
aragtirmasinda, 2005 programinin en ¢ok elestirilen yoniiniin uygulanmasindaki aksakliklar
ile ilgili oldugu sonucuna ulasmustir. Tlerlemecilik egitim felsefesine dayanan aktif 6grenme
yaklagimi ile yapilan 6grenme-ogretme etkinliklerinin 6grencilerin 6grenmeleri {izerinde
olumlu etkisi vardir. Bu sebeple Tiirk egitim sisteminin egitim felsefesinin hem sdylemde

hem de eylemde ilerlemecilik ve faydacilik olarak belirlenmesi gerekir (Duruhan, 2004).

Arastirmanin tiim sonuglar1 alanyazindaki diger arastirmalarin sonuglari ile birlikte
degerlendirildiginde aktif Ogrenme temelli Fen ve Teknoloji ogretiminin 5. smif
ogrencilerinin hem problem ¢6zme becerileri hem de basarilar iizerinde olumlu bir etkiye
sahip oldugu goriilmektedir. Arastirmada aktif 6grenme etkinliklerindeki problem ¢6zme,
ornek olay incelemesi, egitimsel oyunlar, proje tabanli 6grenme, 6grenme giinliigii, arastirma
sorusturma, paylagsmali 6gretme, yaratict drama , deney teknigi, grup teknigi, tartisma ve
gozlem yontem-teknik-6gretimsel is-taktiklerin gesitli kombinasyonlardan olusan ogretim,
MEB programindaki etkinliklere gore Fen ve Teknoloji dersinde ilkogretim 5. smuf
Ogrencilerin basarilar1 ve problem ¢6zme becerileri lizerinde olumlu yonde daha fazla etkili
olmustur. Egitim durumlarin1 diizenlerken en 6nemli degiskenler arasinda yontem-teknik-
Ogretimsel is-taktikler yer almaktadir. Cesitli yontem ve tekniklerle zenginlestirilmis bir
ogretim Ogrencilerin  6grenmesini  ve problem ¢dzme becerilerini  olumlu yo6nde
etkilemektedir. Ogrenenler hem bedenen hem de zihnen gergeklestirdikleri etkinliklerde daha

basarili olmaktadirlar. Cilinkii tiim duyu organlarini kullanarak yaparak ve yasayarak dgrenir.
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Arastirir, yapar, karar verir, gelistirir, problem ¢6zer ve uygularlar. Boylece kendi tecriibeleri

ile daha etkin 6grenebilirler.

Ogretmen ve 6grenci merkezli, grupla ya da bireysel 6gretimi temel alan bir ¢ok dgretim
yontemi bulunmaktadir. Bu yontemlerin etkililigi 6gretmene, O0grenci ozelliklerine, konu
alanina ve Ogrenciye kazandirilacak davranislara gore degisiklik gosterebilir (Erden, 2004,
s.34). Arastirmaci tarafindan gelistirilen aktif dgrenme temelli etkinliklerin hem 6grenci
basarist hem de problem ¢dzme becerisinin geligsimi iizerinde etkili olmas1 6gretmen, 6grenci
ozellikleri, konu alan1 ve O&grenciye kazandirilacak davraniglarin birbirini iyi besliyor
olmasmdan kaynaklaniyor olabilir. Ogretme durumlarini etkili kilabilmek igin dgretenlerin
cok zengin bir yontem ve teknik bilgisine sahip olmas1 gerekir. Hangi 6grenme durumlarinda
hangi yontem ve teknik kullanilmali bunun kararin1 verilebilmesi gerekir. Yontem ve teknik
se¢imindeki uygunluk 6grenme diizeyini etkilemektedir. Ogrencilerin problem ¢6zme
becerilerinin gelistirilmesinde 6grencilerin daha aktif kilindigi, birbirleri ile daha fazla

etkilesime gegctikleri yontem ve tekniklerde daha basarili olduklar1 goriilmektedir.

Ogrenciler isittikleri seyleri kolayca unutmaktadirlar. Oysa bizzat katildiklar1 aktif
ogrenme etkinlikleri onlarin konuyu daha iyi anlamalarin1 ve kolay kolay unutmamalarini
saglamaktadir. Ogrenciler simflarda pasif bir durumda oturarak 6grenmekte isteksizdirler.
Klasik yontemler bu sebepten dolayi islev géormemektedir. Aktif 6grenim i¢in 6gretmenin sinif
atmosferinde tiim iletisimlere acik olmasi gerekmektedir. Ogretmen-dgrenci etkilesiminin
yaninda 6grenci-o0grenci etkilesimine de imkan hazirlamalidir (Kiigikahmet, 2002, 5.49-52).
Aktif 6grenirken Ogrenciler olaylara sorgulayict baktiklart igin dgrenme diizeyleri, kontrol
grubundakilere gore daha yiiksektir. Aktif 6grenme yaklasimi ile egitim goren deney grubu
cesitli aktivitelerle bizzat deneyimler yasadigindan, problemleri tanimlayip, verileri toplayip
ve c¢coOziime ulagsmaya calistigindan dolayr uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme
seviyesindeki hedefleri kazanabildigi sOylenebilir. Aktif 6grenme temelli etkinliklerin;
ogrencilerin Onbilgilerini harekete gegirmeye olanak saglamasi, derse katilmaya tesvik
etmesi, grup etkinliklerine katilmalarina tesvik etmesi, bilgiyi bulan olmasin1 yardim etmesi,
yaparak ve yasayarak ogrenmelerine firsat vermesi, problem ¢dzmelerine olanak saglamast,

bu etkinliklerin basar1 ve problem ¢dzme tizerindeki etkililigini arttirmistir.
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5.2.Oneriler

Bu arastirma ilkogretim 5. siniflarda Fen ve Teknoloji dersinde aktif 6grenme temelli

etkinliklerin &grencilerin problem ¢ozme becerilerine ve basarilarina etkisini incelemek

amaciyla ¢alisilan bu arastirmada asagidaki oneriler iki grupta toplanarak verilmektedir.

5.2.1. Ogretmenlere ve Egitim Programcilarina Yonelik Oneriler

Bu arastirmada aktif 6grenme temelli etkinliklerin Fen ve Teknoloji egitiminde

O0grenmeyi ve 0grencilerin problem ¢ézme becerilerini olumlu yonde etkiledigi gbzlenmistir.

Buna gore 6gretmenlere ve egitim programcilarina yonelik oneriler asagida siralanmistir:

Fen ve Teknoloji egitimi i¢in aktif 6grenme temelli etkinliklerin gelistirilmesi, diger
iinitelerde de uygulanmasi 6nerilmektedir.

Ogretmenlerin Fen ve Teknoloji dersini ders kitaplarinda agiklanan etkinliklerle
sinirlandirmamasi, konuya uygun aktif 6grenme temelli etkinlikler gelistirmeleri
onerilmektedir.

Aragtirmanin kontrol grubunda izlenen etkinlikler ders kitaplarinda ve Ogretmen
kilavuz kitaplarinda yer alan etkinliklerdir. Ancak bu etkinliklerin problem ¢6zme gibi
ist diizey diisiinme becerilerini gelistirecek bi¢imde planli ve sistematik olarak
sunulmas1 gerekmektedir.

Bu arastirmanin bulgularinin 1s18inda, kontrol grubunda takip edilen, programda yer
alan etkinliklerin genel olarak problem ¢6zme becerilerini gelistirmede yeterli olmadig:
gorlildiiglinden programlarda bu amagla, kazanim ve konunun 6zelliklerine gore sistemli
bir sekilde diizenlenen aktif 6grenme temelli etkinliklere daha fazla yer verilmesi

Onerilmektedir.
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5.2.2.Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Bu arastirmada aktif 6grenme temelli Fen ve Teknoloji etkinliklerin 6grencilerin
basarilarina ve problem ¢6zme becerilerine etkileri aragtirilmis ve deney grubu 6grencileriyle
kontrol grubu 6grencilerinin deneysel islem Oncesi ve sonrasi testlerden aldiklari puanlar
karsilastirilmistir. Bu etkinliklerin 6grencilerin basarilarina ve problem ¢6zme becerilerine,
olumlu etkileri oldugu gozlenmistir. Buna gore arastirmacilara yonelik oneriler sunlardir:

o  Ilkdgretimdeki diger derslerde, diger ogretim diizeylerinde ve diger fen teknoloji
iinitelerinde aktif 6grenme temelli etkinliklerin etkisinin arastirilmasi 6nerilmektedir.

o Arastirma dusiik sosyo-ekonomik diizeye sahip bir ¢evrede yer alan bir ilkdgretim
okulunda yiiriitiilmistiir. Bundan sonra yapilacak aragtirmalarin farkli sosyo-ekonomik

diizeylerde uygulanmas1 6nerilmektedir.
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EK 2 PROBLEM COZME BECERISI TESTi (PILOT UYGULAMA ONCESI)

Sevgili 6grenciler,
Asagidaki testte Fen ve Teknoloji dersi ile ilgili 36 soru yer almaktadir. Sorularin
cevaplarini altta yer alan bosluklara yaziniz.
1. Cesitli bitkilerle ilgili gozlemler yapip, topladigin gézlem sonuglarini ve bilgilerin
bulundugu bir bitkiler albiimii hazirlaman gerekiyor. Ama ne yazik ki bu bitkiler senin

yvasadigin yerde bulunmuyor. Sana istedigin her tiirlii imkan verilse, bu bitkileri
gozlemleyip, bilgi toplayabilmek igin neler yapardin?

2. Asagida verilen canlilart benzerlik ve farkliliklarina gore nasil siniflandirirdin?
“Karanfil, Kopek, Tavsan,Papatya,Solucan,Bakteri”

3. Simif arkadaslart ile cesitli canlilart incelemek i¢in kampa katilan Baris, her bir
canliyi tek tek incelmekte zorlanmistir. Baris in igini kolaylastirmak icin ona neler

onerirdin?

Beyaz bir karanfilin sapt sekildeki gibi diizgiin bir sekilde ikiye boliiniiyor. Daha sonra
karanfilin bir ucu icinde su bulunan 1’ numarali bardaga diger ucu iginde kirmizi miirekkep
bulunan “2” numarali bardaga konuluyor. Bir siire sonra neler gozlemlenecegi ile ilgili
tahminini tek bir ciimle ile nasil aciklarsin?

4. a. Ayni miktarda sulanmig 6zdes iki bitkiden bir tanesinin yapraklari seffaf naylon torba
ile kapatildiginda sekildeki gibi bozuldugu gozlemlenmektedir. Bu deneyde yasanan
sorun nedir? Aciklar misin?
b.Yukaridaki deney hangi soru ya da sorulara cevap aramak ic¢in yapilnmistir? Soru

ctimleleri yaz.

C. Hazirlanan bu deneyle ilgili elimizde hangi bilgiler var? Bu bilgileri listele.
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5. Deney: 4 ozdes bitki verilmistir. Hepsi ayni tiir topraga egsit miktarda su verilerek
dikilmistir. Bu deney hangi sorulara cevap vermek i¢in hazirlanmistir? Soru ciimleleri
yaz.

30°C 35°C

6. Sekildeki siirahideki su seviyesi 50 M1’dir Bir siire sonra su seviyesinin yavas yavas
inmeye basladigi goriilmiistiir. Béyle bir deney diizenegi hazirlamadan dnce nasil bir
tahminde bulunman gerekirdi? Tek bir ciimle ile yaz.

Itk

Yesil bitki

1. Asagidaki dort arkadasin bakterilerle ilgili séylediklerinden ¢ikarilabilecek ortak bir
sonucu nasil yazarsin?
Karya: “Bakteriler dogadaki yasam dongiilerine yardimct olur.
Betina: “Bakterilerden insanda seker hastaliginin tedavisinde kullanilan insiilin
yvapilmasinda yararlanilir.
Ovgii: “Bakteriler topraga karisan hayvan éliilerini parcalar”
Nazli: “Bakteriler ¢ok iyi yanabilen bir gaz olustururlar”™

132



8. 1. kaba konulan bakterilerin ¢ogalmadigi ama 2. kaba konulan bakterilerin sayica

artmaya basladigi goriiltiyor.

a. Bu deneyde yasanan problem nedir?
b.  Bu deneyin sonucu ile ilgili nasil bir sonug ¢ikarisin? Neler soylenebilir?

Besin
Bakteri

25°C
II. kap

9. Asagidaki tabloda tiim bilgileri kullanarak ortak bir sonuca nasil varirsin?

Ozellikler Bitkiler Hayvanlar Sapkal1
Mantarlar

Mikroskopik canlilar Hayir Hayir Hayir

olmalari

Kendi besinini Evet Hay1r Hay1r

tiretmeleri

Hastalik yapmalari Hayir Evet Evet

10. Arda, Biirkan ve Yigit mikroskobik canlilarin hangi ortamlarda yasayabileceklerini
arastirtyorlar. Hazirladiklar: kaplarda mikroskobik canlilarin yasayabilecegini

soyliiyorlar. Asagidaki tabloda her ii¢ 6grencinin isminin karsisinda hazirladiklar: kaplar
verilmistir. Sence hangi 6grencinin hazirladigi kapta mikroskobik canlilar yasayabilir?
Isimlerinin karsisina nedenleri soyleyerek yaz.

Ogrenciler Hazirladig1

Kap

Dogru mu? Yanhs mi? Neden?

Birkan

Yigit

Arda %
\‘& )
'
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11. Serdar ¢esitli hayvanlarla ilgili topladig: bilgileri asagidaki tabloda gostermistir. Daha
sonra bu hayvanlarin hangi hayvanlar olduklarini unutmugstur.

Ozellikler Hangi Bu cevabi
Hayvan? nasil
Hayvanlar buldun?
Karada yasar Dogurarak ¢cogalir | Omurgasi
vardir.
K Hayir Evet Evet
M Hayir Hay1r Hayir

a. Bu hayvanlar hangi hayvanlar olabilir? Cevaplarini karsisina yaz.

b. Kve M ile gosterilen hayvanlarin hangi hayvanlar oldugunu nasil buldun? Cevabint
tablonun karsisina yaz.

12. Asagidaki ¢izelgede besinlere uygulanabilen saklama yontemleri “+” isareti ile

gosterilmistir.
Saklama Yontemleri
Besinler Kurutm Tuzla Konserv Dondur
a ma e ma
Z
K
L
M +

a.K,L, M ile gosterilen besinler neler olabilir?

b. Kve M ile gosterilen besinlerin hangi besinler oldugunu nasil nerden bilecegiz?
Cevabini agagidaki bosluklara yaz.

Ornek cevap: Z bir bezelyedir. Ciinkii bezelye tazevken konserve yapilmali veya
dondurulmalidir. Kurutulursa veya tuzlanirsa bozulur.

Kbir........ dir. CUHRKTL. .. oo oovc oo e e
L bir.......... Arr. CURKTL... oo oo oot e
M bir.......... dir. CUHRKT ..o

13. Esen, aymi biiyiikliikte ve esit sayida solucani nemli ve kuru toprak bulunan iki ayri
saksiya koyuyor. 1 giin sonra kuru topragin bulundugu saksidaki solucan bu saksiyi terk
ediyor. Nemli topragin bulundugu saksidaki solucanlar burada yasamaya devam ediyor.
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15.

00,

a.Esen, bu deney yapilmadan once
Kuru Toprak Nemli Toprak deneyin sonucu ile ilgili nasil bir
tahmin ciimlesi yazabilirdi?
b. Esen, bu deneydeki problemi ¢ézebilmek icin hangi soru yada sorulart sormalidir?

14. Asagida farkli mantar tiirlerinin etkileri verilmistir. Bu bilgilerin tiimiine
dayanarak mantarlarla ilgili neler soylenebilir?

1.Insanlarda sag kiran ve bazi deri hastaliklarina sebep olur.
2.Antibiyotiklerin yapiminda kullanilir.

3.Besin olarak tiiketilir.

4.Besinlerin kiiflenmesine yol agar.

S.Hamurun kabarmasini saglar.

a.Camdan yapilmis fanusta yukaridaki farenin miimkiin oldugu kadar uzun yasayabilmesi
icin neler onerirdin?

b Her bir onerini degerlendirip, sebeplerini karsisina yaz.

C.__@nerdiklerin arasinda hangisi farenin ihtiyact olan her seyi karsilamasini saglar?
(Ornegin hava, yiyecek, su vb.).
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16.

17.

1 2

& &

Buzdolabina konuluyor. Oda sicakliginda
acikta birakiliyor.

Yagmur, esit biiyiikliikte iki parca eti iki ayri tabaga yerlestiriyor. Tabaklardan
birincisini buzdolabina yerlestirirken ikincisini oda sicakliginda agikta birakiyor. Bir giin
bekleyen Yagmur, giintin sonunda tabaklardaki etlere baktiginda ikinci tabaktaki etin pis
koktugunu fakat birinci tabaktaki ette bir degisiklik olmadigini gozlemliyor.

a.Burada yasanan sorunu kendi ciimlelerinle nasil agiklarsin?

b.Bu yazidaki sorunu ¢ozebilmek icin elinde bulunan bilgiler nelerdir?

Yigit kardesine cicekli bir bitkinin kisitmlarini ve bu kisimlar: gérevierini anlatmak ister.
Bunu yapabilmek i¢in bir ¢icek maketi kullanmasi gerekmektedir. Yigit’e ¢icek maketini
yvapabilmesi i¢in neler onerirdin?

18. Mantarlarin giinliik hayatimiza etkilerini ispat etmek isteyen bir grup ogrenci
asagidaki deneylerin yapilmasini 6nermistir:
Yiicel: Peyniri kiiflenene kadar digsarida bekletirim. Mikroskopta kiiflenen peyniri ve
buzdolabindan ¢ikan peyniri karsilastirmak igin gozlerim.
Asli: Kuru maya kullanarak annemle ekmek pisirir ve hamurunu incelerim.
Batuhan: Bir yiizme havuz suyunu mikroskopta incelerim. Bu havuza giren insanlarin
ayaklarinda mantar hastaligi olup olmadigini arastiririm.

a.Bu ogrencilerin onerdikleri deneyler sence mantarlarin hayatimizdaki onemini
arastirmak i¢in uygun deneyler midir? Yorumlarimi 6grencilerin deneylerinin karsisina
yaz.

Yiicel:

Ash:
Batuhan:
b.Hangi ogrencinin yaptigt deney mantarlarin hayatimiza etkilerini gosteren en dogru

yvapilmig deneydir? Nedenini agiklayiniz.
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19.

2w

B Ogretmeni Can’a yandaki resimde goriilen hayvamn hangi gruba girdigini
sormus, buldugu canli grubuna érnekler vermesini istemis ve bu canlimin iki yasamh
alanini yazmasini istemigtir. Can bu soruyu asagida verilen asamalarda ¢ozmiistiir:

1. Asama: Bu bir kustur ve omurgali hayvanlar grubuna girer.

2.Asama: Toprak solucani, deniz anasi

3.Asama: Toprak solucani

Can sorunun ¢oziimiinii yaparken hangi asamalarda yanlislik yapmistir? Kisaca nedenini
acgiklymniz.

20. Asagidaki canlilar arasindaki beslenme iliskisi gosterilmistir. Sence yukaridaki baykus
oliirse, diger canlilar1 neler bekler?

21. Asagida verilen habere gore insanlarin ¢evreye olan etkileri ve hayvan neslinin
tiikenmesi ile ilgili neler soyleyebilirsin?

Canakkale’nin Kepez il¢esinde
500 hektar ormanlik alan
yanarak kiil olmustur. itfaiye
ekipleri yanginin daha biiyiik
alana yayilmasii engellemeye
caligmaktadir.

22. Ulkemizdeki ¢evre sorunlart ile ilgili sorunlari ve gevreye zarar veren insanlart uyarmak

icin yapilacaklarla ilgili bir arastirma yapman istense nerelerden ve nasil bilgi
toplardin?
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23.

“Yurt topragi! Sana her sey feda olsun. Kutlu olan sensin. Hepimiz senin i¢in fedaiyiz.
Fakat sen Tiirk ulusunu sonsuzluga dek yasatmak i¢in verimli kalacaksin”

Atatiirk’iin s0yledigi bu sdzden ¢evre bilinci ile ilgili bahsettigi problem nedir?

24.

Yukaridaki canlilart beslenme sekillerini nasil karsilastirirsin?

25. Cekirge, bitkiler, Fare, Sahin ve Yilanmin bir arada yasadigi dogal bir yasam
alaminda insanlar derisi icin yilanlar: avlamaya baslamislardir. Insanlarin avianmas ile
bu dogal yasam alaninda neler yasanir
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EK 3. PROBLEM COZME TESTI DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Puanlar . -

Kriterler Cok lyi Orta Kabul edilebilir Gelistirilmeli Puan
(4) ®) ) oy

Problemi Problem Problem Problem kismen net | Problem ¢ok az

aciklama tamamen net aciklanirken bir sekilde anlagilir bir

(4,8,12,17,21 | bir sekilde biiyiik ol¢iide aciklanmig sekilde

nolu sorular) aciklanmig anlagilir aciklanmigtir

aciklanmig

Problemin Problemle ilgili | Problemle ilgili Problemle ilgili Problemle ilgisi

verilerini tlim verileri verilerin gogunu | verilerin bir kismin1 | olmayan veriler

tespit etme tespit etmis. tespit etmis. tespit etmis. one sitiriilmiis

(5,9, 13, 18, veya herhangi

22 nolu bir veri tespit

sorular) edilmemis.

Problem icin
¢0ziim
secenekleri
onerme (6, 10,
14, 19, 23 nolu
sorular)

Coziime
gotiirecek en az
3 farkli ¢6ziim
yolu iiretmistir.
Coziim yollar
mantikli,
uygulanabilir
ve nettir.

Coziime
gotiirecek en az 2
farkli ¢6ziim yolu
tretilmistir .
Coziim yollar1
bazilar1 mantikli,
uygulanabilir ve
nettir.

Sadece

bir tane ¢6ziim yolu
iretmigtir. Mantikli,
uygulanabilir ve
nettir.

Higbir ¢6ziim
Onerisi
iiretmemis veya
¢Ozimil
saglamayan
¢Ozlim Onerileri
tretmistir.

Olasi ¢6ziim

Sectigi ¢ozim

Sectigi ¢oziim

Sectigi ¢6ziim

Sectigi ¢oziim

ifade etmistir.

yollarini yolunun neden | yolunun neden en | yolunun neden en yolunun neden
degerlendirme | en uygun yol uygun yol uygun yol oldugunu | en uygun yol
(7, 11, 15, 20, oldugunu oldugunu sebebini belirterek oldugunu
24 nolu sebebini sebebini kismen agiklamustir. | agiklayamamusti
sorular) belirterek belirterek r.

aciklamis. aciklamada

eksikleri vardir.

Coziimii Problemin Problemin Problemin CoOziimiini
Aciklama ¢Ozimiini ¢Ozlimiinii biraz ¢Oziimiinii ¢ok az anlagilir bir
(1, 2,316 nolu | oldukga agik ifade etmistir. anlasilir bir sekilde | sekilde ifade
sorular) bir sekilde ifade etmistir. edememistir.
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EK 4. PROBLEM COZME BECERISi TESTI (PILOT UYGULAMA SONRASI)

Sevgili Ogrenciler,

Asagidaki testte Fen ve Teknoloji dersi ile ilgili problem iceren 9 farkh érnek olay yer
almaktadir. Once her 6rnek olay: sirayla ve dikkatlice okuyunuz sonra érnek olaylarin altinda
yer alan sorularin cevaplarini, sorularin altindaki bosluklara yazimiz. Basarilar...

1 nolu soruyu 6rnek olaya A’da verilenlere gore cevaplaymiz.
Ornek Olay A:

Berk yaz tatilinde Singapur’da
cocuk kampma gider. Kampta farkli
canlilarin yasayabilecegi dereler, daglar,
ormanlar, batakliklar vardir. Kampta daha
once yakindan gormedigi hatta adlarmi
bile bilmedigi bircok hayvan ve bitkiyle
karsilagir. Singapur’un iklimi ve bitki
oOrtlisii birgok canlinin yagayabilmesi i¢in
¢ok uygundur. Berk kampta gordiigi
canlilar1 eve dondiiglinde anne ve babasina
anlatmak i¢in bir taraftan fotograf
cekerken diger taraftan da defterine notlar
almaya karar verir. Kampta gecirdigi her
giiniin sonunda fotografini ¢ektigi canlilar

cesitli oOzelliklerine gore smiflandiracak
sekilde bir fotograf alblimii ig¢inde
toplamak ister ama o kadar ¢ok canli vardir
ki ise nereden baslayacagma karar
Veremez.

Sorul: Sen olsaydin, Berk’in problemini nasil ¢6zerdin? Agiklar misin?
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2 nolu soruyu 6rnek olaya B’de verilenlere gore cevaplayiniz.
Ornek Olay B:

Ornek Olay 2:

Omer’in babas1 farkli farkli bahgelerden
topladig1 cesitli bitkileri bir depoda
biriktirir. Bu bitkileri ¢esitli ilaglarin
yapiminda kullanmak amaciyla
fabrikalara dagilacaktir. Babast Omer'den
depoya yigilan bitkileri benzer ve farklh
yonlerine gore ayirt etmek icin yardim
ister. Depoda cok fazla cesit bitki vardir:
alig, aycicegi, bamya, ¢orekotu, gelincik,
hashas, kusburnu, ladin... vb. Omer 6nce
bitkileri renklerine gore siniflandirmaya
calisir. Sonra bazi bitkileri higbir sinifa
yerlestiremedigi icin bu defa

yapraklarinin gekillerine gore simiflandirir
ama yine hi¢bir smifa yerlestiremedigi
bitkiler oldugunu goriir.

Soru 2: Sen olsaydin, Omer’in problemini nasil ¢ozerdin? Ag¢iklar misin?

3 nolu soruyu 6rnek olaya C’ye gore verilenlere gore cevaplayimz.

Ornek Olay C:

Giiler Teyze evinin balkonundaki saks1 ¢icegi yagmur yagdigi
bir giinde ¢ok fazla zarar gormiistiir. Ertesi giin yapragin yagmur
degen tarafin1 hava almayacak sekilde seffaf naylon torba ile
kaplamigtir. Bir siire sonra naylon torba icindeki yapragin
solmaya basladigin1 ve torbanin i¢inde damlaciklar olustugunu
fark etmigtir.  Giiler teyze ciceginin yapragimi yagmurdan
korumanin bagka yollarin1 aramaya baslamis.

Naylon
torba

Soru 3: Sen olsaydin, Giiler Teyzenin problemini nasil ¢6zerdin? Agiklar misin?
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4, 5, 6 ve 7 nolu sorular1 dornek olaya D’ye gore cevaplayimiz.

Ornek Olay D:

Bir grup 6grencinin omurgali ve omurgasiz olmak iizere birer
tane canli hayvanin gozlemlenmesi ile ilgili bir arastirma
odevi vardir. Ogrenciler fare ve toprak solucani ile ¢alismaya
karar verir. Fareyi kagmamasi i¢in yandaki sekildeki gibi
camdan yapilmig kapali bir kaba birakirlar. Solucani ise
icinde nemli toprak bulunan saksinin iizerine koyarlar. Hafta
sonu tatilinden sonra laboratuvara geldiklerin de farenin
0ldiiglinti goriirler. Toprak solucanini ise yerinde bulamazlar.
Ogrenciler deney icin baska bir fare ve toprak solucami
bulurlar, ardindan fare ve solucani korumanin yollarim
ararlar.

Soru 4: Yukaridaki 6rnek olaya gore 6grencilerin yasadigi problem nedir?

Soru 5: Ogrencilerin bu problemi ¢dzebilmeleri igin yukaridaki 6rnek olaya gore elimizde
hangi bilgiler bulunmaktadir? Bu bilgileri asagiya maddeleyerek yazar misin?

) e,

Soru 6: Ogrencilere bu problemin iistesinden gelebilmeleri igin hangi ¢dziim yollarini

onerirdin? 3 farkli ¢6ziim yolunu listeler misin?

Soru 7: Onerdigin ¢dziim yollarindan en uygun olani sebebi ile birlikte agiklar misin?

Cevabini asagidaki bosluklara yazar misin?

Yukarida 6nerdigim ¢6ziim yollarindan en uygun olan....... numarali olandir.
CUNKIL. ..o e e
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8,9, 10 ve 11 nolu sorular1 érnek olaya E’ye gore cevaplayiniz.

Ornek Olay E:

Mantarlar kok, govde, yapraga sahip olmayan renksiz, basit yapili canlilardir. Bazi
mantarlarin insanlara faydalar1 vardir, bazi mantarlar ise insanlar1 hastalandirirlar. Mantarlarin
deriye ve saglara, tirnaklara bulagmasiyla mantar hastaliklar1 ortaya c¢ikar. Mantarlar hava
almayan, kirli ve nemli kiyafetlerin giyilmesi durumunda olusur. Ozellikle acik yararlar
tizerinde hizla cogalirlar. Bu hastaliklar insandan insana bulasabilmektedir. Yamagtepe adinda
bir kdyde koyliilerin biiyilik bir cogunlugu mantar hastaligina yakalanir. Koy halki derilerinde
catlaklar, kizarikliklar, ve kasintilardan rahatsiz olmaya baslar. Koyliiler arasinda Hasan ve
kardesi Sila da bulunmaktadir. Okuldayken Sila’nin elleri ¢gok yandigi i¢in 6gretmeni onu eve
gonderir. Hasan, Sila’y1 eve gotiiriir.

Soru 8: Sila’nin yasadigi problem nedir?

Soru 9: Kdoyliilerin bu problemini ¢6zebilmek i¢in elimizde hangi bilgiler bulunmaktadir. Bu
bilgileri agagiya maddeleyerek yazar misin?
PN

Soru 10: Koylillere bu problemin {istesinden gelebilmeleri i¢in hangi ¢6ziim yollarini

onerirdin? 3 farkli ¢6ziim yolunu listeler misin?
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Soru 11: Koyliilere 6nerdigin ¢éziim yollarindan hangisi kdyliilerin problemini ¢dzecek en

iyl ¢Oziim yolunu nedenlerini belirterek anlatir misin? Cevabini asagidaki bosluklara yazar

misin?
Yukarida 6nerdigim ¢6ziim yollarindan en uygun olan....... numarali olandir.
L0114 PP

12, 13, 14 ve 15 nolu sorular1 é6rnek olaya F’ye gore cevaplayiniz.

Ornek Olay F

Sicak bir yaz giinii 6glen eve gelen Irmak g¢ok acikir.
Buzdolabindaki pismis tavuk yemegini ¢ikartip, isitarak
karnin1 doyurur. Yemegi yedikten sonra tencerenin
kapagint acik unutur. Aksam oldugunda Irmak’in kiiglik
kardesi tencerede kalan tavugu yer. Ertesi sabah, Emir
kusarak uyanir ve ishal olmustur. Emir daha 6nceki
aylarda da zaman zaman hastalanmustir.

Soru 13: Bu problemi ¢ozebilmek i¢in elimizdeki bilgiler nelerdir? Bu bilgileri asagiya
maddeleyerek listeler misin?

Soru 14: Emir ve Irmak kardeslerin evlerinde yasanan bu problemin ¢oziim yollar1 neler
olmalidir? 3 farkli ¢6ziim yolunu asagiya listeler misin?
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Soru 15: Onerdigin ¢oziim yollarindan hangisinin iyi ¢dziim yolu oldugunu nedenlerini
belirterek anlatir misin? Cevabini asagidaki bosluklara yazar misin?

Yukarida 6nerdigim ¢6ziim yollarindan en uygun olan....... numarali olandir.

17 nolu soruyu ornek olaya G’ye gore cevaplayimiz.

Ornek Olay G:

Dogada canlilarin beslenmesi ve canlilarin arasindaki beslenme iliskilerini gosteren
yapiya besin agi denir. Yukarida bir ormandaki canlilar arasindaki beslenme iligkisini
gosteren bir besin agi bulunmaktadir. Besin agindaki canlilarin hangi canlilar1 yiyerek
beslendikleri oklarla gosterilir. Ornegin yukaridaki besin aginda, yesil bitkilerin tavsan
tarafindan yenildigi goriilmektedir, tavsanin ise tilki tarafindan yenildigi goriilmektedir. Bu
ormanda bir siire sonra baykuslar 6lmeye ve yavas yavas yok olmaya baglamistir.

Soru 16: Yukaridaki ormanda yaganan problemi ¢6zmek icin neler yapardin?
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17,18, 19 ve 20 nolu sorular: 6rnek olay H’ye gore cevaplayimz.

Ornek Olay H:

Geng deve annesine sormus:

-Anne niye bizim ayaklarimiz bu kadar biliyiik? Anne cevap vermis:

-Colde kuma batmamak icin. Geng deve tekrar sormus:

-Peki kirpiklerimiz niye bu kadar giir. Anne tekrar cevap vermis:

-Colde kum firtinalarinda kum kagmasin diye. Meraki yatigmamis olan geng deve bir soru
daha sormus:

-Bizim niye horgii¢lerimiz var. Anne deve sabirla yanitlamis:

-Colde ¢ok uzun siire susuz idare edebilmek icin suyu horgiiclerimizde depolariz. Sonunda
dayanamayan geng¢ deve sormus:

-Peki bizim bu hayvanat bahgesinde ne isimiz var?

Soru 17: Geng deve ile annesi arasinda gegen diyaloga gore geng¢ devenin yasadigi problem

nedir? Aciklayiniz.

Soru 18: Geng¢ devenin yasadigt  problemin ¢6ziimii i¢in elimizde hangi bilgiler

bulunmaktadir? Bu bilgileri agagiya yazarak listeler misin?

Soru 19: Geng devenin problemini ¢6zebilmek i¢in ¢oziim yollarin neler olurdu? 3 farkh

¢Ozlim yolunu asagiya yazarak listeler misin?
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Soru 20: Onerdigin ¢oziim yollarindan hangisinin iyi ¢dziim yolu oldugunu nedenlerini

belirterek anlatir misin? Cevabini asagidaki bosluklara yazar misin?

Yukarida 6nerdigim ¢6ziim yollarindan en uygun olan....... numaral1 olandir.
(011111'<) P TP

21, 22, 23 ve 24 nolu sorular1 érnek olay J’ye gore cevaplayiniz.

Ornek Olay J:
Sevgili seyirciler, gegen hafta Gelibolu deniz kiyisinda ham

petrol yiiklii bir gemi iskeleye carpti. Gemi kisa bir siire sonra
yanmaya baglad1 ve karaya vurdu. Araliksiz siiren patlamalarla
giinlerce yanmaya devam etti. Bir grup insan yasamini kaybetti.
Kuslarin ve baliklarin dliileri karaya vurmaya basladi. Kazadan
iki giin sonra petrole bulanmis bir yunus balig1 karaya vurdu.
Dumani bulut zanneden martilar da dumana dalarak o6ldii.
Denizin rengi maviden siyaha doniismeye basladi. Havadaki
oksijen suya artik gegemiyordu ve ne yazik ki oksijen
bulamayan canlilar 6lmeye basladi.

N !

Soru 21: Yukarida verilen habere gore problem iceren durum nedir?

Soru 22: Yukaridaki habere gore problemin ¢dzebilmek icin gereken elimizdeki bilgiler
nelerdir? Bu bilgileri yazarak listeler misin?

Soru 23: Haberdeki problemi ¢dzebilmek i¢in ¢dzliim yollarini neler olurdu? 3 farkli ¢6ziim

yolunu maddeleyerek listeler misin?
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Soru 24: Onerdigin ¢oziim yollarindan hangisinin iyi ¢dziim yolu oldugunu nedenlerini

belirterek anlatir misin? Cevabini asagidaki bosluklara yazar misin?

Yukarida 6nerdigim ¢6ziim yollarindan en uygun olan....... numarali olandir.
(011111'<) P TP

148



EK 5. BASARI TESTI BELIRTKE TABLOSU

BILISSEL ALAN

Konu-Kazanim

Degerlendirme

Canhlarin siniflandirilmasi

1.1. Gozlemleri sonucunda yakin ve
uzak cevresinde yasayan ¢esitli
canlilara 6rnekler verir

1.2.Canlilan benzerlik ve
farkliliklarina gore bitkiler, hayvanlar,
mantarlar ve mikroskobik canlilar
olarak smiflandirir.

Bitkilerin siniflandirilmasi
2.1.Gozlemleri sonucunda ¢evresindeki
bitkilerin benzerlik ve farkliliklarim
listeler.

2.2. Gozlemleri sonucunda bitkileri
cicekli ve c¢iceksiz Dbitkiler olarak
smiflandirir ve 6rnekler verir.

Cicekli bir bitkinin kisimlar: ve
gorevleri

3.1.Cigekli bir bitki lizerinde bitkinin
kisimlarini gosterir, ¢izer

3.2.Kok, govde ve yapraklarin
gorevlerinden bazilarini deney yaparak
test eder.

3.3.Cic¢ekli bir bitkinin kisimlarinin
gorevlerini agiklar.
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BILISSEL ALAN

Konu-Kazanim

Bilgi

Kavrama

Uygulama

Analiz

Sentez

Degerlendirme

Toplam

Hayvanlarin simiflandirilmasi
4.1.Gozlemleri sonucunda ¢evresindeki
hayvanlar1 benzerlik ve farkliliklarina
gore listeler.

4.2. Hayvanlart bir omurgaya sahip
olup/olmamasi agisindan omurgali ve
omurgasiz olarak siniflandirir

4.3. Omurgali hayvanlari memeliler,
kuglar, siiriingenler, kurbagalar ve
baliklar olarak simiflandirir

4.4. Omurgali hayvan siniflarinin genel
ozelliklerini agiklar.

4.5. Goriintgleri ve  hareketleri
birbirine benzedigi halde ayni sinifta
yer almayan omurgali hayvanlara
ornekler verir.

4.6. Omurgasiz hayvanlara Ornekler
VErir.

4.7. Bir omurgali ve omurgasiz
hayvant inceleyerek, gbzlem
sonuglarini kaydeder.

Mantarlarin ozellikleri ve
hayatimizdaki rolleri

5.1. Mantar ve c¢icekli bir bitkiyi
karsilagtirarak farkliliklarini belirtir

5.2. Gozlemleri sonucunda mantar
cesitlerine 6rnekler verir
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BILISSEL ALAN

Konu-Kazanim

Bilgi

Kavrama

Uygulama

Analiz

Sentez

Degerlendirme

Toplam

5.3.Mantarlarin bazi etkilerini
kontrollii deney yaparak test eder ve
giinliik hayatla iligkilendirir

5.4. Mantarlarin insan yagamindaki
Onemini arastirir ve sunar

Mikroskobik canlilarin o6zellikleri
ve hayatimizdaki rolleri
6.1. Mikroskobik canlilarin faydalarina
ve zararlarina 6rnekler verir.

6.2. Mikroskobik canlilarin  besinler
iizerine etkisini deney yaparak gozlemler

6.3.Besinleri mikroskobik canlilarin zararli
etkilerinden korumak amac1 ile gegmisten
giiniimiize kullanilan yontemleri vurgular

Cevredeki yasam alanlar1 ve burada
yasayan canhilar

7.1.Gozlemleri sonucunda farkli yasam
alanlarinda bulunan canlilara 6rnekler
verir.

7.2. Cevredeki bir yasam alanina uyum
saglayabilecek bitki ve hayvanlar1 tahmin
eder.
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BILISSEL ALAN

Konu-Kazanim

Bilgi

Kavrama

Uygulama

Analiz

Sentez

Degerlendirme

Toplam

7.4. Gozlemledigi bir yasam alanindaki
canlilarin beslenmelerindeki benzerlik
ve farkliliklarini karsilastirir

2

7.5. Bir yasam alanindaki canlilar
arasindaki beslenme iligkilerini
gosteren besin zinciri modeli olusturur.

7.6. Insan etkisi ile besin zincirindeki
bir halkanin yok olmasi1 ile ortaya
¢ikabilecek sonuglar tartisir.

insanin ¢evreye etkisi
8.1. Insan etkisi ile g¢evrenin nasil
degistigini arastirir.

8.2. Insan etkisi ile nesli tiikenen veya
tikenme tehlikesinde olan bitki ve
hayvanlara 6rnekler verir

8.3.Yakin cevresindeki veya
iilkemizdeki ¢evre sorunlari hakkinda
bilgi toplar ve sunar

8.5.Atatiirk’lin gevre bilincinin
gelistirilmesi  ile ilgili  sozlerine
ornekler verir.
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Belirtke tablosubda biligsel alan kazanimlarinin diginda duyussal alanla ilgili diger kazanimlar

asagida verilmistir. Basar1 testinde asagidaki kazanimlardan da 1’er tane soru yer almaktadir.
1.3. Canlilarin incelenmesinde siniflandirmanin kolaylik sagladigini fark eder.
7.3. Canlilarin i¢inde yasadig1 ortama uyum sagladigini fark eder

8.4 Yakin g¢evresinde, ¢evreyi bozabilecek davraniglarda bulunanlari uyarir.
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EK 6. BASARI TESTI (PILOT UYGULAMA ONCESI)

Sevgili 6grenciler,

Asagidaki basar testi 66 sorudan olusmaktadir. ik boliim 41 soru ¢oktan secmeli ikinci

boliim ise 25 soruluk Klasik sorulardan olusmaktadir. Basarilar.
Sevim Asiroglu

Fen ve Teknoloji Ogretmeni

Béliim 1: Bu béliim coktan secmeli sorulardan olusmaktadir. Size uygun gelen bir secenegi

isaretleyiniz.

Seffaf naylon

Sulanmis saksi torba

bitkisi

Yukaridaki malzemeleri kullanarak deney yapmak isteyen bir 6grenci, bitkide hangi durumu
gozleyecektir?

A. Terlemeyi
B. Cimlenmeyi
C. Solunumda karbondioksit ¢ikigini

D. Fotosentezde oksijen ¢ikigini

2. Cigegin hangi kismi besin yapma ve koruyuculuk 6zelligine sahiptir?
A. Canak yaprak B. Disi organ C. Tag yaprak D. Erkek organ
3. Asagidakilerden hangisinin tireme sekli digerlerinden farklidir?

A. Yunus B. Kurbaga C. Koyun D. Fare
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Kurutulmus

ol o

| 11 1l
——

Oda Buzdolabinda
sicakliginda

Yukaridaki diizeneklerde deney yapan bir 6grenci, bir hafta sonra sadece 1. kaptaki elma diliminde kiif
mantar1 goruyor.

Ogrenci, bu deneyden kiif mantar ile ilgili asagidaki sonuglarin hangisine ulasamaz?
ANemli ortami sever.

B.Besinini kendi yapar.

C.Oda sicakliginda yasar.

D.Besinlerin bozulmasini saglar

5. Emre balik ve kurbaganin 6zelliklerini yazmistir. Emre’nin yazdigi 6zelliklerden hangisi sadece
kurbagaya aittir?

A.Omurgali grubunda yer alirlar.
B.Yumurtayla ¢cogalirlar.

C.Suda yasarlar.

D.Akciger ve deri solunumu yaparlar.

6. Hayvanlar belli 6zellikleri dikkate alinarak omurgali ve omurgasiz olmak iizere iki grupta incelenir.
Buna gore asagidakilerden hangisi omurgali hayvanlar grubunda yer almaz?

A. Kus B. Kaplumbaga C. Balik D. Salyangoz
7.

I. Bahgede, ormanda, nemli yerlerde yasarlar.

I1. Kendi besinlerini kendileri iiretirler.

III. Bitki grubunda yer alirlar.

Yukarida mantarlarla ilgili olarak verilen bilgilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A. lvell B. Il ve Il C. Yalniz III D. Yalniz |
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8. Asagidakilerden hangisi mikroskobik canlilara ait bir 6zellik degildir?

A. Bazilan kolera, dizanteri gibi hastaliklara neden olur.

B. Bazilar siitiin yogurt olmasini saglayan yararli canlilardr.

C. Bazilar1 besin maddelerini bozarak zehirlenmemize neden olur.

D. Besin maddesi olarak kullanilabilirler.

Sekilde bitkinin numaralanmis kisimlarindan hangisinin ~ gérevi yanlis verilmistir?

A. I, bitkinin ¢ogalmasin1 saglar.
B. II, madde tasinmasindan sorumludur.
C. 111, besin iiretimini gerceklestirir.

D. IV, bitki i¢in gerekli besini topraktan alir

10. Bir bitki kavanoza konulup kavanozun agzi aliiminyum folyo ile kaplaniyor. Kavanozdaki su
seviyesi kavanozun iizerine isaretleniyor. Bu deney asagidakilerden hangisini kanitlamak amaciyla

yapilmigtir?

A. Bitkinin terleme yaptigini

B. Kokiin su alinmasinda gorevli oldugunu
C. Bitkinin su kullanarak besin trettigini

D. Fazla suyun atilmasinda kokiin gorevli olmadigimi
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11. Eski zamanlarda yagsamis insanlar mikroskobik canlilarin besinlerini bozmamasi i¢in, asagidaki

onlemlerden hangilerini kullanmiglardir?

I Besinleri tuzlamislar.

Il. Pastorize yapmislar.

1. Kurutmusglar.

V. Soguk kilerde saklamuglar.

A l-l1 B. -1V C. I-ll-1v D. Yalmiz I

12. Canlilarin gruplandirilarak incelenmelerinin nedeni asagidakilerden hangisidir?

Karada yasamalar1
Toprak i¢inde yasayan canli olmalari
Bir kisminin tek hiicreli olmasi
Cok c¢esitli olmalari
13. K, L, M canlilartyla ilgili;

¢ K’nin yavrularimi siitle besledigi

¢ [.’nin viicudunun tiiylerle kapli oldugu

e M’nin solungag¢ solunumu yaptig1 biliniyor.
Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

K L M
A. kuglar memeliler baliklar
B. memeliler kuglar baliklar
C. memeliler baliklar kuslar
D. kuslar memeliler baliklar

14. Asagidaki bitkilerden hangisi ¢igeksiz bir bitkidir?

A. Sardunya B. Kavak agaci C. Su Yosunu
15. Bazi besinlerin yapiminda ihtiya¢ duyulan hangi mantar tiirtidiir?
A. Maya mantar1

B. Kiiltiir mantari

C. Hastalik yapan mantar

D. Sapkali mantar

D. Egrelti Otu
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16. Nemli yerlerde yasayan bitkilerin yapraklari, kurak yerlerdeki bitkilerin yapraklarinin
kiiglik olmasinin nedeni asagidakilerden hangisi olabilir?

A.Go6vdeyi dis etkilerden korumak
B.Giines 1s181indan daha ¢ok yararlanmak
C.Bitkinin fazla su kaybetmesini onler.
D.Daha fazla besin liretmek

17. Asagidakilerden hangisi omurgali hayvandir?

A. Karinca B. Midye C. Toprak solucani D. Yilan

18. K: Kendi besinini kendi iretir

L: Etle beslenir

M: Otla beslenir.

Yukaridaki her harf bir canliy1 temsil etmektedir.

Buna gore, canlilarin kendi aralarinda olusturduklart besin zinciri asagidakilerden hangisidir?

AAK — L —>M

B K—M—71L
CM— L K
DL — K —M

19. Asagidaki hayvanlardan hangisi karsisindaki gruba aittir?

Hayvan Grubu
A. yarasa kuslar
B. kurbaga stirlingenler
C. balina baliklar
D. fok memeliler
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20.

SEBEB SONUC

1.Fabrikalarin verimli topraklar a.Canli ¢esidinin azalmast

lizerine kurulmasi b.Tarim alanlarinin azalmast
2.Fabrikalardan zehirli gazlar ¢ikmasi | c.Soluk alip vermede zorlanma ve
3.Asir1 otlatma ve bilingsiz avlanma ormanlari kirag topraklara doniigmesi

Bu sebep ve sonuglarin dogru eslestirilmesi asagidakilerden hangisidir?

A. l-a
2-b

3-c

B. 1-c
2-b

3-a

C. 1-b
2-C

3-a

D. 1-b
2-a

3-c

21. Bilingsiz avlanma sonucunda yurdumuzda birgok hayvanin nesli titkenmistir. Asagidakilerden
hangisi bu hayvanlardan biridir?

A. Kegi B. Kelaynak C. Deve kusu D. Kedi
22. Asagidakilerden hangisi ¢icekli bir bitkidir?

A. Ceviz B. Karayosunu C. Egreltiotu D. Kibrit otu

23. Asagidakilerden hangisi omurgali hayvanlar grubunda yer alir?

A. Yilan B. Deniz Yildizi C. Solucan D. Deniz Anasi
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24,
* Bitki ile beslenir.
*Tarla, orman gibi yerlere yuva yapar.
*Dogurarak ¢ogalir.
Yukaridaki 6zelliklere sahip olan canli asagidakilerden hangisidir?

A. Kaplan B. Yilan C. Oriimcek D. Tavsan

25. “Kutup ayilari, ren geyikleri soguga dayaniklidirlar ve kutuplarda yasarlar. Kaktiis bitkisi,
deve sicakliga dayaniklidirlar ve ¢6llerde yasarlar.”

Yukarida verilen bilgiye gore asagidakilerden hangisi sdylenebilir?
A. Biitiin canlilar sicak iklimlerde yasar.

B. Bitkilerin hepsi suyun bol bulundugu yerlerde yasar.

C. Canlilar her ortama uyum saglar.

D. Canlinin yasayabilecegi ortamlar farklilik gosterir.

26. Asagidaki mantar tiirlerinden hangisi insanlar tarafindan giivenle besin olarak tiiketebilir?
A. Dogada bulunan mantarlar

B. Kiif mantarlari

C. Sapkal1 mantarlar

D. Maya mantarlari

27. Niliifer, Ordek, Mikroskobik canli
Asagidakilerden hangisi yukaridaki canlilarin hepsinin yagsam alani olamaz?

A. Havuz B. Gol C. Col D. Orman
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28. Eda evlerindeki akvaryuma balik alirken insanlarla baliklarin hangi ortak 6zelligini
distinmiistiir?

A. Solungag yariklarinin olmasi
B. Omurgaya sahip olma
C. Suda yasama

D. Viicudu kallarla kapli olma

29. Arda: “Ihtiya¢ duyduklar1 oksijeni sudan karsilar. Yumurtayla ¢ogalirlar. Baskalasim
gegirmez.

Kagan: “Viicudu sert tabaka ile ortiiliir. Akciger solunumu yapar.”

Arda ve Kagan, evde besledikleri hayvanlarin 6zelliklerini yukaridaki gibi siralamislardir.

Buna gore Arda ve Kagan’in evde besledigi hayvanlar hangi se¢enektekiler gibi olabilir?

Arda Kagan
A. Kus Baykus
B. Balik Kaplumbaga
C. Kurbaga Ayt
D. Ordek Balik
30.

I. Kiibra, nemli bir ortamda biraktigi ekmegin kiiflendigini goriiyor.

II. Bilge, annesinin yaptig1 ekmegin hamurunun kabardigini gozliiyor.

III. Alperen kardesinin verem hastaligina yakalandigini1 6greniyor.

Yukaridaki olaylarin hangisinde mantarlarin rolii vardir?

A. Yalnmiz I B. Yalniz II C.lvell D. I-llve lll
31.

Horoz, Aslan, inek, Ay,

Hangilerinin beslenme sekli birbirine benzer?

Alve?2 B.3ve4 C.2ved D.1,3ve4
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32.
1. Niliifer 2. Sogan 2. Findik 4. Kara yosunu 5. Nohut

Yukaridakilerden hangileri ¢igeksiz bitkilerdendir?
A.lve5 B.3ve5 C.1-3-6 D.245

33.

Iki sise taze siitten biri buzdolabinda, digeri ise disarida masanin iistiinde birakiliyor. Bir siire

sonra buzdolabinda birakilan siitiin bozulmadigi, disarida birakilanin ise bozuldugu
goriiliiyor. Bu olayda asagidakilerden hangisine cevap bulunamaz?

A. Buzdolab1 besinlerin saklanmasi i¢in uygun bir ortam midir?
B. Mikroskobik canlilarin ¢ogalmasinda sicaklik etkili midir?
C. Acikta birakilan cisimler ni¢in bozulur?

D. Buzdolabinda mikroskobik canlilar ni¢in 6liir?

34.

I. Temizlik ve saglik kurallarina dikkat etmek

II. Sebze ve meyveleri iyice yikamak

I1l.  Etleri iyice pisirmek

Mikroskobik canlilarin zararlarindan korunmak i¢in verilenlerden hangisi ya da hangileri
yapilmalidir?

A. Yalmiz I B. Yalniz I C.lvell D. I-1l ve I

35.

Asagidakilerden hangisi omurgalilar arasinda sadece kurbagalara ait bir 6zelliktir?
A. Derilerinin kaygan olmasi

B. Yumurta ile cogalmalari

C. Solungag solunumu yapmalar1

D. Baskalasim gecirmeleri
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36.

Asagida mantarlarla ilgili verilen bilgilerden hangisi dogrudur?
A. Kiif mantarlar1 yogurt yapiminda kullanilir.

B. Kiiltiir mantarlar1 seralarda yetistirilir.

C. Sapkali mantarlar tirnaklarda hastaliklar1 neden olurlar

D. Bira mayasi besin yapiminda kullanilir.

37.

I. Eger vatan denilen sey, kupkuru daglardan, taslardan, ekilmemis sahalardan, ¢iplak
ovalardan ve kdylerden ibaret olsaydi, onun zindandan higbir farki olmazdi.

I1.Sanatsiz kalan bir milletin hayat damarlarindan biri kopmus demektir.
III.Ormansiz ve agagsiz toprak vatan degildir.
Yukaridakilerden hangileri Atatiirk’iin ¢evre bilincinin gelistirilmesi ile ilgili sézlerindendir?

A. Yalmz I
B.Yalniz 11
C.lvelll

D.I, 1 ve Il

38.
I. Kok II. Govde 1ll. Sap IV. Cigek
Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri mantarlarda bulunur?

A lvell B. I-1lve Il C. Yalniz I1I D.lvelll
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39.

Irmak, omurgali hayvan olan tavsan ile omurgasiz hayvan olan toprak solucanini inceleyerek
Ozelliklerini karsilastirmstir.

Bu karsilastirma sonucunda asagidaki 6zelliklerden hangilerinin farkli oldugunu gérmiistiir?
1.Goriiniisleri

II.Barindiklar yerler

II1.Beslenme sekilleri

IV .Hareketleri

Alvell

B.1ll ve IV
C.I, Ive IV
D.. 11, ve IV
40.

“Memeli hayvanlarin biiyiik bir boliimii karada yasamaktadir. Ancak bazi memeliler denizde
yasarlar. Ormegin ................o.coooieiin.l denizde yasayan bir memelidir.”

Yukaridaki tiimce hangi sozciik ile tamamlanamaz?

A. Fok B. Yunus C. Penguen D. Balina

41.

Atatlirk ¢evrenin ve doganin korunmasina biiyiik 6nem vermistir. Asagidakilerden hangisi
Atatlirk ’lin bu diisiincesinin bir gostergesidir?

A. Atatlirk Orman Ciftligini kurmasi.
B. Tiirk Dil Kurumunu kurmasi.
C. Agac dikilmesini istemesi.

D. Cigekleri sulamasi.
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Boliim 2: Bu boliim klasik sorulardan olusmaktadir. Cevabimizi sorularin altinda yer alan
bosluklara yazimz.

42. Bir solucan ile kediyi inceleyen Gizem, canlilarin gézlemledigi 6zelliklerini asagidaki gibi
not aliyor.

A.Viicutlar1 nemli deriyle ortiiliir.

B.Viicutlarina sekil veren bir kemik yapisina sahiptir.

C.Yavrularin1 dogurarak ¢ogalir.

D.Cevre kosullarina uyum saglayacak yapilar gelistirmistir.

Buna gore, numaralandirilmis o6zelliklerin kedi ve solucana ait olanlar1 asagidakilerin

hangisinde dogru olarak verilmistir? Sebepleri ile kisaca acikla.

43.

Titki— Kurbaga —  Yilan> Tilki

Yukaridaki besin zincirinde Kurbaga sayisinin azalmasi sonucu neler olur?
44,

Canlilarin yasadig1 ortama uyum sagladigi nasil anlarsin?

45,

Cevremizde mantarlarin yasamasini insan hayatinda mantarlar1 6nemi agisindan nasil
degerlendiriyorsun?

46.

Ot—> Kus —> Cekirge>  Tilki

Yukaridaki besin zinciri beslenme iligkisi acisindan degerlendirip, dogru yazilip yazilmadigini
kontrol ediniz.

47.
Ot—  Cekirge—> Yilan

Yukaridaki besin zincirinde ¢ekirgelerin sayist azalirsa neler olur?
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48.
Insanlarin dogayi nasil degistirdigini olumlu ve olumsuz etkileri ile degerledir.
49.

Insanlar yiiziinden nesli tiikenen canlilara Cagatay’in verdigi asagidaki 6rnekleri nasil
degerlendiriyorsun?

Kopek, Kedi, Kelaynak, Deniz kaplumbagas1

50.

Cevrende gordiigiin ¢evre sorunlarini nasil anlatisin?
51.

Cevreyi bozan insanlar1 uyarmak i¢in neler yapardin?
52.

Bir omurgal1 ve bir omurgasiz hayvan se¢ip, bunlar1 ¢esitli agilardan karsilastir.

53.

Kerem’in gevresindeki canlilara verdigi drnekler sunlardir:

Kedi, Balik, Kopek, Kablumbaga,tavsan

Kerem’in tiim canli siniflarina 6rnek vermis midir? Degerlendirip, kisaca acikla.

54.

Bilim adamlar1 canlilar ni¢in siniflandirma ihtiya¢ duymuslardir?

55.

Bilim adamlar1 canlilar1 neden bitkiler,hayvanlar,mantarlar ve mikroskobik canlilar olarak
siniflandirmis olabilir?

56.
Canlilar1 benzerlik ve farkliliklarina gore bir tablo veya semada nasil siniflandirirsin?

57.
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Kurbaga ve Serge’yi ¢esitli agilardan nasil karsilastirirsin?
58.

Tabloda verilen 6zelliklerin hangi hayvanlara ait oldugunu isaretleyin.

Balik Eriskin Siiriingen Kus Memeli
kurbaga
Solungac
solunumu yapar
Akciger

solunumu yapar

Yavrularin stitle
besler.

Yumurta ile
cogalir.

I¢ iskelete
sahiptir.

59.

Cevrendeki hayvanlar ve 6zelliklerini kavram haritasinda goster.

60.

Mantarlarin etkileri ile ilgili bir deneyi nasil yaparsin? Bu deneyim agsamalarini anlat.
61.

Gortiniigleri ve hareketleri birbirine benzeyen ama ayni sinifta yer almayan iki hayvan 6rnegi
vererek farkliliklarini yaz.

62.

Mikroskobik canlilarin faydalarini ve zararlarini anlatan bir gazete haberi yazman istense
kisaca nasil anlatirsin?

63.

Mikroskobik canlilarin besinler {izerindeki etkileri ile ilgili nasil bir deney diizenegi kurarsin?
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64.

Bitkilerle ilgili asagida verilen boliimlerin, bitkinin hangi kismina ait oldugunu karsisina
yazin

Sogan
Domates
Yaprak

Sogan,

65.

Besinleri mikroskobik canlilardan korumak i¢in kullanilan yontemleri giiniimiiz agisindan
nasil degerlendiriyorsun, kisaca anlatir misin?

66.

Naylon
torba

Deney 1 Deney 2

Bora, saksi bitkisi ve karanfil cicegi ile yukarida verilen iki farkli deney diizenegini
hazirliyor. 1. deneyde bitki yapragini naylon torba ile hava gegirmeyecek sekilde kapatan
Bora, bir giin sonra naylon torbanin i¢ kisminda su damlaciklari olustugunu gézlemliyor. 2.
deneyde ise karanfili mavi miirekkepli suya koyduktan bir giin sonra karanfilin ¢igeginin mavi
renge doniistiigiinii gozlemliyor. Buna gore Bora, yaptigi iki deney sonucuna gore gibi
sonuglar ¢ikarilabilir?

168



EK 7. BASARI TESTI (PILOT UYGULAMA SONRASI)
Sevgili 6grenciler,

Asagidaki basar testi 33 sorudan olusmaktadir. i1k 25 soru ¢coktan secmeli, geriye kalan
8 soru ise klasik sorulardan olusmaktadir. Basarilar.

Sevim Asiroglu

Fen ve Teknoloji Ogretmeni

1. Asagidakilerden hangisinin tireme sekli digerlerinden farklidir?
A) Yunus B) Kurbaga C) Koyun D) Fare

2. Hayvanlar belli 6zellikleri dikkate alinarak omurgali ve omurgasiz olmak iizere iki grupta incelenir.
Buna gore agagidakilerden hangisi omurgali hayvanlar grubunda yer almaz?

A) Kus B) Kaplumbaga C) Balik D) Salyangoz
3. Asagidakilerden hangisi mikroskobik canlilara ait bir 6zellik degildir?

A) Bazilar kolera, dizanteri gibi hastaliklara neden olur.

B) Bazilar siitiin yogurt olmasini saglayan yararli canlilardr.

C) Bazilar1 besin maddelerini bozarak zehirlenmemize neden olur.

D) Besin maddesi olarak kullanilabilirler.

4. Sekilde bitkinin numaralanmis kisimlarindan hangisinin gorevi yanlis verilmistir?

I

v
\
A) 1, bitkinin ¢ogalmasini saglar. B) II, madde tasinmasindan sorumludur.
C) 111, besin tiretimini gergeklestirir. D) 1V, bitki i¢in gerekli besini topraktan alir.
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5. Bitki saksidan topragi ile birlikte ¢ikarilir ve musluk altinda kokleri zedelenmeden yikanir. Cam sise
icerisine su doldurulur ve bitki kokleri su iginde kalacak sekilde sekildeki gibi siseye yerlestirilir. Cam
sisenin agz1 hava almayacak sekilde cam macunu ile kapatilir. Cam sise icerisindeki su seviyesi cam
kalemi ile isaretlenir. Bu deneyle asagidakilerden hangisi kanitlanamaz?

Igrk

g%’vwl bitki

A) Bitkinin terleme yaptigimi

B) Kokiin su alinmasinda gorevli oldugunu

C) Bitkinin su kullanarak besin iirettigini

D) Fazla suyun atilmasinda kokiin gérevli olmadigini

6. Canlilarin gruplandirilarak incelenmelerinin nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) Karada yasamalari

B) Toprak i¢inde yasayan canli olmalar1

C) Bir kisminin tek hiicreli olmasi

D) Cok ¢esitli olmalari

7. K, L, M canlilariyla ilgili;

e K’nin yavrularini siitle besledigi,

e [’nin viicudunun tiiylerle kapli oldugu,

e M’nin solunga¢ solunumu yaptigi biliniyor.
Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

K L M
A) Kuslar Memeliler Baliklar
B) Memeliler Kuslar Baliklar
C) Memeliler Baliklar Kuslar
D) Kuslar Memeliler Baliklar

8. Asagidaki bitkilerden hangisi ¢igeksiz bir bitkidir?

A) egrelti otu B) kavak agac1 C) cam agaci D) semizotu
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9. Asagidakilerden hangisi omurgali hayvandir?
A) Yilan B) Deniz anasi C) Solucan D) Deniz anasi

10. Bazi besinlerin yapiminda ihtiya¢ duyulan hangi mantar tiirtidiir?

A) Maya mantar1

B) Kiiltiir mantar1

C) Hastalik yapan mantar
D) Sapkalit mantar

11. Nemli bolgelerde yasayan bitkilerin yapraklar1 kurak yerlerde yasayan bitkilerinkinden
daha biiyiiktiir. Kurak yerlerdeki bitkilerin yapraklarmin kiigiik olmasinin nedeni
asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Govdeyi dis etkilerden korumak

B) Giines 1s1¢1ndan daha ¢ok yararlanmak

C) Bitkinin fazla su kaybetmesini 6nlemek

D) Daha fazla besin tiretmek

12.

K: Kendi besinini kendi iretir.
L: Etle beslenir.

M: Otla beslenir.

Yukaridaki her harf bir canliy1 temsil etmektedir. Buna gore, canlilarin kendi aralarinda

olusturduklari besin zinciri agsagidakilerden hangisidir?

A) K—»L —M
B) K—»M ——L
C) M—L —»K

D) L—» K —»M

171



13.

SEBEB SONUC
1.Fabrikalarin verimli topraklar {izerine a. Canli ¢esidinin azalmasi
kurulmasi

b. Tarim alanlarinin azalmasi

2.Fabrikalardan zehirli gazlar ¢ikmasi
c. Soluk alip vermede zorlanma ve ormanlari

3.Asiri otlatma ve bilingsiz avlanma kirag topraklara doniismesi

Bu sebep ve sonuclarin dogru eslestirilmesi asagidakilerden hangisidir?

A) l-a B) 1-c C) 1-b D) 1-b
2'b 2-b 2_C 2-3.
3-a -

3-c 3-a 3¢

14. Bilingsiz avlanma sonucunda yurdumuzda birgok hayvanin nesli tilkenmistir. Asagidakilerden
hangisi bu hayvanlardan biridir?

A) Kegi B) Kelaynak C) Deve kusu D) Kedi

15.

I. Eger vatan denilen sey, kupkuru daglardan, taslardan, ekilmemis sahalardan, ¢iplak ovalardan ve
koylerden ibaret olsaydi, onun zindandan higbir farki olmazdi.

II. Sanatsiz kalan bir milletin hayat damarlarindan biri kopmus demektir.
II1. Ormansiz ve agagsiz toprak vatan degildir.

Yukaridakilerden hangileri Atatiirk’{in ¢evre bilincinin gelistirilmesi ile ilgili sézlerindendir?

A) Yalniz I
B) Yalniz II
C) I ve lll
D) I, I1ve lll
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16.

o Bitki ile beslenir.
o Tarla, orman gibi yerlere yuva yapar.
J Dogurarak gogalir.

Yukaridaki 6zelliklere sahip olan canli asagidakilerden hangisidir?

A) Kaplan B) Yilan C) Oriimcek D) Tavsan

17. “Kutup ayilari, ren geyikleri soguga dayaniklidirlar ve kutuplarda yasarlar. Kaktiis bitkisi,

deve sicakliga dayaniklidirlar ve ¢ollerde yasarlar.”

Yukarida verilen bilgiye gore asagidakilerden hangisi sdylenebilir?
A)Biitiin canlilar sicak iklimlerde yasar.

B)Bitkilerin hepsi suyun bol bulundugu yerlerde yasar.

C)Canlilar her ortama uyum saglar.

D) Canlinin yasayabilecegi ortamlar farklilik gosterir.

18.
° Nilifer
. Ordek

. Mikroskobik canli
Asagidakilerden hangisi yukaridaki canlilarin hepsinin ortak yasam alani1 olamaz?

A) Havuz B) Gél C) Col D) Orman

19.

I. Kiibra, nemli bir ortamda biraktig1 ekmegin kiiflendigini goriiyor.
I1. Bilge, annesinin yaptig1 ekmegin hamurunun kabardigini gozliiyor.
III. Alperen kardesinin verem hastaligina yakalandigini 6greniyor.

Yukaridaki olaylarin hangisinde mantarlarin rolii vardir?

A) Yalniz I B) Yalniz 1T C)lvell D) I-11 ve 111

173



20. 1. Niliifer 2. Sogan 3. Findik 4. Kara yosunu 5. Nohut

Yukaridakilerden hangileri ¢igeksiz bitkilerdendir?

A)lveb B)3veb5 C)lve3 D)2ve4
21.
I. Kok I1. Govde I11. Sap IV. Cigek

Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri mantarlarda bulunur?

A)lve ll B) I-11 ve I C) Yalniz III D) I ve I

22. 1ki sise taze siitten bir buzdolabinda, digeri ise disarida masanin iistiinde birakiliyor. Bir
stire sonra buzdolabinda birakilan siitiin bozulmadig1, disarida birakilanin ise bozuldugu

goriiliiyor. Bu olaya gore asagidaki sorulardan hangisine cevap bulunamaz?
A) Buzdolabi besinlerin saklanmasi i¢in uygun bir ortam midir?

B) Mikroskobik canlilarin ¢ogalmasinda sicaklik etkili midir?

C) Agikta birakilan cisimler nigin bozulur?

D) Buzdolabinda mikroskobik canlilar nigin 6liir?

23.

I.  Temizlik ve saglik kurallarina dikkat etmek
Il.  Sebze ve meyveleri iyice yikamak

I1.  Etleri iyice pisirmek

Mikroskobik canlilarin zararlarindan korunmak i¢in verilenlerden hangisi ya da hangileri

yapilmalidir?

A) Yalniz I B) Yalniz I C)lvell D) I-11 ve 11
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24. Asagidakilerden hangisi omurgalilar arasinda sadece kurbagalara ait bir 6zelliktir?
A) Derilerinin kaygan olmasi B) Yumurta ile ¢ogalmalari

C) Solungag solunumu yapmalari D) Baskalasim gecirmeleri

25. Asagida mantarlarla ilgili verilen bilgilerden hangisi dogrudur?
A) Kiif mantarlar1 yogurt yapiminda kullanilir.

B) Kiiltiir mantarlar seralarda yetistirilir.

C) Sapkali mantarlar tirnaklarda hastaliklar1 neden olurlar

D) Pizza hamuru maya mantarlari sayesinde yapilir.

26. Asagidaki tabloda verilen 6zelliklerin hangi hayvanlara ait oldugunu isaretleyiniz.

Balik | Erigkin kurbaga | Siiriingen Kus Memeli

Solunga¢ solunumu yapar

Akciger solunumu yapar

Yavrularini stitle besler.

Yumurta ile ¢ogalir.

I¢ iskelete sahiptir.
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27.

Deney 1 Deney 2

Doruk, saksi bitkisi ve karanfil ¢i¢egi ile yukarida verilen iki farkli deney diizenegini
hazirliyor. 1. deneyde bitki yapragini naylon torba ile hava gecirmeyecek sekilde kapatan
Doruk, bir giin sonra naylon torbanin i¢ kisminda su damlaciklar1 olustugunu goézlemliyor. 2.
deneyde ise karanfili mavi miirekkepli suya koyduktan bir giin sonra karanfilin ¢i¢eginin mavi
renge doniistiigiinii gozlemliyor.

Doruk’un yaptig1 iki deneye gore ne gibi sonuglar ¢ikarilabilir?

28. Bir omurgal1 ve bir omurgasiz havana drnek verip segtigini hayvanlar1 4 farkli yonden

karsilagtir misin?

29. Oturdugun semtteki ¢evre sorunlart konusunda insanlarin davraniglarini nasil

degerlendiriyorsun? Aciklar misin?
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30. Cevreyi bozan insanlar1 uyarmak i¢in neler yapardin?

31.
Bitki ——  Kurbaga ——> Yilan ——> Tilki
Yukaridaki besin zincirinde Kurbaga sayisinin azalmasi sonucu neler olur?

32.Kerem’in ¢evresindeki canlilara verdigi 6rnekler sunlardir:
Kedi, Balik, Kopek, Kaplumbaga, Tavsan

Kerem tiim canli siniflarina (gruplarina) 6rnek verebilmis midir? Degerlendirip, kisaca

agiklar misin?
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EK 8. DENEY GRUBUNA UYGULANAN ETKINLIKLER
1.Etkinlik

Biyologlara Nasil Yardim ederiz?

Bu etkinlikle hayvanlarin nasil siniflandirilacagini kesfedecegiz.
Yapacaklarimz:

Asagida verilen metini okuyup verilen sorulara sirayla cevap veriniz.

Bir grup biyolog arastirma yapmak icin Afrika’ya gelirler. Afrika’daki bir ormanda yukarida
bulunan resimdeki gibi hayvanlar bulunmaktadir. Biyologlar bu hayvanlar1 benzerlik ve farkliliklarina
gore siiflandirmalar1 gerekiyor. Hayvanlara incelemek yapmak icin yaklastiklarinda hayvanlar tirkiip
kagiyorlar.

1) Yukarida anlatilanlara gore biyologlarin ormandayken yasadigi problem nedir?

2) Biyologlarin problemini ¢6zebilmek icin elimizdeki mevcut bilgiler nelerdir? Listeler
misin?
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3) Biyologlarin yerinde sen olsaydin bu problemin iistesinden gelebilmeleri i¢in hangi ¢6ziim
yollarini dnerirdin? 3 farkli ¢6ziim yolunu listeler misin?

4) Biyologlara 6nerdigin ¢oziim yollarindan hangisi onlarin problemini ¢ézecek en iyi ¢oziim

yoludur? Cevabini asagidaki bosluklara yazar misin?

Yukarida 6nerdigim ¢6ziim yollarindan en uygun olan....... numaral1 olandir.
(031111 < T S
Ne Ogrendik?

Bu etkinlikle hayvanlarin siniflandirilmasi ile ilgili neler 6grendiniz?

Fen giinliigiiniize notlariniz1 aliniz.
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2. Etkinlik

Oyun Zamani

Bu etkinlikle omurgali ve omurgasiz canlilari ayirtetmeyi 6grenecegiz.

Materyal: Cesitli hayvanlarin yer aldig: kartlar

Yapacaklarimz:

4’er kisilik grup olusturarak hayvan resim kartlarin1 bir dakika igerisinde istediginiz
bicimde siniflandiriniz. Miimkiin oldugu kadar ¢ok sayida siniflandirma yapan grup oyunu

kazanir. Oyunun ikinci asamasinda ise hayvanlari, omurgali ve omurgasiz olarak

180


http://www.grafikerler.net/3ds-max-hayvan-modelleri-t36996.html

simiflandiriniz. Omurgalt ve omurgasiz hayvanlarin 6zellikleri ile ilgili bilgi toplamak i¢in
siiftaki fen kitapligindan ve internet arastirmalari kdsesinden yararlanabilirsiniz. Ugiincii
asamada ise sadece omurgali hayvanlari kendi aralarinda bilim adamlarin belirledigi gibi

siiflandirmalariniz.
Ne Ogrendik?
Hayvanlarin nasil siniflandirirsiniz, sema olarak gosteriniz

Fen giinliigiiniize notlariniz1 aliniz.

3. Etkinlik
Kurbagayi inceleyelim

Yapacaklarimz:
Canl1 bir kurbagay1 yakindan inceleyerek asagidaki sorulara cevap veriniz

e  Omurgas! var m1?

e Nasil soluk alip veriyor?

Sorular1 sorularak 6grencilerin kurbaganin neden omurgali bir hayvan oldugu ve nasil
solunum yaptigin1 kesfetmeleri saglanir.

Ne Ogrendik?
Kurbaga neden omurgal1 bir hayvandir Omurgali hayvanlara baska hangi 6rnekler verilebilir?

Fen giinliigiiniize notlariniz1 aliniz.
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4. Etkinlik

Puzzle

Bu etkinlikle omurgali hayvanlarin 6zelliklerini ve nasil siniflandirildiklarin1 6grenecegiz.
Materyal: Okuma metinleri

Yapacaklarimiz:

S’er kisilik gruplar olusturunuz. Baliklar, kurbagalar, siiriingenler, kuslar ve
memeliler siniflarindan bir tanesi ile ilgili bilgi metnini se¢in. Metni bireysel olarak sessizce
okuyarak, 6grendiklerinizi grup arkadaslariniza anlatmak iizere ¢alisiniz. Grup i¢indeki her
bir kisiye 1’den 5’e kadar bir numara veriniz. Ayn1 numaraya sahip olan arkadaslarinizla bir
araya gelerek yeniden grup olusturunuz. Yeni gruplarinizda, onceki grubunuzda edindigini
bilgileri paylaginiz. Yeni grubunuzla sinifta sunulmak iizere omurgali hayvanlarla ilgili bir

0zgln bir afis hazirlayiniz.

@ )

BALIKLAR

Solungaglari ile solunum yapan, viicut 1silar1 ¢cevreye bagl olarak degisen, soguk
kanli, yiirekleri ¢ift gozlli, cogunun viicudu pullu,genellikle yumurta ile iireyen,
suda yasayan omurgali hayvanlarin genel adi. Bir kulak¢ik ve karinciktan
meydana gelen kalplerinde daima kirli kan bulunur. Kalpten ¢ikan kirli kan
solungaglarda temizlendiginden, viicutta temiz kan dolasir. Agizdan alinan sun,
solungaglardan disar1 atilirken suda ¢oziilmiis oksijen, osmozla kana verilir. Bu
arada suda bulunan besinler ise yutulur. Kopek baliklarinda su hem agizdan hem
de ilk solunga¢ yarigindan alinir. Tuzlu su baliklar1 su ictikleri halde, tathi su
baliklar1 su igmezler. Gerekli su ihtiyaglarini solunga¢ zarlarindan osmozIa alirlar.
Deniz baliklart igtikleri suyun tuzunu bdbrekle degil, solungaclar ile ayirr.
Baliklarda gogiis ve karin ylizgegleri cift, sirt, kuyruk ve anal yiizgecleri
tektir.Baliklarin harekette 6nemli rol oynayan degisik kuyruk tipleri mevcuttur.

182



@

KURBAGALAR

Kurbagalar nehir ve gol kenarlarinda yasar. Kurak bolgelerde pek goriilmezler.
Kurbagalarin derileri ince ve pulsuzdur. Agizlarinda dis bulunmaz. Uzun arka
bacaklar1 sayesinde suda rahatlikla yiizer. Kurbagalar et¢il hayvanlardir. Kiiciik
bocekler ve tirtil ile beslenirler. Yumurta ile ¢ogalirlar. Kurbagalarin derilerinin
yasamalar1 i¢in nemli olmasi gereklidir. Bu nedenle yasantilarinin bir boliimiinii su
kenarlarinda bir béliimiinii de suda gegirirler.

J
.
SURUNGENLER
Omurgali hayvanlardan olan siirlingenlerin baglicalar1 ; yilan kertenkele ve

kaplumbagadir. Sicak bolgelerde yasayan timsahlar da siiriingen hayvanlardir.
Timsahlar hem karada hem de suda yasar. Yilanlar ve kaplumbagalarin da hem
karada hem suda yasayan tiirleri vardir. Siirlingenlerin ayaklar1 kisa ve yanlardadir.
Yerde siiriinerek hareket ettiklerinden bu hayvanlara siiriingen hayvanlar adi verilir.
Stirtingenlerin viicutlarisert pullarla kaplidir. Yumurta ile ¢ogalirlar. Etcil ve otgul
olanlar1 vardir. Kis uykusuna yatarlar.
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KUSLAR

Kuslar da omurgali hayvanlardir. Kiimes hayvanlar1 da kus tiirii i¢inde
yer alir. Bunlar diger kuslar gibi ugamaz. Yeryiiziinde degisik 6zellikte
cok sayida kus vardir. Biilbiil kanarya saka gibi kuslar otiicli kuslardir.
Kartal akbaba sahin baskus gibi kuslar yirtic1 kuslardir. Kaz 6rdek marti
pelikan gibi kuslar perde ayaklidir. Deve kusu hizli kosabilen bir
hayvandir. Horoz tavuk oOrdek hindi evcillesmistir.Kuslarin viicutlar
tiylerle ortiiliidiir. Kuslarin bir boliimii sonbahardan baglayarak sicak
iilkelere go¢ eder. Biitiin kuslar akciger solunumu yapar. Kuslarda
hareketi kanatlar saglar. Kuslar yumurta ile ¢ogalir. Kuslarda dis yoktur.
Kuslarin bazilar1 avladiklari hayvanlarin etleriyle bazilari da bitkisel

J
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MEMELILER
Yavrularint dogurarak diinyaya getiren ve onlart siitle besleyen
hayvanlara memeli hayvanlar denir. Koyun inek kedi kdpek at
maymun yarasa balina gibi hayvanlar memeli hayvanlardir.Memeli
hayvanlarin bir boliimii otla beslenir. Bu nedenle bu tip hayvanlara
otcul hayvan denir. Geyik maymun deve koyun keg¢i inek gibi
hayvanlar otgul memelilerdir. Otla beslenen hayvanlarin ¢gene
yapilari ot koparmaya elverislidir.Et yiyerek beslenen memeli
hayvanlara etobur memeliler denir. Ceneleri kuvvetli disleri uzun ve
sivridir. Et yiyerek beslenen hayvanlarin biiytik bir bolimii
yabanidir. Kedi kdpek aslan kaplan kurt ve gakal etle beslenen
memeli hayvanlardir.Kesici disleri ¢cok gelismis olan fare
sincap tavsan kunduz gibi hayvanlar kemirici memelilerdir.
Kemirici memeliler bitkilerin kok ve gévdelerini kemirerek
beslenir. Yarasa ugabilen memeli hayvandir. Yarasalarin isitme
duyular1 ¢ok gelismistir. Magaralarda yasar. Boceklerle beslenir.
Yunus balina ve fok suda yasayan ve yiizen memeli hayvanlardir.
Derilerinde kil ve tiiy yoktur.
Kelebek kus ve yarasalar karada yasar. Kanatlar1 vardir ve ugarlar.
Buna ragmen kelebek ve yarasa kuslar gurubunda degildir. Ciinkii
kelebek omurgasiz hayvandir. Yarasalar ise canli dogum

yaptiklarindan memeli hayvanlar gurubuna girer.
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Ne Ogrendik?
Omurgali hayvanlar siniflandirarak, 6rneklerle 6zelliklerini yaziniz.

Fen giinliigiiniize notlariniz1 aliniz.

5. Etkinlik

Problemleri Cozelim

Bu etkinlikle bitkilerde yaprak, gévde ve kokiin gorevlerini 6grenecegiz
Kullacagimiz Malzemeler: iki tane saks1 bikisi, beyaz karanfil, iki tane plastik sise
Yapacaklarimz:

1)Cevrenizden ¢esitli sebze ve meyve toplaymiz ve bu sebze ve meyvelerin bir bitkinin hangi
kismini olusturdugunu arastiriniz. Sinifa getirdiginiz sebze ve meyvenin resmini asagidaki

tabloya ¢izip neden kok, neden govde olmadigini gerekgelerini gostererek anlatiniz.

Meyve veya Sebzenin Resmi Kok mii, Gévde mi?

2) Asagida verilen problemleri okuyup, cevaplaymiz.

a) Emir’lerin evinde iki tane saksi bitkisi bulunmaktadir. Emir saksilardan bir tanesinde
bulunan bitkinin tamaminin yapraklarini koparir. Bu bitkinin artik sadece govdesi kalmistir.
Aradan zaman gegtiginde yapraklarinin tamami koparilan bitkinin diger bitkiye gore daha az

biiyiiyiip, gelistigini gdzlemlemistir.

Emir’in yasadig1 problemi nasil ¢ozersin?



b) Beyaz bir karanfilin sap1 sekildeki gibi diizgiin bir sekilde ikiye boliiniiyor. Daha sonra karanfilin
bir ucu i¢inde su bulunan bardaga diger ucu i¢inde kirmizi miirekkep bulunan bardaga konuluyor. Bir
siire sonra neler gozlemlenecegi ile ilgili tahminini nasil aciklar misin?

c) Sinifa getirilen kokleri ile birlikte ¢ikartilmig gigekli bir bitki i¢i su dolu seffaf bir plastik
siseye, sisenin agzi hava almayacak sekilde birakilmistir. Bir kag¢ giin sonra su seviyesinin

sagiya indigi gozlenmistir. Bu degisimin sebepleri nelerdir?

Ne Ogrendik?
Bitkilerin kisimlarinin gérevlerini anlatiniz.

Fen giinliigiiniize notlariniz1 aliniz.
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6. Etkinlik

Yaprak albiimii

Bu etkinlikle ¢icekli ve ¢igeksiz bitkileri siniflandiracagiz.
Yapacaklarimiz:

2-3’er kisilik gruplar olusturunuz. Grubunuzla c¢esitli bitkilerin yapraklarindan olusan
bir albiim hazirlayimiz. Albiimii olustururken her bir bitkinin adini, 6zelliklerini, ¢igekli veya

cigeksiz oldugu ile ilgili bilgileri aragtirip, alblimiiniiziin i¢ine yaziniz.
Ne Ogrendik?
Cigekli ve cigeksiz bitkilere 6rnekler veriniz.

Fen giinliigiiniize notlariniz1 aliniz.

7. Etkinlik

Sardunyaya ne oldu?

Bu etkinlikle bir bitkide terlemenin hangi kisimda olustugunu 6grenecegiz.
Yapacaklarimiz:

Sakstya bir sardunya bitkisi dikiniz. Yapraklarindan bir tanesi hava almayacak sekilde

seffaf bir posetle baglayiniz. Yaklasik 3 saat sonra bitkide gozlenen degisiklikleri kaydediniz.

Ne Ogrendik?
Bitkilerde s1vi kayb1 nasil olur?

Fen giinliigiiniize notlariniz1 alin1z.
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8. Etkinlik
Ben bir bitki olsam, fotosentez yapsam.
Bu etkinlikle bitkilerde fotosentez olayinin nasil gerceklestigini 6grenecegiz.

Yapacaklarimiz:

Fotosentezin ne oldugunu fen kitapligindan arastiriniz. Sonra gruplar olusturarak fotosentez
olayini istediginiz bi¢imde canlandiriniz.

Neler Ogrendim?

Fotosentez olayini anlatiniz. Sema ve ¢izimler kullanabilirsiniz.

Fen giinliigiiniize notlariniz1 aliniz.

9. Etkinlik
Deneyerek Ogrenelim
Malzemeler: Bira mayasi, mikroskop, sapkali mantar, su, damlalik, beher, seker

Yapacaklarimz:

Maya mantarlarii canli bir sekilde gorebilmek i¢in ne yapmamiz gerekir? Size
verilen tiim malzemeleri inceleyiniz. Hem bu malzemelerden hem de fen kitapliginizdan

yararlanarak bir deney diizenegi kurunuz.
Neler Ogrendim?
Kurdugunuz deneyin sonucu nedir?

Fen giinliigiiniize notlarinizi aliniz.
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10. Etkinlik
Siitiimiize neler oluyor?
Bu etkinlikle mikroskobik canlilarin 6zeliklerini 6grenecegiz.

Yapacaklarimiz:

2 giin boyunca bekletilen siit neden kotii kokuyor? Boyle bir durumun tekrarlanmamasi i¢in
ne yapilmasi gerekir?

Annesi Can’dan marketten bir sise siit almasini ister. Can aksam okuldan geldiginde siitii
annesine verir. Sabah uyandiginda siit igmek ister, siitiin yerine yogurdu gordiigiinde ¢ok
sasirir. Can’1n saskinligini gidermek i¢in ona neler anlatirdin?

Neler Ogrendim?
Mikroskobik canlilarin 6zellikleri nelerdir?

Fen giinliigiiniize notlariniz1 aliniz.

11. Etkinlik:
Bu etkinlikle insanlarin besin zincirine etkisini 6grenecegiz.

Yapacaklarimiz:

Tayland’da bir ormanda yesil yaprakli birgok bitki, cekirgeler, kurbagalar, yilanlar ve
atmacalar vardir. Buraya gelen avcilar derisi i¢in yilanlar1 2-3 ay boyunca avlarlar. Amaglari
yilanlarin derilerini fabrikalara satmaktir. Bu ormanda bir silire sonra cekirgelerin sayisi
azalmaya baglar ve zamanla nesli tamamen tiikenir.
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Bu ormanda yasananlara gére problem iceren durum nedir?

Ogrencilere bu problemin {istesinden gelebilmeleri igin hangi ¢6ziim yollarin1 &nerirdin? 3

farkli ¢6ziim yolunu listeler misin?

Onerdigin ¢dziim yollarindan en uygun olani sebebi ile birlikte aciklar misin? Cevabini

asagidaki bosluklara yazar misin?

Yukarida 6nerdigim ¢6ziim yollarindan en uygun olan....... numarali olandir.
(31111 ¢ PP

Neler Ogrendim?

Cevremizdeki insanlarin canlilara olan olumsuz etkileri nelerdir?

Fen giinliigiiniize notlarinizi aliniz.

12. Etkinlik
Projem

Bu etkinlikle semtimizdeki g¢evre sorunlariniz ¢dzebilmek igin neler yapabilecegimizi

Ogrenecegiz.
Yapacaklarimiz:
Sirayla asagidaki adimlar izleyerek defterinize raporlariniz hazirlaymniz:

e Oturdugunuz bolgede insanlarin sebep oldugu bir ¢evre problemini belirleyip yaziniz.
e Bu problemle ilgili hem ¢evrede yaptigmmiz goézlemlerle ilgili hem de kaynaklardan

arastirdigin bilgileri toplayip yaziniz.
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e Oturdugunuz bolgeyle ilgili daha 6nceden belirledigin ¢evre problemini ¢ozebilecek
Oneriler gelistiriniz ve kendi Onerilerinizi degerlendirerek hangi Onerinin problemi

cozebilecek en dogru yol oldugunu yaziniz.

Neler Ogrendim?

Cevre sorunu ile ilgili hazirladiginiz projenizin sonucunu ozetleyiniz.

Fen giinliigiiniize notlariniz1 aliniz.

13. Etkinlik
Atik Malzemelerden Canhlar Yapalim

Bu etkinlikle ¢evremizdeki atik malzemeleri nasil degerlendirebilecegimiz 6grenecegiz.
Yapacaklarimiz:

Asagidaki prolemi ¢ozebilmek i¢in verilen adimlari taki ediniz.

Arastiracagim Problem: Cevremdeki atik malzemeleri kullanarak bir canlinin maketini nasil
yapabilirim?

Projeni yaparken asagidaki adimlari takip etmelisin:

Simdi canli smiflarindan se¢im yap ve yapmak istedigin bir canli Ornegine karar ver
bakalim.(Mantar tiirti, bitki tiirti, hayvan tiirii, mikroskobik canl tiirii olabilir.)

o Sectigin canli ile ilgili arastirmalar yapip, buldugun bilgileri kaynaklarini belirterek
yazmaya baglayiniz.

o Tasarladigin canliyr nasil yapabileceginle ilgili ve kullanabilecegin atik malzemelerle
ilgili aragtirma yapip, kaynaklarini belirterek yaziniz.

o Cevrende gordiigiin ve kullanmaya karar verdigin atik malzemeleri toplamaya
baglayabilirsiniz.

. Atik malzemelerinden yapmak istedigin canliy1r yapmaya baslayiniz

o Topladigim tiim kaynaklardaki bilgileri, canliy1 yaparken izledigin yolu ve sonug olarak
proje boyunca nenler 6grendigini raporlayarak yaziniz.

o Bitirdikten sonra iirettigin canliyr smifta arkadaslarina sunmak icin hazirlanmaya
baslayiniz.
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Neler Ogrendim?

Ders boyunca yaptiginiz etkinlikleri hatirlayin. Bu etkinlikle neler 6grendiginiz yazdiginiz

etkinligin karsisina asadaki tablodaki gibi yaziniz..

No

Etkinlik Adi

Bu etkinlikle neler 6grendim?
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EK 9. MEB OGRETMEN KLAVUZU VE OGRENCI KiTABINDAKI ETKINLIKLER

Canhlan Civflandiwabilir miyim?
Bu etkinlidin sonunda, gevremizdekli canlilon baz
Gealiienne gve nost snvflonarocoema OQrenimi olacodz.
Baglamak lgin

Gozete ve derglerden kesimig fand canl resimieri veya
fotografian, korton, yopgino

Birlikte Yapalim
Gazete cani resimiarini
. WW veya fatoQrafionrs

veya fotodratiardak
mmmmmmw
mmoommwmwwmauum

. v«mwwwumm
o Canlian sanfiandin- o~y

i

Sreiliden by Comwen_ | sy | Dot | v | cogue
= -
o Halodgme tablc-
g.:daleata\mmn
No Oldu 7

1. Sinflanawma yoporken hangl oigotier kullondiniz? Neden?
2. By digUtlere gore canlian hangi gruplar aihinda  1oplaycbilrz?

Noler Ogrendik?

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Bitkilori Coneflanduabilir miyim?
Bu etkinligin sonunda, gevremizdeld farkl biticker
snfiondiniken ale alagme digitian dQrenmis olocaQe.

Baglamak lgin
Coavadan gatifien bisklar, gazete ve derglerden kesimi
forkh bitkl resimierd, korton, yopghncs. kara yosunu, kOkayle
Gkarimg papatya

Birlikto Yapalm
¢ Yakn gevremizaeki bifidleri benzer dzelliderine gore gruplandiralm.
o Bu bitkledn QoralG0maz kaamianmy (yaprak, Gicek, gdvde vb.) kaydaedeim.
o Kara yosurunun gordodomaz kamicnn inceleyealim.
o Papatyonin kemiann inceleyaim.
» Papatya ve kara yosununda Qordogomiz benger ve forkh yonier

o Arclanndiold foralkion gosteran bir toblo hoariayaim.

¢ Gozete ve derglierden kesthigimiz bkl resmiernl de berzer doellkderne
kartonkara yapghralm

. gruplordrrken kulandigrme Sitlen kartonanmian kenarra
yarglm,

o Kendi kortonionmadoki bitkiede arkadagionmen karfonianndokl bitkier
korgloghroam.

Ne Oldu 7

1. Bitdled hangi dzeliidedne gote gruplandirdic?
2 Kara yosurw ve popatyanin hangl yopion bitbinnden farkina?

Birlikte Yapalim
Sokncaki bitnin gorebidigimiz ksimianry Incalayalm.
Yoprakdann bigimini ve gengiQnd géalemieyelim.
GOrdaklenmizin resmini gizelim.
Gazete kdGchin masarn (zexine koyohim,
Scksma dkkatlice garete kagdrn Grerine bogaltalm,
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o Piastic bigodimela bitkinin toprak altnda kalan kismin temizieyelm.
o Bitkimizin toprak altnaa kalan kismiann bayatecle Inceleyelim ve
Gordiklerminn resimierini Glzeim.
Ne Oldu 7

1. Inceledging Gigekli bitkide hangi kismian gorebiksiniz?
2. Bitkinin foprok attinda kalon baKimande garaiintz Ince uzantior

szce ne ge yorar?
Nelor Ogrendik?
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@ Bueﬁdnltw sonunda bitklierde gdvdaenin @

gorevinl &gQranmis clocoge.
€

Birlikte Yapalim
¢ Bordoklonma yarsna kodar suyia doldurchm,

« Bardaoklardon brine marekkep domiatohm,

e Beyaz karanfllermizden b 1anesni marekkep
damiathGme suya, digerini ise su dolu barda-
Ggmea koyakm.

o Hazriodime bardakion fik ve ayanik br
yerde beklatalim.

o Simdi de karanfilenmizin govdeasini enine
koselm

o GOrdOQumiz yopslon Incelayaim.

2 adet beyaz karanfil, lormz veyo mav mirekkep., su,
Digak. 2 adet su bardad

Ne Oldu 7

1. Her i karanfiin gigeginde neler cidu?
2 Karanfil neden renk aedistiradl?

Nolor Ogrondik?
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Bitkilor Terliyor
@ Bu etlanligin sonunda, btklerde hong! kemiom
p— teremeyl gergeklegtirdiging &grenmis clacods.

Baglamak lein

“Bifidler Nasil Baylr7” etkiniginde kullondigme 2 adet
* sokeu bitkid, 2 adet naylon poge!, lastik bant ya da ip

Birlikte Yapalm
o TOm yopealdon icne alocok geldde. pogefi bitkive
gegirerek givde kemndan sloca badiayaim
s Ayni gakide yaprakion cimayon bitklye de
pojet gegiip baglayalim.
o Bitkbard gOnegl bir yere koyolim,
¢ 43500t boyunco belll aratklaria bitkilen

gdzlemieyelm.
o Goziemiedmii yozahim,

Ne Oldu 7
1. Naylon poget iCinde ne goriyorsure? Bu durumu nasl ogidansne?

2. Bu clayda gineg pinn etidsl nedr?
3. Yaprokdan oimayon bitkide de ayni durumu géziemiedini mi?

Nolor Ograndik?
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auomomomammmmwmmm
Szediklerine gore 10nMAaya Gaoco(Z.

G R

Baglamak fgin
nayvon resimian
Birlikto Yapahm

o Sectigimiz hayvaniann genel dzelikderdnin neler clougunu gruptal

arkodogarmelo tarhsaim
o Resimierin afianna, segHaMe hayvarin nosl besend@ni, banndgin,
GoQagN yazohm, VOcut SrtUernin dzeliderni de yozaim. Buna gore
ogafxdaki tabloyu dolduralm.
° mmmwm"w""‘b""’“"

ﬂun.

Semthion ™~
l

YoRodg ortom
pooono—— & 1

Vicw omied
Omurgo

Ne Oldu 7
1. SegtiInz hayvanion goiemiadnize cayanarck kog grupto topiorsng?
2. Gruploncrma yoparken hangl daalidenni dkkate alaine?

Neoler Ggrondik?
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@ Omurgassz Hagvanlarin Ozellikleri Nedordir? Q
Bu etkinligin somndo omurgasz hayvaniann
— pesienme, borinma, vicu! yapdan ve gegaimalan
nakkinda bilgi sahibl olacoge. Q
Baglamak fein

Omurgal bir hayvon (Civcly. lag, keplumboQa vb),
omurgasz bir hayvan (on. kelebek, toprok solucony, mica vb)

Birlikle Yapalim
mmwum bir ge omurgase

ommmmm
» Hoyvoniann haraketiernl, beslenmalennl, bannmalkanni ve gorindgienn|
asofckine benzes bir tablo olglurarak kaydedalm.

Ne Oldu 7

Noler Ogrondik?

.....

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Capkarm Altindaki Bitki mi?
@ Buomm:.r:\:amm G.@

cwuwmmumm).zmmm

veya foprakian gikarinmg sapkak mantar, baylteg, lom,
plostik bgak

| @ T

* Mantaonme gopka ve sap ksmianno aywakm.

« Mantann sapin, gopkosni ve gopkosnn athndakl kemion bayltecle
inceleyealim.

o lkincl montanm@ §opka ve sap kemionna ayralim. Sopkann alt yizeyt
lamn Grerne gelecok gekide yorlegtirelim ve bekleyelm. japkay akdkdon
sonra lamn kexini bayGtegie incaleyelm. Goziemiardmizl not alokm.

. WWMMWMwMWW

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Maya Mantarlan
mwm.mmm
brgok yaror sagioyan maya mantorianry mikcoskopta
: Baglamak lein

1 Goy ko gaker, | Dordok ik su, 2 Goy Kapd ks maya.
iam. iomel. micoskop

&>

Birlikte Yapalim
o 2 Cay kagdy kuru mayo ile 1 Gay koads seker, 1 bardok ik suyka korgtrakm.
o Hazriodm@ima kangmdan br damic alp kamn Gredne koyabm,
o Lomn (zefine lamelmi dikkatkce kopatolm,
* Hozrodmz Omedy mikroskopta inceleyslim.
o Gérclklenmmzn resmini glzetm.

No Oldu 7
1. Mikroskopto gleaiganiz conlian nasl tanmiarene? Koflere ve sapkal
mentariara benziyorar me?
zwmn&wmmmm

Nolor Ogrondik?

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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I ———( ) O QI
@ Bu etkinligin sonundo, agkta birakhQmiz besinlerin

bozumosna neyin yol ogh@in OQrenecedie.

Baglamak lgin
Birlikte Yapalim

2 cay bardady sit, lam, lomel, mikroskop, damiolk.
s, Grom boyos: (veya meatilen mavis)
e Igine st doldurdudumuz ¢ay bardakianndan birni soduk bir oftomao
. Wbmﬁ@maoﬁneslpoldmm bir ortomao koyolm. Br gln
bekleyealim. Bir QUn soNUNJO sOflenmizl incaleyaim. SONein kokuon
ve RSriinGmien arasndoki farkdikian not alaim.

« Tamiz br lom alakm. SoQuk ortamda bekletigimiz sitten lama bk miktor
domiataim. SONn Gzedine bir damio Gram boyos damiatalm,

2 Micoskopta Incelediima kigik caniior site nereden geic?
Noler Ogrondik?

L L L e L L L L e L D e L
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Colueantar Hangi Ortarm: Covorler?
@ Bu etkinigin sonunda, foprak salucaniannn yayaoy
orfarmian ve bu ortarmiann deelidenni Sdrenecegle.
W'ch

& Toprok, karton veyo plastik kuty, 2 odet bulagik sangen.
2-3 tane toprok solucani

Birlikte Yapahm

» Kutunun bir ucuna kury, douucmau .
sangenmii koyom.

» Bohgaden solucan toplayalm,

« Toplodgme solucanion i singer arasndaki topeada brokaim.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Beein Zinetrt Odugturahim
@ Bu etkinigin sonunaa. canblar arasindokl
bclhnm. W vé Desn 2ncrindeki canlfann

Baglamak lein
Ranidl kortoniar, resim kalemien. makas. topiu Qne

o Dirder kighik gruplara aynkabm,

o Gruptaki orkadaogionmeia birlkte Desin 2incin clugturcbiecek caniiar
segalm.

o Kortonian gentier halnde keselim. Seride sechgmiz canliardan birnin
resmini i aMna odiry yazalm.

* Hamoo@rme gantian besin ancii clugturacok gakkde halko Naine gatrelim,

o Daha sorva her bir besin 2ncininden bir hakay gkaralm,

o Ortaya gkabilacek sonugian tarhigohm.

No Oldu 7
1. Besin zncidenmein ik holkosin hangl cantlar olugturdu? Negen?
2. Bedin 2nCindeld b conh Cagidtinin yok cimasrn sonugian nelenclr?

Nolor Ogrondik?
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Giiniirniize Biilgomiz
@ mmmm yokin gevremizin 2aman
iGetisnde gecirdidi olmes dedigimied GJrenmiy
olooom. Bu olumsuzivkion gidermek I gozim
Onerlier] gelgtirecegiz

Baglamak lgin
Renkli kartonicr, resim kalemien, mokas, toph Igne

Birlikte Yapalm

o YaosoodQme baigayie ligh onceld ywiara oft fotoQrafior toplayalm.
o Daho sorva bu yerdern fotografianrs gakelm,
o Fotografion renkll kartonloro

yopghram.
wmmmmW’ww

wommmomwmm
Go20m yollon dogonaim. Onerllen koydedelim.

o Bu Gnexlerden an i O tanasini sagalim,

o CO20m Onedermizl smiimza sunchm.

Ne Oldu 7
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EK 10. OGRENCi CALISMALARINDAN ORNEKLER

3) Bir grup biyolog aragtirma yapmak icin Afrika’ya gelirler. Afrika’daki bir ormanda yukarida
bulunan resimdeki gibi hayvanlar bulunmaktadir. Biyologlar bu hayvanlari benzerlik ve farkliliklarina
gore siniflandirmalart gerekiyor. Hayvanlara incelemek yapmak igin yaklastiklarinda hayvanlar iirkiip
kaciyorlar.

a) Yukarida anlatilanlara gore biyologlarin ormandayken yasadig problem nedir?

Foguanfam stng landieicat bon hoy Janlorin  Girkip kg mag

b) Biyologlarin problemini ¢6zebilmek i¢in elimizdeki mevcut bilgiler nelerdir? Listeler misin?
* Hay vorldry, pesama alantart
*Yer - i ,
% Y.I‘ & /J/v\//if//’,g T

Yedidi  ceulel
c) Biyologlarin yerinde“sen olsaydin bu problemin iistesinden gelebilmeleri icin hangi ¢oziim
yollarini 6nerirdin? 3 farkli ¢oziim yolunu listeler misin?

I /v/&i}/[/m/l (ar( Yef am A n //C’/fz/?./ﬂ (/0/6{/701 #M//ﬁ/‘df’ﬂ?
2 Ml e
ygpm a {4

Vom  vererole L tag dpapelivler,
d) Biyologlara 6nerdigin ¢oziim yollarindan hangisi onlarin problemini ¢ézecek en iyi ¢oziim

valrry /af(yva-f‘r’/.’ﬁ‘ﬁ/ veellapmrce Sin tf leend 1 no

yoludur? Cevabini asagidaki bosluklara yazar musin?
Yukarida 6nerdigim ¢6ziim yollarindan en uygun oia}n. ../1...numara11 olandur.

Giinki.... Jradra. ... 1d/)t7 ..... onlaa..... giﬂ&ﬂ. Mm(.z ................................
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1) Emir’lerin evinde iki tane saksi bitkisi bulunmaktadir. Emir saksilardan bir tanesinde bulunan
bitkinin tamaminin yapraklarim koparir. Bu bitkinin artik sadece govdesi kalmistir. Aradan zaman
gegtiginde yapraklarinin tamami koparilan bitkinin diger bitkiye gére daha az biiyiiyiip, gelistigini
gozlemlemistir.

Emir’in yasadig problemi nasil ¢6zersin? o

Cletffut ypproliout elaoolgl 1ein yelend fWaf
Ranelin A Lo ML UGN OGS~ Ly i epleran
ngk &uwm we cebulde salod™ By Aca
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1) Maya Mantarlarinuin canli bir gekilde inceleyebilmek icin neler yapabiliriz? Anlatiniz.

ﬂmy Wvﬁwm”a’ i paket moye 4 ( hira M"ﬁ@s{r\!)

: q - -
o (,dq{g"e ‘{.0£M/7 ustumne. B4 /@ éekgf elleriz.

2 giin boyunca bekletilen siit neden koti kokuyor? Boyle bir durumun
ekrarlanmamas! i¢in ne yapilmasi gerekir?
Bedtdercfer o(uSaru/!i éc‘ﬁ/\le“(\ bON Lol

e g . 2 \ V
Jatan ‘00‘54\‘)/‘4% @d’{'\l\e S jr@j ele . Yo do

O(a(a ((‘ & LOUQ(OI & Jﬁeri\(\QQZC_t— é)C‘«Z’? o (‘ <)
Goqalpmogln  ergel| ofiz.

Kurﬂc/\o/ barsy gapma  kuatd{tna ...
/

onteet Wria, \
J ik W 4&7’3&&2}/@‘ 6.‘/1\(‘1_2

3) Annesi Can’dan marketten bir sise siit almasin ister. Can aksam okuldan geldiginde
siitli annesine verir. Sabah uyandifinda siit icmek ister, siitin yerine yogurdu
gordiigiinde ¢ok sagirir. Can’m sagkinligini gidermek icin ona neler anlatirdin?

Ann@q SA+S ly ogj/\oﬁ, i dsderng. yoﬁwr.t.

@L”le\de‘\a’— lear gt irde, pek lehipgomurt Yapti.

véd\ﬂ*’dpl‘ r\\q,\dca o le f-e,r;ivej;
Suto. ot (S F Sato de

\2\5 &»7‘305&’4 goﬂ\ur.’m Lj%,a-ci-«; '
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4) Tayland'da bir ormanda yesil yaprakli bircok bitki, cekirgeler, kurbagalar, yilanlar ve
atmacalar vardir. Buraya gelen avcilar derisi icin yilanlari 2-3 ay boyunca avlarlar.
Amaglart yilanlarin derilerini fabrikalara satmaktir. Bu ormanda bir siire sonra cekirgelerin
sayisi azalmaya baglar ve zamanla nesli tamamen tiikenir,

Bu ormanda yagananlara gore problem 1geren durum nedir?

Desin. glncics. ygaolmus b G
\i O . GRS "'m.m%@acg&w\y\&n mmm
QLG LIL BB AT A2 Kgmf,g Lol
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1) Maya Mantarlarinin canli bir sekilde inceleyebilmek icin neler yapabllmz" Anlatiniz.

Be barere cu ACDUTLP CIne, Mmayc
ve __gOQ‘ {7@,}{%{\ 1‘{;3 u@ é_,&..««f““‘g"%‘ﬁ e, = =

Aacyra JQﬁ(“@., \p::x a\wﬂ@"} e damit

AN \@;ﬂ”\g\\ ot \e st
“}‘H‘p gm&%tf\ﬁ PeXiopron TN
e Lop ﬁ\ﬂ\ S \Ie, g el

— rr*o@a‘ oo Nt n

2) 2 giin boyunca bekletilen siit neden koti kokuyor? Boyle bir durumun

tek_rarlanmama& icin ne yapilmasi gerekir? ..:‘ u;-_g_{-f‘ :

HA0N oeMmMASimp NS\ 02Evar

R N %““?ff"‘ﬂéii&\{“ B OB TR0 w=
d0kalea. uet P= U ol B

Neden : bLokier

Q\v"\&:«o’
\(‘0 "’ffh\ ﬁ—-
~Booco (aleitn o > o lor-
NG V2 e by ‘-\ﬁwéﬂ Ale— ¢

3) Annesi Can’dan marketten bir sige siit almasini ister. Can aksam okuldan geldiginde
siiti annesine verir. Sabah uyandiginda siit icmek ister, siitiin yerine yogurdu
gordiigiinde ¢ok sasirir. Can’in saskinligini gidermek icin ona neler anlatirdin?

- oo.n;)

6?/0 O&Dw‘f}i}')ﬁ@a? SR @W‘%\ N Py
SC aseue. bosA g i Lo 1
D iz erage-ACreritoc S

AN Mol \xj@t‘a@O\ A0 ZA R O o ﬁ" 20 AR

SN Lo OV S ™ U o ok i B
jdas)f‘ﬁu’ 2 et V2O g*f'}‘;
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