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OZET

DIYARBAKIR KOSULLARINDA FARKLI AZOT VE FOSFOR SEVIYELERININ
KETEN (Linum usitatissimum L.)’DE BAZI AGRONOMIK VE KALITE
OZELLIKLERI UZERINE ETKISININ BELIRLENMESI

YUKSEK LISANS TEZI

Mustafa GUNGOR

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TARLA BITKILERI ANABILIM DALI

2019

Keten (Linum usitatissimum L.), 13 cins ve 300 tiirii iceren Linaceae familyasina bagh bir
tiirdiir. Bu ¢alisma, 2019 yilinda Diyarbakir kosullarinda 5 farkli azot (kontrol, 6.0, 7.5, 10.0 ve
12.0 kg/da) ve fosfor dozu (kontrol, 3.0, 5,0, 7.5, ve 10.0 kg/da) uygulamalarinin bazi verim ve
kalite bilesenleri tizerine etkisini belirlemek amaciyla tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak yuriitiilmiistiir. Aragtirmada materyal olarak Sari-85 gesidi kullanilmis ve
bitki boyu, bitkide dal sayisi, teknik sap uzunlugu, bitkide kapsiil sayisi, kapsiilde tohum sayisi,
biyolojik verim, tohum verimi, bin tohum agirligi, sabit yag orani, sabit yag verimi, yag asidi
kompozisyonu gibi ozellikler incelenmistir. Giibre dozlarina gore bitki boyu 47.73-38.90 cm,
bitkide dal sayis1 5.76-3.86 adet/bitki, teknik sap uzunlugu 30.06-26.66 cm, kapsiil sayisi1 25.67-
13.40 adet/bitki, kapsiilde tohum sayis1 7.16-5.86 adet/kapsiil, biyolojik verim 189.10-102.20
kg/da, tohum verimi 46.72-24.35 kg/da, bin tane agirhgi 6.26-3.91 gr, sabit yag oran1 % 37.75-
% 23.05 sabit yag verimi 17.23-5.72 kg/da arasinda saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Keten, verim, giibreleme, azot ve fosfor dozlar1, sabit yag



ABSTRACT

DETERMINATION OF THE EFFECT OF DIFFERENT NITROGEN AND
PHOSPHORUS LEVELS ON SOME AGRONOMIC AND QUALITY PROPERTIES
IN LINEN (Linum usitatissimum L.)

MSc THESIS

Mustafa GUNGOR
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INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DICLE UNIVERSITY

2019

Flax (Linum usitatissimum L.) is a species of the genus Linaceae that contains 13 genera
and 300 species. In this study, some yield and quality components of 5 different nitrogen
(control, 6.0, 7.5, 10.0 and 12.0 kg / da) and phosphorus doses (control, 3.0, 5.0, 7.5, and 10.0
kg / da) application in Diyarbakir in 2019. In order to determine the optimum nitrogen and
phosphorus doses, randomized blocks were carried out in 3 replications according to the
experimental design. Sar1-85 cultivar was used as material in the research and plant height,
number of branches in the plant, technical stem length, number of capsules in the plant, number
of capsules in the plant, biological yield, seed yield, thousand seed weight, constant oil ratio,
constant oil yield, fatty acid composition properties were examined. According to fertilizer
doses, plant height was between 47.73 cm and 38.90 cm, number of branches per plant between
5.76 (pieces/plant) and 3.86 (pieces/plant), technical stalk length between 30.06 cm and 26.66
cm, number of capsules between 25.67 (pieces/plant) and 13.40 (pieces/plant), number of seeds
per capsule between7.16 (pieces/capsule) and 5.86 (pieces/capsule), biological yield from
102.20 (kg/da) to 189.10 (kg/da), seed yield from 24.35 (kg/da) to 46.72 (kg/da), thousand grain
weight from 3.91 g to 6.26 g, fatty oil content of between 37.75% and 23.05% fatty oil yield
was determined between 17.23 (kg/da) and 5.72 (kg/da).

Key words: Flax, Linum usitatisimum L., fertilization, nitrogen and phosphorus doses,
fixed oil
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1. GIRIS

Keten bitkisinin Isa’dan once 7. binyildan beri tarimmin yapildig1 bilinmektedir
(Van Zeist 1985). Bugiin i¢in en erken keten tarimina baslandigi bilinen arkeolojik
yerlesme Bati Suriye'de bulunan ve 10. 7190-6700 arasma tarihlenen Ramad’dr.
Diyarbakir’daki Cayonii Tepesi'nde 10. 8250-7750 arasina tarihlenen erken Neolitik
tabakalarda toplu olarak bulunan keten tohumlarinin ketenin yabani atasina ait oldugu
sanilmaktadir (Van Zeist ve De Roller 1994).

Keten bitkisinin Yunan ve Romalilar tarafindan daha ¢ok lifleri i¢in ekildigi,
tohumunun da kullanildig1, ancak yagmin ¢ok onemli olmadigir sanilmaktadir. Kuzey
Italya koyliilerinin siklikla giitiilmiis keten tohumu lapas1 yedikleri, Ispartali askerlerin
de Peleponnes savaslarinda kusatma siiresince balla karistirilmis keten tohumu ezmesi
yedikleri belirtilmis, Gallant ise balikla birlikte yendigini, bazen de balla karistirilarak
ekmege siiriildiiglini, ancak hazmmin zor ve besin degerinin az oldugunu
bildirmektedir. (Gallant 1985). Keten tohumlar: insan yiyecegi olarak tiiketilmeden
once kavruldugu icin karbonize olmus olarak pek ¢ok arkeolojik yerlesmede
bulunabilmektedir. Gallant, susamda oldugu gibi suya basilarak bekletilir ve
kavrulmadan tiiketilirse keten tohumunun zehirli etki yapabilecegini bildirmistir. (Ertug
1998).

Ozellikle Orta Anadolu'da yaygin olarak tohumu igin ekilen ve ‘Zeyrek’ ya da
‘Zegrek’ olarak adlandirilan keten bitkisi (Linum usitatissimum L.) ile ‘Izgin’ (Eruca
sativa (Lam.) Miller) tohumlarindan elde edilen beziryagi da yemeklerde kullanilmustir.
Daha ¢ok endiistriyel kullanimiyla taninan beziryagi, Anadolu'da gerek kandil yag:
olarak aydinlatmada, gerek yem ve sagaltict yag olarak hayvancilikta ve yemek yagi
olarak mutfaklarda yakin zamanlara dek kullanilmistir (Ertug 1998).

Anadolu ve Balkanlar, Keten (Linum usitatissimum L.) bitkisinin anayurdu kabul
edilir. Tiirkiye'de Linaceae familyasina ait, bazis1 tek yillik, bazis1 ¢ok yillik, kimisi de
endemik olan en az 38 Linum tiirii saptanmistir (Davis,1967).

Amerika’nin giineybatis1 ve kuzeyinde, Asya’nin 1liman bdlgelerinde ve
Akdeniz havzasinda yayilis gosteren Linum cinsinin asil kokeni Kuzey Amerika Kitasi,
Balkan Yarimadasi ve Anadolu’dur (Zohary ve ark, 2012; Robertson, 1972; Davis,
1967). 12 tane endemik tiirii olan Linum cinsinin tek ve ¢ok yillik olmak {izere

tilkemizde 38, toplamda 100 tiiri bulunmaktadir (Davis 1988; Se¢men ve ark., 1992).



1.GIRIS

Keten yapist itibariyle iki farkli sekilde iiretimi yapilmaktadir. Genel yapisindan
dolay1 lif bitkileri icerisinde yer alsa da diinyada yaglik olarak keten {iretimi ortalama 3
kat daha yiiksektir (Ugur ve Arslan, 1997). Lifi ve yagi i¢in iki farkli tiretimi olan
ketenin yiiksekten dallanma, kuvvetli lifler ve uzun boylu olmasi lif {iretiminde
kullanilmak iizere, algaktan boylanma ve kisa boy ise yag tiretiminde kullanilmak {izere
yetistirilir.

Diinya’da ve iilkemizde yag iiretimi tiiketim isteklerini karsilayamamakta olup
iilkemizde bu acik giin gectikge artmakta ve ithalatla karsilanmaya calisilmaktadir. Her
ne kadar tilkemiz toprak ve iklim kosullar1 bakimindan yag bitkileri agisindan uygun
olsa da iiretilen aygicegi, misir, pamuk, zeytin gibi bitkilerden karsilanan yag miktarlari
artik yeterli gelmediginden yeni yag tiirlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Keten hasadinin
erken yapilmasi, ikinci iiriin igin yetistirilebilir bir yapiya sahip olmasi ayn1 zamanda
yazlik ve kiglik olarak ekim nobetinde yer almasi sayesinde tilkemizin yag eksikliginin
giderilmesinde 6nemli bir yer tutabilir(Kurt ve ark. 2015).

Iklim istekleri yetistirilme amacina gore farklilik gostermektedir. Yaglk iiretilen
ketenlerde sicak ve kurak bolgeler tercih edilirken lifi i¢in {iretilen ketenler ise nemli
bolgelerde yetistirilmektedir. Genel itibariyle giinesli giin sayismin fazla oldugu
zamanlar yag icin iretilen ketenlerde yag ve tohumda verimi olumlu yonde
etkilemektedir. Ancak yiiksek sicakliklarin yagin verimine ve kalitesine negatif bir
etkisi olmaktadir. Toprak istegi olarak drenaji iyi, biitlin toprak tiplerine uyum
saglamaktadir. Ancak toprak pH’inin diisiik oldugu tuzlu topraklar, keten veriminde
azalmalara neden olmaktadir (Incekara, 1972; Kurt, 2002).

Keten bitkisinin 3/4’{i sap ve yaprak 1/4’1 tohumdan olusmaktadir (Lay ve
Dybing, 1989). Sapmn % 20’si liften meydana gelmektedir. Tohumda bulunan
endosperm seviyesinin az olmasi nedeniyle karbonhidrat oran1 minimumdur. Tohumda
% 27’lik bir paya sahip yapisal karbonhidratlarin biiyiik bir boliimii lifin oldugu
kisimdir. Ketenin enerji degeri 450 kcal ve ortalama %4 kiil oranina sahiptir.
(Madhusudhan, 2009). Ulkemizde ve diinyada iiretim yapilan ketenin biiyiik bir kismi
boya sanayisinde kullaniimaktadir. Tohumunda bulunan kaliteli yag:1 &zellikle yagh
boya sanayisinde onemli yer tutmaktadir. Giysilerin boyanmasi, cam macunu, ve sabun
yapimi da keten yaginin diger kullanilan iiretim alanlaridir. Sanayide kullanilan bu

yagin islendikten sonra kalan kismi ise igerdigi protein nedeniyle hayvan yemi olarak
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degerlendirilmektedir (Gencer, 1993). Zengin besin igerigine sahip olmasindaki diger
bir husus ise tohumunda buluna yag asitleri nedeniyle kaynaklanmaktadir. Ozellikle
linoleik ve linolenik asit miktarlarinin yiiksek olmasi insan beslenmesinde 6nemli bir
yere sahiptir. Yapilacak olan 1slah ¢alismalar ile gen kaynagi olarak kullanilmasinin
onii agilmis olacaktir.

Glinlimiizde insan sagligini tehdit eden kanserler, obezite ve kalp rahatsizliklar
gibi bir¢ok hastaliga iyi gelen keten tohumu eklendigi iiriinler yoniinden de sagliga
pozitif etkileri olmaktadir. Ozellikle insan sagligma olumlu yonde fayda getiren omega
yag asitleri son yillarda insanlar tarafindan fazlaca tercih edilmektedir. Keten tohumu
icerdigi omega yag asitleri ile bu konuda 6nemli bir yer tutabilir (Yiiksel ve ark., 2014;
Burdurlu ve Karadeniz, 2003).

Bitkilerden en elverisli diizeyde verim elde edilebilmesi i¢in uygulanacak en
etkili yontemler giibre ihtiyaglarmin giderilmesidir.(Kacar ve Katkat, 1999). Azot,
bitkinin en uygun sekilde biiyiimesi ve gelismesinde katkisi olan besin elementidir.
Bitkideki azotlu bilesiklerin su tutma O6zelliginin fazla olmasi1 sebebiyle azot, bitki
yapraklarinin daha genis olmasi ve ¢ok yillik bitkilerin erken uyanmasinda énemli bir
role sahiptir.(Kacar, 1986). Ayrica yeterli miktardaki azotun bitkinin klorofil yapisina
olumlu etki yaparak koyu renkli ve kuvvetli bir yesil aksamin gelisme gdstermesine
katk1 saglamaktadirlar. (Kacar, 1986; Kacar ve Katkat, 1999).

ATP enerji transferi i¢in bitkide dnemli bir duruma sahiptir. Fosfor ise bitkide
olan dogal bilesiklerin icinde yer almaktadir. (Kacar, 1986; Kacar ve Katkat, 1999).
Diger yandan fosfor DNA’nin olusumu, karbonhidratlarin bdliinmesinde ve
polisakkaritlerin olusmasina yardimeci olmaktadir. Bitkiler gerekli fosforun énemli bir
boliimiinii vejetatif doneminde ihtiyag duymakta ve farkli kisimlarinda depo etmektedir.
Bitkinin vejetatif organlarina gore iireme organlarinda daha fazla bulunmakla beraber
eksikliginde generatif organlarda onemli hasarlara yol agmaktadir. Fosfor, bitkinin
toprak alt1 organlarina 6nemli katkilar yaptig1 gibi c¢iceklenme ve biiyiimeyi de olumlu
yonde etkilemekte ve eksikliginde ise bitkinin gelismesinde gerilemelere neden
olmaktadir. Yagisin olmadig1 yerlerde diger elementlerin yapisina katilabileceginden
fosforun ekimle birlikte bitkiye verilmesi daha uygun olmaktadir (Chapman ve Carter,

1976; Kacar, 1986; Kacar ve Katkat, 1999).



1.GIRIS

Kiiltiir bitkilerinin degisen azot dozlarma verdigi tepki iklim ve toprak yapisi,
kullanilan ¢esit ya da ekim siklig1 gibi ¢ok sayida faktore bagli olarak 6nemli degisiklik
gosterebilmektedir. Yag bitkilerinde verim ve kalite kriterlerini etkileyen giibreleme,
bircok yag bitkisinde arastirilan konular arasinda yer almaktadir (Bolat, 2014; Giil ve
Kara, 2015; Arslan ve Bayraktar, 2016; Karasu ve Yildirim, 2017; Arslan ve ark., 2018)

Verilen bu bilgilere gore tarimda ciddi anlamda paralar 6denen giibrelerin daha
ekonomik sekilde kullanilmas1 ve ¢evre sorunlarinin fazlasiyla goriildiigi tilkemizde en
uygun giibre dozlarinin tespit edilmesi amaciyla yaptigimiz bu arastirmayla, Diyarbakir
ekolojik sartlarinda, tamamen yagisa dayali olarak yetistirilen, keten (Linum
usitatisimum L.) bitkisinde 5 farkli dozdaki azot (0.0, 6.0, 7.5, 10.0 ve 12.0 kg/da) ve
fosfor (0.0, 3.0, 5,0, 7.5 ve 10.0 kg/da) uygulamasinin bazi1 verim ve kalite bilesenleri
lizerine etkisi arastirilarak optimum azot ve fosfor dozlarinin belirlenmesi

amaglanmustir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Green ve Marshall (1981), keten varyeteleri tizerine yaptiklari aragtirmada yag
icerigi ve yag asitleri acisinda Onemli farkliliklar gozlemlemislerdir. Calismada
linolenik asit iceriginin % 45.5-64.2, oleik asit igeriginin % 13.3-25.2 arasinda degisim
gosterdigini bildirmislerdir.

Duke (1983), keten tohumlarinda yaptig1 ¢alismada yag veriminin 1500 kg/ha,
tohum veriminin ise 1000-4000 kg/ha oldugunu bildirmistir. Ayrica yag asitlerini
linoleik asit (% 51.6-54.3), oleik asit (% 31.1-38.9), palmitik asit (% 5.0-8.4) ve stearik
asit (% 2.0-4.9) olarak tespit etmistir.

Tiwari ve Dixit (1988), yaptiklar1 ¢alismada azot ve sulamanin ketendeki
etkisini incelemislerdir. Denemede fakli azot dozlari (0, 3, 6 ve 9 kg/da) ile dort ayri
sulama program1 (0, 1, 2 ve 3 ) uygulanmistir. Arastiricilar elde ettikleri sonuglar
neticesinde azot ve sulamanin verim 6gelerine 6nemli bir katki yaptigini bildirmislerdir.

Aulakh ve ark. (1989), azot, fosfor ve kiikiirt giibrelerinin, keten tohumu
verimi, kalitesi ve mahsuliin kiikiirt alimina etkilerini test etmek i¢in, killi ve kumlu killi
topraklarda arastirma yapmuislardir. Yapilan ilk denemede alt1 y1l boyunca, 60 kg N, 40
kg P20s ve 30 kg S ha'a kadar giibre uygulanmasinin verimi arttirdigini, ikinci deneme
de ise, N, P ve S'nin ayn1 kombinasyonu, mahsul verimini, P ve S alimini, yag orani ve
yag verimini en Ust diizeye ¢ikardigini bildirmislerdir. Bu dengeli ve optimum giibre
oranlari, stearik, oleik ve linoleik asitlerin yiizdesini azaltmis, ancak linolenik asit
sentezinin metabolik yolunu hizlandirarak linolenik asit oranini arttirdigini
vurgulamiglardir.

Awasthi ve ark. (1989), azotlu giibrelemenin ketene olan etkisini arastirmak
amactyla yiriittiikleri denemede topraga ekimden once 0, 1.5, 3 ve 4.5 kg/da azot
uygulamiglardir. Uygulama sonucunda kapsiil sayisi degerleri 23.6 ile 33.3 adet
arasinda, tohum verimi degerleri 86.8-124.6 kg/da arasinda elde edilmistir. Bu verilere
gore azotlu giibre dozunun ketende pozitif yonde bir egilim gerceklestirdigini tespit
etmislerdir.

Ghatak ve ark. (1990), farkli azot dozlar1 ve sulama ile yaptiklart denemede
dekara 0, 4 ve 6 kg azot uygulamislar ve 31.1 ile 57.9 kg/da arasinda tohum verimi elde

etmiglerdir. 3 tekerriirli yapilan sulamalarda ise tohum verimleri 40.7-49.9 kg/da
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arasinda gerceklesmistir. Bu sonuglara gore arastiricilar tohum verimi ve tohumdaki
kapsiil sayist arasinda olumlu bir durum oldugunu belirtmislerdir.

Khander ve Sharma (1990), uygulamalarinda 4 farkli azot dozunun (0, 2, 4 ve
6 kg/da) keten verimine olan etkisini incelemislerdir. Arastirmadan elde edilen tohum
verimleri 80 ile 195 kg/da arasinda olmustur. Arastiricilar, azotun ketenin parametreleri
izerinde artisa neden oldugunu belirlemislerdir.

Yadav ve ark. (1990), ketende tohuma 4 farkli azot dozu uygulamislar (0, 30,
60 ve 90 kg N / ha) ve tohum verimini 0.81, 1.07, 1.25 ve 1.27 t/ ha elde etmislerdir. 3
farkli fosfor dozunda ise 0, 15 ve 30 kg P205 / ha verimi 0.94, 1.16 ve 1.20 t
bulmuglardir. Azot ve fosfor seviyesinin artmasi ile bin tohum agirliginin arttigini
belirtmislerdir. Ayrica tohumdaki yag oraninin fosforun artmasi ile yiikseldigi ama azot
dozunun etkisinin olmadigin1 bildirmislerdir.

Honermeier ve Titze (1991), Almanya’daki iniversiteler ile yaptiklar1 bir
arastirmada keten de farkli ekim zamanlar1 ve azot dozlar1 kullanilarak bir deneme
olusturmuslardir. Keten ekiminin daha diisiik sicakliklarda veriminde diisiisler meydana
geldigi, bu nedenden 6tiirli ekiminin erken yapilmasi gerektigi vurgulanmistir. Ayrica
ketenin uygun olgunluga gelmesi i¢in 100 mm’lik bir yagmura ihtiya¢ duydugu ve
azotlu giibrelemenin 2 farkli doz halinde 100 kg/ha’dan fazla verilmemesi gerektigi
belirtilmistir. Yaglik olarak degerlendirilecek ketenin en uygun hasat tarihi olarak
sonbahar aylarinda olmasi gerektigini bildirmislerdir.

Singh ve ark. (1991), yaptiklar1 bir ¢alismada (0, 30 ve 45 kg/da) azot dozlar
ve (0, 15 ve 25 kg/da) olan fosfor dozlari kullanilarak ekim ve kasim ayinda
gergeklestirilen ekimlerde en fazla verimin 84.3 kg/da ile ekim ayinda meydana geldigi
belirlenmistir. Arastiricilar deneme sonuglarinda yola ¢ikarak bitki yogunlugunu azot
dozunun artirilmasi ile yiikseldigi fosfor miktarinin ise diigiirdiiglinii bildirmislerdir.
Verimin iki giibre uygulamasinda da olumlu yonde etkilendigini vurgulamislardir.

Bassi ve Badiyala (1992), azotlu giibreleme ve tohumluk miktarinin verime olan
etkisini belirlemek lizere ii¢ farkli azot seviyesi ile yaptiklart uygulamada (5, 7.5 ve 10
kg N/da) bitki boyu 145.0-159.9 cm arasinda gergeklesmistir. Bitki boyu, lif verimi ve
tohum veriminin artan N seviyeleri ile arttigini bildirmislerdir. Ancak, sap verimi i¢in

7.5 kg N/da uygulamasinin en uygun oldugunu kanitlamiglardir.



Mustafa GUNGOR

Chourasia ve ark. (1992), Tikamgarh'da yaptiklar1 bir ¢alismada “Jawahar-23”
keten genotipinde azot seviyelerinin 0'dan 90 kg/ha'a yiikselmesiyle tohum yagi
igeriginin ylizde 38.7'den 38.5'e diistiiglinii gdzlemlemislerdir.

Diepenbrock ve Porksen (1992), Kuzey Almanya’da 1988-1990 yillar1 arasinda
2 farkli toprak tipinde, m2’ye 200, 400, 800, 1200 tohum gelecek sekilde, tohum
miktarlart ve farkli azot dozlarinin verime olan etkisini incelemek igin yaptiklar
denemede, yiiksek verimin en fazla serin bolgelerde meydana geldigini belirlemislerdir.
En iyi tohum veriminin ise 8 kg/da azot dozunda gergeklestigini vurgulamislardir.

Easson and Long (1992), Kuzey Irlanda’da 1982-1984 arasinda yapilan
aragtirmada ekim tarihi, tohum orani ve azot seviyesinin ketenin lif verimi ve lif
kalitesine etkilerini belirlemislerdir. Arastirma sonuglarina gore toprak kosullarina baglh
olarak lif kalitesinde artis gorildiigiinii bildirmislerdir. Lif ve saman verimi, bitki
yogunlugu azot seviyesiyle beraber daha az artis gosterdigini belirtmiglerdir. Lif
kalinlig1 yiiksek azot seviyelerinde daha fazla kalinlagma gosterdigini vurgulamislardir.

Patidar ve Makkhanlal (1992), N uygulamasinin, tohumun yag igerigini
kontrol grubundan 6nemli dl¢iide azalttigini bildirmislerdir. Tohumun yag igerigi, 60 kg
N/ha'da % 41.21 iken, 0 kg N/ha’da % 46,64 olmustur.

Hocking ve Pinkerton (1993), Fosfor (P) ve azot (N) 'un ketendeki etkisini
belirlemek amaciyla yaptiklari sera ¢alismasinda sabit P stresinin verim bilesenleri
tizerindeki ana etkisi, bitki basina diisen meyveli dallarin sayisinin azalmasi sonucunda
bitki bagina kapsiil sayisinda azalma oldugunu vurgulamiglardir. Fosfor stresli bitkilerin
tohum olgunluguna ulasmalari, yiliksek P alan bitkilere gore daha yavas gerceklesmistir.
Fosfor kaynagi, tohum agirlig1 ya da tohum yagi konsantrasyonu iizerinde ¢ok az bir
etkiye sahip ve kapsiil basina tohum sayist iizerinde 6nemli bir etkisi olmadigin
belirlemislerdir. Azot stresi olgunluk zamanina, tohum agirligina veya kapsiil basina
tohum sayisina 6nemli bir katkist olmamistir; bununla birlikte, bitki basina kapsiil
sayisini azaltmis ve tohum yagi konsantrasyonunu biraz arttirdigini bildirmislerdir.

Readdaih ve Singh (1994), yaptiklar bir arastirmada 4 farkli azotlu (0, 4, 8 ve
12 kg/da) giibreleme sonucunda 112 ve 163 kg/da arasinda tohum verimi elde
etmiglerdir. Tohumdaki yag orani ile azotlu giibre miktar1 arasinda ters bir iliski

oldugunu bildirmislerdir.
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Diri (1996), azotun dozu ile tohumluk miktar1 arasindaki iliskiyi incelemek igin
yaptig1 bir arastirmada maksimum degerleri bitki boyu 55.55 cm, ilk dallanma
yuksekligi 42.11 cm, bitki basina dal sayis1 31.71 adet, meyveli dal sayis1 27.12 adet,
meyvede tohum sayisi 8.19 adet, tohum verimi 123.5 kg/da, sap verimi 633.6 kg/da, bin
tohum agirlhigi 6.98 g, yag oran1 % 45.98 olarak elde edilmistir.

Vaisey-Genser ve Morris (1997) keten lizerine yaptiklar arastirmada ketendeki
yag asitlerinin % 73’liniin ¢oklu doymamis (% 57’si linolenik, % 16’s1 linoleik), %
18’inin tekli doymamis, % 9’unun doymus oldugunu ve ayrica keten tohumunda % 35-
40 arasinda yag oldugunu vurgulamislardir.

Losavio ve ark. (1998) italya’da iki farkli zamanda (Sonbahar ve Ilkbahar)
yaptiklar1 bir aragtirma da ketende farkli iki azot dozu (4 ve 8 kg/da) uygulamislardir.
(Calisma sonucunda azotun verimi olumlu etkiledigi ancak kullanilan ¢esitlerin arasinda
onemli bir fark belirlenmedigini belirlemislerdir. Arastiricilar sonbahar ekimlerinde
azotun daha fazla katki yaptigini bildirmislerdir.

Baydar ve Turgut (1999), yaptiklari arastirmada 14 farkli bitkisel yagin yag
asitlerinin kompozisyonunu degerlendirmislerdir. Arastiricilar, elde ettikleri sonuglara
gore yag asitlerinin degisim gostermesinde fiziksel ve mevsimsel farkliliklarin etken
oldugunu, her bir yag bitkisinin kendine has yag asitlerinin olmadigini tespit etmislerdir.
14 farkli yag bitkisel yag arasinda ketende yaptiklar1 analizde yag asitlerini linolenik
asit(%64.25), oleik asit(%13.76), linoleik asit(%12.23), palmitik asit(%5.68) stearik
asit(%3.69), miristik asit(%0.14) olarak belirlemislerdir.

Thavaprakash (2000), ayciceginde yaptigi ¢calismada giibre seviyesi 120 kg N,
120 kg P20s ve 60 kg K20 ha olan 1.00 (2.00: 2.00: 1.00) oraninda azot ve fosfor
uygulamasinin daha yiiksek biliyime ve verim parametreleri kaydettigini
gozlemlemistir.

Kumar ve Badiyala (2001), yaptiklari bir c¢aligmada ketende azot
giibrelemesinin tohum ve sap verimleri lizerinde olumlu bir artisa neden oldugunu ve en
yiiksek verim degerinin 90 kg N/ha dozundan elde edildigini belirtmislerdir.

Gilchrist ve Jack (2001), Ingiltere’de iki farkli zamanda yaptiklari bir
arastirmada hasatta yasanan gecikmenin ketende ki yag miktarinda azalmaya sebep
verdigini vurgulamiglardir. Sonbahar aylarinda yapilan ekimlerin keten i¢in en uygun

kosullar tagidigini belirtmislerdir. Kislik yapilan ekimlerde verimde olumlu gelismelerin
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erken donemde yasandigi farkli ekim zamanlarinin verimde de farkliliklara neden
oldugunu bildirmislerdir.

Lafond ve ark. (2003), yaptiklar1 ¢alismada, nitrojen giibre formu ve N ve P
alimini1 artirabilen N ve P giibre yerlestirme yontemlerini, tohum verimini ve tohum
yag1 konsantrasyonunu ve keten icindeki kompozisyonunu belirlemislerdir. Ug giibre
formu, amonyum nitrat (AN), amonyum siilfat (AS) ve iire, bir Pp, Sb veya mono
amonyum fosfat ile kombinasyon halinde farkli dozlar, 6n bitki band1 (Pp) veya yan
bant (Sb) kullanilarak karsilastirilmistir. En yiliksek N alim1 AS’da gergeklesmistir. En
biiyilk P alimi, AS ve P bir Sb pozisyonunda bir araya getirildiginde 7, 14 ve 21.
giinlerde gbzlenmistir. Tohumun olusmasi AN ve AS'den olumsuz etkilenmistir. Azot
ve fosforun bu caligmada tohum yag1 konsantrasyonu ve kompozisyonu iizerinde hicbir
etkiye sahip olmadigini belirlemislerdir. Tohum verimi olumlu etkilenmis, genel olarak
P ilavesiyle, N ve P doz degisikliklerinin genel verim avantajlar1 gézlenmemistir. Bu
calismanin sonuglarina dayanarak, keten yetistiricilerinin, agronomik olarak kabul
edilebilir birgok N ve P yonetimi secenegine sahip olduklart sonucuna varmislardir.

Kurt ve ark. (2004), tarafindan Linum tiirleri arasinda yapilan ¢alismada yag
asitleri arasinda farkliliklar oldugunu bildirmislerdir. Linum tiirlerinin geneli itibariyle
doymamis yag asitlerine gore doymus yag asitlerinin daha yiiksek oldugunu
belirtmislerdir. incelenen tiirler arasinda bulunan yag asitlerinin linolenik % 2.6- 65.9,
linoleik % 7.1-52.5, oleik % 9.4-33.3, stearik %3.6-5.2, palmitik % 4.5-7.3 arasinda
oldugunu tespit etmislerdir.

Zimmermann ve ark. (2006), Lignanin bilesenlerinden olan secoisolariciresinol
(seco) ve matairesinol'den (mata) meme kanseri kolonunda lignanlarin gelisimini
destekleyen ana kaynak olduguna dair gii¢lii kanitlar vardir. Son arastirmalar, bu aktif
ajanlarin, Ozellikle meme veya prostat i¢in antikanser Ozelliklere sahip oldugunu
gostermistir. Keten tohumu su anda bugiine kadar bilinen en i1yi seco ve mata
kaynagidir. Bir besin takviyesinin gelisimini desteklemek icin, lignan igeriginin nasil
etkilendigini aragtirmak i¢in iki bolge ve azot dozu altinda keten tohumu cesitleri test
edilmistir. Sonuglar azot kaynagmin her iki bodlgedeki seco ve mata icerigini
etkilemedigini gostermistir. Tohum veriminde 6nemli farklar belirtilmis ancak genel

lignan iceriginin daha az etkilendigini vurgulamislardir. Ana etkiler her iki bolgede de
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nispeten benzerlik gdstermis, lignan igeriginin genetik yatkinliga cok bagli oldugunu
belirtmislerdir.

Berti ve ark. (2009), tarafindan Sili’de yapilan g¢alismada N, P ve K
gilibrelemesinin  keten tohumu verimi, yag icerigi ve bilesimi iizerindeki etkisi
belirlenmistir. Calisma iki biiyiime mevsimi boyunca iki lokasyonda Chillan (2004-
2005, 2005-2006) ve Osorno (2004-2005, 2006-2007) gerceklestirilmistir. Dort farkls
azot (0, 100, 200 ve 300 kg/N ha-1), ii¢ farkli fosfor (0, 100 ve 200 kg P2Os ha?) ve iki
farklt potasyum (0 ve 150 kg K20 ha™) dozlarinin denendigi arastirmada, N oranlar
arttikga keten tohumu veriminin olumlu etkilendigi, maksimum verimin yere ve yila
gore farklilik gosterdigini belirlemiglerdir. Azot oraninin yag igerigini arttirdigini ve yag
bilesiminin N, P ve K oranlarindan etkilenmedigini bildirmislerdir. Fosfor ve
potasyumun tohum verimi, yag igerigi, yag verimi ve yag bilesimi iizerinde dnemli bir
etki gostermedigini ortaya koymuslardir.

El-Nagdy ve ark. (2010), Misir’da yapilan bu ¢alismada, farkli azot ve fosfor
seviyelerinin ketendeki etkisini incelemislerdir. Elde edilen sonuglar, kullanilan mineral
giibrelerin artan seviyesinin, olumlu bir etki gosterdigini, ayni zamanda kullanilan azot
ve fosfor dozlarinin morfolojik ve verim karakterlerinin hepsinde 6nemli bir gelisme
gosterdigini belirtmislerdir.

Endes (2010), Konya’da 2007-2008 yillarinda 9 farkli yaglik keten cesidinde
bitki boyu, yan dal sayisi, yag asitleri bilesimi ham yag orani, tohum verimi, ham yag
verimi, protein orani iizerine ¢aligma yapmustir. Arastirmada, iki yillik ortalama
sonuglara gore Sari-85 ¢esidinin tohum verimini 79 kg/da olarak belirlerken, ham yag
orant (% 37.4) ve en yiiksek ham protein oranint (% 29.2) Sar1-85 ¢esidinden elde
etmistir. Yag asitlerinden linolenik asit oran1 % 46.9-% 58.5, oleik asit oran1 % 17.0-%
23.9 ve linoleik asit oran1 % 11.0-% 14.9 arasinda tespit edilmistir.

Meena ve ark. (2011), Hindistan’da yaptiklar1 bir ¢alismada ketenin farkli
verim ve tohum oranlarinda keten tohumu iiretim potansiyelini ve ekonomisini
degerlendirmislerdir. Verimdeki artis, N, P, K ve S giibre diizeyine bagl olarak tohum
ve saman veriminin de artmasina neden olmustur. Bununla birlikte, artan tohum orani,
verimin kalitesini diislirdiiglinii ve artan tohum oraninin da (22-30 kg/ha) gelirde 6nemli
bir artisa neden oldugunu belirtmislerdir. Fakat daha da artan tohum orani keten

verimini dnemli dl¢lide azalttigini vurgulamislardir.
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Rahimi ve ark. (2011), ketende yaptiklar1 ¢alismada 2009-2010 yillarinda
fran’da 5 farkli ekim dénemi, 5 farkli biyokimyasal bileseni ve 3 farli azot seviyesi (0-
100-150 kg/ha) denemislerdir. Arastirma sonuglarina, ilk ekim tarihinin (14 Mart) 100
ve 150 kg/ha N ile birlikte en yiiksek verim ve verim bilesenlerini {rettigini
gostermislerdir.  Ayrica, tohum verimi ile dzelliklerin ¢ogunda ya da yag orani ve
linoleik yag asitleri arasinda pozitif iligkiler gozlenmistir. Biyokimyasal olarak, oleik ve
linoleik asitlerin tohum verimi iizerinde en fazla etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir.
Yiiksek verimli ve yaglik keten cesitlerinin {iretilmesi i¢in, bitki boyu ve bin tohum
agirligi, once oleik ve linoleik yag asitleri tarafindan diisiiniilmesi gerektigini
vurgulamiglardir.

Khourang ve ark. (2012), 2009-2010 yillarinda makro besinler iceren bazi
Kimyasal ve biyolojik giibrelerin etkisini incelemek amaciyla bir ¢alisma
yiiriitmiislerdir. Uygulamada N kaynag1 olarak 100 kg/ha Ure, P kaynag1 olarak 100
kg/ha kalsiyum stiper fosfat, K ve 150 kg/ha NPK (10-15-10) giibre kaynagi olarak 150
kg/ha Potasyum siilfat, makro komple giibrenin kaynagi olarak, 50 kg/ha + 50 ton/ha
hayvan giibresi ve 100 ton/ha hayvan giibresi kullanilmistir. Sonbaharda ¢igeklenme
doneminde en yiiksek bitki boyu 100 ton / ha hayvan giibresi uygulanarak elde
edilmistir. Tohum veriminin uygulanan giibrelerden 6nemli 6lgiide etkilendigini, 150
kg/ha potasyum siilfat uygulamasinda en yiiksek tohum verimi, tohum yag1 yilizdesi ve
yag verimi degerlerine ulasildigini belirtmislerdir. Bu arada, ¢ikarilan yaglarin yag
bilesimleri, farkl1 giibrele uygulanmasi nedeniyle belirgin sekilde farklilik gostermis ve
linoleik asitin, test edilen numunelerin hepsinde en yiliksek miktara sahip oldugunu
belirlemislerdir. Ayrica, 100 ton/ha hayvan giibresi uygulamasinin tohumlarin protein
igerigi lizerinde olumlu bir etki gosterdigini saptamiglardir.

Soethe ve ark. (2013), tarafindan yapilan bu ¢alisma, iki farkli azot kaynagi
(iire ve amonyum siilfat) ve 5 farkli azot dozunun keten tizerindeki etkisini incelemek
amaciyla yiiritiilmiistiir. Azot kaynagi olarak kullanilan {irenin, keten veriminde olumlu
etkiler gosterdigini belirlemislerdir. Azot oranlarinin bazi {iretim bilesenlerini
etkiledigini, ancak verimde énemli farkliliklar géstermedigini bildirmislerdir.

Homayouni ve ark. (2013), yaptiklar1 bu aragtirmada, ii¢ farkli azot (40, 60 ve
80 kg / ha) ve iki farkli ¢inko stilfat (kontrol ve 3/1000) seviyesinin tesadiif bloklari

deneme desenine gore bes keten cesidine etkisi incelenmistir. Calisma sonuglar1 boy,
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kapsiil sayisi, tohum verimi ve biyolojik verim bakimindan genotiplerin anlamli
farkliliklar gosterdigini bildirmislerdir. En yiiksek verimin, 80 kg azot ve ¢inko siilfat
(3/1000) uygulanmasinda elde edildigini belirtmislerdir.

Akay ve Tulukcu (2014), tarafindan yapilan ¢alisma, Konya ekolojik sartlari
altinda Mayis 2009-Temmuz 2009 doneminde Sari—85 keten c¢esidi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada, farkli dozlarda azotlu giibre (5 kg N/da, 7 kg N/da ve
10 kg/N da) ve sabit bir fosforlu giibre dozu (5 kg P20s/da) kullanilmistir. Calisma
sonunda azotlu gilibre uygulamasmin bitki boyu, bitki basina kapsiil sayisi, kapsiil
basma tohum sayisi, bin dane agirligi, bitki ve kok agirligt lizerinde olumlu etkileri
oldugunu belirlenmislerdir. Genel olarak, uygulanan azot miktarinin arttirilmasi ile
tohumun fosfor iceriginin arttigini tespit etmislerdir.

Abdel-Galil ve ark. (2015), tarafindan yiiriitiilen arastirma, iki yil boyunca
Misir’da gergeklestirilmistir. Calismada, farkli bitki dizisi ve (yer fistig1 / keten, yer
fistig1 / yer fistig1 / tiggiil / keten ve yer fistig1 / yem musir / keten) {i¢ farkli keten ekim
tarihinin (5 Kasim, 15 Kasim ve 25 Kasim) kombinasyonlarini aragtirmislardir. N giibre
oranlar1 (107.1, 142.8 ve 178.5 kg N / ha) seklinde belirlenmistir. Elde edilen sonuglara
gore yer fistig1 veya yem misirindan sonra keten yetistiriciliginin, keten tohumu yag
icerigini arttirdigini belirlemislerdir. Keten ekiminin gecikmesi halinde ise tohum, yag,
saman ve lif verimlerinin diistiiglinii bildirmislerdir. Azot oranlarinin artmasiyla keten
tohumu yagi iceriginin olumsuz etkilendigini belirtmislerdir.

Andruszczak ve ark. (2015), yaptiklar1 ¢aligma rendzina toprag: iizerinde iki
keten c¢esidi (Szafir ve Oliwin) ve sira aralifinda (15 cm ve 25 cm) ekimi
gerceklestirmiglerdir. Farkli azot dozlarinda ve herbisitlerin uygulandigi veya
uygulanmadig ii¢ agroteknik seviye kullanilmistir. Bu ¢alisma ile sira arasi mesafenin
farkli azot giibrelemesi ve kimyasal yabanci ot kontrolii kosullar1 altinda yetisen iki
keten tohumu cesidinin verim, tohum proteini ve yag igerigi iizerindeki etkisini
belirlemislerdir. Sonug¢ olarak Szafir c¢esidinde yabanci ot kontroliinde iken 6nemli
Olciide daha yiiksek tohum verimi (ortalama olarak% 20.2) ve protein icerigi (% 2.6)
belirlenmistir. Oliwin’in ise daha yiiksek yag igerigine sahip oldugunu vurgulamislardir.
(% 4,9). Ekonomik ekim teknolojisine kiyasla yogun ekim teknolojisinin her iki keten
cesidinde de tohum verimini 6nemli Olgiide arttirdigint belirtmislerdir. (ortalama

olarak% 80-102 oraninda). Bunun nedeninin bitki yogunlugunun yiiksek olmasi, daha
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fazla dal sayis1 ve bitki basina daha fazla kapsiil olmasindan kaynaklandigini isaret
etmislerdir. Yogun yetistirme teknolojisinin, keten tohumundaki a-linolenik asit igerigi
tizerinde yararh bir etkiye sahip oldugunu belirlemislerdir.

Emam ve Dewdar (2015), Tohum oraninin ve fosfor kaynagimin ketendeki
etkilerini incelemek {izere yapilan bu aragtirmada {i¢ tohumlama oran1 (1750, 2000 ve
2250 tohum/m2) ve iki farkli fosfor dozu (siiper fosfat; SSP ve kaya fosfat)
kullanilmistir. Sonuglar, ortalama tohumlama karelerinin saman, tohum ve yag
verimleri i¢in énemli oldugunu, deneysel tohumlama oranlar1 ve fosfor dozlar1 altinda
keten bitkilerinin ortalama performanslarinin farkli etkiler gosterdigini belirlemislerdir.
Tohumlama oranmin arttirilmast saman, tohum ve yag verimini 6nemli Olglide
arttirmistir. Bu nedenle, SSP ile 2250 tohum / m? toprak uygulamasinin, énemli dlgiide
daha yiiksek saman, tohum {iretimi i¢in en uygun islem oldugu sonucuna varilabilir
oldugunu belirtmislerdir.

Kanmaz ve Ova (2015), Ulkemizde yetistirilen keten cesitleri ile yag icerigi,
yag asidi kompozisyonu ve fenolik bilesikleri incelemek i¢in yaptiklar: bu arastirma da
Sar1-85 keten ¢esidinde yag asitleri arasinda en fazla linolenik asit oran1 (%55.47+2.11)
olarak elde etmislerdir. Bunu sirasiyla oleik asit, linoleik asit, palmitik asit ve stearik
asitin izledigini bildirmislerdir.

Oksiiz ve ark. (2015), farkli keten gesitleri ile ketendeki yag, yag asitleri ve
mineral iceriklerini incelemek amaciyla bir arastirma gerceklestirmislerdir. Yaptiklari
bu c¢alismada Sari-85 keten ¢esidinde yag asitlerini sirasiyla linolenik asit
(%49.58+1.79), oleik asit (%25.04£1.41), linoleik asit (%11.96+£0.08), palmitik asit
(%6.86+0.11), stearik asit (%6.56+0.40) olarak tespit etmiglerdir.

Chopra ve Badiyala (2016), Hindistan kosullarinda farkli azot seviyeleri (10,
20 ve 30 kg / ha) ve li¢ farkli keten ¢esidinde ('‘Bhagsu', 'Surbhi' ve 'Baner'), azotun
keten cesitleri {izerindeki etkisini incelemek i¢in bir arastirma yapmuslardir.
Aragtiricilar, en yiiksek tohum verimini 30 kg / ha azot giibrelemesi ile 610 kg / ha
olarak tespit etmislerdir. Farkli ¢esitlerin ve azot seviyelerinin, tohum verimi igin
olumlu etki gosterdigini belirtmislerdir.

Karasu ve Yiddirnm (2017), keten bitkisinin Igdir’da kosullarinda
yetistiriciliginin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri ¢alismalarinda, 5 farkli keten ¢esidi

ve 4 farkli azot dozu uygulamislardir. Calismada bitki boyu, teknik sap uzunlugu,
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meyveli dal sayisi, bitki basina meyve sayisi, bitki basina tohum sayisi, bitki basina
tohum verimi, bin tane agirligi, dekara tohum verimi, ham yag oranit ve ham protein
oranini incelemislerdir. Arastiricilar bitki boyu, meyveli dal sayisi, bitki basina meyve
sayis1, bitki basina tohum sayisi, bitki basina tohum verimi bakimindan bloklar arasinda
onemli farkliliklar tespit ederken, bitki boyu, meyveli dal sayisi, bin tane agirligi, ham
yag orani bakimindan istatistiki olarak c¢esitler arasinda, tane verimi bakimindan ise
farkli azot dozlar1 arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu bildirmislerdir.

Dohat ve ark. (2017), tarafindan yapilan bu ¢alisma ketenin sulama ve azot
seviyelerine kars1 etkilerini incelemek amaciyla yapilmistir. Farkli azot seviyelerinde
(30-90 kg/ha N) yag igerigi, protein igerigi, tohumdaki azot igerigi ve hasattan sonra
mevcut azot gibi kalite parametrelerinin degerleri, 0,8 IW: CPE'de sulama uygulamasi
altinda incelenmistir. Azot seviyelerindeki artis protein icerigi, tohumdaki azot igerigi
ve hasattan sonra toprakta mevcut azot miktarinda da artisa neden oldugu
vurgulanmistir. Yag igerigi ise azotun 30 kg/ha N uygulandiginda daha yiiksek oldugu
belirtilmistir.

Taddese ve ark. (2018), yaptiklar1 arastirma alt1 farkli azot seviyesi ile tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore gercgeklestirildi (0, 46, 69, 92, 115 ve 138 N kg/ha) .
Keten lifi su i¢inde 15 giin boyunca bekletildi ve kurutulduktan sonra igslenmistir. Sonug
olarak, tiim agronomik parametrelerin azotlu gilibre diizeyiyle anlaml sekilde iliskili
oldugunu gostermistir. Ayrica agronomik parametreler de giibre orani seviyelerinde
artts egilimi oldugunu belirtmislerdir. Azotlu giibre oranimn artmast keten lifi
uzunlugunu arttirmistir (138kg'dan yaklasik 58cm fiber uzunlugu elde edildi). Son
olarak, azotlu giibrenin keten biiylimesi, gelisimi ve lif uzunlugu iizerinde 6nemli

derecede olumlu etkisinin oldugunu vurgulamislardir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri boliimiinden temin edilen Sari-
85 c¢esidi tohumluk olarak kullanilmistir. Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii
tarafindan 2007 yilinda tescil ettirilen Sar1 85 ¢esidi; yaglik olarak yetistirilen, ¢igek

rengi beyaz ve tohumlar1 sar1 renkte olan yazlik kiiltiir ketenidir (Oksiiz ve ark., 2015).
3.1.2 Arastirma Yeri ve Ozellikleri

Arastirma 2018-2019 yillarinda Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii deneme alanlarinda (enlem 37° 53' N, boylam 40° 16' E, deniz
seviyesinden yiikseklik 680 m) gergeklestirilmistir.

3.1.2.1. Arastirma Yeri Toprak Ozellikleri

Yapilacak calismadan 6nce 2019 yilinda, arazinin tiimiinii kapsayacak sekilde
toprak 6rnegi alinmistir. Alinan 6rnek Diyarbakir GAP Uluslararasi Tarimsal Aragtirma
ve Egitim Merkezi Miidiirliigii’nde analizi yapilmis ve bu 6rnege ait degerler Cizelge
3.1.°de verilmistir. Cizelge 3.1.’e bakildiginda toprak yapist killi, tuz oran1 %0.3-0.48,
kire¢ oran1 %7.8, pH degerinin 7.7-7.9 arasinda ayrica besin elementi agisindan fosfor

iceriginin %0.2 ve organik madde miktarinin %1.67 oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.1. Deneme alanina ait toprak analizi

Toprak derinligi pH P,Os Org. Kireg EC Toprak biinyesi Tarla  Solma  Hac. Inf.
(cm) Mad. (dS/m) Kap. noktast  Ag. Hizi

0, 0, 0,
G Co) - () Kum  Silt  Kil  Binye

%) () (%) smfi 9 9

0-30 7.7 02 1.67 7.8 0.48 10 24 66 C 355 255 1.19 8
30-60 79 - 1.67 7.8 0.30 12 22 66 C 35.2 25.3 1.25

*Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirligi, GAP
Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Midiirliigi
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3.MATERYAL VE METOT

3.1.2.2. Arastirma Yerinin Iklim Ozellikleri

Cizelge 3.2. Diyarbakir’a ait 2019 ve uzun yillar iklim verileri.

Ort. Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Nem (%)
Aviar 2019 Uzun Yillar 2019 Uzun Yillar 2019 Uzun Yillar
Mart 8.2 8.3 135.2 65.9 77.3 75
Nisan 11.8 13.8 152.6 69.5 745 78
Mayis 20.2 19.3 45.8 43.8 63.2 58
Haziran 28.3 26,1 1.0 8.1 32,0 35
Temmuz 30.4 311 0 0.7 24.8 26

Kaynak: Diyarbakir Meteoroloji Bolge Midiirliigii

2019 yili iklim verileri degerlendirildiginde; yagis verilerinin Mart, Nisan,
aylarinda 135.2, 152.6, mm yagis ile uzun yillar ortalamasinin ¢ok iizerinde oldugu
Haziran ayinda ise 1.0 mm ile uzun yillar ortalamasinin altinda oldugu goriilmektedir.
Mart ve Nisan aylarinda gerceklesen siddetli yagislarin bitkinin vejetatif doneminde
olmasindan dolay1 ketenin incelenen 6zeliklerinde farkli sonuglara yol agmistir. Haziran
aymda gerceklesen yagisin uzun yillar ortalama degerlerinin altinda kalmasi sonucu
generatif donemde olan bitkinin tohum verimine 6nemli bir etkisi olmustur. 2019 yili
sicaklik ve nem ortalamalar1 incelendiginde ise uzun yillar ortalamas: ile benzerlik

oldugu goriilmektedir.

3.2. Metot

Arastirmada, 5 farkli azot (kontrol, 6.0, 7.5, 10.0 ve 12.0 kg/da) ve fosfor dozlar
(kontrol, 3.0, 5,0, 7.5, ve 10.0 kg/da) uygulanmastir.

Deneme tesadiif bloklar1 deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur.
Sira aralar1 30 cm, sira uzunlugu 3 m ve her parselde dort sira olacak parsellere ekim
yapilmistir. Denemede ekim islemi 13 Mart 2019 tarihinde markorle agilan ¢izilere, 3
kg/da tohumluk hesabi ile, elle birakilarak yapilmistir. Calisma tamamen yagisa dayali
kosullarda yapilmis, ekim ile birlikte azot uygulanan parsellere sabit 4 kg P2Os/da
fosforlu giibre (Triple siiper fosfat), fosfor uygulanan parsellere ise sabit ve yarisi
ekiminde yaris1 da sapa kalkma doneminde olmak {iizere 8 kg N/da azotlu giibre
(Amonyum siilfat) uygulanmistir. Cikistan sonra topragi havalandirmak amaciyla {i¢

kez ¢apalama yapilmis olup, yabanci otla miicadele elle yapilmstir.
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Hasat, tam olgunlagsma doneminde (kapsiillerin altin saris1 renk aldig1 ve kapsiil

icindeki tohumlarin sallandig1 dénemde) 2 Temmuz 2019 tarihinde yapilmistir.

Sekil 3.2.1. Keten ¢igeklenme 6ncesine ait goriintii

Sekil 3.2.2. Keten bitkisine ait ¢igeklenme donemi goriintiisii
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Sekil 3.2.4. Deneme alanindan keten bitkisine ait ¢igeklenme donemi goriintiisii
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Sekil 3.2.5. Kapsiillerin olgunlastigi donemden bir goriintii

Sekil 3.2.6. Hasat donemine ait goriintiiler
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Sekil 3.2.7. Yag analizi yapilirken kullanilan sokslet cihazinin goriintiisti

Sekil 3.2.8. Yag analizi yapilirken kullanilan tohum ve elde edilen yag goriintiisii
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3.2.1. incelenen Ozellikler ve Kullamlan Yoéntemler

3.2.1.1. Bitki Boyu (cm) Her parselden rastgele segilen 10 bitkinin toprak
seviyesinden en iist noktasina kadar olan mesafe Olctilerek, ortalamalar1 belirlenmistir.

3.2.1.2. Teknik Sap Uzunlugu (cm) Her parselden rasgele segilen 10 bitkini
toprak seviyesinden dallanmanin bagladigi noktaya kadar olan mesafe Olgiilerek,

ortalamalar1 belirlenmistir.

3.2.1.3. Bitkide Dal Sayis1 (adet/bitki) Her parselden rastgele segilen 10

bitkinin dallar1 sayilarak ortalamalar belirlenmistir.

3.2.1.4. Bitkide Kapsiil Sayis1 (adet/bitki) Her parselden rastgele segilen 10

bitkideki kapsiil sayilar1 belirlenerek ortalamalar1 belirlenmistir.

3.2.1.5. Kapsiildeki Tane Sayis1 (adet/kapsiil) Her parselden rastgele segilen

10 kapsiildeki tohum sayilar1 belirlenerek ortalamalar1 alinmistir.

3.2.1.6. Bin Dane Agirhg1 (g) Her parselden dort defa 100 tohum sayilarak
0.001 duyarh terazide tartilip bulunan ortalama agirligin 10 ile carpilmasi seklinde

hesaplanmustir.

3.2.1.7. Biyolojik Verim (g/bitki) Her parselden hasat zaman1 alinan 10 bitkinin

hassas terazide tartilarak ortalamalar1 alinmastir.

3.2.1.8. Tohum Verimi (kg/da) Parselin hasat alanindaki tiim bitkilerden
ayrilan tohumlar tartilarak, parsel verimleri belirlenmis, bu degerler parsel alani

tizerinden dekara c¢evrilerek tohum verimleri seklinde hesaplanmustir.

3.2.1.9. Sabit Yag Oram (%) Her parselden alinan 6giitiilmiis 5 g’lik 6rnegin
etlivde kuru agirligr tespit edildikten sonra Sokslet yontemine gore sabit yag orani

belirlenmistir.

3.2.1.10. Sabit Yag Verimi (kg/da): Her parselde birim alana (da) gore
hesaplanan tohum verimleri o parsele ait sabit yag orani ile ¢arpilarak sabit yag verimi

hesaplanmistir.

3.2.1.11. Yag Asidi Kompozisyonu (%): Farkli giibre dozu uygulamasi sonucu

elde edilen keten Orneklerinin yag asitlerinin metil esterlerleri elde edilip gaz
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kromatografisi (GC) analizleri Dicle Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve

Arastirma Merkezi (DUBTAM)’inde gergeklestirilmistir.

Analizde; Keten 6rneklerine ait yaglardan 0.1 g alinip 15 ml’lik kapakli santrifiij
tiiplerine alinip tlzerlerine 10 ml hekzan eklenip kuvvetlice g¢alkalandi. Ardindan
orneklerin bulundugu tiiplere 0.5 ml 2 N metanolde ¢oziilerek hazirlanan KOH ilave
edilip kuvvetlice ¢alkalandiktan sonra iist faz iyice berraklasincaya kadar 2 saat karanlik
ortamda bekletilmistir. 2 saatin sonunda berraklasan {ist fazlardan bir miktar alinarak
GC viallerine birakilmistir. Viallere alinan ornekler arastirma merkezi biinyasinde
bulunan alev iyonlasma dedektorii (FID) bulunan TRCN-100 kapiler kolon (100 m x
0.25 mm x 0.20 pm) takili Shimadzu marka GC-2010Plus model GC’de yag asidi metil
esterlerinin analizi yapilmigtir. Enjeksiyon portu ve FID sicakligi 250 °C, split
enjeksiyon modunda 250 kPa basingta 1/100 split oranindadir. Kolon sicakligi 140
°C’de 5 dakika bekledikten sonra dakikada 4 °C artarak 240 °C’ye ulasip 15 dakika
bekledikten sonra 250 °C’ye cikilmistir. Helyum tasiyict gaz olarak kullanilmigtir.
Cihaza 1 uL enjekte edilen ornekler “Supelco Fame mix 37” standart karigiminin
toplam 50 dakikalik analizinde elde edilen GC-FID kromatogramu ile karsilagtirilmistir.

Yag asit miktarlar1 % olarak hesaplanmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Diyarbakir kosullarinda farkli azot ve fosfor dozlarmin keten bitkisinde (Linum
usitatissimum L.) baz1 agronomik ve teknolojik Kkarakterler {izerine -etkisinin
belirlenmesi amaciyla yapilan g¢alismada incelenen oOzelliklere ait veriler asagidaki

sekilde sunulmus ve tartigilmistir.

4.1. Bitki Boyu

Ketende bitki boyu varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayis1 Cizelge
4.1.°de, bitki boyu ortalama verileri ile EGF testine gore olusan gruplar Cizelge 4.2.’de

verilmigtir.

Cizelge 4.1. Keten’de (Linum usitatissimum L.) farkli azot ve fosfor dozlarinda elde edilen bitki boyu
degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

VK SD KT KO F degeri
Tekerriir 2 23.349 11.674 1.3241
Giibre Uygulamalari 8 235.367 29.421 3.3369**
Hata 16 141.71 8.817

Genel 26 399.787

DK% 6.75

* %S5, **: %] diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.1. incelendiginde varyans analiz sonuglar1 bitki boyu bakimindan

giibre dozlar1 arasindaki farkliliklarin 0.01 seviyesinde 6nemli oldugunu gostermistir.
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Cizelge 4.2. Keten’de (Linum usitatissimum L.) farkli azot ve fosfor dozlarinda bitki boyu degerlerine
iligkin ortalama degerler (cm)

Giibre Dozu Bitki Boyu
Kontrol 42.03 bcd
6 kg/da N 3890 d
7.5 kg/da N 44.43 ahc
10 kg/da N 45.13 ab
12 kg/da N 45.53 ab
3 kg/daP 39.83 cd
5 kg/da P 4750 a
7.5 kg/da P 47.73 a
10 kg/da P 45.10 ab
Ortalama 44.02
EGF % 5.140

Ayni harfle gosterilen ortalamalardaki farkliliklar 6nemli degildir.

Cizelge 4.2°de izlenebildigi gibi ketende farkli giibre dozlarinda bitki boyunun
38.90 cm ile 47.73 cm arasinda degistigi goriilmiistiir. En diisiik bitki boyu 6 kg/da N
uygulamasindan elde edilirken, en yiikksek bitki boyunun ise 7.5 kg/da P
uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. Khurana ve Dubey (1988) farkli azot
dozlar ile yaptiklart ¢calismada bitki boyunu 48.0-53.0 cm arasinda, Bassi ve Badiyala
(1992) 145.0-159.9 cm arasinda, Diri (1996) yaptigi caligmada ise en yiiksek bitki
boyunun 55.55 cm olarak bildirmislerdir. Yaptigimiz arastirmada tamamen yagisa
dayali kosullarda yetistirilen ketende vejetasyon siiresince yagislarin diizensiz olmasi ve
ozellikle Mayis sonu ve Haziran ayinda goriilen yetersiz yagislarin ketenin vejetasyon
stiresi ve ¢iceklenme doneminde olumsuzluklar ortaya ¢ikarmis ve bitki boyu diger
arastiricilarindan daha diisiik olmustur. Ayrica sapa kalkma doneminde gerceklesen
yiksek yagislarin bitki boyunda olumsuzluklara neden olabilecegi diisiiniilmektedir.
Bitki boyunda ortaya c¢ikan farkliliklar yetistiricilikte farkli cesit, ekim zamani,
lokasyon ve Kkiiltiirel uygulamalar gibi bir¢ok faktdre bagli olarak da degiskenlik

gostermis olabilir.
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4.2. Teknik Sap Uzunlugu (cm)

Ketende teknik sap uzunlugu varyans analiz degerleri ve degisim katsayisi
Cizelge 4.3.’de teknik sap uzunlugu ortalama verileri ile EGF testine gore olusan
gruplar Cizelge 4.4.”de verilmistir.

Cizelge 4.3. Keten’de (Linum usitatissimum L.) farkli azot ve fosfor dozlarinda elde edilen teknik sap
uzunluguna iliskin varyans analiz sonuglari (cm)

VK SD KT KO F degeri
Tekerriir 2 1.961 0.980 0.2034
Giibre Uygulamalari 8 34.781 4.348 0.9019 6d
Hata 16 77.126 4.820

Genel 26 113.867

DK% 7.69

* %S5, **: %] diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.3. incelendiginde varyans analiz sonuglari bitkide teknik sap uzunlugu

bakimindan giibre dozlar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.4. Keten’de (Linum usitatissimum L.) farkli azot ve fosfor dozlarinda bitkide teknik sap
uzunluguna iliskin ortalama degerler(cm)

Giibre Dozu Teknik Sap Uzunlugu
Kontrol 27.63
6 kg/da N 26.86
7.5 kg/da N 29.23
10 kg/da N 28.96
12 kg/da N 30.06
3 kg/da P 26.66
5 kg/da P 29.23
7.5 kg/da P 29.50
10 kg/da P 28.80
Ortalama 28.55
EGF % O.d.

Ayni harfle gosterilen ortalamalardaki farkliliklar 6nemli degildir.

Bitkide teknik sap uzunlugu, istatistiki olarak dnemli olmamakla birlikte, en
yuksek teknik sap uzunlugunu 12 kg/da N uygulamasindan 30.06 cm, en diislik teknik
sap uzunlugu ise 6 kg/da N uygulamasindan elde edilmistir. Farkli giibre dozlarinin
ketende teknik sap uzunluguna etkisi minimum derecede olmustur. Ketende teknik sap
uzunlugunu Tarman (1944) 18 — 59 cm, Yildirim (1998) 62—18 cm arasinda degistigini
bildirmisler ve bulgularimizla uyum igerisinde olmustur. Arastiricilardan Uzun (1992)
teknik sap uzunlugunu 28.7 — 35.1 cm, Bassi ve Badiyala (1992) 109 — 114 cm olarak
bildirirken, elde edilen degerlerimiz daha diisiik kalmistir. Tarman (1944), teknik sap

25



4. BULGULAR VE TARTISMA

uzunlugunun Ve bitki boyunun birbirinden farkli oldugunu bitki sikliginin her ikisine de

farkli etkiler gosterdigini bildirmistir. Bitki sikligimin fazla olmasi teknik sap

uzunlugunu da o kadar c¢ok artiracaktir. Diri (1996)’ye gore, sulama yapilmadan

yetistirilen keten bitkilerinde teknik sap uzunlugunun artmasi tohumluk miktarinin

artmasiyla dogru orant1 olmaktadir.

4.3. Bitkide Dal Sayis1 (adet/bitki)

Ketende bitkide dal sayis1 varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayis1 Cizelge

4.5.°de, dal sayis1 ortalama verileri ile EGF testine gore olusan gruplar Cizelge 4.4.’de

verilmistir.

Cizelge 4.5. Keten’de (Linum usitatissimum L.) farkli azot ve fosfor dozlarinda elde edilen dal sayisina

iliskin varyans analiz sonuglari (adet/bitki)

VK SD KT KO F degeri
Tekerriir 2 11.201 5.600 9.8117
Giibre Uygulamalar: 8 9.359 1.170 2.0495 6d
Hata 16 9.133 0.571

Genel 26 29.692

DK% 15.83

* %5, **: %1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.5. incelendiginde varyans analiz sonuglarina gore bitkide dal sayisi

bakimindan giibre dozlar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.6. Keten’de (Linum usitatissimum L.) farkli azot ve fosfor dozlarinda bitkide dal sayisi

degerlerine iligkin ortalama degerler(adet/bitki).

Giibre Dozu Bitkide Dal Sayisi
Kontrol 4.76
6 kg/da N 3.90
7.5 kg/da N 4.50
10 kg/da N 4.93
12 kg/da N 5.00
3 kg/da P 3.86
5 kg/da P 5.76
7.5 kg/da P 5.40
10 kg/da P 4.83
Ortalama 4.77
EGF % 0.d.

Ayni harfle gosterilen ortalamalardaki farkliliklar 6nemli degildir.
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Cizelge 4.6’ya gore, farkli azot ve fosfor dozlarinda bitkideki dal sayist degerleri
istatistiksel olarak onemli olmamakla birlikte, ortalama dal sayilar1 incelendiginde, dal
sayis1 degerleri 3.86 ile 5.76 adet/bitki arasinda degisim gostermistir. Bibi ve
ark.(2013), meyveli dal sayisin1 5-7 adet, Endes (2010) 4-6 adet, Tungtiirk (2007) 2,9-
4,1 adet Karaaslan ve Tonger (2001) 2,9-4,1 adet olarak bildirdigi dal sayis1 degerleriyle
bulgularimiz benzer bulunmustur. Incekara (1979) azotun dallanmay1 artirdigimi ve
sicakliklarm diisiik olmasmin dallanmay1 olumlu etkiledigini belirtmistir. Ozellikle
yaglik olarak yetistirilen keten gesitlerinde kapsiil sayisinin artis1 dal sayisina bagl
oldugundan istenilen durumlardandir. Ancak denemenin yiritildigi yil iklim
kosullarinin giibre uygulamalarinin yapildigi donemde uzun yillara ortalamasina gore
yagish gecmesi Ozellikle azotun yikanarak giibre etkinliginin diismesine neden
olabilecegi diisliniilmektedir. Nitekim azot toprakta en fazla yikanan giibre formudur

(Ozgelik ve Usta, 2008).
4.4. Bitkide Kapsiil Sayis1 (adet/bitki)

Ketende kapsiil sayis1 varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayist Cizelge
4.7.°de, kapsiil sayis1 ortalama verileri ile EGF testine gdre olusan gruplar Cizelge
4.8.de verilmistir.

Cizelge 4.7. Keten’de (Linum usitatissimum L.) farkli azot ve fosfor dozlarinda elde edilen kapsiil sayisina
iligkin varyans analiz sonuclari (adet/bitki)

VK SD KT KO F degeri
Tekerriir 2 10.254 5.127 0.7383
Giibre Uygulamalari 8 588.619 73.577 10.5956**
Hata 16 111.106 6.944

Genel 26 709.979

DK% 13.05

* %S5, **: %]l diizeyinde dnemli, 6d: dnemli degil

Cizelge 4.7. incelendiginde varyans analiz sonuglart kapsiil sayis1 bakimindan

giibre dozlar1 arasindaki farkliliklarin 0.01 seviyesinde 6nemli oldugunu gostermistir.

27



4. BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 4.8. Keten’de (Linum usitatissimum L.) farkli azot ve fosfor dozlarinda kapsiil sayisi degerlerine
iligkin ortalama degerler(adet/bitki)

Giibre Dozu Kapsiil Sayisi
Kontrol 17.00 cd
6 kg/da N 13.40d
7.5 kg/da N 17.70 cd
10 kg/da N 24.73 ab
12 kg/da N 24.00 ab
3 kg/da P 13.70d
5 kg/da P 25.67 a
7.5 kg/da P 25.33a
10 kg/da P 20.20 bc
Ortalama 20.30
EGF% 4.56

* Ayni harfle gosterilen ortalamalardaki farkliliklar 6nemli degildir.

Cizelge 4.8.’e gore kapsiil sayilarinin 13.4 adet/bitki ile 25.67 adet/bitki arasinda
degistigi, en yliksek kapsiil sayisinin 5 kg/da P ve 7.5 kg/da P uygulamasindan, en
diisiik kapsiil sayisinin ise 6 kg/da N uygulamasindan elde edilmistir. Azot ve fosforun
artan miktarlarda bitkideki kapsiil sayisina etkisi olumlu yonde seyretmistir. Bitki
bagina kapsiil sayistmm Uzun (1992), 12.5 - 29.1 adet arasinda elde etmis ve
bulgularimizla uyum igerisinde olmustur. Khurana ve Dubey (1988) , Awasthi vd.
(1989), Yadav vd. (1990) Akgali Can (1999), arastiricilara gore elde ettigimiz degerler
disik bulunmustur. Elde ettig§imiz degerlerin bu arastiricilardan daha disiik
bulunmasinin sebebi ise iklim sartlarinin yetistirilen yil i¢in ekstrem degerlerde olmasi
ile agiklanabilir. Kurt ve ark.(2005) Artan azot dozu uygulamasmin bitkide kapsiil
sayisini artirdigini, Hocking ve Pinkerton (1991), ise bitkideki kapsiil sayisindaki

azalmanin giibre dozu ile alakali oldugunu azot eksikliginde kapsiil sayisinda 6nemli

derecede azalmalar goriildiigiinii belirlemistir.
4.5. Kapsiilde Tohum Sayis1 (adet/kapsiil)

Ketende kapsiilde tohum sayist varyans analiz sonuglari ve degisim katsayisi
Cizelge 4.9.°de, kapsiilde tohum sayisi ortalama verileri ile EGF testine gore olusan

gruplar Cizelge 4.10°de verilmistir.
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Cizelge 4.9. Keten’de (Linum usitatissimum L.) farkli azot ve fosfor dozlarinda elde edilen kapsiilde tohum
sayisina iliskin varyans analiz sonuglar1 (adet/kapsiil)

VK SD KT KO F degeri
Tekerriir 2 0.316 0.158 0.0943
Giibre Uygulamalari 8 5.965 0.746 0.4448 6d
Hata 16 26.824 1.676

Genel 26 33.105

DK% 20.42

* %S5, **: %1 diizeyinde 6nemli, 6d: onemli degil

Cizelge 4.9. incelendiginde varyans analiz sonuglar1 kapsiilde tohum sayisi

bakimindan giibre dozlar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.10. Keten’de (Linum usitatissimum L.) farkli azot ve fosfor dozlarinda kapsiilde tohum sayist
degerlerine iligkin ortalama degerler(adet/kapsiil)

Giibre Dozu Kapsiilde Tohum Sayisi
Kontrol 5.900
6 kg/da N 6.633
7.5 kg/da N 5.867
10 kg/da N 5.700
12 kg/da N 6.267
3 kg/da P 6.700
5 kg/da P 7.167
7.5 kg/da P 6.767
10 kg/da P 6.067
Ortalama 6.340
EGF (%) 0.d.

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalardaki farkliliklar 6nemli degildir.

Cizelge 4.10.’a gore elde edilen degerler ile ilgili ketende kapsiilde tohum
sayilar1 5.70 adet/kapsiil ile 7.16 adet/kapsiil arasinda degisim gostermistir. En yiiksek
kapsiilde tohum sayisinin 5 kg/da ile fosfor uygulamasindan, en diisiik ise 5.70
adet/kapsiil ile 10 kg/da ile azot uygulamasindan elde edilmistir. Fosforun azota oranla
kapsiilde tohum sayilarina daha fazla etki ettigi goriilmiistiir. Arastiricilar, kapstilde
tohum sayisin1 3.9-8.1 (Crowley 1988, Diepenborck ve Iwerson 1989, Yadav ve ark.
1990, Yildirrm 1998, Akgali Can 1999, Casa ve ark. 1999, Kurt ve ark. 2004) adet
arasinda bulmuglar ve elde ettigimiz degerler ile benzerlik icerisinde oldugu
gbzlenmistir. Kapsiilde tohum sayisim 7.1-9.2 (Diri ve Arslan 1997, Isleroglu 2005,
Bozkurt ve Kurt 2007, Tungtiirk 2007, Yilmaz ve ark. 2007), adet arasinda elde eden
arastiricilardan diisiik bulunmustur. Kapstilde tane sayisi lizerine yetistirme kosullari ile

iklim faktorlerinin etkisi 6nemli dl¢tidedir (Kurt, 2002).
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4.6. Bin Tane Agirhg (g)

Ketende, bin tane agirlig1 varyans analiz sonuglart ve degisim katsayisi1 Cizelge
4.11.’de ortalama verileri ile EGF testine gore olusan gruplar Cizelge 4.12.°de
verilmistir.

Cizelge 4.11. Keten’de (Linum usitatissimum L.) farkli azot ve fosfor dozlarinda elde edilen bin tane
agirlif1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari (g)

VK SD KT KO F degeri
Tekerriir 2 0.127 0.064 1.0609
Giibre Uygulamalar: 8 0.273 0.034 0.56976d
Hata 16 0.359 0.060

Genel 26 1.360

DK% 6.04

* 1 %S5, **: %]l diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.11. incelendiginde varyans analiz sonuglari bin tane agirligi

bakimindan giibre dozlar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.12. Keten’de (Linum usitatissimum L.) farkli azot ve fosfor dozlarinda bin tane agirligina iliskin

ortalama degerler(g)
Giibre Dozu Bin Tane Agirhg:
Kontrol 4.18
6 kg/da N 3.91
7.5 kg/da N 4.15
10 kg/da N 4.20
12 kg/da N 6.26
3 kg/da P 3.91
5 kg/da P 4.02
7.5 kg/da P 4.05
10 kg/da P 4.04
Ortalama 4.30
EGF (%) 0.d.

*Ayni harfle gosterilen ortalamalardaki farkliliklar 6nemli degildir.

Cizelge 4.14.’ya gore, istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte, bin tane
agirliklar incelendiginde 3.91 — 6.26 gr arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. En
yiksek bin tane agirhiginin 12 kg/da azot uygulamasindan, en diisiik bin tane agirliginin
ise 3 kg/da fosfor uygulamasindan elde edildigi goriilmiistiir. Azot miktarinin yiiksek
olmasi bin tane agirligina énemli 6l¢iide olumlu bir etki gostermistir. Bin tane agirligini
Ozgiiven ve Tans1 (1992) 5.2-7.6 g arasinda elde etmis ve bu degerler bulgularimizin
iizerinde olmustur. Incekara (1963), ise bin tane agirliklarinin 4-9 g arasinda degistigini

sOyleyerek calismamizla uyum igerisinde bulunmustur. Kurt ve ark (2005), azotlu giibre
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dozunun uygulanma zamanlarinin bin tane agirliginda artisa neden oldugunu

belirtmistir.

4.7. Biyolojik Verim (g/bitki)

Ketende, biyolojik verim varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayis1 Cizelge

4.13.’de ortalama verileri ile EGF testine gore olusan gruplar Cizelge 4.14’de

verilmisgtir.

Cizelge 4.13. Keten’de (Linum usitatissimum L.) farkli azot ve fosfor dozlarinda elde edilen biyolojik

verim degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari (g/bitki)

VK SD KT KO F degeri
Tekerriir 2 1352.483 676.242 1.6363
Giibre Uygulamalari 8 14249.1113 1781.139 4.3099**
Hata 16 6612.257 413.266

Genel 26 22213.853

DK% 13.02

* %S5, **: %] dizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.13 incelendiginde varyans analiz

sonuglari, biyolojik verim

bakimindan giibre dozlar1 arasindaki farkliliklarin 0.01 seviyesinde 6nemli oldugunu

gdstermistir.

Cizelge 4.14.Keten’de (Linum usitatissimum L.) farkli azot ve fosfor dozlarinda elde edilen biyolojik verim

degerlerine iligkin ortalama degerler (g/bitki)

Giibre Dozu Biyolojik Verim
Kontrol 175.5 ab
6 kg/da N 102.2 ¢
7.5 kg/da N 1526 b
10 kg/da N 165.0 ab
12 kg/da N 189.1 a
3 kg/da P 148.2 b
5 kg/da P 160.1 ab
7.5 kg/da P 166.3 ab
10 kg/da P 1459 b
Ortalama 156.1
EGF% 35.19

* Ayni harfle gosterilen ortalamalardaki farkliliklar 6nemli degildir.

Cizelge 4.14.’ye gore biyolojik verim degerleri 102.2 - 189.1 g/bitki araliginda

elde edilmistir. En yiiksek verim 12 kg/da N uygulamasindan ve en diisiik biyolojik

verim ise 6 kg/da uygulamasindan elde edilmistir. Bitkiye verilen azot miktarinin

artmasi bitkideki biyolojik verimin de artmasina yol agmistir. Ayni zamanda fazla
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miktarda bitkiye verilen fosforun bitkinin biyolojik verimine etkisi olumsuz yonde
olmustur. Ketenin ekim zamanina bagli olarak elde edilen verim degerleri farkliliklara
neden olmaktadir. Ozellikle vejetatif donemde gergeklesen yagis ve sicaklik faktorleri

biyolojik verime fazlasiyla etki gostermektedir.
4.8. Tohum Verimi (kg/da)

Ketende, tohum verimi varyans analiz sonuglar1 ve degisim kat sayis1 Cizelge
4.15.’de ortalama verileri ile EGF testine gore olusan gruplar Cizelge 4.16.’de
verilmistir.

Cizelge 4.15. Keten’de (Linum usitatissimum L.) farkli azot ve fosfor dozlarinda elde edilen

tohum verimi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari (kg/da)

VK SD KT KO F degeri
Tekerriir 2 23.341 11.671 0.3073
Giibre Uygulamalari 8 1005.495 125.687 3.3097**
Hata 16 607.608 37.976

Genel 26 1636.445

DK% 16.79

* 1 %5, **: %1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil
Cizelge 4.15 incelendiginde varyans analiz sonuglar1 tohum verimi bakimindan
giibre dozlar1 arasindaki farkliliklarin 0.01 seviyesinde 6nemli oldugunu gostermistir.

Cizelge 4.16. Keten’de (Linum usitatissimum L.) farkli azot ve fosfor dozlarinda elde edilen tohum verimi
degerlerine iliskin ortalama degerler (kg/da)

Giibre Dozu Tohum verimi
Kontrol 3059 cd
6 kg/da N 2435 d
7.5 kg/da N 35.61 bc
10 kg/da N 38.90 abc
12 kg/da N 39.68 abc
3 kg/da P 35.33 bc
5 kg/da P 37.16 abc
7.5 kg/da P 41.97 ab
10 kg/da P 46.72 a
Ortalama 36.70
EGF% 10.67

* Ayni harfle gosterilen ortalamalardaki farkliliklar 6nemli degildir.

Cizelge 4.16.e gore tohum verim degerleri 24.35 — 46.72 kg/da araliginda

degismis, en yiiksek tohum verimi 10 kg/da fosfor uygulamasindan, en diigiik tohum
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verimi ise 6 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir. Tohum veriminden elde edilen
degerler incelendiginde, bitkiye verilen azot ve fosfor miktarinin artmasi bitkideki tane
verimini olumlu yonde etkilemektedir. En yiiksek verimin en fazla fosfor verilen 10
kg/da uygulamasindan elde edilmesi fosforun bitkinin tohum verimine 6nemini de
ortaya koymaktadir. Tohum veriminin bitkideki kapsiil sayisi ile dogru orantili bir
iligkisi vardir. Kapsiil sayisindaki artis tohum verimine de aymi diizeyde katki
saglamaktadir (Tungtiirk 2007). Gubbels ve ark. (1989), yaptiklar1 ¢alismada tohum
verimini 110-124 kg/da, Ozgiiven ve Tans1 (1992) Cukurova kosullarinda yapilan
denemede tohum verimini 114.1-175.9 kg/da, Giir (1998) tohum verimini 107.4-146.7
kg/da, Diri ve Arslan (1997) tohum verimini 123.5 kg/da arasinda elde etmislerdir.
Endes (2010) 9 adet farkli yaglik keten popiilasyonu ile yaptigi ¢alismada Sar1-85
¢esidinin tohum verimini iki yil ortalamasi olarak 79 kg/da olarak elde etmistir.
Arastirmacilarin elde ettigi degerler bulgularimizin iizerinde olmustur. Tohum verimi
degerlerimiz bir¢ok arastiricidan daha diigiik olurken, ayn1 ekolojik kosulda yetistirilen
Karaaslan ve Tonger (2001) Diyarbakir’da gerceklestirilen calismada ise tohum
verimini 32.6-53.6 kg/da arasinda bularak ¢alismamizla uyum igerisinde bulunmustur.
Tohum verimi degerlerimizin diisiik olmasinin nedeninin, deneme yilinda goriilen yagis
diizensizliginden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Nitekim Aktas (2014), yar1 kurak
bolgelerde yagislarin 6nemli bir kisminin kig ve ilkbahar aylarinda gergeklestigini, kig
ve ilkbahar kurakligimnin tarimsal {iretim ve yeralti su miktarini olumsuz etkiledigini
bildirirken, kurakligin, yetistirilen tarim riinlerinde ¢esitliligin ve kalitenin diigmesine
sebep olabilecegini belirtmistir. Diyarbakir gibi cografik ve iklim yapisi nedeniyle
ozellikle ilkbahar yagisinin yetersiz oldugu ve yagis miktariin yildan yila degisiklik
gosterdigi ekolojilerde, bu durum yazlik yetistirilen bitkilerde verimi etkileyen énemli
bir unsurdur. Bitkilerin degisen yagis miktarma tepkisi de farkli olmaktadir. Bu
bakimdan farkli yillarda gerceklesen yagis miktarina gore gesitlerin 6zel ve genel
performansinin belirlenmesi 6nemlidir. Kullanilan cesitler yagisa dayali kosullarda
yetistirildiginde bazi yillarda yeterli miktarda yagis gergeklesmemesi nedeniyle verim

ve kalite performansini tam olarak gdsterememektedir.
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4.9. Sabit Yag Orani (%)

Ketende, sabit yag orani varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayis1 Cizelge
4.17.’de ortalama verileri ile EGF testine gore olusan gruplar Cizelge 4.18’de

verilmistir.

Cizelge 4.17. Keten’de (Linum usitatissimum L.) farkli azot ve fosfor dozlarinda elde edilen yag oranina
iligkin varyans analiz sonuglari (%)

VK SD KT KO F degeri
Tekerriir 2 3.602 1.801 0.1325
Giibre Uygulamalar: 8 481.680 60.210 4.4299**
Hata 16 217.469 13.592

Genel 26 702.751

DK% 10.87

* 1 %S5, **: %]l diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil
Cizelge 4.17 incelendiginde varyans analiz sonuglari sabit yag orani bakimindan
giibre dozlar arasindaki farkliliklarin 0.01 seviyesinde 6nemli oldugunu gostermistir.

Cizelge 4.18. Keten’de (Linum usitatissimum L.) farkli azot ve fosfor dozlarinda sabit yag oranina iligkin
ortalama degerler(%)

Giibre Dozu Sabit Yag Oram
Kontrol 37.75 a
6 kg/da N 23.05 b
7.5 kg/da N 36.03 a
10 kg/da N 34.80 a
12 kg/da N 32.05 a
3 kg/da P 33.30 a
5 kg/da P 34.40 a
7.5 kg/da P 37.05 a
10 kg/da P 36.85 a
Ortalama 33.92
EGF % 6.381

Ayni harfle gosterilen ortalamalardaki farkliliklar 6nemli degildir.

Cizelge 4.18.’ye gore yag orani degerleri % 23.05 — % 37.75 araliginda elde
edilmistir. En yiiksek sabit yag orani kontrol uygulamasindan ve en diisiik verim ise 6
kg/da N uygulamasindan elde edilmistir. Ketende yaptigimiz bu ¢aligma da yag oraninin
giibre dozlarindan etkilenmedigi goriilmiistiir. Hi¢ giibre verilmeyen parselden daha
fazla yag orani elde edilmistir. Farkli giibre dozlar1 verilen parsellerin yag oranlar
arasinda benzerlik bulunmaktadir. Benzer sekilde Patidar ve Makkhanlal (1992), N
uygulamasinin, tohumun yag icerigini kontrol grubuna gore onemli Sl¢lide azalttiginm

bildirmislerdir.
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Tohumun yag icerigi, 60 kg N/ha'da % 41.21 iken, 0 kg N/ha’da % 46,64
oldugunu belirtmislerdir. Oksiiz ve ark.(2015), farkli keten gesitleri ile ketendeki yag,
yag asitleri ve mineral iceriklerini incelemek amaciyla yaptiklari ¢alismada Sari-85
keten ¢esidinin yag oranin1 %35.69 olarak belirlerken, Endes (2010) Sar1-85 yag oranini
% 37.40 olarak tespit etmistir. Ozgiiven ve Tans1 (1992) yag oranin1 %35.3 - 44.7, Giir
(1998) % 30.7 - 46.6 Karaaslan ve Tonger (2001) %30 - 36 arasinda elde etmisler ve
bulduklar1 bu degerler yaptigimiz ¢alisma ile uyum igerisinde olmustur. Mukherjee ve
Rona (1988), azot dozunun yiikseltilmesinin yag oranini etkilemedigini belirlemislerdir.
Dybing ve Zimmerman (1965) yaptiklar1 ¢alismada generatif donemde gergeklesen
yiiksek sicakliklarin ketende yag oranini ve kalitesini olumsuz yonde etkiledigini
belirtmislerdir. Culbertson (1954), ise kahverengi keten tohum ¢esitlerinin sar1 renkli

olan ¢esitlerden (Sar1-85) daha az yag oranina sahip oldugunu vurgulamigtir.
4.10. Sabit Yag Verimi (kg/da)

Ketende, farkli azot ve fosfor dozlarmin yag verimine ait varyans analiz
sonuglar1 ve degisim katsayis1 Cizelge 4.19.’de ortalama verileri ile EGF testine gore

olusan gruplar Cizelge 4.20.’da verilmistir.

Cizelge 4.19. Keten’de (Linum usitatissimum L.) farkli azot ve fosfor dozlarinda elde edilen sabit yag
verimine iligkin varyans analiz sonuglari (kg/da)

VK SD KT KO F degeri
Tekerriir 2 2.261 1.131 0.1615
Giibre Uygulamalari 8 240.544 30.068 4.2952**
Hata 16 112.006 7.000

Genel 26 354.812

DK% 20.91

* %5, **: %1 diizeyinde dnemli, 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.19. incelendiginde varyans analiz sonuclart sabit yag oran1 bakimindan giibre

dozlari arasindaki farkliliklarin 0.01 seviyesinde 6nemli oldugunu gostermistir.
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Cizelge 4.20. Keten’de (Linum usitatissimum L.) farkli azot ve fosfor dozlarinda sabit yag verimine iligkin
ortalama degerler (I/da)

Giibre Dozu Sabit Yag Verimi
Kontrol 1157 b
6 kg/da N 572 ¢
7.5 kg/da N 12.90 ab
10 kg/da N 13.53 ab
12 kg/da N 12.74 ab
3 kg/da P 11.72 b
5 kg/da P 12.92 ab
7.5 kg/da P 15.53 ab
10 kg/da P 17.23 a
Ortalama 12.651
EGF % 4.580

* Ayni harfle gosterilen ortalamalardaki farkliliklar 6nemli degildir.

Cizelge 4.20.’ye gore yag verim degerleri 5.723 — 17.23 (l/da) araliginda elde
edilmistir. En yiiksek sabit yag verimi 10 kg/da P uygulamasinda ve en diisiik sabit yag
verimi ise 6 kg/da N uygulamasinda bulunmustur. Bitkiye verilen fosfor miktarindaki
artig yag verimine pozitif yonde katki saglamistir. En diisiik yag verimine sahip parselin
ortalama yag veriminden diisiik olmasinin sebebi ¢evre ve iklim sartlarinin etkisinde
kalmasindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayciceginde yapilan bir
calismada da yag veriminin, ¢evre kosullarindan ¢ok fazla etkilenen tane verimi ve
genetik katkinin fazla oldugu yag orani tarafindan belirlendigi belirtilmektedir (Kaya ve
ark., 2009). Elde ettigimiz yag verimi degerleri Diri (1996)’nin bildirdigi 10.09 — 56.78
kg/da ile benzerlik gostermis, Uzun (1992)’nun bildirdigi 28.2 — 38.5kg/da, Khurana ve
Dubey, (1988)’in bildirdigi 31.54 — 42.40 kg/da, Yadav ve ark., (1990)’nin bildirdigi
35.16 — 55.03 kg/da yag verimi degerlerinin altinda kalmistir.
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4.11. incelenen Ozellikler Aras: Iliskiler

Keten bitkisinde verim ve diger Ozellikler arasi iliskiler Cizelge 4.21.°de
verilmistir.

Bitki boyu ile yag orami (0.394%*) arasinda 6nemli ve olumlu, dal sayisi
(0.671*%*), teknik sap uzunlugu (0.797**), biyolojik verim (0.548**), bitkide tane
verimi(0.610**) ve yag verimi (0.611**) arasinda ise ¢ok onemli ve olumlu iligki
bulunmustur. Bitki boyu ile tane verimi arasindaki iliski Copur ve ark. (2005) yaptiklar
arastirma (0.401*%*) ile uyum igerisinde bulunmustur.

Dal sayisi ile kapsiil sayis1(0.648**), biyolojik verim (0.469**) arasinda c¢ok
onemli ve olumlu iligki, dal sayis1 ile bin tane agirligi(-0.066) arasinda olumsuz iliski
saptanmistir.

Teknik sap uzunlugu ile kapsiil say1s1(0.467**), biyolojik verim (0.568**), tane
verimi ve yag verimi(0.535*%*) arasinda ¢ok 6nemli ve olumlu iliski belirlenmistir.

Kapsiil sayist ile biyolojik verim(0.570**), tane verimi (0.456**) ve yag verimi
(0.412**) arasinda ¢ok onemli ve olumlu iliski hesaplanmistir. Yildirim ve Arslan
(2013), (0.679**) ve Copur ve ark. (2005), (0.797**) tarafindan yapilan ¢alismada
kapsiil sayisi ile tohum verimi arasindaki iliski ile elde ettigimiz bulgular benzer
olmustur.

Tohum sayist ile bin tane agirligi (-0.177) arasinda olumsuz iliski bulunmustur.

Biyolojik verim ile yag orani (0.418*) arasinda 6nemli ve olumlu, ayn1 zamanda
Yildirrm ve Arslan (2013) tarafindan yapilan c¢alisma ile benzerlik goOstermistir.
Biyolojik verim ile tane verimi (0.543**), yag verimi (0.518%%*) ile ¢ok Onemli ve
olumlu iligki saptanmustir.

Tohum verimi ile yag oran1 (0.508*%*), yag verimi (0.938**) arasinda ¢ok dnemli
ve olumlu iligki belirlenmistir.

Yag oran1 ve yag verimi (0.763**) arasinda c¢cok onemli ve olumlu iliski

gbzlenmistir.
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Cizelge 4.21. Keten’de (Linum usitatissimum L.) incelenen 6zellikler arasi korelasyon analizi sonuglari

Srellikler | 1 2. 3. 4 5. 6. 7. 8. 9. 10.
BB* - | oe71er | 0797+ | 0772%* | 0120 | 0548** | 0.610%* | 0084 | 0394* | 0.611%
DS - 0301 | 0648** | 0007 | 0.469%* | 0250 | -0.066 | 0249 | 0271
TSU ; 0.467%* | 0129 | 0568 | 0600** | 0108 | 0209 | 0.535%*
KS - 0046 | 0570+ | 0456+ | O0% | 0249 | g410%
TS - 0.001 0195 | -0177 | 0085 | 0193
BV - 0543** | 0075 | 0418* | 0518%*
TV - 0031 | 0508 | 0.938%*
BTA - 0364 | 0182
YO . 0.763%*
Yv ;

*BB: Bitki Boyu, DS: Dal Sayisi, TSU: Teknik Sap Uzunlugu, KS: Kapsiil Sayis1 TS: Tohum Sayisi, BV: Biyolojik
Verim, TV: Tane Verimi, BTA: Bin Tane Agirlig1, YO: Yag Orani, YV: Yag Verimi

4.12. Yag Asidi Kompozisyonu

Ketende (Linum usitatissimum L.)’da farkli giibre dozlar1 uygulamasinin bazi
verim ve kalite bilesenleri tizerine farkli azot ve fosfor dozlarmin etkisinin belirlenmesi
konusunda yapilan calismada, D.U. Merkezi Arastirma Laboratuvarindan alinan

sonuclar asagida verilmektedir (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22. Keten (Linum usitatissimum L.) (Farkl giibre dozlar1 uygulamalarindan elde edilen yag
asitleri kompozisyonu (%)

Uygulamalar
(kg/da)
Yag Asitleri
(%)

K* 6N 75N 10N 12N 3P 5P 75P 10P
myristic acid 0.30 - 0.34 0.20 0.20 0.29 0.06 0.30 0.43
pentadecanoic acid - - 0.06 - - - - - -
palmitic acid 6.53 6.78 6.78 6.38 6.92 6.77 6.77 6.90 5.75
palmitoleic acid 0.11 0.11 0.15 0.10 0.12 0.11 0.11 0.13 -
heptadecanoic acid 0.07 - 0.08 - 0.07 - 0.06 0.07 -
stearic acid 6.71 5.47 5.76 5.79 7.19 6.61 6.56 6.76 4.40
oleic acid 26.87 19.22 28.22 22.42 25.72 26.02 26.16 27.48 29.37
linoleic acid 14.85 12.45 13.55 10.92 12.25 14.14 15.90 12.47 16.48
arachidic acid 0.23 0.18 0.21 0.20 0.24 0.23 0.23 0.25 0.18
y-linolenic acid 0.19 0.24 0.18 0.23 0.20 0.20 0.19 0.19 0.19
cis-11eicosenoic acid 0.14 0.14 0.15 0.14 0.13 0.15 0.14 0.14 0.21
linolenic acid 41.78 53.48 42.07 51.38 44.28 43.18 41.44 42.86 40.71
behenic acid 0.21 0.19 0.21 0.19 0.24 0.22 0.21 0.20 0.17
lignoceric acid 0.13 0.12 0.14 0.12 0.13 0.14 0.13 0.13 0.12

* K: Kontrol, 6N:6kg/da Azot, 7.5 N:7.5 kg/da Azot, 10 N:10 kg/da Azot, 12 N:12 kg/da Azot, 3P:3
kg/da Fosfor, 5 P:5 kg/da Fosfor 7.5 P:7.5 kg/da Fosfor 10 P:10 kg/da Fosfor

Cizelge 4.21 ‘de Keten (Linum usitatissimum L.)’de yag asit kompozisyonu
incelendiginde ana yag asidi bilesenlerinin sirasiyla linolenik (%40-53), oleik (%19-29),
linoleik (%10-16) asit, palmitik asit (%5.75-6.92) ve stearik asit (% 4.40-7.19) olarak
tespit edilmistir.

Deneme parsellerinden elde edilen keten yagi diger yag asitleri agisindan
incelendiginde; myristik asit oran1 %0.06-0.43 arasinda degisim gostermis, 10 kg/da P
giibre uygulamasindan (%0.43) en fazla tespit edilmis olup en diisik 5 kg/da P
uygulamasindan (%0.06) elde edilmistir. Pentadecanoik asit orani sadece 7,5 kg/da N
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giibre uygulamasindan (%0.06) elde edilmistir. Palmitik asit oran1 (%5-6) farkli dozdaki
giibre uygulamalarinda benzerlik gostermektedir. Palmitoleic asit orani ise farkli giibre
dozu uygulamalarindan sadece 10 kg/da P giibre uygulamasi hari¢ diger giibre
dozlarinda benzerlik gostermistir. Heptadecanoic asit orani (%0.07-0.08) sadece
Kontrol (glibre uygulanmamaistir), 7.5 kg/da N, 12 kg/da N, 5 kg/da P ve 7.5 kg/da P
farkli doz ve giibre uygulamalarinda tespit edilmis olup benzerlik gostermemistir.
Stearik asit oram1 %7-4 araliginda degisim goOstermis, en fazla 12 kg/da N giibre
uygulamasindan (%7.19), en diisiik 10 kg/da P giibre uygulamasindan (%4.40 ) tespit

edilmisgtir.

Calismada en yliksek bulunan asitlerden oleik asit %19-29 araliginda degisim
gostermekte olup, en yiiksek oleik asit orani 10 kg/da P giibre uygulamasindan
(%29.37), en diisiik 6 kg/da N giibre uygulamasindan (%19.22) tespit edilmistir. Farkli
giibre ve doz uygulamalarinda linoleik asit oranlar1 %10-16 arasinda olup, en yiiksek 10

kg/da P (%16.48) en diisiik 10 kg/da N (%10.92) uygulamalarindan elde edilmistir.

Keten bitkisinde yag asit kompozisyon oranlar1 bakimdan en yiiksek bulunan
yag asidi linolenik asit oldugu tespit edilmis olup, yapilan ¢alismada linolenik asit orant
%40-53 arasinda degismistir. En yiiksek 6 kg/da N giibre uygulamasindan (%53.48), en
diigiik 10 kg/da P giibre uygulamasinda gézlenmektedir.

Arachidic, gama- linolenic, cis-11-eicosenic, behenic, lignoceric asitleri oranlari

yiizdelik degerler a¢isindan 6nemsiz bulunmustur.

Yag bitkilerindeki en onemli kalite 6zelliginin yag icerigi oldugunu, keten
tohumundaki yag miktar1 ve kalitesinin ise beslenme, iklim, sulama, ekim zamani ve
cesit Ozelligi gibi kalitsal ve ekolojik faktorlerin etkisi altinda bulundugu
bilinmektedir(Karaca ve Aytag 2007). Nitekim, Green ve Marshall (1981) en onemli
yag asidinin linolenik asit(% 45.5-64.2) bunu oleik asitin (% 13.3-25.2) takip ettigini
bildirmislerdir. Duke (1983) ise Nijer kokenli keten tohumlarindan elde edilen yag
asitlerinin linoleik asit (% 51.6-54.3), oleik asit (% 31.1-38.9), palmitik asit (% 5.0-8.4)
ve stearik asit (% 2.0-4.9) arasinda oldugunu belirtmistir. Vaisey-Genser ve Morris
(1997) keten tohumunda % 35-40 arasinda yag oldugunu ve bu yagdaki asitlerin %
73’tinlin ¢oklu doymamis (% 57’si linolenik, % 16’s1 linoleik), % 18’inin tekli
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doymamis, % 9’unun doymus oldugunu bildirmislerdir. Baydar ve Turgut (1999), yag
asitlerinin ekolojik ve iklim sartlarina gore degisim gosterdigini ketendeki yag asitlerini
linolenik asit %64.25 (C18:3), oleik asit %13.76 (C18:1), linoleik asit %12.23 (C18:2),
palmitik asit %5.68 (C16:0) stearik asit %3.69 (C18:0), miristik asit %0.14 (C14:0)
olarak tespit etmislerdir. Kurt ve ark. (2004) Linum usitatissimum’da en yiiksek yag
asidinin linolenik asit(% 2.6- 65.9) oldugunu bunu sirasiyla linoleik asit (% 7.1-52.5),
oleik asit (% 9.4-33.3), stearik asit (%3.6-5.2), palmitik asit (% 4.5-7.3) izledigini
belirtmislerdir. Endes (2010) Konya sartlarinda Sari1-85 ¢esidinde en yiliksek ham
protein oran1 (% 29.2) elde etmis, yag asitlerini ise linolenik asit oran1 % 46.9-% 58.5,
oleik asit orant % 17.0-% 23.9 ve linoleik asit oram1 % 11.0-% 14.9 arasinda
bildirmistir. Khourang ve ark. (2012) keten yaginin ana bilesenlerinin linoleik
asit(%44.37-39.79), palmitik asit(%29.71-27.01), linolenik asit(%15.62-13.16), oleik
asit(%7.55-4.69), stearik asitlerden(%7.28-6.01) meydana geldigini vurgulamislardir.
Kanmaz ve Ova (2015) Sari-85 keten ¢esidinde en yiiksek yag asidinin linolenik asit
(%55.4742.11) oldugunu diger yag asitlerinin ise oleik asit, linoleik asit, palmitik asit ve
stearik asit olarak tespit etmislerdir. Oksiiz ve ark. (2015) yine aym sekilde Sari-85
keten ¢esidinde yaptiklari yag analiz sonuglarina gore elde ettikleri yag asitlerinin
linolenik asit(%49.58+1.79), oleik asit(%25.04+1.41), linoleik asit(%11.96+0.08),
palmitik asit(%6.86+0.11), stearik asit(%6.56+0.40) oldugunu tespit etmislerdir.

Calismamizdan elde edilen degerler daha once yapilan calismalar ile genel
olarak uyum i¢inde bulunmustur. Fakat benzer degerlerin yaninda elde ettigimiz
bulgular ile farklilik gosteren degerlere de rastlanmistir. Uygulamada kullanilan keten
tohumu cesidinin, ekim zamanlari, cografi yapt ve mevsimsel faktorler yag asidi
oranlarinda degisimlere neden olabilmektedir. Bu degisimlerin yagin kalitesi lizerine
onemli bir etkisi vardir. Bundan dolay1 yaptigimiz ¢alisma olan farkli azot ve fosfor
dozlarinda yag asitleri kompozisyonu bundan sonraki ¢alismalarda yol gosterici olarak

kullanilabilecektir.
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5. SONUC VE ONERILER

Diyarbakir ekolojik sartlarinda keten (Linum usitatissimum L.) bitkisinde 5 farkli
dozdaki azot (0.0, 6.0, 7.5, 10.0 ve 12.0 kg/da) ve fosfor (0.0, 3.0, 5,0, 7.5 ve 10.0
kg/da) uygulamasinin bazi verim ve kalite bilesenleri lizerine farkli azot ve fosfor
dozlarinin belirlenmesine iligkin sonuglar asagida belirtilmistir.

1. En yiiksek bitki boyu (47.73 cm) 7.5 kg/da fosfor uygulamasindan, en diisiik
bitki boyu (38.90 cm) ise 6 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir

2. Bitkide dal sayist en yiiksek (5.76 adet/bitki) 5 kg/da ile fosfor
uygulamasinda, en diisiik dal sayisi (3.90 adet/bitki) ise 6 kg/da azot uygulamasinda
saptanmistir.

3. Giibre dozlarma gore, en yiiksek teknik sap uzunlugu (30.06 cm) 12 kg/da
azot uygulamasindan elde edilmis, en diisiik teknik sap uzunlugu ise (26.66 cm) 3 kg/da
fosfor uygulamasinda tespit edilmistir.

4. En yiiksek kapsiil sayis1 (25.67 adet/bitki) ile 5 kg/da fosfor uygulamasindan,
en diisiik kapsiil sayis1 (13.40 adet/bitki) 6 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir.

5. Giibre dozlar incelendiginde ise, en yiiksek kapsiilde tohum sayisinin (7.16
adet/kapstil) 7.5 kg/da fosfor uygulamasindan, en diisiik kapsiilde tohum sayisinin
degerinin (5.70 adet/kapsiil) ise 10 kg/da azot uygulamasindan elde edildigi
goriilmektedir.

6. Biyolojik verim incelendiginde bitki basina en yiiksek degeri (189.1 g/bitki)
12 kg/da azot uygulamasindan, en diisiik biyolojik verim degerinin (102.2 g/bitki) ise 6
kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir.

7. Giibre dozlarina gore, en yiiksek tohum verimi (46.72 kg/da) 10 kg/da fosfor
uygulamasinda, en diisiik tohum verimi (24.35 kg/da) ise 6 kg/da azot uygulamasinda
belirlenmistir.

8. En yiiksek bin tane agirligi (6.26 g) 12 kg/da azot uygulamasindan, en diisiik
bin tane agirligi (3.91 g) ise 6 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir.

9. Sabit yag oran1 %23.05-% 37.75 arasinda degismistir ve en yiiksek yag orani
kontrol uygulamasindan, en diisiik oran ise %23.05 ile 6 kg/da azot uygulamasinda
kaydedilmistir.

10. Sabit yag verimi en yliksek 17.23 kg/da ile 10 kg/da azot uygulamasindan,
en diisiik yag verimi ise 5.72 kg/da ile 6 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir.
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11. Keten (Linum usitatissimum L.)’de yag asit kompozisyonuna gore sirasiyla
linolenik (% 40-53), oleik (%19-29) ve linoleik (%10-16) asit oranlar1 diger asit
oranlarina gore daha yiiksek bulunmustur.

Elde edilen sonuglara gore Diyarbakir’da ¢evre ve iklim sartlar1 géz Oniinde
bulundurularak yetistirilen Sar1-85 keten (Linum usitatissimum L.) ¢esidinin farkli azot
ve fosfor dozlarinda verim ve kalite 6zellikleri {lizerine etkisi degiskenlik gostermistir.
Tohum verimi agisindan en uygun gilibrelemenin 10 kg/da fosfor giibrelemesinden, yag
orani agisindan ise en yiiksek sonucun kontrol uygulamasindan alindig1 tespit edilmistir.
2018-2019 yetistirme sezonunda ketenin yetistigi donemde yagislarin uzun yillara gore
yiiksek olmasi daha sonrasinda generatif donemde yasanan kurakligin verim ve kalite
degerlerini  etkiledigi, kullanilan giibre ve dozlarmin etkinligini azalttig
diisiiniilmektedir. Bu nedenle bundan sonra yapilacak olan ¢aligmalarda, farkli ¢esitlerle
aragtirmalarin en az iki yil, miimkiinse daha uzun siireli ve uygulanacak gilibreleme
programinin farkli giibre formiilasyonlar1 ve bunlarin farkli dozlarinin kullanilmasi

Onerilmektedir.
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