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ONSOZz

21.Yiizyil uzay ve bilisim ¢agi olarak adlandirilmakta, bilim hizla ilerlemekte ve
her alanda yeni gelismeler ortaya ¢ikmaktadir. Artik bilgi sahibi olup ve degisime ayak
uydurmak yetersiz kalmaktadir. Bireylerin iireten, sorgulayan, ¢oziim iireten, elestiriye
acik, yenilikgci ve sistematik diisiinebilmesi istenmektedir. STEM, fen, teknoloji,
mihendislik ve matematik disiplinlerinin gerektigi bilgi ve becerileri biitiinlestirerek
iiretken, iletisime acik, sistematik diisiinebilen, elestirebilen, yaratici, etik degerlere sahip
ve problemlere ¢oziim Onerileri gelistirebilecek bireyler yetistirmeyi amaclamaktadir.
STEM egitiminde bir disiplin merkeze alinip diger disiplinlere ait becerilerden en az bir
tanesiyle biitiinlestirilmis sekilde egitim verilmesi temel alinmistir. Bu degisime ayak
uydurmak ve siirekli yenilikler yapmak adina egitim sistemleri STEM programlar
gelistirmistir.

Ulkemizde MEB 2005 yilinda teknolojiye vurgu yapmak Ve disiplinler arasi iliskiyi
artirmak amaciyla fen bilgisi dersinin adin1 “’fen ve teknoloji *” olarak giincellemis ve ilk
defa dolayli yoldan STEM programi uygulanmistir. Daha sonra 2013 yilinda 6gretim
programi giincellenmis ve dersin ismi “’fen bilimleri ** olarakgiincellenmistir.2017 yilinda
gerceklestirdigi son glincellemeyle oOgretim programmma STEM egitimi eklenmis ve
ogrencilerin STEM becerilerini kazanmas1 hedeflenmistir. Programda yapilan bu yeniligin
etkileri tlizerine literatiirde bircok calisma yapilmustir. Literatiir incelendiginde STEM ile
ilgili yapilan arasgtirmalarin hep avantajli smf ve Ogrencilerle gercgeklestirildigi
dezavantajli 6grenci ve siniflarda her hangi bir ¢alismanin yapilamadig1 goriilmektedir. Bu
calismada ise dezavantajli siiflarda STEM egitiminin uygulamasinda nasil sonuglar

doguracagi lizerine ¢alisilmistir.

Bu aragtirma pek ¢ok kisinin emegi ve katkistyla gerceklestirilmistir. Arastirmanin
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saym Dog¢. Dr. Fatih Yilmaz’a ne kadar tesekkiir etsem azdir. Ayrica tez siirecim boyunca
eksiklerimi tamamlamamda her zaman destek olan saymn jiiri iyelerim Dog. Dr. Hilya

Aslan Efe ve Dog. Dr. Mustafa Kahyaoglu’na tesekkiirii borg bilirim.
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lisan ve yiiksek lisans egitimim boyunca dersime girip bana emek harcayan biitiin
hocalarima, bu zorlu siirecte hep yanimda olan arkadaglarima, aragtirma yaptigim okulda
derslerinde beni siirekli misafir eden 6gretmen arkadasim Cem Soygok’ e desteklerinden
dolay1 tesekkiirlerimi sunarim.
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OZET
Dezavantajh Simiflarda STEM Uygulamalarina Iliskin Ogrenci Géoriisleri

Seher Kaplan
Ortadgretim Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Fen Bilgisi Egitimi Yiiksek
Lisans Programi

Dicle Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Eylul 2019
Tez Danisman: Dog. Dr. Fatih Yilmaz

Bu ¢alismanin amaci; dezavantajli siniflarda egitim goren ¢ocuklarin STEM egitimi
hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmaktir. Yapilan calismada nitel analiz yontemi tercih
edilerek dezavantajli siniflar i¢erisinden STEM egitimi alan bir sinif secilmis ve bu sinifin
Ogrencilerine calisma uygulanmistir. Arastirmada veriler yari yapilandirilmis goriisme
yontemi elde edilerek toplanmistir. Toplanan veriler igerik analizi yontemiyle irdelenerek
sonuclar yorumlanmistir. Yapilan goriigmelerde 6grencilerin STEM Egitimini etkin olarak
kullanabildikleri, bu egitimden ¢ok memnun kaldiklari, bu egitimi almayan arkadaslarinin
da bu egitimi alarak Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik konusunda daha bilgili
olmalar1 gerektigini belirtmislerdir. Elde edilen sonuglardan yola c¢ikilarak STEM
egitimlerinin tim okullarda uygulanmasi ve egitim igeriginin genisletilmesi gerektigi
belirtilmektedir. EZitim sonunda oOgrencilerle iletisim kesilmeyerek siirekli 6grencilerle
etkilesim igerisinde bulunulmasi ve Ogrencilerin yasayabilecekleri sikintilar noktasinda

onlara destek olunmasi gerektigi seklinde dnerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: STEM Egitimi, Ogrenci, Ogretmen
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ABSTRACT
THE OPINIONS EFFECT OF STUDENT IN DYSADVANTAGED CLASSES FOR
STEM APPLICATIONS

The aim of this study is; it is seesn that the children who are educated in
disadvantages classes are to reveal their opinions about STEM education. In this study, a
qualitative analysis method was chosen and STEM education was selected among the
disadvantaged classes and the students of this class were employed. Data were collected
through semi-structured interview method. The collected data were analyzed with thw
content analysis method and the results were interprted. In the interviews, the students
stated that they can use STEM Education effectively, they are very satisfied with this
education and their friends who do not receive this education should be more
konowledgeable about Science, Technology, Engineering and Mathematics. Based on the
results obtained, it is stated that the application of STEN training should be implemented in
all schools and the educational content should be expanded. At the end of the training, the
students were contacted with the students and the students were encouraged to interact

with the students.

Keywords: STEM Education, Student, Teacher
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1.GIRIS

Yasadigimiz evrende her sey stirekli degisip gelismektedir. Bu ylizyil bilisim ve uzay
cag1 olarak adlandirilmakta teknoloji hizla ilerlemekte, miihendislik alanlar1 gelismekte
bilimin her alaninda yeni gelismeler ortaya c¢ikmaktadir Bu degisim bir¢ok sorunu
beraberinde getirmektedir. Degisime ayak uydurabilmek ve bu sorunlara ¢oziim yolu
gelistirebilmek i¢in baz1 becerilere sahip olmak ve bu becerileri aktif bir sekilde kullanmak
gerekmektedir. Bu problemlerin baginda hizla degisen bu diinya da iiretemeyen,
arastirmayan, sorgulamayan elestirmeyen bir neslin yetismesi gelmektedir (Nom Comforty

Report, 2012).

21. Yiizyila girdigimiz andan itibaren gelismis iilkeler arasinda hizli bir yaris
baslamistir. Bu yaris tiretim, bulus yapma ve teknolojik gelisme anlaminda ilk siralarda
olma istegiyle iilkelerin bilime, miihendislige ve teknolojiye yonelmelerini saglamistir. Bu
yeni teknolojilerin gelismesiyle iilkelerin ekonomik biiyiime saglamasi ve refah
seviyesinde ylikselmesiyle birgok is imkani ortaya ¢cikmigtir. Fakat bu is imkanlar1 kas
gucunden oteye daha cok zihinsel becerilerini kullanabilen, Uretim yapabilen bireyleri
hedef almaktadir. Endiistriyel iriinlerin hizla ¢ogaldigi adina bilisim ¢agi denilen bu
zamanlarda iiretmek, arastirmak sorgulamak, elestirel diisiinmek, problem ¢dzmek temel
yasam becerileri haline gelmistir. Artik kas gilicii gerektiren isleri yapabilen makineleri
tireten bireylerin yetistirilmesi amaglanmaktadir. Gelismis iilkelerde hemen hemen tim
meslek dallarinda teknoloji kullanimi artmakta ve buna bagli olarak is yogunlugu da
artmaktadir. Bu sebeple gelismis ve gelismekte olan iilkeler icerik 6gretmeye dayali egitim
sistemlerini bir kenara birakip egitim sistemlerini sorgulamaya, yeni egitim sistemleri
arastirmaya, {retim ve bulus yapmaya yonelik egitim sistemleri gelistirmeye

yonelmektedir (Milli Egitim Bakanligi (MEB), 2018).

Iste bu asamada bireylerin karsisma STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik,
Matematik) ¢ikmaktadir. Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik egitiminin Ingilizce
kisaltmas1 alinarak olusturulan STEM (Science, Technology, Engineering and
Mathematics) kelimesi, ilk olarak 2001 yilinda Amerika Ulusal Bilim Vakfi (National
Science Foundation (NSF))’nda Egitim ve Insan Kaynaklar1 miidiirii olarak gorev yapan

Dr. Judith Ramaley tarafindan ortaya ¢ikarilmistir (Chute, 2009). Ulkemizde ise STEM"in

1



Turkge cevirisi olan FeTeMM (Fen-Teknoloji-Mihendislik-Matematik) kisaltmasit Corlu

vd. (2014) tarafindan Onerilmistir ve literatiirde yer bulup sik sik kullanilmistir.

Modern hayatin gerisinde kalmamak icin gereken yeteneklere bakilinca fen
teknoloji matematik ve miihendislik disiplinlerinin 6n planda oldugu goriilebilmektedir
(NCR, 2012). STEM, fen, teknoloji, mihendislik ve matematik disiplinlerine ait bilgi ve
becerileri biitiinlestirerek iiretken, iletisime agik, sistematik diisiinebilen, elestirebilen,
yaratici, etik degerlere sahip ve problemlere ¢oziim Onerileri gelistirebilecek bireyler
yetistirmeyi amaglamaktadir (Bybee, 2010). STEM egitiminde bir disiplin merkeze alinip
diger disiplinlere ait becerilerden en az bir tanesiyle biitlinlestirilmis sekilde egitim
verilmesi temel alinmistir (Corlu ve Capraro, 2014). Bu sekilde 6grenciler bir disipline ait
beceriyi kazanirken diger disiplinlere ait becerileri de edineceklerdir. Bunun yaninda fen,
matematik, mihendislik ve teknolojiye yonelik basart ve ilgilerini artirmak da
amaglanmaktadir. Fen, matematik, teknoloji ve miihendisligin bir arada kullanilmasiyla
ogrencilerin hem biligsel hem duyussal hem de devinissel alanda daha iist diizey beceriler

kullandig1 goriilmistiir (Gencer, 2015).

STEM egitimi; gelecege oOnciilik edecek bireylere analitik diisiinme ve problem
¢ozme becerisini disiplinler arasi bakis acisiyla Ogretmeyi amaglayan bir yaklagimdir
(Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014; Roberts, 2012). STEM egitimi i¢inde bulunan
disiplinlerin tek tek ele alinmasi yerine 21. yiizyil becerileri olarak adlandirilan aragtirma,
yaratici Uriinler ortaya koyma, problem ¢6zme, isbirligi yapabilme ve etkili iletisim kurma
gibi becerileri kazandirmaya yonelik 6grenme etkinliklerine odaklanmaktadir (Buyruk,
Korkmaz, 2016; Baran, Canbazoglu, Bilici, ve Mesutoglu, 2015). Sahin vd. yaptiklar
STEM c¢alismalarda 6grencileri agik uglu sorular ve gergek hayat sorunlari ile kars1 karsiya
getirmis, onlara bu problemleri STEM becerileri kullanarak ¢6zme firsati vermislerdir.
Ogrencilerin problemleri ¢ozerken isbirligi yaparak calistig1 bir gruba ait olma davranigini
gosterdigi ayn1 zaman da bagkalarinin goriislerine dnem verme gibi duyussal beceriler de
gosterdigi goriilmiistiir. Alan yazin incelendiginde STEM egitiminin akademik basariy1
arttirdigi, 6grencilerde karar verme becerilerinin gelistigit STEM derslerine karsi olumlu

tutum gelistirdigi gorilmistiir (Yildirim ve Altun, 2015).

Hizla ilerleyen teknolojiye ayak uydurabilmek ve bilimin gerisinde kalmamak i¢in

bazi tedbirlerin alinmasi ve bu tedbirlere uygun bir yasantinin uygulamaya ge¢mesi



gerekmektedir. Geligmis iilkeler bu degisime ayak uydurabilmek, ekonomik giicii ellerinde
tutabilmek, gelecekte olusacak yeni problemlerle bas edebilecek bireyler yetistirmek adina
adeta zamanla yarigmakta ve egitim sistemlerinde koklii degisiklikler yapmaktadirlar. Buna
en 1yi 0rnek Amerika Bilesik Devletleridir (SRI International, 2010). ABD’de yapilan
caligmalar sonucu meclis i¢in bir rapor hazirlanmis ve STEM is giiciiniin yeterli olmadig1
belirtilmistir (Kuenzi, Matthews ve Mangan, 2006; Akt.: Oner vd., 2016) Bu rapor iizerine
ortaya ¢ikan kaygilar1 azaltmak adina ABD de STEM okullar1 kurulmus ve STEM devlet
politikas1 haline gelmistir (Subotnik vd., 2010; Akt.: Oner vd, 2016).

Ulkemizde ise STEM calismalarma bakildiginda aslinda derin bir gecmisi yokmus
gibi goziikse de Osmanli donemindeki Enderun Mektepleri, Cumhuriyet Dénemi’ndeki
Koy Enstitileri ve gliniimiizdeki Fen Liseleri 6rnek teskil edebilmektedir. Bu okul tiirlerine
bakildiginda tek bir disiplin {lizerine yogunlagsmadigi 6grenciye ayni anda bir¢ok disiplini
bir arada verdigi goriilmektedir. STEM ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde alan
yazinda fen, matematik, miihendislik ve teknoloji kolu disinda sanat kolu iizerinde duran
iilkelerde bulunmaktadir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015) Enderun Mektepleri ve Koy
Enstitiileri incelendiginde sanat kolunun egitime dahil edildigi zaman daha basarili oldugu
goriilmektedir (Aysal, 2005). Fakat bu okullar sadece belirli 6grencilere egitim amagl

kurulmus okullar oldugundan bu noktada STEM egitiminin amaciyla ayrigmaktadir.

Tiirkiye’de STEM alanlarinda kariyer sahibi bireylere ihtiyacin ¢ok oldugu
gorulmektedir. STEM egitimi Tiirkiye raporunda Tiirkiye’de iiniversite sinavlarinda ilk
1000’e giren 6grencilerin STEM alanlaria yerlesme oranlarinin 2000 yilindan bu yana %
85,63’den %38,23 kadar diistiigii STEM alanlarina ilginin giderek azaldigi goriilmektedir
(Akgundiiz ve digerleri, 2015). Bu ilgiyi artirmak igin Istanbul Aydin Universitesi STEM
Merkezi kurmus ve bu kurum etkin bir sekilde c¢alismaya baslamistir. Hacettepe
Universitesi 2014 yilinda Hacettepe STEM Laboratuvarmi kurmus burada 6gretmen

yetistirmek amagli adimlar atilmistir (H-STEM Lab, 2014).

Bu nedenle STEM Egitimi konusunun incelenerek calismalar yapilmasi gerektigi
sonucuna ulasilmistir. Bu sekilde STEM egitiminin egitim sistemi igerisinde kullanilarak
daha bilingli ve 0ngoriilii, arastiran ¢ocuklar yetismesi saglanacaktir. Yapmis oldugumuz
bu calisma ile STEM egitiminin dezavantajli g¢ocuklar {izerine etkisi incelenerek

yorumlanmistir



1.1. Dezavantajh Ogrencilerin Belirlenmesindeki Unsurlar

Dezavantajli  6grencilerin  belirlenmesindeki unsurlar arastirilirken TIMSS’e
deginilerek ¢alisma yapilmaya baslanilmistir. Bununla ilgili veriler incelenerek

yorumlanmustir.

TIMSS’in yapmis oldugu arastirmada 6grencilerin aldiklar1 basar1 puanina gore fen
yeterlilik diizeyleri belirlemistir. Belirlenen yeterlik diizeyleri bagar1 testi puanlari i¢in ileri
diizey, iist diizey, orta diizey ve alt diizey olmak iizere dort temel yeterlik diizeyi olarak su

sekilde tanimlanmaktadir (Oral, 2011):

e lleri Diizey Ogrenciler: 615 iistii basar1 puani alan dgrencilerden olusmaktadir.
Bu 6grenciler; biyoloji, fizik ve yer bilimlerine iliskin soyut kavramlari ve karmagik
olaylar1 anlamlandirarak bunlarin gosterilebilir diizeyde oldugunu belirtmislerdir.

e Ust Diizey Ogrenciler: 550-615 arasi basar1 puani alan &grencilerden
olugmaktadir. Bu 6grenciler; bilim dongiisii, sistem ve ilkelerin kavramlarla iligkisini
anladigini gosterebilir diizeydedir.

e Orta Diizey Ogrenciler: 475-550 arasi bagar1 puani alan &grencilerden
olusmaktadir. Bu Ogrenciler; farkli baglamlardaki temel bilgileri anlayabilir ve
uygulayabilir diizeydedir.

e Alt Diizey Ogrenciler: 400-475 arasi basar1 puam alan Ogrencilerden
olusmaktadir. Bu o&grenciler; yasam ve fizik bilimine iliskin temel gercekleri
anlayabilir diizeydedir.

Ogrenci dezavantajlariyla ilgili 2015 TIMSS raporu incelendiginde bu rapor birkag
temel unsuru goz Oniine almaktadir. Bunlar; 6grencilerin “evdeki kitap sayis1”, “evdeki
calisma olanaklar1”, “dgrencilerin ekonomik durumu” ve “ailenin egitim diizeyi”
sorularindan elde edilen verilere bakilarak evdeki kaynak verileri ortaya konulmus

unsurlardir (TIMMS Raporu, 2015).

Bu unsurlardan evdeki kaynak kitap sayis1 géz oniine alindiginda;

e (Cok kaynagi olan dgrencilerin oraninin % 7 ve fen bilimleri dersi basar1 puanin
593 oldugu, biraz kaynaga sahip olan 6grencilerin % 53 ve fen bilimleri dersi basari

puaninin 510 oldugu,



e Az kaynaga sahip 6grencilerin %40 ve fen bilimleri dersi basar1 puaninin 455

oldugu belirlenmistir.

Sonuglardan goriilecegi lizere evde egitim olanagi azalan dgrencilerin basarilarinda
diisiis ortaya ¢cikmistir. Ayni1 zamanda ogrencilerin evdeki kaynaklar1 artik¢a basari diizeyi

de artmaktadir.

Ayni raporda Ogrencilerin ekonomik durumu da goz incelenmistir. Raporda
ekonomik durum ii¢ kategoride yorumlanmustir.

e Avantajli okul; 0Ogrencilerinin %25’inden fazlasi ekonomik olarak avantajli
evlerden ve en fazla %25’1 ekonomik olarak dezavantajli evlerden gelmektedir.
Avantajli olarak belirtilen 6grencilerin oraninin % 23 oldugu ve fen bilimleri dersi
basar1 puaninin 501 oldugu,
e Ne avantajli ne dezavantajli 6grencilerin oraninin % 24 oldugu ve fen bilimleri
dersi basar1 puaninin 477 oldugu,
e Dezavantajli Okul; 6grencilerinin %25’inden fazlasi ekonomik olarak dezavantajli
evlerden ve en fazla %25’i ekonomik olarak avantajli evlerden gelmektedir
Dezavantajli olarak belirtilen 6grencilerin oraninin % 53 oldugu ve fen bilimleri
dersi basar1 puaninin 433 oldugu sonucu ortaya c¢ikmistir. Bu sonuclardan da
anlasilacag1 {lizere Ogrencinin yasadigi evin ekonomik durumu diistikce fen

basarisinin da diistiigii gozlenmektedir.

Raporun bir diger verisini ise okul kosullar1 olusturmaktadir. Okul kosullariyla
ilgili veri ti¢ baglik altinda toplanmis olup “Neredeyse hi¢ problem yok”, “biraz problem”,
“cok problem var” seklindedir. Bu veriler okullardaki fen bilimleri 6gretmenlerinden elde
edilmistir. Neredeyse hi¢ problem olmayan okullar %16’lik dilime denk gelip Fen
Bilimleri Dersi basar1 puanimin 522 oldugu, biraz problem olan okullarda %39’luk dilime
denk gelip Fen Bilimleri Dersi basari puaninin 497 oldugu, ¢ok problem olan okullarda
%45°1ik dilime denk gelip Fen Bilimleri Dersi basari puaninin 480 oldugu sonucuna
ulagilmistir. Okul kaynaklar1 ve kosullarinda problem durumu arttik¢ca 6grencilerin Fen

Bilimleri Dersi basar1 puanlarinin diistiigii gézlenmektedir(TIMMS Raporu, 2015).

Raporda ayn1 zamanda dgrencilerin derslerde yaptiklar1 devamsizlik durumuna gore

basar1 durumlar1 da sunulmustur. Bundan ortaya ¢ikan sonuglar su sekilde siralanmaktadir.
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e Hic ya da hemen hemen hi¢ devamsizlik yapan 6grencilerin oraninin % 58

oldugu ve fen bilimleri dersi basar1 puaninin 519 oldugu,

e Ayda bir kez devamsizlik yapan o6grencilerin oranimnin % 27 oldugu ve fen
bilimleri dersi basar1 puaninin 478 oldugu,

e Her iki haftada bir kez devamsizlik yapan 6grencilerin oraninin % 9 oldugu ve fen
bilimleri dersi basar1 puaninin 452 oldugu,

e Haftada bir kez ya da daha fazla devamsizlik yapan &grencilerin oraninin % 6

oldugu ve fen bilimleri dersi basar1 puaninin 400 oldugu sonucuna ulasilmistir.

Bu sonuglardan da anlasildig: lizere 6grencinin devamsizligi artikca Fen bilimleri

basar1 puaninin diistiigli goriilmektedir.

TIMMS 6grencilerinin Fen Bilimleri Dersine katilim1 ve derse yonelik tutumlariyla
ilgili 6grenci goriisleri incelendiginde verilerin oturmus oldugu ve bunlarin birkag¢ baslik
altinda toplandig1 gériilmektedir. Ogrencilerin fen bilimleri dersine yénelik ilgileri ve

basar1 durumlari karsilastirildiginda;

e Fen Bilimleri Dersi’ne ¢ok ilgi duyan 6grencilerin oraninin % 67 oldugu ve fen
bilimleri dersi basar1 puaninin 504 oldugu,

e Fen Bilimleri Dersi’ne ilgi duyan 6grencilerin oraninin % 25 oldugu ve fen
bilimleri dersi basar1 puaninin 475 oldugu,

e Fen Bilimleri Dersi’ne pek ilgi duymayan 6grencilerin oraninin % 8 oldugu ve
Fen Bilimleri Dersi basar1 puanmin 464 oldugu sonucuna ulasilmis olup Fen
Bilimleri Dersine ilgi cok ilgi duyan ogrencilerin basarilarinin daha yiiksek ilgi
duymayan Ogrencilerin basarilarinin daha diisiik oldugu gozlemlenmistir (TIMMS

Raporu, 2015) .

Ogrencilerin fen bilimleri grenmeyi sevme ve basar1 durumlari incelendiginde;
e Fen bilimleri 6grenmeyi cok seven Ogrencilerin oraninin % 52 oldugu ve fen
bilimleri dersi basar1 puaninin 513 oldugu,
e Fen bilimleri 6grenmeyi seven 6grencilerin oraninin % 38 oldugu ve fen bilimleri
dersi basar1 puaninin 473 oldugu,
e Fen bilimleri 6grenmeyi sevmeyen Ogrencilerin oraninin % 10 oldugu ve fen

bilimleri dersi basari puaninin 467 oldugu sonucuna varilmistir. Buradan yola



cikarak Fen bilimleri 6grenmeyi seven Ogrencilerin bagarilarinin yiiksek oldugu

gorulmektedir.

Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersi’nde kendilerine giivenme ve basari durumlarina

incelendiginde;

e Fen Bilimleri Dersi’nde kendine ¢ok giivenen dgrencilerin oraninin %32 oldugu
ve fen bilimleri dersi bagar1 puaninin 545 oldugu,

e Fen Bilimleri Dersi’nde kendine gilivenen 6grencilerin oraninin %38 oldugu ve
Fen Bilimleri Dersi basar1 puaninin 485 oldugu

e Fen Bilimleri Dersi’nde kendine giivenmeyen 6grencilerin oraninin %30 oldugu
ve Fen Bilimleri Dersi basar1 puaninin 449 oldugu sonucuna ulasilmis ve Fen
Bilimleri Dersi’nde kendine cok gilivenen ve gilivenmeyen Ogrencilerin basari

puanlar1 arasinda ciddi fark oldugu goriilmiistiir (TIMMS Raporu, 2015)
Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersi’ne deger verme ve basar1 durumlari incelendiginde;

e Fen Bilimleri Dersi’ne ¢ok deger veren 0grencilerin oraninin %46 oldugu ve Fen
Bilimleri Dersi basar1 puaninin 505 oldugu,
e Fen Bilimleri Dersi’ne deger veren 6grencilerin oranmnin %40 oldugu ve Fen
Bilimleri Dersi basar1 puaninin 484 oldugu,
e Fen Bilimleri Dersi’ne ¢ok deger vermeyen 6grencilerin oraninin %14 oldugu ve
Fen Bilimleri Dersi basar1 puaninin 485 oldugu anlasilmis olup derse de§er veren

ogrencilerin basarilarinin daha yiiksek oldugu gozlemlenmektedir (TIMMS Raporu,
2015) .

1.2.Arastirmanin Amaci

STEM egitimi ile ilgili olarak Tiirkiye’de hazirlanan rapor incelendiginde Fen
bilimleri veya Matematik 6gretmenlerinin bu dersi verebilecek bilgi, beceri ve deneyime
sahip olmamalarinin STEM’in amacina ulagsmasin1 Onleyebileceklerini belirtmislerdir.
Buradan yola c¢ikilarak egitim programlarina STEM Modelini getirmeden &nce
Ogretmenlerin bu konuda kendilerini gelistirmelerinin gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir.

Yurt i¢i ve yurt disinda STEM Egitimi ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde STEM



Egitiminin  6gretmenler iizerine etkilerinin incelendigi goriilmektedir. Ozellikle
dezavantajli 6grencilere STEM uygulamalar ile ilgili yapilan g¢alismalar bulunmadigi
goriilmektedir. Burada goriilen agiktan dolay1 bu ¢alismanin yapilmasi karar1 alinmistir. Bu
arastirmanin genel amaci; dezavantajli smiflarda yapilan STEM uygulamalarina iliskin
Ogrencilerin goriislerini belirlemek amaglanmaktadir. Bu temel amaca bagl kalinarak

asagidaki alt amaglara iligkin sorulara yanit aranmistir:

e Dezavantajli smiflar fen bilimleri derisinin STEM uygulamalar1 seklinde
islenmesi konusunda Ogrenci goriisleri ve fen bilimleri dersinin matematik,
miihendislik ve teknolojiyle iliskin goriislerinelerdir?

e Dezavantajli siniflarda STEM uygulamalarinin &grencilere kazandirdiklar bilgi
ve beceriler, dgrencilerin karsilastigi sorunlar ve bu sorunlara ¢ozim onerileri
nelerdir?

e Dezavantajli simiflarda STEM uygulamalarinin 0grencilerin meslek segimine

etkisinin nasil olmaktadir?

1.3.Arastirmanin Onemi

Son yillarda okullarimizdaki 6grenci profili degismekte ve gesitli sosyo-ekonomik,
etnik ve kiiltiirden 6grenciler diger 6grencilerle beraber ayni siniflarda egitim almaktadir.
Bu ogrencilerin okul basarisini, sosyal uyumunu gelistirmek ve kaynastirmak igin
Ogretmenlerin cabalar1 yetersiz kalabilmektedir. Dezavantajli 68rencilerin okul basarisini
saglamak i¢in okula uyum, Ogrenme becerilerinin gelistirilmesi, sosyal beceriler
kazandirilmasi ve psikolojik olarak desteklenmesi gerekmektedir(TIMMS Raporu, 2015) .
Bu nedenledir ki okullarda dezavantajli gruplara STEM egitiminin verilmesinin etkileri bu
caligma icerisinde incelenerek yorumlanmistir. STEM egitimi ile ilgili yapilan uluslararasi
literatiirdeki ¢aligmalar incelendiginde 1990’11 yillardan itibaren bu konudaki ¢aligmalarin
arttigr gortilmektedir. Bu ¢alismalarda STEM egitiminin hangi yontem ve siiregler takip
edilerek yapildigi, ulasilan sonuglar, uygulamalar arasindaki benzerlik ve farkliliklar
aciklanarak arastirmacilara genel bir cerceve sunulmustur. STEM egitimi fen ve
miihendislikte elde edilmis olan bilgilerin miihendislik igerisinde {iriine dontistiiriilmesini
saglamaktadir. Yirmi birinci ylizyilda becerilerin kazanilmasi agisindan STEM Egitimi fen

ve matematik disiplinlerinde elde edilen bilgilerin muhendislik sonucunda Grine



doniistiiriilmesi ve bu becerilerin kazanilmasi 21. Yiizyilda biiylik bir 6nem tagimaktadir.
STEM Egitimi ekonomik olarak ilerleme, bilgi ve bilisim ¢agin1 yakalamig olan yaratici
liderler yetistirmek olarak belirlenmistir. Diinyada STEM is giiciiniin yetistirilmesinin
saglanabilmesi i¢in 6zellikle ABD ve Avrupa’da STEM Egitimi ile ilgili ¢ok onemli
adimlar atilmaktadir. Bu okul egitim programlar revize edilmektedir. Yeni okul dis1 ve
okul sonrast 6gretim programlarinin olusturuldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de bu yonde
zayif gelismeler yasandigi belirlenmistir. Yapmis oldugumuz calismada dezavantajli
siniflarda okuyan o6grencilerin STEM Egitimi {izerine goriisleri ve STEM Egitiminin
dezavantajli siniflarda okuyan oOgrenciler lizerine etkilerinin neler oldugu bakimindan
onem kazanmaktadir(STEM Egitim Raporu, 2015).

Literatiir incelendiginde yapilan arastirmalarda dezavantajli siniflarla STEM
egitimi yapan herhangi bir kaynaga ulasilamamistir. Dezavantajli 6grencilerin sayica fazla
oldugu siniflarda basarinin diisiik oldugu TIMMS raporunda da belirtilmistir. STEM
uygulamalarinin nasil sonuglar doguracagini anlamak ve literatiire bu anlamada katki
saglayabilmek igin dezavantajli bir sinifla ¢alismanin uygun oldugu disiintilmistiir. Bu
amacla yapmis oldugumuz ¢alisma bir dezavantajli 6grencilerin ¢ogunlukta oldugu bir
smifta yapilmistir. Arastirmamiz sadece bir dezavantajli smifla simirlandirilmistir olup

baska calismalarinda yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

1.4.Tanimlar

STEM: STEM disiplinler arasi bir 6grenim yaklagimidir. Science-Fen, Technology-
Teknoloji, Engineering-Mihendislik ve Mathematics-Matematik alanlarmin  bas
harflerinden olugsmakta ve bu alanlarin birbirine entegre edilmesinde ortaya ¢ikan bir

kavram olarak tanimlanmaktadir(Gonzalez ve Kuenzi., 2012).

STEM Egitimi: Disiplinler aras1 ve uygulamaya yonelik yaklasimi igeren fen,
teknoloji, muhendislik ve matematik gibi dort Onemli disiplinin birbirleriyle

entegrasyonunu hedefleyen bir 6gretim sistemidir (Akgiindiiz, 2015).

Dezavantajli Sinif: Kendi kendine yeterli olma araglarina ulagma olasilig1r olmayan

ya da sinirh olan dezavantajli sinif olarak tanimlanmaktadir(TIMMS Raporu, 2015).



FETEMM: Ulkelerin gelismisligi ve ihtiyaclarina gére diinyada bir¢ok tanimi olan
tanimi1 olmayan FeTeMM kavrami (Thomas, 2014), Tiirkiye’de fen bilgisi, teknoloji,
matematik ve miihendislik (FeTeMM) egitimi olarak (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakei,
Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir, 2015) bilinmektedir.

FETEMM Egitimi: FeTeMM kapsaminda yer alan disiplinlerin (Fen, Teknoloji,
Mihendislik, Matematik)bir tanesi merkeze alinip en az iki tanesi birbirine entegre

edilmesiyle ortaya ¢ikan bir egitim kavramidir. (Corlu vd., 2014).

2.STEM

Icinde bulundugumuz ¢ag icerisinde tiim bireylerin merakli, arastirmaci ve iiretici
olmalar1 beklenmektedir. Bu nedenle bireylerin soru sormalarini, arastirmalarini,
tiretmelerini ve bulus yapmalarini tesvik edici ve bu konulardaki yetenek ve ilgilerini
ortaya ¢ikarici egitim siireglerine girmeleri gerekmektedir. Bireylerin soru sorma,
arastirma, liretme, bulus yapma becerilerini ve ilgilerini ortaya koyabilmesi i¢in egitim
stireclerinde  STEM disiplinleri alanlarindaki bilgilerini ve becerilerini bir araya
getirebildikleri proje tabanli 6grenme STEM egitimi etkinliklerinin igine dahil edilmeleri
gerekmektedir(MEB, 2017).

STEM egitimi Fen, Teknoloji, Miithendislik, Matematik disiplinleri arasindaki ayrimi
ortadan kaldirarak, bu disiplinler arasinda tam biitiinlesmeyi uyumlu bir sekilde
olusturarak, anaokulundan tiniversiteye kadar verilecek proje tabanli egitim yaklasgimiyla
soru soran, arastiran, Ureten ve yeni buluslar yapabilen bir neslin yetistirilmesini
amaclamaktadir. STEM egitim yaklagimiyla, 6grencilerin liretim ve bulus yapma alaninda
yaratict diisiinme, elestirel diisiinme, problem ¢dzme gibi yetenekleri gelistirilmektedir. Is
diinyasina girdiklerinde de proje becerileri sayesinde is hayatinin istedigi niteliklere
kolayca uyum saglayabilmeleri amaglanmaktadir STEM egitiminin, bilim ve teknoloji
iretimi ve miihendislige yonlendirmesi, Ogrencilere disiplinler arasi bir bakis acisi
kazandirmasi ve o6grencilerin projelerini somut olarak hayata gegirebilmesini saglamasi
nedeniyle gliniimiiziin en 6nemli egitim yaklasimlarindan birisi oldugu sdylenebilmektedir.
STEM egitimi Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarindaki teorik bilgilerin
uygulamaya, iirline ve yeni buluslara doniistiiriilmesine olanak tanimasi agisindan

onemlidir. Ayrica ilkégretim ve ortadgretim okullarinda 6gretim goren merakli, soru sorma
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becerilerine sahip, yetenekli ve ilgili 6grencilerin belirlenmesini, tiniversitelerin Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarina yonlendirilmesini ve tesvik edilmesini

amaglamaktadir(MEB, 2017).

STEM konusu yedi baslik altinda incelenerek yorumlanmaktadir. STEM konusunun
incelendigi bagliklar; STEM egitimi tanimi, STEM egitiminin gelisimi, STEM egitim
alanlari, Diinyada ve Tiirkiye’de STEM egitimi, Fen egitimi ve STEM, dezavantajl
cocuklar ve STEM egitimi, STEM egitimi ile ilgili arastirmalar olarak siralanmaktadir.

Bunlarin her biri asagida agiklanarak yorumlanmistir.

2.1.STEM Egitimi

STEM egitimi fen ve matematik disiplinlerinde elde edilen bilgilerin miithendislik
sonucunda iiriine donistiiriilmesi ve kisilerin yirmi birinci ylizy1l becerilerinin kazanilmasi
acisindan biiylik onem teskil etmektedir. STEM egitimi; ekonomik olarak ilerlemeyi, bilgi
ve bilisim ¢agin1 yakalamis olan yaratici liderler yetistirmeyi amaglamaktadir. Diinyadaki
lider iilkeler incelendiginde, bu iilkelerin liderliklerini temel bilimlere, teknolojiye,
miithendislige ve iretim tabanli bir ekonomiye borglu olduklari gorilmektedir(STEM

Egitimi Calistay Raporu, 2015 )

Yirmi birinci ylizy1l igerisinde diinyada liderlik edebilmek icin yetismis olan STEM
1§ gilicline ithtiya¢ duyulmaktadir. Bu STEM is giiciinii yetistirmek i¢in 6zellikle ABD’de ve
Avrupa’da STEM egitimi ile ilgili biliylik adimlar atilmaktadir (White House, 2015;
Akglindiiz vd., 2015). Okul egitim programlar1 revize edilerek yeni okul dis1 ve okul
sonras1 Ogretim programlari olusturulmaktadir. Tiirkiye’de bu yonde yapilan caligmalarin

zay1f kaldig1 goriilmektedir.

STEM egitimi yaklagiminin uygulanmasi ile ilgili dnemli sorunlar bulunmaktadir. Bu
sorunlardan birisi STEM egitimi yaklagiminin 6gretim programina entegrasyonudur. Bir
tilkenin 6gretim programi o iilkedeki bireylerin dgrencilerin sahip olduklar1 yetenekleri
ortaya c¢ikarmak, onlar1 sahip olduklar1 yeteneklere gore dgrencilere beceri ve yetkinlik
kazandirmay1 hedeflemelidir. STEM egitimi ile okul Oncesinden yiksekdgretime kadar
tiim siirecler icersinde disiplinler aras1 ve miihendislikle uygulamaya doniistiiriilmiis bir

O0grenmenin saglanmasi Tiirkiye’nin gelecekte diinyanin lider iilkelerinden birisi olma
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yolunda adimlar atmasini saglayacaktir. Bu nedenle STEM egitiminin gelisiminin iyi bir
sekilde incelenmesi gerekmektedir (STEM Egitiminin Ogretim Programima Entegrasyonu,
2018).

2.2.STEM Egitiminin Gelisimi

Diinyada her gegen giin kiiresellesme ile birlikte degisim ve teknolojideki hizda bir
yiikselme goriilmektedir. Buna bagli olarak da bilgi liretiminde de bir hiz ortaya ¢ikmuistir.
Diinyada bu bilgi akisinin hizlanmasi ve artmasi sonucunda iiretim sistemleri i¢erisinde de
bir karisiklik meydana gelmektedir. Bu karmasiklik sonucunda da bazi sorunlar ortaya
¢ikmaktadir. Giinlimiizde basarili bir i ortaya c¢ikarabilmek i¢in artik tek bir alanda
uzmanlhigin yeterli olmadigi, bunun yaninda uzmani olunan bilginin farkli bilgilerle
desteklenmesi gerekmektedir. Bu durum {izerine bir¢ok arastirmaci ¢aligma yapmistir.
Bunlardan biri olan Turna ve Bolat’in (2015) yilinda yapmis oldugu ¢alismada bu durum

su sekilde ifade edilmektedir.

“Bilimsel ve teknolojik gelismelerle ile birlikte farkli arastirma alanlarinda ve yaklagimlarinda tekil

disiplinlere bagli kalinmay1p, farkli disiplinlerden de yararlanilmaktadir.”

On dokuzuncu ve yirminci ylizyilda insan hayatindaki en 6nemli kavramlar toprak ve
hammadde olarak goriilmektedir. Diinyada yasanan kiiresellesme sonucunda toprak ve
hammadde yerini iiretim ve egitimli insan kaynagma birakmistir. Yirmi birinci yiizyil
icerisinde diinyada en Onemli kaynak iiretim ve egitimli insan kaynagi olarak
goriilmektedir. Ulkelerin gelismislik diizeyi, refah temini ve kiiresel rekabet diizeyi de bu
bilgi diizeyi ile ilgilidir. Giiniimiizde iilkeler arasinda gelismislik diizeyine bagl olarak,
insan kaynagi, yenilikcilik ve girisimcilik yaris1 basladigi tespit edilmistir. Endiistri
icerisinde yasanan reform hareketleri egitim politikalar1 igerisinde hizli ve sonug¢ odakl1 bir
degisim yasanmasina neden olmustur. Ornek vermek gerekirse; Amerika Birlesik
Devletleri’'nde yatirm ve girisimlere ragmen istenilen sonucun alinamamasi, Asya
tilkelerinin ytlikselisi, isverenlerin kaliteli is giicline ulagsmamasi sonucunda Amerika
Birlesik Devletleri’nde bulunan is ¢evreleri buna miidahale etmistir. Bu sekilde Amerika
Birlesik Devletleri’nin kiiresel rekabet igerisindeki giiciinde bir zayiflama goriilmiis ve giic
kayb1 yagamistir. Bunun sonucunda da egitim igerisindeki reform hareketlerinde artis
goriilmistir (Altunel, 2018). STEM egitimi Egitim sektoriinde farkli alanlarda

kullanilmaktadir.
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2.3.STEM Egitim Alanlar

Tirkiye’de dijital doniisiimiin saglanabilmesi ve siirdiiriilebilmesinin saglanabilmesi
i¢in kalifiye bir is gliciine ihtiya¢ bulunmaktadir. Kiiresel ekonominin is diinyasi igerisinde
teknoloji, inovasyon ve dijitallesme ile yonlendirilebildigi goriilmektedir. Tiirkiye’de
STEM becerilerinin kazanilabilmesi i¢in Oncelikle fen, teknoloji, miihendislik ile

matematik becerilerine sahip olan teknik bir is giiciine ihtiya¢ bulunmaktadir.

STEM Egitimi uluslararas alanda genel kabul gérmiis bir egitim seklidir. Bu nedenle
STEM Egitiminin ¢alisma alani smiflandirmast yapilarak bir ¢erceve ¢izilmesi

saglanmigtir. Bu alanlar;

e [en,

Teknoloji,
Mihendislik,
Matematiktir.

Bunlar kendi aralarinda siniflandirilarak dagilimimin yapildigi

gorilmektedir(TUSIAD, 2017).

Fen alanlar1 icerisine giren bilimler ise su sekilde siralanmaktadir; Uzay bilimleri,
Yer bilimleri, Yasam bilimleri (¢evre bilimi, genetik, patoloji, beslenme vb.), fizik ve
kimya. Teknoloji alanlar1 icerisine giren bilimler ise su sekilde smiflandiriimaktadir.
Bunlar; Bilgisayar bilimleri, Bilisim bilimleridir. Miihendislik alanindaki siniflandirma ise
su sekilde yapilmistir. Bunlar; mekanik, endiistri, elektrik, malzeme ve ingaat
miihendislikleridir. Matematik alanindaki siniflandirma ise su sekilde yapilmistir. Bunlar;

cebir, geometri, istatistik ve oyun teorisidir.
STEM Egitimi’nin gerekli olmasinin nedenleri su sekilde siralanmaktadir. Bunlar;

e Disiplinler arasi bakis agis1 gelistirmesinin saglanmasi
e Teorik bilgilerin uygulamaya doniistiiriilmesinin saglanmasi,

o Elestirel diisiinmeye tesvikin saglanmast,
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e Problem ¢ozme becerilerinin kazandirilmasi olarak belirlenmistir (TUSIAD,

2017).
2.3.1.Bilim

Bilim kavrami incelendiginde bilimin insanligin var olusuna dayandigi
gorilmektedir. Hayatimiz boyunca bilimin bu kadar popiiler oldugu bir donem
goriilmemistir. Bilim hayatimizin i¢inde is hayatindan egitim hayatina kadar her yerde
kullanilan bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Koroglu ve Koéroglu, 2016). Bilim
kelimesi zaman igerisinde farkli anlamlarda kullanilmasina ragmen ilim kelimesi ile es
anlamli bir kelime olarak kullanilmaktadir. Ilim ve bilim kelimelerinin ayni anlami ifade
etmelerine ragmen farkli ¢agrisimlar yarattid1 da goriilmektedir. Ilim kavrami; varliklarin
icerisine isleyerek, evreni kusatan bir 151k olarak tanimlanmaktadir. Akilda yansiyan
pirltilar ise bilim kavrami cagristirmaktadir. ilim icten gelen olarak goriilen ancak
tanimlanmakta zorlanilan olarak goriilmektedir. Bilimin gozlemlere dayali kismini Fen
Bilimleri olusturmaktadir. Bilimin gozlemlere iliskilendirdigi alt boyutu olarak Fen
Bilimleri goriilmektedir. G6zleme dayali olmayan bir bilgi Fen degildir bu bilgi olarak
tanimlanmaktadir (Cengel, 2012). Tiirk Dil Kurumu’nun tanimina goére Fen Bilimleri;
Fizik, Kimya, Matematik ve Biyolojiye verilen ortak ad olarak adlandirilmaktadir. Tiirk
Dil Kurumu’na gore ise bilim; “Evrenin ve olaylarin bir boliimiinii konu olarak segen,
deneye dayanan yontemler ve gergeklikten yararlanarak sonug¢ ¢ikarmaya calisan diizenli

bilgi” olarak tanimlanmistir (TDK, 2018).

Bilmek; bir insan etkinligi olarak toplumsal baglam igerisinde ortaya ¢ikmaktadir.
Bu nedenle bilgi; ortaya cikmis oldugu toplumun gelenek, tarih, din, kiiltiir vb.
baglamlarindan soyutlanamaz. Bilgi ve bilimle ilgili kavramlar her donem icerisinde
sorgulanarak tartisilmistir. Bilgi; insanligin en koklii sorunlarindan biri olarak o6zellikle
eski caglarda din ve felsefe igerisinde analiz edilerek kullanilmaya baglanilmistir. Bu
analiz; cogunlukla bireysel olarak gerceklestirilmis ve bilgi, yalitilmis bir suje ve obje
iliskisi olarak temellendirilmistir. Bilgi, dogru bir inancin iletilmesinin saglanmasi ve bilen
kisinin inancinin niye dogru oldugunun agiklanmasi olarak tanimlanmaktadir (Koroglu ve

Koroglu, 2016).
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2.3.2.Fen Bilimleri

Fen Bilimleri; bilginin tabiatini diisiinme, mevcut bilgi birikimini anlama ve yeni
bilgi {iretme becerisi olarak tamimlanmaktadir. Doga bilimi olarak Fen Bilimleri
goriilmektedir. Insanlarin yasadiklar1 gevre igerisinde anlama, yorumlama, karmasik ¢evre
igerisinde bir diizenlilik arama diislincesini tetikleyen bilgi ve becerilerin 6zii Fen Bilimleri

olarak adlandirilmistir (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003).

Milli Egitim Bakanligi’nin yapmis oldugu tanima gore Fen Bilimleri; “fen, fiziksel
ve biyolojik diinyayr tanimlamaya ve agiklamaya calisan sadece diinya hakkindaki
gerceklerin bir toplami degil, aym1 zamanda deneysel Olgiitleri, mantiksal diisiinmeyi ve

stirekli sorgulamay1 temel alan bir arastirma ve diisiinme yoludur (MEB, 2005).

Diinyada bilimsel ve teknolojik gelisimlerde hizli bir degisim yasanmaktadir. Bu
gelismeler sonucunda toplumlarinda etkilendigi gériinmektedir. Bu sebeple giiniimiizde fen
ve teknoloji egitimi oldukca biiylik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle toplumlar igerisinde
Fen ve Teknoloji Egitiminin siirekli olarak sorgulandigi ve egitimde goriilen

eksikliklerinde giderilmesi i¢in ¢calismalar yapildig: tespit edilmistir (Isik, 2014).

Ulkeler arasinda bilim ve teknolojik gelismelerin yaninda, ekonomik rekabetin
gelecegi belirlemeye devam ettigi goriilmektedir. Biitiin bunlar incelendiginde iilkeler
0zellikle ekonomilerini gelistirebilmek ic¢in tiim bireylerin fen okuryazari olmasinin
saglanmasi gerekmektedir. Bu sekilde fen bilimlerinin {ilkelerin inovasyon ve teknolojisi
igerisinde 6nemli bir role sahip oldugu goriilmektedir (MEB, 2006). Bu nedenle Turkiye
dahil bir ¢ok iilkenin egitim sistemi igerisinde degisiklige girdigi tespit edilmistir. Fen
Bilimleri igerisindeki eksikliklerini kapatmak amaciyla tedbir almaya baslamislardir. Bu
alanlarda alman tedbirlere ragmen c¢ocuklarin bilgi ve becerilerini kullanabilme
yeteneklerini kapsamli olarak 6lgmeyi amaglayan PISA ve TIMSS gibi sinavlarin sonuglari
incelendiginde Fen Bilimleri iizerindeki basarilarinin, bilgi ve becerilerinin ¢ok diistik

oldugu belirlenmistir (Isik, 2014).
2.3.3.Teknoloji

Insanoglunu diger canlilardan ayiran en énemli 6zelliklerden birisi maddeye bigim

vererek onu kullanmasi olarak belirlenmistir. Giinliik hayat igerisinde kullanilarak,
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sistematik bir bigimde bir araya getirilen her tiirli ara¢ ya da verimli doniisiimleri
strdiirebilme yetenegi teknoloji olarak tamimlanmaktadir. Teknoloji; enerji  ve
enformasyonu mevcut bir durumdan digerine yani daha yiiksek bir duruma doniistiirme

sanat1 ve yetenegi olarak tanimlanmaktadir (Seyrek ve Sarikaya, 2016).

Gunlik hayat icerisinde teknoloji teriminin yogunlukla kullanildig1 goriilmektedir.
Teknoloji denildigi zaman, herkes tarafindan anlasilan kavram fiziksel donanimdir.
Teknolojinin kuramsal bir boyutu da bulunmaktadir. Fiziksel boyut igerisinde teknolojik
aletler bulunmaktadir. Kuramsal boyutta ise teknolojinin kullanildigi is koluna gore,
ogrenme tekniklerini veya yoOnetim bigimlerini kapsamaktadir. Teknolojinin fiziksel
boyutu bir ara¢ olarak diisiiniilmektedir. Herhangi bir arag, o araci etkin bir sekilde
kullanmak icin gerekli teknik bilgiden bagimsiz olarak diisiiniilmemektedir. Robotlarin
etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in programla yetisine sahip olan personelin bulunmasi
gerekmektedir. Bu da teknolojinin kurumsal boyutunun ihmal edilmemesi gerektigini
gostermektedir.  Teknoloji  kavrami; iriin  veya silireg  teknolojisi  olarak
smiflandirilabilmektedir. Uriin teknolojisi; yeni iiriin veya hizmetlerin gelistirilmesi
amaciyla yapilan islemler olarak tanimlanmaktadir. Siire¢ teknolojisi ise liretim siirecinin
yuritilmesi veya desteklenebilmesi igin gelistirilen teknolojiler olarak adlandirilmaktadir.
Siire¢ teknolojisindeki gelismeler ise daha nitelikli tirlinlerin gelistirilmesini saglayarak

iiriin teknolojisinin gelismesini de saglamaktadir (Karadal ve Tiirk, 2008).

Fen Bilimleri icerisinden elde edilen bilgilere bagli olarak teknoloji; giin gegtikge
giinliik hayat igerisindeki yerini arttirmakta ve ilerleme kat etmektedir. Buna bagli olarak
hayatin her alani igerisinde teknoloji kullanimimin yapildigi, gelisim ve yeniliklere uyum
saglanarak, glnlik hayat icerisinde gergeklesen olaylarin nedenlerinin alisilabildigi ve
karsilagilan problemlere ¢6ziim bulan bireylerin yetistirilmesi gerektigi ortaya konulmustur

(Balci, 2007).
2.3.4.Muhendislik

Miihendislik uygulamali bir dal olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Ozellikle kisi ve
toplumlarin islerini kolaylastirmak icin gerekli olan fiziksel bilesenleri tasarlayarak, bu
bilesenlerin iiretimini, slrekliligini ve toplum icerisindeki yaygmligini saglayarak,

teknolojik ve ekonomik gelisime katkida bulunan oncii meslek muhendislik olarak
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adlandirilmigtir. Miihendis; calismis oldugu alanla ilgili arag, gereg, cihaz, makine ve
sistemleri tasarlayip, gelistirerek, toplum kullanimina sunan kisi olarak tanimlanmaktadir
(Gelecegin Meslekleri, 2012). Gegmiste miihendislik incelendiginde sadece teknik bilgi ve
becerileri 6ne c¢ikaran bir meslek olarak goriiliirken, gilinlimiizde ise bu kriterlerin
mithendislik meslegi i¢in yeterli olmadig1 goriilmektedir. Daha iyi bir miihendislik i¢in
yapilmasi gerekenler su sekilde belirlenmistir. Bunlar; Teknik bilgi ve becerilerin yaninda
bireylerin surekli olarak kendilerini yenileyebilmelerinin saglanmasi, teknolojinin takip
eden degisen sartlara uyum saglamasi, kisilerle etkin bir sekilde iletisim kurulabilmesinin
saglanmasi, insanlarin istegi dogrultusunda yapilan ¢ozliimlerin ¢evreye katkisinin

degerlendirilmesi, medeniyetin gelisimine katkida bulunabilmesidir (Payzin 2009).

Bu beceriler sayesinde miihendisler endiistri ve teknoloji igerisinde yeni diisiinceler
bulabilmekte ve verdikleri kararlarla insanligin yasam kosullarin1 degistirebilmektedirler
(Dinger 2003). Miihendisler becerileri sayesinde yapmis olduklar1 ¢alismalarla genel olarak
bolgelerinde is olanaklar1 olusturarak, {ilkelerinin ekonomilerine katki saglamaktadirlar

(Haldun 2006).

Mihendislik sireci; yeni bir seyi bilme, nasil galistigini 6grenme, yeni seyler
olusturmak i¢in bilgiyi kullanma ve baskalar1 icin uygun hale getirme olarak
tanimlanmaktadir. Miihendislik sadece bir tasarim siireci degil, ayni zamanda insanlarin
karsilasmis olduklar1 sorunlar1 etkili bir sekilde ¢ozme siireci olarak tanimlanmaktadir

(Marulcu ve Sungur, 2012).

NAE ve NRC’nin hazirlamis oldugu Anaokulundan On Ikinci Sinifa Kadar Egitimde
Miihendislik: Mevcut Durumu Anlamak ve Beklentiler Gelistirme isimli raporda da
ozellikle Ogretim programlarma miihendisligin entegre edilmesinin; fen ve matematik
alaninda Ogrenme ve basariy1 gelistirme, miihendislik tasarimini anlama ve ugrasma
yetenegi, miihendislik ¢aligsmalart ve miihendislik farkindaligini artirma, kariyer olarak
miihendislige siirdiiriilebilir ilgi ve teknoloji okur yazarligi alanlarinda 6nemli 6grenme
ortami sagladigina vurgu yapilmistir. Anaokulundan on ikinci siif diizeyine kadar fen ve
matematik disiplinlerine miihendisligin entegre edilmesi 6grencilerin matematik ve fen
icerigini daha kolay 6grenmelerine fayda saglayacaktir (NAE ve NRC, 2009; Marulcu ve
Sungur, 2012).
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Katehi vd. (2009), mihendisligin potansiyel yararlarini

e _Fen ve matematikte basar1 ve 6grenmenin geligimi

Miihendislik ve miihendislerin ¢alismalarina olan farkindaligin artmasi

.Miihendislik tasarimi yapma anlayis1 ve yetenegi

Mduhendislik kariyerine ilgi

Teknolojik okuryazarligin artmasi olarak aciklamislardir.

Bunlara bagli olarak da mihendislik tasarim siireci fen O6gretim programlarinda
kullanilmaya baslamistir. Miihendislik tasarim temelinde fen egitimi gergek hayat
durumlartyla ilgilidir. Ogrencilere karsilastiklart problemlere birden fazla ¢oziim yolu
oldugunu kavramalarini ve meta biligsel diisiinme, sorgulama ve bilimsel siire¢ becerilerini
kullanmay1 saglamaktadir. Ogrenciler tasarim yoluyla hem miihendislik becerilerini

gelistirir hem de fen ve teknoloji ile ilgili kavramlar1 6grenirler (Bozkurt, 2014).
2.3.5.Matematik

Matematik literatiir igerisinde sik¢a sozii edilen bir kavram olarak goriilmektedir.
Baz1 kaynaklar icerisinde matematik 6zellikle nesnelerin veya olaylarin ortak 6zelliklerini
kapsayarak soyut ve genel fikir olarak ifade edilmektedir. Baska bir tanim incelendiginde
ise matematik, insan zihni igerisinde anlamlanan, farkli obje ve olgularin degisebilen ortak
ozelliklerini temsil eden bir bilgi yapisi olarak adlandirilmaktadir. Matematik s6z konusu
oldugunda herhangi bir kavramla iligkili onlarca kavrama deginilmeden bir ¢ok kavramin
tanimlanmasinin  ¢ok zor oldugu goriilmektedir. Buna Ornek vermek gerekirse;
fonksiyonlar tanimlanmadan limit, limit tanimlanmadan da tiirevin tanimlanmas1 miimkiin
degildir. Dolayisiyla matematiksel kavramlarin bu iliskisi g6z oOniinde bulundurularak
birkag¢ iiniteyi kagirmis olan bir dgrencinin 6zellikle ilkokul birinci ve ikinci kademede,
konular1 takip edebilmesi miimkiin goriilmemektedir. Bunun sebebi ise matematigin
birikimli yapist ve bunun yansimasi olarak 6gretim programinin sahip olmus oldugu

sarmal yap1 goriilmektedir (Tiirkdogan vd., 2015).

Matematik tiim bilimlerin oldugu gibi Fen Bilimlerini ‘de temelini olusturmaktadir.
Matematik bir ¢cok bilim dalinda temel olarak kullanilmaktadir. Bu nedenden dolay1 6zel

bir yeri bulunmaktadir. Tlkogretim dersleri igerisinde Matematik ile Fen ve Teknoloji Dersi
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iligkisi diisiiniildiigiinde bu iki dersin disiplinler arasi olarak ele alinmast dogru olacaktir.
Disiplinler arasi olarak ele alinan Fen ve Teknoloji 6gretmenleri iyi bir matematik bilgisine
sahip olup Fen alanlarinda matematikle ilgili olan problemlerin daha kolay sekilde
¢Oziilmesini saglayacaklardir (Siiliin vd., 2014). Fen ve Matematik derslerinde
ogretilenlerin iliskili olmasi her asamada belli olmaktadir. Ogrencilerin bir alan
icerisindeki deneyimi, bilgi birikimi ve tecriibelerinin diger alani1 destekleyici nitelige sahip

oldugu diistiniilmektedir (Kaya vd., 2010).
2.4.Diinyada ve Tiirkiye’de STEM Egitimi

Diinyada teknoloji ve inovasyon alaninda ilerlemeyi isteyen birgcok iilke
bulunmaktadir. Bu iilkelerde STEM Egitimi ve STEM isgiicii iizerinde durularak caligsma
yapilmaktadir. Glintimiizde birgok iilkede egitim sistemleri igerisinde STEM’e yer
verilerek kullanildigr goriilmektedir. STEM Egitiminin su anda Amerika Birlesik
Devletleri, Avrupa Birligi, Japonya, Kore, Almanya ve Cin gibi 6nde gelen iilkelerde
ilkokullardan baglayarak orta dgretim ve iiniversitelerde en yiiksek diizeye ulastig1 tespit
edilmistir. STEM egitimlerinin 6grencilerin mesleki segimlerine katkisinin biiyiik oldugu
sonucu ¢ikarilabilmektedir. Cesitli iilkelerdeki STEM Egitimi yaklasimlar1 asagida
incelenerek yorumlanmaktadir(STEM Egitim Raporu, 2015).

Amerika Birlesik Devletleri'nde STEM Egitimi; iilkenin ekonomik ve teknolojik
gicunii korumak icin en 6nemli unsurlardan biri olarak gorilmektedir. Ulkenin stratejik
plan1 iizerinde 6nemle iistiinde durulan konu; STEM Egitimi sayesinde yetenek sahibi bir
toplum olusturmak ve bu birikimi devam ettirmek olarak goriilmektedir. Bundan dolayz;
bircok tiniversite ve okul biinyesinde ¢ok sayida STEM Merkezi kurulmustur. Bu
merkezler igerisinde STEM egitimlerinin verilebilecegi ¢esitli atélyeler hazirlanmistir. Bu

atolyeler su sekilde siralanmaktadir(Ozdemir, 2016).

e Proje tabanli 6grenme,

e Sorgulama tabanli 6grenme,

e STEM aktiviteleri,

e Tasarim ve inovasyon aktiviteleri,
e Takim ¢alismasi,

e Yaraticilik ve yaratici drama,
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¢ Robotik, maker programlama,

e STEM Ders Plan1 hazirlama at6lyeleri.

Ogrenciler bu atdlyeler igerisinde 6zellikle belirli iiriinleri tasarlayarak, tasarlamis
olduklar1 iiriinleri tiretmektedirler. Bu okullar icerisinde 6grencilerden beklenen 6zellikle
onlarin teknoloji ile {iretim yapmas1 saglanarak Kaliteli Griinler olusturmasidir (Ozdemir,
2016).

Cin uzun yillardir Ozellikle Fen Bilimleri Egitimi’ne Onem vermis egitim
planlamalarini da bunun {izerine ger¢eklestirmistir. Cin; Fen Bilimleri Egitiminin toplumun
gelisebilmesi i¢in biiylik bir 6nemi oldugunu belirtmektedir. Cin egitim sistemi
degerlendirildiginde bu egitim sisteminde bilim dgretiminin 6zgiin bir karakteristige sahip
oldugu goriilmektedir. STEM Egitimine entegre edilen dersler sunlardir. Bunlar; Kimya,
Matematik, Biyolojidir. Bu dersler Cin’de liselerde zorunlu derslerdir. STEM Egitiminde
son alt1 y1l igerisinde biiyiik gelismeler Cin’de gériilmektedir. Ogretim programlarinda 10
ve 12. Siniflarda bulunan Ogrencilerin ilgilerinin ¢ekilebilmesi icin egitim Ogretim
programlarinda yenilik yapilmistir. Ogretmen yetistiren Ogretmen okullarinda da STEM
konular1 entegre edilerek kullanilmaya baglamistir (Gao, 2015).

Rusya egitim sistemi incelendiginde Ozellikle yiiksekogretim —enstitllerinin
gliclendirilmesi lizerine calismalar yapilmistir. Bu yapilan calismalarda eksik olan
noktalarin giderilmesi iizerine ¢alisilmistir. Rusya Hiikiimeti’nin STEM Egitimi i¢in ii¢
girisim maddesi yayimlandig1 goriilmektedir. Bunlar;

e Miihendislik programlarinin kalitesinin yiikseltilmesinin saglanmasi,

e Matematik egitimin gelistirilmesinin saglanmasi,

e Yiksekogrenim enstitiilerinin mithendislik, tip ve fen bilimleri programlarinin,

tiniversiteler onciliigiinde gelistirilmesinin saglanmasidir (Smolentseva, 2015).

Avrupa Birligi ilkelerinde STEM Egitiminin uygulamalar ise iilkeler bazinda

incelenerek yorumlanmistir.

STEM Egitimini Norve¢ Oncelik alani icerisine alarak kullanmaya baslamistir.
Norveg 2002 yilindan itibaren STEM of Course adiyla bir strateji plani hazirlayarak

yorumlamistir. Bu strateji planinin dort plani1 bulunmaktadir. Bunlar;
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e STEM egitimi sayesinde Ogrencilerin yeteneklerinin arttirilmasi ve buna bagh
olarak STEM konularinin yenilenmesi, daha iyi Ogrenme ve motivasyonun
arttirilmasidir.

e Matematik egitiminde diigiik diizeyde bulunan O6grenci ve genclerin sayisinin
azaltilmasi saglanmaktadir.

e STEM becerileri yiiksek diizeyde olan 6grenci ve genglerin sayisinin arttirilmasi
saglanmaktadir.

e Okul oncesinden ortadgretim diizeyine kadar olan dénemde tiim Ogretmenlerin
STEM &gretim becerilerinin  arttirilmasi  saglanmaktadir(STEM Egitim Raporu,
2015).

Hollanda’da STEM iizerine belirli bir STEM Plan1 bulunmaktadir. 2004-2010 yillar
arasinda STEM Planina gore gelecekte yenilik saglayabilecek ¢alisanlarin yeteneklerinin
arttirllmas1 i¢in bilim ve teknoloji egitiminde degisiklik yapilmasi amaglanmistir.
Hollanda’da bunun uygulanmasinin nedeni iilke icerisinde az olan bilim adami ve
mithendislerinin arttirilmast ve bu islere yonelik olarak ilginin arttirilmast olarak

hedeflenmistir(STEM Egitim Raporu, 2015).

2011 yil icerisinde Fransa ‘da STEM Egitimi iizerine bir stratejik plan hazirlanmis
ve uygulamaya konulmustur. Bunun nedeni ise ortaokul diizeyindeki &gretim
programlarinda bilim ve teknoloji alanlarmmin daha iyi bir sekilde dahil edilmesidir.
Ortaokul diizeyindeki ¢ocuklar i¢in deney c¢alismalari yapilmasi, ilkokul ve ortaokul

seviyeleri icin ise yeni 6gretim programi hazirlanmistir(STEM Egitim Raporu, 2015).

Malta’da 2011 yilinda STEM egitimi {izerine stratejik plan hazirlanmistir. Bunun i¢in
li¢ egitim sektoriinden olusan bir ¢aligma grubu kurulmustur. Malta; ortaokul fen bilimleri
Ogretim programlarini yenilemistir. Bu 6gretim programinda diisiik seviye siniflarinda olan
bilime yonelik 6grenciler tespit edilerek 6grencinin daha yiiksek seviyeye gecmesi teklif

edilebilmektedir. Bu planin hedefleri ise su sekilde siralanmaktadir. Bunlar;

e Farkli bilim programlar1 ve arastirmalarinin incelenmesi saglanmaktadir.
e Fen bilimleri egitiminde pedagojik siireglerin degistirilmesi saglanmaktadir.
e Ogretim programlarinda dgrenme ¢iktilarina odaklanilmaktadir. (STEM Egitim

Raporu, 2015).
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2002 yilinda Ingiltere’de Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik becerilerinin
bireylere sagladiklarini incelemek amaciyla 2004-2014 yillar1 arasinda bir Rapor
yayimlanmistir. Bu rapor igerisinde STEM Egitimine yaklasim incelenerek
yorumlanmistir. 1999-2011 yillarr arasinda Ingiltere’de ilkokul ve ortaokul programlarmin

gelistirilmesi amaciyla ulusal bir strateji gelistirilmistir(STEM Egitim Raporu, 2015).

Tirkiye’de STEM Egitimi i¢in Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanmis olan
bir eylem plant bulunmaktadir. Bu eylem planinda 2015-2019 Stratejik Plani igerisinde
STEM Egitimi’nin gii¢clendirilmesine yonelik amagclar yer almaktadir. Bu plan igerisindeki
STEM amagclar1 ile Teknoloji ve Tasarim Dersi amaglarinin birbirine Ortilistiigi
goriilmektedir. Tiirkiye’de 7. Ve 8. Simmif seviyelerinde gergeklestirilen Teknoloji ve
Tasarim Dersi amaglarinin STEM amaglar ile belirli bir 6l¢lide ortiistiigii belirlenmistir.
Tiirkiye’de TIMSS ve PISA gibi sinavlarin sonuglarinin daha iyi bir hale gelebilmesi i¢in
ozellikle = STEM  Egitiminin  Oncelikli  olarak  ele  alinarak  uygulanmasi

gerekmektedir(STEM Egitim Raporu, 2015).

Yapilan aragtirmalara gore STEM egitimine yonelik alanlardan mezun olan kisilerin
calistirlma oranlarinin ortalama olarak %19 oldugu belirlenmistir. OSYM’nin verileri
incelendiginde Tiirkiye’de STEM alanindan mezun olanlarin oraninin da %19 oldugu
goriilmektedir. Isletmeler igerisinde inceleme yapildiginda STEM alaninda calisanlar ile
STEM dis1 alanlarda calisanlar arasinda farklilik oldugu ortaya ¢ikmistir. Tiirkiye’de
STEM egitiminin 6nemli oldugu ve STEM egitimi stratejisinin belirlenmesi gerektigi

TUSIAD tarafindan ortaya konulmustur (MEB, 2019).
2.5.Fen Egitimi ve STEM

Egitim ve 68retim toplumlar i¢erisinde bulunulan sartlara paralel olarak de§ismekte,
egitim konusunda farkli kuramlarin ortaya ¢ikmasi saglanilmistir. Fen Bilimleri egitimi ve
ogretiminde yapilan degisiklikler ve yenilikler sonucunda da egitim alaninda giincel
yaklasimlarin ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Fen bilimleri, teknoloji ve bilimin temelinin
Ogretilmesine yardimci olan, bireylerin bilissel yonden gelismesini saglayan bir alan
olmakla birlikte {ilkelerin kalkinmasinda ve gelismesinde de 6nemli bir yere sahiptir
(Ceylan, 2014).

22



Ulkelerin ekonomik kalkinmalarmin yiikselmesi igin inovasyonun arttirilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle iilke igerisinde Fen Bilimleri uzmanlari ve miihendislerinin
yetistirilmesi, teknoloji ve bilim okuryazarliginin yayginlastirilmasi agisindan biiyiik 6nem

tagimaktadir (Yamak vd., 2014).

Fen Bilimleri; tlkelerin sosyal, kiltirel ve ekonomik agidan ileri diizeyde olmasi ve
gelismesini saglamaktadir. Bu noktada iilkeler giincel olaylarin disinda kalmamak, bilimsel
ve teknolojik olaylar1 takip etmek, birgok alandaki gelismelerinin devamliligini saglamak
icin bilgi ve teknoloji ile i¢ ice olan bireyler yetistirmeyi amag edinmektedir (Unal, Costu
ve Karatas, 2004).

Son yillar igerisinde Fen Egitiminin sadece Fizik, Kimya, Biyoloji kavramlarinin
Ogretilmesini saglayan Vizyon I yaklasimindan uzaklagilmaktadir. Bunun yerine fizik,
kimya, biyolojinin yani sira toplum, gevre gibi etmenlerinde dikkate alinmasi gerektigini

belirten Vizyon II yaklagimi 6nem kazanmuistir.

National Research Council (NRC, 1996), Vizyon II yaklagiminin 6ncelikli hedefi
olan fen okuryazarligini, fen, matematik ve teknoloji konu alanlarii bilmek ve bu bilimsel

bilgileri giinliik yasamda kullanmak olarak tanimlamaktadir (Ozdemir, 2010).

Yurt i¢i ve yurt digt alan yazinda 6nemi siklikla vurgulanan bu kavram, bilimi
laboratuvar sinirlarindan ¢ikarip giinlik hayatin i¢ine almayi, bireylere giinliik hayat
icerisinde konusulan fen kavramlarini anlayabilme, gelismelerin toplum hayatina etkilerini
cok boyutlu yorumlayabilme becerisi kazandirmayi1 hedeflemektedir. Bu yoniiyle Fen

Bilimleri, s6z konusu bireylerin egitimi icin énem arz etmektedir (Unal, Costu ve Karatas,
2004).

Fen egitimi, dogay1 taniyan, bilimsel ve yaratict diisiinen, elestiren, problemlere
farkli agilardan bakabilen 6zetle 21. yiizyil becerilerine ve bilimsel siire¢ becerilerine sahip

fen okur-yazari bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003).

21. yiizy1l becerileri; sorunlar1 akilca olarak ¢ozme, arastirma, sorgulama, is birligi,
elestirme, analiz ve sentez yapma, bilgiye erigebilme, degisikliklere uyum saglayabilme,

karar verme, Uretme, sorumluluk sahibi olma, merakli, sosyal ve kiiltiirel etkilesim iginde
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olan, liderlik vasfina sahip olma, girisimcilik seklinde ifade edilmektedir (Giiniig, Odabasi
ve Kuzu, 2013).

Bilimsel siire¢ becerileri ise; fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, arastirma yol
ve metotlarin1 kazandiran, bireylerin aktif olmasini saglayan, 6grenmenin kaliciligin
artirarak kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren temel beceriler
olarak ifade edilmektedir. Lind (1998) ise bilimsel siire¢ becerilerini bilgiyi Gretmede,
problemleri ¢6zmede ve elde edilen sonuglar1 analiz etmek i¢in kullanilan beceriler olarak
tanimlamaktadir. Etkili bir fen 6gretim siireci i¢in 21. yiizyil 6grenci becerileri ve bilimsel

stire¢ becerileri buytk 6neme sahiptir (Ceylan, 2014).

Ogretim programlarma bakildiginda fen ve matematik genelde ilkdgretim
seviyesinde ayr1 disiplinler olarak ogretilmekteyken, teknoloji bazen kullanilsa da
mihendislik alaninin ¢ogunlukla 6gretilmedigi veya nadiren O6gretildigi goriilmektedir

(Temel, 2012).

Miihendisligin, matematik, fen ve teknoloji egitimi sonrasi edinilen teorik bilgilere
uygulama ortami saglayacagi diisiincesi, miihendislik egitiminin farkli iilkeler tarafindan
gozde terim haline gelip tartisilmasi ve miihendisligin okullarda islenmesiyle birlikte

STEM akimi popiiler olmaya baglamistir (Akgiindiiz ve Ertepinar, 2015).

Son on yildaki gelismelere bakildiginda da STEM kisaltmas1t ABD basta olmak {izere
bir¢ok iilkenin egitim ve politika calismalarinda genis bir yer olusturmaktadir (Honey,

Pearson ve Schweingruber, 2014).

ABD Egitim Bakanligi'na gore, en hizli biiyliyen mesleklerin %75't 6nemli derecede
bilim veya matematik egitimi gerektirir. Bu anlamda &grencilerin iiniversiteye hazir
olmalar1 ve istihdami igin saglam STEM bilgisine sahip olmalari gerekli goriilmektedir

(Becker ve Park, 2011).

STEM egitimi, farkli disiplinlerin birbirinden ayrilarak 6gretilmesinden ziyade 21.
yilizy1l becerilerine odaklanan, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini saglayan, giincel
Ogrenme ve Ogretme etkinliklerini benimseyen bir biitiinlesik anlayis olarak

tanimlanabilmektedir (Baran, Canbazoglu, Bilici ve Mesutoglu, 2015). Entegre edilmis bir
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Ogretim programi farkli disiplinlere ait uygulamalar1 ve siiregleri bir araya getirir

(Gonzalez ve Kuenzi, 2012; Temel, 2012).

STEM terimi dort temel disiplini (bilim-teknoloji-muhendislik-matematik) icine
almaktadir. Yapilan ¢aligmalar gostermektedir ki STEM sadece fen, teknoloji, mithendislik
ve matematik disiplinlerine odaklanmayip bir¢ok farkli disiplini i¢ine alan bir egitim

yaklasimidir (Baran vd., 2015; Gencer, 2015).

STEM yaklagiminda s6z konusu alanlarin (fen, teknoloji, miithendislik ve matematik)
disinda, ¢evre, ekonomi, tip gibi diger disiplinlere temel olusturabilecek alanlarda da genis
bir anlami igerir (Giilhan ve Sahin, 2016). STEM egitimi, 6grencilerin aldiklar1 teorik
bilgileri uygulayarak problemlere ¢oziim getirmelerine olanak saglar (Bybee, 2010). Kendi
icinde iliskili olan bir¢ok disiplinin ortak ama¢ dogrultusunda birlesmesi, bireyin 6grendigi
bilgileri ile giinliik hayatta edindigi deneyimsel bilgileri arasinda baglanti kurarak biitiinciil

ve anlamli 6grenmeyi gerceklestirmesini saglamaktadir (Gencer, 2015; Yamak vd., 2014).

STEM 6grenme deneyimleri sayesinde dgrenciler, 21. yiizyilin kiiresel ekonomisine
hazirlanirlar (Becker ve Park, 2011). Ayrica STEM etkinlikleri bilim ve miihendislik adina
deneyim sahibi olan Ogrencilerin giincel fen bilimleri programinin (MEB, 2013)
vizyonunda ifade edilen fen okuryazari bireylerde bulunmas1 gereken beceri, bilgi, alg1 ve
degerleri kazandirmasinin yaninda fen alninda mesleki bilincin gelismesinde de kritik bir

O6neme sahiptir (Gencer, 2015).

2.6.Dezavantajhi Cocuklar ve STEM Egitimi

Dezavantajli ¢ocuklara STEM Egitimi verilirken oncelikle ¢ocuklar arasinda bir
smiflama gerceklestirilmesi gerekmektedir. Dezavantajli gruplara STEM egitimi verirken
dikkat edilmesi gereken noktalar su sekilde siralanmaktadir. Bunlar; esnek arastirma
stirelerinin verilmesi, projelerin karmasik olmamasina gayret edilmesi, dezavantajli olan
cocuklarin sorunlart incelenerek bu c¢ocuklara ek siire verilmesi, 6lgme yaklagimlari
icerisinde tamamlayict 6lgme yaklagimlarinin (proje sunumu, 6z degerlendirme, akran
degerlendirmesi vb.) ihmal edilmemesi gerekmektedir(TIMMS Raporu, 2015).

Dezavantajli gruplarda STEM Egitiminin verilebilmesi i¢in 6ncelikle 6gretmen-

Ogrenci, 0grenci-Ogrenci, 6grenci-materyal gibi tiim olas1 iligkilerin saglikli bir sekilde
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gerceklesmesi gerekmektedir. Dezavantajli ¢cocuklarin STEM egitimi almalarinin onlara

sagladig: faydalar asagidaki sekilde siralanmaktadir;

e Bagimsiz calismanin desteklenmesi,

e Tutum ve motivasyonun gugclendirilmesi,

e Dezavantajli 6grenciler ile arkadaglarinin birbirlerini anlamalarin1 saglamalari,
beraber toplantilar yapmalarinin saglanmasi,

e Ogretmen ve arkadaslariyla daha giicli bir iletisimin desteklenmesinin
saglanmasi,

e Kullanilmasi gereken yardimci teknolojilerin giincel olmasina ve kullanim egitimi
alindigindan emin olunmasi,

o Egitim faaliyetlerine katilimlarin desteklenmesi,

e Uygulamali performans gorevlerinin arttirilmasi ve desteklenmesi gerekmektedir

(TIMMS Raporu, 2015).
2.7.STEM Egitimi le Tlgili Arastirmalar

STEM egitiminin popiilerligi giinden giine artmaktadir. Bu nedenle bu egitim {izerine
yapilan ¢aligmalarda artis meydana gelmistir. STEM Egitimi alaninda yapilan literatiir
calismas1 sonucunda Tirkiye’de yapilan ¢aligmalarin yurt disinda yapilan ¢alismalardan
daha az ve yetersiz oldugu goriilmektedir. Literatiir incelendiginde iilkemizde STEM

egitimi yaklagimu ile ilgili yapilmis olan ¢alismalar asagida belirtilmektedir.
Yurtici caligmalar;

Yamak, Bulut ve Diindar (2014) “5.Sinif Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri le
Fene Karst Tutumlarma FeTeMM Etkinliklerinin Etkisini” nicel bir arastirma yaparak
arastirmiglardir. Bu ¢alisma sonucunda FeTeMM’in 6grencilerin bilimsel silire¢ becerileri

ve fene kars1 tutumlarini pozitif yonde gelistirdigi goriilmektedir.

Ercan’in (2014) yapmis oldugu “Fen Egitiminde Miihendislik Uygulamalariin
Kullanimina Dair Tasarim Temelli Fen Egitimi ”ne gore yedinci simif 6grencileri tizerine
bir ¢alisma yapilmistir. Bu calisma igerisinde tasarim temelli egitim uygulamalarinin

kuvvet ve hareket {initesine uygulanmasi ile 6grencilerin akademik basarilarina, karar
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verme becerilerine, miihendislik disiplinine yonelik goriis ve yeterliliklerinin etkisi

incelenmistir.

Ceylan’in (2014) yapmis oldugu “8.Smif Asitler ve Bazlar Konusunda FeTeMM
Egitimi Yaklagiminin Uygulanmasinin Akademik Basari, Yaraticilik ve Problem Cézme
Becerilerine Etkisi’ni incelemistir. Bu konuda yapilandirici yaklasim uygulanarak
Ogrencilerin goriisleri alinmistir. Arastirma sonucunda FeTeMM Egitiminin 6grencilerin

akademik basarilarini arttirdig1 goriilmektedir.

Yildirrm ve Altun (2015), yapmis olduklart “°STEM egitim ve miihendislik
uygulamalarinin fen bilgisi laboratuvar dersindeki etkilerinin incelenmesi’ ’¢alismasinda
STEM egitimin derslere entegrasyonu iizerinde durmuslardir. Bu uygulama sonucunda

STEM Egitimi ve Miihendislik egitimin basariy1 arttigini tespit etmislerdir.

MEB, “Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigliniin” hazirladig1 raporda
STEM egitiminin tanimi yapilmis, STEM egitiminin nasil ortaya ¢iktig1 konusunda bilgi
verilmis ve amaglarina deginilmistir. Bu raporun sonucu olarak tlkemizde STEM
egitiminin egitim sistemine entegre edilmesinin ekonomik gelisme acisindan Snemli

oldugu belirtilmistir(STEM Egitim Raporu, 2015).

Yildirnrm ve Selvi (2017) yapmis olduklar1 “°STEM Uygulamalart ve Tam
Ogrenmenin Uzerine Deneysel Bir Calisma ** adli ¢alismada STEM uygulamalari ve tam
Ogrenmenin ortaokul Ogrencilerinin akademik basarilari, fen bilimlerine yonelik
sorgulayict 6grenme becerileri, fen bilimleri dersine yonelik motivasyonlart ve STEM’e
karst tutumlar tlizerine etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda akademik basari, fen
bilimlerine yonelik motivasyonlari, 6grenilen bilgilerin kaliciligi tizerine olumlu etki
yaptigini tespit etmistir. Ayrica STEM e kars1 tutum ve fen bilimlerine yonelik sorgulayici

ogrenme becerileri iizerinde olumlu etki yapmadigini tespit etmistir.

Altunel (2018), yaptig1 calismada STEM egitimi hakkinda bilgi verdikten sonra
STEM egitiminin sundugu firsatlar Onemini yitirmeden desteklenip yayginlagmasinin

faydal1 oldugunu belirtmistir
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Tiirkiye’deki yapilan ¢aligmalara bakildiginda STEM egitiminin "Egitimde yenilik¢i
bir yaklasim" olarak gelistigini ve giin gegtikce bu konuyla ilgili daha fazla ¢alismanin
yapildig1 soylenebilir (Tezel ve Yaman, 2017).

Yurtdisi ¢aligmalar;

STEM egitimi son yillarda diinyanin farkli {ilkelerinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. lgili alan yazin incelendiginde STEM egitimi ve uygulamalari ile ilgili
yapilan arastirmalardan bazilar1 ve bu aragtirmalardan elde edilen sonuclara asagida kisaca

yer verilmistir.

Roundtable (2005), Amerika Bilesik Devletlerinde yapmis oldugu arastirmada bilim,
teknoloji, mithendislik ve matematik alaninda iyilestirme yapilmasi gerektigini soylemistir.

Bu iyilestirme i¢in STEM egitiminin dnemli bir rolii olduguna deginmistir.

2006 yilinda Egitim Bolimii ve Becerilerde (Department of Education and Skills)
yaymlanan makalede, Ingiltere’'nin STEM egitimindeki temel hedeflerinin STEM
alanindaki iggiici ve STEM okuryazarhigmm artmast oldugu ifade edilmektedir.
Ingiltere’de 2010 yilinda kurulan Ulusal STEM Merkezinde (The National STEM Centre)
ogretmenler ve Ogrencileri desteklemek amaciyla STEM egitimi uygulamaya yonelik
mifredat ve yontemlerle ilgili arastirmalar yapilmaktadir (Barlex, 2009). Tiirkiye’de ise
STEM egitimi yeni gelisen bir alandir (Aktiirk ve Demircan, 2017).

Sullivan (2008) yaptig1 calismasinda, STEM uygulamalarinin 6grencileri olumlu

yonde etkiledigini ortaya koymustur.

Riskowski vd. (2009) miihendislik tasarim siireci ile ilgili yaptiklari ¢aligmada 8.
sinif 6grencilerinin fen bilimlerine ait kavramlart 6grenmede gelisim gosterdigi ve

ogrencilerin dersleri eglenceli buldugu ifade edilmistir.

Mahoney (2010)’in lise 6grencilerinin STEM egitimine karsi tutumlarini 6lgmek
amaciyla yaptig1 arastirmada teknoloji ve miihendislik alt dallarina karsi tutumlarinin

olumlu yonde gelistigini belirtmistir.
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Weber (2011), yaptig1 calismada ABD’nin vatandaslarini gelecege hazirlamak ve
teknolojik, bilimsel ve matematiksel alanda isgiicline sahip bireylerin STEM alanlarinda

lisans derecesi almas1 gerektigini belirtmistir.

Schnittka ve Bell (2011), STEM etkinliklerinin 6grencilerinin 1s1 donligiimii ve
termal enerji kavramlarmma ait Ogrenmelerine etkisini arastirdiklar1 calismalarinda

Ogrencilerin bu kavramlara yonelik anlamalarinda olumlu etki belirtmislerdir.

Olivarez (2012) yapmis oldugu doktora tezinde, 8.smifa giden 6grenciler iizerinde
STEM egitiminin akademik basartya etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda STEM

egitimi alan 6grencilerin basarilarinin yiiksek oldugu belirtilmistir

Kier (2013) yaptigi calismada ise 85 Ogrenciye STEM mesleklerinin video
gosterimini yapmustir. Video gosteriminden sonra dgrencilerin STEM’e mesleklerine olan

ilgilerini ilgilerinin arttig1 gorilmustiir.

Guzey, Harwell ve Moore (2014) yaptiklar1 ¢alismada STEM odakli okullarda
okuyan ogrencilerin ve normal okullarda okuyan ogrencilerin STEM alanlarma yonelik
tutumlar1 arasinda STEM okullarinda okuyan 6grenciler lehine anlamli bir fark oldugunu

tespit etmislerdir.

Erdogan ve Stuessy (2015), Amerika’da STEM egitimi veren okullar ile ilgili bir
caligma yapmustir. Yaptiklar: bu ¢alismada, STEM okullarinda okuyan 6grencilerin normal
okullardaki ogrenciler ile karsilastirdiklarinda STEM okullarinda okuyan 6grencilerin
matematik ve fen testlerinden daha iyi performans gosterdiklerini ve 6grencilerin daha

fazla derse katilma egiliminde olduklarini sdylemislerdir.

Yurt i¢i ve yurt dis1 yapilan ¢alismalara incelendiginde STEM egitiminin yapildigi

gruplarda; 6grencilerin akademik basarilarinda 6nemli bir artisin oldugu goriilmektedir.
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3.YONTEM

Bu bolimde arastirmanin modeli, Orneklem, arastirma verilerin toplanmasi,
verilerin analizi ve yorumlanmasinda kullanilan yontem ve teknikler anlatilarak

yorumlanmustir.
3.1.Arastirma Deseni

En kisa tanimiyla arastirma, belirli bir sorunun veya sorularin sistematik ve mantikli
bir bicimde cevaplandirilmasina yonelik bir girisimdir. Arastirmact bilinmeyeni ortaya
¢ikarma, tanimlama ve birtakim sonuglara ulagsma c¢abasi i¢indedir. Bunun i¢in aragtirmaya
yon veren soru veya sorulan cevaplayabilecek bilgileri toplar, bu bilgileri yorumlar ve
sonuclara ulasir. Arastirmanin sistematik olmasi, arastirma desenini olusturma, bilgi
toplama ve yorumlama ve sonuglara ulasma siirecinin birbirini tamamlamasi ve
desteklemesi anlamina gelir. Arastirmanin mantikli olmasi ise, arastirilan soru veya
sorularin cevaplarinin gercekgi bir bigimde verilebilmesiyle ilgilidir ve aragtirmacinin her

asamada gegerlilik konusunda dikkatli olmasini gerektirir(Yildirim, 1999).

Literatiir incelendiginde bilimsel arastirmalar farkli 6lgtitler temel alinarak nicel ve
nitel aragtirma olarak siniflandirilmistir. Gerek fen bilimlerinde gerekse sosyal bilimlerde
geleneksel olarak en yaygin bicimde kullanilagelen arastirma yontemleri ‘nicel arastirma
yontemleri’ olmustur. Deneysel aragtirma, karsilagtirmali arastirma, anket aragtirmasi gibi
cesitli desenler halinde kendini gésteren nicel arastirma yontemleri bir felsefi akim olarak
‘gercekeilik’ (realism) ve onun bilimdeki oOriintiisii olarak ‘positivizm’den derin bir
bicimde etkilenmistir. Gergegin insandan bagimsiz ve tek oldugu anlayisina dayanan
positivizm, 0Ozellikle fen bilimlerinde yapilan aragtirmalarin diislinsel temelini
olusturmustur. Hipotez kurmay1 ve test etmeyi amaglayan positivist arastirma anlayisi,
aragtirmacinin sistematik yontemlerle disaridan gozleyerek gergegi ortaya cikarabilecegi
varsayimina dayanir. Bu nedenle aragtirmada yontem 6n plana ¢ikar; yani arastirilan konu
ile 1lgili degiskenlerin, belirli bir teori ya da model cergevesinde dnceden ayrintili olarak
tanimlanmasi ve birbirinden ayirt edilmesi gerekir. Gergek, arastirmaciin disinda oldugu
icin, ancak birtakim sayisal gézlemler ve analizler yoluyla aragtirmaci topladigi bilgileri

yorumlayabilir ve genellemelere ulasabilir. Degiskenlerin ayrintili olarak tanimlanmasi ve
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birbirinden bagimsiz olmasi1 énemlidir; aksi takdirde nicel analizin gegerliligi konusunda

stipheler ortaya ¢ikabilir(Y1ildirim, 1999).

Buna karsin arastirmacinin bilgisi ve deneyimiyle gercekligi anlamlandirmasini
temel alan anti-pozitivist bakis agisi ise nitel arastirmayi isaret eder. Evrende tek bir gergek
olmadigi, bircok gercegin var oldugu ayni durumla ilgili farkli goriislerin olabilecegi ve
gerceklerin sosyal ortamda yapilandirilacagini savunur(Buyukoztirk vd, 2015: 12 ).Nitel
arastirma Antropoloji, Sosyoloji, Psikoloji, Felsefe ve Dilbilimi gibi giiclii temellere
dayanir. Bu disiplinler nitel arastirmaya hem farkli bakis acis1 kazandirmis hem de yontem
olarak katkida bulunmustur(Yildirnm ve Simsek, 2013:41) .Bu disiplinlere gdre insan
davranis1 Fen ve Matematik gibi disiplinlerde ele alinan degiskenlere gore degil, esnek ve
biitiinciil yaklasimla arastirilabilir. Fen bilimleri alaninda kullanilan yontemlerin yetersiz
oldugu kabul edilip aragtirmaya dahil olan goriisleri ve deneyimleri son derece dnemli
goriilmektedir. Nitel arastirmada insan davraniglart mekanik bir anlayisin aksine karmasik,
cok boyutlu ve ancak bulundugu ortam i¢inde en iyi anlasilabilecegi diisiiniilmektedir. Bu
nedenle insan davranigina iligkin olgular arastirirken insan dogasina uygun nitel yontemler
kullanilmali, agik goriislii ve esnek olunmalidir (Yildirim ve Simsek, 2013:41-54).Nitel
arastirma insan davraniglarim1 igeren olgulari ve arastirmak i¢in zengin bir anlayis ve
yontem birikimi igermektedir. Bu nedenle bir¢cok arastirma modeli bulunmaktadir.
Arastirmact arastirma modellerinden hangisini ne sekilde kullanacagini, arastirmasina
gore, calisacagi gurubun ve ortamin Ozellerinkilerine gore belirlemelidir(Yildirim ve
Simsek, 2000:14).Bu arastirmada kullanilan model dezavantajli siniflarda STEM
uygulamalarina iliskin 6grenci goriiglerinin incelenmesi amaglayan temel nitel arastirma

modelidir.

Temel nitel arastirma modeli biitiin disiplin ve uygulama alanlarinda goriilebilir,
ancak egitim ile ilgili calismalarda en ¢ok kullanilan nitel arasgtirma big¢imi oldugu
diistiniilmektedir. Temel nitel arastirma; bir olay1 ya da olguyu katilimcilarin kendi bakis
acilartyla yorumlamasi ve arastirmacinin  da yorumlardan olgu ya da olay:
anlamlandirmaya ve kategorize etmeye calismasidir. Bu model ile arastirmaci iizerinde
fikir sahibi olmak istedigi olay ya da olgunu katilimcilar tarafindan nasil yorumlandigiyla,
bunu kendi i¢ diinyalartyla nasil bagdastirdiklarina ve deneyimlerinden hangi sonuglari

cikardiklartyla ilgilenir. Temel nitel aragtirmada veriler; gorlisme, gozlem ya da dokiiman
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analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin kullanildigi, olgularin ve olaylarin dogal
ortamda ve buttncul bir bicimde ortaya konuldugu nitel bir siirecin izlendigi yolla toplanir.
Aragtirmaci teorik bilgi kapsaminda soracagi sorulara, gozlem yapacagi duruma veya
iliskili buldugu dokiimanlara karar verir. Temel nitel arastirmada veri analizi yapilirken
veri diger verilerden ayirt edilerek, tekrarlayan verileri kendi aralarinda uygun kategorilere
ayrilir ve bulgular kisminda elde edilen verilerden ana temalar olusturulur. Daha sonra

arastirmaci katilimcinin yorumlarini anlamlandirmaya ¢alisir (Merriam, 2013).
3.2.Arastirmanin Katihmcilar

Temel nitel arastirma modeline uygun olarak olusturulan ¢alisma modelimizde,
amagh Ornekleme tiirlerinden Ol¢iit 6rnekleme kullanilmistir. Bu 6rneklemeyi tercih
etmedeki amag, arastirmada derinlemesine inilmesine firsat vermesi ve elde edilen
verilerin ¢ogaltilmasidir(Patton,2014 akt:Demir ve Bituner,2014).Bu arastirmalarin
katilimeilar: Istanbul ilinde bulunan Uskiidar Atatiirk Ortaokulundaki 21 6grencidir. Bu
ogrenciler segilirken goniillillik esas alinmis ve dezavantajli bir sinifta olup uygulama
katilmis 6grenciler olmalarina dikkat edilmisti. Dezavantajli 6grencilerin belirlenmesindeki
unsurlar arastirilirken TIMSS’e deginilerek ¢alisma yapilmaya baglanmis olup raporda
aciklanmis olan dezavantaj kavrami dikkate alinmistir. Calismaya katilan katilimcilarin

demografik 6zellikleri Tablo 3,1 verilmistir.

Ayrica oOgrencilerin kimlik ve kisisel bilgilerin kullanilmadigindan ve goriisme
sirasinda K.1 ,K.2, K3 ....... K.21 kodlar verilmis olup bu bilgi goriigme formuna yazilip

goriisme Oncesinde 6grencilere okutulmustur.

Tablo 3.1. Arastirmaya Katilan Kisilerin Demografik Ozellikleri

Degisken Frekans YUzde(%)

Cinsiyet Kiz 9 42,9
Erkek 12 57,1
Toplam 21 100

Yas 12 yas 2 9,5
13 yas 7 33,3
14 yas 1 48
Cevap Vermeyen 11 52,4
Toplam 21 100
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Anne Calisma Durumu

Calistyor 9 42,9
Calismiyor 12 57,1
Toplam 21 100
Baba Calisma Durumu
Calistyor 19 90,5
Calismiyor 2 9,5
Toplam 21 100
Anne Egitim Durumu
Tlkokul 3 14,3
Ortaokul 3 14,3
Lise 8 38,1
Universite 2 9,5
Bilmiyor 4 19
Okuyor 1 4.8
Toplam 21 100
Baba Egitim Durumu
Tlkokul 2 9,5
Ortaokul 5 23,8
Lise 6 28,7
Universite 4 19
Bilmiyor 4 19
Toplam 21 100
Kardes Sayis1
Tek cocuk 3 14,3
2 13 61,9
3 4 19
4 1 4,8
Toplam 21 100
Calisma Odast
Var 16 76,2
Yok 5 23,8
Toplam 21 100
Yardimci Olacak Kisi
Var 17 81
Yok 4 19
Toplam 21 100
Egitim Destegi
Alryor 8 38,1
Almryor 13 61,9
Toplam 21 100

Caligmaya katilan Ogrencilerin cinsiyetlerine gore degerlendirme yapildiginda
%42,9’unun  kiz, %57,1’inin ise erkek oldugu belirlenmistir. Calismaya katilan
Ogrencilerin yaslar1 incelendiginde %9,5’inin 12 yasinda, %33,3’linlin 13 yasinda,

%4,8’inin 14 yasinda, %52,4’linlin ise bu soruya cevap verilmedigi goriilmektedir.
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Calismaya katilan 6grencilerin %42,9’unun annesi bir iste ¢alismakta, %57,1’inin ise
annesi bir igte ¢alismamaktadir. Caligsmaya katilan 6grencilerin %90,5’inin babast bir iste
caligmakta, 9,5’inin ise babasi bir iste calismamaktadir. Calismaya katilan annelerin
%14,3’1 ilkokul, %14,3’1 ortaokul, %38,1°1 lise mezunu; %19’unun ¢ocuklar1 annelerinin
ne mezunu oldugunu bilmemekte, %4,5’inde annesinin agiktan okudugu belirlenmistir.
Caligmaya katilan 6grencilerin babalarinin mezuniyet durumu incelendiginde %9,5’inin
ilkokul, %23,8’inin ortaokul, %28,7’sinin lise, %19 unun iiniversite mezunu oldugu,
%]19’unun ¢ocuklarmin babalarinin ne mezunu olduklarii bilmedigi belirlenmistir.
Calismaya katilan 6grencilerin %14,3’iiniin tek ¢ocuk, %61,9’unun iki kardes, %19’unun
tic kardes, %4,8’inin dort kardes oldugu goriilmektedir. Caligmaya katilan Ogrencilerin
kendilerine ait bir ¢alisma odasi bulunup bulunmadig: incelendiginde %76,2’sinin ¢alisma
odasinin oldugu, %23,8’inin ise c¢alisma odasinin olmadigi belirlenmistir. Calismaya
katilan 6grencilere evde derslerine yardimei olacak kisilerin bulunup bulunmamasi durumu
incelendiginde %81’inin evde yardime1 olacak kisinin bulundugu (bunlar amca, baba, abi,
anne), %19’unun ise olmadigi goriilmektedir. Calismaya katilan O6grencilerin egitim
destegi alma durumlart incelendiginde %38,1’inin egitim destegi aldigi, %61,9’unun da
egitim destegi almadigr goriilmektedir. Egitim destegi alan 6grencilerin matematik 6zel

dersi aldig1, dershaneye gittikleri ve Okuldaki EBA Kurslarina katildiklar1 gériilmektedir.
3.3Arastirma Siireci

Arastirmact; 9 yildir MEB biinyesindeki okullarda kadrolu Fen Bilimleri Ogretmeni
olarak caligmaktadir. Ayn1 zamanda lisansiistii egitimi sirasinda “Bilimsel Arastirma
Yontemi” ve “Nitel Aragtirma Yontemleri” derslerini almis olup arastirma yontemleri, veri

toplama stireg, teknik ve analizi konusunda bilgi edinmistir.
Uygulamay1 yapan 6gretmenin 6zellikleri ise su sekilde belirtilmektedir;

e 8 yillik 6gretmen, 5 yildir STEM uygulamalarini sinifta uygulamaktadir.
e Istanbul Aydin Universitesi Dog. Dr. Devrim Akgiindiiz 'den egitim alip STEM
Ogretmeni sertifikasi almistir.

e Yildiz Teknik Universitesi Fen bilgisi dgretimi yiiksek lisans yapmaktadir.
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e STEM ile ilgili ¢aligmalar arasinda robotik takim ROBOKIDS ile Tiirkiye’de proje
dalinda birincilik almis olup bu birincilikle uluslararasi turnuva FLL 2016 Avrupa
Sampiyonasi turnuvasina katilim saglanmastir.

e 2016 da yarismaya katilan dgrencilere 2014 yilinda Istanbul Aydin Unv Stem
cocuk egitimi aldirmistir.

e 2015 yilinda STEM Calistayi’nda Ziya Selcuk ile beraber c¢aligilmistir.

e Ayni zamanda ITU MAGNET' te goniilli olarak oyunla kodla egimlerini
vermektedir.

Arastirma siirecinde arastirmaci ilgili sinifta 8 hafta boyunca bulunup yapilan

STEM etkinlikleri hakkinda bilgi toplamistir. Yapilan etkinlikler sunlardir:

1.Hafta: Sistematik Karigimlar; Bu etkinlikte katilimeilar gozlem tahmin ve sonuca ulagsma

yollar1 kullanilarak karigsmalara etki eden faktorler ile ilgili deney yapilmustir.

2.Hafta: Yumurta Kirmaca Oyunu; Bu etkinlikte katilimcilar ayna ¢esitleri ve 6zelikleri ile

ilgili oyun oynamuistir.

3. Hafta: STEM Market; Bu etkinlikte katilimcilar maddenin siniflandirilmasi: konusunda

Algodo programini kullanarak ve deney yapmislardir

4. Hafta: At-miyorum Tasarliyorum; Bu etkinlikte 6grenciler geri doniisiimle ilgili temel
kavramlar hakkinda bir 6ykii yazmistir. Atik maddelerle yeni bir iirlin tasarlayip ¢izmistir.
Tasarladiklart modeli Algodo programinda ¢izip, ¢izdikleri iiriinii attk maddeleri

kullanarak i¢ boyutlu olarak modellemislerdir.

5. ve 6. Hafta: Miihendisler Isbasinda; Bu etkinlikte katilimcilar 6ncelikle ardunio
programini kullanmay1 6grenmistir. Daha sonra bu programi kullanarak seri ve paralel
bagl elektrik devresi kurmay1 6grenmislerdir. Yaptiklar1 bir model ardunio programiyla

calisan elektrik devresi kurmuslardir. (Ev modeli, LED 1s1kl1 gece lambasi, koprii)

7.ve 8.Hafta: Canlilar1 Seviyorum; Bu etkinlikte 6grenciler bir koruya gotlrilip koruda
gezerek tur, habitat, populasyon ve ekosistem kavramlarina 6rnek fotograflar ¢ekmeleri

istenmistir. Daha sonra bu kavramlar1 anlatan ticboyutlu modelleme yapmalar: istenmistir.
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Arastirmaci, arastirma siirecinde yapilan STEM uygulamalarindan elde ettigi tiim
verileri uygun sekilde dosyalamis olup bu veri setinde dgrencilerle yapilan gorigmeler yer
almistir. Bulgularin incelenmesi sirasinda 6n yargiy1 azaltmak amaciyla ham verilere tekrar

dontiliip kontrol edilmistir.
3.4.Veri Toplanmasi ve Toplanan Verinin Alt Problemlerle iliskilendirilmesi

Bu arastirmada nitel aragtirmalarda en ¢ok kullanilan yontemlerden biri olan
goriisme yontemi kullanilmistir. Yirminci yiizyil sonlarina dogru pek ¢ok alanda goriisme
etkili bir veri toplama araci olarak kullanilmistir. Briggs (1986) gore goriisme en yaygin
veri toplama aracidir. Ciinkii goriisme yontemi bireyin deneyimleri, tutumlari, goriisleri,

hissettikleri ve inanglar1 hakkinda bilgi elde etmekte olduk¢a 6nemli bir kaynaktir.

Yildirim ve Simsek (2013)’e gore goriisme bireylerin birbirini tam olarak duymadigi,
verilmek istenen mesajlarin anlasilmadigi ya da yanlis anlasildigi ve derinligi olmayan
siradan konusmalardan farklidir. Ayni1 zamanda Yildirim ve Simsek’in aktardigina gore
Patton goriigmenin amacinin bireyin i¢ diinyasina girmek ve onun bakis agisini anlamak
oldugunu savunmustur. Gorlisme yoluyla kisinin gézlemlenmeyen davraniglart anlamaya

calisiilmaktadir.

Goriisme; onceden belirlenmis bir amag¢ dogrultusunda so6zlii olarak siirdiiriilen soru
sorma ve yanitlama seklinde ilerleyen karsilikli iletisim siireci olarak tanimlanmaktadir.
Goriligsme; incelenen problem durumu hakkinda derinlemesine bilgi saglamaktadir. Esnek
bir arastirma araci oldugundan arastirma siirecinin her basamaginda kullanilabilmektedir.
Biitiin arastirma yontemlerinde oldugu gibi goriismede de hatalar ve kisisel egilimler
gorilebilmektedir (Yildirim, 1999).Goriisme yoOnteminin avantaj ve dezavantajlar

bulunmaktadir.
Goriisme yonteminin avantajlar asagidaki sekilde siralanmaktadir. Bunlar;

e Arastirmaci i¢in esnek bir aractir. Arastirmaci gerekli gordiigli durumlarda ek
sorular sorabilmekte, gerektiginde bazi sorulari atlayabilmekte, yanlis anlasilan

sorular1 agiklayip tekrar edebilmekte ve sorular1 degistirebilmektedir.
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e Arastirmada bizzat arastirmacimnin kendisi bulundugundan sorulara yanit orani
yuksektir. Okumay1 sevemeyen ya da bilmeyen katilimcilarin cevap orani
artmaktadir.

e Arastirmacinin goriisme boyunca yliz ifadesi, beden dili gibi sozel olmayan
davraniglar1 gézlemleme ya da kaydetme sansi yiiksektir.

e Klasik bir anket calismasinda aragtirmacinin anketin dolduruldugu ortamda bir
kontrol yetkisi yoktur. Fakat goriisme siirecinde arastirmaci bizzat bulundugu ortami
diizenleyip uygun kosullar1 olusturabilmektedir.

e Sorularin siras1 konusunda goriismeciye esneklik saglamaktadir. Sorularin sirasi
degisebilmektedir ya da herhangi bir soru iginde baska soruya cevap verilince sorular
atlanabilmektedir.

e Arastirmact anlik verilen cevaplarla yeni sorular sorulabilmektedir ve arastirmaya
onceden belirlenmemis yeni yon verebilmektedir.

e Gorlisme yontemi aragtirmaciya veri kaynagini teyit etme imkani sunmaktadir.
Boylelikle arastirmact sorulara istenilen kisinin cevap verdiginden emin
olabilmektedir.

e lyi hazirlanmis goriisme sorular1 ve deneyimli bir arastirmaci goriisme ydntemiyle

karmasik anketlerin aksine derinlemesine bilgi sahibi olmamizi saglamaktadir.

Gorlisme yonteminin dezavantajlar1 asagidaki sekilde siralanmaktadir. Bunlar;

e Diger veri toplama yontemleriyle karsilastirilinca, arastirma konusu genis bir alani
kapsiyorsa goriisme yontemi maliyetli olabilmektedir.

e Arastirmacinin zamanin biiyiik kismi goriismeye uygun ortami hazirlamak ve
goriismeciyle randevu ayarlamakla gecebilmektedir. Ayni zamanda goriisme
notlarini yaziya aktarmakta ¢ok zaman kaybina sebep olabilmektedir.

e QGoriisiilen bireyin sadece o an hatirladiklariyla kisitlidir. Her hangi bir kaynaga
basvurmasi ya da kayith bir bilgiyi kontrol etme ihtimali yoktur.

e Arastirmact gorisiilen bireyin verdigi yaniti yanhs algilayabilmektedir ya da
bireyin soyledigi seyleri kendi siizgecinden gecirerek yazabilmektedir. Bir de
goriisiilen bireyin, arastirmacinin fiziksel oOzelliklerinden, aksanindan ya da
davraniglarindan olumlu ya da olumsuz yonde etkilenmesi ihtimali s6z konusudur.

Bu da veri toplama asamasinda yanliliga sebep olabilmektedir.
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e Arastirmact gorlisme siirecinde sorular1 degistirebilir ve ek sorular sorabilir bu da
arastirmanin soru standardinin olmamasina sebep olabilmektedir. Belli bir soru
biciminin olmayis1 sebebiyle verilerin giivenirligi olumsuz yonde etkilenebilmektedir

(Yildirim ve Simsek, 2013: 152-155).

Goriisme yontemi yapilandirilmig, yapilandirilmamis ve yar1 yapilandirilmig

goriisme olmak iizere ii¢ baslik altinda incelenebilmektedir.

Yapilandirilmis goriismelerde arastirma sorularinin belli bir sirayla degistirilmeden
soruldugu arastirma tiiriidiir. Genellikle 6nceden hazirlanip yapilan bu goriisme tiiriinde
hangi sorularin ne sekilde sorulacagimmi ve hangi verilerin toplanacagini ayrintili bir
bicimde saptanmistir. Aragtirmaciya birakilan hareket 6zgiirligii en diisiik diizeydedir Bu
yontem verilerin hizli kodlanmasi ve analizine olanak sagladig1 gibi dl¢ciim kolayligi da
saglamaktadir Cevaplarin denetimi ve sayisallagtirilmast kolaydir. Ancak gorlisme
tekniginden beklenen anlam c¢ikarma ve igtenligi saglama olanagi siirlidir. Burada
amaclanan durum bireylerin verdigi bilgiler arasindaki benzerlige ve farkliliga bakarak

karsilastirma yapmaktir (Yildirim ve Simsek, 2013: 147-148).

Yapilanmamis goriigmelerde arastirmaciya bliyiik hareket kolayligi saglamaktadir.
Kisisel goriis ve yargilarin derinine inmeyi saglayan bu gorlisme tiirii yeni kesifler
yapmaya imkan saglamaktadir. Goriisiilen bireye sorulacak sorular dnceden ana ¢izgilerle
hazirlanmis olmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2013:148). Fakat bu sorularin sirlamalari
sabit olmamakla beraber goriigme sirasindaki gelismelere gore yeni sorular diisiiniip
sormak gerekebilmektedir. Ag¢ik uglu sorularla zengin ve yeterli bilgi toplayarak
karsilastirma ve ¢oziimleme kolaylig1 saglanmasi hedeflenmektedir (Yildirim ve Simsek,
2013: 149). Toplanan verilen degerlendirmesi oldukca gii¢ oldugundan arastirmacinin iyi
yetismis uzman kisi olmas1 gerekmektedir. Aksi halde yapilandirilmamis goriigmeler
zaman kaybindan bagka ise yaramayabilmektedir. Yapilanmamis goriismelerin genellikle
arastirmanin baglangic asamasinda soruna iligkin onemli degerleri saptarken yararl
olmaktadir. Yapilanmishk goriismeyi kisitladigindan kuskusuz bir derece sorundur. Bu
sebeple goriismeler genellikle bu iki ug¢ arasinda yapilir ki buna da yar1 yapilandirilmis

goriismeler adi verilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2013: 151).
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Yar1 yapilanmig goriisme; hem sabit sorular igerip hem de ilgi alaninda
derinlemesine sorular sorup bilgi edinmeyi saglayabilmektedir. Yar1 yapilandirilmis
goriismede her gorlismeciye arastirmaci tarafindan ayni sorular sorulmaktadir. Ancak,
goriisiilen bireye konunun disina ¢ikma 6zgiirliigii ve rahatlig1 sagladigindan arastirmaciya
da hazirladig1 sorularin disina ¢ikma izni saglamaktadir (Berg, 1998: 61). Goriisiilen birey
diistincelerini diledigi bicimde ifade etme Ozgiirliigiine sahip olup, arastirmaci gerekli
bilgileri alabilmek icin, sonda sorularla bireyi bilgi almak istedigi konular1 tartismaya
yoneltebilmektedir (Ozgiiven, 1992: 36). Arastirmaci goriismenin akisina bagl olarak
sonda sorularla goriismenin akisini etkileyebilmektedir ve bireyin cevaplarini agiklamasini
saglayabilmektedir, birey goriisme sirasinda belli sorularin cevaplarini baska sorularin

icerisinde yanitlamis ise arastirmaci bu sorular1 sormayabilmektedir (TurnlkIG, 2000: 547).

Yar1 yapilandirilmis goriigme, yapilandirilmis ve yari yapilandirilmis goriigmenin
hem avantajlarin1 hem de dezavantajlarin1 igermektedir. Analizlerin kolay olmasi,
gorilisiilene  kendini ifade etme olanagi sunulmasi, gerektiginde sonda sorularla
derinlemesine bilgi saglama gibi avantajlar1 bulunmaktadir. Ayni zamanda goriisme
sirasinda arastirmacinin kontrolii kaybedilmesi, 6nemsiz konularda fazla zaman harcamasi,
goriisme yapilanlara belli standartlarda yaklasilmadiginda gilivenirligin azalmasi gibi

dezavantajlar1 da bulunmaktadir (Y1ldirim ve Simsek, 2013: 152).

Yart yapilandirilmig goriisme tekniginin sagladigi sistematik ve karsilastirilabilir
bilgi sunma kolaylig1, standart ve esnek olmasi, karsilastirmali veriler toplama da giivenilir
olmasi nedeniyle birgok egitim bilimleri arastirmasinda tercih edilmektedir (Uzuner, 1999:
180). Bu sebepler g6z Oniline alinarak bu arastirmanin verileri toplanirken yari

yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilmistir.

Goriisme sorulariin hazirlanmasi asamasinda toplanan verilerin derinlestirilmesini
ve zenginlesmesini saglamak amaciyla sonda sorular da kullanilmistir. Hazirlanan goriisme
sorularinin amaca uygunlugu, anlasilirligi ve uygulanabilirliginin kontrolii icin goriisme
formundaki sorularin taslak halleri nitel aragtirma konusunda uzman bir dgretim Uyesi, bir
docent, bir doktor 6gretim gorevlisi ve STEM uygulamalar1 konusunda egitim almis bir fen
bilimleri o6gretmen tarafindan incelenmis ve geri bildirimlerde bulunulmustur.

Geribildirimlere uygun olarak sorular tekrar diizenlenmistir. Ayrica dil gecerliligi i¢in bir
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Tiirkge 6gretmeni tarafindan goriisme sorulari incelenmis ve diizeltmelerde bulunulmus ve

buna uygun olarak goriisme formu hazirlanmistir.

Ogrencilerle yapilacak olan goriismeler igin goriisme saatleri 6nceden belirlenmis ve
goriismeler arastirma yapilan okulda sessiz bir odada yiiz yiize sekilde gerceklestirilmistir.
Ogrenciler yapilacak olan gériismeyle ilgili olarak onceden bilgilendirilmistir. Goriisme
oncesinde goriisme yapilan 6grencilerin velilerinden gerekli izinler alinmustir. Goriismelere
baslamadan 6nce goriisme protokolii 6grencilere okunmus ve verilerinin kaydedilmesinde
olas1 veri kaybini 6nlemek icin goriisme yapilan 6grencilerden izin alinarak ses kayit cihazi
kullanilmistir. 7 -15 dakika arasinda siiren goriismelerde tiim katilimcilar ses kayit cihazi
kullanimina izin vermistir. Ses kayd1 halinde toplanan veriler yaziya aktarilmis olup uygun

sekilde diizenlenmistir.

Tablo 3.2. Goriisme Takvimi

Goriisme Takvimi

Katilimcilar Goriisme Tarihi Goriigme Siiresi Goriisme yeri
K.l 22.04.2019 10 dk. 22 sn. Fen Laboratuvari
K.2 22.04.2019 07 dk. 50 sn. Fen Laboratuvari
K.3 22.04.2019 07 dk. 51 sn. Fen Laboratuvari
K.4 22.04.2019 12 dk. 58 sn. Fen Laboratuvari
K.5 22.04.2019 10 dk. 38 sn. Fen Laboratuvari
K.6 22.04.2019 13 dk. 53 sn. Fen Laboratuvari
K.7 23.04.2019 14 dk. 00 sn. Rehberlik servisi
K.8 23.04.2019 08 dk. 03 sn. Rehberlik servisi
K.9 23.04.2019 15 dk. 18 sn. Rehberlik servisi
K.10 23.04.2019 13 dk. 33 sn. Rehberlik servisi
K.11 23.04.2019 15 dk. 09 sn. Rehberlik servisi
K.12 24.04.2019 14 dk. 12 sn. Fen Laboratuvari
K.13 24.04.2019 11 dk. 21 sn. Fen Laboratuvari
K.14 24.04.2019 07 dk. 46 sn. Fen Laboratuvari
K.15 24.04.2019 09 dk. 03 sn. Fen Laboratuvari
K.16 24.04.2019 07 dk. 51 sn. Fen Laboratuvari
K.17 25.04.2019 08 dk. 37 sn. Rehberlik servisi
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K.18 25.04.2019 13 dk. 18 sn. Rehberlik servisi

K.19 25.04.2019 13 dk. 43 sn. Rehberlik servisi
K.20 25.04.2019 09 dk. 23 sn. Rehberlik servisi
K.21 25.04.2019 10 dk. 11 sn. Rehberlik servisi

3.5.Verilerin Analiz Edilmesi ve Yorumlanmasi

Goriigiilen bireylere gorlismeden bir ka¢ hafta sonra goériismenin yazili hali
okutulmustur. Degistirmek ya da diizeltmek istedikleri kisimlar tizerinde duzeltmeler

yapilmistir.

Nitel veri analizi; aragtirmaciin verileri diizenledigi, analiz birimlerine ayirdigi,
sentezledigi, bi¢cimleri ortaya ¢ikardigi, onemli degiskenleri kesfettigi ve hangi bilgileri
rapora yansitacagina karar verdigi bir siire¢ olarak tanimlanmaktadir (Bogdan ve Biklen,
1992). Diger bir deyisle nitel analiz yapan arastirmaci, alandan toplamis oldugu verilerden
hareket ederek bu veriler igerisinde sakli duran bilgiyi kesfetmeye ve ortaya ¢ikartmaya
cabalamaktadir. Nitel veri analizinin, kuramdan tiiretilen denencelerin sinamasina dayali
nicel veri analiz yontemlerinden farkli bir analiz yontemine sahip oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Nitel ve nicel arastirma ydntemleri arasindaki en belirgin farkin veri analiz

stireci oldugu 6ne surulmektedir.

Lincoln ve Guba (2006) gore aragtirmacinin arastirmaya katilan bireylerin fikrini
almas1 arastirmacinin yorumlar {izerine tekrar diisiinmesini saglayacaktir. Bu da
yorumlarin daha tutarli olmasimi ve gilivenirligin artmasini saglayacaktir. Yildirim ve
Simsek (2005) arastirmacinin veri kaynaklart uzun siire etkilesimde olmasiyla kendi
varliklarindan kaynaklanan etkiyi, gozlenen ortam veya goriisiilen birey iizerindeki
baslangic etkisinin azathigin1 gézlenen ve goriisiilen bireylerin kendi dogal ortamina geri
doneceklerini belirtmistir. Bu sebeple goriisiilen bireylerin ortamlar1 8 haftalar1 gozlenerek
gorlismecinin arastirmaciya karsi 6n yargilar azaltilmaya ¢alisilmistir. Ayrica 6grencilerin
goriisme sirasinda igten ve rahat cevap verebilmeleri igin, katilimcilara kimlik bilgilerinin
paylasilmayacagi bilgisi verilmis ve siire kisitlamasi konulmadan sohbet havasinda

gerektiginde sonda sorularla goriigme yapilmistir.
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Arastirma konusunda genel bilgiye sahip olup nitel arastirma konusunda
uzmanlagsmis kisilerden arastirmayr incelemesi arastirmanin niteliginin artiritlmasini
saglamak acisindan olumlu olabilir. Glesne ve Peshkin (1992) nitel arastirmada elde edilen
bulgularin uzman kisilerle paylasilip doniit alinmasmin giivenirligi artiracagini
belirtmislerdir. Nitel arastirmalarda gecgerlik, arastirmacinin arastirdigi olguyu, oldugu
bicimiyle ve olabildigince yansiz gozlemesi anlamina gelmektedir (Yildirnm &Simsek,
2005).Nitel arastirmalardaki gegerlik kavramini; sosyal bir olay1 tiim gergekligi ile ortaya
koyma seklinde tanimlanabilir. Bagka bir arastirmaci gecgerligi; ne 6lgmeye inandigimizla
ne dlgmeyi tasarladigimizin yakinhigidir seklinde ifade etmistir (Roberts & Priest, 2006.
Akt. Yildirim ve Simsek, 2013).

Nitel arastirmalardaki gecerligi saglamadaki en biiyiikk sikinti, arastirmacinin
tarafsizliginin nasil ortaya koymasi gerektigidir. Yanlilik unsuru aragtirmaci veri toplarken,
verileri kaydederken veya verilerin yorumlanmasi sirasinda ortaya ¢ikabilir. Iyi bir nitel
arastirmada gegerli bir c¢alismanin olusturulabilmesi, bu yanliligin en asgari seviyeye
indirilmesi ile gerceklesmektedir ( Roberts & Priest, 2006.Akt Yildirm ve Simsek,2013).
Toplanan verilerin ayrintili bir sekilde rapor edilmesi ve arastirmacinin sonuglara nasil
ulastigin1 agiklamasi nitel bir aragtirmada gecerligin 6nemli Olgiitleri arasinda yer
almaktadir. Arastirma sonuglarinin inandiriciligt agisindan Onemli olmakla birlikte
giivenirlik konusunun nitel arastirma i¢in farkli bir anlam1 vardir. Her seyden once nicel
arastirma i¢in gecerli olan giivenirlikle ilgi bazi etkenler, nitel arastirma i¢in s6z konusu
degildir. Ornegin, nitel arastirmanin temel 6zelliklerinden biri olan algilarin énemi ve
dogal ortama duyarlik, gilivenirlik konusunda bazi sorunlar ortaya ¢ikarmaktadir. Nitel
arastirmaya temel olusturan ilkelerden birisi, gerceklerin bireylere ve iginde bulunulan
ortama gore siirekli bir degisme i¢inde oldugu ve arastirmanin benzer gruplarda
tekrarlanmasinin ayni sonuglara ulagmayr miimkiin kilmadigini en bastan kabul etmektir.
Insan davranisi hicbir zaman duragan degildir; siirekli degisen ve karmagik bir dzelligi
vardir. Bu nedenle kullanilan ydntem ne olursa olsun sosyal olaylarla ilgili bir olaymn

tekrar1 miimkiin degildir (Balci, 2015; Yildirim &Simsek, 2013).

Bu arastirmada veriler analiz edilirken betimsel veri analiz siirecinden faydalanmistir.
Betimsel analiz yaklasiminda elde edilen veriler daha dnceden belirlenen temalara gore
Ozetlenip ve yorumlanir. Arastirma siirecinde elde edilen veriler goriisme asamasinda

kullanilan sorular ve boyutlar dikkate alinarak ya da arastirma problemlerinin temalarina
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gore duzenlenebilir. Betimsel analizde kisilerin goriislerini etkili vir sekilde ortaya koymak
icin dogrudan alintilara yer verilir. Sistematik bir sekilde betimlenen veriler neden-sonug
iliskileri i¢inde tartisilir ve bir neticeye ulasilir. (Yildirim & Simsek, 2013).

Verilerin analizi asamasinda toplanan veriler ile elde edilen bilgiye goOre ana
temalarla tanimlanmistir. Benzer olan yanitlar ayni temalara yerlestirilmis ve odak disinda
kalan veriler cergeve disinda birakilmistir. Uygun katilimer goriisleri bu asamada
kullanilmis olup tema ve kodlar desteklenmistir. Anlasilir bir dille veriler tanimlanmis olup
bulgular arasinda neden sonug iliskisine dayanilarak degerlendirme yapilmistir. Bu temalar
ve kodlar, bir dogent, bir doktor 6gretim gorevlisi ve STEM uygulamalar1 konusunda
egitim almis bir fen bilimleri 6gretmen tarafindan incelenmis ve geri bildirimlerde

bulunulmustur.
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4. BULGULAR
Yapilan goriismeler sonucunda elde edilen veriler analiz edilerek aragtirma sorular
dogrultusunda elde edilen bulgular asagida incelenerek yorumlanmistir.

4.1.Calismaya Katilan Ogrencilerin STEM Egitimi ile Tlgili Goriisleri

Bu boliimde g¢alismaya katilan 6grencilerin STEM egitimi ile ilgili goriislerine verilen

cevaplar incelenerek yorumlanmustir.

4.1.1.STEM Uygulamalar1 Konusuna iliskin Gériisleri

(1P

Bu aragtirma sorusuna yonelik iki tema belirlenmigtir. Bu temalar; “egitimin
gelistirici olmas1” ve “egitimin gereksiz olmasi” temalaridir. Tablo 4.1°de bu
gosterilmektedir. Bu temalar kapsaminda Ogrencilerin STEM egitiminin kendilerine

sagladig faydalar ve STEM egitimi hakkindaki diisiinceleri belirlenmeye ¢alisiimistir.

Tablo 4.1. Arastirma Sorusu Tema ve Kodlar:

Tema Kod

Egitimin Gelistirici Olmasi Eglenceli
Guzel
Egitici
Iyi

Egitimin Gereksiz Olmasi Olumsuz

Calismaya katilan 6grencilerin STEM egitimi almaktan mutlu olduklari, derslerin
bu almis olduklar1 egitimle daha eglenceli oldugu, arkadaslariyla bu egitime katilmaktan
keyif aldiklari, bu egitim sayesinde derslerini daha c¢ok sevdikleri ve okula gitmek
istedikleri belirlenmistir. Bu egitimden c¢alismaya katilan 0Ogrencilerden ikisinin
hoslanmadig1 ve bunu gereksiz olarak gordiikleri goriilmektedir. Bu 6grenciler bu modelin
onlara bir katki saglamadigin1 disiindiikleri i¢in egitimin gereksiz oldugunu

diistiinmektedirler.
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4.1.2.Fen Bilimleri Dersinin Diger Derslerle (Matematik, Muhendislik, Teknoloji)
Mliskisine iliskin Goriisleri

Calismaya katilan o6grencilere Fen Bilimleri dersinin diger derslerle iliskisi
hakkindaki diistinceleri sorulmustur. Bu baglamda goriisme yapilan &grenciler Fen
Bilimleri dersinin diger derslerle olan iliskisini agiklamislardir. Konu ile ilgili soruya
verilen cevaplar Fen Bilimlerinin diger bilimlerle iligkisi adli tema altinda toplanmistir

(Tablo 4.2.)

Tablo 4.2. Arastirma Sorusu Tema ve Kodlar:

Tema Kod
Fen Bilimler Dersinin Diger Derslerle Olan Iligkisi Matematik
Muhendislik
Teknoloji
Mimarlik

Calismaya katilan Ogrenciler; Fen Bilimleri Dersinin diger derslerle olumlu yonde
iligkisi oldugunu diisiinmektedirler. Bu nedenle Fen Bilimleri Dersi icerisinde diger bilim
dallarindan faydalanmalariin gelecekteki yapacaklari isler yoniinden faydasinin yiiksek
olacagimi belirtmislerdir. Buna yonelik Ogrencilerin goriislerinden bazilar1 asagida

sunulmustur.

K.2:Tasarim ve teknoloji dersinde fen bilimleri dersinde gordiiklerimizin maketini yaptik. Fen
dersinin ¢ok faydasi oldu. Matematik dersiyle bir baglantisi oldugunu diisinmiiyorum. STEM
uygulamalari sayesinde sik sik tahtaya ¢iktim. Etkinliklere katildim. Uygulamalar yaptim ve bu
sira fikirlerimin higbirine giilinmedi ya da kizilmadi. Bu da diger derslerde kendime

giivenmemi sagladi ve derslere katilimim artt1.

K.4:Matematikle, mihendislikle, teknolojiyle ilgisi oldugunu diisiiyorum. Teknolojide her

seyin fizikle ilgisi var onlarinda fen dersiyle alakali oldugunu diistiniiyorum.

K.5:Fen aslinda bir¢ok seyde var. Modada, hemsirelikte, mimarlikta. Aslinda bu sene i¢inde
makarnadan tasarim yapacaktik. Ama Ardunio ya gegince yapmadik. Arduniodan yaptik Biraz
degisik bir yonden oldu ama tasarlama falan olarak kii¢iigiinii minyatiiriinii tasarlayip gelecekte

de bunun gercegini tasarlamamiz igin giizel bir sey.
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K.6:Var. Matematikteki sekiller ya da x -y diizlemi gibi seyler fende karsimiza ¢ikabiliyor.
Matematikte kullandigimiz dort islemleri bilmezsek fen bilimleri dersinde uygulayamazdik.
Ingaat miihendisi ev yapacagi zaman neyi nereye koyacagmni bilmek icin basinci bilmek

zorundadir. Teknoloji ile baglantisi robotlar hem fen dersinde hem teknoloji de kullaniliyor.

K.8:Baglantis1 var. Kodlamayla teknolojinin baglantist var. Koprii c¢alismast yaptik

miihendislikle baglantis1 var. Atomlarda ndtron proton hesapladik matematikle ilgisi var.

K.9:Matematikle, mihendislikle ve tasarimla iliskisi var diye diisiiniiyorum. Bir koprii tasarimi
yapmistik miihendislikle ilgiliydi. Kodlama kullandik teknolojiyle baglantisi vardi. Koprii

Olciileri icin matematik kullandik.

K.10:Matematikle baglantis1 var. Tiirkceyle ¢ok az baglantis1 var. Uriin yapmak ve denemek

i¢cin mithendislikle ve tasarimla baglantisi var.

K.14:Teknoloji olabilir. Ciinkii fen dersinde teknolojik seyler yapiyoruz. Mesela fen dersin
karikatiir yaptik bunu teknoloji tasarim dersinde yapabiliriz. Matematik alaniyla sdyle
baglantisi oluyor her bir dersin iginde bagka ders oluyor mesela fen dersinin i¢inde matematik

oluyor, miizigin i¢inde de matematik oluyor.

K.15:Fen dersin de zekani gelistirerek tasarim yapiyorsun. Yeri geldiginde matematigini
kullanarak matematik islemleri yapiyorsun. Ardunio ve algodo da teknolojiyi kullandik.

Tasarlamak i¢in miihendislik ¢aligmasini yapiyoruz.

K.17: Fen dersinin teknolojiyle iliskili konular1 var mesela elektrikle beraber 1s1g1(ampulii
kastediyor) bulmuslar. Bence var elektronlar1 falan hesaplamada matematik var. Muhendislikte

de kullaniyoruz. Mesela bir sey ¢izerken kullantyoruz.

K.18:Bence iligkisi var. Mesela matematik var. Bir formiil vard: yukarida V vardi asagida I ve
R vard: yukaridakinin bulmak i¢in agagidakilerini ¢arpiyorduk. Burada matematik kullandik.
Miihendislikle ilgilisi bilmiyorum. Ama teknolojide elektrik konusunda devreleri 6greniyoruz.

LED yakmay1 dgreniyoruz.

K.20:Biitiin derslerle ilgisi var bence sosyal Ogretmeni de matematik Ogretmeni fen
Ogretmeniyle ortak calisip fikir aligverisinde bulunuyor. Miihendis bir tasarim yaptiginda
lambay1 nereye koyacagii tasarlamasi gerekiyor. Lamba elektrikle calistyor bu konuda fen
bilimleriyle ilgili. Fen bilimlerinde bazi 6l¢li ve birimlerin nasil bulundugu goriiyoruz.
Matematikten faydalaniyoruz. Teknolojiyle baglantisinin miihendislik ve matematikten daha
fazla oldugunu diisiiniyorum. Fen bilimleri olmasa teknoloji olamazdi. Fen bilimlerindeki
formiiller olmazsa biz nasil lambay1 yakacagimizi bilemeyiz. Biitiin 6gretmenlerimiz fen

hocastyla beraber isliyoruz diyorlar.
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K.21:Teknolojiyle biiyiik bir alakas1 var. Astronomi konular1 fen bilimlerinde bunlarda temel

alinarak aletler yapiliyor. Fende matematik dersi var.

Ogrenci ifadelerinden de anlasilacag1 iizere Fen Bilimleri dersine diger derslerin
etkisinin blyuk oldugu goriilmektedir. Bu derslerin baginda matematik gelmektedir.
Digerleri ise sirasiyla miihendislik, teknoloji, mimarlik olarak siralanmaktadir. Ogrenciler
diger bilim dallarinin etkisiyle Fen Bilimleri dersini daha rahatlikla 6grenmekte ve

uygulamalar yapabilmektedirler.

4.1.3.Fen Bilimleri Dersinin STEM Uygulamas1 Seklinde Yapilmasina iliskin

Goriisleri
Caligmaya katilan 6grencilerin Fen Bilimleri Dersinin STEM uygulamasi seklinde
yapilmasi konusundaki goriisleri incelendiginde tema olarak Fen Bilimleri Dersinde STEM

Uygulamasi alinmis ve buna yonelik kodlar ortaya konulmustur (Tablo 4.3)

Tablo 4.3. Arastirma Sorusu Tema ve Kodlar1

Tema Kod

Fen Bilimleri Dersinde STEM Uygulamalari Guzel
Seklinde Islenmesi Zevkli
Eglenceli
Iyi
Aksaklik var
Goriis yok

Goriisme yapilan Ogrencilerden sadece bir tanesi Fen Bilimleri Dersinin STEM

Uygulamalart ile yapilmasinin biiytik aksaklik yarattigini su sozleriyle belirtmektedir;
K.7:Bazen etkinliklerde aksaklik oluyordu. Konu anlatimini ¢ok dinleyemiyorduk. STEM
etkinliklerini daha az yapsak daha iyi olurdu. Dersler daha yogun olsayd1 daha iyi olurdu.

Caligmaya katilan diger oOgrencilerin ifadeleri incelendiginde bu ¢ocuklardan
bazilarinin Fen Bilimleri Dersinin STEM Uygulamalar1 ile yapilmasina nasil katkilar

sagladig1 asagidaki sozlerle belirtilmektedir.

K.2:Tasarim ve teknoloji dersinde fen bilimleri dersinde gordiiklerimizin maketini yaptik. Fen

dersinin ¢ok faydasi oldu. Matematik dersiyle bir baglantis1 oldugunu diisiinmiiyorum. STEM
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uygulamalar1 sayesinde sik sik tahtaya ¢iktim. Etkinliklere katildim. Uygulamalar yaptim ve bu
sira fikirlerimin higbirine giiliinmedi ya da kizilmadi. Bu da diger derslerde kendime

giivenmemi sagladi ve derslere katilimim artt1.

K.3:Giizel, eglenceli oluyor. Faydalart da var ilerde bize faydalart da olacagini diisliniiyorum.
Mesela ilerde bilgisayar miihendisi olursak ya da teknolojik seylerle ilgilenirsek

Ogrendiklerimiz bize yardimci olur.

K.6: Hocalarin tahtada sadece konusmasindan daha iyi oldugunu diisiiyorum. Hem stirekli bir

aktiviteyle ders yapiyoruz daha iyi oluyor. Hoca anlatinca sikilip dinlemiyorduk.

K.8:Baglantis1 var. Kodlamayla teknolojinin baglantis1 var. Koprii ¢alismasi yaptik

miihendislikle baglantis1 var. Atomlarda ntron proton hesapladik matematikle ilgisi var.

K.10:Matematikle baglantis1 var. Tiirkceyle ¢ok az baglantis1 var. Uriin yapmak ve denemek

i¢cin mithendislikle ve tasarimla baglantisi var.

K.12:Egleniyorum. Ayni zamanda 6gretmenim uygulamalarin gelecegime katkisi olacagini

sOyliiyor bende Oyle diisiyorum. Yazilimci olursam bu bilgiler bana ¢ok katk: saglar.

K.14:1lk basladigimiz zaman ben bir tedirgin oldum sonra dgrenince kolay geldi.8. smnifta da
uygulama yapilmali bence. K.15:Bence iyi ¢iinkii diger dgretmenler bize daha dnce boyle
seyler yaptirmadigi icin fen bilimleri dersine ilgim daha ¢ok artiyor. Daha ¢ok egleniyorum

diger derslere gore. K.16:Eglenceli gegiyor. Sikilmiyorum

K.14:Teknoloji olabilir. Ciinkii fen dersinde teknolojik seyler yapiyoruz. Mesela fen dersin
karikatiir yaptik bunu teknoloji tasarim dersinde yapabiliriz. Matematik alaniyla soyle
baglantis1 oluyor her bir dersin iginde bagka ders oluyor mesela fen dersinin i¢inde matematik

oluyor, miizigin i¢inde de matematik oluyor.

K.17: Fen bilgisi dersini diger derslerden daha ayr1 tutuyorum. Fen dersi biraz daha eglenceli
geciyor ¢linkii. STEM etkinlikleri olsun dersin icerigi olsun 6gretmenin yaptigi projeler olsun
daha ayri oluyor. Fen bilimleri dersini daha ¢ok seviyorum. Eglenceli, giizel. Sadece ders
yapmiyoruz diger dersler gibi. Hem eglence odakli hem de bizim daha ¢ok ilgimizi ¢ektigi i¢in

zevkle yapiyoruz.
K.18:Bayagi giizel oluyor. Dersi daha iyi dinliyoruz. Bence iyi oluyor

K.19:STEM uygulamasi seklinde derslere devam edilmeli ¢iinkii daha kolay anlayabiliyorum.

Kolay anlamami saglayan sey gruplarin olmasidir.

K.20:Gegen sene fen dersinde notlarim biraz diisiikti. Babam fen dersine dnem verirdi. Fen

uygulamalarinda gergekten ¢ok zorlaniyordum. Konular1 anlamiyordum &gretmenle ilgisi yok.
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Ama STEM uygulamalarindan sonra kendimi daha ¢ok kesfettim. Ciinkii arkadag ortaminda bir
seyler yapmak hosuma gidiyor. Biri § yapiyorsun ve bunu biliyorsun. Ben sinava girip bir bilgi
O0grenip iki giin sonra unutmuyorum. Mesela ben 6. Smifta ne isledigimi ¢ok iyi
hatirlamiyorum. Ama sene &grendiklerimi her zaman hatirlayacagim. LED lambanin nasil
yandigini her zaman hatirlayacagim. Biri bana nasil yapildigi sordugunda anlatabilecegim.
Bunlar1 bilmek, karsimdakini bilgilendirmek benim hosuma gidiyor. Benim i¢in ¢ok faydali

oldu.

K.21:Hem aklimizda kaliyor hem de eglenceli oldugu i¢in ¢ok zor unutuyorsunuz. Mesela bir
lunaparka gittiginizde ¢ok eglendiyseniz o aninizi unutmazsiniz ama hastanede gecirdiginiz
kot zamani daha ¢abuk unutabilirsiniz. Bilgi uzun zaman aklimizda kaliyor. Devam etmesini

isterim.

Calismaya katilan 6grencilerin ifadeleri incelendiginde &grencilerin Fen Bilimleri
Dersinin STEM Egitimi yapilarak uygulanmasimin olumlu olarak karsilandigi, diger

derslerin de STEM Egitimi verilerek yapilmasini istediklerini belirtmislerdir.
4.1.4.STEM Uygulamasimin Kazandirdiklarina iliskin Goriisleri
Caligmaya katilan 6grencilere STEM Uygulamasinin sana kazandirdiklar1 konusunda

ne diistintildiigii soruldugunda ana tema olarak STEM Uygulamasinin Faydalar1 alinmis

buna iliskin kodlar asagida gosterilmektedir (Tablo 4.4.)

Tablo 4.4. Arastirma Sorusu Tema ve Kodlar1

Tema Kod

STEM Uygulamalarinin Faydalar1 Cok lyi
Tasarim Yapabilme
Teknolojiyi uygulama
Kodlama
Derslere Kars1 ilginin artmasi
Gilivende Artig
Yetenekleri Kesfetme

Goriisme  yapilan Ogrencilerden sadece bir tanesi STEM Uygulamasinin

Kazandirdiklar1 konusunda olumsuz goriise sahip oldugunu su sozleriyle belirtmektedir;
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K.13:Bu uygulamalar bana bir sey kazandirmadi.

Calismaya katilan diger 6grencilerin ifadeleri incelendiginde bu ¢ocuklarin STEM
egitiminin kendilerine kazandirdiklarini diisiindiikleri 6zellikleri asagidaki climlelerle ifade

edildigi gériilmektedir.

K.2: Ardunio ve Algodo programlarini 6grendik ve STEM sinifi olduk. Ardunioda kendi
odama yapabilecegim LED lambalar1 yakmay1 6grendim ve Algodo da ise animasyon seklinde

kendi oyunumu tasarlayabildim.

K.3: Evde genelde ¢ok sikilinm. Sikildigim bu zamanlarda artik bilgisayarla led yakmaya,

ardunio ¢alismasi yapmaya bagladim.

K.4:Teknolojiye daha yakin oldum. Ardunio 6grendim. Ilk defa kodlama 6grendim g¢ok

bilmiyorum hala en azindan yazilim dilini 6grendim.

K.5:Bir binanin yapimuyla ilgili, elektrigin bulunmasiyla ilgili her sey ilgimi ¢cekmeye bagladi.
Ilgi kazandird1. Televizyonda izledigim kap1 alarm sistemi vb. bircok sey vardi. Oncesinde ¢ok
zor oldugunu diisliniiyordum. Ama uygulamalarda 6grendikten sonra kolay oldugunu gordiim.
Yapilmasmin kolay oldugunu gérmek oOzgiiven kazandirdi. Ashinda herkes kendisi

deneyebilirmis.

K.6:Daha fazla sorumluluk sahibi olmaya basladim. Kodlama 6grendik ve 6gretmen LED
yakmay1 6gretmisti ve evde tekrar yapmamizi istedi onu yaptim. Bir de smifta LCD ekran
vermisti yapalim diye yapamamistik smifta evde yapmak i¢in ugrastim. Kodlama 6grenmis
olduk. Ayni zamanda sinifta yaptigimiz STEM etkinliklerinde paylagmay: ve grup olmayi
ogrendik.

K.7:El becerilerimi gelistirirdi. ~Arkadaslarimla iliskilerim gelisti. Onceden robot
yapamiyorduk ve bir sey 6grenmemistik. Simdi daha ¢ok bilgim oldu bu konuyla ilgili ¢linkii

onceden arastirmiyordum. Simdi daha iyi ¢linkii 6greniyorum ve arastirtyorum.
K.8:Kodlama 6grendik. Bununda ilerde yararimiza olacagini diisiiniiyorum.

K.9:Kod yazmay1 ¢ok istiyordum ama bunu nerde &grenecegimi bilmiyordum. Ogretmenimizin
bunu bize 0Ogretmesiyle daha iyi 6grendim. Kigik bir robot yapmak istesem kodunu

6grendigim i¢in yazabilecegim artik.
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K.10:Cok sey kazandirdi. Artik evde elektronik bir sey bozulunca annem beni cagiriyor.
Anladigimi diisiiniiyor. Bilmedigim bir sey oldugunda STEM le ilgili tuttugum notlara bakip

yapabiliyorum.

K.11: Eskiden derslerime pek ¢alismazdim. Derse karsi ilgilimi artirdi.

K.12:Bilgisayardaki islemleri daha iyi anlayabiliyorum. Kodlama ile ilgili yetenegim gelisti.

Grup olarak 6zgiivenimiz gelisti.

K.14:S6yle ben bu uygulamalardan sonra evde siirekli icatlar yapmaya basladim. Kablolar1

takip cikarip icatlar bulmaya c¢alistyorum. Fazladan bir beceri kazandirmad ilgim artti.

K.15:Oncelikle bana kazandirdi. Ornegin TUBITAK projesinde bile ben ¢ok disa doniik bir
insan degildim biraz i¢ime kapanigim. Ama uygulamada kendime giivenim artti. Yapabilirim
diye diisiinmeye basladim. ilk baslarda yapamayacagim diye biraz korkuyordum. Sonrasinda

bir seyler 6grendigim de 6rnegin bir LED lambayi bile yaktigimda sevinmeye bagladim.
K.16:Var. LED lambanin nasil yakildigini 6grendim.

K.17:Aynalar konusunda oyun oynadik en azindan artik g¢evremde gordiigiim aynalari
taniyabiliyorum. Gordigiim aynanin diiz ayna oldugunu soyle biliyorum. Bir bilgi sahibi

oldum. Magazalara gittigimde 151k altinda cisimlerin renklerinin degistiginin 6grendim.
K.18:Benim bazi konularda daha yetenekli oldugumun farkina varmami sagladi.

K.19: STEM uygulamasi olmadan 6nce gruplarda konusmaya utanan birisiydim. Pek fazla da
konusmazdim hata yaparim diye. Ama bdyle gruplar sayesinde grupta konusmay1 6grendim,

yardimlagmay1 6grendim, arkadaglarima anlayis géstermeyi 6grendim.

K.20: Bana ilham kazandirdi. Projeleri yaparken aklima gelen fikirleri yapabiliyordum. Fikirler
iiretmemi sagladi. Bir seyleri ezberlemeyi degil de 6grenmeyi kendi i¢imde yasamay1 sagladi.
Mesela yolda gecen bir kediyi gordiigiimde o kedinin habitatin1 popiilasyonu kendi igimde

idrak edebiliyorum.

K.21: Eglenerek giinliik islerimi yapma becerisi kazandirdi. Mesela odam1 toplamay1 oyun
haline getirdim. Eskiden arabalara ¢ok merakim vardi. Simdi robotlara olan merakim artti.
Ardunio hakkinda arastirmalar yapiyorum. Bir proje yapmak istiyorum. Dron yapmayi

planliyorum. Grup c¢aligmasi iyi oldu her grupla ¢aligtim.

Caligmaya katilan ogrencilerin ifadeleri incelendiginde 6grencilerin STEM Egitimi
alan o6grencilerin teknolojiye olan yatkinliklarinda artma, kendilerine olan giivenlerinde

artis, derslere olan ilgilerinin artmasi, kodlama egitimi almalar1 sonucunda kendilerinin
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robot yapmalari, grup c¢alismalar1 sayesinde arkadaslariyla olan iliskilerinde diizelme,
kendi kendilerine icat ve tasarim yapma gibi caligmalar yapabildikleri goriilmektedir.
STEM Egitimi sayesinde ¢ocuklarin diinyaya bakis acilar1 degismis, hayal diinyalarinda bir

gelisme olmustur.

4.1.5.STEM Uygulamalan1 Sirasinda Karsilasilan Sorunlara iliskin Goriisleri
Calismaya katilan Ogrencilere STEM Uygulamasi sirasinda karsilasilan sorunlar

sorulmaktadir. Burada ana tema olarak STEM Uygulamalarinda Karsilasilan Sorunlar ele

alinmis buna iligkin kodlarda asagida goriillmektedir (Tablo 4.5).

Tablo 4.5. Arastirma Sorusu Tema ve Kodlari

Tema Kod

STEM Uygulamalarinda Karsilasilan Sorunlar Teknik sorun
Devamsizlik yapmamdan
dolay1 uygulamadan kagma
Teknoloji uygulama
Grupta 1sboliimii olmamast
Malzeme sorunu
Metinlerin uzun olmasi
Gruplarin i¢inde paylasim olmamasi
Basarisizlik korkusu
Etkinliklerin siiresinin kisa olmasi
Kodlama ile ilgili agik bilgi
verilmemesi

Goriisme yapilan Ogrencilerden sadece bir tanesi STEM uygulamalar1 sirasinda
karsilagilan sorunlar ve bu uygulamalarin ona kazandirdiklar1 konusunda olumsuz goriise

sahip oldugunu su sozleriyle belirtmektedir;

K.13: Ne yapildigin1 anlamadim. STEM uygulamalarint sevmiyorum.

Caligmaya katilan diger 6grencilerin ifadeleri incelendiginde bu ¢ocuklarin STEM
uygulamalarinda karsilastiklar1  sorunlarla ilgili ifadeleri asagidaki ciimlelerle

gorulmektedir.
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K.3:Baz1 konular1 anlamiyordum ve gruptaki Ali Arda arkadasima soruyordum. STEM
uygulamalar1 sirasinda 6gretmen grup olustururken dersle ilgisi olmayan ve istekli olmayan
ogrencilerle ayni gruba denk geldigim oluyordu. Gruplarda is boliimii yapiyorduk. Hi¢ yardim
etmediler her seyi tek basima yapmaya ¢alistyordum. Ilgilenmiyorlardi. Bazen de bende

yapamiyordum.

K.4: Baz1 arkadaslar sorun ¢ikartyordu. Ben yapmayacagim diyor mesela, onlar ayr1 takiliyor
hicbir sey yapmiyor, otuyorlar. Malzeme sikintis1 yasiyoruz bazen malzemeleri evden
getirdigimiz icin getirecegim deyip getiremeyenler oluyor. Bazen bende getiremeyebiliyorum.
Malzeme konusunda devlet yardim edebilir. Ardunio seti bir kitap devlet tarafindan

verilebilirdi.

K.7: Yapamayacagim diye korkuyordum. Gelmedigim giinlerde geri kaliyordum o yiizden
sunumlarda tahtaya ¢ikmak istemiyordum. Yapamazsam arkadaslarim dalga geger ya da

yapamadigim i¢in kizar diye korkuyordum.

K.12: Grup arkadasim STEM uygulamalarini kendi basina yapti. Paylasimda bulunmadigi i¢in
bende hicbir sey anlamadim. Iletisim yoktu.

K.14:STEM uygulamalar1 sirasinda arkadaslarim beni ¢ok sikistirtyordu. En ¢ok Ardunio
programinda zorluk yasadim LED yakmay1 ve park sensoriinii bilmiyordum. Ogretmen
gosterdikten sonra 6grendim onlari da yaptim. Tiyatro etkinligimiz vardi onda biraz zorlandim.
Grup arkadaslarim benimle siirekli dalga gegiyordu o yilizden ben onlarla fazla iletisim

kuramiyorum.

K.17: Sorun ¢ikmadi. Bir sorun yalniz yasadim basta bir konuyu anlamadim sonra ders

ilerledikg¢e anladim

K.18:Afisten ornek vereyim. Bazen vakit yetmedigi icin bilgileri tam yazamiyorduk ya da
yanlis yaziyorduk. Zaman sikintisi vardi. Ardunio da diizenek kurarken black boarda kablo

takarken One yana yanlis takabiliyordum.

K.19:Kendi grubumda sikintt olmuyordu ama baska gruplardan kendi grubuma satagsma
olunca bireysel motivasyonumu diisiliriiyordu. Yaptigimiz projeler begenilmeyip elestiri alinca

benim hem motivasyonum diisiiyordu hem de yapma istegim azaliyordu.

K.20:Arkadaslarimin beni dinlememesi konusunda sikinti yasadim. Ben onlarin fikirlerine
saygl duyuyordum. Kendimi higbir zaman lider olarak gérmedim. Ama bir insanin higbir fikir
Uretmemesine sinir oluyordum. Evet, ben fikir tirettigimde giizel olunca 6viiyorlar ama yardim
etmiyorlar. Bir de bazen sikinti yasadigim arkadaslarimla ayni grupta oluyorum

konusamiyorum. Ya da o arkadasi ben dinlemiyorum. STEM uygulamasinda malzeme
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istenince bulmakta zorlantyorum. Ciinkii annem ve babam isten ge¢ saate doniiyor. Malzeme

isteyemiyorum.

K.21:Genel olarak sorunlarla Ardunio da karsilagtim. Kodlamada ve ya devreleri yerlestirirken

sikint1 yasadim. Genelde kod yazarken siki1 yasadim.

Calismaya katilan oOgrencilerin STEM Egitimini alirken karsilasmis olduklari
sorunlar incelendiginde Ggrencilerin ¢aligma yaparken atdlye calismasinda teknik sorun
yasadiklari, grup igerisinde diyalog halindeki ¢ocuklar olmamasindan dolay1 is boliimiinde
sorun yasadiklari, yapilan calismada malzeme eksiklikleri yasanmasi, ¢ocuklarin bunu
temin etmekte zorlanmasi, bazi ¢ocuklarda ozgiliven korkusu, STEM uygulamalarinin
etkinliklerinde siirenin kisa olmasi ve kodlama egitimini ¢ocuklarin karmasik bulmasi

basite indirilmesi gerekmektedir.

4.1.6.STEM Uygulamalarinin Meslek Secimine Katkilarina fliskin Goriisleri
Calismaya katilan 6grencilere STEM Uygulamalarinin Meslek Sec¢imine Ne Tiir

Katkilar1 Oldu sorusuna iligkin ana tema meslek secimi fikrinde degisiklik ve buna iliskin

kodlarda asagida goriilmektedir (Tablo 4.6.)

Tablo 4.6. Arastirma Sorusu Tema ve Kodlar1

Tema Kod

Meslek Se¢imi Fikrinde Degisiklik Meslek Seciminde Degisiklik
Meslek Se¢iminde Kararlilik
Mesleklerin Tanima

Calismaya katilan 6grencilerin STEM Uygulamalarinin Meslek Se¢imine Ne Tiir

Katkilar1 olduguna iligkin ifadelerinden bazilari su sekilde siralanmaktadir. Bu ifadeler;

K.2:STEM uygulamalar1 yapilmadan &nce saglik istiyordum ama uygulama yaparken aklima
miihendislikte segmek gecti daha sonra bastan beri istedigim meslekte de bu uygulamalarin

oldugunu gordiim. STEM uygulamalarinda 6grendiklerim benim igin her yerde etkili olacaktir.

K.4:Ben zaten miihendislik istiyordum. Makine miithendisligi fikrim degismedi.
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K.5:Mesela uygulama yaparken arkadaslarima 6gretmek yardimlagmak 6gretmenligin nasil bir
his oldugunu kesfettik. Mimarlarin nasil bina yaptigini, elektrik tesisati hakkinda bir¢ok sey

6grendim. Meslekleri tanimanmu sagladi.

K.6:Meslek se¢imim konusunda fikrim degismeye basladi. Onceleri beyin cerrahi olmak

istiyordum. Simdi se bilgisayar miithendisligi diisiiniiyorum.

K.7:Doktor olmak istiyorum. Onceden mimar olmak istiyordum. Matematigim kotii oldugu

icin vazgectim. Uygulamalarin faydasi ya da zarar1 olmadi.

K.8:Bilgisayar mihendisi ya da teknoloji haberlesme miihendisligi istiyorum. Daha da ilgim

artt1. Yaptigimiz ¢aligmalarda kod yazdik ve eglenceliydi .

K.9:STEM uygulamalarindan 6nce doktor olmak istiyordum. Simdi mekatronik mihendisi

olmak istiyorum.

K.10:Bilgisayar mihendisi olmak istiyordum. STEM etkinlikleriyle programlar 6grendim.
Simdi daha ¢ok ilgimi ¢ekiyor.

K.11:Evet .Ciinkii daha d6nce 6gretmenlik diisiiniiyordum ama artik uygulamalar sayesinde

mihendis olmak istiyorum.

K.12:Pilot olmak istiyordum. Simdi yazilimc1 olmak istiyorum.
K.14:Uygulama sonrasinda bilgisayar mithendisligine yoneldim.
K.16: Uygulamalar sonrasinda mimar olmak istedim

K.17:Meslek secimim konusunda degisiklik yaratmadi. Daha meslek se¢cimim konusunda

disinmedim.

K.18:Meslek segimime katkisi oldu. Ogretmenlik istiyordum ama miihendislikte isteyemeye

basladim. Ikisinden birine karar verecegim.

K.19: Suan basketbolla ilgili bir seyler yapmak istiyorum. Simdi fende uzay konulara girdik ve

benim segtigim ikinci meslek astronot.

K.20: Hemsire olmak istiyorum. Sonucta fen bilimleriyle ilgili hemsirelik. STEM
uygulamalartyla karar verdim. Bu uygulamada grup calismasinda insanlara yardim ediyor

olmak beni hemsirelige yonlendirdi.

K.21: Eskiden as¢1 olmak istiyordum. Ama artik yazilimla ya da robotik seylerle ilgili meslek

secmek istiyorum. Teknolojiyle ilgili olan meslekler.
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Bu ifadeler incelendiginde calismaya katilan Ogrencilerin STEM Uygulamalari
sonucunda sectikleri meslekler konusunda degisim yasandigi, 6grencilerin miihendislik,

uzay bilimleri, fen bilimleri Gizerine olan mesleklere yoneldigi goriilmektedir.
4.1.7.Bu Konuya Iliskin Goriis ve Onerileri

Calismaya katilan 6grencilere Bu konuda sOylemek istedigin baska goriis ve
Onerilerin var m1? sorusuna iliskin ana tema Oneriler ve buna iliskin kodlarda asagida

gorilmektedir (Tablo 4.7.)

Tablo 4.7. Arastirma Sorusu Tema ve Kodlari

Tema Kod

Oneriler Teknolojiyi 6grenme
Uygulamalarin zevkli hale getirilmesi
Iyi arkadaslarla ¢alisma grubu olusturulmasi
Uygulamali deney sayisinin arttirilmasi
STEM uygulamalarinin yayginlagtirilmasi
STEM uygulamalarinin diger derslerde
Kullanilmasi

Caligmaya katilan ogrencilerin bu konuda sodylemek istedigi bagka gorlis ve

oOnerilerin var mi sorusuna verdikleri cevaplar asagida siralanmaktadir.

K.1: Biraz daha bilgisayar1 kullanabildigimi elektrikten anladigimi fark ettim

K.2: Bence diger tiim smiflarin bu uygulamayr gormeleri lazim. Cok giizel bir uygulama.
Kimsenin bunlardan mahrum kalmalarina gerek yok. Ogrendigimiz programlardan Ardunio
icin gereken malzemelerin fiyati da ucuz ve Algodo programi internetten (cretsiz

indirilebiliyor.
K.6: Suan ki uygulamadan gayet memnunum.
K.18: Bunu biitiin okullar yapmali ¢iinkii ¢ocuklar hem egleniyor hem de 6greniyor

K.20: Kisiye 6zel STEM smiflar1 yapilabilir. Bagska okulda olsaydim bu uygulamalardan
haberdar olmayabilirdim o ylizden STEM uygulamalar1 yayginlastirilmalidir. Sinav yerine
STEM uygulamalariyla birlikte oyunlar yapilarak oOgretilmelidir g¢ocuklara. Eskiden fen

derslerinden sikiliyorken simdi bu hafta ne yapacagiz diye merak ediyorum. Bir de
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Ogretmenimizin verdigi ddiiller ¢cok giizel beni tesvik ediyor. STEM uygulamalarinda yakin
arkadaglarimla ayni grupta olmayinca iiziilsem de baska arkadaslarimi daha yakindan tanima

firsat1 buldum.

K.21: STEM uygulamalar1 oldukga iyi diger derslerde uygulanmasini isterdim.

Calismaya katilan 6grenciler STEM Egitimi ile ders gérmekten memnun olduklarini
bu sekilde okulu daha cok sevdikleri, eglendikleri, yapmis olduklar1 uygulamalar ve grup
caligmalariyla kendilerine giivenlerinin arttig1 gortilmektedir. Bu nedenle STEM egitim
programina katilan 6grenciler bu egitim programindan diger derslerinde de faydalanmak

istedikleri, diger okullarda da bu uygulamanin yapilmasini istemektedir.
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5.TARTISMA

Yapmis oldugumuz calismada “Dezavantajli Siniflarda STEM Uygulamalarina
Iliskin Ogrenci Goériisleri” seklindeki konu bashigina cevap aranarak, elde edilen cevaplar
yorumlanmustir. Calismaya katilan 6grencilerin ifadeleri incelendiginde en temel sonucun
STEM Egitimi ile ilgili olarak calisma grubundan sadece bir &grencinin olumsuz
diisiindiigii, diger 6grencilerin ise bu egitimin ¢ok faydali oldugu noktasinda goriis sahibi
olduklart goriilmektedir. Literatiir incelendiginde benzer sonuglarin elde edildigi bir¢ok

calisma bulundugu goriilmektedir.

2013 yilinda Erduran’in yapmis oldugu calismada bilimi anlamanin tek boyutlu bir
olay olmadigi, cesitlilige sahip bir olgu oldugu belirlenmistir. Yapmis oldugumuz
calismada da Ogrenciler bilimin cesitli oldugu ve hedeflerinin bu c¢esitlilik sonucu
gelistigini belirttikleri goriilmektedir. Iki ¢alismanin sonuglarinin benzer nitelikte oldugu
ortaya cikmustir. Ogrenciler STEM egitimi sayesinde yliksek bir motivasyona sahip
olmuglardir. Bu egitim sayesinde derslerine basarili olacaklar1 noktasinda hislerinin
olumluya dondiigi goriilmektedir. Caligmaya katilan Ogrenciler STEM egitiminin
kendilerine olumlu anlamda birgcok katki sagladigi goriisiinii savunmaktadirlar. STEM
egitiminin genellestirilerek uygulanmasi sonucunda 6grencilerin vizyonlarinin gelismesi
saglanacaktir. Ogrencilerin sinif icerisinde etkin olarak STEM egitimini kullanmalari
saglanmis olacaktir. Bu nedenle STEM ile ilgili egitimlerin arttirilmasi, bu egitimi veren

Ogretmen sayilarinin da arttirilmasi gerekmektedir.

Strong’un (2013) ve Yamak vd. (2014) yapmis olduklar1 ¢alismada STEM temelli
egitimlerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi belirlenmistir. Ogrencilerin
STEM etkinliklerinde siirekli olarak sorgulamada bulunduklari bu sekilde de zihinsel
becerilerinin gelistigi sonucuna ulagilmistir. Sullivan’in (2008) yapmis oldugu ¢alismada

da ayn1 sonug desteklenmistir.

Sahin vd. ( 2014) yaptiklar1 ¢alismada STEM etkinliklerinin 6grenciler {izerindeki
etkileri incelenmistir. Isbirligine dayili 6grenmenin ve gruplarin éneminin belirtildigi bu
aragtirmada STEM ile ilgili alanlar gosterilen ilginin artig1 belirtilmistir. Aragtirmamizda

STEM etkinlikleriyle 6grencilerin iletisimlerinin artig1 ve benzer nitelikte bir sonug elde
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ettigimiz  gorilmektir. Alan yazin incelendiginde Ogrencilerin  dersleri STEM
etkinlikleriyle islenmesi konusunda eglenceli, motive edici ve zihin gelistirici oldugunu ve
bu alanlarda kendilerini daha ¢ok gelistirmek istedikleri gibi ifadelerine rastlanmistir. Ayni
zamanda fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerinin birbirleriyle baglantili

oldugunu goriislerinde belirtmiglerdir (Gokbayrak ve Karisan, 2017).

Sahin ve Kabasakal, (2018) yaptig1 c¢alismada Ogrencilerin derslerin STEM
etkinlikleriyle islenmesi konusunda goriislerini incelemistir. Calisma sonucunda 6grenciler
STEM etkinlikleriyle fen ve matematik derslerini daha kolay oOgrendikleri ve STEM
disiplinleri arasindaki bagi daha kolay kurabildikleri goriilmiistiir. Bagka bir ¢alismada da
Ogrencilerin miihendislik, fen ve matematik arasinda bir iliski kurdugu sonucuna
ulagtlmistir (Yildirinm ve Tiirk, 2018). Cevik (2018) tarafindan yapilan ¢alismada proje
tabanli STEM egitiminin akademik basartya ve mesleki ilgiye etkisi incelenmistir. Yapilan
bu aragtirma bulgularina gore proje tabanli STEM egitiminin &grencilerin akademik
basarilarint olumlu yonde artirdigi tespit edilmistir. Aragtirmamizin sonucu da benzer

niteliktedir.

STEM temelli ders etkinliklerinin katilimecilarin ~ goriisleri  dogrultusunda
incelendiginde birka¢ olumsuz yaninin da bulundugu belirlenmistir. Bu olumsuz etkiler ise
zamanin kisith olmasi, malzeme sikintis1 yagamalari, STEM’in bir 6grenme aract degil de

amag haline getirilmesi, konuya hakim olma zorunlulugu olarak siralanmaktadir.

Siev ve arkadaglarinin (2015) yapmis olduklari ¢alismanin sonuglart incelendiginde;
bu calisma sonuclariyla benzer 6gretmenlerin zaman, malzeme ve konu alanina hakim
olamama gibi ¢esitli zorluklari ifade ettikleri gorilmektedir. Bu ¢alismalarda aragtirmamizi
destekler niteliktedir. Yapilacak olan egitimlerde bu olumsuz durumun goéz Oniinde

bulundurularak bu olumsuz durumun elimine edilmesi saglanmalidir.

Sonu¢ olarak dezavantajli siiflarda egitim goren Ogrencilerin STEM Egitimine
yonelik goriislerinin olumlu sekilde gelismesi, hem egitim sisteminin kalitesini arttiracak,
hem de oOgrencilerin kendilerine olan gilivenlerini arttirarak basarilarinin artmasini
saglayacagi distiniilmektedir. Gruplar arasindaki iletisim problemlerinin ¢ozllmesine
destek saglayip daha huzurlu bir sinif ortami olusmasina katki saglayacagi ve dersi

eglenceli hale getirip 6grencilerin ders disinda da bilimle matematik miihendislik ve
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teknolojiyle ilgilenmelerini saglayarak 21. yy becerilerine sahip bireyler yetistirilmesine
katki saglayacagi diisliniilmektedir. Ayn1 zamanda meslek secimlerine de bu alanlara
yoneldikleri gérulmektedir. Bu nedenle STEM Egitimi ile ilgili olarak okul yo6neticilerinin
bilgilendirilmesi, olumsuzluklar1 en aza indirgeyerek 6gretmenlerin bu egitimi her sinifta

uygulamasi: gerekmektedir.
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6.SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirma boyunca elde edilen sonuglara yer verilmistir. Ayrica bu

sonuglar baz alinarak uygulamaya ve aragtirmaciya yonelik bazi 6neriler sunulmustur.
6.1.SONUCLAR

Yapmis oldugumuz c¢alismada calismaya katilan Ogrencilerin STEM egitimi
almaktan mutlu olduklari, derslerin bu almis olduklar1 egitimle daha eglenceli oldugu,
arkadaglariyla bu egitime katilmaktan keyif aldiklar1, bu egitim sayesinde derslerini daha
cok sevdikleri ve okula gitmek istedikleri belirlenmistir. Bu egitimden c¢alismaya katilan
ogrencilerden ikisinin hoslanmadig1 ve bunu gereksiz olarak gordiikleri goriilmektedir. Bu
ogrenciler bu modelin onlara bir katki saglamadigini diisiindiikleri i¢in egitimin gereksiz

oldugunu diistinmektedirler.

Calismaya katilan ogrenciler; Fen Bilimleri Dersinin diger derslerle olumlu yonde
iligkisi oldugunu diisiinmektedirler. Bu nedenle Fen Bilimleri Dersi icerisinde diger bilim
dallarindan faydalanmalariin gelecekteki yapacaklart isler yoniinden faydasinin yiiksek

olacagini belirtmislerdir.

Ogrenci ifadelerinden de anlasilacag {izere Fen Bilimleri dersine diger derslerin
etkisinin biiylik oldugu goriilmektedir. Bu derslerin basinda matematik gelmektedir.
Digerleri ise sirasityla miihendislik, teknoloji, mimarlik olarak siralanmaktadir. Ogrenciler
diger bilim dallarinin etkisiyle Fen Bilimleri dersini daha rahatlikla 6grenmekte ve

uygulamalar yapabilmektedirler.

Gorligme yapilan 6grencilerden sadece bir tanesi Fen Bilimleri Dersinin STEM
Uygulamalar1 ile yapilmasinin biiyiik aksaklik yarattigini belirtmistir. Caligmaya katilan
ogrencilerin ifadeleri incelendiginde 6grencilerin Fen Bilimleri Dersinin STEM Egitimi
yapilarak uygulanmasiin olumlu olarak karsilandigi, diger derslerin de STEM Egitimi

verilerek yapilmasini istediklerini belirtmislerdir.

Goriisme yapilan Ogrencilerden sadece bir tanesi STEM Uygulamasinin

Kazandirdiklar1 konusunda olumsuz goriise sahip oldugunu belirtmektedir. Calismaya
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katilan 6grencilerin ifadeleri incelendiginde 6grencilerin STEM Egitimi alan 6grencilerin
teknolojiye olan yatkinliklarinda artma, kendilerine olan giivenlerinde artig, derslere olan
ilgilerinin artmasi, kodlama egitimi almalar1 sonucunda kendilerinin robot yapmalari, grup
calismalar1 sayesinde arkadaslariyla olan iliskilerinde diizelme, kendi kendilerine icat ve
tasarim yapma gibi calismalar yapabildikleri goriilmektedir. STEM Egitimi sayesinde

cocuklarin diinyaya bakis agilart degismis, hayal diinyalarinda bir gelisme olmustur.

Goriisme yapilan 6grencilerden sadece bir tanesi STEM uygulamalar1 sirasinda
karsilagilan sorunlar ve bu uygulamalarin ona kazandirdiklari konusunda olumsuz goriise
sahip oldugunu belirtmistir. Calismaya katilan 6grencilerin STEM egitimini alirken
karsilasmis olduklar1 sorunlar incelendiginde Ogrencilerin calisma yaparken atdlye
calismasinda teknik sorun yasadiklari, grup icerisinde diyalog halindeki c¢ocuklar
olmamasindan dolayr is bolimiinde sorun yasadiklari, yapilan calismada malzeme
eksiklikleri yasanmasi, c¢ocuklarin bunu temin etmekte zorlanmasi, bazi ¢ocuklarda
ozgiiven korkusu, STEM uygulamalarinin etkinliklerinde siirenin kisa olmasi ve kodlama

egitimini cocuklarin karmagik bulmasi nedeniyle basite indirilmesi gerekmektedir.

Calismaya katilan 6grencilerin STEM Uygulamalar1 sonucunda sectikleri meslekler
konusunda degisim yasandigi, 6grencilerin miihendislik, uzay bilimleri, fen bilimleri

uzerine olan mesleklere yoneldigi goriilmektedir.

Calismaya katilan 6grenciler STEM Egitimi ile ders gormekten memnun olduklarinm
bu sekilde okulu daha ¢ok sevdikleri, yapmis olduklart uygulamalar ve grup calismalariyla
kendilerine gilivenlerinin arttig1 goriilmektedir. Bu nedenle STEM egitim programina
katilan Ggrenciler bu egitim programindan diger derslerinde de faydalanmak istedikleri,

diger okullarda da bu uygulamanin yapilmasini istemektedir.

6.2. ONERILER

Bu bolimde arastirma sonuglarina iliskin énerilere; “Uygulamaya Yénelik Oneriler” ve

“Arastirmacilara Yonelik Oneriler” olarak iki baslik halinde yer verilecektir.
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6.2.1. Uygulamaya Yoénelik Oneriler

Dezavantajli 6grencilerin STEM Egitimi ile ilgili yapilmasi gereken uygulamaya

iliskin oneriler agsagidaki sekilde siralanmaktadir. Bunlar;

-Calismaya katilan Ogrencilerin STEM Egitimine bakis acilar1 ile ilgili olarak
gorusleri incelendiginde; 6grenciler egitimi tiim Ogrencilerin almalar1 gerektigini, diger
derslerde de bu uygulamanin uygulanmasini istediklerini belirtmislerdir. Bu nedenle
STEM Egitiminin kapsaminin genisletilmesi, egitim iceriginin diger dersler icerisinde

diizenlenerek hazirlanmasi gerekmektedir.

-STEM Egitimi sonrasinda Ogretmenlerin &grencilerle iligkilerinin kesilmemesi
gerekmektedir. Ogrencilerin STEM Egitimi alirken veya aldiktan sonraki yasayacaklari
sikintilarda 6gretmenlerin destek olmasi beklenmektedir. STEM Egitimi sadece Fen
Ogretmenleri ve Matematik 6gretmenleri ile siirli olmayip diger branslardaki 6gretmenler

tarafindan da alinarak kapsaminin genisletilmesi gerekmektedir.

6.2.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Dezavantajli 6grencilerin STEM Egitimi ile ilgili yapilmasi gereken arastirmacilara

iliskin Oneriler asagidaki sekilde siralanmaktadir. Bunlar;

e STEM Egitimi ile ilgili olarak Ogretmenlere materyal destegi verilmesi
gerekmektedir.

e STEM Egitimi ile ilgili ¢alisma yapan arastirmacilar zaman konusunda sikinti
yasamamak i¢in etkinliklerin planlamasini ¢ok 1yi yapmalidirlar.

e Bu calismanin diger smiflara da uygulanarak sonuglariin karsilastirilmasinin

saglanmas1 gerekmektedir.
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2-Goriasme formu

3-il Milli Egitim Midirlugi izin Belgesi
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OZGECMIS

Seher KAPLAN

Dicle iiniversitesi Egitim Enstitiisii Ortadgretim Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana

Bilim Dal1 Fen Bilgisi Egitimi Yiiksek Lisans Programi

Egitim
Lisans 2008 Dicle Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimii
Lise 2004 Ataturk Lisesi — Diyarbakir

Is
2011- 2015 Bagdere Kdyii Kazim Okay Ortaokulu —Fen Bilgisi Ogretmenligi-Diyarbakir
2015-2015 Beyoglu Kadi Mehmet Ortaokulu - Fen Bilgisi Ogretmenligi-Istanbul
2015-2016 Nezahat-Ahmet Kelesoglu Ortaokulu —Miidiir yardimciligi
2016-2019 Atik Valide Imam Hatip Ortaokulu- Fen Bilgisi Ogretmenligi-Istanbul

Kisisel Bilgiler
Dogum Yeri ve Yili : Diyarbakir -1987  Cinsiyet: Kadin ~ Yabanci Dil: Ingilizce
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EK-1
Veli izin Belgesi

Velisi oldugum............................e. kodlu 6grencimin sizinle gérlisme yapmasina izin

veriyorum.

Velinin Adi-Soyadi

Tarih/ imza
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EK-2
GORUSME FORMU

Arastirma Sorusu:

Dezavantajli siniflar STEM uygulamalarina iliskin 6grenci goriislerinin nelerdir?

GIRIS

Merhaba benim adim Seher Kaplan ve Atik Valide Imam Hatip Ortaokulunda
gorevliyim. Dezavantajli siniflarda  STEM uygulamalarina iliskin 6grenci goriisleri
hakkinda arastirma yapiyorum. Bu goriismede amacim dezavantajli smiflarda STEM
uygulamalarinin boyutlariyla ilgili 6grencilerin ne diisiindiiklerini ve uygulamanin
ogrenciler tizerindeki etkilerini 6grenmektir. Sizlerle gdriisme yapma Sebebim birebir
uygulamaya katilan ve uygulama sonucunu yansitacak olan bireyler olarak gérmemdir.
Ortaya c¢ikacak sonucglarin bundan sonraki STEM uygulamalarinin niteligini artirilmasini
ve dezavantajli siniflarda egitim verecek Ogretmenlere bir 6rnek teskil etmesini limit
ediyorum. Bu nedenle STEM uygulamalari ile ilgili gortislerinizi 6grenmek istiyorum.

Goriisme siiresi boyunca sdyleyeceginiz tim bilgiler gizli kalacaktir. Bu bilgileri
arastirmacilarin disinda kimsenin gérmesi miimkiin degildir. Ayrica arastirma sonuglarinizi
yazarken isminiz kullanilmayacak olup size verilen kodlar kullanilacaktir.

Soylediklerimle ilgili belirtmek istediginiz ya da rahatsiz oldugunuz bir durum var

mi1? Goriismeyi kaydetmemde bir sakinca var mi1? Hazir hissettiginiz zaman baslayabiliriz.

Ogrenciyi Tammaya Yénelik Sorular

1)Bize biraz kendinden bahseder misin?

2)Annen ve baban ¢alistyor mu? Ne is yapiyorlar?

3)Anne ve babanin son mezun oldugu okul?

4)Kag kardessiniz? Evde ¢ekirdek ailen disinda kimse yasiyor mu?
5)Kendine ait bir ¢alisma odan var mi?

6)Evde derslerinde yardimci olacak birileri var mi1?

7)Egitim destegi aliyor musun?

Goriisme Sorular:

1. STEM uygulamalar1 konusunda ne diisliniiyorsun?
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2.Fen bilimleri dersinin diger derslerle iligkisi konusunda ne diisliniiyorsun?
(Matematik, muhendislik, teknoloji gibi) (Bunu sonda sorusu olarak soruyoruz.
3. Fen bilimleri dersinin STEM uygulamasi seklinde yapilmasi konusunda ne
diisiiniiyorsun?
4. STEM uygulamalarinin sana kazandirdiklar1 konusunda ne diisiiniiyorsun? Bu
konudaki goriisiinii benimle paylasir misin?
Giinliik yasamla iliskilendirilerek agiklayabilir misin? Ek sonda sorusu.
5. STEM uygulamalar1 sirasinda karsilastigin sorunlar nelerdir? Bunlar1 benimle
paylasir misin?
(Sonda sorusu: Cozim onerilerin nelerdir?)
6. STEM uygulamalarinin meslek se¢imine ne tiir katkilar1 oldu?

7. Bu konuda sdylemek istedigin baska goriis ve Onerilerin var mi1?
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EK-3
Milli Egitim Miidiirliigii izin Belgesi

TC,
ISTANBUL VALILIGi
il Milli Egitim Miidiirligii

Say1 :59090411-44-E.14555008 . 06.08.2019
Konu : Anket Arastirma izni

DICLE UNIVERSITESI REKTORLUGU'NE

ilgi: a) 11.12.2018 tarihli ve 24590 sayih yaziniz.
b) Valilik Makaminin 13.02.2019 tarih ve 3109343 sayili oluru.

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisii yiiksek lisans 6grencisi Secher KAPLAN'nin
"Dezavantajli Simiflarda STEM Uygulamalarina iliskin Ogrenci Goriisleri” konulu
aragtirma ¢alismasi hakkindaki ilgi (a) yazimz ilgi (b) valilik onay1 ile uygun goriilmiigtiir.

Bilgilerinizi ve arastirmacinin s6z konusu talebi; bilimsel amag disinda kullanmamasi,
uygulama sirasinda bir drnegi miidiirliigiimiizde muhafaza edilen miihiirlii ve imzah
veri toplama arag¢larimin  Kurumlarmmiza arastirmaci tarafindan ulastirilarak
uygulamilmasi, katihmcilarin goniilliiliilk esasina gore seg¢ilmesi, arastirma sonu¢ raporunun
miidiirliglimiizden izin alinmadan kamuoyuyla paylasilmamasi kosuluyla, gerekli duyurunun
aragtirmaci tarafindan yapilmasi, okul idarecilerinin denetim, gézetim ve sorumlulugunda,
egitim-6gretimi aksatmayacak sekilde ilgi (b) Valilik Onay1 dogrultusunda uygulanmas: ve
islem bittikten sonra 2 (iki) hafta i¢inde sonugtan Miidiirliiiimiiz Strateji Gelistirme
Béliimiine rapor halinde bilgi verilmesini arz ederim.

Levent OZIL
Mudiir a.

Miidiir Yardimcisi

EK:
1- Valilik Onay1
2- Olgekler
P R T
[Ac Sovadi ;] Havenz K2alS
Unvant 3 Sr’g‘ T
Tarih o608 207
Imza T ek
Milli Egitim Miidiirliiga Binbirdirek M. Imran Oktem Cad. A.BALTA VHKI
No:1 Eski Adliye Binas: Sultanahmet Fatih/Istanbul Tel: (0 212) 455 04 00-239
E-Posta: sgb34@meb.gov.tr '
Bu evrak gvenli ik imza ile i p meb.gov.tr 5151-79be-397b-a34d-€99d kodu ile teyit edilebilir.
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CERRN T

[+ A Q) ISTANBUL VALILIGI
{* 15 g 5 2 il Milli Egitim Midiirlagi
."‘:«‘. » n:

W o ;’,'

Sayr  :59090411-20-E.3109343 . 13/02/2019
Konu : Anket ve Arastirma Izin Talebi.

VALILIK MAKAMINA

figi: a) Dicle Universitesinin 11.12.2018 tarihli ve 24590 sayil yazis.
b) MEB. Yen. ve Eg. Tk. Gn. Md. 22.08.2017 tarih ve 12607291/ 2017/25 No'lu Gen.

¢) Milli Egitim Miidiirligii Aragtirma ve Anket Komisyonunun 01.02.2019 tarihli
tutanagi.

Dicle Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii yiiksek lisans 6grencisi Scher
KAPLAN' 1 '"Dezavantajh Smiflarda STEM Uygulamalarina iliskin Ogrenci
Giriisleri" konulu tezi kapsaminda, ilimiz Uskiidar ilgesinde bulunan Atatiirk Ortaokulu'nda
68renim goren 7.smuf 6grencilerine; anket uygulama istemi hakkindaki ilgi (a) yaz1 ve ekleri
Miidiirliigiimiizce incelenmistir.

Aragtirmacinin s6z konusu talebi; bilimsel amag diginda kullanilmamasi, uygulama
sirasinda bir drnegi miidiirliiiimiizde muhafaza edilen miihiirlii ve imzah veri toplama
araglarmin  kurumlarimiza arastirmaci  tarafindan  ulastinlarak: uygulanilmasi,
katiimellarin - goniilliiliik esasina gore secilmesi, araghrma sonu¢ raporunun
miidiirliiiimiizden izin almmadan kamuoyuyla paylagilmamasi kosuluyla, okul
idarelerinin denetim, gizetim ve sorumlulugunda, egitim-bgretimi aksatmayacak
sekilde ilgi (b) Bakanhk emri esaslari dahilinde uygufanmasi, sonu¢tan Miidiirliigiimiize
rapor halinde (CD formatinda) bilgi verilmesi kaydiyla Midiirligiimiizce uygun
goriilmektedir. T '

Makamlariizca da uygun goriilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Levent YAZICI -
i1 Milli Egitim Miidiirii

Ek:
1- Genelge.
2- Komisyon Tutanagi.

OLUR

13/02/2019
Ahmet Hamdi USTA
Vali a.
Vali Yardimcisi

Milli Egitim Miidiirligii Binbirdirek M. fmran Oktem Cad. A. BALTA VHKI
No:1 Eski Adliye Binasi Sultanahmet Fatih/Istanbul Tel: (0 212) 455 04 00-239
E-Posta: sgb34(@meb.gov.tr v
Bu evrak giivenli ikimza ile i hitps: .meb.gov.ir adresinden €093-bcB0-3716-a26C-6a7€ kodu ile teyit edilebilir.
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Veli izin Belgesi

Velisr (oldugtml . v wssissmmmsamas s kodlu &grencimin sizinle gériigme yapmasina izin

veriyorum.

Velinin Adi-Soyad

Tarih/ imza

@""%5/
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DEZAVANTAJLI SINIFLARDA STEM UYGULAMALARINA ILISKIN OGRENCI
GORUSLERI
Arastirmanin Amaci: Bu aragtirmanin temel amac dezavantli simflarda stem uygulamalarina

iliskin 7. Simf o grencilerinm gériglerini belirlemektir. Bu temel amag dogrultusunda agafidaki

sorulara yanit aranmistir:
7. siuf dgrencilerinin;

1. STEM uygulamalanna iligkin gériigleri nelerdir?

12

. STEM uygulamalannm Fen Bilimleri dersine yansimasina iliskin goriisleri nelerdir?

3. STEM uygulamalar sirasinda kargilagtigi sorunlara iligkin gorsleri nelerdir?

GORUSME SORULARI

1. STEM uygulamalar konusunda ne diigiinuyorsun?

3.Fen bilimleri dersinin diger derslerle ilighisi konusunda ne dustinityorsun?

3. Fen bilimleri dersinin STEM uygulamast seklinde yapilmasi konusunda ne
ditgtinuyorsun?

4. STFM uygulamalarinun sana kazandirdiklar: konusunda ne diisiiniiyorsun? Bu konudaki
goriglindi benimle paylasie misin?

5. STEM uygulamalan sirasinda kargilastigio sorunlar nelerdir? Bunlar: benimle paylasir
musin? :

6. STFM uygulamalarinin meslek segimine ne tir katkilari oldu?

7. Bu konuda soylemek istedigin bagka gdriig e Gnerilerin var m?
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