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Abstract 

The Relationship between Technological Pedagogical Content Knowledge and 

Technopedagogical Education Competency of Elementary Pre-service Teachers about 

Mathematics Teaching 

The aim of this study is to measure the elementary pre-

technological pedagogical content knowledge and technopedagogical education 

competencies about mathematics teaching and to investigate whether there is any 

relationship between these two variables. The research was based on the survey model. 

Data were collected from two universities in South Marmara Region. The universe of study 

consists of students in 3rd and 4th years of the elementary education program at the 

academic year 2013  2014, Faculty of Education, Canakkale Onsekiz Mart University and 

Balikesir University. 

Data were gathered using Technological Pedagogical Content Knowledge Inventory 

which consists of 47 items, Technopedagogical Education Competency which consists of 33 

items and demographical characteristics. The data were collected from pre-service teachers in 

a classroom out of course hours. Measures were taken to prevent interaction between teacher 

candidates. Research was conducted on a total of 485 teacher candidates. 

SPSS 22.0 program package. While analyzing the obtained data from the participants Mann 

Whitney U Test, Kruskal Wallis-H Test, Spearman correlation coefficient, percentage and 

frequency statistical techniques were applied. 

According to the results obtained from the study, a statistically significant difference 

was found between at TPACK levels regarding to gender, class level, type of education and 

grade point average. 
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When analyzed the technopedagogical knowledge competencies only significant 

difference was observed in the sub-dimensions of specialization according to gender. 

Graduated high school type, grade level, according to the type of education and grade point 

averages were not significantly different. 

The relationship between the sub-dimensions of technological pedagogical content 

knowledge and technopedagogical knowledge competencies correlation values was examined 

mainly to moderately positive significant relationship was found. 

Keywords: Technological Pedagogical Content Knowledge, technopedagogical 

knowledge competencies, elementary pre-service teacher, mathematics teaching 
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B  I 

 

 

1.1. Problem Durumu 

, 

 ise 

edinecekleri matematik bilgisinin  

matematik dersi  

iyi bir matematik bilgisine sahip bireylerin, iyi bir matematik bilgisine sahip olmayan 

 ve matematik bilmenin iyi bir kariyer sahibi 

  iyi bir 

pedagojik bilgi ve iyi bir alan bilgisine sahip, 

ler  

 

matematik in - 

tahta vb.  - 

 - 

ge tirilebilmektedir (Baki, 2002). 

Matematik  

  belki de en 



2 

 

 

Liter , 

teknoloji ile pedagojik alan bilgisinin entegrasyonunu esas alan teknolojik pedagojik alan 

bilgisi ve - 

t  olan 

ve 

yle ya da   

 

ki   

 

temel  

 teknolojik pedagojik alan bilgileri ve 

teknopedagoj yeterliklerinin  seviyesi

 not 

 

 

1. Cinsiyet i  s retmeni 

tek

 

belirlemek, 

2. s retmeni 

tek



3 

 

belirlemek, 

3.  s

belirlemek, 

4.   s

belirlemek, 

5. G s

 

6. C i s retmeni 

tek

 

belirlemek, 

7. L s

belirlemek, 

8. s



4 

 

belirlemek, 

9. s

belirlemek, 

10. G s

belirlemek, 

11. retmeni  teknolojik pedagojik alan 

 ile tek

olup 

 

 

bir unsur 

 

 - - 

 

yaratabilmelidir (Baki, 1996). nda 

edinecekleri 

teknolojik bilgi ve becerilerin   . 



5 

 

 

 

da, 

kulla , 

derslerd n kullan  

ek . Angeli ve Valanides (2008) de 

ortaya 

. 

teknoloj

vd. (2013

ilgi ve motivasyonunu mektedir. 

 

derslerin  



6 

 

, Bilgisayar 

 

aktarabildikleri ve  

. 

(Yenilmez ve Duman, 2008). 

TPAB modeli teknoloji, pedagoji ve alan bilgisi 

entegrasyonunun 

). 

yeterlikleri ile ilgili y    

(Abbitt, 2011; Bilgin, Tatar ve Ay, 2012; Chai, Koh ve Tsai, 

2010, 2011; Chai, Koh, Tsai ve Lee Wee Tan, 2011; , 

2013; A 2014; Sahin, 2011)  

(Archambault ve Crippen, 2009; Bal ve Karademir, 2013; Lee ve Tsai, 2010) 

nun fen ve 

teknoloji Bilici, Yamak ve Kavak, 2013; 

, Demirelli ve Kavak, 2010; Dikkart Graham, Burgoyne, 

Cantrell, Smith, Clair ve Harris, 2009; Lin, Tsai, Chai ve Lee, 2013; Timur, 2011), 

 ise ve matematik 



7 

 

( Niess, Ronau, 

Shafer, Driskell, Harper, Johnston, Browning  Koca ve Kersaint, 2009; Richardson, 

2009)   (Bozkurt 

2011; Chai, Koh ve Tsai, 2010; Harris, Mishra ve Koehler, 

Yurdakul, 2011; Koh ve Chai, 2014; , 

2013) il  

Bilgin, Tatar ve Ay (2012) ve Kaya, Kaya ve Emre (2013) 

S

teknolojik pedagojik alan bilgilerini ve 

, 2013)  ektedir. Y n bu ilkokul 

 

1.4  

 -

485 S
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Teknolojik Bilgi: Kitap, kara tahta  standart teknolojiler ile bilgisayar, 

internet, video gi  ifade eden bilgidir (Mishra ve Koehler, 2006). 

Pedagojik Bilgi: 

Harris, Mishra ve Koehler, 2009; Koehler ve Mishra, 2009; Mishra ve Koehler, 

2006). 

Alan Bilgisi: 

(Harris, Mishra ve Koehler, 2009). 

Pedagojik Alan Bilgisi: 

2006). 

Teknolojik Alan Bilgisi: Uygun teknoloji ile sunulacak alan bilgisini temsil eder (Koh 

ve Chai, 2014). 

Teknolojik Pedagojik Bilgi: 

, Baran, Thompson, Mishra, Koehler ve Shin, 2009). 

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi: 



9 

 

. 

: 
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(Baykul, 2012). Van De Walle, Karp ve Bay-Williams 

belirtmektedir.  de (2010

  

 

(Ersoy, 2003). 

, 

 

1.  

a)  

b)  

c) Pratik etkinlikler 

2. Matemat  
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a)  

b) Cebir 

c)  

d)  

e)  

3.  

a)  

b)  

c) Muhakeme etme 

r (Yenilmez ve Duman, 2008). 

 matematik  

2003). 

bilgi bilimi (epistemolojik) olarak anl

2003). 

 

M (MEB) (2009a)  Matematik 

Dersi 1-    

 



12 

 

1.  ve sistemleri ler 

kurabilecek, bu kavram ve sistemleri  

kullanabilecektir. 

2. Matematikle 

matematiksel bilgi ve becerileri kazanabilecektir. 

3.  

4. Matematiksel 

. 

5. 

matematiksel  

6.  

7. 

 

8. Model kurabilecek, modelleri s

kilendirebilecektir. 

9.  

10. Matemati in g kiler a  eren yap s n  takdir edebilecektir. 

11. ilecektir. 

12. 

 

13.  

14. Ara  

15.  

 ve bu sayede 



13 

 

 

 

  

Matematik, evrensel ve soyut bir ile

dilidir (Ersoy, 2003). 

 5). Bu 

 

gerekliliktir. MEB (2009a

 

 eknolojiyi etkin kullanabilen 

 e 

 

etkilemektedir (Ersoy, 2003). 

tenet, Beswick ve Callingham, 2014; Voogt, 

2008). 

 - 

 

in 



14 

 

etkili bir 

 

2014). 

Koehler, Mishra ve Yahya (2007) 

tahta, tebe  - 

 

National Council of Teachers of Mathematics   

 

 

liklerden daha fazla 
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NCTM  

 MEB (2009a

Matematik Dersi 1- , 

ele tirel leti im, p , ara , karar verme, bilgi 

teknolojilerini kullanma ve giri imcilik 

 

 

 rle ve deneyimlerle 

 zihinsel bir sistem olan matematik 

 derslerin 

 

Matematik ,  artan ve 

  

 t
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, 2009). 

 (World Economic 

Forum The Global Information Technology Report) (2014)  

- fen 

Bilbao-Osorio, Dutta ve Lanvin, 2014). Bu verilerden en son teknolojiye sahip 

 

ilir. 

MEB (2009b), -

 ve MEB (2009a) -5. , 

gereklili

  

ir. MEB (2009b   

en 



17 

 

ile programda 

 

2009b): 

 Hesap makinesini etkin ve yerinde kullanma 

 Elektronik  

  

 

 

 

 

2.3. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi Modeli 

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) 

Pedagojik Bilgi (PB) ve Alan Bilgisi (AB)  ve bu  

, Teknolojik Bilginin (TB) eklenmesiyle ve 

  (Mishra ve Koehler, 2006). 

Bunlar; Pedagojik Teknolojik 

  

Teknolojik Alan Bilgisi, Pedagojik Bilgi, Alan Bilgisi ve Teknolojik 



18 

 

kan Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi

ilk kullanan  

 

 

 

 Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) modeli (Mishra ve Koehler, 2006). 

 

 

(Harris, Mishra ve Koehler, 2009). Bu modelde 
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2.3.1. Teknolojik Bilgi (TB) 

Teknoloji, i

0). Teknolojik bilgi 

 Mishra ve Koehler (2006) teknolojik bilgi 

 

ir. 

bilgi tekn

Harris, 

Mishra ve Koehler, 2009). 

Teknolojik bilgi, TPAB modelinde yer alan pedagojik bilgi ve  daha 

 

 

Teknolojik bilgi, 

Harris, Mishra ve Koehler, 

2009). Teknoloji bilgisi
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Teknolojik bilgi, 

bilgi teknolojilerini kullanarak  

Harris, Mishra ve Koehler, 2009). 

Ubuntu isimli Linux 

ktedir. 

aha da 

sevdirebilir. 

2.3.2. Pedagojik Bilgi (PB) 

- - 

- Harris, Mishra ve 

Koehler, 2009). 

 

(Mishra ve Koehler, 2006). 

 (Koehler ve Mishra, 2009). 
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Harris, Mishra ve Koehler, 

2009). 

Pedagojik bilgi  

 

- . 

 (Sahin, 2011). 

Pedagojik 

Psikolojisi, 

  olma gibi yeterlikler na verilmektedir . 

2.3.3. Alan Bilgisi (AB) 

Alan b

bilmesini ifade etmektedir 

(Shulman, 1986). Koehler ve Mishra (2009) da alan bilgisini 

onu 

 unu belirtmektedir. Alan 

bilgisi, k

 

i da 

 (Koehler ve Mishra, 2005). rtaokul fen dersinde ya da tarih dersinde 

 

sahiptir (Harris, Mishra ve Koehler, 2009). 



22 

 

k  

 ir 

 

, ispatlayabilmelidir. 

Harris, Mishra ve Koehler, 

2009). 

 yan  (Harris, Mishra ve 

Koehler, 2009). 

 Alan 

2010). 

2.3.4. Teknolojik Pedagojik Bilgi (TPB) 

Teknolojik pedagojik bilgi, b

  (Harris, Mishra ve Koehler, 

2009; Koehler ve Mishra, 2009). TPB,  

Koehler ve Mishra, 2009; Mishra ve Koehler, 

2006). Buna ek olarak, TPB 

  (Mishra ve Koehler, 
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sayesinde 

motive edeceklerini  

bileceklerini  ifade etmektedir. 

2.3.5. Teknolojik Alan Bilgisi (TAB) 

Teknolojik alan bilgisi (TAB) 

 

 

 

. 

ni kinlikleri ve projelerini 

. 

2.3.6. Pedagojik Alan Bilgisi (PAB) 

Shulman (1986) pedagojik alan bilgisini, 
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 olarak ta

bilgilerini 

(Park ve Oliver, 2008 ). 

PAB,  B

pedagoji Harris, Mishra ve Koehler, 2009). 

Ozmantar ve Bingo k alan bilgisini 

 - 

 

2.3.7. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) 

in bir temsilidir (Abbitt, 2011). 

a fazla bir anlama sahiptir. 

, 

teknolojileri, 

. 

 ki 

 

TPAB ile 
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-

 

2.4  

 

 r . 

 

 

 

 



26 

 

den akt. Teknopeda - 

 

Kabakci Yurdakul, Odabasi, Kilicer, Coklar, Birinci ve Kurt (2012

  1

Yurdakul vd., 2012). 

Tablo 1 

Teknopedagojik E Yeterlik A Yeterlikler ve B G

rnekler 

 Yeterlik   

Tasarlama 

olan durumu analiz etme  

 

 

 

teknolojiyi kullanabilme 

 

 -

teknolojiyi 

kullanabilme 
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Olma 

takip etme 

-

kullanabilme 

bilgileri takip etme  

etme 

teknolojiyi etkin kullanabilme 

 

-

viki, Twitter, podcasting vb.) yararlanabilme 

Etik Konulara 

Uyma 

 

-

teknolojik kaynaklardan 

 

 

 

 

 

 

Teknoloji deste

kurallara uyabilme 

dikkat etme 

 

 

 
 Moodle 
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-

teknolojiden yararlanabilme 

  

Alanda 

 
kullanarak liderlik 

yapabilme  

 

2.4.1  

 

(Kab a 

ntem, teknik ve 

 

ders 

knolojiden yararlanabilme

- 

edagoji ve 

- 
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Tasa

 (Becit 

, 2013): 

1.  

 

eklerinin ve bu 

 

2.  

-

zengi
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enin deprem 

 

 

3.  k 

 

 Technology in Education -

m etkinliklerinin 
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2.4.2. Uygulama 

 

m -

, b

, 

 yararlanabilme

rlendirmede teknolojiyi kullanabilme, 

 veya etkinlik 

 - 

teknolojik yeniliklerden yararlanabilme

 ve 

yararlanabilme  

kullanabilmesi, 
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2.4.3. Etik 

T

dikkat edilmesidir  

- 
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3. Teknoloji ve Etik K A  

 

, 

kurallara uyma  - 

, t

,  - 



34 

 

rehberlik edebilme ve e

davranabilme  

 

gisayar 

lar ile de 

 

 

 

2.4.4  

anarak 

  

, 

 - 

,  



35 

 

teknolojiyi kullanabilme, alan

  

 

 

  Yeni 
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2.5 rmalar 

 bir  

tir. 

2.5  

 

geli eknolojik pedagojik alan 

 

ba  teknoloji 

  a

 T

ise  

 

 

 (2011) toplam e 



37 

 

eometri ile 

 

 

An Investigation of the Technological Pedagogical Content 

Knowledge of Pre-service Teachers

 

e etkili olarak kullanabilmesi 

goji konusunda kendilerini eksik hissettikleri 



38 

 

 

Schmidt ve  

 

fakat bilgisayar sahibi 

 

ar

 



39 

 

 

 

Canbolat (2011) matematik 

yi incele

 

 

Sancar Tokmak, Yavuz Konokman ve Yanpar Yelken itesi 

 

 



40 

 

 

 

Bilici, Yamak ve Kavak (2013) 

 

TPAB 

 

pedagojik alan bilgilerinin (TPAB) geli imini incelem

 



41 

 

ve 

 

n Teknolojik Pedagojik Alan 

Bilgisi (TPAB) dir. Bu bilgiler 

teknoloj

 . 

 

 (2011) 
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teknopedagojik e

 kullan  

 

uz

  

 

2.5.2. Yurt   

Chai, Koh, Tsai ve Lee Wee 

 

Conceptualization, Development and Assessment of ICT-

-Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi 

-

  

edikleri 

ecek 



43 

 

teknolojilerinin belirlenmesi, 

stratejilerini belirlemektir. 

Chai, Koh ve Tsai (2010) Facilitating Preservice Teachers' Development of 

Technological, Pedagogical

 

-Efficacy Beliefs 

about Technology Integration and Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK) 

deseninin kullan ndan olan TPB, 

bir korelasyon bulun  

knowledge of Singapore pre service teachers with a large

 

Getenet, vd. 



44 

 

 

Mouza, Karchmer-

kullan

 

Identifying Science 

 

 

Richardson (2009) 

 

Technological Pedagogical Content Knowledge in the Teaching and Learning of Algebra

 

 

Developing Technological Pedagogical and Content 

Knowledge (TPACK) through Professional Development Focused on Technology-Rich 

Mathematics Tasks 14 ortaokul, 5 ilkokul, 8 lise matematik 



45 

 

 

Schmidt vd. (2009) Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK): The 

Development and Validation of an Assessment Instrument for Preservice Teachers

-tert ve son-test ile 

 

Tondeur, Roblin, Braak, Fisser ve Voogt (2013) Technological Pedagogical Content 

Knowledge In Teacher Education: In Search of a New Curriculum

da derslerde teknoloji entegra

bilgi ile sentezleyerek ger   
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Y  

 

3.1. Modeli 

lojik 

 

puanlar ile 

,  tarama modelinde 

 

 

3.2.  

  yer alan S

   ve da  

 random

2013 - 2014 Akademik ahar 

D   

 Anabilim D  

toplam . Bu 

in tercih edilme nedeni alan, formasyon ve teknoloji 

. 

Tablo 2    
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Tablo 2 

 

  f % 

Cinsiyet  354 73.0 

 Erkek 131 27.0 

Mezun Olunan Lise  208 42.9 

 Anadolu Lisesi 214 44.1 

  5 1.0 

  47 9.7 

 Ticaret Lisesi 4 .8 

 Meslek Lisesi 7 1.4 

 3 253 52.2 

 4 232 47.8 

  257 53.0 

  228 47.0 

 2.01-2.50 63 13.0 

 2.51-3.00 222 45.8 

 3.01-3.50 185 38.1 

 3.51-4.00 15 3.1 

 

Tablo 2

 

-

- -

3.51-  

3.3.  

ncelenmesi 
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 Bunlar; Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi 

 

3.3.1.  

l , 

 

;  =  =  = Orta 

 = yi  = e 

: 

 Teknolojik bilgi, 

 Pedagoji bilgisi, 

 Alan bilgisi, 

 Teknolojik pedagoji bilgisi, 

 Teknolojik alan bilgisi, 

 Pedagojik alan bilgisi ve 

 Teknolojik pedagojik alan bilgisidir. 

   

 TB boyutu .91, PB boyutu .89, AB boyutu .85, PAB boyutu .91, TPB boyutu .85, 

 

 

-

eri, 5 li likert tipi olup ; Kesinlikle Yapamam
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Yapabilirim

  

  

 Uygulama, 

 Etik, 

  

7   

  .93, uygulama boyutu .92, etik boyutu .89 ve 

.87  

 

 

 

3.5. Verilerin Analizi 

 ge 

for the Social Sciences) 22 

Ki-Kare Testi, Mann Whitney-U Testi, Kruskal Wallis-H Testi, Spearman Korelasyonu 

  olmayan  

 = .01 ve 

p =  
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B  

Bulgular ve Yorum 

da 

 

genel not ortal )   

  Normallik Testi  

teknolojik pedagojik alan bilgisi ve buna ait yedi alt boyuta 

 normallik testi 

 Tablo 3  

Tablo 3 

TPAB   

TPAB 

 

Kolmogorov-Smirnov/ Shapiro-Wilk 

 s.d. P 

Teknolojik Bilgi .047 485 .011* 

Alan Bilgisi .072 485 .000* 

Pedagojik Bilgi .080 485 .000* 

Pedagojik Alan Bilgisi .068 485 .000* 

Teknolojik Pedagojik Bilgi .096 485 .000* 

Teknolojik Alan Bilgisi .091 485 .000* 

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi .081 485 .000* 

* p < .05 

Tablo 3   

TPAB 

 -  - Wilk testinin p 

 (Eymen, 2007). Elde edilen verilerden her bir boyut in 
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 . D an 

 

4.2. e 

 

  

probleminde 

 an

midir?  

 

Tablo 4 

Cinsiyet  TPAB Boyut  

Mann Whitney U Testi  

Boyutlar Cinsiyet N   U P 

TB  354 224.32 79408.00 
16573.000 .000* 

Erkek 131 293.49 38447.00 

AB  354 240.27 85054.50 
22219.500 .479 

Erkek 131 250.39 32800.50 

PB  354 237.80 84181.00 
21346.000 .178 

Erkek 131 257.05 33674.00 

PAB  354 240.54 85150.00 
22315.000 .524 

Erkek 131 249.66 32705.00 

TPB  354 231.17 81835.50 
19000.500 .002* 

Erkek 131 274.96 36019.50 

TAB  354 238.51 84431.50 
21596.500 .243 

Erkek 131 255.14 33423.50 

TPAB  354 231.82 82066.00 
19892.000 .016* 

Erkek 131 273.20 35789.00 

TPAB Toplam  354 233.69 82727.00 

19231.000 .004* 
Erkek 131 268.15 35128.00 

* p < .05 
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Tablo te  cinsiyet 

(U = 16573.000, p < .05), TPB boyutu (U = 19000.500, p < .05), TPAB boyutu (U = 

19892.000, p < .05) ve TPAB Toplam 231.000, p < .05) erkekler lehine 

 . 

AB boyutu (U = 22219.500, p > .05), PB boyutu (U = 21346.000, p > .05), PAB 

boyutu (U = 22315.000, p > .05) ve T  > .05) ise 

bir . 

4.3.  

 

 

 

 alt probleminde  

adayla  

 

far Elde edilen bulgular Tablo 5 te 

. 

Tablo 5 

  TPAB Boyut  

Kruskal Wallis Testi  

Boyutlar  N 
 

sd X
2 

P 

TB  208 234.65 5 5.204 .392 

 Anadolu Lisesi 214 244.28    

  5 233.10    

 
Lisesi 

47 258.66    

 Ticaret Lisesi 4 256.63    

 Meslek Lisesi 7 346.14    

AB  208 238.54 5 1.161 .949 
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 Anadolu Lisesi 214 249.76    

  5 255.50    

 
Lisesi 

47 235.66    

 Ticaret Lisesi 4 213.63    

 Meslek Lisesi 7 226.21    

PB  208 243.00 5 .440 .994 

 Anadolu Lisesi 214 241.80    

  5 258.60    

 
Lisesi 

47 242.79    

 Ticaret Lisesi 4 235.25    

 Meslek Lisesi 7 274.71    

PAB  208 243.11 5 1.701 .889 

 Anadolu Lisesi 214 237.55    

  5 271.20    

 
Lisesi 

47 259.35    

 Ticaret Lisesi 4 293.50    

 Meslek Lisesi 7 247.71    

 

TPB 
 208 240.44 5 2.789 .732 

 Anadolu Lisesi 214 239.42    

  5 242.10    

 
Lisesi 

47 259.40    

 Ticaret Lisesi 4 248.13    

 Meslek Lisesi 7 315.93    

TAB  208 241.00 5 6.095 .297 

 Anadolu Lisesi 214 240.73    

  5 231.50    

 
Lisesi 

47 243.79    

 Ticaret Lisesi 4 248.13    

 Meslek Lisesi 7 371.57    

TPAB  208 245.37 5 3.192 .670 
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 Anadolu Lisesi 214 237.57    

  5 285.40    

 
Lisesi 

47 249.61    

 Ticaret Lisesi 4 174.88    

 Meslek Lisesi 7 302.93    

TPAB 

Toplam 
 208 238.00 5 3.518 .621 

 Anadolu Lisesi 214 241.89    

  5 255.80    

 
Lisesi 

47 255.17    

 Ticaret Lisesi 4 246.75    

 Meslek Lisesi 7 332.29    

* p < .05

Tablo  

TB boyutu (X
2

(5) = 5.204, p > .05), AB boyutu (X
2

(5) = 1.161, p > .05), PB 

boyutu (X
2

(5) = .440, p > .05), PAB boyutu (X
2

(5) = 1.701, p > .05), TPB boyutu (X
2

(5) = 2.789,  

p > .05), TAB boyutu (X
2

(5) = 6.095, p > .05), TPAB boyutu (X
2

(5) = 3.192, p > .05) ve TPAB 

Toplam boyutu (X
2

(5) = 3.518, p > .05)    

4.4.  

 

 

 alt probleminde 

Elde edilen bulgular Tablo 6 a yer 
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Tablo 6 

  TPAB Boyut  

Mann Whitney U Testi  

Boyutlar  N   U P 

Teknolojik Bilgi  253 236.08 59729.00 27598.000 .256 

 232 250.54 58126.00   

Alan Bilgisi  253 220.67 55830.00 23699.000 .000* 

 232 267.35 62025.00   

Pedagojik Bilgi  253 217.58 55047.00 22916.000 .000* 

 232 270.72 62808.00   

Pedagojik Alan 

Bilgisi 

 253 220.07 55677.00 23546.000 .000* 

 232 268.01 62178.00   

Teknolojik 

Pedagojik Bilgi 

 253 222.37 56260.50 24129.500 .001* 

 232 265.49 61594.50   

Teknolojik Alan 

Bilgisi 

 253 223.86 56637.50 24506.500 .002* 

 232 263.87 61217.50   

Teknolojik 

Pedagojik Alan 

 253 220.08 55681.50 20548.500 .000* 

 232 267.99 62173.50   

TPAB Toplam  253 208.22 52679.50 23550.500 .000* 

 232 280.93 65175.50   

* p < .05 

 

boyutunda (U = 27598.000, p > .05)   

(U = 

23699.000, p < .05) 

(U = 22916.000, p < .05) 

(U = 23546.000, p < .05) 

 (U = 24129.500, p < .05) 
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(U = 24506.500, p < .05) 

(U = 20548.500, 

p < .05)  ve TPAB Toplam boyutunda (U = 23550.500, p < 

.05)   

4.5.  

 

 

 probleminde  

Elde edilen 

. 

Tablo 7 

 

Boyutlar  N   U P 

TB  257 233.48 60004.50 26851.500 .112 

 228 253.73 57850.50   

AB  257 232.78 59825.50 26672.500 .087 

 228 254.52 58029.50   

PB  257 235.64 60558.50 27405.500 .218 

 228 251.30 57296.50   

PAB  257 240.19 61730.00 28577.000 .639 

 228 246.16 56125.00   

TPB  257 232.36 59716.00 26563.000 .074 

 228 255.00 58139.00   

TAB  257 229.57 58999.00 25846.000 .024* 

 228 258.14 58856.00   

TPAB  257 225.47 57945.50 24792.500 .003* 
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 228 262.76 59909.50   

TPAB Toplam  257 230.37 59205.50 26052.500 .035* 

 228 257.23 58649.50   

* p < .05 

 = 26851.500, 

p > .05), AB boyutu (U = 26672.500, p > .05), PB boyutu (U = 27405.500, p > .05), PAB 

boyutu (U = 28577.000, p > .05) ve TPB boyutu (U = 26563.000, p > 

 

(U = 25846.000, p < .05) 

(U = 

24792.500, p < .05) T

(U = 26052.500, p < .05)  

 

4.6.  

 

 

 alt probleminde  

Elde edilen 

bulgular Tablo 8 e . 
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Tablo 8 

 

 

Boyutlar  N  sd X
2 

p 

TB 2.00-2.50 63 279.74 3 10.111 .018* 

2.51-3.00 222 249.76   

3.01-3.50 185 220.41   

3.51-4.00 15 267.23   

AB 2.00-2.50 63 227.12 3 4.022 .259 

2.51-3.00 222 255.91   

3.01-3.50 185 235.51   

3.51-4.00 15 211.13   

PB 2.00-2.50 63 219.71 3 3.629 .304 

2.51-3.00 222 244.70   

3.01-3.50 185 244.96   

3.51-4.00 15 291.47   

PAB 2.00-2.50 63 222.49 3 3.055 .383 

2.51-3.00 222 240.42   

3.01-3.50 185 249.91   

3.51-4.00 15 282.10   

TPB 2.00-2.50 63 249.17 3 1.856 .603 

2.51-3.00 222 248.90   

3.01-3.50 185 232.35   

3.51-4.00 15 261.10   

TAB 2.00-2.50 63 235.49 3 1.838 .607 

2.51-3.00 222 250.74   

3.01-3.50 185 234.65   

3.51-4.00 15 262.93   

TPAB 2.00-2.50 63 236.13 3 1.608 .658 

2.51-3.00 222 244.61    

3.01-3.50 185 240.02    

3.51-4.00 15 284.77    

TPAB Toplam 2.00-2.50 63 242.11 3 2.582 .461 

2.51-3.00 222 249.98    

 3.01-3.50 185 232.12    

* p < .05 3.51-4.00 15 277.57    
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de  n   

boyutu (X
2

(3) = 10.111, p < .05)  da  

AB boyutu (X
2

(3) = 4.022, p > .05), PB boyutu (X
2

(3) =

3.629, p > .05), PAB boyutu (X
2

(3) = 3.055, p > .05), TPB boyutu (X
2

(3) = 1.856,  p > .05), 

TAB boyutu (X
2

(3) = 1.838, p > .05), TPAB boyutu (X
2

(3) = 1.608, p > .05) ve TPAB Toplam 

boyutu (X
2

(3) = 2.582, p > 

 

belirlemek 

ortalama   Elde 

. 

Tablo 9 

  TPAB TB Alt Boyutunun Mann Whitney 

U Testi  

Grup N   U P 

2.00-2.50 63 157.25 9906.50 6095.500 .120 

2.51-3.00 222 138.96 30848.50   

2.00-2.50 63 146.66 9239.50 4431.500 .005* 

3.01-3.50 185 116.95 21636.50   

2.00-2.50 63 39.83 2509.50 451.500 .790 

3.51-4.00 15 38.10 571.50   

2.51-3.00 222 215.39 47817.50 18005.500 .032* 

3.01-3.50 185 190.33 35210.50   

2.51-3.00 222 118.41 26286.50 1533.500 .609 

3.51-4.00 15 127.77 1916.50   

3.01-3.50 185 99.13 18339.50 1134.500 .240 

3.51-4.00 15 117.37 1760.50   

* p < .05 
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 yer alan Mann Whitney U testi sonucun ; 2.00 - 2.50 ile 3.01 - 3.50 

 = 4431.500, p < .05) 2.00 - 2.50 lehine, 2.51 - 3.00 ile 3.01 -  = 

18005.500, p < .05) 2.51 -  

  teknopedagojik  

ve buna ait   

 

Tablo 10 

TPEY   

TPEY 

 

Kolmogorov-Smirnov/ Shapiro-Wilk 

 s.d. P 

 .106 485 .000* 

Uygulama .071 485 .000* 

Etik .082 485 .000* 

 .109 485 .000* 

* p < .05  

TPAB 

indeyse Kolmogorov -  - Wilk testinin p 

bir boyut   

D  

4.8. 

 

alt  

 alt probleminde 

 

Elde edilen bulgular Tablo 11 e . 
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Tablo 11 

EY 

Mann Whitney U Testi  

Boyutlar Cinsiyet N   U P 

  354 241.48 85485.50 22650.500 .695 

Erkek 131 247.10 32369.50 

Uygulama  354 239.71 84858.50 22023.500 .395 

Erkek 131 251.88 32996.50 

Etik  354 244.89 86691.50 22517.500 .624 

Erkek 131 237.89 31163.50 

  354 235.14 83240.00 20405.000 .041* 

Erkek 131 264.24 34615.00 

TPEY Toplam  354 239.99 84955.00 22120.000 .436 

Erkek 131 251.15 32900.00 

* p < .05 

Tablo 11  (U = 22650.500, p > .05), uygulama (U = 22023.500, p > 

.05), etik (U = 22517.500, p > .05) ve TPEY Toplam (U = 22120.000, p > .05) da 

 

 (U = 20405.000, p < .05) boyutunda ise erkek 

. 

4.9.  

 

dinci alt probleminde  

stermekte midir? Elde edilen bulgular Tablo 12 . 
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Tablo 12 

 

 Kruskal Wallis Testi  

Boyutlar  N 
 

sd X
2 

p 

  208 249.70 5 6.858 .231 

Anadolu Lisesi 214 230.53    

 5 236.40    

Lisesi 
47 254.14    

Ticaret Lisesi 4 245.63    

Meslek Lisesi 7 353.50    

Uygulama  208 258.35 5 7.435 .190 

Anadolu Lisesi 214 228.37    

 5 237.10    

Lisesi 
47 236.09    

Ticaret Lisesi 4 189.25    

Meslek Lisesi 7 315.57    

Etik  208 257.70 5 8.677 .123 

Anadolu Lisesi 214 225.93    

 5 280.30    

Lisesi 
47 236.15    

Ticaret Lisesi 4 284.00    

Meslek Lisesi 7 324.00    

  208 250.60 5 4.101 .535 

Anadolu Lisesi 214 236.02    

 5 242.20    

Lisesi 
47 254.95    

Ticaret Lisesi 4 139.38    

Meslek Lisesi 7 210.07    

TPEY 

toplam 

 208 256.92 5 7.304 .199 

Anadolu Lisesi 214 227.72    

 5 259.30    
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Lisesi 
47 240.78    

Ticaret Lisesi 4 202.13    

Meslek Lisesi 7 323.14    

* p < .05

Tablo 1   t  boyutu (X
2

(5) = 6.858, p > .05), 

uygulama boyutu (X
2

(5) = 7.435, p > .05), etik boyutu (X
2

(5) = 8.677, p > .05),  

boyutu (X
2

(5) = 4.101, p > .05) ve TPEY Toplam 
2

(5) = 7.304,  p > .05) p 

 

f . 

4.10.  

n ve 

 

 alt probleminde  

 Elde edilen 

bulgular Tablo 13 t . 
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Tablo 13 

 

 

Boyutlar  N   U P 

  253 234.35 59291.50 27160.500 .155 

 232 252.43 58563.50   

Uygulama  253 235.13 59487.50 27356.500 .196 

 232 251.58 58367.50   

Etik  253 246.57 62381.00 28446.000 .557 

 232 239.11 55474.00   

  253 235.83 59664.50 27533.500 .237 

 232 250.82 58190.50   

TPEY Toplam  253 236.88 59931.50 27800.500 .315 

 232 249.67 57923.50   

* p < .05 

Tablo 13   s  

boyutunda (U = 27160.500, p > .05), uygulama boyutunda (U = 27356.500, p > .05), etik 

boyutunda (U = 28446.000, p > .05) (U = 27533.500, p > .05) ve 

TPEY Toplam boyutunda (U = 27800.500, p > .05)  

4.11.  

 

 alt probleminde 

Elde edilen 

bulgular Tablo 14 t . 
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Tablo 14 

 

 

Boyutlar  N   U P 

  257 238.94 61408.50 28255.500 .498 

 228 247.57 56446.50   

Uygulama  257 236.26 60718.50 27565.500 .260 

 228 250.60 57136.50   

Etik  257 240.12 61710.50 28557.500 .629 

 228 246.25 56144.50   

  257 235.77 60592.50 27439.500 .225 

 228 251.15 57262.50   

TPEY 

toplam 

 257 237.34 60995.50 27842.500 .345 

 228 249.38 56859.50   

* p < .05 

  = 

28255.500, p >  = 27565.500, p >  = 

28557.500, p >  = 27439.500, p > .05) ve TPEY Toplam 

 = 27842.500, p >  

4.12.  

 

uncu alt probleminde  

Elde edilen 

bulgular Tablo 15 t . 
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Tablo 15 

 

 

Boyutlar  N 

 

sd X
2 

p 

 2.00-2.50 63 234.13 3 1.065 .785 

2.51-3.00 222 243.99   

3.01-3.50 185 242.22   

3.51-4.00 15 275.20   

Uygulama 2.00-2.50 63 236.18 3 1.008 .799 

2.51-3.00 222 240.64   

3.01-3.50 185 245.65   

3.51-4.00 15 273.87   

Etik 2.00-2.50 63 219.86 3 7.105 .069 

2.51-3.00 222 235.84   

3.01-3.50 185 253.87   

3.51-4.00 15 312.07   

 2.00-2.50 63 245.94 3 .392 .942 

2.51-3.00 222 244.90   

3.01-3.50 185 238.62   

3.51-4.00 15 256.50   

TPEY 

toplam 

2.00-2.50 63 231.20 3 1.704 .636 

2.51-3.00 222 242.12   

3.01-3.50 185 244.84   

3.51-4.00 15 282.90   

* p < .05 

te n  EY  boyutu  (X
2

(3) 

= 1.065, p > .05), uygulama 
2

(3) = 1.008, p > .05),  (X
2

(3) =

7.105, p > .05),  
2

(3) = .392, p > .05) ve TPEY toplam 

(X
2

(3) = 1.704,  p >  boyutlarda 
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4.13. S teknolojik 

pedagojik alan bilgisi ile 

  

 

 alt probleminde 

  

 Elde edilen bulgular Tablo 16 a . 
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Tablo 16 

TPAB ve TPEY  

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1. TB -             

2. AB .384
**

 -            

3. PB .413
**

 .607
** 

-           

4. PAB .420
**

 .570
**

 .800
**

 -          

5. TPB .559
**

 .532
**

 .626
** 

.689
** 

-         

6. TAB .510
** 

.558
**

 .627
** 

.692
**

 .782
** 

-        

7. TPAB .467
**

 .534
**

 .682
** 

.710
**

 .740
** 

.745
** 

-       

8.  .453
**

 .412
**

 .578
** 

.648
**

 .632
** 

.651
**

 .663
** 

-      

9. Uygulama .490
**

 .384
**

 .557
**

 .667
**

 .607
**

 .615
**

 .633
**

 .806
**

 -     

10. Etik .341
**

 .297
**

 .469
**

 .561
**

 .473
**

 .480
**

 .470
**

 .613
**

 .730
**

 -    

11.  .450
**

 .396
**

 .459
**

 .544
**

 .565
**

 .569
**

 .606
**

 .634
**

 .705
**

 .630
**

 -   

12. TPAB Toplam .762
**

 .703
**

 .800
**

 .822
**

 .838
**

 .830
**

 .818
**

 .701
**

 .699
**

 .540
**

 .626
**

 -  

13. TPEY Toplam .497
**

 .424
**

 .597
**

 .700
**

 .645
**

 .661
**

 .680
**

 .886
**

 .948
**

 .824
**

 .809
**

 .738 - 

*: p < .05; 

**: p < .01 
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k bilgileri ile alan bilgileri 

orta ( r = .384, p < .01), teknolojik 

orta (r = .413, p < .01), teknolojik orta 

(r = .420, p < .01), teknolojik 

(r = .559, p < .01), teknolojik a 

(r = .510, p < .01), teknolojik 

orta (r = .467, p < .01   

eknolojik bilgileri  yeterlikleri orta 

(r = .453, p < .01), teknolojik bilgileri ile uygulama yeterlikleri orta (r = 

.490, p < .01), teknolojik bilgileri ile etik yeterlikleri orta (r = .341, p < .01), 

teknolojik yeterlikleri orta (r = .450, p < .01), 

teknolojik bilgileri ile TPAB T   (r = .762, p < .01), teknolojik 

bilgileri ile TPEY T orta (r = .497, p < .01

 

(r = .607, p < .01), (r = .570, p 

< .01), alan bilgileri ile teknolojik pedagojik bilgil (r = .532, p < .01), 

(r = .558, p < .01), alan 

(r = .534, p < .01) pozitif 

 

yeterlikleri orta (r = .412, p < .01), alan 

bilgileri ile uygulama yeterlikleri orta (r = .384, p < .01), alan bilgileri ile 

etik yeterlikleri   = .297, p < .01), 

yeterlikleri orta (r = .396, p < .01), alan bilgileri ile TPAB T
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 (r = .703, p < .01), alan bilgileri ile TPEY T orta (r = 

.424, p < .01)  

 (r = .800, p < .01), pedagojik bilgileri ile teknolojik pedagojik bilgileri 

(r = .626, p < .01), pedagojik bilgileri ile teknolojik alan bilgileri 

(r = .627, p < .01), pedagojik bilgileri ile teknolojik pedagojik alan 

(r = .682, p < .01   

Pedagojik yeterlikleri  = .578, p < .01), 

pedagojik bilgileri ile uygulama yeterlikleri  = .557, p < .01), 

pedagojik bilgileri ile etik yeterlikleri orta  = .469, p < .01), pedagojik 

bilgileri yeterlikleri orta  = .459, p < .01), pedagojik 

bilgileri      (r = .800, p < .01), pedagojik bilgileri 

 = .597, p < .01

 

 alan bilgileri ile teknolojik pedagojik bilgileri 

 = .689, p < .01), pedagojik alan bilgileri ile teknolojik alan bilgileri 

 = .692, p < .01), pedagojik alan bilgileri ile teknolojik pedagojik alan 

  = .710, p < .01

 

Pedagojik alan yeterlikleri (r = .648, p < 

.01), pedagojik alan bilgileri ile uygulama yeterlikleri  = .667, p < 

.01), pedagojik alan bilgileri ile etik yeterlikleri  = .561, p < .01), 

pedagojik alan bilgileri yeterlikleri  = .544, p < .01), 

pedagojik alan bilgileri ile TPAB T   = .822, p < .01), 
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pedagojik alan bilgileri ile TPEY T   = .700, p < .01) pozitif 

  

 teknolojik pedagojik bilgileri ile teknolojik alan bilgileri 

  = .782, p < .01), teknolojik pedagojik bilgileri ile teknolojik 

 zeyde (r = .740, p < .01

 

Teknolojik pedagojik yeterlikleri  = .632, p 

< .01), teknolojik pedagojik bilgileri ile uygulama yeterlikleri  = .607, 

p < .01), teknolojik pedagojik bilgileri ile etik yeterlikleri orta  r = .473, p < 

.01), teknolojik pedagojik  yeterlikleri  = 

.565, p < .01), teknolojik pedagojik bilgileri ile TPAB T   = 

.838, p < .01), teknolojik pedagojik bilgileri ile TPEY T  = 

.645, p   

alan bilgileri ile teknolojik pedagojik alan 

  = .745, p < .0  

 

Teknolojik alan yeterlikleri  = .651, p < 

.01), teknolojik alan bilgileri ile uygulama yeterlikleri  = .615, p < 

.01), teknolojik alan bilgileri ile etik yeterlikleri orta  = .480, p < .01), 

teknolojik alan yeterlikleri  = .569, p < .01), 

teknolojik alan bilgileri ile TPAB T   = .830, p < .01), 

teknolojik alan bilgileri ile TPEY T  = .661, p < .01) pozitif 

 

teknolojik pedagojik yeterlikleri 

 = .663, p < .01), teknolojik pedagojik alan bilgileri ile uygulama 
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yeterlikleri  = .633, p < .01), teknolojik pedagojik alan bilgileri ile 

etik yeterlikleri orta  (r = .470, p < .01), teknolojik pedagojik alan bilgileri 
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