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Ozet

Isik Unitesinde Simiilasyon Yonteminin Kullanilmasinin Ogrencilerin Fen Basarisina ve
Fen Tutumlarina Etkisi

Bu tez ¢alismasinda, bilgisayar ortaminda ger¢ek durumlarin birebir olusturulmasini
saglayan simiilasyon yoOnteminin Ogrenci basarisina ve tutumuna etkisi incelenmistir.
Calismanin evren ve orneklemi Canakkale ili Kepez il¢cesi Mehmet Akif Ersoy Ortaokulu
7.smifta 6grenim goren 98 6grencidir. Deney grubu olarak 7/A ve 7/C siniflarindan toplam 52

ogrenci, kontrol grubu olaraksa 7/B ve 7/D simiflarindan toplam 46 6grenci seg¢ilmistir.

Ontest sontest kontrol gruplu desen kullanilan arastirmada, fen akademik basari testi
ve fene karsi tutum Olceginden olusan iki adet veri toplama aracit kullanilmistir. Fen
Akademik Basar1 Testi, 151k tinitesi ile ilgili 48 ¢oktan segmeli sorudan olugsmaktadir. Fen ve

Teknoloji Tutum Testi ise, 20 maddeden olusmakta olup 5°1i likert olarak yapilandirilmistir.

Calismanin uygulanmasinda deney grubu Ogrencilerine simiilasyon yontemi ile,
kontrol grubu 6grencilerine ise yapilandirmaci yaklagim yontemi ile ders anlatimi yapilmistir.
Baslangigta, deney ve kontrol grubunun akademik basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik bulunamamustir. Bes haftalik ders anlatiminin sonunda da, deney grubu
ve kontrol grubunun akademik basar1 puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

ortaya ¢ikmamistir.

Simiilasyon yontemi ve yapilandirmaci yaklasim yontemi ile ders anlatimi
yapildiginda, deney ve kontrol grubunun fen akademik basaris1 artmig fakat fene karst tutum
puanlarinda anlamli bir farklilik olusmamistir. Sonug¢ olarak, farkli Ogretim metodlar
kullanildig1 halde, deney ve kontrol gruplar1 arasinda tutum ve basar1 bakimindan anlamli bir

farklilik gortilmemistir.

Anahtar Kelimeler: Isik, Yapilandirmact Yaklagim, Simiilasyon, Tutum, Akademik Basari



Abstract

The Effect of Use of Simulation Method in Light Unit on Science Achievement and
Attitudes of Students

The study has examined the effect of simulation method that replicates real-life
situations in computer on the achievement and attitude of students. The population and
sample of the study is 98 students in 7" grade of Mehmet Akif Ersoy High school in Kepez
district of Canakkale. This study has included a total of 52 students in 7/A and 7/C
classrooms as experimental group and a total of 46 students in 7/B and 7/C classrooms as
control group.

With a design of pretest-posttest-control group, the study has utilized two data
collection tools consisting of science academic success test and attitude scale towards science.
Science Academic Success Test has been composed of 48 multiple choice questions related to
light unit. Science and Technology Attitude Test is a 5-point Likert-type of 20 items.

In regard to the implementation of the study, the students of experiment group have
been given a lecture with simulation method while the lecture given to the students of control
group has been conducted by a constructivist approach method. There is initially no
statistically significant difference between the academic success scores of experimental and
control group. At the end of a five-week lecture, no statistically difference has yet been found
between the scores of experimental and control group.

After the lectures with simulation method and constructivist approach method, there
has been an increase in the science academic success of experimental and control group, but
there has been no significant difference between the scores of attitude towards science. In
conclusion, a significant difference between experimental and control group in terms of
attitude and success has not been found despite the use of different teaching methods.

Key words: Light, Constructivist Approach, Simulation, Attitude, Academic Success
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Boliim I
Giris

Teknolojik gelismelerin ilerlemesi egitimde de kendisini hissettirmektedir. Tepegdziin
kullanilmasi, projeksiyonun okullarda yaygin bir sekilde yerini almasi ve son yillarda akilli
tahtalarin egitimde kullanilmaya baslanmasi bu hizli gelisimin gostergesidir. Bir¢ok evde
bilgisayar bulunmasi, ilkokul g¢agindaki cocuklarin bile bu teknolojiden faydalanmasina
yardimcl olmustur. Artik 6grenciler calismalarinin biiylik boliimiinii bilgisayar ortaminda
gerceklestirmektedir. Hazirlanan egitim programlari da siiphesiz 6grencilerin derslerine
destek olmaktadir. Oyle ki, dgrenciler simiilasyon programlari ile sanal ortamda bulunan
laboratuvarlarda fen deneylerini yapma imkanimna sahiptirler. Pahali ve hazirlanmasi uzun
stiren, gercek ortamda uygulanmasi ¢ok tehlikeli olan kimya ve fizik deneylerini bilgisayar
ortaminda gergeklestirmek miimkiindiir. Bu sayede anlasilmasi zor olan konularin ¢ok daha
kisa stirede kavranmasi saglanmaktadir. Simiilasyonun egitimdeki etkileri de, egitim
calismalarinda arastirmalarini gergeklestiren bilim insanlarinin merakini ¢gekmistir. Bu durum
son yillarda egitim iizerine yapilan bilimsel ¢alismalar incelendiginde goze c¢arpmaktadir.
Bundan dolayr bu tez calismasinda, egitimde simiilasyon yonteminin kullanilmasinin
ogrencilerin fen konularindaki basarisina ve fen konularina karsi tutumlarina etkisi
incelenmistir. Calismada 6rnek olarak gorsellik agisindan zengin olan 1s1k {initesi segilmistir
ve bu konu simiilasyon yontemi kullanilarak smif ortaminda orta okul diizeyindeki
ogrencilere dgretilmeye ¢alisiimistir.

Tezin bu bolimiinde; arastirma problemine, bu tez ¢alismasinin amacina ve alt
problemlere, arastirmanin 6nemine, smirliliklara, sayiltilara, tanimlara, literatiirde yapilan
calismalara yer verilmektedir. lkinci bolimde, kavramsal gerceveye yer verilmektedir.

Ucgiincii boliimde; yontem, arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, basari
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ve tutum testleri hakkinda bilgiler verilmis olup verilerin toplanmasi ve analizi incelenmistir.
Dordiincii boliimde, bulgulara yer verildikten sonra son béliim olan besini boliimde bulgular
tartigilarak sonucglar yorumlanmis ve oneriler ortaya konmustur.

Problem Durumu

Isik {initesi Ogretiminde genellikle gorsellik konusu eksik kalmakta ve
deneyleri yapiminda sikinti yasanmaktadir. Bundan dolay1 konular ¢ogu zaman 6grenciler
tarafindan ezberlenmekte ve bir siire sonra da unutulmaktadir. Halbuki bu konu giinliik
hayatta 6nemli bir yer tutmakta ve 6grencilerin aklinda bir¢ok soru isaretini barindirmaktadir.
Ormegin, ¢ay bardaginin igerisinde ¢ay kasigmni kirilmis gibi goren bir dgrenci buna anlam
verememektedir. Ortadgretim kurumlarinda g1k initesinin devami niteliginde bulunan
tiniteler mevcuttur. Bu sebepten kalic1 6grenme ve 6grendiklerini hayata gecirebilme egitimin
amaci agisindan 6nemli yer tutmaktadir. Fen ve teknoloji dersi dogay1 anlamaya yonelik bir
ders oldugu i¢in 6grenilen bilgilerin giinliik hayatta kullanilmasi ve karsilagilan problemlere
kars1 ¢oziim iretilebilmesi ancak bilgilerin kalici bigimde 6grenilmesi ile gerceklesir. Ayrica
ogrencilerin fen konularin1 da ezberleyerek basarmaya ¢alismasindan dolayi, fen konularindan
olan ortaokul 7.smif miifredatindaki 1s1k tnitesi incelenmek {izere secilmistir. Ciinkii bu
tiniteyi basariliyla tamamlayan 6grencilerin daha sonra bu konuyla ilgili sunulan bir durum
hakkinda fikir yiiriitemedikleri tecrilbeyle gozlemlenmistir. Bunun nedeni gergeklesen
olaylar1 6grencilerin zihninde tam anlamiyla canlandiramamalaridir. Giiniimiizde bilgisayarin
egitim ve Ogretim faaliyetlerinde basarili sonuglar verdigi literatiir arastirmalarindan
anlasilmaktadir. Isik ve renk olaylar1 gibi konular kalici 6gretimin ve gorselligin 6n planda
oldugu konulardir. Bu konu hakkinda yapilan deneyler laboratuvar ortaminda gergeklestirilse
bile ¢ogu zaman gdzlenmesi miimkiin degildir. Ornegin beyaz 15131n yedi renge ayrilmasi ve

bu ara renklerin olusmasi ile ilgili yapilabilecek deney imkani olamayabilir. Bunun yaninda
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1s181in kirilmasi ve ortam degistirmesi zihinde canlandirilmasi oldukg¢a giictiir. Bu gibi
olaylarin incelenmesi bilgisayarda olusturulan sanal ortamlarda miimkiin olabilir.

Konuya uygun olarak hazirlanan bilgisayar simiilasyonlari, 6gretimde yardimci
materyal roliinii Ustlenmektedir. Laboratuvarda uygulanan deneysel bir ¢alismanin
gerceklesme  asamalart  hazirlanan  bilgisayar  simiilasyonlarn1  yardimiyla kolayca
aciklanmaktadir. Yapilan literatiir aragtirmalarinda bilgisayar simiilasyonlarinin 6gretiminde
cesitli derslerde ve farkli konularda kullanildigr goriillmektedir. Bilgisayar destekli egitim ve
simiilasyon ile 6gretimin basar {izerindeki etkisi pozitif olup basariy1 arttirdigr goriilmiistiir.
Bilgisayarin 151k tinitesinde kullanimina ait ¢alismalar incelendiginde basarili oldugu literatiir
arastirmalarindan ¢ikan ortak bir sonugtur.

Arastirmanin Amaci

Son yillarda yapilan galigmalara bakildiginda egitimde bilgisayar simiilasyonun
kullanilmasimin 6gretime katkisi ve etkileri hala incelenmekte ve giincelligini korumaktadir.
Bundan dolay1 da bu tez ¢alismasinda; Ortaokul 7.simif 6grencilerinin 11k {initesindeki fen
basarilar1 ve fene karsi tutumlart lizerine simiilasyon yontemiyle Ogretimin etkilerinin
belirlenmesi ve incelenmesi amaglanmaktadir. Bu kapsamda; Ortaokul 7. sinif fen ve
teknoloji dersi 1s1k {iinitesinde “Simiilasyon Yontemiyle Egitimin”, Ogrencilerin fen
basarilarina ve fene yonelik tutumlar tizerine etkisi var midir? Problemi ortaya konmustur.
Bu problem ciimlesine ek olarak asagidaki alt problemlere bu ¢alismada cevap aranmustir.

1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin FABT 06n test puanlari arasinda anlamli fark
var midir?

2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin FKTT 6n test puanlar1 arasinda anlaml fark

var midir?
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3. Kontrol grubu 6grencilerinin FABT 06n test ile son test puanlar1 arasinda anlaml
fark var midir?

4. Kontrol grubu 6grencilerinin FKTT 6n test ile son test puanlar1 arasinda anlamli
fark var midir?

5. Deney grubu 6grencilerinin FABT 06n test ile son test puanlar1 arasinda anlamli fark
var midir?

6. Deney grubu 6grencilerinin FKTT 6n test ile son test puanlar1 arasinda anlamli fark
var midir?

7. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin FABT son test puanlari arasinda anlamli fark
var midir?

8. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin FKTT son test puanlari arasinda anlamli fark
var midir?
Arastirmanin Onemi

Simiilasyon yoOntemi gerek zaman tasarrufu gerekse Ogrencilerin ilgisini ¢ekmesi
acisindan klasik yontemlere gore ¢ok daha avantajlidir. Ozellikle ¢agimizda hizla gelisen
bilgisayar teknolojisinin i¢inde egitime de yer vermek 6grenen agisindan hem zevkli hem de
simiilasyon ile bir ¢ok bulunamayani bir araya getirdiginden daha avantajlidir. Laboratuvar
sartlarinda malzeme yetersizliginden veya uygun deney ortamlar1 ya da bir takim olumsuz
sartlardan kaynaklanan ve istendik sonu¢ alinamayan deneylerde bilgisayar yardimiyla hem
daha hizli hem de zahmetsiz halledebilmenin yolunu sunmaktadir. Ayrica tekrart miimkiindiir.

Bu aragtirma; ortaokullarda fen ve teknoloji dersinin yaninda diger derslerde
simiilasyon yonteminin kullanimina dikkat cekilebilmesi ve akademik basariya etki eden
yapilandirmaci 6gretim tekniklerinin yaninda simiilasyon yonteminin farkliliklari, egitim-

Ogretimde bilgisayar teknolojisinin kullaninmina dikkat ¢ekilebilmesi, simiilasyon amagli



5
yazilimlarin arastirmanin bulgularindan yola ¢ikarak egitim yazilimlarimin eksikliklerini
gidermelerine ve simiilasyon ile ilgili yapilacak olan ¢alismalara kaynak olmasindan dolay1
Oonem teskil etmektedir.

Simiilasyon yonteminin fen ve teknoloji dersinde uygulamasi seklindeki bir ¢alisma,
egitimcilere ve egitim planlayicilara bir yol gosterici olabilir. Bu tez ile simiilasyonun
egitimde kullanilmasinin hem etkili 6grenmeyi saglayacagi hem de fen ve teknoloji dersine
karst olumlu tutum gelistirilecegi umulmaktadir.

Arastirmamin Simirhiliklar:

1. Isik tinitesinin zor anlasilir olmasi sebebi ile simiilasyonlarin elde edilmesi veya
hazirlanmasi yaninda diger aktif gretim metotlarinin uygulanmasi gerekmektedir.

2. Benzetisim teknigi (simiilasyon) egitim uygulamasi yararli bir sistem olmasina
ragmen igeriklerin hazirlanmasi zahmetli bir islemdir.

3. Uygulayict konumda olan 6gretmenlerin igerik hazirlayici altyapiya sahip olmalari
gerekir.

4. 2012- 2013 Egitim-Ogretim yilinda uygulamaya giren fen ve teknoloji miifredatinin
basar1 ile uygulanabilmesi agisindan tiim konular ile ilgili giincel simiilasyonlarin
hazirlanmas1 gerekir.

5. Bu arastirma 2013-2014 Egitim ve Ogretim yilinda Canakkale ili Kepez beldesinde
Milli Egitim Bakanligi Mehmet Akif Ersoy Ortaokulu 7.simifinda 6grenim goren toplam 98
Ogrenciyle siirhdir.

6. Okulun gerekli altyapiya sahip olmasi gerekir.

7. Bu galisma, ortaokul 7. sinif fen ve teknoloji dersi 11k {initesiyle sinirlidir.

8. Arastirma kullanilan 6l¢me araglar1 (FABT) ve (FKTT) ile sinirlidir.



Sayiltilar

1. Ogrenciler, arastirma siiresince uygulanan dlgeklere ve testlere igtenlikle, ciddiyetle
ve gercek diisiincelerini yansitacak sekilde cevap vermislerdir.

2. Ogrencilerin bilimsel basar1 testlerinden aldiklar1 puanlar, dgrencilerin fen ve
teknoloji dersindeki akademik basar1 diizeylerini yansitmaktadir.

3. ilk test ve son test (FABT) sinav giinii ideal saatinde ve ideal ortamda
uygulanmustir.

4. Simiilasyon yontemi siirekliligi durumunda Ogrencinin  tutum = diizeyi
degismemektedir.

5. Arastirmanin 6rneklemi, arastirmanin evrenini temsil etme giiciline sahiptir.

6- Arastirma siirecini etkileyebilecek, kontrol altina alinamayan degiskenler biitiin
gruplara esit oranda etki yapmaktadir.
Tanimlar

Yapilandirmaci1 Yaklasim: Yapilandirmacilik bilginin 6grenenin kendisi tarafindan
ya da sosyal olarak ¢evreden alindigini fakat beyinde bu bilgileri kendisi tarafindan yeniden
sekillendirildigine adeta yeniden yapilandirildigina dayanan egitim yaklasimdir (Fer ve Cirik,

2007). Ileriki asamalarda detayli olarak yer verilmistir.

Simiilasyon: Tirk Dil Kurumu sozliigiinde benzetim ve O6grence anlamlarina

gelmektedir.(http://tdk.org.tr). Bazi1 kaynaklarda benzesim de es anlamli olarak

kullanilmaktadir. Belirli bir sistemin davranisini benzetim etmeye calisan bilgisayar
programidir. Bagka bir deyisle, ¢esitli baslangi¢ sartlarindan parametrelerden olusan karmasik

bir sistemin davranisinin tahmin edilmesine iligkin problemlere analitik ¢éziimler bulmaya
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calisan ve matematiksel modellere dayandirilarak gelistirilen bir bilgisayar programidir
(Ornek, 2008, s.39). Tezde ileriki asamalarda simiilasyon kullanilacaktir.

Isik: Bir kaynaktan ¢ikarak goéziimiize gelen ve cisimleri gormemize yarayan enerji seklidir.
Tutum: Kisinin i¢ diinyasina yada diinyasindaki bir nesne, olgulara veya olusumlara
istinaden orgiitledigi tepki olusturmadan onceki yatkiligidir (inceoglu, 2010).

Akademik Basari: Akademik basari, bireyin psikomotor ve sezgisel ilerlemesinden harig,
diger biitiin basamaklardaki gelisimleri kapsamaktadir (Erdogdu, 2006).

Literatiir Taramasi

Simiilasyonun egitim-0gretim faaliyetleri {izerine yapilan bilimsel arastirma
calismalarindan bazilari agagida 6zetlenmistir.

Teknoloji destekli ders 6gretimi tizerine Almanya’da yapilan ¢alismanin sonucuna
gore; O0grencilerin ylizde 90’min daha dinamik, yiizde 80’inin daha ilging ve yiizde 59’unun
ise daha etkili hale geldiklerini s6ylemislerdir. ABD’de yapilan arastirmalarda sinifta islenen
derslerde bilgisayar kullanilmasi metodu ile Kklasik o6gretim yontemleri kiyaslandiginda;
ogrenci akademik basarisinin biyoloji dersleri i¢in iki kat, matematik dersi iginse ¢ok daha
fazla yiikseldigi saptanmistir (Sen, 2001).

Bilgisayar  simiilasyonlar1  sayesinde  dersteki  deneylerin ve  Oykiilerin
canlandirilmasinin etkili bir yontem oldugu sonucu elde edilmistir (Aric1 ve Dalkilig, 2006).

Istanbul’da  yapilan Fizik konularinin dgretiminde simiilasyon ydnteminin
kullanilmasina ait bir ¢alismada deney grubu lehine olumlu sonuglar elde edilmistir (Civelek,
2008).

2010-2011 Egitim-Ogretim yilinda Ankara’da yapilan bir ¢alismada animasyon

yontemi kullanarak anlatilan 7.simif 1s1k iinitesinde deney grubu lehine anlamli bir fark
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bulunup animasyon yoOnteminin basariyr arttirdigr tespit edilmistir (Benli, Kayabasi ve
Sarikaya, 2012).

Meslek liselerinde elektrik ve bilgisayar boliimlerinde gosterilen “lojik devreler”
dersinin simiilasyonlar ile oOgretilmesi dersin anlasilmasini saglamakta ve basarty1 da
arttirmaktadir (Akkagit ve Tekin, 2009).

Tatli ve Ayas (2011), 9. sinif kimya miifredatindan kimyasal degisimler {lnitesiyle
ilgili bir sanal kimya laboratuvar1 gelistirmislerdir. Gelistirdikleri simiilasyon yaziliminin
basariy1 arttirdigr gorilmiistiir.

Konya Kulu ilgesinde toplam 81 Ogrenci iizerinde yapilan g¢aligmada simiilasyon
yontemiyle 8.smif ses iinitesi anlatiminin geleneksel laboratuvar yontemine gore ve SE
yontemine gore Ogrenci basarisini ne derecede etkiledigine bakilmistir. Deney grubuna
animasyon ve simiilasyonlarla ders anlatimi yapilmistir. Uygulama sonrasinda gruplarin
basar1 testinden (son test) elde edilen verilerin analizinden simiilasyon yontemiyle ders
anlatimi1 yapilan grubun kontrol gruplarina goére daha basar1 oldugu goriilmis fakat
tutumlarinda anlamli bir farklilik bulunamamistir (Biiytikkara, 2011).

Yapilan bagka bir calismada ilkdgretim 7. smif fen ve teknoloji 6gretim programinda
yer alan “Yasamimizdaki Elektrik” {initesinin “Elektrik Akimi Nedir?”, “Seri ve Paralel
Baglama” konularinin 6gretiminde laboratuvar etkinliklerinin ve bilgisayar simiilasyonlarinin
birlikte uygulanmasimin 6grencilerin basarisina, bilgisayar tutumlarina etkisi ve konularin
Ogretiminde  cinsiyet  faktoriiniin  etkililigini  arastirilmistir.  Sonugta,  bilgisayar
simiilasyonlarinin ve laboratuvar etkinliklerinin birlikte uygulanmasinin 6grenci basarisin
arttirdigi, bilgisayar simiilasyonlarinin bilgisayara karsi tutumu arttirdigr ve cinsiyet farkinin

dgrenci bagarisim ve bilgisayara kars1 tutumu etkilemedigi belirlenmistir (Unlii, 2011).
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Adana’nin Seyhan il¢esinde bulunan Ramazan Atil Lisesinde 2008-2009 egitim
Ogretim yilinda yapilan ¢alismada; arastirma siiresince deney grubuna geleneksel 6gretimin
yani sira simiilasyon yazilimi ile, kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim yontemiyle ders
islenmistir. Bu arastirmanin sonucuna gore; deney grubu daha basarili, kontrol grubunda ise
daha kalici, tutumlar1 arasinda ise higbir fark bulunamamistir (Giivercin, 2010).

Calisma, 2009 — 2010 egitim ve 6gretim yilinda Konya ilinin Seydisehir ilgesine bagl
Merkez Ilkogretim Okulundaki 7. smiflarda 6grenim goren toplam 70 dgrenci iizerinde 5
hafta siirmiistiir. Ogrencilerden 35 kisi deney grubunu diger 35 kisi kontrol grubunu
olusturmaktadir. Arastirma sonunda simiilasyon yontemiyle dgretimin uygulandigi gruptaki
ogrencilerle geleneksel yontemle oOgretimin uygulandigi gruptaki Ogrencilerin erisileri
arasinda anlamli fark bulunmustur (p<0.05). Bu anlamli farkin simiilasyon ydntemiyle
Ogretimin uygulandigr grubundaki 6grencilerin lehine oldugu sonucuna ulasilmistir (Teke,
2010).

Adana ili merkez Sarigam ilgesinde yapilan ¢alismada Veri toplama araci olarak,
ortadgretim 9. smuf fizik dersinin “optik™ tnitesi ile ilgili fizik akademik basar1 testi ve 12
hafta sonra da kalicilik testi olarak uygulanmistir. Calismanin neticesine gore;
simiilasyonlarin, smif basarisini arttirdigi ve bilgilerin daha da akilda kalmasini sagladigi
saptanmistir. Simiilasyon medotuyla 6gretim ile kontrol grubu birbiriyle karsilastirildiginda
deney grubu lehine akademik basarilarinda anlamli bir farkin oldugu anlagilmis olup,
bilgilerin kaliciliginda gruplar bakiminda anlamli bir farklilik bulunmamistir (Biilbiil, 2009).

Calisma, Istanbul ilinde Ozel Bostanct Doga Anadolu Lisesi’nde toplam 88 lise 4.
simif Ogrencisiyle yapilmistir. Bu amagla ¢alismada Ontest-sontest, kontrol-deney grubu
arastirma deseni kullanilmistir. Deney grubu olarak toplam 44 kisilik 2 sube, kontrol grubu

olarak da yine toplam 44 kisilik diger 2 sube kullanilmistir. Genetik dersi, kontrol grubunda
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geleneksel yontemle; deney grubunda ise, bilgisayar ortaminda VCISE Programi uygulanarak
islenmistir. Kontrol ve deney gruplarina ontest ve sontest uygulanmis, genel yazili yoklama
yapilmis ve sonuglar istatistiksel olarak analiz edilmistir.

Deney grubundaki o6grencilerin konuyu digerlerine gore daha iyi 6grendigi ve
kavradig tespit edilmistir (Karaagac, 2009).

Temel Elektronik ve Olgme dersinde, simiillasyon tabanli dgretim araci iiretilmistir.
2011-2012 yil1 bahar doneminde Palu Mesleki ve Teknik Egitim Merkezi 6grencileri iizerinde
uygulanmistir. Uretilen 6gretim araci ile ¢alisma yapilan dgrencilerin basarismin yiiksek
oldugu yapilan analizlere gore bulunmustur (Akkagit ve Tekin, 2012).

Calismada Fizik dersi deneylerinden olusan simiilasyon yontemiyle ders anlatimi ile
klasik ders anlattm metodu arasindaki fark gézlenmek istenmistir. 115 6grenciye sinifta
geleneksel yontemlerle, diger farkli ayni1 sayidaki 6grenciye fizik deneylerinin simiilasyonlar
yardimiyla anlatimindan olusan ders anlatimi bilgisayar sinifinda dort hafta boyunca
uygulanmistir. Neticede, simiilasyon yontemi kullanarak ders islenmesinin, geleneksel
yontemlere gore daha yiiksek basar1 sagladigina ulagilmistir (Civelek, 2008).

Saka ve Akdeniz (2006), Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 4.
siiftaki 6gretmen adaylariin anlamakta zorluk cektikleri konularda, simiilasyonlardan
olusan bilgisayar destekli O0gretim materyalleri ile yapilan arastirmada, bilgisayar destekli
Ogretimin zor anlasilir konularin 6gretiminde Ogrenci akademik basarisini yiikselten bir
etkisinin oldugu goriilmiistiir.

Atom, molekiil gibi soyut kavramlar 6grenilirken bilgisayar ve benzetim ile calisan
ogrencilerin 6grenme istekleri artmistir. Sonugta kavrama diizeyleri yiikselmis ve konu ile

ilgili daha dogru sunumlar yapmislardir (Arda ve Akaygiin, 2004).
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Fen 6gretiminde benzetimler iki veya {i¢ boyutlu olabilir. Benzetimler yalniz basina
etkili egitim araclaridir. Ogretmenlerin soyut kavramlar1 gorsellestirmesini ders kitaplarindan
okunan bir¢ok seyin Ogrenenlerin yapmasina imkan verir. Benzetimler olduk¢a kapsamli
calisma imkani sunar (S6nmez, 2006).

Christian (2001) ¢alismasinda fizik simiilasyonlarindan olusan Phet’in avantajlarindan,
fizik egitimi arastirmalarindaki Oneminden bahsetmis ve Ogrencilerin fizik Ogrenimini
kolaylastiracak bir teknolojik egitim iiriinii oldugunu belirtmistir.

Ortaokul 7. smif 151k {iinitesinde simiilasyon kullanimina ait bir ¢aligmaya
rastlanmamistir. Eksik oldugu disiiniilen bu {initede bilgisayar simiilasyonlarinin
kullanilmasmin etkililigi, bu arastirmanin konusu olmustur. Ayrica yapilan c¢aligmalarda
simiilasyon yonteminin geleneksel yontemlerle kiyaslanmasina dair ¢alismalar bulunmasina
ragmen yapilandirmaci yaklasimla karsilagtirmasina dair ¢alismaya rastlanmamustir.
Simiilasyon Kullanilan Diger Alanlar

Cografya dgretiminde kullanilan benzetisim tekniginin 6grenme siirecine ve dgrenci
basarisina etkileri arastirmasi kapsaminda 2009 - 2010 Egitim-Ogretim yil1 boyunca, Istanbul
Necip Fazil Kisakiirek Lisesinde seviye bakimindan esdeger 4 siniftan 2’°si kontrol grubu, 2’si
deney grubu olmak iizere 9. siniflarda Cografya 6gretiminde kullanilan benzetisim tekniginin
Ogrenci basarisina etkileri arastirilmistir. Sonugta {ic boyutlu diisiinmeyi gerektiren konular
basta olmak lizere benzetisim tekniginin uygulandigr deney grubunun daha basarili oldugu
saptanmustir (Atik, 2010).

Kayseri ili Kocasinan ilgesi Mustafa Germirli Anadolu Imam-Hatip Lisesi’nde
gerceklestirilen caligmaya gore aragtirmanin katilimcilar1 arastirmaci, yabanci uyruklu
Ogrenciler, uygulama 6gretmeni ve gecerlik komitesinden olugsmaktadir. Arastirmanin verileri

gozlem, gorisme ve dokiimanlar yoluyla elde edilmistir. Siniflarda geleneksel Ogretim
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tekniklerinin yaninda veya yerine benzetim teknigi etkili bir sekilde kullanilabilir sonucu elde
edilmistir (Tabak, 2013).

Erlimit vd. (2009) yaptiklar1 arastirmada, kesirlerde toplama ve ¢ikarma islemlerinde,
kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in bilgisayar simiilasyonu kullanilarak, yanilgilar1 giderip
gidermediginin tespit edilmesi amaciyla 5. smif diizeyinde 65 Ogrenci iizerinde g¢alisma
yapilmistir. Yapilan uygulamalardan sonra, kesirlerde toplama ve c¢ikarma konusunun
benzetim yardimiyla islenmesinin &grencilerin  kavram yanilgilarmi giderdigini tespit
etmislerdir.

Yalman ve Ertiirk (2009) tarafindan yapilan arastirmada, meslek lisesi dgrencilerine
verilen Ag temelleri dersinin, etkin ve kalic1 6grenme saglayabilmek i¢in benzetim modelleri
kullanarak islenmesi amaclanmustir. istanbul Umraniye Anadolu Ticaret Meslek Lisesi bilisim
teknolojileri bolimiindeki 6grencilere ders iceriginin sunumunda klasik yontemden, sunu
esliginde anlatimdan, benzetim modelleri yardimiyla anlatimdan faydalanilmistir. Ag
temelleri dersinin benzetim modelleri ile anlatilmasinin diger yontemlere kiyasla daha kalici
1zli davranig degisikliklerine sebep oldugu sonucuna ulagilmistir.

Karal vd., (2009) calismalarinda, simiilasyonlar yardimiyla matematigin islemsel
olmayan anlatimsal problemlerini kolaylastirip daha basit soru ¢ozmek istenmistir. Trabzon’
da bir ilkogretim okulundaki 2 farkli sekizinci sinifta simiilasyonla egitim goren deney grubu
ogrencilerinin, sozel problemlerin anlamlandirilmast ve ¢6zlimiinde geleneksel yoOntemi
kullanan gruba gore daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Bodur (2006) arastirmasinda, {i¢ ¢esit benzetim kullaniminin 6grenme siirecine pozitif
bir etkisi oldugunu belirtmistir. Karton modelin simiilasyonla birlikte kullaniminin basariya
etkisinin simiilasyonun tek basina kullanilmasindan daha etkili oldugunu ve birbirlerini

tamamlayici nitelikte oldugunu gostermistir. Bunun yaninda simiilasyonla baslayip karton
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modelle devam eden O6grencilerin bunun tam tersini gergeklestiren gruptan daha basarili
sonuglar ortaya koyduklarmi belirtmistir.

9.smif O6grencileri lizerinde yapilan c¢alismada deney grubu iizerinde dc-kid (direct
current kid), isimli bilgisayar programi uygulanmistir. Sonuca bakildiginda ise simiilasyon
yontemiyle 6grenmenin elektrik konularinda yanlis konularin 6gretiminde yiikselis sagladig
fakat gercek bir 6gretmenin yerine simiilasyonlarinda kullanilamayacagi sonucuna ulagilmistir
(Ronen ve Eliahu, 2000).

Huppert vd. (2002) bilgisayar simiilasyonunun, &grencilerin akademik basarilar1 ve
bilimsel silire¢ beceri edinimleri tiizerindeki etkisini arastirmislardir. Sonuglar, deney
grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilerden daha yiiksek akademik basari
sagladigi ve bilimsel siire¢ becerilerinde artis oldugu yoniindedir. Ne kadar yiiksek islemsel
saftha olursa, o kadar yiiksek 6grenci basarisi oldugu goriilmiistiir. Deneysel gruptaki kizlar ve
erkeklerden esit derecede basari elde edilmistir. Arastirmacilar, &grencilerin akademik
basarilari, yliksek bilissel beceri gerektiren fendeki kavramlari ve ilkeleri 6grenmenin
iistesinden gelmek i¢in diisiik akil yiirlitme becerilerinin bile yeterli olacagini aslinda bununda
bilgisayar benzetim programi sayesinde gergeklestirilebilecegini belirtmektedir. Sonug olarak
arastirmacilar, bilgisayar simiilasyonu kullanimi sayesinde, dgrencilerin mantikli diisiinme
becerilerini gerektiren yapisal bir akil yiiriitme safhasinda is yaptiklarini belirtmekteler
(Huppert vd., 2002, Akt: Aydogdu, 2006).

Aragtirmada, Ogrencilerin bir pazarlama simiilasyonu oyununa katilanlarin rekabete
yonelik karar vermeleri ve rekabetcilik oOzelliklerinin {izerinde olumlu bir etkisinin olup
olmadig1 incelenmeye calisilmistir. Bulgular 6grencilerin deneyimin bir sonucu olarak
simiilasyonun 6grenciler iizerinde karar verme yetenegi lizerinde dogru hem de daha kararli

hale getirdigini, ¢ok giiclii sekilde kanitlamistir. Ancak, genel olarak katilimei rekabetinde
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onemli bir degisiklik goriilmemistir. Kararsiz kalma {izerindeki azalma ¢ok sevindiricidir. Bu
simiilasyon oyununun, karar vermeyi saglama bakimindan o6grencilerin daha istekli hale
getirilmesinde yararli oldugu gostermistir (Faria ve Dickinson, 1994).

160 tane arastirma lizerine bakildiginda, simiilasyon yontemiyle 6gretim ve baska
Ogretim yontemleri arasinda bir kiyaslama yapilmistir. Calismalarin 75tanesinde simiilasyon
yontemi daha basarili yontem bulunmus, 27 tanesinde etkili bulunmamis, geriye kalan 58
tanesinde diger Ogretim yontemleriyle anlamli bir farkliik goriilmemistir.  Bundan
anlasilacagi gibi simiilasyon yontemi basarili bir 6gretim metodudur hatta diger 6gretim
metotlarindan daha da basarilidir denilebilir (Faria ve Dickinson, 1994).

Tipta simiilasyon tabanli egitim, hizli bir gelisme gecirmektedir. Yetkinlik
degerlendirme ve giivenlik arttirilmasi i¢in simiilasyon kullanimi hizla gelismektedir.
Simiilasyonu kullanarak bu tiir degerlendirmeler gelistirmek i¢in kavramsal gergevesinin
olusturulmasi tipta simiilasyon tabanli egitim ve degerlendirmede genisleyerek kritik hale
gelmektedir. Mevcut tip egitimi teorileri ile simiilasyon tabanli egitimin uygulanabilirligi
kiyaslanirsa sonugta, simiilasyon tabanli 6grenme usulii, geri bildirim ve degerlendirilmesi
icin standartlar belirleme mekanizmasi olarak klinik oSlgiitlerin gelistirilmesi i¢in 6nemli yer
tutmaktadir (James ve Michelson, 2008).

Siyaset Bilimi acisindan bakildiginda, simiilasyonlarin bir 6ngdrii yetenegi kazandirip
kazandiramadigi merak konusudur. Mart 1993’te yapilan bir simiilasyonda, Bati Seria
liderleri hari¢, Gazze Seridindeki Filistin 6zerkligi {izerine bir anlasma yapilmis ve siyasi
aktorlerinden meydana gelen simiilasyonun sonuglari alti ay sonra ger¢ek cikmistir. Ayrica
Eylil 1990da simiilasyon uygulamalar1 esnasinda, Suriye siyaseti ile ilgili yapilan

simiilasyonlarla da yine dogru sonuglar elde edilmistir. Tabii ki, bu izole 6rnekler genel bir
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Ongorii yetenegi gostermekte degildir, fakat bu sonuglar simiilasyonlarin siyasette basariyla
kullanimina 6rnek olmaktadir (Vincent ve Shepherd, 1998).

Arastirmaya Orneklem olarak elli bes Ogrenci simiilasyon deneyimi amaciyla
katilmistir. Kardiyak disfonksiyonu yasayan hastalarda hemsirelik midahalesi ile ilgili
hemsirelik Ogrencilerine Ogretim maksadiyla tasarlanmis, O0grenme deneyimi amaciyla
gelistirilmis olan bir simiilasyon uygulanmistir. Simiilasyon, hastalanmis insan simiilatori,
saglik senaryolar gergekci ve bireysellestirilmis durumlar i¢in programlanabilir bir gelismis
simiilator kullanilmistir. Genel olarak basarili olan bir deneyim gergeklestirilmistir (Childs ve
Sepples, 2006).

Tanzanya Universitesi akademik personel ve 6grencileri iizerinde yapilan ¢alismada
hemsirelik 6grencileri simiilasyon metotlu 6gretimin klinik yerlestirmede gilivenli bir ortamda
aktivitelerin gergeklestirilmesi icin firsat oldugunu belirtmistir. Ogrenciler simiilasyonun aktif
ogrenmeyi tesvik ettigini ve klinik yetkinlik agisindan gelisim sagladigin1 ve uygulamalardan
Oonce gliven artirilmasi i¢in biiylik bir potansiyele sahip yenilik¢i bir strateji olduguna
inanmaktadir. Akademik personelin, bir vaka - tabanli miifredat simiilasyonu i¢in benzer bir
potansiyeli olduguna dair inanct oldugu bulunmustur (Reilly ve Spratt, 2007).

Markstrat egitim oyunu simiilasyondan olusmaktadir. Ogrenciler iizerindeki etkileri
incelenmistir. Oyun gelistirmenin dinamik zorluklar1 bulunurken simiilasyonlar, 6grenim
durumu ve gelecekteki profesyonel ortamlar yani gercek ortamlar arasinda benzerlik saglar ve
Ogrencilerin motivasyonunu arttirir. Bu agidan bakildiginda, Markstrat etkili kavramsal
anlayis, yonetim deneyimi ve mesleki becerilerini gelistirmekte 6grencilere yardimci olan bir
O0grenme deneyimi olusturdugu i¢in simiilasyon ve oyun Ozelliklerini kullanan ciddi bir
oyunun, basarili bir 6rnegini temsil etmektedir. Ayrica karmasik durumlarda 6grencilerin

karar almasini kolaylastirmaktadir (Ranchhod, Gurau ve Loukis, 2014).
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Yapilan arastirma, Ogrencilerin bir pazarlama simiilasyon oyununa katilimin bir
simiilasyonun kararsizligin ve rekabetcilik iizerinde etkisini incelemek amaciyla ¢alisilmistir.
Bulgular 6grencilerin deneyimin bir sonucu olarak simiilasyonun kararsizlig1 azalttigi ve daha
olumlu hale getirdigini, ¢ok giiclii sekilde kanitlamistir. Ancak, genel olarak katilimc1 rekabeti
acisindan Onemli bir degisiklik goriinmemistir. Simiilasyon, Ogrencilerin daha istekli
yapiminda genellikle yararli oldugunu gostermistir (Faria, 2009).

2011-2012 Ogretim yilinda Sevilya Universitesi Iktisat Fakiiltesinde kayitli bir grup
ogrenci makroekonomik modellerin 6gretiminde kullanilan bir tiir simiilator kullanilmig ve
degerlendirmistir. Ogretim siirecinde simiilatér kullanimmnin geleneksel dgretim ydntemleri
ile kiyaslandiginda simiilator kullanan ogrencilerin ortalama puanlart yiiksek ¢ikmustir.
Simiilator kullanilan 6grencilerde, makroekonomik modellerin 6grenme ve anlama agisindan
olumlu sonuglar bulunmustur.

Ayrica, simiilator kullanan 6grencilerin algilar olumlu bulunmustur. Simiilator egitimi
motivasyonu arttirmistir. Kendi kendine calisma siirecinde 6grencilere yardimer olmustur.
Makroekonomik modeller ve farkli sartlar altinda ekonomi politikalarinin etkileri konularini
anlamada 6grenme diizelmistir (Barajas, Romero ve Caballero, 2013).

Yapilan ¢alismada, simiilasyon tabanli sorgulama Ogrenme baglaminda Ogretim
tasarimi, geleneksel 6gretme Ogrenme ile kiyaslanmasi yapilmistir. Ogretim alami yiiksek
elektrik alani ve filtrelerdir. Arastirma grubu teknik meslek okulu 6grencileridir. Deney
grubunda 21 6grenciye simiilasyon ile, kontrol grubunda 28 6grenciye geleneksel 6gretim ile
egitim verilmistir. Ogrenciler bir bilgisayardan &grenmek icin hayali simiilasyonlar
kullanilmistir. Olgek olarak ise kavramsal ve islemsel bilgiyi dlgen bir test uygulanmistir.
Simiilasyonla 6gretim yapilan sinif sinavdan yiiksek performans géstermistir (Olde, Jong ve

Gijlers, 2013).
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http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S036013151300170X
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Boliim II
Kavramsal Cerceve

Bu bélimde kavramsal cerceve olusturulmustur. Oncelikle Tezde yogun olarak
bilinmesi gereken onemli konular daha ayrintili olacak sekilde agiklanmistir.
Egitim ve Ogretim

Insanoglu var oldugu giinden beri daha saglikli neslin devamini saglamak igin
calismistir. Bu amagla kendisinin giivenligini saglamak amaciyla siirekli ¢alismis ve
fikirlerini gelecek nesillere aktarmistir. Egitimin ise, bunun ortasinda kaldigi s6ylenebilir.

Tezcan, egitimi (1981;4) kisilerin toplumsal kabiliyetlerini en ileri diizeyde bireysel
gelismesinin saglanmasi igin secilmis ve tecriibeli bir ¢evreyi kapsayan toplumsal bir siire¢
olarak belirtir.

Senemoglu ise egitimi (2012) bireyin kisiligini belirleme siireci ve insana yapilan bir
yatirim olarak nitelendirir.

Yine Senemoglu egitimi (2012) bireyi istendik sekilde kiiltiirlesme siireci olarak ifade
eder. Aslinda egitim insanin kiiltiirlenip dis diinyaya ayak uydurmasi ve igsel olarak kendini
gelistirmesi stirecidir.

Egitim, fiziksel uyarimlar sonucu beyinde istendik biyokimyasal degisiklikler
olusturma siireci seklinde tamimlanabilir. (Sonmez, 1993) Istendigi agmak gerekirse,
Istendigin olgiitleri nelerdir? Bu odlgiitler tiin toplumlar ve dénemler igin ayni mudir?
Istendigin olgiitleri nelerdir? sorularmi yanitlamak gerekmektedir. Sonraki kavram siirectir.
Stireg; birikmis, ucu agik, tutarliya dogru gelisen dirik bir Oriintii olarak tanimlanabilir
(Sénmez, 1993).

Tasdemir’e gore egitim toplumsal hayati yonlendiren bireyi dogdugu andan baslayarak

O0grenmeyi bilen soran, arastiran, sorumlulugu bilen ve iiretken olarak yetistiren bir olgudur.
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Toplumun gelecek nesillere ekonomik ve kiiltiirel mirasinin daha iyi olarak aktarilmasinda
kaliteli egitimin rolii biiyliktiir (Tasdemir, 2006).

Demirel egitimi (2000) kiside kiiltiirlenme ve yasantisi yoluyla istendik davranig
degisikligi olusturma stireci olarak belirtir.

Tirk Dil Kurumu’ na gore egitim kisilerin ve ¢ocuklarin toplum da bir yer elde
etmeleri amaciyla ve bir anlayis elde etmeleri igin, kisiliklerini ve niteliklerini arttirmalarina
destek olma, terbiye seklinde tanimlanmaktadir (http://www.tdk.gov.tr).

Egitime bir baska sekilde amagsal olarak bakildiginda ise MEB 1739 Sayili temel
kanununda ‘bireyin saglikli ve her bakimdan dengeli bir sekilde gelisim gosteren bir benlik
ve karaktere, Ozgiir ve sistematik diisiinebilmeyi, etkili bir diinya goriisii olan, insan haklarina
Oonem veren, etrafina kars1 sorumluluk bilincinde olan; biitiinlestirici, tiretken bireyler olarak
yetistirmektir” olarak ifade edilmektedir. (http://www.meb.gov.tr/duyurular/duyurular2006/
takvim/egitim_sistemi.html)

Yeniad’a (2006) gore, egitimle ilgili tanimlarda gbze ¢arpan ortak noktalar sunlardir:

- Egitim siirecten olusur.

- Egitimde bir amag ve kazanim vardir.

- Egitim bireyin gelisimini saglar

- Egitim sonunda bireyde degisme meydana gelmeli ve bu degisme istendik yonde

olmalidir.

- Egitim kalic1 olmalidir

- Egitim, i¢sel ya da digsal bir yasant1 sonucu olusur.

- Egitim bireyi hayata hazirlar.

- Egitim bireye bilissel, duyussal ve devinissel (psikomotor) yetenekler kazandirir.


http://www.tdk.gov.tr/
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Bireyin zihinsel, bedensel, duygusal ve sosyal devinimlerinin istendik sekilde
gelistirilmesi, kisiye istenilen amaglara yonelik yeni beceri, davranislar ve bilgilerin
arttirtlmasi seklindeki ¢alismalarin hepsi egitimin kapsamina dahildir. Bu manada bireyin
biitiin sosyal ortamlarda bilgi alis verisinin; egitimle alakali oldugu ve egitimin yasam boyu
stiren bir siire¢ oldugundan bahsedilebilir (Yeniad, 2006).

Insanlik var oldugundan beri diger canlilardan farkli sekilde bilgiyi tiiretmis, bilgiyi
kullanmis, bunu toplumun diger bireyleriyle paylasmis ve degisik yollarla bu bilgileri
kendinden sonraki nesillere aktarabilmistir. Bilginin dagitimi ve kendisinden sonraki
kusaklara aktarimi ge¢misten gilinlimiize ¢ok degisik araglar ve yontemlerle yapilmistir.
Bilginin transferi, gecmiste yillarca sozlii olarak bir sonraki kusaga transfer edilerek
gerceklesirken, niifusun ¢ogalmasi ve toplumsal yapinin karmasiklagmasi sebebiyle yazili
aktarima donmiistiir (Aksoy, 2011). Egitim zaman igerisinde farkli metotlar kullanilsa da yine
de aktarilma ve gelecek nesilleri bilinglendirme islevini higbir zaman kaybetmemistir.

Genellikle tanimlarin istendik ve bir siire¢ olarak ifade edilen tanimlar oldugu
gorilmektedir. Egitim toplumun ihtiyaglarin1 ve beklentilerini de icine alan biiylik bir
havuzdur. Bu havuzun icerisine her gecen giin siirekli yeni bilgiler ve ihtiyaclar akarak
havuzu doldurmaktadir. Boylece egitimin giinden giine bir ihtiyaglar kiimesi olarak belirmesi
tabidir. Bu sekilde egitimde gelismeye devam etmektedir.

Ogretim ise daha ¢ok bilgiyi aktarma ve kaliciliginin saglanmasiyla ilgilidir. Ogretim
farkli sekillerde yapilabilir. Ogretim, kaynak ve materyallere dayali olarak yapilir. Milli
Egitim Bakanliginca da belirlenen okullarda ders donemi baslar1 egitim ve 6gretim yili olarak
ifadesiyle tanimlanir. Aslinda 6gretim bir disiplini de beraberinde getirir.

Ogretim,

- Bruner’a (1966) gore “6grencinin gelisimine yardim eden bir siirectir”.
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- Mouly’e (1973) gore “0grenci gelisimini tesvik etme stratejileridir ™.

- Glaser’a (1976) gore “ogrencilerin belli davraniglar1 kazanabilmesi i¢in diizenlenen
planl etkiler stirecidir”.

- Saylor, Alexander ve Lewis’e (1981) gore “6grencilerin planli 6grenme yasantilarina
katilmasidir.

- Varis (1978) ve Kiiciikahmet’e (1986) gore “egitimin okulda ya da smif ortaminda,
planli ve programli bir bigimde yiiriitiilen kismidir” (Aktaran: Yigit, 1997).

- Yigit’e (1997) gore “hayat boyu devam eden egitimin plan ve program dahilinde
stirdiiriilen bolimudiir”.

- Akyliz’e (1997, s. 1) gore “teskilathh ve diizenli olarak genellikle bir 6gretim
kurumunda ogretmenler tarafindan, 6grencilere, arag-gere¢ kullanilarak bilgi aktarilmasi ve
Ogretilmesi ¢alismalarinin timidiir”.

Goriinen o durki literatiirde ¢ok fazla 6gretim tanimi mevcuttur. Buda hakkinda ne
kadar cok calisma yapildigini gostermekte ve bilim diinyasinin ilgisini ¢ektigini
gostermektedir.

Giiniimiizde oldukga etkili ve ¢abuk degisimlere tanik olmaktayiz. Ozellikle teknoloji
alanindaki gelismeler son derece stiratlidir. Bazen bugiin gegerli olan bilgiler gegerliligini
yitirmekte veya tizerinde yeni bilgiler insa edilmektedir. Bu okulun baslangicinda kabul edilip
onaylanan bilgilerin zaman i¢inde okul bitene kadar degismesi anlamina gelmektedir. Bu
durum ise inovasyonu zorunlu hale getirmektedir. Bu sebeple is yerleri ve sosyal toplumun
cogunlugu artik kendini gelistiren bireyleri tercih etmeye baslamislardir. Bu durumda ise
bireylerin kendilerini yenileme ve hayat boyu Ogrenme gereksinimi hissetmesini saglar

(Ac¢ikgoz, 2011).
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Texas Universitesi'nde yapilan ¢alismanin neticesine gore, kisiler; her okudugu 100
kelimenin 10’unu, her duydugu 100 kelimenin 20'sini, her gordigi 100 kelimenin 30'unu,
hem goriip hem duydugu 100 kelimenin 50'sini, goriip duydugu ve sdyledigi her 100
kelimenin 80'ini, goriip, duyup, dokunup, soyledigi 100 kelimenin de 90" mm
hatirlamaktadirlar (Demirel, 2003). Buradan da anlasilabilecegi gibi viicudumuzdaki duyu
organlarimizi ne kadar ¢ok kullanirsak aslinda o kadar 1yi bir 6grenmeyi saglamis oluruz.

Bireysel farkliliklar her insanda Ozgiidiir. Kimisi okudugunu iyi anlarken kimisi
duydugunu veya yazdigini anlar. Bu farklilik ise insanin dogasinda yatmaktadir. Boylelikle
Ogretim ortamlarinin ve bireysel farkliliklarin 6nemini bir kez daha fark etmis oluruz.

Insanlar ¢evreyle etkilesimi sonucu tutum bilgi ve beceri kazirlar. Ogrenmenin &ziinde
bu yatar. Bundan dolayr 6grenme, bireyde meydana gelen nispeten kalici degislik olarak
adlandirilabilir. Kisi dis ortamla siirekli aligveriste bulunur. Sonug¢ olarak kisi diisiinsel,
duyussal ve devinissel tepkiler verir (Ozden, 1997).

Ogrenme kuramlar1 genel olarak bu iigii iizerinde toplanr:

Davrams¢1 Kuram: Uyarici ile davranis arasinda bag kurar ve pekistirmenin énemli bir rolii
oldugunu belirtir. Psikomotor becerilerin gelistirilmesi gerektigini savunur.
Davranisct kuramlarin Ogretim ilkeleri: sdyle 6zetlenebilir (Fidan ve Erden, 1993 ).

- Ogrenci siirecte aktif olmalidir. Yaparak dgrenmelidir.

- Davraniglarin  tekrarlanma  sikligimi  pekistiregler etkiler. Bu  ylizden
onemlidirler.

- Beceri kazanmada ve kalic1 6grenme i¢in tekrar onemlidir.

- Gidilenme son derece onemlidir.
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Bilissel Kuram: Daha c¢ok beynin ig¢sel yapisi {lizerinde durur ve 6grenmeyi igsel siirecler
olarak ifade eder. Bilisselciler anlama, algilama, diisiinme, duyu ve yaratma gibi kavramlar
tizerinde yogunlasir.

Bilissel Kurami Ogretim Ilkeleri:

Yeni dgrenen bilgiler dncekilerin iizerinde yiikselir ve devam eder. Ogretmen bu
bilgilerin farkinda olmali ve saygideger bulmali ve 6greteceklerini bunlarin iizerine insa
yapilandirmalidir (Cohen, McLughlin ve Talbert, 1993).

Ogrenme bir anlam yiikleme cabasidir. Insanlarin karsilastiklar1 seylere anlam
yiikkleme ¢abast i¢inde olduklari disilintildiigii icin derinlige inerek diisiinme konuyu
kavratacak seklide saglanmalidir. Yiizeysel bilgiler tekrar edilse bile bir anlam ifade etmez
(Brooks ve Brooks, 1993).

Ogrenilen seyler uygulanmalidir. Ogretim 6grenciye uygulama olanaklari saglamalidir
aksi taktirde beyindeki anlamlandirma ¢abasi kaybolur (Marshall, 1992).

Ogrenme, dgrenci ve dgretmenin etkilesimi seklinde gerceklesir. (Brooks ve Brooks,

1993).

Duyussal Kuram: Sonug olarak ne elde edildigi ile ilgilidir. Yani sonug itibariyle elde ne
kaldigiyla ilgilenir. Duyussal kuramlar daha ¢ok ahlak gelisimi ve benlik {izerinde yogunlasir.

Duyussal Kuramin 6gretim ilkeleri:

Egitimin 6grencinin kendisine glivenmesini saglamasi gerekir (Bloom, 1977).

Benlik kavraminin dort boyutu vardir; (a) akademik (b) sosyal , (c) duygusal ve (d)
bedensel. Egitimin, bu dort boyutunda dikkate alinmasi gereklidir (Jordon, 1981).

Okulda basarisiz olanlarin 6z saygilar1 genellikle daha diisiiktiir. Bu sebepten, 6zsaygi

dikkate alinmal1 ve biitiin cocuklarin 6z saygis1 korunmalidir.
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Benlik kavrami bazen ayna teorisiyle agiklanmalidir. Buna goére, insanin kendisini
algilayisi, baskalarmin kendisini nasil algiladig: ile iliskilidir. Cocuklara kotli muamelede
bulunulmamali ve yakisiksiz ifadelerde bulunulmamalidir.

Dersteki basarisizlik ¢ocuklarin kendilerini degersiz hissetmelerini saglar. Cok calisip
basaramayan Ogrencilerin benlik algis1 zarar goriir. Bundan dolay1 dersteki basarisizlik
cocugun kisiligine zarar verecek sebep olmamalidir.

Bahane iireterek basarisizligini gizlemeye calisan 6grencilere fazla yiiklenilmemelidir.
Ciinkii bu savunma mekanizmasidir ve benligi korur

Benlik duygusuna 6gretmen zarar vermemelidir.

Nasihat yerine normlar1 ve kurallar1 6grenebilecekleri yasanti sunmak gerekir.

Ahlak ayr1 bir ders olmamal biitiin derslerde kendine yer bulmalidir.

Biiyiikler ¢ocuklara nasihat ile degil davranislariyla 6rnek olmalidir.

Her dénemde farkl1 olan ahlak gelisimi donemi iginde verilmelidir (Ozden, 2008).
Anlamh Ogrenme

Anlamli 6grenmelerde, 6grenen birey 6grenilen bilgiyi 6n bilgileri ile iliskilendirerek
birbiri ile iligkili bir yap1 olusturur. Bu sebeple anlamli 6grenmelerde tiim bilgiler birbiri ile
iliskilidir. Ogrenci yeni 6grendigi bilgiyi, énceden dgrendikleri ile iliskilendirir. Yogun bir
kavram agina sahip fen ve teknoloji dersleri i¢in anlamli 6grenme 6nemlidir. Bu sebeple yeni
bir kavram ogretilirken 6grenmeye konu olan kavramin bilindik bir kavramla iligkilendirerek
verilmesi teknigi basta olmak {izere fen ve teknoloji derslerindeki kavramlarin 6gretilmesinde
Ogrencilerin anlamli 6grenmelerini saglamak amaciyla degisik 6grenme teknikleri kullanilir

(Sahin, 2011).
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Yapilandirmaci Yaklasim

Ogrencinin bilgiyi kendi yasantilar1 ile iliskilendirerek anlamlandirmasi yoluyla
ogrenme ilkesine dayanir. Ogrenci daha dnce bilmedigi bir olusumu anlamlandirmak igin
sadece var olan bilgileri kullanir. Bu sayede yeni Ogrenmeler, dis diinyayla etkilesim
sayesinde onceki bilgilerin tizerine insa edilir (Sahin, 2011).

Yapilandirmaci yaklasim uygulanan fen ve teknoloji dersinde, 6grencilerin 6grenme
stirecinde daha fazla sorumluluk almalar1 ve etkin olmalar1 gerekir. Bu yaklasim 6grencilerin
bilimsel diisiinme ve siire¢ becerilerini kendi deneyimleri sonucunda olusturduklari ilkesinden
baglar.

Yapilandirmaci 6grenme teorisinin dayandigi bes temel ilke sdyle siralanabilir:

1. Ogrenme konularini, 6grenme problemleri baglaminda ele alma

2. Ogrenmeyi, temel diisiinceler ve kavramlar etrafinda yapilandirma

3. Ogrencilerin bakis acilarinin ve goriislerinin ortaya ¢ikarilmasi ve onlara deger verilmesi
4. Ogrencilerin tahminlerini ifade edebilecekleri firsatlar1 iceren programi yapilastirma

5. Ogrenme ve dgretme siireci ile degerlendirme siirecini biitiinlestirme

Yapilandirmaci egitim ortamlarinda bireylerin cevreyle daha fazla etkilesimde
bulunmalarina zengin 6gretim yasantilari gegirmesine bagladir (Korkmaz, Tatar, Kiray ve
Kibar, 2013).

Baska bir tanimda ise bu O6grenme yaklagiminda &grencinin Onceki yasantilari
ogrenmede temel olusturur. Bilgi; konu alanlarina bagli olarak degil bireylerin yaratigi ve
ifade ettigi sekilde yapilandirarak var olur. Bu sebeple deneysel, siibjektif ve bireyseldir

(Kaptan ve Korkmaz, 2001, s.41).
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Insanoglunun gereksinimiyle ihtiyaglar belirmeye baslamistir. Ihtiyaclar ise zaman
igerisinde ¢6ziim beklemistir ve netice olarak icatlar1 dogurmustur. Bu siire¢ teknolojinin
ilerlemesi siireci olarak ta adlandirilabilir.

Teknoloji sozciigii ise incelendiginde kapsami igerisinde makineler, islemler,
yontemler, siirecler, sistemler, yonetim ve kontrol mekanizmalar1 gibi cesitli 68elerin yer
aldig1 goriilmektedir. O halde teknoloji bu 6gelerin belirli bir diizende bir araya getirilmesiyle
olusan ve bilim ile uygulama arasinda koprii gorevi yapan bir disiplin olarak tanimlanabilir
(Alkan, 1997, s.17 ). Bu tanima gore bilimin kendi eliyle irettiginin {irlinleri arasinda goérev
yapan basamak oldugunu soyleyebiliriz.

Son yillarda diinyada yasananlar iginde 6nemli bir yere sahip olan teknolojik
atilmlar yasamin tiim alanlarin1 etkiledigi igin egitim ve Ogretim faaliyetlerini de
etkilemektedir. Egitimin hedefi olan toplumun gereksinimlerine gore bireylerin yetistirilmesi
ancak ileri toplumlarin 6zelligi géz Oniine alinarak ¢aga uygun bireylerin yetistirilmesiyle
miimkiindiir (Ilyasoglu ve Aydin, 2014).

Cagdas bir egitim sistemi, okullar1 modern ara¢ ve gereclerle donatmay1 ve gelismis
teknolojik arag ve gereclerin 6gretimde kullanimini gerektirir (Halis, 2002).

Teknolojik gelismeler bir yandan hizla ilerlerken diger yandan ise bilimin kendisinin
cogalmasina ve uygulamasina da hizmet etmeye baslamasi kagmilmazdir. Iste tamda burada
egitim teknolojilerinden bahsedebiliriz. Egitimciler tarafindan farkli egitim teknolojisi
tanimlar1 yapilmistir.

Egitim teknolojisi, davranis bilimlerinin iletisim ve 6grenme ile ilgili verilerine dayali
olarak egitim ile ilgili ulasilabilir insan giicii ve insan giicii dis1 kaynaklari, uygun yontem ve
tekniklerle akillica ve ustaca kullanip, sonuglar1 degerlendirerek bireyleri egitimin 6zel

amaglarina ulastirma yollarini inceleyen bilim dalidir (Cilenti, 1988 s.29).
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Egitim teknolojisi, egitim kuramlar1 ve 6gretim programlarinin en etkili ve olumlu bir
bi¢cimde uygulama olanagi bulabilmesi i¢in derslik, deney odasi ve isliklerin donatimu,
diizenlenmesi, 6grenme ¢evresinin iletisim bakimindan etkili duruma getirilmesi gibi konular
ve bu konulara iliskin sorunlar ile ugrasan egitim alanidir (Oguzkan, 1983, 5.48).

Egitim teknolojisi, maksatli ve planl bir 6gretimi meydana getirecek olan dgeleri, en
verimli ve etkili olarak hizmete vermeyi Ongoériir. Bilim ve uygulama arasindaki bagi
kuvvetlendirir. Arag, yontem, personel ve ortam diizenleme isini gosterir. Bunlar1 sistemize
edip bir metodolojiyi olusturur (Dogdu ve Arslan, 1993,s.7). Bu tanimda gorildigi gibi
egitim teknolojileri kaliteli ve verimli 6genim olmasi amaciyla egitimin igerisinde teknolojiye
yer verilmesidir denilebilir.

Egitim teknolojisi ile ilgili yapilan tanmimlara gz atarsak belli bash ortak notlar

tizerinde duruldugu géziimiize ¢arpar, bunlar soyledir:

Sistematik bir yapisinin oldugu

Uygulama esasina dayali bir bilim dal1 oldugu

Egitimin 6zel hedeflerine ulagma siireci

Egitimin hedeflerine ulagmada bir disiplin oldugu

Tlimlesik oldugu ve karmasik bir yapisinin oldugu

Egitimin sorunlariyla ugrasan bir bilim dali oldugu

- Ogrencinin kendi kendine dgrenmesine firsat veren bir yapisinin oldugu gibi hususlar 6n
planda tutulmaktadir (Usun, 2004).

Tim bu tanim ve yaklagimlardan elde edilebilecek bir sonugta egitim teknolojileri

egitim ve teknolojinin birlesiminden olusur ve egitimin daha etkili olmas1 amacini giider.
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Egitim sistemi i¢indeki farkli branslarda egitim goren 6grencilere 6gretilmeye calisilan

kompleks bilgiler bilgisayar ve teknolojik araglar yardimiyla basitlestirilmekte, 6grencilerin

uygulamali olarak 6grenmelerine olanak saglamaktadir (Ramsden, 2002).

Egitim teknolojisinin yararlar1 ikiye ayrilarak incelenebilir. Bunlardan birincisi

dolaysiz yararlar yani direk faydalar1 diyebiliriz:

Ogrenmeyi kolaylastirir

Aktif 6grenme saglar.

Somut 6grenmeyi gerceklestirir.

Asamal1 6grenmenin temelini kurar.

Diistlincede siirekliligi saglar.

Uretimi arttirir.

Degisik siif ve diizeylerde 6zel hedefleri gerceklestirir.
Diger ikincisi ise dolayli yararlaridir, bunlar:
Yaraticiliga sevk eder.

Ogretmenin roliinii genisletir

Firsat esitligi saglar

Motivasyon arttirir.

Egitimi bireysellestirir.

Serbest egitimi saglar.

Birinci kaynaktan bilgi saglar

Kopya edilebilen bir sistem olusturur (Riza, s.67-79).

Giliniimiizdeki egitim teknolojisine ait gelismeleri alt bagliklar altinda toplamak

istersek bilgisayar, egitim amagl uydular, bilgi isletim sistemleri gibi uygulamalar yeni

teknolojik sistemlere, ¢oklu ortamlar egitim ortamlarina, 6grenme Og8retme siireclerindeki
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gelismeler, program diizenleme yontemleri ve egitimde insan giiclindeki ydntemler
gelismelere ornek olarak verilebilir (Usun, 2006 ).

Kaynaklar tarandiginda egitim teknolojisinin bir alt basamagi olarak goriilen 6gretim
teknolojileri géze carpmaktadir. Ogretim teknolojilerine ait bazi tanimlamalar séyledir:

Fen bilgisi, yabanci dil, biyoloji gibi egitimin alt basamaklarini i¢ine alan sistematik
ve kendine has 6zellikleri ele alinarak olusturulmus teknoloji olarak belirtilir (Alkan, 1997).

Egitim ve Ogretimin en iyi bigimde gerceklestirilmesi amaciyla diizenlenmis planh
faaliyetlerde teknolojinin yer almasidir seklinde tanimlamiglardir (Sahin ve Yildirim, 1999,
s.4).

Kaynaklara bakildiginda egitim teknolojileri ve 6gretim teknolojileri kavramlarinin
birlikte kullanildig1 hatta 6gretim teknolojilerinin daha baskin oldugu goriilmektedir.
Bilgisayar Destekli Egitim ve Bilgisayar Destekli Ogretim

Bilgisayarin egitim ve Ogretim etkinliklerinde yer almasi bilgisayar destekli
egitim(BDE) olarak ifade edilebilir. Bilgisayar destekli egitimden bahsedildiginde, egitim ve
Ogretimi gelistirmek ve niteligini arttirmak igin &gretmene destek olarak bilgisayarlardan
istifade edilmesi anlagilmaktadir (Demirel, 2001).

Ders igeriklerini sunma, problem ¢ézme ve her tiirlii 6grenme-6gretme etkinligi bu
kapsamda ele alinabilir. Bilgisayar destekli egitimin faydalarini ise sdyle siralayabiliriz (Kuzu
vd., 2007):

- Siniftaki bireylerin motivasyonunu saglar.

- Bilimsel diisiinme yetenegi lizerine katki saglar.

- Birlikte ¢alisma becerilerini gelistirir

- Ogrencinin kendi basinayken de grenme yetenegini gelistirir

- Kestirimde bulunma kabiliyeti iizerinde olumlu etkiye sahiptir.
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Bulundugumuz ¢aga da ismini veren en 6nemli teknoloji bilgisayar teknolojisidir.
Aragtirma, gelistirme, haberlesme gibi konular, yeni tekniklerle de§isme ugramistir.
Bilgisayarla bilgi toplumuna gegis hizlanmistir. Bilgisayarin bulunmadigi ve kullanilmadigi
yer ve ortamlar eksik ve geri kalmis muamele gormektedir. Kullanim kolayligi, etkili hafizasi,
internet ile kolay bilgi ulasimi, bilgisayar1 vazge¢ilmez bir hale getirmistir (Sancak, 2003).

Bilgisayar destekli 6gretim denilince bilgisayar, 6gretmenin yaninda veya yalniz
basina kullanimla bir uygulama alan1 saglamaktadir.

Bilgisayar destekli 6gretime iliskin ilk ¢alismalarin 1900°1i yillarin ortasinda Sydney
Presley ve B.F.Skinner’in caligmalart ile basladigi bilinmektedir. Skinner ve Presley
davranig¢t kuramin ilkelerini de goz Oniine alarak 6grenme makinesi ya da programlanmis
yazilar ismi ile bilinen bilgisayar dosyalar1 iiretmistir. Ancak 6grenme makinesi davranisci
Ogretim esaslarina gore tretildigi icin programlar 6grencilerin bireysel farkliliklarina goére
tasarlanamiyor ve 0grencilere ¢esitli uyarilarda bulunamiyordu.

1963 yilinda Stanford Universitesi ilkdgretim 6grencileri icin dgretimsel amagli olarak
bir matematik yazilimi gelistirmistir. Mantik konusunda Ogretimsel materyaller i¢inden
program 1964 yilinda 41 6g8renci lizerinde IMSSS enstitiisiinde bulunan bilgisayara telefon
hatlariyla bagli olan teletype makineleri iizerinden dagitilarak denemesi yapilmastir.

1966 yilina kadar bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinda dgrenciler bilgisayar
sunucularina  baghh  teletype makinelerini  veya elektronik  daktilo  cihazlarim
kullanmaktaydilar. 1966 yilinda ise IBM firmasi 1500 6gretim sistemi adini verdikleri
Ogretimsel amacli bilgisayar sistemini gelistirmistir. 1500 6gretim sisteminin gelistirilmesiyle
ogrenciler televizyonlar1 bilgisayar ekrani olarak kullanabilmisler ve gesitli ses kasetlerini
dinleyebilmislerdir. Baslangicta davranis¢1r yaklasimin etkisinde olan bilgisayar yazilimlari

ileriki zamanlarda olusturmact yaklagimin etkisiyle oOgretim amaglhi 06zel bilgisayar
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programlarinin yazilmasinin yerine bilgisayar ve internet kullanimi 6nemini arttirmaktadir
(Kuzu vd., 2007, s.7).

Bilgisayar Destekli Ogretim Uygulamalar:

Bilgisayarin egitimde yer bulmasiyla beraber birtakim egitim-6gretime ait
bilesenlerinde degismesi gerektigi anlasiimistir. Ogretim ortamlar1 kendini yenilemek zorunda
kalmistir. Artik smiflarda bilgisayara ait yer temin etmek gerekmistir ve en kullanish yerde
olmas1 gerekliliginden dolaylida sinif ici yerlesim ve sinifta diizen degismistir. Diger baska
0ge ise egitim programlari olmustur. Klasik egitim anlayisinda bulunan egitim-6gretim yerini

planli bir sekilde olmasi1 gereken ve yeniden diizenlenen egitim programlarina birakmaistir.

Bilgisayar

Ogrenciler Egitim Program
(Ogrenme-Ogretme siireci, Sinif Uygulamalar1)  (Hali hazirdaki program)

Sekil 1. Yeniden diizenlenen egitim programlari

Bilgisayarin kuvvetli bir sekilde veriyi depolayabilmesi ve istenildigi zaman aninda
egitime olanak vermesi sayesinde egitimde kendine saglam yer edinmistir. Egitimde
bilgisayarin kullanilmasina ait uygulamalarda bazilarini s6yle siralayabiliriz:

- Ogretim yazilimlari
- Hipermetin ve hiperortam

- Simiilasyon
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- Yapay zeka
- Zeki dgretim sistemleri (Kuzu vd., 2007).
Bilgisayarin egitim- 6gretimde kullanilmasinin yararlart:
- Ogrencilere kendi alg1 ve 6grenme hizlarina uygun bireysel dgrenme saglar.
- Ogrencileri sikmayan sabirli bir aragtir.
- Cok hizli cevap vermesi 6grenciler igin pekistire¢ ve giidiileyici yerine geger.
- Miizik yapabilmesi, renkleri ve hareketli grafikleri kullanabilmesi 6grencilerin gergege
yakin somut yasantilar gecirmesini saglar.
- Kayit tutma yetenegine sahip olmasi, bireysel 6gretimi kolaylastirir ve 0grencilerin
ilerleyisini izleme imkan1 verir.
- Hafiza kapasitesi gelecegi gecmise gore planlama imkani verir.
- Ogretmenin, 6gretme yoniinden tam Kontrol altinda tutmasini saglar.
- Yeni kullanmaya baglayanlar i¢in etkili bir giidiileyicidir.
- Yer, kaynak, zaman gozetmeden 6grenenler arasinda giivenilir bilgi alisverisini saglar.
- Verimi arttirir ve etkili 6grenme saglar (Cilenti, 1988, 5.120).

Bilgisayar ozellikle gergeklestirilmesi zor olan uygulamalari yapabilmesi agisinda
oldukea faydalidir. Ornegin; Hiicre organellerinin laboratuvar sartlarinda goriilmesinin imkani
yoktur ya da ¢ok kisithdir. Fakat bilgisayarlarda bunu c¢ok farkli programlar sayesinde
istedigimiz ol¢lide 6gretim imkani bulabiliriz. Son yillarda MEB tarafindan bilgisayarlar daha
da aktif sekilde kullanilarak hem not ve degerlendirme hem de bilgisayarda 6grenci
dosyalarinin tutulmasi seklinde kullanimina gidilmistir. Bu hem 6gretmen is yiikii bakimindan
hem de kirtasiye masraflar1 agisindan biiyiik fayda saglamistir. Yeni sisteme gore artik not
defteri tarih olmus ve yerini e- okul donemi almistir. E-okul uygulamasi ile veli ve okul

arasinda adeta bir koprii 6riilmiistiir. Bu sayede veli okula bile gitmeden evinden birgok isini
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halledebilmektedir. Ornegin; evinden &grencisinin not durumunu sorgulayabilmektedir. Yine
evden bilgisayar yardimiyla sinav tarihlerinizi 6grenilebilir ve 6grencinin galismalarina destek
olunabilir. Ogretmen acisindan degerlendirilirse not islemleri eski sisteme gore cok daha hizli
halledilebilmektedir.

Simiilasyon (Benzetim)

Benzetim kelime anlami olarak ‘‘simiilasyon’ terimine karsilik gelmektedir
(http://tdkterim.gov.tr/bts/).

Bazen bir olay ya da olgunun gerceklesmesi igin ¢ok fazla zamana, paraya ihtiyag
olabilir veya hayati bir tehlikeye sebep olabilir. Boyle durumlarda sanki o olay gergeklesirse
sonuglarmin neler olabilecegini veya yansimalarini dgrenmek isteriz. Ornek olarak bir savas
provasini veya bir ameliyati verebiliriz. Bu olaylarda olaylarin sonuglarini gergek hayatta
ogrenmek sikinti dogurabilir. Boyle durumlarda (simiilasyon) kullanmak biiyiik kolaylik
saglar.

Simiilasyon teknigi kullanirken Onceden ama¢ mutlaka belirtilmeli ve 0Ogrenci
bilgilendirilmelidir. Ogretmen ilke kurallarin iyi hatirlanmas1 icin hatirlatmalarda
bulunmalidir. Simiilasyon yonteminin sonunda degerlendirme mutlaka yapilmali ve doniit
verilmelidir (Kiigiikahmet, 2006).

Simiilasyon gercegine benzeyen bir model tasarlanmasidir. Simiilasyon yazilimi ise,
genellikle bir sistemin nasil calistigin1 6gretmek i¢in yapilan yazilimlardir. Yazilimlar
sayesinde aslina ¢ok uygun sekilde tasarimlar elde edilir (Kuzu vd., 2007).

Simiilasyon, ‘‘simif i¢inde 6grencilerin bir olay1r gerceklesmis gibi ele alip lizerinde
egitici calisma yapmalarina olanak saglayan bir 6gretim teknigidir’’ (Demirel, 2005, s.14).

Bilimsel amacla ve bir deney yapma metodu olarak benzetimin ele alinisi 1944 yilina

rastlar. Von Neuman ve Slam’in direkt benzetim yaklasimiyla II. Diinya savasi esnasinda
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atom bombasi {izerine yaptiklari ¢alismalara dayanir. Bu c¢alisma pargalanabilen (fissile)
materyalde rastgele notron uygun yayilma ile ilgili olasilikli  problemlerin direkt
benzetimlerini kapsar (Ozdamar, 1988, s.14 ).

Simiilasyon yazilimlar1 bir konu alanmna ait kavram ve iliskilerin 6grenilmesi
bakimindan &grenciye inisiyatif veren yazilimlardir. Benzesim yazilimlarinda 6grenme ve
bilgi kesfinin sinirin1 benzesimi olusturan model belirlemektedir. Modelle calisabilecek
problem tiirleri benzesimin kapsam ve esnekligi hakkinda bilgi verdigi gibi 6grenmenin
simirlarin1 da g¢izer. Benzetimlerle Ogrenmede, bilgi insasinin gergeklesmesi tamamen
ogrenciye baghdir, ¢iinkii benzesim modelinin ¢alistirllmasi, degisik perspektiflerden
irdelenmesi, 6grencinin diisiiniip hareket etmesiyle ve belli etkinliklerin yerine getirilmesiyle
gerceklesir. Benzesimlerle 6grenme genelde su etkinliklerden biri veya bir kagi araciligiyla
olur (Akpinar, 1999, s.73);

- Inceleme

- Test etme

- Karar verme

- Deney yapma

- Aragtirma ve sorgulama

- Problem ¢6zme

Simiilasyon o kadar hayatimiza girmistir ki artik cocuklarin oyuncaklarinda bile
benzetim yéntemi kullanilmaktadir. Ornegin biiyiik bir alisveris merkezinin ¢cocuk oyunlari
boliimiinde bir oyuncak arabanin direksiyon ve gaz ile yolda gidermis hissi verildigini
gorebiliriz.

Simiilasyonlu egitim araglari, etkin aracglardir. Simiilasyon, &grencinin bir

mekanizmay1 anlama kapasitesini, hizli bir sekilde yiikseltir. Hayat tecriibesi ve 6grenme
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mukayese edilirse hizli 6grenme bakimindan biiyiik istiinliigii oldugu goriilmektedir.
Simiilasyon yapili egitim {iriinleri, siiftaki konular1 destekleyen yapidadir. Ogrenci, olaya
derinlemesine katildig1 i¢in simiilasyon, Ogrenenin performansini etkili bir gsekilde
gostermesine Katki saglar (Siddiqui vd., 2007).

Gergek yasam simiilasyonlar1 ve rol yapma oyunlari, tecriibe kazanarak bilgiyi 6gretir.
Bir oyun i¢inde birden ¢ok kavram bulunabilir ve bu durumda bir sey 6grenmek yerine, biitiin
s0z konusu temel alanlar tecriibeyle 6grenilebilir (Doyle ve Brown, 2000, s.332).

Donanim ve yazilim alanindaki gelismeler egitimde grafiklerin kullanimin1 6nemli
hale getirmistir. Simiilasyonlar sayesinde gercek hayatta zorlukla elde edilebilecek bilgiler
kolay, kaliteli ve ucuz bir sekilde elde edilmektedir (Ugur, 2001).

Simiilasyonlar, 0grencinin segenekleri degistirebildigi ve deneyleri birebir yaptigi
Ogretim yoOntemidir. Laboratuvar da yapilmasinin sakincali ve pahali oldugu deneylerde
simiilasyon kullanimi 6gretimin etkinligini ve verimini arttirmaktadir (Tekdal, 2002).

Simiilasyonlar1 genel anlamda iki baslik altinda inceleyebiliriz.

- Bir konuyu anlatan simiilasyon yazilimlari
- Bir olayin nasil gergeklesebilecegini gosteren simiilasyon yazilimlari

Bir konuyu anlatan benzetim yazilimlar1 da kendi iginde, fiziksel benzesimler ve
tekrarli benzesimler olarak ikiye ayrilir.

Bir olayin nasil yapilabilecegini anlatan yazilimlar ise, siire¢sel benzetimler ve
durumsal benzesimler olmak tizere ikiye ayrilir.

Fiziksel Simiilasyonlar: Bu cesit simiilasyonlarda fiziksel olan bir obje veya olaylar biitiinii
izlettirilir. Ogrencinin bu obje veya siirece ait bilgileri 6grenebilmesi amaciyla var olan

bilgileri ve sayisal ifadeleri kendi istegine gore degistirerek uygun Ogrenme konulari
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olusturmasina firsat verir. Ornek: Ogrenci bir kimyasal tepkimenin sonucunu ekranda uygun
maddeleri secerek gorebilir.

Tekrarlamah Simiilasyonlar: Bu tiir simiilasyon yazilimlari, 68rencilerin 6grenmesi ig¢in
gerekli olan siirecleri gozlemleyebilmelerine olanak tanimak amaciyla olaymn zamanini
hizlandiran ya da gerceklesme siiresini yavaslatan yazilimlardir. Ogrenciler bu yazilimlar
farkl1 degerlerle tekrar tekrar c¢alistirabilir ve her durumdaki sonuglar1 gézlemleyebilir.
Ozellikle genetik bilimde farkli canlilar giftlestirerek sonuglar1 gézlemleyebilitler.
Siirecsel Simiilasyonlar: Bu tiir simiilasyonlar belirli bir isin yapilabilmesi i¢in gerekli olan
islemlerin asamalarin1 6gretir. Tibbi tami1 yazilimlar1 veya ugak simiilatorleri bu alanda
degerlendirilebilir.
Durumsal Simiilasyonlar: Bu simiilasyonlarda Ggrencilere varsayimdan olusan problem
verilir ve onlardan bu problemi ¢oziimlemeleri istenmektedir. Ornegin dgrencilerden borsada
para kazanmalar1 veya yonetici olarak bir igyerini yonetmeleri istenebilir.
Egitim alaninda kullanilan benzesim tiirleri genellikle fiziksel benzesimdir (Kuzu vd.,
2007, s.47-48).
Simiilasyon Tekniginin Faydalar1 ve Smirliliklarina deginmek gerekirse soyle

siralayabiliriz;

- 1lgi ¢ekicidir. Ogrenme arzusu yaratir.

- Ogrenci gercek ortamda kullanmadan &nce araglarin islenmesini 6grentir.

- Ogrenci araglara ve yeniliklere alisir, ustalik kazanur.

- Kazalar, harcamalar en aza indirilir.

- Basari ve basarisizlik ¢cabucak anlagilir.

- Bu yontemde ogrenciler problem c¢ozerek problem ¢ozmeyi; karar vererek karar



Simiilasyon tekniginin bu faydalar1 yaninda su sinirliliklar1 da vardir:
Gergek durumun tipatip aynisini yaratmak bazen zor olabilir.

Yapaydir ve genellikle basite indirgenmistir.

Gergekte, yapayinda karsilasilmayan durumlarla karsilamak miimkiindiir.
Karisik modeller 6grencilerin akillarin1  karistirabilir, basit modellerde

sikabilir (Kiigiikahmet, 1998, 5.82).

36

canlarimi
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Boliim 111
Yontem

Bu boliimde arastirmanin modeli, arastirmanin evren ve Orneklemi, verilerin
toplanmasi, verilerin ¢6ziimii ve yorumu ile ilgili agiklamalara yer verilmistir.
Arastirmamin Modeli

Arastirmada ortaokullarda simiilasyonlarla islenen fen ve teknoloji dersinin 6grenciler
tizerindeki etkileri ortaya konmaya calisilmistir. Bu arastirmada kontrolsiiz segilen 46
Ogrenciye yapilandirmaci yaklagim yontemleriyle sinifta, farkli 52 6grenciye fen ve teknoloji
simiilasyonlar1 ile projeksiyondan yansitilarak sinifta bir ay boyunca ayni 1sik {initesi
anlatilmistir. Calisma sonunda gruplar arasindaki anlamli farkliliklarin tespit edilmesi
amaglanmistir. Arastirmada verilerin toplanmasi, fene karsi tutum testi ve fen akademik
basart testi ile saglanmistir.

Calismada kullanilan fene karsi tutum oOlgegi (FKTT) ek 1°’de, fen ve teknoloji
akademik basar1 (FTAB) testi ek 2’de verilmistir. Fen’e karsi tutum testi 5 li dlgegine gore
hazirlanmis, sorular, daha 6nceden (Benli, Kayabasi ve Sarikaya, 2012) tarindan yapilan
[Ikdgretim 7. smif dgrencilerinin fen ve teknoloji dersi 151k {initesinde teknoloji destekli
Ogretimin Ogrencilerin fen basarisina, kaliciliga ve fene karsi tutumlarina etkisi isimli
calismadan alimmustir. Ekiz’ e gore (2003), en yaygin bigimde bilinen deneysel yaklagim,
deney ve kontrol gruplar olarak adlandirilan iki farkli grubun arastirmaya dahil edilmesi,
deney grubunun isleme tabi tutulduktan sonra elde edilen sonuglarin her iki grupla
karsilastirilmasindan olusan yontemdir.

On-test-son-test kontrol gruplu modelde, yansiz atama ile olusturulmus iki grup

bulunur. Bunlardan biri deney, 6teki kontrol grubu olarak kullanilir. Her iki grupta da deney
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oncesi ve deney sonrasi olglimler yapilir (Karasar, 2004). Ayrica gruplarin hangisinin deney,
hangisinin kontrol grubu olacagi yansiz bir se¢imle kararlastirilmistir.

Bu ¢alismada simiilasyon yonteminin etkililigini sinamak icin bir deney bir de kontrol
grubu segilmistir. Bu modelde ontestler sayesinde segilen veya alinan gruplarin deneysel
islemlerden Once birbiriyle benzerliklerinin tespit edilmesine yardim eder ayrica yapilan
sontest sonucuna gore yorumlanmasini saglar. Yine modelde denenen degiskenin etki
derecesini anlamak i¢in Ontest sonuglari ve sontestten elde edilen sonuglar birlikte
degerlendirilir. Bu nedenle:

1.Deney ve kontrol gruplart igin dntest puani ve sontest puanindaki yiizdelik olarak
artis miktar1 tespit edilerek ortalama artiglar kiyaslanir, veya

2.Ontestteki puanlar1 beraber degisen (covariate) olarak degerlendirip, sontestten elde
edilen puanlariyla, beraber degiskenlik (covariance) analizinde ya da,

3. En basta oOntestten elde edilen puanlar kiyaslanir, aradalarinda bir farklilik
bulunmuyorsa, sadece sontestten elde edilen puanlar kullanilarak ortalama puanlar arasi
farklar kiyaslanir.

Ontest puanlarinin anlaml sekilde birbirinden farkli olmasi, yapilacak kiyaslamanin
yorumlanmasini giiglendirir (Karasar, 2005).

Deney grubunda simiilasyon yontemiyle ders anlatimi, kontrol grubunda ise
yapilandirmaci 6gretim yontemleri kullanilarak derslerin islenmesi saglanmistir. Arastirmada
deney ve kontrol gruplarina, deneysel islemler baslamadan 6nce ve deneysel islemler
bitiminde akademik basar1 testi ve fene karsi tutum Olgegi Olgme araglar1 olarak

uygulanmustir.
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Isik Unitesinde Simiilasyon Yénteminin Kullanilmasinin Ogrencilerin Fen

Basarisina ve Fen Tutumlarina Etkisi

DENEY

f— AKADEMIK BASARI \

PUANI HESAPLANMASI

GRUBU

SIMULASYON
YONTEMIYLE
DERS ANLATIMI

-FENE KARSI TUTUM
TESTi SONUGLARI
HESAPLANMASI

KONTROL
GRUBU

YAPILANDIRMACI
YAKLASIMA GORE
DERS ANLARIMI

-AKADEMIK BASARI PUANLARININ
KIYASLANMASI

- FKTT SONUCLARININ
KIYASLANMASI

Sekil 2. Deneysel islemlerin sekille gosterimi
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Tablo 1

Arastirma deseninin simgesel gésterimi

GRUP Ol¢me 1 Deneysel Islem Olgme 2

Deney Akademik Basar1 Testi Simiilasyon  yontemiyle Akademik Basar1 Testi
Grubu Fene Kars1 Tutum Testi ders anlatimi Fene Kars1 Tutum Testi
Kontrol Akademik Basar1 Testi Yapilandirmaci yaklasima Akademik Basar1 Testi
Grubu Fene Kars1 Tutum Testi ~ gore ders anlatimi1 Fene Kars1 Tutum Testi

Deney ve kontrol gruplarindaki kiz ve erkek Ggrencilere ait olarak sayilara bakarsak

sOyle ifade edebiliriz.

Tablo 2

Calisma grubu cinsiyete gore dagilimi

Calisma Grubu Cinsiyet Birey %

Kontrol Kiz 21 21,4
Kontrol Erkek 25 25,5
Deney Kiz 24 24,4
Deney Erkek 28 28,5

Arastirmanin Calisma Grubu
Bu arastirma, 2013-2014 6gretim yilinda, Canakkale ili merkez ilgesinde bulunan,

Kepez Mehmet Akif Ersoy Ortaokulunda 7-A(27), 7-B(26), 7-C(25), 7-D(20) siniflarina
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devam eden 6grenciler tizerinde yiiriitiilmiistiir. Bu siniflardan 7/A ve7/C’nin deney grubu ve
diger iki smifin kontrol grubu yapilmasi ongorilmiistiir. Yapilan fen akademik basar1 testi
Ontest sonucuna gore 7/A ve 7/C’nin basar1 ortalamasi ile 7/D ve7/B’nin ortalamas1 birbirine
¢ok yakindir. Kepez Mehmet Akif Ersoy Orta Okulunda 7-B(26) ve 7-D (20) siniflarindaki
ogrenciler olmak tizere toplam 46 6grenci kontrol grubu olarak, yine ayni okuldaki 7-A (27)
ve 7-C (25) toplam 54 ogrenci deney grubu olarak atanmistir. Okulda devamsizlik
problemleri oldugu i¢in 7/A smifinda 1 6grenci, 7/B sinifindan 1 6grenci, 7/C smifindan 1
ogrenci ve 7/D sinifindan 4 6grenci ¢alismaya dahil edilmemistir. Segkisiz olmayan uygun
ornekleme yontemi kullanilmistir.

Veri Toplama Araclarn

Simiilasyon yontemiyle 6grenme yonteminin 0grencilerin akademik basari, ve fene
kars1 tutumlarn tizerindeki etkisini incelemeyi amaglayan bu arastirmada 6grencilerden veri
toplamak i¢in kullanilan 6l¢me araglart sunlardir:

a. Ogrencilerin “Isik” {initesi ile ilgili akademik basarilarmi 6lgmek igin “ Fen
Akademik Basar1 Testi” (FABT)

b. Ogrencilerin Fene karsi tutumlarini 6lgmek amaciyla “Fene Karsi Tutum Testi”
(FKTT) olmak tizere 2 ayr1 6lgek kullanilmistir.
Fen Akademik Basar: Testi

Bu test 151k tlinitesinde 6grenme seviyelerini belirlemek amaclh olarak kullanilmistir.
Deney ve kontrol gruplu olarak yapilan ¢alismada farkli yontemlerle 1s1k {initesi 6grencilere
aktarilmis ve 6grenme baslamadan once ve ders anlatimlar1 basladiktan sonra 6grenme diizeyi
fen akademik basar1 testi sayesinde Olciilmiistiir. Basar1 testi daha once ilkogretim 7. Smmf
ogrencilerinin fen ve teknoloji dersi 151k iinitesinde teknoloji destekli 6gretimin dgrencilerin

fen basarisina, kaliciliga ve fene kars1 tutumlarma etkisi isimli ¢alismada kullanmilmistir. Olgek
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(Benli, Kayabasi, Sarikaya, 2012 ) tarafindan yapilmistir. Bu 6lgek 48 sorudan olusan ¢oktan
se¢meli test seklindedir. Testin giivenirlik katsayis1 hesaplanmis ve testin ayirt edicilik giicii
0.54 bulunmustur. Buna gore testin ayirt etme giicti derecesinin yiiksek seviyede oldugunu
sOyleyebiliriz (Tekin 1996, Tekindal, 2009). Maddelerin zorluk ve ayirt edicilikleri
kiyaslandiginda 48 sorudan olusan akademik basar1 testinin orta giigliikte ve ayirt edici
oldugu soylenebilir (Benli, Kayabasi ve Karakaya, 2012). Fen Akademik Basar1 Testi Kepez
Mehmet Akif Ersoy ortaokulundaki 98 6grenciye uygulanmustir.
Fene Karsi Tutum Testi (FKTT)

Tutum insanin uyariciya bakis agisina gore zihindeki tepkidir. Fene karsi tutum
testi(FKTT) boyle bakildiginda fene karsi zihinsel tepkiyi 6lgen testtir. Tutumda artig olmasi
istendik bir durumdur ve basarinin arttiginin gostergesidir denilebilir. Bu c¢alismada
kullanilacak tutum 6l¢eginin amaci; 6grenme yonteminin tutuma etkisini belirlemektir.

Tutumlarin temelinde iki 6nemli 6zellik vardir, bunlar;

- Uzun siireli olmalar1
- Biligsel, duygusal ve davranigsal (psikomotor) bigimleri igermeleridir.

Tutumlarin 6zelliklerinden bahsetmek gerekirse, karmasiklik, siddet derecesi, birimler
arasi tutarlilik ve tutumlar arasi tutarlilik gibi bahsedilebilir.

Tutum davranisin olusmasina tek basina degil dis ¢evre yani ortam ile birlikte etki
etmektedir. Ortamsal engel denilince, bir tutumun ne kadar siirede davranisa doniisecegi
tizerine etkili olmaktadir. (http://w2.anadolu.edu.tr/aos/kitap /EHSM/1024/unite12.pdf Erisim
Tarihi: 05/05/2014)

Calismada deney grubuna simiilasyon yontemiyle ders anlatimi kontrol grubuna ise
yapilandirmact metotla ders anlatimi1 yapilmistir. Ontest ve sontestte deney ve kontrol

grubuna fene karsi tutum testi uygulanmistir (Benli, Kayabas1 ve Sarikaya, 2012). Ogretim


http://w2.anadolu.edu.tr/aos/kitap/EHSM/1024/unite12.pdf
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programinda bilgi, beceri kazanmanin yaninda 6grencilerin bilimsel tutumlara ve degerlere
sahip bireyler olmasi da saglanmalidir. Boylelikle sahip olunan olumlu tutum ve degerlerin
ileriki fen ve teknoloji dersindeki basarilar1 etkileyici role sahip olmaktadir (Balim, Sucuoglu
ve Aydin, 2009).

Verilerin Toplanmasi

1. Calismada deneysel islemler deney ve kontrol grubunda da arastirmaci tarafindan
yuritilmistir.

2. Calisma 2013-2014 Egitim-Ogretim yil1 ikinci ddneminde gergeklestirilmistir.

3. Arastirma, fen ve teknoloji dersinde haftalik ders saati 4 saat olmak {izere toplam 5
hafta boyunca yiiriitillmiistiir Bu siireye, Ontest ve sontestte uygulanan fen akademik basari
testi ve fene karsi tutum testi dahildir.

4. Oncelikle birinci hafta farkli gruplarda bulunan dgrencilere calismada kullanilan
FABT ve FKTT éntest olarak uygulanmistir. Ontest sonunda FABT ve FKTT ne bir den
baslanarak numara verilmistir ve sonuclar SPSS programinda degerlendirilmistir.

5. Milli egitim bakanligi fen ve teknoloji programinda 2013-2014 egitim ve 6gretim
yilinda yapilanmaya gitmis ve bir takim degisiklikler yapmistir. Bu programa gore 7.siniflar
i¢cin agik uglu aragtirma sorgulama yontemi benimsenmistir. Fakat kademeli olarak gegis
ongoriildiigiinden suan MEB kilavuz kitaplarinda halen yapilandirmaci yaklasim esasina gore
ders anlatim1 yapilmaktadir. Bu sebepten kontrol grubunda Milli Egitim Bakanligi Fen ve
Teknoloji dersi 6gretim programina gore siif icinde dnerilen ve ders 6gretmeninin kullandigi
yapilandirmaci 6gretim yontemi kullanilmigtir. Simiilasyon yontemi ise deney grubunda
ogretim yontemi olarak ozellikleri ve Ornekleriyle beraber anlatilmistir. Ogrencilerin
akillarina takilan sorulari sormasinda ve kendi kendine uygulama yapip sonuglarin1 gérmesine

olanak ve firsat verilmistir.
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6. Simiilasyon uygulama 6rnekleri www.fatihgizligider.com ve https://phet.colorado.

edu/tr/ adresinden alinmustir .

Resim 1. Simiilasyon 6rnegi (www.fatihgizligider.com)

€9 SWF Player3 - renkler 2011.swf =2 ESE <7
renkler 2011.swf
Ana ve Ara Renkler
Kapat
Aciklamalar:
El fenerlerini tiklayarak acip kapatabilirsiniz
Il Bir Fatih GIZLIGIDER sadelestirmesi ve cevirisidir. © 2011 53 1517 51 (]
. i lsbiZL LG4 e
Load folder...
L
[ [H Save playlist...
I§I Load playlist...

Resim 1°de beyaz renk olusumunda anlatilan simiilasyon goriilmektedir. Ug ana

rengin birlesimi beyaz rengi vermektedir. Bu bilgi Ogrencilere projeksiyonla tahtaya

yansitarak verilmistir. Ogrenciden gelen mavi 15181 kapatsak ne olur? Sorusuna deneme firsati

verilip kendinin bulmasina olanak saglanmustir.


http://www.fatihgizligider.com/
http://www.fatihgizligider.com/
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Resim 2. Uygulanan Simiilasyon Ornegi

Resim 2’de 11k 1sinlarmin farkli ortamlardan gegerken kirilmaya ugradigini anlatan
simiilasyon goriilmektedir. Bu simiilasyon projeksiyon ile tahtaya yansitilmistir ve
ogrencilerden biri materyalleri degistirsek ne gibi degisiklikler olur? diye sormustur o

Ogrenciyi bilgisayarin basina gecirip farklilig1 kendisinin deneyerek bulmasi saglanmistir.
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Resim 3. Simiilasyon uygulama 6rnegi

Resim 3’te 6grencinin aklina takilan bir soruyu projeksiyon goriintiisii iizerinden tarif
ederken goriilmektedir. Ogrencimiz bilgisayardan degisikligi kendisi yaparak daha sonra
sorusunu ¢Oziimlemistir. Ayrica resim smif icinde simiilasyonla ders anlatimin

gostermektedir.
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Resim 4. Simiilasyon uygulama 6rnegi

Resim 4’te smiftaki Ogrencilerin simiilasyon ile ders islenirken bir taraftan not

aldiklar1 gériilmektedir. Ogrenciler dnemli gordiikleri yerleri bir taraftan not almaktadur.
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Resim 5. Simiilasyon uygulama 6rnegi

Resim 5°’te beyaz 1518in olusmasimi saglayan renklerin birlesimini 68rencinin
kendisinin bulmasini saglayan baska bir simiilasyon goriilmektedir. Simiilasyon perdeye
yansitilmis ve kirmizi, mavi ve yesil rengin tonlarmi degistirerek Ogrencilerin istedikleri

bilgiyi kendilerinin elde etmesine olanak verilmistir.
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Resim 6. Simiilasyon uygulama 6rnegi

Resim 6’da Yesil renk 151k yesil renkli filtreden gegince hangi renk goriiliir? sorusunun
cevabr goriilmektedir. Yesil renkte goriildiigii kisinin iizerindeki baloncukta goriilmektedir.
Ogrencilerden gelen filtrenin rengini degistirirsek mesela mavi yapsak nasil goriiriiz?
Sorusuna bilgisayarin basina 6grenci gecerek filtre rengini degistirmis ve siyah gorecegini

kendisi uygulayarak gérmiistiir.
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7. Ikinci hafta deney grubunda simiilasyon ydntemiyle, kontrol grubunda ise
yapilandirmaci yaklasim metoduna gore 1sik tiinitesi anlatilmaya baslanmistir. Dort hafta
siiresince 151k tinitesi anlatilmistir.

8. Unite islenip bittikten sonra deney ve kontrol grubunda bulunan grencilere sontest
olarak fen akademik basari testi ve fene karsi tutum testi yine uygulanmustir.

9. Olgme araglarindan elde edilen sonuglarin gerekli istatistiksel analizleri SPSS
(Statistical Package for Social Sciences) uygun teknikler kullanilarak yapilmistir.

Birbirinden bagimsiz iki grubun veya Orneklemin bir bagimli degiskene
ortalamalarinin karsilagtirarak aralarinda bir 6nemli farkliligin olup olmadigini belirlemede
kullanilan istatiksel teknik bagimsiz t testi ( Independent Samples t test ) dir (Ekiz, 2009).

Burada buldugumuz p degerine gbére yorum yapabiliriz. Sayet p degeri p>.05 ise
gruplarin arasinda anlaml bir farklilik yoktur. Fakat p< .05 ise anlamli bir farkliligin oldugu
soylenebilir (Ekiz, 2009).

Bir gruba belirli araliklarla uygulanan testlerin ortalamalar1 arasinda farklilik olup
olmadigini belirlemeye yarayan istatistiksel teknik bagimli t testi ( paired-Samples t test ) dir.
Ornek olarak deneysel bir calismada 6grencilerin 6n 6grenmeleri ile son dgrenmeleri arasinda
istatiksel olarak farkliligin olup olmamasi bu sekilde 6l¢iime 6rnek verilebilir. Sonug olarak
bulunan p degerine bakilir ve p degeri p>.05 ise gruplarin arasinda anlamli bir farklilik

yoktur. Fakat p< .05 ise anlaml bir farkliligin oldugu sdylenir (Ekiz, 2009).

Verilerin Analizi
Elde edilen verilerin analiz edilmesinde SPSS 21(Statistical Package fort he Social
Science) programi kullanilmistir. 7.simif 6grencilerinden elde edilen verilerin analizinde

bagimli 6rneklemler i¢in t testi ve bagimsiz 6rneklemler i¢in t testi analizi yapilmistir.
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Bir gruba belirli araliklarla uygulanan testlerin ortalamalar1 arasinda farklilik olup
olmadigini belirlemeye yarayan teknik bagimli 6rneklemler t-testidir (Ekiz, 2009).
Birbirinden bagimsiz iki grubun veya Orneklemin bir bagimli degiskene
ortalamalarinin karsilastirilarak aralarinda 6nemli bir farkliligin olup olmadigmni anlamaya
yarayan istatistiksel teknik bagimsiz 6rneklemler igin t-testi dir (Ekiz, 2009).
Verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini anlamak i¢in One-Simple

Kolmogorov- Simirnov testi yapilmustir.
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Boliim 1V
Bulgular ve Yorum
One- Sample Kolmogorov- Smirnov Test Sonu¢lar:

Calisma grubundaki 6grencilerden elde edilen verilere gore, Kolmogorov- Smirnov
testi incelemeleri yapilmistir. Ortaya ¢ikan sonuglar dogrultusunda, belirlenen gruplarin
normal bir dagilim gosterip géstermedigi agiklanmustir.

Calisma grubundaki 6grencilerin Kolmogorov- Smirnov testi incelemelerinden elde
edilen verilerden, asagidaki tablolar olusturulmustur.

Tablo 3
Calisma Grubundaki Ogrencilerin On Test Verilerinin Dagiliminin Kolmogorov- Smirnov

Testi incelemesi

GRUP Kolmogorov-Smirnov p
Kontrol 0.71 0.63
Deney 0.83 0.35

Tablo 3’te kontrol grubu ve deney gruplarinin 6n test verilerinin Kolmogorov-Smirnov
degerleri sirastyla 0.71, 0.83 ve buna karsilik gelen anlamlilik seviyesi de 0.63, 0.35
bulunmustur.

Anlamlilik seviyesinin, aragtirmada istatistiksel anlamlilik olarak kabul edilen 0.05’ten
biiyiik ¢ikmasi, istatistiksel agidan ¢alisma grubundaki 6grencilerin 6n test verilerinin normal
dagilimli oldugunu gostermektedir. Bu ise arastirmada elde edilen verilerin parametrik testler

ile degerlendirilebilecegi iddiasin1 kuvvetlendirmektedir (Minasli, 2009).
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1.Alt probleme ait bulgular

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin FABT 6n test puanlar1 arasinda anlamli fark var
midir?

Ortaokul 6grencilerinin fene yonelik akademik basar1 6lgeginden aldiklar1 puanlarin
deney ve kontrol grubuna gore degisip degismedigini anlamak i¢in iliskisiz 6rneklemler igin t
testi yapilmustir.
Tablo 4

Deney grubu ve Kontrol grubu FABT dntest-t testi sonuglari

Grup N X S Sd t p
Deney 52 18.34 5.24
96 1.48 14
Kontrol 46 16.54 6.71
p>.05

Tablo 4 incelendiginde deney ve kontrol grubunda yer alan ortaokul 7. Siif
ogrencilerinin fene yonelik akademik basarilari narasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunamamustir (t(96)=1.48, p>.05). Bu bulguya gére deney ve kontrol grubunda yer
alan ortaokul ogrencilerinin fen akademik basari diizeylerinin birbirine yakin oldugu
sOylenebilir.
2.Alt probleme ait bulgular

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin FKTT 6n test puanlar1 arasinda anlamli fark var

midir?
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Ortaokul o6grencilerinin fene yonelik tutum testinden aldiklari puanlarin deney ve
kontrol grubuna gore degisip degismedigini anlamak i¢in iliskisiz 6rneklemler icin t testi

uygulanmustir.

Tablo 5

Deney Grubu ve Kontrol Grubu FKTT dntest t-testi sonuglar

Grup N X S Sd t p
Kontrol 52 63.78 6.31
96 0.22 0.82
Deney 46 63.50 6.32
p>.05

Tablo 5. incelendiginde deney ve kontrol grubunda yer alan ortaokul 7. Simf
Ogrencilerinin fene yonelik tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunamamistir (t(96)=0.22, p>.05). Bu bulguya gére deney ve kontrol grubunda yer alan
ortaokul 6grencilerinin fene Karsi tutum diizeylerinin birbirine yakin oldugu sdylenebilir.
3.Alt probleme ait bulgular

Kontrol grubu 6grencilerinin FABT 0n test ile son test puanlar1 arasinda anlamli fark
var midir?

Kontrol grubu o6grencilerinin fene yonelik akademik basar1 Glgeginden aldiklar
puanlarin Ontest ve sonteste gore degisip degismedigini anlamak i¢in ilisikli 6rneklemler igin t

testi uygulanmustir.
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Tablo 6

Kontrol grubu FABT én test - son test bagimli 6rneklemler icin t-testi

Test N X S Sd t p
Ontest 46 16.54 6.71
45 8.50 .000
Sontest 46 27.91 10.13
p<.05

Tablo 6 incelendiginde deney grubunda yer alan ortaokul 7. Smif dgrencilerinin fene
yonelik akademik basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur
(t(45)=8.50, p<.05). Bu bulguya gore kontrol grubunda yer alan ortaokul 6grencilerinin Fen
akademik basar1 diizeylerinin anlaml farkla farkli oldugu sdylenebilir. Yani yapilandirmaci
yaklagimla anlatilan dersin anlamli bir sekilde basariy arttirdigi sdylenebilir.
4.Alt probleme ait bulgular

Kontrol grubu dgrencilerinin FKTT 6n test ile son test puanlar1 arasinda anlamh fark
var midir?

Kontrol grubu 6grencilerinin fene yonelik tutum 6lgeginden aldiklari puanlarin ontest
ve sonteste gore anlamli olarak degisip degismedigini anlamak icin iligkili 6rneklemler i¢in t
testi uygulanmigtir.

Tablo 7

Kontrol Grubu FKTT Ontest-Sontest Sonu¢lar:

Grup N X S Sd t p
Ontest 46 63.78 6.32

45 73 46
Sontest 46 64.21 5.70

p>.05
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Tablo 7 incelendiginde kontrol grubunda yer alan ortaokul 7. Simif 6grencilerinin fene
yonelik tutum testin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamamistir
(t(45)=.73, p>.05). Bu bulguya goére kontrol grubunda yer alan ortaokul 6grencilerinin fene
kars1 tutum diizeylerinin birbirine yakin oldugu sdylenebilir.
5.Alt probleme ait bulgular

Deney grubu 6grencilerinin FABT 6n test ile son test puanlar1 arasinda anlamli fark
var midir?

Deney grubu ogrencilerinin fene yonelik akademik basart Olgeginden aldiklari
puanlarin Ontest ve sonteste gore degisip degismedigini anlamak i¢in bagimli 6rneklemler i¢in
t testi uygulanmastir.

Tablo 8

Deney grubu FABT on test - son test bagimli t testi sonuglart

Grup N X S Sd t p
Ontest 52 18.34 5.24
51 8.46 .000
Sontest 52 28.61 1.59
p<.05

Tablo 8 incelendiginde deney grubunda yer alan ortaokul 7. Sinif 6grencilerinin fene
yonelik akademik basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur
(t(51)=8.46, p<.05). Bu bulguya gore deney grubunda yer alan ortaokul 6grencilerinin fen
akademik bagar1 seviyelerinin arttig1 sdylenebilir. Yani simiilasyon yontemiyle ders anlatimi
ogrencilerin akademik basarilarin arttirdig: sdylenebilir.
6.Alt probleme ait bulgular

Deney grubu 6grencilerinin FKTT 06n test ile son test puanlar1 arasinda anlamli fark

var midir?
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Deney grubu 6grencilerinin fene karsi tutum testinden aldiklar1 puanlarin Ontest ve
sonteste gore degisip degismedigini anlamak i¢in bagimli Orneklemler igcin t testi
uygulanmustir.
Tablo 9

Deney grubu FKTT én-son test bagimli t testi sonu¢lar

Grup N X S Sd t p
Ontest 52 63.78 6.31
51 .88 .38
Sontest 52 62.55 8.42
p>0.5

Tablo 9 incelendiginde deney grubunda yer alan ortaokul 7. Sinif dgrencilerinin fene
yonelik tutumlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamamistir (t(51)=.88,
p>.05). Bu bulguya gore deney grubunda yer alan ortaokul 6grencilerinin fene karsi tutum
diizeylerinin birbirine yakin oldugu sdylenebilir.

7. Alt probleme ait bulgular

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin FABT son test puanlar1 arasinda anlamli fark
var midir?

Ortaokul 6grencilerinin fene yonelik akademik basar1 6lgeginden aldiklart puanlarin
deney ve kontrol grubuna gore degisip degismedigini anlamak i¢in iliskisiz 6rneklemler igin t
testi uygulanmigtir.

Tablo 10. Deney ve kontrol grubu FABT son test bagimsiz t testi

Grup N X S Sd t p
Deney 52 28.61 10.59

96 .34 .73
Kontrol 46 27.89 10.15

p>.05
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Tablo 10 incelendiginde deney ve kontrol grubunda yer alan ortaokul 7. Simf
Ogrencilerinin fene yoOnelik akademik basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunamamstir (t(96)=.34, p>.05).

Bu bulguya goére deney ve kontrol grubunda yer alan ortaokul 6grencilerinin fen
akademik basar diizeylerinin birbirine yakin oldugu séylenebilir.
8.Alt probleme ait bulgular

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin FKTT son test puanlar1 arasinda anlamli fark
var midir?

Ortaokul 6grencilerinin fene e karsi tutum O6lg¢eginden aldiklari puanlarin deney ve
kontrol grubuna gore son tutumlarinin degisip degismedigini anlamak ig¢in iligkisiz
orneklemler i¢in t testi uygulanmistir.

Tablo 11

Deney ve kontrol grubu FKTT sontest bagimsiz t testi sonuglari

Grup N X S Sd t P
Deney 52 62.55 8.42
96 1.12 .26
Kontrol 46 64.21 5.70
p>.05

Tablo 11 incelendiginde deney ve kontrol grubunda yer alan ortaokul 7. simif
Ogrencilerinin fene karsi tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunamamistir (t(96)=1.12, p>.05).

Bu bulguya gore deney ve kontrol grubunda yer alan ortaokul &grencilerinin Fen e

kars1 tutum diizeylerinin birbirine yakin oldugu sdylenebilir.
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Béliim V
Tartisma, Sonuc Ve Oneriler

Bu boliimde, arastirmanin bulgularina dayali olarak ortaya konabilecek sonuglar ve
sonuglarin ortaya ¢ikmasini etkileyen olasi nedenler ve bulgular1 destekleyen literatiir
bakimindan aragtirmalara yer verilmistir.

Calismada, ilkdgretim 7. smif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersi “is1k” iinitesinde;
fen akademik basarilarina ve fene karsi tutumlari tizerine simiilasyon yontemiyle 6gretimin
etkisi belirlenmeye calisilmistir.

Ontestte yapilan FABT ve FKTT sonuglarina gore her iki gruptaki &grencilerin
calisma Oncesinde fen akademik basarilar1 ve fene karsi tutumlari arasinda anlamli bir
farkliligin olmadig1 gozlenmistir.

Ayrica her iki grubun Ontest-sontest puanlari arasindaki farkin anlaml diizeyde oldugu
goriilmistiir. Deney grubundaki 6grencilerin fen akademik basari testi ortalama puanlari
18.34°den 28.61°¢, kontrol grubundaki Ogrencilerin ortalama puanlari 16.54’den 27.91°ye
yiikselmistir. Her iki grupta da sontestte goriilen bu farklilik, uygulanan yontemlerin yani
simiilasyonla 6gretim ve yapilandirmaci yaklasgimla 6gretme isleminin 68renci basarisini
arttirdigini gostermektedir.

Uzun (2004) ¢alismasinda, kuvvet konusunun simiilasyonlar vasitasiyla anlatildiginda
ogrencilerin kuvvet ve hareket sorularinda daha basarili olduklarini belirtmistir.

Bagaran (2005), BDE’nin fizik egitiminde Ogrenci basart durumuna ve tutumuna
etkisini arastirdig1 calismada; t-testi sonuclarina gore Ogrencilerin tutumlarinda Ontest ve
sontest sonuglarina gore anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Bunun sebebi olarak,

tutumlarin kisa siirede degistirilemeyecegini belirtmistir.
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Tosun (2006); Bilgisayar destekli 6gretimin, bilgisayar dersindeki 6grenci basarilarina
ve ogrencilerin bilgisayar kullanimina karsi tutumlar: tizerine bir etkisinin olup olmadigin
gozlemlemek istemistir. Sonugta tutumlarinda bir degisikligin olmadig1 sonucuna ulagmistir.

Yaptigimiz ¢alismanin sonucu Biiylikkara’ nin (2011) de yaptig1 ¢alisma sonucuyla
paralellik gostermektedir.

Farkli 6gretim metotlar1 kullanilmasina ragmen calisma gruplar1 arasinda fene yonelik
tutum bakimindan fark olusmamasinin gesitli nedenleri olabilir. Ogrencilerin kafasindaki fen
ve teknolojiye yonelik ge¢cmiste birakilan izler baskin gelmis olabilir. Yillardir aldiklari fen ve
teknoloji dersine karsi yargi ve degerlerin degisiminde bes haftalik bir siirenin fene karsi
tutumlarin degistirmesinde yetersiz olmus olabilecegi sayilabilir.

Fen ve Teknoloji 6gretmenleri 6grencilerin derse karst olumlu tutum gelistirmeleri i¢in
bol etkinlik igeren ve deneylere yer veren ders ortamlari gelistirmelidir. Ogrenci merkezli ders
isleyerek en basindan beri olumlu tutum i¢inde olmasini saglamalidir.

Milli Egitim Bakanligi Egitim Teknolojileri Genel Midiirliigiince simiilasyon
uygulamalar1 gelistirilerek okullara gonderilirse, bilgisayarlardan ve akilli tahtalardan
gosterimi  6gretime destek olabilir. Bu sayede laboratuvar maliyetleri de azaltilabilir.
Ogretmenler adaylar iiniversitelerde mezun olmadan bilgisayar yazilimi konusunda derslerle

desteklenip gelistirilebilir.
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Ekler



Ek A: Kisisel Bilgiler

Sevgili 6grenciler,

Asagida Fen ve Teknoloji dersi Isik iinitesinden 48 adet soru bulunmaktadir. Bu test icin
stireniz 50 dakikadir. Sorulart dogru sekilde cevaplamaniz faydali olacaktir. Verdiginiz
cevaplar calisma icin kullanilacak ve Kkesinlikle baska amac¢ icin kullanilmayacaktir
Verdiginiz samimi cevaplar ve katkilariniz i¢in tesekkiir ederim.

Adi ve Soyadi:

Okul Numarasi:

1. Sinif:
2. Cinsiyetiniz: Kiz () Erkek ()
3. Evinizde bilgisayarinizvarmi?  Evet( ) Hayir( )
4. Teknolojiile ilgili haberleri takip ediyor musunuz? Hig takip etmiyorum ( )
Cok az takip ediyorum ( )
Orta diizeyde takip ediyorum ( )
Cok takip ediyorum ( )
5. Anne Egitim Diizeyi Okuma Yazma Bilmiyor ( )
Ilkokul Mezunu ()
Ortaokul Mezunu ()
Lise Mezunu ()
Universite Mezunu ()
6 . Baba Egitim Diizeyi Okuma Yazma Bilmiyor ()

Ilkokul Mezunu ()
Ortaokul Mezunu ()
Lise Mezunu ()

Universite Mezunu ()



Ek B: Akademik Basar Testi

1 Siyah Yesil Beyaz

i
K L M
Aym1 maddeden yapilmig aym kalmhik ve
bliyilikliikteki siyah, mavi ve beyaz kumasg
parcalar1 K, L ve M termometrelerine
sarildiktan sonra termometrelerin sicakliklar
Olciiliiyor. Daha sonra termometreler kumas
parcalart sarili iken giines 1s181n1 dogrudan alan

bir yerde esit siire bekletiliyor.

Buna gore termometrelerin  sicakhk
artislarinin ~ biiyiikten  Kkiiciige  dogru
siralamas1 hangi secenekte dogru olarak
verilmistir?

AM>K>L

BIL>M>K

COK>M>L

D)K>L>M

I. Yazin agik renk giysiler tercih ederiz.

II. Siyah renkli kumas sarilan termometre daha
yiiksek sicaklik degeri gosterir.

Yukaridaki ifadeler asagidakilerden
hangisiyle ilgili degildir?

A) Koyu renkler 15181 daha ¢ok sogururlar.

B) Giines 15181 her rengi igerir.

C) Acik renkler 15181 daha ¢ok yansitir.

D) Giines 15181 181 enerjisini de tagir.

3. Gokyiiziiniin mavi renkte goriinmesi
asagidaki olaylardan hangisi ile ilgilidir?
A) Yansima - kirtlma

B) Kirilma - yayilma

C) Sogrulma — sagilma

D) Isik tayfi - illizyon

4. Isikla ilgili olarak asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Radyometre ile giines enerjisi hareket
enerjisine doniistiriiliir.

B) Acik renkli cisimler 15181 daha ¢ok sogurur.
C) Koyu renk cisimler 15181 daha az yansitir.
D) Deniz suyunun tatli suya doniistiiriilmesi
icin glines enerjisi kullanilir.

ISIK

Yukaridaki 6zdes maddeleri giines 15181 alacak
bir yere koyuyoruz. Bir siire sonra
termometrelerle sicakliklarini dl¢liyoruz.

Bu olciim sonucuna gore sicakhiklan
arasindaki iliski asagidakilerden hangisi
gibidir?

A) Z>Y>X

B) Y>X>Z

C) X>Y>Z

D) Y>Z>X

6. Gokyiiziiniin mavi goriinmesinin nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A) Gilines 1518 atmosferde bulunan toz
parcaciklarina ¢arparak kirilmasi.

B) Mavi 15181n atmosfer tarafindan sogurulmasi.
C) Denizlerin mavi renkte olmasi.

D) Giines 1518min denizden yansiyip goziimiize
mavi olarak goriinmesi.

7.

Beyaz 1sik
=iz

Sari Mor
Filtre Filtre

Sekilde sar1 filtreye beyaz 151k gonderilmistir.
Mor filtrenin arkasindaki goz bulundugu
ortam hangi renkte goriir?

A) Sar

B) Yesil

C) Siyah

D) Mor

8.Asagidakilerden hangisi goriinmeyen bir
1siktir?

A) Mor

B) Kizil 6tesi

C) Beyaz

D) Mavi



9.

Kirmiz1 ve

7 yesil  renk
- 151k veren
iki el

fenerinin

1s1klan sekildeki gibi cakistirithirsa “?” olan
kismin rengi asagidakilerden hangisi ile
aym renk olur?

A) Sari filtreden gegen beyaz 151k

B) Yesil filtreden gecen beyaz 151k

C) Kirmuzi filtreden gegen beyaz 151k

D) Kirmuiz filtreden gecen sar1 151k

10. Isik filtreleri 151810 bir kismuim gegirir. Geri
kalan kismini da sogurur. Buna goére kirmizi
filtrenin el fenerinin yaydig1 1518in rengini
farkh gostermesi ile ilgili olarak asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Kirmizi filtrenin 1518in temel renklerinden
olan kirmiziy1 sogurup yesili gecirmesi

B) Kirmiz1 filtrenin 1518 temel renklerinden
olan kirmiziy1 gegirip diger renkleri sogurmasi
C) Kirmuzi filtrenin hem kirmizi hem de yesil
15181 sogurmast

D) Kirmizi filtrenin hem kirmizi hem de yesil
15181 gecirmesi

11.

Sari

Beyaz
//

?
=

Okan beyaz 151k altinda ortas1 sar1 tag
yapraklarimi beyaz gordiigii papatyay1 daha
sonra ortasi siyah ta¢ yapraklarin1 mavi olarak
goruyor.

Papatyaya hangi renk 151k gonderilirse
papatya Okan’in gordiigii renklerde olur?

A) Kirmizi

B) Magenta
C) Camgobegi
D) Mavi

12.

1

4

N

L=~ l
8 R Sar Yesil Sari Kirmizi
==

Siyah masa iizerinde sar1, yesil ve kirmizi
renklerden olusan kalem durmaktadir. Beyaz
15181In  Oniine hangi renk filtre koyulursa
masanin iistii bos gibi goriiniir?

A) San

B) Mavi

C) Yesil

D) Magenta

13. Beyaz renkteki bir karton, daire seklinde
kesilip sekilde gorildiigii gibi alt1 esit pargaya

ayrilip kirmizi, turuncu,
4 sar1, yesil, mavi ve mor
’ renklere boyanmustir.

Daha sonra  dairenin

\ / merkezi esas alinarak
l karton, kendi  ekseni
etrafinda hizli bir sekilde

‘déndﬁrﬁldﬁgﬁnde beyaz renge yakin bir renk

goriiliir.Bunun  nedeni
hangisidir?

A) Kirmiz1 ve turuncu renkleri beyaza en yakin
renkler olmasi

B) Kartonun baslangicta beyaz renkte olmasi
C) Beyaz 15181 olusturan bu renklerden
yanstyan 1ginlar1 ayirt edemeyen beynimizin bu
renkleri beyaza yakin olarak algilamasi

D) Kartonun soldan saga dogru dondiiriilmiis
olmasi

14.

asagidakilerden

Yesil filtre

>

Gegen 1sik

BEVAZISKK

Yesil filtreye beyaz 151k gonderildiginde gegen
151k hangisi olur?

A) Mavi

B) Yesil

C) Sar1

D) Beyaz



Kirmizi 1isik

L 0 T ¥

Yesil kitap

Yesil kitap tizerine kirmizi 1s1k diistiriiliiyor.
Goz, yesil kitab1 hangi renkte goriir?

A) Kirmizi

B) Yesil

C) Siyah

D) Mor

16. Gazi: Is181 en ¢ok soguran siyahtir.
Hiiseyin: Isigin ana renkleri mavi, kirmizi ve
yesildir.

Onur: Isik filtresi ge¢irdigi 15181n renginde
goruniir.

Volkan: Yesil ve kirmizi 1s181in karigimi
beyazdir.

Bu dort arkadasimzin verdigi bilgilerden
acaba hangisi yanhstir?

A) Gazi

B) Hiiseyin

C) Onur

D) Volkan

17. Berke kendisine sorulan soruya “Kirmizi
filtre beyaz 151k gonderilirse kirmizi filtreden
kirmizi 151k geger, filtre diger renkleri sogurur.
Kirmizi filtreden gecen kirmizi 151k, mavi
filtreye geldiginde mavi filtre kirmizi 15181
sogurur. Gozlemci filtreyi siyah renkte goriir.”
Diye cevap veriyor.

Berke’ye sorulan soru hangisidir?

> g
Beyaz Zlekyaz
1Stk
> -
o
N Mavi Kirmizi
Kirmizi Mavi 4 :
filtre filtre filtre filtre
—
San 1
I3l Beyaz
1 IStk
Kirmizi Ma\)i <
filtre filtre Kirmizi Yesil

filtre filtre

18. Isigin bir prizmada renklerine ayrilmasi
ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

A) Isigin bir prizmada renklerine ayrilmasinin
yansima olay1 sonucunda olusmasi

B) Isigin bir prizmada renklerine ayrilmasinin
kirilma olay1 sonucunda olusmast

C) Isigin bir prizmada renklerine ayrilmasinin
sogurulma olay1 sonucunda olusmasi

D) Isigin renklerinin kaynagi prizma olmasi

19.

Isik prizmasi

K

Istk  prizmasina gonderilen beyaz 151k
prizmadan renklerine ayrilmis olarak c¢ikar.
Buna gore K harfiyle gosterilen renk
asagidakilerden hangisidir?

A) Mavi
B) Yesil
C) Mor
D) San

S/ S

Kirmiz1 Yesil Beyaz

Giines 15181 altinda kirmizi, yesil ve beyaz goriinen
X, Y, Z cisimleri kirmizi1 11k altinda nasil goriiniir?

X Y Z

A)  Kirmizi Kirmizi Kirmizi
B) Kirmizi Siyah Beyaz
C) Siyah Siyah Kirmizi
D) Kirmiz Siyah Kirmizi
21.

Gokkusaginin olusum nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Havanin soguk olmasi

B) Topragin 15181 yansitmasi

C) Denizin 15181 yansitmasi

D) Giines 1sinlarimin yagmur damlalari i¢in de
kirilmasi



22. Yanda su dolu renksiz cam bir bardaga
birakilmis kalemler kirik gibi goriilmektedir.
Bunun nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Is1gmn kirilmasi

B) Is1gin sogurulmasi

C) Is1gin yansimasi

D) Isigin renklerine ayrilmasi

23. Parkta babasi ile gezmeye ¢ikan Ayse
aniden bastiran yagmur karsisinda ¢ok
sasirmistt. Fakat yagmurdan sonra, giines
actiginda gordiigii gokkusagi onu ¢ok mutlu
etmisti.

Asagidaki siklardan hangisinde Ayse'nin
yagmurdan sonra mutlu olmasini saglayan
gokkusaginin olus sebebi dogru olarak
verilmistir?

A) Isigin yayilmasi

B) Is1g8in kirilmast

C) Isigin yansimasi

D) Isigin kirilmasi ve tam yansimast

24.

X ortarm
Y ortarm

£ ortami

I1smi XY ve Z ortamlarinda sekildeki yolu
izliyor. Bu ortamlarin yogunluklari
biiyiikten kiiciige dogru nasil
siralanmahdir?

A) X=Y>Z

B) X>Y=z

C) Z>X>Y

D) Y>X>Z

25. Cok kiricr (yogun) ortamdan az kirict (az
yogun) ortama gonderilen bir 11k 1s1m1 igin
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Normalden uzaklagarak yoluna devam
etmesi

B) Gegtigi ortamda daha hizli yayilmasi

C) Az kirict ortama gegmeme ihtimalinin
olmast

D) Dogrultusunu degistirmeden yoluna devam
etmesi

26.
Yandaki  sekilde
normal tizerinden
Az yogun gelen 151k cok
yogun ortama
gectikten sonra
hangi yolu takip
eder?
Al
B) Il
C)
D) IV
27.
Gelen isin N
a
L <]
b

Kirillan 1sin

Yandaki bir 1s18in kirilirken izledigi yolu
gosteren sekil verilmistir. Sekle gore asagidaki
verilen bilgilerden hangisi degrudur?

A) 1. ortam 2. ortamdan daha yogundur.

B) 1. ortamda 151k 2. ortamdan daha hizlidir
C) 2. ortamda 11k 1. ortamdan daha hizlidir
D) 2. ortam 1. ortamdan az yogundur.

28.

] e
B \ B \\

Tek renkli bir 151k 151n1n A, B, C saydam
ortamlarinda izledigi yollar sekildeki gibidir.
Buna gore ortamlarin yogunluklari
arasindaki biiyiikliik iliskisi nasildir?

A) A>B>C
C) C>A>B

B) C>B>A
D) B>A>C



29, .
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I) B ortaminin yogunlugu daha azdir

1)

Isik A ortaminda daha hizlidir

IIT) A ortam1 cam B ortami hava olabilir

Yukandaki kirilma olay: ile ilgili hangisi ya da

hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
B) Yalniz II
C) 1I-11
D) I- 11l

30.

Yanda verilen sekilde
151k bir ortamdan
bagka bir ortama
gecmistir. Sekilde
verilen acilardan
hangisi gelme

N

acisidir?
A)a
B)b
Oc
D)d
31. Maddeleri ayrmtih incelemek icin

asagidakilerden hangisi kullamlir?
A) Parlatici araglar

B) Kesici araglar

C) Cekim giicii olan araglar

D) Optik araglar

32.

A ortamimin yogunlugu B ortamindan biiyiik
ise; A ortamindan gelen 151n kag numarali 151
gibi kirtlir?

A) 1
B) 2
C)3
D) 4
33.

az yogun

Yukaridaki 151k ¢cok yogun ortamdan az yogun
ortama gectigine gore kirllma acisi olan A agist
kag¢ derece olabilir?

A) 20

B) 25

C) 30

D) 35

34.

//

———

N

Yukaridaki perdenin arkasinda bulunan cisme
gonderilen paralel 151k 1smlarinin  cisimden
sonra izledigi yol sekildeki gibidir. Perdenin
arkasindaki cisim asagidakilerden
hangisidir?

Perde

A) Kalin kenarli mercek
B) Tiimsek ayna

C) Ince kenarl mercek
D) Cukur ayna

35. Asagidakilerden hangi ifade yanhstir?
A) Kalin kenarli mercege gelen isinlarin
kirildiktan sonra bir noktadan gecmesi

B) Ince kenarli mercek iizerine gelen paralel
isinlarin -~ kirildiktan  sonra  bir noktada
toplanmasi

C) Ince kenarli merceklerin biiyiite¢ olarak
da kullanilmasi

D) Kalin kenarli merceklerin kiigiik goriintii
olusturmasi



36.
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K, L, M kutularina goénderilen 1sinlarin
kirildiktan sonra izledigi yol verilmistir. Buna
gore K, L, M kutularinda hangi tiir
mercekler vardir?

K L M
A) Ince kenarli1  Kalin kenarli Ince kenarli
B) Kalin kenarli  Ince kenarli  Ince kenarli
C) Ince kenarli  Ince kenarli1  Kalm kenarli
D) Kalin kenarl1  ince kenarli  Kalin kenarli

37.

A

N
!
1
\
B
4
3
1 2

B  ortammin  yogunlugu A  ortaminin
yogunlugundan biiyiik ise; A ortamindan gelen
151n ka¢ numarali 151n gibi kirilir?

A1l

B) 2

C)3

D)4

38.

/'/
\L\

Bilinmeyen ortama gonderilen 151k demetleri 1
ve 2 nolu kutulardan gecerek sekildeki gibi
kirtliyor. Buna gére 1 ve 2 nolu ortamlar ile
ilgili olarak hangisi ya da hangileri dogrudur?

1 2
A) kalin kenarli kalin kenarli
B) ince kenarli ince kenarli
C) kalin kenarlt ince kenarli
D) ince kenarli kalin kenarli

39.

u ) e .
>/ :iff:l
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o
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Yukaridaki merceklerde Dbirbirine paralel
gonderilen 1g1k 1ginlarmin izledigi  yollar
gosterilmistir., Buna gore hangi veya
hangilerinde 151k 1511n izledigi yol dogru
cizilmistir?

A) Yalniz 1 B) Yalmiz 11T
C)lvell D) Il ve Il

40. Merceklerle ilgili asagidaki bilgilerden
hangisi yanhstir?

A) Isik 1smlarinin  toplandigi  yer odak
noktasidur.

B) Ortas1 kenarlarina gore daha ince olan
mercek kalin kenarli mercektir.

C) Her mercek bir odak noktasina sahiptir.

D) Isig1 kirarken dagitan mercek; ince kenarli
mercektir.



41. Yaz aylarinda sicaktan daha az etkilenmek
i¢in hangi renk giysileri tercih etmek daha
mantiklidir?

A) Beyaz

B) Kahverengi

C) Siyah

D) Mor

42. Asagida verilen renk gruplarindan
hangisi sadece ana renkleri icerir?

A) Mavi, Kirmizi, Yesil

B) Sar1, Yesil, Kirmizi

C) Yesil, Mavi, Sari

D) Beyaz, Siyah, Kirmizi

43. Sar1 kirmiz1 forma yesil 151k altinda
hangi renkte goriiliir?

A) Sar1 kirmizi GALATASARAY

B) Siyah Kirmizi ESKISEHIR SPOR
C) Yesil siyah DENIZLI SPOR

D) Sari lacivert FENERBAHCE

44. Asagidakilerden hangisi gérilnmeyen
1siktir?

C) KizilGtesi

D) Kirmizi Isik

A) Mor Isik

B) Giines Is181

45. Mavi 151k altinda mavi goriinen bir cismin
rengi;
1. Mavi
2. Siyah
3. Beyaz
Renklerinden hangileri olabilir?
A) 1-3
B) 1-2
C) 2-3
D) 1-2-3

46. Asagidakilerden hangisi goriiniir bir 1s1ktir?
A) Radyo dalgalari

B) Mor 6tesi

C) Kirmizi

D) Kizil6tesi

47. Beyaz 151k altinda yesil goriinen bir
tisorte sari filtreden bakan bir goz hangi
renkte goriir?

A) Siyah

B) Yesil

C) Mavi

D) San

48. Isik ile ilgili olarak verilen;

I- Bir enerji tliriidiir ve bagka enerjilere
dontisebilir.

I1- Dogrusal olarak ilerler.

I11- Opak maddelerden gecebilir.

IV- Bir maddeyle karsilaginca; sogurulabilir,
yansitilabilir veya maddeyi gegebilir.

V- Diistiigii yerde 1s1 enerjisine doniisebilir.
VI- Agik renkler, koyu renklere gore; 15181
daha ¢ok emer.

Onermelerden kag tanesi yanhstir?

A)l

B) 2

C)3

D)5



Ek C: Fene Yénelik Tutum Olgegi

FENE YONELIK TUTUM OLCEGI
Sevgili 6grenciler,

Asagida fene iliskin tutumunuzu 6lgmek {izere 20 maddeden olusan bir tutum Olgegi yer
almaktadir. Olgekteki her bir maddenin karsisinda goriisiiniizii belirtebileceginiz ii¢ segenek
vardir. Her bir maddeyi dikkatli bir sekilde okuduktan sonra bu se¢eneklerden size en uygun
olanini (x) isareti koyarak belirtiniz. Liitfen maddelerden hi¢birini yanitsiz birakmayin.

Katiliminiz i¢in tesekkiir ederim.

Fene Yonelik Tutumlar

Kesinlikle
Katiliyorum
Katillyorum
Kararsizim

. Fen konularin1 severim.

. Fen konular1 anlagilmayacak kadar karmagsik ve zordur.

. Feni 6grenmekte giicliik ¢cekerim.

. Fen 6devimi yaparken biiyiik sikint1 duyarim.

. Fen ile ilgili her sey ilgimi ¢eker.

. Fen ¢aligmak istemem.

. Bog zamanlarimda fen konulariyla ugragmaktan hoglanirim.

OINOO|OIDWINF-

. Fen ile ilgili bir problemi ¢6zmek bana zevk verir.

9. Fen ¢aligirken zamanim bosa gider.

10. Fen konulariyla bilgilerimin daha da arttigina inanirim.

11. Fen konularindan hi¢ hoslanmam.

12. Fen konularina kars1 ilgi duymam.

13. Fen konular1 hakkinda diisiinmek ¢ok sikicidir.

14. leride fen ile ilgili bir meslek segmek istiyorum.

15. Fen ile ilgili daha ¢ok sey 6grenmek isterim.

16. Arkadaglarimla fen konularini tartismaktan zevk alirim.

17. Fen konularindan nefret ederim.

18. Ders calisirken zamanimin biiyiik bir kismin1 fene ayiririm.

19. Fen konularinin azaltilmasindan mutlu olurum.

20. Fen ile ilgili kitap okumak, video izlemek yararli bir is degildir.

Katilmiyorum
Kesinlikle
Katilmiyorum




Ek D: Ozgecmis

Ozgecmis-CV

Kisisel Bilgiler:

Adi1 ve Soyadi: Taner KUCUK
Dogum Tarihi: 29.09.1983

Dogum Yeri: Biga

Egitim Durumu:

Lisans: Kocaeli Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi(2001-2006)
Yiiksek Lisans: Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilgisi Egitimi (2013-2014)

Yabanai Dil : ingilizce, Temel diizeyde Arapca

Is Deneyimi:

e Sosyal Sigortalar Kurumu(2005-2007)

e Agr Dogubeyazit Cetenli {lkdgretim Okulu Fen bilgisi Ogretmenligi (2007-2010)
e Canakkale Ezine Ulukdy Ilkogretim Okulu Fen bilgisi Ogretmenligi (2010-2012)
e (Canakkale Kepez Atatiirk {lkokulu Fen bilgisi Ogretmenligi (2012-2013)

e (Canakkale Kepez M. Akif Ersoy Ortaokulu Fen bilgisi Ogretmenligi (2013-)

Tletisim:

Email; tanerk22@hotmail.com



mailto:tanerk22@hotmail.com

Ek E : izin Belgesi T.C
CANAKKALE VALILIGI
| \F i1 Milli Egitim Miidiirliigii

Say1 : 60305806/44/1539686 15/04/2014
Konu: Anket Calismasi

MILLI EGITIM MUDURLUGUNE

ilgi : Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ogrenci Isleri Daire Baskanhgimm 02/04/2014
tarihli ve 4860 sayili yazisi.

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti Fen Bilgisi Egitimi
Anabilim Dali yiiksek lisans ogrencisi Taner KUCUK tarafindan "Isik Unitesinde
Simiilasyon Yénetiminin Kullanilmasmin Ogrencilerin Fen Basarisina ve Fen Tutumlarina
Etkisi" bashikli tez ¢alismasi i¢cin Merkez Kepez Mehmet Akil Ersoy Ortaokulunda 6grenim
goren ogrencilere yonelik anket uygulamasi yapilmasi istegi ilgi yazi ile teklif edilmektedir.

S6z  konusu anket ¢alismast  Miudirligimiz ~ Anket-Arastirma  Inceleme
Komisyonunca incelenerek uygun gorilmiistiir.

Makamlarmizca da uygun goriilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Mehmet Atik EKIN
Sube Midiirii

OLUR

15/04/2014

Dr. Saban KARATAS

Milli Egitim Mudir @&
&
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&
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N
©

Bu belge. 5070 sayili Elektronik imza Kanununun 5 inci maddesi geregince giivenli elektronik imza ile imzalanmigtit
Evrak teyidi hitp://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 548[-1111-350d-88b9-{7b7 kodu ile yapilabilir.

Canakkale 1 Milli Egitim Mudiirligii Ek Binas Ayrmtih bilgiigin: Ozlem Emine AYDIN V.H.K.I.
Strateji Gelistirme Bolimt Merkez/ CANAKKALLE Tel: (0286)217 46 93-165

e-posta: istatistik 1 7@meb.gov.tr



Ek F: Olgek kullanma izin belgesi

From: esrabenli86@hotmail.com

To: tanerk22@hotmail.com

Subject: RE: olcek istegi

Date: Fri, 21 Mar 2014 19:02:08 +0000

Merhaba, ekte Fene Karsi Tutum Testi ve Fen Akademik Basari Testi yer almaktadir. Referans
gostererek tabi ki kullanabilirsiniz.

Ancak ekte gonderdigim Fen Akademik Basari Testindeki 40 ve 49. sorular dahil
edilmeyecek; dolayisiyla toplam 48 sorudan olusmaktadir. Clinki 40. ve 49. sorular iki kere

tekrar edilmis. Guvenirlik calismasinda da dahil etmemistim.

lyi calismalar diliyorum. Kolay gelsin.

From: tanerk22@hotmail.com

To: esrabenli86@hotmail.com
Subject: olcek istegi

Date: Fri, 21 Mar 2014 15:45:00 +0200

Esra hocam iyi glinler,

Yiicel Kayabasi hocamla goriisiip ilkégretim 7. Sinif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi “Isik”
Unitesinde Teknoloji Destekli Ogretimin Ogrencilerin Fen Basarisina, Kaliciiga ve Fene Kars!
Tutumlarina Etkisi isimli makalenizde kullandiginiz Fen Akademik Basari Testive Fene Karsi
Tutum Testini kullanmak istemistim .Yicel hocam da sizle irtibata gecip istememi kendi
bilgisayarinin ¢oktliglint séyledi. Sizden ricam bu makalede kullandigniz Fen Akademik Basari
Testi ve Fene Karsl Tutum Testini gonderirseniz gok memnun olurum , iyi glinler iyi galismalar .

Taner KUCUK
0506 2915497
Comi Fen Bilgisi Egitimi Yiiksek lisans Ogrencisi

© 2014 Microsoft

Kosullar

Gizlilik ve tamimlama bilgileri
Gelistiriciler

Tiirkce
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