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OZET

ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARININ DIiZiLER VE
SERILER KONUSUNDAKiI HATA VE KAVRAM YANILGILARININ TESPIT
EDILMESI

BURCU DERELI, Arzu
Yiiksek Lisans, indnii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
[kdgretim Anabilim Dali

Tez Danismani: Prof. Dr. Celal CAKAN
Eyliil-2015, IX +56 sayfa

Bu arastirmanin amaci, Ilkogretim Matematik Ogretmen Adaylarmin Diziler ve
Seriler konularindaki hata ve kavram yanilgilarii tespit etmektir. Bu c¢aligmaya
Tiirkiye’nin Dogusundaki bir Universite’nin, Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi
Programi’nda 6grenim goren 97 6grenci dahil edilmistir. Calismaya alinan dgrencilere
bes adet agik uglu soru sorulmustur. Sorulara verilen cevaplar Tamamen Dogru, Kismen
Dogru, Kavram Yanilgist Var, Cevap Yok ve Yanlig Cevap bolimlerinden olusan 5°li

anlama 6l¢egine gore incelenmistir. Cinsiyete gore karsilastirmalar yapilmustir.

Arastirmanin sonucunda, bazi sorularda fazla oranda kavram yanilgisina diistiikleri
ortaya c¢ikmistir. Ayrica; Bazi sorularda kiz ogrencilerin, bazi sorularda erkek

Ogrencilerin daha basarili olduklar1 belirlenmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara dayali olarak ¢esitli 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Dizi, Seri, Kavram Yanilgisi, Matematik Ogretimi.



ABSTRACT

THE IDENTIFICATION THE ERRORS AND MISCONCEPTIONS OF THE
ELEMENTARY MATHEMATICS TEACHER CANDIDATES’ RELATED TO THE
SEQUENCES AND SERIES

BURCU DERELI, Arzu
M.S., Inonu University, Institute of Educational Sciences
Mathematical Education

Supervisor: Prof. Dr. Celal CAKAN
September-2015, IX +56 page

The aim of this study, is to identify the errors and misconceptions of the
Elemantary Mathematics Teacher Candidates’ Related to the sequences and series. A
total of 97 students in the in the Department of Elemantary Mathematics Teacher in the
Faculty of Education at a university in the East of turkey enrolled this study. Five open-
ended questions were asked to the 97 students in the study. The answers investigated
by the scale consisted the following title: Completely True, True, Misconception, No

Answer, False. The comparison has been given by gender.

It is found that the students have a lot of misconception in some questions. Also; it
is found that in some questions the female students and in some questions the male

students have been more succesful.

Some various suggestions has been given based on the obtained results.

Key worlds: Sequence, series, misconception, mathematics education.
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KISALTMALAR

akt. : Aktaran

MEB: Milli Egitim Bakanlig1
TDK: Tiirk Dil Kurumu

vd. : Ve digerleri

CSMS: Concepts in Secondary Mathematic And Science



BOLUM I
GIRIS
Bu boliimde arastirmanin konusu ve problemi, amaci, 6nemi, varsayimlari,

siurliliklar: ve tanimlari alt basliklarina yer verilecektir.

1.1. Problem Durumu

Insanlik tarihinin en eski bilim dallarindan biri olan matematik, her bilim dali
i¢in 6nemlidir. Birey i¢in, toplum i¢in, bilim ve teknoloji i¢in vazge¢ilmez degerdedir.
Ciinkii bilimsel gercekler, giivenilir ve kalic1 olmak i¢in matematigin kesin ve net olan

dilini kullanmaktadir.

Ogrenme insanoglu igin ihtiyag ve siireklilik arz eder. Kalic1 bir grenmenin
gerceklesebilmesi igin 6n 6grenmeyle bag kurulmas: gerekir. On dgrenmeler olmadan
yeni 0grenmeler gergeklesmesi ¢ok zordur. Bu 6n 6grenme sartt matematik konularinda
olduke¢a gecerli bir durumdur. Her yanlis 6grenme sonraki 6grenmenin gergeklesmesini
etkileyeceginden, o 6grenme alaniyla ilgili, sonraki 6grenmeleri de etkileyecek olan

kavram yanilgilarinin belirlenmesi son derece dnemlidir (Barak, 2007).

Yanilgilar bireyin yanlis inaniglari ve deneyimleri sonucu ortaya c¢ikan
davraniglaridir. Dogal olarak, 6grenciler yeni kavramlar1 6grenirken bunlar1 daha
onceki bilgileri ilizerine insa ederler. Sahip olduklari 6n birikimler bazen yeni
kavramlarin 6grenilmesinde yanlis 6grenmelere neden olurlar. Bir problemin
¢Ozlimii veya bir islemin yiiriitiilmesi 6grencinin mantigina, 6nceki birikimlerine
uygun diisebilir ve yaptiklarinin matematiksel gecerliliginin olmadigin1 da
bilmeyebilir. Iste bu durumda kavram ve islem yanilgilarinin gelismesi s6z
konusudur (Baki, 1998).

Ogrencilerin giicliiklerinin ve bu giigliiklerin kaynaklarinin farkinda olma ve
bunlart siniflandirarak diizenleme egitim Ogretim ig¢in 6nemli bir etkendir (Yetkin,
2003). Kavramlarin &grencilerde anlamli  bir sekilde Ogrenilmemesi, kavram

yanilgilarinin olugsmasina ve artmasina sebep olmaktadir (Alkan, 2009).

Dursun ve Dede’ye gore (2004) bireyin matematik basarisini olumlu ya da olumsuz

olarak etkileyebilecek faktorler sunlardir. Bireyin yasi, gelisim diizeyi, ilgi ve


B
Text Box


ihtiyaclari, zeka diizeyi, saghigi, yasadigi ¢evre, 6gretmen faktorii, okula baslama yasi,
Ogretim ortaminin niteligi, 0grencinin ders caligma aligkanligi, 6gretim yontemleri,

matematik dersine yonelik tutumlari1 ve kavram yanilgilaridir.

Ogrencilerin yam sira 6gretmenlerdeki mevcut kavram yanilgilarinin kavramsal
gelisimi olumsuz yonde etkileyecegi de gozardi edilmemelidir. Alkan (2009)’a gore
kavram yanilgilartyla basa cikabilmenin ilk yolu kavram yanilgilarinin farkinda
olmaktir. Bu nedenle oOncelikle 6gretmenlerin hizmet 6ncesi egitimlerinde kavram

yanilgilarinin tespit edilip giderilmesi gerekmektedir (Akgtlin, Gonen ve Yilmaz, 2005).

Egitim-0gretim alaninda yapilan c¢aligmalarin énemli bir bolimii, 6grencilerin
kavram yanilgilarini ve bilgi eksikligini belirlemek ve bunlar1 giderme yollart ile
ilgilidir. Ciinkii bir 6nceki bilgiler ve kavramlar, bir sonrakiler i¢in bir basamak
olusturur. Bu durum matematik 6grenimi igin de gegerlidir. Ogrencilere matematik
kavram bilgilerinin tam olarak verilmesi, kavram yanilgilarinin ve bilgi eksikliginin
belirlenmesi, bu yanilgi ve eksikliklerinin giderilmesi i¢in ¢6ziim yollar1 aranmalidir

(Kiigiik ve Demir, 2009).

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin dizi ve seri
konularinda hata ve kavram yanilgi dagilimlarini cinsiyet degiskeni agisindan incelemek

ve ¢Oziim Onerileri getirmektir.

1.3. Problem Ciimlesi

[k gretim matematik 6gretmen adaylarinin dizi ve seriler konularindaki hata ve
kavram yanilgilariin cinsiyete gore dagilimi nasildir? Sorusu bu aragtirmanin problem
climlesini olusturmaktadir. Bu ana problem c¢ercevesinde aragtirmanin amacin

gerceklestirmek i¢in asagida sunulan alt problemlere yanit aranmistir.

1.4. Alt Problemler

1. Ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin dizi ve seri kavramu ile ilgili hata ve

kavram yanilgilarinin cinsiyete gore dagilimi nasildir?



2. Ilkdgretim matematik dgretmen adaylarinin dizinin limiti konusundaki hata ve
kavram yanilgilarinin cinsiyete gore dagilimi nasildir?

3. Ilkdgretim Matematik 6gretmen adaylarmin dizinin limiti ile serilerin toplami
arasindaki iliski hakkindaki hata ve kavram yanilgilarinin cinsiyete goére dagilimi

nasildir?

1.5. Arastirmanin Onemi

Gerek teknolojide gerek egitim bilimlerindeki gelismeler, matematik alaninda
egitim ve Ogretiminin daha dogru ve hatasiz bir sekilde yapilmasini zorunlu kilmistir.
Bu nedenle gelecegin matematik 6gretmenlerinin kavram yanilgis1 ve hatalardan uzak
bir pozisyonda mesleklerine baslamalari son derece onemlidir. Egitim ve oOgretim
alaninda akademik bilgi ve beceri ile donanimli, alaninda uzman matematik

ogretmenlerinin yetistirilmesi i¢in kavram yanilgilarinin tespiti de dnemlidir.

Matematik egitimi alaninda yapilan pek ¢ok arastirmada Ogrencilerin temel
kavramlar1 yanhs algiladiklarina vurgu yapilmaktadir. Bu yanlis algilamalarin tespit
edilmesi, miifredat hazirlanmasi, Ogretim yontem ve materyallerinin se¢imi igin
onemlidir. Ogrenme psikologlarma gdre bir insanm bir kavrami 6grenmesinde en
onemli faktor o kimsenin kavramlarla ilgili daha 6nceki bildikleridir. Bu nedenle de

kavram yanilgilarinin tespiti 6gretim i¢in son derece 6nemlidir (Akbaba Dag, 2009).

Ulkemizde matematik konulari ile ilgili yapilan zorluk indeksleri ¢aligmalarinda
dizi ve seriler {initesinin zorluk indeksi ilk siralardadir (Durmus 2004; Tatar, Okur ve
Tuna, 2008;Giirbiliz, Toprak, Yapict ve Dogan, 2011). Matematik lisans egitimi alan
Ogrenciler i¢in analiz dersi 6nemli bir derstir. Bu temel ders i¢inde dizi ve seriler de
onemli konulardandir. Dizi ve seriler konularmi anlamada 6grencilerin zorlanmasi
(Akbayir, 2004; Akgiin ve Duru, 2007; Alcock ve Simpson, 2004) bu konulardaki

yapilan hata ve kavram yanilgilarin1 incelemeyi zorunlu kilmistir.

Egitim ve 0gretimin temel degerlerinden olan 6gretmenlerin 6grenim hayatlari
sirasinda sahip olduklar1 kavram yanilgilart tespit etmek ve ortadan kaldirmak c¢ok
onemlidir. Gelecekteki saglam ve dogru matematiksel bilgi ancak bu sekilde 6grencilere

aktarilabilir.



Ancak son yillarda yapilan ¢aligmalar incelendiginde, lisans diizeyinde diziler ve
seriler konusundaki hata ve kavram yanilgilarim1 arastirma konusu edinen pek fazla
calisma bulunmamaktadir (Akbayir, 2004). Dolayisiyla analiz konular1 i¢inde 6nemli
bir yeri olan diziler ve serilerdeki kavram yanilgilarii tespit etmek ve cinsiyet
degiskeni agisindan incelemek bu alandaki boslugu dolduracagini diisiindiigiimiiz bir

caligmadir. Bu nedenle 6gretmen adaylari ile yapilan bu ¢alisma 6zgiin bir ¢alismadir.

1.6. Arastirmanin Varsayimlari

Bu arastirmanin varsayimlari su sekildedir:

1. Uygulanacak teshis testi, 6grencilerin dizi ve seri konularindaki hata ve yanilgilarin

ortaya c¢ikarabilecek niteliktedir.

2. Ogrencilerin bu teshis testine verdikleri yanls yamitlar, yaptiklar1 hatalarin ve sahip

olduklar1 kavram yanilgilarinin gostergesidir.

1.7. Arastirmanmin Simirhiliklar:

Bu arastirma;

1. Bu arastirma Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi Programi’nda 6grenim goren ve

Analiz 111 dersini almakta olan 3. sinif 6gretmen adaylari ile sinirlidir.

2. Bu arastirmanin bulgular1 dizi ve seri konularinda bes agik uglu soruya verdikleri

yanitlarla siirlidir.
1.8. Tammmlar
Kavram: Tirk Dil Kurumu sozliigiinde kavram, bir nesnenin veya diisiincenin

zihnindeki soyut ve genel tasarimi ile nesnelerin ve olaylarin ortak 6zelliklerini

kapsayan, ortak bir ad altinda toplayan soyut ve genel bir fikirdir (TDK, 2010).



Kavram yamilgisi: “Kisisel deneyimler sonucu olusmus bilimsel gercgeklere
aykirt olan bilim tarafindan gergekligi kanitlanmigs kavramlarin Ogretilmesini ve

ogrenilmesini engelleyici bilgilerdir” (Kegeli, 2007).

Hata: Tiirk Dil Kurulu (2010)’na gore “hata” yanlis, yanlishik, istemeyerek ve
bilmeyerek yapilan yanlig, kusur, yanilma, yanilgi, suc¢ seklinde tanimlanmaktadir.
Matematikteki hata ise, matematiksel ifadelerin ve fikirlerin yanlis kullanilmasi ve

sonuglandirilmasidir (Erbas, Cetinkaya ve Ersoy, 2009).

Dizi: A; bos olmayan herhangi bir kiime olmak fiizere, f: N — A tamimh
fonksiyonuna bir dizi denir. n € N igin f(n) = a, ifadesine dizinin n. terimi veya genel
terimi denir. Deger kiimesi reel sayilar ise diziye reel sayilar dizisi, kompleks sayilardan
olusuyorsa kompleks sayilar dizisi adi1 verilir. Dizinin deger kiimesi (a1,a2,3,...,an,...)

seklindedir. Bir dizi (ap) ile gosterilir (Yalg¢inkaya, 2012).

Dizilerin Yakinsakhgi: a € R olmak iizere, her € > 0 i¢in, (a,) dizisinin sonlu
sayida terimi harig, diger biitiin terimleri a’nin &€ komgulugunda kaliyor ise, (a,) dizisi a

sayisina yakinsiyor denir. Burada a sayisina dizinin limiti adi verilir (Yalginkaya,

2012).

Seri: Herhangi bir (a,) dizisinin terimlerinin toplamina seri ad1 verilir. Bir seri

2ax = aytatast...fapt...
seklinde gosterilir. Burada a, terimine serinin genel terimi ad1 verilir (Yalginkaya,2012).

Serinin Toplam: s, = a;+ay+as+...+a, ifadesine serinin kismi toplamlar dizisi
denir. Eger (S,) dizisi bir s sayisina yakinsak ise, bu serinin toplami s dir denir
(Yalginkaya, 2012).

Serilerin Yakinsakhgi: Bir Zay = a;+ap+as+....+apt.... serisi verilmis olsun.
Sh= aptaztast...+an olmak {lizere; (Sy) dizisi yakinsak ise, Zay serisi yakinsaktir denir

(Yalginkaya, 2012).



BOLUM II
KURAMSAL CERCEVE VE iLGILi ARASTIRMALAR
2.1. Kuramsal Cerceve

2.1.1 Matematik ve Ogretimi

Matematik, etimolojik olarak Grekg¢e’de mathein ve ikos sdzciiklerinden
meydana gelmistir. Mathein, 6grenmek; ikos ise ilgili anlamindadir (Demirtas, 1986).
Matematik bir soyutlama bilimidir ve matematik kavramlar soyutlama sonucu elde
edilmektedir (Altun, 2007).

Baykul’ a (2005) gore matematik say1, uzay, sekil ve bunlar arasindaki iliskilerin
bilimidir. Yildirim’a (2000) gore matematik bireyleri dogruya, kesin bilgiye gotiiren
diisinme yontemidir. Karacay’a gore de matematik dil, irk, din ve lilke tanimadan
uygarliklardan uygarliklara zenginleserek gecen saglam, kullanisli ve evrensel bir dil,
bir ekindir. Yayilma alanina ve derinligine sinir konamayan bir bilimdir, bir sanattir

(Karagay, 1985).

Matematik aralarinda anlamli iligkiler bulunan kendine 6zgii sembolleri ve
terminolojisi olan evrensel bir dildir. Bu dilin dogru ve etkili bir sekilde kullanilmasi,
ogrenciler igin anlamli olmasi ve buna ihtiya¢ hissetmeleriyle yakindan iligkilidir
(MEB, 2013). Giinlik hayatta, matematigi anlayabilme ve kullanabilme Onem

kazanmakta ve bu ihtiyag stirekli artmaktadir.

Baykul (2005) ise insanlarin matematigi nasil gordiikleri ve onun ne oldugu

konusundaki diistincelerini 4 grupta toplamustir:

1. Matematik, giinliik hayattaki problemleri ¢6zmede basvurulan sayma, hesaplama,
Olcme ve ¢izmedir.

2. Matematik, bazi sembolleri kullanan bir dildir.

3. Matematik, insanda mantikli diistinmeyi gelistiren bir sistemdir.

4.Matematik, diinyayr anlamamizda ve yasadigimiz g¢evreyi gelistirmede

basvurdugumuz bir yardimeidir.


B
Text Box


“ Matematik insan zihninin, ¢evreden aldig ilk esin ve ilk hareketle, soyutlama
yapmak suretiyle Urettigi bir bilgidir.” Bu bilgi evrendeki diger olaylar
(sistemleri) aciklamak igin bir model olusturmaktadir. ileri diizeyde matematik
yapmak i¢in ¢evrenin etkisine ihtiya¢ kalmamakta, mevcut matematik materyal
ve diisiincenin kendisi yeterli bir ¢cevre olusturmaktadir. Yani bir yerden sonra
matematik kendi sorularmi, buna bagli olarak da arastirmalarin1 ortaya
koymaktadir ( Altun, 1998).

Matematigin ne oldugunu anlatmak zor olsa bile ne olmadigi kolayca
sOylenebilir: her seyden once matematik, hesaplamalardan ibaret degildir. Giinlik
hayatta kullandigimiz matematik yasadigimiz evreni tanima ve kesfetme gayretidir.
Dikkatle incelendiginde goriiliiyor ki her sey bir 6l¢ii ve ince hesaplamalar ile takdir

edilmistir.

“  Matematik, akademisyenlerin los koridorlarda birbirlerinin kulagina
fisildadig1 anlagilmaz kavramlarda olusan bilgiler yumag: degildir. Matematik hayati
dolu dolu yasamig insanlarin sevingleri, {ziintiileri, basar1 ve yenilgileriyle

olusturduklart bir insanlik macerasidir “(Sert6z, 1999).

Bu ifadeleri 6zetlersek, ¢cogunlukla bilimsel calismalarin sonuglarini miimkiin
oldugunca kesin, kisa ve gercek bir sekilde ifade etmek baskalarina aktarmak icin 6zel
bir dile gerek duyulmustur. Bu gibi cabalarin sonucu olarak bugiin matematik dili olarak
bilinen bir dil gelismistir. Matematik dili, sembol harf ve isaretlerle olusturulmus 6zel
ve evrensel bir dildir. Biitiin teoremler ve formiiller biitiin iilkelerde ayni sekilde ifade
edilir ve ayn1 uygulama alanlarina sahiptir. Matematigin bir dil oldugu genelde yaygin,

kabul goren bir yargidir (King, 1998; Renyi, 1999; Yildirim, 2000; Karagay, 1985).

Eger matematik yasamimizi kolaylastiran, bize gilinlik yasamimizda her an
karsimiza ¢ikan problemlerle bas edebilmek igin, mantikli, akilct diisiinmenin
yollarini agan, olaylar1 daha tutarli, daha yansiz degerlendirmemizi saglayan,
yasamimizi renkli, eglenceli kilan bir destekse onu anlamaya ¢alismak tercihten
ote sorumluluk halini almaktadir (Yenilmez ve Can, 2006).

Matematik egitimi, 6grencilerde analitik diisiinceyi ve muhakeme giiciinii erken
yaglardan baslayarak gelistirmeye olanak ve firsatlar sunar. Olaylar1 analiz etme,

elestirel olarak diistinme seklinde bir yap1 olusturmak i¢in mantikli ve sistemli diisiinme



Ozelliklerinin matematik egitimi ve Ogrenme—Ogretme etkinlikleri ile kazanilmasi
beklenmektedir. Ama bahsedilen bu matematiksel diisiinmeye, geleneksel matematik
Ogretim yontemleri ile ulasmak miimkiin degildir. Bu konuda birgok 6gretmen isin
kolayina kagarak kavramlarin 6zelliklerini, konuyla ilgili formiilleri, teoremleri higbir
aciklama yapmadan Ogrenciye hazir olarak verip, bunlarin &grenciler tarafindan
ezberlenmesini beklemektedir. Bu durum o&grencilerin, zaten ezber olarak gordiigi
matematik dersi i¢in olumsuz tutum gelistirmelerine neden olmaktadir (Ozbellek, 2003).
Dersi bu sekilde isleyen bir 6gretmen, 6grencilerdeki kavram yanilgilarini fark edemez
ve bu yanilgilar konular ilerledikge artar. Sonug olarak matematige karsi olumsuz tutum

gelisir ( Ertekin, 2002).

Ogrencilerde matematige karsi olumlu tutum olusmasi, konular1 derinlemesine
anlamalari, kavram yanilgilarindan uzak Ogrenmelerin saglanmasi matematik
derslerinin iyi planlanmasiyla miimkiindiir. Egitimin planlanmasi kaliteyi ve 6grenme
basarisini da arttirir. Planli matematik 6gretimi ayni1 zamanda matematiksel diisiincenin

degisik disiplinlere uyarlanmasini da miimkiin kilar ( Morali, Kéroglu ve Celik, 2004).

Pek ¢ok arastirmada ortaya kondugu gibi (CSMS, 1993; Koroglu, 2000)
ozellikle temel kavramlarin edinilmesindeki hata ya da eksikler fark edilip
diizeltilmezse yasam boyu yeni bilgilerin yanlis ya da eksik edinilmesine neden

olabilmektedir ( Morali, Kéroglu ve Celik, 2004).

Bu goriisler 1s5181nda diyebiliriz ki bir diisiince, bir yasam bi¢imi ve evrensel bir
dil olan matematik, giiniimiizin hizla gelisen diinyasinda birey, toplum, bilimsel

arastirmalar ve teknolojik gelismeler i¢in vazgeg¢ilmez bir alandir (Erol, 1989).

Matematik sadece kurallar, semboller, sekiller ve islemlerden ibaret degildir.
Icinde bir anlam biitiinliigii olan diizen ve iliskiler agindan olusmaktadir. Ayrica,
matematikle diger disiplinler ve gercek hayat arasinda da iligkiler bulunmaktadir. S6zii
edilen iligkilerin kullanilmasi i¢in olusturulan ortamlar, 6grencilerin matematigi daha
rahat ve daha anlamli 6grenmelerini saglayacaktir. Bunun yani sira edinilen bilgi ve
becerilerin kaliciliklar1 artacak, matematigin giiciinlin takdir edilmesi saglanacak,
matematikte 0z giivenleri artabilecek ve matematige yonelik olumlu tutuma sahip

olabileceklerdir (MEB, 2013).



Matematiksel kavramlarin gelistirilmesi belli bir siire sinir1 konulmadan siireg
iginde gergeklestirilmelidir. Matematiksel kavramlar arasindaki iliskilerin arastirilmasi,
tartisilmasi ve genellestirilmesi de ayni siireg i¢inde ele alinmalidir. Sinifta ele alinan bir
konunun, matematigin diger alanlariyla iliskisi arastirilmalidir. Ogrencilerden, kavram
ve kurallar arasinda karsilagtirmalar yapmalar1 istenmeli, onlara somut ve soyut temsil
bi¢imleri arasinda iliskilendirme yapabilecekleri problemler ¢ozdiiriilmelidir. Ancak
belirtilen bu durum okullarda uyulmasi gereken yillik planlarla sinirlanmaktadir

Ogrenciye gore hareket edilememektedir.

Matematik Ogretim programinda, 6grencilerin iliskilendirme becerilerinin
gelisimine 6nem verilmektedir. Bunun i¢in &grencilerde asagidaki davraniglarin
gelistirilmesi hedeflenmistir:

 Kavramsal ve islemsel bilgiler arasinda iliski kurma

» Matematiksel kavram ve kurallar1 ¢oklu temsil bigimleriyle gosterme

« Ogrenme alanlar1 (sayilar ve cebir; geometri; sayma, veri ve olasilik) arasinda
iligki kurma

» Matematigi diger derslerde ve giinlik hayatinda karsilastigi konu ve

durumlarla iligkilendirme

» Matematiksel konu, kavram ve fikirler arasinda iliski kurma

* Matematiksel kavramlarin, islemlerin ve durumlarin farkli temsil bi¢imlerinin
(sayisal, sembolik, geometrik/grafiksel vb.) arasinda iligki kurma

 Farkli temsiller (sayisal, sembolik, geometrik/grafiksel vb.) arasinda gegisler

yapma (MEB, 2013).

Matematik bir soyutlama bilimi oldugundan ve matematiksel bilgilerin
cogunlukla soyut olmasindan bu bilgilerin diger kaynaklardan elde edilmesi oldukca
zordur (Altun, Yazgan ve Arslan, 2004). Ayrica matematigin kendine 6zgii dile,
sistematige ve igerige sahip bir alan olmasi, anlamli problem durumlarina dayali olarak
kavram ve iligkilerin incelenmesi yerine matematigin soyut ve islemsel yonii iizerine
vurgu yapilmast el alinan konunun zor olarak algilanmasina sebep olabilmektedir
(Durmus, 2007). Bu nedenlerle 6gretim ve 0grenme siirecinde birtakim sikintilar ile

basarisizliklar birlikte gelmektedir.



10

Matematik Ogretiminin temelinde, matematiksel kavramlarin  Ogretimi
yatmaktadir. Bu nedenle, matematiksel kavramlarin ne oldugu daha dogrusu ne ise
yarayacaginin mutlaka bilinmesi gerekir. Bu kavramlarin giincel hayattan orneklerle
desteklenmesi ve somutlastirilmasit gerekir. Aksi takdirde, sadece soyut tanimlarin
bilinmesi, anlaml1 6grenmenin ger¢eklesmesini saglayamaz (Ozgifci, 2007). Bu cesit bir
O0grenmenin olabilmesi i¢in matematiksel kavramlarin alt ve iist kavramlariyla olan
iliskilerinin ve birbiriyle olan baglantilarinin ortaya konmasi gerekir (Dede ve Argiin,

2004).

Matematik egitimcileri matematiksel bilgiyi kavramsal bilgi ve islemsel bilgi
olarak ikiye ayirmay:1 faydali gormektedirler. Kavramsal bilgi birey tarafindan icsel
olarak ve o anda sahip oldugu bilgiye bagl olarak olusturulmus iliskilerden olusur.
Islemsel bilgiler ise rutin matematiksel sorular1 yapmakta kullanilan kural ve islemlerle
matematiksel bilgiyi temsil etmekte kullanilan sembolleri igerir ve aralarinda mantiksal
baglar vardir ancak kisinin bunlari uygulayabilmesi i¢in mantiksal nedeni anlamasi
zorunlulugu yoktur. Kavramsal bilgide anlam o6nemlidir. Bu anlam kisinin mevcut
bilgilerini kullanarak yeni bilgiyi aciklamasidir. Kavramsal bilgi islemsel bilgiye anlam

kazandirarak ona destek olur (Toluk ve Olkun, 2003).

Matematik 6grenmek icin hem igslemsel hem de kavramsal bilgiye ihtiya¢ vardir.
Ancak yapilan arastirmalara bakilirsa matematikte kavramsal bir 6grenmenin agirlikta

olmasi gerekirken islemsel 6grenmeye daha ¢ok agirlik verilmistir (Akbaba Dag, 2009).

Etkili bir matematik 6gretimi yapabilmek i¢in, o konulara iligkin kavramlarin,
ogrenciler tarafindan tam olarak kazanilmasi gerekir. Matematikteki formiiller ve
genellemeler, 6grencilere hazir olarak verilmemeli, 68rencilerin bunlar1 kendilerinin

yaparak, deneyerek bulmasi esas alinmalidir ( Kiigiik ve Demir, 2009).

Ulkemizdeki sinavlarin son yillarda tarz olarak mantik ve muhakeme agirlikli
olmaya baglamasina ragmen hala test usulii sinavlar i¢in daha kisa yoldan, daha pratik
soru ¢ozlimlerine oncelik verilmektedir. Bu nedenle matematiksel kavramlarin 6gretimi
tam olarak gergeklesmemektedir. Bunun sonucunda da matematik 6gretimi ezberden

oteye gecememektedir ( Ozgifei, 2007 ).
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Matematigin bahsedilen 6nemi diisiiniildiiglinde, etkili matematik Ggretiminin
yapilabilmesi i¢in matematiksel kavramlarin bir zincirin halkalar1 gibi birbiriyle
iliskilendirilmesi gerekmektedir (Dede, 2005). Ayrica egitim ve Ogretimde 6grenme
giicliiklerinin tespit edilmesi, konunun &gretimiyle ilgili yontem ve model belirlemede

ogretmene fayda saglayacaktir (Tatar, 2006).

Matematik egitimi, matematik 6grenme ve 6gretme siirecinin tamamini igine
alir. Bu siiregteki biitiin etkinlikler zihinsel becerilere yoneliktir (Anil, 2007).
Matematigin hangi dalinda olursa olsun, bir konu anlatildiktan sonra o konuya ait
kavramlarin, ogrenciden izah etmesi istendiginde veya sinavlarinda anlatilmasini
istendiginde dogru olarak cevap veren Ogrenci sayisi ¢ok az oldugu bir gergektir
(Ozerdem, 2007). Ogrencilerin bu becerileri kazanmalar1 onlarin kavram ve kavramsal

yapilar1 zihinlerinde olusturmalariyla yakindan iliskilidir (Ozkaya ve Isleyen, 2012).

2.1.2 Kavram ve Ogretimi

Kavramlar somut esya, olaylar veya varliklar degil, onlar1 belirli gruplar altinda
topladigimizda ulastigimiz soyut diisiince birimleridir. Kavramlar gergek diinyada degil
diigiincelerimizde vardir. Gergek diinyada ancak ornekleri bulunabilir (Ayas, Kose ve
Tas, 2003).

Genel olarak 6grenme, ¢evresel kosullarin degismesiyle bireyin davraniglarinda
meydana gelen degisme, kavram o6grenme ise, uyaranlari belli kategorilere ayirarak,
zihinde bilgiler olusturma olarak tanimlamistir. Ayrica, yeterli bir 6grenmede bu
bilgilerin davraniglarla biitiinlesmesi gerekir. Kavram bilgisi, birey tarafindan igsel
olarak olusturulmus anlamli iligkilerdir. Kavramsal bilgide anlam 6nemli olup, birey
varolan bilgilerini kullanarak yeni bilgiyi zihninde yapilandirir, yeni bilgiyle

biitiinlestirilerek birey tarafindan igsellestirilir (Ersoy, 2003; Ulgen, 2001).

Insanlarin iirettigi bu kavramlar diinyayr anlamaya ve onunla biitiinlesmeye
yarayan, sonugta insanlar arasi iletisimi saglayan ve ilkeler gelistirmeye temel olan bir
cesit bilgi formudur. Egitim programlari ¢ogu zaman kavramlarin &grenilmesiyle
ilgilidir (Ulgen, 2004).
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Kavram ogretimi, kavramlarin Ogrencilerin zihinde olusmasini saglamak
amaciyla yapilir. Kavramlar soyut diisiinceler oldugundan insan beyninde olusmasini
saglamak giictiir. Bu nedenle soyut diisiincenin de 6grenilmesinde zorluklar yasanabilir.
Dolayistyla kavramlarin somutlastirarak dgretilmesi anlamli 6grenmeyi kolaylastirdigi
distintilir. Kavram 6gretiminde kullanilabilecek anlam ¢oziimleme tablolari, kavram
aglari, kavram haritalar1 ve kavram karikatiirleri gelistirilmistir. Bu materyallerin en
bliyiik ozellikleri etkinlikleri 6grencilere yaptirilip, daha sonra 6gretmen tarafindan
degerlendirilmesidir. Bu materyaller kavram anlatilmadan yapilirsa 6grencilerin kavram
ile ilgili 6n bilgileri ve kavram yanilgilar1 tespit edilebilir (Cepni, Ayas, Johnson ve

Turgut, 1997).

Kavram 6grenme yapilanma ve yapilandirma islemidir. Bir 6grenci gordiigi bir
objenin adin1 sdyler ise, ya da ona bir olay aciklandiginda, o olaya verilen adi soyler ise,
ogrencinin bu kavrami kendi zihninde yapilandirdigi anlamina gelmez. Bu sadece bir

tammadir. Sozciik 6grenmedir (Ulgen, 2004).

Kavram ve iliskiler bir giinde gelismez, zamanla olusur. Bir kavramin ¢ok c¢esitli
anlamlar1 ve diger kavramlarla olan iliskileri birbirlerine baglandiginda bilginin
hatirlanmast ve kullanilmas1 kolaylasir, yeni kavram ve iliskilerin 6grenilmesi
kolaylasir, problem ¢ézme becerisi gelisir, tutum ve inanglar olumluya doniisiir ve

pozitif déngii kurulur (Toluk ve Olkun, 2003).

Kavramlarm algilanan dzellikleri bireyden bireye degisebilir. insanlar diinyadaki
gercekleri kendi gecmis Yyasantilarinin etkisi altinda, yetenekleri Olgiisiinde, deger
yargilarina dayali olarak algilamakta ve degerlendirmektedirler. Kavramlar insanlarla ve
onlarin duygu, diisiince, hareket biitiinliigli i¢inde edindikleri tecriibeleri ile var olurlar

(Coskun, 2008).

Biitiin bu tanimlar kavram olusumunun beynin soyutlama yetenegine bagl
oldugunu gostermektedir. Bu durum yasa ve deneyime baglh olarak gelisim
gostermektedir. Ogretilmek istenen kavramlar bireyin yas ve yeteneklerine olarak dogru

zamanda ve dogru bigimde verilmelidir (Morali, Kéroglu ve Celik, 2004).
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Bireylerde ise kavramlarin olusumu genelleme ve soyutlama ile olur. Soyutlama,
ozelligi nesneden ayirir, genelleme ise birden ¢ok nesnede ortak kullanilir (Onciil,
2000°den akt. Pesen, 2008). Ister genelleme ister soyutlama yoluyla olusturulsun,
kavramlarin zihinde olusumu sirasinda meydana gelen bazi olumsuz durumlar bireyleri
geri donlisli oldukca zor olan yanlis kavrayislara siiriikkleyebilir. Bu yanlis kavrayiglar

kavram yanilgilarina sebebiyet verebilir (Ozkaya ve Isleyen, 2012).

Insanlar, yeni seyler dgrenirken bunlar1 daha dnceki bilgileri iizerine insa ederler
ve sahip olduklar1 bu 6n kavramlar bazen yeni kavramlarin &grenilmesinde zorluk
cikarir ve bdylece yanlis Ogrenilmeye neden olurlar. Ayrica, daha 6nce smirli bir
ortamda dogru olan bir kavram, ortam genisletildigi zaman rahatlikla kavram
yanilgisina doniisebilir. Kavram yanilgis1 6grenmeye engel olusturan kavramsal
engeller anlaminda kullanilirken, “Hata”, yanitlardaki yanhsliklar olarak ele
alinmaktadir (Baki ve Bell 1997; Ubuz, 1999b).

Kavramlar, bilgilerin yap1 taslarini, kavramsal iliskiler de bilimsel ilkeleri

olusturur (Yagbasan ve Giilgicek, 2003).

2.1.3 Kavram Yanilgisi

Kavram yanilgisi bireyin dogru olarak kabul edip inanarak ve savunarak
kullandig1 yanlis kavramlardir. Kavram yanilgilar1 rastgele yapilan hatalardan farkl
ozellikler gosterir. Kisi yaptig1 hatayr ufak bir uyar ile farkedebilir ve diizeltebilir.
Ancak belirli bir kavram yanilgisina sahip birey uyarildigi zaman 6nce kendi fikrini

Savunmaya ge¢er.

Matematiksel kavram yanilgisi, bir 6grencinin uzun siireden beri dogru olarak
kabul ettigi, birden fazla durumda ortaya ¢ikan, kolay degismeyen ve matematiksel
gerceklerle celismedir (Erbas, Cetinkaya ve Ersoy, 2009). Kavram yanilgilarinin en

-----

bilgilerden farkli gérmemesidir (Yagbasan ve Giilgicek, 2003).
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Ismi ne olursa olsun ya da hangi terim kullanilirsa kullanilsin ortada bir gergek
var ki Ogrenciler smifa gelirken bu alternatif diisiincelerini de beraberlerinde
getirmektedirler. Ogrencilerin sahip oldugu bu kavramlar, kendi iglerinde belirli bir
biitlinliilk halinde olduklarindan ve giinliik hayattaki bazi tecriibelerinden destek
aldigindan dolay1 degistirilmeye ve olumlu yonde gelistirilmeye direnclidir. Bu durum,
Ogrencinin yanlis anlamaya sahip oldugu o kavramin iligkili oldugu diger kavramlari

o0grenmesinde de olumsuz etkiler yapmaktadir (Yenilmez ve Yasa, 2008).

Ogretmenlerin birgogu &grencilerinin zihinlerini tertemiz bir sayfa olarak
diisiiniirler ve bu bos sayfay1 doldurmak i¢in rol iistlenirler. Aslinda bu dogru degildir.
Ogrenciler kendileriyle birlikte énbilgileri de beraberinde getirmektedirler. Ogrencilerin
bu sekilde ki deneyimsiz teorileri veya sezgileri kavram yanilgilariin gelismesine
sebep olmaktadir (Yagbasan ve Giilgicek, 2003). Bingélbali ve Ozmantar (2012) gére
kavram yanilgisi ise bireyi sistemli bir sekilde hataya tesvik eden bir kavrayis bigimi

olarak kabul edilir.

Yanlis kavramlar 6grencilerin kendi goézlemleri sonucu, uzun bir siiregte
gelistirildikleri i¢in bu kavramlar onlara daha yakin ve degerlidirler. Kavram
yanilgilarimin  giderilememesi durumunda, 6grenme siirecinin ger¢eklesmesi pek

miimkiin olmamaktadir (Yagbasan ve Giilgigek, 2003).

Kavram yanilgis1 bir hata degildir veya bilgi eksikliginden dolay1 yanlis verilen
cevap degildir. Kavram yanilgis1 zihinde bir kavramin yerine oturan fakat bilimsel
olarak 0 kavramin tanimindan farkli olmasi demektir. Hatalarinin dogru olduklarini
sebepleri ile birlikte acgikliyorlarsa ve kendilerinden emin olduklarmi sdyliiyorlarsa o
zaman kavram yanilgilar1 var diyebiliriz (Yenilmez ve Yasa, 2008). Yani biitiin kavram
yanilgilar1 birer hatadir ama biitiin hatalar birer kavram yanilgilar1 degildir. Ogrencilerin
yanlis inanglart ve deneyimleri sonucu ortaya ¢ikan davraniglar olarak

tanimlanmaktadir.

Ancak ogrencilerde sistematik olarak yaptiklari hatalar varsa bunlar siradan
yapilan bir islem hatasindan farklidir. Bu tip hatalar bir kavram yanilgisinin varligina

isaret etmektedir. Baska bir deyisle 0grencilerin yaptiklar: hatalar yiizeydeki goriintii



15

olup, bu goriintiiniin olugmasini kontrol eden ve olugmasina kaynaklik eden bir kavram

yanilgisi s6z konusudur denilebilir (Nesher, 1987).

Hatanin bir 6zelligi de sudur: Hem uzman hem de deneyimsiz kisiler tarafindan
dikkatsizlik sonucu ve nadiren yapilabilmesidir. Kolay bir sekilde ortaya cikarilir ve
hemen diizeltilebilir ( Ozkaya ve Isleyen, 2012).

2.1.4.Kavram Yanilgilarimin Nedenleri

Kavram yanilgilarinin nedenleri hakkinda pek ¢ok siniflandirma mevcuttur.
Farkli c¢alismalar kavram yanilgilart ile ilgili bu nedenleri farkli agilardan

degerlendirmistir.

Asc1, Ozkan ve Tekkaya (2001) ‘ya gére kavram yanilgilarmin temel nedenleri

Ogrenci, 6gretmen ve ders kitaplart olarak ii¢ baglik altinda incelenebilir.

e Ogrenci faktorleri: On bilgilerin eksikligi, dnyargilar, motivasyon ve ilgi
eksikligi, bilimsel konularda giinlik konusma dilinin kullanilmas1 gibi
etkenlerdir.

e Ogretmen faktorleri: Yetersiz konu bilgisi, kavramlarin kategorilendirilmesi,
detaylara fazla 6nem verme olarak siralanabilir.

e Ders kitaplar faktorleri: Ogretme siralamasi, hata ve yanlis bilgi igermesi, sekil

ve orneklerin eksikligi, konular arasinda baglant: eksikligi olarak siralanabilir.

Chi (1992) kavram yanilgilarinin ana nedenlerini:

e Daha 6nce edinilen kavramlarin eksik ya da yanlis anlasilmasz,

e (inliik dilde kullanilan kavramlarin bilimsel dilde farkli islevlerinin olmasi,

e Konular ve kavramlarin Ogretilmesinde uygun egitim ortamlarinin
olusturulamamasi,

e Kavramlarin birbiriyle ve giinlik hayatla iligkilendirilememesi olarak

aciklamistir.
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Yine Costu, Ayas ve Unal (2007) bilgi eksikligi, somutlastirma amagch
deneylerin yapilmamasi, dnceki yanlis deneyim ve diisiincelerin kavram yanilgilarina

neden oldugunu belirtmislerdir.

Diger yandan kavram yanilgilarinin olusmasinda Cansiingii Koray ve Bal (2002)
¢ e gore asagidaki nedenler de etkili olmaktadir:
e Oprencilerin yeni 6grenme durumlarinda kendi 6n bilgilerini kullanmasindaki
yetersizlik,
e Ogretmenin 6grencilerin  zihinlerinde kavramsal degisimi saglamada
basarisizliga ugramasi,
e Kavramlarin O6grenciler tarafindan Ogrenilirken belirli durumlarda anlam

biitiinliigli kurulamamas1 nedenlerine de baglanabilir.

Matematik Ogreniminde yasanan kavram yanilgilarinin sebeplerine iligkin
Bachelard’in (1938) calisgmasindan esinlenen Brousseau (1976) ve Cornue (1991)
Ogrencilerin yasadigi matematiksel zorluklar1 ve kavram yanilgilarini;

e Epistemolojik nedenler
e Psikolojik nedenler
e Pedagojik nedenler

olmak iizere 3 nedene baglamistir ( Akt: Bingdlbali ve Ozmantar, 2009).

2.1.4.1. Epistemolojik Nedenler

Matematik Ogreniminde bazi konular dogasi geregi Ogrencilere karmasik bir
yapida goriinmektedir. Ogretilen konunun karmasik yapisindan dolay1 ortaya ¢ikan
kavram yanilgilar1 literatiirde ‘epistemolojik engel’ olarak belirtilen sebeplerden
kaynaklanmaktadir. Bu tarz kavram yanilgilarinin, iki karakteristik 6zelliginin oldugu
belirtilmektedir (Bachelard 1938, Akt. Cornu, 1991).

e Epistemolojik engeller kagmilmazdir ve Ogrenilecek bilginin temel bir
parcasini olugturmaktadir.

e Bu engeller ya da en azindan bir kismu, ilgili kavramin tarihsel gelisiminde de

karsilagilmistir.
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Yukaridaki ifadelerden anlasilacagi gibi epistemolojik zorluklar bazi
kavramlarin dogasinda vardir. Diger taraftan, ilgili kavramin tarihsel gelisimin
siirecinde de yapisina iligkin engellerle karsilasilmis olabilir. Matematikte, 6grencilere
soyut gelen epistemolojik zorluk kapsaminda degerlendirilecek bircok konudan
bahsedebilir. Tarihi gelisiminde matematik¢ilerinde anlamlandirmakta zorlandiklar
irrasyonel sayilardan m sayis1 buna bir Ornektir. Mamolo’nun (2007) iiniversite
Ogrencilerine yaptig1 caligmada, Ogrencilerin m sayisin1 sonsuz bir sayr olarak
tanimladiklar1 goriilmiistiir. Mamolo ( 2007) 6grencileri bu tiir yanlis bir cevaba gotiiren
nedeni ise msayisinda sonsuz basamagin olmasi seklinde agiklamistir. Ayrica
7 sayisinin sonsuz basamaga sahip olmasi, bu saymin sayr dogrusunda bir noktaya
gelemeyecegi seklinde bir yanilgiya sevk etmistir. Universite dgrencilerinin yasadiklar:
bu sikintilar, aslinda bu sayilarin dogasinda olan giigliiklerle ilgilidir(Bingélbali ve
Ozmantar, 2009).

Epistemolojik engeller ilkokuldan, {iniversiteye kadar okutulan birgok
matematiksel kavramin yapisinda var olabilmektedir. Bu durum ayni zamanda tarihsel
siire¢ icinde matematikg¢ilerinde yasadiklar1 zorluklarla benzesmektedir. Bu agidan
kavramin dogasindan kaynaklanan kavram yanilgilarimin farkindaligt hem 6grenciye

hem de 6gretmene ¢ok biiyiik avantajlar saglar.

2.1.4.2. Psikolojik nedenler

Kavram yanilgilarinin ikinci bir nedeni psikolojik nedenlerdir. Bireyin kavrama
yetenegi, islem becerisi, hazir bulunugluk diizeyi gibi bilissel Ozellikleri, ic¢inde
bulundugu gelisim donemin biyolojik 6zellikleri gibi faktorlerin hepsi 6grencinin yeni
bir kavrami nasil O6grenecegini derinden etkilemektedir. Bu nedenlerden dolay1
olusabilecek bir kavram yanilgisinin sebepleri psikolojik nedenler kapsaminda

incelenebilir.

Ogrenciler 6grenme ortamlaria bos levhalar olarak gelmezler (Resnick, 1983).
Aksine 6grenciler kendi tecriibeleriyle elde ettikleri bilgi, kavrayis ve teorilerle gelirler.

Onbilginin bu éneminden dolay1 ‘6grenmeyi etkileyen en 6nemli faktdr 6grencinin o
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zamana kadar ne bildigidir.’denmistir (Ausubel, 1968; Akt. Bingdlbali ve Ozmantar,
2009).

Ornegin, Alkan (2009) yaptig1 calismada calismaya katilan &grencilerin 4:0
isleminin tanimsiz oldugunu bilmediklerini belirtmistir. Bagka bir caligmada Kirisg
(2008) ogrencilerin dogrunun tanimin1 yaparken sonsuzluk kavramini kullandiklarini
fakat bununla birlikte dogrunun sinirli ve Olgiilebilir oldugunu ifade ettiklerini
soylemistir. Ogrencilerin sonsuzluk ve tanmmsiz olma kavramlarin1 zihinlerinde
canlandirmadiklarindan bu tiir bir zorluk yasadiklarini sdyleyebiliriz. Bu durum da,

ogrencilerin i¢inde bulunduklar1 donemin biligsel 6zelliklerinden kaynaklanabilir.

Sonug olarak 6grencilerin, kendilerinin ve dolayisiyla dogalarinin ve diigiinme
bicimlerinin yol a¢tig1 bazi kavram yanilgilar1 s6z konusu olabilir. Bu tiirden kavram

yanilgilarinin ortaya ¢ikmasi kaginilmazdir ve dogaldir.

2.1.4.3. Pedagojik Nedenler

Kavram yanilgisina neden olan bir diger faktor de pedagojik nedenlerdir. Secilen
ogretim modelleri, bu modellerin uygulanigi, 6gretmenin kullandigi metafor ve
analojiler, ders kitaplar1 konularin programlarda ele alinis bigimleri ve siralanislar1 gibi

faktorler pedagojik nedenler kapsaminda diisiiniilebilir (Bingdlbali ve Ozmantar, 2009).

Pedagojik kaynakli gelisebilecek kavram yanilgilarina 6rnek olarak ‘10 sayisi ile
carpma kural’ verilebilir (Tanner, 2000). 10 ile ¢arpma islemi Ogretilirken ilkokul
ogretmenlerinin siklikla kullandiklar1 bir kural mevcuttur. ‘Bir sayiyr 10 ile ¢arpmak
demek, carpilan saymnin sonuna bir 0 ilave etmek demektir.” seklindeki kural, dogal
sayilarin 10 ve 10’un kuvvetleri ile carpiminda biiyiik kolaylik saglarken, ondalik
sayilarin ¢arpimi s6z konusu oldugunda, kavram yanilgisina ve dolayisiyla hatalara
neden olabilmektedir. Bu kurali asir1 genelleyen bir 6grenci, 6rnegin 4,6 x 10 ¢arpma

1slemini 4,60 seklinde cevaplayarak hata yapabilmektedir.

Sonu¢ olarak, Ogrencilerde matematik Ogrenimine dair var olan kavram

yanilgilarinin sebebi sadece 0gretilecek konunun zorlugu veya 6grencilerin matematige
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kars1 olumsuz yargilar1 olmayip, 6gretmenin kullandig1 yontem, materyal ve dgretim
modelleri gibi pedagojik etkenler de kavram yanilgilarinin olusmasinda 6nemli rol

alabilmektedir.

Yukarda izah etmeye calistigimiz epistemolojik, psikolojik ve pedagojik
nedenler tek basina Ogrencide kavram yanilgisina yol acabilir. Ancak gozden
kagmamasi gereken bir nokta da bu sebeplerin iki ya da daha fazlasimin da birlikte
gorlilebilecegidir. Bazen bir sebep bazen de birden fazla sebepten dolayr kavram

yanilgilar1 olusur (Bingélbali, Ozmantar, 2012).

2.1.5. Kavram Yanilgilarinin Cesitleri

Kavram yanilgilar1 dort ayr1 kategoride ele alinabilmektedir. Bunlar;
1. Asiri genelleme (overgeeralization)
2. Asiri 6zelleme (Overspecialization)
3. Yanlis Aktarim (Mistranslation)
4. Kisith Algilama (Limited Conception)

1. Asinn Genelleme: Belli durumlarda uygulanmasi dogru sonug veren kural, prensip
veya kavramin diger durumlarda da isliyormus gibi diigiiniilmesi ve bu durumlara
yayilmasidir. Bu tiir kavram yanilgisina sahip bir 6grenci dogal sayilar igin gegerli olan
“carpma isleminin sonucu carpan ve carpilandan biiyiiktiir” 6zelligini devirli ondalik
gosterime sahip olan sayilar icin genelleyerek “devirli ondalik gosterime sahip iki

sayinin ¢arpimi ¢arpan ve c¢arpilandan biiyiiktiir” diislincesinde olabilmektedir.

2. Asin1 Ozelleme: Asir1 genellemenin tersine bir durumda gegerli olan bir kural ve
prensibi bu durumun daha 6zel alt durumu i¢in kisitlamaktir. Bu tiir kavram yanilgisina
sahip bir 6grenci yakinsaklik kavrami sadece devirli ondalik gosterime sahip sayilar icin
gecerlidir diisiincesinde olabilir veya devirli ondalik sayilarda yuvarlama yapilabilir
diistincesini devirli sayilara 6zelleyerek ondalik sayilar yuvarlanamaz diislincesinde

olabilir.

3. Yanhs Terciime: Islem, formiil, sembol, tablo, grafik ve ciimle gibi degisik formlar

aras1 gecislerde yapilan sistemli hatalar zinciri olarak ifade edilmektedir. Bu tiir kavram
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yanilgisina sahip Ogrenci, yazilist verilen bir devirli ondalik gosterimi dogru
okuyamamakta veya benzer sekilde okunusu verilen bir devirli ondalik sayisinin

yazilisini dogru yazamayabilmektedir.

4. Kisith Algillama: Bir kavramim kisitlh veya olmasi gerekenden zayif olarak
algilandig1 durumlarda ortaya ¢ikar. Ornegin devirli ondalik gdsterime sahip sayilari
sonlu olarak diigsiinen bir 6grenci, devreden kismin sonsuza kadar gittigini ihmal

etmekte yani devirli sayilar1 kisitli olarak algilamaktadir.

2.1.6. Kavram Yamlgilarinin Giderilmesi

Kavram yanilgilarinin daha sonra diizeltilebilme imkani1 olmakla beraber, daha
once olugmus bilgiyi degistirmenin olduk¢a zor oldugu diisiiniilmektedir. Ciinkii
Ogrenciler, sahip olduklar1 bu yanlis kavramlar1 degistirme hususunda ¢ok tutucudurlar
ve degisiklige direng gosterirler (Schmidt, 1997; Fellows, 1994; akt. Cansilingii Koray
ve Bal, 2002). Hatalar ufak hatirlatmalar ile diizeltilebilirken kavram yanilgisina sahip
bir 6grenciyi ikna etmek ¢ok zordur. Ciinkii 6grenci bu yanlis bilgiyi savunmaya baglar.
Bu durum 6grencilerin bilimsel olan dogru kavramlar1 6grenmelerine engel olmaktadir

(Cansiingii Koray ve Bal, 2002).

Ogrencilerde var olan kavram yamilgilarindan haberdar olmak ve bunlari iyi
analiz edebilmek iy1 bir 6gretmen ozelligidir. Bu kavram yanilgilarim1 fark ettikten
sonra egitim ve Ogretim siirecinde ¢6ziim yollar1 aramak gerekir. Bu nedenle kavram
yanilgilarim1 gidermenin ilk basamagi kavram yanilgilarii tespit etmektir. Ciinkii

Kavram yanilgilar diizeltebilmek icin dnce belirlemek gerekir.

Bir 0gretmen ya da egitimci i¢in mesele sadece hatalarin ve buna sebep olan
kavram yanilgilarinin ismen bir listesini ortaya ¢ikarmaktan ote bu listeye
sebebiyet veren algilar1 derinlemesine incelemek, analiz etmek ve gerekli
cikarimlart yaptiktan sonra egitim-0gretim ac¢isindan avantaja ¢evirmek
olmalidir (Zembat, 2008).

Kavram yanilgilar1 6gretimde amacglanan hedeflere ulasmay1 engeller. Bu
yiizden yapilmasi gereken ilk sey kavram yanilgilarini ortadan kaldirilmasina ¢aligmak

ve olusmasini en aza indirgeyebilmektir (Eyidogan ve Giineysu, 2003). Kavram
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yanilgilarin1 tartisan ve agiga g¢ikaran Ogretim stillerini kullanarak kavram yanilgilari

siirlandirilabilir (Moss ve Case, 1999).

Ogrenciler, kendi giicliiklerinin farkinda olabilirlerse kavram yanilgilarinin
iistesinden gelmeye bir adim daha yaklagmis olurlar. Bu olay, 6grenciler kavramlarini
sOzlii olarak ifade ederlerken, 6gretmenlerin siifta 6grencileri dinleme etkinligine
onemle yer vermelerini gerektirir. Iyi yonetilen bir smifta dgrenciler, yapici ydnde
birbirlerinin durumlarin1 elestirecek ve anladiklarini birbirleriyle paylasacaklardir.
Ogrenciler sorulara  verilen basit cevaplarla birbirlerine yeni tecriibeler
kazandiracaklardir. Bu yontem ayrica Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini 6n
plana ¢ikaracaktir. Ogretmenden ogretmene farklilik gdstermesine ragmen, kiigiik
tartisma gruplar1 olusturmak ogrencilerin kendi kavram yanilgilarin1 tanimlamalarina
yardimci olacak kullanigl bir segenektir (Hestenes, 1992; Scott, Asoko ve Driver, 1991;
Riche, 2000). Ogrencilere sozlii ifade imkam saglamak ve yanhs kavramlarla kars
karsiya getirmek, kavram yanilgilarin1 aydinlatmak agisindan oldukga iyi sonu¢ veren

bir yontemdir ( Yagbasan ve Giilgicek, 2003).

Ogrencilere, olaylar ve iliskiler hakkindaki kendi yorumlarm tartisma olanag
saglanmal1 ve O0grenciler, sinifta yapilan tartigmalardaki fikir ayriliklarimi ¢ézmek igin
cesaretlendirilmelidir. Ciink{i kavramsal degisimi saglamada bir destek olarak arkadas
gruplariyla tartismanin 6nemi yani 6grencilere, kendi fikirlerini yansitabilecekleri ve bu
fikirleri yeniden degerlendirebilecekleri tartisma firsatlart  vermenin etkililigi

ispatlanmistir (Cansiingii ve Bal, 2002).

Ogretim iiyelerinin 6gretmen adaylarimizin eksikliklerini, kavram yanilgilarini
belirlemesi ilerdeki meslek hayatlar1 igin ¢ok 6nemlidir ve bunun igin uygun doniitler
vermelidirler. Belki de o6gretmen adaylarimizin 6grenim hayatlar1 boyunca kavram

yanilgilarin1 ve eksikliklerini tamamlamak i¢in son firsat olacaktir ( Kazci, 2008).

2.1.7. Matematik Ogretmeni Yetistirme

Ogretmenlik meslegi, mesleklerin meslegi olarak tanimlanmay1 hak eder ( Isik,

Ciltas ve Bas, 2010). Kiigiikahmet (1992)’e gore Ogretmen Ogrencisinin dgrenimini
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kolaylastiran bir bireydir. Ogretmen ¢ok bilen bir kisi olmaktan ziyade, bildigini ¢ok iyi
Ogretebilen kimsedir (Celikkaya, 1997; Kuran, 2002). Daha fazla ¢ogaltilabilecek bu
tanimlarin birlestigi nokta, 6gretmenin ¢ok bilgili ve bilgisini aktaran kisi olmasindan
cok, 6grenmeyi kolaylastiran ve 6grenmenin yollarini 6greten bir anlayisa sahip olmasi

gerektigini vurgulamasidir (Kuran, 2002).

Ogretmenler, cocuklari, gencleri ve yetiskinleri seven, dgrencilerine sadece
bilgi aktarmakla kalmayip onlarla iyi bir iletisim kurabilen, Ogrencilerine
diisiinmeyi, arastirma yapmayi, arastirma sonuglarini yorumlamayi, problem
¢ozmeyi Ogreten, onlarin sosyal, psikolojik, kisilik sorunlarina egilen ve
cozlimler arayan, alaninda yeterli, kendine giiven duyan, 6grencilerine dersini
sevdiren, onlara tiim davranislar1 ile 6rnek olan, yeniliklere agik, coskulu
insanlar olmalidirlar. Ogretmen yetistiren kurumlarmn ortak hedefi bu tanimdaki
ozellikleri tasiyan 6gretmenler yetistirmektir ( Akbayir ve Tas, 2009).

Fennema ve Franke (1992) ise matematik 6gretmenlerinin sahip olmasi1 gereken

bilgi bilesenlerini su sekilde siniflandirmugtir:

e Matematik bilgisi,
e Matematiksel temsillerin bilgisi,
e Ogrenci bilgisi,

e Ogretim ve karar verme bilgisi,

Birinci madde matematigin kavramsal anlamasi hakkindadir. Fennema ve
Franke (1992) bir 6gretmen matematiksel konular hakkinda kavramsal anlamaya
sahipse bunun sinif 6gretiminde pozitif sekilde etkili olacagini, bu sebepten matematik
bilgisine sahip olmanin 6gretmenler i¢in 6nemli oldugunu ileri slirmiistiir. Ayrica,
matematik olduk¢a fazla soyut kavramlar iizerine kuruldugu igin matematiksel
temsillerin bilgisinin de 6nemli oldugunu vurgulamis ve Ogretmenlerin soyut olan
yapilar1 nasil anlagilabilir bir yapiya cevirecegini bilmezlerse dgrencilerine tam bir

anlama saglayamayacaklarini belirtmislerdir.

Ogretmenleri, kavram &gretiminde kullanilan modern yontem ve tekniklerden
sadece haberdar etmekten ziyade onlara bu teknikleri etkili bir sekilde kullanabilmeleri

icin hizmet i¢i egitim verilmeli ve yapilanmalarina yardimer olunmalidir.
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Gliniimiizde artik 6gretmenlik meslegi, egitimle ilgili olan sosyal, kiiltiirel,
ekonomik, bilimsel ve teknolojik boyutlar ile alaninda 6zel uzmanlik bilgi ve becerisine

sahip olan ve mesleki yeterlilik gerektiren bir ugrasi alanidir (Sisman ve Acat, 2003).

Matematik egitimi alaninda diinyadaki gelismelerin {iniversiteler araciligiyla
siirekli izlenmesi; bazi yeniliklerin okullara yansitilmasi, 6gretmen yetistirme programi

icinde yeni bilesenler ve modeller gelistirilmesi gerekmektedir (Ersoy, 2005).

2.1.5. Analiz Egitimi ve Dizi ile Seri Kavramlari

Hacisalihoglu ve arkadaslari (2000), analiz ya da Ingilizce ismiyle “calculus™u,
fonksiyonlarin diferansiyeli, integrali ve bunlarla ilgili kavramlar ve uygulamalarla
ugrasan matematik dali, diferansiyel ve integral hesabi olarak tanimlamiglardir. Fen
bilimleri ve miihendislikteki ¢ogu Ogrenci i¢in analiz (calculus), tiniversitedeki

matematik egitimlerinin baslangi¢ noktasidir.

Analizin birgok bilim dal1 i¢in dnemli bir konu olmasi nedeniyle 6grencilerin
analiz kavramlarini anlamalari {izerine pek ¢ok calisma yapilmaktadir (Barak, 2007).
Baslangic konularinda yer alan ve siki bir ardisiklik i¢inde olan analiz konularinin
kavramsal olarak anlasilamamasi, ¢ogunlukla konularin soyut olmasiyla ve Ogrenci

basarisizliklariyla ilgilidir.

Gilinlimiizdeki aragtirmalar iiniversitelerdeki matematik programin gelistirilmesi
ve reformu konusunda pek ¢ok fikir vermektedir. Ubuz (1999a) son yillarda analizde

cok fazla arastirma yapilmasinin nedenlerini:

e “Ezbere islem uygulamalarina yonelik egilim”
e “Kavramsal anlamdaki yetersizlik”

e “Ileri matematik dgretim ve dgrenimindeki kaliteyi yiikseltmek”
basliklar1 altinda toplamustir.

Analiz dersi, 6grencilerin soyut matematiksel yapilarla matematigin uygulamaya

doniik kisimlar1 arasinda bir koprii rolii istlenecektir. Bu o6zelligine ragmen analiz
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dersindeki konular genellikle cebirsel ifade agirlikli ve kural merkezli bir 6gretimle

sunulmaktadir (Ipek, 2003).

Bir reel say1 dizisi reel sayilarin siralanmis bir kiimesidir. Bir reel say1 dizisinin
terimlerinin toplamina bir anlam kazandirildigindan bu toplama bir seri denir. Diziler ve
seriler matematiksel analizin en temel kavramlarindandir. Matematikte kavramlarin
belli bir gelisim sirasi vardir ve matematiksel kavramlar ogretilirken bu ardisikliga
uyulmasi gerekir. Diziler ve seriler de daha sonra gelecek olan limit, siireklilik ve tiirev

kavramlar1 ve integral hesaba temel olusturacaktir ( Kogak, 2008).

Cebir kurallar1 ile ancak sonlu tane sayiyr toplayabiliriz. Buna karsilik
matematikte sonsuz sayida saymin "toplami" ile de sik sik karsilasmaktayiz. Ornegin, é

say1Sinin ondalik agilimi

1 3 3 3
2=0,3333.. 5=+ —+ —t
3 10 102 103

gibi sonsuz bir toplamdir. Boyle bir toplama, seri kavrami ile anlam kazandirilmistir.

Seri kavramini anlayabilmek i¢in de dizi kavramini bilmek gerekir.

Tanim kiimesi IN dogal sayilar kiimesi, deger kiimesi ise IR gergel sayilar
kiimesinden taniml1 bir fonksiyona dizi denir. Dizinin verilebilmesi i¢in her 1, 2, ..., n,
... dogal sayilarma x1 , x2 , ..., xn , .. gibi gercel sayilarin kars1 getirilmesi
gerekmektedir. x1, x2, ... sayilarina dizinin terimleri, n ye bagl bir ifade olan xn ye ise
dizinin genel terimi denir. Diziler ya x1, x2 , x3 ,....gibi veya xn genel terimini parantez

icine alarak {xn} veya (xn) gibi de gosterilebilir.

Serilerin matematik ve fen bilimlerinde ¢ok kapsamli uygulamalara sahip olan
karmasik, sezgiye ters diisen bir yapiya sahip oldugu da diisiiniilmektedir. Matematikte
seriler, bir egrinin altinda kalan alan1 hesaplama siirecindeki temel elemanlardan biridir.
Tip ve biyoloji alaninda ise ilaglarin ve popiildsyonlarin dagilimi gibi durumlarin
modellenmesi i¢in ¢esitli yollar saglamaktadir (Gonzélez-Martin, Nardi ve Biza, 2011).
Seri tanimin1 verecek olursak;

“ (ay) bir dizi olmak iizere (a,) terimlerini sirasi ile toplayarak yeniden olusturulan

aq + a, +a3+...an +...
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ifadesine sonsuz seri veya kisaca seri denir. }.»_; a, veya ), a, seklinde gosterilir

(Stewart,2005, s.573).

2.2. Yurt icinde Yapilan Cahsmalar

2.2.1. Dizi ve Serilerle Tlgili Yapilan Arastirmalar

Yazgan-Sag ve Argiin (2012) Ortadgretim Matematik Ogretmen Adaylari
Seri Kavramindan Ne Anhyorlar? adli makalede ortadgretim matematik 6gretmen
adaylarinin seri kavrami ile ilgili kavramsal anlamalarini incelenmistir. Arastirma;
20112012 ogretim yilinda, bir kamu iiniversitesinin Ortadgretim Matematik
Ogretmenligi Anabilim Dalinin ikinci smifinda grenim goren 55 6gretmen adayi ile
gerceklestirilmistir. Arastirma verileri, gomiilii teori (grounded theory) tekniklerinden
biri olan siirekli karsilastirmali analiz yontemi (Strauss ve Corbin, 1998) ile analiz
edilmistir. Ogretmen adaylarinin, serinin sinirli olmasi, tanim kiimesine sahip olmast,
serinin tekrarli olmasi gibi bazi uygun olmayan anlamalara sahip oldugu da
goriilmiistiir. Sonug olarak seri kavramu ile ilgili gii¢liiklerin ana kaynaginin, adaylarin

bu kavrami dizi kavramu ile karistirmalari oldugu goriilmiistir.

Ciltas (2011) Dizi ve Seriler Konusunun Matematiksel Modelleme Yoluyla
Ogretiminin  Tlkogretim Matematik Ogretmeni Adaylarimin  Ogrenme ve
Modelleme Becerileri Uzerine Etkisi isimli calismasinda, ilkdgretim matematik
ogretmenligi tUglincli sinifinda okuyan Ogrencilerin dizi ve serilerle ilgili zihinsel

modelleri belirlenmege ¢alisilmistir.

Calismada, 6grencilerin kavramlar icin olusturduklari zihinsel modeller, gercek
bilimsel modellerle karsilastirilmistir. Calismanin verileri 10 6gretmen aday1 ile yapilan
yar1 yapilandirilmig goriismelerden ve bu goriismeler esnasinda ogretmen adaylarinin
cizmis olduklar1 gorsellestirmelerden elde edilmistir. Arastirma sonunda bazi
ogrencilerin diziler, seriler ve bunlarin 6zellikleri ile ilgili benzer zihinsel modellere
sahip olduklar1 fakat 6grencilerin gerg¢ek bilimsel modellere uygun olmayan modeller
olusturduklar belirlenmistir. Ogrencilerin bazilarmin ise dizi ve serileri ile ilgili
kavramlara yonelik zihinsel model olusturamadigi ve yorum yapamadiklar

gozlenmistir.
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Akbayir (2004) “Universite 2.simf Ogrencilerinin Serilerin Tayininde Bazi
Yakinsakhk Kriterlerindeki Hatalar1 ve Kavram Yamlgilar1” adli ¢alismasinda
seriler ve diziler konusuyla ilgili 10 acik uglu sorudan olusan bir basar1 testi
gelistirmistir. Testin gelistirilme agamasinda her bir sorunun madde ayiricilik indisine
bakilmis ve madde ayiricilik indeksi 0,20°nin istlinde olan 4 soru c¢alisma kapsamina
alimmistir. Ayrica ¢alismada Ogrenciler tarafindan 6grenme diizeylerini, hatalarini ve
kavram yanilgilarini cinsiyet agisindan incelenmistir. Arastirmanin 6rneklemini 2002-
2003 dgretim yilinda Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkdgretim Boliimii
Fen Bilgisi ve Matematik Ogretmenligi Programu ikinci simif 6grencilerinden toplam 79
Ogrenci olusturmustur. Yapilan analiz sonucunda kiz ve erkek Ogrenciler arasinda
serilerin karakter tayininde her iki boliimde de anlamli bir farkin olmadig goriilmiistir.
Elde edilen hatalar su sekilde 6zetlenmistir:

1. Bir serinin genel terim kavrami yeterince 6grenilmemis,
2. Yakinsaklik kriterleri birbirine karistirilmuis,

3. Oran kriteri her seri i¢in kullanilmaya calisilmis,

4. Mukayese (Karsilastirma) kriteri yeterince anlasilmamas.

Bilgin ve Akbayrr (2002) isbirlikli Ogrenmenin Dizi ve Serilerin
Ogretimindeki Etkililigi adli makalede, isbirlikli 6grenme yontemi ve geleneksel
O0grenme yontemlerinin genel matematik konularindan dizi ve seriler konusunda
akademik basar1 ve hatirda tutma {izerindeki etkileri incelenmistir. Denekler Yiiziinci
Y1l Universitesi Egitim Fakiiltesi Ilkdgretim Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana
Bilim Dali 2. smif 6grencileridir. Gruplar, deneysel durumu kontrol etmek amaciyla,
deney ve kontrol grubu olmak iizere ikiye ayrilmistir. Deney grubu 30, kontrol grubu 32
ogrenciden olusturulmustur. Arastirmada 6lgme araci olarak 7 ¢oktan se¢meli, 12 dogru
yanlis ve 1 tanede klasik soru olmak tizere 20 sorudan meydana gelen Dizi ve seri basari
testi kullanilmistir. Bu test deneklere On test ve son test olarak uygulanmis ve ayni test
uygulamanin bitiminden iki ay sonra hatirda tutma testi olarak tekrar uygulanmistir.

Olusturulan problemlere yanit aramak i¢in veriler t testi ile yoklanmistir.

Yapilan degerlendirme sonucunda geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi

kontrol grubundaki denekler Dizi ve seri basar1 testinde isbirlikli 6grenme yonteminin
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uygulandig1 deney grubundaki deneklerden daha basarili olmustur. Fakat hatirda tutma

testinde daha 6nce kontrol grubunun lehine olan anlamli fark ortadan kalkmastir.

2.2.2. Ogretmen Adaylarinin Kavram Yamilgilan ile Ilgili Cahsmalar

Ozkaya ve Isleyen (2012) in yaptigi Fonksiyonlarla Ilgili Bazz Kavram
Yamilgilarn adli calismanin amaci ilkdgretim matematik Ogretmenligi birinci sinif
ogrencilerinin fonksiyonlarda tanim ve goriintii kiimesi ile ilgili sahip olduklart kavram
yanilgilarin1 belirlemektir. 2011-2012 6gretim yilinda gergeklestirilen bu ¢alisma,
ilkogretim matematik Ogretmenligi 1. smifta Ogrenim goéren 57 Ogrenciyle
yirltilmistiir. Arastirmada betimsel yontem kullanilmistir. Veriler, arastirmacilar
tarafindan hazirlanan kavram yanilgisi testi ve yar1 yapilandirilmis goriigmelerle
toplanmistir. Elde edilen verilerin analizinden, fonksiyonlardaki tanim ve goriintii
kiimesini belirlemeye yonelik kavram yanilgilari; cebirsel ve geometriksel olarak iki
kategoriye ayrilmistir. Tanim ve goriintii kiimesini cebirsel olarak belirlemede en ¢ok
dikkat ¢eken kavram yanilgisi asir1 genellemedir. Geometriksel olarak belirlemede ise
Ogrencilerin tamim ve gorilintii kiimesini grafik altinda veya lstlinde kalan alan olarak

gostermeleridir.

Ozerdem (2007) Lisans Diizeyinde Analitik Geometri Dersindeki Kavram
Yanilgilarimmin Belirlenmesi ve Giderilmesine Yonelik Bir Arastirma adli yiiksek
lisans tezinde 6gretmen adaylariin analitik geometri dersindeki kavram yanilgilarinin
belirlemek, nedenlerini ortaya koymak ve ¢oziim yollart gelistirmektir. Kavram
yanilgilarinin belirlenmesi, 6gretmen adaylariin sahip olduklari kavram yanilgilarinin
egitim gordiikleri siire i¢inde farkina varmalar1 ve diizeltmeleri icin firsat
saglayacagindan olduk¢a onemlidir. Arastirmanin 6rneklemi, 2006-2007 6gretim yili

Analitik Geometri | dersi alan 78 matematik 6gretmen adayindan olusmaktadir.

Barak (2007) Limit Konusundaki Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi adli
Balikesir Universitesinde yapmis oldugu yiiksek lisans tezinde 2006-2007 ogretim
yilinin ikinci doneminde, 34 matematik Ogretmenligi birinci simif, 30 matematik
ogretmenligi besinci smif, 12 fen bilgisi 6gretmenligi birinci sif ve 30 bilgisayar

O0gretmenligi birinci smif Og8rencisi olmak {izere, 106 {iniversite Ogrencisiyle
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Ogrencilerinin analizin temel konularindan biri olan limit hakkindaki kavram

yanilgilarini belirlemektir.

ipek, Isik ve Albayrak’m (2005) Simf Ogretmeni Adaylarinin Kesir Islemleri
Konusundaki Kavramsal Performanslar1 c¢alismasinin amaci smif &gretmeni
adaylarinin kesir islemleri konusundaki kavramsal performanslarini belirlemektir. Bu
amag dogrultusunda hazirlanan kesir islemleri ile ilgili kavramsal performans testi sinif
ogretmenligi adaylarina uygulanmistir. Verilerin analizi sonucunda deneklerin kesirler
konusundaki toplama ve g¢ikarma islemlerindeki kavramsal performanslari ¢arpma ve

bdlme islemlerine oranla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Morali, Koéroglu ve Celik’in (2004) de Buca Egitim Fakiiltesi Matematik
Ogretmen Adaylarinin Soyut Matematik Dersine Yonelik Tutumlar1 ve Rastlanan
Kavram Yanilgilar1 galismasinda, Egitim Fakiiltesi Matematik Ogretmen Adaylarinin
soyut matematik dersine yonelik tutumlarinin, olusabilecek kavram yanilgilarinin, bilgi
eksikliklerinin tespit edilmesi ve olasi olusma nedenlerinin arastirilmasit amaciyla 30
coktan segmeli sorudan olusan bir testi Egitim Fakiiltesi Orta ve ilkogretim Matematik
Ogretmenligi Boliimlerinde okuyan (63’ii Orta, 214’ Ilkdgretim) 277 birinci smif
Ogrencisine uygulanmistir. Test analizleri sonucunda giivenirligi azaltan sorular
degerlendirmeden c¢ikarilmistir. Fakat arastirmada tutumlarin 6l¢iilmesine yonelik bir
bulguya rastlanmamistir. Etkin ve verimli soyut matematik Ogretimi i¢cin gelecege

yonelik oneriler gelistirilmistir.

2.3. Yurt Disinda Yapilan Cahismalar

Davis ve Vinner (1986) on bes 11. simif dgrencisinin limit konusunda sahip
olduklar1 kavram yanilgis1 ile ilgili bir ¢alisma yapmislardir. Ogrencilere “matematik
mantikli meydan okumalar i¢in mantikli cevaplar vermeye dayanan bir ders olarak
goriilmelidir” fikrine dayanan ve iki sene siiren bir egitim vermislerdir. Ogrencilere
cesitli tiirlerde diziler ve onlardan genel terimi géz Oniinde bulundurduklari cesitli
Ozelliklere sahip kendi dizilerini olusturmalarini ve sonunda bir limit tanimi
olusturmalarmi istemislerdir. Siire¢ boyunca 6grencilerin limitle ilgili bazi kavram
yanilgilart oldugu goriilmiis ve bu kavram yanilgilarinin iistesinden gelinmeye

caligilmistir.
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Calisma sonunda ogrenciler, ii¢ tiir tanima ulagmiglardir: ¢ —N tanimi ve
digerleri ise informal fakat dile ve grafiksel gosterime dayanan es tanimlardir. Daha
sonra Ogrencilerden bu tanimlari kullanarak limit o6zellikleriyle ilgili basit ispatlar
yapmalar1 istenmistir. Ik yilin sonunda &grenciler “tipik teoremleri ispatlayabilmis,
dogru tanimlar yapabilmis, dizi 6rnekleri verebilmis, verilen yanlis bir tanimda s6z
konusu yanlishigin nerede oldugunu bulabilmislerdir. Ikinci senenin baslarinda,
Ogrencilere hem “formal tanim” hem de “sezgisel ve informal terimlerle” bir dizinin

limitinin tanimin1 yapmalarinin istendigi bir sinav yapilmistir.

Davis ve Vinner (1986) o6grencilerin kavram yanilgilarin1 belirlemek icin
cevaplari analiz etmis ve Ogrencilerin hatalarin1 asagidaki gibi 9 kategoride

toplamislardir.
1) Dizinin limit degerine ulasmadig,

2) tam monoton bir dizi ise giinliikk hayattaki anlama sahip olan “limit degerine

yaklagma” ifadesine gore dizilerin hep monoton dizi oldugu,
3) Limiti sinirla karistirma (her dizisi igin limitin alt ya da iist sinir olmast),
4) Dizinin “son” terime sahip oldugunu, gibi bir ifadenin oldugunu varsayma,

5) Verilen bir dizi i¢in onlara “hemen hemen tiim terimlerinin limit degerine gittigini”

sOylendigini varsayma,
6) f(x,) ile ifadelerini karistirma, lim,_,, f(x) ifadelerini karistirma,

7) Dizilerin acik ve uygun bir deseninin veya basit bir cebirsel formiiliiniin oldugunu
varsayma, 8) Gegici siranin son derece dnemli olan roliinii ihmal etme (ilk énce bir N

degeri segme ven> N, L —e<an <L + ¢ Ve > 0 i¢in dogru olacagini bulma),

9) n’in sonsuza yaklagsmamasi gercegi ve dizisinin L sayisina yaklasip yaklasamayacagi

sorusunu karigtirmadir.

Davis ve Vinner (1986) ilk 7 kategoriyi kismen 6grencilerin 6n 6grenmelerinden
kaynaklandig1 icin saf kavram yanilgilar1 olarak tanimlar. Dil kullaniminin 6zellikle
limite benzer kelimelerin gergek sinir, hiz limiti gibi 6nemli bir etkiye sahip oldugunu

belirtmistir.
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Alcock ve Simpson (2004) ingiltere’de bir iiniversitenin matematik boliimii
birinci simifinda okuyan 6grencilerin dizi ve serilerin yakinsamasi ilizerine bir ¢aligma
yapmislardir. Bu ¢alismada 6grencilerin dizi ve serilerin yakinsamalar1 hakkinda gorsel
olarak kullandiklar1 egilimler arastirilmistir. 18 Ogrenci ile yar1 yapilandirilmig 32
miilakatlar yapilmis ve calisma sonucunda Ogrencilerin matematiksel hesaplamalari

kullanabilmelerinde gorsellestirmenin 6nemli oldugu sonucunu ¢ikarmislardir.



BOLUM III
YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calisma, nicel arastirma yaklasimlarindan betimleme calismasi olarak
desenlenmistir. Betimsel calismalar, olay1r var oldugu gibi arastirmaya ve var olan
durumu belirlemeye ¢alisan arastirmalardir. Bu tiir arastirmalarda, ele alinan olaylar ve
durumlar ayrintili bir sekilde ele arastirilmakta, daha Onceki olaylar ve durumlarla
iligkisi incelenerek “ne” olduklart betimlenmeye calisilmaktadir. Betimsel arastirmalar

genellikle tarama (survey) arastirmalar olarak da bilinmektedir (Tanriégen, 2012).

Bu aragtirmada Analiz III dersini alan 6gretmen adaylarinin diziler seriler
konularindaki hatalarin1 ve kavram yanilgilarini belirlemek amaglandigindan betimleme

calismasi arastirmanin amacina uygun bulunmustur.

3.2. Cahsma Grubu

Arastirma, 2012-2013 Egitim Ogretim yili giiz déneminde Inénii Universitesi
Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Matematik Ogretmenligi Programi’nda 6grenim géren
ogretmen adaylarinin katilimiyla gerceklesmistir.  Aragtirmaya 97 Ogretmen adayi
katilmis olup bunlardan 65’1 kiz 32’s1 erkektir. Katilimcilarin belirlenmesinde dizi ve
serilerle ilgili dersi almalar1 6nemli goriilmiistiir. Diziler ve seriler konusu Ilkégretim
Matematik Ogretmenligi Programinda 3. Simf giiz déneminde Analiz III dersi
kapsaminda okutulmakta olup, ¢alisma bu dersi alan 6gretmen adaylarmin katilimiyla

gergeklestirilmistir.

Calismaya goniillii olan 6gretmen adaylariyla ¢alisilmistir. Calismanin yapildigt
tiniversitede 3. simifta 2 sube bulunmaktadir. Tim subelerde ayni 6gretim {iyesi dersi

yiirtitmiis olup dersler ayni igerik ve yontemle islenmistir.
3.3. Verilerin Toplanmasi
Calismada 6gretmen adaylarmin diziler ve seriler konusunda yaptiklar1 kavram

yamlgilarim ve hatalarii incelemek amaciyla Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi

Program1 3. Sinifta okutulan Analiz 11l dersi konusundaki kazanimlara uygun olarak,
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yedi acik uglu sorudan olusan bir kavram yanilgisi teshis testi gelistirilmistir. Sorular
hazirlanirken daha 6nceki yillarda Analiz III dersini alan 6gretmen adaylarinin ara sinav
ve final sinav sorularina verdikleri yanitlar incelenerek diziler ve seriler konusunda
yaptiklar1 hatalar ve yanilgiya diistiikleri noktalar tespit edilmistir. Ayrica, sorularin
hazirlanmas1 agamasinda matematik ve matematik egitimi alanlarinda uzman &gretim
tiyelerinin goriisleri alinmigtir. Daha sonra elde edilen verilerden yararlanarak 6gretmen
adaylariin diziler ve seriler konusundaki yanilgilarini ortaya ¢ikarak nitelikte asagidaki

yedi a¢ik uglu soru hazirlanmistir. Teshis testindeki sorular su sekildedir:

1. Dizi nedir? Seri nedir? Bir 6rnekle agiklayimniz.
PG ) LA
2. ap= (T) dizisinin limitini arastiriniz.
3. Z,‘lei serisi yakinsak midir? Neden?
1 2,2, 2 2
i 3 444 Z=?
4, llmn%on[2+1+3+4+5+ +n] ,
1
5. Y= 3k serisinin karakterini inceleyiniz. Sebebini agiklayiniz.
k
6. Z;‘{;l% serisinin karakterini inceleyiniz.

_1Nk
7. Zf{;l% serisi yakinsak midir? Sebebini agiklayiniz.

Hazirlanan teshis testi tiim 6grencilere uygulanmadan once, Analiz III dersini
almis olan 13 Ogretmen adayina uygulanarak sorularda anlagiimayan noktalar ve
sorularin, Ogrencilerin yaptiklari hatalar1 ve yanilgilarini belirlemedeki potansiyeli
belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu 6n uygulamadan sonra, 6. ve 7.sorular cikarilmistir.
Teshis testt 2012-2013 6gretim yili giiz doneminde Analiz III dersini alan 6gretmen

adaylarina donem sonunda uygulanmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Calismadan elde edilen veriler, nitel arastirmalarda siklikla kullanilan igerik
analizi yontemiyle analiz edilmistir. Ogrencilerin yanitlar, Abraham, Williamson ve
Westbrook (1994) tarafindan gelistirilen 5°’li anlama diizeyi dlgegine gore, tekrarlanan

ifadeler bes grupta kodlanarak analiz edilmistir.
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Veri analizi asamasinda 6gretmen adaylarinin cevaplart dogru ve hatali cevap
olmak iizere 2 kategoride ele alinmistir. Dogru cevaplar tamamen dogru ve kismen
dogru cevaplar seklinde ele alinmistir. Kismen dogru cevaplarda 6gretmen adayi ¢oziim
icin gerekli bilgiye sahip olmasina ve dogru ¢6ziim yolunu belirlemesine ragmen sonuca
ulasamamugtir. Hatali cevap veren 0gretmen adaylarinin cevaplart kavram yanilgisi var
ve yanlig cevaplar seklinde ele alinmistir. Veri sunumu esnasinda 6rnek ¢oziimlere yer

verilmistir.



BOLUM IV

BULGULAR ve YORUMLAR

Bu boliimde aragtirmanin alt problemlerinin incelenmesi sonucu elde edilen
bulgular ve yorumlara yer verilmistir. Her soru ayr1 ayri incelenmis ve elde edilen
verilere gore yorumlanmuigtir.

4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular Ve Yorumlar

Iki pargadan olusan 1. soru “Dizi nedir? Seri nedir? Bir 6rnekle agiklayiniz.”
seklindeydi. Burada amag, konu ile ilgili kavramlarin tanimini1 yapabilme durumlarini
olgmektir. Ogrencilerin 1. soru ilk kismina olan vermis olduklar1 yanitlarin 5°li anlama

Olcegine gore frekans ve ylizdeleri tablo 4.1’°de verilmistir.

Tablo 4.1: Birinci Sorunun i1k Kismmin Ogrenci Yanitlarmin Cinsiyete Gore Frekans Ve Yiizdeleri:

Soru 1 Kiz Erkek Toplam
Dizi Nedir? F % F % F %
Dogru 28 43.07 9 28.13 37 38.14
Kismen Dogru 7 10.77 2 6.25 9 9.28
K.Y Var 5 769 4 125 9 9.28
Cevap Yok 3 4.62 4 125 7 7.22
Yanlis Cevap 22 33.84 13 40.62 35 36.08
Toplam 65 100 32 100 97 100

“Dizi’ kavraminin tanimi i¢in verilen cevaplara bakildiginda 65 kiz 6grencinin
28’1, 32 erkek 6grencinin 9’u dogru cevap vermis. Toplamda ise 97 6grencinin 37 si,
yiizde olarak da %38.14 “ii dogru cevap vermistir. Yanlis cevaplar incelendiginde 65 kiz
ogrencinin 22’°si, 32 erkek Ogrencinin 13’li yanlis cevap vermistir. Toplamdaki 97
Ogrenci de ise 35’1 yanlis cevap vermis bu durum yiizde olarak % 36.08 olmaktadir.
Sorunun yanitim1 4 kiz, 3 erkek 6grenci olmak iizere toplamda 7 6grenci cevapsiz
birakmistir. Buradan anlasiliyor ki dizi kavramini formal tanimini yapmada ciddi bir
yetersizlik vardir. Burada dizi tanim1 i¢in kiz 6grencilerin erkek grencilere gore daha

basarili oldugunu sdyleyebiliriz.

Kavram yanilgilarina bakildiginda tablo 4.1 deki verilere gore erkek 6grencilerin

daha fazla kavram yanilgisina diistiikleri goriilmektedir. Toplamda bakildiginda 97
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ogrencide % 9.28 oranina karsilik gelmektedir. Bu durumda dizi kavraminin
matematiksel olarak tanimini yapmada eksikliklerin yaninda sekil 4.1 de gorildigii
iizere kavramlarla ilgili temel yanilgilar da mevcuttur. Ogrencilerin 1. sorunun ikinci
kismina olan ‘Seri nedir?’ i¢in vermis olduklar1 yanitlarin 5’li anlama olg¢egine gore

frekans ve yiizdeleri tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2: Birinci Sorunun ikinci Kismimin Ogrenci Yamtlarinin Cinsiyete Gore Frekans Ve Yiizdeleri:

Soru 1l Kiz Erkek Toplam
Seri Nedir? F % F % F %
Dogru 42 64.62 6 18.75 48 49.84
Kismen Dogru 6 9.23 7 21.88 13 13.40
K.Y Var 4 6.15 7 21.88 11 11.34
Cevap Yok 4 6.15 5 15.61 9 9.27
Yanlis Cevap 9 13.85 7 21.88 16 16.49
Toplam 65 100 32 100 97 100

‘Seri” kavrami i¢in verilen cevaplar incelendiginde 65 kiz 6grencinin 42’si, 32
erkek 6grencinin 6 s1 dogru cevap vermistir. Yiizde olarak bakildiginda kiz 6grencilerin
% 64.62 ‘si, erkek Ogrencilerin % 18. 75’1 dogru cevap vermistir. Toplamda ise 97

Ogrencinin 48’1 yani yiizde olarak %49.48 ‘i dogru cevaplamustir.

Yanlis cevaplar incelendiginde kiz Ogrencilerin 9’u, erkek 6grencilerin 7’si
yanlis cevap vermistir. Toplamda ise 97 6grencinin 16’s1, yiizde olarak da % 16.49 ‘u

yanlig cevap vermistir.

Kavram yanilgisi maddesine bakildiginda 65 kiz 6grenciden 4’1, 32 erkek
ogrenciden 7’si; bagka bir degisle kiz dgrencilerin % 6.15°1, erkek Ogrencilerin %
21.88’i kavram yanilgisina diismiistiir. Bu oranlar ¢ok yiiksek olmamakla birlikte seri
kavrami i¢in 6gretmen adaylarinda yani 6grencilerde kavramla ilgili yanilgilar oldugu

gorilmektedir.

Seri kavraminda da kiz 6grencilerin, erkek Ogrencilere gore daha basarili ve
daha az yanilgiya sahip olduklar1 anlagilmaktadir. Buna goére kiz dgrenciler, erkek
ogrencilere gore daha fazla dogru cevap vermistir. Bir 6grencinin 1.soruya verdigi bir

yanlis cevap 0rnegi su sekildedir:
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Burada goriildiigii gibi, dogal sayilar kiimesinden reel sayilar kiimesine bir

fonksiyon olarak tanimlanmasi gerekirken dizinin tanimi yapilamamistir. Serinin tanimi

ise, sonsuz bir toplam olmasi gerekirken sonlu toplam olarak verilmistir.

4.2. Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular Ve Yorumlar

Ogretmen adaylarina uygulanan sorular iginde 2. ve 4. sorular bu alt problemi

hedeflemektedir. Her iki soru i¢in ayr1 ayr1 tablolardaki veriler incelenmistir.

ikinci soru a,=lim (-1)*/ k dizisinin limitini arastiriniz? Seklindeydi. Ogretmen

adaylarinin verdigi cevaplarin 5’li anlama 6lgegine gore frekans ve yiizdeleri tablo 4.3

de verilmistir.

Tablo 4.3: ikinci Soru I¢in Ogrenci Yamtlarinin Cinsiyete Gore Frekans Ve Yiizdeleri:

Soru 2 Kiz Erkek Toplam
lim(-1)*/k=2> F % F % F %
Dogru 15 23.08 9 28.13 24 24.74
Kismen Dogru 4 6.15 4 1250 8 8.25
K.Y Var 16 2461 7 2187 23 23.71
Cevap Yok 15 23.08 6 18.75 21 21.65
Yanlis Cevap 15 2308 6 18.75 21 21.65
Toplam 65 100 32 100 97 100

Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde bu soruya 65 kiz dgrenciden 15’1,

32 erkek 6grenciden 9’u dogru cevap vermistir. Yiizde olarak karsilastirildiginda kiz
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I

ogrencilerin % 23.08 ‘i, erkek Ogrencilerin %23.13’{inlin dogru cevap verdigi

goriilmektedir.

Yanlis cevaplar incelendiginde 15 kiz 6grenci ile 6 erkek 0grenci yanlis cevap
vermistir. Yiizde olarak kiz dgrencilerin %23.08’1, erkek ogrencilerin %18.75’1, yanlis
cevap vermistir. Bu verilerden erkek Ogrencilerin bu soru i¢in daha basarili oldugunu

gormekteyiz.

Kavram yanilgis1 maddesine bakildiginda kiz 6grencilerin 16’s1 yiizde olarak
%?24.61°1; erkek 6grencilerin 7’si ylizde olarak ise erkek 6grencilerin %21.87’si bu soru

icin kavram yanilgisina sahiptir.

Ayrica bu soru igin cevap vermeyen 0grenci sayisi ise 15 kiz, 6 erkek dgrencidir.
Toplamda 21 6grenci cevap vermemis bos birakmistir .Toplamda incelendiginde, 97
ogrencinin 24’ dogru cevap,21’u yanlis cevap vermis yine 21 Ogrenci ise cevap
vermemistir. Yilizde olarak tim Ogrencilerin % 24.74’i dogru cevap, %21.65°1 yanlis
cevap vermistir. Yine toplamda kavram yanilgisina bakildiginda 23 6grenci yiizde
olarak ise bu oran % 23.71 oldugu sdylenebilir. Burada gostermektedir ki 6grenciler de

dizilerin limiti konusunda hem bilgi eksikligi hem de kavram yanilgis1 mevcuttur.

Bir 6grencinin 2.soruya verdigi bir yanlis cevap 6rnegi su sekildedir:

Sekil 4.2: ikinci Soruya Verilen Ogrenci Cevabi

Burada verilen cevap “sifir” olarak dogru ancak, dizinin diger pargasi (-1)k y1
dikkate almadan islem yaptig1 i¢in, dogru kabul edilmemistir. Beklenen aciklama;
“Sinirli bir dizi ile sifira yakinsak bir dizinin c¢arpimi sifira gider” teoreminin

kullanilmastydi.
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Ogretmen adaylarma uygulanan 4.soru lim, oo i 2 [1 + % + % + -+ ﬂ

degerini hesaplayimz? seklindeydi. Bu soru ig¢in Ogretmen adaylarmin yani
Ogrencilerin verdigi cevaplar 5°1i anlama 6lgegine gore frekans ve yiizdeleri tablo 4.5 de

verilmisgtir.

Tablo 4.4: Dérdiincii Soru icin Ogrenci Yamtlarimin Cinsiyete Gore Frekans Ve Yiizdeleri:

Soru 4 Kiz Erkek Toplam
im0z 2[145 45+ +3]=2  F % F % Fo %
n 2 3 n
Dogru 16 2462 7 21.88 23 23.71
Kismen Dogru 7 10.77 2 10.77 9 9.27
K.Y Var 18 27.69 12 375 30 30.93
Cevap Yok 4 6.15 1 3.12 5 5.25
Yanlig Cevap 20 30.77 10 31.25 30 30.93
Toplam 65 100 32 100 97 100

Bu soru ic¢in dogru cevaplar incelendiginde kiz Ogrencilerin 16°s1, erkek
Ogrencilerin 7’si dogru cevap vermistir. Yiizdelerine bakildiginda kiz 6grencilerin

%24.62’si, erkek 6grencilerin % 21.88 ‘si dogru cevap vermistir.

Yanlis cevaplar incelendiginde 20 kiz 6grenci ile 10 erkek 6grenci yanlis cevap
vermistir. Yiizde olarak kiz 6grencilerin %30.77 “si, erkek 6grencilerin %31.25 ‘1 yanlis
cevap vermistir. Bu verilerden kiz Ogrencilerin bu soruda daha basarili oldugu

sOylenebilir.

Kavram yanilgis1 maddesine bakildiginda kiz Ogrencilerin 18’1 ylizde olarak
%27.69’u; erkek Ogrencilerin 12’si yiizde olarak % 37.5’u bu soru i¢in kavram
yanilgisina sahiptir. Buradan erkek ogrencilerin dizinin limiti hakkinda daha ¢ok

kavram yanilgisina diistiikler: anlagilmaktadir.

Toplamda 97 6grencinin 23’ dogru cevap,30’u yanlis cevap vermis, 5 dgrenci
ise cevap vermemistir. Yiizde olarak tiim 6grencilerin % 23.71°1 dogru cevap, %
30.93’1 yanlis cevap vermistir. Yine toplamda kavram yanilgisina bakildiginda %
30.93’1 kavram yanilgisina sahip oldugu sdylenebilir. Bu ifadelerde gostermektedir ki

dizilerin limiti konusunda 6grencilerde kavram yanilgist mevcuttur.
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Bir Ogrencinin 4.soruya verdigi bir yanlis cevap Ornegi su sekildedir:

Sekil 4.3: Dordiincii Soruya Verilen Ogrenci Cevabi

Bu sorunun c¢oziimiinde; Ogrencinin “yakinsak olan bir dizinin aritmetik
ortalamasi alinarak elde edilen yeni dizi de ayni degere yakinsaktir” teoremi
kullanmasini bekleniyor. Bu teoremi kullanmadan ¢6ziim miimkiin ancak ¢ok zordur.
Burada goriiliiyor ki, 68renci bu teoremi hatirlamadigi i¢in uzun yoldan ¢ézmeye

calismis ancak hata yapmustir.

4.3. Uciincii Alt Probleme Gore Bulgular Ve Yorumlar

Ogretmen adaylarina uygulanan sorular i¢inde 3. ve 5. sorular bu alt problemi

hedeflemektedir. Her iki soru igin ayr1 ayr1 tablolardaki veriler incelenmistir.

Uygulanan 3.soru Y1/k Serisi yakinsak mudir? seklindeydi. Bu soruda
beklenen dizilerdeki yakinsaklik kriterlerinden farkli olarak serilerle ilgili uygun
teoremlerin kullanilmasidir. Buna goére Ogretmen adaylarmim verdigi cevaplar 5°li

anlama ol¢egine gore frekans ve ylizdeleri tablo 4.5 de verilmistir.
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Tablo 4.5: Ugiincii Soru i¢in Ogrenci Yamitlarinin Cinsiyete Gore Frekans Ve Yiizdeleri:

Soru 3 Kiz Erkek Toplam
Zl/k Serisi Yakinsak midir? F % F % F %
Dogru 37 56.92 17 53.13 54 55.67
Kismen Dogru 5 769 4 125 9 9.28
K.Y Var 16 2462 4 125 20 20.62
Cevap Yok - - 2 6.25 2 2.06
Yanlis Cevap 7 10.77 5 15.62 12 12.37
Toplam 65 100 32 100 97 100

3. soruya verilen yanitlar incelendiginde kiz O&grencilerin 37’si, erkek
ogrencilerin 17°si dogru cevap vermistir. Yiizde olarak kiz 6grencilerin %56.92°1, erkek
ogrencilerin %53.12’si bu soruya dogru cevap vermistir. Bu sorunun dogru yanitlari
cinsiyet agisindan karsilastirildiginda kiz 6grenciler erkek 6grencilerden daha basarilidir

denilebilir.

Yanlis cevaplara bakildiginda erkek Ogrencilerin daha cok yanlis cevap
verdikleri goriilmektedir. Bu soruya sadece 2 6grenci cevap vermemistir. Ancak kavram
yanilgisina bakildiginda kiz 6grencilerde %24.62, erkek ogrencilerde ise %12.5 bir
sonuca ulasilmistir. Buna gore kiz 6grenciler bu soruda daha ¢ok kavram yanilgisina

sahiptir.

Bu soruda toplamda 97 6grencinin 54’ dogru cevap vermistir. Yiizde olarak
tiim 6grencilerin % 55.67°si dogru cevap vermistir. 97 6grencide toplamda 12 dgrenci
yanlig cevap vermistir. Bu da tiim 6grencilerin % 12.37 ‘sini olusturmaktadir. Kavram
yanilgisina bakildiginda toplamda 97 6grencinin 20’°s1 yani % 20.62 kavram yanilgisina
diismiistiir. Bu da gosteriyor ki serilerin karakterleri ile dizilerin karakterlerlerini

belirlemede kullanilan kriterler karistirilmistir.

Ogrenci cevaplari incelendiginde 3.soruya verilen bir yanlis cevap &rnegi su

sekildedir:
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Sekil 4.4: Uciincii Soruya Verilen Ogrenci Cevabi

Bu Soru ile Iigili Teorem: »'a, yakinsaksa lima =0 dir. Ancak bu
k—0

teoremin karsit1 her zaman dogru degildir. Yani; Sonug (ax) dizisi 0 a yakinsamiyorsa

1 .
D ay  serisi iraksaktir. . — serisi i¢in ay £l olup, limay = lim 1_o dir. Ancak
k k k—o h—o K

Z% serisi yakinsak degildir.

Burada goriildiigii gibi, soruda %seri olmasina ragmen dizi gibi diisiiniilmiis ve

limitin sifir ¢ikmasi serinin yakinsakligi i¢in yeterli sayilmistir. Ancak bu bilgi dizilerin
genel terimi i¢in gegerli bir durumdur. Bu durumda genel teriminin limitinin sifir olmasi

serinin yakinsakligini hakkinda bize kesin bilgi vermez.

1
5.soru )y 3k serisinin karakterini inceleyiniz sebebini agiklayiniz? seklindeydi.

Bu soru i¢in verilen yanitlarin frekans ve yiizdeleri tablo 4.6 da verilmistir.

Tablo 4. 6: Besinci Soru I¢in Ogrenci Yanitlarinin Cinsiyete Gore Frekans Ve Yiizdeleri:

Soru 5 Kiz Erkek Toplam
Yk 3% Yakinsak midir?  F % F % F %
Dogru 20 30.77 11 3438 31 31.96
Kismen dogru 8 1231 1 3.12 9 9.28
K.yanilgis1 var 26 40 16 50 42 43.29
Cevap yok 3 461 1 312 4 4.12
Yanlis cevap 8 1231 3 9.38 11 11.34

Toplam 65 100 32 100 97 100
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Bu soruya verilen dogru cevaplar incelendiginde kiz 6grencilerin 20’si, erkek
Ogrencilerin 11’1 dogru cevap vermistir. Bu durum yiizde olarak kiz 6grencilerin

%30.77’s1, erkek 6grencilerin % 34.38 ‘i olarak goriilmektedir.

Yanlis cevaplara bakildiginda kiz 6grencilerin 8’1, erkek grencilerin 3’1 yanlis
cevap vermistir. Yine kiz 6grencilerin % 12.31°1, erkek ogrencilerin % 9.38°1 yanlis
cevap vermistir. Buradan erkek oOgrencilerin bu soru igin daha basarili oldugu

sOylenebilir.

Bu soru i¢in 8 kiz 6grenci ve 3 erkek Ogrenci cevap vermemistir. Kavram
yanilgisina incelendiginde kiz ogrencilerin 26’s1 yiizde olarak %40 ‘si, erkek
ogrencilerin 16’s1 yiizde olarak da % 50 ‘si kavram yanilgisina sahiptir. Bu oranlar
oldukca yiiksektir. Bu soru i¢in erkek dgrenciler kiz 6grencilere gore daha fazla kavram

yanilgisi vardir.

Toplamda 97 6grencinin 31’1 dogru, 11’1 yanlis ve yine 11’1 bos birakmustir.
Toplamda yiizde olarak incelendiginde bu soru i¢in &grencilerin %31.95’1 dogru

cevap,% 11.34°1 yanlis cevap vermis ve % 43.29’u da kavram yanilgisina diismiistiir.

Bir ogrencinin  S.soruya verdigi bir yanlis cevap Ornegi su sckildedir.

Sekil 4.5: Besinci Soruya Verilen Ogrenci Cevabi
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Bu sorunun ¢éziimiinde beklenen 6grencinin, “genel teriminin limiti sifir degilse
seri 1raksaktir” teoremini kullanmasidir. Buna gore; aslinda bu 6grenci dogru baslamis
ve genel terimin limitini dogru hesaplamistir. Ancak; yorumu yaparken bu seriyi
harmonik seri ile karistirarak hata yapmustir. Bu durum seri ve ilgili onerme ve

teoremlerin tam anlagilmadigini gostermektedir.



BOLUM V

SONUC ve ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde elde edilen sonuglar alt problemlere gore siralanip

bu sonuglar dogrultusunda Onerilere yer verilmistir.

5.1. Birinci Alt Probleme Gore Sonu¢ Ve Oneriler

Dizi ve seri kavramlarinin tanimlari i¢in verilen yanlis cevaplarin fazla olmast,
derslerde bu tanimlarin dgrenciler tarafindan tam olarak 6grenilmedigi ve soyut kaldigi
goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin gogunun matematik dilini kullanmakta yetersiz

oldugu gozlenmistir.

Yazgan-Sag ve Argiin (2012) de yaptiklar1 caligmada da benzer sonuglara
ulagilmistir. Elde edilen bulgulara gore, ortadgretim matematik 6gretmen adaylarinin
matematiksel sembolleri ve mantiksal acgiklamalari formal bigcimde kullanirken
zorlandiklar1 belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin, serinin sl olmasi, serinin tanim
kiimesine sahip olmasi, serinin tekrarli olmasi gibi bazi uygun olmayan anlamalara
sahip oldugu da goriilmiistiir. Sonug¢ olarak seri kavramu ile ilgili gii¢liiklerin ana
kaynaginin, adaylarin bu kavrami dizi kavrami ile karistirmalar1 oldugu gortilmiistiir
(Schwarzenberger ve Tall, 1978). Ayrica seri kavraminin tam olarak ne anlama geldigi

ile gorsel bir imajlarinin olmadig1 da yapilan bu arastirma ile belirlenmistir.

Matematik egitimi alaninda yapilan arastirmalarda da goriildiigi gibi
(McDonald, Mathews ve Strobel, 2000; Sierpinska, 1987; Tall ve Vinner, 1981)
ogretmen adaylarmin seri ile ilgili kavramsal anlamalarinda bircok giigliige sahip

olduklar1 yapilan bu arastirmada da goriilmiistiir.
Dizi ve seri kavramlari igin:

1) Kavram tanimlart ile ilgili yeterince etkinlik yapilmalidir. Tanimlar
pekistirecek 1ilgili ornekler cogaltilmalidir. Serinin diziden farkim ve

aralarindaki iliskiyi fark ettirecek uygulamalar ¢ogaltilmalidir.

2) Matematik derslerinde bir kavramin 6grencilere dogrudan verilmesi, kavramin

ogrenilmesini ve igsellestirilmesini zorlastirmaktadir (Van de Walle, 1998).


B
Text Box


45

Bunun yerine kavram Ogretimi matematiksel modellerle zenginlestirilerek
ogrenme zorluklar1 giderilebilir (Ciltas ve Isik, 2012). Matematiksel
modelleme kavramlar1 somutlastirmaya ve daha anlamli 6grenmeye yardimci

olur.

3) Ogrencilerin kavram yanilgilarii tespit etmek icin; dgrencilere, sonuca dayali
testler yerine, olaylarin sebebini ve siirecini agiklamaya yonelik sorularin
sorulmas1 faydali olabilmektedir. Ogrencilerden kavramlar: kendi kelimeleri
ile ifade etmeleri istenmelidir. Bu sekilde sinifta kendilerini ifade etmelerine
imkan saglanirsa kavram yanilgilarimi ortaya c¢ikarmak miimkiin olur

(Yenilmez ve Yasa, 2008).

5.2. Ikinci Alt Probleme Gore Sonu¢ Ve Oneriler

Etkin ve kalici bir matematik Ogretimi kavramsal ve islemsel matematik
arasindaki denge ile mimkiindiir. Son yillarda matematik egitiminde, kavram
Ogretimine biiyilk 6nem verildigi goriilmektedir. Bunun en 6nemli nedenleri arasinda;
kavramsal 6grenmenin kalic1 bir 6grenme oldugu kabulii yer almaktadir. Teknolojinin
hizli gelismesinden dolay: tiim bilgileri 6grenmek ¢ok zor oldugundan kavramsal olarak

temel bilgileri kazanmak daha 6nemlidir (Akbulut ve Isik, 2005).

[k gretim matematik dgretmen adaylariyla yapilan bu galismada dizilerin limiti
ile ilgili teorem bilgi ve kavramlarin yeterince anlasilmadigi goriilmiistiir. Ayrica
ogrenciler formal bilgiyi tam kavrayamamis ve ifade edememislerdir. Derslerin anlatimi
sirasinda kavramsal O6grenmeye Onem vermekle beraber teoremlerin ispatlarinin
Ozlimsenmesi ogrencilerde Ogrenme giigliiklerini ve c¢esitli kavram yanilgilarii

azaltacaktir. Bunun igin;
1. Limitin tanim1 ve hesaba ile ilgili uygulamalar ¢ogaltilmalidir.

2.Limit 1ile ilgili teoremler ve uygulamalar1 konusunda yeterli alistirma

yapilmalidir.

3.Birbiriyle ilgili teoremler arasindaki baglantilar iyi kurulmali ve 6grenciler

tarafindan iyi anlagilmalidir.
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5.3. Uciincii Alt Probleme Gore Sonu¢ Ve Oneriler

Serilerde karakter tayini bilgisi bakimindan kiz 6grenciler erkek 6grencilere gére
daha basaril1 oldugu gériilmiistiir. Ogretmen adaylarinin dizi ve seri kavram ile ilgili
kavramsal hata ve yanilgilar1 nedeniyle serilerin karakterlerinde ciddi yanilgilar ortaya
cikmigtir. Seriler, dizi gibi diigliniilmiis ve dizilerdeki gecerli uygulama ve teoremler
kullanilmistir. Ogretmen adaylarmin bir serinin genel teriminin limiti ile serinin toplami
arasinda dogru bir iliski kuramadiklar testteki sorulara verdikleri yanitlardan

anlasilmaktadir.

Akbayir (2004) calismasinda 6grencilerin serilerde karakter tayinindeki hatalari,
kavram yanilgilarinin var oldugu calismamizi destekler niteliktedir. Ancak cinsiyet
acisindan serilerde karakter tayini bilgisi bakimindan kiz ve erkek 6grenciler arasinda
anlamli bir fark olmadigi goriilmistir. Yine Bu sonu¢ Alcock ve Simpson (2004-
2005)’un Ingiltere’de serilerin yakinsamasi iizerine yapmis olduklar1 ¢alisma ile de

ortiismektedir.

Yapilan calismalarin (Akgiin ve Duru, 2007; Akbayir, 2004; Alcock ve
Simpson, 2004) sonuglarina goére diziler ve seriler konusunda geleneksel Ggretimin
yetersiz kaldig1 soylenebilir. Bununla beraber calisma Oncesinde belirlenen 6grenme
giicliiklerinin, matematiksel modelleme yonteminin Ogretilmesi ve uygulanmasi ile
biiylik olciide azaldig1 fakat geleneksel 0gretimin yapildigir 6grencilerinde belirlenen
ogrenme giicliiklerinin devam ettigi ve bunun basar1 testi sonuglarini da etkiledigi

belirlenmistir (Ciltas, 2011).

Ogretmen adaylarina {iniversite dgretimi boyunca kavram yanilgilari ve 6grenme
giicltikleri ile ilgili dersler verilmektedir. Bu derslerin igeriginin daha etkili ve kalici

olmasi saglanmali ve zorunlu ders olmalidir

Bu aragtirmada kullanilan veri toplama araglarindan farkli veri toplama
araclariyla daha biiyiik bir 6rneklemde arastirmalar yapilabilir. Hatta 6gretmen adaylari
ile yapilan bu ¢alisma, meslege yeni baslayan ve tecriibeli 6gretmenler ile yapilabilir ve

iki grup arasinda benzerlikler ve farkliliklar karsilagtirilabilir.
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