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OZET

USTUN YETENEKLI iILKOGRETIM OGRENCILERINE YONELIK
MANYETIZMA ODAKLI BIR OGRETIM MATERYALI (MODEL) GELISTIRME

KARAKAS, Simge
Yiiksek Lisans, Inonii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dal1

Tez Danismani: Prof. Dr. Nevzat BAYRI

Mayis -2017, XI1I +51 sayfa

Bu caligmada, arastirmaci tarafindan gelistirilen manyetizma konusuna odakli ve
teknoloji destekli bir 6gretim Materyalinin iistlin yetenekli 6grencilerin manyetizma ile
iligkili kavramlar1 anlamalar1 iizerine etkisi incelemistir. Bu amagcla gergeklestirilen
deneysel arastirmada tek gruplu Ontest-sontest modeli kullanilmistir. Calismanin
orneklemi ise Malatya Bilim ve Sanat Merkezi’'nde 6grenim gormekte olan ve iistiin
yetenekli olarak tanilanmis 8. Simif diizeyinde 28 6grenciden (13 kiz ve 15 erkek)
olugsmaktadir. Teknoloji destekli ii¢ boyutlu materyal (model) ile gergeklestirilen etkinlik
Oncesi ve sonrasinda manyetizma konusuna iliskin katilimcilarin  kavrayislarini
belirlemek amaciyla acik uclu sorulardan olusan “Manyetizma Konusuna Iliskin
Ogrenme Durumu Envanteri” ve yapilandirilmis gériisme formu 6lgme araci olarak
kullanilmistir. Katilimeilara Ontest ve sontest seklinde uygulanan her iki 6l¢me aracindan
elde edilen verilerin analizinde ise bagimli gruplar i¢in t-testine basvurulmustur.
Aragtirma sonucunda katilimcilarin her iki 6lgme aracina iligkin 6ntest ve sontest puanlari
arasinda anlamli bir fark oldugu ve bu farkin sontest puanlarinin lehine oldugu
belirlenmistir. Buna gore manyetizma konusuna odakli gelistirilen teknoloji destekli ii¢
boyutlu modelin 6grencilerin manyetizma konularini 6grenmelerine anlamli ve olumlu

yonde etkisi oldugu gozlemlenmistir.

Anahtar Sézciikler: Ustiin yetenekli dgrenciler, Manyetizma, Model



ABSTRACT

DEVELOPING A TEACHING MATERIAL (MODEL) BASED ON MAGNETISM
FOR GIFTED PRIMARY SCHOOL STUDENTS

KARAKAS, Simge
M.S., Inonu University, Institute of Educational Sciences
Department of Science Education
Supervisor: Associate Professor Dr. Nevzat BAYRI

May-2017, XI+51 pages

In this study, a teaching model based on magnetism and technology-supported
was developed by the researcher and its effects on understanding of magnetism related
concepts to gifted students are investigated. For this purpose, a single group pretest-
posttest model was used. The sample of the study was consisted of 28 students (13 girls
and 15 boys) at the 8th grade who were studying at the Malatya Science and Art Center
and being recognized as gifted. In order to determine participants' knowledge about
magnetism "Learning Level Inventory related to Magnetism " consisting of open ended
questions and structured interview form were used as the measurement tools before and
after the event realized with the technology supported three-dimensional model. In the
analysis of the data obtained from both measurements, applied in the form of pretest and
posttest, the t-test was applied to the dependent groups. As a result of the research, it was
determined that there was a meaningful difference between the participants' pre-test and
post-test scores for both measuring instruments and that this difference was in favour of
post-test scores. Accordingly, it has been observed that the technology-supported three-
dimensional model focused on magnetism has a meaningful and positive effect on

students' learning of magnetism.

Key Words: Gifted students, Magnetism, Model
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1. GIRIS
1.1. Problem Durumu

Insanin kendini tanimasi ¢evresinde gerceklesen fiziksel ve kimyasal olaylarin
Oonemini kavramasi i¢in fen egitimine ihtiyag¢ vardir. Fen bilimleri 6gretiminde bilimsel
stirec becerileri kullanilmaktadir. Milli Egitim Bakanlhiginin 2013 yilinda yaptigi
degisiklikle birlikte Ilkokullarda 3-8. simiflarda okutulmakta olan Fen Bilimleri dersi
ogretim programinda (MEB, 2013) model ve modelleme konusu onemli bir yer
tutmaktadir. Bu programda Bilimsel Siire¢ Becerileri; “gdzlem yapma, 6lgme, siniflama,
verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri
degistirme ve kontrol etme, deney yapma gibi bilim insanlarinin ¢aligmalar1 sirasinda
kullandiklar1 becerileri kapsamaktadir.” (s. v) seklinde tanimlanmaktadir. Burada
deginilen “model olusturma becerisi” O0gretim programinin ilerleyen bdéliimlerinde
belirtilen kazanimlarda yer aldig1 goriilmektedir. Bu programin 6, 7 ve 8. siif diizeyinde
tanimlanan kazanimlarda genel olarak Model Olusturma ve Sunma Becerisi yer
almaktadir. Buna gore; 6. sinif 6grencilerinin “Ay’in kendi etrafinda donmesi “ve ayni
zamanda “Diinya etrafinda dolanmasini temsil eden model” (s. 40), yedinci sif
ogrencilerinin “Giines ve sistemindeki Gezegenleri Giines’e yakinliklarina gore siralayan
bir model “(s. 38) ve sekizinci sinifta ise “Mevsimlerin olusumu islenirken Diinya’nin
donme ekseninin egikligini dikkate alarak Giines etrafindaki dolanma hareketine ait bir
model olusturup sunacaklari “(s. 48) kazanimlar1 yer almaktadir. Kazanimlarda da
gorildiigi gibi yapilan degisikliklerle bilimsel bilginin olusturulmasinda ve ifade
edilmesinde modellerden yararlanmanin 6nemi vurgulanmaktadir. Model ile 6gretim
sayesinde soyut kalan bazi fen kavramlar1 somutlasarak etkili 6grenme saglanmis olur
(Giilgigek ve Giines, 2014 ). Ornegin, manyetik alan kuvvet cizgileri soyut bir kavram
olarak Ogrencilerin etkilesim i¢inde bulunduklar1 bir kavram olarak taninmamaktadir.
Fizikte elektrik ve manyetik alan siddetlerinin ¢izgi bi¢iminde ya da kimyada atomik
yapilarin agiklanmasinda kullanilan kimyasal baglarin ¢ubuk; atomlarin ise kii¢iik toplar
halindeki temsilleri disiiniildiiglinde, model ve modellemenin fen ogretimi ve

ogrenimindeki dnemin ortaya ¢iktig1 goriilmistiir.



1.2. Amag

Sabit ve degisken manyetik alanin, istiin yetenekli ilkdgretim Ogrencileri
tarafindan deneyimlenmesini saglayacak bir materyal (model)in olusturulmasi ve

etkinliginin test edilmesidir.
1.3. Problem Ciimlesi

Bu caligmada Bilim Sanat Merkezin' de egitim goren iistiin yetenekli 8. Siif
ogrencilerine yonelik bir manyetizma modeli gelistirilmis ve gelistirilen manyetizma
modeli ile 6gretimin etkililigi incelenmistir.

Alt problem,

e Ustiin yetenekli ilkdgretim dgrencilerinin manyetizma modeli ile 6grenim
gormeden onceki ve sonraki 6grenmelerinde istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik var midir?
1.4. Arastirmanin Onemi

Ustiin zekal ve yeteneklilerin fen bilimlerine ve evrene kars: biiyiik ilgi ve alaka
gosterdiklerini belirtmistir (Stuart ve Beste ,2011). Bu 0&grenciler sahip olduklari
potansiyelleri ve fen bilimlerine yonelik 6zel ilgileri sayesinde bilimi bir yasam tarzi
haline getirmekte ve bilime yaratic1 katkilar sunmaktadirlar (Leana-Tascilar, Ozyaprak,
Giigyeter, Kanli ve Camci Erdogan, 2014). Ustiin zekali ve yetenekli dgrencilerin sahip
oldugu bu 6zellikler g6z oniinde bulundurularak Fen Bilimleri egitiminin iistiin zekal ve
yetenekli Ogrenciler i¢in Ogretim yontem tekniklerinde farklilastirmast gerektigi
sonucuna varilmistir (Leana-Tascilar vd., 2014). Fen bilimleri dersleri ¢ok soyut
kavramlar icerdiginden Ogrenciler i¢in zor derslerin basinda gelmekte ve bu nedenle
model kullanarak bunlari daha kolay hale getirmek miimkiin olabilmektedir. Modelleme
aynt zamanda bir farklilasma saglamaktadir. Bu nedenle derslerde egitim-0gretim
yardimc1 materyalleri olan deney ve uygun modellerin kullanilmasi 6grencilerin
kavramlar1 daha kolay ve kalici olarak oOgrenmelerine yardimer olacaktir. Model
kullanimi  6grenmenin derecesini arttirmakta ve Ogrenilenleri akilda tutmayi
kolaylastirmaktadir; ¢linkii kisinin Onceden bildigi veya karsilastigi olaylarda,
kavramlarda, olgularda, uyaricilarin ¢ok daha hizli bir sekilde iletildigi ndrolojik a¢idan
ispatlanmistir (Lawson ve Lawson, 1993). Modeller 6grencilerin konuyu veya bir
kavrami daha iyi anlamalarinda yardimci olan kaynaklardir (Gokben ve Koksal, 2015 ).

Fen bilimleri egitiminde soyut kalan kavramlar1 modelleme yaparak, Ogrenmeyi



kolaylastirdig1, kavramlar1 zihinde canlandirdigi, anlamli 6grenmeyi sagladigi, giinliik
yasamdaki durumu uygulama imkani sundugu, uzun siireli hatirlama saglama, gozle
goriilmeyen sistemleri gosterme, kavramay1 kolaylagtirma, merak duygusunu arttirma,
dersi verimli hale getirme, O0gretmene yardimci olma, diisiinme becerilerini gelistirme

gibi etkilerinin oldugu goriilmiistir (Harman, 2012 ).

Ustiin yeteneklilerde de farklilasma ve gerekli giicliigiin saglanmasi agisindan
potansiyel tasimaktadir. Son yillarda bilim alaninda, 6grencilerin konu ve kavram
ogrenmesinde modellerin roliiyle ilgili yapilan ¢alismalarin sayisinda artis gozlenmistir.
Psikologlarda gelisen ortak kani; benzetmeyle muhakeme, bilimsel kesif ve yaratici
disiinmede, smiflama ve oOgrenmede, Onemli bir aragtir ve insanin kavramlari
algilamasinda 6nemli rol oynamaktadir. Model kullanilarak, Ogrencilerin 6grenme
diizeylerinin karsilastirilmasiyla ilgili yapilan ¢aligsmalar, somut modellerin 6grenmeye

yardimci etkilerinin oldugunu ortaya koymustur (Smit ve Finegold, 1995).

Modeller, bilimin ilerleme siirecinde, ger¢ek bilginin daha iyi gelismesinde, insanin
diisiince ilerlemesine yardimci olmasinin yaninda, bilim 6gretiminde de 6nemli hale
gelmistir. Dolayisiyla bu calismanin  yapilmasi 6grencinin  soyut kavramlari

somutlagtirarak 6grenmesine katki saglayacaktir.
1.5. Arastirmanin Varsayimlari
1. Orneklemin evreni temsil ettigi kabul edilir.

2. Arastirmada kullanilan Manyetizma Modeli Gelistirmeye iliskin miilakat
envanteri, Manyetizma Modeli Gelistirmeye iliskin soru envanterine verilen

cevaplarin samimi oldugu kabul edilmektedir.

1.6. Arastirmanin Sinirhliklari
Bu arastirma da ;
1. Bu calisma ilkdgretim diizeyindeki iistlin yetenekli 6grenciler ile sinirlidir.

2. Arastirma veri toplama araglari manyetizma konusu odakli soru envanter ve

manyetizma konusu odakli miilakat soru (envanter) ile sinirlidir.

3. Arastirma bulgular elde edilen verilerle sinirlidir.



2. KURAMSAL BILGILER VE ILGILi ARASTIRMALAR

2.1. Ustiin Yetenekliler

Birey ile ¢evresi arasindaki etkilesim sonucu ortaya ¢ikan kalici nitelikli yasanti
tirlinleri olarak tanimlanan 6grenmenin olusabilmesi i¢in, bireylerin 6§renmeye elverisli
bir ¢evre i¢ine girmeleri, uyaranlarla etkilesmeleri, tepki vermeleri ve yeni yasantilar
kazanmalar1 gerekir (Simsek, 2009). Bu baglamda, 6grenme iizerinde belirleyici etki
giicline sahip ¢ok sayida degiskenden s6z etmek miimkiindiir. Bu degiskenlerden birisi
de, 6grenme ortamlarmin niteligi ve gergeklestirilen egitsel etkinliklerin bireylerin
ozelliklerine uygunlugu olarak ifade edilebilir (Alexander ve Winne, 2006; Bransford,
Brown, ve Cocking, 2000). Bu baglamda bazi niteliklerin 6grenciler tarafindan daha
kolay algilanmasi ve yorumlanabilmesi i¢in deneysel ortamlar ya da modeller gelistirmek

gerekli hale gelmistir.

Ustiin yetenekli dgrenciler, sahip olduklar1 ¢ok sayida farkli bireysel 6zellik
nedeniyle normal &grenenlerden ayrismaktadirlar. leri dil gelisimleri, odaklanma ve
yogun dikkat saglama ilgi diizeyleri, miikemmeliyetcilik ve idealist yapilar1 (Sak, 2010),
ozelliklerden bazilaridir. S6z konusu farkliliklar, {istlin yetenekli 6grencilerin 6grenme
siireglerine de etki etmektedir. Ustiin yetenekli dgrenciler; hizli 6grenebilen (Blackburn
ve Erickson, 1986), merakli (Risemberg ve Zimmerman,1992) 6z diizenleyici 6grenen
sorgulayici 6grenme yaklasimlart kullanan (Freeman, 2003). hayal giicleri genis
(Torrance ve Goff, 1989), yaratict (VanTassel-Baska, 1994), esnek diisiinebilen (Sak ve
Maker, 2005), miikkemmel sorun ¢ozme becerilerine sahip (Freeman, 2004), pratik
yapmaya ve tekrara gereksinim duymadan hizli 6grenebilen 6grencilerdir. Galton’a gore
iistiin yeteneklilik; “Kapasite ve yetenek”, “Gayret ve istek”, “Zahmetli is yapma gilicii”
olarak ii¢ boyuttan olusur. Galton' a gore yetenek ve zeka nesilden nesile aktarilir.
(Bildiren, 2011). Galton'n {istiin yetenekliligi aciklayan boyutlarin1 benimsemeyen Binet
ise 1905 yilinda ilk zeka testini gelistirmistir (Sak, 2010). Renzulli' ye gore iistiin
yeteneklilik, her insanda belirli bir diizeyde var olabilecek yetenegin; yaraticilik, merak
gibi 6zellikler ile birleserek tek bir bireyde bulunmasidir. (Giirdal, Sahin, Caglar, 2001).
Bu taniminin birinci adimi olarak genel ve 6zel yetenekten bahsetmektedir. Genel
Yetenek ile ciimle kurma, soyut diisiinebilme, bilgilerin cabuk akla gelmesi gibi
becerileri, dzel yetenek ile miizik, dans, resim gibi becerileri kastetmektedir. Ustiin

yetenekliligin ikinci 6zelligi olan yaraticilik ise yeni fikirler ortaya koyma, bunlar



karsilasilan sorunlarin ¢dziimiinde uygulayabilme kabiliyetidir. Ugiincii 6zellik, gorev
sorumlulugu almaktir. Renzulli bir isi sonlandirabilecek istek ve karara sahip olma,
sabretme, gibi 6zellikleri kastetmektedir. (Davaslgil, 2004). Ustiin yetenekli cocuklar ile
ilgili yapilan bagka bir tanim ise, iistiinliik ve yetenek kavramlarinin birbirinden bagimsiz
ele alinmasi gerekliligini soyleyen Gagne’nin tanimidir. Gagne’ye gore ustiinliik, bireyin
kendi yasitlarinin bulundugu gurupta belirli bir yetenek alaninda, sahip olunan ve egitime
tabi tutulmadan ortaya ¢ikan dogal yeteneklerdir (Gagne, 2003). Gagne’ye gére ¢evrenin
olumlu etkisi olmadan, sahip olunan yeteneklerin eyleme doniismesi miimkiin
olmayabilir. Gagne, modelinde ¢evre kadar aile, 6gretmen, bulundugu bolge, yasam tarzi,
motivasyon, kisisel 6zellikler, yasamda meydana gelen 6nemli olaylar vb. bir¢ok faktoriin
olumlu yada olumsuz ydnde olacagini bu etkilerin gelisim siirecini etkileyecegini
vurgulamaktadir (Ercan,2013). Bununla birlikte Gagne lstiin yeteneklilik kavramina
farkli bir bakis agis1 getirerek iistiin yeteneklilik kavramini gruplayarak agiklamistir.
Literatiirde de One siirdiigii goriislerine iliskin birgok olumlu ve olumsuz katilimlar
bulunmaktadir (Wellisch ve Brown, 2012). Biitiin bu tanimlarda da ifade edildigi iizere;
iistiin yeteneklilik, bireyin belli alan veya alanlarda yasitlarina gore st diizeyde
yeteneklere sahip olmasi, bu 6zelligin bu alanda uzmanlagmis kisiler tarafindan yapilan
bazi testler ile belirlenmis nitelikte olmasidir. Bu bireylere yasitlarindan farkli gelisimsel
ozellikler sergilemesinden dolay1 6zel egitim verilmelidir. Ustiin yeteneklilik, bir siiregtir
ve bu siirecin nasil degerlendirildigi, yetenegin/yeteneklerin gelistirilmesi toplum yarari
agisindan oldukga dnemlidir. Ustiin yetenekli 6grencilerin fen egitimi diger dgrencilerden
daha kapsamli, yeni fikirlere agik ve 6grencinin yeteneklerine cevap verebilecek nitelige
sahip olmalidir. Bu sayede 6grenci sikilmadan derse ilgili ve merakli bir sekilde katilimda

bulunabilir.
2.2 Fen Egitimi

Fen egitiminin en 6nemli hedeflerinden biri, fen programlari icerisindeki konularla
ilgili bilgi ve becerilerin 6grencilere kazanim olarak verilmesidir. Burada 6nemli olan,
Ogrencilerin kavramlart dogru olarak anlamalarini ve bu kavramlar1 karsilastiklari
problemlerin ¢dziimiinde kullanabilmelerini saglamaktir. Ogrenciler hangi konuda olursa
olsun ya giinliik yasantilarindan ya da onceki 6grenimlerinden almis olduklar1 gesitli
bilgilerle smif ortamma gelmektedirler. Ogrencilerin bu siire¢ igerisinde edindikleri
kavram yanilgilarin1 gidermek ¢ok da kolay degildir( Atasoy, Bayrakc¢eken, Geban,
Tufan,Canpolat, Kavak ve Kadayifci, 2006).



Fen egitimi, diisiinme sanatinin 6gretilmesi, deneyimlere dayanan net kavramlarin
zihinde gelistirilmesi, sebep-sonug iligkisinin nasil irdelenip analiz edilebilecegi
yontemlerinin 6gretilmesini hedef almaktadir (Senocak ve Taskesenligil, 2005). Bugiinkii
modern fen egitiminde amag, Ogrencilerin fen bilimleriyle ilgili bilimsel bilgileri
ezberlemeleri degil, hayatlar1 boyunca karsilasacaklar1 fenle ilgili problemleri
¢ozebilmeleri i¢in gerekli bilimsel tutumlar1 ve zihinsel siire¢ becerilerini, yeteneklerini
kazanmalaridir(Karatepe, Sensoy ve Yalgin, 2004). Fen egitiminde 6grencilerin ¢ogu
zaman hi¢ kullanmayacaklari teorik bilgiler ile zaman harcamalar1 yerine, bilimsel siire¢
becerilerini kullanarak fenle ilgili becerileri kazanmalar1 saglanmaya ¢aligilmaktadir. Bu
amaglarin gerceklesmesi asamasinda ise O0grencilerin gelisim donemleri ve diizeyleri
dikkate alinarak egitim-0gretim plani ve programi hazirlanmalidir (Karatepe ve ark.,

2004).

[Ikdgretim fen derslerinin amaci dgrencilere temel kavramlari ve bilimsel siirec
becerilerini kazandirmak ve bunlar1 giinliik yasamda uygulamalarin1 saglamaktir. Fen
derslerinde kazandirilmas1 amaglanan kavramlarda olusan eksiklik kazanimlarin ileride
diizeltilmesinde zorluklar yasanmaktadir. Ilkogretim diizeyinde fen egitimini
tamamlayan 6grenciler temel fen kavramlarini bilip yasantilarinda uygulayabilmelidirler;
¢iinkii bu kavramlar iligkili oldugu diger kavramlarin sinif seviyesi ilerledikge iliskili olan
bir iist basamaktaki kazanimlar1 grenilmesine temel olusturur. Ozellikle ilkdgretimdeki
fen egitiminin Onemi biyiiktir (Coban , Aktamis, Ergin , 2007). Fen egitiminde
geleneksel 6gretim yontemleri 6rnegin, diiz anlatim ya da soru cevap yerine, kavram
yanilgilarin1 giderebilecek ve olusumunu engelleyebilecek 6gretim yontemleri kavram
haritalart veya modeller kullanilabilir (Ak¢ay, Sensoy, Yal¢in, Yildirnm 2008).Fen
egitiminin amagclar1 ve kendine 6zgii dogas1 goz oniine alindiginda, etkili bir fen egitimi,
bilginin ezber olarak degil de kavramlar diizeyinde anlamli 6grenilmesi ile
gerceklesebilir. Ancak kavramlarin anlamli 6grenilmesinde en biiyiik engel 6grencilerin
zihinlerindeki ilk kavramlar ve yanlis kavramalardir. Bu nedenle bilginin yapitaslari olan
kavramlarin 6grenciler tarafindan ne sekilde algilandigi, 6grencilerin sahip olduklart ilk
kavramlar ve kavram yanilgilarinin belirlenmesi, kavram yanilgilarinin olusumlarinin
engellenmesi ve bunlarin diizeltilmesi etkili bir fen egitiminin ve anlamli 6grenmenin
gerceklesebilmesinin vazgegilemez bir sarti olmustur (Akgay ve ark.,2008). Aksi
takdirde, 6grenilen yani ezberlenen bilgi zihinde uzun siire muhafaza edilemez ve yeni

kavramlar 6grencinin biligsel yapisina tam olarak yerlesemez. Soyut olan fen kavramlari



daha somut hale getirilerek zihinde kolay unutulmayacak hale getirilmelidir. Boylece

"Materyal (Model)" 6grenilen bilgilerin zihinde kolay, ulasilabilir olmasini saglayabilir.

2.3. Ustiin Yetenekli Ogrencilere Fen Egitimi

Tiirkiye’de tistiin yetenekli 6grencilere yonelik yapilan ¢alismalar, genellikle {istiin
yetenekli 6grencilerin 6zellikleri, egitimi, egitim programlar: (ihtiya¢ analizi, program
degerlendirme vb.) ve Bilim Sanat Merkezleri iizerinde yapilan ¢alismalardir (Gokdere,

Kiigiik ve Cepni, 2004).

Ustiin yeteneklilerin tanilanmasina yonelik yapilan calismalar incelendiginde fen
alaninda ustun yetenekli olan 6grencilerin formiilleri daha ¢abuk 6grenme, problem
¢ozme durumunda diger 6grencilerden farkli yaklasimlarda bulunduklart goriilmiistiir.
Besinci siif diizeyindeki iistiin yetenekli 6grencilerin bilimsel problemleri ¢ozebilme
becerisini arastirma konusu olarak ele almistir. Problem ¢6zme alan yazinda oldukga
genis bir sekilde kullanilan ve ¢esitli tanimlamalar yapilan bir kavramdir. (Hoover,
1994).Yapilan bu ¢alismanin sonucunda problem ¢6zme becerisini; materyal gelistirme,
alet tasarlama, probleme uygun hipotez gelistirme ve formiile etme becerilerinin bilesimi

olarak tanimlamistir.

Fen bilimlerinde Ustiin yetenekli 6grencilerin bu dzelliklerine hitap eden 6grenme
deneyimleri i¢in, fen bilimleri 6gretimi zengin bir etkinlik yelpazesine sunmaktadir. Fen
bilimleri 6gretimi, laboratuvar, modelle ¢alisma, bilimsel siire¢ deneyimleri gibi iist
diizey 6grenme siireglerini blinyesinde barindirmaktadir. Genel 6zelliklerine ek olarak,
Park ve Oliver, iistiin yetenekli 6grencilerin fen bilimleri siniflarina tasidiklar 6zellikleri

su sekilde ifade etmektedir (Aktrn Sak ve Maker, 2005).
* Zorlayici (list diizey) sorular sormak
* Diger 0grencilerin etkinlikleri esnasinda sabirsizlik gdstermek
* Mitkemmeliyetcilik 6zellikleri sergilemek
* Rutin ve zaman alic1 islerden hoglanmama
* Farkli oldugunun farkinda olma

Yukarida bahsedilen iistiin yetenekliler ile ilgili ¢aligmalarin genelinde {istiin

yeteneklilerin fen alaninda ilgi tutum ve yetenekleri incelenmistir. Bununla birlikte bu



alanda ustiin yetenekli bireylerde olmasi gereken yaraticilik ya da bilimsel siireg
becerilerinin alt boyutlarina yonelik durumlar farkli ¢alismalarda incelenmistir. Ustiin
yeteneklilerin hipotez kurma becerisi incelenirken bir bagka c¢alismada 6grencilerin
bilimsel problemle karsilastiginda ¢oziime nasil ulastigi incelenmistir. Modeller,
Ogrencilerde; problem ¢dzme, diisiinme, karsilastirma, analiz etme, sentez etme ve sonuca
varma gibi davraniglarin gelismesini saglamaktadir. (Giinbatar ve Sar1,2005) Bu
arastirma kapsaminda ise istiin yeteneklilerin fen alaninda sahip oldugu becerilerin
manyetizma konusuna odakli bir modele karsi yaklasimlar1 ve modelin uygunluguna
bakilmaktadir. Ogretmenler, modellerin 6grencilerin soyut kavramlar: anlamalarinda
olumlu etkileri oldugunu, 6grencilerin derse katilimini, derse olan ilgilerini arttirdigini,
ogrencilerin diisinmelerine katki sagladigini diigiinmektedirler. (Giinbatar ve Sar1,2005)
. Yapilan calismada 6grencilere yoneltilen Model kullanmak 6grenci basarisint olumlu
yonde etkiliyor mu? Sorusuna cevap veren dgrencilerin fizik kavramlarini anlamakta

glicliik ¢ektiklerini belirtmislerdir (Giinbatar ve Sar1,2005)

2.4. Fen Egitimi ve Model

Fen egitiminde bireyin giinliik hayatta karsilastigt her tiirli doga olaymi
kavrayabilmesi olaylart neden sonug iliskileri igerisinde sorgulayabilmesi, bu doga
olaylarma fen egitiminde kazandigi bilgiler dogrultusunda anlam katabilmesi
hedeflenmektedir (Giilgigek ve Giines,2004). Fen 6gretiminde 6grenciler, bilimsel temel
modellerin dogasini, isleyisini ve simirliliklarini 6grenmelidir. Bu modeller, su anki
arastirmalarda kullanilan fikir birligi ile kabul edilmis ya da artik kullanilmayan yani terk
edilmis olan modeller olabilir. Ogrenciler, bilimsel arastirmalarmn onayladigi, paylastigi
ve yaydig1 bilimsel iiriinler icerisinde modellerin roliinii anlayip degerlendirebilmelidir.
Kendi modellerini yaratabilmeli, ifade edebilmeli ve test edebilmelidir (Justi ve Gilbert,
2002). Baz1 modeller tahminlere dayanarak olanak saglamaktadir. Ornegin, fizikteki
giines sistemi modeli, giines sistemindeki gezegenlerin yoriingelerini tanimlar. Bir
teorinin gerceklestirilmesi sayesinde, teoriden yola ¢ikilmak suretiyle bir agiklayici
model insa etmek miimkiindiir. Ornegin, Newton mekaniginin yercekimi kavramu,
gezegenlerin hareketini agiklayan bir model insa etmede kullanilabilir. Bu sayede bazi
kavramlarin soyut olmasi nedeniyle konunun aktariminda karsilagilan giicliikler
giderilmis olur. Fen bilimleri baglig: altinda bulunan fizik konular1 6gretiminde 6zellikle

ogretmenlerin kavramlari agiklamada 6grencilerin motivasyonunu artirmada ve zihinsel



odaklasmay:1 saglamada verecegi ilging ornekler biiyiik 6nem kazanmaktadir (Koklii,
2009). Ornegin, elektromotor kuvvet, manyetik aki kavramlarinda kullanilan modellerin

O0grenmeye yardimci olduklar1 goriilmektedir( Giinbatar ve Sar1,2005 ).
2.4. 1.Modellerin Siniflandirilmasi

Modeller genel hatlar ile zihinsel ve kavramsal modeller olmak iizere iki grupta

incelenebilir: (Giinbatar, 2003).
2.4.1.1 Zihinsel Modeller

Borges ve Gilbert (1999) zihinsel modellerin nesneler, problemler, olaylar ve
sireglerin igsel temsilleri olup bireylerin, 0Ongoriide bulunmalarina, sonuglar
cikarmalarina olaylar1 ve olgulart anlamalarina, karar verme ve uygulamalarina olanak
sagladiklarini ve bireyin bilissel aktivitesi ile diinya arasindaki iliskiyi agiklamaya hizmet
ettiklerini belirtmektedirler. Bireylerin diinyay1 algilama sekilleri, Kisisel inanglar1 ve
onceki bilgilerinden dolay1 zihinsel modelin yapisinda sinirliliklar meydana gelebilir.
Bilginin bir temsili olan zihinsel modeller dolayli ve tamamlanmamistir ve bilimsel
degildirler. Zihinsel modeller, insanlarin temsili sistem iizerine inaniglarini yansitirlar.
Zihinsel modeller, simgeledikleri mekanizma veya sistem i¢in makul olan modeller veya

problemin gercek olaymin zihinsel bir simiilasyonu olarak diisiiniilebilir (Glinbatar,
2003).

2.4.1.2. Kavramsal modeller

Kavramsal modeller, bilimsel anlamda kabul goren bilgi ile tutarli olan kesin ve
tam temsillerdir. Yani, zihinsel modeller, i¢sel, kisisel, tamamlanmamus, istikrarsiz ve
fonksiyonel iken, kavramsal modeller belirli bir topluluk tarafindan paylasilan ve bu
toplulugun bilimsel bilgisi ile tutarli olan dis temsillerdir. Bu dig temsiller, matematiksel
formiiller, analojiler ya da insan eliyle yapilan maddi seyler seklinde olabilir. Anlaml
O0grenme, Ogrencilerin irettikleri zihinsel modellerin kavramsal modellere dogru
gelistirilmesiyle gerceklesir. ideal olan, kavramsal model ve zihinsel model arasinda
dogrudan ve direk bir iliskinin bulunmasidir (Gilinbatar ve Sari, 2005). Kavramsal
modeller kendi iglerinde bilimsel ve ogretim (bilgi yogunluklu) modeller [6lgek
(6lgeklendirme ya da derece modelleri) modeller, pedagojik-analojik modeller];
kavramsal bilgi ingsa eden analojik modeller (simgesel ve sembolik modeller,

matematiksel modeller, teorik modeller); ¢oklu kavram ya da siire¢ tasvir eden modeller



10

(haritalar, diyagramlar ve tablolar; kavram siire¢ modelleri;simiilasyonlar ve

animasyonlar) seklinde siniflandirilabilir (Giinbatar, 2003; Kokli, 2009) .
2.5. Model Tabanh Kesif Temelli Ogrenme

Kesif temelli 6grenme, yapilandirmaci yaklasimin temelinde bulunur ve 6grenmeyi
kolaylastiran bir metottur (Kirschner, Sweller, ve Clark, 2006). Kesif temelli 6grenmede
Ogrencinin problemi kendi goriip kendi ¢ézmesi beklenir. Kesif temelli 6gretimde
ogretmen rehber pozisyonundadir.(Bicknell ve Hoffman,2000). Soyut ve genel kavramlar
zihinde olusmasini kesif temelli 6grenme ile saglanabilir. Ornegin bir dgrenci yeni bir
bilgiyi kavrar iken bir ¢cok agidan bakabilir. Ogrencinin etkili grenmesini kolaylastirmak
igin sorular sorularak dogruya ulagsmasina rehberlik edilebilir. (Bicknell ve Hoffman,
2000). Modeller bu siirece eklenirse 6grencinin kendine giivenmesini ve motivasyonunu
artirmasini saglar. Kesif sadece 6grencilerin gézlem becerilerine degil, ayn1 zamanda
onlarin hipotez kurma ve test etme (sinama, deneme) becerilerine etkisi olabilecek
tamamen kisisel bir yolla olgu, olay ve dogayla etkilesime girmelerine olanak
saglamaktadir. Bu ayrintili kesif etkinlikleri 68rencilerin alternatif hipotezler liretmede
ve onlar test etmek icin deneyler yapmada daha basarili oldugunu ortaya ¢ikarmistir
(Lawson,1995). Kesif temelli 6grenmede ilk adim olarak, 6grenciler zihinlerindeki
sorularin cevaplarmi bulmaya odaklanir (Mosca ve Howard, 1997). Ikinci adim olarak,
bilginin odagin1 analiz edip anlamak i¢in bilginin nasil yorumlanmasi gerektigini kavrar.
igerik odakli 6grenme ile saglanir. Ugiinciisii, kesif dgrenme yetersizligi pozitif durum
olarak goriilmektedir (Bonwell, 1998). Ogrenme bile basarisizlik yoluyla gerceklesir.
Biligsel 6grenme basari odakli 6grenme degildir; aksine basarisizlik iizerinden de
yapilabilir. Aslinda, 6grencinin zihninde yeni bir sema olusmamis ise muhtemelen yeni
bir sey 6grenmemistir(Schank ve Cleary, 1994). Kesif temelli 6grenmede giidiileme ve
merak duygusu 6nemli bir etkendir. Dordiincii olarak, kesif temelli 6grenme stirecinde
geri bildirim 6nemlidir (Bonwell, 1998) Ogrenci 6grenmek icin konuyu tartisip

derinlestirmelidir. Bu sayede daha kalic1 olur.

Ogrencilere geribildirim igin firsat verilmez ise 6grenme eksik birakilmustir.
Sessizlik beklenen geleneksel sinifta tipik olarak, Ogrencilerin anlayislarini
derinlestirmek, fikirlerini tartismak icin tesvik etmediginden 6n gorilir (Schank ve
Cleary, 1994). Son olarak, bu farkliliklarin hepsi dahil, kesif 6grenme, derin 6grenme
firsatlar1 saglar. Ogrenciler kavramlari i¢sellestirmelidir. (Papert, 2000). Kesif yoluyla
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dgrenme insanin dogal bir parcasidir. Insanlar dogdugundan itibaren kesif yoluyla 6grenir

(Percy, 1954).

Yapilan bu ¢alismada kesif temelli 6grenme esas alinmistir. Gelistirilen model
Ogrencilerin yaparak yasayarak ogrenmesine uygundur. Model iizerinde Ogrenciler

ekleme ¢ikarma yaparak degisimleri gozleyebilmektedir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Yapilan ¢alisma iki basamakli bir calismadir. Birinci basamakta model gelistirildi.
Ikinci basamakta ise model deneysel olarak tek gruba uygulanmistir. Ogrencilerin model
ile 6gretim olmadan ve model ile 6gretim yapildiktan sonraki degisimlerin incelenmeyi

esas almaktadir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu ¢alismada iistlin yetenekli ilkogretim 6grencilerine yonelik manyetizma odakl
bir 6gretim materyali (model) olusturulmustur. Olusturulan bu 6gretim materyalinin
manyetizma kavramini anlama tizerinde ki etkililigi test edilmistir. Tek grup tizerinde 6n-
son test ve dn-son miilakat sorulari hazirlanilarak model ile 6gretim gerceklestikten sonra

anlamli farklilik olup olmadigi g6z 6niinde bulundurulmustur.

Tablo 1

Arastirmanin Modeli

Grup On test Uygulama Son test
Ustiin Yetenekli T, X T,

. 1

Ogrenciler T2 T

T: :Manyetizma Konusuna Iliskin Ogrenme Durumu Envanteri
T,. Manyetizma Konusuna iliskin Gériisme Envanteri

Xi: Materyal destekli 6gretim

3.2. Calisma Grubu

Bu arasgtirmanin evreni ilkogretim 8. Simif da egitim goren {istiin yetenekli
bireylerdir. Bu ¢alismanin 6rneklemi Malatya BILSEM' de egitim goren iistiin yetenekli
28 (15 erkek, 13 kiz) ortaokul 6grencisinden olusmaktadir. Ornekleme yontemi olarak
amacli ornekleme kullanilmigtir. Ustiin  yeteneklilik tanis1 konmus arastirmacinin

ulasabilecegi ilkogretim 6grencileri kriterini saglayan kisiler arastirmaya dahil edilmistir.
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Tablo 2

Calisma Grubunun Cinsiyete Gore Frekans Dagilimi

Cinsiyet f %

Kiz 13 46,4
Erkek 15 53,6
Toplam 28 100

3.3. Veri Toplama Araclari

Bu arastirmada manyetizma konusuna iligkin 6grenme envanteri ve manyetizma

konusuna iliskin goriisme formu veri toplama araglar olarak kullanilmistir.
3.3.1. Manyetizma Konusuna Iliskin Gériisme Formu

Gorlisme (miilakat) teknigi, onceden belirlenmis bir hedefe yonelik yapilan,
karsidakine soru sorma yontemiyle yanitlar alan, karsilikli etkilesime dayali bir iletisim

stirecidir. Bu siirecte miilakat1 yapan kisi hazirladigi sorulara verilen cevaplari not alabilir.

(Yildirmrmé&Simsek,2008)

Arastirmada kullanilan ac¢ik uglu (glinlik yasamda kullanilan miknatis tiirleri
aciklayiniz) model ile dgretime yonelik 7 tane soru iiretildi. Olgegin kapsami ve sorulart
uzman goriislerine dayanarak belirlendi. Sorular ilgili literatiirler incelenerek tretilip 2

fizik, 1 egitim uzmani tarafindan gériisme yontemi i¢in uygunlugu incelenmistir,

3.3.2. Manyetizma Konusuna iliskin Ogrenme Durumu Envanteri

Manyetizma {nitesi ile ilgili gelistirilen model 6grenme durumunu analiz
edebilmek i¢in uygulanmistir. Envanter iki fizik, bir egitim uzmaninin goriisleri alinarak
8. Smif manyetizma konusu MEB kazanimlara uygun sekilde hazirlanmistir. Kazanimlar

asagida verilmistir.

1.Uzerinden akim gegen bir bobinin, bir ¢ubuk miknatis gibi davrandigim fark

eder.

2. Bir elektromiknatis yaparak kutuplarini1  akimin gecis yoniinden faydalanarak

bulur.
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3.Uzerinden akim gecen bobinin merkezinde olusan manyetik etkinin,
bobinden gecen akim ve bobinin sarim sayisi ile degistigini deneyerek kesfeder

(BSB-8,9,30,31).

4., Elektrik akiminin manyetik etkisinin, giinliik hayatta kullanildig1 yerleri
aragtirir ve sunar (FTTC-5)(BSB-32). (MEB, 2013).

On test ve son testte ayn1 sorular olmak {izere toplam 14 tane soru ydnlendirilmistir.
Bu sorularda bulunan kavramlar Miknatis, Manyetik Madde, Elektromiknatis, Miknatis
Cesitleri, Manyetik Alan Cizgileri, Pusuladir. Puanlama aralig1 olarak hepsini dogru

cevaplandiran 6grenciye 28 puan hig¢birini dogru cevaplandirmayan dgrenciye ise 0 puan

verilmigtir.
Tablo 3
On test- son test degerlendirmesinde kullanilan puanlama cizelgesi
Cevap Puanlama
Bos ya da yanlis 0
Kismen dogru 1
Dogru 2

3.4. Manyetizma Odakh Modelin Hazirlanmasi

Model yukarida ki 4 kazanima odaklidir. Bu arastirmada gelistirilen model 6grenci
kazanimlar1 dikkate alinarak hazirlanmis ve ayrica hazirlama asamasinda fizik alaninda

uzman kisilere sorular gonderilerek geri doniit alinmustir.

Model hazirlama siirecinde ilk olarak giiclii dairesel ve ay1 boyutta "Neodyum"
miknatislar temin edilmistir. Miknatislarin yerlestirilmesi i¢in silindirik bir plastik dis

cergeve hazirlanarak miknatislarin yerlestirilmesi i¢in dairesel oyuklar agilmistir(Sekill).
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Sekil 1. Dairesel Miknatis Ve Plastik Dis Cergeve

Daha sonra kutuplari belirlenmis miknatislar silindirik ¢ergeveye bir taraf "N" ve
diger taraf "S" olmak {lizere karsilikli yerlestirilmistir. Sekil 2. de dairesel oyuklarina
yerlestirilen miknatislar goriilmektedir. Miknatislar yerlestirildikten sonra gii¢lii ¢ekim
etkisinde miknatislarin zarar gérmemesi igin giiclii yapistiricilar kullanilmis ve gorselligi

artirmak i¢in miknatislarin "N "kutbu kirmizi ;"S" kutbu mavi olarak boyanmustir.
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Sekil 2.Miknatislarin Silindirik Cerceveye Yerlesimi

Hazirlanan miknatish silindirik ¢erceve sekil 3.’de goriildiigii gibi hazirlanan
platforma yerlestirilmistir. Degisken manyetik alani saglamak i¢in sisteme dc motor

takilmistir. Sistemin donmesi i¢in silindirik ¢er¢eveye 12 Voltluk bir motor eklenmistir.

Sekil 3. Modelin Hazirlanma Asamast |
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Sekil 4 sisteme eklenen diger parcalart gostermektedir. Sekilden de goriildiigii gibi
modelde dc motorun calismasi i¢in akii ve doniis hizin1 kontrol etmek i¢in "Aurdino

Program1" ile motor siiriicli devresi kullanilmistir.

Sekil 4. Modelin Hazirlanma Asamasi 11

Sekil 5 tasarlanan modelinin son halini goéstermektedir. Gerekli baglantilar

yapilarak model ¢alisir hale getirilmistir.

Sekil 5. Modelin Hazirlanma Asamast |l

Sekil 6 ve 7. model ¢alisirken ki durumu gostermektedir. Uygulama sorularina
¢Oziimler bulmak i¢in gelistirilen modelde dontis hiz1 6zellikle "Led" lambali devrenin

yanmasinda 6nemli oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 6. Modelin Calismasinin Gosterimi |

Sekil 7. Modelin Calismasinin Gosterimi 1

Sekil 8 — Sekil 10 uygulama yapan Ogrencilerin modelle c¢aligmalarini
gostermektedir. On test de sorulan sorulara ¢dziim bulabilmek i¢in 6grencilerin modele
biiyik bir ilgi gosterdigi goriilmiistiir. Ozellikle lambanin yanmasmi etkileyen

parametreler i¢in 0grenciler modelde birebir uygulama yapmislardir.



HoklaSI0 o 4 RAET]

Sekil 8.Modelin Uygulanmasi |

Sekil 9. Modelin Uygulanmast Il
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Sekil 10. Modelin Uygulanmasi 11

Gelistirilen Materyal (Model ) ile 6gretimde kesif temelli 6grenme esas alinarak
uygulanmustir. Uygulama esnasinda dgreten rehber gorevindedir. Ogrencilerin model
tizerinde devir sayisini1 degistirme, bobini yaklastirip uzaklastirma gibi etkinleri yapmasi
saglanmistir. Bu sayede Ogrenci yaparak yasarak ogrenmis olur. Ogrenci materyal
tizerinde manyetizma konusu gibi soyut kavramlari igeren bir liniteyi somutlagtirarak

ogrenmeyi kolaylagtirmistir.
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4. BULGULAR VE YORUM

4.1. Giris

Bu boliimde 6grencilere uygulanan on test ve son test sonucunda segilen bazi
Ogrencilerin verdigi cevaplar sunulmustur. Ayrica agik uglu sorulardan elde edilen sayisal
verilerin istatistiksel analizine iligkin bulgular da sunulmustur. Sorular asagidaki belirtike

tablosunda ki biligsel basamaklara uygun hazirlanmistir.

Tablo 4
Belirtke Tablosu

Bilissel basamak Soru numarasi
Bilgi 1,2

Kavrama 3,4,5,6,7,14
Uygulama 8,9, 10,11,12,13

4.2. Manyetizma Konusuna Iliskin Ogrenme Durumu Envantere Ait On

Teste Verilen Ogrenci Cevaplari

Bu bdliimde, manyetizma odakli modelin kullanimi i¢in hazirlanan 6n test ve son
test sorular1 ve ogrencilerin verdigi cevaplarin karsilastirilmas: verilmistir.. Ik sekiz
soru bilgi ve kavrama basamaklarina uygun olarak hazirlanmustir. Diger sorular ise
uygulama basamagina yonelik hazirlanmigtir. Uygulama basamagina yonelik hazirlanan

sorular modele yoneliktir..

Hazirlanan sorular MEB miifredatina uygundur.Hazirlanan sorularda Fen bilimleri
dersi 8. sinif kazanimlari goz oniinde bulundurulmustur. 8. sinif fen bilimleri manyetizma

ve elektrik akiminin etkisi kazanimlari asagida verilmistir;

a) Uzerinden akim gecen bir bobinin, bir cubuk miknatis gibi davrandigini

fark eder.

b) Bir elektromiknatis yaparak kutuplari1  akimin gegis yoniinden faydalanarak

bulur.



¢) Uzerinden akim gegen bobinin

bobinden gegen akim ve bobinin sarim sayisi ile degistigini deneyerek kesfeder

merkezinde

(BSB-8,9,30,31).

d) Elektrik akiminin manyetik etkisinin, giinliik hayatta kullanildig1 yerleri arastirir

ve sunar (FTTC-5)(BSB-32).

olusan

manyetik

e) Elektrik enerjisinin hareket enerjisine dontistiigiinii fark eder.

) Bir ¢ubuk miknatisin hareketinin,

kesfeder (BSB-30,31).(MEB,2013)

Bu kisimda 6n ve son testte secilen bazi 6grencilerin miknatis ile ilgili temel

sorulara verilen cevaplar1 verilmistir.

Soru 1. Miknatisi nasil tanimlarsiniz ?

Tablo 5

On Test ve Son Testteki Birinci Soruya Verilen Cevaplar

clektrik akimi olusturdugunu deneyerek

Ogrenci On Test Cevaplart Son Test Cevaplari
| 53 ) Demir nikel kobalt ¢elik gibi metalleri ceken Belirli maddelere g¢ekim
. 6grenci . ) L
maddeye denir. kuvveti uygulayan cisim.
) Reklam yapmada kullanilir, 06rnegin Manyetik o6zelligi olan
2. ogrenci o ]
buzdolabindaki pizza magnetleri madde.
Metalik o6zellik gosteren bir maddeyi
] ) _ Demir nikelt kobalt1 geken
3. 6grenci manyetik giicliyle kapsami altinda ¢ekebilen
) madde
maddedir.
Miknatis; elementten yapilan maddelere Miknatis maddelere bir
4. 6grenci kendine g¢eker veya iter. Bu 3 element; kuvvet uygulayip c¢ekim
demir, nikel, kobalttir olusturur.
Bir tarafi pozitif bir tarafi
) Bir tarafi pozitif bir tarafi negatif olan metal negatif olan demir nikel
5. 6grenci

olan seyleri ¢ceken madde

kobalt gibi  maddeleri

ceker.

etkinin,



Soru 2. Miknatisla ¢ekilen maddelerden ii¢ tane 6rnek veriniz.

Tablo 6

On Test ve Son Testteki Ikinci Soruya Verilen Cevaplar

23

Ogrenci

On test cevaplar

Son test cevaplari

1. dgrenci

Demir, nikel, kobalt.

Demir, nikel ,kobalt.

2. d6grenci

Demir, nikel ,kobalt.

Demir ,nikel, kobalt .

3. 6grenci

Civi, igne, miknatis.

Civi ,igne, miknatis.

4. 0grenci

Demir.

Demir ,nikel, kobalt.

5. 6grenci

metal ,celik, altin.

Metaller, igne ,demir tozu.

Soru 3. Miknatis tarafindan ¢ekilmeyen maddelerden ii¢ tane 6rnek veriniz.

Tablo 7

On Test ve Son Testteki Ugiincii Soruya Verilen Cevaplar

Ogrenci On test cevaplar Son test cevaplari

1. 6grenci Tahta, toprak tas. Tas toprak, su.

2. 6grenci Plastik, tahta, cam. Masa ,kalem, silgi.

3. dgrenci Madeni para ,kagit ,altin. Kutu, plastik kap ,silgi.
4. 6grenci Tahta, plastik ,cam. Tahta, plastik, kumas.

5. 6grenci

Tahta, kumas, plastik.

Duvar, cam, masa.
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Soru 4. Elektromiknatist nasil tanimlarsiniz?

Tablo 8

On Test ve Son Testteki Dérdiincii Soruya Verilen Cevaplar

Ogrenci cevaplan On test cevaplar Son test cevaplari

Elektromiknatis muknatisin  Yapay olarak bir maddeye
1. 6grenci ileri geri hareket ettirilerek elektrik vererek bazi maddelere

elektrik iiretilen araca denir ~ ¢ekim kuvveti uygulatilmasidir.

Elektrigi kullanarak manyetizma

2. 6grenci Elektrikle ¢caligan miknatis.
olusturan miknatistir.
) ) . Elektrik akimiyla metalleri ¢eken
3. 6grenci Elektrikle kontrol edilir.
miknatis.
) . g Bir maddenin tek basina
4. 6grenci Ogrenci bog birakmustir. )
elektirikle ¢alismasidir.
) . ] Bir maddenin elektrik verilerek
5. 6grenci Ogrenci bos birakmugtir.

miknatis olusturulmas .

Secilen bes 6grencinin bilgi sorulara verilen cevaplari incelendiginde farklilik
oldugu gozlenmistir.Ozellikle dordiincii soruda 6grencilerin bilgi eksikligi oldugu
goriilmiistiir ve model kullanilarak 6gretim yapildiginda ise anlamli farklilik oldugu tespit

edilmistir.

Bu kisimda bilgi sorularina 6n ve son testte secilen bazi 6grencilerin verdigi

cevaplar gosterilmistir.

Sekil 11. On Testte Besinci Soruya Ogrencinin Verdigi Cevap



Sekil 12 Son Testte Besinci Soruya Ogrencinin Verdigi Cevap

Sekil 13 On Testte Besinci Soruya Verilen Ogrenci Cevabi

Sekil 14 Son Testte Besinci Soruya Verilen Ogrenci Cevabi

Bu kisimda kavrama sorularina 6n ve son testte secilen bazi 6grencilerin verdigi

cevaplar gosterilmistir.



Sekil 15. On Testte Altinc1 Soruya Verilen Ogrenci Cevabi

Sekil 16. Son Testte Altinc1 Soruya Verilen Ogrencinin Cevabi

6. Elektromiknatss ile gubuk miknatisin farklarin; yaziniz? (kavrama)

Flellromlnore ekekinele colsi A, Cuoule MibaokS
elekitesiy adisil -

Sekil 17. On Testte Altinc1 Soruya Verilen Ogrencinin Cevabi

Sekil 18. Son Testte 6. Soruya Verilen Ogrencinin Cevabi



Asagida secilen dgrencilerin kavrama sorularina verdigi cevaplar.

Sekil 19 On Testte Ogrencinin Verdigi Cevap

Sekil 20 Son Testte Yedinci Soruya Verdigi Cevap

Sekil 21 On Test Te Sekizinci Soruya Verilen Ogrenci Cevabi

Sekil 22 Son Test Sekizinci Soruya Verilen Ogrenci Cevabi

Bu kisimda yer alan son alti soru, bilimsel siire¢ becerilerindeki uygulama
basamagina yonelik hazirlanmistir. MEB kazanimlar1i her soruda goz Oniinde

bulundurulmustur.



28

Sekil 23 On Test Dokuzuncu Soruya Verilen Ogrenci Cevabi

Sekil 24 Son Testte Dokuzuncu Soruya Verilen Ogrenci Cevabi

Sekil 25 On Testte Dokuzuncu Soruya Verilen Ogrenci Cevabi



Sekil 26 Son Testte Ogrencinin Onuncu Soruya Verdigi Cevap

Sekil 27. On Testte On Birinci Soruya Verilen Cevap

29



Sekil 28 Son Test On Birinci Soruya Verilen Cevap

Sekil 29 On Testte Onbirinci Soruya Verilen Cevap
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Sekil 30 Son Testte On Birinci Soruya Verilen Cevap

Sekil 31. On Test On Ikinci Soruya Verilen Cevap:

Sekil 32 Son Test On Ikinci Soruya Verilen Ogrenci Cevabi



Sekil 33 On Test On Ugiincii Soruya Verilen Ogrenci Cevabi

Sekil 34 Son Test On Ugiincii Soruya Verilen Ogrenci Cevabi

Sekil 35 On Test On Ugiincii Soruya Verilen Ogrenci

Sekil 36 Son Test On Ugiincii Soruya Verilen Ogrenci Cevabi

Sekil 37 On Test On Dérdiincii Soruya Verilen Ogrenci Cevabi



Sekil 38 Son Test On Dérdiincii Soruya Verilen Ogrenci Cevabi

Sekil 39 Son Test On Dérdiincii Soruya Verilen Ogrenci Cevabi

Sekil 40. Son Test On Dérdiincii Soruya Verilen Ogrenci Cevabi

Sekil 41. On Test On Besinci Soruya Verilen Ogrenci Cevabi

Sekil 42 Son Test On Besinci Soruya Verilen Ogrenci Cevabi
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Sekil 43. On Test On Besinci Soruya Verilen Ogrenci Cevabi:

Sekil 44. Son Test On Besinci Soruya Verilen Ogrenci Cevabi

Ogrencilere uygulanan &n test sonrasinda modelin gdsterimi sonunda son testte
verilen cevaplarin daha uygun oldugu goriilmiistiir. Ozellikle modelde "Degisken

manyetik alan nasil olusur?" sorusuna son testte dogru cevaplarin verildigi gozlenmistir.

4.3. Manyetizma Konusuna iliskin Ogrenme Durumu Formuna Ait On Ve Son

Miilakatta Verilen Ogrenci Cevaplar

Calismada yapilandirilmis  goriisme formu uygulandi. Goriisme formu
hazirlanmasinda 2 fizik uzmani, legitim uzmanindan destek alimmustir. On- son miilakatta
ayni sorular sorulmak iizere toplam 6zgiin 7 soru hazirlanilmigtir. Sorulan sorularin
iceriginde bulunan kavramlar ise elektromiknatis, Miknatis Cesitleri, Miknatisin
Kutuplari, Devre Elemanlari, indiiklemedir. Puanlama aralig1 olarak ise tamamni dogru

yapan 6grencilere 28 puan verilmistir.



Tablo 9

Miilakat Sorularinin Degerlendirilmesinde Kullanilan Puanlama Aralig
Cevap Puanlama
Bos ya da yanlis 1

Kismen dogru

2
Dogruya yakin 3
4

Tamamen dogru

Bu kisimda 6n miilakat ve son miilakat sorulan sorulara 6grencilerin verdigi

cevaplar verilmistir:

Sekil 45. On Mulakat Birinci Soru Ogrenci Cevabi

Sekil 46. Son Miilakat Birinci Soru Ogrenci Cevabu:

Sekil 47. On Miilakat Birinci Soru Ogrenci Cevabi

Sekil 48. Son Mulakat Birinci Soru Ogrenci Cevabi
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On ve son miilakatta sorulan birinci soru 6grencinin ¢evresine karsi ne kadar 1lgili

ve gozlem giiclin kuvvetli oldugunu anlamak i¢in sorulmustur.

Sekil 49. On Miilakat Ikinci Soru Ogrenci Cevabi

Sekil 50. Son Mulakat Ikinci Soru Ogrenci Cevabi

Sekil 51. On Miilakat Ugiincii Soru Ogrenci Cevabi

Sekil 52. Son Miilakat Ugiincii Soru Ogrenci Cevabi



Sekil 53. On miilakat dérdiincii soru 6grenci cevabi

Sekil 54. Son Miilakat Dérdiincii Soru Ogrenci Cevabi

Sekil 55. On Miilakat Besinci Soru Ogrenci Cevabi:

Sekil 56. Son Miilakat Besinci Soru Ogrenci Cevab:

Sekil 57. On Miilakat Altinc1 Soru Ogrenci Cevabi:
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Sekil 58. Son Miilakat Altinct Soru Ogrenci Cevabu:

Sekil 59. On Miilakat Yedinci Soru Ogrenci Cevab:

Sekil 60. Son Miilakat Yedinci Soru Ogrenci Cevabi

Model 6ncesi ve sonrasi 6grencilere uygulanan envanter testindeki sorulara verilen
cevaplar incelendiginde modelin etkili oldugu goriilmiistiir. A¢ik uglu sorular sonucunda
elde edilen istatistiksel veriler iki uzman tarafindan kontrol edilmistir. Sorulara verilen
cevaplarin degerlendirilmesinde bos ve yanlis olanlara "sifir"; dogru cevaplar ise "bir"
olarak alinmigtir. Cevaplar iki uzman tarafindan ayri olarak incelenmis ve puanlamanin (

.90 ) oraninda uyumlu oldugu gézlenmistir.

Hipotez testi manyetizma odakli 6grenme materyali ve manyetizma odakl1 goriigme
materyallerinin analizlerden Once veri setinin normallik varsayimini saglayip,
saglamadig1 "Kolmogorov Smirnov" testi ile kontrol edilmistir. 'Kolmogorov-Smirnov"
(k-s) Testi rastgele elde edilmis bir verinin belirli bir dagilima uyup uymadigini test etmek

amaciyla kullanilir. Test sonucunda dagilim normal olarak gozlenmistir. Hipotezimiz



39

(p>0.05) araliginda oldugu i¢in test edilebilirdir. Sonuglar asagidaki tabloda

sunulmaktadir.

Tablo 10
Ac¢tk Uglu Sorular Ve Miilakatlardan Elde Edilen Verilerin Normallik Varsayimi Testi

Degiskenler df p

Acik uglu soru (6n) 27 0.72*

Acik uglu soru (son) 27 0.56*

Miilakat (6n) 27 0.97*

Miilakat (son) 27 0.99*
*p>.05

Sonuglar elde edilen verilerin normal dagilima sahip oldugunu géstermistir (<0.05).
Bu sonug parametrik test kullanilmasi gerektigini 6n-son acik uglu soru puanlari ve 6n-
son miilakat karsilastirmasi i¢cin bagimli gruplar t-testi kullanilmasi gerektigini

gostermistir. Sonuglar asagidaki tabloda sunulmaktadir.

Tablo 11.

On-son acik u¢lu soru puanlart ve én-son miilakat karsilastirmasina iliskin bagimli

gruplar t testi analizi sonucu

Ikili Ortalama Minimum Maximum Standart t sd p
karsilastirma sapma
Acik uclu 11.44 6 17 541
soru (6n)

6.156 26 0.00*

Acik  uclu 1885 6 28 3.15
soru (son)
Miilakat (6n) 12 9 17 2.828

4600 5 0.01*
Miilakat 19.17 16 23 2.639
(son)
*p<.05

Elde edilen sonuglar acik uglu sorularin 6n ve son uygulamalardan elde edilen
puanlar arasinda; son uygulama lehine anlamli fark oldugunu, 6n ve son miilakat

uygulamasinda ise son miilakat puanlari, lehine anlamli bir farkliligin oldugu
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belirlenmigtir. Bu farklilik modelin manyetizma kavramlarinin 6gretiminde etkili

oldugunu gostermektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonuclar ve Oneriler

Fen Egitimi alaninda modeller ya da materyal tasarimi ile yapilan caligmalar
incelendiginde, modellerin, 6grencilerin soyut kavramlar1 anlamalarinda olumlu etkileri
oldugu, oOgrencilerin derse katilimini, derse olan ilgilerini arttirdigi, Ggrencilerin
disiinmelerine katki sagladigr goriilmektedir (Giinbatar ve Sar1,2005). Modeller,
Ogrencilerde; problem ¢ozme, diisiinme, karsilastirma, analiz etme, sentez etme ve sonuca
varma gibi davranislarin gelismesini saglamaktadir (Giinbatar ve Sar1,2005). Materyal
tasarimi veya gelisimi alaninda yapilan ¢aligmalarin ¢ok fazla olmadigi goriilmiistiir.
Ozellikle soyut kavramlarin Ogrenciler tarafindan algilanmasinda zorluklar oldugu
belirlenmistir. Bunlar i¢inde de 6zellikle manyetizmada 6grencilerin bilgi ve kavrama
gibi eksikliklerin oldugu gozlenmistir. Bu nedenle bu calismada 6grenci kazanimlari
dikkate alinarak hazirlanan ¢alisma manyetizma odakli hazirlanmigtir. Uzman goriisleri
de alinarak 6grencilere modelin igerigine uygun sorular hazirlanmistir. Uygulanan 6n test
ve son testin arasinda "Kolmogorov-Smirnov"” (k-s) testi sonucunda dagilim normal
olarak gdzlenmistir. Hipotezimiz test edilebilir oldugu i¢in analize devam edilmistir, 6n
ve son test ayrica On ve son miilakat' in degerlendirilmesine iligskin bagimli gruplarda" t"
testi analizi kullanildi. "T" testi analizi sonucunda On ve son test arasinda ve ayni
zamanda On ve son miilakatta anlamli farklilik oldugu goriilmiistiir. Olusturulan model
uygulanabilirdir. Model kullaniminin soyut kavramlar1 somutlastirmada ve kalici ve
anlamli 6grenme agisindan 6nemli oldugu goriilmiistiir. Ayrica, bilimsel siireglerin daha
iyl anlagilmasi, kavram yanilgilarinin giderilmesi ve problem ¢6zmede karsilasilan
zorluklarin agilmasinda son derece etkili olmustur.( Cokelez ,2015 ) Yapilan calisma,
ogrencilerin model {izerinde soyut kavramlar iceren konular1 daha etkili 6grendigini
gostermektedir. Caligma sonucunda agik uglu sorularin 6n ve son uygulamalardan elde
edilen puanlar arasinda son uygulama lehine anlamli fark oldugu gézlemlenmistir. Ayni1
zamanda 6n ve son miilakat uygulamasinda ise son miilakat puanlari, lehine anlamli bir
farkliligin oldugu belirlenmistir. Bu durum, materyalin manyetizma kavramlarinin
ogretiminde etkili oldugunu gostermektedir. On — son test sonuglar1 karsilastirildiginda
tamamini dogru cevaplandiran 6grencilerin 28 puan aldig1 6n ve son test i¢in On testte
alian ortalama puan 11.44 iken son testte alinan ortalama puan 18.85 e yiikselmistir.

Ayni sekilde 6n- son miilakat formunda alinabilecek max puan 23 iken On miilakatta



42

ogrencilerin aldig1 ortalama puan 12 dir. Son miilakatta ise ortalama puan 19.17 ye

yiikselmistir.

On — son test ile én-son miilakat sorularinda dgrenci cevaplarinin t testi sonucuna
bakildiginda p degeri < .05 oldugu goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar incelendiginde tek
grup ile yapilan kesif temelli materyal (model) ile 6gretimin etkili ve anlamli 6grenme
olusturdugu goriilmektedir. Gelistirilen model, BILSEM iistiin yetenekli 8. Simif

Ogrencilerine uygulanmistir.

Sonug olarak yapilan bu ¢alisma sonucunda katilimcilarin her iki 6lgme aracina
iligkin Ontest ve sontest puanlari1 arasinda anlamli bir fark oldugu ve bu farkin sontest
puanlarmin lehine oldugu belirlenmistir. Buna gore manyetizma konusuna odakli
gelistirilen iic boyutlu modelin 6grencilerin manyetizma konularini 6grenmelerine
anlamli ve olumlu yonde etkisi oldugu gozlemlenmistir. Hazirlanan modelin tasinabilir

ve ekleme yapilabilir olmasi uygulama agisindan kolayliklar saglamaktadir.

Yapilan ¢alisma sadece Malatya BILSEM ile sinirli kalmistir. Bu yiizden rneklem
28 (15 erkek, 13 kiz) ortaokul 6grencisinden olugmaktadir. Gelecekte boyle bir ¢alisma
yapacak aragtirmacilar 6rneklem sayilarini arttirabilirler. Ayrica manyetizmayla ilgili

ogrencilerin zorluk ¢ektigi farkli sorular hazirlanabilir.
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Ek-3 Ogrenme Envanteri

Adi-Sayads:

Sufi:
ENVANTER
Sevpili BILSEM ogrencileri agagida Manyctizma dnitesi ile ilgili geligtivilecek bir modele ait

“dig silindirik gergeve” ve vdairosel nuknatrslar” tskam bulunmaktadir. Agagida bu model temel
ahnarak olusturulmug 14 tane agik uglu soru bulermaktsdir. Her birine detayh cevap vermeniz

bu caligmamn amacina ulagmasing katky soglayacakur. Cevaplanniz hogluklara yazinz.

Tegekkiiclec...
i Duircsel S
—_——
Dis gerpeve 000 Miknatislar
000
000
SORULAR

|. Manyetik alan nedir?
\

2. Manyetik alan kaynaklan nclerdic?

3. Miknausin giddetli bigimde gekiigi maddeierden fig tanesini ywamz

4. Bir miknahisin gevresindeki manyelik alan yizgilerinin bastangig ve bitiy yerderini yazionz

% W
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s, Akim geyeo dz bic telio gevresindeki manyelik alan yizgilerinin gekli nasildir? Ciziniz,

6. Elektromiknaus nedir?

7. Elektroruknstisia kutuplar nasil belitlenir?

3. Flektronuknatisio kullamididi alanlardan Ug tanesini yazinie.

g (7
e e
N S S

10. Modelde cergevenin iinde manyetik alan olusmasi igin kacgilikli yerlegtirilen maknatis
kutuplarinm nast} olmas) gerekir? Belininiz,

el 2N
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