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OZET

ORTAOKUL OGRENCILERININ MATEMATIKSEL DUSUNME BICIMLERI
ILE OGRETMEN VE OGRETMEN ADAYLARININ BU KONUDAKI
GORUSLERININ INCELENMESI

KUKEY, Ebru

Doktora, Inénii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Matematik Egitimi Bilim Dali

Tez Danigmani: Prof. Dr. Recep ASLANER

May1s-2018, XX+289

Bu c¢alisma, ortaokul Ogrencilerinin matematiksel diisiinme big¢imleri ile
matematik 6gretmen ve O6gretmen adaylarinin ortaokul Ogrencilerinin matematiksel
diistinmelerini tahmin etmeye yonelik goriislerini incelemek amaciyla yapilmigtir.
Arastirma, derinlemesine ve ayrintili bir sekilde incelemeye dayali oldugundan nitel
arastirma desenlerinden durum ¢alismasi olarak tasarlanmistir. Calisma grubu
olusturulurken maksimum c¢esitlilik 6rneklemesi dogrultusunda, calismada taraf
olabilecek biitlin gruplarin temsil edilmesine dikkat edilmistir. Bu kapsamda
oncelikle, 96 ortaokul Ogrencisi ile calisma yiiriitiilmiis, daha sonra ilkdgretim
matematik O6gretmenligi programinin 1, 2, 3 ve 4. smiflarinda okuyan 6’sar
matematik Ogretmen adayr ve 6 ortaokul matematik Ogretmeni ile ¢alisma
gerceklestirilmistir. Arastirmada, ortaokul 6grencileriyle birlikte matematik 6gretmen
ve Ogretmen adaylarinin matematiksel diislinme bi¢imlerini ve tahminlerini
belirleyebilmek amaciyla, her biri matematiksel diisiinmenin bir alt boyutuyla ilgili olan

4 tane rutin olmayan problem kullanilmistir. Problemlere yonelik ayrintili ¢éztimler,
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yazil1 dokiiman olarak elde edilmistir. Bunun yaninda matematik 6gretmen ve 6gretmen
adaylartyla problemler iizerine yapilan yar1 yapilandirilmig gorliismeler, goriisme
formundan faydalanilarak gergeklestirilmistir. Burada ise veriler ses kaydi alinarak elde
edilmis ve daha sonra verilerin yazili dokimii yapilmistir. Goriismeler yapilirken
aragtirmacinin  gozlem notlar1 da ayr1 sekilde toplanarak veri kaynagi olarak
incelenmigstir. Ortaokul &grencileri ile matematik 6gretmen ve Ggretmen adaylarinin
matematiksel diistinmelerini ayrintili bir sekilde incelemek amaciyla yapilan bu

calismada, nitel analiz yontemlerinden igerik analizi kullanilmistir.

Arastirma sonucunda matematiksel diisiinmenin varsayimda bulunma bileseni
kapsaminda ortaokul 6grencilerinin, biitiin olasiliklara ulasmadan sadece birka¢ 6rnek
vererek problemin ¢oziimiinii tamamladiklar1 goriilmiistiir. Benzer sekilde 6zellestirme
probleminde de Ogrencilerin genel olarak belirli degerler verip problemin ¢oziimiine
ulagsmaya c¢alistiklar1 tespit edilmistir. Varsayimda bulunma ve 6zellestirme problemleri
kapsaminda 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin, dgrencilerin kullandiklar: stratejileri
yeterli diizeyde tahmin edemedikleri belirlenmistir. Dogrulama ve ikna etme bileseni
kapsamindaki problemde, 0grencilerin az bir boliminiin farkli durumlar1 uygulamaya
calistigr gorilse de biiyilk ¢ogunlugunun daha once 6grenmis olduklart formiilleri
uygulamaya calistiklar1 sonucu elde edilmistir. Ogretmen ve &gretmen adaylarinin
dogrulama ve ikna etme bilesenine yonelik tahminleri incelendiginde, Ogretmen
adaylarinin 6grencilerin belirtmis olduklar1 ¢6ziim bigimlerini 6gretmenlere gore fazla
olarak ifade ettikleri sonucuna ulasilmistir. Genelleme problemine yonelik olarak ise
ogrencilerin 5 ¢oziim stratejisini kullandiklar1 belirlenmistir. Ogretmen ve &gretmen
adaylarinin tahminleri arastirildiginda 6gretmenlerin en az, 1. sinif 6gretmen adaylarinin
ise en fazla yorumda bulunduklari sonucuna ulagilmistir. Ogretmen adaylarmin teorik
bilgilerinin, Ogretmenlere gore yeterli diizeyde oldugu goriiliirken uygulamada ise
O0gretmenlerin daha basarili oldugu tespit edilmistir. Calismadan elde edilen sonuglar
dogrultusunda, o6gretmenlerin meslekleri siiresince ve Ogretmen adaylarinin lisans
egitimine baslamalartyla birlikte, &grencilerin diisinme bigimlerini tahmin etmeye

yonelik ¢esitli etkinliklerin yapilmasinin faydali olacag: diistintilmektedir.

Anahtar Sézciikler: Matematiksel Diisinme, Varsayimda Bulunma, Ozellestirme,
Dogrulama ve Ikna Etme, Genelleme, Rutin Olmayan Problemler, Problem Cozme,

Ortaokul Ogrencileri, Ogretmen Aday1, Matematik Ogretmeni.
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ABSTRACT

AN INVESTIGATION OF MATHEMATICAL THINKING STYLES OF MIDDLE
SCHOOL STUDENTS WITH THE OPINIONS OF TEACHERS AND
PRE-SERVICE TEACHERS ON THIS SUBJECT

KUKEY, Ebru

PhD., Inonu University, Institute of Educational Sciences
Department of Math Education

Advisor: Prof. Dr. Recep ASLANER

May-2018, XX+289

The present study was conducted to investigate the views of mathematics
teachers and pre-service teachers on the prediction of mathematical thinking skills of
middle school students. In this process, types of mathematical thinking of middle school
students were also investigated. The study is designed as a case study, a qualitative
research design, based on an in-depth and detailed analysis. The study group was
selected to represent all groups that could be participants in the study with maximum
variation sampling method. Thus, the study was initially conducted with 96 middle
students. Then, the study was conducted with 6 first, second, third and fourth pre-
service mathematics teachers attending primary education mathematics teaching
department and 6 middle school mathematics teachers. In the study, four non-routine
problems, each related to a mathematical thinking sub-dimension, were used in order to
determine the mathematical thinking types and predictions of mathematics teachers,
pre-service teachers and middle school students. Detailed solutions to the problems

were obtained as written documents. Furthermore, semi-structured interviews on
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problems were conducted with mathematics teachers and pre-service teachers using an
interview form. The interview data was obtained as audio recordings, and these
recordings were then transcribed. During the interviews, the researcher's observation
notes were also collected separately and examined. In the present study, conducted to
investigate mathematical thinking of middle school students, mathematics teachers and
pre-service teachers in detail, content analysis, a qualitative analysis method, was

utilized.

In the study, it was determined that the middle school students completed the
solution of the problem without considering all possible solutions and only providing a
few examples in the assumption component of mathematical thinking. Similarly, in the
problem of customization, it was determined that the students generally attempted to
solve the problem by assigning certain values. In the scope of assumption and
customization problems, it was observed that teachers and pre-service teachers could
not predict the strategies used by the students adequately. In the problem of verification
and persuasion component, although it was observed that a small percentage of the
students attempted to apply different cases, majority of the students attempted to apply
previously learned formulas. When the predictions of teachers and pre-service teachers
on verification and persuasion component are examined, it was concluded that pre-
service teachers expressed the solution methods stated by the students more when
compared to the teachers. About the generalization problem, it was determined that the
students used the 5 solution strategies. Analysis of the predictions of teachers and pre-
service teachers demonstrated that the teachers commented the least and first pre-
service teachers commented the most. It was found that the theoretical knowledge levels
of pre-service teachers were adequate when compared to teachers, while in practice, the
teachers were more successful. Recommendations were made based on the study
results. As a result of research, it is thought that it would be useful to perform various
activities in order to predict the mathematical thinking styles of the students during the

professions of the teachers and during their undergraduate education.
Keywords: Mathematical Thinking, Assumption, Customization, Verification and

Persuasion, Generalization, Non-routine Problems, Problem Solving, Middle School

Students, Pre-service Teacher, Mathematics Teacher.

vii



ICINDEKILER

ONUR SOZU ..ottt ettt a ettt i
ON SOZ ottt iii
OZET oottt iv
ABSTRACT ..ottt sttt b e e e s e sb e e s te st e e be e st e e reenreenteereeareete s Vi
ICINDEKILER ......oouitiiiiiitcieieieiccee ettt bbb viii
TABLOLAR LISTESI.....cooiiiiiieiiiiiicee ettt xii
SEKILLER LISTEST ...ovviiiictesiet ettt XV
KISALTMALAR LISTESI ...ovuiiiiiiieiineeess e XX
BIRINCI BOLUM ...cooututiiiiiiiieisieiesisi s 1
[ 128 (TR 1
1.2, ProbIem DUIUMU .....ccooiiiiiicie e 2
1.2, ATagtirmanin ATNACT ........ueeeiiieeiieeeiieeesiteeesiteeesieeesstse e sseeesssseessbeeesbreesbeeeanneeesnneas 5
1.3, Arastirmanin ONEMi.........ccevevevevevereieiereesieieetestste et st tst st s s te et e sttt eeseteseseens 6
1.4. Arastirmanin SInIrIIKIArT .......ooiiiiiii i 7
1.5, VarSaYIMIAT .......coiiiiiiiieicie e 7
1.6, TaNIMIAT ....oiiiiiiiiie ettt e e st e s 8
TKINCI BOLUM......ccoiiiiiiiiessie s 10
KURAMSAL BILGILER VE ILGILI ARASTIRMALAR .......ccooeeveeteeeeeeeieeiiee, 10
2.1, KUramsal BIGIIET ........ooiiiiiiiii e 10
2.1.1. Matematik ve Matematik OFretimi ...........ccceveverririrerereririeeereees e 10
2.1.2. Problem COZIME ....ccvvieiiieiiiie ettt e e e s aseeesnneas 13
2.1.3. DUSUNITIC ....uviiie ittt ettt ettt e e st e e e et e e e s abb e e e e s nnnbe e e e e nnees 19
2.1.4, Matematiksel DUSTNIME .......ceeivieiiiieiiiie e 21
2.1.5. Matematiksel Diistinmenin Bilesenleri............ccccovvveiiiiiiiiiinniiesiiie e 27
2.1.5.1. OZEIIESHIME .......vveeveveveteteeeeeee ettt ettt ettt ettt sesens 29
2.1.5.2. GENEHEME ...t 30
2.1.5.3. Varsayimda Bulunma ............cccooveiiiiiiiii e 30
2.1.5.4. Dogrulama ve 1kna Btme...........cccoevevriiiiieereeccce et 31

2.2 T1gili AraStIrMAlAT.......c.cvcvieieieeieieiicecte et 31
2.2.1. Yurt iginde Yapilmis CaliSmalar...........c..cocovueuevereecreeierereeeceieees e 31
2.2.2. Yurt Disinda Yapilmis Calismalar ..........ocoeeiiiiiiiiiiiicniie e 41
161610) (e U0 10) .61 S 49



D00 N N 23 (TSRO SPS 49

3.1, Arastirma MOAELL .....eeeeiiiie i s 49
3.2. Cal1SMa GIUDU .....oviiiiiiiic e e e e e e e e e e srneeeeans 50
3.3. Veri Toplama Araglart ........ceeoiiiiiiiiiiiiie e 54
3.3.1. Matematiksel Diisiinme Problemlerinin Gelistirilmesi ...........cccccervieinnnnn. 54
3.3.1.1. BIriNCI Problem .........cocoooiiiiiecee s 56
3.3.1.2. TKINCI PTODIEM ...ttt s 57
3.3.1.3. UGUNCH PIODIEI ...ttt s 58
3.3.1.4. DOrdincii Problem..........cccooouiiiiiiiiiie s 59
3.3.2. GOTUSINC vttt ettt ettt etttk bbbt e b e s be e e s e e e nnr e e anne e e annnas 60
3.3.3.  GOZICIM .o 61
3.3.4. DOKUIMAN ..ottt sttt ennn e 61
3.4. Veri Toplama SUTECT ......uervviiiiiiiiiie ettt 62
3.5, Verlerin ANANIZI........coooiiiiiiie e 65
3.6. Arastirmanin Yapildigt Ortam ........cccocveiiiiiiiiiiiiiiie e 67
3.7. Arastirmanin Gegerlik ve GUVENIrligi........cccoooviiiiiiiiiiiiieie e 67
3.7.1. INANAITICHIK oovovecvvicecete ettt n st n ettt en s sneeens 68
3.7.2. AKtartlabilirlik ......cooiiiiiiiii s 68
373, TUtArIK . 69
3.7.4. Teyit EAIEDIIITIK .....coveeeecceeeee e 69
3.8. Arastirmacinin ROIU ........cooiiiiiiiiii e 69
DORDUNCU BOLUM .....ooviiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeet ettt 70
BULGULAR VE YORUM ..ottt 70
4.1. Birinci Probleme Ait BUIQUIAT ..........c.ooviiiiiceeceeeceece e 70
4.1.1. Ortaokul Ogrencilerinin Birinci Problemde Kullandiklar Stratejiler ........... 70

4.1.2. Birinci Sinif Ogretmen Adaylarinin Birinci Probleme Yonelik Goriisleri.... 85
4.1.3. Ikinci Siif Ogretmen Adaylarmin Birinci Probleme Yonelik Gériisleri ..... 90
4.1.4. Ugiincii Stif Ogretmen Adaylarmin Birinci Probleme Yénelik Goriisleri .. 94
4.1.5. Dérdiincii Sinif Ogretmen Adaylarinm Birinci Probleme Yonelik Goriisleri99
4.1.6. Matematik Ogretmenlerinin Birinci Probleme Yonelik Gériisleri.............. 103

4.1.7. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarinin Probleme Y &nelik

Goriislerinin Karsilastirtimast ......eeoivveiiiieiiiie e 107
4.2. Ikinci Probleme Ait BUIGUIAT ..........coocviviveveiiieiiicee e 114
4.2.1. Ortaokul Ogrencilerinin Ikinci Problemde Kullandiklar Stratejiler........... 114

iX



4.2.2. Birinci Sinif Ogretmen Adaylarmin Ikinci Probleme Yonelik Goriisleri ... 126
4.2.3. Ikinci Siif Ogretmen Adaylarinin Ikinci Probleme Yénelik Gériisleri ..... 131
4.2.4. Ugiincii Stmif Ogretmen Adaylarmin ikinci Probleme Yonelik Goriisleri .. 135

4.2.5. Dérdiincii Smif Ogretmen Adaylarmin ikinci Probleme

Y ONEIK GOTUSIETT ...t 140
4.2.6. Matematik Ogretmenlerinin Ikinci Probleme Yonelik Goriisleri................ 145

4.2.7. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarinin Probleme Y &nelik

Goriislerinin Karsilastirtlmas .........cooiiiiiie oo 149
4.3. Ugiincii Probleme Ait BUIGUIAT............cccovueveviueieiceeiieereeeee e 156
4.3.1. Ortaokul Ogrencilerinin Ugiincii Problemde Kullandiklar: Stratejiler........ 156

4.3.2. Birinci Sinif Ogretmen Adaylarini Ugiincii Probleme Yénelik Goriisleri 167
4.3.3. ikinci Siif Ogretmen Adaylarmin Ugiincii Probleme Yonelik Goriisleri .. 172
4.3.4. Ugiincii Smif Ogretmen Adaylarinin Ugiincii Probleme Yo6nelik Goriisleri176

4.3.5. Dordiincii Sinif Ogretmen Adaylariin Ugiincii Probleme

Y ONCIK GOTUSIEIT 1.vvviivviieiiii ettt sneeeenes 181
4.3.6. Matematik Ogretmenlerinin Ugiincii Probleme Yénelik Goriisleri............. 186

4.3.7. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarinin Probleme Yonelik

Goriislerinin Kargtlagtirtlmast ........oocveiiiiiiriiiiie e 191
4.4. Dordiincii Probleme Ait Bulgular ..........cocooiiiiiiiiieee e 198

4.4.1. Ortaokul Ogrencilerinin Dérdiincii Problemde Kullandiklari Stratejiler .... 198
4.4.2. Birinci Sinif Ogretmen Adaylarmin Dérdiincii Probleme

Y ONCIK GOTUSIEIT ..o 206
4.4.3. Ikinci Siif Ogretmen Adaylarinin Dérdiincii Probleme

Y ONEIK GOTUSIEIT .vveeiviiieiiiie ettt eeenes 210
4.4.4. Ugiincii Smif Ogretmen Adaylarmin Dérdiincii Probleme

Y ONCIK GOTUSIEIT ..o 214
4.4.5. Dérdiincii Smif Ogretmen Adaylarmin Dérdiincii Probleme

Y ONCIK GOTUSIEIT .vveeiviiieiiie ettt nseeeenes 219
4.4.6. Matematik Ogretmenlerinin Dérdiincii Probleme Yénelik Gériisleri......... 224
4.4.7. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarinin Probleme Y &nelik

Goriislerinin Karsilagtirtimast ........ooocvvviiiiiiiiiiiiiie e 228

123 2] 1@ 270 5161 TR 233
SONUC, TARTISMA VE ONERILER ......c.cocooviiiiiieeeesees s 233
5.1, SoNUG V& TartISMA.....ceiiiiiiiiiii i anes 233



5.1.1. Birinci Problemden Elde Edilen Sonuglar ve Tartisma............ccccooeeriueennnnnn 233

5.1.2. ikinci Problemden Elde Edilen Sonuglar ve Tartisma ...........ccocceeveveveeensne, 238
5.1.3. Ugiincii Problemden Elde Edilen Sonuclar ve Tartisma ...............cocevuneee.. 241
5.1.4. Dordiincii Problemden Elde Edilen Sonuglar ve Tartisma...........ccccccoeeee. 244

5.2  ONETILET w.oevvecctee ettt ettt ae et en e 247
KAYNAKCA . .ottt ettt et e s beestesbe e beeseesseenteeneeaseenneans 250
ELER ... bbbttt nne s 272
Ek-1: Pilot Calismada Kullanilan Problemler............cccoovvevieiieeiieiiec e, 272
Ek-2: Asil Calismada Kullanilan Problemler............ccoooviiiieniiiiniienecie e 282
EK-3: Taslak GOrli$me SOTUIAIT.........civiiuiiiriieie e 286
EK-4: As1l GOTUSIME SOTUIATT......cviiieiiiiiicie et 287
Ek-5: Milli Egitim Miidiirliigii 1zin Belesi........ccovveverrireirereiseieieeeieeeseeeee e, 288
EK-6: Firat Universitesi 1Zin BEIZESi.......ccevvuevriirerieeresieeeiieeie e, 289

Xi



TABLOLAR LISTESI

Tablo 1. Calismaya Katilan Ortaokul Ogrencilerinin OzelliKleri .........cooeeveveveveveeeneee, 52
Tablo 2. Matematik Ogretmen Adaylarinin OzelliKIeri........coooeveveveverereereeeeeeeieeeienee, 53
Tablo 3. Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin OzelliKIeri ...........c.coceverererrirereriennnne, 54
Tablo 4. Uzmanlarin OZellIKIETT .........ccovevivevecereieiesieeceeeeesee e 55
Tablo 5. Pilot Calismaya Katilan Ogrencilerin OzelliKIeri.........cooveveverevereeeererereeeiennne, 56
Tablo 6. Problemlerin Matematiksel Diisiinme Bilesenlerine Gore Karsiliklari ........... 56
Tablo 7. GOrtigme STUIEIEIT ......oiveiieie e 63
Tablo 8. Ogrencilerin Birinci Probleme Yonelik Coéziime Ulasma Diizeyleri............... 71

Tablo 9. Ogrencilerin Birinci Probleme Yonelik Coziimlerini A¢iklama Bigimleri ..... 71
Tablo 10. Birinci Problemde Kullanilan Stratejilerin Frekans Dagilimlari ................... 75
Tablo 11. Birinci Smif Ogretmen Adaylarinin Birinci Probleme Yénelik Goriisleri .... 88
Tablo 12. ikinci Sinif Ogretmen Adaylarmin Birinci Probleme Yonelik Gériisleri...... 92
Tablo 13. Ugiincii Sinif Ogretmen Adaylarinin Birinci Probleme Y&nelik Goriisleri... 97
Tablo 14. Dérdiincii Sinif Ogretmen Adaylarinin Birinci Probleme

Y ONEIK GOTUSIEIT ...vveeviiiiei ettt ettt re e 101
Tablo 15. Matematik Ogretmenlerinin Birinci Probleme Y&nelik Gériisleri .............. 105
Tablo 16. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin Strateji Tahminlerinin
Karg11astirTImasT .....ceeiiieiiiieeciie et 108
Tablo 17. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarinin Birinci Problemin Amacina
Yonelik Gortislerinin Karsilagtirtlmast.........oocveeiiiiiiiiiiiiiceee e 110
Tablo 18. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin Birinci Problemdeki
Matematiksel Kavramlara Yonelik Goriislerinin Karsilastirtlmast ........ccccoocveviveennen. 112
Tablo 19. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin Birinci Probleme Nasil
Baslanacagina Yonelik Goriislerinin Karsilagtirilmast..........ccceeveiniiiiiiie e 113
Tablo 20. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarinin Birinci Problemin Giigliik
Diizeyine Yonelik Goriislerinin Karsilagtirtlmast.........cccooooiieiiiiiiiiiiicne 113
Tablo 21. Ogrencilerin ikinci Probleme Yonelik Coziime Ulasma Diizeyleri ............ 114
Tablo 22. Ogrencilerin ikinci Probleme Yénelik Coziimlerini Agiklama Bigimleri... 115
Tablo 23. Ikinci Problemde Kullanilan Stratejilerin Frekans Dagilimlart................... 117
Tablo 24. Birinci Sinif Ogretmen Adaylarinin ikinci Probleme Yo6nelik Gériisleri.... 129
Tablo 25. ikinci Simf Ogretmen Adaylarmin Ikinci Probleme Yénelik Goriisleri...... 133
Tablo 26. Ugiincii Sinif Ogretmen Adaylarinin Probleme Yonelik Goriisleri............. 138

xii



Tablo 27. Dérdiincii Sinif Ogretmen Adaylarinin Ikinci Probleme Y6nelik Goriisleril42
Tablo 28. Matematik Ogretmenlerinin ikinci Probleme Yonelik Gériislefi ................ 147
Tablo 29. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin Strateji Tahminlerinin
KargtlagtirIlmasT ......cocueeee e a e 150
Tablo 30. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin Ikinci Problemin Amacina
Yonelik Gortislerinin Kargtlagtirtlmast.........cooovveiiriiiiiiiiicicce e 152
Tablo 31. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin ikinci Problemdeki
Matematiksel Kavramlara Yonelik Goriislerinin Karsilastirilmasi .........ccccccoocvveeennnee, 154
Tablo 32. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin Ikinci Probleme Nasil
Baslanacagina Yonelik Goriislerinin Kargilastirtlmast.........ocooveeiiiiiciiiiiiesiccee 155
Tablo 33. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin Ikinci Problemin Giigliik
Diizeyine Yonelik Goriislerinin Karsilagtirtlmast.........ccccocoviieiiiiiciiiicnee 155
Tablo 34. Ogrencilerin Ugiincii Probleme Y&nelik Coziimlerini A¢iklama Bigimleri 157
Tablo 35. Ugiincii Problemde Kullanilan Stratejilerin Frekans Dagilimlart................ 159
Tablo 36. Birinci Sinif Ogretmen Adaylarini Ugiincii Probleme Yénelik Goriisleri. 170
Tablo 37. Ikinci Simf Ogretmen Adaylarmin Ugiincii Probleme Y&nelik Goriisleri .. 174
Tablo 38. Ugiincii Siif Ogretmen Adaylarinin Ugiincii Probleme Yonelik Goriisleri 179
Tablo 39. Dérdiincii Smif Ogretmen Adaylarmin Ugiincii Probleme

Y ONCIK GOTUSIETT .vvveiieieiiiie ittt e e e b e anes 184
Tablo 40. Matematik Ogretmenlerinin Ugiincii Probleme Yo6nelik Goriisleri............. 189
Tablo 41. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarinimn Strateji Tahminlerinin
Kargtlagtiriimast .......eeieieiiec e 192
Tablo 42. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin Ugiincii Problemin Amacina
Yonelik Goriislerinin Kars1lagtirtlmasi.........oocvveiieeiiiiiiieciic e 194
Tablo 43. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin Ugiincii Problemdeki
Matematiksel Kavramlara Y onelik Goriislerinin Kargilastirilmast ..........cccoooveeiinennne 196
Tablo 44. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin Ugiincii Probleme Nasil
Baglanacagina Yonelik Goriiglerinin Karsilagtirilmast.........cooeeoviiiiiciicnciiiciee, 197
Tablo 45. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin Ugiincii Problemin Giigliik
Diizeyine Yonelik Gorlislerinin Karsilagtirtlmast.........coccveeiieiiieiiiieiiiee e 197
Tablo 46. Ogrencilerin Dérdiincii Probleme Yonelik Coéziime Ulasma Diizeyleri...... 198
Tablo 47. Ogrencilerin Dérdiincii Probleme Yo6nelik Coziimlerini

AGIKIAMA BIGIMICTT . .eiiiviiiiiiie it e e b e e aan e 199
Tablo 48. Dordiincii Problemde Kullanilan Stratejilerin Frekans Dagilimlari ............ 201

Xiii



Tablo 49. Birinci Sinif Ogretmen Adaylarinin Dérdiincii Probleme

Y ONEIK GOTUSIEIT «.vveeeiiieiieeiie ettt e e 208
Tablo 50. ikinci Sinif Ogretmen Adaylarinin Dérdiincii Probleme Yonelik Goriisleri212
Tablo 51. Ugiincii Sinif Ogretmen Adaylarinin Dérdiincii Probleme

Y ONEIK GOTUSIEIT ...ttt e e 217
Tablo 52. Dérdiincii Sinif Ogretmen Adaylarinin Dérdiincii Probleme

YONEIK GOTUSIETT .. 222
Tablo 53. Matematik Ogretmenlerinin Dérdiincii Probleme Yonelik Goriisleri ......... 226

Tablo 54. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin Strateji Tahminlerinin
Karg1agtIrIImMAST ..o e e 228
Tablo 55. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin Dérdiincii Problemin
Amacina Yonelik Goriislerinin Karsilagtirtlmast .......coovvveiiiieiiiiniiiee e 229
Tablo 56. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarinin Dérdiincii Problemdeki
Matematiksel Kavramlara Yonelik Goriislerinin Karsilagtirilmast ..........ccooceeiiennee 231
Tablo 57. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin Dérdiincii Probleme Nasil
Baslanacagina Yonelik Goriiglerinin Karsilagtirtlmast.........cooooeiiieiiiiicnicniiccee, 232
Tablo 58. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarinin Dérdiincii Problemin Giigliik

Diizeyine Yonelik Goriislerinin Karsilagtirilmast..........ccoocveiiiiiiiiieniic e 232

Xiv



SEKILLER LISTESI

SeKil 1. DUSTNME STICCT ..uvvvieiiiiiii et e et e e e e e e e srre e e e s ennneeas 24
Sekil 2. Somut ve Sembolik Diisiince Uzerine Formal Matematigin insa Edilmesi...... 26
SeKil 3. Aragtirma STIECT ... .eeivieiiiiiieiiei ettt e e sbeeesee e 64
Sekil 4. Verilerin ANaliZ SUIECI......cuiiieiiiiiiii e 66
Sekil 5. Ortaokul Ogrencilerinin Birinci Problemde Kullandiklar1 Stratejiler-............... 73
Sekil 6. O18’in Birinci Problem igin Yaptigt COZUM ......cccoeveveveveveeereieieee e, 76
Sekil 7. O30’un Birinci Problem igin Yapt1ig1 COZIM.........ccevevvrerrerererieceiereiereeceennns 77
Sekil 8. 06 nin Birinci Problem igin Yapt1gt COZUM ........ccevevevevreeeeiereeieceeeieneseeeenns 78
Sekil 9. 064°{in Birinci Problem igin Yapt1ig1 COZUM..........cccceveverrerereririecererereeeceenans 78
Sekil 10. 083’iin Birinci Problem igin Yapt1gi COZUM.......cccovvererererriecrerereieeeeeenens 79
Sekil 11. O15’in Birinci Problem igin Yapt1gt COZUM .......cevvvevverreeererieceeiereiesesseenns 79
Sekil 12. 021’in Birinci Problem igin Yapt1gt COZUM ......ocoevevvereereeeeerieceieiesereseeeens 80
Sekil 13. O50°nin Birinci Problem icin Yaptigt COZUM .....ccccvvvreevererrreicrerereieeececenans 80
Sekil 14. 039’un Birinci Problem igin Yaptigi COZUM..........c.coovevrveverrriecererereeeeceenans 81
Sekil 15. O47’nin Birinci Problem igin Yaptigt COZUM ....cvvevrvverereeieeireeceeieveseeeeeens 82
Sekil 16. O76 nin Birinci Problem icin Yaptigt COZUM ....coevvvvereereeeierieeeeieeesenseeenns 82
Sekil 17. 096 ’nin Birinci Problem igin Yaptigt COZUM .......covveuevereririecererereneccenans 83
Sekil 18. O34’iin Birinci Problem igin Yapt1gi COZIM.........cccooovrurverereriecrererereeeecenans 84
Sekil 19. 029’un Birinci Problem i¢in Yapt1gi COZHM........ceevevereeeeerererereeeeeeeeeeeeeenee, 84
Sekil 20. O31’in Birinci Problem igin Yaptigt COZIM ........cceeveveveeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeienee, 85

Sekil 21. Birinci Sinif Ogretmen Adaylarinin Birinci Problemde Kullandiklar

COZUM SELALETIIETT v s 86
Sekil 22. Birinci Sinif Ogretmen Adaylarinin Ogrenci Cdziimlerine Y énelik

Strateji TANMINIETT ...oeee et nre e reenne e 87
Sekil 23. Ikinci Sinif Ogretmen Adaylarmnin Birinci Problemde Kullandiklar

COZUM SELALEIIIETT v s 90
Sekil 24. ikinci Simif Ogretmen Adaylarmin Ogrenci Coziimlerine Yonelik

Strate]i TANMUNIETT ...ecvee et sre e e e nne e 91
Sekil 25. Ugiincii Sinif Ogretmen Adaylarinin Birinci Problemde Kullandiklar

COZUM SELALETIIETT ... 95
Sekil 26. Ugiincii Sinif Ogretmen Adaylarinin Ogrenci Coziimlerine Y 6nelik

Strateji TANMINIETT c..eove e nre e raenne e 96



Sekil 27. Dérdiincii Sinif Ogretmen Adaylarinin Birinci Problemde Kullandiklar

COZUM SELALETILETT ...

Sekil 28. Dordiincii Sinif Ogretmen Adaylarinim Ogrenci Coziimlerine Yonelik

Strateji TANMINIETT ...ooviieecccec e ae e eneas

Sekil 29. Matematik Ogretmenlerinin Birinci Problemde Kullandiklar

COZUM SEEALETILETT ...

Sekil 30. Matematik Ogretmenlerinin Ogrenci Coziimlerine Yonelik

Strateji TANMINIETT ...ooviie e ene s
Sekil 31. Ortaokul Ogrencilerinin Ikinci Problemde Kullandiklar1 Stratejiler...........
Sekil 32. 023’iin ikinci Problem i¢in Yapti§1 COZHM ...covevevvvereeeeeereeceeieeiereseeennns
Sekil 33. 033iin ikinci Problem icin Yapti§l COZIM ...c.ccvevveveeeerereiiecreieieieseeeenens
Sekil 34. 032’nin Ikinci Problem igin Yaptig1 COZUM ....c.cvcvveververereriececieiereieceenens
Sekil 35. 087 nin Ikinci Problem igin Yaptig1 COZUM ......c.cvovevevvererererceerereiereneeeennns
Sekil 36. O1’in ikinci Problem i¢in Yapti§1 COZUM .......ccoevevverrrerererenceeeeeierenneenns
Sekil 37. 021’in Ikinci Problem igin Yaptigl COZUM ....c.cvcvevvececverererieceeieieieseeeenens
Sekil 38. 057 nin Ikinci Problem igin Yaptig1 COZUM ........c.covveverererecrcrererereeeenens
Sekil 39. 034’iin ikinci Problem i¢in Yapt1§1 COZUM ...cvvevevvevereeeeieeeeecreeeieseeeeenas
Sekil 40. O19’un ikinci Problem i¢in Yapti§1 COZEM ...ccvvvveveveceereeeeeecereeieseneeenns
Sekil 41. 080’in Ikinci Problem i¢in Yaptig1 COZIM ......ccvevveveeverererieceieieieneeeenens
Sekil 42. 045’in Ikinci Problem igin Yaptig1 COZIM ......ccvevvevervevererieceieieiereeeenens
Sekil 43. 077 nin ikinci Problem igin Yaptig1 COZUM ......ceveveveveveeereieieieie e,
Sekil 44. 063’iin Ikinci Problem igin Yapt1§1 COZUM .......ccveveveveveiereeereieieereevenenee,

Sekil 45. Birinci Sinif Ogretmen Adaylarinm ikinci Problemde Kullandiklar:

COZUM SELALETIIETT ... s

Sekil 46. Birinci Sinif Ogretmen Adaylarinin Ogrenci Cdziimlerine Yénelik

Strateji TANMINIETT ...eovieee e nnees

Sekil 47. Ikinci Sinif Ogretmen Adaylarinin Ikinci Problemde Kullandiklari

COZUM SELALEIIIETT ...

Sekil 48. ikinci Simif Ogretmen Adaylarmin Ogrenci Coziimlerine Yonelik

Strateji TANMINIETT ...oovvee et nnees

Sekil 49. Ugiincii Sinif Ogretmen Adaylarinin Ikinci Problemde Kullandiklar

COZUM SELALETIIETT ...

Sekil 50. Ugiincii Siif Ogretmen Adaylarinin Ogrenci Coziimlerine Y 6nelik

Strateji TaNMINIETT c..eovveeeceecee et nnees



Sekil 51. Dérdiincii Sinif Ogretmen Adaylarinin ikinci Problemde Kullandiklar:

COZUM SEALETILETT ... 140
Sekil 52. Dordiincii Sinif Ogretmen Adaylariim Ogrenci Coziimlerine Yonelik

Strate]i TANMINIETT ...eeviiie e sre e anes 141
Sekil 53. Matematik Ogretmenlerinin Ikinci Problemde Kullandiklari

COZUM SEALETILETT ... 145

Sekil 54. Matematik Ogretmenlerinin Ogrenci Coziimlerine Yonelik

Strate]i TANMINIETT ...eeviieiccece e sre e 146
Sekil 55. Ortaokul Ogrencilerinin Ugiincii Problemde Kullandiklar1 Stratejiler.......... 158
Sekil 56. 053’iin Ugiincii Problem igin Yaptig1 COZUM ........c.cvoverveveveriecrereerereecenns 160
Sekil 57. 077 nin Ugiincii Problem igin Yapt1gi COZUM .........ccccvvevererrecverererereeennans 161
Sekil 58. 078’in Ugiincii Problem igin Yapt1gi COZIM .......c.cvvevervevevieiecrcieeieeeeeenans 161
Sekil 59. O3’iin Ugiincii Problem igin Yapti§1 COZIM .........cccovvvererevercrerricrereceenaae, 162
Sekil 60. O71’in Ugiincii Problem igin Yaptigi COZUM .......ccvververieerercreieceereeeenaen, 163
Sekil 61. 024’iin Ugiincii Problem i¢in Yaptig1 COZIM .......ccovvvrveverrrrecrerererireeernans 163
Sekil 62. 091’in Ugiincii Problem igin Yapt1gi COZUM ...........ccocvverererrerrerererireeernans 164
Sekil 63. 063’iin Ugiincii Problem igin Yaptig1 COZUM .......coververierererereecrereeennnn, 165
Sekil 64. 094°{in Ugiincii Problem igin Yaptig1 COZUM ........ccovvvererererceerrirrereeennnn, 165
Sekil 65. 042’nin Ucgiincii Problem igin Yapt1gi COZUM .........ccocvvevevevrecrererererieennans 166
Sekil 66. 043°iin Ugiincii Problem igin Yaptig1 COZUM .........covvverrireririreirirererierenane, 166
Sekil 67. 062’nin Ugiincii Problem igin Yaptigi COZImM ..........cccevevviricrerereriiiecnnans 167

Sekil 68. Birinci Siif Ogretmen Adaylarmin Ugiincii Problemde Kullandiklar

COZUM SrAtEIILETT ..c.veiviiieiciiicic e 168
Sekil 69. Birinci Sinif Ogretmen Adaylarinin Ogrenci Cdziimlerine Yénelik

Strateji TANMINIETT ...ooviieiecece e 169
Sekil 70. ikinci Sinif Ogretmen Adaylarinin Ugiincii Problemde Kullandiklar

COZUM SErALEJILETT . ..eeeeeeiieieie e 172
Sekil 71. ikinci Simif Ogretmen Adaylarmin Ogrenci Coziimlerine Yonelik

Strateji TANMUNIEIT ...c.veeiiiee e 173
Sekil 72. Ugiincii Sinif Ogretmen Adaylarini Ugiincii Problemde Kullandiklar

COZUM SELALEJILETT .. eeiveeieeeie et 177
Sekil 73. Ugiincii Sinif Ogretmen Adaylarinin Ogrenci Cdziimlerine Y 6nelik

Stratei TANMUNIEIT ..cc.vviiie e e 178

XVii



Sekil 74. Dérdiincii Sinif Ogretmen Adaylarinin Ugiincii Problemde Kullandiklari
COZUM SEALETILETT ... 182
Sekil 75. Dordiincii Sinif Ogretmen Adaylarinim Ogrenci Coziimlerine Yonelik

Strate]i TANMINIETT ...eeviiie e sre e anes 183
Sekil 76. Matematik Ogretmenlerinin Ugiincii Problemde Kullandiklar

COZUM SEALETILETT ... 187

Sekil 77. Matematik Ogretmenlerinin Ogrenci Coziimlerine Yonelik

Strate]i TANMINIETT ...eeviieiccece e sre e 188
Sekil 78. Ortaokul Ogrencilerinin Dérdiincii Problemde Kullandiklari Stratejiler ...... 200
Sekil 79. 055’in Dérdiincii Problem igin Yaptigt COzim...........coovvvevevererrierereceennne, 201
Sekil 80. 059 un Dérdiincii Problem igin Yaptigt COZUM..........cccvvevvvvvrerrererireernans 202
Sekil 81. 089’un Dérdiincii Problem igin Yaptigt COZUM............ccoeevrvrercverererreernans 202
Sekil 82. 028’in Dérdiincii Problem igin Yaptigt COzim..........cccevvveeveveverriecrereeenanne, 203
Sekil 83. 034’{in Dérdiincii Problem icin Yapt1gt COzim..........ccovvveevevevevreecrerceennnne, 204
Sekil 84. 053’iin Dérdiincii Problem igin Yaptigt COZUM...........ccevevevrvcerrererreeennens 204
Sekil 85. O5’in Dérdiincii Problem igin Yaptigt COZUM............ccovvevevevrerreiereririeernans 205
Sekil 86. 042’nin Dordiincii Problem igin Yaptig1 COzZim..........ccoeevereererreerrercennne, 205
Sekil 87. 079 un Dérdiincii Problem icin Yapt1gt COzim..........ccoevveevevceerreerrerceenanne, 206

Sekil 88. Birinci Sinif Ogretmen Adaylarinin Dérdiincii Problemde Kullandiklar
COZUM SErAtEJILETT ..cuviivviieiiiiicc i 206
Sekil 89. Birinci Siif Ogretmen Adaylarmim Ogrenci Coziimlerine Yo6nelik

Strateji TANMINIETT c..eeeeiieceee et sre e nnes 207
Sekil 90. ikinci Simif Ogretmen Adaylariin Dérdiincii Problemde Kullandiklar:

COZUM SErALEIILETT ..uviivviieiciiicc e 210
Sekil 91. ikinci Simif Ogretmen Adaylarmin Ogrenci Coziimlerine Yonelik

Strateji TANMINIETT c..eeeeiieceee et sre e nnes 211
Sekil 92. Ugiincii Sinif Ogretmen Adaylarinin Dérdiincii Problemde Kullandiklar:
COZUM SErAtEJILETT ..cuviivviieiiiiicc i 215
Sekil 93. Ucgiincii Sinif Ogretmen Adaylarinin Ogrenci Coziimlerine Y 6nelik

Strateji TANMINIETT ...eeveieie e sre e nnes 216
Sekil 94. Dordiincii Stif Ogretmen Adaylarinin Dérdiincii Problemde Kullandiklar
COZUM SLALEIILETT ... 220
Sekil 95. Dordiincii Sinif Ogretmen Adaylarinin Ogrenci Coziimlerine Yonelik

Strateji TANMINIETT ...eeviiie e sre e enes 221



Sekil 96. Matematik Ogretmenlerinin Dérdiincii Problemde Kullandiklari

Coziim Stratejileri

Sekil 97. Matematik Ogretmenlerinin Ogrenci Coziimlerine Yonelik

Strateji Tahminleri

XiX



KISALTMALAR LIiSTESI
MEB  : Milli Egitim Bakanlig

NCTM : National Council of Teachers of Mathematics
TDK : Tirk Dil Kurumu

XX



BIRINCI BOLUM

GIRIS

Gelisen diinyada toplumlarin ilerlemesi, yasam boyu Ogrenme ile birlikte
karsilasilan  olaylar  arasindaki  baglantilar1  kurarak  ¢Ozebilen  bireylerle
saglanabilmektedir. Bireyleri bu amaglar dogrultusunda yetistirmek de egitici
konumunda olan kisilerin yeterli donanimda yetistirilerek gelecegin nesillerini analitik
diisiinebilen, olaylara ¢oziimler {iretebilen, baglantilar kurabilen bireyler olarak gelecege
hazirlamalariyla miimkiin olacag: diisiiniilmektedir. Bu sekilde gelecege daha saglam
adimlarla gidebilen toplumlarin hazirlanmas1 ve her konuda insanliga faydali nesillerin

yetistirilmesi saglanabilir.

Diinyada bilginin 6nemi hizla artmakta, bununla birlikte “bilgi” kavrami ve
“bilim” anlayis1 da degismekte, teknoloji ilerlemekte, demokrasi ve yonetim kavramlari
farklilasmaktadir. Tiim bu degisimlere ayak uydurabilmek i¢in toplumlarin bireylerden
bekledigi beceriler degisirken, her alanda oldugu gibi egitim alaninda da degisim
gerekmektedir (MEB, 2009a). Bu degisimler gergevesinde Ogrencilerin 6grendikleri
bilgileri yasam sartlarin1  kolaylagtiracak sekilde kullanmalari biiyilk Onem

kazanmaktadir.

Giliniimiiz toplumlari, yasam boyu 6grenme becerilerine sahip; baska bir deyisle
stirekli olarak bilgisini yenileyebilen, degisime ayak uydurabilen, gelismeleri takip
edebilen ve bilingli bir bilgi tliketicisi olmanin yaninda bilgi iiretebilen bireylere
gereksinim duymaktadir (Akkoyunlu ve Kurbanoglu, 2003). Bu cercevede; bugiiniin
insanlar1 hizli diislinen, yaratici, neyi 6grenmesi gerektigini ayirt edebilen, nasil daha
kolay 6grendiginin farkinda olan, yani kendini iyi taniyan, ¢ok sey bilen degil, ama
gereksinim duydugu bilgiye kolayca ulasabilen, teknolojiyi kullanabilen bireyler olarak
diisiiniiliiyor (Umay, 2004). MEB (2011) Matematik 6gretim programinda, 6grencilerin;



hizli degisimlerin oldugu diinyada, 6gretim programlariyla &grencilerin bugiinii ve
gelecegi anlayabilecek matematiksel bilgi, beceri, tutum ve diistinmelerini gelistirme,
karsilastiklar1 giinliik hayat problemlerini matematiksel akil yliriitme ile ¢ozebilme,
matematigi giinlik hayat ve diger derslerle iliskilendirebilmeleri hedeflenmistir.
Matematigin Ozelliklerine bakildiginda ise Matematik dersinin; ¢ocuk ve genglere
giinliik hayatin gerektirdigi bilgi ve becerileri kazandirmak, onlara problem ¢6zmeyi
O0gretmek, olaylarda problem ¢6zme yaklasimi i¢inde yer alan diisiinme bigimlerini
kazandirmak ve gelecege hazirlamak i¢in gerekli olan araglardan birisi oldugu

goriilmektedir (Yildirim, 2006).

1.1. Problem Durumu

Matematik, diisiinmeyi gelistiren dnemli araglardan biri olarak goriilmektedir.
Bu nedenle, matematik egitimi, egitim siirecinin Onemli yapi taslarindan birini
olusturmaktadir (Umay, 2003). Matematik 6gretim siirecine yonelik olarak belirlenen
program ve standartlarda, 6grencilerin matematiksel diisiinmelerinin gelistirilmesinin
onemine vurgu yapildigi goriilmektedir. Bu kapsamda NCTM (1989)’de matematik
Ogretiminin en Onemli amaclari arasinda karmasik olan problemleri ¢ozebilme
yetenegini gelistirebilme olarak belirlenmistir. NCTM (1991) matematik 6gretim
standartlarinda, matematiksel diisiinme “6grencilere matematiksel diigiinme becerisi
kazandirmak” seklinde ifade edilmistir. Benzer sekilde NCTM (2000)’de giinliik
hayatin pek ¢ok alaninda matematigi anlama ve kullanma thtiyacinin arttig1, bu nedenle
matematiksel diisinme ve problem ¢ozmenin gelistirilmesi gerektigi iizerinde
durulmustur. Ortadgretim Matematik Dersi programinda 6grencilerin, matematiksel
diisiinme ve problem ¢ozme becerilerini gelistirmeyle birlikte matematik terimlerini
dogru ve etkili bir sekilde kullanmalarin1 saglamak amaglanmistir (MEB, 2013). Ayrica
2017 Matematik Dersi Ogretim Programi genel amaglarinda (MEB, 2017);
“Problem ¢ozme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini rahatlikla
ifade edebilecek, baskalarinin  matematiksel akil  yiiriitmelerindeki

eksiklikleri veya bosluklar: gorebilecektir.

Matematiksel diistincelerini mantikli bir sekilde aciklamak ve paylasmak
icin matematiksel terminolojiyi ve dili dogru kullanabilecektir.”

ifadeleri yer almaktadir.



Matematiksel diistinme, herhangi bir konudaki problemlerin ¢éziimiine yardimci
olan ve problemlerin ¢éziimiinde matematiksel bilgilerin, kavramlarin ve siireglerin
dogrudan ya da dolayli olarak kullanilmasi olarak diistiniilebilir (Henderson ve digerleri,
2001). Yani matematiksel diisiinme, problemlerin ¢dzlimiinde belirgin olarak veya
olmayarak matematiksel yontem ve tekniklerin kullanilip uygulanmasidir (Henderson,
2002). Matematiksel diislinme ve matematiksel diisiinme asamalarinin gelistirilmesi
problem ¢ozme etkinlikleriyle gerceklestirilebilir. Problem ¢6zme, matematik 6gretim
programlarinda yer alan temel beceriler arasinda yer almaktadir (MEB, 2017). NCTM
(1989) problem ¢ozmeyi ilkokul ve matematik 6gretim programlarinin odagi olarak

belirlemistir.

Bireyler yasamlarmin her asamasinda, karsilagtiklart durumlart ¢dzmede
farkinda olarak veya olmayarak matematiksel diisiinmeyi kullanirlar. Yani matematiksel
diisinme sadece matematik¢ilerin degil, giiniimiizde biitiin insanlarin yasam boyu
kullandiklar1 bir diisiinme bicimidir (Bilitzer, 2003). Ger¢ek hayat problemlerinin
¢Oziimiinde, kacinilmaz olarak kullanilan matematiksel diisiinme, matematik egitiminde
Oonemli bir yere sahiptir, bu nedenle matematik egitiminin 6nemli amaglar: arasinda yer

almaktadir (Stacey, 20006).

Matematik egitiminde oncelikli olarak, problem ¢dzme, akil yiiriitme ve iletisim
becerileri yer almaktadir. Bu beceriler de matematiksel diisiinmenin gelistirilmesinde
gerekli olan beceriler olarak kabul edilmektedir (Suzuki, 1998). Ayni zamanda
Ogretmenlerin derslerde problemleri ¢ozerken; matematiksel bilgi, sezgisel beceriler,
akil yiirlitme becerileri, matematige yonelik olumlu tutum ve inanglar1 gibi 6zelliklere
sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu 6zelliklerden matematiksel bilgi, sezgisel beceriler ve
akil yiiritme becerileri matematiksel diisinmenin en Onemli Ozelliklerini

olusturmaktadir (Stacey, 2006).

Problem ¢6zme uygulamalariyla, 6grencilerin matematiksel bilgiyi kullanma,
hipotez olusturma, test etme, bulunan sonuglarin dogrulugunu kontrol etme, farkli
¢ozlim yollar1 bulma, soyutlama ve ikna etme gibi becerileri gelisir (MEB, 2009a). Bu
asamada, rutin olmayan problemler olduk¢a énemli bir yer tutmaktadir. Rutin olmayan
problemler, belirli bir formiille ¢dziilmeyen problemlerin ¢dziimiinde birden fazla

stratejinin kullanilabildigi (De Bock, Verschaffel ve Janssens, 1998), ayni zamanda



ogrencinin derste Ogrendiginden daha farkli stratejileri kullanarak matematiksel
diisiinmenin kullanildigi problemlerdir (Dunlap, 2001). Bu sekilde alisiimamis
problemlerle karsilasan 6grenciler, problemi pargalama, sekille ifade etme, tahminde
bulunma, kontrol etme gibi siireclerde zorlanmaktadirlar (De Bock, Verschaffel ve
Janssens, 1998). Bu asamalar1 yaparken c¢oziilen problem, hangi yoOntemlerin
kullanilacagina karar vermede 6grenciyi matematiksel diisiinmeye zorlamaktadir. Bu da
problem ¢ozmede Ogretmenlerin, 6grencilerin ¢oziim sonuglarini degil ayn1 zamanda
¢Oziim yollarmin nasil oldugunu bilmeleri ve tahmin etmelerini gerekli kilmaktadir

(Dunlap, 2001).

Matematiksel diisiinme, problemlerin dikkatli bir sekilde ¢oziilmesi, elde
edilenlerin deneyimlere aktarilmasi, diisiiniilenlerle uygulamalar arasinda baglanti
kurulmasi, problem ¢ézme siiregleri iizerinde uygulamalar yapilmasi ve matematikle
gercek hayat arasindaki iligkinin anlasilmasiyla gelistirilebilir (Keith, 2000). Yani
matematiksel diistinme, problem ¢dzme siirecinde problemin cevabinin ne oldugundan
Ote, problemin ¢esitli boyutlariyla ele alinip incelenmesiyle gelistirilebilir (Ferri, 2003).
Matematiksel diistinmenin gelistirilmesiyle bireyi, kendini daha derin anlayisa,
bildikleriyle ilgili mantikli diisiinmeye, 6grenmek istedikleriyle ilgili etkili arastirma
yapmaya ve kritik degerlendirme yapmaya yoOnlendirir (Mason, Burton ve Stacey,
1985). Aymi zamanda problemlerle wugrasarak, problem ¢6zme asamasindaki
deneyimleri tizerinde diislinerek, sezgiyle davraniglarini birlestirerek, birbiriyle uyumlu
olan asamalar1 fark ederek saglanabilir (Mason, Burton ve Stacey, 1985). Ogrencilerin
matematiksel diisiinmelerini gelistirmek bu kadar 6nemli bir durumken, bu durumu

anlamanin da 6nemli oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin  6grenmelerini gelistirmek, Ogrencilerin diisiinme ve mantik
yiiritmelerini anlamakla miimkiindiir. Ogretmenler 6grencilerin diisiindiiklerini ne
kadar bilirlerse basari i¢in farkli se¢enekler sunabilir (Darling-Hammond, 1994). Benzer
sekilde Hughes (2006), matematik Ogretiminin etkili bir sekilde yapilabilmesi igin,
Ogretmenlerin, Ogrencilerin nasil Ogrendikleri ve mnasil diislindiiklerini bilmeleri
gerektigini ifade etmistir. Bunun yaninda G6gretmenlerin, Ogrencilerin olasi ¢oziim

stratejilerini ve nasil kullandiklarini bilmeleri gerektigini belirtmistir.



Ogrencilerin matematiksel diisiinmeleri ile ilgili matematiksel davranislari
Ogretme iginde oldukg¢a Oonemli bir yerdedir. Bu tiir durumlarin; derslerin planlanmasi,
degerlendirmesi, Ogrencilere gorev verilmesi, igerikle ilgili 6grencilerle dogrudan
etkilesimde bulunmasi, 6grencilerin sorularini cevaplama ve diizeltmede pay1 biiytktiir
(Argiin, 2008). Benzer sekilde Hughes (2006), matematik egitimcilerinin, Ogretim
esnasinda Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerine dikkat etmeleri gerektigini ve
bunlara yonelik olarak egitimsel kararlarin alinmasiin énemli oldugunu ifade etmistir.
Kaliteli bir 6gretim i¢in Ogretmenler, alternatif pedagojik yaklasimlarla ilgili bilgileri
O0grenmelerinin yaninda 0grencilerinin diisiinme big¢imlerini bilmelerine oldukca fazla
ihtiya¢ duymaktadirlar (Hiebert ve Stigler, 2000). Bu nedenle &gretmenleri,
matematiksel olarak gelistirmede, 6rnek olaylar ve Ogrenci ¢aligmalar1 gibi gergek
durumlar iizerinde ¢aligmalar1 saglamak gerekmektedir (Argiin, 2008). Bu calismalar
araciligiyla, Ogretmenlerin 6grencilerin diislinme bigimlerini bilmeleri, smif i¢i egitim
ve O0grenci 6grenmelerinde biiyilik oranda etkili olmaktadir (Fennema ve Franke, 1992;
Gardner, 1999).

Matematik Ogretiminde uygulamalara yonelik olarak aragtirmalarin yeterli
diizeyde olmamasi, derslerde teori ile uygulama arasindaki iligkinin kurulmamasina ve
Ogrencilerin matematik 6grenimlerine olumlu katki saglanmamasina yol agmaktadir
(Ball, 2003). Bu nedenle, matematik 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin, ortaokul
ogrencilerin matematiksel diistinmelerini tahmin etmelerinin, verimli bir egitim 6gretim
sireci agisindan Onemli oldugu gorilmiis ve bunu ne derecede yapabildikleri

arastirilmastir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Problemleri ¢6zme asamasinda uygulanan belirli bir yol veya yontem
bulunmamaktadir (Santos-Trigo, 1998). Ogrencilerin bir problemi nasil tamimladiklarin
belirlemek, anlamak ve var olan bilgilerini degerlendirmek igin 6grencilerin yaptiklar
cOziimlere yonelik gézlem ya da goriisme yapilmasiyla en iyi ¢oziime ulagilabilir.
Ciinkli matematikte zihin siireclerini anlamak; ancak kisinin yapmis oldugu aktiviteleri
gozlemlemek, problem durumlarini nasil analiz ettiklerini belirlemek ve hangi
stratejileri kullandiklarini tespit etmek ile miimkiindiir (Czocher, 2013). Bu ¢alismada;

matematik 6gretmenlerinin ve matematik dgretmen adaylarinin, ortaokul 6grencilerinin



matematiksel diislinme yapilarmi fark edebilme diizeylerinin  arastirilmasi

amaglanmistir. Bu kapsamda su alt amaglar belirlenmistir:

1. Ortaokul oOgrencileri matematiksel bir problemle karsilastiginda hangi
matematiksel diisiinme stratejilerini kullanmaktadirlar?

2. Matematik Ogretmen adaylarinin, ortaokul &grencilerinin matematiksel
diistinmelerini fark edebilmeleri ne diizeydedir?

3. Ortaokul matematik Ogretmenlerinin, ortaokul 6grencilerinin matematiksel
diistinmelerini fark edebilmeleri ne diizeydedir?

4. Matematik Ogretmen adaylarmin ve ortaokul matematik Ogretmenlerinin,
ortaokul 6grencilerinin matematiksel diistinmelerini fark edebilmeleri arasinda

ne tur farkliliklar vardir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Ogretmenlerin, dgrencilerin matematiksel 6grenmeleri hakkinda bilgi sahibi
olmalar1 gerektigi egitim ¢evrelerinde kabul edilmekte, bu bilgi ve farkindaligin egitim
Ogretim uygulamalarma biiyiik katkilar saglayacag: diisiiniilmektedir (Even ve Tirosh,
2008). Matematiksel kavramlarin Ogrenilmesi siirecinde, Ogrencilerin diislincelerini
ifade etme agamasinda 6gretmenlerin yonlendirmeleri olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir
(MEB, 2017). Ogretmenler, dgrencilerin grenmelerinin yollarini ve dgrenme siirecinde
ogrenmeye engel olan durumlart bilirlerse, 6grencilerin matematiksel bilgi yapisini, bu
bilgi yapisinin zihinde nasil yer aldigini, genellemenin nasil yapildigi ve gelistirmek
i¢in nelerin yapilabilecegi konusunda fikir sahibi olabilirler (Niss, 1999). Bu kapsamda
Carpenter, Fennema ve Franke (1996), 6gretmen bilgisinin 6grencilerin diigiinme
bicimlerine yonelik olarak gelistirilmesinin, Ogretmenlerin pedagojik bilgilerinin
gelistirilmesine olumlu katki saglayacagmi belirtmislerdir. Ogrencilerin matematiksel
diistinmelerini analiz etmek, Ogretmenlerin derslerde uygun kararlar almada ve
etkinlikleri gelistirmede oldukga faydali olmaktadir (Crespo, 2000). Ogrencilerin
matematiksel diisiinme bi¢imlerini anlamaya c¢alismak, derslerin verimli olarak
gecmesinin yaninda, ogretmenlerin kendi matematiksel bilgi ve Ogrenmelerinin de

gelismesini saglamaktadir (McLeman ve Cavell, 2009).



Ogretmen ve Ogrenci egitiminin birbiriyle siki bir iliski iginde oldugu
giintimiizde 6grencilerin, glinliik yasamda daha aktif olabilmeleri ve olaylar arasindaki
iliskileri anlayarak, karmasik durumlari basit bir duruma getirmeleri beklenir.
Ogrencilerin bu &zellikleri kazanmalari i¢in ilkokuldan iiniversiteye kadar olan siiregte
buna yonelik egitim almalar1 biiyilkk 6nem tasimaktadir. Bu kapsamda 6grencilerin
analitik diistinme ve olaylar1 analiz edebilme becerilerinin gelistirilmesi oldukca
onemlidir. Matematiksel diisiinmenin; var olan fikirleri anlama, diisiinceler arasindaki
iliskileri kesfetme ve iliskilerin dayandiklar1 temelleri ifade etme (Lutfiyya, 1998)
oldugu g6z Oniine alindiginda, 6grencilerin matematiksel diisiinmelerinin gelistirilmesi
ve degerlendirilmesi anahtar bir konuma gelmektedir. Burada ogretmenlerin,
Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerini gelistirebilmeleri i¢in Oncelikle, 6grencilerin
matematiksel diistinme siireclerinin nasil analiz edilecegi ve degerlendirilecegini
bilmeleri gerekmektedir. Bununla beraber gelecegin Ogretmenleri olan O6gretmen
adaylar1 da, 6grencilerin matematiksel diistinmelerini degerlendirebilecek bilgiye sahip
olmalidirlar. Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin bu bilgilerinin belirlenmesi ve bu
dogrultuda 6gretmen egitiminde yapilacak olan uygulamalarin gézden gegirilmesi, daha

nitelikli 6gretmenlerin yetistirilmesine olanak saglayacagi diistiniilmektedir.

1.4. Arastirmanin Simirhliklar:

1. Arastirmada elde edilen veriler, kullanilan 6l¢gme araclari,

2. Belirlenen ¢alisma grubu ile sinirlidir.

1.5. Varsayimlar

1. Aragtirmada kullanilan problemlerin ortaokul &grencilerin  matematiksel

diistinme bi¢imlerini dogru olarak yansittigi,

2. Arastirmada kullanilan agik uglu problemlerle ilgili alinan uzman goriiglerinin

yeterli oldugu,



3. Aragtirmada kullanilan veri toplama araclarinin, veri toplamada ve yorumlamada

yeterli oldugu,

4. Calisma grubunda ortaya ¢ikabilen ve kontrol altina alinamayan degiskenlerin,

calismanin sonucunu anlamli derecede etkilemedigi varsayillmistir.

1.6. Tanimlar

Problem: Amaca ulasabilmek igin yapilacak asamalardan, en uygun olanmin sistemli
olarak arastirilmasidir (Polya, 1973).

Problem Cozme: Belirli bir amaca ulasabilmek i¢in karsilasilan zorluklar1 ortadan

kaldirmaya yonelik olarak yapilan ¢abalardir (Bingham, 1973).

Diisiinme: Problem c¢ozme, imgeleme, akil yiiriitme, soyutlama ve yargilamanin
zihinsel olgularin karsilikli etkilesimiyle olusan, yeni bir zihinsel temsil stirecidir
(Solso, Maclin ve Maclin, 2008). Ayrica; duyum ve izlenimlerden, tasarimlardan ayri
olarak usun bagimsiz ve kendine Ozgii eylemi; karsilastirmalar yapma, ayirma,

birlestirme, baglantilar1 ve bigimleri kavrama yetisidir (TDK, 2018).

Matematiksel Diisiinme: Var olan fikirleri anlama, diisiinceler arasindaki iliskileri
kesfetme, iliskilerin dayandiklari temelleri ifade etme ve diisiinceleri iceren problemleri
¢dzme becerisidir (Lutfiyya, 1998). Ustesinden geldigimiz diisiincelerimizi birlestirerek
karmasik yapilar1 anlamamizi kolaylastiran dinamik bir siirectir (Mason, Burton ve

Stacey, 2010).

Ozellestirme: Bir problem durumunu anlamak ve agiklayabilmek igin sistematik
ornekler secmek ve problemin ¢oziimiinde belirlenen 6rnekleri inceleyerek ¢oziime

ulagsma bi¢imidir (Burton, 1984).

Genelleme: Ogrencilerin matematiksel diisinme ile problem ¢6zme asamalariyla elde
ettikleri sonuglari, birkag drnekten hareketle daha genel durumlarda kullanarak yeniden

ifade edilmesi ve genisletilmesidir (Mason, Burton ve Stacey, 1985).



Varsayimda Bulunma: Sonuca ulagsmadan 6nce belirli sayida 6rnegin incelenip, bu
ornekler arasindaki iligkilerin ve OoOriintiilerin belirlenmesi, belirlenen iligkiler ve

Oriintlilerden yargiya varma stirecidir (Burton, 1984).

Dogrulama ve Tkna Etme: Veriler arasindaki iliskiye dayanarak mantiksal bir ¢ikarim

veya sonucun dogru oldugunu yeterli kanit gosterip kabul ettirme ¢abasidir (Yildirim,
2014).
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IKiNCi BOLUM

KURAMSAL BIiLGILER VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde, arastirmanin konusu ile ilgili kuramsal bilgiye ve bu alanda

yapilmis olan ilgili aragtirmalara yer verilmistir.

2.1. Kuramsal Bilgiler

Bu baslik altinda matematik 06gretiminde problem ¢6zme, diisiinme,
matematiksel diisiinme ve matematiksel diisiinmenin bilesenlerine yonelik kuramsal

bilgilere yer verilmistir.

2.1.1. Matematik ve Matematik Ogretimi

Matematik yalnizca sayilar1 ve iglemleri 6gretmez, ayn1 zamanda her gegen giin
zorlasan yasamda, diisiinme, olaylar arasinda iligki kurma, tahminde bulunma, akil
yiirlitme, problem ¢dzme gibi becerileri kazandirarak bireye destek olmaktadir (Umay,
2003). Matematigin giinliik yasamdaki yerinin olduk¢a Oonemli olmasindan dolay:
matematik, bir¢ok arastirmaci tarafindan tanimlanmaya ve agiklanmaya g¢alisiimistir.
Yapilan tanimlardan bazilar1 su sekildedir:

“Matematik, insanoglunun karsilastigi problemleri ¢ozmek amaciyla
kullandig diigiinceler sistemidir (Ardahan, 1990).”

“Matematik, insana akil yiiriitme aliskanligi kazandiran bir bilim
dalidir (Bager, 1996).”

“Matematik genel olarak cebir, aritmetik ve geometriden olusan bilim
dalidir (Gozen, 2001).”

“Matematik, gercek diinyamin simirliliklarindan ve kaginilmaz

hatalarindan uzak, sadece insanlarin istemesinden dolayr hayallerinde olan,
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kavramlarini somut nesneler gibi herkese kabul ettiren, duyarlh, kararl,
tutarly olan, diger bilim dallarina gore olduk¢a kesin, akilci, renkli ve
eglenceli, bunun yaminda estetik olmaya 6zen gésteren bir sanat veya bilim
dalidir (Umay, 2007).”

“Matematik, diigiinme yolu, iligkilerin ve yapilarin ¢alismasi, dizilis
ve uyumla agiklanan bir sanattir (Pesen, 2008).”

“Matematikgilere gore, bizi dogruya ve kesin bilgiye gétiiren diisiinme
yontemidir (Yildirim, 2014).”

“Matematik sayi, sekil, biiyiikliik ve bunlar arasindaki iliskiler
bilimidir. Biitiin insanlarin kullandigi sembolik dildir. Bilgiyi isleme,
bunlardan sonug¢ ¢ikarma ve problem ¢ézmenin aktif bir aracidwr. Yakin
cevreyi ve diinyayi anlamamiza yardimci olan, mantikl  diisiinmeyi

gelistiren sistemdir (Baykul, 2014).”

Yapilan tanimlar incelendiginde matematigin; kendine 6zgii bir dili oldugu ve bu
dili biitlin insanligin ortak bir sekilde anlayabildigi, temelde soyut kavramlardan
olustugu ancak herkes tarafindan somut nesneler seklinde oldugu kabul edildigi
goriilmektedir. Ayrica matematik kavramlar1 arasindaki belirli diizen ve Oriintiiden
dolay1 da matematigin akilci, renkli bir sanat olarak diisiiniildiigii belirlenmistir. Yapilan
aciklamalarda goriildiigli gibi matematigin hayatin her alaninda yer almasindan dolayz,

matematik egitim ve 6gretimi, oldukca dnemli bir konuma gelmektedir.

Matematik 6gretimi genel olarak, kisiye giinliik yasamda gereken matematiksel
bilgi ve becerileri kazandirmak, problem ¢ézmeyi 6gretmek ve problemleri ¢dzme
asamalar1 i¢inde problemleri anlayabilecek bir diisiinme bi¢imi kazandirmay1
amaglamaktadir (Altun, 2008). Etkili bir matematik 6gretimi, 6grencileri giidiilemek,
onlarin 6grenmelerini desteklemek, bildiklerinin neler oldugu ve bilmeleri gerekenlerin
neler olabilecegini anlamay:r ifade etmektedir. Bu kapsamda ogrencilerin karmagik
problemleri ¢ozmeleri, matematigi anlamalar1 ve etkili bir matematik Ogretimiyle
miimkiindiir (NCTM, 2000). Matematik 6gretiminin 6nemi bu sekilde belirtilirken
matematik Ogretim programinin genel amaglar1t MEB (2017)’de su sekilde ifade

edilmistir. Ogrenci;
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1. Matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirebilecek ve etkin bir sekilde
kullanabilecektir.

2. Matematiksel kavramlar1 anlayabilecek, bu kavramlar1 gilinliik hayatta
kullanabilecektir.

3. Problem ¢6zme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini rahatlikla ifade
edebilecek, baskalarinin matematiksel akil yiirtitmelerindeki eksiklikleri veya
bosluklar1 gorebilecektir.

4, Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylasmak ig¢in
matematiksel terminolojiyi ve dili dogru kullanabilecektir.

5. Matematigin anlam ve dilini kullanarak insan ile nesneler arasindaki iligkileri ve
nesnelerin birbirleriyle iligkilerini anlamlandirabilecektir.

6. Ustbiligsel bilgi ve becerilerini gelistirebilecek, kendi 6grenme siireclerini
bilin¢li bigimde yonetebilecektir.

7. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin bir sekilde
kullanabilecektir.

8. Kavramlan farkli temsil bi¢imleri ile ifade edebilecektir.

9. Matematigi Ogrenmede deneyimleriyle matematige yonelik olumlu tutum
gelistirerek matematiksel problemlere 6z gilivenli bir yaklasim gelistirecektir.

10. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

11. Arastirma yapma, bilgi iiretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.

12. Matematigin sanat ve estetikle iliskisini fark edebilecektir.

13. Matematigin insanligin ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak matematige

deger verecektir.

Matematik Ogretim programimin genel amaglar1 incelendiginde, O6grencilerin
matematigin genel kavramlarini, dilini ve bilgilerini 6grenmesinin yaninda, giinliik
yasamda bilin¢li bir birey olarak olaylar arasindaki iliskileri gérmelerini saglamayu,
bilgiyi uygulamaya aktarmayi, diigiince yapilarini bu yonde gelistirmeyi vs. hedefleyen
bir 6gretim programinin oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde Haylock ve Cockburn
(2003) da matematik Ogretiminin, matematiksel diisiinme bicimlerinin Ogretilmesi ve
gelistirmesine dayali etkinlikler icermesi gerektigini vurgulamistir. Yani okullarda
matematik Ogretiminin amacinin, konuyla ilgili 6rnekler ¢oziip onlart tekrar etmek

olmadigi, ger¢ek anlamda problem ¢6zme yontemleri bulup 6grenmek ve bunlarin ne
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derecede dogru oldugunu uygulamali olarak kontrol etmeyi saglamalidir (Van De

Walle, Karp ve Bay- Williams, 2012).

2.1.2. Problem C6zme

Aragtirmacilarin pek ¢ogu problemin matematikte onemli yeri oldugunu ifade
edip, ne oldugunu tanimlamaya ¢alismislardir. Bu dogrultuda Polya (1973) problemi,
amaca ulasabilmek igin yapilacak asamalardan, en uygun olaninin sistemli olarak
arastirilmasi seklinde ifade etmistir. Olkun ve Toluk Ugar (2005), bireyde ¢6zme istegi
uyandiran ve ¢6ziim plan1 bulunmayan, ancak bireyin bilgi ve deneyimlerini kullanarak
cozebilecegi durumlar olarak tanimlamislardir. Jonassen (2011) belirsizlik iceren,
incelenip c¢oziilmesi gereken durumlar olarak belirtmistir. Baki (2014), kisiyi
karsilastiginda rahatsiz eden bir olay karsisinda, kendi bilgi ve deneyimi ile ¢oziim yolu
bulma ihtiyact hissettigi bir durum olarak ifade etmistir. Schoenfeld (1992) ise
problemi, matematikte cevabi1 bulunmasi gereken, kafa karistirict ya da ¢6zlimii acik bir
sekilde kolayca goriilemeyen durum olarak tanimlamistir. Yani en genel anlamiyla,
bireyin bir amaca ulagma yolunda, engeller ile karsilagtigi ¢atisma durumudur (Morgan,
1995).

Aragtirmacilarin yapmis olduklari tanimlar incelendiginde, problemlerin genel
olarak ogrencilerin dogrudan sonuca ulasamadig1 ve kafa karistiran durumlar oldugu,
devaminda da Ogrencide bu durumu ¢ézme istegi uyandirdigr goriilmektedir. Altun
(2014)’a gore problemler rutin (siradan) ve rutin olmayan (sira dis1) problemler seklinde

siiflandirilabilir.

e Rutin problemler, giinliik hayatta siklikla karsilasilan yol-zaman, kar-zarar gibi
dort islem becerisini gerektiren, dort islem becerilerinin bilinmesi ve dogru bir
sekilde uygulanmasiyla ¢oziilebilen problemlerdir. Genellikle gercek yasamda
karsilasilan olaylarin problem haline doniistiiriilmiis sekilleridir. Tiirk¢ede dort
islem problemi olarak bilinen toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme islemlerinin
bir kisminin ya da tiimiiniin dogru olarak kullanilmasiyla problem ¢oziimleri

gergeklestirilebilir (Altun, 2014).
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e Rutin olmayan problemler, iligki, diizen ya da oriintiilerin agiklanmasina dayali
olarak olusturulan problemlerdir. Bu nedenle rutin olmayan problemlerin
Ogretimi  Ogrencilerin, olaylar1 inceleme, diizen, Oriinti ve iliski arama
egilimlerini arttirir ve ispat yapabilme diizeylerini gelistirir (Altun, 2014).
Bunun yaninda Ogrencilerin zihinsel yeteneklerini harekete gecirip gercek
diisiincelerinin ortaya ¢ikarilmasini saglar (Chapman, 2002). Ogrencilerin rutin
olmayan problemleri ¢6zmesi, matematik uygulamalar1 arasinda en ¢ok istenen
ve zaman ayrilan, olmazsa olmaz olarak goriilen etkinlik seklidir (Grossnickle
ve Brueckner, 1963; Chapman, 2002, Yazgan, 2002). Ayn1 zamanda rutin
olmayan problemlerle, 6grencilerin disaridan gézlenemeyen zihinsel siiregleri ve

iist diizey diigiinme yetenekleri analiz edilebilir (English, 2007).

NCTM (2000) etkili problemlerin, “é6grencilerin bulundugu ortamda olusan”,
“ogrencilere yeni kavramlari 6gretmek icin ortam hazirlayan™ ve “Ogrencileri strateji
gelistirme ve uygulamalart i¢in zorlayan” nitelikte problemler oldugunu belirtmektedir.
Bu nedenle problem ¢6zme, basit islemleri hatirlama ya da Ogrenilmis siirecleri
uygulamadan fazlasim1 icermekte ve problem ¢ozme becerisi ¢ok uzun bir siirecte

gelismektedir (Lester, 1994).

Insanlar yasami1 boyunca okulda, calisma esnasinda, giinliik hayatta problemlerle
karsilagirlar ve bunlari ¢ézmek i¢in ugrasirlar (Blitzer, 2003). Bu nedenle problem
¢ozme, olaylara daha etkili bir sekilde yaklasabilmek icin kilit rol oynamaktadir.
Okullarda problem ¢6zmenin Ogretilmesi, 6gretmenler agisindan kisisel, matematiksel
ve pedagojik olarak oldukca gili¢ bir durumdur (Burkhardt, 1994). Problem ¢6zmenin
onemi bu sekildeyken arastirmacilar problem ¢dzmenin ne oldugu ile ilgili pek ¢ok
aciklamada bulunmuglardir. Bu kapsamda yapilan problem ¢6zme tanimlarindan
bazilar1 su sekilde ifade edilmistir: Bingham (1973), belli bir amaca ulagsmak ig¢in,
karsilagilan zorluklar1 ortadan kaldirmaya yonelik olarak yapilan cabalar oldugunu
belirtmistir. Mayer (1985)’e gore mevcut problemin ¢oziimiine ulasabilmek icin
yiriitiilen biligsel etkinliklerdir. Amsel, Langer ve Loutzenhiser (1991), temel
becerilerin yeni durumlarda uygulanabilmesi ve kontroliinii gerektiren iist diizey
diistinme becerilerini de igeren zihinsel siire¢ becerisi olarak belirtmistir. Montague

(2008), bir¢ok siire¢ ve stratejiyi igeren bilissel karmasik bir uygulama oldugunu ve
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sadece dogru sonuca ulagmayi degil, ayn1 zamanda genis siire¢ ve becerileri kapsayan

bir eylem oldugunu ifade etmistir.

Problem ¢6zme siireci iizerinde en ¢ok kabul goren asamalandirma, Polya
tarafindan belirlenen dort asamali siirectir. Bu siirecin asamalar1 su sekilde ifade
edilmistir (Polya 1973):

1. Problemin anlasilmasi: Problemde nelerin verildigi ve nelerin istendigi
aciklanarak 6zetlenir. Problem, ¢6zen kisinin kendi ciimleleriyle ifade edilir.

2. Coziimle ilgili plan yapilmasi: Problemde verilenlerle istenen arasindaki iliski
belirlenmeye calisilir. Gegmis deneyimler ve 6grenilen bilgiler 1s1nda nasil bir
yol izlenecegi belirlenir. Bu dogrultuda problem ¢6ziimii i¢in plan yapilir.

3. Belirlenen planin uygulanmasi: Belirlenen plan, asamalar halinde uygulanir ve
islemlerin dogruluguna dikkat edilir.

4. Coziimiin degerlendirilmesi: Yapilan c¢oziimlerin ne derecede dogru
oldugunun yaninda ¢dziimiin ni¢in yapildiginin ve ¢dzen kisiye neler kattiginin

degerlendirmesi yapilir.

Bu asamalarin bilinmesi ve bunlara uygun olarak ¢alisilmasi problem ¢ézmeyi
kolaylastirirken ¢oziimii garanti etmemektedir (Altun, 2014). Burada 0&ncelikle
problemde ne istenildigi bilinirse sonrasinda problemi ¢6zmek igin hangi stratejinin

secilmesi gerektigi daha kolay bir sekilde belirlenebilmektedir.

Ogrenciler, problemlerin ¢oziimiinde uygun stratejilerini segerler, ayn1 zamanda
¢Oziim siirecinde birbirleriyle iletisimde bulunarak istenilen sonuca ulasirlar (Cai,
2003). Ogrenciler, problemi nasil ¢dzeceklerini diisiiniirken, yeni stratejiler belirlemeyi
ve bu stratejilerle yeni problemleri ¢c6zmeyi 6grenirler. Bu da bir problemin ¢oziimii i¢in
tek bir stratejinin bulunmadigimi birkag farkli stratejiyle problemlerin ¢oziilebilecegini

gostermektedir (Billstein, Libeskind ve Johnny, 2004).

Problemleri ¢ozerken birbirinden farkli stratejiler kullanilmaktadir. Problem
¢ozme stratejileri, farkli arastirmacilar tarafindan siniflandirilarak problem ¢ozmede
hangi stratejilerin kullanilabilecegi ifade edilmistir (Posamentier ve Krulik, 2009; Altun,
2014; Baykul, 2014; Yazgan ve Arslan, 2017). Bu stratejiler, problemin nasil

coziilecegine yonelik olarak yapilan plan ve oriintiileri ifade etmektedir (Mintzberg,
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1994). Baykul (2014) stratejilerin belirlenmesini, problem ¢dzmede basariya ulasmak

amactyla kullanilan yollar olarak ifade etmektedir. Problemlerde bir tane strateji

kullanilabilecegi gibi birden fazla strateji de kullanilabilmektedir (MEB, 2009b).

Problem ¢6zme stratejileri ¢ok sayida olup baslicalar1 asagida agiklanmustir.

Denklem veya Esitsizlik Kurma: Giinliik yasam problemlerinin ¢oziilmesinde
denklemlerden ya da esitsizliklerden faydalanilir. Problem ¢6zme asamasinda
bilinmeyen yerine ifadeyi saglayan degerlerin bulunmasi gerekir. Ayn1 zamanda
problemler, bir matematiksel ciimle ile ¢oziilebilecegi gibi birden fazla
matematiksel ciimleyle de ¢o6zilebilir (Baykul, 2014). Ortaokul ve lise
ogrencilerinin kullandig1 bu strateji, cebirle iligkili olarak normal program
kapsaminda ogrenilip Ogrencilerin en iyi kullandig1 stratejiler arasindadir

(Yazgan ve Arslan, 2017).

Tahmin ve Kontrol Etme: Bu strateji problemde verilen bilgilerin, ¢éziimii
bulmak icin kesin olmadigi durumlarda kullanilmaktadir. Problemin cevabi
dogrultusunda tahmin yiiritiliir ve yapilan tahminin istenen olup olmadigi
incelenir. Eger istenen elde edilmisse cevap bulunmus olur, aksi bir durumda
ikinci tahmine gegilir. Cevap bulunana kadar bu siire¢ devam eder (Altun,
2014). Basarisiz olan bir tahmin, bireyi daha iyi bir tahmine gétiirebilir ve bu
sekilde problemi daha 1yi anlamasin1 ve ¢oziim iiretmesini saglayabilir (Baykul,
2014). Bunun yaninda 6grencilere uygun c¢alisma becerilerinin kazandirilmasina,
ogrencilerin probleme odaklanmasina ve temel becerilerle uygulamalar
yapmasina olanak saglamaktadir (Kalman, 2004). Genellikle elde edilen
tahminler i¢in bir liste ya da tablo kullanilir (Posamentier ve Krulik, 2009).

Sekil veya Diyagram Cizme: Problem ¢6zerken verileri destekleyen ¢izimlerin
kullanilmasini icermektedir (Yazgan ve Arslan, 2017). Coziim siirecinde sekil
cizme, problemin anlasilmasini kolaylastirdigi ve veriler arasindaki iliskiyi
gormeyi sagladigi i¢in problem ¢ozmede fayda saglar (Gojak, 2011; Baykul,
2014). Bu strateji tek basina kullanilabilecegi gibi bagka stratejilerle birlikte de
kullanilabilmektedir (Altun, 2014).



17

Tablo Yapma: Bazi problemlerin ¢oziimiinde, verilenleri ya da ¢o6ziim
asamasinda elde edilen bilgileri tablo halinde diizenlemek, veriler arasindaki
iliskinin goriilebilmesini kolaylagtirmaktadir. Bu sekilde, sonuglarin bulunmasi
icin gerekli kural bulunur ve problem c¢oziiliir. Tablo yapilmadigi zaman, sadece
0zel c¢oziimlerin incelenmesi problemin yanlis ¢dziilmesine sebep olabilir
(Altun, 2014). Yani bu stratejiyle, problemdeki bagintiy1 ortaya ¢ikarip eksik
olan bilgiyi belirlemek amaciyla verilerden bir tablo yapmak hedeflenmektedir
(Yazgan ve Arslan, 2017).

Rol Yapma: Ilkokul ve ortaokul dgrencileri, 6zellikle 3 ve 4. siuf dgrencileri
icin oldukga uygun bir stratejidir (Posamentier ve Krulik, 2009). Karsilasilan bir
problemde, verilen durumun ger¢ek bir olaymis gibi yerine getirilmesidir.
Problemde verilen durum istenildigi sekilde yerine getirildiginde problem
¢Oziilmiis olmaktadir. Bu strateji dramatizasyonla karigtirilmamalidir.
Dramatizasyonda problem c¢oziilmeyebilir, ancak rol yapmada problem

coziilmektedir (Baykul, 2014).

Model Kullanma: Nesneler, nesnelerin benzerleri ve pek ¢ok sekil, matematikte
model olarak kullanilabilmektedir. Omegin, tahtadan, kilden, kartondan
malzemelerle cesitli prizmalar, silindirler, diizlem {izerine ¢izilmis iicgenler,
herhangi bir dortgensel sekil, bloklar model olarak kullanilabilmektedir.
Modeller araciligiyla problemler somut hale getirilebildiginden dolayr ¢ok
kullanilmaktadir. Rutin olmayan problemlerin yaninda rutin problemlerin

¢Oziimiinde de kullanilabilmektedir (Baykul, 2014).

Sistematik Liste Yapma: Bazi problemlerin ¢6ziilmesi biitin durumlarin
bilinmesini gerektirir. Boyle durumlarda dikkatli bir sirayla liste yapilmasi
¢oziimii kolaylastirmaktadir (Altun, 2014). Hazirlanan listeler, saymanin
yaninda elde edilen verilerin hepsinin dikkate alinmasina da katki saglamaktadir
(Baykul, 2014). Burada 6nemli olan 6grencilerin listeleri hazirlayabilmeleri igin
stk ve tekrar eden durumlarla ilgili bilgi sahibi olmalar1 gerektigidir

(Muckerheide, Mogill ve Mogill, 1999).
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Geriye Dogru Calisma: Matematiksel 6gretimde Ogrencilere, probleme giris
boliimiinden baslamalar1 ve eylemleri adim adim yapmalar1 6gretilmektedir.
Ancak bu strateji, ters yonde yapilmaktadir. Ogrenciler, problemin son
kismindan baslayarak baslangictaki eylemleri elde etmek icin kosullar1 geriye
dogru hareket ettirmektedirler. Bu sekilde matematiksel islemleri tersine

cevirerek ¢coziime ulasmaya ¢alismaktadirlar (Posamentier ve Krulik, 2009).

Mantiksal Akil Yiiriitme: Akil ylirlitmeye problem ¢ézmenin her agamasinda
basvurulmaktadir. Akil yiiritme “boyle ise soyle olur, su sonu¢ ¢ikar”
anlaminda kullanilmaktadir. Problem ¢dzmede akil yiiriitme, bagmtilarin ve
iligkilerin ortaya cikarilmasinda oldukga etkilidir (Baykul, 2014). Yapilan bir
cikarim, diger bir ¢ikarimin yapilmasina olanak tanir ve siire¢ bu sekilde devam
eder. Yani yapilan bir ¢ikarim diger bir ¢ikarima yol agar (Posamentier ve

Krulik, 2009).

Problemi Basitlestirme: Bazi problemlerin karmasik ya da verilerin ¢ok biiytik
olmasi zor gibi goriilmesine neden olmaktadir. Bu tlir durumlarda aym
problemin daha basit veya daha kiigiik sayilardan olan 6rneklerinin incelenmesi
faydali olacaktir. Yani burada daha basit 6rnekler ¢6zerek mevcut problemin
¢Oziim yolunu kesfetmek, problemin ¢dziimiinii miimkiin olan en kiiciik sayilarla
incelemek, sonrasinda sayilart giderek biiylitmeyle problem ¢6ziimiinii
genelleyerek bulmak hedeflenmektedir (Yazgan ve Arslan, 2017). Yani, bu
stratejideki temel amag, problemin aslinin nasil ¢éziilebilece§ine yonelik olarak

fikir elde etmektir (Moursund, 2007).

Bilinenleri Elestirici Bi¢cimde Inceleme: Problemler her zaman diizenli bir
bicimde karsimiza c¢ikmaz, ¢ogu zaman eldeki verilerden gerekli olanlar
secilerek problemin ¢oziimii gergeklestirilir. Bazen de ¢oziim igin gerekli
verilerin toplanmasi gerekmektedir. Yani karsilasilan problemlerde gereksiz
bilgiler ya da eksik bilgiler bulunabilmektedir. Bu nedenle problemlerin
elestirici bir bi¢cimde incelenmesi ve problem ¢o6ziimii i¢in gerekli verilerin

secilerek elde edilmesi gerekmektedir (Baykul, 2014).
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e Baginti Bulma: Bazi problemlerin 6zel ¢oziimleri siralandiginda aritmetik,
geometrik veya daha degisik diziler oldugu goriiliir. Bu sekildeki problemlerin
¢cozlimiine ulagabilmek, terimlerin hangi kurala gore olustugunu gormekle
saglanabilmektedir (Altun, 2014). Problemlerdeki bagintilarin bulunmas: bazen
oldukea kolay olabilirken bazen de zor olabilmektedir. Ogrencilerin bagintilari
bulmalarinin en iyi yolu, farkli problemlerdeki bagintilar1 gérmeye yonelik

alistirma yapilmasidir (Posamentier ve Krulik, 2009).

e Eleme: Baz1 problemler, birgok segenegin denenip, ise yaramayanlarin
elenmesiyle ¢oziilebilmektedir. Denemeler rastgele olmayip ¢6ziime ulasacak
sekilde yapilmalidir. Uygun olmayan denemeler ayr1 bir yerde listelenmeli ve

tekrar edilmemelidir (Altun, 2014).

e Farkh Bir Bakis A¢is1 Benimseme: Eger bir probleme farkli bir bakis agisi ile
yaklagilirsa, problem daha etkili ve ilging bir sekilde ¢oziilebilir. Yani problemi
dogrudan agik bir sekilde diistinmek yerine farkli bir bakis agisi ile ¢ozmek i¢in
ugrasmak daha hizli ve etkili sonuglar verebilir. Bu sekilde ¢6zmek ilging akil

yiirlitmeleri ortaya ¢ikarabilir (Posamentier ve Krulik, 2009).

2.1.3. Diisiinme

Diisiinme analiz etme, tamimlama, bi¢imlendirme, varsayimda bulunma,
ispatlama ve genelleme gibi siire¢lerden olugmaktadir (Dreyfus, 1990). Bu asamalar
Ogrencilerin zihinsel siiregleri acisindan olduk¢a onemlidir. Bu nedenle arastirmacilar
diistinmenin verimini arttirabilmek i¢in diisiinmenin tanimi ve siireci lizerinde ¢esitli
aciklamalar yapmuslardir. Hazlitt (1920)’e gore, belirli bir amaci gergeklestirmek,
sonucu gorebilmek ve verilen problemi ¢ozebilmektir. Baron (2000), ihtimallerin, olas1
eylemlerin, inanclarin ve kisisel amaglarin bulunmasi ve ihtimaller arasinda se¢im
yapmak olarak tanimlamistir. Ruggerio (2004), genel olarak bireylerin iizerinde belirli
kontrole sahip olduklar1 zihinsel aktiviteler olarak ifade etmistir. Ozden (2011), eldeki
bilgilerden farkli bilgilere ulagsma veya eldeki bilgilerin Gtesine ge¢me olarak
tanimlamistir. Yildirim (2014), hangi konuda ve ne diizeyde olursa olsun bir sorun ya da
problemi ¢6zme etkinligi seklinde agiklamistir. Solso, Maclin ve Maclin (2008),

problem c¢ozme, akil yliriitme, soyutlama, imgeleme ve degerlendirmenin zihinsel
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Ozelliklerinin karsilikli etkilesimiyle olusmus, yeni bir zihinsel temsil siireci, bilginin
islendigi zihinsel siire¢ olarak ifade etmistir. Rogoff (1990), islevsel, aktif ve belirli bir
hedefi olan eylem olarak tanimlamistir. TDK (2018), duyum ve izlenimlerden,
tasarimlardan ayr1 olarak usun bagimsiz ve kendine 6zgli eylemi; karsilastirmalar
yapma, ayirma, birlestirme, baglantilari ve bigimleri kavrama yetisi olarak
tanimlamistir. Yapilan tanimlar dikkate alindiginda diisiinmenin, siire¢ sonunda elde
edilen verilerden ¢ok, verilerin nasil elde edildigi ve silire¢ boyunca nelerin kullanildigi
olarak ifade edildigi goriilmektedir. Vurgulanan temel noktanin diisiinme siireci oldugu
belirlenmigstir. Dogan (2010) ise diislinmenin tanimi {izerinde iki noktaya wvurgu
yapmistir. Diisiinmeyi iirlin veya sonug olarak tanimlayanlarin yaninda diistinmeyi siireg

olarak tanimlayanlarin da oldugunu belirtmistir.

Mayer (1992), diistinmenin tanimi igerisinde 3 temel 6zellige dikkat ¢ekmistir.
Bunlar;
1. Diistinme biligseldir ve davraniglar araciligiyla ortaya c¢ikarilir. Zihinsel ya da
biligsel siire¢ icerinde gergeklesir ve dolayli bir sekilde anlasilir.
2. Diisiinme, biligsel sistemde var olan bilgiler iizerinde gergeklesen islemlerin
manipiilasyonunu igerir.
3. Diisiinme yonlendirilir, problemi ¢6zen davranisla sonuclanir veya ¢oziime

yoneliktir.

Diisiinme siireci, bilingli olarak en cok kullanildigi alanlar su sekilde ifade
edilmistir (Ciiceloglu, 1997):
e Bir problemi ¢ozmek
e Belirli amaglara ulagsmak
e Bilgi ve olaylar1 anlamli hale getirmek

e Karsilasilan bireyleri daha iyi tanimak

Diisiinme, insanoglunun temel 0&zelliklerinden biridir. Bilingli her insan,
diisiinme faaliyetlerinde bulunmaktadir. Insanlar yasadiklar1 siiregte problem ¢dzme,
karar verme, olaylar1 aciklama, degerlendirme, tahminde bulunma gibi siirecleri
gerceklestirmektedirler (Hughes ve Lavery, 2004). Bu sekilde problemlerin ¢6ziimii igin

ayr1 bir diisiincenin olusumu gerekmektedir. Yani problem ¢ézmenin oldugu biitiin
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durumlarda diisiinmenin gergeklestigi ifade edilebilir (Goldman, 2002). Rogoff (1990)
da ayni sekilde diistinme ile problem ¢6zmeyi ayni baglamda agiklamaktadir. Yani
problem ¢dzme diisiinmenin aktif olan dogasini vurgulamakta ve insanlar sadece algilari

ve becerileri kazanmak yerine, kesfetmekte ve problem ¢ozmekteler.

Diistinme muhakeme, elestirme, problem ¢ozme gibi zihinsel siiregleri igerip,
kavram ve olaylar arasinda iliskiler kurarak sonug¢ ¢ikarmaya dayanmaktadir. Yapilan
farkli agiklamalara gore diistinme, bir problem ile baslamakta ve siire¢ boyunca problem
¢Oziimii birey i¢in amaca doniisiip bireyi diisiinmeye yonlendirmektedir. Bu sekilde
problemle birlikte ortaya ¢ikan diisiinme siireci olusmaktadir (Kalayci, 2001). MEB
(2013), diisiinmenin 6nemini, soyutlama, genelleme, modelleme ve problem g¢ézme
etkinlikleri (ve genel olarak simif i¢i iletisim) boyunca &grenciye sunulacak destek,
dogrudan hazir bilgiyi sunan, dogruyu veya yanlisi dayatmaya calisan bir anlayisla
degil, ipuglar1 verme veya 6grenciyi diisiinmeye yonlendirecek yardimlar seklinde ifade
etmistir. Diistinme becerisi, sadece insanin karsilastigi durumlarda gostermis oldugu
performanslar  degil, aymi zamanda mevcut durumu baska durumlarda

uygulayabilmesidir (McKendree, Small ve Stenning, 2002).

2.1.4. Matematiksel Diisiinme

Ust diizey diisiinme becerilerine dayali olan matematiksel diisiinmede,
matematikcilerin teoremleri nasil ispatladiklarini anlamanin yerine ispatin yapilmasi
icin nasil tahminde bulunduklarini anlamak ¢ok daha 6nemlidir (Polya, 1973). Yani
matematiksel diisiinme matematigin konusu olmayip belirli bir siireci kapsamaktadir
(Keith, 2000). Matematiksel diisiinme genelleme, varsayimda bulunma, tahmin etme,
muhakeme, ispatlama ile yeni bilgilere ulasilmasini sagladigindan diger diisiinmelerden
ayrilmaktadir (Alkan ve Bukova Giizel, 2005). Matematiksel diisiinmenin diger
diisiinmelerden ayrilan yonleri ve Ozelliklerini agiklamaya yonelik g¢esitli arastirmalar

yapilmaktadir.

Arastirmalarda matematiksel diisiinmeyle ilgili yapilan tanimlardan bazilar1 su

sekildedir.
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“Olaylart arastirma, elde edilenler iizerinde denemeler yapma,
tahminde bulunma, hipotez kurup test etme, veri toplayip analiz etme
stirecidir (Polya, 1973).”

“Ispatlama, soyutlama ve hipotezler dogrultusunda muhakeme
vapabilmedir (Dreyfus, 1990).”

“Ogrenmenin, matematiksel bakis acisini gelistirmektir (Schoenfeld,
1994).”

“Bireyin diisiince diinyasint genisleten, karmasik fikirler arasindaki
iligskileri gérme becerilerini arttiran dinamik bir siirectir (Keith, 2000).”

“Insanlarin giinliik hayatta karsilastiklar: olaylara sistematik, dogru
ve cabuk yaklasmalaridir (Sevgen, 2002).”

“Problem ¢oziimiinde dogrudan ya da dolayli olarak matematiksel
yontem, kavram ve siire¢lerin uygulanmasidir (Henderson, 2002).”

“Tahmin etme, betimleme, tiimevarim, tiimdengelim, genelleme,
ornekleme, dogrulama gibi karmasik siireglerin birlesimidir (Liu, 2003).”

“Tahmin etme, timevarim, timdengelim, genelleme, analoji,
dogrulama ve muhakeme etmeyi iceren karmasik siireglerin birlesimidir
(Liu ve Niess, 2006).”

“Bir sorun veya problemi ¢ozme asamasinda dogruya ulagma
cabasidir (Yildirim, 2014).”

“Ustesinden gelinen diisiinceleri birlestirerek karmagsik yapilar:
anlamayr kolaylastiran dinamik bir siirectir (Mason, Burton ve Stacey,

2010).”

Matematiksel diisiinme i¢in yapilan tanimlar g6z oniine alindiginda, tanimlarda
ortak olarak matematiksel diisiinmenin bir siire¢ oldugu vurgulanmaktadir. Siireg
asamasinda, belirli bir yontem ¢ergevesinde hareket etme ve muhakemeyle ¢oziime
ulasilacagi sonucuna varildigi goriilmektedir.  Bunun yaninda Lutfiyya (1998)
matematiksel diislinmenin net bir taniminin yapilamayacagini ifade ederek, farkli
arastirmacilar tarafindan genel olarak matematiksel diisiinmenin tahmin etme, problem
¢ozme, tlimevarimsal ve tiimdengelimsel diisiinme, ispatlama gibi o6zelliklerini
kapsayan agiklamalar yapildigini belirtmistir. Ayrica Mason, Burton ve Stacey (2010),
yapilan tanimlardan bazilarinin problem ¢6zme siirecinde, 0Ozgiil problemlerin

¢coziimiinde kullanilan biligsel siirece odaklanildigini, Tall (2002) ise bazi tanimlarin
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dogrudan matematiksel kavramlarin anlagilmasi asamasindaki gelisime dayali
aciklamalar oldugunu belirtmistir. Burton (1984) matematiksel diigiinmenin, matematik
konularindan ayr1 olarak, matematiksel dinamik, siire¢ ve islemlerin fonksiyonunu

diistinme bi¢imi oldugunu ifade etmistir.

Bir problem ile karsilasildiginda, problemin cevabini bulmaktansa problemin
cesitli boyutlarla ele alinip incelenmesi matematiksel diistinmeyi gerektirmektedir
(Ferri, 2003). Matematiksel diisiinme, problemlerin ¢6ziim asamasinda matematiksel
teknik, kavram ve siireclerin dogrudan ya da dolayli olarak kullanimini igermektedir
(Henderson, 2002). Bu baglamda matematiksel diisiinme becerisi, problemle ugrasma,
ugrasma sirasinda kazanilan deneyimler {lizerinde diisiinme, problem tasarlama siireci
iizerinde calisma gibi ¢esitli etkinliklerle gelistirilebilir (Hacisalihoglu, Mirasyedioglu
ve Akpmar, 2003). Benzer sekilde Keith (2000) de matematiksel diisiinmenin
problemlerin dikkatli bir sekilde ¢dziilmesi, elde edilenlerin deneyimlere aktarilarak
diisiinme ile hareketler arasinda baglantilarin kurulmasi, problem ¢dzme siireci lizerinde
calisilmas1 ve matematigin gergek yasamlar arasindaki iligkisinin anlasilmasiyla
gelistirilebilecegini ifade etmistir. Matematiksel diisiinmenin gelistirilmesi, egitim
sistemlerin ileri egitim sistemleri ile uyum saglamasinda temel noktay1 olusturmaktadir
(Mubark, 2005). Bu nedenle literatiirde matematiksel diistinmenin nasil gelistirilecegine
yonelik olan 6nerilerin dikkate alinmasiyla hem egitim sistemlerinin gelistirilmesi hem

de 6grencilerin matematiksel diistinmelerinin gelistirilmesi saglanabilir.

Mason, Burton ve Stacey (2010) matematiksel diisiinmenin gelistirilmesi igin
bazi varsayimlari belirlemislerdir. Bu varsayimlar su sekildedir:

1. Herkes matematiksel olarak diisiinebilir.

2. Matematiksel diisiinme, farkli problemler iizerinde uygulama yapilarak ve
problem ¢oziimiindeki zorluklarla ugrasarak gelistirilebilir.

3. Matematiksel diisiinme, ilging, beklenmedik, zitlik olusturan durumlarda ortaya
cikar.

4. Matematiksel diisiinme, ¢abalama, sorgulama ve derinlemesine diisiinme ile
desteklenebilir.

5. Matematiksel diisiinme, bireyin ic¢inde bulundugu g¢evreyi ve diinyay1

anlamasina yardimc1 olur.
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Matematiksel diisiinme verileri, nesneleri ve durumlari matematiksel mantikla
degerlendirmeyle elde edilebilir. Bu nedenle matematiksel diisiinme bir siireci ifade
eder. Bu siirecin girdilerini, diisiinen birey, sorun, soruna dayali1 veriler ve verileri
yorumlama ydntemi olusturmaktadir. Siiregteki girdiler niteliksel olarak ne kadar
yeterliyse matematiksel diisiinme de o diizeyde nitelikli olmaktadir (Yildirim, 2014).
Matematiksel diisiinme giicii gelismis bireyler, iyi birer problem ¢oziiclii olarak,
matematiksel kavramlara, bu kavramlar arasindaki iliskilere, matematiksel islemlere ve
bu islemlere dayali matematiksel anlamlar1 kavramaya olduk¢a 6nem verirler (MEB,

2013).

Tall (1995), matematiksel diisiinmenin O6grencilerin g¢evrelerindeki nesneleri
anlama ve nesneler arasindaki iligkileri belirlemeyle basladigini belirtmistir. Bu siirecin

asagida verilen asamalar1 takip ederek olustugunu ifade etmistir.

[ Algilama — —— [ Eylem
[ Girdi > > [ Cikt1

Sekil 1. Diisiinme Siireci

Tall (1995)’1n belirlemis oldugu siire¢ incelendiginde bireyin cevreden almis
oldugu verilerin degerlendirilmesi sonucu, elde edilen ¢ikti dogrultusunda harekete
gecildigi ve bu siiregte matematiksel diislinmenin kullanildigi goriilmektedir. Burton
(1984) matematiksel diisiinme siirecinin bir oriintii ile basladigini, bu Oriintiintin s6zel,
somut, resimsel ya da sembolik olarak ifade edildigi ve elde edilen Oriintiiniin
dogrulanmasiyla siirecin devam ettigini ifade etmistir. Blitzer (2003) ise matematiksel
diisiinmenin dongiisel bir sekilde devam eden bir siireci ifade ettigini ve bu dongi
siirecinde bireylerin siirekli gelistirilmesi gerektigini belirtmistir. ifade edilen biitiin
siireclerde matematiksel diisiinme silireci asamasinda, cevreden alinan verilerin

degerlendirilmesi sonucu harekete ge¢ildigi goriilmektedir.

Mason, Burton ve Stacey (2010), matematiksel diisiinme siirecinin temel

dayanagini olusturan yontemlerin;
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1. Tiimdengelim
2. Timevarim

3. Tahmin etme ve dogrulama oldugunu ifade etmislerdir.

Bu yontemler, matematiksel diisiinmenin temel noktasini olusturmasina ragmen,
matematigi yeni 6grenenler i¢in uygulanmasi oldukga zordur. Bu seviyeye ulagsmak i¢in
gerekli olan problemleri ¢6zmeye calismak kolay degildir ve problem ¢oziimi igin
yapilan islemler bilgili ve dikkatli olmay1 gerektirir. Bu nedenle 6grencilerin matematigi
Ogrenmeleri i¢in matematigi anlamalar1 ve aciklamalar1 gerekmektedir (Mason, Burton

ve Stacey, 2010).

Ferri (2003), bireylerin matematiksel diistinme asamalarindaki matematiksel
diisiinme tarzlarii 3 grupta siniflandirmistir. Bunlar;
1. Gorsel Egilimliler (Resim, ¢izelge, grafik, sekillerle diisiinme)
2. Analitik Egilimliler (Semboller kullanip biitiinii parcali olarak diisiinme)

3. Kavramsal Egilimliler (diizenleme yapma, soyut diisiinme ve genellestirme).

Stacey (2006), matematiksel diistinmeyi iki ¢ift siiregten olusan karmasik bir
diistinme olarak belirtmistir. Bu siirecleri;
1. Ozellestirme ve genellestirme

2. Tahmin etme ve ispatlama olarak belirtmistir.

Ozellestirme asamasinda 6zel durumlar1 dikkate alarak ornekler incelenmekte;
genelleme asamasinda oOrnekler arasindaki iliskilere dayali olarak genel yapilara
ulasilmaktadir. Tahmin etme asamasinda veriler arasindaki iliskiler ve sonuglar1 tahmin
etme; ispatlamada da bulunan ifadelerin neden dogru oldugunu bulmak
hedeflenmektedir. Ayrica Stacey (2006), problemlerin bu sekilde ¢oziilmesinde
matematiksel diisiinmenin kullanilmasinin ii¢ 6énemli yoniiniin oldugunu belirtmistir.
Bunlar;

1. Matematiksel diisiinme, 6gretimin 6nemli amaglarindan biridir.

.....

.....



26

Tall (2005), matematiksel diisiinmenin gergeklestigi diislince yapisinin,
somutlagtirma ve sembolik diisiince yapilarinin etkilesimi tizerine formal matematik

bilgisinin insa edildigini ifade etmektedir.

Mantiga
Uygun
Hale
Getirme

Sembollestirme

Somutlastirma

Sekil 2. Somut ve Sembolik Diisiince Uzerine Formal Matematigin Insa Edilmesi

Tall (2005) bu diistinme bigimleri su sekilde agiklamistir:

e Somutlastirma, cevreden duyusal algilarla alinan yansima ve diislinmeler
arasindaki iliskiye dayali kavramsal biitiinlestirmeyi ifade etmektedir. Nesneye
dayali olan bu diisiinmede, dis diinyadaki nesnelerin gézlemlenmesiyle zihinde
olusan imajlar ile nesnelerin 6zelliklerini tanimlama, agiklama ve sonug elde

etme vurgulanmaktadir.

¢ Sembollestirme, matematiksel sembollerin yaninda, bu sembollerle
matematiksel gelisimin de saglanmas1 s6z konusudur. Nesneler tizerinde yapilan
faaliyetler araciligiyla belirlenen semboller, istenilen kavramlar1 ifade

etmektedir.

e Mantiga uygun hale getirme, matematiksel kavramlar1 mantiga dayal
ispatlarla belirlenen aksiyomatik yapilar seklinde mantiga uygun teorileri ifade

etmektedir.

Arastirmalarla belirlenen matematiksel diisiinme ozelliklerine dayali olarak
Mason, Burton ve Stacey (1985) matematiksel diisiinmenin 6gretimi i¢in olusturulan

ortamda, ii¢ temel 6geye ihtiya¢ duyuldugunu belirtmislerdir.
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1. Sorusorma
e Soruyu tanimlama
e Tanimlari sorma

e Terimlerin anlamini sorma

2. Zoru bagarma istegi
e Tahminde bulunma
e iddialar arastirma

e Arastirmada degistirme yapabilme

3. Fikir aligverisi
e Farkli yaklagimlar ortaya koyma
e Tekrar goriisme, yontem degistirebilme

e Tekrar elestirebilme

MEB (2013) matematik Ogretim programinda da ogrencilerin varsayimda
bulunma ve genelleme yapma gibi matematiksel diisiinme siireclerinin gelistirilebilecegi
ve kendi aralarinda tartigsabilecekleri uygun ortamlarin hazirlanmast gerektigini

vurgulamaktadir.

2.1.5. Matematiksel Diisiinmenin Bilesenleri

Matematiksel diisiinmenin bilesenleri; bilginin 6ziine ulasmayi, matematiksel
bakis agisina sahip olmayi, problem ¢ozme stratejilerini kullanmayi, bireyin kendi
bilgisini etkili kullanmasini, matematiksel etkinliklerle ugrasmayir hedef alarak
belirlenmektedir (Schoenfeld, 1992). Bu kapsamda matematiksel bilgi, zihinsel iglemler

ve yatkinlik 6nem kazanmaktadir (Lim ve Hwa, 2006).

Farkli arastirmacilarin matematiksel diistinmenin bilesenlerini belirlemeye

calistiklar1 goriilmektedir. Bunlardan bazilari su sekildedir:

Mason, Burton ve Stacey (1985) matematiksel diisiinmenin;

e Ogzellestirme (specializing)
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Genelleme (generalizing)
Varsayimda bulunma (conjecturing)
Dogrulama ve ikna etme (justifying and convincing)

bilesenlerini kapsadigini ifade etmislerdir.

Tall (2002) matematiksel diisiinmenin;

Soyutlama (abstraction)
Sentezleme (synthesizing)
Genelleme (generalizing)
Modelleme (modelling)

Problem ¢6zme (problem solving)

Ispat (proof)

bilesenlerinden olustugunu belirtmistir.

Liu (2003) matematiksel diisiinmenin;

Tahmin edebilme

Timevarim

Tiimdengelim

Ornekleme

Genelleme

Analoji

Formal ve informal olmayan usavurma
Dogrulama

bilesenlerinden olustugunu belirtmistir.

Mubark (2005) matematiksel diisiinmenin;

Genelleme
Timevarim
Tiimdengelim
Mantiksal diisiinme
Sembolleri kullanma
Soyut diisiinme

bilesenleri olarak incelemistir.
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Aragtirmacilarin belirlemis olduklari matematiksel diisiinme bilesenlerinin ortak
noktalar1 arasinda matematiksel diisiinmenin, st diizey diistinme becerisi gerektirdigi
ve elde edilen bilgilerin sunulmasmin da olduk¢a onemli oldugu goriilmektedir.
Belirlenen bilesenlerden ortak olarak ozellestirme, genelleme, varsayimda bulunma,
dogrulama ve ikna etme bilesenlerinin bulundugu belirlenmistir. Stacey (2006) bu
bilesenlerden 0&zellestirmeyi, Orneklere dayali olarak 6zel durumlart goérme;
genellemeyi, veriler arasindaki iligkileri fark etme; varsayimda bulunmayi, veriler
arasindaki iliskilere dayali olarak tahminde bulunma; dogrulama ve ikna etmeyi de
belirlenen durumlarin neden dogru olduguna dair sebepler bulma olarak ifade etmistir.
Bu nedenle yapilan ¢alismada Mason, Burton ve Stacey (1985)’in belirlemis oldugu

matematiksel diisiinme bilesenleri dikkate alinarak incelemeler yapilmistir.

2.1.5.1. Ozellestirme

Ozellestirme bir problem durumunu anlamak i¢in sistematik drnekleri segmek ve
secilen bu ornekleri problem iizerinde incelemektir (Burton, 1984). Ayni zamanda bir
genellemeye ulagmay1 saglayacak gerekli verileri bir araya getirme olarak da ifade
edilebilir (Mason, Burton ve Stacey, 1985). Problemde verilenlere gore 6zel durumlar,
rastgele bulunabilecegi gibi sistematik sekilde ulasilan genellemeyi test etmeye dayali
olarak da belirlenebilir (Mason, Burton ve Stacey, 1985). Rastgele deger vererek ozel
durumlar1 bulmak, problemin ne anlama geldigini ya da verilen durumun dogrulugunu
belirlemek icin faydali olurken, sistematik deger vermek ise veriler arasindaki iligkiyi
gormede etkilidir (Mason, Burton ve Stacey, 1985, Mason, Burton ve Stacey, 2010).
Bunun yaninda, dgrencileri problemde istenen durumlar ile ilgili agiklamaya zorlayarak,
onlarin problemleri daha iyi bir sekilde anlayip konuyla ilgili fikir sahibi olmalarini
saglanabilir. Ogrencilerin, sonucun neden o sekilde olacagmna dair yorum
yapabilmelerine olanak tanir (Mason, Burton ve Stacey, 1985). Ozellestirme siirecinde
durumlar arasindaki benzer ve karsit ornekler incelenerek veriler arasindaki iliskiler
bulunmaya c¢alisilir. Bu sekilde sonuca ulasilarak bulunan sonucun dogrulugu

degerlendirilmis olur.
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2.1.5.2. Genelleme

Genelleme, bireylerin matematiksel diistinme ve problem ¢6zme ile elde ettikleri
verileri, veriler arasindaki iligkilere dayali olarak birka¢ 6rnekten hareketle daha genel
ve kapsamli olarak uygulanmasi amaciyla yeniden ifade edilmesidir (Mason, Burton ve
Stacey, 1985). Genelleme becerisi, bireyin bir problem ¢dziimiinii bagka bir problemi
olusturmaya basladiginda ve problem ¢6ziimiinde kullandiginda gelismeye baslar. Bu
nedenle genelleme kolay bir silire¢ degildir. Bu siiregte Ogrencilerin degiskenler
arasindaki iliskileri matematiksel olarak ifade etmeleri gerekmektedir (Driscoll, 2007).
Gelistirilmesi i¢in 6grencilerin, matematiksel bilgi ve deneyimlerini artirmaya yonelik
olarak ag¢ik uglu problemlerle ugragmalar1 ve pratik yapmalari olduk¢a Onemlidir

(Mason, Burton ve Stacey, 1985).

Genelleme siirecinde belirli Orneklerden hareketle istenenle ilgili karar
verilmeye calisilir. Bu nedenle genelleme siirecinde Ozellestirme de yapilmaktadir
(Mason, Burton ve Stacey, 1985). Matematiksel diisiinmenin Onemli siireglerini
olusturan ozellestirme ve genelleme siirekli etkilesim halindedir. Ozellestirme siireci
problemin anlagilmasin1 saglayarak genellemenin olusturulmasina ortam hazirlayip

genellemeyi test etmeyi saglar (Mason, Burton ve Stacey, 1985).

2.1.5.3. Varsayimda Bulunma

Varsayimda bulunma, belirli bir yargida bulunmadan o6nce gerekli ornekler
incelenip, Ornekler arasindaki baginti ve iligkiler kesfedilerek, mevcut bagmtilardan
sonuca varma siireci olarak ifade edilmektedir (Burton, 1984). Varsayimlar1 belirleme
ve test etme, degerlendirme sonucunda da degistirme, matematiksel diisiinmenin temel
dayanak noktasini olusturmaktadir. Bu nedenle varsayimda bulunma dongiisel bir siire¢

olarak kabul edilmektedir (Mason, Burton ve Stacey, 1985).

Ozellestirme ve genelleme siirecin farkinda olarak ya da olmayarak varsayimda
bulunma bileseni kullanilmaktadir. Bu siirecte bir Onermenin dogru olabilecegi
diisiiniilerek, dogrulugu aragtirilmaktadir. Bu asamada tahminde bulunma, matematiksel
fikirleri formiile etme, hipotez kurma, tahminlerden sonu¢ ¢ikarma, gibi zihinsel

stirecler kullanilmaktadir (Arslan ve Yildiz, 2010).
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2.1.5.4. Dogrulama ve ikna Etme

Dogrulama ve ikna etme bileseni, savunulan ifadenin nedenini arastirma ve
varsayimin dogrulugunun nedenlerini anlamaya dayalidir (Mason, Burton ve Stacey,
1985). Burada temel nokta olan ispat, bir yargi ya da sonucun dogrulugunu yeterli delil
gostererek kabul ettirme olarak ifade edilebilir (Yildirim, 2014). Elde edilen verileri
dogrulamak i¢in kullanilan ispat, matematiksel diisiinme agisindan oldukc¢a énemli bir
yere sahiptir (Knuth, 2002). Bu nedenle ispat, 6grencilerin matematiksel diistinmelerini
gelistirerek, kavramlar1 daha iyi bir sekilde anlamalarini ve bulduklari sonuglarin akla
uygun olmasint saglamaktadir (Hersh, 1993; Gokkurt ve Soylu, 2012). Yani
matematiksel ispat verilen problemi ¢dzmek yerine matematigin dogasini anlamayz,
matematigi kullanmay1 ve problemde verilenlerin nedenini 6grenmeyi saglamaktadir
(Hersh, 1993). Bu nedenle ispatlama siireci, matematiksel diistinmenin
gelistirilmesinde, matematiksel bilginin yapisini ve dogasini anlamada, kavramlarin
tarihsel gelisimlerini 6grenmede, 68renilen kavramlari gelistirmede oldukc¢a onemlidir.
Kavramlar1 6grenmenin yaninda ulasilan bilgilerin baska kaynaklar1 agiklamasi ve
baska kaynaklar tarafindan kullanilmasi i¢in gerekli agiklamalarin nedenlerine dayali
olarak yapilmasi da matematiksel diisiinme stireci agisindan 6énemli bir konumda yer

almaktadir.

2.2. lgili Aragtirmalar

Bu baglik altinda matematiksel diisiinme ile ilgili yurt i¢inde ve yurt disinda

yapilmis olan ¢aligmalara yer verilmistir.

2.2.1. Yurt icinde Yapilmis Calismalar

Umay (1992) calismasinda problem ¢dzme siirecinde, izleme testleriyle sonucun
yoklandig1 testleri karsilastirarak, siirecin Olglilmesinin sonucun oOlgiilmesinden daha
farkli davraniglar1 ortaya cikarip ¢ikarmadigini incelemistir. 81 lise 08rencisinin yer
aldig1 ¢alismada problem ¢dzmenin siire¢ ve sonug asamasini yoklayan iki 6lgme araci
kullanilmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda siire¢ asamasini yoklayan 6lgme

aracinin Ogrencilere daha zor geldigi belirlenmistir. Bunun yaninda problem ¢6zmede
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stirec asamasi ile sonu¢ asamasini yoklayan testlerde farkli davraniglarin ortaya

¢ikmadigi, benzer davranislarin 6l¢tildiigii goriilmiistiir.

Dede ve Argilin (2004) ¢alismalarinda 6gretmen adaylarinin bazi matematiksel
kavramlart ve bu kavramlar arasindaki iliskileri anlamalarini incelemislerdir.
Kavramlarin 6gretimi seklinde yapilan uygulama sonucunda matematik Ogretmen
adaylarinin 6n test ve son test puanlar1 arasindaki farklilik arastirilmistir. Yapilan
analizler sonucunda 6gretmen adaylarinin 6n test sonuglarinda baginti, rasyonel sayilar,
denklik smifi, kiime gibi kavramlar1 tanimlamakta zorlandiklar1 goriilmistiir. Bunun
yaninda son test sonuclarinda ise kavramlart tanimlamakta bagariya ulastiklari

belirlenmistir.

Alkan ve Bukova Giizel (2005) ¢alismalarinda matematik dgretmen adaylarinin
matematiksel diisinmelerini belirlemeyi amaglamislardir. Bu kapsamda o6gretmen
adaylarinin ~ matematiksel  diisiinmelerini  belirlemek  amaciyla  problemler
olusturulmustur. 64 birinci sinif 6gretmen adayi ile yapilan ¢alismada elde edilen veriler
sonucunda, 6gretmen adaylarmin matematiksel diisiinme diizeylerinin diisiik oldugu

belirlenmistir.

Duran (2005) c¢alismasinda PISA kapsaminda Ogrencilere uygulanan
matematiksel diisiinme ile ilgili bazi bilesenlerin matematiksel diisiinme becerilerini
yordama giiclinii incelemistir. Yapilan analizler sonucunda okul Oncesi egitim alan
ogrencilerin almayan Ogrencilere gore daha basarili olduklar1 belirlenmistir. Bunun
yaninda erkek 6grencilerinin matematiksel diistinmelerinin kiz 6grencilere gore daha iyi
oldugu goriilmiistiir. Matematik basarisini en iyi yordayan degisken olarak belirlenen
ders dis1 calisma saatini ise 6grencilerin matematiksel diistinme becerileri agisindan

etkili bir degisken olarak bulunmamustir.

Yesildere (2006) ¢alismasinda farkli matematiksel giice sahip ortaokul alt1, yedi
ve sekizinci siif dgrencilerinin bilgi olusturma ve matematiksel diisiinme siireglerini
incelemistir. 798 ortaokul Ogrencisi ile gerceklestirilen calismada nitel ve nicel
arastirma yontemleri birlikte kullanilmistir. Verilerin analizi sonucunda ortaokul
Ogrencilerinin matematiksel giiclerinin diisiikk oldugu belirlenmistir. Bunun nedeni

olarak ogrencilerin veriler arasinda iliski kuramamalar1 ve verilerden degil 6znel
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goriiglerinden  hareketle problemleri ¢6zmeye calistiklart  goriilmiistiir.  Farkli
matematiksel giice sahip 6grencilerin matematiksel diisiinmeleri ve bilgiyi olusturma
siirecleri incelendiginde ise matematiksel giicii diisiik olan 6grencilerin sorunlu bir siire¢

gecirdikleri diger 6grencilerin ise daha basarili olduklar belirlenmistir.

Yesildere ve Tiirniiklii (2007) ¢alismalarinda ortaokul sekizcei sinifi bitirmis olan
Ogrencilerin akil yliriitme ve matematiksel diisiinme siire¢lerini incelemislerdir. Yeni
mezun olan 262 sekizinci sinif 6grencisinden agik uglu problemler araciligiyla veriler
toplanmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda Ogrencilerin matematiksel akil
yiriitmede ve problem ¢o6zerken verileri, matematiksel bilgilerle iliskilendirmede
zorlandiklar1 belirlenmistir. Bu durumun nedeni olarak 6grencilerin 6zel goriislerine
dayali olarak akil yiiritmeleri, veriler arasinda iliski kuramamalar1 ve diislincelerini
matematiksel verilere dayali olarak agiklayamamalarindan kaynaklandigi ifade

edilmistir.

Bukova Giizel (2008) c¢alismasinda yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin
matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel diistinmelerine olan etkisini incelemistir.
Yar1 deneysel bir calisma olarak yiirlitilen c¢alismada, Ogretmen adaylarinin
matematiksel diisiinmelerinin karsilagtirilmasinda agik uglu problemler kullanilmistir.
Analizler sonucunda yapilandirmaci 6grenme yaklasimimin matematiksel diigiinme
stirecine olumlu etkide bulundugu goriilmiistiir. Genelleme, tahmin etme, hipotezlerde
matematiksel modelleme kullanma ve bunlar arasinda iliski kurma yoniinden deney

grubunun kontrol grubuna gore daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Tagdemir (2008) calismasinda yapilandirmaci 6grenme temelli matematiksel
diisiinme etkinliklerini igeren Ogretimle yapilandirmaci 6grenme ve normal dgretime
devam eden gruplarin problem ¢6zme becerileri, akademik basar1 ve tutumlari iizerine
olan etkilerini incelemistir. Bunun yaninda farkli matematiksel diisiinme diizeyine sahip
Ogrencilerin problem ¢dzme yaklagimlarini ve hata kaynaklarini belirlemeye ¢alismistir.
Arastirmada verilerin analizi sonucunda matematiksel diisiinme etkinliklerine dayali
yapilandirmact 6grenme yaklasimimin &grencilerin  problem ¢dzme becerilerini,

akademik bagarilarini ve tutumlarini olumlu etkiledigi belirlenmistir.
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Bulut (2009) calismasinda isbirligine dayali yapilandirmact 6grenme
ortamlarinda kullanilan bilgisayar cebiri sistemlerinin tiirev konusunda {iniversite
birinci siif 6grencilerinin matematiksel diisiinme, akademik basari, kavramsal anlama,
problem ¢6zme becerileri, islemsel beceri ve cinsiyet iizerindeki etkisini incelemistir.
Deney ve kontrol gruplarmin olusturulmasiyla verilerin analizi sonucunda deney grubu
Ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili olduklari belirlenmistir.
Bunun yaninda problem ¢6zme ve kavramsal anlamaya yonelik sorularda gruplarin
benzer ortalamaya sahip olduklar1 goriiliirken, islemsel becerilere yonelik olan sorularda
bilgisayar cebir sistemlerini kullanan deney grubunun daha basarili oldugu tespit

edilmistir.

Arslan ve Yildiz (2010) ¢alismalarinda matematiksel diisiinmenin genelleme,
Ozellestirme, ispatlama ve varsayimda bulunma asamalariyla ilgili 11. smf
Ogrencilerinin  yasantilarin1  belirlemeyi amaglamiglardir. Belirlenen bu amag
cergevesinde 24 on birinci siif 6grencisiyle calisma yapraklari iizerinde uygulamalar
yapmiglardir. Yapilan incelemeler sonucunda Ogrenci basarisinin, matematiksel
diistinmenin asamalari ilerledik¢e distiigii belirlenmistir. Bu kapsamda ogrencilerin
ispatlama asamasinda sikint1 ¢ektikleri goriiliirken, 6zellestirme asamasinda ise sikinti
cekmedikleri belirlenmistir. Bunun yaninda 6grenci cevaplarinin; ispatlama agamasinda
geometrik, cebirsel ve aritmetik; varsayimda bulunma ve genelleme asamalarinda

cebirsel ve sozel kodlar altinda toplandig1 goriilmiistiir.

Karakoca (2011) calismasinda altinc1 smif 6grencilerinin problem c¢ozerken
matematiksel diislinmeyi kullanma durumlari ve bunlarin 6grencilerin okul oncesi
egitim alma durumlari, matematik basarilar1 ve cinsiyetleri acisindan farklilasip
farklilasmadigini incelemistir. Arastirmanin orneklemini 1114 altincit smif 6grencisi
olustururken, veriler 6 rutin problem ve 6 rutin olmayan problemden olusan Olgme
aractyla toplanmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda Ogrencilerin problem
¢ozme siirecinde matematiksel diislinmeyi kullanma durumlarinin cinsiyete gore
farklilasmadig1 belirlenmistir. Bunun yaninda matematik basaris1 ve okul 6ncesi e8itim
alma durumlarina gore ise degisikliklerin oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin
problem ¢6zme siirecinde rutin islemleri kullandiklar1 ve rutin problemlerin

ortalamasinin rutin olmayan problemlere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Alkan ve Tataroglu Tasdan (2011) calismalarinda matematiksel diistinmeye
yonelik olarak matematik 6gretmen adaylarinin goriiglerini belirlemek ve Ogretmen
adaylarinin goriislerini farkli sinif diizeylerine gore karsilastirmayr amaglamislardir.
Matematik 6gretmen adaylarindan; 47 {igiincli smif, 56 dordiincii sinif ve 31 besinci
smif 6gretmen adayiyla calismiglardir. Elde edilen bulgular dogrultusunda matematik
Ogretmen adaylarinin matematiksel diisiinme ile problem ¢dzme arasindaki baglantiy1
kurabildikleri ve genel hatlartyla matematiksel diistinmenin ¢ok boyutlu yapisini ortaya
koyabildikleri goriilmiistiir. Fakat problem ¢6zmenin ne olduguna yonelik olarak,
siradan iglemler ile sonuca ulasma seklinde ifade ettikleri belirlenmistir. Siniflar
karsilastirildiginda dordiincii siif O6gretmen adaylarinin matematiksel diistinme ve
problem c¢ozmeyle ilgili goriislerinin diger siniflara gére daha olumlu oldugu
goriilmiistiir. Muhakeme etme ve problem ¢dzme basamaklarina yonelik olarak ise
besinci sinif 6gretmen adaylariin diger siniflara gore beklenene daha yakin ifadelerde

bulunduklar tespit edilmistir.

Tuna (2011) calismasinda yapilandirmaci yaklasima dayali 5E &grenme
modelinin, ortadgretim 10. simif matematik dersi trigonometri 6gretimi kapsaminda
Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerinin gelisimine, akademik basarilarina ve
bilgilerinin kaliciligina olan etkisini incelemistir. Deney ve kontrol gruplart seklinde
yapilan ¢alismada 5E 6grenme modelinin kullanildigi deney grubunun matematiksel
diisiinmeleri, akademik basarilar1 ve bilgilerin kaliciliklarinin kontrol grubuna gore

anlamli diizeyde farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Basaran (2011) caligmasinda tiniversite Ogrencilerinin 6z yeterlilik algilarini,
calisma aligkanliklarini, problem ¢6zme stratejilerini, matematiksel diislinme
becerilerini, akil yiriitme yetkinliklerini ve demografik profillerini incelemistir. Bu
kapsamda hazirlanan 6lgme araglarinin faktor yapisinin cinsiyete, farkli bolgelere ve
siif diizeyine gore farkliliklari arastirilmistir. Verilerin analizi sonucunda kizlarin
erkeklere gore daha fazla anlamaya odakli oldugu, iiniversite igilincii, dordiincii ve
besinci smif 6grencilerinin ikinci sinif dgrencilerine gére daha sik diizensiz ¢alisma
aliskanhigina sahip olduklar1 belirlenmistir. Universite birinci sinif dgrencileri ikinci
smif Ogrencilerine gore ileri diizey becerileri daha iyi yaptiklar goriilmiistiir.
Ankara’daki 6grencilerin Kuzey Kibris’taki 6grencilere matematiksel diisiinme ve akil

yiiriitme becerileri agisindan daha basarili olduklar1 belirlenmistir.
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Coskun (2012) calismasinda matematik Ogretmen adaylarinin iist diizey
matematiksel diislinme silireclerini  gergeklestirme diizeylerini incelemistir. 42
matematik 0gretmen adayiyla gergeklestirilen calismada, veriler sorgulayici problem
¢ozme ve Ogrenme modeline goére hazirlanmis calisma yapraklari araciligiyla elde
edilmigtir. Arastirma sonucunda Ogretmen adaylarmin en basarili olduklar
matematiksel diistinme siirecinin genelleme siireci oldugu belirlenmistir. Soyutlama ve
sentezleme siireclerinde ise sorun yasadiklar1 goriilmiistiir. Bunun yaninda sorgulayici
problem ¢ozme ve O0grenme modelinin iist diizey matematiksel diisiinme becerilerini

destekledigi elde edilmistir.

Ozdil (2012) calismasinda matematiksel diisiinmenin sinif i¢i ve smiflar arasi
siirecindeki faktor yapisini, farkli matematiksel diisiinmeler arasindaki karsi asama
iligkileri ve farkli matematiksel diisiinmeler arasindaki iliskilerin smif i¢i ve siniflar
arast asamalarindaki degisimi incelemistir. Bu kapsamda; siniflar arasi diisiinme
yapilarinin goriintiisel, eylemsel, algoritmik, big¢imsel, belitsel ve cebirsel diisiinme
tipleri arasindaki iligkilere aracilik ettigi, smif i¢i diisiinme yapilarinin kavramsal-
sekilsel, yontemsel-sembolik ve bigimsel-belitsel diisiinme tiplerine aracilik ettigi,
siiflar arasi agamada matematiksel diigiinme iliskilerinin dongiisel bir yapiya sahip

oldugu belirlenmistir.

Tataroglu Tasdan, Celik ve Erduran (2013) c¢alismalarinda matematiksel
diisinme ve matematiksel diislinmenin gelistirilmesine yonelik olarak matematik
ogretmen adaylarinin goriislerini incelemislerdir. Bu kapsamda son simifta 6grenim
goren 4 matematik Ogretmen adayiyla bireysel ve grup olarak yari yapilandirilmig
goriigmeler yapilmistir. Verilerin analizi sonucunda Ogretmen adaylarmma gore
matematiksel diisiinmenin gelistirilmesi icin etkili soru sorma, problem ¢dzme, giinliik

hayatla iligskilendirme gibi konularin 6nemli oldugu belirlenmistir.

Keskin, Akbaba Dag ve Altun (2013) calismalarinda sekizinci ve on birinci sinif
Ogrencilerinin matematiksel diisinme asamalar1 olan Ozellestirme, genelleme,
varsayimda bulunma ve ispatlama asamalarindaki yasantilarini aragtirmiglardir. Bu
kapsamda 2 c¢alisma yapragi iizerinde 11 on birinci smmf ve 14 sekizinci sinif
ogrencisiyle uygulamalar yapmiglardir. Uygulama asamasindaki gézlemler ve calisma

yapraklarindan elde edilen sonuglar dogrultusunda, hem sekizinci smif hem de on
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birinci siif 6grencilerinin matematiksel diisiinme asamalarindan ispat asamasina dogru
gittikce, kendilerini matematiksel ve sozel olarak ifade etmekte zorlandiklari

belirlenmistir. Bu durum sekizinci siif 6grencilerinde daha fazla goriilmiistiir.

Bas (2013) calismasinda, modelleme ilkelerine gére hazirlanmis olan bir mesleki
gelisim programi kapsaminda Ogretmenlerin  0grencilerin matematiksel diisiinme
bigimlerini fark etmelerindeki degisimi incelemistir. Calisma, iki lisede gorev yapan 4
matematik 6gretmeninin program cercevesinde hazirlanan matematiksel modelleme
etkinliklerinin uygulanmas1 ve takibiyle gergeklestirilmistir. Takip sonrasinda
Ogretmenlerle toplantilar yapilarak goriismelerde bulunulmustur. Analizler sonucunda
Ogretmenlerin dgrencilerin matematiksel diisiinmelerini fark etmelerinin siirece yayilan
bir silire¢ oldugu belirlenmistir. Bu gelisim siirecinin farkli 6gretmenler i¢in farkl

sekilde gelistigi goriilmiistiir.

Ersoy ve Baser (2013) calismalarinda Ogretmen adaylarinin matematiksel
diisiinmelerini 6lgecek likert tipi bir o6lcek gelistirmeyi amaclamiglardir. Olgek
gelistirme asamalart g6z Onilinde bulundurularak olusturulan o6lgek, Ogretmen
adaylarinin bilissel boyutta 6grenmelerini belirlemeye yoneliktir. Toplam 25 maddeden
olusan Olcek matematiksel diisiinme becerisi, problem ¢ézme, iist diizey diisiinme

egilimi ve akil yliriitme alt boyutlarindan olugsmaktadir.

Kilig, Tung¢-Pekkan ve Karatoprak (2013) ¢alismalarinda 6. siif o6gretim
programinda bulunan bazi konulari materyal destekli etkinliklerle anlatilmasinin
Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerine olan etkisini incelemislerdir. Bu kapsamda 20
ogrenci ile materyal destekli etkinlikler gerceklestirilmistir ve etkinlik yapraklar: ile
uygulamalar yapilmistir. Verilerin analizi ile materyal kullaniminin, 6grencilerin

matematiksel kavramlari anlamalarint olumlu olarak gelistirdigi belirlenmistir.

Oztiirk (2013) calismasinda matematiksel diisiinme odakli égretimin matematik
O0gretmen adaylarimin 6gretimi planlama becerilerine olan etkisini ve bu kapsamda
ogretmen adaylarimin goriislerini incelemistir. 40 matematik 6gretmen adayi ile yapilan
calisma sonucunda matematiksel diistinme odakli 6gretimin &gretmen adaylarinin,
ogrencilerin matematiksel diisiinmelerini dikkate alarak plan yapmalarini olumlu yonde

etkiledigi belirlenmistir. Ayrica matematik 6gretmen adaylariyla yapilan goriismeler
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sonrasinda, 6gretmen adaylarinin matematiksel diisiinme odakli planlar yapilmasina

yonelik olumlu goriisler ifade ettikleri tespit edilmistir.

Oztiirk ve Akyiiz (2013) calismalarinda matematiksel diisinmeyi hedef alan bir
Ogretimi  cercevesinde matematik Ogretmen adaylarimin hazirladiklart planlar
incelemiglerdir. Matematiksel diistinmeyi temel alan 6gretim uygulamasi 40 ortadgretim
matematik 6gretmen adayi ile gerceklestirilmistir. Ogretimden 6nce ve sonra dgretmen
adaylarindan bir problem ¢er¢evesinde plan hazirlamalar: istenmistir. Yapilan analizler
sonucunda Ogretim programindan Once ve sonra Ogretmen adaylarinin hazirlamig

olduklar1 planlar arasinda farkliliklar oldugu belirlenmistir.

Ersoy ve Giiner (2014) ¢alismalarinda sinif 6gretmenligi ii¢iincii sinif 6gretmen
adaylarimin matematiksel diisiinme diizeylerini ve problem ¢6zme becerilerini
incelemisglerdir. Bu amag¢ dogrultusunda 46 iiglincli sinif 6gretmen adayma Polya’nin
problem ¢6zme adimlar1 anlatilarak, 6gretmen adaylarinin problem ¢ézme becerileri ve
matematiksel diistinme diizeyleri incelenmistir. Elde edilen bulgular, 6gretmen
adaylarimin uygun stratejiyi se¢ebildigi, problem ¢ozme becerilerinin gelistigini ve

problem ¢ézmenin matematiksel diisiinme tlizerinde etkili oldugunu gostermistir.

Toptas (2014) calismasinda sinif 6gretmeni adaylarinin, matematiksel diistinme
asamalarina gore “ayrit” kelimesine yonelik agiklamalarini incelemistir. Calismada 195
sinif Ogretmeni adaymin yapmis oldugu aciklamalar analiz edilmistir. Analizler
sonucunda bazi 6gretmen adaylarinin ayrit terimini 3 agamada agiklayip buna uygun
olarak calisma yapraklar1 hazirladiklari belirlenirken, bazi 6gretmen adaylarinin ise ayrit
terimini dogru olarak agiklarken uygun c¢alisma yapraklari hazirlamadiklar
goriilmiistiir. Bunun yaninda hem ayrit terimini dogru olarak agiklamayan hem de

uygun ¢alisma yapraklar1 hazirlamayan 6gretmen adaylarinin oldugu da belirlenmistir.

Tataroglu Tasdan (2014) calismasinda matematiksel diisiinme cercevesinde
matematik Ogretmenlerinin pedagojik alan bilgilerini gelistirmeyi amaglayan bir
Ogretim tasarimi olusturmustur. Bu kapsamda matematiksel diistinmenin bilesenleri
belirlendikten sonra hazirlanan 6gretim tasariminin 6ncesi ve sonrasinda dgretmenlerin
matematiksel diisinmeyi destekleyen islenise ne derecede yer verdikleri ve

matematiksel diistinmeye yonelik goriislerini belirlemistir. 6 matematik 6gretmeni ile
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yapilan c¢aligma sonrasinda, matematik Ogretmenlerinin pedagojik alan bilgilerinde

onemli dl¢giide gelisme oldugu belirlenmistir.

Tuncay (2015) galismasinda bir akademisyenin, farkli kidemdeki ve 6gretim
seviyesindeki iki matematik 6gretmeninin ve iki matematik 6gretmen adayinin problem
¢ozme asamalarindaki matematiksel diisinme siireclerini incelemistir. Ogretmen ve
O0gretmen adaylan ile akademisyenlerin aldiklar1 egitim ve matematiksel diisiinmenin
tiim boyutlar1 goz oniline alindiginda, basari, basarisizlik ya da alinan egitim seviyesiyle
orantili bir iligkinin olmadig1 belirlenmistir. Matematiksel diisiinme siirecinden
ispatlama boyutunu akademisyenler daha c¢ok kullanirken 6zellestirme boyutunu ise

Ogretmen adaylarinin daha sik tercih ettikleri goriilmiistiir.

Topal (2015) calismasinda Ogrencilerin  problem ¢6zme siirecindeki
matematiksel diistinme ve mantik yiirlitmelerini incelemistir. 260 ortaokul altinct sinif
ogrencisi ile yapilan galismada 6 standart problem ve 6 standart olmayan problem
kullanilmistir. Nitel ve nicel olarak elde edilen verilerin analizi sonucunda 6grencilerin
standart algoritmayla ¢6ziilebilen problemlerde daha basarili olduklari belirlenmistir.

Ancak 6grencilerin, problem ¢ozmede yeterli basariy1 gosteremedikleri goriilmiistiir.

Yildinnm (2015) calismasinda ortaokul Ogrencilerinin geometri problemlerine
yonelik olarak genelleme ve 6zellestirme siireglerini incelemistir. 8 ortaokul sekizinci
sinif Ogrencisi ile gerceklestirilen ¢alismada, bes geometri problemi kullanilmistir.
Arastirma sonucunda &grencilerin genelleme yapabilme durumlarinin farkli problem
durumlarina gore degistigi gozlemlenmistir. Ozellestirme siirecinde basariya ulasan
ancak genelleme asamasinda zorlanan Ogrencilerin, genel olarak problemde istenen
genellemeye ulastiklar belirlenmistir. Ayrica yiiksek basariya sahip 6grencilerin veriler
arasinda iliski kurarken birden fazla strateji kullanarak farkli sekillerde genellemelere

ulastiklar1 goriilmiistiir.

Karsligil Ergin (2015) calismasinda 6grencilerin problem ¢6zme ve kurma
siireclerindeki matematiksel diisiinmelerini incelenmistir. Aragtirmanin 6rneklemini 150
ilkokul dordiincii sinif, 150 ortaokul besinci sinif ve 150 ortaokul altincr sinif 6grencisi
olusturmustur. Calisma sonrasinda 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun problemi ¢ézme

ve dogru stratejiyi belirleme konusunda yeterli olmadiklari belirlenmistir. Bunun
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yaninda smif seviyesinin artmasiyla 6grencilerin problem ¢ézme ve dogru stratejiyi

belirleme acisindan yeterliklerinin arttig1 goriilmistiir.

Olgun (2016) galismasinda 6gretmen adaylarinin s6zel matematik problemlerini
¢ozme performanslarini, gorsel-uzamsal yeteneklerini, gorsel-uzamsal temsilleri
kullanmalarin1 ve matematiksel diisiinme yapilarini incelemistir. 113 6gretmen aday1 ile
yapilan arastirmada, farkli matematiksel diisiinme yapilarina sahip olan 6gretmen
adaylarinin benzer problem ¢dzme performanslari sergiledikleri belirlenmistir. Bunun
yaninda farkli tiplerde temsil kullaniminin problem ¢6zme performansini etkiledigi
goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin gdrsel-uzamsal yetenekleri incelendiginde ise

yalnizca sematik temsil kullanimi ile anlamli pozitif bir iligkinin oldugu belirlenmistir.

Gol (2017) calismasinda, 12. simf fen lisesi Ogrencilerinin matematiksel
diistinmelerini 6zellestirme, tahmin etme, ispatlama ve genelleme siirecleri acisindan
incelemistir. 9 6grenci ile yapilan ¢aligmanin verileri agik uglu problemler araciliiyla
toplanmistir.  Arastirmanin  sonucunda, problemlerin zorluk diizeyleri arttikca
ogrencilerin Ozellestirme yapma egilimlerinin arti1, genelleme ve ispat yapma
siireclerin de ise zorlandiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin matematiksel diisiinme
bilesenlerinden en ¢ok 6zellestirme basamagini gerceklestirirken, daha sonra tahmin ve
genelleme basamaklarini yaptiklari goriilmiistiir. Bu basamaklardan en az olarak ise

ispat yapma bileseninin oldugu tespit edilmistir.

Kocaman (2017) c¢alismasinda on birinci simif Ogrencilerinin matematiksel
diistinme diizeylerini belirleyerek matematiksel diisiinmeleri ile matematige yonelik
basar1 ve tutumlar1 arasindaki iligskiyi incelemistir. 278 on birinci sinif 6grencisi ile
yapilan ¢alismada agik uglu sorularla birlikte matematige yonelik tutum Olgegi
kullanilmistir. Verilerin analizi sonucunda Ogrencilerin sorular ve tutum O6lgeginden
yiikksek puanlar aldiklar1 goriilmiistiir. Matematiksel diisiinme puanlart ile cinsiyet

arasinda farklilik goriilmezken okul tiirline gore farkliliklar: oldugu belirlenmistir.

Yapilan c¢alismalar incelendiginde, Ogretmen adaylarinin matematiksel
diisinmelerinin arastirildigi ¢aligsmalar ile ortaokul Ogrencilerinin  matematiksel
diisinmelerinin arastirildig1 ¢alismalarin sayisinin birbirine yakin oldugu belirlenmistir.

Bunun yaninda 6gretmenlerle yapilan ¢alismalarin sayisinin nispeten daha az oldugu
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goriilmiistiir. Bu acgidan Ogretmenlerle yapilan ¢alismalarin arttirilmasinin  faydali
olacagi disiiniilmektedir. Caligmalarin  yontemleri incelendiginde ise nicel
arastirmalarin az tercih edildigi, daha c¢ok nitel yontemlere dayali arastirmalarin
yapildig1 tespit edilmistir. Ozellikle agik uglu problemlerin kullanildigi ya da
etkinliklere dayali ¢aligmalarin 6n plana ¢iktig1 belirlenmistir. Bu nedenle matematiksel
disinme odakli ¢alismalarda nitel yontemlerin ve acik wuglu problemlerin

kullanilmasinin daha uygun olacag diistiniilmektedir.

2.2.2. Yurt Disinda Yapilmis Calismalar

Song ve Ginsburg (1987) ¢alismalarinda 315 Koreli ve 538 Amerikal1 4 ve 8
yaslarindaki  6grencilerin  matematik performanslarini  incelemislerdir.  Veriler,
matematiksel diisiinmenin formal ve informal diizeylerini 6lgmeye yonelik olarak Erken
Matematiksel Yetenek testi ile toplanmistir. Verilerin analizi sonucunda 7 ve 8
yaslarindaki Koreli 6grencilerin informal matematik performanslarinin diisiik olmasina
ragmen, formal matematiksel performanslarmin yiiksek oldugu belirlenmistir. Bunun
yaninda Koreli o6grencilerin hem kavramsal hem de islemsel olarak Amerikali

ogrencilerden daha yiiksek performans sergiledikleri goriilmustiir.

Oers (1996) calismasinda matematiksel diistinmenin gelistirilmesinde 6nemli rol
oynayan aktiviteleri arastirmistir. Bu baglamda ¢ocuklarin oyun oynarken matematikle
baglantili olarak kullanmis olduklar1 etkinliklerin matematiksel olarak anlamlarini
incelemistir. Video kaydiyla elde edilen verilerin analizi ile cocuklarin oyun esnasinda
bircok matematiksel kavramlar1 kullandiklar1 belirlenmistir. Bu kavramlarin
incelenmesiyle kavramlar ve semboller arasindaki iliskiler net olarak goriilebilir.
Dolayisiyla oyun etkinlikleri 6grencilerin matematiksel kavramlar1 6grenmede etkili bir

ogrenme araci olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Stein, Grover ve Henningsen (1996) ¢alismalarinda 6grencilerin matematiksel
diisinmelerinde ve akil yiirtitmelerinde 6nemli bir etkinlik olan matematiksel gorevleri
incelemislerdir. Bu kapsamda 144 matematiksel gérev analiz edildi. Bu gorevler; ¢oziim
stratejileri, somutlagtirma tiirleri gibi ozellikleri ile biligsel ozellikleri bakimindan
incelenmistir. Verilerin analizi sonucunda Ogretmenlerin, Ogrencilerin matematiksel

diisiinmelerini gelistirecek matematiksel gorevleri sectikleri belirlenmistir. Ogrencilerin
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verilen gorevleri yerine getirirken uygun siralamayi tercih ettikleri, ancak {ist diizey

gorevlerde gorevler arasindaki iliskileri agiklamada zorlandiklar goriilmiistiir.

Draznin (1997) calismasinda 3 ilkokul 6gretmeninin, &grencilerin matematik
giinliiklerine nasil tepki verip yorumda bulunduklarini incelemistir. Bu kapsamda
Ogrencilerin matematik giinliikleri tutmalari ve Ogretmenlerin bu giinliiklere vermis
olduklar tepkiler aragtirilmistir. Verilerin analizi sonucunda, 6gretmenlerin matematik
giinliiklerini okumalar1, smif c¢alismalarmi planlamalarinda kolaylik sagladigr ve
derslerin uygulanmasi asamasinda karar vermelerine yardimci oldugu belirlenmistir.
Ayrica dgrencilerin matematik giinliikleri derslerin degerlendirmesine yonelik olarak

ogretmenlere diisiince siireci hakkinda fikir sunabilecegi ifade edilmistir.

Lutfiyya (1998) calismasinda lise O0grencilerinin matematiksel diistinmelerini
gelistirecek bir Olgme araci gelistirmis ve Ogrencilerinin matematiksel diisiinme
diizeylerinin smif ile cinsiyet acisindan nasil degistigini incelemistir. 239 lise 6grencisi
ile yapilan ¢aligmada, veriler sinif degiskeni gore incelendiginde sinif diizeyi arttikca
matematiksel diistinme seviyelerinin arttig1 belirlenmis, ancak 11. sinif 6grencilerin 12.
smif Ogrencilerine gore daha yiiksek oranda matematiksel diisiinme diizeyine sahip
oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda matematiksel diisiinme ile cinsiyet degiskeni

arasinda herhangi bir iliskinin olmadig1 gorilmiistiir.

Stenger (1999) calismasinda {iniversite Ogrencilerin matematiksel diisiinme
yetenekleri ile buna yonelik goriislerini incelemistir. 137 tiniversite 6grencisi ile yapilan
caligmada, 68renciler matematiksel diistinme diizeyi yiiksekten diisiige dogru ve ayni
zamanda olumlu goriise sahip olandan olumsuz goriise sahip olana dogru
gruplandirilmistir.  Belirlenen gruplardaki her seviyede bulunan Ggrencilerin,

matematiksel diisiinme diizeylerinin diisiik oldugu belirlenmistir.

Vacc ve Bright (1999) calismalarinda 6gretmen adaylarinin, 6grencilerin
diistinmelerine dayali matematik 6gretim yetenekleri ve inanglarindaki degisiklikleri
incelemislerdir. Bu kapsamda 34 O6gretmen adayi ile matematik 6gretim metotlarini
kapsayan biligsel yonlendirmeli egitim yapilmistir. Yapilan egitim sonrasinda 6gretmen
adaylarimin matematige yonelik inanglarinda anlamli Olciide degisiklikler oldugu

belirlenmistir. Ancak 6grencilerin matematiksel diistinme bilgilerini kullanma y6niinden
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planlama ve 6gretimin sinirlt oldugu goriilmiistiir. Burada 6gretmen adaylarinin biligsel
olarak matematiksel diistinme ilkelerini kabul edebildikleri, ancak Ogretim sirasinda

yeterince kullanamadiklar1 tespit edilmistir.

Cai (2000) calisgmasinda Amerika ve Cin’deki 6. smif Ogrencilerinin
matematiksel diisiinme ve akil yiiriitme becerilerini incelemistir. Ogrencilerin 6 acik
uclu ve 6 kapali uglu problemlere vermis olduklar1 cevaplarin analizi sonucunda, kapali
uclu problemlerde Cin 6grencilerinin Amerika’daki 6grencilere gore daha yliksek puan
aldiklari, agik u¢lu problemlerde ise Amerika’daki 0grencilerin daha yiiksek diizeyde
cozdiikleri belirlenmistir. Veriler nitel olarak analiz edildiginde Cinli 6grencilerin rutin
algoritmalar1 ve sembolik temsilleri kullandiklar1 goriilmiistiir. Amerikali 6grencilerin

ise somut gorsel ifadeleri kullandiklar tespit edilmistir.

Cai (2003) calismasinda dort, bes ve altinci sinif 6grencilerinin problem ¢ézme
siireclerindeki matematiksel diisiinmelerini incelemistir. Ogrencilerin yapmis olduklar
coziimler analiz edildiginde biitiin smif diizeyindeki Ogrencilerin uygun ¢o6ziim
stratejileriyle problemleri ¢ozdiikleri belirlenmistir. Bunun yaninda sinif seviyesi
arttikca problemleri dogru cevaplama oraninin da arttigi gorilmiistiir. Siniflar
arasindaki istatistiksel farklilik incelendiginde ise dort ve besinci siniflar arasinda
anlaml farklilik goriiliirken, bes ve altinci siniflar arasinda anlamli bir farklilik tespit

edilmemistir.

Baker ve Campbell (2004) c¢aligmalarinda Ogrencilerin ispat yaparken
karsilastiklar1 yaygin sorunlari incelenmislerdir. Ogrencilerin yapmis olduklari ispatlar
video kaydina alinarak incelenmistir. Analizler sonucunda ispat siirecinde, asamalar
arasindaki gecis siirecine dikkat edilmesi gerektigi belirlenmistir. Bunun yaninda ispat

yaparken matematiksel olarak ifade etme noktasinin 6nemli oldugu ifade edilmistir.

Kamii ve Kato (2005) caligmalarinda anaokulu 6grencilerinin sayisal diizene
dayali bir oyunu oynamalarinin, ¢ocuklarin matematiksel bilgilerini ne yonde
etkilediklerini incelemislerdir. Buna yonelik olarak 14 anaokulu 6grencisinin yaptiklar
etkinlikler video kaydina alinarak incelenmistir. Yapilan gozlemler ve analizler

sonucunda, bu etkinliklerin Ogrencilerin matematiksel bilgilerini  gelistirdikleri
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belirlenmistir. Bu kapsamda oyunlarda daha o6zel kavramlara dikkat cekerek,

ogrencilerin matematiksel bilgilerinin gelistirilebilecegi ifade edilmistir.

Lane (2005) calismasinda ogretmen adaylarinin matematiksel diistinmeye
yonelik goriislerini ve problem ¢6zme yaklagimlarini etkileyen ozelliklere dayal: strateji
yapilarini nasil kullandiklarint incelemistir. Veriler 6grencilerin yapmis olduklari
matematiksel diisiinme tanimlarindan, 6grenci calismalarindan ve smif gozlemlerinde
elde edilmistir. Matematiksel diisiinmeye yonelik yapilan tanimlar analiz edildiginde,
Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (NCTM) tarafindan yapilan tanima uymayan
goriislerde bulunduklart belirlenmistir. Kullanilan stratejiler incelendiginde, en ¢ok

sistematik tahmin ve kontrol yonteminin tercih edildigi goriilmiistiir.

Ma’Moon (2005) c¢alismasinda matematiksel diistinmenin  Ozelliklerini
belirleyerek, matematiksel diisiinme ve matematik basarisi arasindaki farkli yonleri
incelemistir. Ayn1 zamanda matematiksel diistinme ile matematik basarisinin cinsiyet ve
okul degiskeni agisindan farkliliklarini arastirmistir. 20 on birinci smnif 6grencisi ile
yapilan calismada veriler, matematiksel diisinme ve matematik basar1 testi ile
toplanmistir. Matematiksel diisinmenin &zelliklerine yonelik olarak altt durumun
oldugu belirlenmistir. Bunlar; genellestirme, tiimdengelim, tlimevarim, sembol
kullanimi, mantiksal diisinme ve matematiksel ispat seklinde ifade edilmistir.
Belirlenen bu 0Ozelliklerin {iglinde ve toplam test puaninda, kiz Ogrencilerin
ortalamalarinin erkek 6grencilerin ortalamalarindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Bunun yaninda sehirden uzak yerlerde egitim goren 6grencilerin puanlarinin, sehir ve
kirsal kesimde okuyan Ogrencilere gore daha yiliksek oldugu belirlenmistir. Yapilan
analizlerde matematiksel diisiinmenin belirlenen 6zelliklerinin tamaminin, matematik
basarisi agisindan énemli oldugu tespit edilmistir. Bu 6zelliklerden en etkili olanlar ise
matematiksel ispat ve genellestirme olarak belirlenmistir. Tiimdengelim ve tiimevarim

ozelliklerinin ise en az etkide oldugu goriilmistiir.

Foote (2006) calismasinda matematik 6gretim uygulamalarinda, ¢ocuklarin okul
dis1 etkinliklerinin 6grenmeleri iizerindeki etkisini incelemistir. Calisma 6 ilkokul
ogretmeninin kendi smiflarinda yer alan Ogrencileri incelemeleriyle yapilmistir. Bu
sekilde oOgrencilerin okul disindaki etkinliklerdeki matematiksel diistinmeleri

arastirilmistir. Ogrencilerin okul dis1 faaliyetlerinin incelenmesini, 6 dgretmenden 5°i
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engel olarak gormeyip egitimi destekleyen durumlar olarak ifade etmislerdir. Bunun
yaninda 3 6gretmenin okul dis1 etkinlikleri belirledikleri, ancak siniftaki uygulamalarda
bunlar1 kullanmadiklar1 belirlenmistir. Ayrica 5 6gretmen bu etkinliklerle okuldaki
caligmalar1 tamamlamazken, 6gretmenlerin tamaminin matematik basarisi yoniindeki
goriiglerinin gelistigi goriilmistiir. Ek olarak 6gretmenlerin, dgrencilerin matematiksel

diistinmelerini gdz Oniine alarak ders planlarini yaptiklari tespit edilmistir.

Hughes (2006) ¢alismasinda 6grencilerin matematiksel diistinmelerinde dikkat
edilmesi gereken vyollar ve durumlart incelemistir. Bu dogrultuda 10 matematik
O0gretmen adaymin, bir ders kapsaminda ders planlarini nasil hazirladiklart ve nasil
degerlendirdikleri matematiksel diistinme ana kavrami cergevesinde analiz edilmistir.
Verilerin analizi sonucunda, 6gretmen adaylarinin ders oncesi ve sonrasinda yapmis
olduklart ders planlarinin matematiksel diisiinme acisinda gelistigi belirlenmistir.
Ogretmen adaylarindan yiiksek bilissel aktiviteleri iceren bir dersi planlarken
Ogrencilerin diistinmelerine dikkat etmeleri ile uygulama sonrasinda hazirladiklar1 ders
planlart arasinda farkliligin olmadig1 goriilmiistiir. Bu durum, diisiik bilissel diizeye
yonelik bir dersi planlarken Ogrenci diisiincelerine az olarak dikkat -ettiklerini

gostermektedir.

Liu ve Niess (2006) ¢aligmasinda matematik tarihi dersi sonrasinda, 6grencilerin
matematiksel diistinmeyle ilgili goriislerini incelemistir. Calismada ilk olarak agik uglu
sorularla 44 iiniversite 6grencisinin goriisleri alinmis ve rastgele secilen 9 6grenciyle
bire bir goriigmeler yapilmis. Ogrenciler ile 18 hafta boyunca matematik tarihi dersi
islenmistir. Derste 6grencilere matematiksel kavramlar, gilinliik problemler, ge¢cmisten
gelen inanglar, matematik yapma hakkinda bilgiler verilmis. Donem sonunda biitiin
ogrencilerle acik uglu sorular1 cevaplamalari istenmis ve ayn1 zamanda baz1 6grencilerle
birebir goriismeler yapilmistir. Katilimcilarin matematik yaparken mantiksal anlamda
yaratict ve hayal giiclerini kullandiklar1 belirlenmistir. Bunun yaninda uygulama
sonunda, 0grencilerin sonu¢ odakli bir matematik yerine siire¢ odakli bir matematigi

daha ¢ok tercih ettikleri belirlenmis.

Goggins (2007) c¢alismasinda Ogrencilerin  matematiksel  diislinmesini
anlayabilmede matematiksel bilginin etkililigini incelemistir. 4 Ogretmen adayiyla

yapilan  caligmada, Ogretmen adaylarmin  matematik  08retim  bilgilerinin
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gelistirilmesinin 6grencilerin matematiksel diisiinmelerini anlamada olduke¢a etkili

oldugu belirlenmistir.

Iannone ve Cockburn (2008) calismalarinda bes ve alt1 yasindaki 6grencilerin
kavramsal matematiksel digiinmelerini smif ortaminda nasil gelistireceklerini
incelemiglerdir. Bu baglamda &grencilerin  kavramsal matematiksel diisiinceyi
soyutlama ve genellemeyle baglantili olarak ve sozel bir sekilde ifade ettikleri
yerlerdeki matematiksel diistinmeyi arastirmiglardir.  Uygulamada matematiksel
cevaplarin ve bu cevaplar1 6gretmen ve dgrencilerin matematiksel ifadelerinde nasil yer
aldig1 belirlenmistir. Arastirma sonucunda matematigi birbiriyle iligkili fikirler ile genel
yapt ve kaliplariyla birlikte algilayan 6gretmenlerin siniflarinda matematiksel diisiinme

kavraminin 6grenciler tarafindan daha tutarli bir sekilde 6grenildigi belirlenmistir.

Dunphy (2010) ¢alismasinda 6gretmen adaylarinin 4 ve 5 yasindaki ¢ocuklarla
birlikte yapmis olduklar1 etkinlikleri incelemistir. 58 6gretmen adaymin bulundugu
calismada, 6gretmen adaylarinin cocuklarla yapmis olduklar bire bir goriismeler analiz
edilmistir. Analizlerde 6gretmen adaylarinin; c¢ocuklarla olan etkilesimlerini nasil
yansittiklari, ¢ocuklarin bu ¢alismalara ne diizeyde katildiklari, ¢ocuklarin matematikle
ilgili disiinceleri degerlendirilmistir. Analizler sonucunda Ogretmen adaylarinin
cocuklara matematigi etkin bir sekilde nasil 6gretecekleri lizerinde durulmasi gerektigi

belirlenmistir.

Gazit (2011) c¢aligmasinda 10. simif 6grencileri ile 6gretmen adaylarin problem
¢ozme asamalarindaki mantiksal matematiksel diistinme baglaminda zorlandiklari
durumlart incelemistir. Belirlenen zorluklarin ilkokuldan sonraki matematiksel bilginin
yerine, problemin bilin¢li olarak somutlastirilmasindan kaynaklandig tespit edilmistir.
Problemlerin dogru cevaplanma ylizdeleri incelendiginde 10. smif 6grencilerinin
Ogretmen adaylarina gore daha yiiksek oranda dogru cevapladiklar1 belirlenmistir. 10.
smif Ogrencilerinin problemleri incelerken verileri somutlastirdiklart goriiliirken,

O0gretmen adaylarinin daha teknik terimler kullandiklar1 goriilmiistiir.

Paterson ve Sneddon (2011) ¢alismalarinda soyut matematik dersinin geleneksel
yontem yerine takim tabanli Ogrenme olarak iglenmesine yonelik olarak

matematikg¢ilerin  ve matematik egitimcilerinin yapmis olduklar1 tartigmalari



47

incelemiglerdir. Matematik¢iler bu degisikligi matematiksel diisiinme {izerine
yogunlagma olarak ifade etmislerdir. Bu kapsamda literatiire dayali olarak matematiksel
diistinmenin nasil etkin hale getirilecegi degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda matematiksel diisiinmeye dayali bir 0gretime Onem verilmesi gerektigi

vurgulanmistir.

Nabb (2013) calismasinda, rutin olmayan problemlerin ¢6ziimi ile ileri
matematiksel diistinme kavraminin o6zelliklerinin neler oldugunu incelemistir. Bu
kapsamda 13 6grencinin, 3 rutin olmayan problem igin yapmis olduklari ¢oziimler
degerlendirilmistir. ~ Veriler analiz  edildiginde, Ogrencilerin  problemlerdeki
matematiksel kavram ya da somut verileri degerlendirirken kendilerine 6zgii ¢6ziim
stratejilerini  kullandiklar1 belirlenmistir. Bu sekilde problemleri bireysellestirerek

sonuca ulasmaya ¢alismislardir.

Flake (2014) ¢alismasinda 6gretmen adaylarinin matematiksel bilgileri 6gretim
ve Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerini profesyonel olarak fark edebilme
yeteneklerini incelemistir. Bunun yaninda 6gretmen adaylarinin matematiksel bilgiyi
Ogretmenleri ile 6grencilerin matematiksel diistinmeleri fark etmeleri arasindaki iligkiyi
arastirmistir.  Veriler, Ogrencilerin farkli matematiksel diisiinmelerini fark eden
Ogretmen adaylarinin ve 6grenci cevaplarinin video kayitlar ile toplanmustir. Arastirma
sonucunda Ogretmen adaylarinin 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplara yonelik
belirlemis olduklar1 o6gretim kararlar1 arasinda pozitif anlamli bir iliski oldugu
goriilmiistiir. Bunun yaninda matematiksel bilginin Ggretimi ile Ggrencilerin
matematiksel diisiinmelerini fark etme arasinda ise bir farkliligin olmadig:

belirlenmistir.

Liu (2014) calismasinda, 6gretmenlerin 6grencilerin matematiksel diistinmelerini
fark edebilme diizeylerini ve bu farkindaligin Ogretmenlerin egitimlerini nasil
etkiledigini incelemistir. Elde edilen verilerin analiziyle, dgretmenlerin &g8renci
diisiincesi ve Ogretim adaptasyonuna dayali ¢esitli nedenleri fark ettikleri ve oncelikli
olarak 0grenci diisiinmelerine ve 6gretim adaptasyonuna odaklandiklarini géstermistir.
Ayrica dgrenciler arasinda farkl diislinceye sahip 6grencilerin 6zelliklerini fark ettikleri

ve bu yonde farkli yonde 6gretimsel diizenleme yaptiklar1 belirlenmistir.
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Soto (2014) calismasinda ekran kayitlart yardimiyla 6grencilerin yaptiklar
etkinlikleri inceleyerek matematiksel diisiinmelerini arastirmistir. 45 6grencinin yapmis
oldugu etkinlikler sonucunda, ekran kayitlar1 yardimiyla 6grencilerin birbirlerinin
fikirlerinden faydalandiklar1 ve problem ¢oziimiinde kullanmis olduklar1 stratejileri
gozden gecirmelerinde yardimer oldugu goriilmistiir. Ayrica diger 6grencilerin
diisinme Dbicimlerini de gormelerini sagladigi igin Ogrencilerin matematiksel

diistinmelerini gelistirmede faydali oldugu belirlenmistir.

Yapilan calismalar incelendiginde genel olarak matematiksel diisiinme ile
kavramlar, etkinlikler ya da uygulamalarin birbirine olan etkisini arastiran ¢aligmalarin
yapildig1 goriilmektedir. Bunun yaninda matematiksel diisiinme siirecini arastiran
calismalarin da yapildig1 belirlenmistir. Bu ¢aligmalar1 yaparken ¢ogunlukla nitel
yontemlerin kullanildigi, az bir boliimiinde nicel ydntemlerin tercih edildigi
goriilmustiir. Nitel ¢aligmalarda gozlem, acgik uglu problemler, etkinlikler, goriisme ve
uygulamalar 6n plana c¢ikmustir. Genel olarak matematiksel diisiinme ile ilgili
calismalarda nitel yontemin kullanilmasinin daha uygun olacagi sonucuna ulagilmistir.
Calismalar genel olarak ilkokul, ortaokul ya da lise dgrencileri ile yapilirken 6gretmen
aday1 ve Ogretmenlerle yapilan ¢aligmalarin bulundugu da belirlenmistir. Bu nedenle
Ogretmen ve Ogretmen adaylar1 ile yapilan calismalarin arttirilmasinin 6nemli oldugu

diistiniilmektedir.
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UCUNCU BOLUM

YONTEM

Bu bdliimde; arastirmanin modeli, calisma grubu, veri toplama araglari,
arastirmanin yapildigi ortam, verileri toplama siireci, verilerin analizi, arastirmacinin

rolii, aragtirmanin gegerlik ve giivenirlik ¢alismalariyla ilgili bilgiler verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirma, ortaokul Ogrencilerinin matematiksel diisiinme bicimleri ile
matematik Ogretmenlerinin  ve Ogretmen adaylarmin, ortaokul Ogrencilerinin
matematiksel diisiinme bicimlerini tahmin etmeye yonelik goriislerinin derinlemesine ve
ayrintili bir sekilde incelenmesine dayali oldugundan nitel bir arastirma olarak
tasarlanmistir. Yapilan calismada, ortaokul Ogrencilerinin, 6gretmen ve Ogretmen
adaylarinin  matematiksel diisiinme siirecindeki zihinsel aktivitelerinin ortaya
c¢ikarilmasi hedeflendiginden nicel arastirmalarin yetersiz kalacagi, bu nedenle ayrintili
olarak incelemeye olanak saglayan nitel arastirma tekniklerinden yararlanilmasinin daha

uygun olacag diistiniilmiistiir.

Nitel arastirma, goriisme, gozlem, dokiiman analizi gibi veri toplama
yontemlerinin kullanildigi, olaylarin ve algilarin kendi ortamlarinda biitiinciil ve
gercekei sekilde ortaya konmasi amaciyla nitel siireclerin izlendigi c¢alismalardir
(Yildirim ve Simgek, 2011). Nitel calismalar, durumlarin ve algilarin, bulunduklari
dogal ortamda biitiinliigii bozulmadan, siirece dayali olarak detayli bir incelemeye
olanak saglamaktadir (Seale, 2001). Bu sekilde nitel arastirmada bagkalarimin
tecriibeleri ile ilgili bilgi edinmenin yaninda, arastirmacinin ¢alismada kesfedilen
durumun iyi ya da koti sekilde olusmasini saglamakta ve calismayi etkileyen

deneyimlerinin arastirilmasina firsat verilmektedir (Patton, 2002).
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Creswell (2007) nitel arastirma yontemlerini eylem arastirmasi, fenomonoloji,
gomiilii teori, etnografik ve durum g¢alismalar1 olarak ifade etmektedir. Bu ¢alismada,
Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin mevcut deneyimleri c¢ercevesinde var olan
diisiincelerini oldugu sekliyle incelemek amaglandigindan ¢alismada, nitel arastirma

yontemlerinden durum g¢alismasi kullanilmstir.

Nitel durum g¢alismalarinin en belirgin 6zelligi bir veya birka¢ durumun derin bir
sekilde incelenmesidir. Burada, incelenen durumlara iliskin etkenler biitiinciil bir
sekilde arastirilarak incelenen durumu nasil etkiledikleri ve ilgili durumdan nasil
etkilendikleri iizerinde durulur (Yildirim ve Simsek, 2011). Durum calismalar1 katmanl
ya da i¢ ice olabilmektedir (Patton, 2002). Yapilan calismada ortaokul &grencileri,
O0gretmen adaylar1 ve dgretmenler oldugu i¢in birden fazla katman incelenmistir. Bu
kapsamda aragtirmada durum caligmalarinin alt yontemlerinden olan biitiinciil ¢oklu
durum yontemi tercih edilmistir. Biitiinciil coklu durumda, kendi bagina biitiinciil olarak
algilanabilecek birden fazla durumun her biri, kendi i¢inde biitiinciil olarak ele alinip
daha sonra durumlarin birbiriyle karsilastirmast yapilmaktadir (Yildirim ve Simsek,
2011). Bu sekilde durum c¢alismalarinda her bir durum hakkinda sistemli, kapsamli ve

derinlemesine bilgi toplanmas1 amaglanmaktadir (Patton, 2002).

3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu, amacli O6rnekleme yontemleri kapsaminda
belirlenmistir. Amaglh 6rnekleme yontemi birgok farklilig1 igeren ana temalar1 bulup
aciklamayr amaglar (Patton, 2002). Amacli Orneklem, seckisiz olmayan bir
ornekleme yontemidir. Bu Ornekleme, calismanin amacimna bagli olarak bilgi
acisindan zengin durumlarin belirlenip derinlemesine inceleme yapilmasimi saglar
(Biiytikoztirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2012). Amach
orneklemenin mantig1 derinlemesine inceleme ve anlama iizerine yaptig1 vurgudan

gelmektedir (Patton, 2002).

Yapilan c¢alismada amacli 6rnekleme yontemlerinden maksimum ¢esitlilik
orneklemesi kullanilmistir. Maksimum ¢esitlilik Orneklemesinde amag, {izerinde
calisilan konuya iliskin olarak taraf olabilecek bireylerin ¢esitliligini arttirarak bunu

calismaya maksimum diizeyde yansitmaktir (Yildirim ve Simsek, 2011). Bunun yaninda
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arastirilan problemle ilgili kendi i¢inde benzer olan farkli durumlarin belirlenip bu
durumlar iizerinde g¢aligma yapilmast maksimum cesitlilik 6rneklemesi olarak ifade
edilebilir (Biiytlikoztirk ve digerleri, 2012). Cesitliligi saglamaktaki ama¢ genelleme
yapmak olmayip, tam tersine ¢esitlilik gosteren durumlar arasinda herhangi bir ortak ya
da paylasilan olayin olup olmadigin1 bulmaya c¢alismak ve bu ¢esitlilige gore problemin

farkli boyutlarini belirlemektir (Yildirim ve Simsek, 2011).

Nitel arastirmalarda Orneklem biiylikliigiinii belirlemeye yonelik bir kural
yoktur. Orneklem biiyiikliigii calismanmn amacima gére neyin kullanishi olacag ile
eldeki kaynak ve zamana gore belirlenmektedir (Patton, 2002, Biiyiikoztirk ve
digerleri, 2012). Burada dikkat edilmesi gereken nokta Orneklem biiyiikliigiinden
ziyade belirlenen oOrneklemin bilgi yiiklii olmasi ile arastirmacinin analitik ve

gozlemsel yetenegidir (Patton, 2002).

Maksimum cesitlilik 6rneklemesi dogrultusunda calismada taraf olabilecek
biitlin gruplarin temsil edilmesine dikkat edilmistir. Bu nedenle ortaokul 6grencileri,
matematik Ogretmen adaylar1 ve ortaokul matematik O6gretmenleri arastirmanin
calisma grubunu olusturmustur. Bu kapsamda oncelikle, 96 ortaokul 6grencisi ile
calisma yiiriitiilmiis, daha sonra bir devlet {iiniversitesi, ilkogretim matematik
ogretmenligi programi 1, 2, 3 ve 4. siniflarinda okuyan 6’sar 6gretmen aday1 ve 6

ortaokul matematik 6gretmeni ile ¢alisma gerceklestirilmistir.

Arastirma Oncesinde calisma grubu goniilliiliik esasina gore belirlenerek,
caligma grubunda bulunan ortaokul 6grencileri ile matematik 6gretmen ve dgretmen
adaylarma g¢aligmanin nigin yapildiginin, ¢aligmada nelerin yapilacaginin ayrintili
agiklamasi yapilmistir. Ayrica calisma grubunda bulunan O6grenci, O6gretmen ve
ogretmen adaylarinin gercek isimleri gizli tutularak, gerekli bilgilerin verilmesi ve

verilerin analizi sirasinda belirlenen kodlar kullanilmistir.

Ortaokul 6grencileri ile yapilan c¢alisma, sosyo-ekonomik diizeyi farkli olan
kesimlerde bulunan okullardan cinsiyet ve sinif degiskenine gore maksimum gesitliligi
saglayacak sekilde belirlenmistir. Bu dogrultuda 6 farkli okul belirlenmistir. Bu
okullar; merkez okul, 6zel okul, merkeze baglh kdy okulu, ilge okulu, belde okulu ve

koy okulu olacak sekilde tespit edilmistir. Calisma her okuldan 16 Ogrenci
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belirlenerek toplam 96 ortaokul 6grencisi ile yapilmistir. 16 grencinin 8’1 kadmn, 8’1

erkek ve 8’1 7. sinif, 8’1 8. smif 6grencisi olarak belirlenmistir. Bu 6grencilere yonelik

gerekli kodlamalar ve ayrintili bilgiler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 1. Calismaya Katilan Ortaokul Ogrencilerinin Ozellikleri

Kod Okul tiiri Simift ~ Cinsiyet Kod Okul tiiri Smift  Cinsiyet
01 Merkez Okul 7 Kadin 049 Belde Okulu 7 Kadin
02 Merkez Okul 7 Kadin 050 Belde Okulu 7 Kadin
03 Merkez Okul 7 Kadin 051 Belde Okulu 7 Kadin
04 Merkez Okul 7 Kadin 052 Belde Okulu 7 Kadin
05 Merkez Okul 7 Erkek 053 Belde Okulu 7 Erkek
06 Merkez Okul 7 Erkek 054 Belde Okulu 7 Erkek
07 Merkez Okul 7 Erkek 055 Belde Okulu 7 Erkek
08 Merkez Okul 7 Erkek 056 Belde Okulu 7 Erkek
09 Merkez Okul 8 Kadin 057 Belde Okulu 8 Kadin
010 Merkez Okul 8 Kadin 058 Belde Okulu 8 Kadin
011 Merkez Okul 8 Kadin 059 Belde Okulu 8 Kadin
012 Merkez Okul 8 Kadin 060 Belde Okulu 8 Kadin
013 Merkez Okul 8 Erkek 061 Belde Okulu 8 Erkek
014 Merkez Okul 8 Erkek 062 Belde Okulu 8 Erkek
015 Merkez Okul 8 Erkek 063 Belde Okulu 8 Erkek
016 Merkez Okul 8 Erkek 064 Belde Okulu 8 Erkek
017 Ozel Okul 7 Kadm 065  Merkez Koy Okulu 7 Kadm
018 Ozel Okul 7 Kadm 066  Merkez Koy Okulu 7 Kadm
019 Ozel Okul 7 Kadin 067 Merkez Koy Okulu 7 Kadin
020 Ozel Okul 7 Kadm 068  Merkez Koy Okulu 7 Kadm
021 Ozel Okul 7 Erkek 069 Merkez Koy Okulu 7 Erkek
022 Ozel Okul 7 Erkek 070 Merkez Koy Okulu 7 Erkek
023 Ozel Okul 7 Erkek 071 Merkez Koy Okulu 7 Erkek

024 Ozel Okul 7 Erkek 072 Merkez Koy Okulu 7 Erkek

025 Ozel Okul 8 Kadm 073  Merkez K6y Okulu 8 Kadm

026 Ozel Okul 8 Kadin 074  Merkez Koy Okulu 8 Kadim

027 Ozel Okul 8 Kadin 075  Merkez K&y Okulu 8 Kadin

028 Ozel Okul 8 Kadin 076  Merkez Koy Okulu 8 Kadim

029 Ozel Okul 8 Erkek 077 Merkez Koy Okulu 8 Erkek

030 Ozel Okul 8 Erkek 078 Merkez K6y Okulu 8 Erkek

031 Ozel Okul 8 Erkek 079 Merkez Koy Okulu 8 Erkek

032 Ozel Okul 8 Erkek 080 Merkez K6y Okulu 8 Erkek

033 Ilce Okulu 7 Kadin 081 Koy Okulu 7 Kadin

034 Ilge Okulu 7 Kadin 082 Koy Okulu 7 Kadim

035 Ilce Okulu 7 Kadin 083 Koy Okulu 7 Kadin

036 Ilge Okulu 7 Kadin 084 Koy Okulu 7 Kadim

037 Ilce Okulu 7 Erkek 085 Koy Okulu 7 Erkek

038 Ilce Okulu 7 Erkek 086 Koy Okulu 7 Erkek

039 Ilge Okulu 7 Erkek 087 Koy Okulu 7 Erkek

040 Ilce Okulu 7 Erkek 088 Koy Okulu 7 Erkek

041 Ilge Okulu 8 Kadin 089 Koy Okulu 8 Kadim

042 ilge Okulu 8 Kadin 090 Koy Okulu 8 Kadin

043 ilge Okulu 8 Kadin 091 Koy Okulu 8 Kadin

044 fige Okulu 8 Kadin 092 K8y Okulu 8 Kadin

045 ilge Okulu 8 Erkek 093 Koy Okulu 8 Erkek

046 fige Okulu 8 Erkek 094 K8y Okulu 8 Erkek

047 ilge Okulu 8 Erkek 095 Koy Okulu 8 Erkek

048 Ilge Okulu 8 Erkek 096 Koy Okulu 8 Erkek
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Arastirmanin 6gretmen aday1 grubunu her siif diizeyinden 6 6gretmen aday1
olmak iizere toplam 24 dgretmen aday1 olusturmustur. Her siif diizeyinde 3 kadin, 3
erkek ve basar1 diizeyine gore diisiik, orta, yiiksek olmak tizere maksimum ¢esitliligin
saglanmasina dikkat edilmistir. Ogretmen adaylarinin basar1 ortalamalar1 bir énceki
doneme ait genel not ortalamalarina bakilarak belirlenmistir. Bu sekilde 6gretmen

adaylarina ait gerekli kodlamalar ve ayrintili bilgiler agagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 2. Matematik Ogretmen Adaylarinin Ozellikleri

Kod Sinif Cinsiyet Basar1 Ortalamasi
OAl 1 Kadn 2,83
OA2 1 Kadin 3,49
OA3 1 Erkek 2,72
OA4 1 Kadin 3,17
OA5 1 Erkek 3,18
OA6 1 Erkek 3,45
OA7 2 Erkek 3,47
OAS 2 Erkek 3,16
OA9 2 Kadin 3,08
OA10 2 Kadin 3,49
OAll 2 Kadin 2,80
OA12 2 Erkek 2,71
OA13 3 Kadin 2,75
OA14 3 Kadin 3,21
OALS5 3 Erkek 3,12
OA16 3 Erkek 3,37
OA17 3 Kadin 3,37
OA18 3 Erkek 2,87
OA19 4 Erkek 3,75
OA20 4 Erkek 3,29
OA21 4 Kadin 2,86
OA22 4 Kadin 3,44
OA23 4 Erkek 2,80
OA24 4 Kadin 3,08

Matematik O0gretmen grubu incelendiginde 3 kadin 3 erkek olmak f{izere 6
matematik Ogretmeni ile calisma yapilmigtir. Ogretmenlerin ayritili dzellikleri ve

gerekli kodlamalar asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 3. Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Ozellikleri

Kod Okul Tiiri Cinsiyet Mesleki Deneyim  Egitim Diizeyi
M1 Merkez Koy Erkek 8 yil Yiiksek Lisans
M2 Belde Kadn 6 yil Yiiksek Lisans
M3 flge Kadn 4yl Lisans
M4 Merkez Erkek S5yl Lisans
M5 Merkez Kadin 3yl Yiiksek Lisans
M6 Koy Erkek 4 y1l Lisans

3.3. Veri Toplama Aracglarn

Arastirmada veri kaynaklari, veri licgenlemesi kapsaminda elde edilmistir.
Ucgenleme yontemi, ¢esitli yontem ve verilerin bir araya getirilmesiyle arastirmalarin
giiclendirilmesini saglamaktadir (Patton, 2002). Nitel arastirmalarda veri ¢esitliliginin
saglanmast gozlem, goriisme, dokiiman gibi veri kaynaklari ile elde edilmektedir

(Yildirim ve Simsek, 2011).

Arastirmada, ortaokul 6grencileriyle birlikte matematik 6gretmen ve 6gretmen
adaylarinin matematiksel diisiinme bi¢imlerini ve tahminlerini belirleyebilmek amaciyla
4 tane rutin olmayan problem kullanilmistir. Problemlere yonelik ayrintili ¢éziimler,
yazili dokiiman olarak elde edilmistir. Bunun yaninda matematik 6gretmen ve 6gretmen
adaylariyla problemler iizerine yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler, goriisme
formundan faydalanilarak gergeklestirilmistir. Burada ise veriler ses kaydi alinarak elde
edilmis ve daha sonra yazili dokiimii yapilmistir. Gortismeler yapilirken aragtirmacinin

gozlem notlar1 da ayr sekilde toplanarak veri kaynagi olarak incelenmistir.

3.3.1. Matematiksel Diisiinme Problemlerinin Gelistirilmesi

Aragtirmada kullanilan matematiksel diislinme problemleri, ilgili literatiir
incelenip matematiksel diisiinmenin ozellikleri ve bilesenleri gz Oniinde
bulundurularak 6grencilerin diisiinme siireglerini yansitacak sekilde hazirlanmistir.
Hazirlanan problemlerin matematiksel diisiinmenin 6zellestirme, genelleme, varsayimda
bulunma ile dogrulama ve ikna etme bilesenlerini kapsamasina dikkat edilmistir. Bu
kapsamda 10 tane rutin olmayan matematiksel diisiinme problemi olusturulmustur (Ek-

1). Burada matematiksel diisiinmenin bilesenlerinde; ortaokul 6grencileri, matematik
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Ogretmen ve 0gretmen adaylarinin ne tiir stratejileri kullandiklar1 arastirtlmistir. Ayrica
matematik Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin, ortaokul ogrencilerinin kullanmis

olduklar stratejileri ne diizeyde tahmin edebildikleri arastirilip incelenmistir.

Hazirlanan 10 tane rutin olmayan problem oncelikle matematik egitimi alaninda
uzman 3 alan egitimcisine, 3 ortaokul matematik Ogretmenine ve 1 dil uzmanina
gosterilerek doniitler dogrultusunda gerekli diizenlemeleri yapilmistir. Uzmanlarla
yapilan goriismelerde, c¢alismanin amacindan bahsedip bu dogrultuda hazirlanan
problemlerde ne tiir eksikliklerin oldugu ile nasil diizeltilebilecegine dayali olarak
uzmanlarin  gorlisleri alinmistir. Uzmanlara yonelik bilgiler asagidaki tabloda

verilmistir.

Tablo 4. Uzmanlarin Ozellikleri

Kod Alan Egitim Diizeyi
U1 Matematik Egitimi Doktora
u2 Matematik Egitimi Doktora
U3 Matematik Egitimi Doktora
U4 Matematik Ogretmeni Yiiksek Lisans
U5 Matematik Ogretmeni Yiiksek Lisans
u6 Matematik Ogretmeni Doktora
u7 Tirkge Egitimi Doktora

Hazirlanan 10 rutin olmayan problemin ¢6ziimiiyle ilgili ortaokul 6grencilerinin,
her boliimde 5 problem olmak {izere iki ayr1 boliim seklinde goriisleri belirlenmistir.
Ogrencilerin problemlerin ¢dziimiinde rahat davranmalari icin her bir problem, bir A4
kagidinda olacak sekilde problemler verilmistir. 60 ortaokul Ogrencisi ile birlikte
¢oziilen problemlerin pilot calismast gergeklestirilerek degerlendirmesi yapilmastir.
Pilot c¢alismada problemlerin amaglandig1 sekilde anlasilip anlasilmadigi, her bir
problemin ne kadar zaman aldig1, 6grencilerin ¢6ziim esnasinda nerelere odaklandiklari,
problemlerin dogru bir sekilde ¢6ziilme oranlari, kullanilan islemlerin uzunlugu ve bu
durumda Ggrencilerin nasil bir yol izledikleri belirlenmeye c¢alisilmistir. Ayrica
problemlerin bigimsel olarak anlasilmasinda engel olusturan durumlar varsa bunlarin

belirlenip diizeltilmesi hedeflenmistir. Pilot calisma kapsaminda belirlenen c¢alisma

grubuna ait 6zellikler asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 5. Pilot Calismaya Katilan Ogrencilerin Ozellikleri

7. Sif 8. Sinif Toplam
Kadin 15 23 38
Erkek 16 6 22
Toplam 31 29 60

Bu islemler sonucunda 10 tane rutin olmayan problemden 4 tanesinin
aragtirmanin  uygulanmasi asamasinda kullanilmasina karar verilmistir (Ek-2).
Problemler, pilot c¢aligma sonucunda yapilan degerlendirmeler ve matematiksel
diistinmenin her bir bilesenine karsilik gelmesi dikkate alinarak belirlenmistir. Bu
dogrultuda problemlerin matematiksel diisiinme bilesenlerine gore karsiliklar1 agagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 6. Problemlerin Matematiksel Diisiinme Bilesenlerine Gore Karsiliklari

Problem Matematiksel Diisiinme Bileseni
Birinci Problem Varsayimda Bulunma

Ikinci Problem Ozellestirme

Ugiincii Problem Dogrulama ve Ikna Etme
Dérdiincii Problem Genelleme

Bu sekilde matematiksel diislinmenin varsayimda bulunma, o6zellestirme,
genelleme ile dogrulama ve ikna etme bilesenlerine karsilik birer problem belirlenip

matematiksel diistinmenin biitiin bilesenleri temsil edilmistir.

3.3.1.1. Birinci Problem

)

Ilk problem, matematiksel diisiinmenin “varsayimda bulunma” bilesenine
yonelik olarak hazirlanmistir. Bu problem, ortaokul 6grencilerinin problemin sonucuna
ulagirken verilenlere gore bir kabulden yola ¢ikip istenene nasil ulastiklarini belirlemek
amaciyla olusturulmustur. Aym1 zamanda problem sonucunda birden fazla cevabin

olabilecegini gorebilmelerini hedefleyen problem, asagida verilmistir.
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Bir kirtasiyede mavi kalemler 2 liraya, kirmiz1 kalemler ise 3
liraya satilmaktadir. Bu kirtasiyeden bir miktar kalem alan
Ahmet, 23 lira 6deme yapmistir. Buna gore Ahmet’in almig
oldugu mavi ve kirmizi kalem sayisinin neler olabilecegini

bulunuz? Kalem sayilarini nasil buldugunuzu agiklayiniz.

Problemde Oncelikle 6grencilerin kalem fiyatlar1 arasindaki iliskiyi gérmeleri
beklenmektedir. Buna bagli olarak kalem fiyatlarin1 kullanip toplam fiyata nasil
ulasabileceklerini belirlemeleri istenmektedir. Bunu yapmak i¢in de hangi kabulleri
belirlediklerini ve bu kabulleri nasil kullandiklarimi arastirmak amaglanmistir. Ancak
problemin sonucunda bu kosullar1 saglayan biitiin olasiliklar1 bulup, bunlar
matematiksel olarak nasil ifade edip aciklayacaklarini ayrintili bir sekilde ifade etmeleri

istenmistir.

3.3.1.2. ikinci Problem

Ikinci problem, matematiksel diisiinmenin “ézellestirme” bilesenine ydneliktir.
Bu problemde ortaokul 6grencilerinin problemde verilen degerleri, hangi kriterlere gore
degerlendirdiklerini ve 06zel durumlarda nasil kullanacaklarimi  belirlemek
hedeflenmektedir. Genel olarak verilen ifadeleri daha kiigiik ya da 6zel durumlarda

kullanmalar1 istenmektedir. Bu kapsamda hazirlanan problem asagida verilmistir.
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Hilal’in  hayvan  resimleri  koleksiyonu  vardir.
Koleksiyonunda ugur boécegi, solucan ve ar1 resimleri
bulunmaktadir. Koleksiyondaki solucan sayisi; ar1 ve ugur
bocegi  sayilarimin  toplamindan  daha  fazladir.
Koleksiyonda toplam 10 tane bas ve 18 tane ayak
bulunduguna gore Hilal’in ka¢ tane ugur bdcegi vardir?
Cevabmizi ayrintili  bir sekilde aciklaymniz. (Ugur
boceginin 6 ayaginin, arinin da 4 ayaginin oldugu kabul

edilecektir.)

Bu problemde ortaokul 0&grencilerinden oncelikle koleksiyonda bulunan
resimlerdeki ayak ve bas sayilar1 arasindaki iliskiyi gormeleri istenmektedir. Daha sonra
bu iligkiye bagli olarak verilen toplam bas ve ayak sayilarindan, resimlerin sayisinin
kagar tane olabilecegini belirlemeleri gerekmektedir. Burada toplam sayidan sadece bir
tiir resmin sayisinin ne olabileceginin bulunmasi amacglanmistir. Ayrica problemde
yapilan islemlerin matematiksel olarak nasil ifade edilebileceginin ayrintili olarak

aciklanmasi istenmistir.

3.3.1.3. Uciincii Problem

Ugiincii olarak verilen problem, matematiksel diisiinmenin “dogrulama ve ikna
etme” bilesenine yonelik olarak belirlenmistir. Bu problemde ortaokul 6grencilerinin
verilen ifadelerden yola c¢ikarak Oncelikle istenene ulasmak icin nasil bir yol
izleyebileceklerini bulmalar1 ve bu sekilde bulduklar1 ¢6ziim seklinin ne derece dogru
oldugunu ifade etmeleri istenmektedir. Daha sonra dogru oldugunu ifade ettikleri
durumun, neden dogru oldugunu mantikli bir sekilde agiklamalar1 beklenmektedir. Tim
asamalarda kullandiklar1 ifadeleri, matematiksel olarak ayrintili olarak agiklayarak da
ikna etme siirecini, ne derece etkili olarak kullandiklar1 belirlenmeye ¢alisilmaktadir.
Problemin hazirlanmasinda Mason, Burton ve Stacey (2010)’in Kitabindan

faydalanilmistir. Bu dogrultuda hazirlanan {iciincii problem asagida verilmistir.
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Yandaki seklin alaninin hesaplanmasina yonelik olarak
nasil bir yol izlenebilir? Cevabinizi ayrintili bir sekilde

aciklayiniz.

Uciincii problemde, verilen seklin alaninin bulunmasi asamasinda, dgrencilerin
hangi yontemleri kullandiklarin1 ve tercihlerini belirlemek amaglanmaktadir. Burada
Ogrencilerin belirlemis olduklar1 yoOntemlerin dayanak noktasi ve kendilerinin
yontemlerini ne sekilde kabul ettikleri tespit edilmeye c¢alisilmistir. Devaminda ise
seklin alaninin nasil bulunacagina yonelik olarak belirlemis olduklar1 yontemlerin neden
kullanildigin1 ve bu kullanim seklinin matematiksel olarak ifadesini, matematiksel

kurallar dogrultusunda gerceklestirerek ifade edip gostermeleri beklenmektedir.

3.3.1.4. Dordiincii Problem

Bu problem, matematiksel diisiinmenin “genelleme” bilesenine yonelik olarak
hazirlanmistir. Problemde verilenlerin kullanilmasiyla, ilk asamada verilen kurallarin
neler oldugunun tespit edilmesi hedeflenmektedir. Daha sonra belirlenen bu kurala
dayali olarak, sonraki asamalarda hangi durumlarin olusabilecegini ve bunlari
matematiksel olarak nasil ifade edeceklerini tespit etmek amaclanmistir. Bu kapsamda

hazirlanan dordiincii problem agagida verilmistir.

Her katta bir gorevlinin bulundugu yedi kath bir is
merkezinin son katinda ofisi olan Can Bey, giinliik

gazete almaktadir. Bu is yerinde gazeteler su kurala gore

dagitilir. Her gorevli kendisine ulasan gazetelerin
yarisin1 o kata dagitip kalanini iist kata gondermektedir.
En {ist katta sadece Can Bey gazete aldigina gore bu is
merkezine glinde ka¢ tane gazete gelmektedir?

Cevabinizi ayrintili bir sekilde agiklayiniz.
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Dordiincii problemde ortaokul Ogrencilerinden ilk asamada hangi kuralin
verildigini goérmeleri beklenmektedir. Belirlenen bu kural dogrultusunda, daha sonraki
asamalarda sonucun ne olacagmi belirleyebilmeleri istenmektedir. Bu kurallar
belirlerken matematiksel ifadeleri dogru bir sekilde kullanip daha genel ifadeleri

bulmalar1 hedeflenmektedir.

3.3.2. Goriisme

Gorligme, sozlii olarak en az iki kisi arasinda yapilan bir iletisimdir. Ayni
zamanda c¢aligsmada, arastirilan konu ¢ergevesinde ilgili kisilerden veri toplamak olarak
da ifade edilebilir (Biiyiikoztirk ve digerleri, 2012). Cohen ve Manion (1994) ise
goriismeyi, arastirmaci ve ilgili kisiler arasinda gegen, arastirmanin amacina uygun
olarak yapilan sozel bir iletisim aract oldugunu belirtmislerdir. Bu sekilde yapilan
goriismeler bireylerin fikirleri, deneyimleri, duygular1 ve bilgileriyle ilgili dogrudan

alintilar yapilabilmesine olanak saglanmaktadir (Patton, 2002).

Gortigme tiirlerini  yapilandirilmis, yapilandirilmamis, yari yapilandirilmis,
etnografik ve odak grup goriigmesi olarak ifade edilmistir (Biiyiikoztiirk ve digerleri,
2012). Calisgma kapsaminda matematik Ogretmen ve Ogretmen adaylariyla yari
yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismeler, sabit secenekli
cevaplamanin yaninda, arastirilan konu ile ilgili derinlemesine inceleme yapmaya
olanak saglayarak her iki durumun birlestirilmesinde etkili bir yoldur (Biiylikoztiirk ve
digerleri, 2012). Yapilan goriismelerle matematik ogretmen ve Ogretmen adaylarmin
matematiksel diistinme siireglerini ve ortaokul ogrencilerine yonelik tahminlerini

belirlemek amaglanmistir.

Arastirmada Oncelikle amag ve alt amaclar belirlenmis, bu dogrultuda matematik
Ogretmen ve Ogretmen adaylarmin matematiksel diisiinme bigimlerini belirlemekle
birlikte ortaokul dgrencilerinin matematiksel diislinmelerini tahmin etmelerine yonelik
diistincelerini ortaya ¢ikaracak goriisme sorulart hazirlanmistir (Ek-3). Hazirlanan
goriisme sorular1 3 uzman egitimcei ile tartigilarak sorularin, 6gretmen ve O6gretmen
adaylarimin goriislerini ne diizeyde ortaya ¢ikarabilecegine yonelik olarak fikir alis
verisinde bulunulmustur. Daha sonra hazirlanan sorularin pilot uygulamasi, 1 matematik

Ogretmeni ve 2 6gretmen adayi ile goriisiilerek yapilmis ve sorularin anlasilma diizeyi,
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uygulanmada ne tiir zorluklarla karsilagilacagi, ne kadar zaman alacagi belirlenmistir.
Bu sekilde goriisme sorularma son sekli verilmistir (Ek-4). Yapilan goriismelerde
goriisme formunda yer alan sorulara ek olarak, goriismenin gidisatina bagli olarak ek
(sonda) sorular da kullanilmistir. Goriismeler sirasinda problem ¢oziimleri yapilirken
katilimcilara, “Neden bu sekilde ¢ozmeyi tercih ettin?”, “Baska tirli nasil
coziilebilirdi?” gibi katilimcilarin diisiincelerini belirleyebilecek ek sorular sorulmustur.
Goriismeler sirasinda verileri eksiksiz olarak elde etmek amaciyla, katilimeilarin izni

dogrultusunda goriismelerin ses kayitlar1 alinmistir.

3.3.3. Gozlem

Gozlem, arastirmada ihtiya¢ duyulan verilerin; insan, toplum veya doga gibi
belirlenmis olan hedeflere odaklanip, hedeflerin dogrudan veya bir ara¢ yardimiyla
izlenmesiyle toplanmasi siirecidir (Biiylikoztirk ve digerleri, 2012). Bu sekilde elde
edilen verilerle gbzlenen olayi, olayda gegen etkinlikleri, etkinliklere katilan insanlar

ve gozlenenlerin bakis acilar1 betimlenebilmektedir (Patton, 2002).

Gozlem, yapilandirma  Olgiitine  gore  yapilandirilmis  gozlem  ve
yapilandirilmamis gézlem olarak ayrilmaktadir (Biyiikoztirk ve digerleri, 2012).
Arastirmada 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin matematiksel diisiinme siirecleri ve
ortaokul ogrencilerine yonelik tahminleri incelendiginden yapilandirilmamis gozlem
uygulanmistir. Yapilan bu gézlem, gozlemden Once yapilandirilmayarak gozlemciye
bilgi toplamada ve kayit etmede 6zgiirliik tantyan bir gézlem yontemidir (Biiylikdztiirk
ve digerleri, 2012). Bu kapsamda problemlerin ¢oziimii sirasinda gdzlem notlari
tutulmustur. Bu asamada, ortaya ¢ikan 6nemli durumlar, diisiinme siirecleri acisindan
ilging olan veriler, katilimcilarin ifade ettiklerini destekleyecek sekilde ele alinarak bu

amac dogrultusunda kullanilmistir.

3.3.4. Dokiiman

Dokiiman, arastirilmasi hedeflenen olgu ya da olaylarla ilgili bilgi iceren yazili
olan veriler olarak bilinmektedir (Yildirirm ve Simsek, 2011). Arastirmada, ortaokul
ogrencileri ile matematik 6gretmen ve 6gretmen adaylartyla problemler iizerine yapilan

goriismeler sirasinda, katilimcilarin matematiksel diisiinme siireglerini ortaya c¢ikarmak
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amaciyla problemlerin iizerinde yapmis olduklart ayrintili ¢dztimler yazili veriler olarak
elde edilmistir. Bu dogrultuda elde edilen dokiimanlar, nitel veri olarak, gézlem ve

goriismelerden elde edilen verilerle desteklenerek degerlendirilmistir.

3.4. Veri Toplama Siireci

Arastirmanin verileri, 2016-2017 egitim 6gretim yili siiresi i¢inde toplanmustir.
Ortaokul ogrencileri ile yapilan calismalar, okulun belirledigi giinlerde okulda;
Ogretmen ve dgretmen adaylariyla ise onlarin uygun olduklar1 zamanlarda tiniversitede
gerceklestirilmistir. GoOriismeler yapilmadan Once goriisme yapilan kisiler siireg
hakkinda bilgilendirilmis, vermis olduklar1 cevaplarin dogru ya da yanlis olmasinin bir
oneminin olmadigi, kullanmis olduklar ifadeleri neden kullandiklarinin daha &nemli
oldugu hakkinda bilgi verilmistir. Bu sekilde diisiindiikleri ifadeleri anlatmalarinin
oneminden bahsedilmistir. Ayn1 zamanda goriismeler yapilirken veri kaybini1 dnlemek
amactyla, goriisme yapilan kisilerin izni dogrultusunda goriismelerin ses kayitlari
alimmistir. Elde edilen ses kayitlarinin yazili hale getirilmesi asamasinda dokiimleri
yapilirken, katilimec1 ile goriismeci arasinda gecen konusmalarin tamaminin yaziya

yansitilmasina 6zen gosterilmistir.

Matematik 6gretmen ve 6gretmen adaylariyla yapilan goriismeler, iki oturumda
gerceklestirilmistir. Her oturumda matematiksel diisiinme bilesenleri i¢in hazirlanmis
olan 4 problemden 2’si iizerinde c¢alismalar yapilmistir. Ogretmen ve Ogretmen
adaylarinin problemlerin ¢oziimii i¢in yapmis olduklar1 ¢oziimler, yazili olarak
alinmistir. Bunun yaninda arastirmaci tarafindan 6nemli goriilen durumlar gozlenerek
gerekli notlar tutulmustur. Goriismeler sirasinda Oncelikle problemi okumalar1 ve
problem i¢in yapmis olduklari yorumlarla ilgili sesli diisiinmeleri, neden bu sekilde
diisiindiiklerini ayrintili olarak agiklamalar1 istenmistir. Goriismelerde katilimcilardan,
sesli diistinmeleri istendiginden her biriyle sesli diisiinme protokolii teknigi yardimiyla
goriismeler yapilmistir. Bu protokol, problem ¢ozme gibi caligmalarda katilimcinin
zihninden gecenleri, diisiinceleri ve bilissel siirecleri belirleyebilmek amaciyla
yapilmaktadir. Bu sekilde katilimci etkinlikle ugrasirken, goriismeci etkinlige dayali
sorular sorarak konu hakkinda katilimcmin neler diislindiigli ortaya ¢ikarmaya
calismaktadir (Patton, 2002). Bu dogrultuda elde edilen veriler ses kayit cihazlar1 ve

arastirmacimin notlar1 ile kayit altina alimmistir. Bu islem gergeklestirilirken siire
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sikintis1 olmadigr belirtilerek katilimcilarin  rahat olmalar1 istenmistir. Yapilan

goriismelerin siiresine ait bilgiler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 7. Goriisme Siireleri

Kodlama I. Goriisme Stiresi

II. Gorlisme Stiresi

0A1l

35 dakika 14 saniye

20 dakika 12 saniye

0A2 29 dakika 39 saniye 23 dakika 41 saniye
OA3 36 dakika 16 saniye 25 dakika 51 saniye
0A4 41 dakika 02 saniye 20 dakika 50 saniye
0A5 32 dakika 24 saniye 34 dakika 36 saniye
0A6 29 dakika 21 saniye 18 dakika 30 saniye
OA7 45 dakika 41 saniye 30 dakika 29 saniye
OAS8 43 dakika 12 saniye 30 dakika 14 saniye
0A9 49 dakika 02 saniye 32 dakika 30 saniye
0OA10 25 dakika 30 saniye 31 dakika 16 saniye
OAl11 35 dakika 46 saniye 29 dakika 47 saniye
0A12 42 dakika 01 saniye 26 dakika 25 saniye
0A13 35 dakika 57 saniye 36 dakika 11 saniye
OAl4 42 dakika 38 saniye 32 dakika 05 saniye
0OA15 37 dakika 27 saniye 39 dakika 40 saniye
OAl6 38 dakika 52 saniye 28 dakika 25 saniye
OA17 40 dakika 31 saniye 25 dakika 25 saniye
OA18 40 dakika 14 saniye 28 dakika 03 saniye
OA19 41 dakika 02 saniye 25 dakika 44 saniye
0A20 41 dakika 23 saniye 31 dakika 50 saniye
0A21 41 dakika 18 saniye 38 dakika 11 saniye
0A22 34 dakika 04 saniye 23 dakika 10 saniye
0A23 36 dakika 06 saniye 39 dakika 13 saniye
0A24 43 dakika 39 saniye 35 dakika 13 saniye
M1 46 dakika 50 saniye 33 dakika 41 saniye
M2 31 dakika 57 saniye 46 dakika 42 saniye
M3 32 dakika 47 saniye 27 dakika 30 saniye
M4 28 dakika 58 saniye 18 dakika 27 saniye
M5 35 dakika 23 saniye 32 dakika 30 saniye
M6 31 dakika 53 saniye 28 dakika 35 saniye
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Calismada, arastirmanin amaci dogrultusunda siiregte yapilanlarla ilgili genel

olarak asagida belirtilen asamalar takip edilmistir.

Arastirmanin Amacinin Belirlenmesi

I_+

flgili Literatiiriin Taramas1

H

Problemlerinin Ozelliklerinin Belirlenmesi

H

Problemlerinin Hazirlanmasi

¥

Uzman Gerekli Pilot Uygun Olan
Goruslerinin Diizeltmelerin Calismanin Problemlerin
Alinmasi Yapilmast Yapilmast Secilmesi
4
Yonlendirme Sorularinin Hazirlanmasi (Goriisme Formu)
) é ] ) é ] ) é
Uzman Gerekli Pilot Sorulara
Goriiglerinin »| Diizeltmelerin » Calismanin »  Son Seklinin
Alinmasi Yapilmast Yapilmasi Verilmesi

>
«

Ortaokul Ogrencilerinin Problemleri Cozmesi

J

Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarimin Problemleri Cozmesi

J

Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylariyla Problemlerin Tartisiimasi

Goriismelerin Yaziya Aktarilmasi

Il ]

Verilerin Analiz Edilmesi

I_+

Bulgularin Yazilmasi

Sekil 3. Arastirma Siireci

Sekil 3’de goriildiigii gibi arastirma siireci, arastirmanin amacina yonelik yapilan

literatiir taramasi ile baslamaktadir. Yapilan incelemeler araciligiyla matematiksel
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diistinmenin ozellikleri dogrultusunda rutin olmayan problemler hazirlanip gerekli
diizeltmelerin yapildig1 pilot ¢alisma dogrultusunda da asil ¢alismada kullanilacak olan
problemler belirlenmistir. Ayn1 zamanda goriismeler i¢in de pilot ¢alisma yapilmistir.
Yapilan hazirliklar sonrasinda ortaokul 6grencileri ile matematik 6gretmen ve 6gretmen
adaylariyla ¢aligmalar yapilmistir. Elde edilen verilerin analiziyle ¢alismanin yazimi

tamamlanmaistir.

3.5. Verilerin Analizi

Nitel arastirmalar ayrintili ve derin konularda c¢aligmaya olanak tanir.
Analizlerde onceden belirlenmis kategorilerde bir sinirlamanin olmamasini saglayan
calismalar nitel arastirmanin acikligini, derinligini ve detayciligmi desteklemektedir
(Patton, 2002). Bu sekilde arastirilan konu {iizerinde bir sinirlama olmadan biitlin

ayrintilartyla derinlemesine analiz imkani elde edilir.

Ortaokul Ogrencilerinin matematiksel diisiinme bi¢imleri ile Ogretmen ve
Ogretmen adaylarinin  ortaokul Ogrencilerine yonelik matematiksel —diislinme
tahminlerini ayrintili bir sekilde incelemek amaciyla yapilan bu galismada, nitel analiz
yontemlerinden igerik analizi kullanilmistir. Bu analiz, elde edileni okumaktan daha
fazlasim gerektirmektedir (Patton, 2002). Igerik analizi, belirli kurallara dayal
kodlamalarla verilerdeki kelimelerin daha kiigiik kategorileriyle 06zetlendigi
yinelenebilir, sistematik bir tekniktir (Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2012). Igerik analizinin
amaci, elde edilen verileri aciklayabilecek iliskilere ve kavramlara ulagsmaktir. Betimsel
analizde Ozetlenen ve yorumlanan veriler, icerik analizinde daha derin bir sekilde
degerlendirilerek betimsel yaklasimda fark edilmeyen temalar belirlenmis olur

(Yildirim ve Simsek, 2011).

Icerik analizi yaparken kullanilan kavramlardan biri tiimevarimsal analizdir.
Tiimevarimsal analiz, 6nceden 6nemli boyutlarin ne olacagini varsaymadan, analiz
boyutlarinin ve durumlarin i¢inde bulunan iliskilerden ortaya ¢ikmasini saglamaya
yoneliktir (Patton, 2002). Ayrica kodlamalarla verilerin altinda yatan temalar ve bu

temalar arasindaki Oriintiiler ortaya ¢ikarilabilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2011).
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Nitel arastirmalarda elde edilen verilerin toplanmasi, analizi ve sonuca ulagsma
stirecinde Miles ve Huberman (1994), verilerin toplanmasini, indirgenmesini, gorsel
hale getirilmesini ve bu dogrultuda sonu¢ ¢ikarma/dogrulama siireglerinin géz Oniinde
bulundurularak arastirmanin yapilmasini oOnermektedirler. Bu kapsamda Miles ve
Huberman (1994)’1n belirtmis oldugu asamalardan uyarlanan verilerin analiz siirecine

yonelik agamalar Sekil 4’de belirtilmistir.

Verilerin
Gosterimi

Verilerin
Toplanmast

Verilerin Sonug Cikarma
—> g
/Dogrulama

Indirgenmesi

Sekil 4. Verilerin Analiz Siireci

Calismada rutin olmayan problemlerin analizi; ortaokul &grencilerinin,
matematik 6gretmen ve Ogretmen adaylarmin yapmis olduklari ¢oziimlerde hangi
stratejileri kullanarak sonuca ulagsmaya c¢alistiklar1 belirlenip temel stratejilerin
belirlenmesiyle yapilmistir. Bu sekilde elde edilen veriler, ilgili kuramsal bilgiler
dogrultusunda aragtirmact ve alan uzmani tarafindan temalar ve alt kategorilere
ayrilmistir. Arastirmaci ve alan uzmani, birbirinden bagimsiz olarak calisip temalar
belirlemislerdir. Elde edilen temalar, birbirleriyle karsilastirilarak temalarin ortak olan
yonleri tespit edilmistir. Bu sekilde temalarin, ortak yonleri dogrultusunda
isimlendirmeleri yapilmistir. Belirlenen temalar arasindaki iliskiler dikkate alinarak
veriler tablolar haline getirilip temalarin diizenlemesi yapilmistir. Ayrica temalar
arasindaki iliski, sekillerle desteklenerek daha anlasilir bir sekilde ifade edilmesi
saglanmistir. Yapilan problem ¢oziimleri ve goriismelerle ilgili dogrudan alintilar

verilerek de temalar desteklenmistir.
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3.6. Arastirmanin Yapildig Ortam

Calismada ortaokul 6grencilerinin matematiksel diistinme bigimlerini belirlemek
amaciyla belirlenen okullarda Milli Egitim Miidiirliigiinden gerekli izinler alinarak (Ek-
5) 6grencilerin kendi siniflarinda ¢alismalar yapilmistir. Bu sekilde 6grencilerin yabanct

olmadiklar1 bir ortamda rahat bir sekilde problemleri ¢ozmeleri saglanmistir.

Ogretmen ve ogretmen adaylariyla yapilan goriismeler gerekli izinler
alinmasiyla birlikte (Ek-6) daha ayrintili ve derinlemesine olarak gergeklestirilmistir.
Yapilan bu goriismeler arastirmacinin c¢aligma odasinda yapilarak arastirmaci ile
Ogretmen ve Ogretmen adaylarmin yiiz yiize olabilecekleri, aragtirmacinin yapilanlari
gérmesinin kolay olabilecegi bir ortamda gergeklestirilmistir. Verilerin toplanmasi
asamasinda alinan ses kayitlarinda sikint1 olmamasi igin ses kayit cihazi da 6gretmen ve
O0gretmen adaylarin1 rahatsiz etmeyecek bir yere koyularak gerekli veriler elde

edilmistir.

3.7. Arastirmanin Gegerlik ve Giivenirligi

Arastirmadan elde edilen veriler, arastirmaci ve bir alan uzmam birbirinden
bagimsiz olarak kodlamislardir. Arastirmaci ve alan uzmaninin elde ettigi kodlamalar
arasindaki uyum diizeyi, Miles ve Huberman (1994)’1n asagida belirtmis olduklari

formiil ile belirlenmistir.

giivenirlik = gorisy birligi sayisi

gorus birligi sayis1 + goriis ayrilig1 sayisi

Bu formiille elde edilen uyum diizeyinin, kabul edilebilir olmasi i¢in %80 ve
tizerinde olmasma dikkat edilmesi gerekmektedir (Miles ve Huberman, 1994). Bu
kapsamda elde edilen verilerin ayr1 ayri olarak kodlanmasiyla, kodlayicilar arasindaki

giivenirlik ylizdesinin %94 oldugu belirlenmistir.

Nitel ¢alismalarin yaklasimi, tasarimi ve verileri, nicel arastirmalardan farkl
oldugu icin nitel arastirmalarda gegerlik ve giivenirlik amaciyla farkli kriterler

kullanilmaktadir (Biiytlikoztiirk ve digerleri, 2012). Nitel arastirmalarda; inandiricilik (i¢
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gecerlik), aktarilabilirlik (dis gegerlik), tutarlilik (i¢ giivenirlik) ve teyit edilebilirlik (dis
giivenirlik) kavramlar1 ¢aligmalarin gecerlik ve gilivenirligini belirlemede kullanilan

kavramlardir (Yildirim ve Simsek, 2011).

3.7.1. inandiricihik

Nitel arastirmalarda inandiricilik, verilerden elde edilen kategorilerin ve
yorumlarin dogrularla Ortlismesine ve gergcegi yansitmasimna dayanir. Bu nedenle
aragtirmacinin, on yargili olarak hareket etmeden yansiz bir sekilde hareket etmesi
gerekmektedir. Aragtirmada yapilan uzun c¢alismalar ve ayrintili olarak alinan alan
notlar1 arastirmacinin tarafsiz bir sekilde hareket etmesini saglar (Biiyiikoztiirk ve
digerleri, 2012). Bu nedenle inanirlig1 saglama, arastirmacinin becerisine, kisiligine,
yeterligine ve dikkatine bagli olarak gergeklesmektedir (Patton, 2002). Bu kapsamda
nitel arastirmaci, yaptigi her calismanin ve ulastigi her sonucun devamli olarak
nedenlerini agiklayici bir sekilde calismada belirtmelidir (Yildirim ve Simsek, 2011).
Bunu saglamak i¢in elde edilen veriler tarafsiz bir arastirmaci ile birlikte degerlendirilip
veriler tartisgtlmistir. Tartisilan durumlar birlikte tekrar incelenerek yeniden ele
almmigtir. Bunun yaninda arastirmaci, katilimcilarla etkilesimde bulunup incelenen
durumlar onlarin bakis agisiyla ele almistir. Verilerin ayrintili olarak acgiklanmasiyla,

caligmanin benzer durumlara uygulanabilmesi saglanmigtir.

3.7.2. Aktarilabilirlik

Nitel arastirmalarda aktarilabilirlik, sonuglarin genellenebilirligi ile ilgilidir.
Ancak burada amag, belirli bir durumun derinlemesine incelenmesi oldugundan ve
genis bir orneklemi temsil etmediginden genellenebilirligi diisiiktiir. Bu nedenle nitel
aragtirmalarda elde edilen wverilerin, analizlerin ve kategorilerle ¢alismanin her
asamasinin ayrintili bir sekilde tanitilmasiyla g¢alisma sonuglarinin benzer ortamlara
uyarlanabilmesi kolay olmas1 saglanir (Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2012). Bu nedenle
calismanin her asamasi ayrintili bir sekilde ifade edilmistir. Bu kapsamda calismanin
yontemi, ¢alisma grubunu belirleme kriterleri, bu kriterler dogrultusunda hangi ¢alisma
grubunun belirlendigi, verilerin nasil elde edildigi, elde edilen verilerin analizinde hangi

asamalarin g6z oniinde bulunduruldugu ayrintili olarak aciklanmistir.
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3.7.3. Tutarhhk

Yapilan c¢alismada, arastirma yaklasimi, verilerin toplanmasi, analizi
asamalarinda yapilan kontrollerle ilgili bilgi verilmesidir. Calismanin kontrolleri
yapilirken disaridan bir gozle bakilir ve verilere dayali analizlerin tutarli olup olmadig:
incelenir (Yildirrm ve Simsek, 2011). Bu kapsamda verilerin toplanmasi ve analizi
asamalarinda yapilanlar, biitiin ayrintilariyla agiklanip veriler arasindaki tutarlilik

gosterilmistir.

3.7.4. Teyit Edilebilirlik

Arastirmacinin verileri nesnel bir sekilde belirlemesi ve verilerden elde edilen
sonuclarin gercegi yansitmasi olarak ifade edilebilir. Bunun i¢in ¢alismada ulasilan
sonuclarin devamli olarak verilerle teyit edilmesi ve verilerin mantikli bir sekilde
aciklanmas1 gerekmektedir (Yildirrm ve Simsek, 2011). Bu calismada da verilerin
toplanmasi1 ve analizi asamasinda nesnel davranilmaya calisilmis, ayrica sonuglarin elde

edilmesi ve dogrulugu asamasinda farkli aragtirmacilarin goriislerinden faydalanilmigtir.

3.8. Arastirmacinin Rolii

Aragtirmaci; arastirmaya katilan kisilerle dogrudan goriisen ve gerektiginde bu
kisilerin deneyimlerine katilan, alaninda kazandig1r deneyimleri ve bakis agisini, elde
ettigi verilerin analizinde kullanan kisidir (Yildirim ve Simsek, 2011). Yapilan bu
calismada arastirmaci, biitiin asamalar1 planlamis ve yiiriitiilmesinde bizzat gérev alarak
calismanin her asamasini gerceklestirmistir. Calisma sirasinda tarafsiz davranarak,
yapilan goriismelerde Ogrencilerin, matematik Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin
matematiksel diistinmelerinin ortaya c¢ikarilmasimna yonelik sorularla, bu amaci
gerceklestirmeye c¢alismistir. Yapilan goriismelerden elde edilen verileri, ¢alisma

sirasinda not alarak caligsma sonrasinda degerlendirmistir.
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DORDUNCU BOLUM

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, arastirma problemi ¢ergevesinde ¢esitli veri toplama araglariyla
elde edilmis verilerin analizi sonucunda ortaya ¢ikan bulgu ve yorumlara yer verilmistir.
Bulgular; ortaokul 6grencilerinin problemleri ¢éziim stratejileri, gretmen ve dgretmen
adaylariyla yapilan goriismelerden elde edilerek, her problem baglaminda analiz edilmis

ve belirli temalar altinda sunulmustur.

4.1. Birinci Probleme Ait Bulgular

Ortaokul 6grencilerine ilk olarak; “Bir kirtasiyede mavi kalemler 2 liraya,
kirmizi kalemler ise 3 liraya satimaktadir. Bu kirtasiyeden bir miktar kalem alan
Ahmet, 23 lira édeme yapmustir. Buna gore Ahmet’in almis oldugu mavi ve kirmizi
kalem sayisimin neler olabilecegini bulunuz? Kalem sayilarimi nasil buldugunuzu
ac¢iklaymiz.” problemi sorulmustur. Matematiksel diisiinmenin “varsayimda bulunma”
bileseni kapsaminda sorulan bu problemle, 6grencilerin ¢6ziime ulagmak igin gerekli
biitlin olasiliklar1 gormeleri ve bu olasiliklar1 uygun matematiksel ifadelerle

gostermeleri hedeflenmistir. Bunun yaninda matematik Ogretmen ve oOgretmen

adaylariin bu probleme yonelik goriisleri incelenmistir.

4.1.1. Ortaokul Ogrencilerinin Birinci Problemde Kullandiklar: Stratejiler

Ortaokul o6grencilerinin  vermis olduklar1 cevaplar, ¢oziime ulagmalar

bakimindan incelendiginde su veriler elde edilmistir:
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Tablo 8. Ogrencilerin Birinci Probleme Yonelik Coziime Ulasma Diizeyleri

Coziime Ulagsma Frekans
Yanlig Coziim 15
Yanlis Stratejiyle Dogru Coziim 1
Dogru Stratejiyle Yanlis Coziim 2
Kismen Dogru Coziim 63
Dogru Coziim 15
Toplam 96

Tablo 8 incelendiginde, 6grencilerin biiylik boliimiiniin kismen dogru cevap
(n=63) verdikleri goriilmektedir. Bunun yaninda dogru ¢6ziim (n=15) ve yanlis ¢6ziim
(n=15) yapan 6grenciler ayni sayidadir. Burada 6grencilerin biiyiik boliimiiniin kismen
dogru ¢ozliim yapmalari, problemin birden ¢ok cevap olasiligini bulmaya yonelik
olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ogrencilerin istenen 4 ihtimalden sadece

birini ya da ikisini bulup problemin ¢6ziimiinii tamamladiklar1 goriilmiistiir.

Ortaokul o6grencilerinin vermis olduklar1 cevaplar, problemin c¢oziimiinii

aciklama bi¢imi yoniinden incelendiginde su veriler elde edilmistir:

Tablo 9. Ogrencilerin Birinci Probleme Yonelik Coziimlerini A¢iklama Bigimleri

Agiklama Big¢imi Frekans
Sozel ifade Kullanimi 29
Matematiksel ifade Kullanimi 16
Sézel ve Matematiksel Ifade Kullanimi 51
Toplam 96

Tablo 9 incelendiginde Ogrencilerin problemi biiylik oranda, sozel ve
matematiksel ifadeleri birlikte kullanarak (n=51) ¢ozdiikleri goriilmektedir. Daha sonra
sadece soOzel ifade kullandiklari (n=29) ve en az ise sadece matematiksel ifade
kullandiklar1 (n=16) belirlenmistir. Problemin ¢dziim yapisina bakildiginda, ihtimallerin
bulunmasinda deneme yanilmanin kullanilmas1 6grencileri, sdzel ve matematiksel

ifadeleri birlikte kullanmaya yonelttigi belirlenmistir.

Ogrencilerin bu probleme yonelik olarak ¢dziime ulasma diizeyleri ve problemi

aciklama bigimleri incelendikten sonra, c¢oziimlerinde kullandiklar1 stratejiler
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arastirilmistir. Ogrencilerin problemi ¢ozerken kullandiklar stratejilerin neler oldugu

Sekil 5’te ayrintili bir sekilde verilmistir.
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Bir kirtasiyede mavi kalemler
2 liraya, kirmizi1 kalemler ise 3
liraya satilmaktadir. Bu
kartasiyeden bir miktar kalem

alan Ahmet, 23 lira 6deme

yapmistir. Buna gore Ahmet’in Rastgele
almus oldugu mavi ve kirmizi Deger Verme
kalem sayisinin neler

olabilecegini bulunuz? Kalem Veriler arasindaki iliskiye

sayilarini nasil buldugunuzu dayali deger verme

aciklaymiz.
1

PROBLEM

Verileri ayr1 ayr1 toplama ]

-

Verilerin katlarini

inceleme
(.
/ Biitiinii parcalama ]

Sistematik r
Deger
Verme

Tahmin
ve
Kontrol

Biitiine tamamlama ]

l

)

Verileri birlestirip
biitiine ulasma

//

Biitlinden parga ¢ikarma ]

Bir _’[ Denklem ¢ozme ]
bilinmeyenli

X, Y
degiskeni
kullanma Rastgele deger
verme
/ -
Katsayilar
arasindaki iliskiye
Denklem bilinmeyenli dayali deger verme
\
Kurma

[ Denklem ¢6zme ]

Bir

bilinmeyenli Denklem ¢6zme

Herhangi bir
degisken
kullanma

Rastgele deger

verme

Iki

bilinmeyenli

Katsayilar

~

arasindaki iliskiye
dayal1 deger verme

Sekil 5. Ortaokul Ogrencilerinin Birinci Problemde Kullandiklari Stratejiler
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Ogrencilerin kullanmis olduklar1 stratejiler incelendiginde, ana tema olarak
tahmin ve kontrol ile denklem kurmanin yer aldig1 goriilmektedir. Tahmin ve kontrol
temasi altinda dgrencilerin problemi ¢ozerken temelde, deger vererek sonuca ulagsmaya
calistiklari, deger verirken ise kullandiklar1 islemlere gore farkl stratejileri kullandiklari
belirlemistir. Bu tema, sistematik ve rastgele deger verme alt temalarina ayrilarak
incelenmistir. Buna gore rastgele deger verme temasi tek kategoriden olusurken,
sistematik deger verme temasi ise yedi alt kategoriye ayrilmistir. Bu alt kategoriler,
Ogrencilerin problemi ¢ozerken kullanmis olduklar1 islem basamaklar1 ve sonuca ulagma
yollar1 dikkate alinarak isimlendirilmistir. Denklem kurma temasi, kullandiklari
degisken ¢esidine gore iki alt temaya ayrilmistir. Bu alt temalar, 6grencilerin denklem
kurduktan sonra ¢oziime ulasma bigimlerine gore alt kategorilere boliinmiistiir. Burada,
Ogrencilerin x, y cinsinde degiskenler kullanirken deger verme yaninda denklemi
¢ozmek i¢in ugrastiklar1 goriiliirken, x, y disinda herhangi bir degisken kullandiklarinda
ise denklemi kurduktan sonra sadece deger vererek sonuca ulagmaya calistiklari

belirlenmistir.

Ogrencilerin birinci problemi ¢ozerken kullanmis olduklari stratejilerin frekansa

gore dagilimlart asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 10. Birinci Problemde Kullanilan Stratejilerin Frekans Dagilimlari

Kullanilan Stratejiler Frekans
Rastgele Deger Verme 26
Veriler arasindaki iliskilere dayali 3
deger verme
Tahmin Verileri ayr1 ayr1 toplama 23
ve Verilerin katlarini inceleme 1
Sistematik Deger Verme
Kontrol Biitiinii parcalama 7
Biitiine tamamlama 2
Verileri birlestirip biitiine ulagsma 4
Biitiinden parga ¢ikarma 7
Bir Bilinmeyenli ~ Denklem ¢6zme 3
Deger verme 8
x, y Degigkeni
. Katsayilar arasindaki iliskiye dayali
Kullanma Iki Bilinmeyenli 3
deger verme
Denklem Denklem ¢6zme 4
Kurma —i -
Bir Bilinmeyenli Denklem ¢6zme 1
Herhangi Bir
. Deger verme 2
Degigken

Kullanma Iki Bilinmeyenli ~ Katsayilar arasindaki iliskiye dayali )

deger verme

Tablo 10 incelendiginde Ogrencilerin problem ¢oziimiinde kullandiklar
stratejilerden tahmin ve kontrol ana temasini biliyiik boliimiiniin kullandigi (n=73)
goriilmektedir. Tahmin ve kontrol temasmin alt temalar1 incelendiginde; sistematik
deger verme alt temasin1 47, rastgele deger verme temasini ise 26 dgrencinin kullandigi
belirlenmigtir. Sistematik deger verme temasmin alt kategorileri incelendiginde,
ogrencilerin en ¢ok verileri ayr1 ayr1 toplama alt kategorisini (n=23) kullandiklar1 tespit
edilmistir. Daha sonra biitiinli parcalama (n=7) ve biitiinden par¢a ¢ikarma (n=7) alt
kategorilerini siklikla kullandiklar1 tespit edilmistir. Verileri birlestirip biitiine ulasma
(n=4), veriler arasindaki iliskiye dayali deger verme (n=3), biitiine tamamlama (n=2) ve

verilerin katlarin1 inceleme (n=1) alt kategorilerini ise ¢ok az kullandiklar1 goriilmiistiir.

Denklem kurma ana temasina bakildiginda, Ogrencilerin x, y degiskenlerini
(n=18) diger degiskenlere (n=5) gore daha cok kullandiklar1 belirlenmistir. Degisken

olarak x, y cinsinden ifadeler kullanirken iki bilinmeyen kullanma (n=15), bir
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bilinmeyen kullanmaya (n=3) gore daha fazla tercih edilmistir. Ayn1 sekilde herhangi
bir degisken kullanildiginda da iki bilinmeyen (n=4), bir bilinmeyenden (n=1) daha ¢ok
kullanilmistir.  Ogrenciler iki bilinmeyen kullandiklarinda x, y degiskenlerini
kullanirken en ¢ok denklem kurduktan sonra rastgele deger verdikleri (n=8), daha
sonrasinda ise denklem ¢ozmeyi (n=4) tercih ettikleri goriilmiis ve degisken olarak
herhangi bir degisken kullandiklarinda ise deger vererek sonuca ulagsmaya ¢alistiklar: ve
denklemi ¢6zmeyi tercih etmedikleri belirlenmistir. Bunun yaninda denklem kurarken
bir degisken kullandiklarinda deger vermeden, denklemi ¢dzerek sonuca ulagmaya

calistiklar tespit edilmistir.

Birinci problemin tema ve alt temalarna yonelik agiklamalar ve ortaokul

ogrencilerinin ¢oziim yolu 6rnekleri asagidaki verilmistir.

e Tahmin ve Kontrol Temasi: Problemin sonucunun ne olacagini “deger vererek

bulma” ile belirlemeye yonelik ana tema olarak ifade edilmistir.

e Rastgele Deger Verme: Bu tema, dgrencilerin problemi ¢ozerken herhangi
bir ¢éziim yolunu tercih etmeden sonucun ne(ler) olabilecegini, verilenleri
kullanarak deger verip ¢ozlime ulagmalarina yoneliktir. Bu stratejiye yonelik

ornek ¢oziim bicimi asagidaki gibidir.
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Sekil 6. O18’in Birinci Problem igin Yaptigi Coziim

Birinci problem i¢in O18’in ¢dziimii incelendiginde, problemde verilenleri
kullanarak sonuca ulagmaya calistig1 goriilmektedir. Burada oncelikle 3 tane kirmizi
kalem alabilecegini diisiinmiis ve eger 3 tane kalem alirsa 7 tane mavi kalem almasi
gerektigini bulmustur. Problemde bulunmasi gereken 4 ihtimalden ise sadece birini

bulduktan sonra diger ihtimalleri bulmadan problemin ¢oziimiinii bitirmistir.
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e Sistematik Deger Verme: Bu tema, Ogrencilerin problemi mantik
cercevesinde deger vererek c¢ozmelerine yoOneliktir. Problemi ¢ozerken

¢cozlime ulagma asamalaria gore 7 alt kategoriye ayrilmistir.

1. Veriler arasindaki iliskiye dayalhh deger verme: Burada Ogrenciler,
belirli kriterler dogrultusunda verilerin birbirleriyle olan iligkilerine
dayali olarak deger verip sonuca ulasmaya calismaktadirlar. Bu stratejiye

yonelik 6rnek ¢oziim bigimi agagidaki gibidir.
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Sekil 7. ©30’un Birinci Problem igin Yapti§1 C6ziim

Birinci problem igin O30’un ¢dziimii incelendiginde, deger vererek sonuca
ulagsmaya calistig1 goriilmektedir. Ancak burada sonuca ulagmak icin mavi kalemlere
deger verdikten sonra kalan sayilarda 3’iin kat1 olan sayilarin kalmasina dikkat ettigi ve
bu dogrultuda kirmizi kalemleri buldugu belirlenmistir. Problemde istenen 4 durumu da

bu sekilde bulmustur.

2. Verileri ayn1 ayr toplama: Ogrenciler, problemi ¢dzerken deger verip
her bir degerin sonucunu islemsel olarak gostermektedirler. Elde edilen
degerlerin toplaminin ise biitiine esit olmasina dikkat ederek sonucu
bulmaya c¢alismiglardir. Bu stratejiye yonelik ornek ¢oziim bigimi

asagidaki gibidir.
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Sekil 8. O6’nin Birinci Problem igin Yaptigi Coziim

Birinci problem igin O6’nin yaptig1 ¢dziim incelendiginde, 10 tane mavi kalem
alindiginda elde edilen miktarin ne oldugunu buldugu ve devaminda 1 tane kirmizi
kalemin miktarin1 buldugu goriilmektedir. Buldugu degerlerin toplaminin kalemlerin
toplam fiyatin1 verdigini belirterek ¢oziimii tamamlamistir. Ancak problemde istenen 4

thtimalden birini bularak ¢6ziimii bitirdigi goriilmektedir.

3. Verilerin katlarimi inceleme: Burada ogrenciler, verilen degerlerin
katlarini inceleyerek katlar arasindaki iliskiye gore deger verip sonuca

ulagilmaktadirlar. Bu stratejiye yonelik 6rnek ¢oziim bicimi asagidaki

gibidir.
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Sekil 9. O64’iin Birinci Problem igin Yaptig1 C6ziim

Birinci problem i¢in O64’{in yaptig1 ¢dziim incelendiginde, dncelikle verilen
kalem fiyatlarinin katlarini belirledigi goriilmektedir. Bu katlardan yola ¢ikarak toplama
nasil ulasacagimi deneyerek bulmustur. Ancak ihtimallerden birini bularak ¢oziimi

tamamlamistir.
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4. Biitiinii parcalama: Burada, verilen biitiinli parcalayarak elde edilen
parcalarla sonuca ulasilmaktadir. Parcalarin istenen degeri sagladigi,
deger verilerek kontrol edilmektedir. Bu stratejiye yonelik 6rnek ¢oziim

bicimi asagidaki gibidir.
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Sekil 10. 083’iin Birinci Problem i¢in Yaptig1 Coziim

Birinci problem icin O83’iin ¢oziimii incelendiginde, verilen toplam miktari
mavi ve kirmizi kalemlerin fiyatina ayr1 ayr1 bolerek kacar tane kalem aldigin1 bulmaya

calistig1 goriilmektedir. Ancak bu sekilde yanlis ¢6ziim yaptigi belirlenmisgtir.

5. Biitiine tamamlama: Bu tema, verilen degerleri tek tek deneyerek
biitiine ulagsmak i¢in kag¢ tanenin gerektigini belirlemeye yoneliktir. Bu
stratejiye yonelik ornek ¢6ziim asagidaki gibidir.
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Sekil 11. O15’in Birinci Problem igin Yaptigi Coziim

Birinci problem igin O15’in yapmus oldugu ¢oziim incelendiginde, mavi ve
kirmiz1 kalem fiyatlarint yan yana belli sayida yazdigi goriilmektedir. Daha sonra
bunlardan kag tane yazdiginda toplam 6deme miktarina ulasacagini tek tek deneyerek
bulmaya calistig1 belirlenmistir. Toplam miktara ulastiginda da ¢6ziimi bitirmistir.
Istenen 4 durumdan birini bulduktan sonra diger durumlari bulmadan sonucu

tamamlamistir.
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6. Verileri birlestirip biitiine ulasma: Burada, problemde verilen degerleri
birlestirilerek biitiinlin nasil elde edilecegi belirlenmeye ¢alisiimaktadir.

Bu stratejiye yonelik 6rnek ¢oziim bi¢imi asagidaki gibidir.
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Sekil 12. 021’in Birinci Problem i¢in Yaptig1 Coziim

Birinci problem icin O21’in yapmus oldugu ¢dziim incelendiginde, oncelikle
mavi ve kirmizi kalemlerin toplam fiyatinin 5 lira oldugunu belirledigi goriilmektedir.
Daha sonra kalemlere ddenen toplam miktar1 bu degere bolerek 4’er mavi ve kirmizi
kalem aldigin1 belirtmistir. Kalan olarak 3’lin olmasini, bir kirmizi kalemin daha oldugu
seklinde ifade etmistir. Bu durumu 4 mavi ve 5 kirmizi kalemin alindigi olarak
gostermistir. Ancak problemde istenen diger olasiliklari bulmadan tek bir durumla

¢Ozlimii bitirmistir.

7. Biitiinden parca ¢ikarma: Bu temanin odak noktasi biitiinden pargalarin
cikarilmasiyla kalanin, diger parcalar1 saglayip saglamadigini deneyip

sonuca ulagsmaktir. Bu stratejiye yonelik ornek ¢oziim bi¢imi asagidaki

gibidir.
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Sekil 13. O50’nin Birinci Problem i¢in Yaptigi Coziim

Birinci problem i¢in O50°nin yapmis oldugu ¢dziim incelendiginde, éncelikle 7 tane

mavi kalem aldiginda ne kadar 6deme yapmasi gerektigini bulmustur. Bu degeri toplam



81

degerden ¢ikardiginda geriye kalan parcanin 3 tane kirmizi kaleme denk geldigini
gostermistir.  Problemdeki diger ihtimalleri bulmadan problemin ¢oziimiini

tamamlamuistir.

e Denklem Kurma Temasi: Problemde istenene denklem kurmayla ulasilmasina

yonelik ana tema olarak belirlenmistir.

e X,y Degiskeni Kullanma: Bu tema, denklemi kurarken degisken olarak x, y

cinsinden degiskenler kullanmaya yoneliktir.

1. Bir bilinmeyenli — Denklem ¢ézme: Burada, problemde verilen
degerleri tek degisken cinsinden yazarak denklemi kurup ¢6zmek

hedeflemektedir. Bu stratejiye yonelik 6rnek ¢oziim bi¢imi asagidaki

gibidir.
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Sekil 14. 039’un Birinci Problem igin Yaptigi Coziim

Birinci problem i¢in O39’un yapmis oldugu ¢oziim incelendiginde, denklemi
kurarken mavi ve kirmizi kalemlerin fiyatlarinin her birine esit sekilde ekleme yapip
denklemi toplam miktara esitlemistir. Bu sekilde buldugu degere mavi ve kirmizi
kalemlerin fiyatim ekleyerek toplam kalem sayismi bulmustur. 039’un yapmis oldugu

¢Ozlime hatal1 bir sekilde ulastig1 belirlenmistir.

2. Iki bilinmeyenli — Deger verme: Burada problemde verilen degerler
gore iki bilinmeyenli bir denklemi kurulduktan sonra, denklemde
degiskenlere rastgele degerler verip ¢6ziim yapilmaktadir. Bu stratejiye

yonelik 6rnek ¢oziim bigimi asagidaki gibidir.
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Sekil 15. O47’nin Birinci Problem i¢in Yaptigi Coziim

Birinci problem igin O47°nin ¢dziimii incelendiginde, 6ncelikle iki bilinmeyenli
bir denklem kurdugu goriilmektedir. Daha sonra kurdugu denklemde mavi kalem olarak
isimlendirdigi x’e 7 degerini, kirmiz1 kalem olarak isimlendirdigi y’ye ise 3 degerini
verdigi belirlenmistir. Verdigi degerlerin denklemi saglamasiyla istenen durumlardan

bir tanesini bulup ¢6ziimii tamamlamistir.

3. Iki bilinmeyenli — Katsayilar arasindaki iliskiye dayali deger
verme: Burada denklemi iki bilinmeyenli olarak kurduktan sonra
degiskenlerden birine deger vererek diger degiskenin hangi degeri
alacagi, veriler arasindaki iliskiye gore belirlenmeye c¢alisilmaktadir. Bu
stratejiye yonelik ornek ¢6ziim bicimi agsagidaki gibidir.
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Sekil 16. O76 nin Birinci Problem i¢in Yaptign Coziim
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Birinci probleme yonelik olarak O76’nin yaptigi ¢dziim incelendiginde, iki
bilinmeyenli denklemi kurduktan sonra degiskenlerden birine deger verip diger
degiskenin ne olacagimi denklemi ¢ozerek bulmaya calismistir. Bu sekilde problemde

istenen tiim olasiliklar1 bularak ¢6ziimii tamamlamistir.

4. iki bilinmeyenli — Denklem c¢ézme: Burada iki bilinmeyenli
denklemi kurduktan sonra degiskenlere deger vermeden dogrudan
denklem c¢oziilmektedir. Bu stratejiye yonelik ornek ¢6ziim bigimi
asagidaki gibidir.
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Sekil 17. 096 nin Birinci Problem i¢in Yaptig1 Coziim

Birinci problem i¢in O96’nin yapmis oldugu ¢oziim incelendiginde, mavi ve
kirmiz1 kalemlerin toplam fiyatin1 denklem kurup belirttikten sonra kalem sayilarinin
toplamin1 bir z degiskenine esitledigi goriilmektedir. Iki tane denklemi belirleyip
denklem sistemini ¢6zmeye ¢alismistir. Ancak denklem ¢oziimiinde hata yaparak yanlis

sonug bulup ¢oziimii tamamlamistir.

e Herhangi Bir Degisken Kullanma: Burada problemin ¢6ziimiinde denklem
kurarken x, y degiskenleri disinda baska degiskenlerin kullanilmasi

hedeflenmektedir.

1. Bir bilinmeyenli — Denklem c¢6zme: Problemde verilenleri tek
degisken cinsinden yazip kurulan denklemin ¢6ziilmesi amaglamaktadir.

Bu stratejiye yonelik 6rnek ¢6ziim bi¢imi asagidaki gibidir.
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Sekil 18. O34’{in Birinci Problem i¢in Yaptig1 C6ziim

Birinci probleme yonelik olarak O34’iin yapmis oldugu ¢dziim incelendiginde,
mavi ve kirmizi kalem sayilarini esit olarak aldigr goriilmektedir. Bu dogrultuda
olusturdugu tek degiskenli denklemi c¢ozerek sonuca ulagsmaya calismistir. Ancak
problemin basinda kalem sayilarini esit kabul etmesi hatali sonuca ulagmasina neden

olmustur.

2. Iki bilinmeyenli — Deger verme: Problemin ¢oziimiinde denklemi iki
bilinmeyenli olarak belirledikten sonra degiskenlere deger verilerek
sonuca ulasilmaya calisilmaktadir. Bu stratejiye yonelik ornek ¢oziim

bicimi agagidaki gibidir.
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Sekil 19. 029’un Birinci Problem igin Yaptig1 Coziim

029’un  yaptifi ¢dziim incelendiginde mavi ve kirmizi kalemleri
isimlendirdikten sonra kurdugu denklemde degiskenlere deger vererek ¢oziime ulastigi

goriilmektedir. Problemde istenen biitiin olasiliklar1 bularak ¢6ziimii tamamlamastir.

3. Iki bilinmeyenli — Katsayilar arasindaki iliskiye dayali deger

verme: Bu temada denklemde degiskenlerden birine deger verirken,
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diger degiskeni buna bagli olarak bulmayr hedeflenmektedir. Bu

stratejiye yonelik ornek ¢6ziim bi¢imi asagidaki gibidir.
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Sekil 20. O31’in Birinci Problem i¢in Yaptig1 Coziim

031’in birinci probleme yonelik olarak yapmis oldugu ¢oziim incelendiginde,
denklemi kurduktan sonra katsayilarin birbiriyle olan iligskisine gore degiskenlere deger
verdigi goriilmektedir. Verilen degerlerin denklemi saglamasina gére problemde istenen

tiim durumlar1 bularak problemin ¢6ziimiinii tamamlamistir.
4.1.2. Birinci Simif Ogretmen Adaylarinin Birinci Probleme Yénelik Goriisleri
Birinci sinif 6gretmen adaylarindan ilk 6nce problemi kendilerinin ¢ézmeleri

istenmistir. Bu kapsamda, problem ¢6ziimiinde kullanmis olduklar1 ¢oziim stratejileri

asagidaki sekilde verilmistir.



ﬁir kirtasiyede mavi \

kalemler 2 liraya,
kirmizi kalemler ise 3
liraya satilmaktadir. Bu
kirtasiyeden bir miktar
kalem alan Ahmet, 23
lira 6deme yapmustir.
Buna gore Ahmet’in
almis oldugu mavi ve
kirmizi kalem sayisinin

Tahmin

Sistematik

Deger Verme
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Veriler arasindaki
iliskiye dayali deger
verme (OA6)

-
Verilerin katlarini

inceleme (OA3)

neler olabilecegini ve N
bulunuz? Kontrol
Katsayilar
X_’ y . iki arasindaki
degiskeni . ] Tiskive daval
kullanma bilinmeyenli 1igkrye dayali
1 deger verme
' (OA2)
PROBLEM /

Katsayilar
arasindaki
iliskiye dayal1

Denklem
kurma

Herhangi Iki —>
\ bir —» | bilinmeyenli

deger verme
(OA1, OA4,
0A5)

degisken
kullanma

Sekil 21. Birinci Siif Ogretmen Adaylarinin Birinci Problemde Kullandiklar1 Coziim

Stratejileri

Birinci smif Ogretmen adaylarinin kullandiklar1 = stratejiler incelendiginde
denklem kurmayi daha ¢ok tercih ettikleri goriilmektedir. Burada x, y degiskeni
vermektense baska bir degisken kullandiklar1 ve denklemi ¢6zmek yerine katsayilar
arasindaki 1iliskiye yonelik olarak deger verdikleri belirlenmistir. Deger vererek
cozdiiklerinde 1ise sistematik deger vermeyi kullandiklari, bunlardan da veriler

arasindaki iligkiye dayali deger verdikleri ve wverilerin katlarin1 inceledikleri

goriilmektedir. Bu problemi ortaokul Ogrencileri ¢ozerken hangi stratejileri

kullanacaklarina yonelik olarak oOgretmen adaylarimin goriisleri incelendiginde ise

asagidaki bulgular elde edilmistir.
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Bir kirtasiyede mavi
kalemler 2 liraya,
kirmuzi kalemler ise 3
liraya satilmaktadir.
Bu kirtasiyeden bir
miktar kalem alan
Ahmet, 23 lira 6deme
yapmistir. Buna gore
Ahmet’in almig

e
Rastgele deger verme

/ (OA3, OA6)
Biitiine tamamlama

| (OA1)

Tahmin
ve
Kontrol

Sistematik

Idugu mavi ve deger verme a R ..
ordugu Verileri birlestirip
kirmizi kalem — - -
sayisinin neler biitiine ulagma (OA4)
olabilecesini bulunuz? -

Deger verme
(OA2,0A6)

X,y .
1 degiskeni bili ki y Katsayilar
. ilinmevenli .
PROBLEM kullanma . .argsmdakl
iliskiye dayali
deger verme

(OA5)

\ _/

Denklem

Kurma Katsayilar

arasindaki
iligkiye dayali

Herhangi bir
degisken
kullanma

Iki
bilinmeyenli

deger verme
(OA1)

Sekil 22. Birinci Smif Ogretmen Adaylarinin Ogrenci Coziimlerine Yonelik Strateji

Tahminleri

Ogretmen adaylarinin, ortaokul &grencilerinin  birinci  problemi  nasil
cozeceklerine yonelik olarak goriisleri incelendiginde, ortaokul 6grencilerinin tahmin ve
kontrol ile denklem kurma ana temalarni kullanacaklar1 ifade edilmistir. Tahmin ve
kontrol ana temas1 altinda Ggrencilerin rastgele deger verecekleri; sistematik deger
verdiklerinde ise biitline tamamlama ile toplam biitiin iligkisi alt kategorilerini
kullanacaklar1 belirlenmistir. Ortaokul 6grencilerinin sistematik deger verme temasi
altindaki diger kategorilere yonelik olarak ogretmen adaylarinin herhangi bir yorum
yapmadiklari goriilmiistiir. Ogretmen adaylariin denklem kurma ana temas altinda ise
ortaokul 6grencilerinin kullandiklar1 degiskenleri ifade ettikleri, kurduklar1 denklemde
ise rastgele deger verecekleri ya da katsayilardaki iligkiye dayali olarak deger
vereceklerini ifade etmislerdir. Ancak ortaokul 6grencilerinin bir bilinmeyenli denklem
kurmalar1 ve kurduklar1 denklemleri ¢6zmelerine yonelik olarak tahminde

bulunmadiklar1 belirlenmistir.
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Birinci simif ogretmen adaylarinin bu problemi ¢dzmek icin ortaokul
Ogrencilerinin nasil hareket edecekleri ve ne diisiineceklerine yonelik goriisleri 4

kategori altinda incelenmistir. Buna gore Tablo 4’teki veriler elde edilmistir.

Tablo 11. Birinci Sinif Ogretmen Adaylarinin Birinci Probleme Y&nelik Goriisleri

Yorumlar

Sayilar arasindaki iliskiyi fark edebilme (OA3, OA6)
Tahmin yetenegini gelistirme (OA4, OAS5)
. Katsayilarla islem yapma (OA1
Problemin Amaci Y yapma (OAL) )
Deger vererek problemi ¢ozebilme (OA2)
Tek-cift kavrami hakkinda bilgi verme (OA3)

Probleme nasil yaklastigimi 6lgme (OA6)

Denklem kurma (OA1, OA2, OA6)

Dért islem (OA3)
Problemde Gegen Sayilar-Rakamlar (OA4)
Matematiksel Kavramlar Miktar (OA4)
Odeme (OA4)

Degiskenleri isimlendirme (OAS5)

Degiskenleri isimlendirerek (OA1, OA2)
Ogrenci Coziime Nasil Baslar  Verilenleri yazarak (OA4, OAS5, OA6)
Dogrudan deger vererek (OA3)

Kolay (OA1,0A2, OA3)

Problemin
ol Orta (OA6)
Ogrenci Seviyesine . .
Ortanin biraz iistii (OAS)
Uygunluk Diizeyi Zor (OA4)

Tablo incelendiginde birinci sinif 6gretmen adaylar1 ilk problemin amacini;
thtimalleri gorebilme, sayilar arasindaki iliskiyi fark edip bu kapsamda deger verip
problemi ¢6zebilme, katsayilarla islem yapma olarak ifade etmislerdir. Problemin
amacina yonelik olarak bazi 6gretmen adaylarinin ifadeleri su sekildedir:

“Tek ¢ift kavrami hakkinda bilgi vermek. Ciinkii simdi 2 ve 3’ii vermis. 2 nin
katindan tek say1 gelmeyecek. 23 lira oldugu i¢in 3’iin katindan tek sayi getirmemiz
gerek. Bu kavramlar arasinda bir iligki géstermek istemis.” (OA3)

“Olasiliklar: gérebilmek, ihtimalleri gorebilmek olabilir. Formiil olusturup
formiildeki ihtimalleri gorebilmek.” (OA4)

“Probleme nasil yaklastigint 6l¢mek i¢in sormustur. Ciinkii klasik bir problem

gibi durmuyor. Oyle cok fazla deger yok. Mantik giiciinii sey yapmak icin gergi
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zannetmiyorum da. Buna diyecegim tek sey bu probleme nasil yaklastigini él¢mek icin

sorulmus olabilir.” (OA6)

Ogretmen adaylar1 problemdeki matematiksel kavramlarin; denklem kurma,
degiskenleri isimlendirme ve dort islem gibi ifadeler oldugunu belirtmislerdir.
Problemde bulunan matematiksel kavramlar {izerine 6gretmen adaylarinin goriislerinden
bazilar1 su sekildedir:

“Denklem kurma, denklemi saglayip saglamadigina bakiyor.” (OA1)

“Say1 kelimesi gegiyor. Miktar var, odeme var. Bu, biraz ekonomi biraz
matematik.” (OA4)

“Aklima ilk sey geldi, 6. sinifta x, y yerine elma armut diyorduk ya, ilk bu geldi
aklima. Sanki onu kazandirmaya ¢alistyormus gibi.” (OA5)

Ogretmen adaylar1, Ogrencilerin probleme nasil baslayacagmi ise verileri
yazarak baslamak, degiskenleri isimlendirmek, denklem kurmak ve deger vermek
seklinde oldugunu ifade etmislerdir. Probleme nasil baglamaya yonelik olarak 6gretmen
adaylarindan bazilarinin goriisleri su sekildedir:

“Okuyarak adim adim baslar. Benim yaptigim gibi mavi kalemler m olsun,
kirmizi kalemler k olsun gibi.” (OA1)

“Mavi ve kirmizi kalemin miktarina ya da fiyatina bir deger vermek zorunda. Bu
degere de a’li b’li x’li y’li bir sey verir. Oradan bir denklem kurar denklemi kurduktan
sonra eger Ogretmen listiine bastirirsa, alabilecegi derse, dgrenci oradan degerler
verir.” (OA2)

“Ilk soruyu okudu bence anlamaz, ne diyor bu soru diye. Sonra ikinci defa okur
belki iiciincii defa, sonra ilk sunu goriir mavi kalemler 2 liraymis, kirmizi kalemler 3

lira bunu bir yazar.” (OA4)

Problemin 6grenci seviyesine uygunlugu incelendiginde; 3 dgretmen adayinin
kolay, 1 dgretmen adayinin orta, 1 dgretmen adayimin ortanin biraz iistii ve 1 gretmen
adayinin da zor dedigi goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin goriisleri su sekildedir:

“Kolay bence. Ciinkii deger vermek denklem ¢ézmekten daha kolay oldugu icin

bir denklem olusturuyor. Zaten en biiyiik yanlist deger vermekten yapiyoruz ya.” (OA1)
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“Cok zor degil ama olabilecegi kismi ortaligi karistirtyor. Neler olur dese

aslinda ¢ok kolay bir problem, ama 6grenci eger oraya dikkat etmezse zorlanir. Pek ¢ok

ogrenci de yapamaz diye diigiiniiyorum.’

' (OA2)

“Ben de ortaokulda oyle deneme ile ¢oziiyordum. Ama su liralarin miktar

artarsa iste o zaman zor olabilir. Denklemle ¢ozmek isterse iki bilinmeyene dokmek

zorunda, onun icin orta diizey divebilirim.” (OA6)

4.1.3. ikinci Smif Ogretmen Adaylariin Birinci Probleme Yonelik Goriisleri

Ikinci smif ogretmen adaylarmin birinci probleme yénelik gériislerinin

incelenmesi asamasinda Oncelikle Ogretmen adaylarindan problemi kendilerinin

cozmeleri istenmistir. Bu baglamda problem c¢oziimiinde kullanmis olduklar1 ¢oziim

stratejileri asagidaki sekilde verilmistir.

ﬁSir kirtasiyede mavi \

kalemler 2 liraya,
kirmizi kalemler ise 3
liraya satilmaktadir. Bu
kirtasiyeden bir miktar
kalem alan Ahmet, 23
lira 6deme yapmustir.
Buna gore Ahmet’in
almis oldugu mavi ve
kirmiz1 kalem sayisinin
1

neler olabilecegini
PROBLEM

bulunuz?
\ Denklem

kurma

Tahmin
ve
Kontrol

/
W

Sistematik

Deger Verme

X,y
degiskeni
kullanma

Herhangi
bir
degisken
kullanma

bilinmeyenli

Veriler arasindaki
iliskiye dayal1 deger
verme (OA12)

\(

G

Verileri ayr1 ayri
toplama (OA10)

Deger verme

(0A9, OALL)

Tki

Katsayilar
arasindaki iliskiye
dayal1 deger verme

0A7
_ (OAT)

J

Katsayilar
arasindaki iligkiye
dayali deger verme

(OAS)

Iki
bilinmeyenli

Sekil 23. ikinci Smif Ogretmen Adaylarmin Birinci Problemde Kullandiklar1 Coziim

Stratejileri

Ogretmen adaylarmin birinci problemi ¢dziim stratejileri incelendiginde, tahmin

ve kontrol ana temasi altinda veriler arasindaki iliskiye dayali deger verme ile verileri
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ayr1 ayri toplayarak ¢oziime ulagmaya calistiklart belirlenmistir. Denklem kurma ana
temast altinda ise x, y tiiriinden degiskenler kullanirken herhangi bir tiirden degisken de
kullandiklar1 goriilmektedir. Burada ise kurduklar1 denklemleri genel olarak katsayilar
arasindaki iliskiye dayali deger verip sonuca ulasmaya calistiklar1 belirlenmistir.
Denklemleri iki degisken olarak kurup denklemi ¢6zmeden deger vererek sonuca
ulasmaya calismislardir. Ikinci sinif dgretmen adaylarmin birinci problemi ortaokul

Ogrencilerinin nasil ¢ézecegine yonelik olarak goriisleri asagidaki sekilde belirtilmistir.

ﬂir kirtasiyede mavi \

kalemler 2 liraya,
kirmizi kalemler ise 3

liraya satilmaktadir. (

Bu kirtasiyeden bir Rastgele deger verme
miktar kalem alan (0A10, 0A12)
Ahmet, 23 lira 6deme / \

yapmustir. Buna gore

Tahmin
ve
Kontrol

Biitiine tamamlama 1

_— (OAS8, OA12)
.

Ahmet’in almis oldugu
mavi ve kirmizi kalem
sayisinin neler

olabilecegini bulunuz?

Sistematik
deger verme

Verileri birlestirip
——3 | biitiine ulasma (OA9,
0All)
1.
PROBLEM

\ Denklem

Kurma

X, Yy
degiskeni
kullanma

iki Deg?r verme
bilinmeyenli (OAT)

Sekil 24. Ikinci Sinif Ogretmen Adaylarinin Ogrenci Coziimlerine Yonelik Strateji

Tahminleri

Sekil 24 incelendiginde ikinci sinif 6gretmen adaylarinin, 6grencilerin tahmin ve
kontrol ile denklem kurma stratejilerini kullanacaklarini belirtikleri goriilmektedir.
Ancak 6 6gretmen adayindan biri denklem kurma stratejisini ifade ederken 5 §gretmen
adayr tahmin ve kontrol stratejini belirtmislerdir. Denklem kurma stratejisinde x, y
tirtiinden iki bilinmeyenli bir denklem kurduktan sonra degiskenlere deger vererek
problemin ¢oziilecegi belirtilmistir. Bunun yaninda 6grencilerin denklemi ¢6zmek i¢in
ugragsmalarina ve x, y disinda baska tlirden degiskenler kullanacaklarina yonelik
herhangi bir yorumda bulunmadiklar1 gériilmektedir. Tahmin ve kontrol stratejisinde
rastgele deger vererek sonuca ulasilacagi gibi sistematik deger vermede verileri biitiine

tamamlama ile verileri birlestirerek biitiine ulasilmaya caligilacagi goriilmektedir.
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Sistematik deger verme alt temasit altindaki diger kategorilerle ilgili goriis

belirtmemislerdir.
Ikinci sinif 6gretmen adaylarmin birinci probleme yonelik olarak gériislerinin ne
oldugu ve ogrencilerin problemi ¢dzmek icin neler yapacaklari 4 kategori altinda

incelenmistir. Yapilan incelemeler dogrultusunda Tablo 12°deki veriler elde edilmistir.

Tablo 12. ikinci Siif Ogretmen Adaylarinin Birinci Probleme Yonelik Gériisleri

Yorumlar

Tahmin yetenegini gelistirme (OAS8, OA11, 0A12)
Pratik islemler yapabilme (OA7)
. Giinliik yasama aktarma (OAS)
Problemin Amaci .
Denklem kurabilme (OA9)
Bir problemin farkl ¢6ziim yollar1 oldugunu gésterme (OA10)

Farkli bakis agis1 kazandirma (OA12)

Dért islem (OA9, OA10, OA12)
Denklem kurma (OA8, OA9)

Problemde Gegen p
Problem ¢6zme (OA7)

Matematiksel Kavramlar h
Degiskenleri isimlendirme (OA11)

Kiimeler (OA12)

Dogrudan deger vererek (OA9, OA10)
Verilenleri yazarak (OA10, OA11)
Ogrenci Coziime Nasil Baglar Denklem kurarak (OA7)
Verilenleri somutlastirarak (OAS)
Veriler arasindaki iliskiyi gérmeye galisarak (OA12)

Problemin
Orta (OA7, OAS, OA10)

Ogrenci Seviyesine L .
Zor (DA9, OA11, OA12)

Uygunluk Diizeyi

Tablo incelendiginde ikinci simif 6gretmen adaylari problemin amacini; pratik
islem yapmay1 Ogretmek, tahmin yetenegini gelistirmek, bir durumda birden ¢ok
thtimalin olabilecegini 6gretmek ve farkli bakis agist kazandirmak seklinde ifade
ettikleri goriilmektedir. Yani, problemde ihtimallerin bulunmasinin 6grencilerin diger
durumlarda ya da olaylarda da bunu kullanabileceklerini belirtmislerdir. Bu dogrultuda

baz1 6gretmen adaylarinin goriisleri su sekildedir:
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“Bu soru da pratik iglem yapmaya yénelik, mesela 2 liraya kalem var, 3 liraya
kalem var. Kalemlerin toplami 23 lira. Mesela ¢ocuk der ki ben kag tane kirmizi kalem
almalyim ki 23 lira yapsin. Acaba nasil bir iligki var. Yoksa yanlis mi hesapladim diye
cocuk kendi icinde sey yapar.” (OA7)

“Burada amag¢ tahmin etmeyi giiclendirmek, tahmin yetenegini gelistirmek
olabilir. Ogrencilerin giinliik yasamda kullandigi matematiksel islemleri tahmin etme
yoniinde bir kazanim saglayabilir.” (OA8)

“Bir durumda birden ¢ok ihtimalin olabilecegini ogrenciye kazandirmak istemis
olabilir. Bir sorunla karsilastigt zaman bir ¢oziim degil de farkli ¢oziimiiniin de
olabilecegi olabilir. Olasulik var, ihtimaller var. Bizim gordiigiimiiz egitime gore farkl

bakus acisi gelistirmek istemis cocuga.” (OA12)

Ogretmen adaylarmin problemdeki matematiksel kavramlara yonelik goriisleri
incelendiginde; dort islem, denklem kurma, bilinmeyen, kiime ve problem ¢6zmeyi
ifade ettikleri belirlenmistir. Burada dort islem ve denklem kurmanin daha cok
kullanildigr goriilmektedir. Matematiksel kavramlarla ilgili 6gretmen adaylarinin
goriigleri su sekildedir:

“Ogrencinin denklem kurmasi bu soru iistiinde yapmasi icin etkili olacak.
Ogrencinin toplama iizerindeki tahmin yetenegi énemli, buradaki bilgilerini kullanir.”
(OAS)

“Carpma islemi, ¢carpma islemini kullanip kullanamadigini, sonra bir sorunun
iki ii¢ yol oldugunu, deneyerek ispatliyor.” (OA10)

“Dort iglem, ama baska kiimeler girebilir. Simdi iki tane malzememiz var, yani

kesisimleri olabilir.” (OA12)

Ogretmen adaylarinin, dgrencilerin probleme nasil baslayacagna dair goriisleri
incelendiginde; dogrudan deger vererek, denklem kurarak verileri somutlastirarak,
veriler arasindaki iliskileri gormeye ¢alisarak ya da dogrudan deger vererek problemi
cozmeye ¢alisacaklar belirlenmistir. Bu kategoriye yonelik olarak 6gretmen adaylarinin
gortsleri su sekildedir:

“Deneyerek. Mesela tek tek deneyerek derki, mavi kalem kirmizi kalem boyle
aywrir. Bundan 1 tane mavi kalem alsam geriye kalan 21 lira buna 7 tane kirmizi kalem

alir. Oluyormus bu arada. Tek tek dener dener bulur.” (OA10)
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“Verileri tek tek yazar herhalde. Yazalim. Mantig1 su olacaktir, ben kag tane
mavi kalem almalym, kag tane kirmizi kalem almaliyim. Bunu x, y ile ¢ozer sanirim. X,
vyi hi¢ kullanmadan sayisal deger verecektir biiyiik ihtimal. Mavi kalemden 2 tane
almuis olsam kirmizi kalemden kag tane almis olurum diye yazar.” (OA11)

“Hocam bence sunu demeli. 2 bir ¢ift sayi, boliinebilir, bolmesi kolay bir
sayidir. Simdi 3 de tek sayi, sayimiz da bir tek sayi. Ben tekten bir gideyim bakayim,
ciftletmeye calisayim der bence” (OA12)

Ogretmen adaylarinin problemin ortaokul &grencilerine uygunluk diizeyi
incelendiginde, 3 Ogretmen adayr problemin orta diizeyde bir problem oldugunu
belirtirken, 3 0Ogretmen adaymin ise problemin zor oldugunu ifade ettikleri
goriilmektedir. Burada problemin zor olmasindaki temel nedenin birden fazla ihtimalin
bulunmasindan kaynaklandigini ifade edilebilir. Bu kapsamda 6gretmen adaylarinin
goriigleri su sekildedir:

“Zor olmaz ama biraz pratiklik gerekiyor. Benim yaptigim pratikligi yaparsa
stkinti olmaz.” (OAS)

“7 ve 8 de ben kendi kardesim i¢in diisiineyim. Bu soruda baya zorlanir gibime
geldi.” (OA11)

“Yegenimi diigtintirsem ¢ézme ihtimali %40 gibi bir sey. Ortalama diizeyi biraz
yiiksek olan égrenciler ¢ozer. Orta seviye ogrencisi igin zor bir sorudur bence. Ama
calismayan bir 6grenci zaten yapamaz bunu, aslinda sunu yapar da su kadar secenegi
ortaya ¢ikarmaya biraz zorlamr ¢ocuk. 1 tane ya da 2 taneyi bulur ama dordiinii

bulmak biraz stkinti.” (OA12)

4.1.4. Ugiincii Siif Ogretmen Adaylarinin Birinci Probleme Yonelik Goriigleri

Ugiincii  simif  &gretmen adaylarmin  birinci  probleme yonelik —goriisleri
incelenirken oOncelikle problemi kendilerinin nasil ¢6zecegine yonelik goriisleri
alimmistir. Bu kapsamda problem ¢oziimiinde kullanmis olduklar1 stratejiler asagidaki

sekilde verilmistir.
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ﬁir kirtasiyede mavi \

kalemler 2 liraya,

kirmizi kalemler ise 3 Veriler arasindaki

liraya satilmaktadir. Bu iliskiye dayal1 deger
kirtasiyeden bir miktar / verme (OA18)
kalem alan Ahmet, 23

lira 6deme yapmustir. Sistematik N

Buna gore Ahmet’in
almus oldugu mavi ve
kirmiz1 kalem sayisinin

neler olabilecegini

Deger Verme Verileri ayr1 ayri
toplama (OA16)

/

bulunuz?

Verileri birlestirip
biitiine ulasma (OA16)

Katsayilar
arasindaki

1.
PROBLEM

X, Y
degiskeni

/ kullanma

Denklem Deger verme
kurma al (0A13)

iki
bilinmeyenli

iligskiye dayalt
deger verme
(OA14, OA16)

Herhangi

N bir Ik
degisken bilinmeyenli Katsayilar
kullanma arasindaki
iliskiye dayali
deger verme

(OA15)

Sekil 25. Uciincii Smif Ogretmen Adaylarmin Birinci Problemde Kullandiklar1 Céziim

Stratejileri

Ogretmen adaylarmin kullanmis olduklar1 stratejiler incelendiginde tahmin ve
kontrol ile denklem kurma ana temasin kullandiklar1 gériilmektedir. Tahmin ve kontrol
ana temasinda sistematik deger vererek problemi ¢cozmeye calistiklart belirlenmistir.
Burada veriler arasindaki iliskiye dayali deger vererek, verileri ayri ayri toplayarak ve
verileri birlestirip biitiine ulasarak ¢ozliime ulagsmislardir. Rastgele deger vererek
¢Ozlime ulasmaya calismamislardir. Denklem kurma ana temas: altinda iki bilinmeyen
kullanmay tercih ederken, degisken olarak x, y tiirinden degisken kullanmanin yaninda
baska degiskenler de kullandiklar1 belirlenmistir. Burada da denklemde katsayilar
arasindaki iliskiye dayali deger vererek sonuca ulasmaya calismislardir. Ogretmen
adaylarinin, ortaokul ogrencilerinin nasil ¢ozeceklerine yonelik olarak tahminleri

asagidaki sekilde belirtilmistir.
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Gir kirtasiyede mavi \

kalemler 2 liraya, kirmizi
kalemler ise 3 liraya
satilmaktadir. Bu
kirtasiyeden bir miktar
kalem alan Ahmet, 23 lira
6deme yapmustir. Buna
gore Ahmet’in almig
oldugu mavi ve kirmizi
kalem sayisinin neler
olabilecegini bulunuz?

Rastgele deger verme

/ (OA18)

Tahmin
ve
Kontrol

Sistematik Biitiine tamamlama
deger verme (OA16)

L X,y iki Degf:r verme
PROBLEM degiskeni |7 > | .. | (OA13)
bilinmevenli
\ / kullanma

Denklem Katsayllar.

Kurma Herhangi bir — _ amasmdaki
desisk Iki iliskiye dayal1

keﬁls e bilinmeyenli deger verme
urianma (OA14, OA15,

0A17)

Sekil 26. Ugiincii Sinif Ogretmen Adaylarmin Ogrenci Coziimlerine Yonelik Strateji

Tahminleri

Ogretmen adaylarinin, ortaokul Ogrencilerinin ¢dziimlerine yonelik tahmini
stratejileri incelendiginde, tahmin ve kontrol ile denklem kurma ana temasini
belirttikleri goriilmektedir. Tahmin ve kontrol ana temasi altinda rastgele deger verme
ile sistematik deger verme temalarin1 ifade edip, sistematik deger verme temasinda ise
sadece biitline tamamlama kategorisini belirtmislerdir. Ortaokul 6grencilerin tahmin ve
kontrol temas1 altindaki diger kategorilerle ilgili herhangi bir goriiste bulunmadiklari
belirlenmistir. Denklem kurma ana temasinda x, y tiirlinden degisken kullanirken bagka
tirden degisken de kullanabileceklerini ifade etmislerdir. Burada sadece iki
bilinmeyenli denklem kurmayla ilgili tahminde bulunurken bir bilinmeyenli denklem
kurmayla ilgili goriis belirtmedikleri goriilmiistiir. x, y tiirlinden degisken kullanirken
deger vermeyle sonuca ulagmaya c¢alisirken herhangi bir degisken kullandiklarinda ise
katsayilar arasindaki iligkiye dayali deger vererek problemi ¢ézmeye ¢alisacaklarin

ifade etmislerdir.
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Ugiincii  siif  dgretmen adaylarinin  birinci  probleme iliskin  ortaokul
ogrencilerinin nasil hareket edeceklerine yonelik gortigleri 4 kategori altinda

incelenmistir. Buna gore asagidaki tabloda bu kategoriler ayrintili olarak ag¢iklanmustir.

Tablo 13. Ugiincii Stmif Ogretmen Adaylarinin Birinci Probleme Yo6nelik Goriisleri

Yorumlar

Ogrencinin diisiinebilme becerisini 6l¢me (OA16, OA17, OA18)
Denklem kurabilme (OA14, OA17)
Probleme nasil yaklastigim 6lgme (OA13)
Problemin Amaci Sayilar arasindaki iliskiyi fark edebilme (OA15)
Giinliik yasama aktarma (OA16)
Deger vererek problemi ¢ozebilme (OA17)
Tahmin yetenegini gelistirme (OA18)

Denklem kurma (OA13, OA14, OA16)
Problemde Gegen Dért islem (OA15, OA17)

Matematiksel Kavramlar Birinci dereceden denklemler (OA13)
Ihtimalleri belirleme (OA18)

Denklem kurarak (OA13, OA15)
Degiskenleri isimlendirerek (OA14, OA17)
Verilenleri toplayarak (OA16)

Dogrudan deger vererek (OA18)

Ogrenci Coziime Nasil Baslar

Problemin
Orta (OA13, OA15, OA16, OA17, OA18)

Ogrenci Seviyesine )
Zor (OA14)

Uygunluk Diizeyi

Tablo incelendiginde fciinci sinif Ogretmen adaylart problemin amacini;
denklem kurabilme, sayilar arasindaki iligkiyr fark edebilme, giinlilk yasama
aktarabilme, deger vererek problemi ¢ozebilme, bir durumda birden ¢ok ihtimalin
olabilecegini gorebilme olarak ifade etmislerdir. Bu dogrultuda bazi O6gretmen
adaylarinin goriisleri su sekildedir:

“Mesela soruyu sozel olarak vermis, bizden denklemini kurup ona gore ¢oziim
yollarini isteyebilir.” (OA14)

“Ogrenci bunu deger vererek bulduktan sonra séyle bir sey fark edecek. Yani
aslinda deger verme yerine diizenli bir sekilde ilerledigini, 1. 2. yi verdikten sonra 3. 4.

sayw kafadan bulabilecegini anlayabilir.” (OA15)
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“Giinliik yasamda olabilecek bir sey. Sonugta bir aligveriste para hesabt var.

Giinliik yasamda da bu lazim olabilir diye sorulmus olabilir.” (OA16)

Ogretmen adaylar1 problemdeki matematiksel kavramlara yonelik olarak;
denklem kurma, dort islem, ihtimalleri goérebilme ve birinci dereceden denklem
kavramlart oldugunu belirtmislerdir. Bu yondeki bazi1 6gretmen adaylarinin goriisleri su
sekildedir:

“Birinci dereceden kavramlar var, denklem sistemleri, aslinda bu biraz da 8.
sinifa gore bir konu.” (OA13)

“Yani tabii ki toplama ¢ikarma zaten var. Belli bir oran da soz konusu.” (OA15)

Ogrencilerin probleme nasil baslayacaklarma yonelik olarak 6gretmen
adaylarmin gorisleri incelendiginde; denklem kurarak, degiskenleri isimlendirerek,
verileri toplayarak ya da dogrudan deger vererek gibi veriler elde edilmistir. Bu
baglamda 6gretmen adaylarinin goriisleri su sekildedir:

“Deneme yanilma yoluyla ¢ozer bir ortaokul ogrencisi. 2m+3k=23 once en
kiiciik sayidan baslayarak deger verir. Genelde o6yle olur. Deger vermeye c¢alisir.”
(OA15)

“Suraya mavi yazar, suraya kirmizi yazar, ayut eder teker teker her gseyi.
Maviye k olsun der mesela, Kirmiziya da t gibi bir deger verir. Olsun der. Mavi
kalemler 2 lira oldugu i¢in buraya 2k der. Digerine her biri 3 lira oldugu igin 3t der.

Bunlarin toplamlar: 23 oldugunu gosterir.” (OA17)

Problemin 0Ogrencilerin seviyesine uygunluk diizeyi incelendiginde 6gretmen
adaylarindan 5’i orta diizeyde bir problem olarak belirlerken, 1 6gretmen aday:
problemin zor oldugunu ifade etmistir. Buna yonelik 6gretmen adaylarindan bazilarinin
gortsleri su sekildedir:

“Eger bu soruyu ilk defa goriiyorsa ¢ozemez. Ama mantigini anlamigsa der buna
a derim buna y derim, orta diizey bir 6grenci denklemine gelmese bile bunlar: yazabilir.
Ama konuyu iyi anlayan bir 6grenci bence yapabilir.” (OA14)

“Ya aslinda zor degil ama soyle degerler ¢ok yiiksek de olabilirdi, o zaman nasil
cozebilirdi diye diisiiniiyorum da sonugta 23 degil de 500 gibi bir sayi olsaydi ¢ok fazla

sayi ¢tkacakti. Ama yine aralarinda bir iliski oldugunu gorebilseydi, yani o sayilarin
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diizenli bir sekilde artip azalpp o seklide bir seri olusturup sorunun degerini

bulabilirdi.” (OA15)
4.1.5. Dordiincii Simif Ogretmen Adaylariin Birinci Probleme Yénelik Goriisleri

Dordiincii simif Ogretmen adaylarinin birinci problemi nasil ¢ozdikleri ve
problemi c¢ozerken kullanmis olduklar1 stratejilerin neler olduguna yodnelik veriler

asagidaki sekilde verilmistir.

ﬁir kirtasiyede mavi \

kalemler 2 liraya, kirmizi
kalemler ise 3 liraya
satilmaktadir. Bu
kirtasiyeden bir miktar
kalem alan Ahmet, 23
lira 6deme yapmustir.
Buna gore Ahmet’in
almis oldugu mavi ve
kirmiz1 kalem sayisinin
neler olabilecegini
bulunuz?

Sistematik Veriler arasindaki

Deger Verme iliskiye dayali deger
verme (OA19)

Tahmin
ve
Kontrol

Deger verme
(0A24)

Xy

Iki

degiskeni . .
L kullanma bilinmeyenli Katsayilar
PROBLEM arasindaki
/ iliskiye dayal1
\ deger verme
Denklem (0A21, OA23)
kurma

\ Herh_angi

bir Katsayilar

arasindaki

Iki
bilinmeyenli

degisken
kullanma

iliskiye dayali

deger verme
(0A20, OA22)

Sekil 27. Dordiincii Sinif Ogretmen Adaylarmin Birinci Problemde Kullandiklar:

Coziim Stratejileri

Sekil 27°de 6gretmen adaylarinin kullanmig olduklar stratejiler incelendiginde,
tahmin ve kontrol ana temas: ile denklem kurma ana temasinin kullanildig:
goriilmektedir. Tahmin ve kontrol temasinda sistematik olarak deger verdikleri ve
burada da veriler arasindaki iliskiye dayali olarak deger verip sonuca ulastiklari
belirlenmigtir. Denklem kurma temasi altinda x, y tiirlinden degisken kullanirken,

herhangi bir degisken de kullandiklari belirlenmistir. iki bilinmeyenli denklem kurarken
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problemin ¢o6ziimii i¢in denklemde katsayilar arasindaki iligkiye dayali olarak deger
verip sonuca ulasmaya calistiklar1 belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin, ortaokul
ogrencilerinin nasil ¢6zeceklerine yonelik fikirleri alindiginda ise asagidaki veriler elde
edilmistir.

ﬂir kirtasiyede mavi \

kalemler 2 liraya, kirmizi
kalemler ise 3 liraya
satilmaktadir. Bu

kirtasiyeden bir miktar
kalem alan Ahmet, 23 lira Vs
6deme yapmustir. Buna Verileri ayr1 ayri
gore Ahmet’in almis toplama (O A16)
ldug ivek i i
oldugu mavi ve krmizi Sistematik L
kalem sayisinin neler .
olabilecesini bulunuz? Deger Verme e
Verileri birlestirip
biitiine ulasma (OA16)

Katsayilar

1. arasindaki

Y ki iliskiye dayal
PROBLEM degiskeni B i . iliskiye dayali
bilinmeyenli deger verme

kullanma

(OA14, OA16)

N\

Denklem Deger verme

kurma Herhangi . (OA13)
~ bir b
degisken bilinmeyenli Katsayilar
kullanma \ arasindaki
iliskiye dayal1

deger verme
(OA15)

Sekil 28. Dordiincii Stmif Ogretmen Adaylarinin Ogrenci Coziimlerine Yonelik Strateji

Tahminleri

Ogretmen adaylarinin ortaokul 6grencilerine ydnelik tahminleri incelendiginde
tahmin ve kontrol ile denklem kurma ana temas: altinda yorumlarda bulunduklar
belirlenmigstir. Tahmin ve kontrol ana temasinda sistematik olarak deger vererek
problemi ¢dzecekleri, burada da verileri ayr1 ayr1 toplama ve verileri birlestirip biitiine
ulagsma seklide ¢ozliimde bulunacaklarini ifade etmislerdir. Ancak diger kategoriler ile
ilgili herhangi bir yorumda bulunmamislardir. Denklem kurma ana temasinda degisken
olarak iki tiirlii degisken kullanilacagini gosterirken, denklem kurarken iki bilinmeyen
kullanilacagint ifade etmislerdir. Burada kurulan denklemleri katsayilar arasindaki

iliskiye dayali olarak ¢ozeceklerini belirtmislerdir.
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Dordiincti  sinif Ogretmen adaylarinin  birinci  probleme iliskin ortaokul

ogrencilerinin nasil hareket edeceklerine yonelik gortigleri 4 kategori altinda

incelenmistir. Buna gore asagidaki tabloda bu kategoriler ayrintili olarak agiklanmustir.

Tablo 14. Dérdiincii Sinif Ogretmen Adaylarimnin Birinci Probleme Yoénelik Gériisleri

Yorumlar

Problemin Amaci

Pratik islemler yapabilme (OA19, 0A20. 0A22)
Tahmin yetenegini gelistirme (OA19, OA20, 0A23)
Farkl1 bakis acis1 kazandirma (OA19)

Sayilar arasindaki iliskiyi fark edebilme (OA19)
Denklem kurabilme (OA21)

Giinliik yasama aktarma (OA22)

Soyut diisiinebilme (OA24)

Problemde Gegen
Matematiksel Kavramlar

Dort islem (OA19, OA20, 0A21, OA24)
Denklem kurma (OA20, OA21, 0A22, OA24)
Bolme, boliinebilme (OA19, OA21, OA23)
Problem ¢6zme (OA21)

Soyutu somuta ¢evirme (OA21)

Miktar (OA22)

Sayilar-Rakamlar (0A22)

EKOK (OA23)

Deger verme (OA24)

Ogrenci Coziime Nasil Baglar

Dogrudan deger vererek (OA19, OA23)
Denklem kurarak (OA21, OA22)
Degiskenleri isimlendirerek (OA20)
Verilenleri yazarak (OA24)

Problemin
Ogrenci Seviyesine

Uygunluk Diizeyi

Kolay (OA20)
Orta (OA23)
Zor (OA19, OA21, OA22, OA24)

Yukaridaki tablo incelendiginde oOgretmen adaylarinin problemin amacina

yonelik goriislerinin; pratik islemler yapma, bir durumda birden ¢ok ihtimalin

olabilecegini gorebilme, dgrencileri ¢ok yonli diisiindiirme, sayilar arasindaki iligkiyi

fark edebilme, giinlilk yasama aktarma gibi ifadelerin oldugu belirlenmistir. Buna

yonelik olarak bazi1 6gretmen adaylarinin goriisleri asagida verilmistir.

“Olasilikla ilgili seyler olabilir. Cocugun olasilik yapma becerisini, dort islem

becerisi énemli burada. Onu da 6l¢mek icin yapilmis olabilir.” (OA20)
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“Bilinmeyenleri yerlestirmeye c¢alisiyor once. Daha sonra belli bir sayiya
sabitliyor. Daha sonra buradan da o bilinmeyenleri bulmaya calisiyor.” (OA21)

“Cocugun islem kabiliyetini artirmak diyebilirim ama bir de giinliik yasama
aktarma yani giinliik yasama aktarma daha yattik ¢iinkii kalem ¢ocuklarin aldiklar: bir

sey oldugu icin olabilir.” (OA22)

Problemde bulunan matematiksel kavramlar i¢in 6gretmen adaylar1 ¢gogunlukla;
bolme, boliinebilme, dort islem, denklem kurma ifadelerini kullanmislardir. Bunun
yaninda problem ¢dzme, soyutu somuta c¢evirme, deger verme, miktar, sayilar gibi
kavramlarin da oldugunu belirtmislerdir. Buna yonelik olarak &gretmen adaylarinin
goriisleri su sekildedir:

“Denklem var, yerine yazma var. Dért islem var.” (OA20)

“Yani denklemler var, bolme boliinebilme, problem zaten bash basina var.
Ondan sonra baska ne var. Dért islem var. Soyut bir seyi somuta ¢evirme var.” (OA21)

“Béliinebilme var sanki baska ne var. Ekok da mi var.” (OA23)

Ogrencilerin probleme nasil baslayacaklarma yénelik olarak dgretmen
adaylarinin goriislerinin; dogrudan deger vererek, degiskenleri isimlendirerek, denklem
kurarak ve verileri yazarak seklinde oldugu belirlenmistir. Buna yonelik olarak
ogretmen adaylarmin goriisleri asagidaki gibidir.

“23’ten 3ii ¢cikarurim. 20 derim, 20°yi 2'ye bélerim. 10 derim. “Buldum hocam™

’

derim biter. Bu soruyu okuyamam bile mesela neler olabilecegini dikkat etmem.’
(OA19)

“Maviye x der kirmiziya y der. Sonra derki x tane 2 lirayla y tane 3 lira 23 lira
eder der. Buradan degerleri yerine koyarak yapar.” (OA20)

’

“Deneyerek. Bizim gibi denklem kurmaz sanmiyorum deneye deneye gider.’

(OA23)

Problemin o6grencilerin seviyesine uygunluk diizeyi incelendiginde, 6gretmen
adaylarindan 4’ii problemin zor oldugunu belirtirken, biri kolay diger ise orta giigliikte
bir problem oldugunu ifade etmistir. Buna yonelik olarak 6gretmen adaylarinin

goriisleri su sekildedir:
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“Yani tek bir yoniiyle degil bir¢ok yoniiyle matematik diisiinmesi lazim. Bence
ust diizey yetenekte ¢ikarabilecegimiz ogrenciler varsa onu gormemizi saglayan bir
soru érnegidir.” (OA19)

“Simdi bu 23 lira diisiik bir miktar olursa yapabilirler, deneyerek. Ama fazla
olursa zorlanabilirler. Mesela 300-400 lira olsaydi zorlamirlardi.” (OA20)

“Orta diizeyde bir ogrenci aynen benim yaptigim sekilde ¢ozebilir ama boyle

tam alt yapisi olmayan égrencilerin ¢ozebilecegini sanmiyorum.” (OA20)
4.1.6. Matematik Ogretmenlerinin Birinci Probleme Yonelik Goriisleri

Matematik Ogretmenlerinin birinci problemi nasil ¢ozdiikleri ve problemi
cozerken kullanmis olduklari stratejilerin neler olduguna yonelik veriler asagidaki

seklide verilmistir.

Gir kirtasiyede mavi \

kalemler 2 liraya, kirmizi
kalemler ise 3 liraya
satilmaktadir. Bu
kirtasiyeden bir miktar
kalem alan Ahmet, 23 lira
6deme yapmustir. Buna

Veriler arasindaki

gore Ahmet’in almig

oldugu mavi ve kirmizi / iliskiye dayal deger

kalem sayisinin neler verme (M4, M5)
\ [

olabilecegini bulunuz? Sistematik
Deger Verme

N
Verileri ayr ayr1
/ toplama (M6)
/
1. Deger verme
PROBLEM Pl (M3)
X, -
degisli/eni fli
Denklem \—»p Kl bilinmeyenli Katsayilar
kurma ullanma .
\ arasindaki
iligkiye dayali

deger verme
(M1, M2, M5)

Sekil 29. Matematik Ogretmenlerinin Birinci Problemde Kullandiklar1 Coziim

Stratejileri

Matematik 6gretmenlerinin ¢ézlimleri incelendiginde, belirlenen ana temalar1
kullandiklar1 goriilmektedir. Tahmin ve kontrol ana temas: altinda sistematik deger
vererek veriler arasindaki iliskiye dayali deger verip ya da verileri ayr1 ayr toplayarak

sonuca ulagsmaya calistiklar1 belirlenmistir. Denklem kurma ana temasi altinda x, y



104

degiskenlerini kullanarak iki bilinmeyenli denklemler elde etmeye c¢alistiklar:
goriilmektedir. Burada da katsayilar arasindaki iliskiye dayali deger vererek ya da
dogrudan deger vererek problemi ¢6zmeye calismislardir. Matematik 6gretmenlerinin,

Ogrencilerin nasil ¢ozeceklerine yonelik goriisleri ise asagidaki sekilde verilmistir.

ﬁir kirtasiyede mavi \

kalemler 2 liraya,
kirmizi kalemler ise 3

liraya satilmaktadir. Bu } . .
kirtasiyeden bir miktar Veriler arasindaki

kalem alan Ahmet, 23 / iliskiye dayali deger
lira 6deme yapmustir. / verme (M2, Md)
Buna gore Ahmet’in J
almus oldugu mavi ve

kirmiz1 kalem sayisinin 4 )
neler olabilecegini \ Sistematik

Rastgele deger verme
(M3, M5)

Biitline tamamlama
bulunuz? (M5, M6)
deger verme \ y,
p
\ Verileri birlestirip
biitiine ulagsma (M1)
N\
1. Biitiinden parca ¢ikarma
PROBLEM (M1, M6)
\ Deger verme
Kurma < T ;
degisken bilinmevenli Katsayilar
kullanma \ arasindaki
iliskiye dayali
deger verme
(M2)

Sekil 30. Matematik Ogretmenlerinin Ogrenci Coziimlerine Yonelik Strateji Tahminleri

Matematik Ogretmenlerinin  0grencilerin  ¢oziimiine yonelik tahminleri
incelendiginde, tahmin ve kontrol ana temasi altinda rastgele deger verme ile sistematik
deger verme temalarinin ikisini de kullandiklar1 goriilmektedir. Sistematik deger verme
kategorileri incelendiginde ise 6grencilerin yapmis oldugu 7 kategoriden 4’4 hakkinda
goriiste bulunmuslardir. Denklem kurma ana temasi altinda ise degisken tiirii olarak x,
y’yi kullandiklar1 ve iki bilinmeyenli denklem kurmaya calistiklart belirlenmistir.
Kurulan denklemlerde de rastgele deger vererek ya da katsayilar arasindaki iligkiye
dayali deger verip ¢dziim yapmuslardir. Ogrencilerin yapmis oldugu baska degisken
kullanma ve kurulan denklemleri ¢6zmeye calismak {iizere herhangi bir goriiste

bulunmamaislardir.
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Matematik dgretmenlerinin birinci probleme iliskin ortaokul dgrencilerinin nasil

hareket edeceklerine yonelik goriigleri 4 kategori altinda incelenmistir. Buna gore

asagidaki tabloda bu kategoriler ayrintili olarak agiklanmustir.

Tablo 15. Matematik Ogretmenlerinin Birinci Probleme Y6nelik Goriisleri

Yorumlar

Problemin Amaci

Bir problemin farkli ¢6ziim yollart oldugunu goésterme (M2, M5,
M6)

Cebirsel ifadelerde degiskenlerin alabilecegi degerleri 6grenciye
buldurma (M1)

Pratik islemler yapabilme (M1)

iki degiskeni ayn1 anda diisiinebilme (M1)

iki degisken arasindaki dogrusal iliskiyi kurabilme (M3)

Denklem kurabilme (M4)

Ogrencileri mantikli diisiinmeye sevk etme (M4)

Problemi ¢6zme asamalarini zihinde canlandirabilme (M4)

Tahmin yetenegini gelistirme (M5)

Problemde Gegen

Matematiksel Kavramlar

Cebirsel ifadeler (M1, M2)
Sayilar-Rakamlar (M5, M6)
Dort iglem (M2)

Denklem kurma (M2)
Dogrusal iliski (M3)
Biitiinsel diisiinme (M3)
Fiyat (M4)

Oriintii (M6)

Problem ¢6zme (M6)

Ogrenci Coziime Nasil

Denklem kurarak (M2, M4)
Verilenleri toplayarak (M1)
Dogrudan deger vererek (M2)

Baslar Bir kirtasiyede oldugunu hayal ederek (M3)
Veriler arasindaki iligkiyi gormeye calisarak (M5)
Verilenleri somutlagtirarak (M6)
Problemin

Ogrenci Seviyesine

Uygunluk Diizeyi

Orta (M2, M3, M4, M5)
Zor (M1, M6)

Matematik Ogretmenlerinin birinci problemin amacina yonelik gortsleri

incelendiginde 3 6gretmenin, farkli ¢oziim yollar1 oldugunu gosterebilme olarak ifade
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ettigi belirlenmistir. Bunun yaninda pratik islemler yapabilme, iki degisken arasindaki
iliskiyi belirleyebilme, denklem kurabilme, problem ¢6zme asamalarini zihinde
canlandirabilme gibi ifadeleri kullandiklar1 goriilmiistir. Buna yonelik olarak
O0gretmenlerin goriisleri su sekildedir:

“Cebirsel ifadelerde degiskenlerin alabilecegi degerleri 6grenciye buldurmayt
hedefliyor.” (M1)

“Insamin diigiince giiciinii gelistirmek, farkli yollardan farkl degerler vererek
sonuca ulagmanin ve tek bir ¢oziimiin olmayacagini anlarim.” (M2)

“Ogrenci acaba farkli durumlart gorebilivor mu, bir sorunun farkl ¢éziim

yontemleri var mi seklinde.” (M5)

Problemdeki matematiksel kavramlara yonelik olarak 6gretmenler; cebirsel
ifadeler, sayilar, dort islem, denklem kurma, dogrusal diisiinme gibi ifadelerde
bulunduklar1 goriilmiistiir. Bu kapsamda 6gretmenlerin goriisleri su sekildedir:

“Cebirsel ifadeler, islem yetenegi ve iki degiskeni aymi anda diisiinebilme.”
(M1)

“Bana gore ilk gorecegim sey dogrusal iliskidir. Iki degiskenin birbirine gore
dogrusal iligkisini kanitlamaktir. Bir de biitiinsel diisiinme var, ¢ocugun tek parcadan

degil de iki par¢anmin birlikte birbirine bagh degistigini gormesi gerekiyor.” (M3)

Ogrencilerin probleme nasil baslayacagina yonelik olarak ogretmenler;
verilenlerin denklemini kurarak, verileri toplayarak, dogrudan deger vererek, veriler
arasindaki iliskiyi gormeye calisarak, verileri somutlastirarak gibi ifadelerde
bulunduklar1 goriilmiistiir. Bu baglamda 6gretmenlerin bazilarin1 goriisleri su sekildedir:

“Iik olarak buradaki sayilari toplayip ya da ¢ikarak bir seyler elde etmeye
calisir.” (M1)

“Denklem konusunu iyi bilen bir ¢cocuk denklemi yazarak deger verip ¢ozer. Ya
da nesneleri fiyatla iliskilendirerek dogrudan deger vererek ¢ozebilir.” (M2)

“l tane mavi kalem 2 lira, geriye 21 lira kalir. 3 liralik kalemden kag tane

alabilirim diye diistiniir 7 tane. 2 tane alsam der ve gider.” (M4)

Matematik dgretmenlerinden 4’{ine gore bu problem orta giicliikte olarak ifade
edilmistir. 2 6gretmene gore ise zor bir problem olarak goriilmiistiir. Ogretmenlerden

bazilarmin goriisleri su sekildedir:
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“Zor, c¢iinkii ortaokul ogrencisi iki degiskeni aymi anda yerine yazip deger
saglamada zorlaniyor. Tek degiskeni bile bulmada zorlaniyorken iki degisken daha da
zorluyor onlari.” (M1)

“Normalde zor bir soru demem. Diisiince giicii yiiksek olan 6grenciler icin kolay

bir soru. Genel anlamda orta bir soru.” (M2)

4.1.7. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarimin Probleme Yonelik

Goriislerinin Karsilastirilmasi

Birinci problemi ortaokul 6grencilerinin nasil ¢ézeceklerine ve kullanacaklar
stratejilerin neler olacagina yonelik olarak matematik 6gretmen ve dgretmen adaylarinin

goriislerinin karsilastirilmasina yonelik tablo asagida verilmistir.
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Tablo 16. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin Strateji Tahminlerinin

Karsilagtirilmasi

Gruplar

Strateji Tahminleri

Tahmin ve Kontrol

Denklem Kurma

Rastgele deger verme

Biitiine tamamlama

Deger verme (x,y — 2 bilinmeyen)

Katsayilar arasindaki iligkiye dayali

I. Siuf
. Verileri birlestirip biitiine ulagma deger verme (x,y — 2 bilinmeyen)
Ogretmen
Katsayilar arasindaki iliskiye dayali
Adaylar1
deger verme (herhangi bir degisken —
2 bilinmeyen)
II. Simif Rastgele deger verme Deger verme (x,y — 2 bilinmeyen)
Ogretmen Biitiine tamamlama
Adaylari Verileri birlestirip biitiine ulasma
Rastgele deger verme Deger verme (x,y — 2 bilinmeyen)
. Sif
o Biitline tamamlama Katsayilar arasindaki iliskiye dayali
Ogretmen
deger verme (herhangi bir degisken —
Adaylar
2 bilinmeyen)
Verileri birlestirip biitiine ulasma Deger verme (x,y — 2 bilinmeyen)
Biitiinden parg¢a ¢ikarma Deger verme (herhangi bir degisken —
IV. Simf s
. 2 bilinmeyen)
Ogretmen
Katsayilar arasindaki iliskiye dayali
Adaylar
deger verme (herhangi bir degisken —
2 bilinmeyen)
Rastgele deger verme Deger verme (herhangi bir degisken —
. Biitiine tamamlama 2 bilinmeyen)
Matematik S
i . Verileri birlestirip biitiine ulasma Katsayilar arasindaki iliskiye dayali
Ogretmenleri

Biitiinden parga ¢ikarma

deger verme (herhangi bir degisken —

2 bilinmeyen)

Ortaokul 6grencilerinin birinci problem igin yaptiklari ¢éziimler incelendiginde

¢Oziimlerinin tahmin ve kontrol ile denklem kurma ana temasi altinda toplandigi

belirlendi. Tahmin ve kontrol ana temasinda rastgele deger verme ve sistematik olarak

deger verme temalar1 olusturuldu. Rastgele deger verme alt kategorilere ayrilmazken

sistematik deger verme temasi 7 kategoriye ayrildu.

Matematik 6gretmen ve 6gretmen adaylarin tahmin stratejileri incelendiginde,

tahmin ve kontrol ana temasi altinda rastgele temasim1 IV. smif 6gretmen adaylari
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kullanmazken diger gruplarin kullandig1i belirlenmistir. Sistematik deger verme
temasini, ortaokul 6grencilerinin kullanmis oldugu 7 kategoriden; I, II ve IV. siif
O0gretmen adaylarinin 2 tanesini kullandigi, III. smif 6gretmen adaylarinin 1 tanesini
kullandig1 ve matematik 6gretmenlerinin ise 3 tanesini kullandig1 goriilmektedir. I ve I1.
simif o6gretmen adaylarimin ayni kategorileri kullandiklari, matematik 6gretmenlerinin
ise Ogretmen adaylarinin kullanmig olduklart kategorilerinin tamamini kullanarak
tahminde bulunduklar1 belirlenmistir. Kullanilan kategoriler; biitiine tamamlama,
biitlinden parca c¢ikarma ve verileri birlestirerek biitline tamamlama seklindedir.
Matematik 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylariin genel olarak biitiin parca iliskisine
dikkat ederek tahminde bulunduklari gozlenirken, ortaokul Ogrencilerinin yapmis
oldugu veriler arasindaki iligskiye dikkat ederek yaptiklar1 ¢oziimler ile ilgili herhangi bir

yorum yapmadiklari tespit edilmistir.

Denklem kurma ana temasi altinda ortaokul 6grencileri degisken olarak x, y’yi
kullanirken herhangi bir degisken de kullanmislardir. Bu degiskenlerle hem bir
bilinmeyenli hem de iki bilinmeyenli denklemler olusturup ¢6ziime ulagmaya
calismislardir. Burada kurulan denklemleri rastgele deger vererek, katsayilar arasindaki

iligkiye dayali deger vererek ya da denklemi ¢6zerek problemi ¢oziimiinii yapmislardir.

Matematik 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin tahminleri incelendiginde, biitiin
gruplarin iki bilinmeyenli denklemler kurduklar1 gorilmistiir. 1. smif Ogretmen
adaylarinin x, y tiirlinden degisken kullanarak deger verdikleri ya da iki farkli tiirde
degisken kullanip katsayilar arasindaki iliskiye dayali deger verdikleri belirlenmistir. II.
sinif 0gretmen adaylarinin sadece X, y tiirlinden degisken kullanarak deger verdikleri,
II. ve IV. simf 6gretmen adaylarinin her iki tiirden degisken kullanarak deger verip ya
da katsayilar arasindaki iliskiye dayali deger verdikleri goriilmiistiir. Matematik
ogretmenlerinin ise X, y tiiriinden degisken kullanmadan herhangi bir degisken kullanip
deger vererek ya da katsayilar arasindaki iligkiye dayali deger vererek problemin
¢Oziimiinii yapmaya calismislardir. Burada ortaokul Ogrencilerinin bir bilinmeyenli
denklemler kurmaya c¢alistiklari, ancak hicbir grubun buna yoénelik bir yorumda
bulunmadiklar1 belirlenmistir. Ayn1 zamanda ortaokul 6grencileri kurulan denklemleri
cozmeye ugrastiklarr, matematik 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin buna yonelik de

yorum yapmadiklar1 goriilmiistiir. Ortaokul ogrencileri her iki tiirde degisken
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kullanirken, 6gretmen adaylarin bunu tahmin etmeleri, matematik 6gretmenlerinin ise

yorum yapmamalar1 dikkat ¢ekicidir.

Matematik 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin problemin amacina yonelik

goriiglerinin karsilastirmasina ait bulgular asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 17. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarinin Birinci Problemin Amacina

Yonelik Goriislerinin Karsilastirilmasi

Temalar I.S. ILS. HLS IV.S. MO.

Katsayilarla islem yapma

Deger vererek problemi ¢ézebilme
Tek-¢ift kavrami hakkinda bilgi verme
Sayilar arasindaki iligkiyi fark edebilme

Tahmin yetenegini gelistirme

N N NI N N
AN
AN

Probleme nasil yaklastigini 6lgme
Pratik islemler yapabilme

Giinliik yagsama aktarma
Denklem kurabilme

Bir problemin farkli ¢6ziim yollar1 oldugunu gosterme

AN N N N . RN
AN
AN

Farkl bakis agis1 kazandirma
Ogrencinin diisiinebilme becerisini lgme v
Soyut diistinebilme v

Cebirsel ifadelerde degiskenlerin alabilecegi degerleri

AN

6grenciye buldurma
iki degiskeni ayn1 anda diisiinebilme
iki degisken arasindaki dogrusal iliskiyi kurabilme

Ogrencileri mantikli diisiinmeye sevk etme

AN Y

Problemi ¢6zme asamalarini zihinde canlandirabilme

Tablo 17 incelendiginde 1. sinif 6gretmen adaylarinin problemin amacini genel
olarak sayilarin birbiriyle olan iligkisine dayali yorumlarda bulunduklar1 ve ihtimalleri
ogrencilerin gérme durumlarint belirleyebilme olarak belirtmislerdir. Bunun yaninda
deger vererek problemi ¢6zme ve 6grencilerin probleme nasil yaklastiklarini belirlemek
amaciyla hazirlanmis bir problem oldugunu ifade etmislerdir. Burada sayilarin teklik
ciftlik durumuna yonelik olarak diger Ogretmen adaylari ve Ogretmenler yorum

yapmazken I. sinif 6gretmen adaylari bunun da olabilecegini belirttikleri gortiilmektedir.
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II. simif Ogretmen adaylari genel olarak bir durumda birden ¢ok ihtimalin
olabilecegi iizerinde durmuslardir. Bunun yaninda denklem kurma, farkli bakis acisi
kazandirma gibi durumlar1 da belirtmiglerdir. 1. sinif 6gretmen adaylarindan farkl
olarak problemin matematiksel durumlarla giinliik yasami iligkilendirme tizerine bir

amacinin da oldugunu ifade etmislerdir.

II. smif 6gretmen adaylar1 problemin amacini; sayilarin birbiriyle iliskisine
dayali oldugunu, bunun yaninda ihtimaller {izerine hazirlanmis ve ogrencilerin bu
ihtimalleri gorebilmesi {lizerine hazirlanmis bir problem oldugunu ifade etmislerdir.
Ayrica II. simif 6gretmen adaylar1 gibi matematikle giinliik yasam arasindaki iligkiye
dayali bir problem oldugunu belirtmislerdir. Burada III. simif &gretmen adaylarinin
problemin amacini, I. ve II. siif 6gretmen adaylarinin belirttiklerinin birlesimi olarak

ifade ettikleri goriilmektedir.

IV. smf o6gretmen adaylari problemin amacini; sayilar arasindaki iliskiyi
gorebilme, belirli bir durumda ihtimalleri bulabilme ve matematigi giinlilk yasama
aktarma olarak ifade ettikleri belirlenmistir. Bu ifadeler I, II ve III. simif 6gretmen
adaylar tarafindan da belirtilmistir. Ancak IV. sinif 6gretmen adaylar1 bunlara ek olarak
soyut diislinebilme ve oOgrencileri ¢ok yonli diisiindiirmek amaciyla hazirlanmis

oldugunu ifade etmislerdir.

Matematik  O6gretmenlerinin  kullanmis  olduklar1  ifadelerin  6gretmen
adaylarindan daha farkli oldugu belirlenmistir. Bu kapsamda matematik 6gretmenleri
problemin amacini; degiskenlerin alabilecegi degerleri belirleme, degiskenlerin
birbiriyle olan iligkisi, farkli ¢6zlim yollari, problem ¢ézme asamalar1 gibi ifadelerde
bulunmuslardir. I. sinif 6gretmen adaylar: hari¢ diger biitlin gruplar problemin amacinda

denklem kurabilmenin de olabilecegini belirtmislerdir.

Matematik 6gretmen ve dgretmen adaylarinin problemde bulunan matematiksel
kavramlar, 6grencilerin probleme nasil baslayacaklar1 ve problemin 68renci seviyesine

uygunluk diizeyine yonelik goriisleri asagidaki tablolarda verilmistir.
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Tablo 18. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin Birinci Problemdeki

Matematiksel Kavramlara Yonelik Goriislerinin Karsilagtirilmasi

Temalar I.S. ILS. HLS. IV.S. M.O.

v v v
v v v
v

Denklem kurma
Dort islem
Sayilar-Rakamlar
Miktar

Odeme

S XX

Degiskenleri isimlendirme

AN N N N U NN

Problem ¢6zme

Kiimeler v

<

Birinci dereceden denklemler
Ihtimalleri belirleme v
Bolme, boliinebilme

Soyutu somuta gevirme

EKOK

AR NN

Deger verme
Cebirsel ifadeler
Dogrusal iliski
Biitiinsel diisiinme

Fiyat

D N N N N

Oriintii

Problemdeki matematiksel kavramlarin neler olduguna yonelik olarak matematik
O0gretmen ve Ogretmen adaylarinin goriisleri incelendiginde I. ve II. simif 68retmen
adaylarinin denklem kurma, dort islem gibi benzer ifadeleri kullandiklari, diger
Ogretmen ve O0gretmen adaylarindan farkli olarak degiskenleri isimlendirme seklindeki
kavrami belirttikleri goriilmiistiir. III. sinif 6gretmen adaylarinin diger gruplara gore
daha az yorum yaptiklar1 ve denklem kurma, dort islem, ihtimalleri belirleme
ifadelerinde bulunduklar: belirlenmistir. IV. simif 6gretmen adaylarinin I, IT ve III. simif
Ogretmen adaylarina paralel olarak; denklem kurma, dort islem, problem ¢6zme gibi
ifadeleri kullandiklar1 goriilmiistiir. Ancak farkli olarak soyutu somuta ¢evirme, bolme-
boliinebilme kavramlarini da ifade ettikleri belirlenmistir. Matematik Ogretmenleri
O0gretmen adaylar1 gibi dort islem ve denklem kurma kavramlarini kullanmiglardir.
Fakat ¢cogunlukla 6gretmen adaylarindan farkli kavramlari kullandiklar1 gortilmistiir.

Bunlar; cebirsel ifade, dogrusal iliski, biitiinsel diisiinme, oriintii seklindeki ifadelerdir.
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Tablo 19. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin Birinci Probleme Nasil

Baslanacagina Yonelik Gortislerinin Karsilastiriimasi

Temalar I.S. ILS. HLS. IV.S. M.O.

Degiskenleri isimlendirerek v v v

Dogrudan deger vererek v v v v v
Verilenleri yazarak v v v

Denklem kurarak v v v v
Verilenleri somutlagtirarak v v
Veriler arasindaki iliskiyi gormeye calisarak v v
Verilenleri toplayarak v v
Bir kirtasiyede oldugunu hayal ederek v

Ortaokul Ogrencilerinin probleme nasil baslayacaklarina yonelik olarak
matematik 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin goriisleri incelendiginde 1. sinif
Ogretmen adaylarmin; degiskenleri isimlendirerek, dogrudan deger vererek ve
verilenleri yazarak ifadelerini kullandiklart belirlenmistir. II. sinif 6gretmen adaylar 1.
siniftan farkli olarak; denklem kurarak, verileri somutlastirarak, veriler arasindaki
iligkileri gérmeye ¢alisarak ifadelerini kullanmiglardir. Ancak degiskenleri isimlendirme
kavramini kullanmamuslardir. IT1. sinif 6gretmen adaylart da degiskenleri isimlendirme,
denklem kurma, deger verme, verilenleri yazma ifadelerini kullanmiglardir. II. siniflarin
kullanmis olduklar1 verileri somutlagtirma, veriler arasindaki iligkileri gérme ifadelerini
ise kullanmadiklar1 goriilmiistir. IV. smif 6gretmen adaylarmin III. siif 6gretmen
adaylariyla genel olarak ayni kavramlari kullandiklar1 belirlenmistir. Matematik
Ogretmenleri ise denklem kurarak ya da deger vererek ifadelerini kullanmiglardir. Ancak
farkli olarak ogrencilerin kendilerini kirtasiyeye gitmis olarak hayal edeceklerini ve

verilenleri somutlagtirmaya c¢alisacaklarini da belirtmislerdir.

Tablo 20. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarinin Birinci Problemin Giigliik

Diizeyine Yonelik Goriislerinin Karsilastirilmasi

Temalar I.S. I.S. HIL.S. IV.S. M.O.
Kolay v v
Orta v v v v v
Ortanin Biraz Ustii v
Zor v v v v v
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Problemin ortaokul 6grencilerinin seviyesine uygunluk diizeyi incelendiginde de
I ve IV. sinif 6gretmen adaylarmin problemi kolay ve {istii zorlukta bir problem
oldugunu belirttikleri, Il ve Ill. sinif 6gretmen adaylar1 ve matematik 6gretmenlerinin

orta ve lizeri glicliikte bir problem dedikleri goriilmiistiir.

4.2. Ikinci Probleme Ait Bulgular

Ortaokul 6grencilerine ikinci olarak “Hilal’in hayvan resimleri koleksiyonu
vardir. Koleksiyonunda ugur bocegi, solucan ve ari resimleri bulunmaktadir.
Koleksiyondaki solucan sayisi; art ve ugur bécegi sayilarimin toplamindan daha
fazladwr. Koleksiyonda toplam 10 tane bas ve 18 tane ayak bulunduguna gére Hilal'in
ka¢ tane ugur bocegi vardir? Cevabimizi ayrintili bir sekilde aciklaymiz. (Ugur
béceginin 6 ayagimin, arimin da 4 ayagun oldugu kabul edilecektir.)” problemi
sorulmustur. Matematiksel diisiinmenin “oOzellestirme” bileseni dogrultusunda sorulan
bu problemle, 6grencilerin ayrintilara dikkat ederek genel ifadeleri ele alip 06zel
durumlarda bunlara dayali yorumlar yapmalar1 hedeflenmektedir. Bu baglamda elde
ettikleri verileri matematiksel olarak gosterip problemi ¢dzmeleri istenmistir. Ayrica
matematik Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin bu probleme yonelik gorisleri

incelenmistir.

4.2.1. Ortaokul Ogrencilerinin ikinci Problemde Kullandiklar: Stratejiler

Ortaokul 6grencilerinin  vermis olduklar1 cevaplar, ¢0ziime ulasmalar

bakimindan incelendiginde su veriler elde edilmistir:

Tablo 21. Ogrencilerin Ikinci Probleme Yénelik Coziime Ulasma Diizeyleri

Coziime Ulagsma Frekans
Yanlis Coziim 21
Yanlis Stratejiyle Dogru C6ziim 0
Dogru Stratejiyle Yanlis Coziim 9
Kismen Dogru Coziim 0
Dogru Coziim 66

Toplam 96
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Yukaridaki tablo incelendiginde, 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugun problemi dogru
olarak (n=66) ¢ozdigi goriilmektedir. Bunun yaninda diger 6grencilerin problemi ya
yanlis ¢ozdiikleri (n=21) ya da dogru stratejiyle baslayip yanhs c¢ozdikleri (n=9)
belirlenmistir. Yanlis stratejiyle baslayip dogru ¢6ziim ya da kismen dogru ¢oziim
yapmadiklari tespit edilmistir. Burada problemin se¢eneklerden olusmamasi ve tek bir

sonucun olmast, bu segeneklerin ortaya ¢ikmamasina neden olmustur.

Ortaokul Ogrencilerinin vermis olduklar1 cevaplar, problemin ¢6ziimiini

aciklama bi¢imi yoniinden incelendiginde asagidaki veriler elde edilmistir.

Tablo 22. Ogrencilerin Ikinci Probleme Yo6nelik Coziimlerini Agiklama Bigimleri

Agiklama Big¢imi Frekans
Sozel Ifade Kullanimi 32
Matematiksel Ifade Kullanimi 9
Sozel ve Matematiksel Ifade Kullanimi 48
Sekil ve Matematiksel Ifade Kullanimi 1
Tablo ve Sozel Ifade Kullanimi 2
Tablo ve Matematiksel Ifade Kullanimi 1
Tablo, S6zel ve Matematiksel Ifade Kullanimi 3
Toplam 96

Tablo incelendiginde 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun problemi ¢ozerken sozel
ve matematiksel ifadeleri birlikte kullandiklar1 (n=48) goriilmektedir. Daha sonra ise
biiyiilk ¢ogunlugunun sozel ifadelerden yola ¢ikarak (n=32) problemi ¢ozmeye
calistiklar1 belirlenmistir. Sadece matematiksel ifade kullanarak ¢dzenlerin sayisi ise
9’dur. En az oranda tercih edilen ise tablo, s6zel ve matematiksel ifade kullanimi (n=3),
tablo ve sozel ifade kullanimi (n=2), tablo ve matematiksel ifade kullanimi (n=1) ile
sekil ve matematiksel ifade kullanimi (n=1) olarak tespit edilmistir. Problemin
matematiksel diislinmenin Ozellestirme bilesenine bagli olarak, 6grencilerin agirlikli

olarak sozel ve matematiksel ifadeleri kullandiklar1 gériilmektedir.

Ortaokul 6grencilerinin ikinci problemde ¢6ziime ulagsma diizeyleri ve
¢Oziimlerini agiklama bic¢imleri incelendikten sonra problemi c¢ozerken kullanmig
olduklar1 stratejiler dogrultusunda hazirlanmis olan strateji temalar1 asagidaki sekilde

ayrintili bir sekilde verilmistir.



ﬁlal’in hayvan resimleri

koleksiyonu vardir.
Koleksiyonunda ugur bocegi,
solucan ve ar1 resimleri
bulunmaktadir. Koleksiyondaki
solucan sayisi; ar1 ve ugur
bocegi sayilarinin toplamindan
daha fazladir. Koleksiyonda
toplam 10 tane bas ve 18 tane
ayak bulunduguna gore Hilal’in
kag tane ugur bocegi vardir?
Cevabinizi ayrmtil bir sekilde
aciklayiniz. (Ugur boceginin 6
ayaginin, arinin da 4 ayagimin
oldugu kabul edilecektir.)

2.
PROBLEM

Denklem

Denklem
Kurma ve
Esitsizlik

N

Rastgele

Deger Verme

/

Tahmin
ve
Kontrol

Sistematik
Deger

Verme

.
Bir

bilinmeyenli

~—

Birden fazla

bilinmeyenli

Kurma

—

Birden fazla

bilinmeyenli

~——

Birden fazla
bilinmeyenli

|

/vr

\,

116

Veriler arasindaki iligkiye
dayal1 deger verme

|

[ Verileri ayr1 ayr1 toplama ]

[ Verileri tablolastirma ]

Biitiinii parcalama ]

Biitiine tamamlama ]

Biitiinden parga ¢ikarma ]

Denklem ¢6zme ]

Rastgele deger
verme

Denklem ¢dzme ]

Rastgele deger
verme

Rastgele deger

verme

Denklem ¢6zme

Sekil 31. Ortaokul Ogrencilerinin Ikinci Problemde Kullandiklar1 Stratejiler

Ortaokul ogrencilerinin ikinci problemi ¢ézmek i¢in kullandiklari stratejiler

belirli temalar altinda birlestirildiginde; tahmin ve kontrol, denklem kurma, esitsizlik,

denklem ve esitsizligin birlikte kullanildig1 stratejiler olmak ilizere 4 ana tema

olusmaktadir. Tahmin ve kontrol temasi, rastgele deger verme ile sistematik deger

verme alt temalarina ayrilmaktadir. Burada sistematik deger verme temasi; veriler
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arasindaki iligkiye dayali deger verme, verileri ayr1 ayr1 toplama, verileri tablolagtirma,
biitiinii parcalama, biitline tamamlama ve biitiinden par¢a ¢ikarma alt kategorilerine
ayrilmaktadir. Denklem kurma ana temasi bilinmeyen sayisina gore bir bilinmeyenli
temas1 denklem c¢ozme kategorisine ayrilirken, birden fazla degiskenin kullanildigi
durumda deger verme ile denklem ¢6zme kategorileri bulunmaktadir. Denklem kurma
ile denklem kurma ve esitsizligin birlikte kullanildig1 temalarda birden fazla degisken
kullanilmistir. Esitsizlik temasi, deger verme alt kategorisine ayrilirken; denklem kurma

ve esitsizlik temasi, deger verme ve denklem ¢6zme alt kategorilerine ayrilmaktadir.

Ortaokul dgrencilerinin kullanmis olduklart stratejiler belirlendikten sonra bu

stratejilere ait 0grenci frekanslarina yonelik tablo asagida verilmistir.

Tablo 23. ikinci Problemde Kullanilan Stratejilerin Frekans Dagilimlar:

Kullanilan stratejiler Frekans
Rastgele deger verme 22
Veriler arasindaki iliskilere dayali .
deger verme
Tahmin Verileri ayr1 ayr1 toplama 11
ve Sistematik deger verme Verileri tablolastirma 5
kontrol
Biitiinii parcalama 3
Biitiine tamamlama 1
Biitiinden parga ¢ikarma 13
Bir bilinmeyenli Denklem ¢6zme 3
Denklem
) - ) Rastgele deger verme 13
Kurma  Birden fazla bilinmeyenli
Denklem ¢6zme 3
Esitsizlik  Birden fazla bilinmeyenli Rastgele deger verme 9
Denklem
Rastgele deger verme 5
Kurma
Birden fazla bilinmeyenli
ve
o Denklem ¢6zme 1
Esitsizlik

Tablo 23 incelendiginde, ikinci probleme yonelik olarak belirlenen 4 ana

stratejiden en ¢ok kullanilanin tahmin ve kontrol stratejisi (n=62) oldugu belirlenmistir.
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Daha sonra denklem kurma (n=19), esitsizlik (n=9), denklem kurma ve esitsizligin

birlikte kullanimi (n=6) oldugu goriilmektedir.

Tahmin ve kontrol stratejisi incelendiginde; sistematik deger verme temasinin
(n=40) rastgele deger verme temasma (n=22) goére daha c¢ok tercih edildigi
belirlenmistir. Sistematik deger verme temasinda olusan 6 kategoriden en ¢ok biitiinden
parca ¢ikarma (n=13) kullanilirken, en az biitiine tamamlamanin (n=1) tercih edildigi

gorilmistiir.

Denklem kurma ana temasinda bir bilinmeyenle birlikte birden fazla
bilinmeyenin de kullanildigi goriillmektedir. Bunun yaninda esitsizlik ile denklem kurma
ve esitsizligin birlikte kullanildigi ana temalarda sadece birden fazla bilinmeyenin
kullanildig1 belirlenmistir. Denklem kurma ana temasi altinda en ¢ok deger vermenin
(n=13) tercih edildigi tespit edilmistir. Esitsizlik ana temasinda sadece deger verme
stratejisi (n=9) kullanilmistir. Denklem kurma ve esitsizligin birlikte kullanildig1 ana

temada ise en ¢ok deger vermenin (n=5) tercih edildigi belirlenmistir.

Ikinci problemin tema ve alt temalarma yonelik aciklamalar ve ortaokul

Ogrencilerinin ¢oziim yolu 6rnekleri asagida verilmistir.

e Tahmin ve Kontrol Temasi: Problemin sonucunun ne olacagim deger verip

bulmaya yonelik ana tema olarak belirlenmistir.

e Rastgele Deger Verme: Bu tema altinda 6grenciler problemi ¢ézmek igin
rastgele deger verip sonucun hangi degerlerle saglanacagini deneyerek

bulmaya calismaktadirlar. Bu stratejiye yonelik 6rnek ¢oziim bi¢imi asagidaki
gibidir.
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Sekil 32. 023’{in ikinci Problem i¢cin Yaptig1 Coziim

DA  bLdcedi Saa s

Ikinci problem igin O23’iin yapmis oldugu ¢dziim incelendiginde, problemi
¢ozmek i¢in zihinden degerler verdigi goriilmektedir. Bu degerlerin problemde verilen
sartlar1 sagladigini ifade edip sonucun bu dogrultuda verdigi degerler oldugunu

belirtmigtir.

e Sistematik Deger Verme: Bu tema altinda 6grenciler sonuca ulagsmak i¢in
verilerin birbirleriyle olan baglantilarina gore degerler vermektedirler. Bu
cergevede, verdikleri degerleri ifade ederken izlemis olduklar1 yollara gore

tema, 6 alt kategoriye ayrilmaktadir.

1. Veriler arasindaki iliskiye dayah deger verme: Bu kategori, problemi
cozerken verilerin birbiriyle olan baglantilarina dayali deger verip sonuca

ulagmaya yoneliktir. Bu stratejiye yonelik 6rnek ¢6ziim bigimi asagidaki

gibidir.
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Sekil 33. 033’iin ikinci Problem i¢in Yaptigi Coziim
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033’iin ikinci problem igin yaptig1 ¢dziim incelendiginde, toplam ayak sayisi ile
ar1 ve ugur boceginin ayak sayilari arasinda bir iliski bulmaya ¢alistigi goriilmektedir.

Bu dogrultuda deger verip koleksiyonda bulunan hayvanlarin sayilarini bulmustur.

2. Verileri ayr1 ayr1 toplama: Bu kategoride problem, deger verme
temelinde ¢oziiliirken islemler sonucunda elde edilen veriler toplanarak
sonuca ulasmaya yoneliktir. Bu stratejiye yonelik 6rnek ¢oziim bi¢imi

asagidaki gibidir.
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Sekil 34. 032’nin Ikinci Problem igin Yapti§1 Coziim

Ikinci problem igin O32’nin yapmis oldugu ¢oziim incelendiginde deger vererek
problemi ¢ozmeye calistigi goriilmektedir. Verdigi degerler sonucunda elde ettigi

verileri toplayarak problemde verilen degerin saglandigini géstermistir.

3. Verileri tablolastirma: Bu kategori, problemde sonuca ulagsmak icin
verilen bilgilerin daha diizenli bir sekilde ifade edilebilmesi icin verileri
tablo iizerinde gostermeye yoneliktir. Bu stratejiye yonelik ornek ¢ozim

bi¢cimi asagidaki gibidir.
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Sekil 35. O87’nin Ikinci Problem igin Yapti§1 Coziim
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087’nin ikinci problem i¢in yapmis oldugu ¢dziim incelendiginde deger vererek
sonuca ulagmaya calistig1 ve elde ettigi verileri bir tabloda ifade ederek diizenli bir hale

getirdigi goriilmektedir.

4. Biitiinii parcalama: Bu kategori, problemde verilenleri bélerek daha
kiiclik verilerle sonuca ulasmaya yoneliktir. Bu stratejiye yonelik 6rnek

¢Ozlim bi¢imi asagidaki gibidir.
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Sekil 36. O1’in ikinci Problem icin Yaptig1 Coziim

Ikinci problem igin O1’in yapmis oldugu ¢dziim incelendiginde, problemde
verilen toplam bas sayisini hayvan sayisina bolerek her birinin ne kadar oldugunu
bulmaya c¢alistig1 goriilmektedir. Ayni sekilde toplam ayak sayisini da ugur bdéceginin

ayak sayisina bolerek ugur boceginin sayisina ulagmaya galistig1 belirlenmistir.

5. Biitiine tamamlama: Bu kategori, problemde verilenleri kullanip biitiine
nasil ulasilacagina yoneliktir. Burada ka¢ tane verinin yan yana
getirilmesiyle biitlinlin elde edilecegi belirlenmeye calisilmaktadir. Bu
stratejiye yonelik ornek ¢6ziim bigimi agsagidaki gibidir.
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Sekil 37. 021’in Ikinci Problem i¢in Yaptig1 Coziim
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021’in yapmus oldugu ¢oziim incelendiginde deger vererek kag tane solucan, ar1
ve ugur boceginin bir araya gelmesiyle problemde verilenlerin saglanacagini
belirlemeye ¢alistig1 goriilmektedir. Sayilar1 belirledikten sonra ayak sayilarini sayarak

toplam ayak sayinin elde edildigini gostermistir.

6. Biitiinden par¢ca cikarma: Bu Kkategori, problemde verilenleri elde
edilen diger verilerden ayr1 olarak diisiiniip isteneni bulmaya yoneliktir.
Bu stratejiye yonelik 6rnek ¢oziim bi¢imi asagidaki gibidir.
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Sekil 38. O57’nin Ikinci Problem igin Yapti§1 Coziim

O57’nin yapmus oldugu ¢bziim incelendiginde once deger vererek hayvan
sayilarini belirledigi, daha sonra elde ettigi hayvan sayisini toplam hayvan sayisindan

c¢ikararak solucan sayisini buldugu goriilmektedir.

¢ Denklem Kurma Temasi: Problemde istenene, denklem kurmayla ulagilmasina

yonelik ana tema olarak belirlenmistir.

1. Bir bilinmeyenli - Denklem ¢6zme: Bu kategori, denklem kurma temasi
altinda bir bilinmeyenli olarak olusturulan denklemi ¢6zmeye yoneliktir.

Bu strateji i¢in 6rnek ¢6ziim bigimi asagidaki gibidir.



123

2 I Qo bac_%%'f —) o @ol/_
< - L %DJ/——

' [t & = &
— —2
«5‘0 = 9

Sekil 39. O34’{in ikinci Problem i¢cin Yaptig1 Coziim

034’iin yapmis oldugu ¢dziim incelendiginde ugur bocegi ve ar1 sayilarmi esit
kabul edip aym sekilde isimlendirdigi goriilmektedir. Bu sekilde elde ettigi denklemi
¢Ozerek sonuca ulasmaya calismistir. Ancak sayilar1 esit almasindaki hatadan dolay1

denklem ¢6ziimii sonucunda problemde isteneni bulamadigi goriilmektedir.

2. Birden fazla bilinmeyenli — Rastgele deger verme: Bu kategori, birden
fazla degiskenle olusturulan denklemi ¢6zmeden, denklemde
degiskenlere rastgele degerler verip denklemi saglayan degerlerin

bulunmasina yoneliktir. Bu strateji i¢cin ornek ¢6ziim bi¢imi asagidaki

gibidir.
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Sekil 40. O19’un ikinci Problem i¢in Yaptigr Coziim

O19’un yaptif1 ¢oziim incelendiginde, problemde verilenlere uygun olarak

denklem kurdugu goriilmektedir. Denklemi kurduktan sonra hangi degerlere karsilik
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denklemin saglandigini belirleyebilmek i¢in degerler vermistir. Bu sekilde problemde

istenen sonucu bulmaya caligmistir.

3. Birden fazla bilinmeyenli - Denklem ¢6zme: Bu kategori, birden fazla
degiskenle olusturulan denklemlerin, denklem ¢6zme basamaklarini
kullanip ¢ozerek sonucun bulunmasina yoneliktir. Bu strateji i¢cin 6rnek

¢Ozlim bi¢imi asagidaki gibidir.
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Sekil 41. 080’in Ikinci Problem igin Yaptig1 Coziim

= R O Ol e T

080’in yapmus oldugu ¢oziim incelendiginde problemde verilenlere gére iki
denklem kurdugu goriilmektedir. Kurdugu denklemleri denklem ¢6zme basamaklarina

gore diizenlemek i¢in ugrastigi ve bu sekilde sonuca ulagsmaya calistigi belirlenmistir.

e [Esitsizlik Temasi: Problemde istenene esitsizlik sistemi kurmayla ulasilmasina

yonelik ana tema olarak belirlenmistir.

e Birden fazla bilinmeyenli — Rastgele deger verme: Bu kategori, problemde
verilenlere gore esitsizlik kurup, kurulan esitsizlikte deger verilerek sonucun

bulunmasina yoneliktir. Strateji i¢in 6rnek ¢6ziim bigimi asagidaki gibidir.



125

olebgdn A Gur LSeil  Tout wmrdon

Gunte Solecon ™S e Cper b e
(- J£ \L'
= -~ 4 = D &g |
MO‘( (15' ljbﬂc_L; (< o,?;)g .é’[a‘u ?L_ﬂg 5&; e u@'-—f‘ ld,_-.,ﬁ.

- &’3“' (9 0/:95"‘ — [l SR =1~} o ~2 Ocu/_~ (- Sy
a L3 oy - - .
9 t 5197 »rt &ﬁ9ﬂ@‘m4tf‘ = 5)-:’16/ - ; "

A 2 er 5?:‘55-.;1
b SElcn-
S By
Sekil 42. 045’in Ikinci Problem igin Yaptig1 Coziim

045’in yapmis oldugu ¢dziim incelendiginde, problemde verilenlere uygun
olarak esitsizlik kurdugu goriilmektedir. Daha sonra kurulan esitsizlikte problemde
verilen sartlar1 saglayacak degerlerin hangisi oldugunu belirlemistir. Buldugu degerlerin
esitsizligi saglayip saglamadigini kontrol ederek problemin sonucuna ulasmaya calistigi

tespit edilmistir.

e Denklem ve Esitsizlik Temasi: Problemde istenene denklem ve esitsizligi

birlikte kurarak her ikisinin degerlendirilmesiyle sonuca ulasilmasidir.

1. Birden fazla bilinmeyenli — Rastgele deger verme: Bu kategori, ayni
problem i¢inde denklem kurma ve esitsizligin kullanilip, elde edilen
ifadelerin problemdeki verilere gore deger verilerek ¢oziilmesine
yoneliktir. Strateji i¢in 6rnek ¢oziim bi¢imi asagidaki gibidir.
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Sekil 43. 077 nin Ikinci Problem i¢in Yaptig1 Coziim
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O77’nin yaptig1 ¢dziim incelendiginde, problemde verilenlere gére hem denklem
kurdugu hem de bir esitsizlik yazarak problemi ¢ozmeye calistigt goriilmektedir.
Olusturdugu denklem ve esitsizliklerde verdigi degerleri yerine koyarak verilerin
birbirini saglayip saglamadigini kontrol etmistir. Bu sekilde problemde istenen ¢oziime

ulagmaya caligmistir.

2. Birden fazla bilinmeyenli — Denklem ¢6zme: Bu kategori, olusturulan
denklem ve esitsizligin ¢Oziilmesiyle problemde istenene ulagmaya

yoneliktir. Strateji icin 6rnek ¢oziim bigimi asagidaki gibidir.
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Sekil 44. 063’iin ikinci Problem i¢in Yaptig1 Coziim

063’iin yaptig1 ¢dziim incelendiginde esitsizlikten faydalanarak ikinci bir
denklem olusturdugu goriilmektedir. Daha sonra elde ettigi denklemle problemde
verilen denklemi birlikte ¢ozerek hayvan sayilarma ulastifi goriilmektedir. Burada

esitsizlikten ve denklemlerden faydalanarak sonuca ulagmistir.

4.2.2. Birinci Simif Ogretmen Adaylarimin ikinci Probleme Yénelik Goriisleri

Birinci sinif 6gretmen adaylarindan ikinci problemle ilgili goriisleri alinirken ilk
olarak problemi kendilerinin nasil ¢6zeceklerine yonelik fikirleri alinmistir. Bu
dogrultuda Ogretmen adaylarmin kullanmis olduklar1 ¢oziim stratejileri asagidaki

sekilde verilmistir.



Gal’in hayvan resimleri koleksiyonu \

vardir. Koleksiyonunda ugur bocegi,
solucan ve ari1 resimleri bulunmaktadir.
Koleksiyondaki solucan sayisi; ar1 ve
ugur bocegi sayilarinin toplamindan daha
fazladir. Koleksiyonda toplam 10 tane bas
ve 18 tane ayak bulunduguna gore
Hilal’in kag tane ugur bocegi vardir?
(Ugur boceginin 6 ayaginin, armin da 4
ayaginin oldugu kabul edilecektir.)

Birden fazla

bilinmeyenli

2. Birden fazla
PROBLEM bilinmeyenli

N\

Denklem
Kurma ve
Esitsizlik

Birden fazla

.
Rastgele deger

verme (OA6)

~—

S
Rastgele deger

verme (OAL,

bilinmeyenli

0A3)

Rastgele deger
verme (OA2,
0A4. OAS)
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Sekil 45. Birinci Smmf Ogretmen Adaylarmin Ikinci Problemde Kullandiklar1 Coziim

Stratejileri

Birinci smif 6gretmen adaylarinin ikinci problemi ¢ézerken kullanmis olduklar

stratejiler incelendiginde tahmin ve kontrol ana temasini kullanmadan, denklem kurma,

esitsizlik, denklem kurma ve esitsizligi birlikte kullanma ana temalarint kullandiklar

goriilmektedir. Kullandiklar biitiin stratejilerde birden fazla degisken kullanip, problem

¢Ozliimii i¢in rastgele degerler vererek sonuca ulagsmaya calistiklart belirlenmistir.

Burada kurulan denklem ve esitsizliklerin nasil ¢oziilecegine yonelik girisimlerde

bulunduklari, ancak bir sonuca ulasamadiklarinda deger vererek problemin sonucunu

elde ettikleri belirlenmistir. ikinci problemi ortaokul 6grencilerinin nasil ¢dzeceklerine

yonelik olarak 6gretmen adaylarinin goriisleri ise asagidaki sekilde verilmistir.
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Hilal’in hayvan resimleri koleksiyonu vardir.
Koleksiyonunda ugur bocegi, solucan ve ari
resimleri bulunmaktadir. Koleksiyondaki
solucan sayist; ar1 ve ugur bocegi sayilarinin
toplamindan daha fazladir. Koleksiyonda
toplam 10 tane bas ve 18 tane ayak
bulunduguna goére Hilal’in kag tane ugur
bocegi vardir? (Ugur boceginin 6 ayaginin,
armin da 4 ayaginin oldugu kabul edilecektir.)

Tahmin Rastgele
ve Deger Verme
/ Kontrol (OA3, OA6)
0
2 =/  Denklem Birden fazla Rastgele deger
PROBLEM Kurma bilinmeyenli verme (OAL
OA2, OA4)
.
\ Denklem — | Birden fazla |— | Rastgele deger
Ku.rm.a ve bilinmeyenli verme (OAS)
Esitsizlik L )

Sekil 46. Birinci Simif Ogretmen Adaylarinin Ogrenci Coziimlerine Yonelik Strateji

Tahminleri

Birinci sinif 6gretmen adaylarinin ikinci probleme yonelik strateji tahminleri
incelendiginde, ortaokul O6grencilerinin yapmis olduklar1 4 ana temadan tahmin ve
kontrol, denklem kurma ile denklem kurma ve esitsizlik temalarni kullanacaklarini
ifade ettikleri goriilmektedir. Tahmin ve kontrol ana temasinda rastgele deger vererek,
diger temalarda ise birden fazla degisken kullanarak olusturulan ifadelerde degerler
verilip problemin sonucuna ulasilacagini ifade etmislerdir. Tahmin ve kontrol ana
temasinda sistematik deger vermeye doniik olarak herhangi bir yorumda bulunmadiklar
belirlenmistir. Diger temalarda da deger vererek ¢oziime ulasilacagini belirtirken,

¢ozmek amacl ifadelerde bulunmadiklari tespit edilmistir.

Birinci sinif 6gretmen adaylarinin ikinci probleme yonelik olarak; problemin
amaci, problemdeki matematiksel kavramlar gibi durumlarla ilgili gorisleri

incelenmistir. Bu kapsamda asagidaki veriler elde edilmistir.
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Tablo 24. Birinci Sinif Ogretmen Adaylarini ikinci Probleme Yonelik Gériisleri

Yorumlar

Dikkati 6lgebilme (OA4, OAS)
Ihtimalleri diisiinebilme (OA4, OAS5)
Zihinde canlandirabilme (OA1)
Problemin Amaci Ogrenci segcme (OA2)
Paylastirabilme (OA3)
Formiil ya da kuralin disina ¢ikabilme (OA4)
Kafa karistirarak psikolojik bask1 yapma (OA6)

Denklem kurma (OA1, OA2, OA6)
Esitsizlik (OA1, OA3)

Dort islem (OA3)

Fazla (OA4)

Toplam (OA4)

Sayilar-Rakamlar (OA4)

Paranteze alma (OAS5)

Deger verme (OAS5)

Modelleme (OA6)

Problemde Gegen
Matematiksel Kavramlar

Degiskenleri isimlendirerek (OA2, OA4)
Denklem kurarak (OA1)
Ogrenci Coziime Nasil Baslar Dogrudan deger vererek (OA3)
Verilenleri yazarak (OAS)
Veriler arasindaki iliskiyi gérmeye ¢alisarak (OA6)

Problemin
Orta (OA3, OA5)

Ogrenci Seviyesine N
Zor (OA1, OA2, OA4, OA6)

Uygunluk Diizeyi

Tablo incelendiginde birinci sinif 6gretmen adaylarinin problemin amacina
yonelik  gorilislerinin;  dikkati  Olgebilme, ihtimalleri  diisiinebilme, zihinde
canlandirabilme, verileri durumlar arasinda paylastirabilme olarak ifade ettikleri
goriilmektedir. Buna yonelik olarak 6gretmen adaylarinin goriisleri su sekildedir:

“Zihninde canlandirmay amaclamis olabilirler.” (OA1)

“Paylastirma, ¢iinkii solucan sayist art ve ugur bécegi sayisindan fazla demis.
Ona gore olusturmamiz gerek soruyu.” (OA3)

“Dikkatini ol¢mek, ¢iinkii en sonda bizim bildigimiz ya da tahmin edebilecegimiz
ugur boceginin 4 ayagi vardir. O yiizden bu parantezi okumadim, o yiizden dikkat

ol¢mek igin iyi bir soru. Parantez igindeki deger dikkat igin 6nemli. Diger sorudaki gibi
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burada da rakamsal degerleri verme veya ihtimalleri diisiinme, bir formiiliin ya da

kuralin disina ¢ikma tarzinda diyeyim.” (OA4)

Ikinci problemde yer alan matematiksel kavramlarla ilgili gretmen adaylarinin
goriisleri incelendiginde, ¢ogunlugunun denklem kurma ve esitsizlik kavramina ait
isaretleri sOyledikleri goriilmektedir. Bunun yaninda dort islem, sayilar, paranteze alma,
deger verme gibi ifadeleri de kullandiklar1 belirlenmistir. Bu kapsamda Ogretmen
adaylarinin goriisleri su sekildedir:

“Denklem kurma, baska da pek bir sey yok. Zihninde canlandiriyor arimin
toplamlarini. Biiyiiktiir-kiiciiktiir isareti baska da bir sey gormiiyorum.” (OA1)

“Denklemler, temel kavramlar, modellemenin oldugunu soyleyebilirim.” (OA6)

Ogretmen adaylarinin, dgrencilerin probleme nasil baslayacaklarina yonelik
goriigleri incelendiginde; dogrudan deger vererek, degiskenleri isimlendirerek, denklem
kurarak, verilenleri yazarak ya da veriler arasindaki iligkileri gérmeye calisarak
ifadelerini kullandiklar1 belirlenmistir. Buna yonelik olarak bazi 6gretmen adaylarinin
goriigleri su sekildedir:

“Aslinda ilk basta burayi okuyarak degil de parantez igini gordiikten sonra
baslar. Ciinkii ben resme baktigimda ugur boceginin 4 tane ayagimin oldugunu
diigtinmiigtiim. 6 ayagi var demis. Sonra net olsun diye hoca denklemi olusturur.”
(OAD)

“Hangi hayvamn ne kadar ayagi var der ama o soru da zaten belirtilmis. Her
hayvana bir isim koyar, ugur bécegine u der mesela. Ariya a der.” (OA2)

“Ogrenci oncelikle baslardan gitmeye baslar ¢iinkii hepsinin basi var. 3
ihtimalli olandan baslar ve ¢bézemez soruyu. Bu sefer ayaga yomelir. Ayakta da

solucamn ayaginin olmadigini gordiigiinde de yine degerler vererek cozebilir.” (OA6)

Ogretmen adaylarma gore problemin Ogrenci seviyesine uygunlugu
incelendiginde, 4 6gretmen adaymin probleme zor dedigi, 2 dgretmen adayinin ise
probleme orta giigliikkte bir soru dedigi belirlenmistir. Problemin zor olarak ifade
edilmesini, problemde bir¢cok degiskenin bulundugu ve 6grencilerin bu degiskenleri
birbirleriyle iligkilendirmede zorlanacaklar1 seklide ifade etmislerdir. Bu dogrultuda

Ogretmen adaylarinin goriisleri su sekildedir:
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“Biraz zor olabilir ayaklarla kafalar: falan, mesela az once ben karistirdim,
ciinkii baya sey var ya hangisine neyi verdigini karigtirabilir.” (OA1)
“Bence bunu da yapabilir. Isin icinde mantik var ¢iinkii.” (OA3)

4.2.3. ikinci Simif Ogretmen Adaylarimin ikinci Probleme Yonelik Goriisleri

Ikinci simf 6gretmen adaylarinin, ikinci probleme ydnelik olarak goriisleri
incelenirken Oncelikle problemi kendilerinin nasil c¢ozecekleriyle ilgili fikirleri
alinmistir. Bu kapsamda 6gretmen adaylarinin kullanmis olduklar1 ¢oziim stratejiler

asagidaki sekilde verilmistir.

Hilal’in hayvan resimleri koleksiyonu vardir.
Koleksiyonunda ugur bocegi, solucan ve ari
resimleri bulunmaktadir. Koleksiyondaki
solucan sayisi; ar1 ve ugur bocegi sayilarmin
toplamindan daha fazladir. Koleksiyonda toplam
10 tane bas ve 18 tane ayak bulunduguna goére
Hilal’in kag tane ugur bocegi vardir? (Ugur
boceginin 6 ayaginin, armin da 4 ayaginin
oldugu kabul edilecektir.)

. . 4
Tahmin Sistematik Veriler arasindaki iliskiye
ve - Deger : dayal1 deger verme
/ Kontrol Verme | (0AI10)
——
2. -> Birden fazla Rastgele deger
PROBLEM bilinmeyenli verme (OA12)
. (. J
)
Rastgele deger
Denklem Birden fazla verme (OA7,
Kurma ve bilinmeyenli OAS, OA9,
Esitsizlik OAll)
~—

Sekil 47. ikinci Smmf Ogretmen Adaylarimin Ikinci Problemde Kullandiklart Coziim
Stratejileri

Ogretmen adaylarmin kullanmis olduklari stratejiler incelendiginde 4 6gretmen
adayinin denklem ve esitsizligi birlikte kullanarak verileri diizenledikleri, daha sonra
deger vererek problemin sonucunu bulmaya c¢alistiklart belirlenmistir. Bir 6gretmen
adayr esitsizligi kullanarak deger verirken, bir Ogretmen adayr ise problemde
verilenlerin arasindaki iligskiye bagli olarak deger verip sonuca ulagsmaya calistig1 tespit
edilmistir. Ogretmen adaylarinm, ortaokul dgrencilerinin problemi nasil ¢dzeceklerine

yonelik olarak goriislerinin incelenmesiyle asagidaki sekil elde edilmistir.
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Hilal’in hayvan resimleri koleksiyonu vardir.
Koleksiyonunda ugur bocegi, solucan ve ari
resimleri bulunmaktadir. Koleksiyondaki
solucan sayisi; ar1 ve ugur bocegi sayilarinin
toplamindan daha fazladir. Koleksiyonda toplam
10 tane bas ve 18 tane ayak bulunduguna gére
Hilal’in kag tane ugur bocegi vardir? (Ugur
boceginin 6 ayaginin, armin da 4 ayaginin

oldugu kabul edilecektir.) FSaStgele
Deger Verme

(OA9, OA10)

Vs

Tahmin Verileri ayr ayri
/ ve toplama (OAS, OA12)
Kontrol Sistematik | _¥ N

-

T~ | Verileri tablolastirma
(OA11)

Deger
Verme

2.
PROBLEM

(&

\ Denklem . B.ir-den fazla. »| Rastgele deger
Kurma bilinmeyenli verme (OA7)

Sekil 48. Ikinci Sinif Ogretmen Adaylarinin Ogrenci Coziimlerine Yonelik Strateji

Tahminleri

Ortaokul o6grencilerinin ikinci problemi nasil ¢6zeceklerine yonelik olarak
Ogretmen adaylarinin tahminleri incelendiginde; 4 ana temadan 2 tanesi ile ilgili yorum
yaptiklari goriilmektedir. 5 6gretmen adayr tahmin ve kontrol ana temasini ifade
ederken, 1 6gretmen aday1r ise denklem kurma ana temas: ile ilgili yorum yapmustir.
Tahmin ve kontrol ana temasinda rastgele deger verme ve sistematik deger verme
temalarimi kullanarak, sistematik deger verme temasinda bulunan 6 kategoriden ise 2’si
hakkinda goriiste bulunulmustur. Genel olarak verileri diizenleme {izerine yorum

yaparken biitiinle ilgili herhangi bir yorum yapmadiklar1 belirlenmistir.

Ogretmen adaylarinin ikinci problemin yapisi ile ilgili olarak goriisleri 4
kategori altinda incelenmistir. Bu kapsamda elde edilen veriler asagidaki tabloda

gosterilmistir.
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Yorumlar

Problemin Amaci

Denklem kurabilme (OA7, OA9, OA11)
Veriler arasinda iliski kurabilme (OAS8, OA10)
Hayvanlar1 tanitma (OA10, OA12)

Ihtimalleri diisiinebilme (OA11, OA12)
Problem ¢dzebilme (OA7)

Diisiinme becerilerini gelistirebilme (OA7)
Esitsizlik kavramini pekistirebilme (OAS)
Pratik islemler yapabilme (OAS)

Farkl1 dersler arasinda iliski kurabilme (OA10)
Deger vererek problemi ¢ozebilme (OA11)
Ogrencinin konuyu anladii belirleyebilme (OA12)
Anlama yetenegini gelistirebilme (OA12)

Problemde Gegen

Matematiksel Kavramlar

Dért islem (OAS, OA9, OA10, OA12)
Problem ¢ozme (OA7)

Esitsizlik (OAS)

Denklem kurma (OA8)

Oran orant1 (OA9)

Iliskilendirme (OA10)

Bilinmeyen (OA11)

Deger verme (OA12)

Ogrenci Coziime Nasil Baglar

Verilenleri yazarak (OA9, OA11, OA12)
Denklem kurarak (OA7)

Tablo olusturarak (OAS)

Verilenleri somutlastirarak (OA10)

Problemin
Ogrenci Seviyesine

Uygunluk Diizeyi

Orta (OAS)
Zor (OA7, OA9, OA10, OA11, OA12)

Tablo incelendiginde problemin amaci olarak 6gretmen adaylarinin; denklem

kurabilme, veriler arasinda iliski kurabilme, ihtimalleri diistinebilme, diisiinme

becerilerini gelistirebilme, esitsizlik kavramii pekistirebilme, farkli dersler arasinda

iliski kurabilme, pratik islemler yapabilme, anlama yetenegini gelistirebilme gibi

ifadeler kullandiklar1 goriilmektedir. Buna yonelik olarak bazi 6gretmen adaylarmin

gortsleri su sekildedir:
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1

“Bence denklem kurma, problem ¢ozme, zihinsel siireclerin gelistirilmesi var.’
(OA7)

“Esitsizlik kavramimin pekistirilmesi hedeflenmis olabilir. Ciinkii demis ki,
solucan sayisi art ve ugur bdécegi sayilari toplamindan fazladr. Burada esitsizlik
hakimiyeti gerekiyor. Bacak ve kafa sayisindan bahsetmis, bacak sayisiyla kisi sayisinin
nasil iliskilendirilecegini gérmeyi hedeflemis. Carpmayla ya da bolmeyle. Her bir
arimin 4 ayagr varsa ¢arpmayla arimin ka¢ ayagr oldugunu bulabilir. Carpma ve
toplama iizerindeki hdakimiyeti.” (OAS)

“Bir soruda farkli kavramlar: bir araya getirerek, bir ayak bir basa gore
degerlendirir. O yiizden bir soruda farkl kavramlar: buldurmaya ¢alistyor. Hayvanlar
daha iyi tamitmaya. Mesela, ben burada ugur béceginin 6 ayagimin oldugunu
bilmiyordum. Iste bilmedigim icin soruda 6 ayakl oldugunu veriyor, o yiizden mesela
hayvanlarla ilgili bilgi sahibi de olunabiliyor. Bir agidan seye de girebiliyor fene
girebiliyor. Bir ders icin de farkl bir ders isleniyor.” (OA10)

Problemdeki matematiksel kavramlar incelendiginde, 4 6gretmen adayimnin dort
islem olarak ifade ettigi belirlenmistir. Bunun yaninda 6gretmen adaylari; problem
¢ozme, esitsizlik, denklem kurma, iliskilendirme, deger verme gibi kavramlarin
oldugunu sodylemislerdir. Matematiksel kavramlara yonelik olarak bazi 6gretmen
adaylarinin goriisleri su sekildedir:

“Problem ¢ozme, zihinsel becerileri falan gelisiyor.” (OA7)

“Carpma tablosunu kafasinda canlandrirdi. Burada farkli bakis agisi var.

Sonra farkli kavramlar birlestirme var.” (OA10)

Ogrencilerin probleme nasil baglayacaklari incelendiginde, 3 6gretmen adayinin
verilenleri yazarak dedigi belirlenmistir. Ayrica 6gretmen adaylari; denklem kurarak,
tablo olusturarak, verileri somutlastirarak 6grencilerin probleme baslayacaklarini ifade
etmislerdir. Buna yonelik olarak bazi 6gretmen adaylarinin gortsleri su sekildedir:

“Once x+y+z=10 yazar. Sonra da ayak sayisim goz ardi eder. Ugur béceginin 6
ayagi var, o zaman bir ugur bécegini 6 ile carpariz. Arimin 4 ayak. Toplam 18.” (OA7)

“Hayvanlarin ayaklarini tek tek bu sekilde yaparak. Ciinkii ayak sayisini
bilmeden yapamaz. Ciinkii bas sayisi tamam hepsinde birer tane tamam ama burada

ayak sayisini bilmedigi icin ayak sayisindan baslar.” (OA10)
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“Paragraf sorularinda biraz daha dikkat agirlikli oldugu icin burada su vardi,
burada bu vardi. Yani bunu kesinlikle yazmasi lazim, sadelestirmesi lazim soruyu,
¢linkii karigik bir soru. Birinin ayagi var, birini basi var, biri 4, biri 6. Ogrenci biraz

diisiiniir.” (OA12)

Problemin 6grenci seviyesine uygunlugu incelendiginde 5 6gretmen adayinin
problemin zor oldugunu ifade ettikleri belirlenmistir. 1 6gretmen aday1 ise problemin
Ogrenciler i¢in orta giicliikte oldugunu dedigi goriilmiistiir. Buna yonelik baz1 6gretmen
adaylarinin goriisleri su sekildedir:

“Cok fazla zor bir soru degil, ¢ok kolay da degil. O é6grencinin tahmin edip
edemeyecegine bagh. Esitsizlik kisitlamasi kolaylastiriyor. Yapar yani bir ogrenci
kesinlikle yapar.” (OAS)

“Bu digerine gore daha ugrastirici ¢tinkii 2 farkl kavram var dedigim gibi hani
daha karmasik gelebilir. O yiizden bu soruya ilk baktiklarinda bu soru ¢ok zormus deme
ihtimalleri ¢ok yiiksek ama hayvan resimleri ya da ayaklar: géz oniine getirildigi zaman

yapilabilir. Ama digerine gore daha zor.” (OA10)

4.2.4. Uciincii Simf Ogretmen Adaylarmin ikinci Probleme Yonelik Goriisleri

Ugiincii siif 6gretmen adaylarmin, ikinci probleme yonelik olarak goriisleri
incelenirken oOncelikle problemi kendilerinin nasil c¢ozecekleriyle ilgili fikirleri
almmistir. Bu kapsamda ogretmen adaylarmin kullanmis olduklar1 ¢6ziim stratejiler

asagidaki sekilde verilmistir.
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Hilal’in hayvan resimleri koleksiyonu vardir.
Koleksiyonunda ugur bocegi, solucan ve ari
resimleri bulunmaktadir. Koleksiyondaki
solucan sayisi; ar1 ve ugur bocegi sayilarinin
toplamindan daha fazladir. Koleksiyonda toplam
10 tane bas ve 18 tane ayak bulunduguna gére
Hilal’in kag tane ugur bocegi vardir? (Ugur
boceginin 6 ayaginin, armin da 4 ayaginin
oldugu kabul edilecektir.)

. . Biitiine tamamlama
Sistematik

Deg /v[ (OA16)
eger

Tahmin

ve
Kontrol Verme ] ™\, | Biitiinden parga
cikarma (OA17)
2 - | p
. -»> Denklem —» | Birdenfazla |— [ Rastgele deger verme
PROBLEM Kurma bilinmeyenli (OA14, OA15, OA18)
— O L
e N -
Birden fazla Rastgele deg
Denklem . ir . astgele deger
Kurma ve bilinmeyenli verme (OA13)

Esitsizlik
Sekil 49. Uciincii Sinif Ogretmen Adaylarinmn Ikinci Problemde Kullandiklart Céziim

Stratejileri

Uciincii simf Ogretmen adaylarmin ikinci problem igin kullanmis olduklari
stratejileri incelendiginde, belirlenen 4 ana temadan 3’{inii kullandiklar1 belirlenmistir.
Burada 3 6gretmen adayinin denklem kurma ana temasi altinda deger vererek problemi
cozdiikleri goriilmiistiir. Tahmin ve kontrol ana temasinda biitiine tamamlama ile
biitlinden parca ¢ikarma kategorilerine gore problemi ¢ozmiiglerdir. Ayrica denklem
kurma ve esitsizligi birlikte kullanip deger vermeyle problemin ¢oziimiinii yapmislardir.
Ogretmen adaylarmin, ikinci problemi ortaokul 6grencilerinin nasil g¢ozeceklerine

yonelik olarak goriisleri incelendiginde asagidaki sekil elde edilmistir.
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Hilal’in hayvan resimleri koleksiyonu vardir.

Koleksiyonunda ugur bécegi, solucan ve ar1

resimleri bulunmaktadir. Koleksiyondaki

solucan sayisi; ar1 ve ugur bocegi sayilarinin

toplamindan daha fazladir. Koleksiyonda toplam

10 tane bas ve 18 tane ayak bulunduguna gore

Hilal’in kag tane ugur bocegi vardir? (Ugur (
boceginin 6 ayaginin, armnin da 4 ayaginin Verileri ayri ayri

oldugu kabul edilecektir.) toplama (O A16)

Sistematik

Tahmin Deger Biitiine tamamlama
/ ve Verme > | ©a15)
Kontrol

2.
PROBLEM cikarma (OA17)

Biitiinden parga

\ Denklem B.I r_den fazla_ R"astgele"deger verme
Kurma bilinmeyenli (OA13. OA14, OAL18)

Sekil 50. Ugiincii Sinif Ogretmen Adaylarmin Ogrenci Coziimlerine Yonelik Strateji

Tahminleri

Ugiincii sinif 6gretmen adaylarmin ortaokul égrencilerine yonelik olarak strateji
tahminleri incelendiginde, belirlenen 4 ana temadan tahmin ve kontrol ile denklem
kurma olmak iizere 2 ana temay1 ifade ettikleri belirlenmistir. Tahmin ve kontrol ana
temast altindaki 6 kategoriden; verileri ayri ayri toplama, biitline tamamlama ve
biitlinden parca ¢ikarma olmak {izere 3 kategoriyi kullanmislardir. Diger kategoriler
hakkinda herhangi bir yorum yapmadiklar1 belirlenmistir. Denklem kurma ana temasi
altinda ise birden fazla degisken kullanarak denklemi olusturacaklari, daha sonra

denklemdeki degiskenlere degerler vererek problemi ¢cozeceklerini ifade etmislerdir.

Ogretmen adaylarinin ikinci problemin yapisi ile ilgili olarak goriisleri 4
kategori altinda incelenmistir. Bu kapsamda elde edilen veriler asagidaki tabloda

gosterilmistir.
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Yorumlar

Problemin Amaci

Denklem kurabilme (OA13, OA14)

Veriler arasinda iliski kurabilme (OA13, OA15)
Mantik yiiriitebilme (OA15, OA17)

Diisiinme becerilerini gelistirebilme (OA16, OA18)
Zihinde canlandirabilme (OA16)

Cok boyutlu diisiinebilme (OA16)

Verileri diizenli hale getirebilme (OA18)

Problemde Gegen

Matematiksel Kavramlar

Denklem kurma (OA13, 0A14, OA15, OAL6)
Mantik yiiriitme (OA15)

Somutlastirma (OA15)

Iliskilendirme (OA15)

Bilinmeyen (OA15)

Dért islem (OA15, OA17)

Deger verme (OA18)

Ogrenci Coziime Nasil Baglar

Denklem kurarak (OA13, OA18)
Degiskenleri isimlendirerek (OA14)
Verilenleri somutlastirarak (OA15)
Verilenleri yazarak (OA16)
Dogrudan deger vererek (OA17)

Problemin
Ogrenci Seviyesine

Uygunluk Diizeyi

Kolay (OA15)
Orta (OA18)
Zor (OA13, OA14, OA16, OA17)

Tablo incelendiginde 6gretmen adaylarinin problemin amacina yonelik olarak;

denklem kurabilme, veriler arasinda iliski kurabilme, mantik yiiriitebilme, diisiinme

becerilerini gelistirebilme, cok boyutlu diisiinebilme, verileri diizenli hale getirebilme

gibi ifadelerde bulunduklari goriilmektedir. Buna yonelik olarak bazi Ogretmen

adaylarinin goriisleri su sekildedir:

“Ogrenciye sunu anlatmak istemis bence. Iki tiirlii denklem kuracaksin, bu iki

tiirlii denklemde de ayakla basa dikkat edeceksin. Bas dedigim kisi sayist olur, ayak

dedigim de bu kisi sayisina bagh olarak toplam.” (OA13)

“Mantik yiiriitmeyi bir ileri seviyeye tagimis gibi. Ciinkii burada ¢arpimlarinin

toplami 18 olan iki ayri say1 var ve de onlara degerler veriyoruz, ayak sayilarindan

yola ¢ikarak. Ustiine bir de solucan sayisinin onlarin toplamindan daha fazla oldugunu

bulacagiz.” (OA15)
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“Ogrencinin  kafasinda  canlandirmasim  yine  diisiinebilme  yetenegini
gelistirebilme amacinda olabilir. Cift yonlii diisiinme, hem bas sayisi hem ayak sayisi
demis. O biraz sey olabilir. Hani mesela bag sayisi olsaydi, ayak sayisimi da tercih

etmis.” (OA16)

Problemdeki matematiksel kavramlara yonelik olarak Ogretmen adaylarinin
bliyiik cogunlugunun denklem kurma dedigi belirlenmistir. Bunun yaninda mantik
yliriitme, somutlastirma, iliskilendirme, bilinmeyen, dort islem ve de8er verme
kavramlarinin da oldugunu 6gretmen adaylari ifade etmislerdir. Bu dogrultuda bazi
Ogretmen adaylarinin goriisleri su sekildedir:

“Denklemler var, deger verme var, denklem kurma yani.” (OA13)

“Bir hayvan sayisi verilmemis ve bas sayisi verilmis. Yani burada mantik
yiirtitme, matematiksel mantik yiiriitme var. Hayvan sayisinin bas sayisina egit
olabilecegini diisiindiirmek icin boyle bir sey yapilmis. Ayak sayist verilerek bir
denklem kurma soz konusu. Dedigim gibi bir iligkilendirme var, toplamin ve ¢arpmanin
bulundugu, bir bilinmeyen ve iki bilinmeyen var.” (OA15)

“Denklem kurma mesela olabilir mi, mesela sey dersek arilarin ayak sayisi 4,

ugur boceginin de 6 demigtik. 4x+6y=18 yazsak” (OA16)

Ogrencilerin probleme nasil baslayacaklari incelendiginde 6gretmen adaylarmin;
denklem kurarak, degiskenleri isimlendirerek, verileri somutlastirarak, verilenleri
yazarak ve dogrudan deger vererek seklinde ifade ettikleri goriilmektedir. Ogretmen
adaylarinin buna yonelik goriisleri su sekildedir:

“Ugur bicegi yine u falan derdi, s,a. zaten burast belli. U+a+s=10" (0OA14)

“Ortaokul o6grencisi ugur bocegi ve ariyr c¢izip ayaklarini toplayabilir.
Toplamini 18 e esitlemeye ¢alisiyor esit mi degil mi diye denemeye ¢alisiyor. Ve bakiyor
2 ugur bocegi ve 2 ari verdiginde olmuyor. Sonra bir ugur bécegi veriyor sayisina
bakarak. 1 ugur bocegi ve 3 tane de ari ¢iziyor ve 6 arti 12 den 18 tane ayak oldugunu
buluyor ¢ocuk. Yani bence ¢ocuk béyle diisiiniir.” (OA15)

“Hocam teker teker dener. Mesela eger anlamissa zaten solucamn digerlerinden
fazla ve ayak sayisimin olmadigini solucam fazla tutar. Mesela soyle der, iste 7 olsun 8
olsun ya da 6 olsun der ilk basta. Ondan sonra ariya geger arimin ayaklari 4 tane, 18
tane ayak olduguna gore 4 le mesela ¢arpar derki ari 2 olsun. Boyle bu sekilde bence

kafadan gider.” (OA17)
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Problemin 6grenci seviyesine yonelik olarak Ogretmen adaylarinin gorisleri
incelendiginde, 4 oOgretmen adaymnin problemin zor oldugunu ifade ettikleri
belirlenmistir. 1 6gretmen adayr problemin orta seviyede oldugunu belirtirken, 1
ogretmen aday1 ise kolay oldugunu sdylemistir. Ogretmen adaylarinin gériisleri su
sekildedir:

“Bence zor. Niye zor, ogrenci iki denklemi aymi anda yapabilir mi? Mesela
benim ders anlattigim swnifta bu soruyu bir kisi ¢ozebilirdi. 10-12 kisilerdi, bir kisi
cozebilirdi bu soruyu.” (OA13)

“Bence kolay, ¢éziilebilecek bir soru.” (OA15)

“Hocam &grenci teker teker yaparak bulabilir. Yapabilir.” (OA18)

4.2.5. Dordiincii Simif Ogretmen Adaylarinin ikinci Probleme Yonelik Goriisleri

Dordiincii sinif 6gretmen adaylarinin, ikinci probleme yonelik olarak gortisleri
incelenirken ilk olarak problemi kendilerinin nasil ¢6zecekleriyle ilgili fikirleri
alinmigtir. Bu kapsamda 6gretmen adaylarinin kullanmis olduklari ¢6ziim stratejileri

asagidaki sekilde verilmistir.

Hilal’in hayvan resimleri koleksiyonu vardir.
Koleksiyonunda ugur bocegi, solucan ve ar1
resimleri bulunmaktadir. Koleksiyondaki
solucan sayis; ar1 ve ugur bocegi sayilarmin
toplamindan daha fazladir. Koleksiyonda toplam
10 tane bas ve 18 tane ayak bulunduguna gore
Hilal’in kag tane ugur bocegi vardir? (Ugur
boceginin 6 ayaginin, armin da 4 ayaginin
oldugu kabul edilecektir.)

Ve

Tahmi Sistematik Veriler arasindaki iliskiye
aamin —> Deger — | dayalideger verme
ve ..
/ Kontrol Verme (_(OAT9
O
2. -> _ | Birden fazla Rastgele deger
PROBLEM bilinmeyenli verme (OA21)
~———
)
\ Denklem Rastgel% deie):r
Kurmave |—»| Birdenfazla |—p | verme(OA20,
Esitsizlik bilinmeyenli OA22, OA23,
OA24)
) S

Sekil 51. Dérdiincii Smif Ogretmen Adaylarinin Ikinci Problemde Kullandiklar1 Coziim

Stratejileri
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Dordiinci  smif Ogretmen adaylarinin, ikinci problemi nasil c¢ozecekleri
incelendiginde 4 6gretmen adayinin denklem kurma ve esitsizligi birlikte kullanip, elde
edilenlere deger vererek problemin ¢éziimiinli yaptiklar1 belirlenmistir. Bunun yaninda
1 ogretmen adayi sadece esitsizligi kullanip deger vererek problemi c¢ozerken, 1
Ogretmen aday1 ise tahmin ve kontrol ana temasi altinda veriler arasindaki iliskiye
dayali deger vererck problemi ¢ozmeye calismistir. Ikinci problemi ortaokul
Ogrencilerinin nasil ¢ozeceklerine yonelik olarak O6gretmen adaylarinin  goriisler

alindiginda asagidaki veriler elde edilmistir.

Hilal’in hayvan resimleri koleksiyonu vardir.
Koleksiyonunda ugur bocegi, solucan ve ari
resimleri bulunmaktadir. Koleksiyondaki
solucan sayis1; ar1 ve ugur bocegi sayilarmin
toplamindan daha fazladir. Koleksiyonda toplam
10 tane bas ve 18 tane ayak bulunduguna gore
Hilal’in kag tane ugur bocegi vardir? (Ugur
boceginin 6 ayaginin, armin da 4 ayaginin

oldugu kabul edilecektir.) F\jaStgeIe
Deger Verme

(0A23)

Veriler arasindaki iligkiye
dayal1 deger verme

Tahmin
Sistematik

ve (O0A2D
Kontrol /~—|  Deger
Verme \ [ Biitiinii parcalama (OA19)
2' 'd ~\ 'd N\
PROBLEM = Denklem — B.ir-den fazla. > Rgstgelefleéer verme
Kurma bilinmeyenli (OA23, OA24)

e A e N

Birden fazla Rastgele deger verme
bilinmeyenli (0A20, OA22)

(& J g J

N\

Sekil 52. Dérdiincii Simif Ogretmen Adaylarinin Ogrenci Coziimlerine Yénelik Strateji

Denklem
Kurma ve
Esitsizlik

Tahminleri

Ogretmen adaylarmin ortaokul &grencilerinin ¢dziimlerine ydnelik tahminleri
incelendiginde, belirlenen 4 ana temadan 3’1 hakkinda yorum yaptiklar1 gériilmektedir.
Bunlar tahmin ve kontrol, denklem kurma ile denklem kurma ve esitsizligin birlikte
kullanimidir. Sadece esitsizligin kullanimu ile ilgili herhangi bir yorum yapmamaiglardir.
Tahmin ve kontrol ana temasi altinda rastgele deger vermenin yaninda sistematik deger
verme temasini da kullanmiglardir. Sistematik deger verme temasinin 6 kategorisinden
ise veriler arasindaki iligkiye dayali deger verme ile biitiinii parcalama kategorileriyle

ilgili yorumda bulunmuslardir. Denklem kurma ile denklem kurma ve esitsizligin
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birlikte kullanimiyla ilgili olarak verileri diizenledikten sonra deger vererek problemin

sonucuna ulagacaklarini ifade etmislerdir.
Ogretmen adaylarinin ikinci problemin yapisi ile ilgili olarak gériisleri 4
kategori altinda incelenmistir. Bu kapsamda elde edilen veriler asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Tablo 27. Dérdiincii Sinif Ogretmen Adaylarinin Ikinci Probleme Yénelik Goriisleri

Yorumlar

Matematikle giinliik hayat iliskilendirebilme (OA19, OA20)
Esitsizlik kavramini pekistirebilme (OA22, 0A24)

Denklem kurabilme (0A22, OA24)

Dikkati 6l¢ebilme (OA20)

Pratik islemler yapabilme (OA21)

Mantik yiiriitebilme (OA23)

Veriler arasinda iliski kurabilme (OA23)

Problemin Amaci

Deger vererek problemi ¢ozebilme (OA24)

Esitsizlik (OA19, OA22, 0A23, 0A24)
Dért islem (OA19, OA20, 0A21, OA23)
Denklem kurma (OA20, OA22, 0A23, 0A24)
Deger verme (OA20, OA24)

Denklem ¢6zme (OA21, OA23)
Bolme-béliinebilme (OA19)
Degiskenleri isimlendirme (OA20)
Mantik yiiriitme (OA21)

Bilinmeyen (OA21)

Sayilar (OA22)

Fazla (OA22)

Toplam (OA22)

[liskilendirme (OA24)

Problemde Gegen

Matematiksel Kavramlar

Dogrudan deger vererek (OA19, OA21, OA23)
Ogrenci Coziime Nasil Baglar Denklem kurarak (OA22, 0A24)
Degiskenleri isimlendirerek (OA20)

Problemin Orta (OA19, OA21)
Ogrenci Seviyesine Ortanin biraz iistii (DA20, OA23)

Uygunluk Diizeyi Zor (OA22, 0A24)
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Tablo incelendiginde problemin amacina yonelik olarak 6gretmen adaylarinin;
matematikle gilinliik yasamu iliskilendirme, esitsizlik kavramini pekistirebilme, denklem
kurabilme, dikkati 6l¢ebilme, pratik islemler yapabilme, mantik yiirlitebilme, veriler
arasinda iliski kurabilme, deger vererek problemi ¢ézebilme gibi ifadeler kullandiklari
goriilmektedir. Problemin amacina yonelik olarak bazi 6gretmen adaylarinin goriisleri
su sekildedir:

“Cevredeki canlilar: kullanarak hani egitimin amaclar: vardwr. Giincellik ya da
hayatilik hayattan ornekler verilerek ¢evreden ornekler verilerek oyle bir soru yazilmis.
Yine bu soru da amag, amacina baktigimda hocam bolme boliinebilme kurallarint iyi
bir sekilde 6grenmis bir kisi tarafindan direk yapilacak bir soru.” (OA19)

“Simdi bir defa mantigini kullanmasi gerekiyor bir yerde. Bir kere bas meselesi
kag¢ tane kafa vardwr. Ciinkii hepsinde kafa vardir. Kafa deyince direk kendisini ifade
eder. Ayak gibi bir sey degildir zaten kendisini ifade eder. Bunu diisiinmesi lazim. Zaten
ayak sayilart verilmis.” (OA23)

“Simdi oncelikle yine soruyu denkleme dékme tarzinda bir seyler var. Onun
haricinde su biiyiikliik kiiciikliik esitsizlik kavrami falan da var. Yani kullandigi seye
baglh aslinda. Daha sonra yine ayni sekilde deger verme olmast lazim. Deger verdikten

sonra iste kurdugumuz esitsizlige bakacagiz.” (OA24)

Ogretmen adaylarma gore problemde bulunan matematiksel kavramlar; bdlme-
boliinebilme, bliyliktiir-kiigiiktiir ifadeleri, dort islem, denklem kurma, denklem ¢6zme,
degiskenleri isimlendirme, deger verme, mantik yliriitme, bilinmeyen, esitsizlik gibi
kavramlardir. Buna yonelik olarak bazi 6gretmen adaylarinin goriisleri su sekildedir:

“Biiyiikliik kiictikliik ifadesini bilecek, ondan sonra onu bulduk, yine bélme ve
béoliinebilme ifadelerini de bilmesi lazim. Onlart da soylerim, séyleyemeden duramam
clinkii tam boliinebilme falan onlar var onu da bilmesi lazim. Bir de toplama ¢ikarma
kavramlarim iyi bilmesi lazim. Bazen ogrenciler toplama ¢ikarma da yapamiyor.”
(OA19)

“Hayat bilgisi, bir kere mantik var, ondan sonra dort iglem var, yok etme
metodu var ama genis bir ¢apta hani, 2 ile 3 ii toplamiyorsun da artik hani 1 solucan
iste 1 art 1 ugur bocegi alta iniyorsun bilinmeyenler var, ona gére uygulamaya
saglyorsun.” (OA21)

“Esitsizlik var ama ¢ocuk onu fark etmez ortaokul ogrencisi yani. Sonra yine

deger verme yonteminden ilerleyecek. Denklem kurmaya c¢alisacak. Birden fazla
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denklemi birbiriyle iligkilendirmeye ¢alisacak ¢iinkii basit de olsa bu da bir denklem
sayilir. Simdi o iki denklem arasinda bir iliski bulmaya ¢alisacak” (OA24)

Ogrencilerin probleme nasil baslayacaklarma yonelik olarak dgretmen
adaylarinin gorisleri incelendiginde; dogrudan deger vererek, denklem kurarak ve
degiskenleri isimlendirerek ifadelerini kullandiklar1 belirlenmistir. Bu kapsamda
O0gretmen adaylariin goriisleri su sekildedir:

“Simdi ugur boceginin sayisina x dedim, armmin sayisina y dedim. Ciinkii ikisini
de bilmiyoruz. Solucamin sayisina da z diyelim. Hepsini bir parametrik kullanalim.
Parametrik  kullanmamiz ¢ok sa¢ma olur. Harflendirelim sadece. Hepsini bir
harflendirirdim zorlanmamak icin.” (OA20)

“Once su denklemleri yazabilir. Biiyiikliik ve toplam, ama bilmiyorum kesin bir
sey diyemiyorum agik¢asi. Ama bir de sunu yapar denklemde ayak sayisina solucant da
ekleyip denklemi kurabilir. Daha sonra denklemleri ortak ¢ozebilir desek, ¢ocuk bdyle
yapabilir mi bilmiyorum ama daha sonra saglamasin yapar deger vererek.” (OA22)

“18 tane ayak varsa 4 tanesi ari derse geriye kaldi 14. 14, 6 ya boliinme:z.
Geriye kalan diyelim ki ugur bocegi desek olmaz. Yani 8 ayak var desek 18 taneden 10
tane kaliyor. O da 6 ya boliinmez. Demek ki der aridan hareket etmeyeyim. Bir de ugur

béceginden yapmaya ¢alisayim der. Yani yine tek tek dener bence.” (OA23)

Problemin 6grenci seviyesine uygunlugu incelendiginde; 2 6gretmen adayinin
orta diizeyde, 2 6gretmen adayinin ortanin biraz listiinde ve 2 6gretmen adayinin ise zor
bir problem dedikleri belirlenmistir. Bu dogrultuda bazi 6gretmen adaylarinin goriisleri
su sekildedir:

“Cozebilir. Sorunun giigliik derecesi, fazla zor degil. Yani bélme béliinebilmeye
hakimse bir de biiyiikliik, kiictikliik kavramlarina hakimse zaten tek deger oldugu icin
fazla onu zorlamaz ama diisiindiiriir.” (OA19)

“Cocuklara gére yani bence ortamin biraz iistii. Yani ¢iinkii burada bir bas
meselesini bir kere diigiinmesi gerekiyor. Yani basin direk canlimin kendisi oldugunu
diistinmesi gerekiyor. Burada biraz zorlanabilir. Bir de solucanda ayak olmadigi aklina
gelmeyebilir. Acaba var mi1 yok mu tarzinda gibi bir sey diistinebilir. Ciinkii burada
ifade edilmemis yani. Baska ne soylenebilir, bu sekilde.” (OA23)

“Bu soru bence digerine gore zor. Ciinkii neden, 3 seye dikkat etmesi lazim.

Clinkii 6grenciler mesela bir tane bile bir detay oluyor ya mesela onu bile gormiiyorlar.
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Sen iizerine basip vurgulamadigin zaman. Sen iizerine basip vurguladigin zaman ¢ok
zeki ogrenciler sey yapiyor, ha hoca oraya dikkat etti falan. Ama simdi burada hem
ikisinin toplami ondan fazla oldugu, hem bas sayist hem ayak sayisit baya zor bir soru

bence. Cok zor bir soru.” (OA24)

4.2.6. Matematik Ogretmenlerinin ikinci Probleme Yénelik Goriisleri

Matematik O0gretmenlerinin, ikinci probleme yonelik olarak goriisleri
incelenirken Oncelikle problemi kendilerinin nasil ¢ozecekleriyle ilgili fikirleri
alimmistir. Bu kapsamda 6gretmenlerin kullanmis olduklar1 ¢oziim stratejiler asagidaki

sekilde verilmistir.

Hilal’in hayvan resimleri koleksiyonu vardir.
Koleksiyonunda ugur bocegi, solucan ve ar1
resimleri bulunmaktadir. Koleksiyondaki
solucan sayis; ar1 ve ugur bocegi sayilarmin
toplamindan daha fazladir. Koleksiyonda toplam
10 tane bas ve 18 tane ayak bulunduguna gore
Hilal’in kag tane ugur bocegi vardir? (Ugur
boceginin 6 ayaginin, armnin da 4 ayaginin
oldugu kabul edilecektir.)

Tahmin

Sistematik

Veriler arasindaki iligkiye

ve Des !
Kontrol eger dayali deger verme (M4)
Verme
O R
/ Denklem —» | Birden fazla » | Rastgele deger
Kurma bilinmeyenli verme (M3)
> o \ il B )
’ ( A 4 1\
PROBLEM Birden fazla ) Rastgele deger
| bilinmeyenli verme (M6)
| S — -«
Denklem ( ) (
\ Kurma ve —» | Birdenfazla | _—p | Rastgele deger verme
L. bilinmeyenli M1, M2, M5
Esitsizlik L y J L ( )

Sekil 53. Matematik Ogretmenlerinin Ikinci Problemde Kullandiklar1 C6ziim Stratejileri

Matematik Ogretmenlerinin ikinci problem i¢in yapmis olduklar1 stratejiler
incelendiginde 4 ana temay1 da kullandiklar1 belirlenmistir. Tahmin ve kontrol ana
temasinda sistematik deger vererek veriler arasindaki iliskiye bagli olarak ¢oziime
ulasmaya calismislardir. Denklem kurma ile esitsizlik ana temalarinda deger vererek

problemi c¢ozmiislerdir. 3 O6gretmen aday1 ise denklem kurma ve esitsizligi birlikte
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kullanarak deger verip sonuca ulasmustir. Ogretmenlerin, ortaokul dgrencilerinin nasil

cozeceklerine yonelik olarak goriislerinin incelenmesiyle agsagidaki sekil elde edilmistir.

Hilal’in hayvan resimleri koleksiyonu vardir.
Koleksiyonunda ugur bocegi, solucan ve ari
resimleri bulunmaktadir. Koleksiyondaki
solucan sayisi; ar1 ve ugur bocegi sayilarinin
toplamindan daha fazladir. Koleksiyonda toplam (
10 tane bas ve 18 tane ayak bulunduguna gore Veriler arasindaki iligkiye
H"ilal:iAnAkag: tan? ugur bocegi vardir? SUgur dayah de Ser verme (MZ,
boceginin 6 ayaginin, armin da 4 ayagmin
oldugu kabul edilecektir.) M3, M4)

Verileri ayr1 ayr1

Sistematik

Tacg"n Deger — | toplama (M1)
Kontrol Verme ~.(
Biitlinden parga
¢ikarma (M1)
)
2. - Denklem — Birden fazla Rastgele deger verme
PROBLEM Kurma bilinmeyenli (M2)

S Rastgele deger
Birden fazla / verme (M5)

bilinmeyenli | A [

Denklem
Kurma ve
Esitsizlik

—

Denklem ¢6zme
(M6)

Sekil 54. Matematik Ogretmenlerinin Ogrenci Coziimlerine Yonelik Strateji Tahminleri

Matematik Ogretmenlerinin ortaokul G&grencilerine yonelik strateji tahminleri
incelendiginde, belirlenen 4 ana temadan 3’1 ile ilgili yorum yaptiklari belirlenmistir.
Tahmin ve kontrol ana temas: altinda rastgele deger verme temasini kullanmadiklari,
sistematik deger verme temasini ise kullandiklar1 gériilmistiir. Sistematik deger verme
temasinin 6 kategorisinden; veriler arasindaki iliskiye dayali deger verme, verileri ayr1
ayr1 toplama ve biitlinden par¢a ¢ikarma kategorilerini kullanmiglardir. Denklem kurma
temasindan birden fazla degisken kullanarak deger verip problemin sonucuna ulagsmaya
caligmiglardir. Denklem kurma ve esitsizligi birlikte kullandiklarinda ise deger
vermenin yaninda denklemleri ¢dzmeye calisarak da problem i¢in ¢6ziim yapacaklari

yoniinde gortiste bulunmuslardir.

Matematik 6gretmenlerinin ikinci problemin yapist ile ilgili olarak goriisleri 4
kategori altinda incelenmistir. Bu kapsamda elde edilen veriler asagidaki tabloda

gosterilmistir.
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Tablo 28. Matematik Ogretmenlerinin Ikinci Probleme Y&nelik Goriisleri

Yorumlar

Veriler arasinda iliski kurabilme (M2, M3)

Dikkati 6l¢ebilme (M4, M6)

Cebirsel  ifadelerde  degiskenlerin  alabilecegi  degerleri

belirleyebilme (M1)

Cebirsel ifadelerde igslem yetenegini dl¢ebilme (M1)
Problemin Amaci Esitsizlik kavramini pekistirebilme (M1)

Diisiinme becerilerini gelistirebilme (M2)

Neden-sonug arasindaki iligkiyi gorebilme (M2)

Farkli bakis acis1 kazandirma (M2)

Verileri uygun bir sekilde kullanabilme (M5)

Verileri diizenli hale getirebilme (M6)

Cebirsel ifade (M1, M2)
Dort iglem (M1, M2)
Denklem kurma (M2, M6)
Sayilar-rakamlar (M4, M5)
Toplam (M4, M5)
Esitsizlik (M 1)
Iliskilendirme (M3)
Tiimdengelim (M3)
Denklem ¢6zme (M6)

Problemde Gegen

Matematiksel Kavramlar

Dogrudan deger vererek (M1, M2, M3, M4)
Ogrenci Coziime Nasil Baglar  Verilenleri yazarak (M5)

Degiskenleri isimlendirerek (M6)

Problemin
Orta (M2, M3)

Ogrenci Seviyesine
Zor (M1, M4, M5, M6)

Uygunluk Diizeyi

Tablo incelendiginde matematik 6gretmenlerinin problemin amaci igin; cebirsel
ifadelerde degiskenlerin alabilecegi degerleri belirleyebilme, cebirsel ifadelerde islem
yetenegini Ol¢ebilme, veriler arasinda iliski kurabilme, diistinme becerilerini
gelistirebilme, farkli bakis acis1 kazandirma, dikkati 6lgebilme verileri uygun bir sekilde
gosterebilme, verileri diizenli hale getirebilme gibi ifadeler kullandiklar1 belirlenmistir.
Bu dogrultuda baz1 6gretmenlerin goriisleri su sekildedir:

“Iliskilendirme, zihinsel yiiriitmeyi zihinsel diigiinmeyi gelistirme olabilir, bence

gelistirir de. Yine deger vererek aslinda burada tek bir degere vardigini ama farkh
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degerleri de deneyerek sonucun pozitif mi negatif oldugunu birkag¢ yerden destekleyerek
gormek gerekiyor. Ayak sayilariyla hayvan sayilarin iliskilendirip buradan bir denklem
olusturmamn bir de esas hayvan sayilarinin toplamnin ka¢ oldugunu diigiinerek ikinci
bir denklem olusturup baglantisal diisiinmeyi, yine nedensel sonugsal bir iliskiye
varwyor.” (M2)

“Degiskenler arasindaki iliskiyi séylemek. 3 tane birbirinden farkli bilinmeyenin
birbiriyle olan iliskisini yani ¢cocugun iliskilendirme diizeyini dlcen bir soru. Once basgi
vermis, basta hepsini diigiinmek zorundayim, ama ayakta ¢ocuk acaba solucanin
ayagmin olmadigr ama art ile ugur béceginin ayaginin oldugunu iki degiskene diigiiyor.
Iki degisken az bilinmeyenin oldugu yerden bagslayarak cok bilinmeyenin oldugu yere
ulasmasi gerekiyor.” (M3)

“Bu sorunun amact tamamen, bilgileri toplu diizenli bir gekilde yazma. Ben
basta ¢ozerken ¢ozemedim, ikinci etapta ¢ozdiim. Niye ¢ozdiim, solucan biiyiiktiir ari
arti ugur bocegi yazdim. Ondan sonra soruyu nasil ¢ozdiim, solucamin hi¢ ayagi yok,
toplam 18 ayagi bunlara dagittim. Burada da 1*6 3*4 olur. Sorunun amaci diizenli bir
sekilde dikkatli bir ogrencinin ¢ozebilecegi bir soru. Diizenli ve sistematik yazmak

gerekiyor.” (M6)

Problemdeki matematiksel kavramlar i¢cin matematik G6gretmenleri; cebirsel
ifade, dort islem, denklem kurma, denklem ¢ozme, esitsizlik, tiimdengelim,
iliskilendirme gibi ifadeleri kullanmiglardir. Bu kapsamda bazi 6gretmenlerin goriisleri
su sekildedir:

“Dort islem, soyut diisiinmeye gecis oldugu icin cebirsel ifade, denklemlerle
iliskilendirebiliyoruz.” (M2)

“Iliskilendirme, tiimdengelim. Yani dogrusal diizeyde olan iki degiskenin birbiri
arasindaki iliskiyi gosteriyor. Yani bir degiskenin digerine gore nasil degistigini

inceliyor.” (M3)

Matematik 6gretmenlerine gore ortaokul Ogrencilerinin ikinci probleme nasil
baslayacaklarina yonelik goriisleri incelendiginde; 4 Ogretmenin dogrudan deger
vererek olarak ifade ettikleri belirlenmistir. Bunun yaninda verileri yazarak ve
degiskenleri isimlendirerek de ortaokul Ogrencilerinin probleme baslayabilecekleri

tespit edilmistir. Bu kapsamda baz1 6gretmenlerin goriisleri su sekildedir:
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“Ogrenci ya bastan ya ayaktan baslayarak toplamlarini diisiinecek, tek tek
deger vererek sonuca ulasacak.” (M3)

“Once verilenleri, neler verilmis onlari yazar.” (MB)

“Bu soru denklem sorusu oldugu icin direk solucan sayisina x, ari sayisina y,
ugur bocegi sayisina z der, ondan sonra denklemleri teker teker yerine koyup soruyu

cozer.” (M6)

Problemin zorluk diizeyi incelendiginde; 4 Ogretmen problemi zor olarak
belirtirken, 2 dgretmen ise kolay bir problem oldugunu ifade etmistir. Buna yonelik bazi
Ogretmenlerin gorisleri su sekildedir:

“Iliskilendirmeyi yapan 6grenci icin orta zorlukta kolay gelecektir.” (M2)

“Zor olabilir. 10 tane basin 10 tane hayvan oldugunu anlamayabilir ya da

solucanlarin ayagi var kabul edebilir.” (M4)

4.2.7. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarimiin Probleme Yonelik

Goriislerinin Karsilastirilmasi

Ikinci problemi ortaokul dgrencilerinin nasil ¢dzeceklerine ve kullanacaklari
stratejilerin neler olacagina yonelik olarak matematik 6gretmen ve dgretmen adaylarinin

goriislerinin karsilastirilmasina yonelik tablo asagida verilmistir.
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Tablo 29. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin Strateji Tahminlerinin

Karsilagtirilmasi
Strateji Tahminleri
. Denklem
Gruplar Tahmin ve Denklem o
Esitsizlik Kurma ve
Kontrol Kurma ‘ot
Esitsizlik
I. Siuf o Rastgele deger e Deger verme- e Deger verme-
Ogretmen verme (birden fazla (birden fazla
Adaylar bilinmeyen) bilinmeyen)
o Rastgele deger e Deger verme- J
verme (birden fazla
II. Suuf -
) e Verileri ayri1 ayri bilinmeyen)
Ogretmen
toplama
Adaylar
o Verileri
tablolagtirma
e Verileri ayr1 ayr1 e Deger verme- J
toplama (Birden fazla
III. Smif .
) e Biitiine bilinmeyen)
Ogretmen
tamamlama
Adaylar
¢ Biitiinden parca
¢ikarma
o Rastgele deger e Deger verme- e Deger verme-
verme (Birden fazla (birden fazla
o Veriler bilinmeyen) bilinmeyen)
IV. Smuf
. arasindaki
Ogretmen
iliskiye dayali
Adaylar
deger verme
o Biitiinii
pargalama
o Veriler e Deger verme- e Deger verme-
arasindaki (birden fazla (birden fazla
iliskiye dayali bilinmeyen) bilinmeyen)
Matematik deger verme e Denklem ¢6zme
Ogretmenleri e Verileri ayr1 ayri

toplama
e Biitiinden parga

¢ikarma

Tablo incelendiginde matematik Ogretmenlerinin ve Ogretmen adaylarinin,

belirlenen 4 ana temadan tahmin ve kontrol, denklem kurma ile denklem kurma ve
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esitsizligin birlikte kullanildig1 tema olmak {izere 3 ana tema ile ilgili yorum yaptiklar
goriilmektedir. Esitsizlik temas1 ile ilgili herhangi bir yorum yapmadiklari

belirlenmistir.

Tahmin ve kontrol ana temasi altinda II. ve IV. sinif 6gretmen adaylarinin
rastgele deger verme ile sistematik deger verme temalarin1 kullandiklar1 goriliirken, I11.
sinif 6gretmen adaylar1 ile matematik 6gretmenlerinin sadece sistematik deger verme
temasin1 kullandiklar1 belirlenmistir. I. sinif 6gretmen adaylari ise sadece rastgele deger

verme temasini kullanmislardir.

Deger verme ana temasi altinda belirlenmis olan bir bilinmeyenli denklemi
¢ozme ile ilgili gruplarin yorum yapmadiklar1 goriilmektedir. Bunun yaninda birden
fazla degiskenle kurulan denklemlerin ¢oziimii ile ilgili de goriiste bulunmamislardir.
Gruplar birden fazla degiskenin kullanildigi denklemlerle ilgili goriislerini ifade

etmislerdir.

Denklem kurma ve esitsizligin birlikte kullanildig1 ana temada ise I ve IV. simif
O0gretmen adaylari ve matematik Ogretmenleri yorumda bulunurken, I ve III. smif
O0gretmen adaylarinin yorumda bulunmadiklar1 goriilmektedir. Bu kapsamda yorum
yaparken I ve IV. smif 6gretmen adaylarinin denklemleri ¢6zmeden rastgele deger
vererek sonuca ulasacaklarina yoOnelik tahminde bulunduklari, matematik
O0gretmenlerinin ise hem deger vererek hem de elde edilen ifadeleri ¢ozerek 6grencilerin

sonuca ulagmaya calisacaklarini ifade ettikleri belirlenmistir.

Matematik 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin problemin amacina yonelik

gorislerinin karsilastirmasina yonelik bulgular agsagidaki tabloda verilmistir:
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Tablo 30. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin ikinci Problemin Amacina

Yonelik Gortislerinin Karsilastirilmasi

Temalar I.S. ILS. HLS. IV.S. M.O.

Zihinde canlandirabilme v

Ogrenci segme
Paylastirabilme

Dikkati 6l¢ebilme
[htimalleri diisiinebilme

Formiil ya da kuralin disina ¢ikabilme

AN N N N U NN
<
AN

Kafa karistirarak psikolojik baski yapma
Denklem kurabilme
Problem ¢dzebilme

Diisiinme becerilerini gelistirebilme

AN
AN

Esitsizlik kavramin pekistirebilme
Veriler arasinda iliski kurabilme
Pratik islemler yapabilme

Hayvanlari tanitma

Farkli dersler arasinda iliski kurabilme
Deger vererek problemi ¢ézebilme

Ogrencinin konuyu anladigi belirleyebilme

A N N N N Y N U N N N
AN

Anlama yetenegini gelistirebilme

Mantik yiiriitebilme v v

<
AN

Farkl1 bakis agist kazandirma
Verileri diizenli hale getirebilme v v
Matematikle giinliik hayati iligkilendirebilme v

Cebirsel ifadelerde degiskenlerin alabilecegi degerleri

belirleyebilme

AN

Cebirsel ifadelerde islem yetenegini dlgebilme

AN

Neden-sonug arasindaki iligkiyi gérebilme

Verileri uygun bir sekilde kullanabilme v

Tablo incelendiginde I. smif 6gretmen adaylarmin ikinci problemin amacina
yonelik olarak zihinde canlandirabilme, dikkati 6lgme, paylastirabilme, ihtimalleri
gorebilme, 6grenci se¢me ya da kafa karistirarak psikolojik baski yapma gibi ifadeler
kullandiklar1 goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin genel olarak birden fazla durumu
belirleyebilme iizerinde durduklari, diger gruplardan farkli olarak ise 6grenci se¢me ve

kafa karistirarak psikolojik baski yapma amaclarini ifade ettikleri belirlenmistir.
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II. simif Ogretmen adaylari; denklem kurabilme, deger vererek problem
¢cozebilme, diislinme becerilerini gelistirebilme, veriler arasindaki iliskiyi gorebilme,
ihtimalleri gorebilme, esitsizlik kavraminin pekistirilmesi, farkli derslerle iliski
kurabilme, hayvanlar1 tanitma gibi ifadeler kullandiklar1 belirlenmistir. Ogretmen
adaylarinin genel olarak denklem kurma, ihtimaller ve iligki lizerinde durduklari
goriilmektedir. Diger gruplardan farkli olarak farkli dersler arasinda iligski kurabilme ve

hayvanlari tanitma gibi amaclardan bahsettikleri belirlenmistir.

II. sif 6gretmen adaylart; denklem kurabilme, mantik yiiriitebilme, zihinde
canlandirabilme, veriler arasindaki iliskiyi gorebilme, diisiinme becerilerini gelistirme,
¢ok boyutlu diisiinme gibi ifadelerde bulunduklari belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin
genel olarak denklem kurabilme, iligskiyi gorebilme ve diisiinmeyi gelistirme iizerinde
durduklar1 goriilmektedir. Diger gruplarin ifadeleriyle birlikte incelendiginde, bu tiir

amaglarin diger gruplar tarafindan ifade edilenlerle paralellik gdosterdigi sdylenebilir.

IV. sinif 6gretmen adaylar1 ikinci problemin amacina yonelik olarak; dikkati
Olcebilme, denklem kurabilme, mantik yiiriitebilme, esitsizlik kavramini pekistirebilme,
iligki kurabilme, matematikle gilinliikk yasami iligkilendirebilme gibi ozelliklerden
bahsetmislerdir. Ogretmen adaylarinin genel olarak denklem kurma, mantik ve iligki
kurma iizerine 6zelliklerden bahsettikleri goriilmektedir. Diger gruplardan farkli olarak
matematikle glinlilk yasam arasinda iliski kurabilmeye yonelik bir amacinin oldugunu

ifade etmislerdir.

Matematik Ogretmenleri bu problemin amaci igin; cebirsel ifadelerde
degiskenlerin alabilecegi degerleri belirleyebilme, esitsizlik kavrami, diislinme
becerilerinin gelistirilmesi farkli bakis agis1 kazandirabilme, neden sonug iliskisini
gorebilme, verileri diizenli hale getirip kullanabilme gibi ifadeler kullanmislardir.
Ogretmenler genel olarak cebirsel ifadeler, esitsizlik kavram, farkli bakis agist
kazandirabilme gibi ifadeler kullandiklar1 goriilmektedir. Diger gruplardan farkli olarak
ilk defa cebirsel ifade terimini kullandiklar1 belirlenmistir. Bunun yaninda neden-sonug
iligkisini gorebilme olarak da diger gruplardan farkli ifadeler kullandiklar1 tespit

edilmistir.
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Matematik 6gretmen ve dgretmen adaylarinin problemde bulunan matematiksel
kavramlar, 6grencilerin probleme nasil baslayacaklar1 ve problemin 6grenci seviyesine

uygunluk diizeyine yonelik goriisleri asagidaki tablolarda verilmistir.

Tablo 31. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarinin Ikinci Problemdeki

Matematiksel Kavramlara Yonelik Goriislerinin Karsilastiriimasi

Temalar I.S. ILS. HLS. IV.S. M.O.
Denklem kurma v v v v v
Esitsizlik v v v v
Dort islem v v v v v
Fazla v v
Toplam v v v
Sayilar-Rakamlar v v v
Paranteze alma v
Deger verme v v v v
Modelleme v
Problem ¢6zme v
Oran orant1 v
Iliskilendirme v v v v
Bilinmeyen v v v
Mantik yiiriitme v v
Somutlagtirma v
Bolme-boliinebilme v
Degiskenleri isimlendirme v
Denklem ¢6zme v v
Cebirsel ifade 4
Tiimdengelim v

Matematik Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin, ikinci problemde bulunan
matematiksel kavramlara yonelik goriisleri incelendiginde, modelleme kavramin
sadece . sinif ogretmen adaylarinin ifade ettikleri goriilmektedir. II. sinif 6gretmen
adaylart 1se farkli olarak iliskilendirme, bilinmeyen, oran oranti kavramlarini
kullanmislardir. T ve II. siif 6gretmen adaylarinin belirtmedikleri mantik yiiritme ve
somutlagtirma kavramlarii III. simif Ogretmen adaylari ifade etmistir. Kavram
secenekleri bakimindan en ¢ok yorumu IV. sinif 6gretmen adaylar1 yapmistir. IV. simif
O0gretmen adaylarinin diger O0gretmen adaylarindan farkli olarak biiyliktiir-kiigiiktiir

ifadeleri, degiskenleri isimlendirme ve bdlme-boliinebilme kavramlarini ifade ettikleri
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belirlenmistir. Matematik 6gretmenleri ise cebirsel ifade ve tiimdengelim ifadelerini ek

olarak soylemislerdir.

Tablo 32. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmnin ikinci Probleme Nasil

Baslanacagina Yonelik Gortislerinin Karsilastiriimasi

Temalar LS. ILS. HLS. IV.S. M.O.
Denklem kurarak v v v v
Degiskenleri isimlendirerek v v v v
Dogrudan deger vererek v v v v
Verilenleri yazarak v v v v
Veriler arasindaki iligkiyi gdrmeye calisarak v
Tablo olusturarak v
Verilenleri somutlastirarak v v

Ikinci probleme ortaokul &grencilerinin nasil baslayacaklarina yonelik olarak
Ogretmen ve Ogretmen adaylarmin goriisleri incelendiginde biitiin gruplarin temelde
degiskenleri isimlendirerek ya da dogrudan deger vererek seklinde ifadeler kullandiklari
tespit edilmistir. I, I ve III. simif d6gretmen adaylarinin farkli durumlar ifade ettikleri
belirlenmistir. 1. siif O0gretmen adaylarmin verileri yazarak ve veriler arasindaki
iligkileri gérmeye ¢alisarak seklinde yorumda bulunduklari, II ve III. sinif gretmen
adaylarinin ise verileri yazarak ya da verileri somutlastirarak ifadelerini kullandiklar
belirlenmistir. Ayrica biitiin 6gretmen adaylart gruplarmin denklem kurarak dedikleri
goriliirken, d6gretmenlerin denklem kurarak ifadesini kullanmadiklari tespit edilmistir.
Problemin ortaokul o6grencilerinin diizeyine uygunluguna yonelik Ogretmen ve

Ogretmen adaylarinin goriisleri karsilagtirildiginda asagidaki tablo elde edilmistir.

Tablo 33. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin ikinci Problemin Giigliik

Diizeyine Yonelik Goriislerinin Karsilastirilmasi

Temalar I.S. ILS. HLS. IV.S. M.O.
Kolay v
Orta v v v v v
Ortanin biraz iistii v

Zor v v v v v
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Problemin ortaokul grencilerinin seviyesine uygunlugu incelendiginde ise III
siif Ogretmen adaylar1 hari¢ diger gruplarmmin orta ve zor oldugu seklinde
degerlendirmelerde bulunduklari belirlenmistir. III. sinif 6gretmen adaylarinin ise kolay,

orta ve zor oldugunu ifade ettikleri tespit edilmistir.
4.3. Uciincii Probleme Ait Bulgular
Ortaokul 6grencilerine iigiincii olarak;
Yandaki seklin alaninin hesaplanmasina yonelik olarak

nasil bir yol izlenebilir? Cevabinizi ayrintili bir sekilde

aciklayiniz.

problemi sorulmustur. Matematiksel diisiinmenin “dogrulama ve ikna etme” bileseni
dogrultusunda sorulan bu problemle, 6grencilerin var olan bilgileriyle bir ¢dziim yolu
bulmalar1 ve bu ¢6ziim yolunun agiklamasiyla ¢6ziimiin dogru oldugunu ispatlamaya
calismalar1 istenmistir. Bu kapsamda yapilan ¢oziimleri matematiksel olarak ifade
ederek problemi ¢ozmeleri gerekmektedir. Bu dogrultuda ortaokul &grencilerin
coziimleri ile birlikte matematik Ogretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin probleme

yonelik goriisleri incelenmistir.

4.3.1. Ortaokul Ogrencilerinin Ugiincii Problemde Kullandiklar: Stratejiler

Ortaokul ogrencilerinin vermis olduklart cevaplar, problemin ¢6zliimiinii

aciklama bi¢imi yoniinden incelendiginde su veriler elde edilmistir:
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Tablo 34. Ogrencilerin Ugiincii Probleme Yénelik Coziimlerini A¢iklama Bigimleri

Aciklama Bigimi Frekans
Sozel Ifade Kullanimi 38
Sozel ve Matematiksel Ifade Kullanimi 10
Sekil ve Sézel Ifade Kullanimi 29
Sekil ve Matematiksel Ifade Kullanimu 5
Sekil, Sézel ve Matematiksel Ifade Kullanimi 14
Toplam 96

Tablo incelendiginde Ogrencilerin biiylik cogunlugunun sadece sozel ifadeler
kullanarak (n=38) problemin ¢6ziimiinii yapmaya calistiklar1 goriilmektedir. Daha
sonra, yine sozel ifade agirlikli olarak sekille de ¢oziimiin yapilmaya ¢alisildigi (n=29)
tespit edilmistir. Sekil, sozel ve matematiksel ifadeleri birlikte kullanarak problemle
ugrasan Ogrencilerin sayis1 14 olarak belirlenmistir. S6zel ve matematiksel ifadelerin
birlikte kullanimi 10 6grenci tarafindan yapilmigtir. En az olarak ise sekil ve
matematiksel ifadelerin birlikte kullaniminin (n=5) tercih edildigi belirlenmistir. Sadece
matematiksel ifadenin kullaniminin ise tercih edilmedigi tespit edilmistir. Problemin

sekil lizerinde ve aciklamaya dayali olmasinin bunda etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Ortaokul oOgrencilerinin {¢iincii problemde c¢oziimlerini agiklama bigimleri
incelendikten sonra problemi c¢ozerken kullanmis olduklari stratejiler dogrultusunda

hazirlanmis olan strateji temalar1 asagidaki sekilde ayrintili bir sekilde verilmistir.



Yandaki seklin
alaninin

hesaplanmasina
yonelik olarak nasil bir
yol izlenebilir?

Formiil
Kullanma

Bagka Bir
Sekle
Doniistiirme

|

PROBLEM

Geometrik
Ozelliklerden
Faydalanma

Sekil 55. Ortaokul Ogrencilerinin Ugiincii Problemde Kullandiklar1 Stratejiler

Sozel olarak ifade etme

Vs

Matematiksel olarak
ifade etme

(.

Rastgele deger verme

Dortgen

Yamuk

Kare

Dikdortgen

Kum saati

Benzerlik

“Z” kurali

Yondes agilar

Aci-kenar bagintisi
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Ortaokul 6grencilerinin tiglincii problem i¢in yaptiklar ¢éziimler incelendiginde,

¢Ozlimlerin 3 ana tema altinda toplandigi goriilmektedir. Belirlenen bu ana temalar;

formil kullanma, baska bir sekle doniistirme ve geometrik 6zelliklerden faydalanma

seklindedir. Formiil kullanma ana temasi; s6zel olarak ifade etme, matematiksel olarak

ifade etme ve rastgele deger verme olmak {izere 3 temaya ayrilmistir. Bagka bir sekle

doniistiirme ana temasinda 6grenciler verilen sekli bilindik baska sekillere doniistiirerek

yorum yapmislardir. Bu kapsamda dortgen, yamuk, kare ve dikdortgen seklinde alt

temalar olusmustur. Geometrik 6zelliklerden faydalanma ana temasinda ise kum saati,
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benzerlik, “Z” kural, yondes agilar ve agi-kenar bagmtist olmak ilizere 6 alt tema

belirlenmistir.

Ortaokul 6grencilerinin kullanmis olduklar stratejiler belirlendikten sonra bu

stratejilere ait 0grenci frekanslarina yonelik tablo asagida verilmistir.

Tablo 35. Ugiincii Problemde Kullanilan Stratejilerin Frekans Dagilimlari

Kullanilan Stratejiler Frekans

Sozel olarak ifade etme 37
Formiil Kullanma Matematiksel olarak ifade etme 28
Rastgele deger verme 6
Dortgen 1
Baska Bir Sekle Yamuk 9
Doniistiirme Kare 2
Dikdéortgen 3
Kum saati 7
Geometrik Ozelliklerden oo °
“Z” kurali 5

Faydalanma
Yondes agilar 2
Aci-kenar bagintisi 2

Tablo incelendiginde lgiincii problem i¢in belirlenen 3 ana temadan en ¢ok
formiil kullanmanin (n=71) tercih edildigi goriilmektedir. Bu temada formiillerin s6zel
olarak ifade edilerek (n=37) sonucun bulunacagini ifade edenlerin sayisi, en fazla olarak
belirlenmistir. Daha sonra formiillerin matematiksel olarak ifade edilip (n=28) sonuca
ulasilacagini belirtenler gelmektedir. Bu ana tema altinda en az olarak belirlenen,
formiillerde degiskenlere rastgele degerler vererek (n=6) sonucun elde edilecegini ifade

edenler yer almaktadir.

Ana temalardan ikinci olarak, geometrik oOzelliklerden faydalanarak (n=24)
sonuca ulagsma tercih edilmistir. Burada en c¢ok benzerligin (n=9) kullanildig:
goriilmektedir. Daha sonra ise kum saati (n=7) ve “Z” kurali (n=5) ile sonuca
ulasilmaya calisilmistir. En az olarak ise agi-kenar bagintis1 ve yondes acilarin 2’ser

ogrenci tarafindan kullanildig1 goriilmektedir.
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En az tercih edilen ana tema, verilen sekli baska bir sekle doniistiirme (n=15)
oldugu goriilmektedir. Bu ana tema altinda en ¢ok tercih edilenin, sekli yamuk olarak
(n=9) ifade ederek sonuca ulagsma bi¢imi oldugu belirlenmistir. Daha sonra ise sekli
dikdortgen (n=3), kare (n=2) ya da dortgen (n=1) sekillerine doniistiirerek sonucun elde

edilecegi ifade edilmistir.

Uciincii problemin tema ve alt temalarina yonelik aciklamalar ve ortaokul

Ogrencilerinin ¢6ziim yolu 6rnekleri asagidaki verilmistir.

e Formiil Kullanma: Burada, problemde istenen sonucu bulmak i¢in problem
tizerinde degisiklik yapmadan, verilenlere dayali olarak var olan formiillerden
hangilerinin kullanilmasi gerektigini belirlemek gerekmektedir. Bu ana tema
sozel olarak ifade etme, matematiksel olarak ifade etme ve rastgele deger verme

temalar1 olarak gruplandirilmistir.

1. Sozel olarak ifade etme: Bu temada, problem ¢oziimii i¢in &grencilerin
formiil kullanmay1 tercih etmektedirler, ancak formiilii kullanirken formiili
matematiksel olarak ifade etmeden sozel olarak soOylemektedirler. Bu

stratejiye yonelik ornek ¢oziim bi¢imi asagidaki gibidir.
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Sekil 56. 053’iin Ugiincii Problem i¢in Yaptig1 Coziim

053’iin {igiincii problem igin yaptig1 ¢dziim incelendiginde, sekli iki ayr1 iiggen
olarak diislindiigli goriilmektedir. Daha sonra {iggenlerin alanin1 bulmak i¢in belirledigi
tabanlara ait yiikseklikleri ¢izerek alanin hesaplanacagini ifade etmistir. Bu sekilde

formiil kullanarak alanin bulunabilecegini s6zel olarak ifade ettigi goriilmektedir.
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2. Matematiksel olarak ifade etme: Bu tema, verilen seklin alanini bulurken,
alan i¢in gerekli formiilleri diisiiniip o formiiller ile alanin bulunabileceginin
ifade edilmesine yoneliktir. Bu stratejiye yonelik ornek ¢6ziim bigimi

asagidaki gibidir.
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Sekil 57. 077 nin Ugiincii Problem igin Yaptig1 Coziim

O77°nin yaptig1 ¢oziim incelendiginde sekli iki ayr1 {icgen olarak diisiindiigii
goriilmektedir. Ayrica liggenlerin kenarlarinin kesisim noktalarini dik olarak kabul
etmistir. Dik oldugu takdirde alan formiilii uygulanarak alanin bulunacagmni ifade

etmistir. Bunu da matematiksel olarak gostererek nasil hesaplanacagini géstermistir.

3. Rastgele deger verme: Bu tema, formiil kullanma ana temasi altinda deger
vermeye yoneliktir. Burada sekil i¢in belirlenen formiil sonrasinda formiilde
degiskenlere rastgele deger verilerek alanin sonucun ne olabileceginin
belirlenmesi hedeflenmektedir. Bu stratejiye yonelik ornek ¢oziim bigimi

asagidaki gibidir.
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Sekil 58. 078’in Ugiincii Problem i¢in Yaptig1 Coziim
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078’in yaptig1 ¢oziim incelendiginde, 6ncelikle sekli iki ayr1 liggen olarak kabul
ettigi goriilmektedir. Daha sonra {liggenin alan formiiliinii kullanmistir. Burada alani
bulurken tabana ait ylikseklik ¢izerek sonuca ulagmaya g¢alismistir. Ancak formiilde
kullanilan degiskenlere rastgele degerler vererek sonucun kag¢ olacagini hesaplamistir.
Bu islemi iki ayri tiggen igin yaparak toplamlarmin seklin alani oldugunu ifade edip

sonucun bu sekilde bulunacagini belirtmistir.

e Baska Bir Sekle Doniistiirme: Bu ana tema, problemde verilenlere dayali
olarak istenene ulasmak i¢in verilenleri baska bir duruma doniistiiriip bu sekilde

sonuca ulasmaya yoneliktir.

1. Doértgen: Bu tema, problemde verilen sekli bagka bir sekle doniistiiriirken
dortgen seklinin elde edilmesine yoneliktir. Bu strateji i¢in 6rnek ¢oziim

bicimi asagidaki gibidir.
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Sekil 59. 03’iin Ugiincii Problem i¢in Yaptig1 Coziim

03’iin yaptign ¢dziim incelendiginde sekli diizgiin bir sekil olan dortgene
cevirerek alanin bulunabilecegini ifade ettigi goriilmektedir. Ayrica dortgene
cevirdikten sonra hangi formiiliin kullanilabilecegi Tlizerinde yorum yaptigi

belirlenmistir.

2. Yamuk: Bu tema, problemde verilen sekli baska bir sekle doniistiiriirken
yamuk seklinin elde edilmesine yoneliktir. Bu strateji i¢in 6rnek ¢o6zim

bi¢cimi agagidaki gibidir.
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Sekil 60. O71’in Ugiincii Problem i¢in Yaptig1 Coziim

O71’in yaptign ¢oziim incelendiginde, oncelikle sekli yamuga doniistiirdiigii
goriilmektedir. Elde edilen yamuk seklinde problemde verilenlerden fazla olarak yeni
ticgenlerin olustugunu belirtmistir. Bu nedenle problemde verilen seklin alanim
bulabilmek i¢in yamuk seklinin alanindan sonradan olusan {iggenlerin ¢ikarilmasiyla

istenen seklin alaninin bulunabilecegini ifade etmistir.

3. Kare: Bu tema, problemde verilen sekli bagka bir sekle doniistiiriirken kare

seklinin elde edilmesine yoneliktir. Bu strateji i¢in Ornek ¢oziim bigimi

asagidaki gibidir.
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Sekil 61. 024°iin Ugiincii Problem i¢in Yaptig1 Coziim
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024’iin yapmis oldugu ¢oziim incelendiginde, verilen seklin koselerinin
birlestirilmesiyle kare seklinin elde edildigini kabul ettigi goriilmektedir. Olusan
karenin alanindan kenarda 1 ve 2 olarak isimlendirdigi fazla iiggenlerin alanlarinin
cikarilmasiyla problemde verilen seklin alanmmin bulunabilecegini ifade ettigi

belirlenmistir.

4. Dikdortgen: Bu tema, problemde verilen sekli bagka bir sekle doniistiiriirken
dikdortgen seklinin elde edilmesine yoneliktir. Bu strateji i¢in 6rnek ¢oziim

bi¢imi asagidaki gibidir.
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Sekil 62. 091’in Ugiincii Problem igin Yaptig1 Coziim

091’in yapmis oldugu ¢dziim incelendiginde 6ncelikle problemde verilen seklin
koselerini harflendirdigi goriilmektedir. Daha sonra verilen koselerin birlestirilmesiyle
bir dikdortgenin elde edildigini ifade etmistir. Elde edilen dikdortgenin alaninin
bulunup, bu alanin 4 tane iiggenden olugmasindan dolayr dikdortgenin alaninin 4’e

boliinmesiyle seklin alaninin bulunabilecegini belirtmistir.

e Geometrik Ozelliklerden Faydalanma: Bu ana tema, problemde verilenlere
dayali olarak sonuca ulagsmak i¢in formiil kullanilmadan ya da doniistiirme

yapilmadan geometrik 6zellikleri kullanmaya yoneliktir.

1. Kum saati: Tema, problemde sonuca ulasmak i¢in kum saati olarak ifade
edilen geometrik Ozellikten faydalanmaya dayalidir. Bu stratejiye yonelik

ornek ¢oziim bicimi asagidaki gibidir.
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Sekil 63. 063’iin Ugiincii Problem igin Yaptig1 Coziim

063’lin yaptign ¢oziim incelendiginde, oncelikle verilen seklin koselerini
harflendirdigi goriillmektedir. Daha sonra seklin kum saatine benzemesinden dolay1 kum
saati uygulanacagmi ifade etmistir. Ancak kum saati kuralinin uygulanabilmesi igin
gerekli olan paralellik 6zelligi ile ilgili herhangi bir yorum yapmamuistir. Paralel oldugu
kabul edilirse bu 0Ozellikten faydalanarak gerekli oranlamanin yapilabilecegini, bu

sekilde kenarlar bulunarak alanin hesaplanabilecegini belirtmistir.

2. Benzerlik: Tema, problemde verilen seklin o6zelliklerine gore benzerlik
yapilmasint ve bu dogrultuda istenene ulagsmaya yoneliktir. Bu stratejiye

yonelik 6rnek ¢oziim bigimi asagidaki gibidir.
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Sekil 64. 094°iin Ugiincii Problem i¢in Yaptig1 Coziim

094’iin yaptign ¢oziim incelendiginde, seklin alanini bulmak igin kenarlar

arasinda benzerlik yapilmas1 gerektigini ifade ettigi goriilmektedir. Ancak benzerlik igin
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gerekli sartlar1 saglayip saglamadigini kontrol etmemistir. Benzerligin nasil yapilacagini
gosterdikten sonra alaninin nasil bulunacagina yonelik olarak herhangi bir yorumda

bulunmamustir.

3. “Z” kurali: Tema, problemde verilenlere dayali olarak sonuca ulagmak igin
Z kuralinin uygulanmasia yoneliktir. Bu stratejiye yonelik ornek ¢6ziim
bi¢cimi asagidaki gibidir.
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Sekil 65. 042 nin Ugiincii Problem igin Yaptig1 Coziim

O42’nin yapmis oldugu ¢oziim incelendiginde, oOncelikle seklin alaninmn
bulunabilmesi i¢in belli sayilar olmas1 gerektigini ifade ettigi goriilmektedir. Sayilarin
bulunmasi i¢in de “Z” kuralinin uygulanabilecegini belirtmistir. “Z” kuralinda temel
noktanin agilarin ayni olmasi gerektigini gostermistir. Ancak “Z” kurali i¢in gerekli 6n
sart olan paralellik hakkinda herhangi bir yorum yapmamistir. Ayrica sayilar elde

edildikten sonra alanin nasil bulunacagini ifade etmemistir.

4. Yondes acilar: Tema, problemde verilenlere dayali olarak sonuca ulasmak
icin yondes agilarin kullanilmasina yoneliktir. Bu strateji i¢in 6rnek ¢oziim
bi¢cimi agagidaki gibidir.

e SNc e deﬂ des ,aqnfam
bulmal, gt efer biaden verlmogen)

buima ma R lesendilen aran lama .
Ue,oacau-k e  skenilenr  buocakf k.

sonra [se qum lerm ayri Q_Ur;
alen far bl up sonra Tlhsinide

t
feplamamiz  lasmdi senra da  setirg

Ql&nln: ‘)u(mu{ ou\if"ﬂ\ug-u J;fan‘zjor*um'

Sekil 66. 043’iin Ugiincii Problem i¢in Yaptig1 Coziim
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043’{in yapmus oldugu ¢dziim incelendiginde, &ncelikle sekli iki ayr1 iiggen
olarak diistindiigli goriilmektedir. Bunun yaninda seklin alanini bulmak i¢in gerekli olan
verilerin bulunmasi gerektigini ifade etmistir. Verilerin bulunmasi amaciyla yondes
acilardan faydalanabilecegini belirtmistir. Ancak acilarin yondes olabilmesi igin gerekli
olan paralellik sarti ile ilgili herhangi bir yorumda bulunmamistir. Verilerin elde
edilmesiyle liggenlerin alanlarinin ayr1 ayri bulunabilecegi ifade etmistir. Bu sekilde

ticgenlerin alanlarinin toplanmasiyla seklin alaninin bulunabilecegini belirtmistir.

5. Ac-kenar bagmtisi: Tema, problemde isteneni bulmak icin agi-kenar
bagintilarindan faydalanmaya yoneliktir. Bu strateji i¢in 6rnek ¢6ziim bigimi

asagidaki gibidir.
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Sekil 67. 062’nin Ugiincii Problem igin Yaptig1 Coziim

062’nin yapmis oldugu ¢dziim incelendiginde, dncelikle sekli iki ayri {iggen
olarak ifade ettigi goriilmektedir. Uggenlerin alanlarmi bulmak igin kenar
uzunluklarinin bilinmesi gerektigini belirtmistir. Kenar uzunluklarini bulabilmek
amaciyla aci-kenar bagintilarindan faydalanabilecegini ifade etmistir. Kenarlarin
bilinmesiyle iicgenlerin alanlari bulunup toplanarak seklin alanmnin bulunabilecegini

belirtmistir.

4.3.2. Birinci Simif Ogretmen Adaylariin Ugiincii Probleme Yonelik Goriisleri

Birinci siif 6gretmen adaylarindan {iglincli problemle ilgili goriisleri alinirken
ilk olarak problemi kendilerinin nasil ¢ozeceklerine yonelik fikirleri alinmistir. Bu
dogrultuda ogretmen adaylarinin kullanmis olduklar1 ¢oziim stratejileri asagidaki

sekilde verilmistir.
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Yandaki seklin
alaninin
hesaplanmasina
yonelik olarak nasil bir - . h
yol izlenebilir? So6zel olarak ifade etme
(OA2, OA4, OAS)
(. J
Formiil g <
Kullanma Matematiksel olarak
ifade etme (OA3)
& J
P
3. Bagka Bir Dortgen
_> . .
PROBLEM Sekle (OAL, OA2)
Doniistiirme \

Geometrik
Ozelliklerden

Siniis teoremi
(OAS, OA6)
Faydalanma

Sekil 68. Birinci Smif Ogretmen Adaylarinin Ugiincii Problemde Kullandiklar1 Céziim

Stratejileri

Birinci siif 6gretmen adaylarinin {liglincli probleme yonelik ¢éziim stratejileri
incelendiginde, belirlenen 3 ana temayr da kullandiklar1 goriilmektedir. Formiil
kullanma ana temasinda, formiilleri soézel olarak ve matematiksel olarak ifade
etmislerdir. Problemde verilen sekli baska sekle doniistirme ana temasinda, Sadece
dortgene doniistiirmeyi tercih etmislerdir. Geometrik 6zelliklerden faydalanma ana
temasinda ise agilardan faydalanarak sinilis teoremiyle alanin bulunabilecegini
belirtmiglerdir. Ugiincii problemi ortaokul &grencilerinin nasil ¢dzeceklerine yonelik

olarak tahminleri ise asagida verilmistir.
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Sekil 69. Birinci Simif Ogretmen Adaylarinin Ogrenci Coziimlerine Yonelik Strateji

Tahminleri

Birinci sinif 6gretmen adaylarinin iiglincli problemi ortaokul 6grencilerinin nasil
cozeceklerine yonelik strateji tahminleri incelendiginde, ortaokul dgrencilerinin yapmis
oldugu 3 ana temay1 da ifade ettikleri goriilmektedir. Formiil kullanma ana temasinda
belirlenen 3 temadan; sozel olarak ifade etme ve rastgele deger verme temalar1 olmak
tizere 2 tema hakkinda yorum yapmislardir. Verilen sekli baska bir sekle doniistiirme
ana temasinda sadece dortgene doniistiirme seklinde ifade de bulunmuslardir. Diger
sekiller hakkinda yorum yapmamislardir. Geometrik O6zelliklerden faydalanma ana
temasinda ise sadece benzerligi ifade ettikleri goriilmektedir. Diger geometrik

Ozelliklerden bahsetmedikleri belirlenmistir.

Birinci smif 6gretmen adaylarinin, {igiincli problemin yapisi ile ilgili olarak
goriisleri 4 kategori altinda incelenmistir. Bu kapsamda elde edilen veriler asagidaki

tabloda gosterilmistir.
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Tablo 36. Birinci Smif Ogretmen Adaylarinin Ugiincii Probleme Yo6nelik Goriisleri

Yorumlar

Probleme nasil yaklastigim gorebilme(OA2,0A5, OA6)
Farkl1 bakis agis1 kazandirabilme (OA1, OA4)
Problemdeki eksiklikleri bulabilme (OA1)
. Yorum yapabilme yetenegini gelistirebilme (OA1)

Problemin Amaci )
Diisiinme becerisini gelistirebilme (OA1)
Yiikseklik ¢izmeyi 6gretebilme (OA3)
Olumsuz dnyargiy1 kirabilme (OA4)

Ogrencinin diisiinme bicimini gorebilme (OA4)

Uggen (OA1, OA2, OAS)
Alan (OA2, 0A4, OAS)
Kenar (OA2, OA3)

Ac1 (OA2)

Yiikseklik (OA3)

Dért islem (OA3)

Alan hesab1 (OA4)

Siniis teoremi (OA6)
Alan formiilii (OA6)

Problemde Gegen
Matematiksel Kavramlar

Kenarlarin verildigini kabul ederek (OA1)
Alan formiillerini diisiinerek (OA2)

s R Dogrudan deger vererek (OA3)

Ogrenci Coziime Nasil Baglar . o .
Seklin 6zelliklerini anlamaya calisarak (OA4)
Yiiksekligi belirleyerek (OAS)

Seklin kenarlar1 isimlendirerek (OA6)

Problemin Kolay (OA1, OA2, OA4, OAS)
Ogrenci Seviyesine Orta (OA3)
Uygunluk Diizeyi Zor (OA6)

Tablo incelendiginde birinci sinif Ogretmen adaylarmin iiglincii problemin
amacina yonelik gorisleri incelendiginde; Ogrencilerin nasil bir yol izleyecegini
gorebilme, farkli bakis agis1 kazandirabilme, yorum yapabilme yetenegini gelistirebilme
ogrencilerin  diislinme bicimlerini  gorebilme gibi yorumlarda bulunduklari
goriilmektedir. Bu kapsamda bazi1 6gretmen adaylarinin goriisleri su seklidedir.

“Cocugun sorudaki eksiklikleri bulmasi istenmistir belki. Normal sartlarda
boyle c¢oziiliir, bunlar verilseydi eger normalini hatirlamasi ve ona gore yorumlar

yapmast istenmis.” (OA1)
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“Ogrenciye herhangi bir kenardan diklik cizmeyi, o dikin nerden cizilecegini
gormesini saglamak.” (OA3)

“Ogrencinin diisiinme tarzint gorebilmek icin, belki soruyu soramin boyle bir
niyeti yoktur ama ben olsam égrencinin dnyargist olup olmadigint 6l¢mek icin de bu
soruyu sorabilirim. Ciinkii ben ilk goérdiigiimde, sekil bir seye benzemiyor, hi¢bir sey
verilmemis dedim, ben bunu ¢ézemem. Nasil ¢ozeyim, yine de bir bakayim dedim
halbuki soru ¢ok kolay. Uzerinde iglem yapmamizi istemiyor sadece mantik yiiriitmemizi
istiyor. Ben olsam onyargili olup olmadigint sormak igin sorardim ama baska biri sorsa
muhtemelen ¢ocugun kafasim gelistirme, bakis agisini gormek igin sorar. Acaba bir
tane yolu vardir baska yolu yoktur mu diyor yoksa bir¢ok farklr yollar da gorebiliyor

mu, bakis acist genis mi yoksa dar mi onun icin sorulmus.” (OA4)

Ogretmen adaylarmin problemdeki matematiksel kavramlara yonelik goriisleri
incelendiginde; genel olarak iiggen, ag1, kenar, alan, yiikseklik, alan hesab1 gibi ifadeler
kullandiklar1 belirlenmistir. Buna yonelik bazi 6gretmen adaylarinin goriisleri su
sekildedir.

“Sadece iicgen disinda hicbir sey gormiiyorum.” (OA1)

“Siniis alan teoremi, basit alan formiilii, iicgenlerle ilgili teoremler olabilir.’

(OA6)

Ortaokul Ggrencilerinin  probleme nasil baglayacaklarina yonelik olarak
O0gretmen adaylarinin goriisleri incelendiginde; kenarlarin verildigini kabul ederek, alan
formiiliinii kullanarak, dogrudan deger vererek, seklin ozelliklerini anlamaya calisarak
ya da yiiksekligi belirlemeye calisarak gibi ifadeler kullandiklar1 goriilmektedir. Buna
yonelik olarak bazi 6gretmen adaylarinin gorisleri su sekildedir.

“Normalde kenarlari verilseydi ben de bunu bir dortgene tamamlayp normal
dortgenin ig¢inden kalan fazlaliklart ¢ikartip bulurdum der. Ya da agilart verilseydi
dikme indirme ortami bulsaydim éyle de bulabilirdim.” (OA1)

“Ilk sekli uzun bir inceler, hi¢ soruyu okumadan, bu sekilden ne sorulabilir, bu
sekilden ne c¢ikabilir diye, sekle bakar. Sonra soruyu okur. Sonra soru ona kolay
geleceginden direk yazmaya baglar. Okudugu anda cevap zaten kafasinda olusacaktir.

Hemen cevabi yazmaya baslar.” (OA4)
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“Bence ortaokul ogrencisi icin ilk aklina gelen herhangi bir kenara ait
viiksekligin verilmesi, o verildigi zaman bulabilir. Onlar da biiyiik ihtimalle iki ayr

iicgen olarak diisiiniirler.” (OA5)

Birinci smif 6gretmen adaylarina gore problemin 6grenci seviyesine uygunlugu
incelendiginde ise 4 Ogretmen adaymin problemin kolay oldugunu ifade ettikleri
gorilmektedir. Bunun yaninda birer 6gretmen adaymin ise problemin orta ve zor
oldugunu belirttikleri goriilmektedir. Bu kapsamda bazi 6gretmen adaylarinin goriisleri
su sekildedir.

“Biraz zorlayabilir, gérmede sikint1 yagayabilir.” (OA3)

“Zor goriiniimlii kolay. Ilk bakildigin da yazilardan ¢ok sekil dikkat ¢ekiyor.
Degisik bir iiggen, goz korkutucu. Zor goriintir ama igine girdigi zaman ashinda ¢ok
kolay.” (OA4)

“Cok zor, ¢iinkii hi¢bir sayisal veri yok, o zaman siniis alan formiilii 6gretiliyor

mu ki 6gretilmiyor. Ondan dolayi ¢ok zor.” (OA6)

4.3.3. ikinci Simif Ogretmen Adaylarinin Uciincii Probleme Yonelik Goriisleri

Ikinci simif 6gretmen adaylarindan iigiincii problemle ilgili goriisleri alinirken ilk
olarak problemi kendilerinin nasil c¢ozeceklerine yonelik fikirleri alinmistir. Bu
dogrultuda ogretmen adaylarinin kullanmis olduklar1 ¢oziim stratejileri asagidaki

sekilde verilmistir.

Yandaki seklin
alanmin
hesaplanmasina
yonelik olarak nasil bir
yol izlenebilir?

Formiil Matematiksel olarak ifade etme
—> | (0A7, 0A8, OA9, OA12)

Kullanma

3 (
PROBLEM —
Baska Bir "\~ | (OA9,0A10,0AI1)

Sekle )

Doniistiirme \ Kare
(OA7)

Sekil 70. ikinci Sinif Ogretmen Adaylarmin Ugiincii Problemde Kullandiklar1 C6ziim

Stratejileri
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Ikinci sinif 6gretmen adaylarmnin iigiincii probleme yonelik ¢oziim stratejileri
incelendiginde, belirlenen 3 ana temadan; formiil kullanma ve sekli baska sekle
doniistiirme olmak tizere 2 ana temayi kullandiklar1 goriilmektedir. Formiil kullanma
ana temasinda 4 6gretmen adayinin, formiilii matematiksel olarak ifade etme temasini
kullandiklar1 belirlenmistir. Diger alt temalarin kullanilmadigi goriilmektedir. Sekli
baska bir sekle doniistiirme ana temasinda ise sekli yamuk ve kareye doniistiirerek
alanin bulunabilecegini ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarinin problemi ortaokul

Ogrencilerinin nasil ¢ézeceklerine yonelik tahminleri asagidaki sekilde verilmistir.

Yandaki seklin
alaninin
hesaplanmasina
yonelik olarak nasil bir
yol izlenebilir?

'd N\
Matematiksel olarak

ifade etme (OA7, OA9)
Formiil \ )

Kullanma 1 )
Rastgele deger verme

/ (OA11, OA12)
. J

Yamuk (OA7)

3

PROB.LEM /

Kare (OA9

Baska Bir — are (0A9)
Sekle

Doniistiirme

T | Dikdértgen (OA9)

\ Uggen (OA8, OA10)

Sekil 71. Ikinci Simf Ogretmen Adaylarmin Ogrenci Coziimlerine Yonelik Strateji

Tahminleri

Ogretmen adaylarmin ortaokul dgrencilerine ydnelik tahminleri incelendiginde;
belirlenen 3 ana temadan formiil kullanma ve sekli baska bir sekle doniistiirme olmak
lizere 2 ana tema iizerine yorum yaptiklar1 goriilmektedir. Formiil kullanma ana temasi
altinda belirlenen alt temalardan, formiilii matematiksel olarak ifade etme ve rastgele
deger verme fiizerine goriislerini ifade ettikleri belirlenmistir. Ortaokul dgrencilerinin
kullanmis olduklar1 formiilii s6zel olarak ifade etme alt temasina yonelik olarak
herhangi bir yorumda bulunmamiglardir. Sekli baska bir sekle doniistiirme ana temasi
altinda ise yamuk, kare, dikdortgen ve liggen sekillerini kullandiklar1 belirlenmistir.
Ortaokul Ogrencilerinin  kullanmis olduklar1 dortgen seklini  kullanmadiklari,

ogrencilerin kullanmadiklar1 tiggen seklini ise kullandiklar1 tespit edilmistir.
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Ikinci siif gretmen adaylarinm, iigiincii problemin yapisi ile ilgili olarak

goriigleri 4 kategori altinda incelenmistir. Bu kapsamda elde edilen veriler asagidaki

tabloda gosterilmistir.

Tablo 37. ikinci Sinif Ogretmen Adaylarmin Ugiincii Probleme Yénelik Gériisleri

Yorumlar

Problemin Amaci

Uggen alanii bulabilme (OAS, OA9, OA12)

Yiikseklik ¢izmeyi 6gretebilme (OA9, OA12)

Uzunluklar1 tahmin edebilme (OAS8, OA10)

Hayal edebilmesini saglama (OA8, OA10)

Bilgiyi kullanabilme (OA7)

Kapali bir sekli acik olarak diisiinebilme (OAS8)

Alan hesabi i¢in hazirbulunusluk seviyesini belirleyebilme (OA10)
Diisiinme becerisini gelistirebilme (OA11)

Uggen tabanimi belirleyebilme (OA12)

Seklin 6zelliklerini anlayabilme (OA12)

Problemde Gegen

Matematiksel Kavramlar

Ucgen (OA7, OA10, OALL, OA12)
Alan (OA7, OA11, OA12)

Ac1 (OA7)

Kenar (OA7)

Benzerlik (OA7)

Alan hesab1 (OAR)

Uggenin alan1 (OA9)

Yamuk (OA10)

Yiikseklik (OA12)

Ogrenci Coziime Nasil Baglar

Yiiksekligi belirleyerek (OA7, OA12)

Seklin alanini tarayarak (OAS)

Ucgenler arasindaki bagintiy1 gormeye calisarak (OA9)
Alanlar1 tahmin etmeye calisarak (OA10)

Dogrudan deger vererek (OA11)

Problemin
Ogrenci Seviyesine

Uygunluk Diizeyi

Kolay (OA7)
Orta (OA9, OA11)
Zor (OAS, OA10, OA12)

Tablo incelendiginde ikinci simif 6gretmen adaylarinin {igiincili problemin amact

icin; bilgiyi kullanabilme, uzunluklar1 tahmin edebilme, 6grencinin hayal edebilmesini

saglama, iliggen ya da problemde verilen seklin alanin1 bulabilme, hazirbulunusluk
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diizeyini gorebilme, taban kavramimi fark edebilme gibi ifadeler kullandiklari
goriilmektedir. Buna yonelik olarak bazi 6gretmen adaylarinin goriisleri su sekildedir.

“Iki ayr1 seklin alamim toplayarak tek bir seklin alanini elde etme. Alt alanlar:
toplayabilme diye ifade edeyim. Uggenin alanimn hesaplamasimi kazandirma. Belki sey
diigtiniir ogrenci, bunu béyle kafasinda canlandwrir, acar, agarsa nasil bir sekil olusur.
Sekil katlanmus gibi goziikiiyor, katlanmis sekli acik olarak kurgulayabilir. Bunu agarsa
nasil bir sekil olabilecegini diisiiniir. Belki uzunluklari tahmin etme, hayal etme ve
iiretme. Bir seyler hayal edecek ki iiretsin. Uretkenligi saglayabilir.” (OA8)

“Ogrenciye buldurmaya calisilmistir. Zaten alan kavrami biliniyor. Alan icin
neler gerekli mesela. Taban, yiikseklik ve yiiksekligin de olmast icin diiz sekil olmast
gerekiyor. O yiizden herhalde bu soruda istenen, 6grenci kendi bulabilecek mi alan:
falan. Bence bu soruda sey kendi bigimsiz bir seyin alanini bulabilmek icin ogrencinin
beyninde olusturmaya c¢aliysmislardir herhalde. Ciinkii genelde sayilar oldugu igin,
tamam ti¢genin alami taban c¢arpi yiikseklik bolii iki ama burada o6yle bir sey yok.
Yiikseklik kesin degil, dik oldugu bile kesin degil. O yiizden bunu o sekilde benzetme ya
da sayilari kendilerinin olusturtmaya ¢calismis da olabilir.” (OA10)

“Diistindiirmek sadece hocam, beyni ¢alistirmak tizerine bir soru, sonu¢ odakli

degil. Sadece égrencilerin fikrini merak eden bir hocamn soracagi bir soru.” (OA11)

Problemde yer alan matematiksel kavramlar ile ilgili 6gretmen adaylarmin
gorlsleri incelendiginde; licgen, aci, kenar, alan, alan hesabi, yamuk, ytlikseklik gibi
ifadeler kullandiklar1 goriilmektedir. Buna yonelik olarak oOgretmen adaylarinin
goriisleri su sekildedir.

“Ug‘gen var, ag¢i var, uzunluk var, alan var, benzerlik var, hepsi var hocam.”
(OA7)

“Ucgenin alam, ii¢genin alammi iki tane farkl seklin alani seklinde vermis.
Farkl olarak iicgenleri nasil gérebilir, onu belirtmeye ¢aligmis.” (OA9)

“Uggen var, eger tamamlarsak yamuk var. Bunlari zaten o yastaki bir égrenci

bilir.” (OA10)

Ortaokul G6grencilerinin  probleme nasil baglayacaklarina yonelik olarak
Ogretmen adaylarinin gortsleri; yiiksekligi belirleyerek, sekilde yer alan {iggenlerin

birbirleriyle olan iligkilerini gérmeye calisarak, alanlari tahmin etmeye ¢alisarak ya da
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alan i¢in gerekli olan degerlere dogrudan degerler vererek sonuca ulagmaya c¢aligsarak
seklindedir. Bu kapsamda baz1 6gretmen adaylarinin goriisleri su sekildedir.

“Ogrenci olsam direk buradan dikme cizerdim. Sonra iicgenin alanindan h1 hy
falan, ama 6grenci boyle yapmaz. Yiiksekliklere ha h, falan degil de x, y der.” (OA7)

“Iki ticgeni esit alabilir. Ucgenin alanimi formiilden biliyor. Iki tane bundan
yapar, toplar yani.” (OA9)

“Ben dgrenci olsam bunlara direk deger verirdim, mesela surasit hi, surasi hz
derdim, tabana da bir deger verirdim, hi¢ diisiinmez direk degeri yazardim. Sayisal

deger verirdim kafama gore.” (OA11)

Ogretmen adaylarindan 3’{i problemin dgrenci seviyesi i¢in zor oldugunu ifade
ederken, 2 6gretmen aday1 orta, 1 6gretmen aday1 ise kolay oldugunu belirtmistir. Bu
kapsamda 6gretmen adaylarinin goriisleri su sekildedir.

“Galiba bu digerlerine gore daha basit ¢iinkii bircok ¢oziim yolu var.” (OAT)

“Soru zor ya da kolay bir soru degil. Sadece diisiindiirmek amagl oldugu igin
yorum yapilabilir.” (OA11)

“Zor bir soru ama ogrencinin anlamasinda zorluk, yoksa ihtimalleri bulabilir.
Osrenci soruyu anlamayabilir. Hatta ¢ok zor bir soru deyip, bu nasil yapacagim deyip

bos birakir.” (OA12)

4.3.4. Uciincii Simf Ogretmen Adaylarimin Ugiincii Probleme Yonelik Goriisleri

Ugiincii siif 6gretmen adaylarindan iigiincii problemle ilgili goriisleri alinirken
oncelikle problemi kendilerinin nasil ¢ozeceklerine yonelik fikirleri alinmistir. Bu
dogrultuda Ogretmen adaylarmin kullanmis olduklar1 ¢oziim stratejileri asagidaki

sekilde verilmistir.
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Yandaki seklin
alaninin
hesaplanmasina
yonelik olarak nasil bir

yol izlenebilir? 4 }

Sozel olarak ifade etme
(OA16)

Formuiil

Kullanma

P
Matematiksel olarak ifade
etme (OA14, OA17)

.

[\

3. Baska Bir Yamuk
PROBLEM Sekle —> | (0Al6)
Doniistiirme

Benzerlik (OA14, OA15) ]

Geometrik
Ozelliklerden
Faydalanma

» | Siniis teoremi (OA15, OA18) ]

“U” teoremi (OA13) ]

Sekil 72. Ugiincii Smif Ogretmen Adaylarmin Ugﬁnc}i Problemde Kullandiklar1 Coziim

Stratejileri

Ucgiincii siif dgretmen adaylarmin problemi ¢dziim bigimleri incelendiginde
belirlenen 3 temay1 da kullandiklar1 goriilmektedir. Formiil kullanma ana temasinda
sozel olarak ve matematiksel olarak ifade etme temalarni kullanmiglardir. Problemde
verilen sekli baska bir sekle doniistirme ana temasinda, sadece sekli yamuk sekline
dontistiirerek sonuca ulagsmaya calistiklart belirlenmistir. Geometrik 6zelliklerden
faydalanma ana temasinda ise benzerlik, siniis teoremi ve “U” teoreminin kullanilarak
sonucun elde edilebilecegini ifade etmislerdir. Ortaokul 6grencilerinin problemi nasil

cozeceklerine yonelik tahminleri ise asagidaki sekilde verilmistir.
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Yandaki seklin
alaninin

-
hesaplanmasina }

yonelik olarak nasil bir Sozel olarak ifade etme

yol izlenebilir? /' (OAL16)
(.

p
Formiil Matematiksel olarak ifade etme }

/ Kullanma (OA14, 0A17, OA18)
\\

3. Rastgele deger verme
PROBLEM (OA13)

.

— Bfenzerlik
(OA15)

Sekil 73. Ugiincii Sinif Ogretmen Adaylarmin Ogrenci Coziimlerine Yonelik Strateji

Geometrik
Ozelliklerden
Faydalanma

Tahminleri

Ogretmen adaylarmin ortaokul dgrencilerine ydnelik tahminleri incelendiginde;
belirlenen 3 ana temadan formiil kullanma ile geometrik 6zelliklerden faydalanma ana
temalar lizerinde yorum yaptiklar1 goriilmektedir. Formiil kullanma ana temasinda yer
alan sozel olarak ifade etme, matematiksel olarak ifade etme ve rastgele deger verme alt
temalartyla ilgili yorumda bulunmuslardir. Geometrik &zelliklerden faydalanma ana
temasinda, sadece benzerlik tlizerinde durduklar1 belirlenmistir. Ortaokul 6grencilerinin
kullanmis oldugu kum saati, “Z” kurali, agi-kenar bagintis1 ve yondes agilarla ilgili
herhangi bir yorum yapmadiklar1 goriilmektedir. Baska bir sekle doniistiirme ana temasi
tizerinde ise herhangi bir yorum yapmadan problemin ¢6ziimii i¢in fikir beyan

etmemislerdir.

Ugiincii simf dgretmen adaylarinim, {iglincii problemin yapisi ile ilgili olarak
gorlslert 4 kategori altinda incelenmistir. Bu kapsamda elde edilen veriler asagidaki

tabloda gosterilmistir.
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Tablo 38. Ugiincii Simif Ogretmen Adaylarinin Ugiincii Probleme Yonelik Gériisleri

Yorumlar

Alan hesabi igin hazirbulunusluk seviyesini belirleyebilme (OA14,

0A15)

Probleme nasil yaklastigim gorebilme (OA16, OA18)

Diizgiin olmayan sekillerin alaninin bulunabilecegini gosterme
Problemin Amaci (0A13)

Ne yapilmasi gerektigini gorebilme (OA13)

Sayisal veri olmadan da diisiinebilme (OA14)

Diisiinme becerisini gelistirebilme (OA15)

Uggen alanini bulabilme (OA17)

Alan (OA13, OA14, OA16, OA17)
Kenar (OA14, OA15)
Oran-orant1 (OA14, OA18)
Benzerlik (OA15, OA18)
Uggenin alam1 (OA16, OA17)
Kenar bagintis1 (OA13)

Ac1 (OA15)

Biiyiikliik kiigiikliik (OA15)
Yiikseklik (OA17)

Taban (OA17)

Siniis teoremi (OA18)

Problemde Gegen
Matematiksel Kavramlar

Alan formiillerini diistinerek (OA13, OA16)
Seklin koselerini isimlendirerek (OA14)
Ogrenci Coziime Nasil Baglar  Uggenler arasindaki bagintiyr gérmeye galisarak (OA15)
Yiiksekligi belirleyerek (OA17)
Seklin kenarlarim isimlendirerek (OA18)

Problemin
Orta (OA13, OA16)

Ogrenci Seviyesine 3 . . .
Zor (OA14, OA15, OA17, OA18)

Uygunluk Diizeyi

Tablo incelendiginde iigiincii simif 6gretmen adaylarinin problemin amacini;
diizgiin olmayan sekillerin alaninin bulunacagini gosterme, sayisal veri olmadan da bir
seyler yapabilme, ne yapilmasi gerektigini gorebilme, diisiinme becerilerini
gelistirebilme, hazirbulunugluk seviyelerini belirleyebilme seklinde ifade ettikleri
goriilmektedir. Bu dogrultuda bazi 6gretmen adaylarinin goriisleri su sekildedir:

“Ac¢i1 verilmeden sadece kenarlarla nasil bulabiliriz. Ciinkii a¢i verilirse tek bir

aci iki kenar ya da ii¢ kenar verilirse biz bunlarla alam nasil bulabiliriz. U¢ kenar
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verilirse “U” kuralindan yapariz, bir a¢i verilirse siniis teoreminden yapariz. Yani
ogrenciye ¢ok fazla bir sey vermeden 6grenci kag yontemle nasil ¢ozebiliyor, bence
bunu ol¢meye calistyor. Yani égrenciye sunu mu demek ister acaba, illa diizgiin bir
sekle gerek yok. Yamuk da olsa diizgiin bir sekil olmasa da o seklin alanini bulabilirsin,
bulacaksin gibisinden bir sey mi anlatmak istemis olabilir mi acaba. Ogretmen
anlatirken de ilk basta hemen sayiy1 vermez, bu nasil bulunuyor, a.b.c der a,b,c verilirse
nasil bulunur bunlari yazar yani. Bence bunu yapmak ister.” (OA13)

“dmag sayisal olmadan da diisiinebilmesidir. Illa béyle say: yerine de kendisinin
bir seyler vermesini saglamaya ¢alismasidir.” (OA14)

“Acaba su bildiklerimi gozden gecirmek mi istiyor, acaba nasil ¢ézer, alani egit
mi diye. Veya farkl bir yol izlemeyi mi diistiniiyor. Acaba extra bir diisiinceye mi itmeye
calisiyor yoksa bildiklerimizi tekrar etmemizi mi saglyyor diye diigtintiyorum yani. Tabi
ki bu bir extra diigiinme, diisinmeye ¢ekme yontemi soruda. Insani alistirdigindan farkl:

bir seye zorlarsan gelisir.” (OA15)

Ogretmen adaylar1 problemdeki matematiksel kavramlarmn; alan, kenar, kenar
bagmntisi, agi, benzerlik, yiikseklik, taban, siniis teoremi seklinde oldugunu ifade
etmiglerdir. Buna yonelik olarak 6gretmen adaylarinin goriisleri su sekildedir:

“Soyle geometriyle iliskilendirelim bakalim ne olabilir. A¢t kenar ya da
matematiksel kavramlar, tabi eger benzerlik oldugunu diistintirsek oran da séz konusu.
Yani biiyiikliik kiiciikliik var. Oyle ag¢i kenar falan baska bir sey diisiinmiiyorum
matematiksel, uzunluk falan yani baska yok.” (OA15)

“Alan kavrami var ézellikle, birinci sey. Uggenin alant kavrami var. Yiikseklik
kavrami var, taban kavrami var.” (OA17)

“Iste benzerlik var, teoremler var burada siniis teoreminden mesela ben yaptim.
Teoremleri kullanmadim ama var, benzerligi kullanmadim ama var, agilardan

oranlama yapmasi var. Alan oranlanmast.” (OA18)

Ogretmen adaylarmin ortaokul dgrencilerinin probleme nasil baslayacaklarina
yonelik goriisleri incelendiginde; hangi alan formiiliiniin kullanilacagini diisiinerek,
seklin kenarlarim1 ve koselerini isimlendirerek, {iggenler arasinda iliski bulmaya
calisarak, yiiksekligi belirleyerek seklinde goriislerde bulunduklari belirlenmistir. Buna

yonelik olarak bazi1 6gretmen adaylarinin goriisleri su sekildedir:
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“Hoca burada ne say1 vermis ne bir sey harf bile yok diyecek. Dur bari der harfi
falan yazayim. Alan istiyor bizden. Soylenir séylenir kendi kendine. Ya der kendi bir
harf verebilir, diyelim burasi h olursa burast 2h olur. Bu yoldan gidebilir.” (OA14)

“Yani bir baglanti bulmaya ¢alisir, eger yeteri kadar geometri bilgisi varsa iki
iicgen arasinda baginti bulmaya calisir. Ya benzerlikten ya da agidan.” (OA15)

“Iik olarak rakamlarimin olmamasina sasirir. Ondan sonra alan formiilleri
aklina gelebilir. Ucgenin alani, karenin alam gibisinden. Yamugun alan: da olabilir.
Orda iti¢genin alammi zaten biliyorsa taban c¢arpt yiikseklik bolii iki en basit olan
Sformiilii. Formiil aklina gelir.” (OA16)

Ogretmen adaylarina gore problemin dgrenci seviyesine gore zorluk diizeyi
incelendiginde, 4 6gretmen adayinin problemin zor oldugunu ifade ettigi goriilmektedir.
Ayrica 2 6gretmen adayi ise orta diizeyde oldugunu belirtmistir. Bu kapsamda bazi
Ogretmen adaylarinin goriisleri su sekildedir:

“Bence ¢ok zor degil ya, orta seviye de bir soru. Ogrenciler ¢ok zorlanmaz yani.
Simdi zaten ¢aliskan bir 6grenciyse su alan formiilii mutlaka aklina gelir.” (OA13)

“Bence soru ¢ocugu asar hocam. Hi¢bir sey verilmemis ya, ¢cocuk boyle soruya

bakar. Matematik bilgisinin cok iyi olmast lazim.” (OA18)

4.3.5. Dordiincii Sitmf ()gretmen Adaylarmin Uciincii Probleme Yonelik Goriisleri

Dordiincti simif 6gretmen adaylarindan iiglincii problemle ilgili goriisleri
aliirken 6ncelikle problemi kendilerinin nasil ¢dzeceklerine yonelik fikirleri alinmastir.
Bu dogrultuda 6gretmen adaylarinin kullanmis olduklart ¢oziim stratejileri asagidaki

sekilde verilmistir.
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Yandaki seklin
alaninin
hesaplanmasina
yonelik olarak nasil bir
yol izlenebilir?

Formiil | [ Matematiksel olarak ifade etme ]

/ Kullanma (OA19, 0A20, OA23, OA24)

3 Baska Bir
PROBLEM |=—> Sekle — [ T
Doniistiirme (OA24)

[Kum saati (OA22) ]

Geometrik
Ozelliklerden
Faydalanma

/

\[ Benzerlik (OA21, OA24) ]

Sekil 74. Dérdiincii Smf Ogretmen Adaylarmin Uciincii Problemde Kullandiklar

Cozilim Stratejileri

Dérdiincti smif 6gretmen adaylarinin iiglincii problem i¢in yaptiklar ¢éziimler
incelendiginde, belirlenen 3 ana temayr da kullandiklart goriilmektedir. Formiil
kullanma ana temasinda, sadece problemde isteneni matematiksel olarak ifade etikleri
goriilmektedir. Baska bir sekle doniistiirme ana temasinda, sekli yamuk olarak yeniden
olusturarak problemin c¢oziilebilecegini belirtmislerdir. Geometrik 6zelliklerden
faydalanma ana temasinda ise kum saati ve benzerlik 6zelliklerinin kullanilmasiyla
sonucun elde edilecegi ifade edilmistir. Ogretmen adaylarinin ortaokul égrencilerinin

nasil ¢ozeceklerine yonelik tahminleri ise asagida verilmistir.
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Yandaki seklin
alaninin
hesaplanmasina g
onelik olarak nasil bir . A
§o| izlenebilir? Matematiksel olarak ifade etme
(0A21, 0A23, OA24)
&

Formiil p }

Kullanma Rastgele deger verme
/ (OA19)
&

3 Baska Bir > Yamuk (OA22) ]
PROBLEM Sekle :
Doniistiirme | Uggen (OA20) ]

Geometrik
Ozelliklerden
Faydalanma

Ac1-kenar bagintis1 (OA23) ]

\ Ozel iiggenler (0A23) ]

Sekil 75. Dérdiincii Siif Ogretmen Adaylarinin Ogrenci Coziimlerine Yénelik Strateji

Tahminleri

Ogretmen adaylarmin ortaokul Ogrencilerine yonelik strateji tahminleri
incelendiginde, ortaokul Ogrencilerin yapmis olduklari c¢oziimlerle belirlenen 3 ana
temay1 da ifade ettikleri goriilmektedir. Formiil kullanma ana temasinda, matematiksel
olarak ifade etme ve rastgele deger verme alt temalarin1 belirtmislerdir. S6zel olarak
ifade etme alt temasi ile ilgili herhangi bir yorumda bulunmamaislardir. Bagka bir sekle
doniistiirme ana temasinda, problemde verilen sekli yamuk ya da tiggene doniistiirerek
coziilebilecegini belirtmislerdir. Ayrica ortaokul 6grencilerin yapmis olduklar1 dortgen,
kare ve dikdortgen sekillerini ifade etmedikleri goriilmektedir. Geometrik 6zelliklerden
faydalanma ana temasinda ise ortaokul Ogrencileriyle ortak olarak agi-kenar
bagintilarini ifade etmislerdir. Bunun disinda 6zel liggenlerden de faydalanilabilecegini
ifade ettikleri tespit edilmistir. Diger Ozellikler ile ilgili yorum yapmadiklart

belirlenmistir.

Dérdiincti siif 6gretmen adaylarinin, tiglincii problemin yapisi ile ilgili olarak
goriisleri 4 kategori altinda incelenmistir. Bu kapsamda elde edilen veriler asagidaki

tabloda gosterilmistir.
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Tablo 39. Dérdiincii Sinif Ogretmen Adaylarinin Ucgiincii Probleme Yénelik Goriisleri

Yorumlar

Alan hesab1 i¢in hazirbulunusluk seviyesini belirleyebilme (OA19,
0A23, OA24)
Ogrencinin kendi problemini olusturup ¢ézebilmesi (OA19)
Sekli diizgiin bir sekle doniistiirebilme (OA20)
. Neyi, ne i¢in yaptigin 6gretebilme (OA21)
Problemin Amaci "
Geometrik 6zelliklerin hangisini saglandigini1 gosterebilme (OA21)
Hayal edebilmesini saglama (OA22)
Uggen tabanini belirleyebilme (OA24)
Yiikseklik ¢izmeyi 6gretebilme (OA24)
Farkl1 bakis acis1 kazandirabilme (OA24)

Alan (OA19, 0A20, OA21, OA22, 0A23, OA24)
Uggen (0A20, OA21, OA22, OA23, OA24)
Benzerlik (0A21, 0A22, OA24)
Uggenin alanm1 (OA19, OA20)

Problemde Gegen Act (OA19, OA21)

Matematiksel Kavramlar Pisagor teoremi (OA19)

Yondes acilar (OA19)
Yiikseklik (OA20)
Dért islem (OA20)
Kenar (0A23)

Seklin kenarlarini isimlendirerek (OA20, OA24)
Agilara deger vererek (OA19)
Ogrenci Coziime Nasil Baglar  Yiiksekligi belirleyerck (OA21)
Baska bir sekle doniistiirerek (OA22)
Uggenler arasindaki bagintiy1 gérmeye calisarak (OA23)

Problemin
Kolay (OA19, OA20, OA21)

Ogrenci Seviyesine . : B
Zor (OA22, OA23, OA24)

Uygunluk Diizeyi

Tablo incelendiginde problemin amacia yonelik olarak dgretmen adaylarinin;
O0grencinin kendi problemini olusturup ¢ozebilmesi, Ogrencilerin hazirbulunusluk
seviyesini belirleyebilme, sekli bagka bir sekle doniistiirebilme, {iggenin tabanini
belirleyebilme ve yiikseklik ¢izebilme gibi ifadelerde bulunduklar1 goriilmektedir. Bu
ifadeler dogrultusunda bazi 6gretmen adaylariin goriisleri su sekildedir:

“Hi¢bir sayr vermeden, iste 6grenciye kendi problemini kendisi yazdirip ondan

sonra ¢oziime de yine kendisi gidiyor. Bulus yoluyla 6grenmemiydi bu. Aynen boyle
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vapilabilir kendine gore soruyu hazirlayip hani ben bunun alanini nasil bulabilirim diye
diigiiniir. Bana ne verilseydi bana yardimct olur. Ondan sonra alan bilgisini élger.
Toplamasini yapar bulurlar.” (OA19)

“Yani biiyiik ihtimal soyle bir sey var. Seye alismisiz ya iste bir yiikseklik verir,
a¢t vermez tabanmi verir toplarsin. Ama sunu bilmezsin hani geometrinin belli piif
noktalart vardir, paralellik vardir. Onun gibi sen burada paralellik ne ise yarar ¢ocuga
ogretemezsen yani gidip de geometri sorusunda herkesin ¢ozdiigii seyi ¢ozer. Miihim
olan neyi ne igin yaptigimi ogretmek oyle degil mi. A¢ilarin nasil bir orana geldigini
bilmezse ya da ne bileyim mesela benzerlik de genelde a¢i kenar benzerligi ¢ok
karigtirthir. Hani kenar kenar benzerligine gore, orda bile onemlidir. A agist ile C
acistmn §oyle durmast ki bunlar birbirinin aynisidir denir. Iste bunlari hep béyle
gosteriyorsun cocuga.” (OA21)

“Simdi bence oncelikle sunu diisiinmesini ister 6grencinin. Bir geometrik seklin
alamimi bulmak icin ne yapariz seklinde. Ama simdi sekil biraz tam degil ya, dik
kesmemis ya da diizgiin degil. Iste alan bulmak icin bize neler gerekiyor. Biraz onu
buldurmaya yonelik olabilir. Ciinkii direk alan buldurmak istese dik verir deger verir
alam ister yani. Daha diizgiin sekil verir derki bunun alanini bulun hani ezberden
gidiyor gibi olur. Ama burada biraz ezberden ziyade sey var, iste taban gerekiyor,
yiikseklik gerekiyor, iste bunun hangisi taban hangisi yiikseklik biraz onu buldurmaya

yonelik oldugunu diisiiniiyorum acik¢ast.” (OA24)

Dordiincii sinif 6gretmen adaylarina gore problemdeki matematiksel kavramlar
incelendiginde genel olarak alan, ticgen ve benzerlik ifadelerini kullandiklar:
goriilmektedir. Bunun yaninda yondes agilar, ylikseklik ve dort islem gibi kavramlar1 da
belirttikleri tespit edilmistir. Bu dogrultuda bazi 6gretmen adaylarinin gortisleri su
sekildedir:

“Burada alan bilgisi lazim, iicgende alan bilgisi lazim, eger a¢ilara girecek olan
bir kisi varsa iicgenin acgilarina girmesi lazim. Pisagoru bilmesini de oradan da
olcecek. Ondan sonra yondes acilar kurallarini bilmesi lazim. Bunun yondes olmadigini
gormesi lazim. Agilara girerse ¢ok yonli diisiinmesini saglamis olur. Ama agilara
girmese direk basit yoldan direk yapar gider.” (OA19)

“Alan, iiggenin alanini bilmesi lazim, ti¢geni bilmesi lazim, yiiksekligi bilmesi
lazim. O ti¢genin alamimi bilmesi lazim, doniistiirmeyi bilmesi lazim. Tabi dort igslem

yani bunlart biliyordur zaten.” (OA20)
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)

“Alan, geometri, geometrinin ii¢genler kismi, benzerlik konusu olabilir.’

(0A22)

Ogretmen adaylarinin probleme nasil baslanacagina yonelik olarak; agilara deger
vererek, seklin kenarlarini isimlendirerek, yiiksekligi belirleyerek sekli baska bir sekle
doniistiirerek gibi ifadeler kullandiklar1 belirlenmistir. Bu kapsamda bazi 6gretmen
adaylariin goriisleri su sekildedir:

“Verilmis gibi diisiinecegiz, kendine gore su acilart verir. Kendine gore sayilart
verir. Vereyim, ne verebilirim bakayim bunlar yondes acilarda degil, bu agilar esit de
olmaz. Bir siirii ag1 kavramini ogretebiliyor bu soru.” (OA19)

“Eger geometriye ilgisi varsa soyle yapabilir. Buradan bir yiikseklik indirir.
Buraya da a der. Bu uzunlugu da a ¢arpt uzunluk bélii iki alani verir diyebilir.” (OA21)

“Yani ii¢genler birbirini dik mi keser, kesinlikle sorar bunu, tabi degerlere gore
soruya gore degisir ama. Mesela aradaki a¢i verilmis mi, arada a¢i verilmigse oradan

ayr1 bir deger bulabilir.” (OA23)

Problemin &grenci seviyesine uygunlugu ogretmen adaylarinin goriisleri
dogrultusunda incelendiginde; 3 6gretmen adaymin problemin kolay oldugunu belirttigi
goriilmektedir. Bunun yaninda 3 6gretmen adayi da zor olan bir problem oldugunu ifade
etmistir. Buna yonelik olarak bazi 6gretmen adaylarinin gortsleri su sekildedir:

“Bu soru aynen bu sekilde verilirse, kendine gore tabanini yiiksekligini verir,
kendi degerlerini verir. Hi¢ aciyt igine katmadan sonucu kolayca bulabilir.” (OA19)

“Simdi ¢ocuklar test teknigine alisik bir sik verirseniz ¢ok rahat yaparlar. Ama
stk vermezseniz direk yorum yap derseniz, hani bilmiyorum yaraticilik gii¢clerine bagl

ama onlar icin de zor biraz. Bence ¢ocuklar hichir sey yapmamislardir.” (OA22)

4.3.6. Matematik Ogretmenlerinin Uciincii Probleme Yonelik Goriisleri

Matematik dgretmenlerinin {igiincii problemle ilgili goriisleri alinirken ilk olarak
problemi kendilerinin nasil ¢dzeceklerine yonelik fikirleri alinmistir. Bu dogrultuda
O0gretmen adaylarmin kullanmis olduklar1 ¢oziim stratejileri asagidaki sekilde

verilmistir.
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Yandaki seklin
alaninin
hesaplanmasina
yonelik olarak nasil bir s
yol izlenebilir? Sozel olarak ifade etme
/ (M1)
Formiil ~
p
Kullanma | Matematiksel olarak ifade
etme (M3)
&
. (
3. Bagka Bir Dortgen
PROBLEM Sekle > | (M1, M4, M5)
Doniistiirme \

Benzerlik (M6) ]

Geometrik
Ozelliklerden
Faydalanma

» | Siniis teoremi (M2, M6) ]

“U” teoremi (M6) ]

Sekil 76. Matematik Ogretmenlerinin Ucgiincii Problemde Kullandiklari Céziim

Stratejileri

Matematik Ogretmenlerinin ¢dziim stratejileri incelendiginde 3 ana temayi da
kullandiklar1 goriilmektedir. Formiil kullanma ana temasinda, formiilleri sdzel olarak ve
matematiksel olarak ifade ettikleri belirlenmistir. Baska bir sekle doniistirme ana
temasinda, sadece dortgen seklini kullandiklar1 tespit edilmistir. Geometrik
ozelliklerden faydalanma ana temasinda ise benzerlik, siniis teoremi ve “U” teoremini
kullanmislardir. Matematik Ogretmenlerinin ortaokul &grencilerine yonelik olarak

strateji tahminleri ise asagidaki sekilde verilmistir.
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Yandaki seklin
alaninin P
hesaplanmasina .. .
yonelik olarak nasil bir Sozel olarak ifade etme
yol izlenebilir? / (M1, M4)
§

Kullanma (M5, M6)

p
Formiil Matematiksel olarak ifade etme }
\\

3. Rastgele deger verme
PROBLEM (M2, M3)

Dort M1, M5, M6
Baska Bir — [ ortgen ( ) ]
Sekle

Doniistiirme

—_ [ Dikdortgen (M3) ]

Sekil 77. Matematik Ogretmenlerinin Ogrenci Coziimlerine Yonelik Strateji Tahminleri

Ogretmenlerin  strateji tahminleri incelendiginde ortaokul &grencilerinin
kullanmis oldugu ana temalardan formiil kullanma ve baska bir sekle doniistiirme ana
temalarinin kullanildig1 goriilmektedir. Formiil kullanma ana temasinda belirlenen alt
temalarin tamami ile ilgili yorum yapmigslaridir. Baska bir sekle doniistiirme ana
temasinda dortgen ve dikdortgen sekillerini kullanmuslardir. Ogrencilerin kullanmis
oldugu yamuk ve kare sekilleri ile ilgili herhangi bir yorumda bulunmamaislardir. Bunun
yaninda geometrik oOzelliklerden faydalanma ana temast hakkinda yorumda

bulunmadiklar1 goriilmektedir.

Matematik 6gretmenlerinin, li¢iincii problemin yapist ile ilgili olarak goriisleri 4
kategori altinda incelenmistir. Bu kapsamda elde edilen veriler asagidaki tabloda

gosterilmistir.
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Yorumlar

Problemin Amaci

Probleme nasil yaklastigini gérebilme (M1, M2, M5, M6)

Diistinme becerisini gelistirebilme (M3, M4)
Uggen alanini bulabilme (M1)

Hayal edebilmesini saglama (M3)

Sekli diizgiin bir sekle doniistiirebilme (M3)

Ogrencinin diisiinme bicimini gorebilme (M4)

Alan hesabi i¢in hazirbulunusluk seviyesini belirleyebilme (M4)

Problemdeki eksiklikleri bulabilme (M5)
Analitik diisiinmesini saglama (M6)

Verilenlerden biitiinii elde edebilme (M6)

Problemde Gegen
Matematiksel Kavramlar

Uggen (M1, M4, M6)
Alan hesab1 (M1, M2, M5)
Alan (M2, M4, M6)

Dort islem (M1, M2)
Kenar (M2, M4)
Trigonometri (M2)
Timevarim (M3)

Ac1 (M4, M6)

Ogrenci Coziime Nasil Baslar

Alan formiillerini diigiinerek (M4, M5, M6)
Seklin 6zelliklerini anlamaya calisarak (M1)
Iki ayr1 iicgen olarak degerlendirerek (M2)
Baska bir sekle doniistiirerek (M3)

Problemin
Ogrenci Seviyesine

Uygunluk Diizeyi

Kolay (M1, M3)
Zor (M2, M4, M5, M6)

Tablo incelendiginde matematik Ogretmenlerinin problemin amact

1¢in;

Ogrencinin nasil bir yol izleyecegini gorebilme, diisiinme becerisini gelistirme,

ogrencinin diislinme bi¢imini gorebilme, hazirbulunugluk seviyesini belirleyebilme gibi

ifadeler kullandiklar1 goriilmektedir. Bu dogrultuda bazi dgretmenlerin goriisleri su

sekildedir:

“Sorunun amaci zaten alan hesabi yaptirmak, nasil bir yol izlersiniz seklinde

soruldugu icin alan hesabt yaptirmak. Bu alan hesabini par¢alayarak mi yoksa

biitiinden parcaya giderek mi sekilde hesap ettirmek.” (M1)
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“Cocugun iki farkli parg¢ayr birlestirip tek parcaya ¢evirme giiciinii 6l¢me
olabilir. Ciinkii ¢cocuk bu seklin alanmini bilmiyor, ama bunun ayri alanimi bunun ayr
alamimi biliyor. Biitiinti par¢alara ayirarak ayri ayri hesaplanmasini yapryoruz. Hi¢bir
sayt verilmedigi i¢in ¢cocugun hayal giiciinii 6l¢meye ¢alisiyor, ¢cocuk bu problemi nasil
farkly teknikler kullaniyor, bunu ol¢mek icin hazirlanmis. Cocugun diigiinme becerisini
olemek icin sorulmugstur muhtemelen.” (M3)

“Bu sorunun amaci, ¢ocugun analitik becerisini gorebilme, hani ¢ocugun bu
soruyu nasil sorabilecegi, ¢ocugun bir soruyu nasil uygulayabilecegi, ¢ocugun bir
soruyu hangi soru kaliplariyla karsilastiracagini, onlart bulabilmesi. Benim en
begendigim soru kalibr bu. Ciinkii ¢ocuk cevabi degil, soruyu ogreniyor. Cocuk béyle
bir sekil gordiigii zaman ilk aklina ne gelir, ne sorulabilir. Bir nevi bu tiimevarim gibi

oluyor, kiigiik sonuglarla biiyiik sonug elde ediyor.” (M6)

Matematik Ogretmenlerine gore problemde yer alan matematiksel kavramlar
incelendiginde; licgen, alan, alan hesabi, dort islem, kenar, trigonometri, tiimevarim, ag1
gibi kavramlarin ifade edildigi goriilmektedir. Buna yonelik olarak bazi 6gretmenlerin
goriisleri agagidaki gibidir:

“Ucgen, alan hesabi, matematiksel islem gibi kavramlar diyebilirim.” (M1)

“Alan, kenar 6l¢me uzunluk iliskisi, yine dort islem her zamanki gibi,
trigonometriyle iligkilendirebiliyoruz.” (M2)

“Parcadan biitiine gidebilmeyi, yani verilen verileri kiiciik par¢alara aywip,

kii¢tik parcalarin toplaminin aslinda biiyiik parcayt ifade ettigini anlayabilme.” (M3)

Ortaokul Ogrencilerinin probleme nasil baglayacaklart incelendiginde; 3
Ogretmenin formiilleri diisiinerek dedikleri belirlenmistir. Ayrica seklin 6zelliklerini
anlamaya calisarak, iki ayr1 licgen olarak diislinerek, baska bir sekle doniistiirerek gibi
ifadeler de kullandiklar1 goriilmektedir. Bu kapsamda bazi 6gretmenlerin goriisleri su
sekildedir:

“Once verilen seklin neden olustugunu anlamaya ¢alisir. Ucgenlerden mi veya
baska bir sekil mi, burada ii¢cgenler oldugunu goriir ona gore adimini atar.” (M1)

“Bunu ayri ayrt iki iicgen olarak degerlendirir, bu ii¢genlerin alanlarint bulup
seklin alaminit bulacagini diisiiniir.” (M2)

“Ogrencinin problemi ilk gordiigiinde aklina bir sey gelmeyebilir. Geldiginde de

once ezberci yontemle bulmaya calisir. Uggenin alan formiiliinden bir seyler yapmaya
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calisabilir. Ama eger ki bu soruyu farklh bir sekle tamamlayp ¢ézmeye ¢alissa, bu sefer
o farkl seklin alanindan bir seyler yapamaya ¢alisacaktir.” (M5)

Problemin ortaokul 6grencilerinin seviyelerine uygunluklari 6gretmenlere gore
incelendiginde, 4 Ogretmenin problemin zor oldugunu ifade ettigi goriilmektedir. 2
Ogretmenin ise problemin kolay oldugunu ifade ettigi belirlenmistir. Buna yonelik
olarak bazi matematik 6gretmenlerinin goriisleri asagidaki gibidir.

“Eger 6grenciye bunun alant kagtir dersek zor, ama bunun alaninin bulunmasi
icin ne yaparsin dersek kolay. Cocugun diisiinme becerisini ol¢iiyorsun zaten, ¢ocuktan
net beklenen bir cevap yok.” (M3)

“Cok zor derler, ¢ézemezler, hocam bunun kenarlar: nerde diye bagirirlar

bence. Hocam kenarlart unutmussunuz, hocam yiiksekligi unutmugsunuz derler.” (M4)

4.3.7. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarimin Probleme Yénelik

Goriislerinin Karsilastirilmasi

Ucgiincii problemi ortaokul 6grencilerinin nasil ¢dzeceklerine ve kullanacaklar:
stratejilerin neler olacagina yonelik olarak matematik 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin

goriislerinin karsilastirilmasina yonelik tablo asagida verilmistir.
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Tablo 41. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin Strateji Tahminlerinin

Karsilagtirilmasi
Strateji Tahminleri
Geometrik
Gruplar . Baska Bir Sekle .
P Formiil Kullanma 348 DI > Ozelliklerden
Doniistiirme
Faydalanma
I. Siuf o Sozel olarak ifade etme e Dortgen o Benzerlik
Ogretmen ¢ Rastgele deger verme
Adaylar
o Matematiksel olarak e Yamuk o
II. Siuf .
. ifade etme o Kare
Ogretmen
o Rastgele deger verme ¢ Dikdortgen
Adaylar .
e Uggen
e Sozel olarak ifade etme o o Benzerlik
I Simf )
) o Matematiksel olarak
Ogretmen .
ifade etme
Adaylar1
e Rastgele deger verme
IV. Simif o Matematiksel olarak e Yamuk o Aci-kanar bagintisi
Ogretmen ifade etme e Ucgen o Ozel iicgenler
Adaylar1 o Rastgele deger verme
o Sozel olarak ifade etme e Dortgen .
Matematik o Matematiksel olarak e Dikdortgen
Ogretmenleri ifade etme
e Rastgele deger verme
Matematik 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin ortaokul Ogrencilerine yonelik

strateji tahminleri

karsilastirildiginda, I ve IV. sinif 6grencilerinin belirlenen 3 ana

temayr da ifade ettikleri goriilmektedir. II. simif Ogretmen adaylari ile matematik

Ogretmenlerinin, formiil kullanma ve baska bir sekle doniistiirme ana temalarin

kullandiklari, III.

smif Ogretmen adaylarinin ise formiil kullanma ve geometrik

ozelliklerden faydalanma ana temalarini kullandiklar1 belirlenmistir.

Formiil kullanma ana temasi altindaki alt temalarin kullanimlar1 incelendiginde

III. sif 6gretmen adaylari ile matematik Ogretmenlerinin sozel olarak ifade etme,

matematiksel olarak ifade etme ve rastgele deger verme olmak iizere biitlin alt temalar

ifade ettikleri belirlenmistir. IT ve IV. simif 6gretmen adaylar1 matematiksel olarak ifade

etme ve rastgele deger verme alt temalarini kullanirken, I. siif 6gretmen adaylarinin ise
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sozel olarak ifade etme ve rastgele deger verme alt temalarmi kullandiklart

belirlenmistir.

Baska bir sekle doniistiirme ana temasi altindaki temalara bakildiginda I. simif
Ogretmen adaylarinin sadece dortgene donilisiimii yapilacagini soyledikleri, IV. simf
O0gretmen adaylarinin yamuk ile {iggen, matematik Ogretmenlerinin ise dortgen ve
dikdortgen ifadelerini kullandiklar1 gorilmiistiir. II. stmf 6gretmen adaylari yamuk,
kare, dikdortgen ve liggen olmak tizere seklin, 4 sekle doniistiiriilebilecegini ifade
ettikleri belirlenmigtir. III. smif O6gretmen adaylari ise herhangi bir yorumda

bulunmamaisglardir.

Geometrik ozelliklerden faydalanma ana temasinda ise I ve IIl. sinif 6gretmen
adaylarinin benzerlik 6zelligini kullandiklar1 goriiliirken, IV. sinif 6gretmen adaylarinin
aci-kenar bagmtisi ve 6zel tliggenleri kullandiklari belirlenmistir. II. sinif 6gretmen
adaylar1 ile matematik Ogretmenlerinin ise herhangi bir yorum yapmadiklar

belirlenmistir.

Matematik dgretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin problemin amacina yonelik

goriiglerinin karsilastirmasina yonelik bulgular asagidaki tabloda verilmistir:
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Tablo 42. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin Ugiincii Problemin Amacina

Yonelik Gortislerinin Karsilastirilmasi

Temalar I.S. ILS. HLS. IV.S. M.O.

Problemdeki eksiklikleri bulabilme v
Farkli bakis agis1 kazandirabilme
Diistinme becerisini geligtirebilme
Probleme nasil yaklastigini gérebilme
Yiikseklik ¢izmeyi 6gretebilme

Olumsuz 6nyargty1 kirabilme

AN N N N U NN
<
AN

Ogrencinin diisiinme bicimini goérebilme
Bilgiyi kullanabilme

Uggen alanim bulabilme

Kapali bir sekli agik olarak diisiinebilme

Uzunluklar: tahmin edebilme

AN N N N

Hayal edebilmesini saglama

Alan  hesabi i¢in  hazirbulunusluk  seviyesini

AN
AN
AN
AN

belirleyebilme

AN
AN

Uggen tabanim belirleyebilme
Seklin 6zelliklerini anlayabilme v

Diizgiin olmayan sekillerin alaninin bulunabilecegini

gosterme

Ne yapilmasi gerektigini gorebilme 4
Sayisal veri olmadan da diisiinebilme v

Ogrencinin kendi problemini olusturup ¢dzebilmesi v

AN
AN

Sekli diizgiin bir sekle doniistiirebilme
Neyi, ne i¢in yaptigini 6gretebilme v
Geometrik  Ozelliklerin ~ hangisini  saglandigin

gosterebilme

Hayal edebilmesini saglama v
Ogrencinin diisiinme bi¢imini gérebilme

Analitik diisinmesini saglama

AN

Verilenlerden biitiinii elde edebilme

Tablo incelendiginde I. smif Ogretmen adaylarinin problemin amaci igin
problemdeki eksiklikleri belirleyebilme, 6grenciye farkli bakis acist kazandirabilme,
diisiinme becerilerinin gelistirilmesi, nasil bir yol izlenebilecegini gorebilme gibi

ifadeler kullandiklar1 goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin diger gruplardan farkl



195

olarak dgrencilerin matematige karsi olan olumsuz 6nyargilarini ortadan kaldirmak i¢in

sorulabilecek bir problem oldugunu sdyledikleri tespit edilmistir.

II. stmif O6gretmen adaylarinin, seklin alanin1 bulabilme, seklin kenarlarimi ve
yiiksekliklerini  belirleyebilme, bu dogrultuda hayal edebilmelerini saglama,
hazirbulunusluk seviyelerini belirleyebilme ve diisiinme becerilerini gelistirebilme gibi
ifadeler kullandiklar1 belirlenmistir. Diger gruplardan farkli olarak ise 6grencilerin

onceden sahip olduklar1 bilgiyi kullanabilmeyi séyledikleri goriilmiistiir.

II. simf o6gretmen adaylarin, seklin alanini bulabilme, hazirbulunusluk
seviyelerini belirleyebilme, nasil bir yol izlenecegini gorebilme, diisiinme becerilerini
gelistirebilme seklinde goriislerini belirtikleri goriilmektedir. Diger gruplardan farkli
olarak 1ise Ogrencilere dilizglin olmayan sekillerinde alaninin bulunabilecegini

gosterebilme ifadesini kullandiklar1 belirlenmistir.

IV. smf Ogretmen adaylarmin Ogrencilerin  hazirbulunusluk seviyelerini
belirleyebilme, diistinme becerilerinin gelistirilmesi, taban ve yiiksekligi belirleyebilme,
Ogrencinin hayal edebilmesini saglama gibi goriislerde bulunduklar1 belirlenmistir.
Farkli olarak, 6grencinin kendi problemini olusturmast ve bu dogrultuda elde edilen

problemin ¢ézlimiiniin saglanmasini ifade ettikleri tespit edilmistir.

Matematik oOgretmenleri ise alanin belirlenebilmesi, diisiinme becerilerinin
gelistirilmesi, hayal edebilmelerinin saglanmasi, sekli baska bir sekle doniistiirmenin
saglanabilmesi, problemdeki eksiklerin bulunabilmesi gibi ifadeler kullanmislardir.
Ogretmen adaylarindan farkli olarak, sekilde verilenlere gore biitiinii elde etmenin

saglanabilmesi olarak ifade etmislerdir.

Problemin amaci i¢in ifade edilenler incelendiginde 6grencilerin hazirbulunusluk
seviyesinin belirlenebilmesini I. sinif 6gretmen adaylar1 hari¢ diger tim gruplarin
kullandiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin hayal edebilmesini saglayabilme amacini, II
ve IV. smif Ogretmen adaylar1 ile matematik oOgretmenlerinin ifade ettikleri
belirlenmistir. Ogrencilerin diisiinme becerilerinin gelistirilmesini ise tiim gruplarinin

ifade ettikleri tespit edilmistir.
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Matematik 6gretmen ve dgretmen adaylarin problemde bulunan matematiksel
kavramlar, Ogrencilerin probleme nasil baslayacaklarina ve problemin &grenci

seviyesine uygunluk diizeyine yonelik goriisleri asagidaki tablolarda verilmistir.

Tablo 43. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarinin Ugiincii Problemdeki

Matematiksel Kavramlara Yonelik Goriislerinin Karsilagtirilmasi

Temalar I.S. ILS. HLS. IV.S. M.O.

Ucggen
Ac1

Kenar
Alan
Yiikseklik

AN N N N
D N NI NN
AN N N N NN

<S8 S X

AN

Dort iglem
Alan hesab1

<
AN

Siniis teoremi

AN N N N N N Y N N

Alan formili

AN
AN
AN

Benzerlik

AN
AN
AN

Uggenin alam
Yamuk v
Kenar bagintisi

Oran-orant1

Biiytikliik kiigiikliik

Taban

Pisagor teoremi v

AN N NN

Yondes agilar v

AN

Trigonometri

Tiumevarim v

Matematik Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin {iglincii problemde bulunan
matematiksel kavramlarina yonelik goriisleri incelendiginde biitiin gruplarin birbirlerine
benzer ifadeler kullandiklar1 belirlenmistir. Bu kapsamda tiggen, a¢1, kenar, ylikseklik,
taban, yamuk, benzerlik, ac1 kenar bagintilari, dort islem, yondes acilar gibi kavramlari
kullanmislardir. Ancak geometrik Ozellikleri 1. siif O6gretmen adaylar1 hari¢ diger
gruplar kullandiklar1 goériilmiistiir. Bunun yaninda tlimevarim kavramini ise sadece

matematik 6gretmenlerinin kullandiklar tespit edilmistir.
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Tablo 44. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin Ucgiincii Probleme Nasil

Baslanacagina Yonelik Gortislerinin Karsilastiriimasi

Temalar I.S. ILS. HLS. IV.S. M.O.
Kenarlarin verildigini kabul ederek v
Alan formiillerini diigiinerek v v v
Dogrudan deger vererek v v
Seklin 6zelliklerini anlamaya ¢aligarak v v
Yiiksekligi belirleyerek v v v v
Seklin kenarlar1 isimlendirerek v v 4
Seklin alanini tarayarak v
Ucgenler arasindaki bagintiy1 gormeye calisarak v v 4
Alanlar1 tahmin etmeye ¢alisarak v
Seklin kdselerini isimlendirerek v
Agilara deger vererek v
Baska bir sekle doniistiirerek v v
Iki ayr1 iicgen olarak degerlendirerek v

Ogrencilerin probleme nasil baslayacaklar1 incelendiginde biitiin gruplarin
benzer sekilde kenarlara degerler vererek, alan formiillerini diisiinerek, dogrudan deger
vererek, yiiksekligi belirleyerek, seklin 6zelliklerini diisiinerek, iki ayri iiggen olarak
diistinerek gibi ifadeler kullandiklar1 belirlenmistir. Problemin gii¢liik diizeyine yonelik

goriiglere ait veriler ise asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 45. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarinin Ugiincii Problemin Giigliik

Diizeyine Yonelik Goriislerinin Karsilastirilmasi

Temalar I.S. IL.S. NS IV.S. M.O.
Kolay v v v v
Orta v v v
Zor v v v v v

Problemin 6grenci seviyesine uygunlugu incelendiginde 1. ve II. sinif 6gretmen
adaylarinin kolay, orta ve zor olarak ifade ettikleri goriiliirken, IV. sinif 6gretmen
adaylar ile matematik 6gretmenlerinin kolay ve zor olarak ifade ettikleri belirlenmistir.
ITI. stnif 6gretmen adaylari ise problemin 6grenci seviyesine uygunlugunu orta ya da zor

olarak belirledikleri tespit edilmistir.
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4.4. Dordiincii Probleme Ait Bulgular

Ortaokul 6grencilerine dordiincii olarak “Her katta bir géreviinin bulundugu
vedi katli bir is merkezinin son katinda ofisi olan Can Bey, giinliik gazete almaktadir.
Bu is yerinde gazeteler su kurala gore dagitilir. Her gorevli kendisine ulasan
gazetelerin yarisint o kata dagitip kalanini iist kata géndermektedir. En iist katta sadece
Can Bey gazete aldigina gore bu is merkezine giinde ka¢ tane gazete gelmektedir?

’

Cevabimizi ayrintili bir sekilde aciklaymiz.” problemi sorulmustur. Matematiksel
diistinmenin “genelleme” bileseni kapsaminda sorulan bu problemle, dgrencilerden
problemde verilenlerden belirli bir kural elde etmeleri ve bu kural dogrultusunda sonuca
ulagmalar1 istenmektedir. Bu baglamda, verilerin belirli bir diizen dogrultusunda
ilerledigini gormeleri hedeflenmektedir. Ayni zamanda matematik Ogretmen ve

Ogretmen adaylarinin problemle ilgili goriisleri de incelenmistir.

4.4.1. Ortaokul Ogrencilerinin Dérdiincii Problemde Kullandiklar: Stratejiler

Ortaokul 6grencilerinin dordiincii probleme vermis olduklart cevaplar, ¢coziime

ulagmalar1 bakimindan incelendiginde su veriler elde edilmistir:

Tablo 46. Ogrencilerin Dérdiincii Probleme Yonelik Coziime Ulasma Diizeyleri

Coziime Ulagsma Frekans
Yanlis Cozim 30
Yanlis Stratejiyle Dogru Coziim 0
Dogru Stratejiyle Yanlis Coziim 16
Kismen Dogru Coziim 0
Dogru Coziim 50
Toplam 96

Yukaridaki tablo incelendiginde, 6grencilerin biiyiik cogunlugun problemi dogru
olarak (n=50) yaptig1 goriilmektedir. Bunun yaninda diger &grencilerin problemi ya
yanls ¢ozdiikleri (n=30) ya da dogru stratejiyle baslayip yanlis sonuca ulastiklari
(n=16) belirlenmistir. Yanlis stratejiyle baslaylp dogru ¢oziim ya da kismen dogru
¢Ozlim yapmadiklar tespit edilmistir. Burada problemin se¢eneklerden olusmamasi ve

tek bir sonucun olmasi bu segeneklerin ortaya ¢ikmamasina neden oldugu sdylenebilir.
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Ortaokul ogrencilerinin vermis olduklar1 cevaplar, problemin ¢6ziimiinii

aciklama bi¢imi yoniinden incelendiginde asagidaki veriler elde edilmistir:

Tablo 47. Ogrencilerin Dérdiincii Probleme Yonelik Coziimlerini Agiklama Bigimleri

Agiklama Big¢imi Frekans
Sozel ifade Kullanimi 11
Matematiksel Ifade Kullanimi 4
Sozel ve Matematiksel Ifade Kullanimi 25
Sekil ve Sozel Ifade Kullanimi 4
Sekil ve Matematiksel Ifade Kullanim 10
Sekil, Sézel ve Matematiksel ifade Kullanimi 42
Toplam 96

Tablo incelendiginde ortaokul 6grencilerinin biiyiik ¢ogunlugunun sekil, sozel
ve matematiksel ifadeleri birlikte kullanarak (n=42) problemi ¢dézmeye calistiklar
goriilmektedir. Daha sonra ise sozel ve matematiksel ifadeleri birlikte kullanarak
(n=25) problemi ¢dzmiislerdir. Bunun yaninda sozel ifade kullanimi 11 iken, sekil ve
matematiksel ifade kullanimi 10 olarak belirlenmistir. Ogrencilerin problemi ¢dzerken
problemi agiklama bigimlerinde en az olarak sozel ifade kullanimi (n=4) ile sekil ve
sozel ifadenin birlikte kullaniminin (n=4) tercih edildigi belirlenmistir. Ogrencilerin
biiyiikk ¢ogunlugunun sekil kullanarak problemi ¢6zmeye calistiklart goriilmektedir.
Bunun sebebi olarak Ogrencilerin problemi somutlastirarak ¢ézmeleri gerekliligini

hissetmelerinden kaynaklandig: disiintilmektedir.

Ortaokul o6grencilerinin dordiincli problemde ¢oziime ulasma diizeyleri ve
¢Ozlimlerini aciklama bigimleri incelendikten sonra problemi c¢ozerken kullanmis
olduklar1 stratejiler dogrultusunda hazirlanmig olan strateji temalar1 asagidaki sekilde

ayrmtili olarak verilmistir.
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ﬂer katta bir gorevlinin \
bulundugu yedi kath bir is

merkezinin son katinda
ofisi olan Can Bey, giinliik
gazete almaktadir. Bu is
yerinde gazeteler su kurala
gore dagitilir. Her gorevli
kendisine ulasan gazetelerin

yarisini o kata dagitip

kalanini tist kata

gondermektedir. En tist

katta sadece Can Bey e [ Rastgele deger verme ]
gazete aldigina gore bu is

merkezine giinde kag tane

gazete gelmektedir?

Cevabinizi ayrmtili bir
sekilde agiklayiniz.

Denklem deg"i’s 1¥eni oo o
> enkiem ¢ozme
Kurma kullanma [ ]

|\

4 Mantiksal
PROBLEM Y.@?ﬂ
1riitme

Sekil 78. Ortaokul Ogrencilerinin Dérdiincii Problemde Kullandiklar Stratejiler

Ortaokul o6grencilerinin dordiincii problem i¢in yapmis olduklar1 ¢oziimler
incelendiginde 5 ana temanin ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Tahmin ve kontrol ana
temasinda dogrudan deger vererek sonuca ulasmaya ¢alistiklar1 belirlenmistir. Denklem
kurma ana temasinda x, y degiskenlerine bagli bir bilinmeyenli denklem kurarak
problemi ¢ozmeye calismislardir. Mantiksal akil yiiriitme, geriye dogru c¢alisma ve
Oriintli bulma ana temalarinda alt temalar olusmadan benzer sekilde problemin ¢éziimii

icin ugrastiklar ortaya ¢ikmaistir.

Ortaokul 6grencilerinin kullanmis olduklar1 stratejiler belirlendikten sonra bu

stratejilere ait 6grenci frekanslarina yonelik tablo asagida verilmistir.
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Tablo 48. Dordiincii Problemde Kullanilan Stratejilerin Frekans Dagilimlari

Kullanilan Stratejiler Frekans
Tahmin ve Kontrol 16
Denklem Kurma 8
Geriye Dogru Calisma 61
Mantiksal Akil Yiiriitme 10
Oriintii Bulma 1

Tablo incelendiginde dordiincii problem icin ortaokul 6grencilerinin biiyilik
cogunlugunun geriye dogru calisma stratejisini (n=61) kullandiklar1 goriilmektedir.
Bunun temel sebebi olarak problemde verilenlerin problemin son asamasinda yer
almasindan dolayi, 6grencilerin bilinenden yola ¢ikmak istemelerinden kaynaklandig:
diisiiniilmektedir. Ayrica tahmin ve kontrol (n=16), mantiksal akil yiiriitme (n=10) ve
denklem kurmanin (n=8) da tercih edildigi belirlenmistir. Ancak orlinti bulma

temasinin bir 6grenci tarafindan kullanildig: da tespit edilmistir.

Dordiincili problemin temalarina yonelik aciklamalar ve ortaokul 6grencilerinin

¢Oziim yolu ornekleri asagidaki verilmistir.

e Tahmin ve Kontrol: Bu temada 6grenciler, problemde istenene ulagmak igin
verilenler arasindaki iligkiye dikkat etmeden, belirlenen sartlar1 saglayacak
degerleri rastgele vererek hangi degerin sonucu sagladigini  kontrol
etmektedirler. Bu sekilde problemdeki sartlar1 saglayacak olan degeri bulmaya

caligmaktadirlar. Bu stratejiye yonelik 6rnek ¢6ziim bigimleri asagidaki gibidir.

\W
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Sekil 79. 055’in Dérdiincii Problem i¢in Yaptigi Coziim
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055’in yaptig1 ¢oziim incelendiginde oncelikle is merkezine gelen gazete
sayisint 192 olarak belirledigi goriilmektedir. Daha sonra problemde verilen kurala
dayali olarak dagitim yapildiginda Can Beye 3 gazete kaldigini ifade etmistir. Ancak bu

durum problemde verilenlerle uyusmamaktadir. Bu sekilde dogru sonuca varamadigi

belirlenmistir.
) — AN Y 9, TV T Y
39¢ 192 ok (x Y20 Ve L

Sekil 80. 059’un Dérdiincii Problem icin Yaptig1 Coziim

059’un yaptig1 ¢dziim incelendiginde is merkezine gelen gazete sayisini 384
olarak kabul ettigi goriilmektedir. Bu sekilde en iist katta dagitilan gazete sayisini 6
olarak buldugu belirlenmistir. Ancak bu sayinin problemde verilenlerle ayni olmadigini
goriince is merkezine gelen gazete sayisinin 384 oldugunu ifade etmeden ¢ozliimii

bitirdigi goriillmektedir.

e Denklem Kurma: Bu tema, problemde verilenlere dayali olarak denklem
kurmaya yoneliktir. Bu sekilde kurulan denklemin ¢6ziilmesiyle problemde
istenen degerin bulunmasi hedeflenmektedir. Bu stratejiye yonelik 6rnek ¢oziim

bi¢cimi asagidaki gibidir.
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Sekil 81. 089’un Dérdiincii Problem igin Yaptigi Coziim

089’un yaptig1 ¢oziim incelendiginde, 7 kath bir is merkezi cizdigi ve bu is

merkezine gelen gazete sayisim1i x olarak belirledigi goriilmektedir. Daha sonra
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gazetelerin yarisinin dagitilmasiyla en st kata kalan gazete sayisim1 x’e bagli olarak

bulmustur. Bu sekilde elde ettigi ifadeyi bire esitleyerek is merkezine gelen gazete

sayisini bulup 64 seklinde ifade etmistir.

e Geriye Dogru Calisma: Bu tema, problemde verilenlerin degerlendirilmesiyle
verilen kuralin ters bir sekilde uygulanmasina yoneliktir. Problemin baglangig
boliimiinde verilenlerin olmamast ve sonu¢ kisminda verilenlerin olmasi
Ogrenciyi, problemde verilen iglemin tersini yapmaya yoneltmektedir. Bu
sekilde, verilen kuralin tersinin yapilmasiyla problemde istenene ulasilmasi

hedeflenmektedir. Bu stratejiye yonelik drnek ¢6ziim bi¢imleri asagidaki gibidir.
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Sekil 82. 028’in Dérdiincii Problem igin Yaptigi Coziim

028’in yaptig1 ¢dziime bakildiginda, sekil ¢izmeden katlara kagar tane gazete

sayisinin gelecegini teker teker ifade ettigi goriilmektedir. Bunu yaparken Oncelikle en

ist katta bir tane gazetenin dagitildigina odaklandig1 belirlenmistir. Islemlerini yaparken

ayrintiya girmeden dogrudan sonuglar1 yazarak sonucu bulmaya calismistir. Bu sekilde

en st katta bir kisinin gazete almasindan dolay1, i1s merkezine 64 gazetenin geldigini

ifade etmistir.
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Sekil 83. 034’{in Dérdiincii Problem icin Yaptigi Coziim

034’iin yaptig1 ¢6ziim incelendiginde dncelikle verilenleri somutlastirmak igin 7
katl bir i merkezi ¢izerek sekil lizerinde verilenleri belirttigi goriilmektedir. Problemde
verilenleri degerlendirirken islemlere tersten basladigi belirlenmistir. Bunun yaninda

islemlerini ayrintili bir sekilde ifade edip bu sekilde sonuca ulastig1 tespit edilmistir.
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Sekil 84. 053’iin Dérdiincii Problem igin Yaptigi Coziim

053’iin yaptig1 ¢oziime bakildiginda, problemde verilenleri somutlastirmak icin
sekil ¢izdigi ve bu sekil lzerine verileri yerlestirdigi goriilmektedir. Verilerin
aciklamasini ayrintili bir sekilde yaparak geriye dogru gelmistir. Bu sekilde is

merkezine gelen gazete sayisinin ne kadar oldugunu bulmustur.
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e Mantiksal Akil Yiiriitme: Bu temada, problemin ¢ézliimiinde mantik yiiriiterek
verileri birbiriyle iliskilendirmeyle sonuca ulasmak hedeflenmektedir. Stratejiye

yonelik 6rnek ¢oziim bigimleri asagidaki gibidir.
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Sekil 85. O5’in Dérdiincii Problem i¢in Yaptig1 Coziim

05 yaptig1 ¢oziimde, 7 katli is merkezi ile haftanm 7 giinii arasinda bir baglanti
kurmaya calistigi goriilmektedir. Bu baglanti sonucunda is merkezine gelen gazete
sayisini 49 olarak ifade ettigi belirlenmistir. Ancak yapmis oldugu baglantinin hatali

olmasindan dolay1 sonucu yanlis buldugu tespit edilmistir.
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Sekil 86. 042’nin Dérdiincii Problem igin Yaptigi Coziim

042’nin yaptig1 ¢dziimde, gorevli sayisi ile 7 katl is merkezi arasinda bir baginti
kurmaya calistigi goriilmektedir. Her gorevlinin bir gazete aldigini kabul edip ve is
merkezi 7 katli oldugundan dolay1 is merkezine 7 gazetenin geldigini ifade etmistir.
Ancak kurdugu bu baglantinin hatali olmasindan dolayr sonucu dogru olarak

bulamamustir.

e Oriintii Bulma: Bu tema, problemde veriler arasinda bir bagint1 kurarak belirli
bir diizen cercevesinde kural olusturmasina dayalidir. Bu sekilde, ulagsmak i¢in
belirlenen kural cergevesinde istenene kolayca ulasabilmektedir. Stratejiye

yonelik 6rnek ¢oziim sekli agagidaki gibidir.
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Sekil 87. O79’un Dérdiincii Problem icin Yaptig1 Coziim

079’un yapmis oldugu ¢oziim incelendiginde 6ncelikle problemde verilmis olan
kural1 belirli bir diizen i¢inde belirlemeye ¢alistig1 goriilmektedir. Bu sekilde problemde
kural olarak verilen, yarisinin dagitilmasi ifadesini 2’nin iissii olarak ifade ettigi
belirlenmistir. Bu sekilde belirledigi kuralla is merkezine gelen gazete sayisini

kolaylikla bulabilmistir.
4.4.2. Birinci Simif Ogretmen Adaylarinin Dérdiincii Probleme Yonelik Goriisleri

Birinci sinif 6gretmen adaylarindan dérdiincii problemle ilgili goriisleri alinirken
oncelikle problemi kendilerinin nasil g¢ozeceklerine yonelik fikirleri alinmigtir. Bu
dogrultuda 6gretmen adaylarmin kullanmis olduklar1 ¢oziim stratejileri asagidaki

sekilde verilmistir.

Her katta bir gérevlinin bulundugu yedi katli bir
is merkezinin son katinda ofisi olan Can Bey,
glinliik gazete almaktadir. Bu ig yerinde
gazeteler su kurala gore dagitilir. Her gorevli
kendisine ulasan gazetelerin yarisini o kata
dagitip kalanini tist kata gondermektedir. En tist
katta sadece Can Bey gazete aldigina gore bu is
merkezine giinde kag tane gazete gelmektedir?

X,y ..
Denklem A Denklem ¢6zme
—> degiskeni | . - -
Kurma s (OAI, OA2, OAG)

PROBLEM

4 /
~

Geriye Dogru
Caligma
(OA1, OA2, OA3,
0A4, OA5, OA6)

Sekil 88. Birinci Sinif Ogretmen Adaylarmin Dérdiincii Problemde Kullandiklar:

Cozliim Stratejileri
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Birinci smif o6gretmen adaylarinin  dordiincli problemi nasil ¢ozdiikleri
incelendiginde belirlenen 5 ana temadan denklem kurma ve geriye dogru ¢alisma olmak
tizere iki ana temay1 kullandiklar1 belirlenmistir. Denklem kurma ana temasinda, x, y
tiirlinden degisken kullanarak elde edilen ifadenin ¢oOziimiiyle sonuca ulastiklar
goriilmistiir. Geriye dogru calisma ana temasinda ise problemde verilenlere gore
problemin sonundan itibaren geriye dogru gelerek sonuca ulastiklart tespit edilmistir.
Denklem kurma ana temasini 3 6gretmen adayi tercih ederken geriye dogru ¢alisma ana
temasini ise 0gretmen adaylarinin tamaminin tercih ettigi goriilmektedir. Birinci sinif
Ogretmen adaylarinin ortaokul 6grencilerine yonelik strateji tahminleri incelendiginde
ise asagidaki sekil elde edilmistir.

/Her katta bir gorevlinin bulundugh

yedi katli bir is merkezinin son
katinda ofisi olan Can Bey, giinlikk
gazete almaktadir. Bu ig yerinde
gazeteler su kurala gore dagitilir.
Her gorevli kendisine ulagan

gazetelerin yarisini o kata dagitip Rastgele deger verme
kalanin tist kata gondermektedir.

En iist katta sadece Can Bey gazete { (OA6)

aldigina gore bu is merkezine
giinde kag tane gazete gelmektedir?
Denklem d X 13(/ , Denklem ¢6zme
— | degiskenl | =1 (HA2, OA4
/ Kurma kullanma (OA2, )
4

PROBLEM
Sekil 89. Birinci Sinif Ogretmen Adaylarmin Ogrenci Coziimlerine Yonelik Strateji

Geriye Dogru
Calisma
(OA1, OA2,
0A3, OAS)

Oriintii
Bulma (OA4)

Tahminleri

Birinci smif Ogretmen adaylarinin ortaokul &grencilerine yonelik strateji
tahminleri incelendiginde belirlenen 5 ana temadan tahmin ve kontrol, denklem kurma,
geriye dogru c¢alisma ve Orlintli bulma olmak ilizere 4 ana tema iizerinde yorum
yaptiklar belirlenmigstir. Birer 6gretmen aday1 tahmin ve kontrol ile 6riintii bulma ana
temalarin1 ifade ederken, 2 Ogretmen adayr x, y degiskenine bagli denklemin

kurulmasiyla denklem ¢oziimiine dayali olarak tespitlerde bulunmuslardir. 4 6gretmen



208

adaymin ise geriye dogru ¢alisma iizerinde durduklari belirlenmistir. Bunun yaninda

mantiksal akil yiiritme iizerinde herhangi bir yorum yapmadiklar1 goriilmektedir.
Birinci simif 6gretmen adaylarinin, dordiincii problemin yapist ile ilgili olarak
goriigleri belirlenen kategoriler altinda incelenmistir. Bu kapsamda elde edilen veriler

asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 49. Birinci Siif Ogretmen Adaylarmim Dérdiincii Probleme Yénelik Goriisleri

Yorumlar

Bélme islemini kavratabilme (OA1)
Dikkati 6lgebilme (OA2)
Uslii sayilar1 6gretebilme (OA3)
Problemin Amaci1 Problemin nasil ¢dziildiigiinii gosterebilme (OA4)
Diisiinme becerisini gelistirebilme (OA5)
Tersten diisiinebilme (OA6)
Sézel ifadeyi matematiksel ifadeye déniistiirebilme (OA6)

Dért islem (OA1, OA2, OA3)
Denklem kurma (OA1, OA2, OAS5)
Mantik yiiriitebilme (OA1)
Tersten gelme (OA1)

Problemde Gegen Uslii sayilar (OA3)

Matematiksel Kavramlar ~ Say1 (OA4)
Yar1 (OA4)
Kag tane (OA4)
Problem ¢dzme (OAS5)
Bo6lme-béliinebilme (OA6)

Problemin sonundan hareket ederek (OA1, OA2, OA3, OA5)
Ogrenci Coziime Nasil Baslar  Verilenleri yazarak (OA4)
Verilenleri matematiksel olarak ifade ederek (OA6)

Problemin Kolay (OA2, OA3, OA4)
Ogrenci Seviyesine Orta (OA1, OAS)
Uygunluk Diizeyi Zor (OA®)

Tablo incelendiginde birinci sinif 6gretmen adaylarinin problemin amaci i¢in
diisiinme becerisinin gelistirilmesi, problemin sonundan basina dogru gelebilmesi, sézel

ifadeyi matematiksel ifadeye doniistiirebilmesi, iislii sayilar1 6gretebilme, dikkati dlgme
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gibi goriislerde bulunduklart goriilmektedir. Bu dogrultuda bazi 6gretmen adaylarinin
goriigleri su sekildedir:

“Ogrenci dikkat ediyor mu etmiyor mu, ¢iinkii mesela gorevliyle baslad: olaya,
gorevliyle ilgili bir soru dedim. Ona bakmigtir yani.” (OA2)

“Bu soru biraz x’li y’li degil de diisiinmeyi gerektiren bir soru. Dogru
diisiinmedigi zaman bunun cevabini 7 de bulabilir.” (OA5)

“Ogrenci acaba sondan baslayarak problemi ¢ézebilivor mu, okuduklarini

matematik diline cevirebiliyor mu?” (OA6)

Ogretmen adaylarinin problemde bulunan matematiksel kavramlara yonelik
goriigleri alindiginda mantik yiirlitme, denklem kurma, problem ¢ozme, iisli sayilar,
bolme-boliinebilme, dort islem gibi ifadeler elde edilmistir. Buna yonelik olarak bazi
O0gretmen adaylarinin goriisleri asagidaki sekildedir.

“Carpma, tersten gelme, mantik kurma, denklemi birbirine egitleme var.” (OA1)

“Bana soracak olursaniz sadece ¢arpma var ama denklemle ¢oziilebilecek bir
soru.” (OA2)

“Uslii sayilar, carpma, gorme de isin icine girebilir, saglama yapmak isterse.

Baska da bir durum goziikmiiyor.” (OA3)

Probleme 6grencilerin nasil baslayacaklar: incelendiginde 4 6gretmen adayiin
problemin sonundan hareket ederler seklinde ifade ettikleri goriilmektedir. Bunun
yaninda verilenleri yazarak ve verilenleri matematiksel olarak ifade ederek seklinde
ifadeler de kullandiklar1 belirlenmistir. Bu dogrultuda bazi 6gretmen adaylarinin
goriisleri su sekildedir:

“Bence x’lerle ugrasmaz, 1, 2 kati seklinde ilerler. En son saymin belli oldugu
kattan baslamak gelir. Ciinkii x’lerle ugrasinca insanin neye ne verdigi bazen
karisabiliyor. Bilinenden yarimken iki katimi aliyoruz ya, o yiizden tersten baslamistir
diye diisiiniiyorum.” (OA1)

“Lyi bir ogrenci hicbir bilgiyi kacirmamak icin once bilgilerin hepsini yazar.
Genelde ogrenciler sorunun tamamini okuyor, ondan sonra aklinda kaldig1 kadarvyla
coziiyor. Once sorunun tamamimi okuyor, genel olarak ogreniyor.” (OA4)

“Eger sekilli yapacaksa benim gibi bir apartman c¢izmeye baslayabilir. Ama
ogrenciler ikiye ayrilacaktir. Ama ilkin ben bunlari nasil sayisal bir ifadeye

doniistiirebilirim diisiincesiyle kalir.” (OA6)
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Problemin 6grenci seviyesine uygunlugu incelendiginde 3 6gretmen adayinin
problemin kolay oldugunu ifade ettikleri belirlenmistir. Bunun yaninda 2 6gretmen
aday1 problem i¢in orta diizeyde derken, 1 68retmen adayinin ise zor bir problem dedigi
goriilmektedir. Bu dogrultuda baz1 6gretmen adaylarinin goriisleri su sekildedir:

“Zor degil. Ciinkii aslinda diizeye gore degisir de orta diizeyde mantik yiiriiterek
dogru yapilabilecek bir soru.” (OA1)

“Bence yapar, 2 'nin katlarimi alabiliyorsa yapar.” (OA3)

“Zor, ¢iinkii en basta ogrenci nerden baglayacagini bilemez, acaba toplam
gazeteden mi, yoksa Can Beyin oldugu kattan mi baslamali. Bir kere ogrenciler ikiye
ayrilacak. Segimlerine gore. Can Beyden baslayan buraya iki derse veya 3 derse belki

de ¢ok farkli seyler olabilir.” (OA6)

4.4.3. Ikinci Simif Ogretmen Adaylarinin Dérdiincii Probleme Yonelik Goriisleri

Ikinci sinif 6gretmen adaylarindan dordiincii problemle ilgili goriisleri alinirken
ilk olarak problemi kendilerinin nasil ¢6zeceklerine yonelik fikirleri alinmistir. Bu
dogrultuda 6gretmen adaylarmin kullanmis olduklart ¢oziim stratejileri asagidaki

sekilde verilmistir.

Her katta bir gorevlinin bulundugu yedi katli bir is
merkezinin son katinda ofisi olan Can Bey, giinliik
gazete almaktadir. Bu is yerinde gazeteler su kurala gore
dagitilir. Her gorevli kendisine ulagan gazetelerin
yarisini o kata dagitip kalanini ist kata gondermektedir.
En st katta sadece Can Bey gazete aldigina gore bu is
merkezine giinde kag tane gazete gelmektedir?

X,y ..
Denklem <. . Denklem ¢ozme
— degiskeni > . .
Kurma kullanma (OA7,049)

4 /

PROBLEM

Geriye Dogru
Calisma
(OA8, OA10,
0A11, OA12)

Sekil 90. Ikinci Sinif Ogretmen Adaylarmin Dérdiincii Problemde Kullandiklar1 Coziim

Stratejileri

Ogretmen adaylariim yapmis olduklar ¢dziimler incelendiginde 5 ana temadan
denklem kurma ve geriye dogru calisma stratejilerini kullandiklar1 belirlenmistir.

Denklem kurma ana temasinda x, y tirlinden degisken kullanip elde edilen
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denklemlerin ¢6zlilmesiyle sonucu elde etmeye ¢alismislardir. Geriye dogru ¢alisma ana
temasint ise 4 Ogretmen adaymin tercih ederek problemi c¢ozdiikleri goriilmiistiir.
Ogretmen adaylarinin ortaokul 6grencilerine yonelik strateji tahminleri ise asagidaki

sekilde verilmistir.

ﬁer katta bir gorevlinin bulundugu yh

katl1 bir i merkezinin son katinda ofisi
olan Can Bey, giinliik gazete
almaktadir. Bu is yerinde gazeteler su
kurala gore dagitilir. Her gorevli
kendisine ulasan gazetelerin yarisini o
kata dagitip kalanini st kata
gondermektedir. En tist katta sadece
Can Bey gazete aldigina gore bu is
merkezine giinde kag tane gazete
gelmektedir?

Rastgele deger verme
' (OAS8, 0A9)

|

Denklem Xy D .
siskeni > enklem ¢6zme
4. Kurma iﬁﬁ;nﬁfal [ (OA7)
PROBLEM

Geriye Dogru
Caligma
(OAS, OA10,
0A11, 0A12)

/\

Sekil 91. Ikinci Simif Ogretmen Adaylarinin Ogrenci Coziimlerine Yonelik Strateji

Tahminleri

Ogretmen adaylarinin &grencilere yonelik strateji tahminleri incelendiginde
belirlenen 5 ana temadan tahmin ve kontrol, denklem kurma ve geriye dogru calisma
olmak tizere 3 ana temayi kullandiklar1 belirlenmistir. Tahmin ve kontrol ana temasini 2
O0gretmen adayinin tercih ederek yorumda bulunduklar1 gériilmektedir. Denklem kurma
ana temasinda x, y tiiriinden degiskenle elde edilen denklemin ¢oziilmesiyle sonuca
ulagilmasini ise 1 6gretmen adaymin ifade ettigi tespit edilmistir. 4 6gretmen adayinin
ise geriye dogru ¢aligma stratejisi iizerinde yorum yaptiklar1 belirlenmistir. Ogretmen
adaylarinin bu ana temalar disinda yer alan mantiksal akil yiiriitme ve Oriintii bulma ana

temalar1 {izerinde ise herhangi bir yorum yapmadiklar1 goriilmektedir.
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Ikinci sinif dgretmen adaylarinin dérdiincii problemin yapisi ile ilgili olarak

goriigleri, belirlenen kategoriler altinda incelenmistir. Bu kapsamda elde edilen veriler

asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 50. ikinci Sinif Ogretmen Adaylarmin Dérdiincii Probleme Yénelik Goriisleri

Yorumlar

Problemin Amaci

Tersten diisiinebilme (OAS, OA10, OAI1)
Problem ¢dzme becerisini gelistirebilme (OA7)
Giinliik hayatla iliskilendirebilme (OA7)
Bolme islemini kavratabilme (OA9)

Parcadan biitiine gidebilme (OA10)

Kat iliskisini anlayabilme (OA12)

Uslii sayilar1 6gretebilme (OA12)

Problemde Gegen
Matematiksel Kavramlar

Dért islem (OA7, OAS, OA9, OA10)
Mantik yiiriitme (OA7, OA11)

Uslii sayilar (OA9, OA12)
Bilinmeyen (OA7)

Denklem kurma (OA7)

Oran-orant1 (OAS)

Oriintii (OA10)

Ardigik sayilar (OA10)

Yar1 (OA10)

Katlar (OA12)

Ogrenci Coziime Nasil Baglar

Verilenleri somutlastirarak (OAS8, OA11)
Problemin sonundan hareket ederek (OA10, OA12)
Dogrudan deger vererek (OA9)

Degiskenleri isimlendirerek (OA7)

Problemin
Ogrenci Seviyesine

Uygunluk Diizeyi

Kolay (OA7, OA10, OA11, OA12)
Orta (OAS)
Zor (OA9)

Tablo incelendiginde 6gretmen adaylarinin problemin amacina yonelik olarak

cogunlukla tersten diislinebilme ifadesini kullandiklari goriilmektedir. Bunun yaninda

problem ¢ozme becerisini gelistirebilme, giinliik hayatla iliskilendirebilme, parcadan

biitiine gidebilme, iislii sayilar, katlar, bolme islemini kavratabilme gibi ifadeler de

kullandiklar1 belirlenmistir. Bu dogrultuda bazi 6gretmen adaylarinin goriisleri su

sekildedir:
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“Amaci, problem ¢ozme becerisini gelistirmek. Mesela giinliik hayatla
iliskilendirme de olabilir.” (OAT7)

“Bence tersten diigiinme yeteneginin kazandiriimasi. Nasil tersten diigiinme, en
liste bir gazete ulagiyor, en bastaki veriyi bilmiyoruz ama sondaki veriyi biliyoruz.
Osrenci bunu tersten diigiinecek, iki katimi ala ala asagi indigi zaman gazete sayisina
ulasacak.” (OA8)

“Genelde soruyu biitiinden parcaya aliyoruz ama burada par¢adan biitiine
almamiz gerekiyor. Tam tersini diisiindiirmeye ¢alismis bence. Clinkii genelde
parcaliyoruz. Ama burada kiigiikten genele gidiyoruz. Ama ben bu soruyu gorsem, ¢ok
uzun derim, niye bu kadar uzun derdim. Kisa sorulara aliskiniz ya, tek tek ¢oziiyoruz

ondan.” (OA10)

Ogretmen adaylarinin problemdeki matematiksel kavramlar igin genel olarak
dort islem, mantik yiiriitme ve usli sayilar kavramlarini kullanildiklar1 goriilmektedir.
Bunlarin yaninda denklem kurma, oran-oranti, riintii, ardisik sayilar gibi ifadelerin de
kullanildigi belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin kavramlara yonelik goriisleri su
sekildedir:

“Bolme var, ¢ok islem var, denklem sistemi var, bilinmeyeni ¢é6zme var, mantik
yiiriitme var.” (OA7)

“Her zaman ki gibi ¢carpim tablosu, ardisik sayilar var, belli bir dizi olabilir, o
sira diziler yok ama temelde vardir. Sayilarin yarisini alma var.” (OA10)

“Matematiksel kavram bence yok. Tamamen sézele gitmis gibi tamamen mantik,
hani x, y, z, gibi verebilecegim bir deger yok. Ayrica tablo yok. Sadece modelleme
yapulabilir.” (OA11)

Ogrencilerin probleme nasil baslayacaklarma yonelik olarak &gretmen
adaylarinin gorisleri alindiginda ¢ogunlukla verilenleri somutlastirarak ve problemin
sonundan hareket ederek gibi ifadeler kullanildigi belirlenmistir. Bunlarin yaninda
degiskenleri isimlendirerek ve dogrudan deger vererek gibi ifadelerin de kullanildig:
goriilmiistiir. Bu dogrultuda bazi1 6gretmen adaylarinin goriisleri asagidaki gibidir.

“Bilinmeyen sorusu oldugu i¢in demis ki kag¢ tane gazete var. Nasil bir sekilde
¢cozecegini diistintir ilk basta. Nasil bir ¢oziim yolu olacagini diisiiniir. Sonra nasil bir
sistem kuracagina bakar. Burada tek bir bilinmeyen var, ikinci bilinmeyene gerek yok.

Ona da x derim. Soruyu daha sonra okur. Kurali okur.” (OA7)
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“Belli bir sayidan gider bence. Mesela ne der, diyelim ki 70 tane gelmis olsun
diye diisiiniir. Bir say: diigiiniir. Yine oran orant: diistiniir.” (OA9)

“Ogrenci binay: ¢izer bence, ben olsam binay: ¢izerdim. En iistte zaten Can Bey
var. Daha sonrasinda soruyu defalarca okurdum gibime geliyor. Altim ¢izerdim biiyiik
ihtimalle. Biiyiik ihtimalle ilk once asagidan baglarim ve baya ugrastiktan sonra bir
sonuca varamayacagimi goriiriim. Sonrasinda sorunun diger tarafina gelirim, bunla
ugrastiktan sonra. En iistte sadece Can Bey oldugunu gordiikten sonra asagi dogru
inmeye bagslar. Devami gelir. O dénemde zihinsel olarak degil de somut olarak
diigiinmek ¢ok daha rahat geliyor. Biz bile bazen dyleyiz. O yiizden canlandirmak
geliyor insamin aklina.” (OA11)

Problemin 6grenci seviyesine uygunlugu incelendiginde ise 4 6gretmen adayinin
kolay bir problem oldugunu belirttikleri goriilmektedir. Birer 6gretmen adayimin ise
problem i¢in orta ve zor bir problem oldugunu ifade ettikleri tespit edilmistir. Buna
yonelik olarak dgretmen adaylarinin goriisleri ise su sekildedir:

“Zor degil ama anlamak da biraz zaman harcar. Anladiktan sonra zaten tersten
diisiinecektir.” (OA8)

“Yine burada bir sey var ve bir kag tane bir sey yapacaksin. Islem yapacaksin.
Bir de mesela, sadece Can Beyin aldigint yaziyor. Yani bir tane kaldiginmi séylenmiyor.
Can Beyin sadece aldigini soyliiyor. Orda mesela onu diigiinmez. Yukarida da Can Bey
aliyor yaziyor ya onu diisiinmeyebilir. Cozemez herhalde.” (OA9)

“Bence kolay, yapabilirler, ¢iinkii direk agamali basitten karmagsiga gidecek o

yiizden yapabilirler.” (OA10)

4.4.4. Ugiincii Siif Ogretmen Adaylarinin Dérdiincii Probleme Yonelik Goriisleri

Ugiincii sinif dgretmen adaylarinin dordiincii problemle ilgili goriisleri alinirken
oncelikle problemi kendilerinin nasil ¢ozeceklerine yonelik fikirleri alinmistir. Bu
dogrultuda Ogretmen adaylarmin kullanmis olduklar1 ¢oziim stratejileri asagidaki

sekilde verilmistir.
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Her katta bir gorevlinin bulundugu yedi
katl bir is merkezinin son katinda ofisi
olan Can Bey, giinliikk gazete almaktadur.
Bu is yerinde gazeteler su kurala gore
dagitilir. Her gorevli kendisine ulagan

( ( )
gazetelerin yarisini o kata dagitip ..
kalanin tist kata gondermektedir. En tist VX,’ y . De nklem..gozme
katta sadece Can Bey gazete aldigina deglskenl (OA13 > “OA14>
gore bu is merkezine giinde kag tane _r kullanma —» | 0OA16,0A18)
gazete gelmektedir? Denklem L L )

Kurma

~ HZLI;ZE;I?IF Denklem ¢dzme
kullanma L (OAL7) )
4 Geriye Dogru
PROBLEM > Gahgma

(OA16, OA18)

Orﬁl}.tii Bulma
(OA15)

Sekil 92. Uciincii Sinif Ogretmen Adaylarinin Dérdiincii Problemde Kullandiklar:

Cozilim Stratejileri

Uciincii sinif 6gretmen adaylarinin dérdiincii problem igin yapmus olduklar
¢oztimler incelendiginde, onceden belirlenen 5 ana temadan denklem kurma, geriye
dogru caligsma ve Oriintii bulma olmak {izere 3 ana temay1 kullandiklar1 belirlenmistir.
Bu temalar arasinda en ¢ok denklem kurma temasi kullanilmistir. 5 6gretmen aday1
tarafindan kullanilan denklem kurma temasindan x, y tiirlinden degiskenin yaninda
herhangi bir degisken de kullanilmistir. Geriye dogru calisma ve Oriintii bulma ana
temalarinin ise birer dgretmen aday: tarafindan kullanildigi belirlenmistir. Ogretmen
adaylarinin ortaokul ogrencilerine yonelik strateji tahminlerine incelendiginde ise

asagidaki sekil elde edilmistir.
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Her katta bir gorevlinin bulundugu yedi kath bir
ig merkezinin son katinda ofisi olan Can Bey,
giinlitk gazete almaktadir. Bu is yerinde
gazeteler su kurala gore dagitilir. Her gorevli
kendisine ulasan gazetelerin yarisini o kata
dagitip kalanin tist kata gondermektedir. En tist
katta sadece Can Bey gazete aldigina gore bu is
merkezine giinde kac tane gazete aelmektedir?

X,y .
Denklem o . Denklem ¢ézme
— degiskeni | A ~~
Kurma kullanma (OA14, OALS,

OA7, OA18)

4, /
PROBLEM )
\ Geriye Dogru
Calisma
(OA13, OA15,

0A16)

Sekil 93. Ugiincii Sinif Ogretmen Adaylarmin Ogrenci Coziimlerine Yonelik Strateji

Tahminleri

Ogretmen adaylarmin ortaokul &grencilerine ydnelik strateji tahminleri
incelendiginde, 5 ana temadan denklem kurma ve geriye dogru caligsma olmak tizere 2
ana tema lizerinde yorum yaptiklart belirlenmistir. Denklem kurma ana temasini 4
Ogretmen aday1 yorumlarken burada x, y degiskeni kullanarak elde edilen denklemlerin
¢Oziimiinli yapmaya calistiklar1 goriilmiistiir. Geriye dogru calisma ana temasini ise 3
ogretmen adaymin tercih ettigi tespit edilmistir. Ortaokul o6grencilerinin kullanmig
olduklar1 tahmin ve kontrol, mantiksal akil yiiriitme ve Oriintii bulma {izerine ise

herhangi bir yorum yapmadiklar1 belirlenmistir.

Ucgiincii simf 6gretmen adaylarmmn, dordiincii problemin yapusi ile ilgili olarak
gorlslert 4 kategori altinda incelenmistir. Bu kapsamda elde edilen veriler asagidaki

tabloda gosterilmistir.
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Tablo 51. Ugiincii Simif Ogretmen Adaylarinin Dérdiincii Probleme Yo6nelik Goriisleri

Yorumlar

Problemin Amaci

Tersten diisiinebilme (OA13, OA18)
Dikkati 6lgebilme (OA14)

Denklem kurabilme (OA14)

Say1 &riintiisiinii gérebilme (OA15)
Verileri genellestirebilme (OA15)
Geometrik artis1 dgretebilme (OA16)
Bolme islemini kavratabilme (OA17)

Problemde Gegen
Matematiksel Kavramlar

Oriintii (OA13, OA14)
Dért islem (OA15, OA17)
Oran-orant1 (OA16, OA17)
Denklem kurma (OA13)
Uslii sayilar (OA14)

Us kavrami (OA15)
Geometrik seri (OA15)
Bilinmeyen (OA15)

Kesir (OA17)

Yar1 (OA17)

Biitiinden parcaya gitme (OA18)

Ogrenci Coziime Nasil Baslar

Verilenleri somutlastirarak (OA14, OA16, OA18)
Problemin sonundan hareket ederek (OA13, OA15)
Degiskenleri isimlendirerek (OA17)

Problemin
Ogrenci Seviyesine

Uygunluk Diizeyi

Kolay (OA16, OA17)
Orta (OA13, OA15, OA18)
Zor (OA14)

Tablo incelendiginde Ogretmen adaylarinin problemin amacini

tersten

diisiinebilme, dikkati 6lgme, denklem kurabilme, sayilar arasindaki bagintiyr gorebilme,

ifadelerin genellestirilmis halini kullanabilme, geometrik artis1 6grenebilme sekilde

belirttikleri goriilmektedir. Bu kapsamda bazi Ogretmen adaylarinin goriisleri su

sekildedir:

“Cocugun hem dikkatini olgiiyor bu soru, ¢iinkii mesela bir dikkatsizlik tiim

soruyu etkiler. Sonra bir denklem bir bilinmeyenden 7 basamakli bir ¢oziim yolu

iiretmesi lazim.” (OA14)

“Yani yine goriiyoruz, bir geometrik seri seklinde ilerliyor bu. Yani oyle bir

baginti s6z konusu, bunu gorebilmek olabilir. Sonugta sonsuza kadar da gidebilirdi bu.
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Oyle de bulabilirdik. Bence su mantigi yiiriitebilmek énemli. Hani 1, 2, 4, 8 degil de
2’nin kuvvetleri seklinde gittigini gérmek gerekir. Yani burada bir geometrik seri var.
Toplam sembolii seklinde yazilip kolayca bulunabilir.” (OA15)

“Bunda sey var, hep yarisini dagittigi i¢in geometrik artis diyebilir miyiz? Hani

belli ayni oranda artis ya da azalma var.” (OA16)

Uciincii simf dgretmen adaylarina gore problemde bulunan matematiksel
kavramlar incelendiginde dort islem, oran-oranti, oriintii, denklem kurma, islii sayilar,
kesir, bilinmeyen, geometrik seri gibi kavramlarin oldugu belirlenmistir. Bu kapsamda
baz1 6gretmen adaylarinin goriisleri su sekildedir:

“Mesela burada bir dizi kurulma olabilir. Baska, hep x/2 ile ¢carpilmis. Ondan

>

sonra baska, iislii sayilar var. Sonra daire sayisi ile yarisi ifadesi orantili mesela.’
(OA14)

“Yani sorunun ¢oziimiinii diigiiniirsek, iis kavrami var, bir geometrik seri soz
konusu, zaten toplama olmazsa olmazimiz. Bir de denklem seklinde ¢ozersek bilinmeyen
de olabilir. Bir esitleme sz konusu olabilir, son kati 1’e esitleyerek. Yani dyle. Bir
siralamada s6z konusu katlar arasinda.” (OA15)

“Kesir kavrami var, yarisi kavrami var. Sonra oran oranti var mesela hani
denklem olustururken 1’e esitleme var ya, boyle de olabilir. Yani benim ogrettiklerim de

ozel ders verdigim 6grenciler de dyle yapiyorlardi.” (OA17)

Ogrencilerin probleme nasil baslayacaklari incelendiginde 3 dgretmen adayinin
verilenleri somutlagtirarak dedigi belirlenmistir. 2 6gretmen adayinin ise problemin
sonundan hareket ederek seklinde goriiste bulundugu goriilmiistiir. 1 6gretmen aday1 da
degiskenleri isimlendirerek seklinde ifade ettigi belirlenmistir. Bu dogrultuda bazi
O0gretmen adaylariin goriisleri su sekildedir:

“Bence alir, bir daire ¢izer, is yeri. Der bu da 7 kath. Hani gérsel olmast daha
iyi olur. Simdi bu kata x kadar geldi, bu aldi yarisimi dagitti. Yani toplamda suraya x/2
geldi. Bundan kalan ne oldu x/2. x/4, x/8, simdi ben konuyu ogrendim ya, o yiizden
cozityorum. Iste boyle sirayla gider.” (OA14)

“Yani genelleme kullanarak sorunun ¢oziimiinii bulacagimi diigiiniir. Somut
oldugu i¢in diigiinmek de kolay yani bir ortaokul 6grencisi i¢in. Basamak basamak geri
gelerek ikinin katlari seklinde toplama yoluyla bulabilecegini diisiiniir ve bulur.”

(OA15)
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“Hepsine isim verir. Mesela 1. kat der, en son 7. kata kadar belirler boyle. Ilk
basta o da benim gibi bir deger verir. Bilinmeyen bir sey, x olsun. Yarisini o kata

dagitip kalamm iist kata gondermektedir. Yarisim dedigi i¢in yine teker teker yarisini

yapar.” (OA17)

Ogretmen adaylarina gére problemin ortaokul Ogrencilerinin seviyesine
uygunlugu incelendiginde 3 6gretmen adaymin orta diizeyde bir problem oldugunu
belirttikleri goriilmiistiir. Bunun yaninda 2 6gretmen adayinin kolay dedigi, 1 6gretmen
adaymin da zor bir problem oldugunu belirttigi tespit edilmistir. Bu dogrultuda bazi
Ogretmen adaylarinin goriisleri su sekildedir:

“Zor bir soru, ¢ozemez. Yarrya kadar gelir. Ama bu soruyu mantik olarak
benzeyen bir soru ¢ozmiisse der ki, bu mantik boyle ona benzer ¢ozebilir. Cozebilir
aslhinda ama ilk gordiigii bir soruysa ¢ozemez.” (OA14)

“Yani égrenci ¢ozebilir bence, soru zor degil. Ogrenci ¢ozer. Ortaokul
ogrencisinin bence yukaridan baslayp c¢arpa ¢arpa toplayacagini diisiiniiyorum.”
(OA15)

“Bu hani aradaki oran basit oldugu i¢cin ogrenci yapabilir. Yapilabilecek bir

soru. Aradaki oran sadece 2 kati oldugu i¢in.” (OA16)

4.4.5. Dordiincii Simf Ogretmen Adaylarimiin Dérdiincii Probleme Yénelik

Goriisleri

Dordiincti simif 6gretmen adaylarindan dordiincii problemle ilgili gortsleri
alinirken ilk olarak problemi kendilerinin nasil ¢6zeceklerine yonelik fikirleri alinmigtir.
Bu dogrultuda 6gretmen adaylarinin kullanmis olduklart ¢oziim stratejileri asagidaki

sekilde verilmistir.
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Her katta bir gorevlinin bulundugu yedi
katl1 bir is merkezinin son katinda ofisi
olan Can Bey, giinliik gazete almaktadir.
Bu is yerinde gazeteler su kurala gore
dagitilir. Her gorevli kendisine ulagan
gazetelerin yarisini o kata dagitip

kalanin tist kata gondermektedir. En tist X,y ( N
katta sadece Can Bey gazete aldigia des . keni Denklem ¢6zme
gore bu is merkezine giinde kag tane egiskent (O A2 4)
gazete gelmektedir? Denklem kullanma L )
Kurma
Herhangi bir )
\ degislgen Denklem ¢6zme
kullanma (OA21) )
4. Geriye Dogru
ﬁ
PROBLEM , Galisma
(0A19, OA20,

0A23)

Oriintii Bulma

(OA22)

Sekil 94. Dérdiincii Sinif Ogretmen Adaylarinin Dérdiincii Problemde Kullandiklari

Cozilim Stratejileri

Dordiincti sinif 6gretmen adaylarmmin problemi g¢ozerken kullanmis olduklar
stratejiler incelendiginde belirlenen 5 ana temadan denklem kurma, geriye dogru
calisma ve Oriintli bulma olmak iizere 3 ana temanmin kullanildig1 goriilmektedir.
Denklem kurma ana temasinda x, y tiirlinden degiskenlerle birlikte herhangi bir
degiskenin de birer 6gretmen aday1 tarafindan kullanildig: belirlenmistir. Geriye dogru
calisma ana temas: 3 Ogretmen aday:r tarafindan tercih edilirken, Orlintii bulma ana
temasinin ise bir Ogretmen adayr tarafindan kullanilarak problemin ¢oziimii
gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylarinin  ortaokul ogrencilerine ydnelik — strateji

tahminleri ise asagidaki sekilde verilmistir.
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Gr katta bir gorevlinin bulundugm

yedi katli bir iy merkezinin son
katinda ofisi olan Can Bey, giinlikk
gazete almaktadir. Bu is yerinde
gazeteler su kurala gore dagitilir.
Her gorevli kendisine ulasan
gazetelerin yarisini o kata dagitip
kalanim Ust kata gondermektedir. En {

iist katta sadece Can Bey gazete
aldigina gore bu is merkezine giinde
kac tane oazete nelmektedir?

Rastgele deger verme
(OA19)

X, s S
degisl)!eni Denklem ¢6zme
4 Denklem kullanma | (0A20) |
PROBLEM —p Kurma —
\ Herhangi bir ; N
degisken Denklem ¢dzme
kullanma (OA21)

Geriye Dogru
Calisma
(OA19, OA20,

0A22, 0A23, OA24)

Sekil 95. Dérdiincii Siif Ogretmen Adaylarinin Ogrenci Coziimlerine Yénelik Strateji

Tahminleri

Ogretmen adaylarinin strateji tahminleri incelendiginde belirlenen 5 ana
temadan tahmin ve kontrol, denklem kurma ve geriye dogru ¢alisma olmak {izere 3 ana
temanin kullanildig1 goriilmektedir. En ¢ok tercih edilen temanin, geriye dogru ¢alisma
ana temasmin oldugu ve 5 Ogretmen adayi tarafindan kullanildigi belirlenmistir.
Denklem kurma ana temasinda iki tiirlii degiskenin, birer 6gretmen aday: tarafindan
ifade edildigi goriilmektedir. Tahmin ve kontrol ana temasinin ise bir 6gretmen aday1
tarafindan tercih edildigi belirlenmistir. Ortaokul Ogrencilerinin kullanmis oldugu
mantiksal akil yiirlitme ve Oriintii bulma ana temalar1 tizerinde ise herhangi bir yorum

yapmadiklari tespit edilmistir.

Dérdiincii stnif 6gretmen adaylarinin, dordiincii problemin yapisi ile ilgili olarak
gortsleri 4 kategori altinda incelenmistir. Bu kapsamda elde edilen veriler asagidaki

tabloda gosterilmistir.
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Tablo 52.Dérdiincii Sinif Ogretmen Adaylariin Dérdiincii Probleme Yonelik Gériisleri

Yorumlar

Kat iligkisini anlayabilme (OA20, OA23)
Mantik yiiriitebilme (OA20, OA21)
. Pargadan biitiine gidebilme (OA19
Problemin Amaci ) s .,( )
Uslii sayilar1 6gretebilme (OA22)
Say1 &riintiisiinii gérebilme (OA23)

Verileri genellestirebilme (OA24)

Kat (OA19, 0A21, OA23)
Dért islem (OA20, OA21)
Denklem kurma (OA21, 0A24)
Uslii sayilar (OA21, OA22)
Rasyonel sayilar (OA20)
Matematiksel ifade (OA20)
Kesir (OA21)

Oriintii (OA23)

Somutlastirma (OA24)

Problemde Gegen

Matematiksel Kavramlar

Degiskenleri isimlendirerek (OA21, 0A22, OA23, OA24)

Ogrenci Coziime Nasil Baglar _ . ) .
Verilenleri somutlastirarak (OA19, OA20)

Problemin
Kolay (OA19, OA21, 0A22, OA23)

Ogrenci Seviyesine p )
Orta (OA20, OA24)

Uygunluk Diizeyi

Tablo incelendiginde 6gretmen adaylarinin problemin amaci i¢in katlar ve tslii
sayilar1 0gretebilme, sayilar arasindaki Orlintiiyli fark edebilme, mantik yiiriitebilme,
verileri genellestirebilme, parcadan biitiine gidebilme gibi ifadeler kullandiklari
goriilmektedir. Bu dogrultuda bazi 6gretmen adaylarinin goriisleri su sekildedir:

“Problemin amaci, par¢adan biitiine dogru gitmek. Ciinkii en iist katta Can Bey
bir tane gazete alvyor ya, ona gére bir sistem verilmis. Yarisint dagitiyor falan filan
diye. Yukardan asagiya dogru gittikce parcadan asagiya biitiine dogru giderek ¢oziim
yapilabilir, bu amaglanmistir.” (OA19)

“Bu sorunun amact bence, katlari ne kadar biliyor égrenci ya da mantik
yiirtitme olabilir. Ciinkii 7 katli bir binanin son katinda Can Bey oturdugu i¢in acaba
asagidan mi dagitacak, yukaridan mi inecek.” (OA20)

“Simdi, burada biraz bir dizi seri olusturma gibi bir sey mi var acaba. Ama

ortaokuldaki bir ogrenci igin dizi seri kavramlart uzak kalir. Burada boyle ardisik say
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ilerlemesi gibi bir seyler olur herhalde. Muhtemelen ogrencinin bir kural koyup ona

gore ¢cozmesini istedigi bir soru.” (OA24)

Dordiincii stif 6grencilerine gore problemde yer alan matematiksel kavramlar
incelendiginde kat, denklem kurma, dort islem, {Usli sayilar, kesir, Oriinti,
somutlastirma gibi kavramlarin oldugu belirlenmistir. Bu dogrultuda 06gretmen
adaylariin goriisleri su sekildedir:

“Bu sorudaki matematiksel kavramlar ikiye ¢arpma kurali, ¢arpma kuralini
bilmesi lazim. Cift cift gitmeyecekti. Ikinin kati olanlari bilmesi lazim. Yani bu soruda
ben onu goriiyorum. Bir de diistiniiyor. Kurali iyi bilecek, kurala goére gidecek.”
(OA19)

“Kat var, yani 2 ’nin kati var zaten. Onun disinda eger n/2 n/4 falan diye giderse
basit kesirlerde toplamay: falan kullanabilir. Daha sonra burada yine denklem ¢ikar,
denklem yapabilir. Buradan da dort islem c¢ikar. Bunun disinda, bu c¢ocuklarin
kullandigi baska bir sey yok ki ne yapsinlar. Bilimsel gosterim yapamaz burada. Belki
uslii sayilar diyebilirim ama iislii sayilar olmuyor ki bakayim, aa oluyor iislii sayilar da
olur.” (OA21)

“Oncelikle kalem sorusundaki gibi sadece denklem kurmaya yonelik degil.
Ctinkii ogrencinin diisiinmesi lazim, isleme hi¢ ge¢meden once biraz olayr goziinde
canlandirmasi lazim. Iste 7 kat var, buramn iistiinde su var. 1 tane gelse surada su

kadar var. Biraz diigiinmesi lazim.” (OA24)

Ogrencilerin probleme nasil baglayacaklari incelendiginde 4 6gretmen adayinmn
degiskenleri isimlendirerek dedigi belirlenmistir. 2 6gretmen adayinin ise dgrencilerin
verilenleri somutlastirarak probleme baglayacaklarini ifade ettikleri goriilmektedir.
Buna yonelik olarak 6gretmen adaylarinin gortisleri asagidaki gibidir.

“Ogrenci de aynen benim gibi ¢ozer, apartman ¢izer. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 katly is
merkezi ¢izer, apartman demeyelim is merkezi geciyor problemde. En iiste Can Bey
vazar. 1 gazete der. Ondan sonra kurala bakar, kurala gére asagi inerek sonucu
bulur.” (OA19)

“Simdi derki mesela en iist katta 1 tane varsa, altta yarist kadar geldigine gore

asagida 2 tane vardir der, bu sekilde gider. Katlar1 séyle yazar ve belirtir.” (OA24)
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Problemin &grenci seviyesine uygunluk diizeyi incelendiginde 4 Ogretmen
adayinin kolay bir problem oldugunu ifade ettikleri belirlenmistir. 2 6gretmen adayi ise
problemi orta diizeyde bir problem olarak nitelendirmislerdir. Buna yonelik olarak bazi
O0gretmen adaylariin goriisleri asagidaki sekildedir.

“Bence orta derecede bir soru. Calismayanlar ugrasirlar, baya ugrasirlar. Ama
zeki olanlar hemen tik tik ¢ézer, benim gibi.” (OA20)

“Bence kolay, yani bunu 6. swniftan itibaren her o&grenci ¢ozebilir diye

diisiiniiriim. Kolay bir problem.” (OA23)
4.4.6. Matematik Ogretmenlerinin Dérdiincii Probleme Yonelik Goriisleri
Matematik 6gretmenlerinin dordiincli problemle ilgili goriislerinde oncelikle

problemi kendilerinin nasil ¢ézeceklerine yonelik fikirleri alinmistir. Bu dogrultuda

ogretmenlerin kullanmis olduklar1 ¢6ziim stratejileri asagidaki sekilde verilmistir.

Her katta bir gérevlinin bulundugu yedi
katli bir iy merkezinin son katinda ofisi
olan Can Bey, giinliik gazete almaktadir.
Bu is yerinde gazeteler su kurala gore
dagitilir. Her gorevli kendisine ulasan
gazetelerin yarisini o kata dagitip

kalanin iist kata gondermektedir. En iist X,y e N
katta sadece Can Bey gazete aldigina degiskeni Denklem ¢Ozme
gore bu is merkezine giinde kag tane kull (M3 M 4)
gazete gelmektedir? Denklem uflanma L ' )
Kurma
Herhangi bir )
\ degislgen Denklem ¢ozme
kullanma (M5)

Geriye Dogru
Calisma
(M2, M3, M4)

4.
PROBLEM

Oriintii Bulma
(M1, M4, M5, M6)

Sekil 96. Matematik Ogretmenlerinin Dérdiincii Problemde Kullandiklar1 Coziim

Stratejileri

Matematik 6gretmenlerinin dordiincii problemi nasil ¢ozdiikleri incelendiginde 5
ana temadan denklem kurma, geriye dogru ¢alisma ve Oriintii bulma olmak iizere 3 ana

temanin kullanildig1 belirlenmistir. Denklem kurma ana temasinda x, y tiiriinden
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degisken kullanan 2 6gretmenin oldugu goriiliirken, herhangi bir degiskeni kullananin
ise bir 6gretmen oldugu tespit edilmistir. Geriye dogru calisma ana temasinin 3
Ogretmen tarafindan ifade edildigi, en ¢ok tercih edilen tema olan Oriintii bulma ana
temasinin ise 4 Ogretmen tarafindan kullanildigi tespit edilmistir. Ogretmenlerin

ortaokul 6grencilerine yonelik strateji tahminleri ise asagidaki sekilde verilmistir.

Her katta bir gorevlinin bulundugu yedi
katl1 bir i merkezinin son katinda ofisi
olan Can Bey, giinliik gazete almaktadir.
Bu is yerinde gazeteler su kurala gore
dagitilir. Her gorevli kendisine ulagan
gazetelerin yarisini o kata dagitip kalanini

iist kata gondermektedir. En iist katta X P N
sadece Can Bey gazete aldigina gore bu is o y . Denkl n
merkezine giinde kag tane gazete degiskeni cnkiem ¢ozme
aelmektedir? Denklem kullanma (M6)
(. J
/ Kurma
. | Herhangi bir ) )
degisken D'\;réklem ¢6zme
4 kullanma (M5) )

PROBLEM

Geriye Dogru
Calisma
(M1, M2, M3, M4,
M6)

Sekil 97. Matematik Ogretmenlerinin Ogrenci Coziimlerine Yonelik Strateji Tahminleri

Ogretmenlerin strateji tahminleri incelendiginde belirlenen 5 ana temadan
denklem kurma ve geriye dogru c¢alisma ana temalar1 iizerinde yorum yaptiklar
belirlenmistir. Denklem kurma ana temasindan her iki tiirde de degisken kullanan birer
ogretmenin oldugu belirlenmistir. Geriye dogru ¢aligma ana temast ise 5 Ogretmen
tarafindan tercih edilerek biiyiik oranda kullanildig1 tespit edilmistir. Bunlarin yaninda
ortaokul 6grencilerinin kullanmis oldugu tahmin ve kontrol, mantiksal akil yiiriitme ve

ortintii bulma ana temalar tizerinde ise herhangi bir yorum yapmadiklar1 goriilmektedir.

Matematik 6gretmenlerinin, dordiincii problemin yapisi ile ilgili olarak gortisleri
belirlenen kategori altinda incelenmistir. Bu kapsamda elde edilen veriler asagidaki

tabloda gosterilmistir.
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Tablo 53. Matematik Ogretmenlerinin Dérdiincii Probleme Yénelik Goriisleri

Yorumlar

Tersten diigiinebilme (M3, M5)
Uslii sayilar1 6gretebilme (M1)
Sayi oriintiisiinii gorebilme (M1)
Kat iliskisini anlayabilme (M2)
Problemin Amaci Bir 6nceki adimla bir sonraki adimu iligkilendirebilme (M2)
Olayn basi ile sonunu birlikte diigiinebilme (M2)
Parcadan biitiine gidebilme (M3)
Problemin nasil ¢6ziildiigiinii gosterebilme (M4)
Dikkati 6lgebilme (M6)

Bolme islemini kavratabilme (M6)

Uslii sayilar (M1, M6)
Kat (M2, M5)
Gazete sayisi (M4, M5)
Problemde Gegen Oriintii (M1)

Matematiksel Kavramlar Biitiinden pargaya gidebilme (M2)
Pargadan biitiine gidebilme (M2)
Daért islem (M2)
Tersten gelme (M3)

Problemin sonundan hareket ederek (M1, M2, M4, M6)

Ogrenci Coziime Nasil Baslar T
Verilenleri somutlagtirarak (M3, M5)

Problemin
Kolay (M1, M3, M6)

Ogrenci Seviyesine
Orta (M2, M4, M5)

Uygunluk Diizeyi

Tablo incelendiginde Ogretmenlerin problemin amact igin islii sayilar
Ogretebilme, sayilar arasindaki oriintliyii gérebilme, bélme islemini kavratabilme, biitiin
parca iligkisini fark edebilme, dikkati Olcebilme gibi ifadeler kullandiklari
goriilmektedir. Ogretmenlerin problemin amacina ydnelik goriisleri asagidaki gibidir.

“Yarim, tam, iki kati, yarisi kavramlar: arasindaki iliskiyi anlayabilmelerini
saglamak. Bir onceki adim ile bir sonraki adimi iliskilendirebilmek. Olayin en basi ile
en sonunu birlikte diigiinebilmek.” (M2)

“Tersten giden bir islemi diize ¢cevirme yontemi nasildir. Eger deseydi ki buraya
64 gazete gelmistir, Can Beye ka¢ tane kalir, ¢ocuk bunu ¢ok rahat yapardi. Ama
sorudaki gibi oldugunda ¢ocuk tersten diisiinme becerisini, diizden giden bir islemi

terse nasil ¢evirir bunu anlamaya ¢aligilmig.” (M3)
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“Cocuklarin soruyu algilayabilmesi, problemi kafasinda kurabilmesi, bir de

diistinebilmesi, matematik problemlerinin hepsinde problemi diisiinmek vardir.” (M4)

Ogretmenlerin problemde bulunan matematiksel kavramlarin neler olduguna
yonelik gortsleri incelendiginde iislii sayilar, Oriintii, kat, biitlin parca iliskisi, dort
islem, tersten gelme gibi kavramlar1 kullandiklar1 belirlenmistir. Buna yonelik olarak
baz1 6gretmenlerin goriisleri su sekildedir:

“Kat iligkisi, biitiinden parcaya gitme ya da par¢adan biitiine gitme, bolme ya da
carpma.” (M2)

“Yapilan bir islemin tersten gitme becerisini él¢giiyor. Islemin sonundan
gidebilme becerisini 6l¢iiyor. Par¢adan biitiine gitme oluyor samirim. Cocuk cevaptan

biitiine nasil gider acaba. Sorunun bashgini istiyor, sorunun ana temasini istiyor.”

(M3)

Ogretmenlere gore ortaokul ogrencilerinin probleme nasil baslayacaklari
incelendiginde 4 6gretmenin problemin sonundan baslayarak seklinde goriislerini ifade
ettikleri belirlenmistir. 2 Ogretmen ise verilenleri somutlastirarak sekilde yorumda
bulunmuslardir. Bu kapsamda bazi1 6gretmenlerin goriisleri asagidaki gibidir.

“Once sekli goziinde canlandirir. Zaten bizim matematikte en temel amacimiz
soruyu sekle dokerek 6grenciye gostermektir. Zaten soruyu goziinde canlandiran ¢ocuk,
soruyu %99 yapiyor. Canlandirmadigr zaman yapamiyor.” (M3)

Her kata indigi zaman tersten ¢ézer bu soruyu. Asagidan yukar: ¢ikmasi biraz daha zor,
yukaridan asagiya dogru iner. Yariya diistiigiine gore, tersi 2 ile ¢arpilmasi, bu sekilde
tis olarak yazar. 1. kata gelen toplam gazete sayisi iki tizeri alti tanedir diyecek. En
tistten, 7. kattan 1. kata dogru iner. Ciinkii cocugun asagidan yukar: gelmesi daha zor,

tistten agagi inmesi daha kolay.” (M6)

Problemin 6grenci seviyesine uygunlugu incelendiginde 3 6gretmenin problemin
kolay oldugunu ifade ettikleri goriiliirken, benzer sekilde 3 6gretmenin de orta diizeyde
bir problem oldugunu ifade ettikleri belirlenmistir. Bu dogrultuda bazi 6gretmenlerin
goriigleri asagidaki sekildedir.

“Bu sorularin hepsi birazcik diigiinmeyi gerektiren sorular. Kolay sorular

diyemeyiz bunlara. Ama égrencinin ¢ozebilecegi bir soru bence ¢éozer.” (M4)
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“Bu soru biraz daha kolay bir soru, digerlerine gore, ¢iinkii soruyu anladiktan
sonra, soruyu ¢ok basit bir sekilde ¢ozebiliyorsun. Cocugun burada bilmesi gereken tek

bir kazanim var, tabanlart ayni oldugunda iisten bir diistireceksin her kat icin.” (M6)

4.4.7. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarinin Probleme Yénelik

Goriislerinin Karsilastirilmasi
Dordiincii problemi ortaokul 6grencilerinin ¢ozereken kullanacaklar: stratejilerin
neler olacagiyla ilgili olarak matematik 6gretmen ve dgretmen adaylarinin goériislerinin

karsilagtirilmasina yonelik tablo asagida verilmistir.

Tablo 54. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin Strateji Tahminlerinin

Karsilagtirilmasi
Strateji Tahminleri
: Geriye Mantiksal mo
Gruplar Tahminve  Denklem r y Oriintii
Dogru Akil
Kontrol Kurma b . Bulma
Calisma Yiiriitme
I. Simif
Ogretmen v v v v
Adaylar1
II. Stuf
Ogretmen v v v
Adaylar
III. Sif
Ogretmen v v
Adaylar
IV. Smuf
Ogretmen v v v
Adaylar1
Matematik
) v v
Ogretmenleri

Tablo incelendiginde tahmin ve kontrol ana temasini I, II ve IV. smif 6gretmen
adaylarinin yorumladiklar1 ve bu dogrultuda tahmini 68renci c¢oziimlerini yaptiklar
goriilmektedir. III. simif 6gretmen adaylar1 ile matematik 6gretmenlerinin ise bu ana

tema hakkinda herhangi bir yorum yapmadiklar1 belirlenmistir.
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Denklem kurma ana temasini I, I, III ve IV. smif &gretmen adaylariyla
matematik Ogretmenlerinin yorumladiklart belirlenmistir. Biitiin gruplarin bu tema
lizerinde yorum yapmasi dikkat cekicidir. Benzer sekilde geriye dogru calisma ana

temasiyla ilgili de biitiin gruplar yorumda bulunmuslardir.

Oriintii bulma ana temas: ile ilgili sadece 1. sinif 6gretmen adaylarinin yorumda
bulunduklar1 belirlenirken, diger gruplarin higbirinin bu tema ile ilgili yorumda
bulunmadiklar1 goriilmektedir. Mantiksal akil yiirlitme ana temasi ile ilgili ise higbir

grup, herhangi bir yorumda bulunmamustir.

Matematik 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin problemin amaciyla ilgili

olarak goriislerinin karsilagtirmasina yonelik bulgular asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 55. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin Dérdiincii Problemin

Amacina Yonelik Goriislerinin Karsilastirilmasi

Temalar I.S. ILS. HLS. IV.S. M.O.

v v
v

Bolme islemini kavratabilme
Dikkati 6lgebilme

Uslii sayilar1 6gretebilme

D N N NN

Problemin nasil ¢6ziildiigiinii gosterebilme

Diisiinme becerisini gelistirebilme

AN
AN
AN

Tersten diisiinebilme

AN N N N Y N N

Sozel ifadeyi matematiksel ifadeye doniistiirebilme
Problem ¢ézme becerisini gelistirebilme
Giinliik hayatla iligkilendirebilme

Parcadan biitiine gidebilme

LN XX
AN
AN

Kat iligkisini anlayabilme
Denklem kurabilme
Say1 Oriintiisiinii gérebilme

Verileri genellestirebilme

A N NN
AN
AN

Geometrik artis1 6gretebilme

Mantik yiiriitebilme 4

AN

Bir 6nceki adimla bir sonraki adimu iligkilendirebilme

Olayin basi ile sonunu birlikte diisiinebilme v

Birinci simif 6gretmen adaylarinin dordiincii problemin amacimi slii sayilari

bolmeyi Ogretebilme, tersten diisiinebilme, dikkati Ol¢me, diisiinme becerisinin
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gelistirilmesi gibi ifadeler kullandiklar1 goériilmektedir. Diger gruplardan farkli olarak

sozel ifadeyi matematiksel ifadeye doniistiirebilme ifadesini kullandiklar1 belirlenmistir.

Ikinci smmif 6gretmen adaylar iislii sayilar1 ve bdlmeyi Ogretebilme, tersten
diisiinebilme, pargadan biitliine dogru gidebilme, problem ¢6zme becerisini
gelistirebilme gibi ifadeler kullanmislardir. Diger gruplardan farkli olarak matematigi

giinliik yasama aktarma ifadesini kullandiklar1 goriilmektedir.

Ucgiincii sinif 8gretmen adaylar tersten diisiinme, dikkati 6lgme, bélme islemini
kavratabilme gibi ifadeler kullandiklar tespit edilmistir. Diger gruplardan farkli olarak
denklem kurabilme, verilerin genellestirilmesini saglayabilme, sayilar arasindaki

bagintiy1 gorebilme ifadelerini kullandiklar tespit edilmistir.

Dordiincli simif 6gretmen adaylarinin katlar konusunu kavratabilme, sayi
Oriintiisiinii  gorebilme, verileri genellestirebilme, parcadan biitiine gidebilme gibi
ifadeler kullanmiglardir. Diger gruplardan farkli olarak mantik yiiriitebilme ifadesini

kullanmisglardir.

Matematik Ogretmenleri dordiincii problemin amact ig¢in {sli  sayilar
Ogretebilme, sayr Orlintiisiinii gorebilme, kat iliskisini anlayabilme, dikkati Slgme,
parcadan biitiine gidebilme gibi kavramlar kullanmislardir. Ogretmen adaylarindan
farkli olarak bir 6nceki adimla bir sonraki adimi birlikte diisiinebilme, olayin basi ile

sonunu birlikte diisiinebilme gibi ifadeleri kullandiklar1 gériilmektedir.

Matematik 6gretmen ve dgretmen adaylarinin problemde bulunan matematiksel
kavramlar, Ogrencilerin probleme nasil baslayacaklarina ve problemin 06grenci

seviyesine uygunluk diizeyine yonelik goriisleri asagidaki tablolarda verilmistir.
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Tablo 56. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin Dérdiincii Problemdeki

Matematiksel Kavramlara Yonelik Goriislerinin Karsilagtirilmasi

Temalar I.S. ILS. HLS. IV.S. M.O.

v v v v
v

Dort iglem
Mantik yiiriitme
Tersten gelme
Denklem kurma
Uslii say1lar
Say1

Yari

Kag tane

Problem ¢6zme

AN Y U N N N NN

Bolme-boliinebilme

<

Bilinmeyen

<

Oran-orant1
Oriintii
Ardisik sayilar
Katlar

LN X X
AN
AN
AN

Us kavrami
Geometrik seri

Kesir

D R N NN

Biitiinden parcaya gitme

Rasyonel sayilar v

AN

Matematiksel ifade

Somutlastirma v

AN

Parcadan biitiine gidebilme

Gazete sayist v

Birinci sinif 6gretmen adaylarinin problemin matematiksel kavramlarina yonelik
olarak dort islem, mantik yiirlitme ve denklem kurma gibi kavramlar1 kullandiklar
goriilmiistiir. Diger 6gretmen adaylarindan ve Ogretmenlerden farkli olarak, bolme
boliinebilme, problem ¢dzme, sayi, tersten gelme ifadelerini kullanmiglardir. Tkinci sinif
O0gretmen adaylar1 Oriintii, {sli sayilar, denklem kurma kavramlarinin yaninda farkl
olarak ardisik sayilar ve mantik yiiriitme kavramlarini kullanmislaridir. Ugiincii simif
Ogretmen adaylar1 farkli olarak iis kavrami ve geometrik seri kavramlarina vurgu
yapmuslardir. Dordiincii sinif 6gretmen adaylart diger gruplardan farkli olarak rasyonel

sayilar, matematiksel ifade, somutlastirma, kavramlarini 6ne ¢ikarmiglardir. Matematik
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Ogretmenleri ise 0gretmen adaylarindan farkli olarak parcadan biitiine gidebilme ve

gazete sayist kavramlarini kullanmiglardir.

Tablo 57. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylarinin Dérdiincii Probleme Nasil

Baslanacagina Yonelik Gortislerinin Karsilastiriimasi

Temalar I.S. ILS. HLS. IV.S. M.O.
Problemin sonundan hareket ederek v v v v
Verilenleri yazarak v
Verilenleri matematiksel olarak ifade ederek v
Degiskenleri isimlendirerek v v 4
Verilenleri somutlastirarak v v 4 v
Dogrudan deger vererek v

Ogrencilerin probleme nasil baslayacaklarma yonelik olarak ogretmen ve
Ogretmen adaylarinin goriislerine bakildiginda, problemin sonundan baglama ifadesini
IV. smuflar hari¢ diger gruplarin kullandiklar1 goériilmektedir. Verilenleri yazma ve
verilenleri matematiksel olarak ifade etme kavramlarini sadece I. sinif Ggretmen
adaylar1 kullanmistir. Problemi dogrudan deger verme ifadesini ise sadece II. simif

Ogretmen adaylarinin ifade ettigi goriilmiistiir.

Tablo 58. Matematik Ogretmen ve Ogretmen Adaylariin Dérdiincii Problemin Giigliik

Diizeyine Yonelik Goriislerinin Karsilastirilmasi

Temalar I.S. I.S. HIL.S. IV.S. M.O.
Kolay v v v v v
Orta v v v v v
Zor v v v

Dordiincii problemin giigliik diizeyine yonelik olarak I, II ve III. sinif 6gretmen
adaylarinin 6grenci seviyelerine gore kolay, orta ya da zor bir problem olacagini
belirttikleri tespit edilmistir. IV. sinif 6gretmen adaylari ile matematik 6gretmenlerinin
ise problemin dgrenci seviyesine gore zor olmadigi, kolay ya da orta giiclilkte bir

problem oldugunu ifade ettikleri belirlenmistir.
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BESINCI BOLUM

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Bu ¢alisma, ortaokul 6grencilerin matematiksel diisiinme bigimleri ile matematik
Ogretmen ve O0gretmen adaylarinin ortaokul 6grencilerinin matematiksel diisiinmelerini
tahmin etmeye yonelik gorlislerini incelemek amaciyla yapilmistir. Bu kapsamda
matematiksel diisiinme bilesenlerine yonelik olarak hazirlanan 4 problem ile ortaokul
Ogrencilerinin matematiksel diistinme bicimleri ile matematik dgretmen ve 6gretmen

adaylarinin diistinceleri incelenmistir.

5.1.1. Birinci Problemden Elde Edilen Sonuclar ve Tartisma

Matematiksel diisiinmenin “varsayimda bulunma” bilesenine yoOnelik olarak
hazirlanan problemi, ortaokul 6grencilerinin biiyiik boliimiiniin kismen dogru olarak
cozdiikleri belirlenmistir. Bu durumun, problemde birden ¢ok cevap olasiliginin
bulunmasi istenirken, ogrencilerin sadece birkag segenegi ifade edip problemi
tamamlamalarindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Benzer olarak Karakoca (2011) da
caligmasinda birden fazla ¢6zlimiin oldugu problemlerde 6grencilerin tek cevap vererek
¢Oziimii tamamladiklarini ifade etmistir. Ozer ve Arikan (2002) ile Arslan ve Yildiz
(2010) ise yaptiklarn caligmalarda lise Ogrencilerinin varsayimlarini belirli sayisal
degerlerle deneyerek ¢oziime ulasmaya calistiklarini belirlenmislerdir. Buradan
ogrencilerin, biitiin olasiliklar1 bulmadan istenen durumun saglandig1 birkag 6rnegi
bulmalariyla problemi tamamladiklarin1 diisiindiikleri sonucuna ulasilabilir. Ayrica
dogru stratejiyle baslayip yanlis ¢6ziim yapan 6grenciler de bulunmaktadir. Bu durum

Ogrencilerin stratejiyi tahmin etmelerinin dogru sonuca ulasacaklar1 anlamina
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gelmedigini gostermektedir. Yapilan caligmalarda da (Rudder, 2006; Erbas ve Okur,

2012; Ersoy ve Gliner, 2014) benzer durumlarin oldugu sonucuna ulagilmistir.

Ogrencilerin biiyiik cogunlugunun, problem ¢dziimlerini ifade ederken sozel ve
matematiksel ifadeleri birlikte kullandiklar1 goriilmiistiir. Bunun, 6grencilerin herhangi
bir varsayimda bulunurken yaptiklart matematiksel ifadeleri, sozel ifadelerle agiklama
geregi hissettiklerinden kaynaklandig1 distiniilebilir. Benzer durum Arslan ve Yildiz
(2010) ile Keskin, Akbaba Dag ve Altun (2013)’un ¢alismalarinda da goriilmiistiir. Bu
caligmalarda varsayimda bulunma bileseni ile ilgili ortaokul Ogrencilerinin sozel

ifadeleri kullandiklar1 belirlenmistir.

Ortaokul ogrencilerinin problemi ¢ozerken kullanmis olduklarini stratejiler
incelendiginde, tahmin ve kontrol ile denklem kurma ana temalarini tercih ettikleri
goriilmistiir. Tahmin ve kontrol ana temasinda, rastgele ya da sistematik deger vererek
problemi c¢ozmeye calistiklar1 belirlenmistir. Sistematik deger veritken ¢oziim
bicimlerine gore 7 farkli yol tercih ettikleri sonucuna ulasilmistir. Denklem kurma ana
temasinda ise denklemleri kurarken x, y tiirlinden degisken kullanmanin yaninda baska
degiskenler de kullandiklar1 goriilmiistiir. Ayrica x, y tiirinden iki bilinmeyenli
denklemler kurduklarinda bu denklemleri ¢6zmeye calistiklar1 ancak baska degiskenler
kullanarak iki bilinmeyenli denklemler kurduklarinda ise denklem ¢oziimiiyle
ugrasmadiklari belirlenmistir. Benzer sekilde Kieran (1992), 6grencilerin denklemlerde
zorlamalarini, kullanilan harfleri anlayamamalarindan kaynaklandigini belirtmistir.
Ayrica Kiichemann (1978), ogrencilerin harflerin farkli kullanimlarini anlamada
zorlandiklarini ifade etmistir. Ersoy ve Giiner (2014) yaptiklar1 g¢alismada, bu
caligmayla ortak olarak Ogrencilerin tahmin ve kontrol temasmi kullandiklart
gorilmistiir. Altun ve Arslan (2006) calismasinda da benzer sekilde tahmin ve kontrol
stratejisi ortak olarak belirlenmistir. Karacaoglu (2015) ise ortaokul o6grencilerinin
cebirsel problemleri ¢ozerken, ters islem, sistematik dagitma, bélme sonrasi diizenleme

ve denklem kurma deneme yanilma stratejilerini kullandiklar1 sonucuna ulagmistir.

Ogrencilerin temalardan en ¢ok tahmin ve kontrol stratejisini kullandiklart
belirlenmistir. Bu stratejide ise sistematik deger verme temasinin siklikla tercih edildigi
tespit edilmistir. Problemde segenek olarak istenen cevap olasiliklarinin bulunmasindan

dolay1, 6grencilerin deger vererek sonuca ulagsmayr daha c¢ok kullandiklar1 sonucuna
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ulasilmistir. Benzer sekilde Karakoca (2011) g¢alismasinda ortaokul Ogrencilerinin,
matematiksel agiklama yerine Ornek vererek problemleri ¢oézmeye ¢alistiklarini

belirtmistir.

Matematik Ogretmen ve Ogretmen adaylarmin ortaokul 6grencilerine yonelik
varsayimda bulunma bileseni kapsaminda strateji tahminleri incelendiginde, biitiin
gruplarin belirlenen iki ana temay1 da ifade ettikleri goriilmiistiir. Tahmin ve kontrol ana
temasinda ortaokul 6grencilerinin kullanmis olduklar1 rastgele deger verme temasini,
IV. smf Ogretmen adaylar1 disinda diger gruplarin kullandiklart belirlenmistir.
Sistematik deger verme temasi altinda 6gretmen ve ogretmen adaylarinin belirttikleri
stratejilerin, ayni stratejiler oldugu tespit edilmistir. Bu tema altinda belirlenen 7
stratejiden 6gretmenler 3 tanesini belirtirken, 6gretmen adaylarinin 1 ya da 2 tanesini
ifade ettikleri sonucuna ulasilmistir. Bu durum Ogretmenlerin  deneyimleri
dogrultusunda, Ogretmen adaylarmma gore daha fazla yorum yapabildiklerini
gostermektedir. Benzer olarak Kili¢ (2011) calismasinda 6gretmen adaylarinin, yeterli

diizeyde 6grenci diisiinme bigimlerini tahmin edemedikleri sonucuna ulagmistir.

Denklem kurma ana temasinda ortaokul 6grencilerinin x, y tiiriinden ya da bagka
tiirden degiskenlerle denklem kurduklari belirlenmistir. Ogretmen adaylarindan II. smif
ogretmen adaylar1 digindaki diger 6gretmen adaylarinin X, y tiirlinden ve bagka tiirden
degiskenleri kullandiklar tespit edilmistir. II. simif 6gretmen adaylarinin sadece X, y
tiirlinden degisken kullandiklar1 goriilmiistiir. Matematik 6gretmenlerinin ise herhangi
bir tiirden degisken kullanarak tahminde bulunduklar tespit edilmistir. Bu durum
ogretmen adaylarmin fazla deneyime sahip olmadiklar1 i¢in biitiin olasiliklart
diistinebildikleri, ancak ogretmenlerin konuyu basit anlatmay:1 tercih etmelerinden
dolay1 x, y tiirlinden degisken yerine bagka tiirden degisken kullanmayi tercih ettikleri

seklinde yorumlanabilir.

Ogrencilerin  kullanmis olduklar1 bilinmeyen sayisina gdre Ogretmen ve
Ogretmen adaylarmin tahminleri incelendiginde, biitin gruplarin iki bilinmeyenli
denklem kurduklar1 belirlenmistir. Ancak Ogrencilerin denklemleri kurarken iki
bilinmeyenli denklemlerin yaninda bir bilinmeyenli denklemler de kurmaya ¢alistiklar

tespit edilmistir. Bu durumun 6gretmen ve Ogretmen adaylarmin denklem kurma
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siirecinde  6grencilerin  diislinme  bi¢imlerini tahmin etmede zorlandiklarini

gostermektedir.

Ogrencilerin problemi deger vererek, veriler arasindaki iliskiyi arastirarak ya da
kurduklar1 denklemi ¢dzerek sonuca ulasmaya calistiklar belirlenmistir. Ogretmen ve
Ogretmen adaylarmin tahminleri ise deger verme ve veriler arasindaki iligkiyi inceleme
seklindedir. Gruplarin, denklem ¢6zme durumuna yonelik tahminde bulunmamalari
dikkat cekicidir. Yapilan goriismelerde 6gretmen ve Ogretmen adaylarimin denklem
¢ozmenin zor oldugunu diislindiiklerinden dolayr Ogrencilerin bu stratejiyi tercih

etmeyecegini ifade ettikleri sonucu elde edilmistir.

Problemin amacina yonelik olarak 6gretmen ve dgretmen adaylarinin goriisleri
incelendiginde, biitiin gruplarin problemin 6grencilerin tahmin yetenegini gelistirdigi
noktasinda birlestigi goriilmektedir. Problemin matematiksel diisiinmenin varsayimda
bulunma bilesenine yonelik olmasi, bu durumun olusmasinda etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica gilinliik yasama aktarma ifadesini 6gretmenler ve I. smif
ogretmen adaylarinin kullanmadiklar1 II. simif 6gretmen adaylarindan itibaren diger
grup Ogretmen adaylarinin kullandiklari belirlenmistir. Problem ¢6zme siirecinde
giinliik yasamla iligki kurmanin 6nemine yonelik olarak English (1998), 6grencilerin
bilgilerini gilinliik yasama aktarmalarinin, problem ¢6zme becerilerini gelistirecegini
ifade etmistir. Ogretmen adaylarinin egitim derslerini II. simiftan itibaren daha yogun bir
sekilde almalarinin bu duruma sebep oldugu diisiiniilebilir. Denklem kurabilme
ifadesini I. simif 6gretmen adaylar1 disindaki diger gruplarin ifade ettigi tespit edilmistir.
Cebirsel ifadeler seklindeki ifadeleri ise sadece Ogretmenlerin kullandiklar:
belirlenmistir. Burada 6gretmenlerin konulara hakimiyetlerinin daha fazla olmasindan
dolay1 denklemleri ifade ederken, cebirsel ifadeleri kullandiklar1 sonucu elde edilmistir.
Benzer sekilde, yapilan calismalar da oOgretmen adaylarinin, Og8renci diisiinme
bicimlerine yonelik pedagojik alan bilgilerinin yeterli olmadigin1 gostermektedir

(Tirosh, 2000; Bergqvist, 2005).

Problemdeki matematiksel kavramlara yonelik olarak, denklem kurma ve dort
islem ifadelerini biitiin gruplarin kullandiklar1 belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin
genel olarak benzer kavramlari ifade ettikleri, ancak soyutu somuta ¢evirme ifadesini

IV. smif 6gretmen adaylarmin belirttikleri tespit edilmistir. Bu durum, 6gretmen
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adaylarimin egitimde matematik dersleri i¢in 6nemli bir nokta olan somuta g¢evirme
durumunu daha kalict bir sekilde 6grendiklerini gostermektedir. Ancak gretmenlerin
bundan bahsetmemesi dikkat cekicidir. Ogretmenlerin cebirsel ifade, driintii gibi daha
matematik konularma yakin kavramlar1 kullandiklar1 gériilmiistiir. Ogretmenlerin
konularin dagilimina, 6gretmen adaylarindan daha hakim olmalar1 bdyle bir sonucun
ortaya ¢ikmasina neden oldugu diisiiniilmektedir. Benzer olarak Yesildere (2007)
caligmasinda Ogretmen adaylarinin matematiksel kavramlara yonelik olarak yeterli
diizeyde bilgi sahibi olmadiklar1 sonucuna ulagsmistir. Kavram 6gretiminin 6grencilerin
basarilari i¢in 6nemli bir yere sahip oldugu Lubinski, Fox ve Thomason (1998) da
calismalarinda belirterek, 6gretmenlik siireclerinde kavram 6gretiminin olduk¢a dnemli

oldugunu ifade etmislerdir.

Ogrencilerin probleme nasil baslayacaklar incelendiginde, biitiin gruplarin ortak
bir sekilde dogrudan deger vererek ifadesini kullandiklari tespit edilmistir. Problemin
varsayimda bulunma bilesenine yonelik olmasi bu sonucun ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Arslan ve Altun (2007) da Ogrencilerin  herhangi bir problemle
karsilagtiklarinda problemi inceleyip, verilen sayilarla islemleri hizli bir sekilde yapip
¢Oziim yapmadan dogrudan sonuca gitme egiliminde olduklarini belirtmislerdir. Gruplar
arasinda farkli olarak 6gretmenlerin, dgrencilerin kirtasiyeye gittiklerini hayal etmesi
seklinde problemi, 6grencilerin giinliik yagsamda yapiyormus gibi diisiinmeleri seklinde
ifade ettikleri goriilmiistiir. Bu da 6gretmenlerin konu anlatimlarinda 6grencileri olay1
yaptyormus gibi diislinerek anlatmalar1 nedeniyle ortaya ¢iktigin1 gostermektedir.
Ogretmenlerle yapilan goriismelerde de bu durum, Ogretmenlerin ifadeleriyle
desteklenmektedir. Bu durum Ogretmenlerin deneyim kazanmalarimin, 6grencilerin
konular1 farkli bir sekilde &grenmelerini sagladigim gostermektedir. Ogretmen
adaylarinin egitim bilgilerinin teorik olarak istenilen diizeye olmasinin, uygulamada

yeterli olacaklar1 anlamina gelmedigini olarak ifade edilebilir.

Problemin 6grenci seviyesine uygunluk diizeyi incelendiginde, I ve IV. sif
ogretmen adaylarinin kolay, orta ya da zor olabilecegini ifade ettikleri; diger gruplarin
ise orta ya da zor olabilecegini belirttikleri tespit edilmistir. Bu durum gruplar arasinda

degiskenlikler oldugunu gostermektedir.
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5.1.2. ikinci Problemden Elde Edilen Sonuclar ve Tartisma

Matematiksel diistinmenin “ozellestirme” bileseni kapsaminda hazirlanan ikinci
problemi, ortaokul O6grencilerinin biiyilk bdliimiiniin  dogru olarak ¢ozdiigi
belirlenmistir. Matematiksel diisiinmenin diger bilesenlerine gore 6zellestirme bileseni
kapsaminda hazirlanan problemin dogru yapilma oraninin daha yiiksek oldugu
gorilmiistir. Benzer sekilde Arslan ve Yildiz (2010) calismalarinda 11. smif
ogrencilerinin 6zellestirme ile ilgili problemleri ¢6zerken sikinti yasamadiklarini tespit
etmiglerdir. Benzer sonucu Tall (2008) ve Keskin, Akbaba Dag ve Altun (2013) da
belirtmistir.  Yildirim (2015) ise ortaokul Ogrencilerinin 06zellestirme siirecinde
zorlanmadiklar1 sonucuna ulagmislardir. Ogrencilerin problemde 6zel durumlari
orneklendirerek, isteneni Orneklerle iligkilendirip problemin ¢6ziimiinii kolaylikla
gerceklestirdikleri  tespit edilmistir. Ogrencilerden bazilar1  dogru stratejiyle
baslamalarina ragmen yanlis sonuca ulastiklart belirlenmistir. Bu durum 6grencilerin
problemin mantig1 anladiklarini, ancak iglemsel olarak yeterli seviyede olmadiklar
seklinde yorumlanabilir. Ogrencilerin bu durumuna benzer olarak ¢esitli arastirmalar da

mevcuttur (Rudder, 2006; Erbas ve Okur, 2012; Ersoy ve Giiner, 2014).

Ogrencilerin ¢dziim bigimleri incelendiginde sdzel ve matematiksel ifadeleri
birlikte kullananlarin ¢gogunlukta oldugu goriilmiistiir. Daha sonra ise sadece sozel ifade
kullanarak problemi g¢ozenlerin geldigi belirlenmistir. Ancak bunlarla birlikte sekil,
tablo kullanan Ogrencilerin de bulundugu belirlenmistir. Bu durumun 6grencilerin
problemin ¢oziimiine yonelik goriislerini ifade ederken sozel ifadeleri kullandiklar1 ve
sozel ornekleri vermek i¢in matematiksel ifadeleri kullanmalarindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Problem ¢oziimiinde kullanilan ana stratejiler tahmin ve kontrol, denklem
kurma, esitsizlik, denklem kurma ile esitsizligin birlikte kullanimi olarak belirlenmistir.
Tahmin ve kontrol ana temasi rastgele deger verme ve sistematik deger verme
temalarma ayrilmistir. Sistematik deger verme, 6grencilerin ¢6ziim bigimlerine gore 6
alt kategoriye ayrilmistir. Denklem kurma ana temasi, cesitli bilinmeyenlerin
kullanildig1 denklemlerin ¢oziilmesiyle belirlenmistir. Ancak 0Ogrencilerin, bir
bilinmeyenli denklemleri dogrudan ¢d6zmeye c¢alistiklar1 ve birden fazla bilinmeyen

iceren denklemleri ise denklem ¢dzmenin yaninda deger vererek de sonuca ulasmaya
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calistiklar1 tespit edilmistir. Esitsizlik ana temasinda birden fazla bilinmeyenli
esitsizlikler kurarak deger vermeye calistiklart goriilmiistiir. Denklem kurma ve
esitsizligin birlikte kullanildig1 ana temada ise birden fazla degisken kullanarak
denklem ¢6zmenin yaninda, deger vererek problemin sonucuna ulagmaya calistiklar
belirlenmistir. Bu stratejiler arasinda en ¢ok tercih edilenin tahmin ve kontrol ana
temasmin oldugu tespit edilmistir. En az olarak ise denklem kurma ve esitsizligin
birlikte kullanildig1 ana temanin oldugu goriilmiistiir. Bu durum, 6grencilerin veriler
arasindaki 0zel durumlar1 diisinerek degerler verip sonucun ne olabilecegini
belirlemeye calistiklarin1 gostermektedir. Burada kullanilan stratejilerle Ersoy ve Giiner
(2014)’in ¢alismasinda kullanilan stratejilerden tahmin ve kontrol ile esitsizlik
temalarinin ortak oldugu belirlenmistir. Altun ve Arslan (2006) ¢alismasinda ise tahmin

ve kontrol stratejisinin birlikte kullanildig1 belirlenmistir.

Ogretmen ve ogretmen adaylarmin ozellestirme bileseni kapsaminda strateji
tahminleri incelendiginde tahmin ve kontrol ana temasi altinda rastgele deger vermeyi
Ogretmen adaylarinin kullandiklar1 ancak 6gretmenlerin kullanmadiklar1 goriilmiistiir.
Sistematik deger vermede ise Ogrencilerin kullanmig olduklart 6 kategoriden,
Ogretmenlerin  3’linil, Ogretmen adaylarmin ise 1 ya da 2’sini tahmin ettikleri
belirlenmistir. Bu durum 6gretmenlerin 6gretmen adaylarina gére daha fazla segenekleri
ifade edebildiklerini gdstermektedir. Bu durum matematiksel diisiinmenin varsayimda

bulunma bileseninde de benzer olarak tespit edilmistir.

Denklem kurma ana temasinda, biitlin gruplarin ayni sekilde birden fazla
bilinmeyenli denklemler kurarak deger verdikleri belirlenmistir. Ancak 6grencilerin
denklemleri ¢dzmeye calistiklarini tahmin etmede basarili olamamislardir. Ogretmen ve
Ogretmen adaylarinin  ¢ok degiskenli denklemlerin ¢Oziimiinii zor olarak
diisiinmelerinden dolay1 6grencilerin bu stratejiyi tercih etmeyeceklerini belirttikleri
goriilmiistiir. Ancak Ogrencilerin konular1 zor olarak diisiinmeden bildikleri stratejileri
uygulamaktan kagimmadiklar1 sonucuna ulasilmistir. Burada 6grencilerin konular1 zor
olarak diisiinmedikleri, 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin kendi olumsuz dnyargilariyla

ogrencilere konular1 anlatmamalar1 gerektigi goriilmektedir.

Ogrencilerin esitsizlik ana temasim kullanarak problemin sonucuna ulasmaya

calistiklar1 belirlenmistir, ancak hi¢gbir 6gretmen ya da 6gretmen adayinin bu temayi
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kullanmadig1 goriilmiistiir. Esitsizlik ve denklem kurma temalarinin birlikte kullanimini
ise I ve IV. smif Ogretmen adaylar1 ile matematik O6gretmenlerinin ifade ettigi
belirlenmistir. Burada 6grencilerin kullanmis olduklar1 denklem ¢ozerek sonuca ulagma

ifadesini ise sadece matematik 6gretmenlerinin kullandiklar1 sonucuna ulagilmstir.

Genel olarak oOgretmen ve Ogretmen adaylarinin Ozellestirme bileseni
kapsaminda strateji tahminleri incelendiginde 6gretmenlerin, 6grencilerin kullandiklari
secenek tahminlerine daha ¢ok ulastiklar1 belirlenmistir. Ancak 6grencilerin diisiinme
seviyelerine yonelik olarak 6gretmen adaylarinin basite ulasma konusunda daha basaril
olduklar1 goriilmistiir. Bu konuda Tirosh (2000) ise 6gretmen adaylarinin &grenci
diisiincelerini  yeterince tahmin edemediklerini ifade etmistir. Tirosh (2000)un
calismasi, bu c¢alismadaki 6gretmenlerin daha cok segenegi tahmin etmeleri ancak
Ogretmen adaylarimin segenek konusunda yetersiz kalmalari sonucuyla ortiismektedir.
Ancak Ogrencilerin yaptiklar1 basit ¢oziimlerde ise 6gretmen adaylarinin daha basarili

oldugu goriilmiistiir.

Problemin amacina yonelik olarak Ogrenci se¢me ya da &grencilerin
diisiincelerini karistirmaya yonelik bir problem seklindeki ifadeyi sadece 1. simif
Ogretmen adaylarinin belirttikleri goriilmiistiir. Buna gerekg¢e olarak da problemin zor
oldugunu ve problemde bir¢cok degiskenin bulundugunu ifade etmislerdir. Farkli dersler
arasinda iligki kurabilme ifadesini II. sinif 6gretmen adaylari ve giinliik yasamla
iliskilendirme ifadesini IV. smif &gretmen adaylari kullanmistir. Ogretmenler ise
cebirsel ifadeleri anlayabilme ve neden sonug iliskisini gorebilme gibi ifadeleri
belirtmiglerdir. Ogretmen adaylarmin egitim bilgilerini daha siklikla kullandiklart
goriiliirken, Ogretmenlerin  matematik  terimlerini  kullanmayr tercih ettikleri
goriilmistir. Bu durum 6gretmen adaylarimin aldiklari egitim derslerinin yeni olmasi
nedeniyle bilgilerinin iizerinden zaman ge¢medigi, ancak Ogretmenlerin matematik
konularina doniik terimlerine daha hakim olduklar1 seklinde yorumlanabilir. Bu
kapsamda, elde edilen sonuca paralel olarak Tirosh (2000), 6gretmenlere dgrencilerin
olas1 stratejilerini anlamanin, meslege baglamadan 6nce kazandirilmasi gerektigini ifade

etmistir. Ancak kazandirilan bu bilgilerin devaminin saglanmasi gerekmektedir.

Problemdeki matematiksel kavramlar i¢in 0gretmen ve Ogretmen adaylarinin

denklem kurma, esitsizlik ve dort islem gibi kavramlar1 ifade ettikleri belirlenmistir.
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Cebirsel ifade ve tlimdengelim ifadelerini ise dgretmenlerin kullandig1 goriilmistiir. Bu
durum Ogretmen adaylarinin, 6gretmenlere gore daha genel terimleri kullandiklarini,
O0gretmenlerin daha Oznel terimleri ifade ettiklerini gostermektedir. Bu kapsamda
O0gretmenlerin matematiksel kavramlarini daha iyi ifade edebildikleri goriilmektedir.
Matematiksel kavramlarin 6nemiyle ilgili Tall (1993), matematiksel kavramlarin yeterli
bir sekilde anlasilmamasimin 6grenme giigliiklerine yol actigini belirtmistir. Benzer
sekilde baska caligmalarda da matematiksel kavramlarin, etkili 6grenme i¢in 6nemli

oldugu belirlenmistir (Dowker, 1997; Baker ve Czarnocha, 2002; Camacho, 2002).

Ogrencilerin probleme nasil baslayacaklar1 arastirildiginda denklem kurarak
ifadesini 6gretmen adaylarmin kullandiklar1 belirlenmistir. Bunun digindaki ifadelerde
ogretmen ve 6gretmen adaylarinin benzer ifadeleri belirttikleri goriilmiistiir. Problemin
Ogrenci seviyesine uygunlugu olarak da dgretmen ve 6gretmen adaylarinin ayni olarak

orta ya da zor bir problem oldugunu diisiincesini ifade ettikleri sonucuna ulagilmistir.

5.1.3. Ugiincii Problemden Elde Edilen Sonuclar ve Tartisma

Matematiksel diisiinmenin “dogrulama ve ikna etme” bilesenine yonelik olarak
hazirlanan problemde, 6grencilerden belirli bir cevap istenmemistir. Sadece kabul
ettikleri stratejileri matematiksel kurallar cergevesinde dogru bir sekilde anlatmalar
gerektiginden, Ogrencilerin probleme yonelik yaptiklar1t agiklamalar incelenmistir.
Ogrencilerin problemi ¢6ziim bicimleri incelendiginde, biiyiik boliimiiniin sdzel ifadeler
tercih ettikleri goriilmektedir. Daha sonra ise sozel ve sekli birlikte kullanip agiklama
yaptiklar1 tespit edilmistir. Bu durum, dogrulama ve ikna etme bileseni baglaminda
ogrencilerin yaptiklarin1 anlatma gereksinimi duyduklarindan sozel ifadeleri siklikla
kullanma ihtiyaci hissettikleri seklinde diisiintilebilir. Benzer sekilde Arslan ve Yildiz
(2010), lise Ogrencilerinin dogrulama siirecinde sekil gizerek isteneni ifade ettikleri
sonucuna ulagsmistir. Yesildere (2006) ise c¢alismasinda Ogrencilerin diisiincelerini,

kanitlar sunarak agiklamalar yapmayi tercih etmedikleri sonucuna ulagmistir.

Ogrencilerin iigiincii problemde kullanmis olduklar: stratejiler formiil kullanma,
verilen sekli baska bir sekle doniistiirme ve geometrik 6zelliklerden faydalanma ana
temalar1 olarak belirlenmistir. Formiil kullanma ana temasinda elde edilen formiiliin

ifade ve ¢oziimlerine gore 3 alt tema belirlenmistir. Bagka bir sekle doniistiirme ana
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temasinda, problemdeki seklin dortgen, yamuk, kare ve dikdortgene doniistiiriilmesiyle
4 alt tema belirlenmistir. Geometrik Ozelliklerden faydalanma ana temasinda ise

kullanilan 6zelliklere gore 5 alt tema olusturulmustur.

Ogrencilerin en ¢ok formiil kullanma ana temasini, burada da belirlenen
formiilleri sozel ifade etmeyi fazlasiyla tercih ettikleri goriilmiistiir. Formiil kullanmanin
en fazla kullanilmasi, 6grencilerin sekil iizerinde birbiriyle baglantili 6zellikleri
arastirmanin yerine ezbere yoOnelik ¢O6ziim yaptiklari, ¢oziim yollar1 {izerinde
diisinmeden alistiklart ¢oziim bigimleriyle sonuca ulagsmaya calistiklar1 seklinde
yorumlanabilir. Benzer durum baska calismalarda da (Stacey, 1989; Verschaffel, De
Corte ve Lasure, 1994; Greer 1997; Tamishi ve Ozdas, 2009; Yildirim, 2015)
goriilmiistiir. Ogrencilerin en az ise sekli baska bir sekle doniistiirmeye c¢alistiklar:
belirlenmigtir. Bu durum Ogrencilerin problemde istenenin farkli bir yapiya
dontistiiriilmesi durumunda daha ¢ok onceki dgrendiklerini tekrarlayarak bilindik bir
¢Oziim tiretmeye calistiklarin1 gostermektedir. Farkli yapilar arasinda baglanti kurmaya
yonelik olarak ¢o6ziim iiretmeye calisan Ogrenci sayisinin ise az oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bu kapsamda Yildirim (2015) ¢aligmasinda ortaokul grencilerinin tiggen
¢izimine odaklandiklarini ve 6zel durumlara dayali sonuglar elde ettiklerini bulmustur.
Bu durum, ¢alismada tema olarak belirlenen baska bir sekle doniistiirme stratejisiyle
paralellik gostermektedir. Ersoy ve Giiner (2014)’in yapmis olduklari calismada
kullanilan stratejilerle, bu ¢alismada belirlenen temalar arasinda ortak olan temalarin
bulunmadig1 goriilmiistiir. Ayrica varsayimda bulunma ve 6zellestirme problemlerinde
kullanilan tahmin ve kontrol temasiin kullanilmadig: tespit edilmistir. Bu durum
dogrulama ve ikna etme bilesenin de deger vererek c¢oOziimiin yapilamayacagini
gostermektedir. Bu durum Yildirim (2015)’in ¢alismasinda elde edilen 6grencilerin

tahmin yapmaya fazla yonelmedikleri sonucuyla benzerlik gostermektedir.

Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin “dogrulama ve ikna etme” bileseni
kapsaminda strateji tahminleri incelendiginde, 6gretmen adaylarimin formiil kullanma
ana temasinda yer alan alt temalardan ikisi ile ilgili yorumda bulunduklari tespit
edilmistir. Ogretmenlerin ise 3 alt tema iizerinde yorumda bulunduklar1 goriilmiistiir.
Baska bir sekle doniistiirme ana temasi altinda belirlenen sekillerle ilgili en ¢ok yorumu
II. siuf Sgretmen adaylarinn yaptigi belirlenmistir. Ogretmenler ise dortgen ve

dikdortgen olmak tizere iki sekil tizerinde fikir yiiriitmiislerdir. Geometrik 6zelliklerden
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faydalanma ana temasinda ise Ogretmen adaylari ortaokul Ogrencileri kadar cesitli
yorum Yyapmadiklari, Ogretmenlerin ise herhangi bir yorum da bulunmadiklari
belirlenmistir. Bu durum 6grencilerin genel olarak matematik bilgisine yonelik sonuglar
cikarmalarinda Ogretmenler basarili olurken, bilgileri kullanarak baska veriler elde
etmelerinde ise Ogretmen adaylarinin yorumda bulunduklart ancak Ogretmenlerin
yorumlayamadiklarini gostermektedir. Ogretmen ve 6gretmen adaylarmin yoruma agik
stratejiler yerine daha ¢ok formiil kullanmay1 tercih etmeleri ezbere yonelik egitim
aldiklar1 seklinde yorumlanabilir. Bu durum Doruk ve Kaplan (2013) calismasinda da
O0gretmen adaylarinin  kanit yaparken ezber ve sonu¢ agirlikli bir yaklagim
benimsemeleriyle paralellik gostermektedir. Bagka calismalarda da 6gretmen adaylarina
verilen Ogretmen merkezli egitimin, Ogretmen adaylarimi ezbere yonelttigi ifade
edilmistir (De Villiers, 2003; Giiven ve Karatag, 2005). Ayrica Hadjidemetriou ve
Williams (2002) ise Ogretmenlerin, Ogrencilerin yaptiklart ¢izimlere yonelik

diisiincelerini tahmin etmede basarili olamadiklar1 sonucuna ulagmistir.

Problemin amacina yonelik olarak 6gretmen ve 0gretmen adaylarinin goriisleri
incelendiginde, matematige karsi olan olumsuz Onyargiyr kirabilme ifadesini I. smif
ogretmen adaylarinin kullandiklar1 belirlenmistir. Ayrica genel olarak 6grencilerin
diisiinme bi¢imlerine yonelik agiklamalarda bulunmuslardir. Hazirbulunusluk kavramin
II. siif 6gretmen adaylarindan itibaren biitiin gruplarin kullandiklar tespit edilmistir.
Bu da egitim derslerinin etkili olmaya baslamasiyla gruplarin bu cercevede yorumlar
yaptiklarini gdstermektedir. Ogrencilerin diisiinme becerilerini gelistirebilme ifadesini
ise biitiin gruplarin ifade ettigi belirlenmistir. Problemde sekil kullanmanin faydasina
yonelik olarak Hoffer (1981), gorsel 6gelerde bulunan dolayli veya dogrudan gizlenen
durumlarin 6grencilerin goriilmesinin, 6grencilerin diislinme bigimlerini fark etmeyi
sagladigin1 ifade etmistir. Bunun disinda gruplarin benzer ifadeler kullandiklar

gorilmiistiir.

Problemdeki kavramlara yonelik olarak O6gretmen ve Ogretmen adaylarinin
ticgen, ac1, kenar, alan, ylikseklik gibi alan hesabinda kullanilan temel 6zellikleri ortak
olarak belirttikleri tespit edilmistir. Ayrica 6gretmenlerin 6gretmen adaylarindan farkli
olarak trigonometri ve tiimevarim kavramlarini kullandiklari goriilmistiir. Bu durum

ogretmenlerin, dgretmen adaylarindan karmasiklik yoniinden daha farkli kavramlar
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kullandiklarim1 gostermektedir. Benzer olarak Isik (2011) c¢alismasinda, 6gretmen

adaylarinin problemlerin kavramsal analizinde giicliikler yasadiklarini belirtmistir.

Ogrencilerin problemin ¢dziimiine nasil baslayacaklar1 incelendiginde, biitiin
gruplarin benzer sekilde kenarlara degerler vererek, alan formiillerini diisiinerek,
dogrudan deger vererek, yiiksekligi belirleyerek, seklin 6zelliklerini diisiinerek, iki ayr1
ticgen olarak diisiinerek gibi ifadeler kullandiklar1 belirlenmistir. Ancak 6grencilerin
kenarlara dogrudan degerler vererek c¢ozmelerini sadece I. simif 6gretmen adaylari
tahmin edebilmistir. Bu sekilde dogrudan deger vererek basit bir sekilde ¢oziime
ulagmay1 I. smif 6gretmen adaylarinin diger 6gretmen adaylarindan ve §gretmenlerden
daha kolay bir sekilde diisiinebildikleri anlagilmaktadir. Burada 6grencilerin rastgele
degerler vermeleri, Isik ve Kar (2011)’1n ¢alismasinda elde edilen rutin problemleri
cozerken ortaokul Ogrencilerinin rastgele islemler yapmalar1 sonucuyla benzerlik

gostermektedir.

Problemin 6grenci seviyesine uygunlugu incelendiginde I ve II. sinif 6gretmen
adaylarimin kolay, orta ve zor olarak ifade ettikleri goriliirken, IV. siif ogretmen
adaylar1 ile matematik 6gretmenlerinin kolay ve zor olarak ifade ettikleri belirlenmistir.
Bu durum genel olarak o6gretmen ve Ogretmen adaylarinin benzer yorumlarda

bulunduklarin1 géstermektedir.

5.1.4. Dordiincii Problemden Elde Edilen Sonuclar ve Tartisma

Matematiksel diisiinmenin “genelleme” bileseni kapsaminda hazirlanan
dordiinci  problemi ortaokul &grencilerinin  yapma diizeyleri incelendiginde,
ogrencilerin yaklasik yarisinin dogru ¢6ziim yaptigr belirlenmistir. Diger problemlere
gore basarinin kismen de olsa diistiigii goriilmiistiir. Bu durum Keskin, Akbaba Dag ve
Altun (2013)’un calismasiyla da paralellik gostermektedir. Alkan ve Bukova Giizel
(2005) ise genelleme siirecinde Ogretmen adaylarinin  sikinti  yasadiklarini
belirtmislerdir. Ayrica 6grencilerden bazilarinin dogru stratejiyle baslayip yanlis ¢6ziim
yaptiklar1 belirlenmistir. Ancak diger problemlere gore burada, dogru stratejinin
yaninda yanlis ¢6ziim yapanlarin sayisinin daha fazla oldugu belirlenmistir. Bu durum

ogrencilerin islemsel olarak yeterli diizeyde olmadiklari seklinde yorumlanabilir.



245

Benzer durum g¢esitli ¢aligmalarda da (Rudder, 2006; Erbas ve Okur, 2012; Ersoy ve
Gliner, 2014) ifade edilmistir.

Ogrencilerin  problem ¢oziimlerini agiklama  bigimlerine  bakildiginda
Ogrencilerin biiyiik kisminin sekil, sézel ve matematiksel ifadeleri birlikte kullandiklari
goriilmiistiir. Burada Ogrencilerin problemi sekille ifade etmeleri gereksiniminin
cogunlukta oldugu sonucu elde edilmistir. Bu durumun problemin yapisindan dolay1
sekille ¢ozmenin daha kolay olacagimi diisiinmelerinden kaynaklandigi soylenebilir.
Ayn1 zamanda problem ¢o6ziimii, sozel ifadelerle bu durumun desteklenmesi ve
matematiksel ¢ikarimda bulunmalart siirecini olugturmaktadir. Bu kapsamda Arslan ve
Yildiz (2010) ¢alismalarinda ortaokul Ogrencilerin genelleme siirecinde sozel ifade
kullanmay1 tercih ettikleri sonucuna ulagmislardir. Akkan ve Cakiroglu (2012)
calismasinda ortaokul 7 ve 8. smif Ogrencilerinin problem c¢ozerken genelleme
siirecinde c¢izelge ya da tablo kullanarak verileri diizenlediklerini ifade etmislerdir.
Ayrica Swafford ve Langrall (2000) tablo kullanarak problem ¢6zmenin, sonuca ulasma

bakimindan genel bir bakis kazandiracagini belirtmislerdir.

Ogrencilerin problemleri ¢dzerken kullanmis olduklari stratejiler tahmin ve
kontrol, denklem kurma, mantiksal akil yiirlitme, geriye dogru ¢alisma ve Oriintii bulma
olarak belirlenmistir. Tahmin ve kontrol ana temasinda rastgele deger vererek sonuca
ulagmaya calismiglardir. Denklem kurmada ise x, y tiirlinden degiskenlerle kurulan
denklemlerin ¢ozlilmesiyle problemde istenene ulasmak i¢in ¢abaladiklar1 goriilmiistiir.
Ogrencilerin  biiyilk boliimiiniin geriye dogru ¢aligma stratejisini tercih ettigi
belirlenmistir. Oriintii bulma stratejisi ise ¢ok az kullanilmistir. Calismadan farkli olarak
Stacey (1989), Rico (1996) ve Ma (2007) calismalarinda 6grencilerin say1 oriintiilerini
elde etmeye calistiklar1 sonucuna ulagmiglardir. Genelleme bileseni kapsaminda
belirlenen temalarin Ersoy ve Giiner (2014)’in ¢aligmalarinda belirlenen tahmin ve
kontrol ile mantiksal akil yiiriitme temalariyla ortak olarak kullanildig: tespit edilmistir.
Altun ve Arslan (2006) yaptiklar caligmada ise tahmin ve kontrol ile geriye dogru

caligma stratejilerinin ortak oldugu belirlenmislerdir.

Ogretmen ve &gretmen adaylarinin “genelleme” bileseni kapsaminda strateji
tahminleri incelendiginde denklem kurma ve geriye dogru c¢alisma stratejilerini biitiin

gruplarin ifade ettikleri goriilmiistiir. Ogretmenlerin, 6grencilerin kullanmis olduklar1 5



246

temadan 2’sini tahmin ettikleri belirlenmistir. II, IIT ve IV. smif 6gretmen adaylarinin
iki ya da li¢ temay ifade ettikleri ortaya ¢ikmistir. I. simif 6gretmen adaylarinin ise 4
temadan bahsetmeleri dikkat ¢ekicidir. I. sinif 6gretmen adaylarinin diger gruplardan
farkli olarak oriintii bulma temasim belirttikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin kullanmis
olduklart mantiksal akil yiiriitme temasini ise higbir grubun ifade etmedigi
belirlenmistir. Elde edilen bu sonuclar, Ogretmenlerin en az, I. siif O6gretmen
adaylarmn ise en fazla tahminde bulunduklar1 sonucunu géstermektedir. Ogrencilerin
yapmis olduklar1 ¢oziim bi¢imleri bakimindan 1. smif O6gretmen adaylarinin diger
gruplara gore oldukca basarili olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Bu sonuglarla benzer
olarak Bergqvist (2005) caligmasinda Ogretmenlerin, 6grenci diisiinme bigimlerini

yeterli dlizeyde anlayamadiklar1 sonucuna ulagsmistir.

Problemin amacina yonelik olarak O0gretmen ve O6gretmen adaylarinin genel
olarak dikkati Olgme, tersten diisiinebilme, islii sayilar1 Ogretebilme gibi benzer
ifadeleri soyledikleri belirlenmistir. Farkli olarak I. sinif 6gretmen adaylarmin sozel
ifadeyi matematiksel ifadeye doniistiirebilme, II. smif 6gretmen adaylarinin giinliik
hayatla iliskilendirebilme, III. sinif 6gretmen adaylarinin geometrik artig1 dgretebilme,
IV. smf 6gretmen adaylarinin mantik yiiriitme ve dgretmenlerin olaymn baslangic ve
sonunu gorebilme ifadelerini kullandiklar1 goriilmiistiir. Problemdeki matematiksel
kavramlari incelerken dort iglem ve tislii sayilar ifadelerini biitiin gruplarin ortak olarak
kullandiklar1 belirlenmistir. Bunun disinda denklem kurma, oriintii, katlar, gibi ifadeler

cogunlukla kullanilmistir.

Ogrencilerin probleme nasil baglayacaklarma yonelik olarak 6gretmen ve
ogretmen adaylarinin goriislerine bakildiginda, problemin sonundan baslama ifadesini
IV. siuflar hari¢ diger gruplarin kullandiklar1 goriilmiistiir. Problemin yapisindan dolay:
Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin biiyiik boliimii, 6grencilerin problemin sonundan
baslayacaklarim1  ifade  ettikleri  belirlenmistir. ~ Ogrencilerin ~ bu  sekilde
yapabilmelerindeki temel faktor, problemi gorsel olarak gormeye c¢aligmalarindan
kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Benzer sekilde Presmeg (1992), gorsellestirmenin
problemin veya kavramin anlagilmasinda fayda saglayacagini ifade etmistir. Verilenleri
yazma ve verilenleri matematiksel olarak ifade etme kavramlarimi sadece I. simif
ogretmen adaylar1 kullanmigtir. Problemi dogrudan deger verme ifadesini ise II. simif

O0gretmen adaylarinin belirttigi sonucuna ulagilmistir.
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Dérdiincii problemin giigliik diizeyine yonelik olarak I, II ve III. sinif 6gretmen
adaylarmin 6grenci seviyelerine gore kolay, orta ya da zor bir problem olacagini
belirttikleri tespit edilmistir. IV. simif 6gretmen adaylar1 ile matematik 6gretmenlerinin
ise problemin 6grenci seviyesine gore zor olmadigi, kolay ya da orta giicliikte bir
problem oldugunu ifade ettikleri belirlenmistir. Bu durum IV. smif Ogretmen
adaylariyla Ogretmenlerin benzer goriislere sahip olduklarini ve diger Ogretmen

adaylarindan farkli olarak problemi degerlendirdiklerini gostermektedir.

5.2. Oneriler

Bu bélimde calismadan elde edilen sonuglar dogrultusunda gerekli onerilerde
bulunulmustur. Matematiksel diisiinmenin varsayimda bulunma bilesenini ortaokul
ogrencilerinin dogru ¢ézme durumlart incelendiginde, 6grencilerin biitiin olasiliklara
ulasmadan sadece birkag Ornek vererek problemin ¢Oziimiinii tamamladiklari
goriilmiistiir. Benzer sekilde ozellestirme probleminde de Ogrencilerin genel olarak
belirli degerler vererek problemin ¢dziimiine ulagsmaya calistiklari, tim durumlar yerine
belirlenen birka¢ degerle ¢oziimii bitirdikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin problem
¢coziimiiniin belli bir kismin1 tamamlayip, kalani hakkinda yorum yapmamalarinin
Oniine gecebilmek i¢in 6grencilerin derslerde, birkac ¢oziimii olan ve birden fazla cevap
istenen problemler ¢ozmeleri faydali olacaktir. Bunu saglayabilmek igin Ogretmen
adaylarinin bu yonde yetistirilmesi ve okullarda bu tiir problemlerin ¢oziimiine 6nem

verilmesi gerektigi diisliniilmektedir.

Varsayimda bulunma ve Ozellestirme problemleri kapsaminda Ogretmen ve
Ogretmen adaylarinin, Ogrencilerin kullandiklar1 stratejileri yeterli diizeyde tahmin
edemedikleri belirlenmistir. Bu kapsamda 6gretmen adaylarmmin kismen de olsa
ogrenciler gibi basit distlinebildikleri ancak Ogretmenlerin yetersiz kaldiklar
belirlenmistir. Ogrencilerin problemlerin zor oldugunu diisiinmeden cesitli stratejileri
kullandiklar1 goriiliitken, 6gretmen ve Ogretmen adaylarmin bu tiir durumlar ifade
edemedikleri tespit edilmistir. Bu nedenle Ogretmen adaylarinin lisans egitime
baslamalariyla birlikte 6grencilerin diisiinme bigimlerini tahmin etmeye yonelik ¢esitli
etkinliklerin yapilmasinin  faydali olacagi diisiiniilmektedir. Ogretmenlerin de
matematiksel diisiinmenin gelistirilmesine yonelik etkinliklere katilmalar1 faydali

olabilir. Ayrica &6gretmen ve Ogretmen adaylarinin kendi fikirlerini 6grencilere
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benimsetmeye c¢alismadan, dgrencilerin serbest bir sekilde fikirlerini ifade ettikleri bir

egitim ortamin saglanmasi amaciyla g¢esitli ¢aligmalarin yapilmasi uygun olabilir.

Dogrulama ve ikna etme bileseni kapsamindaki problemde, 6grencilerden daha
once karsilasmadiklar1 bir problem durumunda ¢6ziim i¢in nasil bir yol izleyecekleri ve
bunu nasil ifade edecekleri arastirilmistir. Burada 6grencilerin az bir bolimiiniin farkl
durumlar1 uygulamaya c¢alistigi goriilse de biiyiik ¢ogunlugunun daha 6nce 6grenmis
olduklar1 formiilleri uygulamaya calistiklar1 sOylenebilir. Burada 6grencilerin ezbere
yonelik bir ¢oziim yaptiklari anlasilmaktadir. Bu nedenle 6grencilerin ezbere dayali
olmayacak sekilde hareket etmeleri icin Ogrencilerin farkli diisiincelerinin tesvik
edilmesi gerekmektedir. Ogretmen ve dgretmen adaylarinin bu bilince sahip olmalari,
bu durumun saglanmasinda olduk¢a Onemli bir rol oynamaktadir. Bu c¢ercevede
Ogretmenlerin  derslerde  Ggrencilerin  problem  ¢6ziimlerini  birbirlerine
aciklayabildikleri, farkli ¢6ziim yollarin1 gorebildikleri, formiil kullanmak yerine kendi
¢Oziim stratejilerini olusturabildikleri, kabul ettikleri ¢oziimiin dogrulugunu kontrol
edebildikleri, 6grencilerin kendi aralarinda tartisarak coziimler {izerinde fikirler
iiretebildikleri firsatlar olusturmahdirlar. Ogretmen adaylarinin da buna yonelik
deneyim kazanabilmeleri i¢in  gerekli uygulamalarin  yapilmasi  gerektigi
diistiniilmektedir. Uygulamalar kapsaminda 6gretmen adaylarinin, 6grencilerle daha
fazla etkilesimde bulunmalarmi saglayacak ¢aligmalarin yapilmasi bu ihtiyac

karsilayabilir.

Ogretmen ve 6gretmen adaylarmin dogrulama ve ikna etme bilesenine yonelik
tahminleri incelendiginde, 6gretmen adaylarinin 6grencilerin belirtmis olduklar1 ¢éziim
bicimlerini Ogretmenlere gore fazla olarak ifade ettikleri sonucuna ulasilmistir.
Genelleme problemine yonelik olarak ise 6grencilerin 5 ¢6ziim stratejisini kullandiklar
belirlenmistir. Ogretmen ve Ogretmen adaylarmin tahminleri arastirildiginda
ogretmenlerin en az, I. simif 6gretmen adaylarinin ise en fazla yorumda bulunduklari
sonucuna ulasilmigtir. Bu durum o6grenci cevap olasiliklarin1 ¢ogaltmada zaman
gectikce tretkenligin  azaldigimi gostermektedir. Bunun Oniine ge¢mek amaciyla
Ogretmenlerin siire¢ igerisinde aktif olarak etkinliklere katilmalarinin saglanmasinin

faydal1 olacag: diisiiniilmektedir.
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Ogretmen adaylarmin teorik bilgilerinin, dgretmenlere gore daha iyi diizeyde
oldugu goriiliirken uygulamada ise 6gretmenlerin daha basarili oldugu tespit edilmistir.
Bu durumda 6gretmen adaylarinin uygulamaya doniik bilgilerinin, 6gretmenlerin ise
teorik bilgilerinin arttirilmasinin faydali olacagi diistiniilmektedir. Ayrica 6gretmen
adaylarinin ortaokul miifredatinda yer alan matematiksel kavramlara yonelik
eksikliklerinin oldugu belirlenmistir. Bu nedenle lisans diizeyinde islenen derslerde
ortaokul miifredatinda yer alan matematiksel kavramlarin 06gretimine agirhik
verilmesinin, Ogretmen adaylarimin  meslek yasamlar1 i¢in faydali olacagi
diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda matematiksel diisiinme etkinliklerinin nasil hazirlanip
uygulanacagi noktasinda se¢cmeli derslerin acilmasiyla 6gretmen adaylarinin daha

tecriibeli hale gelmeleri saglanabilir.

Ogrencilerin  matematiksel ~ diisiinmenin  tiim bilesenlerini  gelistirecek
problemlere ders kitaplarinda yer verilmesiyle, 6grencilerin bu tiir problemlere yonelik
deneyim kazanmalar1 saglanabilir. Ogrencilerin dogrulama ve ikna etme ile genelleme
bilesenlerinde biraz daha zorlandiklar1 géz Oniine alindiginda hazirlanan problem ve
etkinliklerin bu bilesenlerin gelistirilmesine yonelik olarak diger bilesenlere gore daha
fazla agirlik verilmesinin etkili olabilecegi disiiniilmektedir. Ayrica 6gretmenlerin
derslerde, Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerini ortaya c¢ikaracak Ogretim

yontemlerine agirlik vermeleri faydali olabilir.

Arastirmanin daha farkli gruplarla klinik miilakat seklinde yapilmasiyla, daha
derinlemesine ve farkli sonuclar elde edilebilir. Ayrica O6grencilerin matematiksel
diistinmelerinin bir siire¢ i¢inde nasil degistiginin gézlemlendigi ¢aligmalar yapilabilir.
Ayn1 zamanda matematiksel diislinme bilesenlerinin ayr1 ayr1 olarak gelismesini
saglayacak etkinliklerin ne tir Ozelliklere sahip olmas1 gerektigine yonelik
arastirmalarin yapilmasi faydali olabilir. Matematiksel diistinmeyi Olgebilecek araglarin
ozelliklerini  belirleyecek caligmalarin  6grencilerin  matematiksel diisiinmelerini

gelistirme agisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
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EKLER

Ek-1: Pilot Cahsmada Kullanilan Problemler

SINIF:

Problem 1.

Ayasofya Miizesi

I. BOLUM

Galata Kulesi, Ayasofya
Miizesi’'nden 8 metre daha
yiiksektir.  Yapilardan  birinin
yiiksekligi 34 metre daha kisa
olsaydi; Galata Kulesi, Ayasofya
Miizesi’nin 3 kat1 ylikseklikte
olacakti. Bu bilgilerden
faydalanarak kulenin ve miizenin
yiiksekliklerini bulunuz. Her iki
yiksekligi nasil  buldugunuzu

aciklaymniz.

Galata Kulesi
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Problem 2.
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Bir kirtasiyede mavi kalemler 2 liraya, kirmiz1 kalemler ise 3
liraya satilmaktadir. Bu kirtasiyeden bir miktar kalem alan
Ahmet, 23 lira 6deme yapmistir. Buna gore Ahmet’in almig
oldugu mavi ve kirmizi kalem sayisinin neler olabilecegini

bulunuz? Kalem sayilarini nasil buldugunuzu agiklayiniz.



Problem 3.

274

Sekilde verilen carklar giin, hafta ve ay gosteriminde
kullanilmaktadir. Kiigiik ¢ark bir tam doniis yaptiginda 1
giin, ortanca ¢ark bir tam doniis yaptiginda 1 hafta ve
bliylik cark ise bir tam doniis yaptiginda 1 ay
geemektedir. Bu durumda 1 yilda bu carklarin kag¢ tam
doniis yaptigini bulunuz? Cevabinizi nasil buldugunuzu

aciklayimiz.



Problem 4.
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4. Sekil
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5. Sekil

Yukaridaki sekiller arasindaki iliskiler incelendiginde 5. seklin nasil olacagini1 bulunuz.

Cevabinizi ayrintili bir sekilde aciklayiniz.



Problem 5.
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Kizgin bir ke¢i, yesil bir alanda dikdortgen
bicimindeki bir kuliibenin kosesine baglanmis
sekilde otlanmaktadir. Bu kuliibenin taban
uzunluklari, 3 metre genisliginde ve 4 metre
uzunlugundadir. Keginin baglandigi ipin uzunlugu
ise 5 metredir. Bu durumda keginin otlayabilecegi
alanin maksimum degeri hakkinda ne sdylenebilir?

Cevabinizi ayrintili bir sekilde agiklayiniz.



SINIF:

Problem 1.
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II. BOLUM

Hilal’in ~ hayvan  resimleri  koleksiyonu  vardir.
Koleksiyonunda ugur bodcegi, solucan ve ar1 resimleri
bulunmaktadir. Koleksiyondaki solucan sayisi; ar1 ve ugur
bocegi  sayilarimin  toplamindan  daha  fazladir.
Koleksiyonda toplam 10 tane bas ve 18 tane ayak
bulunduguna gore Hilal’in ka¢ tane ugur bdcegi vardir?
Cevabmizi ayrintili  bir sekilde agiklaymiz. (Ugur
boceginin 6 ayagmin, arinin da 4 ayaginin oldugu kabul

edilecektir.)
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Problem 2.
Yandaki seklin alaninin hesaplanmasina yonelik olarak
nasil bir yol izlenebilir? Cevabinmizi ayrintili bir sekilde

aciklayiniz.




Problem 3.
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Bir okulda resim yarismasi diizenlenmistir. Yarigmaya katilan 6grencilerin
sayis1 41°den fazla ve 53’°ten azdir. Yarismaya katilan 6grencilerin resimleri
gruplandirildiginda  6’li gruplar  olusturulurken,  7’li  gruplar
olusturulamamaktadir. Buna gore resim yarigmasina katilan §grenci sayisi

kagtir? Cevabinizi ayrintili bir sekilde aciklayiniz.



Problem 4.
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Her katta bir gorevlinin bulundugu yedi katli bir is
merkezinin son katinda ofisi olan Can Bey, giinliik
gazete almaktadir. Bu is yerinde gazeteler su kurala gore
dagitilir. Her gorevli kendisine ulasan gazetelerin
yarisini o kata dagitip kalanini tist kata gondermektedir.
En {ist katta sadece Can Bey gazete aldigina gore bu is
merkezine giinde ka¢ tane gazete gelmektedir?

Cevabinizi ayrintili bir sekilde agiklayimniz.



Problem 5.

ANV
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Sekildeki gibi bir daire 16 parcaya ayrilmistir. Daha sonra bu
pargalardan paralelkenar elde edilmistir. Paralelkenarin tabani
ve yiiksekligiyle daire arasindaki iligkiyi inceleyerek dairenin
alaninin nasil bulunabilecegini ifade ediniz. Coziimiini

ayrintili bir sekilde agiklayiniz.
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Ek-2: Asil Calismada Kullanilan Problemler

Problem 1.

Bir kirtasiyede mavi kalemler 2 liraya, kirmiz1 kalemler ise 3
liraya satilmaktadir. Bu kirtasiyeden bir miktar kalem alan
Ahmet, 23 lira 6deme yapmistir. Buna gore Ahmet’in almis
oldugu mavi ve kirmizi kalem sayisinin neler olabilecegini

bulunuz? Kalem sayilarini nasil buldugunuzu agiklayimniz.



Problem 2.
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Hilal’in  hayvan  resimleri  koleksiyonu  vardir.
Koleksiyonunda ugur bocegi, solucan ve ar1 resimleri
bulunmaktadir. Koleksiyondaki solucan sayisi; ar1 ve ugur
bocegi  sayilarmin  toplamindan  daha  fazladir.
Koleksiyonda toplam 10 tane bas ve 18 tane ayak
bulunduguna gore Hilal’in kag¢ tane ugur bdcegi vardir?
Cevabmizi ayrintili  bir sekilde aciklaymiz. (Ugur
bdceginin 6 ayagmin, arinin da 4 ayaginin oldugu kabul

edilecektir.)



284

Problem 3.
Yandaki seklin alaninin hesaplanmasina yonelik olarak
nasil bir yol izlenebilir? Cevabinmizi ayrintili bir sekilde

aciklayiniz.




Problem 4.

285

Her katta bir gorevlinin bulundugu yedi katli bir is
merkezinin son katinda ofisi olan Can Bey, giinliik
gazete almaktadir. Bu is yerinde gazeteler su kurala gore
dagitilir. Her gorevli kendisine ulasan gazetelerin
yarisini o kata dagitip kalanini {ist kata gondermektedir.
En {ist katta sadece Can Bey gazete aldigina gore bu is
merkezine giinde ka¢ tane gazete gelmektedir?

Cevabinizi ayrintili bir sekilde agiklayimiz.
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Ek-3: Taslak Goriisme Sorular:

Taslak Goriisme Sorulari

Bu problemde ne hedeflenmektedir?

Bu problemi nasil ¢dzdiin? Nigin bdyle bir yol tercih ettin?

Bu problem, farkli olarak nasil ¢oziilebilir?

Problemin kolaylig1 ya da zorlugu hakkinda ne diistiniiyorsun?
Ogrenci problemi ¢ézmeye nasil baslar?

Problemi ¢ozerken 6grencinin aklina ilk ne gelir?

Problemi ¢ézerken 6grenci kendi kendine hangi sorular1 sorar?

Ogrenci bu sekilde ¢ozerken nasil diisiiniir? Bunu nasil belirler?

© © N o g~ w D

Ogrenci problemde hedeflenen matematiksel kavramlari ne sekilde anlar?
10. Sorular1 ¢dzmek i¢in 6grencilerin neler yapabilecegini diistinliyorsunuz?

11. Nigin boyle diisiiniiyorsun?
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Ek-4: Asil Goriisme Sorulari

O N o g B~ w DB

Asil Goriisme Sorulari

Bu problemde ne hedeflenmektedir?

Bu problemi nasil ¢dzdiin? Nigin bdyle bir yol tercih ettin?

Bu problem, farkli olarak nasil ¢oziilebilir?

Ogrenci problemi ¢dzmeye nasil baslar?

Ogrenci bu sekilde ¢ozerken nasil diisiiniir? Bunu nasil belirler?

Ogrenci problemde hedeflenen matematiksel kavramlari ne sekilde anlar?
Problemleri ¢c6zmek i¢in 6grencilerin neler yapabilecegini diisiiniiyorsunuz?
Problemin kolaylig1 ya da zorlugu hakkinda ne diisiiniiyorsun? Nigin bdyle

diisiiniiyorsun?
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