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Onsoz

Tiirkiye’de yapilan akademik caligmalarda ve istatistiksel verilerden elde edilenlere
gore dgrencilerin basari yiizdesinin en diisiik oldugu dersin matematik oldugu goriilmektedir.
Matematik derslerinde 4. sinif miifredatinda tiim seneye yayilmis halde verilen ‘dort islem ve
problemleri’ konularinda sadece iilkemizde degil diinyanin bir¢ok yerinde 6grencilerin zorluk
yasadig1 yapilan arastirmalarca tespit edilmistir. Bu ¢alismayla birlikte 4. sinif 6grencilerinin

dort islem problemlerini ¢dzerken ne gibi hatalar yaptiklari incelenmistir.

Arastirmanin birinci boliimiinde arastirmanin problem durumu, arastirmanin amaci,
aragtirmanin  6nemi, varsayimlar, kapsam ve smirliliklar ve tanmimlara yer verilmistir.
Aragtirmanin ikinci boliimiinde arastirmanin konusu ile ilgili alanyazina yer verilmis ve ¢esitli
kaynaklardan yararlanilarak durum ifade edilmeye calisilmistir. Arastirmanin iiglincii
boliimiinde arastirmanin modeli, arastirmanin ¢alisma grubu, veri toplama araci, verilerin
analizinin nasil yapildig1 agiklanmistir. Arastirmanin  dordiincii boliimiinde ¢alisma
grubundaki her bir 6grenci ile veri toplama araci olan 10 s6zel problemin calisma verilerinin
analizi i¢in kullanilan Newman Hata Analizine gore elde edilen bulgulara yer verilmistir.
Arastirmanin besinci bdliimiinde ise elde edilen sonuglar verilmis ve daha 6nceden yapilmis
calismalardan elde edilen sonugclarla birlikte tartisilmistir. Arastirmada elde edilen sonuglara

gore onerilerde bulunulmustur.

Hatalar giderilmedik¢e dogru zannedilmeye baslanir. Matematigi dogru 6grenmenin
getirecegi akademik basariyr bir kenara birakirsak aslinda matematik, insanin kafasinm
optimum seviyede kullanmasimi saglar. Ogrencilerime hep sdyledigim gibi; ‘Kullamildik¢a

azalmayan tek sey beyninizdir’.

Bu c¢alismanin yapilmasinda higbir sekilde yardimlarimi ve destegini esirgemeyen

danismanim Saym Dog. Dr. Mehmet Kaan DEMIR’ e, degerli fikirleriyle bana yol gosteren
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Ars. Gor. Dr. Serdar ARCAGOK’ e, yabanci kaynaklari tarama konusundaki yardimlari igin
Selim TEPE’ ye, sikint1 ¢ikaran yetkililere ragmen tez uygulamam i¢in destek olan ve ‘hata’
kelimesinden korkmayan sayin okul miidiirleri, 6gretmenler ve velilere, destegini hep
hissettigim halam Miijgan Algiin’e ve tabi ki her zaman yanimda olan, arkamda duran, sabri
ve sevgisiyle en biiyiik destek¢im olan sevgili esim Ogr. Gor. Muhittin EKICI* ye sonsuz

tesekkiir ederim.
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Ozet

Bu caligmanin amact doérdiincti sinif 6grencilerinin dort iglem problemlerini ¢ozerken
yaptiklar1 matematiksel hatalar1 matematiksel dil becerileriyle birlikte incelemektir. Dort
islem, matematik alaninin neredeyse temelini olusturan adimdir. ilkokul 4. Siif miifredat,
dort islemin tiim seneye yayilmis halde problem calismalar1 kazanimlariyla 6gretilmesini
vurgular. Dort islem problemleri matematik alaninda bu kadar 6nemli bir yere sahipken,
konunun 6grenciler tarafindan en dogru sekilde 6grenilmesi agisindan dgrencilerin islemleri
¢Ozerken ne tiir hatalar yaptiginin belirlenmesi ve bu hatalarin giderilmesi gerekmektedir.
Ulkemizde bu konu iizerinde calisilmis bir arastirmaya rastlanmamis olmakla birlikte bu
calismanin alan yazina, 6grencilerin konuyla ilgili hatalarin1 saptama ve giderme iizerine

yapilacak ¢alismalarda katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasi deseni kullanilmistir.
Aragtirmanin evrenini 2016-2017 egitim 6gretim yilinda Canakkale ili Bayramig ilgesindeki
ii¢ ilkokulda 6grenim gore dordiincii sinif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmanin ¢alisma
grubunu ise bu 6grenciler arasindan ¢alisma kriterlerine uygun, ¢alismaya katilmaya goniillii

ve veli izni olan 7 6grenci olusturmaktadir.

Arastirmada veri toplama teknigi olarak, White (2005) dort islem sorularinin Tiirkgeye
uyarlama ¢aligmasi yapilmistir. Arastirmanin uyarlama ¢alismasi tamamlandiktan sonra, bu on
adet dort islem sorusu tim dordiinci smniflara uygulanmistir. Ardindan bu 6grenciler
arasindan asil ¢alismaya katilmaya goniillii 6grencilerden 7°si ile Newman Hata Analizi

prosediirlerine gore uygulama gerceklestirilmistir.

Arastirmanin sonuclarina gore 4. smif 6grencileri okumada, okudugunu anlamada ve
okuduklarin1 kendi ciimleleriyle ifade etmekte sikinti yasamaktadirlar. Cok kot

yazmaktadirlar oyle ki kendi yazilarmi okumakta bile gii¢liik ¢cekmektedirler. Soruyu tam
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olarak anlayamadiklarindan ¢6zlim i¢in uygun bir yol olusturamamakta hatta bazen problemin
icinde gordiikleri sayilarla kendilerine islem yaratmaktadirlar. Dort isleme hakim olmamalari
islem hatas1 yapmalarma sebep olabilmektedir. Ozellikle g¢arpma islemi yapmaktan

kacinmaktadirlar.

Anahtar Kelimeler: Dordiinci smif, hata analizi, matematik, matematiksel dil,

matematiksel hatalar, problem ¢ézme.



Abstract

The purpose of this survey is to examine mathematical mistakes of fourth grade
students while they are solving story problems together with their mathematical language
skills. Four Operations is a step, which is almost the base of mathematics. Curriculum of
4™ Grade in Primary Schools says that four operations must be taught to the students by
means of problems that shall be the centre of attention during the whole year. Due to the
fact that four operations have this massive significance, it is necessary to determine the
kinds of errors made by the students while they are solving the problems and also to find
solutions for such errors; so that the whole topic can be learned in the best possible way.
Considering the fact that there have not been any survey up to now which focus on this
matter, this survey is expected to provide great contribution to written sources within the
field of mathematics and to surveys that shall be carried out and that shall aim to

determine and to solve errors made by the students.

Case Study pattern, which is one of the Qualitative Methods, is followed while
making this survey hereby. The survey scopes on fourth grade students in three different
primary schools in CANAKKALE/BAYRAMIC during the educational year 2016 —
2017. On the other hand, survey group consists of 7 students, who meet the criteria
necessary for the survey, who are willing to participate in the survey and whose parents

declared their consent for participation of their children in such a survey.

White (2005) word problems were adapted into Turkish language and these problems
are the Data Collection technique of this survey. Once Turkish adaptation studies were
completed, these ten word problems were asked to all of the students. Later, necessary
applications were carried out in accord with the procedures of Newman Error Analysis by

participation of 7 students that were willing to participate.
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According to the results obtained at the end of the survey, fourth grade students have
difficulties in reading, in understanding what they have read and in expressing what they
have read by using their own words. Their handwritings are almost impossible to read,
that is why they also have difficulties in reading their own handwritings. They cannot
determine the suitable pattern to solve the problems due to their lack of understanding the
question; yet more, they create their own operations by using the numbers they have seen
in the questions. Their lack of knowing four operations might lead them to errors. They

especially avoid from multiplication operations.

Key Words: Fourth grade, error analysis, mathematic, mathematical language,

mathematical errors, solving problems.
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Boliim I

Giris

Problem Durumu

Tiirkiye’de gerek yapilan akademik calismalarda gerekse gazete gibi haber
organlarinda O6grencilerin basar1 ylizdesinin en diisiik oldugu dersin matematik oldugu
goriilmektedir. Miifredat calismalarinda yapilan iyilestirmeler, konularin hafifletilmesi gibi
caligmalar 6gretmenlerin yillik ders planini yetistirme kaygisindan ¢ok konularin daha genis
zamana yayilarak daha ¢ok etkinlikle veya Orneklerle islenmesinin Oniinii acacaktir ve her
Ogrenciyle daha genis zamanda ilgilenilmesini saglayacaktir. Boylece 6grencilerin yaptiklar
hatalarin fark edilmesi ve giderilmesi i¢in daha fazla vakit olacaktir.

Cogu okul smavlarinda veya yapilan merkezi sinavlarda cevaplarin ¢oktan se¢meli
sekilde veriliyor olmas1 6zellikle matematik dersi i¢in matematige karsi zaten 6nyargili olan
Ogrencileri matematigi gercekten Ogrenmektense o sinavda yetecek kadar 6grenmelerine
sartlamaktadir. Yenilmez ve Dereli (2009)’ nin aktardigina gore, 6grenciler matematige karsi
onyargilt davrandiklarini belirtmislerdir. Buna sebep olarak temel etken Ogretmen olsa da
cevre, sinif ve okul kosullari, ailenin sosyoekonomik diizeyi (Jordon ve Levine, 2009), dersin
islenis sekli, 6gretmenlerin dersi sevdirecek sekilde konuyu anlatmamas: (Ladd ve Fiske,
2011) gibi durumlari siralamiglardir.

Dilin matematikte kullanimi, giinliik hayattaki kullanimindan farklidir (Jamison, 2000).
Sorularda, gercek hayattaki istisnalar veya olagandisi durumlar goz ardi edilir. Her bir soru
icin kabuller vardir. Giinliikk hayattaki gizli anlamlar, imalar, kiiltiirel sozler matematik

problemlerinde yer bulmaz (Jamison, 2000).

Matematik, ayr1 ve evrensel bir dile sahiptir. Genele bakildiginda, her yastan

O0grencinin ¢ogunlukla en zorlandigi konu problemlerdir. Aslinda problemlerin temeline



2
baktigimizda sorun, sorularin ne demek istendiginin anlagilmamasidir. Matematik 6gretimi,
esasinda dili 6gretmekle baglar (Gray,2004). Matematik, her ne kadar sayilar ve islemlerden
ibaret gibi goriinse de oOncelikle dilini iyi anlamak gerekir (Durkin, 1991). Ogrenciler

matematiksel dile ne kadar hakim olurlarsa, problemleri ¢6zmede o kadar basarili olurlar.

Matematik miifredatinin merkezinde problem c¢6zme olmalidir (Lott, 1997). Bir
problem c¢oziiliirken izlenmesi gereken adimlar aslinda gergek hayatta karsilasilan problemler
icin de gecerlidir. Dolayisiyla 6grencilere soruyu okuduklart zaman matematiksel islemi nasil
yapacaklarin1 diisiindiirmeden o6nce soruyu dogru anlamayi ve ¢O0ziim i¢in ne yapmalar
gerektigini diisiinmelerini 6gretmek, problem ¢oziimiiniin ilk adimi1 olmalidir. Matematik ve
matematiksel becerilerin kazanilmasi oldukca dnemlidir, ¢iinkii matematik diinyanin diizen ve

organizasyonun i¢in 6grenilmesi gereken en giiclii aractir (Bindak, 2005).

Arastirmanin Amaci

Arastirmanin temel amaci1 dordiincii sinif 6grencilerinin Matematik dersinde dort islem
problemlerini ¢ozerken yaptiklari hatalar1 incelemektir. Arastirmada belirlenen temel amag
cercevesinde iki temel soruya cevap aranmaktadir:
1. flkokul 4. simif 8grencileri matematiksel dili nasil anliyorlar?
2. Ilkokul 4. smf Ogrencilerinin dért islem problemi c¢ozerken matematiksel hata
yapmalarinin sebepleri nedir?
Arastirmani Onemi
Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 2016 ilkokul Ogretim Programinda 6grencilere
kazandirilmas1 Ongoriilen temel beceriler problem ¢ozme, akil yiirlitme, matematiksel
modelleme, matematik dilini kullanarak etkilesim, ara¢ ve gerecleri uygun bigimde kullanma,
bilgi iletisim teknolojilerini kullanma seklinde siralanmistir. Goriildiigii iizere problem ¢dzme
en temel olarak kazandirilmasi gerekendir. Her problem i¢in dogrudan problem ¢dzme

basamaklarinin kullanilmasi problemi ¢6zmeyi saglamaz, bu adimlar yol gostericidir.
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Ogrencilerin okuduklarmi dogru analiz etmesi, matematiksel sembol ve islemleri iyi bilmesi
matematiksel modellemeye hakim olmasi problemlerde dogru ¢oziimii getirir. Eger bunlardan
bir veya birkaginda eksiklik varsa hataya sebep olur. Bu hatalar ilkokul yillarinda
diizeltilmezse, 0grencilerin bu eksikleri ve yanlis bildikleri hep devam edeceklerdir. Yillar
gectikce de bu acik kapanmaz hale gelecektir (Clements ve Samara, 2011).
Bu dogrultuda arastirmanin amaci 6grencilerin bir problemi ¢ézerken hatalarini Newman
Hata Analizi basamaklarina gore adim adim incelemektir. Caligmanin sonunda elde edilecek
sonuglara gore dgrencilerin hatalarinin neden kaynaklandig1 belirlenebilecegi gibi 6gretimde

kullanilan yontem, 6gretim arag-gereclerinin gelistirilmesi dnerilebilir.

Varsayimlar

Bu aragtirmanin dayandigi varsayimlar sunlardir;

l. Arastirmada kullanilan veri toplama araci arastirma amaglarina uygun verileri
toplanmasinda aranan sartlar1 tasimaktadir,

2. Arastirmada calismaya katilan 6grenciler samimiyetle cevap vermislerdir,

3. Arastirmada kullanilan 6lgme araglarinin gilivenirligi konusunda basvurulan uzman

goriisleri yeterlidir.
Kapsam ve simirhliklar

1. Bu arastirmanin kapsami 2016-2017 egitim 6gretim yilinda, Canakkale ili Bayramic
ilgesindeki ilkokullarda ¢alismaya katilmaya goniillii olmus 4. sinifa devam eden 6grencilerle
stirhdir.

2. Bu aragtirma, veri toplama araglart acisindan; problemin ortaya konmasi ve

uygulamada kullanilan sorular ile sinirhdir.



Tanimlar

Algoritma: Bir matematiksel problemin dogru ¢ozliimiinii garantileyen adimlar dizisidir

(Ormrod,2008).

Anlama: Ogrencinin, okudugu bir parcadaki temel diisiince, onemli gercekler ve anahtar
bilgileri tekrar anlatabilme yetenegi olan dilin bir bilesenidir (Beaverve Carter, 2006).
Anlama Hatasi: NHA nin ikinci adimidir. Eger bir ¢ocugun verilen problem climlesini
okumada hatas1 yok fakat okudugunu anlamada sikintis1 varsa bu anlama hatasi olarak kabul
edilir (White,2005).

Doniigtiirme: Bir 6grenci, degisim ve onun etkilerini dikkate aldiginda ortaya ¢ikar (Ormrod,

2008).

Doniistiirme Hatasi: NHA nin {i¢iincii adimidir. Ogrenci, problemi ¢ézmek igin gerekli olan
uygun islemi veya stratejiyi belirleyemez (White, 2005).

Dort Islem Problemi: Kelimelerle veya bir metinle verilen matematik problemleridir.
Kodlama: Kodlama, okuyucunun bellekte saklandigi sekliyle yeni bilgilerin bi¢imini
degistirdigi bir dil bilesenidir (Ormrod, 2008). Okuyucunun, okudugunu anlayip hafizasinda

tutmasi i¢in kendi olusturdugu saklama bigimidir.

Kodlama Hatasi: NHA’ nin besinci ve son adimidir. Bu, 6grencinin problem ¢oziimiini
dogru bir sekilde elde etme yetenegi oldugunu fakat bunu yazili olarak dogru ifade
edememesini gosterir (White, 2005).

Matematiksel Dil: Matematik derslerinde sinifta iletisimi saglayan dilin bir alt kiimesi ve
beraberinde matematiksel sembollerin birlesiminden olusan metaforik bir terimdir (Gray,
2004). Matematiksel dili anlamak, sorulardaki matematiksel ifadeleri, bilgileri, sembolleri,
isaretleri ve dort islem problemlerindeki terimleri anlama kapasitesinde olmak demektir

(Jamison, 2000).
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Matematiksel Hata: Kendisine verilen siire igerisinde dogru olmayan matematiksel bir
climleyi dogru olarak ele alan veya dogru olmayan bir ciimleyi matematiksel bir gergeklik
olarak kabul eden kimsenin yapmis oldugu hatadir. (Legutko, 2008).
Miifredat: Ogrencilerin ne bilmesi ve neler yapabilir hale geleceklerini belirten otoriter
beyandir (Levin, 2008).
Okuma: Kelimeleri, sembolleri, say1 basamaklarini, sayilarive matematiksel kelimeleri dogru
ve akici sekilde okuyabilmesidir (Adams, 2003).
Okuma Hatasi: NHA nin ilk adimidir. Okuyucunun verilen problemdeki anahtar kelime veya
matematiksel sembolleri okuyamamasindan kaynaklanan hatalardir (White, 2005).
Problem Cézme: Ne yapilacaginin bilinmedigi durumlarda yapilmasi gerekeni bilmektir
(Altun,1998; Lott, 1997).
Siire¢ Becerisi: Dilin, 6grenenlerin stratejileri, yontemleri, gerekli algoritmay1 uygulayabilme
yetenegi olan dilin bir bilesenidir (White, 2005).
Siire¢ becerisi hatas:: NHA nin dérdiincii adimidir. Ogrencinin uygun islemi veya islemler
dizisini belirleyebilmesi fakat bu islemi veya islemleri dogru sekilde uygulayamamasidir
(White,2005).
Yapilandirmacilik: Kisisel fikirlere ve kisinin kendi tecriibelerinden elde ettikleriyle anlam

olusturmaktir (Ormrod, 2008).



Boliim II

Kuramsal Cerceve

Kuramsal ¢erceve, olgu ile alakali degiskenler arasindaki iligkilerin makul
aciklamalarinin saglanmasi suretiyle bir olgunun tahlil edilmesi seklinde tanimlanabilir

(Creswell, 2003). Bu acidan aragtirmaya uygun olarak ilk 6nce matematiksel dil ele alinmistir.
Matematiksel Dil

Alanyazin incelendiginde, 6grencilerin matematik performanslarmin diisiik olmasinin
matematiksel dil becerileri ile dogrudan iliskili oldugu goriilmektedir. Dil, bir eylemi veya bir
diisiinceyi temsil eder. Diisiinceyi temsil etmek icin gelistirilen dillerden biri de matematiksel

dildir.

Vygotsky, diisiince ile dil arasinda iliskinin 6nemini vurgulayarak dil kullaniminin
sadece Ogrencinin kazandigi bilgileri ifade etmesi anlamina gelmedigini, diislincenin

sekillenmesinde temel oldugunu belirtmektedir (Aktaran, Unal, 2013).

MEB, 2009 Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi Ilkdgretim Matematik Dersi 1-5.
Siniflar Ogretim Programi’nda matematigi, aralarinda anlamli iligkiler bulunan kendine 6zgii
sembolleri ve terminolojisi olan bir dildir seklinde tanimlamis ve Ogrencilerin iletisim

becerilerinin gelisimi i¢in 0grencilere asagidaki alt becerilerin kazandirilmasini hedeflemistir:

Somut model, sekil, resim, grafik, tablo vb. temsil bi¢cimlerini kullanarak

matematiksel diistincelerini ifade etme

Matematik ve problemler hakkindaki diistincelerini agik bir sekilde sozlii ve yazili ifade etme
Giinliik dili, matematiksel dil ve sembollerle iliskilendirme

Matematik hakkinda konusma, yazma, tartisma ve okumanin 6nemini fark etme.
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Smif i¢inde matematiksel dili kullanarak iletisim kurmak da onemlidir. Matematiksel

bir diislince sozlii, yazili, gorsel olarak ifade edilirken resimler, sozciikler, grafikler, semboller
kullanilmalidir. Ogrencilerin bir problemin ¢dziimii igin nasil akil yiiriittiiklerini, tercih

ettikleri sembollerin anlamlarin1 ve nicelikler arasindaki iliskileri tutarli ve uygun bir sekilde

ifade edebilmeleri gerekir (MEB, 2015).

Woods (2009) 'un yaptig1r ¢alismaya gore, 6grencilerin matematik alaninda her ne
kadar bagar1 gosterseler de zorluk yasamalarinin sebebinin, dil ve matematiksel dil konusunda

problem yasamalar1 oldugu goriilmiistiir.

Copraro ve Joffrion (2006) sozel olarak verdikleri problem ciimlelerini 6grencilerin
cebirsel olarak yazmalarni istedikleri c¢alismalarinda, 6grencilerin sembolik agilimlara
gecmeden Once matematiksel climleleri agiklamalarinin ve bu konuda matematiksel dillerini

kullanarak tartismalar1 gerektigini belirtmislerdir.

Delice ve Siir (2015) e gore, bir baska bakis acistyla biligsel 6grenme ¢esidi olan dil
Ogretiminde bilgi-islem yaklagiminin g¢alisma prensiplerinin izlerinin oldugu gdzlenebilir.
Bilgi-islem yaklasiminda dil 6gretimi siireci, akilda dili uyaran ilk sunucu ve dil iglemcisinin
arasinda gerceklesen psikolojik anlam agamalarindan bir dizi olarak goriilmektedir (Massaro,
1975). Dolayisiyla bilgi islem yaklasiminin biligsel gelisimin belirli diizeyde gerceklesecegi

diisiiniilen dil 6gretimini de anlamli kilacag: diistiniilmektedir.
Yapilandirmacihk

Stirekli bir gelisim i¢inde bulunan diinyada, yenilikleri ve gelismeyi anlayan ve
bununla birlikte kendi lizerine diisen gorevleri yerine getirme olgunluguna erismis bireylere
ihtiya¢ duyulmaktadir. Cagdas seviyeye ulagsmak isteyen toplumlarda, bilgilerin, inanglarin ve
duygularin bireylere dogrudan aktarilmas: yerine bireylerin bu gibi Ogeleri kendi

tecriibelerinin lizerine koyarak igsellestirip anlamlandirmasit beklenmektedir. Cagdas
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diinyanin kabul ettigi birey, kendisine aktarilan bilgileri aynen kabul eden, yonlendirilmeyi ve
bicimlendirilmeyi bekleyen degil; bilgiyi yorumlayarak anlamin yaratilmasi siirecine etkin
olarak katilanlardir (Yildirim ve Simsek, 1999).

20. ylizyilda ekonomik, kiiltiirel, sosyal ve 6zellikle bilimsel ve teknolojik gelismeler,
egitim bilimlerinde Ogretme ve Ogrenme anlayislarinda yenilenme ihtiyact dogurmustur.
Egitimde bilgiyi tiikketmekten ziyade bilgi iireten ve siirece aktif olarak katilan bireyler
yetistirme yoluna gidilmesi gerektigi goriilmiis, buna istinaden egitimde kaliteyi yiikseltme,
bireysel farkliliklar gozetilerek esitligi saglama yoluna gidilmeye baslanmis ve egitimde yeni

arayislar igine girilmistir.

Yapilandirmacilik, ¢ocuklarin kendi inanglar1 ve tecriibelerinden edindikleriyle anlam
inga etmesini Oneren Piaget’nin g¢aligmalarina dayanan ve bilisselciligin bir bigimi olan
O0grenme teorisidir (Ormrod, 2008). Piaget’nin yapilandirmacilik teorisine gore, ¢ocuklarin
biliylimesi ve olgunlagmasi bir dizi gelisimsel asamalardan sonra olur. Bu asamalar boyunca
cocuklar farkl tiirde ve yetenekte diistiniirler olurlar. Bu donemlerden 2-6 yas araligina denk
gelen islem Oncesi donemde ¢ocuklarin dil yetenekleri gelisir ve daha sosyal olurlar. Piaget’e
gore bilgi, insan organizmasi i¢inde gelisir ve bu gelisim kalitim ve ¢evrenin etkilesiminin bir
sonucudur (Akkaya, 2010). Yapilandirmact yaklasimda bilginin tekrari degil, bilginin

transferi ve yeniden yapilandirilmasi s6z konusudur (Perkins,1999).

Vygotsky’e gore ise ¢ocuklarin gelisimi toplumsal etkilesimle yon bulur. Cocugun
gelisimde Onceki kavramlar ve bilimsel kavramlar i¢ ice gecmis durumdadir ve ¢ocuk sahip
oldugu ya da kendisine tanitilan genellemeler yoluyla kendi diisiincelerini gelistirirken, sahip
oldugu kavramlar ve bilimsel kavramlar birbirini etkilemektedir (Aktaran, Akkaya, 2010).

Yapilandirmact 6gretim yaklasiminin 6gretimsel karakterleri incelendiginde, bu
yaklasimin, 6zel olarak “Probleme dayali 6gretim”, “Aktif 6grenme prensiplerine dayali

ogretim” ve “Isbirligine dayali Ogretim” stratejileri ile ¢ok yakin iliskide bulundugu
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olusturmasina, yorumlamasina ve gelistirmesine firsat vermesidir. Baska bir deyisle
yapilandirmacilik, ¢evre ile insan beyni arasinda giiclii bir bag kurmadir (Sasan, 2002). Hatta
Yapuandirmacilik Kurami bu 6gretim stratejileri i¢in bir ¢at1 gorevi tistlenmektedir (Wilson,
1996).

Yapilandirmacilik Kurami’na dayali olarak olusturulmus ve yukarida belirtilen
stratejilerin temel alindig1r egitim ortamlari; bireylerin, 0grenme ortamiyla daha fazla
etkilesimde bulunmalarina, dolayisiyla zengin Ogrenme yasantilart gecirmelerine olanak
saglamaktadir. Boylece bireyler, daha 6nce 6grendiklerini sinama, yanliglarini diizeltme ve
hatta onceki bilgilerinden vazgecerek yerine yenilerini koyma firsati elde ederler (Yasar,

1998).

20. yiizyilda yapilandirmacilig1 etkileyen bir diger diisiiniir ise Dewey’dir. Dewey’e
(1966) gore egitim eyleme dayanmaktadir (Aktaran, Flagg, 2014). Bilgi ve fikirler, yalnizca
Ogrenenlere mantikli ve 6nemli gelen durumlarin denenmesiyle elde edinilmektedir. Dewey’ e
gore bilgi gercekligi temsil etmemekte, lizerinde uzlasilmis, ¢ogul ve ¢ok yonliidiir. Bilginin
gercekligi iligkisi bireysel ve toplumsal eylem ve deneyimlerde bulunma siirecinde
olusturulmaktadir (Aktaran, Akkaya, 2010).

Yapilandirmaci yaklagim genelde bilginin bireyin 6nceden edindigi bilgilerinin {izerine
kuruldugunu belirtmektedir. Yapilandirmaci 6grenmede temel alinan esaslar asagidaki gibi

siralanabilir;

Bilgiyi aragtirma, yorumlama ve analiz etme,
Bilgiyi ve diisiindlirme stirecini gelistirme,

Gegmisteki yasantilarla yeni yasantilari biitiinlestirme.
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Yapilandirmacilik ve Matematik Egitimi

1980 lere gelindiginde, matematik egitimcileri ve arastirmacilari, matematik egitimini
yapilandirmaci yaklasim c¢ergevesinde Ogretmenlerden ziyade &grencilerin deneyim ve
O0grenmelerini incelemeye basladi (Bruner, 1990). Bununla birlikte, egitim alanlarinda
egitimcilerin, 6grencilerin kavramsal gelisimlerini vurgulamaya ihtiya¢ duyduklar1 konusunda
giderek artan bir farkindalik bulunduguna dikkat c¢ekilmistir. Bunun, 6grencilerin matematik
ogreniminde, performanslarinda ve genel olarak tim egitimlerinde iyilestirmeyi
kolaylastirmanin yani sira ¢abalarini yonlendirmek i¢in onlara karsilik gelen bir bilgi teorisi,
bir epistemoloji saglayacagini belirtilmistir.

Yapilandirmacilifin bir diger 6nemli 6zelligi, okullarda ¢ocuklar okula baslamadan
once hepsinin ge¢mis deneyim ve bilgileri olmas1 sebebiyle aslinda ¢ocuklara eslik eden gizli
bir miifredatin olmasidir. Daha 6nce edinilmis bu bilgiler yeni 6grenmelere ve yeteneklerini
gelistirmeye basamak olurlar. Yapilandirmacilik, teorik bir mercek olarak 6gretmenlerin
analizlerinin kolaylastirilmasimna ve Ogrencilerin matematik kavramlarmi ve problemlerini
nasil kavramsallastirdiklarinin anlasilmasina imkan tanir (Gray, 2004). Bu sebeple, problem
cozme sadece dgrencilerden cevaplarin alinmasiyla sinirli olmamalidir. Bunun yerine, 6grenci
eylemlerinin ve yazili cevaplarinin gozlenmesi, Ogretmenin Ogrencilerinin biligsel ve
istbiligsel yeteneklerine odaklanmasina ve kavramsal anlayis diizeylerine iliskin bir fikir
olusturmasina izin verir. Bununla beraber, yapilandirmacilar, bu bilgi insasinin doniitler igin
zaman tanidigini ve bireysel biliylimeyi miimkiin kildigint belirtmistir (Shirvani, 2009). Bu
calismada da oOgrencilerin matematik Ogrenme ortaminin nasil olmasi gerektigi,
yapilandirmacilikla ilgili daha O©nce bahsettigimiz Ozellikler ile uyumlu olacaktir.
Yapilandirmacilarin bakis agilarini yansitan matematik 6gretimi, dgrencilerin 6grenmelerinin

yapilandirilmasinda aktif katilimeilar olmasini saglar.
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Cocuklar kendi anlamlarimi olusturarak Ogrenirler, ancak bu bilgi &gretmenlerce
iletildiginde bunu yapamazlar (Latterell, 2005). Yapilandirmaci bir sinifta 6grenciler aktif
olarak katilip, kendi baslarina kesfederler. Smifta problem ¢ézme baglaminda, dgrencilerin
kendi anlamlarin1 ve anlayislarini, cevaplari tiiretmek i¢in kendi stratejilerini kendi kendine
kesfetmeleri yoluyla tesvik etmeleri saglanir.

Buna karsin bazi bilim adamlari, matematiksel bilginin ¢ocuklar tarafindan
kesfedilemeyecegini savunmaktadir fakat zaten yapilandirmact yaklasimda Ogretmen
Ogretimden tamamen uzak kilinmig degil aksine d6grencilerin tanimlanan bigimde aktif olmasi
icin bir rehber, yol gosterici konumundadir. Matematik anlayisi, 6gretim saglayan 6gretmenler
vasitasityla yonlendirilmektedir. Bununla birlikte 6grenciler, yeni durumlarin mucitleri
olmasalar da, zorla 6grenmek yerine, O6grenilmis bir kavrami kendileri i¢in anlamisg

olmalarindan 6tiirii mucitlerdir(Flagg, 2014).

Sosyal Yapilandirmacihik

Sosyal yapilandirmacilar, 6grenmenin 6grencilerin bilgi topluluguna entegre edildigi
ortak bir siire¢ oldugunu savunur. Bireyin bilgiyi olusturmasina ragmen ayni zamanda bilginin
ayn1 anda toplumsal olarak olusturuldugunu kabul ederler. Sosyal yapilandirmaciligin 6nciisii
olarak kabul edilen Vygotsky Ogrenmenin, kiiltiirin ve dilin etkisi altinda oldugunu ve
bilginin sosyal etkilesimlerle olusturuldugunu sdylemistir. Ogrenmede bireysel ve toplumsal
siirecler etkilesimlidir. Ogrenen ve toplum arasindaki karsilikli etkilesim Vygotsky tarafindan
Yakin Gelisim Alani olarak tanimlanmistir (Vygotsky, 1987; Akt.Akyiirek, 2013). Yakin
gelisim alani, bireyin bilgili bir yetiskin veya daha tecriibeli bir ¢cocuktan yardim aldiginda
ulastig1 zihinsel potansiyel olarak ag¢iklanir. Diyebiliriz ki 6grenme dogal olarak isbirligi yapar
ve bu etkilesimlerin tiriinleri olarak ortaya ¢ikar.

Vygotsky, 6grenme ve gelisimin sosyal ve psikolojik boyutlarin bir sonucu olarak

gerceklestigini inanmaktaydi (Dimitriadis ve Kamberelis, 2006). Boylece bir cocugun kiiltiirel
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gelisimindeki her fonksiyon ilk 6nce toplumsal diizeyde ortaya ¢ikar ve daha sonra cocugun
icinden ¢ikar. Bu demektir ki, ¢ocuk kendisiyle ve ¢evresiyle sosyal oldugu siirece 6grenir.

Vygotsky (1978), 6grenmeyi biliylime ve davranista bir degisim olarak belirtmis ve
egitim amacinin Ogrencilerin  kisiliklerini  gelistirmek oldugunu sodylemistir. Ayrica,
O6grenmenin yaraticilik potansiyelinin kesfedilmesi ve ifade etmesine dayandigini belirterek
tim yliksek islevlerin bireyler arasindaki iligkilerden kaynaklandigini vurgulamistir. Bu
nedenle 6grenme ve Ogretme yontemleri, bireysel ve aktif olarak katildiklari bir grubun
tiyeleri olarak 6grencilerin gelisimiyle iligkili ve 6grencilerle 6gretmenleri arasindaki veya bir
Ogrenciyle diger Ogrencilerin arasindaki iletisim ve isbirligini kolaylastiracak sekilde
olmalidir. Zaten yapilandirmaci yaklasimin esas dayandig: fikir, 6gretmenlerin hicbir zorlama
olmadan ve kendi fikirlerini 6grencilere dayatmadan, 6grencilerin ilgilendikleri etkinliklerin
rehberi ve yoneticisi olmasidir.

Vygotksy (1978), ¢ocuklarin gelisiminin g¢evrelerinde yasadiklariyla devam eden bir
stire¢ oldugunu soylemistir. Cocuklarin yasadig1 ve etkilesimde bulundugu cevre; dil, bellek
ve soyut diisiince gibi ¢ocuklarin gelisimi lizerinde en biiylik etkiye sahiptir.

Yapilandirmacilik, matematigin 6gretimiyle ilgili veya matematik egitimiyle ilgili a¢ik
Ogretim stratejileri dnermez, sadece 6grenme ve 6gretme yontemlerine bir bakis agisi katarak

gelistirilen miifredatta uygun goriilmis etkinliklerle siniflarda yer almalidir.
Dil ve Dilin Matematik Basarisina Etkisi

Dil, her tiirlii iletisim bigimi i¢in sarttir. Dil ve matematigin birbirleriyle cok da alakasi
olmayan iki farkli alan oldugu gibi bir yanlis bir anlama vardir; matematiksel dil, dilin
kurallarina bir istisna teskil etmez. Aksine, matematigin etkin bir sekilde 6gretilebilmesi icin,
matematiksel dil olduk¢a 6nemlidir. Hatta matematigi 6gretmenin 6zii, dili anlamak ile baslar.

Ogretmenler 6zellikle problem ¢dzme siirecinde iletisim kurmay1 ve konusmayi, dgrencilerde
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aligkanlik haline getirmelidir (Flagg, 2014). Bdylece, ogrencilerin matematiksel dil

becerilerinin gelistirilmesi kolaylastirmak icin de bir ¢alisma yapiyor olacaklardir.

Matematik ve dil ile ilgili bagka bir goriis de, matematigin ana dilde Ogretilmesi
gerektigidir. Matematiksel dilin unsurlari, bir dilin 6grenilmesine benzer; kisinin anlama
yetenedi, cogunlukla dilbilgisinin anlayisi ile gelistirilir. iletisimde belli bir noktaya kadar,
matematik anlasilabilir. Bununla birlikte, matematiksel dil yapisi gelismis matematikle daha
karmasik hale geldiginden, Ogrenci matematiksel grameri anlayabiliyorsa, matematigi
anlamasi da kolay olacaktir (Gowers vd, 2008).

Matematik 6grenmek, Ogrencilerin yeni terminoloji ve sembolleri, biinyesindeki
ifadeler igerisinde matematiksel terimlerin kullanildigi muhtelif yontemleri ve matematiksel
anlamda nasil iletisim kurulabilecegini 6grendikleri bir dili 6grenmeye benzer (Gowers vd,
2008). Matematik, bir¢ok oriintii, formiil, sembol ve ifadelerden olusan bir dil oldugu i¢in,
Ogrenciler sorularda kullanilan kelimelerin anlamlarini ¢6zmede, iletisim kurmada, sorularin
gercekten ne soyledigini anlamada yeterli olmazlarsa problem ¢ézmede veya genel olarak
matematikte basarili olamazlar.

Matematiksel olarak iletisim kurma yetenegi, 6grencilere mantik ve problem ¢dzme
yetenegi saglar; bunlar, toplumda tretken olabilmek i¢in gerekli yasam boyu becerilerdir
(Chard, 2008). Matematikte ilkokul diizeyinde edinilmesi gereken temel becerilere hakim
olamayan &grenciler, ortadgretim diizeyindeki okullara geldiklerinde, ilkokuldan kalan bu
eksiklikler giderilmeden devam eder; hatta hayatlari boyunca gideremeyecekleri bir hale
doniistir.

Ilkokulda matematiksel dil gelisimi egitimi, daha karmasik say1 kavramlar1 i¢in temel
olusturan bilgi ve becerileri igerir (Griffin, 2004). Dil, dogallig1 ve kiiltiir eksikligi nedeniyle
bircok 6gretmen i¢in 6grencilerin matematik alaninda zorluk ¢ektigi bir alan olarak goriiniiyor

(Gray, 2004). Matematigin 6grenilmesi ve 6gretilmesi kesin bir dil gerektirir. Matematigin
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biiyiik bir kismi say1 ve islemlerle ilgiliyken genellikle dil bileseni goz ardi edilir (Durkin,
1991). Matematik egiticileri, icerigi etkin bir sekilde 6gretmek icin matematikle ilgili genis bir
bilgi birikimine sahip olmalidirlar. Ayrica bu, dgrencilerin matematiksel bilgileriyle verimli
bir sekilde iletisim kurabilmeleri ve anlama diizeylerini goz Oniline sermeleri acisindan da
gereklidir. Iste tiim bunlar i¢in, dil hayati énem tasr.

Heidegger, “dil, varligin evidir” demistir (Aktaran, Ulukiitiik, 2012). Saussure, dilin
yalnizca belirli bir sistem igerisinde bulunan iligkiler agisindan anlasilabilecegini iddia eder
(Aktaran, Flagg, 2014). Bu nedenle, matematiksel dilin anlasilabilmesi i¢in, matematiksel
baglamda yeterince etkin bir sekilde yer almak gerekmektedir.

Newman Hata Analizi

1977'de Avustralyali bir dil egitimcisi olan Anne Newman, Avustralya'da ¢ok sayida
dil engeli bulundugunu belirledi. Newman, 6grencilerin karsilagtigi zorluklarin giderilmesine
katkida bulunduklari i¢in, matematik miifredatinin dil taleplerinin yok sayilamayacak kadar
onemli oldugunu belirtmistir (White, 2005). Matematigin, dil ile en ¢ok iligkisi bulunan
konusu olan dort islem problemlerinin ¢oziimiinde zorluk yasayan Ogrencilerin hatalarini
analiz etmek i¢in Newman Hata Analizi (NHA) olarak bilinen bir sistematik prosediir
gelistirmistir.

NHA, simifinda dort islem problemlerini ¢6zmekte sikint1 yasayan 6grencilere sahip
ogretmenlere, 6grencilerin yaptiklar: hatalar1 tanimlamak ve hatalarin veya yanlis anlamalarin
nerede olustugunu saptamalarinda yardim saglamak amaciyla hazirlanmis, algoritmaya sahip
bir sistemdir. Bu algoritma olusturulmadan 6nce, 6grencilerin dort islem probleminde zorluk
cektigi ve ¢ok sayida hata yaptiklarr saptanmistir. Newman’in arastirmalarindaki sonuglarin
cogu, cocuklarin dort islem problemlerini ¢ozerken standart algoritmalara kiyasla dil, kelime
dagarcig1 ve matematiksel sembollerle ilgili daha ¢ok zorlandiklari diisiincesini desteklemistir

(Ellerton ve Clements, 1996).
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Newman, bir §grencinin matematiksel dort islem problemlerini ¢ozmeye calismast
durumunda bes adimli hiyerarside basari elde etmesi gerektigini belirtmistir. Newman,
hiyerarsi terimini kullandi, ¢linkii dizinin herhangi bir adimindaki basarisizligin dgrencinin
dogru cevaba varmasini engelledigine inaniyordu (Ellerton ve Clements, 1996).

Arastirmalar ve veri toplama yoluyla Newman, 6grencilerin ¢ozmesi ve basariyla
gecmesi gerektigi adimlari tanimlamistir. Bu adimlar; okuma, anlama, doniistiirme, siire¢
becerileri ve kodlamadir. Bahsedilen bu adimlarin nasil tanimlanacagin1 anlamaya ihtiyag
vardir.

Okuma ve Newman Hata Analizi

Basitce okuma, kelimelerin anlamlarini bilme, bir sembolii, harfi ve sayilar1 tanima
becerisidir. Okumanin temel adimi ¢oziimlemektir. Bu, harfleri uygun seslere cevirme
becerisini ifade eder. Okuma, ayni zamanda; ses birimi, morfem, sesler, sesli farkindalik,
kelime bilgisi, akicilik ve anlama gibi bir¢cok ek beceri ister. Ayrica okumanin pek ¢ok yonii
bulunurken en 6nemli hedef anlamadir.

Okumanin, okuyucularin, biligsel yiiklerinin azaldigi ve anlamanin arttigi akicilik
diizeyine ulasmasi gereklidir (Martinez, 2010). Ogrencilerin akicilikla ve dogrulukla okumayi
basarabilmeleri igin cesitli yollar vardir. Ogrenciler, ¢dzme stratejileri, sesten sese, okuma-
yazma, kismi harmanlama ve tiim sdzciik okuma gibi okuma becerilerini kullanabilirler.

Matematiksel metinler, dil ve diyagramlar1 diger alanlardan farkli sekilde kullanir.
Matematige hakim olmak i¢in, 6grencilerin yazili kelime, sema ve grafiklerden bilgi alabilme
becerilerine sahip olmalar1 gerekir. Bu, c¢esitli problemlere yaklasirken verilerin
yorumlanmasina ve matematiksel islemlerin dogru bir sekilde uygulanmasini saglar. Yapilan
bir c¢alisma, oku-dlisiin- yap modelini, matematiksel dili okumayr Ogrenmek igin
modellemistir (Halliday ve Hasan, 1985). Hem dili hem de yorumlamay1 6greten bu dongiisel

model Ogrenciyi, egiticinin verdigi bilgilerle ilgili siirekli soru sormaya zorlar, benzer
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durumlar ile derste 6grenilen bilgiler ve kavramlarla baglant1 kurmalarini tesvik eder. Boylece
ogrenciler kendi okuduklar1 problemin kilit noktalarini anlayabilir, problemin tamamin1 daha

iyi anlayabilirler.

Ogrenciler siradan konusma dilini kullanabilirlerken, matematiksel dil okumaya bagl
oldugu i¢in farklilik gosterir. Matematik derslerinde ¢ogu 6gretmen, genellikler 6grencilere
coziimlerde akicilik 6gretmeye odaklanmistir. Bu 6gretme sekli, 6grencilerin toplama veya
carpma islemlerini cabucak Ogrenmelerini ya da carpma isleminin bdlme isleminin tersi
oldugu anlamalarini saglar. Bu gibi kavramlara ezberle hakim olmanin, 6grenci, 6gretmen ve
velilerin, matematigi idrak etmenin daha kolay olacagina inanmalarini saglar. Egitimde
yapilandirmaci anlayisa gecilmeden Once, birgok Ogretmen matematik Ggretiminin boyle
olmasi gerektigine inaniyordu. Bundan dolayi, sira yazili olan matematik problemlerini
cozmeye gelince, islemlerin nerede kullanilmasi gerektiginin dogru bir sekilde kavrayamayan
ogrenciler zorluk ¢ekiyorlardi. Yapilandirmaci yaklasim ile birlikte 6grencilere, 6grendiklerini
daha sonra karsilarina ¢ikacak olan problemlerin ¢oziimlerinde kendi baglarina
uygulayabilmeleri i¢in daha dogru yontemlerle matematik egitimi verilmesi amaclanmistir.
Ilkokul matematik &gretiminde hedef, temel islem becerilerini, bircok Ogrencinin gesitli

sebeplerden 6tiirii hazirliksiz olabilecegi seviyeye yiikseltmek olmalidir.

Soru i¢inde sadece anahtar kelimeleri veya terimleri iyi 6grenmek degil, biitiiniinde
matematik dersinde dogru okumak gok énemlidir. Ogretmenler, derslerde problem sorularimi
okutmalidir. Dort islem problemleri 6grencilere hayatlar1 boyunca problem ¢6zme
yeteneklerini  gelistirmek i¢in yardimer olur (Barwell, 2003). Tipki gercek hayatta
karsilagtigimiz durumlar gibi, her dort islem problemi de farkli ele alinmalidir. Gergek hayatta
yeni durumlara benzer daha once yasanmis sorun ve durumlar iizerine diisiinecek zaman
olacaktir fakat bunlar1 ¢ézmek i¢in her zaman 6zel bir formiil varmis gibi davranilamaz.

Matematigi bir Oriintiiler dizisi olarak kabul eden Flagg (2014), oriintiileri gormeye ve
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matematik diliyle ifade etmeye tesvik edilen 6grenciler, matematik uygulamaya baslar diye
belirtmistir.

Okumada zorluk c¢eken Ogrenciler, dil dersi, matematik, fen ve sosyal bilgiler gibi
belirli alanda da okuduklart metni anlamakta veya kavramakta zorluk cekerler. Belirli
dilbilgisi Ozelliklerini, terimsel kelimelerin anlamlarini bilmeden metni anlamalar1 zor
olacaktir. Bunlar anlamli okumanin temelini olusturmaktadir. Bu temel bilgiler, 6grencinin
okudugu parcayr anlamakla ona daha ¢ok basar1 getirir. Bu sebeple okuma, sadece kendi
icinde veya Tiirk¢e dersiyle ilgili bir konu degildir; tim alanlar1 iyi 6grenmek i¢in gereklidir
(Carter ve Dean, 2006).

Matematiksel okumaya yardimci olmak i¢in, 6gretmen metni okumadan 6nce 6grencileri
yonlendirmelidir. Bu, NHA’ da hiyerarsinin ilk adimi olan okuma yonlendirmesinin amacidir
(White, 2005). Bu adimda 6grencilerin dikkat etmesi gereken noktalar:

Yazili problemin igerigi,
Alisilmadik matematiksel dil,
Problemdeki matematiksel kelimelerdir.

Bu yiizden, 6gretmenler soruyu dgrencilere okumamali, bunun yerine problemdeki dili
basitlestirmeli ve 6grencilerin problemi kendilerinin ¢dzebilmesi i¢in yonlendirme yapmali ve
yol gosterici olmalidir (White, 2005).

Anlama ve Newman Hata Analizi

Anlama, yazili olan1 akici bir sekilde okumaktan ziyade, okunanin anlamlandirilarak
okunmasi demektir (Khalo, 2015). Okudugunu anlama, matematik performans: iizerinde
dogrudan bir etkiye sahiptir (Harlaar, Dale, Plomin, Kovas ve Petrill, 2012). Kelimeleri
anlama ve kelime dagarcigi, anlama becerisi acisindan son derece Onemlidir. Kelimeleri
anlama becerisi zayif olan 6grenciler, matematiksel alanda terimlesmis kelimeleri 6grenip

anlamada zorluk ¢eker (Harlaar vd. ,2012).
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Anlama, Ogrencilere okuduklar1 problemdeki matematiksel kelimeleri anlayarak
problemi ¢dzmeye doniistiirebilecek sekilde anlamlandirma becerileri derste 6gretmenler
tarafindan kazandirilmalidir (Reed ve Vaughn (2012). Bunu 6gretmenin sebep-sonug iliskisini
ogretmek kadar kolay oldugu diisiiniilmektedir. Ogrenciler, problemleri hizli ve akici
okuyabiliyorlarsa bu, problemleri anlama kapasitelerinin de gelismis oldugunu gdsteren bir etken
olarak kabul edilebilir. Tabi bu durumun istisnalar1 da vardir; 6grenci gordiigiinii hizli ve akici bir
sekilde okuyabiliyordur ama okudugunun ne demek istedigini anlayamiyordur. Problemdeki
kelimeleri dogru bir sekilde okurken, okuduklarini kisa stireli bellege atip veya okudugu metinde
ne anlatilmak istendigini anlayamiyordur. Bu da agik¢a, okuduklarini anlayamiyorlar demektir.
Anlama, ¢ocuklara basarili okurlar olmay1 6gretmek igin bir¢ok okuma programinin odak
noktasi olmakla birlikte, nadiren matematik programlarinda bir bilesen olarak dahil edilmistir. Bu
da, dort iglem problemlerini yapabilen 6grencilerin gercek anlamay1 zaten yapabiliyor olduklarini
kabul eder. Ogretmenin goérevi, Ogrencinin verilen problemi anlayarak ve igerigini
anlamlandirarak dogru bir sekilde ¢ozebilmesini saglamaktir. Ogrencileri genis Oriintiilerle
tanistirmak ve Ogrencilerin bunlar {lizerine ¢alismasini saglamak, onlara bilgiyi tanimlama ve
anlama yetenegi kazandirir (Lott,1997).
Matematik, ¢cogunlukla okulda 6grenilen bir alandir (Verhoeven ve Van Leewe, 2008).
Fakat bir¢ok matematik programi Ogrencilerin karsilastiklar1 problemleri anlamalari i¢in
okuduklarini nasil anlamalar gerektigi konusunda yardimei olmaya yeterli degillerdir. Kag
tane, kag¢ fazlasi, kac¢ eksigi, kaga kadar, kac kati, su kadar kat1 fazlasi, ne kadari, her biri,
herhangi biri gibi anahtar kelimeler tam anlamiyla 6gretilmeyince 6grenciler problemleri
cozerken yanlis ¢oziime gidebilmektedirler. Bu gibi anahtar nokta olan kelimelere dikkat
edilmesi gerektigi 6gretilmelidir. Fakat bu konuda yapilan bir yanlis1 da atlamak olmaz. Bazi
Ogretmenler “geriye kac kald1” kelimelerini igceren sorularda, 6grencilerine dogrudan ¢ikartma
islemi yapmalar1 gerektigini 6gretmektedir (Carter ve Dean, 2006). Bu durumda, bir soruda bu

kelimeleri goren ¢ocuk, problemde sadece sayilara bakacak ve okumadan dogrudan ¢ikartma
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islemi yapacaktir. Bu 6gretim yanlistir ¢linkii ¢oziim probleme gore degisir. Mesela, verilen
problem bdlme islemini gerektiriyor ve geriye kalan dedigi boliimden kalan olabilir veya bu
yapilan ¢ikartma islemi birkag islem gerektirir ¢oziimii olan bir problemin ¢dziimiiniin ¢ok
adimli islemlerinden sadece bir tanesi olabilir (Carter ve Dean, 2006).

Matematiksel hatalara sebep olan, okudugunu anlamada yetersiz olmaktir (White, 2005).
Cocuklarin dort igslem problemi g¢ozerlerken en ¢ok hatayt NHA nin ikinci adimi olan anlama
kisminda yaptiklart goriilmiistiir (Clarkson, 1991). Bu adimdaki hatalar 6nemli olgiide
belgelenmistir (Ellerton ve Clements, 1996). Ogrencilerin, alistirma mahiyetinde olan matematik
problemlerine, bu problemlerin matematiksel diline hakim olmalar1 agisindan Onem
verilmelidir.

Doniistiirme ve Newman Hata Analizi

Doniistiirme bir¢cok anlamda kullanilabilir. Genel olarak matematikte, dontistiirme, bir
diizlemdeki noktalarin birebir uygunlugu (Musser, Peterson ve Burger, 2011) veya daha 6zel
olarak bir sekli oteleme, yansima, dondiirme seklinde tanimlanir (Van de Walle ve Lovin,
2006). Bu c¢alismada ise doniistiirme, degistirme ve doniistiirme siireci ve bu degisimlerin
Ogrencinin anlamasina veya anlamlandirmasina etkisi olarak tanimlanmaktadir (Ormrod,
2008). Bagka bir tanimla ise, metnin matematiksel dilinden matematiksel siire¢ uygulamasina

gecme yetenegi olarak sOylenmistir.

Ormrod (2008)’un aktardigina gore Piaget, ¢ocuklarin doniistiirme silirecini
anlayamadiklar1 zaman, degisimi sorgulamadan sadece kabul ettiklerini belirtmistir. Verdigi
bir 6rnekle Piaget, 6grencilerin bir tirtilin kelebege doniismesi siirecini anlamadiklarini fakat
tirtilin stirtinerek uctugunu ve kelebegin yerini aldigin1 varsaymakta olduklarint sdylemistir.
Bu da, ogrencilerin degisimi ve etkilerini mantikli hale getiremediklerini gostermektedir

(Ormros, 2008). Matematiksel anlamda dontistiirme, tirtil kelebek Ornegindeki gibi
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metaforlar1  dontistirmek ve problemdeki kelimeleri uygun matematiksel anlamlara
dontistiirmektir (Musser, Peterson ve Burger, 2011; Van de Walle ve Lovin, 2006).

NHA’nin iciincii adiminda, 6gretmenler 6grencilere sinif ortaminda matematiksel
okumalarmi akici hale getirebilecekleri ve matematik problemlerini matematiksel bir siirece
doniistiirmelerini  saglayabilecek Ogretimi yapabilirler. Ayrica doniistirme yetenegi
konusunda Ogrencilerin cesaretlendirilmesi, matematiksel iletisimin kurulmasi, okuduklari
problemin onlara anlamli gelmesini ve ¢6ziim yolunu daha dogru bulmalarini saglar.

Siire¢ Becerileri ve Newman Hata Analizi

NHA’nin dordiincii adimi1 olan siire¢ becerileri, matematiksel islemleri yapabilme ve
problemin ¢dziim siirecini tamamlayabilme becerilerinin takibini ele alir. Bu adimda ¢6ziimiin
adimlar1 6nemlidir. Ayrica d6grencilerin ¢oziim adimlarini nasil diisiiniip gerceklestirdikleri de
bu slire¢ asamasinda izlenir. NHA’ nin ii¢lincii adimi olan siire¢ becerileri kismi, 6grencilerin
problem ¢ozlimiiniin islemlerini gergeklestirdikleri adimdir. Coziim siirecini ve islemleri nasil
tamamlayacaklarin1 hesaplama yoluyla gosterme becerilerine sahip olup olmadiklarinin takip
edilebilecegi noktadir.

Islem becerileri ve problem ¢ézme, MEB Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi’nca
yayinlanan Matematik Ogretim Programi’nda Tiirkiye ¢apinda standart olarak uygulanacak
Ogretim programinda hedefleri, kazanimlar1 ve edindirilmesi gereken alt beceriler ile birlikte
verilmistir. Siire¢ becerileri, matematiksel dilin anlasilmasi gereken bir bileseni olmasiyla
birlikte, MOP’de belirtilen islem becerileri ve problem ¢dzme beceriyle de bagdasmasi
gerekmektedir. Ogrencilerin bu adima gegmeden 6nce, diger iic adim1 basariyla tamamlamis
olmalar1 beklenmektedir.

Bu adima geldiklerinde ogrenciler islem siirecinde matematiksel islemleri
tanimlayabilip de sorunun ¢6ziimii i¢in ne yapilmasi gerektigini anlamamis olabilmektedirler.

Ogrencilerin kendisinden kaynakli veya okulda gordiigii 6gretim yonteminden dolay1 problem
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metninde gordiigii sayilarla rastgele islemler yapabildikleri de goriilebilmektedir. Bu asamada
cogunlukla yanlis anlamalarin ve genel hatalarin yapildigi goriilmektedir. Eger ki 6grenciler
NHA’nmm ilk asamalarinda yeterince basari gosterirlerse, bu adimda yaptiklari hatalari
kendileri fark edebilirler. Ogrenciler, okuma ve anlamada yeterli beceriye sahiplerse bu
adimda  yapacaklart ¢oziim algoritmasinda mantiksiz  gelen yerleri  kendileri
kesfedebileceklerdir.

Kodlama ve Newman Hata Analizi

Insanlar 6grenirken, 6grenilen bilgilerin, alindig1 formla hafizaya kaydedilmesi nadir
goriiliir (Ormrod, 2008). Daha ziyade 0grenen, aldig1 bilgiyi degistirip bir sekilde kodlayarak
ogrenir. Bu bilgiler, kisinin aklinda degistikten sonra yorumlanir. Kodlama, bilginin
kullanildig1 durum i¢in daha derin bir anlayis getirmek amaciyla hafizadan geri ¢cagirma ve
¢ikarim yapma siirecini de igerir (Weiser ve Mathes, 2011). Ormrod (2008), okuma, kodlama
ve kod ¢ozmenin dili gelistirmek i¢in bir arada ¢alistigini belirtmistir. Cocuklar, kelimeler ve
semboller arasindaki iligkileri ve bagintilar1 6grenmek icin ufak hikadyeler, oyunlar, hileler
yaparak okuma yapilabilir ve baglantilar kurulabilirler (Martinez, 2010). Yapilan arastirmalar,
zayif Ogrencilerin bu stratejiyi kullanarak okuma yazma performanslarinin arttigini
gostermektedir (Flagg, 2014). Kodlama yetenegini kazanmak, daha derin kavramayi
gelistirebilir ve 6grenciler i¢in tiim derslerde basarilarinin yiikselmesini miimkiin kilar.

Kodlama, ayn1 zamanda beyne uygun bir forma doniismek anlamina gelir. Bu
durumda, Ogrencinin okudugunu veya duydugunu kendisine uygun bir bi¢imde
anlayabilmesini, kavrayabilmesini ve baskalarina aktarabilmesini saglar. Bunu yapamamak,
baska bir deyisle bu calisma i¢in vermek istedigi cevabi dogru bir sekilde ortaya koyamamak
kodlama hatas1 olarak kabul edilir (Ellerton ve Clements, 1996). Ormrod (2008), bir
ogrencinin kodlama becerisinin, bir problemi ¢ozme yaklasimini etkiledigini sdyler.

Ogrencilerin dért islem problemleri hakkinda cesitli yorumlar: olur ve sorulari ¢dzmek icin
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cesitli yollar bulurlar. Bu sebeple uygulama esnasinda 6grenciler, kodlama adiminda zorluk
cekerlerse problemi tekrar okuyabilirler, anlayabilirler, doniistiirebilirler ve sonra ¢6ziim i¢in
uygun algoritmayt uygulayabilirler. Sorularin ¢oziimleri i¢in bahsedilen, bulduklar1 veya
uygulamadiklar1 farkli ¢oziimler yanlis da olabilir. Bu yanligliklar da soruyu dogru
doniistiirememek veya zihinlerinde uygun islem veya prosediirlere gore kodlayamamalarindan
kaynaklanir (Ormrod, 2008). Bu yiizden sabir iyi bir problem ¢oziicii olmak i¢in gereken
ozelliklerden biridir (Davis, 2011). Bazen 6grencilerin, sézel olarak sorunun ¢oziimii i¢in
diisiindiiklerini dogru bir sekilde yazili olarak yani islemlerle ifade edemezler.

Kavram haritas1 kullanmak, bu gibi durumlarda ise yarayan yontemlerden biridir.
Kavram haritasi, on bilgilerle yeni kavramlarin biitiinlestirilmesi, kavramlar arasinda bag
kurulabilmesi i¢in gorsellik saglayarak dersin her asamasinda, kullanilabilecek kavramlarin
Ogretilmesini, anlagilmasini ve gorsel hafiza yoluyla bellege daha kolay ve uzun siireli
kaydedilmesini saglayan bir 6gretim materyalidir.

Newman Hata Analizinde Degisiklikler

NHA’ ya sonradan eklenen bir adim daha bulunmaktadir: Dikkatsizlik hatalart. NHA,
hatalarin nerelerde yapildigini belirlemek icin bir prosediir olarak tasarlanmis ve okuryazarlik
ile matematik arasinda bir bag oldugunu belirtmistir (White, 2009). Eger 6grenciler anlama
adiminda basarisiz olurlarsa, arastirmaci problemin anlatmak istedigini izah eder. Yine
Ogrenci ¢oziimii boyunca bazi yerlerde hata yapsa da bazen uyguladig: islemler dogru olabilir.
Islem ¢oziimiiniin sonunda 6grencinin dogru cevab:r bulmasi soruyu dogru anladigimni
gosterirken, yanlis bir cevabin bulunmasi dikkatsizlik hatasi da olabilir (White, 2009).

Dikkatsizlik ve Newman Hata Analizi

Ogrenciler, problemleri ¢ozerken ¢ok hizli ¢dzmekten, yaptiklari islemleri kontrol
etmemekten, stresten ve hatta ilgisizlikten hata yapabilmektedirler. Bu gibi hatalar

dikkatsizlik hatalar1 olarak tanimlanmistir (Wong, 2007) ve bu hatalar hiyerarsiden ayr1 olan
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olasi faktorler olarak tanimlanir ¢linkii analizin herhangi bir adiminda ortaya ¢ikabilir (Ellerton
ve Clements, 1996). Mesela, 6grenci soruyu okurken hatayla kelimelerin yerini degistirerek veya
yanlis okursa bu problemin anlaminin degismesinden kaynakli dikkatsizlik hatalar1 ortaya
cikabilir. Bu gibi seyler sorunun ¢6ziimiine uygun olmayan hatalara gotiiriir ve bu bir okuma
hatasi olarak kabul edilmez, dogrudan dikkatsizlik hatasidir.

Problem ve Problem C6zme

Bir durumun problem olup olmamasi1 6zellikle bireye baglidir (Henderson ve
Pingry,1953). Eger kisi herhangi bir durumda dogrudan bir ¢6ziim i¢in devam edemiyorsa bu
durum onun i¢in bir problemdir (Lester, 1980). Willoughby (1990) da problemi, bir kisinin
belirli bir hedefe ulasmak istedigi, bir sekilde bu hedefe ulasmasinda bir engel ¢iktig1, ancak
gerekli motivasyon, bilgi ve diger kaynaklara sahip olmak i¢in ciddi bir ¢aba gosterdiginde
hedefe ulasilabildigi bir durum olarak ifade etmektedir. Blum ve Niss’e (1991) gbre problem
belirli agik sorular tasiyan, kisinin ilgisini ¢eken ve kisinin bu sorular1 cevaplayacak yeterli
yontem, prosediir ve algoritma bilgisine sahip olmadigi bir durum anlamina gelir. Bu
tanimdan problemin kisiyle iligkili oldugu anlasilabilir ¢iinkii herkesin tecriibeleri ve bir
probleme yaklagimlar1 ayni degildir.

John Dewey ise problemi insan zihnini karistiran, ona meydan okuyan ve inanci
belirsizlestiren her sey olarak tanimlamaktadir (Baykul, 1999). Bir problemle kars1 karsiya
kalindiginda, problemi ¢6zmek veya belirsizlikleri ortadan kaldirmak i¢in durumun analiz
edilmesi, gerekli bilgilerin toplanmasi, bunlardan ¢éziime gotiirecek olanlarin secilmesi ve
secilen bilgilerin uygun sekilde diizenlenerek kullanilmasi gerekir.

Cogu ders kitabindaki problemler aslinda bir¢cok 6grenci i¢in kismen problem degildir
clinkii Ogrenciler bunlar1 nasil ¢ozeceklerini bilirler ve bu problemlerin temel amaci
ogrencilerin dnceden smifta ogrendikleri islem becerilerini uygulamalaridir (Moschkovich,
2002). Okul matematigi, sebeplendirme ve iliskilendirme ya da anlamaya ¢ok vakit

ayirmadan, ¢ok gercekei olmayan problemlerden ve islem ¢dzmeden ibarettir. Kitaplarda da
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Ogrencilere tipik Ornekler, rutin yontemlerle ¢ozdiiriiliir (Lott, 1997). Alistirma ¢ozmek,
matematik 6grenmede gereklidir fakat problem ¢ozme okullarda matematik dersinin odak
noktasi olmalidir.

Ayn sekilde Ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’na (1998) gore de bir
matematiksel durumun problem olabilmesi i¢in farkli birkac¢ bilgi ve becerilerin birlikte
kullanilmasina ihtiya¢ duyulmali ve alisagelmis ¢6ziim yolu olmamalidir. Problem, 6grencinin
ilgisini ¢ekmeli, gergek hayatla Ortlismelidir. Bu durumda 6grencilerin, kazandiklar
matematiksel bilgi ve beceriler daha anlamli olacak ve bu bilgiyi farkli durumlara
uygulamalari kolaylasacaktir (MEB, 2009).

Yapilan tanimlarin ortak 6zellikleri incelendiginde, bir durumun problem olabilmesi
icin onunla karsilasan kisi icin bir giicliik olmasi, kisinin bu problemle daha once hig
karsilagmamis olmasi ve kisinin onu ¢ozmeye gereksinim duymasi gerektigi sOylenebilir
(Altun, 2000; Baykul, 2004)

Problem Cozme

Insanlar, nasil bas edebileceklerini bilmedikleri durumlarla karsilastiklarinda ve bu
durumlart ¢éziime kavusturacak algoritmalari olugturamadiklarinda bir problemleri oldugunu
sOylerler. Problem ¢6zme ise bu yeni durumun analiz edilmesi ve ¢oziilmesi siirecidir. Bu
stire¢ problemin durumunu anlamakla baglar ve tatmin edici bir sonug elde edilince biter.

Problem ¢6zme, ¢Oziimiin hemen bilinmedigi durumlarda ¢oziime ulagsmak icin
yapilmasi gereken eylemler dizisi olarak tanimlanabilir (Cooper, 1986). Polya (1957) ise
problem ¢dzmeyi, sonu¢ bulmanin yani sira bir yol bulma, bir zorluktan kurtulma, bir hedefe
en makul yoldan ulasmak i¢in yapilabilecek hamlelerin bilingli olarak arastirilmasi olarak

tanimlamistir.
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Reys’e gore matematiksel diisiinmenin ilk adimlarindan birisi olan problem ¢6zme,
daha onceden kazanilan bilgilerin yeni ve taninmayan durumlara uygulanmasi siirecidir
(Kayhan ve Koca, 2004).

Problem ¢6zme becerisini 0grencinin yagaminda karsisina ¢ikacak problemleri ¢ozmek
icin gerekli olan beceriler olarak tanimlayan MEB (2009), problem ¢dzmenin bash bagina bir
konu degil siire¢ oldugunu belirtmis ve bu siiregte problem ¢ozme becerilerinin kazandirilmasi
ve kullanilmasi hedeflenmistir. Bir 6grencinin problem ¢6zme siirecindeki becerileri ne kadar
gelismisse problem ¢dzmedeki bagarisi da o kadar artar.

Probleme ¢6ziim bulmak i¢in dgrenciler, kendi bilgilerinin iistiinden gegmelidir ve bu
stirecte, genellikle yeni matematiksel anlayislar gelistireceklerdir (NCTM, 2000).

Problem C6zmenin Onemi

Problem ¢6zme, Altun (1998) tarafindan, ne yapilacaginin bilinmedigi durumlarda
yapilmasi gerekeni bilmektir seklinde tanimlanmistir. Dort islem problemi ¢ozmek; hemen
bilinen hesaplama yontemleriyle ¢ozmeye girismeden once, okuma bilgisi, yorumlama ve
problemde kelimelerle yazili olanlar1 matematiksel sembollere doniistiirme yetenekleri
gerektirmektedir (Newman, 1983). Egitimin en énemli amaglarindan biri 6grencilerin beyin
giiclinli agi1ga cikarabilecegi ortamlart saglamaktir (Canakgi, 2008). Alisilmis problemlerin
¢Oziimii daha ¢ok igslem becerisini gelistirmeye yoneliktir. Daha detayli problemlerin amaci
ise uygun stratejiyi se¢mek, yorumlamak ve muhakeme giiclinii arttirict olmaktir. Ancak her
Ogrencinin ayni yontemle anlamasi beklenemez. Bu farkliliklar dikkate alinarak iilkemizde
yapilandirmac1 yaklasim kabul edilmis ve egitim oOgretim programlart buna gore
diizenlenmistir (Beyaztas, Kapti, Senemoglu, 2013). Ogrencilerin problem ¢dzerken yaptiklari
hatalar okumaya, okudugunu anlamaya, okudugunu matematiksel ifadelere doniistiirme
yetenegine, ¢oziim sirasinda izledigi yola gore degisebilir. Norgaard (2005), Vincent (2009),

Wallace ve Clark (2005) yaptiklart ¢aligmalarda dort islem problemlerinin matematikteki en
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zor seviye oldugunu; ¢iinkii dort islem ¢ézmenin dil, sebep sonug iligkisini kavrama, iletisim
ve hesaplama yapmayr gerektigini sOylemislerdir. Dort islem problemlerini ¢dzmedeki
yetersizliklerin, 6grencilerin diger alanlardaki basarilarini da etkiledigi goriilmiistiir (Notford,
2012).

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi’nmn 2015-2016 Ilkokul Ogretim Programinda
Matematik dersinde dgrencilere kazandirilmasi 6ngoriilen temel beceriler problem ¢6zme, akil
yiirlitme, matematiksel modelleme, matematik dilini kullanarak etkilesim, ara¢ ve gerecleri
uygun bi¢imde kullanma, bilgi iletisim teknolojilerini kullanma seklinde siralanmistir
(MEB,2015). Goriildigi lizere problem ¢dzme yetenegi en temel olarak kazandirilmasi
gerekendir. Her problem i¢in dogrudan problem ¢6zme adimlarinin kullanilmasi problemi
¢dzmeyi saglamaz, bu adimlar yol gostericidir. Ogrencilerin okuduklarini dogru analiz etmesi,
matematiksel sembol ve iglemleri iyi bilmesi matematiksel modellemeye hakim olmasi
problemlerde dogru ¢6ziimii getirir. Eger bunlardan bir veya birkaginda eksiklik varsa hataya
sebep olur. Ogrencilerin hatalar ilkokul ve ortaokul yillarinda diizeltilmezse, bu eksikler ve
yanlig bildikleriyle devam edeceklerdir. Yillar gectikce de bu agik kapanmaz hale gelecektir

(Clements ve Samara, 2011).

etmigtir. Problem ¢ozmek sadece matematik yapmak i¢in gerekli degil insanin varligini
siirdlirebilmesi i¢in de gereklidir. Problem ¢dzme becerisi; Ogrencilerin karsilasacaklar
problemleri c¢ozebilmelerine, matematik ile gercek yasam durumlar1 arasindaki baglantiyi
kurabilmelerine yardimci olmasi agisindan 6dnemli goriilmektedir. Bu baglamda rutin ya da
rutin olmayan sozel problemlerin kullanimi, matematik 6gretim ve 6greniminde 6nemli bir
yere sahiptir (Isik ve Kar, 2011). Problem ¢6zmenin, 6grencilerin islem yapma akiciligiyla
birlikte sistematik diisiinme, diislinceleri organize etme gibi 6zel becerilerini gelistirmelerine

yardime1 olmak i¢in kullanilmasi gerekir (NCTM, 2000).
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Problem Cozme Siireci

Verilen bir problemin her zaman tek bir standart ¢6ziimii yoktur. Fakat ¢6ziime adim
adim gidilmesi isleri kolaylagtirir. Problem c¢ozme asamalarinin temelinde Dewey' in
1910’dan beri kullanilan modelinin zamanla kismen degistirilmis tiirevleri gibidir (Yesilova,
2013). Bu asamalar, problemi anlama, tanimlama ve varsayimsal bir ¢dziim bi¢imi tasarlama,
bu ¢6ziim bi¢gimini memnun edici sonuglar buluncaya kadar deneme, diisiinme, uygulama,
degerlendirme gibi etkinliklerdir.

Arastirmacilar tarafindan problem ¢6zmeyi kolaylastirdigi kabul edilen en yaygin
model Polya (1957) modelidir. George Polya 'min modeli dort asamali bir siirectir. Bu
asamalar:

Problemi anlama

Bir ¢6zlim tasarlama ( oriintli olusturmaya calisma, tablo yapma, denklem kurma, bir say1
degeri vererek deneme, geriye dogru islem yapma,..)

Cozlimii gerceklestirme

Cozlimii kontrol etmedir.

Bir problemi ¢6zmek i¢in, dncelikle soru ve soruda verilen bilgiler anlagilmalidir (Lott,
1998). Coziim siirecinin ilk ve en 6nemli adimi budur. Polya, bir problemin su sorularla en iyi
sekilde anlasilabilecegini savunmustur (Lott, 1998);

Soruyu kendi ciimlelerinle olusturabilir misin?
Ne bulmaya ¢aligiyorsun?

Ne biliyorsun?

Sorudan hangi bilgileri elde ediyorsun?

Soruda herhangi bir eksiklik veya ¢oziim i¢in gerekli olmayan ifadeler var mi1?
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Soru iyice anlasildiktan sonra ¢éziim i¢in bir algoritma veya Oriintii olusturulur.

Adim adim ¢o6ziim yapilir ve her bir adimin dogrulugu kontrol edilir. Boyle varsa yapilan
hata, ¢6zlim yolunda ilerlemeden fark edilip diizeltilir.

Hem Polya hem de Dewey oOgrencilerin sistematik ve mantikli bir sekilde

diistinmesinin énemine vurgu yapmislardir. Boylelikle problem ¢6zme, matematik derslerinde

etkin bir sekilde Ogretilmesi gereken belli basli temalardan birisi olarak ortaya

cikmistir(Stanic ve Kilpatrick, 1989).
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Boliim 111

Yontem

Bu boliimde arastirma modeli, ¢aligma grubu, verilerin toplanmasi ve
degerlendirilmesi hakkinda bilgi verilmistir.
Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin dort islem problemlerini ¢ézerken
yaptiklar1 hatalar1 ve matematiksel dil becerilerini gozlemlemek {izere yapilmis bir durum
calismasidir. Durum ¢aligmasi; giincel bir olguyu kendi gergek hayat ¢ercevesi i¢inde calisan,
olgu ve i¢inde bulundugu igerik arasindaki siirlarin kesin hatlarla belirgin olmadig1 ve birden
fazla kanit veya veri kaynaginin mevcut oldugu durumlarda kullanilan, gorgiil bir arastirma
yontemidir (Yin, 1984; Aktaran, Yildirnm ve Simsek, 2013). Bu c¢alismada, 6grencilerin
islemleri ¢ozerken yaptiklar: hatalar NHA’ nin adimlarina gore ¢6ziim siirecinde gozlenmistir.

Durum c¢alismasi, ‘nasil’ ve ‘ni¢in’ sorularini temel alarak, arastirmacinin kontrol
edemedigi bir olgu veya olay1 derinligine incelemesine imkan veren nitel bir arastirma

yontemidir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Calisma Grubu

Calisma grubu, Canakkale Ili Bayrami¢ ilgesinde yer alan ve idari kadro tarafindan
uygun goriliip ¢alismanin yapilmasma goniillii olan {i¢ ilkokulun dordiincii siniflarinda
okuyan 120 6grenciyle 6n ¢alisma yapilmistir. Bu 6n ¢alisma, White (2005) ‘mn sorulari
tizerinden asil calismaya alinacak Ogrencilerin secilmesi i¢in uygulanmistir. Asil ¢alisma
grubunda cinsiyet ayrimi goz edilmeksizin, hepsi devlet ilkokullarinda okuyan ve calismaya
katilmaya goniillii olan 6grencilerle yapilmistir. Sinif 6gretmenleriyle goriisiiliip kaynastirma
Ogrencisi olmayan ogrenciler asil ¢alismaya alinmistir. Calismaya secilme kriteri ise verilen

sorularda 6grencilerin yaptiklar: hata sayis1 olmustur.
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Asil uygulamaya gegilmeden Once galigmaya katilmaya goniillii 6grencilerden ve sonra
uygulamanin okullarinda yapilacak olan Ogrenciler igin, Ogrencilerin sinif Ogretmeleri
araciligi ile velilerden uygulama igin izin almmustir. Izin 6rnekleri Ek-B de goriilmektedir.
Ogrencilerin isimleri, okuduklar1 okullar ve dgretmenlerinin gizliligi icin dgrencilere kodlar
verilmistir. Ogrenciler, birinci 6grenci icin ‘O1°, ikinci o6grenci icin ‘02’ seklinde
isimlendirilmistir. Ogrencilerle goériismeden once uygulamanmn okullarinda yapildig
ogrenciler icin sinif 6gretmenleri ile de yapilandirilmamis sekilde goriisiilmiistiir.

‘O1°, dokuz yasinda olup, ilkokula babasinin mesleki gorevi igin gittikleri Amerika’da
baslamistir. Yaklasik li¢ seneden fazla Amerika’da yasadigi i¢in Tirkiye’ye dondiiklerinde
hem iilkeye alismak hem aralarmma ge¢ katildigi i¢in smifta arkadashik kurma konusunda
sikinti ¢ektigini goriisme sirasinda belirtmistir. Ev 6devlerinde 6gretmen olan annesinin
yardimci oldugunu belirtmistir. 4. sinifin birinci doneminde Matematik ve Tiirk¢e notu
karnesine 5 diismiis bir ogrencidir. Ogrenci, goriisme esnasinda ve sorulari ¢dzmeye
baslamadan 6nce olduk¢a heyecanliyd: ve bunu ‘Okul notlarimiza etki etmeyecek degil mi?’
diye siirekli sorarak fazlasiyla belli etti. Goriisme ve uygulama 35 dakika stirmiistiir.

10 yasinda olan ‘O2’, babasi okula géndermedigi igin smavlara giremeyip siif tekrar
yapmak zorunda kalmis. Artik babasi sehir disinda yasadigi i¢in okula devam edebiliyormus.
Bir 6gretmeninin 6n ayak olmastyla yasadigi ilgede voleybol oynamaya baslamis. Ayrica bu
Ogretmen, okulunda bu 6grencinin velisi olarak kabul edilmektedir. 4. sinifin ilk déneminde
karnesine Matematik notu ‘2’, Tiirkge notu ‘4’ gelmistir. ‘02’, gdriisme ve uygulama boyunca
okulu, okumay1, dersleri 6zellikle Matematigi sevmedigini iistiine basa basa tekrarladi. Sinif
Ogretmeninin demesine gore, tizerindeki gerginlik hep varmis. Yapilan goriisme ve uygulama
25 dakika siirdii.

‘O3’, 9 yasinda olup gdriisme ve uygulama esnasinda gergin olmayan tek dgrenciydi.

Konugmaktan pek hoslanmadig belli olan 6grenci, ilk donem karnesinde Matematik puani 5’
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ve Tiirkge puant ‘4’e denk geldigini sdyledi ve uygulamada sadece 2 soruyu dogru
cevaplayabildi. Goriisme ve uygulama 30 dakika siirmiistiir.

‘O4°, dgrenmemek icin elinden geleni yapan 9 yasinda ¢ok zeki bir cocuktur. Bir
onceki donem karnesinde Matematik puan1 ‘3’e, Tiirk¢e puani ‘4’e denk gelmekteymis.
Stirekli sorular soran, almak istedigin cevap haricinde her seyi soyleyen eglenceli bir
ogrencidir. Ders ¢alismaktan hi¢c hoslanmadigimni belirtmistir. Ailesi ile birlikte yasayan ‘04,
¢ok konustugu icin goriisme ve uygulama toplamda 44 dakika stirmiistiir.

‘05°, 9 yasinda, cok c¢ekingen, gdziimiin icine bakmaktan bile kacinan goriisme ve
uygulama esnasinda siirekli sesini yiikseltmesini istedigim bir 6grencidir. Anne-babasinin ve
biiyiik kardeslerinin ¢ok tizerine diistiigiinii ve biiyiik bask: hissettigini belirtmistir. Bir 6nceki
donemde karnesinde Matematik puani ‘3’e, Tiirk¢e puani ise ‘4’e denk gelmektedir. Goriisme
ve uygulama toplamda 36 dakika stirmiistiir.

‘06, fazlastyla disa déniik, yerinde duramayan, ucak yapmaya takintili 9 yasinda bir
cocuktur. Babasini ¢ok kiiglikken kaybetmis, yabanci uyruklu olan annesiyle yasamaktadir.
Tiirkce hari¢ annesi onu Rusca Ogreterek yetistirmektedir. Cok disiplinli bir kadin olan
annesiyle siirekli catismaktadir. Matematigi sadece ilerde ugak yapmakta isine yarayacagi i¢in
sevmeye calistigini belirtmistir. Bir Onceki donemde karnesinde Matematik ve Tiirkce
puanlari ‘4’e denk gelmektedir. Goriisme ve uygulama 32 dakika stirmiistiir.

‘O7°, ¢ekingen bir cocuktur ve goriisme esnasinda ilk olarak soyledigi sey
arkadaslarinin kendisini sevmedigini gozliikleriyle dalga gegctikleri olmustur. Bu yilizden okulu
sevmedigini ve hi¢ ders ¢alismadigini belirtmistir. Bu konuda garip olan sey yaptig1 uygulama
sorularmin ¢ozlimlerinde ve cevaplarinda da inceleyecegimiz {izere hi¢ dogrusu olmayan
‘O7’nin, bir énceki dénemde karnesine Tiirkge ve Matematik puaninmn ‘4’e denk gelmesidir.
Bir an 6nce uygulamaya ge¢cmek i¢in can atmistir. Goriisme ve uygulama toplamda 22 dakika

surmustiir.
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Veri Toplama Araci

Veriler sadece Ek-D de belirtildigi iizere, NHA’ nin uygulanmasi ¢aligmasi icin White
tarafindan 2005°te gelistirilen s6zel matematik problemleridir. Hazirlanmis problemler,
tilkemiz dordiincii sinif matematik miifredatina uygun oldugu i¢in sadece sorularin iceriginde
bulunan kisi isimleri Tiirk¢e’ ye ¢evrilmis ve sorularda para birimi olarak kullanilan Dolar,
Tiirk Lirasi1 olarak degistirilmistir. Tiirkge’ ye cevrilen sorular i¢in iki sinif 6gretmeni, biri
arastirmact olmak {izere li¢c matematik 6gretmeni ve iki Tiirkge 6gretmeni tarafindan seviye,
kapsam, icerik ve dil agisindan kontrol edilmistir.

Calisma grubundaki 6grencilere, dordiincii sinif miifredatina uygun olacak sekilde
toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bdlme, kesirler, uzunluk ve zaman birimleri ile ilgili on sozel
problem sorulmustur. Velilerin izni alinarak uygulamaya katilmaya goniilli olan 20
Ogrenciye, ayni sorular tekrar uygulanmistir. Kagitlar incelendikten bir hafta sonra
beklenmedik hatalar yapan veya hata sayisi fazla olan 6grenciler teker teker asil uygulamanin
yapilmasi i¢in ayr1 bir yerde Ogrenci isterse arastirmaciyla yalniz isterse simif 6gretmeninin
esligiyle NHA sorular1 teker teker her bir soru i¢in sorulup, ¢éziimler incelenmistir. Bu sorular
NHA’ nin her bir adimin1 temsilen sorulmaktadir. Sorular soyledir:

Soruyu sesli okur musun? Bilmedigin bir kelime varsa bana soyle. (Okuma)
Sorunun senden ne yapmani istedigini soyler misin? (Anlama)

Cevabi nasil bulacagini anlatir misin? (Doniistiirme)

Soruyu ¢ozmek igin gereken islemleri yapar misin? (Siire¢ becerileri)
Simdi cevabi yazabilirsin. (Kodlama)

Ogrencilerin dil becerileri ile birlikte sorular1 ¢dzerken yaptiklart hatalar NHA
adimlarina gore incelenmistir. Her 6grenci icin NHA’ nin adimlarina gore her bir soru i¢in bir

tablo diizenlenmistir. Okuma hatalar1 yapan 6grenciler i¢in ‘O’, anlama hatalar1 i¢in ‘A’,
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doniistiirme hatalari i¢in ‘D’, siire¢ becerisindeki hatalar i¢in ‘S’, kodlama hatalar1 i¢in ise ‘K’

harfi kullanilmistir. Bu tablo 6rnegi Ek-E de gosterilmistir.

Verilerin Analizi

Calismada uygulamaya katilan Ogrencilerle en basta yapilandirilmamis goriisme
yapilmistir. Matematik ve matematik dersi hakkindaki goriisleri, kaygilar1 ve smifta dersin
islenisi sirasindaki tutumlar1 hakkinda konusulmustur. Sorularin verildigi kagitlarda bir 6nceki
donemde karnelerindeki Matematik ve Tiirk¢e puanlar1 6grenciler hatirlayamadiklari i¢in 5°lik

sistemde istenmistir.

Uygulama esnasinda degerlendirilen okuma (O), anlama (A), doniistiirme (D), silire¢
becerileri (S) ve kodlama (K) hatalarimin yapildigina karar verilirken dikkat edilen
hususlardan bahsetmek gerekir. Ogrencinin okudugu sorudaki kelimeleri yanls telaffuz
ediyor, kelimelerdeki ekleri yanlis okuyor veya anlamini bilmedigi fazla matematiksel kelime
bulunuyorsa 6grenci okuma hatast yapiyor demektir. Ogrenci, sorunun ne demek istediginin
soruldugu anlama kisminda ise okudugu soruyu kendi ciimleleriyle ifade edemiyorsa anlama
hatas1 var demektir. Doniistiirme kismi incelenirken 6grenci, sorunun ¢0zimi i¢in ne
yapacagini bilmiyorsa déniistiirme hatast yapiliyor demektir. Eger 6grenci ¢6ziim i¢in ne
yapmast gerektigini dogru ve uygun bir sekilde ifade edebiliyorsa diger adimlarda da basarili
olmas1 ve soruyu dogru ¢ézmesi beklenen durumdur. Ogrenci sorunun ¢dziimii igin hangi
yontemleri veya islemleri kullanmasi gerektigini bilmiyorsa, sorunun ¢oziimiine
ulasamayacaktir ve bu da siire¢ hatast olarak kabul edilir. Ogrenci soruyu ¢ozer fakat soru

i¢cin dogru veya uygun bir ¢6ziim olmaz ya da soruyu hi¢ ¢c6zemezse bu da kodlama hatasidir.

Uygulamaya katilan her bir 6grenci i¢in Ek-E gibi bir kodlama tablosu hazirlanmistir.
Tabloda yaptiklar1 hatalara gore isaret konmustur ve okuma hatalarinin neler oldugu

konusunda notlar alinmistir.
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Bolim IV

Bulgular

Calismasinin bu asamasinda her bir 6grenci ile yapilan uygulamalar tek tek ele
alinmgtir. Ogrencilere uygulanan 10 soruluk sdzel matematik problemiyle NHA uygulanarak
Ogrencilerin matematiksel dili nasil anladiklari ve problemleri c¢ozerken yaptiklar
matematiksel hatalar incelenmistir. Calismanin cevap bulmaya calistig1 arastirma sorulart su
sekildeydi:

. Ilkokul 4. sinif 6grencileri matematiksel dili nasil anliyorlar?

. lIlkokul 4. simf &grencilerinin dort islem problemi ¢dzerken matematiksel hata yapmalarinin
sebepleri nedir?

Matematiksel Dili Anlamak

Bir soruyu ¢dzebilmek, onu dogru okumak ve anlamakla baglar. Arastirmanin iki
sorusuna da cevap bulma amaci bu konuyu ortaya ¢ikardi. Matematiksel dili bilmek, sorularin
icinde bulunan terimleri, sembolleri, isaretleri anlayabilmek demektir.

Calismaya her soru 6grenciye okutturularak baslanmistir. Bu boliimde arastirmaya
katilan 6grenciler her bir problem i¢in, anlama, doniistiirme, siire¢ becerileri ve kodlama ile
iligkili olarak okudugu problemi anlayip anlamadiklar1 incelenmis ve problemin ¢éziimi i¢in
izledigi yollar ve yaptiklari islemler gézlemlenmistir.

Okuma Hatalan

Sorular i¢in anlama, doniistiirme, siire¢ becerileri ve kodlama adimlar1 incelenmeden
once ogrencilerden sirasi geldiginde her sorunun sesli bir sekilde okumalar1 istenmistir.
Okuma esnasinda o6grenci, kelimeleri hizli okurken yazili olanin yerine baska bir kelime
kullaniyor, okuduguna dikkat etmeden ayni seslerle baslayan baska bir kalip s6z Obegi

getiriyor, kisaltmalar1 veya birimleri okuyamiyorsa okuma hatas1 yapiyor kabul edilir. ‘04’
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haricinde diger O6grencilerin okumasi akici seviyededir. Heceleyerek okuyan tek 6grenci
‘04 tiir.

‘Bir diikkdnda bir gomlek 27 liraya ve bir pantolon 42 liraya satilmaktadur.
Pantolon, gomlekten kag lira pahalidir?’ olan birinci soruda hicbir 6grenci okuma hatasi

yapmamustir. Sadece ‘O4° ve ‘O7” “diikkan’ kelimesini ‘diikkan’ olarak okumustur.

. 1
Ikinci soruda ‘=, —, - kesirlerini kiiciikten biiyiige dogru siralayiniz. Kiiciik kesir:

77
.......... , Ortadaki kesir: ........... , Biiyiik kesir: ..........” sorulmustur. 5/7, 11/7, 1/7
kesirlerini okurken ‘yedide bes’ seklinde okuyan o6grenci de vardir ‘bes bolii yedi’ diye
okuyan da vardir. Iki okuma tarzi da dogrudur fakat bu soru i¢in yanhs kabul edilebilecek 5/7
kesrini ‘yedi bolii bes’ seklinde okumaktir ve bu hatay1 higbir 6grenci yapmamstir. ‘04’
sorudaki ‘kesirlerini’ kelimesini ‘kesrini’ olarak, ‘O7’ ‘kesrinin’ olarak okumustur. Yine ‘O4’,

‘ortadaki kesir’ ifadesini ‘orta kesir’ olarak sdylemistir. ‘O6’ ise okuma yaparken

yapilmamasi gerek sekilde kesirleri okurken “5/7 virgiil, 11/7 virgiil, 1/7’ seklinde soylemistir.

Ucgiincii soruda dgrencilerden ‘Dondurmanin 4 TL, meyve suyunun 3 TL oldugu bir
bakkaldan 7 dondurma ve 5 meyve suyu alan bir ¢ocuk ka¢ TL éder?’ problemini okumalari
istenmistir. Bu soruda ‘O3’, ‘04’ ve ‘O7’ ‘dondurmanin’ ve ‘meyve suyunun’ kelimelerindeki
iyelik eklerini okumamuslardir. ‘O3° ‘oldugu’ kelimesini ‘olduguna’, ‘dder’ kelimesini
‘6demistir’ seklinde sdylemistir ve sorudaki ‘bir’ kelimesini okumamstir. ‘02’ ve ‘07,

‘bakkaldan’ kelimesini ‘bakkalda’ olarak okumustur.

Dordiincii soru olan ‘3 metrelik bir kurdele, her biri 15 cm olacak sekilde esit
parcalara ayrilirsa kag parca kurdele olur?’ probleminde ise ‘O5° TDK ya uygun sekilde
yazilmis olan ‘kurdele’ kelimesini ‘kurdale’ seklinde okumustur. ‘O1°, ‘olacak sekilde’
ifadesini ‘olarak sekilde’ diye okumustur. ‘O3’, ‘O5> ve ‘O7° ‘cm’ yi ‘santimetre’ olarak

okuyamamis, ‘ceme’ olarak sdylemistir. ‘O3, ‘parcalara’ kelimesini ‘parcaya’ olarak okumus
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ve ‘ka¢ parca kurdele olur’ ifadesindeki ‘par¢a’ kelimesini okumamustir. ‘O7°, ‘esit’

kelimesini ‘gesitli’ olarak ve ‘kag parca’ ifadesini ‘ka¢ para’ olarak okumustur.

Besinci soru olan ‘Can, 15 km’lik yolu 3 saatte yiiriiyebilmektedir. Eger Can yol
boyunca aymi hizda yiiriirse, 20 km yi kag¢ saatte yiiriir?’ seklindeki problemde de ‘01,
‘03, ‘05’ ve ‘07’ ‘km’ yi kilometre olarak sdyleyememis ‘keme’ olarak okumustur. ‘O3’,
‘yiiriirse’ ve ‘yiiriir’ kelimelerini ‘yiiriimektedir’ olarak okumustur. ‘O6’, “yiiriirse” kelimesini

‘yiirtiyorsa’ olarak okumustur.

‘Ayse, Begiim’den 12 giin daha biiyiiktiir. Ayse’nin dogum giinii 29 Haziran ise,
Begiim hangi tarihte dogmustur?’ olan altinc1 soruda ‘O4’, ‘12’yi ‘18 olarak ‘O1’ de ‘15’
olarak okumustur. ‘O5°, ‘Haziran’ kelimesini ‘Haziranda’ diye ‘O1° ise ‘Haziranda ise’ diye

okumustur. ‘O3’ ise ‘Begiimiin hangi tarihte dogmustur’ seklinde okumustur.

Yedinci soruda ‘Hasan, evden okula 15 dakikada yiiriimektedir. Okulda ders 8.05 de
bashyorsa, Hasan evden saat kacta ¢tkmali ki tam dersin baslama saatinde okulda olsun?’
problemi verilmistir. Soruda ‘cikmali ki’ yerine ‘O3’ ‘ciksin ki’, ‘05’ ‘cikmahdir ki’, ‘O7 ise
‘ctkarsa’ seklinde okumustur. Soruda verilen *08.05° saati ‘O4’, ‘O5° ve ‘O7’ ‘sekiz bucuk’
olarak soylemistir; ‘O1° de okurken biraz duraksamistir. ‘02, ‘O3, ‘06’ ifadeyi ‘sekiz sifir
bes’ olarak okumus; bir tek ‘O6° “sekizi bes gece’ diye okuyarak soruya devam etmistir. ‘05,

‘tam dersin baslama saatinde’ ifadesini ‘tam ders saatinde’ seklinde okumustur.

‘Bir diikkdn sabah saat 7’de acilip aksam 5°te kapaniyorsa, bu diikkdn giin icinde
kac saat aciktir?’ seklinde olan sekizinci soruda ‘04’ ve ‘07’ ‘diikkan’ kelimesini ‘dukkan’
olarak okumuslardir. ‘O4’ “giin icinde’ ifadesini ‘giinde’ olarak okumustur. ‘O6’, ¢ sabah saat

7’ ifadesini ‘sabah 7’ olarak okumus ve ‘O7’, soruyu ‘7 den ve 5 ten’ diye okumustur.
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‘Bir cikarma isleminde eksilen 940, kalan 354 ise ctkan kactir?’ olan dokuzuncu
soruda ‘O5° ve ‘07’ ‘cikarma’ kelimesini ‘carpma’ okumus ve ‘O3’ ‘354’ sayisin1 ‘300 diye

sOylemistir.

Son soru olan onuncu soruda dgrencilere ‘fki adet ¢alisma kitabt ve bir kalem 20 TL
tutmaktadiwr. Kalemin fiyati 4 TL olduguna gore, bir calisma kitabinin fiyati ka¢ TL dwr? (
Iki ¢alisma kitabimin da fiyati aymidir)’ sorulmustur. Bu soruda ‘O4°. ‘¢alisma’ kelimesini
‘ctkarma’ olarak okumustur ve ‘O7” bu soruyu bos birakmustir. ‘O2’ ise parantez i¢indeki
ifadenin neden parantez i¢inde oldugunu anlamamistir. ‘O3’, parantez igindeki ifadeyi

‘kitabin fiyati ayni’ diye okumustur.
Anlama Hatalarn

Anlama, arastirmaya katilan 6grencilerin her bir dort islem probleminde kelimelerin
genel anlamini anlamalarmi  ve sorudaki ana fikri veya Onemli yerlerini tekrar
sOyleyebilmelerini gerektirir. Anlama hatasi, katilimcilar okuduklari problemi 6zetleyemedigi
veya kendi ciimleleriyle ifade edemediginde ortaya ¢ikar.

Ogrencilerin soruyu sesli bir sekilde okumasi istendikten sonra bu asamada her bir
sorudan sonra Ogrencilere ‘Sorunun senden ne yapmani istedigini soyler misin?’ diye
sorulmustur ve ‘Kendi kelimelerinle anlatir misin?’ diye eklenmistir. Verdikleri cevaplar ise
asagida her bir soru i¢in yazilmistir.

Ogrencilerin okumasinin istendigi birinci soru: ‘Bir diikkénda bir gomlek 27 liraya ve
bir pantolon 42 liraya satilmaktadwr. Pantolon gomlekten kac lira daha pahalidir?’. Bu soru
i¢in, ‘O1°, ‘02’ ve ‘O3’ sorunun gidisat: i¢in olmas1 gereken cevaplar1 vermislerdir. ‘03,
‘Pantolonun pahali olmasim istiyor, toplama.’ demistir. ‘O5°, *27 ile 42 yi toplarim ¢iinkii
pahalidir diyor.” cevabini vermistir. ‘O6°, ‘Pantolon gémlekten kag¢ lira pahali dedigi icin
toplarim.” demistir. ‘O7° ise, ‘Pantolonun bir de gémlegin ka¢ lira oldugunu soruyor.’

demistir.
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Ogrencilerin okumasinin istendigi ikinci soru: ‘;, ~ g kesirlerini kiiciikten biiyiige
dogru siralayiniz. Kiiciik kesir: .......... , Ortadaki kesir: ........... , Biiyiik kesir: .......... 7.

Bu soru hakkinda ‘O1’ ‘Kesirleri siralamami istiyor.” demistir. ‘02’ 7 ler aym oldugu icin
digerlerini siralarim.’ demistir. ‘O3, ‘Swralamamizi istiyor.” demistir. ‘O4’, ‘Ben siralamak
isterim.” demistir. ‘O5” ve ‘O6’, ‘biiyiikten kiiciige swralariz.” demistir. ‘O7’, ‘kiiciik biiyiige

dogru siralayin demig.” cevabini vermistir.

Ogrencilerin okumasinin istendigi iigiincii soru: ‘Dondurmanin 4 TL, meyve suyunun
3 TL oldugu bir bakkaldan 7 dondurma ve 5 meyve suyu alan bir ¢cocuk kag¢ TL éder?’. Bu
soruyu ‘0O1°, <02’, ‘O3’ ve ‘06’ olmas1 gerektigi gibi dogru anlamislardir. ‘O4°, ‘4 liralik 7
dondurma varsa toplarim, 3 liralik 5 meyve suyu varsa onlar da toplarim.” demistir. *O5°, <7
ile 5 i toplarim.” cevabini vermistir. ‘O7°, ‘Burada ilk toplama yapacagiz, ashinda ¢carpip

sonra silebilirim.” demistir.

Ogrencilerin okumasinin istendigi dordiincii soru: ‘3 metrelik bir kurdele, her biri 15
cm olacak sekilde esit parcalara ayrilirsa ka¢ par¢a kurdele olur?’. Bu soruya ‘O1°, ‘3
metrelik kurdele parcalara ayrilacak.” cevabi vermistir. ‘02’, ‘Derste 6gretmen boyle soru
¢ozmiistii. Hem metre hem santimetre varsa once ¢evirme yapacagiz. Sonra biiyiik olani
kiiciige béleriz.’ demistir. ‘O3°. ‘Carpma. Tahmin yiiriitmek igin.” demistir. ‘04, ‘1 metre
kumagi 90 santim kabul ederim. Hepsi 15 cm olacak.” cevabim vermistir. ‘O5°, ‘Kag par¢aya
ayrilir demis.” demistir. ‘O6°, ‘Ayrilirsa dedigine gore 3’e bolerim’. ‘O7’ ise bu soruya, 15

ile 37ii toplarim.” cevabini vermistir.

Ogrencilerin okumasmin istendigi besinci soru: ‘Canm, 15 km’lik yolu 3 saatte
yiiriiyebilmektedir. Eger Can yol boyunca ayni hizda yiiriirse, 20 km yi kag saatte yiiriir?’.
Bu soruya ‘O1°, 20’yi 3’e bolerim 6 gibi bir sey ¢ikar.” cevabm vermistir. ‘02, 20

kilometreyi kag saatte yiiriir diyor.” demistir. ‘O3’ sadece ‘Bélerim.” demistir. ‘O4’, ‘Simdi



39
ben bunu daha ¢ok bolmeyle diisiindiim. Aslinda ¢arpmayla yapilir da yok, olmaz bolme.’
demistir. ‘O5°, °20 kilometreyi ka¢ saatte gider diye sormus.’ demistir. ‘O6°, "20 ile 15°i
ctkaririz ama bu soruyu ¢ok anlamadim.” demistir. ‘O7 ise, ’15, him, burada 15 ile 20’yi ve

3’li toplarim.” cevabini vermistir.

Ogrencilerin okumasinin istendigi altinci soru: ‘Ayse, Begiim’den 12 giin daha
biiyiiktiir. Ayse’nin dogum giinii 29 Haziran ise, Begiim hangi tarihte dogmustur?’. Bu
soruya ‘O1°, ‘Begiim daha biiyiiktiir. cevabim vermistir. ‘O2°, ‘Ayse daha biiyiikmiis. O
zaman énce dogmugstur.” demistir. ‘O3°, ‘Begiim daha biiyiik, 12 giin. Ayse, sonra dogmustur.
O yiizden ¢ikartiriz.” cevabim vermistir. ‘O4°, ‘Begiim diyecegim, a, Ayse. Sonra dogan daha
biiyiik olur. O yiizden toplama.’ demistir. ‘O5°, ‘Tarihleri toplarim.” demistir. ‘O6°, ‘Once
dogan biiyiiktiir. O zaman Begiim sonra dogmus.’ demistir. ‘O7°, ‘Ayse, daha biiyiik, énce

dogmus. Toplama ¢ikarma.’ demistir.

Ogrencilerin okumasinin istendigi yedinci soru: ‘Hasan, evden okula 15 dakikada
yiiriimektedir. Okulda ders 8.05 de basliyorsa, Hasan evden saat kacta ¢ikmali ki tam
dersin baslama saatinde okulda olsun?’. Bu soruya ‘O1°, ‘8’i 5 geceden énce cikmali.’
cevabini vermistir. ‘02’ ‘Ben bu sorularda islem yapamam.® demistir. ‘O3, *“Hasann okula
kag¢ saatte gittigi ya da ka¢ dakikada gittigi. Bir de kag saatte kalktigini bulurum.’ demistir.
‘O4°, “Stfirlart atarak toplarim.” demistir. ‘O5°, ‘8 bucukla ¢arpacagiz.’ demistir. ‘06’

‘Toplariz.” demistir. ‘O7’, ‘Dakika dedigi icin nokta koyar toplarim.” demistir.

Ogrencilerin okumasinin istendigi sekizinci soru: ‘Bir diikkin sabah saat 7’de acilip
aksam 5°te kapanmiyorsa, bu diikkdn giin icinde ka¢ saat aciktir?’. Bu soruya ‘O1°, ‘02,
‘O3’ ve ‘06’ hemen hemen ayni1 sekilde ‘Aksam 5, 17 demektir. Bunlarin arasinda ka¢ saat
vardir diye soruyor.” cevabini vermislerdir. ‘O4°, ‘Carpmayla diisiiniiriim.” demistir. ‘05,
‘Toplama yaparim.’ diye cevap vermistir. ‘O7’ ise, ¢ 7 ile 5 oldugu icin ne kadar zaman

gegiyor diyor soru.’ demistir.
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Ogrencilerin okumasimin istendigi dokuzuncu soru: ‘Bir ¢tkarma isleminde eksilen

940, kalan 354 ise ¢ikan kactir?’. Bu soruya ‘O1°, ‘02°. *03’. ‘04’ ve ‘06’ ¢ikarma islemi
siralamasini dogru siralayarak islemi sdylemislerdir. ‘O5°, ‘Acaba toplama mi?’ cevabini

vermistir. ‘07’ ise, ‘Toplama yaparim.” demistir.

Ogrencilerin okumasmin istendigi son soru olan onuncu soru: ‘fki adet ¢alisma kitabr
ve bir kalem 20 TL tutmaktadwr. Kalemin fiyati 4 TL olduguna gore, bir ¢calisma kitabinin
fivati ka¢ TL dw? ( Iki calisma kitabimin da fiyati aymidir)’. Bu soruya ‘O1°, ‘Bir tane
calisma kitabimin fiyatini istiyor.” cevabmi vermistir. ‘O2°, ‘Kalemin fiyati 4 TL ise ¢alisma
kitabini istiyor.” demistir. ‘O3’ ‘Iki ¢calisma kitabinin da fivati ayni, kalem 4 lira.” demistir.
‘04, ‘Iki kitap da ayni para, kalemi ¢ikartip bulurum.” demistir. ‘O5°, ‘Kitabwn fiyati aym.’
demistir. ‘06°, *4 liray1 da 20 nin iizerine toplarim.” demistir. ‘O7’ ise bu sorudan higbir sey

anlamadigin1 belirtip bos birakmustir.

Doniistiirme Hatalar:

Déniistiirme, dort islem problemini ¢6zmek icin uygun bir islemi veya stratejiyi
tanimlama yetenegine sahip olmak demektir. Doniistiirme hatasi, 6grenci verilen dort islem
problemini ¢6zmek ic¢in uygun bir islem veya yontem bulunamadiginda yapildig: kabul edilir.
Ogrencilere her bir soru i¢i okuma ve anlamayla ilgili adimlar gegildikten sonra iigiincii olarak
‘Cevabt nasil bulacagint anlatir misin?’ diye sorularak problemler i¢in bir yol kurmalar
istenmistir. Anlama kisminda da belirtildigi gibi bazi1 6grencilerin ikinci adimin (Sorunun
senden ne yapmani istedigini sdyler misin?) sorusuna verdikleri cevaplarla ayni cevaplarin
verildigi goriilmektedir.

Ogrencilere sorulan birinci soru: ‘Bir diikkénda bir gomlek 27 liraya ve bir pantolon
42 liraya satilmaktadir. Pantolon, gémlekten kag lira pahalidir?’. Bu soru i¢in ilk iki adimda
hata yapmayan ‘O1” ve ‘02 benzer sekilde, ‘Pantolon gémlekten ne kadar pahali diye

sordugu icin ¢ikarma islemi yapmaliyiz.” cevabim vermistir. ‘O3°, ‘Ne kadar daha pahali
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oldugunu sordugu icin toplarim.” demistir. ‘O4°, '42 liradan 27 liray1 ¢ikarirsam kag lira
pahali oldugunu bulurum.” demistir. ‘O5°, ‘Sey, pahalidir deyince toplama mi acaba?’
cevabini vermistir. ‘O6°, ‘Pantolon gomlekten ka¢ lira daha pahalidir dedigi icin bunu

toplayarak bulurum.’ demistir. ‘O7 ise, ‘Pantolonla gémlegi toplarim.” demistir.

. 5 11 1
Ogrencilere sorulan ikinci soru: ‘;, ~ g kesirlerini kiigiikten biiyiige dogru
swralayiniz. Kiiciik kesir: .......... , Ortadaki kesir: ........... , Biiyiik kesir: .......... . Bu

soruya ‘O1’, ‘Paydalar hep esit olunca paya bakiyoruz nasil desem pay boyle ka¢ tane
aldigimi gosteriyor, mesela Ayse 11 tane aliyor, sen 5 tane alyyorsun, Cansu 1 tane aliyor.
Biiyiik sayr biiyiik oluyor, kiiciik sayt da kiigiik oluyor. Bu sekilde kiigiikten biiyiige ya da
biiyiikten kiiciige siraliyoruz.” diye aciklamustir. ‘O2’, pay ile paydanin yerini karistirsa da
‘Alttakiler esit oldugu icin iisttekileri siralarim.” cevabim vermistir. ‘O3, ‘7 parca ya da 11
parca pasta var, kimin daha cok yedigini ya da yemedigini istivor.” demistir. ‘O4’, pay ve
payday1 karistirsa da ‘Paydasina gore siralamak istedim.’ demistir. ‘O5°, ‘Paydalar esit, 1 i
kiiciik olarak gérdiim, ortadakini 5 olarak gordiim, biiyiigii 11 olarak gérdiim.” demistir. ‘06,
‘Once aklimda kiiciikten biiyiige siraladim sonra biiyiikten kiigiige siraladim.’ cevabin
vermistir. ‘O7’ ise, ‘Kiigiikten biiyiige siralayin demis ya ilk once kiigiigii 11/7 yaptim, sonra
5/7 yi yaptim. Kiigiikten biiyiige dedigi icin 6yle yaparim.” demistir.

Ogrencilere sorulan iigiincii soru: ‘Dondurmanin 4 TL, meyve suyunun 3 TL oldugu
bir bakkaldan 7 dondurma ve 5 meyve suyu alan bir cocuk kag¢ TL éder?’. Bu soruya ‘O1°,
‘7 ile 4 i ¢arparim g¢iinkii 7 tane dondurmamin kag¢ lira oldugunu bulurum. Ve 5 ile 3'ii
carparim ¢linkii 5 tane meyve suyunun ka¢ TL oldugunu bulmak i¢in. Ondan sonra ikisinin
sonucunu toplarim.” demistir. ‘O2’, ‘Burada 7 tane dondurma almis. Bir tanesi 4 lira oldugu
icin ¢arparim. Bir de 5 tane meyve suyu almis, tanesi 3 lira oldugu icin bunu da ¢arparim.
Sonra bu iki sonucu toplarim.” demistir. ‘O3 de ‘O1° ve ‘02’ ye benzer agiklama yapmustir.

‘O4°, ‘Adam, 1 dondurma 4 liraysa 7 tane aliyormus. Ben de bunu kolay yoldan toplarim.
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Meyve sularini da aymi béyle toplarim. Sonra hepsini toplarim.” demistir. ‘O5°, anlama
adiminda sdylediginin aymisini sdyleyerek ¢ 7 ile 5 i toplarim.” demistir. ‘O6°, ‘Bakkala giden
ben olsam 7 dondurma alirim, bir dondurmanin fiyati 4 lira olduguna gore bunlar: ¢arparim.
5 meyve suyu da 3 lira, 5 ile 37l ¢arparim. Sonra bunlari toplarim, hepsini toplarim,
bulurum.’ demistir. ‘O7’ ise, ‘Ben dnce toplama yaparim, (soruya bakarak) 43 ile 75 i
toplarim. Aslinda énce ¢arpardim ama yanlis olurdu.” demistir.

Ogrencilere sorulan dordiincii soru: ‘3 metrelik bir kurdele, her biri 15 cm olacak
sekilde esit parcalara ayrihrsa kag parca kurdele olur?’. Bu soruya ‘O1°, anlama adiminda
oldugu gibi ‘3 metrelik kurdele diyor, 15°i 3’e boleriz, o zaman 5 santimetrelik kurdeleler
olur.’ cevabini vermistir. ‘O2’, ‘Burada énce 3 metre gérdiim sonra santimetre gordiim,
dedim ki énce bunlar: santimetreye ¢evireyim. Metreyi santimetre yaparim. Sonra, onu bana
bélerim ¢ikar.’ cevabm vermistir. ‘O3°, ‘Cok anlamadim bu soruyu. Bir tahmin yiiriitmek igin
carpma yaparim.’ demistir. ‘O4°, ‘1 metre kumasi 90 santimetre olarak yaparim. Parcalar
hep 15 santim olacak. Bunlar: toplaya toplaya yaparim.” demistir. ‘O5°, ’15’ile 3’ii bolerim.
Kag parcaya ayrili dedigi icim.’ cevabim vermistir. ‘O6°, ’15°i3 e bélerim. Ciinkii 3 metreyi
15 santimetre parcalara ayrilirsa. Ben de o yiizden 15’ile 3’ii béldiim.” demistir. ‘O7’ ise,
"15’ile 3’1 toplarim.(sessizlik) Ciinkii ben bunlar: neden toplarim, (sessizlik), bilmiyorum.
Aslinda ¢arpa da bilirim.” demistir.

Ogrencilere sorulan besinci soru: ‘Can, 15 km’lik yolu 3 saatte yiiriiyebilmektedir.
Eger Can yol boyunca ayni hizda yiiriirse, 20 km yi kag¢ saatte yiiriir?’. Bu soruya ‘O1’,
anlama kisminda verdigi cevapla ayni olacak sekilde ‘Ben 20’yi 3’e bélerim.’ cevabini
vermistir. ‘O2°, ‘Buna yapacak islem bulamadim. 3 saatte yiiriiyorsa, ben bir sayarim bunu.
Kafam ¢ok karisti, 1 saatte kag km yol yiiriidiigiinii, eger 15 kilometreyi 3 saatte yiiriiyorsa 20
kilometreyi 5 saatte yiiriivecek hali yok ya.” demistir. ‘O3’, *15°i 3’e bélerim. Toplam yol

sayist ya da (sessizlik).” demistir. ‘O4°, *5 biraz karmasik. 20’yi 15’ile toplarim.” demistir.
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‘05°, ‘15’ile 3’ii bélerim. Buradan buldugumla da 20’yi bélerim. Ciinkii 20 kilometreyi ka¢
saatte gider diyo.’ cevabim vermistir. ‘06°, °20 kilometreyi ka¢ saatte gittigini bulmak icin 20
ile 15’igtkartirim.’ demistir. ‘O7° ise, anlama adiminda sdyledigi cevaba yakin olarak

‘Hepsini toplarim.” demistir.

Ogrencilere sorulan altinci soru: ‘Ayse, Begiim’den 12 giin daha biiyiiktiir. Ayse’nin
dogum giinii 29 Haziran ise, Begiim hangi tarihte dogmugstur?’. Bu soruya ‘O1°, ‘Ayse,
Begiim’den biiyiikse once dogmustur. o zaman Begiimiin dogum giiniinii 29 ile 12 yi
toplayarak bulurum.” cevabini vermistir. ‘02, ‘Ayse biiyiik dedigine gére, énce dogmustur. O
zaman 29 dan 12 yi ¢ikartiriz.” demistir. ‘O3°, ‘Begiim, daha biiyiik oldugundan 12 yi 29 u bi
de ay geciyor 30 u toplariz’ demistir. ‘O4’, ‘Once toplarim. Haziran 30 ceker, bir 30 a
veririm geri kalan 11 i de Temmuz’a geciyoruz, oradan sayarim.’ demistir. ‘O5°, ‘Tarihleri
toplarim yani 12 ile 29 u.” demistir. ‘O6°, ‘Bunlari ay swrasina gore mi yapacagiz? Begiim
sonra dogduguna gore toplariz.’ demistir. ‘07’ ise, ‘Ayse biiyiik olmaz mi? Once dogan. Once

toplama yaparim sonra ¢tkartirim.” demistir.

Ogrencilere sorulan yedinci soru: ‘Hasan, evden okula 15 dakikada yiiriimektedir.
Okulda ders 8.05 de bashyorsa, Hasan evden saat kacta ¢tkmali ki tam dersin baslama
saatinde okulda olsun?’. Bu soruya ‘O1’, ‘8’i 5 geceden énce ¢tkmali’ cevabini vermistir.
‘02°, ‘Islemi yapamayacagim icin geri geri sayarim.” demistir. ‘03°, *7’yi 5 gece kalkabilir.’
demistir. ‘O4°, ’15 dakikayla toplayarak 100 dakika yani 1 buguk saat oldugunu diisiiniiriim.”
demistir. ‘O5°, '15°i 8 bucuga ¢arparim égretmenim, (sessizlik), carpinca burada da ayirmis
va sey yaparim dersin baslama saati deyince aklima ¢arpma islemi geldi.’ diye anlatmigtir.
‘O6°, ‘Burada sifir var ama yazmam bir sey. Bashyorsa diyor 8 5 te kisa yoldan, evden kagta
¢tkmahdir. Bilmem.’ demistir. ‘O7’ ise, ‘8.05 yaziyor ya, 8 ile sifirt silip 5 i yazarim. Seyle

toplarim.” demistir.
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Ogrencilere sorulan sekizinci soru: ‘Bir diikkdn sabah saat 7’de acilip aksam 5’°te
kapaniyorsa, bu diikkan giin icinde kag¢ saat aciktir?’. Bu soruya ‘O1°, ‘Aksam 5 esittir 17.
O yiizden ben de 17 den sabah 7 yi ¢ikaririm.” cevabm vermistir. ‘O2°, “Ileri ileri sayarim
aksam 5 e kadar.’ demistir. ‘O3’ de ‘02’ gibi ‘dksam 5 e kadar sayarim.” demistir. ‘O4’,
‘Saat 7 de ve 5 te oldugu icin ¢arpmayla diisiiniiriim ve kag saat acik oldugunu égrenirim.’
demistir. ‘O5°, ‘7 ile 5 i toplarim 6yle bulurum.’ demistir. ‘06°, *Séyle égretmenim, 1 saat 24
saattir, ¢itkarirsam bir sey olmaz o yiizden toplarim.” demistir. ‘07’ ise, ‘7 ile 5 i toplarim ve
buldugumla (soruya bakarak) 75 i toplarim’ demistir.

Ogrencilere sorulan dokuzuncu soru: ‘Bir ¢tkartma isleminde eksilen 940, kalan 354
ise ¢tkan kagtir?’. Bu soruyu ‘O1°, ‘02°, ‘03’, ‘O4’ ve ‘O6’ anlama adiminda oldugu gibi
dogru agiklamis, ¢ikarma islemi siralamasini dogru bir sekilde yapabilmis ve kalan ve ¢ikani
bulmak i¢in eksilenden ¢ikarilmasi gerektigini sdylemislerdir. ‘O5°, ‘Bu soruda biraz kararsiz

kaldim ama toplamayr yapmay: diigiiniiriim.” demistir. ‘O7’ ise, ‘Toplarim bunlar.” demistir.

Ogrencilere sorulan onuncu soru: ‘Iki adet ¢calisma kitabi ve bir kalem 20 TL
tutmaktadiwr. Kalemin fiyati 4 TL olduguna gore, bir calisma kitabinin fiyati ka¢ TL dwr? (
Iki calisma kitabimin da fivati aymidir)’. Bu soruya ‘O1°, ‘Ben 20 ile 4 ii ¢tkaririm ay
¢tkaririm diyorum bolerim, bolerek bir ¢caligsma kitabinin fiyatini bulurum.’ cevabini vermistir.
‘02, ¢ Burada kitabin fiyatini ¢ikaririm.” demistir. ‘O3°, °20 den kalemin fiyatini ¢ikaririm.
Sonra da 20 ye eklerim hepsinin fiyatini bulurum.” demistir. ‘O4°, 20 den 4 ii ¢tkaririm iki
kitapta ayni olduguna gére iki kere toplarim.” demistir. ‘O5°, ‘Kitabin fiyati ayni deyince
toplamayr diisiindiim.” demistir. ‘O6°, "20 ile 4 ii ¢ikaririm ¢iinkii zaten kalemin fiyatim
vermigsler. Iki kitabin fiyatini buluruz boylece.” demistir. ‘O7’ ise ‘Bos birakirim bunu hic

anlamadim.” demistir.
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Siire¢ Becerileri Hatalar:

Siireg becerileri, matematiksel bilgilerin uygulamaya dokiilmesidir. Ogrencilerden,
doniistiirme asamasinda soruyu ¢dzmek i¢in belirlenen yontemlerin bu adimda uygulamaya
gecirilmesi istenmistir. Eger 6grenci, problemi ¢ézmek icin uygun bir yontem veya islem
bulamaz ya da buldugu yontemi islemlerle uygulamaya koyamazsa siire¢ becerisi hatasi

yapmis kabul edilir.

Bu adimda 6grencilere her soru icin ‘Soruyu ¢ozmek icin gereken islemleri yapar
misin? Bunu yaparken bir yandan anlatmani istiyorum béylece nasil diisiindiigiinii

anlayabilirim.’ denilmistir.

Ogrencilere sorulan birinci soru: ‘Bir diikkénda bir gémlek 27 liraya ve bir pantolon
42 liraya satilmaktadir. Pantolon, gomlekten kag¢ lira pahalidir?’. Bu soruyu dogru sekilde
okuyup, anlayan ve isleme doniistiirebilen ‘O1° ve ‘02’, islemi de uygun sekilde anlatarak
dogru ¢dzmiistiir. Soruyu yanlis anlayan ve doniistiiren ‘O3’, 6nceki adimlarda soyledigi gibi
toplama islemi yapmustir. ‘O4°, diger adimlarda soyledigi gibi ¢ikarma islemi yapmustir. ‘O35’
ve ‘06’ da, ilk adimlarda yaptiklar1 hatalari devam ettirerek toplama islemini yapmuslardir.
Islem dogru olsa da sorunun ¢oziimii bu degildir. ‘O7’, soruyu okudugunda sorunun
pantolonla gdmlegin fiyatini istedigini sdylemistir. Doniistiirme adiminda toplama islemi
yapmast gerektigini belirtmistir ve bu adimda ise gomlek ve pantolonun fiyatlarini toplamas,
sonra da bu toplamdan gomlegin fiyati olan 27’yi ¢ikararak gomlegin fiyatin1 buldugunu
sOylemistir. Bu soru ic¢in Ogrenciler islemlerin detaylarini anlatmamis sadece yaptiklari

islemleri soylemislerdir.

- . e 5 11 1 e e e . R o
Ogrencilere sorulan ikinci soru: ‘;, ERL] kesirlerini kiiciikten biiyiige dogru
swralayiniz. Kiiciik kesir: .......... , Ortadaki kesir: ........... , Biiyiik kesir: .......... . Bu

soruya ‘O1’, anlama ve doniistiirme adimlarinda agikladigr gibi siralamay1 dogru bir sekilde
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yapmustir. Anlama ve ddniistiirme adimlarinda pay ve paydayi karistiran ‘O2’ kesirleri dogru
siralayabilmistir. ‘O3°, doniistirme adiminda pay ve payr karistirarak da olsa nasil
diistindiigiinii dogru anlatmistir fakat bu adimda kesirleri kiiclikten biiyiige 11/7, 1/7 ve 5/7
olarak siralamigtir. ‘O4°, soruyu ¢dzerken déniistirme adiminda yaptig1 hatay: tekrarlayarak
‘pay’ yerine ‘payda’ deyip ‘Bunlart kiiciikten biiylige dogru siraliyorum.” diye anlatmustir.
‘05’ in dogru yaptig1 iki dogru sorudan biri bu sorudur. ‘06’, déniistirme adimida dogru
anlattig1 gibi ¢oziimii de dogru yapmustir. ‘O7 ise, ‘Kiigiik 11/7, ortadaki 5/7, biiyiik 1/7.’

diyerek yazmustir.

Ogrencilere sorulan iiciincii soru: ‘Dondurmanin 4 TL, meyve suyunun 3 TL oldugu
bir bakkaldan 7 dondurma ve 5 meyve suyu alan bir ¢ocuk ka¢ TL éder?’ Bu soruyu ‘O1°,
‘02, ‘O3’ ve ‘06’ doniistiirme adiminda dogru bir sekilde tasarladiklar1 ¢dziimii islem hatasi
yapmadan bu adimda uygulamislardir. ‘O4’, déniistirme adiminda sorunun ¢oziimiiyle ilgili
dogru bir yol anlatmis fakat carpma islemi yapmasi gerekirken 7 tane 4 i ve 5 tane 3’i
toplamaya calisirken islem hatasi yapmis ve sonucu yanlis bulmustur. Toplama islemini
yaparken de alt alta 7 tane yazdig1 4’leri toplarken ikili ikili toplayip 8 bulup tekrardan ayni
islemi bunlar i¢in yapmistir. Benzer sekilde 5 tane 3’ii alt alta toplarken de ayni gruplama
yontemiyle yapmistir ve islemleri bayagi karistirmistir. Anlama ve doniistiirme adimlarinda
aym seyi soyleyen ‘O5°, soyledigi seyi yapmis ve 7 ile 5 i toplamistir. ‘O7°, déniistiirme
adiminda sOyledigi gibi yapmis ve 43 ile 75 i toplayip 118 bulmus ve sonra 118 den 75 i
cikartip 163 bulmustur. Bu ¢ikarma islemini anlatirken, ‘8°den 5°i ¢ikardim, 3. 7’den 1’i

ctkardim 6. Ve I asagi aynen iner.’ demistir.

Ogrencilere sorulan dérdiincii soru: ‘3 metrelik bir kurdele, her biri 15 cm olacak
sekilde esit parcalara ayrilirsa ka¢ parca kurdele olur?’. ‘O1° bu soruda déniistiirme
adimimnda olusturdugu yontem gibi 15’i 3’e bolerek ¢oziim bulmustur. ‘O2’, ddniistiirme

adiminda anlattig1 gibi 6nce 3 metreyi santimetre olarak ifade edip 300 cm olarak bulmus
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sonra da 300 ii 15 e bolerek 20 parca olarak bulmustur. ‘O3, hicbir sey anlatmadan 3 ile 15’
carpmustir. ‘O4°, doniistirme adiminda uzun uzun anlattig1 gibi her bir parcanin 15 cm’lik
olacagini anlamis ve 1 metreyi 90 cm olarak almistir. Coziim yaparken ii¢ satir olusturarak
yan yana 15 cm’lik 6 parga dizmis ve tek tek bunlari toplayip 225 cm olarak bulmustur. ‘O5’
de doniistirme adiminda belirttigi gibi 15’i 3’e bolmiistiir. ‘O6” en basta kilometreden
milimetreye kadar tim adimlari yazmis sonra bunlar1 hi¢ kullanmadan 15’1 3’e bdlmiistiir.

‘07’ ise, 15’ile 3’ii toplayip 18 bulmus. 18 den 15°i ¢ikarip 3 bulmustur.

Ogrencilere sorulan besinci soru: ‘Can, 15 km’lik yolu 3 saatte yiiriipebilmektedir.
Eger Can yol boyunca aymi hizda yiiriirse, 20 km’yi kag saatte yiiriir?’. Bu soruyu ‘O1°,
20’yi 3 ile bolerek ¢ozmiistiir. ‘02, ¢dziimiin ¢ogunu kafasinda yapmis ve bunu 157, 3’e
boliip bir saatte ne kadar yol gittigini bulurum, 5 km.” demis ve sonra islemi yazmaya
baslayarak 20’yi 5 e bdlmiistiir. ‘O3’, déniistiirme adiminda oldugu gibi burada da isleme 15°i
3’e bolerek baglamig ama bunu neden yaptigini agiklayamamaistir. Sonra da béliimden buldugu
sonug ile 20’yi carpmustir. ‘O4°, dnce 20 ile 3’ii ¢arpmus, sonra silip bdlmiis sonra bunu da
silip 20 ile 15’1 garpmis ve bunu da sildikten sonra 20 ile 15’1 toplamistir. Buldugu sonuca bir
de 3’ii eklemistir. ‘O5’in dogru yaptig1 diger soru ise besinci sorudur. Burada ‘05’ énce 15’yi
3’e bolmiistiir. Sonra 20’yi bolme isleminin sonucuna bolmiistiir fakat bu islemleri neden
yaptigin1 tatmin edici bir sekilde agiklayamamustir. ‘O6’, bu soruyu halen anlamadigini
soyleyerek 20°den 15°i ¢ikartmistir. ‘O7’ ise, problemdeki her sayiyr toplayarak buldugu

sayidan 20’yi ¢ikararak 18 bulmustur.

Ogrencilere sorulan altinci soru: ‘Ayse, Begiim’den 12 giin daha biiyiiktiir. Ayse’nin
dogum giinii 29 Haziran ise, Begiim hangi tarihte dogmustur?’. Bu soruya ‘O1°, Begiim’iin
dogum giiniinii bulmak i¢cin 29 ile 12’yi toplamistir. Islemi yaptiktan sonra ‘Begiim sonra
dogmustu ¢ikarmam lazimdi, yanls yaptim.” demistir. Aslinda islemi dogru yapmistir ama

sonucu 41 Temmuz olarak bulmustur. ‘02, doniistiirme adimida Ayse’nin biiyiik oldugu
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verildigi i¢in 6nce dogmus olmasi yorumunu soruyu ¢ozerken de tekrarlamistir. Fakat 29°dan
12’yi cikarmustir. ‘O3°, ‘Begiim daha biiyiik oldugu icin toplariz.” demis ve ‘Ay da geciyor
Temmuz oluyor o zaman 30°u da eklerim.” demis ve 12, 30 ve 29’u toplamistir. ‘O4’, islemi
yazarken 29 ile 12’yi topluyorum ¢iinkii sonra dogmug.” demistir. Fakat islemi yaparken
‘29 un iistiine 12 sayryorum, 1, 30 Haziran’a gitti, Haziran 30 ¢eker, Temmuz 'da da 11 giin
gecer ve 11 Temmuz olur.” cevabim vermistir. ‘O5°, sorudaki tarihleri toplamis 41 bulmus ve
‘41 Haziran’'da dogmustur.” demistir. ‘O6°, once dogmak ve sonra dogmak durumunu
karistirdigin1 belirtmis ve once 29’dan 12’yi c¢ikarmig fakat sonra 29 ile 12’yi toplayip 41
bulmustur. Arastirmac1 4/ ne?’ diye sorduktan sonra ‘O6’, ‘Ben onu yas sandim ama degil o
zaman ayin 41’1 diye bir sey yok.” dedikten sonra ilk yaptig1 ¢ikarma islemini gosterip ‘17 ’si o
zaman.” demistir. ‘O7’ ise, ‘Ayse biiyiik oldugu igin toplarim.’ demis ve 12 ile 49’u

toplamistir. Sonra da buldugu 41°den agiklama yapmadan 29°u ¢ikarip 28 bulmustur.

Ogrencilere sorulan yedinci soru: ‘Hasan, evden okula 15 dakikada yiiriimektedir.
Okulda ders 8.05 de basliyorsa, Hasan evden saat kacta ¢ikmali ki tam dersin baslama
saatinde okulda olsun?’. Bu soruya ‘O1°, *8’i 5 gece okulda olmasi icin bu saatten 15 dakika
once ¢tkmali.” demis ama ¢ikarma islemini yapamadigi i¢in tahmin yiiriitiip *7.40° ta ¢tkmali.’
demistir. ‘O2’, déniistirme adiminda soyledigi gibi islem yapamamis ve ‘I saat once
ctkmali.’ demistir. ‘O3’ bir agiklama yapmadan 6nce 8.10, 0.05 ve 0.15°i toplamis sonra
silmistir. Baska bir islem ya da agiklama yapamamustir. ‘O4°, 8.05’i sekiz buguk olarak
okudugu icin yazdig1 toplama islemine 8,5 ile 15’1 yazmis ve 100 dakika olarak bulmus ve
bunu da 1,5 saat olarak sdyleyip yazmustir. ‘05’ de 8.05’i sekiz bucuk olarak sdylemis ve 8,05
ile 15’1 carpmustir. Carparken de ¢okea islem hatasi yapip sonucu 12,05 bulmustur ve evden
cikacagr saati 12,05 olarak soylemistir. ‘O6°, '15 dakika yazdigi icin saat olarak basina sifir

koyarak 0.15 olarak yazarim ve 8.05 ile toplarim.” demistir. Yaptig1 toplama isleminin
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sonucunu 8.20 olarak bulmustur. ‘07’ ise, 1.5 ile 8.5’ toplayp 100 yazmis. 100°den 85’i

¢ikarma islemi yazip sonucu 185 bulmustur.

Ogrencilere sorulan sekizinci soru: ‘Bir diikkin sabah saat 7’de acilip aksam 5’°te
kapamiyorsa, bu diikkan giin icinde kac¢ saat aciktir?’. Bu soruya ‘O1°, ‘Aksam 5, 17
demektir. O zaman 17’den 7’yi ¢ikaririm.” demis ve ¢ikarma islemini yapmistir. ‘02’ de
aksam 5°in 17 oldugunu soyleyip cikarma islemini kafasindan yapip 10 olarak yazmistir.
‘O3’, cikarma islemini yapmamus, aksam 5’in 17 oldugunu sdylemis ve parmaklariyla 7°den
17ye kadar saymis ve 10 oldugunu sdylemistir. ‘O4’, déniistirme adiminda da sdyledigi gibi
7 ile 5°i carpma islemini yapmistir. ‘O5’, aksam 5’in 17 oldugunu bilmedigi igin 7 ile 5’i
toplama islemini yapmistir. ‘O6’, déniistirme adiminda anlattig1 gibi 7 ile 5’i toplamistir.
Sonra aksam 5’in 17 oldugunu hatirlayp ¢ikarma iglemi yapmasi gerektigini sdyleyip ‘17 'den
7°vi ¢ikarip bulurum; 10.” cevabmi vermistir. ‘07’ ise, 7 ile 5’i toplayip 12 bulmustur. Islem

yapmaya 12 ile 75’1 toplayarak devam etmis ve sonucu 63 bulmustur.

Ogrencilere sorulan dokuzuncu soru: ‘Bir ¢ikartma isleminde eksilen 940, kalan 354
ise ¢tkan kactir?’. Bu sorunun cevabmi ‘O1°, ‘02, ‘O3’ ve ‘06’ dogru bir sekilde bulmustur.
‘O4’ cevab1 bulmast i¢in ¢itkarma islemi yapmasi gerektigini sdylemis fakat islemi ters yazip
islem hatas1 yapmstir. ‘05°, déniistiirme adiminda yapacagini anlattif1 gibi toplama islemini
yapmistir. ‘O7” de ayn1 sekilde toplama islemini yapmis sonrasinda buldugu sayidan kendisini

cikartip ‘4 olacak.” demistir.

Ogrencilere sorulan onuncu soru: '[ki adet ¢alisma kitabt ve bir kalem 20 TL
tutmaktadwr. Kalemin fiyati 4 TL olduguna gore, bir calisma kitabinin fiyati ka¢ TL dwr? (
Iki ¢alisma kitabimin da fiyatr aymidir)’. Bu soruya ‘O1°, “20’yi 4’e bélerek bi ¢alisma
kitabimin fiyatini bulurum.’ diye agiklayip bdlme islemini yapmustir. ‘02’ calisma kitabinin
fiyatin1 bulmak i¢in, fiyatini bildigi kalemi ¢ikarmis ve buldugu 16 'nin ¢alisma kitabinin fiyati

oldugunu sdylemistir. ‘03’, 20°den 4’ ¢ikarmis ve buldugu sonucu 20’nin iizerine eklemistir.
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‘O4°, 20°den 4’ii ¢ikarip 16 bulmus ve bunun bir calisma kitabimin fiyati oldugunu
sOylemistir. Soruda iki ¢aligma kitabindan bahsettigi icin de 16 ile 16’y1 toplayip 32 bulmus,
buna da 4’ii eklemistir. ‘O5°, ‘Kalem 4 lira ise 20 ye 4’ii eklerim.” demis ve toplama islemini
yapmistir. ‘06, énce 20 ile 4’ii toplamis sonra arastirmaciya ‘Yanlis oldu bir dakika.” deyip
cikarma iglemi yapmistir. 20°den 4’1 ¢ikarip 16 bulmus ve bunun iki ¢alisma kitabinin fiyati
oldugunu soylemistir. ‘O7 ise, bu sorudan hicbir sey anlamadigim sdyleyip soruyu

¢ozmemekte diretmistir.
Kodlama Hatalan

Kodlama, 6grencinin okudugunu anlayip, ¢oziim i¢in uygun bir yol iirettikten sonra
bunlar1 yazili olarak ifade edebilmesidir. Siire¢ becerileri adiminda, 6grenciler islemleri
yaparken gozlenmistir. Yaptiklar1 islem hatalar1 ve anlama hatalariyla birlikte gorilmiistiir.
Bu adimda ise siire¢ becerilerini takip ettikten sonra Ogrencilere hi¢ miidahale etmeden

sorular1 tek baslarina ¢ézmeleri istenmistir.

Ogrencilere sorulan birinci soru: ‘Bir diikkdnda bir gomlek 27 liraya ve bir
pantolon 42 liraya satilmaktadir. Pantolon, gomlekten kag¢ lira pahahdir?’. Bu soruyu
doniistiirme siirecindeki gibi ‘O1° ve ‘02’ dogru ¢ézmiislerdir. Diger 6grencilerin birinci soru

icin verdikleri cevaplar ise asagidaki sekillerde gosterilmistir.

Fotograf 1’de 6grencinin soru i¢in yanlis ¢oziim yaptig1 fakat yaptigi ¢oziimde iglem

hatast olmadig1 goriilmektedir.

Fotograf 1. O3’ {in birinci soru igin ¢dziimii
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Fotograf 2’ de dgrencinin sorunun ¢oziimil i¢in dogru islemi yaptigi fakat ¢ikarma

isleminde onluk almay1 unutup hata yaptig1 goriilmektedir.

Fotograf 2. O4’{in birinci soru igin ¢dziimii

Fotograf 3’te Ggrenci islem hatasi yapmamis olsa da yaptig1 sorunun ¢oziimil i¢in

dogru islem degildir.

Fotograf 3. O5’in birinci soru igin ¢dziimii

Fotograf 4’te 6grenci islem hatast yapmadan sorunun cevabi igin yanlis ¢Oziim

yapmistir.

Fotograf 4. O6’nin birinci soru i¢in ¢dziimii
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Fotograf 5’te Ogrenci daha onceki adimlarda sorunun ¢6ziimii i¢in ne yapmast

gerektigini anlatamadigi gibi burada da islemleri siralamistir.

i
"_7‘ 7

Fotograf 5. O7’nin birinci soru i¢in ¢dziimii

" . 5 11 1 e e . <
Ogrencilere sorulan ikinci soru: ‘;, ry kesirlerini kiiciikten biiyiige dogru
Ortadaki kesir: ........... , Biiyiik kesir: .......... > Bu

swralayiniz. Kiiciik kesir: .......... 5

soruyu ‘01°, ‘02, “‘O4°, ‘05’ ve ‘06’ dogru siralanmislardir. Diger 6grencilerin bu soru igin
cevaplari agsagidaki fotograflarda gdsterilmistir.

Fotograf 6°da ‘O3’, kesirleri yanlis siralamustir.

5 11
2) g ke51rlenm ku(;l,ﬂ;&:n biiyiige dogru
siralaymniz. Kiigiik kesir: ........ , Ortadaki kesir:

e Biiyik kesir: %

Fotograf 6. 03iin ikinci soru i¢in ¢dziimii
Bir 6nceki adimda sorunun kesirleri kiiglikten biiyiige dogru siralanmasinin istendigini

dogru anlayip yine bu sekilde siralama yapan ‘O7’, bu adimda da siralamay1 yanlis yapmustir

5 11
2) = kesu'lenm kiigiikten biiylige dogru

sxr%alayxmz Kiigiik kesir: . , Ortadaki kesir:
, Biiyiik kesir: .. %. .....

s <
5 T

Fotograf 7. O7 nin ikinci soru igin ¢dziimii
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Ogrencilere sorulan iigiincii soru: ‘Dondurmanin 4 TL, meyve suyunun 3 TL oldugu

bir bakkaldan 7 dondurma ve 5 meyve suyu alan bir ¢cocuk kag¢ TL éder?’. Bu soruya ‘O1°,
‘02°, ‘O3’ ve ‘06’ dogru cevap vermistir. Diger Ogrencilerin ¢dziimleri ise asagidaki

sekillerde verilmistir.

Bu soru icin 6grenci ne yapmasi gerektigini anladigini1 6nceki adimlarda ifade etmisti.
Fotograf 8’de yaptigi carpma isleminin iizerini ¢izdigi goriilmektedir. Yaptigi carpma
isleminden emin olmadig1 i¢in toplama islemi yapmaya baslamis fakat islem hatalarindan

kurtulamamustir.

suyu alan bir gocuk Kag 1L ouct:
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Fotograf 8. O4’iin {igiincii soru i¢in ¢dziimii

Fotograf 9°da goriilen O5’in topladigi sayilar, sorunun iginden sectigi herhangi iki

sayidir.

Fotograf 9. 05’in iigiincii soru i¢in ¢oziimii
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Fotograf 10°da, ‘O7’nin soruda gordiigii rakamlar1 yan yana getirerek iki basamakli

sayilar elde edip islem yaptig1 goriilmektedir.

e @
LI 1
i3 J‘%
Fotograf 10. O7’nin {i¢iincii soru i¢in ¢dziimii

Ogrencilere sorulan dérdiincii soru: ‘3 metrelik bir kurdele, her biri 15 cm olacak
sekilde esit parcalara ayrilirsa ka¢ parca kurdele olur?’. Bu soruyu sadece ‘02’ dogru

¢Ozmiistiir. Diger 6grencilerin ¢ozlimleri asagidaki fotograflarda gosterilmistir.

Fotograf 11°de ‘O1°, boliinen parganin hangisi olduguna ve sorudaki birimlere dikkat
etmeyip biiyiik say1 biiylik parcadir diye diisliniip soruda pargalara ayirma séz konusu oldugu

icin bdlme islemi yapmuistir.
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Fotograf 11. O1’in dérdiincii soru icin ¢dziimii

Fotograf 12°de ‘O3, carpma islemini dogru yapsa da sorunun ¢oziimii bu degildir.
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Fotograf 12. O3’iin dérdiincii soru i¢in ¢dziimii
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Fotograf 13’te ‘O4’°, bu sorunun ¢dziimii icin bir énceki adimda 1 metreyi 90 cm
olarak almaktan soz ettigi i¢cin 15 cm’ lik kag¢ parca yan yana koyarsam 90 cm eder seklinde
diistinmiis olmali ki 3 metreyi temsilen 3 sira kalinda 15’er cm’ lik 6 parcay: birlestirmeyi

diisiinmiis fakat sonunda buldugu 225 c¢m olarak kurdelenin uzunlugunu belirtmistir.

EM S cm
Fotograf 13. O4’{in dérdiincii soru i¢in ¢dziimii

Fotograf 14’te ‘O5°, soruda ‘ayrilmak’ kelimesi kullamldig1 i¢in bélmeyi diisiinmiis
fakat birimlere ve sorunun anlattigina dikkat etmeden gordiigii biiylik sayiyr kiigiik sayiya

bolmiistiir.
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Fotograf 14. 05 in dérdiincii soru igin ¢dziimii

Fotograf 15’te ‘06’, uzunluk 6l¢ii birimlerini dogru siralayabilmistir fakat sorunun

¢Oziimiinil birim ¢evirmesi yapmadigi i¢in dogru gérememis ve yanlis bolme islemi yapmustir.
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Fotograf 15. 06 nin dérdiincii soru igin ¢dziimii
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Fotograf 16°da goriildiigii gibi ‘O7° daha onceki adimlarda da yanhs yaklastig

sorunun ¢ozliimiinii de yanlis yapmaistir.

Fotograf 16. 07 nin dérdiincii soru igin ¢dziimii

Ogrencilere sorulan besinci soru: ‘Can, 15 km lik yolu 3 saatte yiiriiyebilmektedir.
Eger Can yol boyunca aynt hizda yiiriirse, 20 km yi kag saatte yiiriir?’. Bu soruya ‘02’ ve
‘O5° dogru ¢bziim yapmustir. Diger oOgrencilerin ¢oziimleri asagidaki fotograflarda

gosterilmistir.

Fotograf 17°de ‘O1°, daha onceki adimlarda da goriildiigii {izere soruyu dogru

anlayamadigi i¢in islemi de yanlis olmustur.

Fotograf 17. O1” in besinci soru i¢in ¢dziimii
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Fotograf 18°de 6grenci islemin ilk adimi olan bdlme islemini, doniistiirme adiminda
neden bu islemi yaptigini agiklayamasa da dogru yapmistir. Sonraki c¢arpma isleminin

sebebini belirtmemistir.

Fotograf 18. 03’iin besinci soru igin ¢dziimii

Fotograf 19°da ‘O4’, dnceki adimlarda soruyu anlamadigmi belirtmis ve Fotograf

19°da goriildiigl gibi ¢ikarma islemi hari¢ diger islemleri denemistir.

Fotograf 19. O4’iin besinci soru i¢in ¢oziimii
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Fotograf 20°de ‘O6’nin ¢dziimii dogru olmamakla birlikte calismada daha 6nce
belirttigimiz gibi sinav eger ¢oziimiine bakilmaksizin ¢oktan se¢meli olsaydi bu soru igin

verdigi cevap dogru kabul edilecekti.

5
o

Fotograf 20. 06 nin besinci soru igin ¢dziimii

Fotograf 21°de ‘O7’, daha énceki adimlarinda da yanlis diisiindiigii gibi ¢oziimii de

soru i¢inde gordiigl sayilart toplamak olmustur.
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Fotograf 21. O7’nin besinci soru i¢in ¢dziimii

Ogrencilere sorulan altinci soru: ‘Ayse, Begiim’den 12 giin daha biiyiiktiir. Ayse’nin
dogum giinii 29 Haziran ise, Begiim hangi tarihte dogmugstur?’. Bu soruyu sadece ‘O4’
dogru sekilde cevaplamistir. Diger 6grencilerin bu soru i¢in yaptiklari ¢ézlimler asagidaki

fotograflarda verilmistir.
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Fotograf 21°de ‘O1°, soruyu diger adimlarinda da anlattig1 gibi dogru anlamis ve bu
adimda da dogru islemi yapmistir. 29 Haziran’a 12 giin ekleyerek buldugu giiniin Temmuz

ayinda oldugunu diisiinmiis fakat Haziran ayinda 41. giin olmayacagini diisiinememistir.

Fotograf 22. O1’in altinc1 soru i¢in ¢oziimii

Fotograf 23’te ‘02’, doniistiirme siirecinde 6nce ve sonra dogan kisinin biiyiik mii

kiigiik mii oldugunu karistirmis ve ¢ikarma islemi yapmustir.

Fotograf 23. 02’nin altinc1 soru i¢in ¢dziimii

Fotograf 24’te ‘O3, soruda toplama islemi yapmustir. Fotograf 24’te goriildiigii gibi

‘30’ u eklemesinin sebebi olarak ayin Temmuz’a gegmesi olarak belirtmistir.

Fotograf 24. O3’ iin altinc1 soru igin ¢dziimii
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Fotograf 25°te ‘O5°, giinleri toplayarak 41 i bulmus fakat hangi ay oldugunu

belirtmemis ve higbir ayin 41 giin ¢ekmedigini diisinmemistir.

Fotograf 25. 05’in altinc1 soru i¢in ¢dziimii

Fotograf 26°da goriildiigii gibi ‘O6°, once ¢ikarma islemi sonra toplama islemi
yapmuistir. Siire¢ becerileri adiminda yaptig1 ¢oziimii anlatirken belirttigi gibi buldugu 41’in

yas m1 yoksa giin mii oldugunu anlayamadigini belirtmistir.

Fotograf 26. 06 nin altinc1 soru i¢in ¢dziimii

Fotograf 27°de ‘07, bu soruda toplama islemi yapmay1 dogru diisiinmiis fakat yaptigi

¢ikarma isleminin sebebini anlatamamustir.

Fotograf 27. O7’nin altinc1 soru i¢in ¢dziimii
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Ogrencilere sorulan yedinci soru: ‘Hasan, evden okula 15 dakikada yiiriimektedir.
Okulda ders 8.05 de basliyorsa, Hasan evden saat kacta ¢ikmali ki tam dersin baslama
saatinde okulda olsun?’. Bu soruya dogru cevap veren dgrenci olmamistir. Ogrencilerin

¢Oziimleri agagidaki fotograflarda gosterilmistir.

Fotograf 28°de goriildiigii gibi higbir islem yapmayan ‘O1° tahminen bu cevabi vermistir.

Fotograf 28. O1’in yedinci soru igin ¢dziimii

Fotograf 29’ da goriildiigii gibi higbir islem yapmadan 1 saat 6nce ¢ikmasi gerektigini

sOylemistir.

Fotograf 29. O2’nin yedinci soru igin ¢oziimii

Fotograf 30°da goriildiigii gibi O3, yaptig1 islemleri silerek sadece 160 yazmustir.

Fotograf 30. O3’iin yedinci soru i¢in ¢oziimii
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Soruda 08.05 olarak saati ‘sekiz bucuk’ olarak okuyan ‘O4’, isleme yazarken de sekiz
bugugu ondalik gdsterimle yazmis ve 15 dakikay: ekleyerek 8,5 teki virgiilii yok sayip normal

toplama islemi yapmustir.

Fotograf 31. O4’iin yedinci soru igin ¢oziimii

Fotograf 32’de goriildiigli gibi, bu soru i¢in neden ¢arpma islemi yaptigini
aciklayamayan ‘O5’, ¢arpma islemini de hatali yapmistir. Basamak sayis1 fazla olan sayisinin
liste yazmamasindan baslayarak diger hatalar da pesi sira gelmistir. Yaptigi ¢arpma isleminde

dogru yapabildigi tek sey ¢arpimda virgiilden sonraki iki basamagi ayirmak olmustur.

Fotograf 32. 05’in yedinci soru igin ¢dziimii
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Fotograf 33’te ‘O6°, toplama isleminde 15 dakikay1 dogru sekilde eklemistir fakat

sorunun ¢ozliimil i¢in toplama islemi yapmak dogru ¢6ziim degildir.

Fotograf 33. 06 nin yedinci soru igin ¢dziimii

Saati okumada hata yapan diger 6grenci olan ‘O7” de ‘sekiz bucuk’ olarak okudugu
08,05’1 ondalik gosterimle yazmis ve 15 dakikayr da isleme uydurmak icin ondalikla
gostermistir fakat toplama islemini virgiilleri yok sayarak yapip 100 bulmustur. Baslangicta
8,5 olarak yazigi saati tam say1 olarak 85 seklinde yazmis ve bunu 100’den ¢ikarma iglemi

olarak yazmis fakat buldugu sonug 100 ile 85’in toplaminin sonucu olmustur.

Fotograf 34. 07 nin yedinci soru igin ¢dziimii
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Ogrencilere sorulan sekizinci soru: ‘Bir diikkdn sabah saat 7’de acilip aksam 5°te

kapamiyorsa, bu diikkéin giin icinde kag¢ saat aciktir?’. Bu soruya ‘O1°, ‘02’, ‘O3’ ve ‘06’

dogru cevap vermistir. Diger 6grencilerin ¢éziimleri ise asagidaki fotograflarda gosterilmistir.
Fotograf 35°te goriildiigii gibi ‘04’, soruda gordiigii iki say1y1 carpmustir.
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Fotograf 35. O4’iin sekizinci soru igin ¢dziimii

Fotograf 36°da goriildiigii gibi ‘O5°, sorudaki goriilen iki say1y1 toplamistir.
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Fotograf 36. 05°in sekizinci soru i¢in ¢oziimii

Fotograf 37°de goriildiigii gibi ‘O7°, soruda gordiigii iki say1y1 toplayip 12 bulmustur.
Sonrasinda soru i¢inde gordiigli iki rakami birlestirip iki basamakli bir say1 olusturup dnceki
islemde buldugu 12 ile toplamistir fakat toplama isleminde alta yazdig: biiyiik sayidan iiste

yazdig kiiciik say1y1 ¢ikararak sonug elde etmistir.

Fotograf 37. O7’nin sekizinci soru igin ¢dziimii



65
Ogrencilere sorulan dokuzuncu soru: ‘Bir ¢ikartma isleminde eksilen 940, kalan 354
ise ¢tkan kactir?’. Bu soruya ‘O1°, ‘02, ‘O3’ ve ‘06’ dogru ¢oziim yapmuslardir. Diger

Ogrencilerin bu soru i¢in yaptiklari ¢oziimler asagidaki fotograflarda verilmistir.

Fotograf 38’de goriildiigii iizere ‘04’ ¢bziim i¢in ¢ikarma islemi yapmasini gerektigini
dogru diistinmiistiir fakat onceki adimlarda ¢6ziimii nasil diigsiinecegi sorulurken ¢ikarma
islemi terimleri sirasiyla istenmis ama bu siralamay: eksilen, ¢ikan, fark (kalan) seklinde
sOyleyememistir. Soruda verilen sayilari islemde dogru yerlere koyup ¢ikarma islemini

yapamadigindan dolay1 sonucu yanlig bulmustur.

Fotograf 38. O4’iin dokuzuncu soru igin ¢dziimii

Fotograf 39’da goriildiigii gibi ‘O5°, bu soruda istenen ‘gikani’, ¢ikarma islemi
terimlerini isleme yerlestiremediginden ayirt edemeyip ¢ikarma isleminde eksik olan1 bulmak

icin toplama iglemi yapmasi gerektigini sOylemistir.
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Fotograf 39. 05’in dokuzuncu soru igin ¢dziimii
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Fotograf 40’ta ‘O7’, cikarma isleminin terimlerini dogru sekilde siralayamayip
toplama islemi yapmistir. Sonra buldugu saymin altina yine ayni sayiyr yazmasi fakat
basamaklar1 denk getiremediginden dolayr sonucu 4 diye sOylemistir. Bir sayidan kendisi

c¢ikarildiginda sonucun sifir olacagini bilmemesi ayrica dikkat cekmistir.
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Fotograf 40. O7’nin dokuzuncu soru i¢in ¢dziimii

Ogrencilere sorulan onuncu soru: ‘Iki adet ¢alisma kitabt ve bir kalem 20 TL
tutmaktadwr. Kalemin fiyatt 4 TL olduguna gore, bir calisma kitabinin fiyati ka¢ TL dwr?
(Iki ¢alisma kitabimin da fiyati aynidir)’. Bu soruyu higbir 6grenci dogru ¢6zememistir. O7

ise ¢ozmemekte 1srar etmistir.

Fotograf 41° de O1’in isleminde bir hata olmamasiyla birlikte énceki adimlarda sdyledigi gibi

bu bolme islemini yaparak bir ¢aligma kitabinin fiyatini bulacagini diistinmiistiir.
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Fotograf 41. O1’in onuncu soru igin ¢dziimii
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Fotograf 42°den ‘O2’nin kagidinda bu soru i¢in hig islem olmayip, 20°den 4’ii ¢ikarip

16 bulmus oldugu tahmin edilmektedir.

Fotograf 42. 02’ nin onuncu soru i¢in ¢dziimii

Fotograf 43’te ‘O3’iin isleme oOnceki adimlarda belirttigi gibi kalemin fiyatim
cikararak basladigi goriilmektedir. Daha 6nceki adimlarda soruyu anlamada sikinti yagayan

‘03, 20 ile buldugu 16’y1 toplayarak hepsinin fiyatin1 buldugunu belirtmisti. Bu adimda da

toplama islemini yapmistir.

Fotograf 43. O3’iin onuncu soru i¢in ¢dziimii

Fotograf 44’te ‘O4’, bir 6nceki adimda belirttigi gibi toplam ddenen paradan kalemin
fiyatin1 ¢ikardiginda bir adet ¢alisma kitabinin fiyatin1 buldugunu diisiinmiis sonra da toplam

ne kadar tuttugunu gormek i¢in de iki tane 16 liray1 ve kalemin fiyatini toplamistir.

Fotograf 44. O4’{in onuncu soru igin ¢dziimii
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Fotograf 45°te ‘O5°, daha 6nce de yaptig1 gibi soruda gordiigii sayilar1 toplamistir.

Fotograf 45. O5’in onuncu soru i¢in ¢oziimii

Fotograf 46°da goriildiigii gibi ‘O6°, bir dnceki adimda karistirdig: gibi bu adimda da

toplama ve ¢ikarmayi denemistir.

Fotograf 46. O6’nin onuncu soru i¢in ¢oziimii

Onuncu soruya O7 hig islem yapmamis ve cevap vermemistir.
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Bolim V
Tartisma, Sonuclar ve Oneriler

Bu béliimde arastirmada elde edilen veriler dogrultusunda tartisma ve sonuglara yer

verilerek Onerilerde bulunulmustur.
Tartisma

Arastirmada 4. smf O6grencilerinin Matematik dersinde dort islem problemlerini
cozerken yaptiklart hatalarin sebepleri ve matematiksel dil becerileriyle ilgili iki soruya cevap
aranmigtir. Katilimeilarin dordiincii siniftan segilmesinin sebebi ise 2016-2017 egitim 6gretim
yili Matematik dersi miifredatinda dort islem problemlerinin ve iglemlerinin agirlikli

olmasidir.

Calismadaki katilimcilar, uygulanan on soruda ciddi hatalar yapan, basarisizlik
gosteren ve veli izinleri olan 6grencilerden secilmistir. Ogrencilerle ¢alismak ¢ok kolay
olmamistir ¢iinkii uygulamanin hemen hemen her asamasinda bu sorularin okul notlarin
etkilemeyecegi, 6gretmenleriyle bile paylagilmayacag: belirtilse de dgrenciler ciddi bir sinav
kaygist yasamislardir. Cocuklarin yabanci birinin yaptigi uygulamadan korkmalarinin sebebi
siif 6gretmenlerinin standart bir yontemi olmasi ve dgrencilerin bu standardin disina ¢ikacak
sekilde egitilmiyor olmas1 seklinde diisiiniilmiistiir. Goriislilen 6gretmenlerden biri bu konuda,
okuldaki ¢cogu 6gretmenin neredeyse emekliligi geldigi icin yeni miifredat degisikliklerine
hatta yapilandirmact yaklasim tekniklerine uyum saglamadiklarini, kendilerini ‘zaten emekli
olacagim’ diisiincesiyle gelistirmeye c¢alismayip hala geleneksel yaklasimla o6gretim
vaptiklarini siniftaki bireysel farkliliklar: goz ardr ettiklerini ve bu arastirmanin konusunda
onemli bir yeri olan ozellikle Matematik ve Tiirk¢e derslerinin koordinasyonunu

saglayamadiklarim anlatmigtir. Bu da ¢ocuklarin siif 6gretmenleriyle ilgili diisiiniilenleri
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desteklemektedir. Benzer sekilde Gray (2004), 6grencilerin matematiksel dili 6grenmeleri

gerektigini fakat yaptig1 arastirmada 6gretmenlerin bunu yapmadigini gérmiistiir.

Calismadan elde edilen bulgulardan, 6grencilerin matematiksel dili anlamada ciddi
problem yasadiklar1 yapilan analiz sonucunda goriilmiistiir. Calismay1 kabul eden 7 6grenci 51
farkli 6gretmenin sinifindadir. Cocuklarla asil uygulamadan sonra yapilan kisa sohbetlerde
Ogrencilerin bazilari, 6gretmenlerinin her zaman sorulari ogrencilere okutmadigi ve soruyu
once bitirip gelene arti puan verdiklerini sdylemislerdir. Yenilmez ve Dereli (2009),
yaptiklar1 ¢alismada, ¢alismaya katilan tiim O0grencilerin matematikte basarisiz olacaklarina
inanmalariin sebebinin 6gretmenleri oldugunu belirtmislerdir. Bu g¢alismada ‘Okuma ve
Newman Hata Analizi’ basliginda okumanin ne denli dnemli oldugundan bahsedilmisti.
Okumay1 sadece Tiirkge dersinin bir etkinligi olarak diisiinmek, 6grencilerin bir bakima
Matematiksel dilden, yapici bir matematik egitiminden ve yonlendirmeden mahrum
birakmaktir. Soylu ve Soylu (2012), yaptigi calismada bu eksikligin giderilmesi i¢in
Ogretmenlerin problemlerin ¢6ziim asamalarinda matematiksel dili etkin kullanabilmeleri igin
Ogrencilere problemlerin yazili ve sozlii olarak ifade etmeleri i¢in firsat vermeleri gerektigini

belirtmistir.

Ayrica bazi 6grencilerin anlattigi bir baska durum da 6grenciler soruyu farkli yontemlerle
¢dzdiiklerinde dgretmenlerinin bunu dogru kabul etmemesidir. Ogretmenlerin bu yaptig
yapilandirmaci yaklagimin savundugu bireysel farkliliklar1 dikkate almak ve yaparak
yasayarak Ogrenme diisiincesinden ¢ok uzaktir. Halbuki Yesilova (2013), c¢alismasinda
matematik basarisi yiiksek olan 6grencilerin problem ¢6zme konusunda daha bilgili ve basarilt
olduklarin1 gérmiis ve ¢alisma grubundaki 6grencilerin ¢6ziim yolu i¢in olusturduklar strateji

cesitliliginin daha fazla oldugunu belirtmistir.
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Calismada ‘O4’iin hala heceleyerek ve parmakla takip ederek okumasi tartigilacak

bagka bir konudur. Martinez (2010), 6grencilerin okumasi ne kadar akici hale gelirse
anlamalarinin o denli artacagini belirtmistir. Adams (2003), matematigi yapabilmek i¢in 6nce
dogru okumanin gerektigini sdylemistir. Sinif 6gretmenleri ¢ocuklart sadece okul iginde degil
okul diginda da takip etmelidir. Egitim {icayaklidir: 6gretmen, 6grenci ve veli. Sinifta ders
saatleri, miifredat yogunlugu veya baska faktorler, ¢cocuklardan bazi etkinlikleri kisaltmay1
gerekiyorsa o halde okul disinda egitim veya Ogretime velilerle isbirligi yaparak devam

edilmelidir.

NHA’ nin ikinci adimi olan ‘anlama’ kisminda Ogrencilerden soruyu kendi
kelimeleriyle ifade etmeleri istenmistir fakat Ogrencilerin ¢ocugunun soru {izerinde
diisiinmeden hemen bir islem diistinmeye basladiklar1 goriilmiistiir. Biitiin problemlerin dort
islemden herhangi biriyle bir sekilde ¢oziilebilecegine inandirilmiglardir. Khalo (2015),
calismasinda 6grencilerin sorunun ¢6ziimil olarak hemen cevabi sdylemelerinin yerine dnce
soruyu dogru anlamig olmalart saglanmali ve Polya’nin problem ¢6zme teknikleri gibi
algoritmalarla egitilmeleri gerektigini ifade etmistir. Calismanin literatiir kisminda da
belirtildigi gibi, okullarda 6grencinin okudugunu anlamasi iizerinde pek durulmadigr bu
calismaya dayanarak da sOylenebilir. Matematik dersinin amacinin problem ¢6zmeyi

Ogretmekten ziyade dort islem yapmay1 6gretmekle sinirli kaldigr goriilmektedir.

Soruyu daha akict ve noktalama isaretlerine uyarak okuyabilen 6grencilerin, sorudan
anladiklarint daha diizgiin ifade ettikleri goriilmiistiir. Ayni sekilde Ellerton ve Clements de
1992°da yaptiklar1 ¢aligmada Ogrencilerin problem ¢ézmede hata yapmalarinin temel sebebi
olarak matematiksel dile hakim olamamalarini ve okumalarimin akict  olmamasini
belirtmislerdir. ‘Anlama ve Newman Hata Analizi’ bagliginda uzunca agiklamasi yapilan ve
ornek durumlar verilen durum gibi 6grencilere soru iginde gorebilecekleri birkac kestirme

kelimeye bel baglayarak ¢oziim tasarlamanin ne kadar yanlis oldugunu bu caligmada da
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goriilmiistiir. 1. soruda ‘pahali’ kelimesini goren ogrencilerin ¢ogu toplama iglemine
yonelmistir. 4. soruda ‘ayrilirsa’ kelimesini goren Ogrenciler bolme islemi yapmayi
diistinmiislerdir. 6. soruda ‘biiyliktlir’ kelimesini okuyan Ogrenciler, kimin daha biiylik
oldugunu diistinmeden toplama islemi tasarlamislardir. Bu sebeple, 6grencileri ezber yaptirir
gibi bu sekilde her tiirlii durumu karsilamayan kisa yollara yonlendirmek, 6grencilerin higbir

sekilde gelisimine fayda saglamamaktadir.

NHA’ nin iglincli adimi olan ‘doniistiirme’ kisminda, dgrencilerin ellerinde kalem
olmadan diistinerek yapmakta sikinti cektikleri goriinmistir. Ayni durum Ellerton ve
Clements’in 1992°de ve Newman’m 1977’de yaptiklari calismalarda goriilmiistiir. Ogrenciler
cevaplari sOylerlerken bazen arada uzun sessizlikler olmus veya yanlis ifadeler sdylemislerdir.
Bu da yine okulda derslerde soruyu anlamaya g¢alisip, 6grencilerin soruyu diisiinmesine firsat
verilmeden, sesli diislindiirilmeden, kendi baslarina ¢oziim iiretmek icin yol ¢izmelerine
rehberlik etmeden sorunun ¢6ziimiinlin 6gretmenler tarafindan yapilmasina veya sinifta
ogrencileri yarisa sokup soruyu &nce ¢dzenin takdir edilmesine baglanabilir. Ogrencilerden
bazilar1 bu fikri destekler sekilde yapilandirilmamis goriisme sirasinda dersin islenisi
konusunda, dgretmenlerinin soruyu farkly sekilde ¢ozen o6grencilerin cevaplarint kabul
etmedigini belirtmistir. Ogretmenlerin bu yaptigi yapilandirmaci yaklasimin savundugu

bireysel farkliliklar1 dikkate almak ve yaparak yasayarak 6grenme diisiincesinden ¢ok uzaktir.

Her 6grencinin soruyu ilk okuyusta hemen anlamadigir anlama adiminda belirtilmisti.
Ogrenciler soruyu anlayamadiklari igin soru iizerinde fikir yiiriitememekte, dolayisiyla bir
yontem belirleyip gidis yolu bulamamaktadirlar. Akillarina gelen ilk islemi yapiyor gibi
davranmaktadirlar. 2014’te calismasinda ayn1 durumu gozlemleyen Flagg, 6grencilerin soruyu
anlayamadiklarindan dolay1 sorunun ¢6ziimii i¢in gerekli algoritmalar1 olusturamayip islem

yapmakta hata yaptiklarini ifade etmistir.
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Sorularda bulunan zaman ve uzunluk birimleri hakkinda oldukga eksiklerinin oldugu

goriilmiistiir. Bazi sorularda bu eksiklikler de ¢6ziim iiretmede dgrencilerin Oniinii tikamistir.

Baz1 Ogrencilerin ikinci soruyu (kesir siralama sorusu) gercek hayattan bir duruma
benzetip ¢oziim diisiinmeleri somuttan soyuta 6grenmenin kalict oldugunu gostermistir. Bu
konuda Unal (2013), Baki (1998)’den yapti1 alintida, matematik 6gretiminde algoritmik
O0grenmenin yani sira kavramsal Ogrenmenin Onem arz ettigi belirtilmekte ve kalici

O6grenmenin kavramsal oldugunun diisliniildiigiinii belirtmistir.

NHA’ nin doérdiincii adimi olan ‘siire¢ becerilerinde’ amag, Ogrencilerin islemi
yaparken bir yandan yaptiklar1 islemleri anlatmalariydi. Bazi 6grencilerin bir 6nceki adim
olan doniistirmede dogru ¢oziim yolu tasarladiklar1 sorulari bu adimda ¢6zmeye yanlis
basladiklar1 sonradan diizelttikleri olmustur. Bundan da sira islemi ¢6zmeye gelince
ogrencilerin diisiinmeyi bir kenara attiklar1 ¢ikarimi yapilabilir. Ogrenciler, ellerinde kalem
olmadan diisiinmede nasil zorlaniyorsa ellerine kalemi aldiklarinda diistinmeyi, bir yol

iiretmeyi bir kenara birakip hemen islem yapmaya basliyorlar.

Uygulama sorular1 sadece sonug odakli ¢oktan se¢meli bir smav olsaydi ‘06’ igin, 5.
sorunun cevabi dogru olarak kabul edilirdi. Bu ¢aligmanin amaci hatalar1 gérmek oldugu igin
yazili ve agik ¢oziim istenmistir. Her ne kadar merkezi sinavlarda ¢oktan se¢gmeli uygulama
yapilsa da 6grencilerin egitim hayatlart boyunca olmak zorunda olduklar1 okullarda egitimin
ve degerlendirmenin yazili smnavlarla yapilmast gerektigi savunulmaktadir. Bdylece
ogrencilerin neden ve nerelerde hata yaptiklar:t gozlemlenip diizeltilmesi i¢in firsatlar
olacaktir. Benzer sekilde Unal (2013) calismasinda ogrencilerin ¢oktan se¢meli sorular

cevaplama oraninin agik u¢lu sorular1 cevaplama oranlarindan fazla oldugunu gérmiistiir.



74
Ogrencilerin ¢dziimleri incelenirken fark edilen bir durum da yazilarinm kotii
olmasindan dolay1 bazen kendi yazdiklarin1 okuyamamis ve bu da 6grencilerin islem hatasi

yapmalarina sebep olmustur.
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Sonuclar

l. Ogrencilere sorulara okutturuldugu ilk asamada goriilmiistiir ki dordiincii sinifin son
zamanlarina gelindigi zamanda bile hala heceleyerek ve parmakla takip ederek okuyan
ogrenci vardir. Bazi Ogrenciler de kelimeleri okurken athiyor veya ekleri degistirip
okumaktadirlar. Problemlerin i¢inde giinliik hayatta kullanilan kelimeleri bile yanlis telaffuz
eden dgrenciler bulunmaktadir. Buna ragmen okuma hatas1 yapan dgrencilerden ‘O1°, ‘02’ ve
‘O6’nin karnelerinde Tiirkce puanlar1 5; ‘O3°, ‘O4°, ‘05’ ve ‘O7’nin puanlar ise 4’e denk
gelmektedir.

2. Ogrencilerin ¢alisma sorularini gériince smav kaygis1 duymalari ve sorulari ¢ozerken
yaklagimlart sinif 6gretmenlerinin hala yapilandirmact egitim yaklagimini tam anlamiyla
benimsememis ve smif ortaminda uygulamayan ogretmenler oldugunu diistindiirmektedir.
Ogrencilerin problemlerde bazi kelimeleri okuyunca yapacaklari igleme sorunun tamamini
anlamadan ve {lizerinde diisinmeden karar vermeleri ezberci egitimin devam ettigini
gostermektedir.

3. Ogrenciler ¢ozmeleri istenen problemleri anlamaya calismadan okumaktadirlar.
Okumalar1  diizgiin ve akict olan oOgrenciler bile problemin ¢6ziim yolunu
tasarlayamamaktadirlar. Bu da okullarda yapilandirmaci yaklagimin fikrine ters olarak
disiinmenin Ogretilmedigi, dgrencilerin ¢oziimler i¢in diisliniip kendi yollarin1 bulmasina
firsat verilmedigini gostermektedir.

4. Uygulama sirasinda ogrencilerin  problemi anlamaya c¢alismadan hemen islem
yapmaya baslamasi, asil matematik egitimini okullarda alan ¢ocuklarin Matematik
derslerinde, MEB ve alanda uzman kisilerce Matematigin temel amaci olmasi gerektigi kabul
edilmis problem ¢ozmede problemi anlayip ¢6ziim yolu iiretmekten ziyade dort islem

ogretildigi ¢ikarimi yapilabilmektedir.
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5. Coktan se¢cmeli sorulardan olusan merkezi sinavlara hazirlik olsun diye okullardaki
smavlarinda test seklinde yapilmasi 6grencilerin sorulart nasil ¢ézdiigiiniin ve cevabr dogru
bulsalar da ¢6ziim yolunun dogru olup olmadiginin 6gretmenler tarafindan goriilmesine engel
olmaktadir. Boylece 6grenciler yanlis yaptiklarini 6grenerek devam etmektedir.
6. Ogrenciler sdzel olarak kendilerini ifade etmekte zorluk c¢ekmektedirler. Kendi
climlelerini kurabilmek 6grencinin kendisini ifade edebilmesinin yani sira diisiinmesini de
saglar.
7. Ogrenciler soruyu anlayamadiklarindan ¢oziimii i¢in bir ériintii veya bir algoritma
gelistirememektedirler. Uygulama esnasinda yaptiklari islemlerin sebebini veya problemlerde
istenenleri anlayamadiklar1 goriilmiistiir. Matematiksel problemlerin ¢éziimii matematiksel
basar1 getirdigi gibi giinliik hayatlarinda karsilasacaklari problemleri ¢ozme yolu bulmak i¢in
de aslinda birer antrenmandir.
8. Ogrenciler diisiindiiriilmekten uzak yetistirildikleri icin problemleri ¢dzerken, soru
icinde gordiikleri sayilarla akillarma o an gelen veya kolaylarina gelen islemleri
yapmaktadirlar.
9. 2005 yilinda degisen Ogretim sistemiyle birlikte 6grencilere diiz yazidan once el
yazisint 0gretmek dgrencilerin yazilarinin okunmaz derecede kotii olmalarina sebep olmustur.
O kadar ki kendi yazdiklarin1 bile okumakta giiclik ¢ekmektedirler. Bu da su siralarda
giindemde olan bitisik egik el yazis1 uygulamasi tartismasini dogrulamaktadir.
10.  Uygulama esnasinda gozlenen bir baska durum, carpma islemi yapilarak kolaylikla
coziilebilecek bir soruyu nasil ¢ozmesi gerektigini anlayan bir 6grenci ¢arpma islemi yapmak
yerine uzun uzun toplama islemi yapmay: tercih etmis ve toplananlar1 karigtirarak islem
hatasindan dolay1 soruyu yanlis ¢6zmiistiir. Bu durumda, ¢arpma islemi yapmak 6grencilere
toplama islemi yapmaktan zor gelmektedir ya da carpma isleminde sorun yasandigini

gostermektedir.
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1. Bu calismada higbir soruya dogru cevap verememis Ogrencinin bile karnesinde
Matematik puani 5’e denk gelmektedir. Karneye notlarin dgrencilerin hak ettikleri notlardan
daha fazla verildigi goriilmektedir.

12.  Ogrencilerle uygulama oncesi ve sonrasi yapilan yapilandirilmamis sohbet havasinda
gecen gorlismelerde Ogrencilerin tamami cesitli sebepler sayarak Matematik derslerini ve
Matematigi sevmediklerini belirtmislerdir. Ayrica 6grencilerin ¢ogu sinif ogretmenlerinden
memnun olmadiklarint belirtmislerdir. Buna sebep olarak da, ogretmenlerinin dersleri
sevdirerek veya akilda kalacak sekilde giinliik hayatla baglanti kurarak anlatmadiklarin

sOylemisglerdir.
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Oneriler

Uygulama esnasinda dgrencilerin yaptiklari, matematiksel hatalar diye bir baslik altina
aldigimiz bilesenlerin tiimii aslinda dogrudan okuma ve okudugunu anlamayla ilgili sorunlar
ve hatalardir. Ogrencilere okumayla ve okudugunu ezberlemeden kendi ciimleleriyle ifade
etmekle ilgili tesvik edici ¢aligmalar yapilmalidir. Zaten Matematigi sevmeyen ve ona karsi
Onyargilt olan Ogrencilerin ilgisini ¢ekebilmek icin matematikle ilgili hikayeler anlatmak,
oyunla 0gretim gibi etkinlikler yapilmalidir. Derste konular anlatilirken 6grencilerin bilgileri
ezbere 6grenmeleri degil akillarinda kalacak sekilde somuttan soyuta 6grenme saglanmalidir.

Matematik dersinde problem ¢6zme uygulamalari yapilirken 6grencilere giinliik
hayatta karsilarina ¢iksa durumu kendilerini uyarlayip, diisiiniip, ¢oziim {retebilecekleri
sorular verilmelidir. Derslerde, her kitapta gorebilecekleri konunun temel sorularini ¢6ziip zor
olanlar1 ev 6devi olarak birakip ¢ocuklarin bikmasina sebep olmak yerine, degisik senaryolu
sorular1 da ders esnasinda 0gretmeni bir yol gosterici olarak hissedecek sekilde gerekirse tiim

siif kafa yorarak karmasik problemler de ¢oziilmelidir.

Ogrencilerin soruyu okuduklarinda her zaman hizlica soruyu anlamadiklari, ¢dziim
esnasinda da siirekli soruda goz gezdirdikleri ve murildandiklar1 gozlenmistir. Ogrencilere

derslerde ilk 6nce soruyu tam anlamiyla anlamalar1 yoniinde ¢alisma yaptirilmalidir.

Dersler arasinda etkilesimler yaparak sadece matematik dersinde degil her derste
Ogrencilerin kendilerini ifade edebilecekleri ortamlar yaratilmalidir. Bu gibi aktiviteler
yapilirken veya ders islenirken sinifta demokratik bir ortam olusturulmali ki dersi hemen
anlayamayanlar, soruyu hemen c¢dzemeyenler veya kendilerini ¢ok iyi ifade edemeyen
ogrenciler geri planda kalmasin.

Ogrencilerin okumasinin tesvik edilmesinin yaninda giizel yazma calismalar1 da
yapilmalidir. Diistindiiklerini kars: tarafa sdzel olarak ifade edememek gibi yazili olarak ifade

edememek de ilerleyen yaslarinda 6grenciler icin bir sorun teskil edecektir.
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Ogrencilerden doniit almanin bir yolu olan sinavlar, dgrencileri merkezi smnavlara
alistirmak i¢in ¢oktan se¢meli yapilmamalidir. Diinyada oldugu gibi iilkemizde de bu gorevi
dershaneler iistlenmis durumdadir. Her bilginin temelinin atildig1 ilkokulda sinavlar yazili
olarak yapilmali ki 6grencilerin yaptiklar1 hatalar ve yanlislar goriilsiin ve giderilsin. Bu
dogrultuda tlilkemizde ¢oktan segmeli sorular yerine farkli soru tiirlerine de merkezi sinavlarda
yer verilmesi iyi bir baglangi¢ olarak degerlendirilebilir.
Ulkemizde ilk kez calisilan bu konunun farkli bolgelerde uygulanmasiyla birlikte
matematik 6gretimi hakkinda yenileme ¢alismalar1 yapilabilir. Matematige karsi farkli tutum
icinde olan Ogrencilerle de calisma yapilmalidir. Ayrica deneysel ¢alismalar da bu konuda

yeni ¢ikarimlara yardimci olacaktir.
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Ek-A
izin Yazis1

\}ia*TlME‘f o T.C.
k4 ﬁlt kS CANAKKALE VALILIiGI
~NE il Mili Egitim Miidirliigi |
L i

P i 1
CANAKKALE

Say1 : 60305806-44-E.382501 10.01.2017
Konu: Anket Caligmasi

MILLI EGITIM MUDURLUGUNE
CANAKKALE

Ilgi : Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Rektorliigii Ogrenci Isleri Daire Bagkanligmin
01/01/2017 tarihli ve 148565 sayil1 yazisi.

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii {lkogretim Anabilim
Dali Smf Ogretmenligi Bilim Dali Yiiksek Lisans Programi Ogrencisi Betiil EKICI
tarafindan "Ilkokul 4. Smif Ogrencilerinin Dért Islem Problemlerini Cozerken Yaptiklar
Matematiksel Hatalar" konulu tez ¢ahgmasi kapsaminda, 01/02/2017 - 30/04/2017 tarihleri
arasinda merkez ilgede bulunan Mustafa Kemal Ilkokulu, Barbaros Hayrettin Pasa Ilkokulu,
Ticaret Borsasi [lkokulu, Onsekiz Mart flkokulu ve Atatiirk Ilkokulunda gorev yapan
dgretmenlere yonelik anket galigmasi yapilma istegi ilgi yazisiyla teklif edilmekte olup;
Miidiirliigiimiiz Anket-Aragtirma Inceleme Komisyonunca incelenerek uygun goriilmiistiir.

Makamlarinizca da uygun goriildigi takdirde, Olurlariniza arz ederim.

Erdal DOGANCI
Miidiir Yardimcisi

OLUR
10.01.2017
Ziilkiif MEMIS
Milli Egitim Miidiirii

Ek : Komisyon Raporu ( 1sayfa) \ 1\ (Di }b

IR
Leyla GULEG

Sef

Milli Egitim Mudiirligii Valilik Binasi 3. Kat Aynntilt bilgiigin: Ozgiir AYDIN
Elektronik Ag: stratejigelistirme 7@meb.gov.tr Tel: 0286 21711 35-117

Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalanmistir. http:/evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 93a4-e7a3-35b9-bf8f-11f7 kodu ile teyit edilebilir.
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Ek-B

Veli izin Formu
Sayin Veli,

Cocugunuz “ilkokul 4. Smif Ogrencilerinin Dért Islem Problemlerini Cdzerken
Yaptiklar1 Matematiksel Hatalar” baghkli yiiksek lisans tezim i¢in yapacagim uygulamaya
katilmaya goniillii olmustur. Sonuglar, 6grencilerin problem c¢ozerken yaptiklart hatalari
gormek, gerekirse hatalarim1i giderebilmek i¢in neler yapilabilecegi konusunda fikir
edinebilmek amaciyla kullanilacaktir. Ogrencilerden 10 tane yazili problemin ¢dziilmesi
istenen bu caligmanin sonuclari hi¢bir sekilde okul &gretmenleriyle paylasilmayacak,
ogrencilerin okul iliskilerine ve akademik hayatlarina zarar verecek herhangi bir sekilde
kullanilmayacaktir. Calismanin yazili halinde de ¢ocugunuzun ismi, okulu ve 6gretmeni de

higbir sekilde belirtilmeyecektir.

Oglum/ kizim .......ooooiiiiiiiiiii e, ‘in calismaya katilmasina izin

veriyorum.
Katilimer Adi:

Veli Adi: Imza:

Arastirmaci: Betiil Ekici

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Ogrencisi
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Ek-C
Ogrenci izin Formu
Sevgili Ogrenci,
Bu sorular sizin i¢in okulda derslerinize yansiyacak bir sinav degildir. Bu ¢aligmanin
amacit matematik problemlerini ¢6zerken dili nasil anladiginiz ve sorulari nasil ¢ézdiigiiniizii

gormektir. Ben de senin gibi bir 6grenciyim ve okulumu bitirmem i¢in bu ¢aligmaya katilirsan

bana ¢ok yardimct olmus olacaksin.

Ailen bu c¢aligmaya katilman i¢in izin verdi. Calisma esnasinda konusacaklarimiz ve
sorulara verdigin cevaplar sadece ikimiz arasinda kalacaktir; istersen sadece ailenle

paylasabiliriz. Caligmanin higbir yerinde ismin veya okulunun adi gegmeyecektir.

Bu ¢alismaya katilmayi istiyorum. D

Ogrenci Adu:
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Ek-D

Uygulama Sorulari

1.Bir diikkanda bir gomlek 27 liraya ve bir pantolon 42 liraya satilmaktadir. Pantolon,
gomlekten kag lira pahalidir?

2.5/7, 11/7,1/7 kesirlerini kiiclikten biiyiige dogru siralaymniz. Kiigiik kesir: ....... , Ortadaki
kesir: ........... , Bliytik kesir: ..........

3. Dondurmanin 4 TL, meyve suyunun 3 TL oldugu bir bakkaldan 7 dondurma ve 5 meyve
suyu alan bir ¢ocuk ka¢ TL 6der?

4. 3 metrelik bir kurdele, her biri 15 cm olacak sekilde esit parcalara ayrilirsa kag¢ parca
kurdele olur?

5. Can, 15 km lik yolu 3 saatte yliriiyebilmektedir. Eger Can yol boyunca ayn1 hizda yiiriirse,
20 km yi kag saatte yiiriir?

6. Ayse, Begiim’den 12 giin daha biiyiiktiir. Ayse’nin dogum giinii 29 Haziran ise, Begiim
hangi tarihte dogmustur?

7.Hasan, evden okula 15 dakikada yiirtimektedir. Okulda ders 8.05 de basliyorsa, Hasan evden
saat kacta ¢ikmali ki tam dersin baslama saatinde okulda olsun?

8. Bir diikkan sabah saat 7°de agilip aksam 5’te kapaniyorsa, bu diikkan giin i¢inde kag saat
aciktir?

9. Bir ¢ikarma isleminde eksilen 940, kalan 354 ise, ¢ikan kagtir?

10. . Iki adet calisma kitab1 ve bir kalem 20 TL tutmaktadir. Kalemin fiyat1 4 TL olduguna
gdre, bir calisma kitabinin fiyat: kag TL dir? ( Iki calisma kitabinin da fiyat: aynidir)



Ek-E

Newman Hata Analizi Kodlama Tablosu

NHA S1 S2

1.0Okuma: Soruyu sesli
okur musun? Bilmedigin
kelime varsa bana soyle.

2. Anlama:  Sorunun
senden ne  yapmanit
istedigini sdyler misin?

3. Doniistiirme: Cevabi
nasil bulacagini anlatir
misin?

4. Siire¢ Becerisi: Soruyu
cozmek  igin  gerekli
islemleri anlatir misin?

5. Kodlama: Simdi cevabi
yazabilirsin.




