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Fen Bilimleri Ogretmenlerinin

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgilerinin incelenmesi
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Bu calismada fen bilimleri 6gretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgilerini
(TPAB) arastirmak amaglanmistir. Bu amagla arasgtirmada karma yontem uygulanmistir.
Veriler TPAB o6l¢egi ve goriisme forumu ile toplanmistir. Calisma {ilkemizde o6gretme
egitimindeki mevcut durumu ortaya ¢ikarmak ve eksiklikler i¢in ¢6ziim Onerileri iiretmek
amactyla uygulanmistir. Amaca yonelik yedi cografi bolgede gorev yapan fen bilimleri
O0gretmenine anket ¢alismasi uygulanmistir. Anket 129 kadin, 77 erkek toplamda 206 fen
bilimleri 6gretmenine uygulanmistir. Ayrica Hakkari ili Semdinli il¢esine bagli kurumlarda

calisan 3 deneyimli 6gretmen ile 3 meslege yeni baglayan 6gretmene de goriisme yapilmigtir.

Elde edilen nicel verilerin analizi SPSS 21.0 programu ile gergeklestirilmistir. Olgegin
tamaminin Cronbach Alfa katsayisi .96 olarak hesaplamistir. Calisma sonucunda fen bilimleri
Ogretmenlerinin teknolojik bilgisi, alan bilgisi, pedagojik alan bilgisi ve teknolojik pedagojik
alan bilgilerinin cinsiyet, kidem, egitim durumu, gorev yaptiklar yer, ¢alistiklar1 kuruma gore

anlamli farklilik bulunamamustir. Nitel verilerde ise betimsel ve igerik analizi kullanilarak



stirekli karsilastirmali metot ile ¢6ziimlenmistir. Nitel arastirma sonucunda ortaya c¢ikan
verilere gore fen bilimleri 6gretmenlerinin teknolojik bilgi, alan bilgisi ve pedagojik bilginin

birlikte kullanilmasini destekler nitelikteki goriisleri saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Pedagojik Alan Bilgisi, Teknolojik Alan Bilgisi, Teknolojik

Pedagojik Alan Bilgisi, Fen Bilimleri Ogretmenleri
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Abstract
Examining Science Teachers’ Technological Pedagogical Knowledge

In this study, it was aimed to investigate the technological pedagogical content
knowledge (TPAB) of science teachers. For this purpose, a mixed methods research was used.
The study was carried out in our country in order to reveal the current situation in teaching
education and to produce solutions for the deficiencies. A survey was applied to the science
teachers who work in seven geographical areas. The survey was applied to 129 females and
77 males, in a total of 206 science teachers participated. In addition, the interviews were made
with 3 experienced and 3 inexperienced teachers working in institutions affiliated to Hakkari

province Semdinli district.

Analysis of the quantitative data was performed with the SPSS 21.0 program. The Cronbach's
Alpha Coefficient of the complete scale was .96. As results, there was no significant
difference in science teachers' technological knowledge, content knowledge, pedagogical
content knowledge, and technological pedagogical content knowledge according to gender,
seniority, educational status, place of work, institution in which they worked. In the case of
qualitative data, descriptive and content analysis were used and the results were analyzed by
continuous comparative method. According to the results of the qualitative research, opinions
of science teachers were found to support the use of technological knowledge, content

knowledge and pedagogical knowledge together.

Key Words: Pedagogical Content Knowledge, Technological Content Knowledge,

Technological Pedagogical Content Knowledge, Science Teachers
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Boéliim I
Giris

Bu kisimda arastirmanin amaci, 6nemi, problem climlesi, alt problemler,
varsayimlar ve konu ile ilgili tanimlar yer almaktadir.
1.1.Arastirmanin Amaci

Basarili bir egitim gelecegi i¢in en énemli anahtar rolii oynayan ‘bilim ve teknoloji’
stirekli degismektedir. Ozellikle fen bilimleri 6gretmenlerinin daha ¢ok kendini gelistirip,
sirekli yenilenen teknolojiyi takip etmeleri gerekmektedir. Iletisim ve bilgi acisindan yeterli
ozelliklere sahip olmali ve bu bilgilerini karsidaki 6grenciye aktarabilmelidir. “Bilimsel
bilginin katlanarak arttig1, teknolojik yeniliklerin biiyiik bir hizla ilerledigi, fen ve
teknolojinin etkilerinin yasamimizin her alaninda belirgin bir sekilde goriildiigii glintimiiz
bilgi ve teknoloji ¢aginda, toplumlarin gelecegi agisindan fen ve teknoloji egitiminin anahtar
bir rol oynadig1 agik¢a goriilmektedir.” (MEB, 2005, s.7). MEB’in fen bilimleri 6gretimi
programinda belirtildigi tizere toplumlarin gelecegi yoniinden egitimdeki fen ve teknoloji
egitimi 6nemli bir etkiye sahiptir. Bu nedenle burada fen bilimleri 6gretmenlerine ¢ok is
dismektedir.

Bu c¢aligma ‘fen bilimleri 6gretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgilerinin
incelenmesi’ seklinde ele alinmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin teknoloji ve alan
bilgilerinin gelisiminin nelere bagli oldugu lizerinde durulmustur. Bu aragtirmanin amaci fen
bilimleri 6gretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgilerini ortaya ¢ikarmak, tanimlamak
ve TPAB gelisimlerini agiklamaktir. Ogretmenlere bu amagcla bir anket uygulanilarak veriler

yorumlanmustir.



1.2.Arastirmanm Onemi

Son zamanlarda tilkemizde PAB iizerinde yapilan ¢alismalarin sayisi hizla artmistir.
Ogretmenlerin sahip oldugu pedagojik alan bilgilerini gelistirmeleri bu dsnemde dikkat ¢eken
Onemli bir konu haline gelmistir.

Ulkemiz 2004 yilinda ilkogretim programlarinda 6nemli degisiklikler yasanmistir.
MEB 6grencinin eski bilgileri ile yeni bilgileri arasindaki kopriiyti kendisinin kurmasini
bekleyip, yapilandirmaci yaklasimi benimsemistir. Bu yaklasimda ogrenci aktif olarak
ogrenmede yer alir. Ogrencilerin daha iyi 6grenmelerini saglayabilmek amaciyla 6grenciyi
arastirmaya, sorgulamaya, analiz etmeye, diisiinmeye, yaraticiliklarini 6n plana ¢ikarmaya
calisan ve tim bunlar1 gerceklestirirken 6te yandan da teknoloji bilgisini kullanmay1
destekleyen bir yapiya sahiptir (MEB, 2005). Fen ve Teknoloji dersi programinin
hedeflerinin daha etkili kazandirilmasi i¢in 6grencilere alan bilgisi yaninda teknoloji egitimi
ile ilgili de aktif 6grenme imkanlar1 saglanmalidir. Bunlarin hepsini gergeklestirecek olan fen
bilimleri 6gretmeni yeterli donanima sahip olmalidir.

Teknoloji ve bilim her gecen saniye siirekli degisip gelismektedir. Bu degisiklik
elbette egitim siirecine de yansimaktadir. Bu nedenle teknoloji ve bilim gelismelerini egitim
ortamina tasimak daha i1yi bir 6grenme profilini ortaya ¢ikarir. Arastirmalara gore egitimde
kullanilan teknoloji gelismeleri 6grenci basarilarini daha da artirmistir. Bu durum da
gosteriyor ki 6gretmenlerin teknoloji ve alan bilgilerinde (TPAB) kendilerini gelistirmeleri
biiyiik 6nem tagimaktadir.

Teknoloji kullanma yasinin giderek diistiigii iilkemizde, her insanin az da olsa
teknoloji ile iliskisi gozlemleniyor. Ulkelerde kullanilan teknolojinin kullanimi kisisel ve
toplumsal agidan 6nemlidir. Ogrencilerin teknolojinin kullanimi hususunda kendilerini
gelistirmeleri, teknoloji Ogrenimini daha kolay hale getirirken, 6gretmenlere diisen

sorumlulugu ise daha da artirmaktadir.  Fen bilimleri 6gretmenlerinin diger branglardaki
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Ogretmenlere gore alan bilgilerinin yani sira teknolojik bilgilerinin de siirekli olarak
gelistirmesi beklenmektedir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin sahip oldugu bu nitelik sinif
ortamindaki 6grenme etkisini de yiikseltecektir. Literatiirde 6gretmenlerin sahip olmasi
gereken bu yeterlikler TPAB olarak adlandirilmaktadir. Bu sebepten dolay1 fen bilimleri
Ogretmenlerinin TPAB 6zelliklerini tasimalart beklenir. Basarili bir fen ogretimi igin
oncelikle fen bilimleri 6gretmeninin donanimli olmasi gerekmektedir.

Gilintimiizde teknoloji kiigimsenemez derecede bizlere kolaylik saglamaktadir. En
basiti evlerimize gelen elektrik, su, telefon faturalarini 6demek igin saatlerce kuyruga girip
beklemek yerine, bu islemler artik birka¢ tusla internet tizerinden gerceklestirilebilir. Bu
sebeple tiniversitelerden mezun olan fen bilimleri 6gretmenlerinin simif yonetimi ve alan
bilgisinin yaninda bir de teknoloji egitimini kullanabilmesi gerekmektedir. Sadece alan bilgisi
ve teknolojik bilgiyi 6gretmenin biliyor olmasi da yeterli degildir; bu bilgileri 6grenci
merkezli egitim sistemine dayali olarak aktif bir sekilde 6grenciye aktarmasi gerekmektedir.
1.3.Problem Ciimlesi

Calismaya ait problem ciimlesi agsagida belirtilmistir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin sahip olduklar1 teknolojik pedagojik alan bilgilerinin
egitim ogretim siirecinde kullanimlarima iligkin diisiinceleri nelerdir?
1.4.Alt Problemler

Arastirma kapsaminda asagidaki alt problemlerden yararlanilmistir.

1. Fen bilimleri 6gretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgilerinde cinsiyet, kidem,
akademik diizey degiskenlerine gore anlamli farkliliklar var midir?

2. Fen bilimleri 6gretmenlerinin gorev yaptiklart bolge ile teknoloji kullanimlar
arasindaki iliski nedir?

3. Fen bilimleri 6gretmenlerinin bagli olduklar1 kurumlarin, 6gretmenlerin kendilerini

gelistirme dustinceleri tizerindeki etkileri nelerdir?
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4. Fen bilimleri 6gretmenlerinin siirekli gelisen teknolojiyi takip etme davranislarinin,
meslekteki deneyimleri ile bir iligkisi var midir?
1.5.Varsayimlar
Bu arastirmada:
1. Arastirmaya katilan Ogretmenlerin sorulari dogru ve igtenlikle yanitladiklar
varsayilmaktadir.
2. Calisma siiresince Ogretmenlerin birbirleriyle higcbir sekilde fikir aligverisinde

bulunmadiklart varsayilmaktadir.

1.6. Tanimlar

Alan Bilgisi (AB): Ogretmenlerin, 6gretme ortamu igerisinde bireye aktarmasi
gereken konu igerik bilgisidir. Fen ve teknoloji bilimlerinde bu alan bilgisi; kavram, olgu,
teori, bilimsel siire¢ becerileri ve gercekei diistinme ozellikleri ile ilgilidir (Koehler ve
Mishra, 2008; Koehler ve Mishra, 2009).

Pedagojik Bilgi (PB): Ogrencilerin egitim siirecinde neyi nasil 6grenecegi, 6gretme
yaklasimlar1 ve teoriler hakkinda genel bilgileri igerir (Harris vd., 2009; Shulman, 1986).
Ogretmenlerin 6gretme siireclerinde dgretim yontemleri ve dgrenme konusundaki bilgileri
olarak da tanimlanabilir.

Pedagojik Alan Bilgisi (PAB): Her bransin kendine 6zgii alan bilgisini agiklar. konu
alan bilgisinin farkli branglardaki derslerde de nasil anlatilacaginin metodunu agiklar
(Shulman, 1987).

Teknolojik Bilgi (TB): Tebesir, defter, kitap, silgi ve tahta gibi kullanilan teknolojiler
standart teknolojiler; internet, projeksiyon, akilli tahta gibi teknolojiler gelismis
teknolojilerdir. Bunlar hakkinda bilgi verir. Teknolojik bilgi, her tiirlii teknolojik arag¢ gereci

kullanabilmeyi gerektiren bir beceri ister.
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Teknolojik Alan Bilgisi (TAB): Ogretmenlerin konu alan bilgisinin &gretimi igin

hangi teknolojik bilginin uygun olduguna karar vermeleri ve teknolojinin bilgiyi nasil
etkiledigini anlamalaridir. (Koehler ve Mishra, 2008). TAB, teknoloji ve konu alaninin
birbirleriyle yakin iliskili oldugunun anlasilmasini gerektirmektedir.

Teknolojik Pedagojik Bilgi (TPB): Teknolojik ara¢ ve gereclerin pedagojik
yararlarim1 ve kisitlamalarini anlamalarmi kapsamaktadir (Koehler ve Mishra, 2008; 2009).
TPB, oOgrencilerin aktif 6grendigi ortamin daha verimli hale gelmesinde 6nemli rol
oynamaktadir. Graham ve digerlerine gore (2009) genel pedagojik stratejiler ile teknolojiyi
ifade eden teknolojik pedagojik bilgi, bilgisayar bulunan bir egitim ortaminda dgrencilere
etkin 6grenmeyi daha aktif bir bicimde 6greten igerik bilgisini tagimaktadir.

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB): Ogretmenler bir konunun sunumu igin
teknolojik bilgilerini kullanirlar. Ogretilecek konunun cagdas 6grenme yaklasimlarini uygun
yontemleri uygulama ve konunun nasil kolay veya nasil zor anlasilacagina dair bilgileri icerir.
Teknoloji kullanarak 6grencilerin takildiklar1 yerde nasil yardimci olacaginin da bir

kolaycisidir (Koehler ve Mishra, 2008).



Boliim 11
Kavramsal Cerceve

Bu boliimde fen bilimleri 6gretmenlerinin sahip olmasi gereken 6gretmen yeterlikleri,
Alan Bilgisi (AB), Teknolojik Bilgi (TB), Pedagojik Alan Bilgisi (PAB), Teknolojik

Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) ile ilgili alanyazi ayrintili olarak agiklanmaktadir.

Toplumun yapisi siirekli degisime ve yenilenmeye agiktir. Bilim ve teknolojideki
degisim otomatik olarak egitimde yenilenmeyi de beraberinde getirmistir. Bu yenilenme
stirecinde ki eksikliklere kayitsiz kalmayan MEB 2005 yilinda ilk6gretim miifredatinda
(sosyal bilgiler, fen bilimleri, sinif 6gretmenligi... vb.) koklii degisiklikler yapmistir. Bu
degisikliklerdeki temel amag, ¢agin ihtiyaglarma uygun nitelikli bireyler yetistirmektir. 2006

yilinda ise 6gretmen yetistirme miifredatlarinin yenilendigi goriilmektedir.

Gerekli c¢alismalar incelendiginde, 6gretmenler teknolojiyi genellikle, yoneticilerin
verdigi gorevleri yerine getirmek, sinav sorulari hazirlamak, plan program hazirlamak, bilgi
aktarimin1 saglamak, degerlendirmeyi saglamak, e posta kullanarak haberlesmek ve
internetten arastirma yapmak ic¢in kullanirlar (Seferoglu ve Akbiyik, 2005). Bu amagla
MEB’in kontroliinde gelisen FATIH projesi 6nemli bir konuma sahiptir. Her tiirlii iyilestirici
etkiyi saglayan bu projede, o6gretmenlerin kendilerini gelistirmeleri i¢in olanaklar vardir.

FATIH projesinin genel hedefleri su sekildedir:

1. Egitim ogretimdeki firsat esitligini saglamak ve teknolojiyi gelistirmek igin
okulda daha fazla duyu organina hitap edecek sekilde, okul 6ncesi, ilkdgretim
ve ortaggretimde 570.000 derslige internet alt yapisi ve etkilesimli tahta
destegi saglanmast,

il. Okulda ki 6gretmenlere ve 6grencilere tablet dagitiminin yapilmasi,
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iil. Ogrenme 6gretme siirecinde daha iyi bir egitim verilmesi amaciyla Bilgisayar
Teknolojileri (BT) donanimimi 6gretmenlere gostermek amaciyla hizmet igi
egitim verilmesi,

iv. Bu siire¢ iginde egitimde kullanilan dokiimanlar internet araciligiyla
saglanmaktadir (MEB, 2013). Giiniimiizde teknolojinin sagladigi imkanlar
sayesinde farkl1 bakis acilar1 da ortaya cikmistir. Ogretmenlerin siirekli degisen
teknolojinin neresinde yer aldig1 ve bu siirece ne derece katildig1 konusu hala

arastirilan problemli bir durumdur (Dogusoy, 2013).

Bunlarin sonucu olarak her 6gretmenin alan bilgisi ve pedagojik bilgisinin yaninda iyi

bir teknoloji kullanma becerisine de sahip olmasi gerekir.

Teknoloji kullanimi, ¢agdas egitim anlayisina daha uygun oldugu igin d6gretmenlerin
teknolojiyi iyl kullanmalar1 ve 6grencilere aktarabilmeleri biiyiik 6nem arz etmektedir. Ayrica
stirekli yenilenen ve degisen teknoloji ¢aginda 6gretmenler bilgilerini siirekli tazelemelidirler.
Fakat 6gretmenler her ne kadar giinliik hayatlarinda bilgisayari kullansalar da bu aktifliklerini
ders icerisinde Ogrencilere karsi kullanmadiklari tespit edilmistir. Veyahut teknolojiyi
gercekten derslerinde uygulamaya calisan Ogretmenlerde de eksiklikler ve uyumsuzluklar
gozlemlenmistir. Bundan dolayr son zamanlarda ogretmenlerin kendilerini gelistirmeleri
konusu {izerinde durulmaya baslanmistir. Cagdas egitim anlayisina gore artik egitim
stirecinde teknolojinin dogru ve yerinde kullanilmasi, 6grencilerde iist diizey diisiinmeyi,

problem ¢6zmeyi ve karar vermeyi saglar.

Cagimizin problemlerinden biri de Ogretmenlerin, topluma yararli bir insan
yetistirmek i¢in sistematik egitim 6gretim programi uygulamakta giicliik ¢ekiyor olmalaridir.
Beklenen ihtiyaclart karsilayacak insanlart yetistirmek egitim sisteminin temel yapi
taglarindan biri haline gelmistir. Egitim sistemi denildiginde akla gelen; ders programlari,

idareciler, 6grenciler ve 6gretmenlerdir. Bunlari olusturan her birim kendi i¢inde 6zeldir. Bu
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birimin 6nemli pargalarindan biri olan o6gretmen, smif ortaminda ogrenciyi her an
gozlemleyen ve rehberlik eden kisi olarak tanimlanmaktadir. Ge¢misten giiniimiize saygi
goren en kutsal mesleklerden 6gretmenlik, toplumda 6nemli bir degere sahiplik ve 6nderlik
etmistir. 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nda tanim olarak 6gretmenlik; devletin
egitim Ogretimini saglayan ve bu durumla ilgili yonetim gorevlerini gergeklestiren 6zel bir

meslek olarak belirtmistir.

Branslara ait diizenlenen 6zel alan yeterliklerine iliskin c¢alismalara 2004 yilinda
baslanmistir. Calismalar sonucunda ilkdgretimde bulunan 6gretmenlere (Miizik, Tirkge,
Ingilizce, Fen ve Teknoloji, Gorsel Sanatlar, Matematik, Siif, Sosyal Bilgiler, Din Kiiltiirii
ve Ahlak Bilgisi, Beden Egitimi, Ozel Egitim, Okul Oncesi, Teknoloji Tasarim) yonelik 6zel
alan yeterlikleri 2008 yilinda tamamlanmistir. Ortadgretim o6gretmenlerine (Felsefe,
Matematik, Tarih, Cografya, Fizik, Kimya, Biyoloji, Tiirk Dili ve Edebiyati) yonelik 6zel alan

yeterlikleri ise olusturulduktan sonra 26.01.2011 tarihinde yiirtirliige girmistir.

2.1. Fen Bilimleri Dersinin Onemi

Bilim, evrenin veya olaylarinin bir kismin1 konu olarak ele alip deneylerle
inceleyen, yontem ve tekniklerle gercege dayali sonuglari kestirme siirecidir. Fen
bilimleri dersi; canli, cansiz doga ile ilgili kavram ve olgulart diizenli bir sekilde

inceleyip heniiz gerceklesmemis olaylarda tahminde bulunma olarak tanimlanabilir.

Icinde bulundugumuz bilgi caginda ki genel amag; Ogrencilere bilgiyi
aktarmaktan ziyade bilgiye kendilerinin ulagmasi yontemini kazandirmaktir. Bu amaci
gerceklestirmek ise, iist diizey zihinsel siire¢ becerileriyle kazanilir. Ust diizey diisiinme
becerisi; ezberden ¢ok anlayarak 6grenme, eski bilgileriyle yeni bilgileri arasinda koprii
kurabilme ve problem ¢ozme becerile rini gelistirir. Bunlar1 kazandirmayi saglayan

onemli derslerden birisi de fen bilimleri dersidir. Fen bilimleri dersinde bireyin ig¢inde
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yasadig1 ¢evreyi ve dogayi bilimsel acidan ele alip akla uygun bir bi¢cimde inceleme
amaglanmistir. Bu siiregte neden-sonug iliskileri kurularak, deneylere gozlemlere dayali
sonuclar elde edilir. Bu durumda fen derslerinde 6grenciler dogru kararlar verme, dogay1
inceleme, soyut ve objektif diisiinme asamalarini kazanirlar. Bu da Ogrencilerin

kendilerine, ¢evresine, ailesine ve topluma yararli bir birey kazandirmay1 saglar.

Bilinen gerceklerden birisidir ki insan en iyi yaparak yasayarak Ogrenir. Fakat
egitim sistemimiz her ne kadar bunu destekler nitelikte olsa da, okullarimizda bu diisiince
tam olarak yayginlasmamistir. Fen derslerinde sunus yoluyla anlatmaktan ¢ok deneylerle
Ogrencileri aktif bir sekilde derse katilmalarini saglamak daha anlamli 6grenmeleri
olusturur. Yaparak yasayarak ogrenilen fen derslerinde; 6grencilerin soru sormalari, yeni
bilgileri akil siizgeglerinden ge¢irip kabul etmeleri, bilgiyi kendilerinin yapilandirmalari
gibi pek ¢ok olumlu etkiyi de beraberinde getirir. Ezberlemek yerine kavrayarak
ogrenmeyi destekleyen fen derslerinde bireyler problem belirlemeyi, hipotez kurmayz,
veriler kurup bunlar1 test etmeyi, analiz, sonu¢ ve genellemeleri kendilerine hedef

edinirler.

Stirekli gelisen ve degisen toplumumuzda, insanlar bilimsel konular hakkinda
bilgi sahibi olmak zorundadir. Kendini gelistiren ve fen okuryazari olan bireylerde,
gercekei diisiinme, bilimsel siire¢ basamaklarini kullanma, bir olay karsisinda mantikli
hareket etme gibi 6zellikler kuvvetli gozlemlenebilir. Bunlar1 fen bilimleri derslerinde
temelden 6grenen bireyler toplum iginde giinlik yasantisindaki siirecte bu bilgilerini

kullanirlar. Ayrica bu bireylerde yaraticilik da tist dizeyde gelismektedir.

Okul programlarinda yer alan fen bilimleri dersi su hedefle dogrultusunda

okutulmaktadir:

I- Fen igerigi hakkinda bilgi sahibi olmak yani fen okuryazari olmak.
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2- Fen bilimleri dersi sayesinde diisiinme ve el becerileri 6zelligi kazandirmak.
3- Fen bilimleri dersi meslekleri ile ilgili temel egitim altyapis1 hazirlamak.
Bu amaglarla okullarda bulunan fen derslerinde diistinen, irdeleyen, bilgiye
ulasabilen ve yaratici bireyler yetistirmek gibi temel hedefler amaglanmaktadir.
2.1.1. Ogrencilere Fen Dersleri ile Kazandirilan Ozellikler
[Ikogretimin amaci; cocuklara giinliik hayatlarinda yarayacak bilgileri vermektir.
[lkogretim programimm bu amaci, ¢cocuklart hem hayata hem ortadgretime hazirlamak
seklinde tanimlamustir.
Okullarda fen bilimleri dersi ve diger derslerde dahil olmak {izere kazandirilmasi
amaglanan beceriler sunlar olmalidir:
1. Bilimsel Bilgileri Bilme ve Anlama
- Bir konuya ait bilgileri bilme
- Fen bilimleri mantigin1 anlama.
2. Arastirma ve Kesfetme
- Bilim adamlar1 gibi davranip arastirma yoluna girme (bilimsel siire¢
becerilerini bu noktada kullanma)
- Psiko-motor becerileri (el kas koordinasyonu) kullanma
- Bilissel beceri siireclerini kullanma
3. Tasarlama ve Yaratma
- Kendi projesini tasarlama
- Isleve takilmama
- Verilen problemi tasarlayarak ¢ozebilme
- Yaratici disiincelere sahip olma

- Uygun olan arag gereci se¢ebilme
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4. Kullanma ve Uygulama

Ogrendiklerini giinlikk yasamda uygulama

Derste 6grendigi teknolojik bilgiyi tek basina kullanabilme

Gtinliik hayatta karsilastigi problemleri ¢6zebilme

Fen bilimleri dersini diger derslerle iliskilendirme

Fen bilimleri dersi 6grencilerin en zorlandiklar1 dersin baginda gelir. Bu olumsuz
durumu ortadan kaldirmak i¢in 6grenci merkezli ¢alismalar, deney, arastirma, incelemeye
dayali etkinlikler gerceklestirilmelidir. Fakat tiim bu cabalara ragmen hem 6grencilerde
hem de Ogretmenlerde fen derslerine karsi icten ige bir c¢ekingenlik s6z konusudur.
Oysaki fen bilimleri konulari ¢ocugun dogasina en yatkin konulardir. Giinliikk yasamdan

orneklerin en ¢ok verildigi ders olarak da bilinir.

Giigli bir ilkogretim fen programi cocuklara hazir bilgiyi aktarmak yerine,
ogrencilerin kendilerinin bilgiye ulasip yorumlama, problem ¢6zme, bilimsel siireg
basamaklarin1 kullanma ve genellemelere gitme yolunu kazandirmayi hedef edinmistir.
Ayrica fen derslerinde bir¢ok konu yerine, az konunun daha genis islenmesi daha
anlamlidir. Bunu destekler nitelikteki fen egitimde kullanilan ana tema “Az daha ¢oktur.”

Ifadesiyle vurgulanmaktadir.
2.1.2. Fen Bilimleri Ogretmeninin Ozellikleri

Ogretmenin rolii arttk tahta baginda ders anlatmak degil o6grencilere bilgiyi
ulagtirmada rehberlik etmektir. Her ne kadar 6grenci merkezli ve bireyin 6grenmesine ortam
saglayan programlar olusturulsa da programim uygulayicisi Ogretmenler oldugu igin
ogretmenlerin ozellikleri ve yeterlikleri iyi bir fen egitimi i¢in vazgeg¢ilmezdir. Ancak

Ogretmenler yalnizca programin uygulayicist degildir; 6gretim, beceri, deger ve uzmanlik
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gerektirir (Fullan ve Hargreaves, 1994). Bu nedenle iyi bir fen 6gretmenin sahip olmasi

gereken ozellikleri soyle siralanmistir (Temizytirek, 2003):

. Fen dersinin igerigini anlamalidir.

. Ogrencilere fen bilimlerini sevdiren kisilikte olmalidir.

. Egitime duyarli, 6zverili ve yaratici yapida olmalidir.

. Doga olaylar1 hakkinda 6grencileri yonlendirir.

. Birden fazla 6gretim yontemlerine sahip olmalidir.

. Yasadigi ¢evredeki nesne ve olgulart egitimde kaynak olarak kullanmalidir.
. Ogrencilerde analitik diisiinmeyi ve karar verme bilincini kazandirmalidir.
. Bilimsel tavirla hareket etmeyi 6gretmeli ve gercege aykir1 davranmamalidir.
. Fen bilimleri dersinin genel amaglarindan vazgegmemelidir.

. On yargis1z olmalidir.

. Yazili ve sozlii degerlendirme dengesini kurabilmelidir.

. Ogrenme sirasinda tiim 6grencileri olaya katmalidur.

. Ogrencinin ilgisini ve yetenegini kavramalidir.

. Bireysel 6grenme tekniklerini 6grenciler i¢in uygular.

Tium degisikliklere acik olmali ve gelisen bilimin takipg¢isi olmalidir.

Bir fen 6gretmeni bilgi, beceri, tutum ve degerlere sahip olmalidir. Fen 6gretmeni;
bilimin dogasi, pedagojik alan bilgisi, ¢ocuklarin fen 6grenmeleri, fen 6gretimi i¢in yararh
olan kaynaklar ve degerlendirme stratejilerini igeren fen ile ilgili genis bilgiye sahip
olmalidir. Bilime ve kendini gelistirmeye karsi olumlu tutuma sahip olmalidir. Degerler ise
egitimin genel amaclari ve fen egitiminin amaglaridir. Son olarak da bir fen bilimleri

Ogretmeninin kendi 6grenme siirecinin farkinda olmasi da 6nemlidir (Frost, 2005, s.2).
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2.2. flkégretim Fen ve Teknoloji Ogretimi

Fen, giinliik hayattan ayr1 diisiiniilemez konumdadir. Insanlar ka¢ yasinda olursa
olsunlar i¢lerindeki merak duygusu engellenemez haldedir. 6-14 yaslarmi kapsayan ¢ocuklar
bu donemde merakli, arastirmaci ve siipheci olurlar. En ¢ok soru sorduklar1 konular ise fen
bilimlerinin konularidir. Cocuklarda dogustan gelen meraklar1 siirekli onlarin soru
sormalarina neden olmaktadir. Nasil oldu, ni¢in oldu bilmek isterler. Bir ¢ocukla kisa siire
zaman gecirmek onlarin bu 6zelliklerini anlamak i¢in yeterlidir. Saat nasil ¢aligir, top nasil
doner, ugurtma asil ugar, gemiler suda nasil batmaz, gok kusaginin i¢inde ne vardir 6grenmek
isterler. Sahip olduklar1 oyuncaklar1 sokiip i¢ yapilarin1 incelemeye calisirlar. Bunlar
yaparken de sikilma ve yorgunluk hissetmezler. Hatta bir konuyu o6grendik¢e onunla
baglantili olarak diger sorular arkasindan gelir. Bu durumla anne baba ve 6gretmenler sik sik
karsilagirlar. Ogrencilerin sorularindan bikmadan mantikli cevaplar vermek ve onlar1 daha

fazla arastirmaya sevk etmek ise fen bilimleri 6gretmeninin gorevlerindendir.

14 yasina kadar ¢ocuklar da siniflandirma, arastirma, sorgulama, gézlem yapma en {ist
diizeyde gozlemlenir. Bu donemde ¢ocuklar adeta birer ‘bilim adami’ gibi etrafta dolanirlar.
Ogretmenler ve bilim adamlar1 olarak c¢ocuklarm merak duygularmi siirekli canli tutmak
gerekir (Allen, 1991). Bu nedenle ¢ocuklara seviyelerine uygun etkinlikler, dikkatlerini ¢eken
olay orgiileri verilmelidir. Problem ¢6zme yetenekleri giinliik hayatla 6rneklendirilerek iliski

kurmalart saglanmalidir. Bunlar1 da gergeklestirecek olan fen bilimleri 6gretmenleridir.

Ulkemizde 2004 yilinda Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda ogrenciyi
merkeze alan, bilgiyi 6grencinin kesfetmesini saglayan kokli degisiklikler yapilmugtir.
Yapilandirmaci yaklasimi temele alan bu degisiklik 6grencide bir yaraticilik ve 6zgiiven
ortaya ¢ikarmustir. Ayrica, dersin adi1 da “Fen Bilgisi” yerine “Fen ve Teknoloji” olarak

degistirilmistir. Yeni yaklagima gore 6grenci merkezde, dgretmen rehber konumunda rol
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almaktadir. Yeni miifredata gore 6grenme pasif bir siire¢ degil d6grencilerinde katildig: aktif,
gelisen, yenilenen siireg olarak degisiklik gostermistir. Bu hedef dogrultusunda
yapilandirmact 6grenme yaklasimi temele alinmis ve bu yaklasimin yaninda arastirma,
kesfetme, sorgulama, isbirligine dayali 6grenme gibi 6grenci merkezli stratejilerde yer
verilmistir (MEB, 2006). Degerlendirmeler ise artik tirtine dayali degil silirece dayali hale

getirilmistir.

Tim bireylerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesini ve sorgulama temelli
egitimi 6n goren 2004 Fen Bilimlerinin genel hedefleri ise asagidaki gibi siralanmaktadir

(MEB, 2006, s.9):
Ogrencilerin;

» Dogal yasimi anlama ve 6grenmeye ¢alismalarini saglamak,

» Smif diizeylerine uygun olarak teknolojik 6grenmeleri saglamak ve merak duygusunu
asilamak,

» Fenin yapisini olusturan bilimin dogasi hakkinda; bilim, insan ve ¢evrenin i¢ i¢e oldugunu
bilincini kavratmak,

» Arastirma ve yorumlamaya dayali yeni bilgilere kendilerinin ulasmasini saglamak,

» Yasamlarini etkileyecek olan meslek se¢imlerinde fen bilimleri konular ile alakali olan
meslek gruplar1 hakkinda bilgi vermek,

» Ogrenmeyi 6grenmelerini saglamak,

» Karsilagmadik bir durumla karsilastiklarinda problemi ¢6zmek icin fen bilimlerini
kullanmalarini saglamak,

» Kisisel kararlarin1 verirken bilimsel siire¢ basamaklarma uygun hareket etmelerini

saglamak,
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» Fen bilimleri ile ilgili ¢evredeki sorunlar1 fark etmelerini saglamak ve bunlar i¢in ¢6ziim

Onerileri olusturmalarin1 beklemek,

» Bilme ve anlamaya istekli olmak, sorgulamay1 ve akil siizgecinden gecirmeyi davranig
haline getirmek,

» Meslek yasamlarinda bilgi, beceri ve anlayis yonlerini gelistirerek ekonomik verimliligini
artirmasini saglamak.

2.2.1. ilkégretim Fen ve Teknoloji Dersi Programinda Fen Okuryazarhg

Fen ve teknoloji 6gretim programina gore her 6grenciyi fen ve teknoloji okuryazari
olarak yetistirmektir. Genel bir tanim olarak fen ve teknoloji okuryazarlarindaki bireylerde
arastirma ve gozlem yapma, sorgulama, problem ¢6zme, karar verme becerilerini gelistirmek

icin gerekli olan yontemlerin bir arada kullanilmasi islemidir.
Programda bilim okuryazarliginin yedi boyutu asagida belirtilmistir:

1. Fenin ve teknolojinin dogasi,

2. Fende anahtar kavramlar,

3. Bilimsel siire¢ becerileri (BSB)

4. Fen-teknoloji-toplum-gevre (FTTC) iliskisi,
5. Bilimsel psiko-motor beceriler,

6. Bilimin temelini olusturan degerler,

7. Fene kars1 olusturulan tutum ve degerler (TD) (MEB, 2005, p.5),

Fen okuryazari olan bireylerin bilimi sevmesi ve bilime karst olumlu tutum
gelistirmesi gerekir. Bilimin toplumlarda bir kiiltiir haline gelmesi i¢in Oncelikle bireylerin
bilim hakkinda kiiltiirlesmesi gerekir. Fen okur-yazari olmadaki atilan temel elbette fen
derslerinde gergeklestirilir. Tanimlamalardan yola c¢ikarak fen bilimleri ile iliskili fen

kavramlarini bireye kavratmaktir. Buradan hareketle ilkogretim Fen ve Teknoloji Dersi
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Programinda fen egitiminin ilk amaci fen kavramlarmi ogretmektir. Bu kavramlarin
kazandirilmasinda fen toplum ¢evre iligkisini, bilimsel siire¢ becerilerini, tutum ve degerleri

ile iliskilendirerek biitiin bireylerin fen okuryazari olmalar1 amag¢lanmaktadir.

Etkili ve kalici bir fen 6gretimi icin;
Bir konunun ogrenilmesinde; anlhik ogrenmeler degil kalict 6grenmeler
gergeklestirilmelidir. Etkili ve kalic1 6grenmelerde dgretmenin rehber modeli ¢ok onemlidir.
Bireylerde kaliciligi artirmak icin bazi piif noktalara dikkat edilmelidir. Bunlar su sekilde

siralanabilir:

- Problem ¢oziimiinde belirli basamaklardan yararlanilmalidir.

- Geri bildirimde bulunulmali ve bulmacalarla pekistirilmelidir (Giirdal vd. 1996).

- Giinliik hayatla bagdastirarak yasamdan 6rnekler verilmelidir.

- Tabiatin gergek bir laboratuar ortami oldugu stirekli hatirlatilmali, 6grencilerin bu
noktada iyi bir gézlemci, arastirmaci ve deneyci olarak yetismesine katkida bulunulmalidir.

- Ogretmenler konuya sorular sorarak baslamali, ogrencilerin dikkatini ¢ekerek
motivasyonu artirmalidir. Beyin firtinasi ile bilgilerini yoklamalidir (Gtirdal vd. 1998).

- Konularin adim adim 6grenilmesinde kavram haritasi kullanilmali, yanlis 6grenmelere
yer verilmemelidir (Giirdal vd. 1998).

- Benzetmeler ve modeller konu anlattiminda kullanilmali, oyunla &gretimin
faydalarindan yararlanilmalidir.

- Ogrenciler bulus yoluyla bilgiye ulagsmali ve bilgiler deneylerle desteklenmelidir.

- Isbirlikli grenme ve grup calismalari cogaltilmalidir.

Fen bilimleri derslerinde ara¢ gere¢ kullanilmasa, deneyler yapilmasa bile en azindan anlatilan
konu ile ilgili glinliikk hayattan 6rnekler verilmelidir. Bunun i¢inde fen bilgisi 6gretmeninin

niteligi bu noktada buiyitk 5Gnem kazanmaktadir.
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2.2.2. ilkégretim Fen ve Teknoloji Dersinde Teknolojinin Onemi

Yeniden yapilandirilan egitim-6gretim siirecinde Ogretmenlere rehberlik gorevi
verilirken ogrencilere ise kendi Ogrenmelerinden sorumlu bir rol yiiklenmistir. Kendi
ogrenmelerinden sorumlu olan Ogrenciler, ilgileri kendileri yorumlayip genellemelere
kendileri ulasmalidir. Bu da ancak bilgi okuryazarlify ile gerceklestirilebilir. Bilgi okur-
yazarligimi destekler nitelikte temel unsur olarak kullanilan teknoloji islevleri her ne kadar
bliylik 6nem tasisa da bunu Ogrencilere aktarabilecek olan unsur elbette Ogretmendir.
"...egitime ruh veren, onu anlamli, islevsel ve verimli kilan en onemli unsur 6gretmendir. "

(Alkan ve Hacioglu, 1995). Buradan da anlasilacagi tizere Ogretmen, bilgi ve bilgi

teknolojileriyle 6grenci arasinda anlamli bir koprii kurmay1 gergeklestirecektir.

Yasadigimiz toplumda bilgi ve teknolojik gelismeler hizla degisiklik gostermektedir.
Bu degisimler dogal olarak egitim-6gretim hayatim1 da etkilemektedir. Egitimin her
asamasinda kullanilan teknoloji artik vazgegilmez bir hal almistir. Ders i¢i materyal
hazirlanmasindan, konu anlatimi, siire¢ ve degerlenme kisimlarinin her agamasinda kullanilan
teknoloji, Ogretmen ve ogrenci i¢in olumlu bir faktérdir. Giderek yayginlasan egitim
teknolojisinde artik toplu egitim teknolojileri, web birlikte egitim gibi pek ¢ok yayginlasma
stirecine gidilmigtir. Ayrica iilkemizdeki ilk ve orta dereceli egitim kurumlarinda bilgisayar
destekli egitim uygulamasma baslanmigtir. Egitim ogretim kalitesinin artmast i¢in yeni
teknolojilerin egitim alanina aktarilmasi gerekmektedir. Egitimde teknolojinin kullanilmasi
ogrencilerin daha hizli ve kolay 6grenmeleri acisindan son derece 6nemlidir. Ders igerisinde
teknolojinin dogru ve yerinde kullanilmasimi gerceklestirecek olan dgretmendir. Ozellikle
cagdas teknolojinin en yogun olarak kullanildigi fen bilimleri derslerinde, fen bilimleri
Ogretmenlerine bu durumda ¢ok is diismektedir. Bilgi ve teknoloji ¢agimiz muazzam bir
sekilde hizla degisip gelismektedir. Bu degisiklikleri takip edip egitim Ogretim ortaminda

ogrencilerle paylasmayr saglayacak olan yine 6gretmendir. Ogretmen, bir iilkenin temel
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yapisini olusturan insani elinde yogurarak topluma hazirlayandir. Bilingli ve aktif 6grenme
gergeklestirmenin baslandigi ilkogretim kademesinde fen egitimi 6nemli bir yere sahiptir. Fen

ve teknoloji olarak da adlandirilan bu ders teknolojiden bagimsiz diisiiniilemez.

Cagdas egitimin amaci bilgiyi arastiran, yorumlayan, tartisan bireyler yetistirmek ise
Ogretmenlik meslegi de bu amaci benimseyip Ogrencilere bu dogrultuda egitim vermek
olmalidir. Gelisen teknoloji de hedeflenen egitim ise ezbercilikten uzak, anlayarak aktif
O6grenme yapmayi saglamaktir. Modern bir 6grenme ortami; insan giicii, teknoloji ve klasik
ara¢ gereglerin daha etkili bir 6grenme gerceklestirecek sekilde diizenlenmesi ve tiim 6gelerin
hedeflere yonelik bir biitiinliik icerisinde ele alinmasiyla gercgeklestirilebilir (Biiyiikkaragoz

ve Civi, 1997).

21. ytizylla geldigimizde, fen siniflarinda ve neredeyse her yerde bilgisayar
teknolojilerinin ¢ok yaygin ve olagan bir sekilde kullanilamaya baslandig1 gortiliir. Nedeni ise
gelismis gorsel oOzelliklerin yalniz bilgisayarcilar tarafindan degil aym1 zamanda fen
egitimcileri tarafindan da daha az c¢abayla elde edilebilmesidir. Buna ragmen, fen
ogretmenlerinin ilgili 6gretim yontemlerini ve bilgisayar destekli dgretimin (BDO) fen
egitimindeki yararlarini daha iyi anlamalarina yardimei olmak i¢in gosterilen bazi girisim ve
cabalar 6gretmenler igin yeterli gelmemektedir. Oyle ki gegmiste BDO“niin fen 6gretiminde,
O0gretmen egitimi programlarinda yeterince kullanilmamasi ve iizerinde durulmamasindan
Ogretmenlerin bu tiir gelisim programlara ihtiyact vardir. Dahasi, gelismekte olan
teknolojilerin siirekli desteklenmesi ve arastirilmasiyla birlikte bilgisayar teknolojileri de

hizlanmakta ve giderek hiz kazanmaktadir (Timur, 2011 s.39).

Fen bilimleri 6gretmenlerinin teknoloji okuryazari bireyler olmasit gerekmektedir.
Teknoloji okuryazari olan bir insan, “teknolojinin ne oldugunu, nasil ortaya ¢iktigini,
toplumu nasil sekillendirdigini ve toplum tarafindan teknolojinin nasil sekillendirildigini

bilen; teknolojiyi kullanmada tarafsiz olan, teknoloji ve teknolojik gelismelerin tilkesi i¢in
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o6nemli oldugunu bilen ve teknoloji okuryazarliginin onemini kavrayan” kisidir (Cepni,
2005b, s.11). Teknoloji okuryazar1 bir 6gretmen dersinde teknolojiyi ve bilgiyi i¢i ige
kullanabilen kisidir.  Ancak yapilan arastirmalar gosteriyor ki o6gretmenlerin biiyiik
cogunlugu egitim siirecinde teknolojiyi kullanmamaktadir. Bu dogrultuda 6gretmenlerin bil

ve teknoloji yeterliliklerinin artirilmasi sonucuna ulagilmistir.

Kahyaoglu (2011), “Fen ve Teknoloji” derslerinde kullanilan teknolojiye yonelik
Ogretmen goriislerini inceleyen bu c¢alismada 20 ilk6gretim okulunda gorev yapan fen bilgisi
ve smif ogretmenlerinin fikirleri toplanmistir. Calismaya 193 6gretmen katilmistir. Sonug
olarak fen bilimleri dersinde teknoloji kullanmanin ¢ok 6nemli oldugu kanisina varilmistir.
Fakat giintimiizdeki 6gretmelerin teknoloji yoniinden ¢ok da yeterli olmadigi kanitlanmistir.
Bunun sonucunda ‘6gretmenlere teknolojinin kullanilmasma yonelik hizmet i¢i egitim

verilmelidir’ kanaatine varilmistir.

Gelisen teknolojiyle birlikte insanlarin giinliik hayattaki isleri de son derece kolay
hale gelmistir. Teknolojinin her alanda kullanilmasi ka¢inilmaz olmustur. Bu nedenle
ilkogretim programinda da teknolojinin 6gretim siirecinde kullanilmasi uygun goriilmustiir.
Programda o6gretmenlerin bilgi ve iletisim teknolojilerini fen egitiminde etkin bir sekilde
kullanmalart i¢in asagidaki becerilere sahip olmasi gerektigi vurgulanmistir (MEB, 2006,
s.21):

* QGrafik, ses, sekiller, yazilim, donanim, animasyon, simiilasyon, model

olusturma islevlerini kullanmasi,

* Teknolojik aletleri ve bilgisayar1 nasil kullanacagini bilmesi,

* Bilgisayar1 yonetim amaglari i¢in kullanmaya baslamasi,
* Biitiin bireylerin bilgi ve teknoloji iletisimlerini esit Olgiide erisimini

saglamaktadir.
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Nitelikli 6grenme ortaminda bilgisayar 6nemli bir yere sahiptir. Bilgisayar fen
bilimleri 6gretiminde 6grencilerin aktifligini artirir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinden;
animasyonlar, simiilasyonlar, grafikler, sekiller, videolar ve sesler 6grencilerin fen
bilimleri derslerini anlamada kolaylik saglayan yapilardir. Ayica, fen Ogretiminde
Ogretmenler hazir yazilimlardan ya da kendi hazirladigi programlardan da yararlanabilir
(Yigit, 2005). Teknolojinin 6gretmenlik meslegine kaynasmasi halinde, 6gretmenlerin bu
yeterliliklere sahip Dbireyler olarak yetistirilmesi kavramsal c¢ergeve olarak
yayginlastirilmistir (Alayyar, Fisser ve Voogt, 2012; Graham, Borup ve Smith, 2012;

Timur ve Tasar, 2011; Kabake1, 2012)

2.3. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi Tarihcesi

21. yiizyilda daha ¢ok 6nem verilen konulardan birisi de standart 6gretmen tanimi
olmustur. Uluslararas1 degerlendirmelerde ortak goriilen 6gretmen tanimi ‘siirekli degisen
bilgi ve teknolojinin takip¢isi olunmalidir.” Bilim ile teknoloji egitimde birbirinden
ayrilmamalidir. Eski egitim sistemi oOzelliklerine bakildiginda; oOnceki egitim tiirlerine
bakildiginda davranig¢r anlayis tanimindan, cagdas egitim tiirline gegis yapilmistir. Bu
bilgilere dayanarak yeni bir yap1 olusumuna gidilmistir. TPAB, teknoloji, pedagoji ve alan
bilgisi yapilarinin bir araya gelmesiyle olusmustur. Bu bilesim Koehler ve Mishra (2006)
tarafindan, igeriginde Shulman’in pedagojik alan bilgisi (PAB) tanimina uygun
genisletilmistir. Shulman tarafindan 1986 yilinda 6gretmenlerin ihtiya¢ duyduklari egitim
stratejisi hakkinda yeni bir diisinme sekli olan pedagojik alan bilgisini (PAB) meydana
cikarmigtir. Bu yeni dusiinme seklinde alan bilgisi ile pedagojik bilginin birbirleriyle
yogurulmasi Onerilmistir (Niess vd., 2005) Bu iki bilginin kesisimi olan PAB, bir konu

anlatilirken kullanilmali ve formiil etmenin bir bigimi olarak ifade edilmistir (Shulman, 1986).
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2.3.1. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi Modeli
TPAB modelini olusturan yapilar; teknoloji bilgisi, alan bilgisi, pedagojik bilgi olmak

tizere Ui¢ bilesenlidir (Koehler ve Mishra, 2005):
* Bilgisayar, kitap, teknoloji, internet, tahta gibi araclar,
+ Ogrenme ve 6gretme yontemleri, pedagoji, strateji siirecleri,
* Alan bilgisi, 6grenilecek olan bilgiyi igerir.

Uc temel bilgi birbirinden bagimsiz diisiiniilemez. Bir araya geldikleri zaman ise
daha kaliteli bir egitim-6gretim ortami saglanmis olur. Bu yapilanmada pedagoji, teknoloji,
icerik alanlari yer almaktadir. Icerik bilgisi, anlatilacak olan konu kapsamu ile ilgili olan

kisimdir (Harris vd. 2007).

2.3.2. Teknoloji Bilgisi

Ogretmenlerin kullanabilir oldugu teknolojiye ait genel bilgidir. Eski teknolojilerden,
gelismis teknolojilere kadar olan teknolojik arag gerecleri kullanma becerisidir. Geligmis
teknoloji ayni zamanda ileri teknoloji olarak da adlandirilabilir. Ileri teknoloji bilgisi,

teknolojik aletler i¢in gegerli olan yazilim ve donanim bilgisi hakkinda bilgi sahibi olmaktir.

Okullarda egitim-6gretim siirecinde giin gectikge teknoloji kullanimi artirilmaya
calisilmaktadir. Eskiye oranla ilerleme kat edildigi gozlemlenen teknolojik ara¢ gerecler,
egitim ogretimi daha zevkli ve anlasilir hale getirmektedir. Internet, yazilim uygulamalari,
diziistli bilgisayarlar, animasyon ve degerlendirmelerin teknoloji bilgisiyle uygulandigi
gozlemlenir. TB ayni zamanda yapilan bir isin sadece tek bir yolu olmadigini, birden fazla

metodun uygulanabilecegini gbzler dniine serer.

Bilginin giderek arttig1 ve teknolojinin giin gectikge gelistigi bu evrede, 6gretmenlerin

simif ortam1 disinda da teknolojiyi kullanabilir hale gelmeleri gerekmektedir. Sahip oldugu
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teknoloji bilgisini pedagojik alan bilgisine entegre etmeli ve bu sayede verimin artmasini
saglamalidir. Ogretmenler hizmet Oncesi egitim verirken ders icerigini bu dogrultuda
kullanmali ve kendinde eksik gordiigii yerleri hizmet i¢i egitiminde tamamlamalidir (Erdemir,

Bakirci ve Eyduran, 2009; Niess, Van Zee ve Gillow-Wiles 2010)
2.3.3. Pedagojik Bilgi

Pedagojik bilgi gretmenin ders hakkinda bildikleri derin bilgisidir. Ogretmenin ders
esnasinda uygulama, anlatim yontemleri, 6gretim siirecleri burada incelenir. Egitimin hedef
ve amaglart da bu alana dahildir. Genel bilgi tiirii olan pedagojik bilgi, 6grencinin neyi ne
kadar anladigim1 ve Ogrenciyi nasil degerlendirilmesi gerektigini belirleyen etkendir.
Pedagojik bilgi (PB) 6gretme yaklasimlarini, dgrencilerin nasil 6grendiklerini, 6gretirken

kullanilan metotlar1 kapsar.

Sinifta kullanilan yontem ve metot 6grencinin dikkatini ¢ekip, dinleme stirecini daha
uzun kilar. Bu islemi gergeklestirme ise iyi bir pedagojik bilgiye sahip olma ile
gerceklestirilir. Ogretmen ne kadar ¢ok pedagojik bilgi sahip olsa da bu bilgiyi kars: tarafa
aktarmadig1 siirece verimli sayilmaz. Iyi bir pedagojik bilgiye sahip olan &gretmen,
Ogrencinin bilgiyi nasil elde ettigini, nasil yetenekleri oldugunu ve ne tarz disiinme
yontemine sahip oldugunu anlar. Bu ¢izgide pedagojik bilgi, biligsel, gelisimsel ve sosyal

o6grenme yontemlerinin sinif igerisinde kullanma egilimidir (Mishra ve Koehler, 2009).

2.4. Alan Bilgisi

Alan bilgisi (AB), 6gretmenlerin kendi alanlar ile ilgili (matematik, fen vb.) konulari,
konularla alakali kavramlar1 ve agiklamalar yeterli diizeyde bilmesidir (Gress-Newsome ve
Lederman, 1999; Shulman, 1986). Her alana gore farklilik gosteren arastirmanin dogasi ve
bilgi, 6gretmenlerin alan bilgileri ile yorumlanir. Bu yilizden 6gretmenlerin 6grettikleri sadece

dogru bilgi ile kalmayp ayni zamanda onu temellendirme ile gergeklesir. Ornegin fen
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bilimleri dersinde sadece tek bir formiilii bilmek degil bu formiiliin nereden ve nasil meydana

geldiginin ispatinin yapilmasi gerekir.

Ogretmenlere sadece neyi nasil yapacaklarini agiklamak, dgretmenlerin yeterliliklerine
bakmadan onlardan bir karsilik beklemek egitim a¢isindan ¢ok da saglikli olmamaktadir. Tek
bir konu alan bilgisi eksikligi, 6gretim asamasinda engelleyici bir durum yaratabilir. Yiizelsel
bir pedagojik bilgiye sahip olan Ogretmen, konu alan bilgisini tam anlamiyla
kullanamamaktadir. Ogretmenler gerekli konu alan bilgilerinde yetersiz olduklarinda,
materyalleri hatali kullanirlar ve bunun sonucunda 6grencilerde eksik veya yanlis 6grenmeler
gergeklesir (Canbazoglu vd., 2010). Kendi eksikliklerinin farkinda olan veya olmayan
Ogretmenler sonug olarak yanlis 6grenmelere sebebiyet verir. Gerekli alan bilgisine sahip olan
Ogretmenler ders anlatimi esnasinda kendilerine karsi bir giiven duygusu ile hareket ederler.
Ogrencilerin yonelttikleri sorulart dogru ve zamaninda cevaplayarak &grencilerin goziinde
giivenilir bir model olurlar. Bu durumda 6grencilerin motivasyonunu artirarak 6gretmene

kars1 olan sayginlig1 ve giiveni de beraberinde getirir.

Baslangi¢ ve sonunun birbiriyle tutarli olmasi, bu siirecin saglam ilerlemesi i¢in sarttir.
Temel ve sentez bilgilerin birlesimi konu alan bilgisini verir (Abell, 2007). Alan ile ilgili
kavramlari, ilkeleri, fikirleri ve aralarindaki iligkileri, yapilan uygulamalari, bu tiir bilginin
gelisimindeki yaklagimlart igerir (Shulman, 1986). Fen 6gretmenlerinin alan bilgisi ve 6gretim
tecriibeleri tartigmaya ac¢ik olmasina ragmen, zayif alan bilgisine sahip ilkogretim
Ogretmenleri fen 6gretmekten kaginma egilimindedirler (Abell, Appleton ve Hanuscin, 2010,
s.71). Ogretmenlerin tecriibesizligi kendi bilgilerinden emin olmamalarina ve alan bilgisinin
daha fazla kitaba bagli olarak saglanmasina neden olur (Tilgner, 1990). Siif ortaminda elinde
stirekli kitapla gezen bir 6gretmen kendi 6zgiivenini de zamanla yitirebilir. Bu nedenle alan

bilgisi 6gretmenler i¢in ¢ok dnemli bir bilgi tiriidiir (Koehler ve Mishra, 2008, s.13).
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2.4.1. Pedagojik Alan Bilgisi

Pedagojik alan bilgisi tanimi ilk olarak, Shulman“m (1987, 1986) “pedagojik alan
bilgisi” tanimi olarak, karsimiza ¢ikmistir. Alan bilgisi ve pedagojinin birlesimiyle ortaya
cikan yapidir. Shulman®“a gore (1986, s.9) pedagojik alan bilgisi “6gretimde konunun
boyutunu anlamak i¢in konunun 6tesine geger” ve pedagojik alan bilgisi, pedagoji bilgisi ve
alan bilgisi arasindaki etkilesimi ifade eder. Bu etkilesim birbiri arasinda siki bir bag kurar.
Shulman®a (1986) goére, PAB; konunun anlasilmasi a¢isindan kavramlari en iyi sekilde
anlatmak i¢in benzetme, analoji ve aciklamalardan yararlanilmasini saglayan kapsamli bir
bilgi tirtidiir. Bagka bir deyisle PAB, bir 6gretenin neyi neden bildigi ve ne kadar bildigi

tizerine olusturulmus bir yapidir (Baxter ve Lederman, 1999).

Shulman’in PAB kavramsallastirmasinda temel konu, kars1 tarafa aktarilacak konunun
Ogretim icin diizenlenebilir yapiya sahip olmasidir. Kisacast pedagojik alan bilgisi egitim

stirecine bircok olumlu katki saglamstir.

PAB’1 gercek anlamda iyi olan dgretmenler ders anlatimi esnasinda kendilerine olan
giivenleri son derece yliksektir. Bu alanda kendilerini daha da gelistirmek i¢in ¢aba sarf
ederler. Ogrencilere yeni bir seyler anlatmanin 6nemli oldugunu bilirler ve buna gére hareket
ederler (Griffin, Dodds ve Rovegno, 1996). Ote yandan PAB’1 zayif olan 6gretmenlerin cesitli
sikintilar yasadiklar1 goriilmiistiir. Ornegin, 6grenciye geri doniit verirken, gelisim planlari
yaparken ve 6grencinin ihtiyaglarini belirlerken bazi aksakliklar meydana gelmistir (Carlsen,

1987).

2.4.2. Teknolojik Alan Bilgisi

Ogretmenlerin 6gretimde teknolojiyi kullanmamalar1 halinde, verimli bir &grenme
miimkin degildir (Akkoyulu ve Kurbanoglu, 2003). Teknolojinin ve bilginin verimli

kullanimi iyi yetismis Ogretmenlerle miimkiindiir. Egitimde teknolojiyi kullanan
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Ogretmenlerle, teknoloji kullanmayan 6gretmen arasindaki kalite farki gozle gortilebilecek
diizeydedir. Ayrica teknoloji ve alan arasinda uzun yillara dayanan bir bag bulunmaktadir.
Her dersin igerik yapisinda teknolojinin onemi muhakkak wvurgulanip konuya dikkat

cekilmektedir.

Teknolojik pedagojik alan bilgisi, alan bilgisinin yaninda teknolojinin kullanilmasini
da gerektirir. Ornegin, fen bilimleri dersinde mikroskobik canlilar1 isleyen dgretmen okulda
mikroskop bulunmamasi halinde 6grencilerine bilgisayar ortaminda animasyonlar ve 6rnekler
gostererek konuyu pekistirmektedir. Hatta degerlendirmelerin bile teknolojik ortamda

gergeklestirilmesi de ayri1 bir 6rnektir.

Ogretmenler egitim 6gretim siirecinde aktaracaklari bilginin 6zelliklerine uygun olarak
yontemlerini ¢ok iyl secmelidirler. Alan bilgilerini, teknolojik bilgileri ile destekleyerek

anlatimi kuvvetlendirmelidirler.
2.4.3. Teknolojik Pedagoji Bilgisi

Kullanilan her olumlu durumda elbette birtakim aksakliklar1 veya kisitlamalar
olacaktir. Bu simurhiliklarin tstesinden gelmek ise kullanildigr alanin igerigini bilmekle
giderilebilir. TPB yi yapilandirmak i¢in, teknolojinin kullanildig1 alani, hangi noktada nasil
kullanilacagini ve smirliliklarin iyi bilmek gerekir. Ornegin suan FATIH projesi kapsaminda
okullara dagitilan tablet ve akilli takta projesi hayata ge¢mektedir. Ancak biitiin bunlarin
okullara dagitilmasindan daha Onemli olan nokta simifta onu kullanabilecek egitim
yeterliligine sahip ogretmen olmasidir.  Bunun gibi pek ¢ok orneklerle TPB 6nemi
vurgulanabilir. Bazi1 arasgtirmalarda oOgretmelerin  almig olduklar1  yetersiz — egitim
programlarindan dolayi, TPB bilesenleri arasinda kopukluklar yasadiklari goézlemlenmistir.
Ogrencilerin daha hizli ve daha iyi anlamalaria olanak saglayan TPB, egitimin her alaninda

kullanilan gerekli bir olgudur.
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TPB, belirli teknolojilerin farkli kullanimlar1 sonucu 6gretimde degisikligin saglandigi
bir anlayistir. TPB kullanmak, islenilen konuya uygun teknolojik araci belirlemek, bunun
yararlarin1 ve smirliliklarimi bilmeyi kapsar. Konu anlatimi sirasinda kullanilan teknoloji
tirtinleri fen derslerinin daha kolay ve anlasilir olmasmi saglar. Bu noktada 6nemli olan

Ogrenme diizeyine uygun stratejiler gelistirmek ve bunu teknolojiyle biitiinlestirmektir.

2.4.4. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi

TPAB, pedagoji, alan ve teknoloji arasindaki baga verilen isim olarak ortaya ¢ikmistir.
Bilesenlerinin her birinin ayr1 ayr1 anlam tagirken bir araya geldikleri zaman ¢ok daha yogun
bir egitim yapisi olusur. Teknolojiyle i¢ i¢e olan bu kavram o6gretmenlerinde kendilerini

gelistirmelerinde 6nemli etkiye sahiptir.

Sinif ortaminda sunus yoluyla 6gretim yapan bir 6gretmen, zamandan kazanmak i¢in
teknolojiyi kullanabilir. Fakat bunu yapmasi icin TPAB egitiminin giiclii olmasina ihtiyac
vardir. Nerede ne sekilde hareket edecegini bilen nitelikli yeterlilige sahip olmalidir.
Teknoloji sayesinde egitimin daha anlasilir hale gelmesi zor bir is degildir. Teknoloji,
pedagoji ve alan bilgisini birbirinden ayirmaya ¢alismak yapilan en biiyiik hatalardan biridir.

Ucgii arasinda kurulan bagin saglamlig egitim agisindan ¢ok énemlidir.

Artik her egitim Ogretim silireci icerisine giren teknoloji kullanimi 6gretmenler
arasinda etkili kullanan veya kullanamayan olmak tizere ayirt edici hale gelmistir. Deneyimli
ogretmenler teknoloji, pedagoji ve alan bilgilerini ayni anda birlestirerek, 6grenciye aktarirlar.
Ogretmenlerin kullandiklart TPAB aslinda gosteriyor ki ¢oziime ulasmak igin tek bir yol

yoktur. Birden fazla yol ve yontem TPAB sayesinde izlenebilir.

TPAB bilginin tek bir acidan degil, ¢cok yonlii ele alinmasindan yanadir. Hatta Niess’
in (2005) de soyledigi gibi ‘Ogretmen adaylarmin sahip olduklar1 konu alan bilgilerinin

saglam bir temele ihtiyac1 vardir.” Bilgi edinme meselesi aslinda kisinin kendi istegiyle



27

gelistirilebilir bir durumdur. Teknolojideki yenilikler ve konu alani ile ilgili bilgiler arasinda

kurulan disiplin yine kisi tarafindan daraltilabilir veya genisletilebilir.

Smif yOnetimini ve zamani iyi ayarlayamayan Ogretmenlerin genel 6zelliklerinden
birisi de alan ve pedagojik bilgilerine ¢cok fazla hakim olamamalaridir. Hele bir de teknoloji
kullanmada geri planda kalan bir egitim sistemine tabilerse basarisizlik kacinilmaz olmaz
olur. Tim bu sebeplerden dolayr TPAB’1n kullanilmasi ve 6gretmenin bu konuda kendini
gelistirmesi sarttir. TPAB’1in kuramsal yapisi 6gretmenleri ve 6gretmen egitimlerini sitirekli
arastirmaya tesvik eder. Inceleme, gozlem, uygulama, analiz ve sentez gibi basamaklar1 icinde

barindirarak bunlarin birbirleriyle olan etkilesimini de gézler 6niine serer.

TPAB’ n gelismesinde ve kavramsallasmasinda Mishler ve Koehler’in biiyiik katkis1
vardir. Mishra ve Koehler (2006)’e gore TPAB; alan uzmanlarinin sahip oldugu bilgiden,
teknoloji uzmaninin sahip oldugu bilgiden ve 6gretmenin sahip oldugu pedagojik bilgiden

farkli olarak konu alan bilgisi, teknoloji ve pedagoji bilesenleri de 6nemli bir bilgi ttirtidiir.

Yapilan bircok arastirmaya gore ogretmenlerin TPAB yeterliliklerine sahip olmasi
kacinilmaz hale gelmistir. Egitimde teknoloji kullanimi ile dgrencilerin basarilarinin arttig
sonucuna ulasilmistir (Pektas, Tiirkmen ve Solak, 2006; Tiysiiz, 2010; Tezcan ve Yilmaz,
2003; Bakag¢, Kartal ve Akbay, 2010; Tiirkan, Yal¢in ve Tirkan, 2010; Bozkurt 2008;

Gonen, Kocakaya ve Inan, 2006; Wainwright, 1989; Tas, Kose ve Cepni, 2006).
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Teknolojik Pedagoijik
Alan Bilgisi
(TPAB)

. Teknolojik Teknolojik Bilgi )
¥ Pedagojik Bilgi Tekné:iliogir; Alan |
(TPB) Ug\ :

Adan Bilgisi
(AB)

Pedagoijik Bilgi
(PB)

Pedagojik Alan
Bilgisi
(PAB)

_ ”BAGLAN!__ :
Sekil 2.4.4.1. : TPAB ve etkilesimli oldugu bilgi tiirleri (Koehler ve Mishra, 2009: 5.93)

Sekil 2.4.4.1. de belirtildigi tizere TPAB, alan bilgisi, pedagojik bilgi ve teknolojik
bilginin kesisim alaninda yer almaktadir. Ug bilesenin birbirleriyle olan etkilesimi bir baglam
olarak verilmistir. Teknoloji bilgisinin, pedagoji ve alan bilgisi ile etkilesimi sonucunda
TPAB ortaya ¢ikmistir. Ayrica pedagojik bilgi (PB) ile alan bilgisi (AB) kesisiminden
pedagojik alan bilgisi (PAB), teknolojik bilgi (TB) ile alan bilgisi (AB) kesisiminden
teknolojik alan bilgisi (TAB), pedagojik bilgi (PB) ile teknolojik bilgi (TB) kesisiminden

teknolojik pedagojik bilgi (TPB) ortaya ¢ikmustir.
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2.5. Fen ve Teknoloji Ogretmenlerinin Pedagojik Alan Bilgileri

Bilindigi lizere her brans 6gretmeni kendi dersine ait 6zel yontem ve teknikler
kullanmaktadir. Tiirk¢e 6gretmeninin ders anlatirken ki uyguladigi yontem ile fen bilimleri
Ogretmeninin deney yaparken uyguladigi yontem ayni olamaz. Her iki 6gretmen de igerigi

anlatirken kendilerine ait farkli materyal ve stratejiler belirlemelidirler.

Shulman (1986) o6gretmenlerin sahip oldugu bilgileri “pedagojik alan, konu alan
bilgisi ve miifredat bilgisi ve bilgisi” olarak ii¢ bolimde ele almistir. TPAB 6zelligini
derslerinde uygulayan o6gretmen neyi nerde ve ne igin yaptigini bilmelidir. Bu 6zelligi

kullanim sonucu ortaya ¢ikabilecek her tiirlii olumlu olumsuz durumu 6nceden tahmin ederek

uygulamaya koyulmalidir.
Magnusson, Krajcik ve Borko (1999) pedagojik alan bilgisi tanimini:
1) Fen bilimleri dersine uyum saglamak,
2) Fen bilimleri 6gretim programi hakkinda diisiinceye ve bilgiye sahip olma,
3) Ogrencilerin fen konularimni anlama noktasinda duygu ve diisiinceler,
4) Fen bilimleri dersi hakkinda degerlendirmeler hakkindaki duygular,

5) Fen dersi hakkinda konu anlatiminda strateji ve yontemleri uygulamadaki duygu

ve diisiinceleri bes ana madde seklinde ifade etmektedir.

Tiim bu bilesenler goz oniine alindiginda fen miifredatinin hedef ve amaglarina uygun
olan konularda, 6grencilerin en zorlandiklar1 kavramlart tespit edip buna uygun yontem ve
teknikleri uygulamak PAB’1 yerinde kullanan bir fen bilimleri 6gretmeninin gorevleri

arasimda bulunmalidir.
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PAB kavramina uygun olarak anlatilmak istenen konuyu daha anlasilir hale getirmek
icin aciklamalardan, analoji, sekiller ve resimlerden olabildigince yararlanilmalidir.
Ogretimde sadece tek bir 6gretim yolu olmadig1 icin deneme veya arastirma yontemiyle
alternatif secimlerinde ortaya cikabilecegi bilinmelidir. PAB aslinda 6gretmenlere; farkli alt
yapilara sahip, farkli yaslarda ve ortamlarda egitim almis Ogrencilerin hangi diizeyde
olduklar1 ayrimi1 yapma 6zelligi de saglar. Bu ayrimin farkina varan 6gretmenler dogal olarak
bireyin onceki 6n 6grenmelerinin de farkindadir. Ogrenenler sinifa bos gelmedikleri igin,
6gretmen 6grencilerin konu ilgili cok yaygin olan kavram yanilgilarmi ve 6n bilgilerini
bilerek, 6grenenlerin anlamasini basarili bir bigimde tekrar organize etme strateji bilgisine
sahip olmasi gerekir (Sulman, 1986, s.9). Shulman (1987)’mn agiklamasina gore; PAB
pedagoji ve alanin 6zel bir karistmidir ve 6gretmenlerin sahip olmasi gereken 6zel bir

uzmanlik alanidir.

2.5.1. Fen Egitimi Alaninda Gerg¢eklestirilen Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi

Arastirmalari

Fen egitimindeki TPAB arastirmalar1 gosteriyor ki pek ¢ok 6gretmen bu bilesimin
olumlu yo6nlerinden s6z ederken, kendilerini eksik olduklar1 konuda gelistirmek i¢in ¢okta

caba sarf etmemektedirler.

Bozkurt ve Kaya (2008), fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ozon tabakasi incelmesi
konusunda ki bilgilerini arastirmiglardir. Elde edilen bulgular 6gretmen adaylarinin,
ilkogretim oOgrencilerine ogretecekleri konuda yetersiz olduklarimi gostermektedir. Hatta
Ogretmen adaylarinin alan ve pedagojik bilgi bakimindan yetersiz olup, birgok kavram

yanilgilarina da sahip olduklar1 gézlemlenmistir.

Mihladiz ve Timur (2011) fen bilimleri 6gretmen adaylarina uygulamis olduklari

arastirmada fen bilimleri dersi 6gretmeninin sahip olmasi gereken pedagojik alan bilgilerini
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incelemislerdir. Ogretmen adaylar1 konu alan bilgisi ve 6gretim programlarinin ¢ok 6nemli
oldugunu vurgulamislardir. Tuzcu ve Yakar (2010) ise fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
PAB bilgilerini iceren Ogretim stratejileri bilesenleri bilgilerini incelemistir. Ogretmen
adaylarinin bu konu hakkinda teorikte bilgi sahibi olduklarini ancak uygulamaya gelince

yetersiz kaldiklarini gézlemlemistir.

Smith ve Neale (1989), 10 fen bilimleri 6gretmenin dort haftalik yaz kursuna
programindan sonra Ogrencilerin yanlis anlamalarim1 anlayisla karsilamalariyla ve fen
bilimlerinin dogasina yonelik inan¢larinda olumlu gelismeler yasandigi tespit edilmistir. Bir
baska ornekte ise; meslege yeni baslayan ve kimyasal gosterimler konusunda tecriibesi
olmayan 8 fen 6gretmeninin iki haftalik yaz kursu programi sonunda kimyasal gosterimler ile
Ogrencilerin anlamasini kolaylastirma konusunda pedagojik alan bilgilerinin gelistigini tespit
etmislerdir (Clermont, Borko ve Krajcik, 1993). Uzun bir siire olmasa da etkili kisa hizmet i¢i

programlari 6@retmenlerin pedagojik alan bilgilerinde olumlu gelismeler birakmastir.

2.5.2. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Teknolojik Pedagojik Alan Bilgileri

Alan bilgisi ile teknolojik araclar1 es zamanda kullanan 6gretmenlerde bilgi aktarim
glictinlin daha verimli oldugu ispatlanmistir. TPAB’1 gelismis olan 6gretmenler 6grencinin
hangi konuda takildigini, giicliik c¢ektigini veya Ogrencilerin seviyelerini fark eder. Her
ogrencinin kisisel gelisimin takibi bu sayede daha kolay hale gelir. Eksik veya yanlis olan

bilgiler, aninda geri doniit 6zelligi ile telafi edilebilir.

Ulkemizde TPAB konulu fen egitimi alaninda gerceklestirilen arastirmalar 2010
yillarinin baglarinda ortaya ¢ikmistir. Kaya (2010), 41 fen ve teknoloji 6gretmen adayina
uyguladigi yiliksek lisans tez ¢alismasinda fotosentez ve hiicresel solunum konularindaki
TPAB’larin1 ve sinif i¢i uygulamalarini incelemeye almistir. Bu arastirmadan elde ettigi

verileri; gézlem formu, gozlem notlari, yari-yapilandirilmig goriismeler, ders planlari, kavram
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testleri ve video kayitlar1 seklinde toplamistir. Arastirmada, sonucuna gore fen bilimleri
Ogretmen adaylarinin yeterli diizeyde konu alan bilgilerine sahip olmadiklari tespit edilmistir.
Bazi kavramlar tizerine kavram yanilgilarinin oldugu da gozlemlenmistir. Hatta dgretmen
adaylarinin pedagojik bilgileri ile alan bilgileri arasinda iliski bulunurken, konu alan bilgileri

ile teknolojik bilgileri arasinda herhangi bir iligki bulunamamustir.

Bir 6gretmen anlatacagi konuyu en iyi sekilde anlatmasi i¢in konu alan bilgisinin
yaninda bu igerigi nasil aktaracagini da iyi bilmelidir. Konuyu anlatirken kullanacagi yontem

ve teknoloji bilgisi 6grencilerin anlamalar1 agisindan son derece etkili olacaktir.

Koehler ve Mishra (2005) ise literatiirde bulunan “Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi
(TPAB)” terimini ortaya ¢ikarmiglardir. ”Mishra ve Koehlerin (2006) aciklamasia goére
TPAB, teknolojik pedagojik alan bilgisinin ¢cok tesinde olan bir kavramdir. Pedagoji ve alan
bilgisi teknolojiyi nasil etkiliyorsa, teknoloji de karsilikli etkilesim i¢inde pedagoji ve alan
bilgisini etkiler. Daha detayli tanimi1 ile TPAB (Mishra ve Koehler, 2006; Koehler ve Mishra,
2009); “Kavramlarin teknoloji ile gosterimi; pedagojik tekniklerin alandaki bilgileri 6gretmek
icin teknolojinin olumlu bigimde kullanimi; 6grenmede kavramlari neyin zor ya da neyin
kolay yaptigini ve nasil bir teknolojinin 6grencilerin karsilastigi problemleri ¢ozmeleri i¢in
nasil yardimci olacagi; Ogrencilerin onceki bilgileri ve bilgi teorileri; mevcut bilgilere
dayanarak yeni bilgi teorileri gelistirmek ya da eski bilgileri gii¢clendirmek i¢in teknolojinin

nasil kullanilabilecegi hakkindaki bilgiler biitiintidiir” seklinde ifade edilir.
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Pedagaijik Alan Bilgisi (PAB) A Pedagojik Bilgisi (PB)

.-'f

Alan Bilgisi (AB)

Teknolojik Alan

Teknolojik Pedagojik Bilgi (TPE)
Bllgisi (TAB)

",

Teknolojik Bilgi (TB) 1Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB)

Sekil 2.5.2.1. : TPAB yapist ve bilgi alanlar1 (Koehler & Mishra, 2008)

Yukarida ki sekilde Mishra ve Koehler (2008), daha etkili bir 6gretim gerceklesmesi
icin teknoloji kullanmasindan bahsetmislerdir. TPAB’1n alt yapisimi alan bilgisi, pedagoji
bilgisi ve teknoloji bilgisi olusturmaktadir. Bu {i¢ ana bilgi alanlarinin kesigimlerinden yeni
bilgi alanlar1 ortaya c¢ikmistir. Bu modele gore; teknolojik bilgi ve alan bilgisinin
kesisiminden TAB, teknolojik bilgi ve pedagojik bilginin kesisiminden TPB, pedagojik bilgi

ve alan bilgisinin kesisiminden PAB olugmaktadir.

Giinlik yasantimizin ayrilmaz bir pargast olan teknoloji, hayatimin nerdeyse her
alaminda kullanilmaktadir. Ozellikle egitimin icine girdigi vakitten itibaren olumlu birgok
ozellik ortaya ¢ikmigtir. Bu sebeple bireyleri teknoloji okuryazari olarak yetistirmek hedef
olarak belirlenmistir. Ancak bunun gergeklesmesi i¢in dncelikle fen bilimleri 6gretmenlerinin

teknoloji okuryazar1 olmalar1 gerekmektedir.
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Boliim 111
Yontem

3.1. Arastirma Grubu

Arastirmanin anket ¢alisma grubunu yedi cografi bolgede gorev yapmakta olan 206
ogretmen olusturmaktadir. Ogretmenler cinsiyet, kidem, gérev yapilan bolge, calisilan egitim
kurumunun yeri, ¢aligilan egitim kurumunun bagli bulundugu unsur ve akademik durumlarina
gore incelenmistir. Ankete 206 fen bilimleri 6gretmeni katilmistir. Goriisme sorulari ise
Hakkari ili Semdinli ilgesine bagli ortadgretim kurumlarinda g¢alisan toplam 6 &gretmene
uygulanmistir. Bu goriismedeki veriler 3’ meslekte uzun yillar1 olan diger 3’i ise meslek

hayatina yeni baslayan 6gretmenlerden elde edilmistir.

3.2. Evren ve Orneklem

Aragtirma evrenini 2016-2017 egitim 6gretim yilinda yedi cografi bolgede gorev
yapmakta olan fen bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Orneklemini ise yine yedi bolgede
gorev yapan 206 fen bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Nicel veriler toplanirken 206 kisilik
orneklemden yararlanilmigtir. Nitel veriler i¢in ise Hakkari ili Semdinli ilgesine bagh
ortaggretim kurumlarinda ¢alisan toplam 6 Ogretmene goriisme sorulart uygulanmigtir. Bu
goriismedeki veriler 3’01 meslekte uzun yillari olan diger 3’ii ise meslek hayatina yeni
baslayan 6gretmenlerden elde edilmistir. Bu 6rnekleme tiirii ¢aligmanin amacina bagl olarak
bilgi agisindan zengin durumlarin segilerek derinlemesine aragtirma yapilmasina olanak saglar

(Buyiikozturk vd., 2013).

3.3. Verilerin Toplanmasi

Karma modelli aragtirma yontemine gore fen bilimleri Ogretmenlerine anket ve

goriisme sorulart uygulanmistir. Karma yontemler arastirmasi, arastirma problemlerine
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yanitlar bulmak i¢in nicel ve nitel verilerin bir veya birden fazla ¢alisma dizisi ile elde
edilmesi, analiz edilmesi ve birbiri ile iliskilendirilmesini hedefleyen bir arastirma yontemidir
(Creswell, 2013). Anket olarak; Sinan Bilici tarafindan gelistirilmis olan, "Ortadgretim
Ogretmenlerinin TPAB Diizeylerinin Ogretim Teknolojilerini Kullanma Durumlarina Gore
Incelenmesi” makalesinde kullanilan TPAB Olgegi kullanilmistir. Olgek, hak sahibi
tarafindan gerekli izinler alinarak bu ¢alismada kullanilmistir. Arastirmada kullanilan ankette
fen bilimleri 6gretmenlerinin teknoloji pedagoji alanina yonelik tutumlari arasindaki iliskiye
bakilmustir.

Yapilan bu c¢alismada kullanilan 6lgekte toplam 30 madde yer almaktadir. “TPAB
Olgegi” 5°1i likert tipinde, 1-Tamamen Katilmiyorum, 2-Katilmiyorum, 3-Az Katiliyorum, 4-
Katiliyorum, 5-Tamamen Katiliyorum seklinde hazirlanmistir.

Anket 2016-2017 giiz doneminde yedi farkli cografi bolgede gorev yapan 206 fen
bilimleri 6gretmenine eposta yolu ile uygulanmistir. Calismaya katilan fen bilimleri
ogretmenlerinin demografik ozellikleri, frekans ve yilizde degerleri tablo 3.2.1. de

belirtilmistir.



Tablo 3.2.1.

Ankete Katilan Calisma Grubunun Demografik Ozellikleri

Degiskenler Siklar f %
Cinsiyet Bayan 129 62
Erkek 77 38
Kidem 1-5 yil 119 58
6-10 y1l 58 28
11-15 y1l 18 9
16 ve lizeri 11 5
Akademik Diizey Lisans 146 72
Yiiksek Lisans 60 28
Gorev Yaptig1 Bolge Marmara Bolgesi 48 23
Ege Bolgesi 31 15
Akdeniz Bolgesi 20 10
Karadeniz Bolgesi 18 9
I¢c Anadolu Bolgesi 24 11
Giineydogu Anadolu Bolgesi 31 15
Dogu Anadolu Bolgesi 34 17
Calistig1 Egitim 1l 76 37
Kurumunun Yeri Ilge 73 35
Kasaba 16 8
Koy 41 20
Bagli Oldugu Ozel (s6zlesmeli, ticret karsilig1) 57 30
Egitim Kurumu Devlet (Kadrolu, atanmis) 149 70

36

Gortugme sorularinin yer aldig1 bu ¢aligmada, veriler 6gretmenlerle yiiz ylize goriisme

ile elde edilmistir. Sorular fen bilimleri 6gretmenlerinin alanlar1 ile ilgili olarak konu

basgliklar1 seklinde ayrilmistir. Hakkari Semdinli ilgesine bagli g¢alisan toplam 6 6gretmene

uygulanan bu c¢alismaya 3 deneyimli Ogretmen ile 3 yeni meslege baslayan o6gretmen

katilmistir. Mesleki yillarina bagli olarak incelenen bu asamadaki goériisme sorulart su

sekildedir:
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Teknoloji bilgisi ile ilgili sorular

Teknoloji ile ilgili hizmet i¢i egitim programi aldiniz mi1? Aldiysaniz, aldiktan sonra ki
degisimlerinizi ifade ediniz.

Fen dersi anlatirken (degerlendirme, etkinlik vb.) teknolojiden ne derece
yararlaniyorsunuz. Ornek verir misiniz?

Fen bilimleri o6gretmenleri, siirekli gelisen teknolojinin kullanimma iliskin
yeterliliklerini gelistirmek i¢in ne tiir ¢alismalara yapmalidirlar?

Egitimde teknolojinin kullanimi denildigi zaman akliniza hani arag ve geregler

geliyor? Siz hangisi araglar1 kullantyorsunuz?

Alan bilgisi ile ilgili sorular

Kendinizi yeni 6gretim programina gore yeterli goriiyor musunuz? Hangi alanda
yeterli hangi alanda yetersiz goriiyorsunuz. Ac¢iklar misiniz?

Sahip oldugunuz alan bilginizin siif i¢cindeki 6gretmenlik roliiniiz ile bir iliskisi var

midir? Nasil? Aciklaymiz.

Teknolojik pedagojik alan bilgisi ile ilgili sorular

Teknolojik pedagojik alan bilgisinde 6z yeterlilik 6nemli midir? Aciklar misiniz?

Size gore fen bilimleri 6gretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgileri ¢aligmalar
tizerine yeteri kadar ¢calismalar yapilmakta midir? Neden? Nasil?

Fen bilimleri 6gretmenlerinin teknoloji ve pedagoji alan bilgilerinde saptanan
eksiklikler nasil giderilebilir? Ornekle agiklayiniz.

Pedagojik bilgi, alan bilgisi ve teknolojik bilginin birbiri ile iliskisi nedir? Cizerek

aciklaymniz.
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5- Teknoloji bilginizi pedagojik alan bilginize entegre etmeye calisirken karsilastiginiz
glicliikler nelerdir?

6- Teknolojik pedagojik alan bilgisinin sinif i¢erisinde kullanimi 6grenci tizerinde ne gibi
bir etki yaratir?

7- Teknolojik pedagojik alan bilgisi, fen bilimleri dersinde hangi konularda

uygulanabilir? Ornekle agiklar misiniz?

Tablo 3.2.2.

Goriisme Sorularma Yanit Veren Ogretmenlerin Demografik Ozellikleri

Ogretmen Cinsiyet Kidem Calistigi Okul
o] Erkek 19 Sehit Gaffar Okan Ortaokulu
0. Erkek 17 Derecik Kogyigit Ortaokulu
Os Bayan 15 Yesilova Mehmetcik Ortokulu
o Erkek 5 Yaylapinar Ortaokulu
Os Bayan 3 Tiitiinlii Ortaokulu
Os Bayan 3 Sabri Ozel Ortaokulu

3.4. Verilerin Analizi

Arastirmadan anket sonuglarina bagl elde edilen veriler SPSS 21.0 programindan
yararlanilarak analiz edilmistir. Verilerin analizinde istatiksel yontemlerden frekans, ortalama
ve standart sapma kullanilmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin teknolojik pedagojik alan
bilgilerinin cinsiyetlerine, akademik diizeylerine ve bagli bulunduklar1 kuruma gére TPAB’
lar1 arasinda fark olup olmadigm test etmek icin ikili gruplarda t-testi uygulanmistir. Ikiden
fazla grup arasindaki verileri karsilagtirmak i¢in ise Tek Yonlii Varyans Analizi (One Way

ANOVA) yapilmstir.
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Tablo 3.4.1.
Olgek Maddelerinin Ilgili Boyutlar:

Boyutlar Maddeler

ml
m2
Alan Bilgisi m3
m4
mS

mo6
m7
m8
m9
Pedagojik Alan Bilgisi ml0
mll
ml2
ml3
ml4

ml5
Teknoloji Bilgisi ml6
ml7
ml8&

ml9
m20
m21
m22
m23
Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi m24
m25
m26
m27
m28
m29
m30

30 madde ve 4 faktorden olusan 6lcek, Alan Bilgisi (AB) boyutu, Pedagojik Alan
Bilgisi (PAB) boyutu, Teknoloji Bilgisi (TB) boyutu ve Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi

(TPAB) boyutu seklinde gruplanmistir. (Bilici ve Giiler, 2016)

Goriisme metinlerinin analizinde betimsel ve icerik analizi yontemi kullanilmuistir.
Analiz siirecinde ses kaydina alinan goriismeler daha sonra yaziya dokiilmiistiir. Bu dokiimler

icerik analizi ile incelenmistir. Karigiklik olmamasi adina 6gretmenlerin her birine gerekli
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kodlamalar (O1, Oz, Os, Os, Os, Os) verilmistir. Cizim gerektiren sorularin cevap kisimlarma

Ogretmenlerin yapmis oldugu bu ¢izimler eklenmistir.
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Boliim IV

Bulgular ve Yorum
Arastirmada elde edilen veriler, fen bilimleri Ogretmenlerinin pedagojik alan
bilgilerinin karsilastirmali olarak analiz edilmis sonucudur. Ogretmenlerin pedagojik alan

bilgileri karsilastirilirken bagimsiz degiskeni t-testleri ile ANOVA testleri kullanilmustir.

4.1. Olgegin Giivenirligi Ile Tlgili Bulgular ve Yorum

Tablo 4.1.1.

Orijinal Olcege Ait Cronbach Alfa I¢ Tutarlilik Katsay: Degerleri
Boyutlar Cronbach Alfa Degeri
Alan Bilgisi .863
Pedagojik Alan Bilgisi .866
Teknoloji Bilgisi .896
Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi 959

Tiim Olgek .946

Orijinal ol¢cegin giivenirligini test etmek icin Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayi
degerleri hesaplanmig ve Tablo 5’teki gibi bulunmustur. Alfa giivenirlik katsayilari diger
boyutlarda AB (.863), PAB (.866), TB (.896) ve TPAB (.959) seklinde hesaplanmistir. Tiim
oleegin giivenirlik katsayisi ise (.946) ¢ikmustir. i¢ tutarlilik katsayr degerlerinin hepsinin .70’
den yiiksek ¢ikmig olmasi 6l¢egin giivenirlik degerlerinin oldukga yiiksek olduguna ve tutarl

veriler {irettigine isaret etmektedir. (Bilici ve Giiler, 2016)

Tablo 4.1.2.

Bu Calismada Kullanilan Olgek Sonuglarina Ait Cronbach Alfa I¢ Tutarhilik Katsayr Degerleri
Boyutlar Cronbach Alfa Degeri

Alan Bilgisi .95

Pedagojik Alan Bilgisi .96

Teknoloji Bilgisi .92

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi .98

Tiim Olgek .96
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Tablo 4.1.2. de calismada kullanilan 6l¢ek maddelerinin giivenirligini belirleyen

Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsay1 degerleri hesaplanmistir. Hesaplamalarda Alfa giivenirlik
katsayilar1 alt boyutlarda AB (.95), PAB (.96), TB (.92) ve TPAB (.98) seklinde karsimiza
cikmaktadir. Tiim 6l¢egin giivenirlik katsayist .96 olarak hesaplanmistir. Alpha degerinin 0.70
tizerinde olmasi halinde giivenilir oldugunu varsayildig i¢in bu anketteki bulunan sonucun
giivenilir oldugunu soyleyebiliriz. Diger boyutlarin her birinde i¢ tutarlilik katsayir degerleri

.80’ in tizerindedir. Bu nedenle kullanilan 6lgegin giivenirlik degeri yiiksektir.

Bu analiz, sorularin birbirleri ile yakinlik derecesini ortaya koymak icin yapilir. Bu
analizi yaparken, giivenirligi belirleyen Cronbach’s Alpha degeridir. Bu deger;
0.00 < a0 < 0.40 ise 6lcek giivenilir degil
0.40 <0 <0.60 ise 6lcek disiik glivenilirlikte
0.60 < a < 0.80 ise 6l¢ek oldukea giivenilir

0.80 <a < 1.00 ise dl¢ek yiiksek giivenilirlikte diye yorumlanir. (Can, 2014)

4.2. Fen Bilimleri Ogretmenlerine Uygulanan Ol¢cek Boyutlarimn Normalligi ve

Normalligin Test Edilmesi ile Ilgili Bulgular ve Yorum

4.2.1.

Olcek Boyutlarimin Basiklik-Carpiklik Degerleri
Boyutlar Basiklik Carpiklik
Alan Bilgisi -0.22 +1.04
Pedagojik Alan Bilgisi +0.13 +1.10
Teknoloji Bilgisi -0.55 +0.75
Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi +1.21 -1.12

Basiklik ve c¢arpiklik testinin sonuglarina gore bulunan degerler -1,96 ile +1,96
arasinda yer aliyorsa normal dagilim gosterdigi kabul edilir. (Can, 2014)

Ankette uygulanan degiskenlerin gostermis oldugu basiklik degerleri teknolojik bilgi
-0.55, alan bilgisi -0.22, pedagojik alan bilgisi +0.13, teknolojik pedagojik alan bilgisi +1.21

olarak hesaplanmistir. Ankette ki alt boyutlarin ¢arpiklik degerleri ise teknolojik bilgi +0.75,
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alan bilgisi +1.04, pedagojik alan bilgisi +1.10, teknolojik pedagojik alan bilgisi -1.12 olarak

bulunmustur. Bulunan bu degerler de 6l¢iitte verilen degerler arasinda yer aldigindan normal
dagilim olarak ifade edilir. Bu durumda veriler normal dagilim gosterdigi i¢in parametrik

testler uygulanabilir.

4.3. Fen Bilimleri Ogretmenlerin Cinsiyetlerine Gore Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi
ve Alt Boyutlarina Iliskin Bulgular ve Yorum

Tablo 4.3.1.
Fen Bilimleri Ogretmenlerin Cinsiyetlerine Gore Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi ve Diger
Boyutlarina lliskin t-testi Sonuglart

Boyutlar Cinsiyet N X S t sd P

Tc.ekr-1010]1k Kadin 128 9.90 4.80 0.70 204 48

Bilgi Erkek 78 9.40 4.69

Alan Bilgisi ~ adim . uer & 0.70 204 48
Erkek 78 10.72 6.01

P?da.g.OJlk Alan Kadin 128 20.46 10.43 0.13 204 90

Bilgisi Erkek 78 20.27 9.62

TPAB Kadin 128 48.41 9.23 L7 204 08
Erkek 78 45.88 11.26

Tablo 4.3.1.e gore, Fen bilimleri Ogretmenlerinin cinsiyetlerine gore teknolojik
pedagojik alan bilgisi 6lcegi ve diger boyutlarindan aldiklar1 puanlarin anlamli olarak degisip
degismedigini gormek icin bagimsiz orneklemler icin t testi yapilmistir. Fen bilimler
ogretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgileri (teosy = 1.74; p>.05), teknolojik
bilgileri(to4) = 0.70; p>.05), alan bilgileri(to4) = 0.70; p>.05), pedagojik alan bilgileri (to4)
= 0.13; p>.05), cinsiyetlerine gore anlamli olarak degismemektedir. Bu bulguya gore fen
bilimleri 6gretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgilerinin, teknolojik bilgilerinin, alan

bilgilerinin ve pedagojik alan bilgilerinin cinsiyete gore degismedigi sOylenebilir.
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4.4. Fen Bilimleri Ogretmenlerin Kidem Yillarina Gore Teknolojik Pedagojik Alan
Bilgisi ve Alt Boyutlarma iliskin Bulgular ve Yorum

Tablo 4.4.1.
Fen Bilimleri Osretmenlerinin Kidem yillarina gore Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi ve Diger
Boyutlarina lliskin Betimsel Veriler

Boyutlar Kidem n X S
1-5 yil 120 10.23 4.94
. 610yl 57 9.08 4.52
Teknolojik Bilgi 11—15yy11 18 9.30 5.01
16 y1l ve iizeri 11 8.00 2.64
Toplam 206 9.71 4.75
1-5 yil 120 11.50 6.16
6-10 yil 57 10.63 6.60
- 11-15 yil 13 11.38 6.58
Alan Bilgisi 16 yil ve iizeri 11 8.90 3.78
Toplam 206 11.11 6.21
1-5 yil 120 20.72 10.30
) 6-10 yil 57 20.24 10.12
Ped"‘gﬂﬂk Alan s 18 20.56 11.25
retst 16 y1l ve iizeri 11 17.21 5.42
Toplam 206 20.39 10.10
15 yil 120 47.53 10.22
6-10 yil 57 46.38 10.00
TPAB 11-15 yil 18 49.09 8.56
16 y1l ve tizeri 11 49.46 12.04
Toplam 206 47.45 10.10

Tablo 4.4.1.°e gore fen bilimleri 6gretmenlerinin TPAB puanlar1 kidem yilina gére en
diisiik ortalamaya (X=46.38) 6-10 yil ¢alisanlar, en yiiksek ortalamaya (X=49.46) ise 16 yil ve

tizeri calisan 6gretmenler sahiptir.



Tablo 4.4.2.

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Kidem yillarina gore Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi ve Alt

Boyutlarina Iliskin ANOVA Sonuglart

Boyutlar Kareler Sd Kareler F Anlamh
Toplam Ortalamasi P Fark
Teknolojik ~ GA 89.86 3 29.65
Bilgi Gl 4548.19 202 22.51 1.33 26
Genel 4638.06 205
GA 86.19 3 28.73
Gi 7840.26 202 38.81 74 52
Alan Bilgisi  Genel 792645 205 ’ '
GA 126.20 3 42.06
Pedagojik GI 20826.45 202 103.10 40 74
Alan Bilgisi  Genel 20952.65 205 ' ’
GA 158.38 3 52.79
TPAB GI 20755.14 202 102.74 51 .67
Genel 20913.53 205
*p<.05

Tablo 4.4.2.°ye gore yapilan tek yonlii varyans analizi sonuglarinda fen bilimleri
ogretmenlerinin kidem yillarma gére TPAB, Alan bilgileri, Teknolojik bilgileri, pedagojik
alan bilgileri anlamli olarak degismemektedir (F .146) = 1.33, .74, .40, .51, p > .05). Bu
bulguya gore fen bilimleri 6gretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgilerinin, teknolojik

bilgilerinin, alan bilgilerinin ve pedagojik alan bilgilerinin ¢alistiklar1 kidem yilina goére

degismedigi soylenebilir.
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4.5. Fen Bilimleri Ogretmenlerin Calistigit Kuruma Gore Teknolojik Pedagojik Alan

Bilgisi ve Diger Boyutlarina iliskin Bulgular ve Yorum

Tablo 4.5.1.
Fen Bilimleri Ogretmenlerin Calistigi Kuruma Gére Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi ve Diger
Boyutlarina lligkin t-testi Sonuglari

Boyutlar Kurum N X S t sd P

Teknolojik Bilgi  DeVIet 143 991 4.92 92 204 35
Ozel 63 925 435

Alan Bilgisi ]?eVlet 143 11.23 6.45 68 204 68
Ozel 63 10.84 5.67

Eelzlda}gpjlk Alan ]?evlet 143 20.64 10.25 58 204 58
1igist Ozel 63 19.81 9.83

PAB ]?evlet 143 47.09 10.79 y - “
Ozel 63 833 8.33

Tablo 4.5.1.’¢ gore, Fen bilimleri 6gretmenlerinin ¢alistiklar1 kuruma gore teknolojik
pedagojik alan bilgisi 6l¢egi ve diger boyutlarindan aldiklar1 puanlarin anlamli olarak degisip
degismedigini gormek icin bagimsiz orneklemler igin t testi yapilmistir. Fen bilimler
Ogretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgileri (t(204) = .43; p>.05), teknolojik
bilgileri(t(204) = .92.; p>.05), alan bilgileri(t(204) = .68; p>.05), pedagojik alan bilgileri
(t(204) = .58; p>.05), calistiklart kuruma goére anlamli olarak degismemektedir. Bu bulguya
gore fen bilimleri Ogretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgilerinin, teknolojik
bilgilerinin, alan bilgilerinin ve pedagojik alan bilgilerinin ¢aligtiklart kuruma gore

degismedigi soylenebilir.
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4.6. Fen Bilimleri Ogretmenlerin Egitim Durumlarina Gore Teknolojik Pedagojik Alan
Bilgisi ve Diger Boyutlarina iliskin Bulgular ve Yorum
Tablo 4.6.1.

Fen Bilimleri Osretmenlerin Egitim Durumlarina Gore Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi ve Diger
Boyutlarina lliskin t-testi Sonuglar

Boyutlar Kurum N X S t sd p
Teknolojik Lisans 149 9.74 4.72 16 204 %7
Bilgi Lisansiistii 57 9.62 4.89 ' '
Alan Bilgisi ~ 'S8nS 149 HL11 6.07 13 204 99
Lisansiistii 57 11.10 6.63
Pedagojik Alan Lisans 149 20.20 9.81 0.42 204 67
Bilgisi Lisansiistii 57 20.87 10.90 ' '
TPAB Lisans 149 46.73 10.04 166 204 09
Lisansiistii 57 49.34 10.07

Tablo 4.6.1.’¢ gore, Fen bilimleri 6gretmenlerinin egitim durumlarina gére teknolojik
pedagojik alan bilgisi 6l¢egi ve diger boyutlarindan aldiklar1 puanlarin anlamli olarak degisip
degismedigini goérmek i¢in bagimsiz oOrneklemler t testi yapilmistir.  Fen bilimler
ogretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgileri (teosy = -1.66; p>.05), teknolojik
bilgileri(to4) = .16; p>.05), alan bilgileri(tos) = .13; p>.05), pedagojik alan bilgileri (to4) =
-0.42; p>.05), egitim durumlarina gére anlamli olarak degismemektedir. Bu bulguya gore fen
bilimleri 6gretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgilerinin, teknolojik bilgilerinin, alan

bilgilerinin ve pedagojik alan bilgilerinin egitim durumlarina gére degismedigi sdylenebilir.
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4.7. Fen Bilimleri Ogretmenlerin Calistigi Yerlesim Yerine Gore Teknolojik Pedagojik

Alan Bilgisi ve Diger Boyutlarina iliskin Bulgular ve Yorum

Tablo 4.7.1.
Fen Bilimleri Ogre{menlerinin Calistig1 Yerlesim Yerine gore Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi ve
Diger Boyutlarina lliskin Betimsel Veriler

Boyutlar Yerlesim Yeri n X S
il 76 9.14 5.08
SR | (1 74 9.39 4.21
Teknolojik Bilgi ¢, v 16 10.93 435
Koy 40 10.90 5.07
Toplam 206 9.71 4.75
il 76 10.54 6.59
Ilge 74 10.98 5.92
o Kasaba 16 13.18 5.50
Alan Bilgist - =0 40 11.60 6.29
Toplam 206 11.11 6.21
il 76 19.42 10.87
.. Ilge 74 20.00 8.94
P edang’lJéiiAlan Kasaba 16 23.42 8.62
Koy 40 21.72 11.13
Toplam 206 20.39 10.10
il 76 47.96 10.54
Ilge 74 47.42 8.95
TPAB Kasaba 16 45.99 14.04
Koy 40 47.11 9.72
Toplam 206 47.45 10.10

Tablo 4.7.1.°e gore fen bilimleri 6gretmenlerinin TPAB puanlar ¢alistigi yerlesim
yerine gore en diisiik ortalamaya (X=45.99) kasabada calisanlar, en yiiksek ortalamaya

(X=47.96) ise il de calisan 6gretmenler sahiptir.
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Tablo 4.7.2.
Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Calistig1 Yerlesim Yerine gore Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi ve
Dlger Boyutlarina lliskin ANOVA Sonuglar:

Boyutlar Kareler Kareler F Anlamh
Toplam Ortalamasi P Fark
Teknolojik ~ GA 112.48 3 29.65
Bilgi Gi 4525.57 202 2251 1.67 17
Genel 4638.06 205
GA 103.87 3 28.73
Gl 7822.58 202 38.81 89 44
Alan Bilgisi  Genel 7926.45 205 '
- GA 299.69 3 42.06
Pedagojik  Gj 20652.95 202 103.10 97 40
Alan Bilgisi  Genel ~ 20952.65 205 ' '
GA 58.81 3 52.79
TPAB GI 20854.72 202 102.74 19 .90

Genel 20913.53 205

*p<.05

Tablo 4.7.2.°ye gore yapilan tek yonlii varyans analizi sonuglarinda fen bilimleri
ogretmenlerinin caligtiklar1 yerlesim yerine gore TPAB, Alan bilgileri, Teknolojik bilgileri,
pedagojik alan bilgileri anlamli olarak degismemektedir (F (3-146) = .19, .44, .17, .40, p >
.05). Bu bulguya gore fen bilimleri 6gretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgilerinin,
teknolojik bilgilerinin, alan bilgilerinin ve pedagojik alan bilgilerinin c¢alistiklar1 yerlesim

yerine gore degismedigi soylenebilir.

4.8.Goriisme

Calisma Hakkari ilinin Semdinli ilgesine bagli kurumlarinda ¢alisan 6 fen bilimleri
ogretmenleri ile siirlandirilmistir. Mesleki deneyimli ve mesleki deneyimsiz Ogretmenleri
baz alan bu boliimde 6gretmenlere yoneltilen sorular konu konu kendi aralarinda ayrilmastir.
“Teknoloji bilgisi ile ilgili sorular, alan bilgisi ile ilgili sorular ve teknolojik pedagojik alan

bilgisi ile ilgili sorular ‘basliklar altinda toplanan sorular agagida belirtilmistir:
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4.8.1.Goriisme Sorulari

10-

11-

Teknoloji bilgisi ile ilgili sorular

Teknoloji ile ilgili hizmet i¢i egitim programi aldiniz mi1? Aldiysaniz, aldiktan sonra ki
degisimlerinizi ifade ediniz.

Fen dersi anlatirken (degerlendirme, -etkinlik vb.) teknolojiden ne derece
yararlaniyorsunuz. Ornek verir misiniz?

Fen bilimleri o&gretmenleri, siirekli gelisen teknolojinin kullanimina iliskin
yeterliliklerini gelistirmek i¢in ne tiir ¢aligmalara yapmalidirlar?

Egitimde teknolojinin kullanimi denildigi zaman akliniza hani arag ve geregler

geliyor? Siz hangisi araglar1 kullaniyorsunuz?

Alan bilgisi ile ilgili sorular

Kendinizi yeni 6gretim programina goére yeterli gériiyor musunuz? Hangi alanda
yeterli hangi alanda yetersiz goriiyorsunuz. Ac¢iklar misiniz?

Sahip oldugunuz alan bilginizin simf i¢indeki d6gretmenlik roliiniiz ile bir iligkisi var

midir? Nasil? Aciklaymiz.

Teknolojik pedagojik alan bilgisi ile ilgili sorular

Teknolojik pedagojik alan bilgisinde 6z yeterlilik 6nemli midir? Agiklar misiniz?

Size gore fen bilimleri 6gretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgileri ¢aligmalari
tizerine yeteri kadar ¢calismalar yapilmakta midir? Neden? Nasil?

Fen bilimleri 6gretmenlerinin teknoloji ve pedagoji alan bilgilerinde saptanan
eksiklikler nasil giderilebilir? Ornekle agiklayiniz.

Pedagojik bilgi, alan bilgisi ve teknolojik bilginin birbiri ile iliskisi nedir? Cizerek

aciklaymniz.
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12- Teknoloji bilginizi pedagojik alan bilginize entegre etmeye calisirken karsilastiginiz
glicliikler nelerdir?

13- Teknolojik pedagojik alan bilgisinin sinif i¢erisinde kullanim1 6grenci {izerinde ne gibi
bir etki yaratir?

14- Teknolojik pedagojik alan bilgisi, fen bilimleri dersinde hangi konularda

uygulanabilir? Ornekle agiklar misiniz?

4.8.2.Teknoloji Bilgisi Ile ilgili Sorularda Ogretmen Gériisleri

Fen bilimleri 6gretmenlerinin ders esnasinda 6zellikle uygulamasi gereken teknoloji
bilgisi ihtiya¢ dogrultusunda siirekli yenilenmelidir. Bu kategoride teknoloji bilgisi i¢eren
sorulara verilen 6gretmenlerin cevaplari asagida agiklanmstir:

1-Teknoloji ile ilgili hizmet i¢i egitim aldiniz mi? Aldiysamiz aldiktan sonra ki
degisimlerinizi ifade ediniz. sorusuna 6gretmenlerin verdikleri cevaplar:

"Yillar iginde milli egitimin hem teknolojiye olan bakisi hem de egitim &gretim
programlarmmin daha kaliteli hale getirilmesi icin her sene oluyor. Yeri geliyor ekstra bu
programlar diizenlendi. Kendi egitim hayatimda bu tarz egitim programlarina katildim.
Aldiktan sonra elbette bir degisim oldu fakat bu ilerleyen teknolojiye ayni sekilde ayni sekilde
ayak wydurdugum sovlenemez. Bu konuda biraz eksikliklerim var. Calismayla
giderilebilecegini diigiiniiyorum." (O;)

"Maalesef nasip olmadi ama almay ¢ok isterdim."” (O3)

"... bir tek akilli tahta kullamimu il ilgili bir hizmet i¢i egitim aldim. Onun disinda
hizmet i¢i egitim almadim. Onun oOncesinde zaten el yordamiyla 6grendigimiz akilli tahta
programlari vardi." (Os)

"Evet hizmet i¢i egitim aldik. FATIH projesi kapsaminda Tiirkiye genelinde uygulanan

hizmet ici egitim programi bize de uygulandi. Bu egitimden sonra FATIH projesi ile okullara
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gonderilen akilli tahta ve tabletlerin kullanimini daha iyi yapabildim. Bu kullanimi
ogrendikten sonra 6grenciler iizerinde olumlu etkiler biraktigimi diisiiniiyorum.” (Oq)

"Teknoloji ile ilgili hizmet i¢i egitim programi almadim. Ag¢ik¢ast ilerleyen
zamanlarda vaktim oldukca hizmet ici egitim programi almay diisiiniiyorum " (Os)

"Evet aldim. Dogru bildigim teknoloji kullanim alanlarmin yanlislarimin farkina
vardim." (Os)

Ogretmenlerden 4’ii (O1, Os, Os, Os) hizmet ici egitim programimna katilmis ve
akabinde kendinde go6zlemledikleri olumlu etkileri paylasmislardir. Hizmet i¢i egitim
programina katilmayan 2 &gretmen (O, Os) ise gerekli imkan ve zamanin uyusmadigindan

bahsetmektedir.

2-Fen dersi anlatirken (degerlendirme, etkinlik vb.) teknolojiden ne derece
yararlaniyorsunuz? Ornek verir misiniz? sorusuna 6gretmenlerin cevaplari:

"...teknolojive ayak uydurma konusunda eksikliklerimiz var hem benim hem de
meslektaglarimin. Yeri geldiginde sizde biliyorsunuz fatih projesi kapsaminda okullarda akilli
tahtalar var bundan oncede swiflarimizda projeksiyon ve bilgisayarlarimiz vardi. Konu
anlatirken yeri geldiginde animasyonlar, simiilasyonlar kullandigimiz oldu. Ogrencinin
anlayamadig1 konularda ya da anlamakta giicliik ¢ektigi konularda bu tarz arag geregler
kullanarak onlart anlamasini sagladik.” (O1)

"Teknolojiden ¢ok fazla yararlandigim séylenemez ama bazen konu olarak onde
oldugum zamanlarda ogrencilere konu ile alakali video izlettigim olmugstur."” (Oz)

"Suan ¢alistigim ortamda ¢ok fazla yararlanamiyoruz. Ancak projeksiyonlar
kullamiyoruz. Akilli tahtamiz olmadigi icin ¢ok fazla yararlanamiyoruz. Ama bundan dnce
calisigim yerlerde akilli tahta kullanwyorduk. Nasil yararlanyyordum? Konu anlatimi

sonunda, konuyu toparlamak icin gorseller bakimindan yararlantyordum.” (Os)
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"...bilim ile i¢li disli olan bir dersin teknolojiden ayri diisiiniilmesi imkansizdir.
Teknolojiyi hemen hemen biitiin konularda, biitiin derslerimde kullantyorum." (Oq)

"...elimden geldigince derslerimde sik sik kullanmaya calistyorum. Genellikle konu
anlatimi sirasinda video izletirim." (Os)

"Derslerimiz el verdik¢e laboratuvar ortaminda yaparak yasayarak isliyoruz. Akilli
tahta, bilgisayar kullantyoruz." (Os)

Derslerde teknoloji kullanimina iliskin 6gretmen goriislerinde genellikle firsat
bulduk¢a uygulama agirlikli bir sonu¢ gézlemlenmistir. Os, Os ve Os ile ifade edilen
6gretmenler teknolojiyi dersin her asamasinda kullanma hususunda daha etkili olduklarini
vurgularken, geri kalan 6gretmenler gerekli gordiikleri takdirde teknolojiden yararlandiklarini

ifade etmistir.

3-Fen bilimleri O6gretmenleri, stirekli gelisen teknolojinin kullanimma iliskin
yeterliliklerini gelistirmek i¢in ne tiir calismalara yapmalidirlar? sorusuna iliskin goriisler:

"Milli egitim bu konuda zaten iizerinde zaten c¢ok yogumn duruyor fatih projesi
kapsaminda. Milli egitimin yapmis oldugu bu programlar oncelikli olarak takip edilmeli.
Eskilerin  tabiriyle malimiin ilan1 olmamalyyiz. Sadece bu programlara gitmek icin
gitmemeliyiz. Ozverili bir sekilde takip edilirse milli egitimin programlart etkili olacaktir.
Yine kisisel olarak egitmenler kendilerini gelistirebilirler. Internette bununla ilgili egitici
videolar var. Kisisel olarak ufak makaleler denemeler okunabilir.” (O1)

"Hizmet i¢i egitime katilmalidirlar. Bununla beraber bilimsel projelere, halk egitim
merkezlerinin a¢mis oldugu kurslara eslik edebilirler." (Oz)

"Hizmet ici egitim ciinkii kendim icin konusabilirim. Oncesinde bilgisayar kullanim
bu kadar yaygin degildi. Dolayisiyla her seyi kendi el yordamimla 6grenmek zorunda kaldim

ki eksikliklerim var bu konuda. Bir uzman tarafindan ogretilmedi."” (Os)
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"Oncelikle alanlar1 ile ilgili verilen hizmet ici egitimlere katilmalar: gerekiyor. Yaz
tatillerinde ve diger bos zamanlarinda goniillii olarak egitimlere ve kurslara katilarak
eksiklerini kapatabilirler.” (O.)

"Hizmet i¢i egitim almalar: gerekiyor. Ya da ozel ilgi alanlarinda, halk egitim
merkezlerinde verilen kurslarda bu egitimi alabilirler.” (Os)

"Ornek verecek olursak hizmet ici egitimlere katilmalar: gerekir. Kurslara ya da
ziimre toplantilarina katilabilivler. Birbirleri ile etkilesim haline geg¢meleri teknoloji
kullammina iliskin yeterliliklerini gelistirmek icin yardimei olur.” (Os)

Bu soruya verilen cevap yogunluk olarak hizmet i¢i egitim olmustur. Bunu destekleyen

cevaplar ise kurslar ve halk egitim merkezleridir.

4-Egitimde teknolojinin kullanimi1 denildigi zaman aklimiza hangi ara¢ ve geregler
geliyor? Siz hangi araglar1 kullaniyorsunuz? sorusuna verilen cevaplar:

"Aklima ilk olarak her zaman okulda gordiigiimiiz bilgisayar geliyor. Bir de akilli tahta
geliyor. Sik kullanmaya ¢alisryorum ama ¢ok da yeterli oldugumu diisiinmiiyorum agikgasi.
Sebebi ise akilli tahtanin, bilgisayarin olmasi giizel bir sey ama icerigin igini doldurmak
gerekiyor." (O)

"Egitimde teknolojinin kullanimi denildiginde bilgisayar, projeksiyon, akilli tahta aklima
geliyor. Bunlari ara ara bende kullanmaya c¢alisiyorum. Cok daha dnceleri tepegoz
kullandigimda olmustur.” (O2)

"Bilgisayarlar, akilli tahta, projeksiyon bunlar. Genellikle projeksiyonu daha ¢ok
kullaniyoruz.” (Os)

"Akla ilk gelen bilgisayar, projeksiyon, akilli tahtalar, mikroskop, ses kayit cihazlari. Ben
daha ¢ok akilll tahtayr kullaniyorum. Bazen dgrencilere dinletecegim sesler oldugu zaman ses

kayit cihazint kullantyorum." (Oq)
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"Bilgisayarlar, tabletler, smart board denilen akilli tahtalar, projeksiyon cihazlart
bunlar.” (Os)

"Mikroskop, akilli tahta, bilgisayar. Sartlar el verdik¢e hepsini kullanmaya ¢alistyoruz."
(Os)

Yaygin olarak kullanilan ve ilk akla gelen ara¢ geregler bilgisayar, projeksiyon ve akilli
tahta olmustur. Deneyimleri eskilere dayanan bir 6gretmen (O:), tepegoz adi verilen egitim

ara¢ gerecini kullandigini belirtmistir.

4.8.3.Alan Bilgisi ile ilgili Sorularda Ogretmen Goriisleri

1-Kendinizi yeni §gretim programina goére yeterli goriiyor musunuz? Hangi alanda
yeterli hangi alanda yetersiz goriiyorsunuz. Ac¢iklar misiniz? sorusuna dgretmenlerin vermis
olduklar1 yanitlar:

"Ashinda kendimi yeterli gormiivorum. Ozellikle alammizdaki iceriklerin, konularn,
kazammlarin hizli degisimi; bu hizli degisimdeki kavramlarin siirekli yenilenmesi agik¢asi
beni bile kétii etkiliyor. Herhalde o konuda biraz eksikligim var diye diisiiniiyorum." (Oy)

"Maalesef yeterli goremiyorum. Siirekli gelisen teknolojiye gore geri planda
kaldigimin farkindayim. Teknoloji alaminda yetersiz oldugumu kabul ediyorum." (Oz)

"Teknoloji bilgisi anlaminda yetersizim. Alan bilgisi anlaminda, pedagoji bilgisi
anlaminda yeterli oldugumu diisiiniiyorum." (Os)

"Aslinda bir¢ok konu iizerinde kendimi yeterli goriiyorum fakat sekizinci siniflar icin
uygulanan TEOG sinavindan dolayi dgrenciler igcin var olan konularda kendimi yetersiz
gortiyorum. Ciinkii ¢ocuklarin hayatini ilgilendiren bu simavda hazirbulunuglugu diisiik olan
ogren ogrencileri diger ogrencilerin seviyelerine getirmekte zorlanityorum. Bunda zamanin

kisitl olmasimin biiyiik etkisi var." (Oa)
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"Bilgilerin ¢ok taze oldugu donemlerdeyiz. Daha ¢ok yeniyim, iiciincii yilimdayim.
Bilgilerimin taze oldugunu diistintiyorum fakat tabi ki alan bilgisin de bazi alanlarda yetersiz
oldugum alanlar var.” (Os)

"Pek yeterli géremiyorum. Ogrenciye deneyeler yaptirma konusunda yeterli oldugumu
diisiiniiyorum fakat zamani pek de etkili kullanamiyorum." (Os)

Ogretmenler bu soruda kendilerini elestirme firsat1 bulmuslardir. Kendi eksikliklerinin
farkinda olan 6gretmenler yetersiz olduklar1 kisimlari dile getirmislerdir. O1, Oz, Os ile ifade
edilen Ogretmenler genel anlamda kendilerini yeni egitim programina gore yeterli
bulmamaktadir. Os ve Os’ i temsil eden &gretmenler bazi konularda eksiklikleri oldugunu

ifade ederken, Os ile tanimlanan 6gretmen kendisini teknoloji alaninda yetersiz gérmektedir.

2-Sahip oldugunuz alan bilginizin sinif i¢indeki 6gretmenlik roliiniiz ile bir iliskisi var
midir? Nasil? Agiklaymiz. sorusu iizerine verilen cevaplar:

"Kesinlikle vardwr. Ciinkii alan bilgisi yeterli bir Ogretmen en iyi yapacagi seyde
ogretmenliktir. Meslegidir. Bilgi ve becerisini, tecriibesini karsidaki bireylere dogru bir
sekilde anlatmaya ¢alisacaktir. Ve karsi tarafinda bunu anlamasim saglayacak yontemleri,
teknikleri ve alan bilgisini bilmesi gerekir. Bundan dolayi kesinlikle alan bilgisi ile
ogretmenligin cok iliskili oldugunu diigiiniiyorum." (Oy)

"Tabi ki vardir. Alan bilginizle simiftaki durusunuz dogru orantilidir. Ornegin ogrenci
soru sordugu zaman aninda geri doniit verebilirsiniz.” (Oz)

"Tabi ki ¢ocugun soracag biitiin sorulara cevap verebilmek, ¢ocugun oniindeki rol
model agisindan son derece onemlidir." (Os)

"Tabi ki vardir. Konuya daha iyi hakim olmamizi sagliyor. Konuya hakim olmamiz
smif yonetimi agisindan ¢ok onemlidir. Bir 6gretmen eger anlatacagi konuda yetersiz ise,

konuya hakim degilse sinif icerisinde ogrenciler ile arasinda bir kopukluk meydana gelebilir.
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Bunun meydana gelmemesi icin de 6gretmenin alani ile ilgili gerekli donanima sahip olmasi

!

gerekiyor ki kirk dakikalik ders siiresi boyunca 6grenciler ile arasindaki iletisim kopmasin.'
(6,

"Elbette vardir. Alan bilgisine yeteri kadar sahip olmak degil birkag¢ eksikliklerde dahi
bir takim sorunlar yasanir. Ogrencinin sordusu merak ettigi soru karsisinda eger doniit
alinamazsa swmifta kontrolde saglanamaz. Hem giiven sikintist yasanir hemde belki bu
olusacak bosluk sebebiyle sinif kontrolii saglanamayabilir.” (Os)

"Kesinlikle vardir. Benim diisiinceme gore bir ogretmen kendini ne kadar yeterli
goriiyorsa smif icerisinde durusu o kadar kararli olur." (Os)

Ogretmenlerin genel cevabi, alan bilgileri ile simf igerisindeki davranislarinin dogru
orantili oldugu yoniindedir. Smif igerisindeki Ogretmen durusunu, sahip olduklar1 alan

bilgileri belirlemektedir.

4.8.4.Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi ile Tlgili Sorularda Ogretmen Goriisleri
1-Teknolojik pedagojik alan bilgisinde 6z yeterlilik 6nemli midir? Agiklar misiniz?
sorusuna yonelik 6gretmen goriisleri:

"Onemlidir. Oz yeterlilik sadece teknolojik pedagojik alanda degil hayatin her
alaminda insanin kendine giivenmesi, o0z yeterlilik, 6z disiplin bunlar onemli seylerdir.
Kendine giivenmeyen bir egitici insann, karsisindaki insanlart da etkileyebilecegini
diisiimmiiyorum." (O;)

"Elbette onemlidir. Az onceki soruyla baglantili olarak alan bilginiz ne kadar iyi
olursa kendinize giiveninizde o derece iyi olur." (O2)

"Her sevde oldugu gibi oz yeterlilik ¢ok énemlidir. Her konuda oldugu gibi teknolojik
pedagojik alan bilgisinde de oz yeterlilik onemlidir. Oz yeterliligi olmayan bir insanin

dedigim gibi 6grenci karsisinda ki rol modeli dogru verebilecegine inanmiyorum." (Os)
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"Evet. Teknolojik pedagojik alan bilgisinde oz yeterlilik onemlidir. Oz yeterlilik zaten

ogretmenin kendi kapasitesini bilmesi anlamina gelmektedir. Kapasitesinin farkinda olmayan
bir birey sadece ogretmenlik mesleginde degil hayatin biitiin bir alaninda kendini hi¢cbir
zaman gelistiremez ¢iinkii kendi eksikliklerinin ve kendi yapabileceklerinin farkinda degildir.
Bundan dolayr gelismeye istekli bir kisinin oncelikle o6z yeterliliginin farkinda olmasi
gerekiyor.” (Os)

"Elbette onemlidir. Oz yeterlilik kisinin kendi cabasina olan inancidir diye
diistiniiyorum. Bu kiside yeteri kadar bulunursa, daha saghkli daha ise yarar bilgi
alisverisleri gerceklesir diye diisiiniiyorum." (Os)

"Evet onemlidir. Bence kendisinin farkinda olan biri, yeni gelismelere acik olan ve
eksikliklerini gidermeye calisan bireydir." (Os)

Ogretmenler genellikle 6z yeterliligin her alanda 6nemli olduguna vurgu yapmuslardir.
Fen bilimleri dersi iginde gegerli olan teknolojik pedagojik alan bilgisinin ise 6z yeterlilige

etkisi oldukca fazladir.

2-Size gore fen bilimleri Ogretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgileri
calismalar1 lizerine yeteri kadar caligmalar yapilmakta midir? Neden? Nasil? sorusuna
Ogretmenlerin yanitlari:

"Yapiimamaktadir. Kendi meslektaslarim, ¢evremizdeki arkadagslarimizda biliyoruz ki
bu konuda yetersiziz. Sebebi de ilgisizlik, alakasizlik, erteleme.” (O:)

"Yeteri kadar calismalar yapildigini diisiiniiyorum. Ozellikle son yillarda milli egitim
bakanligimin ve bir takim birlikte yiiriittiigii projeler karsimiza ¢ikmaktadir. Fatih projesi
kapsaminda fen bilgisi alanina ait animasyonlar bunun en giizel érnegidir." (Oz)

"Tabi ki bir¢ok ¢alisma yapilmaktadir. Ama yeterli midir? Hayw. Her zaman daha

fazlasi olabilir." (Os)



59

"Hayir yapilamamaktadir bence. Bu konunun eksik kalmasimin nedeni de miifredatin
konu yogunlugunun c¢ok fazla olmasidir. Konu yogunlugunun fazla olmasindan dolay:
teknolojive ayrilan siire yeteri kadar degildir. Konular ¢ok yogundur. Ogrencilere bu
konular: anlatabilmek icin ders sayisimin da yetersiz oldugunu diisiniiyorum." (Oq)

"Eskisine oranla elbette bu artti. Milli egitim miidiirliikleri, bakanligi bu konuda son
zamanlarda iizerine daha fazla diismiis bulunuyor. Yapmis oldugu projeler, TUBITAK
calismalar: buna 6rnek verilebilir." (Os)

"Evet son zamanlarda bu ¢alismalarin arttigina inaniyorum. Mesela okullarda egitim
ogretimi iyilestirme hareketlerinin yapilmasi, konu iizerine yazilan makalelerin, denemelerin
incelenip simif ortamina sunulmasi.” (Os)

Cevaplarin yarisinda yapilan egitim ¢alismalart yeterli gériiniirken, diger yarisinda da
bu calismalarin yetersiz olduklar ifade ediliyor. O1, Oz, Os, Os’ y1 temsil eden 6gretmenler
fen bilimleri 6gretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgileri ¢alismalari1 tizerine yeteri
kadar faaliyet gosterilmedigini agiklarken, Os ve Os ile belirtilen 6gretmenler bu konu tizerine

yapilan caligmalarin yeterli oldugunu diistinmektedir.

3-Fen bilimleri 6gretmenlerinin teknoloji ve pedagoji alan bilgilerinde saptanan
eksiklikler nasil giderilebilir? Ornekle agiklayiniz.

"...her seyin baginda tabi ki egitim geliyor. Bunun temelinde de, oncesinde aslinda
insanin isini sevmesi, arzu etmesi lazim. Yani kisisel olarak insanin buna hazir olmasi lazim.
Bu olduktan sonrada ¢alisip gayret etmesi gerekiyor. Bir sonraki boyutu da isin artik teknik
boyutudur. Nasil giderilebilir? Bununla ilgili bakanligin ¢alismalart var. Siireli yayinlar var.
Ozel sektoriin bu konularda ki calismalar: var. Onlarin destekleri alinabilir. Bu sekilde bu

aciklar kisa siirede giderilebilir bence.” (O:)
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"Bu eksiklikleri hizmet ici egitim, kurslar, 6gretmenlerin kendi ziimreleri arasinda
bilgi alisverisi arasinda giderilebilecegini diisiiniiyorum." (Oz)

"Ben on bes yillik 6gretmenim. Bizim iiniversite yillarimizda diigiiniin biz Windows da
kullanmiyorduk. MS DOS (emostos), sifre sistemlerini kullantyorduk bilgisayarlarda.
Zamanla teknoloji ¢ok hizli degisiyor. Dolayisiyla bu degisime ayak uydurmak zordur. Hizmet
ici egitimlerin eksikliklerini, kendi ¢capimizda gidermeye ¢alismak teknolojide bazi eksiklikler
yaratiyor." (Os)

"Oncelikle akla gelen ilk calisma hizmet ici egitim olabilir. Bunun disinda ziimre
toplantilar: daha siklikla yapilabilir. Bu ziimre toplantilart sadece okulda degil ilcede, ilde
hatta gerekirse Tiirkiye genelinde bazi temsilciler araciligiyla bu ziimre toplantilar
vapilabilir. Bu ziimre toplantilarimin farkli bélgelerden insanlarin bir araya gelerek
olusturulmasi var olan eksiklikler ya da ortaya ¢ikan yenilikler diger 6gretmenlerinde bunu
gormesine neden olabilir. Bu durumda gelismenin oniinii acacaktir.” (Oq)

"Bence teknoloji kullanimi i¢in fen bilimlerinde ek bir ders olabilir. Ya da EBA gibi
sosyal paylasim aglarinda materyallerin iizerinde daha fazla durulabilir. Daha fazla érnekler
verilebilir." (Os)

"Internet ortamindan, kiitiiphaneden, ozel kurslarla, hizmet ici egitimlerle, ziimre
toplantilar gibi ortamlarda ogretmenler arasinda bilgi alisverisi yapilabilir."” (Os)

Fen bilimleri 6gretmenleri teknolojik ve pedagojik alan bilgilerindeki eksikliklerin
farkinda olup bunlart gidermek i¢in alternatif ¢oziim yollar1 sunmuslardir. Hizmet i¢i egitim,

kurslar ve halk egitim merkezleri gelen cevaplar arasindadir.
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4-Pedagojik bilgi, alan bilgisi ve teknolojik bilginin birbiri ile iliskisi nedir? Cizerek

aciklaymiz.

"Pedagojik bilgi, alan bilgisi ve teknolojik bilgi bunlar birbiri ile iliskili konulardr.
Biri eksik oldugu takdirde diger iki alanda ¢ok yeteli olsaniz bile, kars: tarafa yani dgrenciye
bilginizi becerinizi aktarmaniz miimkiin degil. Edebiyatta séyle bir kural vardir: sizin ne
sovlediginiz degil karsi tarafin ne anladigi onemlidir. Bundan dolayr pedagojik bilgi, alan
bilgisi, teknolojik bilgi bunlarin hepsi aslinda bir kiime, birbiriyle kesistigi bir nokta var.

Bunlarin hepsinden az da olsa hepsinden yeterlilik olmast gerekiyor." (O1)

Sekil 4.8.4.1. : O1 kodlu 6gretmenin sahip oldugu TPAB iliskisi

"...bunlari sematize edecek olursak pedagojik bilgi, alan bilgisi, teknolojik bilgi

bunlarin hepsinin birbiri ile baglantili oldugunu gorebiliriz." (O2)
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Sekil 4.8.4.2. : O2 kodlu 6gretmenin sahip oldugu TPAB iliskisi

"Tabi ki de yakindan iliskilidir. Bagimsiz diisiiniilemez bence. Ucii bir araya gelince
basart kaginilmazdwr. Zaten iyi bir fen bilgisi ogretmeni bunlart es zamanl kullanir. Bunlar

su sekilde cizerek agiklyyim ben size.” (Os)
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Sekil 4.8.4.3. : Os kodlu 6gretmenin sahip oldugu TPAB iliskisi
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"Yakindan iliskilidir saydiginiz bu ii¢ durum. Kolerasyon olarak birbiriyle pozitif

iliskili oldugunu diisiiniiyorum. Bunu tabi ki de cizerek gosterecegim.” (O.)
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Sekil 4.8.4.4. : Oa kodlu 6gretmenin sahip oldugu TPAB iliskisi

"Birbirleri ile siki bir iliski icerisindedir. Ugii es zamanh kullanildigi zaman dersten
alinan verim daha ¢ok artacaktir. Aslinda her fen bilgisi dgretmenin bu ii¢ bilgiyi birlikte

kullanmas: gerekir.” (Os)

Sekil 4.8.4.5. : Os kodlu 6gretmenin sahip oldugu TPAB iliskisi
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"Pedagojik bilgi, alan bilgisi ve teknolojik bilginin birbirleriyle iliskisi: bu kavramlar

tabi ki birbirinden farklidir. Ama egitim soz konusu oldugu zaman bu kavramlarin birlesimi
yani birbirileriyle iliskisinin oldugu noktadir. Yani egitim hepsinin birlestigi noktadwr." "Tabi
ki de yakindan iliskilidir. Bagimsiz diisiiniilemez bence. Ucii bir araya gelince basar
kacimilmazdir. Zaten iyi bir fen bilgisi ogretmeni bunlar: es zamanli kullanir. Bunlari su

sekilde cizerek aciklyim ben size." (Os)

Sekil 4.8.4.6. : Os kodlu dgretmenin sahip oldugu TPAB iliskisi

Genel olarak ogretmenler teknolojik bilgi, pedagojik bilgi ve alan bilgisi arasindaki
iliskiyi birbirleri ile etkilesimli ¢cizmislerdir. Ug bilgiyi ayn1 anda kullanmanin ne kadar etkili
bir sonu¢ doguracaginmi ifade etmislerdir. Deneyimli 6gretmenler ile yeni meslege baslayan

Ogretmenler arasinda ¢izimler farklilik gostermistir.

5-Teknoloji bilginizi pedagojik alan bilginize entegre etmeye calisirken karsilastiginiz

giicliikkler nelerdir?
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"Aslinda bizim en zorlandigimiz noktalardan birisidir. Teknolojiye uzak kaldik, teknik
verilere bilgilere uzak kaldik. Ve bunu oéniimiize geldigi zaman sanki uzaydan gelen yeni
kesfedilen bir iirtinmiis gibi yabancilastirdik. Aslinda ¢ok da kolay bir sey gibi

icsellestirilebilirdi. ...en ¢ok zorlandigimiz seyler, icsellestivip karsi tarafa nasil
aktaracagimizi bilemiyoruz." (O1)

"Bilgisayardan pek anlamadigim icin en cok o noktalarda zorlaniyorum. Ozellikle

akilli tahtayr kullanmaya ¢alisirken bazi tuslarin ne ise yaradigini bilmiyorum. Bunlar benim
karsilastigim giicliiklerdir."” (Oz)
"Teknoloji ¢ok hizl1 gelismektedir. Kendi acimdan sunu soyleyebilirim. Buna ayak

uydurmakta biiyiik zorluklar yasiyorum. Mesela bilgisayar kullanimim cok yeterli degil.
Yalnizca isimi gorebilecek kadar kullanabilivorum. Bu gibi zorluklar yasiyorum.” (O3)

"Her konuya uygun teknolojik malzeme bulmakta zorlaniyorum. Ayrica bazen gorev

yaptigim kurum ve ilge buna engel olmaktadir. Akla gelen ilk engelde elektrigin siirekli
olmamasidir. Bu durum teknolojiden yeteri kadar yararlanmamiza neden olmaktadir." (O4)

"Ben i¢inde bulundugum egitim kurumu bélgesinden ornek vereyim. Agik¢asi ¢evresel
faktorler buna ¢ok fazla miisaade etmiyor. Her swnifta projeksiyon cihazinin olmamasi,

”

teknolojik alan bilgisinin pedagojik alan bilgisine entegre edilmesini engelliyor maalesef.
(Os)

"Koy okulunda gorev yaptigimdan dolayr her an teknolojiyi kullanmamiz miimkiin
olmuyor. Bu da ders isleyigini olumsuz etkiliyor." (Os)

Uzun yillardir gretmenlik yapan (O1, Oz, Os) bireyler ile meslegin ilk yillarinda olan
ogretmen arasindaki farki ortaya koyan bu soruda teknolojinin uygulanabilirligi tizerinde
durulmustur. Yeni ogretmenlik meslegini yapanlarda (Os, Os, Os) teknolojiyi pedagojik
bilgiye entegre etmek o kadar zor olmamaktadir. Ancak igerisinde bulunduklari ortam ve

kosullar nedeniyle bazi1 aksakliklar yasamaktadirlar.
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6-Teknolojik pedagojik alan bilgisinin sinif igerisinde kullanimi 6grenci iizerinde ne
gibi bir etki yaratir?

"Cok etkili oldugunu diisiiniiyorum. Ozellikle bu teknolojiyle hayatimiza giren bu
tirtinleri, ara¢ geregleri egitim hayatimizda kullanmaya basladigimiz giinden itibaren
ogrencilerin derse ilgi ve alakalarimin son derece pozitif anlamda arttigin gordiim. Sinif
icerisinde kullanimi bir¢ok alanda faydasi vardir. Zamandan tasarruf, konuyu daha detayli

anlatma, daha kapsamli 6grenme siirecleri. Bunlarin hepsi bu siirecte olumlu gordiigiim
noktalar olarak séyleyebilirim."” (O1)

"Ogrenci iizerinde elbette olumlu bir etkiye sahiptir. Gorerek, isiterek ogrenme her
zaman i¢in daha kalicidir."” (Oz)

"Onemli etkileri vardir. Kullamilmas: gereken alanlar, kisimlar vardir. Ama ben
tamamen teknolojinin kullanilarak egitim yapilmasina karst olan bir insanim. Ciinkii onceki
calisigim yerde tamamen akilli tahta iizerinden defter, kitap kullanilmadan c¢ocuklarin
ellerindeki tabletler iizerinden yapilvyor. Peki bu sinav basarisint nasil etkiliyor? Cok
diistirtiyor. Cocuk bir kere kalem kullanmasint bilmiyor. Kalem kullanarak islem yapmaktan
yoksun yetisiyorlar. Tamamen karst miyim? Tabi ki teknoloji kullanilmalidir. Ozellikle fen
bilgisi dersi icin ¢ok onemlidir. Gormek, beyninde yaratmak icin gereklidir. Konunun
anlatimindan sonra uygulanabilir. Veya asitli deneyleri yaparken ¢ok korkarim. Bu tarz

deneylerin simiilasyon seklinde yapilmasindan yanayim." (O3)

"Dogru kullanilirsa 6grenciler iizerinde olumlu bir¢ok etkisi vardir. Oncelikle yaparak
ve yagayarak ogrencinin 6grenmesi saglanabilir. Bildiginiz gibi egitimde birden fazla duyu
organlarina hitap etmek smnif icerisinde 6grenme sekilleri, 6grenme kapasiteleri farkli olan
ogrencilerinde anlamalarina neden olabilir. Ayrica teknolojiyi sinif icerisinde kullanarak
ogrenciye teknoloji benimsetilebilir. Tiirkiye genelinde yapilan ve siirekli uygulanan akla ilk

gelen yarisma TUBITAK yarismalaridir. ....cocusun fen ve teknoloji dersindeki basarisi
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Tiirkge’ ye, Tiirkce’ deki basarisi matematige yansiyacaktir. Ve ogrenci biitiin alanlarda
biitiin derslerde hepsinde esit olmasa bile basarili olacaktir.” (Oq)

"Birlikte kullanildigi zaman dgrencinin dikkati daha fazla konuya yogunlasir. Derse
katilim elbette artar. Hazirlanan materyallerle, sundugumuz orneklerle konuyu daha fazla
pekistirmis oluruz.” (Os)

"Ogrenci icin ne kadar cok yaparak yasayarak ders islenisi saglanirsa akilda kalicilik,
istenen hedeflere ulasma olasilig1 o kadar yiiksek olur.” (Os)

Derste teknoloji kullanim1 6grenciler {izerinde olumlu bir etkiye sahiptir. Ogretmenler
bunun farkinda olup, firsat bulduk¢a sinif ortaminda teknolojiyi kullanmaya ¢alismaktadirlar.
Fen bilimleri dersinin 6zellikle konu alan bilgileri ile iliskili olan teknoloji, pek c¢ok

6grencinin dikkatini ¢gekmede ve dersi verimli islemede etkili olmaktadir.

7-Teknolojik pedagojik alan bilgisi, fen bilimleri dersinde hangi konularda
uygulanabilir? Ornekle agiklar misiniz?

"Ornegin bazi  kavramlar, bazi konular var biliyorsunuz. Bunlar ¢ok soyut
kalabiliyorlar. Ogrencilerinde yas grubu dikkate alhndiginda bu soyut kavramlar:
icsellestirmesi, zihinlerinde somutlastirmast ve kavrayabilmeleri zorlastyor. Ornegin siirat hiz
kavramlari, mesela bunlari anlatirken ¢ocuk ashinda ikisinin de ayni kavrammig gibi
algiliyor. Fakat bununla ilgili bir animasyon bir video izletildigi zaman aslinda birbirinden
ayri kavramlar oldugunu anlayabiliyorlar.” (O:)

"Canlilar alemi konusu islenirken kaliciligi artirmak igin hayvanlar iizerine bir
belgesel izletilebilir. Veya hiicre konusunda ilk defa duyulan kavramlar olabilir. Bunlar
endoplazmik  retikulum, mitakondri, golgi cisimcigi gibi hem gorsellerle hemde
animasyonlarla desteklenebilir.” (O2)

"Aslinda her konuda uygulanabiliv ve olmasi gerekendir. Fen bilimlerinin her

konusunda uygulanabilir. Ornegin, fotosentez solunumdaki uzun siireg¢, havamin kararmasi
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aydinlanmasi, bunun hizlandirilmis bir sekilde tiim asamalar: ¢ocuklara teknoloji ile birlikte
verilebilir." (Os)

"Oncelikle aklima ilk olarak mayoz ve mitoz bolinme gelmektedir. Mayoz ve mitoz
konusu gorsellerle anlatilabilir. Ayrica konu anlatimi disinda etkinliklerde bir hayli fazla
kullanilabilir. Ogrencinin ezbere egitimden uzaklasmas: icin teknolojiden daha fazla
yararlanmasi gerektigini diigiiniiyorum." (Oq)

"Mesela ilk aklima elektrik konusu geldi. Ogrenciler elektrik konusu islenirken
kafalarinda tam olarak sablonu oturtamiyorlar. Bunu gorsellerle, isitsellerle destekledigimiz
zaman akilda kaliciligi daha cok artar.” (Os)

"Hemen hemen biitiin konularda uygulanabilir oldugunu diisiiniiyorum. En basitinden
sogan zar1, yaprak stomalart mikroskobik aletlerle desteklenebilir.” (Os)

Ogretmenlerin genel anlamda verdikleri cevaplar, her konuda teknolojinin
kullanilabilir oldugudur. Ogretmenler 6zellikle soyut kavramlar1 anlatirken veya kavram
yanilgilarina sebep olan konulari islerken teknolojiyi kullanmaktadir. Bu sayede 6grencilerin
zihinlerinde bu tanimlar daha kolay canlanir ve akilda kalicilik artirilmis olur. Fen konularina

iliskin kullandiklar1 teknoloji, 6grencilerin konuyu daha iyi anlamalarini saglamistir.
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Boliim V
Sonuc ve Oneriler

5.1. Sonug¢

Bu calismada, Jang ve Tsai (2012) tarafindan gelistirilen ve Bilici (2016) tarafindan
Tiirkgeye uyarlanan TPAB 0lcegi gerekli izinler alinarak kullanmilmistir. Calisma 206 fen
bilimleri 6gretmeni ile yiiriitiilmiistiir. Olgegin tamamimim Cronbach’s Alpha degeri 0.96

olarak bulunmustur.

Ogretmenlerin teknolojik bilgisi, pedagojik alan bilgisi, alan bilgisi ve teknolojik
pedagojik alan bilgilerinin cinsiyete gore degismedigi sonucuna ulasilmistir. Gorlisme
sorularinda verilen cevaplar bu sonugla ortiismektedir. Pala (2006) da yaptigi caligmasinda
ogretmenlerin egitim teknolojilerine yonelik tutumlarinin cinsiyete gore degismedigi

sonucuna ulagmistir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin teknoloji bilgisi, alan bilgisi, pedagojik alan bilgisi ve
teknolojik pedagojik alan bilgilerinin egitim durumuna gore de8ismedigi sonucuna
ulasilmistir. Bunun nedeni olarak 6gretmenlerin kendilerini gelistirmelerinin sadece lisansiistii
egitime bagli olmamas1 gosterilebilir. Farkli ¢alismalarla 6rnegin kurs, hizmet i¢i program

egitimleriyle eksik olduklari agiklar1 kapatabilirler.

Ayrica devlet okulunda calisan fen bilimleri 6gretmenleri ile 6zel okulda ¢alisan fen
bilimleri ogretmenleri arasinda teknoloji bilgisi, alan bilgisi, pedagojik alan bilgisi ve

teknolojik pedagojik alan bilgisi boyutlarinda degismedigi sonucuna ulagilmistir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin g¢aligtiklart egitim kurumunun bulundugu yere gore
teknolojik bilgi, pedagojik alan bilgisi, alan bilgisi ve teknolojik pedagojik alan bilgilerinin
degismedigi sonucuna ulagilmistir. Bunun nedeni siirekli kendini egitim agisindan gelistiren,
yeniliklere agik olan 6gretmenlerin TPAB uygulamalarinda da basarilarinin artmasi olabilir.

Ogretmenlerin calistiklar1 kurumlar 6gretmenlerin konu alan bilgileri ve teknoloji kullanim



70

ozellikleri bakimindan ¢ok etkilidir. Alan bilgileri ile pedagoji bilgilerinin harmanlanmasi da
egitimin 6nemli kilit noktalarindandir. “Eger fen bilimlerinin amag ve hedefleri 6gretmenlerin
PAB kalitesini belirlemede onemli bir role sahip ise iizerinde daha fazla ¢alisilmayr hak
etmektedir” (Abell, 2008, s. 1410). Abell’in de bahsettigi gibi PAB egitim kalitesini dogrudan

etkiler. Bundan dolay1 6gretmenler kendi tizerlerine diisen gérevi hakkiyla yapmalidirlar.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin kidem yillarina gore teknolojik bilgi, alan bilgisi,
pedagojik alan bilgisi, teknolojik pedagojik alan bilgilerinin degismedigi sonucuna
ulasilmistir. Alanyazinda TPAB nin kidem yilina gére anlamli olarak degistigi (Asan 2003;
Aydogdu, Ozcan ve Ergin, 2008; Birisci ark. 2011; Bozan, 2010; Cagiltay ark., 2001; Deniz,
2005; Erkan, 2004; Ekici, 2008; Ocak, 2005) c¢alismalar bulunmaktadir. Bu durumda
calisma sonuglari ile alanyazn ile 6rtiigmemektedir. Ancak goriisme sorularia bakildiginda
fen bilimleri 6gretmenlerinde, mesleklerini icra ettikleri yillar (kidem) arttikga TPAB ile
iliskileri de dogru orantili olarak arttig1 sonucuna ulasilmistir. Ancak teknoloji bilgileri

stirekli yenilik isteyen bir bilgi siireci oldugu icin her kidemdeki 6gretmenlerin bu alanda

kendilerini gelistirmeleri gerekmektedir.

Ogretmenler ile yapilan gorigmede uzun yillar 6gretmenlik meslegini yapan
bireylerde teknolojinin ¢ok fazla kullanilmadig:i tespit edilmistir. Yeni atanmis veya
meslekte birka¢ yilin1 doldurmus 6gretmenlerin ders esnasinda teknolojiye ayirdiklari siire
daha fazladir. Hizmet i¢i egitim programina katilan ogretmenlerde meydana gelen
degisimler olumlu anlamda yasanirken, hizmet i¢i egitim programina katilmayan
Ogretmenler ise en kisa zamanda bu egitimden yararlanmak istemektedirler. Bu konuda
yapilan alan aragtirmalarda 6gretmenler kendileri i¢in hizmet i¢i egitimin gerekli oldugunu
ifade etmektedirler (Gonen ve Kocakaya, 2006). Ayn1 zamanda literatiirde de hizmet igi

egitimin gerekliligi vurgulanmaktadir (Bagc1 ve Simsek, 2000).
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Ogretmenlerin sahip olduklar1 alan bilgisinin 6z yeterlilik ve smif icerisindeki
duruglart ile arasinda dogru bir orant1 saptanmistir. Bir fen bilimleri 6gretmeninin alan
bilgisinin yeterli olmasi durumunda 6grencilerin goziinde ki rol model kavrami daha da
gliclii hale gelmektedir. Cesitli arastirmalara gore ogretmenlerin 6z-yeterlik inanglari,
Ogrenci basaris1 lizerinde olumlu bir etkiler dogurabilir ve Ogretmenlerin kisisel
etkinliklerinde bu 6z yeterlilik agiga c¢ikabilir. (Riggs ve Enochs, 1990; Enochs ve

Riggs,1990).

Teknolojik bilgilerini pedagojik alan bilgilerine entegre etmeye ¢alisirken
Ogretmenlerin karsilastigi giicliikler; yeterli donanima sahip olmamalarindan kaynakli veya
gorev yapmis olduklari okulun bolge sartlart (elektrik kesintisi, internet baglantis1 vb.) ile
alakalidir. Genellikle teknoloji gelisimlerine ayak uyduramayan deneyimli 6gretmenler bu
eksikliklerinin farkinda olduklarimi ifade etmislerdir. Ancak yine de derste teknolojiyi
kullanmanin ¢ok da gerekli olmadigi diisiincesindelerdir. Ogretmenlik mesleginin ilk
yillarinda olanlar ise teknolojinin egitim 6gretim acisindan ne kadar onemli oldugunun
farkinda olduklarini ifade etmislerdir.. Durum bu sekilde olunca deneyimli 6gretmenler
teknolojiyi sadece zaman bulduklarinda kullanirken, bu meslekte yeni olan 6gretmenler

teknolojiyi kullanmak i¢in zaman ayirmaktadirlar

Teknolojik bilgi, pedagojik bilgi ve alan bilgisinin arasindaki iligkiyi hemen hemen
biitiin 6gretmenler yiiksek iligkili oldugunu diistinmektedirler. Cizimlerinden de anlasilacagi
lizere {i¢ bilginin kesisim noktalar1 6nem arz etmektedir. ‘Iyi bir fen bilimleri 6gretmeni bu

ti¢ alan bilgisini es zamanl olarak kullanandir.” genellemesi sonucuna varilabilir.

Son olarak, “’Fen bilimleri dersinin hangi konularinda teknolojiyi kullanirsiniz?”’
sorusuna soyut kavramlar ve kavram yanilgilarina neden olan konular 6rnek verilmistir.

Ogrencinin bu soyut kavramlar1 zihinlerinde canlandirmalari i¢in konunun gorsellerle ve
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isitsellerle daha fazla desteklenmesi gerekir. Ogrencinin ne kadar ¢ok duyu organina hitap
edilirse dikkat c¢ekme, giidiilenme ve algilama o denli yiiksek olacaktir. Bu nedenle

teknolojinin bu noktada kullanilmasi 6grencideki verimi artirarak kalicilig1 saglayacaktir.
5.2. Oneriler
Arastirmadan elde edilen sonuclara yonelik 6neriler maddeler halinde sunulmustur:

1. Cagdas egitim anlayisini benimseyen egitim sistemimizde yapilandirmacilik temel
almmistir. Ogrencinin eski bilgi ile yeni bilgisi arasinda koprii kurmas1 ve bilgiye
kendisinin ulagsmasi beklenir. Tiim bu siirecte 6gretmen artik bilgiyi dogrudan veren
degil yol gosteren rehber modelindedir. Bu sebeple 6gretmenlerin geleneksel yontem
anlayisindan kurtulup yeniliklere agik olmalar1 dnerilebilir.

2. Pedagojik bilgi, teknolojik bilgi ve alan bilgisinde eksiklikleri oldugunu kabul eden
6gretmenler i¢in milli egitim hizmet ici egitim kurslar1 diizenlemelidir.

3. Yeterli konu alan bilgisine sahip olmayan bir 6gretmen, ders anlatimi sirasinda
ogrencilerde kavram yanilgilar1 yaratabilir. Veyahut kavram yanilgisina sahip olan
bir 6grencinin bu yanlisin1 géremeyebilir. Bu durum hem 6gretmen hem 6grenci icin
olumsuz bir etkidir. Buna mahal vermemek adina pedagojik alan bilgileri ile
teknolojik bilgileri desteklenmelidir. Kisacas: zamanla degisen ve siirekli yenilenen
teknolojiye ayak uydurmalidir.

4. Yasadigimiz c¢agda teknoloji, yasamin her alaninda kullanilmaktadir. Glinliik
yasamda bu kadar aktif olan teknoloji, egitim Ogretim siirecine de yansimigtir.
Teknoloji kullanarak anlatilan dersler daha akilda kalict ve verimli olur. Tim
bunlarin olmast i¢in oOncelikle 6gretmenin teknoloji ve alan bilgisini birlikte

kullanabilme yetenegine sahip olmasi gerekir. Ders anlatimi esnasinda Soong ve Tan
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(2010)’nin belirttigi gibi teknolojiyi ders siireciyle biitlinlestirmelerini saglayacak

TPAB alt yapil: etkinliklere dikkat edilmelidir.

. Gergek bir TPAB uygulamasinda, egitim verilen sinif ¢ok fazla kalabalik olmamali,
O0gretmen her Ogrencinin Ogrenme hizini, alt yapisini, eksikliklerini, kavram
yanilgilarini bire bir takip etmelidir.

. Ogretmenler sabit diisiinceleri reddetmeli ve siirekli isleve takili kalmamalidirlar.
Alisilmis teknolojilerin disina ¢ikmali, pedagojik amaglar dogrultusunda egitim ve
teknolojiyi harmanlamalidir.

. Bu ve buna benzer calismalarda daha ¢ok Ogretmene ulagilmali ve egitim

calismalarinda  fayda  saglayacak  verimli  bulgular elde edilmelidir.



74
Kaynakca

Akkog, H. (2008). Kavramsal Anlama i¢in Matematik Egitiminde Teknoloji Kullanimi. M.F.
Ozmantar, E. Bingolbali ve H. Akko¢ (Edt). Matematiksel Akkoyulu, B. ve
Kurbanoglu, S. (2003). Ogretmen adaylarinin bilgi okuryazarligi ve bilgisayar
ozyeterlik algilar: iizerine bir calisma. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 24, 1-10.

Alayyar G., Fisser P., ve Voogt J. (2012). Developing technological pedagogical content
knowledge in pre service science teachers: Support from blended learning.

Australasian Journal of Educational Technology, 28(8), 1298-1316
Alkan, C. ve Hacioglu, F. (1995). Ogretmenlik uygulamalar:. Ankara: Onder Matbaacilik.

Allen, D. (1991) Hand~.On Science. The Center for Applied -Research in Education. New

York.

Asan, A. (2003) Computer Technology Awareness by Elementary School Teachers: A Case

Study from Turkey. Journal of Information Technology Education, 2, 150-163.

Aydogdu, B., Ozcan, E. ve Ergin. O. (2008). Fen Bilgisi Ogretmen ve Ogretmen Adaylarinin
Bilgisayara Karst Tutumlari ve Bilgisayar Kullanma Diizeyleri. 8. Uluslararas1 Egitim

Teknolojileri Konferansi, 6-8 Mayis 2008. Eskisehir: Anadolu Universitesi.

Bagci, N., Simsek, S., (2000), Milli Egitim Personeline Yonelik Hizmet I¢i Egitim

Faaliyetlerine Genel Bir Bakis. Milli Egitim, 146.

Bakag, M., Kartal, A. ve Akbay, T. (2010). Fen ve fizik etkinliklerinde bilgisayar destekli
simiilasyon tekniginin 6grenci basarisina etkisi: elektrik akimi 6rnegi. IX Ulusal Fen

Bilimleri ve Matematik egitimi Kongresi, Ozet Kitap¢ig1, izmir: Giiler Matbaacilik.



75
Baxter, J. A. ve Lederman, N. G. (1999). Assessment and Measurement of Pedagogical

Content Knowledge. In J. Gess-Newsome ve N. G. Lederman (Eds.), Examining

pedagogical content knowledge (pp. 147-161). Dordrecht: Kluwer.

Bilici, S. ve Giiler C. (2016). Ortaégretim Ogretmenlerinin TPAB Diizeylerinin Ogretim
Teknolojilerini Kullanma Durumlarima Gore Incelenmesi, DergiPark: Ilkogretim
Online.

Biris¢i, S., Metin, M. ve Demiryiirek,G (2011) ilkogretim 6gretmenlerinin bilgisayar ve
internet kullanimina yonelik tutumlarinin incelenmesi: (Artvin ili 6rnegi). Egitim

Teknolojileri Arastirmalar: Dergisi, 2(4).

Bozcan, E. U. (2010) Egitim Ogretim Faaliyetlerinde Teknoloji Kullanimi. Egitim

Teknolojileri Arastirmalar: Dergisi, 1 (4).

Bozkurt, O. ve Kaya, O. N. (2008). Teaching about ozone layer depletion in Turkey:

pedagogical content knowledge of science teachers. Public Understanding of Science,

17,261-276.

Biiyiikkaragéz, S.S. ve Civi, C. (1997). Genel ogretim metotlart. Istanbul: Oz Egitim

Yayinlari.

Biiyiikoztiirk S., Kilig-Cakmak E., Akgiin O.E., Karadeniz S. ve Demirel F. (2013). Bilimsel

aragtirma yontemleri (15.Baski). Ankara: Pegem Yayincilik.

Can A. (2014). Spss Ile Bilimsel Arastirma Siirecinde Nicel Veri Analizi, ANKARA: Pegem

Akademi.

Canbazoglu, S. (2010). Fen bilgisi ogretmen adaylarimin maddenin tanecikli yapisi iinitesine
iligkin pedagojik alan bilgilerinin degerlendirilmesi. Yayimlanmamis yiiksek lisans

tezi, Gazi Universitesi, Ankara.



76
Carlsen, W. S. (1987). Why do you ask? The effects of science teacher subject-matter

knowledge on teacher questioning and classroom discourse. Paper presented at the
Annual Meeting of the American Educational Research Association. (ERIC Document

Reproduction Service NO. ED 293 181).

Clermont, C. P., Borko, H. ve Krajcik, J. S. (1993). The Influence of ana intensive workshop
on pedagogical content knowledge growth among novice chemical demonstrators.

Journal of Research on Science Teaching. 30 (1), 21-43.

Creswell, J. W. (2013). Research design: Qualitative, quantitative, and mixed methods

approaches. Sage Publications.

Cagiltay, K., Cakiroglu, J., Cagiltay, N. ve Cakiroglu, E. (2001). Ogretimde Bilgisayar
Kullanimina Iliskin Ogretmen Goriisleri. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 21, 19-28.
Cepni, S. (2005a). Arastirma ve proje calismalarina giris. Trabzon: Ugyol Kiiltiir Merkezi.

Deniz, L. (2005). [lkégretim Okullarinda Gorev Yapan Swmf ve Alan Ogretmelerinin

Bilgisayara Yonelik Tutumlari. Turkish Online Journal of Educational Technology, 4
4.

Dogusoy, B. (2013). Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) modeli ¢ercevesinde fen ve
teknoloji egitiminde kavram haritalari, T. Yanpar Yelken, H. Sancar Tokmak, S.
Ozgelen, L. incikap1 (Ed.), Fen ve matematik egitiminde teknolojik pedagojik alan
bilgisi temelli ogretim tasarimlari,(s. 129-148). Ankara: An1 Yayincilik Educational

Researcher, 15, 4-14.



77
Ekici, G. (2008). Teknik Ogretmenlerin ve Teknik Ogretmen Adaylarmin Teknolojiye

Yonelik Tutumlarmin Karsilastirilmasi. Sosyal Bilimler Arastirmalart Dergisi, 1, 42-

55.

Enochs L. G., and Riggs, 1. M., (1990). Further Development of an Elementary Science
Teaching Efficacy Belief Instrument: A Preservice Elementary Scale, School Science

and Mathematics, 90(8), 694-706.

Erdemir, N., Bakirci, H. ve Eyduran, E. (2009). Ogretmen Adaylarinin Egitimde Teknolojiyi

Kullanabilme Ozgiivenlerinin Tespiti. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 6(3), 99-108.

Erkan, S. (2004). Ogretmenlerin Bilgisayara Y&nelik Tutumlar1 Uzerine Bir Inceleme, Manas

Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 12.

Friedrichsen, P., Van Driel, J. H., ve Abell, S. K. (2011). Taking a closer look at science

teaching orientations. Science Education, 95(2), 358-376.

Frost, J. (2005). Learning to be a science teacher. In J. Frost & T. Turner (Eds.), Learning to

teach science in the secondary school, (ss. 1-6). London: The Falmer Press.
Fullan, M. ve Hargreaves A. (1994). The teacher as a person. In M. Fullan & A.

Gess-Newsome, J. ve Lederman, N. G . (1999). Reconceptualizing Secondary Science
Teacher Education, In J. Gess-Newsome and N.G. Lederman (Eds.), Examining
Pedagogical Content Knowledge. (199-213). Dordrecht, The Netherlands: Kluwer

Academic Publishers.

Gonen, S., Kocakaya, S. ve Inan, C. (2006). The effect of the computer assisted teaching and
7E model of the constructivist learning methods on the achievements and attitudes of
high school students. The Turkish Online Journal of Educational Technology —

TOJET, 5(4), ISSN: 1303-6521.



78
Gonen, S., ve Kocakaya, S., (2006) Fizik Ogretmenlerinin Hizmet I¢i Egitimler Uzerine

Goruslerinin Degerlendirilmesi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 19,

37-44.

Graham C.R., Borup J., ve Smith N.B. (2012). Using tpack as a framework to understand
teacher candidates’ technology integration decisions. JCAL-Journal of Computer

Assisted Learning, 28, 530-546.

Graham, C. R., Burgoyne, N., Cantrell, P., Smith, L., St. Clair, L., ve Harris, R. (2009).
TPACK development in science teaching: Measuring the TPACK confidence of

inservice science teachers. TechTrends, 53(5), 70-79.

Griffin, L., Dodds, P. ve Rovegno, 1. (1996). Pedagogical content knowledge for teachers:
Integrative everything you know to help students learn. Journal of Physical Education,

Recreation, and Dance, 67(9), 58-61.

Grossman, P. L. (1990). The making of a teacher: Teacher knowledge and teacher education.

New York: Teachers College Press.
Giirdal, A. (1988). Fen Ogretimi. Deniz Kuvvetleri Komutanhigi Yaywnlari, 21, 34-49.

Giirdal, A. ve Baysal, N. (1996). Fen Bilgisi ve Hayat Bilgisi Derslerinde Ogretim Metodu

Olarak Bulmacanin Kullanilmasi.Yasadik¢a Egitim Dergisi, 14-18.

Harris, J. B., Mishra, P. ve Koehler, M. J. (2007). Teachers’ technological pedagogical
content knowledge: Curriculum-based technology integration reframed. I¢ginde Annual

Meeting of the American Educational Research Association, Chicago, IL

Jang, S. J. & Tsai, M. F. (2012). Exploring the TPACK of Taiwanese elementary mathematics
and science teachers with respect to use of interactive whiteboards. Computers &

Education, 59(2), 327-338.



79

Jarrett, S. O. (1998). Playfulness: A motivator in elementary science teacher preparation.
School Science ve Mathematics, 98 (4), 181-187. Journal of Educational Computing

Research, 32(2), 131-152.

Kahyaoglu, m. (2011). [lkogretim dgretmenlerinin fen ve teknoloji dersinde yeni teknolojileri

kullanmaya yonelik gorisleri. Egitim Bilimleri Arastirmasi Dergisi, 1(1), 79-96.

Kaya, (2010) Swnif 6gretmeni adaylarimin teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB) agisindan
oz giiven seviyelerinin belirlenmesi. 9. Stmf Ogretmenligi Egitimi Sempozyumu Ozet

Kitapgigi, Elaz1g, s. 643-651.

Kaya, O.N. (2008). The nature of relationships among the components of pedagogical content
knowledge of preservice science teachers: ‘Ozone layer depletion’ as an example.

International Journal of Science Education, 1-28.

Koehler, M. J., ve Mishra, P. (2005). What happens when teachers design educational

technology? The development of technological pedagogical content knowledge.

Koehler, M. J., ve Mishra, P. (2008). Introducing Technological Pedagogical Knowledge. In
AACTE (Eds.). The Handbook of Technological Pedagogical Content Knowledge for

Educators (p.3-30). New York: Routledge.

Koehler, M.J., ve Mishra, P. (2009). What is technological pedagogical content knowledge?
.Contemporary Issues in Technology and Teacher Education,9 (1), 60-70. Lederman
(Eds.), Examining pedagogical content knowledge (pp. 95-132). Dordrecht: Kluwer

Academic Publishers.

Magnusson, S., Krajcik, J., ve Borko, H. (1999). Nature, sources, and development of

pedagogical content knowledge for science teaching. In J. Gess-Newsome ve N. G.



80
MEB (2006). Tedp Temel Egitime Destek Projesi “Ogretmen Egitimi Bileseni”: Ogretmenlik

Meslegi Genel Yeterlikleri. Milli Egitim Bakanligi Tebligler Dergisi,69(2590), 14 91-

1540.

Mihladiz, G. ve Timur, B. (2011). Assesing in-service science teachers" pedagogical content

knowledge: views of pre-service science teachers, Eurasian Journal of

Milli Egitim Bakanligi (2005) Ilkégretim Fen ve Teknoloji Programi (6-8. sinif). Milli Egitim

Bakanlig1 Yayinlari, Ankara, 2005.

Milli Egitim Bakanligi (MEB) (2005). Ilkégretim fen ve teknoloji dersi (4 ve 5. Smuflar)

Ogretim Programi, Ankara.

Milli Egitim Bakanligi (MEB) (2006) llkogretim fen ve teknoloji dersi (6, 7 ve 8. Smmflar)

Ogretim Programi, Ankara.

Milli Egitim Bakanligi (MEB), (2013). Egitim Teknolojileri Genel Miudiirliigii, Egitimde
F@tih Projesi, http://fatihprojesi.meb.gov.tr/tr/icerikincele.php?id=6. (Erisim Tarihi:

18.03.2017)

Mishra, P. ve Koehler, M. J. (2006). Technological Pedagogical Content Knowledge: A
Framework For Integrating Technology in Teacher Knowledge. Teachers College

Record, 108(6), 1017-1054.

Niess, M. L. (2005). Preparing teachers to teach science and mathematics with technology:

Developing a technology pedagogical content knowledge.

Niess, M. L., van Zee, E., ve Gillow-Wiles, H. (2010-11). Knowledge Growth in Teaching
Mathematics/Science with Spreadsheets: Moving PCK to TPACK through Online
Professional Development. Journal of Digital Learning in Teacher Education, 27(2), p.

42-52.



81
Pala, A. (2006). ilkogretim Birinci Kademe Ogretmenlerinin Egitim Teknolojilerine Y&nelik

Tutumlar1. Celal Bayar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi Sayi: 16

Pektas, M., Tirkmen, L. ve Solak, K. (2006). Bilgisayar destekli 6gretimin fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin sindirim sistemi ve bosaltim sistemi konularini 6grenmeleri

tizerine etkisi. Kastamonu Egitim Dergisi, 14(2), 465-472.

Riggs, 1. M., and Enochs L. G., (1990). Toward The Development of an Elementary Teacher's

Science Teaching Efficacy Belief Instrument, Science Education, 74(6), 625-637.

Seferoglu, S. S., ve Akbiyik, C. (2005). Ilkogretim Ogretmenlerinin Bilgisayara Yonelik

OzYeterlik Algilar1 Uzerine Bir Calisma. Egitim Arastirmalar: Dergisi, 19, 89-101.

Shulman, L.S. (1986). Those who understand: knowledge growth in teaching. Educational

Researcher, 15(2), 4-14.

Shulman, L. (1986). Those who understand: Knowledge growth in teaching. Educational

Researcher, 15(2), 4-14.

Shulman, L. S. (1987). Knowledge and teaching: Foundations of the new reform. Harvard

Educational Review, 57(1), 1-22.

Shulman, L. S. (1987). Knowledge and teaching: Foundations of thenew reform. Harvard

Educational Review, 57(1), 1-22.

Smith, D. C. ve Neale, D. C. (1989). The construction of subject matter knowledge in primary
science teaching. Teaching and Teacher Education, 5, 1-20. Teaching and Teacher

Education, 21, 509-523.

Soong, S.K.A. & Tan, S.C. (2010). Integrating technology into lessons using a TPACKbased

design guide. In C.H. Steel, M.J. Keppell, P. Gerbic & S. Housego (Eds.), Curriculum,



82

technology & transformation for an unknown future (pp.919-923). Proceedings ascilite

Sydney, Australia.

Tas, E., Kose, S. ve Cepni, S. (2006). Bilgisayar destekli dgretim materyalinin fotosentez
konusunu anlamaya etkisi, International Journal of Environmental and Science

Education, 1(2), 163- 171.

Temizytirek, K. (2003). Fen ogretimi ve uygulamalari. Ankara: Nobel Yaymn Dagitim.

Thessaloniki, GREECE. July 19-24.

Tezcan, H. ve Yilmaz, U. (2003). Kimya 6gretiminde kavramsal bilgisayar animasyonlari ile
geleneksel anlatim yontemin basariya etkileri. Pamukkale Universitesi Egitim

Fakiiltesi Dergisi, 14(2), 18-32.

Timur, B (2011). Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Kuvvet Ve Hareket Konusundaki

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgilerinin Geligimi (s.39) Ankara.

Timur, B. ve Tasar, M. F. (2010). Fen ve teknoloji dersinde oOgrencilerin zor olarak
algiladiklart iinitelerle ilgili 6gretmen goriisleri, 9. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik

Egitimi Kongresi, Bildiri Sunumu, Izmir.

Timur, B. ve Tasar, M.F. (2011). Teknolojik pedagojik alan bilgisi 6z gliven 6lgeginin
(TPABOGO) Tiirkge’ye uyarlanmasi. Gaziantep Universitesi Sosyal Bilimleri Dergisi,

10(2), 839 -856.

Tuzcu, D. ve Yakar, Z. (2010). Ogretmen adaylarimn pedagojik alan bilgilerinin '6gretim
stratejileri” alt boyutunda incelenmesi. IX. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi

Kongresi Ozet Kitapcigi, izmir: Giiler Matbaacilik.



&3

Tiirkan, S., Yal¢in, N. ve Tirkan, A. (2010). Elektrik iinitesinin 6gretilmesinde animasyonun
ogrenci basarisina ve tutumuna etkisi, IX Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik egitimi

Kongresi Ozet Kitap¢ig, izmir: Giiler Matbaacilik.

Tiiystiz, C. (2010). The effect of the virtual laboratory on students ' achievement and attitude

in chemistry. International Online Journal of Educational Sciences, 2 (1), 37-53.

Wainwright, C. L. (1989). The effectiveness of a computer-assisted instruciton package in

high school chemistry. Journal of Research in Science Teaching, 26(4), 275-29

Yesildere, S., ve Akkog, H. (2009). Investigating pre-service teachers’ pedagogical content
knowledge of number patterns. Proceedings of the 33rd International Conference on

the Psychology of Mathematics Education (PME 33).

Yigit, N. (2005). Bilgisayar destekli fen ve teknoloji 6gretimi, S. Cepni (Editor), Kuramdan

Uygulamaya Fen ve Teknoloji Ogretimi, 4. Baski, Ankara: PegemA Yaymcilik.



84

Ekler
Ek-1
TPAB Olgegi izni
sinan bilici = 6092016

Merhabalar hocam. Uyadamasini yaparak benim de hem tezimde hem de makalede k..

NALAN ERZENGIN <nalanerzengin16@gmail com> 7.09.2016 *
Alici: sinan |+

tamam hocam cok tesekkir ederim emeginize saglik.

B Eylil 2016 21:13 tarhinde sinan bilici <z bilici84{@amail com> yazdi-

Merhabalar hocam..Uyarlamasin yaparak benim de hem tezimde hem de makalede kullandigim dlcek ektedir. Referans vererek
kullanabilirsiniz. lyi calismalar.

4 Eyliil 2016 22:20 tarihinde NALAN ERZENGIN <nalanerzengin16@gmall com> yazdrr
Hocam merhaba. Yiksek lisans tezimde, Ortadgretim Oretmenlerinin TPAB Dazeylerinin Odretim Teknolofilerini Kullanma
Durumlanna Gére [ncelenmesi adli makalenizde kullanilan TPAB dlcegini izninizle tezimde kullanabilir miyim ? Olcegin tamamini
bana mail atabilir misiniz?

Sinan BILICI

BT Rehber Ogretmeni | Abdumahman Gazi Anadolu Lisesi | Van Tugba



Ek-2

TPAB Olcegi

Asagida verilen bilgi ve beceriler acisindan kendinizi ne 6l¢iide

yeterli algiladiginizi size uygun se¢enegi isaretleyerek

belirtiniz.
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1 Dersime ait konu igerigini anlagilir bir bigimde ag¢iklayabilirim.

2 Ogrettigim konu igerigine(alan bilgisine) hakimim.

3 Ogrencilerin 6grenme esnasindaki sorularini cevaplayabilecek yeterlilikte konu

bilgisine(alan bilgisine) sahibim.

4 Alan bilgimi gelistirmek i¢in farkli 6gretim yaklagim veya stratejilerini kullanirim.

5 Konularm tiim yap1 ve yonlendirmeleri (ayrintilart) hakkinda bilgi sahibiyim.

6 Ogretimimi 6grencilerin kavrama seviyelerine gére ayarlarim.

7 Farkli durumlarda farkli 6gretim yaklagimlarini kullanirim.

8 Ogretim yaklagimlarim, 6grencilerin konunun icerigine ilgili kalmasini saglar

9 Ogrencilerin dgrenme ve diistinmelerine rehberlik etmek icin etkili olacak 6gretim

yaklasimlarini nasil sececegimi bilirim.

10 Konunun daha kapsayici hale doniigebilmesi i¢in ¢esitli gretim yaklagimlarini

kullanirim.

11 Ogrencilerin 6grenmeye olan ilgilerini arttirmak igin uygun sinif sartlarin

olustururum.

12 Dersten 6nce dgrencilerin 6n bilgilerinin farkinda olurum.

13 Ogrencilerin neleri anladigini ve neleri yanhs anladigim fark ederim.

14 Kullandigim degerlendirme yontemleri 6grencilerin konuyu anlamalarini dlgebilir.

15 Etkilesimli tahtanin (veya dgretim teknolojilerinin) 6zellik ve islevlerinden anlarim.

16 Etkilesimli tahtay1 (veya 6gretim teknolojilerini) 6gretim etkinliklerinde kullanirim.

17 Etkilesimli tahta (veya 6gretim teknolojileri) yazilimlarina asinayim ve bu

yazilimlarin nasil kullanilacagini ve uygulanacagini bilirim.

18 Etkilesimli tahta (veya 6gretim teknolojilerini) kullanirken karsilagtigim sorunlari

kendi basima ¢6zebilirim.

19 Etkilesimli tahtay1 (veya dgretim teknolojilerini) 6gretim etkinliklerinde etkilesim

icin kullanirim.

20 Etkilesimli tahtay1 (veya 6gretim teknolojilerini) konu igerigini agiklamak i¢in

kullanirim.

21 Etkilesimli tahtay1 (veya dgretim teknolojilerini) 6gretimin verimliligini arttirmak i¢in

kullanirim.
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22 Etkilesimli tahtay1 (veya 6gretim teknolojilerini) 6grencileri 6grenmeye motive etmek

ve istekle 6grenmelerine yardime: olmak i¢in kullanirim.

23 Etkilesimli tahtay1 (veya 6gretim teknolojilerini) 6gretim igerigini ve materyallerimi

zenginlestirmek i¢in kullanirim.

24 Etkilesimli tahtay1 (veya 6gretim teknolojilerini) 6grencilerin igerigi anlama ve

o6grenmelerini arttirmak i¢in kullanirim.

25 Etkilesimli tahtay1 (veya 6gretim teknolojilerini) alanimla ilgili kavram ve olgulari

agiklamak i¢in kullanirim.

26 Etkilesimli tahtay1 (veya 6gretim teknolojilerini) belli bir ders tinitesine iligkin

ogretim etkinliklerini desteklemek i¢in kullanirim.

27 Etkilesimli tahtay1 (veya 6gretim teknolojilerini) derslerin arastirma ve §grenilmesini

desteklemek igin kullanirim.

28 Etkilesimli tahtay1 (veya 6gretim teknolojilerini) 6grencilerin bir konunun ana

hatlarimi anlayip anlamadiklarini ortaya ¢ikarmak i¢in kullanirim.

29 Etkilesimli tahta (veya 6gretim teknolojileri) ve 6gretim yaklagimlarini 6grencilerin

dersin farkli tinitelerini kolayca kavramalarina yardimet olmasi igin kullanirim.

30 Etkilesimli tahtay1 (veya 6gretim teknolojilerini) kullanmak 6grencilerin

ogrenmelerini destekleyen 6gretim yaklagimlarimi gelistirir.
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