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OZET

iSITME ENGELLiI OGRENCILERE TOPLAMA VE CIKARMA
OGRETIMINDE ABAKUS EGITiMIiNIiN iSLEM AKICILIGI UZERINE
ETKILILiGI

DOGAN - FIRAT, Seda

Doktora, Inénii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Matematik Egitimi Bilim Dali

Tez Danigmani: Prof. Dr. Recep ASLANER
Aralik - 2018 XI11+175 sayfa.

Bu arastirma, isitme engelli 4. smif Ogrencilerine toplama ve ¢ikarma
Ogretiminde abakiis egitiminin &grencilerin islem akiciligr {izerindeki etkililigini
arastirmak amaciyla yapilmistir. Ayrica 6grencilerin akicilik diizeylerinde ulastiklar
seviyenin aragtirmanin tamamlanmasindan 15 giin sonrada korunup korunmadigi tespit
edilmeye calisilmistir. Ayrica arastirmaya katilan 6grencilerin ve 6grencilerin sinif
O0gretmeninin aragtirma hakkindaki goriislerine bagvurularak arastirmanin sosyal olarak
gecerli olup olmadigi belirlenmeye calisilmistir. Arastirmada tek denekli arastirma
yontemlerinden degisen Olgiitler modeli kullanilmistir. Arastirma 2015-2016 egitim
Ogretim yilinin giiz doneminde isitme engelliler ilkdgretim okulunda 4. sinifa devam
eden 3 Ggrenciyle gergeklestirilmistir. Arastirma baslama diizeyi, 6gretim, uygulama
evreleri ve izleme oturumlarindan olumustur. Arastirmanin 6gretim oturumlari sirasinda
Ogrenciler soroban abakiisiinii, abakiis kartin1 ve zihinlerinde olusan abakiis semasini
kullanarak islemleri yapmislardir. Arastirmada akicilik, kolaylik ve hiz boyutlari
acisindan ve her Ol¢iimde tek seferde islem yapilan sayr adedi artirilarak
degerlendirilmistir. Bunun ic¢in Anzan isimli bilgisayar programi kullanilmistir.
Arastirmada gézlemciler arasi giivenirlik ve uygulama giivenirligi kamera kayitlar ve
giivenirlik i¢in olusturulan formlardan yararlanarak hesaplanmistir.

Aragtirmada 6grencilerin islemleri kolaylikla yapip yapamadiklarii belirlemek
icin 2 sn araliklarla gelen sayilarla yapilan islemlerin ortalama dogruluk oranlar ve tek
seferde islem yapilan sayr adedi ortalamalar1 hesaplanmigtir. Benzer sekilde

ogrencilerin islemleri hizli bir sekilde yapip yapamadigmi belirlemek i¢in 1,5 sn



araliklarla gelen sayilarla yapilan islemlerin ortalama dogruluk oranlar1 ve tek seferde
islem yapilan say1 adedi ortalamalar1 hesaplanmistir. Veriler herbir 6grenci igin ayr1 ayri
ve toplu olarak karsilastirmali tablolar halinde sunulmus ve grafiksel analiz yapilmistir.

Arastirma sonucunda abakiis egitiminin arastirmaya katilan ii¢ isitme engelli
Ogrenci i¢in de bir basamakli sayilarla sonucu bir basamakli olacak sekilde yapilan
toplama ve ¢ikarma iglemlerini kolay ve hizli yaparken dogruluk oranlarini artirmada ve
tek seferde islem yapilan sayr adedi ortalamasini yiliksek diizeyde artirmada etkili
oldugu goriilmiistiir. Bdylece isitme engelli Ogrencilerin toplama ve ¢ikarma
Ogretiminde abakiis egitiminin islem akiciligi iizerinde etkili oldugu tespit edilmistir.

Arastirma tamamlandikta 2 hafta sonra yapilan izleme oturumlarinda ise isitme
engelli 6grencilerin toplama ve ¢ikarma islemlerini kolay ve hizli yaparken ulastiklari
ortalama dogruluk oranlarin1 ve tek seferde islem yapilan sayr adedi ortalamasini
stirdlirdiikleri goriilmiistiir. Dolayisiyla isitme engelli 6grencilerin toplama ve ¢ikarma
islemlerini akici bir sekilde yaparken edinilen kazanimlarin korundugu tespit edilmistir.
Ayrica hem arastirmaya katilan 6grenciler hem de &grencilerin simif dgretmenleri
abakdis egitimi hakkinda olumlu goriis bildirmislerdir.

Sonug olarak 3 katilimer igin yapilan bu arastirmada isitme engelli 6grencilerin
toplama ve ¢ikarma ogretiminde abakiis egitiminin iglem akicilig: tizerinde etkili oldugu
sOylenebilir. Arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda hem bu alanda ¢alismak

isteyen arastirmacilara hem de yoneticilere bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Sézciikler: Isitme Engelli, Akicilik, Abakiis Egitimi, Toplama ve Cikarma
Islemi, Tek Denekli Arastirmalar



ABSTRACT

EFFECTIVENESS OF ABACUS EDUCATION IN TEACHING
ADDITION AND SUBTRACTION OPERATIONS FLUENCY
OF HEARING - IMPAIRED STUDENTS

DOGAN - FIRAT, Seda
PhD., Institute of Education Sciences of Inonii Un4ersity
Mathematics Education

Prof. Dr. RECEPASLANER, Advisor
DECEMBER-2018, XI11+175 pages.

The aim of this study was to investigate the effect4eness of abacus education in
teaching addition and subtraction operations fluency of hearing-impaired 4" grade
students. Also it has been tried to determine whether even 15 days later after the
investigation, the fluency level that students reached was permanent or not. It was also
tried to determine whether this investigation is socially valid or not by considering the
opinions of the participants and their teachers on this research. In this investigation
variable canon model was used among the single subject research methods. This
investigation was conducted with three 4th grade students at the hearing-impaired
primary school in fall term of 2015-2016 education year. Teaching, application stages
and monitoring sessions formed the begining level of the investigation. During the
teaching sessions, students did the mathematical operations by using soroban abacus,
abacus cards and abacus diagram that they imaged in their minds. Fluency, easy and
speed. A computer programe called Anzan was used for this process. The dependability
among observers and depandability of aplication were calculated by the means camera
records and the dependability forms.

The accuracy rates of mathematical operations that were done with the 2 second-
intermittent numbers and the used numbers at once were calculated in this investigation.
Similarly the accuracy rates of the mathematical operations that were done with the 1,5
second —intermittent numbers to see whether the students were able to do this fast or not
and the used numbers at once were calculated. The data were presented one by one for
every each student and with comparat4e tables. A graphical analysis has been also

made.
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While each three hearing-impaired students were being able to do the one-digit
numbered addition and subtraction operations whose results are also one-digit numbers
easily and quickly by the means of abacus education, it was also observed that abacus
education was efficient in increasing the accuracy rate and the rate and the rate of the
used numbers at once. So the efficiency of abacus education on operation fluency
during the teaching of subtraction and addition operations to the hearing-impaired
students was fixed.

2 weeks later investigation was completed, the hearing-impaired students’
keeping their accuracy rate and the rate of used numbers at once was observed during
the monitoring sessions. In other words, it has been found out that the hearing-impaired
students can keep their acquisition while they are doing the addition and subtraction
operations fluently. Both the participant students and teachers opined positdely on
abacus education. So this makes the investigation socially valid.

As a result, it can be discussed that abacus education is efficient on acquisition
of addition and subtraction operations and the fluency on this 3 participant based
investigation. By the means of the results on this investigation, it has been gden

suggestions for the following researches and investigations.

Key Words: Hearing- Impaired, Fluency, Abacus Education, Addition And Subtraction

Operations.
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BOLUM |

GIRIS

Toplumdaki bireylerin ihtiyaglar1 ve bireysel farkliliklar1 géz Oniine alinarak
uygun egitim olanaklarinin bireylere sunulmasi c¢agdas egitim anlayigsinin temelini
olusturmaktadir (Ciftci, 2009). Engelli ve Yash Hizmetleri Genel Miidiirliigii’niin 2014
raporuna gore diinyada ihtiyaglar1 ve bireysel farliliklart goz oniinde bulundurulmasi
gereken 1 milyar Tiirkiye’de ise yaklagik 1.869 milyon kisi bulunmaktadir. Bu sayilar
azimsanamayacak kadar biiyiiktiir. Bu agidan 6zel egitime onem verilmeli ve o6zel
egitime ihtiya¢ duyan bireylerin ihtiyaglar1 dogrultusunda gelistirilmelidir. Boylece 6zel
egitime ihtiya¢ duyan bireylerin temel yasam becerilerini gelistirerek kendi kendilerine
yeterli bir duruma gelmeleri, ¢evresine uyum saglayarak, iretici ve mutlu bireyler
olarak hayata hazirlanmalar: kolaylastirilir.

Diinya Saglik Orgiitii (World Health Organisation: WHO) tarafindan 2011 yilinda
yayinlanan Diinya Engellilik Raporunda Profesér Stephen W. Hawking engeline
ragmen Uretici ve mutlu bir birey olmasini; birinci siif tibbi bakim hizmeti almasi,
evinin ve is yerinin kolaylikla erisilebilir hale getirilmesi ve bilgisayar uzmanlarinin
destegiyle olusturulan iletisim sistemi ve konugma sentezleyicisiyle miimkiin oldugunu
ifade etmistir. Kendisinin yararlanabildigi bu imkanlara karsin saglik, rehabilitasyon,
egitim ve istthdama erisimleri reddedilen ve basarili olmalar1 i¢in hi¢bir zaman sans
taninmayan milyonlarca engelli insan oldugunu belirtmistir. Ayrica bu insanlarin
toplumsal yasama katilimlarinin 6niindeki engelleri kaldirmak ve sahip olduklart biiyiik
potansiyeli ortaya c¢ikarmak icin yeterli kaynak ve uzmanligi bu konuya vakfetmenin
ahlaki bir sorumluluk oldugunu ifade etmistir.

Ozel egitime en cok ihtiya¢ duyan engelli grubu ise isitme engellilerdir. Isitme

engellilerdeki problem sadece dil ve konusma gelisimini etkiler gibi diisiiniilse de bu



problem bireylerin ayn1 zamanda tiim gelisimini ve uyumunu aksatacak bir engel
olusturmaktadir (Giirgiir, 2001).

Isitme engeli bireylerin hem alict hem de ifade edici dil gelisimlerini
engellemektedir (Issacson, 1996). Bu durum dogal olarak isitme engelli bireylerin
egitimlerinde problem olusturmaktadir. Bu problemin ¢oziimii i¢in egitimde farkli
iletisim yontemleri uygulanmaktadir. Temelde iki ana baslik altinda toplanan bu
yontemlerden birincisi isaret yontemi ikincisi ise sozlii yontemdir. Iki yontemde de
yetersiz kalinmasi bu iki yontemin karmasi olan ¢ift dilli yontemi (bilingual) ortaya
cikarmistir  (Atay, 2007; Ersoy ve Avci, 2000; Polat, 1995). Bu yontemlerde isitme
engelli 6grencinin erken tanilanmasi, erken ve uygun cihazlandirilmasi, anne-baba,
O0gretmen ve cevrenin siirekli iletisimi gibi faktorler agisindan incelenmis ve iletisim
becerileri agisindan isitme engelli bireylerin en iyi seviyeye ulagmasi amaglanmistir
(Ozsoy, Ozyiirek ve Eripek, 1993). isitme engelli bireylerin dil ve konusma becerileri
tizerine bu kadar yogunlasilmas1 dgrencilere nelerin 6gretilecegi konusunu geri planda
birakmistir. Bu durum isitme engelli Ogrencilere genel egitim programlarinin
uygulanmamasma (Akgamete, 1995; Darica, ipek ve Tanju, 1997; Ozsoy vd., 1993)
bunun yerine kendileri i¢in hazirlanan daha az hedefin oldugu ve igerik i¢in daha az
zamanin ayrildig1 6zel egitim programlarinin uygulanmasina neden olmustur (Glirgiir,
2001). Takip edilen bu yolun ise isitme engelli 6grencilerin akademik becerilerinin
sinirli  kalmasina, okuma yazma sorunlarinin devam etmesine ve sozel iletisim
kuramayan bireyler olarak egitimlerini tamamlamalarina sebep olmustur (Moores,
Kluwin ve Mertens, 1995). Buna karsin genel egitim programlarinin uyarlanmasi ve ek
hizmetlerle isitme engelli 6grencilerin daha basarili olabilecekleri ve topluma daha rahat
uyum saglayabilecekleri diistiniilmektedir (akt. Giirgtir; Ams, 1997).

Isitme engelli 6grencilerin egitimlerinde kullanilacak en etkili egitim programi
belirsizligine karsin egitim programlarindaki icerik eksikligi ve Ogrencilerin yasadig
akademik basarisizlik dikkat ¢ekmektedir. Bununla birlikte isitme engelli grencilerin
akademik performanslarinin isiten yasitlarinin gerisinden gelmekte, 6zellikle matematik
alaninda yasanan sorunlar basarisizliklari artirmaktadir (Traxler, 2000; Wood ve
Howard, 1983).



1.1. Problem Durumu

Isitme engelli cocuklar da isiten akranlari gibi toplumda basarili, etkili ve
2012). Dahas1 matematik aligveris, biitce hesabi, kredi hesabi, otobiis tarifesi, not
ortalamast hesab1 gibi hayatin bu kadar i¢inde olan ihtiyaglar i¢cin gereklidir (Saygili,
2016). Matematige duyulan bu ihtiyaca karsin isitme engelli bireylerin akranlarina gore
daha yavas Ogrenme siiregleri gecirmeleri ve matematik Ogreniminde de ayni
gecikmenin yasanmasi bu Ogrencilerin matematik programlarindan yeterince
faydalanamamasina sebep olmaktadir. Tanridiler, 2012’de yaptig1 bir ¢alismada isitme
engelli bireylerin matematikte yasadigi problemlerin sebeplerini yapilan ¢aligmalara
dayanarak alti grupta toplamistir. Bunlar okul oncesi erken O6grenme deneyim
yetersizlikleri, dilsel yetersizlikler, 6gretmenlerin dil odakli ¢alismalar1 nedeniyle tim
matematik miifredatini tamamlayamamalari, matematik dilinin dogasi, okudugunu
anlamadaki zorluklar ve s6zel matematik problemleri ¢6zmede yasanan zorluklardir.

Isitme engelli dgrencilerin matematikte yasadigi zorluklar biraz daha detayli
inceledigimiz zaman; matematiksel islemlerde ve matematiksel problem ¢6zme
performanslarinda isitme engelli 6grencilerin isiten akranlarina gore %80 oranla geride
olduklart (Traxler, 2000), problemlerin islem sayisi, zorluk diizeyi ve karmasikliginin
artmasi iizerine basar1 diizeylerinde disiisler oldugu (Giildiir, 2005), sayilar
karsilastirirken sayilar arasindaki fark arttikga daha yavas cevap verdikleri ve islemlerin
saglamalar yapilirken ¢ikarma ve bolme islemlerini toplama ve ¢arpma islemlerinden
daha yavas yaptiklar1 ayrica bu islemlerde kisa stireli bellek performanslarinin belirgin
bir sekilde daha yavas oldugu (Epstein vd., 1994) tespit edilmistir. Bununla birlikte
Mercer (1987) isitme ve dil problemi olanlarin ardisik olarak zihinden hesaplama
yapamayacaklarim1 ifade etmigtir. Gorildigi gibi  isitme engelli 6grencilerin
matematikte yasadigi zorluklar temelde matematiksel islemler ve bu islemlerdeki

yavaslik yani akict olmama ve problem ¢6zmedir.

Isitme engelli ogrencilerin  matematikte yasadigi zorluklar igerisinde
matematiksel islemler ve bu islemlerdeki yavaslik yani akici olmama ve problem ¢6zme
durumu olmas1 sasirtict degildir. Clinkii problem ¢6zme ile dort islem becerisi arasinda
kavramsal bir iliski bulunmaktadir (Fuchs vd., 2008). Dahasi temel islemlerde
ustalasmak ve hizli olmak, problem ve ileri matematik sorularini ¢ézebilmek igin de

gereklidir (Geary, 2003; Dede ve Argiin, 2003). Bunun sebebi ise matematigin y1gilmali
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bir disiplin olmasi ve egitiminin ilk yillarinda matematik 6gretimi saglam temellere
oturtulamazsa, ileriki yillarda o bireyden matematik 6grenimi alaninda basar1 beklen-
memesidir (Tezcan, 2003). Ayrica Kilpatrick, Swafford ve Findell (2002) matematik
yeterliligi i¢in tanimladigi, bes asamanin igerisinde islemsel akiciligin da yer almasi bu

diisiinceyi desteklemektedir.

Isitme engelli 6grencilerin yasadig1 zorluklarda karsimiza ¢ikan akicilik kavrami
ogrenmenin asamalarindan bir tanesidir. Ogrenme bireyin hedef davranist
gergeklestirme diizeyi agisindan edinim, akicilik, kalicilik ve genelleme asamalarindan
olugsmaktadir. Edinim kisinin daha 6nce yapamadigi bir davranis ya da beceriyi belli bir
dogruluk oraninda yapabilir hale gelmesidir (Alberto ve Troutman, 2012). Akicilik ise
Ogrenilen bir davranisin veya becerinin hizli ve kolay bir sekilde yapilmasidir (Alberto
ve Troutman, 2012; Chiesa ve Robertson, 2000). Ogretim tamamlandiktan belli bir siire
sonra da kazanilan beceri ya da davranisin birey tarafindan devam ettirilmesine kalicilik
denir. Genelleme ise bireyin edindigi davranisi veya beceriyi 6gretim kosullart digindaki
farkli ortam ve kosullarda da sergileyebilmesidir (Alberto ve Troutman, 2012).
Ogrenme ¢ogunlukla edinim asamasi iizerinden degerlendirilse de 6grenmenin tiim
basamaklar1 6nemli olmakla birlikte 6zel egitimde ve genel egitimde dikkat edilmesi

gereken bir konudur (Tekin-Iftar ve Kircaali-Iftar, 2016).

Akicilik i¢in ¢calismalarda {i¢ kavram iizerinde durulmustur. Bunlar dogruluk, hiz
ve kolayliktir (Cates ve Rhymer, 2003). Bireyden yapilmasi istenen davranislar
kolaylikla hem dogru hem de hizli bir sekilde yapilabiliyorsa akiciligin olustugundan
s6z edebiliriz. Ayrica akicilik bircok kazanimi beraberinde getirmektedir. Bu

kazanimlar:

e edinimi kalic1 hale getirip genellemeye yardimci olmasi,

o dikkat siiresini artirtp dikkat dagilmasina karsi daha hizli ve daha dogru
performans sergilenmesini saglamast,

e siirekli ya da daha uzun siireli performansin ek pekistire¢ kullanilmadan
sergilenmesi,

e daha gelismis beceriler i¢in kapasiteyi artirmasi ve bdylece daha karmasik

becerilerin sergilenmesini saglamasi

seklinde siralanamistir (Singer - Dudek ve Greer, 2005).



Aritmetik problemlerini hizli ve dogru ¢6zebilme becerisi matematiksel akicilig
ifade etmektedir. Matematiksel akicilik ise sayisal akicilik ya da hesaplama akiciligi
olarak ifade edilmistir (Kilpatrick, 2001). Matematik akicilig1 {izerine bir¢ok arastirma
yapilmistir. Bu arastirmalarda temel hesaplamalarda kazanilan akicilik ile problem
¢ozme arasinda yiiksek diizeyde bir iliski tespit edilmistir (Geary, Brown ve
Samaranayak, 1991; Singer - Dudek ve Greer, 2005). Basit matematiksel igslemleri akici
bir sekilde yapan Ogrenciler yapamayan Ogrencilere gore daha diisikk seviyede
matematik kaygis1 yasamaktadirlar (Cates ve Rhymer, 2003). Buna karsin yavas
Ogrencilerin daha fazla ve daha uzun siireli ¢aba harcamalar1 gerektigi i¢in hizli
ogrenciler kadar motive olamadiklar1 goriilmiistir (McCallum ve Smith, 2011). Bu
sonuglar akiciligin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini, motivasyonlarini ve kaygi
diizeylerini etkiledigini gostermektedir. Dolayisiyla yeterli akicilik diizeyine sahip
olmayan Ogrencilerin, matematikte bazi giicliikler yasayabilecegi sdylenebilir (Geary
vd., 1991).

Tiirkiye’de sayisit ¢ok az olmakla birlikte yurt disinda akiciligr gelistirmek igin
kullanilan bir¢ok destekleyici ¢alisma bulunmaktadir. Bunlar; Hesaplama akiciligini
gelistirmek i¢in akran Ogretimi (Maheady ve Gard, 2010), Flas kartlarla 6gretim
(Williams ve McLaughlin, 2014) , Ac¢ik anlatim (Ryhmer vd., 1999), Bekleme siireli
ogretim (McCallum, Skinner, Turner ve Saecker, 2006), Teypten dinleyerek hesaplama
(taped problems) (Poncy, Skinner ve McCallum, 2012) yontemleridir. Bu destekleyici
caligmalarin O6grencinin 6zel egitime ihtiyaci olsun olmasin islem akicilik diizeyini
artirdigi gorilmiistiir. Buna karsin isitme engelli 6grencilerin akicilik problemlerine
¢dziim olacak bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Isitme engelli dgrencilerin matematik
egitimlerine dair yapilan ¢aligmalarin dil odakli olup genel matematik programlarinin
diizenlenmeye calisildig1 goriilmektedir (Nunes ve Moreno, 2002; Tanridiler, 2012) Bu
sebeplerden dolay1 isitme engelli 6grencilerin dort islem akicilik problemlerine ¢6ziim

olabilecek yontemlerin tespit edilmesinin 6nemli oldugu diistintilmektedir.

Gorselligin isiten akranlarina gore daha da on plana ¢iktig1 isitme engelli
ogrencilerin dort islem akicilik problemlerine ¢oziim olabilecek yontemlerin gorsel
olarak zengin olmasi gerektigi disiinilmektedir. Ciinkii isitme duyusundan yeterince
yararlanamayan isitme engelli bireylerin beyinlerindeki 6grenme alanlarimin daha c¢ok
gorsel algilama agirlikli oldugu goriilmiistiir (Tiirkéz Sarp, 2013). Bunun yaninda isitme

engelli 6grencilerde dikkat problemi yasanmaktadir (Sanders,1993). Bu o6grencilere



uygulanacak yontemin akiciligr etkili bir sekilde artirabilmesi i¢in Ogrencilerin
dikkatlerini de ayni1 zamanda toplamalarina yardimci olmalidir. Ayrca uygulanacak
yontemde isitme engellilerin isiten 68rencilere gore kisa siireli bellek performansindaki
belirgin yavashgida dikkate alinmalidir. Ciinkii akicilik aslinda kisilerin sayma

stratejileri yerine hafizadan geri ¢agirmayi kullanarak islem yapmalaridir (Geary, 1992).

Bu ihtiyaglar dogrultusunda alan yazinda yapilan bir¢ok arastirmayla O0gren-
cilerin igslem hizimi (Du, Chen, Li, Hu, Tian ve Zhang, 2013;) ve dogruluk oranini
artirdigr (Du vd., 2013) dolayisiyla islem akiciligimi gelistirmekle birlikte dikatlerini
artirdign (Ozbalci, 2014), bellek gelisimlerine katki sagladigi (Li vd., 2013), zihin ve
gorme engelli bireylerin matematik egitimlerinde olumlu gelismeler sagladigi (Shen,
2006), gorsel algiyr gelistirdigi (Altiparmak, 2016a) ve matematige karsi olumlu tutum
gelistirilmesini sagladigi (Sahiner ve Sad, 2014) bilinen abakiis egitiminin, igitme
engelli 6grencilerin dort islem akicilik problemleri tizerindeki etkisinin arastirilmasinin

onemli oldugu diigtiniilmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci; igitme engelli 4. smif 6grencilerine toplama ve ¢ikarma
islemlerinin O0gretiminde abakiis egitiminin &grencilerin islem akiciligina etkisini ve
islem akiciligt lizerindeki stirekliligini incelemektir. Ayrica bu aragtirmada toplama ve
¢ikarma isleminin 6gretiminde abakiis egitiminin igslem akicilig1 tizerindeki etkililiginin
sosyal gecerligini belirlemek amaglanmistir. Bu amaglar dogrultusunda asagidaki
sorulara cevap aranacaktir.

1. Abakiis egitiminin igitme engelli 4. smif 6grencilerinin toplama ve ¢ikarma islemi
ogretiminde akicilik diizeyleri tizerindeki etkisi nedir?

a) Toplama ve ¢ikarma islemlerini kolay yapabilme diizeylerine etkisi nedir?

b) Toplama ve ¢ikarma islemlerini hizli yapabilme diizeylerine etkisi nedir?
2. Abakiis egitiminin igitme engelli 4. smif 6grencilerinin toplama ve ¢ikarma islemi
akicilik diizeyleri lizerinde siireklilik gdstermekte midir?

a) Islemleri kolay yapmabilme diizeyleri siirekli midir?

b) Islemleri hizl1 yapabilme diizeyleri siirekli midir?
3. Isitme engelli 4. siif 6grencilerine toplama ve ¢ikarma dgretiminde islem akicilig

icin uygulanan abakiis egitimi sosyal olarak gecerli midir?



1.3. Arastirmanin Onemi

Isitme engelli dgrencilere yonelik bir egitim ve 6gretim siireci diisiiniildiigiinde, bu
ogrencilerin yasitlarina gore daha farkli ihtiyaglari oldugu bilinmektedir ve 6grencilerin
bu dzelliklerine uygun bazi ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir. Ilkokul seviyesindeki
isitme engelli 6grencilerin matematik ile ilgili yapilacak bu caligmalarinin basinda ise
dort islem gelmelidir. Ciinkii matematik konularinin 6zelliklerinden biri olan 6n sart
ilkesi; bir kavram, beceri ya da islemlerin 6grenilmesini, kendinden dnce gelen kavram,
beceri ya da islemlerin 6grenilmesine baglamaktadir (Glirsel ve Yikmis, 2001). Bu
durumda dort islem 6gretimini 6ncelikli hale gelmektedir. Dort islem, giinliik iglerimizi
yaparken yasamimizin her alaninda karsimiza g¢ikmaktadir. Bununla birlikte dort
islemin akict bir sekilde yapilmasi bireylerin problem ¢dzme becerilerini gelistirdigi
gibi matematigin diger konularimi da daha kolay 6grenmeyi saglar. Ayrica problem
cozerken biligsel hatalar1 azaltir dolayisiyla ¢6ziim siireclerini ve matematiksel
kavramlarin altinda yatan sebeplerin ne oldugunun anlasilmasi i¢in firsat verir (Paul vd.,

2017).

Yurt disindaki alanyazin incelendiginde islem akiciligi ile ilgili bir cok
calismanin yapildig: goriilmektedir (Alptekin vd., 2016; Codding vd., 2007; Hayter, Mc
Laughlin ve Weber, 2007; Mong ve Mong, 2010; Poncy vd., 2012; Skarr vd., 2014).
Bununla birlikte isitme engelli Ogrencilerin dort islemi akict bir sekilde
yapamadiklarinin tespit edildigi goriilmiis fakat ¢6ziimi i¢in dogrudan yapilan bir
caligmaya rastlanilmamistir. Arastirmanin alandaki bu eksikligi tamamlamak i¢in

faydali olacag diisiintilmektedir.

Tiirkiye’de alan yazin incelendiginde akicilik ile ilgili dort caligmaya (Olkun,
Yildiz, Sari, Ucar ve Turan, 2014; Alptekin, 2016; Saygili, 2016; Kiiciikozyigit ve
Ozdemir, 2017) wulasilmistir. Bu saymim olduk¢a az oldugunu diisiiniilerek bu

calismanin nicelik olarak alan yazina katk1 saglayacag diisiiniilmektedir.

Tirkiyedeki alan yazin, isitme engelli O&grencilerin matematik egitimleri
acisindan incelendiginde yapilan ¢aligmalarin sinirli oldugu goriilmektedir (Sen, 1990;
Arici, 1997; Glizel, 1998; Gildiir, 2005; Yildirim, 2009; Tanridiler, 2012; Kot, Sonmez,
Yikmis ve Ince, 2016). Bu durum isitme engelli dgrencilerin matematik egitimlerinin

daha 1yi bir sekilde yapilabilmesi i¢in yeni arastirmalara ihtiya¢c oldugunu



gostermektedir. Calismanin bu ihtiyacin karsilanmasina yardimci olacagi diisiiniil-

mektedir.

Ayrica ¢alismaya abakiis egitimi agisindan bakildiginda abakiis egitimiyle ilgili
yurt i¢inde ve yurt disinda birgok arastirma yapildigr goriilmektedir. Bu arastirmalar
icerisinde ozellikle zihin engelli 6grencilerle yapilan ¢aligsmalar dikkat cekmektedir. Bu
calismalarda 6zel egitime muhtag bireylerde olumlu sonuglar alinmasina ragmen igitme
engelli bireyler i¢in abakiis egitiminin etkilerinin arastirilmadigi goriilmiistiir. Buna
karsin arastirmamizin yapildigi donem igerisinde abakiis egitiminin igitme engellli
Ogrencilerin  sayisal yetenekleri T{izerine etkilerinin incelendigi bir ¢alisma
yayimlanmistir (Jadhav ve Gathoo, 2018). Bu ¢alismanin yontemi ve Kkonusu
arastirmamizdan farklhidir. Dolayisiyla yaptigimiz calismanin bu agidan alana katki

saglayacagi diisiiniilmektedir.

Isitme engelli bireyler 6grenmede, dikkat eksikligi, kisa siireli bellegin akran-
larina gore daha yavas olmasi (Epstein vd., 1994) ve gorsel alginin gelismesine olan
ihtiyacin igiten akranlarina oranla daha fazla olmasi gibi birgok olumsuzlukla
karsilagsmaktadir (Tiirkdz Sarp, 2013). Abakiis egitiminin isitme engelli bireylerin
karsilastig1 bu olumsuzluklar isiten akranlarinda giderdigi yapilan aragtirmalarda tespit
edilmistir (Yurdakul ve Giinay, 2011). Isitme engeli dgrencilerdeki bu ihtiyaglarin ve
abakiis egitimindeki faydalar birbirini karsilamasindaki bu uyumun arastirmaya ayri

bir 6nem kattig1 diistintilmektedir.

Arastirmay1 ve arastirmada tercih edilen abakiis egitimini isitme engelli 68renciler
icin 6nemli kilacak baska bir nokta ise isitme engelli 6grencilerin okuldan sonra 6zel
egitim ve rehabilitasyon merkezlerinde takviye olarak aldiklar1 derslere ya da okulda
okutulan seg¢meli derslere alternatif bir uygulama olarak kullanilabilir olmasidir.
Japonya’da formal egitimin yaninda akademik ve akademik olmayan yeteneklerin
gelistirilmesinde, sporun ve hobilerin 6gretiminde yardimcr olan informal egitim
sisteminde abakiis egitimine yer vermeleri ve yapilan aragtirmalarda abakiis egitiminin
okul matematigi iizerinde pozitif etkilerinin oldugunun goriilmesi (Shwalb vd., 2004) bu

diisiinceyi destekler niteliktedir.

Abakiis egitimi ayn1 zamanda kiiltiirel bir faaliyettir. Bu egitim sonunda Mental
Hesaplama Diinya Kupasi ve Biiyiik Japon Soroban Sampiyonasi gibi yarigmalar

diizenlenmektedir. Ulkemizde ise bu yarismalar Tiirkive Open Mental Aritmetik



Sampiyonast adi altinda gerceklesmektedir. Bu sampiyonalarda yarigmacilar islemleri
olabildigince akici yapmaya ¢aligmaktadirlar (Bellos, 2012a). Bu yarigmalarin insanlara
birer hedef olusturdugu goriilmektedir. Engelli bireylerin kendilerini toplumda ifade
edebilecekleri alanlar sinrlidir. Isitme engelli bireyler icin ise kendilerini ifade
edebilecekleri alan olarak ilk akla gelen spor aktiviteleridir. Bu ¢alismanin isitme
engelli bireylerin spor aktivitelerinin diginda abakiis egitimiyle mental hesaplama
yarismalarina katilabileceklerine dair yol gostermesiylede alan yazina katki sunacagi

distiniilmektedir.

1.4. Varsayimlar

1. Katilimcilarin ve simif 6gretmeninin konuyla ilgili gercek diisiincelerini ifade

ettikleri,

2. Kontrol altina alinamayan degiskenlerin sonucu etkilemedigi varsayilmaistir.

1.5. Smirhliklar

1. Bu arastirma 2015-2016 yilinda Malatya’da bir isitme engelliler ilkokulunda 4.

smifa devam eden 3 6grenci ve dgrencilerin sinif 6gretmeni ile,

2. Arastirma bir basamakli sayilarla sonug bir basamakli olacak sekilde yapilan

toplama ve ¢ikarma islemleri ile sinirhdir.

1.6. Tanimlar

Isitme Kaybi: Isitme testi sonucunda belli bir bireyin aldigi sonuglar kabul edilen
normal isitme degerlerinden belirli derecede farkli oldugunda bir isitme kaybindan s6z

edilir (Tifekgioglu, 1998a).

Isitme Engeli: Isitme testi sonucunda belli bir bireyin aldig1 sonuglar kabul edilen
normal isitme esiklerinden belirli derecede farkli olup bu kaybin derecesi bireyin dil
edinmesini ve egitimini engelleyici derecede ise, isitme engelinin varlifindan so6z edilir

(Tufekgioglu, 1998a).



Akieihik: Ogrenilen bir davranisin veya becerinin hizli ve kolay bir sekilde yapilmasidir

(Alberto ve Troutman, 2012).

Islem Akicihginin Kolayhk Boyutu: Sabit zaman araliklariyla gelen ya da belli bir
siire sinirlamasiyla verilen sayilarla tek seferde yapilan islem sayisinin artirllmasiyla

islemlerin yapilmasidir.

Islem Akicihgimn Hiz Boyutu: Kolaylik boyutunda tercih edilen sabit zaman
araliginin ya da siire sinirlamasimin azaltilarak tek seferde yapilan islem sayisinin

artirllmasiyla islemlerin yapilmasidir.

Artikiilasyon: Konusma sesi bozuklugudur. Konusma sesi bozuklugu, konugmanin
akiciliginda, ritminde, vurgularinda, zihinsel organizasyonunda sorunlarin olmasidir

(Ak, Sarikas ve Yayla, 2017).
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BOLUM 2

KURAMSAL BILGILER VE iLGILI ARASTIRMALAR

Bu béliimde, arastirmanin konusuyla ilgili kuramsal cerceve ve yapilmis ilgili

arastirmalar yer almaktadir.

2.1. Matematik ve Matematik Ogretimine Genel Bir Bakis

Matematigin bir bilim olarak sekillendigi, ¢esitli alanlarda uygulandigi ve bu
uygulama sonucunda 6nemli sonuglar alindigi donemlerden giiniimiize kadar bir¢ok
tanim1 yapilmistir (Nasibov ve Kacar, 2005). Matematik say1 ve uzay bilimidir. Ayni1
zamanda tiim olas1 Oriintiileri incelemektedir (Altun, 2005). Bunun yaninda mantikli
diistinmenin, akil yiiriitmenin, problemleri saptamanin ve ¢oziim iiretmenin dilidir
(Umay, 2002). Bu dil dogada ve yasantimizda karsilagtigimiz problemlerin ¢oziimii i¢in
eldeki verileri kullanarak matematiksel bir modelleme kurmamizi saglamaktadir. Bu

durum hayatimizin her alaninda matematige yer agmaktadir.

Matematige saat, para ve Olclim gibi giinlilk en basit islerimizden doganin
kanunlarimi inceleyen fizik, kimya ve biyoloji bilimlerine kadar hayatin her alaninda
ihtiyac duymaktaiyz. Ayrica teknolojide yasanan gelismelerin devam etmesi ve
teknolojiden yararlanabilmek i¢in de matematik gerekmektedir. En basit ihtiyaglardan
en karmasik ihtiyaglarin karsilanmasina kadar anahtar gorevi géren matematik
giiniimiizde herkesi ilgilendirmektedir. Hatta bu kapsayict durum Amerika’da
‘Mathematics for All, Herkes i¢in Matematik’ prensibini (Boz, 2008) olusturmus ve bu
prensipten kaynaklanan g¢alismalarin yogun bir sekilde devam etmesini saglamistir.

Benzer gelismeler {ilkemizde de yasanmis ve yapilan degisikliklerle ilkogretim
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matematik programi hazirlanirken “Her ¢ocuk matematik 6grenebilir.” ilkesiyle hareket
edilmistir (MEB, 2009).

Herkesin matematige ihtiyag duydugu gilinlimiizde matematik 6gretimi ayr1 bir
onem kazanmaktadir. Bu ylizden matematik 6gretiminin nasil daha iyi yapilabilecegi
konusunda ¢alismalar yapilmaktadir. Bu ¢alismalar ¢esitli yaklasimlara dayanmaktadir.
Genel olarak da merkezinde 6gretmenin ya da 6grencinin yer almasina gore dogrudan

Ogretim ve yapilandirmact yaklagim olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir.

Dogrudan 6gretim davraniggr yaklagimu temel almaktadir. Davranis¢t yaklagim
ise pozitivist paradigmaya dayanmaktadir. Nesneldir. Bu yaklasim, Ogrenmenin
kosullanma yoluyla gergeklestigini savunur ve kosullanmayi klasik ve edimsel olmak
tizere iki bigimde ele alir. Klasik kosullanmada 6grenme, organizmada var olan tepkinin
yeni bir uyarici ile ortaya g¢ikarilmasiyla olusur. Edimsel kosullanmada ise 6grenme
organizmanin davranigt sonunda odillendirilmesi ya da cezalandirilmasit ve bunun

sonucu olarak istendik bir davranigi tekrarlamasi olarak agiklanabilir (Aydin, 2000).

Dogrudan 6gretim modeline agik 6gretim, sistemli 6gretimde denilmektedir. Bu
ogretim genellikle temel akademik becerileri artirmayla iliskili 6gretimsel aktiviteleri
belirlemek i¢in kullanilmaktadir (Tanridiler, 2012). Dogrudan 6gretim modeli 6gretmen
merkezlidir., Bu  yontemde g¢ocuga  Ogretilecek  konu  ayrintili  olarak
basamaklandirilmakta ve her bir 6gretimsel basamaga iliskin davranigsal amaglar
belirlenmektedir (Baykog ve Sahin, 2011). Konular basamaklandirilirken matematiksel
beceriler zorluk seviyesine gore hiyerarsik olarak siralanmaktadir (Jones ve Southern,
2003). Basamaklandirilan konular 6grencilere sunulur ve 6grencilerden bu pargalari bir
araya getirerek biitiine ulagsmalar1 beklenmektedir (Olkun ve Toluk, 2003). Ogretmen
acik bir sekilde dgretme-6grenme siirecini yonetmekte ve bu siireg icerisinde 6gretmen
anlasilir agiklama ve drneklendirmeler yapmaktadir. Ogrencilere kazandirilmak istenen
davraniglar 6gretmen tarafindan 6zellikle vurgulanmaktadir. Bununla birlikte 6gretmen
rehberli uygulamalar da yaptirmaktadir. Bu modelde 6grenciye yaparak 6grenme ve
becerilerini sergileme firsati verilmektedir (Baki, 2008). Ayrica 6grencilerin olumlu
davraniglarinin - 6gretmen tarafindan onaylanmasi ve ddiillendirilmesi davranigin
pekistirilmesi agisindan 6nemlidir. Bu model, 6grenme siirecinin bir sonu degil,
ogrencileri karmagsik 6grenme etkinlikleriyle ugrasabilmeleri konusunda daha donanimli

hale getiren bir yoldur (Rymarz, 2013).
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Yapilandirmaci yaklagim pozitivizm Gtesi paradigmaya dayanir. Davranis¢ilik
kuramimin dayandig1 pozitivist paradigmanin aksine 6znelci bir bakis agisina sahiptir.
Bu yaklasimda ogretme degil 6grenme esastir. Bu ylizden merkezde ogrenciler
yeralmaktadir. Yapilandirmaci yaklasimda bilginin nasil olustuguna dair ti¢ farkli
anlayis vardir. Bunlar bilissel, sosyal ve radikal yapilandirmaciliktir. Bu ii¢ grupta
temelde bilginin birey tarafindan yapilandirildigini savunmaktadir. Yapilandirmacilik
cesitleri bu konuda ortak bir Ozellik gOstermelerine ragmen biligsel siireg, sosyal
etkilesim, dil gelisimi ve algilama konularina verdikleri énem agisindan farklidirlar.
Bilgsel yapilandirmacilik bireyin bilssel siireclerini, sosyal yapilandirmacilik bireyin
sosyal etkilesimini ve dil gelisimini, radikal yapilandirmacilik ise bireyin algilama

slirecini, yorumunu ve kisisel deneyimlerini 6n plana ¢ikarir (Arslan, 20079).

Yapilandirmaci yaklagimda 6nemli olan diizenlenmis ve organize edilmis bir
icerigin Ogrencilere sunumu degil bilginin dgrenen tarafindan kesfedilmesidir. Bilissel
celiski veya kaos ogrenmenin uyaricisidir (Akinoglu, 2011; Yurdakul, 2011). Bu
yontemde oOgretmenin roli Ogrenciye kendi kesfini yapmasi i¢in yol gostermedir
(Kargin, 2010). Yapilandirmaci yaklasimda egitim uygulamalarimizda dikkate almamiz
gereken 6grenme ilkeleri Fosnot ve Perry (2005) tarafindan dort grupta toplanmustir.

Bunlar:

Ogrenme gelisimin sonucu degildir, 6grenme gelisimdir. Ogrenci yaratict ve

kendini organize ediyor olmalidir.

Yansitict soyutlama 6grenmenin itici giiciidiir. Anlam treticileri olarak insanlar,
deneyimleri sirasinda temsil bigimleriyle genellemeler ve organizasyonlar yapma ¢abasi

icindedirler.

Dengesizlik 6grenmeyi kolaylastirir. “Hatalar” Ogrencilerin kavramlastirma

stirecinin sonuglar1 olarak algilanmali ve bu nedenle goz ardi edilmemelidir.

Topluluk igindeki diyalog daha ileri diizeyde diisiinceye neden olur. Simf
etkinlik, yansima (tefekkiir) ve karsilikli etkilesimle konusan bir topluluk” olarak

goriilmelidir.

Bu ilkeler dogrultusunda uygulamalarda kullanilacak tasarim orneklerinden
birini inceledigimizde alt1 6geden olustugu goriilmektedir. Bunlar durum, gruplama,

koprii  sorular, gosteri Ve yansitma olarak siralanabilir. Durumda 06grenenlerin
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aciklamasi ic¢in segilen bir gorev bulunmakta; gruplamada, materyallerle 6grenenler
gruplara ayrilmakta; kopriide, 6grenenlerin bildikleri ile ne bilmek istedikleri arasinda
bag kurulmakta; sorularda ogrenenlerden gelecek sorular tahmin edilmekte ve
diisiincelerini agiklamak ig¢in sorular hazirlanmakta; gosteride, digerleriyle paylasmak
icin gorlisler kaydedilmekte ve son olarak yansitmada ise Ogrenenlerin kendi

ogrenmelerini yansitmalar saglanmaktadir (Gagnon ve Collay, 2001).

Ulkemizde 2005 yilina kadar davrams¢1 yaklasima gore diizenlenen matematik
egitimi verilmekteydi. Bu donem matematik egitimde kurallarin, formiillerin ve
O0gretmenlerin baskin oldugu bir siiregti. 2005 yilindan sonra ¢agin ihtiyaclarina cevap
verebilecek, matematigi anlamlandirarak Ogrenen ve problem ¢dzme becerisi, akil
yuriitmesi ve iliskilendirmesi gelisen bireylerin yetisebilmesi i¢in egitim sistemimizde
kokli bir degisiklige gidilmis ve yapisalct yaklasim temel alinmistir. Yapisalci
yaklagima gore olusturulan  matematik dersi Ogretim programinda her bireyin
matematik Ogrenebilecegi vurgulanmistir. Bunun icin bireysel farkliliklarin dikkate
alinmasi, 6grencinin derse aktif katilmasi, anlamli 6grenmenin amaglanmasi, 6grenmeyi
destekleyici doniitlerin verilmesi gibi ilkeler benimsenmistir. Yapisalc1 yaklagimin

temelinde 6znellik oldugundan dolay1 bu programda bireysellik 6n plana ¢ikmistir.

Normal gelisim gosteren 6grencilerin matematik egitimlerinde oldugu gibi 6zel
egitime ihtiya¢ duyan bireylerin de matematik egitimlerinde davranigg1 ve
yapilandirmaci yaklasim gozlenmektedir (Giirsel, 1993). Her ne kadar dogrudan dgretin
modeli i¢in; ¢ocugun planlanmamis fakat kendi kendine Ogrenebilecegi Ggrenme
etkinliklerine izin vermemesi (Olkun ve Toluk, 2003), her asamayi planlama
zorunlulugu ve 6grenci-68retmen arasindaki etkilesimin oldukg¢a didaktik olmasi (Jones
ve Southern, 2003) gibi elestiriler olsa da yapisalci yaklasimin tercih edilme durumunun
normal gelisim gosteren Ogrencilere gore ters yonde oldugu goriilmektedir. Ciinkii
dogrudan ogretim matematik derslerinde Ggretilmesi planlanan beceri ve kavramlarin
basamaklandirilarak 6grenci-6gretmen arasinda yapilandirilmig bir iliski i¢inde ve
belirli bir 6gretim hiziyla yapilmasi nedeniyle 6zel egitime ihtiya¢c duyan cocuklarda
etkili bir 6gretim yontemi olarak goriilmektedir (Giirsel, 2010; Rupley ve Nichols,
2005; Tanridiler, 2012;Taylor, Mraz, Nichols, Rickelman ve Wood, 2009).

Dogrudan 6gretim yonteminin bireylere kendi 6grenmelerini insa etme sansi

vermedigi yoOniindeki elestriler, normal ¢ocuklarin giindelik hayatta rast gele
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ogrendikleri basit davranislar1 bile kontrollii bir sekilde 6grenmeye ihtiya¢ duyan bir ya
da birkag yetersizlikten etkilenmis bireylerde zayiflamaktadir. Benzer sekilde dilsel,
kavramsal ve ge¢mis yasanti agisindan yetersizligi olan isitme engelli 6grencilerin
matematik Ogretimlerinde sorunlar yasadiklari bilinmektedir (Arici 1997; Epstein,
Hillegeist ve Grafman, 1994; Hitch, Arnald ve Philips,1983; Kelly ve Mousley, 2001,
Tanridiler, 2012; Traxler, 2000; Wood, Wood ve Howard, 1983). Dolayisiyla isitme
engelli Ogrencilerde matematigin biitiin konular1 i¢in olmasa bile edinilememis
davraniglarin 6gretiminde dogrudan 6gretime ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle bu

arastirmada dogrudan 6gretim yontemi tercih edilmisitir.

2.2. Ozel Egitime Genel Bir Bakis

Ozel egitim bireylerin; akademik, iletisim, devim ve uyum alanlarinda 6nemli
eksiklik, kusur yaratan durumlarinin onlenmesi, azaltilmasi ya da ortadan kaldiril-

mastyla ilgili egitsel degiskenlerin diizenlenmesi seklinde tanilanmistir (MEB, 2011).

Ozel egitime muhtag bireylerin farkli farkli ihtiya¢ alanlar1 olabilmektedir. Bu
bireylere daha iyi egitim hizmeti ve destegi saglamak i¢in 6zel egitimde siniflamanin
yapilmas1 gerekmektedir. Bu amagcla bireydeki problemin belirlenmesinde, bireyin
taninmasinda, gerekli egitim ihtiyaglarinin tespit edilmesinde ve egitimlerinde daha
uygun diizenleme ve planlamanin yapilmasi i¢in 6zel egitim asagidaki sekilde

siralanmastir:

e Gorme engelliler (korler, az gorenler).
e Isitme engelliler (sagirlar, az isitenler).
¢ Dil ve konusma giigliigii olanlar.

e Bedensel (ortopedik) engelliler.

e Ustiin zekali ve 6zel yetenekliler.

e Zihinsel engelliler.

e Ogrenme giicliigii olanlar.

e Uyumsuz ¢ocuklar (MEB, 2011).

Ozel egitimle ilgili yapilan ¢alismalar diinyada ve iilkemizde yapilan ¢alismalar
olarak iki baslik altinda inceleye biliriz.
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Diinyada Ozel Egitim: Tarihte tek tanrili dinlerin ortaya ¢ikisina kadar engelli
bireylere kotli muamele yapildigi hatta Roma’da agir derece engelli bireylerin kole
olarak satilmasi ya da dilendirilmeleri i¢in kanunlarin c¢ikarildigi bilinmektedir
(Morgan, 1987; akt. Sahin, 2005). Buna karsin Hristiyanlik ve Islam gibi biiyiik dinlerin
yayllmasiyla engelli bireyler korunmus ve is yapabilecek durumda olanlara is
saglanarak, yapamayacak durumda olanlar ise tedavi edilerek topluma kazandiril-

miglardir (Baykog ve Sahin, 2010).

Avrupada engelli egitimine 18 ve 19. yiizyillarda 6nem verilmeye baslanmistir.
Ilk korler okulu 1873’te Paris’te agilmustir. 1897'de bir italyan doktor olan Maria
Montessori gelistirdigi yontemi ve yapilandirilmis egitim materyallerini ilk olarak
zihinsel ¢ocuklarin egitimlerinde kullanmistir. Amerika’da 1896'da zihinsel engelliler
ve 1899 yilinda da korler icin bir devlet okulunda 6zel bir smif acilmistir. Engelli
bireylerle ilgili bu ve benzeri gelismeler Birlesmis Milletler Antlagmasi, UNESCO,
Birlesmis Milletler, Cocuklara Yardim Fonu (UNICEF), Diinya Saglik Orgiitii (WHO)
ve Insan Haklar1 Evrensel Beyannamesi gibi antlasmalar ve kuruluslarla desteklenmistir
(Kogyigit, 2013). Bu gelismeler iilkelerin kendi i¢indeki hukuksal diizenlemelerini de

beraberinde getirmistir.

ABD’de 1975 yilinda yiiriirlige giren ve 1990 yilinda kapsami genisletilen
Oziirlii Bireyler Yasas1, 0-21 yas arasindaki bireylerin engelleri ne olursa olsun devlet
tarafindan {icretsiz egitilmelerini zorunlu kilmistir. 0-2 yas grubunda ise aileler de
degerlendirilmis ve desteklerden yararlandirilmistir.  Bu yasa da bes temel 6ge

bulunmaktadir. Bunlar;

1- Uygun Egitim Hizmetleri.

2- Nesnel Egitsel Degerlendirme.

3- Bireysellestirilmig Egitim Plan:.

4- En Az Kisitlayici Ortam.

5- Egitsel Kararlar1 ve Uygulamalar: Denetleme (MEB, 2011).

Ingiltere’de ise 1994 yilinda Ozel Egitim Uygulama Kilavuzu yaymlanmistir. Bu
kilavuzda ¢ocuklarin biliylik bir boliimiinlin normal siniflarda 6grenim gorecegi
belirtilmistir. Bunun igin Ingiltere’de her okulda bir &zel egitim koordinatdrii

bulunmaktadir.
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Tiirkiye’de Ozel Egitim: Tiirkiye’de 6zel egitimin tarihi ok eskilere dayanmaktadr.
Osmanli devletinde istiin zekali 6grenciler i¢in kurulan Enderun Mektebi bu alanin
ilklerinden sayilmaktadir. Bu okul diinyada tistiin zekali 6grencilerin ilk kez sistemli
olarak segcildikleri, egitim aldiklar1 ve istthdam edildikleri bir 6rnek olmustur. Bununla
birlikte Osmanli devletinde engellilerin yaghilar evinde korumaya alindigi ve

yeteneklerine gore istihdam edildikleri bilinmektedir (Kogyigit, 2013).

1889 yilinda Istanbul Ticaret Mektebi biinyesinde isitme engelli cocuklara
egitim veren bir okul agilmistir. Daha sonra bu okulun biinyesine gérme engelliler ile
ilgili bir bolim dahil edilmistir. Bu okul 30 yil egitim ogretim verdikten sonra
kapatilmis 1921 yilinda Izmir'de 6zel bir Sagirlar-Kérler Okulu agilmistir (Akgamete,
1998). Bu tarihten sonra bir¢cok okul acilmaya devam etmistir. Ayrica 1923 yilinda
Cenevre Bildirisi Tiirkiye Cumhuriyeti adina Gazi Mustafa Kemal tarafindan
onaylanmistir. Bu bildiri Cumhuriyet Doneminde 6zel egitim adina yapilan bir ilerleme

olarak kabul edilmektedir (Kogyigit, 2013).

[zmir'de agilan Sagirlar-Koérler Okulu ilk basta Saglik Bakanligina bagli iken
1950 yilinda Milli Egitim Bakanligina Baglanmistir. 1980 yilinda ise Ozel Egitim Genel
Miidiirligi kurulmus yillar iginde yapilan degisiklikler sonunda 30.4.1992 tarihinde
kabul edilen 3797 sayili Kanunla "Ozel Egitim, Rehberlik ve Danisma Hizmetleri Genel
Midiirliigii" kurulmustur (Akcamete, 1998).

1983 yilinda gikarilan 2916 sayili "Ozel Egitime Muhtag Cocuklar Kanunu”nda
Ozel egitim ilkeleri belirlenmistir. Ayrica bu kanunun dogrultusunda "Rehberlik
Hizmetleri Yonetmeligi", "Ozel Okullar Yénetmeligi", "Egitilebilir Cocuklar Is Okulu
Yonetmeligi" gibi yonetmelikler yayimlanmistir. Bu yonetmelilerde;
e Her cocugun egitim hakk: vardir.
e Ozel egitim, genel egitimin ayrilmaz bir pargasidir.
e Ozel egitime muhtac her cocuk, dziir tiir ve derecesine bakilmaksizin dzel egitim
hizmetlerinden yararlandirilmalidir.
e Ozel egitimde bireysellik esastir.
e Durum ve Ozellikleri uygun olan 6zel egitime muhta¢ ¢ocuklarin, normal
akranlar1 arasinda egitilmesi esastir.

e Ozel egitimde erkenlik esastir.
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e Ozel egitim hizmetleri, cocugun engel ve 6zellikleri dikkate alinarak miimkiin
oldugu kadar ¢ocugun yakinina gotiiriilecek bigimde planlanir.

e Ozel egitimde siireklilik esastir.

e Ozel egitimde tek elden planlama ve yiiriitme esastir.

e Ozel egitimde isbirligi ve esgiidiim esastir.

Ozel egitim ilkelerinde bireylerin isteklerinin ve yeterliliklerinin miimkiin olan en kisa
stirede tespit edilip ailelerinin de destekleriyle ve gerekirse her tirlii kurum ve
kurulustan yardim alarak toplumla kaynasma siireclerinin olabildigince kendi ¢evreleri

dahilinde olmas1 gerektigi vurgulanmistir.

2.3. Isitme Engelliler

Isitme engelli bireylerin egitimleri de 6zel egitimin bir parcasi olarak Batida
reform ve ronesans hareketlerinden sonra gelismeye baglamistir. Bu gelismelerin
oncesinde 1591 yilinda Salomon Alberti Almanya’da yazmis oldugu kitapta isitme
engelli bireyleri siiflandirmis, 1620 yilinda Juan Martin Pablo Bonet isitme engelli
engellilerin egitimini anlatan ilk kitabt yazmustir. 1644’te Kohn Bulwer kitabinda
“ellerin dili” adim1 verdigi iletisim yonteminin herkes i¢in dogal bir iletisim yontemi

oldugunu belirtmistir (Girgin, 2003).

Paris’te ilk sagirlar okulu 1760 yilinda agilmistir. Bu okulu Abbe de L’Epee
adindaki bir rahip iki kiz 6grencisine dini egitim vermek i¢in agcmistir. Okulda isaret
metoduyla egitim verilmis ve sagirlar i¢in Ogretmen yetistirmistir. Bu faaliyetler
Avrupa’da Sessiz Fransiz Yontemi adi altinda okullarin agilmasma 6ncii olmustur
(Kemaloglu, 2014). Amerika da ise ilk sagirlar okulu 1800’1l yillarda agilmistir. Bu
tarinlerde Ingiltere’de sitme engelli bireyler igin biiyiikk yatili okullar agilmaya
baslamistir. 1864’de Ingiltere’de Clark Sagirlar Okulu kurulmustur. Bu okul
giiniimiizde de konusmaya dayali s6zel yontemdeki basarisiyla bilinmektedir (Girgin,
2003).

Isitme engellilerin egitimindeki bu gelismeler daha da iyisinin yapilmas igin yol
gosterici olmustur. Bunun i¢in 1880 yilinda Milan Konferansi’nda Uluslararas1 Isitme

Engelliler Kongresi diizenlenmistir. Bu konferans isitme engellilerin egitiminde énemli
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bir donlim noktasidir. Bu konferansta o zamana kadar edinilen tecriibeler paylagilmistir.
Bu paylagimlar sonucunda isitme engelli bireylerin egiminde isaret dili yerine
konusmay1 ogretmenin esas oldugu, egitim sirasinda isaret egitiminin verilmesinin
konusmay1 6grenmeyi olumsuz etkiledigi, isitme engelli bireylerin egitimlerinin devlet
tarafindan verilmesi gerektigi belirtilmistir. Ayrica isitme engelli bireylerin egitimleri
normal akranlari ile birlikte yapilmasinin 6nemi, isitme engellilerin egitimiyle ilgili
arastirmalar yapilmasinin ve kaynaklarin olusturulmasi tavsiye edildigi ve isitme engelli
siniflarinin mevcudunun en fazla on kisi olmasi gerektigi ifade edilmistir (Selvi, 2004).

Bu karalar glintimtizdeki engelli egitiminde de dikkate alinmaktadir.

A.G. Bell isitme engelli annesi ve esi i¢in duyamadiklart sesleri kaydetmeye
calisirken telefonu icat etmis bu sirada kullandigi araglar ise igitme cihazlari olarak
gbrev yapmustir. Bu tarz icatlar 1900’1l yillarin isitme cihazlarindaki gelismeleri isitme
engelli bireylerin egitiminin daha da ilerlemesini saglamistir. Bunun sonucunda ise
isitme engelli bireyler i¢in konusma ¢alismalar1 ve sdzel yontemlerle egitimin yapilmasi
onem kazanmistir. ilerleyen yillarda Paris Bilim Akademisi’nde isitme engelli bireylerle
ilgili ¢aligmalar bu yiizyilin iddiasin1 dogrulamistir. Bu akademide c¢aligmalarini
sirdiren Ernaud 1971 yilinda isitme kalintist olan isitme 6ziirlii ¢ocuklarin egitim
sonucunda kelime ve seslerin isitsel ayrimini yapabilecekleri kanitlanmistir (Selvi,
2004). Bu yiizyilda Avrupa’daki gelismeler Osmanli devletinde de takip edilmistir. Bu
konuda padisaha birgok rapor sunulmustur. Sonug olarak 1889 yilinda 2. Abdiilhamid
doneminde ilk Sagir ve Dilsiz Mektebi acilmistir (Giinay ve Goriir, 2013).

Tiirkiye’de isitme engelliler igin 1923’te izmir’de devlet okulu vel944 yilinda
ise Istanbul’da bir dernek tarafindan Istanbul Ozel sagir ve dilsiz Okulu acilmistir.
1952-1953 yillar1 arasinda Ankara Gazi Egitim Enstitiisii’nde Ozel Egitim Boliimii
acilmistir. Bu boliimde egitim kurumlarina 60 kadar 6gretim ve yonetim gorevlisi
yetistirilmistir. Ayrica 1965’te Ankara’da Egitim Fakiiltesi kurulmug bu fakiiltede bir
Ozel Egitim Boliimii de acilmistir (Akyiiz, 2010). Giiniimiizde isitme engelliler, isitme
engelliler okullarinin yani sira 6zel egitim siniflari ve kaynastirma siniflarinda da egitim

almaktadirlar.
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2.3.1. Isitme Kaybi ve Derecelendirilmesi

Isitme kaybi, dogustan veya sonradan olan problemler nedeniyle isitme
duyarlihginda meydana gelen azalmadir (MEB, 2008). Isitmenin gergeklesmesi icin
bazi islevlerin olusmasi gerekmektedir. Bunlar sesin olmasi, sesin kulaga ulagmasi, o
sesin insan kulaginin alabilecegi frekans ve siddet sinirlart i¢inde olmasi, kulaktaki dis,
orta ve i¢ bolimleri asmasi, merkeze ulasmasi ve merkezce algilanmasidir. Bu
islevlerden herhangi birinin olusmamasi durumunda birey isitme engeliyle karsilas-

maktadir (Atay, 2007).

Isitme kayb1 genetik, cevresel, yapisal ve patolojik kaynakli olabilir. Bununla
birlikte hayatimizin dogum Oncesi, dogum siras1 ve dogum sonras1 donemlerinde ¢ok
hafif dereceden ¢ok ileri dereceye kadar farklilik gostererek ortaya g¢ikabilir. Asagidaki
tabloda uluslararasi isitme kayiplarinin siniflandirmasi ve ¢ocuk tizerindeki olumsuz

etkileri verilmistir.

Tablo 1. Isitme Kayb:1 Derecelerinin Cocuk Uzerine Etkileri

Isitme Kayb_lnln Etkilenim Intiyaclar
Derecesi
Giliriiltiilii ortamlarda veya 1 metre Sinifta tercihli oturma ve hafif
16-25 dB ) . . . )
uzakliktaki konusma sinyallerinin kazangli isitme cihazindan
Cok Hafif Derecede | - -
%10’unu kagirabilir. yararlanabilir.
Sessiz konusmalarda zorluk ¢eker. Hafif kazangli isitme cihazi,
Unsiizleri konusma sirasinda dudak okuma egitimi.
26-40 dB algilamada giigliik yasanir. Konusmaterapisi
Hafif Derecede Hafif derecede dil gecikmesi, hafif Tercihli oturma.
derecede konusma problemleri ve
dikkat problemleri olabilir.
Konusmay1 anlamada zorluk [sitme cihazindan, isitsel ve
cekebilir. konusma dil egitiminden
41-55 dB Konusmalarin %50’sini kagirabilir. yararlanabilir. Sinifta tercihli
Orta Derecede Konusma problemleri, dil gecikmesi, | oturtulmakta fayda vardir.
O6grenme problemleri ve dikkat
problemleri yasayabilir.
Cihazs1z konusma seslerinin cogunu | Isitme cihaz, isitsel egitim,
56-70 dB kagirir. konugma dil egitimi ve
Orta Ileri Derecede | Cevresel sesleri ayirt eder. tercihli oturmadan
Konusma problemleri, dil gecikmesi, | faydalanmalidir.
Ogrenme giicliigii ve dikkat

20




problemleri yasayabilir.

71-90 dB
fleri Derecede

Normalde hi¢bir konusma sesini
duyamaz. Bir adim uzaktan ¢ok
yiiksek sesleri duyabilir.
Siddetli konusma problemleri,
belirgin dil gecikmesi, 6grenme
giicliigli ve dikkat problemleri
yasarlar.

Isitme cihazi, isitsel egitim,
total iletisim yontemleri
yardimeci igitme cihazlar1 (FM,
vibrotaktil cihazlar vb.),
tercihli oturma diizenine
ihtiyag vardir.

91-1dB
Cok Ileri Derecede

Bazi siddetli sesleri duyabilir fakat
hi¢bir zaman iletisim i¢in igitme
duyusunu kullanamaz. Yukarida
bahsedilen tiim dil konusma ve
davranis problemlerini yasar.

Isitme cihaz1 ve yukarida
bahsedilen tiim ihtiyaglar
gecerli olmaktadir.

Yogun 6zel egitim sarttir.
Koklear implantasyon i¢in

aday olabilirler.

(Sanders,1993; akt. Seving vd., 2015).

2.3.2. Isitme Cihazlan

Isitme engelli bireyler Dil ve Konusma, Bilissel, Motor-Koordinasyon, Duygusal-
Sosyal alanlarda sorun yasamaktadirlar (MEB, 2008). Bu sorunlarin kaynagi olan igitme
engelini ortadan kaldirmak veya olumsuz etkilerini en aza indirmek igin cerrahi
yaklasimlarin yetersiz kaldigi durumda bazi araglar kullanilabilmektedir. Isitme cihazi
denen bu araclar 25 dB ve iizerindeki isitme kayiplarinda kullanilmaktadir. Bu cihazlar
hafif orta ve ileri derecede isitme kayiplarinda kullanilmakta cihazin yarar saglamadigi
cok daha ileri seviyede ise koklear implant kullanilmaktadir. Koklear implant temelde
konusma algis1 ve iiretiminin gelismesini saglamaktadir. Ayrica akademik ve sosyal

basariy1 da desteklemektedir (Seving vd., 2015).

2.4. Isitme Engellilerin Egitimi

Tiirkiye’de isitme engelli bireylerin egitimi i¢in yillar icerisinde farkli yaklagimlar
uygulanmistir. Buna karsin program olarak normal isiten cocuklar i¢in hazirlanan
programlar kullanilmistir. Bununla birlikte 1990 yilinda Milli Egitim Bakanligi Ozel
Egitim Rehberlik ve Danisma Hizmetleri Genel Miidiirliigii Sagirlar ilkokulu Ogretim
Programini yayimlamistir. Bu program isitme engelli 6grencilerin 6gretmenlerine
yardimct olmak i¢in hazirlanmigtir. Bu gelismeyle birlikte 1991 yilinda isitme engelli
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okul dncesi ¢ocuklari igin bir program yayimlanmistir (Girgin, 2003). Daha sonra 2005—
2006 Ogretim yilinda yenilenen ilkdgretim programi isitme engelliler iginde
uygulanmistir (Ozcan, 2013). 2008 yilinda Ozel Ogretim Kurumlar1 Genel Miidiirliigii,
Ozel Egitim Ve Rehabilitasyon Merkezi Isitme Engelli Bireyler Destek Egitim Prog-

ramini yaymlamistir.

Ayrica 2015 yilinda Tiirk Isaret Dili Sozliigii yayimlanmistir. Bu sdzliikte 2607
kelime bulunmaktadir. Bu sozliigiin hazirlanmasinda Tiirkiye’nin degisik bolgelerinde
kullanilan farkl1 gdsterimlerin teke indirilmesi ve Tiirk Isaret Dili’nin gramer yapisinin

hazirlanmasina kaynak olusturmasi amaglanmistir ( MEB, 2018).

Isitme engelli dgrencilerin egitiminde yasanan degisimlerle birlikte egitimde
farkli iletisim yontemleri kullamlmustir. Isitme engelli bireylerin iletisim kurarken
kullandig1 baslica iki yontem vardir. Bu yontemler sozli dil ve isaret destegi kullanan

iletisim yontemleridir (Tifekgioglu, 1998b).
1. Sozlii dil kullanan iletisim yontemleri

Yapilandirilmis sézel yontem: Bu yontemde dilin ogretilebilecegi ve Ogretilmesi
gerektigi diistincesi temel alinmistir (Tiifekgioglu, 1998b). Bunun igin dudak okuma ve

gorme duyusu becerileri gelistirilmeye ¢alisilir (Girgin, 2003).

Dogal isitsel sozel yontem: “Dogal isitsel sozel yontem, ¢ocuklarin var olan isitsel
kalintilarin yararlanarak, isitme kaybina uygun cihazlarin kullaniimasiyla dogal ve
etkilesimci ortamlarda konusma ve dil gelisimini saglamayr amaglar” (MEGEP, 2006).
Tirkiye’deki isitme engelliler okullarinda daha c¢ok dogal isitsel sozel yontem
uygulanmaktadir. Ancak isaret dili egitiminin yayginlagmasi ile isaret dili bilen
Ogretmen sayist artmistir. Bu durum isaret dilinin sozel iletisime ilave olarak

kullanilmasini saglamistir (Tiirkdz Sarp, 2013).

Isitsel Yontem: Bu yontemde sozel iletisim icin yalmzca isitme duyusunun
kullanilmas1 gerektigi lizerinde durulmaktadir. Dogal isitsel sozel yontemden farkl
olarak dudak okuma calismalarina yer vermez. Sadece cihazla elde edilen igitme

duyusuna odaklanir (Tiifekgioglu, 1998b).

22



2. Isaret kullanan Bashca Iletisim Yontemleri

Isaret Dili: “El ile olusturulan ve ulusal ya da yerel belli isaretleri kullanan gorsel bir
iletisim sistemidir”. Bu sistem konusma dilinden farklidir. Ayrica s6z dizimi baska ve

kendi kurallar1 bulunmaktadir (Tiifek¢ioglu,1998b).

Parmak Alfabesi: “Alfabedeki her bir harfin parmaklarin degisik bir bigim almasiyla
sozcuklerin ve tiimcelerin ifade edilmesidir.” (Girgin, 2003). Yazi dilinin bilindigi
durumlarda kullanilabilir. Bu yontemde harfler tek tek parmakla gosterilir. Bu durumun

iletisim hizini azalttig1 diisiniilmektedir (Tiirk6z Sarp, 2013).

Tiim fletisim (Total Communication): Bu yontemde hem isaret dili hem de sozel
yontem bir arada kullanilmaktadir. “Total yontem sadece-sozel (oral-only) ve sadece-
isaret (manual-only) yontemlerinin uzun sure uygulanmalarindan sonra bu iki yontemin
sozel ve isaret yontemlerinden daha ileri, daha kapsamli bir yontem oldugu ileri

stiriilmistiir” (Polat, 1995).

Bilingual-Bikiiltiirel Yontem: Bu ydntem yeni yeni gelismektedir. ilk dgretilmesi
gereken dilin isaret dili sonradan Ogretilmesi gereken dilin ise sozel dil oldugunu
diisiincesinden yola ¢ikilmustir. Isaret ile iletisim kurmanmn isitme engelli 6grencilerin
en dogal hakki oldugu bu ylizden isaret dili iyi bir sekilde konusulmaya baslandiktan

sonra sozel dilin 6gretilmesi gerektigi savunulmaktadir (Girgin, 2003).

Yontemlerle birlikte isitme engelli 6grencilerin hetorojen yapisit géz Oniinii
alindiginda sadece tek bir yontemin tiim isitme engelli 6grenciler i¢in en iyisi oldugunu
sdylemek zorlagsmaktadir. Ornegin dogal isitsel sozel ydntemin dil kazanimlarinda etkisi
diger yontemlerden daha fazladir. Fakat c¢ok ileri derece kayiplarda dil kazanimlarini
garantileyememektedir. Bu durum her yontemin bireylerin ihtiyacina gére kullanil-
diginda daha esnek ve zengin bir egitim ortami olusabilecegi diisiincesini ortaya

cikarmaktadir (Polat, 1995).

2.4.1. Isitme Engelli Ogrenciler ve Matematik

Meadow-Orlans (1980) duyan ve duymayan 6grencilerin matematiksel diisiinme
konusunda farkli olmadiklarin1 savunmaktadir. Bunun yaninda Wood, Wood ve

Howarth (1983) normal isiten ve isitmeyen iki 6grenci grubunun da hangi sorular
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cevaplayacaklarina karar vermek i¢in On bir diisiinme siireci gecirdiklerini ifade
etmektedir. Hitch, Arnald ve Phillips (1983) normal isiten ve isitme engelli 6grencilerin

cevaplama stratejileri agisindan biiyiik bir benzerlik tespit etmistir.

Isitme engelli 6grenciler matematiksel diisiince agisindan her ne kadar normal
isiten akranlariyla benzerlik gosterseler de normal isiten akranlarina gore ti¢ yil geriden
gelmektedirler. Bu geri kalmislik isitme engelinin matematik basarisini etkileyen bir
faktore doniistiirmektedir (Wood vd.,1983). Bu durumu Woolman (1965) ise isitme
engelli 6grencilerin matematik basarisinda isiten yasitlarinin yaklasik 3,4 yas gerisinde

oldugunu soyleyerek ifade etmektedir. (Akt: Nunes ve Moreno, 2002).

Traxler (2000) matematiksel islemlerde ve matematiksel problem ¢dzme
performanslarinda isitme engelli 6grencilerin isiten akranlarina gére %80 oranla geride
olduklarini tespit etmistir. Epstein vd. (1994) ise isitme engelli 6grencilerin daha yavas
olduklarii ifade etmistir. Bu yavashigin matematiksel islemlerin yaninda kisa siireli

bellek performansinda da belirgin bir sekilde oldugunu ifade etmistir.

Giildiir (2005) problemlerin islem sayisi, zorluk diizeyi ve karmagsikliginin
artmasi lizerine isitme engelli 6grencilerin basar1 diizeylerinde diisiisler gézlendigini
belirtmistir. Epstein vd. (1994) ise isitme engelli 6grencilerin sayilar1 karsilagtirirken
sayilar arasindaki fark arttik¢a daha yavas cevap verdiklerini ve islemlerin saglamalari
yapilirken ise ¢ikarma ve bolme islemlerini toplama ve carpma iglemlerinden daha

yavag yaptiklarini ifade etmistir.

Nunes ve Moreno (2002) c¢alismalarinda isitme engelli 6grencilerin islem
becerilerini gelistirmek icin miifredata ek bir iyilestirme programi gelistirmistir.
Gelistirilen bu iyilestirme programi igiten Ogrencilerin gilinliik hayatta rastgele
ogrendikleri matematiksel kavramlar1 resim ve diyagramlar kullanarak Ogretmeyi
amaglamaktadir. Programin uygulanmasindan sonra ise isitme engelli 6grencilerin
matematik miifredatina hakimiyetinin artip matematiksel islem becerilerinin gelistigi
gozlenmistir. Benzer bir programi ise Tanridiler (2012) uygulamistir. Programin
sonunda isitme engelli 6grencilerin matematik performanslarinda, gercek hayatla iliski

kurma becerilerinde ve dil becerilerinde olumlu yonde gelisme saglandig1 goriilmiistiir.

Isitme engelli dgrencilerin matematik egitimleriyle ilgili yapilan calismalarda

genel olarak durum tespiti yapilmistir. Bu ¢alismalarda dilsel, kavramsal ve ge¢mis
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yasant1 acisindan yetersizligi olan isitme engelli 0grencilerin matematikte sorunlar
yasadigr goriilmektedir (Tanridiler, 2012). Bu sorunlarin ¢odziimii i¢in dil odakl
matematik programlar1 gelistirilerek yapilan ¢alismalar olsa da yeterli olmamaktadir.
Ciinkii bu sorunlarin temelde dort islemin akici bir sekilde yapilamamasindan
kaynaklandig1 goriilmektedir. Mutlaka dil, kavramsal gelismeler ve yeni yasantilar
isitme engelli Ogrencilerin matematik Ogretimleri i¢in Onemlidir. Bununla birlikte
islemlerle problem ¢6zme arasinda koprii vazifesi goren akicilik sorununun da
¢cOziilmesi gerekmektedir. Ciinkii akicilik olmadan problemi anlama ve ¢6zme miimkiin
olmamaktadir (Umay, Akkus ve Paksu, 2006). Yani problem ¢ézmeye calisan bir
ogrenci eger islemleri akic1 bir sekilde yapamiyorsa problem c¢oziimiinden ziyade
islemlerini dogru ve cabuk yapmaya odaklanacaktir. Bu da problemi c¢6zerken

uygulamasi gereken adimlar1 engelleyecek veya geciktirecektir.

2.4.3. Isitme Engelli Ogrenciler ve Akicilik

Yasitlarina gore daha yavas 6grenme siiregleri gegiren isitme engelli bireylere,
yeterli bir matematik egitimi i¢in matematik kavramlarinin ilkdgretim siirecinde tam ve
dogru olarak 6gretilmesi ve 6grenilmesi son derece 6nemlidir (Sener, 2001). Matematik,
yigilmali bir disiplin oldugundan dolay1 bireyin egitiminin ilk yillarinda matematik
Ogretimi saglam temellere oturtulamazsa, ileriki yillarda o bireyden matematik 6grenimi
alaninda basar1 beklenememektedir (Tezcan, 2003). Bu yiizden isitme engelli
ogrencilerin matematikte basarili olmalari i¢in baslangi¢ olarak dort islem yapma bece-

rilerini kazanmis olmalar1 gerekmektedir.

Toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme kavramlari ¢ocuklarin okul 6ncesi donemde
algilamaya ¢aligtiklart matematiksel kavramlardandir. Biiyiikliiklerin, miktarin ve
sayilarin algilanmasina paralel olarak c¢ocuklarin bu kavramlar algilamasi da
gelismektedir. Giincel hayatta karsilagilan toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme
kavramlart bu gelisimde ©Onemli rol oynamaktadir. Bununla birlikte, belirli bir
soyutlama siirecine dayanan bu kavramlarin tam olarak O6grenilmesi uzun zaman
almakta ve yasca belirli bir olgunluk gerektirmektedir. Bu nedenle bu kavramlarin
Ogretimi, 0gretim programi igerisinde 6nemli bir yer tutmakta ve bu kavramlar i¢in okul
oncesi donemden ilkokulun son basamagina kadar farkli kazanimlara yer verilmektedir

(Erdogan ve Erdogan, 2009).
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Matematiksel islem becerilerinin kazanilmasi kadar akici bir sekilde yapilmasida
onemlidir. Az c¢aba harcayarak verilen gorev hizli ve dogru olarak yapildiginda
akicililiktan  bahsedebiliriz  (Cates ve Rhymer, 2003). Akicilik davranisin
kazanilmasindan yani edinim asamasindan sonra ulagilmasi gereken ikinci basamagi
olusturur ve bir sonraki genelleme basamaginin yerine getirilmesi i¢in 6nemlidir. Ayica
dikkat siiresini arttirir veya dikkat dagmikligina karst direng kazanilmasini saglar. Bu
gelismeler sonucunda ileri diizeyde beceriler elde etmek icin kapasiteyi arttirir veya
daha karmasik beceriler sergilenmesini saglar (Haring ve Eaton, 1978; Hartnedy vd.,

2005).

Dort islemle ilgili basit islemleri daha hizli ¢6zebilen Ogrencilerin karmasik
islemleri de daha hizli bitirdigi bilinmektedir (Skinner vd., 1996). Bununla birlikte dort
islemde ustalasmak, hizli olmak, 6ncelikle problem ¢6zmek i¢in ve sonrasinda da ileri
matematik sorularin1 ¢ozebilmek icin gereklidir (Geary, 2003). Bu durumun isitme
engelli 6grencilerde tam gerg¢eklesmedigi ve problem ¢dziimlerinde problemlerin islem
sayisi, zorluk diizeyi ve karmasikliginin artmasi Ttzerine Ogrencilerin basari

diizeylerinde diistisler gozlendigi (Giildiir,2005) bilinmektedir.

Bu diislinceyi destekleyen baska bir bakis acist da basit aritmetik problemleri
¢ozebilmenin en etkili yolunun temel aritmetik bilgileri kisa siireli hafizadan uzun siireli
hafizaya atarak gerektiginde geri ¢agirmak oldugu bilgisidir. Bu bilgi akiciligin baska
bir tanim1 olarak da ifade edilmektedir. Bununla birlikte basit tek basamakli islem
sorularin1 hizli ve dogru bir sekilde yapilabilmesi akiciligin zihinsel matematik kismini
(Geary ve Widaman, 1992) olusturmaktadir. Bu baglamda isitme engelli 6grencilerin
kisa siireli bellek performanslarinda da sorun yasadiklari bilinmektedir (Epstein vd.,
1994).

Acik bir sekilde akicilik problemi yasayan isitme engelli Ogrencilerin
matematikte ilerleyebilmeleri i¢in etkili olabilecek yOntemin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu ihtiya¢ dogrultusunda dort islemin dogru ve hizli bir sekilde zihinden
yapilmasini saglamakla birlikte, matematige kars1 olumlu tutum gelistirmeden bellek
gelisimine, dikkatti artirmadan gorsel bellek gelisimine ve 68renmenin en yiiksek
diizeyde gerceklestirilmesine (Yerli, 2012) kadar bircok pozitif getirisi olan abakiis
egitiminin dogrudan 6grenme modeliyle sunuldugunda isitme engelliogrencilerin islem

akiciliklarimi gelistirmede etkili olacag: diigiiniilmektedir.
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2.5. Abakiisler (Kiiltiirel Hesaplama Araclar):

Matematiksel diisiinceler; sayi, mantik, uzaysal gruplagma gibi kavramlarin bir
sistem ya da yap1 i¢inde bir araya gelmesini igerir. Bu diisiincelerin en temelinde say1
kavrami yer almaktadir. Bu temel kavramin her biri i¢in bir ya da birkag kiiltiir bagimsiz
isim verebilir ve kendisini olusturan kiiltiire ait bu isimlendirme kiimesi genellikle
aritmetik islemlerle baglantili olmaktadir. Bu durum matematigin bu baslangig
noktasinda insan zihninin yapisiyla sekil alan matematiksel diislincelere kiiltlirler

tizerinden odaklanmanin 6nemli oldugunu gostermektedir (Asher, 1991/2005).

Icerisinde olustugu kiiltiire gore sekil alan aritmetiksel islemler taban sistemleriyle
basitlestirilir ve gliclendirilir. Ciinkii say1 tabanlarinda kullanilan simgeler kiimesi sinirl
ve belirlidir. Onlarin diger simgeler i¢inde agik kurallarla olusturulmasi da genel

aritmetik ilkelerini gelistirir ve agik bir sekilde ortaya koyar (Asher, 1991/2005).

Kiiltiirler arasinda ¢ok ¢esitli farkliliklar vardir. Bazilar1 aveilikla gidalarini temin
ederler, bazilar1 tarimla, bazilar1 ise balikgilikla. Bazilarinin ¢ok sayida makinalari
vardir, bazilarininsa az; bazilarinin say1 sistemleri vardir, bazilarminsa yoktur. Biitiin bu
ayrimlar ve digerleri matematiksel diigiinceleri, ifadelerini ve igerigini etkilemektedir.
Bu etkiyle birlikte sayilarin isimlendirilmesiyle kiiltiiriin golgesinde gelisen aritmetik
islemlerini daha kolay bir sekilde yapabilmek icin insanlar g¢esitli araglar

gelistirmislerdir.

Abakiisler dort islem olarak bilinen toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme islemlerini
yapmak i¢in kullanilan araglardir. Bu araglar genel olarak iki gruba ayrilmaktadir.
Birinci grup hesaplama masalarini1 olusturmaktadir. Diiz bir yiizeyde boncuklar ya da
taglar tarafindan isaretlenerek olusturulan bu hesaplama masalarina Yunan ve Roma’dan
kalma belgelerde rastlanilmaktadir. ikinci grup ise boncuklarla olusturulan gerceve
abakiislerdir (Samoly, 2012). Ikinci grup abakiislerle tarihteki ilk hesap makineleriyle
ticaretin yogun oldugu Cin’de 11. ylizyilda karsilasmaktayiz (Sekil 1). Cinliler “Suan
phan” ismini verdikleri abakiisii yasantilarina ve verdikleri “hesaplama tahtas1” ismine
uygun olarak tahta ¢ergeve icerisinde bambu ya da tellere dizilmis boncuklar yer alacak

sekilde tasarlamislardir.
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Sekil 1. Boncuklu Cergeve Abakiis (Kojima, 1954)

Suan phan Uzak Dogu iilkeleri olan Kore ve Japonya’da 15. yiizyilin sonlarina
dogru yayilmistir. Buralarda kullanilan abakiis baslarda tist kismi iki boncuk ve alt
kismi bes boncuktan olusan 2/5 formunda iki boliimlii abakiisdii. Daha sonra Japonlar
bu abakiisli 1850’lerde kendilerine uyarlayarak iist kismi1 bir alt kismi ise 5 boncuktan
olusan bir abakiis gelistirdiler. 1930 yilinda ise abakiisiin iist ve alt kisimlarindan birer
boncuk daha eksilterek 1/4 formunda bugiin “soroban” diye bildigimiz abakiisii

gelistirdiler (Heffelfinger ve Flom, 2004).

17. yiizyilda Ruslar schoty adini1 verdikleri kendi abakiislerini olusturmuslardir.
Bu abakiis alt tist kisim seklinde iki bolime ayrilmamistir. Her ¢ubugunda 10’ar tane

renkli boncuk yer almaktadir. Genellikle boncuk sayist 50 ve 60 arasinda degismektedir.

Japon Abakiisii Soroban bin civarinda pargasi olan, paket biiyiikligiinde,
mekanik bir hesaplama araci olan bir abakiistiir. Bu abakiisle yapilan toplama, ¢ikarma,
carpma ve bdlme islemleri kalem kagitla yaptigimiz islemlerden c¢ok daha hizli
olmaktadir. Hatta elektronik hesap makinesi hizina hemen hemen denktir (Bellos,
2012Db).

Japonya’da 1928 de Japon Ticaret Odasinin baglattigi soroban smavlari
diizenlenmistir. 1959 yilindan beri bir milyonun {izerinde aday bu sinavlara
katilmaktadir (Heffelfinger ve Flom, 2004). Giinlimiizden yaklasik 90 y1l 6nce baslayan
bu etkinliklerle ve kiiltiirlerinde var olan say1r sevgisiyle Japonya, Kore ve Cin’in
uluslararas: aritmetik ¢aligmalar1 sonucunda hep {ist siralarda yer aldigi goriilmektedir

(Bellos, 2012Db).

Soroban abakiisiinii inceledigimizde 10 tabanindaki say1 sistemleri icin ideal bir

hesaplama araci oldugu goriilmektedir. Sekil 2 ve Sekil 3’de goriilen abakiiste her bir
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cubuk basamaklar i¢in yer belirleyici olmaktadir ve 0’dan 9’a kadar olan rakamlar
abakdiste temsil edilmektedir (Samoly, 2012). Abakiis yatay ince bir ¢ubukla iki kisma
ayrilmaktadir. Ayrica boncuklarin takili oldugu dikey c¢ubuklar bulunmaktadir. Bu
cubuklarin sayis1 23 tane olmakla birlikte ¢ubuk sayisi abakiisiin biiyiikliigiine gore
degisebilmektedir. Abakiisiin iist kisimda say1 degeri 5 olan bir boncuk, alt kisimda ise
say1 degeri 1 olan dorder tane boncuk bulunmaktadir. Boncuklarin takili bulundugu her
bir cubuk birler basamaginin belirlenmesiyle, onlar, yiizler seklinde devam eden
basamaklar1 temsil etmektedir. Ust kistmdaki tekli boncuk ayrim ¢ubuguna dogru asagi
cekildiginde isleme pozitif aksi yonde yukari itildiginde ise isleme negatif etki
yapmaktadir. Bu durumun aksine alttaki dortlii gruptaki her bir boncuk ise ayrim
cubuguna dogru yukar itildiginde pozitif aksi yonde asag1 ¢ekildiginde ise negatif etki
yapmaktadir.

2.6. Zihinsel Islemler ve Abakiis: Mental Aritmetik

Abakiis kullanimi zaman icinde gelismis ve iginde bir¢ok kavrami barindidan
abakiis egitimine doniismiistiir. Bu kavramlardan bir taneside yogun ve uzun siireli bir
abakiis egitiminden sonra zihinlerde canlandirilan bir abakiisiin hizli ve seri bir bigimde
kullanilmasiyla (Lee, Lu ve Ko, 2007) ortaya ¢ikan mental aritmetik kavramidir. Mental
aritmetik fiziksel abakiis, kalem, kagit ya da benzeri araglari kullanmadan tamamiyla
zihinden yapilan iglemlerdir. Bu islemlerin igerisinde dort islem, kok alma gibi islemler
yer almaktadir. Ayrica Mental aritmetik “Trachtenberg” sistemi, “Vedic” matematik
gibi (Ziatdinov ve Musa, 2012) hizl1 bir sekilde zihinden iglem yapma yollarindan bir

tanesidir ve en ¢ok tercih edilenidir.

Mental abakiis ¢aligmalar1 Yoji Miyamoto isimli abakiis dgretmeni tarafindan
tasarlanan ve Anzan adi verilen bir bilgisayar programi ile degerlendirilmekte ve
gelistirilmektedir. Abakiis egitiminden sonra abakiise ihtiyag duymadan zihinlerdeki
abakiis imaji ile islem yapilmasina olanak verir. Bilgisayar ekraninda belli siire
araliklariyla, belli sayida ve belli basamak sayisina sahip sayilar yanip sonmektedir. Bu
sayilarla islemler yapilmaktadir (Bellos, 2012 c). Ayrica bu programin mobil

uygulamalar: da bulunmaktadir.
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2.7. Abakiisiin Kiiltiirel ve Egitsel Faaliyetlerle Yayilmasi

Bagka kiiltiirleri anlamaya yonelik ilgimiz ne zaman artarsa kendi kiiltiirimiize
olan ilgide, bizde neyin farkli neyin farkli olmadigini gorerek, neleri yapabilecegimiz
hakkinda daha fazla tahminde bulunarak artar. Bununla birlikte baska kiiltiirlerde
matematiksel yenilikler yapmis olanlar hakkinda daha fazla bilgi bulmak ve kendi
kiilltirimiize dahil etme konusunda aragtirmacilar tesvik edilmelidir (Asher,
1991/2005). Bu baglamda Japon egitim sistemini arastirarak, Amerikan egitim
sistemiyle karsilastiran Ellington (2005) ve Trelfa (1998)’nin ¢alismalarinda Japonlarin
Ozellikle Matematik konusundaki bagarilarini inceleyerek, bu bagarinin kaynagini tespit
edip Amerikan egitim sistemine nasil katkilar saglayabilecegini arastirdiklar1 goriil-

mektedir (Telci, 2011).

Benzer sekilde lilkemizde de aritmetik hesaplamalarinda basarili olan Japonya,
Kore ve Cin gibi uzak dogu iilkelerinde uygulanan abakiis egitimi konusunda arastir-
malar artmistir. Bu aragtirmalarin artmasinda medyada yer alan yarisma haberleriyle ve
televizyon programlarinda yer alan gosterilerle insanlarin dikkatinin cekilmesi ve

insanlarin abakiis egitimi konusundaki taleplerinin artmasi etkili olmustur.

Diinyada abakiis egitiminin yayilmasinda etkili olan aktiviteler Diinya Mental
Sporlar Federasyonu (MEMORIAD) tarafindan taninan Mental Hesaplama Diinya
Kupasi ve Biiyiik Japon Soroban Sampiyonasi olarak siralanabilir. 2012 yilinda yapilan
Biiyiik Japon Soroban Sampiyonasinda Takeo Sasano 100-999 araliginda 15 tane
saymin toplamasini 1.70 sn i¢inde dogru cevaplayarak birinci olmustur. Bu sonugla
ayn1 zamanda kendi diinya rekorunu da kirmistir. Takeo Sasano’nun yaptig islemlerde
sayilarin yanip sonme siireleri o kadar kisa ki sayilarin hepsi tamamlandiginda higbir

say1 hatirlanmamaktadir (Bellos, 2012 a).

Iki yilda bir gesitli iilkelerde mental aritmetik olimpiyatlar1 da diyebilecegimiz
Mental Hesaplama Diinya Kupas1 yapilmaktadir. Toplama, carpma gibi bir¢ok alanda
en 1yl aritmetik¢iler bu kupaya katilmaktadir. 2012 yilinda 50.si Almanya’da
diizenlenen Mental Hesaplama Diinya Kupas1 genel birincisi 22 yasindaki Japon abakiis
ogretmeni Naofumi Ogasawara’dir (Bkz. Tablo 2). Bu etkinligin 50. kez diizenlenmesi
beyin sporlari yani mental aritmetik ve hafiza gelisimi alaninda biiyiik bir olaydir

(Bellos, 2012 a).
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Tablo 2. 2012 Diinya Zihinsel Hesaplama Kupast Sonuglari

Rank | Name | Score
| INmfuml Ogasawara (Jipan) 5828.13
2 Hua Wel Chan (Malaysia) 1523 .83
3 Jan van Koningsveld (Germany) 51398
4 [Parashkumar Shah (India) 512,34
S [Andmu Berger (Germany) [484.29
6 [Hakan Gurbaslar (Turkey) 473,73
7  |George Lane (Great Britain) 473,16
8 lAlaln Bastian (Luxembourg) 60 A6
9 |Andrew Robertshaw (Great Britain) 443,62
10  |Amit Garg (India) 430,92

Tablo 2 de bu yarismaya katilan ilk on yarismacinin iilkeleri ve puanlar1 verilmistir.
Tablo incelendiginde degisik iilkelerden katilimcilar oldugu bunlar igerisinde Japonya,
Almanya, Hindistan, Ingiltere ve Kiiba dikkat cekmektedir. Tiirkiye’den ise bir
katilimcinin oldugu ve 6. Sirada yer aldigi goriilmektedir. Bu sonug aslinda Tiirkiye’de
cok daha onceden baslayan mental aritmetik merakinin neticesidir. Abakiis egitimine
ilgi duyan insanlar yavas yavas bu egitimi almaya baslamislardir. 2007 yilinda ise 1.
Tiirkiye MEMORIAD yarigsmalar1 diizenlenmistir. Bu yarismalar ii¢ temel kategoriden
olusmaktadir. Bunlardan bir tanesi mental aritmetik yarismalaridir. Bu yarismalar
Tiirkiye Open Mental Aritmetik Sampiyonasi adi altinda artik iilkemizde de devamli
olarak yapilmaktadir ve katilim her gecen yil daha da artmaktadir. Japonya’daki 20.000
civarindaki 6zel kurs merkezine ve zorunlu olarak miifredatta yer alan abakiis egitimi
derslerine karsilik Tirkiye’de yaklasik 2.000 civarinda 6zel kurs merkezi bulun-
maktadir (http://www.abacubes.com.tr/sss.html). Abakiis egitiminin okul derslerine
eklenmesini talep eden 6gretmen, 6grenci ve veli gruplariyla (Sahiner ve Sad, 2014)

Tiirkiye’nin de bu egitim sistemini kabullenmeye hazirlandigi goriilmektedir.

2.8. Abakiis Egitiminin Matematik Egitimine Etkileri

Abakiis egitiminin 6grenciler lizerinde pek ¢ok olumlu etkisi bulunmaktadir. Bu

etkiler matematik egitimi acisindan dogrudan ve dolayl etkiler olarak gruplandirilabilir.
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2.8.1. Abakiis Egitiminin Matematik Egitimine Dogrudan Etkileri

Abakiis egitiminin dgrencilerin matematiksel islem becerilerine katkisi toplama
yapan ogrenciler izlendiginde onlara sezgisel duyular kazandirmasi olarak
diisiintilebilir. Ciinkii kalem kagitla toplama ve ¢ikarma islemleri yaparken her zaman
birler basamagindan baslar, onlar, yiizler basamagi seklinde devam edilir. Diger taraftan
abakiisle islem yapildiginda bir saymin en sol basamagindan yani en yliksek degerli
basamagindan baslanir. Bu sekilde abakiis kullanicilar1 sayr biiyiikliikleri hakkinda
okulda hesaplama yaparken kazanamadigimiz sezgisel anlayisla islemlere baslamis
olurlar (Bellos, 2012b).

Abakiis egitimi almayan insanlarin zihinden iglem sirasinda kendi i¢ sesleri ile
islem yaparken, abakiis kullanicilarinin ise abakiis imajin1 zihinlerinde canlandirarak
islem yapmalar1 (Kawano, 2000) ¢ocuklarin yaratici problem ¢6zme yetenegini
gelistirmektir (Altiparmak, 2016b). Ornegin “998 + 998 + 998" gibi bir islemin aslinda
tic adet (1000 — 2) ile ayni sey oldugunu ¢ocuk hizla yakalamaktadir. Bu durumda islem
998’in iizerine iki tane 998’ler ilave etmekten daha kolay hale gelmektedir. Yani
cocugun bu iglemin ‘3000’den 6 ¢ikartma ile ayni sey oldugunu fark etmesi’ saglan-

maktadir. Boylece ¢ocugun hizli diisiinme becerileri gelismektedir.

Amaiwa ve Hatano (1989) abakiis egitimi alan Ogrencilerin temel hesap-
lamalarda ¢ok daha iyi olduklarmi tespit etmislerdir. Bununla birlikte 6grenciler ¢ok
basamakli sayilarla yapilan ¢ikarma isleminde daha fazla dogru cevap vermislerdir.
Ayrica bilinmeyen sayilar1 dogru bir sekilde yazip; matematiksel agiklamalara daha
ayrintili cevap vermislerdir. Benzer sekilde Chen vd. (2011) mental aritmetigin
ogrencilerin temel aritmetik islemleri hizli ve dogru yapmasini sagladigini
belirtmislerdir. Wang, Geng, Hu, Du ve Chen (2013) ise deneyimli mental abakiis
uygulayicilarinin  akranlarina gore rakamlarin fiziksel boyutlarindan daha az
etkilendiklerini tespit etmislerdir. Ayni gruba fiziksel boyut ile ilgili sorular
soruldugunda rakamlardan daha ¢ok etkilendikleri ortaya ¢ikmistir. Bu durum uzun
siireli yogun mental abakiis ¢alismasiyla sayisal islem giici verimliliginde 6nemli

gelismeler gergeklesebilecegini gostermistir.

Du vd. (2013) abakiis egitimini alan 6grencilerin dogru islem yapma oranlarinin
daha yiikksek oldugunu belirtmis ve yaptiklar1 c¢alismada abakiis egitimi alan

Ogrencilerin tepki zamanlarin1 526 ve almayan Ogrencilerin tepki zamanlar1 ise 538
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olarak tespit etmislerdir. Yani abakiis egitimi alan 6grenciler daha kisa siirede cevap-
lamiglardir. Bununla birlikte tam sonuca ulasma orani abakiis egitimi alan grupta %95

iken egitimi almayan grupta %89 olarak bulunmustur.

Kara (2013), abakiis mental aritmetik egitimi yaraticit diisiinme programinin
matematiksel problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesine pozitif yonde etkisi oldugu
sonucuna ulagsmustir. Irwing vd. (2008) abakiis egitimi alan deney grubunun problem
¢Oziimiinde anlamli bir hiz farki sagladigini belirtmislerdir. Sahiner ve Sad (2014) ise
mental aritmetigin dort islem becerisini ve hizin1 gelistirdigi, matematik ders bagarisini

ve kavrama becerisini artirdig1 yoniinde goriislere ulagsmustir.

2.8.2. Abakiis Egitiminin Matematik Egitimine Dolayh Etkileri

Abakiis egitiminin matematik 6gretimindeki dolayl etkileri farkli acilardan ele

alabilir:

Beyin Gelisimi Uzerindeki Etkileri: Beynimiz sag ve sol olmak iizere iki yarim
kiireden olusmaktadir. Insan beyninin islevi tam olarak anlagilamamistir. Bununla
birlikte her yar1 kiire farkli islevlerden sorumludur. Sol yarim kiire parcali, siral,
¢ozlimsel, analitik, mantiksal diisinen 6zelliklere sahip iken sag yarim kiire ise sezgisel,
yaratici, duygusal, biitline bakarak problem ¢ozme, ii¢ boyutlu diisiinen o6zelliklere
sahiptir. Beynin sag ve sol yarim kiireleri bu fonksiyonlar1 yerine getirebilmek i¢in
iletigsim kurarak ve igbirligi i¢cinde bir biitiin olarak ¢alismaktadir (Avci ve Yagbasan, 6,
2008).

Beynimizin potansiyel olarak kullandigimizin ¢ok iistiinde bir kapasitesi
bulunmaktadir. Bazilar1 beyinlerinin sol, bazilar1 ise sag yarikiiresini kullanma egilimi
gostermektedir. Bu egilim beyin baskinligi olarak bilinmektedir. Bununla birlikte etkili
bir 6grenme ve kalic1 bir hafiza i¢in, 6grenme esnasinda beynin her iki yarisinin da
ogrenme faaliyetlerinin igine sokulmasi gerekmektedir (Duyar, 1996). Ogrenme
faaliyetleri agisindan beynin iki yar1 kiiresinin de aktif olarak kullanimi 6énemli oldugu
icin beynin biitlinciil caligmasini destekleyen mental aritmetik egitiminin beyin

tizerindeki etkisi gelisen teknolojik tarayicilarla aragtirilmaktadir.

Egitimde beynin iki lobunun kullanimi beyin kapasitesinin iki kat degil kat kat
artmasini saglar (Cahine and Cahine1990; 1994, Akt. Duman, 2009). Bu diisiince beyin
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alaninda yapilan bir¢ok aragtirmanin sebeplerindendir. Yapilan arastirmalarda beynin
icyapisint ve isleyisini anlamamizi kolaylastiran MR, fMRI, PET ve EEG gibi
teknolojik tarayicilar kullanilmaktadir (Duman, 2009). Bu yontemlerden olan fMRI 2
ile 6 sn igerisinde beynimizin tiim fotografin1 ¢ekebilmekte ve beyindeki kan aksini

olgerek ayn1 zamanda beynin aktivitelerini belirleyebilmektedir (Sousa, 2000).

Mental aritmetik abakiis egitiminin devaminda gergeklestirilen bir egitimdir.
Bireyler o6nce abakiise dokunur ve kurallar1 6grenmeye baglar. Daha sonra bu islemleri
zihinde hayal etmeye calisarak uygularlar. Bu siire¢ igerisinde beyninin sag ve sol
lobunu kullanmaya baslarlar. Boylece beynin sag ve sol lobu birlikte ¢alisir (Dangwal,
2009).

Yapilan arastirmalarda normal hesaplama yollariyla beynin sol tarafi ¢calisirken
yogun mental abakiis hesaplama egitimi alan kisilerde yeni neural patikalar ve
baglantilarla beyindeki yollarin degismesi sonucu beynin sag tarafinin daha ¢ok
kullanildig: tespit edilmistir (Chen vd., 2006). Benzer sekilde abakiis egitiminin beyin
islevlerini artirarak 6zellikle sag beyni gelistirdigi ve gelisimin de ¢ocuklarin zihinsel
gelisimine katki saglayacagi (Hayashi, 2000) bulgular arasindadir. Du vd. (2013) ise
mental aritmetik egitiminin &grencilerin beyinlerinin farkli bolgelerinde daha fazla
aktiviteye sebep oldugunu dolayisiyla beynin daha fazla bdlgesini ¢alistirdigini

belirlemislerdir.

Abakiis egitiminin yas faktoriiyle beyin tizerindeki etkisi kiigiik yas gruplarinda
daha fazladir. Yas ilerledik¢e bu etki azalmaktadir (Rivera vd., 2005). Abakiis egitimi
cocuklarda kisa siireli hafizayr giiclendiren ve sayisal bilgiyl geri cagirmayi
kolaylagtiran beyin bdlgelerinde baglanti aglarinin olusumunu artirmistir. Bununla
birlikte ¢alisan hafiza kapasitesi artmistir. Beyinde meydana gelen degisimler hem
makro hem de mikro diizeydedir. Bu sonuglar beynin gelisimi siirecinde beyin
fonksiyonlariin ve agsal yapilarin egitimle yeniden diizenlenebilecegini ortaya

cikarmistir (L1 vd., 2013).

Dikkat ve Konsantrasyon Uzerindeki Etkileri: Dikkat 6grenmeyi etkileyen dnemli
faktorlerden birisidir. Dikkat organizmanin etrafinda bulunan bir¢ok uyaricidan bir ya
da bir ka1 iizerine alicilarini, diisiincesini yogunlastirmasi, odaklamasi durumudur.
Dikkat toplayabilme, dikkatini istenilen konu ya da materyale verebilme yetenegidir. Bu

beceriye sahip bireyler digerlerine gére daha etkili ve kolay 6grenirler (Kogak, 2011)
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Abakiis egitimi alan ¢ocuklarin dikkat becerileri gelismektedir (Dangwal, 2009;
Kalkan, 2014). Bu egitimi alan 6grencilerin kendileri ve Ogretmenleri de bu dikkat
artistm ifade etmektedirler (Ozbalci, 2014; Sahiner ve Sad, 2014). Hatta bu dikkati
toplayip konsantreolma konusunda o kadar ileri giderler ki zihinden toplama ve ¢ikarma
islemleri yaptiklar sirada isitsel uyaricilart dikkate almazlar ve ayn1 anda verilen dilsel
gorevleri yerine getirebilirler. Matematik egitiminin bu getirisi 6zellikle dikkat eksikligi

olan ¢ocuklarin egitiminde bir avantaj olusturmaktadir (Li vd., 2013).

Yetenek Gelisimi Uzerindeki Etkileri: Algi duyum ile fark edilen uyaricinin
taninmast ve anlamlandirilmasidir. Algr geg¢mis yasantilarla, 6grenme ve Kkiiltiirle
iligkilidir (Kogak, 2011). Bu iliskiler algilama yetenegimizi gelistirilebilir diisiincesini
ortaya ¢ikarmaktadir. Mental aritmetik egitimi alan 6grencilerin gorsel algilama, ayirt
etme, sekil-zemin ayrimi, eslestirme becerilerinin gelistigi tespit edilmistir (Kalkan,
2014). Ozbalc1 (2014) ise mental aritmetik egitimi alan 6grenci ve 6gretmenleriyle
yaptig1 goriismeden mental aritmetigin renk ve sekil algisinda gelisim sagladig seklinde
¢ikarimlarda bulunmustur. Altiparmak (2016a) da gorsel mekansal alan ve olaysal
tamponun performansinda mental aritmetik egitimi almis 6grencilerin daha iyi oldugunu

tespit etmistir.

College London Unversitesinde noropskoloji profesorii Brian Butterworth
matematik yeteneginin her giin ii¢ saat abakiisle gelistirilebilecegi gibi her giin ii¢ saat
ev Odevleriyle de gelistirilebilecegini ileri siirmiistiir. Buna karsin abakiisiin ek olarak
beyindeki hesaplama yollarini degistirdigini ve hesaplama yaparken abakiis kullanan bir

kisinin beyninin gorsel ve motor boliimlerini c¢alistirdigini ifade etmistir (Bellos,
2012c¢).

Bhaskaran vd. (2006) calsmalarinda mental abakiis kullanan 6grencilerin sayisal
ve sozel becerilerinin ve belleklerinin gelistigini gozlemlenmistir. Bunun paralelinde
sadece sayisal derslerde degil sozel derslerde de daha iyi olduklarin1 belirlenmistir.
Ayrica gorsel ve isitsel hafizalarinin mental abakiis kullanmayanlara gore daha iyi
oldugu goriilmiistiir. Sudan’da zeka {izerine yapilan bir caligmada ise mental abakiis
egitiminin 7-11 yas araligindaki cocuklarda 1Q gelisimi konusunda 6nemli bir katki
sagladig1 goriilmektedir (Irwing vd., 2008). Li vd. (2013) harf ve hafiza genisligi testleri
uyguladiklar1 mental aritmetik egitimi deney grubunun daha fazla rakam ve harf

hafizasimna sahip olduklarmi gozlemlemislerdir. Ayrica ylizleri, nesneleri, yerleri ve
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kelimeleri algilama ile iligskisi oldugu bilinen ve gorsel abakiis formunun zihinde
canlandirildigi yer olan beyindeki fusiformgyrus (FG) bdlgesinde ki beyaz madde

igerisindeki baglant1 yollarinin arttigi goriilmiistiir.

Matematige Karsi Gelistirilen Tutum ve Motivasyon Uzerine Etkileri: Giidii
(motive) 6grenmeyi etkileyen faktorlerden olup on kosul niteligindedir. Giidii i¢in
organizmay1 harekete sevk eden, davranist yaptiran, etkili siddetli, uyaricidir denilebilir.
Yani giidiilendigi motive oldugu igin 6grenciler hareket eder, davranigta bulunur. Yani
her 6grenmenin arkasinda bir giidii vardir (Kogak, 2011). Cocuklar iizerinde 6zellikle

kisa siireli motivasyonlar daha etkilidir (Altun, 2005).

Mental aritmetigin 6grencilerin egitimine bir¢ok katkis1 bulunmaktadir. Sahiner
ve Sad (2014) bu katkilarin en 6nemlisinin 6grenmeye karst olumlu tutum gelistirme ve
giidiileme oldugu seklindeki 6grenci, veli ve 6gretmen goriiglerini tespit etmislerdir. Bu
duruma ek olarak 6gretmenler mental aritmetik egitimi alan 6grencilerin derslerde daha
aktif olduklarini belirtmislerdir. Benzer sekilde Kaliforniya’da yasayan ve 6gretmenlik
yapan Mina Watanabe gibi bazi 6gretmenler; say1 sevgisini beslemek, canli tutmak igin

abakiisiin 6nemli oldugunu ifade etmektedir ( Bellos, 2012b).

Abakiis egitiminin okul matematigi lizerinde pozitif etkileri bulunmaktadir
(Shwalb vd., 2004). Ozbalc1 (2014) 5 yas grubu dgrencilerle yaptigi goriismede mental
aritmetik egitiminin matematigi sevdirdigi yoniinde tespitlerde bulunmustur. Ayrica
mental aritmetik egitimi alan Ogrencilerin bu egitimi almayan Ogrencilere gore
matematige karsi ilgileri, diger derslerdeki basarilar1 ve arkadaslariyla sosyal iliskileri
acisindan daha iyi olduklari goriilmiistiir. Demir’in (2017) yaptig1 ¢alismada 6gretmen
adaylar aldiklar1 mental aritmetik egitimi sonrasinda matematigi sevdirebilmek icin
abakiis egitiminin faydali olabilecegini ve okullarda da bu egitimin verilmesi gerektigini

diistindiiklerini belirtmislerdir.

Okul ve Okul Dist Zamanlarin Degerlendirilmesi Uzerine Etkileri: Basta
tinversiteler olmak tizere kurumlar egitim-6gretim etkinlikleri i¢in yeni metotlar arayisi
icinde olmalidirlar. Metotlar 6grencilerin ve bireyin 6grenmesini cesaretlendirecek ve
motive edecek arag-gereg olarak fonksiyonel hale getirilmelidir (Duman, 31, 2009). Bu
diisiince paralelinde zeka ve bellek gelisimi, dikkat ve odaklanma, 6zgilivenin artmasi,
gelisen zihinsel kapasite, karmasik problemlerin daha rahat anlasilmasi, say1

degerlerinin kolayca iliskilendirilmesiyle matematik kavramlarinin daha rahat
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anlasilmasi, egitimi alan 6grencilerin matematik becerilerinde diger akranlarindan daha
iistiin performans gostermesi, 0grenme kapasitesinin artmasi, derse karsi istegin artmasi
(Yurdakul ve Giilay, 2011) gibi birgok faydasi bulunan mental aritmetik egitiminin
Tiirkiye’deki okullarda uygulanabilirligi diisiinmeye degerdir.

Japonya’da formal egitimin yaninda Ogrencilerin okula giris sinavlarina
hazirlanmasinda; akademik ve akademik olmayan yeteneklerinin gelistirilmesinde ve
sporun ve hobilerin dgretiminde yardimct olan abakiis egitimi i¢in (Shwalb vd., 2004)
20.000’e yakin 6zel abakiis kursu bulunmaktadir (Bellos, 2012b).

Tiirkiye’de  okullarda  zorunlu derslerin  haricinde se¢meli derslerde
okutulmaktadir. Okul sonrasinda egzersiz ¢aligmalar1 yapilmakta ve okullarimizda hafta
sonu kurs uygulamalari bulunmaktadir. Devlet 6zel egitimde ayrca 6zel rehabilitasyon
merkezlerinde ¢aligmalarin yapilmasina destek vermektedir. Zorunlu miifredat disinda
egitim ve 0gretime ayrilan bu zamanlar faydali ve talep goren abakiis egitimi (Sahiner

ve Sad, 2014) ile degerlendirilebilir.

Ozel Egitim Uzerine Etkileri: Abakiis egitimi 6ncelikle somut olan abakiisle baslar.
Ogrenci abakiisii goriir, dokunur, ritmik saymalar sirasinda boncuklarda olugan ritmi
hem duyar hem hisseder. Her dgrenci kendi bireysel hizina ve yeteneklerine gore yeterli
calisma yaptiktan sonra yar1 soyut olan abakiis kartlarina gegilir. Uzerinde abakiis resmi
bulunan bu kartlar 6grencilerin fiziksel abakiisii birakip tamamiyla zihinlerindeki
abakiisle calismaya baslamasi igin bir koprii vazifesi goriir. Ogrenci abakiisii zihninde
canlandirmaya baslayinca artik abakiis kart1 da birakilip islemler mental hesaplamalarla

yapilir.

Abakiis egitimi siirecinde somut - yar1 soyut — soyut siralamasi takip edilerek
ogretimde somuttan soyuta ilkesi ¢ok giizel bir sekilde uygulanmaktadir. Bunun yaninda
mental aritmetik egitimi anzan ad1 verilen bilgisayar programiyla da degerlendirilmekte
ve gelistirilmektedir. Bu baglamda bilgisayarlar bireysel Ogretim aract olarak
kullanilmaktadir. Dolayisiyla egitim ve 6gretimde verim yiikselir, egitim ve 6gretim ilgi

cekici ve zevkli duruma gelir (Glindogdu ve Ozan, 2011).

Abakiis egitiminin dort islemi yaparken sagladigi gorsel zenginlik, bireysel-
lestirilmis 0gretim, somuttan soyuta ilkesini karsiliyor olmasi ve egitimin devaminda

bilgisayar destekli calisma 6zellikleri normal 6grencilerin egitiminde oldugundan belki
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de daha gerekli bir sekilde 6zel egitime muhta¢ cocuklarin egitiminde degerlen-
dirilebilir. Bu 6zelliklerin yaninda mental aritmetik egitiminin zihinde farkli baglanti
yollarin1 olusturmast Ozellikle dikkat eksikligi olan c¢ocuklarin zihinlerine farkli
diistinme firsatlar sagladigindan dikkat eksikligi olan ¢ocuklarin egitiminde bir avantaj

olusturmaktadir (Li vd., 2013).

Shen (2006) zihinsel yetersizligi olan &grencilere abakiis egitiminin etkilerini
arastirdig1 calismasinin sonucunda yapilan t testinde istatistiksel olarak anlamli seviyede
hazir bulunusluk yetenegi, say1 kavramlar1 ve uygulama yeteneklerinde farkliliklar
oldugunu tespit etmistir. Ayrica genel ortalamaya bakildiginda deney grubunun
ortalamasinin kontrol grubunun ortalamasindan 10 puan daha fazla oldugu goriilmustiir.
Bu calismanin en 6nemli bulgusu ise abakiis egitimini iceren miifredatin 6grencilerin
sadece hesaplama yeteneklerini gelistirdigini degil ayn1 zamanda matematik kavram-

larin1 anlamalarini ve yeteneklerin uygulanmasini da gelistirdigini gostermis olmasidir.

Nolan ve Morris (1964) 42 gérme engelli 6grencinin abakiis egitimi aldiktan
sonra tam sayilarin ve ondalikli sayilarin yer aldigi aritmetik problemleri ¢dzmede
hizlart ve dogru yapma diizeyleri agisindan bir gelisme olup olmadigini test etmistir.
Ayrica dgrencilerin bu egitimi aldiktan sonra zeka diizeylerinde bir ilerleme gdzlenip
gozlenmedigini sorgulamustir. Sonucglara bakildiginda Ogrencilerin tamsayilar1 ve
ondalik sayilar igeren aritmetik problemlerini dogru yapma oranlarinda ve hizlarinda
artisin miimkiin oldugunu goriilmiistiir. Buna karsin 6grencilerin zeka diizeylerinde bir

artis gozlenmemistir.

2.9. Tlgili Aragtirmalar
2.9.1. Abakiis Egitimi ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Abakiis egitimi ile ilgili yapilan ¢alismalara baktigimizda 6zellikle beyin gelisimi
tizerindeki etkileri agisindan arastirmalarin yapildigr goriilmektedir. Bununla birlikte
ogrencilere okul matematigi ig¢in motivasyon saglamasi, Ogrencilerin hesaplama
yaparken performanslarini artirmasi ve matematiksel yeteneklerini gelistirmesi agisin-

dan da incelendigi arastirmalar bulunmaktadir.

Du vd. (2013) ‘Abakiis Egitimi Cin’deki Cocuklarda Tam ve Yaklasik

Hesaplarin Noral Iliskilerini Modiile Eder’ isimli calismalarinda mental aritmetik
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egitimi almis 18 kisiden olusan deney grubu ile bu egitimi almamig 18 kisiden kontrol
grubunun fMRI goriintileme yoluyla beyin fonksiyonlar1 arasindaki farkini
incelemislerdir. Bunun igin her iki gruba da matematiksel islemler yoneltilmistir. Cevap
olarak ise tam ve yaklasik sonuclar degerlendirmeye almmistir. Ogrenciler bu
matematiksel islemleri yaparken beyin fonksiyonlari hakkinda bilgi edinebilmek i¢in
beyin EMAR’lart ¢ekilmistir. EMAR’lar incelendiginde ise mental aritmetik egitimi
almis deney grubundaki 6grencilerin beyinlerinin farkli bolgelerinde daha fazla bir
aktivitenin oldugu goriilmiistiir. Bu da mental aritmetik egitiminin beynin daha fazla
bolgesini calig-tirdigini géstermektedir. Ayrica ¢alismanin devaminda 6grencilerin tepki
zamanlarinin karsilastirilmasina yer verilmistir. Buna gore mental aritmetik egitimi alan
Ogrencilerin tepki zamanlar1 526 ve almayan 6grencilerin tepki zamanlar1 ise 538 olarak
tespit edilmistir. Yani mental aritmetik egitimi alan Ogrenciler daha kisa siirede
cevaplamiglardir. Bununla birlikte tam sonuca ulasma oranit mental aritmetik egitimi
alan grupta %095 iken egitimi almayan grupta ise %89 olarak bulunmustur. Bu sonug ise
mental aritmetik egitimini alan §grencilerin dogru islem yapma oranlarinin daha yiiksek

oldugunu gostermistir.

Li vd. (2013) ‘Abakiis Egitimli Cocuklarda Niimerik Calisma Bellegi Gorevinin
Altinda Yatan Noral Yol ve Dinlenme Beynindeki Fonksiyonel Baglanabilirlik’ adli
calismalarinda fMRI yontemini kullanarak abakiis egitiminin ¢ocuklarin sayisal hafizasi
tizerinde etkisinin olup olmadigini incelemislerdir. Bunun i¢in 17°ser kisiden olusan
deney ve kontrol grubuyla calismislardir. Deney grubuna haftada 2-3 saat olmak iizere 3
yil boyunca abakiis egitimi verilmistir. Ogrencilerin islemlerden sonra dinlenme
anlarinda yapilan goriintiilemelerde abakiis egitimi almis grubun beyin fonksiyonlarinda
art1s oldugu goriilmistiir. Bu artisin ¢ocuklarda kisa siireli hafiza giiclendiren ve sayisal
bilgiyi geri ¢agirmay:1 kolaylastiran; sag SMA (fronto-parietal network) ile sag IFG
(ventral frontal atten- tion network) bolgeleri arasindaki birlesim goriintiilerinde oldugu
tesbit edilmistir. Bu durum beyinde farkli alanlarda baglanti aglarinin olusmasini artirip,

cocugun dikkatini yogunlastirarak daha fazla konsantreolmasini saglamistir.

Li vd. (2013) 19’ar kisiyle deney ve kontrol grubu olusturarak yaptiklart
‘Abakiis Egitimi Alan Cocuklarda Sol Fusi Formu Alanlart ve iliskili Lif
Baglantilarinin Yapisal Degisiklikleri’ adli arastirmada ise deneklerin yas ortalamasi 10
olup deneklere lic yil boyunca mental aritmetik egitimi vermislerdir. Caligmanin

sonunda deney grubunda daha yiiksek calisan hafiza kapasitesi bulunmustur. Bu sonuca
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beyindeki fusiformgyrus (FG) bolgesindeki beyaz madde igerisindeki baglanti
yollarinin arttifinin  goriilmesiyle ulasilmistir. Beyindeki FG bdlgesinin ylizleri,
nesneleri, yerleri ve kelimeleri algilama ile iliskisi oldugu bilinmekle birlikte, bu bolge
mental aritmetikte kullanilan gorsel abakiis formunun zihinde canlandirildigl yerdir.
Ayrica rakam ve harf hafiza genisligi testlerinde ise deney grubunun daha fazla rakam
ve harf hafizasina sahip oldugu goézlemlenmistir. Bu durumu ise beyaz madde
igerisindeki ¢izgilerdeki degisimlerle hafiza artisi arasinda pozitif bir korelasyon
oldugunu tespit etmesiyle desteklemistir. Sonuglara diger bir ag¢idan bakildiginda ise
FG’nin hacminde biiyiik oranda azalma oldugu buna karsin beynin baska bolgelerine
ulasan yeni bir yol olustugu da gozlenmistir. Olusan yeni yolun agsal biitiinliigli biiyiik
oranda artirdigr goriilmiistiir. Baglanti yolarinin ve agsal biitiinliigiin artis1 mental
aritmetik egitimi alan ¢ocuklarin beyinlerinde olusan degisimlerinin hem makro hem de
mikro diizeyde oldugunu goéstermektedir. Dahasit beynin gelisimi siirecinde beyin
fonksiyonlarin ve agsal yapilarin egitimle yeniden diizenlenebilecegi ortaya ¢ikmustir.
Bu calismada goriilmektedir ki mental aritmetik egitimi beyindeki goriintli, yer ve
dikkat bolgelerinin islevsel birlesimini artirmakta ve yiiksek zihinsel islemleri yapmada
geligtirici bir rol oynamaktadir. Yeni baglarin olusmasi ozelligi normal yollarla
hesaplama yapmada zorluk yasayan c¢ocuklarda farkli yollarin kullanilmasini
saglayacagindan egitimde dikkat eksiligi olan ¢ocuklarda kullanilabilecegi diisiiniil-

mektedir.

Wang vd. (2013) 110 katilimeciyla sayisal stroop paradigmasi’ni kullanarak
‘Deneyimli Zihinsel Abakiis Cocuklarinda Sayisal islem Verimliliginin Artirilmast® adli
caligmalarim1 yapmiglardir. Deneyimli, baglangi¢ ve yeni baslayan seviyelerindeki
mental abakiis yapan gruplar sayisal islem giici verimliligi konusunda karsilastiril-
mislardir. Sonuglara bakildiginda deneyimli mental abakiis uygulayicilar1 akranlara
gore rakamlarin fiziksel boyutlarindan daha az etkilendikleri tespit edilmistir. Ayni
gruba fiziksel boyut ile ilgili sorular soruldugunda rakamlardan daha ¢ok etkilendikleri
ortaya ¢ikmistir. Baslangi¢ seviyesinde mental aritmetik uygulayicilari ise bu iki durum
arasinda bir farklilik gostermemislerdir. Sonuglar uzun siireli yogun mental abakiis
caligmasiyla sayisal islem giicii verimliliginde 6nemli gelismeler gergeklesebilecegini

gostermistir.
Chen vd. (2011) ‘Cocuklarin Calisan Hafizalar1 Uzerinde Abakiis Ogretiminin
Etkileri’ adli ¢alismalarim1 mental aritmetik egitimi almig ve almamis olmak iizere
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12’ser kisiden olusturduklar1 kontrol ve deney grubu ile yapmislardir. iki gruba da
zihinden toplama ve ¢ikarma islemleri yapmalar1 esnasinda dikkat dagitict uyaricilar
vererek performanslarinin diizeylerini arastirmiglardir. Uyaricilarin isitsel oldugu
durumda mental aritmetik egitimi almamis grubun basarisinin belirgin bir sekilde
distiigii goézlenmistir. Uyaricilar gorsel ve mekansal agidan dikkat dagitict seklinde
oldugunda ise mental aritmetik egitimi almig grubunda performansinda disiis
gozlenmistir. Uyaricilar islemler sirasinda konugma gibi dilsel bir gorev seklinde
oldugunda ise mental aritmetik egitimi almamis grubun basarisinda diislis oldugu
goriilmiis buna karsin egitimi alan grupta ise zihinlerinde fotografik bir calisma
yaptiklarindan dolay1 basarilarinda bir diisiis olmamistir. Bu ¢aligmada ¢esitli uyaranlar
karsisinda biiyiik oranda performanslarin1 devam ettiren mental aritmetik egitimi almis

grup zenginlestirilmis deneyimlerin zihinsel kapasiteyi artirabilecegini gostermistir.

Irwing vd. (2008)’nin Abakiis Egitiminin Sudanli Cocuklarin Zekd Gelisimi
Uzerindeki Etkileri adli ¢alismalarinda 7-11 yasaraliginda 3185 ¢ocukla arastirma
yapilmistir. Zeka diizeyleri olgiilerek dgrenciler, deney ve kontrol grubu olmak tizere iki
gruba ayrilmistir. Deney grubuna 34 hafta siire ile haftada 2 saat abakiis egitimi
verilmistir. 34 hafta sonra tekrarlanan testlerde deney grubunun ortalama 7.11 puan 1Q
artist sagladigr goriilmiistiir. Ayrica deney grubunun problem ¢6ziimiinde de anlamli bir

hiz farki sagladigi ortaya ¢ikmustir.

Bhaskaran vd. (2006) ‘Abakiis Ogrenenlerde Hafiza Degerlendirilmesi’ adli
caligmalarinda abakiisiin Cin, Japonya ve Kore’de matematiksel yeteneklerin
gelistirilmesi i¢in kullanilmasi durumundan yola c¢ikarak Ogrencilerin kisa siireli
bellekleri iizerine bir degerlendirme yapmislardir. Bunun i¢in 50’°ser tane 5 ve 12 yas
araliginda mental abakiis kullanan ve kullanmayan 6grencinin 1 ve 2. egitim yillarinin
basinda ve sonunda kisa siireli belleklerinin durumu incelenmistir. Bu degerlendirmeler
icin Wechsler zihin 6l¢limii, mini zihinsel durum 6l¢iimii ve Mann-Buiter gorsel hafiza
testleri uygulanmistir. Sonuglara bakildiginda mental abakiis kullanan 6grencilerin
sayisal ve sozel becerilerinin, sayisal ve sozel belleklerinin gelistigi gozlenmistir.
Bunun paralelinde sadece sayisal derslerde degil sozel derslerde de daha iyi olduklari
belirlenmistir. Ayrica gorsel ve isitsel hafizalarinin mental abakiis kullanmayanlara gore

daha iyi oldugu goriilmiistiir.
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Rivera vd. (2005) ‘Artan Kanitlarla Mental Aritmetikteki Gelisimsel Degisimler’
adli caligmalarinda EMAR sonuglarin1 yorumlamislardir. Bu ¢alismada 8-19 yas grubu
araliginda katilimcilarla ¢alismiglardir. Yas araliginin genis tutulmasi mental aritmetik
egitiminin beyne olan etkisinin yas faktoriiyle bir iligskisinin olup olmadigin1 gérebilmek
icindir. Katilimcilara ¢esitli aritmetiksel denklemler gostermiglerdir. Katilimcilara
denklem sonuglarinin dogru mu yoksa yanlis mi1 olduklarini belirlemelerini
sOylemislerdir. Bulgulara bakildiginda c¢ift islemli toplama ve ¢ikarma gerektiren
denklemlerde dogru cevaplama oran1 yas arttikca artmasma ragmen EMAR
sonuclarinda ise gen¢ deneklerin prefrontal cortexlerinde daha fazla hareketlilik oldugu
goriilmiistiir. Bu da genc deneklerin diger denekler gibi yiiksek basar1 sergileyebilmek
icin beyinlerinin daha genis bir boliimiinii kullanmalar1 gerektirdigini ortaya ¢ikarmistir.
Sonu¢ olarak mental aritmetik egitiminin beyin {izerindeki etkisinin kiiciik yas

gruplarinda daha fazla oldugu yas ilerledikg¢e bu etkinin azaldig1 goriilmiistiir.

Shwalb vd. (2004) ‘Abakiis Calismalar1 ve Okul Matematigi icin Motivasyon’
adli calismalarinda Japonya’da Ogrencilerin okula giris sinavlarima hazirlanmasinda
formal egitimin yaninda akademik ve akademik olmayan yeteneklerinin
gelistirilmesinde ve sporun ve hobilerin 6gretiminde yardimci olan; informal egitim
sisteminde yer alan abakiis egitiminin formal okul gruplarinda motivasyona ve
matematik 6grenme iizerine etkilerini incelemiglerdir. Ayrica abakiis egitimi ile ilgili
ogrencilerin, ailelerinin ve &gretmenlerinin diisiincelerini arastirmislardir. Bununla
birlikte elde ettikleri veriler abakiis egitiminin okul matematigi lizerinde pozitif etkileri

oldugunu gostermistir.

Amaiwa ve Hatano (1989) ‘Hesaplama I¢in Kalem Kagit Testlerinde 3. smif
Ogrencilerinin ~ Performanslar1  Uzerinde ~ Abakiis  Ogreniminin ~ Etkisi’  adh
arastirmalarinda okul sonrasi abakiis 6greniminin kalem kagit hesaplamalar1 iizerine
etkisini incelemiglerdir. Temel hesaplamalar igin 2 hiz testi, ¢ok basamakli toplama igin
‘giic testi’, ¢ikarma islemi icin acik ciimle problemleri ve toplama ve c¢ikarma
problemleri iceren kelime problemleri siire¢ icerisinde uygulanmistir. Calisma 53’1
okul disinda abakiis egitimi alan ve 57’°si ise almayan Ogrenciler ile yapilmistir. Elde
edilen verilere gore abakiis egitimi alanlarin temel hesaplamalarda c¢ok daha iyi
olduklar1 tespit edilmistir. Bununla birlikte ¢ok basamakli ¢ikarmada daha fazla dogru

cevap vermislerdir. Ayrica bilinmeyen sayilar1 dogru bir sekilde yazip; matematiksel
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aciklamalara daha ayrintili cevap vermislerdir. Bunun yaninda kalem kagit testlerinde

etkisini gostermesine ragmen kavramsal anlamda etki gdzlenememistir.

Demir (2017) ‘Yasam Boyu Ogrenme Baglaminda Mental Aritmetik Egitiminin
Ogrenci Basarisina Etkisi® adli ¢calismasinda simif 6gretmenligi boliimii 1. simf dgren-
cilerinden 10’ar kisilik iki grup olusturarak yasam boyu 6grenme baglaminda mental
aritmetik egitiminin 6grenci basarisina etkisini aragtirmistir. Bunun i¢in deney grubuna
8 hafta mental aritmetik egitimi verilmistir. Arastirma verileri i¢in basart testi
gelistirilmis, goriisme formlar1 olusturulmus ve bilgisayar programlarindan yarar-
lanilmistir. Verilerin analizinde Friedman, Mann Whitney U ve Wilcoxon testleri
kullanilmistir. Yapilan analizlerde iki grup arasinda problem ¢dzme basarilar1 ve hizl
islem yapmalar1 tizerinde herhangi bir farklilik bulunamamistir. Bununla birlikte
yapilan goriismelerde Ogrenciler daha c¢ok kisisel gelisimleri igin egitime katilmak
istediklerini ifade etmislerdir. Ayrica egitim sirasinda eglendiklerini ve egitimi faydali
bulup farklilik yarattigimi distindiiklerini sdylemislerdir. Bununla birlikte matematigi
sevdirebilmek icin bu egitimin faydali olabilecegini ve okullarda da gerektigini

diisiindiiklerini belirtmislerdir.

Altiparmak (2016a) ‘Abakiis Egitiminin Calisan Hafiza Uzerindeki Etkisi:
Deneysel Bir Calisma’ adli arastirmasinda abakiis egitiminin ¢alisan hafiza {izerindeki
etkisini incelemek i¢in 14’er kisiden olusan deney ve kontrol gruplar1 olusturmustur.
Deney grubundaki 6grencilerin her biri en az iki yil abakiis egitimi almistir. Ayrica
katilimcilar haftada her giin ve birer saat olmak iizere egitimlerine devam etmektedirler.
Kontrol grubundaki 6grenciler ise hicbir sekilde abakiis egitimi almamislardir. Bu
calismada 5 deney yapilmistir. Bu deneyler 1) ileri yonde say1 dizisi deneyi, 2) Geriye
dogru say1 dizisi deneyi, 3) Siir-bilgisayar ekranindan, 4) Say1 dizisi deneyi (sdzel): Ileri
yonde say1 dizisi deneyi ve geri yonde sayr dizisi deneyi ve 5) Siir-sozel deneyi:
Kelimenin esini bulma ve okunan 10 kelime ¢iftinin hatirlanmasidir. Bu deneylerle
calisan hafizanin bilesenlerinden fonolojik dongii, gorsel-mekénsal alan ve olaysal
tamponun (episodic buffer) isleyisini arastirmistir. Caligmanin sonucunda gorsel
mekansal alan ve olaysal tamponun performansinda mental aritmetik egitimi almis
ogrencilerin daha iyi oldugu tespit edilmis, buna karsin fonolojik dongii a¢csindan ise net

bir ¢ikarimda bulunulamamuistir.
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Altiparmak (2016b) soroban abakiis egitimine dair Ogretmen goriislerini
arastirdigi  ‘Ogretmenlerin  Soroban Abakiis Egitimi Hakkindaki Gériisleri’ adl
calismasinda soroban abakiis egitiminin bizim lilkemizde mental aritmetik olarak
adlandirildigini belirtmistir. Mental aritmetigin arastirmalar sonucunda 6grencilerin dort
islem becerilerini gelistirdiginin bilindigini ifade etmis ve bunu temel alarak baska
alanlardaki etkilerini inceleyebilmek igin soroban abakiis egitimi almis dgrencilerde;
Ogrencilerin problem ¢ézme yetenekleri, yaraticiliklari, kavram gelisimleri, matematige
kars1 ilgileri, diger derslerdeki basarilar1 ve arkadaslariyla sosyal iligkileri ne
durumdadir sorularinin cevaplarini arastirmistir. Calismada mental aritmetik egitimi
alan yaslar1 7 ve 12 arasinda degisen 14 Ogrencinin 6gretmenleriyle goriistilmistiir.
Katilimcilar 6grenciler araciligiyla belirlenmek durumunda oldugundan kartopu
yontemiyle secilmistir. 14 6gretmenden konuyla ilgili sorularin cevaplar1 ve matematik
ile ilgili yorumlar1 elde edilmistir. Bu goriismelerden elde edilen sonuglar betimleme
analizi ile agiklanmistir. Elde edilen sonuglarda, mental aritmetik egitimi alan
Ogrencilerin bu egitimi almayan Ogrencilere gore problem ¢ozme yetenekleri,
yaraticiliklari, kavram gelisimleri, matematige kars ilgileri, diger derslerdeki basarilari

ve arkadaslartyla sosyal iligkileri agisindan daha iyi olduklar1 goriilmiistiir.

Tekin ve Oner (2016) yirmi dort 7. siuf ogrencisi ile yaptiklari ‘Mental
Aritmetik Egitiminin Ilkdgretim Ogrencilerinin Fen Bilgisi Ders Basaris1 Uzerine
Etkisi’ adli caligmalarinda mental aritmetik egitiminin &grencilerin fen konularini
anlama ve Ogrenmedeki etkisini arastirmislardir. Bunun i¢in katilimcilar mental
aritmetik egitimi alan ve almayan olmak iizere iki gruba ayrilmistir. Katilimcilarin
egitimi haftada 12 saat olmak tizere 6 hafta siirmiistiir. Egitim siiresince katilimcilara ilk
defa karsilastiklar1 fen bilgisi konusu anlatilmistir. Egitim sonunda mental aritmetik
egitimi alan ve almayan gruplarin ilk defa gordiikleri fen bilgisi konusu iizerindeki
anlama ve Ogrenme agisindan farkliliklarina bakilmistir. Bunun i¢in basari testi ve
miilakat formu kullanilmistir. Veriler incelendiginde mental aritmetik egitimi alan
grubun fen bilgisi konularmi anlama ve Ogrenmede daha basarili oldugu tespit
edilmistir. Ayrica fen bilgisi dersine karsi olumlu tutum gelistirdikleri belirlenmistir.
Arastirmanin sonucunda mental aritmetik egitiminin 6grencilerin fen bilgisi konularinm

anlama ve 6grenmede yararli oldugu sonucu ifade edilmistir.

Kalkan (2014) ‘Okul Oncesinde Mental Aritmetik Egitiminin Ogrencilerin

Gorsel Algr Diizeylerine ve Okul Olgunluk Diizeylerine Etkisinin Incelenmesi’ adli
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calismasinda 4-6 yas araligindaki 6grencilerle ¢alismistir. Calismasinda abakiisle mental
aritmetik egitiminin bu Ogrencilerin gorsel algi diizeylerine ve okul olgunluklarina
etkisini aragtirmistir. Bunun i¢in 6grencileri 20°ser kisiden olusan Deney Grubu; Gorsel
Algilama Olgegi Kontrol Grubu ve Ankara Gelisim Tarama Envanteri Kontrol Grubu
seklinde 3 gruba ayirmistir. Verilerin analizinde t-testi, aritmetik ortalama ve standart
sapma gibi yontemlerden yararlanilmistir. Ayrica veli anket sonuglari ve yil sonu
ogrenci gelisim raporlari degerlendirilmistir. Calismanin sonucunda abakiisle mental
aritmetik egitimi alan Ogrencilerin gorsel algilama, ayirt etme, sekil-zemin ayrimi,

eslestirme ve dikkat becerilerinin gelistigi tespit edilmistir.

Ozbalcr (2014) ‘Mental Aritmetik Egitiminin 5 yas Cocuklarinin Gorsel Algl
Gelisimlerine Etkisi’ adli calismasinda mental aritmetik egitiminin 5 yas grubu
cocuklarin gorsel alg1 gelisimleri tizerindeki etkisini incelemistir. Bunun i¢in deney ve
kontrol gruplar1 olusturulrmus ve Frostig Gorsel Algi testi uygulanmistir. Deney
grubuna verilen mental aritmetik egitiminin sonunda iki gruba Frostig Gorsel Algt testi
tekrar uygulanmistir. Veriler Mann Whitney U ve Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
kullanilarak analiz edilmistir. Ayrica deney grubundan segilen 5 6gretmen ve 6grenci ile
goriismeler yapilmistir. Caligmanin sonunda deney grubunun 6n test ve son testleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli sonuglar olmasina ragmen deney ve kontrol
grubunun sontestleri arasinda istatistiksel bir fark bulunamamistir. Bununla birlikte
yapilan goriismeler analiz edildiginde mental aritmetik egitiminin matematigi
sevdirdigi, ¢ocuklar iizerinde farkindalik etkisini artirdigi, dikkat algisinin artmasina
yardimcr oldugu, renk ve sekil algisinda gelisim sagladigr seklinde ¢ikarimlarda

bulunulmustur.

Sahiner ve Sad (2014) son yillarda lilkemizde yayginlasmaya baslayan aritmetik
ogretiminde kullanilan mental aritmetik uygulamasina iligkin 6grenci, 6gretmen ve veli
goriiglerini arastirdiklart ‘Zihinsel Aritmetik Egitimine iliskin Ogrenci Ogretmen ve
Veli Goriisleri’ adli ¢alismalarinda su sorulara cevap aramislardir: Ogrenci ve velilerin
mental aritmetik uygulamasindan beklentileri nelerdir? Mental aritmetik egitiminin
Ogrencilerin egitimine katkisina iliskin 6grenci, 6gretmen ve veli goriisleri nelerdir?
Mental aritmetik egitiminin matematik dgretim programina eklenerek okulda verilmesi
konusunda Ogrenci, O0gretmen ve velilerin goriisleri nedir? Bu c¢aligmada 6grenci
O0gretmen ve veli goriigleri her bir durum icin beraber degerlendirildiginden g¢alisma

biitlinciil durum desenine uygun olarak yapilmistir. Calisma mental aritmetik egitimi
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alan 10 Ogrenci, bu 6grencilerin velileri ve 6gretmenlerinden olusan 30 katilimci ile
yapilmistir. Arastirmada katilimcilar olasiliksiz 6rnekleme yontemlerinden kartopu
ornekleme yontemi ile segilmistir. Ogrencilere bagl olarak dgretmen se¢imi yapilirken
ilkokuldaki 6grencilerin siif 6gretmenleri ile ortaokuldaki 6grencilerin ise matematik
ogretmenleri ile goriisiilmiistiir. Katilimcilara; literatiir taranarak, mental aritmetik
egitimi alan iki O&grenciyle goriisme yaparak ve son olarak da uzman goriisiine
basvurularak hazirlanan yar1 yapilandirilmis miilakat uygulanmistir. Elde edilen veriler
Nvivol0 programi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmanin 6grenci ve velilerin
mental aritmetik egitiminden beklentilerinin 6zellikle matematik dersi akademik
basarilarin1 ve islem hiz1 ve becerisini artirma konusunda yogunlastigi goriilmiistiir.
Katilimcilarin ortak goriisii mental aritmetik egitiminin 6grencilerin egitimine en 6nemli
katkisinin 6grenmeye karsi olumlu tutum gelistirme ve giidiileme oldugu seklindedir.
Ayrica 0gretmenlerin hepsi mental aritmetik egitimi alan ogrencilerin derslerde daha
aktif olduklarin1 diistinmektedir. Bunun disinda mental aritmetigin dort islem becerisini
ve hizim gelistirdigi, anlama ve kavrama becerisini artirdigi, dikkat ve odaklanmay1
gelistirdigi, matematik ders basarisini artirdigi, hafizayr gelistirdigi ve diger derslere de
katkisinin oldugu yoniinde goriislere ulagilmistir. Son olarak katilimcilarin ¢cogu mental
aritmetik egitiminin resmi matematik programina eklenerek okulda verilmesi

diistincesine katilmaktadirlar.

Kara (2013) ‘Abakiis Mental Aritmetik Egitimi Yaratici1 Diisiinme Programinin
Matematiksel Problem C6zme Becerilerinin Gelistirilmesine Etkisi’ adli ¢alismasinda
ilkokul 4, ortaokul 5, 6 ve 7. smifta okuyan 37 6grenci ile 24 haftalik bir caligma
yapmistir. Bu caligmanin 12 haftasinda abakiis kullanarak toplama ve ¢ikarma islemi
Ogretilmis, 12 haftasinda ise nesneler arasinda bag kurabilme ve sebep sonug iligkisi
tizerinde hikaye gelistirme egitimi verilmis ve flashkartlar kullanilarak ¢arpim tablosu
Ogretilmistir. Daha sonra 20 soruluk Matematik Problem Cézme Testindeki verilerin
Wilcoxon testi kullanilarak analiz edilmesi sonucunda bulgulara ulagilmistir. Buna gore
abakiis mental aritmetik egitimi yaratici diislinme programinin matematiksel problem

¢ozme becerilerinin gelistirilmesine pozitif yonde etkisi oldugu sonucuna ulagmistir.

Yurdakul ve Giilay (2011)’de yaptiklar1 arastirmada mental aritmetik egitiminin
ogrencide meydana getirdigi degisikliklerle ilgili bazi tespitleri ifade etmislerdir.
Bunlar; zeka ve bellek gelisimi, dikkat ve odaklanma, 6zgiivenin artmasi, gelisen

zihinsel kapasite, karmasik problemlerin daha rahat anlagilmasi, sayr degerlerinin
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kolayca iliskilendirilmesiyle matematik kavramlarinin daha rahat anlagilmasi, egitimi
alan Ogrencilerin matematik becerilerinde diger akranlarindan daha tistiin performans
gOstermesi, 6grenme kapasitesinin artmasi, derse karsi istegin artmasi, stresi azaltarak

O0grenmeyi eglenceli zaman dilimlerine doniistiirmesi seklinde siralanabilir.

2.9.2. isitme Engelli lerin Matematik Ogretimine iliskin Yapilan Calismalar

Nunes ve Moreno (2002) ‘Isitme Engelli Ogrencilerin Matematikteki Basarisini
Artirmak I¢in Bir Miidahale Programi’ adli ¢alismalarinda isitme engelli dgrencilerin
islem becerilerini nasil gelistirebileceklerini arastirmislardir. Bunun icin gelistirdikleri
programi1 uygulayacaklari yaslar1 7 ile 11 arasinda degisen isitme engelli 6grenciler ile
kontrol grubu olarak ayni okula devam eden 65 igitme engelli 6grenci ile ¢alismislardir.
Aragtirmalari icin 9 isitme engelli 6gretmenin yardimiyla bir program olusturmuslardir.
Programm iki amaci bulunmaktadir. Isitme engelli dgrencilerin giinliik yasamlarinda
rast gele 6grendikleri ve ayni zamanda okulda kullanilan kavramlar ile matematiksel
anlatimlar arasindaki iligkiyi giliglendirecek temel matematiksel kavramlarin 6gretimi
programin birinci amacini olusturmaktadir. Bunun yaninda ise isitme engelli 6grencilere
sozel problemlerin ¢6zliim siireclerinde bilgiye bulasabilmeleri ve bu bilgileri
belleklerinde tutma konusunda yardimer olabilmek i¢in resim ve diyagramlardan etkin
bir sekil de yaralanmak ise programin ikinci amacini olusturmaktadir. Programda bu

amaglar dogrultusunda;

e Toplama islemi, sayilar ve 6l¢iimlerle uygulamalari.
e Toplama ve ¢ikarma islemi arasindaki ters iliski ve bu iligkinin incelenmesi.
e (Carpma ve bolme arasindaki ters iliski ve bu iligkinin incelenmesi.

e  Oran ve kesirler konularma yer vermislerdir.

Bu konular i¢in anahtar niteliginde olan kavramlarin materyallerle 6gretimi i¢in
bir brosiir hazirlanmistir. Brosiiriin hazirlik asamasinda olusturulan materyalleri
ogretmenler 5 okul donemi kullanmig ve her tiirlii deneyimlerini aylik yapilan
toplantilarda rapor etmislerdir. Alinan bu geri doniitlerle resim ve diyagramdan olusan
yonergeye yer verilmeyen brosiirler tamamlanmistir. Ogretmenlere de kitapgiklar
hazirlanmistir. Bu kitapgiklarda kisa yonergelerle birlikte resimler yer almaktadir.

Ogretmenler programin uygularken kullanacaklar1 dili se¢gmede (isaret dili veya
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konusma dili) kisitlanmamislardir. Giinliik programlarin1 uygulamada ve matematiksel
kavramlar1 calismada bu brosiirler sadece baglangic asamasinda rehberlik etmis
ogretmenler dersin islenisi konusunda da &zgiir birakilmislardir. Ogretmenlerden
raporlar alinmaya devam edilmistir. Bu raporlar ile yapilan gézlemler bir¢cok etkeni
gdzler Oniine sermistir. Ornedin bazi &gretmenler dgrencilerin hatalarini bulmalari
konusunda onlara yardimct olmus bazilart ise kendileri soylemislerdir. Nelson
Standartlastirilmis Matematik Testi (NFER) sonuglarinin kovaryans analizi sonucunda
deney grubunun sontest sonuglar1 ¢ok daha yiiksek ¢ikmistir. Ayrica deney grubunun
son test sonuglari testin isiten 6grenciler i¢in hazirlanan 6n test sonuglarina gore 6n
goriilen norm degerleriyle karsilastirilmistir. Sonucta ise deney grubunun %68,2’si
istatistiksel olarak anlamli bir sekilde 6n goriilenden daha iyi gelisme gdstermistir. Bu
durum ise isiten Ogrencilerin giinliikk hayatta rastgele Ogrendikleri matematiksel
kavramlar1 resim ve diyagramlar kullanarak Ogreten bu destek programinin isitme
engelli 0grencilerin matematik miifredatina hakimiyetini artirip matematiksel islem

becerilerini gelistirdigini gostermistir.

Traxler (2000) ‘Sagir ve Isitme Engelli Ogrenciler i¢in Ulusal Norm ve
Performans Standartlari’ adli ¢alismasinda yaslar1 7 ile 18 arasinda olan 4808 isitme
engelli 6grenci ile isiten akranlari arasinda matematik basarisi agisindan bir fark olup
olmadigini aragtirmistir. Bunun i¢in Stanford Basar1 Testini kullanmistir. Bu test ilkokul
birinci siniftan baslayip 8. sinifa kadar 8 seviyeden olusan bir testtir. Ayrica testte isiten
Ogrenciler i¢in hazirlanmis; okudugunu anlama, sozciik dagarcigi, matematiksel
problem ¢6zme, matematiksel islemler, dil ve harfleme becerilerini 6l¢en 6 alt grup
bulunmaktadir. Isitme engelli Ogrencilerin bu testten aldiklar1 sonuglar isiten
ogrencilerin ulusal normlart ile karsilagtirilmistir. Sonuglara bakildiginda matematiksel
islemlerde ve matematiksel problem ¢ozme performanslarinda isitme engelli
ogrencilerin igiten akranlarina gore %80 oranla geride olduklari gériilmiistiir. Ayrica yas
araliginda alt gruplar olusturularak yapilan analizler yapilmistir. Calismanin sonucunda
isitme engelli 6grencilerin isiten akranlarina gére matematik basarilarinin daha diisiik
oldugu goriilmiistiir. Buna karsin alt grup ile yapilan ¢alisma sonuglar1 da isitme engelli
ogrenciler ile isiten Ogrencilerin performanslarinin birbirine denk oldugu ifade
edilmistir. Bu durumun sebebi olarak ise tanilanma ve egitime baslama yasi, egitim
ortamlart ve aldiklar1 egitimin niteligi gibi etkenlerin incelenmesi gerektigini

belirtmistir.
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Pau (1995) ‘Sagir Cocuk ve Aritmetik Problem Cézme: Kapsamli Okumalarin
Onemi’ adli calismasinda isitme engelli 6grencilerin okuma anlama seviyelerinin sdzel
matematiksel problemlerin ¢éziimiinde etkili bir faktor olup olmadigini incelemistir.
Bunun i¢in 8-12 yas araligindaki ileri diizeyde isitme kaybi olanl2 isitme engelli
ogrenci ile ¢caligmistir. Bu 6grencilere dl¢iit bagimli olan Psychopedagogic Instrumental
Learning Test’i uygulanip 0grencilerin okudugunu anlama diizeyleri tespit edilmistir.
Ogrencilerin matematiksel problemleri ¢6zme becerilerinin belitlenmesi igin 3
degistirme problemi, 3 karsilastirma problemi ve 2 birlestirme problemi olmak iizere ii¢
grup halinde toplam 8 problem hem s6zlii hem de yazili olarak 6grencilere yoneltilmis
ve cevaplar 6grencilerden yazili olarak istenmistir. Calismanin sonunda okuma anlama
diizeyi ile 6grencilerin problem ¢d6zme becerileri arasinda belirgin bir iliski oldugu

gOriilmiistiir.

Epstein vd. (1994) ‘Sagir Universite Ogrencilerinin Sayr Islemleri’ adli
calismasinda sayilarin karsilastirilmasi, islemin dogrulanmasi ve kisa siireli bellegin
incelenmesi gorevlerinde isiten ve isitme engelli 0grenciler arasinda bir fark olup
olmadigmni arastirmislardir. Calismaya 18 isiten Universite ve lise dgrencisi, 17 isitme
engelli Universite ogrencisi katilmistir. Calismada Macintosh SE Bilgisayar ve
Psychlab Software kullanilarak gelistirilen, 1- 99 aralifindaki iki sayidan hangisinin
daha biiyiik olduguna karar verme (sayilarin karsilastirilmasi), dort islemin sonucunun
dogru olup olmadigina karar verme (islemlerin saglamasi) ve gosterilen bir sayimin daha
once gosterilen bir sayr kiimesine ait olup olmadigmin tespiti (kisa siireli bellek
incelemesi) seklinde {i¢ grup soru bulunmaktadir. Tiim sorulara verilen cevaplar analiz
edildiginde isitme engelli 6grencilerin isiten dgrenciler ile benzer dogruluk oranlarina
sahip olduklar1 goriilmektedir. Ayrica iki grup i¢inde dogru cevap verdikleri sorular i¢in
ek olarak cevap verme siiresi analizi yapilmustir. Ug soru grubunda da isitme engelli
ogrencilerin daha yavas olduklar1 goriilmiistiir. Isitme engelli dgrencilerin sayilari
karsilastirirken sayilar arasindaki fark arttikga daha yavas cevap verdikleri gozlenmistir.
Islemlerin saglamalari yapilirken ise toplama ve carpma islemleri iki grup iginde
carpma ve bolme islemlerinden daha hizli yapilmistir. Kisa stireli bellek performansinin
incelenmesinde ise iki grubunda negatif sorgulamadaki cevap verme siireleri pozitif
sorgulamadaki cevap verme siiresinden daha uzun oldugu goriilmiistiir. Buna karsin
isitme engelli Ogrenciler isiten Ogrencilere goére kisa siireli bellek performansinda

belirgin bir sekilde yavas oldugu tespit edilmistir.
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Hitch vd. (1983)’de ‘Sagir Cocuk Aritmetiginde Sayma Siirecleri’ adl
caligmalarinda isitme engelli 6grencilerin toplama islemi yaparken hangi yontemleri
kullandiklarini belirlemek i¢in ileri derecede isitme engeli olan ve sézel egitim alan
isitme engelli Ogrencilerle c¢alismiglardir. Calismanin basinda isiten Ogrencilerin
toplama islemi yaparken iclerinden sessiz sayarak yaptiklarini kabul etmislerdir. Buna
karsin ise zayif konugma becerisi olan igitme engelli 6grencilerin toplama islemlerini
yaparken uzun siireli hafizalarindan gerekli bilgileri ¢agiracaklari bagka yontemleri
kullanacaklarin1 kabul etmislerdir. Calisma igin isiten ve isitme engelli dort islem
becerilerinde birbirlerine denk 10’ar ¢ocuk secilmistir. Her iki gruba da 36’sinin cevabi
dogru, 36’smin ise cevabi yanlis olan toplam 72 toplama islemi yoneltilmistir. Her
ogrenci Apple mikro kompiiter kullanmistir. Her 6grencinin gelen islemlerde sonucun
dogruluguna ve yanlishigina gore uygun diigmeleri tiklamasi istenmistir. Ogrencilerin
her bir soruyu cevaplama siirelerine gore Groen ve Parkman tarafindan belirlenen
sayma modellerinin hangisine uydugu belirlenmistir. Bunun i¢in cevaplama siireleri
analiz edilmis ve kabuliin aksine normal isiten ve igitme engelli 6grencilerin cevaplari
arasinda biiyiik bir benzerlik tespit edilmistir. Dahas1 iki grubunda i¢inden sessiz sayma
stratejisini kullandig1 tespit edilmistir. Bunun yaninda her iki grubunda bu stratejiyi

kullanirken yavas olduklar1 goriilmiistiir.

Wood vd. (1983) ¢alismalarinda liseye devam eden isitme engelli 6grenciler ile
isiten Ogrencilerin  matematik basarilar1 arasinda bir fark olup olmadigim
aragtirmiglardir. Bunun yaninda isitme kaybi diizeyi ve cinsiyetin isitme engelli
Ogrencilerin matematik basarisina etki edip etmedigini incelemisledir. Calismaya 412
isitme engelli 6grenci ve 465 isiten 6grenci katilmistir. Dort islem, cebir, geometri ve
grafik yorumlamayi i¢ine alan konularda katilimcilarin matematiksel islem becerilerini
6lgmeyi amaglayan Vernon &Miller Graded Arithmetic-Mathematics standartlagtirilmis
testi Ogrencilere uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda isitme engelli Ogrencilerin
isiten akranlarina gore lic y1l geride olduklart goériilmiistiir. Bu sonug isitme engelinin
matematik basarisini etkileyen bir faktor oldugunu gostermektedir. Buna karsin isitme
kaybi diizeyi ile matematik basarisi arasinda bir iligki bulunamamistir. Bunun yaninda
teste katilan isitme engelli Ogrencilerin %15°1 matematik basaris1 agisindan isiten
akranlar1 ile ayn1 ya da daha yiiksek basar1 sergiledigi goriilmiistiir. Bu bulgular
birlestirildiginde isitme engelli 6grencilerin matematik basarilarindaki geri kalmishigin

tamamiyla isitme engelinden kaynaklandigimni ifade etmenin yanlis olacagi ve burada
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farkl1 egitim yasantilarinin etkisinin olabilecegi de vurgulanmustir. Ogrencilerin test
cevaplama teknikleri incelendiginde ise isiten ve igitmeyen grubun benzer Ozellikler
gosterdigi zor sorular1 cevaplamaktansa dogru cevap vereceklerini diisiindiikleri kolay
sorular1 cevapladiklar1 goriilmiistiir. Bu durum ise isiten ve isitmeyen iki Ogrenci
grubunun da hangi sorulari1 cevaplayacaklarina karar vermek i¢in 6n bir diisiinme siireci

gecirdiklerini gostermektedir.

Kot vd. (2016) ‘Isitme Yetersizligi Olan Ogrencilere Eldeli Toplama Islemi
Ogretiminde Nokta Belirleme Tekniginin Etkililigi’ adli ¢alismalarinda dogrudan
Ogretim yontemiyle sunulan nokta belirleme tekniginin isitme engelli 6grencilere eldeli
toplama islemi 6gretiminde etkili olup olmadigini aragtirmislardir. Katilimeilar 7-11 yas
araliginda genel egitim sinifina devam eden ¢ isitme engelli 6grencidir. Arastirmada
tek denekli arastirma desenlerinden denekler arasi yoklama evreli ¢oklu yoklama
modeli kullanilmistir. Uygulama siireci, arastirmaci tarafindan gerceklestirimistir. Bu
siire¢ yoklama, 6gretim, izleme ve genelleme oturumlart olarak diizenlenmistir. Tiim
oturumlar birebir 6gretim diizenlemesi ile gerceklestirilmistir. Aragtirmanin sonuglarina
gore isittme engelli Ogrencilere eldeli toplama islemi becerilerinin 6gretiminde
dogrudan 6gretim yaklagimina dayali nokta belirleme teknigine gore sunulan 6gretimin

etkili, siirdiiriilebilir ve genellenebilir oldugu bulunmustur.

Tanrdiler (2012)’de ‘Isitme Engelli Ogrencilerle Dengeli Matematik Ogreti-
minin Incelenmesi’ adli ¢alismasinda dengeli matematik &gretiminin uygulamalarinin
yapildig1 Isitme Engelli Cocuklar Egitim ve Arastirma Merkezi (ICEM)’de gergek sinif
ortaminda, isitme engelli Ogrencilerin matematik Ogretimine etki eden cesitli
degiskenlerin karsilikli etkilesimlerini sistemli, diizenli, yansitmali ve dongiisel olarak
analiz etmeyi ve bu siiregte Ogrencilerde ve Ogretim elemaninda meydana gelen
degisiklikleri tespit etmeyi amaglamistir. Bunun igin 12 ile 15 yas araliginda yedinci
sinifa devam 8 dgrenciyle calismistir. Ogrenciler calisma siirecinde grup ve bireysel
matematik derslerinde izlenmistir. Veriler ¢alismaya katilan 6gretmen tarafindan, grup
matematik calismalarimin video kayitlari, yansitma toplantilarinin ses kayitlari, ders
planlari, sinavlar, yansitmali gilinliikler, goriismeler, yardimiyla toplanmistir. Veri
analizinde nicel ve nitel yontemler kullanilmistir. Siire¢ i¢i degerlendirmeye ek olarak
on test ve son test sonuglart incelenmistir. Caligmanin sonunda isitme engelli
ogrencilerin matematik performanslarinda, gergek hayatla iliski kurma becerilerinde ve

dil becerilerinde olumlu yonde gelisme saglandigi ifade edilmis ve &gretmenin ise
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O0grenme-ogretme siirecinde plan yazma, uygulama yapma, dogrudan ve dolayl

stratejileri kullanma acisindan gelisme gosterdigi belirtilmistir.

Yildirim (2009) ‘Euclidean Reality Geometri Etkinliklerinin, Isitme Durumuna
Gore Ogrencilerin Van Hiele Geometri Diizeylerine, Geometri Tutumlarina Ve
Basarilarina Etkisi’ adli ¢aligmasinda dinamik geometri programi Euclidean Reality’yi
kullanmistir. Bu program yardimiyla ilkdgretim 6. sinif diizeyinde bilgisayar ortaminda
etkinlikler hazirlamistir. Hazirladig1 bu etkinliklerin 6grencilerin geometri basarilarina,
Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine ve geometriye yonelik tutumlarma etkisini
incelemistir. Aragtirmada 8. sinifa devam eden 27 isitme engelli 6grenci ve 6. siifa
devam eden 25 isiten Ogrenci ile calisilmistir. Isiten ve isitmeyen her iki 6grenci
grubuna da Euclidean Reality ile geometrik kavramlar ve ¢okgenler konusunda egitim
verilmistir. Bu egitim 20 ders saati olacak sekilde 6 hafta da verilmistir. Verilerin
toplanmasinda Van Hiele Geometri Testi, Geometri Bagar1 Testi ve Geometri Tutum
Olgegi kullanilmistir. Egitimden sonra bagimli ve bagimsiz t testi yapilarak veriler
analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gore bilgisayar destekli egitim hem isitme
engelli 6grencilerin hem de normal isiten 6grencilerin geometri akademik basarilarinda
ve geometri tutumlarinda pozitif yonde gelismeler sagladigi gozlenmis fakat Van Hiele
geometri diizeyleri acgisindan ise isitme engelli Ogrencilerde anlamli bir fark

goriilmezken, normal isiten 6grencilerde ise anlamli bir fark goriilmiistiir.

Giildiir (2005) ‘Isitme Engelliler ilkdgretim Okuluna Devam Eden Ogrencilerin
Dért Isleme Dayali Matematik Problemlerini C6zme Davraniglarmin incelenmesi’ adli
caligmasinda dort isleme dayali problem ¢6zme davraniglarini ve beceri diizeylerini
incelemistir. Bunun yaninda isitme kaybi seviyesi, isitme cihazi kullanma siiresi ve
takvim yasinin isitme engelli 6grencilerin problem ¢6zme becerileri lizerinde etkisi olup
olmadigini aragtirmistir. Bunun i¢in ilkogretim ikinci kademe bulunan 19 isitme engeli
Ogrenci ile arastirmasini gerceklestirmistir. Arastirmada betimsel ve tarama modeli
kullanilmistir. Veriler birebir yapilan ¢alismalarla ve "Problem Cozme Becerisi Olgii
Arac1” kullanilarak toplanmistir. Sonuglar isitme engelli 6grencilerin yaptigi islemlerin
dogrulugunu kontrol etme davramisin1 ¢ok diisiik diizeyde gerceklestirdiklerini
gostermistir. Benzer sekilde problemi anlatan bir sekil ya da sema ¢izme, problemin
sonucunu tahmin etme, problemin ¢dziimii i¢in islemleri yapma ve sonucunu yazma ve
buldugu sonug ile ¢oziimden Onceki tahminini karsilastirma ve nedenini agiklama

davraniglarini ise diisiik diizeyde sergiledikleri goriilmiistiir. Buna karsin ise problemde
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verilenleri yazma, problemde istenenleri yazma, problemi kisaca yazma ve problemi
cozerken hangi kural ya da islemleri kullanacagini yazma davraniglarinda orta diizeyde
basar1 gosterdikleri tespit edilmistir. Arastirmada yer alan problemlerin dil becerileri,
islem sayisi, zorluk diizeyi ve karmasikligmin artmasi lizerine Ogrencilerin basari
diizeylerinde diistisler gozlenmistir. Aragtirmanin diger bir boliimiinde ise problem
¢ozme beceri diizeyi ile isitme kaybi diizeyi arasinda ve problem ¢dzme beceri diizeyi
ile isitme cihazi kullanma siiresi arasinda orta diizeyde pozitif ve anlamli bir iligki
oldugu tespit edilmistir. Buna karsin problem ¢ozme beceri diizeyi ile takvim yasi
arasinda anlamli bir iliski bulunamamistir. Calismanin sonunda aragtirmaci isitme
engelli 6grencilerin problem ¢ézme becerisine iligkin deneyim eksiklerinin oldugunu

ifade etmistir.

Arict (1997) “Isitme Engelli Ogrencilerin Dogal Sayilarla Toplama ve Cikarma
Islemini Yapma ve Problem C6zme Becerilerinin Egitim Ortamlarina Gére Deger-
lendirilmesi’ adli c¢alismasinda yatili 6zel okul ve kaynastirma ortamlarinin igitme
engelli 0grencilerin dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma yapma ve problem ¢ézme
becerileri lizerinde bir farklilik olusturup olusturmadigini incelemistir. Aragtirmada
Eskisehir isitme engelliler yatili 6zel okul Ogrencileri ve ilkokul 1, 2 ve 3. smif
kaynastirma dgrencileri ile ¢aligmugtir. Ogrencilerin dogal sayilarla toplama ve gikarma
islemi yapma ve problem ¢dzme becerilerinin tespiti i¢in 6l¢li araglart kullanilmigtir.
Sonuglara bakildiginda 9'a, 50'ye ve 1000'e kadar olan dogal sayilarla toplama islemi
yapma becerisi diizeyleri agisindan iki grup arasinda bir farklilik olmadigi bununla
birlikte 20'ye ve 100'e kadar olan sayilarla yapilan toplama islemlerinde kaynastirma
Ogrencilerinin daha basarili olduklar1 goriilmiistiir. Bir diger islem grubu olan 9'a kadar
olan sayilarla yapilan ¢ikarma islemlerinde iki grup arasinda farklilik gézlenmemistir.
Buna karsin 20'ye, 50'ye, 100'e ve 1000'e kadar olan sayilarla yapilan c¢ikarma
islemlerinde kaynastirma Ggrencilerinin daha basarili olduklar1 goriilmiistiir. Problem
¢ozme becerilerinden toplama problemi ¢dzme becerilerinde 9'a, 20'ye ve 50'ye kadar
olan sayilarla yapilan ¢ozlimlerde kaynastirma Ogrencilerinin daha basarili olduklari
goriilmiistiir. Bununla birlikte 100'e ve 1000'e kadar olan sayilarla yapilan problem
¢oziimlerinde farklilik bulunamamistir. Cikarma problemi ¢dzme becerilerinde ise tiim

say1 gruplarinda kaynastirma 6grencilerinin daha basarili olduklari tespit edilmistir.

Sen (1990) ‘Isitme Engelli Ogrencilere Programli Ogretim Yontemiyle Mate-

matik Ogretimi’ adli ¢aligmasinda programli 6gretimin isitme engelli &grencilerin
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matematik 6gretiminde faydali olup olmayacagini aragtirmistir. Ayrica degisik egitim
ortamlarindan sectigi 6grenciler agisindan da bir farklilik olusturup olusturmayacagini
incelemistir. Bunun i¢in 17 8grenci Sagirlar Okulundan ve 8 6grencide Isitme Engelli
Cocuklar Egitim ve Arastirma Merkeziden se¢ilmistir. Program 1988—1989 ders yilinda
takip edilen Ortaokul 2. smif matematik ders kitabindan yararlanilarak koordinat
diizlemi Ogretimi icin dogrusal programlama modeline gore yazilan 99 maddeden
olusmaktadir. Program 6grencilere uygulandiktan sonra 6n test ve son test sonuglarina
bakilmistir. Sonuglar iki okuldaki Ogrenci grubu iginde programli Ogretimin
gerceklestirilebildigi ve bunun yaninda iki grup arasinda anlamli bir farkliligin

olugmadig1 yoniindedir.

2.9.3. Engelli Ogrencilerin Abakiis Egitimi ile Tlgili Yapilan Calismalar

Jadhav ve Gathoo (2018)’de ‘Abakiis Egitiminin Isitme Engelli Ogrencilerin
Niimerik Yeteneklerine Etkisi’ isimli ¢alismalarinda abakiis 6gretiminin isitme engelli
Ogrencilerin matematiksel islemleri ve sayma becerisini iceren sayisal yetenekleri
tizerindeki etkisini arastirmislardir. Bunun i¢in Hindistan’in Mumbai sehrindeki 6 6zel
okuldan segilen 90 isitme engelli 6grenciyle ¢alisiimistir. On test ve son test yapilan iki
grupla yar1 deneysel bir calisma yapilmistir. Veri toplama araci olarak Numerical
Ability Test (NAT) kullanilmistir. Veri analizi i¢in t testi kullanilmistir. Sonuclarda
abakdis egitimi alan isitme engelli 6grencilerin matematik basarilarinin egitimi almayan

gruba gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Shen (2006) zihinsel yetersizligi olan Ogrencilere mental abakiis egitiminin
hesaplama i¢in etkilerini aragtirdig1 ¢alismasinda 55’1 erkek 25°i kiz toplam 80 birinci
sinifa devam eden &grenciyle ¢alismustir. Ogrenciler Cin’in kirsal bolgelerindeki 4 6zel

egitim okulundan secilmistir. Ogrencilerin zihinsel yetersizlik tanis1 bulunmaktadir.

Bu ¢alismada 6grencilere; 10 6grenciye 1 6gretmen denk gelecek sekilde kendi
siniflarinda, haftada 5 giin, giinliik 45 dakika ve 20 hafta boyunca mental aritmetik
egitimi verilmistir. Calismaya katilan Ogretmenlerin hepsi erkektir. Ogretmenlerin
egitimleri 15 saat sinif egitimi ve 30 saat ev 6devi seklinde olmustur. Bu derslerde
kavram igerigi, ders formati, temel abakiis bilgisi, temel abakiis hesaplama iglemleri,

zihinsel abakiis hesaplama yontemleri ve abakiis egitimi metotlar1 anlatilmistir.

54



Ogrenciler ¢alismaya baslamadan &nce dért okulun her birinde 10’ar dgrenciden
olusan 4 kontrol ve 4 deney grubu olusturulmustur. Kontrol grubuna geleneksel
matematik miifredati uygulanmistir. Deney grubuna ise i¢erisinde mental abakiis egitimi
olan 6zel bir matematik miifredatt uygulanmistir. Geleneksel miifredatta 9’dan daha
kiiclik sayilar1 tanima, bu sayilarla toplama ve ¢ikarma yapma 10’un katlar1 ve 100’1
tanima 10’un katlariyla toplama ve ¢ikarma yapma,l1’den 20’ye kadar olan sayilari
tanima ve 20’den kiiclik sayilarla eldesiz toplama ve ¢ikarma yer almaktadir. Bu
hedefler 5 6nemli yetenek alanini icermektedir. Bunlar hazirbulunusluk (siniflama, adim
adim yazma, siralama); sayr kavramlar1 (sayma, sifir kavrami, basamak degeri, sira
sayilari); hesaplama (toplama, ¢ikarma, esitsizlik); geometri (uzunluk, boyut, hacim vb.)
Olciilerdir. Mental abakiis egitimi igeren miifredatta ise abakiisii tanima (satirlarini,
situnlarini, satir ve siitunu ayiran ¢ubugu, cergevesini); abakiis sayilarini yani
boncuklarin ifade ettigi degerleri, Arap sayilartyla yazma, Arap sayilariyla verilen
degerleri de abakiiste boncuklarla ifade etme yer almistir. Ayrica her bir derste mental
abakiis hesaplama performansi icin egzersizler diizenlenmistir. Son olarak da fiziksel

abakiis islemleri ve mental abakiis hesaplamalari her bir derste birlestirilmistir.

Olgiimler i¢in &grencilere 6n test ve son test uygulanmustir. Ayrica mental
abakiis 0gretiminin Ogrencilerin matematik kavramlarin1 uygulama yeteneklerine ve
giinliik hayatta hesaplama yetenegine etkisini agiklayabilmek i¢in 15 maddelik bir alt
test gelistirilmistir. Bu maddelerde ¢amasir smiflama, yemek zamaninda bir masa
ayarlama, meyveleri sayma, alig veris siiresince para hesab1 ve zaman kavramlar1 yer

almaktadir.

Calismanin sonucunda yapilan T testinde istatistiksel olarak anlamli seviyede
hazir bulunusluk yetenegi, say1 kavramlar1 ve uygulama yeteneklerinde farklilik oldugu
gorilmistir. Bu calismanin en Onemli bulgusu mental abakiis Ogretimini igceren
miifredatin Ogrencilerin sadece hesaplama yeteneklerini gelistirdigini degil ayni
zamanda matematik kavramlarimi anlamalarmi ve yeteneklerin uygulanmasini da
gelistirdigini  gostermis olmasidir. Ayrica genel ortalamaya bakildiginda deney
grubunun ortalamasiin kontrol grubunun ortalamasindan 10 puan daha fazla oldugu
goriilmiistiir. Bu durumda mental abakiis egitiminin zihinsel yetersizligi olan
Ogrencilere matematik Ogretiminde cok basarili deneyimler saglayacagini goster-

mektedir.
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Nolan ve Morris (1964) gérme engelli 6grencilere bir hesaplama araci olarak
soroban abaiisiiniin katkisini aragtirdigi ¢calismasini 23’1 erkek ve 19” u kiz olmak tizere
toplam 42 6grenciyle yapmustir. Ogrencilerin yasaraligi 144 ay ile 199 ay arasinda
degismektedir. Sinif diizeyleri 7.smif ile 9.’uncu simif araligindadir. Zeka diizeyleri (1Q)
ise 82 ile 135 arasindadir. Nolan ve Morris (1964) bu 42 6grencinin soroban abakiis
egitimi aldiktan sonra tam sayilarin ve ondalikli sayilarin yer aldigi aritmetik
problemleri ¢ozmede hizlar1 ve dogru yapma diizeyleri agisindan bir gelisme olup
olmadigini test etmistir. Ayrica 6grencilerin bu egitimi aldiktan sonra zeka diizeylerinde
bir ilerleme go6zlenip goézlenmedigini sorgulamistir. Caligmanin ilk bir haftasinda

Ogretmenler egitime alinmistir.

Calismaya baslamadan once 6grencilere Advanced Aritmetic Computation Test,
Form M, Stanford Achievement Tests (SAT) testlerinin sadece tamsayilarda ve
ondalikli sayilarda toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme kisimlarindan yararlanarak
yeniden hazirlanan testler uygulanmistir. Form M ise Madden Peak Arithmetic
Computation Test (M-P) testinin 1. ve 2. boliimlerinin birlestirilmesiyle olusturul-
mustur. Bu testlerin tercih edilme sebepleri iceriklerinde orta ve zor seviyede
problemlerin bulunmasidir. Cocuklar kendi sinif gruplarinda test edilmislerdir. Her bir

testin maksimum stuiresi 40 dakikadir.

Ogrencilere abakiis egitimi verildikten ilk dért ay sonra ‘Form N of Stanford
Achievement Test’ ve ‘Form Bm of the Madden Peak test’leri daha onceki gibi
caligmanin sartlarina gore yeniden diizenlenerek uygulanmistir. Bu durum ¢alismadan 8
ay sonrada tekrar edilerek t¢iincli 6l¢climler alinmistir. 4 ay sora yapilan SAT testinde
ogrencilerde higbir ilerleme goriilmemistir. Ama M-P testinde ise istatistiksel olarak
anlaml bir diizeyde %27 oraninda bir gelisme gostermislerdir. 8 ay sonra ise
istatistiksel olarak anlamli diizeyde her iki teste de gelisme gostermislerdir. SAT
testinde 6grencilerin testi yapma stirelerinin grup ortalamasi 31.12 dakika iken son SAT
testinde 27.80 dakikaya inmistir. Aradaki 3.32 dakikalik ilerleme ise istatiksel olarak
anlamlidir. Bu sonuclar 6grencilerin tamsayilart ve ondalik sayilari iceren aritmetik
problemlerini dogru yapma oranlarinda ve hizlarinda artisin mimkiin oldugunu

gostermistir. Bununla birlikte zeka diizeyleriyle ilgili bir artis gézlenmemistir.
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Yapilan Calismalarla Ilgili Yorum

Abakiis egitimi ile ilgili yurt disinda yapilan calismalar incelendiginde
calismalarin 5-19 yas araligindaki bireylerle deney ve kontrol grubu olusturularak
yapildigr goriilmektedir. Yani arastirmalarda okul Oncesi egitiminden iiniversite
egitimine kadar abakiis egitiminin etkileri arastirilmistir. Bu etkiler dogrudan matematik
egitimi agisindan incelendigi gibi matematik egitimi tizerinde olumlu etki yapabilecek
hafiza, beyin gelisimi, sayisal ve sozel bellek gelisimi ve konsantrasyon agisindan da ele
alimmistir. Yurt icinde yapilan calismalarda da benzer yas gruplariyla c¢alisildigi
gorilmistir. Bu calismalarda iilkemizde gecmisi ¢cok eski olmayan abakiis egitimiyle
ilgili 6gretmen, Ogrenci ve veli goriislerinin arastirildigi tespit edilmistir. Bununla
birlikte abakiis egitiminin gorsel algi, ¢alisan hafiza ve problem ¢6zme becerileri
tizerine etkileri incelenmistir. Sonuglara bakildiginda abakiis egitiminin &gretmen,
Ogrenci ve veli goriisii agisindan olumlu ve etkilerinin incelendigi konular agisindan da
faydali oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla abakiis egitimiyle ilgili yurt i¢inde ve yurt
disinda yapilan calismalar g6zoniine alindiginda matematik egitimine dogrudan ve

dolayl1 katkilarinin oldugu soylenebilir.

Isitme engelli 6grencilerin matematik 6gretimlerine iliskin yapilan yurt igi ve
dis1 calismalar incelendiginde genel olarak matematiksel islem ve problem ¢dzme
becerilerinde durum tespiti yapildigi, isitme engelli 6grenciler ile isiten 6grencilerin
karsilagtirildigl, egitime etki edebilecek isitme diizeyi, okul tiiri ve cinsiyet gibi
faktorlerin  arastirildigr  goriilmektedir. Bununla birlikte son yillarda yapilan
calismalarda ise isitme engelli 6grencilerin matematikte yasadigi olumsuzluklara ¢6ziim
yollarmin arandigi goriilmektedir. Bu arayis igerisinde genis gergeveli matematik
programi uygulamalarinin olmastyla birlikte (Nunes ve Moreno, 2002; Tanridiler, 2012)
sinirl1 bir konu {izerinde belirlenen bir yontemin etkisi de (Kot vd., 2016)

arastirilmastir.

Abakiis egitiminin engelli 6g8renciler Tlizerindeki etkisinin arastirildigi
caligmalarda gorme engelli 6grencilerle arastirma yapildigi ve olumlu sonuglar alindigt
goriilmektedir. Daha sonra abakiis egitimin beyin gelisimi lizerine etkilerinin olumlu
olmasi ve zihinde farkli diisiinme yollar1 olusturabilme durumu zihin yetersizligi olan
Ogrenciler i¢inde faydasinin olabilecegini diisiindiirmiistiir. Bu baglamda zihin

yetersizligi olan 6grencilerle de arasgtirma yapilmis ve olumlu sonucglar alinmistir. Bu
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calismada benzer diislinceyle bagka bir engel grubu olan igitme engelli 6grencilerin
matematiksel iglem becerilerini gelistirmek igin abakiis egitiminin etkili olabilecegi
diisiintilerek olusturulmustur. Arastirma sekillendirilirken de abakiis egitiminin igitme
engelli Ogrencilerin temel olan islemsel becerileri lizerindeki etkisinin yaninda bu
becerilerle problem ¢ézme becerileri arasinda koprii vazifesi gorecegi diisliniilen ve
daha oOnce isitme engelli 6grenciler i¢cin yapilmis bir arastirmasina rastlanilmayan
toplama ve ¢ikarma islemlerinin akici bir sekilde yapilabilirliginin incelenmesi 6nemli
gorilmistiir. Ayrica bu diislinceyi destekler nitelikte Jadhav ve Gathoo (2018)
tarafindan abakiis egitiminin igitme engelli 6grencilerin sayisal yetenekleri iizerindeki

etkilerinin incelendigi aragtirma ¢alismamiz tamamlanmak iizereyken yayimlanmistr.
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BOLUM 3

YONTEM

Isitme engelliler ilkokulunda egitim géren 4. sinif diizeyindeki isitme engelli
Ogrencilere verilen abakiis egitiminin toplama ve ¢ikarma 6gretiminde islem akicilig
lizerine etkisinin olup olmadiginin belirlenmesini amaglayan aragtirmanin bu
boliimiinde arastirma modeli, katilimcilar, ortam, materyaller, degiskenler ile
arastirmanin uygulanmasi, sosyal gecerlilik, giivenirlik ve verilerin analizine iliskin

bilgiler yer almaktadir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu calismada tek denekli arastirma modellerinden degisen Olgiitler modeli
kullanilmistir. Bu model davranistaki degisikligin yavas yavas gerceklesmesini
hedeflemektedir (Billingselley, 2011). Isitme engelli &grencilerde abakiis egitiminin
etkilerinin incelenecegi bu arastirmada bireysellestirilmis egitim planlariyla egitim
goren isitme engelli Ogrencilerin gelisimlerinin bireysel olarak ve adim adim
gozlenebilecegi bu yontemin uygun olacagi diisiinlilmiistiir. Ayrica bu model 6zellikle
hedef davranisin gbzlenmesinin baslama diizeyinde oldukga diisiik oldugu durumlarda
ve davranis kendi kendini arttiracak bir ozellik gosterdigi kosullarda kullanima
uygundur (Kazdin, 1982). Bu agidan da bakildiginda isitme engelli 6grencilerin
yasitlarina gore daha diisiik bir performans sergilemeleri diisiik baslama diizeyi
kosuluyla ve 6gretmenleriyle yapilan goriismede toplama ve ¢ikarma islemlerini akici

bir sekilde yapamadiklar1 yani giderek artan miktarlardaki sayilarla islem yapamama
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durumlart da kendini artiracak davranig kosuluyla uyusmaktadir. Bununla birlikte
degisen Olgiitler modeli diger tek denekli arastirma modellerinde goriilebilecek
uygulamay1 geri ¢ekme durumunu gerektirmez. Yani model uygulama ile sona

erdiginden etik acidan da uygundur (Tekin-iftar, 2012a).

Degisen oOlciitler modelinde iki temel evre vardir. Bunlar baglama diizeyi ve
uygulama evresidir. Baglama diizeyi evresinde bagimli degisken siirekli olarak gdzlenir
ve Ol¢iiliir. Bagimli degiskene ait performans degerlendirilir. Kararli veri elde edildikten
sonra uygulama evresine gecilmeden 6nce bagimli degiskenin ilerideki durumu ile ilgili
tahminde bulunulur. Uygulama evresi ise davranistaki degisikligin daha iyi belir-
lenebilmesi i¢in alt evrelere boliiniir. Bu alt evrelerin sayisinin bagimli ve bagimsiz
degisken arasindaki islevsel iliskinin kurulabilmesi i¢in en az {i¢ olmas1 gerekmektedir
(Gast ve Ledford, 2010). Uygulama evresinde her bir alt uygulama evresi kendisinden
sonraki alt uygulama evreleri i¢in baslama diizeyi evresi rollinii goriir (McDougall,
2005). Her bir alt uygulama evresi igin bir dlgiit belirlenir. Bu 6lgiitler ara 6lgiitleri
olusturmaktadir. Uygulama evresinde belirlenen bu alt uygulama evreleri i¢in basglama
diizeyinde elde edilen ortalama performansin %10 ya da %15 daha diisiikk ya da daha
biiyiik bir deger belirlenir. Birinci uygulama evresinde olgiit karsilanip kararli veri elde
edildikten sonra ikinci uygulama evresi i¢in ara dlgiit kestiriminde bulunulur. Bu durum
ana Olgiite ulagsmak i¢in diger uygulama evrelerinde de benzer olarak devam eder ve bu

sekilde uygulamalar tamamlanir (Tekin-iftar, 2012a).

Degisen ol¢iitler modelinde ¢ok sayida yineleme oldugu i¢in i¢ ve dis gegerlilik
acisindan giiclii bir modeldir. Ciinkii modelde katilimci i¢i yineleme tekrar tekrar
yapilmaktadir. Bu durum diger katilimcilarda da benzer sekilde gerceklestiginden dis
gecerlilik giiclenmektedir (Tekin-Iftar, 2012a).

Degisen Olciitler modelinde deneysel kontroliin saglanmasi i¢in bagimsiz
degiskenin uygulanmasi ile birlikte bagimli degiskende bir degisikligin olmasi, alt
uygulama evrelerinde de bagimsiz degiskenin uygulanmasi ile benzer degisikliklerin
olmasi, alt uygulama evrelerinde ara oOlgiitlerin karsilanmasi ve her evrede ayni karar-

ligin sergilenmesi gerekmektedir (McDougall vd., 2006).

Bilimsel aragtirma yontemlerinde aragtirma modelinin se¢imi kadar arastirmanin
gecerliliginin saglanmasida 6nemli bir konudur. Gegerlik, ‘bir 6l¢ii aracinin dlctiiglinii

one siirdiigii degiskeni ne derece oOlctiigiidiir.” Gegerlik i¢c ve dis gecerlilik olmak iizere
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ikiye ayrilmaktadir. I¢ gecerlilik, bagimli degiskende gergeklesen degisikligin yalnizca
bagimsiz degiskenden kaynaklandiginin gosterilmesidir. Her nekadar hicbir deneysel
arastirmanin i¢ gegerliligi etkileyen etmenler tamamen kontrol altina alinamasa da
gecerliligin  saglanmasi icin bazi etmelerin kontrol altina alinmasi gerekmektedir
(Tekin-Iftar ve Kircaali-iftar, 2016). Bu etmeler ve bu etmenlerin kontrolii igin bu

calismada yapilanlar agagida kisaca agiklanmaistir:

Dis Etmenler: Calisma Oncesinde ya da c¢alisma sirasinda olusan ve arasgtirmanin
sonuglarmi etkileyebilen deney dis1 degiskenlerdir. Bu degiskeni kotrol altina alabilmek
igcin Ogrencilerin devam ettigi 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezindeki 6gretmen-
leriyle goriisiilerek arastirma siiresince matematik ile ilgili bir ¢alisma yapmamalari

ifade edilmistir.

Olgunlasma: Arastirma sirasinda belli bir siirenin gegmesiyle birlikte O0grencide
goriilen biyolojik, duygusal veya zihinsel olgunlagsmanin bagimli degiskeni etkile-
mesidir. Arastirmada olgunlasma etkenini en aza indirmek igin g¢alismanin konusu

sinirlandirilmis ve aragtirmanin siiresi kisa tutulmaya ¢aligilmistir.

Smanma: Ogrencilerin 6n test ile smaniyor olmalarmin son test puanlarmi
etkilemesidir. Bunun i¢in baslama diizeyi verilerinde hem karaliligin saglanmasi hem de

sinanma etkenini azaltmak i¢in oturum sayisi artirilmistir.

Ol¢me: Bu etken iki sekilde arastirmanin i¢ gecerliligine etki edebilir. Birinci etkisi
bagimli degiskene iliskin veri toplama yontemlerinin degisiklige ugramasi ikinci etkisi
ise gozlemci ya da uygulamacinin zamanla gesitli nedenlerle bagimli degisken tanimin-
dan uzaklasmasi seklindedir. Arastirmada bu etkenin kontrol altina alinabilmesi ig¢in

gozlemciler aras1 giivenirlik verisi toplanmistir.

Denek Secimi Yanhh@i: Bu etken bagimli degiskendeki degisikligin denegin kendi
ozelliklerinden ya da farkliliklarindan kaynaklaniyor olmasi seklinde ifade edilmektedir.
Bununla birlikte tek denekli arastirmalarda her denek yinelenen dl¢timler alinarak kendi

icinde degerlendirildigi i¢in denek se¢imi yanlilig1 6nemli bir tehdit olusturmamaktadir.

Denek Yitimi: Arastirma sirasinda hastalik, tasinma vb. gibi nedenlerle denek kaybinin
ortaya ¢ikmasi olarak tanimlanmaktadir. Bu durumun doguracagi olumsuz kosullari
engellemek i¢in katilimcilarla ayni sinifa devam eden bir erkek 6grencide arastirmaya

dahil edilmistir.
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Verilerin Degiskenlik Gostermesi: Bagimli degisken verilerinin kararlilik gdsterme-
mesidir. Bu durumun engellenmesi igin veriler grafik tizerinde gosterilmistir. Her
uygulama evresi i¢in Ol¢iit belirlenmis ve bu Olgiite gore grafik iizerindeki artis ve

azaliglar takip edilmistir. Ayrica veri kararlilik analizi de yapilmustir.

Yapay Ortam Etkisi: Bu etken arastirma sonuglarmin bagimsiz degiskenden ¢ok
Ogrencilerin herhangi bir uygulamaya, sira dis1 bir duruma maruz kaliyor olmalariyla
ortaya ¢ikmasidir. Arastirma dgrencinin 6grenim gordiigii okulda yapildigi igin bu etken

arastirmaya etki etmemistir.

Uygulama Giivenirligi: Tek denekli arastirmalarda bagimsiz degisken uygulama
oturumlarinda sunulmaktadir. Dolayisiyla her bir oturumun planlandigi gibi gitmesi
gerekmektedir. Bu durumun kontrolii i¢in oturumlarin %30’unda uygulama giivenirligi

verileri toplanmuistir.

Dis gegerlilik, arastirma bulgularimin baska ortamlara, davraniglara ya da
bireylere genellenebilirligi olarak ifade edimektedir (Tekin-iftar ve Kircaali-iftar 2006).
Bununla birlikte tek denekli arastirmalarda dis gegerlilik yineleme yoluyla artirilabilir.
Ayrica baslama diizeyi ve uygulama oturumlarinin detayli bir sekilde aciklanmasi,
uygulamanin genellenebilirligini artiracagi i¢in dig gegerliligini de artiracaktir. Bu
baglamda dis gegerliligi saglamak igin arastirmanin baslama diizeyi ve uygulama

oturumlarimin detayl: bir sekilde agiklamasi yapilmistir.

3.2. Katihmcilar
3.2.1. Katilmcilarin Belirlenmesi

Tek denekli arastirmalar degisen Olciitler modeli deneysel arastirmalar arasinda
yer almaktadir. Buna karsin katilimcilar yansiz atama yoluyla secilmemektedir.
Katilimcilar problemli davraniglart olan ya da yeni davranislarin 6gretimine ihtiyag
duyan olasi bireyler iizerinden belirlenmektedir. Bu durum arastirmacilarin katilimciya
kazandirmak ya da ortadan kaldirmak amaciyla hedefledigi davranis degisikligini
saglayabileceklerini diisiindiikleri katilimcilarla ¢alismay1 tercih ettikleri elestirisini
gindeme getirmektedir. Buna karsin tek denekli arastirmalarda hangi 6zellikteki
katilimcilarla galisilirsa calisilsin her katilimcinin kendi i¢inde basladigi nokta dikkate

alinarak degerlendirilmesi gerektigine vurgu yapilmaktadir (Tekin-iftar, 2012c).
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Dolayisiyla arastirmaci bu c¢alismada katilimcilart belirlerken cinsiyet faktoriine ve

secilen 0grencilerin bagar1 durumlarina bagli kalmak durumunda kalmamastir.

Katilimcilarin belirlenmesi asamasinda ilk olarak okul miidiirii, rehberlik servisi
ve smif Ogretmeniyle goriisiilmiis ve c¢lismaya 06zel oOnkosullar hakkinda bilgi
verilmistir. Katilimeilarin segilecegi sinifin mevcudu 7 kisi olup bu o6grencilerden
ikisinde isitme engelinin yaninda ek bir yetersizlik bulundugundan g¢aligmaya dahil
edilmemistir. Yapilan goriismeler sonucunda 6n kosullara sahip oldugu diisiiniilen 5
Ogrenci belirlenmistir. Aragtirmaya katilmasi diisliniilen 6grenciler belirlendikten sonra
arastirmact s6z konusu Ogrencileri bir matematik dersleri boyunca goézlemleyerek
matematiksel islem becerileri hakkinda bilgi sahibi olmustur. Bu gozlemlerden sonra
ogrencilerle birer oturum diizenlenerek arastirmanin 6n kosullarana sahip olup
olmadiklar1 “Matematik Becerileri Kontrol Listesi” (Bkz. EK-4) yardimi ile tespit
edilmistir. Katilimeilarin genel 6zellikleri i¢in sinif 6gretmenleri ile goriisme yapilmis

ve “Ogretmen Goriisme Formlar1” (Bkz. EK-3) doldurulmustur.

Yapilan oturumlar sonucunda arastirmaci uygun Onkosullara sahip 3 6grenciyi
kod isimleriyle (Nida, Eda ve Ayla) olarak belirlemistir. Sinifta devamsizlik yapan diger
iki Ogrenciden biride yedek denek olarak belirlemistir. Belirlenen &grencilerin
aileleriyle goriismeler yapilarak arastirma hakkinda bilgi verilmis ve c¢alismaya
ogrencilerin sec¢ilme kosullar1 aciklanmistir. Ailelere haklari anlatilarak calismaya
baslamak igin gerekli olan “Aile Izin Formu” (Bkz. EK-1) verilerek aileler bu formu

inceledikten sonra imzalamiglar ve bu formlar ¢alisma baslamadan ailelerden alinmustir.

Arastirma Malatya ilinde bir isitme engelliler ilkokuluna devam eden ii¢ 6grenci ile

gerceklestirilmistir. Calismaya katilmanin 6n kosullart:
a) Arastirmaya katilmaya goniillii olmak.
b) Isitme engeli disinda ek bir yetersizligi olmamak.
c) Temel matematiksel becerileri kazanmig olmak.
d) Iletisimini rahatlikla dudak okuyarak kurabilmek

seklinde belirlenmistir.
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Katilimeilar belirlenirken 6grencilerin sinif 6gretmenleri ile bilgi alma goriigme-
lerinin yaninda abakiis egitimi hakkinda bilgilendirme goriismeleri de yapilmistir.
Ogrencilerin smif dgretmeni, uygulama asamasinda oturumlarin yapilmadig1 hafta ici
iki glin Ogrencilerin yaptiklar1 etkinliklerde onlara gozetmenlik yaparak calismaya

katkida bulunmustur.

3.2.2. Katihmcilarin Ozellikleri

Isitme engelliler ilkokulu 4. sinifa devam eden ii¢ katilimcinin demografik dzel-

likleri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Katilimeilarin Demografik Ozellikleri

Ogrencinin isitme Cih Cihazlandirilma Destek Tletisim Yontemi
Adi Yas1 a N Yasi Egitim Yih

Nida 11  Kookler implant 5 Yas 3Yil Sozel-Isitsel Yontem
Eda 11 Kookler Implant 5 Yas 3Yil Sézel-Isitsel Yontem
Ayla 10  Kookler implant 4 Yas 4 Y1l Sozel-Isitsel Yontem

Calismanin katilimcilarindan Nida ek bir engeli bulunmayan ve 6grenim
gordiigii isitme engelliler okuluna servisle gidip gelen bir 6grencidir. Ogretmeniyle
yapilan goriismelerde 6grencinin derslerinde gayretli oldugu, verilen 6devleri zama-
ninda yaptigi ama basarisin1 tam olarak sergileyemedigi 6grenilmistir. Ilgisini ¢eken
konulara iyi odaklanabildigi ancak zaman zaman donuklastigi, sanki higbir sey hatir-
lamiyormus gibi bir durum sergiledigi ifade edilmistir. Yapilan gézlemlerde toplama ve
cikarma islemlerini parmaklariyla sayarak yavas bir sekilde ve sadece iki tane sayiyla
yapabildigi 4. smifa gegmis olmasina ragmen bdlme islemine heniiz ge¢ilmediginden

bolme islemini yapamadigi tespit edilmistir.

Ikinci katilimc1 Eda da &grenim gordiigii okuluna servisle gidip gelmektedir.
Ogretmeniyle yapilan goriismelerde dersleri kendi seviyesine uygun bir sekilde aldig
ve derslerinde basarili oldugu fakat yapilan islemlerde, etkinliklerde yap: olarak biraz
ragmen toplama ve ¢ikarma islemlerini de parmaklariyla sayarak yavas bir sekilde ve az
sayida rakamla yapabildigi ancak bolme islemine heniiz gecilmediginden Nida gibi

bolme islemini yapamadig tespit edilmistir.
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Calismaya katilan ii¢lincii katilimc1 Ayla da diger katilimeilar gibi okula servisle
gidip gelmektedir. Ogretmeniyle yapilan gériismelerde biitiin dersleri kendi seviyesine
uygun bir sekilde aldig1 ve derslerinde basarili oldugu 6grenilmistir. Ayla’nin aceleci
bir yapiya sahip oldugundan bazen bildigi seyleri yanlis yaptig ifade edilmistir. Yapilan
gozlemlerde Ayla’nin toplama ve g¢ikarma islemlerini bazen zihinden bazen de
parmaklartyla sayarak yavas bir sekilde ve az sayida rakamla yapabildigi ve bdlme

islemini yapamadig tespit edilmistir.

Katilimcilarin iletisim becerileri benzer 6zellik gostermektedir. Bu ortak 6zel-
likler, 6gretmenleriyle yapilan goriismede katilimcilarin 1. siifa bagladiginda anlamsiz
sesler cikardiklari, anlagilamayan kelimeler kullandiklar1 ve bildikleri iki ii¢ kelimeyi
tek tek kullanarak iletisim kurmaya calistiklaridir. Sinif 6gretmeninin dinleme, dogal
isitsel sozel yaklasim, dudak okuma, ses egitimi ve artikiilasyon caligmalariyla (ayna
karsisindaki caligmalar) 6grenciler suan 2, 3, 4, 5 ve 6 kelimelik climleler kurabil-
mektedirler. Katilimcilar yasam igin gerekli olan kavramlarin 6nemli bir kismini
edinmislerdir. Kelime dagarciklar1 gelismis, jest ve mimiklerle destekli ve tane tane
yapilan konusmalarla iletisim kurabilmektedirler. Ornegin doktora gittiklerinde
kendilerini ifade edebilmektedirler. Bu benzer ozelliklere karsin Nida’nin diger iki
katilimciya gore dinleme disiplini daha iyidir. Uygulama sirasinda her bir rakam i¢in
gelen tik sesini kendisi fark etmistir. Diger katilimcilara tik sesi hatirlatilmasina ragmen

hemen fark edemeyip belli bir siire sonra algilayabilmislerdir.

Katilimcilar sosyal yonden aktif 6grencilerdir. Siniflarinda bir faliyet s6z konusu
oldugunda yapilan etkinliklere, tiyatro ve ront gibi gosterilere isteyerek katilmaktadirlar.
El becerileri gelismistir, Ornegin Orgli Orebilmekte ve resim yapmaktan
hoslanmaktadirlar. Bununla birlikte top oynama, ip atlama gibi bahg¢e oyunlarini
oynamaktadirlar. Katilimcilarin bu ortak 6zelliklerine karsin Ayla’nin liderlik 6zelligi
daha belirgindir. Eda’nin ise zaman zaman liderlik 6zelligi ortaya c¢ikmakla birlikte
arkadaslartyla uyumlu bir 6grencidir. Nida ise diger iki katilimci kadar girisken

olmamasina karsin bulundugu ortama uyum saglamaktadir.
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3.2.3. Arastirmacimin Ozellikleri

Arastirmaci  Inénii  Unversitesi  ilkdgretim  Matematik Ogretmenligi lisans
programindan 2008 yilinda mezun olmus ve 2011 yilinda Adiyaman Unveritesinde
Matematik Egitiminde yiiksek lisans programini bitirmistir. Bu siiregte isitme engelliler
ortaokulunda matematik 6gretmeni olarak gérev yapmis ve isitme engelliler lisesinde
belletmen olarak bulunmustur. Ayrica isaret dili kursuna katilarak isitme engelli
Ogrencileri yakindan tanima imkani1 bulmus ve isitme engelli 6grencilerin matematik
derslerindeki performanslari dogal olarak gdzlemlemistir. Ogrencileri ile birlikte
matematiksel terimleri ifade eden bir isaret sozligii olusturarak MEB’in diizenledigi
“Bu Benim Eserim” adli proje yarismasina katilmustir. Isitme engelli 6grencilerle ilgili
bu deneyimlerinin yani sira doktora tezinde uygulayacagi abakiis egitimi i¢in 6zel bir
kurumda kurs almistir. Ayrica isitme engelli 6grencilerin sayilarinin az olmasi ve
uygulayict smirliligindan dolayr aragtirma yontemi olarak tek denekli arastirmalara
yonelmis ve bu konuda doktora egitimi ders asamasi siiresince aragtirmalar yapmustir.

Arastirmaci arastirmanin biitlin asamalarinda aktif olarak goérev yapmustir.

3.3. Degiskenler
Bu arastirmada degiskenler bagimli ve bagimsiz olmak {izere iki gruba ayrilmistir.
3.3.1. Bagimh Degisken

Bu aragtirmanin bagimli degiskeni isitme engelli 6grencilerin matematik islem
akicihgidir. Islem akicihign igin katilmeilarn tek basamakli sayilarla toplama ve
cikarma islemlerini kolay ve hizli yaparken dogru yapilan islem sayisi ortalamasi,
dogruluk yiizdeleri ve tek seferde islem yapilan say1 adedi ortalamalari incelenmistir.
Bu amacla kolay yapilan islemlerde sayilar 2’ser sn araliklarla goriindiigiinde
ogrencilerin verdigi dogru ve yanlis (islemleri yanlis yapma, islemi belirtilen siirede
tamamlayamama ve yanitsiz kalma) cevaplar belirlenmistir. Benzer sekilde hizli
yapilan iglemlerde sayilar 1,5 sn araliklarla goriindiigiinde 6grencilerin verdigi dogru ve
yanlig cevaplar belirlenmistir. Bu siire araliklar1 katilimcilarla yapilan 6n ¢aligmalarda
katilimcilarin seviyeleri gozlenerek belirlenmistir. Katilimcilardan hem hizli hem de
yavas islemler yaparken onceden ve sirayla belirlenen tek seferde islem yapilan say1
adedi kadar karisik toplama ve ¢ikarma islemini yapmalari beklenmistir. Bu islemler

ogrencilere 2sn ve 1,5sn zaman aralig1 simirlamasi ve tek seferde islem yapilan say1
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adedi sinirlamasi ile 10°1u soru gruplar1 halinde yoneltilmektedir. Bu soru gruplarinda
en az 8 dogru cevap verildiginde tek seferde islem yapilan say1 adedi bir artirilarak yeni
10’lu soru gruplarina gegilmektedir. Yani % 80 sabit basar1 Ol¢iitii olusturulmustur.
Sabit Olclit saglanamazsa eger oturum tamamlanmakta ve diger oturumda tekrar
baslanmaktadir. Bu 6lg¢iit genel olarak Anzan programi i¢in kullanilmaktadir. Bazen bu
Olciit % 70 olarak da kabul gorebilmektedir. Buna karsin arastirmanin daha saglikli
yiiriitiilebilmesi i¢in mental aritmetik egitmeni, arastirmanin danismani ve arastirmacit
tarafindan % 80 olarak belirlenmistir. Arastirmada her bir evre i¢in dogruluk ytizdeleri
verilen dogru cevap sayisinin dogru ve yanlis cevap sayisina bdliiniip 100 ile ¢arpilmasi
ile elde edilmistir. Arastirmada ayrica her bir evre i¢in dogru yapilan islem sayisi ve tek

seferde islem yapilan say1 adedi ortalamasi da verilmistir.

3.3.2. Bagimsiz Degisken

Bu arastirmanin bagimsiz degiskeni dogrudan 6gretim yontemi ile verilen abakiis
egitimidir. Abakiis egitimine soroban abakiisii ile baglanmis, abakiis karti ile devam
edilmis ve son olarak da abakiis kart1 da birakilarak 6grencilerin iglemleri zihinlerinde
canlandirdiklar1 abakiis ile yapmalar1 saglanmistir. Uygulama siirecinde ise abakiis
egitiminin bir pargasi olan Anzan bilgisayar programi kullanilmistir. Program gelis
stiresini ayarlayabilecegimiz yanip sonen sayilarin ekrana gelmesi ve tek seferde islem
yapilan say1 adedinin tamamlanmasi sonucunda 6grenci cevap verdikten sonra sonug

butonu ile dogru cevabi gorebilecegimiz sekilde calismaktadir.

3.4. Ortam

Calisma Malatya ilinde bir isitme engelliler ilkokulunda yapilmistir. Bu okul bir
devlet okulu olup okulda giindiizlii ve yatili egitim verilmektedir. Ogrenci sayisinin az

olmasindan dolay1 okul binasi igerisinde ilkokul ve ortaokul bir arada bulunmaktadir.

Calismaya baslamadan 6nce Malatya 11 Milli Egitim Miidiirliigiinden gerekli
izinler alinip okul yoneticileri, rehberlik servisi, 6grencilerinin sinif 6gretmenleri ile

gorlisiilmiis ve calisma hakkinda gerekli bilgiler verilmistir.
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Calisma yaklasik 20 m?’lik bir simfta gerceklestirilmistir. Simifta masa ve
sandalyeler, akilli tahta, 6gretmen masasi, sinif kitapligimin oldugu bir dolap, panolar ve
bir ¢op kutusu yer almaktadir. Calismaya baslamadan Once siralar ve masalar U
seklinde dizilmistir. Arastirmaci 6gretim oturumlarinda 6grencilerin duyabilecegi ve
rahatlikla dudak okuyabilecekleri bir seviyeden 0gretimi siirdiirmiistiir. Zaman zaman
ogrencilerin yanina oturarak birebir uygulamalar gergeklestirmistir. Diger oturumlarda

ise 6grenciler yiiksekligi ayarlanabilen sandalyelerde oturmuslardir.

Arastirma verilerinin kayit altina alinmasi igin ortama Ogrencinin dikkatini
dagitmayacak ve calismanin rahatlikla goriilebilecegi bir sekilde kamera yerles-
tirilmistir. Ogrencilerin kameraya alismalar1 icin Oncesinde o6grencilerle deneme

cekimleri yapilmistir.

3.5. Materyaller

Arastirmada soroban abakiisli, Rakun World of Mental Arithmetic calisma
kitabinin ve World Soroban calisma kitabinin ¢alisma kagitlari, Anzan isimli bilgisayar

programi, abakiis kart1, kronometre ve giilen yiiz ¢ikartmalar1 kullanilmigtir.

Soroban abakiisii 19x6x1 cm boyutlarinda 13 siitun, siyah ¢ergeve ve sari
boncuklardan olusmaktadir (Bkz. Sekil 2). Abakiis karti ise 18x12 cm boyutlarinda olup
5 siitunu bulunmaktadir (Bkz. Sekil 3). Her bir katilimciya bir abakiis ve bir abakiis

kart1 verilmistir.

-.---O. Y'Yy Yy r L
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Sekil 2. Soroban Abakiisii
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Sekil 3. Abakiis Karti
Arastirmada kullanilan caligma kagitlar1 abakiis egitmeni ve isitme engelli
Ogrencilerin 6gretmenlerinin de gorilisleri alinarak Rakun World of Mental Arithmetic
ve World Soroban calisma kitabinin arastirmalarindan yararlanilarak hazirlanmig ve

fotokopi ile gogaltilmigtir.

Sekil 4. Calisma Kagitlari
Anzan programi yapilacak iglemlerin hangi say1 araliginda ve kag tane say1 ile
islem yapilacaginin, sayilarin ekranda yanip sonme zamanlarinin ayarlanabilecegi ve
islemlerin 6zelliklerinin belirlenebilecegi (eldeli ve eldesiz toplama gibi) bir bilgisayar
programidir. Bu program 23x35cm boyutlarinda bir diziistii bilgisayarin ekraninda

Ogrencilere sunulmustur.

Sekil 5. Anzan Programinda Islem Yapan Ogrenciler
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3.6. Uygulama

Calismanin uygulama siirecinde uygulamaci hedef kazanimlarin 6gretimi igin
abakiis egitimi uygulamustir. ilk once baslama diizeyi verileri toplanmis daha sonra
sirayla  ogretim  oturumlari, uygulama  oturumlart Ve izleme  oturumlar

gerceklestirilmistir.

Baslangic Ogretim Uygulama izleme

Dizeyi Oturumlari Oturumlari Oturumlari

Sekil 6. Uygulama Asamalari

Baglama diizeyi verileri uygulamanin kolaylik ve hiz boyutlar i¢in ayr1 ayr1 bir
haftada toplanmustir. Daha sonra iki hafta siiren dgretim oturumlar1 yapilmistir. Ogretim
oturumlarinda {i¢ 6grenci ile ilk dnce beraber galisilmistir. Genel anlatimlar yapildiktan
sonra bire-bir 6gretim diizenlemesiyle gergeklestirilmistir. Diger oturumlar da ise
sadece bire-bir 6gretim diizenlemesi gerceklestirilmistir. Ogretim oturumlarindan sonra
uygulama otrumlar1 her bir 6grenci i¢in haftada ti¢ giin, 6gleden 6nce ve ortalama birer
saat yapilmistir. Ayrica hafta i¢i geri kalan iki giin soroban abakiisii ile ritmik sayma
egzersizleri sinif 6gretmenleri tarafindan okulda 6gle aralar1 yaptirilmistir. Arastirmanin
kolaylik boyutu yaklasik 6 hafta siirmiis ve izleme oturumlar igin iki hafta ara
verilmistir. Kolaylik boyutu i¢in izleme oturumlar1 yapildiktan sonra aragtirmanin hiz
boyutu i¢in uygulama oturumlari diizenlenmistir. Bu oturumlarda yaklasik 6 hafta
stirmiistiir. Uygulama oturumlart sonu yariyil tatiline denk gelmis ve izleme oturumlari
icin ara verilecek iki haftalik slire bu zaman dilimi degerlendirilerek elde edilmistir.
Ikinci yartyilin ilk haftasinda da izleme oturumlari yapilarak galisma tamamlanmustir.

Bu siire¢ Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Uygulama Siireci

Uygulama Asamalari Siire
. Kolaylik boyutu igin 1 Hafta
Baslama Diizeyi Hiz boyutu igin 1 Hafta
Ogretim Oturumlan 2 Hafta
.. Uygulama oturumlari 6 Hafta
Uvaulama Kolaylik boyutu igin Izleme oturumlari 1 Hafta
Yo Hiz bovutu icin Uygulama oturumlari 6 Hafta
oyutie Izleme oturumlari 1 Hafta
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3.6.1. Baslama Diizeyi

Katilimcilarin toplama ve c¢ikarma islemlerini yaparken sergiledikleri islem
akiciliklarini belirlemek amaciyla baslama diizeyi verileri toplanmistir. Akiciligin
kolaylik boyutunun baglama diizeyi tespiti i¢in toplama ve ¢ikarma islemlerinden olusan
2’ser saniye araliklarla bilgisayar ekranina gelen 10’lu soru paketleri yoneltilmistir.
Benzer sekilde akiciligin hiz boyutunun baglama diizeyi tespiti i¢in de toplama ve
cikarma islemlerinden olusan 1,5 sn araliklarla bilgisayar ekranina gelen 10’lu soru
paketleri yoneltilmistir. Dogal olarak iki adet saymin toplanmasi ve c¢ikarilmasi ile
baslanmistir. Her paket icerisinde en az %80 basar1 abakiis egitimi geregince sabit olgiit
olarak belirlenmistir. Bu sabit 6l¢iit karsilanip ii¢ oturum kararli veri elde edildikten

sonra deneklerde 6gretim oturumlarina gecilmistir.

Baglama diizeyi oturumlari i¢in Oncelikle ortam diizenlenip gerekli materyaller
hazirlanmustir. Ogrenci ile kisa bir sohbet (nasilsin, bugiin saglarin ¢ok giizel olmus
gibi) edilip motivasyonu saglandiktan sonra dikkati calismaya yoOnlendirilmistir.
Ogrenci hazir oldugunu ifade ettikten sonra bilgisayarda sorularin gelmesi i¢in basla
tusuna basilmistir. Ogrencinin 2 sn’lik araliklarla bilgisayar ekranina gelen sorulara
verdigi cevaplar veri toplama formuna dogru ise (+) yanlis ise (-) seklinde
isaretlenmistir. 10’lu soru gruplarinin sonunda toplama ve ¢ikarma islemlerini dogru
yapma ylizdesi hesaplanmistir. Dogru yapma yiizdeleri sabit 6l¢iit olan %80 ve iizeri ise
bir sonraki say1 adetleri artirilmis 10’lu soru grubuna gecilmistir. Bu sekilde ii¢ oturum
kararli ve sabit ol¢iitli karsilayan veri elde edinceye kadar devam edilmistir. Kararli ve
sabit Olciitii karsilayan veriler elde edilince baslama diizeyi oturumlar1 tamamlanmustir.
Daha sonra 1. uygulama evresi i¢in tek seferde islem yapma sayisi ortalamasinin %10
fazlas1 Olgiit olarak belirlenmistir (Farrell ve McDougall, 2008). Benzer uygulamalar
her bir oturumda aragtirmanin hiz boyutu i¢in 1.5 sn araliklarla gelen sayilarla yapilan

islemler i¢in de tekrarlanmistir.

3.6.2. Ogretim Oturumlari

Ogretim oturumlar1 hafta ici hergiin ikiser saat olmak iizere iki hafta 10 giin

stirmiistiir. Bu oturumlar i¢in hazirlanan plan Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5. Ogretim Oturumlar1 Plani

Giinler

Kazanimlar

1.GUN
2 saat

Genel Abakiis Bilgisi

Abakdisii tanir.

Abakiisii elindeki kalemle birlikte tutma seklini bilir.
Abakdisii sifirlamay1 bilir.

Ekleme-¢ikarma (tembel-galiskan) parmaklarini tanir.
Abakiis ve Rakamlar

Abakiiste rakamlari tanir.

Sayilar1 soroban (abakiis) dilinde yazar.

Sorobanca sayilar1 rakama doniistiiriir.

2.GUN
2 saat

Abakiisle Ritmik Sayma

Abakiiste tiim basamaklara 1 ekleyip ¢cikarma islemini (1’er ritmik sayma) en fazla
30 sn de yapar.

Abakiiste tiim basamaklara 2 ekleyip ¢ikarma islemini (2’ser ritmik sayma) en
fazla 20 sn de yapar.

Abakiiste tiim basamaklara 3 ekleyip ¢ikarma islemini (3’er ritmik sayma) en fazla
10 sn de yapar.

Abakiiste tiim basamaklara 4 ekleyip ¢ikarma iglemini (4’er ritmik sayma) en fazla
10 sn de yapar.

Abakiiste tiim basamaklara 5 ekleyip ¢ikarma islemini (5’er ritmik sayma) en fazla
10 sn de yapar.

Abakiiste tiim basamaklara 6 ekleyip ¢ikarma islemini (6’sar ritmik sayma) en
fazla 10 sn de yapar.

Abakiiste tiim basamaklara 7 ekleyip ¢ikarma islemini (7’ser ritmik sayma) en
fazla 10 sn de yapar.

Abakiiste tiim basamaklara 8 ekleyip ¢ikarma islemini (8’er ritmik sayma) en fazla
10 sn de yapar.

Abakdiste tiim basamaklara 9 ekleyip ¢ikarma islemini (9’ar ritmik sayma) en fazla
10 sn de yapar.

3.GUN
2 saat

Abakiisle Toplama ve Cikarma islemi
1, 2, 3 ve 4 rakamlariyla alt alta 3, 4 ve 5 adet say1 yazarak olusturulan 30 tane
toplama ve ¢ikarma islemini abakiisle en fazla 8 dakikada yapar.

4.GUN
2 saat

5 rakamini da igeren alt alta 2, 3, 4 ve 5 adet say1 yazarak olugturulan 40 tane
toplama ve ¢gikarma iglemini abakiisle en fazla 10 dakikada yapar.
6 rakamini da igeren alt alta 2, 3, 4 ve 5 adet say1 yazarak olusturulan 40 tane
toplama ve ¢gikarma iglemini abakiisle en fazla 10 dakikada yapar.

5.GUN
2 saat

7 rakamini da igeren alt alta 3, 4 ve 5 adet say1 yazarak olusturulan 40 tane
toplama ve ¢ikarma iglemini abakiisle en fazla 10 dakikada yapar.
8 rakamin1 da igeren alt alta 3, 4 ve 5 adet say1 yazarak olusturulan 40 tane
toplama ve ¢ikarma iglemini abakiisle en fazla 10 dakikada yapar

6.GUN
2 saat

9 rakamini da igeren alt alta 3, 4 ve 5 adet say1 yazarak olusturulan 40 tane
toplama ve ¢ikarma islemini abakiisle en fazla 10 dakikada yapar.

Abakiis Karti ile Toplama ve Cikarma islemi
1, 2, 3 ve 4 rakamlariyla alt alta 3 adet say1 yazarak olusturulan 10 tane toplama ve
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cikarma islemini abakiis kart1 ile en fazla 2 dakikada yapar.
1, 2, 3 ve 4 rakamlariyla alt alta 4 adet say1 yazarak olusturulan 10 tane toplama ve
cikarma islemini abakiis kart1 ile en fazla 2 dakikada yapar.

5 rakaminin da i¢inde bulundugu alt alta 3adet say1y1 yazarak olusturulan 10 tane

toplama ve ¢ikarma islemini abakiis karti ile en fazla 2 dakikada yapar.

7.GUN | 6 rakanmnin da iginde bulundugu alt alta 2 ve 3 adet say1y1 yazarak olusturulan 10
2 saat | tane toplama ve ¢ikarma islemini abakiis karti ile en fazla 2 dakikada yapar.

7 rakaminin da i¢inde bulundugu alt alta 3adet say1y1 yazarak olusturulan 10 tane

toplama ve ¢ikarma iglemini abakiis kart1 ile en fazla 2 dakikada yapar.

8 rakaminin da i¢inde bulundugu alt alta 3adet say1y1 yazarak olusturulan 10 tane

toplama ve ¢gikarma islemini abakiis karti ile en fazla 2 dakikada yapar.

29-9 rakaminin da i¢inde bulundugu alt alta 3adet say1y1 yazarak olusturulan 10

tane toplama ve ¢ikarma islemini abakiis karti ile en fazla 2 dakikada yapar.

8.GUN
2saat | Mental Aritmetik ile Toplama ve Cikarma Islemi

1, 2, 3 ve 4 rakamlariyla alt alta 3 adet say1 yazarak olusturulan 10 tane toplama ve

cikarma islemini mental olarak en fazla 2 dakikada yapar.

1, 2, 3 ve 4 rakamlariyla alt alta 4 adet say1 yazarak olusturulan 10 tane toplama ve

cikarma islemini mental olarak en fazla 2 dakikada yapar.

5 rakaminin da i¢inde bulundugu alt alta 3adet say1y1 yazarak olusturulan 10 tane

toplama ve ¢ikarma islemini mental olarak en fazla 2 dakikada yapar.

9.GUN | 6 rakaminin da i¢inde bulundugu alt alta 2 ve 3 adet say1y1 yazarak olusturulan 10
2 saat | tane toplama ve ¢ikarma islemini mental olarak en fazla 2 dakikada yapar.

7 rakaminin da i¢inde bulundugu alt alta 3 adet say1y1 yazarak olusturulan 10 tane

toplama ve ¢ikarma islemini mental olarak en fazla 2 dakikada yapar.

8 rakaminin da i¢inde bulundugu alt alta 3 adet say1y1 yazarak olusturulan 10 tane
toplama ve ¢ikarma islemini mental olarak en fazla 2 dakikada yapar.
9 rakaminin da i¢inde bulundugu alt alta 3 adet say1y1 yazarak olusturulan 10 tane
toplama ve ¢gikarma islemini mental olarak en fazla 2 dakikada yapar.

10.GUN
2 saat

Ogretim oturumlar1 hazirlanan plana gore yapilmis ve uygulama evresine gecilmistir.

Ogretim oturumlar1 hakkinda detayl1 agiklama Ek 10°da verilmistir.

3.6.3. Uygulama Evreleri

Calisma dort uygulama evresinden olugmustur.

1. uygulama evresinde, uygulama oturumlarinda dnce genel kurallar hatirlatilmis

sonra da motivasyonu saglamak amaciyla baslamadan 6nce 6grenciden abakiiste birer
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defa 1-9 arasi sayilarla ritmik sayma yapmasi istenmistir. Daha sonra hazir olup
olmadig1 sorularak caligmaya gecilmistir. Baslama diizeyine gore belirlenen Olgiit
dahilinde toplayip ¢ikaracagi say1 adetleri belirlenerek 2 sn araliklarla 10 soru bilgisayar
ekranindan yoneltilmistir. Yoneltilen islemleri 6grenciler sanki abakiis Onlerindeymis
gibi mental aritmetigi kullanarak (parmaklarin1 yukari asagi hareket ettirerek)
yapmiglardir. Sayilarin bilgisayar ekranindan gelmeleri tamamlaninca Ogrencilerin
cevaplar1 beklenmis ve veri toplama formuna dogru cevaplar i¢in (+) yanlis cevaplar
igin ise (-) isareti konularak dogru cevaplama yiizdeleri hesaplanmistir. Bu sekilde {i¢
oturum ard arda kararli ve sabit 6l¢iitii %80 karsilayan veri elde edilince; tek seferde
islem yapma sayis1 ortalamasinin %10 fazlasi1 2. uygulama evresi i¢in Olgiit olarak
belirlenmistir. Diger uygulama evreleri de 1. uygulama evresi gibi devam etmistir.
Herbir uygulama evresi i¢in kararli ve sabit Olciitii karsilayan veriler elde edildigi
zaman tek seferde islem yapma sayist ortalamasimin %10 fazlasi bir sonraki uygulama
evresi igin Ol¢iit olarak belirlenmis ve 4. uygulama evresinden sonra izleme

oturumlarina geg¢ilmistir.

3.6.4. izleme Oturumlari

Izleme oturumlar1 4. uygulama evresi oturumlarinin tamamlanmasindan iki hafta
sonra yapilmistir. Ogrencilere kurallar hatirlatilarak uygulama evrelerindeki gibi izleme

oturumlar1 yapilmistir.

3.7. Sosyal Gegerlilik

Arastirma tamamlandiktan sonra c¢alismanin sosyal gecerlilik verilerinin
toplanmast amaciyla katilimcilara ve smf Ogretmenlerine yonelik iki  form
olusturulmustur. Katilime1 formunda abakiis egitimine ve siirece yonelik diisiincelerini,
bundan sonra abakiis egitimi uygulamalarin1 okulda ve okul disinda kullanmak isteyip
istemediklerine, carpma ve bolmeyi bu yontemle yapmay isteyip istemediklerine ve bu
calismadan sonra arkadaslar1 arasinda basar1 durumlarini nasil gordiiklerini ifade edecek
sorular yer almistir. Katilimcilarin 6gretmenleri i¢in hazirlanan formda ise dgretmenin

abakiis egitimi ve bu egitimin dgrenciler tizerindeki etkileri ile ilgili goriisleri alinmistir.
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3.8. Veri Toplama Araclari

Calismanin  baslangicinda Ogrencilerin  6n kosul matematiksel becerileri
hakkinda bilgi elde etmek igin Matematik Becerileri Kontrol Listesi (EK-4)
olusturulmustur. Bu liste olusturulmadan Once abakiis egitmeni ile gorlsilmiistiir.
Egitime baglamadan 6nce 6grencilerin hangi seviyede olmalar1 gerektigi belirlenmistir.
Daha sonra isitme engelli 6grencilerin yasitlarina gore geride olabilme durumlarindan
dolayr okul Oncesi egitim programi ve ilkokul matematik programi birlikte dikkate

alinarak ve uzman goriisiine bagvurarak EK-4 hazirlanmistir.

Akicilik verilerinin toplanmasi i¢in alan yazinda belirlenen ¢esitli Olgiitler
incelenmistir. Bu Olgiitlerin igerisinde bir dakikada tiim sorularin %70-%85’ini dogru
cevaplama (Burns vd. 2006), 30 soruluk bir akicilik testinde dakikada 70-80 rakam
bilme (Miller ve Heward, 1992), ortalama olarak dakikada 100 rakam yazabilen bir
ogrencinin 40 dogru rakam bilmesi (Howell ve Nolet, 2000) ve 6grencinin dakikada
yazabildigi rakam sayisinin 2/3° i (Stein vd., 1997) gibi Olgiitlerin bulundugu
goriilmistiir. Bu verilere karsin c¢alismada abakiis egitiminin kendi sistematigi i¢inde
kullanilan dogruluk yiizdesi ve tek seferde islem yapilan say1 adetlerindeki artig dikkate
alinmustir. Ogrencilerin baslama diizeyleri ile uygulama sonunda geldikleri seviyeler

karsilastirilarak gelisme olup olmadigina bakilmaistir.

Abakiis egitiminin kendi i¢inde akiciligi degerlendirmek icin gelistirilen bir
programi bulunmaktadir. Bu program Anzan adi verilen bir bilgisayar programidir. Bu
program Yoji Miyamoto isimli abakiis 6gretmeni tarafindan tasarlanmigtir. ~ Mental
Hesaplama Diinya Kupasi ve Biiylik Japon Soroban Sampiyonasi gibi diinyaca {inlii

yarigmalarda da kullanilmaktadir (Bellos,2012a).

Anzan programi ile yapilacak islemlerde kullanilan sayilarin ka¢ basamakli
olduguna ve kac tane say1 ile islem yapilabilecegine karar verilebilir. Ayrica bu
programda islem yapilacak sayilarin ekranda yanip sonme zamanlar1 ayarlanabilir ve
islemlerin 6zellikleri (eldeli ve eldesiz toplama gibi) belirlenebilir.

Anzan programi 23x35 cm boyutlarinda bir diziistii bilgisayarin ekraninda
ogrencilere sunulmustur. Programda toplama ve ¢ikarma iglemleri karisik gelmektedir.
Eger saymnin oniinde eksi (-) isareti varsa ¢ikarma islemi, yoksa yani say1 igaretsiz ise
toplama islemi yapilmaktadir. Bu ¢alismada program tek basamakli sayilar ve eldesiz

islemler segenekleriyle sinirlandirilmistir. Ekranda yanip sonen sayilarin ekranda kalma
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stireleri ise iglem akiciliginin kolaylik boyutu i¢in 2 sn ve hiz boyutu i¢in ise 1,5 sn
olarak belirlenmistir. Bu slireler belirlenirken uygulamacinin kurs aldigi abakiis
egitmeninin goriisleri alinmistir. Ayrica 6grencilere uygulama dncesinde pilot uygulama
yapilmis ve islemleri kolaylikla ve sikilmadan yapabilecekleri siirenin 2sn oldugu
belirlenmistir. Benzer sekilde hizli yapip yapamadiklarini belirlemek ig¢inde 1,5 sn’nin
ogrenciler i¢in uygun oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin islemleri yaparken dogru cevaplari i¢in (+), yanlis ya da verilmeyen
cevaplar i¢in ise (-) isaretinin yazildig1 “Cevap Kontrol Listesi” (EK-5) olusturulmustur.
Buradan elde edilen verilerle dogru cevap ylizdesi hesaplanmistir. Her bir 6grencinin
seviyesi ve oturumlardaki gelisim diizeyleri farkli oldugu icin 6grencilere sorulan soru
sayilar1 farklilik gdstermistir.

Calismanin sosyal gegerlilik verilerini toplamak igin arastirmaci tarafindan iki
form diizenlenmistir. Katilimeilarin ve sinif 6gretmenlerinin abakiis egitimine iliskin
goriislerini belirlemek i¢in sirasi ile “Abakiis Egitimi Sosyal Gegerlilik Formu” (EK-8)
ve “Abakiis Egitimi Sosyal Gegerlilik Ogretmen Goriisme Formu” (EK-9)
olusturulmustur. Bu siirecte literatiir taramasi ve uzman gorlisii dikkate alinmistir.
“Abakiis Egitimi Sosyal Gegerlilik Formu” 11 soru icermektedir. Form dil ve anlatim
Ozellikleri agisindan isitme engelli 6grencilere uygun olarak hazirlanmistir. Sorular
isitme engelli 6grencilerin kendilerini daha iyi ifade edebilmeleri i¢in likert tipi seklinde
derecelendirilmistir. Ayrica formda belirleyici kelimeler resim ve sekillerle
desteklenmistir. Kismen uzun climlelerde 6nemli olan kelimelerin alt1 dikkat ¢ekmek
icin c¢izilmistir. Form Once 6gretmenleri ve arastirmaci tarafindan Ogrencilere iyice
agiklanmistir. Ug¢  kattlmcmin da forma hakim olduklar1 anlasildiktan sonra
cevaplamalar1 istenmigtir. Cevaplama sirasinda tekrar yonelttikleri sorulara cevap
verilmistir. “Abakiis Egitimi Sosyal Gegerlilik Ogretmen Gériisme Formu™ ise 4 adet

acik uglu sorudan olusturulmustur.

3.9. Verilerin Toplanmasi
3.9.1. Etkililik ve Siireklilik Verilerinin Toplanmasi

Etkililik kavrami, 6gretilmesi planlanan davranis ve becerilerin 6gretilebilmesi
(Wolery vd.,1992) veya istendik etkiyi yaratan giic (Wolery vd.,1988) seklinde

tanimlanmistir. Ayrica etkililik kavrami 6grencinin uygulama ya da dgretim sonunda
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dlciitii karsilar bigimde performans sergilemesi (Tekin-iftar ve Kircaali-iftar, 2016)
olarak da ifade edilmistir.

Ogrenmenin dért asamasindan biri olan akicilik kavrami yeni &grenilmis bir
davranigi1 ya da davranis zincirini ¢ocugun hizli ve kolay bir bigimde yapmasi1 (Alberto
ve Troutman, 1995) seklinde ifade edilmistir. Bu tanimda hiz ve kolaylik kavramlari
one cikmaktadir. Bu kavramlar beraberinde davranisin belli bir siirede, sayida vb.
sekillerde sergilenmesini onemli kilmaktadir. Ayrica akicilik karmagik davranis ve

becerilerin kazandirilmasinda 6n kosul olabilmektedir (Wollery vd., 1988).

Bu arastirmada akicilik kavrami altinda kolaylik gostergesi olarak 6grencilerin
tek seferde islem yaptiklar1 sayir adedini belirleyebilmek igin Ogrencilere bilgisayar
ekraninda 2 sn araliklarla yanip sonerek gelen sayilarla yapilan islemler sorulmustur
Akiciligin hiz boyutunu arastirmak igin ise bilgisayar ekraninda yanip sonen iki say1
arasindaki siire diistiriilerek 1,5 sn yapilmistir. Boylece 6grencilerin islemleri daha hizli

yapip yapamadiklar arastirilmistir.

Etkililik verileri baglama diizeyi oturumlar1 ve uygulama oturumlari sonucunda
elde edilmistir. Bunun i¢in 6grencilerin belirlenen siireler sonunda verdikleri cevaplari
dogru ve yanlis olarak kaydedilmistir. Cevap verilmeyen sorular yanlis olarak kabul

edilmistir.

Baglama diizeyi verilerini elde etmek i¢in her bir 6grenciye dnce 2 sn araliklarla
gelen iki say1 ile toplama ya da ¢ikarma yapacag: 10 tane islem sorulmustur. Ogrenci
sabit 6l¢iit olan en az %80 basar1 diizeyine ulastifinda ayni oturum igerisinde islem
yaptig1 say1 adedi bir artirilarak 3 adet sayi ile toplama ya da ¢ikarma yapacagi 10 tane
islem daha sorulmustur. En az %80 basar1 gosteremeyen Ogrencilerin ise oturumlari
tamamlanmis ve Ol¢lim bir sonraki oturuma birakilmistir. Yeni baglayan oturumlar da
en son basarisizlik gosterilen say1 adedi i¢in 10’lu soru gruplari sorularak baglanmis ve
sabit Olciit karsilandikca islem yapilan sayr adedi bir artirilarak oturumlar devam
ettirilmistir. Ogrencilerin baslama diizeyleri farkli oldugu igin dgrencilere yoneltilen

10’lu soru grubu sayisi da her bir 6grenci i¢in farklilik géstermistir.

Baslama diizeyi tamamlandiktan sonra her 6grencinin baglama diizeyine gore
yeni bir 6l¢iit belirlenmis ve uygulama oturumlarma gecilmistir. Uygulama oturum-

larinda Ggrencilere sabit Olgiit karsilandikga 10’lu soru gruplart sorulmaya devam
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edilmistir. Uygulama oturumlari da her bir 68renci icin ayr1 ayri belirlenen Olgiitlerle 4

uygulama evresinden olusmustur.

Stireklilik verileri akiciligin kolaylik ve hiz boyutlari i¢in ayr1 ayr1 toplanmustir.
Bunun i¢in uygulama oturumlar bittikten iki hafta sonra izleme oturumlar1 yapilmastir.
Izleme oturumlar1 6grencilerin son uygulama oturumlarina gére baslatilmis ve etkililik

verilerine benzer sekilde veriler toplanmistir.

3.9.2. Sosyal Gecerlilik Verilerinin Toplanmasi

Sosyal gecerlilik, konuyla iliskili kisilerin bir ¢aligmanin 6nemine, etkililigine ve
olusturmus oldugu begeni diizeyine dair yaptiklar1 degerlendirmelerdir (Kennedy, 2005)
seklinde ifade edilmektedir. Sosyal gecerlilik kavrami 1970’11 yillarda ortaya ¢ikmustir.
Bununla birlikte sosyal gegerlilik kavramimin nasil algilanmasi gerektigine ve
caligmalardaki roliiniin ne olduguna dair bir¢ok calisma yapilmistir (Kurt, 2012).
Caligmalarda sosyal gegerliligin aragtirmanin etkililiginin belirlenmesinde yeterli

olmadigi ama gerekli oldugu ifade edilmektedir (Baer, Wolf ve Risley, 1987).

Sosyal gegerliligi belirlemek i¢in yaygin olarak iki yontem kullanilmaktadir.
Bunlardan birincisi dznel degerlendirme ikincisi ise sosyal karsilagtirmalardir (Kurt,
2012). Oznel degerlendirmeler bir ¢aligmanin deneysel bulgularma niteliksel bir boyut
kazandirir. Bunun yaninda bagimli degiskene iliskin kapsami genisletir (Kennedy,
2005). Sosyal karsilastirma ise davranis degistirme siirecinin hedefi olan birey ya da
bireylerin performansimin istendik performans gosteren bir referans grubuyla

karsilastirilmasidir (Kurt, 2012).

Arastirma tamamlandiktan sonra ¢alismanin sosyal gecerlilik verilerinin
toplanmas1 amaciyla iki form olusturulmustur. Formlar katilimcilara ve katilimcilarin
siif 6gretmenlerine yonelik olarak hazirlanmistir. Katilimer formunda abakiis egitimine
ve siirece yonelik diigiincelerini, bundan sonra abakiis egitimi uygulamalarin1 okulda ve
okul disinda kullanmak isteyip istemediklerine dair fikirlerini, dort islemin diger
islemleri olan carpma ve bdlmeyi bu yontemle yapmay: isteyip istemediklerine dair
gorlislerini ve bu calismadan sonra arkadaglari arasinda basari durumlarini nasil

gordiiklerini ifade edecek sorular yer almistir. Katilimcilarin 6gretmenleri igin

78



hazirlanan formda ise 6gretmenin abakiis egitimi ve bu egitimin 6grenciler iizerindeki

etkileri ile ilgili goriisleri alinmustir.

3.9.3. Giivenirlik Verilerinin Toplanmasi

Giivenirlik kavrami yapilan her 6l¢iim i¢in gereklidir, ¢iinkii giivenirlik bir test ya
da ankette yer alan sorularin birbirleri ile olan tutarliligimi ve kullanilan 6l¢egin
ilgilenilen sorunu ne derece yansittigini ifade eder (Kalayci, 2010; 403). Bu arastirmada
giivenirlik gézlemciler aras1 giivenirlik ve uygulama giivenirligi olmak tizere iki grupta

incelenmistir.

Gozlemciler arasi gilivenirlik verileri arastirmanin her evresinde bagimsiz iki
gbzlemci tarafindan yansiz olarak secilmis oturumlarda hedef davranmisa iliskin
verilerden yararlanilarak toplanir (Erbas, 2012). Bu ¢alismada arastirmaci ayn1 zamanda
uygulamaci olarak caligmistir. Arastirmaci ile beraber bir gozlemcinin veri incelemeleri
gozlemciler arasi giivenirlik hesaplamasi i¢in kullanilmigtir. Goézlemciler arasi
giivenirlik verileri katilimeilarin tiim ¢alisma boyunca islemlere verdikleri cevaplar ile
bilgisayarda sunulan cevaplarin karsilastirmasi lizerinden hesaplamistir. Bunun i¢in tiim
oturum videolarmin %30°u (Erbas, 2012) evreler arasindaki esitligin saglanmasi dikkate
alinarak ve her bir 6grenciden esit sayida olacak sekilde rastgele secilmistir. Videolarin
izlenmesi ile “Cevap Kontrol Listesi” (Ek-5) doldurulmustur. Verilen cevaplar
kullanilarak gozlemciler arasi giivenirlik “(Gortis Birligi / Goriis Birligi + Goriis

Ayrilig1) X100 formiilii ile hesaplanmigtir.

Uygulama giivenirligi bagimsiz degisken giivenirligi olarak da bilinmektedir. Bu
uygulama ile ilgili tim degiskenlerin uygulama planinda hedeflendigi gibi uygulanip
uygulanmadiginin  degerlendirilmesidir (Erbas, 2012). Bu arastirmada uygulama
glivenirligi verileri 6gretim oturumlart ve uygulama oturumlar1 giivenirligi verileri
olmak iizere iki ayri grupta toplanmustir. Katilimcilarin abakiis egitimi uygulama

giivenirlikleri de ayrica toplanmistir.

Ogretim oturumlar1 giivenilik verileri toplanirken 6zel bir mental aritmetik
kursunda gorevli bir egitmen ile calisilmistir. Egitmen gozlemci olarak tiim Ogretim
videolarm izleyip “Ogretim Oturumlar1 Giivenirligi Kontrol Listesi” (Ek-6)’y1

doldurmustur.
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Uygulama oturumlari giivenilirlik verileri uygulama evrleri ve izleme oturumlari
olmak tiizere tiim uygulama oturumlar1 videolarinin %30°u dikkate alinarak toplanmuistir.
Oturum videolarmin %30’u evreler arasindaki esitlik saglanacak ve her bir 6grenciden
esit sayida olacak sekilde rastgele secilmistir. Bir gézlemci tarafindan videolar izlenmis
ve hazirlanan “Uygulama Oturumlar1 Giivenirligi Kontrol Listesi” (Ek-7) doldu-

rulmustur.

Katilime1r  abakiis  egitimi  gilivenirlikleri katilimcilarin  abakiis  egitimi
uygulamalarini  kullanip kullanmadiklarint belirlemek i¢indir. Katilimeilar aragtir-
maciin bilgisayarda basla butonuna bastiktan sonra gelen her isaretsiz say1 yani
toplama islemi i¢in havada ya da masanin iizerinde ekleme parmagiyla; gelen her eksili
say1 yani ¢ikarma islemi i¢in de havada ya da masanin lizerinde ¢ikarma parmagiyla ya
da yengec hareketiyle islem yapmaktadir. Katilimcilar islem yaparken arastirmaci dogru
hareketler kullanilarak verilen dogru cevaplar i¢in “Cevap Kontrol Listesi” (Ek-5)’e bir
tik isareti atmistir. Bu tik isaretleri katilimcilarin abakiis egitimi gilivenirligini hesap-

lamak i¢in kullanilmistir.

3.10. Verilerin Analizi
3.10.1. Abakiis Egitiminin Etkililigi ve Siirekliliginin Belirlenmesi

Tek denekli arastirma modellerinin analizi igin istatistiksel analiz ve gorsel
analiz (grafiksel analiz) birlikte kullamlabilmektedir (Tekin-Iftar ve Kircaali-iftar,
2016). Bu arastirmada bu 1ki analiz ¢esidi de birbirlerini desteklemeleri ve daha detayl

bir inceleme yaparak etkililik verilerinin analizi i¢in bir arada kullanilmistir.

Soroban Abakiis kullaniminin dgrencilerin matematiksel islem akicikliklarindaki
etkililigini belirleyebilmek igin istatistiksel analiz yontemlerinden betimsel analizden
yararlanilmigtir. Betimsel analizler her bir katilimci igin ve arastirmanin iki boyutu olan
kolaylik ve hiz boyutlar1 i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir. Ayrica her bir boyutun baslama
diizeyi, uygulama ve izleme oturumlari igin veriler tek tek analiz edilmistir. Betimsel
analiz i¢in dogru yapilan islem sayisi ortalamas: (X), sabit Olgiitii karsilanan soru
gruplarindaki dogru yapilan islem sayisi ortalamasi (Xsnt), dogruluk yiizdeleri (ortalama
dogruluk orani), dogruluk yiizdelerinin standart sapmalart (SS Ve SSsht), Sabit Olciitii

karsilayan ve biitiin sorularin tek seferde islem yapilan say1r adedi ortalamasi (X:) ve
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standart sapmasi (SSt ) hesaplanmigtir. Bunun yaninda evreler arasi degisim siireci
yiizdelik degerleri (Son uygulama evresi - /lk uygulama evresi) / 7k uygulama evresi x
100 formiilii ile hesaplanmis ve bu degerler tablolar halinde sunulmustur. Ayrica ii¢

katilimcinin karsilastirmali verileri de ayr1 bir tabloda gosterilmistir.

Arastirmada kullanilan bir diger analiz ise grafiksel analizdir. Grafiksel analiz
grafigin gorsel olarak incelenerek, uygulamanin etkililiginin giivenirlige ve tutarliligina
iligkin bir sonuca ulasmak olarak ifade edilmistir (Kazdin, 1982). Grafiksel analiz
bireyin performansinin gercek¢i bicimde goriilmesine katki saglar ve uygulama
siirecinde uygulamada gerekli degisikliklerin yapilmasini kolaylastirir. Bununla birlikte
bireye daha etkili geri bildirim sunmasini kolaylastirir (TeKin-iftar ve Kircaali-iftar,
2016).

Tek denekli desenlerde toplanan veriler Ol¢lim zaman grafigi iizerinde
isaretlenerek yorumlanirlar. Deneysel islemlerin etkisinin belirlenmesi agisindan zaman
ekseninde arastirma asamalarinin adlar1 da belirlenir. Verilerin yorumlanmasinda
deneysel islem agamasindaki verilerin baslama diizeyindeki verilere gore artma ya da

azalma egilimi gdsterip gdstermedigi dikkate almnir (Tekin-Iftar, 2012b).

Her bir katilimcryr ve arastirmanin iki boyutunu ayri ayr ifade eden biitiin
oturumlarin incelenmesini saglayan grafikler c¢izilmistir. Ayrica arastirmanin iki
boyutunda da ii¢ katilimcinin sonuglarinin bir arada gosterildigi ticli grafikler de
verilmistir. Grafikte baglama diizeyi, uygulama ve izleme oturumlar1 dikey cizgilerle
ayrilmis boliimlerde yer almaktadir. Uygulama bdliimii de kendi i¢inde alt boliimlerden
olusmaktadir. Her bir boliimde ve alt boliimlerde isaretli noktalar katilimcilarin o
oturumda toplama ve ¢ikarma islemlerini yaparken en son ulagabildikleri tek seferde
islem yapilan say1 adedini gostermektedir. Her boliimiin ve alt boliimlerin noktalar
kendi i¢inde birbiriyle iliskilidir. Alt boliimlerdeki noktalar kendinden bir onceki alt
boliimde gosterilen performanslara gore belirlenen Olgiitlerle diizenlenmektedir.
Bununla birlikte bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki olumlu etkisinin
gozlenmesi i¢in alt guruplar arasinda ve alt gruplarin kendi i¢inde yer alan noktalarin

yiikselisi gozlenmelidir.

Boliimler ve alt boliimler arasinda gecis yapabilmek i¢in verilerin kararli hale
gelmesi ya da istendik yonde degisikligin tersine bir egilim goOsteren verinin elde

edilmesi gerekmektedir (Tekin-iftar, 2012a). Bu arastirmada kararli hale gelen
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verilerden yararlanarak bir iist diizeydeki performans 6l¢iitii belirlenmistir. Bunun igin
katilimcinin kararli son ii¢ oturumdaki tek seferde islem yapma sayisinin ortalamasinin
%10 fazlas1 Olgiit olarak belirlenmistir.  Siireklilik verilerinin analizi ise etkililik

verilerinin analizinde oldugu gibi betimsel ve gorsel analiz kullanilarak yapilmistir.

3.10.2. Abakiis Egitiminin Veri Kararhhg1 Analizi

Veri kararliliginin tespiti i¢in grafiksel analize ek olarak veri noktalarinin en az
%80’nin %15’ten daha fazla ortalamadan uzaklasip uzaklasmadigi (Tekin-iftar ve

Kircaali-Iftar, 2016) belirlenmistir. Bunun igin her bir evrenin

e Ortalamas1 alinip ortalamanin %15°1 belirlendi.
e Elde edilen degerler ortalamaya eklenip ¢ikarilarak u¢ degerler hesaplanda.
e Evredeki verilerin %80°1 bu araliklar arasinda kaliyorsa kararli veri elde edildigi

varsayildi.
Yapilan analizlere bir 6rnek

Tablo 6. Nida’nin 3. Uygulama Evresinde Elde Edilen Veriler

Oturumlar T.I.S.A. Basar1 T.I.S.A. Basar1 T.I.S.A. Basan

yiizdesi yiizdesi yiizdesi
9.oturum 4 90 5 90 6 40
10.oturum 5 90 6 80 7 30
11.oturum 6 80 7 80 8 30
12.oturum 7 80 8 60 - -

*Tek seferde islem yapilan say1 adedi:T.1.S.A.

Tablo 6’da yapilan analizlere 6rnek vermek i¢in arastirmanin islemlerin kolay
yapilabilirliginin incelendigi bolimde Nida’nin 3. uygulama evresindeki verileri
sunulmustur. Bu verileri inceledigimizde 3. uygulama evresinin ilk oturumuna (tim
oturumlar icinde 9. Oturum) tek seferde 4 sayiyla islem yaparak baslandigi
goriilmektedir. Ciinkii bir 6nceki uygulama evresi olan 2. uygulama evresi sonunda 3.
uygulama evresi i¢in 0l¢iitii 4 olarak belirlenmistir. Nida’ya 10 tane tek seferde 4sayiyla
islem yapmasimi gerektiren soru yoneltilmistir. Nida 10 sorunun 9’una dogru yanit

verdigi icin basar1 yilizdesi 90 olarak yazilmistir. Bu yilizde sabitdlciit olan %80’
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karsiladigr i¢in tek seferde islem yapilan say1 adedi bir artirilarak 10 tane tek seferde 5
saylyla islem yapmasini gerektiren soru yoneltilmistir. Bu sorulardaki basar1 yiizdesinin
90 oldugu goriilmektedir. Burda da sabit 0Ol¢lit karsilandigi i¢in say1 adedi bir artirilmig
ve tek seferde 6 sayiyla islem yapmasii gerektiren 10 tane soru sorulmustur. Burdaki
basar1 yilizdesi ise sabit Olciitiin altinda kaldigi i¢in oturum tamamlanmistir. 3.
Uygulama evresinin ikinci oturumunda (10. Oturum) bir dnceki oturumda en son basari
gosterilen tek seferde islem yapilan sayr adedi 5 oldugu igin 5 tane sayiyla islem
yapilmasini gerektiren 10 tane soru yoneltilmisitir. Ilk oturumda oldugu gibi sabit dlgiit
karsilandik¢a islem yapilan say1 adedi bir artirilarak oturumlara devam edilmisitir. Elde
edilen bu veriler ayn1 zamanda grafik iizerinde de gosterilmistir. Grafik lizerinde tek
seferde islem yapilan say1 adedinin son ii¢ oturumda karalilik gdsterdigi goriilmiis ve
yapilan karalilik analizi sonucunda 4.evreye gecilmisitir. Dordiincii evreye gecerken
evre Ol¢iitli i¢in kararli son ii¢ oturumdaki ( her bir oturumda en son ulasilan ) tek
seferde islem yapilan say1 adetlerinin (6, 7, 7) ortalamasi alinmis ve 7 olarak

belirlenmistir. Diger uygulama evrelerinde de analizler benzer sekilde yapilmistir.

3.10.3. Abakiis Egitiminin Sosyal Gegerliliginin Belirlenmesi

Soroban abakiis egitiminin Ogrencilerin islem becerileri iizerindeki etkilerini
belirlemek i¢in yapilan bu arastirmada dgrencilerin ve 6gretmenlerinin konuyla ilgili
goriiglerini almak icin Ogrencilere “Abakiis Egitimi Sosyal Gegerlilik Formu” ve
ogretmenlerine ise “Abakiis Egitimi Sosyal Gegerlilik Ogretmen Gériisme Formu”
uygulanmistir. Ogrencilere uygulanan formun analizinde frekanslar belirtilerek
niceliksel bir analiz yapilmistir. Bununla birlikte 6grencilerin simif 6gretmenine
uygulanan formda ise acik uglu sorulara verilen cevaplar niteliksel olarak analiz

edilmistir.

3.10.4. Abakiis Egitiminin Giivenirlik Verilerinin Analizi

Gozlemciler arasi giivenirlik katsayisi [Goriis Birligi / (Gorlis Birligi+Goriis
Ayrilig)] x100 formiilii ile hesaplanmistir. Giivenirlik katsayis1 %80 ve iizeri
oldugunda genellikle gézlemcilerin ayni goriiste oldugu diistiniilmektedir (Erbasg, 2012).

Arastirmada iki gozlemci tarafindan videolar izlenmis ve “Cevap Kontrol Listesi”
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doldurulmustur. Baglama diizeyi, uygulama evreleri, izleme oturumlart dikkate alinarak
ti¢ katilimer i¢in toplam 45 video da 1.050 soru kontrol edilmistir. Yapilan hesaplamada
gozlemciler aras1 giivenirlik %99,33 (1043 goriis birligi, 7 goriis ayrilig1 ) olarak

hesaplanmustir.

Uygulama giivenirligi hesaplamalari hem 6gretim oturumlari hem de uygulama
oturumlart giivenirligi icin ayr1 ayri [Gozlenen Uygulamaci Davranist / Planlanan
Uygulamaci Davranisi] X100 formiili ile yapilmistir (Erbas, 2012). Giivenirlik
katsayisinin alt sinir1 igin %80 kabul edilmistir. ideal olan ise %90 ve iizeri olarak
hedeflenmistir (Tekin-iftar ve Kircaali-Iftar, 2006).

Arastirmada 6gretim oturumlar1 uygulama gilivenirligi %98,80 (166 goriis birligi,
2 goriis ayrihigl) olarak hesaplanmistir. Uygulama oturumlari giivenirligi ise %98,72
(466 goriis birligi, 6 gorlis ayriligi) olarak hesaplanmistir. Uygulama giivenirliginin
%98,72 olarak hesaplanmasi i¢ gegerlilige olumlu katki sagladigi diisiiniilmektedir.

Katilimer abakiis egitimi uygulamalar1 gilivenirligi yani katilimcr tutarlilig
belirlenirken uygulama oturumlart ve izleme oturumlari dikkate alinmistir. Bunun igin
katilimcilarin islemleri yaparken parmaklarini dogru kullanma yiizdeleri hesaplanmastir.
Nida i¢in tutarlilik %97,73 (42 oturumun 1020 sorusunda 751 dogru cevap i¢in 734
dogru parmak hareketi) tespit edilmistir. Eda i¢in tutarlilik %97,46 (39 oturumun 930
sorusunda 630 dogru cevap i¢cin 614 dogru parmak hareketi) ve Ayla icin tutarlilik
%97,78 (40 oturumun 890 sorusunda 678 dogru cevap igin 663 dogru parmak hareketi)
olarak hesaplanmigtir. Calismanin tamami igin katilmer tutarhiligi %97,66 (121
oturumun 2840 sorusunda 2059 dogru cevap i¢in 2011 dogru parmak hareketi) olarak

hesaplanmuistir.
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BOLUM 4

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde arastirma problemi g¢ercevesinde veri toplama araglariyla elde edilen
verilerin analizi sonucunda ortaya ¢ikan bulgular ve bu bulgulara yapilan yorumlar yer
verilmisitir. Bulgular; arastirma probleminin konusu olan islem akiciliginin kolaylik ve
hiz boyutu agisindan iki gruba ayrilmistir. Daha sonra bu boyutlarin her biri
aragtirmanin ilk iki alt problemi olan abakiis egitiminin etkililiginin ve siirekliliginin
incelenmesi i¢in 6nce herbir katilimer i¢in ayr1 ayri analiz edilmis daha sonra biitiin
katilimcilar birlikte ele alinarak karsilastirmali olarak verilmistir. Daha sonra veri
karalilig1 bulgularina ve son olarak da arastirmanin igiincii alt problemi olan sosyal
gecerlilik icin 6grencilere ve Ogretmenlerine yoneltilen sorular dahilinde elde edilen

bulgulara yer verilmistir.

4.1. Abakiis Egitiminin Etkililigine ve Siirekliligine Iliskin Bulgular

Isitme engelli dgrencilere toplama ve ¢ikarma &gretiminde abakiis egitiminin
islem akiciligr tizerindeki etkisini incelemek i¢in islemlerin kolay ve hizli yapila-

bilirliklerine dair toplanan etkililik ve siireklilik verilerinin analizi yapilmistir.

4.1.1. islemlerin Kolay Yapilabilmesine Iliskin Bulgular

Nida’ya Ait Bulgular

Nida’nin baslama diizeyi 5 oturum siirmiistiir. Veriler toplanirken 10’arli gruplar
halinde 11 defa toplamda 110 toplama ve ¢ikarma islemi sorulmustur. Bu 11 grup
sorunun 6’sinda katilimer sabit 6l¢iit olan %80 degerini yakalamistir. Bu veriler analiz

edildiginde dogru yapilan islem sayis1 ortalamasi 6,18 ve dogruluk yiizdesi 61,81 dir.
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Tek seferde islem yapilan say1 adedi ortalamasi 2,16 standart sapmasi ise 0,4 tiir. Ayrica
baslangi¢ diizeyinden 1. uygulama evresine gegis yaparken evre oOlgiitii tek seferde 3
saylyla islem yapma olarak belirlenmistir. Grafik 1’de Nida’nin 2 sn araliklarla tek

seferde islem yaptig1 say1 adedi gosterilmistir.

Grafik 1. Nida’nin 2 sn Araliklarla Tek Seferde Islem Yaptig1 Say1 Adedi

Bas. diizeyi 1.Uyg.  2.Uyg. 3.Uyg. 4. Uyg. izleme
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Tek seferde islem yapilan sayi adedi

1. uygulama evresi 3 oturum siirmiistiir. Bu evrede 6 grup sorunun 3’iinde evre
Olciitii ve sabit Olgiit degeri saglamistir. Bu veriler analiz edildiginde dogru yapilan
islem say1s1 ortalamasi 7 ve dogruluk yiizdesi 70 olarak bulunmustur. Tek seferde islem
yapilan say1 adedi ortalamasi 3,3 ve standart sapmasi ise 0,57°dir. Bu evreden 2.
uygulama evresine gegis Olciitli tek seferde 4 sayiyla islem yapma olarak belirlenmistir.
Nida’nin islemleri kolay yapabilmesine iliskin uygulama evrelerinden elde edilen
bilgiler Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Nida’nin islemleri Kolay Yapabilmesine Iliskin Uygulama Evreleri

Baslama 1.Uyg. 2.Uyg. 3.Uyg. 4.Uyg lizleme

Diizeyi  Evresi Evresi Evresi Evresi Evresi

Oturum Sayis1 5 3 4 5 7 3
Toplam Soru Sayisi 110 60 110 150 210 80
Sbt. Ol¢. Soru sayist 60 30 70 100 150 40
X 6,18 7,00 6,81 7,13 8,19 8,25

Xpe 8,30 8,30 8,42 8,40 8,73 10,00

% 61,81 70,00 68,18 71,33 81,90 82,50

Y%sbt 83,33 83,33 84,28 84,00 87,33 100,00
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ss 2,71 1,50 2,40 2,26 1,12 1,90

St 0,51 0,57 0,53 0,51 0,79 0,00
X, 2,16 3,30 5,71 9,80 1571 18,50
s, 0,40 0,57 111 1,54 233 057

Olgiit 3,00 4,00 700 12,00 - -

2. uygulama evresi 4 oturum stirmiistiir. Bu evrede 11 grup sorunun 7’sinde hem
sabit Ol¢iit hem de evre Olciitii karsilanmistir. Bu veriler analiz edildiginde dogru
yapilan islem sayisi ortalamasi 6,81 ve dogruluk yiizdesi 68,18 olarak bulunmustur.
Ayrica tek seferde iglem yapilan sayr adedi ortalamasi 5,71 ve standart sapmasi ise
1,11°dir. 3. uygulama evresine gegis icin evre Olgiitii tek seferde 7 sayiyla islem yapma
olarak belirlenmistir.

3. uygulama evresi 5 oturum siirmiistiir. Bu oturumlarda 15 grup sorunun
10’unda sabit 6lgiit ve evre dlgiitii saglanmustir. Yapilan analizde dogru yapilan iglem
sayist ortalamast 7,13 ve dogruluk yiizdesi 71,33 olarak bulunmustur. Ayrica tek
seferde islem yapilan say1 adedi ortalamasi 9,8 ve standart sapmasi ise 1,54’tiir. 4.
Uygulama evresine gecis icin Olciit tek seferde 12 sayiyla islem yapma olarak
belirlenmistir.

4. uygulama evresi 7 oturum siirmiistiir. Bu evrede 21 grup sorunun 14’{inde
sabit Olgiit ve evre Olgiitii karsilanmistir. Bu veriler analiz edildiginde dogru yapilan
islem sayis1 ortalamasi 8,19 ve dogruluk yiizdesi 81,90 olarak bulunmustur. Ayrica tek
seferde islem yapilan say1 adedi ortalamasi 15,71 ve standart sapmasi ise 2,33’tiir.

Izleme oturumlar1 uygulama evreleri tamamlandiktan 15 giin sonra yapilmis ve 3
oturum siirmistiir. Nida 8 grup sorunun 4’iinde sabit Olgiitii karsilamistir. Bu veriler
analiz edildiginde dogru yapilan iglem sayisi ortalamasi 8,25 ve dogruluk yiizdesi
82,5°dir. Ayrica tek seferde islem yapilan say1 adedi ortalamasi 18,5 ve standart sapmasi
ise 0,57’dir. Nida’nin islemleri kolay yapabilmesine iligkin etkililik bulgularindaki

degisim Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Nida’nin islemleri Kolay Yapabilmesine Iliskin Etkililik Bulgular:

Evreler X % X;
Baslama Diizeyi ve 1. Uygulama Evresi 13,26 13,25 52,77
1. ve 2. Uygulama Evreleri -2,71 -2,60 73,03
2. ve 3. Uygulama Evreleri 4,69 4,62 71,62
3. ve 4. Uygulama Evrleri 14,86 14,87 60,30
Baglama Diizeyi ve 4. Uygulama Evresi 32,52 32,50 627,31
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Bu tablo incelendiginde Nida’nin evreler arasinda dogru yapilan islem sayisi
ortalamast ve dogruluk yiizdesinin sadece 1. ve 2. uygulama evresi arasinda diistiigii
diger evrelerde ise arttig1 goriilmektedir. Bununla birlikte uygulamanin sonunda
dogruluk yiizdesindeki artis % 32,50°dir. Tek seferde islem yapilan say1 adedi ise tiim
evrelerde artis gostermis ve uygulama sonunda % 627’ye ulasmistir. Dolayisiyla dogru
yapilan islem sayis1 ortalamasi, dogruluk yiizdesi ve tek seferde islem yapilan say1 adedi
birlikte artis gostermistir. Nida’nin islemleri kolay yapabilmesine iligskin siireklilik

bulgularindaki degisim ise Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Nida’nin Islemleri Kolay Yapabilmesine iliskin Siireklilik Bulgulari

Evreler X % X,
4. uygulama evresi ve izleme oturumlari 0,73 0,73 17,75
Baglama diizeyi ve izleme oturumlari 33,49 33,47 756,48

Tablo 9 incelendiginde katilimcida abakiis egitiminden sonra islemlerin kolay
yapilabilmesine iliskin kalic1 hale gelmis toplam kazanimin dogru yapilan islem sayisi
ortalamasinda %33,49, dogruluk yiizdesinde %33,47 ve tek seferde islem yapilan say1
adedi ortalamasinda ise %756,48 oldugu goriilmektedir. Tek seferde islem yapilan sayi

adedi ortalamasindaki kazanim artis1 6zellikle dikkat cemektedir.

Eda’ya Ait Bulgular

Eda’nin baslama diizeyi 5 oturum siirmiistiir. Bu oturumlarda 12 grup sorunun
7’sinde sabit Olglit karsilanmistir. Bu veriler analiz edildiginde dogru yapilan islem
sayist ortalamast 6,91 ve dogruluk yilizdesi 69,16 olarak bulunmustur. Ayrica tek
seferde islem yapilan say1 adedi ortalamasi 2,28 ve standart sapmasi ise 0,48°dir. Eda
icin bir sonraki evre Olciitii belirlenirken kararli verilerin yaninda katilimcinin
performansida gézoniinde bulundurulmus ve 1. uygulama evresi i¢in olgiit tek seferde 2
saylyla islem yapma olarak belirlenmistir. Grafik 2°de Eda’nin 2 sn araliklarla tek

seferde islem yaptig1 say1 adedi gosterilmektedir.
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Grafik 2. Eda’nin 2 sn Araliklarla Tek Seferde Islem Yaptig1 Say1 Adedi
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Eda’nin 1. uygulama evresi 5 oturum siirmiistiir. Bu evrede 11 grup sorunun

7’sinde hem evre Olgiitiinii hemde sabit Ol¢iitii yerine getirmistir. Bu veriler analiz
edildiginde dogru yapilan islem sayis1 ortalamasi 7 ve dogruluk yiizdesi 70 olarak

bulunmustur. Ayrica tek seferde islem yapilan say1 adedi ortalamasi 2,42 ve standart

sapmasi ise 0,53’tiir. Bu evreden 2. uygulama evresine gegis Olgiitii ise tek seferde 3

saylyla islem yapma olarak belirlenmistir. Eda’nin islemleri kolay yapabilmesine iliskin

uygulama evreleri bilgileri Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Eda’nim Islemleri Kolay Yapabilmesine Iliskin Uygulama Evreleri

Baslama 1.Uyg. 2.Uyg. 3.Uyg. 4.Uyg. izleme

Diizeyi  Evresi Evresi Evresi  Evresi Evresi

Oturum Sayisi 5 5 5 4 5 3
Toplam Soru Sayisi 120 110 120 100 140 70
Sbt. Ol¢.Soru Sayisi 70 70 80 60 90 40
X 6,91 7,00 6,58 6,00 7,14 7,42

Xopt 8,42 8,28 8,12 8,16 8,44 8,25

% 69,16 70,00 65,83 60,00 71,42 74,28

Yosbe 84,28 82,85 81,25 81,66 84,41 82,00

SS 2,46 2,14 2,46 2,98 1,99 1,13

SSspt 0,53 0,48 0,35 0,40 0,52 0,25

X, 2,28 2,42 4,50 7,00 10,11 11,25

5S¢ 0,48 0,53 0,92 0,63 1,26 0,50

Olgiit 2,00 3,00 6,00 8,00 - -
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2. uygulama evresi 5 oturum siirmiistiir. Eda bu evrede 12 grup sorunun 8’inde hem
evre Olclitiinii hemde sabit dlgiitli yerine getirmistir. Bu veriler analiz edildiginde dogru
yapilan islem sayisi ortalamasi 6,58 ve dogruluk yiizdesi 65,83 olarak bulunmustur.
Ayrica tek seferde islem yapilan say1 adedi ortalamasi 4,5 standart sapmasi ise 0,92°dir.
Bununla birlikte 3. uygulama evresine gegis 06l¢iitii tek seferde 6 sayiyla islem yapma
olarak belirlenmistir.

3. uygulama evresi 4 oturum siirmiistiir. Oturumlarda 10 grup sorunun 6’sinda hem
evre Olclitii hemde sabit Ol¢lit saglanmistir. Bu veriler analiz edildiginde dogru yapilan
islem sayis1 ortalamasi 6 ve dogruluk yiizdesi 60 olarak bulunmustur. Ayrica tek seferde
islem yapilan say1 adedi ortalamasi 7 standart sapmasi ise 0,63’tiir. 4. uygulama evresi
icin Olciit ise tek seferde 8 sayiyla islem yapma olarak belirlenmistir.

4. uygulama evresi 5 oturum siirmiistiir. Bu evrede 14 soru gurubundan 9’unda
sabit 6l¢iit ve evre olgiitii karsilanmistir. Bu veriler analiz edildiginde dogru yapilan
islem sayis1 ortalamasi 7,14 ve dogruluk yiizdesi 71,42 olarak bulunmustur. Ayrica tek
seferde islem yapilan say1 adedi ortalamasi1 10,11 ve standart sapmasi ise 1,26 dr.

Eda’nin izleme oturumlar1 3 oturum strmiistiir. Bu oturumlarda 7 grup sorunun
4’tinde sabit Olgilit karsilanmistir. Bu veriler analiz edildiginde dogru yapilan islem
sayis1 ortalamasi 7,42 ve dogruluk yiizdesi 74,28 olarak bulunmustur. Bununla birlikte
tek seferde islem yapilan say1 adedi ortalamasi 11,25 ve standart sapmasi ise 0,5°dir.
Eda’nin islemleri kolay yapabilmesine iliskin etkililik bulgularindaki degisim Tablo

11°de verilmistir.

Tablo 11. Eda’nin Islemleri Kolay Yapabilmesine Iliskin Etkililik Bulgular:

Evreler X % X,
Baslama diizeyi ve 1. uygulama evresi 1,30 1,21 6,14
1. ve 2. uygulama evresi -7,00 -5,95 85,95
2. ve 3. uygulama evresi -8,81 -9,71 55,55
3. ve 4. uygulama evresi 19,00 19,03 44 42
Baglama diizeyi ve 4. uygulama evresi 3,32 3,26 343,42

Tablo 11 incelendiginde dogru yapilan islem sayisi ortalamasi ve dogruluk
yiizdesinin evreler arasinda artis ve azalig gosterdigi goriilmektedir. Eda’nin islem
yapilan say1 adetlerinin artisiyla 6zellikle 2. ve 3. uygulama evrelerinde zorlandigi fakat
4. uygulama evresinde dikkat cekici bir ylikselisle dogruluk ylizdesini artirdigi
goriilmektedir. Bununla birlikte uygulama sonunda dogruluk yiizdesindeki artis % 3,26

olarak bulunmustur. Tek seferde islem yapilan sayr adedi ise tiim evrelerde artis
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gostermis ve uygulama sonunda % 343,42’ye ulasmistir. Dolayisiyla dogru yapilan
islem sayis1 ortalamasi, dogruluk yiizdesi ve tek seferde islem yapilan sayr adedi birlikte
artis  gostermistir. Eda’min  islemleri kolay yapabilmesine iliskin siireklilik

bulgularindaki degisim Tablo 12°de yer almaktadir.

Tablo 12. Eda’nin Islemleri Kolay Yapabilmesine iliskin Siireklilik Bulgulari

Evreler X % X,
4. uygulama evresi ve izleme oturumlari 3,92 4,00 11,27
Baglama diizeyi ve izleme oturumlar 7,38 7,4 393,42

Tablo 12 incelendiginde Eda’nin abakiis egitiminden sonra islemlerin kolay
yapilabilmesine iligskin kalic1 hale gelmis toplam kazanimin dogru yapilan islem sayisi
ortalamasinda % 7,38, dogruluk yiizdesinde % 7,4 ve tek seferde iglem yapilan say1
adedi ortalamasinda ise % 393,42 oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte tek seferde

islem yapilan say1 adedindeki kazanim ise ¢ok yiiksektir.

Ayla’ya Ait Bulgular

Ayla’nin baglama diizeyi 5 oturum siirmiistiir. Bu oturumlarda 14 gurup sorunun
9’unda sabit oOlciit karsilanmistir. Bu veriler analiz edildiginde dogru yapilan islem
sayist ortalamast 7,85 ve dogruluk yilizdesi 72,14 olarak bulunmustur. Ayrica tek
seferde islem yapilan sayr adedi ortalamasi 3,77 ve standart sapmasi ise 0,97 dir.
Baslangic diizeyinden 1. uygulama evresine gecis icin ol¢iit tek seferde 5 sayiyla islem
yapma olarak belirlenmistir. Tablo 13’de Ayla’nin islemleri kolay yapabilmesine iliskin

uygulama evreleri verilmistir.

Tablo13. Ayla’nm Islemleri Kolay Yapabilmesine Iliskin Uygulama Evreleri

Baslama 1.Uyg. 2.Uyg. 3.Uyg. 4.Uyg.  lzleme

Diizeyi Evresi  Evresi Evresi Evresi Evresi

Oturum Sayisi 5 7 5 3 3 3
Toplam Soru Sayisi 140 180 110 70 80 60
Sbt. Ol¢.Soru Sayisi 90 110 90 40 50 30
X 7,85 7,33 7,71 8,28 7,50 7,66

Xpt 8,77 8,45 8,55 9,50 8,20 8,66

% 72,14 73,33 77,14 82,85 75,00 76,66

Y%sht 87,77 83,54 8555 95,00 82,00 86,66

SS 2,14 1,64 1,32 1,60 1,06 1,21

SScnt 0,83 0,68 0,52 0,57 0,44 0,57

X, 3,77 3,77 11,22 14,50 17,00 17,66

SS, 0,97 0,97 1,39 0,57 0,70 0,57

Olgiit 5,00 9,00 14,00 16,00 - -
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Ayla’nin 1. uygulama evresi 7 oturum siirmistiir. Bu evrede 18 gurup sorunun
11’inde hem evre Ol¢iitii hemde sabit 6l¢iit karsilanmistir. Bu veriler analiz edildiginde
dogru yapilan islem sayis1 ortalamasi 7,33 ve dogruluk yiizdesi 73,33 olarak
bulunmustur. Bununla birlikte tek seferde islem yapilan say1 adedi ortalamasi 3,77 ve
standart sapmasi ise 0,97°dir. 1. uygulama evresinden 2. uygulama evresine gegis Ol¢iitii
igin ayrica 6grencinin performansi da dikkate alinarak 6l¢iit tek seferde 9 sayiyla islem
yapma olarak belirlenmistir. Grafik 3’te Ayla’nin 2 sn araliklarla tek seferde islem

yaptig1 say1 adedi gosterilmistir.

Grafik 3. Ayla’nin 2 sn Araliklarla Tek Seferde Islem Yaptigi Sayr Adedi
Bas Duizeyi 1. Uyg. 2. Uysg. 3.Uyg. 4.Uyg. izleme
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2. uygulama evresi 5 oturum siirmiistiir. Bu oturumlarda 11 gurup sorunun 9’unda
sabit Olgiit ve evre Olciitii yerine getirilmistir. Bu veriler analiz edildiginde dogru
yapilan islem sayisi ortalamasi 7,71 ve dogruluk yiizdesi 77,14 olarak bulunmustur.
Ayrica tek seferde islem yapilan say1 adedi ortalamas: 11,22 ve standart sapmasit ise
1,39°dur. Bununla birlikte 3. uygulama evresine gecis i¢in olgiit tek seferde 14 sayiyla
islem yapma olarak belirlenmistir.

3. uygulama evresi 3 oturum siirmiistiir. Bu evrede 7 gurup sorunun 4’iinde sabit
Olciit ve evre Olciitii saglanmistir. Bu veriler analiz edildiginde dogru yapilan islem
sayis1 ortalamasi 8,28 ve dogruluk yiizdesi 82,85 olarak bulunmustur. Bununla birlikte

tek seferde islem yapilan say1 adedi ortalamasi 14,5 ve standart sapmasi ise 0,57dir.
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Ayrica 4. uygulama evresine gecis i¢in Olgiit tek seferde 16 sayiyla islem yapma olarak
belirlenmistir.

4. uygulama evresi 3 oturum siirmiistiir. Bu evrede 8 gurup sorunun 5’inde sabit
Olclit ve evre Olgiitli saglanmistir. Bu veriler analiz edildiginde dogru yapilan islem
sayisi ortalamasi 7,5 ve dogruluk yilizdesi 75 olarak bulunmustur. Ayrica tek seferde
islem yapilan say1 adedi ortalamasi 17 ve standart sapmasi ise 0,70’tir.

Izleme oturumlar1 uygulama evreleri sona erdikten sonra yapilmistir. 3 oturum
stirmiistiir. Bu evrede 6 gurup sorunun 3’iinde sabit ol¢iit saglanmistir Bu veriler analiz
edildiginde dogru yapilan iglem sayisi ortalamasi 7,66 ve dogruluk yiizdesi 76,66 olarak
bulunmustur. Bununla birlikte tek seferde islem yapilan sayr adedi ortalamasi 17,66
standart sapmasi ise 0,57 dir. Ayla’nin islemleri kolay yapabilmesine iliskin etkililik

bulgular1 Tablo 14’ de verilmistir.

Tablo 14. Ayla’nin Islemleri Kolay Yapabilmesine iliskin Etkililik Bulgular

Evreler X % X,
Baglama diizeyi ve 1. uygulama evresi -6,62 1,64 88,06
1. ve 2. uygulama evresi 5,18 5,19 58,25
2. ve 3. uygulama evresi 7,39 7,4 29,23
3. ve 4. uygulama eEvresi -9,42 -9,47 17,24
Baglama diizeyi ve 4. uygulama evresi -4.,45 3,96 350,92

Tablo 14 incelendiginde Ayla’nin dogru yapilan iglem sayisi ortalamalarinda bir
diisiis oldugu gortilmektedir. Buna karsin dogruluk yiizdelerinde ise bir evre disinda
artis goriilmekte ve uygulamay1 dogruluk yiizdesindeki artisla tamamlamaktadir. Bu iki
durum arasindaki zitlik ise evrelerdeki soru sayilarinin farkli olmasindan kaynakla-
maktadir. Bu durumda dogruluk yiizdesi oran ifade ettigi i¢in uygulama sonundaki bu
oranin artis1 dikkate alinmigtir. Bununla birlikte tek seferde islem yapilan sayr adedi
ortalamasindaki artis ise uygulama sonunda 6nemli bir yiikselis gostermistir. Ayla’nin

islemleri kolay yapabilmesine iliskin siireklilik bulgular1 Tablo 15’ te verilmistir.

Tablo 15: Ayla’nin Islemleri Kolay Yapabilmesine Iliskin Siireklilik Bulgular:

Evreler X % X;
4. uygulama evresi ve izleme oturumlari 2,13 2,21 3,88
Baglama diizeyi ve izleme oturumlar -2,42 6,26 368,43
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Tablo 15 incelendiginde etkililik bulgularina benzer bir durumla karsilasil-
maktadir. Uygulama sonunda dogru yapilan islem sayisi ortalamasindaki diisiise karsilik
dogruluk yiizdesinde artis goriilmektedir. Evrelerde degisen soru sayilarindan dolayi
burda da dogruluk yiizdesi dikkate alinmistir. Dolayisi ile Ayla’nin abakiis egitiminden
sonraki islemlerin kolay yapilabilmesine iliskin kazaniminin dogruluk yiizdesinde
%6,26 ve tek seferde islem yapilan say1 adedi ortalamasinda ise %368,43 oldugu

gorilmektedir.

Katiimcilarin Islemleri Kolay Yapabilmesine iliskin Karsilastirmah Bulgular

Katilimcilarin islemleri kolay yapabilmesine iligskin etkililik ve siireklilik

bulgularinin karsilagtirilabilmesi i¢in Tablo 16 ve Tablo 17 olusturulmustur.

Tablo 16. Katilimeilarin Islemleri Kolay Yapabilmesine iliskin Etkililik Bulgulart

Degisimi incelenen

Evreler degerler Nida Eda Ayla
Bagslama diizeyi ve % 13.25 1,21 1,64
1.Uygulama Evresi X, 52,77 6,14 88,06

X 2,71 -7,00 5,18

1.Uygulama ve _ % -2,60 -5,95 5,19
2. Uygulama Evresi X, 73,03 85,95 58,25
X 4,69 -8,81 7,39

2. Uygulamave % 4,62 9,71 7,4
3. Uygulama Evresi X, 71,62 55,55 29,23
2. Uvadlama ve X 14,86 19,00 -9,42
> Uyg e e i % 14,87 19,03 -9,47
- Jygulama S X, 60,30 44,42 17,24
o X 32,52 3,32 -4,45

Baslama Diizeyi ve % 32,50 3,26 3,96
1.Uygulama Evresi X, 627,31 343,42 350,92

Tablo 16 incelendiginde Nida ile Eda’nin baglama ve 4. yani son uygulama
evreleri arasinda dogru yapilan iglem sayist ortalamasinda ve dogruluk yiizdesinde artig
oldugu goriilmektedir. Ayla’nin bulgularina bakildiginda ise baslama diizeyi ile 4. yani
son uygulama evresi arasinda dogru yapilan iglem sayist ortalamasinin %4,45 oraninda
diistiigli buna karsin dogruluk yiizdesinin ise arttig1 goriilmiistiir. Bu diislisiin dogruluk
yiizdesi ile beraber yorumlandiginda daha dogru sonug¢ verebilecegi ve baglama
diizeyinde sorulan sorularin 4. uygulama evresinde sorulan sorulardan ¢ok daha fazla

olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Cilinkii Ayla’nin dogruluk yiizdesi
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degisimleri incelendiginde baslama diizeyi ile 4. uygulama evresi arasinda artisin
oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte katilimcilarin hepsinin de dogruluk yiizdelerinin
arttig1 ve tek seferde islem yaptiklar1 say1 adedi ortalamasinin ise biiyiik oranda arttigi
goriilmektedir. Ayrica dogruluk yiizdesi ile tek seferde islem yaptiklar1 sayr adedi
ortalamasinin artis1 katilimeilarin bagar sirasi agisindan paralellik gostermektedir. Yani
tek seferde islem yapilan say1 adedi ortalamasi arttik¢a dogruluk yiizdesi de artmaktadir.
Buna karsin katilimcilar arasinda siireg igerisinde farkliliklar gézlenmistir. Nida’nin tek
seferde islem yapilan sayr adedi ortalamasindaki artis yiizdesi diger katilimcilarin
yaklasik iki katidir. Uygulama evreleri arasindaki inis ¢ikiglar ise diger katilimcilara
gore azdir. Ayrica dogruluk yiizdesindeki artig ise Eda’nin yaklasik 10 kat1 ve Ayla’nin
ise yaklasik 8 kat1 kadardir.

Bu durumun agiklanabilmesi i¢in katilimcilarin evre bulgularina tekrar bakilmis
ve aragtirma sirasinda yapilan nitel gozlemler de g6z Oniinde bulundurulmustur.
Bulgular incelendiginde Nida’nin diger katilimcilara gore baslama diizeyinin daha
diisiik oldugu goriilmiistiir. Gergekten de abakiis egitimi ¢alismalarina baglamadan 6nce
Nida’nin toplama ve c¢ikarma islemlerini yapma diizeyinin diger katilimcilara gore
diistik oldugu, islem yaparken zihinden yapma ugrasinin olmamasinin yaninda
parmaklarint dahi toplama ve ozellikle c¢ikarma yaparken dogru kullanamadigi
gbzlemlenmistir. Toplama yaparken birinci sayiy1 gordiikten sonra parmaklariyla birer
birer sayarak ilk gordiigli sayiyr parmaklariyla elde etmeye caligmakta ve ekrandaki
say1y1 elde edene kadar da sayilar arasindaki siire olan 2 sn gegcmektedir. Miktar olarak
az olan sayilar1 daha kisa siirede parmaklarinda olusturdugu icin bazen siireye yetisip bu
seferde parmaklarin1 yine birer birer sayarak ikinci sayiy1 birinci sayilya eklemeye
caligmaktadir. Yani parmaklarini genel itibariyle birer birer kullanmakta ve
parmaklarin1 gruplayamamaktadir. Bir elimizdeki parmaklarin olusturdugu 5°’li grubu
kullanamadig1 i¢in 5’ten biiyiik her rakam i¢in 5 parmag: her seferinde tekrar sayarak
lizerine eklemelerde bulunmustur. Islem yapacagi ilk sayiryr dahi parmaklariyla
gosterirken bu kadar zaman harcadigr ig¢in Nida islemleri yaparken hem ¢ok yavag hem
de iki sayidan daha fazla say1 toplamasi gerektiginde isler daha da karigmaktaydi. Bir de
slire s6z konusu oldugu i¢in Nida kendisine gore parmaklarini daha iyi kullanan Eda ve
Ayla’ya gore baslama diizeyinde geride kalmistir. Eda ise islem yapacagi ilk sayiyi
gosterirken sorun yasamamakta fakat ikinci sayiy1 ekleme ya da ¢ikarma s6z konusu
oldugunda parmaginda gdsterdigi sayiy1 tekrar saydigi i¢in zaman kaybetmekte ve yeni

gelen sayiyl bazen unutabilmektedir. Ayla ise diger iki katilimciya gore islemleri
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parmaklarini daha iyi kullanarak yapmaktadir ve baglama diizeyi en yliksek olandir. Bu
bilgiler dogrultusunda islemleri kolaylikla yapma konusunda daha geri olan Nida’daki
gelisimin diger katilimcilara gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Islemleri diger
katilimcilara gore daha kolay yapabilen Ayla’nin ise gelisimi en azdir. Eda’nin ise orta
seviyede devam etmektedir.

Tim bu bulgular siire¢ igerisinde inis c¢ikislarin olmasiyla birlikte abakiis
egitiminin {i¢ katilimci igin de 2 sn’ye araliklarla gelen toplama ve ¢ikarma islemlerinin
dogruluk oranlarinda artis saglama konusunda etkili oldugunu ve katilimcilar1 tek
seferde islem yaptiklar say1 adedi agisindan gelistirirken etkililiginin yiliksek oldugunu
gosterir. Dolayisiyla abakiis egitiminin isitme engelli 6grencilerin toplama ve ¢gikarma

islemlerini kolay bir sekilde yapabilmesi agisindan etkili oldugu séylenebilir.

Tablo 17. Katilimeilarin Islemleri Kolay Yapabilmesine Iliskin Siireklilik Bulgular:

Degisimi incelenen

Evreler degerler Pl Eda Ayla

4. Uygulama evresi 3/(0 8;2 28(2) g;i

Izleme oturumlari X_t 17’,75 1 1’, 27 3: 88

- X 33,49 7,38 -2,42

Baslama dizeyi % 33,47 7,40 6,26
Izleme oturumlari )Tt 756,48 39’3’42 36é,43

Tablo 17’ye gore li¢ katilimeinin iki hafta sonra yapilan izleme oturumlar1 dogru
yapilan islem sayis1 ortalamalar1 acisindan incelendiginde ii¢ katilimcinin da 4.
uygulama oturumu ile izleme oturumlari arasinda dogru yapilan islem sayisi
ortalamalalarinin korundugu hatta biraz artislarin oldugu goriilmektedir. Bu durumla
birlikte katilimcilarin baglama diizeyleri ile izleme oturumlar1 karsilagtirildiginda ilk iki
katilimcinin dogru yapilan iglem sayis1 ortalamalarinin ve dogruluk yiizdelerinin abakiis
egitiminin etkisiyle arttigi goriilmektedir. Ayla’da ise az da olsa bir diisiis goriilmek-
tedir. Ayla’da gozlenen dogru yapilan islem sayisi ortalamasinin azaligina ragmen
dogruluk yiizdesindeki artis etkililik verilerinde oldugu gibi baglama diizeyinde daha
fazla soru sorulmasiyla agiklanabilir. Bununla birlikte her evrede sorulan soru sayisi
ayni olamadig1 i¢in ilerleme olup olmadigina ortalama ve yiizde bulgular: ile beraber
karar verilmesi daha dogru olur. Bu baglamda dogru yapilan islem sayis1 ortalamalari ve

dogruluk yiizdeleri beraber incelendiginde abakiis egitiminin {i¢ katilimcinin toplama ve
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cikarma islemlerinin dogruluk oranlarinda artis saglama konusunda siirekliligi sagladig
goriilmektedir.

Ug katilimcmin iki hafta sonra yapilan izleme oturumlar, tek seferde islem
yaptiklar1 say1 adedi ortalamalar1 agisindan hem 4. oturum hem de baslama diizeyiyle
karsilagtirilarak incelendiginde hepsinde de abakiis egitimiyle artiglarin olustugu
goriilmektedir. Ayrica tabloya dogruluk orani ve tek seferde islem yapilan say1 adedi
acisindan birlikte bakilirsa artiglarin paralellik gosterdigi ve katilimcilarin gelisim
siralariin Nida, Eda ve Ayla seklinde oldugu goriilmektedir. Bu da abakiis egitiminin,
isitme engelli 0grencilerin toplama ve ¢ikarma islemlerini tek seferde islem yaptiklar
say1 adedi agisindan gelistirirken, stirekliligi sagladigini gostermektedir.

Ug katilimer icinde toplama ve c¢ikarma islemlerinin dogruluk oranlarindaki ve
tek seferde islem yapilan say1 adedi ortalamasindaki artis abakiis egitiminin toplama ve
¢ikarma islemlerini kolay bir sekilde yapmada siirekli oldugunu gostermektedir. Ayrica

tic katilimcinin bulgular asagida karsilastirmali olarak Grafik 4’te verilmistir.
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Grafik 4. Katilmcilarin 2 sn Araliklarla Tek Seferde Yaptig: Islem Sayis1 Adedi
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4.1.2. islemlerin Hizh Yapilabilmesine iliskin Bulgular

Nida’ya Ait Bulgular

Nida’nin toplama ve ¢ikarma islemlerini hizli yapabilmesine iliskin etkililik ve
stireklilik bulgulart baslama diizeyi, uygulama evreleri ve izleme oturumlari i¢in ayri
ayr1 analiz edilmistir.

Baslama Diizeyi 4 oturum siirmiistiir. Bu otrumlarda 8 gurup sorunun 4’{inde
sabit Olgiit karsilanmistir. Bu veriler analiz edildiginde dogru yapilan islem sayisi
ortalamasi 5,87 ve dogruluk yiizdesi 58,75 olarak bulunmustur. Ayrica tek seferde islem
yapilan say1 adedi ortalamas1 2,25 ve standart sapmasi ise 0,5’dir. Bununla birlikte 1.
uygulama evresine gegis Ol¢iitii tek seferde 3 sayiyla islem yapma olarak belirlenmistir.
Nida’nin iglemleri hizli yapabilmesine iliskin uygulama evreleri sonuglari1 Tablo18’de

verilmistir.

Tablo18. Nida’nin Islemleri Hizl1 Yapabilmesine iliskin Uygulama Evreleri

Baslama 1.Uyg. 2.Uyg. 3.Uyg. 4.Uyg. izleme
Diizeyi Evresi  Evresi Evresi Evresi Evresi

Oturum Sayis1 4 5 5 3 4 3
Toplam Soru Sayisi 80 100 110 60 80 60
Sbt. Ol¢.Soru Sayisi 40 50 60 30 40 30

X 5,87 6,40 7,18 7,33 7,12 7,16
Xsbt 8,25 8,40 8,00 8,66 8,50 8,33
% 58,75 64,00 71,81 7333 71,25 71,66
Yospe 82,50 84,00 80,00 86,66 85,00 83,33
ss 2,58 2,54 1,07 1,75 1,55 1,47
SSept 0,50 0,54 0,00 1,15 0,57 0,57
X, 2,25 4,00 7,33 10,66 13,00 14,00
SS; 0,50 0,70 1,63 0,57 0,81 0,00
Olgiit 3,00 5,00 10,00 12,00 - -

Nida’nin 1. uygulama evresi 5 oturum siirmiistiir. Bu evrede 10 gurup sorunun 5’inde
sabit Olcilit ve evre Olciitii birlikte saglanmistir. Bu veriler analiz edildiginde dogru
yapilan iglem sayisi ortalamasi 6,4 ve dogruluk yiizdesi 64 olarak bulunmustur. Bununla
birlikte tek seferde islem yapilan say1 adedi ortalamasi 4 ve standart sapmasi ise 0,7 dir.
Ayrica 2. uygulama evresine gegis Ol¢iitii tek seferde 5 sayiyla islem yapma olarak
belirlenmistir. Grafik 5’de Nida’nin 1,5 sn araliklarla tek seferde islem yaptigi sayi

adedi gosterilmistir.
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Grafik 5. Nida’nin 1,5 sn Araliklarla Tek Seferde Islem Yaptig1 Say1 Adedi
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2. uygulama evresi 5 oturum stirmiistiir. Bu evrede 11 gurup sorunun 6’sinda her iki
Olgiit de karsilanmistir. Bu veriler analiz edildiginde dogru yapilan islem sayisi
ortalamasi 7,18 ve dogruluk yiizdesi 71,81 olarak bulunmustur. Bununla birlikte tek
seferde islem yapilan say1 adedi ortalamasi 7,33 standart sapmasi ise 1,63’tiir. Ayrica 3.
Uygulama evresine gegis icin Olgiit -Ogrencinin de performansit géz Onilinde bulun-
durularak tek seferde 10 sayiyla islem yapma olarak belirlenmistir.

Nida’nin 3. uygulama evresi 3 oturum slirmiistiir. Bu evrede 6 gurup sorunun
3’linde her iki 6l¢iit de karsilanmistir. Bu veriler analiz edildiginde dogru yapilan islem
sayis1 ortalamasi 7,33 ve dogruluk yiizdesi 73,33 olarak bulunmustur. Bununla birlikte
tek seferde islem yapilan say1 adedi ortalamasi 10,66 ve standart sapmasi ise 0,57dir.
Ayrica 4. uygulama evresine gegis igin Ol¢iit tek seferde 12 sayiyla islem yapma olarak
belirlenmistir.

4. uygulama evresi 4 oturum siirmiistiir. Bu evrede 8 gurup sorunun 4’iinde her iki
Olciit de karsilanmistir. Bu veriler analiz edildiginde dogru yapilan islem sayisi
ortalamasi 7,12 ve dogruluk yiizdesi 71,25 olarak bulunmustur. Ayrica tek seferde islem
yapilan say1 adedi ortalamas1 13 ve standart sapmasi ise 0,81°dir.

[zleme oturumlari uygulama evreleri sona erdikten sonra yapilmustir. Nida’nin
izleme oturumlar1 3 oturum stirmiistiir. Bu oturumlarda 6 gurup sorunun 3’iinde sabit

oOlciit karsilanmistir. Bu veriler analiz edildiginde dogru yapilan islem sayis1 ortalamasi
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7,16 ve dogruluk yiizdesi 71,66 olarak bulunmustur. Bununla birlikte tek seferde islem
yapilan say1 adedi ortalamasi 14 ve standart sapmasi ise 0,0°dir. Nida’nin islemleri hizl

yapabilmesine iliskin etkililik bulgular1 Tablo 19°da verilmistir.

Tablo 19. Nida’nin Islemleri Hizl1 Yapabilmesine Iligkin Etkililik Bulgulari

Evreler X % X,
Baglama diizeyi ve 1. uygulama evresi 9,02 8,93 77,77
1. ve 2. uygulama evresi 12,18 12,20 83,25
2. ve 3. uygulama evresi 2,08 2,11 45,42
3. ve 4. uygulama evresi -2,86 -2,83 21,95
Baglama diizeyi ve 4. uygulama evresi 21,29 21,27 477,77

Tablo 19 incelendiginde Nida’nin 4. uyuglama evresine kadar dogruluk
yiizdesinde ve dogru yapilan islem sayisi1 ortalamasinda artis oldugu buna karsin son
evrede diisiis oldugu goriilmektedir. Bu durum siirenin azalmasiyla birlikte tek seferde
islem yapilan say1 adedinin diger oturumlara gore cok artmasindan kaynaklanabilir. Son
evredeki bu diistise karsin uygulama evrelerinin sonunda dogruluk yiizdesinin, dogru
yapilan islem sayisi ortalamasinin ve tek seferde islem yapilan say1 adedi ortalamasinin
beraber arttig1 goriilmektedir. Nida’nin islemleri hizli yapabilmesine iliskin siireklilik

bulgulart Tablo 20°de verilmistir.

Tablo 20. Nida’nin Islemleri Hizl1 Yapabilmesine Iliskin Siireklilik Bulgular:

Evreler X % X,
4. uygulama evresi ve izleme oturumlari 0,56 0,57 7,69
Baglama diizeyi ve izleme oturumlar 21,97 21,97 522,22

Tablo 20 incelendiginde Nida’nin abakiis egitiminden sonra iglemlerin kolay
yapilabilmesine iliskin kalic1 hale gelmis toplam kazaniminin dogru yapilan islem sayisi
ortalamasinda %21,97, dogruluk yiizdesinde %21,97 ve tek seferde islem yapilan sayi
adedi ortalamasinda ise %522,22 oldugu goriilmektedir. Tek seferde islem yapilan sayi

adedindeki kazanim ise Ozellikle dikkat gemektedir.
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Eda’ya Ait Bulgular

Eda’nin toplama ve ¢ikarma islemlerini hizli yapabilmesine iligskin etkililik ve
stireklilik bulgular1 baglama diizeyi, uygulama evreleri ve izleme oturumlart i¢in ayri
ayr1 analiz edilmistir.

Baslama diizeyi 4 oturum siirmiistiir. Bu oturumlarda 9 gurup sorunun 4’iinde
sabit Ol¢iit karsilanmustir. Bu veriler analiz edildiginde dogru yapilan islem sayisi
ortalamasi 5,33 ve dogruluk yiizdesi 53 olarak bulunmustur. Ayrica tek seferde islem
yapilan say1 adedi ortalamasi 2,25 ve standart sapmasi ise 0,5°dir. 1. uygulama evresi
igin olgiit tek seferde 3 sayiyla islem yapma olarak belirlenmistir. Tablo 21°de Eda’nin

islemleri hizli yapabilmesine iliskin uygulama evreleri verilmistir.

Tablo 21. Eda’nin islemleri Hizli Yapabilmesine iliskin Uygulama Evreleri

Baslama 1.Uyg. 2.Uyg. 3.Uyg. 4.Uyg. izleme

Diizeyi Evresi Evresi Evresi Evresi Evresi

Oturum Sayis1 4 4 4 3 3 3
Toplam Soru Sayisi 90 90 90 70 70 70
Sbt. Ol¢.Soru Sayisi 40 40 50 40 30 40
X 5,33 6,33 7,44 6,28 6,57 6,85

Xspi 8,00 8,25 8,80 8,50 8,33 8,25

% 53,33 63,33 74,44 62,85 65,71 68,57

Yosht 80,00 82,50 88,00 85,00 83,33 82,50

ss 2,87 2,12 1,81 3,14 1,98 2,11

SSspbt 0,00 0,50 0,83 0,57 0,57 0,55

X, 2,25 3,25 4,20 5,25 5,66 5,50

SS; 0,50 0,50 0,44 0,50 0,57 0,57

Olgiit 300 4,00 500 6,00 - -

Eda’nin 1. uygulama evresi 4 oturum siirmiistir. Bu oturumlarda 9 gurup
sorunun 4’linde her iki 6l¢iit de saglanmistir. Bu veriler analiz edildiginde dogru yapilan
islem sayis1 ortalamasi 6,33 ve dogruluk yiizdesi 63,33 olarak bulunmustur. Bununla
birlikte tek seferde islem yapilan say1 adedi ortalamasi 3,25 ve standart sapmasi ise
0,5’dir. Ayrica 2. uygulama evresi i¢in dlciit tek seferde 4 sayiyla islem yapma olarak
belirlenmistir. Grafik 6’da Eda’nin 1,5 sn araliklarla tek seferde islem yaptig1 say1 adedi

gosterilmistir.
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Grafik 6. Eda’nin 1,5 sn Araliklarla Tek Seferde Islem Yaptig1 Say1 Adedi
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2. uygulama evresi 4 oturum stirmiistiir. Bu evrede 9 gurup sorunun 5’inde her
iki Ol¢iit de saglanmistir. Bu veriler analiz edildiginde dogru yapilan islem sayisi
ortalamasi 7,44 ve dogruluk yiizdesi 74,44 olarak bulunmustur. Bununla birlikte tek
seferde islem yapilan say1 adedi ortalamasi 4,2 ve standart sapmasi ise 0,44’°tlir. Ayrica
3. uygulama evresi igin Ol¢iit tek seferde 5 sayiyla islem yapma olarak belirlenmistir.

3. uygulama evresi 3 oturum siirmiistiir. Bu oturumlarda 7 gurup sorunun 4’iinde
her iki 6l¢iit de saglanmistir. Bu veriler analiz edildiginde dogru yapilan islem sayisi
ortalamasi 6,28 ve dogruluk yiizdesi 62,85 olarak bulunmustur. Ayrica tek seferde islem
yapilan say1 adedi ortalamasi 5,25 ve standart sapmasi ise 0,5 ’dir. Bununla birlikte 4.
uygulama evresi i¢in 0l¢iit tek seferde 6 sayiyla islem yapma olarak belirlenmistir.

4. uygulama evresi 3 oturum siirmiistiir. Bu oturumlarda 7 gurup sorunun 3’iinde
her iki olgiit de saglanmistir. Bu veriler analiz edildiginde dogru yapilan islem sayisi
ortalamasi 6,57 ve dogruluk yiizdesi 65,71 olarak bulunmustur. Bununla birlikte tek
seferde islem yapilan say1 adedi ortalamasi 5,66 ve standart sapmasi ise 0,57’ dir.

Eda’nin izleme oturumlari 3 oturum siirmiistiir. Bu oturumlarda 7 gurup sorunun
4’iinde sabit 6lgiit saglanmistir. Bu veriler analiz edildiginde dogru yapilan islem sayis1
ortalamasi 6,85 ve dogruluk yiizdesi 68,57 olarak bulunmustur. Bununla birlikte tek
seferde islem yapilan say1 adedi ortalamasi 5,5 ve standart sapmasi ise 0,57°dir. Eda’nin

islemleri hizli yapabilmesine iligkin etkililik bulgular1 Tablo 22°de verilmistir.
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Tablo 22. Eda’nin Islemleri Hizli Yapabilmesine iliskin Etkililik Bulgular

Evreler X % X,
Baglama diizeyi ve 1. uygulama evresi 18,76 18,75 44,44
1 ve 2. uygulama evresi 17,53 17,54 29,23
2. si ve 3. uygulama evresi -15,59 -15,55 25,00
3. i ve 4. uygulama evresi 461 4,55 7,80
Baglama diizeyi ve 4. uygulama evresi 23,26 23,21 151,55

Tablo 22 incelendiginde evreler arasinda dogru yapilan islem sayisi ortalamasi
ve dogruluk yiizdesinin iiglincii evre hari¢ arttigi ve uygulama evrelerinin sonunda da
dogru yapilan iglem sayis1 ortalamasi ve dogruluk yiizdesi agisindan sirastyla %23,6 ve
%23,21 oraninda arttig1 goriilmektedir. Bununla birlikte tek seferde islem yapilan say1
adedi ortalamasi ise evreler arasinda arttigi gibi uygulama evreleri sonunda da
%151,55’1ik bir artis gostermistir. Dolayisiyla Eda’nin islemleri hizli yapabilmesine
iliskin bulgularda dogru yapilan islem sayisi ortalamasinin, dogruluk yiizdesinin ve tek
seferde islem yapilan say1r adedi ortalamasinin beraber arttigi goriilmektedir. Eda’nin

islemleri hizli yapabilmesine iligkin siireklilik bulgular1 Tablo 23’de verilmistir.

Tablo 23. Eda’nin Islemleri Hizli Yapabilmesine iligkin Siireklilik Bulgular

Evreler X % X,
4. ugulama evresi ve izleme oturumlari 4,26 4,35 -2,82
Baglama diizeyi ve izleme oturumlar 28,51 28,57 144,44

Tablo 23 incelendiginde iki haftalik aradan sonra izleme oturumlarinda Eda’nin
tekseferde islem yaptig1 sayr adedi ortalamasinda % 2,82°lik bir diisiis oldugu
goriilmektedir. Buna karsin izleme oturumlar baslama diizeyi ile karsilastirildiginda
Eda’nin abakiis egitiminden sonra iglemlerin hizli yapilabilmesine iliskin kalic1 hale
gelmis toplam kazaniminin tek seferde iglem yapilan say1 adedi ortalamasinda %144,44,
dogru yapilan islem sayisi ortalamasinda 28,51 ve dogruluk yiizdesinde %28,57 oldugu

gorilmektedir.
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Ayla’ya Ait Bulgular

Ayla’nin toplama ve ¢ikarma islemlerini hizli yapabilmesine iliskin etkililik ve
stireklilik bulgulart baglama diizeyi, uygulama evreleri ve izleme oturumlari i¢in ayri
ayr1 analiz edilmistir.

Baslama diizeyi 5 oturum siirmiistiir. Bu oturumlarda 12 gurup sorunun 7’sinde
sabit Olgiit karsilanmistir. Bu veriler analiz edildiginde dogru yapilan islem sayisi
ortalamasi 6,5 ve dogruluk yiizdesi 65 olarak bulunmustur. Bununla birlikte tek seferde
islem yapilan say1 adedi ortalamasi 3,33 ve standart sapmasi ise 0,81°dir. Ayrica 1.
Uygulama evresi i¢in Olgiit tek seferde 4 sayiyla islem yapma olarak belirlenmistir.

Tablo 24°te Ayla’nin islemleri hizli yapabilmesine iliskin uygulama evreleri verilmistir.

Tablo 24. Ayla’nin Islemleri Hizli Yapabilmesine Iliskin Uygulama Evreleri

Baslama 1.Uyg. 2.Uyg. 3.Uyg. 4.Uyqg. izleme

Diizeyi Evresi  Evresi Evresi Evresi Evresi

Oturum Sayisi 5 5 4 4 3 3
Toplam Soru Sayisi 120 100 80 90 60 60
Sbt. Ol¢.Soru Sayisi 70 50 40 50 30 30
X 6,50 7,20 6,87 6,66 7,50 7,00

Xt 8,16 8,40 8,50 8,20 8,66 8,33

% 65,00 72,00 68,75 66,66 75,00 70,00

Yosbt 81,66 84,00 85,00 82,00 86,66 83,33

Ss 1,93 1,54 1,88 2,00 1,37 1,54

SSght 0,40 0,54 0,57 0,44 0,57 0,57

X, 3,33 4,80 6,25 8,20 10,33 10,66

5S; 0,81 0,83 0,50 0,83 0,57 0,57

Olgiit 4,00 6,00 7,00 10,00 - -

Ayla’nin 1. uygulama evresi 5 oturum siirmiistiir. Bu oturumlarda 10 gurup sorunun
5’inde sabit Olgiit ve evre Olciitii karsilanmistir. Bu veriler analiz edildiginde dogru
yapilan islem sayis1 ortalamasi 7,2 ve dogruluk yiizdesi 72 olarak bulunmustur. Bununla
birlikte tek seferde islem yapilan say1 adedi ortalamasi 4,8 ve standart sapmasi ise
0,83°diir. Ayrica 2. uygulama evresi i¢in Olglit tek seferde 6 sayiyla islem yapma olarak
belirlenmistir. Grafik 7°de Ayla’nin 1,5 sn araliklarla tek seferde islem yaptigi sayi

adedi gosterilmistir.
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Grafik 7. Ayla’nin 1,5 sn Araliklarla Tek Seferde Islem Yaptig1 Say1 Adedi
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2. uygulama evresi 4 oturum siirmiistiir. Bu oturumlarda 8 gurup sorunun 4’iinde
sabit Olgiit ve evre Olgiitii karsilanmistir. Bu veriler analiz edildiginde dogru yapilan
islem sayis1 ortalamasi 6,87 ve dogruluk yiizdesi 68,75 olarak bulunmustur. Ayrica tek
seferde islem yapilan say1 adedi ortalamasi 6,25 ve standart sapmasi ise 0,5’dir. Ayrica

3. uygulama evresi i¢in Ol¢iit tek seferde 7 sayiyla islem yapma olarak belirlenmistir.

3. uygulama evresi 4 oturum siirmistiir. Bu oturumlarda 9 gurup sorunun 5’inde
sabit Ol¢ilit ve evre Olgiitii karsilanmistir. Bu veriler analiz edildiginde dogru yapilan
islem sayisi ortalamasi 6,66 ve dogruluk yiizdesi 66,66 olarak bulunmustur. Bununla
birlikte tek seferde islem yapilan say1 adedi ortalamasi 8,2 ve standart sapmasi ise
0,83°diir. Ayrica 4. uygulama evresi i¢in 0l¢iit tek seferde 10 sayiyla islem yapma
olarak belirlenmistir.

4. uygulama evresi 3 oturum siirmiistiir. Bu oturumlarda 6 gurup sorunun 3’iinde
sabit 6l¢iit ve evre olgiitli karsilanmistir. Bu veriler analiz edildiginde dogru yapilan
islem sayis1 ortalamasi 7,5 ve dogruluk yiizdesi 75 olarak bulunmustur. Ayrica tek
seferde islem yapilan say1 adedi ortalamas1 10,33 ve standart sapmasi ise 0,57 dir.

Izleme oturumlar1 Uygulama evreleri sona erdikten sonra yapilmistir. Ayla’nin
izleme oturumlari 3 oturum sitirmiistiir. Bu oturumlarda 6 gurup sorunun 3’iinde sabit
ol¢iit karsilanmistir. Bu veriler analiz edildiginde dogru yapilan islem sayis1 ortalamasi

7 ve dogruluk yiizdesi 70 olarak bulunmustur. Ayrica tek seferde islem yapilan say1
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adedi ortalamasi 10,66 standart sapmasi ise 0,57°dir. Ayla’nin islemleri hizlh

yapabilmesine iligkin etkililik bulgular1 Tablo 25°te verilmistir.

Tablo 25. Ayla’nin Islemleri Hizl1 Yapabilmesine iliskin Etkililik Bulgulari

Evreler X % X,
Baglama diizeyi ve 1. uygulama evresi 9,09 10,76 22,52
1. ve 2. uygulama evresi -4,58 -4.51 53,18
2. ve 3. uygulama evresi -3,05 -3,04 31,20
3. ve 4. uygulama evresi 12,61 12,51 25,97
Baglama diizeyi ve 4. uygulama evresi 15,38 15,38 210,21

Tablo 25 incelendiginde 1. ve 2. evrelerde az bir diisiisiin oldugu buna karsin
uygulama evreleri sonunda dogru yapilan islem sayisi ortalamast ve dogruluk yiizdesi
acisindan % 15,58 oraninda bir artisin oldugu goriilmektedir. Tek seferde islem yapilan
say1 adedi ortalamasi ise evreler arasinda arttig1 gibi uygulama sonunda da % 210,21
oraninda Onemli bir artis gostermistir. Ayla’nin islemleri hizli yapabilmesine iliskin

stireklilik bulgular1 Tablo 26’da verilmistir.

Tablo 26. Ayla’nin Islemleri Hizli Yapabilmesine Iliskin Siireklilik Bulgulart

Evreler X % X,
4. uygulama evresi ve izleme oturumlari -6,66 -6,66 3,19
Baglama diizeyi ve izleme oturumlar 7,69 7,69 220,12

Tablo 26 incelendiginde iki haftalik aradan sonra izleme oturumlarinda Ayla’nin
dogru yapilan islem sayisi ortalamasinda % 6,66 oraninda kii¢iik bir diisiis oldugu
goriilmektedir. Buna karsin % 93,44 oraninda kazanim korunmaktadir. Bununla birlikte
izleme oturumlar1 baslama diizeyi ile karsilastirildiginda Ayla’nin abakiis egitiminden
sonra iglemlerin hizli yapilabilmesine iligkin kalic1 hale gelmis toplam kazaniminin tek
seferde islem yapilan say1 adedi ortalamasinda % 220,12 ve dogru yapilan islem sayisi

ortalamasinda ve dogruluk yiizdesinde ise % 7,69 oldugu gorilmektedir.
Katihmcilarin Islemleri Hizh Yapabilmesine Iliskin Karsilastirmah Bulgular

Katilimcilarin  islemleri hizli yapabilmesine iligkin etkililik ve siireklilik

bulgularinin karsilastirilabilmesi i¢in Tablo 27 ve Tablo 28 olusturulmustur.
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Tablo 27. Katilimeilarin Islemleri Hizli Yapabilmesine Iliskin Etkililik Bulgulari

Degisimi incelenen

Evreler degerler Nida Eda Ayla

- X 9,02 18,76 9,09

Baglama Diizeyi _ % 8,93 18,75 10,76
1.Uygulama Evresi X, 77,77 44,44 22,52
X 12,18 17,53 -4,58

1.Uygulamave % 12,20 17,54 -4,51
2.Uygulama Evresi X, 83,25 29,23 53,18
X 2,08 -15,59 -3,05

2.Uygulamave % 2,11 -15,55 -3,04
3.Uygulama Evresi X, 45,42 25,00 31,20
X -2,86 4,61 12,61

3.Uygulamave % -2,83 4,55 12,51
4.Uygulama Evresi X, 21,95 7,80 25,97
. X 21,29 23,26 15,38

Baglama Diizeyi ve % 21,27 23,21 15,38
4.Uygulama evresi X, 477,77 151,55 210,21

Tablo 27 incelendiginde evreler arasinda dogru yapilan islem sayisi
ortalamalarinda, dogruluk yiizdelerinda ve tek seferde islem yapilan sayr adedi
ortalamalarinda artis ve azaliglarin oldugu buna karsin uygulama sonunda biitiin
katilimcilarda bu oranlarda artig oldugu goriilmektedir. Dogruluk yiizdesindeki artig tim
katilimcilarda benzer seviyededir. Bununla birlikte Ayla’nin dogruluk yiizdesindeki
artist en az, Eda’nin en fazla ve Nida’nin ise ortadadir. Ayrica tek seferde islem
yaptiklar1 say1 adedi ortalamasinda ise Nida, Eda’nin {i¢ katindan ve Ayla’nin ise iki
katindan daha fazla artig gostermistir. Bu durum hizli islem yaparken Nida’nin tek
seferde islem yaptig1 say1 adedinin diger katilimcilara gore ¢cok daha fazla artmasindan
dolayt dogruluk oranindaki artisin diger katilimcilara gore daha az oldugu seklinde
aciklanabilir. Benzer sekilde Eda ise en az sayi ile tek seferde islem yaptigi i¢cin Eda’nin
dogruluk oranimin diger katilimcilardan daha fazla oldugu sdylenebilir. Ayrica Ayla’nin
Edaya gore tek seferde islem yaptigi sayr adedinin daha fazla olmasiyla birlikte
dogruluk oran1 daha diisiiktiir. Bu durumda hizlanmanin dogruluk yiizdesi ile tek
seferde islem yaptiklar1 sayr adedi ortalamasi artisinin karsilagtirmasinda yani
katilimcilar arast siralanmasinda ters etki yaptifimm ve Nida’nin bu olumsuz
durumumdan daha az etkilendigini sdyleyebiliriz.

Ug katilimcida da belirlenen 1,5 sn araliklarla gelen toplama ve ¢ikarma

islemlerinin dogruluk oranlarindaki ve tek seferde islem yapilan sayr adedi
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ortalamasindaki artis abakiis egitiminin toplama ve ¢ikarma islemlerini hizli bir sekilde

yapmada etkili oldugunu gostermektedir.

Tablo 28. Katilimcilarin Islemleri Hizl1 Yapabilmesine Iliskin Siireklilik Bulgulari

Degisimi incelenen

Evreler degerler Nida Eda Ayla

4. Uygulama Evresi ())/i 82? jgg ggg
Izleme oturumlari )Tt 7.69 282 3.19
. X 21,97 28,51 7,69

Baslama Diizeyi % 21.97 2857 769
Izleme oturumlar X, 52222  144.44 220,12

Ug katilimceinm iki hafta sonra yapilan izleme oturumlar1 dogru yapilan islem
sayist ortalamalar1 ve dogruluk yilizdesi agisindan Tablo 28’e bakarak incelendiginde
Nida ve Eda’nin 4. uygulama oturumundan sonra bile artislarini devam ettirdikleri,
Ayla’nin ise son uygulama oturumundan sonra az bir diisiis gosterdigi gorilmistiir. Bu
durumla birlikte katilimcilarin = baslama  diizeyleri ile izleme oturumlari
karsilastirildiginda {i¢ katilimcinin da dogru yapilan islem sayisi ortalamalarinin ve
dogruluk yiizdelerinin abakiis egitimiyle arttigi goriilmektedir. Bu bulgular isitme
engelli 6grencilerin 1,5 sn’de gelen sayilarla yaptiklari toplama ve ¢ikarma islemlerinin
dogruluk oranlarinda abakiis egitiminin siirekliligi sagladigini gostermektedir.

Ayrica izleme oturumlar: tiim katilimcilar i¢in tek seferde islem yaptiklar1 say1
adedi ortalamasi agisindan incelendiginde sadece Eda’da 4. uygulama oturumundan
sonra kiiclik bir diisiis oldugu diger iki katilimcida ise kiiglik artislarin oldugu
goriilmektedir. Bu durumla birlikte baslama diizeyleriyle izleme oturumlar1 tiim
katilimecilar i¢in karsilagtirildiginda ise hepsinde de tek seferde islem yaptiklari say:
adedi ortalamasinda artig oldugu goriilmektedir. Bu da isitme engelli 6grencilerin 1,5
sn’de gelen sayilarla yaptiklar1 toplama ve ¢ikarma islemlerinde tek seferde islem
yapilan say1 adedi ortalamasinin artmasinda abakiis egitiminin siirekliligi sagladigini
gostermektedir.

Ucg katilimer iginde 1,5 sn araliklarla gelen sayilarla yapilan toplama ve gikarma
islemlerinin  dogruluk oranlarindaki ve tek seferde islem yapilan sayr adedi
ortalamasindaki artis abakiis egitiminin isitme engelli 6grencilerin toplama ve ¢ikarma
islemlerini hizli bir sekilde yapmalarinda siireklilik sagladigin1 gostermektedir. Ayrica

tic katilimcinin bulgular asagida karsilastirmali olarak Grafik 8’de bir arada verilmistir
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Tek seferde yapilan islem sayisi adedi

Grafik 8. Katilimcilarin 1,5 sn Araliklarla Tek Seferde Yaptigi islem Sayis1 Adedi
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Tim bu bulgular isitme engelli 6grencilerin toplama ve c¢ikarma islemlerini

kolay ve hizli bir sekilde yaparken abakiis egitiminin etkili ve siirekli oldugunu

gostermistir. Kolaylik ve hiz akiciligim iki boyutu olarak isitme engeli Ogrenciler
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tarafindan abakiis egitimi sonucunda yerine getirildigi i¢in isitme engelli 6grencilerin

toplama ve cikarma islemlerini Ogrenirken abakiis egitiminin akiciligi saglama

konusunda etkili ve siirekli oldugunu ve bu durumun baslama diizeyi daha diisiik

ogrencide daha belirgin oldugunu sdyleyebiliriz.

4.2. Abakiis Egitiminin Veri Kararhihg Bulgular

Abakiis egitiminin veri kararliligi bulgular1 analiz edilmis ve Tablo 29’de

islemlerin kolaylikla, Tablo 30’da ise islemlerin hizli yapilabilmesine iliskin bulgular

verilmisgtir.

Tablo 29. Katilimeilarin Islemleri Kolaylikla Yapabilmesine iliskin Veri Kararlilig

Bulgularinin Yiizdelik Gosterimi

Evreler Nida Eda Ayla
Baglama Diizeyi Evresi 100 100 80
1.Uygulama Evresi 100 100 100
2.Uygulama Evresi 100 100 80
3.Uygulama Evresi 100 100 100
4.Uygulama Evresi 85,72 100 100
Izleme Evresi 100 100 100

Tablo 29 incelendiginde

kararlilik  bulgulariin

%80 ve Tlzeri

oldugu

goriilmektedir. Dolayisiyla islemlerin kolaylikla yapilabilmesine iliskin verilerin

kararlilik gosterdigini sOyleyebiliriz.

Tablo 30. Katilimeilarin Islemleri Hizli Yapabilmesine Iliskin Veri Kararlilig

Bulgularinin Yiizdelik Gosterimi

Evreler Nida Eda Ayla
Baglama diizeyi evresi 100 100 100
1.Uygulama evresi 100 100 100
2.Uygulama evresi 80 100 100
3.Uygulama evresi 100 100 100
4.Uygulama evresi 100 100 100
Izleme evresi 100 100 100
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Tablo 30 incelendiginde kararlilik bulgularimin %80 ve {izeri oldugu goriilmek-
tedir. Dolayisiyla islemlerin hizli yapilabilmesine iliskin verilerin kararlilik gosterdigini

sOyleyebiliriz.

4.3. Sosyal Gegerlilik Bulgulari

Calismanin sosyal gegerlilik bulgular1 ¢alismaya katilan ti¢ 6grenciye ve hizmet
siiresi 20 yil olan smif Ogretmenlerine ¢alisma hakkinda goriisleri sorularak elde
edilmistir. Ogrencilere cevaplari likert tipinde derecelendirilmis 11 adet kapali uclu soru
Abakiis Egitimi Sosyal Gegerlilik Formu ve katilimcilarin sinif gretmenlerine ise 4
adet agik uglu soru Abakiis Egitimi Sosyal Gegerlilik Ogretmen Gériisme Formu ile
sorulmustur. Katilimcilarin Abakiis Egitimi Sosyal Gegerlilik Formuna ve Abakiis
Egitimi Sosyal Gegerlilik Ogretmen Gériisme Formuna verdikleri cevaplar asagida

verilmigtir.

Soru 1: Soraban Abakiisii ile ¢alismanin sana gore zorluk seviyesi nedir?

Calismaya katilan ii¢ isitme engelli Ogrencide soroban abakiisii ile c¢alismanin
kendilerine ¢ok kolay geldigini belirtmistir.

Soru 2: Abakiis egitimi uygulamalarindan mental aritmetik ile islem yapmanin sana
gore zorluk seviyesi nedir?

Caligsmaya katilan {i¢ igitme engelli 6grenciden biri mental aritmetik uygulamasinin ¢ok
kolay oldugunu ikisi ise kolay oldugunu belirtmistir.

Soru 3: Abakiis egitimi uygulamalarini kullanmak islemleri dogru yapmana nasil bir
etkide bulundu?

Caligmaya katilan ii¢ isitme engelli 6grenciden ikisi abakiis egitimi uygulamalarin
kullanarak islem yapmanin islemleri ¢ok daha dogru yapmalarimi sagladigini, biri ise
islemleri daha dogru yapmayi sagladigini belirtmistir.

Soru 4: Abakiis egitimi uygulamalar tek seferde islem yaptigin say1 adedine nasil bir
etkide bulundu?

Caligsmaya katilan ii¢ isitme engelli 6grencide abakiis egitimi uygulamalarini kullanarak
islem yapmanim tek seferde ¢ok daha fazla say:1 ile islem yapmalarmi sagladigim
belirtmistir.

Soru 5: Abakiis egitimi uygulamalarini kullanmak igslem yapma hizina nasil bir etkide

bulundu?
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Calismaya katilan ii¢ isitme engelli 6grenciden ikisi abakiis egitimi uygulamalarini
kullanmanin islemleri ¢ok daha hizli yapmalarin1 sagladigini, biri ise islemleri daha
hizl1 yapmayi sagladigini belirtmistir.

Soru 6: Bu c¢alismaya katilmadan once islem yapma konusunda smifindaki diger
Ogrencilere gore kendi performansin hakkinda ne diistiniiyordun?

Calismaya katilan {i¢ isitme engelli 6grenciden ikisi bu calismaya katilmadan once
islem yapma konusunda simifindaki diger 6grencilere gore kendi performanslarinin ¢ok
kotli ve ¢ok yavas oldugunu, birisi ise diger 6grencilerden daha iyi ve daha hizh
oldugunu sdylemistir.

Soru 7: Calismanin sonunda abakiis egitimi uygulamalarint kullanarak yaptigin
islemlerde sinifindaki diger Ogrencilere goére kendi performansin hakkinda ne
diisiiniiyorsun?

Calismaya katilan ii¢ igitme engelli 6grenciden birisi bu c¢alismanin sonunda iglem
yapma konusunda sinifindaki diger 6grencilere gore kendi performansinin daha iyi ve
daha hizli oldugunu, ikisi ise diger Ogrencilerden ¢ok daha iyi ve ¢ok daha hizh
oldugunu sdylemistir.

Soru 8: Bu galismaya katilmak hosuna gitti mi?

Calismaya katilan ti¢ isitme engelli 6grencide ¢alismaya katilmaktan ¢ok hoslandiklarini
belirtmislerdir.

Soru 9: Bu ¢aligma matematige karsi: duydugun ilgi diizeyine nasil bir etkide bulundu?
Calismaya katilan {i¢ isitme engelli 6grenciden biri bu calismanin matematige karsi
ilgisini artirdigini, ikisi ise matematige karsi ilgilerini ¢ok artirdigini belirtmistir.

Soru 10: Bu calismadan sonra okulda, evde veya herhangi bir yerde abakiis egitimi
uygulamalarini kullanmay1 ister misin?

Calismaya katilan ii¢ isitme engelli 0grencide calismadan sonra baska yerlerde de
abakiis egitimi uygulamalarin1 kullanmay1 ¢ok istediklerini ifade etmislerdir.

Soru 11: Carpma ve bdlme islemlerini de abakiis egitimi uygulamalarmi kullanarak
yapmak ister misin?

Calismaya katilan ii¢ isitme engelli 6grencide carpma ve bdlme islemlerini abakiis

egitimi uygulamalarini kullanarak yapmayi ¢ok istediklerini belirtmislerdir.

Ogretmenle yapilan goriismede dgretmen 6grencilerin abakiis egitimine severek

katildiklarini, abakiis ile calismaktan mutlu olduklarini, 6grencilerin abakiis egitimini
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almalariin onlar i¢in faydal olacagini, 6grencilerin bu egitimi oyun gibi gordiikleri
icin okul dist zamanlarmi degerlendirirken ve onlara hedef olustururken
kullanilabilecegini ifade etmistir. Ayrica isitme engelli 6grencilerin ailelerinin genel
olarak maddi durumlarinin iyi olmamasi ve 6grencilerle daha iyi ilgilenilmesi agisindan
abakiis egitiminin okulda verilmesinin daha iyi olacagini, miifredata ek olarak
konulabilecegini ya da se¢meli derslerde verilebilecegini belitmistir. Bununla birlikte
Ogretmen calismaya katilan Ogrencilerin matematik derslerinde ve diger derslerde
ogrencilerin derse Katilimlarinin arttigini ve islemleri yaparken daha dikkatli olduklarini

ifade etmistir.

Bu cevaplar neticesinde katilimcilarin ve sinif dgretmenlerinin abakiis egitimi
icin olumlu goriislere sahip olduklari belirlenmistir. Dolayisiyla katilimcilarda ve sinif
ogretmenlerinde olumlu diisiinceler olusturan abakiis egitiminin d&grencilerin islem
akiciliklart tizerindeki etkisinin incelendigi bu arastirmanin sosyal olarak gecerli oldugu

sOylenebilir.

Bulgularin tamami dikkate alindiginda isitme engelli 6grencilerin toplama ve
cikarma Ogretiminde abakiis egitiminin Ogrencilerin islem akiciliklart tizeride etkili,

stirdiiriilebilir ve sosyal olarak gecerli oldugu sdylenebilir.
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BOLUM V

SONUC TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Isitme engelli dgrenciler ile ilgili ¢alismalara bakildiginda okudugunu anlama,
dil ve konugsma becerileri lizerine yogunlasildig1 goriilmektedir (Polat, 1995; Ersoy ve
Avci, 2000; Karasu, 2004; Erben, 2005; Atay, 2007; Cift¢i, 2009; Karasu, 2011;
Giildenoglu, 2012; Turgut, 2012). Isitme engelli 6grencilerin matematik egitimleri ile
ilgili yapilan caligmalar ise sinirli olmakla beraber (Arici, 1997; Sen, 1990;) bu
calismalarda dil odakli olup genel matematik programlar1 diizenlemeye yoneliktir
(Nunes ve Moreno, 2002; Tanridiler, 2012). Isitme engelli dgrencilerin dogrudan
matematiksel islem becerilerini gelistirmeye yonelik ¢aligmalar ise olduk¢a sinirlidir
(Kot vd., 2016; Jadhav ve Gathoo, 2018). Isitme engelli 6grencilerin matematiksel islem
akiciliginin arastirildig bir ¢alismaya ise rastlanilmamistir. Bu agidan ¢alismanin alana
katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Bu calismada ilkokul 4. siifa devam eden isitme engelli 6grencilerin toplama ve
cikarma Ogretiminde abakiis egitiminin islem akiciligi iizerindeki etkisi incelenmistir.
Bunun i¢in abakiis egitiminin, akicililg1 olusturan hiz ve kolaylik boyutlar1 agisindan
toplama ve ¢ikarma islemlerinin dogruluk yiizdesi ve tek seferde islem yaptiklari say1
adedi ortalamasi iizerindeki etkililigi ve bu etkililigin siirekliligi arastirilmistir. Sosyal
gecerlilik ¢aligmas1  kapsaminda ise Ogrencilerin  ve Ogretmenin goriislerine
basvurulmustur.

Arastirmanin  sonuclarina bakildiginda abakiis egitiminin isitme engelli
ogrencilerin kolay ve hizli yaptiklari toplama ve ¢ikarma islemlerinin dogruluk
yiizdesini ve tek seferde islem yaptiklari say1 adedi ortalamasini artirmada etkili oldugu
goriilmistiir. Ayrica bu etkililigin arastirmanin iki boyutunda da tiim katilimeilar igin

stirdiiriilebilir oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Aragtirmanin iki boyutunda da Nida’nin diger katilimcilara gére daha iyi bir
gelisim gosterdigi goriilmiistiir. Yaslari, cihazlanma yasi ve destek egitim yillart
birbirine yakin olan katilimcilarda bu farkin olugsmasina Nida’nin diger katilimcilara
gore dinleme disiplininin ve odaklanmasinin daha iyi olmasi sebep olabilir. Bununla
birlikte bu fark olusurken Nida’nin baslama diizeyinin diger katilimcilara gére daha
diisiik olmasi da abakiis egitiminin daha diisik baslama diizeylerinde daha etkili
olabilecegini diisiindiirmektedir.

Yapilan bu arastirma 6zel egitime ihityaci olan 6grencilerin toplama ve ¢ikarma
islemi 6gretiminde iglem akicilig1 lizerine abakiis egitiminin olumlu etkileri oldugunu
gostermistir. Benzer sekilde bu 6grencilerin matematiksel islem becerilerinin mental
aritmetikle artacagin1 gosteren sinirh sayida ¢alisma bulunmaktadir (Jadhav ve Gathoo,
2018; Nolan ve Morris, 1964; Shen, 2006). Bununla birlikte 6zel egitime ihtiyaci
olmayan Ogrencilerin matematiksel islem becerilerinin mental aritmetik egitimi ile
gelistigini gosteren birgok ¢alisma bulunmaktadir (Amaiwa ve Hatano, 1989; Chan vd.,
2011; Du vd., 2013; Irwing vd., 2008; Wang vd., 2013). Bu baglamda arastirmanin alan
yazina katki sagladig diisiiniilmektedir.

Arastirmada sosyal gecerlilik bulgular1 dahilinde 6grencilerin ve Ogretmenin
goriisleri tespit edilmistir. Ogrencilerden abakiis egitiminden c¢ok hoslandiklarini,
abakiisle ve mental olarak islem yapmanin ¢ok kolay oldugunu, ¢alismadan sonra
islemleri daha hizli ve daha dogru yaptiklarin1 ve matematige karsi ilgilerinin artirdig
yoniinde bulgulara ulagilmistir. Ogretmenlerinden ise katilimcilarin matematik ve diger
derslerdeki basarisinin arttigi, dikkat ve odaklanmalarinin gelistigi, abakiis egitimi
uygulamalarin1 severek yaptiklari, isitme engelli 6grenciler i¢in miifredata ek olarak
konulmasinin dgrenciler i¢in faydali bir etkinlik olusturabilecegi yoniinde goriisler elde
edilmistir. Benzer goriislerin elde edildigi g¢alismalar bulunmaktadir (Altiparmak,
2016b; Demir, 2017; Ozbalc1, 2014; Sahiner ve Sad, 2014).

Aragtirmada biitiin isitme engelli 6grencilerin abakiis egitimi aldiktan sonra
kolay ve hizli yaptiklar1 toplama ve ¢ikarma islemleri i¢in dogruluk yiizdesi artiginin tek
seferde islem yapilan say1 adedi ortalamasi artisiyla birlikte olmasindan dolay1 isitme
engelli 6grencilerin abakiis egitimi sonucunda dikkatlerinin arttigint soyleyebiliriz.
Aragtirmada dogal bir sonug¢ olarak karsimiza c¢ikan bu durum abakiis egitiminin
matematik egitimine dolayl etkilerinin gdzlendigi sozel becerilerin gelisimi, gorsel

algilama artis1, gorsel ve isitsel hafiza gelisimi ve dikkat artis1 gibi arastirmalarla
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benzerlik gostermektedir (Altiparmak, 2016a; Bhaskaran vd., 2006; Dangwal, 2009;
Kalkan, 2014; Li vd., 2013; Ozbalc1, 2014; Sahiner ve Sad, 2014).

Bu arastirmada da Jadhav ve Gathoo (2018)’nun calismalarina benzer sekilde
isitme engelli 6grencilerin normal isiten 68renciler gibi abakiis egitimine olumlu cevap
verdigi ve matematiksel islem becerileri agisindan gelisim gosterdikleri goriilmiistiir.
Benzer sekilde farkli yontemlerle duyan ve duymayan oOgrencilerin matematiksel
diistinme konusunda farkli olmadiklarin1 ve cevaplama stratejileri acisindan biiyiik
benzerlik gosterdiklerini tespit eden c¢alismalar bulunmaktadir (Hitch vd., 1983;
Meadow-Orlans, 1980; Wood vd., 1983). Bu sonuglarla birlikte her ne kadar normal
isiten akranlariyla benzerlik gosterseler de normal isiten akranlarina gore {i¢ yil geriden
gelen isitme engelli 6grencilerin (Woolman, 1965) matematik basarilarini etkileyen bu
geri kalmigliklarint (Wood vd., 1983) telafi edebilmek igin abakiis egitiminin dnemli
oldugunu sdyleyebiliriz. Ayrica igitme engelli 6grencilerin matematiksel islemlerde ve
problem ¢oziimlerinde isiten akranlarina gore geri durumda olma, kisa siireli bellek
performanslarinda daha yavas olma ve problemlerin islem sayisi, zorluk diizeyi ve
karmagikliginin artmasi {izerine isitme engelli 6grencilerin basar1 diizeylerindeki diisiis
(Epstein vd., 1994, Gildir, 2005; Traxler, 2000) gibi olumsuz durumlarinin

giderilmesinde abakiis egitiminin faydali olabilecegini soyleyebiliriz.

5.2. Oneriler

Bu béliimde calismadan elde edilen sonuglardan veelde edilen bulgulardan
hareketle bu konuda ¢alisma yapmak isteyen arastirmacilara ve uygulayicilara yonelik
bazi Oneriler yer almaktadir.

a) Aragtirma isitme engelli Ogrencilerin yagitlarina gore geri kalmigliklari g6z
oniinde bulundurularak 4. siif igitme engelli 6grenciler ile yapilmigtir. Yani bu
ogrenciler aslinda normal isten 6grenciler icerisinde akademik gelisim agisindan
yaklagik 1-2. siif araligindadir. Bununla birlikte abakiis egitimi daha erken
yaslarda daha iyi sonuglar verebilmektedir. Arasgtirmanin 4.smif 6grencilerinin
islem akiciliklarimi ve dikkatlerini gelistirme etkisi de g6z oniinde bulundurularak
daha kii¢iik yastaki isitme engelli 6grencilerle ¢alisilabilir.

b) Bu ¢alismada matematiksel islem yaparken baslama diizeyi en diisiik olan
katilimcinin abakiis egitimi ile digerlerine gore daha iyi bir performans gosterdigi

goriilmiistiir. Bu durumun daha net olarak agiklanabilmesi i¢cin matematiksel islem
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becerileri arasinda belirgin farklar bulunan isitme engelli 6grenci gruplarini
karsilastiracak caligsmalar yapilabilir.

C) Abakiis egitimi ¢ok boyutlu bir egitimdir. Bu arastirmada egitimi alan isitme
engelli O6grencilerin islem akiciliklarinin gelistigi gibi dikkatlerinin de artirdigi
goriilmistiir. Bu sonug¢ paralelinde abakiis egitiminin normal isiten 6grencilerde
olumlu sonuglar alinan beyin yapisi, zeka, gorsel algi gibi diger gelisim
alanlarinda da isitme engelli 6grencilerin {izerindeki etkisi arastirilabilir.

d) Abakiis egitiminin isitme engelli dgrencilerin islem akiciligi {izerindeki etkileri
incelenirken toplama ve ¢ikarma islemleri tek basamakli sayilarla yapilmistir. Bu
islemlerde basamak sayisini artirarak, ¢carpma ve bdlme gibi islem ¢esidini ve
ondalik sayilar gibi say1 gesitleri kullanarak benzer ¢aligmalar yapilabilir.

e) Arastirma tek denekli arastirma modellerinden degisen oOlgiitler modeli kulla-
nilarak yapilmistir. Bu modelde siire ve katilimer sayist simirliligi bulunmaktadir.
Bununla birlikte yogun ve uzun siire yapilan abakiis egitiminin etkilerinin daha
fazla oldugu bilinmektedir. Bu amagla daha uzun siire verilen abakiis egitiminin
isitme engelli Ogrenciler tizerindeki etkilerinin incelenmesi ve genellenebilir
sonuglara ulasabilmek icin farkli arastirma modelleri kullanilarak arastirmalar
yapilabilir.

Bireysel egitime ihtiya¢ duyan isitme engelli 6grencilerle yapilan bu ¢alismanin
sonucunda Ogrenciler abakiis egitiminden hoslandiklarini, bu egitime devam etmek
istediklerini, bu egitimin matematige kars1 olan ilgilerini artirdigini belirtmislerdir.
Ayrica ogrencilerin siif 6gretmenleri de katilimcilarin matematik ve diger derslerdeki
basarisinin arttigini, dikkat ve odaklanmalarinin gelistigini, 68rencilerin abakiis egitimi
uygulamalarini severek yaptiklarini, isitme engelli 6grenciler i¢in miifredata ek olarak
konulmasinin 6grenciler i¢in faydali bir etkinlik olusturabilecegini ifade etmistir.

Sonug olarak bu ifadelerden her ne kadar bu arastirma calisilan model ve
orneklem acisindan biitlin 1sitme engeli 6grencilere genelleme 6zelligine sahip olmasa
da zaten bireysellestirilmis egitim plan1 uygulanan bu dgrencilere miifredatin yaninda
secmeli derslerde, egzersiz ¢aligmalarinda ve 6zel egitim merkezlerinde ihtiya¢ duyan

ve talep eden 6grencilere abakiis egitiminin verilmesi 6nerilmektedir.
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EKLER

EK 1: Veli izin Formu

Ben o mn velisi olarak,
Oglumun/Kizimm Inénii  Universitesi Matematik Egitimi Boliimii> nde doktora
ogrencisi olan Seda DOGAN FIRAT‘ in “Abakiis Egitiminin Isitme Engelli
Ogrencilerde Matematiksel Islem Becerileri Uzerine Etkililigi” isimli doktora tez
calismalarinin biitlin asamalarinda ¢ocugumla birlikte calismasina izin veriyorum.

Arastirmanin herhangi bir asamasinda oglumu/kizimi1 ¢alismadan alabilirim.

Seda DOGAN FIRAT
Tarih: ... /... /2015

Veli Imza

Adres: Istiklal Ortaokulu
MALATYA
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Ek 2: Abakiis Egitimi Uygulama izin Onay1

~ Makamlarinizoa da uygun gortld0gl takdirde stz
belirtilen okul sgrenciler arasindan segilecek vgrencilere u

Olurlarimza arz ederim.

yuulanmas b

O1LUR
07.07.2015
Al TATLA
Vali a.
LML Egitim Mdiet

MALATYA Ayrinuly Bl igin: Melem
& el (0 422)3232505-\\0

oy u [ ML it M0/
Faks: (O 422) 3239605

onik Al Mulul_vu.mcb.g‘u.w.flr
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Ek 3: Ogretmen Gériisme Formu

1- OGRENCININ KIMLIK BILGILERI

Adi soyadi
Dogum tarihi / Yeri
Cinsiyeti Kiz () Erkek ()
Sinifi /No
Tel: Adres:
2- AILE BIiLGILERI
Anne Baba
0z () Uvey () |0z () Uvey ()
Sag () Osli () |Sag () Olii()
Adi
Yasi
Ogrenim durumu
Meslegi
Is adresi
Telefon
Anne veya babanin siiregen
hastalig1 var mi1? Agiklayiniz
Anne-baba arasinda akrabalik var mi1? Evet () Hayir ()
Anne-baba beraber mi yasiyor? Evet () Hayir ()

Kardes sayisi

1() 2() 3() 4() 5vedahafazla()

Ailede engelli olan bagka bireyler var m1?

Ailede anne, baba, ¢ocuklar disinda
yasayan baska kimse var m1?

3 - OGRENCININ SAGLIK VE GELISIM BILGILERI

Evet |Hayir |Aciklama
Cocugun, gecirdigi onemli bir hastalik ya da
ameliyat/kaza var m1? Varsa nedir?
Hangi elini kullanir? Sag() Sol()
Siiregen hastalig1 var m1?
Nobet gecirir mi? Evet ise hangi siklikta gegirir?
Siirekli kullandig ilag var m1? Varsa nedir?

Evet |Hayir |Aciklama

Kullandig1 herhangi bir cihaz var m1? Varsa nedir?

Gorme yetersizligi var m1?

Isitme yetersizligi var m1?

Ortopedik yetersizligi var mi1?

Daha 6nce zeka testi yapildi mi1?
Yapildi ise; Hangi yil, nerede yapildi,
ne tiir bir aciklama yapildi? Belirtiniz.
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Ogrenciniz herhangi bir 6zel egitim destegi aliyor
mu? Aliyor ise; 6zel egitim kurumunun adini-
telefon numarasini, hangi alanlarda, ne kadar

siklikla, ka¢ yildir 6zel egitim aldigini belirtiniz.

ne amagla alind1?

Ogrencinizin yetersizlik alaniyla ilgili saglik kurulu
raporu var m1? Var ise; Ne zaman, hangi kurumdan,

4 - GELISIM ALANLARINA ILISKIN BILGILER

A- DIL VE KONUSMA BECERILERI

Evet |Hayir | Agiklama
Ailede Tiirkge disinda herhangi bir dil
konusuluyor mu?
En fazla ....... eylem bildiren komutlar Bir (...) ki (..) Ug (..)

yerine getirir. (6r; kalem al)

Daha fazla (...)

Konugmas anlasilir. (Hayir ise sebebini

Artikiilasyon (...) Kekemelik (...)

isaretleyiniz.) Tutukluk (...) Diger (...)
Kendini sozel olarak ifade eder.

Kendini............... kelimelik climleyle Tek (..) Iki (..) Ug (...)
ifade eder. Daha fazla (...)

Cevresindekilerle karsilikli sohbet eder.

Yasadigi, duydugu bir olay1 (evde,
okulda) s6zel olarak ifade eder.

B- BILISSEL BECERILER

Evet |Hayir | Aciklama
Adin1 okur ve yazar
Iki-ii¢ kelimelik fis ciimleleri okur
4-6 kelimelik fis cimlelerini okur
Verilen her tiirlii ciimleyi okur
Heceleyerek okur.
Evet |Hayir | Aciklama

Akici okur

Okudugunu anlar.

Okudugu kisa bir metni 6zetler.

Yazili (...) Sozlii(...)

Cizgi gizer.

Harf yazar.

Sadece adin1 yazar.

Fis climlelerini yazar.
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Birkag kelimelik climle yazar.

Her tiirlii ctimleyi yazar.

Ritmik sayma yapar.

Say1 sembollerinin adini soyler.

Nesneleri sayisal olarak iade eder.

Basit diizeyde dort islem yapar.

Toplama (....)
Carpma (...)
Cikarma (....)
Bolme (...)

Zaman kavramini kazanmistir.

Gin (...) Yil (..)
Ay (...) Mevsim (..)

Saati sdyler.

Tam (...) Buguk (...)
Ceyrek (...)

Dikkatini uzun siire derslerine verebilir.

Dikkatini uzun siire sevdigi bir oyun ya da
faaliyete verebilir.

C- SOSYAL VE DUYGUSAL GELISIM

Ogrencinizin arkadaslik iliskilerini kurup, siirdiirebilme durumunu liitfen belirtiniz.

Ogrenciniz daha ¢ok kimlerle oyun oynamaktan, arkadaslik yapmaktan hoslanir

aciklaymiz.

Ogrenciniz ne tiir oyunlar oynamaktan hoslanir, agiklayiniz.

Ogrencinizin liderlik 6zelligi var midir? Var ise hangi alanlarda belirtiniz.

Ogrenciniz sorumluluk alabilir mi? Hangi alanlarda sorumluluk alabilir ve yerine

getirebilir belirtiniz.

Ogrencinizin esyalarini bagkalariyla paylasip-paylasamadigini belirtiniz.
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Ogrencinizde sinirlilik, kavgacilik, kiskanglik, inat¢ilik, tikleri, korkulari, ice kapaniklik
vb. var m1? Liitfen aciklayiniz.

Ogrenciniz 6devlerini nasil yapar? A¢iklaymiz. ( yardimla, yardimsiz, ddev yapmaz)

D- DAVRANIS VE UYUM DURUMU

Ogrencinizin yapmasindan hoslandiginiz davranislar nelerdir?

Istediginiz davranis1 yaptiginda siz neler yapiyorsunuz?

Ogrencinizin yapmasindan hoslanmadiginiz davramslar nelerdir?

Bu davranis1 en ¢ok hangi ortamlarda kimlerin yaninda yapiyor?

Bu davranis1 yaptiginda siz neler yapiyorsunuz?

Ogrencinizin hoslandig1 seyler nelerdir?
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Ek 4: Matematik Becerileri Kontrol Listesi

- YAPAMAZ Y: YARDIMLA YAPAR  +: YAPAR

KAZANIMLAR KONTROL

I. Varliklar Arasi Benzerlik Ve Farkhihiklar

Kalin kavramini ayirt eder. (esler, gosterir, soyler).

Ince kavramini ayirt eder. (esler, gosterir, sdyler).

Biiyiik kavramini ayirt eder. (esler, gosterir, soyler).

Kiictik kavramini ayirt eder. (esler, gosterir, soyler).

Ustiinde kavramini ayirt eder. (esler, gosterir, sdyler).

Altinda kavramini ayirt eder. (esler, gosterir, sdyler).

Az kavramin ayirt eder. (esler, gosterir, sdyler).

Cok kavramini ayirt eder. (esler, gosterir, sOyler).

Icinde kavramimi ayirt eder. (esler, gdsterir, sdyler).

Disinda kavramini ayirt eder. (esler, gosterir, soyler).

Uzak kavramini ayirt eder. (esler, gosterir, sdyler).

Yakin kavramini ayirt eder. (esler, gosterir, sdyler).

I. Sayilar

1-9 arasindaki nesneleri sayar/isaretle gosterir.

1-9 arasindaki say1 sembollerini okur/ isaretle gosterir.

1-9 arasindaki sayilar1 1’er 1’er sayar.

0 dogal sayisin1 ayirt eder (esler, gosterir, sOyler).

0-9 arasindaki sayilar yazar.

1-9 arasindaki tamamlanmamus siral1 sayilardan eksik
olan sayilar1 tamamlar.

I1. islemler

Bir basamakl1 bir dogal sayiyla, bir basamakli bir
dogal say1y1 toplar ve sonucu yazar.

Bir basamakli bir dogal sayidan, bir basamakli bir
dogal say1y1 ¢ikarir ve sonucu yazar.
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Ek 5: Cevap Kontrol Listesi

Ogrencinin Ad1 Soyad :

Sayilarin Gelme Siiresi ve Tek Seferde Islem Yapilan Say1 Adedi..................

Sorular Cevap Kontrol

Dogru Parmak Kullanimi1

1

RPlO|o|NOOOA W IN

0

Basar1 %

Ogrencinin Ad1 Soyad :

Tarih:

Sayilarin Gelme Siiresi ve Tek Seferde Islem Yapilan Say1 Adedi..................

Sorular Cevap Kontrol

Dogru Parmak Kullanimi1

1

POo|NO|OR~W N

0

Basar1 %

Ogrencinin Ad1 Soyads :

Sayilarin Gelme Siiresi ve Tek Seferde Islem Yapilan Say1 Adedi..................

Sorular Cevap Kontrol

Dogru Parmak Kullanimi

1

PO |NO|UR~WIN

0

Basar1 %




Ek 6: Ogretim Oturumlan Giivenirligi Kontrol Listesi

Amac¢: Bu formun amaci, uygulamacinin uygulamis oldugu “Abakiis Egitimi”nin

hazirlanmis olan 6gretim planlarina ne 6l¢iide uygunluk gosterdigini belirlemektir.

Kullanim yoénergesi: Bu formda, uygulayicinin gerceklestirmesi planlanan davranislar

tabloda belirtilmistir.

boliimiine uygun degil ise hayir boliimiine “+” isareti yaziniz.

Uygulamacinin bu davraniglarini izleyerek uygunsa evet

Gozlenen
Planlanan Arastirmaci Davramslar: Arastirmaci
Davranislan
Ogretim Siireci Evet | Hayir

Girig

Arastirmact 6grencilere calismanin adin sdyler.

Aragtirmaci televizyon programlarindaki yarigmalara katilan
¢ocuklardan bahsederek bir video izletir.

Arastirmaci toplama ve gikarma islemlerini dogru ve hizli
yapmanin éneminden bahseder.

Genel
Abakiis
Bilgisi

Arastirmact kendi soroban abakiisiinii gosterir.

Aragtirmaci katilimcilara soroban abakiislerini verir.

Arastirmaci abakiisteki boncuklari tanitir.

Arastirmaci abakiisiin bir seritle ayrilmis iki kismini agiklar

Arastirmact abakusii eldeki kalemle birlikte tutma seklini
gosterir.

Aragtirmaci abakdisii sifirlamay1 gosterir.

Arastirmaci ekleme- ¢ikarma parmaklarini gosterir.

Arastirmact yengec hareketini gosterir.

Abakiis ve
Rakamlar

Arastirmaci abakiiste 1’den 9°a kadar rakamlar1 olusturur.

Arastirmaci katilimcilardan abakdis tizerinde tiim rakamlari
olusturmalarini ister.

Arastirmaci ¢aligma kagidindaki soroban dilinde yazilmis
sayilar1 rakam olarak altlarina yazar.

Arastirmact 6grencilerden de soroban dilinde yazilmis sayilari
kendi ¢aligma kagitlarinda rakamlara doniistiirmelerini ister.

Arastirmaci ¢alisma kagidindaki rakamlari soroban dilinde
yazar.

Arastirmact katilimcilardan ¢aligma kagitlarindaki rakamlari
soroban dilinde yazmalarini ister.

Abakiisle
Ritmik
Sayma

Arastirmact abakiiste tiim basamaklara 1 ekleyip ¢ikarma
islemini (1’er ritmik sayma) en fazla 30 sn de yapar.

Arastirmaci abakiiste tiim basamaklara 2 ekleyip ¢ikarma
islemini (2’ser ritmik sayma) en fazla 20 sn de yapar.

Arastirmaci abakiiste tiim basamaklara 3 ekleyip ¢ikarma
islemini (3’er ritmik sayma) en fazla 10 sn de yapar.

Arastirmact abakiiste tiim basamaklara 4 ekleyip ¢ikarma
islemini (4’er ritmik sayma) en fazla 10 sn de yapar.

Arastirmaci abakiiste tiim basamaklara 5 ekleyip ¢ikarma
islemini (5 er ritmik sayma) en fazla 10 sn de yapar.

Aragtirmaci abakiiste tiim basamaklara 6 ekleyip ¢ikarma
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islemini (6’sar ritmik sayma) en fazla 10 sn de yapar.

Arastirmaci abakdiste tiim basamaklara 7 ekleyip ¢ikarma
islemini (7’ser ritmik sayma) en fazla 10 sn de yapar.

Arastirmaci abakdiste tiim basamaklara 8 ekleyip ¢ikarma
islemini (8’er ritmik sayma) en fazla 10 sn de yapar.

Arastirmact abakiiste tiim basamaklara 9 ekleyip ¢ikarma
islemini (9’ar ritmik sayma) en fazla 10 sn de yapar.

Arastirmaci katilimcilardan abakiiste 1’den 9’a kadar ritmik
sayma yapmalarini ister.

Arastirmaci ¢aligmasini tamamlayan katilimeilara giilen yiiz
¢ikartmasi verir.

Abakiisle
Toplama
Ve
Cikarma
Islemi

Arastirmaci abakiiste toplama ve ¢ikarma islemlerini ¢aligma
kagidindaki 6rneklerle gosterir.

Aragtirmaci katilimcilardan 1, 2, 3 ve 4 rakamlariyla alt alta 3,
4 ve 5 adet say1 yazarak olusturulan 30 tane toplama ve
cikarma iglemini abakiisle en fazla 8 dakikada yapmalarini
ister.

Arastirmaci katilimcilardan 5 rakamini da i¢eren alt alta 2, 3, 4
ve 5 adet say1 yazarak olusturulan 40 tane toplama ve ¢ikarma
islemini abakiisle en fazla 10 dakikada yapmalarini ister.

Aragtirmaci katilimcilardan 6 rakamini da igeren alt alta 2, 3, 4
ve 5 adet say1 yazarak olusturulan 40 tane toplama ve ¢ikarma
islemini abakiisle en fazla 10 dakikada yapmalarini ister.

Arastirmaci katilimcilardan7 rakamini da igeren alt alta 3, 4 ve
5 adet say1 yazarak olusturulan 40 tane toplama ve ¢ikarma
islemini abakiisle en fazla 10 dakikada yapmalarini ister.

Arastirmaci katilimcilardan 8 rakamini da iceren alt alta 3, 4 ve
5 adet say1 yazarak olusturulan 40 tane toplama ve ¢ikarma
islemini abakiisle en fazla 10 dakikada yapmalarini ister.

Arastirmact katilimcilardan 9 rakamini da igeren alt alta 3, 4 ve
5 adet say1 yazarak olusturulan 40 tane toplama ve ¢ikarma
islemini abakiisle en fazla 10 dakikada yapmalarini ister.

Arastirmaci ¢aligma kagitlarini tamamlayan katilimcilara giilen
yiiz ¢cikartmalar1 verir.

Abakiis
Kartr ile
Toplama
Ve
Cikarma
Islemi

Arastirmact abakis kartini tanitir.

Arastirmact katilimcilara da birer tane abakiis kart1 verir.

Arastirmaci ornek olarak abakiis karti ile toplama ve ¢gikarma
islemleri yapmayi katilimcilara gosterir.

Arastirmact katilimcilardan 1,2, 3 ve 4 rakamlariyla alt alta 3
adet say1 yazarak olusturulan 10 tane toplama ve ¢ikarma
islemini abakiis kart1 ile en fazla 2 dakikada yapmalarini ister.

Arastirmact katilimcilardan 1, 2, 3 ve 4 rakamlariyla alt alta 4
adet say1 yazarak olusturulan 10 tane toplama ve ¢ikarma
islemini abakiis kart1 ile en fazla 2 dakikada yapmalarini ister.

Arastirmaci katilimcilardan 5 rakaminin da iginde bulundugu
alt alta 3adet say1y1 yazarak olusturulan 10 tane toplama ve
cikarma iglemini abakiis kart1 ile en fazla 2 dakikada
yapmalarini ister.

Arastirmaci katilimcilardan 6 rakaminin da iginde bulundugu
alt alta 2 ve 3 adet say1y1 yazarak olusturulan 10 tane toplama
ve ¢ikarma iglemini abakiis karti ile en fazla 2 dakikada
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yapmalarini ister.

Arastirmact katilimcilardan7 rakaminin da iginde bulundugu
alt alta 3adet say1y1 yazarak olusturulan 10 tane toplama ve
¢ikarma islemini abakiis karti ile en fazla 2 dakikada
yapmalarini ister.

Arastirmact katilimcilardan 8 rakaminin da i¢inde bulundugu
alt alta 3adet say1y1 yazarak olusturulan 10 tane toplama ve
¢ikarma islemini abakiis kart1 ile en fazla 2 dakikada
yapmalarini ister.

Arastirmact katilimcilardan 9 rakaminin da i¢inde bulundugu
alt alta 3adet say1y1 yazarak olusturulan 10 tane toplama ve
¢ikarma iglemini abakiis kart1 ile en fazla 2 dakikada
yapmalarini ister.

Arastirmaci caligma kagitlarin1 tamamlayan katilimcilara giilen
yliz ¢cikartmalar1 verir.

Mental
Aritmetik
ile
Toplama
ve
Cikarma
Islemi

Arastirmaci abakiis ve kart olmadan ¢alisma kagidindaki
islemleri parmaklarini sanki abakiisii gdriiyormuscasina
hareket ettirerek zihinden yani mental olarak yapar.

Arastirmact katilimcilardan 1, 2, 3 ve 4 rakamlariyla alt alta 3
adet say1 yazarak olusturulan 10 tane toplama ve ¢ikarma
islemini mental olarak en fazla 2 dakikada yapmalarini ister.

Arastirmaci katilimcilardan 1, 2, 3 ve 4 rakamlartyla alt alta 4
adet say1 yazarak olusturulan 10 tane toplama ve ¢ikarma
islemini mental olarak en fazla 2 dakikada yapmalarini ister.

Arastirmaci katilimcilardan 5 rakaminin da iginde bulundugu
alt alta 3adet say1y1 yazarak olusturulan 10 tane toplama ve
¢ikarma islemini mental olarak en fazla 2 dakikada yapmalarin
ister.

Arastirmact katilimcilardan 6 rakaminin da i¢inde bulundugu
alt alta 2 ve 3 adet say1y1 yazarak olusturulan 10 tane toplama
ve ¢ikarma iglemini mental olarak en fazla 2 dakikada
yapmalarini ister.

Arastirmaci katilimcilardan 7 rakaminin da i¢inde bulundugu
alt alta 3adet say1y1 yazarak olusturulan 10 tane toplama ve
cikarma islemini mental olarak en fazla 2 dakikada yapmalarini
ister.

Arastirmact katilimcilardan 8 rakaminin da iginde bulundugu
alt alta 3adet say1y1 yazarak olusturulan 10 tane toplama ve
¢ikarma iglemini mental olarak en fazla 2 dakikada yapmalarin
ister.

Arastirmaci katilimcilardan 9 rakaminin da iginde bulundugu
alt alta 3adet say1y1 yazarak olusturulan 10 tane toplama ve
¢ikarma iglemini mental olarak en fazla 2 dakikada yapmalarin
ister.

Arastirmaci ¢aligma kagitlarin1 tamamlayan katilimcilara giilen
yiiz ¢ikartmalari verir ve uygulama oturumlarina geger.
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Ek 7: Uygulama Oturumlari Giivenirligi Kontrol Listesi
Amagc: Bu formun amaci, uygulamacinin uygulama oturumlarini uygulama planina ne

Ol¢iide uyarak yaptigini belirlemektir.

Kullanim yo6nergesi: Bu formda, uygulayicinin gergeklestirmesi planlanan davranislar
tabloda belirtilmistir. Uygulamacinin bu davramiglarin1 izleyerek uygunsa evet

boliimiine uygun degil ise hayir boliimiine “+” isareti yaziniz.

Arastirmacidan Beklenen Davranmslar Evet | Hayir

Arastirmaci bilgisayardaki programi hazir hale getirir.

Arastirmaci katilimciya ait cevap kontrol listesini hazir bulundurur.

Arastirmaci oncelikle katilimcinin 1’den 9’a kadar abakiisle ritmik

sayma yapmasini saglar.

Arastirmact ‘calismaya simdi baglhiyoruz’ diyerek programin baglat

tusuna basar.

Arastirmact siire sonunda islemlerin sonucunu sorar.

Arastirmaci katilimcidan cevabi aldiktan sonra programdaki sonug

butonunu tiklayarak cevabi aciklar.

Arastirmaci cevap dogru ise cevap kontrol listesine ‘+’ yanlis ise ‘—*

yazar.

Arastirmaci cevap sonrasinda yanlis parmak hareketleri var ise uyarir.

Arastirmac1 dogru parmak hareketlerini kendisi gostererek hatirlatir.

Aragtirmaci katilimcinin gorebilecegi sekilde 10 sorunun sonunda

dogru cevaplama yiizdesini hesaplar ve cevap kontrol listesine yazar.

Arastirmaci en az %80 basar1 yakalandiginda say:1 adedi artirilarak
bilgisayarda bir sonraki iglem grubuna gecer.

Aragtirmaci bu sekilde gecilen her 10’lu soru grubu icin katilimciya
bir giilen yiiz ¢ikartmasi verir.

Aragtirmaci %80’den daha az basar1 elde edildiginde ‘bu giinliik bu
kadar yeterli’ diyerek uygulamay bitirir.
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Ek 8: Abakiis Egitimi Sosyal Gegcerlilik Formu
Sorular

Soru 1: Soroban Abakiisii EEiiiiiiiEEEH il caligmanin sana gore zorluk seviyesi nedir?
G

a) Cok zordu

3

. b) Zordu

-~
-
-

"

c¢) Normaldi

A A
~" d) Kolayd

i
e
e) Cok kolaydi

=

Soru 2: Abakiis egitimi uygulamalarindan mental aritmetik q ile islem
yapmanin sana gore zorluk seviyesi nedir?

L)

3\‘\'( a) Cok zordu

6N

. b) Zordu

-~
-
A 4

"

c¢) Normaldi

A A
~" d) Kolayd

i
e
e) Cok kolaydi
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Soru 3: Abakiis egitimi uygulamalarini ﬂullanmak islemlere dogru

cda I yanlis cevap vermen iizerinde nasil bir etkide bulundu?

a) Cok daha dogru islem yapmami sagladi
b) Daha dogru islem yapmami sagladi
c) Bir etkisi olmadi

L d) Daha yanlis islem yapmami sagladi

. e) Cok daha yanlis iglem yapmami sagladi

Soru 4: Abakiis egitimi uygulamalarini ﬁ kullanmak tek seferde islem

yaptigin say1 adedinin artig I ya da azalisinda l' nasil bir etkide bulundu?

I I a) Tek seferde cok daha fazla say ile islem yapmami sagladi

I b)Tek seferde daha fazla sayi ile islem yapmami sagladi
c) Bir etkisi olmad1

!

d)Daha az sayi ile iglem yapmami sagladi

l' l' e) Cok daha az sayi ile islem yapmami sagladi
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Soru 5: Abakiis egitimi uygulamalarmi ‘;‘ kullanmak iglemleri hizl: "™

ya da yavas yapman lizerinde nasil bir etkide bulundu?
II- a) Cok hizli yapmami sagladi

“- b) Hizli yapmami sagladi
¢) Hizima bir etkisi olmadi

d) Hizimi yavaslatti

e) Hizimi ¢ok yavaslatti

Soru 6: Bu ¢alismaya katilmadan once islem yapma konusunda sinifindaki diger

Ogrencilere
a) Diger 6grencilerden gok daha iyi/ ¢ok daha hizli islem yapabiliyordum
b) Diger 6grencilerden daha iyi/ daha hizli islem yapabiliyordum
c) Diger 6grencilerle ayni /ayni hizda iglem yapabiliyordum

\ d) Diger 6grencilerden daha kotii/ daha yavas islem yapabiliyordum

R N e) Diger 6grencilerden ¢ok daha kotii/cok daha yavas islem
yapabiliyordum
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Soru 7: Calismanin sonundaﬁ abakiis egitimi uygulamalarini kullanarak

c 5
< ,.

yaptigin islemlerde sinifindaki diger 6grencilere & gore kendi performansin

122
J'{.

N
y

1. hakkinda ne diisiintiyorsun?

>

a. Diger 6grencilerden ¢ok daha iyi/ ¢cok daha hizli islem yapabiliyordum.

b. Diger 6grencilerden daha iyi/ daha hizl islem yapabiliyordum.

c. Diger 6grencilerle ayni /ayni hizda islem yapabiliyordum.

N d. Diger 6grencilerden daha kotii/ daha yavas islem yapabiliyordum.

w e Diger 6grencilerden ¢ok daha kotii/cok daha yavas islem

yapabiliyordum.

o

Soru 8: Bu Qahsmayaﬁ katilmak hosuna gitti mi?

@ @ a. Cok hosuma gitti.
@ b. Hosuma gitti.

c. Fark etmez.

'

), d. Hosuma gitmedi.
e e

P W

b4 # e. Hi¢ hosuma gitmedi.
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Soru 9: Bu calisma Q matematige karsi duydugun ilgi

diizeyine nasil bir etkide bulundu?

I I a) Ilgimi gok arttirda.

I b) Ilgimi arttirds.

C)Bir etkisi olmadi.
l d) Ilgimi azaltt1.

l' l' e) Ilgimi ¢ok azaltt1.

Soru 10: Bu ¢aligmadan sonra okulda, evde veya herhangi bir yerde abakiis egitimi
e

uygulamalarini Q kullanmak ister misin?
L B N
NS a) Cok isterim.
"
~ b) Isterim.
c) Fark etmez.
"
Yy d) Istemem.
" "
ST e) Hig istemem.
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Soru 11: '% Carpma ve bolme islemlerini de abakiis egitimi uygulamalarini
E - |
Q kullanarak yapmak ister misin?
00 0

o a) Cok isterim.

"
~ b) Isterim.
c)Fark etmez.
(N
D) d) istemem.
" [
Y e) Hig istemem.
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Ek 9: Abakiis Egitimi Sosyal Gegerlilik Ogretmen Goriisme Formu

Aciklama: Bu formda Abakiis Egitimi uygulamasi ile ilgili bazi sorular sorulmustur.
Formda yer alan sorulara vereceginiz samimi cevaplar i¢in simdiden tesekkiirler.

Seda DOGAN FIRAT

CinsSiyetiniz  t.....oovviiiiiiiiiiiiiaieeeennn,
Bransiniz e

Sorular

1- Ogrencilerin abakiis egitimine kars1 tepkilerini nasil ifade edersiniz?

2- Kendi islediginiz matematik dersinizle karsilastirirsaniz ne sdylemek istersiniz?

3- Bu calismadan sonra isitme engelli Ogrencilerin abakiis egitimi almalarinin
faydali olacagimi diisiinliyor musunuz? Faydali olacagimi diisiinliyorsaniz 6zel

abakiis kurslarinda m1 yoksa okulda m1 verilmesi daha uygundur?

4- Abakiis egitiminin 6grencilerinizin matematik ve diger derslerdeki basarilarina

etkisi oldu mu?
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Ek 10: Ogretim Oturumlarinin Detayli Anlatim

Aragtirmacit her bir Ogrenci ile baslama diizeyi verilerini topladiktan sonra
ogretim oturumlarina baslamistir. Ogretim oturumlar1 dogrudan 8gretim modeline gore
diizenlenmistir. Ogretim oturumlarinin basinda dgrencilere dgretilecek konu hakkinda
bilgi verilmistir. Toplama ve ¢ikarma igslemlerinin giinliik hayatta sikca kullanildigindan
ve bu islemleri daha hizli ve daha dogru yapabilmenin éneminden bahsedilmistir. Bu
amacla okulda kullandiklar1 yontemden farkli bir yontem kullanilacagi belirtilmistir. Bu
siirecte abakiis egitimine dikkatlerini ¢ekmek amaciyla insan beyninde bazi bolgelerin
siyah bazi bolgelerin beyaz oldugu bir resim gosterilmistir. Bu c¢alisma ile
beyinlerindeki siyah bdlgelerin yavas yavas beyaza doniisiicegi ve boylece zihinlerinin

daha aktif olacag ifade edilmistir.

Sekil 7. Ogretim Oturumlarinda Abakiisle Islem Yapan Ogrenciler

Ayrica yapilacak calisma ile ilgili genel bir bakis agis1 kazandirmak ve 6gretime
baglamadan Once motivasyonu saglamak amaciyla Ogrencilere bilgisayarda mental
aritmetik yapan ve soroban abakiisiiyle ¢alisan ¢ocuklarin videolar: izletilmistir. Siyah
ve beyaz noktalar olan temsili beyin resmi ve video izlenimi, 6grencilerde kendilerinin
onceden kullandigindan farkli olan soroban abakiisline ve toplama ve ¢ikarma islemleri
yaparken mental aritmetik yapan; yaparken de parmaklarini havada degisik sekillerde
kullanan 6grencilere karsi bir merak uyandirmistir. Abakiisii ve el isaretlerini sormaya
baslamiglardir. Béylece 6grencilerde galisma siirecine karsi bir merak olusturulmustur.
Daha sonra abakiis egitimin asamalarina ge¢ilmistir. Bu asamalar Word of Mental
Aritmetik Kurs merkezinde ¢alisan mental aritmetik egitimcisi ve aragtirmaci tarafindan
Rakun Yaymnlar1 Mental Aritmetik kitabinin {i¢ seviyesinden ilki olan 10.seviye

kitabindan yararlanarak isitme engelli 6grenciler i¢in diizenlenmistir. Ayrica diizenlenen
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asamalarin isitme engelli Ogrencilere uygunlugu acisindan &grencilerin - smif
Ogretmenlerinin goriisii de alinmistir. Abakiis egitiminin uygulanmasi sirasinda takip

edilen asamalar asagidaki gibidir.
a) Genel Abakiis Bilgisi
1- Abakdisii tanir.
2-Abakiisii elindeki kalemle birlikte tutma seklini bilir.
3-Abakiisii sifirlamay bilir.
4-Ekleme-gikarma (tembel-¢aligkan) parmaklarini tanir.

Ik olarak ogrencilere soroban abakiisii gosterilmistir ve dgrencilerin de her
birine birer tane soroban abakiisii verilmistir. Ogrencilerin daha &nce gordiikleri
abakiisten biraz daha farkli oldugu igin dikkatlerini cekmistir. Ogrencilerin abakiisii
incelemeleri icin arastirmaci bir siire beklemistir. Ogrenciler bu siire igerisinde
abakdisiin ince bir seritle ikiye boliinmiis kisimlarini incelemis; altta dort boncuk {istte
ise bir boncuk oldugunu goérmislerdir. Daha sonra kendi kullandiklar1 abakiise gore
daha fazla siitun bulunduran soroban abakiisiinde siitunlarin 13 tane oldugunu
bulmuslardir. Bu sekilde abakiisle ilgili ilk deneyimlerini yasamis oldular. Daha sonra
arastirmaci abakiis ile ilgili bazi kurallar1 bilmeleri gerektigini ifade ederek sol elleriyle
abakiisiin sol kenarindan abakiislin oynamamasi i¢in tutmalar1 gerektigini ifade etmistir.
Bununla birlikte kalemi de abakiiste islem yapip hizli bir sekilde sonucu yazabilmek
icin sag avug icinde tutmalar gerektigini sdylemistir. Kalemin ilk basta bu sekilde avug
icinde tutulmasi Ogrencilere biraz farkli gelmistir. Ayrica dikkat daginikligini
engellemek icin oturma pozisyonlarinin dik olmasi gerektigi ve ayaklarinin yere tam
basmasi gerektigi de ifade edilmistir. Ayrica boncuklari sayarken sag kollarinin masayla
temas etmemesi gerektigi biraz yukarida tutmalar gerektigi de sdylenmistir. Genel
kurallar ifade edildikten sonra karisik duran abakiis boncuklarinin hizli bir sekilde nasil
yerlerine yerlestirilecegi arastirmaci tarafindan gosterilmis Ogrencilerin de benzer
sekilde yapmalar1 istenmistir. Sifirlama islemi i¢in sag elin bas ve isaret parmaklarinin
uclar1 birlestirilmis ve abakiisii ikiye ayiran seritten parmaklarin birlesim yeri hizli bir
sekilde sagdan sola dogru hareket ettirilmistir. Abakiisiin alt ve iist kisimlar1 arasindaki
mesafede iki parmak ucunun birlesimi kadar oldugu i¢in biitiin boncuklar boylece

yerlerine yerlesmis oldular. Daha sonra 6grencilere boncuklar1 yerlerine yerlestirme
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islemine abakiisii sifirlama islemi denildigi ifade edilmistir. Ogrenciler abakiisii
sifirlamay1 6grendikten sonra onlara boncuklarr hareket ettirmek icin yani ekleme ve
¢ikarma islemlerini yapabilmek i¢in sadece iki parmaklarini kullanabilecekleri
sOylenmistir. Bu parmaklarin kalem tuttuklar1 sag elin bas ve isaret parmaklar1 oldugu
ayrica bagparmaga tembel, isaret parmagina ise caligkan parmak denildigi ifade
edilmistir. Bunun sebebinin ise bagparmagin abakiisiin alt kisminda sadece ekleme
gorevinin olmasi, isaret parmaginin ise abakiisiin hem alt hem iist kisminda ¢ikarma
goreviyle birlikte abakiisiin tist kisminda ekleme gorevinin de olmasi seklinde

aciklanmistir. Bu sekilde 6grencilere abakiis hakkinda genel bilgiler verilmistir.
b) Abakiis ve Rakamlar

5-Abakiiste rakamlari tanir.

6-Sayilar1 soroban (abakiis) dilinde yazar.

7-Sorobanca sayilar1 rakama doniistiiriir.

Ogrencilere abakiiste boncuklarin hangi rakamlara karsilik geldigi dgretilirken
arastirmact ilkdnce abakiisii sol elle tutmalarin1 daha sonra sag el avug iclerine de
kalemi almalarin1 ve abakiisii sifirlamalarin1 sdylemis boylece daha once belirlenen
kurallarin uygulanip hazirlik yapilmasini istemistir. Daha sonra aragtirmaci kendi
abakiisii lizerinde abakiisiin alt kistmdaki birinci boncugu sag el bagparmagiyla yukari
dogru abakiisii ikiye ayiran ayrim ¢izgisine tam degecek sekilde hareket ettirmistir. Bu
sekildeki boncugun bir rakamini ifade ettigini soylemistir. Daha sonra yukariya
cikardigr boncugu abakiisii sifirlama islemiyle yerine yerlestirmis ve abakiis
sifirlandiktan sonra benzer sekilde sag basparmagiyla abakiisiin alt kismindaki ilk iki
boncugun ikisini birden yukart dogru ayrim c¢izgisiyle tam temas edene kadar hareket
ettirmistir. Bu sekildeki boncuklarin iki rakamini belirttigini séylemistir. Daha sonra
arastirmact Ogrencilerin bir ve iki rakamlarini kendilerinin abakiis tizerinde
gdstermelerini istemistir. Ozellikle bir rakamini gosterdikten sonra iki rakamina
gecerken abakiisii sifirlamalarina ve iki rakamini gosterirken iki boncugu ayni anda
hareket ettirip ettirmediklerine dikkat edilmistir. Ogrenciler bu uygulamay1 yaptiktan
sonra ili¢ ve dort rakamimi sezmeleri beklenmis ve gosterip gosteremeyecekleri
sorulmustur. Ogrenciler ii¢ ve dort rakamlarmi kolaylikla abakiisiin alt kismindan iicer

ve dorder boncugu ayrim g¢izgisine hareket ettirerek gostermistir. Alt kisimda dort
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boncuk oldugundan ve bes rakamini gostermek icin boncuk kalmadigindan dolay:
Ogrencilerin bakiglar1 abakiisiin iist kismina dogru kaymustir. Arastirmancinin
abakiisiinde iist kisimdaki boncuklar kirmiz1 alt kisstmdaki boncuklar beyaz oldugundan
arastirmact bes rakamini olusturmak i¢in sadece kirmizi boncugu kullanacagini ve
boncugun bes rakamini ifade etmesi icin sag elin igaret parmagiyla ayrim ¢izgisine
temas edene kadar asagi dogru hareket ettirecegini sdylemis ve uygulamistir. Bes
rakamin1 gosterdikten sonra alti rakamini gostermek i¢in abakiisii sifirlamistir. Alti
rakami i¢in yenge¢ parmak hareketini yapmalar1 gerektigini bununda sag basparmak ve
isaret parmagmi ayni anda kullanarak yapabileceklerini sdylemistir. Abakiisiin st
kismindaki boncugu sag isaret parmagiyla asagi dogru ayrim ¢izgisine temas edene
kadar ve abakiisiin alt kismindaki ilk boncugu sag bagparmak ile ayrim ¢izgisine temas
edene kadar yukar1 dogru tipki bir yengecin kiskacini kapatmasi seklinde ayni anda
hareket ettirmeleri gerektigi ifade edilmistir. Bu sekilde bes rakamini temsil eden
boncugun yanina abakiisiin alt kismindan bir boncuk dahil ederek alt1 rakaminm
ogrenciler de elde etmislerdir. Arastirmaci abakiisii sifirladiktan sonra benzer sekilde
yenge¢ parmak hareketini yedi rakamini olusturmak i¢in de kullanmistir. Bunun i¢in
abakiisiin alt kismindaki ilk iki boncugu sag bagparmak ile yukar1 dogru ayrim ¢izgisine
temas edene kadar ve ayni anda sag isaret parmagiyla abakiisiin {ist kismindaki boncugu
da asagi dogru ayrim cizgisine temas edene kadar hareket ettirmistir. Ogrencilerde
yengec hareketiyle yedi rakaminmi elde etmislerdir. Daha sonra sekiz ve dokuz
rakamlarin1 sezmeleri i¢in kisa bir siire beklenilmis ve sekiz ve dokuz rakamlarimi
gosterip gdsteremeyecekleri sorulmustur. Ogrenciler sekiz ve dokuz rakamlarini
kolaylikla yenge¢ parmak hareketini kullanarak gostermislerdir. Daha sonra internet
sitesinde yer alan abakiis programinda fare kullanilarak boncuklar hareket ettirilmis ve
rakamlar olusturulmustur. Bu sekilde gorsel ve yasantisal zenginlik amaglanmistir.
Sonug olarak Ogrenciler soroban abakiisiinde rakamlari tanimis oldular. Daha sonra
Ogrencilerin rakamlar1 soroban dilinde ve soroban dilindekileri de rakamlara
doniistiirebilmeleri amaciyla Ogrencilere iki adet c¢aligma yapragi verilmistir.
Ogrencilere her calisma yapraginda yapmalari gereken etkinlikler arastirmaci tarafindan
tek tek anlatilmistir. Calisma yapraklarindan birinde bos abakiis siitunlar1 ve altinda
arastirmacinin boncuklar1 ¢izerek olusturmalarini istedigi rakamlar yer almaktadir.
Ogrenciler siitunun altinda yazan rakama gore abakiisiin alt ve {ist kisimlarina ayrim
cizgisine temas edecek sekilde gerekli sayida boncuklar cizdiler. Birinci g¢alisma

yapragindaki etkinlik bittikten sonra diger ¢alisma yapragina gecildi. Burada ise abakiis
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siitunlar iizerine yerlestirilmis gesitli sayilarda boncuklar yer aliyordu. Arastirmaci
ogrencilerden bu boncuklarin sayilarinin ve yerlerinin ifade ettigi rakamlar1 stitunlarin
altindaki kutucuklara yazmalarmi istemistir. Ogrenciler de bu etkinligi kolayca
yapmiglardir.  Bu sekilde ikinci calisma kagidindaki etkinlikte tamamlanmistir.
Etkinlikleri dogru olarak tamamlayan {i¢ 6grenciye arastirmaci tarafindan daha dnceden
temin edilmis giilen yiiz yapistirmalardan verilmistir. Ogrenciler yapistirmalar1 goriince
cok sevinmislerdir. Ciink{i daha 6nce yapistirma verilecegi belirtilmemistir. Bu onlar
i¢cin siirpriz olmustur. Ayni zamanda ilgilerini ve isteklerini canli tutmak i¢inde bir
pekistire¢ olmustur. Ciinkii bundan sonraki etkinliklerde de basarili olan 6grencilere

yapistirma verilecegi 6grencilere sdylenmistir.
C) Abakiisle Ritmik Sayma

8-Abakiiste tlim basamaklara 1 ekleyip ¢ikarma islemini (1’er ritmik sayma) en fazla 30

sn de yapar.

9-Abakiiste tiim basamaklara 2 ekleyip ¢ikarma islemini (2’ser ritmik sayma) en fazla

20 sn de yapar.

10-Abakiiste tim basamaklara 3 ekleyip ¢ikarma islemini (3’er ritmik sayma) en fazla

10 sn de yapar.

11-Abakiiste tiim basamaklara 4 ekleyip ¢ikarma islemini (4’er ritmik sayma) en fazla

10 sn de yapar.

12-Abakiiste tiim basamaklara 5 ekleyip ¢ikarma islemini (5’er ritmik sayma) en fazla

10 sn de yapar.

13-Abakiiste tiim basamaklara 6 ekleyip ¢ikarma iglemini (6’sar ritmik sayma) en fazla

10 sn de yapar.

14-Abakiiste tim basamaklara 7 ekleyip ¢ikarma islemini (7’ser ritmik sayma) en fazla

10 sn de yapar.

15-Abakiiste tiim basamaklara 8 ekleyip ¢ikarma islemini (8’er ritmik sayma) en fazla

10 sn de yapar.

16-Abakiiste tiim basamaklara 9 ekleyip ¢ikarma islemini (9’ar ritmik sayma) en fazla

10 sn de yapar.
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Ogrenciler soroban abakiisiinde rakamlari tanidiktan sonra abakiiste ritmik
sayma caligmalarina gecilmistir. Ritmik sayma ¢aligmalart hem ileri hem geri seklinde
abakiisiin her basamaginda yaptirilmistir. Ogrencilere ilk once birinci basamakta
gosterilmistir. Birer ritmik sayma i¢in sadece abakiisiin alt kismi1 kullanilmistir. Alt
kisimda bulunan dort boncuk sag bagparmakla birer birer —bir ekle, bir ekle sozii tekrar
edilerek- ayrim ¢izgisine temas edene kadar yukari dogru hareket ettirilmistir. Bu
sekilde birer birer ileri ritmik sayma dorde kadar yapilmistir. Daha sonra dort rakami
olarak goriilen boncuklardan geriye dogru sag isaret parmagiyla boncuklar —bir ¢ikar,
bir ¢ikar sozii tekrar edilerek- birer birer ¢ikarilmistir. Yani geriye dogru ritmik sayma
yapilmistir. Aragtirmact ayni islemi abakiisiin biitiin basamaklar1 bitene kadar devam
ettirmistir. Boylece abakiisiin alt kismindaki biitiin boncuklar1 birer birer hem ileri hem
de geri ritmik olarak sayilmigtir. Arastirmaci d6grencilere gosterdikten sonra kendilerinin
de yapmalarini istemistir. Ogrenciler ritmik sayma yaparken ilk basta parmaklarmi
dikkatli  kullanamadiklarindan  boncuklar1  birer birer tam olarak hareket
ettirememislerdir. Ayrica sag kollarin1 bazen farkinda olmadan indirdiklerinden dolay1
diger parmaklarina sabit durumdaki boncuklarin pozisyonunu etkilemis ve
abakiislerinde boncuklar1 diizensiz bir pozisyon almistir. Bu durumda arastirmaci
kollarin1 kaldirmalar1 ve parmak uclartyla boncuklar1 birer birer hareket ettirmeleri
gerektigini sOylemistir. Ayrica ileri ve geri birer ritmik sayma yaparken parmaklarini
bazen Ogrenciler karigtirmistir. Ekleme yaparken basparmak yerine isaret parmagini,
cikarma yaparken de isaret parmagi yerine bas parmagi kullanma girisimleri olmustur.
Bu durumda arastirmact miidahale ederek dgrencilerin dogru parmaklari kullanmalari
gerektigini sOylemistir. Dogru parmaklart kullanmada dikkatsiz olan Ogrencilerin
abakiislerinin sifirlayarak saymaya yeniden baslamalarini saglamistir. Ogrenciler birer
ritmik saymay1 6grendikten sonra siire tutulmus ve sayma iglemini en fazla 30 sn’de
yapmalar1 i¢in pratik yapmalar1 istenmistir. Pratik yaparken once parmaklar1 alisik
olmadig1 icin bir siire zorlanmiglardir. Sonra parmaklart hiz kazaninca gerekli siirede
tamamlamiglardir. Birer ritmik saymay:1 bitirdikten sonra ikiger ritmik saymaya
gecilmigstir. Birer ritmik saymaya benzer sekilde ikiser ritmik sayma da abakiisiin birinci
basamaginda 6grencilere gosterilmeye baslanmistir. Abakiisiin alt kismindaki boncuklar
sag basparmak ile ikiser ikiser —iki ekle, iki ekle sozii tekrar edilerek- ayrim ¢izgisine
temas edene kadar yukariya dogru hareket ettirilmistir. Bu sekilde ikiser ikiser ileri
ritmik sayma dort rakamina kadar yapilmistir. Daha sonra dort rakami olarak goriilen

boncuklardan geriye dogru sag isaret parmagiyla boncuklar —iki ¢ikar, iki ¢ikar sozi
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tekrar edilerek- ikiser ikiser ¢ikarilmistir. Yani geriye dogru ritmik sayma yapilmistir.
Aragtirmact ayni islemi abakiisiin biitiin basamaklar1 bitene kadar devam ettirmistir.
Boylece abakiisiin alt kismindaki biitiin boncuklari ikiser ikiser hem ileri hem de geri
ritmik olarak sayilmistir. Aragtirmaci O0grencilere gosterdikten sonra kendilerinin de
yapmalarint istemistir. Her bir 6grenci ikiser ikiser ritmik sayma yaptiktan sonra
abakiisiin hepsini 20 sn’ de ikiser ikiser saymalar1 istenmistir. Yani biraz daha
hizlanmalar1 gerekmistir. Ogrenciler iki iic denemeden sonra daha da hizlanmuslardir.
Ikiser ritmik saymadan sonra iicer ritmik saymaya gecilmistir. Abakiisiin her bir
basamaginda ti¢lii boncuk grubu birer defa bulundugunda bu ileri ve geri ritmik sayma
tic ekle -ii¢ ¢ikar seklinde ifade edilmistir. Bu islem sirasinda parmaklar daha da rahat
hareket edebildiginden o6grenciler {icer ritmik saymayi daha kolay yapmislardir. Bu
ritmik saymanin ve diger geri kalan ritmik saymalarin siiresi ise yapilmasi daha kolay
oldugu i¢in 10 sn’dir. Arastirmaci iiger ritmik sayma bittikten sonra 6grencilere dorder
ritmik saymay1 yapip yapamayacaklarini sormustur. Ogrenciler ise yapabileceklerini
ifade etmislerdir. Ogrenciler benzer sekilde dérder ritmik saymayr da kendileri
yapmiglardir. Dort ekle dort ¢ikar seklinde sdyleyerek saymay1 tamamlamislardir. Beser
ritmik sayma ise Ogrencilerin en kolay sekilde yaptiklart ritmik sayma olmustur.
Abakiisiin iist kismindaki besi sembolize eden tek boncukla bes ekle bes ¢ikar islemi
arastirmacinin  gostermesinin  hemen ardindan kolaylikla G&grenciler tarafindan
uygulanmistir. Altisar sayma isleminde ise yenge¢ parmaklar hatirlatarak arastirmaci
alt1 sayisim1 eklemek icin isaret ve bagparmaklarini birlestirerek boncuklari hareket
ettirmis, ¢ikarmak icinde parmaklarini hizlica ters yonde acarak boncuklar tekrar ters
yonde hareket ettirerek eski yerlerine gelmelerini saglamistir. Altisar ritmik saymay1 da
ogrenciler alti ekle -alt1 ¢ikar seklinde sdyleyerek tamamlamiglardir. Ogrenciler yediser,
sekizer ve dokuzar ritmik saymalar1 da kendileri sezmis ve aragtirmacinin gostermesine
gerek kalmadan tamamlayabilmislerdir. En sonda ise 6grencilerin hizlarini artirmalart
ve pratik yapabilmeleri i¢in onlara firsat verilmis ve birden baglayarak 9’a kadar (9
dahil) ritmik sayma yapmalar istenmistir. Calismasini tamamlayan Ogrencilere giilen

yiiz ¢ikartmalarindan verilmistir.
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d) Abakiisle Toplama ve Cikarma Islemi

17-1, 2, 3 ve 4 rakamlariyla alt alta 3, 4 ve 5 adet say1 yazarak olusturulan 30 tane

toplama ve ¢ikarma islemini abakiisle en fazla 8 dakikada yapar.

18-5 rakamini da iceren alt alta 2, 3, 4 ve 5 adet say1 yazarak olusturulan 40 tane

toplama ve ¢ikarma islemini abakiisle en fazla 10 dakikada yapar.

19-6 rakamini da iceren alt alta 2, 3, 4 ve 5 adet say1 yazarak olusturulan 40 tane

toplama ve ¢ikarma islemini abakiisle en fazla 10 dakikada yapar.

20-7 rakamin1 da igeren alt alta 3, 4 ve 5 adet say1 yazarak olusturulan 40 tane toplama

ve ¢ikarma islemini abakiisle en fazla 10 dakikada yapar.

21-8 rakamini da igeren alt alta 3, 4 ve 5 adet say1 yazarak olusturulan 40 tane toplama

ve ¢ikarma islemini abakiisle en fazla 10 dakikada yapar.

22-9 rakamini da igeren alt alta 3, 4 ve 5 adet say1 yazarak olusturulan 40 tane toplama

ve ¢ikarma islemini abakiisle en fazla 10 dakikada yapar.

Ogrenciler abakiiste ritmik sayma yapmay1 dgrendikten sonra abakiiste toplama
ve cikarma islemine gecilmistir. Bunun i¢in dnceden hazirlanmig ¢alisma yapraklari
kullanilmustir. ik olarak sadece 1,2,3 ve 4 rakamlarmin alt alta yazilmasiyla 3’erli,
4’erli ve 5’erli sayilardan olusan her bir alistirmada toplama ve ¢ikarma islemlerinin
bazen bir arada bulundugu 30 tane islemi en fazla 8 dakika igerisinde yapmalari
istenmistir. Bu ilk calismada 6grenciler abakiiste islem yapmayla birlikte kalem tutma
sonra buldugu sonucu kagida yazma gibi becerileri bir arada yaparken biraz
zorlanmislardir. Arastirmact kalem tutma, dik durma, islem yaptiklari kollarini yukarda
tutma, abakiislerini tutma ve kagittaki sayilar1 takip etme gibi konularda ogrencileri
takip etmis ve bu kurallarin ihlalinde 6grencileri uyarmistir. Ilk calisma kagidinda
Ogrenciler istenen silireyi yakalayamamistir. Parmaklarini  kullanirken dikkatli
olmadiklar1 i¢in hareket ettirmek istemedikleri boncuklarda hareket etmis abakiiste
karisiklik olmustur. Buda sonucu dogru bulamamalarina sebep olmus, calismay:
tamamlama siirelerini uzatmistir. Ayrica genel itibariyle iki sayiy1 toplayip ¢ikarmaya
alismis olmalarindan dolay1 3’erli, 4’erli ve 5’erli gruplarla verilen sayilar1 toplayip
cikarmak ilk basta dgrencileri biraz korkutmustur. Calisma kagidina mesafeli durmus,

sorulara genel bir goz gezdirmisler ve hemen baslamamislardir. Baslangi¢ seviyelerini
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tespit ederken bu islemlerin benzerlerini bilgisayardaki programda kalem kullanmadan
bazen parmaklarini kullanarak bazen de zihinden yapmaya c¢alistiklarindan dolayi bir 6n
yargl olusmus olabilir. Birinci c¢alisma kagidinin sonuna dogru Ogrenciler biraz
rahatlamis abakiisii kullanarak daha once baslama seviyelerini Olgerken bilgisayarda
sordugumuz sorular1 yapabileceklerini gormiislerdir. Bu deneyimden sonra yine sadece
1,2,3 ve 4 rakamlarinin alt alta yazilmasiyla 3’erli, 4’erli ve 5’erli sayilardan olusan her
bir alistirmada toplama ve ¢ikarma islemlerinin bazen bir arada bulundugu 30 tane
islemi en fazla 8 dakika igerisinde yapmalar1 istenmistir. Ogrenciler ikinci ¢alisma
kagidinda daha rahat davranmislardir. En azindan yapabileceklerine dair bir diisiinceleri
olusmus ve benzer sorulari yapmaya baslamislardir. Ik calisma kagidinda yaptiklar:
kural ihlallerini bu sefer daha az yapmuislar, islemleri yapabildiklerini gordiikge yiizleri
giilmeye baglamistir. Bu sekilde istenen siireye daha da yaklasilmis, 6grenciler etkinligi
12 dakikada tamamlamislardir. Daha sonra arastirmaci etkinliklerini tamamlayan
Ogrencilere glilen yiiz ¢ikartmalar1 vermistir. 1,2,3 ve 4 rakamlar ile abakiisle toplama
cikarma islemleri yapildiktan sonra 5 rakaminin da dahil edildigi baska bir c¢alisma
kagidina gecilmistir. ilk calisma kagitlara benzer sekilde 5 rakamini da iceren alt alta
2, 3, 4 ve 5 adet say1 yazarak olusturulan 40 tane toplama ve ¢ikarma islemini abakiisle
en fazla 10 dakikada yapmalari istenmistir. Ogrenciler bu etkinlikte 5 rakami da dahil
oldugu i¢in abakiisiin iist kismini da kullanmaya baglamislardir. Bu isaret parmaginin
daha fazla rol tstlenmesi anlamina gelmektedir. Bu etkinlikte de aragtirmaci 6zellikle
dogru parmak kullanimima odaklanmis bazen O&grencilerin farkinda olmadan orta
parmak kullanimini ve isaret ve basparmagin birbirleri yerine kullanimini1 uyarmistir.
Bu etkinlikte istenen silireden birazda uzun siirede tamamlanmis 13 dakikada
bitirilmistir. Daha sonraki calisma kagidinda 6 rakami da dahil edilmis ve 40 tane
toplama ve ¢ikarma igleminin en fazla 10 dakikada yapilmasi istenmistir. Alt1 rakaminin
dahil edilmesiyle birlikte yenge¢ parmak hareketinin uygulamasi da baslamistir.
Ogrenciler diger dgrendikleri kurallar1 bu etkinlikte daha rahat uygulamis, bu asama da
ise yenge¢ parmak hareketini uygularken biraz zorluk yasamislardir. Bu sekilde bu
etkinligi de 11 dakikada tamamlanuslardir. Ogrencilere yine giilen yiiz ¢ikartmalari
verilmistir. Bundan sonraki ¢alismalarda sirayla 7 ve 8 rakaminin dahil edilmesiyle
40’ar toplama ve ¢ikarma islemi yaptirilmis. Ogrenciler artik tiim parmak tekniklerini
gordiikleri icin daha az hata yapmuslardir. Yapilan hatalarda parmak uglarint iyi
kullanamadiklarindan dolay1 bir boncuk hareket ettirmeleri gerekirken iki ya da daha

fazla boncugun hareket etmesinden ve 7 ve 8 rakamini eklerken ya da cikarirken bes
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rakamiyla birlikte abakiisiin alt tarafindan almalar1 gereken boncuk sayisini eksik ya da
fazla almalarindan kaynaklanmistir. Ayrica islemlerdeki ¢ikarma islemlerine dikkat
etmediklerinden dolay1 da ¢ikarmasi gereken yerde toplama toplamasi gereken yerde de
cikarma islemi yapmislardir. Bu ¢alismalar1 6grencilerden ikisi biri daha 6nce olmak
lizere zamaninda tamamlamis, {iciincii 6grenci ise istenen zamandan daha uzun siirede
tamamlamigtir. Bu durum Kkarsisinda ¢ikartmalar siireyi tamamlayan ogrencilere
verilmistir. 9 rakamimin da dahil edildigi son ¢alismada Ogrenciler parmaklarini
kullanmada daha da ustalasmistir. Bununla birlikte 9 rakaminin eklenip ¢ikarilmasi
sirasinda abakiisiin basamagindaki tiim boncuklar kullanildigindan dolay1 eksik ya da
fazla boncuktan kaynaklanan yanliglarda en aza inmistir. Bununla birlikte 7 ve 8
rakamlarinin yer aldi etkinligi zamaninda tamamlayan Ogrenciler bu etkinligi de
zamaninda tamamlamis fakat 7 ve 8 rakamlarinin yer aldi etkinligi zamaninda
tamamlayamayan 0grenci bu etkinligi de zamaninda tamamlayamamistir. Giilen yiiz

¢ikartmalari da etkinligi zamaninda tamamlayan 6grencilere verilmistir.
e) Abakiis Karti ile Toplama ve Cikarma Islemi

23-1, 2, 3 ve 4 rakamlariyla alt alta 3 adet say1 yazarak olusturulan 10 tane toplama ve

¢ikarma islemini abakiis kart1 ile en fazla 2 dakikada yapar.

24-1, 2, 3 ve 4 rakamlariyla alt alta 4 adet say1 yazarak olusturulan 10 tane toplama ve

cikarma islemini abakdis kart1 ile en fazla 2 dakikada yapar.

25-5 rakamiin da i¢inde bulundugu alt alta 3adet sayiy1 yazarak olusturulan 10 tane

toplama ve ¢ikarma iglemini abakiis kart1 ile en fazla 2 dakikada yapar.

26-6 rakaminin da i¢inde bulundugu alt alta 2 ve 3 adet sayiy1 yazarak olusturulan 10

tane toplama ve ¢ikarma islemini abakiis kart1 ile en fazla 2 dakikada yapar.

27-7 rakaminin da i¢inde bulundugu alt alta 3adet sayiy1 yazarak olusturulan 10 tane

toplama ve ¢ikarma iglemini abakiis kart1 ile en fazla 2 dakikada yapar

28-8 rakaminin da i¢inde bulundugu alt alta 3adet sayiy1 yazarak olusturulan 10 tane

toplama ve ¢ikarma islemini abakiis karti ile en fazla 2 dakikada yapar.

29-9 rakamimin da i¢inde bulundugu alt alta 3adet sayiy1 yazarak olusturulan 10 tane

toplama ve ¢ikarma igslemini abakiis kart1 ile en fazla 2 dakikada yapar.
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Abakiis ile toplama c¢ikarma islemlerinin etkinlikleri tamamlandiktan sonra
mental aritmetige gecmeden Once Ogrencilerin zihinlerinde abakiisii daha kolay
canlandirmalarina yardimci olmak amaciyla yar1 somut olan abakiis kartiyla toplama ve
cikarma iglemlerini 6grencilerin yapmalar1 istenmistir. Abakiis karti lizerinde abakiisiin
kiigiik bir resmi bulunmaktadir. Ogrencilerden hazirlanan etkinlikleri karta bakarak ve
parmaklarini -her ne kadar boncuk resimlerini hareket ettiremeseler de- kart {izerinde
boncuklar hareket ettirdiklerini hayal ederek yapmalari istenmistir. ilk etkinlikte 1, 2, 3
ve 4 rakamlariyla alt alta 3 adet say1 yazarak olusturulan 10 tane toplama ve ¢ikarma
islemini abakiis kart1 ile en fazla 2 dakikada yapmalar1 beklenmistir. Sayilar sadece
abakiisiin altindaki dort rakamdan olustugundan yani suan i¢in boncuk sayisit az
oldugundan ilk etkinlikte fazla zorluk yasamamislardir. Etkinlikteki alistirmalarinda
kolaydan zora dogru siralanmis olmasi Ogrencilerin basarma duygusunu harekete
gecirmis ve cevabi dogru bulduk¢a mutlu olmuslardir. Boylece diger alistirma igin
mot4asyonlar1 artmistir. Etkinligin siiresini ise 6grenciler biraz agmiglardir. Daha sonra
alt alta toplanan say1 sayisinin artirarak 1, 2, 3 ve 4 rakamlariyla alt alta 4 adet say1
yazarak olusturulan 10 tane toplama ve c¢ikarma islemini abakiis kart1 ile en fazla 2
dakikada yapmalar1 istenmistir. Sayilarin dorde g¢ikmasi hayal ederken onlar1 biraz
yavaglatmig bu yiizden de bitirme siireleri biraz daha uzamistir. Bu etkinlikten sonra
icinde 5 rakaminin da i¢inde bulundugu alt alta 3adet say1y1 yazarak olusturulan 10 tane
toplama ve ¢ikarma islemini abakiis karti ile en fazla 2 dakikada yapmalar1 istenmistir.
Bu etkinlikte 6, 7, 8 ve 9 rakamlar1 da ayrica yer almistir; fakat bu asamada islemlerin
basinda yani say1 olarak goOsterme statiisiinde islemlere dahiledilmisitir. 5’ten biiylik
rakamlarin yani yenge¢ hareketiyle islem yapmalarin1 gerektiren rakamlarin etkinlikte
yer almasiyla, bas ve isaret parmaklarim1 abakiis kartinin {izerinde hareket ettirerek
islemleri yapmaya calisan Ogrenciler bekledigimiz kadar zorlanmamistir. Cilinki
Ogrencilerin abakiiste parmaklariyla yengec¢ hareketini yaparken parmak uclarini iyi
kullanamadiklarindan ve diger parmaklarin1 olmasi gereken sikilikta tutamayip diger
boncuklara degdirdiklerinden ve bu yiizden boncuklarinda yerlerinden oynamasindan
dolay1 islemler karismistir. Kart {izerinde calisirken ise parmaklarin1 hayali olarak
hareket ettirdiklerinden dolayr bdyle bir durum s6z konusu olmamistir. Bu durumla
birlikte zihinde canlandirmak daha fazla caba gerektirdiginden 6grencilerin islemleri
yapma siireleri hala istenen diizeye bu asamada ulagamamistir. Sonraki etkinlikte ise
Ogrencilerden, alti rakami1 da toplama ve ¢ikarma islemlerine aktif olarak dahil edilerek

alt alta 2 ve 3 adet sayiy1 yazarak olusturulan 10 tane toplama ve ¢ikarma islemini
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abakiis kart1 ile en fazla 2 dakikada yapmalar: istenmistir. Bu etkinlikte ilk say1 olarak
altidan biiyiik rakam fazla kullanilmamistir. Ciinkii alti rakami yenge¢ parmak
hareketiyle olusturuldugundan ilk asama da ikinci bir yenge¢ parmak hareketinin
uygulanip karisiklik olusturmasi istenmemistir. Dolayisiyla bu etkinlikte yenge¢ parmak
hareketinin mental olarak yapilabilmesi icin bir adim olmustur. Ogrencilerde sadece hali
olarak parmaklarini hareket ettirdiklerinden zorlanmamislardir. Yapilan bazi hatalar ise
abakiisiin  alt kisminda kalan boncuk sayisinin  tam  olarak  zihinde
canlandirilamadigindan dolay1 sonucun bir eksik ya da bir fazla olarak bulunmasindan
kaynaklanmustir. Etkinligi tamamlama siiresi ise iki 6grencide hedefine ulasmis tigiincii
Ogrencide siire biraz daha uzamistir. Bu durumda etkinligi zamaninda tamamlayan iki
Ogrenciye de giilen yiiz ¢ikartmalarindan verilmistir. Daha sonra ise Ogrencilerden 7
rakaminin da iginde bulundugu alt alta 3adet say1y1 yazarak olusturulan 10 tane toplama
ve cikarma islemini abakiis karti ile en fazla 2 dakikada yapmalar1 istenmistir. Bu
etkinlikte de 7 rakaminin eklenmesi ve ¢ikarilmasi haricinde iki kez yenge¢ hareketini
gerektiren islemler iki tanedir. Boylece yavas yavas Ogrencilerin yengec hareketini
mental olarak yapabilmelerine ortam hazirlanmistir. 7ekle-7 ¢ikar gibi sonucu 0 yapan
islemler Ogrencilere pratik kazandirmistir. Yengec hareketi boylelikle parmaklarda ve
zihinde iyice yerlesmistir. Bu etkinligi lic Ogrencide zamaninda tamamlamistir ve
hepsine de giilen yliz ¢ikartmalar1 verilmistir. 7 rakamindan sonra Ogrencilerden 8
rakaminin da i¢inde bulundugu alt alta 3adet say1y1 yazarak olusturulan 10 tane toplama
ve cikarma islemini abakiis karti ile en fazla 2 dakikada yapmalar1 istenmistir.
Ogrenciler bu etkinlikte biraz zorlanmistir. Sayilarin artmas1 6zellikle abakiisiin alt
tarafinda kullanilan boncuk sayilarinin bazen dikkatten kagmasi sonucunda sayilar
karismis yanlis sonuglara ulasilmistir. Bu durumda arastirmaci 6grencilerden islemleri
tekrarlamalarin1 istemis ve Ogrenciler daha dikkatli davranarak dogru sonuca
ulagsmiglardir. Bu etkinlikte tamamlandiktan sonra 6grencilerden kart ¢alismasinin son
etkinligi olan i¢inde 9 rakaminin da bulundugu alt alta 3adet say1y1 yazarak olusturulan
10 tane toplama ve ¢ikarma islemini abakiis kart1 ile en fazla 2 dakikada yapmalar
istenmistir. Bu son agamada artik biitiin sayilar kullanildigindan dolay1 6grenciler i¢in
bir ozet niteligi tasimstir. Ogrenciler calismayr hemen hemen istenen siirede

tamamlamis ve ¢ikartmalarini almiglardir.
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f) Mental Aritmetik ile Toplama ve Cikarma Islemi

30-1, 2, 3 ve 4 rakamlariyla alt alta 3 adet say1 yazarak olusturulan 10 tane toplama ve

¢ikarma islemini mental olarak en fazla 2 dakikada yapar.

31-1, 2, 3 ve 4 rakamlariyla alt alta 4 adet say1 yazarak olusturulan 10 tane toplama ve

¢ikarma islemini mental olarak en fazla 2 dakikada yapar.

32-5 rakaminin da i¢inde bulundugu alt alta 3adet sayiy1 yazarak olusturulan 10 tane

toplama ve ¢ikarma islemini mental olarak en fazla 2 dakikada yapar.

33-6 rakaminin da i¢inde bulundugu alt alta 2 ve 3 adet sayiy1 yazarak olusturulan 10

tane toplama ve ¢ikarma islemini mental olarak en fazla 2 dakikada yapar.

34-7 rakaminin da iginde bulundugu alt alta 3adet sayiy1 yazarak olusturulan 10 tane

toplama ve ¢ikarma islemini mental olarak en fazla 2 dakikada yapar

35-8 rakaminin da i¢inde bulundugu alt alta 3adet sayiy1 yazarak olusturulan 10 tane

toplama ve ¢ikarma islemini mental olarak en fazla 2 dakikada yapar.

36-9 rakaminin da i¢inde bulundugu alt alta 3adet sayiy1 yazarak olusturulan 10 tane

toplama ve ¢ikarma islemini mental olarak en fazla 2 dakikada yapar.

Abakiis kart1 ile toplama ve ¢ikarma islemleri bittikten sonra katilimcilara artik
kartlar olmadan abakiisii hayal ederek islem yapacaklari sdylenmistir. Bunun ig¢in
calisma kagidinda ki ilk etkinlikle baglanmistir. Tlk etkinlikte 1, 2, 3 ve 4 rakamlariyla
alt alta 3 adet say1 yazarak olusturulan 10 tane toplama ve ¢ikarma islemini mental
aritmetik ile en fazla 2 dakikada yapmalar1 beklenmistir. Sayilar sadece abakiisiin
altindaki dort rakamdan olustugundan yani suan i¢in boncuk sayisi az oldugundan
abakiis kart1 etkinliklerin de oldugu gibi ilk etkinlikte fazla zorluk yasamamaislardir.
Islemleri yaparken ekleme ve ¢ikarma parmaklarini sanki abakiis karti masadaymis gibi
masa lizerinde hareket ettirmislerdir. Daha sonra alt alta toplanan say1 sayisinin artirarak
1, 2, 3 ve 4 rakamlariyla alt alta 4 adet say1 yazarak olusturulan 10 tane toplama ve
¢ikarma islemini mental aritmetik ile en fazla 2 dakikada yapmalar1 istenmistir. Islem
yapilan say1 sayisinin artmasi hayal ederken onlari biraz yavaglatmis ve bitirme
siirelerini biraz daha uzamistir. Bu etkinlikten sonra i¢inde 5 rakaminin da iginde
bulundugu alt alta 3adet say1y1 yazarak olusturulan 10 tane toplama ve ¢ikarma islemini

mental aritmetik ile en fazla 2 dakikada yapmalar: istenmistir. Bu etkinlikte 6,7,8 ve 9
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rakamlar1 da ayrica yer almistir; fakat bu asamada islemlerin basinda yani say1 olarak
gosterme statiisiinde islemlere dahil edilmistir. 5’ten biiyiilk rakamlarin yani yengeg
hareketiyle islem yapmalarin1 gerektiren rakamlarin etkinlikte yer almasiyla, isaret ve
basparmaklarin1 daha da genis agarak masanin iizerinde hareket -ettirmislerdir.
Ogrenciler gayretli fakat biraz yavas bir performans sergilemislerdir. Sonraki etkinlikte
ise Ogrencilerden, alt1 rakami da toplama ve cikarma islemlerine aktif olarak dahil
edilerck alt alta 2 ve 3 adet sayiy1 yazarak olusturulan 10 tane toplama ve ¢ikarma
islemini mental aritmetik ile en fazla 2 dakikada yapmalar1 istenmistir. Bu etkinlikte
abakiis kart1 etkinliginde oldugu gibi ilk say1 olarak altidan biiyiik rakam fazla
kullanilmamustir. Ciinkii alt1 rakami yengec parmak hareketiyle olusturuldugundan ilk
asama da ikinci bir yenge¢ parmak hareketinin uygulanip karisiklik olusturmasi
istenmemistir. Dolayisiyla bu etkinlik yenge¢ parmak hareketinin mental olarak
yapildig1 ilk adimi olusturmustur. Ogrencilerde sadece hayali olarak parmaklarini
hareket ettirdiklerinden dolay1 hareketi abakiisle yaparken ki kadar zorlanmamaislardir.
Fakat islem sonucunu sdylerken boncuklari hayal etmek zorlastig1 i¢in sonuglarda daha
cok bir yaklasik cevaplar gelmistir. Etkinligi tamamlama siiresi ii¢ 6grencide de biraz
daha uzamistir. Daha sonra ise 6grencilerden 7 rakaminin da i¢inde bulundugu alt alta
3adet sayiy1 yazarak olusturulan 10 tane toplama ve ¢ikarma islemini mental aritmetik
ile en fazla 2 dakikada yapmalari istenmistir. Bu etkinlikte de abakiis karti ile yapilan
etkinliklerde oldugu gibi 7 rakaminin eklenmesi ve ¢ikarilmasi haricinde iki kez yenge¢
hareketini gerektiren islemler iki tanedir. Boylece 6grencilerin yengec hareketini mental
olarak yapabilmeleri hizlandirilmistir. 7ekle 7 ¢ikar gibi sonucu 0 yapan islemler
ogrencilere pratik kazandirmistir. Yenge¢ hareketi boylelikle parmaklarda ve zihinde
tyice yerlesmistir. Bu etkinligi {i¢ 6grencide zamaninda tamamlamistir ve hepsine de
giillen yiliz ¢ikartmalar1 verilmistir. 7 rakamindan sonra 6grencilerden 8 rakaminin da
icinde bulundugu alt alta 3adet sayiy1 yazarak olusturulan 10 tane toplama ve ¢ikarma
islemini mental aritmetik ile en fazla 2 dakikada yapmalar1 istenmistir. Ogrenciler bu
etkinlikte biraz zorlanmigtir. Dikkatlerini tam toparlayamamiglardir. Tekrar tekrar
denemek zorunda kalmiglardir. Bu etkinlikte tamamlandiktan sonra son etkinlige
gecilmistir. 9 rakaminin da i¢cinde bulundugu alt alta 3adet say1y1 yazarak olusturulan 10
tane toplama ve ¢ikarma islemini mental aritmetik ile en fazla 2 dakikada yapmalari
istenmistir. Bu son agamada artik biitiin sayilar kullanildigindan dolay1 6grenciler i¢in
bir 6zet niteligi tasimistir. Ogrenciler calismayr hemen hemen istenen siirede

tamamlamis ve ¢ikartmalarini1 almiglardir.
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Ogretim oturumlari tamamlandiktan uygulama oturumlarina gecildiginde
ogrencilerin abakiisten uzak kalmamalar1 ve &grencilerin hepsinin yaptigindan emin
olmak i¢in uygulama oturumlarinin yapilmadig hafta i¢i iki giin sinif 6gretmenlerinin
gozetiminde abakiisle ritmik sayma ve Ogretim oturumlarinda verilen etkinliklerin
benzerlerini Ogle aralarinda yaklasik yarim saat ayirarak yapmislardir. Uygulama
oturumlarindan Once islemlerin sonuglar1 aragtirmaci tarafindan kontrol edilerek hata

varsa O0grencilerin islemi yeniden yapmalar1 saglanmaistir.
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Ek 11: Cahisma Kagitlar
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Ek 12: Ogrencilerin Abakiis Calismalar
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