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Ozet
Teknolojik Pedagojik Destekli Ogrenme Ortaminin Ogrencilerin Fen Basarisina ve

Motivasyonuna Etkisinin Incelenmesi

Bu caligmanin amaci, teknolojik pedagojik destekli 6grenme ortaminin dgrencilerin
fen basarisina ve motivasyonuna iizerindeki etkisinin belirlenmesidir. Calismanin evreni,
Canakkale ili Biga Ilgesinde bulunan tiim ortaokul &grencileridir. Orneklemi ise
Canakkale’nin Biga il¢esindeki Biga Ortaokulundaki 98 ortaokul 1. smif &grencisinden
olusmaktadir. Dort siiftan olusan calisma grubu rastgele se¢cimle deney ve kontrol grubuna
ayrilmigtir. Sirasiyla, 48 6grencili 5/C—5/D siniflar1 deney grubu olarak ve 50 dgrencili 5/G—
5/F smiflar1 kontrol grubu olarak adlandirilmistir. On-test, son-test ve kontrol gruplu deneysel
desen kullanilarak yapilan bu ¢aligmada, fen akademik basari testi olarak “Yasamimizdaki
Elektrik” iinitesi kazanimlarina uygun hazirlanan 25 soruluk bir test ve 5°li likert test olarak
hazirlanan 35 sorulu olusan fen motivasyon testi kullanilmistir.

Calisma siiresi boyunca, dersler deney grubu o&grencilerine simiilasyonlar ile
desteklenerek olusturulan teknolojik pedagojik destekli 6grenme ortaminda, kontrol grubu
ogrencilerine ise geleneksel dgretim yonteminin kullanildigi sinif ortaminda anlatilmistir.
Dort haftalik ders anlatiminin sonunda, yapilan fen akademik basari testi son-test sonuglarina
bakarak deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundakilere gore daha basarili oldugu
sOylenebilir. Ancak fen motivasyon testi sonuglarina gore iki grup arasinda anlamli

sayilabilecek bir fark bulunamamustir.

Anahtar Kelimeler: Yasamimizdaki elektrik, Simiilasyon, Motivasyon, Akademik

Basari
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Abstract

The Investigation of the Effect of the Technological Pedagogical Based Learning

Environment on Students’ Achievement and Motivation in Science

The purpose of this work is the determination of the effect of the technological
pedagogical classroom environment on the achievement and motivation of student. The
universe all students of the Secondary School in Biga town of Canakkale city. The sample is
occurred with the 98 first-year students in Biga Secondary School in Biga town of Canakkale.
The study groups including four classes were divided into the experimental group and the
control group randomly selected. The 5/C-5/D classes with 48 students and the 5/G-5/F
classes with 50 students were called as the experimental group and the control group,
respectively. For the data collection tools, the science academic achievement test with 25
multiple choice questions related to the concept of “the electricity in our lives” and the
science motivation scale with 35 questions preparing as five-point likert scale were used in
this study performed by using the pre-test/post-test with control group experimental pattern.

During the study period, the lectures were performed in technological pedagogical
classroom with a software simulation for the experimental group while the traditional
teaching methods were used for the control group students in the other classroom. At the end
of a four-week lectures, according to the results of the science academic achievement test, the
students in the experimental group are more successful than others in the control group.
However, the significant differences were not found in between both study groups according

to the results of the motivation test results.

Key Words: Electricity, Simulation, Motivation, Academic Achievement
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Bolum I

Giris

Glinlimiizde yediden yetmis yediye her bireyin teknoloji ile yakindan ya da uzaktan bir
iliskisi vardir. Teknolojinin bireylere kendilerini gelistirme imkani saglamasi, giinliik
hayatlarim1 daha da kolaylastirmasi bu iliskinin bagin1 arttirmaktadir. Giinliilk hayatta
kullandigimiz arag¢ gereclerin her gecen giin artmasi teknoloji ile i¢ ige olmamiz1 zorunlu hale
getirmistir.

Teknolojik araglarin hayatimiza girmesiyle birlikte bir¢ok is daha az zamanda ve daha
kolay yollarla gergeklesebilmektedir. Ornegin eskiden tarla siiriilmesi gerektiginde hayvan
giiciinden yararlanilirdi. Simdiler de ise bu islem gelismis makinelerle yapilmaktadir. Eskiden
camasir yikamak icin bayanlar dere kenarlarinda saatlerce ¢amasirlar1 tokmaklarken simdi bu
islem ¢amasir makinesinin diigmesine basmak kadar kolay hale geldi.

Ozellikle internetin yayginlasmasiyla insanlarin neredeyse evden disariya ¢ikmasina
gerek kalmamistir. Lokantaya gitmeden eve yemek getirilebilmekte, magazaya gitmeden
bedenine uygun kiyafeti alabilmektedirler. Teknolojiyi her alanda ve en verimli sekilde
kullanabilmemiz i¢in teknolojik gelismeleri takip etmemiz, bu gelismeleri glinliik hayatimiza
entegre etmemiz gerekmektedir.

Teknolojik gelismelerin en ¢ok kullanilmasi gereken alanlardan biri de siiphesiz ki
egitimdir. Egitimde kullanilan teknolojiler sayesinde bireyler bilgiye daha c¢abuk
ulagabilmekte, soyut kavramlar daha somut hal alabilmekte ve bilgilerin anlasilmasi daha
kolay olmaktadir. Bu nedenle okullar zamanin teknolojisi ile donatilmaya c¢alisilmistir.
Okullarda kullanilan tepegdzler yerini zamanla bilgisayarlara birakmustir. ilerleyen
teknolojiyle birlikte siniflara projeksiyon cihazlar1 baglanmis ve bu baglanti sayesinde

bilgisayardaki goriintii sinif tahtasina yansitilmasi saglanmistir. Tiim diinyada yayginlasan



internet sayesinde bilgisayarlar siniflar1 ugsuz bucaksiz bilgi deryasina doniistlirmiistiir.
Bilgisayarlarin egitimde bu denli kullaniliyor olmasi gelismelerin bu yone kaymasmi da
desteklemistir. Egitimde kullanilan teknolojiler arttikca Ogrencilerin  ¢aligmalarini
destekleyecek bir¢ok gelismeler olmustur. Bu gelismelerden biri de simiilasyon yazilimlaridir.

Simiilasyon yazilimlar1 sayesinde bircok bilgi daha anlasilir, daha somut ve daha
eglenceli olarak sunulmaktadir. Bu yonleriyle de Ogrencilerin dikkatini ¢ekmekte ve
ogrenmeye karsi motivasyonun artmasini saglamaktadir. Ogrenmeye bu denli etkisi olan
simiilasyon yazilimlari, bir¢ok bilim insanmin dikkatini ¢ekmis ve bu yonde yapilan
caligmalarin sayis1 artmistir. Simiilasyon yazilimlarinin etkileri lizerine yapilan ¢alismalar
benim de simiilasyon yazilimlarinin egitim tizerindeki etkisine dair ¢aligma yapmama neden
olmustur. Siiphesiz ki, 6grenciler severek ve eglenerek ders islediklerinde hem o bilgiyi daha
kolay 6grenmekte hem de derse karsi motivasyonlarinda olumlu artiglar olmaktadir.

Davraniglarimizi etkileyen 6nemli bir gii¢ olarak tanimlanan motivasyon, bireyin belli
bir hedefe dogru gitmesini saglamaktadir. Bireyler kendi koyduklar1 ya da sistem tarafindan
konulan hedeflere ulasabilmek icin c¢aba sarf ederler. Ogrencilerin motivasyonlar1 yiiksek
tutuldugunda onlar da basarili olmak i¢in ¢aba sarf edecekler ve otomatik olarak derslerine
calisacaklardir. Oyleyse, dgrencilerin dgrenmesini etkileyen en énemli ve vazgecilmez etmen
motivasyondur diyebiliriz.

Dikkat siiresinin kisaldig1 giiniimiizde Ogrencilerin dikkatini derse vermeleri ¢cok da
kolay olmamaktadir. Ogrencilerin derse karsi motivasyonlarmi arttirilmast ve onlarmn
ogrenmeye istekli hale getirilmesi icin biz egitimcilere biiyiik gorevler diismektedir.
Simiilasyon yazilimlar1 sayesinde konularin gorsellesmesi ve 6grencilere degiskenler iizerinde
s0z hakkinin taninmasi 6grenci motivasyonunu olumlu yonde etkilemektedir.

21. ylizyilda herkesi saran teknolojik gelismeler sonucunda Ogrenciler de giinliik

yasaminin biiyiilk cogunlugunu bilgisayar, tablet ya da akilli telefonlarla gecirmekteler. Hizli



akan yayinlar, oyunlar 6grencilerin dikkatini ¢ekmektedir. Zamanlarinin biiyiik ¢cogunlugunu
bu sekilde geciren Ogrencilerin dikkatini sadece 6gretmenin anlatim yaptigt monoton sinif
ortamiyla toplayabilmek imkansiza yakin bir durumdur. Gelisimlerin ve degisimlerin en ¢ok
hissedilmesi gereken alan olan egitim ortamlar1 da glinlimiiz sartlarina ayak uydurmak
zorundadir. Sadece teknolojinin siniflara gelmesi yetmez. Bu teknolojiden en iyi sekilde
yararlanabilmek, 6grencileri okullara baglayabilecek ¢aligmalarda bulunmak gerekmektedir.
Giinliik hayatlarinda siirekli teknoloji ile vakit geciren 6grencilerin okullarda da teknolojiyle
vakit gecirmeleri gerekmektedir.

Ogrencilerin sikilmadan ders isleyebilmeleri, dgrenmeye karsi istekli olmalar1 ve
okulu sevmeleri icin teknolojik gelismelerin siniflarda ders anlatimi esnasinda kullanilmasi
zorunludur. Simiilasyon yazilimlar1 sayesinde 6grenciler konulara sanal ortamlarda hazirlanan
gorsellerle ulasabilmektedir. Ogrencilerin dikkatini ¢ceken simiilasyonlarin en biiyiik avantaji
yazilim Tzerinde degisikliklerin yapilabilmesidir. Bu durum 06grencilerin daha farkli
uygulamalar yapmalarina imkan saglamaktadir. Boylelikle 6grenciler siiflarinda teknolojiyle
i¢ i¢e olabileceklerdir.

Bir isin severek yapilmasi o isteki basariy1 da beraberinde getirmektedir. Eger
ogrenciler okula gitmeyi sever ve sinifta istekle dersin islenmesini beklerse motivasyonu
yiiksek olursa o ortamda anlatilacak her tiirlii bilgi 6grenciler tarafindan anlamli ve kalici
olarak Ogrenilecektir. Hele ki bu smif ortami zamana uygun teknolojilerle desteklenirse
ogrenciler daha iyi isteklendirilmis olur.

Ogrenmeye agik ve basarili olmay1 hedefleyen bireyler yetistirmek igin teknolojinin
egitime entegre edilmesi kac¢iilmazdir. Unutulmamahidir ki iilkelerin  gelecekleri
yetistirdikleri bireylere baglidir. Bu bireyler ne kadar bilgili ve donanimli olursa o iilkedeki

gelisimler ve degisimler o denli biiyiik olur.



Toplumlar birbirinden {istiin olmak i¢in siirekli yarig halindedirler. Bu yarista giiglii
toplum, bugiiniin sartlarina en iyi uyum saglayan ve siirekli gelisme i¢inde olan toplumdur.
Gilin gectikge degisen ve gelisen diinyada geri planda kalmamak icin toplumlar kendilerini
stirekli yenilemek zorundadirlar (Erdogan, 2009).

Gicii elinde bulunduran toplumlarin 6zelliklerine bakildiginda giliniin sartlarina gore
degisiklik gosterdigi goriilmiistiir. Ornegin ilk ¢aglardaki gii¢lii toplumlar beden giicii yiiksek
olan bireylerden olugsmaktaydi. Endiistri caginda ise giicii elinde bulunduran toplumlar zengin
olan toplumlardi. Bilgi ¢agin1 yasadigimiz giiniimiizde ise giicii elinde bulunduran toplumlar
bilgili bireylere sahip olan toplumlar olacaktir (Toffler ve Seden, 1996). Giinlimiizde bir
iilkenin gercek anlamda ilerlemesi ancak bilgiyi iretmesiyle miimkiindiir (Isik, Isik ve Giiler,
2008; inag, 2010). Hemen hemen her alanda basarili olabilmenin anahtari bilgidir. Hizla
degisen diinyada iilkelerin geleceklerini bilgiyi kullanabilme diizeyleri belirleyecektir.
Dolayisiyla giiniimiizde en iyi yatirim bilgiye yapilan yatinmdir diyebiliriz (Giivercin, 2010;
Morgil ve Yilmaz, 1999). Bilgiye yapilan yatirim, insana yapilan yatirimdir.

20. yiizyilin sonlarinda teknoloji; sagliktan sanayiye, askeriyeden ekonomiye kadar
her alan1 biiylik 6lclide etkilemistir (Giiven ve Siiliin, 2012; Karaca, 2010). Teknolojinin bu
kadar hizl1 yayilmasi sonucunda; iilkelerin zenginlikleri ya da diinya {lizerinde s6z sahibi olma
durumlari, teknolojiye ulasma ve teknolojiyi kullanma diizeyleriyle ol¢iiliir hale gelmistir
(Cavas ve Huyugiizel Cavas, 2005).

Gegmis yillarda uygulanan egitim ile gelecek nesillerin yetistirilemeyecegini kestiren
Amerika, Ingiltere gibi gelismis iilkeler egitim reformlar1 gelistirmis ve okuryazar bireylerin
sayisin1 arttirmak icin c¢alismalar baslatmiglardir. Egitim reformlar1 sonucunda yeni
miifredatlarin hazirlanmasi gerektigine ve olusturulan miifredatin statik degil dinamik olmasi

gerektigi sonucuna ulasilmistir (Kdseoglu ve ark., 2003).



Bir {ilkenin teknolojik gelismislik diizeyi fen bilimlerindeki gelismislik diizeyi ile
paraleldir (Inag, 2010). Bu baglamda iilkelerin fen bilimlerindeki basarisi, teknoloji alaninda
basarili olmasini; teknoloji alaninda basarili olmasi da tilkeler arasi rekabette bir adim 6nde
olmasini saglamaktadir. Bu nedenle fen bilimleri diger bilim alanlarina kiyasla daha énemli
hale gelmistir (Inag, 2010).

Elektronik ortamlar sayesinde bireyler istedikleri bilgiye zaman ve mekan sinirlamasi
olmadan ulasabilmektedir. Ornegin bir patron ise gitmeden isle ilgili islemler yapabilmekte,
aligverisinin biiyiilk kismin1 online aligveris sitelerinden gerceklestirebilmektedir. Birgok veli
ogrencisi ile ilgili bilgilere e-okul sayesinde ulasabilmektedir. Teknolojinin bu denli yayilmasi
ve yayginlagmasi egitimde son modern teknolojilerin kullanilmasini zorunlu kilmistir. Bu
durum arastirmacilari, egitimde hangi teknolojilerin nasil kullanilmasi gerektigi yoniinde
caligmaya yonlendirmistir. Baslangi¢ olarak 6grencilerin 6§renme basarisini artirmak i¢in iyi
tasarlanmig 6grenme destegine ihtiya¢ duyulmakta ve bu destegin teknoloji ile saglanabilecegi
distintilmektedir (Hwang ve Chang, 2011).

Teknolojinin egitim alaninda yaygin olarak kullanilmasi 6gretim teknolojilerinin
iiretilmesini, 6gretim yontem ve metotlarinin degismesini zorunlu hale getirmistir (Cebeci ve
ark., 2004). Bilgisayarlar, her tiirlii veriyi saklayabilen ve bu verileri bir¢ok duyu organina
hitap edecek sekilde ¢oklu ortamlarda kullanilmasini saglayan araglardir. Bu nedenle de
ogretme potansiyeli yliksek birer arag¢ haline gelmislerdir (Yesilyurt ve Kara, 2007).

Giliniimlizde egitim teknolojilerine 6rnek verirken kalem, kitap gibi eski
teknolojilerden ziyade bilgisayarlar sayesinde hayatimiza giren video, miiltimedya,
animasyon ve simiilasyon gibi yeni gelistirilen egitim teknolojileri 6rnek verilmelidir (Sengor,
Tutal ve Aksiit, 2007). Okullarda siniflara konulan projeksiyon cihazlar1 ve bilgisayarlar
sayesinde egitim-0gretim ortamlarinda bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilmaya

baslanmistir. Teknolojinin egitim ortamlarina bu denli dahil edilmesi, bilgisayar destekli



ogretim yontemlerinin kullanildigi kurumlarin giin gectikge artmasini saglamistir (Kara, 2009;
Pekdag, 2005).

Egitim stirecinde kullanilan bilgisayar destekli 6gretim yontemleri, bir taraftan sesli ve
gorsel olmalart sayesinde 6grencilerin dikkatini ¢cekmekte bir taraftan da 6grencilerin derslere
aktif katilmalarim1 saglamaktadir. Bu sayede etkili ve kalict 6grenmeyi desteklenmektedir
(Yaman, 2005). Derslerde aktif olan 6grencilerin akademik basarilarinin da yiiksek oldugu
gozlemlenmektedir (Giirdal, Sahin ve Yalcinkaya, 2002).

Bilgisayar destekli 6gretim yonteminin, 6gretim ortaminda kullanimiyla ilgili yurt igi
ve yurt disinda bir¢ok calisma yapilmistir. Bu calismalar incelendiginde, 6grencilerin derse
olan ilgilerinde bir artis gozlenmis, 6grenmenin daha kolay gerceklestigi ve bu sayede
akademik basarilarinin da yliksek oldugu tespit edilmistir (6rn. Akcay, Aydogdu, Yildirim ve
Sensoy, 2005; Demircioglu ve Geban, 1996; Dervis ve Tezel, 2009; Giiler ve Saglam, 2002;
Kahraman, 2007; Karademir, 2009; Kiyic1 ve Yumusak, 2005; Mercan, 2009; Tavukcu,
2008; Yenice, 2003).

Bu tez c¢alismasinda, Ogrencileri heyecanlandiran ve isteklendiren simiilasyon
yazilimlar1 kullanilarak teknolojik pedagojik destekli 6grenme ortami hazirlanmis ve bu
ortamin Ogrenci fen akademik basarisina ve O0grenci motivasyonuna ne diizeyde etki ettigi
arastirilmaktadir.

Calismanin ilk basamagi olarak teknolojik pedagojik destekli 6grenme ortamini
olusturabilmek i¢in simiilasyon yazilimlarinin kullanilabilece§i bir ortam hazirlandi. Okul
laboratuar1 bu amag¢ dogrultusunda diizenlendi. Deney grubunu olusturan 6grenciler derslerini
bu ortamda islerken, deney grubunu olusturan 6grenciler derslerini kendi sinif ortamlarinda

islemislerdir.



Calisma grubu olarak Canakkale ili Biga il¢esinde bulunan bir ortaokuldaki 1. sinif
ogrenciler secilmistir. Ozellikle 1. siniflar ile ¢alisma yapilmasmnin nedeni bu grubun
ilkokuldan sonraki ilk sinif olmalar1 ve ortaokulun en kii¢iik sinifi olmalaridir.

Fen bilimleri dersi genellikle soyut kavramlar igermekte ve bu soyut kavramlar
ogrenciler tarafindan daha zor anlasilmaktadir. Bu nedenle ¢alismanin yapilacagi konu
secilirken genellikle 6grencilerin ders anlatimi esnasinda sikildigi, anlamakta zorluk cektigi
ve daha az istekli olduklari bir konu olmasia dikkat edildi. Bu ¢aligmada ortaokul 1. sinif
miifredatinda bulunan, soyut kavramlar ac¢isindan zengin olan ve genellikle zihinde
canlandirmast daha zor olan “Yasamimizdaki Elektrik” tinitesi secilmistir. Bilgi ve iletisim
teknolojilerinin ~ egitim-6gretimde  kullanilmasiyla  6grencilerin ~ soyut  kavramlari
somutlastirabildikleri, boylelikle 6grencilerin derslerde daha aktif katilim gosterdikleri
gozlemlenmektedir (Demirci, 2003; Jonassen, 1993). Bu nedenle simiilasyon yazilimlar ile
desteklenerek olusturulan smif ortammin 6grenci fen akademik basarisimi ve Ogrenci
motivasyonu olumlu yonde etkileyecegi diisiiniilmektedir.

Tezin girisi olan bu boliimiinde; problem durumuna, ¢alismanin amacina, ¢alismanin
onemine, calismanin sinirliliklarina, caligmanin sayiltilarina ve son olarak da literatiir
incelemesi sonucu ulasilan c¢alismalara yer verilmektedir. Ikinci béliimde ¢alismayla ilgili
kavramlar tek tek aciklanmistir. Uciincii béliimde c¢alismanm ydntemine, calismanin
modeline, ¢calismanin evrenine ve orneklemine, veri toplama araglarina, verilerin toplanma
asamasina ve toplanan verilerin analiz siirecine yer verilmistir. Tezin ana problemi ve sekiz
alt problemine ait bulgular ve bulgulara dayanarak yapilan yorumlar dordiincii boliimde yer
almaktadir. Son olarak besinci boliimde tartisma, sonug ve Onerilere yer verilmis ayrica yeni

yapilacak ¢aligsmalara dair 6neriler, kaynakca ve ekler bulunmaktadir.



Problem Durumu

Bireyin bir konuyu ya da bir kavrami bilip bilmedigi onu agiklayabilme diizeyiyle
anlagilmaktadir. Bu agiklamanin yapilabilmesi ic¢in s6z konusu kavramin zihinde
canlandirilmas: gerekmektedir. Ancak bu, anlamli 6grenmenin gergeklesmesiyle olmaktadir.
Bir diisiincenin veya nesnenin zihnimizde olusan genel ve soyut tasarimi, kavram olarak
ifade edilmektedir (http://www.tdk.gov.tr). Kavramlari somut ve soyut diye iki grupta
inceleyebiliriz. Ortaokul 1. simf “Yasamimizdaki Elektrik” {iinitesine ait kavramlara
bakildiginda soyut kavramlarin daha fazla oldugu goriilmektedir. Soyut kavramlarin zihinde
canlandirilmas1 zordur. Bu nedenle ¢ogu 6grenci konular1 6grenmek yerine ezberlemeyi
tercih edebilmektedir. Boylelikle bilgiler kalic1 6grenilmeden diger konulara gegilmektedir.

Fen bilimleri konular giinliikk yagamla i¢ ige olmasina ragmen 6grenciler bu baglantiy1
her zaman kuramayabilir. Ornegin giinlilk hayatta el fenerinin nasil ¢alisacagimi hemen
hemen herkes bilmektedir. Aslinda giinliik hayatta kullandigimiz bu kiigiik el aleti icinde
basit elektrik devresi bulundurmaktadir. Dolayl1 olarak 6grenciler basit elektrik devresinin
nasil calistigini bilmektedirler. Ancak derslerde basit elektrik devresinin devre elemanlari
soruldugunda baz1 Ogrenciler dogru cevabi verirken zorlanmaktadirlar. Gorsellerle
desteklenen kavramlar Ogrencilerin zihinlerinde canlanmakta ve daha anlasilir hale
gelmektedir. Bu nedenle derslerdeki soyut kavramlarin gorseller yardimiyla somutlagtiriimasi
onem arz etmektedir. Boylelikle aslinda fen bilimleri dersinin igerigi giinliik hayatta
kullandigimiz bir¢ok kavramdan olusmaktadir.

Texas Universitesi’nde yapilan bir ¢alismada, kisilerin; okudugu yiiz kelimenin onunu,
duydugu yiiz kelimenin yirmisini, gordiigii yiiz kelimenin otuzunu, duydugu ve gordiigii yiiz
kelimenin ellisini, duyup, goriip, soyledigi yiiz kelimenin seksenini, duyup, goriip, soyledigi

ve ayrica dokundugu yliz kelimenin ise doksanini hatirladiklart sonucuna ulasilmistir



(Demirel, 2003). Bu calismadan da anlasilabilecegi gibi 6grenme esnasinda ne kadar ¢ok
duyu organlarimizi kullanirsak 6grendiklerimizin kalicilik diizeyi artar diyebiliriz.

Fen bilimleri deneylerle zengin bir alan oldugu i¢in 6grencilerin dikkatini ¢ekmekte ve
derse karsi heyecan duymalarini saglamaktadir. Bu heyecanin devam etmesi ise
ogretmenlerin kullandiklar1 6gretim yontem ve tekniklere baglidir. Derslerde kullanilacak
materyallerin  se¢ciminde Oncelikle Ogrencilerin gelisim diizeyine dikkat edilmesi
gerekmektedir.

Teknolojinin gelismesiyle birlikte siniflarda kullanilan materyaller de degismekte ve
daha c¢ok bilgisayar destekli materyaller kullanilmaya baglanmaktadir. Slayt gosterileri, ses
ve videolar, animasyon ve simiilasyonlar sayesinde siniflar teknolojik olarak
zenginlestirmektedir. Var olan degiskenlerin degistirilmesine imkan saglayan simiilasyon
yazilimlar1 diger bilgisayar destekli materyallere gore daha avantajlidir diyebiliriz. Ayrica
hem gorsel hem isitsel etkiye sahip olan simiilasyon yazilimlari, 6grencinin yaparak
yasayarak ogrenmesine biiyiik katki saglamaktadir. Ornegin bir elektrik devresinin devre
elemanlarini anlatan simiilasyon yaziliminda, devre elemanlarini siiriikleme yontemiyle bos
alana alabilmekte, devre elemanlar1 birbirine baglanabilmekte ve olusturulan devrenin ¢alisip
caligmadig hemen gozlemlenebilmektedir.

Bagimsiz degisken olan pil sayisini arttirarak bagimli degisken olan ampul
parlakliginin nasil etkilenecegini 6grenciler zihinlerinde canlandiramamaktadir. Béyle soyut
kavramlarin Ogretiminde yapilacak deneyler cok etkilidir. Bu nedenle bir¢cok 6gretmen
gosteri deneylerine bagvurmaktadir. Siiflarda yapilan gosteri deneyleri bazen amacina ulassa
da bazen cikan aksakliklar nedeniyle amacina ulasamayabilir. Ornegin, sinif mevcudunun
fazla olmasi, deney malzemelerin eksik ya da yetersiz olmasi gibi durumlarda gosteri

deneyleri istenilen sonuca ulagamayabilir.
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Oysaki simiilasyon yazilimlari, sinifi sanal bir laboratuara doniistirmektedir.
Boylelikle deney malzemesiyle ilgili yasanacak sikintilar neredeyse sifira indirmektedir.
Ayrica goriintiiniin perdeye yansitilmasi siniftaki her bir 6grencinin genis bir goriis alani
yakalamasima imkan vermektedir. Bu durum smif mevcudunun fazlaligindan kaynaklanan
smirliligin da 6ntine gegilmesini saglamaktadir.

Calismanin Amaci

Bu calismanin amaci, teknolojik pedagojik destekli 6grenme ortaminin ortaokul 1.
smif ogrencilerinin “Yasamimizdaki Elektrik” {initesindeki fen akademik basarisina ve
motivasyonlarina etkisini arastirmaktir.

Bu kapsamda; ortaokul 1. smif Fen Bilimleri dersi “Yasamimizdaki Elektrik”
iinitesinde “Teknolojik pedagojik destekli 6grenme ortaminin”, dgrencilerin fen akademik
basarilar1 ve motivasyonlari iizerine etkisi var midir? problemi arasgtirilmistir.

Bu ¢alismada, ana problem ciimlesi alt1 adet alt climleye ayrilmis ve bu alt problemler
cevaplanmaya ¢alisilmistir.

1. Deney grubunda bulunan 6grenciler ile kontrol grubunda bulunan 6grencilerin FABT 6n-
test puanlar1 agisindan anlamli sayilabilecek bir fark var midir?

2. Deney grubunda bulunan 6grenciler ile kontrol grubunda bulunan 6grencilerin FMT 6n-test
puanlar1 agisindan anlamli sayilabilecek bir fark var midir?

3. Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin FABT on-test ile son-test puanlari agisindan
anlamli sayilabilecek bir fark var midir?

4. Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin FMT 6n-test ile son-test puanlar1 agisindan anlamli
sayilabilecek bir fark var midir?

5. Deney grubunda bulunan 6grencilerin FABT 6n-test ile son-test puanlar1 agisindan anlamli

sayilabilecek bir fark var midir?
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6. Deney grubunda bulunan 6grencilerin FMT On-test ile son-test puanlart agisindan anlamli
sayilabilecek bir fark var midir?
7. Deney grubunda bulunan 6grenciler ile kontrol grubunda bulunan 6grencilerin FABT son-
test puanlari agisindan anlamli sayilabilecek bir fark var midir?
8. Deney grubunda bulunan 6grenciler ile kontrol grubunda bulunan 6grencilerin FMT son-
test puanlar1 agisindan anlamli sayilabilecek bir fark var midir?
Calismanin Onemi

e Gergek laboratuar sartlarinda yapilan deneylerde, bazi aksakliklar nedeniyle istenilen
sonuca ulagilamadan ders bitmekte ve Ogrencilerin dikkati dagilmaktadir. Ancak
simiilasyonlarla yapilan deneyler hem zaman tasarrufu hem de aksaklik ¢ikmadan deneylerin
basariyla gerceklesmesini saglamaktadir. Ayrica evdeki bilgisayarlara da kurulabilen bu
simiilasyonlar sayesinde derste 6grenilen konular evde tekrar edilebilmektedir (Kiigtik, 2014).

e 2012 -2013 egitim-6gretim yilinda yiirtirliige konan 4+4+4 egitim sisteminin yani 12
yillik zorunlu egitim sisteminin uygulanmaya baslanmasiyla, eski sisteminde ilkokul son sinif
olan 5. Sinif 6grencileri, ortaokul 1. simif olarak tanimlanmaya baslanmistir. Yeni sistemin
ogrenci gelisimi agisindan uygun olup olmadigina dair bir¢ok tartisma konusu mevcuttur. Bu
tartigmalarin  basinda o6grencilerin gelisim seviyeleri agisindan alan Ogretmenlerine
alismalarinin  zor olacagi ve Ogrenci dikkat siiresinin ¢ok az oldugu diisiincesidir.
Simiilasyonlar 6grenci dikkatini ¢cekmekte ve bu sayede Ogrencilerin konuya daha iyi
konsantre olduklar1 gozlemlenmektedir (Atam ve Tekdal, 2010). Bu baglamda simiilasyon
destekli egitim ile &grencilerin dikkat siirelerinde artis olabilecegi diisiiniilmektedir. Orta
ogretim 1. smif Ogrencileri ile yapilan bu c¢alisma, simiilasyon destekli ogretimin dikkat
stiresini arttirmaya yonelik etkisini test etmek i¢in dnemlidir.

e Egitim-6gretimde teknolojik pedagojik destekli 6grenme ortaminin olusturulmasinin
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akademik basariya etkisinin, simiilasyon yoOnteminin yapilandirmacit o6gretim teknikleri
yaninda kullaniminin akademik basariya etkisinin tespit edilmesini saglamasindan dolay1
onem teskil etmektedir. Ayrica simiilasyonlarla desteklenerek olusturulan teknolojik
pedagojik destekli 6grenme ortamimin varsa eksiklerinin belirlenmesi ve aksakliklarin
giderilmesi i¢in dnemlidir.

Egitim yazilimlar1 kullanilarak olusturulan teknolojik pedagojik destekli dgrenme
ortaminin fen bilimleri dersinde uygulamasini iceren bu calismanin, egitim planlamasinin
yapiminda egitimcilere 151k tutabilecegi diisliniilmektedir. Bu ¢alisma, egitimde kullanilan
simiilasyonlarin etkili 6grenmeyi saglayacagi ve oOgrencilerin motivasyonlarinda olumlu
yonde artis gosterecegi umulmaktadir.

Cahsmanin Siirhhiklar:

e Teknolojik pedagojik destekli 6grenme ortaminda kullanilan simiilasyonlar PhET web
sitesinde bulunan simiilasyon yazilimlar1 ile sinirlidir.

e Simiilasyon yazilimlarina dair icerik, uygulama yapan 6gretmenin sahip oldugu icerik
bilgisi sunum yeterligi ile sinirlidir.

e 2012 -2013 egitim-6gretim yilinda uygulanmaya baglayan ortadgretim 1. sinif Fen
Bilimleri miifredatinda belirlenen konulara ve bu konulara ait kazanimlarla sinirhidir.

e 2014 -2015 egitim-6gretim y1l1 ikinci donemde yapilan bu ¢alisma Canakkale ili Biga
ilcesinde bulunan Milli Egitim Bakanligi’na bagli Biga Ortaokulu 1. sinif &grencilerinden
secilen 98 dgrenciyle sinirlidir.

e Bu calisma, ortaokul 1. sinif Fen Bilimleri dersi “Yasamimizdaki Elektrik™ iinitesiyle
sinirhdir.

Calismanin Sayiltilar:
e (Calismanin uygulandigi egitim ortamlarinin teknolojik pedagojik fen 6gretimini

gerceklestirecek teknolojik imkanlara sahip oldugu varsayilmaistir.
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e Ogprencilerin akademik basari testlerine ait puanlari, dgrencilerin fen bilimleri
dersindeki “Yasamimizdaki Elektrik” iinitesine ait akademik basar1 diizeylerini
yansitmaktadir.

e Fen akademik basar testi 6n-test ve son-test uygulamalar1 uygun ders saati ve uygun
ortamda uygulanmustir.

e (alisma esnasinda siireci etkileyebilecek, kontrol edilemeyen degiskenlerin etkisinin

esit oranda olacagi varsayilmistir.
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Tigili Alanyazin

Bilim ve teknolojideki hizli gelisim toplumun bir¢ok alaninda degisimlere neden
olmaktadir. Bu nedenle toplumdaki birgok sektor, egitim kurumlarindan teknoloji
kullanabilen bireyler yetistirmesini beklemektedirler (Giil ve Yesilyurt, 2011). Fen
bilimlerinin temel hedeflerinden biri teknolojik gelismelerin ve buluslarin bireylere
ogretilmesidir (Hanger ve Yalgmn, 2007). Dolayisiyla fen egitiminde fen ile teknolojinin
birlikte kullanilmasi kaginilmazdir (Namlu, 1999). Bu nedenle son zamanlarda bilgisayar
destekli Ogretimin fen Ogretiminde etkin olarak kullanilmasi gerekmektedir. Bu durum
bilgisayar destekli Ogretim iizerine yapilan akademik ¢alismalarin artmasma olanak
saglamistir.

Yapilan ¢alismalarda bilgisayar destekli 6gretim yonteminin; fen akademik basarisina,
ogrencilerin fen bilimleri dersine karsi tutumlarina, 6§renci motivasyonlarina, 6grenmelerin
kalicilik diizeylerine, egitimcilerin bilgisayar destekli 6gretim yontemine karsi goriislerine ve
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi arastirilmistir. Bu nedenle bu calismanin
literatiir taramasi esnasinda ge¢miste yapilan c¢aligmalar iki grupta toplanmaya calisiimistir.
Bunlardan birincisi 6grencilere yonelik yapilan ¢alismalar, ikincisi ise 6gretmen/6gretmen
adaylarma yonelik yapilan ¢aligmalardir.

Ogrencilerle Yapilan Cahismalar

Amerika Birlesik Devletleri'nin Massachusetts Eyaletinin bagkenti olan Boston’da
yapilan bir calismada,10 lise &grencisi ile calistimistir. Ug boyutlu simiilasyonlarin lise
ogrencilerinin suyun molekiiler yapisina dair 6nyargilarini gidermedeki etkisinin arastirildigi
calismada dgrenciler ¢ift olarak ve tek tek calismislardir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde
suyun mikroskobik ve makroskobik haline dair sorular sorulmustur. Uygulama 6ncesi ve
uygulama sonrasi yapilan bu goriismelerde Ogrencilerden ¢izim yapmalar1 istenmistir.

Uygulama oOncesinde yapilan cizimlerin gercekle ¢ok az ortak noktasi oldugu ancak
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uygulama sonrasindaki c¢izimlerin gercege c¢ok yakin ¢izimler oldugu goézlemlenmistir.
Calismanin sonucunda, simiilasyonlarla ders anlatiminin 6grencilerin anlamli 6grenmelerini
saglamada biiyiik etkisinin oldugu sdylenebilir. Cizimlerde gerceklesen bu degisime neden
olan etmenler su sekilde siralanmigtir. 1- Simiilasyonlar sayesinde gorselligin artmasi
ogrencilerin kavramlar1 zihinlerinde daha 1iyi sekillendirmelerini saglamaktadir. 2-
Simiilasyonlar sayesinde bir kavram birden fazla modelle anlatilmaktadir. 3-
Parametrelerdeki degisim gozlemlenebilmektedir. 4- Ogrencilerin ekip olarak calismasini
desteklemektedir (Hakerem, 1993).

ABD’de vyapilan bir c¢aligmada, klasik Ogretim yontemiyle bilgisayarlardan
yararlanilarak hazirlanan G6gretim yontemi kiyaslanmis ve bu ¢alismada Biyoloji ile
Matematik derslerindeki 6grenci akademik basarilari incelenmistir. Calisma sonucunda;
bilgisayarlarin kullanildig1 gruptaki Ogrenci basarilarinin biyoloji derslerinde iki kat,
matematik dersinde ise iki kattan daha fazla yiikseldigi belirlenmistir (Sen, 2001).

[Ikogretim 8. siifta okuyan 37 ogrenciyle yapilan ¢alismada Ogrencilerin fen
bilgisine yonelik akademik basarilar1 ve derse karsi tutumlar1 agisindan, fen bilgisi deneyleri
coklu ortam materyalinin kullanimi ile laboratuvarda yapilan gosteri deneylerinin kullanimi
arasinda fark olup olmadigi incelenmistir. Calisma sonucunda, gruplarda yer alan
ogrencilerin akademik basarilart anlamli olarak artma meydan gelirken tutum puanlarinda
anlamli bir farklili§in ortaya ¢ikmadigi gézlemlenmistir. Calismada, deney grubunu olusturan
ogrenciler ile kontrol grubunu olusturan 6grencilere ait On-test ve son-test basar1 puanlari
ortalamalarina bakilarak gruplar karsilastirilmis ve gruplar arasinda birbirlerine gore herhangi
bir istiinliigiin olmadig1 goriilmistiir. Bu sonug¢ 6grenci akademik basarilar1 agisindan ¢oklu
ortam materyali kullanimi ile yapilan fen bilgisi deneylerinin gdsteri deneyleri kadar etkili

oldugunu gostermektedir (Akgiin, 2005).
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Kastamonu ili, Merkez il¢esinde, 2001 - 2002 &gretim yili 1. donem iki farkli
ilkdgretim okulunda O6grenim goéren Ogrenciler ile yapilan calismada, her iki ilkdgretim
okulundan, rastgele ikiser sube seg¢ilmistir. Se¢ilen bu subelerden, her okuldan biri kontrol
grubu digeri deney grubu olacak sekilde gruplar belirlenmistir. “Cigekli Bitkiler” iinitesine ait
kazanimlar, arastirmaci tarafindan deney grubu ve kontrol grubuna anlatilmistir. Deney
grubunda bulunan 6grenciler derslerini bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle hazirlanmis bir
plana gore islerken, kontrol grubunda bulunan &grenciler derslerini klasik Ogretim
yontemiyle hazirlanmis plana gore islemislerdir. Calismanin sonucunda, her iki grupta da fen
akademik basarilarinin arttig1 ancak bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle ders anlatiminin
klasik 6gretim yontemiyle ders anlatimina kiyasla akademik basar1 {izerinde daha etkin bir
yontem oldugu sonucuna ulasilmistir (Akgay ve ark., 2005).

Perkins ve ark. (2006) yaptiklar1 ¢alismada Fizik Egitim Teknolojisi Projesi (PhET)
hakkinda bilgiler vermislerdir. Arastirmacilar bu sitedeki simiilasyonlar ile 6grenci katilimini
arttirarak gelismis O6grenmeyi saglamayr amagladiklarindan bahsetmislerdir. Yapilan bu
caligmada, internet sitesinde bulunan simiilasyonlarin nasil kullanilacagina dair bilgiler de
verilmistir. Ayrica bu simiilasyonlarin faydali olup olmadigi 6grencilere 5°li likert test
hazirlanarak sorulmus ve 6grencilerin bu simiilasyonlar1 %62 oranda c¢ok faydali, %22 oranda
ise biraz faydali olarak degerlendirdikleri sonucuna ulasilmistir.

7. smif Ogrencileri ile yapilan bir calismada, 6grencilerin “Maddenin Yapist ve
Ozellikleri” konusunu égrenmelerinde kullanilan 6gretim yonteminin etkisi olup olmadiginin
arastirildigl bir calismada, geleneksel 6gretim yontemi, modelleme teknigi ve simiilasyon
teknigi karsilastirilarak 6grencilerin akademik basarilari, kavramlari 6grenme diizeyleri ve
Ogrenilen konularin hatirlanma diizeyleri arasindaki farklar tespit edilmeye calisiimistir.
Calisma sonucunda; 6grenci basarilar1 kiyaslandiginda; hem simiilasyon tekniginin hem de

modelleme tekniginin geleneksel yonteme gore daha basarili oldugu, simiilasyon teknigi ile
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modelleme teknigi kiyaslandiginda ise farkin yok denilecek kadar az oldugu tespit edilmistir.
Kavram 06grenimi ve Ogrenilenlerin hatirlama diizeyleri kiyaslandiginda da akademik
basariyla benzer sonuglar ortaya ¢ikmistir (Minasli, 2009).

8. smf ilkogretim Ogrencileri ile “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” {initesine ait
konularin 6gretilmesinde bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin akademik basar1 diizeyleri
ile 6grenci tutumlart arastirilmistir. Calisma sonucunda, 6grencilerin akademik basarilarinin
bilgisayar destekli 6gretim teknigi kullanildiginda klasik 6gretim teknigine kiyasla ¢ok daha
basarili oldugu ama 6grenci tutumlar1 acgisindan ¢ok bir farkin olusmadigi ortaya ¢ikmigtir
(Giiven ve Siiliin, 2012).

1984-85 6gretim yilinda Giircistan’in Carnesville kentinde bulunan Franklin County
Lisesinde yapilan bir ¢alismada, biyoloji egitiminde bilgisayar destekli 6gretim ile calisma
kagidi etkinliklerinin ders basarisina ve biyoloji dersine karsi tutum seviyelerine etkisi
arastirilmistir. Lise 10. smifta 6grenim goren 6grenciler ile gerceklesen bu ¢alismaya diisiik
biyoloji notlarina sahip 69 &grenci katilmistir. “Ureme ve Kalitim” iinitesi segilen bu
caligmada, c¢alisma grubunu rastgele secilen ii¢ sinif olusturmaktadir. Bu ii¢ siniftan birincisi
derslerini sadece bilgisayar destekli 6gretim ile islerken ikincisi hem bilgisayar destekli
ogretim hem de ¢alisma kagitlari ile ders islemistir. Ugiincii grup ise derslerde sadece ¢alisma
kagidi kullanmistir. Unite dért boliimden olusmaktadir. Bu nedenle basar1 testi her bdliimiin
sonunda ve iinite tamamen bittikten sonra uygulanmistir. Tutum 6lgegi ise tim uygulama
bittikten sonra uygulanmistir. Calisma sonunda, hem bilgisayar destekli 6gretim hem de
caligma grubu kullanan 6grencilerinin basarilarinin diger iki gruba kiyasla daha yiiksek bir
artista oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin tutum seviyelerinde ise istatistiksel agidan

anlamli sayilabilecek bir fark bulunamamistir (Reed, 1987).
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Fen ve Teknoloji dersinde kullanilan grafiklerin genellikle dgrenciler tarafindan tam
olarak anlagilmadigi ve Ogrencilerin grafik ¢izimi ile grafik yorumundan kagindiklar
bilinmektedir. Ogrencilerin konuyla ilgili grafik ¢izme ve yorumlama becerilerine BDO
materyalinin etkisi arastirilan bir calismada, yar1 deneysel desen kullanilmistir.6. sinifta
okuyan toplam 82 ogrenciyle yliriitillen ¢aligmada 42 6grenci deney grubunda, 40 dgrenci ise
kontrol grubunda bulunmaktadir. “Siiratimizi Hesaplayalim” {nitesindeki grafik ¢izim ve
yorumlamalarmin Sgretimi deney grubuna BDO yontemiyle, kontrol grubuna ise SE
modeliyle dgretilmistir. Ogrencilere uygulama dncesinde ve sonrasinda, hareket grafiklerini
cizme ve yorumlama testi uygulanarak Ogrencilerin grafik becerilerindeki degisimi
belirlenmeye calisilmistir. Veri analizleri yapilinca; kontrol grubunda bulunan 6grenciler ve
deney grubunda bulunan Ogrencilerin grafik ¢izme ve cizdikleri grafikleri yorumlama
becerilerinin gelistigi ancak bu gelisimin deney grubundaki 6grenciler lehine daha ¢ok oldugu
goriilmiistiir (Karaca, 2010).

[Ikdgretim 7. smf ogrencilerinin  problem ¢dzme becerisi kazanmalarinda,
yapilandirmaci yaklasimi esas alan BDO yonteminin klasik yontemlere gore farkinin hangi
seviyede oldugu arastirilmistir. 2004 - 2005 egitim-O0gretim yilinda Ankara Yasemin
Karakaya Ilkogretim Okulu’nda bulunan 58 &grenci ile ger¢eklesen ¢alisma sonucunda, dersin
bilgisayar destekli 6grenme yontemi ile islendigi gruptaki Ogrencilerin problem ¢dzme
becerilerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Hanger, 2009).

2010 - 2011 egitim-6gretim yil1 ikinci donemde Manavgat Kiiciik Hasan ilkdgretim
Okulu’nda yapilan bir ¢calisma ¢ergevesinde; Fen ve Teknoloji dersini alan 6., 7. ve 8. Sinif
ogrencilerinden segilerek olusturulan 6rnek grup iizerinde bir ¢alisma yapilmistir. Bilgisayarh
Ogretim ve animasyonlu 6gretim stratejileri dogrultusunda hazirlanan bir ders planinin Fen ve
teknoloji  dersi akademik basarisina yapacagi etkiler arastirnllmistir. 6. smiflarda

“Viicudumuzdaki Sistemler” {initesi, 7. siniflarda “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” {initesi ve
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8. simiflarda “Ses” iinitesi secilmistir. Yapilan ¢alismada kontrol grubu ve deney grubunun
coktan se¢meli sorulardan olusan teste verdikleri cevaplarin dogru sayisi kiyaslandiginda 8.
simiflarda az farkla deney grubunun daha basarili oldugu, 6. ve 7. siniflarda ise kontrol
grubuna kiyasla basarinin deney grubunda daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir (Cinkaya,
2011).

Konya ili Kulu ilgesindeki Cumhuriyet Ilkogretim Okulu’'nda ve Yavuz Selim
[Ikdgretim Okulu’nda 8. sinifta egitim goren dgrencilerin “Ses” iinitesine ait hedeflere ulasma
diizeyleri karsilastirilmak icin bir ¢alisma yapilmistir. Bu calismada kontrol grubundan iki
tane ve deney grubundan da bir tane olmak iizere toplamda {i¢ adet grup olusturulmustur. Ders
anlatimlarinda sanal laboratuvar yontemi ve geleneksel laboratuvar yontemine kullanilmistir.
Bu anlatimlarinin 6grenci basarisina etkisi SE yontemi ile gruplarin islenen derse karsi
tutumlarinda herhangi bir fark olusup olusmayacagi arastirilmistir. Yapilan c¢alisma
sonucunda; simiilasyon kullanilarak olusturulan sanal laboratuvarda ders goren deney
grubunda bulanan Ogrencilerinin akademik basarilarinin diger iki kontrol grubunda
bulunanlara gére daha iyi oldugu tespit edilmistir. Tutum 6l¢ek sonuglarina bakildiginda ise
gruplar arasinda anlamli bir fark bulunamamistir (Biiytikkara, 2011).

BDO etkinlikleri ile zenginlestirilerek anlatilan kimyasal baglar iinitesinde, dgrenci
tutum ve 0grenci akademik basarisina etkisinin diizeyinin arastirildigi calisma Elaz1g ilinde 58
ogrencinin katilimiyla gerceklesmistir. Bu calismada, Fen ve Teknoloji dersi “Kimyasal
Baglar” konusu, deney grubuna bilgi ve iletisim teknolojileri kullanilarak anlatilirken kontrol
grubuna geleneksel Ogretim yontemi kullanilarak anlatilmistir. Veri analizleri sonucu
Ogrencilerin tutum diizeyleri arasindaki farkin anlamli olmadigi, basar1 test sonuglarina
bakildiginda ise deney grubunu olusturan 6grencilerin kontrol grubunu olusturan 6grencilere
kiyasla daha fazla basariya sahip oldugu anlasilmistir (Kirilmazkaya, Kegeci ve Zengin,

2014).
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2005 - 2006 egitim-0gretim yilinda 5. sinif 6grencileri ile yiiriitiilen bir ¢calismada, Fen
ve Teknoloji dersindeki “Isi-Sicaklik” konusunun 6greniminde simiilasyon yazilimlariyla
hazirlanan ders planmin 6grencilerin akademik basarilarina ve bilgilerin kaliciligina etkisi
arastirilmistir. Ogrenciler rastgele gruplara ayrilmis ve 36 dgrenci kontrol, 36 6grenci deney
grubu olarak secilmistir. Isi-sicaklik konusu deney grubuna hazirlanan simiilasyon
yazilimlariyla anlatilirken kontrol grubuna mevcut Ogretim yontemleri kullanilarak
anlatilmistir. Calisma sonucunda, iki grup i¢in de akademik basarilarinda herhangi bir artisa
rastlanmamistir. Fakat deney grubunda bulunan &grencilerin akademik basari puanlarindaki
artisin kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 puanlarindaki artistan daha fazla oldugu
gozlenmistir. Bilgilerin kalicik diizeylerine bakildiginda ise sonucun akademik basari
sonucuyla benzer durumda oldugu gézlemlenmistir (Atam ve Tekdal, 2010).

2004 - 2005 egitim-6gretim yilinda Ankara Yasemin Karakaya ilkdgretim Okulu’nda
7. sinifta okuyan 58 6grenciyle yapilan calismada, problem ¢dzme becerisinin 6gretiminde
ogrencilere ders anlatimi esnasinda kullanilan 6gretim yonteminin etkisinin olup olmadigi
tespit edilmeye calisilmistir. Kontrol ve deney grubu olarak ikiye ayrilan 6grencilere “Hareket
ve Kuvvet” linitesi aragtirmaci tarafindan anlatilmistir. Uygulamaya baslamadan 6nce iki grup
iizerinde de “Mantiksal Diisiinme Grup Testi (MDGT)” uygulanmistir. Deney grubuna
teknoloji kullanimini destekleyen yapilandirmaci yaklasim ile ders anlatilirken, kontrol grubu
ogrencilerine geleneksel 0gretim yontemiyle ders anlatimi gergeklestirilmis ve MDGT testi
tekrar iki gruba uygulanmistir. Toplanan verilerin analizleri yapildiginda sonug¢ olarak;
problem ¢ozme becerileri arasindaki fark i¢in deney grubunu olusturan 6grenciler ile kontrol
grubunu olusturan Ogrencilerin  basar1 puanlart karsilastirildiginda deney grubundaki
ogrencilerin daha basarili olduguna anlasilmistir (Hanger, 2009).

Emrahoglu ve Biilbiil (2010), ortadgretim 9. simif 6grencilerin Fizik dersi akademik

basarilar1 iizerine bilgisayar destekli 6gretimin etkisi olup olmadigini aragtirmak amaciyla
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yaptiklar1 calismada “Optik” {nitesini se¢mislerdir. Bir kontrol grubu ve iki deney grubu
kullanilarak ger¢eklesen ¢aligmada, arastirmaci tarafindan {inite kazanimlari dikkate alinarak
hazirlanan fizik akademik basar1 testi ile veriler toplanmistir. Dersler, kontrol grubuna
geleneksel Ogretim  yontemiyle anlatilirken deney grubunun birine simiilasyonlarin
kullanildig1 bir 6gretim yontemiyle, diger deney grubuna ise animasyonlarin kullanildig: bir
Ogretim yoOntemiyle anlatilmistir. Calisma sonucunda Ogrencilerin son-test puanlari
kiyaslandiginda en yiliksek puanin simiilasyon tekniginin kullanildig1 deney grubunda, sonraki
puanin animasyon tekniginin kullanildigi deney grubunda, en az ise geleneksel Ggretim
yonteminin kullanildigi kontrol grubunda gézlendigi sonucuna varilmastir.

2010 - 2011 yili egitim-6gretim doneminde, Erzurum ili Merkez ilgesindeki bir
ilkogretim okulu secilerek burada 6grenim goren 8. simifta egitim alan 6grenciler ile yapilan
caligmada Ogrencilerin fen akademik basarilari, bilginin kaliciligi ve bilissel siireg
becerilerinin gelisimi incelenmistir. Bu ¢alismada “Hiicre Boliinmesi” konusu, deney
grubundaki 6grencilere animasyonlarla desteklenen Ogrenci merkezli 6gretim ile, kontrol
grubu Ogrencilerine ise animasyon destegi olmadan O6grenci merkezli 6gretim yaklasim
kullanilarak  ders anlatiminin  yapilmasi  amaglanmistir.  Incelemenin  sonucunda,
animasyonlarla ders anlatimiin 6grenci basarisina, bilginin kaliciligina ve bilissel siireg
becerisinin gelisimine katkisinin 6grenci merkezli Ogretime goére daha yiliksek oldugu
neticesine ulagilmistir (Dagsdemir ve Doymus, 2012).

Istanbul ili Giingdren ilgesinde bulunan izzet Unver Lisesi’nde 2007 - 2008 egitim-
ogretim yilinda, egitim goren 9., 10. ve 11. smif 68rencileri arasindan rasgele secilen 230
ogrenci iizerinde bir ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismada, kontrol gruplarina materyal olarak
sadece smif tahtasi kullanilarak ders anlatilmis ve sorular ¢oziilmiistiir. Deney grubuna ise
derslerde PhET web sitesinde bulunan konuya uygun simiilasyonlar secilerek ders anlatimi

yapilmistir.  Ogrencilere uygulanan 6lgeklerin  sonuglar1 analiz edildiginde, materyal
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ihtiyaglarinin  karsilanmasinda, Ogrenciler {izerinde motivasyonun saglanmasinda ve
ogrencilerin  6grenme hizlarinin  arttirilmasinda  geleneksel ders anlatimma gore
simiilasyonlarin kullanilarak yapilan ders anlatiminin daha basarili oldugu sonucuna
ulasilmistir (Civelek, 2008).

PhET web sitesinde bulunan simiilasyonlar, 6grenci goriisleri dikkate alinarak
giincellenmekte ve gelistirilmektedir. Kuantum mekanigi ile ilgili simiilasyonlarin nasil
gelistirildigi, sinif ortaminda nasil kullanilacagi ve 6grencilerin bu simiilasyonlar hakkindaki
goriislerinin ne olduguna dair yapilan bir ¢alismaya 173 Ogrenci katilmistir. Ogrenci
doniitlerine gore simiilasyonlarda diizenlemeler yapilmasinin yani sira Ogrencilere
simiilasyonlarin 6grenim kullanilisligi da sorulmustur. Besli likert olarak hazirlanarak yapilan
ankette puanlama 1 (yararhh degil)’den 5 (biiyiikk oranda yararli)’e kadar siralanarak
yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda 6grenci ortalamasinin 4.0 oldugu bulunmustur. Bu
durum, o6grencilerin ¢ok biiyiik bir kisminin simiilasyonlar1 6grenim acisindan kullanish
buldugunu ispatlamaktadir. Ayrica ankete katilan 6grencilere simiilasyonlar hakkinda yorum
yapma firsati da verilmistir. Ankete katilan 6grencilerin %35°1 (61 6grenci) yorum yapmay1
kabul etmistir. Yorum yapmay1 kabul eden bu 6grencilerden %80°1 simiilasyonlar hakkinda
olumlu yorumlarda bulunmuslardir. Simiilasyonlar hakkindaki diger yorumlar ise soyledir:
simiilasyonlarin faydali olabilmesi icin rehberlige ihtiyag oldugunu diisiinenler (%]13);
simiilasyonlarin yanlis ya da yararli olmadigini diisiinenler (%8), spesifik teknik problemlerin
oldugunu diisiinenler (%7) ve simiilasyonlarin deney olmadigini diisiinenler (%3). Bazi
ogrenciler birden fazla yorumda bulundugu igin oranlarin toplami %100’ii agsmaktadir. Ozetle,
kullanilan simiilasyonlarin 6grencilerin 6grenmesini saglamada etkili oldugu soylenebilir
(McKagan ve ark., 2008).

PhET web sitesindeki simiilasyonlarin Ogrencilerin  6grenmelerini  ve derse

katilimlarini1 nasil etkilediginin arastirildig bir ¢alismada 6grenci goriislerine bagvurulmustur.
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Ogrencilerin derslere bilim adami gibi katilmasii ve konuyu ogrenirken derinlemesine
ogrenmenin gergeklesmesi gerektigini diisiinen arastirmaci, bu durumun simiilasyonlarla ders
anlatimi sayesinde saglanip saglanmayacagini ortaya koymaya calismistir. 100°den fazla
ogrenci ile 300’den fazla goriisiin sorgulandigi c¢alismada ogrencilerin sorulan sorulari
anlamaya ¢alismadan sadece cevaplamak i¢in cevapladiklari  gozlemlenmistir.
Simiilasyonlarla ders anlatimi1 yapildiktan sonra ise Ogrencilerin bu teknikten ¢ok
etkilendikleri ve bu teknik ile bilimsel kavramlar1 daha derinlemesine 6grenmeye calistiklart
gozlemlenmistir. Caligmaya katilan bir 6grenci; simiilasyonlar1 kesinlikle ¢cok begendigini ve
bu simiilasyonlarin dersi 6grenmesini saglamadaki en 1yi yol oldugunu sdylemistir. Bagka bir
ogrenci ise kullanilan simiilasyonlarin harika oldugunu, dogrudan gézlemlenmenin miimkiin
olmadig1 kuantum mekanigi gibi konularda simiilasyonlar sayesinde gorselligin saglandigini
belirtmistir. Ogrenci goriismelerinin analizi sonucunda; dgrencilerin bilim adami benzeri
ozellikler (sorgulama, arastirma, baglanti kurma vb.) sergileyerek sorulan sorulara ¢oziim
yollar1 arayarak daha derinlemesine 6grenmelerini saglamada simiilasyonlarin etkili oldugu
sOylenebilir (Adams, 2010).

Fizik dersinde “Elektrik Devreleri” konusunu goren 9. siif 6grencilerinin akademik
basarilarina simiilasyon yazilimlar1 kullanilarak hazirlanan fizik Ogretiminin, gergek
laboratuvar ortaminda gergeklesen ogretime gore ne diizeyde etkili olacagi incelenmistir. Bu
caligmada deney grubu ve kontrol grubu olusturularak akademik basar1 ortalamalari
kiyaslanmistir. Calisma sonucunda, bilgisayar destekli fizik 6gretiminin 6grencilerin elektrik
devreleri konusundaki akademik basarisini arttirmada laboratuvar destekli fizik 6gretimi
kadar etkili oldugu sonucuna ulasilmistir (Bayrak, Kanli ve Ingeg, 2007).

Fen ve Teknoloji dersi “Isik” iinitesi secilerek yapilan bir ¢alismada, ilkogretim 7.
sinif Ogrencileri ile calisilmistir. Bu calisma g¢ergevesinde, teknoloji destekli 6gretimin fen

akademik basarilari, bilginin kaliciligr ve 6grencilerin fen dersine karsi tutumlarina iizerine
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herhangi bir etkisinin olup olmadiginin incelenmistir. Deney grubunda bulunan 20 6grenciye
teknoloji destekli Ogretim ile anlatilirken, kontrol grubundaki 17 Ogrenciye Ogretim
programinda belirtilen sekilde anlatilmistir. Veri analizleri sonucunda, On-test akademik
basar1 puanlar1 benzerlik gdsteren deney grubunu olusturan 6grencileri ile kontrol grubunu
olusturan Ogrencilerin On-test son-test puanlari arasindaki fark kiyaslandiginda deney
grubundaki farkin daha fazla oldugu sonucuna ulasilmistir. Kalicilik testinin analizinde ise
akademik basar1 testindeki sonugla paralel bir durum gozlenirken 6grenci tutumlart arasinda
anlaml1 fark bulunamamistir (Benli, Kayabas1 ve Sarikaya, 2012).

Istanbul Bahgelievler ilgesinde bulunan bir ilkdgretim okulu dgrencilerinden 8. smifa
giden 6grencilerin “Asitler ve Bazlar” konusundaki akademik basarilarini degerlendirmek
lizere yapilan calismada, etkilesimli animasyonlar ve simiilasyon yazilimlar1 kullanilarak
olusturulan bilgisayar destekli 6gretimin 6grenci basarisina etkisi aragtirilmistir. Aragtirmaci
tarafindan 30 soruluk bir test hazirlanmis ve veri toplanmasi saglanmistir. Calisma sonucunda,
fen ve teknoloji dersindeki asit-baz konusunun bilgisayar destekli 6gretimle anlatiminin
ogrenci akademik basarisi iizerinde olumlu bir etki olusturdugu sonucuna ulasilmistir (Bayrak
ve Bayram, 2010).

[Ikdgretim 7. sinif dgrencileri ile yapilan bir calismada, “Yasamimmizdaki Elektrik”
tinitesi secilmistir. “Elektrik Akimi Nedir?” ile “Seri ve Paralel Baglama” konularinin
ogretiminde laboratuvar uygulamalarina ek olarak kullanilacak simiilasyon gosterilerinin
Ogrenci akademik basarisinda ve bilgisayarlara karst tutumlarinda etkili olup olmadigi
arastiritlmaya calisilmistir. Bu ¢alisma i¢in Ui¢ grup olusturulmustur. Bu gruplardan ikisi
kontrol biri deney grubudur. Sec¢ilen konular; deney grubuna bilgisayar simiilasyonlar1 ve
laboratuvar etkinlikleri birlikte kullanilarak, birinci kontrol grubuna sadece laboratuvar
etkinlikleri kullanilarak, ikinci kontrol grubuna ise sadece bilgisayar simiilasyonlar

kullanilarak  anlatilmistir.  Veri analizleri sonucunda; ders anlatiminin bilgisayar
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simiilasyonlar1 ve laboratuvar etkinliklerinin birlikte uygulanmasinin 6grenci akademik
basarisini arttirmada diger uygulamalara gore daha iistiin oldugu gériilmiistiir (Unli, 2011).

[Ikdgretim 7. sinifta okutulan Fen ve Teknoloji dersi miifredatinda bulunan
“Viicudumuzdaki Sistemler” tinitesinin &gretiminde simiilasyonla &gretim yontemi ile
geleneksel Ogretim yontemin Ogrencilerin basarilarina etkisinin arastirildigi bir ¢alismada,
son-test Ogrenci basarisinin simiilasyonla ders anlatiminin gergeklestigi deney grubunda
kontrol grubuna oranla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Teke, 2010).

Meslek lisesinde, 6zel lisede ve tiniversitede okuyan toplam 106 6grenci ile yapilan
calismada, arastirmaci tarafindan “Iletken Bir Telin Direncinin Kesit ve Uzunluga Baglh
Degisimi” konusu secilmis ve bu konuya uygun simiilasyonlar hazirlanmistir. Kontrol
grubundaki 6grenciler konular1 laboratuvarda gosteri deneyleri ile islerken deney grubundaki
ogrenciler konular1 her 6grenci bir bilgisayar kullanacak sekilde oturma diizeni ayarlanan
bilgisayar laboratuvarinda islemislerdir. Diizenlenen bilgisayar laboratuarinda konuyla ilgili
simiilasyonlar onceden arastirmaci tarafindan kurulmustur. Deney grubundaki Ogrenciler
ogretmenin yonlendirmesi ile simiilasyonlar {izerinde ¢alisma imkani1 bulmuslardir. Calisma
sonucunda, Ol¢ii aracglarimin kullanimi ve deney degerlendirmelerinin yapilmasi agisindan
deney ve kontrol gruplarinin basarilar1 kiyaslandiginda deney grubunun daha basarili oldugu
sonucuna ulasiimistir (Ozdener, 2005).

Comek ve Bayram (2006), 5. simif ogrencileriyle yaptig1 bir calismada, Fen Bilgisi
miifredatinda verilen “Is1” konusunu se¢mislerdir. Bu ¢alismada, bilgisayar destekli 6gretim
materyalleri kullanilarak yapilan ders anlatimmin o6grencilerin basarisinda herhangi bir
etkisinin olup olmadigi arastirilmistir. Yapilan ¢alismanin analizinde elde edilen sonuca gore,
BDO ile yiiriitiilen derste deney grubunun fen akademik basar1 oraninin geleneksel dgretim

yontemi ile dersin islendigi kontrol grubuna gore daha yiliksek oldugu ortaya ¢ikmustir.
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“Kuvvet” ve “Basing” konulart secilerek yapilan bir ¢alismada ilkdgretim 7. sinif
ogrencilerinin fen bilgisi ders basarilar1 kiyaslanmistir. Calisma sonunda veriler analiz
edildiginde, deney grubundaki Ogrencilerin basar1 puanlarindaki artisin kontrol grubundaki
ogrencilerin basar1 puanlarindaki artistan daha fazla oldugu fakat tutum gelistirme durumlari
arasinda her hangi bir farkliligin olmadig: tespit edilmistir (Kahraman, 2007).

2008 - 2009 egitim-6gretim yili birinci donem, Kocaeli ili Korfez ilgesinde bulunan
bir ilkdgretim okulunda 6grenim goren 4. simif 6grencileriyle bir calisma yapilmistir. Bu
calismada, yapilandirmaci 6grenme yaklasimi ile hazirlanmis BDO yénteminin, dgrenci
akademik basarilar1 ve bilgisayarlara yonelik tutumlar1 ile Fen ve Teknoloji dersi tutumlari
iizerine ne tiir bir etkisi oldugu arastirilmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin veri
analizlerinde istatistikse program olan SPSS 21.0 (Statistical Package fort he Social Science
21.0) bilgisayar paket programi kullanilmistir. Calisma sonucunda; 6grencilerin bilgisayarlara
yonelik tutum ortalamalarinin deney grubunda bulunan Ogrencilerin lehine anlamli bir
farklilik olusturdugu, fen akademik basari test ortalamalarinda da benzer bir sonucun ortaya
ciktifi gozlemlenmistir. Ancak Fen ve Teknoloji dersine karsi tutum oranlarinda anlamli
farkliligin olmadig1 goriilmiistiir (Giil ve Yesilyurt, 2011).

9. smif dgrencilere “Hiicre Zarindan Madde Gegisi” tinitesinin uzaktan egitilmesi ile
ilgili yapilan ¢alisma, 2013 - 2014°te Ankara ili Cankaya ilgesi Bahgelievler semtinde bulunan
bir lisede egitim goren 30 6grenci ile ger¢eklesmistir. Arastirmaci tarafindan akademik basari
testi hazirlanmis ve uygulama esnasinda bu test veri toplama araci olarak kullanilmistir.
Hazirlanan bu akademik basar1 testinin On-test ve son-test uygulama sonuglar1 arasindaki
farklar kiyaslandiginda, deney grubunu olusturan &grencilerinin kontrol grubunu olusturan
ogrencilerden daha fazla artis gdsterdikleri tespit edilmistir (Oztiirk, 2014).

“Solunum Zinciri” konusunun simiilasyon yazilimlar1 yardimiyla anlatilmasinin

ogrenci fen akademik basarisini ne diizeyde etkilediginin arastirildig1 bir ¢calisma yapilmustir.
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Bu calismay: yiirliten arastirmact solunum zincirini konu alan bir bilgisayar simiilasyon
programi hazirlamigtir. Hazirlanan bu simiilasyon programi 11. smifta egitim goren
ogrencileri ilizerine uygulanmistir. Yapilan bu c¢alismada Ogrencilere gerekli aciklamalar
yapildiktan sonra her 6grenciye bir bilgisayar kullandirilmistir. Bdylece 6grencilerin bireysel
olarak konuya caligmalar1 istenmistir. Uygulama Oncesi ve sonrasi yapilan testlerin analizleri
sonucu, Ogrencilerin bilgi kazanimi ve edindikleri bilginin kullaniminda simiilasyon
programinin olumlu etkileri oldugu goriilmiistiir (Yaman, 2005).

Ogretmen Adaylari ile Yapilan Calismalar

Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi 2012 - 2013 gretim yilinda 6grenim géren Fen
Bilgisi 0gretmen adaylarindan 28, Simif Ogretmeni adaylarindan 40 kisinin katilimiyla
gerceklesen calismada; 6gretmen adaylarinin biyoloji dersine ait bilgisayar animasyonlariyla
ilgili goriislerine basvurulmustur. Calisma sonucunda; 6gretmen adaylarinin kullanilan
animasyonlar1 sevdikleri ve bdylelikle dersin daha eglenceli oldugunu ve daha faydali
olacagini dile getirdikleri gdzlenmistir. Ogretmen adaylari, kullanilan bu yontem ile derslerin
eglenceli gegecegini ve anlamli 6grenmenin ger¢eklesmesinde bu yontemin oldukga etkili
tarz gorselligi 6n planda tutan etkinlikler ile 6grencilerin derse olan ilgisinin artabilecegini ve
boylelikle derslerin oldukca verimli islenecegini diistinmektedirler (Geng, 2013).

Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi 6gretmenligi boliimiinde
Ogrenim goren 1. smif d6grencileri ile yapilan ¢alismada, “Genel Fizik II Laboratuvar1” adl
dersin miifredatinda bulunan 4 deney konusu i¢in kullanilan 6gretim yonteminin 6z-yeterlik
diizeylerinde farklilik olusturup olusturulmadigi arastirilmistir. Bir deney ve iki kontrol
grubundan olusan bu calismada dersler, deney grubundaki ogrencilere animasyon ve
simiilasyonlarin birlikte kullanildigi bir yontemle anlatilmistir. Konular, kontrol I grubuna

sadece simiilasyonlar esliginde, kontrol II grubuna ise sadece animasyonlar esliginde
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anlatilmistir. Ogrencilerin  6z-yeterlik diizeylerine en biiyiik katkinin simiilasyon ve
animasyonlarin birlikte kullanildig1 deney grubunda gdzlemlendigi sonucuna ulasilmistir. ki
kontrol grubu arasinda ise 0grenci 0z-yeterlik diizeyi agisindan anlamli bir fark olmadig
tespit edilmistir (Yener, Aydin ve Kokli, 2012).

Celal Bayar Universitesi Demirci Egitim Fakiiltesi Sinif dgretmenliginde okuyan 2.
sinif Ogrenciler ile yapilan bir ¢alismada, “Yeryiliziinde Hareket” konusunun bilgisayar
ortaminda Ogretilmeye ¢alisilmistir. Calismada; klasik anlatim yontemiyle ders goren kontrol
grup ile simiilasyon destekli ders isleyen deney grubu olusturulmustur. Her bir 6grencinin
bilgisayar1 olacak sekilde ayarlanan bilgisayar laboratuvarinda simiilasyonlar bilgisayarlara
yiiklenmis ancak kontrolii tek bir merkezden olacak sekilde ayarlanmistir. Bu ortamda
derslerini isleyen deney grubunun standart sinifta ders isleyen kontrol grubuna kiyasla basari
yoniinden farkliligi incelenmistir. Calisma sonucunda; ¢alisma grubu 6grencileri, simiilasyon
yazilimlariyla ders anlatimimin daha ilgi ¢ekici oldugunu ve konularin daha iyi akilda
kaldigin dile getirmislerdir. Ogrencilerin son-test puanlarindaki artis da bu sdylemlerini
desteklemektedir (Aycan, Ari, Tiirkoguz, Sezer ve Kaynar, 2002).

1999 - 2000 akademik yil1 Fen Bilgisi 6gretmenligi programi Fizik Uygulamalar1 dersi
alan 6grenciler ile yapilan bir ¢alismada, rastgele 100 6grenci ve bu 6grencilerin dersine
giren 7 Ogretim elemani Orneklem sec¢ilmistir. Anket ve miilakatlarla toplanan verilerin
analizi sonucu fizik derslerinde daha etkin uygulama yapilabilmesi i¢in uygulama
ortamlarinin diizenlenmesi, 6grenme kuramlarinin se¢iminde de giinlimiiz sartlarina uyan
kuramlarin tercih edilmesi tavsiye edilmektedir (Akdeniz ve Karamustafaoglu, 2003).

Lisans egitimi alan 6grencileri ile yapilan bir ¢alismada, bilgi ve iletisim teknolojileri
ile desteklenen 6grenme ortaminin kritik diisiinme becerilerini ne derece etkilediginin
incelendigi bir ¢alismanin sonucunda, hazirlanan bu 6grenme ortamlarinin &grencilerde

sosyal etkilesimi arttirdigi, derse aktif katilimin saglandigi, biligsel 06ziimsemenin
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gerceklesmesinden dolayr kritik diisiinme becerilerini  gelistigi gozlemlenmistir. Kritik
diistinme becerileri ile kritik diislinme egilimleri arasindaki iliskiyi dogru orant1 olarak ifade
edebiliriz (Saritag ve Yilmaz, 2009).

calismada Genel Biyoloji dersi biinyesinde anlatilan ve 6grenciler tarafindan soyut olmast
nedeniyle 6grenilemeyen bazi kavramlar bilgisayar animasyonlari ile 6gretilmeye calisilmisg
ve Ogrenci goriislerine basvurulmustur. Acik uclu sorularla goriigleri alinan 6grencilerin
bliylik cogunlugu, animasyonlarla yapilan bu ders anlatiminin soyut kavramlari
somutlastirmasi nedeniyle daha ¢ok ilgilerini ¢ektigini ve kavramlar1 daha iyi 6grenmelerine
yardime1 oldugunu dile getirmislerdir (Yakisan, Yel ve Mutlu, 2009).

Toplam 122 Fen bilgisi 6gretmenligi 1. siif 6grencinin katildigi bir ¢alismada,
birlestirme (jigsaw) teknigi ile animasyon teknigi ve geleneksel 6gretim tekniginin dgrenci
akademik basarisina ve biligsel diisiinme becerisinin gelisimine ne diizeyde etki ettigi
arastirilmistir. Bilgisayar animasyonlariyla ders anlatimi yapilan 42 6grenci, birlestirme
teknigi kullanilarak ders anlatimi yapilan 40 Ogrenci ve geleneksel Ogretim yoOntemi
kullanilarak ders anlatim1 yapilan 40 grenciden olusan ii¢ grup olusturulmustur. Ug farkli
grup ile gerceklesen calismada, genel Kimya II dersinin Elektrokimya iinitesi secilmistir.
Ogrencilere, bilimsel diisiinme testi (BDT) ile kimya akademik basarisi testi (KABT)
uygulanmis ve analiz edilmistir. Bilimsel diisiinme testi (BDT) ile elde edilen sonuglara gore,
gruplar arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Kimya akademik basar1 testinin analiz
sonuglarima gore basar1 diizeyindeki en bliyiik artisin animasyon tekniginin uygulandigi
grupta oldugu gozlemlenmistir. Basar1 diizeyindeki artisin etkili oldugu diger yontem
birlestirme ve en son ise geleneksel Ogretim yontemi olarak belirlenmistir. Animasyon

tekniginin diger tekniklere oranla daha yiiksek basari saglamasinin, animasyonlarin soyut
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kavramlar1 somutlagtirmada daha etkili olmasindan kaynaklanacag: diistiniilmektedir
(Karacop, Doymus, Dogan ve Kog, 2009).

Arastirmacilar tarafindan “Interactive-Physics” programi yardimiyla gelistirilen bir
simiilasyon yazilimimin “Basit Harmonik Hareket” iinitesindeki kavramlarin &grenilmesi
lizerine etkisinin arastirildig1 bir calismada &rneklem olarak Karadeniz Teknik Universitesi
Fatih Egitim Fakdiltesi Fen Bilgisi 6gretmenligi 1. smif 6grencileri secilmistir. Tek subede
bulunan bu O6grencilerden rastgele secim yapilarak bir deney ve bir de kontrol grubu
olusturulmustur. Her bir grupta 25 6grenci bulunmaktadir. Olgme araci olarak arastirmaci
tarafindan hazirlanan agik uglu sorular kullanilmistir. Temel Fizik I dersini yiirliten 6gretim
iiyelerinin ve alan egitiminde uzman kisilerin goriisleri alinarak gegerligi tespit edilen 6lgme
aract her iki gruba da on-test ve son-test olarak yapilmistir. On-test basari puan
ortalamalarina bakildiginda her iki grup arasinda anlamli bir fark bulunmamisken son-test
basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Ancak bu farkin deney
grubunu olusturan 6grencilerde daha fazla oldugu gozlemlenmistir. Bu sonuca gore,
bilgisayar destekli Ogretim yontemiyle hazirlanan ders anlatiminin geleneksel 6gretim
yontemiyle hazirlanan ders anlatimina kiyasla daha yiiksek basar1 sagladigi sdylenebilir
(Karamustafaoglu, Aydin ve Ozmen, 2005).

2005 - 2006 6gretim yilinda yapilan bir calismada, Ege Universitesi Egitim Fakiiltesi
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri 6gretmenligi 3. simf 6grencilerinden rastgele secilen
ogrencilerden kontrol grubu ve deney grubu olusturulmustur. “Bilgisayar Aglar ve Iletisim”
dersi deney grubuna web destekli 6grenme uygulamalariyla anlatilirken ayni ders kontrol
grubuna geleneksel 6gretim yontemiyle anlatilmistir. Yapilan bu c¢alismada 6grencilerin bu
derse kars1 tutumlariin, kullanilan 6gretim yontemine gore degisiklik gdsterip gostermedigi

arastirtlmistir. Tutum Olg¢eklerinden elde edilen verilerin analizi sonucu deney grubunu
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olusturan 6grencilerin tutumlarinin kontrol grubunu olusturan 6grencilere gore daha yiiksek
oldugunu gostermistir (Arikan, Aydogdu, Dogru ve Usak, 2006).

Simiilasyon yazilimlartyla desteklenen Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalari
dersinin deneysel siire¢ becerilerine olan etkisinin incelendigi c¢alismaya Kirikkale
Universitesi Egitim Fakiiltesi Smif 6gretmenliginde okuyan 30 kisi katilmistir. “Basit
Elektrik Devresini Kurabilme” ve “Devre Elemanlarmin Uygun Yerlerde Kullanimi”
konulari, deney grubuna simiilasyon destekli laboratuvarda anlatilmis kontrol grubuna ise
kendi smiflarinda geleneksel 6gretim yontemi kullanilarak anlatilmistir. Caligma sonucunda,
ogrencilerin deneysel siire¢ beceri diizeylerinin deney grubundaki oOgrencilerinin lehine
oldugu ortaya ¢ikmustir (Ulukok, Sar1, Ozbek ve Celik, 2012).

2010 - 2011 dgretim yili, Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
ogretmenliginde okuyan Ogrencilerle yapilan c¢alismada, “Dogru Akim Devreleri” konusu
secilmistir. Bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile ders anlatiminin 6grencilerin akademik
basarisi iizerindeki etkisi arastirilmistir.4 hafta siiren ¢calismada 6l¢me araci olarak 15 sorudan
olusan bir test kullanilmistir. Deney grubunu olusturan ogrenciler ile bilgisayar destekli
ogretim yontemi kullanilarak ders islenirken kontrol grubunu olusturan Ogrencilerle
geleneksel Ogretim yontemi kullanilarak ders anlatimi yapilmistir. Calisma sonrasinda
yapilan analiz sonuglarmma gore derslerini bilgisayar destekli Ogretim yontemiyle
gerceklestiren deney grubunun akademik basar1 artisinin kontrol grubunu olusturan
ogrencilerin akademik basar1 artisina oranla daha yiiksek bulunmustur (ilyasoglu ve Aydin,
2013).

Yapilan bir caligmada, elektronik laboratuvarda bilgisayar simiilasyonlar1 kullanilarak
anlatilan derslerin, 6grencilerin akademik basarilarina etkisi olup olmadigi arastirilmistir.
Yapilan bu ¢alismada, Dokuz Eyliill Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Fizik Egitimi

boliimiinde okutulan “Elektronik Laboratuvar” dersini alan 6grencilerle calisilmistir.26
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ogrencinin katildigr bu calismada Ogrenciler li¢ gruba ayrilmistir. Laboratuvardaki arac-
gerecleri kullanarak egitim alan grup I. kontrol grubu, yalnizca bilgisayar simiilasyonlarini
kullanilarak egitim alan grup II. kontrol grubu ve hem laboratuvardaki arag-gerecleri
kullanan hem de simiilasyonlardan yararlanarak egitim alan grup deney grubu olarak
belirlenmistir. Calisma verilerinin analizi Kruskal-Wallis testi ile yapilmis ve gruplarin
akademik basar1 puanlar1 arasinda deney grubunu olusturan 6grenciler lehine bir fark oldugu,
iki kontrol grubunu olusturan 6grenciler arasinda ise akademik bagar1 puanlari arasindaki
farkin anlamli sayilamayacak kadar az oldugu sonucuna varilmistir (Tanel ve Onder, 2010).

Cukurova Universitesi Simif dgretmenligi béliimiinde okuyan 53 dgrenci ile yapilan
caligmada, bilgisayar destekli ders yazilimi ile hazirlanan 6gretici ders materyalinin 6grenci
akademik basaris1 tlizerine etkisi arastirilmistir. Deney grubunu olusturan 27 Ogrenciye
bilgisayar destekli ders yazilimi ile 26 6grenciden olusan kontrol grubuna ise geleneksel
yontem ile ders anlatilmistir. Calismaya ait verileri toplamak amaciyla arastirmaci tarafindan
acik uclu sorulardan olusan 6 maddelik kiitle ¢ekim yasas1 testi hazirlanmistir. Calismanin
uygulama basamagindan once her iki gruba on-test yapilmis ve ayni test uygulama bittikten
sonra son-test olarak her iki gruba da uygulanmistir. “Kiitle Cekimi” konusu ile genel
gorelilik kuraminin 6gretiminde kullanilan ders yaziliminin 6grenci akademik basarisi {izerine
etkisinin arastirildigi bu ¢alismada, deney grubunu olusturan dgrencilerin basarisinin kontrol
grubunu olusturan 6grencilere oranla daha yiiksek oldugu bulunmustur (Emrahoglu ve
Sagliker, 2010).

Selguk Universitesi 2006 - 2007 dgretim yil1 Egitim Fakiiltesi Fizik Egitimi Anabilim
Dalinda okuyan 6grenciler ile Fen Edebiyat Fakiiltesi Fizik Boliimiinde okuyan 6grenciler
olmak tizere toplam 85 0&grenci ile yapilan ¢alismada, arastirmaci tarafindan java
simiilasyonlar1 kullanilarak sanal bir laboratuvar ortami olusturulmustur. Hazirlanan bu

ortamin, ger¢ek arac-gereg ile hazirlanan laboratuvar ortamina gore 6grenci akademik basarisi
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iizerine etkisi arastirilmaktadir. Veri analizleri sonucunda, sanal laboratuvar grubu
ogrencilerinin akademik basar1 ortalamalarindaki artisin, geleneksel laboratuvar grubu
ogrencilerinin akademik basar1 ortalamalarindaki artisa kiyasla daha basarilt olduklari
gozlemlenmistir (Bozkurt ve Sarikog, 2008).

Glinlimiizde bilgisayarlarin giderek yayginlagsmasi, okullarda bilgisayar destekli
egitimin yapilabilmesi i¢in alt yapinin olugsmasina katki saglamaktadir. Yapilan caligmalar
incelendiginde geleneksel Ogretim yoOntemlerinin, animasyon ya da simiilasyonlarin
kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretim ydntemleri ile kiyaslandig1 fark edilmektedir. Ogrenci
basarisinin bilgisayar destekli 6gretim yontemleri uygulanan gruplarda daha yiiksek oranlarda
olmasi, birgok arastirmacinin bilgisayar destekli 6gretim yontemini tavsiye etmesine neden
olmaktadir (Akgay ve ark., 2003; Biilbiil, 2009; Cekbas, Yakar, Comek ve Bayram, 2006 ve
Yildirim ve Savran, 2003).

Ogrencilerin anlamakta zorluk cektikleri soyut kavramlar, konular1 daha da
zorlastirmakta ve o6grencilerin konu lizerinde odaklanmalarini engellemektedir. Bu durum
bilmedigimiz bir dilin konusuldugu yerde kendimizi yapayalniz hissetmemize benzemektedir.
Animasyon ve simiilasyonlar gibi bilgisayar destekli 6gretim yontemleri sayesinde soyut
kavramlar somutlastirildig1 i¢in 6grenciler anlatilan konular1 zihinlerinde canlandirabilirler.
Bu sayede o0grenciler anlatilanlar1 anlamaya baslar ve derslerde daha aktif olurlar (Demirci,
2003). Bilgisayar destekli o6gretim yontemlerinden en c¢ok kullanilan ders yazilimlari
animasyonlar ve simiilasyonlardir.

Diisiiniildiigiinde zihinde canlandirilamayan olaylarin, olgularin veya prensiplerin
Ogrenilmesi animasyonlar ve simiilasyonlar sayesinde kolaylastirmaktadir (Rieber, 1990;
aktaran: Pekdag, 2010). Soyut kavramlarin daha ¢ok yer aldig1 Fen Bilimleri (Fizik, Kimya ve

Biyoloji) derslerinin anlatimi esnasinda animasyon ve simiilasyonlardan daha fazla
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yararlanmak Ogrencilerin konulart daha iyi anlamasimi saglayabilmektedir (Dinger, 2015;
Sanger ve Greenbowe, 1997; Sanger, Phelps ve Fienhold, 2000).

Simiilasyon (Benzetim) gergek bir seyin taklit edilerek yapilmasidir. Yani taklit edilen
gercek bir olayin genelde bilgisayar yardimiyla modellenmesidir. Bazi kimyasal deneyler,
kullanilan malzemeler nedeniyle tehlikeli olabilmektedir. Bu tehlikeli deneylerin simiilasyon
yazilimlar1 destegiyle yapilmasi olasi tehlikelerin ortadan kalkmasini saglamaktadir. Ayrica
temin edilmesi olduk¢a zor ya da maliyeti yliksek olan arag-gereglerin kullanilmasi gereken
deneyler, gercek deney ortamlarinda yapilirken tedirginlikle ve az sayida yapilirken
simiilasyon yazilimlar1 sayesinde sanal ortamlara aktarilan deneyleri goniil rahathig: ile ve
sinirsiz sayida gerceklesmesine olanak saglanmaktadir (Hakerem ve ark., 1993). Baz1 okul
laboratuvarlarinda deneyler yapilirken gerek malzemelerin zarar gérmemesi gerekse deney
esnasinda tehlikeli bir durumun olugsmamasi i¢in deneyler 6gretmen tarafindan yapilan gosteri
deneyleri ile gerceklesmektedir. Bazen ise malzeme eksikligi nedeniyle deney yapilmadan
konuya devam edilmektedir.

Bilgisayar destekli Ogretim yontemleri arasinda animasyonlar ve simiilasyon
yazilimlar1 daha ¢ok tercih edilmektedir. Parametrelerde degisiklik yapilarak olusan
sonuglarin hemen goriinmesi ise simiilasyon yazilimlarinin animasyonlara kiyasla daha
avantajli olmasmi saglamaktadir (Akkagit ve Tekin, 2012 ve Tekdal, 2002). Ogrenciler,
uygulama sonrasi yaptiklar1 degisikliklerin sonuglarin1 hemen goérmekte ve bu sayede daha
dinamik bir 6grenme ortami saglanmis olmaktadir (Hakerem ve ark., 1993; de Jong ve van
JOOlingen, 1998). Dinger (2015) tarafindan yapilan ¢alismada 2000 ile 2010 yillar1 arasinda
BDO ile yapilan ¢alismalar incelenmis ve incelenen arastirmalarin biiyiik ¢ogunlugunda
simiilasyonlarin kullanildig1 sonucuna varilmistir.

Simiilasyon yazilimlari, soyut kavramlarin somutlastirilmasi disinda uygulamanin

sinirsiz sayida yapilmasina olanak sagladigi icin teorik bilgilerin de pratige donistiiriilmesini
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dsteklemektedir (Tatli ve Ayas, 2011). Bu nedenle simiilasyonlar Fen Bilimleri dersleri
disinda birgok bransta ve farkli alanlarda kullanilmaktadir. Simiilasyonlarin kullanildig: farkl
alanlar asagida 6zetlenmistir.

Farkh Alanlarda Kullanilan Simiilasyonlar

fIkogretim 8. simf &grencileri ile gerceklestirilen bir ¢alismada, Matematik dersi
miifredatinda bulunan “Geometrik Cisimler” konusu se¢ilmistir. Bilgisayar destekli dgretim
yontemi ile dgretilecek bu konunun, 6grenci tutumlarini ve bilgisayar destekli 6gretime karsi
goriigleri ne sekilde etkileyecegi arastirildigi bu caligmada, 53 6grenci rastgele secilerek iki
gruba ayrilmistir. Kontrol ve deney grubu olarak gruplandirilan 6grencilere ¢alisma Oncesi ve
caligma sonrasi tutum Olgegi uygulanmistir. Ayrica deney grubundan rastgele 14 6grenci
secilmis ve bu secilen bu Ogrencilerle goriismeler yapilmistir. Veri analizleri sonucunda
bilgisayar destekli 6gretim ile matematik 6gretimi alan 6grencilerin Matematik dersine karsi
tutumlarindaki artisin kontrol grubunu olusturan 6grencilerin tutumlarindaki artisa kiyasla
daha fazla oldugu gozlemlenmistir. Secilen 14 6grenci ile yapilan goriismelerin analizleri
sonucunda ise Ogrencilerin bilgisayar destekli Ogretime karsi olumlu goriisler ortaya
koyduklar1 goriilmiistiir (Uzel ve Hangiil, 2010).

Yabanci uyruklu o6grenci bulunduran bazi okullar, Tirkgce egitimi vererek bu
ogrencilerin  okullarina ve bulunduklari ¢evreye daha kolay adapte olmalarim
saglamaktadirlar. Bu tarz egitim veren kurumlarin karsilastiklar1 en biiyiik elestiri, egitimin
geleneksel 0gretim yontemleriyle kazandirilmaya calisilmasidir. Yabanci uyruklu 6grencilere
verilen Tiirkce egitimin simiilasyon destegi ile ger¢eklesmesinin yapilan elestirilere bir ¢6ziim
olacag diisiiniilerek yapilan calisma, Kayseri iline bagli Kocasinan ilgesinde bulunan Mustafa
Germirli Anadolu Imam-Hatip Lisesi’nde okuyan yabanci uyluklu 6grenciler ile

gerceklesmistir. Calisma sonucunda, simiilasyon tekniginin smifin fiziksel ve sosyal
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boyutunu, smif i¢i uygulamalarini ve Ogrenen oOzelliklerini O6nemli yonde degistirdigi
goriilmustiir (Tabak, 2013).

2011-2012 egitim-6gretim yilinda Palu Mesleki ve Teknik Egitim Merkezi’'nde
okuyan 10. sif Ogrencileriyle yapilan calismada, “Lojik Devreler” konusu secilmistir.
Yapilan bu caligsmada, egitim araci olarak gelistirilen simiilasyon destekli ders anlatiminin
ogrenci akademik basarisi iizerine etkisi incelenmistir. Ogrenciler énce yazili kagit olarak
verilen sorulart maniiel olarak c¢ozmigler sonra da gelistirilen egitim araci ile kendi
sonuclarint kontrol etmislerdir. Deney ve kontrol grubu olmak iizere iki gruptan olusan
caligma sonucunda, deney grubunu olusturan Ogrencilerin akademik basarilarinin kontrol
grubunu olusturan 6grencilerin akademik basarilarina kiyasla daha fazla oldugu sonucuna
ulagilmistir (Akkagit ve Tekin, 2012).

Istanbul Necip Fazil Kisakiirek Lisesi’nde 2009 - 2010 egitim-dgretim yilinda dgrenim
goren Ogrencilerle gerceklesen bir calismada, 9. sinif 6grencilerinin Cografya dersine ait
akademik basarilarinin kullanilan 6gretim yontemine gore farklilik olusturup olusturmadigi
incelenmistir. Akademik basar1 seviyeleri agisindan hemen hemen ayni olan 4 smiftan
rastgele secilen 2 sinif kontrol grubu ve diger 2 sinif ise deney grubu olmak gruplandirilmistir.
Deney grubunu olusturan Ogrencilere dersler simiilasyonlarla desteklenerek anlatilirken,
kontrol grubunu olusturan 6grencilere geleneksel 6gretim yontemleri ile ders anlatimi
yapilmaktadir. Calisma sonucunda, deney grubunu olusturan 6grencilerin kontrol grubunu
olusturan 6grencilere gore daha basarili olduklar1 sonucuna varilmistir (Atik, 2010).

Goriildiigii gibi simiilasyonlar Fen Bilimleri dersleri disinda farkli derslerde de
kullanilmakta ve avantajlar1 tespit edilmektedir. Arastirmacilar simiilasyonlar sayesinde
deneylerini tehlikeden uzak yaparak yeteneklerini gelistirme imkani1 bulmaktadirlar. Bu
nedenle simiilasyonlar egitim disinda da farkli alanlarda kullanilmaktadir. Ornegin; 2015

yilinda yapilan bir c¢alismada, toplu ulasim yatirimlart yapilmadan once hangi ulasim
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sisteminin daha avantajli olduguna dair bir ¢alisma yapilmis ve bu calismada simiilasyon
destekli analitik hiyerarsi yontemi kullanilarak otobiis ve tramvay araglari kiyaslanmistir.
Calisma sonucunda tramvay se¢iminin daha avantajli olacagi belirtilmistir (Akad, 2015).

Yonetim egitim simiilasyonunun kullanildig1 bir ¢calismada, katilimeilarin karar verme
yeteneklerinin gelismesinde simiilasyon oyunlarinin etkisinin ne diizeyde etkili oldugu
aragtirllmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, yonetim egitim simiilasyonlarinin devam eden bir
yonetim egitimini desteklemek i¢in ya da yeni calisanlari e8itmek ve yonlendirmek igin
kullanilabilecegi diistinlilmektedir. Ayrica simiilasyon egitimine katilan bireylerin karar
verme asamasinda daha istikrarli olduklar1 ve dogru kararlar verdikleri gézlemlenmektedir
(Faria ve Dickinson, 1994).

Demir (2001) yaptig1 calismada, UH-1H Helikopter Ugus egitim simiilatoriinii yazilim
ve donanim acisindan incelemis ve bazi manevralar ile hiz, yiikseklik ve ugus agisi
gostergelerinin iki boyutlu olarak bilgisayar ekranina tasinmasini saglayacak bir bilgisayar
simiilasyonu uygulamasi gelistirilmistir. Gelistirdigi bu uygulama sayesinde pilot kursuna
almacak adaylarin belirlenme asamasini kolaylastiracagi ayrica adaylarin c¢apraz kontrol
yeteneklerinin daha rahat dlgiilebilecegi sonucuna varilmistir.

Konfeksiyon alaninda yapilan bir ¢calismada, yalin {iretim sistemleri incelenmis ve ¢
farkli iirlinlin iretim siirecleri ile iiretim siireleri belirlenmistir. Bu verilere dayanarak
simiilasyon modelleri olusturulmustur. Simiilasyon uygulamasiyla hat dengelemeyi
saglayacak "Kalp Algoritmasi" denilen uygulama tiim modeller {izerinde denenmistir. Yapilan
bu ¢alisma ile kisi basi iiretimde artislar oldugu gézlemlenmistir (Bilget, 2015).

Tip egitiminde simiilasyon kullaniminin 6grenci agisindan, hasta agisindan, egitimciler
acisindan ve kurum agisindan ¢esitli yararlar1 vardir. Tipta okuyan 6grenciler ve hemsirelikte
okuyan 6grenciler, mesleksel uygulamalarini hasta {izerinde yaptiklar1 sirada yanlis uygulama

yapip hastaya zarar verme kaygisiyla strese girmektedirler. Simiilasyonlar sayesinde bu
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uygulamalar sonsuz kere yapilabilmekte ve 6grenciler de strese girmeden uygulamalarini
gerceklestirebilmektedirler. Ayrica Ogrenciler birden fazla tekrar yaparak teorik bilgilerini
pratige dokebilmektedirler. Gercek ortamda her Ogrenci uygulama yapma firsati
bulamamaktadir. Uygulama yapmak icin secilemeyen Ogrenci sadece uygulama yapan
arkadasini izlemekle yetinmek zorundadir. Ancak simiilasyon yazilimlarinin kullanilmasi bu
durumu degistirmektedir. Simiilasyon yazilimlar1 sayesinde her 0grenciye uygulama firsati
verilmektedir (Giil, Celik, Giineri ve Glimiis, 2012; Goris, Bilgi ve Bayindir, 2014; Midik ve
Kartal, 2010 ve Terzioglu ve ark., 2012;).

Erbas (2015) yaptig1 calismada, agir ticari araglarda debriyaj yokus kalkis testinin
yapilabilecegi bir simiilasyon yazilimi olusturmustur. Olusturulan bu yazilimlar ile riskli
goriilen durumlar i¢in alinmasi gerekli 6nlemler tespit edilmis, 6nemli arag parametrelerinin
ve debriyaj sisteminin optimize edilmesi saglanmistir. Bu caligmanin gercek ortamda
yapilmast hem ¢ok maliyetli hem de ¢ok zaman alic1 olacakti. Ancak simiilasyon
yazilimlarinin kullanilmasi bu testlere ekstra masraflarin 6denmesini engellemis ve tasarruf
edilmesini saglamistir.

Teknolojinin ilerlemesi ile birlikte yasam alanlarinda en sik karsilastigimiz araglardan
biri yiiriiyen merdivenlerdir. Az enerji harcayarak bir {list kata ¢tkmamizi saglayan bu araglar
hemen hemen her yerde karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle alisveris merkezleri gibi kalabalik
alanlarda yiiriiyen merdivenler ¢ok dolu olabilmektedir. Peki bu yiiriiyen merdivenlerin acil
durumlarda tagima kapasitesi nedir? Soyoz (2014) yaptig1 ¢alismada yiiriiyen merdivenin acil
tahliye kapasitesini tespit etmeye calismistir. Gergek hayatta bu durumun tespit edilebilmesi
hayati tehlike arz ettigi i¢in ¢ok zordur. Bu nedenle arastirmaci bu konuda hazirlanacak bir
simiilasyon yazilimi ile yiirliyen merdivenlerin acil durumda tasima kapasitelerini tehlikesiz

bir sekilde tespit edilebilinecegini belirtmistir.
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Yapilan calismalar incelendiginde Ogretme islemi esnasinda kullanilan simiilasyon
yazilimlarin, bireye kendi 0grenme hizina gore c¢alisma olanagi sagladigi, anlamadiklar
noktalar tekrarlama imkani sundugu, soyut konularin somutlagtirmalaria yardimer oldugu,
bireylerin ¢ok boyutlu diistinmesine imkan verdigi goriilmistiir. Ayrica simiilasyon
yazilimlar1 sayesinde tehlike riskinin ve korkunun ortadan kalktigi, boylelikle daha giivenli
bir ortamin saglandigi bir¢ok aragtirmaci tarafindan dile getirilmektedir. Parametrelerdeki
degisikliklerin hemen gozlemlenmesi de simiilasyon yazilimlarimin diger Ogretim

yontemlerine oranla daha etkili hale gelmesini saglamaktadir.
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Bolum IT

Kavramsal Cerceve

Kavramlar
Yapilandirmac1 Yaklasim: Ogrenenin kendi deneyimleri ya da sosyal gevresi araciligiyla
aldig1 bilgileri beyninde kendine gore sekillendirmesini amaglayan bir egitim yaklagimidir
(Fer ve Cirik, 2007°den aktaran Kiiciik, 2014). Bu yaklasima gore 6grenci derslerde daha aktif
olmaktadir. Ogretmenler ise dgrencilere yol gosteren birer rehber olmalidirlar.
Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) : 1980 oOncesine kadar nitelikli 68retmen,
ogretecegi konu hakkinda en fazla bilgiye sahip, alanindaki gelismeleri takip eden kisi olarak
disiinilmekteydi. Yani nitelikli 6gretmen olmak i¢in alan bilgisine sahip olmak
yeterliydi. 1980 yili ve sonrasinda alan bilgisine ek olarak pedagojik yontemleri bilen
Yapilan ¢aligmalar sonucunda anlamli ve alici 6grenmeyi saglamada, 6greticilerin alan bilgisi
ve pedagojik bilgi agisindan donanimli olmalar1 gerektigi sonucuna ulasilmistir (Feiman ve
ark., 1987). 1987°de pedagojik alan bilgisi (PAB)’nin alan bilgisinden ve pedagojiden
bagimsiz bir alan oldugu Shulman tarafindan agiklamistir.2000 yilinda teknolojik
gelismelerde goriilen artis ile teknolojik araglar daha da yayginlasmis ve ulasilabilinir hale
gelmistir. Mishra ve Kohler (2006), Shulman (1987)’nin gelistirdigi PAB kavramina gelisen
teknolojiye paralel olarak teknolojik bilgiyi ilave etmisler ve “Teknolojik Pedagojik Alan
Bilgisi (TPAB)” kavramini ortaya atmislardir.

Degisen ve gelisen diinyada yeniliklere en ¢ok ayak uydurmasi kurum siiphesiz ki
egitim kurumudur. Gelecek nesillerin yetistigi egitim kurumlar1 kendini stirekli yenilemelidir.
Bu da ancak gretmenlerin yenilikleri takip etmesi ile gerceklesebilir. Ozellikle 2000 yilindan

sonra yasanan teknolojik hareketlilik 6gretmenlerin sahip olmasi gereken ozellikler iizerine
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tekrar diisiiniilmesini saglamis ve teknolojik pedagojik alan bilgisi tanimi ortaya ¢ikmistir
(Hirga ve Simsek, 2013). Teknolojik pedagojik alan bilgisi yedi farkli kavrami iginde
barindirmaktadir. Bu kavramlar asagida kisaca agiklanmustir.

Teknolojik Bilgi (TB): Teknolojinin ilerlemesi ve yayilmasi sayesinde giinlilk hayatimizin
her agamasinda gesitli teknolojik araglardan yardim almaktayiz. Yagamimizda karsimiza ¢ikan
bu teknolojik araglarinin bireyler tarafindan dogru ve verimli kullanilabilmesi gerekmektedir.
Teknolojik bilgi, bu araclarin kullanimi hakkinda sahip olunmasi gereken bilgiyi ifade
etmektedir (Mishra ve Kohler, 2006).

Icerik Bilgisi (IB): icerik bilgisi, 6gretilecek konular1 ve kazanimlari ifade etmektedir. Icerik
bilgisinin 6grencilere aktarilmasinda belli bir sira ve diizen olmalidir. Bu nedenle 6gretilecek
konularin ¢ok iyi planlanmasi1 gerekmektedir. Ayrica Ogreticiler anlatilan konu ile ge¢mis
konular arasindaki baglantilar1 kurabilmeli, agiklamalar yapabilmeli ve 6grencilere derslerde
rehberlik edebilmelidir (Mishra ve Kohler, 2006). Smif 6gretmen adaylar ile gergeklesen bir
caligmada, 6gretmen adaylarinin milkemmel 6gretmen olmak i¢in daha ¢ok icerik bilgisindeki
yeterliliklerinin 6nemli oldugunu diisiindiikleri sonucuna ulasilmistir (Kaya ve ark., 2013).
Pedagojik Bilgi (PB): Pedagojik bilgi, 6gretmenlerin 6grencilerine konuyu nasil 6gretecegine
dair yaptiklar1 planlarm biitiinii seklinde ifade edilebilinir. Ogretilecek konuya uygun yéntem
ve metotlar, 6lgme degerlendirme asamasinda kullanilacak kisaslar gibi bilgiler de bu
planlamanin i¢inde bulunur (Mishra ve Kohler, 2006).

Pedagojik Icerik Bilgisi (PiB): Pedagojik bilgi ile igerik bilgisini kapsayan ancak her
ikisinden de bagimsiz olan bir bilgi alanidir (Shulman, 1986). Cocuk bilimi olarak da ifade
edilen pedagoji, ¢cocuklarin fiziksel, zihinsel ve ruhsal gelisimlerini inceleyen bir bilim dalidir.
Pedagojik icerik bilgisini, verimli bir 6grenmenin gerceklesmesi icin 6grencilerin pedagojik

ozelliklerine gore igerigin diizenlenmesi olarak da tanimlayabiliriz (Mishra ve Kohler, 2006).
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Teknolojik Icerik Bilgisi (TiB): Igerik bilgisinin teknoloji ile etkin olarak yogrulmasi,
konunun miimkiin oldugunca ¢ok teknolojik ara¢ kullanilarak iglenmesi ve dgrencilerin daha
cok uygulama alanina sahip olmasini ifade etmektedir (Mishra ve Kohler, 2006).

Teknolojik Pedagojik Bilgisi (TPB): Ogretim ortami hazirlanirken, anlatilacak konunun
ogrencilerin seviyelerine, sinif mevcuduna, yasam tecriibelerine ve gelismislik diizeylerine
gore secilmesi ve bu asamalarda teknolojiden yararlanilmasini teknolojik pedagojik bilgi
olarak ifade edebilliriz (Mishra ve Kohler, 2006).

Teknolojik Pedagojik Icerik Bilgisi (TPIB): Arastirmacilar, hizla ilerleyen teknolojinin
egitimi de etkilemesi sonucunda pedagojik icerik bilgisine teknolojiyi de dahil ederek
“teknolojik pedagojik igerik bilgisi (TPIB)” alanim literatiire eklemislerdir (Oztiirk ve
Horzum, 2011). TPIB; &grencilere anlatilacak konular planlanirken igerik bilgisinin
ogrencilerin pedagojik seviyelerine ve teknolojik gelismelerine gore planlanmasi olarak da
tanimlanmaktadir (Graham ve ark.2009, aktaran Timur ve Tasar, 2011). Teknolojinin
siniflarda etkili kullanilabilmesi i¢in dncelikle 6gretmenlerin teknolojiye karsi pozitif goriis ve
tutuma sahip olmas1 ve teknolojiyi benimsemeleri gerekmektedir (Karaa, 2012). Ogretmenler
ve ogretmen adaylariin egitim teknolojilerini ders miifredatlarina entegre etmeleri lizerine
yapilan calismalar incelendiginde Ogreticilerin bu konudaki c¢abalarinin ¢ok az oldugu
gorilmiistir (Akkoyunlu ve Kurbanoglu, 2003; Erdemir ve ark., 2009; Hirca ve Simsek,
2013). “Egitim Teknolojileri” dersini alan Ogretmen adaylar1 ile yapilan caligmalarda
teknolojik gelismelerin egitime entegre edilmesi sirasinda sikintilar yasandigi gézlemlenmistir
(Adigiizel ve Yiiksel, 2012; Yilmaz, 2008). Shulman (1986) ya gore pedagojik alan bilgisine
sahip bir egitimci 0grenme bi¢imleri hakkinda bilgi sahibi olmalidir. Boylelikle egitimci
anlatilacak konuya ait en iyi 6rnekleri, en 1yi benzetmeleri ve konuya ait en 1yi gorselleri secip

organize edecek ve konuyu bagkalar: tarafindan anlasilir hale getirebilecektir.
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Teknolojik Pedagojik Destekli Ogrenme Ortami: Shulman (1986)’a gére pedagojik alan
bilgisi, Ogrencilere Ogretilecek konunun daha anlasilir ve kalici olmasini saglamak igin
kullanilmas1 gereken gosterim ve bigimlendirmeleri igerir. Teknolojik pedagojik destekli
ogrenme ortami ise teknolojik pedagojik icerik bilgisine sahip 6gretmenlerin hayalini kurdugu
sinif ortamidir diyebiliriz. Konularin 6grenciler tarafindan daha iyi anlasilabilmesi igin
kullanilacak yontem-tekniklerde teknolojiden daha ¢ok yararlanmamiz gerekmektedir.
Ogrenme ortaminin, dgrencilerin gelisim diizeylerine uygun teknolojik araglarla donatiimasi
sayesinde teknolojik pedagojik destekli 6grenme ortami olarak ifade edilebilinir.

Ogrenme ortaminda kullanilan teknolojik araglar sayesinde ogrenciler daha zengin
O0grenme ortamlaria sahip olmakta ve dikkatini derse verebilmektedirler. Bu sayede, 6grenci
motivasyonu en Ust seviyeye c¢ikmaktadir. Bu yonleri disiliniildiigiinde derslerde teknoloji
kullanimi, 6grenme-08retme siirecinin vazgegilmezleri arasina girmektedir (Karamustafaoglu
ve ark., 2005). Ogrenme ortamlarinda kullanilan teknolojik araglarin sayis1 arttikca egitimdeki
kalite giderek yiikseliyor diyebiliriz (Cakir ve Yildirim, 2009). Teknoloji ile i¢ ige olan
ogrencilerin  simiflarinda  teknolojiden yararlanarak ders islemeleri Kkaliteli egitimi
desteklemektedir.

Bagimsiz Degisken: Yapilan deneyde sonucu etkileyen, miktar1 azaltilip cogaltilabilen
degiskendir (MEB, Ortaokul Fen Bilimleri 5. Smif 2. kitap, s.258). Sayisini istedigimiz kadar
degistirebildigimiz degisken olarak da ifade edebiliriz.

Bagimh Degisken: Deney esnasinda yapilan degisiklikler sonucu etkilenen degiskendir. Bir
baska ifadeyle bagimsiz degiskenin azaltilip ¢ogaltilmasi1 sonucu etkilenen degisken olarak
tanimlanabilir (MEB, Ortaokul Fen Bilimleri 5. Siif 2. kitap, s.258). Deneyde arastirilsan,

gozlemlenen degiskendir.
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Kontrol Edilen Degisken: Yapilan deneyde degistirilmeyip sabit tutulan ve etkisi
incelenmeyen degiskendir (MEB, Ortaokul Fen Bilimleri 5. Sinif 2. kitap, s.258). Miktari
sabit tutuldugu i¢in deneyin her agsamasinda degistirilmeden kullanilan degiskenlerdir.
Akademik Basari: Bireylerin psiko-motor ve sezgisel gelisimleri disinda kalan gelisimleri
akademik basar1 olarak ifade edilebilinir (Erdogdu, 2006). Bu ¢alismada bahsedilen akademik
basari, Ogrencilerin “Yasamimizdaki Elektrik” iinitesindeki akademik basarilarini ifade
etmektedir.

Egitim: Mustafa Kemal Atatiirk; bir ulusun ekonomi, sanat, spor vb. alanlarinda yasadigi
sorunlarin temelinde kotii bir egitim sistemi yattigin1 belirtmistir. Mustafa Kemal Atatiirk
yasami boyunca egitime ¢cok onem vermistir. Bunun bir ispati olarak da Kurtulus savasi
devam ederken 16-21 Temmuz 1921 tarihlerinde gergeklestirilen 1. Maarif Kongresi
gosterilebilir. Ulkenin bagimsizlik savasi verdigi giinlerde geri kalmishigmmin bir an &nce
ortadan kalkmasi i¢in egitim politikalarina oOncelik verilmistir. Bu nedenle egitimdeki
eksiklerin belirlenerek, yeni milli egitim politikasinin olusturulmasi ve ¢agdas bir egitim
programin en kisa siirede hazirlanarak uygulamaya gecilmesi gerektigi sonucuna varilmistir
(Senemoglu, 2003a).

Egitim siireci, ailede plansiz bigimde baglar. Bireyin okul hayatina baslamasiyla
birlikte planli ve sistemli bir hale doniismektedir (Coklar, 2012). Buna bagli olarak egitim
hem okul i¢inde hem de okul disinda gerceklesmektedir diyebiliriz.

Egitim, bircok bilim insan1 tarafindan tanimlanmaya calisilmistir. Ornegin Demirel
(2002), bireylerin yasantilart sonucu, kasitl kiiltiirlenmesiyle isteyerek degistirdikleri
davraniglarin meydana gelmesindeki siireci egitim olarak ifade etmektedir. Tagdemir (2006)’e
gore egitim, bireyi dogdugu andan itibaren 6grenmeye, arastirmaya, sorgulamaya yonelten
sorumlulugunun farkinda ve iiretken birey olarak yetistiren bir olgudur. Ayna (2009) egitimi,

genel anlamiyla davranis degistirme siireci olarak tanimlamaktadir.
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Tiirk dil kurumu kaynaklarinda egitim; geng bireylerin toplumsal yasam alanlarinda
var olabilmeleri i¢in ihtiyag duyacaklart her tiirlii bilgi birikimini elde edebilmelerini
saglayacak, kisilik gelisimlerine destek olacak yardimin dolayli yollarla ya da dogrudan
yapilmasi seklinde tanimlamaktadir (http://www.tdk.gov.tr).

Milli Egitim Bakanlig1 1739 sayili temel kanun incelendiginde egitim; insan haklarina
saygili ve c¢evresine karst sorumluluk sahibi olan bireylerin yetistirilmesi olarak ifade
edilmektedir. Bireylerin her a¢idan dengeli bir gelisim gostererek saglam karakterlere sahip
olmalari, diislincelerinde 6zgiir olmalari, iiretken olmalar1 egitim ile gergeklesmektedir.

Egitimi, bireyde davramis degisikliginin gbézlemlendigi bir siire¢ olarak
tanimlayabiliriz. Bu siiregte birey aktif oldugu i¢in yasant1 yoluyla kazanilan degisiklikler s6z
konusudur ve egitim siirecinden gegen bireyin davranislarindaki degisikligin olumlu yonde
olmas1 beklenmektedir (Y1lmaz, 2008). Ertiirk (1982), egitimi; kendi yasantis1 sonucu bireyin
kasithh olarak davranmiglarinda meydana gelen istendik de8ismeleri egitim olarak
tanimlamaktadir. Egitim sonucu davraniglarda gergeklesecek olan degisikligin istendik yonde
yani olumlu olmasi beklenmektedir (Fidan ve Erden, 1993). Egitimi, toplumun ihtiyaclarinin
ve beklentilerinin toplandig1 biiyiik bir havuza benzetebiliriz. Her gecen giin artan ihtiyaglar
ve yeni bilgiler sayesinde bu havuz giderek biiyiimektedir ve boylelikle egitimin stirekli
gelistigini  sOyleyebiliriz (Kiigiik, 2014). Senemoglu (2003a) egitimi, bireyin kendini
besleyerek sermayesine yeni yatirimlar katacagi bir siire¢ olarak tanimlamaktadir. Bu siiregte
ogretmenlerin 6grenciler ile ortak bir dil kullanmalar1 gerekmektedir. Egitim psikolojisi de
ogretici ile 6grenen arasinda iyi bir diyalog olusmasinda etkindir (Erden ve Akman, 1997).

Yiizyillardir bireyler bilgiyi tiiretmis ve kullanmistir. Sonrasinda ise bu bilgileri
gelecek nesillere aktarmaya calismislardir. Eski caglarda yasayan kisilerin bildiklerini yeni
nesillere aktarmak i¢in magaralara resimler yaptiklar1 bilinmektedir. Yazinin icat edilmesi ile

birlikte yazili kaynaklarin gegmise doniik bilgilerle donatildiklarini gériiyoruz (Aksoy, 2011).
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Boylelikle gegmis nesiller gelecek nesillere birgok bilgi aktarmaya calismislardir. Biriken bu
bilgilerin yeni nesillere nasil ve hangi sartlarda aktarilacagi bilim insanlarinin 6gretim,
ogretme ve 0grenme kavramlariyla karsi karsiya gelmesine neden olmaktadir.

Ogretim: Genellikle bir egitim kurumunda gerceklesen, diizenli olarak dgreticiler tarafindan,
arag-gere¢ kullanilarak uygulanan, 6grencilere bilgi aktarilmasi ve dgretilmesi durumlarinin
tamamint O0gretim olarak agiklayabiliriz (Akyiliz, 1997). Bunun disinda 6gretim tanimini
yapan bazi aragtirmacilar asagida belirtilmistir. Bruner (1966)’a gore 6gretim, “6grencinin
gelisimine yardim eden bir siirectir”. Glaser (1976) 6gretimi, dgrencilerin belli davranislar
kazanabilmesi i¢in diizenlenen planl etkinlikleri igeren siire¢ olarak tanimlamaktadir. Kii¢iik
(2014) 6gretimi; bilginin kars1 tarafa aktarimi ve kalicit olmasi igin yapilan ¢alismalar olarak
tanimlamaktadir. Yigit (1997)’e gore Ogretim, yasam boyu devam eden egitimin planli ve
programli bir sekilde siirdiiriilen kismudir.

Ogretme: Gergeklesmesi hedeflenen bir grenmenin 6grenciye kazandirilmast igin yapilmasi
gereken hazirhiga 6gretme diyebiliriz. Ogretme tanimini yapan bazi arastirmacilar asagida
belirtilmistir. Bruner’a (1966) gore 6grencilerin gelisimini destekleyen siirece 6gretme denir.
Onceden hazirlanan 6grenme alanmna 6grencilerin dahil edilmesini dgretme olarak ifade
edebiliriz (Saylor, Alexander ve Lewis, 1981). Ogretme, egitim kurumlarinda dgrencilerin
ogretmenler esliginde arag-gere¢ kullanmasi ile ger¢eklesen bilgi aktarimi halinin tiimii olarak
ifade edilebilinir (Akyiiz, 1997). Ogretme, 6grenci gelisiminin tesvik edilmesi ydniindeki
stratejiler olarak da ifade edilebilinir (Mouly, 1973). Ogretme, yasam boyu siiren egitimin
planli1 ve programli olarak gerceklesen béliimiidiir diyebiliriz (Yigit, 1997). Ogretme,
ogrencilerin bazi davraniglar1 kazanmalar1 i¢in tasarlanan planli etkinliklerin uygulandig
siirec olarak ifade edilebilinir (Glaser, 1976).

Ogrenme: Bireyin cevresiyle etkilesimi sonucu olustugu ve davranislarinda meydana gelen

degisiklik olarak tanimlanmaktadir (Fidan ve Erden, 1988:13). Birey dogdugu zaman bilingli
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hi¢bir davranig gostermezken zaman igerisinde yasantisi i¢in gerekli olan davraniglart nasil
yapacagimi ¢evresi ya da dogustan sahip oldugu giicler ile 6grenir (Ayna, 2009). Ogrenme
hayat boyu devam eden bir siirectir.

Ogrenme kavraminin da egitim gibi bircok tanimi yapilmistir. Bunlardan bazilarina deginmek
gerekirse; Cepni (2007), 6grenmeyi, biiyiime ya da farkli nedenlerle viicutta olusan gecici
degisiklikler haricinde, bireyin yasantilari sonucu davraniglarinda meydana gelen nispeten
kalict izli degisimler olarak tanimlamaktadir. Bahar ve ark. (2006) tarafindan yapilan
tanimlamaya gore ise dgrenme; bireylerin yasadiklart olaylar karsisinda zihinsel semalarinda
yeniden sekillendirdigi bilissel ve igsel bir siiregtir (Bahar ve ark., 2006’dan aktaran Baysari,
2007).

Yapilandirmaci yaklasima gore 6grenme, yasant1 yoluyla elde edilen bilgilerin, sahip
olunan bilgilerle iliskilendirilerek yeniden yapilandirilmasi ve bdylelikle 6grenmenin
gerceklesmesidir. Bu yaklasimin temeline bakilirsa; bazi 6grenme teorilerinden bir derleme
yapildig1 diisiiniilmektedir (Koseoglu ve Kavak, 2001). Ayrica 6grenme, Ogrenenin
fikirlerinde meydana gelen degisiklikler ya da yeni bakis agilar1 gelistirmeleri ve bu siirecler
sonucunda fikirlerini tekrardan organize etme siireci olarak tanimlanabilir (Appleton,
1997°den aktaran Kaplan, 2007).

Insanlar dogduklar1 andan itibaren gevreleriyle etkilesim haline gegerler. Bdylelikle
birey dis ortamla siirekli alisveris halinde bulunur. Tutum, bilgi ve beceri kazanimlar1 sonucu
bireylerin diisiinsel, duyussal ve devinissel davramislarinda nispeten kalici degisiklikler
meydana gelir. Bu durum 6grenme olarak nitelendirilebilir (Ozden, 2002). Birgok psikolog,
O0grenmenin gergeklesmesi i¢in bireyin ¢evreyle etkilesimde bulunmasi gerektigi ve bunun
sonunda bireyin davraniglarinda degisiklik olmasi gerektigi konusunda ortak fikirdedirler

(Kaplan, 2007).
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Ayrica, bireylerin 6grenme hizlart farklilik gosterir. Bunun nedeni ise dgrenmeyi
etkileyen birgok faktdriin bulunmasidir. Ogrenenden, 6gretilen materyalden, dgretenden ve
ogrenme ortamindan kaynaklanan etmenler bireyin 6grenme hizi lizerinde etkilidir (Coskun,
2009).

Tiirk Milli Egitimin Genel Amaclar:

Ulkeler arasi rekabette giiclii olabilmek igin her toplum yetenekli bireylere sahip
olmak ister. Teke (2010), yetenekli bireyleri; ¢caga ayak uydurabilen, arastiran, sorgulayan ve
yeni bilgiyi iiretebilen bireyler olarak tanimlamaktadir. Bilim ve teknolojinin hizla gelistigi
giiniimiizde bu niteliklere sahip insan giiciine daha ¢ok ihtiya¢ duyulmaktadir (Inag, 2010).
Bu baglamda toplumlar egitime Onem vererek nitelikli insan giiciine sahip olabilmeyi
hedeflemektedirler (Tiysiliz ve Aydin, 2007).

Bir iilkenin egitim seviyesi diger alanlardaki gelismislik diizeyini dogrudan etkiler. Bu
nedenle bir iilkenin en 6nemli ve degerli 6gesi egitimdir. Toplumlarin egitim seviyesi ne
kadar giiclii olursa ¢cagdas medeniyetler seviyesine yiikselmesi de o kadar hizli ve saglam
olur (Inag, 2010).

Bilim ve teknolojinin hizla gelismesiyle artik bilgiye ulasmak daha kolay hale gelmistir
(Biiyiikkara, 2011). Diinyanin neresinde olursaniz olun artik tek bir tusla kiitiiphane
raflarindaki kalin ciltli ansiklopedilerden yillar 6nce ¢izilmis haritalara kadar her tiirli bilgiye
ulagmak miimkiin hale gelmistir. Ancak bu yolla ulagilan her bilgi dogru bilgi olmayabilir.
Bu nedenle bireylerden, bilgiyi sliziip dogru bilgiye ulasabilen, ulasilan bilgiyi giindelik
yasamina adapte edebilen, yaratici, yenilik¢i ve iiretken olmalar1 beklenmektedir. Bireylerin
bu niteliklere sahip olabilmeleri i¢in egitim sisteminde gerekli giincellemeler yapilmali ve
bireylerin nitelikli egitim almalar1 saglanmalidir (Giivercin, 2010; Kaptan ve Kusakci 2002).
Egitimin amaglarindan biri de toplumun gereksinimlerini karsilayacak, ¢agi takip edebilen

bireyler yetistirmektir (Akkoyunlu, 1995).
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Nitelikli bir egitim-6gretim icin Oncelikle egitim sisteminin ¢aga uygun hale getirilmesi
gerekmektedir (Karaca, 2010; Karasar, 2004 ve Yilmaz, 2008). Egitim sisteminin
tyilestirilmesi ic¢in de ilk sart egitim teknolojilerinin etkin kullanilmasidir (Jonassen ve
Reeves, 1996). Egitime verilen Oonemin ve destegin giin gectikce artmasi sonucunda
teknolojinin egitimde kullanilmasi giderek 6nem kazanmaktadir (Arikan ve ark., 2006).

Fen Egitimin Genel Amaglar
Cagdas diinyada bireylerden fen ve teknoloji okuryazari olmalar1 beklenmektedir. Fen
Bilimleri dersine ait 0gretim programinda genel amag biitiin yurttaglarin fen ve teknoloji
okuryazari olarak yetismesi olarak esas alinmistir (MEB,2005b). Bu amaglardan bazilari;
e Ogrencilerin dogal diinyay1 anlamalar1 ve dgrenmelerini saglamak,
e Ogrencilerin olaylara karst merak duygusunu arttirmak icin bilimsel ve teknolojik
gelismelerden yararlanilmast,
e Ogrencilerin; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki baglantili etkilesimini yani fen
bilimleri dersinin dogasini kavramalarina yardimei olmak,
e Ogrencilerin yeni kazandiklar bilgileri okuyup arastirip tartismalarma firsat verilerek
bilgiyi yapilandirmalarini saglamak,
e Fen ve teknoloji agirlikll derslere kars bilgi sahibi olmalar1 saglanarak bu mesleklere
ilgi duymalarini saglamak,
e Ogrenmeyi dgrenerek kendilerini her daim gelistirerek kapasitelerini gelistirmelerini
saglamak,
e Karsilastiklar1 problemlere karsi fen ve teknolojideki problem ¢ozme basamaklarini
kullanmalarini saglamak,
e Kisisel kararlarda dahi bilimsel diisiinerek bilimsel ilkeleri kullanmalarin1 saglamak,
e Fen ve teknolojinin yasama ve ¢evreye olan baglantistm1 fark ederek gerekli

sorumluluklart yerine getirmeleri ve bilingli kararlar alabilmelerini saglamak,
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e Sorgulama yaparak duyduklari bir olayda mantikli diisiinmelerini saglamak,
e Opgrencilerin bilgilerini ve becerilerini kesfedip bunlar1 en verimli halde
kullanabilmelerini saglamaktir.

Fen okuryazari olan bir bireyden; konularla ilgili ilke ve olaylar1 eksiksiz bilmesi degil
karsilagtigi duruma 6grendigi bilgiyi entegre edebilmesi beklenmektedir (Yilmaz, 2008). Fen
egitiminin amacinin, olaylar1 sorgulayabilen, olaylar arasindaki iliskiyi kurabilen, elestirel
diisiinceye sahip, bulundugu durumu derinlemesine irdeleyebilen, anahtar kavramlar1 bularak
bilgiye ulasabilen bireyler yetistirmek oldugu sdylenebilir (Besoluk ve Onder, 2010).

Etkili Fen Ogretimi

Topsakal (2006) Fen Bilimleri dersini, bireydeki bilimsel diisiinme yetenegi ve bu
yetenegini uygulamaya koyabilmesi seklinde belirtmektedir. Fen bilimleri, hem var olan
bilimsel bilgilerin kesfedilmesi hem de yeni bilgilerin {iretilerek toplumun ihtiyaclarina
¢oziim bulacak uygulamalarin oldugu bir alandir (Karatas ve ark., 2003). Fen bilimleri,
doganin ve dogal olaylarin kontrollii sekilde incelenmesi, heniiz fark edilmemis olaylarin ise
tahmin edilme gayreti seklinde ifade edilebilinir (Kaptan ve Korkmaz, 1999).

Mutlu (2005), 6grencilerin Fen Bilgisi ders basarilarinin genelde diisiik oldugunu,
bunun nedeninin ise bireylerin fen bilgisi kavramlarini tam algilamadan ezbere yonelmeleri ve
derslerde yaparak yasayarak Ogrenmelerin  ger¢ceklesmemesinden  kaynaklandigini
belirtmektedir. Umay (1996)’a gore dgretmen, dgrencilerine kendi aklindakileri 6gretmek
yerine onlara rehberlik ederek dzgiir diisiinmelerini saglamalidir. Ogrencilere uygun dgrenme
stilleri kullanildig1 taktirde 6grenememe durumlarinin ortadan kalkacagi diisiiniilmektedir
(Marshall, 1992).

Kisa zamanda ¢ok bilginin 6gretilmesi iizerine yapilan ¢alismalarda, “birey daha etkili

nasil O0grenir?” sorusuna cevap aranmistir. Ders igerigine uygun Ogrenme teorilerinin ve
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uygun materyallerin seg¢ilmesiyle birlikte bireydeki Ogrenmelerin daha kalici olacagi
diisiiniilmektedir (Koseoglu ve ark., 2003).

Geleneksel 0gretim yontemleriyle ders anlatimi yapildiginda 6grenci bilgiyi sadece
simavlarda basarili olabilecek kadarin1 ezberlemekte, bilgiyi anlamli 6grenip giindelik
hayatlarina tastyamadiklart i¢in de hizla unutmaktadirlar. Bu nedenle kalict 6grenmenin
gerceklesmedigi geleneksel Ogretim yontemleri yerine daha etkili ve verimli 6grenmeyi
saglayacak yeni 6gretim uygulamalari lizerinde ¢alismalarin yapilmasi zorunlu hale gelmistir
(Deryakulu, 2001).

Gelisen ve degisen diinyada egitim sistemi de degismis ve artik mevcut bilgilerin
aktarilmas1 yerine 6grencilerin bilgiye ulasma becerisi kazanmalari esas alinmistir. Bu durum
ancak Ust diizey zihinsel silire¢ becerilerinin kullanimiyla gergeklesecegi i¢in ezberden ¢ok
kavramlarin 6gretilmesi, karsilasilan yeni durumlarda bilimsel yontem siire¢lerini kullanilarak
ilgili problemlerin ¢oziilebilmesi ile saglanabilir (Yalc¢in ve ark., 2003).

Gozlem, gosteri ve deney yontemlerinin bir arada kullanmildigi laboratuvar
uygulamalar1  6grencilerin  her daim aktif olmalarin1 saglamaktadir (Akdeniz ve
Karamustafaoglu, 2003). Ayrica bu uygulamalarin temelinde ii¢ farkli yontem bulunmaktadir.
Calisma yontemi, bulus yontemi ve ispat yontemi sayesinde ogretilen konunun daha kalici
olmasini saglamaktadir (Ayas ve ark., 1995).

Laboratuvar caligmalarinin, &gretilen konularin  uygulamaya  ddokiilebilmesi,
ogrencilerin bu konulara daha somut olarak yaklasabilmesi ve ders sonrasinda anlatilanlarin
ogrenci zihninde uzun zaman kalmasii sagladigi ve nedeniyle bir¢cok avantaji oldugunu
soyleyebiliriz (Tanel ve Onder, 2010). Laboratuvar ¢alismalarinin grenci, Ogretici ve
ogretilen igerik i¢in bir¢cok avantaji bulunmasina ragmen sinif mevcutlarinin kalabalik olmasi,

deney yapimi sirasinda aksiliklerin yasanma olasiligimin  fazla olmasi laboratuvar
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caligmalarinin en biiyiik sinirlilig1 olarak degerlendirilebilinir (Akdeniz ve Karamustafaoglu,
2003; Cepni ve ark., 1995; Ozdener, 2005; Silay ve ark., 1998 ve Yang ve Heh, 2007).

Etkili 6gretim i¢in, teknolojinin derslerle biitiinlestirilmesi kaginilmazdir (Pala, 2006).
Derslerde teknoloji kullanimi, &grenilenlerin kalici olmasini saglamakla birlikte konunun
daha iyi kavranmasinda etkilidir. Boylelikle derslerin kalitesi artmakta ve dgrenciler derse
daha iyi motive olmaktadir (Sadi ve ark., 2008). Ailleo ve Wolfe (1980) yaptig1 ¢alismada,
bilgisayar tabanli egitim ile yapilan ders anlatiminin 6grencilerin basarisina ortalama % 42
oraninda olumlu etki ettigi sonucuna ulasilmistir. Bu etkinin kimya basarisina katkisinin %52,
biyoloji basarisina katkisinin %36 ve fizik basarisina katkisinin %23 oldugu sonucuna
ulagmislardir (aktaran: Karamustafaoglu ve Aydin, 2005).

Teknoloji ve Fen

Giliniimlizde bilim ve teknoloji i¢ ice gecmis halkalar gibidir. Bu nedenle bilimi ve
teknolojiyi dogru anlamak ve yorumlamak gerekir. Hayatimizin tiim asamasinda bilimsel ve
teknolojik gelismelerin etkisini gormek miimkiindiir. Bu nedenle Ogrenilen bilginin hayatin
hangi asamasinda nasil kullanilacagi, ne ise yarayacagi ve daha verimli olabilmesi i¢in hangi
teknolojik araclarin kullanilmasi gerektiginin bilinmesine gerekir (Aslan ve Aydin, 2011).

Bilim ve teknoloji birbirine en ¢ok karistirilan kavramlardandir. Bilim, dogadaki
gerceklerin gozlem yoluyla ortaya ¢ikarilmasi ve ulasilan verilere dayanarak gergeklerle
bunlar arasindaki iliskilerin ortaya ¢ikarilmasidir. Teknoloji ise insanoglunun dogaya hakim
olmasim1 ve doga olaylarina karsi giiclii olmas1 icin gelistirilecek aletler, teknikler ve
yontemler gelistirilmesidir (Halis, 2002). Ilkogretim 6., 7. ve 8. smiflarda okutulan Fen ve
Teknoloji dersi Ogretim programinda teknoloji; insanlarin istek ve ihtiyaglarima ¢oziim
bulmak i¢in yapilan arag- gerecler ile ¢6ziim olabilecek sistemlerin gelistirilmesi i¢in gecen

siire¢ olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2005b).
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MEB (2005a)’e gore; “Bilimsel diisiincenin gelistirilmesinde, uygulanmasinda ve
bdylece fen 6greniminin kolaylastirilmasinda bilgisayar ile diger bilgi ve iletisim teknolojileri
oldukca onemli firsatlar saglar. Bu nedenle, 6§renme ve 0gretme siirecinde miimkiin oldugu
kadar bilgi ve iletisim teknolojilerinden faydalanilmalidir.”

“Bu program, Ogrencilerle anlamli ve etkilesimli bir diyalog kuran, onlarin bilgi,
beceri ve anlayiglar kazanmasini destekleyici grafik, ses ve simiilasyonlar1 yaratici bir sekilde
kullanan her tiirli bilgi iletisim teknolojisinin kullanimina agiktir ve bunlar1 tesvik eder.”
(MEB, 2005a).

Egitimde Kullanilan Teknolojiler

Egitim bireylerin yasama alistirilma siireci olarak da ifade edilebilir. Bu siirecte bilgi
aktarimi esnasinda bir¢ok yontem kullanilmaktadir. Bu yontemlerde de materyaller kullanilir.
Egitimde materyal kullanimi arttik¢a dersin verimliligi de artmaktadir (Engin ve ark., 2010).
Hizla gelisen teknoloji ile birlikte derslerde teknolojik materyallerinin daha ¢ok kullanilmasi
gerekmektedir (Cepni ve ark., 2006).

GoOmleksiz ve Diismez (2005), bilgisayarlari, 6grenme yasantilarinin daha etkili
olmasini saglayan, etkili 6grenmeyi sagladigi icin 6grenmeyi kolaylastiran ve Ogrencilerin
glidiilenmesini saglayan bir arag olarak ifade etmektedir.

Teknolojinin hizla gelisip yayilmasi sonucu bilgisayarlar egitim kurumlarinda da
siklikla kullanilmaya baslanmistir. Egitim kurumlarinda bilgisayarlardan yararlanma
gerekcelerine bakildiginda birgok etmen sayilabilmektedir. Ogrenci sayisinin, mevcut smif ve
Ogretmen sayisina oranla daha hizli artmasi, bilgi miktarinin ¢ogalmasi ve bireysel
farkliliklarin daha ¢ok dikkate alinmasi bu etmenler arasinda en Snemlileridir (Giivercin,
2010).

Ogrenme ortamlarinda kullanilan teknolojilerin 6grenciler igin zengin dgrenme ortami

saglamasi; Ogrenciyi merkeze aldig1 i¢in Ogrenci ilgi ve motivasyonunu arttirmaktadir
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(Karamustafaoglu ve ark., 2005). Ogretim ve 6grenim ortamlarinda kullanilan teknolojinin
faydalarini tespit etmek i¢in 6gretmen adaylart ile yapilan bir ¢aligmada, ders anlatiminda
teknolojiden yararlanilmasinin 6grendiklerinde daha kalici olacagini diisiinen Ogretmen
adaylarinin oram1 %70.6, anlatilan konularin kavramayi daha iyi saglayacagini diislinen
ogretmen adaylariin oran1 %66.7, dersin kalitesini arttirdigini diisiinen 6gretmen adaylarinin
orani %63.4 ve Ogrencilerin derse daha iyi konsantre olacaklarini diisiinen 6gretmen
adaylarinin oran1 %60.1 olarak bulunmustur. Teknoloji kullaniminin dersler i¢in herhangi bir
katki saglamadigini dile getiren 6gretmen adaylarinin orant ise %?2.6’dir (Sadi ve ark., 2008).
Bilgisayarlarin Egitimde Kullanilmasi

Giiniimiizde niifus artisina bagl olarak 6grenci sayisi da hizla artmaktadir. Ancak bu
artis 0gretmen sayisinda gézlemlenememektedir. Ayrica 6grenciye dgretilecek bilgi icerigi de
giin gectikce artmaktadir. Egitimde kullanilan teknolojik araglar sayesinde 6gretmenler tek
seferde daha ¢ok 6grencinin dikkatini ¢gekebilmektedir. Bu nedenle siniflarda teknolojik arac-
gerec kullanimina ihtiya¢ duyulmaktadir (ilyasoglu ve Aydn, 2013).

Bilgi ve teknoloji c¢agi olarak nitelendirilen giiniimiizde o6grencilerden bilgiye
ulagabilme ve problem ¢ozebilme yeteneklerine sahip olmalar1 beklenmektedir (Akpinar ve
ark., 2005). Karasar (2004), cagcil insani1, arastirma yapan, bagimsiz diisiinceye sahip, yapici-
yaratict ve baglantili diisiinebilen birey olarak tanimlamaktadir. Bu tanimlar 1s1ginda nitelikli
insanlarin sahip olmasi beklenen 6zelliklerin kazandirilmasinda ilk sart nitelikli bir egitimdir
diyebiliriz. Giinliikk yasantimizin her aninda teknolojiden yararlanirken okullarda verilen
egitim esnasinda teknolojiden yararlanmamak pek anlamli olmayacaktir.

Bilgisayar Destekli Egitim (BDE)

BDE ile bilgisayar destekli 6gretim (BDO) kavramlari siirekli birbiriyle karismakta ve

birbiri yerine kullanilmaktadir. Ozgiir web ansiklobedi tarzinda hazirlanan bir yazilim ile

“otku.org” internet sitesi kurulmustur. Bu sitenin Ozelligi kullanicilar tarafindan temel
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kavramlarmn tanimlanmasina imkan vermesidir. 2013 yilinda “BDE ile BDO arasindaki fark
nedir” sorusuna Giiyer tarafindan cevap verilmistir. Giiyer’e gore, bu karigikligin nedeni
egitim ve 0gretim kavramlariin karistirtliyor olmasidir. Egitimin 6gretimi de igine alan daha
kapsamli bir kavram oldugunu belirten Giiyer, BDO’nin bilgisayarin belirli bir ders ya da
konu i¢in sadece Ogretim asamasinda kullanilmasi anlamina gelmektedir. Ancak BDE,
bilgisayarlarin 6gretim amagli kullanilmasindan tut 6grenci kayitlarinin yapilmasia kadar
biitiin egitim siirecinde kullanilmasina denir (Giiyer,kisisel gorigme, 21 Haziran 2013).

BDE’nin tanimina ait diger bir ifade ise ¢oklu ortam yazilimlarinin 6grenenlerden
olusan bir ortamda egitim amaciyla kullanilmasiyla olusan bir 6gretim yontemine BDE denir
seklindedir (Engin ve ark., 2010). Ogrenme-6gretme ve okul ydnetimini ilgilendiren tiim
faaliyetlerde bilgisayarlardan yararlanilmasi BDE olarak tanimlanabilir (Coklar, 2012).

Teknolojinin gelismesiyle birlikte egitim ve 6gretim ortamina sunulan en 6nemli iki
deger bilgisayarlar ve internettir (Tuncer ve Taspinar, 2008). Degisen diinyada egitim-6gretim
de degisiklikler olmus ve bilgisayarlar egitim-0gretim ortamlarinin hemen hemen her
asamasinda kullanilmaya baslanmustir.

BDO, 6grenme ortamlarin bilgisayarlarla kuruldugu, 6gretim siirecini aktif hale
getiren ve Ogrenci motivasyonunu arttiran, 6grencilerin 6grenme hizlarina goére kendilerini
ayarlayabilecekleri bir 6gretim yontemidir (Aycan ve ark., 2002).

BDE’nin Yararlan

Bilgisayarlarin egitsel alanda kullanilmasinin 6gretmen, 6grenci, okul yoOnetimi ve
cagdaglasma gibi bircok alanda yarari olmaktadir (Engin ve ark., 2010). Bunlar 6zetlemek
gerekirse;

e Okulda yapilacak her tiirlii yazismalar bilgisayar ekranlarina taginmakta, gereksiz

beklemelerin 6niine gegilerek biirokrasi siireci kisaltilmustir.
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e Onceden yapilan karne doldurma, 6grenci dosyalari, raporlar gibi evrak isleri yine
bilgisayarlar sayesinde daha kolay yapilabilmektedir.

e MEB tarafindan kullanilan “e-okul” sistemi ile &grencilerin devamsizliklarindan
derslerdeki bagar1 durumlarina kadar her tiirlii bilgi glinliik isleme konulmaktadir.

o Idare ve yonetim islerinde zamandan ve harcanan emekten tasarruf saglanmaktadir.

e Okul yonetiminde yasanan bu kolayliklar sayesinde veliler de istedikleri zaman
istedikleri ortamdan baglanarak 6grencileri hakkinda bilgi alabilmektedirler.

e Ogretmenlerin ders plan ve programlarini hazirlamasi, dlgme- degerlendirmenin
yapilmasi, derslerde kullanilacak uygun materyallerin hazirlanmasi1 bilgisayar
ortamlarinda daha kolay hale gelmistir.

e Ogrencilerin dikkatini ve ilgisini ¢ekecek gdrsel kaynaklar bilgisayarlar yardimiyla
daha kolay hazirlanmaktadir.

e Bilgisayarlar ve internet sayesinde 6gretmenler kendi aralarinda da bilgi ve dosya
paylasimlar1 yaparak bir¢ok farkli kaynaga sahip olabilmektedirler.

e BDE sayesinde daha ¢agdas ve eglenceli veriler kisa zamanda hazirlanabilmektedir.

o Ogrenciler agisindan bakildiginda ise oncelikle farkli seviye ve farkli zeka tiiriindeki
ogrenciler BDE sayesinde gézden kagmamaktadir.

e Her 6grencinin 6grenme hizi farklidir. BDE sayesinde her 6grenci kendi 6grenme
hizina gore konular1 tekrar edebilmekte ve boylelikle hem motivasyonu hem de
basaris1 artmaktadir.

BDE’nin Simirhliklar:
Yanpar ve Yildirim (1999)’a gore BDE’nin sinirliliklari;
e BDE, 6grencilerin sosyallesmelerine gerek kalmadan 6grenmeye katkida bulundugu

icin 6grencilerin sosyo-psikolojik gelisimlerini engelleyebilir.
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o BDE’den istenen diizeyde yararlanilmasi i¢in 6zel donanim ve beceri gerekmektedir

bu da her zaman miimkiin olmayabilir.

o Bilgisayarlar yardimiyla hazirlanan her program egitim icerikli olmayabilir.

e Hazirlanan ¢alismanin 6gretimsel niteligi yeterli olmayabilir.

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin hizli ilerleyisi siniflarda teknoloji olanaklarin
kullanilmasi kaginilmaz hale getirmistir. Egitim ortamlarinda kullanilan gorsel ve isitsel
materyaller BDO kavraminmn olusmasmi saglamistir. (Karamustafaoglu ve ark., 2005).
Boylelikle bilgisayarlarin 6grenme ortamlarini gorsel ve isitsel solene doniistiirdiiklerini
sOyleyebiliriz.

Bilgisayarlarin 6gretim ortaminda kullanildigi, 6grenci motivasyonunu arttiran, 6grenme
hizinin 6grenci tarafindan ayarlanabildigi, 6grenme ilkelerinin teknoloji ile yogruldugu bir
Ogretim yontemi olarak tanimlamaktadir (Usun, 2000). Kisaca egitim - 6gretim faaliyetlerinde
yardime1 arag olarak bilgisayarlarin kullanilmasidir (Altin, 1994).

Yapilan c¢alismalarin analizlerine bakildiginda, smiflarda kullanilan bilgisayarlar
sayesinde anlatilacak dersin igerigini sunmak, dersi tekrar etmek, cesitli alistirmalar yapmak
daha kolay ve zevkli gerceklesmektedir. Bu durum Ogretim araci olarak kullanilan
bilgisayarlarin 6grenci basarilarinin artisinda da anlamli bir fark yaratmaktadir (Civelek,
2008; Ozmen, 2004). Egitimi bu denli zevkli hale getiren BDO’de bilgisayarlarm islevi
sistemin eksik yonlerini tamamlayarak sistemin daha etkili kullanimimi saglamaktir. Ogretim
siirecine segenek olarak degerlendirilmemelidir (Namlu, 1999).

Gelisen ve degisen diinyada derslerde kullanilan yontem ve tekniklerin, geleneksel
Ogretim yontemleri yerine Ogrencinin daha aktif oldugu, yaparak yasayarak deneyimleri

sonucu dgrenmelerini saglayacak yontemlerden secilmesi ¢ok 6nemlidir. BDO ydntemleri
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diisiiniildigiinde en ¢ok simiilasyonlarin &grencilere yaparak yasayarak ogrenme imkani
sundugu diistiniilmektedir (Emrahoglu ve Biilbiil, 2010).

Bilgisayarlarin ders ortamlarinda kullanilma sikliginin artmasi bir¢ok bilim insaninni bu
konuda calisma yaparak BDO egitime katkisinin ne diizeyde oldugunu belirlemek
istemelerine neden olmustur. Yapilan ¢alismalar incelendiginde, BDO’niin hem anlatilan
konularin daha iyi 6grenilmesinde hem de 6gretilmesinde etkin bir materyal oldugu bircok
caligma tarafindan onaylandig1 goriilmektedir (Aycan ve ark., 2002; Bennett, 1986; Hewson,
1985; Jimoyiannis ve Komis, 2001; Kahraman, 2007; Karademir, 2009; Saka ve Yilmaz,
2005; Sen, 2001; Tekdal, 2002; Uzel ve Hangiil, 2010; Yigit ve Akdeniz, 2003; Zacharia ve
Anderson, 2003;).

Simiilasyon

Soyut kavramlar agisindan zengin olan Fizik dersine ait konularin egitimine dair yapilan
akademik caligmalar incelendiginde, bilgisayar destekli egitim araglarinin siklikla kullanildigi
gozlenmistir. Kullanilan bu egitim araglarindan simiilasyon yazilimlarinin en ¢ok tercih edilen
yontem oldugu goriilmektedir (Atam ve ark., 2010; Azar ve Aydin-Sengiileg, 2011; Bozkurt
ve Sarikog, 2008; Jaakkola, ve ark., 2011; Jimioyiannis ve Komis, 2001; Jaakkola ve Nurmi,
2008; Katirct ve Satici, 2010).

Demirel (2005), bir olayin gercekmis gibi ele alinarak iizerine egitici c¢alismalar
yapilmasmi ve bu calismalarin smif iginde tasarlanmasini saglayan Ogretim teknigini
simiilasyon olarak ifade etmektedir. Bu nedenle bir ¢ok simiilasyon gercekmis gibi
goriilmektedir (Minasli, 2009).

Sozlik anlamina bakildiginda simiilasyon, benzesim olarak tanimlanmaktadir
(http://tdk. org. tr). Simiilasyon; fiziksel ya da teorik gercek bir sistemin, bilgisayar ortaminda

modellendirilmesi ve sistemin bu model ile isletilmesi amacina yonelik olarak, sistemde
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kurulabilecek degisik stratejilerin degerlendirilebilecegi deneyler olusturulmasi saglayan bir
tekniktir.

Simiilasyonlar; bir durumun olusturabilecegi etkileri dnceden goriilebilmesi, olasi
yanlislarin - diizeltilebilmesi, uygulama sonrasinda ¢ikan yanliglarin sonuglarina gore
varsayimlar yapilabilmesi gibi avantajlar1 sayesinde etkili bir 6gretim metodudur (Engin ve
ark., 2010).

Dikkatle gelistirilmis ve test edilmis egitim simiilasyonlar ilgi ¢ekici ve etkili olabilir
(McKagan, Perkins ve Wiemann, 2008). Ayrica kullanicilarin hayatlarini tehlikeye atmadan
onlara sinirsiz uygulama imkan1 saglamasi nedeniyle simiilasyonlar giivenilir bulunmakta ve
simiilasyon kullanilan alanlarin sayisinda ciddi artis gozlemlenmektedir. Bu calismada,
teknolojik pedagojik destekli 6grenme ortaminin olusturulmasi asamasinda PhET (Physics
Education Technology — Fizik Egitimi Teknolojisi) web sitesindeki simiilasyonlar
kullanilmastir.

PhET web sitesi iki amag¢ dogrultusunda hazirlanmistir. Bunlar anlamali 6§renmeyi
saglamak ve artan 0grenci katilimini saglamaktir (Perkins ve ark., 2006). Bu sayede PhET
etkilesimli simiilasyonlarin 6grencilerin bilimsel 6grenmeyi 6grenmelerini saglayacak giiclii
araclar olabilecegi diisiiniilmektedir (Adams, 2010).

Simiilasyon teknigi kullanilirken dikkat edilmesi gereken bazi Onemli noktalar
bulunmaktadir (Kiiciikahmet, 2006).

e Hazirlanan simiilasyon yazilimi ile ne yapilmak istendigi mutlaka Onceden
belirtilmelidir.

e Simiilasyon yazilimlar1 kullanilmadan 6nce uygulamaya katilacak Ogrenciler
belirlenen amag¢ dogrultusunda bilgilendirilmelidir.

e Hazirlanan simiilasyon yazilimlari, kavratilmak istenen kazanimlara ve Ogrenci

seviyesine uygun olmalidir.
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e Simiilasyon uygulamasi sonunda mutlaka degerlendirme yapilmali ve Ogrencilere

doniitler verilmelidir.
Simiilasyon Cesitleri

Simiilasyonlar; fiziksel, tekrarlanan, siire¢ ve durum simiilasyonu olmak tizere dort
kategoride incelenebilmektedir (Ronen ve Eliahu, 1999°dan aktaran Yener ve ark., 2012).
Fiziksel simiilasyonlar; Degiskenlerin kullanilmasini esas alarak yapilan simiilasyonlara
fiziksel simiilasyonlar denir. Genelde Fizik, Kimya, Biyoloji ve Fen Bilimleri derslerine ait
konularin igeriginde bulunan deneyler bu kategoriye girmektedir. Ornegin; elektrik devrelerin
caligmasi, fotosentez olayinin gerceklesmesi, kimyasal tepkimeleri iceren deneyler gibi
degiskenleri olan deneyler.
Tekrarlanan simiilasyonlar; Cok yavas veya ¢ok hizli olaylarin incelenmesine olanak veren
bu simiilasyon c¢esitidir. Arastirilmak istenen olay veya benzetme gergeklesinceye kadar
degiskenler degistirilir ve bilgisayarlar sayesinde temsilin tekrarlanmasina izin verilir.
Siire¢ simiilasyonlari; Yapilacak calismanin amacglanan hedefine ulasabilmek i¢cin adim adim
ilerleme s6z konusudur. Yapilmasi gereken her asama sirali ve dogrusal bir planla adim adim
ogretilir. Pilot egitiminde kullanilan ugus simiilasyonlari, direksiyon kurslarinda kullanilan
simiilasyonlar siire¢ simiilasyonlarina 6rnek olarak verilebilir.
Durum simiilasyonlari; Kisi veya kurumlarin ne tiir davraniglar sergileyecegi, olasi
sonuglarin neler olabilecegi ya da olusacak hatalarin nasil giderilecegine dair simiilasyonlar
durum simiilasyonlar1 olarak ifade edilmektedir. Bu simiilasyonlarin kullanim alanlar1 daha
cok tip, hukuk ve is diinyas1 gibi alanlardir.
Simiilasyonlarin Faydalari

Simiilasyonlar, sanal ortamlar oldugu i¢in riske girmeden deney yapilmasina olanak

vermektedir. Bu sayede 6grenciler ve arastirmacilar deneyi daha rahat gerceklestirmektedirler
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(Minasli, 2009). Ayrica deney esnasinda yasanacak kazalarin oniine gecilecegi icin bu tarz
deneyler hem daha az maliyetli hem de daha gilivenlidir (Kiigiik, 2014).

Bazi egitimciler 6grencilerinin zihinlerinin temiz bir yazi tahtasi gibi oldugunu
diistinmekte ve ilk kez aktarilan bilginin zihinlerine islendigini diisiinmektedirler. Ancak
gercekte bu dogru degildir. Birey dogdugu gilinden itibaren etrafini gozlemleyerek bilgi
toplamakta ve bu bilgiler 1s18inda bazi i¢giidiisel inanglara sahip olmaktadirlar. Bireyin
yasantist sonucu olusturdugu bu inanglar kavram yanilgilarina neden olabilir.

Bir kavramin kabul goren bilimsel anlamindan 6nemli derecede farkli anlamiyla
kullanilmasina kavram yanilgis1 diyebiliriz (Yagbasan ve Giilcigek, 2003). Ogrencilerde
olusan kavram yanilgilari, bu kavramlarla iliskili diger konularin da &grenilmesini
engellemektedir. Kavram yanilgilar1 bir¢ok nedenle olusabilmektedir. Bu nedenlerde birinin
de ogretmenlerden kaynaklandigi diistiniilmektedir. Bu durumun minimuma indirilmesi i¢in
ogretmenlerin 6grenme yontemlerini ¢esitlendirmeleri ile giderilebilir (Kete, 2006). Derslerin
simiilasyon destekli islenmesi Ogrencilerin kavram yanilgisina diismesini azaltmaktadir
(Yagbasan ve Gilgicek, 2003). Cesitli nedenlerden dolay1r gerceklesemeyen deneyler,
simiilasyon yazilimlar1 ile sanal ortamda yapilabilmektedir. Deneye ait verilerin
degerlendirilip anlagilmasina 6nemli katkilar saglayan simiilasyon yazilimlari sayesinde
grafik ¢izimi de yapilabilmektedir (Sen, 2001). Simiilasyon yazilimlar1 sayesinde bir ¢ok
egitimci Ogrenciler tarafindan anlagilamayan veya icinde soyut kavramlari barindirmasi
nedeniyle anlatilmasi zor olan konular daha kolay hale gelmektedir. Sanal laboratuvar
uygulamalar1 sayesinde Ogrenciler deneyleri daha 0Ozgilir yapabilmektedir. Simiilasyon
yazilimlar1 bilgisayara bir kez yiiklenir ve tekrar tekrar kullanilabilir. Yiiklenebilme 6zelligi
sayesinde zaman ve mekan sorunu yasamadan konu tekrar edilebilmektedir (Bozkurt, 2007).

Animasyonlar, belirli bir plan dogrultusunda hazirlanan resim ya da hareketsiz

nesnelerin hareket ediyormus gibi film haline getirilmesidir. Animasyon ile ders anlatiminda



62

ogrenciler animasyon goriintiilerini pasif bir sekilde izlemektedirler. Bu nedenle bilginin
yapilandirilmast kavrama diizeyinden oteye gegememektedir. Simiilasyon yazilimlari ise
objelerin bilgisayar faresi ile hareket ettirilmesine imkan tanimaktadir. Ogrenciler yaparak-
yasayarak daha aktif olarak kendilerini konunun i¢inde hissetmektedir. Yaparak-yasayarak
ogrenmeleri desteklenmektedir. Bu nedenle simiilasyon yazilimlariyla desteklenen ders
anlattim1 animasyonlarla desteklenen ders anlatimma gore daha etkilidir denilebilir
(Emrahoglu ve Biilbiil, 2010).

Anlamli egitimin gerceklesmesini saglayan simiilasyon yazilimlari diger alanlarda da
etkin olarak kullanilmaktadir. Simiilasyon yazilimlar1 sayesinde olusturulan sanal ortamlarda
tehlikelerden uzak gerceklesen deneylerin maliyeti de azdir. Mevcut durumlarin iyilestirilmesi
ve eksiklerin giderilmesi i¢in deneme yanilmalar ger¢eklesmektedir. Simiilasyon yazilimlari
sayesinde yapilan uygulamalar sinirlama sayis1 olmaksizin tekrar edilebilmektedir. Bu durum
pratigin arttirilip ustaligin saglanmasima olanak vermesine olanak saglamaktadir. Ornegin
endoskopi uygulamasi yapilirken tecrilbbe ¢ok onemlidir. Yeni mezun doktorlarin gergek
hastalar ile tecriibe kazanmasindansa sanal ortamlar sayesinde tecriibe kazanmasi yagsanilmasi
olas1 aksakliklarin oniine gecilmesinde etkilidir. Simiilasyon yazilimlar1 bireylere gercege
yakin uygulamalarin defalarca tekrar edilebilmesine olanak saglayarak tecriibe sahibi
olmalarin1 desteklemektedir.

Simiilasyonlarin Simirhhiklar:
Simiilasyon yazilimlarmin bir¢ok faydasi oldugu kadar siirliliklar1 da s6z konusudur.
Literatiirde karsilagilan sinirliklar 6zetlemek gerekirse;
e Simiilasyon yazilimlarinin kullanilabildigi dersler ve konular sinirlidir.
e Bir konuya ait simiilasyon yazilimi s6z konusu konunun tiim kazanimlarini
karsilayamayabilir.

o Kullanilan simiilasyon yazilimlar1 her zaman 6grenci seviyesine uygun olmayabilir.
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e Similasyon yazilimlarinin hazirlanmast uzun zaman aldigr gibi uzman kisiler
tarafindan hazirlanabilmektedirler.
e Gergek durumun simiilasyona aktarimi zor ve zahmetlidir.
PhET (Physics Education Technology — Fizik Egitimi Teknolojisi) :

Phet; 6grencilerin kavramlar1 gorsel olarak anlamalarina yardimer olmak igin, tikla ve
stirtikle mantig1 ile verilen gorselleri hareket ettirme olanagi saglayan, grafikler yardimiyla
degiskenlerdeki artma yada azalma durumunu Ozetleyen, soyut kavramlari somutlastiran
simiilasyon yazilimlarmin kullanildigi bir sistemdir. Kullanicilar1 niceliksel ¢aligmaya daha
fazla tesvik etmek i¢in sitedeki simiilasyonlarda cetveller, kronometreler, voltmetre ve
termometreler gibi 6l¢iim araglart da mevcuttur. Kullanicilar bu etkilesimli araglar1 yonettigi
icin yanitlar aninda gozlemlenebilmekte, boylece sebep-sonug iliskisini kurabilmektedirler.
PhET simiilasyonlari, kullanic1 kontrolii, dinamik geri bildirim ve ¢oklu gosterimler agisindan
yiiksek derecede etkilesim saglar (Adams, 2010).

Egitimsel etkinliklerden ve bu etkinliklerin kullanimindan emin olmak i¢in tiim
benzetimler kapsamli olarak sinanmis ve degerlendirilmistir. Tiim simiilasyonlara PhET web
sitesinden licretsiz olarak ulasmak miimkiindiir. Simiilasyonlarin kullanimi ve siif ortamina
aktarilmas1 oldukga kolaydir. Java ve flash ortamlarinda hazirlanan simiilasyonlar i¢in java ve
flash kurulu olan standart bir web tarayicisina ihtiya¢c duyulmaktadir. Ayrica PhET sitesindeki
tiim simiilasyonlar bilgisayarlara indirilip kaydedilebilmektedir (Wieman ve ark., 2008).
PhET simiilasyonlari, kuantum mekanigi gibi gorsellestirilmesi zor konular1 bile
somutlastirmakta ve bu sayede 6grencilerin konuyla ilgili hesaplamalar1 daha 1yi yapmalarini
saglanmaktadir (McKagan ve ark., 2008).

Motivasyon
Motivasyon, soOzlik anlami olarak isteklendirme ya da gilidilleme olarak ifade

edilmektedir. (http://www. tdk. gov. tr). Fransizca kokenli olan motivasyon kelimesi,



64

“motive” kelimesinden tiiremistir. Motiveyi, harekete geciren itici sebep olarak
tanimlayabiliriz (Ayna, 2009). Ayrica motivasyon, organizmanin belli durumlar karsisinda
hedeflenen amaglara ulagmasi icin gereken davraniglari gerceklestirmesini saglayan cosku,
istek olarak da tanimlanabilir (Fidan, 1993).

Fizik kurallarina gore higcbir nesne bir sebep olmadan duragan halden harekete
gecmez. Buna eylemsizlik denir. insan organizmasinin da harekete ge¢mesini saglayan, onu
davranisa iten, yaptigi davranisin siddet ve enerji diizeyini belirleyen, davranislarin yoniinii
belirleyerek devamini saglayan cesitli i¢sel ve dissal sebepler motivasyon olarak adlandirilir
(Akbaba, 2006).

Walterman (2005) motivasyonu, bir ihtiyacit giderebilmek i¢in yapilmasi gereken
davraniglarin baglangicin1 olusturan bir kuvvet olarak tanimlamaktadir. Bireyi harekete
geciren bu kuvvet, i¢ faktorlerden ve dis faktorlerden olusmaktadir (aktaran; Yenice ve ark.,
2012). Bagka bir deyimle motivasyon, bireyin 6§renmeye ve basarmaya yonelik kisisel ve
cevresel faktorlerini nasil harekete gecirecegini bilmesidir (Yenice ve ark., 2012).

Ongun (2006), motivasyonu 6grencinin ilgisini ¢ekerek onu 6grenme siirecinin igine
dahil edebilmek olarak tanimlamaktadir. Bu yoniiyle bakildiginda motivasyon, basarili
ogrenmenin gerceklesmesini tetikleyen en 6nemli etkenlerden biri olarak kabul edilmektedir
(Acat ve Demirel, 2002). Ciinkii giidiilenen birey, davranis sergilemek i¢in daha istekli olur
ve harekete gecer (Ciiceloglu, 1996).

Motivasyonun organizmayl harekete gecirme ozelligi diisiintildiigiinde egitim igin
vazgecilmez oldugu sdylenebilir. Kara (2009), 6grencilerin konular1 daha etkili ve kolay
ogrenebilmeleri i¢in ancak eylemde bulunmasi gerektigini savunmaktadir. Buna dayanarak
motivasyonu saglanmis bir 6grenciden derslerde daha aktif olmasi beklenmektedir
diyebiliriz. Bu baglamda 6gretmenler, 6gretim yontem ve tekniklerini se¢erken 6grencilerin

motivasyonlarini yiiksek tutacak yontem ve teknikleri tercih etmelidirler.
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Bolum III

Yontem

Calismada kullanilan model, ¢alismanin evrenini ve orneklemini olusturan gruplar,
verilerin toplanma asamasi, verilerin analizlerine ait degerler ve analiz sonucu c¢ikan
sonuclarin yorumlari bu béliimde bulunmaktadir.

Calismanin Modeli

Bu caligmada, teknolojik pedagojik destekli 0grenme ortaminin Ogrencilerin Fen
Bilimleri dersindeki akademik basarilar1 ve 6grenci motivasyonlar1 iizerine etkisinin olup
olmadig1 ortaya konmaya calisildigindan, ¢alisma deseni olarak “6n test-son test kontrol
gruplu” deneysel model tercih edilmistir.

Bir ¢calismada degiskenler arasinda bir iliski arastiriliyorsa ve bir varsayimin denemesi
ya da gergeklesmesi amaglaniyor ise kullanilan model deneysel modeldir (Ilyasoglu ve
Aydin, 2013).

Bir deney ve bir kontrol grubu olusturularak hazirlanan ¢alismada, deney grubunda
bulunan ogrenciler derslerini teknolojik pedagojik destekli O0grenme ortamina dontlisen
laboratuvarlarda islenirken, kontrol grubunda bulunan 06grenciler derslerini smiflarinda
geleneksel Ogretim yontemi kullanilarak islemislerdir. Calismanin deneysel modeline ait
bilgiler Tablo 1’de bulunmaktadir.

Tablo 1

Calismanin Deneysel Modeli

Gruplar On Test Yéntem Son Test

Deney Grubu FABT, FMT Simiilasyonlarla desteklenen ders anlattm1 ~ FABT, FMT

Kontrol Grubu FABT, FMT Geleneksel 6gretim yontemiyle ders anlatimi  FABT, FMT
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Tablo 1’de belirtildigi lizere hem deney hem de kontrol grubunu olusturan 6grencilere
deneysel uygulama Oncesinde ve deneysel uygulama bittikten sonra FABT testi (Ek-1) ve
FMT testi (Ek-2) uygulanmistir. Deneysel uygulamalardan dnce yapilan testler 6n-test olarak
ifade edilirken deneysel uygulamalardan sonra yapilan testler son-test olarak ifade
edilmektedir.

Calismanin Evreni ve Orneklemi

Bu calismanim evreni, Canakkale ili Biga Ilgesinde bulunan tiim ortaokul 1. simf
ogrencilerinden olugsmaktadir.

Calismanin Orneklemi ise Canakkale ili Biga il¢esinde bulunan ortaokul 1. sinifta
okuyan oOgrencilerden Biga Ortaokulunda 6grenim goren 98 Ogrenciden olugmaktadir.
Calismaya katilan 6grencilerin cinsiyetlerine dair dagilim Tablo 2°de 6zetlenmistir.

Tablo 2

Calisma Grubunun Cinsiyete Gore Dagilimi

Calisma Grubu Cinsiyet Kisi Sayisi Yiizde
Kiz 22 % 22.45
Kontrol Grubu
Erkek 28 % 28.57
Kiz 26 % 26.53
Deney Grubu
Erkek 22 % 22.45
Toplam 98 %100

Tablo 2’den de anlasilacag: ilizere ¢alismaya katilan 6grencilerin %51.02’si kontrol
grubunu olusturmaktadir. Deney grubunu olusturan 6grencilerin toplam sayisi ¢alismaya
katilan Ggrencilerin %48.98’1 kadardir. Kontrol grubunu olusturan 6grencilerin cinsiyet

dagilimlarina bakildiginda grubun %44’linii kizlar, %56’sin1 erkekler olusturmaktadir. Deney
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grubunu olusturan 6grencilerin cinsiyet dagilimlarina bakildiginda grubun %51.17’sini kizlar,
%45.83’linli erkekler olusturmaktadir.

Calismaya katilan 6grencilerin %22.45°1 kontrol grubundaki kizlari, %28.57’si kontrol
grubundaki erkekleri, %26.53’ii deney grubundaki kizlar1 ve son olarak %22.45’i deney
grubunu olusturan erkekleri olusturmaktadir.

Calisma grubundaki toplam kiz 6grenci sayist 48, erkek O0grenci sayisi ise 50°dir.
Bagka bir deyisle calismaya katilan Ogrencilerin %48.98’1 kiz 0grenci %51.02°si erkek
ogrencidir.

Cahisma Grubu

Bu calisma, 2014 — 2015 egitim-6gretim yili ikinci donem, Canakkale ili Biga
ilgesinde bulunan, Biga Ortaokulu’nda 6grenim goéren 5/C, 5/D, 5/F ve 5/G simflarindaki
ogrenciler ile yiiritiilmiistiir. Bu siiflardan rastgele se¢cim yapilmis ve 5/C ile 5/D smiflari
deney grubu, 5/F ile 5/G kontrol grubu olarak belirlenmistir. Boylelikle Biga Ortaokulu’nda
gerceklestirilen bu g¢alismanin kontrol grubunda toplam 50 6grenci, deney grubunda ise
toplam 48 6grenci bulunmaktadir.

Ogrencilerin rahatsizlanmasi ya da baska herhangi bir nedenle okula gelmemesi
durumu okullarda yasanan devamsizliklara neden olmaktadir. Bes hafta siiren bu tez
caligmasinda haftada dort saat olan Fen Bilimleri dersi diisiiniildiiglinde 6grenciler ile yirmi
ders saati siiren bir caligma gerceklestirdik. Calisma siirecinde 6n-test uygulamasinin yapildigi
gilin ve o ders saatinde sinifta mevcut olan 6grencilerden bazilarinin son-test uygulamasinin
yapildig1 giin ve o ders saatinde devamsizlik haklarini kullandiklar1 i¢in siifta olmadiklar1 bu
nedenle de son-test uygulamasina katilamadiklarini tespit ettik. Calisma siirecinde 6n-test ve

son-test uygulamasina katilan 6grencilerin sayis1 Tablo 3’te belirtilmistir.
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Tablo 3

Calismaya Katilan Ogrenci Sayisi

Sube Adi On-teste katilan 6grenci Son-teste katilan 6grenci Hesaba katilmayan
sayis1 sayis1 ogrenci sayist

5/C 28 25 3

5/D 23 23 0

5/F 27 24 3

5/G 28 26 2

Toplam 106 98 8

Tablo 3’de belirtildigi gibi 5/C sinifindan 6n-test uygulamasina 28 6grenci katilmigtir.
Son-test uygulamasinin yapildig1 giin sinifta 25 6grenci vardir. Dolayisiyla on-teste katilip
son-teste katilamayan 0grenci sayis1 3’ tiir.

5/F siifindan on-test uygulamasina 27 6grenci katilmigtir. Son-test uygulamasinin
yapildigi giin sinifta 24 6grenci vardir. Dolayisiyla on-teste katilip son-teste katilamayan
ogrenci sayist 3 tir.

5/G siifindan On-test uygulamasina 28 6grenci katilmistir. Son-test uygulamasinin
yapildigi giin sinifta 26 6grenci vardir. Dolayisiyla On-teste katilip son-teste katilamayan
ogrenci sayisi 2’ dir.

5/C smifindan 3, 5/F sinifindan 3 ve 5/G siniftan 2 olmak iizere toplam 8 6grenci son-
test uygulamasiin yapildigi giin devamsizlik haklarint kullanmiglardir. Son-teste katilmayan
ogrencilerin dn-test uygulamalari da degerlendirmeye alinmamustir. 5/D sinifinda devamsizlik

durumu yasanmamastir.
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Veri Toplama Araclan

Teknolojik pedagojik destekli 6grenme ortaminin  Ogrencilerin  fen akademik
basarilarina ve motivasyonlarina etki diizeyinin arastirildigi bu ¢alismada, veri toplama aract
olarak iki 6l¢me araci kullanilmistir.

Calismada kullanilan Olgme araglar1  ““Yasamimizdaki Elektrik” iinitesine ait
kazanimlarin dl¢tildiigli fen akademik basari testi (FABT) ve 6grencilerin motivasyonlarini
6lgmek icin kullanilan fen motivasyon testi (FMT) olmak tizere iki tanedir.

Fen Akademik Basar Testi

Ogrencilerin “Yasamimizdaki Elektrik” iinitesindeki kazanimlarini 6l¢gmek amaciyla
hazirlanan bu test fen akademik basar testi olarak isimlendirilmistir.

Bu testin olusturulmasi asamasinda ilk 6nce ge¢mis yillarda Milli Egitim Bakanlig
tarafindan hazirlanan Parasiz Yatili ve Bursluluk Smavlar1 (PYBS), Seviye Belirleme Sinavi
(SBS) ve bazi 6zel okullarin bursluluk sinavlarinda kullanilan sorular incelenmistir. Bu
incelemeler sonucunda ortaokul 1. sinif miifredatindaki “Yasamimizdaki Elektrik™ tinitesinin
kazanimlarina uygun olan sorular ayrilmistir. Ayrilan sorulardan benzer kazanimlar1 6lgen
sorular arasindan tekrar se¢im yapilarak test sorulari belirlenmistir.

Belirlenen bu test sorular eksik ya da hatali madde olabilir diislincesiyle uzmanlarin
goriislerine sunulmustur. Kapsam gegerliliginin belirlenmesi i¢in sorular doért uzmana
gonderilmis ve goriisleri alinmistir. Bu uzmanlardan iki tanesi Milli Egitim Bakanligi’na bagl
devlet okullarinda ortaokul 1. sinif derslerine giren Fen Bilimleri ders 6gretmenidir. Diger iki
uzman ise Canakkale Onsekiz Mart Universitesi’nde gdrev yapan dgretim iiyesidir.

Uzmanlardan gelen doniitler degerlendirilmis ve bu neticesinde bazi maddelerde
diizenlemeler yapilmasi gerektigine karar verilmistir. Baz1 maddelerin ise testten tamamen
cikartilmasi gerektigi sonucuna varilmistir. Gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra 50 soruluk

bir test ortaya ¢ikmuistir.
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Hazirlanan 50 soruluk test bir yil dnce “Yasamimizdaki Elektrik™ iinitesini alan ve
uygulama yilinda ortadgretim 2. sinifa gegcmis 6grencilere uygulanmistir. Canakkale ili Biga
ilcesinde bulunan ti¢ farkli ortaokulda gerceklesen c¢alismaya 278 Ogrenci katilmistir.
Uygulamaya katilan her bir 6grencinin testi ayr1 ayr1 incelenmistir. Ogrencilerin dogru cevap
verdikleri sorular 1, yanlis cevapladiklari sorular ile bos biraktiklar1 sorular 0 olarak
puanlandirilmistir.

278 dgrenci ile gergeklesen uygulamanin amaci hazirlanan testi olusturan maddelerin
giicliik indeksini ve ayirt edicilik indeksini tespit edebilmektir. Bu amag¢ dogrultusunda her bir
Ogrencinin dogru cevap sayilar1 hesaplanarak basarilidan basarisiza dogru listeleme
yapilmistir. Calisma kalabalik bir grup ile yapildigi igin testteki maddelerin gii¢liik indeksi
%27’1ik alt-list grup yontemiyle belirlenmeye ¢alisilmistir.

Madde giigliik indeksi (P) hesaplanirken her bir maddeyi dogru cevaplayan 6grenci
sayisi, maddeyi cevaplayan Ogrencilerin toplam sayisina (N) oranlanir. Madde giigliik
indeksinin (P) aldig1 deger “0” ile “1” arasindadir. Cikan deger sifira yaklasirsa o maddeyi
dogru cevaplayan 6grenci sayisinin az oldugu, bire yaklastikca ise o soruyu dogru cevaplayan
Ogrenci sayisinin daha fazla oldugu sonucu ¢ikar. Sorular ne O&grencilerin biiyiik
cogunlugunun dogru cevaplayacagi kadar kolay, ne de dogru cevaplayamayacaklar1 kadar zor
olmalidir. Basari testlerinde madde giigliik indeksinin 0.50’e yakin olmasi ideal bir degerdir.
Ciinkii maddenin orta diizeyde bir zorluga sahip olmasi arzu edilir (Gonen ve ark., 2011).

Bir test hazirlanirken testi olusturan tiim maddelerin giigliik indeksine bakmak yeterli
degildir. Maddelerin ayirt edicilik indeksleri de bize o madde ile ilgili bilgi vermektedir.
Madde ayirt edicilik indeksi (D), bir maddeyi bilen 6grenci ile bilmeyen Ogrenciyi ayirt
etmesidir. Burada, secilen maddenin tist grup olarak ifade edilen basarili 6grenciler tarafindan
dogru cevaplanma oraninin yiiksek olmasi, alt grup olan basarisiz 6grenciler tarafindan ise bu

maddeye dogru cevap verilme olasiliginin az olmasi beklenir.
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Madde ayirt edicilik indeksinin deger araligi “-1 — +1” dir. Se¢ilen maddenin ayirt
edicilik degerinin +1’e yaklagsmasi ayirt ediciliginin fazla oldugu anlamina gelmektedir. Bu
degerin negatif bir say1 olmasi ise o maddenin bilmeyen 6grenciler tarafindan daha ¢ok dogru
isaretlendigini gostermekte bu nedenle de testtin amacma hizmet etmemektedir (Baykul,
2000; Tekin, 1991 ve Yildirim, 1999).

[I3RE

Ayirt edicilik indeks degeri “0” veya (sifir / negatif) ¢ikan maddeler hazirlanmasi

planlanan teste dahil edilmez. Eger elde edilen deger 0.40 ya da bu degerden daha yiiksek

(194

cikarsa madde “gok iyi”, 0.30 — 0.40 arasinda cikar ise madde “iyi” diyebiliriz. Ve bu
maddelerin diizeltilmesine gerek kalmadan olusturulmak istenen testte kullanilabilir. Bulunan
deger (0.20)-(0.30) arasinda ise madde degistirilebilir; (0.20)’den daha az olmasi durumunda
ya bu madde testten ¢ikartilmali ya da tekrardan {lizerinde c¢alisilmalidir (Turgut, 1992).

50 sorudan olusan testin her bir maddesine ait gii¢liikk indeksi ve madde ayirt edicilik

indeksi hesaplanmis ve ¢ikan sonuglar tablo haline getirilmistir. Sorularin madde giigliik

indeksi ile ayirt edicilik indeksine ait veriler Tablo 4’de belirtilmistir.
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Tablo 4

Ilk Testteki Sorulara Ait Madde Giicliik ile Madde Ayt Edicilik Indekslerinin Degerleri

E & © £ B E o © & B E o ©E B8
3 58 22 B 3 5 2z 8 S 5 2z 8§
1 02733 0.1733 18 0.34 0.52 35 0.506 0.693
2 02 0.16 19 0.546 0.666 36 0.326 0.226
3 0.62 0.626 20 0.207 0.227 37 0.273 0.333
4 0.506 0.426 21 0473 0.68 38 0.5 0.573
5 0.613 0.613 22 0.54 0.787 39 0.24 0.373
6 0.447 0.413 23 0.487 0.653 40 0453 0.72

7 0.333 0.48 24 0.46 0.787 41 0.206 0.227
8 0.293 0.4 25 0.566 0.706 42 0.567 0.573
9 0.6 0.427 26 0373 0.666 43 0.22 0.173
10 0.593 0.653 27 03 0.306 44 0.3 0.306
11 0.266 0.346 28 0.393 0.626 45 0353 0.52
12 0.48 0.64 29 0.54 0.627 46 0.166 0.28

13 0.346 0.4 30 0.513 0.68 47 0327 0.387
14 0.586 0.613 31 0.287 0.36 48 0.293 0.293
15 0.353 0.52 32 0.333 0.506 49 0.287 0.2

16 0.2 0.266 33 04 0.56 50 0.453 0427
17 0.62 0.706 34 042 0.306

Tablo 4’deki degerler analiz edildiginde testteki 1., 2., 7., 8., 11., 13, 15., 16., 18., 20.,
26., 27., 31., 32., 36., 37., 39., 41., 43., 44., 45., 46., 47., 48. ve 49. numaral1 maddelerin

testten c¢ikartilmasma karar verilmistir. Boylelikle fen akademik basari testi 25 soruya
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indirgenmistir. Testin ortalama giicliigli, maddelerin giigliik indeksleri toplaminin madde
sayisina bdoliinmesiyle bulunmaktadir. Hazirlanan bu testin ortalama giigligi 0.5152
bulunmustur. Bu sonug, testin orta gii¢liikte bir test oldugunu gdostermektedir (Benli, Kayabasi
ve Karakaya, 2012). Ayrica olusturulan basar1 testinin KR-20 degeri 0.90 olarak bulunmustur.
Fen Motivasyon Testi (FMT)

Motivasyon, onceki boliimlerde belirttigimiz gibi bireyin enerjisini arttirarak onun
davranisa istekli hale gelmesini saglayan bir uyaricidir. Bu baglamda motivasyon, 6grenme-
ogretme siirecinde On plana ¢ikartilmasi gereken en 6nemli etkendir. Yapilan c¢alismalarda
giidilenme diger adiyla motivasyon ile basari1 arasinda dogru oranti oldugu belirtilmistir
(Akbaba, 2006). Okula kars1 olumlu giidiilenen kisi okula gitmekten haz alacaktir. Bu durum
hem 6grenci hem de 6gretmenler i¢cin dnemlidir.

Bu ¢alismada kullanilan motivasyon o6l¢eginin amaci; 0grenme ortaminin Ogrenci
motivasyonuna olan etkisinin belirlenmesidir. Yapilan ¢alismada deney grubunda bulunan
ogrencilere simiilasyon yazilimlariyla desteklenerek hazirlanan teknolojik pedagojik destekli
o0grenme ortaminda ders anlatilirken kontrol grubunu olusturan 6grencilere kendi siniflarinda
geleneksel 6gretim yontemleri kullanilarak ders anlatimi yapilmastir.

Fen motivasyon testi olarak kullanilan O6lgme aract 2005 yilinda Tuan ve
arkadaglarinin yaptig1 calisma sonucunda ortaya cikan bir testtir (Tuan ve ark., 2005). Bu
Olgekte 1407 kisi ile calisilmis ve alt1 alt 6lgek belirlenmistir. Alt 6l¢ekler ve bu dlgeklerin
Olctligli maddeler asagida verilmistir (Tuan ve ark., 2005).

1. Oz-etki : Ogrencilerin kendi yeteneklerine inandiklari maddeler (1., 7., 12., 18., 28.,
31. ve 33. maddeler).

2. Aktif Ogrenme Stratejileri : Ogrencilerin yeni 06grenecekleri bilgileri
yapilandirmasinda onceki bilgilerini kullanma stratejileriyle ilgili maddeler (2., 8., 13., 19.,

29.,32., 34. ve 35. maddeler).
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3. Bilim Ogrenmenin Degeri : Ogrencilerin giinlik hayatla bilimin ilgisini
kurabilmesi ve boylelikle fen bilimlerini 6grenmeye istekli olmalarini saglayacak maddeler
(3.,9., 14., 20. ve 30. maddeler).

4. Performans Amaa : Ogrencilerin bilimi hangi amacla dgrenmek istedigine dair
maddeler (4., 15., 21. ve 22. maddeler).

5. Basar1 Gayesi : Ogrencilerin derslerdeki basar1 diizeyleri artttkga mutluluk
duyduklarina dair maddeler (5., 10., 16., 23. ve 26. maddeler).

6. Ogrenme Ortamn Uyaricillar1 : Ogrenme ortammmin Ogrenci motivasyonuna
yonelik etkisine dair maddeler (6., 11., 17., 24., 25. ve 27. maddeler) (Tuan ve ark., 2005;
aktaran: Basdas, 2007).

Motivasyon Ol¢eginde hem olumlu hem de olumsuz olmak iizere 35 adet besli likert
tipi maddeler bulunmaktadir. Maddelerin puanlanmasinda olumlu ciimleler;

1 puan “Hi¢ Katilmiyorum™ ifadesinin bulundugu alani isaretleyen 6grencilere,

2 puan “Katilmiyorum” ifadesinin bulundugu alani isaretleyen 6grencilere,

3 puan “Kararsizim” ifadesinin bulundugu alani isaretleyen 6grencilere,

4 puan “Katiliyorum”ifadesinin bulundugu alani isaretleyen 6grencilere,

5 puan “Tamamen Katiliyorum” ifadesinin bulundugu alani isaretleyen Ogrencilere
verilmistir. Olumsuz ciimlelerde bu islem tersten yapilmistir.

Olgegin orijinaline ait Cronbach Alpha giivenirligi 0.89 olarak bulunmus, her alt
Olcegin giivenirligi ise 0.70 ile 0.89 arasinda bir deger almaktadir. Bu 6lgek 2007 yilinda
Bagdas tarafindan Tirkgeye uyarlanmis ve Cronbach Alpha giivenirligi 0.83 olarak
bulunmustur.

Moralar (2012) tarafindan yapilan bir tez ¢alismasinda Fen egitiminde kullanilacak

probleme dayal1 6grenme yaklagiminin 6grenci akademik basarisina, fen tutum seviyesine ve



75

ogrenci motivasyona etkisi tez c¢aligmasinda da Ogrenci motivasyonunun belirlenmesi
asamasinda Tuan ve arkadaglarinin hazirladig1 6lgme aract kullanilmistir (Moralar, 2012).

Uygulama oncesi deney grubunu olusturan 6grenciler ile kontrol grubunu olusturan
ogrencilere fen motivasyon testi yapilmistir. Buradaki amag¢ Ogrencilerin motivasyon
seviyelerinin baslangigta ne diizeyde oldugunun tespitidir. Olgekteki maddelerin
cevaplandirmalar i¢in 6grencilere 40 dakika siire verilmistir. Uygulanan motivasyon testinin
Cronbach Alpha giivenirligi 0.87 olarak bulunmustur.

Ayni test uygulama sonrasinda da hem deney grubunu olusturan 6grencilere hem de
kontrol grubunu olusturan 6grencilere yapilmistir. Buradaki amag Ogrencilerin uygulama
sonrasindaki motivasyon seviyelerinin belirlenmesidir. Olgekteki maddelere cevap vermeleri
icin 6grencilere 40 dakika siire verilmistir.

Verilerin Toplanmasi

e (alismadaki deneysel islemleri arastirmacinin kendisi yiirtitmiistir.

e Bucalisma 2014 - 2015 egitim-6gretim yil1 bahar doneminde gerceklestirilmistir.

e Okuldaki haftalik ders programina uygun olarak dersler haftada 4 ders olarak
planlanmustir. 5 hafta siiren ¢aligsma diisiiniildiiglinde toplam 20 ders saati uygulama yapilacak
sekilde bir planlama yapilmistir. (On-test ve son-test olarak yapilan uygulamalar igin
harcanan zaman harigtir.)

e (Calismanin ilk asamasinda her bir sinifa fen akademik basar1 testi (FABT) ve fen
motivasyon testi (FMT) uygulanmistir. Toplanan veriler 6n-test olarak saklanmastir.

e Kontrol grubunu olusturan 6grencilerin testleri ile deney grubunu olusturan
ogrencilerin testleri ayr1 ayr1 dosyalanmistir.

e Ders anlatim1 tamamen bittikten sonra her bir smifa tekrar FABT ve FMT

uygulanmistir. Toplanan veriler son-test olarak saklanmistir.
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e Hazirlanan bu dosyadaki veriler, analiz edilmek {izere SPSS 21.0 programina

yiliklenmistir.

e Kontrol grubunu olusturan 6grencilere, MEB Fen Bilimleri dersi 6gretim programina
uygun olarak kendi siniflarinda arastirmaci tarafindan yapilandirmact 6gretim yontemi
uygulanmaistir.

e Deney grubunu olusturan 6grencilere ise simiilasyon ile desteklenerek hazirlanan
teknolojik pedagojik destekli 6grenme ortaminda ders anlatimi yapilmistir.

e (Calismada kullanilan simiilasyon yazilimlar1 https://phet.colorado.edu/tr/ adresinde
mevcut olan simiilasyonlardir.

PhET web sitesinde bulunan simiilasyon yazilimlari ¢ek-siiriikle ve tasi prensibine
gore ¢aligmaktadir. Tezin uygulama kisminda kullanilan simiilasyon yazilimlarinin ¢aligma
prensibi, konular anlatilirken hangi goriintiilerin olusturuldugu, 6grencilerin nasil bir ortamda

ders isledigi gibi bilgilere dair resimler belirtilerek uygulamaya dair agiklamalar yapilmaistir.
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Resim 1. Simiilasyon drnegi — Ilk adim

Resim 1°de ekranin sag tarafinda gorselleri ve isimleri belirtilen devre elamanlari ve
uygulama yapilacak bos mavi ekran goriinmektedir. Ogrencilere Oncelikle simiilasyon
ekranindaki gorseller ile simiilasyonun kullanim1 anlatilmistir. Boylelikle ortaokul 1. sinif Fen
Bilimleri dersi “Yasamimizdaki Elektrik” {inite kazanimlarinda belirtildigi gibi devre

elemanlar1 ve sembolleri 6grencilere gorsellestirilerek dgretilebilmektedir.



78

Resim 2. Simiilasyon &rnegi — Ikinci adim

Resim 2’de goriildiigii iizere simiilasyon uygulama alaninin (mavi alan) sol tarafinda
devre elemanlarmin isimleri ve sekilleri bulunmaktadir. isim ve sekilleri belirtilen bu devre
elemanlar1 iizerinde bilgisayar faresi basili tutulmak sartiyla mavi bos ekrana dogru
stiriiklenip birakildiginda yani ¢ek-birak sistemi ile segilen devre elemani mavi uygulama
alanma taginabilmektedir. Uygulama alanina birakilan devre elemanlar1 birbirine u¢ uca
ekleme yontemi ile baglanmaktadir. Devre elemanlarinin her iki ucunda bulunan birlesme
noktas1 sayesinde sagdan ve soldan baglant1 yapilarak elektrik devresi kurulabilmektedir. iki
devre elemaninin nasil birlesecegi, yanlislikla birlesen devre elemanlari arasindaki baglantinin

nasil koparilacag1 6grencilere gosterilmistir.
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Resim 3. Simiilasyon 6rnegi — Ugiincii adim

Devre elemanlarinin sekilleri ile isimleri simiilasyonun sag tarafinda belirtilmistir. Bu
sekiller kullanilarak devre elemanlarimin gorevleri O6grencilerle soru-cevap olarak
tartistlmistir. Ogrencilere, “Kurulan elektrik devresinin calismasi icin gerekli devre elemanlari
nelerdir?” seklinde bir soru soruduktan sonra Resim 3’deki bir ampul, bir anahtar, bir pil ve
kablolardan olusan basit bir elektrik devresi kurulmustur. Elektrik devresindeki ampuliin 151k
vermesi icin anahtar kapatilmis ve ampuldeki 151k gozlenmistir. Boylelikle ampul parlaklig
ile ilgili deneyin ilk basamagi gerceklesmistir. Ogrencilerden ampul parlakhigina dikkat
etmeleri istenir. “Peki bu ampuliin daha parlak yanmasi i¢in ne yapabiliriz?” seklinde bir soru
sorularak dgrencilerin diisiinmesi saglanmustir. Ogrencilerden gelen yamitlara gére denemeler

yapilmistir.
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Resim 4. Simiilasyon 6rnegi — Dordiincii adim

Resim 4’de ampul parlaklifinin arttirilmasi i¢in pil sayisinda bir degisiklik yapilmasi
gerektigini belirten 6grenciler ¢ogunlukta oldugu i¢in ilk kurulan elektrik devresine pil
eklenerek olusturulan yeni elektrik devresi goriilmektedir. Anahtar kapatilmadan once
Ogrencilere “Pil sayisint arttirdik, peki simdi anahtar1 kapattigimizda nasil bir durumla
karsilagmay1 bekliyorsunuz?” diye sorulmustur.

Ogrencilerden goriisler alindiktan sonra géniillii bir 6grenci cagirilip devreyi
calistirmasi istenir. Anahtarin kapatilip devrenin ¢alismasiyla birlikte ampul parlaklig
ogrencilerin dikkatini ¢ekmis ve tahminlerinin dogru ¢ikmasiyla birlikte derse olan ilgileri
daha ¢ok artmistir. Sonrasinda 6grencilere “Parlakligi daha da arttiracak bir fikriniz var m1?”
sorusu sorulmus ve dgrencilerin fikir iiretmeleri amaclanmistir. Goniillii bir 6grenci tahtaya
cikartilarak ampul parlaklig1 fazla olacak bir devre kurmasi istenmistir. Boylece dgrencinin
fikirlerini Ozgiirce uygulayabilmesine imkan saglanmistir. Kurulan devre Resim 5’de

gosterilmektedir.
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Resim 5. Simiilasyon 6rnegi- Besinci adim

Resim 5’de goriilen elektrik devresi goniilli bir 6grenci tarafindan olusturulmustur.
Bir onceki simiilasyondaki elektrik devresine kiyasla daha parlak bir ampul parlakligina
ulasmamizi saglayacak bir elektrik devresinin nasil bir devre olacagina dair sorulan soru
lizerine Ogrenciler goriislerini belirtmislerdir. Bu 6grencilerden aklindaki devreyi ¢izmek
isteyen Ogrenciler arasindan rastgele bir secim yapilarak belirlenen goniillii 6grenci
bilgisayarin yanina ¢agrilmistir. Ogrenciden elektrik devresini olusturmasi istenmis ve ¢izimi
bitene kadar beklenmistir. Daha sonra 6grenciye neden bdyle bir devre kurdugu soruldugunda
ise “Ampuliin daha parlak olmasi i¢in daha ¢ok pil kullanilmasi gerekir. Bu yiizden bir 6nceki
devreye yedi pil daha ekleyerek bu devreyi olusturdum.” cevabi alinmistir. Siniftaki tiim
Ogrencilerin konuya dahil olabilmesi i¢in yeni kurulan elektrik devresi incelenerek d6grencilere

devreyle ilgili sorular sorulmustur.
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Resim 6. Smif i¢inde uygulama 6rnegi - 1

Resim 6°da simiilasyon yazilimlart ile desteklenerek olusturulan teknolojik pedagojik
destekli 6grenme ortami haline getirilen okul laboratuari goriinmekte. Arastirmaci, ders
anlatim1 yaparken simiilasyon yazilimlarindan yararlanmis ve Ogrencilere sorular sorup
Ogrencilerden gelen cevaplart kullanarak onlarin derse katilimlarini desteklemistir. Ayrica
Ogrencilerin verdikleri cevaplar kullanilarak simiilasyonlar diizenlenmis ve 06grencilerin
zihinlerinde tasarladiklar1 elektrik devrelerini gorsel hale getirmeleri saglanmigtir. Bu durum

Ogrencilerin derse yogunlagsmasini daha ¢ok saglamaktadir.
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Resim 7. Smif i¢inde uygulama 6rnegi — 2

Resim 7’de deney grubunu olusturan 5/C ve 5/D smiflarindan rastgele secilen bir
simifin ders esnasindaki durumlar1 goriilmektedir. Bu resimde simiftaki 6grencilerin ders
islenirken bir taraftan da not aldiklar1 goriilmektedir. Okul laboratuarindaki siralar tiim
Ogrencilerin siif tahtasini net sekilde gorebilmesini saglayacak sekilde tasarlanmistir.Bu

sayede simiilasyon gosterileri tiim 0grenciler tarafindan rahatca izlenebilmistir.
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Resim 8. Simiilasyon 6rnegi — Altinc1 adim

Resim 8’de iki pil, bir ampul, bir anahtar ve kablolardan olusan standart bir elektrik
devresi goriilmektedir. Goniillii bir 6grenci tarafindan hazirlanan bu devrede anahtar
kapatilarak ampul parlakligi gézlenmistir. Sonra arastirmaci tarafindan “Devredeki ampul
sayist ampul parlakligini etkiler mi?” sorusu sorulmus ve dgrencilerden goriisler alinmistir.

Ogrencilerin bu soru karsisinda tereddiitlii davrandiklar1 gdzlenmistir.



85

Resim 9. Simiilasyon 6rnegi — Yedinci adim

Devredeki ampul sayisinin ampul parlakligina etkisinin olup olmadigini aragtirmak
icin resim 8’deki devreye ampul eklenerek Resim 9 olusturulmustur. Goniillii 6grenci
tarafindan hazirlanan bu devrenin anahtar1 kapatilarak ampul parlaklig1 gézlenmistir.

Ogrencilerden Resim 8 ve Resim 9’daki ampul parlakliklarnin kryaslanmasi
istenmistir. “Devredeki ampul sayis1 ampul parlakligini etkiler mi?” sorusu ilk soruldugunda
tedirginlige diisen Ogrencilerin simiilasyon sayesinde gozlemledikleri bu olay karsisinda
cevap vermek icin daha istekli olduklart gdzlenmistir.

Dersler, deney grubunda bu sekilde islenirken kontrol grubunda kendi siniflarinda ve
geleneksel Ogretim yontemleri kullanilarak islenmistir. Konu diiz anlatim ydntemiyle
anlatilmis ve smif tahtasina uygulayici tarafindan ¢izimler yapilarak desteklenmistir. Deney
grubuna sorulan sorular kontrol grubundaki 6grencilere de sorulmus. Ogrencilerden alinan
cevaplar lizerine ¢izimler sinif tahtasina ¢izilmistir. Bunun disinda herhangi bir gorsel veya

isitsel materyallerle desteklenmemistir.
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Unite islenip bittikten sonra dgrencilere n-test olarak uygulanan fen akademik basar1
testi ile fen motivasyon testi son-test olarak uygulanmistir. Olgme araglariyla toplanan veriler
istatistiksel analizlerin yapilmasi i¢in SPSS 21.0 programina aktarilmistir.

Verilerin Analizi

Calisma stirecinde toplanan verilerin analizinde istatistiksel bilgisayar programi olan
SPSS 21.0 paket programi kullanilmistir. Ortaokul 1. sinifta okuyan 6grencilerinden ¢alisma
stirecinde toplanan veriler analiz edilirken; deney ve kontrol grubunun On-test puanlari
kiyaslanirken bagimsiz t-testi kullanilmustir. iki grubun son-test puanlari kiyaslarken de
bagimsiz t-testi kullanilmistir. Bir gruba ait On-test ve son-test puanlarmin kiyaslanirken
bagimli t-testi kullanilmistir.

Bagimsiz iki grup ya da Orneklemin bagimli bir degiskene bagli olarak belirlenen
degerlerin ortalamalar1 karsilastirilip aralarindaki farkin belirlenmesinde istatiksel bir teknik
olan bagimsiz t-testi kullanilabilinir (Ekiz, 2009).

Bulunan sonuglarin  yorumlarimi yapabilmemiz i¢in p degerine bakmamiz
gerekmektedir. Eger p>.05 olursa gruplar arasindaki farkin istatistiksel bir anlam tasimiyor
diyebiliriz. Ancak p<.05 ise gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir diyebiliriz
(Ekiz, 2009).

Bir 6rnekleme ya da gruba farkli zamanlarda uygulanan testlerin ortalamalar
arasindaki farki tespit etmek i¢in kullanilan istatistiksel teknige bagimli t-testi (paired-
Samples t test) denir (Kiigiik, 2014). Ornegin dgrencilerin 6n bilgileri ile ders uygulamasi
yapildiktan sonraki bilgileri arasinda istatistiksel bir anlam olusturacak farkliligin olup
olmadigini bu yontemle tespit edebiliriz.

Calismada uygulanan fen akademik basari testinin basiklik katsayisi -0.205, ¢arpiklik
katsayisi ise -1.12” dir. Fen motivasyonuna ait basiklik katsayisi 1.53 ve carpiklik katsayisi ise

-1.15 bulunmustur.
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Bolum IV

Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde dlgme araglart kullanilarak toplanan verilerin analizleri sonucunda ortaya
¢ikan bulgularin tablo halinde sunumu yapilmastir.

Ortaokul 1. sif &grencilerin fen akademik basarilarinda ve fen motivasyonlarinda
teknolojik pedagojik destekli 6grenme ortaminin etkili olup olmadigmin arastirildigi bu
calismada toplam sekiz alt problem belirlenmistir. Bu sekiz alt probleme ait bulgular ve
yorumlarin yapilabilmesi icin veriler tek tek analiz edilmistir. Analiz sonuglarinda bulunan
degerler tablo haline getirilmistir.

Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlari

Birinci alt problem: Deney grubunda bulunan ogrenciler ile kontrol grubunda
bulunan 6grencilerin FABT On-test puanlari agisindan anlamli sayilabilecek bir fark var
midir?

Bu problemi arastirabilmek i¢in; deney grubu olarak secgilen 5/C ve 5/D siniflar ile
kontrol grubu olarak ele alinan 5/F ve 5/G siniflarina ait fen akademik basari testinin 6n-test
puanlar1 SPSS 21.0’de bagimsiz t-testi analizi ile karsilastirilmistir.

Buradaki amag, deney grubunu olusturan 6grenciler ile kontrol grubunu olusturan
ogrencilerin fen akademik basar1 seviyelerinin karsilastirilmasidir. Bu karsilastirma
sonucunda uygulama oncesinde her iki grubun birbiri ile benzer ya da farkli olup olmadiginin
tespit edilmesi saglanmustir.

5/C ve 5/D smiflar1 deney grubu olarak secilmis ve bu siniflarda toplam 48 6grenci
bulunmaktadir. 5/F ve 5/G siniflar ise kontrol grubu olarak se¢ilmis ve bu siniflarda toplam

50 6grenci bulunmaktadir.
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Calisma siirecinde toplanan verilerin analizleri sonucunda ortaya ¢ikan sayisal
degerler Tablo 5’te sunulmustur.
Tablo 5
Deney Grubu ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin FABT* On-test Puanlarina Iliskin

Bagimsiz t-testi Sonuglari

Grup N X S Sd t P
Deney 48 15.50 6.01

95 1.42 A5
Kontrol 50 13.55 7.35

*FABT: Fen Akademik Basar1 Testi

Tablo 5’e toplanan sonuglara gore, deney grubunda bulunan 6grenciler ile kontrol
grubunda bulunan 6grencilere ait fen akademik On-test puan ortalamalari kiyaslandiginda iki
deger arasindaki farkin anlamli bir fark olmadigi goriilmektedir [t(95)=1.42, p>.05]. Bunun
yaninda deney grubunu olusturan 6grencilerin dn-test puan ortalamast 15.50, kontrol grubunu
olusturan dgrencilerin 6n-test puan ortalamast ise 13.55°dir. Iki deger arasindaki sayisal farkin
istatistiksel olarak anlami1 bulunmamaktadir. Bu sonuca gore, c¢alismanin baslangi¢
asamasinda deney gurubunda ve kontrol grubunda bulunan &grencilerin fen akademik
basarilar1 agisindan benzer giris 6zellikleri oldugunu sdyleyebiliriz.
ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlari

Ikinci alt problem: Deney grubunda bulunan &grenciler ile kontrol grubunda bulunan
ogrencilerin FMT 0n-test puanlar1 agisindan anlamli sayilabilecek bir fark var midir?

Bu problemi arastirabilmek icin; deney gruplari olan 5/C ve 5/D siniflar ile kontrol
gruplar1 olan 5/F ve 5/G siniflarina ait fen motivasyon testinin on-test puanlart SPSS 21.0°de

bagimsiz t-testi analizine gore karsilagtirilmistir.
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Buradaki amag, deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin fen motivasyon
seviyeleri acisindan birbiriyle benzer ya da farkli olup olmadiginin tespitidir.

Calisma siirecinde toplanan verilerin analizleri sonucunda ortaya c¢ikan sayisal
degerler Tablo 6’da sunulmustur.
Tablo 6
Deney Grubu ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin FMT* On-test Puanlarina Iliskin

Bagimsiz t-testi Sonuglari

Grup N X S Sd t p
Deney 48 145.699 17.02

96 .08 .93
Kontrol 50 145.971 15.81

*FMT: Fen Motivasyon Testi

Tablo 6’ya gore, deney grubunda bulunan 6grenciler ile kontrol grubunda bulunan
Ogrencilere ait fen motivasyon on-test puan kiyaslandiginda iki deger arasindaki farkin
anlamli bir fark olmadig goriilmektedir [t(96)=0.08, p>.05]. Ayrica deney grubunu olusturan
ogrencilerin On-test puan ortalamasi 145.699, kontrol grubunu olusturan 6grencilerin degeri
ise 145.971 olarak tespit edilmistir. Iki deger arasindaki sayisal farklilik istatistiksel olarak
anlam ifade etmemektedir. Bu sonuca gore, calismanin baslangic asamasinda deney ve
kontrol grubu 6grencilerine ait fen bilimleri dersine karsi motivasyonlarinin benzer 6zelliklere
sahip oldugu seklinde yorumlanabilir.

Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar:
Uciincii alt problem: Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin FABT testi 6n-test ile

son-test puanlar1 agisindan anlamli sayilabilecek bir fark var midir?
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Bu problemi arastirabilmek i¢in; kontrol gruplari olan 5/F ve 5/G smiflarina ait fen
akademik basar1 on-test puanlari ile son-test puanlart SPSS 21.0’de bagimli t-testi analizi ile
karsilastirilmistir.

Buradaki amag, kontrol gruplarindaki 6grencilerin uygulama sonrasi fen akademik
basar1 seviyeleri agisindan uygulama Oncesi seviyelerine kiyasla bir degisikligin olup
olmadigini belirlemektir.

Calisma siirecinde toplanan verilerin analizleri sonucunda ortaya c¢ikan sayisal
degerler Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 7
Kontrol Grubu Ogrencilerinin FABT* On-test ve Son-test Puanlarimn Farkliligina Iliskin

Bagimli t-testi Sonuglart

Grup N X S Sd t p
On-test 50 13.55 7.35

49 7.61 .000
Son-test 50 19.94 5.99

*FABT: Fen Akademik Bagar1 Testi

Tablo 7’de verilen sonuglar incelendiginde kontrol grubunu olusturan 6grencilerin fen
akademik On-test puan ortalamasi 13.55 iken son-test puan ortalamasi 19.94 olarak
bulunmustur. Buna gore kontrol grubunu olusturan 6grencilere ait on-test puani ortalamalari
ile son-test puani1 ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigi t-testi ile tespit
edilmeye calisilmistir. Sonuglara gére kontrol grubunda bulunan 6grencilerin 6n-test ile son-
test puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli oldugu soylenebilir [t(49)=7.61, p<.05].
Doérdiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar:

Dordiincii alt problem: Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin FMT testi on-test ile

son-test puanlar1 agisindan anlamli sayilabilecek bir fark var midir?
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Bu problemi arastirabilmek i¢in; kontrol gruplari olan 5/F ve 5/G smiflarina ait fen
motivasyon testinin on-test puan ortalamalart ve son-test puan ortalamalart SPSS 21.0’deki
bagimli t-testi analizi ile kiyaslanmistir.

Buradaki amag, kontrol gruplarindaki 6grencilerin uygulama dncesi motivasyonlari ile
uygulama sonras1 motivasyonlar1 agisindan bir degisikligin olup olmadiginin tespitidir.

Calisma siirecinde toplanan verilerin analizleri sonucunda ortaya ¢ikan sayisal

degerler Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8
Kontrol Grubu Ogrencilerinin FMT* On-test ve Son-test Puanlarimin Farkliligina Iliskin

Bagimli t-testi Sonuglart

Grup N X S Sd t p
On-test 50 145.971 15.81

49 0.81 41
Son-test 50 147.559 16.72

*FMT: Fen Motivasyon Testi

Tablo 8’de incelendiginde kontrol grubunda bulunan 6grencilerin fen motivasyon 6n-
test puan ortalamasi 145.971 ¢ikarken son-test puan ortalamasi 147.559 ¢ikmistir. Buna gore,
kontrol grubuna ait 6n-test ile son-test puan ortalamalarindaki farkin anlamli olup olmadiginin
tespiti t-testi ile yapilmistir. Buna gore, kontrol grubunu olusturan 6grencilerin 6n-test ve son-
test puan ortalamalar1 arasinda fark vardir. Fakat bu fark anlamli sayilamayacak kadar azdir
[t(49)=0.81, p>0.05]. Yani kontrol grubunda bulunan 6grencilerin fen motivasyon testi 6n-test
puan ortalamalar1 ile son-test puan ortalamalar1 arasindaki sayisal fark, istatistiksel olarak

anlamli sayilamayacak bir farktir diyebiliriz.
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Besinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar:

Besinci alt problem: Deney grubunda bulunan 6grencilerin FABT 6n-test ile son-test
puanlari agisindan anlamli sayilabilecek bir fark var midir?

Bu problemi arastirabilmek i¢in; deney gruplari olan 5/C ve 5/D siniflarina ait fen
akademik basar1 testinin On-test puan ortalamalari ve son-test puan ortalamalar1 SPSS
21.0’deki bagimli t-testiyle analiz edilmistir.

Buradaki amag, deney gruplarindaki Ogrencilerin uygulama sonrast fen akademik
basar1 seviyelerinin uygulama 6ncesi akademik basarilarina kiyasla farkli olup olmadiginin
tespitidir.

Calisma stirecinde toplanan verilerin analizleri sonucunda ortaya c¢ikan sayisal
degerler Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9

Deney Grubu Ogrencilerinin FABT* On-test ve Son-test Puan Farkina Iliskin Bagimli t-testi

Sonuclari
Grup N b% S Sd t p
On-test 48 15.50 6.01
47 10.00 .000
Son-test 48 22.06 3.95

*FABT: Fen Akademik Basar1 Testi

Tablo 9’daki degerlere gore deney grubunu olusturan 6grencilerin fen akademik 6n-
test puan ortalamasi 15.50 iken son-test puan ortalamasi 22.06’tir. Buna gore, deney grubunda
bulunan 6grencilerin on-test ve son-test puanlarina ait ortalamalar arasinda bir fark vardir ve
bu fark anlamli sayilabilecek bir farktir [t(47)=10.00, p<.05]. Bagka bir ifade ile deney
grubunu olusturan 6grencilerinin fen akademik basari testi on-test puan ortalamalari ile deney

grubunun fen akademik basar1 testi son-test puan ortalamalariyla arasindaki sayisal farkin,
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deney grubuna uygulanan teknolojik pedagojik destekli 6grenme ortaminin 6grencilerin fen
akademik basarilarin1 arttirmada etkili oldugu anlamina gelmektedir. Yani teknolojik
pedagojik destekli Ogrenme ortamiyla ders anlatimi sayesinde Ogrencilerin akademik
basarilarinda artig olmustur.
Altinc1 Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Altinc1 alt problem: Deney grubunda bulunan 6grencilerin FMT on-test ile son-test
puanlar1 agisindan anlamli sayilabilecek bir fark var midir?

Bu problemi arastirabilmek i¢in; deney gruplar1 olan 5/C ve 5/D siniflarina ait fen
motivasyon testinin 6n-test ve son-test puan ortalamalari SPSS 21.0°de bagimli t-testi analizi
ile kiyaslanmustir.

Buradaki amag¢, deney gruplarindaki Ogrencilerin  uygulama Oncesindeki
motivasyonlarimin uygulama sonrasindaki motivasyonlar1 agisindan bir degisiklige ugrayip
ugramadiginin tespitidir.

Calisma stirecinde toplanan verilerin analizleri sonucunda ortaya c¢ikan sayisal

degerler Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10

Deney Grubu Ogrencilerinin FMT* On-test ve Son-test Puan Farkina Iliskin Bagimli t-testi

Sonuclari
Grup N X S Sd t p
On-test 48 145.699 17.02

47 1.14 25
Son-test 48 148.297 15.35

*FMT: Fen Motivasyon Testi
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Tablo 10°daki tabloya gore kontrol grubunu olusturan 6grencilerinin fen motivasyon
On-test puan ortalamasi 145.699 ¢ikmistir ve son-test puan ortalamasi ise 148.297 ¢ikmustir.
Buna gore deney grubunda bulunan 6grencilerin On-test motivasyon puanlari ile son-test
motivasyon puanlart arasindaki farkin tespiti i¢in t-testi kullanilmistir. Buna goére, deney
grubunu olusturan Ogrencilerin On-test ile son-test puanlari arasindaki farkin anlaml
sayilabilecek bir fark olmadigi sdylenebilir [t(47)=1.14, p>0.05].

Baska bir ifade ile deney grubunda bulunan 6grencilerin fen motivasyon testi On-test
puan ortalamasi ile son-test puan ortalamasi arasindaki sayisal fark anlamli sayillamayacak
kadar diisiiktiir.

Yedinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Yedinci alt problem: Deney grubunda bulunan 6grenciler ile kontrol grubunda
bulunan 6grencilerin FABT son-test puanlar1 agisindan anlamli sayilabilecek bir fark var
midir?

Bu problemi arastirabilmek i¢in; deney gruplar1 olan 5/C ve 5/D smiflar ile kontrol
gruplar1 olan 5/F ve 5/G smiflarinda bulunan 6grencilerin fen akademik basari testinin son-
test puanlar1 SPSS 21.0°de bagimsiz t-testi analizi ile karsilastirilmistir.

Buradaki amag, uygulama sonrasinda deney grubunu olusturan 6grenciler ile kontrol
grubunu olusturan Ogrencilerinin fen akademik basar1 seviyeleri agisindan birbiriyle
benzerlik ya da farklilik olup olmadiginin tespitidir.

Calisma siirecinde toplanan verilerin analizleri sonucunda ortaya ¢ikan sayisal

degerler Tablo 11°de sunulmustur.
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Tablo 11
Deney Grubu ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin FABT* Son-test Puanlarina Iliskin

Bagimsiz t-testi Sonuglari

Grup N X S Sd t p
Deney 48 22.06 3.97

96 2.05 .04
Kontrol 50 19.94 6.02

*FABT: Fen Akademik Basar1 Testi

Tablo 11’e gore, deney grubunu olusturan 6grenciler ile kontrol grubunu olusturan
ogrencilerin fen akademik basari testi son-test puan ortalamalarina bakildiginda aradaki farkin
anlamli sayilabilecek bir fark oldugu goriilmektedir [t(95)=2.05, p<.05]. Deney grubunda
bulunan 6grencilerinin son-test puan ortalamasi 22.06, kontrol grubu Ogrencilerininki ise
19.94 olarak bulunmustur. Iki deger arasindaki sayisal farkin anlamli oldugu goriilmektedir.
Buna gore teknolojik pedagojik destekli 6grenme ortaminda ders géren 6grencilerin basarilari,
geleneksel 6gretim yontemi ile ders goren 6grencilerden daha fazladir diyebiliriz.

Sekizinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlari

Sekizinci alt problem: Deney grubunda bulunan 6grenciler ile kontrol grubunda
bulunan 6grencilerin FMT 6n-test puanlar1 agisindan anlamli sayilabilecek bir fark var midir?

Bu problemi arastirabilmek i¢in; deney gruplar1 olan 5/C ve 5/D smiflar ile kontrol
gruplar1 olan 5-F ve 5-G smiflarina ait fen motivasyon testinin son-test puanlart SPSS
21.0’de bagimsiz t-testi analizi kullanilarak karsilastirilmistir. Buradaki amag, uygulama
neticesinde deney ve kontrol grubunu olusturan 6grenciler arasindaki fen motivasyon
seviyelerinin benzer ya da farkli olup olmadiginin tespitidir.

Calisma siirecinde toplanan verilerin analizleri sonucunda ortaya c¢ikan sayisal

degerler Tablo 12’ de sunulmustur.
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Tablo 12
Deney Grubu ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin FMT* Son-test Puanlarina Iliskin

Bagimsiz t-testi Sonuglari

Grup N X S Sd t p
Deney 48 148.297 15.35

96 0.22 .82
Kontrol 50 147.559 16.72

*FMT: Fen Motivasyon Testi

Tablo 12’ye gore, deney grubunda bulunan 6grenciler ile kontrol grubunda bulunan
Ogrencilere ait fen motivasyon son-test puan ortalamalarinda anlamli bir fark ortaya
cikmamaktadir [t(96)=0.22, p>.05]. Deney grubunda bulunan &grencilerin son-test puan
ortalamasi 148.297, kontrol grubunda bulunan 6grencilerin ise 147.559’dir.

Her iki grubun fen motivasyon testi son-test puan ortalamalarina bakildiginda iki
deger arasindaki sayisal farkin istatistiksel olarak anlami sayilamayacak kadar az oldugu
goriilmektedir. Buna gore, teknolojik pedagojik destekli 6grenme ortaminin dgrencilerin fen

dersine kars1 motivasyonlarini arttirict bir etkisi olmadigi sdylenebilir.
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Bolim V

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Calismanin bu bolimii, uygulama sonrasi elde edilen bulgulara gore olusan sonuglarti,
sonuclar1 etkiledigi diisliniilen etmenleri ve ¢aligmanin bulgularini destekleyen ¢aligmalara
verilen ornekleri icermektedir.

Ortaokul 1. smif 6grencileri ile gergeklesen bu calismada, 6grencilerin Fen Bilimleri
dersi “Yasamimizdaki Elektrik” {initesindeki; fen akademik basarilart ile fen
motivasyonlarina teknolojik pedagojik destekli Ogrenme ortaminin etkisi belirlenmeye
calisilmistir. Bu kapsamda 6grencilere ii¢ sayfadan olusan fen akademik testi ve iki sayfadan
olusan fen motivasyon testi uygulanmistir. 25 sorudan olusan fen akademik testi 6grencilere
uygulama Oncesinde On-test olarak verilmis ve sorulari cevaplandirmalari i¢in bir ders saati
zaman taninmistir.35 maddeden olusan motivasyon testi de ayni sekilde uygulama oncesinde
on-test olarak verilmis ve isaretlemelerin yapilabilmesi i¢in bir ders saati zaman taninmuistir.
Uygulamaya ait ders anlatimi gergeklestikten sonra ayni testler tekrar ¢ogaltilarak 6grencilere
dagitilmistir. Son-test olarak degerlendirilmek iizere toplanan bu testler ile birlikte her
Ogrenciye ait iki fen akademik test ile iki fen motivasyon testi olusturulmus oldu.
Ogrencilerden hem oOn-test formlarma hem de son-test formlarma isimlerini yazmalari
istenmistir. Buradaki amag, 6grencilerin dn-test ve son-testlerini ayirt edebilmektir.

Ogrencilere ait fen akademik basari testlerinden &n-testler her iki grup igin ayri ayr
hesaplanmis ve gruplarin ortalama basar1 puanlari bulunmustur. Bulunan bu basar1 puanlarina
bakildiginda, fen akademik basar1 testi 6n-test puan ortalamalar1 agisindan her iki grupta da
benzer sonuglar ¢cikmistir. Yani deney grubunda bulunan 6grencilerin fen akademik On-test
ortalamalar1 ile kontrol grubunda bulunan 6grencilerin fen akademik On-test ortalamalari

neredeyse aynidir. Bu sonug, uygulama oncesinde deney grubunda bulunan ogrenciler ile
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kontrol grubunda bulunan 6grencilerin fen akademik seviyelerinin birbirine yakin seviyelerde
oldugunu gostermektedir. Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin fen akademik basart dn-test
ortalamast 13.55, deney grubunda bulunan Ogrencilerin fen akademik basart On-test
ortalamast ise 15.50” tir. Bu bagimsiz t-testinin p degeri.15’dir. p>.05 olmasi bize c¢alisma
oncesi deney ve kontrol grubunu olusturan ¢grencilerinin fen akademik seviyeleri acisindan
benzer durumda olduklarini géstermektedir.

Ogrencilere ait fen motivasyon testlerinden on-testler her iki grup igin ayri ayr
hesaplanmis ve gruplarin ortalama puanlart bulunmustur. Bulunan bu puanlara bakildiginda,
fen motivasyon testi On-test puan ortalamalar1 agisindan her iki grupta da benzer sonuglar
cikmistir. Yani deney grubunda bulunan 6grencilerin fen motivasyon 6n-test ortalamalari ile
kontrol grubunda bulunan 6grencilerin fen motivasyon on-test ortalamalar1 neredeyse aynidir
diyebiliriz. Bu sonug, uygulama 6ncesinde deney grubunda bulunan 6grenciler ile kontrol
grubunda bulunan 6grencilerin fen motivasyon diizeylerinin birbirine yakin seviyelerde
oldugunu gostermektedir. Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin fen motivasyon oOn-test
ortalamas1 145.971, deney grubundaki on-test ortalamasi ise 145.699 ve bu bagimsiz t-testinin
p degeri=.95’dir. p>.05 olmast bize c¢alisma Oncesi deney ve kontrol gruplari
karsilagtirildiginda aralarinda anlamli sayilacak bir farkin ortaya ¢ikmadigini gostermektedir.
Bu sonug, uygulama 6ncesi deney grubunda bulunan 6grenciler ile kontrol grubunda bulunan
ogrencilerin benzer 6zellikte olduklarini kanitlamaktadir.

Yapilan uygulama sonucunda ogrencilerin fen akademik basar1 seviyelerinde bir
degisikligin olup olmadiginin tespiti i¢in 0grencilerin 6n-test ve son-test puan ortalamalari
kiyaslanmistir. Hem deney grubunda bulunan 6grencilerin hem de kontrol grubunda bulunan
ogrencilerin On-test ve son-test puanlar1 kiyaslanmistir.

Derslerini geleneksel 6gretim yontemi ile isleyen kontrol grubu 6grencilerine ait fen

akademik On-test puan ortalamasi 13.55 bulunmustur. Ayni gruba ders anlatimi1 sonunda
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yapilan fen akademik son-test puan ortalamasi 19.94 olarak bulunmustur. Baska bir degisle
kontrol grubunu olusturan &grencilerin fen akademik basar1 puan ortalamalar1 13.55’den
19.94°¢ yiikselmistir.

Derslerini teknolojik pedagojik destekli 6grenme ortaminda igleyen deney grubu
ogrencilerinin fen akademik On-test puan ortalamasi 15.50 bulunmustur. Ayn1 gruba ders
anlatim1 sonunda yapilan fen akademik son-test puan ortalamasi 22.06 olarak bulunmustur.
Bagka bir degisle deney grubunu olusturan 6grencilerin fen akademik basar1 puan ortalamalari
15.50°den 22.06’ya ylikselmistir.

Goriildiigii gibi her iki grupta da uygulama sonrasi fen akademik basar1 seviyeleri
yiikselmistir. Ogrencilere verilen egitim sonucunda fen akademik basar1 seviyelerinin
yiikselmesi beklenen bir sonugtur. Kontrol grubunun ve deney grubunun son-test puan
ortalamalarina ait degerler deney grubunda 22.06, kontrol grubunda ise 19.94 bulunmustur.
Ayrica p degeri.04’diir. Bu sonug, uygulama sonucunda deney grubunu olusturan 6grencilerin
ve kontrol grubunu olusturan 6grencilerin fen akademik basar1 testi seviyelerindeki artigin
deney grubunu olusturan O6grenciler lehine oldugunu gostermektedir. Bu baglamda,
ortadgretim 1. smif Fen bilimleri dersi “Yasamimizdaki Elektrik” tinitesinin teknolojik
pedagojik destekli 6grenme ortaminda islenmesinin fen akademik basarisin1 geleneksel sinif
ortamina kiyasla daha cok arttirdigi soylenebilir. Literatiirde yapilan inceleme sonucunda bu
calisma sonucuna benzer ¢alismalara rastlanmistir.

Kiigtik (2014) yaptig1 calismada, “Isik” {initesinin simiilasyon destekli anlatilmasinin
fen akademik basariy1 arttirdigi sonucuna ulasmaistir.

Civelek (2008) yaptigr c¢alismada, geleneksel Ogretim yontemi ile fizik deney
simiilasyon destekli ders anlatimi sonucunda 6grenci akademik basarisinin fizik deney

simiilasyonlar1 lehine oldugu gozlenmistir.
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Fen motivasyon testine ait On-test ve son-test puan ortalamalari kontrol grubunu
olusturan o6grenciler ile deney grubunu olusturan 6grenciler i¢in kiyaslandiginda; kontrol
grubunun fen motivasyon testi On-test ortalamasinin 145.971°den 147.559’a yiikseldigi
gbzlenmistir. Deney grubunun fen motivasyon testi On-test ve son-test ortalamasinin
145.699°den 148.297’ye yiikseldigi gozlenmistir. Gortildiigii gibi her iki grubun uygulama
sonrasinda fen motivasyon seviyelerinde artislar mevcuttur. Ogrencilere verilen egitim
sonucunda fen motivasyon seviyesinde artis olmasi beklenen bir sonugtur. Kontrol grubunun
p degeri.4l, deney grubunun p degeri ise .25’dir. Bu sonucglara gore deney grubu
ogrencilerinin motivasyon seviyelerindeki artisin kontrol grubunda bulunan 6grencilerden
gore daha fazla oldugu gozlenmektedir. Ama sonuglar istatistiksel acidan
degerlendirildiginde, deney grubunu olusturan ogrenciler ile kontrol grubunu olusturan
ogrencilerin motivasyon seviyeleri arasinda ¢ikan fark anlamli sayilamayacak kadar diisiiktiir.

Farkli 6gretim metotlarinin  6grenci motivasyonuna etkisinin olup olmadigimnin
arastirildig1 birgok c¢alismada, gruplar arasinda cikan farklar istatistiksel olarak anlamli
sayllamayacak kadar diisiiktiir. Bu farkin olusmamasinin ¢esitli nedenleri olabilir. Dort
haftalik bir siirenin 6grencilerin fen motivasyonlarin1 degistirmesinde yetersiz olmus
olabilecegi distliniilmektedir.

Yapilacak Yeni Cahsmalar icin Oneriler

Bu ¢alisma sadece ortaokul 1. simif 6grencilerini kapsamaktadir. Bu nedenle farkli yas
gruplariyla birlikte calisilarak baska calismalar yapilabilinir. Calisma sonucuna bagl
genellemelerin yapilabilmesi i¢in farkli bolgelerde bulunan okullarda ve daha kalabalik
ogrenci gruplariyla benzer ¢calismalar yapilmasi gerekmektedir.

Geng nesil yeniliklere daha hizli adapte olabilmektedir. Geng¢ bireylerin iyi
egitilebilmesi i¢in de teknolojiden yararlanilmalisi kaginilmazdir. Bu nedenle simiilasyon

uygulamalarimin Milli Egitim Bakanlig1r Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiince sayisi ve
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kapsami arttirilabilir. Okullara farkli bilgisayar yazilimlari ve gesitli dersleri igeren farkli
programlar alinabilir.

Okullarda kullanilacak bilgisayar yazilimlarindan daha fazla verim alabilmek icin
uygulayict olan 6gretmenlere hizmet ici egitimler verilebilir. Egitim fakiiltelerinde 6gretmen
adaylarn yetistirilirken bilgisayar yazilimlarini kullanabilecek egitimler almalari saglanabilir.

Fen Bilimleri dersine ait konular, biiylik oranda soyut kavramlar igerdigi icin fen
ogretimi siirecinde kullanilan materyallerde gérsellik 6n planda tutulmalidir. Ogretmenlerin
ogrencilerini  cesaretlendirip ~ derslere  aktif katilmalarin1i  saglamalariyla  68renci
motivasyonunu arttirmaya katki saglanabilinir. Ayrica diger brans derslerinde simiilasyon
destekli yazilimlarin avantajlarindan yararlanilabilinir. Hatta bu konuyu kapsayan c¢esitli
akademik calismalar yapilabilinir.

Ogrencilerin motivasyon seviyelerinde artisin gézlemlenmesi i¢in dort haftalik kisa
bir siire yeterli olmayabilir. Bu nedenle 6grenci motivasyonlarina dair yapilacak caligmalarda

daha uzun siireli caligmalar yapilmasi daha iyi sonuglar verebilir.
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Ek-1

FEN ve TEKNOLOJI DERSI MOTIiVASYON OLCEGI

Okulu:

Sumif:

Numarasi :

ACIKLAMA: Her ciimlenin karsisinda Hi¢ Katilmiyorum (1), Katilmiyorum(2),
Kararsizim(3), Katiliyorum(4) ve Tamamen Katiltyorum(5) olmak iizere beg secenek verilmistir.
Her climleyi dikkatle okuduktan sonra kendinize uygun segenegi isaretleyiniz.
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1 Fen bilgisi dersinde iglenen konu, kolayda olsa zorda olsa anlayabilecegime
eminim.
2 Derste yeni fen konularini 6grenirken, konulari anlamaya ¢aba gdsteririm.
3 Fen bilgisi dersinde giinliik hayatimda kullanabilecegim bir siirii sey
6grendigimden dolay, benim igin dnemli-oldugunu diistiniiyorum.
4 | lyi not almak igin fen derslerinde derse katilirim.
5 Fen derslerinde yapilan sinavlarda iyi bir not almak beni gok mutlu eder.
6 Konular ilging oldugu ve stirekli degistigi zamanlarda fen derslerine katilmaya
daha istekli oluyorum.
7 | Fen bilgisi dersindeki bazr zor kavramlart anlayabilecegimden emin degilim. .
8 Yeni fen konularini §grenirken, giin]iik hayattan edindigim tecriibelerle baglanti
kurmaya calisirim. :
9 Benim diistincelerimi ve utkumu gelistirdigi icin fen bilgisi dersinin 6nemli
oldugunu dusiintiyorum.
10 Fen derslerinde iyi bildigim konularla kargilastigimda, kendimi ¢ok mutlu ve
rahat hissederim.
1i Fen bilgisi 6gretmenimiz, dersi farkli yontemlerle isledigi zamanlarda, fen
derslerine katilmada istekli oluyorum.
12 | Fen bilgisi testlerini ¢ok iyi yapabilecegimden emin degilim.
3 Derste konularr anlayamadigim zaman, bana yardimer olacak uygun kaynaklar
bulmaya ¢alisirim.
14 | Fen dersindeki problemleri ¢6zmek i¢in, fen bilgisini 6grenmek 6nemlidir.
15 Diger 6grencilerden daha iyi olmak i¢in, fen derslerine daha ¢ok ilgi g@sterir ve
derse katilirim.
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MADDELER

Hig Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Tamamen
Katiliyorum

Fen dersindeki, cok zor olan sorulari cevaplayabildigim zaman kendimi gok

5 mutlu hissederim.

17 Ogretmenim bana soru sormadig1, benim tizerimde baski olugturmadig zaman,
derslere katiimada daha istekli oluyorum.’

18 | Ne kadar ¢aba gosterirsem gstereyim, fen derslerini bir tiirlti 6grenemiyorum.
Derste yeni ogrendigim bir konuyu anlamadigim zaman, anlayana kadar

19 5 s
ogretmenimle ya da arkadaslarimla tartisir, onlara soru sorabilirim.

20 Fen bilgisi dersinde aragtirma akt1v1telerme katilmanin dnemli oldugunu
diistiniiyorum. ,

21 Diger 6grenciler benim daha iyi oldugumu dusunsun diye fen derslerine
katilirim.

22 | Ogretmenimin dikkatini gekmek i¢in fen derslerine katilirim.

23 Ogretmenim derste benim fikirlerimi kabul ettigi zaman, kendimi gok mutlu
hissederim.

24 Ogretmenim bana 6nem verdigi. benimle 11 gilendigi zamanlarda fen derslerine
katilmada istekli oluyorum.

25 Fen derslerinde, bir konu hakkinda tartigma meydana geldigi zamanlarda, derse
katiimaya daha istekli oluyorum.

2% Diger ogrenciler benim fikirlerimi kabul ettigi zaman, kendimi gok mutlu
hissederim.

27 Fen derlerine katilmaya istekli oluyorum, g,unku diger dgrencilerle bazi fen
konular tartigiliyor.
Fen bilgisi dersindeki yapilmasi gereken aktiviteler zor oldugu zaman, ya

28 | cabucak bikip pes ediyorum ya da aktivitelerin kolay olan kisimlarini
yaptyorum.

29 Fen derslerinde yeni bir seyler dgrenirken, daha 6nce 6grendiklerimle baglanti
kurmaya ¢aligirim.
Merak ettigim konularda merakimin giderilmesi igin firsat verilmesi. fen

30 e
derslerini daha iyi 6grenmem igin &nemlidir.

31 Aktiviteler esnasinda, sorulan sorularin cevabini kendim diisiiniip bulmak
yerine, baskalarina sormay! tercih ediyorum.

0 Ogrendigimiz dersle ilgili bir hata yaptigimda onu neden yaptlglml bulmay
cabiginim.

33 | Fen konularinin igerigini zor buldugum zaman, ogrenmek icin gaba hauamam

34 Anlamadigim fen konu ve kavramlar: ile karsilastigimda, onlari dgrenmek igin
¢aligmaya devam ederim.

35 Yeni 6grendigim fen konulari daha 6nceki 6grendiklerimle gelisiyorsa (yani

uvmuvorsa) bunun nedenini anlamaya calisirim.
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Ek-2

Sind il

Qd,_Sog«lg_xdq £
37__ Ayse, anahtar, pil, ampul ve baglant! kab-

(- Toiga, Wil "")"”e‘:‘-'e"“‘;‘,""f" : lolariyla sekildeki elektrik devresini kurdu.
ve sembollerin yanyana es.2stirm stir. An- > » "
cak eslestirme sirasinda hata yapmistir. Anabhtar, pil ve ampulii sirastyla |, Il ve Ill ile

numaralandirdi.

Devre Elemarn ] Sembolti
|

Kablo |

n

Buna gére, Ayse’nin kurdugu elektrik dev-
resinde numaralandiriimig devre elemaniar
agagidakilerden hangisinde dogru sembol-
lerle gosterilmistir?

Ay J

= TS

'! m

I D
Buna gore Tolga, hangi iki devre elemanim s )
birbiriyle yer degistirirse hatasmi diizeftmiy %
olur?

n
A) Kablo ve ampuli :

8) Arpul ve anahtan m m
C) Anzhtar ve pili
D) Pil ve kabloyu

"4 Tuna, elektrik devresinde kullanilan devre
“elemanlarinin sembolik gésterimi ile ilgili
bir tablo hazirlad;.

g 3
Devre Elemani | Sembolle Gt‘isterimﬂ

Asadpda verllen elektrik devrelerindeki am-
pulldrden hangisi 11k verir?

——e

A) N~ B)
: s ——

Fakat Tuna hazirladigi tabloda bir hata yap-

C) —b—"®— D) —fp——R— mistir. Hangi sembollerin yerinin degisimi
- N : hatayi giderir?

A) Pil ile ampulian B) Ampul ile anahtarin
C) Pil ile anahtarin D) Anahtar ile kablonun
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7-: Asagida verilen devrelerden hangisinde

1151k verir?
5 — Elektrik devresinde kullanilan K, L ve gk ks

M devre elemanlannin iglevleri agagida 4 A) i B e
verilmistir.
K: Devrenin elektrik enerjisi ihtiyacini n
karsilar.
L: Elekt_rik enerjisini 11k enerjisine e = e
cevirir.
M: Elektrik enerjinin iletimini yada kesil- ) Ampul BT >~ o

mesini saglar.

Buna gore, K, L ve M devre elemanlari

agagidakilerden hangisi olabilir? ER
Anahtar Pl Anahtar
K L =M.
A) Ampul Pil Anahtar
B) Pil Ampul Anahtar
C) Pil Anahtar Ampul
D) Anahtar Ampul Pil
Z-Asagidaki devrelerin hangisinde ampul 151k
- vermez?
B)
y Tl 0 0
! )
[ e e 0 )| }
/
\_.&z ml

Resimde bir el fenerinin igi gériilmektedir,
Bu el feneri igin sembollerle gizilen elektrik < : : : T
devrelerinden hangisi dogrudur? X2 Bir elektrik devresindeki ampuliin par-

lakh@ini artirmak igin asagidakilerden
) e hangisinin yapilmasi gerekir?

A) Ampulli anahtara yaklastirmak
B) Kablonun rengini degistirmek

C) Anahtar agip kapatmak
)

D) ’—®—®—— D) Pil sayisini artirmak




(0,6zde§ ampul ve pillerden olusan elektrik dev-
releri sekildeki gibidir,
K L M

i
{

— ! et b b
Her bir devredeki ampuller 151k verdigine gore,
K, L ve M ampullerinin parlaklik siralamas;
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?
AlK=L=M B)K :
C)L>M>K D)

K>LsM
ML > K

_H_—: Elektrik devresinin fotografi sekildeki gibidir.
K L

M
Buna gore. K, L ve M ile gésterilen devre ele-

manlarinin sembolik g6sterimi asagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir?
5 M

——

K
N Q-
5-Qr-
)=

1, .

——

——
-®-
. e

{2 . Zeynep, s2de
kildeki basit
-

e igres

Ry

$ pil ve lambalardan olusan se-
elektrik devrelerinj kuruyor,

Buna gére K,L,MveN lambalarindan hangisi-

nin parlakng en fazladir?

A) K B)L C)M D)N

B.. Asagida verilen devre elemanlarindan hangisi-
nin semboli dogru verilmigtir?

mevre elemani

Devre elemaninin

sembolil
W Anahtar
B) Pil

—o/o__
C) | Baglanti kablosu ®
D) Lamba +-

——
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{ ‘q‘- Pil; ampul ve kablo kullanilarak I. elektrik dev-
resi kuruluyor.

@ 8

{ Pl 2
|. devre Il. devre

Daha sonra sadece pil sayisi arttirilarak II. devre

Kuruluyor. Buna gore Il. devredeki ampul parfak-

ligr . devredekine gdre nasil degisir?

A) Artar

B) Degismez

C) Azalir

D) Once azalir, sonra artar.

{5~ Elektrik devresinde kullanilan devre elemanla-
rinin sembolleri tabloda verilmistir.

Devre Elemani Sembolii

Anahtar —{ —
Ampul X
Pil s

Buna gdre, hangi devre elemanlarinin sembol-
le gosterimi dogru verilmistir?

A) Ampul B) Anahtar ve ampul
C) Ampul ve pil D) Anahtar, ampul ve pil

129

Yukaridaki elektrik devresinde hangi ampul
131k yermez?

A K B)L C)M D)N

l« Asagida oyuncak bir arabaya ait pil yatagi-
nin fotografi verilmistir.

Bu pil yatagina dért farkl sekilde piller
yerlestiriliyor:

Buna gére hangi sekilde, pil yatagi kendisi-
ne baglanan cihaz calistinr?

Al B) Ii c) D) IV



,{S;Yandaki basit elektrik
devresindeki devre ele-
manlan sembollerje
gosterilmek isteniyor.

Buna gére bunlarin yerine
cizilecek olan semboller hangisinde dogru
olarak verilmigtir?

Acik
_Pil_ Anahtar Ampul
A) —Fe_ —— ®
B = A ®
G @ i~ ol
D) —— R (%]

U_ Asagida K, L ve M elektrik devre semalar;
- goriilmektedir.

[edbE)

K- Devresi L- Devresj M- Devresi

Buna gére, hangi elektrik devrelerindeki
ampuiler 11k verebiliry

A) Yalniz K
C)LveM

B)Kve L
D)K ve M

QO‘Asaéldaki elektrik devrelerinden hangi-
sinde ampul 11k verir?

A) B)

130

Bir 6gretmen, tahtaya gekildeki devre se-
masini gizmistir.

21—

e o

Daha sonra égrencllerden, pil, ampul ve
baglanti kablolarin kullanarak bu devreyi
olusturmalarim Istemistir. Bunun lizerine
gruplara ayrilan ogrenciler asagidaki devr
leri kurmuslardir:

. Grup

Buna gére, hangi gruplar devre semasindar
yararlanarak dogru devreyi kurmu;larcﬁr‘?
A)lvell.
C) Il ve llI.

B) I ve lll. i
D)1, 11 ve Il
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Basit bir elektrik devresinde, ampuliin pariak-
Iiginda pil sayisinin etkisini aragtirmak isteyen

bir 6@renci, hangi secenekte verilen diizenek-
leri kurmalidir?

5.

_Ayse. 3 pil, 2 ampul va 1 tane anahtar ile elekt-
rik devresi kuruyor.

Buna gore. Ayse’nin kurdugu devrenin semasi
asagidakilerin hangisinde dogru gizilmistir?

A)

2
{‘/@’“@* ‘@"—@9—@1
el L’/’_—H——\
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24~

. Bir elektrik devresindeki devre elemaninin
sembolii agagidaki gibidir.

__®._

Buna gore, bu sembol hangi devre elemanina
aittir?

A) Anahtar B) Pil
C) Lamba D) Kablo
255

. Sembolil (— |-) geklinde olan elekirik devre-
si agagdakilerden hangisidir?

A) Ampul B) Anahtar
C) Baglanti Kablosu D) Pil

[B%,%c\&ww\n
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MiLLi EGITIM MUDURLUGUNE
CANAKKALE

ilgi : Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ogrenci Isleri Daire Baskanliginin 25/03/2015
tarihli ve 3954 sayih yazisi.

Canakkale 18 Mart Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii 1lkogretim Anabilim Dal
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali yiiksek lisans dgrencisi Giilcan DEVELI tarafindan
"Teknolojik Pedagojik Destekli Ogrenme Ortaminn, Ogrencilerin Fen Basarisima ve
Motivasyonuna Etkisinin Incelenmesi" baghkh tez calismasi igin, Biga Ortaokulunda gorev
yapan Sgretmenler Mehmet KIRMAN ve Elif GULBAHCE’nin 5. simf dgrencilerine ydnelik
anket uygulamasi yapilmas: istegi ilgi yazi ile teklif edilmektedir.

Soz konusu anket c¢ahsmasi Midirliigimiiz ~ Anket-Arastirma inceleme
Komisyonunca incelenerek uygun goriilmiistiir.

Makamlarimzca da uygun goriilmesi halinde Olur'laniniza arz ederim.
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Canakkale il Milli Egitim Midtrligh Ek Binasi Aynintil bilgiigin: Ozlem Emine AYDIN V.HK.I. <
Strateji Gelistirme B&liimii Merkez/CANAKKALE Tel: (0286) 212 94 55- 115
e-posta: istatistik17@meb.gov.tr Fax: (0286) 217 29 72
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Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalannustir. http://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 0eb6-f847-3402-8cbd-8642 kodu ile teyit edilebilir.



