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Özet 

Teknolojik Pedagojik Destekli Ö�renme Ortamının Ö�rencilerin Fen Ba�arısına ve 

Motivasyonuna Etkisinin �ncelenmesi 

 Bu çalı�manın amacı, teknolojik pedagojik destekli ö�renme ortamının ö�rencilerin 

fen ba�arısına ve motivasyonuna üzerindeki etkisinin belirlenmesidir. Çalı�manın evreni, 

Çanakkale ili Biga �lçesinde bulunan tüm ortaokul ö�rencileridir. Örneklemi ise 

Çanakkale’nin Biga ilçesindeki Biga Ortaokulundaki 98 ortaokul 1. sınıf ö�rencisinden 

olu�maktadır. Dört sınıftan olu�an çalı�ma grubu rastgele seçimle deney ve kontrol grubuna 

ayrılmı�tır. Sırasıyla, 48 ö�rencili 5/C–5/D sınıfları deney grubu olarak ve 50 ö�rencili 5/G–

5/F sınıfları kontrol grubu olarak adlandırılmı�tır. Ön-test, son-test ve kontrol gruplu deneysel 

desen kullanılarak yapılan bu çalı�mada, fen akademik ba�arı testi olarak “Ya�amımızdaki 

Elektrik” ünitesi kazanımlarına uygun hazırlanan 25 soruluk bir test ve 5’li likert test olarak 

hazırlanan 35 sorulu olu�an fen motivasyon testi kullanılmı�tır.  

Çalı�ma süresi boyunca, dersler deney grubu ö�rencilerine simülasyonlar ile 

desteklenerek olu�turulan teknolojik pedagojik destekli ö�renme ortamında, kontrol grubu 

ö�rencilerine ise geleneksel ö�retim yönteminin kullanıldı�ı sınıf ortamında anlatılmı�tır. 

Dört haftalık ders anlatımının sonunda, yapılan fen akademik ba�arı testi son-test sonuçlarına 

bakarak deney grubundaki ö�rencilerin kontrol grubundakilere göre daha ba�arılı oldu�u 

söylenebilir. Ancak fen motivasyon testi sonuçlarına göre iki grup arasında anlamlı 

sayılabilecek bir fark bulunamamı�tır.  

Anahtar Kelimeler: Ya�amımızdaki elektrik, Simülasyon, Motivasyon, Akademik 

Ba�arı 
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Abstract 

The Investigation of the Effect of the Technological Pedagogical Based Learning 

Environment on Students’ Achievement and Motivation in Science 

The purpose of this work is the determination of the effect of the technological 

pedagogical classroom environment on the achievement and motivation of student. The 

universe all students of the Secondary School in Biga town of Çanakkale city. The sample is 

occurred with the 98 first-year students in Biga Secondary School in Biga town of Çanakkale. 

The study groups including four classes were divided into the experimental group and the 

control group randomly selected. The 5/C–5/D classes with 48 students and the 5/G–5/F 

classes with 50 students were called as the experimental group and the control group, 

respectively. For the data collection tools, the science academic achievement test with 25 

multiple choice questions related to the concept of “the electricity in our lives” and the 

science motivation scale with 35 questions preparing as five-point likert scale were used in 

this study performed by using the pre-test/post-test with control group experimental pattern. 

During the study period, the lectures were performed in technological pedagogical 

classroom with a software simulation for the experimental group while the traditional 

teaching methods were used for the control group students in the other classroom. At the end 

of a four-week lectures, according to the results of the science academic achievement test, the 

students in the experimental group are more successful than others in the control group. 

However, the significant differences were not found in between both study groups according 

to the results of the motivation test results.  

Key Words: Electricity, Simulation, Motivation, Academic Achievement
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Bölüm I 

Giri�

 Günümüzde yediden yetmi� yediye her bireyin teknoloji ile yakından ya da uzaktan bir 

ili�kisi vardır. Teknolojinin bireylere kendilerini geli�tirme imkânı sa�laması, günlük 

hayatlarını daha da kolayla�tırması bu ili�kinin ba�ını arttırmaktadır. Günlük hayatta 

kullandı�ımız araç gereçlerin her geçen gün artması teknoloji ile iç içe olmamızı zorunlu hale 

getirmi�tir.  

 Teknolojik araçların hayatımıza girmesiyle birlikte birçok i� daha az zamanda ve daha 

kolay yollarla gerçekle�ebilmektedir. Örne�in eskiden tarla sürülmesi gerekti�inde hayvan 

gücünden yararlanılırdı. �imdiler de ise bu i�lem geli�mi� makinelerle yapılmaktadır. Eskiden 

çama�ır yıkamak için bayanlar dere kenarlarında saatlerce çama�ırları tokmaklarken �imdi bu 

i�lem çama�ır makinesinin dü�mesine basmak kadar kolay hale geldi.  

 Özellikle internetin yaygınla�masıyla insanların neredeyse evden dı�arıya çıkmasına 

gerek kalmamı�tır. Lokantaya gitmeden eve yemek getirilebilmekte, ma�azaya gitmeden 

bedenine uygun kıyafeti alabilmektedirler. Teknolojiyi her alanda ve en verimli �ekilde 

kullanabilmemiz için teknolojik geli�meleri takip etmemiz, bu geli�meleri günlük hayatımıza 

entegre etmemiz gerekmektedir.  

Teknolojik geli�melerin en çok kullanılması gereken alanlardan biri de �üphesiz ki 

e�itimdir. E�itimde kullanılan teknolojiler sayesinde bireyler bilgiye daha çabuk 

ula�abilmekte, soyut kavramlar daha somut hal alabilmekte ve bilgilerin anla�ılması daha 

kolay olmaktadır. Bu nedenle okullar zamanın teknolojisi ile donatılmaya çalı�ılmı�tır. 

Okullarda kullanılan tepegözler yerini zamanla bilgisayarlara bırakmı�tır. �lerleyen 

teknolojiyle birlikte sınıflara projeksiyon cihazları ba�lanmı� ve bu ba�lantı sayesinde 

bilgisayardaki görüntü sınıf tahtasına yansıtılması sa�lanmı�tır. Tüm dünyada yaygınla�an 
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internet sayesinde bilgisayarlar sınıfları uçsuz bucaksız bilgi deryasına dönü�türmü�tür. 

Bilgisayarların e�itimde bu denli kullanılıyor olması geli�melerin bu yöne kaymasını da 

desteklemi�tir. E�itimde kullanılan teknolojiler arttıkça ö�rencilerin çalı�malarını 

destekleyecek birçok geli�meler olmu�tur. Bu geli�melerden biri de simülasyon yazılımlarıdır.  

Simülasyon yazılımları sayesinde birçok bilgi daha anla�ılır, daha somut ve daha 

e�lenceli olarak sunulmaktadır. Bu yönleriyle de ö�rencilerin dikkatini çekmekte ve 

ö�renmeye kar�ı motivasyonun artmasını sa�lamaktadır. Ö�renmeye bu denli etkisi olan 

simülasyon yazılımları, birçok bilim insanının dikkatini çekmi� ve bu yönde yapılan 

çalı�maların sayısı artmı�tır. Simülasyon yazılımlarının etkileri üzerine yapılan çalı�malar 

benim de simülasyon yazılımlarının e�itim üzerindeki etkisine dair çalı�ma yapmama neden 

olmu�tur. �üphesiz ki, ö�renciler severek ve e�lenerek ders i�lediklerinde hem o bilgiyi daha 

kolay ö�renmekte hem de derse kar�ı motivasyonlarında olumlu artı�lar olmaktadır.  

Davranı�larımızı etkileyen önemli bir güç olarak tanımlanan motivasyon, bireyin belli 

bir hedefe do�ru gitmesini sa�lamaktadır. Bireyler kendi koydukları ya da sistem tarafından 

konulan hedeflere ula�abilmek için çaba sarf ederler. Ö�rencilerin motivasyonları yüksek 

tutuldu�unda onlar da ba�arılı olmak için çaba sarf edecekler ve otomatik olarak derslerine 

çalı�acaklardır. Öyleyse, ö�rencilerin ö�renmesini etkileyen en önemli ve vazgeçilmez etmen 

motivasyondur diyebiliriz.  

Dikkat süresinin kısaldı�ı günümüzde ö�rencilerin dikkatini derse vermeleri çok da 

kolay olmamaktadır. Ö�rencilerin derse kar�ı motivasyonlarını arttırılması ve onların 

ö�renmeye istekli hale getirilmesi için biz e�itimcilere büyük görevler dü�mektedir. 

Simülasyon yazılımları sayesinde konuların görselle�mesi ve ö�rencilere de�i�kenler üzerinde 

söz hakkının tanınması ö�renci motivasyonunu olumlu yönde etkilemektedir.  

 21. yüzyılda herkesi saran teknolojik geli�meler sonucunda ö�renciler de günlük 

ya�amının büyük ço�unlu�unu bilgisayar, tablet ya da akıllı telefonlarla geçirmekteler. Hızlı 



3 

akan yayınlar, oyunlar ö�rencilerin dikkatini çekmektedir. Zamanlarının büyük ço�unlu�unu 

bu �ekilde geçiren ö�rencilerin dikkatini sadece ö�retmenin anlatım yaptı�ı monoton sınıf 

ortamıyla toplayabilmek imkânsıza yakın bir durumdur. Geli�imlerin ve de�i�imlerin en çok 

hissedilmesi gereken alan olan e�itim ortamları da günümüz �artlarına ayak uydurmak 

zorundadır. Sadece teknolojinin sınıflara gelmesi yetmez. Bu teknolojiden en iyi �ekilde 

yararlanabilmek, ö�rencileri okullara ba�layabilecek çalı�malarda bulunmak gerekmektedir. 

Günlük hayatlarında sürekli teknoloji ile vakit geçiren ö�rencilerin okullarda da teknolojiyle 

vakit geçirmeleri gerekmektedir.  

Ö�rencilerin sıkılmadan ders i�leyebilmeleri, ö�renmeye kar�ı istekli olmaları ve 

okulu sevmeleri için teknolojik geli�melerin sınıflarda ders anlatımı esnasında kullanılması 

zorunludur. Simülasyon yazılımları sayesinde ö�renciler konulara sanal ortamlarda hazırlanan 

görsellerle ula�abilmektedir. Ö�rencilerin dikkatini çeken simülasyonların en büyük avantajı 

yazılım üzerinde de�i�ikliklerin yapılabilmesidir. Bu durum ö�rencilerin daha farklı 

uygulamalar yapmalarına imkân sa�lamaktadır. Böylelikle ö�renciler sınıflarında teknolojiyle 

iç içe olabileceklerdir.  

Bir i�in severek yapılması o i�teki ba�arıyı da beraberinde getirmektedir. E�er 

ö�renciler okula gitmeyi sever ve sınıfta istekle dersin i�lenmesini beklerse motivasyonu 

yüksek olursa o ortamda anlatılacak her türlü bilgi ö�renciler tarafından anlamlı ve kalıcı 

olarak ö�renilecektir. Hele ki bu sınıf ortamı zamana uygun teknolojilerle desteklenirse 

ö�renciler daha iyi isteklendirilmi� olur.  

Ö�renmeye açık ve ba�arılı olmayı hedefleyen bireyler yeti�tirmek için teknolojinin 

e�itime entegre edilmesi kaçınılmazdır. Unutulmamalıdır ki ülkelerin gelecekleri 

yeti�tirdikleri bireylere ba�lıdır. Bu bireyler ne kadar bilgili ve donanımlı olursa o ülkedeki 

geli�imler ve de�i�imler o denli büyük olur. 
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Toplumlar birbirinden üstün olmak için sürekli yarı� halindedirler. Bu yarı�ta güçlü 

toplum, bugünün �artlarına en iyi uyum sa�layan ve sürekli geli�me içinde olan toplumdur. 

Gün geçtikçe de�i�en ve geli�en dünyada geri planda kalmamak için toplumlar kendilerini 

sürekli yenilemek zorundadırlar (Erdo�an, 2009).  

Gücü elinde bulunduran toplumların özelliklerine bakıldı�ında günün �artlarına göre 

de�i�iklik gösterdi�i görülmü�tür. Örne�in ilk ça�lardaki güçlü toplumlar beden gücü yüksek 

olan bireylerden olu�maktaydı. Endüstri ça�ında ise gücü elinde bulunduran toplumlar zengin 

olan toplumlardı. Bilgi ça�ını ya�adı�ımız günümüzde ise gücü elinde bulunduran toplumlar 

bilgili bireylere sahip olan toplumlar olacaktır (Toffler ve Seden, 1996). Günümüzde bir 

ülkenin gerçek anlamda ilerlemesi ancak bilgiyi üretmesiyle mümkündür (I�ık, I�ık ve Güler, 

2008; �naç, 2010). Hemen hemen her alanda ba�arılı olabilmenin anahtarı bilgidir. Hızla 

de�i�en dünyada ülkelerin geleceklerini bilgiyi kullanabilme düzeyleri belirleyecektir. 

Dolayısıyla günümüzde en iyi yatırım bilgiye yapılan yatırımdır diyebiliriz (Güvercin, 2010; 

Morgil ve Yılmaz, 1999). Bilgiye yapılan yatırım, insana yapılan yatırımdır.  

20. yüzyılın sonlarında teknoloji; sa�lıktan sanayiye, askeriyeden ekonomiye kadar 

her alanı büyük ölçüde etkilemi�tir (Güven ve Sülün, 2012; Karaca, 2010). Teknolojinin bu 

kadar hızlı yayılması sonucunda; ülkelerin zenginlikleri ya da dünya üzerinde söz sahibi olma 

durumları, teknolojiye ula�ma ve teknolojiyi kullanma düzeyleriyle ölçülür hale gelmi�tir 

(Çava� ve Huyugüzel Çava�, 2005).  

Geçmi� yıllarda uygulanan e�itim ile gelecek nesillerin yeti�tirilemeyece�ini kestiren 

Amerika, �ngiltere gibi geli�mi� ülkeler e�itim reformları geli�tirmi� ve okuryazar bireylerin 

sayısını arttırmak için çalı�malar ba�latmı�lardır. E�itim reformları sonucunda yeni 

müfredatların hazırlanması gerekti�ine ve olu�turulan müfredatın statik de�il dinamik olması 

gerekti�i sonucuna ula�ılmı�tır (Köseo�lu ve ark., 2003). 
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Bir ülkenin teknolojik geli�mi�lik düzeyi fen bilimlerindeki geli�mi�lik düzeyi ile 

paraleldir (�naç, 2010). Bu ba�lamda ülkelerin fen bilimlerindeki ba�arısı, teknoloji alanında 

ba�arılı olmasını; teknoloji alanında ba�arılı olması da ülkeler arası rekabette bir adım önde 

olmasını sa�lamaktadır. Bu nedenle fen bilimleri di�er bilim alanlarına kıyasla daha önemli 

hale gelmi�tir (�naç, 2010).  

Elektronik ortamlar sayesinde bireyler istedikleri bilgiye zaman ve mekan sınırlaması 

olmadan ula�abilmektedir. Örne�in bir patron i�e gitmeden i�le ilgili i�lemler yapabilmekte, 

alı�veri�inin büyük kısmını online alı�veri� sitelerinden gerçekle�tirebilmektedir. Birçok veli 

ö�rencisi ile ilgili bilgilere e-okul sayesinde ula�abilmektedir. Teknolojinin bu denli yayılması 

ve yaygınla�ması e�itimde son modern teknolojilerin kullanılmasını zorunlu kılmı�tır. Bu 

durum ara�tırmacıları, e�itimde hangi teknolojilerin nasıl kullanılması gerekti�i yönünde 

çalı�maya yönlendirmi�tir. Ba�langıç olarak ö�rencilerin ö�renme ba�arısını artırmak için iyi 

tasarlanmı� ö�renme deste�ine ihtiyaç duyulmakta ve bu deste�in teknoloji ile sa�lanabilece�i 

dü�ünülmektedir (Hwang ve Chang, 2011).  

Teknolojinin e�itim alanında yaygın olarak kullanılması ö�retim teknolojilerinin 

üretilmesini, ö�retim yöntem ve metotlarının de�i�mesini zorunlu hale getirmi�tir (Cebeci ve 

ark., 2004). Bilgisayarlar, her türlü veriyi saklayabilen ve bu verileri birçok duyu organına 

hitap edecek �ekilde çoklu ortamlarda kullanılmasını sa�layan araçlardır. Bu nedenle de 

ö�retme potansiyeli yüksek birer araç haline gelmi�lerdir (Ye�ilyurt ve Kara, 2007). 

Günümüzde e�itim teknolojilerine örnek verirken kalem, kitap gibi eski 

teknolojilerden ziyade bilgisayarlar sayesinde hayatımıza giren video, mültimedya, 

animasyon ve simülasyon gibi yeni geli�tirilen e�itim teknolojileri örnek verilmelidir (�engör, 

Tutal ve Aksüt, 2007). Okullarda sınıflara konulan projeksiyon cihazları ve bilgisayarlar 

sayesinde e�itim-ö�retim ortamlarında bilgi ve ileti�im teknolojilerinden yararlanılmaya 

ba�lanmı�tır. Teknolojinin e�itim ortamlarına bu denli dahil edilmesi, bilgisayar destekli 
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ö�retim yöntemlerinin kullanıldı�ı kurumların gün geçtikçe artmasını sa�lamı�tır (Kara, 2009; 

Pekda�, 2005). 

E�itim sürecinde kullanılan bilgisayar destekli ö�retim yöntemleri, bir taraftan sesli ve 

görsel olmaları sayesinde ö�rencilerin dikkatini çekmekte bir taraftan da ö�rencilerin derslere 

aktif katılmalarını sa�lamaktadır. Bu sayede etkili ve kalıcı ö�renmeyi desteklenmektedir 

(Yaman, 2005). Derslerde aktif olan ö�rencilerin akademik ba�arılarının da yüksek oldu�u 

gözlemlenmektedir (Gürdal, �ahin ve Yalçınkaya, 2002).  

Bilgisayar destekli ö�retim yönteminin, ö�retim ortamında kullanımıyla ilgili yurt içi 

ve yurt dı�ında birçok çalı�ma yapılmı�tır. Bu çalı�malar incelendi�inde, ö�rencilerin derse 

olan ilgilerinde bir artı� gözlenmi�, ö�renmenin daha kolay gerçekle�ti�i ve bu sayede 

akademik ba�arılarının da yüksek oldu�u tespit edilmi�tir (örn. Akçay, Aydo�du, Yıldırım ve 

�ensoy, 2005; Demircio�lu ve Geban, 1996; Dervi� ve Tezel, 2009; Güler ve Sa�lam, 2002; 

Kahraman, 2007; Karademir, 2009; Kıyıcı ve Yumu�ak, 2005; Mercan, 2009; Tavukçu, 

2008; Yenice, 2003). 

Bu tez çalı�masında, ö�rencileri heyecanlandıran ve isteklendiren simülasyon 

yazılımları kullanılarak teknolojik pedagojik destekli ö�renme ortamı hazırlanmı� ve bu 

ortamın ö�renci fen akademik ba�arısına ve ö�renci motivasyonuna ne düzeyde etki etti�i 

ara�tırılmaktadır.  

Çalı�manın ilk basama�ı olarak teknolojik pedagojik destekli ö�renme ortamını 

olu�turabilmek için simülasyon yazılımlarının kullanılabilece�i bir ortam hazırlandı. Okul 

laboratuarı bu amaç do�rultusunda düzenlendi. Deney grubunu olu�turan ö�renciler derslerini 

bu ortamda i�lerken, deney grubunu olu�turan ö�renciler derslerini kendi sınıf ortamlarında 

i�lemi�lerdir.  
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Çalı�ma grubu olarak Çanakkale ili Biga ilçesinde bulunan bir ortaokuldaki 1. sınıf 

ö�renciler seçilmi�tir. Özellikle 1. sınıflar ile çalı�ma yapılmasının nedeni bu grubun 

ilkokuldan sonraki ilk sınıf olmaları ve ortaokulun en küçük sınıfı olmalarıdır.  

Fen bilimleri dersi genellikle soyut kavramlar içermekte ve bu soyut kavramlar 

ö�renciler tarafından daha zor anla�ılmaktadır. Bu nedenle çalı�manın yapılaca�ı konu 

seçilirken genellikle ö�rencilerin ders anlatımı esnasında sıkıldı�ı, anlamakta zorluk çekti�i 

ve daha az istekli oldukları bir konu olmasına dikkat edildi. Bu çalı�mada ortaokul 1. sınıf 

müfredatında bulunan, soyut kavramlar açısından zengin olan ve genellikle zihinde 

canlandırması daha zor olan “Ya�amımızdaki Elektrik” ünitesi seçilmi�tir. Bilgi ve ileti�im 

teknolojilerinin e�itim-ö�retimde kullanılmasıyla ö�rencilerin soyut kavramları 

somutla�tırabildikleri, böylelikle ö�rencilerin derslerde daha aktif katılım gösterdikleri 

gözlemlenmektedir (Demirci, 2003; Jonassen, 1993). Bu nedenle simülasyon yazılımları ile 

desteklenerek olu�turulan sınıf ortamının ö�renci fen akademik ba�arısını ve ö�renci 

motivasyonu olumlu yönde etkileyece�i dü�ünülmektedir. 

Tezin giri�i olan bu bölümünde; problem durumuna, çalı�manın amacına, çalı�manın 

önemine, çalı�manın sınırlılıklarına, çalı�manın sayıltılarına ve son olarak da literatür 

incelemesi sonucu ula�ılan çalı�malara yer verilmektedir. �kinci bölümde çalı�mayla ilgili 

kavramlar tek tek açıklanmı�tır. Üçüncü bölümde çalı�manın yöntemine, çalı�manın 

modeline, çalı�manın evrenine ve örneklemine, veri toplama araçlarına, verilerin toplanma 

a�amasına ve toplanan verilerin analiz sürecine yer verilmi�tir. Tezin ana problemi ve sekiz 

alt problemine ait bulgular ve bulgulara dayanarak yapılan yorumlar dördüncü bölümde yer 

almaktadır. Son olarak be�inci bölümde tartı�ma, sonuç ve önerilere yer verilmi� ayrıca  yeni 

yapılacak çalı�malara dair öneriler, kaynakça ve ekler bulunmaktadır.  
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Problem Durumu

Bireyin bir konuyu ya da bir kavramı bilip bilmedi�i onu açıklayabilme düzeyiyle 

anla�ılmaktadır. Bu açıklamanın yapılabilmesi için söz konusu kavramın zihinde 

canlandırılması gerekmektedir. Ancak bu, anlamlı ö�renmenin gerçekle�mesiyle olmaktadır. 

Bir dü�üncenin veya nesnenin zihnimizde olu�an genel ve soyut tasarımı, kavram olarak 

ifade edilmektedir (http://www.tdk.gov.tr). Kavramları somut ve soyut diye iki grupta 

inceleyebiliriz. Ortaokul 1. sınıf “Ya�amımızdaki Elektrik” ünitesine ait kavramlara 

bakıldı�ında soyut kavramların daha fazla oldu�u görülmektedir. Soyut kavramların zihinde 

canlandırılması zordur. Bu nedenle ço�u ö�renci konuları ö�renmek yerine ezberlemeyi 

tercih edebilmektedir. Böylelikle bilgiler kalıcı ö�renilmeden di�er konulara geçilmektedir.  

Fen bilimleri konuları günlük ya�amla iç içe olmasına ra�men ö�renciler bu ba�lantıyı 

her zaman kuramayabilir. Örne�in günlük hayatta el fenerinin nasıl çalı�aca�ını hemen 

hemen herkes bilmektedir. Aslında günlük hayatta kullandı�ımız bu küçük el aleti içinde 

basit elektrik devresi bulundurmaktadır. Dolaylı olarak ö�renciler basit elektrik devresinin 

nasıl çalı�tı�ını bilmektedirler. Ancak derslerde basit elektrik devresinin devre elemanları 

soruldu�unda bazı ö�renciler do�ru cevabı verirken zorlanmaktadırlar. Görsellerle 

desteklenen kavramlar ö�rencilerin zihinlerinde canlanmakta ve daha anla�ılır hale 

gelmektedir. Bu nedenle derslerdeki soyut kavramların görseller yardımıyla somutla�tırılması 

önem arz etmektedir. Böylelikle aslında fen bilimleri dersinin içeri�i günlük hayatta 

kullandı�ımız birçok kavramdan olu�maktadır.  

Texas Üniversitesi’nde yapılan bir çalı�mada, ki�ilerin; okudu�u yüz kelimenin onunu, 

duydu�u yüz kelimenin yirmisini, gördü�ü yüz kelimenin otuzunu, duydu�u ve gördü�ü yüz 

kelimenin ellisini, duyup, görüp, söyledi�i yüz kelimenin seksenini, duyup, görüp, söyledi�i 

ve ayrıca dokundu�u yüz kelimenin ise doksanını hatırladıkları sonucuna ula�ılmı�tır 
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(Demirel, 2003). Bu çalı�madan da anla�ılabilece�i gibi ö�renme esnasında ne kadar çok 

duyu organlarımızı kullanırsak ö�rendiklerimizin kalıcılık düzeyi artar diyebiliriz.  

Fen bilimleri deneylerle zengin bir alan oldu�u için ö�rencilerin dikkatini çekmekte ve 

derse kar�ı heyecan duymalarını sa�lamaktadır. Bu heyecanın devam etmesi ise 

ö�retmenlerin kullandıkları ö�retim yöntem ve tekniklere ba�lıdır. Derslerde kullanılacak 

materyallerin seçiminde öncelikle ö�rencilerin geli�im düzeyine dikkat edilmesi 

gerekmektedir.  

Teknolojinin geli�mesiyle birlikte sınıflarda kullanılan materyaller de de�i�mekte ve 

daha çok bilgisayar destekli materyaller kullanılmaya ba�lanmaktadır.  Slayt gösterileri, ses 

ve videolar, animasyon ve simülasyonlar sayesinde sınıflar teknolojik olarak 

zenginle�tirmektedir. Var olan de�i�kenlerin de�i�tirilmesine imkan sa�layan simülasyon 

yazılımları di�er bilgisayar destekli materyallere göre daha avantajlıdır diyebiliriz. Ayrıca 

hem görsel hem i�itsel etkiye sahip olan simülasyon yazılımları, ö�rencinin yaparak 

ya�ayarak ö�renmesine büyük katkı sa�lamaktadır. Örne�in bir elektrik devresinin devre 

elemanlarını anlatan simülasyon yazılımında, devre elemanlarını sürükleme yöntemiyle bo�

alana alabilmekte, devre elemanları birbirine ba�lanabilmekte ve olu�turulan devrenin çalı�ıp 

çalı�madı�ı hemen gözlemlenebilmektedir.  

Ba�ımsız de�i�ken olan pil sayısını arttırarak ba�ımlı de�i�ken olan ampul 

parlaklı�ının nasıl etkilenece�ini ö�renciler zihinlerinde canlandıramamaktadır. Böyle soyut 

kavramların ö�retiminde yapılacak deneyler çok etkilidir. Bu nedenle birçok ö�retmen 

gösteri deneylerine ba�vurmaktadır. Sınıflarda yapılan gösteri deneyleri bazen amacına ula�sa 

da bazen çıkan aksaklıklar nedeniyle amacına ula�amayabilir. Örne�in, sınıf mevcudunun 

fazla olması, deney malzemelerin eksik ya da yetersiz olması gibi durumlarda gösteri 

deneyleri istenilen sonuca ula�amayabilir.  
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Oysaki simülasyon yazılımları, sınıfı sanal bir laboratuara dönü�türmektedir. 

Böylelikle deney malzemesiyle ilgili ya�anacak sıkıntılar neredeyse sıfıra indirmektedir. 

Ayrıca görüntünün perdeye yansıtılması sınıftaki her bir ö�rencinin geni� bir görü� alanı 

yakalamasına imkân vermektedir. Bu durum sınıf mevcudunun fazlalı�ından kaynaklanan 

sınırlılı�ın da önüne geçilmesini sa�lamaktadır.  

Çalı�manın Amacı

Bu çalı�manın amacı, teknolojik pedagojik destekli ö�renme ortamının ortaokul 1. 

sınıf ö�rencilerinin “Ya�amımızdaki Elektrik” ünitesindeki fen akademik ba�arısına ve 

motivasyonlarına etkisini ara�tırmaktır. 

Bu kapsamda; ortaokul 1. sınıf Fen Bilimleri dersi “Ya�amımızdaki Elektrik” 

ünitesinde “Teknolojik pedagojik destekli ö�renme ortamının”, ö�rencilerin fen akademik 

ba�arıları ve motivasyonları üzerine etkisi var mıdır? problemi ara�tırılmı�tır.  

Bu çalı�mada, ana problem cümlesi altı adet alt cümleye ayrılmı� ve bu alt problemler 

cevaplanmaya çalı�ılmı�tır.  

1. Deney grubunda bulunan ö�renciler ile kontrol grubunda bulunan ö�rencilerin FABT ön-

test puanları açısından anlamlı sayılabilecek bir fark var mıdır? 

2. Deney grubunda bulunan ö�renciler ile kontrol grubunda bulunan ö�rencilerin FMT ön-test 

puanları açısından anlamlı sayılabilecek bir fark var mıdır? 

3. Kontrol grubunda bulunan ö�rencilerin FABT ön-test ile son-test puanları açısından 

anlamlı sayılabilecek bir fark var mıdır? 

4. Kontrol grubunda bulunan ö�rencilerin FMT ön-test ile son-test puanları açısından anlamlı 

sayılabilecek bir fark var mıdır? 

5. Deney grubunda bulunan ö�rencilerin FABT ön-test ile son-test puanları açısından anlamlı 

sayılabilecek bir fark var mıdır? 
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6. Deney grubunda bulunan ö�rencilerin FMT ön-test ile son-test puanları açısından anlamlı 

sayılabilecek bir fark var mıdır? 

7. Deney grubunda bulunan ö�renciler ile kontrol grubunda bulunan ö�rencilerin FABT son-

test puanları açısından anlamlı sayılabilecek bir fark var mıdır? 

8. Deney grubunda bulunan ö�renciler ile kontrol grubunda bulunan ö�rencilerin FMT son-

test puanları açısından anlamlı sayılabilecek bir fark var mıdır?

Çalı�manın Önemi

• Gerçek laboratuar �artlarında yapılan deneylerde, bazı aksaklıklar nedeniyle istenilen 

sonuca ula�ılamadan ders bitmekte ve ö�rencilerin dikkati da�ılmaktadır. Ancak 

simülasyonlarla yapılan deneyler hem zaman tasarrufu hem de aksaklık çıkmadan deneylerin 

ba�arıyla gerçekle�mesini sa�lamaktadır. Ayrıca evdeki bilgisayarlara da kurulabilen bu 

simülasyonlar sayesinde derste ö�renilen konular evde tekrar edilebilmektedir (Küçük, 2014).  

• 2012 - 2013 e�itim-ö�retim yılında yürürlü�e konan 4+4+4 e�itim sisteminin yani 12 

yıllık zorunlu e�itim sisteminin uygulanmaya ba�lanmasıyla, eski sisteminde ilkokul son sınıf 

olan 5. Sınıf ö�rencileri, ortaokul 1. sınıf olarak tanımlanmaya ba�lanmı�tır. Yeni sistemin 

ö�renci geli�imi açısından uygun olup olmadı�ına dair birçok tartı�ma konusu mevcuttur. Bu 

tartı�maların ba�ında ö�rencilerin geli�im seviyeleri açısından alan ö�retmenlerine 

alı�malarının zor olaca�ı ve ö�renci dikkat süresinin çok az oldu�u dü�üncesidir. 

Simülasyonlar ö�renci dikkatini çekmekte ve bu sayede ö�rencilerin konuya daha iyi 

konsantre oldukları gözlemlenmektedir (Atam ve Tekdal, 2010). Bu ba�lamda simülasyon 

destekli e�itim ile ö�rencilerin dikkat sürelerinde artı� olabilece�i dü�ünülmektedir. Orta 

ö�retim 1. sınıf ö�rencileri ile yapılan bu çalı�ma, simülasyon destekli ö�retimin dikkat 

süresini arttırmaya yönelik etkisini test etmek için önemlidir.  

• E�itim-ö�retimde teknolojik pedagojik destekli ö�renme ortamının olu�turulmasının 
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akademik ba�arıya etkisinin, simülasyon yönteminin yapılandırmacı ö�retim teknikleri 

yanında kullanımının akademik ba�arıya etkisinin tespit edilmesini sa�lamasından dolayı 

önem te�kil etmektedir. Ayrıca simülasyonlarla desteklenerek olu�turulan teknolojik 

pedagojik destekli ö�renme ortamının varsa eksiklerinin belirlenmesi ve aksaklıkların 

giderilmesi için önemlidir.  

E�itim yazılımları kullanılarak olu�turulan teknolojik pedagojik destekli ö�renme 

ortamının fen bilimleri dersinde uygulamasını içeren bu çalı�manın, e�itim planlamasının 

yapımında e�itimcilere ı�ık tutabilece�i dü�ünülmektedir. Bu çalı�ma, e�itimde kullanılan 

simülasyonların etkili ö�renmeyi sa�layaca�ı ve ö�rencilerin motivasyonlarında olumlu 

yönde artı� gösterece�i umulmaktadır.  

Çalı�manın Sınırlılıkları

• Teknolojik pedagojik destekli ö�renme ortamında kullanılan simülasyonlar PhET web 

sitesinde bulunan simülasyon yazılımları ile sınırlıdır.  

• Simülasyon yazılımlarına dair içerik, uygulama yapan ö�retmenin sahip oldu�u içerik 

bilgisi sunum yeterli�i ile sınırlıdır.  

• 2012 - 2013 e�itim-ö�retim yılında uygulanmaya ba�layan ortaö�retim 1. sınıf Fen 

Bilimleri müfredatında belirlenen konulara ve bu konulara ait kazanımlarla sınırlıdır.  

• 2014 - 2015 e�itim-ö�retim yılı ikinci dönemde yapılan bu çalı�ma Çanakkale ili Biga 

ilçesinde bulunan Milli E�itim Bakanlı�ı’na ba�lı Biga Ortaokulu 1. sınıf ö�rencilerinden 

seçilen 98 ö�renciyle sınırlıdır.  

• Bu çalı�ma, ortaokul 1. sınıf Fen Bilimleri dersi “Ya�amımızdaki Elektrik” ünitesiyle

sınırlıdır. 

Çalı�manın Sayıltıları

• Çalı�manın uygulandı�ı e�itim ortamlarının teknolojik pedagojik fen ö�retimini 

gerçekle�tirecek teknolojik imkânlara sahip oldu�u varsayılmı�tır.  
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• Ö�rencilerin akademik ba�arı testlerine ait puanları, ö�rencilerin fen bilimleri 

dersindeki “Ya�amımızdaki Elektrik” ünitesine ait akademik ba�arı düzeylerini 

yansıtmaktadır.  

• Fen akademik ba�arı testi ön-test ve son-test uygulamaları uygun ders saati ve uygun 

ortamda uygulanmı�tır.  

• Çalı�ma esnasında süreci etkileyebilecek, kontrol edilemeyen de�i�kenlerin etkisinin 

e�it oranda olaca�ı varsayılmı�tır.  
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�lgili Alanyazın

Bilim ve teknolojideki hızlı geli�im toplumun birçok alanında de�i�imlere neden 

olmaktadır. Bu nedenle toplumdaki birçok sektör, e�itim kurumlarından teknoloji 

kullanabilen bireyler yeti�tirmesini beklemektedirler (Gül ve Ye�ilyurt, 2011). Fen 

bilimlerinin temel hedeflerinden biri teknolojik geli�melerin ve bulu�ların bireylere 

ö�retilmesidir (Hançer ve Yalçın, 2007). Dolayısıyla fen e�itiminde fen ile teknolojinin 

birlikte kullanılması kaçınılmazdır (Namlu, 1999). Bu nedenle son zamanlarda bilgisayar 

destekli ö�retimin fen ö�retiminde etkin olarak kullanılması gerekmektedir. Bu durum 

bilgisayar destekli ö�retim üzerine yapılan akademik çalı�maların artmasına olanak 

sa�lamı�tır.  

Yapılan çalı�malarda bilgisayar destekli ö�retim yönteminin; fen akademik ba�arısına, 

ö�rencilerin fen bilimleri dersine kar�ı tutumlarına, ö�renci motivasyonlarına, ö�renmelerin 

kalıcılık düzeylerine, e�itimcilerin bilgisayar destekli ö�retim yöntemine kar�ı görü�lerine ve 

ö�rencilerin bilimsel süreç becerilerine etkisi ara�tırılmı�tır. Bu nedenle bu çalı�manın 

literatür taraması esnasında geçmi�te yapılan çalı�malar iki grupta toplanmaya çalı�ılmı�tır. 

Bunlardan birincisi ö�rencilere yönelik yapılan çalı�malar, ikincisi ise ö�retmen/ö�retmen 

adaylarına yönelik yapılan çalı�malardır.  

Ö�rencilerle Yapılan Çalı�malar

Amerika Birle�ik Devletleri'nin Massachusetts Eyaletinin ba�kenti olan Boston’da 

yapılan bir çalı�mada,10 lise ö�rencisi ile çalı�ılmı�tır. Üç boyutlu simülasyonların lise 

ö�rencilerinin suyun moleküler yapısına dair önyargılarını gidermedeki etkisinin ara�tırıldı�ı 

çalı�mada ö�renciler çift olarak ve tek tek çalı�mı�lardır. Ö�rencilerle yapılan görü�melerde 

suyun mikroskobik ve makroskobik haline dair sorular sorulmu�tur. Uygulama öncesi ve 

uygulama sonrası yapılan bu görü�melerde ö�rencilerden çizim yapmaları istenmi�tir. 

Uygulama öncesinde yapılan çizimlerin gerçekle çok az ortak noktası oldu�u ancak 



15 

uygulama sonrasındaki çizimlerin gerçe�e çok yakın çizimler oldu�u gözlemlenmi�tir. 

Çalı�manın sonucunda, simülasyonlarla ders anlatımının ö�rencilerin anlamlı ö�renmelerini 

sa�lamada büyük etkisinin oldu�u söylenebilir. Çizimlerde gerçekle�en bu de�i�ime neden 

olan etmenler �u �ekilde sıralanmı�tır. 1- Simülasyonlar sayesinde görselli�in artması 

ö�rencilerin kavramları zihinlerinde daha iyi �ekillendirmelerini sa�lamaktadır. 2- 

Simülasyonlar sayesinde bir kavram birden fazla modelle anlatılmaktadır. 3- 

Parametrelerdeki de�i�im gözlemlenebilmektedir. 4- Ö�rencilerin ekip olarak çalı�masını 

desteklemektedir (Hakerem, 1993).  

ABD’de yapılan bir çalı�mada, klasik ö�retim yöntemiyle bilgisayarlardan 

yararlanılarak hazırlanan ö�retim yöntemi kıyaslanmı� ve bu çalı�mada Biyoloji ile 

Matematik derslerindeki ö�renci akademik ba�arıları incelenmi�tir. Çalı�ma sonucunda; 

bilgisayarların kullanıldı�ı gruptaki ö�renci ba�arılarının biyoloji derslerinde iki kat, 

matematik dersinde ise iki kattan daha fazla yükseldi�i belirlenmi�tir (�en, 2001).  

�lkö�retim 8. sınıfta okuyan 37 ö�renciyle yapılan çalı�mada ö�rencilerin fen 

bilgisine yönelik akademik ba�arıları ve derse kar�ı tutumları açısından, fen bilgisi deneyleri 

çoklu ortam materyalinin kullanımı ile laboratuvarda yapılan gösteri deneylerinin kullanımı 

arasında fark olup olmadı�ı incelenmi�tir. Çalı�ma sonucunda, gruplarda yer alan 

ö�rencilerin akademik ba�arıları anlamlı olarak artma meydan gelirken tutum puanlarında 

anlamlı bir farklılı�ın ortaya çıkmadı�ı gözlemlenmi�tir. Çalı�mada, deney grubunu olu�turan 

ö�renciler ile kontrol grubunu olu�turan ö�rencilere ait ön-test ve son-test ba�arı puanları 

ortalamalarına bakılarak gruplar kar�ıla�tırılmı� ve gruplar arasında birbirlerine göre herhangi 

bir üstünlü�ün olmadı�ı görülmü�tür. Bu sonuç ö�renci akademik ba�arıları açısından çoklu 

ortam materyali kullanımı ile yapılan fen bilgisi deneylerinin gösteri deneyleri kadar etkili 

oldu�unu göstermektedir (Akgün, 2005).  
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Kastamonu ili, Merkez ilçesinde, 2001 - 2002 ö�retim yılı 1. dönem iki farklı 

ilkö�retim okulunda ö�renim gören ö�renciler ile yapılan çalı�mada, her iki ilkö�retim 

okulundan, rastgele iki�er �ube seçilmi�tir. Seçilen bu �ubelerden, her okuldan biri kontrol 

grubu di�eri deney grubu olacak �ekilde gruplar belirlenmi�tir. “Çiçekli Bitkiler” ünitesine ait 

kazanımlar, ara�tırmacı tarafından deney grubu ve kontrol grubuna anlatılmı�tır. Deney 

grubunda bulunan ö�renciler derslerini bilgisayar destekli ö�retim yöntemiyle hazırlanmı� bir 

plana göre i�lerken, kontrol grubunda bulunan ö�renciler derslerini klasik ö�retim 

yöntemiyle hazırlanmı� plana göre i�lemi�lerdir. Çalı�manın sonucunda, her iki grupta da fen 

akademik ba�arılarının arttı�ı ancak bilgisayar destekli ö�retim yöntemiyle ders anlatımının 

klasik ö�retim yöntemiyle ders anlatımına kıyasla akademik ba�arı üzerinde daha etkin bir 

yöntem oldu�u sonucuna ula�ılmı�tır (Akçay ve ark., 2005).  

 Perkins ve ark. (2006) yaptıkları çalı�mada Fizik E�itim Teknolojisi Projesi (PhET) 

hakkında bilgiler vermi�lerdir. Ara�tırmacılar bu sitedeki simülasyonlar ile ö�renci katılımını 

arttırarak geli�mi� ö�renmeyi sa�lamayı amaçladıklarından bahsetmi�lerdir. Yapılan bu 

çalı�mada, internet sitesinde bulunan simülasyonların nasıl kullanılaca�ına dair bilgiler de 

verilmi�tir. Ayrıca bu simülasyonların faydalı olup olmadı�ı ö�rencilere 5’li likert test 

hazırlanarak sorulmu� ve ö�rencilerin bu simülasyonları %62 oranda çok faydalı, %22 oranda 

ise biraz faydalı olarak de�erlendirdikleri sonucuna ula�ılmı�tır. 

7. sınıf ö�rencileri ile yapılan bir çalı�mada, ö�rencilerin “Maddenin Yapısı ve 

Özellikleri” konusunu ö�renmelerinde kullanılan ö�retim yönteminin etkisi olup olmadı�ının 

ara�tırıldı�ı bir çalı�mada, geleneksel ö�retim yöntemi, modelleme tekni�i ve simülasyon 

tekni�i kar�ıla�tırılarak ö�rencilerin akademik ba�arıları, kavramları ö�renme düzeyleri ve 

ö�renilen konuların hatırlanma düzeyleri arasındaki farklar tespit edilmeye çalı�ılmı�tır. 

Çalı�ma sonucunda; ö�renci ba�arıları kıyaslandı�ında; hem simülasyon tekni�inin hem de 

modelleme tekni�inin geleneksel yönteme göre daha ba�arılı oldu�u, simülasyon tekni�i ile 
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modelleme tekni�i kıyaslandı�ında ise farkın yok denilecek kadar az oldu�u tespit edilmi�tir. 

Kavram ö�renimi ve ö�renilenlerin hatırlama düzeyleri kıyaslandı�ında da akademik 

ba�arıyla benzer sonuçlar ortaya çıkmı�tır (Minaslı, 2009).  

8. sınıf ilkö�retim ö�rencileri ile “Maddenin Yapısı ve Özellikleri” ünitesine ait 

konuların ö�retilmesinde bilgisayar destekli ö�retimin ö�rencilerin akademik ba�arı düzeyleri 

ile ö�renci tutumları ara�tırılmı�tır. Çalı�ma sonucunda, ö�rencilerin akademik ba�arılarının 

bilgisayar destekli ö�retim tekni�i kullanıldı�ında klasik ö�retim tekni�ine kıyasla çok daha 

ba�arılı oldu�u ama ö�renci tutumları açısından çok bir farkın olu�madı�ı ortaya çıkmı�tır 

(Güven ve Sülün, 2012).  

 1984-85 ö�retim yılında Gürcistan’ın Carnesville kentinde bulunan Franklin County 

Lisesinde yapılan bir çalı�mada, biyoloji e�itiminde bilgisayar destekli ö�retim ile çalı�ma 

ka�ıdı etkinliklerinin ders ba�arısına ve biyoloji dersine kar�ı tutum seviyelerine etkisi 

ara�tırılmı�tır. Lise 10. sınıfta ö�renim gören ö�renciler ile gerçekle�en bu çalı�maya dü�ük 

biyoloji notlarına sahip 69 ö�renci katılmı�tır. “Üreme ve Kalıtım” ünitesi seçilen bu 

çalı�mada, çalı�ma grubunu rastgele seçilen üç sınıf olu�turmaktadır. Bu üç sınıftan birincisi 

derslerini sadece bilgisayar destekli ö�retim ile i�lerken ikincisi hem bilgisayar destekli 

ö�retim hem de çalı�ma ka�ıtları ile ders i�lemi�tir. Üçüncü grup ise derslerde sadece çalı�ma 

ka�ıdı kullanmı�tır. Ünite dört bölümden olu�maktadır. Bu nedenle ba�arı testi her bölümün 

sonunda ve ünite tamamen bittikten sonra uygulanmı�tır. Tutum ölçe�i ise tüm uygulama 

bittikten sonra uygulanmı�tır. Çalı�ma sonunda, hem bilgisayar destekli ö�retim hem de 

çalı�ma grubu kullanan ö�rencilerinin ba�arılarının di�er iki gruba kıyasla daha yüksek bir 

artı�ta oldu�u sonucuna ula�ılmı�tır. Ö�rencilerin tutum seviyelerinde ise istatistiksel açıdan 

anlamlı sayılabilecek bir fark bulunamamı�tır (Reed, 1987). 
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Fen ve Teknoloji dersinde kullanılan grafiklerin genellikle ö�renciler tarafından tam 

olarak anla�ılmadı�ı ve ö�rencilerin grafik çizimi ile grafik yorumundan kaçındıkları 

bilinmektedir. Ö�rencilerin konuyla ilgili grafik çizme ve yorumlama becerilerine BDÖ 

materyalinin etkisi ara�tırılan bir çalı�mada, yarı deneysel desen kullanılmı�tır.6. sınıfta 

okuyan toplam 82 ö�renciyle yürütülen çalı�mada 42 ö�renci deney grubunda, 40 ö�renci ise 

kontrol grubunda bulunmaktadır. “Süratimizi Hesaplayalım” ünitesindeki grafik çizim ve 

yorumlamalarının ö�retimi deney grubuna BDÖ yöntemiyle, kontrol grubuna ise 5E 

modeliyle ö�retilmi�tir. Ö�rencilere uygulama öncesinde ve sonrasında, hareket grafiklerini 

çizme ve yorumlama testi uygulanarak ö�rencilerin grafik becerilerindeki de�i�imi 

belirlenmeye çalı�ılmı�tır. Veri analizleri yapılınca; kontrol grubunda bulunan ö�renciler ve 

deney grubunda bulunan ö�rencilerin grafik çizme ve çizdikleri grafikleri yorumlama 

becerilerinin geli�ti�i ancak bu geli�imin deney grubundaki ö�renciler lehine daha çok oldu�u 

görülmü�tür (Karaca, 2010). 

�lkö�retim 7. sınıf ö�rencilerinin problem çözme becerisi kazanmalarında, 

yapılandırmacı yakla�ımı esas alan BDÖ yönteminin klasik yöntemlere göre farkının hangi 

seviyede oldu�u ara�tırılmı�tır. 2004 - 2005 e�itim-ö�retim yılında Ankara Yasemin 

Karakaya �lkö�retim Okulu’nda bulunan 58 ö�renci ile gerçekle�en çalı�ma sonucunda, dersin 

bilgisayar destekli ö�renme yöntemi ile i�lendi�i gruptaki ö�rencilerin problem çözme 

becerilerinin daha yüksek oldu�u tespit edilmi�tir (Hançer, 2009).  

2010 - 2011 e�itim-ö�retim yılı ikinci dönemde Manavgat Küçük Hasan �lkö�retim 

Okulu’nda yapılan bir çalı�ma çerçevesinde; Fen ve Teknoloji dersini alan 6., 7. ve 8. Sınıf 

ö�rencilerinden seçilerek olu�turulan örnek grup üzerinde bir çalı�ma yapılmı�tır. Bilgisayarlı 

ö�retim ve animasyonlu ö�retim stratejileri do�rultusunda hazırlanan bir ders planının Fen ve 

teknoloji dersi akademik ba�arısına yapaca�ı etkiler ara�tırılmı�tır. 6. sınıflarda 

“Vücudumuzdaki Sistemler” ünitesi, 7. sınıflarda “Maddenin Yapısı ve Özellikleri” ünitesi ve 
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8. sınıflarda “Ses” ünitesi seçilmi�tir. Yapılan çalı�mada kontrol grubu ve deney grubunun 

çoktan seçmeli sorulardan olu�an teste verdikleri cevapların do�ru sayısı kıyaslandı�ında 8. 

sınıflarda az farkla deney grubunun daha ba�arılı oldu�u, 6. ve 7. sınıflarda ise kontrol 

grubuna kıyasla ba�arının deney grubunda daha yüksek oldu�u sonucuna varılmı�tır (Cinkaya, 

2011).  

Konya ili Kulu ilçesindeki Cumhuriyet �lkö�retim Okulu’nda ve Yavuz Selim 

�lkö�retim Okulu’nda 8. sınıfta e�itim gören ö�rencilerin “Ses” ünitesine ait hedeflere ula�ma 

düzeyleri kar�ıla�tırılmak için bir çalı�ma yapılmı�tır. Bu çalı�mada kontrol grubundan iki 

tane ve deney grubundan da bir tane olmak üzere toplamda üç adet grup olu�turulmu�tur. Ders 

anlatımlarında sanal laboratuvar yöntemi ve geleneksel laboratuvar yöntemine kullanılmı�tır. 

Bu anlatımlarının ö�renci ba�arısına etkisi 5E yöntemi ile grupların i�lenen derse kar�ı 

tutumlarında herhangi bir fark olu�up olu�mayaca�ı ara�tırılmı�tır. Yapılan çalı�ma 

sonucunda; simülasyon kullanılarak olu�turulan sanal laboratuvarda ders gören deney 

grubunda bulanan ö�rencilerinin akademik ba�arılarının di�er iki kontrol grubunda 

bulunanlara göre daha iyi oldu�u tespit edilmi�tir. Tutum ölçek sonuçlarına bakıldı�ında ise 

gruplar arasında anlamlı bir fark bulunamamı�tır (Büyükkara, 2011). 

BDÖ etkinlikleri ile zenginle�tirilerek anlatılan kimyasal ba�lar ünitesinde, ö�renci 

tutum ve ö�renci akademik ba�arısına etkisinin düzeyinin ara�tırıldı�ı çalı�ma Elazı� ilinde 58 

ö�rencinin katılımıyla gerçekle�mi�tir. Bu çalı�mada, Fen ve Teknoloji dersi “Kimyasal 

Ba�lar” konusu, deney grubuna bilgi ve ileti�im teknolojileri kullanılarak anlatılırken kontrol 

grubuna geleneksel ö�retim yöntemi kullanılarak anlatılmı�tır. Veri analizleri sonucu 

ö�rencilerin tutum düzeyleri arasındaki farkın anlamlı olmadı�ı, ba�arı test sonuçlarına 

bakıldı�ında ise deney grubunu olu�turan ö�rencilerin kontrol grubunu olu�turan ö�rencilere 

kıyasla daha fazla ba�arıya sahip oldu�u anla�ılmı�tır (Kırılmazkaya, Keçeci ve Zengin, 

2014). 
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2005 - 2006 e�itim-ö�retim yılında 5. sınıf ö�rencileri ile yürütülen bir çalı�mada, Fen 

ve Teknoloji dersindeki “Isı-Sıcaklık” konusunun ö�reniminde simülasyon yazılımlarıyla 

hazırlanan ders planının ö�rencilerin akademik ba�arılarına ve bilgilerin kalıcılı�ına etkisi 

ara�tırılmı�tır. Ö�renciler rastgele gruplara ayrılmı� ve 36 ö�renci kontrol, 36 ö�renci deney 

grubu olarak seçilmi�tir. Isı-sıcaklık konusu deney grubuna hazırlanan simülasyon 

yazılımlarıyla anlatılırken kontrol grubuna mevcut ö�retim yöntemleri kullanılarak 

anlatılmı�tır. Çalı�ma sonucunda, iki grup için de akademik ba�arılarında herhangi bir artı�a 

rastlanmamı�tır. Fakat deney grubunda bulunan ö�rencilerin akademik ba�arı puanlarındaki 

artı�ın kontrol grubu ö�rencilerinin akademik ba�arı puanlarındaki artı�tan daha fazla oldu�u 

gözlenmi�tir. Bilgilerin kalıcık düzeylerine bakıldı�ında ise sonucun akademik ba�arı 

sonucuyla benzer durumda oldu�u gözlemlenmi�tir (Atam ve Tekdal, 2010).  

2004 - 2005 e�itim-ö�retim yılında Ankara Yasemin Karakaya �lkö�retim Okulu’nda 

7. sınıfta okuyan 58 ö�renciyle yapılan çalı�mada, problem çözme becerisinin ö�retiminde 

ö�rencilere ders anlatımı esnasında kullanılan ö�retim yönteminin etkisinin olup olmadı�ı 

tespit edilmeye çalı�ılmı�tır. Kontrol ve deney grubu olarak ikiye ayrılan ö�rencilere “Hareket 

ve Kuvvet” ünitesi ara�tırmacı tarafından anlatılmı�tır. Uygulamaya ba�lamadan önce iki grup 

üzerinde de “Mantıksal Dü�ünme Grup Testi (MDGT)” uygulanmı�tır. Deney grubuna 

teknoloji kullanımını destekleyen yapılandırmacı yakla�ım ile ders anlatılırken, kontrol grubu 

ö�rencilerine geleneksel ö�retim yöntemiyle ders anlatımı gerçekle�tirilmi� ve MDGT testi 

tekrar iki gruba uygulanmı�tır. Toplanan verilerin analizleri yapıldı�ında sonuç olarak; 

problem çözme becerileri arasındaki fark için deney grubunu olu�turan ö�renciler ile kontrol 

grubunu olu�turan ö�rencilerin ba�arı puanları kar�ıla�tırıldı�ında deney grubundaki 

ö�rencilerin daha ba�arılı oldu�una anla�ılmı�tır (Hançer, 2009). 

Emraho�lu ve Bülbül (2010), ortaö�retim 9. sınıf ö�rencilerin Fizik dersi akademik 

ba�arıları üzerine bilgisayar destekli ö�retimin etkisi olup olmadı�ını ara�tırmak amacıyla 
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yaptıkları çalı�mada “Optik” ünitesini seçmi�lerdir. Bir kontrol grubu ve iki deney grubu 

kullanılarak gerçekle�en çalı�mada, ara�tırmacı tarafından ünite kazanımları dikkate alınarak 

hazırlanan fizik akademik ba�arı testi ile veriler toplanmı�tır. Dersler, kontrol grubuna 

geleneksel ö�retim yöntemiyle anlatılırken deney grubunun birine simülasyonların 

kullanıldı�ı bir ö�retim yöntemiyle, di�er deney grubuna ise animasyonların kullanıldı�ı bir 

ö�retim yöntemiyle anlatılmı�tır. Çalı�ma sonucunda ö�rencilerin son-test puanları 

kıyaslandı�ında en yüksek puanın simülasyon tekni�inin kullanıldı�ı deney grubunda, sonraki 

puanın animasyon tekni�inin kullanıldı�ı deney grubunda, en az ise geleneksel ö�retim 

yönteminin kullanıldı�ı kontrol grubunda gözlendi�i sonucuna varılmı�tır.  

2010 - 2011 yılı e�itim-ö�retim döneminde, Erzurum ili Merkez ilçesindeki bir 

ilkö�retim okulu seçilerek burada ö�renim gören 8. sınıfta e�itim alan ö�renciler ile yapılan 

çalı�mada ö�rencilerin fen akademik ba�arıları, bilginin kalıcılı�ı ve bili�sel süreç 

becerilerinin geli�imi incelenmi�tir. Bu çalı�mada “Hücre Bölünmesi” konusu, deney 

grubundaki ö�rencilere animasyonlarla desteklenen ö�renci merkezli ö�retim ile, kontrol 

grubu ö�rencilerine ise animasyon deste�i olmadan ö�renci merkezli ö�retim yakla�ım 

kullanılarak ders anlatımının yapılması amaçlanmı�tır. �ncelemenin sonucunda, 

animasyonlarla ders anlatımının ö�renci ba�arısına, bilginin kalıcılı�ına ve bili�sel süreç 

becerisinin geli�imine katkısının ö�renci merkezli ö�retime göre daha yüksek oldu�u 

neticesine ula�ılmı�tır (Da�demir ve Doymu�, 2012).  

�stanbul ili Güngören ilçesinde bulunan �zzet Ünver Lisesi’nde 2007 - 2008 e�itim- 

ö�retim yılında, e�itim gören 9., 10. ve 11. sınıf ö�rencileri arasından rasgele seçilen 230 

ö�renci üzerinde bir çalı�ma yapılmı�tır. Bu çalı�mada, kontrol gruplarına materyal olarak 

sadece sınıf tahtası kullanılarak ders anlatılmı� ve sorular çözülmü�tür. Deney grubuna ise 

derslerde PhET web sitesinde bulunan konuya uygun simülasyonlar seçilerek ders anlatımı 

yapılmı�tır. Ö�rencilere uygulanan ölçeklerin sonuçları analiz edildi�inde, materyal 
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ihtiyaçlarının kar�ılanmasında, ö�renciler üzerinde motivasyonun sa�lanmasında ve 

ö�rencilerin ö�renme hızlarının arttırılmasında geleneksel ders anlatımına göre 

simülasyonların kullanılarak yapılan ders anlatımının daha ba�arılı oldu�u sonucuna 

ula�ılmı�tır (Civelek, 2008).  

PhET web sitesinde bulunan simülasyonlar, ö�renci görü�leri dikkate alınarak 

güncellenmekte ve geli�tirilmektedir. Kuantum mekani�i ile ilgili simülasyonların nasıl 

geli�tirildi�i, sınıf ortamında nasıl kullanılaca�ı ve ö�rencilerin bu simülasyonlar hakkındaki 

görü�lerinin ne oldu�una dair yapılan bir çalı�maya 173 ö�renci katılmı�tır. Ö�renci 

dönütlerine göre simülasyonlarda düzenlemeler yapılmasının yanı sıra ö�rencilere 

simülasyonların ö�renim kullanılı�lı�ı da sorulmu�tur. Be�li likert olarak hazırlanarak yapılan 

ankette puanlama 1 (yararlı de�il)’den 5 (büyük oranda yararlı)’e kadar sıralanarak 

yapılmı�tır. Yapılan analizler sonucunda ö�renci ortalamasının 4.0 oldu�u bulunmu�tur. Bu 

durum, ö�rencilerin çok büyük bir kısmının simülasyonları ö�renim açısından kullanı�lı 

buldu�unu ispatlamaktadır. Ayrıca ankete katılan ö�rencilere simülasyonlar hakkında yorum 

yapma fırsatı da verilmi�tir. Ankete katılan ö�rencilerin %35’i (61 ö�renci) yorum yapmayı 

kabul etmi�tir. Yorum yapmayı kabul eden bu ö�rencilerden %80’i simülasyonlar hakkında 

olumlu yorumlarda bulunmu�lardır. Simülasyonlar hakkındaki di�er yorumlar ise �öyledir: 

simülasyonların faydalı olabilmesi için rehberli�e ihtiyaç oldu�unu dü�ünenler (%13); 

simülasyonların yanlı� ya da yararlı olmadı�ını dü�ünenler (%8), spesifik teknik problemlerin 

oldu�unu dü�ünenler (%7) ve simülasyonların deney olmadı�ını dü�ünenler (%3). Bazı 

ö�renciler birden fazla yorumda bulundu�u için oranların toplamı %100’ü a�maktadır. Özetle, 

kullanılan simülasyonların ö�rencilerin ö�renmesini sa�lamada etkili oldu�u söylenebilir 

(McKagan ve ark., 2008).   

PhET web sitesindeki simülasyonların ö�rencilerin ö�renmelerini ve derse 

katılımlarını nasıl etkiledi�inin ara�tırıldı�ı bir çalı�mada ö�renci görü�lerine ba�vurulmu�tur. 
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Ö�rencilerin derslere bilim adamı gibi katılmasını ve konuyu ö�renirken derinlemesine 

ö�renmenin gerçekle�mesi gerekti�ini dü�ünen ara�tırmacı, bu durumun simülasyonlarla ders 

anlatımı sayesinde sa�lanıp sa�lanmayaca�ını ortaya koymaya çalı�mı�tır. 100’den fazla 

ö�renci ile 300’den fazla görü�ün sorgulandı�ı çalı�mada ö�rencilerin sorulan soruları 

anlamaya çalı�madan sadece cevaplamak için cevapladıkları gözlemlenmi�tir. 

Simülasyonlarla ders anlatımı yapıldıktan sonra ise ö�rencilerin bu teknikten çok 

etkilendikleri ve bu teknik ile bilimsel kavramları daha derinlemesine ö�renmeye çalı�tıkları 

gözlemlenmi�tir. Çalı�maya katılan bir ö�renci; simülasyonları kesinlikle çok be�endi�ini ve 

bu simülasyonların dersi ö�renmesini sa�lamadaki en iyi yol oldu�unu söylemi�tir. Ba�ka bir 

ö�renci ise kullanılan simülasyonların harika oldu�unu, do�rudan gözlemlenmenin mümkün 

olmadı�ı kuantum mekani�i gibi konularda simülasyonlar sayesinde görselli�in sa�landı�ını 

belirtmi�tir. Ö�renci görü�melerinin analizi sonucunda; ö�rencilerin bilim adamı benzeri 

özellikler (sorgulama, ara�tırma, ba�lantı kurma vb.) sergileyerek sorulan sorulara çözüm 

yolları arayarak daha derinlemesine ö�renmelerini sa�lamada simülasyonların etkili oldu�u 

söylenebilir (Adams, 2010). 

Fizik dersinde “Elektrik Devreleri” konusunu gören 9. sınıf ö�rencilerinin akademik 

ba�arılarına simülasyon yazılımları kullanılarak hazırlanan fizik ö�retiminin, gerçek 

laboratuvar ortamında gerçekle�en ö�retime göre ne düzeyde etkili olaca�ı incelenmi�tir. Bu 

çalı�mada deney grubu ve kontrol grubu olu�turularak akademik ba�arı ortalamaları 

kıyaslanmı�tır. Çalı�ma sonucunda, bilgisayar destekli fizik ö�retiminin ö�rencilerin elektrik 

devreleri konusundaki akademik ba�arısını arttırmada laboratuvar destekli fizik ö�retimi 

kadar etkili oldu�u sonucuna ula�ılmı�tır (Bayrak, Kanlı ve �ngeç, 2007).  

Fen ve Teknoloji dersi “I�ık” ünitesi seçilerek yapılan bir çalı�mada, ilkö�retim 7. 

sınıf ö�rencileri ile çalı�ılmı�tır. Bu çalı�ma çerçevesinde, teknoloji destekli ö�retimin fen 

akademik ba�arıları, bilginin kalıcılı�ı ve ö�rencilerin fen dersine kar�ı tutumlarına üzerine 
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herhangi bir etkisinin olup olmadı�ının incelenmi�tir. Deney grubunda bulunan 20 ö�renciye 

teknoloji destekli ö�retim ile anlatılırken, kontrol grubundaki 17 ö�renciye ö�retim 

programında belirtilen �ekilde anlatılmı�tır. Veri analizleri sonucunda, ön-test akademik 

ba�arı puanları benzerlik gösteren deney grubunu olu�turan ö�rencileri ile kontrol grubunu 

olu�turan ö�rencilerin ön-test son-test puanları arasındaki fark kıyaslandı�ında deney 

grubundaki farkın daha fazla oldu�u sonucuna ula�ılmı�tır. Kalıcılık testinin analizinde ise 

akademik ba�arı testindeki sonuçla paralel bir durum gözlenirken ö�renci tutumları arasında 

anlamlı fark bulunamamı�tır (Benli, Kayaba�ı ve Sarıkaya, 2012).  

�stanbul Bahçelievler ilçesinde bulunan bir ilkö�retim okulu ö�rencilerinden 8. sınıfa 

giden ö�rencilerin “Asitler ve Bazlar” konusundaki akademik ba�arılarını de�erlendirmek 

üzere yapılan çalı�mada, etkile�imli animasyonlar ve simülasyon yazılımları kullanılarak 

olu�turulan bilgisayar destekli ö�retimin ö�renci ba�arısına etkisi ara�tırılmı�tır. Ara�tırmacı 

tarafından 30 soruluk bir test hazırlanmı� ve veri toplanması sa�lanmı�tır. Çalı�ma sonucunda, 

fen ve teknoloji dersindeki asit-baz konusunun bilgisayar destekli ö�retimle anlatımının 

ö�renci akademik ba�arısı üzerinde olumlu bir etki olu�turdu�u sonucuna ula�ılmı�tır (Bayrak 

ve Bayram, 2010).

�lkö�retim 7. sınıf ö�rencileri ile yapılan bir çalı�mada, “Ya�amımızdaki Elektrik” 

ünitesi seçilmi�tir. “Elektrik Akımı Nedir?” ile “Seri ve Paralel Ba�lama” konularının 

ö�retiminde laboratuvar uygulamalarına ek olarak kullanılacak simülasyon gösterilerinin 

ö�renci akademik ba�arısında ve bilgisayarlara kar�ı tutumlarında etkili olup olmadı�ı 

ara�tırılmaya çalı�ılmı�tır. Bu çalı�ma için üç grup olu�turulmu�tur. Bu gruplardan ikisi 

kontrol biri deney grubudur. Seçilen konular; deney grubuna bilgisayar simülasyonları ve 

laboratuvar etkinlikleri birlikte kullanılarak, birinci kontrol grubuna sadece laboratuvar 

etkinlikleri kullanılarak, ikinci kontrol grubuna ise sadece bilgisayar simülasyonları 

kullanılarak anlatılmı�tır. Veri analizleri sonucunda; ders anlatımının bilgisayar 
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simülasyonları ve laboratuvar etkinliklerinin birlikte uygulanmasının ö�renci akademik 

ba�arısını arttırmada di�er uygulamalara göre daha üstün oldu�u görülmü�tür (Ünlü, 2011). 

�lkö�retim 7. sınıfta okutulan Fen ve Teknoloji dersi müfredatında bulunan 

“Vücudumuzdaki Sistemler” ünitesinin ö�retiminde simülasyonla ö�retim yöntemi ile 

geleneksel ö�retim yöntemin ö�rencilerin ba�arılarına etkisinin ara�tırıldı�ı bir çalı�mada, 

son-test ö�renci ba�arısının simülasyonla ders anlatımının gerçekle�ti�i deney grubunda 

kontrol grubuna oranla daha yüksek oldu�u tespit edilmi�tir (Teke, 2010). 

Meslek lisesinde, özel lisede ve üniversitede okuyan toplam 106 ö�renci ile yapılan 

çalı�mada, ara�tırmacı tarafından “�letken Bir Telin Direncinin Kesit ve Uzunlu�a Ba�lı 

De�i�imi” konusu seçilmi� ve bu konuya uygun simülasyonlar hazırlanmı�tır. Kontrol 

grubundaki ö�renciler konuları laboratuvarda gösteri deneyleri ile i�lerken deney grubundaki 

ö�renciler konuları her ö�renci bir bilgisayar kullanacak �ekilde oturma düzeni ayarlanan 

bilgisayar laboratuvarında i�lemi�lerdir. Düzenlenen bilgisayar laboratuarında konuyla ilgili 

simülasyonlar önceden ara�tırmacı tarafından kurulmu�tur. Deney grubundaki ö�renciler 

ö�retmenin yönlendirmesi ile simülasyonlar üzerinde çalı�ma imkanı bulmu�lardır. Çalı�ma 

sonucunda, ölçü araçlarının kullanımı ve deney de�erlendirmelerinin yapılması açısından 

deney ve kontrol gruplarının ba�arıları kıyaslandı�ında deney grubunun daha ba�arılı oldu�u 

sonucuna ula�ılmı�tır (Özdener, 2005).  

Çömek ve Bayram (2006), 5. sınıf ö�rencileriyle yaptı�ı bir çalı�mada, Fen Bilgisi 

müfredatında verilen “Isı” konusunu seçmi�lerdir. Bu çalı�mada, bilgisayar destekli ö�retim 

materyalleri kullanılarak yapılan ders anlatımının ö�rencilerin ba�arısında herhangi bir 

etkisinin olup olmadı�ı ara�tırılmı�tır. Yapılan çalı�manın analizinde elde edilen sonuca göre, 

BDÖ ile yürütülen derste deney grubunun fen akademik ba�arı oranının geleneksel ö�retim 

yöntemi ile dersin i�lendi�i kontrol grubuna göre daha yüksek oldu�u ortaya çıkmı�tır.  
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“Kuvvet” ve “Basınç” konuları seçilerek yapılan bir çalı�mada ilkö�retim 7. sınıf 

ö�rencilerinin fen bilgisi ders ba�arıları kıyaslanmı�tır. Çalı�ma sonunda veriler analiz 

edildi�inde, deney grubundaki ö�rencilerin ba�arı puanlarındaki artı�ın kontrol grubundaki 

ö�rencilerin ba�arı puanlarındaki artı�tan daha fazla oldu�u fakat tutum geli�tirme durumları 

arasında her hangi bir farklılı�ın olmadı�ı tespit edilmi�tir (Kahraman, 2007). 

2008 - 2009 e�itim-ö�retim yılı birinci dönem, Kocaeli ili Körfez ilçesinde bulunan 

bir ilkö�retim okulunda ö�renim gören 4. sınıf ö�rencileriyle bir çalı�ma yapılmı�tır. Bu 

çalı�mada, yapılandırmacı ö�renme yakla�ımı ile hazırlanmı� BDÖ yönteminin, ö�renci 

akademik ba�arıları ve bilgisayarlara yönelik tutumları ile Fen ve Teknoloji dersi tutumları 

üzerine ne tür bir etkisi oldu�u ara�tırılmı�tır. Deney ve kontrol grubundaki ö�rencilerin veri 

analizlerinde istatistikse program olan SPSS 21.0 (Statistical Package fort he Social Science 

21.0) bilgisayar paket programı kullanılmı�tır. Çalı�ma sonucunda; ö�rencilerin bilgisayarlara 

yönelik tutum ortalamalarının deney grubunda bulunan ö�rencilerin lehine anlamlı bir 

farklılık olu�turdu�u, fen akademik ba�arı test ortalamalarında da benzer bir sonucun ortaya 

çıktı�ı gözlemlenmi�tir. Ancak Fen ve Teknoloji dersine kar�ı tutum oranlarında anlamlı 

farklılı�ın olmadı�ı görülmü�tür (Gül ve Ye�ilyurt, 2011).  

9. sınıf ö�rencilere “Hücre Zarından Madde Geçi�i” ünitesinin uzaktan e�itilmesi ile 

ilgili yapılan çalı�ma, 2013 - 2014’te Ankara ili Çankaya ilçesi Bahçelievler semtinde bulunan 

bir lisede e�itim gören 30 ö�renci ile gerçekle�mi�tir. Ara�tırmacı tarafından akademik ba�arı 

testi hazırlanmı� ve uygulama esnasında bu test veri toplama aracı olarak kullanılmı�tır. 

Hazırlanan bu akademik ba�arı testinin ön-test ve son-test uygulama sonuçları arasındaki 

farklar kıyaslandı�ında, deney grubunu olu�turan ö�rencilerinin kontrol grubunu olu�turan 

ö�rencilerden daha fazla artı� gösterdikleri tespit edilmi�tir (Öztürk, 2014).  

“Solunum Zinciri” konusunun simülasyon yazılımları yardımıyla anlatılmasının 

ö�renci fen akademik ba�arısını ne düzeyde etkiledi�inin ara�tırıldı�ı bir çalı�ma yapılmı�tır. 
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Bu çalı�mayı yürüten ara�tırmacı solunum zincirini konu alan bir bilgisayar simülasyon 

programı hazırlamı�tır. Hazırlanan bu simülasyon programı 11. sınıfta e�itim gören 

ö�rencileri üzerine uygulanmı�tır. Yapılan bu çalı�mada ö�rencilere gerekli açıklamalar 

yapıldıktan sonra her ö�renciye bir bilgisayar kullandırılmı�tır. Böylece ö�rencilerin bireysel 

olarak konuya çalı�maları istenmi�tir. Uygulama öncesi ve sonrası yapılan testlerin analizleri 

sonucu, ö�rencilerin bilgi kazanımı ve edindikleri bilginin kullanımında simülasyon 

programının olumlu etkileri oldu�u görülmü�tür (Yaman, 2005). 

Ö�retmen Adayları ile Yapılan Çalı�malar

Bartın Üniversitesi E�itim Fakültesi 2012 - 2013 ö�retim yılında ö�renim gören Fen 

Bilgisi ö�retmen adaylarından 28, Sınıf ö�retmeni adaylarından 40 ki�inin katılımıyla 

gerçekle�en çalı�mada; ö�retmen adaylarının biyoloji dersine ait bilgisayar animasyonlarıyla 

ilgili görü�lerine ba�vurulmu�tur. Çalı�ma sonucunda; ö�retmen adaylarının kullanılan 

animasyonları sevdikleri ve böylelikle dersin daha e�lenceli oldu�unu ve daha faydalı 

olaca�ını dile getirdikleri gözlenmi�tir. Ö�retmen adayları, kullanılan bu yöntem ile derslerin 

e�lenceli geçece�ini ve anlamlı ö�renmenin gerçekle�mesinde bu yöntemin oldukça etkili 

olabilece�ini belirtmi�lerdir. Özellikle sınıf ö�retmenli�i ö�rencileri meslek ya�antılarında bu 

tarz görselli�i ön planda tutan etkinlikler ile ö�rencilerin derse olan ilgisinin artabilece�ini ve 

böylelikle derslerin oldukça verimli i�lenece�ini dü�ünmektedirler (Genç, 2013). 

Abant �zzet Baysal Üniversitesi E�itim Fakültesi Fen Bilgisi ö�retmenli�i bölümünde 

ö�renim gören 1. sınıf ö�rencileri ile yapılan çalı�mada, “Genel Fizik II Laboratuvarı” adlı 

dersin müfredatında bulunan 4 deney konusu için kullanılan ö�retim yönteminin öz-yeterlik 

düzeylerinde farklılık olu�turup olu�turulmadı�ı ara�tırılmı�tır. Bir deney ve iki kontrol 

grubundan olu�an bu çalı�mada dersler, deney grubundaki ö�rencilere animasyon ve 

simülasyonların birlikte kullanıldı�ı bir yöntemle anlatılmı�tır. Konular, kontrol I grubuna 

sadece simülasyonlar e�li�inde, kontrol II grubuna ise sadece animasyonlar e�li�inde 
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anlatılmı�tır. Ö�rencilerin öz-yeterlik düzeylerine en büyük katkının simülasyon ve 

animasyonların birlikte kullanıldı�ı deney grubunda gözlemlendi�i sonucuna ula�ılmı�tır. �ki 

kontrol grubu arasında ise ö�renci öz-yeterlik düzeyi açısından anlamlı bir fark olmadı�ı 

tespit edilmi�tir (Yener, Aydın ve Köklü, 2012).  

Celal Bayar Üniversitesi Demirci E�itim Fakültesi Sınıf ö�retmenli�inde okuyan 2. 

sınıf ö�renciler ile yapılan bir çalı�mada, “Yeryüzünde Hareket” konusunun bilgisayar 

ortamında ö�retilmeye çalı�ılmı�tır. Çalı�mada; klasik anlatım yöntemiyle ders gören kontrol 

grup ile simülasyon destekli ders i�leyen deney grubu olu�turulmu�tur. Her bir ö�rencinin 

bilgisayarı olacak �ekilde ayarlanan bilgisayar laboratuvarında simülasyonlar bilgisayarlara 

yüklenmi� ancak kontrolü tek bir merkezden olacak �ekilde ayarlanmı�tır. Bu ortamda 

derslerini i�leyen deney grubunun standart sınıfta ders i�leyen kontrol grubuna kıyasla ba�arı 

yönünden farklılı�ı incelenmi�tir. Çalı�ma sonucunda; çalı�ma grubu ö�rencileri, simülasyon 

yazılımlarıyla ders anlatımının daha ilgi çekici oldu�unu ve konuların daha iyi akılda 

kaldı�ını dile getirmi�lerdir. Ö�rencilerin son-test puanlarındaki artı� da bu söylemlerini 

desteklemektedir (Aycan, Arı, Türko�uz, Sezer ve Kaynar, 2002). 

1999 - 2000 akademik yılı Fen Bilgisi ö�retmenli�i programı Fizik Uygulamaları dersi 

alan ö�renciler ile yapılan bir çalı�mada, rastgele 100 ö�renci ve bu ö�rencilerin dersine 

giren 7 ö�retim elemanı örneklem seçilmi�tir. Anket ve mülakatlarla toplanan verilerin 

analizi sonucu fizik derslerinde daha etkin uygulama yapılabilmesi için uygulama 

ortamlarının düzenlenmesi, ö�renme kuramlarının seçiminde de günümüz �artlarına uyan 

kuramların tercih edilmesi tavsiye edilmektedir (Akdeniz ve Karamustafao�lu, 2003). 

Lisans e�itimi alan ö�rencileri ile yapılan bir çalı�mada, bilgi ve ileti�im teknolojileri 

ile desteklenen ö�renme ortamının kritik dü�ünme becerilerini ne derece etkiledi�inin 

incelendi�i bir çalı�manın sonucunda, hazırlanan bu ö�renme ortamlarının ö�rencilerde 

sosyal etkile�imi arttırdı�ı, derse aktif katılımın sa�landı�ı, bili�sel özümsemenin 
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gerçekle�mesinden dolayı kritik dü�ünme becerilerini geli�ti�i gözlemlenmi�tir. Kritik 

dü�ünme becerileri ile kritik dü�ünme e�ilimleri arasındaki ili�kiyi do�ru orantı olarak ifade 

edebiliriz (Sarıta� ve Yılmaz, 2009). 

Gazi E�itim Fakültesi �lkö�retim Matematik ö�retmenli�i ö�rencileri ile yapılan 

çalı�mada Genel Biyoloji dersi bünyesinde anlatılan ve ö�renciler tarafından soyut olması 

nedeniyle ö�renilemeyen bazı kavramlar bilgisayar animasyonları ile ö�retilmeye çalı�ılmı�

ve ö�renci görü�lerine ba�vurulmu�tur. Açık uçlu sorularla görü�leri alınan ö�rencilerin 

büyük ço�unlu�u, animasyonlarla yapılan bu ders anlatımının soyut kavramları 

somutla�tırması nedeniyle daha çok ilgilerini çekti�ini ve kavramları daha iyi ö�renmelerine 

yardımcı oldu�unu dile getirmi�lerdir (Yakı�an, Yel ve Mutlu, 2009). 

Toplam 122 Fen bilgisi ö�retmenli�i 1. sınıf ö�rencinin katıldı�ı bir çalı�mada, 

birle�tirme (jigsaw) tekni�i ile animasyon tekni�i ve geleneksel ö�retim tekni�inin ö�renci 

akademik ba�arısına ve bili�sel dü�ünme becerisinin geli�imine ne düzeyde etki etti�i 

ara�tırılmı�tır. Bilgisayar animasyonlarıyla ders anlatımı yapılan 42 ö�renci, birle�tirme 

tekni�i kullanılarak ders anlatımı yapılan 40 ö�renci ve geleneksel ö�retim yöntemi 

kullanılarak ders anlatımı yapılan 40 ö�renciden olu�an üç grup olu�turulmu�tur. Üç farklı 

grup ile gerçekle�en çalı�mada, genel Kimya II dersinin Elektrokimya ünitesi seçilmi�tir. 

Ö�rencilere, bilimsel dü�ünme testi (BDT) ile kimya akademik ba�arısı testi (KABT) 

uygulanmı� ve analiz edilmi�tir. Bilimsel dü�ünme testi (BDT) ile elde edilen sonuçlara göre, 

gruplar arasında anlamlı bir fark bulunamamı�tır. Kimya akademik ba�arı testinin analiz 

sonuçlarına göre ba�arı düzeyindeki en büyük artı�ın animasyon tekni�inin uygulandı�ı 

grupta oldu�u gözlemlenmi�tir. Ba�arı düzeyindeki artı�ın etkili oldu�u di�er yöntem 

birle�tirme ve en son ise geleneksel ö�retim yöntemi olarak belirlenmi�tir. Animasyon 

tekni�inin di�er tekniklere oranla daha yüksek ba�arı sa�lamasının, animasyonların soyut 
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kavramları somutla�tırmada daha etkili olmasından kaynaklanaca�ı dü�ünülmektedir 

(Karaçöp, Doymu�, Do�an ve Koç, 2009). 

Ara�tırmacılar tarafından “Interactive-Physics” programı yardımıyla geli�tirilen bir 

simülasyon yazılımının “Basit Harmonik Hareket” ünitesindeki kavramların ö�renilmesi 

üzerine etkisinin ara�tırıldı�ı bir çalı�mada örneklem olarak Karadeniz Teknik Üniversitesi 

Fatih E�itim Fakültesi Fen Bilgisi ö�retmenli�i 1. sınıf ö�rencileri seçilmi�tir. Tek �ubede 

bulunan bu ö�rencilerden rastgele seçim yapılarak bir deney ve bir de kontrol grubu 

olu�turulmu�tur. Her bir grupta 25 ö�renci bulunmaktadır. Ölçme aracı olarak ara�tırmacı 

tarafından hazırlanan açık uçlu sorular kullanılmı�tır. Temel Fizik I dersini yürüten ö�retim 

üyelerinin ve alan e�itiminde uzman ki�ilerin görü�leri alınarak geçerli�i tespit edilen ölçme 

aracı her iki gruba da ön-test ve son-test olarak yapılmı�tır. Ön-test ba�arı puan 

ortalamalarına bakıldı�ında her iki grup arasında anlamlı bir fark bulunmamı�ken son-test 

ba�arı puan ortalamaları arasında anlamlı bir fark bulunmu�tur. Ancak bu farkın deney 

grubunu olu�turan ö�rencilerde daha fazla oldu�u gözlemlenmi�tir. Bu sonuca göre, 

bilgisayar destekli ö�retim yöntemiyle hazırlanan ders anlatımının geleneksel ö�retim 

yöntemiyle hazırlanan ders anlatımına kıyasla daha yüksek ba�arı sa�ladı�ı söylenebilir 

(Karamustafao�lu, Aydın ve Özmen, 2005). 

2005 - 2006 ö�retim yılında yapılan bir çalı�mada, Ege Üniversitesi E�itim Fakültesi 

Bilgisayar ve Ö�retim Teknolojileri ö�retmenli�i 3. sınıf ö�rencilerinden rastgele seçilen 

ö�rencilerden kontrol grubu ve deney grubu olu�turulmu�tur. “Bilgisayar A�ları ve �leti�im” 

dersi deney grubuna web destekli ö�renme uygulamalarıyla anlatılırken aynı ders kontrol 

grubuna geleneksel ö�retim yöntemiyle anlatılmı�tır. Yapılan bu çalı�mada ö�rencilerin bu 

derse kar�ı tutumlarının, kullanılan ö�retim yöntemine göre de�i�iklik gösterip göstermedi�i 

ara�tırılmı�tır. Tutum ölçeklerinden elde edilen verilerin analizi sonucu deney grubunu 
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olu�turan ö�rencilerin tutumlarının kontrol grubunu olu�turan ö�rencilere göre daha yüksek 

oldu�unu göstermi�tir (Arıkan, Aydo�du, Do�ru ve U�ak, 2006).  

Simülasyon yazılımlarıyla desteklenen Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamaları 

dersinin deneysel süreç becerilerine olan etkisinin incelendi�i çalı�maya Kırıkkale 

Üniversitesi E�itim Fakültesi Sınıf ö�retmenli�inde okuyan 30 ki�i katılmı�tır. “Basit 

Elektrik Devresini Kurabilme” ve “Devre Elemanlarının Uygun Yerlerde Kullanımı” 

konuları, deney grubuna simülasyon destekli laboratuvarda anlatılmı� kontrol grubuna ise 

kendi sınıflarında geleneksel ö�retim yöntemi kullanılarak anlatılmı�tır. Çalı�ma sonucunda, 

ö�rencilerin deneysel süreç beceri düzeylerinin deney grubundaki ö�rencilerinin lehine 

oldu�u ortaya çıkmı�tır (Ulukök, Sarı, Özbek ve Çelik, 2012). 

2010 - 2011 ö�retim yılı, Kastamonu Üniversitesi E�itim Fakültesi Fen Bilgisi 

ö�retmenli�inde okuyan ö�rencilerle yapılan çalı�mada, “Do�ru Akım Devreleri” konusu 

seçilmi�tir. Bilgisayar destekli ö�retim yöntemi ile ders anlatımının ö�rencilerin akademik 

ba�arısı üzerindeki etkisi ara�tırılmı�tır.4 hafta süren çalı�mada ölçme aracı olarak 15 sorudan 

olu�an bir test kullanılmı�tır. Deney grubunu olu�turan ö�renciler ile bilgisayar destekli 

ö�retim yöntemi kullanılarak ders i�lenirken kontrol grubunu olu�turan ö�rencilerle 

geleneksel ö�retim yöntemi kullanılarak ders anlatımı yapılmı�tır. Çalı�ma sonrasında 

yapılan analiz sonuçlarına göre derslerini bilgisayar destekli ö�retim yöntemiyle 

gerçekle�tiren deney grubunun akademik ba�arı artı�ının kontrol grubunu olu�turan 

ö�rencilerin akademik ba�arı artı�ına oranla daha yüksek bulunmu�tur (�lyaso�lu ve Aydın, 

2013).  

Yapılan bir çalı�mada, elektronik laboratuvarda bilgisayar simülasyonları kullanılarak 

anlatılan derslerin, ö�rencilerin akademik ba�arılarına etkisi olup olmadı�ı ara�tırılmı�tır. 

Yapılan bu çalı�mada, Dokuz Eylül Üniversitesi Buca E�itim Fakültesi Fizik E�itimi 

bölümünde okutulan “Elektronik Laboratuvar” dersini alan ö�rencilerle çalı�ılmı�tır.26 
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ö�rencinin katıldı�ı bu çalı�mada ö�renciler üç gruba ayrılmı�tır. Laboratuvardaki araç-

gereçleri kullanarak e�itim alan grup I. kontrol grubu, yalnızca bilgisayar simülasyonlarını 

kullanılarak e�itim alan grup II. kontrol grubu ve hem laboratuvardaki araç-gereçleri 

kullanan hem de simülasyonlardan yararlanarak e�itim alan grup deney grubu olarak 

belirlenmi�tir. Çalı�ma verilerinin analizi Kruskal-Wallis testi ile yapılmı� ve grupların 

akademik ba�arı puanları arasında deney grubunu olu�turan ö�renciler lehine bir fark oldu�u, 

iki kontrol grubunu olu�turan ö�renciler arasında ise akademik ba�arı puanları arasındaki 

farkın anlamlı sayılamayacak kadar az oldu�u sonucuna varılmı�tır (Tanel ve Önder, 2010).  

Çukurova Üniversitesi Sınıf ö�retmenli�i bölümünde okuyan 53 ö�renci ile yapılan 

çalı�mada, bilgisayar destekli ders yazılımı ile hazırlanan ö�retici ders materyalinin ö�renci 

akademik ba�arısı üzerine etkisi ara�tırılmı�tır. Deney grubunu olu�turan 27 ö�renciye 

bilgisayar destekli ders yazılımı ile 26 ö�renciden olu�an kontrol grubuna ise geleneksel 

yöntem ile ders anlatılmı�tır. Çalı�maya ait verileri toplamak amacıyla ara�tırmacı tarafından 

açık uçlu sorulardan olu�an 6 maddelik kütle çekim yasası testi hazırlanmı�tır. Çalı�manın 

uygulama basama�ından önce her iki gruba ön-test yapılmı� ve aynı test uygulama bittikten 

sonra son-test olarak her iki gruba da uygulanmı�tır. “Kütle Çekimi” konusu ile genel 

görelilik kuramının ö�retiminde kullanılan ders yazılımının ö�renci akademik ba�arısı üzerine 

etkisinin ara�tırıldı�ı bu çalı�mada, deney grubunu olu�turan ö�rencilerin ba�arısının kontrol 

grubunu olu�turan ö�rencilere oranla daha yüksek oldu�u bulunmu�tur (Emraho�lu ve 

Sa�lıker, 2010). 

Selçuk Üniversitesi 2006 - 2007 ö�retim yılı E�itim Fakültesi Fizik E�itimi Anabilim 

Dalında okuyan ö�renciler ile Fen Edebiyat Fakültesi Fizik Bölümünde okuyan ö�renciler 

olmak üzere toplam 85 ö�renci ile yapılan çalı�mada, ara�tırmacı tarafından java 

simülasyonları kullanılarak sanal bir laboratuvar ortamı olu�turulmu�tur. Hazırlanan bu 

ortamın, gerçek araç-gereç ile hazırlanan laboratuvar ortamına göre ö�renci akademik ba�arısı 
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üzerine etkisi ara�tırılmaktadır. Veri analizleri sonucunda, sanal laboratuvar grubu 

ö�rencilerinin akademik ba�arı ortalamalarındaki artı�ın, geleneksel laboratuvar grubu 

ö�rencilerinin akademik ba�arı ortalamalarındaki artı�a kıyasla daha ba�arılı oldukları 

gözlemlenmi�tir (Bozkurt ve Sarıkoç, 2008).  

Günümüzde bilgisayarların giderek yaygınla�ması, okullarda bilgisayar destekli 

e�itimin yapılabilmesi için alt yapının olu�masına katkı sa�lamaktadır. Yapılan çalı�malar 

incelendi�inde geleneksel ö�retim yöntemlerinin, animasyon ya da simülasyonların 

kullanıldı�ı bilgisayar destekli ö�retim yöntemleri ile kıyaslandı�ı fark edilmektedir. Ö�renci 

ba�arısının bilgisayar destekli ö�retim yöntemleri uygulanan gruplarda daha yüksek oranlarda 

olması, birçok ara�tırmacının bilgisayar destekli ö�retim yöntemini tavsiye etmesine neden 

olmaktadır (Akçay ve ark., 2003; Bülbül, 2009; Çekba�, Yakar, Çömek ve Bayram, 2006 ve 

Yıldırım ve Savran, 2003).  

Ö�rencilerin anlamakta zorluk çektikleri soyut kavramlar, konuları daha da 

zorla�tırmakta ve ö�rencilerin konu üzerinde odaklanmalarını engellemektedir. Bu durum 

bilmedi�imiz bir dilin konu�uldu�u yerde kendimizi yapayalnız hissetmemize benzemektedir. 

Animasyon ve simülasyonlar gibi bilgisayar destekli ö�retim yöntemleri sayesinde soyut 

kavramlar somutla�tırıldı�ı için ö�renciler anlatılan konuları zihinlerinde canlandırabilirler. 

Bu sayede ö�renciler anlatılanları anlamaya ba�lar ve derslerde daha aktif olurlar (Demirci, 

2003). Bilgisayar destekli ö�retim yöntemlerinden en çok kullanılan ders yazılımları 

animasyonlar ve simülasyonlardır.  

Dü�ünüldü�ünde zihinde canlandırılamayan olayların, olguların veya prensiplerin 

ö�renilmesi animasyonlar ve simülasyonlar sayesinde kolayla�tırmaktadır (Rieber, 1990; 

aktaran: Pekda�, 2010). Soyut kavramların daha çok yer aldı�ı Fen Bilimleri (Fizik, Kimya ve 

Biyoloji) derslerinin anlatımı esnasında animasyon ve simülasyonlardan daha fazla 
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yararlanmak ö�rencilerin konuları daha iyi anlamasını sa�layabilmektedir (Dinçer, 2015; 

Sanger ve Greenbowe, 1997; Sanger, Phelps ve Fienhold, 2000).  

Simülasyon (Benzetim) gerçek bir �eyin taklit edilerek yapılmasıdır. Yani taklit edilen 

gerçek bir olayın genelde bilgisayar yardımıyla modellenmesidir. Bazı kimyasal deneyler, 

kullanılan malzemeler nedeniyle tehlikeli olabilmektedir. Bu tehlikeli deneylerin simülasyon 

yazılımları deste�iyle yapılması olası tehlikelerin ortadan kalkmasını sa�lamaktadır. Ayrıca 

temin edilmesi oldukça zor ya da maliyeti yüksek olan araç-gereçlerin kullanılması gereken 

deneyler, gerçek deney ortamlarında yapılırken tedirginlikle ve az sayıda yapılırken 

simülasyon yazılımları sayesinde sanal ortamlara aktarılan deneyleri gönül rahatlı�ı ile ve 

sınırsız sayıda gerçekle�mesine olanak sa�lanmaktadır (Hakerem ve ark., 1993). Bazı okul 

laboratuvarlarında deneyler yapılırken gerek malzemelerin zarar görmemesi gerekse deney 

esnasında tehlikeli bir durumun olu�maması için deneyler ö�retmen tarafından yapılan gösteri 

deneyleri ile gerçekle�mektedir. Bazen ise malzeme eksikli�i nedeniyle deney yapılmadan 

konuya devam edilmektedir.  

Bilgisayar destekli ö�retim yöntemleri arasında animasyonlar ve simülasyon 

yazılımları daha çok tercih edilmektedir. Parametrelerde de�i�iklik yapılarak olu�an 

sonuçların hemen görünmesi ise simülasyon yazılımlarının animasyonlara kıyasla daha 

avantajlı olmasını sa�lamaktadır (Akka�ıt ve Tekin, 2012 ve Tekdal, 2002). Ö�renciler, 

uygulama sonrası yaptıkları de�i�ikliklerin sonuçlarını hemen görmekte ve bu sayede daha 

dinamik bir ö�renme ortamı sa�lanmı� olmaktadır (Hakerem ve ark., 1993; de Jong ve van 

JOOlingen, 1998).  Dinçer (2015) tarafından yapılan çalı�mada 2000 ile 2010 yılları arasında 

BDÖ ile yapılan çalı�malar incelenmi� ve incelenen ara�tırmaların büyük ço�unlu�unda 

simülasyonların kullanıldı�ı sonucuna varılmı�tır. 

Simülasyon yazılımları, soyut kavramların somutla�tırılması dı�ında uygulamanın 

sınırsız sayıda yapılmasına olanak sa�ladı�ı için teorik bilgilerin de prati�e dönü�türülmesini 
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dsteklemektedir (Tatlı ve Ayas, 2011). Bu nedenle simülasyonlar Fen Bilimleri dersleri 

dı�ında birçok bran�ta ve farklı alanlarda kullanılmaktadır. Simülasyonların kullanıldı�ı farklı 

alanlar a�a�ıda özetlenmi�tir.  

Farklı Alanlarda Kullanılan Simülasyonlar

�lkö�retim 8. sınıf ö�rencileri ile gerçekle�tirilen bir çalı�mada, Matematik dersi 

müfredatında bulunan “Geometrik Cisimler” konusu seçilmi�tir. Bilgisayar destekli ö�retim 

yöntemi ile ö�retilecek bu konunun, ö�renci tutumlarını ve bilgisayar destekli ö�retime kar�ı 

görü�leri ne �ekilde etkileyece�i ara�tırıldı�ı bu çalı�mada, 53 ö�renci rastgele seçilerek iki 

gruba ayrılmı�tır. Kontrol ve deney grubu olarak gruplandırılan ö�rencilere çalı�ma öncesi ve 

çalı�ma sonrası tutum ölçe�i uygulanmı�tır. Ayrıca deney grubundan rastgele 14 ö�renci 

seçilmi� ve bu seçilen bu ö�rencilerle görü�meler yapılmı�tır. Veri analizleri sonucunda 

bilgisayar destekli ö�retim ile matematik ö�retimi alan ö�rencilerin Matematik dersine kar�ı 

tutumlarındaki artı�ın kontrol grubunu olu�turan ö�rencilerin tutumlarındaki artı�a kıyasla 

daha fazla oldu�u gözlemlenmi�tir. Seçilen 14 ö�renci ile yapılan görü�melerin analizleri 

sonucunda ise ö�rencilerin bilgisayar destekli ö�retime kar�ı olumlu görü�ler ortaya 

koydukları görülmü�tür (Uzel ve Hangül, 2010). 

Yabancı uyruklu ö�renci bulunduran bazı okullar, Türkçe e�itimi vererek bu 

ö�rencilerin okullarına ve bulundukları çevreye daha kolay adapte olmalarını 

sa�lamaktadırlar. Bu tarz e�itim veren kurumların kar�ıla�tıkları en büyük ele�tiri, e�itimin 

geleneksel ö�retim yöntemleriyle kazandırılmaya çalı�ılmasıdır. Yabancı uyruklu ö�rencilere 

verilen Türkçe e�itimin simülasyon deste�i ile gerçekle�mesinin yapılan ele�tirilere bir çözüm 

olaca�ı dü�ünülerek yapılan çalı�ma, Kayseri iline ba�lı Kocasinan ilçesinde bulunan Mustafa 

Germirli Anadolu �mam-Hatip Lisesi’nde okuyan yabancı uyluklu ö�renciler ile 

gerçekle�mi�tir. Çalı�ma sonucunda, simülasyon tekni�inin sınıfın fiziksel ve sosyal 
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boyutunu, sınıf içi uygulamalarını ve ö�renen özelliklerini önemli yönde de�i�tirdi�i 

görülmü�tür (Tabak, 2013). 

2011-2012 e�itim-ö�retim yılında Palu Mesleki ve Teknik E�itim Merkezi’nde 

okuyan 10. sınıf ö�rencileriyle yapılan çalı�mada, “Lojik Devreler” konusu seçilmi�tir. 

Yapılan bu çalı�mada, e�itim aracı olarak geli�tirilen simülasyon destekli ders anlatımının 

ö�renci akademik ba�arısı üzerine etkisi incelenmi�tir. Ö�renciler önce yazılı ka�ıt olarak 

verilen soruları manüel olarak çözmü�ler sonra da geli�tirilen e�itim aracı ile kendi 

sonuçlarını kontrol etmi�lerdir. Deney ve kontrol grubu olmak üzere iki gruptan olu�an 

çalı�ma sonucunda, deney grubunu olu�turan ö�rencilerin akademik ba�arılarının kontrol 

grubunu olu�turan ö�rencilerin akademik ba�arılarına kıyasla daha fazla oldu�u sonucuna 

ula�ılmı�tır (Akka�ıt ve Tekin, 2012).  

�stanbul Necip Fazıl Kısakürek Lisesi’nde 2009 - 2010 e�itim-ö�retim yılında ö�renim 

gören ö�rencilerle gerçekle�en bir çalı�mada, 9. sınıf ö�rencilerinin Co�rafya dersine ait 

akademik ba�arılarının kullanılan ö�retim yöntemine göre farklılık olu�turup olu�turmadı�ı 

incelenmi�tir. Akademik ba�arı seviyeleri açısından hemen hemen aynı olan 4 sınıftan 

rastgele seçilen 2 sınıf kontrol grubu ve di�er 2 sınıf ise deney grubu olmak gruplandırılmı�tır. 

Deney grubunu olu�turan ö�rencilere dersler simülasyonlarla desteklenerek anlatılırken, 

kontrol grubunu olu�turan ö�rencilere geleneksel ö�retim yöntemleri ile ders anlatımı 

yapılmaktadır. Çalı�ma sonucunda, deney grubunu olu�turan ö�rencilerin kontrol grubunu 

olu�turan ö�rencilere göre daha ba�arılı oldukları sonucuna varılmı�tır (Atik, 2010). 

Görüldü�ü gibi simülasyonlar Fen Bilimleri dersleri dı�ında farklı derslerde de 

kullanılmakta ve avantajları tespit edilmektedir. Ara�tırmacılar simülasyonlar sayesinde 

deneylerini tehlikeden uzak yaparak yeteneklerini geli�tirme imkanı bulmaktadırlar. Bu 

nedenle simülasyonlar e�itim dı�ında da farklı alanlarda kullanılmaktadır. Örne�in; 2015 

yılında yapılan bir çalı�mada, toplu ula�ım yatırımları yapılmadan önce hangi ula�ım 
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sisteminin daha avantajlı oldu�una dair bir çalı�ma yapılmı� ve bu çalı�mada simülasyon 

destekli analitik hiyerar�i yöntemi kullanılarak otobüs ve tramvay araçları kıyaslanmı�tır. 

Çalı�ma sonucunda tramvay seçiminin daha avantajlı olaca�ı belirtilmi�tir (Akad, 2015).  

Yönetim e�itim simülasyonunun kullanıldı�ı bir çalı�mada, katılımcıların karar verme 

yeteneklerinin geli�mesinde simülasyon oyunlarının etkisinin ne düzeyde etkili oldu�u 

ara�tırılmı�tır. Yapılan çalı�ma sonucunda, yönetim e�itim simülasyonlarının devam eden bir 

yönetim e�itimini desteklemek için ya da yeni çalı�anları e�itmek ve yönlendirmek için 

kullanılabilece�i dü�ünülmektedir. Ayrıca simülasyon e�itimine katılan bireylerin karar 

verme a�amasında daha istikrarlı oldukları ve do�ru kararlar verdikleri gözlemlenmektedir 

(Faria ve Dickinson, 1994).  

Demir (2001) yaptı�ı çalı�mada, UH-1H Helikopter Uçu� e�itim simülatörünü yazılım 

ve donanım açısından incelemi� ve bazı manevralar ile hız, yükseklik ve uçu� açısı 

göstergelerinin iki boyutlu olarak bilgisayar ekranına ta�ınmasını sa�layacak bir bilgisayar 

simülasyonu uygulaması geli�tirilmi�tir. Geli�tirdi�i bu uygulama sayesinde pilot kursuna 

alınacak adayların belirlenme a�amasını kolayla�tıraca�ı ayrıca adayların çapraz kontrol 

yeteneklerinin daha rahat ölçülebilece�i sonucuna varılmı�tır. 

Konfeksiyon alanında yapılan bir çalı�mada, yalın üretim sistemleri incelenmi� ve üç 

farklı ürünün üretim süreçleri ile üretim süreleri belirlenmi�tir. Bu verilere dayanarak 

simülasyon modelleri olu�turulmu�tur. Simülasyon uygulamasıyla hat dengelemeyi 

sa�layacak "Kalp Algoritması" denilen uygulama tüm modeller üzerinde denenmi�tir. Yapılan 

bu çalı�ma ile ki�i ba�ı üretimde artı�lar oldu�u gözlemlenmi�tir (Bilget, 2015). 

Tıp e�itiminde simülasyon kullanımının ö�renci açısından, hasta açısından, e�itimciler 

açısından ve kurum açısından çe�itli yararları vardır. Tıpta okuyan ö�renciler ve hem�irelikte 

okuyan ö�renciler, mesleksel uygulamalarını hasta üzerinde yaptıkları sırada yanlı� uygulama 

yapıp hastaya zarar verme kaygısıyla strese girmektedirler. Simülasyonlar sayesinde bu 
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uygulamalar sonsuz kere yapılabilmekte ve ö�renciler de strese girmeden uygulamalarını 

gerçekle�tirebilmektedirler. Ayrıca ö�renciler birden fazla tekrar yaparak teorik bilgilerini 

prati�e dökebilmektedirler. Gerçek ortamda her ö�renci uygulama yapma fırsatı 

bulamamaktadır. Uygulama yapmak için seçilemeyen ö�renci sadece uygulama yapan 

arkada�ını izlemekle yetinmek zorundadır. Ancak simülasyon yazılımlarının kullanılması bu 

durumu de�i�tirmektedir. Simülasyon yazılımları sayesinde her ö�renciye uygulama fırsatı 

verilmektedir (Gül, Çelik, Güneri ve Gümü�, 2012; Göri�, Bilgi ve Bayındır, 2014; Mıdık ve 

Kartal, 2010 ve Terzio�lu ve ark., 2012;). 

Erba� (2015) yaptı�ı çalı�mada, a�ır ticari araçlarda debriyaj yoku� kalkı� testinin 

yapılabilece�i bir simülasyon yazılımı olu�turmu�tur. Olu�turulan bu yazılımlar ile riskli 

görülen durumlar için alınması gerekli önlemler tespit edilmi�, önemli araç parametrelerinin 

ve debriyaj sisteminin optimize edilmesi sa�lanmı�tır. Bu çalı�manın gerçek ortamda 

yapılması hem çok maliyetli hem de çok zaman alıcı olacaktı. Ancak simülasyon 

yazılımlarının kullanılması bu testlere ekstra masrafların ödenmesini engellemi� ve tasarruf 

edilmesini sa�lamı�tır. 

Teknolojinin ilerlemesi ile birlikte ya�am alanlarında en sık kar�ıla�tı�ımız araçlardan 

biri yürüyen merdivenlerdir. Az enerji harcayarak bir üst kata çıkmamızı sa�layan bu araçlar 

hemen hemen her yerde kar�ımıza çıkmaktadır. Özellikle alı�veri� merkezleri gibi kalabalık 

alanlarda yürüyen merdivenler çok dolu olabilmektedir. Peki bu yürüyen merdivenlerin acil 

durumlarda ta�ıma kapasitesi nedir? Soyöz (2014) yaptı�ı çalı�mada yürüyen merdivenin acil 

tahliye kapasitesini tespit etmeye çalı�mı�tır. Gerçek hayatta bu durumun tespit edilebilmesi 

hayati tehlike arz etti�i için çok zordur. Bu nedenle ara�tırmacı bu konuda hazırlanacak bir 

simülasyon yazılımı ile yürüyen merdivenlerin acil durumda ta�ıma kapasitelerini tehlikesiz 

bir �ekilde tespit edilebilinece�ini belirtmi�tir.  
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Yapılan çalı�malar incelendi�inde ö�retme i�lemi esnasında kullanılan simülasyon 

yazılımların, bireye kendi ö�renme hızına göre çalı�ma olana�ı sa�ladı�ı, anlamadıkları 

noktaları tekrarlama imkanı sundu�u, soyut konuların somutla�tırmalarına yardımcı oldu�u, 

bireylerin çok boyutlu dü�ünmesine imkân verdi�i görülmü�tür. Ayrıca simülasyon 

yazılımları sayesinde tehlike riskinin ve korkunun ortadan kalktı�ı, böylelikle daha güvenli 

bir ortamın sa�landı�ı birçok ara�tırmacı tarafından dile getirilmektedir. Parametrelerdeki 

de�i�ikliklerin hemen gözlemlenmesi de simülasyon yazılımlarının di�er ö�retim 

yöntemlerine oranla daha etkili hale gelmesini sa�lamaktadır.  
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Bölüm II 

Kavramsal Çerçeve 

Kavramlar 

Yapılandırmacı Yakla�ım: Ö�renenin kendi deneyimleri ya da sosyal çevresi aracılı�ıyla 

aldı�ı bilgileri beyninde kendine göre �ekillendirmesini amaçlayan bir e�itim yakla�ımıdır 

(Fer ve Cırık, 2007’den aktaran Küçük, 2014). Bu yakla�ıma göre ö�renci derslerde daha aktif 

olmaktadır. Ö�retmenler ise ö�rencilere yol gösteren birer rehber olmalıdırlar.  

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) : 1980 öncesine kadar nitelikli ö�retmen, 

ö�retece�i konu hakkında en fazla bilgiye sahip, alanındaki geli�meleri takip eden ki�i olarak 

dü�ünülmekteydi. Yani nitelikli ö�retmen olmak için alan bilgisine sahip olmak 

yeterliydi.1980 yılı ve sonrasında alan bilgisine ek olarak pedagojik yöntemleri bilen 

ö�retmenlerin yeti�tirdi�i ö�rencilerin di�erlerine göre daha ba�arılı oldukları gözlenmi�tir. 

Yapılan çalı�malar sonucunda anlamlı ve alıcı ö�renmeyi sa�lamada, ö�reticilerin alan bilgisi 

ve pedagojik bilgi açısından donanımlı olmaları gerekti�i sonucuna ula�ılmı�tır (Feiman ve 

ark., 1987). 1987’de pedagojik alan bilgisi (PAB)’nin alan bilgisinden ve pedagojiden 

ba�ımsız bir alan oldu�u Shulman tarafından açıklamı�tır.2000 yılında teknolojik 

geli�melerde görülen artı� ile teknolojik araçlar daha da yaygınla�mı� ve ula�ılabilinir hale 

gelmi�tir. Mishra ve Kohler (2006), Shulman (1987)’nin geli�tirdi�i PAB kavramına geli�en 

teknolojiye paralel olarak teknolojik bilgiyi ilave etmi�ler ve “Teknolojik Pedagojik Alan 

Bilgisi (TPAB)” kavramını ortaya atmı�lardır.  

De�i�en ve geli�en dünyada yeniliklere en çok ayak uydurması kurum �üphesiz ki 

e�itim kurumudur. Gelecek nesillerin yeti�ti�i e�itim kurumları kendini sürekli yenilemelidir. 

Bu da ancak ö�retmenlerin yenilikleri takip etmesi ile gerçekle�ebilir. Özellikle 2000 yılından 

sonra ya�anan teknolojik hareketlilik ö�retmenlerin sahip olması gereken özellikler üzerine 
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tekrar dü�ünülmesini sa�lamı� ve teknolojik pedagojik alan bilgisi tanımı ortaya çıkmı�tır 

(Hırça ve �im�ek, 2013). Teknolojik pedagojik alan bilgisi yedi farklı kavramı içinde 

barındırmaktadır. Bu kavramlar a�a�ıda kısaca açıklanmı�tır.  

Teknolojik Bilgi (TB): Teknolojinin ilerlemesi ve yayılması sayesinde günlük hayatımızın 

her a�amasında çe�itli teknolojik araçlardan yardım almaktayız. Ya�amımızda kar�ımıza çıkan 

bu teknolojik araçlarının bireyler tarafından do�ru ve verimli kullanılabilmesi gerekmektedir. 

Teknolojik bilgi, bu araçların kullanımı hakkında sahip olunması gereken bilgiyi ifade 

etmektedir (Mishra ve Kohler, 2006).  

�çerik Bilgisi (�B): �çerik bilgisi, ö�retilecek konuları ve kazanımları ifade etmektedir. �çerik 

bilgisinin ö�rencilere aktarılmasında belli bir sıra ve düzen olmalıdır. Bu nedenle ö�retilecek 

konuların çok iyi planlanması gerekmektedir. Ayrıca ö�reticiler anlatılan konu ile geçmi�

konular arasındaki ba�lantıları kurabilmeli, açıklamalar yapabilmeli ve ö�rencilere derslerde 

rehberlik edebilmelidir (Mishra ve Kohler, 2006). Sınıf ö�retmen adayları ile gerçekle�en bir 

çalı�mada, ö�retmen adaylarının mükemmel ö�retmen olmak için daha çok içerik bilgisindeki 

yeterliliklerinin önemli oldu�unu dü�ündükleri sonucuna ula�ılmı�tır (Kaya ve ark., 2013). 

Pedagojik Bilgi (PB): Pedagojik bilgi, ö�retmenlerin ö�rencilerine konuyu nasıl ö�retece�ine 

dair yaptıkları planların bütünü �eklinde ifade edilebilinir. Ö�retilecek konuya uygun yöntem 

ve metotlar, ölçme de�erlendirme a�amasında kullanılacak kısaslar gibi bilgiler de bu 

planlamanın içinde bulunur (Mishra ve Kohler, 2006).  

Pedagojik �çerik Bilgisi (P�B): Pedagojik bilgi ile içerik bilgisini kapsayan ancak her 

ikisinden de ba�ımsız olan bir bilgi alanıdır (Shulman, 1986). Çocuk bilimi olarak da ifade 

edilen pedagoji, çocukların fiziksel, zihinsel ve ruhsal geli�imlerini inceleyen bir bilim dalıdır. 

Pedagojik içerik bilgisini, verimli bir ö�renmenin gerçekle�mesi için ö�rencilerin pedagojik 

özelliklerine göre içeri�in düzenlenmesi olarak da tanımlayabiliriz (Mishra ve Kohler, 2006).  
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Teknolojik �çerik Bilgisi (T�B): �çerik bilgisinin teknoloji ile etkin olarak yo�rulması, 

konunun mümkün oldu�unca çok teknolojik araç kullanılarak i�lenmesi ve ö�rencilerin daha 

çok uygulama alanına sahip olmasını ifade etmektedir (Mishra ve Kohler, 2006).  

Teknolojik Pedagojik Bilgisi (TPB): Ö�retim ortamı hazırlanırken, anlatılacak konunun 

ö�rencilerin seviyelerine, sınıf mevcuduna, ya�am tecrübelerine ve geli�mi�lik düzeylerine 

göre seçilmesi ve bu a�amalarda teknolojiden yararlanılmasını teknolojik pedagojik bilgi 

olarak ifade edebilliriz (Mishra ve Kohler, 2006). 

Teknolojik Pedagojik �çerik Bilgisi (TP�B): Ara�tırmacılar, hızla ilerleyen teknolojinin 

e�itimi de etkilemesi sonucunda pedagojik içerik bilgisine teknolojiyi de dahil ederek 

“teknolojik pedagojik içerik bilgisi (TP�B)” alanını literatüre eklemi�lerdir (Öztürk ve 

Horzum, 2011). TP�B; ö�rencilere anlatılacak konular planlanırken içerik bilgisinin 

ö�rencilerin pedagojik seviyelerine ve teknolojik geli�melerine göre planlanması olarak da 

tanımlanmaktadır (Graham ve ark.2009, aktaran Timur ve Ta�ar, 2011). Teknolojinin 

sınıflarda etkili kullanılabilmesi için öncelikle ö�retmenlerin teknolojiye kar�ı pozitif görü� ve 

tutuma sahip olması ve teknolojiyi benimsemeleri gerekmektedir (Karaa, 2012). Ö�retmenler 

ve ö�retmen adaylarının e�itim teknolojilerini ders müfredatlarına entegre etmeleri üzerine 

yapılan çalı�malar incelendi�inde ö�reticilerin bu konudaki çabalarının çok az oldu�u 

görülmü�tür (Akkoyunlu ve Kurbano�lu, 2003; Erdemir ve ark., 2009; Hırca ve �im�ek, 

2013). “E�itim Teknolojileri” dersini alan ö�retmen adayları ile yapılan çalı�malarda 

teknolojik geli�melerin e�itime entegre edilmesi sırasında sıkıntılar ya�andı�ı gözlemlenmi�tir 

(Adıgüzel ve Yüksel, 2012; Yılmaz, 2008). Shulman (1986)’ ya göre pedagojik alan bilgisine 

sahip bir e�itimci ö�renme biçimleri hakkında bilgi sahibi olmalıdır. Böylelikle e�itimci 

anlatılacak konuya ait en iyi örnekleri, en iyi benzetmeleri ve konuya ait en iyi görselleri seçip 

organize edecek ve konuyu ba�kaları tarafından anla�ılır hale getirebilecektir.  



43 

Teknolojik Pedagojik Destekli Ö�renme Ortamı: Shulman (1986)’a göre pedagojik alan 

bilgisi, ö�rencilere ö�retilecek konunun daha anla�ılır ve kalıcı olmasını sa�lamak için 

kullanılması gereken gösterim ve biçimlendirmeleri içerir. Teknolojik pedagojik destekli 

ö�renme ortamı ise teknolojik pedagojik içerik bilgisine sahip ö�retmenlerin hayalini kurdu�u 

sınıf ortamıdır diyebiliriz. Konuların ö�renciler tarafından daha iyi anla�ılabilmesi için 

kullanılacak yöntem-tekniklerde teknolojiden daha çok yararlanmamız gerekmektedir. 

Ö�renme ortamının, ö�rencilerin geli�im düzeylerine uygun teknolojik araçlarla donatılması 

sayesinde teknolojik pedagojik destekli ö�renme ortamı olarak ifade edilebilinir.  

Ö�renme ortamında kullanılan teknolojik araçlar sayesinde ö�renciler daha zengin 

ö�renme ortamlarına sahip olmakta ve dikkatini derse verebilmektedirler. Bu sayede, ö�renci 

motivasyonu en üst seviyeye çıkmaktadır. Bu yönleri dü�ünüldü�ünde derslerde teknoloji 

kullanımı, ö�renme-ö�retme sürecinin vazgeçilmezleri arasına girmektedir (Karamustafao�lu 

ve ark., 2005). Ö�renme ortamlarında kullanılan teknolojik araçların sayısı arttıkça e�itimdeki 

kalite giderek yükseliyor diyebiliriz (Çakır ve Yıldırım, 2009). Teknoloji ile iç içe olan 

ö�rencilerin sınıflarında teknolojiden yararlanarak ders i�lemeleri kaliteli e�itimi 

desteklemektedir.  

Ba�ımsız De�i�ken: Yapılan deneyde sonucu etkileyen, miktarı azaltılıp ço�altılabilen 

de�i�kendir (MEB, Ortaokul Fen Bilimleri 5. Sınıf 2. kitap, s.258). Sayısını istedi�imiz kadar 

de�i�tirebildi�imiz de�i�ken olarak da ifade edebiliriz.  

Ba�ımlı De�i�ken: Deney esnasında yapılan de�i�iklikler sonucu etkilenen de�i�kendir. Bir 

ba�ka ifadeyle ba�ımsız de�i�kenin azaltılıp ço�altılması sonucu etkilenen de�i�ken olarak 

tanımlanabilir (MEB, Ortaokul Fen Bilimleri 5. Sınıf 2. kitap, s.258). Deneyde ara�tırılsan, 

gözlemlenen de�i�kendir.  
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Kontrol Edilen De�i�ken: Yapılan deneyde de�i�tirilmeyip sabit tutulan ve etkisi 

incelenmeyen de�i�kendir (MEB, Ortaokul Fen Bilimleri 5. Sınıf 2. kitap, s.258). Miktarı 

sabit tutuldu�u için deneyin her a�amasında de�i�tirilmeden kullanılan de�i�kenlerdir.  

Akademik Ba�arı: Bireylerin psiko-motor ve sezgisel geli�imleri dı�ında kalan geli�imleri 

akademik ba�arı olarak ifade edilebilinir (Erdo�du, 2006). Bu çalı�mada bahsedilen akademik 

ba�arı, ö�rencilerin “Ya�amımızdaki Elektrik” ünitesindeki akademik ba�arılarını ifade 

etmektedir.  

E�itim: Mustafa Kemal Atatürk; bir ulusun ekonomi, sanat, spor vb. alanlarında ya�adı�ı 

sorunların temelinde kötü bir e�itim sistemi yattı�ını belirtmi�tir. Mustafa Kemal Atatürk 

ya�amı boyunca e�itime çok önem vermi�tir. Bunun bir ispatı olarak da Kurtulu� sava�ı 

devam ederken 16-21 Temmuz 1921 tarihlerinde gerçekle�tirilen 1. Maarif Kongresi 

gösterilebilir. Ülkenin ba�ımsızlık sava�ı verdi�i günlerde geri kalmı�lı�ının bir an önce 

ortadan kalkması için e�itim politikalarına öncelik verilmi�tir. Bu nedenle e�itimdeki 

eksiklerin belirlenerek, yeni milli e�itim politikasının olu�turulması ve ça�da� bir e�itim 

programın en kısa sürede hazırlanarak uygulamaya geçilmesi gerekti�i sonucuna varılmı�tır 

(Senemo�lu, 2003a). 

E�itim süreci, ailede plansız biçimde ba�lar. Bireyin okul hayatına ba�lamasıyla 

birlikte planlı ve sistemli bir hale dönü�mektedir (Çoklar, 2012). Buna ba�lı olarak e�itim 

hem okul içinde hem de okul dı�ında gerçekle�mektedir diyebiliriz.  

E�itim, birçok bilim insanı tarafından tanımlanmaya çalı�ılmı�tır. Örne�in Demirel 

(2002), bireylerin ya�antıları sonucu, kasıtlı kültürlenmesiyle isteyerek de�i�tirdikleri 

davranı�ların meydana gelmesindeki süreci e�itim olarak ifade etmektedir. Ta�demir (2006)’e 

göre e�itim, bireyi do�du�u andan itibaren ö�renmeye, ara�tırmaya, sorgulamaya yönelten 

sorumlulu�unun farkında ve üretken birey olarak yeti�tiren bir olgudur. Ayna (2009) e�itimi, 

genel anlamıyla davranı� de�i�tirme süreci olarak tanımlamaktadır.  
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Türk dil kurumu kaynaklarında e�itim; genç bireylerin toplumsal ya�am alanlarında 

var olabilmeleri için ihtiyaç duyacakları her türlü bilgi birikimini elde edebilmelerini 

sa�layacak, ki�ilik geli�imlerine destek olacak yardımın dolaylı yollarla ya da do�rudan 

yapılması �eklinde tanımlamaktadır (http://www.tdk.gov.tr).  

Milli E�itim Bakanlı�ı 1739 sayılı temel kanun incelendi�inde e�itim; insan haklarına 

saygılı ve çevresine kar�ı sorumluluk sahibi olan bireylerin yeti�tirilmesi olarak ifade 

edilmektedir. Bireylerin her açıdan dengeli bir geli�im göstererek sa�lam karakterlere sahip 

olmaları, dü�üncelerinde özgür olmaları, üretken olmaları e�itim ile gerçekle�mektedir.

E�itimi, bireyde davranı� de�i�ikli�inin gözlemlendi�i bir süreç olarak 

tanımlayabiliriz. Bu süreçte birey aktif oldu�u için ya�antı yoluyla kazanılan de�i�iklikler söz 

konusudur ve e�itim sürecinden geçen bireyin davranı�larındaki de�i�ikli�in olumlu yönde 

olması beklenmektedir (Yılmaz, 2008). Ertürk (1982), e�itimi; kendi ya�antısı sonucu bireyin 

kasıtlı olarak davranı�larında meydana gelen istendik de�i�meleri e�itim olarak 

tanımlamaktadır. E�itim sonucu davranı�larda gerçekle�ecek olan de�i�ikli�in istendik yönde 

yani olumlu olması beklenmektedir (Fidan ve Erden, 1993). E�itimi, toplumun ihtiyaçlarının 

ve beklentilerinin toplandı�ı büyük bir havuza benzetebiliriz. Her geçen gün artan ihtiyaçlar 

ve yeni bilgiler sayesinde bu havuz giderek büyümektedir ve böylelikle e�itimin sürekli 

geli�ti�ini söyleyebiliriz (Küçük, 2014). Senemo�lu (2003a) e�itimi, bireyin kendini 

besleyerek sermayesine yeni yatırımlar kataca�ı bir süreç olarak tanımlamaktadır. Bu süreçte 

ö�retmenlerin ö�renciler ile ortak bir dil kullanmaları gerekmektedir. E�itim psikolojisi de 

ö�retici ile ö�renen arasında iyi bir diyalog olu�masında etkindir (Erden ve Akman, 1997). 

Yüzyıllardır bireyler bilgiyi türetmi� ve kullanmı�tır. Sonrasında ise bu bilgileri 

gelecek nesillere aktarmaya çalı�mı�lardır. Eski ça�larda ya�ayan ki�ilerin bildiklerini yeni 

nesillere aktarmak için ma�aralara resimler yaptıkları bilinmektedir. Yazının icat edilmesi ile 

birlikte yazılı kaynakların geçmi�e dönük bilgilerle donatıldıklarını görüyoruz (Aksoy, 2011). 



46 

Böylelikle geçmi� nesiller gelecek nesillere birçok bilgi aktarmaya çalı�mı�lardır. Biriken bu 

bilgilerin yeni nesillere nasıl ve hangi �artlarda aktarılaca�ı bilim insanlarının ö�retim, 

ö�retme ve ö�renme kavramlarıyla kar�ı kar�ıya gelmesine neden olmaktadır.  

Ö�retim: Genellikle bir e�itim kurumunda gerçekle�en, düzenli olarak ö�reticiler tarafından, 

araç-gereç kullanılarak uygulanan, ö�rencilere bilgi aktarılması ve ö�retilmesi durumlarının 

tamamını ö�retim olarak açıklayabiliriz (Akyüz, 1997). Bunun dı�ında ö�retim tanımını 

yapan bazı ara�tırmacılar a�a�ıda belirtilmi�tir. Bruner (1966)’a göre ö�retim, “ö�rencinin 

geli�imine yardım eden bir süreçtir”. Glaser (1976) ö�retimi, ö�rencilerin belli davranı�ları 

kazanabilmesi için düzenlenen planlı etkinlikleri içeren süreç olarak tanımlamaktadır. Küçük 

(2014) ö�retimi; bilginin kar�ı tarafa aktarımı ve kalıcı olması için yapılan çalı�malar olarak 

tanımlamaktadır. Yi�it (1997)’e göre ö�retim, ya�am boyu devam eden e�itimin planlı ve 

programlı bir �ekilde sürdürülen kısmıdır.  

Ö�retme: Gerçekle�mesi hedeflenen bir ö�renmenin ö�renciye kazandırılması için yapılması 

gereken hazırlı�a ö�retme diyebiliriz. Ö�retme tanımını yapan bazı ara�tırmacılar a�a�ıda 

belirtilmi�tir. Bruner’a (1966) göre ö�rencilerin geli�imini destekleyen sürece ö�retme denir. 

Önceden hazırlanan ö�renme alanına ö�rencilerin dahil edilmesini ö�retme olarak ifade 

edebiliriz (Saylor, Alexander ve Lewis, 1981). Ö�retme, e�itim kurumlarında ö�rencilerin 

ö�retmenler e�li�inde araç-gereç kullanması ile gerçekle�en bilgi aktarımı halinin tümü olarak 

ifade edilebilinir (Akyüz, 1997). Ö�retme, ö�renci geli�iminin te�vik edilmesi yönündeki 

stratejiler olarak da ifade edilebilinir (Mouly, 1973). Ö�retme, ya�am boyu süren e�itimin 

planlı ve programlı olarak gerçekle�en bölümüdür diyebiliriz (Yi�it, 1997). Ö�retme, 

ö�rencilerin bazı davranı�ları kazanmaları için tasarlanan planlı etkinliklerin uygulandı�ı 

süreç olarak ifade edilebilinir (Glaser, 1976). 

Ö�renme: Bireyin çevresiyle etkile�imi sonucu olu�tu�u ve davranı�larında meydana gelen 

de�i�iklik olarak tanımlanmaktadır (Fidan ve Erden, 1988:13). Birey do�du�u zaman bilinçli 
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hiçbir davranı� göstermezken zaman içerisinde ya�antısı için gerekli olan davranı�ları nasıl 

yapaca�ını çevresi ya da do�u�tan sahip oldu�u güçler ile ö�renir (Ayna, 2009). Ö�renme 

hayat boyu devam eden bir süreçtir.  

Ö�renme kavramının da e�itim gibi birçok tanımı yapılmı�tır. Bunlardan bazılarına de�inmek 

gerekirse; Çepni (2007), ö�renmeyi, büyüme ya da farklı nedenlerle vücutta olu�an geçici 

de�i�iklikler haricinde, bireyin ya�antıları sonucu davranı�larında meydana gelen nispeten 

kalıcı izli de�i�imler olarak tanımlamaktadır. Bahar ve ark. (2006) tarafından yapılan 

tanımlamaya göre ise ö�renme; bireylerin ya�adıkları olaylar kar�ısında zihinsel �emalarında 

yeniden �ekillendirdi�i bili�sel ve içsel bir süreçtir (Bahar ve ark., 2006’dan aktaran Baysarı, 

2007).  

 Yapılandırmacı yakla�ıma göre ö�renme, ya�antı yoluyla elde edilen bilgilerin, sahip 

olunan bilgilerle ili�kilendirilerek yeniden yapılandırılması ve böylelikle ö�renmenin 

gerçekle�mesidir. Bu yakla�ımın temeline bakılırsa; bazı ö�renme teorilerinden bir derleme 

yapıldı�ı dü�ünülmektedir (Köseo�lu ve Kavak, 2001). Ayrıca ö�renme, ö�renenin 

fikirlerinde meydana gelen de�i�iklikler ya da yeni bakı� açıları geli�tirmeleri ve bu süreçler 

sonucunda fikirlerini tekrardan organize etme süreci olarak tanımlanabilir (Appleton, 

1997’den aktaran Kaplan, 2007).  

�nsanlar do�dukları andan itibaren çevreleriyle etkile�im haline geçerler. Böylelikle 

birey dı� ortamla sürekli alı�veri� halinde bulunur. Tutum, bilgi ve beceri kazanımları sonucu 

bireylerin dü�ünsel, duyu�sal ve devini�sel davranı�larında nispeten kalıcı de�i�iklikler 

meydana gelir. Bu durum ö�renme olarak nitelendirilebilir (Özden, 2002). Birçok psikolog, 

ö�renmenin gerçekle�mesi için bireyin çevreyle etkile�imde bulunması gerekti�i ve bunun 

sonunda bireyin davranı�larında de�i�iklik olması gerekti�i konusunda ortak fikirdedirler 

(Kaplan, 2007).  
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Ayrıca, bireylerin ö�renme hızları farklılık gösterir. Bunun nedeni ise ö�renmeyi 

etkileyen birçok faktörün bulunmasıdır. Ö�renenden, ö�retilen materyalden, ö�retenden ve 

ö�renme ortamından kaynaklanan etmenler bireyin ö�renme hızı üzerinde etkilidir (Co�kun, 

2009).  

Türk Milli E�itimin Genel Amaçları

  Ülkeler arası rekabette güçlü olabilmek için her toplum yetenekli bireylere sahip 

olmak ister. Teke (2010), yetenekli bireyleri; ça�a ayak uydurabilen, ara�tıran, sorgulayan ve 

yeni bilgiyi üretebilen bireyler olarak tanımlamaktadır. Bilim ve teknolojinin hızla geli�ti�i 

günümüzde bu niteliklere sahip insan gücüne daha çok ihtiyaç duyulmaktadır (�naç, 2010). 

Bu ba�lamda toplumlar e�itime önem vererek nitelikli insan gücüne sahip olabilmeyi 

hedeflemektedirler (Tüysüz ve Aydın, 2007).  

  Bir ülkenin e�itim seviyesi di�er alanlardaki geli�mi�lik düzeyini do�rudan etkiler. Bu 

nedenle bir ülkenin en önemli ve de�erli ö�esi e�itimdir. Toplumların e�itim seviyesi ne 

kadar güçlü olursa ça�da� medeniyetler seviyesine yükselmesi de o kadar hızlı ve sa�lam 

olur (�naç, 2010). 

  Bilim ve teknolojinin hızla geli�mesiyle artık bilgiye ula�mak daha kolay hale gelmi�tir 

(Büyükkara, 2011). Dünyanın neresinde olursanız olun artık tek bir tu�la kütüphane 

raflarındaki kalın ciltli ansiklopedilerden yıllar önce çizilmi� haritalara kadar her türlü bilgiye 

ula�mak mümkün hale gelmi�tir. Ancak bu yolla ula�ılan her bilgi do�ru bilgi olmayabilir. 

Bu nedenle bireylerden, bilgiyi süzüp do�ru bilgiye ula�abilen, ula�ılan bilgiyi gündelik 

ya�amına adapte edebilen, yaratıcı, yenilikçi ve üretken olmaları beklenmektedir. Bireylerin 

bu niteliklere sahip olabilmeleri için e�itim sisteminde gerekli güncellemeler yapılmalı ve 

bireylerin nitelikli e�itim almaları sa�lanmalıdır (Güvercin, 2010; Kaptan ve Ku�akcı 2002). 

E�itimin amaçlarından biri de toplumun gereksinimlerini kar�ılayacak, ça�ı takip edebilen 

bireyler yeti�tirmektir (Akkoyunlu, 1995). 
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 Nitelikli bir e�itim-ö�retim için öncelikle e�itim sisteminin ça�a uygun hale getirilmesi 

gerekmektedir (Karaca, 2010; Karasar, 2004 ve Yılmaz, 2008). E�itim sisteminin 

iyile�tirilmesi için de ilk �art e�itim teknolojilerinin etkin kullanılmasıdır (Jonassen ve 

Reeves, 1996). E�itime verilen önemin ve deste�in gün geçtikçe artması sonucunda 

teknolojinin e�itimde kullanılması giderek önem kazanmaktadır (Arıkan ve ark., 2006).  

Fen E�itimin Genel Amaçları

 Ça�da� dünyada bireylerden fen ve teknoloji okuryazarı olmaları beklenmektedir. Fen 

Bilimleri dersine ait ö�retim programında genel amaç bütün yurtta�ların fen ve teknoloji 

okuryazarı olarak yeti�mesi olarak esas alınmı�tır (MEB,2005b). Bu amaçlardan bazıları; 

• Ö�rencilerin do�al dünyayı anlamaları ve ö�renmelerini sa�lamak, 

• Ö�rencilerin olaylara kar�ı merak duygusunu arttırmak için bilimsel ve teknolojik 

geli�melerden yararlanılması, 

• Ö�rencilerin; fen, teknoloji, toplum ve çevre arasındaki ba�lantılı etkile�imini yani fen 

bilimleri dersinin do�asını kavramalarına yardımcı olmak, 

• Ö�rencilerin yeni kazandıkları bilgileri okuyup ara�tırıp tartı�malarına fırsat verilerek 

bilgiyi yapılandırmalarını sa�lamak, 

• Fen ve teknoloji a�ırlıklı derslere kar�ı bilgi sahibi olmaları sa�lanarak bu mesleklere 

ilgi duymalarını sa�lamak, 

• Ö�renmeyi ö�renerek kendilerini her daim geli�tirerek kapasitelerini geli�tirmelerini 

sa�lamak, 

• Kar�ıla�tıkları problemlere kar�ı fen ve teknolojideki problem çözme basamaklarını 

kullanmalarını sa�lamak, 

• Ki�isel kararlarda dahi bilimsel dü�ünerek bilimsel ilkeleri kullanmalarını sa�lamak, 

• Fen ve teknolojinin ya�ama ve çevreye olan ba�lantısını fark ederek gerekli 

sorumlulukları yerine getirmeleri ve bilinçli kararlar alabilmelerini sa�lamak, 
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• Sorgulama yaparak duydukları bir olayda mantıklı dü�ünmelerini sa�lamak, 

• Ö�rencilerin bilgilerini ve becerilerini ke�fedip bunları en verimli halde 

kullanabilmelerini sa�lamaktır. 

 Fen okuryazarı olan bir bireyden; konularla ilgili ilke ve olayları eksiksiz bilmesi de�il 

kar�ıla�tı�ı duruma ö�rendi�i bilgiyi entegre edebilmesi beklenmektedir (Yılmaz, 2008). Fen 

e�itiminin amacının, olayları sorgulayabilen, olaylar arasındaki ili�kiyi kurabilen, ele�tirel 

dü�ünceye sahip, bulundu�u durumu derinlemesine irdeleyebilen, anahtar kavramları bularak 

bilgiye ula�abilen bireyler yeti�tirmek oldu�u söylenebilir (Be�oluk ve Önder, 2010).  

Etkili Fen Ö�retimi

 Topsakal (2006) Fen Bilimleri dersini, bireydeki bilimsel dü�ünme yetene�i ve bu 

yetene�ini uygulamaya koyabilmesi �eklinde belirtmektedir. Fen bilimleri, hem var olan 

bilimsel bilgilerin ke�fedilmesi hem de yeni bilgilerin üretilerek toplumun ihtiyaçlarına 

çözüm bulacak uygulamaların oldu�u bir alandır (Karata� ve ark., 2003). Fen bilimleri, 

do�anın ve do�al olayların kontrollü �ekilde incelenmesi, henüz fark edilmemi� olayların ise 

tahmin edilme gayreti �eklinde ifade edilebilinir (Kaptan ve Korkmaz, 1999). 

 Mutlu (2005), ö�rencilerin Fen Bilgisi ders ba�arılarının genelde dü�ük oldu�unu, 

bunun nedeninin ise bireylerin fen bilgisi kavramlarını tam algılamadan ezbere yönelmeleri ve 

derslerde yaparak ya�ayarak ö�renmelerin gerçekle�memesinden kaynaklandı�ını 

belirtmektedir. Umay (1996)’a göre ö�retmen, ö�rencilerine kendi aklındakileri ö�retmek 

yerine onlara rehberlik ederek özgür dü�ünmelerini sa�lamalıdır. Ö�rencilere uygun ö�renme 

stilleri kullanıldı�ı taktirde ö�renememe durumlarının ortadan kalkaca�ı dü�ünülmektedir 

(Marshall, 1992).  

 Kısa zamanda çok bilginin ö�retilmesi üzerine yapılan çalı�malarda, “birey daha etkili 

nasıl ö�renir?” sorusuna cevap aranmı�tır. Ders içeri�ine uygun ö�renme teorilerinin ve 
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uygun materyallerin seçilmesiyle birlikte bireydeki ö�renmelerin daha kalıcı olaca�ı 

dü�ünülmektedir (Köseo�lu ve ark., 2003).  

 Geleneksel ö�retim yöntemleriyle ders anlatımı yapıldı�ında ö�renci bilgiyi sadece 

sınavlarda ba�arılı olabilecek kadarını ezberlemekte, bilgiyi anlamlı ö�renip gündelik 

hayatlarına ta�ıyamadıkları için de hızla unutmaktadırlar. Bu nedenle kalıcı ö�renmenin 

gerçekle�medi�i geleneksel ö�retim yöntemleri yerine daha etkili ve verimli ö�renmeyi 

sa�layacak yeni ö�retim uygulamaları üzerinde çalı�maların yapılması zorunlu hale gelmi�tir 

(Deryakulu, 2001).  

 Geli�en ve de�i�en dünyada e�itim sistemi de de�i�mi� ve artık mevcut bilgilerin 

aktarılması yerine ö�rencilerin bilgiye ula�ma becerisi kazanmaları esas alınmı�tır. Bu durum 

ancak üst düzey zihinsel süreç becerilerinin kullanımıyla gerçekle�ece�i için ezberden çok 

kavramların ö�retilmesi, kar�ıla�ılan yeni durumlarda bilimsel yöntem süreçlerini kullanılarak 

ilgili problemlerin çözülebilmesi ile sa�lanabilir (Yalçın ve ark., 2003).  

 Gözlem, gösteri ve deney yöntemlerinin bir arada kullanıldı�ı laboratuvar 

uygulamaları ö�rencilerin her daim aktif olmalarını sa�lamaktadır (Akdeniz ve 

Karamustafao�lu, 2003). Ayrıca bu uygulamaların temelinde üç farklı yöntem bulunmaktadır. 

Çalı�ma yöntemi, bulu� yöntemi ve ispat yöntemi sayesinde ö�retilen konunun daha kalıcı 

olmasını sa�lamaktadır (Ayas ve ark., 1995).  

 Laboratuvar çalı�malarının, ö�retilen konuların uygulamaya dökülebilmesi, 

ö�rencilerin bu konulara daha somut olarak yakla�abilmesi ve ders sonrasında anlatılanların 

ö�renci zihninde uzun zaman kalmasını sa�ladı�ı ve nedeniyle birçok avantajı oldu�unu 

söyleyebiliriz (Tanel ve Önder, 2010). Laboratuvar çalı�malarının ö�renci, ö�retici ve 

ö�retilen içerik için birçok avantajı bulunmasına ra�men sınıf mevcutlarının kalabalık olması, 

deney yapımı sırasında aksiliklerin ya�anma olasılı�ının fazla olması laboratuvar 
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çalı�malarının en büyük sınırlılı�ı olarak de�erlendirilebilinir (Akdeniz ve Karamustafao�lu, 

2003; Çepni ve ark., 1995; Özdener, 2005; Sılay ve ark., 1998 ve Yang ve Heh, 2007). 

Etkili ö�retim için, teknolojinin derslerle bütünle�tirilmesi kaçınılmazdır (Pala, 2006). 

Derslerde teknoloji kullanımı, ö�renilenlerin kalıcı olmasını sa�lamakla birlikte konunun 

daha iyi kavranmasında etkilidir. Böylelikle derslerin kalitesi artmakta ve ö�renciler derse 

daha iyi motive olmaktadır (Sadi ve ark., 2008). Ailleo ve Wolfe (1980) yaptı�ı çalı�mada, 

bilgisayar tabanlı e�itim ile yapılan ders anlatımının ö�rencilerin ba�arısına ortalama % 42 

oranında olumlu etki etti�i sonucuna ula�ılmı�tır. Bu etkinin kimya ba�arısına katkısının %52, 

biyoloji ba�arısına katkısının %36 ve fizik ba�arısına katkısının %23 oldu�u sonucuna 

ula�mı�lardır (aktaran: Karamustafao�lu ve Aydın, 2005).  

Teknoloji ve Fen

Günümüzde bilim ve teknoloji iç içe geçmi� halkalar gibidir. Bu nedenle bilimi ve 

teknolojiyi do�ru anlamak ve yorumlamak gerekir. Hayatımızın tüm a�amasında bilimsel ve 

teknolojik geli�melerin etkisini görmek mümkündür. Bu nedenle ö�renilen bilginin hayatın 

hangi a�amasında nasıl kullanılaca�ı, ne i�e yarayaca�ı ve daha verimli olabilmesi için hangi 

teknolojik araçların kullanılması gerekti�inin bilinmesine gerekir (Aslan ve Aydın, 2011).  

Bilim ve teknoloji birbirine en çok karı�tırılan kavramlardandır. Bilim, do�adaki 

gerçeklerin gözlem yoluyla ortaya çıkarılması ve ula�ılan verilere dayanarak gerçeklerle 

bunlar arasındaki ili�kilerin ortaya çıkarılmasıdır. Teknoloji ise insano�lunun do�aya hakim 

o1masını ve do�a olaylarına kar�ı güçlü olması için geli�tirilecek aletler, teknikler ve 

yöntemler geli�tirilmesidir (Halis, 2002). �lkö�retim 6., 7. ve 8. sınıflarda okutulan Fen ve 

Teknoloji dersi ö�retim programında teknoloji; insanların istek ve ihtiyaçlarına çözüm 

bulmak için yapılan araç- gereçler ile çözüm olabilecek sistemlerin geli�tirilmesi için geçen 

süreç olarak tanımlanmaktadır (MEB, 2005b). 
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MEB (2005a)’e göre; “Bilimsel dü�üncenin geli�tirilmesinde, uygulanmasında ve 

böylece fen ö�reniminin kolayla�tırılmasında bilgisayar ile di�er bilgi ve ileti�im teknolojileri 

oldukça önemli fırsatlar sa�lar. Bu nedenle, ö�renme ve ö�retme sürecinde mümkün oldu�u 

kadar bilgi ve ileti�im teknolojilerinden faydalanılmalıdır.” 

“Bu program, ö�rencilerle anlamlı ve etkile�imli bir diyalog kuran, onların bilgi, 

beceri ve anlayı�lar kazanmasını destekleyici grafik, ses ve simülasyonları yaratıcı bir �ekilde 

kullanan her türlü bilgi ileti�im teknolojisinin kullanımına açıktır ve bunları te�vik eder.” 

(MEB, 2005a). 

E�itimde Kullanılan Teknolojiler

E�itim bireylerin ya�ama alı�tırılma süreci olarak da ifade edilebilir. Bu süreçte bilgi 

aktarımı esnasında birçok yöntem kullanılmaktadır. Bu yöntemlerde de materyaller kullanılır. 

E�itimde materyal kullanımı arttıkça dersin verimlili�i de artmaktadır (Engin ve ark., 2010). 

Hızla geli�en teknoloji ile birlikte derslerde teknolojik materyallerinin daha çok kullanılması 

gerekmektedir (Çepni ve ark., 2006).  

Gömleksiz ve Dü�mez (2005), bilgisayarları, ö�renme ya�antılarının daha etkili 

olmasını sa�layan, etkili ö�renmeyi sa�ladı�ı için ö�renmeyi kolayla�tıran ve ö�rencilerin 

güdülenmesini sa�layan bir araç olarak ifade etmektedir. 

Teknolojinin hızla geli�ip yayılması sonucu bilgisayarlar e�itim kurumlarında da 

sıklıkla kullanılmaya ba�lanmı�tır. E�itim kurumlarında bilgisayarlardan yararlanma 

gerekçelerine bakıldı�ında birçok etmen sayılabilmektedir. Ö�renci sayısının, mevcut sınıf ve 

ö�retmen sayısına oranla daha hızlı artması, bilgi miktarının ço�alması ve bireysel 

farklılıkların daha çok dikkate alınması bu etmenler arasında en önemlileridir (Güvercin, 

2010).  

Ö�renme ortamlarında kullanılan teknolojilerin ö�renciler için zengin ö�renme ortamı 

sa�laması; ö�renciyi merkeze aldı�ı için ö�renci ilgi ve motivasyonunu arttırmaktadır 
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(Karamustafao�lu ve ark., 2005). Ö�retim ve ö�renim ortamlarında kullanılan teknolojinin 

faydalarını tespit etmek için ö�retmen adayları ile yapılan bir çalı�mada, ders anlatımında 

teknolojiden yararlanılmasının ö�rendiklerinde daha kalıcı olaca�ını dü�ünen ö�retmen 

adaylarının oranı %70.6, anlatılan konuların kavramayı daha iyi sa�layaca�ını dü�ünen 

ö�retmen adaylarının oranı %66.7, dersin kalitesini arttırdı�ını dü�ünen ö�retmen adaylarının 

oranı %63.4 ve ö�rencilerin derse daha iyi konsantre olacaklarını dü�ünen ö�retmen 

adaylarının oranı %60.1 olarak bulunmu�tur. Teknoloji kullanımının dersler için herhangi bir 

katkı sa�lamadı�ını dile getiren ö�retmen adaylarının oranı ise %2.6’dır (Sadi ve ark., 2008).  

Bilgisayarların E�itimde Kullanılması

 Günümüzde nüfus artı�ına ba�lı olarak ö�renci sayısı da hızla artmaktadır. Ancak bu 

artı� ö�retmen sayısında gözlemlenememektedir. Ayrıca ö�renciye ö�retilecek bilgi içeri�i de 

gün geçtikçe artmaktadır. E�itimde kullanılan teknolojik araçlar sayesinde ö�retmenler tek 

seferde daha çok ö�rencinin dikkatini çekebilmektedir. Bu nedenle sınıflarda teknolojik araç- 

gereç kullanımına ihtiyaç duyulmaktadır (�lyaso�lu ve Aydın, 2013). 

Bilgi ve teknoloji ça�ı olarak nitelendirilen günümüzde ö�rencilerden bilgiye 

ula�abilme ve problem çözebilme yeteneklerine sahip olmaları beklenmektedir (Akpınar ve 

ark., 2005). Karasar (2004), ça�cıl insanı, ara�tırma yapan, ba�ımsız dü�ünceye sahip, yapıcı-

yaratıcı ve ba�lantılı dü�ünebilen birey olarak tanımlamaktadır. Bu tanımlar ı�ı�ında nitelikli 

insanların sahip olması beklenen özelliklerin kazandırılmasında ilk �art nitelikli bir e�itimdir 

diyebiliriz. Günlük ya�antımızın her anında teknolojiden yararlanırken okullarda verilen 

e�itim esnasında teknolojiden yararlanmamak pek anlamlı olmayacaktır.  

Bilgisayar Destekli E�itim (BDE)

BDE ile bilgisayar destekli ö�retim (BDÖ) kavramları sürekli birbiriyle karı�makta ve 

birbiri yerine kullanılmaktadır. Özgür web ansiklobedi tarzında hazırlanan bir yazılım ile 

“otku.org” internet sitesi kurulmu�tur. Bu sitenin özelli�i kullanıcılar tarafından temel 
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kavramların tanımlanmasına imkan vermesidir. 2013 yılında “BDE ile BDÖ arasındaki fark 

nedir” sorusuna Güyer tarafından cevap verilmi�tir. Güyer’e göre, bu karı�ıklı�ın nedeni 

e�itim ve ö�retim kavramlarının karı�tırılıyor olmasıdır. E�itimin ö�retimi de içine alan daha 

kapsamlı bir kavram oldu�unu belirten Güyer, BDÖ’nin bilgisayarın belirli bir ders ya da 

konu için sadece ö�retim a�amasında kullanılması anlamına gelmektedir. Ancak BDE, 

bilgisayarların ö�retim amaçlı kullanılmasından tut ö�renci kayıtlarının yapılmasına kadar 

bütün e�itim sürecinde kullanılmasına denir (Güyer,ki�isel görü�me, 21 Haziran 2013).  

BDE’nin tanımına ait di�er bir ifade ise çoklu ortam yazılımlarının ö�renenlerden 

olu�an bir ortamda e�itim amacıyla kullanılmasıyla olu�an bir ö�retim yöntemine BDE denir 

�eklindedir (Engin ve ark., 2010). Ö�renme-ö�retme ve okul yönetimini ilgilendiren tüm 

faaliyetlerde bilgisayarlardan yararlanılması BDE olarak tanımlanabilir (Çoklar, 2012).  

Teknolojinin geli�mesiyle birlikte e�itim ve ö�retim ortamına sunulan en önemli iki 

de�er bilgisayarlar ve internettir (Tuncer ve Ta�pınar, 2008). De�i�en dünyada e�itim-ö�retim 

de de�i�iklikler olmu� ve bilgisayarlar e�itim-ö�retim ortamlarının hemen hemen her 

a�amasında kullanılmaya ba�lanmı�tır. 

BDÖ, ö�renme ortamların bilgisayarlarla kuruldu�u, ö�retim sürecini aktif hale 

getiren ve ö�renci motivasyonunu arttıran, ö�rencilerin ö�renme hızlarına göre kendilerini 

ayarlayabilecekleri bir ö�retim yöntemidir (Aycan ve ark., 2002).  

BDE’nin Yararları

Bilgisayarların e�itsel alanda kullanılmasının ö�retmen, ö�renci, okul yönetimi ve 

ça�da�la�ma gibi birçok alanda yararı olmaktadır (Engin ve ark., 2010). Bunları özetlemek 

gerekirse; 

• Okulda yapılacak her türlü yazı�malar bilgisayar ekranlarına ta�ınmakta, gereksiz 

beklemelerin önüne geçilerek bürokrasi süreci kısaltılmı�tır.  
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• Önceden yapılan karne doldurma, ö�renci dosyaları, raporlar gibi evrak i�leri yine 

bilgisayarlar sayesinde daha kolay yapılabilmektedir.  

• MEB tarafından kullanılan “e-okul” sistemi ile ö�rencilerin devamsızlıklarından 

derslerdeki ba�arı durumlarına kadar her türlü bilgi günlük i�leme konulmaktadır.  

• �dare ve yönetim i�lerinde zamandan ve harcanan emekten tasarruf sa�lanmaktadır.  

• Okul yönetiminde ya�anan bu kolaylıklar sayesinde veliler de istedikleri zaman 

istedikleri ortamdan ba�lanarak ö�rencileri hakkında bilgi alabilmektedirler.  

• Ö�retmenlerin ders plan ve programlarını hazırlaması, ölçme- de�erlendirmenin 

yapılması, derslerde kullanılacak uygun materyallerin hazırlanması bilgisayar 

ortamlarında daha kolay hale gelmi�tir.  

• Ö�rencilerin dikkatini ve ilgisini çekecek görsel kaynaklar bilgisayarlar yardımıyla 

daha kolay hazırlanmaktadır.  

• Bilgisayarlar ve internet sayesinde ö�retmenler kendi aralarında da bilgi ve dosya 

payla�ımları yaparak birçok farklı kayna�a sahip olabilmektedirler.  

• BDE sayesinde daha ça�da� ve e�lenceli veriler kısa zamanda hazırlanabilmektedir. 

• Ö�renciler açısından bakıldı�ında ise öncelikle farklı seviye ve farklı zeka türündeki 

ö�renciler BDE sayesinde gözden kaçmamaktadır. 

• Her ö�rencinin ö�renme hızı farklıdır. BDE sayesinde her ö�renci kendi ö�renme 

hızına göre konuları tekrar edebilmekte ve böylelikle hem motivasyonu hem de 

ba�arısı artmaktadır. 

BDE’nin Sınırlılıkları

Yanpar ve Yıldırım (1999)’a göre BDE’nin sınırlılıkları;

• BDE, ö�rencilerin sosyalle�melerine gerek kalmadan ö�renmeye katkıda bulundu�u 

için ö�rencilerin sosyo-psikolojik geli�imlerini engelleyebilir.  
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• BDE’den istenen düzeyde yararlanılması için özel donanım ve beceri gerekmektedir 

bu da her zaman mümkün olmayabilir.  

• Bilgisayarlar yardımıyla hazırlanan her program e�itim içerikli olmayabilir.  

• Hazırlanan çalı�manın ö�retimsel niteli�i yeterli olmayabilir. 

Bilgisayar Destekli Ö�retim (BDÖ)

Bilgi ve ileti�im teknolojilerinin hızlı ilerleyi�i sınıflarda teknoloji olanaklarının 

kullanılması kaçınılmaz hale getirmi�tir. E�itim ortamlarında kullanılan görsel ve i�itsel 

materyaller BDÖ kavramının olu�masını sa�lamı�tır. (Karamustafao�lu ve ark., 2005). 

Böylelikle bilgisayarların ö�renme ortamlarını görsel ve i�itsel �ölene dönü�türdüklerini 

söyleyebiliriz. 

Bilgisayarların ö�retim ortamında kullanıldı�ı, ö�renci motivasyonunu arttıran, ö�renme 

hızının ö�renci tarafından ayarlanabildi�i, ö�renme ilkelerinin teknoloji ile yo�ruldu�u bir 

ö�retim yöntemi olarak tanımlamaktadır (U�un, 2000). Kısaca e�itim - ö�retim faaliyetlerinde 

yardımcı araç olarak bilgisayarların kullanılmasıdır (Altın, 1994). 

Yapılan çalı�maların analizlerine bakıldı�ında, sınıflarda kullanılan bilgisayarlar 

sayesinde anlatılacak dersin içeri�ini sunmak, dersi tekrar etmek, çe�itli alı�tırmalar yapmak 

daha kolay ve zevkli gerçekle�mektedir. Bu durum ö�retim aracı olarak kullanılan 

bilgisayarların ö�renci ba�arılarının artı�ında da anlamlı bir fark yaratmaktadır (Civelek, 

2008; Özmen, 2004). E�itimi bu denli zevkli hale getiren BDÖ’de bilgisayarların i�levi 

sistemin eksik yönlerini tamamlayarak sistemin daha etkili kullanımını sa�lamaktır. Ö�retim 

sürecine seçenek olarak de�erlendirilmemelidir (Namlu, 1999).  

Geli�en ve de�i�en dünyada derslerde kullanılan yöntem ve tekniklerin, geleneksel 

ö�retim yöntemleri yerine ö�rencinin daha aktif oldu�u, yaparak ya�ayarak deneyimleri 

sonucu ö�renmelerini sa�layacak yöntemlerden seçilmesi çok önemlidir. BDÖ yöntemleri 
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dü�ünüldü�ünde en çok simülasyonların ö�rencilere yaparak ya�ayarak ö�renme imkanı 

sundu�u dü�ünülmektedir (Emraho�lu ve Bülbül, 2010).  

Bilgisayarların ders ortamlarında kullanılma sıklı�ının artması birçok bilim insanınnı bu 

konuda çalı�ma yaparak BDÖ e�itime katkısının ne düzeyde oldu�unu belirlemek 

istemelerine neden olmu�tur. Yapılan çalı�malar incelendi�inde, BDÖ’nün hem anlatılan 

konuların daha iyi ö�renilmesinde hem de ö�retilmesinde etkin bir materyal oldu�u birçok 

çalı�ma tarafından onaylandı�ı görülmektedir (Aycan ve ark., 2002; Bennett, 1986; Hewson, 

1985; Jimoyiannis ve Komis, 2001; Kahraman, 2007; Karademir, 2009; Saka ve Yılmaz, 

2005; �en, 2001; Tekdal, 2002; Uzel ve Hangül, 2010; Yi�it ve Akdeniz, 2003; Zacharia ve 

Anderson, 2003;).  

Simülasyon

Soyut kavramlar açısından zengin olan Fizik dersine ait konuların e�itimine dair yapılan 

akademik çalı�malar incelendi�inde, bilgisayar destekli e�itim araçlarının sıklıkla kullanıldı�ı 

gözlenmi�tir. Kullanılan bu e�itim araçlarından simülasyon yazılımlarının en çok tercih edilen 

yöntem oldu�u görülmektedir (Atam ve ark., 2010; Azar ve Aydın-�engüleç, 2011; Bozkurt 

ve Sarıkoç, 2008; Jaakkola, ve ark., 2011; Jimioyiannis ve Komis, 2001; Jaakkola ve Nurmi, 

2008; Katırcı ve Satıcı, 2010).  

 Demirel (2005), bir olayın gerçekmi� gibi ele alınarak üzerine e�itici çalı�malar 

yapılmasını ve bu çalı�maların sınıf içinde tasarlanmasını sa�layan ö�retim tekni�ini 

simülasyon olarak ifade etmektedir. Bu nedenle bir çok simülasyon gerçekmi� gibi 

görülmektedir (Minaslı, 2009).  

 Sözlük anlamına bakıldı�ında simülasyon, benze�im olarak tanımlanmaktadır 

(http://tdk. org. tr). Simülasyon; fiziksel ya da teorik gerçek bir sistemin, bilgisayar ortamında 

modellendirilmesi ve sistemin bu model ile i�letilmesi amacına yönelik olarak, sistemde 
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kurulabilecek de�i�ik stratejilerin de�erlendirilebilece�i deneyler olu�turulması sa�layan bir 

tekniktir.  

 Simülasyonlar; bir durumun olu�turabilece�i etkileri önceden görülebilmesi, olası 

yanlı�ların düzeltilebilmesi, uygulama sonrasında çıkan yanlı�ların sonuçlarına göre 

varsayımlar yapılabilmesi gibi avantajları sayesinde etkili bir ö�retim metodudur (Engin ve 

ark., 2010).  

Dikkatle geli�tirilmi� ve test edilmi� e�itim simülasyonları ilgi çekici ve etkili olabilir 

(McKagan, Perkins ve Wiemann, 2008). Ayrıca kullanıcıların hayatlarını tehlikeye atmadan 

onlara sınırsız uygulama imkanı sa�laması nedeniyle simülasyonlar güvenilir bulunmakta ve 

simülasyon kullanılan alanların sayısında ciddi artı� gözlemlenmektedir. Bu çalı�mada, 

teknolojik pedagojik destekli ö�renme ortamının olu�turulması a�amasında PhET (Physics 

Education Technology – Fizik E�itimi Teknolojisi) web sitesindeki simülasyonlar 

kullanılmı�tır.  

PhET web sitesi iki amaç do�rultusunda hazırlanmı�tır. Bunlar anlamalı ö�renmeyi 

sa�lamak ve artan ö�renci katılımını sa�lamaktır (Perkins ve ark., 2006). Bu sayede PhET 

etkile�imli simülasyonların ö�rencilerin bilimsel ö�renmeyi ö�renmelerini sa�layacak güçlü 

araçlar olabilece�i dü�ünülmektedir (Adams, 2010).

 Simülasyon tekni�i kullanılırken dikkat edilmesi gereken bazı önemli noktalar 

bulunmaktadır (Küçükahmet, 2006).  

• Hazırlanan simülasyon yazılımı ile ne yapılmak istendi�i mutlaka önceden 

belirtilmelidir.  

• Simülasyon yazılımları kullanılmadan önce uygulamaya katılacak ö�renciler 

belirlenen amaç do�rultusunda bilgilendirilmelidir.  

• Hazırlanan simülasyon yazılımları, kavratılmak istenen kazanımlara ve ö�renci 

seviyesine uygun olmalıdır.  
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• Simülasyon uygulaması sonunda mutlaka de�erlendirme yapılmalı ve ö�rencilere 

dönütler verilmelidir. 

Simülasyon Çe�itleri

Simülasyonlar; fiziksel, tekrarlanan, süreç ve durum simülasyonu olmak üzere dört 

kategoride incelenebilmektedir (Ronen ve Eliahu, 1999’dan aktaran Yener ve ark., 2012).  

Fiziksel simülasyonlar; De�i�kenlerin kullanılmasını esas alarak yapılan simülasyonlara 

fiziksel simülasyonlar denir. Genelde Fizik, Kimya, Biyoloji ve Fen Bilimleri derslerine ait 

konuların içeri�inde bulunan deneyler bu kategoriye girmektedir. Örne�in; elektrik devrelerin 

çalı�ması, fotosentez olayının gerçekle�mesi, kimyasal tepkimeleri içeren deneyler gibi 

de�i�kenleri olan deneyler.  

Tekrarlanan simülasyonlar; Çok yava� veya çok hızlı olayların incelenmesine olanak veren 

bu simülasyon çe�itidir. Ara�tırılmak istenen olay veya benzetme gerçekle�inceye kadar 

de�i�kenler de�i�tirilir ve bilgisayarlar sayesinde temsilin tekrarlanmasına izin verilir.  

Süreç simülasyonları; Yapılacak çalı�manın amaçlanan hedefine ula�abilmek için adım adım 

ilerleme söz konusudur. Yapılması gereken her a�ama sıralı ve do�rusal bir planla adım adım 

ö�retilir. Pilot e�itiminde kullanılan uçu� simülasyonları, direksiyon kurslarında kullanılan 

simülasyonlar süreç simülasyonlarına örnek olarak verilebilir.  

Durum simülasyonları; Ki�i veya kurumların ne tür davranı�lar sergileyece�i, olası 

sonuçların neler olabilece�i ya da olu�acak hataların nasıl giderilece�ine dair simülasyonlar 

durum simülasyonları olarak ifade edilmektedir. Bu simülasyonların kullanım alanları daha 

çok tıp, hukuk ve i� dünyası gibi alanlardır.  

Simülasyonların Faydaları

 Simülasyonlar, sanal ortamlar oldu�u için riske girmeden deney yapılmasına olanak 

vermektedir. Bu sayede ö�renciler ve ara�tırmacılar deneyi daha rahat gerçekle�tirmektedirler 
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(Minaslı, 2009). Ayrıca deney esnasında ya�anacak kazaların önüne geçilece�i için bu tarz 

deneyler hem daha az maliyetli hem de daha güvenlidir (Küçük, 2014).  

 Bazı e�itimciler ö�rencilerinin zihinlerinin temiz bir yazı tahtası gibi oldu�unu 

dü�ünmekte ve ilk kez aktarılan bilginin zihinlerine i�lendi�ini dü�ünmektedirler. Ancak 

gerçekte bu do�ru de�ildir. Birey do�du�u günden itibaren etrafını gözlemleyerek bilgi 

toplamakta ve bu bilgiler ı�ı�ında bazı içgüdüsel inançlara sahip olmaktadırlar. Bireyin 

ya�antısı sonucu olu�turdu�u bu inançlar kavram yanılgılarına neden olabilir. 

 Bir kavramın kabul gören bilimsel anlamından önemli derecede farklı anlamıyla 

kullanılmasına kavram yanılgısı diyebiliriz (Ya�basan ve Gülçiçek, 2003). Ö�rencilerde 

olu�an kavram yanılgıları, bu kavramlarla ili�kili di�er konuların da ö�renilmesini 

engellemektedir. Kavram yanılgıları birçok nedenle olu�abilmektedir. Bu nedenlerde birinin 

de ö�retmenlerden kaynaklandı�ı dü�ünülmektedir. Bu durumun minimuma indirilmesi için 

ö�retmenlerin ö�renme yöntemlerini çe�itlendirmeleri ile giderilebilir (Kete, 2006). Derslerin 

simülasyon destekli i�lenmesi ö�rencilerin kavram yanılgısına dü�mesini azaltmaktadır 

(Ya�basan ve Gülçiçek, 2003). Çe�itli nedenlerden dolayı gerçekle�emeyen deneyler, 

simülasyon yazılımları ile sanal ortamda yapılabilmektedir. Deneye ait verilerin 

de�erlendirilip anla�ılmasına önemli katkılar sa�layan simülasyon yazılımları sayesinde 

grafik çizimi de yapılabilmektedir (�en, 2001). Simülasyon yazılımları sayesinde bir çok 

e�itimci ö�renciler tarafından anla�ılamayan veya içinde soyut kavramları barındırması 

nedeniyle anlatılması zor olan konular daha kolay hale gelmektedir. Sanal laboratuvar 

uygulamaları sayesinde ö�renciler deneyleri daha özgür yapabilmektedir. Simülasyon 

yazılımları bilgisayara bir kez yüklenir ve tekrar tekrar kullanılabilir. Yüklenebilme özelli�i 

sayesinde zaman ve mekan sorunu ya�amadan konu tekrar edilebilmektedir (Bozkurt, 2007).  

 Animasyonlar, belirli bir plan do�rultusunda hazırlanan resim ya da hareketsiz 

nesnelerin hareket ediyormu� gibi film haline getirilmesidir. Animasyon ile ders anlatımında 
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ö�renciler animasyon görüntülerini pasif bir �ekilde izlemektedirler. Bu nedenle bilginin 

yapılandırılması kavrama düzeyinden öteye geçememektedir. Simülasyon yazılımları ise 

objelerin bilgisayar faresi ile hareket ettirilmesine imkan tanımaktadır. Ö�renciler yaparak-

ya�ayarak daha aktif olarak kendilerini konunun içinde hissetmektedir. Yaparak-ya�ayarak 

ö�renmeleri desteklenmektedir. Bu nedenle simülasyon yazılımlarıyla desteklenen ders 

anlatımı animasyonlarla desteklenen ders anlatımına göre daha etkilidir denilebilir 

(Emraho�lu ve Bülbül, 2010). 

  Anlamlı e�itimin gerçekle�mesini sa�layan simülasyon yazılımları di�er alanlarda da 

etkin olarak kullanılmaktadır. Simülasyon yazılımları sayesinde olu�turulan sanal ortamlarda 

tehlikelerden uzak gerçekle�en deneylerin maliyeti de azdır. Mevcut durumların iyile�tirilmesi 

ve eksiklerin giderilmesi için deneme yanılmalar gerçekle�mektedir. Simülasyon yazılımları 

sayesinde yapılan uygulamalar sınırlama sayısı olmaksızın tekrar edilebilmektedir. Bu durum 

prati�in arttırılıp ustalı�ın sa�lanmasına olanak vermesine olanak sa�lamaktadır. Örne�in 

endoskopi uygulaması yapılırken tecrübe çok önemlidir. Yeni mezun doktorların gerçek 

hastalar ile tecrübe kazanmasındansa sanal ortamlar sayesinde tecrübe kazanması ya�anılması 

olası aksaklıkların önüne geçilmesinde etkilidir. Simülasyon yazılımları bireylere gerçe�e 

yakın uygulamaların defalarca tekrar edilebilmesine olanak sa�layarak tecrübe sahibi 

olmalarını desteklemektedir.  

Simülasyonların Sınırlılıkları

Simülasyon yazılımlarının birçok faydası oldu�u kadar sınırlılıkları da söz konusudur. 

Literatürde kar�ıla�ılan sınırlıkları özetlemek gerekirse; 

• Simülasyon yazılımlarının kullanılabildi�i dersler ve konular sınırlıdır.  

• Bir konuya ait simülasyon yazılımı söz konusu konunun tüm kazanımlarını 

kar�ılayamayabilir.  

• Kullanılan simülasyon yazılımları her zaman ö�renci seviyesine uygun olmayabilir.  
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• Simülasyon yazılımlarının hazırlanması uzun zaman aldı�ı gibi uzman ki�iler 

tarafından hazırlanabilmektedirler.  

• Gerçek durumun simülasyona aktarımı zor ve zahmetlidir. 

PhET (Physics Education Technology – Fizik E�itimi Teknolojisi) : 

Phet; ö�rencilerin kavramları görsel olarak anlamalarına yardımcı olmak için, tıkla ve 

sürükle mantı�ı ile verilen görselleri hareket ettirme olana�ı sa�layan, grafikler yardımıyla 

de�i�kenlerdeki artma yada azalma durumunu özetleyen, soyut kavramları somutla�tıran 

simülasyon yazılımlarının kullanıldı�ı bir sistemdir. Kullanıcıları niceliksel çalı�maya daha 

fazla te�vik etmek için sitedeki simülasyonlarda cetveller, kronometreler, voltmetre ve 

termometreler gibi ölçüm araçları da mevcuttur. Kullanıcılar bu etkile�imli araçları yönetti�i 

için yanıtlar anında gözlemlenebilmekte, böylece sebep-sonuç ili�kisini kurabilmektedirler. 

PhET simülasyonları, kullanıcı kontrolü, dinamik geri bildirim ve çoklu gösterimler açısından 

yüksek derecede etkile�im sa�lar (Adams, 2010).  

 E�itimsel etkinliklerden ve bu etkinliklerin kullanımından emin olmak için tüm 

benzetimler kapsamlı olarak sınanmı� ve de�erlendirilmi�tir. Tüm simülasyonlara PhET web 

sitesinden ücretsiz olarak ula�mak mümkündür. Simülasyonların kullanımı ve sınıf ortamına 

aktarılması oldukça kolaydır. Java ve flash ortamlarında hazırlanan simülasyonlar için java ve 

flash kurulu olan standart bir web tarayıcısına ihtiyaç duyulmaktadır. Ayrıca PhET sitesindeki 

tüm simülasyonlar bilgisayarlara indirilip kaydedilebilmektedir (Wieman ve ark., 2008). 

PhET simülasyonları, kuantum mekani�i gibi görselle�tirilmesi zor konuları bile 

somutla�tırmakta ve bu sayede ö�rencilerin konuyla ilgili hesaplamaları daha iyi yapmalarını 

sa�lanmaktadır (McKagan ve ark., 2008).  

Motivasyon

 Motivasyon, sözlük anlamı olarak isteklendirme ya da güdüleme olarak ifade 

edilmektedir. (http://www. tdk. gov. tr). Fransızca kökenli olan motivasyon kelimesi, 
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“motive” kelimesinden türemi�tir. Motiveyi, harekete geçiren itici sebep olarak 

tanımlayabiliriz (Ayna, 2009). Ayrıca motivasyon, organizmanın belli durumlar kar�ısında 

hedeflenen amaçlara ula�ması için gereken davranı�ları gerçekle�tirmesini sa�layan co�ku, 

istek olarak da tanımlanabilir (Fidan, 1993).  

 Fizik kurallarına göre hiçbir nesne bir sebep olmadan dura�an halden harekete 

geçmez. Buna eylemsizlik denir. �nsan organizmasının da harekete geçmesini sa�layan, onu 

davranı�a iten, yaptı�ı davranı�ın �iddet ve enerji düzeyini belirleyen, davranı�ların yönünü 

belirleyerek devamını sa�layan çe�itli içsel ve dı�sal sebepler motivasyon olarak adlandırılır 

(Akbaba, 2006). 

 Walterman (2005) motivasyonu, bir ihtiyacı giderebilmek için yapılması gereken 

davranı�ların ba�langıcını olu�turan bir kuvvet olarak tanımlamaktadır. Bireyi harekete 

geçiren bu kuvvet, iç faktörlerden ve dı� faktörlerden olu�maktadır (aktaran; Yenice ve ark., 

2012). Ba�ka bir deyimle motivasyon, bireyin ö�renmeye ve ba�armaya yönelik ki�isel ve 

çevresel faktörlerini nasıl harekete geçirece�ini bilmesidir (Yenice ve ark., 2012).  

Ongun (2006), motivasyonu ö�rencinin ilgisini çekerek onu ö�renme sürecinin içine 

dahil edebilmek olarak tanımlamaktadır. Bu yönüyle bakıldı�ında motivasyon, ba�arılı 

ö�renmenin gerçekle�mesini tetikleyen en önemli etkenlerden biri olarak kabul edilmektedir 

(Acat ve Demirel, 2002). Çünkü güdülenen birey, davranı� sergilemek için daha istekli olur 

ve harekete geçer (Cücelo�lu, 1996). 

Motivasyonun organizmayı harekete geçirme özelli�i dü�ünüldü�ünde e�itim için 

vazgeçilmez oldu�u söylenebilir. Kara (2009), ö�rencilerin konuları daha etkili ve kolay 

ö�renebilmeleri için ancak eylemde bulunması gerekti�ini savunmaktadır. Buna dayanarak 

motivasyonu sa�lanmı� bir ö�renciden derslerde daha aktif olması beklenmektedir 

diyebiliriz. Bu ba�lamda ö�retmenler, ö�retim yöntem ve tekniklerini seçerken ö�rencilerin 

motivasyonlarını yüksek tutacak yöntem ve teknikleri tercih etmelidirler.  
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Bölüm III 

Yöntem 

Çalı�mada kullanılan model, çalı�manın evrenini ve örneklemini olu�turan gruplar, 

verilerin toplanma a�aması, verilerin analizlerine ait de�erler ve analiz sonucu çıkan 

sonuçların yorumları bu bölümde bulunmaktadır. 

Çalı�manın Modeli

Bu çalı�mada, teknolojik pedagojik destekli ö�renme ortamının ö�rencilerin Fen 

Bilimleri dersindeki akademik ba�arıları ve ö�renci motivasyonları üzerine etkisinin olup 

olmadı�ı ortaya konmaya çalı�ıldı�ından, çalı�ma deseni olarak “ön test-son test kontrol 

gruplu” deneysel model tercih edilmi�tir.  

Bir çalı�mada de�i�kenler arasında bir ili�ki ara�tırılıyorsa ve bir varsayımın denemesi 

ya da gerçekle�mesi amaçlanıyor ise kullanılan model deneysel modeldir (�lyaso�lu ve 

Aydın, 2013).  

Bir deney ve bir kontrol grubu olu�turularak hazırlanan çalı�mada, deney grubunda 

bulunan ö�renciler derslerini teknolojik pedagojik destekli ö�renme ortamına dönü�en 

laboratuvarlarda i�lenirken, kontrol grubunda bulunan ö�renciler derslerini sınıflarında 

geleneksel ö�retim yöntemi kullanılarak i�lemi�lerdir. Çalı�manın deneysel modeline ait 

bilgiler Tablo 1’de bulunmaktadır.  

Tablo 1 

Çalı�manın Deneysel Modeli

Gruplar Ön Test Yöntem Son Test

Deney Grubu FABT, FMT Simülasyonlarla desteklenen ders anlatımı FABT, FMT

Kontrol Grubu FABT, FMT Geleneksel ö�retim yöntemiyle ders anlatımı FABT, FMT
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Tablo 1’de belirtildi�i üzere hem deney hem de kontrol grubunu olu�turan ö�rencilere 

deneysel uygulama öncesinde ve deneysel uygulama bittikten sonra FABT testi (Ek-1) ve 

FMT testi (Ek-2) uygulanmı�tır. Deneysel uygulamalardan önce yapılan testler ön-test olarak 

ifade edilirken deneysel uygulamalardan sonra yapılan testler son-test olarak ifade 

edilmektedir.  

Çalı�manın Evreni ve Örneklemi 

Bu çalı�manın evreni, Çanakkale ili Biga �lçesinde bulunan tüm ortaokul 1. sınıf 

ö�rencilerinden olu�maktadır.  

 Çalı�manın örneklemi ise Çanakkale ili Biga ilçesinde bulunan ortaokul 1. sınıfta 

okuyan ö�rencilerden Biga Ortaokulunda ö�renim gören 98 ö�renciden olu�maktadır. 

Çalı�maya katılan ö�rencilerin cinsiyetlerine dair da�ılım Tablo 2’de özetlenmi�tir.  

Tablo 2

Çalı�ma Grubunun Cinsiyete Göre Da�ılımı

Çalı�ma Grubu Cinsiyet Ki�i Sayısı Yüzde 

Kontrol Grubu
Kız 22 % 22.45

Erkek 28 % 28.57

Deney Grubu
Kız 26 % 26.53

Erkek 22 % 22.45

Toplam       98         %100 

  

Tablo 2’den de anla�ılaca�ı üzere çalı�maya katılan ö�rencilerin %51.02’si kontrol 

grubunu olu�turmaktadır. Deney grubunu olu�turan ö�rencilerin toplam sayısı çalı�maya 

katılan ö�rencilerin %48.98’i kadardır. Kontrol grubunu olu�turan ö�rencilerin cinsiyet 

da�ılımlarına bakıldı�ında grubun %44’ünü kızlar, %56’sını erkekler olu�turmaktadır. Deney 



67 

grubunu olu�turan ö�rencilerin cinsiyet da�ılımlarına bakıldı�ında grubun %51.17’sini kızlar, 

%45.83’ünü erkekler olu�turmaktadır.  

 Çalı�maya katılan ö�rencilerin %22.45’i kontrol grubundaki kızları, %28.57’si kontrol 

grubundaki erkekleri, %26.53’ü deney grubundaki kızları ve son olarak %22.45’i deney 

grubunu olu�turan erkekleri olu�turmaktadır.  

Çalı�ma grubundaki toplam kız ö�renci sayısı 48, erkek ö�renci sayısı ise 50’dir. 

Ba�ka bir deyi�le çalı�maya katılan ö�rencilerin %48.98’i kız ö�renci %51.02’si erkek 

ö�rencidir.  

Çalı�ma Grubu

Bu çalı�ma, 2014 – 2015 e�itim-ö�retim yılı ikinci dönem, Çanakkale ili Biga 

ilçesinde bulunan, Biga Ortaokulu’nda ö�renim gören 5/C, 5/D, 5/F ve 5/G sınıflarındaki 

ö�renciler ile yürütülmü�tür. Bu sınıflardan rastgele seçim yapılmı� ve 5/C ile 5/D sınıfları 

deney grubu, 5/F ile 5/G kontrol grubu olarak belirlenmi�tir. Böylelikle Biga Ortaokulu’nda 

gerçekle�tirilen bu çalı�manın kontrol grubunda toplam 50 ö�renci, deney grubunda ise 

toplam 48 ö�renci bulunmaktadır.  

Ö�rencilerin rahatsızlanması ya da ba�ka herhangi bir nedenle okula gelmemesi 

durumu okullarda ya�anan devamsızlıklara neden olmaktadır. Be� hafta süren bu tez 

çalı�masında haftada dört saat olan Fen Bilimleri dersi dü�ünüldü�ünde ö�renciler ile yirmi 

ders saati süren bir çalı�ma gerçekle�tirdik. Çalı�ma sürecinde ön-test uygulamasının yapıldı�ı 

gün ve o ders saatinde sınıfta mevcut olan ö�rencilerden bazılarının son-test uygulamasının 

yapıldı�ı gün ve o ders saatinde devamsızlık haklarını kullandıkları için sınıfta olmadıkları bu 

nedenle de son-test uygulamasına katılamadıklarını tespit ettik. Çalı�ma sürecinde ön-test ve 

son-test uygulamasına katılan ö�rencilerin sayısı Tablo 3’te belirtilmi�tir.  
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Tablo 3

Çalı�maya Katılan Ö�renci Sayısı

�ube Adı Ön-teste katılan ö�renci 

sayısı

Son-teste katılan ö�renci 

sayısı

Hesaba katılmayan 

ö�renci sayısı

 5/C 28   25 3

 5/D 23   23 0

 5/F 27   24 3

 5/G 28   26 2

Toplam   106                                     98    8 

  

Tablo 3’de belirtildi�i gibi 5/C sınıfından ön-test uygulamasına 28 ö�renci katılmı�tır. 

Son-test uygulamasının yapıldı�ı gün sınıfta 25 ö�renci vardır. Dolayısıyla ön-teste katılıp 

son-teste katılamayan ö�renci sayısı 3’ tür. 

 5/F sınıfından ön-test uygulamasına 27 ö�renci katılmı�tır. Son-test uygulamasının 

yapıldı�ı gün sınıfta 24 ö�renci vardır. Dolayısıyla ön-teste katılıp son-teste katılamayan 

ö�renci sayısı 3’ tür. 

5/G sınıfından ön-test uygulamasına 28 ö�renci katılmı�tır. Son-test uygulamasının 

yapıldı�ı gün sınıfta 26 ö�renci vardır. Dolayısıyla ön-teste katılıp son-teste katılamayan 

ö�renci sayısı 2’ dir.  

5/C sınıfından 3, 5/F sınıfından 3 ve 5/G sınıftan 2 olmak üzere toplam 8 ö�renci son-

test uygulamasının yapıldı�ı gün devamsızlık haklarını kullanmı�lardır. Son-teste katılmayan 

ö�rencilerin ön-test uygulamaları da de�erlendirmeye alınmamı�tır. 5/D sınıfında devamsızlık 

durumu ya�anmamı�tır.  
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Veri Toplama Araçları

Teknolojik pedagojik destekli ö�renme ortamının ö�rencilerin fen akademik 

ba�arılarına ve motivasyonlarına etki düzeyinin ara�tırıldı�ı bu çalı�mada, veri toplama aracı 

olarak iki ölçme aracı kullanılmı�tır.  

Çalı�mada kullanılan ölçme araçları “Ya�amımızdaki Elektrik” ünitesine ait 

kazanımların ölçüldü�ü fen akademik ba�arı testi (FABT) ve ö�rencilerin motivasyonlarını 

ölçmek için kullanılan fen motivasyon testi (FMT) olmak üzere iki tanedir.  

Fen Akademik Ba�arı Testi

Ö�rencilerin “Ya�amımızdaki Elektrik” ünitesindeki kazanımlarını ölçmek amacıyla 

hazırlanan bu test fen akademik ba�arı testi olarak isimlendirilmi�tir.  

Bu testin olu�turulması a�amasında ilk önce geçmi� yıllarda Milli E�itim Bakanlı�ı 

tarafından hazırlanan Parasız Yatılı ve Bursluluk Sınavları (PYBS), Seviye Belirleme Sınavı 

(SBS) ve bazı özel okulların bursluluk sınavlarında kullanılan sorular incelenmi�tir. Bu 

incelemeler sonucunda ortaokul 1. sınıf müfredatındaki “Ya�amımızdaki Elektrik” ünitesinin 

kazanımlarına uygun olan sorular ayrılmı�tır. Ayrılan sorulardan benzer kazanımları ölçen 

sorular arasından tekrar seçim yapılarak test soruları belirlenmi�tir.  

Belirlenen bu test sorular eksik ya da hatalı madde olabilir dü�üncesiyle uzmanların 

görü�lerine sunulmu�tur. Kapsam geçerlili�inin belirlenmesi için sorular dört uzmana 

gönderilmi� ve görü�leri alınmı�tır. Bu uzmanlardan iki tanesi Milli E�itim Bakanlı�ı’na ba�lı 

devlet okullarında ortaokul 1. sınıf derslerine giren Fen Bilimleri ders ö�retmenidir. Di�er iki 

uzman ise Çanakkale Onsekiz Mart Üniversitesi’nde görev yapan ö�retim üyesidir.  

Uzmanlardan gelen dönütler de�erlendirilmi� ve bu neticesinde bazı maddelerde 

düzenlemeler yapılması gerekti�ine karar verilmi�tir. Bazı maddelerin ise testten tamamen 

çıkartılması gerekti�i sonucuna varılmı�tır. Gerekli düzenlemeler yapıldıktan sonra 50 soruluk 

bir test ortaya çıkmı�tır.  
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Hazırlanan 50 soruluk test bir yıl önce “Ya�amımızdaki Elektrik” ünitesini alan ve 

uygulama yılında ortaö�retim 2. sınıfa geçmi� ö�rencilere uygulanmı�tır. Çanakkale ili Biga 

ilçesinde bulunan üç farklı ortaokulda gerçekle�en çalı�maya 278 ö�renci katılmı�tır. 

Uygulamaya katılan her bir ö�rencinin testi ayrı ayrı incelenmi�tir. Ö�rencilerin do�ru cevap 

verdikleri sorular 1, yanlı� cevapladıkları sorular ile bo� bıraktıkları sorular 0 olarak 

puanlandırılmı�tır.  

278 ö�renci ile gerçekle�en uygulamanın amacı hazırlanan testi olu�turan maddelerin 

güçlük indeksini ve ayırt edicilik indeksini tespit edebilmektir. Bu amaç do�rultusunda her bir 

ö�rencinin do�ru cevap sayıları hesaplanarak ba�arılıdan ba�arısıza do�ru listeleme 

yapılmı�tır. Çalı�ma kalabalık bir grup ile yapıldı�ı için testteki maddelerin güçlük indeksi 

%27’lik alt-üst grup yöntemiyle belirlenmeye çalı�ılmı�tır.  

Madde güçlük indeksi (P) hesaplanırken her bir maddeyi do�ru cevaplayan ö�renci 

sayısı, maddeyi cevaplayan ö�rencilerin toplam sayısına (N) oranlanır. Madde güçlük 

indeksinin (P) aldı�ı de�er “0” ile “1” arasındadır. Çıkan de�er sıfıra yakla�ırsa o maddeyi 

do�ru cevaplayan ö�renci sayısının az oldu�u, bire yakla�tıkça ise o soruyu do�ru cevaplayan 

ö�renci sayısının daha fazla oldu�u sonucu çıkar. Sorular ne ö�rencilerin büyük 

ço�unlu�unun do�ru cevaplayaca�ı kadar kolay, ne de do�ru cevaplayamayacakları kadar zor 

olmalıdır. Ba�arı testlerinde madde güçlük indeksinin 0.50’e yakın olması ideal bir de�erdir. 

Çünkü maddenin orta düzeyde bir zorlu�a sahip olması arzu edilir (Gönen ve ark., 2011).  

Bir test hazırlanırken testi olu�turan tüm maddelerin güçlük indeksine bakmak yeterli 

de�ildir. Maddelerin ayırt edicilik indeksleri de bize o madde ile ilgili bilgi vermektedir. 

Madde ayırt edicilik indeksi (D), bir maddeyi bilen ö�renci ile bilmeyen ö�renciyi ayırt 

etmesidir. Burada, seçilen maddenin üst grup olarak ifade edilen ba�arılı ö�renciler tarafından 

do�ru cevaplanma oranının yüksek olması, alt grup olan ba�arısız ö�renciler tarafından ise bu 

maddeye do�ru cevap verilme olasılı�ının az olması beklenir.  
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Madde ayırt edicilik indeksinin de�er aralı�ı “-1 –– +1” dir. Seçilen maddenin ayırt 

edicilik de�erinin +1’e yakla�ması ayırt edicili�inin fazla oldu�u anlamına gelmektedir. Bu 

de�erin negatif bir sayı olması ise o maddenin bilmeyen ö�renciler tarafından daha çok do�ru 

i�aretlendi�ini göstermekte bu nedenle de testtin amacına hizmet etmemektedir (Baykul, 

2000; Tekin, 1991 ve Yıldırım, 1999).  

Ayırt edicilik indeks de�eri “0” veya “-” (sıfır / negatif) çıkan maddeler hazırlanması 

planlanan teste dahil edilmez. E�er elde edilen de�er 0.40 ya da bu de�erden daha yüksek 

çıkarsa madde “çok iyi”, 0.30 – 0.40 arasında çıkar ise madde “iyi” diyebiliriz. Ve bu 

maddelerin düzeltilmesine gerek kalmadan olu�turulmak istenen testte kullanılabilir. Bulunan 

de�er (0.20)-(0.30) arasında ise madde de�i�tirilebilir; (0.20)’den daha az olması durumunda 

ya bu madde testten çıkartılmalı ya da tekrardan üzerinde çalı�ılmalıdır (Turgut, 1992).  

50 sorudan olu�an testin her bir maddesine ait güçlük indeksi ve madde ayırt edicilik 

indeksi hesaplanmı� ve çıkan sonuçlar tablo haline getirilmi�tir. Soruların madde güçlük 

indeksi ile ayırt edicilik indeksine ait veriler Tablo 4’de belirtilmi�tir.  
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Tablo 4

�lk Testteki Sorulara Ait Madde Güçlük ile Madde Ayırt Edicilik �ndekslerinin De�erleri 
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1 0.2733 0.1733  18 0.34 0.52  35 0.506 0.693

2 0.2 0.16  19 0.546 0.666  36 0.326 0.226

3 0.62 0.626  20 0.207 0.227  37 0.273 0.333

4 0.506 0.426  21 0.473 0.68  38 0.5 0.573

5 0.613 0.613  22 0.54 0.787  39 0.24 0.373

6 0.447 0.413  23 0.487 0.653  40 0.453 0.72

7 0.333 0.48  24 0.46 0.787  41 0.206 0.227

8 0.293 0.4  25 0.566 0.706  42 0.567 0.573

9 0.6 0.427  26 0.373 0.666  43 0.22 0.173

10 0.593 0.653  27 0.3 0.306  44 0.3 0.306

11 0.266 0.346  28 0.393 0.626  45 0.353 0.52

12 0.48 0.64  29 0.54 0.627  46 0.166 0.28

13 0.346 0.4  30 0.513 0.68  47 0.327 0.387

14 0.586 0.613  31 0.287 0.36  48 0.293 0.293

15 0.353 0.52  32 0.333 0.506  49 0.287 0.2

16 0.2 0.266  33 0.4 0.56  50 0.453 0.427

17 0.62 0.706  34 0.42 0.306     

Tablo 4’deki de�erler analiz edildi�inde testteki 1., 2., 7., 8., 11., 13., 15., 16., 18., 20., 

26., 27., 31., 32., 36., 37., 39., 41., 43., 44., 45., 46., 47., 48. ve 49. numaralı maddelerin 

testten çıkartılmasına karar verilmi�tir. Böylelikle fen akademik ba�arı testi 25 soruya 
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indirgenmi�tir. Testin ortalama güçlü�ü, maddelerin güçlük indeksleri toplamının madde 

sayısına bölünmesiyle bulunmaktadır. Hazırlanan bu testin ortalama güçlü�ü 0.5152 

bulunmu�tur. Bu sonuç, testin orta güçlükte bir test oldu�unu göstermektedir (Benli, Kayaba�ı 

ve Karakaya, 2012). Ayrıca olu�turulan ba�arı testinin KR-20 de�eri 0.90 olarak bulunmu�tur.  

Fen Motivasyon Testi (FMT)

Motivasyon, önceki bölümlerde belirtti�imiz gibi bireyin enerjisini arttırarak onun 

davranı�a istekli hale gelmesini sa�layan bir uyarıcıdır. Bu ba�lamda motivasyon, ö�renme-

ö�retme sürecinde ön plana çıkartılması gereken en önemli etkendir. Yapılan çalı�malarda 

güdülenme di�er adıyla motivasyon ile ba�arı arasında do�ru orantı oldu�u belirtilmi�tir 

(Akbaba, 2006). Okula kar�ı olumlu güdülenen ki�i okula gitmekten haz alacaktır. Bu durum 

hem ö�renci hem de ö�retmenler için önemlidir.  

Bu çalı�mada kullanılan motivasyon ölçe�inin amacı; ö�renme ortamının ö�renci 

motivasyonuna olan etkisinin belirlenmesidir. Yapılan çalı�mada deney grubunda bulunan 

ö�rencilere simülasyon yazılımlarıyla desteklenerek hazırlanan teknolojik pedagojik destekli 

ö�renme ortamında ders anlatılırken kontrol grubunu olu�turan ö�rencilere kendi sınıflarında 

geleneksel ö�retim yöntemleri kullanılarak ders anlatımı yapılmı�tır.  

Fen motivasyon testi olarak kullanılan ölçme aracı 2005 yılında Tuan ve 

arkada�larının yaptı�ı çalı�ma sonucunda ortaya çıkan bir testtir (Tuan ve ark., 2005). Bu 

ölçekte 1407 ki�i ile çalı�ılmı� ve altı alt ölçek belirlenmi�tir. Alt ölçekler ve bu ölçeklerin 

ölçtü�ü maddeler a�a�ıda verilmi�tir (Tuan ve ark., 2005). 

1. Öz-etki : Ö�rencilerin kendi yeteneklerine inandıkları maddeler (1., 7., 12., 18., 28., 

31. ve 33. maddeler). 

2. Aktif Ö�renme Stratejileri : Ö�rencilerin yeni ö�renecekleri bilgileri 

yapılandırmasında önceki bilgilerini kullanma stratejileriyle ilgili maddeler (2., 8., 13., 19., 

29., 32., 34. ve 35. maddeler). 
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3. Bilim Ö�renmenin De�eri : Ö�rencilerin günlük hayatla bilimin ilgisini 

kurabilmesi ve böylelikle fen bilimlerini ö�renmeye istekli olmalarını sa�layacak maddeler 

(3., 9., 14., 20. ve 30. maddeler). 

4. Performans Amacı : Ö�rencilerin bilimi hangi amaçla ö�renmek istedi�ine dair 

maddeler (4., 15., 21. ve 22. maddeler). 

5. Ba�arı Gayesi : Ö�rencilerin derslerdeki ba�arı düzeyleri arttıkça mutluluk 

duyduklarına dair maddeler (5., 10., 16., 23. ve 26. maddeler). 

6. Ö�renme Ortamı Uyarıcıları : Ö�renme ortamının ö�renci motivasyonuna 

yönelik etkisine dair maddeler (6., 11., 17., 24., 25. ve 27. maddeler) (Tuan ve ark., 2005; 

aktaran: Ba�da�, 2007).  

Motivasyon ölçe�inde hem olumlu hem de olumsuz olmak üzere 35 adet be�li likert 

tipi maddeler bulunmaktadır. Maddelerin puanlanmasında olumlu cümleler;

1 puan “Hiç Katılmıyorum” ifadesinin bulundu�u alanı i�aretleyen ö�rencilere,  

2 puan “Katılmıyorum” ifadesinin bulundu�u alanı i�aretleyen ö�rencilere, 

 3 puan “Kararsızım” ifadesinin bulundu�u alanı i�aretleyen ö�rencilere,  

4 puan “Katılıyorum” ifadesinin bulundu�u alanı i�aretleyen ö�rencilere,  

5 puan “Tamamen Katılıyorum” ifadesinin bulundu�u alanı i�aretleyen ö�rencilere 

verilmi�tir. Olumsuz cümlelerde bu i�lem tersten yapılmı�tır. 

Ölçe�in orijinaline ait Cronbach Alpha güvenirli�i 0.89 olarak bulunmu�, her alt 

ölçe�in güvenirli�i ise 0.70 ile 0.89 arasında bir de�er almaktadır. Bu ölçek 2007 yılında 

Ba�da� tarafından Türkçeye uyarlanmı� ve Cronbach Alpha güvenirli�i 0.83 olarak 

bulunmu�tur.  

Moralar (2012) tarafından yapılan bir tez çalı�masında Fen e�itiminde kullanılacak 

probleme dayalı ö�renme yakla�ımının ö�renci akademik ba�arısına, fen tutum seviyesine ve 
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ö�renci motivasyona etkisi tez çalı�masında da ö�renci motivasyonunun belirlenmesi 

a�amasında Tuan ve arkada�larının hazırladı�ı ölçme aracı kullanılmı�tır (Moralar, 2012).  

Uygulama öncesi deney grubunu olu�turan ö�renciler ile kontrol grubunu olu�turan 

ö�rencilere fen motivasyon testi yapılmı�tır. Buradaki amaç ö�rencilerin motivasyon 

seviyelerinin ba�langıçta ne düzeyde oldu�unun tespitidir. Ölçekteki maddelerin 

cevaplandırmaları için ö�rencilere 40 dakika süre verilmi�tir. Uygulanan motivasyon testinin 

Cronbach Alpha güvenirli�i 0.87 olarak bulunmu�tur.  

Aynı test uygulama sonrasında da hem deney grubunu olu�turan ö�rencilere hem de 

kontrol grubunu olu�turan ö�rencilere yapılmı�tır. Buradaki amaç ö�rencilerin uygulama 

sonrasındaki motivasyon seviyelerinin belirlenmesidir. Ölçekteki maddelere cevap vermeleri 

için ö�rencilere 40 dakika süre verilmi�tir.  

Verilerin Toplanması

• Çalı�madaki deneysel i�lemleri ara�tırmacının kendisi yürütmü�tür.  

• Bu çalı�ma 2014 - 2015 e�itim-ö�retim yılı bahar döneminde gerçekle�tirilmi�tir. 

• Okuldaki haftalık ders programına uygun olarak dersler haftada 4 ders olarak 

planlanmı�tır. 5 hafta süren çalı�ma dü�ünüldü�ünde toplam 20 ders saati uygulama yapılacak 

�ekilde bir planlama yapılmı�tır. (Ön-test ve son-test olarak yapılan uygulamalar için 

harcanan zaman hariçtir.) 

• Çalı�manın ilk a�amasında her bir sınıfa fen akademik ba�arı testi (FABT) ve fen 

motivasyon testi (FMT) uygulanmı�tır. Toplanan veriler ön-test olarak saklanmı�tır.  

• Kontrol grubunu olu�turan ö�rencilerin testleri ile deney grubunu olu�turan 

ö�rencilerin testleri ayrı ayrı dosyalanmı�tır.  

• Ders anlatımı tamamen bittikten sonra her bir sınıfa tekrar FABT ve FMT 

uygulanmı�tır. Toplanan veriler son-test olarak saklanmı�tır.   
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• Hazırlanan bu dosyadaki veriler, analiz edilmek üzere SPSS 21.0 programına 

yüklenmi�tir. 

• Kontrol grubunu olu�turan ö�rencilere, MEB Fen Bilimleri dersi ö�retim programına 

uygun olarak kendi sınıflarında ara�tırmacı tarafından yapılandırmacı ö�retim yöntemi 

uygulanmı�tır.  

• Deney grubunu olu�turan ö�rencilere ise simülasyon ile desteklenerek hazırlanan 

teknolojik pedagojik destekli ö�renme ortamında ders anlatımı yapılmı�tır.  

• Çalı�mada kullanılan simülasyon yazılımları https://phet.colorado.edu/tr/ adresinde

mevcut olan simülasyonlardır. 

 PhET web sitesinde bulunan simülasyon yazılımları çek-sürükle ve ta�ı prensibine 

göre çalı�maktadır. Tezin uygulama kısmında kullanılan simülasyon yazılımlarının çalı�ma 

prensibi, konular anlatılırken hangi görüntülerin olu�turuldu�u, ö�rencilerin nasıl bir ortamda 

ders i�ledi�i gibi bilgilere dair resimler belirtilerek uygulamaya dair açıklamalar yapılmı�tır.  
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Resim 1. Simülasyon örne�i – �lk adım 

Resim 1’de ekranın sa� tarafında görselleri ve isimleri belirtilen devre elamanları ve 

uygulama yapılacak bo� mavi ekran görünmektedir. Ö�rencilere öncelikle simülasyon 

ekranındaki görseller ile simülasyonun kullanımı anlatılmı�tır. Böylelikle ortaokul 1. sınıf Fen 

Bilimleri dersi “Ya�amımızdaki Elektrik” ünite kazanımlarında belirtildi�i gibi devre 

elemanları ve sembolleri ö�rencilere görselle�tirilerek ö�retilebilmektedir. 
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Resim 2. Simülasyon örne�i – �kinci adım 

Resim 2’de görüldü�ü üzere simülasyon uygulama alanının (mavi alan) sol tarafında 

devre elemanlarının isimleri ve �ekilleri bulunmaktadır. �sim ve �ekilleri belirtilen bu devre 

elemanları üzerinde bilgisayar faresi basılı tutulmak �artıyla mavi bo� ekrana do�ru 

sürüklenip bırakıldı�ında yani çek-bırak sistemi ile seçilen devre elemanı mavi uygulama 

alanına ta�ınabilmektedir. Uygulama alanına bırakılan devre elemanları birbirine uç uca 

ekleme yöntemi ile ba�lanmaktadır. Devre elemanlarının her iki ucunda bulunan birle�me 

noktası sayesinde sa�dan ve soldan ba�lantı yapılarak elektrik devresi kurulabilmektedir. �ki 

devre elemanının nasıl birle�ece�i, yanlı�lıkla birle�en devre elemanları arasındaki ba�lantının 

nasıl koparılaca�ı ö�rencilere gösterilmi�tir.
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Resim 3. Simülasyon örne�i – Üçüncü adım 

Devre elemanlarının �ekilleri ile isimleri simülasyonun sa� tarafında belirtilmi�tir. Bu 

�ekiller kullanılarak devre elemanlarının görevleri ö�rencilerle soru-cevap olarak 

tartı�ılmı�tır. Ö�rencilere, “Kurulan elektrik devresinin çalı�ması için gerekli devre elemanları 

nelerdir?” �eklinde bir soru soruduktan sonra Resim 3’deki bir ampul, bir anahtar, bir pil ve 

kablolardan olu�an basit bir elektrik devresi kurulmu�tur. Elektrik devresindeki ampulün ı�ık 

vermesi için anahtar kapatılmı� ve ampuldeki ı�ık gözlenmi�tir. Böylelikle ampul parlaklı�ı 

ile ilgili deneyin ilk basama�ı gerçekle�mi�tir. Ö�rencilerden ampul parlaklı�ına dikkat 

etmeleri istenir. “Peki bu ampulün daha parlak yanması için ne yapabiliriz?” �eklinde bir soru 

sorularak ö�rencilerin dü�ünmesi sa�lanmı�tır. Ö�rencilerden gelen yanıtlara göre denemeler 

yapılmı�tır. 
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Resim 4. Simülasyon örne�i – Dördüncü adım 

Resim 4’de ampul parlaklı�ının arttırılması için pil sayısında bir de�i�iklik yapılması 

gerekti�ini belirten ö�renciler ço�unlukta oldu�u için ilk kurulan elektrik devresine pil 

eklenerek olu�turulan yeni elektrik devresi görülmektedir. Anahtar kapatılmadan önce 

ö�rencilere “Pil sayısını arttırdık, peki �imdi anahtarı kapattı�ımızda nasıl bir durumla 

kar�ıla�mayı bekliyorsunuz?” diye sorulmu�tur.  

Ö�rencilerden görü�ler alındıktan sonra gönüllü bir ö�renci ça�ırılıp devreyi 

çalı�tırması istenir. Anahtarın kapatılıp devrenin çalı�masıyla birlikte ampul parlaklı�ı 

ö�rencilerin dikkatini çekmi� ve tahminlerinin do�ru çıkmasıyla birlikte derse olan ilgileri 

daha çok artmı�tır. Sonrasında ö�rencilere “Parlaklı�ı daha da arttıracak bir fikriniz var mı?” 

sorusu sorulmu� ve ö�rencilerin fikir üretmeleri amaçlanmı�tır. Gönüllü bir ö�renci tahtaya 

çıkartılarak ampul parlaklı�ı fazla olacak bir devre kurması istenmi�tir. Böylece ö�rencinin 

fikirlerini özgürce uygulayabilmesine imkan sa�lanmı�tır. Kurulan devre Resim 5’de 

gösterilmektedir.  
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Resim 5. Simülasyon örne�i- Be�inci adım 

Resim 5’de görülen elektrik devresi gönüllü bir ö�renci tarafından olu�turulmu�tur. 

Bir önceki simülasyondaki elektrik devresine kıyasla daha parlak bir ampul parlaklı�ına 

ula�mamızı sa�layacak bir elektrik devresinin nasıl bir devre olaca�ına dair sorulan soru 

üzerine ö�renciler görü�lerini belirtmi�lerdir. Bu ö�rencilerden aklındaki devreyi çizmek 

isteyen ö�renciler arasından rastgele bir seçim yapılarak belirlenen gönüllü ö�renci 

bilgisayarın yanına ça�rılmı�tır. Ö�renciden elektrik devresini olu�turması istenmi� ve çizimi 

bitene kadar beklenmi�tir. Daha sonra ö�renciye neden böyle bir devre kurdu�u soruldu�unda 

ise “Ampulün daha parlak olması için daha çok pil kullanılması gerekir. Bu yüzden bir önceki 

devreye yedi pil daha ekleyerek bu devreyi olu�turdum.” cevabı alınmı�tır. Sınıftaki tüm 

ö�rencilerin konuya dahil olabilmesi için yeni kurulan elektrik devresi incelenerek ö�rencilere 

devreyle ilgili sorular sorulmu�tur.  
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Resim 6. Sınıf içinde uygulama örne�i - 1 

Resim 6’da simülasyon yazılımları ile desteklenerek olu�turulan teknolojik pedagojik 

destekli ö�renme ortamı haline getirilen okul laboratuarı görünmekte. Ara�tırmacı, ders 

anlatımı yaparken simülasyon yazılımlarından yararlanmı� ve ö�rencilere sorular sorup 

ö�rencilerden gelen cevapları kullanarak onların derse katılımlarını desteklemi�tir. Ayrıca 

ö�rencilerin verdikleri cevaplar kullanılarak simülasyonlar düzenlenmi� ve ö�rencilerin 

zihinlerinde tasarladıkları elektrik devrelerini görsel hale getirmeleri sa�lanmı�tır. Bu durum 

ö�rencilerin derse yo�unla�masını daha çok sa�lamaktadır.  
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Resim 7. Sınıf içinde uygulama örne�i – 2

Resim 7’de deney grubunu olu�turan 5/C ve 5/D sınıflarından rastgele seçilen bir 

sınıfın ders esnasındaki durumları görülmektedir. Bu resimde sınıftaki ö�rencilerin ders 

i�lenirken bir taraftan da not aldıkları görülmektedir. Okul laboratuarındaki sıralar tüm 

ö�rencilerin sınıf tahtasını net �ekilde görebilmesini sa�layacak �ekilde tasarlanmı�tır.Bu 

sayede simülasyon gösterileri tüm ö�renciler tarafından rahatça izlenebilmi�tir. 
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Resim 8. Simülasyon örne�i – Altıncı adım 

Resim 8’de iki pil, bir ampul, bir anahtar ve kablolardan olu�an standart bir elektrik 

devresi görülmektedir. Gönüllü bir ö�renci tarafından hazırlanan bu devrede anahtar 

kapatılarak ampul parlaklı�ı gözlenmi�tir. Sonra ara�tırmacı tarafından “Devredeki ampul 

sayısı ampul parlaklı�ını etkiler mi?” sorusu sorulmu� ve ö�rencilerden görü�ler alınmı�tır. 

Ö�rencilerin bu soru kar�ısında tereddütlü davrandıkları gözlenmi�tir. 
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Resim 9. Simülasyon örne�i – Yedinci adım

Devredeki ampul sayısının ampul parlaklı�ına etkisinin olup olmadı�ını ara�tırmak 

için resim 8’deki devreye ampul eklenerek Resim 9 olu�turulmu�tur. Gönüllü ö�renci 

tarafından hazırlanan bu devrenin anahtarı kapatılarak ampul parlaklı�ı gözlenmi�tir.  

Ö�rencilerden Resim 8 ve Resim 9’daki ampul parlaklıklarının kıyaslanması 

istenmi�tir. “Devredeki ampul sayısı ampul parlaklı�ını etkiler mi?” sorusu ilk soruldu�unda 

tedirginli�e dü�en ö�rencilerin simülasyon sayesinde gözlemledikleri bu olay kar�ısında 

cevap vermek için daha istekli oldukları gözlenmi�tir.  

Dersler, deney grubunda bu �ekilde i�lenirken kontrol grubunda kendi sınıflarında ve 

geleneksel ö�retim yöntemleri kullanılarak i�lenmi�tir. Konu düz anlatım yöntemiyle 

anlatılmı� ve sınıf tahtasına uygulayıcı tarafından çizimler yapılarak desteklenmi�tir. Deney 

grubuna sorulan sorular kontrol grubundaki ö�rencilere de sorulmu�. Ö�rencilerden alınan 

cevaplar üzerine çizimler sınıf tahtasına çizilmi�tir. Bunun dı�ında herhangi bir görsel veya 

i�itsel materyallerle desteklenmemi�tir.  
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Ünite i�lenip bittikten sonra ö�rencilere ön-test olarak uygulanan fen akademik ba�arı 

testi ile fen motivasyon testi son-test olarak uygulanmı�tır. Ölçme araçlarıyla toplanan veriler 

istatistiksel analizlerin yapılması için SPSS 21.0 programına aktarılmı�tır.  

Verilerin Analizi

Çalı�ma sürecinde toplanan verilerin analizinde istatistiksel bilgisayar programı olan 

SPSS 21.0 paket programı kullanılmı�tır. Ortaokul 1. sınıfta okuyan ö�rencilerinden çalı�ma 

sürecinde toplanan veriler analiz edilirken; deney ve kontrol grubunun ön-test puanları 

kıyaslanırken ba�ımsız t-testi kullanılmı�tır. �ki grubun son-test puanları kıyaslarken de 

ba�ımsız t-testi kullanılmı�tır. Bir gruba ait ön-test ve son-test puanlarının kıyaslanırken 

ba�ımlı t-testi kullanılmı�tır.  

Ba�ımsız iki grup ya da örneklemin ba�ımlı bir de�i�kene ba�lı olarak belirlenen 

de�erlerin ortalamaları kar�ıla�tırılıp aralarındaki farkın belirlenmesinde istatiksel bir teknik 

olan ba�ımsız t-testi kullanılabilinir (Ekiz, 2009).  

Bulunan sonuçların yorumlarını yapabilmemiz için p de�erine bakmamız 

gerekmektedir. E�er p>.05 olursa gruplar arasındaki farkın istatistiksel bir anlam ta�ımıyor 

diyebiliriz. Ancak p<.05 ise gruplar arasındaki fark istatistiksel olarak anlamlıdır diyebiliriz 

(Ekiz, 2009).  

Bir örnekleme ya da gruba farklı zamanlarda uygulanan testlerin ortalamaları 

arasındaki farkı tespit etmek için kullanılan istatistiksel tekni�e ba�ımlı t-testi (paired-

Samples t test) denir (Küçük, 2014). Örne�in ö�rencilerin ön bilgileri ile ders uygulaması 

yapıldıktan sonraki bilgileri arasında istatistiksel bir anlam olu�turacak farklılı�ın olup 

olmadı�ını bu yöntemle tespit edebiliriz.  

Çalı�mada uygulanan fen akademik ba�arı testinin basıklık katsayısı -0.205, çarpıklık 

katsayısı ise -1.12’ dir. Fen motivasyonuna ait basıklık katsayısı 1.53 ve çarpıklık katsayısı ise 

-1.15 bulunmu�tur. 
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Bölüm IV 

Bulgular ve Yorumlar 

Bu bölümde ölçme araçları kullanılarak toplanan verilerin analizleri sonucunda ortaya 

çıkan bulguların tablo halinde sunumu yapılmı�tır.  

Ortaokul 1. sınıf ö�rencilerin fen akademik ba�arılarında ve fen motivasyonlarında 

teknolojik pedagojik destekli ö�renme ortamının etkili olup olmadı�ının ara�tırıldı�ı bu 

çalı�mada toplam sekiz alt problem belirlenmi�tir. Bu sekiz alt probleme ait bulgular ve 

yorumların yapılabilmesi için veriler tek tek analiz edilmi�tir. Analiz sonuçlarında bulunan 

de�erler tablo haline getirilmi�tir.  

Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumları 

Birinci alt problem: Deney grubunda bulunan ö�renciler ile kontrol grubunda 

bulunan ö�rencilerin FABT ön-test puanları açısından anlamlı sayılabilecek bir fark var 

mıdır? 

Bu problemi ara�tırabilmek için; deney grubu olarak seçilen 5/C ve 5/D sınıfları ile 

kontrol grubu olarak ele alınan 5/F ve 5/G sınıflarına ait fen akademik ba�arı testinin ön-test 

puanları SPSS 21.0’de ba�ımsız t-testi analizi ile kar�ıla�tırılmı�tır.  

Buradaki amaç, deney grubunu olu�turan ö�renciler ile kontrol grubunu olu�turan 

ö�rencilerin fen akademik ba�arı seviyelerinin kar�ıla�tırılmasıdır. Bu kar�ıla�tırma 

sonucunda uygulama öncesinde her iki grubun birbiri ile benzer ya da farklı olup olmadı�ının 

tespit edilmesi sa�lanmı�tır.  

5/C ve 5/D sınıfları deney grubu olarak seçilmi� ve bu sınıflarda toplam 48 ö�renci 

bulunmaktadır. 5/F ve 5/G sınıfları ise kontrol grubu olarak seçilmi� ve bu sınıflarda toplam 

50 ö�renci bulunmaktadır.  
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Çalı�ma sürecinde toplanan verilerin analizleri sonucunda ortaya çıkan sayısal 

de�erler Tablo 5’te sunulmu�tur.  

Tablo 5

Deney Grubu ve Kontrol Grubundaki Ö�rencilerin FABT* Ön-test Puanlarına �li�kin 

Ba�ımsız t-testi Sonuçları 

Grup N S Sd t P

Deney 48 15.50 6.01
95       1.42      .15 

Kontrol 50 13.55 7.35

*FABT: Fen Akademik Ba�arı Testi 

Tablo 5’e toplanan sonuçlara göre, deney grubunda bulunan ö�renciler ile kontrol 

grubunda bulunan ö�rencilere ait fen akademik ön-test puan ortalamaları kıyaslandı�ında iki 

de�er arasındaki farkın anlamlı bir fark olmadı�ı görülmektedir [t(95)=1.42, p>.05]. Bunun 

yanında deney grubunu olu�turan ö�rencilerin ön-test puan ortalaması 15.50, kontrol grubunu 

olu�turan ö�rencilerin ön-test puan ortalaması ise 13.55’dir. �ki de�er arasındaki sayısal farkın 

istatistiksel olarak anlamı bulunmamaktadır. Bu sonuca göre, çalı�manın ba�langıç 

a�amasında deney gurubunda ve kontrol grubunda bulunan ö�rencilerin fen akademik 

ba�arıları açısından benzer giri� özellikleri oldu�unu söyleyebiliriz.  

�kinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumları 

�kinci alt problem: Deney grubunda bulunan ö�renciler ile kontrol grubunda bulunan 

ö�rencilerin FMT ön-test puanları açısından anlamlı sayılabilecek bir fark var mıdır? 

Bu problemi ara�tırabilmek için; deney grupları olan 5/C ve 5/D sınıfları ile kontrol 

grupları olan 5/F ve 5/G sınıflarına ait fen motivasyon testinin ön-test puanları SPSS 21.0’de 

ba�ımsız t-testi analizine göre kar�ıla�tırılmı�tır.  



89 

 Buradaki amaç, deney ve kontrol gruplarında bulunan ö�rencilerin fen motivasyon 

seviyeleri açısından birbiriyle benzer ya da farklı olup olmadı�ının tespitidir.  

 Çalı�ma sürecinde toplanan verilerin analizleri sonucunda ortaya çıkan sayısal 

de�erler Tablo 6’da sunulmu�tur.  

Tablo 6

Deney Grubu ve Kontrol Grubundaki Ö�rencilerin FMT* Ön-test Puanlarına �li�kin 

Ba�ımsız t-testi Sonuçları 

*FMT: Fen Motivasyon Testi 

Tablo 6’ya göre, deney grubunda bulunan ö�renciler ile kontrol grubunda bulunan 

ö�rencilere ait fen motivasyon ön-test puan kıyaslandı�ında iki de�er arasındaki farkın 

anlamlı bir fark olmadı�ı görülmektedir [t(96)=0.08, p>.05]. Ayrıca deney grubunu olu�turan 

ö�rencilerin ön-test puan ortalaması 145.699, kontrol grubunu olu�turan ö�rencilerin de�eri 

ise 145.971 olarak tespit edilmi�tir. �ki de�er arasındaki sayısal farklılık istatistiksel olarak 

anlam ifade etmemektedir. Bu sonuca göre, çalı�manın ba�langıç a�amasında deney ve 

kontrol grubu ö�rencilerine ait fen bilimleri dersine kar�ı motivasyonlarının benzer özelliklere 

sahip oldu�u �eklinde yorumlanabilir.  

Üçüncü Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumları 

Üçüncü alt problem: Kontrol grubunda bulunan ö�rencilerin FABT testi ön-test ile 

son-test puanları açısından anlamlı sayılabilecek bir fark var mıdır? 

Grup N S Sd t p 

Deney 48 145.699 17.02
96 .08 .93

Kontrol 50 145.971 15.81
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Bu problemi ara�tırabilmek için; kontrol grupları olan 5/F ve 5/G sınıflarına ait fen 

akademik ba�arı ön-test puanları ile son-test puanları SPSS 21.0’de ba�ımlı t-testi analizi ile 

kar�ıla�tırılmı�tır.  

Buradaki amaç, kontrol gruplarındaki ö�rencilerin uygulama sonrası fen akademik 

ba�arı seviyeleri açısından uygulama öncesi seviyelerine kıyasla bir de�i�ikli�in olup 

olmadı�ını belirlemektir.  

Çalı�ma sürecinde toplanan verilerin analizleri sonucunda ortaya çıkan sayısal 

de�erler Tablo 7’de sunulmu�tur.  

Tablo 7

Kontrol Grubu Ö�rencilerinin FABT* Ön-test ve Son-test Puanlarının Farklılı�ına �li�kin 

Ba�ımlı t-testi Sonuçları 

Grup N S Sd t p 

Ön-test 50 13.55 7.35
49 7.61 .000

Son-test 50 19.94 5.99

*FABT: Fen Akademik Ba�arı Testi 

Tablo 7’de verilen sonuçlar incelendi�inde kontrol grubunu olu�turan ö�rencilerin fen 

akademik ön-test puan ortalaması 13.55 iken son-test puan ortalaması 19.94 olarak 

bulunmu�tur. Buna göre kontrol grubunu olu�turan ö�rencilere ait ön-test puanı ortalamaları 

ile son-test puanı ortalamaları arasında anlamlı bir fark olup olmadı�ı t-testi ile tespit 

edilmeye çalı�ılmı�tır. Sonuçlara göre kontrol grubunda bulunan ö�rencilerin ön-test ile son-

test puan ortalamaları arasındaki farkın anlamlı oldu�u söylenebilir [t(49)=7.61, p<.05].  

Dördüncü Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumları 

  Dördüncü alt problem: Kontrol grubunda bulunan ö�rencilerin FMT testi ön-test ile 

son-test puanları açısından anlamlı sayılabilecek bir fark var mıdır?  
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Bu problemi ara�tırabilmek için; kontrol grupları olan 5/F ve 5/G sınıflarına ait fen 

motivasyon testinin ön-test puan ortalamaları ve son-test puan ortalamaları SPSS 21.0’deki 

ba�ımlı t-testi analizi ile kıyaslanmı�tır.  

Buradaki amaç, kontrol gruplarındaki ö�rencilerin uygulama öncesi motivasyonları ile 

uygulama sonrası motivasyonları açısından bir de�i�ikli�in olup olmadı�ının tespitidir.  

Çalı�ma sürecinde toplanan verilerin analizleri sonucunda ortaya çıkan sayısal 

de�erler Tablo 8’de sunulmu�tur.  

Tablo 8

Kontrol Grubu Ö�rencilerinin FMT* Ön-test ve Son-test Puanlarının Farklılı�ına �li�kin 

Ba�ımlı t-testi Sonuçları 

Grup N S Sd t p

Ön-test 50 145.971 15.81
49 0.81 .41

Son-test 50 147.559 16.72

*FMT: Fen Motivasyon Testi 

Tablo 8’de incelendi�inde kontrol grubunda bulunan ö�rencilerin fen motivasyon ön-

test puan ortalaması 145.971 çıkarken son-test puan ortalaması 147.559 çıkmı�tır. Buna göre, 

kontrol grubuna ait ön-test ile son-test puan ortalamalarındaki farkın anlamlı olup olmadı�ının 

tespiti t-testi ile yapılmı�tır. Buna göre, kontrol grubunu olu�turan ö�rencilerin ön-test ve son-

test puan ortalamaları arasında fark vardır. Fakat bu fark anlamlı sayılamayacak kadar azdır 

[t(49)=0.81, p>0.05]. Yani kontrol grubunda bulunan ö�rencilerin fen motivasyon testi ön-test 

puan ortalamaları ile son-test puan ortalamaları arasındaki sayısal fark, istatistiksel olarak 

anlamlı sayılamayacak bir farktır diyebiliriz.  



92 

Be�inci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumları 

 Be�inci alt problem: Deney grubunda bulunan ö�rencilerin FABT ön-test ile son-test 

puanları açısından anlamlı sayılabilecek bir fark var mıdır?  

 Bu problemi ara�tırabilmek için; deney grupları olan 5/C ve 5/D sınıflarına ait fen 

akademik ba�arı testinin ön-test puan ortalamaları ve son-test puan ortalamaları SPSS 

21.0’deki ba�ımlı t-testiyle analiz edilmi�tir.  

Buradaki amaç, deney gruplarındaki ö�rencilerin uygulama sonrası fen akademik 

ba�arı seviyelerinin uygulama öncesi akademik ba�arılarına kıyasla farklı olup olmadı�ının 

tespitidir.  

 Çalı�ma sürecinde toplanan verilerin analizleri sonucunda ortaya çıkan sayısal 

de�erler Tablo 9’da sunulmu�tur.  

Tablo 9

Deney Grubu Ö�rencilerinin FABT* Ön-test ve Son-test Puan Farkına �li�kin Ba�ımlı t-testi 

Sonuçları 

Grup N S Sd t  p

Ön-test 48 15.50 6.01
47 10.00 .000

Son-test 48 22.06 3.95

*FABT: Fen Akademik Ba�arı Testi 

Tablo 9’daki de�erlere göre deney grubunu olu�turan ö�rencilerin fen akademik ön-

test puan ortalaması 15.50 iken son-test puan ortalaması 22.06’tir. Buna göre, deney grubunda 

bulunan ö�rencilerin ön-test ve son-test puanlarına ait ortalamalar arasında bir fark vardır ve 

bu fark anlamlı sayılabilecek bir farktır [t(47)=10.00, p<.05]. Ba�ka bir ifade ile deney 

grubunu olu�turan ö�rencilerinin fen akademik ba�arı testi ön-test puan ortalamaları ile deney 

grubunun fen akademik ba�arı testi son-test puan ortalamalarıyla arasındaki sayısal farkın, 



93 

deney grubuna uygulanan teknolojik pedagojik destekli ö�renme ortamının ö�rencilerin fen 

akademik ba�arılarını arttırmada etkili oldu�u anlamına gelmektedir. Yani teknolojik 

pedagojik destekli ö�renme ortamıyla ders anlatımı sayesinde ö�rencilerin akademik 

ba�arılarında artı� olmu�tur. 

Altıncı Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumları 

 Altıncı alt problem: Deney grubunda bulunan ö�rencilerin FMT ön-test ile son-test 

puanları açısından anlamlı sayılabilecek bir fark var mıdır?  

 Bu problemi ara�tırabilmek için; deney grupları olan 5/C ve 5/D sınıflarına ait fen 

motivasyon  testinin ön-test ve son-test puan ortalamaları SPSS 21.0’de ba�ımlı t-testi analizi 

ile kıyaslanmı�tır.  

 Buradaki amaç, deney gruplarındaki ö�rencilerin uygulama öncesindeki 

motivasyonlarının uygulama sonrasındaki motivasyonları açısından bir de�i�ikli�e u�rayıp 

u�ramadı�ının tespitidir.  

 Çalı�ma sürecinde toplanan verilerin analizleri sonucunda ortaya çıkan sayısal 

de�erler Tablo 10’da sunulmu�tur.  

Tablo 10

Deney Grubu Ö�rencilerinin FMT* Ön-test ve Son-test Puan Farkına �li�kin Ba�ımlı t-testi 

Sonuçları 

Grup N S Sd t p 

Ön-test 48 145.699 17.02
47 1.14 .25

Son-test 48 148.297 15.35

*FMT: Fen Motivasyon Testi 
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Tablo 10’daki tabloya göre kontrol grubunu olu�turan ö�rencilerinin fen motivasyon 

ön-test puan ortalaması 145.699 çıkmı�tır ve son-test puan ortalaması ise 148.297 çıkmı�tır. 

Buna göre deney grubunda bulunan ö�rencilerin ön-test motivasyon puanları ile son-test 

motivasyon puanları arasındaki farkın tespiti için t-testi kullanılmı�tır. Buna göre, deney 

grubunu olu�turan ö�rencilerin ön-test ile son-test puanları arasındaki farkın anlamlı 

sayılabilecek bir fark olmadı�ı söylenebilir [t(47)=1.14, p>0.05].  

Ba�ka bir ifade ile deney grubunda bulunan ö�rencilerin fen motivasyon testi ön-test 

puan ortalaması ile son-test puan ortalaması arasındaki sayısal fark anlamlı sayılamayacak 

kadar dü�üktür.  

Yedinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumları 

Yedinci alt problem: Deney grubunda bulunan ö�renciler ile kontrol grubunda 

bulunan ö�rencilerin FABT son-test puanları açısından anlamlı sayılabilecek bir fark var 

mıdır? 

Bu problemi ara�tırabilmek için; deney grupları olan 5/C ve 5/D sınıfları ile kontrol 

grupları olan 5/F ve 5/G sınıflarında bulunan ö�rencilerin fen akademik ba�arı testinin son-

test puanları SPSS 21.0’de ba�ımsız t-testi analizi ile kar�ıla�tırılmı�tır.  

Buradaki amaç, uygulama sonrasında deney grubunu olu�turan ö�renciler ile kontrol 

grubunu olu�turan ö�rencilerinin fen akademik ba�arı seviyeleri açısından birbiriyle 

benzerlik ya da farklılık olup olmadı�ının tespitidir.  

Çalı�ma sürecinde toplanan verilerin analizleri sonucunda ortaya çıkan sayısal 

de�erler Tablo 11’de sunulmu�tur.  
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Tablo 11

Deney Grubu ve Kontrol Grubundaki Ö�rencilerin FABT* Son-test Puanlarına �li�kin 

Ba�ımsız t-testi Sonuçları

Grup N S Sd t p 

Deney 48 22.06 3.97
96 2.05 .04

Kontrol 50 19.94 6.02

*FABT: Fen Akademik Ba�arı Testi 

  

Tablo 11’e göre, deney grubunu olu�turan ö�renciler ile kontrol grubunu olu�turan 

ö�rencilerin fen akademik ba�arı testi son-test puan ortalamalarına bakıldı�ında aradaki farkın 

anlamlı sayılabilecek bir fark oldu�u görülmektedir [t(95)=2.05, p<.05]. Deney grubunda 

bulunan ö�rencilerinin son-test puan ortalaması 22.06, kontrol grubu ö�rencilerininki ise 

19.94 olarak bulunmu�tur. �ki de�er arasındaki sayısal farkın anlamlı oldu�u görülmektedir. 

Buna göre teknolojik pedagojik destekli ö�renme ortamında ders gören ö�rencilerin ba�arıları, 

geleneksel ö�retim yöntemi ile ders gören ö�rencilerden daha fazladır diyebiliriz.  

Sekizinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumları 

Sekizinci alt problem: Deney grubunda bulunan ö�renciler ile kontrol grubunda 

bulunan ö�rencilerin FMT ön-test puanları açısından anlamlı sayılabilecek bir fark var mıdır? 

Bu problemi ara�tırabilmek için; deney grupları olan 5/C ve 5/D sınıfları ile kontrol 

grupları olan 5-F ve 5-G sınıflarına ait fen motivasyon testinin son-test puanları SPSS 

21.0’de ba�ımsız t-testi analizi kullanılarak kar�ıla�tırılmı�tır. Buradaki amaç, uygulama 

neticesinde deney ve kontrol grubunu olu�turan ö�renciler arasındaki fen motivasyon 

seviyelerinin benzer ya da farklı olup olmadı�ının tespitidir.  

Çalı�ma sürecinde toplanan verilerin analizleri sonucunda ortaya çıkan sayısal 

de�erler Tablo 12’ de sunulmu�tur.  
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Tablo 12

Deney Grubu ve Kontrol Grubundaki Ö�rencilerin FMT* Son-test Puanlarına �li�kin 

Ba�ımsız t-testi Sonuçları 

Grup N S Sd t p 

Deney 48 148.297 15.35
96 0.22 .82

Kontrol 50 147.559 16.72

*FMT: Fen Motivasyon Testi 

Tablo 12’ye göre, deney grubunda bulunan ö�renciler ile kontrol grubunda bulunan 

ö�rencilere ait fen motivasyon son-test puan ortalamalarında anlamlı bir fark ortaya 

çıkmamaktadır [t(96)=0.22, p>.05]. Deney grubunda bulunan ö�rencilerin son-test puan 

ortalaması 148.297, kontrol grubunda bulunan ö�rencilerin ise 147.559’dir.  

Her iki grubun fen motivasyon testi son-test puan ortalamalarına bakıldı�ında iki 

de�er arasındaki sayısal farkın istatistiksel olarak anlamı sayılamayacak kadar az oldu�u 

görülmektedir. Buna göre, teknolojik pedagojik destekli ö�renme ortamının ö�rencilerin fen 

dersine kar�ı motivasyonlarını arttırıcı bir etkisi olmadı�ı söylenebilir.  
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Bölüm V 

Tartı�ma, Sonuç ve Öneriler 

Çalı�manın bu bölümü, uygulama sonrası elde edilen bulgulara göre olu�an sonuçları, 

sonuçları etkiledi�i dü�ünülen etmenleri ve çalı�manın bulgularını destekleyen çalı�malara 

verilen örnekleri içermektedir.  

Ortaokul 1. sınıf ö�rencileri ile gerçekle�en bu çalı�mada, ö�rencilerin Fen Bilimleri 

dersi “Ya�amımızdaki Elektrik” ünitesindeki; fen akademik ba�arıları ile fen 

motivasyonlarına teknolojik pedagojik destekli ö�renme ortamının etkisi belirlenmeye 

çalı�ılmı�tır. Bu kapsamda ö�rencilere üç sayfadan olu�an fen akademik testi ve iki sayfadan 

olu�an fen motivasyon testi uygulanmı�tır. 25 sorudan olu�an fen akademik testi ö�rencilere 

uygulama öncesinde ön-test olarak verilmi� ve soruları cevaplandırmaları için bir ders saati 

zaman tanınmı�tır.35 maddeden olu�an motivasyon testi de aynı �ekilde uygulama öncesinde 

ön-test olarak verilmi� ve i�aretlemelerin yapılabilmesi için bir ders saati zaman tanınmı�tır. 

Uygulamaya ait ders anlatımı gerçekle�tikten sonra aynı testler tekrar ço�altılarak ö�rencilere 

da�ıtılmı�tır. Son-test olarak de�erlendirilmek üzere toplanan bu testler ile birlikte her 

ö�renciye ait iki fen akademik test ile iki fen motivasyon testi olu�turulmu� oldu. 

Ö�rencilerden hem ön-test formlarına hem de son-test formlarına isimlerini yazmaları 

istenmi�tir. Buradaki amaç, ö�rencilerin ön-test ve son-testlerini ayırt edebilmektir.  

Ö�rencilere ait fen akademik ba�arı testlerinden ön-testler her iki grup için ayrı ayrı 

hesaplanmı� ve grupların ortalama ba�arı puanları bulunmu�tur. Bulunan bu ba�arı puanlarına 

bakıldı�ında, fen akademik ba�arı testi ön-test puan ortalamaları açısından her iki grupta da 

benzer sonuçlar çıkmı�tır. Yani deney grubunda bulunan ö�rencilerin fen akademik ön-test 

ortalamaları ile kontrol grubunda bulunan ö�rencilerin fen akademik ön-test ortalamaları 

neredeyse aynıdır. Bu sonuç, uygulama öncesinde deney grubunda bulunan ö�renciler ile 
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kontrol grubunda bulunan ö�rencilerin fen akademik seviyelerinin birbirine yakın seviyelerde 

oldu�unu göstermektedir. Kontrol grubunda bulunan ö�rencilerin fen akademik ba�arı ön-test 

ortalaması 13.55, deney grubunda bulunan ö�rencilerin fen akademik ba�arı ön-test 

ortalaması ise 15.50’ tır. Bu ba�ımsız t-testinin p de�eri.15’dir. p>.05 olması bize çalı�ma 

öncesi deney ve kontrol grubunu olu�turan ö�rencilerinin fen akademik seviyeleri açısından 

benzer durumda olduklarını göstermektedir.  

Ö�rencilere ait fen motivasyon testlerinden ön-testler her iki grup için ayrı ayrı 

hesaplanmı� ve grupların ortalama puanları bulunmu�tur. Bulunan bu puanlara bakıldı�ında, 

fen motivasyon testi ön-test puan ortalamaları açısından her iki grupta da benzer sonuçlar 

çıkmı�tır. Yani deney grubunda bulunan ö�rencilerin fen motivasyon ön-test ortalamaları ile 

kontrol grubunda bulunan ö�rencilerin fen motivasyon ön-test ortalamaları neredeyse aynıdır 

diyebiliriz. Bu sonuç, uygulama öncesinde deney grubunda bulunan ö�renciler ile kontrol 

grubunda bulunan ö�rencilerin fen motivasyon düzeylerinin birbirine yakın seviyelerde 

oldu�unu göstermektedir. Kontrol grubunda bulunan ö�rencilerin fen motivasyon ön-test 

ortalaması 145.971, deney grubundaki ön-test ortalaması ise 145.699 ve bu ba�ımsız t-testinin 

p de�eri=.95’dir. p>.05 olması bize çalı�ma öncesi deney ve kontrol grupları 

kar�ıla�tırıldı�ında aralarında anlamlı sayılacak bir farkın ortaya çıkmadı�ını göstermektedir. 

Bu sonuç, uygulama öncesi deney grubunda bulunan ö�renciler ile kontrol grubunda bulunan 

ö�rencilerin benzer özellikte olduklarını kanıtlamaktadır.  

Yapılan uygulama sonucunda ö�rencilerin fen akademik ba�arı seviyelerinde bir 

de�i�ikli�in olup olmadı�ının tespiti için ö�rencilerin ön-test ve son-test puan ortalamaları 

kıyaslanmı�tır. Hem deney grubunda bulunan ö�rencilerin hem de kontrol grubunda bulunan 

ö�rencilerin ön-test ve son-test puanları kıyaslanmı�tır.  

Derslerini geleneksel ö�retim yöntemi ile i�leyen kontrol grubu ö�rencilerine ait fen 

akademik ön-test puan ortalaması 13.55 bulunmu�tur. Aynı gruba ders anlatımı sonunda 
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yapılan fen akademik son-test puan ortalaması 19.94 olarak bulunmu�tur. Ba�ka bir de�i�le 

kontrol grubunu olu�turan ö�rencilerin fen akademik ba�arı puan ortalamaları 13.55’den 

19.94’e yükselmi�tir.  

Derslerini teknolojik pedagojik destekli ö�renme ortamında i�leyen deney grubu 

ö�rencilerinin fen akademik ön-test puan ortalaması 15.50 bulunmu�tur. Aynı gruba ders 

anlatımı sonunda yapılan fen akademik son-test puan ortalaması 22.06 olarak bulunmu�tur. 

Ba�ka bir de�i�le deney grubunu olu�turan ö�rencilerin fen akademik ba�arı puan ortalamaları 

15.50’den 22.06’ya yükselmi�tir.  

Görüldü�ü gibi her iki grupta da uygulama sonrası fen akademik ba�arı seviyeleri 

yükselmi�tir. Ö�rencilere verilen e�itim sonucunda fen akademik ba�arı seviyelerinin 

yükselmesi beklenen bir sonuçtur. Kontrol grubunun ve deney grubunun son-test puan 

ortalamalarına ait de�erler deney grubunda 22.06, kontrol grubunda ise 19.94 bulunmu�tur. 

Ayrıca p de�eri.04’dür. Bu sonuç, uygulama sonucunda deney grubunu olu�turan ö�rencilerin 

ve kontrol grubunu olu�turan ö�rencilerin fen akademik ba�arı testi seviyelerindeki artı�ın 

deney grubunu olu�turan ö�renciler lehine oldu�unu göstermektedir. Bu ba�lamda, 

ortaö�retim 1. sınıf Fen bilimleri dersi “Ya�amımızdaki Elektrik” ünitesinin teknolojik 

pedagojik destekli ö�renme ortamında i�lenmesinin fen akademik ba�arısını geleneksel sınıf 

ortamına kıyasla daha çok arttırdı�ı söylenebilir. Literatürde yapılan inceleme sonucunda bu 

çalı�ma sonucuna benzer çalı�malara rastlanmı�tır.  

Küçük (2014) yaptı�ı çalı�mada, “I�ık” ünitesinin simülasyon destekli anlatılmasının 

fen akademik ba�arıyı arttırdı�ı sonucuna ula�mı�tır.  

Civelek (2008) yaptı�ı çalı�mada, geleneksel ö�retim yöntemi ile fizik deney 

simülasyon destekli ders anlatımı sonucunda ö�renci akademik ba�arısının fizik deney 

simülasyonları lehine oldu�u gözlenmi�tir.  
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Fen motivasyon testine ait ön-test ve son-test puan ortalamaları kontrol grubunu 

olu�turan ö�renciler ile deney grubunu olu�turan ö�renciler için kıyaslandı�ında; kontrol 

grubunun fen motivasyon testi ön-test ortalamasının 145.971’den 147.559’a yükseldi�i 

gözlenmi�tir. Deney grubunun fen motivasyon testi ön-test ve son-test ortalamasının 

145.699’den 148.297’ye yükseldi�i gözlenmi�tir. Görüldü�ü gibi her iki grubun uygulama 

sonrasında fen motivasyon seviyelerinde artı�lar mevcuttur. Ö�rencilere verilen e�itim 

sonucunda fen motivasyon seviyesinde artı� olması beklenen bir sonuçtur. Kontrol grubunun 

p de�eri.41, deney grubunun p de�eri ise .25’dir. Bu sonuçlara göre deney grubu 

ö�rencilerinin motivasyon seviyelerindeki artı�ın kontrol grubunda bulunan ö�rencilerden 

göre daha fazla oldu�u gözlenmektedir. Ama sonuçlar istatistiksel açıdan 

de�erlendirildi�inde, deney grubunu olu�turan ö�renciler ile kontrol grubunu olu�turan 

ö�rencilerin motivasyon seviyeleri arasında çıkan fark anlamlı sayılamayacak kadar dü�üktür.  

Farklı ö�retim metotlarının ö�renci motivasyonuna etkisinin olup olmadı�ının 

ara�tırıldı�ı birçok çalı�mada, gruplar arasında çıkan farklar istatistiksel olarak anlamlı 

sayılamayacak kadar dü�üktür. Bu farkın olu�mamasının çe�itli nedenleri olabilir. Dört 

haftalık bir sürenin ö�rencilerin fen motivasyonlarını de�i�tirmesinde yetersiz olmu�

olabilece�i dü�ünülmektedir.  

Yapılacak Yeni Çalı�malar �çin Öneriler

Bu çalı�ma sadece ortaokul 1. sınıf ö�rencilerini kapsamaktadır. Bu nedenle farklı ya�

gruplarıyla birlikte çalı�ılarak ba�ka çalı�malar yapılabilinir. Çalı�ma sonucuna ba�lı 

genellemelerin yapılabilmesi için farklı bölgelerde bulunan okullarda ve daha kalabalık 

ö�renci gruplarıyla benzer çalı�malar yapılması gerekmektedir.  

Genç nesil yeniliklere daha hızlı adapte olabilmektedir. Genç bireylerin iyi 

e�itilebilmesi için de teknolojiden yararlanılmalısı kaçınılmazdır. Bu nedenle simülasyon 

uygulamalarının Milli E�itim Bakanlı�ı E�itim Teknolojileri Genel Müdürlü�ünce sayısı ve 
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kapsamı arttırılabilir. Okullara farklı bilgisayar yazılımları ve çe�itli dersleri içeren farklı 

programlar alınabilir.  

Okullarda kullanılacak bilgisayar yazılımlarından daha fazla verim alabilmek için 

uygulayıcı olan ö�retmenlere hizmet içi e�itimler verilebilir. E�itim fakültelerinde ö�retmen 

adayları yeti�tirilirken bilgisayar yazılımlarını kullanabilecek e�itimler almaları sa�lanabilir.  

Fen Bilimleri dersine ait konular, büyük oranda soyut kavramlar içerdi�i için fen 

ö�retimi sürecinde kullanılan materyallerde görsellik ön planda tutulmalıdır. Ö�retmenlerin 

ö�rencilerini cesaretlendirip derslere aktif katılmalarını sa�lamalarıyla ö�renci 

motivasyonunu arttırmaya katkı sa�lanabilinir. Ayrıca di�er bran� derslerinde simülasyon 

destekli yazılımların avantajlarından yararlanılabilinir. Hatta bu konuyu kapsayan çe�itli 

akademik çalı�malar yapılabilinir.  

 Ö�rencilerin motivasyon seviyelerinde artı�ın gözlemlenmesi için dört haftalık kısa 

bir süre yeterli olmayabilir. Bu nedenle ö�renci motivasyonlarına dair yapılacak çalı�malarda 

daha uzun süreli çalı�malar yapılması daha iyi sonuçlar verebilir.  
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