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OZET

FEN VE TEKNOLOJI DERSINDE SIMULASYONLA OGRETIMIN
LABORATUVAR ETKINLIKLERINDE HIPOTEZ KURMA BECERISININ
KAZANDIRILMASI UZERINE ETKISi

KONAK, Metin
Yiiksek Lisans, indnii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dalt

Tez Danismani: Prof. Dr. Bayram DEMIRCI
Ocak-2019, XI1+98 sayfa

Son zamanlarda fen egitiminde 6nemli ¢alisma alanlarindan biri bilimsel siireg
becerilerinin  6gretimidir. Bu beceriler igerisinde gelistirilmesi zor olan beceriler
arasinda hipotez kurma becerisi yer almaktadir. Bu becerinin kazandirilmasinda yeni
teknolojilerin kullanimi1 olduk¢a 6nemlidir.

Bu arastirmanin amaci, Iilkogretim 8. simif &grencilerinin  laboratuvar
etkinliklerinde hipotez kurma becerileri lizerinde simiilasyonlarin etkisini belirlemektir.
Calisma deneysel arastirma modelinde bir arastirma olup verilerin toplanmasinda
Bilimsel Siirec Beceri Testi (BSBT) kullanilmistir. Orneklemini, Tiirkiye’nin orta
Olcekli iki ortaokulunda Ogrenim goren 41 sekizinci siif 6grencisi olusturmustur.
Calismada deney grubu 6grencileri (n=21) ve kontrol grubu 6grencileri (n=20) rastgele
belirlenmistir. Elde edilen verilerin analizinde tanimlayici istatistikler ve t testi
kullanilmistir.

Veriler SPSS 24,0 paket programiyla analiz edilmis olup, yapilan analizler
sonucunda 6grencilerin hipotez kurma becerilerinin gelismesinde simiilasyonla 6gretim
tekniginin etkili oldugu goriilmustiir.

lleride yapilacak ¢aligmalarda simiilasyonla &gretim tekniginin etkisi ile ilgili

farkli degiskenlerin etkisi incelenebilir.

Anahtar Sozciikler: Bilimsel Siire¢ Becerileri, Hipotez Kurma Becerisi, Simiilasyonla

Ogretim, Laboratuvar Yontemi



ABSTRACT

THE EFFECT OF THE TEACHING THROUGH SIMULATION IN THE SCIENCE
AND TECHNOLOGY LESSONS ON THE EARNING THE SKILL OF
HYPOTHESIZING IN THE LAB ACTIVITIES

KONAK, Metin
Master Thesis, Inonu University Institute of Educational Sciences
Department of Mathematics and Division of Science Teaching

Supervisor: Prof. Dr. Bayram DEMIRCI
January-2019, X1+98 pages

The teaching of the scientific processes has recently been one of the significant
research fields in the education of science. Among these skills remain the skill of
hypothesizing, a skill difficult to improve. It is highly important to make use of new
technologies while earning this skill.

The purpose of the study is to determine the effect of the simulations on the
skills of hypothesizing in the lab activities of the 8th grade students in the secondary
school. The study is an experimental research and Scientific Process Skills Test was
used while collecting the information. The sample is composed of 41 8th grade
stundents studying in B school in a medium-sized city of A in Turkey. In the study, the
students of the experimental group (n=21) and the students of the control group (n=20)
were determined randomly. The definig statistics and t test were used in the analysis of
the data obtained.

The data were analysed through SPSS 24.0 packet program and it was noticed at
the end of the analysis performed that the teaching technique through simulation was
effective in the improving the skills of hypothesizing of the students.

The effects of the different variables concerning the efficiency of the technique

of teaching through simulation could be examined in the future.

Key Words: The Scientific Process Skills, The Skill of Hypothesizing, Teaching
through Simulation, The Lab Method
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1. GIRIS

Bu baglik altinda aragtirmanin problemi, amaci, Onemi, varsayimlari,

sinirliliklan ve tanimlart sunulmaktadir.

1.1. Problem Durumu

Ogrenmenin aktif hale gelmesi igin gesitli yontemler vardir. Ozellikle son
yillarda bilgi ve iletisim teknolojisindeki gelismeler egitim Ogretimin yapildigi simif
ortaminda teknolojinin kullanilmasini gerekli kilmistir. Teknolojinin okul ve smif
ortaminda kullanilmasi 6grencilere ¢esitli 6grenme platformlart sunmakla birlikte,
Ogrenen kisi tizerinde ilgi uyandirmakta ve motivasyonlarinin artmasini saglamaktadir.
Bu yonii ile okul ve smif ortaminda teknolojinin kullanilmasi egitim Ogretim
etkinliklerinde oldukg¢a 6nemlidir (Isman, Baytekin, Balkan, Horzum ve Kiyici, 2002).
Ogrenme iiriin ve siiregleri icerisinde dgrencilerin kavrayislarini kolaylastirmak ve uzun
stire hatirda tutabilmelerini saglamak i¢in teknolojiyi kullanmak miimkiindiir. Okullarda
ve smiflarda teknolojinin etkin bir sekilde kullanilmasi 6grencilere daha iyi 6grenme
ortami1 sunmakta, 6grencilerin ilgileri ve motivasyonlar: artirilmaktadir. Teknolojinin
ogrenme ortaminda kullanilmas1 karmagik bilgilerin anlasilir olmasimi sagladigi gibi,
ogrencilerin bilgileri yaparak yasayarak ogrenmeleri i¢in de firsat olusturur (Isman,
2005).

Bilginin her gecen dakika katlanarak arttigi bilgi caginda bulunmaktayiz. Bu
caga ayak uydurabilmek ancak egitimle miimkiin olacaktir. Egitim, insan ve hayvan
davraniglarinda bilingli  bir sekilde olusturulan sekillendirme ve bilgilendirme
faaliyetleridir. Demirel (2002), egitimi istendik yonde davranis degisikligi olarak
tanimlamistir.

Egitimin toplumlara yon veren, onlarin ilerleyip gelismesini saglayan en énemli
unsurlardan biri olmasi egitime verilen 6nemi artirmaktadir. Egitimin 6neminin artmasi
bu konudaki ¢alismalart hizlandirmistir. Giiniimiizde bir¢ok calisma egitime verilen
onem ve Ogrenme iizerine yogunlastirilmistir. Ogrenme ortamina &grencilerin aktif

olarak katilmasiyla 6grenme yeni bir boyut kazanmuistir.



Bilimin ve teknolojik gelismelerin hiz kazandig1 giiniimiizde devletler, egitimin
onemli bir kolu olan fen bilimleri egitimine ¢ok fazla énem vermektedir. Canli ve
cansiz varliklari, bu varliklarin birbiri ile iligkilerini nedenleriyle ortaya koyan bilim
dal1 fen bilimleridir (Ayvaci ve Kiigiik, 2005).

Gelismis {ilkelerin, gelismisliklerini siirdiirebilmeleri kendilerini fen bilimleri
alaninda iyi yetistirmis insanlarla miimkiin olacaktir. Bundan dolayidir ki gelismis
diinya iilkeleri fen ve teknoloji egitimlerinin kalitesini artirmak i¢in yogun bir ¢aba
icerisindeler (MEB, 2006). Fen egitimini gelistirmek i¢in yapilan ¢alismalar géz oniine
alindiginda, belirlenen hedeflere erisebilmek icin; Ogretim stratejilerinin, 6grenme
Ogretme stireclerinin ve 6grenme ortamlarinin yeni yonelimler 1s18inda gelistirilmesinin
sart oldugu goriilmektedir.

Glinlimiizde karsilastigimiz ~ sorunlarin  basinda, Ogretim etkinliklerinde
geleneksel yontemlerle ogrenciye bilgileri ezbere dayali bir anlayigsla sunmak
gelmektedir (Yildirim, 1997). Geleneksel anlayista egitim, 6gretmen merkezlidir. Bu
yontemde Ogrenciler bilgileri 6gretmenin aktardigi haliyle alan pasif konumdadir. Bu
nedenle geleneksel anlayis, bilginin olusmasi siirecinde 6grenciye aktif bir rol vermez.
Geleneksel Ogretim yontemine gore Ogrenme, cevredeki uyaranlara tepki vermeyle

gergeklesir (Saban, 2002).

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci 8. smif ses iinitesinin simiilasyon (benzetim) destekli
islenmesinin 6grencilerin laboratuvar etkinliklerinde hipotez kurma becerilerine etkisini

arastirmaktir.

1.3. Problem Ciimlesi
Arastirmanin problem cilimlesi “Fen ve teknoloji dersinde simiilasyonla
Ogretimin, laboratuvar etkinliklerinde hipotez kurma becerisine etkisi var midir?”
1.3.1. Alt Problemler

1. 8. smuf fen ve teknoloji dersi laboratuvar etkinliklerinde hipotez kurma becerisi

ile ilgili, simiilasyonla Ogretimin uygulandigi deney grubu ile geleneksel



Ogretimin uygulandigi kontrol grubu Ggrencilerinin 6n test basari puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. 8. smif fen ve teknoloji dersi laboratuvar etkinliklerinde hipotez kurma becerisi
ile ilgili, simiilasyonla 6gretimin uygulandigi deney grubu ile geleneksel
Ogretimin uygulandigi kontrol grubu Ogrencilerinin son test bagar1 puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. 8. smif fen ve teknoloji dersi laboratuvar etkinliklerinde hipotez kurma becerisi
ile ilgili, simiilasyonla 6gretimin uygulandig1 deney grubu dgrencilerinin 6n test-
son test basar1 puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4. 8. sinif fen ve teknoloji dersi laboratuvar etkinliklerinde hipotez kurma becerisi
ile ilgili, geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin 6n test-

son test basar1 puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

1.4. Arastirmanin Onemi

Ogretmen bagina diisen 6grenci sayisiin ve iiretilen bilginin giin gegtikce
artmasi, bilgi c¢agmin yasandigi gilinimiizde egitim siirecinde bir¢ok sorunu da
beraberinde getirmistir. Bunun sonucu olarak egitim kalitesinin artmasinda biiyiik etkisi
olan teknolojik araglarin ve uygulamalarin egitime katilmasi zorunluk haline gelmistir.
Cagimizda bilgi toplumunun olusmasi ¢ok yonlii diislinen, olaylara farkli bakabilen
bireylerin yetismesiyle olur (Oguz, 2004). Bu da teknolojik gelismelerle uyumlu, cagin
gereksinimlerine en iyi sekilde cevap veren modern bir egitim sistemini gerekli kilar.
Bu tiir bir sistemin temel amact 6grenciye mevcut bilgiyi aktarmak degil, tam aksine
Ogrencinin bilgiye ulagsmasi i¢in becerilerinin gelistirilmesine katkida bulunmaktir. Bu
da mevcut bilgileri ezberlemeyen, kavrayarak 6grenen, yeni durumlarla ve problemlerle
karsilagtigit zaman ¢6zebilen ve bilimsel siire¢ becerilerini (BSB) kullanabilen
ogrencilerle miimkiindiir (Karatasg, 2007).

Bilimsel siire¢ becerileri; bilgi edinme yollarinin 6grenilmesi, gilinliik hayatta
karsilagilan sorunlarin ¢oziime kavusturulmasi, zihinsel gelisime katki saglamasi,
ogrencinin aktif katilimini sagladigi i¢in 6grenmenin kaliciligini, bilimsel okuryazarliga
ulasmayr ve laboratuvar etkinliklerinin amacma ulagmasimi sagladigindan fen
Ogretiminde bir¢ok yonden vazgecilmezdir (Temiz, 2001). Bilimsel siire¢ becerileri
literatiirde temel ve biitiinlestirilmis siire¢ becerileri seklinde ikiye ayrilir.

“Biitiinlestirilmis stire¢ becerileri; degiskenleri degistirme, verileri yorumlama, hipotez



kurma, operasyonel tanimlama yapma ve deney yapma olarak sayilabilir.” (Ostlund,
2004). Fen bilimlerinin iyi bir sekilde 6grenilmesinde dgrencilerin, bilim insanlar1 gibi
bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalar1 ile miimkiin olabilecektir (Yalgin, 2011).
“Bundan dolay1 6grencilerin de tipki bilim insanlar1 gibi gézlem, 6lgme, siniflama,
deney tasarlama ve yapma, iletisim, yordama, degiskenleri belirleme ve kontrol etme,
verileri yorumlama, sonug¢ ¢ikarma, model olusturma, ¢ikarsama ve hipotez kurma gibi
bilimsel silire¢ becerilerine sahip olmasi gerekmektedir.” (Aydogdu ve Kesercioglu,
2005). Tan ve Temiz’e (2003) gore bireyler hipotez kurup deney yaparak veya bu
hipotezleri test ederek dogrudan 6grenme ortamina katilirlar. Bu nedenle hipotez kurma
becerisinin, bilginin kalici olmast agisindan oldukca 6nemli oldugunu sdylemektedirler.
Lind (1998) bilimsel siire¢ becerilerini, bilim insanlarinin  ¢aligmalarinda
faydalandiklari; bilgiler meydana getirme, sorun iizerine fikir yiirlitme ve neticeleri
belirlemede kullandiklar1 yetiler olarak tanimlamistir. Bilimsel siire¢ becerilerini
ogrenenlere kazandirip 6grenenlerin kendilerine ait diinyay1 anlamasini ve 6grenmesini
saglayabiliriz.

Literatiir incelendiginde hipotez kurma becerisiyle laboratuvar etkinlikleri
arasinda cok sik1 bir iliski oldugu gériiliiyor. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesinde arastirma ve sorgulamaya dayali laboratuvar etkinlikleri son derece
onemli bir yere sahiptir (Tatar, Korkmaz ve Oren, 2007). Tan ve Temiz (2009) bir
aragtirmasinda; hipotez kurma becerisinin gelistirilmesinde, bilim adami gibi aragtiran,
sorusturan ve yaratict diisiinceye sahip bireyler olmasi bakimindan laboratuvar
etkinliklerinin biiyiik 6nem tasidigini belirtmislerdir.

Bilgisayarlar ve iletisim teknolojileri bilimsel diislincelerin gelismesine,
uygulanmasina, bdylelikle fen derslerinin 6gretimini kolaylastirmaya 6nemli imkanlar
sunar. Bundan dolay1 egitim ve 6gretim siirecinde bilgisayarlar ve iletisim teknolojileri
kaynaklarindan yararlanilmalhidir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2004). Toplumsal
yapinin degisip gelismesi gibi bilimin ve teknolojinin de hizla gelismesi, ister istemez
egitim sisteminin de degismesini, bunun sonucu olarak da yeni arayiglart zorunlu
kilmaktadir. Bu arayislar dikkatle incelendiginde ilk sirada, giinlimiiziin etkili iletisim
aract olan ve ayni zamanda bireysel Ogretimde siklikla kullandigimiz bilgisayarlar
gelmektedir (Alkan ve Teker, 1992). Bu amagla; maliyetinin uygunlugu, ulasilabilirligin
kolay olmasi gibi nedenlerden dolayr son yillarda simiilasyonlar egitim ortaminda
siklikla tercih edilmektedir (Nerdel ve Prechtl, 2004). Simiilasyonlar 6grencilerin

bilimsel siire¢ becerilerini aktive eder ki, bu beceriler bilimsel aragtirmalar i¢in temel



becerilerdir (Roth ve Roychoudhury, 1993). Simiilasyonlar, 6grencilere parametreleri
(degiskenleri) degistirip islemlerin sonuglarini aninda gorebilme firsat1 verir. Bu sekilde
Ogrenciler bilimsel bilgileri yorumlayabilir ve bunlart kendi bilgileriyle
karsilastirabilirler (Hakerem, Dobrynina ve Shore, 1993). Bu bilgiyi destekleyen baska
caligmalar da vardir. Sahin (2006) bilgisayar simiilasyonlarinin 6grencilerin hipotez
kurma becerilerini gelistirmede ¢ok etkili bir ara¢ oldugunu sdylemistir. Coskun (2010)
bilgisayar simiilasyonlarinin en uygun kullanim sekillerinden biri, dersi ve laboratuvar
caligmalarin1 destekleyen 6gretim materyalleri olarak kullanmak oldugunu belirtmistir.
“simiilasyonlar yapilmasi tehlikeli, pahali ya da imkansiz olan deneylerin yapilmasina
olanak saglar” (Sahin, 2006). Windschitl (1995) simiilasyonlarin kavramsal gelisime
katkida bulundugunu belirtmistir. Mintz (1993), Windschitl (2000), Dwyer ve Lopez
(2001) simiilasyonlarin bilimsel sorgulama i¢in ara¢ oldugunu bildirmistir. Perkins ve
digerleri (2006) simiilasyonlarin geleneksel 6gretim yontemlerine oranla daha etkili
oldugunu belirtmislerdir.

Iyi hazirlanmis simiilasyonlar ile 8grenciler algilari disinda olan nesneleri ve
kontrolleri digindaki diger degiskenleri de kontrol edebilirler (Bell ve Trundle, 2008).

Simiilasyonlar kontrollii deneylere izin verir, 6grencilerin kavramlar1 daha kolay
ogrenmelerini, problem ¢ozme becerilerinin ve yaraticiliklarinin gelismesini saglar
(Micheal, 2001).

“Fen derslerinde simiilasyon kullanim1 6grencileri motive etmekte ve
ogrenilecek konunun sorumlulugunu 6grenciye yiikklemektedir.” (Zacharia, 2003).

Hegarty (2004) simiilasyonlarin Ogrencilerin zaman kisitlamasi olmadan
O0grenme sirasini ve hizin1 kendine gore ayarlayabildigini, simiilasyon kullaniminin
Ogrencileri 6grenme siirecine aktif olarak kattigini, Sonmez (2006) simiilasyonlarin geri
doniitler yardimiyla Ogrencilerin dogru davraniglarini pekistirip yanlis davranislarini
diizeltme firsat1 verdigini belirtmistir.

Literatiirde fizik temelli konularin gorsel materyallerle, yazilimlarla
desteklenmesi gerektigine vurgu yapilmistir. Ornegin, Jimoyiannis ve Komis (2001)
fizik konularinin anlamli 6grenilmesinde simiilasyonlarin egitim 6gretim etkinlikleri
icerisinde kullanilmas1 gerektigini sdylemektedir. Coskun (2010) fizik konularinin
Ogrenciler lizerinde agir matematiksel yiik getirdigini hem bunun ortadan kaldirilmasi
hem de fizik konularinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in bu konuda hazirlanmis

yazilimlarin, gorsel materyallerin kesinlikle egitim ortamina katilmasi gerektiginin altini



¢izmistir. Bu bilgiler 1s18inda ¢aligmamizin fizik temelli bir konu olan ses iinitesiyle
yapilmasi uygun bulunmustur.

Tan ve Temiz (2003a) 6grencilerin BSB ile ilgili genel durumunu gdsteren
caligmalarinda, ilkdgretimden ortadgretime gegen Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri
ile ilgili ¢cok ciddi sorun yasadigini belirtmislerdir. Baska bir ¢alismada, bireylerin soyut
islemler doneminde degiskenler arasindaki iligkileri bulabildikleri ve bunlarla ilgili
hipotezler kurabilecekleri belirtilmistir (Hazir ve Tiirkmen, 2008). “Padilla ve
arkadaslar1 tarafindan yapilan bagka bir ¢alismada da bazi bilimsel siire¢ becerileriyle
(degiskenleri degistirme, verileri yorumlama, hipotez kurma ve deney yapma) soyut
islem becerileri arasinda yiiksek bir iliski bulunmustur.” (Padilla ve arkadaslarindan
aktaran, Tan ve Temiz, 2003b). Bu nedenle 8. sinif Ogrencilerinin hipotez kurma
becerilerinin gelistirilmesinde simiilasyonla 6gretimin ne denli etkili oldugunun
belirlenmesi 6nem kazanmaktadir.

Bilim mutlak bir gercek olmayip siirekli degismekte ve gelismekte olan bir
organizma gibidir. Bugiin dogru bildiklerimiz yarin gegerliligini yitirebilir. Egitimde
temel olan konunun Ogretilmesi ya da ne kadar 6grenildigi degil, bilginin 6grenci
zihninde nasil yapilandirildigidir (Tan ve Temiz, 2003c). Yasadigimiz bilgi caginda
egitim sistemlerinin temel amaci Ogrencilere bilgi yiiklemekten ziyade o6grencilerin
mevcut bilgilere ulagsma becerilerini kazandirmaktan gecer ki bu da ezber yerine
kavrayarak 0grenmeyi, karsilagilan durumlarla ilgili problemleri ¢ozebilmeyi gerektirir
(Korkmaz ve Kaptan, 2001). Bulus yoluyla 6grenme temelli laboratuvar etkinliklerinde
Ogrencilerin sahip olmasi gereken hipotez kurma sadece fen derslerinde degil, giinliik
hayatin her alaninda siklikla kullanilan becerilerdir. Bilimsel siire¢ becerilerinin
kullanilmas: karsilasilan problemlerin anlagilmasini, yorumlanmasin1 ve ¢oziilmesine
katki sunar (Tan ve Temiz, 2009). Bu ag¢idan bakildiginda bilimsel siire¢ becerilerinin
ve haliyle hipotez kurma becerisinin ne kadar gerekli, degerli oldugunu gérmek zor
olmayacaktir. Literatiire bakildiginda da hipotez kurma becerisinin gelistirilmesi iizerine
pek fazla ¢aligmanin yapilmadigi, yine hipotez kurma becerisi iizerine simiilasyonun
etkisini aragtiran herhangi bir ¢alismanin olmadig1 goriilmektedir. Bu kadar degerli olan
bir becerinin gelistirilmesi i¢in neler yapilabileceginin sorgulanmasi bu caligmayi

degerli kilmaktadir.



1.5. Arastirmanin Varsayimlari

a. Kontrol ve deney grubu 6grencileri homojen olarak secilmistir.
Uygulama laboratuvar ve simiilasyon yontemi gereklerine uygun olarak
yuritilmistir.

C. Yapilan uygulamalar 6grencinin bilissel, duyussal ve psikomotor gelisim diizeyine
uygundur.

d. Uygulamada kullanilan egitim yazilimi 6grenci diizeyine uygundur ve amacina
hizmet etmektedir.

e. Ormeklemin evreni temsil ettigi kabul edilmektedir.

1.6. Arastirmanin Simirhliklar:

a. Calisma, Tiirkiye’nin orta 6lgekli iki ortaokul 8. sinif 6grencileriyle sinirlidir.

Arastirmanin bulgulari elde edilen verilerle sinirlidir.

1.7. Tanmimlar

Laboratuvar Etkinlikleri: Fen biilimlerinin 6gretimi sirasinda, 6grenciler tarafindan
temel bilgilerin laboratuvarda uygulanarak yapilmasidir (Temizytirek, 2003). Bu
calismadaki laboratuvar etkinlikleri gosteri yoluyla ilerlemeyip 6grencilerin dogrudan

deneyimlerini ifade etmektedir.

Hipotez Kurma Becerisi: Bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki etkisi
hakkinda deneyle test edilebilecek bir problem sorusu gelistirme becerisidir. Hipotez
kurma becerisinde birey diislince ve tecriibeye dayali olarak dogru oldugunu diisiindiigii
test edilebilir ifadeler kurar. Ogrenci hipotez kurarken test edilebilir ifadede bulunur

(Carin, 1993).

Simiilasyonla Temelli Ogretim: Gergege uygun olarak modellenen durum, olay veya
aktivitenin etkilesim sonucu Ogrenilmesini saglayan etkinliklerdir. Bu calismadaki
simiilasyon etkinlikleri, Ogrencilerin olay ve siiregler hakkinda kendi bilissel
modellerini olusturmalarini, yapilandirmalarimi ve bu bilgileri etkili bir sekilde

gelistirmelerini ifade etmektedir.



2. KURAMSAL BILGILER ve ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde fen ve teknoloji, simiilasyonla 6grenme yontemi, laboratuvar
yontemi ve hipotez kurma becerileri ile ilgili teorik temeller ve ilgili aragtirmalarin

bulgularina yer verilmistir.

2.1.  Kuramsal Bilgiler

2.1.1. Fen ve Teknoloji

2.1.1.1. Fen nedir?

“Fen, dogal cevreyi incelemeye yonelik bir siire¢ ve bu siirecin {iriinii olan
organize bilgilerden kurulu bilgiler biitiintidiir.” (Cilenti’den aktaran Baysari, 2007). Bu
dogrultuda Cohen, Manion ve Morrison (2007) feni, diinyayr anlama, tahminlerde
bulunma, agiklama ve kontrol altina almaya ¢alisma olarak tanimlamistir.

Fen bir yonii ile diizenli, gilivenilir bilgilerdir. Ancak fenin asil 6zelligini
kesfedebilmek i¢in iiretilen bilgiden ¢ok o bilgiyi iiretmede kullandigi yontem veya
yontemlere bakmaliy1z. Fen esasinda, gercekleri bulmaya ve gercek diinyayi aciklamaya

calisan bir bilimdir (Yildirim, 2005).

2.1.1.2. Fen bilimleri nedir?

Dogada meydana gelen tiim olaylar bilimsel yontemlerle fen ile
iliskilendirilebilir. Fen bilimleri, insanlarin heniiz gozlenmemis olaylar1 kestirme
amaciyla sistemli bir gsekilde dogayr ve doga olaylarin1 incelemesi seklinde

tanimlanabilir (Kaptan, 1999).

2.1.1.3. Fen egitiminin amaclan

Kaplan (2007), Fen derslerine ogretim programlarinda yer verilmesinin
amagclarin;

» Fen okuryazar bireyler yetistirme,



> Ogrencilere bilissel ve psikomotor beceriler kazandirma,

» Fen bilimleri ile ilgili mesleklere zemin hazirlama seklinde agiklamistir.

Bu temel amaglardan yola ¢ikarak fen egitiminin amaglar asagidaki gibi

siralanabilir.

1. Bilimsel bilgiyi bilme ve anlamlandirma

2. Irdeleme ve analiz etme (bilimsel metot)

3. Uygulama ve gelistirme

4. Anlam ve duygu yiikleme

5. Karsilastig1 durumlara uygulama (Temizyiirek, 2003; Kaplan, 2007).

2.1.1.4. Fen ve teknoloji egitiminin amaclar

Son yillarda iilkemizde yogun bir sekilde program gelistirme ¢alismalart devam

etmektedir. Fen programinda 2004 yilinda koklii bir degisim meydana gelmistir. Bu

baglamda Fen ve Teknoloji dersi amagclarini;

>

Ogrencinin yasadig1 diinyayr ogrenip anlamasi, tim smif kademelerinde
ogrencilerin bilim ve teknolojideki gelismelere paralel olarak merak
duygularinin gelismesi,

Ogrencilerin  olaylara arastirmaci bir ruhla yaklasip kendi bilgilerini
yapilandirabilmelerinin saglanmasi,

Ogrencilerin fen bilimlerine yonelik meslekler hakkinda gerekli alt yapiya sahip
olmalarmin saglanmasi,

Hizla degisen diinyaya ve meslek dallarina uyum saglamalarinin saglanmasi,

Fen ve teknolojiyi, karsilagtigt durumlarda ve olaylarda kullanabilmelerinin
saglanmasi,

Karar verme siirecinde bilimsel metodu ve bilimsel silireg becerilerini

kullanabilmelerinin saglanmasi seklinde belirlemistir.

2.1.1.5. Fen-teknoloji iliskisi

Fen bilimlerinde elde edilen bilgiler ihtiyaglar dogrultusunda hayatin

kolaylastirilmasina yonelik olarak basit ya da karmasik bir teknoloji uygulamasina

dontigebilir. Teknoloji yalniz basina elektronik cihaz ya da bilgisayar olarak

siirlandirilmamali; miithendislik, matematik ve fen gibi diger disiplinlerden edilen bilgi
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ve becerilerin ihtiyaglar dogrultusunda kullanilmasini da ihtiva eder. Teknoloji,
toplumun beklentileri ve ihtiyaclari dogrultusunda bir takim araglarin, yapilarin veya
sistemlerin gelistirilip insanlarin hizmetine sunuldugu bir siirectir (MEB, 2005).

Fen ve teknoloji ¢ogu yonden ortak noktalara sahiptir. Bu ortak noktalardan
birisi, bilimsel arastirmalar ve teknolojik tasarim agamalarinda ortak ya da yakin beceri
ve biligsel aligkanlik kullanmalaridir. Fen ve teknolojinin ayrildigi temel nokta ise
amaglardir. Amaci yasadigimiz diinyay1r anlamak ve agiklamak olan fenin aksine
teknoloji, toplumun beklentileri dogrultusunda yasadigimiz diinyada birtakim
degisiklikler amaglamaktadir (MEB, 2005).

2.1.1.6. Egitim teknolojisi

Egitim teknolojisi, insanin bildiklerini baskalarina kalici bir sekilde aktaran,
O0grenme ve Ogretme asamasinda belli tekniklerden yararlanan, faydalandigi aparatlar
etkili kullanabilmeyi amag edinmis bir bilimdir (Simsek, 2002).

Simsgek (2002)’e gore egitim teknolojilerini olusturan 6geler sunlardir;
> “Bilimsel dayanaklar (kuramsal esaslar)”,

“Egitimin hedefleri”,

“Egitilecek 6grenciler”,

“Insan giicii”,

“Ogretim yontem ve teknikleri”,

“Egitim ortamlar1”,

“Ogrenme durumlart”,

YV V. V V V V V

“Degerlendirme”.
Usun (2004), egitim teknolojisinin egitim uygulamalarimin her yoniini
kapsamakta oldugunu ve egitim uygulamalarinda son derece O6nemli oldugunu dile

getirmistir.

2.1.1.7. Ogretim teknolojisi

Ogretim teknolojisi, iletisim ve 6grenme ile ilgili arastirmalardan hareketle,
egitimin 06zel amaglarin gergeklestirilmesinde kalici1 6grenmeyi saglamak i¢in 6grenme-

ogretme etkinliklerinin tasarlamip yiiriitiilmesidir (Ergin, 1998). Ogretim teknolojileri
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televizyon, bilgisayar, akilli tahta, projeksiyon cihazi, tablet gibi donanimlarin ve
iletisim araglarinin uygulanisidir (Yanpar, 2007).

Ogretim teknolojilerinin amaglarindan birisi de egitimin eskisine oranla daha
iiretken ve daha kisisel yapilmasi, yine eskisine gore bilimselligi artirilmis bir 6gretim
ortam1 saglayabilmek ve tiim bireylerin erisebildigi, firsat ve imkan esitligini kabul

etmis, bir 6gretim imkanina ulasmak olarak ifade edilebilir (Halis, 2002; Yigit, 2007).

2.1.1.8. Bilgisayarin egitim ve 6gretimde kullanimi

Bilgisayar, yapilandirmact yaklasimin Ogretme ve Ogrenme siirecinde
Ogrencilere 6grenebilme konusunda essiz firsatlar sunabilen ¢ok amagli bir aragtir.
Bilgisayarin 6gretimin birgok alaninda kullanilabiliyor olmasi onun egitimdeki dnemini
arttiran onemli faktdrlerdendir. Uretme, 68retme, sunma, ydnetme ve doniit verme
bilgisayarlar1 O6grenme Ogretme siirecinde diger ara¢ gereglerden iistiin kilan
ozelliklerindendir (Yalin, 2004).

Bilgisayar, egitim-0gretim esnasinda Ogretene ve Ogrenene essiz imkanlar
sunabilen c¢ok yonlii bir materyaldir. Bilgisayarlar1 6teki araglardan farkli kilan
ozelliklerinin baginda ¢ok yonlii olmasi gelmektedir. Uretebilme, &gretebilme,
sunabilme bu 6zelliklerin baginda gelmektedir (Yalin, 2004).

Egitim ve 6gretimde kullanilan bilgisayarlar;

> Ogrencilerin bireysel grenmelerine imkan vermesi,

» Mevcut egitim ortamlartyla karsilastirildiginda daha kalict  6grenmeler
saglamasi,

» Yazilim 6zelligi sayesinde 0grenilecek konuya iliskin resimler, animasyonlar ve
filmler gibi bir takim olanaklarla 6grenmenin kisa siirede ve etkili bir bigimde
gerceklesmesini saglamasi,

» Hizli doniit verebilmesi gibi 6zelliklere sahiptir (Tor ve Erden, 2004).

2.1.1.9. Bilgisayar destekli 6gretim

Bilgisayar destekli dgretim (BDO), ogrencilerin bir konuyu veya kavrami
O0grenmesi, daha evvel edinilmis olan davranislarin pekistirilmesi amaci ile
bilgisayarlarin sistem i¢inde programlanan dersler yoluyla kullanilmasidir (Yalin,

2004). Bilgisayar destekli oOgretim, bilgisayar programlart aracilifi ile Ogrenmeyi
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gerceklestirdigi, ayn1 zamanda bireylerin kendilerini degerlendirebilecekleri bir 6gretim
yontemidir (Yanpar, 2007). Bilgisayar destekli Ogretim; bilgisayarlarin 6gretim
siirecinde 6grenmelerin olusturuldugu ortam olarak kullanildigi, 6grencilerin 6grenme
hizlar1 dogrultusunda kullanabilecekleri, Ogretimin asamalarin1 ve Ogrencilerin
motivasyonlarin1  arttiran, kendi basmna Ogrenmenin bilgisayar teknolojisiyle
birlesiminden olusan bir yontemdir (Usun, 2004). Bilgisayar destekli 0gretim
programlarinin uygulanisi ile ilgili pek ¢ok siniflama mevcuttur (Yalin, 2004; Yanpar,
2007; Yigit, 2007; Demirel, 2009; Ates ve digerleri, 2009).

Burada 6zel ders yazilimlari, alistirma yazilimlari, problem ¢dzme, egitsel oyun

ve simiilasyon yazilimlar1 agiklanmustir.
Ozel ders yazilimlari (bire bir égretim yazlimlary): Bilgisayar destekli dgretim
uygulamalarinda, bir konunun veya kavramin 6gretilmesi asamasinda siklikla tercih
edilen yazilimlardir (Yalin, 2004). Bu uygulamada etkilesim bilgisayar ile &grenci
arasinda olup bilgisayar bir 6gretmen gibi is gormektedir (Ates ve digerleri, 2009).

Ozel ders yazilimlari, ders hakkinda genel bilgi veren ve dgrencinin dikkatini
ceken giris boliimiiyle baslayip sonrasinda; 6grencilere bilgiler sunan, sunulan bilgiler
ile ilgili sorular soran, 6grenciden cevap alan, verilen cevabi degerlendirip doniit veren
etkinlikleri igerir. Bu dongii, program ya da Ogrenci tarafindan dersin bitirilmesine
kadar devam eder (Yalin, 2004).

Ozel ders yazilimlarinin akisi ve gelistirme basamaklari Sekil 1°deki gibi

gosterilebilir.

|
<
I I
N

I SORU SOR

CHERS

Sekil 1: Ozel Ders Yazilimi Akig Diyagrami
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Ahgtirma ve uygulama yazilimlarr: Alistirma ve uygulama yazilimlari, bire-bir egitim
yazilimlarindan farklidir. Bu farklilik konular1 veya kavramlari 6grenmek yerine, bu
konu veya kavramlar1 pekistirmekten gelir (Yigit, 2007). Alistirmalar genelde
tanimlarda, tarihi olgularda, matematik problemlerini ¢6zmede, dil Ogretiminde
kullanilmaktadir (Yalin, 2004). Alistirma uygulama yazilimlari temelde yeni bir bilginin
Ogretilmesinden ziyade dnceden var olan bilgi ve becerileri daha kalic1 hale getirmek ve
bireye kazandirilmak istenen becerilerin olusmasi i¢in kisinin hazirbulunuslugunu
gelistirmek icin olduk¢a Onemlidir. Alistirma uygulama yazilimlarinda bilgisayarlar
tekrarlarin yapilmasinda ortam olarak rol oynarlar (Ates ve digerleri, 2009).

Ozel ders yazilimlar1 gibi alistirma yazilimlar1 da, dgrencilerin derse olan

dikkatini g¢eken, derslere karsi istek uyandiran ve derslerin amaglari ile ilgili belirli
bilgiler sunan bir giris boliimiiyle bagslar. Sonrasindaki asamalarda her adimda
ogrencilere belirli bir konu ile ilgili soru sorma, 6grencinin cevabini dogru ya da yanlis
olarak sonu¢landirma ve gerekli yerlerde doniit ve diizeltme verme etkinliklerini kapsar
(Yalin, 2004).
Problem ¢ézme yazilumlari: Bu tiir yazilimlar, 6grencilerin diisiinme ve problem ¢ézme
yeteneklerini gelistirmeye yoneliktir. Bu yazilimlar genelde belirli bir alana yonelik
problemleri ve bunlarin ¢dziimlerini igeren uygulamalardir. Bu yazilimlarin en sik
kullanildig alan fen bilimleri egitimidir (Roblyer, 2003).

Problem ¢6zme, problemler sunan ve hipotezlerin belirlendigi veri inceleyecek
probleme ¢6ziim getiren programlardir. Ogretmen problemi secer, 6grencilere ¢dziim
konusunda yardim eder ve sonuglar1 kontrol eder. Bilgisayar problemi sunar, veri isleri
ve veri tabanini korur, 68renci problemi tanimlar, ¢oziimii hazirlar ve ¢6ziimii uygular
(Yanpar, 2007). Bu yontemde 6grenciler bir problem ile karsilastigi zaman bilgisayari
bu problemi ¢6zmek i¢in gerektigi zaman hesaplamalar yapabilmek ya da elde edilen
verileri degerlendirmek amaci ile kullanmaktadirlar (Ates ve digerleri, 2009; Demirel,
2009).

Bu program igindeki pratikleri, aligtirmalart ve denemeleri gerceklestirme
cabasi, bireylerin hatirlama ve zihinde tutma yeteneklerini gelistirici nemli bir etkendir
(ipek, 2001).

Egitsel oyun yazilimlar:: Usun (2004)’a gore 6gretimsel oyun programlari, 6grencilerin
oyun formatlarindan faydalanip, ders igerikleri hakkinda bilgi sahibi olmalarin1 veya
problem ¢o6zebilme becerilerini gelistirmeye katki saglayan ve Ogrencileri bu siirecte

ogrenmeye istekli kilan programlardir.
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Ogretimsel oyun programlari, dgretim hedeflerine uygun olarak 6grenmenin
gerceklesmesine yardimci olmak ic¢in oyun formatinda hazirlanmis programlardir.
Temel amaci 6grencilerin ders konularin1 6grenmelerini saglamak ve problem ¢dzme
yeteneklerini gelistirmektir (Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2004). Egitsel oyun
programlarinin temel amaci 6gretmek olmakla birlikte 6grenciye hos vakit gegirterek
eglenmelerini saglamaktir. Ogrenme &gretme etkinliklerinde siklikla kullanilan bu
yazilimlar simiilasyon programlar1 ile benzerlik gostermektedir. Egitsel oyun
programlar1 ve simiilasyonlar uygun 6gretim c¢evreleri ve ortamlar1 olusturma suretiyle
aktif dgrenmenin gerceklesmesini amaglar. Ogretimsel oyun programlari, gercek olan
veya olmayan olaylar1 eglenceli bir sekilde canlandirarak 6grencinin kendi ugraslari ile

yeteneklerini gelistirerek bilgiye ulagsmasini saglayacak programlardir.
o]

!
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Sekil 2. Egitsel Oyun Yazilimi Akis Diyagrami

Simiilasyon yazilumlari: Taklit, benzetim anlamina da gelen simiilasyon olaylarin,
sistemlerin ya da siireglerin 6zelliklerin bir model {lizerinde gozlenmesini ifade eder.
Simiilasyon, model iizerinde deney yapmadir (Ozbek ve Bagci, 2003).

Simiilasyon yazilimlar1 giindelik hayatta karsilasilan problemlerin gercegine
benzer bir bi¢imde bilgisayar ortamina aktarilmasidir. Bu yazilimlar 6gretimin
zenginlestirilmesi ve bireylerin hayata hazirlanmasinda olduk¢a Onemli olan
uygulamalardir (Ates ve digerleri, 2009). Bilgisayarlar araciligiyla dogal ve gercek olan

ortamlarin gercege yakin bir sekilde (sanal) yaratilmasina simiilasyon denir (Demirel,
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Yagcr ve Seferoglu, 2004). Simiilasyon yazilimlarinda 6grenciler istenilen bir ortami
gercegine en benzer sekilde olusturma imkani bulur (ipek, 2001).

Simiilasyonlar 6grencilere 6gretilmek istenen konuyu bilgisayarda modeller.
Ogrenciler bu model iizerinden konuyla ilgili degiskenleri degistirerek sonugclart
gozlemler, inceler ve neden sonug iliskisiyle yorumlar (Akpinar, 1999).

Simiilasyonlar, Ozellikle soyut kavramlarin anlasilmasinda, sistemin basite
indirgenmesinde veya bir boliimiiniin detaylandirilmasinda, pahali veya tehlikeli gergcek
ortamlarin egitiminin verilmesinde, zor tekrarlanabilen deneylerde oldukg¢a yaygin
olarak kullanilmaktadir (Altin, 2009; Demirel, 2009). Simiilasyonlar normal sartlarda
gormedigimiz durumlari izlemeyi (baligin igyapisi), kontroliimiiz digindaki durumlari
test edebilme imkani (riizgar hizi1) ve maddi olarak yiiksek veya riskli ¢aligmalarin
icerisinde yer alabilmeyi (pilotluk egitimleri) 6grencilere sunmus olurlar. Bu nedenle
simiilasyon yazilimlar1 6gretim etkinliklerinde olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir (Yigit,
2007).

Simiilasyon programlarimin genel asamalarina ait akig diyagrami Sekil 3’teki

gibi gosterilebilir.

|

YONERGELER

YETERSIZ

YETERLI

Sekil 3: Simiilasyon programlar1 akig diyagrami



16

2.1.2. Laboratuvar Yontemi

2.1.2.1. Laboratuvarm tanim

Laboratuvar; gosterilerin, deneylerin ve bunlara benzer bilimsel ¢alismalarin
yiiriitiildiigli, amacina gore ara¢ ve gerecleri bulunan yerlere ya da dersliklere verilen
isimdir (Erbas, Simsek ve Cinar, 2005).

Temizylirek (2003) fen Ggretimi igin laboratuvart “Fen bilimlerinin gretimi
sirasinda, Ogrenciler tarafindan temel Dbilgilerin laboratuvarda uygulanarak

yapilmasidir.” seklinde tanimlamistir.

2.1.2.2. Fen 6greniminde laboratuvarin kullamim amaclari

Laboratuvar uygulamalari; elestirel diislinmeyi, muhakeme yetenegini, bilimi
anlamayi, islem becerilerini ve el becerilerinin gelisimini etkiler (Erbas, Simsek ve
Cinar, 2005).

Fen 6greniminde laboratuvarlarin kullanim amaglar1 hakkinda degisik fikirler
varsa da esas amaclar1 s0yle dzetleyebiliriz (Bahar, Aydin, Polat ve Bertiz, 2008):

> Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesini saglamak.
Ogrencilerin problem ¢6zme yeteneklerinin gelismesi igin ortamlar hazirlamak.
Ogrencilerin el becerileri kazanmalarmi saglamak.
Ogrenilen bilgilerin anlamlandirilmast i¢in ortamlar hazirlamak.

Bireylerin fene kars1 olumlu tutum gelistirmelerine yardimei olmak.

vV V V V V

Bireylerin etkili iletisim kurabilecekleri ortamlar hazirlamak.

2.1.2.3. Laboratuvarin fen 6gretimindeki yeri ve 6nemi

Fen ogretiminde; laboratuvar etkinlikleri ve deney yapmak soyut kavramlarin ve
olaylarin 6gretilmesi esnasinda temel amag¢ oldugu i¢in, laboratuvar uygulamalarinin
yeri son derece onemlidir. Dogal ortamlarinda gozleme ve inceleme imkéani olmayan
tabiat olaylari, olgular veya nesneler laboratuvar kosullarinda incelenmeye caligilir
(Temizyiirek, 2009).

Ergin, Pekmez ve Erdal (2005) psikomotor yani devinissel 6grenme alanindaki

kazanimlara laboratuvar ¢alismalar1 olmadan ulasilamayacagini belirtmislerdir.
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Wellington (1998)’a gore, laboratuvar etkinlikleri gorselligi sayesinde teorik
bilgilerin &grenilmesinde, anlasilmasinda, kanitlanmasinda ve igsellestirilmesinde
oldukca onemlidir. Laboratuvar etkinlikleri merak duygusunu uyandirarak Ogrenilen
bilgilerin hatirlanmalarini kolaylastirir ayn1 zamanda 6grenilen bilgilerin kalic1 olmasini
saglar. Ayn1 zamanda laboratuvar etkinlikleri bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilmasini

da saglamaktadir.

2.1.3. Simiilasyon

2.1.3.1. Simiilasyon cesitleri

Simiilasyonlar1 tiirlerine gore Sekil 4’teki gibi kavramsal ve islevsel olacak

sekilde gruplandirmak miimkiindiir.

SIMULASYON
TURLERI

Kavramlarla flgili Islemlerle Tlgili

Simiilasyonlar

Simiilasyonlar

FIZIKSEL
SIMULASYONLAR

TEKRARLAYAN
SIMULASYONLAR

DURUMSAL
SIMULASYONLAR

YONTEMSEL
SIMULASYONLAR

Sekil 4: Simiilasyon tiirleri

Fiziksel simiilasyonlar: Bir obje veya olay ekranda gosterilerek Ogrencinin onu
incelemesine firsat verilir. Ornegin, hacim, basing ve sicaklik kosullarinda molekiil
hareketlerinin benzesimini veren program sayesinde, Ogrenciler hacim, basing ve
sicaklik degerlerini degistirerek molekiil hareketleri baglaminda bu degiskenler
arasindaki iliskileri c¢aligabilirler. Ciplak gozle goriilmeyecek olan molekiil
carpismalarin1 da izleyebilirler. Benzer olarak galaksi sistemi de incelettirilerek,
ogretilebilir (Akpinar, 1999).

Fen bilimlerinde fiziksel simiilasyonlarin birgok 6rnegi vardir. Mesela oksijenli
solunum, kimyasal tepkimeler ya da elektronlarin hareketi gibi goziimiiz ile
olaylar1 vasitast  ile  gorebiliriz.  Fiziksel

géremeyecegimiz simiilasyonlar
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simiilasyonlarda bir nesneyi ya da olay1 ekranda gosterip kullanan kisinin inceleme
yapmasina imkan taninir (Atam, 2006).

Siire¢ ve ilerlemeye yonelik (tekrarlayan) simiilasyonlar: Siire¢ ve ilerlemeye
yonelik simiilasyonlar kullaniciya bilimsel olgularin temelinde yatan modellere
ulagmak, bilimsel yontemleri uygulamak, arastirmak icin deneyleri tekrarlama olanagi
tanir. Siire¢ ve ilerlemeye yonelik simiilasyonlar bilginin uygulama yapanlar tarafindan
kesfedilmesini saglama firsat1 verirler. Siire¢ ve ilerlemeye yonelik simiilasyonlar
uygulama yapan kisilerin O6grenmelerini kolaylastirirken ayni zamanda zaman
kazandirir (Alessi ve Trollip, 2001).

Yontemsel Simiilasyonlar: Yontemsel simiilasyonlar, bir aracin ¢alisma
mekanizmasinin kavratilmasi ya da araglarda meydana gelen arizalarin giderilmesi i¢in
hazirlanan birtakim hareketlerin 6gretilmesini amaglar. Yogun etkilesimin oldugu
yontemsel simiilasyonlarda Ogrencilerin girdilerine ve davranislarina bu programlar
doniit verir. Bu doniit bir hareket olabilecegi gibi bir ¢ikti da olabilir. Bilgisayarlarin
vermis oldugu doniit Ogrencilerin yapmis oldugu davramislarin neticesinin gercek
diinyadakinin karsiligidir (Atam, 2006).

Durumsal simiilasyonlar: Durumsal simiilasyonlar farkli sartlarda kurumlarin ya da
kisilerin davramis kaliplariyla ilgilenir. Durumsal simiilasyonlar ile 6grencilerin, bir
durum karsisinda ayni olmayan yaklasimlarimin  ve egilimlerinin sonuglarini

kesfetmeleri beklenir (Atam, 2006).

2.1.3.2. Simiilasyon ve animasyon yapim i¢in kullamlan programlar

Simiilasyon ve animasyon yapimi i¢in kullanilacak birgok program vardir.
Ancak diinyada bu anlamda en yaygin kullanilan iki program vardir ki, bunlar da java
ve flash programlaridir (Bozkurt, 2008). Bu tez i¢in kullanilan simiilasyonlardan
aragtirict tarafindan hazirlananlari flash programiyla, hazir olarak kullanilan simiilasyon
ve animasyonlar ise java ve flash programlar1 kullanilarak olusturulmustur. Bu sebeple
sadece java ve flash programlar1 hakkinda bilgi verilecektir.
Java: Giliniimiiz diinyasinda program yazma dilleri arasinda Java, son derece 6énemli bir
yere sahiptir. Bu program yazma dili, SUN bilgisayar sirketi biinyesinde 1911 yilinda
bir proje kapsaminda gelistirilmeye baslanmistir. 1993 yilinda internetin tiim diinyada
yayginlasmaya baslamasi ve Java’nin biiyiikk bir atilim gostererek web sitelerinde

kullanilmasi, Java’nin 6nemini artirmistir.
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Programlama dili olan Java’nin komut yapisinin C++ dili ile benzer olmasi, bu
dilin Ogrenilmesini kolaylagtirmigtir. Ayn1 zamanda SUN sirketinin bu dili internet
tizerinde kullanmak isteyenlere iicretsiz vermesi Java programlama dilinin Diinya’ya
hizla yayilmasina neden olmustur (Bozkurt, 2008).

Java’nin 6nemli 6zelliklerinden biri de nesne temeli olugsudur. Bu diller, objeleri
giinlimiiz diinyasini andiran yapida agiklayarak anlasilmasini saglar (Bozkurt, 2008).
Macromedia flash: Flash, Web tabanli derslerin tasarlanmasinda egitimcilerin biraz
ugrasi ile rahatlikla kullanabilecekleri bir programdir. Egitimcilerin Flash program ile
yapabilecekleri hayal gii¢leri ile sinirlidir. Programin profesyonel olmayan tasarimecilara
ve egitimcilere bu Ozgiirligli tanimasi, web sayfalarinin tasarlanmasinda tercih
edilmesini ve siklikla kullanilmasin1 saglamaktadir. Flash programlarmin kullanildig:
alanlarin basinda web tasarimciligi gelmekle birlikte, etkilesimli sunumlar ve egitim
programlar1 yapilabilmektedir.

Macromedia 2000 yilinin ekim ayi igerisinde Flash 5 programini piyasaya
stirmiistiir. Flash programinin diger eski siiriimii bircok tasarimci ve web sayfasi
tasarlayicilar1 tarafindan, interaktif sayfalar ve animasyonlar olusturmak icin
kullanilmistir. Fakat fonksiyonel programlama yapmak icin elverigli bulunmamuistir.
Ancak actionscript dilini iceren yeni siirlimleriyle program interaktif fen ve fizik
laboratuvarlar1 olusturmak i¢in olanak saglamaktadir. En yeni olusturulmus goriintimler
yerini flash destekli goriinlimlerle degistirmistir ve teknik aksakliklari giderilmis Flash

destekli yazilimlar ortaya ¢ikmustir.

2.1.3.3. Simiilasyonlarin avantajlar

Sarigayir (2007) simiilasyonlarin avantajlarini su sekilde agiklamistir:
Giivenilirdir.
Sonsuz deneme imkani tanir.

Ekonomiklik agisindan ger¢eginden daha ucuzdur.

YV V VYV VY

Problem ¢6zme becerilerin, kesfetme ve elestirel diisiinme becerilerinin
gelisimine imkan verir.

» Simiilasyonlar soyut kavramlari somutlastirmak i¢in ideal programlardir.

Bu avantajlarin yam1 sira Ogrencilerin farkli durumlarda farkli tepkilerde

bulunmasini saglar. Simiilasyon programlari, sinifta ¢ok yavas veya ¢ok hizli gelisen

olaylarin gozlenebilmesini saglar (Newby, Stepich, Lehman ve Russell, 1996).
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2.1.4. Bilimsel Siirec Becerileri

Tan ve Temiz (2003c)’in fen i¢in benimsenmis, aktarilabilen ve bilim
insanlarinin davranis kalib1 olarak kullandiklart beceriler olarak tanimladiklar1 bilimsel
siire¢ becerileri, Carin ve Bass (2001) tarafindan fen ve diger alanlarda ortaya c¢ikan
problemlerin ¢oziimiinde kullanilan ayn1 zamanda diinyanin gizemini ¢0zebilmek ve
aciklayabilmek icin bilim insanlar1 tarafindan kullanilmakta olan beceriler olarak
tanimlanmistir. Rezba, Sprague, McDonnough ve Matkins (2007) ise bilim insanlarinin

arastirma yaparken kullandiklar1 becerilerdir seklinde ifade etmislerdir.

2.1.4.1. Bilimsel siire¢ becerilerinin é6nemi

Stire¢ becerileri gelismesi bireylerin diisiinme becerilerini de gelistirdigi i¢in bu
durum yalnizca fen bilimleri dersinde olumlu sonuglar dogurmayacaktir. Fen
bilimleriyle birlikte diger disiplinler de bundan pozitif yonde etkilenecektir. Bu yetileri
gelismis bireyler ¢evreyi, diinyay1 ve teknolojik gelismeleri sorgulayan ayni zamanda
bunlarin gelismesine katki sunan bireyler olacaklardir (Demir, 2007).

Arastirmalar gostermistir ki bilimsel siire¢ becerileri gelismis bireylerin
karsilastiklar1 problemlerle basa ¢ikmada daha basarili olduklar1 ve fen dahil birgok
derste akademik basarilarinin arttigi belirlenmistir (Duran, 2008).

Bilimsel siire¢ becerilerinin egitim 6gretimde son derece dnemli bir yeri vardir.
Bu beceriler problemler karsisinda 6grencilerin bilimsel diisiinebilmelerine olanak verir
ki, bu da egitimin kalitesinin artmasini saglar (Feyzioglu, Demirdag, Akyildiz, ve Altun,
2012).

Bilimsel siire¢ becerilerinin sadece fen bilimlerinde degil oteki derslerin
ogretiminde de biiyiikk dneme sahip oldugu bilinen bir gergektir. Arastirma yapabilme
sorgulayabilme, karar verebilme, sorumluluklar {stlenme, aktif Ogrenmeyi
saglayabilme, 6grendiklerini yasamin her alaninda kullanabilme 6zelliklerinden dolay1
biiyiik 6neme sahiptir. Ciinkii bu beceriler giinliik hayatin her asamasinda kullanilabilen
becerilerdir. Aragtirma yapma, elestirel diisiinme, karar verebilme, sorumluluk bilinci
kazanma, problem ¢6zebilme, aktif 6grenme bilimsel siire¢ becerilerinin bireylere

kazandirdiklaridir (Aydogdu, 2006; Tan ve Temiz, 2003b).
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2.1.4.2. Bilimsel siire¢ becerilerinin siniflandirilmasi

Literatiir incelendiginde bilimsel siire¢ becerilerinin temel ve biitlinlestirilmis
beceriler seklinde ikiye ayrildigini goriiyoruz (Ostlund, 2004).

Milli Egitim Bakanligi’nin 2005 yilinda yayinladigi (6-8. sinif) fen dersi (6-8.
sinif) O0gretim programindaki siire¢ becerilerini, iki grupta incelemek miimkiindiir.
Bunlar temel beceriler ve biitiinlesik becerilerdir. Temel becerileri; gézlem yapabilme,
bilimsel iletisim kurabilmek, karsilastirmalar yapabilme, dl¢iim, tahmin etme, ¢ikarim
yapabilmek olarak belirlenmistir. Biitiinlesik beceriler; degiskenleri kontrol edebilme ve
degistirebilme, deney tasarlayabilme, hipotez kurma, deney malzemelerini tanima ve
kullanabilme, islevsel tanimlama, deney diizenegi kurma, bilgiler ve veriler toplama,
toplanan bu bilgi ve verileri kayit etme, verileri igleyebilme ve modeller olusturup
yorum yapma ve degerlendirme, sunabilme becerileri seklinde alt kategorilere

ayrilmistir (MEB, 2006).

2.1.4.3. Bilimsel siire¢ becerilerinin 6nemi ve olgiilmesi

Siire¢ becerileri anlamli 6grenmeler i¢in vazgecilmezdir (Karatay, 2012; Harlen,
1999). Diinya giderek gelismekte ve bilgi hizla artmaktadir; bu sebepten dolay:
insanlara mevcut olan tiim bilgiyi aktarmak yerine bilgiye nasil ulasacagini 6gretmek,
daha 6nemlidir (Shahali ve Halim, 2010).

Bilimsel siire¢ becerilerinin dlglilmesinde kullanilan bazi testlerden bahsedecek
olursak; Recepoglu (2012)’nun caligmasinda kullandig1 test; Burns, Okey ve Wise
(1985) tarafindan gelistirilen ve Geban, Askar ve Ozkan (1992) tarafindan Tiirkceye
cevirisi yapilip uyarlanan “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”dir. Test i¢inde hipotez
kurma ve degiskenleri belirleme becerisi, veri yorumlama becerisi ve grafik ¢izme
becerisini 6lgen sorulardan olusmaktadir (Onder, 2006). Yine aym test 28 maddeye
diisiiriilerek Kula (2009) tarafindan “Arastirmaya Dayali Fen Ogrenmenin Ogrencilerin
Bilimsel Siire¢ Becerileri, Basarilari, Kavram Ogrenmeleri ve Tutumlarina Etkisi” adl
calismada kullanilmastir.

Yildirim ve Sezek (2012) “Smif Ogretmeni Adaylarinin Birlestirilmis Bilimsel
Siire¢ Becerileri Arasindaki Iliskilerin Belirlenmesi” ¢alismasinda kendisi tarafindan
olusturulan 17 maddelik “Bilimsel Siire¢ Beceri Testi” kullanmistir. Testteki sorular;
degiskenleri belirleyebilme, hipotez kurabilme, deney tasarlayabilme ve verileri

yorumlayabilme ile ilgilidir.
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Ertek (2014) “Bilimsel Siire¢ Becerileri ile Fizik Ogretim Programinda Yer
Verilen Problem Cozme Becerileri Arasindaki Iliskinin Incelenmesi” adli ¢alismasinda
bilimsel siire¢ beceri diizeylerini belirlemek i¢in Temiz (2007) tarafindan olusturulan
171 soru ve 6 kisimdan olusan “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgme Testi” kullanmustir.
171 sorunun tamami tek seferde kullanilabilecegi gibi, par¢ca parca da
uygulanabilmektedir. “Degiskenlerin Belirlenmesi ve Hipotez Kurabilme Becerilerini
Olgme Testi’nde ise toplam 60 soru yer almistir ve bu sorularn hepsi ¢oktan
se¢melidir. Test, dort ana baslikta toplanan becerileri yani bagimli degisken, bagimsiz

degisken, kontrol degiskeni ve hipotez bulmayi amac¢lamaktadir.

2.1.4.4. Hipotez kurma

“Hipotez kurma islemi, yiiriitilen calismada baslangic noktasinda sunulan
genelleme olarak ifade edilebilir.” (Ozbir, 2008). Rezba ve digerleri (2007), “hipotez

kurmay1 degiskenler arasindaki iliskinin tahmin edilme siireci” olarak tanimlamiglardir.

2.2.  Konuyla Ilgili Arastirmalar

2.2.1. Laboratuvar Yoéntemi ile Tlgili Yurt Icinde Yapilan Arastirmalar

Literatiir tarandiginda laboratuvar yontemi ve bilimsel siire¢ becerilerinin
kullanimlar1 arasinda siki bir iligki oldugu goriilmektedir.

Oner (2017), “Simiilasyon ve Animasyon Destekli SE Modelinin Ogretmen
Adaylarmin Fen Basaris1 ve Motivasyonlarina Etkisi” adli yiiksek lisans arastirmasi
Ogretmen adaylarinin fen basarilari ve motivasyon diizeyleri iizerine simiilasyon ve
animasyon destekli 5SE modeli uygulamasimin etkisini tespit etme amaglanmistir.
Arastirma yart deneysel bir calisma olup evrenini smif Ogretmenliginde okuyan
Ogretmen adaylar1 olusturmaktadir. Arastirma Orneklemini ise bir iiniversitenin sinif
ogretmenligi ikinci sinifinda 6grenim goren 46 Ogretmen adayr olusturmaktadir.
Aragtirmada veri toplama araci olarak “Fen Basari Testi” ve “Ogretim Materyalleri
Motivasyon Anketi” kullanilmigtir. Yapilan analizler sonucunda deney grubu
ogrencilerinin fen basaris1 ve motivasyon diizeylerinin anlamli seviyede yiiksek oldugu

goriilmistir.
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Uyar (2017), “Ebru Sanati Ogretiminde Benzetim (Simiilasyon) Tekniginin
Uygulanmas1 Uzerine Bir Arastirma” adli yiiksek lisans ¢alismasinda simiilasyonun
ebru sanatinin Ogretiminde, 6grencilerin akademik basarilar1 {izerindeki etkisini tespit
etmeyi amaglamistir. Arastirmada nicel veriler i¢in deneysel desen, nitel veriler i¢in yar1
yapilandirilmis goriisme yontemi kullanilmistir. Arastirmanin evrenini Amasya ilinde
bir okulda 2016-2017 6gretim yilinda 6grenim goren 7. sinif 6grencileri, drneklemini
ise bu okuldan rastgele segilen 34 6grenci olusturmustur. Verilerin analizinde t testi ve
betimsel analiz kullanilmistir. Arastirma sonucunda simiilasyonun ebru sanatinin
ogretimde olumlu yonde etkisinin oldugu belirlenmistir.

Karapinar (2016) c¢alismasinda, sorgulama temelli &6grenme ortaminin
Ogretmenlik meslegini icra etmeye hazirlanan kisilerin bilimsel siire¢ becerilerine ve
sorgulayabilme yeteneklerine olan etkisini aragtirmistir. Arastirmanin Orneklem
grubunu fen bilgisi Ogretmenligi Ogrencileri olusturmustur. Toplam 77 &grenci
aragtirmada yer almistir. Ogrenciler deney ve kontrol gurubu olarak ikiye ayrilmis olup
dersler deney grubuna sorgulamaya dayali 6gretim ile kontrol grubuna ise klasik
yontemle anlatilmistir. Arastirma neticesinde deney grubundaki 6gretmen adaylarinin
kontrol grubundaki adaylara oranla daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Gezer (2014) Istanbul’da bir devlet iiniversitesindeki 66 6gretmen aday: ile
yapmis oldugu c¢alismada, yansitict ve sorgulamaya dayali laboratuvar etkinliklerinin
fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri lizerine etkisini arastirmistir.
Aragtirma sonucunda yansitici ve sorgulamaya dayali laboratuvar etkinliklerinin
O0gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri {izerinde olumlu etkisi oldugu
belirtilmistir.

Recepoglu (2012) “Ac¢ik Uglu Deney Tekniginin Bilimsel Siire¢ Becerileri,
Akademik Basar1 ve Biyolojiye Yonelik Tutum Uzerine Etkisi” adli ¢alismasinda agik
uclu deney tekniginin akademik basariya ve BSB iizerine etkisini incelemistir. Deney
ve kontrol grubu o6grencilerinin BSB 6n test ve son test puanlarina bakildiginda,
kullanilan ag¢ik uglu deney teknigi ve geleneksel laboratuvar yonteminin 6grencilerin
BSB diizeylerini yiikselttigi goriilmiistiir. Deney grubu o&grencilerinin aritmetik
ortalamalarinin kontrol grubu ogrencilerine gore daha yiiksek oldugu g6z oOniinde
bulundurulursa, acik uclu deney tekniginin geleneksel laboratuvar yontemine gore
bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde daha etkili oldugu sdylenebilir.

Baykara (2011) yaptig1 arastirmada, Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢

becerileri diizeylerinin gelisimini gézlemlemek amaciyla fen bilgisi Ogretmen
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adaylarmin sorgulamaya dayali &grenme stratejisiyle gergeklestirilen laboratuvar
uygulamalarinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmelerinde etkililigini belirlemeye
calismistir. Arastirma, Pamukkale Universitesinde 6grenim goren 36 fen bilgisi
O0gretmen aday1 ile yapilmistir. Arastirmanin sonucunda, arastirmaya dayali laboratuvar
uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkili
oldugu bulunmustur.

Ulu (2011), fen ve teknoloji dersinde sinifi deney ve kontrol grubu olarak ikiye
ayirip, smifin basarisini, bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilmesini, iist biligsel
bilgilerini ve becerileri ile kavramlari 6grenebilme diizeylerini karsilagtirmistir. Deney
grubunda laboratuvar uygulamalarindan kontrol grubunda ise geleneksel yaklagimdan
yararlanmistir. Deneyi ilkogretim 7. smif 0grencileri ile yiirlitmiistiir. Arastirmasinin
sonucuna gore ise laboratuvar uygulamalarim1 kullanan deney grubu Ogrencilerinin
arastirmada karsilastirilan Olgiitlere (hipotez kurma, degiskenleri belirleme) gore
kontrol grubu 6grencilerinden daha basarili olduklar: goriilmiistiir.

Simsekli ve Calis (2008) yapmis olduklar1 calismada, siif dgretmenliginde
okuyan ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine fen bilgisi laboratuvar
uygulamalarinin etkisini aragtirmiglardir. 252 6grenci iizerinde yapilan arastirmada
laboratuvar dersinde yapilan uygulamalarin hipotez kurma becerisi tizerinde olumlu
sonuglar ortaya ¢ikardigini tespit etmislerdir.

Seving (2008) arastirmasinda, S5E Ogretim modeline dayali laboratuvar
yonteminin, laboratuvar etkinliklerinde Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimine etkisini incelemistir. Arastirmanin 6rneklemini 15er kisilik deney ve kontrol
gruplar1 olusturmustur. 5 haftalik uygulama sonucunda yapilan analizler gostermistir ki
S5E ogretim modeline dayali laboratuvar etkinlikleri Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerinin gelisiminde olumlu sonuglar dogurmustur.

“7E Modeli Merkezli Laboratuvar Yaklagimi” ve “Timdengelim Laboratuvar
Yaklasim1” modelinin fizik laboratuvarinda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimine etkisini aragtiran Kanli ve Yagbasan (2008), arastirma verilerini Burns, Okey
ve Wise'nin gelistirdikleri bilimsel siire¢ beceri testi ile toplamislardir. Test,
degiskenleri belirleme, hipotez kurma ve verilerin yorumlanmasi gibi bilimsel siire¢
becerilerini 6lgmeye yonelik olarak hazirlanmistir. Elde edilen veriler analiz edildiginde
laboratuvar etkinliklerine katilan &grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigi
gozlenmistir.

Giirses, Acikyildiz, Dogar ve Sozbilir (2007) kimya laboratuvarlarinda
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kullanilan probleme dayali 6grenme yaklasimlarimin &grenenlerin bilimsel siireg
becerilerine olan etkisini incelemislerdir. Arastirma sonucunda bu O§grenme
yaklagiminin 6grenciye olumlu katkilari oldugunu belirtmislerdir.

Bilimsel yonteme dayali fen egitiminin bilimsel silireg becerilerine etkisini
arastiran Bahadir (2007), yart deneysel bir calisma yapmistir. Calisma grubu 48
ogrenciden olugsmaktadir. Calisma grubunu deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayiran
arastirmaci kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemi ile deney grubuna ise bilimsel
yontemle ders anlatmis ve uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarina bilimsel
stire¢c beceri testi uygulamistir. Elde edilen veriler SPSS paket programiyla analiz
edildiginde, bilimsel yonteme dayali fen egitiminin, Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerini artirdigr tespit edilmistir.

Koray, Koksal, Ozdemir ve Presley (2007) “Yaratict ve elestirel diisiinme
temelli fen laboratuvari uygulamalarinin akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerileri
tizerine etkisi” isimli arastirmalarinda yaratici ve elestirel diisiinme temelli laboratuvar
etkinliklerinin, smif 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basari
diizeylerine etkisini incelemislerdir. Arastirma, 2004-2005 akademik yilinin ilkbahar
doneminde 94 smf Ogretmeni adayr ile gergeklestirilmistir. Deney grubunda,
laboratuvar etkinlikleri yaratict ve elestirel diisiinme temelli iken kontrol grubunda,
geleneksel laboratuvar uygulamalart gerceklestirilmistir.  Arastirmacilar  yapmis
olduklar1 analizler sonucunda, deney grubunu olusturan 6gretmen adaylarinin akademik
basar1 ve bilimsel siire¢ becerileri yoniinden, kontrol grubunu olusturan Ogretmen

adaylarindan anlamli bir sekilde basarili olduklarini belirtmislerdir.

2.2.2. Laboratuvar Yéntemi ile Tlgili Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Laboratuvar yontemi ve bilimsel siire¢ becerilerinin kullanimlar1 arasinda siki
bir iligski oldugunu yurtdisindaki ¢alismalar gostermektedir.

Taylor, Veal ve Rogers (2009) “Genel Kimya Laboratuvarinda Bilimsel Siire¢
Becerilerini Artirmak i¢in Kendini Elestirmenin Etkisi” adli calismasinda, bilimsel
stire¢ becerilerini gelistirmek i¢in video kullanarak dogrudan 6gretim ve dgrencilerin
kendi hatalarin1 gérmeleri saglanmistir. Nitel sonuclar ve nicel verilerin istatistiksel
analizleri sonucunda kendini elestirmenin temel ve ileri bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmede anlamli dlgiide etkide bulundugu sonucuna ulagsmislardir.

Yang ve Heh (2007) calismalarinda, 10. smf Ogrencilerinin Sanal Fizik
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Laboratuvar1 6gretimi ve Geleneksel Fizik Laboratuvar1 6gretimi arasinda, akademik
basari, bilimsel siire¢ beceri performanslari ve bilgisayara karsi tutumlari acgisindan
aralarindaki iliskiyi karsilastirmislardir. Tayvan’daki 4 06zel okuldan toplam 150
ogrenci, deney ve kontrol grubunda 75’er kisilik olmak iizere iki gruba bdliinerek
orneklem olusturulmustur. Her iki gruba da 6n test ve son test uygulanmistir. On-
testlerde biitiin degiskenler acisindan bir farklilik ¢ikmaz iken, son-testlerde fizik
akademik basar1 puanlar1 ve bilimsel siire¢ beceri performanslar1 arasinda deney grubu
lehine anlamli farklilik oldugu, buna karsin bilgisayara karsi tutumlar1 arasinda bir

farkliligin olmadig1 sonucuna ulagmislardir.

2.2.3. Simiilasyon ile Tlgili Yurt i¢cinde Yapilan Arastirmalar

Simiilasyonla ilgili ¢aligmalar tarandiginda goriiliiyor ki daha ¢ok akademik
basari, tutum, motivasyon ve bilimsel siire¢ becerileri sorgulanmistir.

Unal (2017) “Interaktif Araclarla Yapilan Simiilasyon Deneyleri ve Gergek
Malzemelerle Yapilan Deneylerin Ogrencilerde Bilginin Kaliciligina Etkisi” isimli
calismasinda, simiilasyon deneyleri ile sinif ortamindaki laboratuvar deneylerinin
Ogrenilen bilginin kaliciigimna ve ogrencilerin  bilimsel silire¢ becerilerinin
gelistirilmesine  etkisini  arastirmistir.  Arastirmada yar1  deneysel bir model
kullanilmistir. Arastirma sonucunda simiilasyon deneyleri ve gergek malzemelerle
yapilan deneylerin 6grenmelerin kaliciliklar1 ve 6grencilerdeki bilimsel siireg
becerilerinin gelistirilmesinde benzer bir etkisinin oldugu goriilmiistiir.

Okumus (2016) “Mesleki Egitimde Etkilesimli Simiilasyon Ders Yazilimlarinin
Ogrenci Basarisina Etkisi” isimli ¢alismasi ile meslek dgretiminde elektrik-elektronik
teknolojileri boliimiinlin 6grencilerine meslek derslerinin simiilasyon yontemi ile
verildikten sonra sonuglar1 klasik yontem ile karsilagtirmistir. Arastirmanin 6rneklemini
Istanbul ilinin Sisli ilgesindeki bir okulda 6grenim géren 44 onuncu smf dgrencisi
olusturmaktadir. Arastirma sonucunda simiilasyon yontemi ile islenen derslerde
Ogrencilerin mesleki becerileri artmistir.

Ay ve Yilmaz (2015)’1in ¢alismasinda, dgrencilerin basart ve tavirlart iizerinde
fen Ggrenimi i¢in sanal deneylerin etkileri arastirilmistir. Calisma yari-deneysel olup
Sincan il¢esinde bir devlet okulundaki iki siiftan toplam 69 yedinci simif 6grencisi ile
yapilmistir. Kontrol grubu (n=33) ogrencileri fiziksel deneyler, deney grubu (n=36)

ogrencileri ise sanal deneyler yapmislardir. Deney ve kontrol gruplarmma uygulanan
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basar1 testi; “Yasamimizdaki Elektrik” {initesi ile ilgili olup toplam 25 ¢oktan se¢meli
sorudan olusmaktadir. Tutum o6lgegi, bes noktali likert tipi bir 6lgme araci olup, fen
laboratuvar1 ¢alismalarina kars1 6grencilerin tutumlarini arastirmak i¢in kullanilmis ve
20 sorudan olusmustur. Yapilan analizler sunucunda, sanal deneylerin 6grenciler igin
giivenli bir ortam ve interaktif gercek modeller sunarak egitimde 6dnemli bir role sahip
oldugu sonucuna varilmistir. Bu sebeple sanal deneylerin egitimin ¢esitli asamalarinda
kullanilabilecegi 6ne stiriilmiistiir.

Duman (2015), 8. smif 6grencileri ile “Maddenin Halleri ve Is1” isimli iinitede
kavram yanilgilarini tespit edip, sanal laboratuvar yontemini bu yanilgilar1 gidermede,
akademik basariya ve 6grenilenlerin kaliciligina olan etkisini arastirmistir. Bu amagla
iki ortaokul belirlenmis ve bu okuldaki 31 6grenci arastirmada yer almistir. Arastirmaci
calismasinda kontrol grubuna klasik yontemi deney grubuna ise dersleri klasik
yontemin yani sira sanal laboratuvar uygulamalar ile islemistir. Bu arastirmadan elde
edilen bulgulara gore; sanal laboratuvar uygulamalar ile gerceklestirilen 0gretim ile
geleneksel 6gretim yonteminin basari agisindan sanal laboratuvar lehine anlamli bir
farklilik gozlenmistir. Sanal laboratuvar uygulamalar1 geleneksel yonteme oranla
Ogrenilenlerin hatirlamasinda anlamli bir farklilik yaratmaktadir ve sanal laboratuvar
uygulamalarinin kavram yanilgilarini gidermede etkili oldugu gézlenmistir.

Koger (2015) “Fizik Egitiminde Optik Konusu Igin Bilgisayar Destekli Bir
Simiilasyon Programi Hazirlanmasi ve Degerlendirilmesi” isimli ¢alismasinda,
simiilasyonlarin optik konusunun ogretiminde etkililigi arastirilmistir. Bu amacla
Adobe Flash, 3D Studio Max ve Action Script 3.0 programlariyla simiilasyonlar
hazirlanmistir. Hazirlanan simiilasyonlarla 15 lise 68rencisine ders islenmistir. Yapilan
analizler sonucunda simiilasyonlarin o6grencilerin ilgisini ¢ektigi, motivasyonlarin
arttirdigl ve simiilasyon programiyla ders iglemenin, 6grencilerin dersi kavramalarin
kolaylastirdig: belirlenmistir.

Kokli (2015) c¢alismasinda, fizik laboratuvarlari igin gelistirilmis olan
animasyonlar ve simiilasyonlarla hazirlanmig olan deneylerin 6grenme iizerine etkisini
aragtirmistir. Arastirmada nicel yontemler kapsaminda, deneysel desen kullanmistir.
Calismasin1 Abant Izzet Baysal Universitesinde yiiriitmiistiir. Calismay1 2012-2013
ogretim yilinda Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenliginde egitim goren grenciler
olusturmustur. Calisma toplam 117 o6grenci ile yiiriitilmiistiir. Yapilan analizler
sonucunda simiilasyon ve animasyonlarmn kullanildig1 gruptaki 6grencilerin daha

basarili oldugu saptanmustir.
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Giliney (2015) “Sorgulamaya Dayali Simiilasyon Destekli Fen Laboratuvari
Uygulamalarmin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisi: Kuvvet ve Hareket Unitesi Ornegi”
isimli ¢alismasinda, simiilasyon destekli 7E &gretim modelinin, 6grencilerin bilimsel
siireg becerilerine etkisi arastirilmistir. Calisma, Kirikkale Universitesinde 6grenim
goren 84 tiniversite 3. simf Ogrencisiyle yapilmistir. Arastirmanin nitel boyutunda
bilimsel siire¢ becerilerinden hipotez kurma, degisken belirleme, tahmin ve sonug
cikarma becerisi deney ve kontrol grubu i¢in ayr1 ayri puanlanmis ve grafige
aktarilmistir. Analiz sonucunda, simiilasyon destekli 7E 6gretim modelinin uygulandigi
deney grubu 6grencilerinin bu becerilerine olumlu yonde etkisinin oldugu belirtilmistir.

Ersoy ve Dilber (2014) “Bilgisayar Simiilasyonlarinin ve Kavramsal Degisim
Metinlerinin Statik Elektrik Konusunun Ogretimine Etkisi” calismasinda, bilgisayar
simiilasyonlarinin 6grencilerin akademik basar1 ve fizik dersine karsi tutumlarini
aragtirmiglardir. Arastirma deneysel modelde olup 94 iniversite 1. sinif 6grencisiyle
yapilmistir. Aragtirma sonucunda deney ve kontrol gurubu Ogrencilerinin basari
oranlarinda 6nemli artiglar tespit edilmistir.

Kiiciik (2014) “Isik Unitesinde Simiilasyon Yénteminin Kullanilmasmin
Ogrencilerin Fen Basarisina ve Fen Tutumlarmna Etkisi” isimli arastirmasinda,
bilgisayarlar sayesinde olusturulan simiilasyonlarin 6grencilerin akademik basarilarina
etkisini incelemistir. Calisma deneysel modelde tasarlanmis olup arastirmanin
orneklemini 7. siiftan 46 6grenci olusturmustur. Caligsma sonucunda hem kontrol grubu
hem de deney grubunun basarilarinda artis tespit edilmistir.

Akgiin, Ozden, Cinici, Aslan ve Berber (2014) “Teknoloji Destekli Ogretimin
Bilimsel Siire¢ Becerilerine ve Akademik Basariya Etkisinin Incelenmesi” baglikli
calismasini 64 ortaokul 6grencisi ile yapmiglardir. Arastirmada deney grubunda dersler
ogretmen kilavuz kitaplarina ek olarak teknoloji destekli etkinliklerle islenmistir.
Kontrol grubunda ise dersler sadece 6gretmen kilavuz kitabina gore islenmistir. Elde
edilen verilerin analizinde deney grubunun BSB yoniinden daha basarili olduklari
goriilmiistir.

Yertiirk (2013) “Fizik Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci
Basarisina ve Tutumuna Etkisi: Elektrik Akimi Ornedi” isimli arastirmasinda, fizik
derslerinde Ogrencilerle birlikte hem klasik yontem ile hem de bilgisayar destegi ile
Ogretim yapmustir. Arastirma yart deneysel bir modelde olup evrenini Van ilinde
ogretmen lisesi 9. siif dgrencileri olusturmaktadir. Orneklemini ise Van ilindeki bir

ogretmen lisesindeki 120 dokuzuncu smif Ogrencileri olusturmaktadir. Arastirmada
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veriler “Fizik Basar1 Testi” ve “Fizik Tutum Olcegi Testi” ile elde edilmistir. Elde
edilen veriler analiz edildiginde fizik dersini BDO yontemiyle isleyen deney grubu
lehine anlamli bir fark oldugu belirtilmistir.

Yener, Aydin ve Koklii (2012) “Genel Fizik Laboratuvarindaki Ogrencilerin
Fizige Karsi Oz-Yeterliliklerine Animasyon ve Simiilasyonun Etkisi” isimli
calismasinda, animasyonlar ve simiilasyonlar kullanarak deneysel bir c¢alisma
yapmislardir. Arastirma grubunu Abant Izzet Baysal Universitesinin Fen Bilgisi
Ogretmenligi 1. smif Ogrencileri olusturmustur. Deney grubuna arastirmacilar
tarafindan hazirlanan animasyon ve simiilasyonlar ile desteklenen deneyler
yaptirilmigken, kontrol grubuna laboratuvar malzemeleri kullanilarak deneyler
yaptirilmigtir.  Elde edilen veriler analizinde, animasyonlarin ve simiilasyonlarin
laboratuvar  etkinliklerinde kullanilmasi 6grencilerin  fizik dersine kars1 06z
yeterliklerinin artmasini sagladigi gorilmistiir.

Akkagit ve Tekin (2012)’in Elazig 1li Palu ilgesinde bir mesleki ve teknik egitim
merkezinde 2011-2012 yili bahar doneminde yapmis olduklari c¢alismada meslek
liselerinde okutulan “lojik devreler” dersinin simiilasyon programlari ile 6gretilmesinin
dersin anlagilmasi iizerine etkisini aragtirmiglardir. Yapilan etkinlikler ve analizler
sonucunda simiilasyon tabanli 6gretim aracinin, temel elektronik ve 6lgme dersinde
akademik basariin armasina katki sagladigi belirtilmistir.

Benli, Kayabas1 ve Sarikaya (2012), 7. smiflarin 151k iinitesinde animasyon
yontemini kullanmiglardir. Calisma Ankara’da 2010-2011 senesinde yapilmis olup
arastirma neticesi deney grubunun lehine sonuglanmis ve bu yontemin basariy1 arttirdigi
gorilmiistiir.

Unlii, (2011), 7. sinuflarin fen ve teknoloji dersi “Yasamimizdaki Elektrik”
tinitesinin ~ “Elektrik  Akimi Nedir?”, “Seri ve Paralel Baglama” konularin
ogretilmesinde  laboratuvar  uygulamalariyla  birlikte  kullanilan  bilgisayar
simiilasyonlarinin basariya etkisi incelenmeye g¢alisilmistir. Netice olarak her ikisinin
de uygulandig1 durumda 6grenci basarisini arttirdigs tespit edilmistir.

Ayas ve Tathh (2011) Trabzon’da 9. smif Ogrencileriyle yapmis olduklari
calismada, yapisalct yaklasim stratejileri temel alinarak hazirlanan sanal kimya
laboratuvarlarinin 6grenciler iizerine etkileri arastirilmistir. 30 6grencinin katildig
aragtirma sonucunda, sanal ortamlarda yapilan deneylerin &grencilerin eglenerek
ogrenmelerine imkan verdigi ve kendilerini giivende hissetmelerini sagladigi tespit

edilmistir.



30

Biiyiikkara (2011), Konya’nin Kulu ilgesinde 60 6grenci iizerinde bir aragtirma
yapmistir. Calismasinin amaci 8.sinifin ses iinitesini simiilasyon yontemi ve klasik
laboratuvar yontemi ile isleyip ikisi arasindaki farki incelemektir. Bu amag
dogrultusunda sinifi deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayirip, deney grubu ile
simiilasyon yontemini, kontrol grubu ile klasik laboratuvar yontemini kullanmistir.
Arastirma sonunda gruplar karsilastirildiginda deney grubunun lehine bir sonucun
oldugu tespit edilmistir.

Teke (2010) arastirmasini, Konya’nin Seydisehir il¢esindeki 7.sinif 6grencileri
lizerine yapilmistir. Arastirma grubu toplam 70 kisiden olusmus ve yaklasik 35 giin
siirmiistiir. Ogrenciler deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilmistir. Deney grubu
Ogrencileri simiilasyon yontemi ile kontrol grubundaki 6grenciler geleneksel yontem ile
dersi almistir. Arastirma neticesi ise kontrol grubunun aleyhine sonug¢lanmis olup,
deney grubundaki 6grencilerin basarilarinda artis oldugu tespit edilmistir.

Tanel ve Onder (2010) “Elektronik Laboratuarinda Bilgisayar Simiilasyonlari
Kullaniminin Ogrenci Basarisina Etkisi: Diyot Deneyleri Ornegi” isimli ¢alismasinda,
simiilasyonun basartya etkisini incelemislerdir. Arastirma 26 Ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Ogrenciler deney grubu, 1. kontrol grubu ve 2. kontrol grubu olmak
tizere li¢ gruba ayrilmistir. 1. kontrol grubuna laboratuvarda arag-gereg¢ kullanilarak, 2.
kontrol grubunda yalnizca bilgisayar simiilasyonlari, deney grubunda ise her ikisinin de
kullanim ile gergeklestirilmistir. Arastirmanin verileri “Diyot Devreleri Degerlendirme
Sorular1” ile toplanmistir. Arastirmanin sonuncunda gruplar arasinda gozle goriiliir bir
fark oldugu tespit edilmistir. Arastirma deney grubunun lehine sonuglanmastir.

Giivercin (2010) “Fizik Dersinde Simiilasyon Destekli Yazilimin Ogrencilerin
Akademik Basarisina, Tutumlarina ve Kaliciliga Etkisi” isimli ¢alismasi ile 9. sinif
ogrencilerinin fizik dersinde simiilasyon destekli yazilimlar yardimi ile ders
islemelerinin 6grencilerin ders i¢i basarilarina, derse olan ilgilerine, 6grendiklerinin
kaliciligina dair bir arastirma yapmustir. Arastirma sonucu deney grubundaki
ogrencilerin daha basarili oldugunu gostermistir.

Karaagag  (2009) “Genetik  Biliminin  Lise Ogrencileri  Tarafindan
Ogrenilmesinde Simiilasyonun Rolii” isimli ¢alismasini, istanbul’da 6zel bir lisedeki
toplam 88 6grenci ile yapmistir. Aragtirma modeli deneyseldir. Arastirmaci 6grencileri
kontrol ve deney grubu olarak ikiye ayirmistir. Genetik dersi, deney grubundaki

ogrencilere bilgisayar simiilasyonlar1 kullanilarak, kontrol grubundaki 6grencilere ise
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klasik yontemle anlatilmigtir. Arastirma sonucunda genetik dersini 6grenmede deney
grubu lehine bir sonug ¢ikmastir.

Demirer (2009) yiiksek lisans tezinde, 10. simif gazlar konusunu ii¢ grup
olusturarak Laboratuvar Temelli Ogretim (LTO), Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)
ve Geleneksel Ogretim (GO) yontemlerini kullanarak islemistir. Ug farkli dgretim
yonteminin, O6grencilerin akademik bagarisina ve kavram yanilgilarinin giderilme
diizeyine etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda, BDO ve LTO gruplarinin
akademik basarilar1 ile GO grubunun akademik basarilar1 arasinda anlamli derecede
farklilk bulunmus, BDO ve LTO arasinda ise anlamli farkliik bulunamamistir.
Kavram yamlgilarmi gidermede ise LTO lehine anlamli bir farklilik olusmustur.
Ogrencilerin  kimyaya karst tutumlarinda ise gruplar arasinda bir farklilik
bulunmamustir.

Biilbiil (2009) yiiksek lisans calismasinda, animasyon ve simiilasyonlarin
akademik basar1 ve 6grenilen bilgilerin kaliciligina etkisini arastirmistir. Calisma 9.
siif fizik dersinde yer alan optik iinitesi lizerine yapilmistir. Arastirma 6rneklemini 79
9. smif Ogrencisi olusturmustur. Arastirmaci arastirma sonucunda animasyon ve
simiilasyonlarin akademik basariy1r ve 0grenilen bilgilerin kaliciligimi arttirdiini rapor
etmistir.

Bayrak (2008) caligmasinda, bilgisayar destegi ile yapilan egitimin bire bir
yapilan egitime gore etkili olup olmadigini arastirmistir. 73 6grencinin katildig: ¢alisma
orneklemini  Hacettepe  Universitesinde 6grenim  gdren Ogretmen adaylari
olusturmustur. Ogrenciler kontrol ve deney grubu olarak ikiye ayrilmistir. On test ve
son test uygulamasi yapilmistir. Arastirmada geometrik optik konusu deney grubuna
simiilasyonlar ile kontrol grubuna ise yiiz yiize anlatilmistir. Arastirma neticesinde
deney grubunda bulunan 6grencilerin kontrol grubunda bulunan 6grencilerden basarili
olduklar1 belirlenmistir.

Civelek (2008) calismasinda, fizik konularindan; elektriklenme, diizgiin dairesel
hareket, atislar, 15181n kirilmasi ve renklere ayrilmasi konusunu islemistir. Dersini fizik
deney simiilasyonlari ve geleneksel anlatimla iglemistir. Daha sonra anlatimlarin
karsilastirdiginda konularin anlasilmasinda simiilasyonla ders iglemenin Iehine olan bir
sonuca ulagmistir.

Bozkurt ve Sarikog¢ (2008), fizik egitiminde 6grenim goren bir grup iiniversite
Ogrencisi lizerinde arastirma yapmistir. Sanal laboratuvar ve gergek laboratuvar

yonteminin “Dogru Akimda RC Devreleri” adli konusundaki basarilar1 tizerindeki
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etkisini arastirmak icin Ogrencileri iki gruba ayirilarak, birinci grup bilgisayar
simiilasyonlarini ikinci grup ise gercek deney materyallerini kullanmistir. Birinci grup
sanal laboratuvar grubunu, ikinci grup geleneksel laboratuvar grubunu olusturmustur.
Gruplara testler uygulanip test sonuglar1 degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeye gore
Oon test sonuglarinda belirgin bir farklilik goriilmezken, son test sonuclarinda
simiilasyonlarin kullanildigi, sanal laboratuvar grubu lehine bir sonu¢ ¢ikmistir. Bu
gruptaki 6grencilerin daha hizli doniit aldiklari, olaylara iligkin formiilleri kolaylikla
iligkilendirebildikleri goriilmiistiir.

Sarigayir (2007) calismasinda, kimya dersindeki kimyasal tepkimelerde denge
konusunu ¢esitli yontemlerle incelemistir. Bunlar; bilgisayar destekli 0gretim,
laboratuvar temelli gretim ve klasik yontemle 6gretimdir. Calismasimi iki farkl liseden
toplam 180 o6grenci ile tamamlamistir. Test sonuglarini degerlendirdiginde kontrol
grubu d6grencilerinin son testlerinde grup i¢inde farklilagmalar oldugu goriiliirken bu
durum deney grubunda gozlenmemistir. Ayrica yine son testin sonucunda bilgisayar
destekli 6gretim ile dinleyenlerin lehine bir farklilik da tespit edilmistir.

Animasyonlar kullanilarak uygulanan bilgisayar destekli 6gretimin, akademik
basariya etkisini inceleyen Iskender (2007), arastirmasini 8. siif 6grencileri iizerine
yapmustir. Calismaya dershaneye giden 258 6grenci katilmistir. Bu 68rencilerin yarisi
deney grubunu diger yarist kontrol grubunu olusturacak sekilde belirlenmistir.
Uygulamalardan toplanan veriler SPSS paket programiyla analiz edildiginde,
animasyonlarin kullanildigi deney grubunun O6grenci basarisinin kontrol grubundan
yiiksek ¢iktigi belirtilmistir.

Bayrak, Kanli ve Inge¢ (2007) arastirmalarini, 9. smf o&grencileri ile
gerceklestirmislerdir. Ogrencileri deney ve kontrol grubu olmak iizere iki gruba
ayirmiglardir. Deney grubunda elektrik devresi konusu bilgisayar simiilasyonlar: ile
kontrol grubunda ise laboratuvar etkinlikleri ile anlatilmistir. Sonug olarak deney grubu

da kontrol grubu kadar basarili olmustur.

2.2.4. Simiilasyon ile Tlgili Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

D’Angelo, C. M., Rutstein, D., ve Harris, C. J. (2016) “Learning with STEM
Simulations in the Classroom: Findings and Trends from a Meta-Analysis” adli meta-

analiz caligmasinda bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM) &6grenme
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konulart i¢in bilgisayar tabanli etkilesimli simiilasyonlarin gerekli oldugunu
belirtmislerdir.

Jaakkola ve Veermans (2015), elektrik devrelerinin temel prensiplerini
kesfetmek icin 52 ilkégretim Ogrencisiyle yaptiklar1 ¢alismada  bilgisayar
simiilasyonlarin1 kullanmuslardir. Ogrencilerin kavramsal anlamalarindaki degisimleri
Olemek ve 6grenme sartlarinin etkisini kiyaslamak i¢in 6grencilere “simiilasyon 6ncesi”
ve “anlama” ile alakali anket yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore, 6grenme
stirecinde Ogrenciler somut simiilasyon ilkeleri ile somut kavramlardan soyut
kavramlara ulasarak devreler hakkinda daha ¢ok bilgi edindikleri ve simiilasyonlarin
Ogrenme siirelerini azaltarak 6grenme stirecini gelistirdigi ortaya ¢ikmaistir.

Kukkonen, Karkkainen, Dillon ve Keinonen (2014) 5. siniflarla yaptiklar
calismada, sera etkisi modellemelerinde simiilasyon temelli 6gretiminin etkililigini
aragtirmiglardir. Simiilasyon temelli O6gretim esnasinda yonergeler yardimiyla
ogrencilerden sera etkisiyle ilgili ¢izimler yapmalari istenmistir. Elde edilen ¢alimalar
niteliksel olarak analiz edilmistir. Arastirmacilar, simiilasyon temelli 6gretimin,
Ogrencilerin “olgular1” daha iyi anlayarak sunumlarinda kullandiklarin1 ve igerikleri
gozle goriilebilir sekilde zenginlestirdiklerini belirtmislerdir.

Ali, Ullah, Rabbi ve Alam (2014) calismalarinda, Ogrencilerin 6grenme
gelisiminde sanal kimya laboratuvarinin etkisini arastirmislardir. Calismada lise 10.
smifta 0grenim goren 14 6grenci yer almistir. Bu arastirma kimya deneylerinin sanal
laboratuvarda 6grenilmesini igermektedir. Bu sanal laboratuvarlarin kullanicinin gergek
kimya laboratuvarindaymis gibi kimya deneylerini yapabildigi bir ortam sundugu
belirtilmistir. Analiz sonucunda bu egitimi almayan 6grencilerin ortalamasi %32,7 iken,
egitimi alan 6grencilerin ortalamasi %83,5’tir. Deneyler, sanal laboratuvar egitimi almig
ogrencilerin almayanlardan ¢ok daha iyi oldugunu ortaya ¢ikarmigtir.

Tambade ve Wagh (2011) ¢alismalarinda, interaktif bilgisayar simiilasyonlar1 ve
animasyonlarinin 6grencilerin anlamalar tizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Caligsma
grubunu Pune Universitesi Fizik Boliimiinde 6grenim gdren 18-20 yas araligidaki
toplam 106 6grenci olusturmustur. Calisma sonucunda, bilgisayar temelli 6grenmenin
ogrencilerin odaklanmasi ve anlamasi i¢cin miikemmel bir yol oldugu sonucuna
ulagmislardir. Bilgisayar temelli 6grenme sayesinde 6grencilerin 6grenme seviyelerinin
arttig1 belirtilmistir.

Zacharia ve Olympiou (2011) tarafindan yapilan ¢alismada, {niversitede

O0grenim goren 6grencilerden bes farkli grup olusturulmus, fizik konularindan biri olan
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1s1 ve sicaklik konusu iglenmistir. Kontrol grubunda dersler geleneksel yontem ile
islenmistir. Deney grubu 1’de laboratuvar etkinlikleri, deney grubu 2’de
simiilasyonlardan olusan sanal laboratuvar etkinlikleri, deney grubu 3’te Once
simiilasyonlar sonra deneyler, deney grubu 4’te ise oOnce deneyleri daha sonra
simiilasyonlar kullanilarak ders islenmistir. Son test sonuglarima gore tiim deney
gruplarin ortalama puanlar1 geleneksel yontemle Ogrenim goren kontrol grubun
ortalama puanlarindan daha yiiksek ¢ikmistir.

Jaakkola, Nurmi ve Veermans (2010) simiilasyonlarin ve deney malzemelerinin
birlikte kullanildigi ve sadece simiilasyonlarin kullanildigi gruplar olusturarak
ogrencilerin elektrik devreleri konusundaki 6grenmeleri degerlendirmislerdir. Ayrica
Ogrencilere Ogretim siirecinde rehberlik etme faktoriinii de incelemislerdir. 50
ilk6gretim Ogrencisi rastgele olarak dort gruba ayrilmustir: Birinci grup sadece
simiilasyonlarin kullanildig1 ve 6grencilere rehberlik edilmeyen grup, ikinci grup sadece
simiilasyonlarin kullanildig1 ve 6grencilere kesfetme siirecinde rehberlik edilen grup,
liglincli grup simiilasyonlarin ve gergek devrelerin kullanildigi 6grencilere rehberlik
edilmeyen grup, doérdiincii grup ise simiilasyonlarin ve ger¢ek devrelerin kullanildig:
ogrencilere rehberlik edilen grup olarak belirlenmistir. Sonucta sadece simiilasyonlarin
kullanildig1 gruplarda Ogrencilere Ogretim silirecinde rehberlik etmenin elektrik
devrelerindeki kavramlar1 anlamasinda olumlu etkisinin oldugu bulunmustur. Fakat
simiilasyonlarla birlikte deney malzemelerinin de kullanildig1 gruplarda 6grencilere
rehberlik etmenin gruplarin basarilarin1  artirmada olumlu etkisinin  oldugu
gbzlenmemistir. Son olarak elektrik devreleri konusunun 6gretiminde simiilasyonlarin
ve gercek deney malzemelerinin kullanilmasinin sadece simiilasyonlar1 kullanmaktan
daha etkili oldugu; eger sadece bilgisayar simiilasyonlari kullaniliyorsa Ogrencilere
ogretim siirecinde rehberlik etmenin gerekliligi vurgulanmistir.

Lee (2009), fizik dersindeki simiilasyon kullaniminin kavramsal anlamaya olan
etkisini arastirmistir. Pekin’de bir devlet lisesinde 6grenim goren dgrencilerin drneklemi
olusturdugu caligmada 6grenciler deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilmislardir.
Aragtirmada kullanilan simiilasyonlar Colorado Universitesinde bir arastirma grubu
tarafindan elektromanyetik indiiksiyon Ogretiminde yasanan kavramsal zorluklarin
giderilmesi amaci ile gelistirilmistir. Uygulama esnasinda deney grubunda 6grenciler
simiilasyonlar ile etkilesim halinde iken, agiklama yapmalarini gerektiren sorular
yoneltilmistir. Kontrol grubunda ise herhangi bir materyal kullanilmadan olagan

ogretim yapilmistir. Ogretim sonrasinda her iki gruba da son-test olarak kullanilan test;
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“ne” sorulari, “nasil” sorular1 ve agik uclu sorulardan olusmaktadir. Elde edilen veriler
sonucunda “ne” sorularinda kontrol grubu 6grencilerinin daha basarili olduklari, “nasil”
sorular1 ile acik uglu sorularda deney grubu 6grencilerinin daha basarili olduklar1 ortaya
cikmistir. Bu sonug¢ kontrol grubu Ogrencilerinin elektromanyetik indiiksiyonun
gerceklesme prensiplerini anlamadan sadece sebep olan ya da olmayan etmenleri
bildikleri seklinde yorumlanmistir. Deney grubunda yer alan &grenciler igin ise
Ogretimin sorular ile boliinmesinden dolayr kavram 6gretiminde aksaklik yasandigi
ifade edilmistir. Arastirma sonunda simiilasyon kullanilarak kavram 6gretiminin belli
bir hazirbulunusluk diizeyinde olan 6grencilerle yapilmasinin daha etkili olabilecegi
belirtilmistir.

Zacharia, Olympiou ve Papaevripidou (2008) fizige giris dersine devam eden 62
tiniversite 0grencisi lizerinde yaptig1 ¢aligmada, 6grencileri deney ve kontrol grubuna
ayirmiglardir. Deney grubunda 1s1 ve sicaklik konusu ile ilgili deneyler, 6grenciler
tarafindan Once laboratuvar malzemeleri ile daha sonra bilgisayar ortaminda yapilmas,
kontrol grubunda ise sadece laboratuvar malzemeleri ile yapilmistir. Sanal ortamin
Ogrencilere daha hizli ¢alisma olanagi sagladigi, konu alaninin etkilesimi ve 6zelligi
bakimindan laboratuvar ortami ile ayni oldugu belirtilmistir. Uygulama Oncesi,
uygulama sirasinda ve uygulama sonunda 6grencilere kavram testi uygulanmistir.
Uygulama sonucunda deney grubunun kavramlari 6grenmesi bakimindan kontrol
grubundan daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Stern, Barnea ve Shauli (2008) ortaokuldaki Ogrenciler lizerine bir arastirma
yapmislardir. Arastirmanin amaci, kinetik molekiiler teori konusunun 6gretilmesinde
bilgisayar simiilasyonlarinin etkisini incelemektir. Arastirma neticesinde deney
grubunda bulunan 6grenciler simiilasyon yontemini kullandiklarinda kontrol grubunda
bulunan 6grencilerden daha basarili olmuslardir.

Zacharia (2007), yaptig1 arastirmada, elektrik devresi konusunda yer alan
kavramlarin 6gretiminde deney malzemeleri ile yapilan deneyleri ve sanal platformda
yapilan deneylerin etkisini incelemistir. Calisma orneklemini 88 {iiniversite dgrencisi
olusturmustur. On test ve son test uygulamasi ile birlikte karsilastirmali deneysel desen
kullanilmis. Kontrol grubundaki 6grenciler deneyleri deney malzemeleri kullanarak
yapmiglardir. Deney grubundaki &grenciler deneylerini once deney malzemesi
kullanarak yapmuis, sonra ise sanal ortamda aym deneyler tekrarlanmistir. Ogrencilere
uygulama oOncesinde, uygulama sirasinda ve uygulama sonunda kavram testi

uygulanmistir. Test sonuglar1 deney grubunun lehine sonuglanmuistir.
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Jaakola ve Nurmi (2007) 4. ve 5. sinif 6grencilerine temel elektrik kavramlarinin
Ogretimi ile 1ilgili calismalar yapmislardir. Bu c¢alismalarinda kavramlarin
anlasilmasinda, simiilasyon ve laboratuvar etkinliklerini 6nce ayr1 ayr1 uygulamislar,
daha sonra bunlar1 birlestirmisler ve simiilasyon ile laboratuvar etkinliklerinin
birlestirilmesinden elde edilen basarinin, ayri ayri uygulamasindan daha iyi sonuglar

verdigini tespit etmislerdir.



3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢aligma grubu, deney ve kontrol gruplarinin
olusturulmasi, uygulama siireci, veri toplama araci ve verilerin analizinde kullanilan

istatistiksel analizler hakkinda bilgi verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

“Arastirma deneysel bir ¢alisma olup, 6n test-son test kontrol gruplu seckisiz
desen (The randomized pretest-posttest control group desing) kullanilmistir. Kisaca 6n
test-son test kontrol gruplu segkisiz desen olarak da bilinen bu desen egitim ve
psikolojide siklikla kullanilan deneysel desenlerdendir” (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel, 2011). Yapilan arastirmada, “Simiilasyon Temelli Fen Ogretimi”
yapilan 6grenci grubu ile bu tiir bir 6gretim almayan 6grenci grubunun hipotez kurma
becerileri arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigina bakilmistir. Bu iki 6grenci
grubundan simiilasyon temelli 6gretim ile ders alan Ogrenciler “deney grubu”, bu
yaklagimla ders almayanlar ise “kontrol grubu” nu olusturmustur. Deney grubu iizerinde
etkisi incelenen bagimsiz degisken, simiilasyon temelli fen ogretimiyken kontrol
grubunda geleneksel fen Ogretimi uygulamalar1 yer almaktadir. Deney ve kontrol
grubunun olusturulmasinda yansiz atama yontemi kullanilmigtir. Yansiz atamada,
deneklerin deney grubuna mi yoksa kontrol grubuna mu atanacaklari onceden belli
degildir. Ornek verecek olursak a deneginin deney grubuna atanma olasili1 b deneginin

deney grubuna atanma olasiligina esittir (Hovardaoglu, 2000).

Deneklerin yansiz atanmasi ile iki grupta yer alan Ogrencilerin, deneysel
calismaya baslamadan, grup ve bireysel farkliliklari asgari diizeye indirilmistir.
Arastirmada kullanilmis olan deneysel desen Tablo 1°de gosterilmistir. Deney grubu
i¢in, ses initesi kazanimlarina uygun olarak hazirlanan simiilasyonlarin uygunlugunun
belirlenmesi amaciyla alan uzmanlardan yardim alinmistir. Hazirlanan simiilasyonlar,
linitenin  Ogretimi siirecinde, bilisim teknolojileri smifinda kullanilmistir. Kontrol
grubunda ise ses initesinin 6gretimi 8. simif fen ve teknoloji dersi dgretmen kilavuz

kitabina uygun olacak sekilde yiirtitiilmiistiir.
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Tablo 1
On Test-Son Test Kontrol Gruplu Seckisiz Desen
Grup On test Islem Son test
R D (Deney) 01 X O3
R K (Kontrol) 02 O4

(Biiytikoztiirk ve arkadaglar1 2011)

3.2. Cahisma Grubu ve Orneklemi

Calismanin O6rneklemini, 2012-2013 egitim Ogretim yilinda Tiirkiye’nin orta
Olcekli iki ortaokul 8. sinifinda bulunan 41 6grenci olusturmaktadir. Bu subelerden
rastgele segilen birisi; Simiilasyonla Ogretim Y&nteminin uygulandigi deney grubunu,
diger sube ise; Geleneksel Ogretim Yonteminin uygulandigi kontrol grubunu
olusturmaktadir. Deney ve kontrol gruplarini olusturan 6grencilerin cinsiyetlerine gore

dagilimi Tablo 2°de gdsterilmistir

Tablo 2

Evren ve Orneklemin Cinsiyet Dagilimi

Cinsiyet Deney grubu Kontrol grubu
Erkek 11 10

Kiz 10 10

3.3. Veri Toplama Araclari

Bu ¢alisma i¢in veri toplama araci olarak, ilk6gretim 8. sinif fen ve teknoloji
dersi “SES* {initesi kazanimlar1 dogrultusunda “Hipotez Kurma Beceri Testi”
hazirlanmistir. Test, gruplarin uygulama Oncesi ve sonrasi bagari diizeylerini 6lgmek
i¢in hazirlanmistir. Uygulama oncesinde on-test olarak verilen “Hipotez Kurma Beceri

Testi”, uygulama sonrasinda da son-test olarak uygulanmistir.

3.3.1. Hipotez Kurma Beceri Testi

Hipotez Kurma Beceri Testinin hazirlanmas: asagida verilen asamalarda

gerceklestirilmistir:
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1) 8. siuf fen ve teknoloji dersi “SES” iinitesinde yer alan 11 kazanim ile ilgili her
kazanim i¢in 3 er soru olacak sekilde toplam 33 soru olusturulmustur. Bunlar
actk uclu ve coktan se¢cmeli olarak diizenlenmistir. Testin gegerliliginin
saglanmasi igin Indnii Universitesi Egitim Fakiiltesinde gdrev yapan 3 dgretim
elemaninin ve Milli Egitim Bakanliginda gorev yapmakta olan 5 fen ve teknoloji
O0gretmeninin goriislerine bagvurulmustur. Ayn1 zamanda her kazanim ile ilgili
soru yazimina dikkat edilerek kapsam gecerliligi saglanmaya ¢alisilmistir.

2) Testteki maddeler Indnii Universitesi Egitim Fakiiltesinde gorev yapan dgretim
elemanlart ve Milli Egitim Bakanliginda gérev yapmakta olan fen ve teknoloji
Ogretmenlerinin Onerileri dogrultusunda yeniden yapilandirilmistir.

3) Test 20 kisiden olusan bir 6grenci grubuna uygulanip 3 ayri1 puanlayici
tarafindan degerlendirilerek skora doniistiiriilmiistiir. Daha sonra madde ve test
analizine gecilerek maddenin giicliik ve ayiricilik indeksleri géz oniine alinarak
11 soruya distirtilmiistiir.

4) 11 sorudan olusan bu test, 2. defa ayri bir ilkdgretim okulundaki 30 6grenciye
uygulanmis ve 2 ayr1 puanlayici tarafindan degerlendirilerek skorlar elde
edilmistir. Elde edilen skorlar SPSS programinda analiz edilmis ve i¢ tutarlilik
giivenirlik katsayisinin Cronbach alpha 0,82 kabul edilebilir diizeyde oldugu

gorilmiistiir.

Tablo 3

Hipotez Kurma Beceri Testi Analiz Sonuglart

Soru no 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Test
maddelerinin
(Cronbach
Alpha)
giivenirlik
katsayilari

,833 | ,804 | ,795 | ,803 | ,809 | ,826 | ,813|,804 | ,812 | ,820|,819

Olgme sonuglarinin giivenirligini incelemede kullanilan bir baska yontem de
degerlendirmeciler arasindaki tutarliliktir. Burada ayni objeler i¢in iki veya daha fazla
gbzlemciye ait puanlarin giivenirligi, puan setleri arasindaki uyum ile dlgiiliir (Jonsson
ve Svingby, 2007). Ogrencilerin acik uglu sorulara verdikleri cevaplarin 2 uzman

tarafindan belirlenmis Olciitlere gore puanlandirilmast durumunda, giivenirlik igin



40

degerlendirmeciler aras1 uyuma bakilmasi gerekir. Buradan hareketle 2. defa uygulanan
test 2 ayr puanlayici tarafindan degerlendirilmis ve puanlar arasindaki korelasyon

Microsoft Excel ile 0,96 bulunmustur.

3.3.2. Uygulama

Bu kisimda, Simiilasyon Temelli Ogretim i¢in yapilan hazirliklar, uygulamanin
nasil yapildig1 ve ses iinitesinin islenisi siirecindeki Geleneksel Ogretim Yonteminin
uygulamalari yer almaktadir.

Arastirmada simiilasyonlarin uygulandigir deney grubu ile geleneksel 6grenme
yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin hipotez kurma becerilerini
yoklamak i¢in Hipotez Kurma Beceri Testi (HKBT) calismadan once on test olarak
uygulanmistir. Daha sonra ses {initesi haftada 4 saat olmak iizere 4 hafta boyunca hem
deney hem de kontrol grubunda islenmistir. Unitedeki konular islendikten sonra HKBT
her iki gruba son test olarak uygulanip elde edilen veriler SPSS paket programi ile
degerlendirilmistir.

Calismada kullanilan simiilasyonlar asagidaki kazanimlarla ilgili olarak, bir
kism1 arastirmaci tarafindan Adobe Flash Professional CS6 programiyla hazirlanmus,
diger bir kism1 egitim amacl kullanilan siteden izin alinarak kullanilmistir.

Talim Terbiye Kurulu tarafindan 2010 yilinda yayimlanan fen ve teknoloji dersi
(6-8. Siniflar) 6gretim programinda bulunan kazanimlar agsagida verilmistir:

Kazaniml: “Ses siddetini, sesleri siddetli veya zayif isitmemize neden olan Ses
Ozelligi olarak ifade eder.”

Kazanim2: “Ses yiiksekligini, sesleri ince veya kalin isitmemize neden olan ses
ozelligi olarak ifade eder.”

Kazanim3: “Sesin siddeti ile genligi, sesin yiiksekligi ile frekansi arasindaki iligkiyi
kesfeder (BSB-11, 12, 13, 14, 15, 16, 19, 20, 27, 28, 31).”

Kazanim4: “Ses dalgasinin belirli bir frekansi ve genligi oldugunu ifade eder.”

Kazanim5: “Bir miizik aletinden c¢ikan seslerin yiiksekligini ve siddetini nasil
degistirebilecegini kesfeder (BSB-1, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 19, 20, 27,
31).”

Kazanim6: “Farkli yiikseklik ve siddette sesler olusturabilecegi bir miizik aleti tasarlar

ve yapar (BSB-18; FTTC-6, 8; TD-2).”

Kazanim7: “Sesin bir enerji tiiri oldugunu ifade eder.”
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Kazanim8: “Ses enerjisinin bagka bir enerjiye doniigebilecegini fark eder (TD-3).”

Kazanim9: “Ses dalgalarinin belirli bir yayilma hizinin oldugunu ve bu hizin, sesin

yayildig1 ortamin yogunluguna bagli olarak degistigini ifade eder

Kazanim10: “Sesin farkli ortamlardaki hizlarini karsilastirir.”

Arastirmaci tarafindan kazanim 1 ve 2 i¢in 1 tane, kazanim 6 icin 1 tane,
kazanim 8 i¢in 1 ve kazanim 9 icin 1 tane olmak iizere 4 simiilasyon hazirlanmistir.
Hazirlanan simiilasyonlarin ekran goriintiileri ve kaynak kodlar1 ekler kisminda yer
almaktadir. Diger kazanimlar i¢in gerekli olan simiilasyonlar egitim amacli kullanilan
sitelerden izinleri alinarak kullanilmistir.

Simiilasyonlarn dgrenci seviyelerine uygunlugu icin Inénii Universitesi Egitim
Fakiiltesinde gorev yapan 2 6gretim elemaninin ve Milli Egitim Bakanlhiginda gorev
yapmakta olan yedi fen ve teknoloji 6gretmeninin goriislerine bagvurulmustur.

Deney grubunda dersler 8. smif ses iinitesi yillik plana uygun olacak sekilde
bilgisayar laboratuvarinda iglenmistir. Kontrol grubunda ise dersler 6gretmen kilavuz

kitabindaki yonergelere gore islenmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Analiz yapilmadan Once verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini
belirlemek i¢cin Kolmogorov-Smirnov testi sonuglarina ve histogram grafigi sonuglarina
bakilmistir. Dagilimin normal oldugu belirlendikten sonra, 8. sinif Ggrencilerinin
hipotez kurma becerilerinin gelistirilmesinde simiilasyonla 6gretimin uygulandig: deney
gurubuyla geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubunda bulunan
ogrencilerin hipotez kurma becerileri acisindan fark olup olmadigini tespit edebilmek
icin 2 farkli istatistiksel teknik kullanilmistir.

e Bagiml gruplar t testi

e Bagimsiz gruplar t testi
“t testi, 1ki Orneklem grubu arasinda ortalamalarin farkli olup olmadigini arastirmak i¢in
kullanilir. t testi, 6zellikle 6rneklem biiyiikliigiiniin ¢ok fazla olmadigi parametrelerin

hipotez testinde kullanilir” (Kalayci, 2010).



4. BULGULAR ve YORUM

Bu bolimde aragtirmanin hipotezlerinin ¢oziimii i¢in toplanan istatistiksel

coziimlemeler sonucunda elde edilen bulgulara ve bunlarin yorumlarina yer verilmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorum

Simiilasyonla o6gretimin uygulandigi deney grubu ile geleneksel 6gretimin
uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin 6n test basari puanlari arasinda anlamli bir
farklilik var midir? alt problemine iligkin hipotez ciimleleri su sekildedir:

Ho: 8. Smif fen ve teknoloji dersi laboratuvar etkinliklerinde hipotez kurma becerisi ile
ilgili, simiilasyonla 6gretimin uygulandigi deney grubu ile geleneksel Ogretimin
uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin 6n test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir
fark yoktur.

Ha: 8. sinif fen ve teknoloji dersi laboratuvar etkinliklerinde hipotez kurma becerisi ile
ilgili, simiilasyonla 6gretimin uygulandigi deney grubu ile geleneksel Ogretimin
uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin 6n test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir
fark vardir.

Deney ve kontrol grubuna uygulama oncesi HKBT uygulanmistir. Bunun
sonucunda dgrencilerin almis olduklar1 puanlarin tanimlayicr istatistikleri ve ortalamalar
aras1 farkin anlamli olup olmadigin1 belirlemek i¢in bagimsiz gruplar t-testi uygulanarak

elde edilen sonuglar Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4
Deney ve Kontrol Gruplarimin On Test Basari Puanlarina Gére Tanimlayict Istatistikler
ve Bagimsiz Gruplar t-testi Sonuglart

Grunlar Denek Aritmetik Standart ¢ Serbestlik ~ Onem
P Sayisi Ortalama Sapma degeri Derecesi  Degeri
(N) (X) (SS) (SD) ()
D 21 24,1429 14,62630
eney ! ! 588 39 560

Kontrol 20 27,0000 16,48604
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Tablo 4’teki verilere bakildiginda, p’nin 0.560 oldugu, bu degerin 0,05’ten
biiyiik olmasi nedeniyle deney ve kontrol grubunun 6n test basar1 puanlari arasinda
anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir. Bu demektir ki, simiilasyonla Ogretimin
uygulandigt deney grubu ile geleneksel Ogretimin uygulandigi kontrol grubu
Ogrencilerinin On test basar1 puanlar1 birbirinden farkli degildir. Bu durumda G6grenci
seviyelerinin benzer olduklar1 sdylenebilir. Bu sonuca gore birinci alt probleme iliskin

Ho hipotezi reddedilmemis, kabul edilmistir.

4.2. Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Simiilasyonla 6gretimin uygulandigi deney grubu ile geleneksel Ogretimin
uygulandigr kontrol grubu 6grencilerinin son test basart puanlari arasinda anlamli bir
farklilik var midir? alt problemine iligkin hipotez ciimleleri su sekildedir:

Ho: 8. siif fen ve teknoloji dersi laboratuvar etkinliklerinde hipotez kurma becerisi ile
ilgili, simiilasyonla ogretimin uygulandigi deney grubu ile geleneksel Ggretimin
uygulandigr kontrol grubu 6grencilerinin son test basar1 puanlari arasinda anlamli bir
farklilik yoktur.

H1: 8. smf fen ve teknoloji dersi laboratuvar etkinliklerinde hipotez kurma becerisi ile
ilgili, simiilasyonla Ogretimin uygulandigi deney grubu ile geleneksel Ogretimin
uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin son test basari1 puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik vardir.

Her iki gruba HKBT testi son test olarak uygulanmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin, bu son test uygulamasi sonucu aldiklar1 puanlarin tanimlayici istatistikleri
ve ortalamalar aras1 farkin anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in bagimsiz gruplar t-

testi uygulanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 5’te verilmistir:

Tablo 5

Deney ve Kontrol Gruplarimin Son Test Basari Puanlarina Gore Tammlayic
Istatistikler ve Bagimsiz Gruplar t-testi Sonuclari

Grunlar Denek Aritmetik  Standart t Serbestlik Onem
P Sayis1 Ortalama  Sapma degeri Derecesi Degeri
(N) X) (SS) (SD) (p)
Dene 21 43,5238 18,72330
y 2,298 39 027

Kontrol 20 30,0000 18,95702




44

Tablo 5 incelendiginde deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin son test
basart puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel acidan anlamli bir fark oldugu
gorilmektedir (p<0,05). Simiilasyonla 6gretimin uygulandig1 deney grubu 6grencilerin
son test basar1 puan ortalamasinin (X= 43,52), geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol
grubu Ogrencilerinin son test basart puan ortalamasindan (X=30) biiyiik oldugu
goriilmektedir. Bu sonuca gore laboratuvar etkinliklerinde bilimsel siire¢ becerilerinden
olan hipotez kurma becerisi ile ilgili; simiilasyonla 6gretimin, geleneksel 6gretime gore

daha basarili oldugu goriilmektedir.

4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Simiilasyonla 6gretimin uygulandig1 deney grubu dgrencilerinin 6n test-son test
basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir? alt problemine iligkin hipotez
ciimleleri su sekildedir:

Ho: 8. sinif fen ve teknoloji dersi laboratuvar etkinliklerinde hipotez kurma becerisi ile
ilgili, simiilasyonla 6gretimin uygulandig1 deney grubu &grencilerinin 6n test-son test
basar1 puanlari arasinda anlamli bir farklilik yoktur.
Ha: 8. simif fen ve teknoloji dersi laboratuvar etkinliklerinde hipotez kurma becerisi ile
ilgili, simiilasyonla dgretimin uygulandig1 deney grubu &grencilerinin 6n test-son test
basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir.

Deney grubunun o6n test ve son test puanlarimin ortalamalar1 ve standart
sapmalar1 hesaplanmigtir. Deney grubunun 6n test ve son test puanlarinin ortalamalari
arasindaki farkin anlamliligini belirlemek i¢in bagimli gruplar t-testi kullanilmistir. Elde

edilen sonuglar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6
Deney Grubu On Test-Son Test Basari Puanlarina Gore Tammlayic Istatistikler ve
Bagimli Gruplar t-testi Sonuglart

Gruolar Denek Aritmetik  Standart ( Serbestlik Onem
P Sayis1 Ortalama  Sapma deseri Derecesi Degeri
(N) (X) (SS) 8 (SD) (p)
On test 21 24,1429 14.62630
On tes ! ! -8,188 20 000

Son test 21 43,5238  18,72330
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Tablo 6’daki verilere bakildiginda; simiilasyonla 6gretimin uygulandigi deney
grubu Ogrencilerinin On test-son test basari puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel
acidan anlaml bir fark oldugu goriilmektedir (p<0.05). Ortalamalara bakildiginda deney
grubu 6grencilerinin 6n test basar1 puaninin X=24,14; son test basar1 puaninin X=43,52
oldugu goriilmektedir. Bu durumda, simiilasyonla 6gretimin uygulandigi deney grubu
Ogrencilerinin hipotez kurma becerilerinde anlamli bir artis oldugu sdylenebilir. Bu
sonuca gore tgiincii alt probleme iliskin Ho hipotezi reddedilmis, Hy hipotezi kabul
edilmistir. Yani simiilasyonla o6gretimin Ogrencilerin hipotez kurma becerilerini

arttirdig1 sOylenebilir.

4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Geleneksel 0gretimin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin 6n test-son test
basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir? alt problemine iligkin hipotez
ciimleleri su sekildedir:

Ho: 8. sinif fen ve teknoloji dersi laboratuvar etkinliklerinde hipotez kurma becerisi ile
ilgili, geleneksel Ggretimin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin 6n test-son test
basar1 puanlari arasinda anlamli bir farklilik yoktur.
Ha: 8. sinif fen ve teknoloji dersi laboratuvar etkinliklerinde hipotez kurma becerisi ile
ilgili, geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin 6n test-son test
basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir.

Doérdiincii alt problemi test etmek i¢in; kontrol grubunun 6n test ve son test
puanlarinin ortalamalari ve standart sapmalar1 hesaplanmistir. Kontrol grubunun 6n test
ve son test puanlarinin ortalamalari arasindaki farkin anlamliligini belirlemek igin

bagimli gruplar t-testi kullanilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7
Kontrol Grubu On Test-Son Test Basart Puanlarina Gére Tammlayict Istatistikler ve
Bagimli Gruplar t-testi Sonuglart

Grunlar Denek Aritmetik  Standart ¢ Serbestlik Onem
P Sayis1  Ortalama  Sapma degeri Derecesi Degeri
(N) (X) (SS) (SD) (p)
On test 20 27,0000 16,48604
On tes ! ! -2,045 19 055

Son test 20 30,0000 18,95702
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Tablo 7°deki verilere bakildiginda; geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol
grubu Ogrencilerinin On test-son test basari puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel
acidan anlamli bir fark olmadigi goriilmektedir (p>0.05). Ortalamalara bakildiginda
kontrol grubu 6grencilerinin 6n test basar1 puaninin X=27,00 ve son test bagar1 puaninin
X=30,00 oldugu goriilmektedir. Bu durumda, geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol
grubu 6grencilerinin hipotez kurma becerilerinde anlamli bir artis olmadig1 sdylenebilir.
Bu sonuca gore dordiincii alt probleme iliskin Ho hipotezi reddedilmemis, kabul

edilmistir.



5. SONUC ve ONERILER

Bu boliimde arastirmanin bulgu ve yorumlarina dayali olarak ulasilan sonuglarin

Ozetine ve bu sonuglardan yola ¢ikarak gelistirilen Onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonuclar

Ses Tnitesinin simiilasyon destekli islenmesinin 6grencilerin laboratuvar
etkinliklerinde hipotez kurma becerilerine etkisinin arastirildigt  ¢alismada,
Simiilasyonla Ogretim Yontemi uygulanan deney grubu ile Geleneksel Ogrenme
Yontemi uygulanan kontrol grubunun HKBT 6n test puanlari arasinda anlamli bir fark
olmadig1 yani uygulama Oncesi gruplarin denk oldugu goriilmistir. Tablo 4
incelendiginde deney ve kontrol grubu ortalamalarinin birbirlerine yakin oldugu
goriilmektedir. Uygulama sonras1t hem deney grubuna hem de kontrol grubuna yapilan
HKBT son testin puanlari arasinda ise deney grubunun lehine anlamli bir fark
goriilmiistiir (Tablo 5). Uygulama sonrasinda simiilasyonla dgretim yontemi uygulanan
deney grubunun hipotez kurma becerisi yoniinden kontrol grubuna goére daha basarili
oldugu gozlemlenmistir. Yani simiilasyonla 6gretim yontemi, Ogrencilerin bilimsel
stiire¢ becerilerinden olan hipotez kurma becerilerinin artirilmasinda olumlu ve belirgin
bir etki yapmustir (Tablo 5). Calismamizdan elde edilen sonuglar Lee, Hairstone,
Thames, Lawrance ve Herron (2002); Zele, Hoecke, Lenaerts ve Wieme (2003); Kert ve
Tekdal (2004); Ozdener (2005), Zacharia (2005); Perkins ve arkadaslar1 (2006); Tanel
ve Onder (2010)’in calismalarindan elde edilen sonuglarla paralellik gostermektedir.
Perkins ve digerlerinin (2006) belirttigi gibi bu artisin nedeni, simiilasyonla 6gretim
esnasinda Ogrencilerin degiskenleri degistirip dinamik geri doniit saglamasindan
kaynaklandig1 diistintilmektedir ki, Bozkurt ve Sarikog¢ (2008) da calismalarinda benzer
diisiincede olduklarinmi belirtmislerdir. Tiirkiye’de gen¢ bilim insanlarinin yetistirilmesi
konusunda Tortop (2013) tarafindan olusturulan Ustiin Yetenekliler Universite Kopriisii
Egitim Programi’nin miifredat bilesenleri arasinda da bilimsel silire¢ becerileri
bulunmaktadir. Bu beceriler arasinda yer alan “hipotez kurma becerisi” nin
gelistirilmesi geng bilim insan1 yetistirilmesinde oldukc¢a onemli oldugu belirtilmistir

(Tortop, 2015).
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5.2. Oneriler

Bu c¢alismada elde edilen bulgular bilimsel siire¢ becerilerinden olan hipotez
kurma becerisinin gelistirilmesi konusunda veri saglamaktadir. Bu ¢aligmanin bulgulari
hipotez kurma becerisi ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi konulariyla ilgili
caligmalara katkida bulunabilecegini diistinmekteyiz. Calismanin 6grenme alani olarak
fen bilimlerine yonelmis olmasi arastirmadan elde edilen bulgularin alan bazl
caligsmalara katkida bulunmasini saglayabilir.

Bunlara ilave olarak:

e Simiilasyonlar laboratuvardaki deneysel c¢aligsmalara goére zamandan tasarruf
saglamaktadir. Bu nedenle ders sonunda tekrar amagli veya laboratuvar
etkinliklerini pekistirmek amaci ile de kullanilabilir.

e Bilgisayar ortaminda simiilasyonlarla dersin islemesi sirasinda en ilgisiz
ogrencinin bile derse istekli bir sekilde katildig1 gézlenmistir. Bu nedenle fen
ve teknoloji siniflarmin, laboratuvarlarinin teknolojik olarak donanimi
saglanmalidir.

e Egitinde FATIH projesinin yaygin olarak kullanildig1 giiniimiizde fen
konularin daha iyi anlagilmasi ve 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
geligmesi icin simiilasyonlar hazirlanmalidir.

e Universitelerin Fen Bilgisi Ogretmenligi programlarina ders yazilimlari
gelistirme ile ilgili dersler eklenmelidir.

e MEB’in diizenledigi hizmet i¢i egitim kurslarina 6gretmenlerin katilmasi
tesvik edilerek dgretmenlerin ders yazilimlari gelistirebilmeleri saglanmalidir.

e Yaptigimiz calismaya benzer ¢aligmalar 6. ve 7. sif 6grencilerine ve farklh
konular {izerine de yapilmalidir.

Tiim bu katkilarin yaninda bu ¢alisma bazi sinirliliklara sahiptir. Bunlar;

Orneklem sayisinin az olmasi genelleme agisindan bir smirlilik getirmektedir.
Aragtirmanin deger kazanmasi i¢in daha biiylik gruplarla ve farkli konularla da
calisiimalidir.

Arastirmaci  tarafindan  hazirlanan  yogunluk-ses hizi  simiilasyonunun
uygulanmasi, sesin yayilmasi konusunda kavram yanilgilarina neden olabilecegi
(miifredatta belirtildigi icin simiilasyonun bu sekilde hazirlandigl) g6z ardi

edilmemelidir.
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Ayrica bu arastirmada ele alinan degiskenler arasindaki iliskiyi kismi olarak
etkileyen etmenlerin var olabilecegi gerceginden hareketle, caligmamizda ele
alimamayan olas1 diger degiskenler de bu c¢alismanin bir bagka smirliligin

olusturmaktadir.
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Ek 1: Hipotez Kurma Beceri Testi (Ses Konusu)

Hipotez Kurma Beceri Testi

Yonerge: Sevgili 0grenciler asagidaki test sorular1 8. Smif ses {lnitesiyle ilgili
hipotez kurma becerinizi 6l¢mek i¢in hazirlanmigtir. Testte coktan segmeli ve agik uglu
11 soru bulunmaktadir. Bu testte yer alan sorular not vermek amaciyla
kullanilmayacak; bilimsel arastirma i¢in degerlendirme araci olarak kullanilacaktir.
Testte yer alan sorular 8. sinif fen bilimleri dersinin ses tinitesi kazanimlar1 géz 6niinde
bulundurularak yapilandirilmistir. Coktan segmeli sorular 4 segenekten olusmakta olup
bu tlir sorular1 okuduktan sonra dogru secenegi size verilen cevap forumuna
isaretleyiniz. Coktan segmeli sorular i¢in tek bir cevap secenegini isaretleyiniz. Agik
uclu sorularda ise akliniza gelebilecek ifadeleri sorunun altinda ki bos alana
yazabilirsiniz. Cevap kagidina isaretlenmeyen cevaplar dikkate alinmayacaktir. Cevap
kagidina adinizi ve soyadinizi yazmayr unutmayiniz. Degerlendirme sonuglar gizli
tutulacaktir bagka kurum ve kisilerle paylasilmayacaktir.

Arka sayfada test sorularindan Once size hatirlatma ve yardimci olma

bakimindan iki 6rnekle birlikte hipotez ve degiskenlerin tanimi verilmistir.

Tesekkiirler. ..
Prof. Dr. Bayram DEMIRCI Metin KONAK
Inénii Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Inonii Universitesi, Egitim Fakiiltesi
[k6gretim Boliimii [kdgretim Boliimii

e-mail: bayram.demirci@inonu.edu.tr e-mail: mekonak@inonu.edu.tr
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Hipotez

Hipotez, arastirmacinin arastirma problemindeki degiskenler arasinda ne tiir bir
iliski olduguna dair beklentilerini ve yargilarini ifade eder.

Degisken
Degisebilen yani birden ¢ok deger alabilen her sey degiskendir. Ornegin cinsiyet
(bay, bayan), yas (bir, iki, {i¢ gibi), egitim durumu (ilkokul, tiniversite) birer degiskendir

Bagimh Degisken (Etkilenen Degisken): Bagimsiz degiskene bagli olarak degerler

alan yani bagimsiz degiskenin etkisi altinda olan degisken bagimli degiskendir

Bagimsiz Degisken (Etkileyen Degisken): Aldigi degerler bakimindan diger

degiskenlerin etkisi altinda olmayan degiskenlerdir.

Sabit Tutulan Degisken: Arastirma boyunca degistirilmeyen sabit tutulan degiskendir.

Bir arastirmada birden fazla sabit degisken bulunabilir.

ORNEKLER:

HIPOTEZ 1: Cocuklarin internet kullanim siiresi akademik basarilarini etkiler.
Bagimsiz degisken: Internet kullanim siiresi
Bagimh degisken: Akademik basar1

HIPOTEZ 2: Ayni cins tellerden uzun olanlarin direnci biiyiiktiir / kiigiiktiir
Bagimsiz degisken: tel uzunlugu
Bagimh degisken: direng

Sabit tutulan degisken: telin cinsi
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SORU 1: Sesin ozellikleri ile ilgili interaktif bir etkinlik yapan Burak ses siddeti ve ses
yiiksekligi siirgiilerini degistirdiginde calmakta olan miizikte bir takim degisiklikler
oldugunu fark eder.

S0

:J))))))

i

[ cesac ]
() e——— 5]
A ——

Yukaridaki durumla ilgili olarak Burak’in yapmis oldugu degisikliklerin sonucunu da

gz Oniinde bulundurarak asagidaki bosluga siirgiiler degistiginde miizikte ne gibi
degisiklikler olacagina iligskin hipotez climleleri yaziniz.

HiPOTEZLERIM
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SORU 2:
Miizik dinlemeyi seven, ayn1 zamanda ¢ok merakli olan Ayse babasimin gelistirmis
oldugu bir miizik aletiyle oynamaya baslar.

Deneme yanilma yontemiyle miizik aletini tanimaya calisir. Yaptigr denemelerde
miizik ¢calmaya basladiginda miizik aletinin {izerindeki lambanin yandigini fark eder.

Yine miizik aletindeki ses siddeti diigmesini ¢evirdiginde de degisiklikler oldugunu fark
eder. Ayse bu diigmeyi sola dogru ¢evirmeye baslar ve bir siire sonra hi¢ ses duyamaz
fakat lambanin hala yaniyor oldugunu fark eder.

Bu durumda Ayse asagidakilerden hangisi gibi bir sonug ¢ikarmalidir. Neden?
a) Ses duyamadigima gore miizik aleti bozuldu. Babam tamir ederse yine
caligsacaktir.

b) Ses siddetini sola dogru gevirdigim esnada pil bitmistir. Pili degistirince
tekrar ¢alisacaktir.

c) Ses siddetini sola dogru cevirdigimde sesin siddeti olduk¢a azaldigindan
dolay1 calmakta olan miizik sesini duyamiyorum. Ses siddetini arttirirsam

tekrar duyabilirim.,

d) Ses siddeti diigmesi miizik aletinde herhangi bir ise yaramamaktadir.
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SORU 3:
Konser doniisii dort arkadas arasinda;

Sanatcilarin sesi ¢ok giizeldi

Her iki sanat¢1 da konsere ¢ok

m iyi hazirlanmislar.
o)

Sahneye yakin bir yerde
olsaydik sanatgilarin sesini daha
az siddetli duyabilirdik.

Ses yiiksekligi arttikca sesin
inceligi de artar.

I

Yasemin

seklinde bir konusma ge¢mektedir. Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri hipotez
climlesi kurmustur.

a) Ceren b) Selim
c) Ceren ve Yasemin d) Ali ve Selim
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SORU 4:

zex yidden  sex vk zekHgi
HE) (H=)

zex gilded zexs vlbzel B&
B} (Hz}

~ i

8. smif 6grencisi olan Ahmet, ses siddeti ve diizeyi ile ilgili deney yapmaktadir.
Arkadasimin yaptig1 deneyi izleyen Biisra, miizik aletindeki ses siddeti ve yiikseklik
sirglileri arttirlldiginda, dalgalarin  genliginin ve frekanslarinin artabilecegini
sOylemistir. Bunun iizerine yapilan denemelerde ortaya c¢ikan sonuglarin osiloskop
(salinimdlger) ekraninda yukaridaki gibi ¢iktigr goriilmiistiir. Deneyle ilgili aragtirma
sorusu ve hipotez climlesini inceledikten sonra hipotezle ilgili olarak bagimli,
bagimsiz ve sabit tutulan degiskenleri bulunuz.

zexyidded ez vEL el E&
HE) (Hz)

Arastirma sorusu: Ses yiiksekligi ve ses siddeti degistirilirse ekranda ne gibi
degisiklik olur?

HIPOTEZ 1: Miizik aletindeki ses yiiksekligi arttirilirsa frekans artar.

Bagimh (etkilenen) degisken: ......cccevviniiiiiiiniiiiiiiniiiiiiiieiiiniiiieieiniceneeees
Bagimsiz (etki eden) degiSKen: ......ccuviiuiiiiiiiiniiiniiiiniiiniiiieiiinicinecsinronnees
Sabit tutulan de@isken: .......ccooeiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiei e
HIPOTEZ 2: Miizik aletindeki ses siddeti artarsa genlik artar.

Bagimh (etkilenen) degisken: ......ccviviiiiniiiiiiiniiiniiiieiiiniiiieiiinrosniconnsonns
Bagimsiz (etki eden) degisken: ......cccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiniennnes

Sabit tutulan degisken: ........oovviiiiiiniiiiiiiiiiiiiiieiiieiiiieiiieiiintctetssascsncns
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SORU 5:

Miizik aleti almak i¢in girdikleri magazada Sinan {iflemeli, Kaya vurmali ve Demet telli
calgilar boliimiine yonelirler. Sinan eline aldig1 bir klarneti ¢almaya baslar bu esnada ilk
olarak klarnetteki diigmeleri kapatarak hava kanalmin boyunu degistirmektedir. Ikinci
olarak klarnetin ayni deliklerini kapaliyken hizli ve yavas iifleyerek ¢ikan sesleri
gozlemlemistir.

Kaya girdigi boliimde; yiizey alani, kalinlig1 ve gerginligi farkl ti¢ farkli trampete farkl
hizlarda vurarak ¢ikan sesleri dinlemistir.

Demet ise denemelerini farkli uzunluk, kalinlik ve farkli cins tellerden yapilmig bir gitar
tizerinde, gitar tellerini farkli miktarlarda gererek yapmuistir.
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SORU 6:

Yiiksek siddette miizik dinlemeyi seven Onder, miizigi actiktan sonra hoparldre yakin
bir yerde bulunan bardagin ¢atlamig oldugunu fark eder. Bu durumun sebebini bulmada
kararli olan Onder kontrollii deneyler yapmaya karar verir.

Arastirma sorusu: Bardagin kirilma sebebi nedir?
Hipotez: Uzun siire ¢alan miizik, bardagin ¢atlamasina neden olmustur.

Aragtirma sorusunu ve hipotezi belirledikten sonra yapmis oldugu denemelerde
bardagin ¢atlamasiyla miizigin ¢alma siiresi arasinda bir bag olmadigina karar verir. Bu
durumda Onder’in bardagm kirilma sebebini bulmasi igin yapmasi gereken nedir?
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SORU 7:

Bir arastirmaci ses ile ilgili olarak asagidaki deneyleri yapiyor.

1. Deney: Diisiik siddette calmakta olan bir sesin Oniine ince bir zar yerlestirip zardaki
degisimi gézlemliyor.

Sonug: degisiklik yok

f!%}%jaéa>)))) ))j)>>

Diigiik Siddet .

ses siddeti

(dB)

2. Deney: Orta siddette calmakta olan bir sesin Oniine ince bir zar yerlestirip zardaki
degisimi gozlemliyor.
Sonug: degisiklik yok

Inec zar

Orta Siddet I:gt}%\}i“ 1)) ) ) ) ) ) ) ) >
ses siddeti «

(dB)

3. Deney: Yiiksek siddette bir sesin Oniine ince bir zar yerlestirip zardaki degisimi
gozlemliyor.
Sonug: zar delindi

Yilksek Siddet

,%iﬁ:..{;:}}}}} )) ) ) ) ) )

ses siddeti

(dB)

Bu arastirmaci neyi test etmek istemistir?

a) Ortamin sicakliginin zar tizerindeki etkisini.
b) Ses yiiksekliginin etkisini.

¢) Sesin bir enerji tiirii oldugunu.

d) Sesin maddesel ortamda yayildigini.
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SORU 8:

Ses enerjisinin bagka enerji tiirlerine doniisiip doniisemeyecegiyle ilgili aragtirma yapan
Serkan yapmis oldugu arastirmalar1 siif arkadaslariyla paylasmak icin bir etkinlik
diizenler. Etkinlik i¢in degisken kartlar1 olusturur. Arkadaslarindan bu kartlar
kullanarak hipotez ciimleleri kurmalar1 istenir. Bu degiskenleri kullanip Serkan’a
yardim etmek ister misiniz?

Degiskenler

Ses enerjisi

Hareket enerjisi

Elektrik enerjisi

Kurulabilecek Hipotezler



74

SORU 9:

Serkan ses konusuyla ilgili yapmis oldugu baska bir arastirmada ise sesin yayilma hizi
ile sesin yayildig1 ortam arasinda ki iliskiyi ortaya ¢ikarmak istemektedir. Bunun i¢inde
kontrollii deneyler yapmay1 planlamaktadir. Serkan’in bu diislincesini test etmesi igin
hipotez climlelerine ihtiyaci bulunmaktadir. Asagida bos birakilan yere uygun hipotez
climleleri yaziniz.

SORU 10:

Sesin yayilmast ile ilgili olarak:
*Ses, kat1 maddelerde s1vi maddelerden daha hizli yayilir.
*Riizgar hiz1 sesin frekansini etkiler.
*Katilar sert olduklari igin ses bu maddelerde yayilmaz.
*Biitlin materyaller sesi yayamaz.
*Yogunluk azalirsa ses daha hizli yayilir.
*Ses dalgalar halinde yayilirken yipraniyor ve ses diye bir sey kalmiyor.
*Sicak havalarda ses ¢cabucak yayilir.
*Yogunluk arttik¢a sesin yayilma hizi artar.

ifadelerinden hangilerinin bilimsel hipotez, hangilerinin giinliikk hayattan iddialar
oldugunu belirtiniz?

Bilimsel Hipotezler

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

L I

*

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

% % %
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SORU 11:

Cihan sesin farkli ortamlardaki hizlari ile ilgili merakini gidermek i¢in bir deney
yapmaya karar verir. Bunun i¢in asagidaki gibi sesin farkli ortamlarda yayilmalari ile
ilgili bir simiilasyona ulasir. Bu simiilasyonda ¢eki¢le metal ¢cubuga vuruldugunda hava,
celik ve su ortamlarinda ses dalgalar1 olusmakta ve ok yoniinde hareket etmektedir. Ses
dalgas1 bitis cizgisine ulasinca her bir ortamin sag tarafinda bulunan siireye bakarak
hipotezinin dogrulugunu kontrol etmektedir. Cihan bu simiilasyonda denemeler
yapmadan 6nce hipotez climleleri kurmak zorundadir.

v __——m- Sire: 0.00s
B, e >

Sire: 0.00s

Sure: 0.00s

METAL CUBUK

Uzakhk = - m

Cihan’1n kurabilecegi hipotezler:

.............................................................................................
.............................................................................................
.............................................................................................
.............................................................................................

* % % % % *

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Ek 2: Arastirmaci Tarafindan Hazirlanan Simiilasyon Ornekleri

Hazirlanan ilk simiilasyon; ses dalgalarinin belirli bir yayilma hizinin oldugunu
ve bu hizin sesin yayildigi ortamin yogunluguna bagli olarak degistigini anlatan
simiilasyon Ornegi. Asagida ilk simiilasyonun farkli uygulamalardaki ekran goriintiileri
ve kaynak kodlar1 yer almaktadir.

GOMFlayer &

MIKTARI)

kronometre

HIPOTEZLERIM

Sekil 5: Ses Hizi-Yogunluk Simiilasyon Yonergeleri

GOMPlayer &

ODADAKI GAZ
YOGUNLU i
MIKTARI)
(%)

bitis
cizgisi

kronometre

Sekil 6: Ses Hizi-Yogunluk Simiilasyonu Deneme 1
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GOMPlayer &

ODADAKI GAZ
YOGUNLUGU(TANECIK
MIKTARI)

(%)

bitis
Gizgisi

HIPOTEZLERIM

C oevam

Sekil 8: Ses Hizi-Yogunluk Simiilasyonu Denemeler Sonras1 Hipotez Ciimlesi Kurma
Bolimii
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[T T e EromamEtre

HIPOTEZLERIM

yojunluk artttkca sesin han artar

krananetee

Sekil 9: Ogrenci Uygulamalarindan Ekran Gériintiileri

Ozallikier | Kitiphane | Eylemler | =
b2 P & Fe oy ODODdE J8 kod Parcacklan
T import flash.events.Event:

import flash.events.Event:

import flash.media.Sounds

import flash.events.MouseEvent;
import f1.transitions.Tween;

import fl.transitions.sasing.®:
import f1.transitions.TweenEvent;
import flash.display.MovieClip;
import fl.motion.MotionEvent:

import flash.media.SoundChannel;
import flash.media.ScundTransform;

£ sahne 1 N

<

4
5
6

stop();
< >

var mcdalga: MovieClip = new MovieClip():

=ndS: Sound= mizik() ; |
. SR A 2 neredekaldi :Number : 1
W metn-gei e e [ o O H 2 seskanals:SoundC 1 ; Soundc 10): <
S kptmetin .. 5 H 2 st5:SoundTransform = new SoundTransform(); |
q ma .. 2 |
o ma2 « e @ 2 var sayacTimer:Timer=new Timer (100) ]
1 met . . m _ 25  sayacTimer.zddEventlistener(TimerEvent.TIMER, gincelleFCH): s
o ma P | o L 26 var sayac: Number= 0: <
 savac .. 2 function gincelleFCN (evt:TimerEvent) :void
Q0 surg sin .« .Q 281 :
o arti-cksi . .m z sayac+= .1 [
o oda ..m sayac=(Math.round(sayac*10))/10; ]
w seslen ..m AR AR AR AR AR AR sayac_txt.text= String(savac): 1
< megafon ..m Tlelelalselslelelelolo[slsls]sllelelel :
q bty - -a seslenbtn. zddEventlistenss (MouseEvent.CLICK, sa : !
nbta. ntlister nt.CLICK, savacbagla): !
W hipotezler.. o o @ okl s function sayacbagla (eve:MaouseEvent):void
o kronomet..  + o @ f i
wJ Katman 2 cem e TV e e e h
W dalga sin. . . TR
q skrzn ..g el allelllelselellsllellelalele T i [ kod:132 <
Al O Tlraare rl bermamll | A | SRR Shim

Sekil 10: Ses Hiz1-Yogunluk Simiilasyon Kod Ornekleri 1
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@LHEYOO0O 0
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sayac_txt.text= String(sayac):

seslenbtn.addEventListener (MouseEvent.CLICK, sayachbagla);
function sayacbagla (evt:MouseEvent):void
4
sayacTimer.start ()
st5.volume=0.1;
trace (stS.volume) ;
seskanals. soundTransform=st;
seskanalS=sndS.play(0,10)

{7 Kod Parcaciken %, @

e = |

M
8 seslenbtn.addEventlistener (MouseEvent.CLICK, git);
function git (event:MouseEvent)
¢ 1
- v = yiizde.text = "%" + String( (gbsterge.scaleX-1)/4) {
R metin- geri ] viizde.x= gésterge.x + gisterge.width;
« kptmetin o wvar ayar:String=yizde.text; I
.. .
: :z . E switch (ayar) s
.. . )
w met - -m case mi0m; C
91 meo <« Ol I N : break:
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MM stop(); L=
stage.addEventlistener (Event .ENTER FRAME, sayacdur20);
function sayacdur20 (evt:Event):void
4
if ( mecdalga.fakekutu3.x==4500 )
¢
sayacTimer.stop();
seskanalS.stop():
geri.fake.addEventlistener (MouseEvent .CLICK, gerigit2l):
v function gerigit2l (evt:MouseEvent):void
< t
" = = = seskanalS.stop():
Zaman Gizsl Derleyici Hatalan | Hareket Dizenteyici
= |§*ﬁ ‘ ‘ ‘ stage.removeEventListener (Event.ENTER FRAME, sayacdur20); 1
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Sekil 12: Ses Hizi-Yogunluk Simiilasyon Kod Ornekleri 3

Hazirlanan ikinci simiilasyon ses enerjisinin baska bir enerjiye doniisebilecegi

ile ilgili olarak hazirlanmistir. Simiilasyon sesin 6zelliklerini anlatan bir giris boliimiiyle

baslamaktadir. Sonraki asama sesin hareket ve 1s1 enerjisini doniisebildigini kesfedecegi

iki bolim igermektedir. Asagida ikinci simiilasyonun farkli uygulamalardaki ekran

gorintiileri ve kaynak kodlar1 yer almaktadir.



Ekrandaki enerji doniisiim yollarindan birini seciniz.|§
Her iki denemeyi yaptiktan sonra HIPOTEZLERIM
butonunu kullanarak hipotez ciimleleri yaziniz.

Sekil 13. Enerji Simiilasyon Genel A¢iklama Asamasi

Ses siddeti (dB)

Sekil 14 Ses Enerjisi-Hareket Enerjisi Doniistimii Agiklama Kismi
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Sekil 15: Ses Enerjisi-Hareket Enerjisi Doniisiimii Deneme 1

Ses siddeti (dB)
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Sekil 16: Ses Enerjisi-Hareket Enerjisi Dontistimii Deneme 2



Sekil 17: Ses Enerjisi-Is1 Enerjisi Doniisiimii Deneme 1

Sekil 18: Ses Enerjisi-Is1 Enerjisi Doniisiimii Deneme 2
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HIPOTEZLERIM
HAREKET ENERJISI:

ISI ENERJISI:

Sekil 19: Enerji Doniisiimii Denemeler Sonras1 Hipotez Ciimlesi Kurma Bolimi

HiPOTEZLERIM

21

HAREKET ENERJISI:
ses enerjisi hareket enerjisine donusiir

ISI ENERJISI:
ses enerjisi artikca ortamin sicakhg: artan

Sekil 20: Enerji Déniisiimii Ogrenci Uygulamalarindan Ekran Goriintiileri
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import flash.display.MovieClip;
import £1.motion.MotionEvent;
import flash.media.SoundChannel;
import flash.media.SoundTransforms

& Kod Parcacklan &

stop ()

var snd:Sound= new mizik();
var seskanal:SoundCh, 1 = new 5 10z
wvar st:SoundTransform = new SoundTransform():

4ch

stage.frameRate = 45;

istenex( .CLICK, safagit) ;

function sa§agit (evt:MouseEvent) :void

&
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) Katman 1 . . EH gotoAndPlay(1711) ; O,
od e 0] var a : Mumber= MovisClip(zoot).sessirgi.btnsesorta.x /10; Pd
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[s] kod: 20002

Satrr 14/135, Siitun 1
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flasn.
flasn.
flash.
flash.
flash.

Kod Parcacklan "%,

imporc
imporc
import
import
impozt
stop();
var sndisi:Scund= new mizik();

var neredekaldiisi :Number ;

var seskanalisi: dCh, 1 = new 10):
var stisi:SoundTransform = new SoundTransform():
stage.

events.Event:
media.Sound;
events.MouseEvent;
mediz.SoundChannel;
media.SoundTransform;

ach.

5. istener (
function sesac(event:MouseEvent):void

{

.CLICE, sesac):

stisi.volume=0.1;

trace(stasi.volume);

seskanalisi.soundTransform=stisi;

seskanalisi=sndisi.play(0,10)

var oran2 : String= String( MovieClip(root).sessrgi.btnsesorta.x ) + "dB";
var a2 :String = oran2:
trace (a2):

switch(a2)
{

case "QdB":
staisi.volume= 0.1 ;
seskanalisi.soundTransform=scisi;
break
case "SdB":
stisi.volume= 0.1 ;
seskanalisi.soundTransform=stisi;
break
case "10dB"
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Sekil 22: Enerji Doniisiimii Simiilasyon Kod Ornekleri 2

Ucgiincii simiilasyon; ses siddetini, sesleri siddetli veya zayif isitmemize neden

olan ses ozelligi olarak ifade eder, kazanimi i¢in hazirlanmistir. Asagida simiilasyonun

ekran goriintiileri ve kaynak kodlar1 yer almaktadir.



ARASTIRMA SORUSLU: Ses sicdeti ile gaslarisi

niroTEziM:jf ]

() . (31

Sekil 23: Ses Siddeti Simiilasyon Y onergeleri

>>>>)>>>>>

|Z| — 3

HIPOTEZIMIN DOGRULUGUNL HIPOTEZIMIE
KONTROL ET DEGISTIRMELIVIM

Sekil 24: Ses Siddeti Simiilasyonu Deneme 1
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HIiPOTEZINI
GOZDEN
GECIRMELISIN !!!

<

|Z| ——— |

Sekil 25: Ses Siddeti Simiilasyonu Deneme 2

TEBRIKLER HiPOTEZIN DOGRU

Ses siddeti
artarsa, miizigi
yilksek sesle
duyariz

Sekil 26: Ses Siddeti Simiilasyonu Deneme 3
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Sekil 27: Ses Siddeti Simiilasyon Kod Ornekleri 1

Fl Doss Dizen Gorinim Ekle Degistir Metin Komutlar KontrolEt HataAyikla Pencere  Yardim Temeler - ([ |l=l8] X

ses siddei kesilmisfl* x | Adsiz1 < | Adsz2 x| Adsz3 = |

Ozeliikter | Kutuphane | eytemier |
G®ANTYODE @ & Kod Parcackan 7y, @
st.volume= 1.7 ; ~
seskanal.soundTransform=st;

break

case "90d8":

st.volume= 1.8 :

seskanal.soundTransform=st;

bresk

case "9548":

£ sahne 1 g & = .

SO

st.volume= 1.9 ;
seskanal.soundTransform=st;
break
case "100d3":

st.volume= 2 :
seskanal.soundTransform=st;
break

case "105d8":

/-0l ~

T

< >

st.volume= 2.1 ;

Zaman Gizelgesi | Gikts | Derleyici Hatalan | Harcket Diizenleyici |
a0 s w15

seskanal.soundTransform=st;
break

LNOS[ER N

Fd O case "110d5":
al yonerge - | st.volume= 2.2
ql arastirma .. | seskanal.soundTransform=st; LW
qJ hipotez .« . @ break ; Q
q tebrikler « e case "115dB7:
ql sesacka . e @ st.volume= 2.3 P
ql delgehare..  + + @ seskanal.soundTransform .
break
q Katman 8 . .m e s >
ql bar .. 120457
e oo m st.volume= 2.4 ; -
seskanal.soundTransform=st; LY
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ql sessid. 1 s . @ = 4
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Sekil 28: Ses Siddeti Simiilasyon Kod Ornekleri 2
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Gusiikler | Ktiiphane | Eylerier |
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= Sethe) - R NEIR
200 function solagitd(eve:MouseEvent):void
var a : Number= MovieClip(reot).sessirgi.btnsesorca.x /10; e
MovieClip(root) . sessiirgii.btnsesorta.x -= 5 ; P
MovieClip (root) .deger.text = String( MovieClip(root).sessirgii.btnsesorta.x
MowvieClip (root) .deger.x = MovieClip(root) .sessurgi.x + MovieClip(root).ses: &
if ( MovieClip(root).sessirgii.btnsesorta.x <= 4) T
1 N
MovieClip(root) . sessiirgii.btnsesorta.x =0; =
MovieClip(root) .deger.text= "1dB" o 1
MovieClip(root) .deger.x =220; o |
} &,
< > & &
Zaman Gizelges: | Gkt | Derleyici Hatalar | Harsket Duzenleyici | = 3 2
; degis.addEventlistener (MouseEvent .CLICK, gegisss) : )'
function gegig3s (evt:MouseEvent) rvoid
d a
 vénerge
arastirma f &
R ; = seskanal3.stop(): S
0 hipotez gotoAndPlay (4); 4
< tebrikler
q sesacka P
o dalgahare.. kontrolet.addEventListener (MouseEvent.CLICK, gegigdd) ; L]
) Katman 8 function gegig4d (evt:MouseEvent) :void &
0 bar 1
Q artr-eksi € »
Q HIPOTEZ ... seskanal3.stop(): .
o sessid. 1 gotohndPlay (42) ;
q gergeve (4]
-
< >
[8] kod:3a|Z
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Sekil 29: Ses Siddeti Simiilasyon Kod Ornekleri 3

Arastirmaci tarafindan hazirlanan dordiincii hipotez; sesin bir enerji tiirii
oldugunu ifade eder, kazanimi ile ilgilidir. Simiilasyonda ii¢ farkli miizik aleti
kullanilarak hazirlanmistir. Asagida simiilasyonun ekran goriintiileri ve kaynak kodlar1

yer almaktadir.

Ses siddeti (di)

Sekil 30: Ses Bir Enerji Tiirtidiir Simiilasyon Y 6nergeleri



Sex siddeti (dB)
({) el (3]

Sekil 31: Ses Bir Enerji Tiirtidiir Deneme 1

Sex siddeti (d)
() —— (>

HIPOTEZLER br

Sekil 32: Ses Bir Enerji Tiirtdiir Deneme 2

89



90

Ses siddeti (dB)
A )

Sekil 33: Ses Bir Enerji Tirtidiir Deneme 3

Ses siddeti jdm)

HIPOTEZLER
|:j_§_j|  ——— )

Sekil 34: Ses Bir Enerji Tiiriidiir Deneme 4



Sex siddeti (dB)

X)) —t—e (3]

Sekil 35: Ses Bir Enerji Tirtidiir Deneme 5

HiPOTEZLER: _ a

Miizik aletinin tiirii bardagin kirlmasinda etkilidir.

Ses siddetinin degistirilmesi bardad etkilemez.

Ses bir enerji tiiriidiir, ses siddeti arttinhrsa bardak kirihir.

Sekil 36: Ses Bir Enerji Tiirtidiir Deneme 6
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HiPOTEZLER: _ a

Ses giddetinin degistirilmesi bardad: etkilemez.

LUTFEN TEKRAR DENEYINIZ

Sekil 37: Ses Bir Enerji Tirtidiir Deneme 7

HiPOTEZLER: _ a

Ses bir enerji tiiriidiir, ses siddeti arttirihirsa bardak kirihir.

TEBRIKLER HIPOTEZIN DOGRU

Sekil 38: Ses Bir Enerji Tiirtidiir Deneme 8
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flash.events.Event; K1
flash.media.Sound; N
nts.MouseEvent; &,
import fl.transitions.Tween, [=]
inport £l.transitions.easing.
inport £l.transitions.TueenEvent; 12
import flash.display.MovieClip; T
inport £l.metion.MotionEvent: N
inport flash.media.SoundChannel;
import flash.media.ScundTransfozm; (=)
stap () 2
v var medalgaé: MovieClip = new MovieCLip(): 7
< 5 var snd6:Sound= new mizik():
e — || var neredekaldif :Number ;
a var seskanal6:5 dChannel = new 5 dChannel () ; d}
a0 var sté:SoundTransform = new SoundTransform(}; I
< vénerge .. [
Q0 uzuniuk .-a sesag.addEventListener (MouseEvent.CLICK, g10); rd
= dsknuzuni .am 20 function gl0(event:MouseEvent) :void 7
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Qbadekar . @ [l | L] 2 seskanalimands.play(0,10) 1
o i bardak .am 217 st6.volume= 0.1; &
28 seskanal6.soundIransform=sté;
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Sekil 39: Ses Bir Enerji Tiiriidiir Kaynak Kodu Ornekleri 1

Ozaliikler | Kitiiphane | Eylemler |
PG ERRBIEY OO0 E <5 Kod Parcackian &

switch (ak5)
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case "
gotokndPlay (50) ;
reak
arti_sksi.mssessol. 1. ntlistener( .CLICK, solag

function solagitl7(evt:MouseEvent):wvoid

{
<
= -y I = i = MovieClip (root).sessirgi.btnsesorta.x —= 5 ;
man (izelgest | Clets | Denfoyici Hatatan | Harsket Difzadavict MovieClip(root).deger.text = String( MovieClip(root) .sesstrgd.bt
san MovieClip(root).deger.x = MovieClip (root).sessiirgi.x + MovieClip

 yonerge .
uzunluk -

if ( MovieClip(root).sessirgl.btnsesorta.x <= 4
{

dsknuzunl..
MovieClip (root) .sessiirgii.btnsesorta.x =0;
MovieClip (root) .deger.text= "0dB"
MovieClip (root) .deger.x =220;
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var oran? : String= String( MovieClip(root).sessiirgi.btnsesorta.
var a2 :String = oranl;

trace(a2);
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.
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Sekil 40: Ses Bir Enerji Tiiriidiir Kod Ornekleri 2
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Calismada kullanilan diger simiilasyonlar;

e Ses yiiksekligini, sesleri ince veya kalin ~ isitmemize neden olan ses Ozelligi
olarak ifade eder,

e Sesin siddeti ile genligi, sesin yiiksekligi ile frekansi arasindaki iliskiyi kesfeder,

e Ses dalgasinin belirli bir frekansi ve genligi oldugunu ifade eder,
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Bir miizik aletinden ¢ikan seslerin yiiksekligini ve siddetini nasil
degistirebilecegini kesfeder (BSB-1, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 19, 20, 27, 31),
Farkli ylikseklik ve siddette sesler olusturabilecegi bir miizik aleti tasarlar ve
yapar (BSB-18; FTTC-6, 8; TD-2),

Sesin farkli ortamlardaki hizlarini karsilagtirir, kazanimlart ile ilgilidir.

Kaynak: Fenokulu, 2012

Kaynak: Fenokulu, 2012

Sekil 41: Siddet-Genlik, Frekans-Yiikseklik Iliskisi 1

Frekans

Sekil 42: Siddet-Genlik, Frekans-Yiikseklik Iliskisi 2
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Dalga Boyu - Genlik - Frekans

SV A

;"' @ Genlik — @ Frekans
Kaynak: Fenokulu, 2012

Sekil 43: Ses Dalgas1 Frekans-Genlik 1

Dalga Boyunu [zl

Dalga Boyu - Genlik - Frekans

Bl
H —._ Genlik 4. Frekans

Kaynak: Fenokulu, 2012
Sekil 44: Ses Dalgasi Frekans-Genlik 2
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Move the slider to tighten the drum skin. How does ’
the pitch change as the drum skin gets tighter?

/" sort /QIEZ

sounds

Kaynak: Fenokulu, 2012

Sekil 45: Ses Yiiksekligi ve Ses Siddeti Simiilasyonu 1

‘% Move the slider to tighten the drum skin. How does ’
the pitch change as the drum skin gets tighter?

Kaynak: Fenokulu, 2012
Sekil 46: Ses Yiiksekligi ve Ses Siddeti Simiilasyonu 2



sounds

Kaynak: Fenokulu, 2012
Sekil 47: Ses Yiiksekligi ve Ses Siddeti Simiilasyonu 3
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‘ﬂ Move the slider to tighten the drum skin. How does ’
the pitch change as the drum skin gets tighter?

Bang
strongly

"Quiz



EK 3: izinler

Saym Ydénetici,

“Fen ve Teknoloji Dersinde Simiilasyonla Ogretimin Laboratuvar Etkinliklerinde Hipotez
Kurma Becerisinin Kazandinlmas: Uzerine Etkisi” adli yilksek lisans tezim igin internet
sitenizde bulunan simillasyonlar1 kaynak gostererek kullanmak istiyorum. Bunun i¢in izniniz
gerckmektedir, Tesekkiirler.

Simiilasyonlarn kullamilmasina izin veriyorum.

Evet —L

Hayir

YOz 20/09/2012
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