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GEOMETRI KONUSUNDA AKIL YURUTME BECERI VE
PERFORMANS DUZEYLERI ARASINDAKI ILISKININ
INCELENMESI

[LHAN, Aziz

Doktora, Inénii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik Egitimi Bilim Dal1

Tez Danigmani: Prof. Dr. Recep ASLANER

Nisan-2019, X\VV+234

Bu calismanin amaci matematik Ogretmen adaylarinin gorsel matematik
okuryazarlik algilari, geometrik sekiller tlizerine akil yiiriitme becerileri ve geometri
performanslar1 arasindaki iligkiyi incelemektir. Arastirmanin evrenini, Dogu ve
Giineydogu Anadolu bolgelerinde bulunan Indnii ve Siirt Universitesi egitim
fakiiltelerinde 2016-2017 Ogretim yili giiz doneminde Ogrenim goren matematik
ogretmen adaylari olusturmaktadir. Calismanin 6rneklemi ise bu tiniversitelerde 6grenim
goren 252 Kadin, 132 Erkek toplam 384 matematik 6gretmen adayidir. Arastirmada
zaman ve isgiicii kosullar1 agisindan var olan sinirliliklar sebebiyle 6rneklem belirlenirken
bu iki liniversite secilmis, uygun ornekleme yontemi tercih edilmistir. Calismanin asil
uygulamalarinin yapildigi bolimde iliskisel tarama modeli kullanilmistir. Aragtirmanin
verileri IThan (2015) tarafindan gelistirmis olan gorsel matematik okuryazarlik algi 6lgegi,
geometrik sekiller tizerine akil yiiriitme beceri testi ve geometri performans testi ile
toplanmigtir. Calisma verileri betimsel istatistikler, t-testi, ANOVA, Tukey Testi,
Cohen’s f, Cohen’s d etki biiylkliigi degerleri ve yapisal esitlik modeli yardimiyla analiz

edilmistir.

Arastirmada gorsel matematik okuryazarlik algisi, geometrik sekiller tizerine akil
yiirlitme becerisi ve geometri performans: verileri cinsiyet degiskenine gore
karsilastirildiginda erkeklerin ortalamalarinin  kadmnlardan yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Ayrica, gorsel matematik okuryazarlik algisi ve geometri performans puanlari
incelendiginde iiglincii simiflarin en yiiksek ortalamaya sahip oldugu goriiliirken

geometrik sekiller lizerine akil yiiriitme becerisi puanlart incelendiginde en yiiksek



ortalamaya ikinci siniflarin sahip oldugu goriilmektedir. Arastirmada matematik
Ogretmen adaylarinin olgek ve test puanlari cinsiyet degiskenine gore incelendiginde,
gorsel matematik okuryazarlik algisi, alt boyutlari, geometrik sekiller iizerine akil
yiiriitme becerisi ve geometri performansi puanlarinin aralarinda anlamli bir farklilik
gostermedigi bulunmustur. Calismada yapilan ANOVA testi sonucunda gérsel matematik
okuryazarlik algisi, alt boyutlari, geometrik sekiller iizerine akil yiiritme becerisi ve
geometri performansi i¢in siniflar arasi farkliligin anlamli oldugu tespit edilmistir.
Hesaplanan Cohen s fetki buiylikliigii degerleri siniflar aras farkliliklarin orta veya diistik
diizeyde oldugunu gostermistir. Bu farklilik siniflar arasinda teker teker arastirildiginda
bazi1 siniflar arasinda anlamli farkliligin oldugu tespit edilmistir. Bu farkliliklarin Cohen’s
d etki buyiikliigli degerleri incelendiginde de siiflar arasinda yiiksek, orta veya diisiik

diizeyde anlaml etkilerin bulundugu goriilmektedir.

Calismada degiskenler arasindaki korelasyon degerleri incelendiginde gorsel
matematik okuryazarlik algis1 ile geometrik sekiller lizerine akil yiiritme becerisi yada
geometri performansi arasinda orta diizeyde, geometrik sekiller lizerine akil yiiriitme
becerisi ile geometri performansi arasinda yiiksek diizeyde korelasyon iligkisi
bulunmustur. liskinin yonii ve biiyiikliigii hakkinda daha detayl bilgiler elde etmek igin
yol analizi yapilmistir. Ana modele ait yol analizi verileri incelendiginde gorsel
matematik okuryazarlik algisinin geometrik sekiller tizerine akil yiiriitme becerisi ve
geometri performansi tizerinde orta diizeyde bir etkiSinin bulundugu goriilmektedir.
Ayrica geometrik sekiller tizerine akil yiiriitme becerisi ile geometri performansi arasinda
gliclii diizeyde bir etkinin bulundugu da tespit edilmistir. Bununla beraber ana modeldeki
degiskenler arasindaki t degerleri anlamli bulunmustur. Ancak alt modelde gorsel
matematik okuryazarlik algisinin Oriintii alt boyutunun geometri performansi ile
arasindaki iliskinin pozitif yonde diisiik ve anlamsiz oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple bu
yol analizi kaldirilmis ve model yeniden diizenlenmistir. Olusturulan yeni model ve yol
analizi katsayilar1 neticesinde gorsel matematik okuryazarlik algisinin alt boyutlar ile
geometrik sekiller tizerine akil yiiriitme becerisi arasinda pozitif yonde orta diizeyde etki
oldugu belirlenmistir. Gorsel matematik okuryazarlik algisinin gorsel algi, geometrik
bilgi, uzamsal zeka ve somutlastirma alt boyutlar ile geometri performansi arasinda
pozitif yonde orta diizeyde anlamli bir etki oldugu tespit edilmistir. Ayrica geometrik
sekiller tlizerine akil yiiriitme becerisi ile geometri performansi arasinda pozitif yonde

yiiksek diizeyde bir etki mevcuttur.



Yapisal regresyon modeli analizi sonuglaria gore, gorsel algi, geometrik bilgi,
uzamsal zeka, somutlastirma Oriintii olusturma alt boyutlar1 ve gdrsel matematik
okuryazarlik algis1 kaynaklar1 geometrik sekiller iizerine akil yiirlitme becerisini
dogrudan ve dolayl olarak pozitif yonlii ve anlamli bir sekilde etkilemektedir. Modelde
gorsel matematik okuryazarlik algisi kaynaklarinin toplam etkileri incelendiginde
kaynaklarin geometrik sekiller iizerine akil yliriitme becerisi i¢in olduk¢a onemli bir
degisken oldugu anlasilmaktadir. Ayrica, gorsel algi, geometrik bilgi, uzamsal zeka,
somutlastirma ve gorsel matematik okuryazarlik algisi kaynaklari geometri performansini
dogrudan ve dolayl olarak pozitif yonlii ve anlamli bir sekilde etkilemektedir. Modelde
gorsel matematik okuryazarlik algisi kaynaklarinin toplam etkileri incelendiginde
kaynaklarin geometri performanst icin olduk¢ca Onemli bir degisken oldugu
anlasilmaktadir. Calismada son olarak ana ve alt modele ait uyum degerleri incelenmis,
kurulan modellerin, degiskenler arasindaki iliskileri kabul edilebilir veya iyi diizeyde
yordadigi tespit edilmistir. Arastirmada elde edilen bulgular neticesinde gérsel matematik
okuryazarlik algisi, geometrik sekiller {lizerine akil yiirlitme becerisi ve geometri
performansi kavramlarinin akademik alan ve matematik 6gretiminde kullanimina iliskin

onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Gorsel Matematik Okuryazarlik Algisi, Geometrik Sekiller Uzerine
Akil Yiiriitme Becerisi, Geometri Performansi, Matematik Ogretmen Adaylari, Yol

Analizi.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE RELATIONSHIP OF ELEMENTRY MATHEMATICS
TEACHER CANDIDATES’ BETWEEN VISUAL MATHEMATICS LITERACY
PERCEPTION LEVEL, REASONING SKiLL ON GEOMETRY AND
PERFORMANCE LEVELS

[LHAN, Aziz

PhD, Inénii University Institute of Educational Sciences
Department of Mathematics Education

Supervisor: Prof. Dr. Recep ASLANER

April-2019, XV+234

The purpose of this study is to examine the relation between the visual
mathematical literacy perceptions, the reasoning skills on geometrical shapes and
geometry performances of the mathematics teacher candidates. The population of the
research is mathematics teacher candidates who are studying in the fall semester of 2016-
2017 academic year in the education faculties of Inonu and Siirt University located in
Eastern and Southeastern Anatolia regions. The sample of the research 252 female, 132
male, total 384 mathematics teacher candidates who are studying in this universities.
Because of the limitations in terms of time and labor conditions, these two universities
were selected and appropriate sampling method was preferred. The relational survey
model is used in the section where the actual applications of the study are done. The data
of the study were collected by visual mathematical literacy perceptions scale, reasoning
skills on geometrical shapes test and geometry performances test developed by Ilhan
(2015). Study data were analyzed using descriptive statistics, t-test, ANOVA, Tukey test,

Cohen's f, Cohen's d effect size values and structural equation modeling.

In the study, it was determined that the average of males was higher than that of
females compared to the gender variable of visual mathematical literacy perceptions,
reasoning skills on geometrical shapes and geometry performances data. Also, when the
scores visual mathematical literacy perceptions and geometry performances are
examined, it is seen that the third grades have the highest percentages, whereas when the
scores of reasoning skills on geometrical shapes are examined, it is seen that the second
grades have the highest percentages. When the scale and test scores of the mathematics
teacher candidates were examined according to the gender variable, it was found that

Vi



there was no significant difference between visual mathematical literacy perceptions, sub-
dimensions, reasoning skills on geometrical shapes and geometry performances scores.
As a result of the ANOVA test conducted in the study, it was determined that the
differences between visual mathematical literacy perceptions, sub-dimensions, reasoning
skills on geometrical shapes and geometry performances were significant. The calculated
Cohen's f effect magnitude values showed that the differences between the classes were
moderate or low. It has been determined that this difference is significantly different
among some classes when one among the classes is searched. When Cohen's d effect size
values of these differences are examined, it is seen that there are high, medium or low
significant effects among the classes.

When the correlations between variables in the study were examined, moderate
level of correlation between visual mathematical literacy perceptions and reasoning skills
on geometrical shapes or geometry performances, and a high level of correlation between
reasoning skills on geometrical shapes and geometry performances. A path analysis was
conducted to obtain more detailed information about the direction and size of the
relationship. When the path analysis data of the main model is examined, it is seen that
there is a moderate level of effect visual mathematical literacy perceptions on reasoning
skills on geometrical shapes and geometry performances. It has also been found that there
is a strong effect between reasoning skills on geometrical shapes and geometry
performances. At the same time, the t values between the variables were found to be
significant on main model. However, when at sub-model, it was found that the relations
between create a pattern sub-dimensionss of geometry performances were positive and
meaningless relationship. For this reason, this path analyzes have been removed and
model has been rearranged. As a result of new model and path analysis coefficients, it has
been determined that there is a moderate positive effect between the sub-dimensions of
visual mathematics literacy perception and the reasoning ability on geometrical shapes.
It has been determined that there is a moderately significant positive effect between the
visual perception, geometrical information, spatial intelligence and concretisation sub-
dimensionss of visual mathematical literacy perceptions and geometry performances.
There is also a high level of positive effect between reasoning skills on geometrical shapes

and geometry performances.
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According to the results of structural regression model analysis, visual perception,
geometrical nformation, spatial intelligence, concretisation, create a pattern Sub-
dimensionss and visual mathematical literacy perceptions sources directly and indirectly
affect positively and significant the reasoning skills on geometrical shapes. When the total
effects of the visual mathematical literacy perceptions sources in the model are examined,
it is understood that the sources are a very important variable for the reasoning skills on
geometrical shapes. In addition, visual perception, geometrical information, spatial
mtelligence, concretisation and visual mathematical literacy perceptions resources
directly and indirectly affect the geometry performances positively and significantly.
When the total effects of visual mathematical literacy perceptions resources in the model
are examined, it is understood that the resources are a very important variable for
geometry performances. Lastly, in the study, the compliance values of the main and sub-
models were examined and it was found that the established model predicted the
relationships between the variables to be acceptable or good. As a result of the findings
obtained in the research, some suggestions have been made about the use of visual
mathematical literacy perceptions, reasoning skills on geometrical shapes and geometry

performances concepts in the field of academic and mathematics teaching.

Keywords: Visual Math Literacy Perceptions, Reasoning on Geometric Shapes,

Geometry Performance, Math Teacher Candidate, Path Analysis.

viii



ICINDEKILER

ONUR SOZU ..ottt i
TESEKKUR.....ooiiieeieeteeiee ettt es sttt s et s s sttt an s snensns i
OZET ..o 11l
ABSTRACT ..ttt ettt h et et e b nhe e be e re e nre e Vi
ICINDEKILER ......ocuivitiiieccteie ettt ste et s sttt s sttt en et s s et asennseeas iX
TABLOLAR LISTEST....coiviiiiiiiiiiiiieisisee it Xii
EKLER LISTESI ..ottt Xiv
SIMGELER/KISALTMALAR LISTESI .....coooiiiiiiiiieccececee e, XV
BOLUM L.ttt 1
[ 128 1T 1
1.1, Problem DUIUMU ......ccoiiiiiiiet s 1
1.2. AraStirmanin AINACT .......cooiiiiiriiieiee e e s s ciiiitiree e e e e s s s snbrreeeeaeessssssnrnrereeaeesssnnrnrneerees 3
1.3, Arastirmanin ONEMi..........cceueveveveverereieeeieee et estsses sttt ts s es et e et se st seseens 4
1.4. Arastirmanin SINIrIIKIAIT ......oooiiiiii 8
1.5, Varsaymmlar.........ccoouoiiiiiiiiii s 8
1.6, TANIMIAT ...ttt n e e neennee s 9
BOLUM IL ...ttt 11
KURAMSAL BILGILER VE ILGILI ARASTIRMALAR ........ccccoeveveeeeeeeeeenns 11
2.1, KUramsal BIGIIET ........coviiiiiiieii e 11
2.1.1. OKUIYaZarliK ......oooiiiiiicec e 11
2.1.2. Matematik OKUTYazZarliSl.........cooiiviiiiiiiiiiceec e 12
2.1.3. GOrsel OKUIyazarlik ........c.cocveiiiiiiieiiiie e 14
2.1.4. Gorsel Matematik Okuryazarlik AIZIST .....coovviiiiiiiiiii e 18
2.1.5. AKil YUITtmMeE BECEIISI....uiiiuiiiiiiiiiiiie sttt 20
2.1.6. Matematiksel Akil Yilrlitme BeCerisi........coevviiiiiiiiiieniiec e 22
2.1.7. Geometrik Sekiller Uzerine Akil Yiiriitme Becerisi ........c.cocvvvrevevrvererennns 23
2.1.8. Geometri Performanst ........ccccoouiiiiiiiiiiie i 24
2.1.9. Yol Analizi ve Yapisal Esitlik Modellemesi...........cccoooeviiiiiiciiiciece 26

2.2, T1gili ATASHIMAIAL...........cvevieiricieiicee et 30
2.2.1. Yurt Diginda Yapilan Arastirmalar ..........ccoooeeiiiiiiiiiiiiic e 30
2.2.2. Yurt Iginde Yapilan Arastirmalar............cccoceuevevevceueierereeessieeeseseseese e 53
2.2.3. Incelenen Calismalarin Degerlendirilmesi ...........c.ccovevevevevcrueresnieceeieenane. 81

iX



BOLUM IIL....ootiiiiiiieisieisissse ettt 89

YONTEM ..ottt sttt 89
3.1. Arastirmanin MOl .........ccovviiiiiiiiiiii e 89
3.2, KatilmCIIAN ... 91
3.3  DEGISKENILT ...t 92
3.4. Veri Toplama ATaglart ..........ccooveiiiiiiieiiiec e 93

3.4.1. Gorsel Matematik Okuryazarlik Algt OIeSi .......ccvvvevrveeverirerericreieeieneenns 93
3.4.2. Geometrik Sekiller Uzerine Akil Yiiriitme Beceri TeSti .......ocvevevevevrennnnn, 94
3.4.3. Geometri Performans Testi.........ccoccoviiiiiiiiiinii e, 99
3.4.4. Kisisel Bilgi FOrMU .........ccoiiiiiiiiiiicic e 104
3.5, UygUIama STTECT ...c.vveuriiiieiiieiesiiesieee et 104
3.5.1. Goniilli Katilimer Formunun Uygulanmast..........oocevveiinieneenciecieeeee 105
3.5.2. Kisisel Bilgi Formunun Uygulanmast ..........cccooveviiieiieieneeneecse e 105
3.5.3. Gorsel Matematik Okuryazarhigi Alg1 Olgeginin Uygulanmast.................. 106
3.5.4. Geometrik Sekiller Uzerine Akil Yiiriitme Beceri Testinin Uygulanmas.. 106
3.5.5. Geometri Performans Testinin Uygulanmasi ..........cccocevvvviiiniiiiniinnne, 106
3.6. Uygulama OTtaml......ccuiieiiiiiiiiiiisiisie s 107
3.7. Veri Analizi Oncesi Yapilan Islemler..........c.cocoociieriiiecceeieieeceeeseeeeevenas 107
3.7.1. Verilerin DUzZenlenmesi.........cccueiviiiiiiiiiiiiiiiesee e 107
3.7.2. Kayip Degerlerin ANaliZi ........ccoeviiiiiiiiiiiiiicisee s 107
3.7.3. Aykir1 Degerlerin Analizi.........cccooiiiiiiiiiiiiiici 108
3.7.4. Verilerin Dogrulanmast ..........cccceiiiiiiiniiiiiieciec s 108
3.8, VErlerin ANAlIZi........ccoeiiiiiiiiiice s 109
3.8.1. Normallik Testlerinin Yapilmast.......cccooeviiiiiiiiiiiiiiiiiicecc e 110
3.8.2. Gilivenirlik Degerlerinin Hesaplanmast ..........c.ccocvveiiiiiiniiiiiiciec e 110
3.8.3. Betimsel Istatistiklerin Hesaplanmas! ..............ccoccvrveiuevereniecrerererssesenenans 111
3.8.4. Bagimsiz Degiskenler Arasindaki iliskilerin Hesaplanmast ....................... 111
3.8.5. Etki Biiyiikliiklerinin Hesaplanmasi..........cccocveiviiiiniciiencec e 111
3.8.6. Korelasyon Matrisinin Hesaplanmast............cccooivviiiiiiniiiencniecec e 112
3.8.7. Yol Kat Sayilarinin Hesaplanmasi ...........cccoocvviiiiiiiniciiiencec e 112
3.8.8. Dogrudan, Dolayli ve Toplam Etkilerin Hesaplanmasi .............c.cccoevueene. 113
3.8.9. Yapisal Esitlik Modellerinin Dogrulanmast...........cccoovvvvieniiniiciiciiecnnns 114
3.9, UK HUSUSIAN ... 114



BOLUM IV ..ottt sttt 115

BULGULAR VE YORUMLAR ..ot 115
4.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar..........c.ccceceeeveveesrereeenennn, 115
4.2. Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgu ve Yorumlar........cccooeeeeevereereeereeereeseenennn, 122
4.3. Ugiincii Alt Probleme Iliskin Bulgu ve Yorumlar..........ccccccovevevveeesveeceseenenane. 123
4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgu ve Yorumlar..........cccoocevvievercuennnennnn. 129

BOLUM V .ttt 131

SONUC, TARTISMA VE ONERILER .........cocooviiiiiiieceieeeseeeceee e 131
5.1, S0NUG VE TartISMA......ceiiiiiiiiii et 131

5.1.1. Birinci Alt Probleme liskin Sonug ve Tartisma ...........cccoceveveceverererenennnnnns 132
5.1.2. ikinci Alt Probleme Iliskin Sonug ve TartiSma ...........ccoeevevevevrererererenenennnns 139
5.1.3. Ugiincii Alt Probleme Iliskin Sonug ve TartiSma ..........cccoeveveveeeererirenenennnn, 140
5.1.4. Dérdiincii Alt Probleme liskin Sonug ve Tartisma ...........o.ocovvveverevevnennnn, 144

5.2 ONETILET w.oevvve ettt en ettt sas st en st es e et s s st ens 147
5.2.1. Akademik Alana Tliskin Oneriler ..........c.cocovveeeeerieesceeeseeeeeee e en s 147
5.2.2. Matematik Ogretimi Alanma Iliskin Oneriler ...........cocccoevieririieriererinnnn, 149
KAYNAKGA ... e 151
EKLERSS...... A8 . .. 4 & 48 @ e 175

Xi



TABLOLAR LISTESI

Tablo 1. Katthme1larin OZelTKIETT ... .veeeeee oo eee s 91

Tablo 2. Universite ve sinif diizeylerine gore GSAYB testine iliskin betimleyici

1StatiStIK AEZEIICTT ...ovvviveiiiiiiic e 97
Tablo 3. GSAYB’m madde giicliikk ve ayirt edicilik indeksleri...........c.cooerivrviinnnnnn. 98
Tablo 4. Universite ve sinif diizeylerine gore GP testine iliskin betimleyici istatistik

4 (51453 4 (<) o PP RUPPUUPRPPR 102
Tablo 5. GP testinin madde giicliik ve ayirt edicilik indeksleri ...........c.ccocovviiiinnnnne, 103
Tablo 6. Veri kaynaklar1 ve veri analizinde kullanilan istatistikler .............cc.ccovvenene. 109
Tablo 7. GMOYA 6l¢egi, GSAYB ve GP testi Shapiro-Wilk testi sonuglari ............. 110
Tablo 8. Calismada bulunan degiskenlere ait betimleyici istatistik degerleri.............. 115
Tablo 9. Cinsiyete gore betimleyici iStatistiKIer ...........coovvviiiiiiiiieiiceee, 116
Tablo 10. Sinif diizeyine gore betimleyici istatistiKIer ..........ccooevereiireniiiiiiiieee, 117
Tablo 11. Cinsiyete gore bagimsiz 6rneklem t-testi bulgulart ............cocooeeiiiinienne, 118

Tablo 12. Sinif diizeyine gore GMOY A’nin ve alt boyutlarinin ANOVA testi

bulgulari ve etki blylkIGgi deSerleri.........covvviiiriiiiiciiiieiicie e 119
Tablo 13. Sinif diizeyine gore GSAYB’m ANOVA testi bulgular ve etki

bUyUKITIZH deGeTleri.....cocveeieiiiieiiieie s 121
Tablo 14. Simif diizeyine gore GP’nin ANOVA testi bulgular1 ve etki biyiikligi

AEGETICTT .. 122
Tablo 15. Degiskenler arasindaki korelasyon matrisi.........c.occeovevverenenenieninesieeiennn, 122
Tablo 16. Dis degiskenlerin GSAYB iizerindeki dogrudan ve dolayl etkileri............ 127
Tablo 17. Dis degiskenlerin GP ilizerindeki dogrudan ve dolayli etkileri..................... 128
Tablo 18. Ana ve alt modele iliskin uyum indeksi degerleri ..........cccoeveririiiiinnnnnnn, 129

xii



SEKILLER LISTESI

Sekil 1. Arastirmanin degiskenlerine gore yapilandirilan ana model...........c.ccccveeinnnne 90
Sekil 2. Arastirmanin degiskenlerine gore yapilandirilan alt boyutlara ait model. ......... 90
Sekil 3. Calismada yapilandirilan ana model ...........cccooiiiiiiiiiiii e 124
Sekil 4. Calismada yapilandirilan alt boyutlara ait model..............ccccovvevveieiieinernee, 124
Sekil 5. Ana modelin standartlastirilmis yol katsayilari.........ccccceviiiiiiiiniiiiniiccnne, 125
Sekil 6. Alt boyutlara ait modelin standartlastirilmis yol katsayilart ............cccoeeueeneen 125
Sekil 7. Olusturulan yeni Model ..........ccooiiiiiiiiiiiie e 126
Sekil 8. Olusturulan yeni modelin standartlastirilmis yol katsayilart...........ccccoevveennee. 126

Xiii



EKLER LISTESI

Ek 1: Kisisel Bilgi FOIMU ....coooviiiiiiiiiiiiiieee e 175
Ek 2: Goniilli Katilimet FOrMU ......coiiiiiiiicce s 176
EK 32 GMOYA OICETI ...uvecvvvviiceeieie ettt sttt sttt 177
EK 47 GSAYB TESHi.. ittt sttt 179
EK 5. GP TOS c.veiieieeee ettt ettt be et re e be e nne s 184
Ek 6. GP Testi Dereceli Puanlama OIGeSi ...........ccevvveviviueviercreiiireieiere e 191
Ek 7: GMOYA Olgegi Inceleme FOrMU .......ccvuverveeeeeereeeeeesecccseseeessssssssssseeens 205
Ek 8: GSAYB Testi Inceleme FOrMU .........cccceeviiieiveieiiiieicciee e, 208
EK 9: GP Testi Inceleme FOIMU........ccvovvururveiriececeeieieseseceete st es s eneeen, 216
Ek 10: GMOYA Olgegi Belirtke TabloSU.......cccv.cuevieiviriieerieeciesieeisseeee e 226
Ek 11: GSAYB Testi Belirtke Tablosu ...........ccccoviiiiiiiiiiicece e, 228
Ek 12: GP Testi Belirtke TabloSU .........cccvviviiiiiiiiicce 230
EK 13: Inonil Universitesi 120 .......covevevevieceeieieeccseeseeecete e, 232
EK 14: Siirt Universitesi 1Zni.........ccoviveivevceereiiieiscssis st es s es e, 234

Xiv



Akt
ALES
EARGED
GA (VP)
GB (GI)

GMOYA (VMLP)

GP (GP)

GSAYB (RSGS)

KBF
KPSS
LKS
MEB

N

X

ORN (CP)
PISA

SMT (CON)
TIMSS

Uz (S1)
YDS
YKS
YOKDIL

SIMGELER/KISALTMALAR LIiSTESI

: Aktaran

: Akademik Personel ve Lisansiistii Egitimi Giris Sinavi

: Egitim Arastirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanligi

: Gorsel Algr (Visual Perception)

: Geometrik Bilgi (Geometrical Information)

. Gorsel Matematik Okuryazarligi Algist (Visual Mathmatics
Literacy Perception)

: Geometri Performansi (Geometry Performance)

. Geometrik Sekiller Uzerine Akil Yiiriitme Becerisi (Reasoning
Skills on Geometric Shapes)

: Kisisel Bilgi Formu

: Kamu Personel Se¢cme Sinavi

: Liselere Kayit Sistemi

: Milli Egitim Bakanlig

: Uygulamaya Alinan Orneklem Sayisi

: Tlgili Testteki Madde Sayist

: Oriintii Olusturma (Create a Pattern)

: Uluslararas1 Ogrenci Programi (Programme for International
Student Assessment)

: Somutlagtirma (Concretisation)

: Ugiincii Uluslararas1 Matematik ve Fen Bilimleri Calistay (Third
International Math and Science Study)

: Uzamsal Zeka (Spatial Intelligence)

: Yabanci Dil Bilgisi Seviye Tespit Sinavi

: Yiiksekogretime Kurumlart Siavi

. Yiiksekogretim Kurumlar: Yabanci Dil Siavi

XV



BOLUM I
GIRIS
Aragtirmanin giris kisminda ¢alismanin problem durumu, amaci, dnemi, sinirliliklart,

varsayimlar1 ve tanimlari ele alinmistir.

1.1. Problem Durumu

Bilim diinyasinda matematigin 6nem kazanmasiyla beraber matematik egitimi de
onemli bir yer almistir. Ulkemizde ilkdgretimde, ortadgretimde hatta yiiksekdgrenimde
matematik neredeyse tiim ogretim programlarinda yer almaktadir. Matematik egitimi
Ogrencisiyle, Ogreticisiyle, materyalleri, yontemleri ve teknikleri ile bir biitliin olarak
diistiniilmektedir. Bu biitiinliigii ortaya cikaran ogretim ilkeleri bulunmaktadir. Bu
ilkelerden biri somuttan soyuta ilkesi olarak bilinmektedir. Birey somut sekilde gormiis
oldugu ya da algilamis oldugu seyleri, soyut kavramlar ile ifade edilmesinden daha kolay
bir sekilde oOgrenebilir. Bu 6grenme ilkesi gbz oniinde bulunduruldugunda egitim

stirecinde gorsellerin olduk¢a 6nemli oldugunu ifade etmek miimkiindiir.

Toplum igerisindeki degisimin ve gelismelerin hizli bir sekilde ilerledigi, bilgi ve
iletisim teknolojilerinin birey yasaminin neredeyse her animi bir sekilde etkiledigi
yasantimizda Yyenilenen bilgiler, ortaya c¢ikan firsatlar ve kullandigimiz araglar
matematikten beklentilerimizi, matematige karsi bakis acimizi, matematigi giinliik
hayatta kullanma seklimizi ve en 6nemlisi matematigi 6grenme-dgretme siirecimizi tekrar
sekillendirmektedir. Matematik; somut yada soyut nesneleri, bu nesnelerin 6zellikleri ve
nesneler arasindaki var olan ilisikleri matematiksel bir dille ve tutarlilikla ortaya ¢ikarma
ve uygun olan genellemelerde bulunma ¢abasi seklinde ifade edilmistir (MEB, 2018). Bu
tanimdan da anlasilacag: ilizere matematigin 6ziinde bulunan soyut kavramlar, somut

nesneler ve uygun Ogrenme yontemleri veya teknikleri sayesinde zihnimizde

canlanmakta, anlamli bir yap1 olusturmakta ve bir iiriin olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Matematik giinlilk hayatimizla o derece biitiinlesmistir ki, bu biitiinlesmenin
farkina varabilmemiz i¢in kullandigimiz sozciikleri analiz etmek bile matematigin
onemini kavrayabilmek igin yeterli olacaktir. Insanlar giinliik yasamda, “Ug¢ boyutlu
grafikler, resimler, materyaller, gérseller, tablolar, ...” gibi kavramlarla karsilasmakta, bu
ifadeleri sik sik kullanmaktadir. Ilk insanlardan giiniimiize kadar yasamimiz diisiince

becerilerimizle beraber gorsellerle donatilmistir (Duran ve Bekdemir, 2013). Bu gorseller



sayesinde matematik daha anlasilir bir hal almi1s soyut bir bilim alani olmaktan kurtulmay1

basarabilmistir.

Matematikte bulunan olgularla ilgili 6grenme siiregleri meydana getirilirken
Ozellikle somut nesnelerden, materyallerden, slaytlardan, grafiklerden ve daha bunlar gibi
sayabilecegimiz pek c¢ok gorselden olusmus zengin O6gretme ortamlari olusturmak
gerekmektedir. Bu dogrultuda Ogrenme ortamlarinda bir olgunun Onemini
kavrayabilmenin yolunun o olguyla ilgili temel okuryazarlik becerisine sahip olmaktan
gectigi ifade edilmistir (Duran, 2013). Bu noktadan hareketle matematik egitimi
siirecinde sirasiyla “Okuryazarlik”, “Matematik Okuryazarlik Algis1” ve “Gorsel
Matematik Okuryazarlik Algis1 (GMOYA)” kavramlarinin detayli bir sekilde bilinmesi

gerektigi diisiinlilmektedir.

Matematik egitiminde Ogrencilerin performans diizeylerinin ve bu dogrultuda
basarilarinin artirilmasi icin bireylerin GMOYA’ya sahip olmasinin yani sira etrafinda
olup bitenlere dikkat eden, merak eden, sorgulayan, problemler iireten ve irettigi
problemlere c¢oziimler olusturabilen kisiler olmasi gerekmektedir. Kisacas1 akademik
performansin ve bu dogrultuda basarinin arttirilmast i¢in karsilastiklar1 problem
durumlarma 6zgiin ¢oziimler iretebilen, matematik ve geometri konulariyla ilgili
bilgilerini gorsellerle ifade edip yorumlayabilen, matematik ve geometri alanlarinda akil
yliriitebilen bireylere ihtiyag vardir. MEB (2018) giincel ortaokul matematik programinda
matematiksel yetkinlik ifadesine deginmis ve bu terimi “giinliik yasamda karsilasilan bir
takim problemi ¢cozmek amaciyla matematiksel diislince tarzini uygulama ve gelistirme”
seklinde tanimlamistir. Ayrica bu programda matematiksel okuryazarlik, akil yiiriitme,
mantiksal ve uzamsal diisiinme ile beraber problem ¢6zme becerileri Ogrencilere
kazandirilmas1 hedeflenen temel beceriler arasinda yer almistir. Bu nedenlerle
aragtirmaya birbiri ile iligkisinin olabilecegi diisiiniilen GMOYA, Geometrik Sekiller
Uzerine Akil Yiiriitme Becerisi (GSAYB) ve Geometri Performansi (GP) kavramlari
dahil edilmis, gelecekte bu becerileri 6grencilere kazandiracak olan matematik 6gretmen
adaylarmin GMOYA, GSAYB ve GP’leri arasindaki iligkinin aragtirilmasi
hedeflenmistir. Arastirmada oncelikle GMOYA ve alt boyutlari, GSAYB ve GP
kavramlarinin matematik egitimindeki dnemine deginilmistir. Bu kavramlarin 6nemi
aciklandiktan sonra matematik 6gretmen adaylarinin GMOY A ve alt boyutlari, GSAYB
ve GP diizeyleri cinsiyet ve smif degiskenleri acgisindan incelenmis, bu degiskenler

arasindaki farkliligin anlamli olup olmadigi arastirilmig, anlaml farkliligin bulundugu



noktalarda etki biiyiikliigii degerleri incelenmistir. GMOY A ve alt boyutlari, GSAYB ve
GP diizeyleri arastirildiktan sonra bu kavramlar arasindaki iliskiyi tespit etmek anaciyla
oncelikle korelasyon degerleri hesaplanmis ve korelasyon matrisi olusturulmustur.
Korelasyon degerlerinin hesaplanmasi sonrasinda ilgili kavramlar arasinda yol analizi
olusturularak yol katsayilart hesaplanmistir. Ayrica dis degiskenlerin (GMOYA ve alt
boyutlari) i¢ degiskenler (GSAYB ve GP) iizerindeki dogrudan ve dolayli etkileri
hesaplanmis ve olusturulan ana ve alt boyutlara ait modeller i¢in uyum indeksi degerleri

belirlenmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calisgmanin amaci matematik dgretmen adaylarinin GMOYA ile GSAYB ve
GP diizeyleri arasindaki iligskiyi incelemektir. Bu noktadan hareketle problem ciimlesi
“Matematik 6gretmen adaylarinin GMOYA ile GSAYB ve GP diizeyleri arasindaki iligki
nasildir?” seklindedir. Bu problem cilimlesine cevap bulabilmek i¢in asagidaki alt

problemler belirlenmistir;

1. Matematik 6gretmen adaylarmin gorsel matematik okuryazarlik algisi, geometrik

sekiller iizerine akil ylirlitme becerisi ve geometri performanslart;

a. Hangi diizeydedir?

b. Cinsiyete gore nasildir?

c. Siif diizeyine gore nasildir?

d. Cinsiyete gére anlamli bir farklilik géstermekte midir?

e. Smif diizeyine gore anlamli bir farklilik géstermekte midir?
2. Matematik 6gretmen adaylarinin gérsel matematik okuryazarlik algilar1 ve alt boyutlar
ile;

a. Geometrik sekiller lizerine akil yliriitme becerileri arasinda anlamli iliski var
midir?

b. Geometri performanslar1 arasinda anlamli iliski var midir?



3. Matematik Ogretmen adaylarinin gorsel matematik okuryazarlik algilart ve alt

boyutlar;

a. Geometrik sekiller lizerine akil yiiriitme becerilerini istatistiksel olarak anlamli
bir sekilde etkilemekte midir?

b. Geometri performanslarini istatistiksel olarak anlamli bir sekilde etkilemekte
midir?

c. Geometrik Sekiller Uzerine Akil Yiiriitme Becerisini dogrudan veya dolayli
sekilde etkilemekte midir?

d. Geometri Performanslarini dogrudan veya dolayli sekilde etkilemekte midir?
4. Calismada olusturulan yol analizlerine iligkin;

a. Ana modele ait uyum indeksi degerleri yeterli midir?
b. Alt modele ait uyum indeksi degerleri yeterli midir?
Seklindedir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Egitim, kisinin igerisine dogdugu milli, kiiltiirel ve manevi degerler oncelikli
olmak {izere, tutum, beceri, yetenek, estetik, duyarlilik gibi davranislarin kazanilmasini
ihtiva eden bir siire¢ olarak ifade edilmistir (MEB, 2018). Bu siirece baslamadan 6nce
egitimin  hedefleri, kazanimlari ve kisiye kazandirilacak olan yetkinlikler
belirlenmektedir. Bunun igin ise siirekli gelisen ve degistirilen dgretim programlari
kullanilmaktadir. MEB (2018) matematik 6gretim programinda yaymlanmis olan Tiirkiye
Yeterlilikler Cergevesi (TYC)’de yasam boyu 6grenme kapsaminda herkesin kazanmasi
ongoriilen sekiz anahtar yetkinlik mevcuttur (MEB, 2018). Bu yetkinlikler
incelendiginde, timii matematik 6gretim siireciyle iligkili oldugu goriilmekle beraber 6n
plana ¢ikan iki yetkinlik goze ¢arpmaktadir. Bu yetkinliklerden ilki 6grenmeyi 6grenme
kavramdir. Ogrenmeyi 6grenme becerisi dncelikle daha fazla 6grenmek igin gerekli olan
okuryazarlik ve bilisim teknolojilerini kullanabilme gibi temel becerileri kazanmayi
gerektirmektedir. ikincisi ise matematiksel yetkinliktir. Matematiksel yetkinlik ifadesi,
diistinme (uzamsal ve mantiksal diisiinme) ve sunmanin (kurgular, formiiller, grafikler,
modeller ve tablolar ile sunma) matematiksel modlarin1 farkli tiirlerde kullanabilme

istegini ve becerisini ihtiva etmektedir (MEB, 2018).



1739 sayil1 Milli Egitim Temel Kanunu’nda belirtilmis olan Genel Amagclar ve
Temel Ilkeler dogrultusunda Matematik Dersi Ogretim Programi’nin  ulasmayi
hedefledigi amaglardan ti¢ tanesi soyledir; Matematiksel okuryazarlik becerilerini
gelistirebilecek ve etkili bir sekilde kullanabilecektir, problem ¢ézmede kisisel akil
yiiriitmelerini ve diisiincelerini rahat bir sekilde ortaya koyabilecek, diger bireylerin
matematiksel akil yiiriitmelerindeki eksiklikleri, yanlisliklart veya bosluklar1 fark
edecektir, matematiksel fikirlerini mantik ¢ercevesinde paylasmak ve agiklamak igin
matematiksel dili ve terminolojiyi dogru bir sekilde kullanabilecektir (MEB, 2018). Yine
bu 6gretim programinda 6grencilere kazandirilmasi ongoriilen becerilerden ilk ikisi
iletisim ve akil yiirlitme becerisidir. Akil yliriitme kavraminin matematigin 6grenme
alanlartyla birebir iliskisi oldugunu vurgulayan 6gretim programinda iletisim becerisi
kavramina da ayrica vurgu yapilmistir (MEB, 2018). Iletisim becerisi ile ilgili dikkate
alinmasi1 gereken gostergeler incelendiginde okuryazarlik, matematik okuryazarligi ve
GMOY A kavramlarina iligkin temel becerilerle birebir ortiistiigii goriilmektedir. Ayrica
MEB (2018) matematik programinin 6lgme ve degerlendirme kisminda performansa
dayali olgme degerlendirmenin Ogretim siirecinde 6n planda olmasi gerektigi de
vurgulanmigtir. Ilgili 6gretim programinda bu kavramlarin 6grencilerle beraber
Ogreticiler icin de Onemli oldugu ifade edilmistir. Bu kavramlarla ilgili detayli
aciklamalar, aralarindaki iliskiler, 6gretmenler/6gretmen adaylar1 ve 6gretim siireci i¢in

Onemi asagida verilmistir.

MEB (2018) matematik Ogretim programinda bulunan matematiksel siireg
becerilerinin birincisi iletisim becerisidir. Matematik, ilgili kavramlari arasinda anlamli
iligkileri var olan, kendine 6zgii terminolojisi ve sembolleri olan evrensel bir dil olarak
ifade edilmektedir. Bu dilin etkili ve dogru bir sekilde kullanilabilmesi, matematiksel
iletisim siirecinde soyut olan sembolik ifadelerle beraber, sozlii anlatimdan, yazili veya
gorsel ifadelerden ve gerektigi taktirde modellerden yararlanilmasina baglidir. Matematik
alaninda yazma, konusma, okuma ve dinleme uygulamalari iletisim becerilerini
gelistirmekle beraber, Ggrencilerin matematiksel kavramlar1 daha iyi bir sekilde
anlamalarina da yardimci olmaktadir. Ogretmenler, 6grencilerin fikirlerini rahat bir
sekilde tartigabilecekleri, agiklayabilecekleri ve yazarak anlatabilecekleri 6grenme
ortamlar1 meydana getirmeli, 6grencilerle daha iyi bir iletisim kurabilmeleri i¢in uygun
degerlendirmelerde bulunmalidir (MEB, 2018). Matematikte iletisim becerilerinin 6ziine

inildiginde matematik okuryazari olma veya gorsellerin bilingli bir sekilde



kullanilabilmesi noktasinda GMOY A becerisine sahip olabilme hem 6greticiler hem de
Ogrenciler icin gerekli goriilmektedir. Programla birebir iliskili olan bu iki kavramin
ogretmen ve 6grenciler i¢in 6nemli ve gerekli oldugunu belirten ulusal veya uluslararasi
alanda yapilmis birgok calisma ve rapor mevcuttur (Colak, 2006; Bekdemir ve Duran,
2012; Duran, 2013; EARGED, 2015, PISA, 2015).

MEB (2018) matematik Ogretim programinda bulunan matematiksel siireg
becerilerinin ikincisi ise akil yiiriitme becerisidir. Akil yiiriitme becerisinin okulda ve okul
disindaki hayati kolaylastirmadaki etkisine dikkat edildiginde matematik Ogrenim
stirecinde bu becerinin gelistirilebilmesi igin yeni 6gretim ortamlariin olusturulmasinin
gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir. Problem ¢ozme becerisini kullanan bir bireyin bu
sliregteki iletisim ve akil yiiriitme gibi becerilerini de kullanacagi tahmin edilmektedir.
Ortaokulda bu tiir becerilerin gelisimi sonraki siniflardaki matematik 6gretimi igin de
onemli goriilmektedir. Ilgili becerilerin tiim sinif seviyelerinde ve matematigin her
alaninda pekistirilmesi gerektigi ifade edilmektedir (MEB, 2018). Ogretim siirecinde
Ogrencilere bu becerinin gelistirilmesi icin yol gostericiler siiphesiz 6gretmenlerdir. Bu
sebeple Oncelikle 6gretmenlerin akil yiirlitme becerisine sahip olmalar1 gerekmektedir.
Ogretim siirecinde tasarlanan gercek yasam problemlerinin de, dgrencilerde akil
yuriitmelerini ve karar vermelerini gerektirecek durumlar barindirmasi gerekmektedir
(MEB, 2017b). Alanyazinda 6gretmenlerin, 6gretmen adaylarinin ve dgrencilerin akil
yiirlitme becerilerinin 6gretim siirecinin bir parcgasi oldugunu ve hem 6grencilere hem de
Ogreticilere bu becerilerin kazandirilmas: gerektigini belirten bir¢ok ¢alisma
bulunmaktadir (Ellis ve Hunt, 1993; Jadallah, 2009; Oaksford, 2005; Sahin, 2012;
Yesildere ve Tiirniiklii, 2007).

Ogretim programlarindaki bilgiler, beceriler ve degerlerin dgrencilere istenilen
sekilde kazandirilmasi asil amag olarak goriilmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda,
ogrencilerin aktif olarak bulundugu ogretim yaklagimlarinin 6gretim  siirecinde
kullanilmasi, 6grenme siireglerinin ve materyallerinin amaca uygun olacak sekilde
secilmesi ve 6grencilerin gelisimlerinin degerlendirilmesi gerekmektedir. MEB (2018)
matematik o6gretim programinda da &grencilerin 6gretim siirecinde var olan 6grenme
giicliiklerinin tespit edilerek giderilmesi, 6grencilerde kalict ve anlamli 6grenmelerin
desteklenmesi amaciyla performansa dayali 6lgme ve degerlendirme anlayis1 kabul
edilmistir. Ogrencilerin 6grenmelerinin diizeyini tespit etmek ve degerlendirmek

amaciyla performansa dayali 6lgme ve degerlendirme yontemleri kullanilmaktadir.



Performans degerlendirme caligmalar1 6grencinin bilgiyi gercek veya gercege yakin
ortamlarda kullanabilmesine doniik 6l¢gme uygulamalariyla yapilmalidir (MEB, 2018).
Ogretim programinda performans kavrami bu kadar énemli goriilmesine ragmen yapilan
arastirmalar, 6grencilerin bilgilerini dogru bir sekilde performansa doniistiirmediklerini,
Ogretmenlerin ya da 6gretmen adaylarinin performans kavramiyla ilgili detayl bilgilere
sahip olmadiklarim1 ve performans degerlendirme islemlerini dogru bir sekilde
yapamadiklarini belirtmislerdir (Altun, 2014; Arikan, 2016; Cankoy ve Ozder, 2011,
Erkek ve Isiksal, 2015).

Ogretim programlari siiphesiz dgreticilerin yol haritasidir ve bu yol haritasinda
bulunan becerilerin 6ncelikle 6greticilerde bulunmasi 6n goriilmektedir. MEB Talim ve
Terbiye Kurulunca uygun goriilen matematik 6gretmeni 6zel alan yeterlikleri, bakanlik
makaminin 25 Temmuz 2008 tarih ve 2391 sayili onay ile yiiriirliige konulmustur. Bu
karar neticesinde matematik Ogretmen adaylarinda bulunmasi gereken o6zel alan

yeterliliklerinden bazilar1 sunlardir;

1. Ogrencilerin matematige iliskin duygu ve diisiincelerini rahatca ifade edebilecegi,

yazabilecegi ve iletisim kurabilecegi 6grenme ortami olusturma.
2. Yazili, gorsel ve sozli bigimleri kullanarak matematiksel iletisimi kullanabilme.
3. Ogrencilerin iliskilendirme ve akil yiiriitme becerilerini gelistirebilme.

4. Her bir 06grencinin becerilerinin ne derece gelistigine iligkin performans

degerlendirmesi yapabilme.

5. Geometri alanindaki bilgisini 6gretim siirecinde etkin bir sekilde kullanabilme

seklindedir (MEB, 2017a).

Ortaokul matematik 6gretim programinin 6grenme alanlart dikkate alindiginda bu
alanlardan birisi de geometri 6grenme alanidir. Geometri kazanimlart ortaokul matematik
Ogretim programin tiim sinif seviyelerinde yer almaktadir. Ancak iilkemizin PISA ve
TIMMS gibi uluslararas1 alanda LKS ve YKS gibi ulusal alanda yapilan sinavlarda
matematik ve geometri alaninda basarinin oldukga diisiik oldugu goriilmektedir. ilgili
aragtirmalar incelendiginde {iilkemizde Ogretmenlerin geometri Ogretimine yeterli
diizeyde onem vermedigi, Ogrencilerin geometri basar1 diizeylerinin 6gretmenlerin
geometri basart diizeyleri ile iliskili oldugu ve egitim fakiiltelerinde 6grenim goéren
Ogretmen adaylarmin geometri diisiinme diizeylerinin beklenenden daha az oldugu

sonuclar1 elde edilmistir (Durmus, Toluk ve Olkun, 2002; Erdogan, 2006; [lhan, 2015;



Paksu, 2013; Sahin, 2008). Ayrica alanyazin taramasi yapildiginda; &grencilerin,
ogretmenlerin veya 6gretmen adaylarinin GSAYB diizeylerinin diisiik oldugu, GMOYA
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari, geometri alan bilgisi noktasinda eksik
olduklar1 veya GP’lerinin dlglilmesinin 6nemli oldugu goériilmektedir (Amsterlaw, 2004;
Baki, 2001; Bekdemir ve Duran, 2012; Caliskan, 2016; Hohenwarter ve Preiner, 2007,
Jadallah, 2009; Oaksford, 2005; Sahin, 2012). Bu sebepler dogrultusunda matematik
O0gretmen adaylarinin bu becerilere sahip olmalar1 noktasinda ¢alisma sayisinin az olmasi,
bu becerilerin birbiriyle iliskili oldugu diistiniilmesi ve aralarindaki iliskinin incelenmesi
gerekliligi aragtirmanin 6nemini 6n plana c¢ikarmaktadir. Ayrica yapilan alanyazin
taramasi neticesinde GMOYA, GSAYB ve GP arasindaki iligkiyi ayni anda, bu
arastirmada kullanilan analiz yontemleriyle, caligmaya 6zgiin 6lcek ve testler kullanilarak
ve 1- 4. simif matematik 6gretmen adaylar1 {izerinde arastiran herhangi bir arastirmaya
rastlanmamis olmasi noktalarindan hareketle ¢alismanin 6zgilin degere sahip olacagi ve

matematik egitimine katki saglayacagi on goriilmektedir.

1.4. Arastirmanin Simirhliklar:

Arastirma kapsaminda 6ngoriilen sinirhiliklar sdyledir;

1. Calisma, 2016-2017 ogretim yili bahar doneminde Dogu ve Giineydogu Anadolu
bolgelerinden secilen Indnii Universitesi ve Siirt Universitesinde okuyan matematik

ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar ile sinirhdir.
2. Calisma, arastirmaci tarafindan gelistirilmis olan matematik 6gretmen adaylarina
yonelik GMOY A 6lcegi, GSAYB ve GP testlerinden elde edilen veriler ile sinirlidir.

1.5. Varsayimlar

Yapilan arastirmanin sayiltilar asagidaki gibidir;

1. Matematik 6gretmen adaylar1 veri toplamada kullanilan GMOY A 6l¢egine GSAYB ve

GP testlerine kendi diizeylerini yansitacak sekilde cevaplar vermiglerdir.

2. Kontrol edilemeyen i¢ ve dis degiskenlerin arastirma sonuglarini etkilemedigi kabul

edilmistir.

3. Farkli zamanlarda goriislerine bagvurulan uzmanlarin yaptiklart degerlendirmeler

yeterlidir.



1.6. Tanmumlar

Aragtirmanin bu boliimiinde ¢alisma ile ilgili tamimlara yer verilmistir. Bu tanimlar
verilirken okuyucuya kolaylik saglamasi acgisindan ilgili tanimlar alfabetik sirayla

sunulmustur.

Geometri: “Nokta, ¢izgi, yiizey, ag1 ve cisimlerin birbirleri ile iliskilerini, 6zelliklerini,
Ol¢limlerini aragtiran matematik dali, hendese” seklinde tanimlanmustir (Tiirk Dil Kurumu,

2018).

Geometrik Bilgi: Geometri tanimindan hareketle “Nokta, ¢izgi, yiizey, a¢1 ve cisimlerin
birbirleriyle olan iliskileri, 6l¢timleri, 6zellikleri ve kavramlar1 hakkindaki bilgi” seklinde

tanimlanabilir.

Geometri Performansi: Geometri ve performans tanimlarina gore geometri performansi
“Bireyin nokta, agi, ¢izgi, yiizey ve cisimlerin birbirleri ile iliskilerini, 6zelliklerini,
olgiimlerini bilmesi, anlamasi ve bu kavramlarla ilgili karsilastigi rutin olan veya olmayan

problem durumlarini en iyi sekilde ¢6zmeyi basarabilmesi” olarak tanimlanabilir.

Geometrik Sekiller Uzerine Akil Yiiriitme Becerisi: “Akil yiiriitme becerilerinin
geometri ile ilgili durumlarda kullanilmasi, iki ve {i¢ boyutlu sekilleri zihinde
canlandirma, dondiirme ya da ¢evirme ve bu sekilleri farkli konumlarda tanimlayabilme”

seklinde tanimlanmistir (Sahin, 2012).

Gorsel Algr: “Gorsel uyaranlari tantyabilme, ayirt edebilme ve dnceki deneyimler ile iliskili

olarak yorumlayabilme yetenegi” olarak tanimlanmistir (Aral, 2010).

Gorsel Matematik Okuryazarhk Algisi: “Bireyin giinliik yagsamda kars1 karsiya kaldigi
problemleri gorsel veya uzamsal, tersine gorsel veya uzamsal bilgileri de matematiksel
olarak anlayabilmesi, degerlendirebilmesi, Yyorumlayabilmesi ve yasantilarinda

kullanabilmesi” seklinde tanimlanmaktadir (Bekdemir ve Duran, 2012).

Gorsel Matematik Okuryazarlik Algi Olceginin Geometrik Bilgi Alt Boyutu:
Aragtirmaci tarafindan gelistirilen Gorsel Matematik Okuryazarlik Algr Olgeginin
geometrik bilgi ve geometri 6grenme alani bilgisi kavramlariyla iliskili olan 10 maddelik

alt boyutudur.

Gorsel Matematik Okuryazarlik Alg1 Olceginin Gorsel Algi Alt Boyutu: Arastirmact
tarafindan gelistirilen Gorsel Matematik Okuryazarlik Algi Olceginin algilama ve gorsel
alg1 kavramlartyla iliskili olan 4 maddelik alt boyutudur.
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Gorsel Matematik Okuryazarlik Alg1 Olceginin Oriintii Olusturma Alt Boyutu:
Arastirmaci tarafindan gelistirilen Gorsel Matematik Okuryazarlik Algi Olgeginin 6riintii

olusturma ve ¢6zebilme becerilerine iliskin 3 maddelik alt boyutudur.

Gorsel Matematik Okuryazarhk Algi Olgeginin Somutlastirma Alt Boyutu:
Arastirmaci tarafindan gelistirilen Gorsel Matematik Okuryazarlik Algi Olgeginin soyut

kavramlari veya terimleri somutlagtirma becerisine iliskin 5 maddelik alt boyutudur.

Gorsel Matematik Okuryazarhk Algi Olgeginin Uzamsal Zeka Alt Boyutu:
Arastirmaci tarafindan gelistirilen Gorsel Matematik Okuryazarlik Algi Olgeginin iic
boyutlu diisiinme, gorsel, mekansal ve uzamsal zeka kavramlariyla iligkili olan 5

maddelik alt boyutudur.

Matematik Okuryazarhgi: “Matematigin 6nemini tanimlayabilme ve anlayabilme,
saglam temellere dayanan genel yargilara varabilme, ilgili, yapici ve duyarl bir vatandas
olarak kisisel ihtiyaclarina cevap verebilecek sekilde matematik ile ilgilenme ve
matematigi glinlik hayatta kullanma konularinda kisinin kapasitesi” olarak

tamimlanmustir (PISA, 2015).

Oriintii: “Bir dizi matematik nesnesinin belirli bir kurala gore 6gelerinin yapilandiriimas:”

seklinde tanimlanmustir (Guerrero ve Rivera, 2002, 263-264).

Oriintii Olusturma: Oriintii tanimindan hareketle “Bir dizi matematik nesnesinin belirli bir

kurala gore 6gelerinin yapilandirilmasi islemi” seklinde tanimlanabilir.

Performans (Basarim): “Bireyin bir gorev veya is i¢in yapabilecegi en {ist derece.
Herhangi bir isi, eseri, oyunu vb. ortaya koyarken gosterilen en iyi basar1 diizeyi” olarak
tanimlanmaktadir (Tiirk Dil Kurumu, 2018).

Somutlastirma: “Soyut nesneleri somut olarak ifade edebilme, somutlama isi” seklinde

tanimlanmustir (Tiirk Dil Kurumu, 2018).

Uzamsal Zeka: “Resim, imge, sekil ve cizgiler ile diisiinebilme, ii¢ boyutlu nesneleri

algilayabilme ve muhakeme yapabilme becerisi” seklinde tanimlanmistir (Vural, 2004).

Yol analizi: “Uzerinde calisilan bir modelin bagimli ve bagimsiz degiskenleri arasindaki
nedensel iliskilerin tek yonlii veya ¢ift yonlii oklarla gosterildigi bir yol semasi yardimiyla
aciklanan ve degiskenler arasindaki dogrudan, dolayli ve toplam etki miktarlarinin tahmin
edilmesine imkan saglayan c¢ok degiskenli bir analiz teknigi” seklinde tanimlanmistir

(Mitchell, 1992).
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BOLUM II
KURAMSAL BILGILER VE ILGILI ARASTIRMALAR

Aragtirmanin bu bdoliimiinde ¢alismanin amacina yonelik okuryazarlik, matematik
okuryazarligi, gorsel okuryazarlik ve gorsel matematik okuryazarlik algisi kavramlari sirastyla

detayl1 bir sekilde verilmistir.

2.1. Kuramsal Bilgiler

2.1.1. Okuryazarhk

Bireyler geleceklerine yonelik vizyon belirlerken bilgi toplumu olma, bilim
yapma ve teknoloji iiretme gibi hedefler 6n plana ¢ikmaktadir. Bu tiir hedeflerin
gerceklestirilmesi ve yeni hedeflerin olusturulmasi siirecinde hayat boyu 6grenmeyle
bilim okuryazarligi basta olmak iizere birtakim becerilerin gelistirilmesi ve pek ¢ok
okuryazarlik becerisinin kazandirilmasi gerekmektedir. MEB (2018) matematik 6gretim
programi incelendiginde matematiksel silire¢ becerilerinden ilkinin iletisim becerileri
oldugu goriilmektedir. Bu beceri ile iligkili oldugu diisiliniilen okuryazarlik kavrami da
programda yer almakta ve her gecen giin 6nem kazanmaktadir. Egitim siirecinin temel
becerilerden biri olarak kabul edilen okuryazarlik kavrami bir¢ok bilim adami tarafindan

inceleme konusu olmustur.

Anderson (2002)’a gore okuryazarlik kavrami duragan yada sabit degildir ve
toplumu meydana getiren kisilerin ortak katkilariyla siirekli revize edilmekte ve bireyler
tarafindan anlamli hale getirilmektedir. Yeniden anlamlandirilan her tanim ise bulunan
ortam, kullanilan ara¢ veya ulasilmak istenen amaca yonelik degisebilecegi ve farkli
tirlerde okuryazarliklarin olusabilecegi fikrini ortaya koymaktadir (Sanalan, Siiliin ve
Coban, 2007). Okuryazarlik, toplumun genelinin anlamlandirdig: iletisim simgelerinin
etkili bir sekilde kullanabilme yetenegidir (Kress, 2003). Benzer sekilde okuryazarlik,
toplumun kendi i¢inde anlamli hale getirdigi iletisimsel simgeleri etkili bir sekilde
kullanma noktasinda yeterli goriilen bir kavram olarak nitelendirilmektedir (Duran,
2013). Okuryazarlik, O6grencilerin matematiksel problemlere ¢6ziim Uretmeleri ve
yorumlamalart gibi fikirleri analiz etme ve iletisim kurma becerilerini ifade etmektedir

(U.S. Department of Education, 2014).
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Okuryazarlik Karunaratne (2000) tarafindan “Kisilerin bulundugu toplumda
yasamini devam ettirebilmesi, bulundugu toplumla iletisim kurabilecek kadar okuma ve
yazma yeterliligine sahip olmasi ve temel matematik islemlerini uygulayabilmesi”
seklinde tanimlanmistir. Okuryazarlik kavrami metin, sembol, tablo, resim, grafikler ve
teknolojik gostergelerle temsil edilen matematigi okumak, goriintiilemek, analiz etmek,
anlamak ve yorumlamak i¢in matematigi ve diger disiplinleri 6grenebilmede dnemli bir
role sahiptir (Quinnell, 2014). Okuryazarligin bir baska tanimu ise, “Ogrencilerin var olan
bilgilerini giinliik hayata yansitmak, mantikl ¢ikarimlarda bulunmak, farkli durumlar ile
ilgili problemleri yorumlamak ve ¢ézmek i¢in &grendiklerinden g¢ikarim yapabilme
kapasitesi” seklindedir (PISA, 2005). Okuryazarlik kavrami, “Alfabe yardimiyla yazil
metinleri okuma ve yazma durumu” (Reinking, 1994); “Ogrencilerin okuma ve yazma ile
ilgili faaliyetleriyle beraber sayisal, mantiga dayali ve matematiksel islemlerinin de
farkina varmasi” (National Research Council [NRC], 1989) ve “Kisinin bilgisini ve
kapasitesini gelistirerek topluma daha etkili bir sekilde katilabilmesi i¢in gerekli olan
yazili kaynaklari bulabilmesi, analiz edebilmesi ve yasaminda kullanabilmesi” (Akyiiz ve
Pala, 2010) gibi birgok kaynakta farkli sekillerde tanimlanmistir. Farkli tanimlarinin
bulunmasi ve her gecen giin dneminin artmasi sebepleriyle okuryazarlik ¢cogu tilkenin

egitim sisteminin temel amaglart arasinda yer bulmustur (Bekdemir ve Duran, 2012).
2.1.2. Matematik Okuryazarhg:

Temel matematiksel bilgi ve becerileri kazanmamis bireylerin hayatini
stirdirmede ve yasam boyu 6grenmede ¢esitli sorunlar1 olacaktir. Bireylerin matematigi
O0grenmesi ve matematiksel diislincelerinin farkina varmasi, ancak gorsel, sayisal, sozel,
yazili ve sembolik iletisim ile saglanabilir. Oyleki “matematik okuryazarhig1”, “herkes
icin matematik™ ve “matematikte giiglenme” bugiin bir slogan olmanin 6tesinde verilen
egitimde varilacak asil amag ve her toplumun yatirim yapmasinin gerektigi bir arastirma
alan1 olmustur (Ersoy, 2003). Matematik Ogretiminin, giiclii anlamda bir okuryazarlik
olusmadan gergeklesmesi diisiiniilemez. Yazili ya da sozlii harflerin ve sayilarin énceden
taninmis olmasi, bireyin matematik yeteneklerinin gelistirilmesi i¢in 6nemli bir adimdir
(Cappelli, 2015). Daha once yapilan tanimlarda da goriildiigii gibi matematik kavrami
okuryazarlik teriminin Oziinde bulunmaktadir. Bu ise matematik okuryazarlig
kavraminin bilim alanyazinina girmesini saglamistir. Okuryazarlik tim 6grenmelerin

temelini olustururken, cagimizda ¢evremizdeki bilgileri dogru bir sekilde anlamak igin
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matematik okuryazarligi da bir gereklilik haline gelmistir (Ontario Ministry of Education,
OME, 2004, s. 23).

MEB (2018) Ortaokul Matematik Ogretim Programi kapsaminda yer alan
matematik egitim siirecinin asil amaclar1 arasinda ve Amerika’daki Matematik
Ogretmenleri Ulusal Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM])
tarafindan belirlenen standartlarda 6grencilerin matematik okuryazari birer birey olarak
yetistirilmesi hedeflenmektedir (MEB, 2018; NCTM, 2000). Son on bes yilda,
uluslararas1 matematik reformu, okuma yazma becerilerine ve matematik 6grenimi ile
iliskisine daha fazla 6nem vermistir. Pedagoji ve miifredat beklentilerini etkileyen bu
degisiklik, 6gretim uygulamalarinda okuryazarlik becerileri ile matematik 6grenimi

arasindaki iliskiyi kuvvetlendirmistir (OME, 2004, s. 45).

Matematik Ogretim programlarinda yer alan matematik okuryazari birey olma
amacinin ger¢eklesmesinin, matematiksel okuryazarlik inanglarinin var olmasiyla giiglii
bir sekilde iliskili oldugu diisiiniilmektedir. Matematik okuryazarhigi “bireyin okulda, iste
ve giinlilk hayatinda karsilastigt matematiksel siiregler, beceriler ve durumlarda kendi
kabiliyetlerine olan inanc1 veya yargis1” olarak tanimlanmistir (Ozgen ve Bindak, 2011).
Matematik okuryazarligi bir diger ifadeyle “lireten, diislinen ve elestiren insanin
giinimiizde ve gelecekte karsilasacagt muhtemel problemlerin ¢dziim siirecinde
matematiksel diisiinme ve karar verme siireclerini kullanip g¢evresindeki matematigin
roliinii tanima ve anlama kapasitesi” seklinde tanimlanmistir (The Organisation for
Economic Co-operation and Development [OECD], 2003). Matematik okuryazari olan
bireyler, matematiksel kavramlar1 aklinda tutabilir, matematiksel becerileri giinliik
yasama aktarabilir, analiz ve sentez durumlarindaki matematiksel bilgilerini kullanabilir.
Bireylerin matematik okuryazari olabilmesi i¢in, matematik ile ilgili birtakim temel
yetkinlikleri ve becerileri kazanmasi gerekmektedir (Bekdemir ve Duran, 2012).
Matematik okuryazari olan birey karsilagtigi bir kavramla ilgili ongoriide bulunabilir;
verileri degerlendirebilir, glinliik yasam problemlerini ¢dzebilir; sayisal, grafiksel ve
geometrik durumlar diisiinebilir, matematigi anlar ve kullanarak kisiler arasi iletisim
kurar (OME, 2004, s. 10). Matematik okuryazari olan kisi, matematigin modern
diinyamizdaki oynadigi roliinii fark eder ve anlar, giinliik hayatla ilgili uygulamalar
yapabilir, becerilerini gelistirilebilir, sayisal ve uzamsal diisiinmede yorum yapabilir,
giiven duygusuna sahiptir, glinlilk yasam durumlarinda elestirel analiz yapar ve problem

¢ozebilir (Ozgen ve Bindak, 2011). Matematiksel okuryazarlig1 saglayabilmek icin birey,
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kendisinde bulunan matematigin akiciligini sadece agik ve ikna edici fikirleri ifade etmek
icin degil, ayn1 zamanda kendi diisiincelerini ve mantigmni ortaya koymak i¢in de

gelistirmelidir (NCTM, 2000).

Matematik tutumu, ézyeterlik ve ¢alisma disiplini gibi baz1 faktérlerin matematik
okuryazarlig1 kavrami {izerinde anlamli bir etkisi mevcuttur. Bu gibi faktérler 6grencileri
matematik okuryazarligi acisindan basarili veya basarisiz olarak siniflandirmada etkili
olmaktadir (Aksu ve Giizeller, 2016). Buna benzer olarak matematiksel okuryazarlik
yeterliligine sahip bir bireyin matematiksel kavramlari aklinda tutabildigi, matematiksel
becerileri giinlik hayata yansitabildigi ve matematiksel bilgileri analiz ve sentez
durumlarinda kullanabildigi ifade edilmistir. Ayrica kisilerin matematiksel okuryazarlik
yeterliligine sahip olabilmesi i¢in matematikle ilgili farkli seviyelerde bazi temel beceri

ve yeterlikleri kazanmis olmasi gerektigi belirtilmistir (Harms, 2003).

PISA tarafindan matematik okuryazarligi, “bireylerin, farkli iceriklere doniik
formiillestirme, matematigi uygulamaya koyabilme ve yorumlayabilme kapasitesi”
olarak tanimlanmistir. Matematik okuryazarligi, olgular1 agiklama, tanimlama ve tahmin
etme, matematiksel akil yiirlitme, matematiksel kavramlar, islem asamalar1, dogrulanmis
bilgiler ve araclar1 kullanabilmeyi kapsamaktadir (OECD, 2013). MEB (2013) ise
matematik okuryazarligini “kisinin matematigin diinyada oynadigi roliinii fark etmesi ve
anlamasi, saglam temellere dayali yargilara ulagsmasi, ilgili, yapici, duyarli bir vatandas
olarak kendi ihtiyaglarini karsilayabilecek sekilde matematigi kullanmasi” seklinde
tanimlanmistir.  Ayrica literatiirde bulunan tanimlar neticesinde ~matematiksel
okuryazarligin sadece matematik kavramlarini bilme ve rutin problemleri ¢6zmekten

ibaret olmadig1 matematikle 6zdeslesme oldugu da ifade edilmistir (Colak, 2006).

2.1.3. Gorsel Okuryazarhk

Gorsel okuryazarlik kavrami ilk olarak 1960’11 yillarin sonlarma dogru ortaya
¢ikmaya baglamistir. Avgerinou’nun (1967) ifade etmis oldugu bilinen ilk tanim Debes
(1968) tarafindan “Kisinin gorme duyusunu kullanarak gelistirmis oldugu bir takim
gorme yeterliligi” olarak aktarilmistir. Gorsel okuryazarlik yeterliligin gelisimi, 6grenme
ortam1 i¢in temeldir ve bu yeterlilige sahip bireyin; gorsel hareketleri, sembolleri,
nesneleri veya etrafindaki diger seyleri yorumlama ve ayirt etme becerileri gelismistir.

Gorsel okuryazarlik yeterliliklerinin yaratici bir sekilde kullanilmasi ile birey diger kisiler
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ile daha etkili bir sekilde iletisim kurar ve gorsel iletisimi daha iyi bir sekilde kullanir
(Akt: Duran, 2013).

Gorsel okuryazarlik, gorsel nesneleri okuyabilme ve anlayabilme kapasitesi
olmakla beraber gorsel dgeler ile diistinebilme ve 6grenebilme becerisi olarakta ifade
edilmistir (Duran ve Bekdemir, 2013). Gorsel okuryazarlik kavrami, temel olarak
gorselleri okuyabilmeyi ve zihinde olusturabilmeyi ihtiva eden bir tiir anlamlandirabilme
ve yorumlayabilme eylemidir (G6ger ve Tabak, 2013). Feinstein ve Hagerty (1994)
tarafindan gilinliik hayattaki goriintiileri anlamlandirabilme, kullanabilme ve gorsel olarak
yorumlayabilme becerisi olarak tanimlanan goérsel okuryazarlik ¢agdas diinyamizdaki
egitimin okuma, yazma ve aritmetik ile esdeger dordiincii 6gesi olarak ifade edilmistir
(Akt: Sengiil, Katranct ve Giilbagc1, 2012). Gorsel okuryazarlik, Hortin (1980)
tarafindan, “gorsel elemanlar1 okuma ve yorumlama kapasitesiyle birlikte gorsel 6gelerle
diisiinme ve 6grenme becerisi, yani gorsel olarak diisiinebilme” seklinde tanimlanmustir.
Gorsel okuryazarlik bir bagka ifade ile gorsel mesajlara anlamlilik kazandirma ve gorsel
mesaj olusturma giicii olarak tanimlanmaktadir (Alpan, 2008). Gorsel okuryazarligin bir
benzer tanimi “gdrsel mesajlart dogru bir sekilde yorumlama ve bu tiir mesajlar olusturma
becerisini 6grenme” seklindedir (Heinich, Molenda, Russell, & Smaldino, 1999, s. 64).
Wileman (1993) ¢agimiz bilgi toplumu i¢in olduk¢a Onemli olarak goriilen gorsel
okuryazarlik kavramini, grafiksel ve resimsel goriintiiler olarak sunulan bilgiyi
okuyabilme, anlayabilme ve yorumlayabilme olarak tanimlamistir. Genel anlamda gorsel
okuryazarlik kavramiyla esdeger goriilen gorsel diisiinme ise bilginin her tiiriinii iletisime
yardimer olan grafik, resim yada benzer sekillere doniistiirebilme yetenegi olarak
goriilmektedir (Akt: Duran, 2013). Robinson (1992) gorsel okuryazarligi bireylerin
iistesinden gelmesi gereken akademik kavramlar: hatirlama, anlama ve hafizada tutmay1
gelistiren bir organize etme giicli olarak tamimlamistir. Sinatra (1986) ise gorsel
okuryazarlig1 bir kavramla ilgili anlam olusturmak i¢in gelen gorsel mesajlarla gecmis
gorsel deneyimlerin etkin bir sekilde yeniden olusturulmasi olarak tanimlamaktadir (Akt:
Duran ve Bekdemir, 2013).

Gorsel okuryazarlik kavraminin 6ziine inildiginde gorsellestirme ve gorsel 6ge
kavramlar: 6n plana ¢ikmaktadir. Bireylerin giinliik hayatinda 6nemli diizeyde etkili olan
teknoloji tirlinii gorseller giiniimiiz neslinin ihtiyac¢larini, ilgilerini ve dogasini yeniden
diizenlemektedir (Bleed, 2005). Diger yandan giinliik hayatimizda trafik isaretleri, egitim,

reklam, ekonomi haberleri, firma tanitimi, afis gibi birgok alanda goérsel sembol ve
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isaretler karsimiza c¢ikmaktadir. Bu sebeple c¢agimizda normal bir hayat diizenini
stirdirmek i¢in bile gorselleri okuma, anlamlandirma, analiz etme, degerlendirmeler
yapma, kisacas1 gorsel okuryazar olma gerekliligi mevcuttur (Duran, 2011). Levie (1987)
gorsellerin soyut bilgileri somut hale getirdigini, imgesel olarak hayal edilebilir hale
getirdigini ve karsilikli diisiinmede faydali oldugunu ileri siirmektedir. Gorsellestirme
kavrami, verilerin gorsel 6geler (resimler, grafikler vb.) yardimiyla, gérme duyusunun
kolay bir sekilde algilayabilecegi bicimde somutlastirilarak diizenlenmesidir (Sevimli,
Yildiz ve Delice, 2008). Bilim insanlar1 genellikle bir semay1 gorsellestirmez fakat bir
kavrami1 veya bir problem durumunu gorsellestirebilir. Bir semay1 gorsellestirmek
basit¢e, semanin zihindeki bi¢imini sekillendirmektir. Fakat bir problem durumunu
gorsellestirmek, gorsel sekiller ve semalar yardimiyla problemin anlatilmasidir (Kog ve

Baser, 2011).

Gorsel okuryazarlik ile ilgili bir diger 6nemli kavram ise gorsel algi kavramidir.
Gorsel algi kavramini Frostig (1968) gorsel uyaricilarin farkinda olma, bu uyaricilari ayirt
edebilme ve kisinin daha Onceki tecriibeleriyle bag kurmasi suretiyle bu uyaricilari
aciklayabilme yetenegi olarak tamimlamistir (Akt: Duran ve Bekdemir, 2013). Kavale
(1982) gorsel algmin bireyin becerilerini organize edebilme ve yorumlama yetenegi ile
ilgili oldugunu ifade etmistir. Gorsel algi kavraminin becerileri arastirildiginda, gorsel
hafiza, gorsel ayirt etme ve uzamsal iliskiler kurma gibi beceri tiirlerinin matematik
yetenegi ile oldukga giiclii iliskisinin oldugu goriilmektedir (Olkun, Altun ve Deryakulu,
2009). Herhangi bir iiggenin biiylikliigli veya pozisyonu degisse bile yinede bir liggen
oldugu bilgisi matematik ve gorsel algi kavramlariyla yakindan iligkilidir. Matematikle
ilgili beceriler aragtirlldiginda ise ¢ogu becerinin gergek yasanti durumlarinda
kullanilmasinda ve gelistirilmesinde gorsel alginin 6nemli bir rol oynadig1 goriilmektedir

(Erden ve Akman, 1995).

Euclid, Pisagor, Tales gibi Antik Yunan; Omer Hayyam, Sabit Bin Kura, Harezmi
gibi Tiirk-Islam ve Cantor, Hilbert, Euler gibi modern ¢agm bilim adamlar1 matematik
alanin1 gelistirmek ve gelecekteki donemlere aktarmak i¢in gorsellerden ve gorsel algi
kavramindan faydalanmiglardir (Duran ve Bekdemir, 2013). Matematik egitiminde
kullanim1 her gegen giin artarak onem kazanan gorseller matematik egitimi ile giinliik
hayat iliskisini kurabilme noktasinda yardimci olmakta ve bireyin gorsel algi diizeyini
gelistirerek daha kalict 6grenmeler olusturmaktadir (MEB, 2018). Gorsellerin matematik

ogretim siirecinde kullanilmasi, 6grencilerin soyut kavramlara ve yapilara farkli bir bakisg
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acistyla yaklagsmalarin1 saglar. Gorseller sayesinde gorsel nesneler arasindaki
matematiksel iliskiler daha kolay anlasilir (Tutkun, Erdogan, & Oztiirk, 2014).
Ogretmenlerin dgretim materyalleri tasarlamalar1, gretim materyallerini uygun ydntem
ve teknikler yardimiyla etkili bir sekilde kullanmalari, o6grenciye kazandirmay1
amagcladig1 soyut mesaji gorsel olarak diizenleyebilmesi, 6rnegin basit semalar veya
cizimler yapabilmesi gorsel becerileri ve algi diizeylerinden son derece etkilenmektedir

(Alpan, 2008).

Gorsel okuryazarlik kisinin 6grenmis oldugu bilgilerini agiklama, gorsel mesajlari
dogru bir sekilde yorumlama ve gorsel durumlart ifade etme amaciyla kullanilmaktadir
(Heinich, 1996). Ogrenen kisinin tecriibelerini, alg1 stratejilerini ve zihinsel becerilerini
kullanarak goriinen durumu dogru bir sekilde anlamlandirmay1 kapsamaktadir (Sanalan,
Siiliin ve Coban, 2007). Gorsel okuryazarlik, 6gretmenlerin veya 6gretim elemanlarinin
O0grenme amaciyla gorseller diizenleme ve kullanmalarini gerektiren bir yeterliliktir.
Ogreticiler gorsel yeterliklerini kullanarak, dgrencilerin dgrenme diizeylerini artirabilir

ve akademik amaglarina ulagmalarinda gorsel 6gelerden yardim alabilir (Aisami, 2015).

Giinlimiizde yagamimizi devam ettirebilmek igin gorselleri okuyup anlayabilme,
inceleme, gerekli degerlendirmeleri yapabilme, kisacasi gorsel okuryazar olma gerekliligi
mevcuttur (Bekdemir ve Duran, 2012). Feinstein ve Hagerty (1994) gorsel okuryazarlik
egitimi kapsaminda 6grencilerin Gi¢ farkli alanda gelistirilmesi gerektigini soylemektedir.
Bunlar: gorsel ogeleri dogru bir sekilde okuma ve yorumlama, bu o&geleri
imgelemlemeyle beraber gorsellestirme ve Ozgiin gorsel materyaller tasarlama
seklindedir.

Hizl bir sekilde gelisen gorsel okuryazarlik konusunda gorsellerle kars: karsiya
kaldigimiz 21. yiizyilda egitiminin gerekliligine vurgu yapilmaktadir (MEB, 2018). Bu
amagla planlanan bir egitimin asil amaci, 6grencilerin ders materyallerinde karsilastiklar
gorsellerin yararlarini en {ist noktaya getirmede destek olmaktadir (Feinstein, & Hagerty,
2002). Bununla beraber Feinstein ve Hagerty (1994) gorsel okuryazarlik kavraminin
egitim alani i¢in ni¢in 6nemli oldugunun cevabini dort madde ile ifade etmektedirler. Bu
maddelerin birincisi, bu kavramin birey gelisimi i¢in ¢ok 6nemli olan beynin sag yar1
lobunu kullanmay1 gerektirdigidir. Bu sekilde diisiinme siirecinde biitiinsel diisiinme
gelistirilebilir. Tkincisi, beynin sol yar1 lobuna ait soyut diisiinceleri canli, bildik, yogun
ve inandirict kilarak daha iyi anlama firsat: sunmasidir. Ugiinciisii, aym diisiinceyi farkli

yollarla isleme yetenegi kazandirmasidir. Dordiinciisii ise, etraftan etkilenmektense
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kisilerin kendi kararlarin1 verebilmesi igin gorsel ¢evrelerini anlayabilmelerini ve

okuyabilmelerini saglamasidir.

Hoffmann (2000) ¢alismasinda gorsel okuryazarlik kavraminin diinyadaki ¢ogu
egitim sisteminin hedefleri arasinda yer aldigini ifade etmistir. Bununla birlikte
Amerika’daki Ulusal Matematik Danigsma Kurulu, geometri 6gretimi siirecinde
hedeflenen temel amaglardan birisinin 6grencilerin gorsel okuryazar olarak gorsel
farkindalik sahibi olmalar1 gerektigini ifade etmistir (OECD, 2016). Gorsel okuryazarlik
alanyazindaki diger okuryazarlik tiirlerinin neredeyse biitiiniiniin destekleyicisi veya bir
pargasi olmasi sebebiyle diger okuryazarliklar ile yakin iligkisinin oldugu ifade edilmistir

(Kellner, 1998).

2.1.4. Gorsel Matematik Okuryazarhk Algisi

Matematik okuryazarliginin boyutlarindan biri olarakta ifade edilen matematigin
tarihsel gelisim siireci arastirildiginda matematigin ortaya ¢ikmasinda, gelismesinde,
ogretiminde ve gelecek nesillere aktariminda gorsellerin 6nemli derecede katkisinin
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ilk matematiksel bilgiler magaralarin duvarlarina
imgeler ya da resimlerle ifade edilmis ve sonraki nesillere gorseller yoluyla aktarilmistir
(Alpan, 2008). Gorsel kavramlar matematiksel diisiinmede, dil diisiincesinden veya
geleneksel cebirden daha farkli bir kaynak oldugundan, &grencilerin matematik

¢Ozlimlerine giiclii ve alternatif bir kaynak olarak diisiiniilebilir (Konyalioglu, 2003).

Matematiksel gorsellestirme kavrami “Ogrencilerin, bir kavrami veya problemi
sunmay1 ve anlamayi basarabilmek i¢in problem ¢ézmeye yardimci olarak semalar
kullanma, uygun semalar1 kagit-kalem veya bilgisayar kullanarak gizebilme yetenegi”
seklinde tanimlanmis, goérseller ve matematik kavramlar1 arasindaki iligkinin soyut bir
ders olan matematigi somut ve goriilebilir bir hale getirdigi ifade edilmistir (Ipek, 2003).
Son yiizyilda da 6zellikle egitim alaninda gorsellik kavrami 6n plana ¢ikmigtir. Gorsellik
bilim alanyazininda goérsel okuryazarlik kavrami ile ifade edilmis, matematik biliminde
ise gorsel matematik okuryazarlik algist seklinde tanimlanmistir (Bekdemir ve Duran,

2012).

Gorsel matematik okuryazarlik algist Duran ve Bekdemir (2013) tarafindan
“glinliik yasamda karsilagilan problemleri uzamsal veya gorsel, tersine uzamsal veya
gorsel bilgileri de matematiksel olarak algilama, ifade etme, yorumlama, degerlendirme

ve kullanma yeterligi” seklinde tanimlanmigtir. Matematigin geometri alani ile olan
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iliskisi, gorsellik ve matematiksel okuryazarlik kavramlarinin anlamlar1 goz Oniine
alindiginda gorsel matematik okuryazarlik algis1 bir bagka ifade ile “Bireyin yasaminda
karsilastig1 matematiksel problem durumlarini akil yiiriiterek iki veya daha fazla boyutlu
gorseller yardimiyla anlamlandirabilmesi, bununla beraber gorseller iceren bilgileri de
matematiksel ifadelere doniistiirerek matematigin mantiksal cergevesine uygun bir

sekilde yorumlayabilmesi” seklinde tanimlanabilir.

Gorsel matematik okuryazarlik algis1 kavrami ¢agimizda egitim alanindan giincel
hayata gegis siirecinde 6nemli bir kavram olarak disiiniilmektedir. Giiniimiiz egitim
sistemlerinde televizyonlar, diyagramlar, tablolar, slaytlar ve grafikler gibi gorseller,
gerceklerin ya da kavramlarin 6gretilmesi stirecinde 6nemli derecede etkilidir (Demirel,
Seferoglu & Yagci, 2001). Bu gorseller soyut bilgileri somut hale getirdiginden ve basari
diizeyini artirdigindan 6gretim siireglerinde yogun bir sekilde tercih edilmektedir (Stokes,
2002). Tekin ve Tekin (2004) gorsel okuryazar ve matematik okuryazari bireylerin biitiin
duyularin1 kullanarak sekillere ve uzaya bagli deneyimleriyle bu kavramlarin
temsilcilerini tanima ve analiz etme Ozelliklerini Dbiitiinlestiren gorsel matematik
okuryazarligr isminde farkli bir okuryazarlik kavrami oldugunu ifade etmistir.
Dolayisiyla gorsel matematik okuryazarlik algisi gorsel okuryazarlik ve matematik

okuryazarlik algis1 kavramlarinin bir birlesimi olarak diisiiniilebilir.

Gorsel matematik okuryazarlik algist kavramu ile ilgili Amerika ve Israil gibi
tilkelerde birtakim incelemeler yapilmis, bu konuda teknoloji destekli yazilimlar
gelistirilmistir. Merkezi Amerika’nin Oregon eyaletinde yer alan Matematik Ogrenme
Merkezi (2012) tarafindan NCTM standartlarina uygun ve bilgisayar tabanlit modern bir
ortaokul programi gelistirilmistir (OECD, 2013). Amerika’da bulunan Ulusal Matematik
Danigma Kurulu’nun, geometri 6gretim siirecinde hedefledigi temel amaglar 6grencilerin
gorsel okuryazar bireyler olmasi ve gorsel farkindaliga sahip olmasi seklindedir

(Marcolin & Abraham, 2006).

Gorsel matematik okuryazarlik algisi ile ilgili Amerika’nin California eyaletinde
1975 yilinda kurulan Gorsel Matematik Enstitiisii yine onemli goriilen bir bagka adimdir.
Bu enstitli gorsel matematik alan projesi olarak diferansiyel denklemler, lineer cebir,
analiz gibi dersleri igeren ve {niversitelerde uygulanan matematik Ogretim
programlarinin bilgisayar ya da grafik destekli materyaller ile gelistirilmesini amag
edinmigtir. 1990 yili itibariyle gorsel matematik enstitiisiinde Kaos Teorisinin fen

bilimleri ve sanat alanlarindaki uygulamalariyla ilgilenen Abraham (1998), egitim
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sistemindeki Ogretim programlarinin yenilenme ve kisilere matematigin ilgi ¢ekici
yonlerini gésterme gibi gorevler tistlendigini ifade etmistir (Akt: Duran, 2013). Ayrica
Sturgeon (2018) ilkokul matematik 6gretim programlarinda gorsel okuryazarlik ve
matematiksel okuryazarlik kavramlarinin gerekliligine deginmis ve bu kavramlarin
olusturulacak yeni ilkdgretim matematik 6gretim programlarinda kullanilmasi gerektigini

ifade etmistir.

Gorsel matematik okuryazarlik algis1 kavrami ayrica Israil’de bulunan Hayfa
Universitesinin Egitim Teknolojileri Béliimii’'nde arastirilmistir. Bu béliimde ¢alisan bir
grup akademisyen 1990’11 yillarda Gorsel Matematik isimli bir bilgisayar yazilimi
olusturmustur. Bu yazilimin en 6nemli hedefi 6grencilerin, cebir becerilerini daha iyi
seviyelere ¢ikarmalarina yardimci olmak ve grafik okuma teknigini 6gretmektir (Devraj,
Butler, Gupchup, & Poirier, 2010). Yazilimin asamalari arastirildiginda baglamsal
problemlere iliskin matematiksel igerikleri ifade eden o6zellikleri dikkat gekmektedir.
Geometri alan tasarimlar ilizerine kurulan yazilim sayesinde 7-12. smf diizeyinde
Ogrenim goren dgrenciler, geometri bilgilerini elestirel bir yaklasimla gelistirebilmektedir
(Yerushalmy, 2006). Ayrica gorsel matematik okuryazarlik algisi alaninda Sobanski
(2002) tarafindan problemlerin diyagramlar veya grafikler gibi gorseller yardimiyla ifade
edildigi, gorsel matematik okuryazarlik algisina bagli hizli ve kolay 6grenmelerin

gerceklesmesini amaglayan gorsel 6grenme etkinlik ¢alismalari yapilmistir.

2.1.5. Akl Yiirutme Becerisi

Bilimi diger disiplinlerden ayrilan asil 6zelligi, kanitlara dayandirilarak ortaya
cikardigi fikirler i¢in belirli nedenler sunmasi ve ikilemleri ¢6zmek i¢in bilimsel akil
yiiriitme ve argiimantasyon gibi rasyonel yollar1 kullanmasidir (Koseoglu, Tiimay ve
Budak, 2008). Bilim alaninda problem ¢ézme siireci de dahil her alanin belirli bir
sistematigi mevcuttur. Bu sebeple bilimsel agidan problem ¢ézme kavraminin tanimini
bilmekte yarar vardir. Bilimsel problem ¢6zme siireci; rasyonel, sistematik ve lojik
(siirekli mantiga dayali) bir akil yiiriitme iglemidir (Aksoy, 2003). Bilimsel problem
¢ozme slirecinin taniminda da goriildigl gibi akil yiiriitme terimi, sayisiz konu ve
icerigini kapsayan hem resmi siireglerde hem de giinliik hayatta genis bir diisiinme
durumunu tarif etmek ig¢in kullanilmaktadir. Yani akil yiiriitme karmasik bilissel
siireclerden biridir. Akil yiirlitme ayn1 zamanda bilingli bir sekilde yapilan bir aktivitedir,

belirli bir hedefe yoneliktir ve bir takim islem yapmay gerektirir (Amsterlaw, 2004).
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Akl yiirtitme; tiim ilgili etmenleri géz oniine alarak diisiinme ve akilci bir sonuca
ulagma siireci olarak ifade edilmektedir. Bir konuda akil yiiriitebilen birey; konu hakkinda
yeterli miktarda bilgi sahibidir, ilk kez karsilasmis oldugu durumu biitiin boyutlariyla
kesfeder, analiz eder, mantikli tahminlerde veya c¢ikarimlarda bulunur, fikirlerini
gerekgelendirir, belirli sonuglara ulasir, ulasmis oldugu sonucu savunabilir ve
aciklayabilir (Umay, Duatepe Akkus ve Cikla, 2005). Akil yiiriitme kavrami, bireylerin
bilgiyi aldig1 ve yeni orijinal bir ¢ikarimda bulundugu bilissel bir siire¢ olarak da ifade
edilmektedir (Kurtz, Gentner ve Gunn, 1999). Baykul (2014, s. 57) akil yiiriitme
kavramini, bir konuyu etraflica diisiiniip karar verme becerisi olarak tanimlamistir. Ayrica
Baykul (2014, s. 57) akil yiirlitmenin zaman iginde gelisen bir siire¢ oldugunu ifade
etmigstir.  Literatiirde bulunan tanimlardan hareketle akil yiirlitme kavrami,
“Karsilastigimiz bir problem durumu ile ilgili tiim verileri géz 6niinde bulundurarak daha
once kesfedilmemis ya da diistiniilmemis farkli bir yol veya g¢ikarimda bulunabilme

becerisi” seklinde tanimlanabilir.

Diisiinme becerilerinin formal 6gretimde veya okullarda bir¢ok egitsel etkinlikte,
her bir 6grencinin ihtiya¢ duydugu farkli uygulamalar ile desteklenerek 6gretilebilecegi
ifade edilmistir (Ellis ve Hunt, 1993: s. 298). Akil yiiriitme siirecinin gelismesiyle beraber
yaratici diisiinme, problem ¢6zme ve degerlendirme gibi birgok kavram alanyazina dahil
olmustur. Bu kavramlarla ilgili becerilerin etkili oldugu diisiinme stillerinin ortaya
cikarilmasi ve gelistirilmesi bireyin diisiinsel yapisinin gelistirilmesi agisindan oldukca
onemlidir (Cubukcu, 2004). Akil yiiriitme ve diisiinme becerilerinin 0gretimi, yasam
boyu devam eden bir siire¢ olarak diistiniilmelidir. Dolayisiyla bu beceriler bir derste
Ogretilen ve daha sonra unutulan beceriler olarak gérilmemelidir (Ellis ve Hunt,1993:
298).

Akl yiiriitme kavrami neredeyse yasamimizla biitiinlesmistir. Oaksford (2005)
insanlarin akil yiiriitme siireglerine olduk¢a bagimli olduklarini ve bu sebeple bu siireci
fark etmeme egiliminde olduklarini ifade etmistir. Bununla birlikte, Oaksford (2005)
insanlarin yaptiklar1 ¢ogu hareketin akil yiiriitme stireclerine bagli oldugunu 6ne siiren bir
bilim adam1 olarak alanyazina girmistir. Akil yliritme kavrami National Association for
the Education of Young Children (NAEYC) tarafindan ¢ocuklarin 6grenmeleri gereken
bir beceri olarak savunulmaktadir. Bu kurulus akil yiiriitme becerisinin ¢ocuklara erken
yaslardan itibaren verilmesi gerektigini savunmustur (Storey, 2004). Lawson (2005) ise

ogreten kaynakli icerigi aktarmaya yonelik egitim ortamlariin, bilimsel anlamda akil
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yiiriitme becerilerini gelistirmeye herhangi bir katkisinin bulunmadigini; bilimsel siirece
iliskin bilgiyi bireye kazandirmaya doniik egitim ortamlarinin ise akil yiiriitme becerisi

tizerinde pozitif etkisinin oldugunu ifade etmistir.

Akil yiiriitme kavraminin tiimdengelim ve tiimevarim kavramlariyla yakindan
iligkili olduguna dair bir¢cok bilim adaminin ortak goriisii vardir. Akil yiirlitme becerisi
kisilerin kavramsal ger¢evelerinin derinligi ve genisligi ile belirlenebilmektedir. Betimsel
bilgilerin tretilmesi i¢in timevarimsal, islevsel bilgilerin {iretilebilmesi igin
timdengelimsel ve sistematik bilgilerin {iretilebilmesi i¢in indirgemeci akil yiiriitme
becerisine ihtiya¢ vardir. Bu dogrultuda bilimin akil yiiriitme ve kavram gelistirme
boyutlarindan olustugunu sdylemek miimkiindiir (Gerald, 2002). Deneyimsel bilgilerden
hareketle ortaya ¢ikan akil yiirlitme becerisi kisiye, etrafindaki algiladigi durumlari ve
olgular1 dogru bir sekilde diizenleme, betimleme ve betimsel kavramlar gelistirme imkani
sunmaktadir. Buna karsin, kuramsal bilgilerden hareketle ortaya ¢ikan akil yiiriitme
becerisi, bireylerin, betimsel nitelikteki onermelerin ve betimsel kavramlarin Gtesine
gitmesine ve olgusal iligkileri agiklamaya doniik Onermelerde bulunmasina sebep

olmaktadir (Lawson, Alkhoury, Benford, Clark, ve Falconer, 2000).

2.1.6. Matematiksel Akil Yiiriitme Becerisi

MEB (2018) ortaokul matematik Ogretim programinda Ogrencileri hayata
hazirlamak olan amaci gergeklestirmek igin gerekli goriilen becerilerden ikisi problem
¢ozme ve akil yiiriitme becerileridir. Ogrencilerin bu zihinsel becerilerinin
gelistirilmesinde matematik 6grenme siireci 6n plana ¢ikmaktadir (Ozsoy, 2005, s. 180).
Matematiksel akil yiiriitme (muhakeme) kavrami MEB (2013, s. 5) ortaokul matematik
ogretim programinda “Elde bulunan bilgilerden hareket ederek matematigin kendine
0zgl araglari (tanimlar, semboller, iligkiler, vb.) ve diisiinme tekniklerini (tiimdengelim,
timevarim, karsilastirma, genelleme, vb.) kullanarak yeni bilgiler olusturma siireci”

seklinde tanimlanmastir.

Matematikteki tiim kurallarin ve islemlerin 6ziinde akil yiiriitme kavraminin var
oldugu ifade edilmistir (Aksoy, 2003). Matematiksel akil yiirlitme kavrami ise 6ziinde
diisinme ve hayal kurabilme yetenegine dayanmaktadir (Thompson, 1996, s. 267).
Matematiksel akil yiiriitme 6grencilerde kalic1 ve gelisime agik bir matematik bilgisi
meydana gelmesini saglamaktadir (Umay & Kaf, 2005, s. 188). Matematiksel bilgiler

diger bilimler gibi deney sonucu elde edilmez ama deneyle dogrulugu gosterilebilir.
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Ayrica gbzlem sonucu elde edilen matematiksel bilgilerde mevcuttur. Ancak matematikte
gerceklere daha cok deneyle, gézlemle degil, akil yiiriitmeyle ulasilabilmektedir. Diger
bir ifadeyle matematik egitiminin, akil yiiriitme yeteneginin gelistirilmesi siirecinde

onemli bir yer tuttugu séylenebilir (Umay, 2003).

Bireylerin ilkdgretimin ilk bes senesini bitirip ikinci kademeye basladiklarinda,
matematiksel akil yiiriitme ve problem ¢dzme becerileri en 6nemli matematiksel 6grenme
kavramlar1 olmaktadir (Schmidt & Bednarz, 1997). Bu sebeple matematiksel akil
yiiriitme, matematik 6grenme-08retme siirecinin 6nemli bir bilesenidir (Duatepe, Akkus
Cikla ve Kayhan, 2005). NRC (1996), matematik ve fen bilimleri egitiminde amacin
bilimsel diislince becerilerini gelistirmeye doniik oldugunu belirtmistir. NRC (1996)’ye
gore bir egitim ortami, kisiye kimya, biyoloji, fizik ve matematigin veya bilim ve
teknolojinin igerigini aktarmaya yonelik olmadan ziyade, akil yiiriitme becerileri
kazandirmaya doniik olmalidir. Matematiksel akil yiiriitme kavrami alanyazindaki
bilgilerinden hareketle “Matematik alaninda karsilastigimiz bir problem durumu ile ilgili,
verilerden yola ¢ikarak ¢oziime ulasabilme siirecinde yeni bir bilissel yol veya yontem

belirleyebilme ve pratik bir sekilde ¢éziime ulagabilme becerisi” olarak tanimlanabilir.

2.1.7. Geometrik Sekiller Uzerine Akil Yiiriitme Becerisi

Matematik dersi Ogretim programinda bulunan geometri alt 0grenme alani
Ogrenenlerin uzamsal akil yiiritme becerilerini gelistirmeye yardimci olacak ¢aligsmalar
icermektedir (MEB, 2018). Uzamsal akil yiiriitme kavrami “Ozellikle iic boyutlu
uzaydaki cisimlerin ve nesnelerin hayali hareketlerini gérme veya anlamlandirma”
seklinde tanimlanmistir (Clements ve Battista, 1992). Uzamsal yetenek kavrami ise
geometrik formun ve uzayin kullanimiyla ilgili becerileri ihtiva etmektedir (Olkun, 2003).
Bununla beraber uzamsal yetenegin, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal iligkiler olmak
tizere iki alt boyutu bulunmaktadir (Battista, 1994).

Akil yiirtitme becerisini 6lgmek i¢in gelistirilen testler arastirildiginda uzamsal
iligskileri iceren Sorularda Ogrencinin kagit tizerindeki verilen bir grup nesneden
hangisinin ilk gosterilen seklin ¢evrilmis veya dondiiriilmiis hali oldugunu tespit etmesi
istenmektedir (Pellegrino, Alderton ve Shute, 1984). Uzamsal gorsellestirmede ise bir
veya daha fazla parcadan olusan iki ya da ii¢ boyutlu nesneler ve bunlarin pargalarina
iliskin goriintiilerin ii¢ boyutlu uzayda hareket ettirilmesi sonucunda olusacak yeni

durumlariin akilda canlandirilabilmesi ongoriilmektedir (Olkun, 2003). Genel anlamda
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uzamsal disiincenin matematiksel diisiinceyle olumlu ve giicli bir iliskisinin oldugu
savunulmaktadir. Bu sebeple sezgisel anlamda, uzamsal diisiincedeki bir gelismenin

matematiksel diisiincenin gelismesine kaynak olusturacagi sdylenmistir (Battista, 1994).

Ogretmenlerin kendi &gretim materyallerini tasarlayabilmeleri, 6gretim
materyallerini uygun yontem ve teknikler ile yerinde ve etkili bir sekilde kullanabilmeleri,
Ogrenciye iletmek istedigi mesaj1 gorsel olarak diizenleyebilmesi, 6rnegin basit semalar
ve gizimler yapabilmesi gorsel, uzamsal ya da geometrik akil yiiriitme becerisi ile son
derece iligkilidir (Alpan, 2008). Southampton/Hampshire’da bir grup matematik¢i ve
onlar1 destekleyen egitimciler, baz1 6grenme ve dgretme materyallerinin denenmesi ve
gelistirilmesi siirecini igeren, ortaokul basamaginda geometrik akil yiiriitmenin
gelistirilmesi ve bu akil yiirlitme tiiriine odaklanilmas1 gerektigini belirten bir rapor
yazmiglardir. Bu rapor 2002 Ekim aymndan 2003 Kasim ayina kadar (yaklasik bir yil)
yapilan incelemeleri kapsamaktadir. Caligmanin sonu¢ raporu ise Mart 2003’te
Curriculum Authority (QCA)’da sunulmustur. Raporda geometrik akil yiiriitme
kavraminin iki ve ii¢ boyutlu cisimlerin Ozelliklerini, durumlarini, yonlerini ve
dontisiimlerini i¢cerdigini ifade etmislerdir. Ayrica geometrik akil yiiriitme etkinliklerinin
Ogrenci gruplariyla yiiriitilmesiyle Ogrencilerin; 6gretim siirecine ilgilerinin arttigi,
geometrik oranlari fark ederek sonuglari agikladigi, problem ¢6zme becerilerinin
gelistigi, genel Ol¢lim kurallarimi bildigi, iki boyutlu ve ii¢ boyutlu sekiller arasinda
bulunan oranlar {izerinde uzmanlastigi ve diger sinif faaliyetlerinde bu bilgileri kullandig:
rapor edilmistir (Brown, Jones & Taylor, 2003). Bu bilgiler 1s1ginda geometrik sekiller
tizerine akil ylirlitme becerisi “Bireyin geometrik bir sekille karsilasmasi1 durumunda,
zihninde bulunan ve kendisine sunulan bilgilerden hareketle bu sekille ilgili yorum
yapabilmesi, yeni bir bilissel yol veya yontem belirleyerek sekli pratik bir sekilde analiz
edebilmesi, bu sekli farkli problem durumlariyla iligkilendirebilmesi ve problem ¢6ziim

siireclerinde kullanabilmesi” seklinde tanimlanabilir.
2.1.8. Geometri Performansi

Ogretim siirecine ydn veren ve bu siirecin temel dgelerini barindiran 6gretim
programlar1 ¢agin gereklerini yerine getirebilmek adina siirekli revize edilmektedir. Bu
sebeple 2004-2005 6gretim yilindan itibaren 6gretim programlarinda, geleneksel 6lgme
araglari ile beraber performansa dayali 6lgme araglar1 da yer bulmustur (MEB, 2005;
2009; 2011; 2013; 2018). Ozellikle 2013 ve 2018 yillarinda revize edilen son iki

matematik Ogretim programinin 6lgme degerlendirme boliimiinde performansa dayali
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6lgme kavraminin 6nemi vurgulanmistir (MEB, 2013; 2018). Matematik ogretimi
noktasinda, alternatif 6l¢gme araglarindan en ¢ok kullanilanlarindan birisinin performans

degerlendirme oldugu sdylenebilir (Bal, 2012).

Performans degerlendirme yaklagiminin 6gretim siirecinde kullaniminda problem
¢cOzebilme siiregleri, beceriler ve dogrudan gozlenebilir tutumlar veya davraniglar
vurgulanmaktadir. Matematikte performans kimi durumlarda ikinci dereceli bir denklemi
¢ozmek gibi kalem ve kagit islemlerini ihtiva etmektedir. Performans 6lgmenin avantaji,
dogru bir sekilde uygulandiginda oldukga yiiksek diizeyde gegerlilige sahip olmasidir
(Webb, 1993). McMillian (2004) performans: “Ogrencilerin bireysel veya grup seklinde
istedikleri veya secilmis olan konularda, farkli alanlarda bilginin ve becerinin
birlesiminden meydana gelen iriinler” seklinde tanimlanmistir. Performans
degerlendirmenin asil hedefi, 6grencilerin okudugunu anlama, elestirel diisiinme, isbirligi
yapma, problem ¢6zme, arastirma, yaraticiligr kullanma, iletisim gibi bilissel, duyussal
ve psikomotor alanlarmdaki becerileri giin yiiziine ¢ikarmaktir (MEB, 2018). Pajares ve
Kranzler (1995) problem ¢ozme siireci ile ilgili, Ogrencilerin matematik
yapabilirlikleriyle matematik problemlerini ¢6zebilme performanslari arasinda bilissel

beceriler kontrol edildigi taktirde gii¢lii bir iliskinin oldugunu ifade etmislerdir.

Performans degerlendirme, “bireylerin bir konudaki becerilerini, bilgilerini,
anlama diizeylerini ve kabiliyetlerini yansitmalarina imkan verecek farkli durumlarin
olusturuldugu degerlendirme amagli ¢alismalar” olarakta tanimlanmaktadir (Marzano,
Pickering & McTighe, 1993). Matematik ve geometri 6gretim siireci diisliniildiigiinde
problem ¢6zme adimlarini ve problem c¢ozme becerilerini ayrintili bir sekilde
degerlendirmek icin bircok noktada standart testler yetersiz kalmaktadir (Karatas ve
Giiven, 2003). Ogretim siirecindeki bu eksikligin giderilebilmesi igin performans
degerlendirme gerekebilmektedir (Ersoy, Giirdogan Bayir ve Giivey, 2010). MEB (2018)
matematik Ogretim programinda da performans degerlendirme yonteminin Ogretim

stireglerinde kullanilmasi gerektigi vurgulanmistir.

Performans degerlendirme, sozlii anlatim, yazili anlatim, makale yazma,
kompozisyon, kroki ¢izme, yazma, deney diizenegi olusturma veya deney yapma, sekil
cizme, grafik ¢izme, model olugturma, bir ara¢ yapma, problem ¢ézme gibi islevlere sahip
becerileri igerir (Kutlu, Dogan & Karakaya, 2008). Bu gibi bazi 6nemli 6grenme
durumlan performans degerlendirme yaklagimi ile ol¢iilmektedir (Karatas ve Giiven,

2003). Standart testlerin yaninda performans degerlendirme yaklasimi bir 6lgme teknigi
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olarak alanyazinda bulunmaktadir (Karatas ve Giiven, 2003). Bu sebeple matematik ve
geometri 6grenme alanlarinda kullanilan beceriler ve iirlinlerin dl¢iilmesi i¢in performans
degerlendirmeye ihtiyag duyulmakta ve sik sik basvurulmaktadir. Erdal (2007)
calismasinda  performans degerlendirmenin  6lgme-degerlendirme  siireglerinde

kullanilmast gereken alternatif bir yontem oldugunu ifade etmistir.

2.1.9. Yol Analizi ve Yapisal Esitlik Modellemesi

Yol analizi 1920°de genetik¢i Sewall Wright tarafindan soy biliminde gelistirilen
modellerin etkilerini arastirmak amaciyla kullanilmistir (Akt: Lleras, 2005). Bu analizle
bir degiskene karsi etkili olan diger degiskenlerin her birinin degisme miktar
gosterilmistir (Keskin, 1998). Wright (1920) bu yontem ile deneklerdeki farkli renk
orneklerinin kalitim ile dogrudan ve dolayli etkilerini nedensel olarak aciklamay1
amaglamistir. Arastirmasinin sonucunda deneklerin renk Orneklerini mevcut taslaklar
halinde kullandig1 bir yol semasi olusturmustur (Shipley, 2000). Daha sonra Wright
(1921) tarafindan yol katsayis1 analizi, incelenen degiskenler arasinda dogrudan ve
dolayli nedensel iligkilerin belirlenmesini ve Ol¢iilmesini saglayan bir analiz olarak ifade
edilmistir (Shipley, 2000). Bu yontem ayn1 zamanda birden fazla degisken arasindaki
iliskinin boyutunu incelerken var olan diger tekniklere gére daha uygun goriilmektedir
clinkii degiskenler arasinda birbirine bagli olan ¢ok yonlii iliskileri agiklamaya firsat

tanimaktadir (Hoe, 2008).

Yol analizi ya da yapisal esitlik modellemesi uygulamalarinin esas amaci,
aragtirtlan modelin bir biitiin olacak sekilde, veri setiyle uyumunun incelenmesidir.
Ancak, bu amacin yaninda, yol analizinin, modelin igerdigi degiskenlerin birbirlerinin
tizerindeki dogrudan ya da dolayl etkilerinin tespit edilmesinde ve anlamlilik
diizeylerinin denetlenmesinde kullanimi da onemli goriilmektedir (Leclair, 1981).
Yapisal esitlik modeli kavramsal olarak, faktdr analizi ve ¢oklu regresyon analizi gibi
istatistiksel yontemlerin birlesiminden meydana gelmektedir. Bu model, birden fazla
regresyon analizini ayni1 anda uygulayan regresyon analizinin bir tiirii olup geleneksel
modellerin test edilmesinde tercih edilmektedir. Fakat yol analizi, regresyon analizinden
farkli olarak daha karmasik iliskilerin meydana geldigi durumlarda da kullanilan yararl

bir yontem olarak bilinmektedir (Ayyildiz ve Cengiz, 2006).
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Yol analizi yonteminin ii¢ farkli bileseni bulunmaktadir. Bunlar: modeldeki
parametrelere gore kovaryanslarin ve korelasyonlarin ayristirilmasi, yol semasinin
olusturulmasi ve bir degisken iizerindeki baska bir degiskenin dogrudan, dolayli ve
toplam etkilerinin ayristirilmasidir. Standartlastirilmis regresyon Katsayilari olarakta
bilinen yol katsayilari, dis degiskenlerdeki degisime bagli olarak i¢ degiskenlerde
beklenen degisimin miktarini ifade etmektedir (Celik ve Yilmaz, 2009).

Yapisal esitlik modeli gozlenemeyen ve gozlenen degiskenler arasindaki iligkiye
yonelik denenceleri test etmeye yarayan regresyon kokenli ve daha kapsamli bir teknik
olarak bilinmektedir (Pedhazur, 1997; Raykov ve Marcoulides, 2000). Bu modelin amac1
bir ya da birden fazla bagimsiz degisken ile bu degiskenler arasindaki iligkiler kiimesini
arastirmaktir. Bagimsiz degisken ve bagimli degiskenlerin her ikisi de kesikli veya siirekli

olabilmektedir (Nokelainen, 2007).

Yol analizi teknigi, Regresyon analizi kavrami ile Pearson korelasyon analizi
kavramini temel almaktadir. Bu analiz tekniginin, regresyon analizini temel almasiyla
beraber bu analizden daha istiin yanlar1 da mevcuttur. Suhr (2008) yol analizinin,

regresyon analizine olan iistiinliiklerini su sekilde siralamistir:

1. Yol analizinde kullanilan grafiksel gosterim, degiskenlerin arasindaki karmagik

iligkilerin gosteriminde kullanigh ve etkilidir.

2. Yol analizinde kullanilan ve yol semas1 adi1 verilen grafiksel gdsterimler sayesinde

modelin sunumu regresyon analizine gére ¢ok daha iyidir.

3. Regresyon analizinde bulunan degiskenler ya bagimli ya da bagimsiz degisken olarak
ifade edilmektedir. Yol analizinde ise regresyon analizinin tersine herhangi bir degisken

hem bagimli hem de bagimsiz degisken olabilmektedir.

4. Yol analizinin regresyon analizine nazaran uygulanis bakimindan daha esnek, daha

ayrintili ve kapsamli bir yapist vardir (Suhr, 2008).

Yine benzer sekilde Blank ve Schmiesing (1988) yol analizinin, regresyon
analizine en az li¢ konuda iistiinliigiiniin bulundugunu ifade etmistir. Yol analizinin {istiin

oldugu durumlar sirasiyla su sekildedir;

1. Yol analizi, agiklayic1 degigkenler arasinda bir model kurmaya ve bu degiskenler
arasindaki igsel iliskilerden faydalanarak bagimli degiskenler tizerindeki etkiyi daha iyi

tahmin etmeye yardimei olmaktadir.
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2. Yol analizi, modeldeki hangi degisken veya degiskenlerin bagimli degiskenle en giiclii
nedensel iliskiye sahip oldugunu belirler.

3. Yol analizi, nedensel iliskinin nasil dogdugunu ve her bir nedensel iliskinin goreceli

giiciinii degerlendirmeyi saglar (Blank ve Schmiesing,1988).

Regresyon analizinde g6z oniinde bulundurulan varsayimlar altinda bir bagimli
degiskenin diger bagimsiz degiskenler tizerinde analizi yapilmaktadir (Pek, 1999). Yol
analizinde ise; bagimli degiskenler, bagimsiz degiskenler tizerinden analiz edilmekte,
yani birden fazla regresyon analizi ayn1 anda yapilmaktadir. Calisilan konuyla ilgili olan
degiskenler arasindaki bu iliskiler de genel anlamda dogrusal olan ve dogrusal olmayan
iligkiler olarak iki grupta incelenmektedir. Eger ilgili degiskenler arasinda iligki mevcutsa

bu iligkinin derecesi ve yonii tespit edilmeye ¢alisilmaktadir (Bal, Dogan ve Dogan,

2000).

Yapisal esitlik modellemesi regresyon analizine ¢ok benzemekle beraber,
dogrusal olmayan durumlar ile bas edebilen, etkilesimleri modelleyebilen, bagimsiz
degiskenler aras1 korelasyonlara izin verebilen, 6l¢tim hatalarint modele dahil edebilen,
aralarinda iliski bulunan 6l¢iim hatalarin1 dikkate alabilen, ayrica her biri birden fazla
degisken ile olgiilebilen ¢oklu bagimli ve bagimsiz degiskenler arasi iligkileri ortaya
koyabilen ve test edebilen giiglii bir istatistiksel teknik olarak bilinmektedir. Bu model,
coklu regresyona benzer amaglarla kullanilmakla beraber, ¢oklu degiskene dayali iki veya
daha fazla gizil degiskeni ve bu degiskenlerin iliskili hata terimlerini, goklu gostergeyle
Olclilen bagimsiz gizil degiskenleri, 6l¢iim hatalarina iliskin etkilesimli modellemede

daha giiglii bir sekilde kullanir (Kline, 2011).

Yol analizi, lizerinde calisilan bir modelin bagimli ve bagimsiz degiskenleri
arasindaki nedensel iliskilerin tek yonlii veya ¢ift yonlii oklarla gdsterildigi bir yol semasi
yardimiyla agiklanan ve degiskenler arasindaki dolayli ve dogrudan etki miktarlarinin
tahmin edilmesine imkan saglayan ¢ok degiskenli bir analiz teknigidir (Mitchell, 1992).
Bu analiz, regresyon problemlerinin ¢6ziimii i¢in iki veya daha fazla regresyon
denklemini ayn1 anda igerebilir ve karmasik regresyon problemlerini basit bir sema ile
gosterebilir (Sthevens ve Turner, 1959). iki farkli degiskenin karsilikli degisimleri
arastirildiginda, terimlerdeki degisiklikler agisindan bir benzerlik ya da iliski mevcutsa

dagilimlarin iligkili olduklar olaylar arasinda bir bagin var oldugu sdylenebilmektedir.
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Incelenen degiskenler arasindaki bu bag ¢ogunlukla bir neden-sonug iliskisi seklinde
ifade edilmektedir (Comlekgi, 1998).

Yapisal esitlik modellemesinde kullanilan temel istatistiksel kavram kovaryanstir.
Alanyazin incelendiginde kovaryans yapi analizi, kovaryans yapt modellemesi veya
kovaryans yapt matrisi kavramlarina rastlanmaktadir (Bal, Dogan ve Dogan, 2000).
Yapisal esitlik modellemesi kovaryans yap1 matrisi ile modeli ele alan ¢ok degiskenli bir
istatistiksel tekniktir. Coklu regresyon analizinde g6z oniinde bulundurulan varsayimlarla
bir bagimli degisken biitiin bagimsiz degiskenler lizerinden analiz edilirken, yol
analizinde bagimli degiskenler bagimsiz degiskenler iizerinden analiz edilmekte ve bu
yolla aym anda birden fazla regresyon analizi olusturulabilmektedir (Pek, 1999). Iki
degisken i¢in hesaplanan korelasyon degerinin icerisinde degiskenlerin tek basina etkisi
ve diger degiskenler ile olan birlikte etkileri, yani dolayl etkiler bulunmamasi nedeniyle
degiskenler arasindaki iligkilerin tiimiiniin basit korelasyon katsayilariyla agiklanmasi
miimkiin goriilmemektedir. Yol analizinde dogrudan ve dolayli etkileme miktarlarinin
birbirinden ayrilmasi ve s6z konusu olan iliskilerin ayrintil1 bir sekilde ortaya konulmasi

gerekli goriilmektedir (Sahinler ve Gorgiilii, 2000).

Bir istatistiksel islemde korelasyon degerleri -1 ile +1 arasinda degiskenlik
gosterirken, yol katsayilart bu smirlarin disinda degerler alabilmektedir (Kasik¢t ve
Orhan, 2002). iki farkli degisken arasinda hesaplanan korelasyon katsayisi incelenerek,
bu iki degiskeni ayni anda etkileyen ortak bir sebebin olup olmadigi noktasinda karar
vermek dogru degildir. Eger farkl iki degisken arasinda hesaplanan korelasyon degeri
sifir olarak hesaplanmigsa, bu iki degiskenin ortak sebepler igermedigi seklinde yorum
yapmak dogru olmayabilir. Bir¢ok istatistiksel durumda negatif yondeki korelasyonlar
pozitif yondeki korelasyonlar kadar olup, birbirlerini dengeleyebilmektedir (Keskin,
1998). Ayni korelasyon degerine sahip degiskenler arasinda, farkli yol semalar
olusturulabilmekte ve bu yol semalar1 arasinda bulunan dogrusal iliskiler farkli sekillerde
ifade edilebilmektedir (Keskin, 1998). Suhr, yol analizindeki katsayilarin degeri igin
0,10’ dan kiigiikse zayif diizeyde, 0,10-0,50 arasinda ise orta diizeyde ve 0,50 den
biiylikse giiglii diizeyde bir etkinin varoldugunu ifade etmistir (Suhr, 2008).

Aragtirmacilar yol analizinde degiskenler arasindaki iligkiyi incelerken bagimli
degiskenlerin tahminlerindeki olas1 hatayr miimkiin oldukga diisiik tutarak, modele dahil
olabilecek bagimsiz degiskenlerin sayisin1 diigiirmeye caligirlar. Bu sebeple, bagimsiz

degiskenlerin se¢iminde bir takim istatistiksel ol¢iitler belirlenmistir. Bu 6l¢iitlerden bir
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tanesi de “Mimkiin olan biitiin kombinasyonlar” yontemidir. Bu yontemde, olusturulan
modele girebilecek bagimsiz degiskenlerin tiimiiniin kombinasyonlar1 tespit edilir
(Kasike1, 2000). Bu kombinasyonlardan hangisinin uygun oldugunun belirlenmesinde yol

analizi katsayilar1 kullanilir (Kocakaya, 2008).

Yol analizi ve bu analizin katsayilartyla bagimli degiskenlerdeki degisimin
aciklanabilen boliimii 6gelerine ayrilarak, bagimsiz degiskenlerin tek tek ve birlikte olan
etki diizeyleri belirlenebildigi i¢in, tim bagimsiz degiskenleri ihtiva eden regresyon
denklemi analiz edilerek hangi degiskenlerin denkleme dahil edilebilecegine karar verilir
(Keskin, 1998). Bu dogrultuda, yol analizi teknigiyle miimkiin olan tiim kombinasyonlari
birer birer denemeye gerek kalmamaktadir. Dogrudan tim bagimsiz degiskenlerin
bulundugu modelden uygun olan kombinasyonlar segilebilir (Kasikg1, 2000). Sonug
degiskeninde var olan degisimi agiklayabilmede ve modelde bulunabilecek biitiin sebep
degiskenlerinin se¢iminde yol analizi katsayilarindan faydalanilabilir (Kocakaya, 2008).
Coklu dogrusal regresyon modeli, daha ¢cok bagimli degiskendeki degisimi agiklamada
etkili olarak goriilen bagimsiz degiskenlerin bulunmasina dayanmaktadir. Ayrica yol
analizinin nedensel iligkilerin agiklanabilmesi noktasinda, dogrusal regresyon modeline

gore daha istiin oldugu da ifade edilmistir (Kasik¢i, 2000).

2.2. 1lgili Aragtirmalar

Arastirmanin bu boliimiinde GMOY A, GSAYB, GP ve matematik egitiminde yol
analizi ile ilgili uluslararas: ve ulusal alanda yapilmis olan galigmalara genel bir bakis
acistyla deginilmistir. Bu ¢aligmalar hakkinda bilgi verilirken ¢alismalar hakkinda genel
bir gergeve ¢izilerek 6nemli kisimlart alinmig ve okuyucuya sunulmustur. Calisma dizini
inceleme kolaylig1 agisindan GMOY A, GSAYB, GP ve matematik egitiminde yol analizi
kavramlar1 i¢in tarihsel siire¢ anlaminda giiniimiizden ge¢mise dogru konu sirasina gore
verilmistir. Ayrica bu boliimiin sonunda ayni1 mantiksal cerceveyle alanyazindaki
calismalarin genel bir degerlendirmesi yapilmis, ilgili caligmalarin degisim siireci

okuyucuya sunulmustur.

2.2.1. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Sturgeon (2018)’'un yapmis oldugu calismada amag ilkdgretim matematik
Ogretim programlarina okuryazarlik kavramini dahil etmenin 6nemini ortaya koymaktir.
Bu dogrultuda ¢alismada matematik alanina iliskin okuryazarlik kavramina genel bir

bakis agis1 olugturmak hedeflenmistir. Arastirma kapsaminda matematik okuryazarligina



31

yer veren i¢ adet ilkdgretim matematik Ogretim programi ve geleneksel anlamda
matematik okuryazarligini icermeyen bir adet ilkdgretim matematik 6gretim programi
incelenmistir. Bu programlar karsilagtirmali bir sekilde analiz edilirken sayilar ve onluk
tabana gore say1 basamaklari, basit anlamda toplama ve ¢ikarma iglemleri ele alinmistir.
Arastirmaci elde ettigi bulgular neticesinde ilkokul matematik 6gretim programlarinda
okuryazarlik ve matematik okuryazarligi kavramlarmin gerekliligini tespit ederek bu
kavramlarin olusturulacak yeni ilkogretim matematik 6gretim programlarinda

onemsenmesi ve kullanilmas1 gerektigini ifade etmistir.

Chen, Dipinto ve Newman (2017)’1n yapmis olduklari ¢aligmanin amaci 6gretim
stirecinin  ¢esitli kademelerinde &gretim yapan alti O6gretmenin nasil calistigini
aragtirmaktir. Ogretmenlerin lisans programlarinda ve mesleki deneyimlerinde gorsel
okuryazarlik kavramu ile ilgili 6grendikleri bilgilerin, ortaokul ve lise fen derslerinde
gorsel okuryazarlik uygulamalarini gergeklestirmek i¢in yeterli olup olmadig: arastirilan
bir diger konudur. Arastirmanin verileri ortaokul ve lise fen bilgisi 6gretmenlerinin gorsel
okuryazarlik uygulamalarindan dogrudan goézlemler araciligiyla elde edilmistir.
Calismada katilimeilar arasinda ortak gorsel hazirlik programlari ve okul baglamli bir
sinirlilik  bulunmamaktadir. Katilimer 6gretmenlerin  gorsel okuryazarlik kavramini
kullandiklar1 okuma yazma uygulamalari Ogretmenlerdeki Ogretim programlari
yardimiyla kendileri tarafindan sekillendirilmistir. Calisma bulgulari, bu 6gretmenlerin
fen bilgisi ve matematik dersi iceriginin anlasilmasini destekleyen gorselleri gesitli
sekillerde kullandiklarint gostermektedir. Buna ek olarak, gorsel okuryazarlik
uygulamalarinin, 6grencilerin gorselleri analiz etme, islenen fen bilgisi ve matematik
icerigini uygulama ve yaratma firsatlari sagladigi sonucuna ulasilmiglardir. Calismada
elde edilen sonuglara gore 0gretmenlerin gorsel okuryazarligi daha agik ve sistematik

olarak dgretmek i¢in bu kavrami nasil revize edecegine iligkin 6nerilerde bulunulmustur.

Gerde, Pierce, Lee ve Egeren (2017)’un yapmis olduklar1 arastirmada
Amerika’daki okuloncesi 6grencileri uluslararasi alanindaki akranlar ile karsilagtiriimas,
verilerin analizi i¢in okuldncesi diizeyindeki siniflardan sekiz farkli programda 6grenim
gormekte olan 67 bireye anket ve gdzlem uygulamalar1 yapilarak veriler elde edilmistir.
Aragtirmacilar okuldncesi fen egitimindeki kaliteye ve diisiik fen basarisina deginerek,
O0gretmen inancglarinin, becerilerinin ve 6z yeterliliklerinin 6nemli oldugunu ifade
etmislerdir. Bunun nedenini ise &gretmen uygulamalarmin c¢ocuga olan etkisi ile

aciklamislardir. EK olarak, 6gretmenlerin matematik ve fen alanlarindaki okuryazarlik
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yeterlikleri karsilagtirllmis ve fen alanmma 06zgii okuryazarhigin  §gretmenlerin
uygulamalari ile iliskili oldugu sonucuna ulasilmistir. Okuryazarlik i¢in alana 6zgii 6z
yeterliligin en yiiksek oldugu, fen bilimleri i¢in diisiik, matematik i¢in daha diisiik oldugu
saptanmustir. Ogrencilerin 6grenim gordiigii siniflar okuryazarlik becerisi agisindan
farklilik gOstermistir, ancak genel olarak okuryazarlik becerisi fen bilgisinde
matematikten daha fazla ¢ikmistir. Bunun sebebi Ogrencilere verilen bilimsel
materyallerin ve Ogretim desteginin yeterli olmasi olarak goriilmistiir. Ayrica
O0gretmenlerin egitim ve deneyimi 0z yeterlilik ve okuryazarlik algilart ile ilgili anlaml
bir farklilik olusturmamustir. Calisma bulgular1 neticesinde, fen bilgisi ve matematik
okuryazarliklarini arttirmak i¢in okuldncesi egitimi siniflarinda ders veren dgretmenlere
okuryazarlik kavramina odaklanmalari onerilmistir. Ayrica ¢alismada 6gretmenlere fen
bilgisi ve matematik alanlarindaki okuryazarlik ile ilgili hizmet 6ncesi ya da hizmet igi

egitim programlari ve uygulamalarinin sunulmasi 6nerilmistir.

Rautiainen ve Jappinen (2017)un yapmis olduklari ¢alismanin amaci gorsel
okuryazarhigi VTS (Visual Thinking Strategies-Gorsel Diisiinme Stratejileri) yontemi ile
arastirmaktir. Arastirmacilar, yedi Amerikali ilkogretim Ogretmeninin  gorsel
okuryazarlik ve gorsel diisiinme stratejileri yontemi baglaminda goérme diizeyleri
hakkindaki gorislerini incelemislerdir. Veri toplama isleminde, yari yapilandirilmig
goriisme formu kullanilmig, bu formun verileri igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir.
Aragtirmacilar, elde ettikleri bulgular neticesinde bir 6grenme ortaminda biitlinciil
gelisme, estetik, biiylime ve Ogrenenlerin birbirine bagli dogasinin gelistirilmesi
stirecinde gorsel okuryazarlik becerisini gelistirmenin teorik bilgiyi 6gretmeden daha
onemli oldugu sonucuna ulagmiglardir. Ayrica aragtirmacilar 6gretim ortaminda gorsel
okuryazarlik ve dil gelisiminin pedagojik bir arastirma olmasi gerektigini ifade
etmislerdir. Arastirma sonuglari neticesinde ileride bu alanda calismak isteyen
arastirmacilara gorsel diisiinme stratejileri ve gorsel okuryazarlik kavramlarinin 6gretim
sireci icerisinde kullanilarak farkli orneklem gruplart {izerinde yeni calismalar

yapilabilecegi konusunda 6nerilerde bulunulmustur.

Kyttdld ve Bjorn (2014)’un yapmis olduklari ¢aligmanin amaci, sekizinci sinif
ogrencilerinin matematiksel problemlerde okuryazarlik becerilerinin performans, gorsel-
mekansal yetenek ve matematik kaygisi ile olan iligkisini incelemektir. Arastirma
sekizinci smif diizeyinde Ogrenim gormekte olan 99 katilimci ile yiriitilmiistiir.

Calismada yapilan varyans analizlerine gore ergenlerin matematiksel problemlerdeki
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okuryazarlik becerileri ile performanslari, gérsel-mekansal yetenekleri ve matematik
kaygist esdeger olarak goriilmiistiir. Calismada cinsiyet degiskenine gore, matematik
problemlerini ¢6zmede teknik okuma yaparken okudugunu anlama becerisinin
(Okuryazarlik) hesaplama becerisi iizerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Gorsel-mekansal
yetenek her iki cinsiyette de dnemli ve esdeger olarak goriiliirken, matematik kaygisi
kizlarda 6nemli olmustur. Bu nedenle c¢alismada, ergenlik doneminde okuryazarlik
bulgular neticesinde, 6gretim siireci igin cesaretlendirici bir atmosfere vurgu yapilarak,
matematik derslerinde yiiksek diizeyde matematik kaygisi olan 6grencilere bu tiir
ortamlarin ve okuryazarlik becerisinin yardimci olabilecegi Ssebebiyle o6gretim

ortamlarinda bu kavramlara 6nem verilmesi noktasinda onerilerde bulunulmustur.

Areepattamannil (2014)’in yapmis oldugu calismanin amaci Hint ergenlerin
matematik ve fen okuryazarliklarinin hangi okuma faktorleri ile iliskilendirilebilecegini
arastirmaktir. Arastirmanin katilimeilari Hindistan’daki 2009 Uluslararas1 Ogrenci
Programi’na (PISA) katilan 15 yasindaki 4826 6grenci olusturmaktadir. Bu programin
degerlendirilmesi 2010 yilinda gerceklestirilmis, c¢alismada bu raporun sonuglari
kullanilmistir. Raporda Hintli ergenlerin PISA matematik ve fen okuryazarlik puanlari
diger {ilkeler igerisinde en diisiik diizeyde ¢ikmistir. Bunun potansiyel nedenlerini
kesfetmek icin mevcut calisma yapilmistir. Bu nedenle c¢alismada, dordiincii PISA’nin
verileri kullanilarak 6grenci ve okul diizeyi faktorlerine gore matematik ve fen
okuryazarligl analiz edilmistir. Arastirma bulgular1 neticesinde Hintli ergenlerin PISA
degerlendirmelerindeki matematik ve fen okuryazarlik performanslari ile cinsiyetleri, st
bilissel 6grenme stratejileri, 6grencilerin okula yonelik olumlu tutumlar: ve 6grencilerin
stif iklimi hakkindaki olumlu algilamalari arasinda 6nemli Olgiide anlamli iliski
bulunmustur. Calisma bulgulari neticesinde ileride yapilacak olan arastirmalara
matematik ve fen okuryazarligi kavramlarinin 6gretim siireglerinde kullanimu ile ilgili

birtakim 6nerilerde bulunulmustur.

Barbot, Randi, Tan, Levenson, Friedlaender ve Grigorenko (2013) calismalarinda
gorsel okuryazarlik kavramini, gorsel uyaranlart bulmak icin kullanilan becerilerin
(6rnegin; gorsel sanatlar, resimler veya soyutlama) seti olarak ifade etmislerdir ve yeni
bir gorsel okuryazarlik temelli 6gretim yaklagimi sunmuslardir. Modelin teorik dayanagi
bir miize egitimcisi tarafindan c¢ocuklara ve Ogretmenlerine miizede sanat eseri

tanitiminin yapilmasi, daha sonra rehber 6gretmenler araciligiyla gorsel goriintiiler ve
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sanat nesnelerinin siifa ¢ocuklara sunmak i¢in getirilmesi seklindedir. Calismada bu
uygulama ile dgrencilerin yeni gorsel deneyimlerle, gorsel ve sozel becerilerini arttirma
ve nihai olarak gorsel okuryazarlik gelisimlerini saglama hedeflenmektedir. Arastirmada
gorsel okuryazarligin anahtar yonlerini incelemek i¢in {i¢ basamakli kesif caligmasi
sunulmustur. Bu basamaklar gorsel okuryazarlik tabanli bir yazma etkinligi i¢in sirasiyla:
programa Oncesinde ve esnasinda bir grup tartigmasinda ¢ocuklarin s6zIii anlatimlarinin
incelenmesi, program siirecinde hikdye yazma becerisinin gelistirilmesinin incelenmesi
ve geriye doniik gbriisme analiziyle beraber temel diisiinceyi takip etme seklindedir.
Aragtirmacilar elde ettikleri bulgular neticesinde diizenlenmis olan yeni Ogretim
yaklasimindaki gorsel okuryazarlik uygulamalarimin daha iyi bir gozlem duygusu
sagladigin1 ve artan ¢ikarimsal diislince sayesinde ¢ocuklarin sdzciik dagarcigina, anlati
yapisina ve Ozgiinliigline iliskin yazma becerilerini gelistirdigini ifade etmislerdir.
Calisma bulgular neticesinde ileride yapilacak olan arastirmalara gorsel okuryazarlik

uygulamalarinin 6gretim siirecinde kullanimu ile ilgili bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Malekian, Fathi ve Malekian (2012)’in yapmis oldugu ¢alismada amag,
ogrencilerin duygusal zekalar ile gorsel okuryazarlik diizeyleri arasindaki iliskiyi
aragtirmaktir. Arastirmanin evrenini 2009-2010 6gretim doneminde Kermanshah’da
bulunan Elm-Karbordi Universitesi’nde okuyan 750 lisans 6grencisi olusturmaktadir.
Orneklemi ise bu evrenden basit seckisiz drnekleme yontemine gore se¢ilmis 258 lisans
ogrencisidir. Duygusal zeka ve gorsel okuryazarlik anket formlari arastirmacilar
tarafindan yapilan gegerlik ve giivenirlik caligmalar1 neticesinde olusturulmustur.
Aragtirmacilar teorik kuramlar1 dikkate alarak, duygusal zekanin temel boyutlarin1 dort
ilke halinde siniflandirmistir. Bunlar: i¢sel zeka, kisiler aras1 zeka, stres kontrolii ve genel
ahlak seklindedir. Ayrica ¢alismada gorsel okuryazarligin temel faktorleri de iki
kategoride ele alinmistir. Bunlar: “Nokta, ¢izgi, seviye, miktar gibi gorsel 6geler” ve
“Denge, uyum, ritim, bilestirme, kompozisyon” seklindedir. Verilerin analizinde
korelasyon ve varyans analizi kullanilmistir. Aragtirma sonuglarina gore, duygusal zeka
ilkeleri ile gorsel okuryazarlik Ogeleri arasinda genel anlamda ve teker teker
incelendiginde anlamli bir iliskinin oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bulgular
neticesinde Ogretim siireclerinde duygusal zekanin gelistirilebilmesi icin gorsel

okuryazarlik uygulamalarinin kullanilmasi onerilmistir.
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Yeh ve Cheng (2010)’in yapmis oldugu c¢alismanin amaci, gorsel tasarim
ilkelerinin 6gretiminin 6gretmen adaylarmin egitiminde gorsel okuryazarlik becerisi
izerine etkisinin olup olmadigini arastirmaktir. Bu sebeple 6gretmen adaylarinin gorsel
materyallerin algilanis1 ve analizi noktasindaki becerileri incelenmistir. Buna ek olarak,
O0gretmen adaylarinin gorsel zekasi ile algist ve yorumlamasi arasindaki iligkiler gorsel
materyaller yardimiyla arastirilmistir. Arastirmanin  katilimcilarini ABD  (Amerika
Birlesik Devletleri)’nin bati kisminda bulunan bir tiniversitede egitim teknolojisi dersi
almis ve seksen alti krediyi tamamlamis olan 59 Ogretmen adayr olusturmaktadir.
Arastirmada elde edilen bulgular neticesinde, gorsel tasarim ilkelerinin 6gretiminin,
ogretmen adaylarinin gorsel okuryazarlik diizeyleri ile kuvvetli bir iliskisinin bulundugu
sonucuna ulasilmistir. Arastirmacilar gelecekte yapilacak olan ¢alismalar igin gorsel
okuryazarlik kavramimin Ogretim siireglerinde kullamimi ile ilgili  Onerilerde

bulunmuslardir.

Gallant (2009)’1n yapmis oldugu calismada amag, {iglincii siniftaki 6grencilerin
matematiksel okuryazarlik performanslarini ve 6gretim programinda gémiilii ve zorunlu
olan matematiksel diisiince becerilerini, dil ve okuryazarlik alanlarina gére birinci sinif
Ogretmenleri tarafindan degerlendirmektir. Arastirmada veri toplama araci olarak,
aragtirmacilar tarafindan olusturulmus ingilizce dilinde ilgili simf diizeyine uygun ¢oktan
segmeli bir matematik okuryazarlik performans testi kullanilmistir. Calismanin
orneklemini, Giiney Carolina’daki bir kent okulundaki 132 derslikte 6grenim gérmekte
olan ilkokul fgiinci smif diizeyindeki 1281 Ogrenci olusturmaktadir. Arastirma
bulgularina gore birinci sinif 6gretmen puanlari ile tiglincii sinif 6grencilerinin matematik
okuryazarlik performanslari arasinda pozitif yonde anlamli iliski oldugu tespit edilmistir.
Bununla birlikte, birinci siif 6gretmen puanlamalari ile itgiincii siif Ggrencilerin
matematik okuryazarlik performanslari, ailelerin kazang diizeyi ve Ogrencilerin
demografik 6zelliklerine gore degerlendirilmis, bazi demografik 6zelliklerin matematik
okuryazarlik performanslariyla iligkili oldugu tespit edilmistir. Calismada elde dilen
bulgular neticesinde ileride bu alanda ¢alisacak olan arastirmacilara matematiksel, dil ve
okuryazarlik kavramlarinin 6gretim siire¢lerinde 6nemsenmesi ve kullanilmasi ile ilgili

onerilerde bulunulmustur.



36

Sadik (2009) tarafindan yapilan aragtirmanin amaci, Flickr programinin 6gretmen
adaylarmin gorsel okuryazarlik becerileri {izerindeki etkisini aragtirmaktir. Flickr,
cevrimigi bir fotograf barindirma ve paylasma toplulugudur. Ogretmen adaylarinim Flickr
araciligiyla gorsel okuryazarlik becerilerini gelistirmek i¢in iki uygulama kullanilmistir.
Birincisi, analiz tekniklerini uygulayarak gorselleri ¢oziimlemelerine, yorumlamalarina
ve gorsel uyaranlardan anlam yaratmalaria yardimei olmakutir. fkincisi ise, gorselleri
iletisim ve paylasim araci olarak kodlamalarina yardimei olmaktir. Calismada veri
toplama araci olarak gorsel okuryazarlik algi testi, katilimcilarin Flickr giinliikleri,
fotograf degerlendirme aract ve yapilandirilmis goriismeler kullanilmigtir. Flickr
topluluguna dahil olan katilimcilarin  kigisel algilamalari, goérsel okuryazarlik
becerilerindeki gelismeyi, paylasim faaliyetlerine katilim derecesini ve iletisim
becerilerini degerlendirmek i¢in kullanilmistir. Arastirma verilerinin analizi neticesinde,
O0gretmen adaylariin terciime, gorsel mesajlarin anlamini anlama ve degerlendirebilme
becerilerinin ¢evrimigi paylasim ve etkilesim yoluyla gelistirildigi sonucuna ulasilmistir.
Ayrica arastirmada bulunan 6gretmen adaylar1 Flickr araciligiyla gorsel okuryazarlik
temel becerilerini uygulayarak daha etkili iletisim kurabildiklerini ifade etmislerdir. Bu
bulgular neticesinde aragtirmacilar, 6gretim siirecinde dgrenciler veya 6gretmenler igin
Flickr gibi gorsel okuryazarlik becerilerini gelistiren programlarin kullanilmasin

Onermislerdir.

Yore, Pimm ve Tuan (2007) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci matematiksel ve
bilimsel okuryazarligin okuryazarlik bileseni hakkinda ayrintili bir sekilde bilgi
vermektir. Ayrica ¢alismada bilimsel okuryazarlik ve matematiksel okuryazarligin ortak
ozelliklere sahip benzer tanimlar1 i¢in bir argliman dizisi gelistirilmistir. Bu argiiman
dizisi soyledir: genel bilissel, iist biligsel yeteneklerin, akil yiiriitme/diistinme ve disipline
0zgii dilin 6nemi, zihin aligkanliklari/duygusal egilimlerin 6nemi ve insanlar1 yetiskin
yagsami ile demokratik vatandaslhiga hazirlamak igin bilgi iletisim teknolojisi stratejileri.
Bu diziler, arastirma ve pedagoji konularinda bireylere potansiyel bilgiler vermektedir.
Bununla beraber arastirmacilar, 6gretim siireglerinde 6grenciler i¢in matematiksel ve
bilimsel okuryazarlik bilesenlerini gézden kagirmamak gerektigini ifade etmislerdir.
Ayrica arastirmacilar, yetiskin yasamina bireyleri hazirlamak icin biligsel ve tist biligsel
becerilerle  beraber, iletisim teknolojileri becerisinin  de 6nemli oldugunu

vurgulamiglardir. Bu noktadan hareketle egitim ve pedagojideki mevcut ihtiyaglarin
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karsilanmas1 gerektigini belirtmigler ve bilimsel okuryazarlikla beraber matematiksel

okuryazarligin 6gretim siirecinde kullanilmasini 6nermislerdir.

Meaney (2007) tarafindan yapilan arastirmanin amaci matematiksel diisiince
stire¢lerinin matematiksel okuryazarlik diizeyleri ile olan iligkisini incelemektir. Bununla
beraber Ogrencilerin matematik okuryazarliklarinin  ve matematiksel diistinme
becerilerininde ne diizeyde oldugu belirlenmeye ¢alisilmistir. Arastirmada 72 6grencinin
ti¢ farkli matematiksel okuryazarlik ve diisiince 6l¢egine vermis olduklari cevaplara gore
matematik okuryazarlik diizeyleri ve diisiinme becerileri belirlenmistir. Ogrencilerin
Olgeklere vermis oldugu cevaplar neticesinde matematiksel diisiince siireglerinin
matematiksel okuryazarlik diizeyleri ile iligkili oldugu tespit edilmistir. Ayni zamanda
ogrencilerin matematik egitiminde farkli durumlar igin kullanmalar1 gereken
matematiksel okuryazarlik bilgilerinin ve diisiince becerilerinin gereginden az (diisiik)
oldugu da tespit edilmistir. Arastirma bulgular1 neticesinde ileride bu alanda ¢alismak
isteyen aragtirmacilara matematiksel diisiince ve matematiksel okuryazarlik

kavramlarinin 6gretim siireclerindeki kullaniminin arastirilmasi onerilmistir.

Timothy ve Quickenton (2003)’un yapmis oldugu arastirmanin amaci 6gretmen
adaylarinin matematik okuryazarliklarinin gelismesi i¢in matematiksel terimler
hakkindaki bilgilerinin ne diizeyde Onemli oldugunu arastirmaktir. Bu dogrultuda
Ogretmen adaylarinin ders sirasindaki uygulamalari arastirmacilar tarafindan derse
katilimlarla go6zlenip degerlendirilmistir. Arastirmacilar ¢aligmada yapmis olduklar
gozlemler neticesinde 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarliklarinin gelismesi i¢in
matematiksel terimler hakkindaki bilgilerinin 6nemli oldugunu belirlemislerdir. Bu
Ogretimi yeterince kullanamadiklari belirlenmistir. Ayrica o6gretmen adaylarinin,
ogrencilerin nasil 6grendiklerini 6gretim siireci gectikten sonra fark ettiklerini tespit
etmiglerdir. Bununla Dbirlikte arastirmacilar, O6gretmen adaylarinin matematik
yeteneklerine iligkin 6nyargili fikirleri ve algilarinin egittikleri ¢ocuklarin da ayni algiya
ve korkuya sahip olmasi noktasinda etkili oldugunu ifade etmislerdir. Elde edilen bulgular
neticesinde ileride bu alanda ¢aligmayi diisiinen aragtirmacilara matematik okuryazarlig
ve matematiksel terimler arasindaki iligkinin farkl 6rneklem gruplariyla daha ayrintili bir

sekilde arastirilmasi dnerilmistir.
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Sobanski (2002) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci gorsel 6geler yardimiyla
matematik Ogretim siirecinin  zenginlestirebilecegini ve anlamli dgrenmelerin
gerceklesebilecegini gostermektir. Arastirma deneysel tiirdedir. Calismada problemlerin
diyagramlar veya grafikler gibi gérseller yardimiyla sunuldugu, gérsel matematik algisini
arttiracagi diislinlilen ve kolay 6grenmelerin gergeklesmesini hedefleyen gorsel 6grenme
etkinlikleri deneysel siiregte kullanilmigtir. Bu etkinlikler neticesinde 6gretim siirecinde
anlamli 6grenmelerin ve gorsel matematik algisinin arttigr dile getirilmis, ileride bu
alanda caligmak isteyen arastirmacilara gorsel matematik algisinin 6gretim siireclerinde

farkli deneysel siireclerde kullanilarak arastirilmasi dnerilmistir.

Gorsel matematik okuryazarlik algis1 veya matematiksel okuryazarlik kavramlari
ile ilgili yurt disinda yapilan ¢alismalar incelendikten sonra geometrik sekiller iizerine
akil yiiritme becerisi veya matematiksel akil yiiriitme becerisi kavramlar ile ilgili yurt

disinda yapilan ¢aligmalar analiz edilmistir. Bu ¢alismalara iliskin analizler soyledir;

Buckley, Seerey ve Canty (2018) tarafindan yapilan ¢alismanin amact STEM
(Science Technology Engineering and Mathmatics) etkinlikleri kullanilarak geometri
problemlerinin ¢oziimiinde kullanilan uzamsal akil yiiriitme becerilerini arastirmaktir.
Aragtirmanin 6rneklemi Isvigre’de bulunan bir {iniversitenin ilkdgretim teknoloji egitimi
boliimiinde gorev yapan liglincl sinif 6gretmen adaylarindan olusmaktadir. Veri toplama
araci olarak aragtirmacilar tarafindan olusturulmus uzamsal akil yiirlitmeye dayali grafik
problemlerinin bulundugu test kullanilmistir. Calisma deneysel tiirdedir ve teknoloji,
miihendislik ve matematik becerileri gerektiren grafik egitiminin verildigi iki kesitsel
deney siireci olugturulmustur. Arastirma bulgular1 deneysel islemler sonucunda 6gretmen
adaylarinin geometrik problemleri ¢6zmede uzamsal akil yiiriitme stratejilerini kullanma
becerilerinde artis oldugunu ve matematik performanslarinin arttigini gostermistir.
Arastirmacilar elde ettigi bulgular neticesinde anlamli 6grenmenin ve performansin
arttirilmas1 noktalarinda bu ve benzeri STEM uygulamalarinda uzamsal akil yiiriitme

stratejilerinin kullanilmasini dnermistir.

Chacoén, Albaladejo ve Lopez (2016)’in yapmis oldugu caligmanin amaci,
geometrik akil yiiriitmede teknolojik olarak zig zag isbirlik¢i ortamlarin matematiksel
caligma, bilis ve uzamsal etkilesim Ttzerindeki etkisini aragtirmaktir. Arastirmada
deneysel tiirdedir ve ortaokul iiclincii sinif diizeyinde 6grenim gormekte olan iki farkli
grup (deney ve kontrol grubu) iizerinde yiiriitiilmiistiir. Deney grubundaki ¢alismalarda

Geogebra dinamik yazilim programi kullanilmistir. Kontrol grubunda ise diiz anlatim
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yontemiyle Ogretim siireci ylritilmistiir. Arastirma verilerinin analizi neticesinde
Geogebra dinamik geometri yaziliminin kullaniminin 6grencilerin tutumlarini, derse olan
ilgilerini, akil yiiriitme becerilerini ve kalici bilgiler olusturmalarini destekledigi tespit
edilmistir. Calismada kullanilan dinamik model ile matematikteki ¢alisma alanlar
arasindaki gegcislerin karsilikli etkilesimini agiklamak ic¢in geometrik akil yiiriitme
kavramina ihtiya¢ duyuldugu ifade edilmistir. Ayrica arastirmada, ogretmenlerin
yansitic1 ve sezgisel boyutlar arasindaki gecis siirecinde 6grencilerin 6grenmelerinde
arabuluculuk yapmalarinin ¢ok onemli oldugu dile getirilmis ve O6gretim siirecinde
dinamik geometri yazilimlarini kullanan egitmenlerin geometrik akil yiirlitme becerilerini

Onemsemesi, kullanmasi ve arastirmasi onerilmistir.

Chen ve Herbst (2013)’in yapmis oldugu ¢alismanin amaci geometrik diyagramlar
iceren etkinliklerle 6grenci etkilesimlerini arastirmaktadir. Arastirma deneysel tlirdedir.
Calismada 6grencilerin gevrelerine geometrik akil yiiriitme becerisini nasil yansittiklar
ve iddialarin1 nasil 6ne siirerek ispat ettikleri ¢ok modlu diyagramlar ile aragtirilmistir.
Ogrencilerin diyagramlarla nasil etkilesime girdikleri ayrintili bir sekilde incelenmistir.
Hem hareketli diyagramlar hem de sozel yontemler kullanilarak, ogrencilerin akil
yuriitme becerileri ortaya ¢ikartilmistir. Diyagramlar1 kullanan 6grenciler, eksiklerini
telafi etmek icin hareketli ve sozlii ifadeleri kullanmislardir. Arastirma uygulamalarinda
ogrencilerin jestleri, mimikleri ve dil becerileri kisitlanmistir. Bu sebeple 6grencilerin
diyagramlarda geometrik akil yiiriitme becerilerini kullandiklar1 ve gorsel kaynaklara
bagvurarak eksik olan kisimlar1 tamamladiklart goriilmiistiir. Calisma bulgulari
neticesinde geometrik akil yiirlitme kavraminin 6nemi vurgulanmis bu alanda farkli

uygulama calismalarinin yapilmasi dnerilmistir.

Nilsson (2013) tarafindan yapilan ¢aligmanin amaci diyagramsal akil yiiriitme
kavramint sif diizeyleri arasindaki iliskilerle incelemektir. Calismada Euler
diyagramlarim1 gorsellerle zenginlestirerek ortaya ¢ikaran diyagramatik bir gorsellestirme
ve akil yiriitme dili sunulmustur. Diyagramlar, simiflar arasindaki g¢esitli mantiksal
iliskileri (hiyerarsik ve hiyerarsik olmayan iligkiler) derecelendirmek ve belirlemek igin
kullanilmistir. Uygulanan diyagramlar, akil yiiriitmenin bir pargasi olan iyi tanimlanmis
bir smf iligkisine dayanmaktadir. Her bir diyagramin kendi seviyesinde basit akil
yuriitme kurallar1 bulunmaktadir. Akil yiiriitme siirecinin islevi ogrencilere, veri
yonergesi katalogunda tanimlanmis maddelerle ifade edilmistir. Calisma bulgulari

neticesinde 6grencilerin akil yiiriitme ve bu esnada 6z diizenleme pratigi yapabilmeleri
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icin 6gretmenlerin bir problem veya alistirma {izerinde c¢alisirken kendi 6z diizenleme ve
akil ylriitme siirecleri hakkinda yorumlar yapmasi gerektigi belirtilmistir. Ayrica
arastirmact bulgulardan hareketle Ogrenciler i¢cin modellemeyle baslayan bir sinif
calismas1  yapilabilecegini, akil yiiriitme siireclerinin  6grenme ortamlarinda

kullanilabilecegini ve bu sayede 6gretim siirecinin zenginlestirilebilecegini belirtmistir.

Chein, Mugnier ve Croitoru (2010)’un yapmis oldugu ¢alismanin amaci grafik
tabanli mekanizmalarla gorsel akil yiirlitme becerisini arastirmaktir. Arastirma deneysel
tiirdedir ve 6g8rencilere, grafik temelli bir bilgi gésterimi ve akil yiiriitme dili sunulmustur.
Bu dil homolog denilen énemli bir sdzdizimsel uygulamadan tiiretilmistir. Bu uygulama,
mantiksal ¢ikarim ve akil yiiriitme siirecleri agisindan sessiz bir sekilde tamamlanmistir.
Dolayistyla, dili kullanmadan ancak sadece grafikler, dolayisiyla gorsel kavramlar
araciligiyla akil yiirlitmenin miimkiin oldugu goriilmiistiir. Arastirmacilar ¢alismada,
gorsel dile ait temel bilgi yapilarini, grafik temelli akil yiliriitme mekanizmalarinin yani
sira grafik homomorfizmi ve kiiresel doniisiimlerle agiklamaya ¢aligmislardir. Ayrica
yapilan uygulamalar somut bir semantik agiklama uygulamasi Ornegi seklinde
sunulmustur. Arastirmada elde edilen bulgular neticesinde ileride bu alanda ¢alisacak
olan aragtirmacilara gorsel akil yiiritmenin 6gretim siireglerinde kullanimi ile ilgili

onerilerde bulunulmustur.

Panaoura ve Gagatsis (2009)’in yapmis oldugu ¢alismanin amaci temel ve
ortaokul diizeyindeki 6grencilerin geometrik akil yiiriitme becerilerini arastirmaktir.
Calismada 6grencilerin cogunlukla kars1 karsiya kaldiklar1 ve ¢cozdiikleri geometrik akil
yiiriitme gorevleriyle beraber kullandiklari stratejiler ve ortaya g¢ikan ortak hatalarin
¢oziimleri siirecindeki birincil ve ikincil geometrik akil yiiritme becerileri
karsilastirilmistir. Bu analiz siireci, 6@rencilerin karsilastiklari zorluklara ve olgulara 1sik
tutmugstur. Aragtirmada dogal geometriden (bu geometri paradigmasinin nesneleri dogal
nesnelerdir) dogal aksiyomatik geometriye (tanimlar ve aksiyomlar geometrinin bu
paradigmasinda nesne olusturmak i¢in gereklidir) gecis ve ilkokul ile orta 6gretim
okullarinda uygulanan dgretim programlarinin tutarsiz kavramlari tizerinde durulmustur.
Elde edilen bulgular neticesinde, Ogrencilerin gozlem geometrisinden ¢ikarim
geometrisine dogru kademeli olarak hareket etmesine yardimci olma ihtiyaglarinin

oldugu ve bu konuda calisilmasinin gerektigi onerilmistir.
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Lee, Hebert ve Kanade (2009)’nin yapmis oldugu ¢aligmanin amaci dgrencilerin
tek boyutlu goriintii olusturma noktasinda geometrik akil yiiriitme becerilerini iiretme
sorununu incelemektir. Calismada 6grencilere, ¢izgi parcalarinin biitiiniinden olusan bir
sahnenin otomatik olarak tek bir i¢ mekan goriintiisiinden meydana geldigi gosterilmeye
calisilmigtir. Bu gosterim sayesinde bir binanin i¢ mekaninin ve nesnelerin bulundugu
ortamlarin ii¢ boyutlu yapisini tanityabilme imkani olusmaktadir. Geometrik akil
yiiriitmeye en uygun davranisi bulmak i¢in uygulanan model pargalarina boliinmiis ve
daha sonra ii¢ boyutlu model olusturulmus, fiziksel olarak gecerli hipotezler kurulmustur.
Ogrencilerle yapilan deneyler neticesinde, kullanan yontemlerle karsilastirilabilir tam
goriinlimiin ¢izgisel boliimlerinde yaptiklart uygulamalarda gelisme oldugu ve akil
yiriitebilme agisindan daha basarili olduklar1 goriilmiistiir. Arastirmada tek veya daha
fazla boyutlu goriintii yapisi olusturmak igin geometrik akil yiiriitme kavraminin 6nemli
oldugu belirtilerek ileride yapilacak olan ¢aligmalara bu alanda uygulamalarin yapilmasi

ile ilgili 6nerilerde bulunulmustur.

Jones, Fujita ve Ding (2005)’in yapmis oldugu calismanin amaci Cin ve
Japonya’daki uzman o6gretmenlerin goriisleri neticesinde geometrik akil yiiriitmenin
Ogretimini detayl1 bir sekilde incelemektir. Uluslararast alanda karsilagtirmali bir sekilde
yiriitiilen arastirma ile 6gretmenlerin 6grenci 6grenimi iizerinde dnemli bir etkisinin
oldugu tespit edilmistir. Arastirmada, 6grencilerin geometrik akil yiiriitme yeteneginin
gelistirilmesinin uluslararas1 alanda onemli bir kaygi konusu olmaya devam ettigi
belirlenmistir. Calisma bulgularina gore Cin ve Japonya’daki (bazi ilging benzerlikleri
oldugu i¢in bu iilkeler secilmistir) uzman 6gretmenler tarafindan sunulan ortaokul ders
Onerileri zithik teskil etmistir. Ayrica, ders oOnerileri arasinda birtakim ¢arpici
benzerliklerin de oldugu, ancak bu 6nerilerle ilgili 6gretmen goriislerinde dikkat ¢ekici
bazi farkliliklarin bulundugu tespit edilmistir. Arastirmacilar elde edilen her iki
sonucunda ders onerilerinin sunuldugu egitimle ilgili oldugu sonucuna ulagmiglardir ve
ileride yapilacak olan c¢aligmalar i¢in 6grenciler kadar 6gretmenlerin de geometrik akil

yiirlitme becerilerinin arastirilmasi onerilmistir.

Chick ve Vincent (2005)’in yapmis oldugu caligmanin amaci, 6grencilerin
geometrik akil yiirlitme ve ispat becerileri i¢in tasarlanmis bir 6gretim siirecinin verilerini
analiz etmektir. Bu sebeple ¢alisma deneysel desenlidir. Bu 6gretim siirecinin amaglari,
tistlin yetenekli dgrencilerin geometrik akil yiiriitme ve ispat yeteneklerini karakterize

etmektir. Deneysel islem, altinci sinif diizeyinde (12 yas) iistiin zekal 6grenciler lizerinde
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egitimin bir parcasi olarak gerceklestirilmistir. Bulgular, 6grencilerin 6gretim siirecine
katilimlar1 neticesinde geometrik akil yliriitme ve ispat etme kabiliyetlerinin gelistigini
gostermistir. Geometrik akil yiiriitmeyi desteklemek i¢in tasarlanmis 6gretim dizisindeki
etkinlikler ile ti¢ ¢esit akil yiirlitme (pragmatik, semantik, entelektiiel) ve yaratici diisiince
becerilerinin gelistigi tespit edilmistir. Ustiin zekali dgrencilerin ispat yeteneklerini
gelistirmek i¢in Ogretmenlerin destekleyici ispatlara dikkat etmeleri gerektigi,
Ogrencilerin geometrik akil yiiriitme becerilerini gelistirmeleri i¢in, tahmin etme, test
etme ve dogrulama konularinda deneyimlere ihtiyaclarimin oldugu sonuglarina
ulagilmistir. Arastirma bulgulari neticesinde ileride yapilacak olan caligmalara geometrik
akil yiiriitme kavraminin 6gretim siireclerinde kullanilmasi ile ilgili birtakim Onerilerde

bulunulmustur.

Brown, Jones, Taylor ve Hirst (2004)’in yapmis oldugu ¢alismanin amaci ortaokul
diizeyinde matematik 6gretim siirecindeki hedeflere ulasilmasi noktasinda, geometrik
ozellikler ve teoremlerin, bilginin birikiminin, yetenegin gelistirilmesinin, varsayimin,
tiimdengelimli akil yiiriitmenin ve ispatin gelistirilerek kullanilmasini tegvik etmektir. Bu
sebeple calismada, Birlesik Krallik Yeterlilikler ve Ogretim Progranmi Kurulu’na ait bir
geometri inceleme grubunun g¢alismalarinin raporu &zetlenmektedir. Bu grup, ortaokul
seviyesinde geometrik akil yiirlitme becerisini gelistirmeye odaklanan 6gretim fikirlerini
gelistirme ve raporlama islemleri ile ilgilenmistir. Ayrica calismada, Ingiltere Ulusal
Ogretim Programinin ve bu programin ii¢ ana asamasinda bulunan stratejilerin mevcut
uygulamalari sonrasinda olusan beceriler ve yetenekler degerlendirilmistir. Arastirmanin
bulgular1 neticesinde ileride bu alanda yapilacak olan g¢alismalara geometrik akil
yiirlitmenin matematik 6gretim siirecinde gelistirilmesi ve 0gretim programlarmin bu

dogrultuda diizenlenmesi ile ilgili onerilerde bulunulmustur.

Jones, Fujita ve Ding (2004)’in yapmis oldugu ¢aligmanin amaci, geometrik akil
yiiriitmeyi gelistirmeye yonelik Cin, Japonya ve Ingiltere’de bulunan ortaokullarda
verilen egitim uygulamalarint karsilastirmaktir. Arastirmada, simiflarda kullanilan
matematiksel 6gretim materyallerinin analizini i¢eren genis kapsamli bir uygulamadan
elde edilen veriler sunulmaktadir. Calismada, Cin, Japonya ve Ingiltere’de bulunan iic
ortaokuldaki geometri derslerinin nasil yapilandirildigit konusunda (bazi ilging
benzerlikler ve zitliklar bulundugu igin) bu ii¢ okulda bulunan 6gretmenlerin goriisleri
karsilagtirilmistir.  Verilerin analizi sonucunda, o6gretmen yaklagimlarinin o6zellikle

birbirine benzedigi ve Ogretmenlerin goriiglerinin bir kisminin farklilastigi tespit
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edilmistir. Calismada bu ii¢ iilkedeki 6grencilerin geometri basarilar1 ve geometrik akil
yiirlitme becerileriyle beraber 6gretmen goriisleri goz dniinde bulundurularak gelecekte
yapilacak olan arastirmalar i¢in geometrik akil yiiritmenin farkli 6rneklem gruplar

tizerinde incelenmesi Onerilmistir.

Fujita ve Jones (2002)’in yapmis oldugu ¢aligmanin amaci, Japonya ve
Ingiltere’de (6zellikle Ingiltere ve iskogya) bulunan ortaokullarda kullanilan mevcut ders
kitaplarinin analizini rapor etmektedir. Bu sebeple calismada dokiiman analizi
yapilmustir. Kitaplarin igeriklerinin detayl bir sekilde analiz edilmesi neticesinde, Japon
kitaplarinda; geometrinin dogrudan 6gretim yontemiyle tiimdengelimsel akil yiiriitme
becerilerini gelistirmeye yonelik calismalar ortaya cikarken, Ingiltere ders kitaplarinda;
acilar, olgme, ¢izim ve benzeri konular, varsayimlar ve tiimevarimsal akil yiiriitme
becerilerini gelistirmeye yonelik caligmalar iizerinde yogunlasildigi goriilmektedir.
Calisma bulgulari neticesinde, her iki kitaptaki yaklasimin da kendine gore giiglii ve zay1f
yanlarinin oldugu tespit edilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular neticesinde yeni
miifredat modellerini formiile etme ve yeni 6grenci ders kitaplar: tasarlama konularinda

geometrik akil yiirlitmenin kullanilmas ile ilgili 6nerilerde bulunulmustur.

Heuel, Forstner ve Lang (2000)’1n yapmis oldugu ¢alismanin amaci, topolojik ve
geometrik akil yliriitme kavramlarini arastirilmasi i¢in ¢ok yiizlii yiizeyleri igeren bir {i¢
boyutlu sistem gelistirmektir. Calismada numaralandirma ve koordinat sisteminin
seciminde istatistiksel ve akil yliriitmeye dayal: testlere yer verilmistir. Bununla beraber
tic boyutlu sistemde kullanilan topolojik ve istatistiksel modeller detayli bir sekilde
Ogrencilere acgiklanmistir. Arastirmacilar elde ettikleri bulgular c¢ercevesinde,
gozlemlenen goriintii 6zelliklerinin topolojik iligkilerinin agiga ¢ikarilmasi ve bu nedenle
ozelliklerin gruplandirilmasinin hizlandirilmas1 noktalarinda tasarlanan c¢ok yiizlii
yiizeylerin O6grenim siirecinde avantaj sagladigini ve geometrik akil yiiriitmeyi
gelistirdigini ifade etmisleridir. Olusturulan ii¢ boyutlu sistemde bulunan istatistiksel ve
akil yiiritmeye dayali 6zelliklerin kullanilmas1 6grencilerin istikrarli kararlar almasina
sebep olmustur. Sanal verilerle yapilan deneyler sonucunda yaklasimin topolojik ve
geometrik akil yiiriitme alanlarmi gelistirdigi tespit edilmistir. Arastirma bulgular
neticesinde ileride yapilacak ¢alismalara topolojik ve geometrik akil yiiriitme
kavramlarimin bu gibi 06grenme siireglerinde Onemsenmesi ile ilgili Onerilerde

bulunulmustur.
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Fischbein ve Nachlieli (1998)’nin yapmis oldugu ¢alismanin amact geometrik
sekiller ve kavramlarin teorik yapisini geometrik akil yiiriitme kavramu ile agiklamaktir.
Arastirmacilar geometrik sekillerin kavramsal ve duyusal oOzelliklerle karakterize
oldugunu, zihinsel bir 6zet olarak ifade edilebilecegini, genislik (mekansallik) ve
biiyiikliige sahip oldugunu dile getirmistir. Caligmada, kavramsal ve sekilsel bilesenler
arasindaki etkilesim de arastirilmistir. Arastirma Israil’de bir lisenin 9-11. (14-17 yas)
siniflarinda 6gretim goren 218 Ogrenciyle yiiriitiilmiistiir. Calismada veri toplama araci
olarak oOgrencilerin 6grenme kazanimlari dogrultusunda arastirmacilar tarafindan
gelistirilmis, geometrik akil ytiriitme problemlerini iceren test kullanilmigtir. Elde edilen
veriler analiz edildiginde yas faktoriiniin geometrik akil yiiriitme becerisi lizerinde
anlamli bir farklilik olusturdugu sonucuna ulasilmigtir. Ancak genel anlamda yas
ilerledikge akil yiiriitme becerisinin diistiigii goriilmiistiir. Ote yandan, {i¢ simf arasinda
degerlendirilen geometrik akil yiirlitme becerileri arasinda da farkliliklar mevcuttur.
Matematik basarisi iyi olan 6grenciler, geometrik akil yiiriitme becerilerini dogru bir
sekilde kullanarak celdiricilerin tistesinden gelebilmeyi basarabilmistir. Bu bireyler
aksiyomlar ve tanimlardan yola ¢ikarak ve akil yiiriiterek nihai kararlarini vermislerdir.
Calismada elde edilen bulgular neticesinde geometrik akil yiiriitme kavraminin 6nemine

deginilmis matematik 6gretimi stirecinde kullanilmasi gerektigi 6nerilmistir.

Jones (1998) tarafindan yapilan galismanin amaci geometrik akil yiiriitme ile
O0grenmenin teorik cergeveleri arasindaki iligskiyi arastirmaktir. Bu sebeple aragtirmada
alanyazin incelemesi yapilmis, geometrik akil yiiriitme ile 6grenmenin teorik ¢ercevesi
detayli bir sekilde analiz edilmistir. Calisma bulgulari neticesinde geometrik kavramlara
olan ilginin arttirllmast gerektigi ve geometrik akil yiirlitmenin niteliginin nasil
olustugunun agik¢a bilinmesi gerektigi ifade edilmistir. Arastirmada, geometrik akil
ylriitmenin Ogrenilmesi igin ¢ farkli teorik c¢erceveyle genel bir bakis agisi
sunulmaktadir. Bu bakis agilar1 sirasiyla: geometride Van Hiele modeli, Fischbein’in
figiirel kavram teorisi ve Duval’in biligsel geometrik akil yiiriitme modeli seklindedir. Bu
cercevelerin her biri, geometrik akil yiiriitme ve gorsellestirme kavramlar ile ilgili
arastirmalar1 desteklemek icin teorik kaynaklar saglamaktadir. Arastirmaci bu genel bakis
cergevesinde, gorsellestirme ve akil yiirlitmenin teorik siiregleri hakkinda daha c¢ok

arastirma yapilmasi gerektigini vurgulayarak onermistir.
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Geometrik sekiller {izerine akil yiirlitme becerisi veya matematiksel akil yliriitme
becerisi kavramlari ile ilgili yurt disinda yapilan ¢aligmalar incelendikten sonra geometri
performansi veya matematik performansi ile ilgili yurt disinda yapilan ¢alismalar analiz

edilmistir. Bu ¢aligmalara iliskin analizler soyledir;

Geer, Quinn ve Ganley (2018)’in yapmis oldugu ¢alismanin amaci, ilkogretim
ogrencilerinde uzamsal beceriler ve matematik performanslari arasindaki iligkilerin
gelisimini boylamsal bir sekilde incelemektedir. Arastirmanin katilimcilarin1 Florida’da
bir ortaokulda birinci siniftan tiglincii sinifa kadar 6grenim goéren 312 ilkokul 6grencisi
olusturmaktadir. Calisma deneysel tiirdedir ve bu o6grencilere deneysel siirecte ikisi
uzamsal biri matematikle ilgili olmak tiizere li¢ adet gorev verilmistir. Deneysel siireg
kapsaminda tii¢ yilda da her bir gérev i¢in uzamsal diistinme ve matematik performansi
becerilerinde artis oldugu gozlenmistir. Arastirma verileri korelasyonel iligkiler ve
regresyon analizi modelleri ile analiz edilmistir. Calismada biliyiime degiskeni kontrol
altina alindiginda birinci yildaki uzamsal gorsellestirme/zihinsel rotasyon becerisi ile
ikinci y1ldaki matematik performansi arasinda bir iliskinin bulundugu goriilmiistiir. Ikinci
yildaki matematik performansi {iglincii yildaki uzamsal gorsellestirme/zihinsel rotasyon
becerileriyle beraber uzamsal algilama becerilerini yordamigtir. Ayrica sinif derecesine
ve cinsiyete gore matematik performanst ve uzamsal algida anlamli farkliliklar
olugsmustur. Arastirmacilar elde ettikleri bulgular cercevesinde uzamsal becerilerin
matematik Ogretim siirecindeki performansi agia cikarma noktasinda dnemsenmesi

gerektigini vurgulamislardir.

Vukovic, Kieffer, Bailey ve Harari (2013)’nin yapmis oldugu ¢alismanin amaci,
birinci, ikinci ve lgiincii siniflarda 6grenim goren Ogrencilerde matematik kaygisinin
matematik performansi ile eszamanli ve boylamsal iligkisini aragtirmaktir. Aragtirmanin
orneklemini birinci, ikinci ve tiglincii sinifta 6grenim goéren 113 6grenci olusturmaktadir.
Calismada matematik kaygisinin farkli matematiksel performans tiirleriyle nasil iligkili
oldugu incelenmis, eszamanli ve boylamsal olarak yapilan uygulamalarla matematik
kaygis1 ile matematiksel performansinin, isleyen bellegin bir fonksiyonu oldugu tespit
edilmistir. Calisma verilerinin analizleri neticesinde, matematik kaygisinin, gocuklarin
hesaplama becerilerinde bireysel farkliliklarin bir kaynagini temsil ettigi belirlenmistir.
Ayrica, ikinci sinif matematik dersindeki yiiksek kaygi, 6grencilerin matematikte daha az
kazanim edinmesine sebep olmustur. Arastirmada, 6grencilerin matematik kaygi diizeyi

ile matematiksel performanslarindaki farkliliklarin kaynaklari da tespit edilmistir. Ayrica,
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baz1 dgrencilerin matematik kaygisinin calisma bellegini kullanma kapasitelerini ve
performanslarin1 ayni anda etkiledigi de goriilmiistiir. Bu bulgular neticesinde ileride
yapilacak c¢alismalara matematik kaygisi ve performansi ile ilgili bazi Onerilerde

bulunulmustur.

Chamberlin (2011) tarafindan yapilan ¢aligmanin amaci, 6gretmen adaylarinin
Ogretim slireclerine potansiyel matematik kursu uygulamalariyla yeni bir boyut
kazandirmak ve bu uygulamalarin performanslari iizerine etkisini incelemektir. Arastirma
karma desenlidir ve nitel ve nicel verilerin analizleri neticesinde 6gretmen adaylarinin
egitiminde kullanilan yol gosterici uygulamalari, ihtiyaglarini destekleyici olarak
gordiikleri ve gelecekte kullanmayi planladiklari tespit edilmistir. Ayrica ¢alismada
uygulanan potansiyel matematik kursunun 6gretmen adaylarinin matematik performans
diizeylerini artirdig1 tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar ¢ergevesinde ileride yapilacak
olan caligmalara 0gretim stirecinde farkli 6rneklem gruplari tizerinde bu tiir potansiyel
matematik kurslarinin uygulanmasi ve bu dogrultuda matematik performansinin daha

detayl bir sekilde arastirilmasi 6nerilmistir.

Aunio ve Niemivirta (2010)’nin yapmis oldugu calismanin amaci, okuldncesi
simiflarinda okuyan cocuklarin matematiksel anlamda tahmin etme performanslarini
aragtirmaktir. Ogrencilerin cinsiyet ve anne-baba egitim durumu degiskenleri bagimsiz
degiskenler olarak ele alinmis, matematiksel performans diizeyleri arastirilmistir.
Calisma okuldncesi diizeyinde egitim goren 212 Finlandiyali ¢ocuk (107 kiz ve 105
erkek) ile yiriitiilmiistiir. Arastirmada yazarlar tarafindan olusturulmus performans testi
kullanilarak deneysel islem yiiriitiilmiis, Ontest-sontest uygulamasi yapilmistir. Ilk
degerlendirme okuloncesi diizeyinde (ortalama yas alti), ikinci degerlendirme bir yil
sonra yapilmigtir. Arastirmanin sonuglari neticesinde, orgiin egitimde sayma ve iliskisel
becerilerin edinildigi, temel aritmetik becerilerin kazanildigi ve sinif i¢indeki genel
matematiksel performansin arttigi gozlenmis, bu artista cinsiyet ve ailenin demografik
ozellikleri etkili olmustur. Arastirma bulgularindan hareketle orgilin egitim siirecinde
matematik performansinin artisinda okuldncesi egitimin dnemli oldugu ve bu alanda

caligmalarin yapilabilecegi Onerilmistir.

Rapp (2009) tarafindan yapilan ¢alismanin amacit gorsel-mekansal zekaya sahip
ogrencilerin matematiksel performans diizeylerini artirabilmek i¢in etkili olan stratejileri
belirlenmeye ¢alismaktir. Calisma deneysel desenlidir ve gorsel-mekansal zekaya sahip

ogrenciler igin gorsel stratejiler kullanilarak 6grenme performanslari incelenmistir.
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Arastirma bulgular neticesinde uygulanan gorsel stratejilerin matematiksel basariy1 ve
performans diizeyini artirdigi saptanmigtir. Ayrica calismada gorsel-uzamsal zekaya
sahip 6grencilerde gorsellerle desteklenmeyen Ogretim teknikleriyle ders islendiginde
(kontrol grubu) bu tiir 6zelliklere sahip 6grencilerin matematik performans diizeyinin
diistiigti de tespit edilmistir. Arastirma bulgulari neticesinde ileride bu alanda ¢aligmak

isteyen arastirmacilara ve egitmenlere birtakim gorsel strateji dnerisinde bulunulmustur.

Bates ve Latham (2009)’in yapmis oldugu calismada 6gretmen adaylarmin
bireysel matematik Ogretim etkinlikleri neticesinde matematik 6z yeterlilikleri ve
performanslar1 incelenmistir. Calisma deneysel tiirdedir. Arastirmanin katilimcilari
Midwestern Universitesi’nde okuldncesi Ogretmenligi egitimi goren 89 Ogretmen
adayidir. Caligmada veri toplama araci olarak Matematik Oz yeterlik Olgegi, Matematik
Ogretim Etkinlik Inanclari Olgegi ve Temel Beceri Testi kullanilmistir. Arastirma
bulgularina gore, 6gretmen adaylarmin matematik 6z yeterligi ile uygulanan bireysel
matematik 6gretim etkililigi arasinda pozitif bir iliski bulunmaktadir. Buna ek olarak
matematiksel performansin, matematik 6z yeterliligi ve uygulanan bireysel matematik
Ogretimi etkinligi ile iligkili oldugu goriilmiistiir. Calisma bulgular1 neticesinde
matematiksel performans, 6z yeterlik ve bireysel matematik ogretimi etkinliklerinin
Ogretmen egitimi programlarina etkileri tartisilmis ve bu konuda Onerilerde

bulunulmustur.

Kyttdld ve Lehto (2008)’nun yapmis oldugu calismanin amaci, pasif ve aktif
gorsel-uzamsal caligma belleginin matematik performansiyla olan iliskisini arastirmaktir.
Zihinsel doniisiim siirecinin aktif kismi, Gorsel-Uzamsal Bellek Matematik Performans
Testi kullanilarak, pasif kismi Corsi Blocks tarafindan gelistirilmis bir matris kullanilarak
arastirilmistir. Aragtirmanin 6rneklemini 15-16 yaslar1 arasinda bulunan toplam 128
ogrenci olusturmaktadir. Arastirma verilerinin analizi neticesinde aktif ve pasif gorsel-
uzamsal caligma belleginin matematik performansi ile arasinda anlamli bir iliski
bulunmustur. Ayrica regresyon analizi neticesinde bu iliskinin akiskan zeka araciligi ile
olustugu sonucuna ulagilmistir. EK olarak matematiksel performans (geometri, kelime
problemleri ve zihinsel aritmetik), akiskan zekd ve gorsel-uzamsal c¢alisma bellegi
arasinda da anlaml1 bir iligskinin oldugu tespit edilmistir. Arastirma bulgular1 neticesinde
elde edilen sonugclar tartisilarak farkli 6rneklem gruplari {izerinde akigkan zeka, gorsel-

uzamsal ¢aligma bellegi ve matematik performansinin arastirilmas: 6nerilmistir.
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Aunola, Leskinen ve Nurmi (2006)’nin yapmis oldugu ¢alismanin amaci, ilkokula
gecis doneminde Ogretmenlerin gorev motivasyonu ve hedefleri ile matematik
performans gelisimleri arasindaki iliskiyi arastirmaktir. Ogretmenin pedagojik
hedeflerinin ve sinif 6zelliklerinin bu gelisim tizerindeki etkisi de arastirilan bir diger
konudur. Arastirmanin  Orneklemini 196 Finlandiyali okuloncesi  0grencisi
olusturmaktadir. Bu o6grenciler dort kez test edilmistir (okuldncesi doneminde ekim
ayinda; ilkokul birinci smifta ekim ve nisan ayinda ve ikinci sinifta ekim ayinda).
Performans degerleri, 1., 2., 3. ve 4. 6l¢iim noktalarinda performans testleri kullanilarak
incelenmistir. Birinci sinifin kasim ayinda 6gretmenlerle pedagojik amaclart ve sinif
Ozellikleri goriigiilmiistiir. Arastirma bulgular1 neticesinde, 6grencilerin matematiksel
performans ve ilgili goérev motivasyonu birikimli bir gelisim doéngiisii olusturmustur.
Birinci siifin basinda diisiik diizeyde matematik performansi ve matematige yonelik
gbérev motivasyonu mevcut iken donem sonunda performans ve motivasyon artis
gostermistir. Ikinci smifin basinda ise matematik performans diizeyinde ciddi bir
yiikselme goriilmistiir. Matematikle ilgili motivasyonu dikkate alan 6gretmenlerin gorev
yaptig1 dershanelerde motivasyon ve performans artmistir ve bu 6grenciler benlik
gelisimini en 6nemli pedagojik amag olarak kabul etmistir. Bu bulgular gercevesinde,
ozellikle okul 6ncesi donemdeki 6grencilerin okul basarisinda ve performansinda 6nemli
bir rol oynayan O6grenme motivasyonunun Ogretim siireglerinde Onemsenmesi

Onerilmistir.

Funkhouser (2002)’in yapmis oldugu c¢alismanin amaci arttiritlmis gergeklik
uygulamalarinin ~ bulundugu geometri uygulamalarinin  6grencilerin  geometri
performanslari ve tutumlarina olan etkisini incelemektir. Calisma kontrol gruplu deneysel
tirdedir. Caligmada deney grubunda bulunan O&grencilere arttirilmis gerceklik
uygulamalar1 iceren bilgisayar destekli etkinliklerle yapilandirmaci yaklagima dayali
geometri 6gretimi verilirken, kontrol grubunda bulunan 6grencilere geleneksel geometri
Ogretimi uygulamalar1 yapilmistir. Aragtirmada ontest-sontest uygulamasi yapilmis, veri
toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilmis geometri performans testi ve
tutum Olgegi kullanilmistir. Arastirma bulgulart neticesinde deney grubunda bulunan
ogrencilerin geometri performans testinde p<0,05 diizeyinde kontrol grubundaki
Ogrencilere gore anlamli diizeyde daha basarili oldugu tespit edilmistir. Ayrica
ogrencilerin geometri tutumlar1 da benzer sekilde deney grubunda kontrol grubuna goére

daha yiiksek ¢ikmis ve gruplar arasi farklilik anlamli bulunmustur. Calisma bulgular
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neticesinde bilgisayarlar yardimiyla arttirilmis gerceklik uygulamalarinin geometri

Ogretim siireclerinde kullanilmasi 6nerilmistir.

Hall, Davis, Bolen ve Chia (1999)’nin yapmis oldugu ¢alismanin amaci, ABD’de
bulunan bazi okullardan segilen besinci ve sekizinci smif 6grencilerinin matematik
performanslarin1 cinsiyet ve 1irk degiskenleri acisindan incelemektir. Caligma,
Kaliforniya’da bulunan bir iiniversitede matematik kavramlar1 ve matematik hesaplama
boliimlerinde 6grenim gbren Ogrencilerle yiritilmiistir. Bu 6grencilere uygulanan
performans testi sonuglar1 analiz edilerek matematik performanslar1 degerlendirilmistir.
Matematik performansinda cinsiyet degiskenine gore anlamli bir farklilik bulunamamaistir
ancak 1rk degiskenine gore anlamli bir farklilik bulunmustur. Bir diger ifade ile beyaz
Ogrencilerin siyah Ogrencilerden onemli derecede daha yiiksek puan aldiklari tespit
edilmistir. Ayrica ¢alisma kapsamina alinan dgrencilerin bir boliimiiniin ebeveynlerine
de anket uygulamasi yapilmistir. Ebeveyn anketine verilen cevaplar ebeveynlerin
matematik bilgileri, matematik kaygilar1 ve egitim seviyelerinin ¢ocugun matematik
performansinmi etkiledigini gdstermistir. Arastirma bulgular1 neticesinde ebeveynlerin
matematik 6gretimi ve kaygis1 konulari ile ilgili bilgilendirilmeleri konusunda 6neride

bulunulmustur.

Geometri performansi veya matematik performansi ile ilgili yurt disinda yapilan
calismalar incelendikten sonra arastirmanin anahtar kelimeleri ile iligkili olan matematik
egitiminde yapisal esitlik modellemesi ile ilgili yurt disinda yapilan caligmalar analiz

edilmistir. Bu ¢calismalara iligkin analizler sdyledir;

Cargnelutti, Tomasetto ve Passolunghi (2017)’nin yapmis oldugu calismanin
amaci ikinci ve Ugiincli siniflarda 6grenim goren Ogrencilerin matematik kaygisi ile
matematik performans: arasindaki iliskiyi yol analizi teknigi ile incelemektir. Calisma
tarama tiirlindedir ve yol analizi yontemi kullanilmigtir. Arastirma bulgularina gore
tclincti simif 6grencilerinde matematik kaygist ile performanslart arasinda ters bir
iliskinin bulundugu tespit edilmistir. Ayrica ¢alismada boylamsal analizlerle ikinci ve
tiglincli siniflarda matematik kaygisinin performans tizerindeki dogrudan, dolayli ve
toplam etkileri de tespit edilmistir. Arastirmacilar elde ettigi bulgular neticesinde
matematik performansini yiikseltebilmek icin 6gretim ortaminda kayginin dengeli bir

sekilde kullanilmas1 gerektigini 6nermislerdir.
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Cowan, Hurry ve Midouhas (2017)’in yapmis oldugu calismanin amaci
matematik egitimi ile genel biligsel yetenek arasindaki iliskiyi yol analizi teknigi ile
incelemektir. Calisma tarama tiiriindedir ve yol analizi yontemi kullanilmistir. Bu
bulundugu tespit edilmistir. Bu hipotezler: matematigi 6grenmenin genel bilissel
becerileri gelistirdigi egitim hipotezi, genel bilissel yeteneklerdeki farkliliklarin
matematiksel kazanimda farkliliklara yol agtigi psikometrik hipotez ve matematiksel
becerilerdeki gelismelere iliskin karsilikli etki hipotezi seklindedir. Tespit edilen bu
hipotezler ile 948 bireyden olusan 7. 8. 9. ve 10. sinif 6grencilerinin matematik, Ingilizce
ve genel bilissel yetenekleri degerlendirilmistir. Matematik ve genel bilissel yetenek
olgiitleri arasinda olusturulan yol analizi neticesinde, 7. ve 9. sinif ile 9. ve 10. smiflar
arasinda karsilikli etki hipotezleri dogrulanmistir. Calismada elde edilen bulgular
alanyazinla desteklenerek tartisilmis, matematik 6gretiminde genel bilissel yeteneklerin

Onemsenmesi Onerilmistir.

Arens, Marsh, Pekrun, Lichtenfeld, Murayama ve Vom Hofe (2017)’nin yapmis
olduklar1 caligmada, matematik Ozyeterliligi kavrami ile basari arasindaki iliskiler
boylamsal bir sekilde ele alinarak incelenmistir. Calismada besinci siiftan dokuzuncu
smifa kadar 2070 6grencinin matematik dersi notlari, basari testi puanlari ve matematik
0z yeterlilik puanlart yol analizi teknigiyle analiz edilmistir. Bu 6grencilerin matematik
0z yeterlilik algilar1, okuldaki matematik dersinde almis olduklar1 notlar1 ve matematik
basar1 testi puanlar1 her bir 6gretim yili sonunda birer kez olmak iizere bes donem
boyunca 6l¢iilmiistiir. Calismada elde edilen bulgular 6grencilerin matematik 6z yeterlilik
algilari, matematik ders notlar1 ve basari testi puanlari arasinda anlamli bir etkinin
oldugunu gostermistir. Arastirmacilar bu g¢ercevede matematik 6z yeterlilik algist
kavraminin matematik bagarisin1 artirma noktasinda dikkate alinmasi gerektigini

Oonermislerdir.

Muis, Psaradellis, Lajoie, Leo ve Chevrier (2015)’in yapmis oldugu arastirmanin
amaci, epistemik duygularin matematik problemlerini ¢6zmede roliinii incelemektir. Bu
ama¢ dogrultusunda arastirmanin katilimcilarint yetmis dokuz ilkégretim besinci sinif
Ogrencisi olusturmaktadir. Caligma tarama tiirlindedir ve yol analizi yOntemi
kullanilmigtir. Ogrenciler bir donem boyunca verilmis olan matematik problemlerini
¢ozmiisler ve bu problem ¢oéziimlerine iliskin epistemik algilarini ifade etmisleridir.

Yapilan yol analizleri hem algilanan kontroliin hem de epistemik duygularin matematik
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problemlerini ¢6zmede 6nemli oldugunu gostermistir. Ayrica ¢aligmada biligsel ve list
bilissel stratejilerin problem ¢6zme performansini olumlu yordadigi da tespit edilmistir.
Aragtirmada elde edilen bulgular teorik ve egitimsel ¢ikarimlar ile tartisilmis, tist biligsel

problem ¢dzme stratejilerinin matematik 6gretimi siireclerinde kullanilmasi 6nerilmistir.

Pantziara ve Philippou (2014)’nun yapmis oldugu ¢alismanin amaci, 6grencilerin
smiftaki matematik motivasyonunun neden ve sonuglarini yol analizi teknigini kullanarak
ortaya ¢ikarmaktir. Bu ama¢ dogrultusunda okul ortamlarinda 6grencilerin matematik
motivasyonunun diger duygusal beceriler ve matematik performansi ile olan iligkisi de
incelenmistir. Calisma tarama tlirlindedir ve yol analizi yontemi kullanilmistir. Bu
baglamda, 321 altinc1 sinif 6grencisine motivasyonlarini, diger duygusal becerilerini ve
performanslarin1 6lgen iki farkli test uygulanmistir Calisma verileri analiz edilmis,
ogrencilerin motivasyonlariin ve diger duyussal becerilerinin matematik performansinin
bir yordayicisi oldugu belirlenmistir. Arastirmada elde edilen bulgular neticesinde
matematik motivasyonu ve duyussal becerilerin matematik 6gretim siirecinde farkli tiirde

bagimsiz degiskenlerle arastirilmasi 6nerilmistir.

Aikins, Duell ve Hutter (2005)’in yapmis oldugu ¢alismanin amaci, ortaokul
Ogrencilerinin genel epistemolojik inanglarinin ve alana 6zgii matematik problem ¢6zme
yapisinin inang sistemleri ile iligkili olup olmadigin1 ve &grencilerin akademik
performanslarini tahmin edip etmedigini aragtirmaktir. Arastirmanin ¢alisma grubunu
1200 yedinci ve sekizinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Calismada veri toplama aract
olarak epistemolojik inanglar anketi, matematiksel inang 6lg¢egi ve akademik performans
testi kullanilmistir. Arastirmada uygulanan yol analizi neticesinde hem genel hem de
alana 0zgli epistemolojik inanglarin matematiksel problem ¢6zme becerilerini,
ogrencilerin genel not ortalamalarmmi ve akademik performanslarmi yordadig: tespit
edilmistir. Calismada elde edilen bulgular neticesinde ileride bu alanda ¢alismak isteyen
aragtirmacilara epistemolojik inang¢larin ve matematiksel problem ¢6zme inanglarinin

farkli 6gretim yontemleriyle incelenmesi dnerilmistir.

Stevens, Olivarez, Lan ve Tallent Runnels (2004)’in yapmis oldugu ¢alismanin
amac1, matematik 6z yeterlilik ve motivasyonunun ispanyol ve Kafkasyali 6grencilerin
matematik performansi lizerindeki roliinii yol analizi teknigiyle aragtirmaktir. Arastirma
Birlesik Devletlerde bulunan West Texas lisesinde 6grenim géren Ispanyol ve Kafkas
etnik kokene sahip dokuzuncu ve onuncu simiflardaki 358 Ogrenci ile yiirtitiilmiistiir.

Caligsma tarama tiiriindedir ve yol analizi yontemi kullanilmistir. Arastirmada elde edilen
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verilerin analizi neticesinde 0z yeterliligin motivasyon yonelimini ve matematik
performansini yordadig: tespit edilmistir. Ayrica bu yordama giicii etnik kdkene gore
incelendiginde Ispanyol &grencilerin 6z yeterliliklerinin matematik performansini
yordama giictiniin daha giiglii oldugu elde edilen bir diger sonugtur. Calisma bulgulari
neticesinde matematik 6grenme alaninda 6z yeterliliginin matematik performansi

tizerindeki etkisinin farkli 6rneklem gruplari ile incelenmesi onerilmistir.

Pajares ve Miller (1997)’in yapmis oldugu c¢alismanin amaci, matematik 6z
yeterlik ve matematiksel problem ¢6zme kavramlar1 arasindaki iliskiyi farkli
degerlendirme formlar1 (geleneksel ¢oktan se¢meli ve agik uclu bosluk doldurma)
kullanarak yol analizi teknigiyle arastirmaktir. Caligmanin katilimeilarint 327 ortaokul
Ogrencisi olugturmaktadir. Aragtirmada veri toplama araci olarak matematik 6z yeterlik
algisin1 ve problem ¢6zme performansini 6lgen ikiser adet farkli degerlendirme formu
(geleneksel ¢coktan segmeli ve acgik uclu bosluk doldurma) kullanilmistir. Caligma tarama
tiiriindedir ve yol analizi yontemi kullanilmistir. Coktan segmeli performans testini alan
ogrenciler, acik uglu testi alan d6grencilerden daha yliksek puanlar elde etmislerdir ancak
farkli tiirdeki degerlendirme formlarindan elde edilen problem ¢ézme performansi
puanlari arasinda herhangi bir anlamli farklilik bulunamamustir. Ayrica 6z yeterlik igin
olusturulan sinav formatindaki farkliliklar anlamli bulunmustur. Ek olarak, problem
¢ozme performansi ile 6z yeterlilik algilari arasinda anlamli bir etki oldugu belirlenmistir.
Aragtirmacilar elde ettigi bulgular neticesinde 6z yeterlik-matematiksel performans

iliskisinin giiciiniin farkli degiskenler kullanilarak arastirilmasini 6nermislerdir.

Pajares ve Miller (1995)’in yapmis oldugu calisgmanin amaci matematiksel 6z
yeterlik ve matematik performansi arasindaki iligkiyi yol analizi yardimiyla incelemektir.
Calismada, 391 6grenciden {i¢ tiir matematik 6z yeterlik algis1 sunmalari istenmistir. Bu
0z yeterlik algilar1 sdyledir: Matematik problemlerini ¢c6zme 6z yeterliligi, matematikle
ilgili derslerde basariya yonelik 6z yeterlilik ve matematikle ilgili gorevleri yerine
getirme 0z yeterliligi. Arastirmada 6grencilerin ¢ozmeleri istenen problemleri ¢6zebilme
0z vyeterliliginin, matematikle ilgili performans gorevlerini yerine getirme yada
matematikle ilgili derslerde basarili olma noktalarinda giiglii bir etkisinin oldugu tespit
edilmistir. Benzer sekilde, matematikle ilgili 6z yeterliligin, matematikle ilgili boliimlerin
se¢iminde, problem ¢6zmede yada matematikle ilgili gorevleri yerine getirme konusunda

giiclii bir etkisinin oldugu tespit edilmistir. Arastirmada elde edilen bulgular neticesinde
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matematik ogretim siireglerinde 6z yeterlilik kavramina onem verilmesi ve farkli

orneklem gruplariyla daha detayli bir sekilde arastirilmasi 6nerilmistir.

Randhawa, Beamer ve Lundberg (1993)’in yapmis oldugu c¢alismanin amaci
matematik 6z yeterliliginin matematik basarisindaki roliinli yapisal esitlik modellemesi
ile incelemektir. Arastirmanin katilimcilarini 225 (108 Kadin, 117 Erkek) lise son sinif
Ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak iki adet matematige
yonelik tutum Olcegi, 3 adet matematik 6z yeterlik 6lgegi ve bir matematik basari testi
tiim ogrencilere sirayla uygulanmistir. Ogrencilerin  kovaryans matrisleri Lisrel
programinda ikili grup yontemi ile analiz edilmistir. Uygulanan yol analizi modeli,
matematik tutumu ve basarist arasinda bir araci olarak matematik 6z yeterliligini
belirlemistir. Arastirmada belirtilen parametreler i¢in kabul edilen modelde, hem erkek
hem de kadin Ogrenciler i¢in verilerin iyi bir uyum gosterdigi kanitlanmustir.
Aragtirmacilar bu bulgular neticesinde matematik tutumu ve 6z yeterliliginin matematik

basarisini artirmada géz ontinde bulundurulmasi gerektigini onermistir.

2.2.2. Yurt icinde Yapilan Arastirmalar

Celik, Bindak ve Ozdemir (2018)’in yapmis oldugu calismada amag, ortaokul
sekizinci smif 6grencilerine yonelik Gorsel Matematik Okuryazarlik Algr Olgegi
gelistirmek ve bu 6l¢egi kullanarak dgrencilerin gorsel matematik okuryazarlik algilarini
degerlendirmektir. Calismada ayrica arastirmacilar tarafindan gelistirilmis geometri
basari testi de kullanilmigtir. Arastirmanin 6rneklemini Tiirkiye’nin giineydogu Anadolu
bolgesinde 2017-2018 dgretim yilinda 6grenim gormekte olan ti¢ farkli ortaokuldaki 256
sekizinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada 6rneklem se¢imi i¢in basit seckisiz
ornekleme yontemi kullamilmustir. Caligma verileri SPSS paket programiyla analiz
edilmistir. Arastirma verileri analizi neticeSinde Oncelikle gecerli ve giivenilir Gorsel
Matematik Okuryazarlik Alg1 Olgegi ve Geometri Basar1 Testi olusturulmustur. Daha
sonra bu testlerden elde edilen veriler cinsiyet ve geometri basarisi agisindan
degerlendirilmistir. Bulgular neticesinde 6grencilerin gorsel matematik okuryazarlik
algilarinin ve geometri basarilarinin cinsiyete gore anlamli farklilik gosterdigi tespit
edilmistir. Ayrica Ogrencilerin gorsel matematik okuryazarlik algilariyla geometri
basarilar1 arasinda yiiksek diizeyde korelasyonel bir iligkinin bulundugu tespit edilmistir.
Aragtirma bulgular1 neticesinde ileride bu alanda ¢aligmak isteyen arastirmacilara gorsel
matematik okuryazarlik algisinin geometri basarisi ile olan iligkisinin farkli degiskenler

agisindan arastirilmasi 6nerilmistir.
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Cilingir Altiner ve Artut (2017)’un yapmis oldugu caligmanin amaci gergekei
matematik egitimiyle gerceklestirilen 6gretim siirecinin gorsel matematik okuryazarlik
algis1 ve problem ¢dzme becerisine etkisini incelemektir. Arastirmanin 6rneklemini bir
devlet ilkokulunun doérdiincii sinifinda 6grenim goren 46 Ogrenci olusturmaktadir.
Calisma nitel ve nicel verileri barindiran karma desenlidir. Arastirmanin nicel verileri
Ontest-sontest uygulamalariyla nitel verileri ise goriisme teknigi ile elde edilmistir. Veri
toplama araci olarak gorsel matematik okuryazarlik algi 6l¢egi, problem ¢ézme tutum
Olcegi, basari testi ve goriisme formu kullanilmistir. Aragtirma bes hafta siirmiistiir. Nicel
veriler Mann-Whitney U ve Wilcoxon lsaret Testleri ile nitel veriler ise dzel durum
analizleri ile arastirilmistir. Verilerin analizi sonucunda deney grubundaki &grencilerin
kontrol grubuna gore gorsel matematik okuryazarlik algisi ve problem ¢dzme basarilar
bakimindan daha basarili oldugu goriilmiistiir. Ayrica deney grubundaki G6grenciler
Ogretim siireci ile ilgili olumlu goriis belirtilmiglerdir. Aragtirmada elde edilen bulgular
neticesinde gerg¢ek¢i matematik egitimi, gorsel matematik okuryazarlik algist ve problem
cozme becerisi kavramlarina matematik Ogretim slireclerinde Onem verilmesi

Onerilmistir.

Cilingir ve Artut (2016)’un yapmis oldugu arastirmanin amaci, ilkokul 6grencileri
tizerinde gergekci matematik egitimi yaklasimi ile gerceklestirilen 6gretim siirecinin,
matematik basarisina, gorsel matematik okuryazarlik algisina ve matematik problemlerini
¢ozmeye yonelik tutuma etkisini arastirmaktir. Calismada ontest-sontest kontrol gruplu
deneysel desen tercih edilmistir. Arastirmanin Orneklemini, Adana’daki bir devlet
okulunun dordiincti smifinda 6grenim goérmekte olan 147 6grenci olusturmaktadir.
Arastirmada geometrik sekiller {initesine ait dersler, deney grubunda gercek¢i matematik
egitimi yaklasimina gore kontrol gruplarinda ise mevcut Ogretim yontemine gore
yirlitilmistlir. Arastirmada veri toplama araci olarak, arastirmacilar tarafindan
gelistirilmis basar1 testi, problem ¢6zmeye yonelik tutum Glgegi ve gorsel matematik
okuryazarlik algi 6l¢egi kullanilmistir. Veriler ANOVA, Tukey ve t-testi yardimiyla
analiz edilmistir. Aragtirma bulgular1 neticesinde, deney grubundaki O6grencilerin
matematik basarisi, gorsel matematik okuryazarlik algis1 ve matematik problemlerini
¢ozmeye yonelik tutumlarinin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Bu sebeple Ogretim siirecinde gorsel matematik okuryazarlik algisi ve
matematik problemlerini ¢ozmeye yonelik tutum kavramlarinin matematik basarisi

acisindan dnemsenmesi gerektigi onerilmistir.
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[lhan (2015)’m yapmis oldugu ¢alismanin amact matematik 6gretmen adaylaria
yonelik gorsel matematik okuryazarlik algisint dlgebilen giivenilir ve gecerli bir 6lgek
gelistirmek ve matematik 6gretmen adaylarinin gorsel matematik okuryazarlik algilart ile
geometri basarilar1 arasindaki iliskiyi incelemektir. Arastirma iki asamadan olusmaktadir.
[k asamada matematik dgretmen adaylari icin gérsel matematik okuryazarlik algi dlgegi
ve geometri basar testi gelistirilmistir. Ikinci asamada ise matematik Ogretmen
adaylarinin gorsel matematik okuryazarlik algilari ile geometri basarilar arasindaki iliski
arastirlmistir. Calismanin asil uygulamalarinda Firat Universitesi Egitim Fakiiltesinde
O0grenim gormekte olan 232 matematik 6gretmen adayma 37 maddeden olusan gorsel
matematik okuryazarlik algi 6lgegi ve 20 maddeden olusan geometri basari testi
uygulanmistir. Calisma bulgular neticesinde matematik 6gretmen adaylarinin geometri
basar1 seviyelerinin orta diizeyde, gorsel matematik okuryazarlik algi seviyelerinin orta
diizeyin tizerinde oldugu belirlenmistir. Ayrica matematik 6gretmen adaylarinin goérsel
matematik okuryazarlik algilariyla geometri basarilar1 arasinda pozitif yonde ve anlamli
bir iligki oldugu ve gorsel matematik okuryazarlik algisinin geometri basarisini yordadigi
goriilmiistiir. Arastirmaci elde ettigi bulgular neticesinde gorsel matematik okuryazarlik
algisinin matematik O6gretim siirecine entegre edilmesi, Ogretmenlerin ve Ogretmen

adaylarinin bu konuda bilgilendirilmesi noktalarinda dnerilerde bulunmustur.

Kogar (2015)’1n yapmis oldugu ¢alismanin amaci, PISA 2012 sinavi sonuglarina
gore matematik okuryazarligina dogrudan ve dolayli etki eden faktorleri ortaya
koymaktir. Calismada iligkisel tarama modeli kullanilmistir. Arastirmaya Tirkiye’de
sinava giren 4848 oOgrenci alinmistir. Matematik tecriibesi, matematik 6grenme ve
problem ¢dzme tecriibesi aract degiskenlerini meydana getiren on yedi indeks degeri ve
degiskenleri analiz isleminde kullanilmistir. Calismada araci degiskenlerinin aracilik
etkisi arastirilmis, Aroian, Sobel ve Goodman testleri kullanilarak aracilik modelindeki
dolayl etkilerin anlamlilig1 incelenmistir. Cinsiyet, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik durum
indeksi ile matematigi Ogrenme i¢in ayrilan zaman degiskenlerinin, matematik
okuryazarlig: iizerinde anlamli diizeyde etkisi oldugu tespit edilmistir. Arastirmadaki
bagimsiz degiskenler, on bir araci degiskeni anlamli bir sekilde aciklamistir. Matematik
tecriibesi degiskenine ait dort, matematik 6grenme araci degiskenine ait yedi ve problem
¢ozme araci degiskenine ait iki indeks degeri matematik okuryazarligini anlaml bir

sekilde aciklayabilmistir. Matematik okuryazarligini en fazla matematik 6z yeterligi aract
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degiskeni acgiklamistir. Arastirmaci elde ettigi bulgular neticesinde matematik
okuryazarligt kavraminin 6gretim siireglerinde kullanimi ile ilgili Onerilerde

bulunmustur.

Ozdemir, Duran ve Kaplan (2015)’m yapmis oldugu ¢alismanin amaci, ortaokul
ogrencilerinin gorsel matematik okuryazarlik algilartyla problem ¢ézme beceri algilari
arasindaki iliskiyi incelemektir. Ogrencilerin gorsel matematik okuryazarlik algilart
Bekdemir ve Duran (2012) tarafindan gelistirilen dlgekle, problem ¢6zme beceri algilari
ise Serin, Bulut Serin ve Saygil1 (2010) tarafindan gelistirilen envanterle arastirilmastir.
Veri toplama araglar1 Kars ilinde bir ve Erzurum ilinde iki olmak iizere toplam ii¢ farkl
devlet okulunun ortaokul iiglincii ve dordiincli smiflarindan segilen 338 Ogrenciye
uygulanmistir. Calismanin sonuglarina gére gorsel matematik okuryazarlik algisiyla
problem ¢6zme becerisi arasinda diisiik, pozitif ve anlaml bir iligki bulunmustur. Gorsel
matematik okuryazarlik algisinin problem ¢d6zme becerisini yordama miktar yaklasik %9
olarak hesaplanmistir. Ogrencilerin gorsel matematik okuryazarlik algilar1 cinsiyet
degiskenine gore kizlarin lehine anlamli bir farklilik gdsterirken, problem ¢dzme
becerileri arasinda cinsiyete gore anlamli farklilik olusmamustir. Arastirma bulgular
neticesinde gorsel matematik okuryazarlik algist ve problem ¢6zme becerisinin dgretim
ortamlarinda dnemsenmesi ve Ogreticilerin bu kavramlar hakkinda bilgilendirilmesi

Onerilmistir.

Cilingir (2015)’in yapmis oldugu ¢aligmanin amaci, ger¢ek¢i matematik egitimi
ile gerceklestirilen Ogretim silirecinin Ogrencilerin gdrsel matematik okuryazarlik
algilarina, matematik basarilarina ve matematik problemlerini ¢ézmeye yonelik
tutumlarina etkisini aragtirmaktir. Calismada ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen
se¢ilmis, Olgeklerden ve testten elde edilen nicel verileri desteklemek amaciyla 6grenci
gortislerinden elde edilen nitel veriler kullanilmistir. Arastirma, Adana’da bulunan bir
devlet okulunun dordiincii siniflarinda egitim géren 147 6grenciyle (66 Kadin, 81 Erkek)
yirlitiilmustlir. Arastirmanin nicel verileri gorsel matematik okuryazarlik algi 6lcegi,
matematik basar1 testi ve problem ¢ozmeye yonelik tutum Olgegi kullanilarak elde
edilmistir. Caligmada deney grubuna gerg¢ek¢i matematik egitimi yaklasimi ile, kontrol
grubuna ise mevcut 6gretim yontemi ile egitim verilmistir. Arastirma uygulamalar1 sekiz
hafta slirmiis, uygulamanin bitiminde deney grubundaki Ogrencilere arastirmaci
tarafindan gelistirilmis yedi adet acik ug¢lu sorunun bulundugu yapilandirilmis gériisme

formu uygulanmigtir. Uygulamalardan iki ay sonra tiim gruplara kalicilik testleri tekrar
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uygulanmistir. Bulgular neticesinde, deney grubunun kontrol grubuna gore matematik
basari testinde daha basarili oldugu, gorsel matematik okuryazarlik algis1 ve matematik
problemlerini ¢ozmeye yonelik tutumun daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Aragtirmaci, elde ettigi bulgular neticesinde gorsel matematik okuryazarlik algis1 ve
gercekci matematik egitimi kavramlart baz alinarak yeni bir matematik 6gretim programi
diizenlemesine gidilebilecegini, 6gretmen ve 6gretmen adaylarna bu konularda egitim

verilebilecegini 6nermistir.

Tutkun, Erdogan ve Oztiirk (2014)’iin yapmus oldugu arastirmanin amaci,
ortaokul 6grencilerinin gorsel matematik okuryazarlik algi diizeylerini belirlemektir. Bu
temel amag¢ dogrultusunda 6grencilerin gorsel matematik okuryazarlik algi diizeyleri
cinsiyet, algilanan matematik basarisi, siif diizeyi, algilanan gelir diizeyleri ve
ebeveynlerin egitim diizeyleri degiskenlerine gore incelenmistir. Arastirmada yontem
olarak betimsel aragtirma modeli tercih edilmistir. Caligmada veri toplama araci olarak
Bekdemir ve Duran (2012) tarafindan gelistirilmis gorsel matematik okuryazarlik algi
Olgegi uygulanmustir. Arastirmanin 6rneklemini 342 (160 Kadin, 182 Erkek) ortaokul
ikinci siif Ogrencisi olusturmaktadir. Arastirma verilerinin analizi neticesinde
ogrencilerin gorsel matematik okuryazarlik algi diizeylerinin yiiksek diizeyde oldugu,
gorsel matematik okuryazarlik algi diizeyleri, cinsiyet, matematik basarisi, gelir diizeyi
ve baba egitim durumu degiskenleri agisindan farklilastigi, sinif diizeyi ve annenin egitim
durumu degiskenleri bakimindan ise farklilik gostermedigi tespit edilmistir. Calismada
elde edilen bulgular neticesinde ileride bu alanda ¢alisacak olan arastirmacilara gorsel
matematik okuryazarlik algis1 kavraminin farkli degiskenler kullanilarak arastiriimasiyla

ilgili 6neride bulunulmustur.

Duran (2013) tarafindan yapilan arastirmanin amaci ilkdgretim yedinci smif
ogrencilerinin gorsel matematik okuryazarlik algis1 hakkindaki goriislerini tespit
etmektir. Arastirmanin 6rneklemini 2010-2011 dgretim yilinin ikinci doneminde Dogu
Anadolu Bolgesinde kiiglik 6l¢ekli bir ilden segilmis olan bir ilkogretim okulunun yedinci
siiflarinda 6grenim goren 60 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada 6grencilerin gorsel
matematik okuryazarlik algis1 kavramina iliskin diisiincelerini tespit etmek amaciyla ii¢
adet acik uglu sorudan olusan yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Arastirma
verileri analiz edildiginde, 6grencilerin sdzel problemlere gore gorsel problemleri daha
iyi anladiklan tespit edilmistir. Ogrencilerin ¢ogunlugu gorsel matematik okuryazarlik

algis1 kavramini sekilli sorular1 okuyabilmeye, anlayabilmeye ve yorumlayabilmeye
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dayali okuryazarlik seklinde ifade etmislerdir. Bu dogrultuda arastirmaci, ortaokul
ogrencilerinin  gorsel matematik okuryazarlik algilarint arttiracak etkinliklerin
diizenlenmesi noktasinda ileride bu alanda calisacak olan arastirmacilara Onerilerde

bulunmustur.

Duran ve Bekdemir (2013)’in yapmis oldugu calismanin amaci, ilkdgretim
yedinci smif 6grencilerinin gorsel matematik okuryazarlik algilarinin, gérsel matematik
basarilarin1 anlamli bir sekilde yordayip yordamadigini tespit etmektir. Calismada nicel
ve nitel verileri barindiran karma yontemin agiklayict deseni tercih edilmistir.
Arastirmanin nicel verileri, 2010-2011 §gretim yilinin ikinci déneminde Dogu Anadolu
Bolgesinde bulunan bir ilden rastgele secilmis on iki ilkogretim okulunun yedinci
smiflarinda 6grenim gdéren 467 6grenciye yapilan uygulamayla elde edilirken nitel
verileri bu 467 dgrenci igerisinden amagh 6rnekleme yontemiyle secilmis 60 6grenciye
yapilan goriismelerle elde edilmistir. Arastirma sonuglarina gore, gorsel matematik
okuryazarlik algisiyla gérsel matematik basarisi arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlamli
bir iliski tespit edilmistir. Ayrica gorsel matematik okuryazarlik algisi gérsel matematik
basarisini anlamli bir sekilde yordamistir. Calismada elde edilen nicel sonuglar, goriisme
formuna verilen cevaplarla gorsel matematik okuryazarlik algisina sahip olmanin gorsel
matematik basarisini arttiracagi yoniinde benzerlik gostermistir. Arastirmada elde edilen
sonugclar neticesinde ileride yapilacak olan ¢alismalar i¢in gorsel matematik okuryazarlik
algis1 kavraminin 6gretim siireglerinde kullanilmasi gerekliligi ile ilgili 6nerilerde

bulunulmustur.

Gilines ve Gokcek (2013)’in yapmis oldugu c¢alismanin amaci, ilkogretim
boliimlerinde 6gretim gdren dgretmen adaylarinin matematik okuryazarlik seviyelerini
tespit etmektir. Arastirma Karadeniz Bolgesindeki bir devlet iniversitesinin egitim
fakiiltesinin sinif, matematik ve fen bilgisi 6gretmenligi son siniflarinda 6grenim géren
toplam 118 Ogretmen adayi ile yiriitilmistiir. Calismada veri toplama araci olarak
matematik okuryazarligi 6z yeterlik Olgcegi ve yar1 yapilandirilmig goriisme formu
kullanilmistir. Aragtirmada boliimler ile 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarlik
diizeyleri arasinda anlamli bir iligki oldugu belirlenmistir. Fakat, fen bilgisi ile sinif
ogretmenligi boliimlerindeki Ogretmen adaylarinin okuryazarlik diizeyleri arasinda
anlamli bir farklilik bulunamamistir. Ayrica yar1 yapilandirilmis goriismeler sayesinde,
matematigin giincelligi, matematiksel diisiinme becerisi, matematigin tarihsel gelisimi ve

matematigin konu alan1 boyutlarina iliskin O6gretmen adaylar1 diisiinceleri tespit
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edilmistir. Arastirmada elde edilen bulgular neticesinde Ogretmen adaylarinin

matematiksel okuryazarlik diizeylerinin artirilmasina iligkin 6neride bulunulmustur.

Ozgen ve Kutluca (2013)’nin yapmis oldugu c¢alismanin amaci, ilkdgretim
matematik 0gretmen adaylarinin matematik okuryazarliginin tanimina, gelistirilmesine
ve Onemine iligkin goriislerini arastirmaktir. Bu sebeple arastirma 6zel durum
calismasidir. Arastirma bir devlet tiniversitesinin matematik boliimii {i¢iincii siniflarinda
egitim gormekte olan 44 ilkogretim matematik Ogretmen adayi ile yiiriitilmiistir.
Calismada 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarligi kavramina iliskin goriislerini
tespit etmek amaciyla yedi adet agik uglu sorudan olusan goériisme formu kullanilmustir.
Arastirma Verileri icerik analizi yOntemiyle analiz edilmistir. Arastirma bulgular
neticesinde ilkdgretim matematik O0gretmen adaylarinin matematik okuryazarliginin
tamimina yonelik geleneksel ve giincel okuryazarlik yaklasimlarinin oldugu
belirlenmistir. Bununla beraber ilkdgretim matematik Ogretmen adaylari matematik
okuryazarligmin bilissel, bireysel ve toplumsal faydalarindan 6tiirii 6nemli oldugunu
ifade etmislerdir. Ayrica 6gretmen adaylar1 matematik okuryazarliginin gelistirilmesinde
somutlastirma, etkilesim, ilgi ve diisiinmeye yonlendirme gibi faktorlerin etkili oldugunu
belirtmiglerdir. Arastirma bulgular1 neticesinde matematiksel okuryazarlik kavraminin

Ogretim siireclerinde kullanimina iliskin 6nerilerde bulunulmustur.

Bekdemir ve Duran (2012)’in yapmis oldugu arastirmanin amaci, ilkdgretim
ogrencilerinin gorsel matematik okuryazarlik algisini 6lgebilen giivenilir ve gegerli bir
Olgek gelistirmektir. Bu nedenle aragtirmada gorsel matematik okuryazarlik algisiyla ilgili
alanyazindan, uzman ve 6grenci goriislerinden faydalanilarak 58 maddelik 5°1i Likert
tipinde taslak form olusturulmustur. Hazirlanan taslak form, 2009-2010 dgretim y1l1 bahar
doneminde Dogu Anadolu bolgesinden iki, Karadeniz bolgesinden bir ilde rastgele
se¢ilmis ilkogretim okullarinda bulunan 428 6grenciye uygulanmigtir. Verilerin analizi
neticesinde 38 maddelik besli likert tipinde nihai 6l¢ek formu meydana getirilmistir. Bu
nihai 6lcekteki 38 madde ti¢ faktor altinda toplanmis ve bu faktorlerin agikladig toplam
varyans orant %41,81 olarak hesaplanmistir. Ayrica dlgegin Cronbach-Alfa i¢ giivenirlik
katsayist 0,943 olarak hesaplanmistir. Bdoylece ilkdgretim Ogrencilerinin  gorsel
matematik okuryazarlik algilarini 6lgebilecek gegerli ve giivenilir nihai 6l¢ek formu elde
edilmistir. Arastirmacilar calisma bulgular1 neticesinde bu gecerli ve giivenilir dlgegi
kullanarak ogrencilerin gorsel matematik okuryazarlik algilarinin incelenebilecegi

yoniinde onerilerde bulunmuslardir.
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Duran (2011)’mn yapmis oldugu arastirmanin amaci ilkogretim yedinci sinif
ogrencilerinin gorsel matematik okuryazarlik algilariyla gorsel matematik basarilari
arasindaki iliskiyi incelemektir. Arastirmada nitel ve nicel verilerin bir arada kullanildig:
karma yontemin agiklayici deseni tercih edilmistir. Arastirmanin nicel verileri 2010-2011
ogretim yil1 ikinci doneminde Dogu Anadolu bolgesinin bir ilinden tesadiifi yolla se¢ilmis
olan on iki ilkogretim okulunun yedinci siniflarindan secilen 467 6grenci, nitel verileri
ise bu gruptan amagli 6rnekleme yontemiyle secilmis 60 6grenciye yapilan uygulamalarla
elde edilmistir. Calismada veri toplama araci olarak gorsel matematik okuryazarlik algi
Olcegi, gorsel matematik okuryazarlik algisi goriisme protokolii ve gdrsel matematik
basar1 testi kullanilmistir. Nicel verilerin analizinde dogrusal regresyon, korelasyon
analizi, kovaryans analizi ve ¢ok degiskenli varyans analizi, nitel verilerin analizinde
betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Nicel bulgulara gore, gorsel matematik
okuryazarlik algisi1 ile gorsel matematik basarisi arasinda pozitif orta diizey bir iligki
oldugu ve gorsel matematik okuryazarlik algisinin gorsel matematik basarisini anlaml
bir sekilde yordadigi, nitel bulgulara gére ise 6grencilerin gorsel olarak sunulan bir
problemi daha iyi anladigi tespit edilmistir. Arastirma bulgulari neticesinde Ogretim
stirecinde matematik basarisinin artirilabilmesi i¢cin gorsel matematik okuryazarlik

algisinin onemsenmesi gerektigi onerilmistir.

Uysal ve Yenilmez (2011)’in yapmis olduklar1 ¢alismada amag, sekizinci sinif
ogrencilerinin, PISA (2003) matematik sinavi degerlendirmeleri dogrultusunda
matematik okuryazarlik diizeylerini arastirmaktir. Arastirmada ek olarak 6grencilerin
matematik okuryazarlik diizeylerinin cinsiyet, ailenin aylik gelir durumu, okul oncesi
egitim, anne ve baba egitim durumu degiskenleriyle iliskisi incelenmistir. Calisma tarama
tirtindedir. Arastirma, Eskisehir’de mevcut 12 ilkogretim okulunun sekizinci siniflarinda
O0grenim goren Ogrencilerden rastgele se¢ilmis 1047 oOgrenciyle yiritilmiistiir.
Calismanin verileri, arastirmaci tarafindan Tiirk¢e’ye ¢evrilmis PISA (2003) matematik
sorular1 ve kisisel bilgi formu ile toplanmistir. Arastirma verilerin analizi, frekans, yiizde
ve ki-kare testi yardimiyla yapilmistir. Calismanin sonuglarina gore, Ogrencilerin
matematik okuryazarligi algis1 agisindan ii¢iincii diizeyin altinda bulundugu, bununla
beraber matematik okuryazarlik diizeylerinin cinsiyet, ailenin gelir durumu ve anne-
babanin egitim durumu degiskenleri agisindan anlamli farklilik gosterdigi tespit

edilmistir. Calisma bulgular1 neticesinde ileride yapilacak olan arastirmalara matematik
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okuryazarligit kavraminin farkli degiskenlerle incelenmesi ile ilgili Onerilerde

bulunulmustur.

Akyliz ve Pala (2010)’nin yapmis oldugu ¢alismanin amaci, PISA (2003) sinavi
sonuglarina gore 6grenci ve siif degiskenlerinin matematik okuryazarligi ve problem
¢ozme becerisi tizerindeki etkisini incelemektir. Calismada PISA (2003) sinavi verilerine
gore Tiirkiye’deki 6grencilerin ailelerinin is ve egitim durumlarinin, gretmenlerin
ilgisinin, Ogrencilerin kendilerini okula ait hissetme durumlarinin, matematikte
kendilerine giivenmelerinin, grup ¢alismasi yapmalarinin, matematige karsi tutumlarinin
ve siuf disiplini faktoriiniin 68rencilerin matematik okuryazarliklar1 ve problem ¢6zme
becerileriyle iliskisi arastirilmistir. Ayrica 6grenci ve smif degiskenlerinin matematik
okuryazarliklarina ve problem ¢ézme becerilerine etkisini arastirmak igin PISA (2003)
sinavina katilan 41 iilke arasindan Tiirkiye, Finlandiya ve Yunanistan olmak iizere ii¢
ilke arastirma uygulamalart igin segilmis, PISA (2003) 6grenci anketi verilerindeki
degiskenler ile agimlayici faktor analizi yapildiktan sonra dogrulayici faktor analizi
yapilmistir. Bulgular neticesinde tilkelerin faktor analizi sonuglari birbirine benzer ¢ikmis
ve belirlenen oOrtik degiskenler ile yapisal esitlik modelleri olusturulmustur.
Arastirmacilar ¢aligmanin sonuglari neticesinde matematiksel okuryazarlik kavraminin

deneysel islem siirecleriyle arastirilmasi ile ilgili 6nerilerde bulunmustur.

Gorsel matematik okuryazarlik algis1 veya matematiksel okuryazarlik kavramlari
ile ilgili yurt i¢inde yapilan ¢alismalar incelendikten sonra geometrik sekiller {izerine akil
yiiriitme becerisi veya matematiksel akil yiirtitme becerisi kavramlart ile ilgili yurt i¢inde

yapilan ¢alismalar analiz edilmistir. Bu ¢alismalara iliskin analizler soyledir;

[lhan ve Aslaner (2018)’in yapmis oldugu ¢aligmanin amaci matematik dgretmen
adaylan i¢in gecgerli ve giivenilir geometrik sekiller iizerine akil yiiriitme beceri testi
gelistirmek ve matematik 6gretmen adaylarinin geometrik sekiller lizerine akil yiiriitme
becerilerini tiniversite ve sinif diizeyi degiskenleri agisindan incelemektir. Arastirmanin
orneklemini Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde bulunan orta
biiyiikliikteki iki tiniversitede 2015-2016 giliz doneminde &grenim gormekte olan 266
matematik 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Arastirma tarama tiiriindedir. Calismada veri
toplama araci olarak aragtirmacilar tarafindan gelistirilmis geometrik sekiller tizerine akil
yiiriitme beceri testi kullanilmistir. Arastirma verilerinin analizi neticesinde {iniversite ve
siif degiskenleri agisindan matematik 6gretmen adaylarinin geometrik sekiller {izerine

akil ylirlitme beceri diizeylerinin anlamli farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Calisma
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bulgular1 neticesinde daha genis bir orneklem grubu secilerek matematik 6gretmen
adaylarinin geometrik sekiller lizerine akil yiiriitme beceri diizeylerinin farkli degiskenler
agisindan arastirilmasi ve 6gretmen adaylariin geometrik sekiller tizerine akil yliriitme
beceri diizeylerini gelistirecek etkinlikler iceren deneysel c¢alismalarin yapilmasi

Onerilmistir.

Pogan, Yasaroglu ve ilhan (2017)’m yapmis oldugu arastirmanin amact, ortaokul
yedinci ve sekizinci siniftaki 6grencilerin matematiksel akil yiirtitme beceri diizeylerini
belirlemek ve arastirma kapsamina alinan degiskenler agisindan matematiksel akil
yiirlitme becerilerini degerlendirmektir. Calismada tarama modeli tercih edilmistir. Veri
toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen matematiksel akil yiirtitme
beceri testi kullanilmigtir. Aragtirma verileri SPSS paket programi yardimi ile analiz
edilmistir. Calismada betimleyici istatistikler incelendikten sonra cinsiyet ve sinif diizeyi
degiskenlerine gore farklilagsmay1 test etmek amaciyla bagimsiz 6rneklem t-testi; anne ve
babanin egitim durumuna goére farklilasmayr Olgmek amaciyla ANOVA testi
kullanilmistir. Arastirmanin bulgularina gore, dgrencilerin matematiksel akil yiiriitme
becerilerinin orta diizeyde oldugu, anne ve baba egitim durumlarina gore akil yiiriitme
becerilerinin anlamli sekilde farklilastigi, smif diizeyi, cinsiyet ve kardes sayisi
degiskenlerine gore ise akil yiirlitme becerisinde anlamli farkliligin olusmadigi tespit
edilmistir. Arastirmacilar elde ettigi bulgular neticesinde matematiksel akil yiiriitme

becerisinin 6gretim siirecinde dnemsenmesi ile ilgili 6nerilerde bulunmustur.

Bal Incebacak ve Ersoy (2016) un yapmis oldugu calismanin amaci, yedinci siif
ogrencilerinin matematik dersindeki akil yiiriitme beceri diizeylerini TIMSS verilerine
gore belirlemektir. Arastirmanin o6rneklemi, 2015-2016 o6gretim yili gliz doneminde,
Tiirkiye’nin Karadeniz bolgesinde bulunan bir devlet ortaokulunda egitim goren 94
ogrencidir. Caligmada veri toplama araci olarak Erdem’in (2015) gelistirmis oldugu iki
adet problem durumu kullanilmistir. Problem durumlart TIMSS’in (2003) matematiksel
akil yiliriitme asamalarina gore degerlendirilmistir. Elde edilen veriler igerik analizi
yontemiyle analiz edilmistir. Sonug¢ olarak Ogrencilerin, problemleri ¢ozerken
istenilenleri belirterek akil yliriitme becerilerini ortaya koyduklari, bazi 6grencilerin tablo
yontemini tercih ettikleri, bir kisim dgrencilerin ise soruyu tam olarak anlamadigi ve
dogru cevaba ulasamadigi belirlenmistir. Arastirma bulgulari neticesinde matematiksel
akil yliriitme kavraminin 6gretim siirecinde 6nemli oldugu ve kullanilmas: gerekliligi ile

ilgili 6nerilerde bulunulmustur.
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Ciftgi (2015) tarafindan yapilan arastirmada amag, ortadgretim matematik
ogretmen adaylarinin matematiksel akil yiirlitme becerilerini arastirmaktir. Caligmada
nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi tercih edilmistir. Orneklemin
belirlenmesinde amagli ornekleme yontemlerinden, Olgiit 6rnekleme teknigi tercih
edilmistir. Bu teknikle arastirmaya katilmaya goniillii olan 10 ortadgretim matematik
O0gretmen adayi arastirmanin Orneklemini olusturmaktadir. Aragtirmanin uygulamalari
2013-2014 6gretim yilinin bahar yariyilinda yapilmistir. Her bir 6gretmen adayi ile ii¢
adet olmak tizere toplam 30 adet klinik miilakat gerceklestirilmistir. Verilerin analizi nitel
aragtirma yontemlerinden betimsel analiz teknigi ile yapilmigtir. Arastirmada,
ortadgretim matematik Ogretmen adaylarmin karsilastiklart problem durumlarinda,
yiizeysel diisiinme yapilar1 sergileyerek benzetmeye dayali matematiksel akil yiiriitme
tiirlerini tercih ettikleri goriilmiistiir. Ezber ve algoritmaya dayali matematiksel akil
yiirlitmeye yonelik tercihler neticesinde, 6gretmen adaylarinin konu ile alakali kavramsal
alt yapilarin1 ve diisinme becerilerini biitiinctil bir sekilde kullanamadiklari tespit
edilmistir. Yaraticiliga dayali matematiksel akil yiiriitme tiiriinii tercih eden 6gretmen
adaylarinin ise matematiksel kavramlara daha c¢ok hakim olduklar1 goriilmiistiir.
Arastirmada matematiksel akil yiirlitme becerisini etkili kullanabilecek dgretmenlerin
yetistirilebilmesi i¢in, lisans 6grencilerinin mevcut akil yiirtitme durumlarini gelistirmeye

yonelik ortamlarin olusturulmasi dnerilmistir.

Erdem (2015)’in yapmis oldugu ¢alismanin amaci, farkl: tiirde 6gretim yontemleri
kullanilarak zenginlestirilen 6grenme ortaminin matematiksel akil yiiriitmeye ve tutuma
etkisini incelemektir. Karma yapili aragtirma yaklasimiin kullanildigi bu ¢alisma nicel
ve nitel veriler barindirmaktadir. Arastirma Tiirkiye’de bulunan bir il merkezinden basit
rastgele 6rnekleme yontemiyle segilen bir devlet ortaokulunda okuyan yirmi yedi adet
yedinci siif 6grencisi, bu 6grencilerin matematik 6gretmeni ve ayni okulda gérev yapan
bir baska matematik 6gretmeni ile yiiriitiilmiistiir. Tasarlanan zenginlestirilmis 6grenme
ortaminda, tamsayilar ve kesirler konularinin 6gretimi; somut materyaller, karikatiirler,
egitsel oyunlar ve bilgisayar destekli uygulamalar kullanilarak, konular giinliik hayatla
iliskilendirilerek ve isbirlikli gruplarla tartigilarak sekiz hafta boyunca (32 saat)
uygulamalar gergeklestirilmistir. Arastirma verileri, matematiksel muhakeme testi,
matematik tutum Ol¢egi, 6gretmen ve Ogrencilerle gerceklestirilen goriismeler, siirece
katilan Ogretmenlerin gozlemleri ve Ogrenci giinliikleri yardimiyla elde edilmistir.

Arastirmada kullanilan teste ve 6lcege verilen cevaplar Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile;
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goriismeler, Ogretmen gozlemleri ve Ogrenci glinliikleri ise icerik analizi teknigi
yardimiyla analiz edilmistir. Verilerin analizleri neticesinde gergeklestirilen 6gretimin
etkili ve kalic1 6grenme sagladigi, 6grencilerin matematiksel akil yiiriitme becerilerini
anlamli diizeyde gelistirdigi, derse ilgiyi ve katilimi arttirdig1 ve 6grencilerin matematige
yonelik tutumlarimi anlamli diizeyde etkiledigi tespit edilmistir. Ancak, gergeklestirilen
zenginlestirilmis 6gretim sinif yonetimi agisindan sinif hakimiyeti, giiriiltii ve not kaygisi
tasimama gibi bazi sikintilar1 ortaya c¢ikarmustir. Arastirmada elde edilen bulgular
neticesinde zenginlestirilmis Ogretim ve matematiksel akil yiirlitme kavramlarinin

Ogretim siireclerinde kullanilmasi ve arastirilmasi ile ilgili 6nerilerde bulunulmustur.

Ergiil ve Artan (2015)’in yapmis oldugu c¢alismanin amaci, anasinifi
ogrencilerinin 6lgme ve veri analizi alanlarindaki matematiksel akil yiiriitme becerilerini
belirlemektir. Arastirmada oncelikle okuloncesi matematiksel akil yiiriitme becerileri
degerlendirme aracinin gegerlik ve giivenirlik ¢alismalar1 yapilmistir. Bununla beraber
yas, cinsiyet, kurum tiirli, kuruma devam etme durumu, okul 6ncesi egitim alma siiresi ve
ebeveyn Ogrenim durumu degiskenlerinin Ggrencilerin matematiksel akil yliriitme
becerileri tizerindeki etkisi incelenmistir. Calisma grubunu Ankara ilinde Milli Egitim
Miidiirligi’ne bagl anasmifi, bagimsiz anaokulu, 6zel kres ve giindiiz bakimevinden
rastgele secilen, 60-74 ay araliginda bulunan 204 6grenci olusturmustur. Calisma verileri
arastirmaci tarafindan gelistirilen, ¢ocuk bilgi formu ve okuldncesi matematiksel akil
yiirlitme becerileri degerlendirme araci ile elde edilmistir. Arastirma bulgular
neticesinde; erkek ve kiz Ogrencilerin puanlar1 arasinda akil yiiriitme alan ve tiirleri
bakimindan anlamli bir farklilik bulunamamistir. Yas, kurum tiirti, kuruma devam etme
durumu, okul Oncesi egitim alma siiresi ve ebeveyn Ogrenim durumu degiskenleri
acisindan ise akil yiirlitme alanlar ve tiirleri bakimindan anlamli farklilik bulunmustur.
Calismada elde edilen bulgular neticesinde okuldncesi egitimi donemde matematiksel
akil yiiriitme becerilerinin 6nemsenmesi ve 6grencilere kazandirilmast ile ilgili 6nerilerde

bulunulmustur.

Aric1 ve Aslan Tutak (2015)’m yapmis oldugu calismanin amaci, origaminin
mekansal gorsellestirme, geometrik akil yilirlitme ve geometri bagarisi iizerindeki etkisini
incelemektir. Arastirmanin 6rneklemini Tiirkiye’de bulunan Milli Egitim Bakanligina
bagli bir lisenin onuncu siniflarinda 6grenim gormekte olan 167 lise Ogrencisi
olusturmaktadir. Calisma kontrol gruplu deneysel desen yontemi ile yiiriitiilmiistiir.

Deney grubunda dort hafta boyunca origami temelli 6gretim verilirken kontrol grubunda
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geleneksel Ogretim yontemiyle dersler yiiriitiilmiis, her iki gruba da geometrik akil
yiiriitme testi ve geometri basart testi ile dntest-sontest uygulamasi yapilmistir. Aragtirma
bulgulari, origami tabanli 6gretimin geometrik akil yiiriitme ve geometri basarisi lizerine
anlaml diizeyde etkisinin oldugunu gostermistir. Calisma bulgular1 neticesinde origami
egitimi ve geometrik akil yiiriitme kavramlarinin 6gretim siireclerinde dnemsenmesi ve

kullanilmasi 6nerilmistir.

Giilsen (2012)’in yapmis oldugu arastirmada amag, matematik Ogretmen
adaylariin gorsel akil yiiriitme becerilerini incelemektedir. Arastirmanin 6rneklemini ¢
adet gonillii matematik 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Calismanin verileri, ticii gorsel
ispat1 yapma ve biri gorsel ispat1 yorumlama olmak {izere dort gorsel ispatin soruldugu
iki oturum neticesinde elde edilmistir. Ogretmen adaylarinin gorsel akil yiiriitme
diizeylerinin belirlenebilmesi amaciyla veri analizinde gomiilii teorinin analiz teknikleri
kullanilmistir. Arastirmanin bulgulart 6gretmen adaylarinin gorsel ispatlari algilama,
takip ettikleri siirecler ve ulastiklart sonuglarin farkinda olunmasi ile ilgili birtakim
zorluklarla karsilastiklarini gostermistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin sonuca gorsel ispat
tizerinden ulagmak yerine cebir alanina egilim gosterdikleri, ¢6ziim siireglerinde ispata
odaklandiklar1 yada ispattan uzaklastiklar1 belirlenmistir. Bununla beraber gorsel ispatlar
tizerindeki c¢ozlimlerinin gelisigiizel olmadigi, gorsel ispattaki sekil ve c¢oziimler
lizerinden stratejiler uyguladiklart da tespit edilmistir. Arastirmact elde ettigi bulgular
neticesinde gorsel akil yilirtitme durumlarinin dgretim siireglerinde incelenmesi ile ilgili

onerilerde bulunmustur.

Sahin (2012)’in yapmis oldugu ¢alismanin amaci, ilkogretim matematik 6gretmen
adaylarinin geometrik akil yiiriitme becerilerinin Van Hiele geometri diizeyleri ile olan
iliskisini incelemektir. Ayrica c¢aligmada, Ogrencilerin geometrik akil yiiriitme
diizeylerinin cinsiyet ve sinif seviyesi degiskenine gore farklilik gosterip gostermedigi de
arastirilmistir. Arastirmanin 6rneklemi 2011-2012 6gretim yilinda Ankara’da bulunan bir
devlet iniversitesinin egitim fakiiltesinde O6grenim goren 166 matematik 6gretmen
adayidir. Caligmada iliskisel tarama modeli kullanilmistir. Veri toplama araci olarak,
arastirmaci tarafindan gelistirilmis geometrik akil yiiriitme problemleri testi ve Van Hiele
geometri diizeyleri testi kullanilmistir. Ayrica ¢alismada ek olarak 14 6gretmen aday ile
yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Arastirmanin nicel verileri tek yonlii varyans
analizi, Spearman korelasyonu ve bagimsiz drneklem t-testi kullanilarak analiz edilmistir.

Caligmanin bulgularina goére, geometrik akil yiiriitme diizeyi ile Van Hiele geometri
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diizeyi arasinda diigiik fakat anlamli diizeyde bir iligki bulunmustur. Ancak matematik
O0gretmen adaylarinin geometrik akil yiiriitme diizeyleri cinsiyet ve smf diizeyi
degiskenlerine gore anlamli diizeyde farklilasmamustir. Ayrica, Van Hiele geometrik
diisiinme diizeyi ligiincli ve dordiincii diizeyde olan 6gretmen adaylarinin geometrik akil
yiriitme diizeyleri, Van Hiele geometrik diislinme diizeyi birinci ve ikinci diizeyde
bulunan 6gretmen adaylarindan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ugiincii ve
dordiincti akil yiirlitme diizeyine sahip matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel
iliskilendirmeleri kullanma, zihinde canlandirma, tahmin etme, mantiga dayali
¢ikarimlarda bulunma, matematiksel dili kullanarak ¢6ziim yolunu agiklama ve
gerekceler kullanarak karar verme gibi becerileri kullanma konusunda zorluk
yasamadiklart goriilmiistiir. Fakat akil yiiriitme becerisi birinci ve ikinci diizeyde olan
matematik 6gretmen adaylarinin bu becerileri kullanma konusunda bazi sikintilar
yasadig1 tespit edilmistir. Ayrica matematik 6gretmen adaylarinin ilgili problemleri
¢ozerken bazi hatali ¢ikarimlarda bulunduklar1 ve bu ¢ikarimlarinin dogruluklarini test
etme geregi duymadiklart gézlenmistir. Yapilan c¢alismada elde edilen bulgular
cercevesinde geometrik akil yiirlitme kavraminin matematik 6gretim  siirecinde
kullanilmasi, matematik Ogretmen adaylarina ve matematik Ogretmenlerine

kazandirilmasi onerilmistir.

Celik ve Ozdemir (2011)’in yapmus oldugu ¢alismanin amaci, yedinci ve sekizinci
sinif 6grencilerinin orantisal akil yiiriitme becerileriyle oran ve oranti problemi kurma
becerileri arasindaki iligkiyi incelemektir. Arastirmanin 6rneklemini 392 yedinci ve
sekizinci siif Ogrencisi olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak arastirmacilar
tarafindan gelistirilen oran ve oranti problemlerini kurma testi ve Akkus ve Duatepe
Paksu (2006) tarafindan gelistirilen orantisal akil yiiriitme beceri testi tercih edilmistir.
Verilerin analizi icin betimsel istatistikler ve Kki—kare testi kullanmilmistir. Sonuglar
orantisal akil yiiriitmeyle problem kurma becerisi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
iliskinin oldugunu gostermektedir. Orantisal akil yiirlitme becerisi yeterli olmayan
ogrencilerin oran ve orantt problemi kuramadiklari tespit edilmis, yiiksek diizeyde
orantisal akil yiiriitme becerisine sahip 6grencilerin oran Ve oranti problemi kurmada daha
basarili olduklar1 goriilmiistiir. Arastirma bulgular1 neticesinde orantisal akil yiiriitme

kavraminin problem ¢6zme siireglerinde kullanimai ile ilgili 6nerilerde bulunulmustur.
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Arict (2009)’nin yapmis oldugu caligmanin amaci, iiggenlerle ilgili bazi temel
konularda origami temelli 6gretimin onuncu siif 6grencilerinin geometri basarisi,
uzamsal gorsellestirme ve geometrik akil yiiriitmeleri tizerindeki etkisini incelemektir.
Calisma, deneysel tiirdedir. Arastirmanin katilimcilarii Tekirdag’da bir genel lisede
Ogrenim gérmekte olan 184 onuncu sinif 6grencisi olusturmaktadir. Kontrol grubundaki
ogrenciler geleneksel yontemle geometri 6gretimi goriirken, deney grubundaki 6grenciler
origami temelli 6grenme yontemiyle geometri 6gretimi gdrmiistiir. Ogretim siireci on iki
saat stirmiistiir. Origami temelli 6gretim siirecinin materyalleri arastirmaci tarafindan
hazirlanmistir. Ogretim siireci dncesinde geometrik diisinme becerileri agisindan grup
farkliliklarin1 karsilagtirmak amaciyla Van Hiele testi uygulanmistir. Van Hiele testi
sonuclarina gore, 6gretim siireci oncesinde deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin
benzer Van Hiele geometrik diisiinme seviyelerinin bulundugu tespit edilmistir.
Calismada ogrencilerin uzamsal gorsellestirme yetenekleri, kiip karsilastirma, kart
cevirme ve kagit katlama testleri yardimiyla Slgiilmiistiir. Ayrica veri toplama araci
olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen geometri basari testi ve geometrik akil yliriitme
testi kullanilmistir. Calismada elde edilen veriler, tekrarli varyans analiz yontemi
kullanilarak analiz edilmistir. Aragtirmanin sonuglari, origami temelli 6gretim goren
Ogrencilerin uzamsal gorsellestirme, geometrik akil yiiriitme ve geometri basarisi
yoniinden geleneksel 0gretime gore anlamli bir farklilik olusturdugunu gostermistir.
Arastirmada elde edilen bulgular neticesinde uzamsal gorsellestirme ve geometrik akil
yiirtitme becerilerinin gelistirilmesi i¢in matematik Ogretim siire¢lerinde origaminin

kullanimiyla ilgili 6nerilerde bulunulmustur.

Cetin (2009)’in yapmis oldugu c¢alismanin amaci, ilkdgretim sekizinci sinif
ogrencilerinin orantisal akil yiiriitme becerileriyle denklem ¢6zme basarilart arasindaki
iligkiyi ortaya koymaktir. Caligma tarama tiirindedir. Arastirmanin katilimcilarint Konya
ilindeki dokuz ilkdgretim okulundan rastgele secilen toplam 344 sekizinci sinif 6grencisi
olusturmaktadir. Calismada veri toplama araci olarak orantisal akil yiirlitme beceri testi
ve denklemler testi kullanilmistir. Verilerin analizi neticesinde, 6grencilerin denklem
testi, orantisal akil yiiriitme testinin biitiinii ve alt boyutlarina ait ortalamalar1 arasinda
anlaml farkliliklar bulunmustur. Calismada ayrica orantisal akil yiiriitme becerisinin
biitiiniiniin ve alt boyutlarinin denklem ¢6zme basarisini yiiksek diizeyde yordadigi tespit
edilmistir. Arastirmaci elde ettigi bulgular neticesinde orantisal akil yiiriitme kavraminin

denklemlerin 6gretim siireglerinde kullanimina iligkin 6neride bulunmustur.
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Erdogan, Akkaya ve Celebi Akkaya (2009)’nin yapmis oldugu arastirmanin
amaci, Van Hiele modeline dayali 6gretimin ilkdgretim 6. sinif 6grencilerinin yaratici
diistiinme ve akil yiiriitme diizeylerine etkisini tespit etmektir. Calismada, kontrol gruplu
deneysel desen tercih edilmistir. Arastirmanin orneklemi, 2005-2006 6gretim yilinda
Bolu il merkezinde bir ilkogretim okulunun 6. siniflarinda okuyan 55 o6grencidir.
Calismada deney grubunda Van Hiele modeline dayali 6gretim yiiritiiliirken, kontrol
grubunda gelencksel yontem ile 6gretim siireci yiiriitiilmiistiir. Arastirmada 6grencilerin
yaratici diistinme ve akil yiiriitme diizeylerini tespit etmek i¢in Torrance yaratici diisiinme
testinin sekilsel bolimii kullanilmistir. Deneysel siire¢ ve kontrol grubunda 6gretim
oncesi ve sonrasinda yaratici diisiinme ve akil yiiriitme diizeyleri arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigini tespit etmek igin t-testi kullanilmistir. Deney grubunda yaratici
diistinme testinin alt boyutlar1 ve toplam Ontest-sontest puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik mevcutken, kontrol grubunda 6ntest-sontest puanlari arasinda
anlamli bir farklilik gériilmemistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6gretimden
sonraki yaratici diisiinme diizeyleri incelendiginde ise sontest puanlari arasinda deney
grubunun lehine anlaml bir farklilik bulunmustur. Arastirma bulgular1 neticesinde Van
Hiele modeline dayali 6gretim, yaratici diisiinme ve akil yiirtitme kavramlarinin 6gretim

stireclerinde 6nemsenmesi Onerilmistir.

Umay ve Kaf (2005)’mn yapmis oldugu caligmanin amaci, ilkogretim ikinci
kademe 6grencilerinin hangi sekilde kusurlu akil yiiriitmeler yaptiklarini tespit etmektir.
Aragtirmanmn  Srneklemini, Ankara Cubuk Atatiirk [lkdgretim Okulu'nda 6grenim
gormekte olan 90 ilkégretim ikinci kademe ogrencisidir. Veriler arastirma grubunda
bulunan dgrencilere uygulanan dért problemin ¢dziimleri ile elde edilmistir. Ogrencilerde
tespit edilen kusurlu akil yiirlitme tiirlerinde karsilasilan durumlar, 6grencilerin akil
yiriitme siireglerini tamamlamadan sonlandirmalari veya kavramsal eksiklikleri
sebebiyle, alistiklar1 kalipsal ¢oziimlere yonelmeleri seklindedir. Genel anlamda,
ogrencilerin zayif akil yiiritme miktarmin en yiiksek oldugu, bunu kusurlu akil
ylriitmenin takip ettigi, dogru akil yiiriitmenin ise en diisik seviyede oldugu tespit
edilmistir. Ayrica, akil yiirlitme diizeyi bakimindan siniflar arasinda kayda deger bir
farklilik olusmamustir. Arastirmacilar elde ettikleri bulgular neticesinde matematikte
kusurlu akil yiiriitme kavraminin farkli 6rneklem gruplan ilizerinde daha detayli bir

sekilde arastirilmasi ile ilgili 6nerilerde bulunmuslardir.
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Duatepe, Akkus Cikla ve Kayhan (2005)’in yapmis oldugu arastirmanin amaci,
Ogrencilerin orantisal akil yliriitmeyi gerektiren oran ve oranti sorularinda kullanmig
olduklar1 ¢6ziim stratejilerini ve bu stratejilerin soru tiirlerine gore nasil farklilastigini
tespit etmektir. Arastirmanin 6rneklemini, dort ilkégretim okulunun ikinci kademesinde
egitim goren 295 o6grenci olusturmaktadir. Calisma tarama tiirlindedir ve elde edilen
bulgular neticesinde, 6grencilerin bilinmeyen deger tiiriindeki sorularda en g¢ok igler-
dislar ¢arpimu stratejisini, niceliksel karsilastirma soru tiiriinde ise en ¢ok birim oran
stratejisini  kullanmay1 tercih ettigi gorilmistiir. Ayrica niteliksel karsilastirma
sorularinda genellikle belirli bir strateji kullanmadan sadece orantisal akil yiiriitebildigine
iliskin ipuglar1 verme egilimi gostermislerdir. Bununla beraber orantisal olmayan
karsilastirma tiiriindeki sorularda dogru sonuca varmay1 saglayan toplamsal stratejiyi ve
ters orant1 tiirlindeki sorularda ters oranti algoritmasi stratejisini kullandiklar1 tespit
edilmigtir. Arastirmacilar elde ettikleri bulgular neticesinde orantisal akil yiiriitme

stratejilerinin 6gretim siirecinde kullanimu ile ilgili 6nerilerde bulunmuslardir.

Geometrik sekiller lizerine akil yiirlitme becerisi veya matematiksel akil yiiriitme
becerisi kavramlari ile ilgili yurt i¢inde yapilan ¢alismalar incelendikten sonra geometri
performansi veya matematik performansi ile ilgili yurt icinde yapilan ¢aligmalar analiz

edilmistir. Bu ¢aligmalara iliskin analizler soyledir;

Ev Cimen ve Aygiliner (2018)’in yapmis oldugu calismanin amaci ortaokul
sekizinci smif Ogrencilerinin gorsel matematik okuryazarlik algilariyla gergek
performanslar1 arasindaki iliskiyi analiz etmektir. Calisma Eskisehir’de bulunan bir
devlet ortaokulundaki 140 (56 kadin, 84 erkek) dgrenci ile yiiriitiilmiistiir. Aragtirma nitel
ve nicel veriler barindirmasi nedeniyle karma yontemin agiklayici deseni tercih edilmistir.
Calismada veri toplama araci olarak Bekdemir ve Duran (2012) tarafindan gelistirilmis
gorsel matematik okuryazarlik algi 6l¢egi ve aragtirmacilar tarafindan gelistirilmis gorsel
matematik okuryazarligi gergek performans testi kullanilmistir. Ek olarak, gorsel
matematik okuryazarlik algi 6lgegi puanlariyla gergek performans testi puanlart uyumlu
olmayan on iki ogrenciyle yari yapilandirilmig goriismeler gergeklestirilmistir.
Arastirmanin bulgulari, gorsel matematik okuryazarlik algi 6lgegi puanlan ile gercek
performans testi puanlar1 arasinda anlamh iligkinin olmadigini gostermistir. Bir diger
ifadeyle 6grencilerin gorsel matematik okuryazarlik algi diizeylerinin yiiksek olmasina
kars1 gercek performanslari bu algi diizeyini yansitmamistir. Bu geliskinin nedeni

ogrencilerle yapilan goriismeler ile arastirilmis, 6grencilerin kendi 6z yeterliklerini iyi
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tanimamasindan kaynaklandig1 sonucuna varilmistir. Calismada elde edilen bulgular
cercevesinde gorsel matematik okuryazarlik algisinin gercek performansla olan
iliskisinin nedenlerinin kaynaginin farkli érneklem gruplar1 veya degiskenler ile daha

detayl bir sekilde arastirilmasi onerilmistir.

Ozyildirim Giimiis ve Umay (2017)’1mn yapmis oldugu ¢alismanin amaci, problem
cozme stratejilerinin ilkogretim matematik O6gretmen adaylarinin problem ¢6zerken
kavramsal yada islemsel tercihlerine ve problem ¢6zme performanslarina etkisini
incelemektir. Arastirmada kontrol gruplu deneysel desen kullanilmis, 6ncesinde herhangi
bir problem ¢ézme egitimi almamis iki O6grenci grubuyla calismalar yiiriitilmistiir.
Gruplara iki tiir problem ¢dzme egitimi uygulanmigtir. Bu uygulamalardan birincisi
strateji temelli olan problem ¢ozme egitimi, ikincisi strateji temelli olmayan problem
¢cozme egitimi seklindedir. Calismada, strateji temelli problem ¢dzme egitimi yiiriitiilen
Ogrenci grubunun islemsel ¢éziim yollarini, strateji temelli olmayan problem ¢dzme
egitimi yiiriitiilen 6grenci grubunun ise kavramsal ¢6ziim yollarini tercih ettikleri tespit
edilmistir. Aragtirmanin bir diger bulgusu ise egitim siireci sonunda her iki grubun
performanslarin aynmi1 diizeyde artis gostermesidir. Arastirmacilar bulgular neticesinde
matematiksel performansin artirilmasi noktasinda matematik 6gretim siireclerinde farkl

tiirlerdeki problem ¢6zme stratejilerinin kullanilmasini 6nermislerdir.

Aygiliner (2016)’in yapmis oldugu calismanin amaci, sekizinci sinif 6grencilerinin
gorsel matematik okuryazarlik algilariyla gercek performanslari arasindaki iligkiyi
arastirmaktir. Calismada veri toplama araci olarak, Bekdemir ve Duran (2012) tarafindan
gelistirilmis gorsel matematik okuryazarlik algi 6lgegi ve arastirmaci tarafindan bu dlgege
uygun olacak sekilde gelistirilmis gorsel matematik okuryazarlik algist gergek
performans testi kullanilmistir. Aragtirmada nicel ve nitel yontemin bir arada kullanildig
karma aragtirma yontemin agiklayici deseni kullanilmistir. Calisma Eskisehir’de bulunan
bir devlet ortaokulundan segilen 140 (56 kiz, 84 erkek) 6grenci ile gergeklestirilmistir.
Calismada ek olarak, olcek ve performans puanlari arasinda uyumsuzluk bulunan
ogrenciler arasindan amagli 6rnekleme yontemiyle secilmis on iki 6grenci ile yari
yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. Arastirmanin verilerinin analizi neticesinde
ogrencilerin gorsel matematik okuryazarlik algi puanlar ile gercek performans puanlar
arasinda anlaml bir iligki bulunamamustir. Ogrencilerin gérsel matematik okuryazarlik
alg1 dlgeginin siireg, alan igerigi ve kullanildig1 durumlar alt boyutlarinda kendilerini

yiiksek diizeyde yeterli gordiikleri ancak ger¢ek performanslarimin diisiik oldugu
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goriilmiistiir. Ogrenciler yapilan goriismelerde 6z yeterlik algilar1 ve gergek
performanslar1  arasindaki uyumsuzlugun nedeninin kendi Ozelliklerini iyi
tanimamalarindan kaynaklandigin1 ifade etmislerdir. Arastirmanin sonuglarina gore
Ogrencilerin gorsel matematik okuryazarlik algilar1 hem genel anlamda hem de ¢ alt
faktor agisindan yiiksek diizeyde ¢ikmasina ragmen gercek performanslart hem genel hem
de alt faktorler agisindan diisiik ¢ikmistir. Arastirma bulgulari neticesinde farkli 6rneklem
gruplarinin gergcek performanslar1 ile gorsel matematik okuryazarlik algi diizeyleri
arasindaki uyumsuzlugun nedenlerine iliskin daha detayli arastirmalarin yapilmasi

Onerilmistir.

Alptekin, Vural ve Aksoy (2016)’un yapmis oldugu ¢aligmanin amact, akict islem
yapma becerilerini kazandirmak amaciyla kesfet-kopyala-karsilastir  yonteminin
etkililigini  incelemektir. Bu dogrultuda arastirmada, kesfet-kopyala-karsilastir
miidahalesinin bir basamakli sayilarda toplama yapabilme becerisine etkisi incelenmis ve
bu konuyla ilgili bir uygulama 6rnegi yapilmistir. Calismada tek denekli AB deneysel
deseni tercih edilmistir. Calisma, Canakkale ilindeki On dokuz Mayis Universitesi
Gelisimsel Egitim Uygulama ve Arastirma Merkezi’ne devam eden on yasinda tani
konmamis ve matematik performansi diisiik bir 6grenciyle yiritiilmistiir. Aragtirmanin
verileri, toplama veri kayit ¢izelgesi yardimi ile toplanmis ve 6grencinin bir dakikalik
siirede dogru olarak ¢6zdiigii toplama islem sayisi1 belirlenmistir. Calisma bulgularina
gore, 0grencinin bir dakika igerisinde ¢6zdiigii dogru toplama iglemi sayisinda kayda
deger bir artis oldugu goriilmiistiir. Ogretim uygulamalari baglamadan 6nce dgrenci, her
iki sette bir dakika siirede iki adet dogru toplama islemi yapar iken, Ogretim
uygulamalarinin sonunda ilk sette, bir dakikada ortalama sekiz toplama islemi, ikinci sette
ise bir dakikada ortalama yedi toplama islemini dogru yapmistir. Calisma sonuglarmna
gore Ozel gereksinimi olan Ogrencilerin akici hesaplama becerileri iizerinde yapilan
uygulamanin olumlu etkilerinin oldugu goriilmiistir. Calisma sonuglarina gore bu
konuyla ilgilenen aragtirmacilara kesfet-kopyala-yapistir ~ yonteminin = 6gretim

stireclerinde farkli denekler iizerinde uygulanarak arastirilmasi onerilmistir.

Arikan (2016)’m yapmis oldugu c¢alismanin amaci, Tirkiye’de bulunan
Ogrencilerin Ogrenme firsatlar1 ile matematik performanslar1 arasindaki iliskiyi
arastirmaktir. Calismada Tiirkiye’deki 6grencilerin PISA (2012) verileri kullanilmstir.
PISA (2012) sinavi kapsaminda 6grenme firsatlari; 6gretim uygulamast, igerik ve 6gretim

kalitesi boyutlartyla Olgiilmiistiir. Yapilan ¢oklu regresyon analizi ve MANOVA



72

sonuglart 6grenme firsatlartyla matematik performans: arasinda anlamli bir iliski
bulundugunu goéstermistir. Matematik performansina ait varyansin en 6énemli boliimiinii
icerik boyutu agiklamaktadir. Sosyo ekonomik statiisii diisiik Ogrencilerin, yiiksek
olanlara gore daha az 6grenme firsatina sahip olduklar1 da bulgular neticesinde tespit
edilmistir. Bununla beraber, Tirkiye’deki 6grencilere sunulan dgrenme firsatlarinin,
OECD ortalamasindan ve PISA’da en basarili iilke olan Singapur’dan ¢ok daha fazla
cesitlilik gosterdigi elde edilen bir diger bulgudur. Arastirmaci elde ettigi bulgular
neticesinde matematik performansinin 6grenme firsatlar1 kapsaminda farkli 6rneklem

gruplar1 lizerinde arastirilmasini onermistir.

Bal (2012)’in yapmis oldugu ¢alismanin amaci, matematik dersinde ilkogretim
ogrencilerinin performans gorevi hazirlama siireci hakkindaki goriislerini almak ve
yasamis olduklari Sorunlari belirlemektir. Calismada veri toplama aracit olarak
performans gorevi 0lgegi ve performans gorevi hazirlamaya iligkin yar1 yapilandirilmig
goriisme formu kullanilmistir. Arastirmanin nicel verileri, Adana’da 6grenim goren 1122
besinci ve altinct sinif 6grencisine yapilan uygulamalar neticesinde elde edilmistir. Nitel
veriler ise bu gruptan secilen 18 dgrenci ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilarak elde
edilmistir. Verilerin ¢oziimlenmesinde agimlayici faktor analizi, betimsel istatistik ve
icerik analizi yontemlerinden faydalanilmistir. Arastirma bulgulart neticesinde,
performans gorevi hazirlama siirecinin iligskilendirme, arastirma ve iletisim becerilerini
gelistirdigi tespit edilmistir. Ayrica, dgrencilerin performans gorevlerini hazirlamada
kaynaga ulagsma ve zaman noktalarinda sorunlar yasadiklar1 belirlenmistir. Arastirmaci
elde ettigi bulgular neticesinde performans gérevlerinin matematik 6gretim siireglerinde

kullanilmasini 6nermistir.

Bastiirk (2010)’tin yapmis oldugu ¢alismanin amaci, ortadgretim dokuzuncu sinif
ogrencilerinin  fonksiyon konusunun farkli temsillerinin kullanimimm1  gerektiren
sorulardaki performanslarini incelemektir. Arastirmanin orneklemini, Tirkiye’de
bulunan ¢ farkli lisenin dokuzuncu smiflarinda 6grenim goren 229 &grenci
olusturmaktadir. Calisma tarama tiirlindedir ve veri toplama araci olarak arastirmaci
tarafindan gelistirilmis agik uglu sorulardan olusan yazili anket kullanilmistir. Ayrica
calismada, konuyla dogrudan ilgili ii¢ soruya 6grencilerin verdikleri cevaplarin verileri
analiz edilmistir. Calismanin bulgularina gore, 6grencilerin grafik ve sozel temsillere
kiyasla cebirsel temsillerde daha basarili olduklari tespit edilmistir. Bununla beraber

ogrenciler bir temsilden digerine gecerken ciddi problemler yasamaktadir. Arastirmaci
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elde ettigi bulgular neticesinde fonksiyon kavramina iliskin temsillerin matematik
performansini gelistirebilecegi yoniinde goriis belirtmis ve bu temsillerin 6gretim

siireclerinde kullanilmasini 6nermistir.

Kotaman (2008)’in yapmis oldugu g¢alismanin amaci, 6z yeterlilik inanci ve
ogrenme performansinin gelistirilmesine iliskin alan yazin taramasi yapilarak ilgili
kavramlari detayli bir sekilde agiklamaktir. Calismada 6z yeterlilik ve O6grenme
performansi kavramlar1 tanimlanmis ve giidiilenmeye iliskin diger kavramlardan
farkliliklar1 analiz edilmistir. Ayrica, 6z yeterliligin ve 6grenme performansinin egitim
acisindan Onemini vurgulayan arastirmalar icerik yoniinden incelenmistir. Calismada
yapilan igerik analizi neticesinde 6z yeterliligin kaynaklari araciligiyla 6gretmenlerin ve
Ogrencilerin 6z yeterlilik inanglarmi  ve Ogrenme performanslarmi  nasil
gelistirebilecekleri tespit edilmis ve agiklanmistir. Arastirma bulgular1 sonucunda
halihazirda gorev yapan 6gretmenlere, 6grencilerinin 6z yeterlilik inan¢larini ve 6grenme

performanslarini gelistirmelerinde yardimci olacagi diisiiniilen bazi 6neriler sunulmustur.

Acikbas (2002)’mn yapmis oldugu c¢alismanin amaci, 6grencilerin matematik
performansi ile matematige karsi tutumlart arasindaki iliskiyi simif ve cinsiyet
degiskenlerine gore arastirmaktir. Bu genel amaca ek olarak 6grencilerin matematigin
faydasina iliskin algilari, ailelerin matematige yonelik tutumlarinin 6grenciler tarafindan
algilanmasi, 6grencilerin matematikte yetenekli olup olmadiklarina iligkin algilart ve
matematigin kaygi verici bir alan olup olmadigina iliskin algilar1 arasindaki iliskiler de
incelenmigtir. Bu iligkiler sadece genel puanlara bakilarak incelenmemis ayni1 zamanda
simiflara gore ne gibi farkliliklar gosterdigine de bakilmistir. Tim bu iligkilerin cinsiyet
degiskenine gore farklilik gosterip gostermedigi de incelenmistir. Caligmada smiflar
tizerinde yapilmis matematik performans Ol¢iimlerine ek olarak &grencilerin verilen
degiskenlere karsi tutumlar1 matematik tutum Ol¢egi yardimiyla olgiilmiistiir. Veriler
Pearson momentler carpimi, korelasyon katsayis1 ve tek yonlii degisken analizi
kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma sonuglarina gore, Ogrencilerin matematik
tutumu, matematik performansi, ailelerin matematige karsi tutumunun Ogrenciler
tarafindan algilanmasi, 6grencilerin matematigin faydasina iliskin algisi, 6grencilerin
matematige yetenekli olup olmadigina iligkin algilar1 ve matematigin kaygi verici bir alan
olup olmadigina iliskin algilar1 arasinda pozitif ve negatif yonli anlamli iligkiler

bulunmustur. Arastirmada elde edilen bulgular neticesinde matematik tutumu ve
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performans1 kavramlarinin &gretim siirecinde dikkate alinmasi gerekliligi ile ilgili

onerilerde bulunulmustur.

Gokkaya Coban (2001)’1n yapmis oldugu ¢alismanin amaci, bilgisayar destekli
Ogretimin yedinci siniflarin sirali ikililer ve noktalarin kartezyen koordinat diizleminde
gosterimi kazanimlarina iliskin performanslarma etkisini aragtirmaktir. Ayrica ilgili
yontemin yedinci siniflarin matematige yonelik tutumlarina etkisi de aragtirilmistir. Bu
amagla ¢alismada, arastirmacilar tarafindan daha 6nce hazirlanmis olan “Cubuk grafikleri
ve koordinatlar” adli bilgisayar destekli egitim programi yeniden isimlendirilerek
planlanan 6gretim siirecinde kullanilmigtir. Calismada, 6ntest-sontest karsilastirmali grup
deseni kullanilmistir. Bilgisayar destekli 6gretim 6zel bir okulda 6grenim goren iki deney
grubuna uygulanmistir. Deney gruplarindan birincisine (n=63) bilgisayar destekli 6gretim
materyal destegi ile birlikte 90 dakika (iki ders saati ve teneffiis), bilgisayar
laboratuvarinda verilmistir. Ikincisine (n=63) bilgisayar destekli 6gretim materyal destegi
almadan 80 dakika (iki ders saati) siiresince verilmistir. Karsilastirma grubuna (n=61) ise
80 dakika (iki ders saati) klasik yontemle kendi smiflarinda Ogretim verilmistir.
Arastirmada veri toplama araci olarak koordinat sistemi matematik performans testi ve
matematik tutum o6l¢egi kullanilmigtir. Arastirma sonuglarina gore, gruplar arasinda
materyal destegi alan bilgisayar destekli 6gretim grubu lehine anlamli bir matematik
performans: farki tespit edilmistir. Bununla beraber materyal destegi almayan bilgisayar
destekli 6gretim grubu ile klasik yontemle 6gretim géren grup arasinda anlamli diizeyde
farklilik bulunmamistir. Arastirmaci, materyal destegi verilmesi durumunda bilgisayar
destekli ogretimin etkisinin arttigini ifade etmis, materyaller ile beraber bilgisayar

destekli 6gretimin matematik derslerinde kullanilmasini 6nermistir.

Geometri performansi veya matematik performansi ile ilgili yurt i¢inde yapilan
caligmalar incelendikten sonra arastirmanin anahtar kelimeleri ile iliskili olan matematik
egitiminde yapisal esitlik modellemesi ile ilgili yurt i¢inde yapilan calismalar analiz

edilmistir. Bu ¢aligmalara iligkin analizler sdyledir;

Yildirim, Sahin ve Sezer (2017)’in yapmis oldugu c¢alismanin amaci okul iklimi
(okul iklimini etkileyen 6grenci ve o6gretmenle iliskili faktorler, 6gretmen odagi ve
morali) ve kaynaklariin (fiziksel altyapinin kalitesi, egitimsel kaynaklarinin kalitesi)
Tirkiye’deki 15 yas grubunda bulunan ogrencilerin PISA 2012 matematik
okuryazarliklarina etkisini arastirmaktir. Bu sebeple ¢alisma iligkisel tarama tiiriindedir.

Arastirmanin  katilimeilarimi PISA 2012°ye Tiirkiye’den katilan 4848 &grenci
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olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak matematik okuryazarlig: testi ve
okul anketi kullanilmigtir. Veriler Lisrel 8.8 programi kullanilarak analiz edilmistir.
Kurulan yol analizi modelinde en yiiksek yol katsayinin okul iklimi ile iliskili 6gretmen
faktorleri ve 6grenci faktorleri arasinda oldugu; en diisiik katsayinin ise 6gretmenin odagi
ve okul iklimini etkileyen 6gretmen faktorleri arasinda oldugu belirlenmistir. Ayrica tim
yol katsayilart pozitif ve anlamli ¢ikmistir. Arastirmada elde edilen bir diger bulgu, bu
yol katsayilariin orta ve yiiksek etki biiytlikliigline sahip oldugudur. Modele iliskin uyum
indeks degerleri hesaplanmig, uyumun miikemmel oldugu belirlenmistir. Bu sebeple
modele bagl olarak okul iklimi ve okul kaynaklarinin matematik okuryazarliginda etkili
oldugu sonucuna varilmistir. Calismada elde edilen bulgular neticesinde matematik
okuryazarligt ve okul iklimi kavramlarinin matematik ogretim siirecinde farkli

degiskenlerle arastirilmasi ile ilgili 6nerilerde bulunulmustur.

Ozkaya ve Aksu (2017)’nun yapmis oldugu ¢alismada amag, lise dgrencilerinin
matematik dersine iliskin 6n bilgileriyle tutumlarinin matematik basaris1 tizerindeki
etkisini yol analizi yontemiyle incelemektir. Arasgtirma Antalya’da bulunan 254 lise
Ogrencisi ile yiirlitiilmistiir. Calismada degiskenler arasindaki dogrudan ve dolayli
etkileri belirlemek amaciyla Lisrel programinda yol analizi yapilmistir. Arastirmada
veriler analiz edilerek kurulan modelin iyi uyuma sahip oldugu tespit edilmis, degiskenler
arasindaki iligkileri tespit etmek amaciyla ti¢ farkli yol analizi modeli olusturulmustur.
Verilerin analizi neticesinde derse iliskin on bilgilerin matematik basaris1 ve tutum
tizerinde anlamli etkisinin bulundugu belirlenmistir. Arastirmacilar elde ettikleri bulgular
sonucunda derse iligkin 6n bilgilerin donem basinda ders vermekle yiikiimlii 6gretmenler
tarafindan belirlenmesini, varsa eksik Ogrenmelerin giderilmesini ve tamamlayici

faaliyetlerde bulunulmasini 6nermislerdir.

Olgiioglu ve Cetin (2016)’in yapmis oldugu ¢alismanin amaci, Tiirkiye’deki
TIMSS (2011) sinavina dahil edilen sekizinci sinif 6grencilerinin matematik basarisini
etkileyen bazi degiskenleri modellenmek ve degiskenlerin bolgeler bakimindan farklilik
gosterip gostermedigini tespit etmeye caligmaktadir. Arastirmanin  katilimeilarim
Tiirkiye’deki 239 ortaokuldan segilen 14 yas grubundaki 6928 6grenci olusturmaktadir.
Aragtirmada Oncelikle acgimlayici faktor analiziyle 68renci anketinde yer alan ve
matematik basarisin1 etkiledigi diisiiniilen maddeler arastirilmis, on iki madde
matematikle ilgili duyussal 6zellikler, dokuz madde ev ortami1 ve bes maddenin okul

ortami olmak {iizere ii¢ boyutta toplandigi belirlenmistir. Daha sonra, &grencilerin
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matematik basarilariyla modele alinan degiskenler arasindaki iligkileri test etmek
amactyla, yapisal esitlik modeli olusturulmustur. Caligma bulgulari, matematik basarisini
belirlemede en yiiksek payin pozitif yonde duyussal 6zelliklere ait oldugunu gosterirken,
ev ortami pozitif yonde en fazla etki eden ikinci degisken olarak tespit edilmistir.
Arastirmada, degiskenlerin cografi bolgeler arasinda karsilastirilabilmesi amaciyla,
model coklu grup dogrulayici faktor analiziyle analiz edilmistir. Bu analiz sonucunda,
Olcek degismezlik kosulunu saglayamadigindan, tam esdegerlik tespit edilememistir.
Arastirmacilar elde ettigi bulgular ¢ergevesinde arastirma kapsamindaki matematik

basarisini artiran degiskenler ile ilgili 6nerilerde bulunmuslardir.

Cakmak, Cetin ve Bekdemir (2016)’in yapmis oldugu ¢alismada amag, sekizinci
smif dgrencilerinin istatistik konusundaki, matematiksel okudugunu anlama ve yazma
becerisi ile kavram bilgisinin, matematiksel dil becerileri iizerindeki etkisini yapisal
esitlik modellemesi yardimiyla incelemektir. Arastirmada, nicel aragtirma tiirlerinden
yordayict korelasyonel arastirma teknigi kullanilmigtir. Caligma, Dogu Anadolu
Bolgesi’nde bulunan orta 6lgekli bir ilde yer alan yedi ortaokulun 2012-2013 6gretim
yilinin giiz doneminde 6grenim goren 285 sekizinci sinif dgrencisiyle yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada veri toplama araci olarak okudugunu anlama testi, matematiksel dil testi,
matematiksel kavram bilgisi formu ve matematiksel yazma formu kullanilmistir. Calisma
verilerinin analizinde yapisal esitlik modeli kullanilmistir. Arastirma verilerinden elde
edilen bulgular neticesinde matematiksel okudugunu anlama becerisinin matematiksel dil
becerisi iizerinde anlamli bir etkisinin var oldugu, matematiksel yazma becerisinin
matematiksel dil lizerinde etkisinin ise anlamli olmadig1 sonuglarina ulagilmistir. Ayrica
matematiksel kavram bilgisinin matematiksel yazma ve okudugunu anlama becerileri
tizerindeki etkisinin oldukga yiiksek oldugu tespit edilmistir. Aragtirmacilar elde ettigi
bulgular cer¢evesinde matematiksel dili etkileyen degiskenlerin 6gretim siirecinde
bilingli bir sekilde kullanilmasi ve dili gelistirecek farkli etkinliklere ders siirecinde yer

verilmesi gerektigini onermislerdir.

Kaplan, Duran ve Bas (2016)’in yapmis oldugu calismanin amact ortaokul
ogrencilerinin matematiksel st bilis farkindaliklartyla problem ¢6zme becerileri
arasindaki iliskiyi yol analizi yontemiyle incelemektir. Arastirma nicel arastirma
modellerinden iligkisel tarama tiirtindedir. Calismanin katilimcilarin1 2014-2015 6gretim
yilinin giiz doneminde Kars ilinden, amagli 6rnekleme ¢esitlerinden maksimum g¢esitleme

yontemi ile belirlenmis, ii¢ devlet ortaokulunda 6grenim goren 145 kisi olusturmaktadir.
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Arastirmada veri toplama araci olarak matematiksel iist bilis farkindalik envanteri ve
cocuklar i¢in problem ¢6zme envanteri kullanilmistir. Arastirma verileri AMOS 5.0
istatistik paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmanin bulgularina gore
problem ¢dzme becerisi ile matematiksel st bilis farkindaligi arasinda pozitif yonde
anlamli bir iligki oldugu tespit edilmistir. Aragtirmacilar elde ettigi bulgular ¢ercevesinde
matematiksel st bilis farkindalifi ve problem ¢dzme becerisi kavramlarinin dgretim

stireglerinde kullanimu ile ilgili 6nerilerde bulunmuslardir.

Yurt (2014) tarafindan yapilan g¢alismanin amaci, ortaokul sekizinci smif
ogrencilerinin matematiksel problem ¢dzme becerileri, matematik 6z yeterlik kaynaklari,
matematiksel muhakeme becerileri, uzamsal yetenekleri ve matematik basarilari
arasindaki iligkileri yapisal esitlik modellemesi ile incelemektir. Calisma tarama
modeliyle gerceklestirilmistir.  Arastirmanin ~ 0rneklemini Konya’da  bulunan
ortaokullarda dgrenim goren 470 sekizinci simif dgrencisi olusturmaktadir. Ogrencilerin
238’1 kiz, 232’si erkektir. Arastirmada veri toplama araci olarak, matematik 6z yeterlik
kaynaklar1 6lgegi, problem c¢ozme testi, muhakeme testi, zihinsel ¢evirme ve kagit
katlama testleri ve matematik basari testi kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore
ogrencilerin, problem ¢6zme becerileri, zihinsel ¢evirme yetenekleri ve muhakeme
becerileri diisik diizeyde; uzamsal gorsellestirme yetenekleri, matematik 6z yeterlik
inanglar1 ve matematik basarilar ise orta diizeyde ¢ikmistir. Yapisal esitlik modeli analizi
sonuglarina gore, Ogrencilerin; 0z yeterlik inanglarimin matematiksel muhakeme
becerisini dogrudan pozitif yonlii, uzamsal yetenegi dogrudan ve dolayli olarak pozitif
yonlii, problem ¢ozme becerisini dogrudan ve dolayl olarak pozitif yonlii, matematik
basarisin1 dogrudan ve dolayli olarak pozitif yonlii etkiledigi goriilmiistiir. Matematiksel
muhakeme becerilerinin; uzamsal yetenegi dogrudan pozitif yonlli, problem ¢ézme
becerisini dogrudan ve dolayli olarak pozitif yonlii, matematik basarisini ise sadece
dolayli olarak pozitif yonlii etkiledigi goriilmiistiir. Uzamsal yeteneklerinin; problem
¢6zme becerisini dogrudan pozitif yonlii, matematik basarisini ise dogrudan ve dolayh
olarak pozitif yonlii etkiledigi goriilmiistiir. Ayrica, 6grencilerin matematiksel problem
¢ozme becerilerinin; matematik basarisina dogrudan pozitif yonlii bir etkisinin bulundugu
da tespit edilmistir. Arastirmaci elde ettigi bulgular neticesinde 6z yeterligi destekleyici
bir ortamda, bu beceri ve yetenekleri gelistirecek etkinliklerin uygulanmasinin,
matematik basarisin1 6nemli dlgiide artirabilecegini ifade etmisler ve bu tiir etkinliklerin

ogretim siireclerinde kullanilmasini dnermistir.
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Cakmak (2013) tarafindan yapilan ¢aligmada amag, sekizinci sinif 6grencilerinin
istatistik konusunda matematiksel dil becerilerinin faktdr yapisiyla etki diizeylerini
belirlemek ve matematiksel yazma, matematiksel okudugunu anlama ve kavram bilgisini
kullanma becerilerinin matematiksel dil becerileri iizerine etkisini yol analizi teknigini
kullanarak tespit etmektir. Arastirmada nicel yontemlerden yordayici korelasyonel
aragtirma deseni tercih edilmistir. Arastirmanin katilimcilari, Dogu Anadolu Bolgesi’nin
orta 6l¢ekli bir ilinde bulunan Milli Egitim Bakanligi’na baglh yedi ortaokulda 2012-2013
Ogretim yilinin giiz doneminde 6grenim gérmekte olan 285 sekizinci smif 6grencisidir.
Calismada veri toplama araglart olarak matematiksel okudugunu anlama testi,
matematiksel dil testi, matematiksel kavram bilgisi formu ve matematiksel yazma formu
arastirmaci tarafindan gelistirilmis ve kullanilmistir. Arastirmada birinci ve ikinci diizey
dogrulayici faktor analizi ile birlikte yapisal esitlik modeli kullanilmistir. Verilerin analizi
sonucunda sozel dil, matematiksel dile ait sembolik dil ve gorsel dil olmak iizere
birbiriyle iliskili i¢ adet alt faktor belirlenmistir. Bu faktorlerin her birinin matematiksel
dile etkisinin yliksek diizeyde oldugu belirlenmistir. Ayrica matematiksel dil iizerinde,
matematiksel okudugunu anlama becerisinin yliksek diizeyde etkili oldugu, matematiksel
yazma becerisinin ise matematiksel dil {tizerindeki etkisinin anlamli olmadigi
belirlenmistir. Bununla birlikte kavram bilgisinin de matematiksel yazma ve okudugunu
anlama becerilerine etkisinin yliksek oldugu elde edilen bir diger bulgudur. Arastirmaci
elde ettigi sonuglardan hareketle, matematiksel dili etkileyen bu degiskenlerin 6gretim
siirecinde bilingli bir sekilde kullanilmasi ve bu dili gelistirecek farkli etkinliklere ders

stirecinde yer verilmesi gerektigini Onermistir.

Dikkartin Ovez ve Akyiiz (2013)’iin yapmis oldugu calismada amag, ilkdgretim
matematik Ogretmen adaylarinin teknolojik pedagojik alan bilgisi yapilarint yapisal
esitlik modeli yardimiyla incelemektir. Arastirmanin katilimcilarint 473 ilkdgretim
matematik 6gretmen adayr olusturmaktadir. Calismada veri toplama araci olarak
teknolojik pedagojik alan bilgisi 6lgegi kullanilmistir. Olgegin boyutlar1 arasindaki
iligkileri incelemek amaciyla yapisal esitlik modeli olusturulmustur. Elde edilen bulgular
neticesinde Ol¢egin dort faktorlii bir yapida olup uyum indekslerinin kabul sinirinda
bulundugu ve madde ortalamalar1 arasindaki tiim farklarin anlamli oldugu tespit
edilmistir. Arastirmacilar elde ettigi bulgular neticesinde matematik egitiminde

teknolojik pedagojik alan bilgisi kavraminin énemli oldugunu dile getirmisler ve farkl
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orneklem gruplar1 {izerinde daha detayli bir sekilde arastirilmasi gerektigini

Onermislerdir.

Ocak ve Yamag (2013)’1n yapmis oldugu ¢calismada amag, ilkdgretim besinci sinif
Ogrencilerinin motivasyonel inanclari, bilissel ve bilis listii 6z diizenleme stratejileri,
matematik dersindeki akademik basarilar1 ve matematik dersine yoOnelik tutumlari
arasindaki iligkileri yol analizi teknigiyle degerlendirmektir. Arastirmanin katilimcilarinm
Afyonkarahisar ilinde bulunan basit segkisiz 6rnekleme yontemiyle segilen ilkogretim
okullarinda 6grenim goéren 204 6grenci olusturmaktadir. Calismada veri toplama araci
olarak 6grenmede motive edici stratejiler 6l¢egi ve matematik tutum 6l¢egi kullanilmistir.
Arastirmada iki ayr1 yapisal esitlik modeli olusturulmustur. Birinci yapisal esitlik
modelinde, 6z diizenleyici Ogrenme stratejilerinin ve motivasyonel inanglarin
matematiksel tutumu ve basariy1 nasil etkiledigi, ikinci yapisal esitlik modelinde ise
motivasyonel inanglarin 6z diizenleyici 6grenmeyi nasil etkiledigi aragtirilmistir. Calisma
sonuclarina gore, 0z yeterlik ve sinav kaygist basartyr anlamlt bir sekilde yordarken, 6z
yeterlik, bilis iistii 6z diizenleme, gorev degeri ve i¢sel hedef yonelimi de tutumu anlamli
bir sekilde yordamistir. Ayrica, 6z diizenleyici 6grenme stratejileri, gérev degeri, 6z
yeterlik ve i¢sel hedef yonelimini anlamli bir sekilde yordamustir. Arastirmacilar elde
ettikleri bulgular neticesinde 6z diizenleyici 6grenme stratejisi, motivasyonel inanglar,
matematige yonelik tutum ve basar1 kavramlarinin 6gretim siireglerinde dikkate alinmasi

gerekliligi ile ilgili 6nerilerde bulunmuslardir.

Aksu (2012)’nun yapmis oldugu c¢aligmanin amaci, meslek yiiksekokulu
Ogrencilerinin matematik basarilariyla derse karst tutumlari, elestirel diisiinme
yonelimleri ve mantiksal diisiinebilme becerileri arasindaki iligkiyi yol analizi teknigiyle
arastirmaktir. Arastirmanin katilimeilarii Adnan Menderes Universitesi Aydin Meslek
Yiiksekokulunda 6grenim gdren 479 birinci sinif 6grencisi olugturmaktadir. Arastirmada
veri toplama araci olarak California elestirel diisinme egilimleri 6lgegi, mantiksal
diistinme yetenekleri 6l¢egi, matematige iliskin tutum Slgegi ve 6grencilerin vize-final
siavlart agirlikli ortalamalari kullanilmistir. Arastirma verilerinin ¢dziimlenmesinde
SPSS 19.0 ve Amos paket programlar1 kullanilmistir. Verilerin analizinde, bagimsiz
gruplar t-testi, tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ve yol analizi tekniginden
yararlanilmistir. Arastirma bulgularina gore, matematik dersi basari puanlar1 arasinda
Ogrenim goriilen sube, cinsiyet ve bos zamanlarinda yapilan etkinlik tiirii degigskenine

gore anlamli bir farklilik olusmamasina karsin, mezun olunan okul tiirii ve program
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tiiriine gore anlaml farklilik tespit edilmistir. Yine matematige iliskin tutum puanlar
arasinda sube ve cinsiyet degiskeninde anlamli bir farklilik olmamasina karsin, program
tiirli, mezun olunan okul ve yapilan etkinlik tiirline gore anlamli bir farklilik tespit
edilmistir. Arastirma degiskenleri arasindaki korelasyonlar analiz edildiginde,
ogrencilerin elestirel diisiinme egilimleriyle matematik basarilar1 arasinda pozitif, diisiik
ve anlaml iliski, matematige kars1 tutumlariyla basarilari arasinda pozitif, orta diizeyde
ve anlamh iligki, matematige kars1 tutumlariyla elestirel diisiinme egilimleri arasinda
pozitif, orta diizeyde ve anlamli iliski, mantiksal diisiinme becerileriyle matematik
basarilar1 arasinda pozitif, yiiksek diizeyde ve anlamli iliski, mantiksal diisiinme
becerileriyle elestirel diisiinme arasinda pozitif, diisik diizeyde ve anlamli iliski,
mantiksal diisiinme becerileriyle matematige karsi tutumlari arasinda pozitif, orta
diizeyde ve anlaml iligki oldugu tespit edilmistir. Arastirmaci elde ettigi bulgular
cergevesinde matematik basarisi, tutumu, elestirel diisinme egilimi ve mantiksal

diistinme kavramlarinin 6gretim siire¢lerinde 6nemsenmesi gerektigini dnermistir.

Ozer ve Aml (2011)’1n yapmus oldugu calismada amag, &grencilerin fen ve
matematik basarisini etkileyen faktorleri PISA (2006) Tiirkiye verileri baz alinarak
yapisal esitlik modellemesi ile incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirma kapsamina
aliman bilesenler ve faktor analizi yontemiyle 6grenci anketinin alt boyutlar1 tespit
edilmistir. Daha sonra Ogrenci anketinin boyutlarindan olusturulan aile o6zellikleri,
bilgisayar ve donanimi bilgisi, egitim materyalleri ve 6grenmeye ayirdiklari siire
degiskenleri yol analizine eklenmistir. Arastirmada Lisrel 8.7 paket programi kullanilarak
yapisal esitlik modeli olusturulmustur. Calisma bulgularina goére, 6grencilerin fen
bilimleri ve matematik basarilarin1 en ¢ok etkileyen degiskenin 6grenmeye ayirdiklart
zaman degiskeni oldugu tespit edilmistir. Arastirmacilar elde ettigi bulgular ¢ergevesinde
ders basarisi-6grenmeye ayrilan zaman iliskisinin farkli degiskenlerle veya farkli

orneklem gruplariyla arastirilmasini 6nermistir.

Akyiiz ve Pala (2010)’nin yapmis oldugu g¢alismanin amaci, PISA (2003)
sonuglarina gore ogrenci ve simnif Ozelliklerinin matematik okuryazarligi ve problem
¢ozme becerisi lizerine etkisini yol analizi teknigini kullanarak incelemektir. Calisma
tarama tliriindedir. Arastirmada, Tiirkiye, Finlandiya ve Yunanistan’a ait PISA 2003
verileri  kullanilmig, problem ¢6zme becerilerini ve Ogrencilerin  matematik
okuryazarliklarini etkileyen aile, 6grenci ve sinif faktorleri arastirilmistir. Bu sebeple her

bir iilke verileri igin yapisal esitlik modelleri kurulmustur. Aragtirma bulgularina gore
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tilkelerin faktor analizi sonuglari birbirine benzer ¢ikmig ve belirlenen ortiik degiskenler
ile olusturulan yapisal esitlik modelleri neticesinde smif degiskeninin matematik
okuryazarligin1 ve problem ¢6zme becerisini yordadigi tespit edilmistir. Arastirmacilar
elde ettikleri bulgular neticesinde matematik okuryazarligi ve problem ¢ézme becerisi

kavramlarinin 6gretim siireglerinde arastirilmasi ile ilgili 6nerilerde bulunmuslardir.

Alci, Erden ve Baykal (2008)’mn yapmis oldugu calismanin amaci, tiniversite
dgrencilerinin matematik basarilariyla algiladiklar: problem ¢6zme becerileri, OSS’deki
sayisal puanlari, 6z yeterlik algilar1 ve bilis {istii 6z diizenleme stratejileri arasindaki
yordayici iliskileri arastirmaktir. Arastirmanin katilimeilarini, 2005-2006 6gretim yilinda
Yildiz Teknik Universitesi’nde “Matematik I” dersini alan 480 (100 kiz, 380 erkek)
Ogrenci olusturmustur. Calisma iliskisel tarama tiirlindedir. Arastirmada veri toplama
araci olarak problem c¢dzme envanteri ve 6grenmede motive edici stratejiler dlgegi
kullanilmistir. Ayrica &grencilerin OSS sayisal puanlari Yildiz Teknik Universitesi
Ogrenci Isleri Daire Baskanhigi’'ndan temin edilmistir ve Ogrencilerin Matematik I
dersindeki donem sonu basari ortalamalari, matematik basari puani olarak alinmuistir.
Calisma bulgularina gore dgrencilerin 6z yeterlik algilariyla algiladiklari problem ¢dzme
becerileri arasinda, bilis iistii 6z diizenleme stratejileriyle algiladiklari problem ¢6zme
becerileri arasinda ve 6z yeterlik algilariyla bilis {istii 6z diizenleme stratejileri arasinda
pozitif yonde anlamli iliski bulundugu belirlenmistir. Ogrencilerin, 6z yeterlik algilari,
bilis iistii 6z diizenleme stratejileri ve OSS sayisal puanlarinin matematik basarisini
yordadigi ve algiladiklari problem ¢6zme becerilerinin matematik basarisin1 yordamadigi
tespit edilmistir. Ayrica degiskenler arasindaki iliskiyi gosteren yol analizi modeli
dogrulanmis, bu kavramlarin matematik 6gretim siireclerinde kullanilmasiyla birlikte

farkli 6rneklem gruplari iizerinde arastirilmasi 6nerilmistir.

2.2.3. incelenen Calismalarin Degerlendirilmesi

Arastirmanin bu boliimiinde yurt disinda ve yurt i¢inde yapilan c¢alismalar
degerlendirilmistir. Degerlendirme islemi yuritiiliirken yurt disindaki ¢alismalar kendi
aralarinda, yurt i¢indeki calismalar kendi aralarinda incelenmis, gorsel matematik
okuryazarlik algisi, geometrik sekiller {iizerine akil yiirlitme becerisi, geometri
performansi, yapisal esitlik modellemesi ve matematik egitimi alanindaki c¢alismalar
kendi aralarinda kategorize edilerek sunulmustur. Ayrica arastirmalarin 6zellikleri
verilirken okuyucu tarafindan daha anlasilir olmasi amaciyla ¢alismalarin tiirlerine iliskin

frekanslar1 da eklenmis, hangi tiirlerde caligmalara ihtiya¢ duyuldugu ifade edilmistir.
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Gorsel matematik okuryazarlik algisi ile ilgili yurt disinda yapilan arastirmalar
incelendiginde calismalarin en ¢ok nicel (f=6) desenli oldugu, nitel (f=5) calisma
sayisinin nicel ¢alisma sayisini takip ettigi ve en az karma (f=4) desenli ¢alismanin
yapildig1 goriilmektedir. Calismalarin 6rneklemi veya g¢alisma alani incelendiginde en
fazla ¢alismanin 6grenciler (okuloncesi, ilkokul, ortaokul, lise) lizerinde (f=7) yapildigi,
bunu 6gretmen adaylar1 (f=4) ve 6gretmenler (f=2) iizerine yapilan ¢aligmalarin takip
ettigi, en az calismanin ise matematik 6gretim programlari (f=1) ve alanyazin taramasi
(f=1) tizerinde yapildig1 goriilmektedir. Arastirmalarin gogunlugu tarama (f=7) tiiriinde
iken, deneysel (f=4) tiirde ve icerik analizi (f=4) tiirlinde yapilan ¢caligmalar tarama tiirtinii
takip etmistir. Bu caligmalar incelendiginde nicel ve tarama tiiriinde yapilan ¢aligsmalarin
on planda oldugu ancak Ogretmen adaylari iizerinde yapilan g¢aligmalarin az olmasi

sebebiyle bu tiir ¢alismalara alan yazinda ihtiya¢ oldugu goriilmektedir.

Gorsel matematik okuryazarlik algisi ile ilgili yapilan yurt disindaki ¢alismalarda;
yeni bir gorsel okuryazarlik temelli 6gretim yaklasimi sunulmus, Flickr programinin
Ogretmen adaylarinin gorsel okuryazarlik becerileri ilizerindeki etkisi arastirilmastir.
Matematik okuryazarliginin hangi okuma faktorleri ile iliskilendirilebilecegi belirlenmis,
okuryazarlik bileseni hakkinda bilgi verilmistir. Okuldncesi ve ilkdgretimdeki
Ogrencilerinin gorsel okuryazarliklar: uluslararasi alandaki akranlar ile karsilastirilmas,
duygusal zekalar1 ile gorsel okuryazarlik diizeyleri arasindaki iliski arastirilmastir.
Ortaokul 6grencilerinin matematiksel okuryazarlik becerilerinin performanslari ile olan
iligskisi incelenmis, performanslart ve matematiksel diisiince becerileri, dil ve okur
yazarlik alanlarma gore degerlendirilmistir. Ogretim ortaminda farkli okuryazarlik
diizeylerini kullanan ortaokul dgrencilerinin matematik alanindaki goriisleri incelenmis
ve matematik okuryazarliklar1 degerlendirilmistir. Ogretmenlerin gérsel matematik
okuryazarlik algilar1 belirlenmis, 6gretmen adaylariin matematik okuryazarliklarinin
gelismesi i¢in matematiksel terimler hakkindaki bilgilerinin 6nemli oldugu tespit edilmis,
gorsel tasarim ilkelerinin Ogretiminin Ogretmen adaylarinin egitiminde gorsel
okuryazarlik becerisi tiizerine etkisi oldugu belirlenmistir. Matematik 6gretim
programlarina okuryazarligi dahil etmenin Onemi ortaya konmus, gorsel Ogeler
yardimiyla matematik 0gretim siirecinin zenginlestirebilecegi ve anlamli 6grenmelerin

gerceklesebilecegi belirlenmistir.
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Geometrik sekiller iizerine akil yiiriitme becerisi ile ilgili yurt diginda yapilan
aragtirmalar incelendiginde; en ¢ok nicel (f=8) desenli oldugu, nitel (f=6) c¢alisma
sayisinin nicel ¢aligma sayisini takip ettigi ve en az karma (f=1) desenli ¢alismanin
yapildig1 goriilmektedir. Calismalarin 6rneklemi veya g¢alisma alani incelendiginde en
fazla galigmanin ogrenciler (ilkokul, ortaokul, lise) tizerinde (f=9) yapildigi, bunu
Ogretmenler (f=2) iizerine yapilan ¢alismalarin takip ettigi, en az ¢alismanin ise 6gretmen
adaylar1 (f=1), rapor incelemesi (f=1), ders kitab1 incelemesi (f=1) ve alanyazin taramasi
(f=1) tlizerinde yapildig1 goriilmektedir. Arastirmalarin ¢ogunlugu deneysel (f=6) tiirde
iken, igerik (f=5) analizi ve tarama (f=4) tiirtinde yapilan ¢alismalar daha az sayidadir. Bu
calismalar incelendiginde nicel tlirdeki arastirmalarin tercih edildigi ancak 6gretmen
adaylar lizerinde yapilan tarama tiirlindeki calismalarin az olmasi sebebiyle bu tiir

calismalara alan yazinda ihtiya¢ oldugu goriilmektedir.

Geometrik sekiller iizerine akil yiiriitme becerisi ile ilgili yurt disinda yapilan
calismalarda; Geometrik akil yiiriitmeyi gelistirmeye yonelik Cin, Japonya ve Ingiltere’de
bulunan ortaokullarda verilen egitim uygulamalar1 karsilagtirllmig, Japonya ve
Ingiltere’de bulunan ortaokullarda kullanilan mevcut ders kitaplarinin analizi yapilmistir.
Geometrik akil yiiriitmede isbirlik¢i ortamlarin matematiksel bilis ve uzamsal etkilesim
tizerindeki etkisi arastirilmig, geometri problemlerinin ¢éziimiinde kullanilan uzamsal
akil yirtitme becerileri tespit edilmistir. Geometrik sekillerin kavramsal ve duyusal
ozelliklerle karakterize oldugu, mekansallik ve biiyiikliige sahip oldugu dile getirilmis,
tek boyutlu goriintii olusturma noktasinda geometrik akil yiiritme becerilerini iiretme
sorunlart belirlenmistir. Ortaokul diizeyindeki 6grencilerin geometrik akil yiiriitme
becerileri arastirilmig, geometrik akil yiiriitmenin 6gretimi detayli bir sekilde ifade
edilmigtir. Ortaokul matematik Ogretim siirecindeki hedeflere ulasilmasi noktasinda
tiimdengelimli akil ylriitmenin ve ispatin gelistirilerek kullanilmasmin tesvik edilmesi
gerektigi ifade edilmis, geometrik akil yiirlitme ve ispat becerileri i¢in tasarlanmig
ogretim siiregleri analiz edilmistir. Geometrik sekiller ve kavramlarin teorik yapisi
geometrik akil yiirtitme kavramu ile agiklanmis, geometrik akil yiirlitme ile 6grenmenin
teorik gerceveleri arasindaki iligki incelenmistir. Geometrik diyagramlarla &grenci
etkilesimleri degerlendirilmis, diyagramsal akil yiritme kavrami arastirilmistir.
Geometrik akil yiiriitme kavramlarinin arastirilmasi i¢in ¢ok yiizlii yilizeylerden olusturan
bir ii¢ boyutlu sistem gelistirilmis, grafik tabanli mekanizmalarla gorsel akil yiiriitme

becerisinin gelisimi kanitlanmistir.
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Geometri performansi ile ilgili yurt disinda yapilan aragtirmalar incelendiginde
calismalarin en ¢ok nicel (f=9) desenli oldugu, karma (f=1) desenli ¢alisma sayisinin nicel
calisma sayisini takip ettigi goriilmektedir. Calismalarin 6rneklemi veya c¢alisma alani
incelendiginde en fazla calismanin Ogrenciler (okuloncesi, ilkokul, ortaokul, lise)
tizerinde (f=8) yapildig1, bunu 6gretmen adaylari (f=2) lizerine yapilan ¢aligsmalarin takip
ettigi gorilmektedir. Arastirmalarin ¢ogunlugu deneysel (f=6) tiirde iken, tarama (f=4)
tirtinde yapilan c¢alismalar deneysel c¢alismalar1 takip etmistir. Bu c¢alismalar
incelendiginde nicel tiirde ¢alismalarin 6n planda oldugu ancak 6gretmen adaylari
lizerinde yapilan tarama tiirlindeki ¢aligmalarin az olmasi sebebiyle bu tiir calismalara

alan yazinda ihtiyag¢ oldugu goriilmektedir.

Geometri performansi ile ilgili yurtdisinda yapilan calismalarda; ilkogretim
ogrencilerinin uzamsal becerileri ve matematik becerileri arasindaki iligkiler incelenmis,
besinci ve sekizinci smif Ogrencilerinin matematik performanslart cinsiyet ve irk
degiskenleri agisindan degerlendirilmistir. Okuloncesi siniflarinda matematiksel tahmin
etme performansi arastirilmig, ilkokula gecis doneminde 6gretmenlerin matematik
performans gelisimleri belirlenmistir. Matematik kaygisinin matematik performansi ile
eszamanli ve boylamsal iligkisi arastirilmis, arttirilmis gergeklik uygulamalarinin
bulundugu geometri uygulamalarmin geometri performans: iizerine etkisi tespit
edilmistir. Gorsel-mekansal zekaya sahip Ogrencilerin matematiksel performans
diizeylerini artirabilmek icin etkili olan stratejiler belirlenmis, gorsel-uzamsal ¢alisma
belleginin matematik performansiyla olan iliskisi arastirilmistir. Ogretmen adaylarinin
Ogretim siireglerine potansiyel matematik kursu uygulamalariyla yeni bir boyut
kazandirilmis ve bu uygulamalarin performanslar tizerine etkisini incelenmis, bireysel
matematik 6gretim etkinlikleri neticesinde matematik performanslarindaki gelisim tespit

edilmistir.

Yapisal esitlik modellemesi ve matematik egitimi ile ilgili yurt disinda yapilan
aragtirmalar incelendiginde caligmalarin tamaminin kullanilan yontem nedeniyle nicel
desenli ve tarama tiirlinde oldugu goriilmektedir. Calismalarin 6rneklemi veya ¢alisma
alan1 incelendiginde en fazla ¢alismanin 6grenciler (ilkokul, ortaokul, lise) tizerinde (f=8)
yapildigi, matematik 6gretmen adaylar1 iizerinde (f=2) ise ¢ok az sayida calisma
bulundugu tespit edilmistir. Bu sebeple alan yazinda yapisal esitlik modeli ile analiz

edilen 6gretmen adaylari ile yapilacak ¢alismalara ihtiyag¢ oldugu belirlenmistir.



85

Yapisal esitlik modellemesi ve matematik egitimi ile ilgili yurt disinda yapilan
caligmalarda; ortaokul 6grencilerinin alana 6zgili matematik problem ¢6zme yapilarinin
matematik performanslarini tahmin edip etmedigi arastirilmis, ikinci ve tiglincii siniflarda
O0grenim goren 6grencilerin matematik kaygisi ile matematik performansi arasindaki iliski
yol analizi teknigi ile incelenmistir. Matematiksel problem ¢6zme, matematiksel 6z
yeterlik, matematik performansi ve basarisi arasindaki etkiler tespit edilmistir. Matematik
ile genel bilissel yetenek arasindaki iliski belirlenmis, benlik kavrami ile matematik

performansi arasindaki iliski incelenmistir.

Gorsel matematik okuryazarlik algist ile ilgili yurt icinde yapilan arastirmalar
incelendiginde ¢alismalarin en ¢ok nicel (f=11) desenli oldugu, karma (f=3) desenli
calisma sayisinin nicel ¢alisma sayisini takip ettigi ve en az nitel (f=2) calismanin
yapildig1 goriilmektedir. Calismalarin 6rneklemi veya ¢alisma alani incelendiginde en
fazla calismanin Ggrenciler (ilkokul ve ortaokul) tizerinde (f=13) yapildigi, bunu
Ogretmen adaylar1 (f=3) Tlzerine yapilan calismalarin takip ettigi goriilmektedir.
Arastirmalarin ¢ogunlugu tarama (f=13) tiirlinde iken, deneysel (f=3) tiirde yapilan
calismalar tarama tiirlinii takip etmistir. Bu caligmalar incelendiginde nicel ve tarama
tiiriinde calismalarin 6n planda oldugu, 6gretmen adaylari lizerine yapilacak ¢alismalara

ise ihtiyag duyuldugu goriilmektedir.

Gorsel matematik okuryazarlik algist ile ilgili yurt i¢inde yapilan c¢alismalarda;
sekizinci smif Ogrencilerinin PISA (2003) matematik smavi degerlendirmeleriyle
matematik okuryazarlik diizeyleri belirlenmis, bu sinavin sonuglarina gore smif ve
cinsiyet degiskenlerinin matematik okuryazarligina etkisi incelenmis, PISA (2012)
matematik okuryazarligina dogrudan ve dolayli olarak etki eden faktorler ortaya
konmustur. Ortaokul 6grencilerine yonelik gorsel matematik okuryazarlik algi 6lgegi
gelistirilerek Ogrencilerin gérsel matematik okuryazarlik algilar1 degerlendirilmistir.
Ortaokul 6grencilerinin gorsel matematik okuryazarlik algi diizeyleri belirlenerek bazi
degiskenler agisindan incelenmis, gorsel matematik okuryazarlik algilariyla problem
¢ozme becerileri arasindaki iliski incelenmistir. Ortaokul 6grencilerinin gorsel matematik
okuryazarlik algisint 6lgebilen gecerli ve giivenilir bir dlgek gelistirilmis, gorsel
matematik okuryazarlik algilariyla gorsel matematik basarilar1 arasindaki iliski
belirlenmistir. Yedinci sinif 6grencilerinin gorsel matematik okuryazarlik algisi
hakkindaki goriisleri tespit edilmis ve gorsel matematik okuryazarlik algilariin gorsel

matematik bagarilarin1 anlamli bir sekilde yordayip yordamadigi arastirilmistir. Gergekei
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matematik egitimiyle gerceklestirilen 6gretim siirecinin gorsel matematik okuryazarlik
algisina etkisi incelenmis, gorsel matematik okuryazarlik algisi tizerinde olumlu etkisinin
bulundugu tespit edilmistir. [Ikdgretim béliimlerinde 6gretim goéren 6gretmen adaylarinin
matematik okuryazarlik seviyeleri belirlenmis, matematik okuryazarligi tanimina,
gelistirilmesine ve Onemine iliskin goriisleri incelenmistir. Matematik 6gretmen
adaylarina yonelik gorsel matematik okuryazarlik algi 6lgegi gelistirilmis ve matematik
O0gretmen adaylarmin gorsel matematik okuryazarlik algilar1 ile geometri basarilarn

arasindaki iliski incelenmistir.

Geometrik sekiller iizerine akil yiiriitme becerisi ile ilgili yurt i¢inde yapilan
aragtirmalar incelendiginde ¢alismalarin en ¢ok nicel (f=13) desenli oldugu, nitel (f=2)
caligma sayisinin nicel ¢alisma sayisimi takip ettigi goriilmektedir. Calismalarin
orneklemi veya calisma alani incelendiginde en fazla ¢alismanin dgrenciler (okuldncesi,
ilkokul, ortaokul, lise) iizerinde (f=11) yapildigi, bunu 6gretmen adaylari (f=4) lizerine
yapilan ¢alismalarin takip ettigi goriilmektedir. Arastirmalarin ¢ogunlugu tarama (f=9)
tirtinde iken, deneysel (f=4) tiirde ve igerik analizi (f=2) tiiriinde yapilan c¢aligmalar
tarama tlriinii takip etmistir. Bu calismalar incelendiginde nicel ve tarama tiiriinde
calismalarin 6n planda oldugu, 6gretmen adaylari lizerine yapilacak caligmalara ise

ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir.

Geometrik sekiller tizerine akil ylirlitme becerisi ile ilgili yurt i¢inde yapilan
caligmalarda; origaminin geometrik akil yiiriitme iizerindeki etkisi incelenmis, tiggenlerle
ilgili baz1 temel konularda origami temelli 6gretimin onuncu sinif 6grencilerinin geometri
basarisi, uzamsal gorsellestirme ve geometrik akil yiiriitmeleri {lizerindeki etkisi
aragtirtlmistir. Ortaokul 6grencilerinin orantisal akil yiiriitme becerileriyle oran ve oranti
problemi kurma becerileri arasindaki iliski arastirilmis, orantisal akil yiiriitmeyi
gerektiren oran ve oranti sorularinda kullandiklar1 ¢6ziim stratejileri tespit edilmistir.
Ortaokul yedinci ve sekizinci sinif Ogrencilerinin matematiksel akil yiiriitme beceri
diizeyleri olglilmiis ve baz1 degiskenler agisindan incelenmis, matematik dersindeki akil
yiiriitme becerileri belirlenmistir. Ilkdgretim ikinci kademe 6grencilerinin ne tiir kusurlu
akil ylritmeler yaptiklari belirlenmis, orantisal akil yiiriitme becerileriyle denklem
¢6zme basarilar1 arasindaki iligki incelenmistir. Anasinifi 6grencilerinin 6lgme ve veri
analizi alanlarindaki matematiksel akil yiiriitme becerileri belirlenmis, zenginlestirilmis
ogrenme ortammmin matematiksel akil yiiriitmeye etkisi incelenmistir. Ogretmen

adaylarinin geometrik akil yiiriitme becerilerinin Van Hiele geometri diizeyleri ile iligkisi
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tespit edilmis, Van Hiele modeline dayali 6gretimin ilkogretim altinci sinif 6grencilerinin
yaratict diisinme ve akil yiiriitme diizeylerine etkisi analiz edilmistir. Matematik
O0gretmen adaylarinin matematiksel akil ylriitme becerileri arastirilmis, gorsel akil
yiiriitme becerileri belirlenmistir. Matematik 6gretmen adaylari igin gegerli ve glivenilir
geometrik sekiller iizerine akil yiiriitme beceri testi gelistirilmis ve matematik 6gretmen
adaylarinin geometrik sekiller tizerine akil yliriitme becerileri baz1 degiskenler a¢isindan

incelenmistir.

Geometri performansi ile ilgili yurt icinde yapilan arastirmalar incelendiginde
calismalarin en ¢ok nicel (f=8) desenli oldugu, nitel (f=1) ve karma (f=1) desenli ¢alisma
sayisinin nicel ¢aligma sayisin takip ettigi goriillmektedir. Caligmalarin 6rneklemi veya
calisma alani1 incelendiginde en fazla ¢alismanin 6grenciler (okuldncesi, ilkokul, ortaokul,
lise, lisans) tizerinde (f=6) yapildigi, bunu 6gretmen adaylar1 (f=2) iizerine yapilan
caligmalarin takip ettigi, en az ¢caligmanin ise 6zel gereksinimli bireyler-tek denekli (f=1)
ve alanyazin taramasi (f=1) lizerinde yapildig1 goriilmektedir. Arastirmalarin ¢ogunlugu
tarama (f=6) tiiriinde oldugu, deneysel (f=2) tiirdeki ¢alismalarin bu tiirii takip ettigi,
icerik analizi (f=2) olarak yapilan ¢alismalarin en az oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismalar
incelendiginde nicel ve tarama tiirtinde ¢aligmalarin 6n planda oldugu, 6gretmen adaylari

lizerine yapilacak calismalara ise ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir.

Geometri performans: ile ilgili yurt i¢inde yapilan c¢alismalarda; ortaokul
ogrencilerinin performans gorevi hazirlama siireci hakkindaki goriisleri ve yasadiklar
sorunlar belirlenmis, gorsel matematik okuryazarlik algilariyla gercek performanslar
arasindaki iliski analiz edilmistir. Ortaokul &grencilerinin dgrenme firsatlar1 ve
matematik performanslari arasindaki iligki arastirilmig, matematik performansi ile
matematige kars1 tutumlar1 arasindaki iligski incelenmistir. Yedinci sinif 6grencilerinin
siral1 ikililer ve noktalarin kartezyen koordinat diizleminde gosterimi konularmna iligkin
performanslari belirlenmis, 6grencilere akici islem yapma becerilerini kazandirmak igin
kullanilan kesfet-kopyala-karsilastir yonteminin etkililigi arastirilmigtir. Ortadgretim
dokuzuncu smif 6grencilerinin fonksiyon sorularindaki performanslari degerlendirilmis,
detayli bir sekilde analiz edilmistir. Ogrenme performansinin gelistirilmesine iliskin alan
yazin taramasi yapilarak ilgili kavramlar detayl bir sekilde agiklanmistir. Ilkdgretim
matematik Ogretmen adaylarinin problem ¢6zme stratejilerinin  problem ¢ozme

performanslarina etkisi incelenmistir.
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Yapisal esitlik modellemesi ve matematik egitimi ile ilgili yurt i¢cinde yapilan
arastirmalar incelendiginde caligmalarin tamaminin kullanilan yontem nedeniyle nicel
desenli ve tarama tiirtinde oldugu goriilmektedir. Calismalarin 6rneklemi incelendiginde
en fazla ¢alismanin Ggrenciler (ilkokul, ortaokul, lise, Onlisans, lisans, lisansiistii)
tizerinde (f=12) yapildigi, matematik 6gretmen adaylari tizerinde (f=1) ise ¢ok az sayida
calisma bulundugu tespit edilmistir. Bu ¢aligmalar incelendiginde 6gretmen adaylari

lizerine yapilacak ¢aligsmalara ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir.

Yapisal esitlik modellemesi ve matematik egitimi ile ilgili yurt i¢inde yapilan
calismalarda; Ogrenci ve smif Ozelliklerinin matematik okuryazarlifina ve problem
¢ozme Dbecerilerine etkisi hesaplanmig, okul iklimi ve kaynaklarin matematik
okuryazarligina etkisi arastirilmistir. Besinci sinif 6grencilerinin matematik dersindeki
akademik basarilar1 ve matematik dersine yonelik tutumlar arasindaki iliskilerin yonii ve
biyiikliigi tespit edilmis, matematiksel yazma, matematiksel kavram bilgisini kullanma
ve okudugunu anlama becerilerinin matematiksel dil becerilerine etkisi arastirilmistir.
Ortaokul Ogrencilerinin matematiksel iist bilis farkindaliklariyla problem ¢6zme
becerileri arasindaki iliski incelenmis, matematiksel muhakeme becerileri, uzamsal
yetenekleri ve matematik basarilart arasindaki iligkiler analiz edilmistir. Sekizinci sinif
ogrencilerinin matematik basarisin1 etkileyen degiskenlerin bolgelere gore farklilik
gosterip gostermedigi tespit edilmis, matematiksel dil becerilerinin faktor yapisina etki
diizeyleri belirlenmistir. Lise 6grencilerinin matematik dersine iliskin 6n bilgilerinin
matematik basaris1 iizerindeki etkisi analiz edilmistir. Universite ogrencilerinin
matematik basarilariyla algiladiklar1 problem ¢6zme becerileri arasindaki yordayici
iligkiler tespit edilmis, matematik basarilariyla mantiksal diisiinme becerileri arasindaki
iliski arastirilmistir. Matematik 6gretmen adaylarinin ise teknolojik pedagojik alan bilgisi

yapilar1 belirlenmistir.
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BOLUM 111
YONTEM

Calismanin bu boliimiinde, arastirmanin modeli, katilimcilari, degiskenler, 6lgme
araglarinin gelistirilmesi, uygulama siireci, uygulama ortam1 ve verilerin analizi ile ilgili

aciklamalara yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu ¢alismada matematik 6gretmen adaylarinin GMOYA ile GSAYB ve GP
diizeyleri arasindaki iliskiyi belirlemek amaci ile Yapisal Esitlik Modeli (Structural
Equation Model) kullanilmustir. Yapisal Esitlik Modeli igerdigi 6zellikleri nedeniyle
cesitli bilim dallarinda uygulanabilen giiglii ve kullanish istatistik yontemlerinden
birisidir. Giintimiizde Yapisal Esitlik Modeli egitimsel ve sosyolojik problemlerin
¢oziimiinde yogun bir sekilde kullanilmaktadir (Keskin, 1998). ki veya daha fazla
degiskenin birbirini etkileyerek degisimleri arastirildiginda, degisiklikler acisindan
benzerlik ya da yakinlik mevcutsa dagilimlarin ilgili olduklari var olan durumlar arasinda
bir iliskinin bulundugunu séylemek miimkiindiir. Incelenen degiskenler arasindaki iliski
cogunlukla bir neden-sonu¢ iliskisidir (Kocakaya, 2008). Iki degiskenin birlikte
degisimini ac¢iklayan korelasyon katsayisi, ilgili degiskenler disindaki olasi diger
degiskenlerin etkisini de gosterebilmektedir. Bu gibi durumlarda meydana gelen
karmagik nedensel sistemi ¢oziimleyebilmek icin ilgilenilen degiskenleri es zamanlh
etkiledigi kabul edilen olas1 degiskenlerin etkisini ortaya koymak gerekmektedir.
Korelasyon analiziyle bu tiir nedensel bir sistemin agiklanmasi olasi degildir. Bu tarz
iliskiler iceren degiskenler arasi iliskileri agiklayabilmek ve yorumlayabilmek igin
Yapisal Esitlik Modelinin bir uygulamasi olan iliskisel tarama modeline bagvurulmaktadir

(Karadag, Baloglu ve Kiigiik, 2010).

[liskisel tarama modelinde birbirleriyle neden-sonug iliskisi oldugu varsayilan
degiskenler arasindaki etkilesimler, yapisal esitlik diyagramlar: ile gosterilir. Yapisal
Esitlik Modelinde etkileri gozlenmek istenen degiskenler yerlestirdikten sonra dis
degiskenlerden i¢ degiskenlere dogru olan tiim etkiler tek yonlii oklarla gdsterilmektedir.
Sistem igerisinde bulunan diger degiskenler ile iliskisi bulunmayan degiskenler
arasindaki korelasyonlar ise iki yonlii oklar yardimai ile gosterilir ve birbirini iligkilendiren

egriler biciminde c¢izilir. Diyagram lizerine Yapisal Esitlik Modeli katsayilarinin sayisal
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ifadeleri yazilir. iki yonlii egrilerdeki oklarda ise basit korelasyon katsayilarinin degerleri
yazilir (Kocakaya, 2008). Dolayisiyla bu arastirmada ikiden fazla degiskenin iliskisinin
birlikte degisimin varliginin ve derecesinin belirlenmesi amaciyla iliskisel tarama modeli

kullanmilmistir (Karasar, 1999).

Calismada degiskenlere gore yapilandirilan ana modelde dis degisken GMOYA,
i¢c degiskenler ise GSAYB ve GP’dir. Ayrica degiskenlere gére yapilandirilan alt
boyutlara ait modelde dis degiskenler sirasiyla Gorsel Algi (GA), Geometrik Bilgi (GB),
Uzamsal Zeka (UZ), Somutlastirma (SMT) ve Oriintii Olusturma (ORN) alt boyutlar
iken, i¢ degiskenler ise GSAYB ve GP’dir. Bu aragtirmada test edilmek {izere olusturulan
ana model ve bu modele bagli olan alt boyutlara ait model Sekil 1ve Sekil 2’de

gosterilmistir.

ﬂ GSAYE [|-=-0.00

0. 00— GMOYR 0.

1
S

—==8-(_ 00

Sekil 1. Arastirmanin degiskenlerine gore yapilandirilan ana model

. 00— GA

. 00— GB

.00 Uz

Sekil 2. Arastirmanin degiskenlerine gore yapilandirilan alt boyutlara ait model
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Arastirmanin  degiskenlerine gére yapilandirilan model dogrultusunda
GMOYA’nin GSAYB’1, GSAYB’1n GP’yi ve GMOY A’nin GP’yi etkileyip etkilemedigi
arastirtlmistir. Ayrica alt boyutlar agisindan model ele alindiginda GMOYA’nin alt
boyutlar1 olan GA, GB, UZ, SMT ve ORN boyutlarinin GSAYB’1, GSAYB’in GP’yi ve
GMOY A’nin alt boyutlar1 olan GA, GB, UZ, SMT ve ORN boyutlarinin GP’yi etkileyip

etkilemedigi arastirilan bir diger konudur.

3.2. Katihmcilar

Bu aragtirmanin evrenini, Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgelerde bulunan orta
buyiikliikteki iki farkli tiniversitenin egitim fakiiltelerinde 2016-2017 dgretim yil1 giiz
doneminde 1-4. simiflarda 6grenim goren matematik 6gretmen adaylari olusturmaktadir.
Arasgtirmanin katilimeilarini (6rneklemini) ise bu iniversitelerin egitim fakiiltelerinde
2016-2017 6gretim yili giiz doneminde 6grenim géren 252 Kadin 132 Erkek olmak tizere
toplam 384 matematik 6gretmen adayi1 olusturmaktadir. Arastirma 6rneklemine bu iki
{iniversitenin alinmasinin sebebi Inénii Universitesinin 28 Ocak 1975 tarihinde kurulan
koklii bir iiniversite olmas1 ve Siirt Universitesinin 28 Mayis 2007 tarihinde kurulan yeni

bir Giniversite olmasidir.

Arastirmada zaman ve isgiicii kolayligi agisindan var olan sinirliliklar sebebiyle
aragtirmanin drneklemi belirlenirken bu iki {iniversite segilerek uygun érnekleme yontemi
tercih edilmistir. Uygun 6rnekleme yontemi; zaman, isgiicli ve para agisindan var olan
sinirliliklar sebebiyle 6rneklemin kolay ulagilabilir ve uygulama yapilabilir birimlerden
secilmesidir (Biiyiikoztirk, 2015, s. 92). Arastirmaya baslanmadan once adi gegen
tniversitelerden gerekli izinler alinmis ve daha sonra bu {niversitelerin egitim
fakiiltelerine gidilerek arastirmaci tarafindan KBF, GMOYA 6l¢egi, GSAYB ve GP
testleri matematik 6gretmen adaylarina birer hafta arayla uygulanmigtir. Aragtirmanin
orneklemini olusturan katilimeilarin cinsiyet, siif ve {iniversite degiskenleri acisindan

ozellikleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1.
Katilimeilarin 6zellikleri
Universite Cinsiyet 1. Simif 2. Simf 3. Simf 4. Simf Toplam
Inénii Kadin 33 39 41 36 149
Universitesi Erkek 20 13 9 16 58
Siirt Kadin 27 33 24 19 103
Universitesi Erkek 22 13 16 23 74

Toplam 102 98 90 94 384
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Yapisal esitlik modellemesi analizi, faktor analizi ve dogrulayici faktor analizi
i¢in verilerin ¢oklu normalite varsayimini karsilamasi gerektigi ifade edilmektedir. Bu
varsayimin karsilanabilmesi i¢in érneklem biiytlikliigliniin 100-150 arasinda olmasi ifade
edilmistir (Giiles, Akgemci ve Tiirkmen, 2011). Yine alanyazin taramasi yapildiginda
yapisal esitlik modeline ait verilerin analizi i¢in gerekli minimum 6rneklem biiytikliigi
ile ilgili farkli goriisler mevcuttur (Bentler ve Chou, 1987; Hair, Anderson, Tahtam ve
Black, 1998; Jayaram, Kannan ve Tan, 2004; Kline, 2011). Bu kaynaklar arasinda en ¢ok
kabul gbren goriis 6rneklem hacminin 200’iin altina inmemesi gerektigidir (Kline, 2011).
Tablo 1’de goriildiigii gibi arastirmada katilimci olarak 384 matematik 6gretmen aday1
yer almistir. Bu durumda calismaya dahil edilen matematik 6gretmen aday1 sayisinin
uygulanan model i¢in ¢oklu normalite varsayimini karsilamasi adina yeterli oldugu

sOylenebilir.

3.3. Degiskenler

Sebep degiskeni olarak ifade edilen bagimsiz degisken ¢alismanin sonuglarini
etkileyen nedenler anlamina gelmektedir (Fraenkel, Wallen ve Hyun, s. 2012-267). Bu
dogrultuda yapilan ¢alismanin bagimsiz degiskenleri cinsiyet ve smif degiskeni olarak

belirlenmistir.

Kriter, 6l¢iit yada sonug degiskeni olarak ifade edilen bagimli degisken ¢alismanin
sonuglar1 ya da ¢iktilar1 anlamina gelmektedir (Fraenkel, Wallen ve Hyun, s. 2012-265).
Bu dogrultuda yapilan ¢aligmanin bagimli degiskenleri, matematik 6gretmen adaylarinin
GMOYA, GSAYB ve GP puanlaridir.

Bir ¢alismada kovaryant degisken bagimsiz degiskenin gergek etkisini gizleyen
bir etkiye sahiptir ve bu sebeple bagimli degiskeni dolayli yoldan etkileyerek aragtirmanin
sonucunu degistirebilir (Coolican, 2014; Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012; Lodico,
Spaulding ve Voegtle, 2006). Bilimsel arastirmalarda bagimsiz degiskenler disinda
sonuglart etkileyen diger degiskenler genellikle kovaryant ya da dis degiskenler olarak
ifade edilmektedir. Bu sebeple aragtirmacilar kovaryant degiskenleri genellikle kontrol
altinda tutmak isterler (Coolican, 2014; Lodico, Spaulding ve Voegtle, 2006). Bu
dogrultuda ¢alisma kapsaminda da kovaryant degiskenlerin belirlenip kontrol edilmesi
Oonemsenmistir. Arastirmada uygulamaya katilacak matematik 6gretmen adaylar1 uygun
ornekleme yontemiyle belirlenmistir. Bu baglamda 6rnekleme testler uygulanirken

testlerin uygulama siireci hakkinda detayl bir sekilde bilgi verilerek ve uygulama ortami
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testlerin samimi bir sekilde ¢oziilmesi igin uygun hale getirilerek kovaryant degiskenler
kontrol edilmeye caligilmistir. Ayrica indnii Universitesinde ilgili donemde &grenim
goren yabanci uyruklu bir 6grenciye testlerin uygulamasi yapilmis, ancak 6grencinin
yeterli Tiirk dili becerisine sahip olmadigi saptanmasi sebebiyle testleri uygulama

orneklemine dahil edilmemistir.

Yapisal esitlik modelinde dis degiskenlerden i¢ degiskenlere dogru olan tiim
etkiler ayn1 anda yol analizi katsayilar1 kullanilarak incelenmektedir ve dis degisken
kavrami i¢ degiskenler tizerinde etkisi olan degisken olarak ifade edilmektedir
(Kocakaya, 2008). Bu sebeple arastirmada degiskenlere gore yapilandirilan ana modelde
dis degisken GMOYA’dir. Ayrica yapilandirilan alt boyutlara ait modelde dis
degiskenler sirasiyla GMOY A 6l¢egi’nin GA, GB, UZ, SMT ve ORN alt boyutlaridir.

Yapisal esitlik modellemesinde iizerinde dis degiskenlerin etkisi arastirilan
degiskenler i¢ degiskenler olarak adlandirilmaktadir (Kocakaya, 2008). Bu dogrultuda
calismada degiskenlere gore yapilandirilan ana modelde i¢ degiskenler GSAYB ve
GP’dir. Ayrica yapilandirilan alt boyutlara ait modelde de benzer sekilde i¢ degiskenler
GSAYB ve GP olarak belirlenmistir.

3.4. Veri Toplama Araclari

Arastirmada veri toplama araglari olarak; KBF, aragtirmacinin yiiksek lisans
tezinde gelistirmis oldugu, GMOY A 6l¢egi, doktora tez hazirlik doneminde gelistirmis
oldugu GSAYB ve GP testleri kullanilmistir. Pilot ¢alismalar sonrasinda elde edilen
verilerle giivenirlik ve gecerlilik calismalar1 yiiriitiilerek Glgege ve testlere uygulama
oncesi son sekli verilmistir. Formlarin gelistirilme agamalari ile ilgili bilgiler arastirmanin

bu boltimiinde detayli bir sekilde agiklanmustir.

3.4.1. Gorsel Matematik Okuryazarhk Alg: Olgegi

[lhan (2015) tarafindan yiiksek lisans tezinde gelistirilmis gorsel matematik
okuryazarlik algi 6lgegi 5’11 Likert tipinde, tamami1 olumlu 37 maddeden olusmaktadir.
Olgekte bulunan bazi1 maddeler sdyledir; “U¢ boyutlu bir cismi parcalayarak, yeni ii¢
boyutlu cisimler elde edebilirim”, “Modellenen bir ondalik say1 problemini olusturup
¢ozebilirim”, “Pisagor bagintisinin geometrik ispatini yapabilirim”, “Onden {istten ve
soldan goriiniimii verilen ii¢ boyutlu bir sekli ¢izebilirim”, “3. ve 5. adimi1 verilmis sekilli
bir oriintiiden genel terimi bulabilirim”, “Uslii sayilari geometrik olarak

modelleyebilirim”.
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Olgek bes alt faktérden olugsmus ve bu alt faktorler sirasiyla; GA, GB, UZ, SMT
ve ORN olarak adlandirilmistir. Olgegin Cronbach Alpha i¢ giivenirlik katsayisi
0,904°dir. GMOYA olgeginden alinabilecek en diisiik puan 37 en yiiksek puan ise
185°dir. Olgek olusturulurken Cumhuriyet Universitesi Egitim Fakiiltesi ve Dicle
Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesinin Ilkogretim Matematik Ogretmenligi
Programinda, 2014-2015 egitim-6gretim y1l1 giiz doneminde 6grenim gérmekte olan 325
(176 kadin, 149 erkek) matematik 6gretmen adayina taslak form uygulanmis, nihai 6lgek
formu elde edilmistir. Olgegin kapsam gegerliligi i¢in iiniversitelerde okutulan geometri
Ogretimi dersi 6grenme ¢iktilart ve literatiir taramasi neticesinde hedef ve kazanimlarin
dikey siitunda, soru maddelerinin yatay siitunda bulundugu bir belirtke tablosu
hazirlanmistir (Bkz. Ek 10). Ayrica GMOY A 6lgeginin anlasilabilirliginin belirlenmesi
amaciyla Dale-Chall okunabilirlik diizeyi hesaplanmistir. Dale-Chall okunabilirlik
formiiliine gore 16+ yas igin ideal ciimle uzunlugu 10+ olmalidir. Olgekteki madde basina
diisen kelime ortalamasi (climle uzunlugu=kelime sayisi/ciimle sayisi) 10,46 olup lisans
Ogrenimi goren Ogretmen adaylar1 (16+ yas) icin okunabilirlik diizeyine uygundur.
Matematik 6gretmen adaylarinin maddeleri okurken zorlanmayacagi anlamina gelen bu
bulgu dlgegin okunabilirlik kosulunu sagladigi seklinde yorumlanabilir (Giines, 2000, s.
340).

3.4.2. Geometrik Sekiller Uzerine Akil Yiiriitme Beceri Testi

Arastirmaci tarafindan gelistirilmis test goktan se¢meli olup toplam 20 maddeden
olugmaktadir. GSAY B testi maddeleri dogru cevaplar i¢in 1 yanlis cevaplar i¢in 0 olacak
sekilde puanlanmistir. Bu nedenle GSAYB testinden alinabilecek en diisiik puan 0 en
yiiksek puan ise 20°dir. Test olusturulurken Inénii Universitesi Egitim Fakiiltesi ve Dicle
Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesinin Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi
Programinda, 2015-2016 giiz doneminde okuyan toplam 266 matematik Ogretmen
adayina taslak o6lgek uygulanmig, nihai 6lgek formu elde edilmistir. Ayrica puanlama
asamasinda eksik veya hatali isaretlendigi tespit edilen 8 adaya ait Olgiim verilerin

analizinde kapsam dis1 tutulmustur.

GSAYB testinin gegerligi icin daha ¢ok tercih edilen kapsam gegerligi ve yapi
gegerligi sinamalar1 yapilmistir. GSAY B testinin yapi gegerliginin belirlenmesinde, konu
alaniyla ilgili uzman goriislerinin alinmasi uygun ve yeterli kabul edilmistir. GSAYB
testinin kapsam gecerligi, Tiirkiye’de bulunan iiniversitelerde verilen geometri 6gretimi

dersinin 6grenme ¢iktilarinin analizi ve alanyazin taramasi yontemi ile saglanmigtir. Test



95

olusturulduktan sonra giivenirligi Microsoft Office Excel programi yardimiyla
hesaplanmis, KR-20 giivenirlik katsayisi 0,745 olarak bulunmustur. Bu deger testin
giivenilir oldugunu soyleyebilmek i¢in yeterlidir. Testin olusturma asamalar1 ile ilgili

adimlar soyledir;
1. Test maddelerinin olusturulmasi
2. Uzman goriisiine bagvurulmasi
3. On denemenin yapilmasi
4. Gegerlik ¢alismalarinin yapilmasi
5. Giivenirlik ¢aligmalarinin yapilmasi
6. Test verilerinin analiz edilmesi
7. Madde giicliik ve ayirtedicilik indekslerinin hesaplanmasi
8. Testin okunabilirliginin hesaplanmasi ve son halinin verilmesi
Seklindedir (Biiytikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2012, s. 212).

Test maddelerinin olusturulmasinda inénii Universitesi Egitim Fakiiltesinde ve
Tiirkiye’deki diger {iniversitelerde bulunan egitim fakiiltelerinde se¢meli ders olarak
okutulan geometri 6gretimi veya muadili derslerin 6gretim programlari 6gelerinden
(kazanim, igerik, 6grenme-6gretme siiregleri ve ¢iktilari, degerlendirme stiregleri), ulusal
ve uluslararasi alanda yapilmis olan akil yiirtitme ve geometrik akil yiiriitme ¢aligsmalari
verilerinden ve benzer testlerden faydalanilmistir. Bu asamada test maddesi olabilecek
ifadeler secilmis, GSAYB ile ilgili ifadeleri ve kavramlari i¢eren 27 maddelik taslak form

olusturulmustur.

Taslak form, matematik egitimi alaninda iki ve Tirk dili alaninda uzman bir
akademisyenin goriisiine sunulmustur. Akademisyenlerden form maddeleri igin
“Tamamen Olgiiyor (2)”, “Kismen Olgiiyor (1)” ve “Hi¢ Olgmiiyor (0)” seceneklerinden
birisini tercih etmeleri istenmistir. Bu siiregte akademisyenlerin her {igiiniin de “Hig
Olgmiiyor” diye isaretledigi 4 madde testten c¢ikartilmistir. Ayrica puanlayicilar
arasindaki gilivenirligi degerlendirmek amaciyla KAPPA (Puanlayicilar arasi uyum)
katsayist hesaplanmis ve bu degerin 0,79 oldugu goriilmiistiir. KAPPA>0,75 i¢in uyumun
miilkemmel oldugu belirtilmektedir (Kilig, 2015). Bu dogrultuda testin puanlayicilar

arasindaki glivenirligi saglanmis ve 6n deneme asamasina gegilmistir.
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On deneme asamasinda, 23 maddelik taslak form, cevaplanabilme siiresi ve
anlagilirliginin belirlenmesi amaciyla ¢alisma grubunda yer almayan 26 matematik
O0gretmen adayina uygulanmistir. Uygulama sonunda matematik 6gretmen adaylari
tarafindan tam olarak anlasilmayan veya yanlis anlasilmalara sebep olabilecegi diisiiniilen
3 maddenin dlgekten ¢ikarilmasina karar verilmistir. Boylece 20 maddeden olusan taslak
forma son sekli verilmistir. izleyen siiregte taslak form matematik dgretmen adaylaria

uygulanmis ve test puanlarinin dagilimina iliskin degerlendirmeler yapilmastir.

Gegerlik bir 6lgme aracinin Olgmek istedigi niteligi ne Slgiide Olgebildigi ve
Olciilmeye ¢alisilan niteligi diger niteliklere karistirmadan 6l¢ebilme derecesidir (Seger,
2015, s. 18). GSAYB testinin gecerligi i¢in bilimsel arastirmalarda daha ¢ok tercih edilen
kapsam gecerligi ve yap1 gegerligi kavramlar arastirilmistir. Kapsam gecerligi, 6lgme
aracinda bulunan maddelerin, 6l¢iilmek istenen 6zelligi 6l¢mede nitelik ve nicelik olarak
yeterli olup olmadiginin bir gostergesi olarak ifade edilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2015, s.
167). Alan uzmaniyla isbirligini gerektirmektedir ve uzmanlara danisarak
belirlenmektedir (Turgut ve Baykul, 2010, s. 226; Tavsancil, 2010, s. 40). GSAYB
testinin kapsam gegerliginin belirlenmesinde, alanyazin taramasiyla beraber konu
alaniyla ilgili uzman goriislerinin alinmasi yeterli kabul edilmistir. Ayrica testin kapsam
gecerliligi icin tlniversitelerde okutulan geometri 6gretimi dersi 6grenme c¢iktilart ve
literatiir taramasi neticesinde hedef ve kazanimlarin dikey siitunda, soru maddelerinin
yatay siitunda bulundugu bir belirtke tablosu hazirlanmistir (Bkz. Ek 11). Yap1 gecerligi
ise sonuglarin neyle baglantili oldugunun agiklanmasina olanak saglamaktadir. Yani,
Olcme aracinin soyut bir olguyu, kavrami veya boyutu ne derece dogru 6lcebildigini
gostermektedir (Tavsancil, 2010, s. 45). GSAYB testinin yap1 gegerligi, yani tek bir
yaptyt Olelip Olgmedigi geometri Ogretimi derslerinin 6grenme ¢iktilarinin  analizi

yontemi ile saglanmigtir.

Glivenirlik bir 6lgme aracinda tiim sorularin birbirleriyle tutarliligini, ele alinan
olusumu 6lgmede tiirdesligini ve yeterliligini agiga ¢ikaran bir kavram olarak ifade
edilmektedir. Coktan se¢meli testlerin giivenirligini belirlemek i¢in farkli yontemler
olusturulmustur. Bu yontemlerden en ¢ok tercih edileni KR-20 giivenirlik katsayisidir.
Bu katsay istatistiki temelleri tutarli ve testteki tiim sorulari géz 6niinde bulundurarak
hesaplandigindan, testin genel giivenirlik yapisin1 diger yontemlere gore en iyi yansitan
analiz tiirii olarak bilinmektedir (Ozdamar, 2004, s. 622). KR-20 giivenirlik katsayist,

testteki maddelerin i¢ tutarliliginin bir gostergesidir. Coktan se¢meli ve toplam puanlar
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tizerine olusturulmus testlerin giivenirliginin belirlenmesinde genellikle kullanilmaktadir
(Alpar, 2003, s. 380). Bu nedenle, GSAYB testinin giivenirligini belirlemek amaciyla
Microsoft Excel programinda KR-20 giivenirlik katsayist hesaplanmis 0,745 degeri elde
edilmistir. Biiylikoztiirk (2015, s. 169) bir testin glivenilir kabul edilebilmesi i¢in KR-20
ic gilivenirlik katsayist degerinin 0,7 den biiyiikk olmasi gerektigini belirtmistir.

Hesaplanan bu deger testin giivenilir oldugunu kanitlar niteliktedir.

GSAYB testinden elde edilen diger verilerin analizi i¢gin SPSS 23.0 paket
programi kullanilmistir. GSAYB testinin gelistirilmesi siirecine dahil edilen matematik
ogretmen adaylarinin verilerinin betimleyici istatistik sonuglari Tablo 2°de verilmistir. Bu
istatistikler ifade edilirken ortalama siitunundaki (X) veriler testten alinabilecek maximum

deger (20x1=20) gdz Oniinde bulundurularak sunulmustur.

Tablo2.
Universite ve smif diizeylerine gére GSAYB testine iliskin betimleyici istatistik
degerleri

Universite ~ Simf N X X SS Diizey X SS
1 28 8,39 3,44 Orta
inéni 2 32 8.34 3.08 Orta
Universitesi 3 33 a8 7.06 3.81 Orta 811 3,97
4 26 8.85 4,61 Orta
1 31 8,03 394  Ora
Dicle 2 38 10,55 364  Orta
Universitesi 3 39 20 9.21 329  Orta 9,56 3,78
4 39 10,18 3.93 Orta
Toplam 266 20 8,01 3.03 Orta

GSAYB’in madde giigliik ve ayirt edicilik indeksleri her bir soru maddesi i¢in
hesaplanmistir. Ayrica testin biitliniiniin de madde giicliikk ve ayirt edicilik indeksleri

hesaplanmis, bu indekslere ait veriler Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo3.
GSAYB’1n madde giigliik ve ayirt edicilik indeksleri
Madde No Madde Giigliik Indeksi Madde Ayirt Edicilik Indeksi
1 0,47 0,66
2 0,41 0,45
3 0,42 0,44
4 0,41 0,47
5 0,43 0,56
6 0,59 0,46
7 0,41 0,49
8 0,44 0,48
9 0,48 0,65
10 0,43 0,73
11 0,42 0,46
12 0,45 0,64
13 0,39 0,47
14 0,43 0,54
15 0,42 0,45
16 0,45 0,48
17 0,43 0,58
18 0,42 0,47
19 0,44 0,54
20 0,58 0,49
Toplam 0,45 0,53

Bir testte bulunan maddelerin madde gii¢liik indeks degerleri O ile 1 arasinda
degiskenlik gostermekte olup madde giigliik indeksleri 0,30 ile 0,70 arasinda olan
maddeler ortalama giigliik diizeyinde olan maddeler olarak ifade edilmektedir. Ayrica
madde giicliik indeksi 0,3’iin altinda bulunan maddeler zor, madde gii¢liik indeksi 0,7 nin
tizerinde bulunan maddeler ise kolay giicliikteki maddeler olarak nitelendirilmektedir
(Karaca, 2006; Tekin, 1997; Yilmaz, 1998). GSAYB testindeki maddelerin giigliikleri
(pj) 0,39-0,59 degerleri arasinda degiskenlik gostermektedir. Bu sebeple testte bulunan
maddelerin orta diizeyde bir giigliige sahip oldugu sdylenebilir. Ayrica testin genel giigliik
indeksi 0,45 bulunmustur. Bir diger ifadeyle testin genel anlamda orta giigliige sahip

oldugunu s6ylemek miimkiindiir.

Testteki maddelerin gii¢liik indeksleriyle beraber madde ayirt edicilik indeksleri
de Microsoft Excel programi yardimiyla belirlenmistir. Ayirt edicilik indeksi (rjx)
degerleri -1 ile +1 arasinda degismekte olup bu degerin 0,40 ve iizerinde hesaplanmasi
maddelerin ¢ok iyi ayirt edici olduklarini gostermektedir. Eger bu deger 0,30-0,39
araliginda ise iyi madde, 0,20-0,29 araliginda ise diizeltilmesi gereken madde ve 0,19 ve
daha diisiik ise testten ¢ikarilmasi gereken madde olarak nitelendirilebilir (Biylikoztiirk,
2015; Karaca, 2006; Tekin, 1997; Yilmaz, 1998). GSAYB test maddelerinin ayirt edicilik

indeksleri incelendiginde tiim maddelerin ayirt edicilik indekslerinin 0,40’tan biiyiik
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oldugu goriilmektedir. Yani tiim maddeler ayirt edicilik yoniinden test kapsamina

alabilmek i¢in uygundur.

Bilimsel arastirmalarda Dale-Chall formiilii metinlerin okuma gii¢liigiinii tespit
etmek amaciyla kullanilabilmektedir. GSAYB testinin anlasilabilirliginin belirlenmesi
amaciyla Dale-Chall okunabilirlik diizeyi hesaplanmistir. Dale-Chall okunabilirlik
formiiliine gére 16+ yas i¢in ideal ciimle uzunlugu 10+ olmalidir. Testteki madde basina
diisen kelime ortalamasi (ctimle uzunlugu=kelime sayisi/ctimle sayisi) 10,31 olup lisans
O0grenimi goren Ogretmen adaylar1 (16+ yas) i¢in okunabilirlik diizeyine uygundur.
Matematik 6gretmen adaylarinin maddeleri okurken zorlanmayacagi anlamina gelen bu
bulgu testin okunabilirlik kosulunu sagladigi seklinde yorumlanabilir (Giines, 2000, s.
340). GSAYB testinin okunabilirliginin uygun ¢ikmasiyla beraber teste son hali verilmis
ve ilgili arastirmalarda kullanilmak iizere ilhan ve Aslaner (2018) tarafindan alanyazina

sunulmustur.

3.4.3. Geometri Performans Testi

GP testi Tiirkiye’de bulunan tiniversitelerde verilen geometri 6gretimi derslerinin
ogrenme ¢iktilart analiz edilerek, ilgili alanda alanyazin taramasi yapilarak, GMOYA
Olcegi ve GSAYB testi sorularindan faydalanilarak olusturulmustur. Olusturulan taslak
test matematik egitimi alaninda {i¢, Tiirk¢e egitimi alaninda bir 6gretim iiyesi tarafindan
degerlendirilmistir. Puanlayicilar arasindaki giivenirligi degerlendirmek amaciyla
KAPPA (Puanlayicilar arast uyum) katsayist hesaplanmistir. Elde edilen KAPPA degeri
0,90 olup uyumun ([KAPPA]>0,75) miikemmel oldugu sonucuna ulasilmistir (Kilig,
2015).

GP testi i¢in dereceli puanlama anahtari olusturulmus her bir soru “Bos”,
“Yanlig”, “Kismen Dogru” ve “Dogru” seklinde degerlendirilmeye Karar verilmistir. Bu
degerlendirme dogrultusunda; tam dogru cevaplar 2, kismen dogru cevaplar 1, yanlis ve
bos birakilan cevaplar 0 puan olarak puanlanmis ve testin gegerlilik-giivenirlik
calismalarini yapmak tizere pilot uygulama galismasina gecilmistir. GP testinin gegerligi

icin daha ¢ok kabul edilen yap1 ve kapsam gecerligi arastirmalar1 yapilmistir.

Testin yap1 gegerliginin belirlenmesinde, madde giicliikkleri ve ayirt edicilik
indeksleri hesaplanmis kapsam gecerligi i¢cin konu alani ile ilgili uzman goriislerinin
alinmig, Tirkiye’de bulunan iniversitelerde verilen geometri Ogretimi derslerinin

ogrenme ¢iktilar analiz edilmis ve alanyazin taramasi yapilmistir. Ayrica testin kapsam
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gecerliligi icin Universitelerde okutulan geometri 6gretimi dersi 6grenme c¢iktilar1 ve
literatilir taramas1 neticesinde hedef ve kazanimlarin dikey siitunda, soru maddelerinin
yatay siitunda bulundugu bir belirtke tablosu hazirlanmistir (Bkz. Ek 12). Testin
givenirligi i¢in ise KR-21 giivenirlik katsayisi hesaplanmistir. Testin gelistirilme
stirecinde izlenen adimlar asagida verilerek detayli bir sekilde agiklanmistir. Bu adimlar

strastyla soyledir;
1. Testin amacinin belirlenmesi
2. Testle Ol¢iilecek davraniglarin belirlenmesi
3. Maddelerin se¢ilmesi
4. Maddelerin gozden gegirilmesi
5. Deneme formunun hazirlanmast
6. Deneme uygulamasinin yapilmasi

7. Asil uygulamasinin yapilmasi, cevap kagitlarinin puanlanmasi, madde analizi

ve madde segimi
8. Nihai testin olusturulmasi ve istatistiklerinin kestirilmesi
9. Madde giigliik ve ayirt edicilik indeksleri

10. Geometri performans testinin okunabilirligi (Turgut ve Baykul, 2012, s. 215-
216).

Arastirmact tarafindan gelistirilmis olan testin amaci matematik Ogretmen
adaylarinin geometri performanslarint dlgen gegerli ve giivenilir bir test gelistirmektir.
Testin gelistirme islemi gerceklestirildikten sonra arastirmaci tarafindan yapacagi
bilimsel ¢aligmalarda kullanilacaktir. Ayrica testin geometri alaninda ¢alisacak olan diger

arastirmacilara fayda saglayacagi ongoriilmektedir.

Geometri performans: testi gelistirilirken lisans diizeyinde matematik 6gretim
programi geometri 6gretimi dersi kazanimlarindan igerik yoniinden kapsamli olanlar
kritik kazanim olarak belirlenmistir. Bunun yaninda igerdigi bilgi yada beceri yoniinden
birbirinin 6n kosulu olan kazanimlarda kritik kazanim olarak ifade edilmistir. Arastirmaci
tarafindan kritik olarak belirlenen kazanimlarin netlestirilmesi i¢in uzman goriisiine ve
alanyazin taramasina bagvurulmustur. Boylece Kritik kazanimlarin gerektirdigi bilgi ve

becerileri iceren sorular olusturulmus ve test soru havuzuna dahil edilmistir.
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Testte dlgiilecek kritik kazanimlart igeren sorularin bulundugu havuzda bulunan
her bir soru arastirmaci tarafindan tek tek degerlendirildikten sonra kritik kazanimlarin
her biri i¢in bir ya da iki soru taslak test kapsamina alinmistir. Daha sonra bu sorular
ikinci kez arastirmaci tarafindan incelenmis ¢alismanin kapsam gegerliligi dikkate

alimarak 37 maddeden olusan taslak form hazirlanmistir.

Arastirmaci tarafindan olusturulan 37 maddelik taslak form goriis ve onerilerini
almak tlizere matematik egitimi alaninda iki, Tiirk¢e egitimi alaninda bir 6gretim iiyesinin
goriisiine sunulmustur. Sorularin hem belirlenen kritik kazanimlar1 6l¢ebilme, hem de dil
yapist acisindan uygun olma durumlari uzmanlar tarafindan irdelenmistir. Uzmanlarin
gortisleri neticesinde sorular hem dil ve anlatim yoniinden hem de geometri kazanimlari
ve sinif diizeyine uygunlugu acisindan arastirmaci tarafindan yeniden diizenlenmistir.
Goriiglerin alinmasi siirecinde uzmanlarin degerlendirme ve onerilerini belirtmesi
amaciyla arastirmaci tarafindan benzer formlar incelenerek olusturulmus degerlendirme

formu kullanilmustr.

Test maddeleri i¢in uzmanlardan alinan goériis ve oneriler degerlendirilip gerekli
degisikliklerin yapilmasi neticesinde maddeler diizenlenmistir. Turgut ve Baykul (2012)
cevaplama siirecinde olusabilecek zihinsel yorgunlugu onlemek icin basari testlerinde
maddelerin konulara gore gruplandirilmasini 6nermistir. Ayrica, maddelerin kolaydan
zora dogru siralanmasinin cevaplayanlarin sorulari istekle cevaplamalarini saglayacagi
belirtilmistir. Ogretim programindaki kazanimlar asamali sekilde ilerledigi igin
kazanimlarin programdaki siralamasinin ayni zamanda giicliik siralamast oldugu
diisiiniilerek maddeler kolaydan zora dogru siralanmistir. Alinan uzman goriisleri ve
testin tekrar gozden gegcirilmesi neticesinde testte bir adet sorunun iligkili oldugu
kazanima uygun bir soru daha eklenerek deneme uygulamasi yapilmak iizere 38 soruluk

GP testi olusturulmustur.

Hazirlanan test maddeleri ile ilgili herhangi bir sorun yada eksiklik olup
olmadigin1 kontrol etmek ve testin biiyiik gruplara uygulanmadan 6nce olas1 aksakliklarin
fark edilip 6nlem alinmasi amaglariyla her sinif diizeyinde 20-25 matematik 6gretmen
adayi ile 6n uygulamalar yapilmistir. On uygulamada karsilasilan eksik ya da sorunlu
noktalarda diizeltmeler yapilarak test deneme uygulamasi i¢in hazir hale getirilmistir.
Test gelistirme siirecinin adimlarma uygun olarak testin deneme formlarinin

hazirlanmasinda kritik kazanimlarin belirlenmesi ve uzman goriisleri ile netlestirilmesi,



102

kritik kazanimlar i¢in sorularin yazilmasi ve uzman gorlsleri ile 6n uygulama

sonuglarinin degerlendirilmesi seklinde izlenen yol test igin bir kez daha ele alinmistir.

Deneme uygulamasi neticesinde 6gretmen adaylarinin goriisleri dikkate alinarak
teste son hali verilmis, Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi ve Cumhuriyet
Universitesi Egitim Fakiiltesinin Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi Programinda, 1-4.
siniflarda okuyan toplam 292 (171 kadin, 121 erkek) matematik 6gretmen adayina taslak
test uygulanmistir. Uygulamalar neticesinde veriler toplandiktan sonra Microsoft Office
Excel ve SPSS 23.0 programlarinda analiz edilmek tiizere program dosyalari

olusturulmustur.

Aragtirmaci tarafindan gelistirilen 38 maddelik nihai GP testinin giivenirligi KR-
21 giivenirlik katsayisi yardimiyla belirlenmistir. Testin KR-21 giivenirlik katsayisi
arastirmaci tarafindan 0,79 olarak bulunmustur. Biiyiikoztiirk (2015) bir testin giivenilir
kabul edilebilmesi i¢in KR-21 i¢ giivenirlik katsayisi degerinin 0,7 den biiyiik olmasi
gerektigini belirtmistir. Hesaplanan bu deger testin glivenilir oldugunu gostermektedir.
Ayrica matematik 6gretmen adaylarinin GP testinden elde edilen verilerinin betimleyici
istatistik sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir. Bu istatistikler ifade edilirken ortalama
stitunundaki (X) veriler testten alinabilecek maximum deger (38x2=76) g6z Oniinde

bulundurularak sunulmustur.

Tablo4.
Universite ve simf diizeylerine gére GP testine iliskin betimleyici istatistik degerleri
Universite ~ Sinif N X X ss Diizey X ss
1 35 47,69 9,56 Orta
Cumhuriyet 2 41 45,90 10,66 Orta
Universitesi 3 39 38 47,21 10,19 Orta 47,54 10,27
4 28 50,21 10,64 Orta
1 38 47,97 11,66 Orta
Dicle 2 36 47,28 10,28 Orta
Universitesi 3 42 38 4169 1065 ora %0 1109
4 33 45,00 11,09 Orta
Toplam 292 38 51,85 10,83 Orta

Calismada madde giigliik ve ayirt edicilik indeksleri her bir test maddesi ve testin

biitiinii i¢in hesaplanmus, elde edilen bulgular Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo5.
GP testinin madde giicliik ve ayirt edicilik indeksleri
Madde No Madde Giigliik Indeksi Madde Ayirt Edicilik Indeksi
1 0,49 0,60
2 0,41 0,52
3 0,58 0,54
4 0,62 0,45
5 0,65 0,56
6 0,43 0,55
7 0,60 0,57
8 0,62 0,65
9 0,54 0,61
10 0,55 0,41
11 0,57 0,52
12 0,59 0,51
13 0,48 0,50
14 0,45 0,45
15 0,47 0,49
16 0,44 0,55
17 0,45 0,58
18 0,60 0,61
19 0,50 0,58
20 0,55 0,41
21 0,44 0,59
22 0,47 0,61
23 0,63 0,77
24 0,47 0,52
25 0,41 0,51
26 0,52 0,70
27 0,51 0,46
28 0,57 0,53
29 0,46 0,75
30 0,49 0,73
31 0,60 0,76
32 0,63 0,69
33 0,47 0,44
34 0,48 0,54
35 0,47 0,53
36 0,41 0,51
37 0,41 0,49
38 0,60 0,42
Toplam 0,52 0,56

Bir testte bulunan maddelerin madde giiglilk indeks degerleri O ile 1 arasinda
degiskenlik gostermekte olup gii¢liik indeksleri 0,30 ile 0,70 arasinda olan maddeler
ortalama giigliik diizeyinde olan maddeler olarak ifade edilmektedir. Ayrica madde
giicliik indeksi 0,3’lin altinda bulunan maddeler zor, madde gii¢liik indeksi 0,7 nin
tizerinde bulunan maddeler ise kolay giigliikteki maddeler olarak nitelendirilmektedir
(Karaca, 2006; Tekin, 1997; Yilmaz, 1998). GP Testindeki maddelerin gii¢liikleri (pj)
0,41 ile 0,65 degerleri arasinda degiskenlik gostermektedir. Bu sebeple kullanilan testte

bulunan maddelerin orta diizeyde bir giigliige sahip oldugu sdylenebilir. Ayrica testin
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genel giiclik indeksi 0,52 bulunmustur. Diger bir ifadeyle gelistirilen geometri

performans testinin genel anlamda orta giicliige sahip oldugu sdylenebilir.

Testteki maddelerin giigliik indeksleriyle beraber madde ayirt edicilik indeksleri
de Microsoft Excel programi yardimiyla bulunmustur. Ayirt edicilik indeksi (rjx)
degerleri -1 ile +1 arasinda degiskenlik gostermekte olup bu degerin 0,40 ve tizerinde
olmas1 maddelerin ¢ok iyi ayirt edici olduklarin1 kanitlamaktadir. Eger bu deger 0,30-
0,39 araliginda ise iyi madde, 0,20-0,29 araliginda ise diizeltilmesi gereken madde ve
0,19 ve daha diisiik ise testten ¢ikarilmasi gercken madde olarak nitelendirilebilir
(Biiyiikoztiirk, 2015; Karaca, 2006; Tekin, 1997; Yilmaz, 1998). GP test maddelerinin
ayirt edicilik indeksleri incelendiginde tiim maddelerin ayirt edicilik indekslerinin
0,40’tan biiyiik oldugu goriilmektedir. Yani tiim maddeler ayirt edicilik yoniinden test

kapsamina alabilmek i¢in uygundur.

Bilimsel arastirmalarda Dale-Chall formiilii metinlerin okuma gii¢liigiinii tespit
etmek amaciyla kullanilabilmektedir. GP testinin anlasilabilirliginin belirlenmesi
amactyla Dale-Chall okunabilirlik diizeyi hesaplanmistir. Dale-Chall okunabilirlik
formiiliine gére 16+ yas i¢in ideal ciimle uzunlugu 10+ olmalidir. Testteki madde basina
diisen kelime ortalamasi (ctimle uzunlugu=kelime sayisi/ctimle sayisi) 10,86 olup lisans
O0grenimi goren Ogretmen adaylar1 (16+ yas) icin okunabilirlik diizeyine uygundur.
Matematik 6gretmen adaylarinin maddeleri okurken zorlanmayacagi anlamina gelen bu
bulgu testin okunabilirlik kosulunu sagladig1 seklinde de yorumlanabilir (Giines, 2000, s.
340).

3.4.4. Kisisel Bilgi Formu

Arastirmaci tarafindan hazirlanan ve matematik 6gretmen adaylar1 hakkinda
demografik bilgiler elde etmeyi amaglayan kisisel bilgi formunda, boliim, adiniz/kod
adiniz/kod numaraniz, iiniversite, cinsiyet ve sinif 6zelliklerini belirlemeye yonelik bes

adet soru ve uygulama yonergesi bulunmaktadir.

3.5. Uygulama Siireci

Arastirmanin bu boliimiinde sirasiyla, goniillii katilime1 formu, kisisel bilgi formu,
GMOYA olgegi, GSAYB ve GP testi uygulama siiregleri verilmistir. Uygulama siirecleri
hem Inénii hem de Siirt Universitesinde ayni islem sirasiyla tekrarlanmustir. Bu siiregler

sirastyla soyledir;
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3.5.1. Goniilli Katihmer Formunun Uygulanmasi

Veriler toplanmadan 6nce arastirmaci, katilimer siniflarini belirlemis ve uygulama
plan1 olusturmustur. Uygulamaya katilacak olan matematik 6gretmen adaylar1 igin
gontlliliik sart1 esas alinmig, bu sebeple uygulamalara baglamadan 6nce arastirma
hakkinda genel bir bilgi verilerek matematik 6gretmen adaylarina goniillii katilime1 formu
uygulamas1 yapilmistir. Bu esnada Inonii Universitesi’nde 1 (3. snif matematik dgretmen
aday1) Siirt Universitesi’nde 2 (Biri 3. sinif digeri 4. sinif matematik dgretmen aday1)
olmak {izere toplamda 3 matematik 6gretmen aday1 uygulamaya goniillii olarak katilmak
istememistir. Diger matematik 6gretmen adaylari ise herhangi bir itirazda bulunmayarak

goniillii katilimer formunu doldurmustur.

3.5.2. Kisisel Bilgi Formunun Uygulanmasi

Arastirmada uygulanan her bir formun ilk kisminda bulunan bdlim olarak
matematik O0gretmen adaylarina uygulanmistir. Bu kisimda sirasiyla “Bu olgek/test
calismasi siz ogretmen adaylarinin gériisleriyle matematik egitimine katkida bulunmak
amaciyla hazirlanmistir. Sonuglar kesinlikle gizli tutulacak hi¢bir sekilde okul
durumunuza ya da ders notlarimiza etki etmeyecektir. Bilim alaninda faydalr olabilmemiz
adina sorular: samimi bir sekilde ¢6zmeniz bizim i¢cin 6nemlidir. Verdiginiz cevaplar igin
tesekkiir ederiz.” Seklinde bir yonerge, sinif derecesi, cinsiyet, liniversite adi, bolim ve
adimz/kod adimiz/kod numaraniz ifadeleri bulunmaktadir. Universite adi degiskeni
formlar degerlendirilirken bir karisiklik olmamasi adina birakilmistir. Ayrica matematik
ogretmen adaylarina “adiniz/kod adiniz’kod numaraniz” kismi ile ilgili su agiklama
yapilmistir: “Bu boliimiin bulunmasinin sebebi size 3 ayri form uygulayacak olmamizdir.
Verileri istatistiksel olarak diizenleyebilmemiz adina her bir matematik égretmen
adayinin 3 formunun verilerini ayni anda degerlendirmemiz gereklidir. Bu sebeple sizden
bu boliime birer ad, kod ad veya kod numarasi vermenizi istiyoruz. Bu ad, kod ad veya
kod numarasin egslestirme yapabilmemiz igin her ii¢ formda ayni yazmaniz
gerekmektedir. Bilgileriniz kesinlikle iiciincii sahislarla paylasiimayacak ve gizli
tutulacaktir. Anlayisiniz icin tesekkiir ederiz.” Bu agiklama yapildiktan sonra matematik

Ogretmen adaylar ilgili kisma adlarini, kod adlarin1 veya kod numaralarin1 yazmiglardar.
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3.5.3. Gorsel Matematik Okuryazarhgi Alg1 Olceginin Uygulanmasi

Goniilli katilimer formu ve Olgek i¢in hazirlanan kisisel bilgi formunun
uygulanmasiyla beraber GMOYA olgegi de matematik Ogretmen adaylarina
uygulanmistir. Uygulama siirecine baslamadan 6nce 6l¢egin 5°1i likert tipinde oldugu, her
bir madde i¢in yalniz bir seceneginin tercih edilmesi gerektigi, toplam 37 madde
bulundugu, ilgili maddelerin birbirinden bagimsiz degerlendirilecegi ifade edilmistir.
Daha sonra GMOY A 6l¢eginin doldurulmasi i¢in her bir gruba 40 dakika siire verilmistir.
40 dakika siire Oncesinde Olgekleri bitirenler ¢ikmis kalan matematik 6gretmen

adaylariyla uygulama siireci tamamlanmustir.

3.5.4. Geometrik Sekiller Uzerine Akil Yiiriitme Beceri Testinin Uygulanmasi

GMOYA 6l¢eginin uygulama siirecinden bir hafta sonra arastirmact gruplara bu
test igin hazirlanan kisisel bilgi formuyla beraber GSAY B testini uygulamistir. Uygulama
slirecine baglamadan once testin 5 se¢enekli ¢oktan segmeli bir akil yiirlitme beceri testi
oldugu, her bir madde igin yalniz bir se¢enegin tercih edilmesi gerektigi, toplam 20 madde
bulundugu, ilgili maddelerin birbirinden bagimsiz degerlendirilecegi ifade edilmistir.
Ayrica yanlis cevaplarin dogru cevaplar etkilemedigi de belirtilmistir. Daha sonra
GSAYRB testinin ¢oziilmesi igin her bir gruba 60 dakika siire verilmistir. 60 dakika siire
oncesinde bitirenler testleri teslim ederek uygulamalarmn yapildigi salondan ¢ikmis, kalan

matematik 6gretmen adaylariyla uygulama siireci tamamlanmastir.
3.5.5. Geometri Performans Testinin Uygulanmasi

GSAYB testinin uygulama siirecinden bir hafta sonra arastirmaci gruplara bu test
icin hazirlanan kigisel bilgi formuyla beraber GP testini uygulamistir. Uygulama siirecine
baslamadan Once testin agik uglu sorulardan olusan bir performans testi oldugu, her bir
madde i¢in ¢oziim yapilarak bilgilerinin performansa dokiilmesi gerektigi, toplam 38
madde bulundugu, ilgili maddelerin birbirinden bagimsiz degerlendirilecegi ifade
edilmistir. Ayrica yanlis cevaplarin dogru cevaplari etkilemedigi de belirtilmistir. Uzman
goriigleri ve pilot uygulama dahilinde ortalama her soru i¢in yaklasik iki dakika olmak
tizere toplamda 80 dakikalik bir uygulama siiresinin olmasi1 kararlastirilmistir. Bu
dogrultuda GP testinin ¢6ziilmesi i¢in her bir gruba 80 dakika siire verilmistir. 80 dakika
stire oncesinde bitirenler testleri teslim ederek uygulamanin yapildigi salondan ¢ikmis

kalan matematik 6gretmen adaylariyla uygulama siireci tamamlanmistir.
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3.6. Uygulama Ortami

Arastirmaci uygulamalar1 yaparken verilerin uygulama ortamindan kaynaklanan
hatalardan armik olmasi amaciyla birtakim Onlemler almis, matematik 6gretmen
adaylartyla uygun bir uygulama ortami olusturmaya Ozen gostermistir. Arastirmaci
uygulama siirecine gegmeden dnce matematik 6gretmen adaylarina gerekli agiklamalari
yaparak eksikleri gidermeyi hedeflemistir. Ayrica uygulamalar ilgili egitim fakiiltelerinin
siniflarinda  yiiriitiilmiis, uygulama silirecinin sessizligine ve uygunluguna dikkat
edilmistir. Herhangi bir aksaklik ¢ikmamasi adina uygulama yapilacak sinif ortamlari
onceden kontrol edilmistir. Arastirmact uygulama esnasinda bir kopukluk olmamasi i¢in
kalem ve silgi ihtiyact olan matematik 6gretmen adaylarinin bu ihtiyaclarini dngorerek

gidermistir.
3.7. Veri Analizi Oncesi Yapilan Islemler

3.7.1. Verilerin Diizenlenmesi

Bilimsel c¢aligmalarda veri analizi Oncesi yapilan ilk islem verilerin
diizenlenmesidir. Bu asamada elde edilen verilerin yapilacak analiz igin uygun olup
olmadig1 incelenir ve uygun degilse gerekli diizenlemeler yapilir. Bu ¢alismada veriler
diizenlenirken; kayip ve ug¢ (aykir1) deger analizlerinin gergeklestirilmesi ve verilerin
dogrulanmasi iglemleri sirasiyla yapilmistir. Ayrica veriler diizenlenirken hatali veri
giriginin olup olmadig1 ve verilerin genel dagilimi iki kez kontrol edilmis, var olan kiigiik
hatalar diizeltilmistir. Verilerin diizenleme islemi yapildiktan sonra kayip ve uc deger

analizleri yapilmistir.

3.7.2. Kayip Degerlerin Analizi

Kayip degerlerin analizi yapilirken farkli tiirde yaklagimlar igeren bir¢ok teknik
literatiirde bulunmaktadir. Bu teknikler; durum bazinda veri silme, ¢iftler bazinda veri
silme, liste bazinda veri silme, ortalama atama, en ¢ok olabilirlik tahmini ve regresyon
atfi seklinde ifade edilmektedir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2010; Cokluk ve
Kayri, 2011; Oguzlar, 2001). Kayip deger analizi yapilirken kii¢iik miktarda kayip
degerler analizi i¢in ortalama atama; orta biiytikliikte kayip degerler analizi i¢in regresyon
atfi; biliylik miktarda kayip degerler analizi i¢in ise en c¢ok olabilirlik tahmini

yontemlerinin tercih edilmesi 6nerilmistir (Schumacker ve Lomax, 2004).
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Calismada GMOYA o0lgeginin Kayip degerlerinin miktarini belirlemek igin
maddelerin frekans dagilimi belirlenmistir. Frekans dagilimina gore, kayip degerlerin
diisiik miktarda (Tiim verilerin yaklasik %1°1) oldugu tespit edilmistir. Bu dogrultuda
diisiik miktarda kayip degerler analizi i¢in alanyazinda 6nerilen ortalama atama teknigi
kullanilarak kayip degerlere ortalama deger olan ve bazen segenegine denk gelen 3 degeri
atanmistir. Bununla beraber ¢aligmada kullanilan GSAYB ve GP testlerinde de kayip
degerlerin bulundugu tespit edilmistir. Bu testlerde bulunan kayip degerlerin diisiik
miktarda oldugu (Tim verilerin yaklasik %2’si) ve matematik 6gretmen adaylarinin
sorular1 g6zememelerinden kaynaklandigi belirlenmistir. Bu dogrultuda, sadece karalama

yapilarak bos birakilan sorular sifir puan olarak puanlanmaistir.

3.7.3. Aykir1 Degerlerin Analizi

Calismada u¢ deger olarak adlandirilan ve normal degerlerin disinda degerlere
sahip verilerin tespiti ve analizi yapilmistir. Bir aragtirmada ug¢ degerler genellikle
kullanilan istatistiksel testlerin sonugclarini etkilemektedir. Bazen tek bir u¢ deger bir
istatistiksel test sonucunun anlamli olmasina sebep olabilecegi gibi, tersi durum da s6z
konusu olabilir. Yol analizlerinde oldugu gibi pek ¢ok istatistiksel islemde aykir1 degerler
analizi yapilirken ortalamaya gore olusan sapmalarin kareleri dikkate alinmaktadir. Eger
bir veri, dagilimin geri kalanindan ¢ok uzakta bir degere sahip ise standart sapma degeri
biiyiir. Bu nedenle u¢ degerlerin tespit edilmesi olduk¢a 6nemli goriilmektedir. Ug
degerler tek yonlii ve ¢ok yonlii olmak tizere iki sekilde s6z konusu olabilir. Tek yonlii
uc deger, gozlemlerin bir tek degiskene iliskin agir1 degerlere sahip olmas1 anlamina gelir.
Cok yonlii u¢ deger ise, iki veya daha fazla degiskene iliskin puanlarin olagan dis1
kombinasyonlar1 anlamina gelmektedir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2010).
Calismada elde edilen tiim puanlar i¢in gerceklestirilen frekans dagilimi, histogramlar ve
grafiklerinin incelenmesi sonucunda; GMOYA 6lgeginde 7, GSAYB testinde 4 ve GP
testinde 5 uygulamanin u¢ degerlere sahip oldugu tespit edilmis ve bu dlgek ve testler veri

setinden ¢ikartilmistir.

3.7.4. Verilerin Dogrulanmasi

Bir arastirmada verilerin dogrulanmasi agsamasinda veri setinde bulunan kategorik
ve siirekli degiskenlerin olas1 sinirlar i¢inde olup olmadiklart kontrol edilmektedir. Bu
nedenle ¢alismada siirekli degiskenler i¢in maksimum ve minimum deger araliklari,

kategorik degiskenler icin ise frekans dagilimi1 hesaplanmalidir (Cokluk, Sekercioglu ve
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Biiyiikoztiirk, 2010). Arastirmada elde edilen sonuglara gore, olasi degerler disinda kalan

herhangi bir kategorik veya siirekli degiskenin veri setinde yer almadig1 belirlenmistir.

Verilerin dogrulanmasi islemi de gercgeklestirildikten sonra analizler i¢in eldeki veri

setinin uygun olduguna karar verilmistir.

3.8. Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen nicel verilerin Office Microsoft Excel, SPSS 23.0 ve

Lisrel 8.80 dosyalarina doniistiiriilmesinin ardindan istatistiksel analizler yapilmistir.

Tablo 6’da veri kaynaklar1 ve veri analizinde kullanilan istatistiksel testler verilmistir.

Tablo 6.
Veri kaynaklari ve veri analizinde kullanilan istatistikler
Degisken Cinsiyet Sinif GMOYA GSAYB GP
Veri Kavnas1 KBF KBF G_I_\/IOYA GSAYB Testi GP
T Olgegi Testi
. . Shapiro-Wilk  Shapiro-Wilk  Shapiro-Wilk
Normallik Tes Testi Testi Testi
Beti | %, ss., Min, %, ss., Min, %, ss., Min, %, ss., Min, %, ss., Min,
i e'glmls(elz Max Max Max, Max, Max,
statistikler Cronbach a KR-20 KR-21
Desiskenler t-testi ANOVA, t-testi, t-testi, t-testi,
Ari; ki Tukey Testi ANOVA, ANOVA, ANOVA,
3 Tukey Testi Tukey Testi Tukey Testi
Eiki Biiviikliizii Cohen’s d Cohen’s d Cohen’s d Cohen’s d
yukiug Cohen’s f Cohen’s f Cohen’s f Cohen’s f
Korelasyon Korelasyon Korelasyon
Korelasyon Katsayisi, p Katsayisi, p Katsayisi, p
Matrisi Anlamlilik Anlamlilik Anlamlilik
Degeri Degeri Degeri
. Yol Yol Yol
Yol Analizi Katsayilar1 Katsayilari Katsayilari
- . Dogrudan Etki Dogrudan Etki  Dogrudan Etki
Dogrudan Etki Biyikligi ~ Biyikligi  Byikligi
Dolayl Dolayl Etki Dolayl Etki Dolayli Etki
Etki Biiyiikligi Biyiklugi Biytklugi
. Toplam Etki Toplam Etki Toplam Etki
Toplam Etki Biiyiikligii Biiyiikliigii Biiyiikligii
x?/sd, x?/sd, x?/sd,
Yapisal Esitlik RMSEA, GFI, RMSEA, GFI, RMSEA, GFl,
Modellerinin AGFI, RMSR, AGFI, RMSR, AGFI, RMSR,
DogmlanmaSI SRMSR, CFl, SRMSR, CFlI, SRMSR, CFl,
NNFI NNFI NNFI




110

3.8.1. Normallik Testlerinin Yapilmasi

Calismada varyanslarin homojen dagilip dagilmadigini belirlemek amaciyla
Levene testi yapilmistir. Levene testi sonucu GMOYA 06lgegi (Z=1,082, p=0,140),
GSAYB testi (Z=0,496, p=0,052) ve GP testi (Z=0,262, p=0,194) uygulamalari i¢in
p>0,05 oldugundan varyanslarin homojen dagildig: tespit edilmistir (Biiytikoztiirk, 2015,
48-49). Yapilan levene analizi sonrasinda verilerin normal dagilip dagilmadigini

belirlemek amaciyla Shapiro-Wilk testi yapilmistir. Bu teste iliskin bulgular Tablo 7 de

verilmigtir.
Tablo7.
GMOYA olgegi, GSAYB ve GP testi Shapiro-Wilk testi sonuglari
Grup [statistik Sd p
.y Kadin 0,98 252 0,08
GMOYA dlgegi Erkek 0.95 132 0.10
GSAYB Kadin 0,98 252 0,10
testi Erkek 0,98 132 0,29
. Kadin 0,99 252 0,15
GP testi Erkek 0,99 132 0,20
1. simf 0,97 102 0,22
oy e 2. siif 0,97 98 0,27
GMOYA dlgegi Y ] 0.98 90 0.75
4. simf 0,96 94 0,40
1. stmf 0,96 102 0,70
GSAYB 2. simf 0,98 98 0,17
testi 3. smif 0,97 90 0,31
4. simf 0,95 94 0,10
1. simif 0,99 102 0,75
. 2. simf 0,99 98 0,59
GP testi 3. simif 0.98 90 0.31
4. simif 0,97 94 0,55

Shapiro-Wilk testi sonucu GMOY A 6l¢egi, GSAYB ve GP testi uygulamalari her
bir veri seti i¢in (p>0,05) oldugundan normal dagilim gosterdigi goriilmektedir. Veriler
normal dagilim gosterdigi igin, ikiden fazla bagimsiz degiskenin bulundugu c¢oklu
gruplarda Tukey testi, ikili gruplarda varyanslarin esit oldugu gruplar igin
(Equalvariances essumed) t-testi kullanilmasina karar verilmistir (Biiylikoztirk, 2015,
48-49).

3.8.2. Giivenirlik Degerlerinin Hesaplanmasi

Calismada daha Onceden arastirmacilar tarafindan gelistirilmis gegerliligi ve
giivenirligi snanmis GMOY A 6lgegi, GSAYB testi ve GP testi veri toplama araci olarak
kullanilmigtir. Bu veri toplama araglarinin ¢alisma uygulamalarinda ne kadar giivenilir

oldugunu tespit etmek amaciyla GMOY A 6lgeginin ve alt boyutlarinin Cronbach Alpha
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giivenirlik katsayilart (GA: 0,86, GB: 0,90, UZ: 0,81, SMT: 0,76, ORN: 0,70 ve
GMOYA: 0,95), GSAYB ve GP testinin KR-20 ve KR-21 giivenirlik katsayilari
(GSAYB: 0,77, GP: 0,79) hesaplanmustir. Elde edilen bu verilerin her birinin 0,7 den
bliyiik olmasi sebebiyle veri toplama araglarinin bu arastirma i¢in giivenilir bir sekilde

calistig1 kabul edilmistir (Biiyiikoztiirk, 2015, s. 169).

3.8.3. Betimsel Istatistiklerin Hesaplanmasi

Calismada uygulamalar neticesinde elde edilen veriler diizenlenmis ve ilk olarak
betimsel istatistikler hesaplanmistir. Oncelikle GMOYA 6lcegi, GMOYA dlgeginin alt
boyutlari, GSAYB testi ve GP testi verilerine iligkin genel betimleyici istatistikler
hesaplanmistir. Daha sonra bu testlere iligkin verilerin cinsiyet ve sinif degiskenine gore
betimleyici istatistikleri hesaplanmistir. Bu bolimde betimleyici istatistikler
hesaplanirken sirasiyla ortalama, ylizde ve standart sapma degerlerinden faydalanilmistir.

Bu degerler hesaplanirken SPSS 23.0 paket programi kullanilmistir.

3.8.4. Bagimsiz Degiskenler Arasindaki Iliskilerin Hesaplanmasi

Aragtirmada betimsel istatistikler hesaplandiktan sonra matematik Ogretmen
adaylarmin sirasiyla GMOYA, GSAYB ve GP diizeylerinin cinsiyet ve smif
degiskenlerine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigi arastirilmistir. Bilimsel
aragtirmalarda normal dagilim gosteren verilerde gruplar arasi farkliligin anlamli olup
olmadig1 arastirtlirken iki grup varsa bagimsiz 6rneklem t-testi, ikiden fazla grup varsa
ANOVA, bu gruplardan hangi gruplarm birbirinden farkli oldugunu tespit etmek i¢in ikili
karsilagtirma testlerinden Tukey testi tercih edilebilir (Biyiikoztirk, 2015, s. 172). Bu
bilgi neticesinde cinsiyet degiskenine iligkin farkliligin anlamli olup olmadigint 6lgmek
amaciyla t-testinden, sinif degiskenine iligkin farkliligin anlamli olup olmadigini 6lgmek
amaciyla ANOVA testinden ve siniflarin arasinda ikili olarak anlamli bir farkliligin olup
olmadigin1 6lgmek amaciyla Tukey testinden faydalanilmistir. Bu testlerin her birinin

sonuglart SPSS 23.0 programi kullanilarak hesaplanmastir.

3.8.5. Etki Biiyiikliiklerinin Hesaplanmasi

Calismada uygulanan t-testi, ANOVA ve Tukey testinin sonuglari analiz
edildikten sonra farkliligin anlamli ¢iktig1 sonuglara iliskin etki biiyiikliigli degerleri
hesaplanmistir. Etki biiyiikliigli degeri gézlemlenen etkinin biiyiikliigiiniin nesnel ve

standartlagtirilmis bir 6l¢iisii olarak bilinmektedir (Field, 2005, s. 33). Bagimli degisken
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tizerindeki bagimsiz degiskenin diizeyleri ile iligkili olan varyans oranini yansitan etki
biiyiikliigii, ¢alisma sonuglarinin uygulamadaki anlamliligini belirtmektedir (Tabachnick
ve Fidell, 2007, s. 54; Ozsoy ve Ozsoy, 2013, s. 337). Bir arastirmada ikili gruplar
arasinda hesaplanan etki bliylikligii (Cohen’s d) degeri su sekilde yorumlanir: 0,20-0,49
araliginda ise diisiik diizeyde etki biiyiikligii; 0,50-0,79 araliginda ise orta diizeyde etki
biiyiikliigi; 0,80 ve lizeri ise yiiksek diizeyde etki biiytikliigii mevcuttur (Cohen, 1988).

Coklu gruplarda varyans analizinde etki biiyiikliigii hesaplamak i¢in Cohen’s f
kullanilmaktadir. Cohen’s f degeri, 6rneklemin varyans oranini tahmin eder. Cohen’s f
yorumlanirken, 0,10-0,24 araliginda ise kiigiik diizeyde etki biytikligi, 0,25-0,39
araliginda ise orta diizeyde etki biiyiikligii ve 0,40°dan biiyiik ise genis diizeyde etki
biiyiikliigii mevcuttur (Cohen, 1988). Bu dogrultuda sinif degiskenine iliskin ANOVA
testi sonuglarinin etki biiyiikliigii degeri olarak Cohen’s f degeri ve anlamli farklilik ¢ikan
Tukey testi sonuglarinin her birinin etki biiyiikliigii degeri olarak Cohen’s d degerleri
hesaplanarak yorumlanmistir. Cinsiyet degiskenine iliskin t-testi sonuglarinda anlamli
farklilik ¢ikmamasi sebebiyle etki bilylikliigi degeri olarak Cohen’s d degerleri
hesaplanmamistir. Ayrica sinif diizeyine iliskin sonug¢larda anlamli farklilik ¢ikmayan

gruplarda da benzer sekilde Cohen’s d etki bliyiikligii degerleri hesaplanmamustir.

3.8.6. Korelasyon Matrisinin Hesaplanmasi

Arastirmada matematik 6gretmen adaylarinin GMOYA, GMOYA alt boyutlar
(GA, GB, UZ, SMT ve ORN), GSAYB ve GP puanlari arasindaki iligkiye yonelik
korelasyon matrisi olusturulmustur. Bu matris olusturulurken degiskenler arasindaki
korelasyon katsayilart SPSS 23.0 paket programinda hesaplanmistir. Korelasyon
degerleri p < 0,05 ve p<0,01 anlamlilik diizeyleri i¢in ayr1 ayr1 hesaplanarak ilgili tabloya

eklenmistir.

3.8.7. Yol Kat Sayilarinin Hesaplanmasi

Calismada matematik 6gretmen adaylarinin GMOYA, GSAYB ve GP diizeyleri
arasindaki etkiyi belirlemek amaci ile Yapisal Esitlik Modeli kullanilmistir. Bu model ¢ok
degiskenli yapilar icerisinde c¢ok degiskenli istatistiksel yontemler grubunda yer
almaktadir. Calismalarda korelasyon ve regresyon analizleri bazi durumlarda yetersiz
kalabilmektedir. Boyle durumlarda Yapisal Esitlik Modeline basvurulmaktadir. Bu

analizinin ii¢ temel bileseni bulunmaktadir:
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1. Yapisal Esitlik Modeli diyagraminin olusturulmasi
2. Model icindeki parametrelere gore korelasyonlar ve kovaryanslarin ayristirilmasi

3. Bir degiskenin diger degisken iizerindeki dogrudan, dolayli ve toplam etkilerinin

ayristirilmasi (Bollen, 1989).

Yapisal Esitlik Modeli degiskenler arasinda neden-sonug iliskisine dayanarak
olusturulmaktadir. Model belirlenirken dis degiskenlerin i¢ degiskenler iizerindeki
etkisinin yonii belirtilerek analize baglanir. Daha sonra nedensel iliskilere dair her veri
grubu i¢in ¢oklu regresyonlar hesaplanir ve standartlastirilmis regresyon katsayilari
Yapisal Esitlik Modeli katsayisi olarak adlandirilir. Bu katsayilar dissal degiskenlerdeki
her bir birimlik degisimle beraber icsel degiskende beklenen degisim miktarim

gostermektedir (Wright 1960; akt: Bryman ve Cramer, 2001).

Yapisal Esitlik Modeli ayn1 zamanda gozlenen degiskenler arasindaki karmagik
iligkilerin modellenmesi amaciyla korelasyon katsayilarini ve ¢oklu regresyon yontemini
kullanarak olusturulmaktadir. Regresyon analizi gozlenen bagimli degiskenler ile
bagimsiz degiskenler arasindaki ortalama iliskinin fonksiyonel bir ifadesidir (Celik ve
Yilmaz, 2013). Yapisal Esitlik Modelinde her bir bagimli degiskenin bagimsiz degisken
tizerindeki etkisi analize tabi tutulmaktadir, dolayisi ile birden fazla regresyon analizi

ayni anda uygulanabilmektedir (Raykov ve Marcoulides, 2006).

Bu arastirmada yapisal esitlik modellemesi ¢aligmalar1 Lisrel 8.80 programu ile
yapilmustir. Oncelikle veriler Office Microsoft Excel programi yardimiyla dijital ortama
gegirilmis, daha sonra Lisrel 8.80 program dosyalarina doniistiiriilerek analiz islemleri

gerceklestirilmistir.

3.8.8. Dogrudan, Dolayh ve Toplam Etkilerin Hesaplanmasi

Aragtirmada yol analizi katsayilari hesaplandiktan sonra GMOYA ve alt
boyutlarinin  GSAYB ve GP iizerindeki dogrudan, dolayli ve toplam etkileri
hesaplanmistir. Bollen (1989) Yapisal esitlik modelinin ii¢ temel bileseninden birinin
dogrudan, dolayli ve toplam etkilerin ayristirilmasit oldugunu ifade etmistir. Calismada
bu degerler hesaplanirken Lisrel 8.80 paket programi kullanilmis, sirasiyla dogrudan,

dolayl1 ve toplam etki biiyiikliigii katsayilar1 belirlenmistir.
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3.8.9. Yapisal Esitlik Modellerinin Dogrulanmasi

Calismada yol analizlerinin dogrudan, dolayli ve toplam etkileri hesaplandiktan
sonra olusturulan GMOYA’nin biitiiniine ve alt boyutlarina iliskin yapisal esitlik
modellerinin dogrulanma islemi gergeklestirilmistir. Uyum indekslerinin her birinin
giiclii ve zayif yanlarinin olmasi sebebiyle calismada bir¢ok uyum iyiligi indeksine
bakilmistir. Bu arastirmada alanyazinda en ¢ok kullanilan x%/sd, RMSEA, GFI, AGFI,
RMSR, SRMSR, CFI ve NNFI indeks degerleri arastirilmistir. Bu degerler arastirilirken
Lisrel 8.80 paket programi kullanilmgtir.

3.9. Etik Hususlar

Arastirma uygulamalarina baslamadan 6nce matematik O0gretmen adaylarina
arastirmanin kapsami detayli bir sekilde anlatilmistir. Calisma katilmaya goniillii olan ve
Goniilli Katilime1 Formu’nu imzalayan matematik 6gretmen adaylariyla yiiriitilmiistiir.
Goniillii olmayan matematik 6gretmen adaylari tizerinde ise hicbir baski olusturulmamus,
kisisel diisiincelerine saygi gosterilmistir. Uygulamalarin yapilabilmesi igin Inonii
Universitesi ve Siirt Universitesi’nden uygulama o6ncesinde gerekli izinler Indnii
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii kanaliyla alinmistir. GMOYA &lcegi, GSAYB
testi ve GP testi uygulamalar1 yapilirken arastirmaci sinifta gézlemci olarak yer almis ve
matematik Ogretmen adaylarinin ¢6ziimlerini bireysel olarak yapmalarina &6zen
gostermistir.  Maddelerin  ¢6ziimii  esnasinda matematik 6gretmen adaylarinin
¢oziimlerine miidahale edilmemistir. Matematik 6gretmen adaylarindan toplanilan tiim
bilgiler kendilerine de ifade edildigi gibi gizli tutulmus, {glincii sahislarla
paylasilmamistir. Arastirma cergevesinde yiiriitillen tiim uygulamalarda etik hususlar

dikkate alinmis, herhangi bir sorun ¢ikmamasi adina gayret gosterilmistir.
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BOLUM IV
BULGULAR VE YORUMLAR

Calismanin bu boliimiinde kullanilan GMOY A 6lgegi, GSAYB ve GP testlerine ait
genel anlamda betimleyici istatistikler, cinsiyet ve sinif diizeyine gore betimleyici istatistikler,
cinsiyete gore bagimsiz orneklem t-testi sonuclari, siif diizeylerine gore ANOVA testi
sonuglar1 ve bu sonuglarin etki biiylikliigli degerleriyle beraber yorumlar1 verilmistir.
Degiskenler arasindaki iliskiye ait korelasyon matrisi olusturulmus, ana ve alt boyutlara ait
modellerin yol analizi sonucu standartlasgtirilmis yol katsayilari hesaplanmigtir. Gorsel
matematik okuryazarlik algis1 ve alt boyutlarinin olusturdugu dis degiskenlerin geometrik
sekiller tlizerine akil yiirlitme becerisi ve geometri performansi i¢ degiskenleri iizerindeki
dogrudan, dolayli ve toplam etkileri, ana ve alt boyutlara ait modellere iligkin uyum indeksi

degerleri ve bu degerlere gore yapilan yorumlara yer verilmistir.
4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Calismanin birinci alt problemi, matematik Ogretmen adaylarinin gorsel
matematik okuryazarlik algisi, geometrik sekiller tizerine akil yiiriitme becerisi ve

geometri performanslari;

a. Hangi diizeydedir?

b. Cinsiyete gore nasildir?

c. Sinif diizeyine gore nasildir?

d. Cinsiyete gore anlamli bir farklilik géstermekte midir?

e. Smif diizeyine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?

Seklindedir.

Birinci alt problem i¢in i¢ ve dis degiskenlere ait betimleyici istatistikler ve bu
degiskenler arasindaki farkliligin anlamli olup olmadigi arastirilmistir. Degiskenlere

iliskin genel anlamda betimleyici istatistik degerleri Tablo 8’de verilmistir.

Tablo8.
Calismada bulunan degiskenlere ait betimleyici istatistik degerleri
Degisken N X X % SS.
GMOYA 37 127,26 68,79 24,89
GA 14 43,59 62,27 9,56
GB 10 37,84 75,68 8,42
uz 384 5 17,17 68,68 4,29
SMT 5 17,80 71,20 3,99
ORN 3 10,93 72,87 2,62
GSAYB 20 9,99 49,95 2,75

GP 38 41,80 55,00 11,26
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(GMOYA: Gorsel Matematik Okuryazarlik Algisi, GA: Gorsel Algi, GB: Geometrik
Bilgi, UZ: Uzamsal Zeka, SMT: Somutlastirma, ORN: Oriintii Olusturma, GSAYB:

Geometrik Sekiller Uzerine Akil Yiiriitme Becerisi, GP: Geometri Performansi)

Tablo 8’de 6l¢egin alt boyutlar1 veya testleri olusturan madde sayilarindaki
farkliliktan dolay1 ortalamalar birbirinden oldukga farkli goziikmektedir (GA igin 43,59
iken ORN i¢in 10,93). Bu nedenle alt boyutlar1 ve testleri olusturan madde sayilar1 géz
Oniinde bulundurularak ortalama degerler ;

Aritmetik ortalama
x100

Olgekten, alt boyuttan veya testten alinabilecek maksimum puan

formiilii ile ylizdelik degerlere doniistiiriilmiis, bulgular bu dogrultuda yorumlanmaistir.

Tablo 8’de degiskenlere ait yiizdelik degerler incelendiginde yaklasik olarak %50
ile %76 araliginda yer aldiklart goriilmektedir. Ayrica gorsel matematik okuryazarlik
algisinin alt boyutlar1 karsilastirildiginda matematik 6gretmen adaylarinin yaklasik
%7611k oranla en yiiksek ylizdeye geometrik bilgi alt boyutunda, %62’lik oranla en
diisiik ylizdeye gorsel algi alt boyutunda sahip oldugu belirlenmistir. Yaklasik %50°lik
oranla GSAYB’1n yiizdesinin en diisiik oldugu, bunu %55’1lik oranla GP’nin takip ettigi
ve %69’luk oranla GMOYA’nin yiizdesinin en yiiksek oldugu elde edilen bir diger
bulgudur. Calismaya katilan matematik 6gretmen adaylarinin genel anlamda betimleyici
istatistikleri incelendikten sonra cinsiyet ve smif diizeyi bagimsiz degiskenlerine ait

betimleyici istatistikler incelenmis ve cinsiyet degiskenine ait istatistikler Tablo 9°da

verilmistir.
Tablo 9.
Cinsiyete gore betimleyici istatistikler
Cinsiyet Gruplar N X X % ss.
Kadm 252 12697 68.63 23.39
GMOYA Erkek 132 37 127.81 69.09 27 56
A Kadin 252 y 43,34 61.91 9,10
Erkek 132 44,06 62.94 10,46
- Kadmn 252 0 37.91 75.82 8.13
Erkek 132 37.70 75.40 8.97
Uz Kadm 252 . 1713 68,52 421
Erkek 132 1725 69,00 4.44
Kadm 252 1788 7152 3.84
SMT Erkek 132 > 1764 70.56 4.26
Kadm 252 1077 71.80 2.49
ORN Erkek 132 3 1123 74.86 282
Kadin 252 9,87 49,35 2,55
GSAYB Erkek 132 20 1021 51,05 3.10
P Kadm 252 28 41,54 54.66 10,66

Erkek 132 42,28 55,63 12,36
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Tablo 9’a gore GMOY A’ nin biitlinii cinsiyet degiskenine gore karsilastirildiginda
erkeklerin yilizdelerinin (%69) kadinlardan (%68) yiiksek oldugu tespit edilmistir. Erkeklerin
GA (%63), UZ (%69) ve ORN (%75) alt boyutlarinda puanlarmin kadmnlara gére daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Kadin 6gretmen adaylarimin ise GB (%76) ve SMT (%72) alt
boyutlarinda puanlariin erkeklere gore daha yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir.
GMOY A alt boyutlar1 kendi aralarinda karsilagtirildiginda kadinlarin en yiiksek yiizdeye GB
(%76) boyutunda sahip iken en diisik yiizdeye GA (%62) boyutunda sahip olduklari,
erkeklerin en yiiksek yiizdeye GB (%75) boyutunda sahip iken en diisiik yiizdeye GA (%63)
boyutunda sahip olduklar1 goriilmektedir. Yine erkeklerin GSAYB yiizdesi (%51)
kadinlardan (%49) daha yiiksek ¢ikmustir. Benzer sekilde erkeklerin GP yiizdeleri (%56)
kadmlardan (%55) daha yiiksektir. Bu veriler incelendikten sonra her bir test, dlgek ve alt
boyut igin betimleyici istatistik degerleri siif degiskenine gore incelenmis, elde edilen

bulgular Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10.
Sinif diizeyine gore betimleyici istatistikler
Degisken Simf N X X % ss.
1 102 118,59 64.10 26.16
2 98 12713 68.72 2049
GMOY 3 90 ol 136.23 7364 2050
4 94 128,22 69 31 2832
1 102 4168 50,54 9,50
2 98 4293 6133 8.77
GA 3 90 14 4542 64.89 8.81
4 04 4461 6373 10,74
1 102 34.23 68.46 8,89
2 08 3836 76.72 712
GB 3 90 10 4144 82,88 6.54
4 04 3778 7556 9.21
1 102 16.16 64.64 456
Uz 2 98 ; 17,36 69 44 3.95
3 90 1812 72.48 451
4 94 1716 68,64 429
1 102 16,59 66.36 416
2 98 17,51 70,04 3.32
SMT 3 90 5 19,30 7720 3.62
4 94 17.98 7192 434
1 102 9,93 66.20 2.95
2 08 10,08 73.20 217
ORN 3 90 3 11.96 7973 188
4 04 10.97 7313 288
1 102 9.28 46,40 3,07
2 08 10,53 5265 2.36
GSAYB 3 90 20 10,51 5255 219
4 94 9,69 48 45 3.05
1 102 40.70 5355 1211
2 08 4111 54,09 9,02
GP 3 90 38 4513 50 38 10,05
4 94 4051 53.30 12,23
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Tablo 10 incelendiginde matematik Ogretmen adaylarinin gdrsel matematik
okuryazarlik algi diizeylerinin en yiiksek ti¢iincii (%74) siniflarda, en diisiik birinci (%64)
siniflarda oldugu goriilmektedir. Gorsel matematik okuryazarlik algisinin alt boyutlari
incelendiginde de benzer sekilde her bir alt boyut i¢in tigiincii simiflarin en yiiksek
yiizdeye, birinci siniflarin ise en diisiik yiizdeye sahip oldugunu séylemek miimkiindiir.
Matematik 6gretmen adaylarinin geometrik sekiller lizerine akil yiirlitme beceri diizeyleri
en yiiksek ikinci (%53) smiflarda, en diisiik birinci (%46) siniflarda ¢ikmistir. Ayrica
matematik 6gretmen adaylariin geometri performanslar1 %59 oranla ii¢lincii siniflarda

en yiiksek ¢ikarken %53 oranla dordiincii siniflarda en diisiik ¢ikmustir.

Betimsel istatistikler sonrasinda bagimsiz degiskenler arasinda anlamli bir
farklillk olup olmadigi arastirilmis, anlamli farklilik bulunan degiskenlerde etki
biiyiikliigii degerleri hesaplanmistir. Cinsiyet degiskenine gore bagimsiz drneklem t-testi

yapilmis, elde edilen bulgular Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11.

Cinsiyete gore bagimsiz 6rneklem t-testi bulgulari

Degisken Gruplar N X % ss sd t p
GMOYA  Ehidk 1 1eL 900 2756 03 o
A Enek 13 405 624 1046 on 048
B  Eiek 132 30 740 87 021 083
wo Bh oo S o w om
T ek 12 17ea 103 426 058 056
ORN  Efek 132 1128 7am 282 165 010
GSAYB Ié?lfelﬁ ig; 196?271 g%gg 3?8 -1,15 0,25
P Eek 12 228 563 1206 0l o

Tablo 11 incelendiginde GMOYA [t(382)=-0,32: p>0,05] ve GA [t(382)=-0,71:
p>0,05], GB [t(382)=0,21: p>0,05)] UZ [t(382)=-0,27: p>0,05], SMT [t(382)=0,58:
p>0,05], ORN [t(382)=-1,63: p>0,05] alt boyutlarinin puanlarmnin cinsiyet degiskeni
acisindan farklilagmadigi goriilmektedir. Matematik 6gretmen adaylarimin GSAYB
[t(382)=-1,15: p>0,05] puanlarinda da cinsiyet degiskeni a¢isindan anlamli farklilik
olusmamistir. Ayrica matematik Ogretmen adaylarinin GP [t(382)=-0,61: p>0,05]

puanlarinin cinsiyet degiskeni agisindan farklilagmadigi sdylenebilir.
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Cinsiyete ait bulgular incelendikten sonra matematik 6gretmen adaylarinin gorsel

matematik okuryazarlik algilarinin ve alt boyutlarinin, geometrik sekiller {izerine akil

yiiriitme becerilerinin ve geometri performanslarinin sinif diizeyine gore anlamli bir

farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla ANOVA testi yapilmis, elde edilen

bulgular sirasiyla okuyucuya sunulmustur. Smif diizeyine gére GMOYA’nin ve alt

boyutlarinin ANOVA testi bulgular1 ve etki biiytikligii degerleri Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12.
Sinif diizeyine gore GMOY A’nin ve alt boyutlarinin ANOVA testi bulgular ve etki
blytikligl degerleri
Degisken X2 df F p  Cohen’sf Smmf p hss Cohen’s d
Gruplar
Arasi 15043,29 3 1<3 0,00 23,56 0,75
GMOYA Grup 8,59 0,00 0,26 1<4 0,03 27,08 0,36
R:i 221815,62 384 2<3 0,04 20,38 0,45
Toplam 236858,91 383
Gruplar 815,60 3
Arasi
GA Gir;p 3420522 380 3,02 0,03 0,15 1<3 0,03 9,14 0,41
Toplam 35020,81 383
Gruplar 1<2 0,01 8,03 0,51
Arasi 253645 3 1<3 0,00 7,84 0,92
GB Grup 13,06 0,00 0,32 1<4 0,02 8,99 0,37
ici 0 AP 2<3 004 681 045
Toplam 27136,19 383 3>4 0,01 797 0,49
Cruplar 16975 3
Arasi
uz Gir;p 6844.25 380 3,51 0,02 0,17 1<3 0,00 4,23 0,46
Toplam  7033,99 383
G/:‘iss"?r 36351 3
1<3 0,00 3,90 0,70
SMT Gir;p 573205 3go o903 000 025 55 g1 345 052
Toplam  6095,56 383
Gruplar 1<2 0,02 2,58 0,41
Arasi 196,75 3 1<3 0,00 2,49 0,81
ORN Grup 10,29 0,00 0,28 1<4 0,02 2,90 0,36
i 242321 380 2<3 004 203 048
Toplam  2619,96 383 3>4 0,04 243 0,41

Tablo 12 incelendiginde GMOY A’nin biitiinii igin siniflar aras1 farkliligin anlamli

oldugu tespit edilmistir [F(3, 383)=8,59, p<0,05]. Hesaplanan etki biiyiikligi degeri

smiflar arasi farkliliklarin orta diizeyde (Cohen’s f=0,26) oldugunu gostermektedir. Bu

farklilik smiflar arasinda ayri ayri TUKEY testi ile aragtirlldiginda 1-3., 1-4., 2-3.

(p<0,05) siniflar1 arasinda sirasiyla ti¢iincii, dordiincii ve tigiincii siniflarin lehine anlaml

farkliligin oldugu, diger simiflar arasinda anlamli farkliligin olmadigi goriilmektedir.
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Farkliligin anlamli oldugu smiflar arasindaki etki biiylikliigli degerlerine bakildiginda 1-
3. siniflar arasinda orta diizeyde (Cohen’s d=0,75), 1-4. ve 2-3. smiflar arasinda diisiik
diizeyde (Cohen’s d: 1-4=0,36; 2-3=0,45) bir etkinin oldugu séylenebilir.

GA alt boyutu i¢in siniflar arasi farklilik [F(3, 383)=3,02, p<0,05] anlamlidir.
Hesaplanan etki biiylikligii degeri siniflar aras1 farkliliklarin diisiik diizeyde (Cohen'’s
f=0,15) oldugunu gostermektedir. Bu farklilik siniflar arasinda ayri1 ayri arastirildiginda
1-3. (p<0,05) siniflar1 arasinda ti¢tincii siniflarin lehine anlamli farkliligin oldugu, diger
siniflar arasinda anlamli farkliligin olmadigi goriilmektedir. Farkliligin anlamli oldugu 1-
3. smiflar arasinda etki biyilikligii degerine bakildiginda disiikk diizeyde (Cohen'’s
d=0,41) bir etkinin oldugu sdylenebilir.

GB alt boyutu i¢in siniflar aras1 farkliligin anlamli oldugu tespit edilmistir [F(3,
383)=13,06, p<0,05]. Hesaplanan etki biiyiikliigii degeri siniflar aras1 farkliliklarin orta
diizeyde (Cohen’s f=0,32) oldugunu gostermektedir. Bu farklilik siniflar arasinda ayri
ayr arastirildiginda 1-2., 1-3., 1-4., 2-3., 3-4. (p<0,05) siniflar1 arasinda sirastyla ikinci,
ticlincii, dordiincii ve tigiincii siniflarin lehine anlamli farkliligin oldugu, diger siniflar
arasinda anlamli farkliligin olmadig goériilmektedir. Farkliligin anlamli oldugu siniflar
arasindaki etki biiylikliigii degerlerine bakildiginda 1-3. siniflar arasinda yiiksek diizeyde
(Cohen’s d=0,92), 1-2 siniflar arasinda orta diizeyde (Cohen’s d=0,51), 1-4., 2-3. ve 3-4.
smiflart arasinda diisiik diizeyde (Cohen’s d: 1-4=0,37; 2-3=0,45; 3-4.=0,49) bir etkinin

oldugu sdylenebilir.

UZ alt boyutu icin siniflar arasi farkliligin anlamli oldugu tespit edilmistir [F(3,
383)=3,51, p<0,05]. Hesaplanan etki biiyiikligii degeri siniflar aras1 farkliliklarin diisiik
diizeyde (Cohen’s f=0,17) oldugunu gostermektedir. Bu farklilik siniflar arasinda ayri
ayr arastirildiginda 1-3. (p<0,05) siniflar1 arasinda tgilincii siniflarin lehine anlamli
farkliligin oldugu, diger siniflar arasinda anlamli farkliligin olmadigi goriilmektedir.
Farkliligin anlamli oldugu siniflar arasindaki etki biiyiikliigii degerine bakildiginda 1-3.
smiflar arasinda diisiik diizeyde (Cohen’s d=0,46) bir etkinin oldugu sdylenebilir.

SMT alt boyutu i¢in siniflar arasi farkliligin anlamli oldugu tespit edilmistir [F(3,
383)=8,03, p<0,05]. Hesaplanan etki biyiikliigii degeri siniflar aras1 farkliliklarin orta
diizeyde (Cohen’s f=0,25) oldugunu gostermektedir. Bu farklilik siniflar arasinda ayri
ayr1 arastirilldiginda 1-3. ve 2-3. (p<0,05) siniflar1 arasinda t¢iincii smiflarin lehine

anlamh farkliligin oldugu, diger smflar arasinda anlamli farkliligin olmadig:
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goriilmektedir. Farkliligin anlamli oldugu siniflar arasindaki etki biyiikliigii degerine
bakildiginda 1-3. ve 2-3. siniflar arasinda orta diizeyde (Cohen’s d: 1-3.=0,70, 2-3.=0,52)

bir etkinin oldugu sdylenebilir.

ORN alt boyutu i¢in smiflar arasi farklili§in anlamli oldugu tespit edilmistir [F(3,
383)=10,29, p<0,05]. Hesaplanan etki biiylikligii degeri siniflar arasi farkliliklarin orta
diizeyde (Cohen’s f=0,28) oldugunu gostermektedir. Bu farklilik siniflar arasinda ayri
ayr1 arastirildiginda 1-2., 1-3., 1-4., 2-3., 3-4. (p<0,05) siiflar1 arasinda sirasiyla ikinci,
ticlincii, dordiincli ve tigiincli siiflarin lehine anlamh farkliligin oldugu, diger siiflar
arasinda anlaml farkliligin olmadig goriilmektedir. Farklili§in anlamli oldugu siniflar
arasindaki etki biyiikliigii degerine bakildiginda 1-3. siiflar arasinda yiiksek diizeyde
(Cohen’s d=0,81), 1-2., 1-4., 2-3. ve 3-4. siniflar arasinda diisiik diizeyde (Cohen’s d: 1-
2.=0,41, 1-4.=0,36, 2-3.=0,48, 3-4.=0,41) bir etkinin oldugu sdylenebilir. Geometrik
sekiller lizerine akil yiiriitme becerisinin sinif diizeyine gore elde edilen bulgular1 Tablo

13’te verilmistir.

Tablo 13.
Sinif diizeyine gore GSAYB’1in ANOVA testi bulgular1 ve etki biiytlikliigii degerleri
Degisken X2 df F p Cohen’s f  Smmf p hss  Cohen’s d
G/:‘iss'f‘r 11225 3
1<2 0,01 2,73 0,46
GSAYB Giguip 277971 3g0 12 000 020 s 01 o6 047

Toplam 2891,96 383

Tablo 13 incelendiginde GSAYB i¢in siniflar arasi farkliligin anlamli oldugu
tespit edilmistir [F(3, 383)=5,12, p<0,05]. Hesaplanan etki biyiikliigii degeri siniflar arasi
farkliliklarin diisiik diizeyde (Cohen’s f=0,20) oldugunu gostermektedir. Bu farklilik
siniflar arasinda ayri ayri arastirildiginda 1-2. ve 1-3. (p<0,05) siniflari arasinda ikinci ve
tiglincli siniflarin lehine anlamli farkliligin oldugu, diger smiflar arasinda anlaml
farkliligin olmadigr goriilmektedir. Farkliligin anlamli oldugu smiflar arasindaki etki
biiyiikliigii degerine bakildiginda 1-2. ve 1-3. siniflar arasinda disiik diizeyde (Cohen’s
d: 1-2.=0,46, 1-3.=0,47) bir etkinin oldugu sdylenebilir. Geometri performansinin sinif

diizeyine gore elde edilen bulgular1 Tablo 14’°te verilmistir.
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Tablo 14.
Sinif diizeyine gore GP’nin ANOVA testi bulgular1 ve etki biiyiikliigii degerleri
Degisken X2 df F p  Cohen’sf Smf p hss Cohen’s d
ClUPlar 132692 3
GP 1<3 0,03 11,13 0,40
Gﬁp 4726123 380 >0 002 017 o 003 1116 041

Toplam 48588,16 383

Tablo 14 incelendiginde GP igin smiflar arasi farkliligin anlamli oldugu tespit
edilmistir [F(3, 383)=3,56, p<0,05]. Hesaplanan etki biiyiikliigii degeri siniflar arasi
farkliliklarin diisiik diizeyde (Cohen’s f=0,17) oldugunu gostermektedir. Bu farklilik
smiflar arasinda ayr1 ayri arastirildiginda 1-3. ve 3-4. (p<0,05) siniflar1 arasinda tiglincii
siniflarin lehine anlamli farkliligin oldugu, diger simiflar1 arasinda anlamli farkliligin
olmadig1 goriilmektedir. Farkliligin anlamli oldugu siniflar arasindaki etki biytikliigi
degerine bakildiginda 1-3. ve 3-4. smiflar arasinda diisiik diizeyde (Cohen’s d: 1-3.=0,40,
3-4.=0,41) bir etkinin oldugu sdylenebilir.

4.2. Tkinci Alt Probleme iliskin Bulgu ve Yorumlar

Aragtirmanmn ikinci alt problemi, matematik O6gretmen adaylarinin gorsel

matematik okuryazalik algilar1 ve alt boyutlari ile;
a. Geometrik sekiller tizerine akil yiirtitme becerileri arasinda anlamli iliski var midir?
b. Geometri performanslar1 arasinda anlamli iligki var midir?
Seklindedir.

Arastirmanin ikinci alt problemi i¢in degiskenler arasindaki korelasyonlar
incelenmigstir. Bu dogrultuda degiskenler arasindaki korelasyon matrisleri olusturulmus,

elde edilen bulgular Tablo 15°te verilmistir.

Tablo 15.
Degiskenler arasindaki korelasyon matrisi
Degiskenler GA GB uz SMT ORN GMOYA GSAYB GP
GA -
GB 0,62** -
uz 0,66** 0,68** -
SMT 0,67** 0,72** 0,67** -
ORN 0,58** 0,79** 0,60** 0,65**

GMOYA 0,87** 0,89** 0,83** 0,85** 0,79** -
GSAYB 0,51** 0,51** 0,53** 0,54** 0,53** 0,62** -
GP 0,39** 0,37* 0,40** 0,41** 0,33* 0,45** 0,80** -

(**: p<0,01 ve *: p<0,05)
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Tablo 15 incelendiginde degiskenler arasindaki korelasyonlarin tiimiiniin p<0,01
ve/veya p<0,05 diizeyinde pozitif yonde anlamli diizeyde oldugu goriilmektedir. GP-GB
ve GP-ORN arasinda p<0,05 diizeyinde, diger degiskenler arasinda p<0,01 ve p<0,05
diizeyinde anlamlz iliskiler tespit edilmistir. GMOY A ile alt boyutlar1 arasindaki iligkiler
incelendiginde en yiiksek iliskinin GMOYA ile GB arasinda oldugu (r=0,89, p<0,01)
goriilmektedir. Ayrica GMOYA ile GSAYB arasinda orta diizeyde (r=0,62, p<0,01),
GMOYA ile GP arasinda orta diizeyde (r=0,45, p<0,01) ve¢ GSAYB ile GP arasinda
yiiksek diizeyde (r=0,80, p<0,01) korelasyon iliskisi bulunmustur.

4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgu ve Yorumlar

Arastirmanin {igiincii alt problemi, matematik o6gretmen adaylarinin gorsel

matematik okuryazarlik algilari ve alt boyutlari;

a. Geometrik sekiller tizerine akil yiirlitme becerilerini istatistiksel olarak anlaml

bir sekilde etkilemekte midir?

b. Geometri performanslarini istatistiksel olarak anlamli bir sekilde etkilemekte
midir?
c. Geometrik Sekiller Uzerine Akil Yiiriitme Becerisini dogrudan veya dolayli

sekilde etkilemekte midir?

d. Geometri Performanslarini dogrudan veya dolayl: sekilde etkilemekte midir?
Seklindedir.

Birbirleriyle neden-sonug iliskisi oldugu diistiniilen parametreler arasindaki iliski,
yol diyagramlar1 yardimiyla gosterilmektedir. Yol diyagramlarinda tek yonlii oklar
kullanilmaktadir. Bu oklar dis degiskenden, i¢ degiskene dogru ¢izilmektedir. Sistem
icerisinde digerlerine bagimli olmayan degiskenler arasindaki korelasyonlar ise iki yonlii
oklar yardimiyla gosterilmektedir (Simsek, 2007). Bu arastirmada test edilmek tiizere
olusturulan ana model ve bu modele bagli olan alt boyutlara ait model Sekil 3 ve 4’te

gosterilmistir.
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H_J GSAYR  [=-=0. 00

0. 0o

o.00— 0¥ ‘
0.00

0.0 l

\\\ GP - 00

Sekil 3. Calismada yapilandirilan ana model

Sekil 4. Calismada yapilandirilan alt boyutlara ait model

Sekil 3 ve 4’e gore GA, GB, UZ, SMT, ORN boyutlari ile beraber GMOY A dis
degiskenleri olustururken, GSAYB ve GP i¢ degiskenleri olusturmaktadir. Sekil 3 ve
Sekil 4’te yapilandirilan modelde GMOY A’nin ve alt boyutlarinin hem kendi aralarinda
hem de GSAYB ve GP ile iliskili oldugunu varsayilmistir. Sekil 5 ve 6’da, Sekil 3 ve 4’te
kurulan yol analizindeki degiskenlere ait yol katsayilart ve korelasyon degerleri

verilmistir.
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G5AYB [~=o0.10

1.00— EMOYR <

GP - 12

Sekil 5. Ana modelin standartlastirilmis yol katsayilari

L0 — GB

L Uz - -0 11
/// /

.00 —] SMT

o — QBN

Sekil 6. Alt boyutlara ait modelin standartlastirilmis yol katsayilari

Sekil 5 incelendiginde GMOY A’nin biitiinii ile GSAYB arasinda (p1=0,43) ve
GMOYA ile GP arasinda (1=0,32) orta diizeyde, GSAYB ile GP arasinda ($1=0,89)
oldukca giiglii diizeyde bir etkinin bulundugu goriilmektedir. Bununla beraber ana
modeldeki degiskenler arasindaki t degerleri p<0,01 i¢in [GMOYA-GSAYB (:=0,43,
p=0,00<0,01); GMOYA-GP (B:1=0,32, p=0,00<0,01); GSAYB-GP (B:=0,89,
p=0,00<0,01)] anlaml1 bulunmustur. Ancak Sekil 6 incelendiginde GMOY A’nin tiim alt
boyutlarinin GSAYB ile arasinda [GA-GSAYB (B:=0,41, p=0,00<0,01); GB-GSAYB
(B2=0,37, p=0,00<0,01); UZ-GSAYB (p1=0,46, p=0,00<0.01); SMT-GSAYB (p:=0,48,
p=0,00<0,01); ORN-GSAYB (B1=0,43, p=0,00<0,01)] pozitif yonde ve anlaml iliski
bulunurken, GP ile ORN alt boyutu [B:=0,03, p=0,12>0,01] arasinda p<0,01 i¢in
anlamsiz iligki oldugu, GP ile diger alt boyutlar arasinda [GA-GP (B:1=0,21,
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p=0,00<0,01); GB-GP (B1=0,19, p=0,00<0,01); UZ-GP (B1=0,27, p=0,00<0,01); SMT-
GP (P1=0,35, p=0,00<0,01)] pozitif yonde orta diizeyde anlamli iligkinin oldugu
gorilmistiir. Bu sebeple ORN-GP yol analizi kaldirilmis ve model diizenlenerek yol

analizleri yeniden hesaplanmistir. Olusturulan yeni model ve yol analizi katsayilar1 Sekil

7 ve 8’de verilmistir.

0.0 0. 00

o— B \u_m um' \

0. 00 —= GSEYB ~=0.00

0 00— g

GP =40, 00
£ o.m -
- oo E

””ﬂfﬂ 0.m
h_‘}_ : '
\.m— ORN /

Sekil 7. Olusturulan yeni model

GE =010

Sekil 8. Olusturulan yeni modelin standartlastirilmis yol katsayilar

Sekil 8’e gore Gorsel Matematik Okuryazarlik Algisinin alt boyutlar1 arasinda
pozitif yonde bir etki oldugu goriilmektedir. Bu degerlerin 0,50’den biiyiik olmasi alt

boyutlar arasinda yiiksek diizeyde bir etkinin varligin1 gostermektedir.
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GSAYB ile GA arasinda (B1=0,42), GB arasinda (B1=0,37), UZ arasinda
(B1=0,46), SMT arasinda (B1=0,48) ve ORN arasinda ($1=0,44) pozitif yonde bir etki
oldugu gorilmektedir. Bu degerler 0,10 ile 0,50 arasinda oldugundan degiskenler
arasinda orta diizeyde bir etkinin varhigindan s6z edilebilir. Bu sebeple, matematik
ogretmen adaylarinin gorsel algi, geometrik bilgi, uzamsal zeka, somutlastirma ve Oriintii
olusturma diizeylerinin geometrik sekiller {izerine akil yiiriitme becerileri iizerinde orta

diizeyde etkisinin oldugunu sdylemek miimkiindiir.

GP ile GA arasinda (1=0,23), GB arasinda ($1=0,19), UZ arasinda (31=0,27) ve
SMT arasinda (1=0,36) pozitif yonde bir etki oldugu goriilmektedir. Bu degerler 0,10 ile
0,50 arasinda olup degiskenler arasinda orta diizeyde bir etkinin varligindan s6z edilebilir.
Dolaysiyla matematik 6gretmen adaylarinin gorsel algi, geometrik bilgi, uzamsal zeka ve
somutlastirma diizeylerinin geometri performanslar1 iizerinde orta diizeyde etki oldugu

sOylenebilir.

GSAYB ile GP arasinda (B1=0,89) pozitif yonde bir etki oldugu goriilmektedir.
Bu deger 0,50’den biiyiik oldugundan matematik 6gretmen adaylarinin geometrik sekiller
lizerine akil yiirlitme beceri diizeylerinin geometri performanslar1 iizerinde yiiksek

diizeyde bir etkisi mevcuttur denilebilir.

Degiskenler tizerindeki etkilerin anlamlilig arastirildiktan sonra dis degiskenlerin
i¢ degiskenler tizerindeki dogrudan, dolayli ve toplam etkileri arastirilmigtir. Tablo 16 ve
Tablo 17°de dis degisken olan GMOYA ve alt boyutlarinin i¢ degiskenler olan GSAYB

ve GP iizerindeki dogrudan ve dolayl etkileri gosterilmistir.

Tablo 16.
D1s degiskenlerin GSAYB iizerindeki dogrudan ve dolayl etkileri

Degisken Dogrudan Etki Dolayl Etki Toplam Etki ~ Standart Hata  Kritik Oran (t)
a

(B (B2)

GMOYA 0,43 0,22 0,65 0,02 7,55*
GA 0,42 0,27 0,69 0,01 13,52*
GB 0,38 0,21 0,59 0,02 12,92*
uz 0,46 0,25 0,71 0,01 6,27*

SMT 0,48 0,22 0,70 0,01 3,77*
ORN 0,44 0,17 0,61 0,02 5,87*

a: Toplam Etki = Dogrudan Etki + Dolayl Etki, *p<0,01

Tablo 16°da verilen yapisal regresyon modeli analiz sonuglarina gore biitiin alt
boyutlar geometrik sekiller lizerine akil yiiriitme becerisini dogrudan pozitif yonlii ve

anlaml bir sekilde etkilemektedir. Ozellikle SMT alt boyutunun GSAYB iizerinde
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dogrudan pozitif yonlii 6nemli bir etkisi (f1=0,48, p<0,01) bulunmaktadir. Dolayl etki
degerlerine bakildiginda ise pozitif yonde orta diizeyde -etkilerinin bulundugu
gorilmektedir. GSAYB tizerindeki toplam etkiler incelendiginde biitiin alt boyutlarin ve
GMOY A’nin toplam etki degerleri 0,50 den biiyiik oldugundan GSAYB i¢in GMOYA

kaynaklarinin olduk¢a 6nemli oldugu sdylenebilir.

Alt boyutlar ayr1 ayri ele alindiginda UZ alt boyutunun GSAYB iizerinde toplam
%71 oranla en yiiksek diizeyde pozitif bir etkisinin oldugu goriilmektedir. Bu oranin
%46’s1 dogrudan, %25°1 ise dolayl1 etkiden olusmaktadir. GB alt boyutunun ise GSAYB
tizerinde %381 dogrudan, %21’1 dolayli etkiden olugmak {izere toplam %59°1luk bir etkisi
mevcuttur ve bu alt boyut GSAYB iizerinde en diisiik etkiye sahiptir. Diger alt boyutlarin
ise GSAYB iizerinde yine pozitif yonde orta diizeyde etkilerinin oldugu goriilmektedir.
GMOYA’nin biitiiniine bakildiginda ise GSAYB {izerinde toplam %065’lik pozitif
etkisinin oldugu tespit edilmistir. Bu oranin %43’ dogrudan etki, %22’si ise dolayli
etkidir.

Calismada dis degiskenlerin Geometri Performansi lizerindeki etkileri diizenlenen

modele gore arastirilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17.
Dis degiskenlerin GP iizerindeki dogrudan ve dolayl etkileri
Degisken Dogrudan Etki Dolayli Etki ~ Toplam Etki Standart Kritik Oran (t)
(By) (B2) : Hata
GMOYA 0,32 0,25 0,57 0,02 4,84*
GA 0,23 0,23 0,46 0,01 7,69*
GB 0,19 0,17 0,36 0,01 5,12*
uz 0,27 0,24 0,51 0,02 3,29*
SMT 0,36 0,28 0,64 0,01 1,92*
ORN - -

a: Toplam Etki = Dogrudan Etki + Dolayli Etki, *p<0,01

Tablo 17°de verilen yapisal regresyon modeli analiz sonuglarina goére 6zellikle
SMT alt boyutunun GSAYB iizerinde dogrudan pozitif yonlii dnemli bir etkisi (f1=0,36,
p<0,01) bulunmaktadir. Alt boyutlarin dolayli etki degerlerine bakildiginda ise pozitif
yonde orta diizeyde etkilerinin bulundugu goriilmektedir. GSAYB {izerindeki toplam
etkiler incelendiginde GA, GB, UZ ve SMT alt boyutlarinin ve GMOYA’nin, GP i¢in

oldukca 6nemli oldugu goriilmektedir.

Alt boyutlar ayr1 ayri ele alindiginda, SMT alt boyutunun %36°s1 dogrudan %281
dolayli olmak {iizere toplam %64 oranla GP iizerinde en yiiksek etkiye sahip oldugu

goriilmektedir. Geometrik performansini en diisiik diizeyde hem dogrudan (%219) hem de
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dolayli (%17) olarak geometrik bilgi alt boyutu etkilemektedir. Diger alt boyutlarin ise
GP iizerinde yine pozitif yonde orta diizeyde etkilerinin oldugu goriilmektedir.
GMOYA’nin biitiiniine bakildiginda ise GP {izerinde toplam %57’lik pozitif etkisinin
oldugu tespit edilmistir. Bu oranin %32’si dogrudan etki, %25°1 ise dolayh etkidir.

4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgu ve Yorumlar
Aragtirmanin dordiincii alt problemi, ¢alismada olusturulan yol analizlerine iligkin;

a. Ana modele ait uyum indeksi degerleri yeterli midir?
b. Alt modele ait uyum indeksi degerleri yeterli midir?
Seklinde ifade edilmistir.

Dordiincii alt problem i¢in ¢alismada ana ve alt boyutlara ait modellerin uyum

indeksi degerleri arastirilmis, elde edilen bulgular Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18.
Ana ve alt modele iligkin uyum indeksi degerleri
Uyum Kabul Edilebilir Iyi Uyum Indeksi Uyum Indeksi
Olgiisii Uyum Uyum Ana / Alt Model Ana / Alt Model
¥2/ df 2-3 0-2 0,44710,49 fyi /Tyi
RMSEA 0,05-0,08 0-0,05 0,00/0,01 Iyi / lyi
GFI 0,90-0,95 0,95-1,00 0,96 /0,94 Iyi / Kabul
AGFI 0,85-0.90 0,90-1,00 0,92/0,89 Iyi / Kabul
RMSR 0-0,05 0-0,05 0,04 /0,05 Iyi / yi
SRMSR 0-0,05 0-0,05 0,01/0,01 Iyi / yi
CFlI 0,95-0,97 0,97-1,00 0,97 /0,98 Iyi / 1yi
NNFI 0,90-0,95 0,95-1,00 0,95/0,97 Iyi / 1yi

Tablo 18’de x%df (Ki Kare / Serbestlik Derecesi) degerinin ana model i¢in 0,44
alt model i¢in 0,49 oldugu goriilmektedir. Bu degerlere gore ana ve alt modelin 1yi uyum
gosterdigi soylenebilir. Ana ve alt model i¢in hesaplanan RMSEA (Root Mean Square
Error of Approximation; Yaklasik Hatalarin Ortalama Karekokii) degeri (0,00 /0,01) olup
bu degerler 0,05’den kiigiik oldugundan ana ve alt modelin iyi uyum gosterdigini
sdylemek miimkiindiir. GFI (Goodness-Of-Fit Index; lyilik-Iyilestirme Endeksi)
degerleri (0,96 / 0,94) incelendiginde ana model i¢in elde edilen degerin iyi diizeyde, alt
model i¢in elde edilen degerin kabul edilebilir diizeyde oldugu goriilmektedir. AGFI
(Adjusted Goodness of Fit Index; Diizeltilmis Iyilik-Iyilestirme Endeksi) degerleri (0,92
/ 0,89) analiz edildiginde ana model i¢in elde edilen degerin iyi diizeyde, alt model i¢in
elde edilen degerin kabul edilebilir diizeyde oldugu belirlenmistir. RMSR (Root Mean
Square Residual; Hata Kareleri Ortalamasinin Karekokii) degerleri (0,04 / 0,05) olup bu

degerler 0’a yakin oldugundan dolayr hem ana modelin hem de alt modelin iyi uyum



130

gosterdigini sOylemek miimkiindiir. SRMSR (Standardized Root Mean Square Residual;
Standartlastirilmis Hata Kareleri Ortalamasinin Karekokil) degeri hem ana model i¢in
hem de alt model i¢in 0,01 olup bu degerlerin 0’a yaklagsmasi sebebiyle ana ve alt modelin
1yl bir uyum gosterdigi soylenebilir. CFI (Comparative Fit Index; Karsilastirmali Uyum
Indeksi) degerleri (0,97 / 0,98) olarak hesaplanmistir ve bu degerler ana ve alt modelde
iyi bir uyumun oldugunu ortaya koymaktadir. NNFI (Non-Normed Fit Index;
Normlastiriimamis Uyum Indeksi) degerlerine bakildiginda ana model i¢in 0,95 alt model
icin 0,97 oldugu goriilmektedir. Bu degerler de ana ve alt modellere ait uyumun iyi

oldugunu kanitlar niteliktedir.

Yukarida verilen model uyum iyiligi indeksleri istatistikleri ana ve alt modelin
kabul edilebilir ve iyi seviyede olduklarini ortaya koymaktadir. Sonug olarak kurgulanan
modeller elde edilen uyum indeksi degerleri neticesinde dogrulanmistir. Yani ana ve alt
modeller tarafindan Onerilen gorsel matematik okuryazarlik algisi ile alt boyutlarinin,
geometrik sekiller lizerine akil yiirlitme becerisi ve geometri performansi iizerindeki

etkilerinin anlamli oldugu belirlenmistir.
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BOLUM V
SONUC, TARTISMA VE ONERILER
5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Bu calisma matematik O0gretmen adaylarinin gorsel matematik okuryazarlik
algilar1, geometrik sekiller lizerine akil yiiriitme becerileri ve geometri performans
diizeyleri arasindaki iliskiyi yol analizi teknigiyle incelemek amaciyla yapilmistir. Bu
genel amagla beraber matematik 6gretmen adaylarinin gorsel matematik okuryazarlik
algis1, geometrik sekiller tizerine akil yiiriitme becerisi ve geometri performansi diizeyleri
belirlenmis, cinsiyet ve simf degiskeni agisindan anlamli bir farklilik gosterip
gostermedigi etki biiytikliikleriyle beraber arastirilmis, degiskenler arasindaki korelasyon
matrisi olusturulmus, gérsel matematik okuryazarlik algisi ve alt boyutlarinin geometrik
sekiller tizerine akil yiirlitme becerisi ve geometri performansi ile ilgili yol analizleri
hesaplanmis, gorsel matematik okuryazarlik algisinin ve alt boyutlarinin geometrik
sekiller iizerine akil yiiriitme becerisi ve geometri performansi lizerindeki dogrudan,
dolayli ve toplam etkileri incelenmis, olusturulan ana ve alt boyutlara ait modeller

uyumluluk indeksleri hesaplanarak dogrulanmistir.

Egitim siirecinin temel 6gelerini ihtiva eden 6gretim programlari iilkemizde Milli
Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan olusturulmaktadir. Bu kurul belirli
periyotlarla Tiirkiye’nin egitim sisteminde yiiriitiilen disiplinler ile ilgili 6gretim
programi hazirlamakta, dgreticilere ve Ogrencilere sunmaktadir. Matematik 0grenme
alan1 tim diinyanin egitim sistemlerinde oldugu gibi Tiirkiye’de de temel disiplinler
arasinda yer almaktadir. Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu diger
disiplinlerde oldugu gibi matematik 6grenme alaninda da 2005 yil1 6gretim programiyla
beraber yapilandirmaci O6grenme yaklagimini benimsemis, bu tarih ve sonrasinda
hazirladig1 programlart 6grenci merkezli 6grenme ve degerlendirme yaklagimlarina
dayandirmistir (MEB, 2005; 2009; 2011; 2013; 2018). MEB (2018) matematik 6gretim
programinda 6grencilere kazandirilmasi diisiiniilen temel beceriler arasinda matematik
okuryazarlig1 ve akil yliriitme becerisi bulunmaktadir. Matematigin geometri alt 6grenme
alant g6z Oniinde bulunduruldugunda bu becerilerin yerini GMOYA ve GSAYB’mn
aldigini sdyleyebilmek miimkiindiir. Ayrica MEB (2018) matematik 6gretim programinin
degerlendirme boyutunda performans degerlendirme énemsenmis ogreticiler tarafindan
Oon plana alinmasi gerektigi vurgulanmistir (MEB, 2018). Boylece calismanin ¢ikis

noktasi olan bu ii¢ kavram arasindaki iligki 6gretim siirecinin gelecekte dnemli bir 6gesi
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olacak olan matematik Ogretmen adaylari icin degerlendirilmistir. Bu dogrultuda
aragtirmanin alt problemlerine iliskin sonug ve tartismalar basliklar halinde sirasiyla bu

boliimde sunulmustur.
5.1.1. Birinci Alt Probleme iliskin Sonuc ve Tartisma

Aragtirmanin birinci alt problemi kapsaminda uygulama siireclerine katilan
matematik Ogretmen adaylarinin GMOYA, GSAYB ve GP puanlarinin betimleyici
istatistikleri incelenmistir. Bulgular neticesinde oncelikle GMOYA ve alt boyutlari,
GSAYB ve GP giivenirlik katsayilar1 belirlenmis verilerin gilivenilir olduguna karar
verdikten sonra ortalama, yiizde ve standart sapma degerleri hesaplanmigtir. Matematik
ogretmen adaylarinin GMOYA ve alt boyutlarinin ortalama puanlari ve yilizde degerleri
incelendiginde tiimiiniin ortalamanin {izerinde kaldig1 goriilmektedir. Diger bir ifadeyle
matematik Ogretmen adaylarinin GMOYA ve alt boyutlar1 puanlar1 ortalamanin
tizerindedir. GMOY A’nin alt boyutlar1 kendi aralarinda karsilastirildiginda kadinlarin,
erkeklerin ve tiim matematik 6gretmen adaylarinin benzer sekilde en yiiksek ortalamaya
GB boyutunda sahip iken en diisiikk ortalamaya GA boyutunda sahip olduklar
goriilmektedir. Ayrica GMOYA ve alt boyutlarinin puanlart sinif degiskenine gore
incelendiginde ligiincii siniflarin en yiiksek ortalamaya sahip oldugu goriilmiistiir. Ek
olarak matematik dgretmen adaylarinin GMOY A ve alt boyutlar puan ortalamalar1 tim
siif diizeylerinde ortalamanin iistiinde kalmis, birinci siniftan {igiincii sinifa kadar bu
ortalamalar artis gosterirken dordiincii sinifta diisis gozlenmistir. Bu sonuglarin
sebepleri, matematik Ogretmen adaylarinin GMOYA diizeylerinin yiiksek oOlmasi,
algilarinin 1yi oldugunu diisiinerek 6l¢cek maddelerini puanlamalar1 ve almis olduklari
lisans egitimlerinde gérmiis olduklar1 pedagojik alan bilgisi derslerinin alg1 diizeylerini
gelistirmesi olabilir. Alanyazin taramasi yapildiginda Ogretmen adaylarmin veya
ogrencilerin GMOYA yada matematiksel okuryazarlik algisi diizeylerini Olgen
calismalarm benzer sonuglar buldugu goriilmektedir. Tutkun, Erdogan ve Oztiirk (2014)
yapmis olduklar1 calismada ortadgretim oOgrencilerin GMOYA diizeylerinin yliksek
diizeyde oldugunu tespit etmislerdir. Ilhan (2015) tarafindan yapilan c¢alismada
matematik 6gretmen adaylarinin GMOYA ve alt boyutlarinin seviyelerinin ortalama
diizeyin iizerinde oldugu tespit edilmistir. Aygiiner (2016)’in yapmis oldugu ¢alismada
sekizinci sinif 6grencilerinin GMOY A diizeyleri hem genel anlamda hem de alt faktorler
acisindan yiiksek diizeyde ¢ikmistir. Ayrica alanyazinda dgretmenlerin ya da 6grencilerin

matematiksel okuryazarlik diizeylerinin diisiik oldugunu belirten c¢alismalar da
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mevcuttur. Gerde, Pierce, Lee ve Egeren (2017) yapmis olduklar1 g¢alismalarinda
okuldncesi 6gretmenlerinin alana 6zgili okuryazarligin en yiliksek oldugu, matematik icin
ise okuryazarlik diizeyinin daha diisilk oldugu sonucuna ulagmiglardir. Uysal ve
Yenilmez (2011) yapmis olduklar1 ¢alismalarinda sekizinci sinif 6grencilerinin biiyiik
cogunlugunun matematiksel okuryazarlik agisindan PISA puanlamasina gore ti¢lincii

diizeyin altinda bulundugunu tespit etmislerdir.

Calismada matematik 6gretmen adaylariin GSAYB diizeylerinin ortalamanin
altinda oldugu tespit edilmistir. Ancak bu deger ortalamaya c¢ok yakindir. Matematik
Ogretmen adaylarinin GSAYB ortalamalar1 cinsiyet degiskenine gore incelendiginde
erkeklerin kadinlardan daha yiiksek bir ortalamaya sahip oldugu, erkeklerin puanlarinin
ortalamanin {stiine c¢ikarken kadinlarin puanlarinin ortalamanin altinda kaldig
belirlenmistir. Simif degiskenine gore GSAYB diizeyleri incelendiginde ise en yliksek
ortalamanin ikinci simiflara ait oldugu, tglincii ve dordiincli sinifta ise ortalamanin
diistiigti goriilmektedir. Ayrica matematik 6gretmen adaylarinin GSAYB puanlari birinci
ve dordiincii siniflarda ortalamanin altinda, ikinci ve tiglincli smiflarda ortalamanin
iistlinde kalmistir. Bu sonuglarin sebepleri matematik dgretmen adaylarinin GSAYB
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamalari, yeteri kadar geometrik sekiller iizerine akil
yiiritememeleri, testin zor gelmesi veya almig olduklari lisans egitimindeki alan
derslerinin matematik 6gretmen adaylarina saglamis oldugu katkilar olarak diistintilebilir.
Ayrica bu sonuglar matematik Ogretmen adaylarmin sorumlu olduklar1 ortaokul
matematik 6gretim programinda gecen akil yiiriitme kavramiyla ilgili yeterli bilgiye sahip
olmadiklarini da kanitlar niteliktedir. Bununla birlikte matematik 6gretmen adaylarinin
aldig1 egitim neticesinde GSAYB diizeylerinin artis gdstermesi ancak son siniflarda
Kamu Personel Se¢me Sinavi (KPSS), Yabanci Dil Bilgisi Seviye Tespit Sinavi (YDS),
Yiiksekdgretim Kurumlart Yabanci Dil Sinavi (YOKDIL) ve Akademik Personel ve
Lisanstisti Egitimi Giris Sinavi (ALES) gibi smavlara yonelmeleri ve alan disi
caligmalarla ugrasmalart bu sonucu etkileyen bir diger etken olarak disiiniilebilir.
Alanyazinda yapilan ¢alismalar incelendiginde de arastirma bulgulariyla benzer sekilde
matematiksel veya geometrik akil yiiriitme becerisinin orta diizeyde oldugunu tespit eden
calismalara rastlamak miimkiindiir. Pogan, Yasaroglu ve Ilhan (2017) yapmis olduklar:
calismalarinda ortaokul yedinci ve sekizinci smif Ogrencilerinin matematiksel akil
yiiriitme becerilerinin orta diizeyde oldugunu tespit etmislerdir. Yine Ilhan ve Aslaner

(2018) yapmis olduklar1 g¢aligmalarinda matematik 6gretmen adaylarinin GSAYB
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puanlarinin orta diizeyde oldugunu, birinci smiftan ikinci sinifa gecerken GSAYB
diizeylerinin  arttigini, {iclinci sinifta GSAYB puanlarinda diislis oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica Buckley, Seerey ve Canty (2018) 6gretmen adaylarinin geometrik
problemleri ¢6zmede uzamsal akil yiirlitme stratejilerini kullanma becerilerinin orta

diizeyde oldugunu ifade etmislerdir.

Arastirmada matematik 6gretmen adaylarmin GP diizeylerinin ortalamanin
iistiinde oldugu fakat bu degerin ortalamaya yakin olugu tespit edilmistir. Yani matematik
O0gretmen adaylar1 ortalama diizeye yakin bir GP gostermistir. Cinsiyet degiskenine gore
hem erkeklerin hem de kadinlarin GP puanlari ortalamanin tizerindedir ve erkeklerin GP
puanlar1 kadinlardan daha yiiksek ¢ikmistir. Sinif degiskenine gore matematik 6gretmen
adaylarimin GP puanlar1 tiim sinif diizeylerinde ortalamanin {izerinde ¢ikarken birinci
smiftan ticlincii sinifa kadar yiikselmis, dordiincii siifta ise diigmiistiir. Bu sonuglarin
sebebi olarak, matematik 6gretmen adaylarinin GP konusunda yeterli diizeyde bilissel
becerilere sahip olmamalari veya becerilerini yeteri kadar performansa dokememeleri,
genel anlamda ¢oktan segmeli basari testleriyle karsilagsmis olmalar1 (LKS, YKS vb.)
veya performans testleriyle yeteri kadar kargilagmamis olmalar diistintilebilir. Ayrica GP
diizeylerinin ilk ti¢ simifta artis gostermesinin sebebi Ogretmen adaylarinin lisans
ogrenimlerinde pedagojik alan bilgisi derslerini almis olmalari, ilgili derslerde
performansa dayali uygulamalar yapmis olmalar1 ve alan dersleri ile uzamsal
becerilerinin gelismis olmas1 olarak disiiniilebilir. Bu sayede matematik 6gretmen
adaylar1 gorseller ve cebirsel temsiller arasindaki gegisi saglamis olabilirler. Alanyazinda
GP’nin veya geometri basarisinin 6gretmen adaylar1 ve 6grenciler iizerinde 6lgiildigi ve
arastirma sonuglariyla benzer bulgularin elde edildigi caligsmalar bulunmaktadir. Aygiiner
(2016) yapmis oldugu calismasinda sekizinci smif Ogrencilerinin GP diizeylerinin
ortalama degerden diisiik oldugunu tespit etmistir. Yine Ilhan (2015) tarafindan yapilan
calismada matematik 6gretmen adaylarinin geometri basar1 seviyelerinin orta diizeyde
oldugu tespit edilmistir. Geer, Quinn ve Ganley (2018) yapmis olduklari ¢alismada
ogrencilerin matematik performanst ve uzamsal algilariin ortalama diizeye yakin

oldugunu ifade etmislerdir.

Arastirmada betimsel istatistikler incelendikten sonra bagimsiz degiskenler
(Cinsiyet ve sinif) arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig arastirilmistir. Calismada
erkek 6gretmen adaylarinin GA, UZ, ORN alt boyutlari ve GMOY A agisindan kadinlara

gore ortalama puanlarinin daha yiiksek oldugu, kadin 6gretmen adaylarmin ise GB ve
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SMT alt boyutlar1 acgisindan erkeklere gore ortalama puanlarinin daha yiliksek oldugu
tespit edilmis ve bu puanlar arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadig1 arastirilmistir.
Matematik 6gretmen adaylarinin 6lgek puanlari cinsiyet degiskenine gore incelendiginde,
GMOYA ve alt boyutlarin puanlarinin aralarinda anlamli bir farklilik gériilmemektedir.
Bir diger ifadeyle matematik 6gretmen adaylarinin GMOYA ve alt boyutlar1 kadin ve
erkek ogretmen adaylari ig¢in benzer Ozelliktedir. Buna gore GMOYA ve alt boyut
puanlar1 agisindan cinsiyetler arasinda énemli bir farkliligin olmadig1 sdylenebilir. Bu
sonucun sebebi arastirma Orneklemindeki kadin ve erkek matematik Ogretmen
adaylarinin benzer tirde GMOYA’ya sahip olmast seklinde olumlu bir sonug¢ olarak
yorumlanabilir. Ancak alanyazin taramasi yapildiginda genel olarak ogrencilerin
GMOY A veya matematiksel okuryazarliklarinin cinsiyete gore farklilagtigini tespit eden
calismalara rastlanmistir. Celik, Bindak ve Ozdemir (2018) ortaokul grencilerinin gorsel
matematik okuryazarlik algilarinin cinsiyete gore anlamli farklilik gosterdigini tespit
etmiglerdir. Kyttdla ve Bjorn (2014) yapmis olduklar1 c¢aligmalarinda cinsiyet
degiskeninin, matematik problemlerini ¢6zmede teknik okuma yaparken okudugunu
anlama becerisi (Okuryazarlik) ve hesaplama becerisi iizerinde etkili oldugunu tespit
etmiglerdir. Uysal ve Yenilmez (2011) yapmis olduklar1 ¢alismalarinda sekizinci sinif
ogrencilerinin matematiksel okuryazarlik diizeylerinin cinsiyet degiskeni acisindan
anlamli farklilik gosterdigini tespit etmislerdir. Ozdemir, Duran ve Kaplan (2015) yapmis
olduklar1 ¢aligmada 6grencilerin GMOY A’nin cinsiyet degiskenine gore kizlarin lehine
anlaml bir farklihik gosterdigini tespit etmislerdir. Tutkun, Erdogan ve Oztiirk (2014)
yapmis olduklar1 ¢aligmada ortadgretim 6grencilerinin GMOYA diizeylerinin cinsiyet
degiskeni acisindan farklilagtigini tespit etmislerdir. Yine Kogar (2015) yapmis oldugu
caligmada cinsiyet degiskeninin, matematik okuryazarlig: iizerinde anlamli bir etkisinin

oldugunu tespit etmistir.

Calismada kadin matematik 6gretmen adaylarinin GSAYB diizeyleri ortalamanin
altinda kalirken erkek matematik 6gretmen adaylarinin GSAYB diizeyleri ortalamanin
istiine ¢ikmis, GSAYB puanlari arasinda anlamli bir farklilik olugsmamistir. Yani
arastirma grubundaki matematik 6gretmen adaylarinin GSAYB diizeyleri kadin ve erkek
O0gretmen adaylari i¢in benzer 6zelliktedir. Bunun sebebi arastirma 6rnekleminde bulunan
ogretmen adaylarinin karma bir sekilde ayni lisans egitimini almalar1 olabilir. Alanyazin
taramas1 yapildiginda cinsiyet degiskeninin akil yiiriitme puani {izerinde anlamli bir

farklilik olusturmadigini tespit eden ¢aligmalara rastlamak miimkiindiir. Sahin (2012)
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yapmis oldugu calismasinda matematik 6gretmen adaylarinin geometrik akil yiirtitme
diizeylerinin cinsiyet degiskeni a¢isindan anlamli bir farklilik olusturmadigini tespit
etmistir. Yine Pogan, Yasaroglu ve ilhan (2017) yapmus olduklar1 ¢alismalarinda cinsiyet
degiskenine gore ortaokul yedinci ve sekizinci smif 6grencilerinin matematiksel akil
yiiriitme becerilerinin anlamli bir farklilik géstermedigini tespit etmiglerdir. Ayrica Ergiil
ve Artan (2015) yapmis olduklar1 ¢aligmada okuldncesi egitim diizeyindeki erkek ve kiz
Ogrencilerin puanlar1 arasinda akil yiiriitme alan ve tiirleri bakimindan anlamli bir

farklilik bulamamuislardir.

Arastirmada hem kadin hem de erkek matematik G6gretmen adaylarini GP
diizeylerinin ortalamanin biraz {izerinde oldugu tespit edilmistir. Arastirma verileri
incelendiginde erkek 6gretmen adaylarinin GP yoniinden daha basarili oldugu ve kadin
Ogretmen adaylar1 ile aralarinda anlamli bir farkliligin olmadig: tespit edilmistir. Yani
matematik Ogretmen adaylarinin GP diizeyleri kadmlar ve erkekler igin benzer
Ozelliktedir. Bunun sebebi arastirma kapsamindaki matematik 6gretmen adaylarinin ortak
lisans egitimi almalar1 olabilir. Alanyazin taramasi yapildiginda 6grencilerin matematik
performans1 veya GP’nin cinsiyet degiskeni agisindan farklilagmadigini tespit eden
caligmalara rastlamak miimkiindiir. Hall, Davis, Bolen ve Chia (1999) ABD’de bulunan
bazi1 okullardan segilen besinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin matematik performanslari
ve GP’lerinde cinsiyet degiskeni agisindan anlamli bir farklilik bulamamislardir. Ancak
alanyazindaki bazi caligmalar matematik performans: veya GP’nin cinsiyet degiskeni
acisindan farklilagtigini tespit etmistir. Aunio ve Niemivirta (2010) okuloncesi
siniflarinda ¢ocuklarin matematiksel tahmin etme performanslarin1 arastirmis cinsiyet
degiskeni agisindan bireyler arasinda anlamli bir farklilik oldugunu tespit etmislerdir.
Yine Areepattamannil (2014) yapmis oldugu caligmada Hintli ergenlerin PISA
degerlendirmelerinde matematik performanslart ve GP’lerinin cinsiyet degiskeni
acisindan anlamli farklilik gésterdigini bulmustur. Ayrica Geer, Quinn ve Ganley (2018)
matematik performans: ve uzamsal algi puanlarinin cinsiyete gore anlamli farklilik

gosterdigini bulmuslardir.

Calismada GMOYA’nin biitiinii i¢in smiflar aras1 farkliligin anlamli oldugu
goriilmektedir. Hesaplanan Cohen’s f etki biiyiikliigli degeri siniflar arasi farkliliklarin
orta diizeyde oldugunu gostermektedir. Bu farklilik siniflar arasinda ayri1 ayri
arastirlldiginda 1-3., 1-4. ve 2-3. siiflar1 arasinda sirasiyla ii¢ilincii, diirdiincii ve tiglincli

simiflarin lehine anlamh farkliligin oldugu, diger simiflar arasinda anlamli farkliligin
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olmadig1 goriilmektedir. Cohen’s d etki biiylikligl degerleri incelendiginde 1-3. siniflar
arasinda orta diizeyde, diger anlaml farkliligin oldugu smiflar arasinda diisiik diizeyde
etkinin bulundugu gorilmektedir. GA alt boyutu i¢in smiflar aras1 farkliligin anlaml
oldugu goriilmektedir. Hesaplanan Cohen’s f etki biiyiikligi degeri siniflar arasi
farkliliklarin diisiik diizeyde oldugunu gostermektedir. Bu farklilik siniflar arasinda teker
teker arastirildiginda sadece 1-3. smiflar arasinda iiglincli smiflarin lehine anlaml
farkliligin oldugu, diger smiflar arasinda anlamli farkliligin olmadig1 goriilmektedir.
Cohen’s d etki biiyiikligii degerleri incelendiginde de 1-3. siniflar arasinda diisiik
diizeyde etkinin bulundugu goriilmektedir. GB alt boyutu i¢in siniflar arasi farkliligin
anlamli oldugu goriilmektedir. Hesaplanan Cohen’s f etki biiyiikliigii degeri siniflar arasi
farkliliklarin orta diizeyde oldugunu gostermektedir. Bu farklilik siniflar arasinda ayri
ayri arastirildiginda 1-2., 1-3., 1-4., 2-3. ve 3-4. siniflar1 arasinda sirastyla ikinci, tiglincii,
dordiincii ve tigilincii smniflari lehine anlamli farkliligin oldugu, diger smiflar arasinda
anlamli farkliligin olmadig1 goriilmektedir. Cohen’s d etki biyikligii degerleri
incelendiginde 1-3. siniflar arasinda yiiksek diizeyde, 1-2. siiflar arasinda orta diizeyde,
diger anlaml farkliligin oldugu smiflar arasinda diisiik diizeyde etkinin bulundugu
goriilmektedir. UZ alt boyutu i¢in siniflar arasi farkliligin anlamli oldugu goriilmektedir.
Hesaplanan Cohen’s f etki buiytkligi degeri siniflar arasi farkliliklarin diisiik diizeyde
oldugunu gostermektedir. Bu farklilik siniflar arasinda teker teker arastirildiginda sadece
1-3. smiflar arasinda ii¢lincii siniflarin lehine anlamli farkliligin oldugu, diger simiflar
arasinda anlamli farkliligin olmadigr goriilmektedir. Cohen’s d etki bliytikliigii degerleri
incelendiginde de 1-3. siniflar arasinda diisiik diizeyde etkinin bulundugu goriilmektedir.
SMT alt boyutu i¢in siniflar aras1 farkliligin anlaml oldugu goriilmektedir. Hesaplanan
Cohen’s f etki biiyiikliigli degeri smiflar aras1 farkliliklarin orta diizeyde oldugunu
gostermektedir. Bu farklilik siniflar arasinda ayri ayri arastirildiginda 1-3. ve 2-3. siiflart
arasinda li¢iincii siniflarin lehine anlamli farkliligin oldugu, diger siiflar arasinda anlamli
farkliligin olmadig goriilmektedir. Cohen’s d etki biiyiikliigii degerleri incelendiginde 1-
3. ve 2-3. smuflar arasinda orta diizeyde etkinin bulundugu goriilmektedir. ORN alt
boyutu i¢in siniflar arasi farkliligin anlamli oldugu goriilmektedir. Hesaplanan Cohen’s f
etki buiytikliigii degeri siniflar aras1 farkliliklarin orta diizeyde oldugunu gostermektedir.
Bu farklilik smiflar arasinda teker teker arastirildiginda sadece 2-4. smiflar arasinda
anlamli farkliligin olmadig1 1-2., 1-3., 1-4., 2-3. ve 3-4. siniflar arasinda sirasiyla ikinci,
ticiincii, dordiincii ve ti¢lincii siniflarin lehine anlamli farkliligin oldugu goriilmektedir.

Cohen’s d etki biiyiikliigli degerleri incelendiginde de 1-3. siniflar arasinda yiiksek
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diizeyde diger anlamli farkliligin oldugu siniflar arasinda diisiik diizeyde etkinin
bulundugu goriilmektedir. Bu sonuglarin sebebi matematik dgretmen adaylariin lisans
egitimlerinde almis olduklar1 pedagojik alan bilgilerini igeren dersler dogrultusunda
gelisen alg1 diizeyleri olarak diisiiniilebilir. Alanyazin taramas1 yapildiginda 6grencilerin
GMOYA veya matematiksel okuryazarligmmin sinif degiskenine gore farklilik
gosterdigini tespit eden ¢aligmalara rastlamak miimkiindiir. Gerde, Pierce, Lee ve Egeren
(2017) okuldncesi ogretim goren Ogrenciler iizerinde yapmis oldugu ¢alismada
Ogrencilerin matematiksel okuryazarlik diizeylerinin 6grenim gordiigii siniflar agisindan
anlamli farklilik gosterdigi sonucuna ulagmislardir. Ayrica alanyazinda GMOYA’nin
smif degiskeni agisindan anlamli farklilik gostermedigini tespit eden calismalar da
mevcuttur. Tutkun, Erdogan ve Oztiirk (2014) yapmis olduklari ¢alismada ortadgretim
ogrencilerinin GMOYA diizeylerinin sinif diizeyi bakimindan farklilik gostermedigini

tespit etmislerdir.

Matematik 6gretmen adaylarinin GSAYB diizeyleri icin smiflar arasi farkliligin
anlamli oldugu goriilmektedir. Hesaplanan Cohen'’s f etki biiytikliigli degeri siniflar arasi
farkliliklarin diisiik diizeyde oldugunu gostermektedir. Bu farklilik siniflar arasinda teker
teker arastirildiginda sadece 1-2. ve 1-3. siniflar arasinda ikinci ve ti¢lincii siniflarin lehine
anlamli farkliligmm oldugu diger siniflar arasinda anlamli farklili§in  olmadig:
goriilmektedir. Cohen’s d etki bliylikliigii degerleri incelendiginde de anlamli farkliligin
bulundugu smiflar arasinda diisiik diizeyde etkinin bulundugu goriilmektedir. Bu
sonuclarin sebebi matematik 6gretmen adaylarinin almis oldugu lisans egitiminde yapmis
oldugu akil yiriitme uygulamalar1 olabilir. Alanyazin taramas: yapildiginda sinif
degiskeninin akil yiiriitme becerisi {lizerinde anlamli bir farklilik olusturdugunu tespit
eden calismalara rastlamak miimkiindiir. Fischbein ve Nachlieli (1998) Israil’de bulunan
bir lisenin 9-11. siniflarinda 6gretim gormekte olan Ogrenciler ilizerinde yiirtittiigi
caligmada sinif faktoriiniin geometrik akil yiiriitme becerisi tizerinde anlamli bir farklilik
olusturdugu sonucuna ulasmiglardir. Ayrica arastirma bulgusuyla benzer sekilde bu
calismada genel anlamda sif diizeyi ilerledik¢e akil yiiriitme becerisinin diistiigii
goriilmiistiir. Yine Ilhan ve Aslaner (2018) calismalarinda matematik dgretmen
adaylarinin GSAYB diizeylerinin siif degiskenine gore anlaml farklilik gosterdigini
tespit etmislerdir. Ayrica alanyazinda sinif degiskeninin akil yiiriitme becerisi iizerinde
anlamli farklilik olugturmadigini ifade eden calismalarda bulunmaktadir. Sahin (2012)

yapmis oldugu caligmasinda matematik 6gretmen adaylarinin geometrik akil yiiriitme
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diizeylerinin sinif degiskeni a¢isindan anlamli bir farklilik olusturmadigini tespit etmistir.
Umay ve Kaf (2005) yapmis olduklar1 ¢alismalarinda ilkdgretim ikinci kademedeki
Ogrencilerin matematiksel akil yiiriitme diizeyleri bakimindan siniflar arasinda kayda
deger bir farklilik bulunmadigini tespit etmislerdir. Pocan, Yasaroglu ve ilhan (2017)
yapmis olduklari ¢alismalarinda sinif diizeyine gore ortaokul yedinci ve sekizinci sinif
ogrencilerinin matematiksel akil ylriitme becerilerinin anlamli bir farklilik

gostermedigini tespit etmislerdir.

Calismada elde edilen bir diger bulgu GP i¢in siniflar aras1 farkliligin anlamh
olmasidir. Hesaplanan Cohen’s f etki biiyiikliigii degeri siniflar aras1 farkliliklarin diisiik
diizeyde oldugunu gostermektedir. Bu farklilik siniflar arasinda ayr1 ayri arastirildiginda
1-3. ve 3-4. smiflar1 arasinda i¢iincii siniflarin lehine anlaml farkliligin oldugu, diger
siiflar arasinda anlamli farkliligin olmadig: goriilmektedir. Cohen'’s d etki biiylikligi
degerleri incelendiginde anlamli farkliligin bulundugu siniflar arasinda diisiik diizeyde
etkinin bulundugu goriilmektedir. Bu sonuglarin sebebi matematik 6gretmen adaylarinin
almis oldugu lisans egitimindeki yapmis olduklar1 performansa dayali uygulamalar
neticesinde performanslarinin gelismesi olarak diisiliniilebilir. Alanyazin taramasi
yapildiginda matematik veya GP’nin sinif diizeyiyle iliskisinin oldugunu ifade eden
caligmalara rastlanmaktadir. Aunola, Leskinen ve Nurmi (2006) okuléncesinden ikinci
siifa kadar boylamsal bir ¢alisma yapmis, 6grencilerin matematik performanslarinin
arttigin1 ve siniflar arasinda anlamh bir farklilik olustugunu tespit etmislerdir. Vukovic,
Kieffer, Bailey ve Harari (2013) yapmis olduklar1 boylamsal ¢alismada (birinci, ikinci
ve Uclincii siniflar) matematiksel performansin, isleyen bellegin bir fonksiyonu oldugunu
ve smif diizeyleri arasinda farklilagtigini tespit etmislerdir. Yine Geer, Quinn ve Ganley
(2018) sinif derecesine goére matematik performansi ve uzamsal algi puanlarinin anlamli

farklilik gosterdigini bulmuglardir.
5.1.2. ikinci Alt Probleme Iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmada olusturulan modele gegmeden once kullanilan degiskenler arasindaki
iliskilere yonelik korelasyonlar incelenmistir. Bu dogrultuda degiskenler arasindaki
iliskiye yonelik korelasyon matrisi olusturulmustur. Elde edilen bulgular neticesinde
degiskenler arasindaki korelasyonlarin tiimiiniin pozitif yonlii ve anlamli diizeyde oldugu
tespit edilmistir. GMOYA ile alt boyutlar1 arasindaki iligkiler incelendiginde tiim alt
boyutlar arasinda pozitif ve anlamli bir iligkinin oldugu goriilmektedir. Ayrica GMOYA
ile GSAYB arasinda orta diizeyde, GMOY A ile GP arasinda orta diizeyde ve GSAYB ile
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GP arasinda yiiksek diizeyde korelasyon iliskisi bulunmustur. Bu sonuglarin sebebi
matematik 6gretmen adaylarinin GMOYA ve GSAYB’larinin GP’leri ile iliskili olmas1
olarak disiiniilebilir. Ayrica bu sonucun bir diger sebebi GMOYA, GSAYB ve GP
kavramlarmin ilgili oldugu kazanimlarin benzer 6zellikte olmasi olabilir. Alanyazin
taramas1 yapildiginda GMOYA, GSAYB ve GP’nin birbirileriyle arasinda anlaml
iligkilerin bulundugunu tespit eden ¢alismalara rastlamak miimkiindiir. Akyliz ve Pala
(2010) Tiirkiye, Finlandiya ve Yunanistan’in Uluslararas1 Ogrenci Basar1 Degerlendirme
Programi (PISA) 2003 6grenci anketi verilerine gore matematik okuryazarligi, problem
¢ozme performanst ve akil yiiriitme becerileri arasinda ii¢ iilke modelinde de yiiksek
diizeyde pozitif bir iliski bulmustur. Ozdemir, Duran ve Kaplan (2015) calismalarinda
ortaokul Ogrencilerinin problem ¢6zme performanst ve akil yiiriitme becerisi ile
GMOYA’nin birbirini yordama miktarinin pozitif yonde ve anlamli oldugunu ifade
etmiglerdir. Buckley, Seerey ve Canty (2018) oOgretmen adaylarimin geometrik
problemleri ¢ozmeleri sayesinde uzamsal akil yiiriitme stratejilerini  kullanma
becerilerinde artis oldugunu ve bu akil yiiritme becerilerinin matematik performansini
arttirdigini ifade etmislerdir. Areepattamannil (2014) yapmis oldugu calismada Hintli
ergenlerin PISA degerlendirmelerindeki performanslart ile iist biligsel 6grenme
stratejileri (akil ylirlitme becerileri) arasinda anlamli diizeyde iliski bulmustur. Geer,
Quinn ve Ganley (2018) calismalarinda biiylime degiskeni kontrol altina alindiginda
birinci yildaki uzamsal gorsellestirme becerisi ile ikinci yildaki matematik performansi
arasinda bir iligkinin bulundugunu tespit etmislerdir. Ayrica ikinci yildaki matematik
performansi tglincii yildaki uzamsal gorsellestirme becerileriyle beraber uzamsal
algilama becerilerini de yordamustir. Yine Celik, Bindak ve Ozdemir (2018) dgrencilerin
gorsel matematik okuryazarlik algilar ile geometri basarilari arasinda yiiksek diizeyde
korelasyonel bir iliskinin bulundugunu tespit etmislerdir. Ancak az sayida da olsa
alanyazinda bu degiskenler arasinda iligki bulamayan caligmalara da rastlamak
miimkiindiir. Ev Cimen ve Aygiiner (2018) yapmus olduklar1 ¢aligmalarinda gorsel
matematik okuryazarlik alg1 6l¢egi puanlari ile gercek performans testi puanlari arasinda

anlamli iligkinin olmadigin1 tespit etmislerdir.

5.1.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Calismada degiskenler arasindaki iliskilerin yoniinii, etkisini ve anlamlilik
diizeyini belirlemek amaciyla GMOY A-GSAYB ve GP arasinda ana model, GA-GB-UZ-
SMT-ORN alt boyutlar1 ile GSAYB ve GP arasinda alt boyutlara ait model
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olusturulmustur. Ana modelin verileri incelendiginde GMOY A’nin biitiinii ile GSAYB
arasinda orta, GSAYB ile GP arasinda gii¢li diizeyde bir etkinin bulundugu
gorilmektedir. Ayrica GMOYA ile GP arasinda orta diizeyde bir etkinin bulundugu da
tespit edilmistir. Bununla beraber ana modelde degiskenler arasindaki etki biiytlikligi
degerleri anlamli bulunmustur. Ancak alt modelin verileri incelendiginde GMOY A’nin
tiim alt boyutlarinin GSAYB ile arasinda pozitif yonde ve anlamli etki bulunurken, GP
ile ORN alt boyutu arasinda pozitif yonde diisiik ve anlamsiz etki oldugu, GP ile diger alt
boyutlar arasinda pozitif yonde orta diizeyde anlamli etkilerin oldugu goriilmistiir. Bu
sebeple ORN-GP yol analizi alt boyutlara ait modelden kaldirilmis ve ilgili model

diizenlenerek yol analizleri yeniden hesaplanmistir.

Olusturulan yeni modelde, GMOYA’nin alt boyutlar1 arasinda pozitif yonde
yiiksek diizeyde anlamli bir etki oldugu tespit edilmistir. Bir diger ifadeyle 6lgegin tiim
alt boyutlar1 arasinda pozitif yonlii, anlamli ve giiglii bir etki tespit edilmistir. Bunun
nedeni Olgegin dogru calismasiyla beraber matematik Ogretmen adaylarinin Slgek
maddelerine tutarli cevaplar vermesi olarak disiiniilebilir. Alanyazin taramasi
yapildiginda arastirmanin bu bulgusuyla oOrtiisen ¢alismalara rastlamak miimkiindiir.
Cakmak (2013) calismasinda sekizinci smif Ogrencilerinin  matematiksel dil
(Matematiksel okuryazarlik) becerilerini yapisal esitlik modeli ile incelemis alt boyutlar
arasinda pozitif yonlii ve anlamli etkiler tespit etmistir. Ayrica Ilhan (2015) yapmis
oldugu calismasinda GMOY A’nin alt boyutlarinin birbirini anlaml diizeyde etkiledigini
tespit etmistir. Yine Kukey (2013) benzer sekilde matematik okuryazarlik algisinin alt

boyutlarinin birbirini anlamli diizeyde etkiledigini belirlemistir.

Aragtirmada, GMOYA’nin alt boyutlar1 ile GSAYB arasindaki etkiler
incelendiginde, GA-GSAYB, GB-GSAYB, UZ-GSAYB, SMT-GSAYB ve ORN-
GSAYB arasinda pozitif yonde orta diizeyde anlamli bir etkinin oldugu goriilmektedir.
Ayrica ana model incelendiginde GMOYA ile GSAYB arasinda pozitif yonde orta
diizeyde anlamli bir etkinin oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi matematik 6gretmen
adaylarinin GMOY A’larint GSAYB’leri i¢in etkin bir sekilde kullanmasi olabilir. Ayrica
bu sonug, GMOY A’nin dogru akil yiiriitme becerilerinin ortaya ¢ikmasi noktasinda etkili
oldugunu gostermektedir. Alanyazin taramasi yapildiginda matematiksel veya geometrik
akil yliriitme becerisi ile matematiksel okuryazarlik veya gorsel matematik okuryazarlig
arasinda anlamli bir etkinin bulundugunu vurgulayan ¢aligmalara rastlamak miimkiindiir.

Meaney (2007) caligmasinda dgrencilerin matematiksel okuryazarliklarinin matematiksel
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diisiincelerini ve akil yiirlitme becerilerini 6nemli derecede etkiledigini ifade etmistir.
Yore, Pimm ve Tuan (2007) 6grenciler i¢cin matematiksel ve bilimsel okuryazarlik
bilesenlerini gdzden kacirmamak gerektigini ifade etmis, yetiskin yasamina bireyleri
hazirlamak i¢in bilissel ve st bilissel becerilerin (akil yiiriitme becerileri) etkilerinin de

onemli oldugunu vurgulamislardir.

Calismada, GMOYA’nin alt boyutlar ile GP arasindaki etkiler arastirildiginda,
GA-GP, GB-GP, UZ-GP ve SMT-GP arasinda pozitif yonde orta diizeyde anlamli bir
etkinin oldugu goriilmektedir. Ayrica ¢alismanin ana modeli incelendiginde GMOYA ile
GP arasinda pozitif yonde orta diizeyde ve anlamli bir etkinin bulundugu tespit edilmistir.
Bunun sebebi matematik 6gretmen adaylarinin GMOY A’lar1 dogrultusunda performans
gostermeleri olarak disiiniilebilir. Alanyazin taramasi yapildiginda bu bulguyu
destekleyen ¢alismalara rastlamak miimkiindiir. Kyttdla ve Bjorn (2014) yapmis olduklari
caligmalarinda ergenlerin matematiksel problemlerdeki okuryazarlik becerilerinin
geometri performanslarint ve gorsel-mekansal yeteneklerini etkiledigini tespit
etmiglerdir. Bates ve Latham (2009) yapmis oldugu c¢alismada matematiksel
okuryazarligin, matematik performansimi etkiledigini belirlemislerdir. Duran (2011)
yapmis oldugu ¢alismada GMOYA’nin gorsel matematik basarisini anlamli bir sekilde
etkiledigini tespit etmistir. Agikbas (2002) yapmis oldugu c¢alismasinda 6grencilerin
matematik performansi ve matematige yetenekli olup olmadigina iliskin algilar1 arasinda

pozitif yonlii anlamli etkilerin bulundugunu tespit etmistir.

Arastirmada ayrica, GSAYB ile GP arasinda pozitif yonde yiiksek diizeyde
anlamli bir etki oldugu da tespit edilmistir. Bunun sebebi performansin dogru akil
yiirlitme becerileriyle ortaya ¢ikmasi olarak disiiniilebilir. Alanyazin taramasi
yapildiginda bu bulguyu destekleyen ¢aligmalara rastlamak miimkiindiir. Sahin (2012)
yapmis oldugu c¢alismasinda matematik Ogretmen adaylarinin  geometrik akil
yuriitmelerinin Van Hiele geometri performans diizeyini etkiledigini ifade etmistir.
Kyttdld ve Lehto (2008) yapmis olduklar ¢aligmada aktif ve pasif gorsel-uzaysal ¢calisma
belleginin matematik performansi iizerinde anlamli bir etkisinin oldugunu ifade
etmislerdir. Ayrica arastirmacilar matematiksel performanslarin (geometri, kelime
problemleri ve zihinsel aritmetik) akiskan zeka ve gorsel-uzaysal galisma belleginden
anlamli bir sekilde etkilendigini de tespit etmislerdir. Rapp (2009) yapmis oldugu
calismada gorsel anlamda zihinsel stratejilerin (akil yiiriitme becerilerinin) basariy1 ve

performans diizeyini etkileyerek artirdigini saptamistir. Ayrica ¢aligmada gorsel-uzamsal
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zekdya sahip Ogrencilerde gorsellerle desteklenmeyen Ogretim teknikleriyle ders
islendiginde bu tiir 6zelliklere sahip 6grencilerin performans diizeyinin diistiigii de tespit
edilmistir. Celik ve Ozdemir (2011) yapmis olduklar1 ¢alismalarinda orantisal akil
yiiriitme becerilerinin problem kurma performansi tizerinde 6énemli bir etkisinin oldugunu
dile getirmislerdir. Yine Cetin (2009) yapmis oldugu calismada sekizinci sinif
Ogrencilerinin orantisal akil yiirlitme becerilerinin, denklem ¢dzme performanslarini

yiiksek diizeyde etkiledigini tespit etmistir.

GMOY A biitiiniiniin ve alt boyutlarinin GSAYB ve GP ile ilgili yol katsayilar
incelendikten sonra dis degiskenlerin i¢ degiskenler iizerindeki dogrudan, dolayli ve
toplam etkileri aragtirtlmistir. Olusturulan yapisal regresyon modeli analizi sonuglarina
gore, GA, GB, UZ, SMT ve ORN kaynaklar1 GSAYB’1 dogrudan pozitif yonlii ve anlamli
bir sekilde etkilemektedir. Ozellikle GSAYB iizerinde SMT alt boyutunun dogrudan
pozitif yonli 6nemli bir etkisi bulunmaktadir. Bununla beraber GMOY A’nin biitiinii
GSAYB i¢in dogrudan pozitif yonlii onemli bir etki olusturmustur. Modelde GSAYB
kaynaklarinin dolayl etkileri incelendiginde, GA, GB, UZ, SMT, ORN ve GMOYA’nin
dolaylt ve pozitif yonlii etkilerinin de bulundugu goriilmektedir. Modelde GSAYB
kaynaklarinin toplam etkileri incelendiginde GA, GB, UZ, SMT, ORN ve GMOYA
kaynaklarin GSAYB i¢in olduk¢a 6nemli bir degisken oldugu anlagilmaktadir. Yani
GMOYA’nin hem alt boyutlar1 hem de biitiiniinlin GSAYB iizerine ciddi bir etkisinin
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Alanyazin taramasi yapildiginda matematiksel
okuryazarlik algisiyla akil yiirlitme becerisi arasindaki etkiye deginen caligmalara
rastlamak miimkiindiir. Ozdemir, Duran ve Kaplan (2015) yapmis olduklari
caligmalarinda ortaokul O6grencilerinin akil yiiriitme becerisi lizerinde GMOYA’nin
onemli bir etkisinin oldugunu ifade etmislerdir. Benzer sekilde Yore, Pimm ve Tuan
(2007) bireyleri yasama hazirlarken matematiksel okuryazarligin ve akil yiiriitme

becerisinin etkilerinin dnemli oldugunu ifade etmislerdir.

Calismada dis degiskenlerin (GMOYA ve alt boyutlar1) GSAYB iizerindeki
dogrudan ve dolayli etkileri arastirildiktan sonra GP iizerindeki dogrudan ve dolayl
etkileri incelenmistir. Yapisal regresyon modeli analizi sonuglarina gére, GA, GB, UZ ve
SMT kaynaklar1 GP’y1 dogrudan pozitif yonlii ve anlamli bir sekilde etkilemektedir.
Ozellikle GP iizerinde SMT alt boyutunun dogrudan pozitif yonlii énemli bir etkisi
bulunmaktadir. Bununla beraber GMOY A’nin biitiinii GP i¢in dogrudan pozitif yonlii

onemli bir etki olusturmustur. Modelde GP kaynaklarmin dolayli ve toplam etkileri
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incelendiginde GA, GB, UZ, SMT ve GMOY A’nin pozitif yonlii etkilerinin bulundugu
goriilmektedir. Bir diger ifadeyle GMOYA ve GA, GB, UZ, SMT alt boyutlart GP’yi
dogrudan ve dolayli bir sekilde etkilemektedir. Alanyazin taramasi yapildiginda
matematiksel okuryazarlik veya GMOY A ile matematik performansi veya GP arasinda
anlamli etkiler tespit eden ¢aligmalara rastlamak miimkiindiir. ilhan (2015) yapmis
oldugu c¢alismasinda matematik Ogretmen adaylarinin GMOYA’nin  geometri
performanslarin1 anlamli bir sekilde etkiledigini tespit etmistir. Yine benzer sekilde
Kogar (2015) yapmis oldugu c¢alismada matematik okuryazarlik algisinin matematik

performansini anlamli bir sekilde etkiledigini ifade etmistir.

5.1.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmada dis degiskenlerin i¢ degiskenler ilizerindeki dogrudan ve dolaylh
etkileri incelendikten sonra modelin uyum indekslerine bakilmistir. Arastirmada

alanyazinda en ¢ok kullanilan x?/sd, RMSEA, GFI, AGFI, RMSR, SRMSR, CFI ve NNFI

indeks degerleri arastirilmistir.

Calismada hesaplanan x?/sd degerleri ile ana ve alt modelin iyi uyum gosterdigi
tespit edilmistir. Alanyazin taramasi yapildiginda bu bulguyu destekleyen caligsmalara
rastlamak mimkiindiir. Ki-kare istatistigi i¢ ige gegmis modellerin birbiriyle ayn1 anda
karsilastirilmast ve modelle ilgili diger uyum indekslerinin hesaplanmas: amaglariyla
kullanilmaktadir. Jorekog ve Sorbom (1993) uyum indeksleri arastirilirken 6rnekleme
dagiliminin beklenen degeri ile ki-kare degerinin karsilastirilmasini dnermistir ve iyi bir
model icin ki-kare/sd oranmin 0<x?*/sd<2df olmasi gerektigini ifade etmislerdir.
Calismada oOrneklem biytkliigiiniin yeterince biiyilk olmast (N=384) serbestlik
derecesinin artmasina ve bdylece x?/sd oraniin ise kiiciilmesine sebep olmaktadir. Kline
(2011)’ninda ¢alismasinda belirtildigi gibi x?/sd oraninim kiiiik olmas1 teorik modelin

uyumunun iyi olacagina kanit olmaktadir.

Aragtirmada ana ve alt modelde elde edilen RMSEA degerleri 0,05’den kiigiik
oldugu i¢in her iki modelin de 1yi bir uyum gosterdigini sdylemek miimkiindiir. Bir diger
ifadeyle ana ve alt modele ait RMSEA degerleri tasarlanan model i¢in uygun ¢ikmis ve
modeli dogrulamistir. Alanyazin taramasi yapildiginda bu bulguyu destekleyen
calismalara rastlamak mimkiindiir. Celik ve Yilmaz (2013) yapmis olduklar
calismalarinda RMSEA nin ana kitledeki yaklasik uyumun bir 6l¢iisti oldugunu, RMSEA

degerinin 0,05 esit olmasi ya da bu degerden kii¢iik olmasi durumunda iyi bir uyumun
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bulundugunu, 0,05 ile 0,08 arasinda olmas1 durumuna yeterli bir uyumun oldugunu, 0,08

ve 0,10 arasinda olmasi ise vasat bir uyumun oldugunu ifade etmislerdir.

Calismada GFI degerleri ana ve alt model i¢in hesaplanmis ve bire yakin ¢iktig
tespit edilmistir. Ana model i¢in elde edilen GFI degeri iyi diizeyde, alt model i¢in GFI
degeri kabul edilebilir diizeydedir. Alanyazin taramasi yapildiginda bu bulguyu
destekleyen calismalara rastlamak mimkiindiir. Schermelleh-Engel ve Moosbrugger
(2003) calismalarinda GFI degerinin 0,90’dan biiylik olmas1 durumunda kabul edilebilir
bir uyum oldugunu, 0,95 ve daha biiyiik degerlerde ise temel modele gore ¢ok iyi bir

uyumun oldugunu ifade etmislerdir.

Arastirmada AGFI degeri ana model ve alt model i¢in hesaplanmigtir. Ana model
icin elde edilen AGFI degeri iyi diizeyde, alt model i¢in AGFI degeri kabul edilebilir
diizeydedir. Bir diger ifadeyle hem ana hem de alt boyutlara ait modelde AGFI degerleri
modeli dogrulamak igin yeterlidir. Alanyazin taramasi yapildiginda bu bulguyu
destekleyen ¢alismalara rastlamak mimkiindiir. Loehlin (2004) yapmis oldugu
calismasinda AGFI degerinin 0,85’den biiylik veya esit, 1’den kiigiik veya esit olmasi
gerektigini, 0,90°dan biiyllk veya esit olmasi durumunda ise modelin iyi uyum

gosterecegini ifade etmistir.

Calismada RMSR degeri ana model ve alt model i¢in hesaplanmistir. Ana ve alt
modele iligkin elde edilen degerler sifira yakin oldugundan dolayr hem ana modelin hem
de alt modelin iyi uyum gosterdigini sdylemek mimkiindiir. Alanyazin taramasi
yapildiginda bu bulguyu destekleyen ¢alismalara rastlamak miimkiindiir. Schermelleh-
Engel ve Moosbrugger (2003) yapmis olduklar1 ¢alismalarinda RMSR degerinin sifira
yaklastikea iyi bir uyumun varligindan s6z edilebilecegini ifade etmislerdir. Yine Bollen
(1989) calismasinda RMSR degerinin sifira yaklastik¢a iyi bir uyumun oldugunu, bu
degerin 0,05°den kiigiik veya en fazla 0,05’e esit olmasi gerektigini belirtilmistir.

Arastirmada SRMSR degeri hem ana hem de alt model i¢in sifira ¢ok yakin
cikmistir. Bu sebeple her iki modelin de iyi uyum gosterdigini sdylemek miimkiindiir.
Alanyazin taramas1 yapildiginda bu bulguyu destekleyen caligmalara rastlamak
miimkiindiir. Hu ve Bentler (1999) yapmis olduklar aragtirmalarinda SRMSR degerinin
sifira yaklastik¢a iy1 bir uyumun varligindan s6z edilebilecegini belirtmislerdir. Benzer

sekilde Loehlin (2004) ¢alismasinda SRMSR degeri sifira yaklastik¢a iyi bir uyumun
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oldugunu, bu degerin 0,05’den kiigiik veya en fazla 0,05’e esit olmasi gerektigini ifade
etmektedir.

Calismada CFI degeri ana model ve alt model i¢in hesaplanmistir. Aragtirmada
her iki model i¢in CFI degerleri bire yaklastigindan ana ve alt modelde 1yi bir uyumun
oldugu soylenebilir. Alanyazin taramasi yapildiginda bu bulguyu destekleyen caligsmalara
rastlamak miimkiindiir. Brown (2006) yapmis oldugu ¢alismasinda CFI degerinin sifir ile
bir arasinda degerler aldigini ve degerin bire yaklasmasi durumunda s6z konusu modele

iliskin uyumun iyi oldugunu ifade etmistir.

Arastirmada son olarak ana ve alt model i¢in NNFI degerleri ayr1 ayr1 hesaplanmig
ve her ikisi de bire yakin bulunmustur. Elde edilen NNFI degerler ana ve alt modellere
ait uyumun iyi oldugunu ortaya koymaktadir. Alanyazin taramasi yapildiginda bu
bulguyu destekleyen ¢alismalara rastlamak miimkiindiir. Celik ve Yilmaz (2013) yapmis
olduklart arastirmalarinda NNFI'nin sifir ile bir arasinda degerler aldigin1 ve bire

yaklastik¢a modele ait uyumun iyi oldugunu belirtmislerdir.

Yukarida verilen modellere ait uyum iyiligi indeksleri istatistikleri modellerin
kabul edilebilir veya iyi bir seviyede oldugunu ortaya koymaktadir (Bollen, 1989;
Joreskog ve Sorbom, 1993; Hu ve Bentler, 1999; Schermelleh- Engel ve Moosbrugger,
2003; Loehlin, 2004; Brown, 2006; Kline, 2011; Celik ve Yilmaz, 2013). Dolayisiyla
kurgulanan modeller elde edilen veriler neticesinde dogrulanmistir. Yani ana ve alt
boyutlara ait modeller tarafindan 6nerilen GMOY A’nin ve alt boyutlarinin, GSAYB ve

GP iizerindeki etkilerinin anlamli oldugu tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak, matematik 6gretmen adaylarin GMOYA ve GP diizeylerinin
ortalamanin iizerinde oldugu, GSAYB puanlarinin ortalamanin altinda fakat ortalama
degere yakin oldugu belirlenmistir. Erkek 6gretmen adaylar1 kadin 6gretmen adaylaria
gore GMOYA, GSAYB ve GP yoniinden daha basarili olmuslardir. Ancak degiskenler
icin cinsiyete yonelik bu farklilik anlamli ¢itkmamistir. Matematik 6gretmen adaylarinin
GMOY A ve alt boyutlari, GSAYB ve GP puanlar1 genel anlamda birinci siniftan tigiincii
sinifa dogru artarken dordiincii siifta diisiis gostermistir ve siniflar arasindaki farklilik
anlamli ¢ikmistir. GMOYA ve alt boyutlarinin GSAYB ve GP ile olan iligkiler
incelendiginde tiim degiskenler arasinda pozitif yonlii ve anlamli bir iligskinin oldugu
goriilmistiir. Bu iliskilerin yonii, biiytikliigii ve birbiri tizerindeki etkisi hakkinda daha

detayli bilgi sahibi olmak amaciyla olusturulan ana modelde GMOYA-GSAYB ve
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GMOYA-GP arasinda orta diizeyde anlamli bir iliski, GSAYB ve GP arasinda yiiksek
diizeyde anlamli iliski oldugu tespit edilmistir. Alt modelde ise GA-GSAYB, GB-
GSAYB, UZ-GSAYB, SMT-GSAYB, ORN-GSAYB, GA-GP, GB-GP, UZ-GP ve SMT-
GP arasinda pozitif yonde orta diizeyde anlamli iligski bulunurken GSAYB-GP arasinda
pozitif yonde yiiksek diizeyde bir anlamli iligki oldugu belirlenmistir. D1g degiskenlerin
i¢ degiskenler tizerindeki dogrudan, dolayli ve toplam etkiler incelendiginde GMOY A ve
alt boyutlarina iligkin kaynaklariin GSAYB ve GP {lizerinde pozitif yonlii dogrudan,
dolayli ve toplam etkilerinin bulundugu goriilmiistiir. Ayrica calismada kurulan
modellerin uyum indeksleri hesaplanmis, degiskenler arasindaki iligkilerin uyum
indekslerinin kabul edilebilir veya iyi diizeyde oldugu tespit edilmis ve ilgili modeller

dogrulanmistir.
5.2. Oneriler

Calismanin bu boliimiinde elde edilen bulgular ve sonuglar neticesinde akademik

alana ve matematik 6gretimi alanina yonelik 6nerilerde bulunulmustur;

5.2.1. Akademik Alana iliskin Oneriler

Calismada oOncelikle standart istatistik yontemlerinden biri olan korelasyon analizi
yapilmis, daha sonra bu analiz ile belirlenemeyen iligkinin yonii ve etki biiyiikliigi ile
ilgili detayl bilgileri arastirmak amaciyla yol analizi yapilmistir. Standart istatistik
yontemleriyle gozlenemeyen degiskenler arasindaki iliskiler yol analizi teknigi ile daha
net bir sekilde tespit edilebildiginden matematik egitimi alanindaki diger bagimli

degiskenleri de isin i¢ine katarak yeni yol analizi modelleri olusturulup incelenebilir.

Aragtirmada matematik 6gretmen adaylarimin GMOYA, GSAYB ve GP
diizeylerinin genel anlamda birinci smniftan ticlincii sinifa kadar artis gosterdigi ancak
dordiincii sinifta bir diisiisiin oldugu belirlenmistir. Dordiincii siniftaki bu kavramlarla
ilgili diisiisiin nedeni farkli analiz yontemleriyle detayli bir sekilde analiz edilerek

arastirilabilir.

Calismada matematik 6gretmen adaylar1 i¢in sinif ve cinsiyet bagimsiz degiskenleri
t-testi, ANOVA, Tukey testi, Cohen’s f ve Cohen’s d etki biyiikliikleri yardimiyla
ayristirilarak analiz edilmis, i¢ ve dis degiskenler arasinda yol analizi islemi yapilirken

bagimsiz degiskenlere iligkin bir ayrim yapilmamistir. Bu sebeple bagimsiz degiskenler
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dikkate alinarak i¢ ve dis degiskenler arasindaki iligkiyi incelemek icin yeni yol analizi

modelleri olusturulabilir.

Aragtirma matematik 6gretmen adaylar iizerinde yiiriitilmiis, GMOYA, GSAYB
ve GP arasinda pozitif ve anlamli bir iliskinin ve etkinin bulundugu tespit edilmistir. Bu
sebeple MEB (2018) matematik 6gretim programinda da 6nemsenen bu kavramlarla ilgili
ortaokul matematik 6gretmenleri, ortadgretim matematik dgretmenleri veya matematik

egitimi alaninda c¢alisan akademisyenler lizerinde yeni ¢alismalar yapilabilir.

Bu ¢alisma Inénii ve Siirt Universitesinde 2016-2017 dgretim yili giiz doneminde
ogrenim goren 384 (252 Kadin 132 Erkek) matematik 6gretmen adayiyla yiiriitilmiistiir.
Bir diger ifadeyle 6rneklem Dogu ve Gilineydogu Anadolu bolgelerinden se¢ilmistir. Bu
durum ¢alismanin genellenebilirligini sinirlandirmaktadir. Yapilacak arastirmalarin
genellenebilirligini arttirmak i¢in daha genis bir ana kitleden se¢ilen matematik 6gretmen
adaylar1 tizerinde yeni degiskenler de arastirma kapsamina dahil edilerek benzer

caligmalar yapilabilir.

Aragtirmada MEB (2005-2018) ilkogretim veya ortaokul matematik 6gretim
programarinda onemsenen GMOYA, GSAYB ve GP arasindaki iliskiler arastirilmistir.
2018 ve sonrasit MEB’den giincellenerek yayinlanacak olan yeni matematik ogretim
programlarinin icerdigi kazandirilmasi disiiniilen beceriler arasindaki iligkiler de
caligmada tercih edilen istatistiksel yontemlerle ayristirilarak ogreticilerin pedagojik alan

bilgilerine katki saglanabilir.

Calismada da belirtildigi gibi ulusal ve uluslararas1 alanda GMOYA, GSAYB ve
GP her gegen giin 6nem kazanmaktadir. Ulkemizin uluslararasi ve ulusal smavlarda
gostermis oldugu 6grenci basarilart goz oniinde bulundurularak GMOYA, GSAYB ve
GP ile ilgili ilkokul, ortaokul ve lise dgrencilerinden secilen farkli basar1 diizeylerine

sahip orneklem gruplari {izerinde yeni aragtirmalar yapilabilir.

Calismada matematigin bir 68renme alani olan geometriye iliskin GMOYA,
GSAYB ve GP arasindaki iliski arastirilmistir. Matematik 6gretim programinin omurgasi
olarak tabir edilen diger 6grenme alanlar1 (Sayilar ve iglemler, veri isleme, olasilik ve
cebir) i¢in okuryazarlik, akil yiiriitme ve performans kavramlari arasindaki iliskiler

benzer veya farkli istatistiksel yontemlerle yeniden incelenebilir.
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Arastirma Inénii ve Siirt Universitesinde 2016-2017 gretim yili giiz doneminde
Ogrenim goren 384 (252 Kadin 132 Erkek) matematik 6gretmen adayiyla yiirtitiilmiistiir.
Dolayisiyla arastirma orneklemi genisletilerek ayni anda 6greten-6grenen iligkisinin
bulundugu (matematik 6gretmenleri-6grenciler veya akademisyenler-6gretmen adaylari)

gruplar lizerinde GMOY A, GSAYB ve GP iliskisi arastirilabilir.

Calismada aragtirmaci tarafindan gelistirilmis GMOY A 6lgegi, GSAYB ve GP testi
kullanilmistir. Bu becerileri Olgen testler daha standart hale getirilerek alanyazina
kazandirilabilir ve bu testler yoluyla daha genis kitleler {izerinde uygulamalar yapilarak

veriler analiz edilip daha genel sonuglara ulasilabilir.
5.2.2. Matematik Ogretimi Alanina iliskin Oneriler

Calisma bulgular1 neticesinde GMOY A, GSAYB ve GP kavramlarinin matematik
egitimi i¢in 6nemli oldugu ve birbirleri arasinda 6nemli iligkilerin ve etkilerin bulundugu
tespit edilmistir. Bu sebeple ilkogretimden yiiksekogretime kadar bulunan matematik
Ogretimi silireclerinde bu kavramlarin 6nemsenmesi, kullanilmasi, aralarindaki iligkilerin

dikkate alinmas1 ve giinliik hayata entegre edilmesi 6nerilebilir.

Arastirma kapsaminda gorsel okuryazarlik ve matematik okuryazarlig
kavramlariin birlesiminden meydana gelen GMOY A, geometri ve akil yiirlitme becerisi
kavramlarinin birlesiminden olusan GSAYB, geometri ve performans kavramlarinin
birlesiminden olusan GP kavramlar1 degerlendirilmistir. Bu dogrultuda olusturulacak
yeni matematik ogretim programlarina GMOYA, GSAYB ve GP kavramlar1 entegre
edilebilir.

Calismada matematik Ogretmen adaylarmim GMOYA, GSAYB ve GP
diizeylerinin ortalamaya yakin oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sebeple 6gretmen
adaylarinin lisans 6gretim siirecinde GMOYA, GSAYB ve GP kavramlarini ve bu

kavramlara iligkin kazanimlar1 i¢eren dersler miifredat programlarina eklenebilir.

Halihazirda bulunan ortaokul veya ortadgretim matematik Ogretmenlerine
GMOYA, GSAYB ve GP ile ilgili kavramlar1 iceren hizmet i¢i egitimler veya kurslar
seminer donemlerinde verilebilir. Bu seminerler veya kurslar hazirlanirken bu ve benzeri

bilimsel ¢alismalardan yararlanilabilir.
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Ulusal veya uluslararas1 anlamda destek veren TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Aragtirma Kurumu) gibi kuruluslarin destegi alinarak projeler yardimiyla
GMOYA, GSAYB ve GP’ye iliskin ortaokul matematik 6gretmenlerine, ortadgretim
matematik 6gretmenlerine, matematik 6gretmen adaylarina, matematik egitimi alaninda
Ogrenim goren lisansiistii Ogrencilerine veya matematik egitimi alanindaki

akademisyenlere mentorliik egitimleri verilebilir.

Calismada MEB (2018) ogretim programinda Onemsenen ve vurgulanan
GMOYA, GSAYB ve GP kavramlari ele alinmis, bu kavramlar arasindaki iliskilerin ve
etkilerin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla ilgili kavramlari1 6gretim siireglerine
entegre edecek olan dgreticilerin ve 6grencilerin programda bulunan bu kavramlara bagl

kalarak 6gretim siireglerini yiiriitmeleri Onerilebilir.
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EKLER
Ek 1: Kisisel Bilgi Formu

GORSEL MATEMATIK OKURYAZARLIK ALGI OLCEGI-
GEOMETRIK SEKILLER UZERINE AKIL YORUTME BECERI TESTI-
GEOMETRI PERFORMANS TESTI

Bu 6lgek/test calismasi siz 6gretmen adaylarinin goriisleriyle matematik egitimine
katkida bulunmak amaciyla hazirlanmistir. Sonuglar kesinlikle gizli tutulacak higbir
sekilde okul durumunuza ya da ders notlariniza etki etmeyecektir. Bilim alaninda faydali
olabilmemiz adina sorular1 samimi bir sekilde ¢6zmeniz bizim i¢in dnemlidir. Verdiginiz

cevaplar i¢in tesekkiir ederiz.

Sinif dereceniz: 1. Smif [ ] 2.Simf[ ] 3. Smf[ ] 4. Smf [ ]
Cinsiyetiniz: Kadin[ ] Erkek [ ]
UNIVETSIIOIZE ... o vv e e e e,

Admiz / Kod Adiniz / KO NUMATANIZ: ... .uveeeeee et e
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Ek 2: Goniilli Katilimer Formu
Cahsmanin bashgr: {lkogretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Gorsel Matematik
Okuryazarlik Algi Diizeyleri ile Geometri Konusunda Akil Yiiriitme Beceri ve

Performans Diizeyleri Arasindaki Iliskinin incelenmesi

Bu Calisma Neden Yapiliyor?: Bu calismanin amaci matematik 6gretmen adaylarinin
gorsel matematik okuryazarlik algilari, geometrik sekiller iizerine akil yiiritme becerileri

ve geometri performans diizeyleri arasindaki iliskiyi yol analizi teknigiyle incelemektir.

Arastirmada Sizden Beklenenler Nelerdir?: Bu arastirmada sizlerden beklenen,
arastirmaci tarafindan uygulanacak 6l¢me araglarini gercek durumuzu yansitacak sekilde
yanitlamanizdir. Islem siirecinde her bir test igin gerekli zaman arastirmaci tarafindan

uygulamaya baslamadan dnce belirtilecektir.

Elde Edilen Verilerin Korunmasi: Sizden elde edilecek veriler bilimsel yayinlarda
kullanilacak olup tamamiyla gizli tutulacak, {igiincii sahislarla paylasilmayacak ve

gormiis oldugunuz lisans 6grenim durumunuzu herhangi bir sekilde etkilemeyecektir.

Arastirmanin Icerdigi Riskler: Bu tiir ve benzeri arastirmalarin su ana kadar zararli

herhangi bir sonuca neden olduguna iligkin bir bulgu tespit edilmemistir.

Arastirmanin Herhangi Bir Asamasinda Arastirmadan Ayrilabilme Durumu: Bu
aragtirmaya katilimda goniilliiliik esasli olup, arastirmaya katilmaya goniilli olan

bireyler, calisma stlirecinde herhangi bir zaman arali§inda arastirmadan ayrilabilirler.

Yukarida, Hakkinda Detayh Bilgi Verilen Caliyjmanin, Amaci ve Siireci
Hakkinda Bilgilendirilmis Bulunmaktayim ve Bu Cahsmaya Goniillii Olarak
Katilmay1 Kabul Ediyorum.

Katilimcinin Ad1 ve Soyadi:
Tarih:

Imza:
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Ek 3: GMOYA Olgegi
ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARINA YONELIK
GORSEL MATEMATIK OKURYAZARLIGI ALGI OLCEGI
Bu odlgek calismasi siz 6gretmen adaylarinin goriisleriyle matematik egitimine
katkida bulunmak amaciyla hazirlanmistir. Sonuglar kesinlikle gizli tutulacak higbir
sekilde okul durumunuza ya da ders notlariniza etki etmeyecektir. Bilim alaninda faydali
olabilmemiz adina sorular1 samimi bir sekilde ¢6zmeniz bizim i¢in 6nemlidir. Verdiginiz

cevaplar i¢in tesekkiir ederiz.

Sinif dereceniz: 1. Simf [ ] 2. Smf[ ] 3. Smf[ ] 4. Smuf [ ]
Cinsiyetiniz: Kadin[ ] Erkek [ ]
UnIVEISIEEIIZE ... ... e,

Adiniz/Kod Adiniz/Kod NUMATANIZ: .. ...,

OGRETMEN ADAYLARINA YONELIK

[}
S | GORSEL MATEMATIK OKURYAZARLIGI ALGI
S | OLCEGI
1 Onden iistten ve soldan goriiniimii verilen ii¢ boyutlu bir
" | sekli cizebilirim.
5 Dogadaki cisimlerin sekilleriyle geometrik sekilleri
" | bagdastirabilirim.
3 Bir tablodaki 6l¢iim verileriyle standart sapmay1
" | hesaplayabilirim.
Universitemizdeki dgrencilerin boliim, boy, yas ve kilo
gibi 6zelliklerine gore histogramini ¢izebilirim.
5 Ug boyutlu bir cismi pargalayarak, yeni ii¢ boyutlu

cisimler elde edebilirim.
6. | Say1 dogrusunda bir bolme islemini ifade edebilirim.
Bir cismin goriinmeyen yiizeylerindeki birim kiip

! sayilarin1 hesaplayabilirim.
8 Ikinci dereceden bir denklemi sekillerle
" | modelleyebilirim.
9 Kesit alan1 ve ytiksekligi verilen diizgiin prizmanin
" | hacmini hesaplayabilirim.
10 Kenar uzunl_u_kl_an verilen ¢esitkenar ticgenin alanini
" | hesaplayabilirim.
11 Bir prob_lemdeki kes_irlerle yapl_lgn_bir islemi
" | matematiksel olarak ifade edebilirim.
12 Orijine gore altmis derece dondiiriilen bir cismin yerini

©I 000|006 | |06 | @ Hibir
® OO0 |OEO®|®|®|® | ® Nadren
© @O ®| | ©E®|w|®|® | Bazen

® ®|®|®®E®E® | ® ®|®|® Sksk
@ @ 0 ®© @ 0@®|®@|@]|E@ | Herzaman

tespit edebilirim.
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2. ve 3. adimi verilen sekilli bir oriintliniin 5. adimin1

13. cizebilirim. ONOIOONO
3. ve 5. adimu1 verilmis sekilli bir oriintiiden genel terimi

141 bulabilirim. QRIS
Iki boyutlu bir seklin déndiiriilmesi ile ii¢ boyutlu

15 olusacak cismi algilayabilirim. ONOIOONO
Kenar uzunluklari verilen bir yamuk seklin alanini

16. hesaplayabilirim. OIGOJONO
Geometrik sekillerin cisim kdsegeninin orta noktasini

17| bulabilirim. SRS
Modellenen bir ondalik say1 problemini olusturup

18. ¢ozebilirim. ONOIOONO

19. | Siireklilik ifadesini grafik iizerinde anlatabilirim. | @B @ G
Bir akvaryumun yaklagik ne kadar su alabilecegini

20. tahmin edebilirim. o6 o6

21. | Gazetede gdrdiigiim bir repo grafigini yorumlayabilirim. | (D)| @)| ®)| @)| &)
Bir grafikteki integral verilerini matematiksel sembol

22| olarak ifade edebilirim. SRS

23. | Bir cismin arkadan gortiniistinii kdgida ¢izebilirim. | @B @ G
Kenar uzunlugu verilen bir diizgiin dortyiizliiniin igine

24. | s1gabilecek maksimum biiyiikliikteki kiirenin yarigapini | @B @ G
hesaplayabilirim.
Yarigaplar1 verilen iki kiirenin arakesit hacmini

25. hesaplayabilirim. OGOJONO

26. | Pisagor bagmtisinin geometrik ispatini yapabilirim. | @B @ G

27. | Egik bir altigen prizmanin yiiksekligini inga edebilirim. | (D)| @)| ®)| @)| &)

28. | Iki dairenin alan farkim hesaplayabilirim. D @ B @| G
Sonsuz ¢oklukta ¢cember kullanarak bir kiire

29. olusturabilirim. SRR

30. | Limitin geometrik yorumunu yapabilirim. | @B @ G

31. | Bir borsa grafigini yorumlayabilirim. | @B @ G

32. | Bir noktanin orijine gére simetrigini bulabilirim. | @B @ G

33. | Uslii sayilar1 geometrik olarak modelleyebilirim. D@ B @ G
Ug bilinmeyenli bir denklemi geometrik olarak

34. yorumlayabilirim. ®O6 o6
Bir ugak seyahatinde matematik konumumu

3. yorumlayabilirim. © 2 6®6
Camda yansimas1 goriinen dijital bir saatin kag1

36. | Sosterdigini bulabilirim. ®o6 o6

37. | Bir agag dalindaki fibonacci dizisini fark edebilirim. O @B @ G
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Ek 4: GSAYB Testi
ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARINA YONELIK
GEOMETRIK SEKILLER UZERINE AKIL YORUTME BECERISI TESTI
Bu test caligmasi siz 0gretmen adaylarinin goriisleriyle matematik egitimine katkida
bulunmak amaciyla hazirlanmistir. Sonuglar kesinlikle gizli tutulacak hicbir sekilde okul
durumunuza ya da ders notlariniza etki etmeyecektir. Bilim alaninda faydali olabilmemiz
adina sorular1 samimi bir sekilde ¢6zmeniz bizim i¢in 6nemlidir. Verdiginiz cevaplar i¢in

tesekkiir ederiz.

Sinif dereceniz: 1. Simf [ ] 2. Smf[ ] 3. Smf[ ] 4. Smuf [ ]

Cinsiyetiniz: Kadin[ ] Erkek [ ]

UnIVEISIEEIIZE ... ... e,

Adiniz/Kod Adiniz/Kod NUmMaraniz: ...........cooiuiiiniiiiiiiiieieieieeeeeaenn
1) D c ABCD bir dikdortgen E, [AB] lizerinde

herhangi bir nokta olsun. ACE agisinin

bilinebilmesi i¢in asagidaki siklarda

verilenlerden hangisinin daima bilinmesi
gereklidir?
a) E noktasi sabit secilerek DAC veya CEB agilarindan birinin verilmesi
b) E noktas1 hareketli bir nokta secilerek DAC veya CEB agilarindan birinin verilmesi
¢) E noktasi sabit se¢ilerek DCA veya ECB agilarindan birinin verilmesi
d) E noktasi sabit se¢ilerek DCA ve ECB acilarinin verilmesi
e) E noktasi hareketli secilerek DCA veya ECB agilarindan birinin verilmesi
2) Bir kiipii bir diizlemle kestiginizde arakesit alan1 en fazla kag kenarli sekil olabilir?
a) 4 b) 5 c)6 d)7 e)8
3) Bir tiggenler prizmasini bir diizlemle kestigimizde arakesit alani en az kag kenarl
sekil olabilir?
a)3 b) 4 c)5 d) 6 e)8

4) n kenarl1 bir diizgiin ¢okgeni bir kosesi etrafinda en az kag derece dondiirmemiz

gerekir ki tekrar ayni sekil elde edilsin?

a) 360/n b) 360/(n-1) ¢) 360n/(n-1) d) 360(n-1)/n ¢) Higbiri
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5) Yandaki resimde ¢alismayan bir saat goriilmektedir.
Bu saate giin igerisinde hava aydinlik iken normal
sekilde, karanlik iken aynadan bakan bir kisinin saati

dogru okuma durumu en fazla kagtir?

a) 1 b) 2 3 d)4 e)5

6) Yanda verilen es kiiplerden olusan geometrik seklin
g acilimi asagidakilerden hangisidir?
a) b) c) d) e)
T o oo O T
— . ] []
7) Yanda verilen es kiiplerden olusan sekli kiipe
tamamlamak i¢in en az kag kiipe ihtiyag¢ vardir?
a)l b) 3 c)5 d)7 e)9
8) Elinizde farkli biiytikliikte iki kare ¢er¢eve oldugunu
hayal edin. Bu iki kare g¢erceveyi Kkesistirerek
olusturabileceginiz diizlemsel sekil en az kac kenarli
olabilir?
a)3 b) 4 c)5 d) 6 e)7
9) Elinizde farkl biiyiikliikte iki kare ¢er¢eve oldugunu

hayal edin. Bu iki kare g¢erceveyi Kkesistirerek
olusturabileceginiz diizlemsel sekil en fazla kag
kenarli olabilir?
a) 4 b) 5 c)6 d)7 e) 8
10) 9. soruda kare yerine dikdortgen kullanmis olsaydik sonug degisir miydi?
a) Evet b) Hayir
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11)

)

Sekilde farkli agilardan goriiniisleri verilen kiipe gore harflerin karsilikli olma durumu

hangi sikta dogru verilmistir?

a) A-K, H-Z-T-L b) A-T, H-L-K-Z c) A-T, H-Z-K-L
d) A-H, T-Z-K-L e) A-L, H-Z-K-T
12)
A e OIES: kv
7 Q| |2 Al 1O N
Verilen geometrik oriintii incelendiginde bos kutuya ne getirilmelidir?
a) b) c) d) e) Higbiri
© ] & VA ire! o
A All© N || olikv, N
13) Pascal piramidi her basamaginda bir iistteki

basamagin kenarinda bulunan kiip sayis1 birer

artirtlarak  asagiya dogru ilerler. Sekilde

goriildiigl gibi birinci basamaginda 1 birim kiip,

ikinci basamaginda 2x2=4 birim kiip, Uclincii
basamaginda 3x3=9 birim kiip bulunmaktadir.
Bu piramidin 60. basamaginda 50. basamagindan
kag fazla birim kiip bulunur?

a) 1000 b) 1100 ¢) 1200 d) 2400 e) 3600

14) Yukaridaki piramitte (n+1)’inci basamakta n’inci basamaktan kag fazla birim kiip
bulunur?
a) n? b) n c) 2n d) 2n+1 e) n+2n+1
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15) Ustten ve sagdan dikdértgen, dnden iiggen goriinen bir geometrik yapi hangisi

olabilir?

a) Dikdortgen piramit b) Uggen piramit c¢) Dikdortgen prizma
d) Diizgiin dort yiizlii e) Ucgen prizma

16)

TR T

Yukaridaki sekilde goriildiigii gibi bir adet kare olusturmak i¢in dort adet kibrit ¢opline,
iki adet kare olusturmak i¢in 7 adet kibrit ¢6piine, ii¢ adet kare olusturmak i¢in 10 adet
kibrit ¢opiine ihtiya¢ vardir. Ayni diizenle sagdan eklemeli sekilde devam edilirse 100
adet kare olusturmak icin kag adet kibrit ¢opiine ihtiyag olur?
a) 299 b) 301 c) 399 d) 400 e) 403

17) I Sekilde goriildiigii gibi bir adet kiip olusturmak

icin 12 adet esit uzunluktaki ¢ubuga ihtiyac

vardir. Iki adet {ist iiste yapisik kiip olusturmak

icin 20 adet esit uzunluktaki ¢ubuga ihtiyac

vardir. Ayni sekilde li¢c adet iist liste yapisik

kiip olusturmak i¢in 28 adet esit uzunluktaki

cubuga ihtiyag¢ vardir. Buna gore 200 adet kiip

olusturmak i¢in kag adet cubuga ihtiyag¢ vardir?
a) 1212 b) 1600 c) 1604 d) 1612 e) 1620

18)

l.adim, 2.adim, 3.adim, ...
Yukarida verilen kare oriintiisiinde n’inci adimdaki kare sayisini1 veren genel terim
nedir?

n(n+1)(2n+1)

- d) n2+2n+1 e) hicbiri

a) n? b) n’+1 «¢)
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Yandaki sekilde verilen traktoriin,
ayritlart ayni uzunlukta olan 6n
tekerleri besgen, arka tekerlekleri
sekizgen seklindedir. Bu traktoriin
tekerlekleri  toplamda 5200 tur
attiginda 8 km yol almaktadir. Buna
gore On tekerlerden biri kag¢ tur

atmistir?

a) 100 b) 200 c)400 d) 800 e)

1600
20) 19. sorudaki traktoriin tekerlerinin bir ayriti kag metredir?
a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5
CEVAP ANAHTARI
SORU | DOGRU CEVAP SORU | DOGRU CEVAP
1. A |B C D E 11. A B C D E
2. A |B C D E 12. A B C D E
3. A |B C D E 13. A B C D E
4. A |B C D E 14. A B C D E
5. A |B C D E 15. A B C D E
6. A |B C D E 16. A B C D E
7. A |B C D E 17. A B C D E
8. A |B C D E 18. A B C D E
9. A |B C D E 19. A B C D E
10. A |B C D E 20. A B C D E
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Ek 5: GP Testi

ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARINA
YONELIK GEOMETRI PERFORMANS TESTI

Bu test siz Ogretmen adaylarinin geometri konusundaki performansinizi
belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Sonuglar bilimsel amagcla kullanilacak olup higbir
sekilde okul durumunuza ya da ders notlariniza etki etmeyecektir. Bilim alaninda faydali
olabilmemiz adina sorulari samimi bir sekilde ¢6zmeniz bizim i¢in 6nemlidir. Verdiginiz
cevaplar i¢in tesekkiir ederiz.

Sinif dereceniz: 1. Simf [ ] 2. Simf[ ] 3. Smf[ ] 4, Smf[ ]
Cinsiyetiniz: Kadin[ ] Erkek [ ]
UNIVEISItEIIZE ... ... et

Adiniz/Kod Adiniz/Kod NUMATANIZ: .. ...t e et

Sorular
1. Asagida sirasiyla iistten, onden ve yandan goriiniimleri verilen ve birim kiiplerden

2. Asagida verilen doga resimlerinde gorebildiginiz geometrik sekillere benzeyen
sekilleri yaziniz.

3. Asagidaki tabloda bir kresteki cocuklara ait yas degerleri verilmistir. Bu verilerin
frekans degerlerine ait ¢izgi grafigini ¢izerek standart sapmasini hesaplayiniz.

C1 C2 Cs Cs Cs Cs C7 Cs Co C1o
5 4 6 3 7 5 5 6 4 5
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4. a) Fakiiltenizdeki boliimlerde bulunan 6grenci sayisi
b) Siifinizin boy degerleri
¢) Smifinizin yas degerleri
d) Sinifinizin kilo degerleri
Yukarida verilen siklardan yalnizca birini segerek tahmini bir histogram grafigi ¢iziniz.

Yanda verilen diizglin sekizyiizlii cismi pargalayarak
hangi geometrik cisimleri elde edebilirsiniz? Yanina
bir tanesinin ismini yazarak seklini ¢iziniz.

6. 20+4=5 islemini say1 dogrusunda ifade ediniz.

7. Asagidaki geometrik sekilde herhangi bir yiizii gortinmeyen kiip sayisin1 bulunuz.

|~

8. y=x*+5x+4 seklinde verilen denklemi dikdértgen alanlar1 yardimiyla modelleyiniz.

9.Asagida verilen dikdortgen prizmanin tabanina paralel P diizlemi ile kesilerek olusan
KLMN arakesit dértgeninin alan1 23 cm? ve yiiksekligi 12 cm ise hacmi ka¢ cm? dir?

D

F G h=12 cm
Py 4L
C
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10. Asagida verilen ¢esitkenar tiggenin alanini hesaplayimniz.

A

c=9¢c b=7 cm

B a=& cm c

3.1 _3
11. ZXEZEislemini dikdortgenler yardimiyla modelleyerek ¢6ziiniiz.

12. Asagida verilen ABCD karesini saat yoniinde 60° dondiiriilmesi ile olusan sekli
¢iziniz. AD kenarinin orijinden gegen uzantisinin eksenlerle yapacagi agilari bulunuz.

¥

112
10\/ 2
9 3

4,

8
765

Saat yonii

13. Asagida sirasiyla 2. ve 3. adimi verilen Oriintiiniin 5. adimini ¢iziniz.

14. Asagida 3. ve 5. Adim1 verilen oriintiiniin genel terimini matematiksel olarak ifade
ediniz.

3. Adim 5. Adim

15. Asagida verilen ABC tiggensel bolgesinin y-ekseni etrafinda 360° dondiiriilerek elde
edilen cismin seklini ¢iziniz.

¥
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16. Asagida verilen yamugun alanini hesaplayimniz.

n 11 cm C

10 cm 17 cm

A 32¢cm B

17. Bir kenar1 12 cm olan bir kiip olusturarak cisim kdsegenini ¢iziniz. Cisim kdsegeninin
orta noktasini isaretleyerek herhangi bir yiiziine uzakligini bulunuz.

18. Asagida modellenen ondalikli say1 problemini olusturup ¢o6ziiniiz.

19. Fonksiyon siirekliligi ifadesini grafik yardimiyla kisaca anlatiniz.

o~

20. Asagida verilen akvaryumun yaklasik kag cm?® su alabilecegini dolap dlgiilerinden

faydalanarak tahmin ediniz.
-
| o

100 cm

ﬁ cm
150 cm

21. Merkez Bankas1 28.01.2017 tarihinde bir gazeteye asagidaki repo grafigini
yayinlamasi i¢in vermistir. Bu gazetede gormiis oldugunuz repo grafigi ile ilgili
27.01.2017 (Saat 16:00) da Merkez Bankasinin yapmis oldugu faiz artirrminin USD
kuruna etkisini ve Merkez bankasi Faiz orani ile USD kuru arasindaki iligskiyi birkag
climle ile yorumlayniz.

USD/TL, MERKEZ BANKAS] FAIZ ORANI 3,585

10,80

| 3,90
uso |

10,30
9,80

9,30

FAIZ ORANI
8,80

8,30
3,55

7,80 | ‘ 3,50
30122016 6012017 13012017 20012017  27.01.2017(16:00)



188

22. Asagida verilen y=f(x) fonksiyonunun [a, b] araliginda x ekseni etrafinda 360°
dondiiriilmesiyle olusan donel cismin hacmini integral yardimiyla ifade ediniz.
y

23. Asagida verilen cismin arkadan goriiniisiinii yan tarafa ¢iziniz.

24. Kenar uzunlugu 12 cm olan bir diizgiin dortyiizliiniin i¢ine sigabilecek maksimum
biiyiikliikteki kiirenin yarigapini hesaplaymiz.

25. Yanda kesisen O1 ve O merkezli
kiirelerle ilgili;

D
A rn=17cm
r:= 10 cm
77 |AB|=4 cm
|IBC|=2cm
Olduguna gore kesigim
bolgesinin hacmi nedir?

26. Pisagor bagitisini geometrik sekiller kullanarak ispatlayiniz.

27. Asagida verilen egik bir altigen prizmanin bir yanal ayrit1 20 cm ve zemin ile yaptig1
a¢1 60° dir. Bu prizmanin yiiksekligini ¢izerek uzunlugunu hesaplayimiz.




189

28.Yaricaplar1 8 cm ve 6 cm olan ve birbiriyle kesismeyen iki dairesel alanin farkinin
pozitif degeri kagtir?

29. Asagiya sonsuz ¢oklukta ¢ember kullanarak bir kiirenin nasil insa edilebilecegini
¢iziniz.

30. n kenarl diizgiin bir ¢okgende kenar sayisi sonsuza gotiiriildiigiinde olusan geometrik
sekli ¢iziniz.

31.Asagida verilen borsa grafiginde BIST (Ustten baslayan egri) verileri ile Merkez
Bankas1 (Alttan baglayan egri) gosterge faiz degerleri arasinda nasil bir iliski vardir?
Birkag ciimleyle yorumlayiniz.

95.000 10,00

90.000 9,00

85.000

80.000

75.000

6,00
70.000

65.000 5.00

60.000 4,00

o = o~ N M~ 9 W M 8 e W ;S
M ]

~
LI S s T -

-2, 5)

33. 32+42 {islii say1 toplamini geometrik modeller kullanarak ¢dziiniiz.

X—3_y—2_z—6
3 2 6

34.

dogrusunun seklini koordinat sistemi yardimiyla ¢iziniz.

35. Elaz1g’dan Istanbul’a ucakla seyahat ederken Pilot; Matematik konumunuzu 39°
57’kuzey enlemi ve 32° 53’dogu boylamlari iizerinde bulundugunuzu ifade ederse
tahmini hangi ilin topraklar lizerinde seyahat ediyor olursunuz?

42° Kuzey Paraleli

36% Kuzey Paraleli

26° Dogu Meridyeni 45° Dogu Meridyeni
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36. Otobiiste seyahat eden biri aracin caminda saatin yansimasini agsagidaki gibi goriiyor.
Bu birey saati gergek vaktinden kag dakika ileride gormiistiir?

37. Asagida verilen aga¢c modelinde Fibonacci sayilarini gosteriniz.

L

38. Asagida verilen kartondan yapilmis geometrik cismin acik halini yanina ¢iziniz.

]
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Ek 6. GP Testi Dereceli Puanlama Olgegi

ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARINA
YONELIK GEOMETRI PERFORMANS TESTI

Bu test siz Ogretmen adaylarinin geometri konusundaki performansinizi
belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Sonuglar bilimsel amagla kullanilacak olup higbir
sekilde okul durumunuza ya da ders notlariniza etki etmeyecektir. Bilim alaninda faydali
olabilmemiz adina sorular1 samimi bir sekilde ¢6zmeniz bizim i¢in dnemlidir. Verdiginiz
cevaplar i¢in tesekkiir ederiz.

Sinif dereceniz: 1. Simf [ ] 2. Smf[ ] 3. Smf[ ] 4. Smuf [ ]
Cinsiyetiniz: Kadin[ ] Erkek [ ]
UNIVETSIEOIZE ... oo e e et e e

Adiniz/Kod Adiniz/Kod NUMATANIZ: .. ...,

Sorular
1. Asagida sirastyla iistten, dnden ve yandan goriiniimleri verilen ve birim kiiplerden
olusan ii¢ boyutlu cismin seklini ¢iziniz.

Cevap:

-Tam Cizim: 2 puan.

-Yatayda veya dikeyde yapilan kiigiik
hatalarin bulundugu gercek cizime yakin
cizimler (2 kiip eksik veya fazla): 1 puan.
-Yanlis veya bos cevaplar: 0 puan.

2. Asagida verilen doga resimlerinde gorebildiginiz geometrik sekillere benzeyen
sekilleri yaziniz.
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Cevap:

* Kare (Tarlalar) * Altigen (Bal peteginin her bir pargasi)
* Dortgen (Tarlalar) * Elips (Bal petegi biitiinii)

* Yamuk (Tarlalar) * Diizlem (Bal Peteginin ylizeyi)

* Diizlem (Tarla yiizeyler1) * Nokta (Arilar)

* Yay veya Fonksiyon egrisi (Nehir)

- Dogru tahmin sayisinin yiiksek oldugu cevaplar (5 ve iizeri): 2 puan

- Dogru tahmin sayisinin diisiik oldugu cevaplar (5’in altinda tahmin): 1 puan
- Yanlig veya bos cevaplar: 0 Puan.

3. Asagidaki tabloda bir kresteki cocuklara ait yas degerleri verilmistir. Bu verilerin

frekans degerlerine ait siitun grafigini ¢izerek standart sapmasini hesaplayiniz.

C1 C2 Cs Ca Cs Ce Cr Cs Co

C1o

5 4 6 3 7 5 5 6 4

5

Cevap:
. . Aritmetik Ortalama= 5+4+...+5/10=5
Sutun Grafigi 5.5=02=0
4-5=(-1)*=1
6-5=1°=1
3-5=(-2)>=4
7-5=22=4

5-5=02=0

] ] 5-5=0%=0
6-5=12=1

3 Yas 4 Yas 5Yas 6 Yas 7 Yas 4_5:(_1)2:1

mSeri1 5-5=0%=0
O+1+1+.. 40=12 => 0:2§ olur.

o - N W B~ U

- Grafik ¢izimi ve standart sapmanin dogru bir sekilde hesaplandigi cevaplar: 2 puan

- Grafik ¢izimi veya standart sapmanin dogru bir sekilde ¢oziimiiniin yapildigi cevaplar:

1 puan
- Yanlis veya bos cevaplar: 0 puan.

4. a) Fakiiltenizdeki boliimlerde bulunan 6grenci sayisi
b) Sinifinizin boy degerleri
¢) Sinifinizin yas degerleri
d) Smifinizin kilo degerleri
Yukarida verilen siklardan yalnizca birini segerek tahmini bir grafik ¢iziniz.

Cevap:
a) b) c) d)

60 10 10 10

6

I I :

FORCE L 2
S [ I I

FS 9 S S S0 0

22 23 24 25 65 70 75 80

A~ O

o N B OO 0
N
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Gibi grafikler ¢izeceklerdir.

- Eksenleri ve degiskenleri tam ¢izilen cevaplar: 2 puan

- Eksenleri, degiskenleri veya frekanslarinin bir veya birkagi eksik cevaplar: 1 puan
- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.

5.
Yanda verilen diizgiin sekizyiizlii cismi parcalayarak
hangi geometrik cisimleri elde edebilirsiniz? Yanina bir
tanesinin ismini yazarak seklini ¢iziniz.
Cevap:

AN

Kare Piramit  Uggen Piramit
- Sekillerden birinin dogru bir sekilde ¢izildigi ve isminin dogru bir sekilde yazildig:
cevaplar: 2 puan
- Yalniz seklin isminin dogru bir sekilde verildigi veya seklin dogru ¢izildigi cevaplar: 1
puan
- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.

6. 20+4=5 islemini say1 dogrusunda ifade ediniz.
Cevap:
20

}8—1115-15-14—13—12—11-1D—9 4 765432 - 1 23 4 g8 7 & 9 12131411817 a152

2 o] 2 ]

- Say1 dogrusunda islemin tamamen dogru gosterildigi cevaplar: 2 puan,

- Islemdeki verilerin veya gosterimlerin birinin veya birkacinin eksik oldugu cevaplar: 1
puan,

- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.

7. Asagidaki geometrik sekilde hi¢ goriinmeyen kiip sayisini bulunuz.
Cevap:

Sekildeki toplam kiip say1si=6x4=24
Herhangi bir ylizii goriinen kiip sayisi=15
Hig bir yiizii gortinmeyen kiip say1s1=24-15=9

|~

-Aciklama ve gerekli islemler yapilarak dogru cevabin ifade edildigi yanitlar: 2 puan

- Bir veya iki kiipiin eksik veya fazla hesaplanmasi ile olusan diisiik hatali cevaplar: 1
puan

- Yanlig veya bos cevaplar: 0 Puan.
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8. y=x*+5x+4 seklinde verilen denklemi dikdértgen alanlar1 yardimiyla modelleyiniz.

X 4
X X X Cevap:
x 4 1 X?+5x+4 = (x+1)(x+4) oldugundan,
! 2 Ddortgenlerin alanlart sirasiyla toplanirsa;

X2+4X+1x+4 = x?+5x+4 olur.

- Hem modelin eksiksiz bir sekilde ¢izildigi hem de agiklamanin dogru bir sekilde
yapildig1 cevaplar: 2 puan,

- Modelin kii¢iik hatalarla ¢izildigi veya islemlerin kii¢iik eksiklerle ifade edildigi
cevaplar: 1 puan

- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.

9.Asagida verilen dikdortgen prizmanin tabanina paralel P diizlemi ile kesilerek olusan
KLMN arakesit dértgeninin alan1 23 cm? ve yiiksekligi 12 cm ise hacmi kag cm? dir?
D

= h=12 cm —&CEV& -

/ﬂ k M Prizmanin hacmi=Arakesit alan1 x yiikseklik

=12 x 23=276 cm®

- Formiiliin yazilarak islemin dogru bir sekilde yapildig1 cevaplar: 2 puan

- Formiiliin eksik yazildigi veya ¢arpma isleminden kaynakli kiigiik islem hatalarinin
bulundugu cevaplar: 1 puan

- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.

10. Asagida verilen gesitkenar tiggenin alanini hesaplayiniz.

A
Cevap:
c=9¢c b=7 cm atb+c = 2u olmak {izere;
A(ABC):\/u(u —a)(u—b)(u—rc)
c
B a=8 cm =/12(12 — 8)(12 = 7)(12 — 9)=V12.4.5.3=12V/5

- Formiiliin yazilarak islemin dogru yapildig1 cevaplar: 2 puan
- Formiiliin eksik yazilmasi veya kiigiik igslem hatalarinin bulundugu cevaplar: 1 puan
- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.

1_3
11. ZXE=§ islemini dikdortgenler yardimiyla modelleyerek ¢oziiniiz.

FAPULY K Bl S IO Ao Cevap:

./‘/' ) // /f( 172 Yandaki modelde dikddrtgen alan dikeyde dorde
BN A R bolliniip ticii taraniyor (3/4). Yatayda ise ikiye
SR .‘:,;‘ B boliintip biri taraniyor (1/2). Tarali kisimlarin

BTV kesisimi  (3/8) ¢arpma islemin  sonucunu

vermektedir.
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- Hem modelin dogru bir sekilde ¢izildigi hem de agiklamanin dogru bir sekilde yapildigi
cevap anahtaria benzer yanitlar: 2 puan
- Sadece modelin ¢izildigi veya agiklamanin dogru bir sekilde yapildigi cevap anahtarina
benzer yanitlar: 1 puan
- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.
12. Asagida verilen ABCD Kkaresini saat yoniinde 60° dondiiriilmesi ile olusan sekli
¢iziniz. AD kenarinin orijinden ge¢en uzantisinin eksenlerle yapacagi acilari bulunuz.
¥ Cevap:

. Ox ekseniyle yaptigi
ac1 15°

o " C
j j:la Oy ekseniyle yaptigi

=X D ag1 75°
12 )
N

8 4,
J6 3

Saat yonii

- Seklin dogru bir sekilde ¢izildigi ve acgilarin dogru bir sekilde yazildigi cevaplar: 2 puan
- Sadece seklin dogru bir sekilde ¢izildigi veya sadece acilarin dogru bir sekilde yazildigi
cevaplar: 1 puan

- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.

13. Asagida sirasiyla 2. ve 3. adimi verilen Oriintliniin 5. adimini ¢iziniz.

Cevap:

- 5. adimin dogru bir sekilde ¢izildigi cevaplar: 2 puan,

- 5. adimin kismen dogru bir sekilde ¢izildigi cevaplar (bir veya iki satir hata): 1 Puan
- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.

14. Asagida 3. ve 5. Adimu verilen oriintiiniin genel terimini matematiksel olarak ifade
ediniz.

Cevap: 1+2+...n=n(n+1)/2

3. Adim 5. Adim
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- Genel terimin esitlik seklinde dogru bir sekilde yazildigi cevaplar: 2 puan

- Esitligin sadece bir tarafinin dogru bir sekilde ifade edildigi veya kiiciik hatalarin
bulundugu cevaplar: 1 puan

- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.

15. Asagida verilen ABC tiggensel bolgesinin y-ekseni etrafinda 360° dondiirtilerek elde
edilen cismin seklini ¢iziniz.

Cevap:

¥

"gl\ 1
---- ~ . DN

- Seklin dogru bir sekilde ¢izildigi cevaplar: 2 puan

- Boyut yapisi kismen eksik olan veya sayisal degerlerinde kiigiik hatalar bulunan
cevaplar: 1 puan

- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.

16. Asagida verilen yamugun alanini hesaplayiniz.

Cevap:
n 11 cm C . 11cm ,C
10 cm 17 cm
530 ! !
A 32cm B A Bcm 11 cm 15cm B

Alani= 6x6/2 + 11x8 + 15x8/2 =122

- Ek ¢izimlerin dogru sekilde yapildigi ve alanin dogru sekilde hesaplandigi cevaplar: 2
puan

- Ek c¢izimlerin dogru sekilde yapildigi veya alanin dogru/kismen dogru sekilde
hesaplandig1 cevaplar: 1 puan

- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.

17. Bir kenar1 12 cm olan bir kiip olusturarak cisim kdsegenini ¢iziniz. Cisim kdsegeninin
orta noktasini isaretleyerek herhangi bir yiiziine uzakligini bulunuz.

Cevap:
12 Sonug sekilde goriildiigii gibi 6 ¢ikmaktadir.

\ s
12 \

12
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- Cizimin dogru yapildig1 ve cevabin dogru bulundugu yanitlar: 2 puan
- Cizimin dogru yapildig1 veya sonucun dogru bulundugu yanitlar: 1 puan
- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.

18. Asagida modellenen ondalikli say1 problemini olusturup ¢oziiniiz.

+

Cevap:
Bir tliccar A kdylinden 1.22 ton, B koylinden 1.58 ton siit aliyor. Sehre gelip bu siitiin
1.09 tonunu satarsa geriye ne kadar siit kalir? (Seklinde mantik ¢ercevesinde bir problem

kuracak ve asagida verilen ¢6ziimii yapacak).
122+158-1.09=171

- Mantik gergevesinde cevap anahtarindaki 6rnege benzer problemlerin kuruldugu ve
¢Oziimiiniin kisaca yazildig: yanitlar: 2 puan

- Problemin dogru mantik c¢ercevesinde kuruldugu veya ¢oziimiiniin kismen yapildigi
cevaplar: 1 puan

- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.

19. Fonksiyon siirekliligi ifadesini grafik yardimiyla kisaca anlatiniz.

Cevap: Birinci 6rnekte kopukluk yokken ikinci drnekte a noktasinda bir kopukluk, ani
sigrama var. Birinci drnekteki gibi fonksiyonlara siirekli fonksiyon denir. Ikinci érnekteki
fonksiyon ise a noktasinda siireksizdir, bu noktada bir kopukluk, bir sigrama vardir.

&Y

y
y=flx

¥=flx)

/\/ ~e

Grafifinde kopukluk olmayan bir fonkstyon  Grafiginde a noktasinda kopuklik olan bir fonkstyon

- Grafiklerin dogru bir sekilde ¢izildigi ve yorumun dogru bir sekilde yapildigi cevaplar:
2 puan

- Sadece grafiklerin birinin veya ikisinin ¢izildigi veya sadece yorumlarin birinin veya
ikisinin dogru bir sekilde yapildigi cevaplar: 1 puan

- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.

)
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20. Asagida verilen akvaryumun yaklasik kag cm?® su alabilecegini dolap dlgiilerinden
faydalanarak tahmin ediniz.

Cevap:

Akvaryumun hacminin tahmini degeri;

150 x 40 x 50=300.000 cm?

100 cm

(Akvaryumun  yiiksekligi  dolabin
yiiksekliginin yaklagik yarisidir).

- Cevabin 300.000 olarak tahmin edildigi cevaplar: 2 puan,
- 300.000 + 50.000 araligindaki tahminlerin bulundugu cevaplar: 1 puan
- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.

21. Merkez Bankas1 28.01.2017 tarihinde bir gazeteye asagidaki repo grafigini
yayinlamasi i¢in vermistir. Bu gazetede gdérmiis oldugunuz repo grafigi ile ilgili
27.01.2017 (Saat 16:00) da Merkez Bankasinin yapmis oldugu faiz artirrminin USD
kuruna etkisini ve Merkez bankasi Faiz orani ile USD kuru arasindaki iligskiyi birkag
climle ile yorumlayniz.

USD/TL,MERKEZ BANKASI FAIZ ORANI 3,95 Cean:

| | | 3,90

‘ ::: Grafige gore USD kuru ile faiz
. verilerinin  birbiriyle  iligkili
sz oldugu goriilmektedir. Merkez
ses  bankasinin faiz artirrmi USD

60 kurunda anlikk  bir  diisiis

10,80

10,30

9,80

FAIZ ORANI

8,80

8,30

| > yasatmigtir.  Yani  Merkez
7.80 3,50 .
30.12 2016 6.01.2017 13.01.2017 20.01.2017 27.01.2017 (16:00) bankasn]]n fa]z artirnmi USD
kurunun diistisiine sebep
olmustur.

- Faiz artirmminin yapildigi noktadaki iliskiyi ifade eden cevap anahtarma benzer
yorumlar: 2 puan

- Faiz artinrmmin yapildigi noktadaki iligkiyi kismen belirten cevap anahtarina yakin
yanitlar: 1 puan

- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.

22. Asagida verilen y=f(x) fonksiyonunun [a, b] araliginda x ekseni etrafinda 360°
dondiiriilmesiyle olusan donel cismin hacmini integral yardimiyla ifade ediniz.

v

Cevap:

V= [T F2(x) dx
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- Formiilii tam olarak dogru ifade eden cevaplar: 2 puan
- Bir veya iki adet harf veya sembol eksiklikleri bulunan cevaplar: 1 puan
- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.

23. Asagida verilen cismin arkadan goriiniisiinii yan tarafa ¢iziniz.

Cevap:

- Kenar hatlar1 ve ortada bulunan yuvarlak boliimii dogru sekilde ifade eden cevaplar: 2
puan

- Kenar hatlar1 veya ortada bulunan yuvarlak boliimii dogru sekilde ifade eden cevaplar:
1 puan

- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.

24. Kenar uzunlugu 12 cm olan bir diizgiin dortyiizliiniin i¢ine sigabilecek maksimum
biiyiikliikteki kiirenin yarigapini hesaplayimiz.

Cevap:

ADE ii¢ggeninde kosiniis teoreminden,;
144=108 +108 -2. 6v/3. 6v/3.cosx
144=216-216.cosx

cosx=1/3 ve cosex=2c0s?(oc/2) —

cos(e/2)= % ve tan(ec/2) =

[EEN

sl -

EOG ii¢geninde;

1
tan(ec/2) = = %

oldugundan
2 r=+6 olur.

A

633 E

- Sekli dogru bir sekilde ¢izen ve islem basamaklarin1 dogru bir sekilde yiiriiterek
sonuca ulasan cevaplar: 2 puan

- Sekli dogru bir sekilde ¢izen veya islem basamaklarini dogru/kismen dogru bir sekilde
yiiriiten cevaplar: 1 puan

- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.



200

25. Yanda kesisen O1 ve O2
merkezli kiirelerle ilgili;

0 r=17 cm
r,=10 cm
|AB|=4 cm

A== |IBC|=2cm
Olduguna gore kesisim
bolgesinin hacmi nedir?

Cevap:

Kiire kapaginin hacmi=§ mh?(3R-h)
1. kapak i¢in;
=-m2X(3.17-2)=
2. kapak i¢in;
=1 742(3.10-4)= :

3
. 196w 416w _612
Toplam hacim=—"+—=="—=

196w
3
4161

olur.

- Kiire kapagi hacmi formiiliinii dogru bir sekilde ifade edildigi ve dogru ¢oziimiin
yapildigi cevaplar: 2 puan

-Kiire kapagi hacmi formiiliinii dogru bir sekilde ifade edildigi veya dogru/kismen dogru
¢Oziimiin yapildigi cevaplar: 1 puan

- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.

26. Pisagor bagintisin1 geometrik sekiller kullanarak ispatlayiniz.
Cevap:

S

'VA

- Gorsel Pisagor ispatlarinin herhangi birinin ¢izildigi ve kenarlar arasindaki iliskinin
verildigi cevaplar: 2 puan

- Gorsel Pisagor ispatlarinin herhangi birinin ¢izildigi veya kenarlar arasindaki iligkinin
verildigi cevaplar: 1 puan

- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.
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27. Asagida verilen egik bir altigen prizmanin bir yanal ayrit1 20 cm ve zemin ile yaptigi
a¢1 60° dir. Bu prizmanin yiiksekligini ¢izerek uzunlugunu hesaplayiniz.

Cevap:

- Yiiksekligin dogru bir sekilde ¢izildigi ve hesaplandigi cevaplar: 2 puan
- Yiiksekligin dogru bir sekilde ¢izildigi veya hesaplandigi cevaplar: 1 puan
- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.

28. Yarigaplar1 8 cm ve 6 cm olan ve birbiriyle kesismeyen iki dairesel alanin farkinin
pozitif degeri kagtir?

Cevap:

Dairenin alami=rnr? oldugundan alanlar farki;
n8%- m62=28m

- Daire alan formiiliiniin dogru bir sekilde yazildigi ve ¢oziimiin dogru bir sekilde
yapildig1 cevaplar: 2 puan

Daire alan formiiliiniin dogru bir sekilde yazildig1 veya ¢oziimiin dogru bir sekilde
yapildig1 cevaplar: 1 puan

- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.

29. Asagiya sonsuz ¢oklukta cember kullanarak bir kiirenin nasil inga edilebilecegini
¢iziniz.

Cevap:

- Yeteri kadar ¢gember kullanilarak dogru ¢izimin yapildig1 cevaplar: 2 puan
- Birka¢ ¢ember kullanilarak dogru ¢izimin yapildigi cevaplar: 1 puan
- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.
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30. n kenarl diizgiin bir ¢okgende kenar sayisi sonsuza gotiiriildiigiinde olusan geometrik
sekli ¢iziniz.

Cevap:

- Yeteri kadar ayrit kullanilarak dogru ¢izimin yapildigi cevaplar: 2 puan
- Birkag ayrit kullanilarak dogru ¢izimin yapildig1 cevaplar: 1 puan
- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.

31.Asagida verilen borsa grafiginde BIST (Ustten baslayan egri) verileri ile Merkez
Bankas1 (Alttan baslayan egri) gosterge faiz degerleri arasinda nasil bir iliski vardir?
Birkag climleyle yorumlayiniz.

95.000 10,00 CGV&Q
2000 | ! ;900 Grafik  incelendiginde  BIST

85.000

[T verileri ile gosterge faiz degerleri
oo arasinda genel anlamda ters bir
iliski vardir. Yani BIST wverileri
yiikseldiginde gosterge faiz degeri
genel anlamda diismekte, BIST

80.000

L T —

70.000

65.000 +

gRET T ERRAR " e s ey verileri diistiiglinde gosterge faiz
il degerleri genel anlamda
yiikselmektedir.

- Aradaki iliskiyi benzer sekilde ifade eden yorumlar: 2 puan,
- Aradaki iliskiyi kismen yorumlayan cevaplar: 1 puan
- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.

32. A=(1,3) Yanda verilen noktalar1 ve orijine gore simetrilerini bir koordinat sistemi
B=(4, -2) yardimiyla gosteriniz.
C=(-2, 5)
D=(-3, -5)

Cevap:

25,

42,

__________

- Noktalarin ve orijine gore simetrilerinin koordinat sisteminde dogru bir sekilde verildigi
cevaplar: 2 puan

- Noktalarin veya orijine gore simetrilerinin koordinat sisteminde kismen dogru bir
sekilde verildigi cevaplar: 1 puan

- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.
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33. 32+42 {islii say1 toplamin1 geometrik modeller kullanarak ¢oziiniiz.
Cevap:

32 42 52

- Modellemenin ve islemin dogru bir sekilde yapildigi cevaplar: 2 puan
- Modellemenin veya islemin dogru bir sekilde yapildigi cevaplar: 1 puan
- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.

x—3 -2 zZ—6
34, ==Y
3 2 6

Cevap:

dogrusunun seklini koordinat sistemi yardimiyla ¢iziniz.

- Koordinat sisteminin ve diizlem grafiginin dogru sekilde ¢izildigi cevaplar: 2 puan

- Koordinat sisteminin veya diizlem grafiginin kismen dogru sekilde ¢izildigi cevaplar: 1
puan

- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.

35. Elaz1g’ dan Istanbul’a ugakla seyahat ederken Pilot; Matematik konumunuzu 39° 57
kuzey enlemi ve 32° 53’ dogu boylamlari tizerinde bulundugunuzu ifade ederse tahmini
hangi ilin topraklar iizerinde seyahat ediyor olursunuz?

42° Kuzey Paraleli

Cevap:

Belirtilen koordinatlar Ankara iline
aittir.

36" Kuzey Paraleli

26° Dogu Meridyeni 45° Dogu Meridyeni

- Ankara tahmininde bulunan cevaplar: 2 puan
- Ankara’ya komsu illeri (Sakarya-Sivas) tahmin eden cevaplar: 1 puan
- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.



204

36. Otobiiste seyahat eden biri aracin caminda saatin yansimasini agsagidaki gibi goriiyor.
Bu birey saati gergek vaktinden kag dakika ileride gormiistiir?

Cevap:

Saat ger¢ekte 10.51 (Goriintiiniin simetrisi)

Yansimasi 12.01
Aradaki fark 1 saat 10 dakika=70 dakika

- Saatin ger¢ekte ka¢ oldugunu bulan ve gergek vakitle aradaki zaman farkini hesaplayan
cevaplar: 2 puan

- Saatin ger¢ekte ka¢ oldugunu bulan veya ger¢ek vakitle aradaki zaman farkini
hesaplayan cevaplar: 1 puan

- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.

37. Asagida verilen aga¢c modelinde Fibonacci sayilarini gosteriniz.

Cevap:
L L

Y N/
&7
N

I

13

(ST

™

- Yatay ¢izgileri ¢izen ve Fibonacci sayilari dogru bir sekilde ifade eden cevaplar: 2

puan
- Yatay cizgileri ¢izen veya Fibonacci sayilarini1 dogru bir sekilde ifade eden cevaplar: 1

puan
- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.

38. Asagida verilen kartondan yapilmis geometrik cismin agik halini yanina ¢iziniz.

Cevap:

- Seklin agik halinin tamamen dogru bir sekilde ¢izildigi cevaplar: 2 puan

- Seklin acik halinin kismen dogru bir sekilde ¢izildigi cevaplar (1-2 yiiz eksik veya
fazla): 1 puan

- Yanlis veya bos cevaplar: 0 Puan.
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Ek 7: GMOYA Olcegi inceleme Formu

GORSEL MATEMATIK OKURYAZARLIK ALGI OLCEGIi iINCELEME
FORMU
Bilimsel bir calismada kullanmak iizere gorsel matematik okuryazarligr algi

Olcegi gelistirmeyi planliyorum. Bu Olgek matematik Ogretmen adaylarinin gorsel
matematik okuryazarlik alg: diizeylerini belirlemek amaciyla gelistirilmistir. Olgek 5°li
likert tipinde olup 1: Hi¢ bir zaman, 2: Nadiren, 3: Bazen, 4: Sik sik, 5: Her zaman
seklinde puanlanacaktir. Sizden 6lgegin kapsam gecerliligini saglamak amaciyla her bir
madde i¢in tamamen Ol¢iiyor, kismen olgiiyor ve hi¢ dlgmiiyor segeneklerinden birini
isaretlemeniz beklenmektedir. Ayrica gecerlik ve giivenirlik ¢alismasi i¢in maddeleri
degerlendirme nedeniniz istenmektedir. Asagida verilen test maddelerini bu yonerge
dogrultusunda inceleyiniz. Her bir madde i¢in uygun goriinen degerlendirmeyi yapiniz.

Ilginize tesekkiir ederiz.

Soru: Sizce bu testin maddeleri gorsel matematik okuryazarlik algisini ne kadar 6lgiiyor?

)

Z | 8

O = ..
Maddeler D | ‘| Nedenini

o On

2 O | aciklaymiz.

2 2

M| T

Tamamen

1. Onden iistten ve soldan goriiniimii verilen ii¢ boyutlu
bir sekli ¢izebilirim.

2. Sekizgen prizmanin hacmini integral yOntemiyle
hesaplayabilirim.

3. Dogadaki cisimlerin sekilleriyle geometrik sekilleri
bagdastirabilirim.

4. Bir tablodaki 6lglim verileriyle standart sapmayi
hesaplayabilirim.

5. Uzaydaki aykir1 iki dogrunun birbirine gore
durumlarini gosterebilirim.

6. Universitemizdeki dgrencilerin bdliim, boy, yas ve
kilo gibi 6zelliklerine gore histogramini ¢izebilirim.

7. Ug boyutlu bir cismi pargalayarak, yeni ii¢ boyutlu
cisimler elde edebilirim.

8. Say1 dogrusunda bir bolme islemini
ifade edebilirim.

9. Bir cismin goriinmeyen yiizeylerindeki birim kiip
sayilarini hesaplayabilirim.

10. ikinci dereceden bir denklemi sekillerle
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modelleyebilirim.

11. Geometrik  cisimleri  yiizeylerine  gore
siniflandirabilirim.

12. Kesit alan1 ve yiiksekligi verilen diizgiin prizmanin
hacmini hesaplayabilirim.

13. Kenar uzunluklar1 verilen g¢esitkenar tiiggenin
alanin1 hesaplayabilirim.

14,  Ac¢ik  sekli  verilen  geometrik  cismi
isimlendirebilirim.

15. Bir kat planindaki paralel dogrular
belirleyebilirim.

16. Bir problemdeki kesirlerle yapilan bir islemi
matematiksel olarak ifade edebilirim.

17. Orijine gore altmis derece dondiiriilen bir cismin
yerini tespit edebilirim.

18. Tiirev kullanarak 2. Dereceden denklemin grafigini
1. Dereceden denklem grafigine doniistiirebilirim.

19. Pergel kullanarak bir a¢inin  Olgiisiinii
hesaplayabilirim.

20. Universitemizin kusbas1 planim ¢izebilirim.

21. 2. ve 3. adim verilen sekilli bir Oriintliniin 5.
adimini ¢izebilirim.

22. Sadece sekiller verilen bir kitapta matematiksel
bilgileri birbirleriyle iliskilendirebilirim.

23. 3. ve 5. adim1 verilmis sekilli bir ériintiiden genel
terimi bulabilirim.

24. 1ki boyutlu bir seklin déndiiriilmesi ile ii¢ boyutlu
olusacak cismi algilayabilirim.

25. Iki bina arasindaki mesafeyi tahmin edebilirim.

26. Kenar uzunluklar1 verilen bir yamuk seklin alanini
hesaplayabilirim.

27. Geometrik sekillerin cisim kdsegeninin orta
noktasini bulabilirim.

28. Modellenen bir ondalik say1 problemini olusturup
¢ozebilirim.

29. Siireklilik ifadesini grafik tizerinde anlatabilirim.

30. Bir matematiksel islemi sekle dokerek yapabilirim.

31. Bir akvaryumun yaklasik ne kadar su alabilecegini
tahmin edebilirim.

32. Ug boyutlu kartezyen diizlemde bir noktanin yerini
gosterebilirim.

33. Gazetede gordigim bir repo  grafigini
yorumlayabilirim.

34. Bir grafikteki integral verilerini matematiksel
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sembol olarak ifade edebilirim.

35. iki farkli alana sahip dikdortgen odanin alanlar
farkin1 tahmin edebilirim.

36.  Sekille verilen  matematiksel  bilgileri
yorumlayabilirim.

37. Bir cismin arkadan goriiniisiinii kdgida ¢izebilirim.

38. Kenar uzunlugu verilen bir diizgiin dortyiizliiniin
icine sigabilecek maksimum biiytikliikteki kiirenin
yarigapini hesaplayabilirim.

39. Yarigaplart verilen iki kiirenin arakesit hacmini
hesaplayabilirim.

40. Pisagor bagmntisinin  geometrik  ispatini
yapabilirim.

41. Egik bir altigen prizmanin yiliksekligini insa
edebilirim.

42. 1ki dairenin alan farkini hesaplayabilirim.

43. Sonsuz c¢oklukta c¢ember kullanarak bir kiire
olusturabilirim.

44. Limitin geometrik yorumunu yapabilirim.

45. Bir borsa grafigini yorumlayabilirim.

46. Bir noktanin orijine gore simetrigini bulabilirim.

47. Uslii sayilar1 geometrik olarak modelleyebilirim.

48. Ug bilinmeyenli bir denklemi geometrik olarak
yorumlayabilirim.

49. Bir ucak seyahatinde matematik konumumu
yorumlayabilirim.

50. Gordiigim bir kartezyen grafigini bakmadan
cizebilirim.

51. Iki cismin golgelerinin oranlarindan faydalanarak
boylar1 oranin1 bulabilirim.

52. Dikdortgen bir zeminin alanin1 1 metrelik bir iple
hesaplayabilirim.

53. Camda yansimasi goriinen dijital bir saatin kaci
gosterdigini bulabilirim.

54. Bir agag¢ dalindaki fibonacci dizisini
fark edebilirim.
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Ek 8: GSAYB Testi inceleme Formu
GEOMETRIK SEKILLER UZERINE AKIL YORUTME BECERI TESTI
INCELEME FORMU

Bilimsel bir ¢alismada kullanmak iizere geometrik sekiller lizerine akil yiiriitme
beceri testi gelistirmeyi planliyorum. Bu test matematik 6gretmen adaylarinin geometrik
sekiller lizerine akil yiirlitme beceri diizeylerini belirlemek amaciyla gelistirilmistir. Test
2’li derecelendirme tipinde olup dogru cevaplar 1, bos ve yanlis cevaplar 0 olarak
puanlanacaktir. Sizden testin kapsam gegerliligini saglamak amaciyla her bir madde i¢in
tamamen Ol¢iiyor, kismen Olciiyor ve hi¢ dlgmiiyor seceneklerinden birini isaretlemeniz
beklenmektedir. Ayrica gegerlik ve gilivenirlik calismasi i¢in maddeleri degerlendirme
nedeniniz istenmektedir. Asagida verilen test maddelerini bu yonerge dogrultusunda
inceleyiniz. Her bir madde icin uygun gériinen degerlendirmeyi yapimz. ilginize tesekkiir

ederiz.

Soru: Sizce bu testin maddeleri geometrik sekiller lizerine akil yiiriitme becerisini ne

kadar olgiiyor?
8 | =
> o =
Madde 2 & | 2
3 & | =
. 5 .o | Nedenini
QO
-
% é’ == | aciklayiniz.
=
1.
D C
A E B
ABCD bir dikdortgen E, [AB] iizerinde herhangi bir
nokta olsun. ACE agisinin bilinebilmesi i¢in asagidaki
siklarda verilenlerden hangisinin daima bilinmesi
gereklidir?
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a) E noktasi sabit segilerek DAC veya CEB acilarindan
birinin verilmesi

b) E noktas1 hareketli bir nokta secilerek DAC veya
CEB agilarindan birinin verilmesi

C) E noktasi sabit segilerek DCA veya ECB agilarindan
birinin verilmesi

d) E noktasi sabit segilereck DCA ve ECB agilarinin
verilmesi

e) E noktasi hareketli segilerek DCA veya ECB

acilarindan birinin verilmesi

2. Bir kiipii bir diizlemle kestiginizde arakesit alan1 en
az kag kenarl sekil olabilir?
a4 Db)5 ¢)6 d)7 e)8

3. Bir kiipii bir diizlemle kestiginizde arakesit alan1 en
fazla kag kenarl sekil olabilir?
a) 4 b)5 ¢)6 d)7 €8

4. Bir liggenler prizmasini bir diizlemle kestigimizde

arakesit alan1 en fazla kag kenarli sekil olabilir?

a)3 b)4 ¢)5 d)6 ¢€)8

5. Bir ticgenler prizmasini bir diizlemle kestigimizde
arakesit alan1 en az kacg kenarl sekil olabilir?

a)3 b)4 ¢)5 d)6 ¢€)8

6. n kenarl1 bir diizglin cokgeni bir kdsesi etrafinda en
az kag derece dondiirmemiz gerekir ki tekrar ayni sekil
elde edilsin?

a) 360/n b) 360/(n-1)

c) 360n/(n-1) d) 360(n-1)/n e) Higbiri
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Yukaridaki resimde ¢alismayan bir saat goriilmektedir.
Bu saate giin igerisinde hava aydinlik iken normal
sekilde, karanlik iken aynadan bakan bir kisinin saati

dogru okuma durumu en fazla kactir?

al b2 ¢3 d) 4 e)5

8.

.,ﬂ'"’FFJ
| .-"--
Yukarida verilen es kiiplerden olusan geometrik seklin
acilimi asagidakilerden hangisidir?

a) b) c)

] 1
L |

L[ ]]

[TTT1

[

CTTTTTI

d) e)

[ 1]
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Yukarida verilen es kiiplerden olusan sekli kiipe
tamamlamak i¢in en az kag kiipe ihtiya¢ vardir?

a) 1 b) 3 c)5 d) 7 e)9

10.

AN

/N

Elinizde farkli biiyiikliikte iki kare cer¢eve oldugunu

~/)

</

hayal edin. Bu iki kare g¢erceveyi kesistirerek
olusturabileceginiz diizlemsel sekil en az kag¢ kenarli
olabilir?

a)3 b) 4 c)5 d)6 e)7

11.

A/
e
Elinizde farkli biiyiikliikte iki kare ¢erceve oldugunu
hayal edin. Bu iki kare g¢erceveyi kesistirerek
olusturabileceginiz diizlemsel sekil en fazla kag kenarli
olabilir?

a) 4 b) 5 c)6 d)7 e)8

12. 11. soruda kare yerine dikdortgen kullanmig
olsaydik sonug¢ degisir miydi?
a) Evet b) Hayir

13. 11. soruda kare yerine besgen kullanmis olsaydik
sonug degisir miydi?

a) Evet b) Hayir
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14.

Sekilde farkli agilardan goriintigleri verilen kiipe gore
harflerin karsilikli olma durumu hangi sikta dogru
verilmistir?

a) A-K, H-Z-T-L b) A-T, H-L-K-Z

¢)A-T,H-Z-K-L  d) A-H, T-Z-K-L
e) AL, H-Z-K-T

15.

O o AQO v

Verilen geometrik oriintii incelendiginde bos kutuya ne

getirilmelidir?

a) b) c) d)

O 10iiie} V|| A 7| O
7 AlO o ol|v N
e) Higbiri

16. 15. Soruda verilen geometrik Oriintii incelendiginde

bos kutudan sonraki adima ne getirilmelidir?

c) d)
v||A Al ©)
ke o|lvy N

e) Higbiri
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17.

Pascal piramidi her basamaginda bir iistteki basamagin
kenarinda bulunan kiip sayis1 birer artirilarak asagiya
dogru ilerler. Sekilde gorildigi gibi birinci
basamaginda 1 birim kiip, ikinci basamaginda 2x2=4
birim kiip, liglincli basamaginda 3x3=9 birim kiip
bulunmaktadir. Bu piramidin 60. basamaginda 50.
basamagindan kag fazla birim kiip bulunur?

a) 1000 b) 1100

c) 1200 d) 2400 e) 3600

18. 17. sorudaki piramitte (n+1)’inci basamakta n’inci
basamaktan kag fazla birim kiip bulunur?

a) n? b) n

c) 2n d) 2n+1 e) n+2n+1

19. Ustten ve sagdan dikdértgen, 6nden iiggen goriinen
bir geometrik yap1 hangisi olabilir?

a) Dikdortgen piramit

b) Uggen piramit

c¢) Dikddrtgen prizma

d) Diizgiin dort yiizlii

e) Uggen prizma

o 1 LT T

Yukaridaki sekilde goriildiigli gibi bir adet kare
olusturmak i¢in dort adet kibrit ¢6piine, iki adet kare
olusturmak i¢in 7 adet kibrit ¢opiine, iic adet kare
olusturmak i¢in 10 adet kibrit ¢Opiine ihtiya¢ vardir.
Ayni diizenle sagdan eklemeli sekilde devam edilirse
100 adet kare olusturmak i¢in kag¢ adet kibrit ¢opiine
ihtiya¢ olur?
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a) 299 b) 301 c) 399
d) 400 e) 403

21. 20. sorudaki kareler oriintliye donistiiriiliirse genel

terimi ne olur?

a) 4" b) n*
c) 4n d) 3n+4 e) 3(n-1)+4
22.

\N

Sekilde goriildiigl gibi bir adet kiip olusturmak i¢in 12

adet esit uzunluktaki ¢ubuga ihtiyag vardir. iki adet iist
iste yapistk kiip olusturmak ig¢in 20 adet esit
uzunluktaki ¢ubuga ihtiyag¢ vardir. Ayni sekilde ii¢ adet
ist lste yapisik kiip olusturmak igin 28 adet esit
uzunluktaki ¢ubuga ihtiya¢ vardir. Buna gore 200 adet
kiip olusturmak i¢in kag¢ adet gubuga ihtiya¢ vardir?

a) 1212 b) 1600 c) 1604 d) 1612 e) 1620

23. 22. Sorudaki kiipler oriintiiye doniistiiriiliirse genel
terimi ne olur?
a)8n b)n8 c¢)8n d)8n+l2 e)8(n-1)+12

24,

l.adim, 2.adim, 3.adim, ...
Yukarida verilen kare oOruntisiinde n’inci adimdaki

kare sayisin1 veren genel terim nedir?

nn+1)(2n+1)

a) n? b) n’+1 «¢) -

d) n®+2n+1  e) higbiri
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25.24. Soruda verilen oriintliide asagidakilerden hangisi
12. Adimin sonucunun bir ¢arpanidir?

a)7 b)8 c¢)11 d) 13 e)l

26.

IO

Yukaridaki sekilde verilen traktoriin, ayritlar1 ayni
uzunlukta olan 6n tekerleri besgen, arka tekerlekleri
sekizgen seklindedir. Bu traktoriin  tekerlekleri
toplamda 5200 tur attiginda 8 km yol almaktadir. Buna
gore On tekerlerden biri kag tur atmistir?

a) 100 b) 200 c) 400 d) 800 e) 1600

27. 26. sorudaki traktoriin tekerlerinin bir ayriti kag
metredir?
a)l b) 2 c)3 d4 e)5
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Ek 9: GP Testi Inceleme Formu
GEOMETRI PERFORMANS TESTi INCELEME FORMU

Bilimsel bir calismada kullanmak iizere geometri performans testi gelistirmeyi
planliyorum. Bu test matematik 6gretmen adaylarinin geometri performans diizeylerini
belirlemek amaciyla gelistirilmistir. Test 3’lii derecelendirme tipinde olup tamamen
dogru cevaplar 2, kismen/yarim dogru cevaplar 1, bos ve yanlis cevaplar 0 olarak
puanlanacaktir. Sizden testin kapsam gecerliligini saglamak amaciyla her bir madde i¢in
tamamen Ol¢iiyor, kismen 6l¢iiyor ve hi¢ 6lgmiiyor segeneklerinden birini isaretlemeniz
beklenmektedir. Ayrica gecerlik ve giivenirlik ¢alismasi i¢in maddeleri degerlendirme
nedeniniz istenmektedir. Asagida verilen test maddelerini bu yonerge dogrultusunda
inceleyiniz. Her bir madde i¢in uygun goriinen degerlendirmeyi yapiniz. ilginize tesekkiir

ederiz.

Soru: Sizce bu testin maddeleri geometri performansini ne kadar dl¢iiyor?

S5 | sl

ot :g 2% Nedenini
Madde :2 O £ | agiklayiniz.

515 |2

AEEE

S| M

Sirasiyla {istten, ©onden ve yandan goriiniimleri
yukaridaki gibi verilen ve birim kiiplerden olusan ii¢

boyutlu cismi asagiya ¢iziniz.

2. Asagida verilen doga resminde gorebildiginiz

geometrik sekilleri yanina yaziniz.
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3. Asagidaki tabloda verilen bir kresteki gocuklara ait

yas Olctimlerin standart sapmasini hesaplayiniz.

Ci1 |C2 |C3 |Cs |Cs
5 |4 6 3 7
Cs |C7 |Cs |Co | Cro
5 |5 6 |4 5

4. a) Fakiiltenizdeki program sayisi
b) Sinifinizin boy degerleri
¢) Sinifinizin yas degerleri
d) Sinifinizin kilo degerleri

Yukarida verilen siklardan yalnizca birini segerek
tahmini bir histogram ¢iziniz.
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Yukarida bulunan diizgiin  sekizyiizliiyli cismi
parcalayarak  hangi  geometrik  cisimleri elde

edebilirsiniz? Yanina en az bir tane ¢iziniz.

6.a)20+4=5  Db)24+5=4,8
Yukarida verilen bolme islemlerini say1 dogrusunda

ifade ediniz.

7. Asagidaki geometrik  seklin  gOriinmeyen

yiizeylerindeki kiip sayisini hesaplayiniz.

]
L~

e

8. y=x*+5x+4 seklinde verilen denklemi dikdortgen

alanlar1 yardimiyla modelleyiniz.

9. Asagida verilen dikdortgenler prizmasinin taban
alanina paralel P diizlemi ile olusturdugu KLMN

arakesitinin alan1 23 cm? ve yiiksekligi 12 cm ise hacmi

kag¢ cm?dir?
1D
- 6 h=12 cm
M
P> <
C
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10. Asagida verilen c¢esitkenar {iggenin alanmni

hesaplayiiz.

c=9c

b=7 cm

B a=8 cm

C

11. %x%zg kesir islemini matematiksel olarak ifade

eden problem ciimlesini yaziniz. Gorsel modeller

kullanarak ¢6ziiniiz.

12. Asagida verilen ABCD karesini saat yoniinde 60°

dondiiriiniiz. Seklini ¢iziniz. Eksenlerle yapacagi agilari

bulunuz.
y
A
D C
-
-~
A B
B >y
0
N

Saat yonii
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13. Asagida sirasiyla 2. ve 3. Adimi verilen Oriintiintin

5. Adimini ¢iziniz.

14. Asagida 3. ve 5. Adimi verilen Oriintiiniin genel

terimini matematiksel olarak ifade ediniz.

15. Asagida verilen ABC ii¢genini Oy ekseni etrafinda
360° dondiriilerek elde edilen cismi giziniz.

Yorumlaymiz.

T
I=
|

N

16. Bir kenar1 12 cm olan bir kiip olusturarak cisim
kosegenini ¢iziniz. Cisim kdsegeninin orta noktasini

isaretleyerek herhangi bir yiiziine uzakligin1 bulunuz.
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17. Asagida verilen yamugun alanini hesaplayiniz.

D 11cm C

10 cm 17 cm

A 32cm B

18. Asagida modellenen ondalikli say1 problemini

olusturup ¢oziiniiz.

19. Siireklilik ifadesini bir grafik yardimiyla kisaca

anlatiniz.

20. Asagida verilen akvaryumun yaklasik ne kadar su
alabilecegini dolap ol¢iilerinden faydalanarak tahmin
ediniz.

100 cm
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21. Merkez Bankasi’nin 5.10.2016 yilinda bir gazeteye
vermis oldugu agagidaki son on giinliik repo grafigi faiz
artirnmiyla birlikte (Kesikli ¢izginin sag tarafi) faiz
(Ustteki egri) ve USD kuru (Alttaki egri) bilgilerini
vermistir. Gazetede gordiigiiniiz bu repo grafigini

birkag climle ile yorumlayiniz.

USD, Gasterge Faiz
12
37
11
35
10

33
9

; 31

7 29
6 27
401.2016 4.04.2016 4072016 410.2016 Faiz artinm gizgisi

22. Asagida verilen y=f(x) fonksiyonunun [a,b]
araliginda Ox ekseni etrafinda 360° dondiiriilmesiyle
olusan donel cismin hacmini integral yardimiyla ifade

ediniz.

e

(o] :. a I tll ' -
..__.{a-.
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23. Asagida verilen cismin arkadan goriiniisiinii yan

tarafa ¢iziniz.

Ny

24. Kenar uzunlugu 12 cm olan bir diizgin
dortyiizliiniin icine sigabilecek maksimum

biiytikliikteki kiirenin yaricapini hesaplayiniz.

25.

Yukarida kesisen O1 ve Oz merkezli kiirelerle ilgili;
r=17cm

r.=10 cm

|AB|=4 cm

IBC|=2cm

Olduguna gore kesisim bdlgesinin hacmi nedir?

26. Pisagor bagintisin1 geometrik sekiller kullanarak

ispatlaymniz.
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27. Asagida verilen egik bir altigen prizmanin bir yanal
ayritt 20 cm ve zemin ile yaptigi ag1 60°dir. Bu
prizmanin yiiksekligini insa ederek uzunlugunu

hesaplayiniz.

28.Yarigaplari 8§ cm ve 6 cm olan ve birbiriyle
kesismeyen iki dairesel alanin farkinin pozitif degeri

kagtir?

29. Asagiya sonsuz c¢oklukta ¢ember kullanarak bir

kiirenin nasil insa edilebilecegini ¢iziniz.

30. Limitin geometrik yorumunu grafik yardimiyla

kisaca yapiniz.

31. Asagida verilen borsa grafiginde BIST (Ustteki
egri) verileri ile Merkez Bankas1 (Alttaki egri) gosterge
faiz degerleri arasinda nasil bir iligki vardir? Birkag

climleyle yorumlayiniz.

BIST 100 ve Gosterge Faiz (1 Ocak - 18 Mayis 2016)
95.000

11,50
90.000

10,50
85.000

3,50
80.000

850 75.000

7,50 70.000

6,50 65.000
F T s S S T A o o
20 0_0" 1_1'0(' A5 \'\.‘*\‘ 1\‘20 "2‘”‘;’5&\ 1,?’“@2“\ \'.I.N 11.“\ ’L&ﬁ.@*ﬂ“

32. A=(1, 3), B=(4, -2), C=(-2, 5) ve D=(-3, -5)
noktalarin1 ve orijine gore simetrilerini koordinat

sistemi yardimiyla gosteriniz.

33. 4%+32 {islii say1 toplamin1 geometrik model/ler

kullanarak ¢oziiniiz.




225

34. 363;3:)’2;2:? dogrusunun grafigini ii¢ boyutlu

uzayda ¢iziniz.

35. Elaz1g’dan Istanbul’a ucakla seyahat ederken Pilot;
Matematik konumunuzu 39° 57’kuzey enlemi ve 32°
53’dogu boylamlar1 iizerinde bulundugunuzu ifade
ederse tahmini hangi ilin topraklari {izerinde seyahat

ediyor olursunuz?

42° Kuzey Paraleli

Sivas ﬂ

Malatya™ Elanig

36° Kuzey Paraleli

26° Dogu Meridyeni 45% Dogu Meridyeni

36. Otobiiste seyahat eden biri aracin caminda saatin
yansimasini agagidaki gibi goriiyor. Bu birey saati

gercek vaktinden kag dakika ileride gérmiistiir?

37. Asagida verilen aga¢ modelinde Fibonacci

sayilarini gdsteriniz.

38. Asagida verilen kartondan yapilmis geometrik
cismin agik halini yanina ¢iziniz.

L
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Ek 10: GMOYA Olcegi Belirtke Tablosu

-

-

GORSEL MATEMATIK OKURYAZARLIGI ALGI OLCEGI BELIRTKE

TABLOSU

Asagida verilen tabloda Bloom taksonomisi baz alinarak bilgi diizeyi; 1, kavrama

diizeyi; 2, uygulama diizeyi; 3, analiz diizeyi; 4, sentez diizeyi; 5 ve degerlendirme

diizeyi; 6 olacak sekilde kodlanmistir.

nwinuo3 iewslen

II[[AS NLIJIUI0IT A Je[ikes N[s()

WIS 3.10P IIIIZQ [9S190D)

NWNJI0A YLIJOWO0JS UIUIWRIARY JIWI

Isnpuigeq 103esig

nuinIoA LW 033 ururwesAey [ergajuj
NWNJIOA YLIJIWO0J3 UTUIWBIARY YI[IPRINS
NWNIOA LIRS YLI}OW0d3 ULIB[IARS IP[I[BpUQ
DISII D[BPUISBIE LIB[UBWI[I A JI[[DYIS YLIJIWI0IX)
UB[E IPIIPIOS NLI}OW0I5)

JI[PUIA[SNS A MUNIQ

ISLowis dwuQ /1 Ruls

NWINJ10A Y1138W030 Ul18]41S9M

wiey IPId[WISH npnioq )

ISDYSI]I I[II[9S108 BAIA LIS YLIJOW 03 ULI[UWIP U

JI[IDYAS YII1)OUW093 A NWINZOY ULIILII A

Jejweaney] [IS[I JLII[DAS YLIIUI0dT NINA0q S0 dA IJ

4davin

2
5

Madde 1

Madde 2

3
2

Madde 3

Madde 4

1

Madde 5

3

Madde 6

4

Madde 7

4
5
4
4

Madde 8

Madde 9

Maddel0

Maddell

Maddel2
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Maddel3
Maddel4
Maddel5
Maddel6
Maddel7
Maddel8
Maddel9
Madde20
Madde21
Madde22
Madde23
Madde24
Madde25
Madde26
Madde27
Madde28
Madde29
Madde30
Madde31
Madde32
Madde33
Madde34
Madde35
Madde36
Madde37

SN
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Ek 11: GSAYB Testi Belirtke Tablosu

GEOMETRIK SEKILLER UZERINE AKIL YURUTME BECERI TESTI

BELIRTKE TABLOSU

Asagida verilen tabloda Bloom taksonomisi baz alinarak bilgi diizeyi; 1, kavrama

diizeyi; 2, uygulama diizeyi; 3, analiz diizeyi; 4, sentez diizeyi; 5 ve degerlendirme

diizeyi; 6 olacak sekilde kodlanmuistir.

nuwiNUoy 1rewsle|n

JI[DAS NLIPIWI0IT A Je[ikes Ns()

WIS 110 ILII[IZQ [910D)

NWNJIOA YLIJIWO0IS UIUIWBIALY JIWI

Isnpuigeq J103esiq

nuinIo£ YLIW0I3 ururueAey [ergajuy
NWNJIOA YLI)JOW 03 UruIweIARY YI[IPRINS
NWNJIOA L[S YI1}OW 03 uLIB[IARS IP[I[epuQ
DISII DIBPUISBIE LIB[UBWI[I A JI[[DYIS YLIJIW0JIX)
ug[e IPIIPAS NIIJIW0I5)

JI[PWIAISNS A MUNIQ

ISLIIWIS dWuo(/1auwIis

NWINJ10A Y1118W036 UII3]41S9H

wiey dpId[wWIsH npnioq )

ISDYSI[I I[II[[9S103 BAIA LIPS NLIJIWO0I3 ULII[WIPUI(

JI[IDYAS YLIJOW0JS IA NUWINZOYY ULII[LII A

JejwelAey IIS[I LR[S YLIJdW0IS nInAoq dn A DI

3ddaviN

6
5
5
4

Madde 1

Madde 2

Madde 3

Madde 4

Madde 5

4

Madde 6

Madde 7

o I o o™

6
6
5
4

Madde 8

4
4
5

Madde 9

Maddel0

Maddell
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Maddel12
Maddel3
Maddel4
Maddel5
Maddel6
Maddel7
Maddel8
Maddel9
Madde20

w w o1 oo o1 01 B~ W &

o B~ 01 00~ BB DN O1

oo o B~ O1 O
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Ek 12: GP Testi Belirtke Tablosu

GEOMETRI PERFORMANS TESTi BELIRTKE TABLOSU

Asagida verilen tabloda Bloom taksonomisi baz alinarak bilgi diizeyi; 1, kavrama

diizeyi; 2, uygulama diizeyi; 3, analiz diizeyi; 4, sentez diizeyi; 5 ve degerlendirme

diizeyi; 6 olacak sekilde kodlanmistir.

nwinuo3 irewslen

II[[AS NLIJIUI0IT A Je[ikes N[s()

WIS 3.I0P I[IIIZQ [98190D)

NWNJIOA YLIJIWO0JS UIUIWRIARY JIWI

Isnpuigeq 103esig

nuinIoK LIW0d3 ururwesAey [ergajuj
NWNJIOA YLIJIWO0I3 UTUIWBIARY YI[IPR.INS
NWNIOA L[S YLI}OW 03 ULIB[IARS IP[I[BpUQ
DISII D[BPUISEIE LIB[UBWI[I A JI[[DYIS YLIJIWI0IX)
UB[e IPIIPOS NLI}OW0I5)

JI[PWIAISNS A MUNIQ

IsLowis swuQ /1 duls

NWINJ10A Y1138W030 Ul13]41S9M

wiey IPIA[WISH npnioq )

ISDYSI]I I[II[9S108 BAIA LIPS YLIJOW 03 ULI[UWIP U

JI[IDYAS YI1)}OUW 093 A NWINZOY ULIILII A

Jejweaney [IS[I LII[DAS YLIPUI0dT NINA0Q S0 dA I]

3ddvin

2
5

Madde 1

Madde 2

Madde 3

Madde 4

1

Madde 5

Madde 6

4

Madde 7

4

Madde 8

Madde 9

4
4

Maddel0

Maddell

Maddel2
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Maddel3
Maddel14
Maddel5
Maddel6
Maddel7
Maddel18
Maddel19
Madde20
Madde21
Madde22
Madde23
Madde24
Madde25
Madde26
Madde27
Madde28
Madde29
Madde30
Madde31
Madde32
Madde33
Madde34
Madde35
Madde36
Madde37
Madde38
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Ek 13: inonii Universitesi Izni

Evrak Tarih ve Saywsi: 29/052017-E 40144
ﬂ, IMEMD UNI'\I"ERSITES‘ REKTERLOGH

Ogrenci I5leri Daire Bagkanhin

--z-!rllu-

Sayr :50235120-100
u : Uygulama Izni

EGITIM BIiLIMLERI ENSTITUSU MUODURLUGUNE

Tlgi - 26/05/2017 tarihli ve 39669 sayih yazmz,

Egitim Fakiiltesi Dekanhfmun, Enstitimiiz Matematik ve Fen Bilimleri EZitinm
Anabilim Dah, Matematik Egitini Bilim Dah Doktora 8grencisi Aziz ILHAN'm, Prof Dr. Recep
ASLANER damgmanh@mnda yiirittigi, "Tkogretim Matematik Ogretmen Adaylanmm Gérsel
Matematik Oluryazarhk Al;, Geometn Eomisunda Akl Yiirfitme Becen, Bagan ve Performans
Diizeylen Arasmdaki Iligkinin Incelenmesi” komulu tez cahsmazim, Fakiilteleri Matematik ve Fen
Bl]m:l]m Egitinn Bnllm lll:ugrd:m Matematik O gfretmenligi Progmmnda ugrm:m goren

ckte gonderilmistir.
Bilgilerinize rica ederim.
e-imzahdmw
Prof Dr. Nusret AKPOLAT
Pektdr Yardmmeis:

Ek:Yan

Talafon Wec 223773030 Faks Nec 4223411070 Umvaz: Bilgisayar i

E-Posta: ogrenci@inces edutr Imemet Adrasi- Talafom oo $22 3773044

bttps-Cwrnroe nommn.sdu. 'omsegrencd

Bu balge, 5070 sayili Elektronik Imza Kanununa gbre Gilvenli Elektronik Imza ile imzalanmistir
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Evrak

ih ve Sayisi: 26/05/2017-E.39669
TRl (S T ] UNIVERsh'Esi REKTERLOGH

Egitim Fakiiltesi Dekanh

= BELATEERS

Sa],rl - 92512750-100
: Uygulama Izni (Aziz ILTHAN)

OGRENCI iSLERI DAIRE BASKANLIGINA

Ilg  :24/05/2017 taribli ve 38922 sayih vazmz,

1lg1 yazmmz gerefi, Universitemiz Egifim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Anabilim Dah, Matematik Egitimi Bilim Dah Doktora 8grencisi Aziz ILHAN'm Prof
Dr. Recep ASLANER damsmanhginda yiiriittiizi, "Tlkégretim Matematik Ogretmen Adaylarmmn
Girsel Matematik Okuryazarlik Alm, Geometri Komisunda Akl Yiiritme Becerl, Bagan ve
Performans Diizeyleri Arasmdaki Iliskinin Ium]mnm komulun tez caligmasmm Fakilltemiz
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Baliimii, Tlkogretim Matematik Ogretmenligi Programmda
dfrenim goren Sfrenciler arasmda segilecek Grencilere anket uygulamasmda Dekanhfmmzea bir

sakinca bulunmamaktadar.
Bilgilerinize rica ederim.
e-imzahdw
Prof Dr. Nevzat BAYEL
Dekan V.
Totnd Unirursites Egitimn Fakihes A Blok Markar Eamplsd 280 Mty Bilg Ggam: Y omms TASAN
Talafon Fee 0 422 3774188 0422 3774042 Faks Noc 0 422 3410042 Uves: Maarm

E-Posta: egitin:_dekaslikFizoms adntr Imemet Adrasi- Talofom Nec 4123774188
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Ek 14: Siirt Universitesi Izni

Evrak Tarih ve Savisi: 11/052017-E. 2038 |IIIIIIIIII
o —— * B R AMFEREZAYT™
AT

T.C.
SIRT UNIVERSITESI REKTORLUGT
Genel Sekreterlik

Say1 : 46876006-302.99-
Eom : Tez Uygulamalan Izim Talebi Hk.

Mmzur Universitesi Cemmggezek Meslek Yiiksekokulu Haci Camn Mah. 62600
Cemiggezek Tunceh

Iigi:  05/05/2017 tarihli dilekgeniz.

Universitemiz Egitim Fakiiltesi Ilkdgretim Matematik Baliimii dgrencilerime (1., 2., 3,
4., Smflar) "Tkégretim Matematik Ogretmen Adaylarmm Gorsel Matematik Okuryazarhik Alm
Diizeylen ile Geometri Komusunda Akl Yiiriitme Beceri ve Performans Diizeylen Arazindaki
Ihgkmin Incelenmes” konulu tez dnerleriniz igin uygulamay: diigiindiginiiz testlere 1hskin

talebiniz Fektarlifimiizee uygun gorilmiigtir.
Bilgilerinizi rica ederim.
e-imzahdr
Prof. Dr. Yiiksel BIRINCI
Fektdr a.
Bektdr Yardmeis

Ewraki Dogrulamak icin - http:/ )/ evrek_sirt. edu.tr envision/ Dognsis/ NFEZEY

Batman Yolu 10.km Merkez, 36200 St/ Torkdye Agmintib Bilgi igin irtibat Mahmart USTUNER E E
Tel: +90 [454] 212 11 11 Faks: +30 (484 21211 11
E-Postn: sugsivtedutr Elktronik ui:m_sﬁrtm.t' 1

Bu belge 5070 sayil Elektronik Imza Kanununun 5. Maddesi geregince giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.



