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OZET

ARGUMANTASYON YONTEMINE DAYALI LABORATUVAR
ETKINLIKLERININ FEN BILGiSi OGRETMEN ADAYLARININ ELESTIREL
DUSUNME EGILIMI, MANTIKSAL DUSUNME BECERILERI VE AKADEMIK
BASARILARINA ETKISI

POLAT, Hiiseyin
Doktora, inénii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dali

Tez Danigsmani: Dr. Fatma Bilge EMRE
Subat-2019, X11+246 sayfa

Bu caligmanin amaci Argiimantasyon Y dntemine Dayali Laboratuvar Etkinliklerinin
Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Elestirel Diisiinme Egilimi, Mantiksal Diisiinme
Becerileri ve Akademik Basarilarina Etkisini incelemektir. Bu c¢alisma nicel bir
arastirmadir. Calismada deneysel arastirma tiirii olan yar1 deneysel arastirma deseni olan
eslestirilmis desen kullanilmistir. Bu aragtirmanin ¢alisma grubu 2017-2018 akademik
yili bahar dénemi Fen Bilgisi Ogretmenligi Programinda 1.sinifinda 6grenim géren 35’
kontrol grubunda ve 35’i de deney grubunda olmak iizere 70 6gretmen adaymndan
olusmaktadir.

Calisma 5 hafta siirmiistiir. Calismada veri toplama araci olarak UF/EMI
(University of Florida Engagement, Maturity and Innovativeness) Elestirel Diigsiinme
Egilimi Olgegi, Fen Bilgisi Ogretmenligi Mantiksal Diisiinme Becerileri Olgegi,
Akademik Basar1 Testi, Arglimantasyon YOntemine Dayali Etkinlik Kagitlar1 ve Goriis
Alma Formu kullanilmistir. Calismada Genel Kimya Laboratuvar:1 Uygulamalar II dersi
kapsaminda Gazlar, Kimyasal Denge, Kimyasal Kinetik ve Termokimya konularinda
deneyler yapilmistir. Kontrol ve deney gruplarinda ayni konularla ilgili deneyler yapilmis
ve deney fOylindeki islem basamaklar1 takip edilmistir. Deney grubu i¢in ek olarak
Arglimantasyon Yontemine Dayali Etkinlik Kagitlar1 kullanilmigtir.

Calismanin basinda ve sonunda kontrol ve deney gruplarina Elestirel Diisiinme
Egilimi Olgegi, Mantiksal Diisiinme Becerileri Olgegi ve Akademik Basar1 Testi 6n test
ve son test olarak uygulanmistir. Kontrol ve deney gruplarinin son test puan ortalamalari
arasindaki farklilik icin MANOVA testi yapilmistir. Bunun igin SPSS programi
(21.stirtim) kullanilmigtir. Goriis alma formu 10 6gretmen adayina uygulamistir. Verilen

cevaplar birlikte degerlendirilerek benzerlik ve farkliliklarina gore siniflandirilmastir.



Arglimantasyona dayali etkinlik kagitlar1 degerlendirilirken kazanima ulasip ulasamama
durumu g6z Oniine alinmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gore argiimantasyon
yontemine dayali laboratuvar etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel
diistinme egilimi ve akademik basarilar tizerinde anlamli etkisinin oldugu goriilmiistiir.
Fakat mantiksal diisiinme becerileri {izerinde anlamli farklilik goriilmemistir. Ogretmen
adaylarmin goriis alma formuna verdikleri cevaplar incelendiginde argiimantasyon
yonteminin 6gretmen adaylariin sorgulama, 6§renmeyi 6grenme, diistinmeyi gelistirme,
analiz etme, mantik kurma, kendini ifade etme ve yorumlama gibi beceriler tizerinde etkili
oldugu goriilmiistiir. Arglimantasyona dayali etkinlik kagitlar1 incelenmis ve ¢alisma
siireci boyunca O0gretmen adaylarinin argliman olusturma becerilerinde artis oldugu
gOriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Argiimantasyon Yo6ntemi, Kimya Laboratuvari, Elestirel Diisiinme

Egilimi, Fen Bilgisi Ogretmenligi Mantiksal Diisiinme Becerisi, Akademik Basari



ABSTRACT

EFFECT OF THE ARGUMENTATION METHOD BASED ON LABORATORY
ACTIVITIES UPON SCIENCE TEACHER CANDIDATES’ CRITICAL THINKING
TENDENCY, LOGICAL THINKING SKILLS AND ACADEMIC ACHIEVEMENTS

POLAT, Hiiseyin
Ph.D., Inonu University, Institute of Educational Sciences
Department of Science Education

Supervisor: Dr. Fatma Bilge EMRE
February, 2019, XI11+246 pages

The aim of this study is to examine Effect of the Argumentation Method Based
on Laboratory Activities upon Science Teacher Candidates’ Critical Thinking Tendency,
Logical Thinking Skills and Academic Achievements. This study is a quantitative study.
In this study, the paired design, which is a quasi-experimental research design, was used.
The study group of the study consisted of 70 teacher candidates in the first semester of
the 2017-2018 academic year Science Education Teaching Program, 35 in the control

group and 35 in the experimental group.

The study lasted 5 weeks. Critical Thinking Tendency Scale, Science Education
Logic Thinking Skills Scale, Academic Achievement Test, Argumentation Method Based
Activity Sheets and Interview Form were used as data collection tools in the study. Within
the scope of General Chemistry Laboratory Practices Il course, experiments were carried
out on Gases, Chemical Equilibrium, Chemical Kinetics and Thermochemistry.
Experiments were carried out on the same subjects in the control and experimental groups
and the process steps in the experiment sheet were followed. In addition, in the
experimental group, activity sheets based on the method of Argumentation were used.

At the beginning and end of the study, Critical Thinking Tendency Scale Logic
Thinking Skills Scale, and Academic Achievement Test were applied to the control and
experimental groups as pre-test and post-test. MANOVA test was used for the difference
between the posttest mean scores of the control and experimental groups. SPSS program
(v. 21) is used for this purpose. The interview form was applied to 10 pre-service
teachers. The answers were evaluated together and classified according to their

similarities and differences. When evaluating the activity sheets based on argumentation,

Vi



the situation of achieving the gain was considered. According to the findings obtained
from the study, it was observed that laboratory activities based on argumentation method
had a significant effect on the students' critical thinking disposition and academic
achievement. However, no significant difference was found on logical thinking skills.
When the answers of the teacher candidates on the form of opinion were examined, it was
seen that the argumentation method was effective on the skills of teacher candidates such
as questioning, learning to learn, developing thinking, analysing, establishing logic, self-
expression and interpretation. Activity papers based on argumentation were examined
and it was seen that teacher candidates' ability to create arguments during the study period

increased.

Key Words: Argumentation Method, Chemistry Laboratory, Critical Thinking

Tendency, Science Teaching Logical Thinking Skill, Academic Achievement
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde arastirmanin yapilma gerekgelerine iliskin temel dayanaklarinin yer
aldigi Problem Durumu, Amag, Problem Ciimlesi, Hipotezler, Onem, Varsayimlar,

Sinirhiliklar ve Tanimlar yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Egitim bireyin ait oldugu kiiltiirel degerlerle beraber yetenek, beceri, tutum,
estetik ve olumlu davranis kazanmas siirecidir. Giinlimiizde egitim sistemlerinin temel
belirleyicileri bireylerin ¢evrelerinde ve diinyada meydana gelen degisimlere ayak
uydurabilmesi olarak aciklanabilir. Egitim sistemleri bireylerin yasam kalitesini
yiikselttigi gibi ayn1 zamanda {ilkelerin uluslararasi alandaki rekabetleri ve demokratik
gelisimlerine de katkida bulunmaktadir. Kiiresellesme, uluslararast ekonomik rekabet,
hizl1 bilimsel ve teknolojik gelismeler iilkeleri yetistirdigi bireylerde sorumluluk sahibi,
elestirel diisiinebilen, problem ¢dzme ve karar verme becerileri yiiksek olmaya imkan
saglayan bir egitim modeli arayisina itmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2017, s.
5). Egitimcilerin gelecek nesiller i¢in en zorlu gorevi belirsiz veya ¢eliskili durumlarda

ifadeleri analiz edecek diisiinme becerilerini gelistirmektir (Maloney, 2007, s. 372).

Egitim sistemleri her ¢gagda nitelikli insan yetistirmeyi hedeflemistir. Fakat i¢cinde
yasadigimiz ylizyildaki hizli degisim egitim sistemini de etkilemis ve farkli amag,
yaklagim ve anlayislarin ortaya ¢ikmasia sebep olmustur. Bilgiyi ezberleyen degil
bilgiye ulasan, onu kullanan ve diisiinme becerilerine sahip birey istenmektedir (Caliskan,
2009, s. 58). Bu ozelliklere sahip bireyler i¢in nitelikli bir egitim sisteminin olmasi
gereklidir. Nitelikli egitimin 6zelliklerine bakildiginda 6grenciyi her hangi bir konuda
diistindiiren, hayal giiciinii artiran ve elestirel diisiinmesini saglayan sistemdir (Emir,
2012, s. 35). Egitimde bu 6zellikleri kazandirmak ancak 6grenci merkezli yaklasimlarla

miimkiin olabilir (Caliskan, 2009, s. 58).

Yirminci ylizyilin ikinci yarisi, bilginin gelismesi ve degisimi konusunda var olan

anlayisimizda sik ve hizli degisiklikler gérmiistiir. Bu giiclii degisim 6grenme teorilerinde



(davranigsal vurgudan biligsel ve sosyal 6grenmeye) , zihin teorilerinde (tabula rasadan
dil gelisimindeki gibi dogustan gelen kapasitelerin olabilecegine dair bir diisiinceye) ve
bilgi teorilerinde (“bilginin birikimli olarak gelisir” fikrinden “bilgi genellikle yeniden
yapilandirilir, uyarlanir ve hatta terk edilir” diislincesine) meydana gelmistir. Bu

farklilagsma baz1 degisimlere yol agmistir (Duschl ve Osborne, 2002, s. 39):

1. Smuf icindeki Ogretim uygulamalarinda Ogrencilerin aktif Ogrenmelerine
odaklanilmali ve 6grencilerin 6n bilgilerinin 6grenmede 6nemli bir faktor oldugunu

gosteren calismalar dikkate alinmalidir.

2. Ogrenci ¢alismalarr iist bilissel olarak akil yiiriitme becerilerini kullanmalaria

imkan tantyacak sekilde olusturulmalidir.

Icinde bulundugumuz yiizy1l olan 21. yiizy1l kavrami ¢ok sik kullanilmasina
ragmen bu kavramla ne anlatildig1 ve ne tiir beceriler gerektirdigi tam anlamiyla acik
degildir. Dede (2010) 21. yiizyil becerilerini iki gruba aymrmistir. ik gruba siirekli
beceriler adin1 vermistir. Bu beceriler bir 6nceki yiizyildan kalan ve hala degerini koruyan
becerilerdir. Ozellikle énemi daha da artan iletisim, yaraticilik ve elestirel diisiinme bu
grupta yer alir. Ikinci grubu ise bu yiizyila 6zgiin igeriksel (baglamsal) olarak ifade edilen
becerilerdir. Bu beceriler karar verme ile ilgili goriinen biiylik miktardaki dijital bilgiyi

yonetme kapasitesidir (Akt. Higgins, 2014, s. 561).

Gliniimiliz egitim sistemi bilimsel okuryazarhi§a ulasmak i¢in arastirmayi ve
sorgulamay1 merkeze alan bir anlayisa dogru yol almaktadir. Bu amag¢ i¢in 6§renme
ortamlarinda bilimsel arastirmayi-sorgulamay: temel alan ortamlar olusturulmaya
calisilmaktadir. Bu ortamlar olusturulurken gergek yasamla iligkili olmasina 6zen

gosterilmektedir (Ulu ve Bayram, 2015, s. 62).

Tirk egitim sisteminde 2017 yilinda egitim programlarinin yeniden
yapilandirilmasiyla olusturulan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi incelendiginde
biitiin bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amacladigir goriilmektedir (MEB,
2017, s. 5). Fen okuryazari bireyin sahip olmasi gereken ozellikleri ise arastiran-
sorgulayan, etkili kararlar verebilen, problem ¢ozebilen, kendine giivenen, isbirligine
acik, etkili iletisim kurabilen, siirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu 6grenen
seklinde siralanabilir (MEB, 2013, s. 1). Bilimsel okuryazar bireylerden beklenen hizla

gelismekte olan bilimsel ve teknolojik degisimlere adapte olmalaridir. Bu nedenle



bilimsel okuryazar bireylerle gelecek nesillere iyi bir medeniyet yolu agma fen egitiminin

yaygin hedeflerinden biridir (Kutluca, Cetin ve Dogan, 2014, s.1).

Saxena (1994)’ya gore fen egitiminin amaci temel olarak kisinin ¢evresindeki
problemleri tanimlamasi, goézlem yapmasi, hipotez kurmasi, deney yapmasi, sonug
cikararak bu sonuglar1 analiz etmesi ve genellemesidir. Bunun sonucunda da elde ettigi

bilgi ve becerileri uygulamasidir (Akt. Aktamis ve Ergin, 2006, s. 77).

Fen egitiminin temel amaglarindan biri “her an hizla degisen ve gelisen fen ¢agina
ayak uydurabilecek ve en son teknolojik buluslardan her alanda yararlanabilecek bireyler
yetistirmek ve teknolojik tiim buluslarda ve gelismelerde bilimin gerekli oldugunu
ogretmek” olarak belirtilmektedir. Fen egitimi bireye yaratict diisiinme becerisi
kazandirarak diinyay1 ve ¢evresini tanimasina, sevmesine ve iletisim kurmasina yardim
eder (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003, s. 81). Iyi bir fen egitimi igin egitim siiresi
boyunca fen kavramlarinin tam ve dogru 6gretilmesi dnemlidir (Aggil Yal¢in, 2011, s.

161).

Fen egitiminin c¢agdas hedeflerine ulasmada, Erduran (2007)’a gore elestirel
diisiinme ve sorgulama 6nemli bir role sahiptir. Ogrenme siireglerinde ve bahsedilen
amaclar dogrultusunda uygun bir pedagojik ara¢c olarak fen egitiminde bilimsel
arglimantasyon onemli bir yere sahiptir. Argiimantasyon yontemi ile bilim adamlari

bilimsel ifadeleri olusturur ve ifade ederler (Akt. Kutluca ve digerleri, 2014, s. 2).

Fen egitiminde hedeflenen amaglara ulasmada kullanilacak yontemlerden biri
argiimantasyon yontemidir. Leeman (1987)’a gore elestirel diisiinebilen, sorgulayabilen
ve bilimsel diisiinme yontemini kullanabilen bireyler yetistirmek i¢in argiimantasyon
yontemi kullanilmalidir  (Akt. Domag, 2011, s. 3). Argiimantasyon kavrami
Kopperschmidt (1986) tarafindan iddialarin dogru, mantikli veya faydali bir sekilde
dogrulanmasi, yani mantia uygun olarak onaylanmasi (Akt. Aydin, 2013, s. 46) seklinde
tanimlanmaktadir. Arglimantasyon sozlIi bir aktivite olup bireylerin olaylar karsisindaki
tavirlarini ifade ettigi sosyal ve zihinsel bir faaliyettir (Van Eemeren, Grootendorst ve
Henkemans, 1996, s. 2). Arglimantasyon muhakeme yapma isini iceren biligsel bir
stirectir. Giinliik yasamda karar verme durumlarini etkileyerek var olan durumlardan
hangisinin se¢ilmesinin uygun oldugunu belirlemede etkili bir siirectir (Janjua, Hussain,

Hussain ve Chang, 2014, s. 1967).



Fen bilimlerinin bir kolu olan kimyanin uygulamali niteligi, ¢aligma metotlarinin,
ilkelerinin ve buluslarinin hayatin her asamasinda uygulanabilir olmasindan
kaynaklanmaktadir. Kimya 6gretiminde bireyden beklenen davranis degisikliklerinin
meydana gelmesi i¢in laboratuvar ortamindaki uygulamalar sayesinde kazandirilmasi
genel olarak kabul gérmektedir. Ciinkii bireyin yaparak yasayarak 0grenmesi bilgilerin

kaliciligini artirir (Ayas, Karamustafaoglu, Sevim ve Karamustafaoglu, 2002, s. 51).

Laboratuvar, konularin veya konuya ait kavramlarin denenerek veya gosterilerek
Ogretildigi sinirlar1 belirlenmis ve kontrol edilebilir ortamlardir. Bu ortamlarda zihinde
gbzlem veya soyut algilamalarla olusan sorular somut hale doner ve anlam kazanir
(Giines, Sener, Topal Germi ve Can, 2013, s. 2). Fen dgretiminde laboratuvarin, fen
kavramlariin 6gretilmesi, bireylerde elestirel diisiinme, akil yiiriitme, bilimsel bakis agis1
kazanmas1 gibi pek ¢ok alanda olumlu etkileri vardir. Etkili ve anlamli 6grenmeyi
sagladig1 gibi, somut yasantilar yoluyla 6grenmeyi de saglamaktadir. Ayrica bireylerin
yorum yapma, fikir yiirlitme ve gozlem yapma yeteneklerinin gelismesine de katkida
bulunmaktadir (Bahar, Aydin, Polat ve Bertiz, 2013, s. 1; Kirpik ve Engin, 2009, s. 62;
Uluginar, Cansaran ve Karaca, 2004, s. 466). Laboratuvar uygulamalar1 bireyin biligsel,
psikomotor ve islem yeteneklerini artirir. Bireye deneyim kazandirir ve bireyin teoriyi

pratige doniistiirmesine olanak saglar (Kirpik ve Engin, 2009, s. 66).

Alanda var olan bu durumdan hareketle bu ¢alismada Fen Bilgisi Ogretmenligi
Programi Genel Kimya Laboratuvar1 Uygulamalari Il dersi kapsaminda Gazlar, Kimyasal
Denge, Kimyasal Kinetik ve Gazlar konularinda argiimantasyona dayali laboratuvar
etkinlikleri hazirlanmigtir. MEB (2017) tarafindan yaymlanan fen bilimleri 6gretim
programinda 6grenme ortamlarinda argiimantasyona vVurgu yapilmaktadir. Bu durum fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin bu ¢alismanin drneklemini olusturma nedenidir. Calismada
ilgili dersin ve konularin se¢iminde etkinlik ders saatinin uzun olmasi ve daha fazla deney
yapma imkaninin olmasi etkili olmustur. Caligmada argiimantasyon yontemine dayali
laboratuvar etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel diistinme egilimi,
mantiksal diisiinme becerileri ve akademik basarilarina etkisi incelenmis, elde edilen

bulgular 15181nda 6nerilerde bulunulmustur.



1.2. Amacg

Bu c¢alismada amag¢ Arglimantasyon Yontemine Dayali Laboratuvar
Etkinliklerinin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Elestirel Diisiinme Egilimi, Mantiksal
Diisiinme Becerileri ve Akademik Basarilarina Etkisini incelemektir. Amaca bagli olarak

caligma problemi asagidaki gibidir;

Argiimantasyon YoOntemine Dayali Laboratuvar Etkinliklerinin Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarinin Elestirel Diisiinme Egilimi, Mantiksal Diisiinme Becerileri ve

Akademik Basarilarina Etkisi var midir?
Calismanin alt problemleri asagidaki gibidir:

1. Arglimantasyon yontemine dayali laboratuvar etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin elestirel diisiinme egilimi lizerinde kontrol ve deney grubu arasinda anlamli

bir farklilik var midir?

2. Argiimantasyon yontemine dayali laboratuvar etkinliklerinin fen bilgisi 0gretmen
adaylarimin mantiksal diisiinme becerileri lizerinde kontrol ve deney grubu arasinda

anlaml bir farklilik var midir?

3. Arglimantasyon yontemine dayali laboratuvar etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin akademik basarilar1 iizerinde kontrol ve deney grubu arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

1.3. Onem

Laboratuvar, konularin veya konuya ait kavramlarin denenerek veya gosterilerek
Ogretildigi smirlar1 belirlenmis ve kontrol edilebilir ortamlar olarak tanimlanabilir
(Giines, Sener, Topal Germi ve Can, 2013, s. 2). Egitimde laboratuvar kullanimi
onemlidir. Fen Ogretiminde laboratuvarin kullaniom amaglar1 bilimsel metodun
Ogrenilmesi, psikomotor becerilerin gelistirslmesi, anlamli 6grenmenin saglanmasi, fen
bilimlerine karsi olumlu tutum gelistirmesi problem ¢dzme yeteneginin gelistirilmesi,
teknik ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi ve analiz yeteneginin gelistirilmesi
seklinde belirtilmektedir (Bahar, Aydin, Polat ve Bertiz, 2013, s. 1; Kirpik ve Engin,
2009, s. 66).



Argiimantasyon elestirel diisiinmenin 6nemli bir 6zelligidir. Karsilagilan bir
duruma iligkin kanitlarin incelenmesi ve karsit arglimanin dikkate alinmasi gerekir.

Elestirel distinme farkli bakis agilarin1 gérmeyi ve zihinde bir degisime yol agmay1

gerektirir (Maloney, 2007, s. 372).

Aufschnaiter ve digerleri (2008) ne gore arglimantasyon siireci 6grencilerin iddia
ortaya atmalari, iddialarin1 desteklemek i¢in veri kullanmalar1 ve bilimsel kanitlarla

iddialarin1 kanitlamalarini gerektirir (Akt. Demircioglu ve Ugar, 2015, s. 268).

Alan incelendiginde argiimantasyon yaklagimin1i temel alan laboratuvar
tekniklerinin kavram 6grenme {izerine daha etkin oldugu sdylenebilir. Arglimantasyon
yaklagiminin kavram 6grenme konusunda etkin olmasinin sebebi olarak 6grencilerin
konuyla ilgili kavramlar1 ve bunlar arasindaki baglantiyr ortaya koymak i¢in Toulmin
arglimantasyon modelini kullanarak gruplar halinde miizakereler gerceklestirmeleri ve
bunun sonucunda bu kavramlari kesfetmeleridir. Ogrencilerin iddia ve kamt arasindaki
iliskiyi kurmalar1 ve deney sonunda yazdiklar1 deney raporunda siniftaki arkadaslarina
yonelik bir dil kullanmalar1 kavram 6grenme iizerinde etkindir (Ulu ve Bayram, 2015, s.
69).

Timay ve Koseoglu (2011) yaptiklari calismada oOgretmen adaylarinin
arglimantasyonla 6gretimin elestirel diisiinme, sorgulama ve bilimsel diisiinme becerisi

gibi farkli becerileri gelistirdigi goriisiine sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Alanda yapilan calismalar incelendiginde arglimantasyon yontemine dayali
laboratuvar etkinlikleri olmasina ragmen fen bilgisi 6gretmen adaylar1 Genel Kimya
Laboratuvar1 uygulamalar1 dersi kapsaminda yapilmis ¢aligma bulunmamaktadir. Ayrica
arglimantasyon yontemine dayali laboratuvar etkinliklerinin fen bilgisi O0gretmen
adaylarinin elestirel diisiinme egilimi, mantiksal diisiinme becerileri ve akademik
basarilarina etkisinin birlikte incelendigi bir ¢calisma da bulunmamaktadir. Alandaki bu

boslugu doldurarak elde edilen bulgular 1s1g1nda 6nerilerde bulunulmustur.

1.4. Varsayimlar

1. Caligma Ogretmen adaylarmin diizeyine (bilissel ve duyussal) uygun olarak

hazirlanmstir.

2. Ogretmen adaylar1 veri toplama araglarina samimi cevaplar vermistir.



3. Aragtirmaci 6n yargisizdir.

1.5. Simirhliklar
Bu calismanin siirliliklar;

1. Bu calisma Dogu Anadolu Bolgesindeki bir devlet {iniversitesinin Egitim Fakiiltesi Fen

Bilgisi 6gretmenligi programi 1.smif 6gretmen adaylari ile sinirhidir.
2. Aragtirma Kimya Laboratuvar1 Uygulamalari dersi igerigi ile sinirlidir.

3. Arastirma veri toplama araglari ile toplanan verilerle sinirhidir.

1.6. Tamimlar

Argiimantasyon: Alanda yapilan argiimantasyon tanmimlari ele alindiginda
arglimantasyon bilimsel bilgilerin yapilandirilmasinda bireysel veya grup olarak
savunulan diisiincelerin (iddia veya iddialarin) kanitlar kullanilarak karsi tarafi ikna etme
stirecidir (Aydin, 2013, s. 47). Terimin yaygin kullanimina ragmen argiimantasyon ille de
bir anlasmazlik ya da ¢atisma ile ilgili degildir. Aksine arglimantasyon ortaya atilan bir
iddiay1 savunma ya da destekleme siirecidir. Baska bir ifade ile tartisma, bir iddianin
gegerliligi hakkinda baskalarini ikna etmek i¢in kanit saglama islemidir (Docket ve Perry,
2015, s. 230).

Elestirel Diisiinme: Elestirel diisiinme genellikle acik ve rasyonel diisiinme yetenegi
olarak diisiiniiliir. Bu kavram yansitict ve bagimsiz diistinme anlamina gelmektedir.

(Higgins, 2014, s. 563; Karagol ve Bekmezci, 2015, s. 86).

Mantiksal Diisiinme: Mantiksal diisiinme, bireylerin farli islemlerle bir problemi
cozerek gerekli ilke ve yasalara ulagsmasidir. Biligsel gelisim agamalari tiim bireyler i¢in
ortak olmasina ragmen kalitsal faktorler, ¢evresel faktorler ve deneyimler bireylerin
fiziksel ve biligsel a¢idan farkli olmalarini saglamaktadir. Bu durum mantiksal diisiinme

yeteneklerinin farkli olmalarini sebep olmaktadir (Balliel, 2014, s. 43).

Akademik Basari: Bir bireyin egitim-6gretimini siirdiirdigii 6grenim kademesinde

onceden belirlenen Slgiitlere ulasma durumu olarak tanimlanabilir.



BOLUM 11

KURAMSAL BIiLGILER VE iLGILI ARASTIRMALAR

Bu bdéliimde Argiimantasyon yontemi, Toulmin Argiimantasyon Modeli, Fen
Egitimi ve Argiimantasyon, Argiimantasyon Yontemi ve Elestirel Diisinme Egilimi,
Argiimantasyon Ydntemi ve Mantiksal Diisiinme Becerileri, Argiimantasyon Yontemi ve

Akademik Basar1 ve Ilgili Calismalar yer almaktadir.

2.1. Argiimantasyon Yontemi

Argiimantasyon, arglimanlarin olusturulmasi ve degerlendirilmesi ile ilgili belirli
bir sonucu desteklemek ve savunmak i¢in sistematik ve bilingli muhakeme yapma isidir.
Muhakeme etme bilissel bir siiregtir ve burada belli bir sonuca ulagmak i¢in olusturulan
mantiksal ¢ikarimlar daha 6nceki deneyimlerden elde edilir. Bu, insanlarin giinliik karar
vermelerinde Onemli bir faaliyettir. Mevcut olast secenekleri dikkate alarak hangi
durumun uygun olacagina karar vermek ic¢in var olan durumun analizini igerir.
Arglimantasyon insanlarin eksik ve /veya ¢eliskili bilgileri g6z oniinde bulundurarak
arglimanlar yoluyla bir sonuca varma durumlarinda gerceklesen 6zel bir muhakeme
turtidiir (Janjua, Hussain, Hussain ve Chang, 2014, s. 1967). Argiimantasyonun giinliik
hayatta karar vermede onemli bir faaliyet olarak vurgulanmasi bilimsel ¢aligmalarda

oldugu kadar giinliik yagsamda da énemli bir yeri oldugu anlamina gelebilir.

Kopperschmidt (1986) argiimantasyonu, “iddialarin dogru, mantikli veya faydal
bir sekilde dogrulanmasi, yani mantifa uygun olarak onaylanmasidir” seklinde

tanimlamaktadir (Akt. Aydin, 2013, s. 46).

Argiimantasyon sozlii bir aktivitedir. Tartisgan kisi bazi seyleri ifade etmek,
sorgulamak veya red etmek i¢in karsit durumlari, sorular1 veya karsit ifadeleri yanitlamak
icin kelimeleri ve climleleri kullanir. Diger sozli aktivitelerden oldugu gibi jest ve
mimiklerde kullanilabilir. Fakat konusma olmadan argiimantasyon olmaz.
Arglimantasyon, temel olarak diger insanlara yonelik sosyal bir aktivitedir.

Argiimantasyon zihinsel bir faaliyettir. Bir konuda argiiman ileri siirmek tartigsmacinin



konuyla ilgili durusunu belirler. Arglimantasyon her zaman belirli bir konu hakkinda
kesin bir goriis veya bakis agisti ile ilgilidir (Van Eemeren, Grootendorst ve Henkemans,
1996, s. 2).

Cesitli yazarlar tarafindan yapilan tanimlar ele alindiginda, argiimantasyon
“bilimsel bilgilerin yapilandirilmasinda bireysel veya grup olarak savunulan diisiincenin
kanitlar kullanilarak kars1 tarafi ikna etme siireci” olarak veya iiriin-siireg, bireysel-sosyal,
sozlii-yazili, diyaloglu-tek kisilik gibi kavramlar a¢isindan degerlendirerek tanimlanabilir

(Aydin, 2013, s. 47).

Tartisma ve argiimantasyon kavramlari birbiri yerine kullanilmasina ragmen alan
incelendiginde bu kavramlarin birbirinden farkli olduklar1 goriilmektedir. Tartisma;
katilimcilarin bir konuda ne diisiindiiklerini, neden boyle diisiindiiklerini paylastiklari bir
fikir aligverisidir (Shemwell ve Furtak, 2010, s. 223). Argiimantasyon ise makul 6lgiilerde
bir durumu ya da bir bakis acisini karsi tarafa ikna etmeyi amaclamis dilsel veya sozel,

sosyal ve rasyonel bir aktivitedir (Van Eemeren ve Grootendorst, 2004, s. 1).

Argiimantasyonu tartismadan ayiran iki Onemli o6zellik vardir. Birincisi
arglimantasyonun ikna edici dogasidir. Ele alinan konunun silipheli veya tartismali
oldugunu varsayarak farkli bakis acilar1 arasinda bir miicadelenin oldugunu veya
olabilecegini belirtir. Tartisma, fikir aligverisi i¢in farkliliklar icermesi gerekse de, bu
fikirler arasinda bir yarigma gerektirmez. Ikinci énemli yonii ise katilimcr agisindan
mantikli bir elestirmenin gerekliligidir. Arglimantasyon sonucunda en rasyonel bakis
acisinin kabul edilecegi varsayimi vardir. Ancak tartismada bu olmayabilir (Shemwell ve
Furtak, 2010, s. 226).

Argiimantasyon kavramindan hareketle bilimsel argiimantasyon, bir durumu,
modeli, tahmini veya sonucu daha gelistirmek i¢in ortaya atilan iddia ve kanit arasindaki

esgiidiimdiir (Duschl ve Osborne, 2002, s. 55; Shemwell ve Furtak, 2010, s. 223).

Bilimsel argiimantasyon ii¢ temel o6zellige dayanmaktadir. Iddialarin veya
teorilerin dogrulugunu saptamak ic¢in temel olarak kanitlara dncelik verilmesi birinci
siradadir. Ikincisi, bilimsel argiimantasyonun, tartismali olan bakis acilarindaki
farkliliklara dayanan sosyal bir siire¢ olmasidir. Ucgiinciisii ise, bilimsel argiiman,
genellestirilmis agiklamalarin olusturulmasi ve ayristirilmast amacina sahiptir (Shemwell

ve Furtak, 2010, s. 227) seklinde ifade edilebilir.
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Argiimantasyon tabanli bilim 6grenimi de, 68rencilerin bilgiyi kendi sorduklar
sorulara, olusturduklari iddialar ve bu iddialarin1 desteklemek i¢in ortaya attiklar1 deliller,

arastirma ve sorgulamaya dayalidir (Giinel, Kingir ve Geban, 2012, s. 318).

Alanda yapilan pek c¢ok calismada Toulmin Argiimantasyon Modeli
kullanilmaktadir. Bu modele gore argiimanlar; iddialar, iddialar1 destekleyen ilgili
ifadeleri igeren veriler, iddia ile verileri baglayan gerekceler, gerekgeleri giiclendiren
destekleyiciler ve hangi iddialarin dogru kabul edilmeyecegi ile ilgili durumlar ileri stiren
clriitiiciilerden olusmaktadir (Erduran, Simon ve Osborne, 2004, s. 4; Shemwell ve
Furtak, 2010, Ss. 226-227).

Toulmin argliimantasyon modelinde yer alan 6geleri su sekilde tanimlayabiliriz:

Veri (Data): Sahip oldugumuz goriisii olusturan derlemelerdir.

Iddia (Claim): Bir diisiince, sonug ya da bir fikir hakkinda 6ne siiriilen goriistiir.
Gerekce (Warrant): Veri ve iddia arasindaki baglantiyr agiklar. Temel ilkeler ve
kurallardan olusur.

Destekleyiciler (Backings): Bir gerekcenin kabul edilebilirligini destekleyen temel
varsayimlardir. Iddiayr saglamlastirma olanag: saglar.

Niteleyiciler (Simirlayict) (Qualifiers): Iddianin dogru kabul edildigi durumlar
siirlandirir.

Ciiriitiicii (Rebuttal): Karsit goriiste olanlarin iddialarinin dogru olmadigi durumlarda

kullanilir.

Toulmin argiimantasyon modeli arastirmacilara argliman {izerine kuramsal bir
bakis acis1 saglamaktadir. Bu modeli kullanan aragtirmacilara sagladigi avantaj farkli
bilesenler igeren arglimanlarin kalitelerini degerlendirmek i¢in kullanilabilir olmasidir.
Bu yolla Toulmin argiimantasyon modeli yazili ve sozlii argiimanlara uygulanabilir. Bu
modelin sinirliliklart ise iddialar bazen Ortiiktiir ve veri tanimlama, gerekce ve
destekleyiciler belirsiz olabilir. Argiimanlarin yapisina odaklanarak arastirmacilar
arglimantasyon icerigine ulagamazlar. Bu perspektif kanitlarin kalitesini degerlendirmek
igin smurlidir (Simon, 2008, s. 288). Arastirmacilarin Toulmin argiimantasyon modelini

kullanirken bu durumu g6z 6niinde bulundurmalar1 gerekmektedir.

Kanitlarin yorumlanmasi ve bilgi iddialarinin gegerligi agisindan argiimantasyon

bilimin ve bilimsel s6ylemin merkezindedir. Biligsel agidan argliman muhakeme etme ve
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diisinmenin 6nemli bir 6zelligidir. Eger 6grenciler argiimantasyonla ilgilenirse iddia ve
kanit arasindaki iliskiye ve bilimsel argliimanda sorgulamanin énemine deger vermeyi

ogrenecektirler (Simon, 2008, s. 278).

Ogrenciye argiiman ve karsit argiiman olusturma firsat1 verme mantikli diisiinme

ve kavramsal 6grenmeyi gelistirmede etkin bir stratejidir (Osborne, 2010, s. 62).

2.2. Fen Egitimi ve Argiimantasyon

Alan incelendiginde arglimantasyon yonteminin fen egitimi iizerinde olumlu
etkilerinin oldugu goriilmektedir. Arglimantasyon yonteminin fen egitimine katkilart

sOyle siralanabilir (Aktamis ve Higde, 2015, s. 138; Aydin, 2013, Ss. 52-53):

=

Bilim 6grenirken bilis ve iist bilis siire¢lerini destekler.

2. lletisim becerilerini ve elestirel diisiinmeyi gelistirir.

3. Bilimsel okuryazarligi saglayarak Ogrencilerin bilimsel dilde konusma ve
yazmalarin1 kuvvetlendirir.

4. Bilgi iddialariin degerlendirilmesinde 6grenciler, kanit ile kuram arasindaki bagi
gelistirir.

5. Bilimsel akil yiirtitmeyi gelistirir.

6. Ust diizey diisiinme becerilerinden 6zellikle elestirel diisinme ve akil yiiriitme
becerilerini gelistirir.

7. Fen okur-yazarligini arttirarak, 6grencilerin bilim dilini kullanmalarini gelistirir.

8. Fen Ogretimi ve fenin dogasi arasindaki iligkiyi vurgulayarak bilimsel bilginin

dogasinin yapilandirilmasini saglar. Argiimantasyon yonteminin fen egitimine

katkilar1 incelendiginde yontemin fen egitimindeki onemi ortaya ¢ikmaktadir.

Elestirel diistinme, bilimsel akil yiiriitme ve bilis ve iist bilis siire¢lerini gibi {ist

diizey becerileri i¢in fen egitiminde arglimantasyon yontemi ders i¢i etkinliklerde

kullanilabilir.

Fen egitiminde bir arastirmay1 planlama ve uygulamay1 igeren grup ¢alismalari
cocuklarin fikirleri paylasmalarini, uzlagsmayr kesfetmelerini, olasi eylem siireclerini
sunmalarint ve karar vermelerini saglar. Eger kiiclik gruplardaki cocuklara verilerle
fikirlerin ve kararlarin savunulmasi firsati verilirse kanitlar1 kullanma becerilerinin arttig1

goriilecektir (Maloney, 2007, s. 373).
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Sadler (1989), fen 6grenme ve 6gretme siirecinde tartismanin énemine dair pek
cok neden ileri siirmektedir. Ornegin, tartisma kendi diisiincesini kritik noktada yeni
fikirler ile 6n bilgiler arasinda mantikli bir sekilde agiklama siirecini olusturma, yansitma
ve savunmayla ilgilidir. Bu incelenebilir ve sekillendirilebilir sosyal ve meta bilissel
alanda 6grenci fikirlerini yansitir. Buna ek olarak tartisma dgretmenlere 6grencilerin
fikirlerini tanimlamaya, desteklemeye ve diizenlemeye olanak saglar (Akt. Shemwell ve
Furtak, 2010, s. 223).

Arastirma verilerinden, 6gretmen adaylarinin argiimantasyonu 6grenci merkezli,
sosyal etkilesimli, farkli fikirleri dinlemeye saygi kazandirmasindan dolay1 diger
yontemlere gore daha avantajli oldugunu dile getirirken, zaman alict olmasi, 6n hazirlik
gerektirmesi ve uygulama zorluklar1 gibi dezavantajlarinin da oldugunu ifade ettikleri

gortlmistiir (Higde ve Aktamig, 2017, s. 105).

Fen dersi islenen siiflarda 6grencilerin ifade ettigi fikirler ¢ok 6nemlidir. Bu
fikirler sinif ortaminda 6gretmen ve diger 6grenciler tarafindan degerlendirilir. Bu fikirler
smif i¢i tartigmalarda sozel olarak, ev ddevlerinde yazili olarak veya sinavda ¢oktan
se¢meli bir testte isaretlenerek ifade edilebilir. Ogretmen bu fikirlere puan da verebilir
s0zlii veya sozsiliz sekilde onaylaya da bilir. Tartisma ortami bakimindan ileri siniflarda
sOzlii ya da sozsiiz onaylamalar 6gretmen farkinda olmasa bile tartismada 6nemli yere
sahiptir. Ogretmen aradig1 cevaba ulasamasa bile bunu ifade etmek yerine giizel bir fikir

diyebilir (Russ, Coffey, Hammer ve Hutchison, 2009, s. 876).

2.3. Elestirel Diisiinme Egilimi

Iginde yasadigimiz bilgi ¢aginda, diisiince filtresinden gecen bilgi giin gectikge
daha da 6nem kazanmaktadir. Alanda yapilan caligmalarda diistinmenin 6nemi belirtildigi
gibi ayn1 zamanda farkli diisiinme sekillerine de vurgu yapilmaktadir. Bunlardan biri
elestirel diistinmedir. Elestirel diisiinme genellikle acik ve rasyonel diisiinme yetenegi
olarak diisiiniiliir. Bu kavram yansitic1 ve bagimsiz diislinme anlamina gelmektedir.
(Higgins, 2014; Karagol ve Bekmezci, 2015). Facione ve Facione (1996)’ya gore elestirel
diistinme belli bir igerikte insanlarin ne yapmalar1 ve neye inanmalar1 konusunda karar
vermelerini saglayan dogrusal olmayan dongiisel bir siiregtir (Akt. Tiimkaya, Aybek ve
Aldag, 2009, s. 59). Elestirel diisiinmeyi “belli bir icerikte karsisindaki insanin ne

yapmas1 veya neye inanmasi konusunda karar vermesi durumu” olarak tanimlanmasi,
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Janjua vd. (2014, s. 1967)’'nin mevcut secenekler igerisinde hangi durumun uygun
olacagina dair durum analizi olarak belirttigi argiimantasyon tanimi ile uyustugunu
gostermektedir. Bu durumda argiimantasyonun elestirel diisiinme {izerinde etkili oldugu

anlamina gelebilir.

Ipsiroglu (2002)’na gére elestirel diisiinme bir etkinlik degildir. Cesitli acilardan
irdeleyerek sorunlarin 6ziine inen, sorunlart anlayarak gerekli durumlarda karst durus
sergileyen bir diistinme bi¢imidir (Akt. Karadiiz, 2010, s. 1573). Bundan dolay1 6grenme
siirecinde yorumlama, alternatif goriis arastirma, sorunlar1 ortaya ¢ikarma, kesfetme,

elestirme ve degerlendirme siirecleri tizerinde durulmalidir (Karadiiz, 2010, s. 1573).

Elestirel diistinme amagli, gerekgeli ve hedefe yoneliktir. Problem ¢dzme, ¢ikarim
yapma, olasilik hesab1 yapma ve karar verme becerilerini igeren diisiinme bic¢imidir.
Elestirme, herhangi bir durumu olumlu ya da olumsuz yonleriyle degerlendirme anlamina

gelmektedir (Alper, 2010, s. 15).

Tartisma elestirel diisiinmenin en O6nemli Ozelliklerinden biridir. Ciinkii bir
durumu savunurken kanitlar incelenmeli ve karsit argiimanlar dikkate alinmalidir.
Elestirel diisiinme, diger bakis agilarini gérmeyi ve zihinsel degisime agik olmayi da igerir
(Maloney, 2007, s. 372).

Facione (1998) elestirel diisiinmenin yedi boyutu oldugunu ileri stirmektedir. Bu
boyutlar; Analitiklik, Kendine Giiven, Meraklilik, Olgunluk, Ac¢ik Fikirlilik,
Sistematiklik ve Dogruyu Aramadir. Bireylerin az ya da ¢ok sahip olabilmesinin yani sira
bu beceriler egitim sonucu gelistirilebilir. Elestirel diisiinme yetenegi ile elestirel
diisinme arasinda bir bag oldugu disiiniilebilir (Akt. Alper, 2010, s. 15). Ennis (1985)
elestirel diisiinmeyi, ne yapilacagina ve neye inanilacagina karar vermeye odaklanmis
yansitict ve mantikli diisiinme olarak tanimlayarak yargilama, bilginin gelistirilmesi ve
sorgulama olmak iizere {i¢ yapisindan s6z etmistir (Akt. Akbiyik ve Seferoglu, 2006, s.
91). Watson ve Glaser (1964) ise elestirel diisiinme becerilerini bes alt basamaga
ayirrmistir (Akt. Caligkan, 2009, s. 59).

Problemi taniyabilme,
Problemin ¢6ziimii i¢in uygun bilgileri segebilme becerisi,

Belirlenen ya da belirsiz durumlar1 hesaba katma becerisi,

el

Konu ile ilgili bilgileri segme, formiile etme ve hipotez olusturma becerisi,
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5. Sonucun ve ¢ikarimlarin gegerliligini yargilama becerisi

Elestirel diisiinme, ¢ok boyutlu sorunlari arastirdigimiz durumlardaki zihinsel
calisma ile ilgilidir. Bu tiir durumlarda daha iyi sonu¢ almay1 etkileyen bir¢ok faktor

vardir (Kurfiss, 1990, Ss. 1-2):

o Konuyu ne kadar biliyoruz ve konuyla ilgili bilgiyi ne kadar kolay elde edebiliriz.

e Konu hakkinda nasil arastirma yapacagimiz konusunda ne biliyoruz.
(Soracagimiz sorulari neler igerecek ve cevaplamak igin neler yapacagiz.)

e Arastirmamizi daha iyi nasil diizenleriz. (Ornegin amaglar belirleyip o dogrultuda
hareket etmek ve duruma goére amaclar1 yeniden diizenlemek.)

e Varsayim olarak, bilgi, insanin sorgulama yapmasiyla insa edilmistir ve yeterlilik
Olciitleri yerine nihai gergegin standartlarina gore degerlendirilmelidir.

e Son olarak da isimizi ne kadar 6nemsiyoruz.

Elestirel diistinmenin temeli Sokratik sorgulamaya dayanir. Bu durum 6grenci
tarafindan verilen tek kelimelik bir cevaptan ya da “katildim”-“katilmadim” dan daha
fazladir. Kisaca Sokratik sorgulama 6grencilerin varsayimlarda bulunmalarina, konuyla
alakali olan ve olmayan noktalar1 ayirt etmelerine ve konuyu agiklamalarin1 gerektirir
(Thoms, 1998, s. 2). Paul (1990)’a gére Sokratik sorgulama farkli bigimlerde olabilir. Bu
sorgulama bigimleri agagidaki gibidir (Akt. Thoms, 1998, s. 2):

e Temel konulari giindeme getirmek

e Derinlemesine aragtirma yapmak

¢ Disiincede kusku uyandiran alanlara yonelmek

e Ogrencilerin kendi diisiince yapisini kesfetmesine yardimei olmak

e Ogrencilerin aciklik, dogruluk ve ilgili olma ile ilgili duyarhiliklarint
gelistirmelerine yardim etmek

e Ogrencilerin kendi mantiksal gerceveleriyle sonuca varmalarina yardimei olmak

e Opgrencilerin iddialar1, delilleri, sonuglari, séz konusu sorulari, varsayimlari,
etkileri, sonuglari, kavramlari, yorumlar1 ve bakis acilarin1 dikkate almalarina

yardimec1 olur.

Elestirel diisiinmeyi tanimlayan diger énemli nokta bireylerin egilimlerini ele

almasidir. Eger bireyler elestirel diisiinme yetenegine sahip degillerse elestirel diisiinmeyi
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ogretmek yeterli olamayacaktir (Alper, 2010, s. 15). Yildirim ve Sensoy (2011, s. 524)‘a
gore ise elestirel diisinme kalitsal bir oOzellik degildir. Aksine Ogrenilebilir ve
gelistirilebilir bir 6zelliktir. Bundan dolay1 bireyin kisilik gelisiminde 6nemli yer tutan
ilkdgretim ¢agindan itibaren elestirel diisiinme becerisi bireylere kazandirilmalidir. Ote
yandan herhangi bir alanda beceriye sahip olmak bu becerinin uygun ortamda
kullanilabilecegi anlamina gelmemektedir. Elestirel diistinme becerisinde de bu durum
gecerlidir. Elestirel diistinme becerisine sahip olan bireylerin bu becerileri uygun
ortamlarda kullanabildikleri anlamina gelmemektedir (Akbiyik ve Seferoglu, 2006, s.
91).

Saglikli, disiplinli, sistematik ve sorgulayici temele dayanan elestirel diisiinme
becerisinin gelismesi i¢in bireyde yeterli diizeyde diislince alt yapisinin olmas1 gerekir.
Elestirel diisiinme bireye kendi diisiincelerini olusturma firsat1 verir. Bireye karsit
diisiinceyle kendi diisiincesini karsilagtirarak aralarinda degerlendirme ve yorumlama
firsat1 saglar (Karadiiz, 2010, s. 1576). Bu durum bireye diisiincelerini gelistirmesi

firsatini verir.

Bloom taksonomisinde uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme basamaklari
elestirel diisiinme becerisini desteklemektedir. Elestirel diisiinme becerisini gelistirmek
icin egitim programlarinda diislinme becerilerini temele alan ve Bloom taksonomisine
gore analiz, sentez ve degerlendirme basamaklarinda etkinliklere ve degerlendirme
gerektiren araglara yer verilmelidir (Akbiyik ve Seferoglu, 2006, s. 98; Karadiiz, 2010, s.
1574).

Elestirel diistinme siirecini destekleyen alanlardan biri de anlama becerileri
kapsaminda yer alan okuma ve dinleme becerileridir. Bir metindeki diigiincenin tam
olarak kavranarak, metni meydana getiren sozciik ve sozciik Obekleri, ciimle ve
paragraflarda yer alan her tiirli bilgiyi ayristirmaya, siniflamaya ve yorumlamaya
elestirel diizeyde okuma denir. Birey, okudugunu anladiktan sonra onu bir
degerlendirmeye tabi tutar, yorumlar, elestirir. Birey, okudugunun dogrulugunu,
gercekligini, mantiga uygunlugunu ve giivenirligini, kontrol edebiliyorsa okudugunu
elestirebiliyor demektir. Elestirel okuyucular, okuduklart metindeki duygu ve
diisiincelerin etkisinde kalmaz ve bu diisiinceleri kendi diisiinceleriyle karsilagtirarak

kendi diisiincelerini gelistirme yoluna giderler (Karadiiz, 2010, Ss. 1582-1583).
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Anlama becerilerinin gelismesinde elestirel okuma becerisi kadar olmasa da
elestirel dinleme becerisi ile de gelistirilebilir. Elestirel dinlemede birey pasif degil aktif
durumdadir. Elestirel dinleme; bireyin dinlediklerini dogru olup olmadigini kontrol edip,
anlatilan1 alip yorumlamasidir. Birey bu siirecte anlatilan1 anlar, degerlendirir, diizenler
ve deger verdiklerini secip bellekte saklar (Karadiiz, 2010, s. 1585). Ozden (2006)’e gore
egitim-Ogretim siirecinde Ogrencilerin elestirel diisiinme becerileri gelistiginde,
dinledikleri konusmacinin kanaatlerini, varsayimlarmmi ve iddialarmi ayirt ederek
konusmada agiga ¢ikmayan noktalar1 ve konusmacinin ileri siirdiigli argiimanda eksik
kalan kisimlarimi gorerek tanimlamalarin yeterlili§ini ve sonuglarin uygunlugunu

degerlendirebileceklerdir (Akt. Cantiirk-Giinhan ve Baser, 2009, s. 456).

Elestirel diistinme problem ¢dzme ve karar verme ile ilgili olan 6z diizenleme
yetisidir ve amagl bir siiretir. Bu tanimdan yola ¢ikarak ilk olarak, bu siire¢ problem
¢dzmek igin elestirel diisiinmeyi gerektirmektedir. Ikinci olarak onciilleri degerlendirme
ve tiimdengelimsel veya tiimevarimsal diisiinme icin biligsel yetenek gerektirmektedir.
Ucgiinciisii, sorunlar1 ¢6zmek igin elestirel diisinme egilimi ve istekliligi gerektirir.
Tartismal1 bir konuda elestirel diistinme egilimi biiyiik bir katilima yol agmakta ve bu
yolla bilissel beceri ve yetenekler gelismektedir. Buna ek olarak, egitim igin elestirel
diistinme veya problem ¢6zme pozitif diistinme egilimi, etkin diisiinme becerisi ve dikkat

gerektirir (Timkaya ve digerleri, 2009, s. 59).

Elestirel diisiinme elestirel sorgulamaya dayanmaktadir. Elestirel sorgulamada
yardimci olur. Olayr kavrama, hazirlanma ve uygulama ile 6gretmen bu isin iistesinden

gelmeye hazirdir (Thoms, 1998, s. 5).

Elestirel diisiinmeyi gelistirmek i¢in fen derslerinde bilimsel icerikli gazete
haberleri kullanilabilir. Fen siniflarinda gazete kullanimi gengleri bilimsel igerige sahip
gazeteleri okumalari i¢in cesaretlendirecektir. Bu durum bilimsel konularda elestirel bir

bakis agist kazandirabilir (Bulus Kirikkaya ve Bozkurt, 2011, s. 151).

Fen ve Teknoloji derslerinde gazete etkinlikleri hazirlanirken internet kaynaklar
ya da basili gazeteler tercih edilebilir. Kullanilacak gazete etkinligi segilirken derste
islenecek konu, siire ve siif kosullar1 g6z oniinde bulundurulmalidir (Bulus Kirikkaya,

Bozkurt ve Iseri, 2013, s. 231).
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Yildirim ve Sensoy (2011, s. 536) yaptiklar1 ¢alismada ilkdgretim programlarinin
merkezinde elestirel diistinme becerisinin olmadigini ve program i¢inde elestirel diisiinme
etkinliklerine yeterince yer verilmedigini ileri silirmektedir. Elestirel diisiinme
becerilerine yer verildigi takdirde bu becerinin artacagini da belirtmektedirler. Elestirel
diisinme bireyi dogrulugu kanitlanmamis iddia ve diisiinceler arasinda ikilemde

kalmaktan kurtarir (Akbiyik ve Seferoglu, 2006, s. 91).

Oliver (2011)’a gore elestirel diisiinme, tiniversiteler i¢in temel bir 6grenme
hedefidir. Ayrica her tiirlii durumda hem bireyler hem de toplum igin sivil sdylemi ve
demokrasiyi destekledigi icin de dgretmen egitimi degerlerinin merkezinde yer alir.
Egitimin demokratik amagclarina deger verme, 6gretmen egitiminde merkez olarak kabul
edilebilir ve elestirel tartisma durumlarini analiz etme yetenegi bu degerlerin gerekli bir
bilesenidir (Akt. Piro ve Anderson, 2015, s. 265). Alan incelendiginde argiimantasyon
yonteminin fen egitimine katkilar1 arasinda bilimsel akil yiirlitmeyi ve elestirel
diistinmeyi gelistirdigi goriilmektedir (Aktamis ve Higde, 2015, s. 138; Aydin, 2013, Ss.
52-53). Bu agidan bakildiginda 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme egilimlerini

gelistirmek i¢in argimantasyon yontemi etkili olabilir.

2.4. Mantiksal Diisiinme Becerileri

Birey yagsaminin her aninda merak icgiidiisii ile yasar. Bu icgiidiisel davranis ile
birey, cevresi ile etkilesime girerek karsilastigi problemleri ¢6zme arayisi igindedir.
Bireyin karsilastigi bu problemleri ¢d6zmek icin olaylar1 tanimlamasi, gerekli olacak

bilgileri elde etmesi ve probleme ¢dziim iiretmesi gerekmektedir (Aka Ince, 2012, s. 1).

Ogrencilerin akademik basarilar1 {izerinde duyussal becerilerinin yan1 sira bilissel
becerileri de etkili oldugu bilinmektedir. Ogrencilerin akademik basarilar1 {izerinde etkisi
olan biligsel becerilerden biri de mantiksal diisiinme becerisidir. Mantiksal diisiinme,
bireyin farkli islemlerle bir problemi ¢ozerek gerekli ilke ve yasalara ulagmasi olarak
tanimlanabilir. Mantiksal diisiinme Piaget’e gore somut islemler donemiyle baslar, soyut

islemler donemiyle devam eder (Balliel, 2014, s. 42; Tekbiyik ve Ipek, 2007, s. 104).

Mantiksal diistinme bireyin karsilastigi problemlerde ¢6ziim noktasinda sonuca
varmak i¢in kararli bicimde diisiinmesini gerektirir. Ciinkii mantiksal diisiinme ilgili

problem veya durumlar karsisinda bireyin sebep-sonug iligkileri dahilinde mantikli
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kararlar vererek bir sonuca varmasina imkan saglar. Mantiksal diisiinmenin temeli ardisik
diistinmeye dayanir. Bu 6zellik problemle ilgili fikirleri, gergekleri ve sonuclari almak ve
onlar1 zincirleme bigimde diizene koymak anlamina gelmektedir. Mantiksal diisiinme bir
bireyin “ben bilmiyorum, bu ¢ok zor” gibi cevaplar vermesini engelleyerek bireyin
sonuca ulagmasini saglanir (Sert Cibik ve Emrahoglu, 2008, s. 53). Yapilan tanimdan yola
¢ikilarak mantiksal diisiinmenin argiimantasyon ve dolayisiyla elestirel diisiinme ile ilgisi

oldugu soylenebilir.

Bireyin karsilagtigi problemi ¢ézme istegi bireyin bilissel gelisimine baghdir.
Aksu (2012)’ya gore bilissel gelisim asamalar1 evrenseldir ve dolayisiyla tim bireyler
icin ortaktir. Fakat bireylerin kalitsal 6zellikleri, bu 6zellikleri etkileyen ¢evresel faktorler
ve bireyin deneyimleri farklilik gosterdigi i¢in bireylerin fiziksel ve bilissel 6zellikleri de
farklilik gostermektedir. Bu farklilik bireyin karar verme siireglerini ve mantiksal
diisinme yeteneklerinde farkliklara sebep olmaktadir (Akt. Balliel, 2014, Ss. 42-43).
Bireylerin genetik 6zellikleri ve sosyal ¢cevreden etkilenme diizeyleri farkli olacagi icin
ayn1 yas grubundaki bireylerin mantiksal diisiinme becerilerinin de ayn1 seviyede olacagi

sOylenebilir.

Mantiksal diistinme becerilerine sahip bireyler giinliik hayatta karsilarina ¢ikan
problemlere bilimsel olarak ¢oziimler lireterek kavramlar arasi iliskileri belirleyebilir. Bu
yolla sebep-sonug iligkileri kurarak diisiince, bilgi ve deneyimlerini degerlendirebilirler.
Bireylerin giinliik problemlerini ¢6zmek yaptiklari is ve islemler aslinda farkinda
olmadan onlari ileriye dogru gotiirerek dgrenmelerini saglamaktadir (Aka Ince, 2012, s.

8; Aydin, 2013, Ss. 79-80).

Sert Cibik ve Emrahoglu (2008, s. 53) egitim-ogretimde mantiksal diisiinme

becerisini gelistirmek i¢in atilmasi gereken adimlar soyle siralamaktadir:

1. Mantiksal diisiinme becerisi tek basina bir konu olarak ele alinmamali aksine
disiplinler aras1 bir mantikla tiim miifredat icerisinde yer almalidir.

2. Mantiksal diisiinme becerisine uygun Ogretim yoOntemleri se¢ilmeli ve
uygulanmalidir.

3. Mantiksal diistinme becerisi kapsaminda 6gretmen yetistirme programlari ele

alinarak yetisen 6gretmenler mantik dahilinde ¢6ziilecek problemin ve problem ¢ézmenin
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ne oldugunu kavramali ve buna bagli 6grenci yetenek ve becerilerinin neler oldugunu

bilmelidirler.

Fen bilimleri soyut diisiinme yetenegi gerektirir. Bu yiizden mantiksal diisiinme
diger disiplinlerde oldugu gibi fen bilimlerinde de 6nemli bir yere sahiptir. Bilimsel
kavramlarin 6grenilmesi siirecinde mantiksal diisiinme yetenegi ¢ok onemlidir. Ciinkii
belli bir kavram tam 6grenilmezse ondan sonra gelecek olan kavram veya gercekleri
anlayabilmek zor olur. Mantiksal diisiinme 6grencilerin fen bilimlerine kars1 tutumlari
ile birlikte fen bilimlerini anlamalarini etkilemektedir (Balliel, 2014, s. 45; Sert Cibik ve
Emrahoglu, 2008, s. 53).

Mantiksal diisiinme becerilerine sahip bireyler giinliik hayatta karsilarina ¢ikan
problemlere bilimsel olarak ¢oziimler iireterek kavramlar arasindaki iliskileri belirleyerek
sebep-sonug iliskisi igine diisiince, bilgi ve deneyimlerini degerlendirebilirler. Bu
ozelliginden dolay1 mantiksal diisiinme, egitim-6gretimin her diizeyinde oldugu kadar fen
bilimlerinde de gelistirilmesine dnem verilmesine gereken bir beceridir. Bunun i¢in
ogretmen adaylarinin da bu beceriye sahip olarak yetistirilmeleri gerekmektedir. Bu
yiizden muhakeme, sorgulama, degerlendirme gibi siire¢ler dikkate alindiginda
argiimantasyona dayali bakis agisinin gelistirilmesi ile mantiksal diisiinme becerilerinin
gelistirilmesi arasinda baglanti kurulabilecegi sdylenebilir (Aydm, 2013, Ss. 79-80).
Arglimantasyon yontemi ile muhakeme, sorgulama ve degerlendirme gelistirilirken
mantiksal diisiinme becerilerinin yani sira ayn1 zamanda elestirel diisiinme egilimi de

gelistirilebilir.

2.5. Tlgili Cahsmalar

Bu kisimda arglimantasyon yontemi, elestirel diisiinme egilimi ve mantiksal

diistinme becerileri ile ilgili alanda yapilan ¢aligmalara yer verilmistir.

2.5.1. Argiimantasyon Y ontemi

Bravo-Torija ve Jiménez-Aleixandre (2018) “Karar alma baglaminda kanit
kullanim1 igin 6grenme durumunun gelistirilmesi” adli makalesinde amag gida kaynaklari
yonetimi gibi sosyal etkilerle ilgili bilimsel sorunlar hakkinda bilingli kararlar almak i¢in
gerekli olan kanitlarin kullanimindaki bir dizi islemin tanimlanmasidir. Vaka analizi

yaklagimi ile 6grencilerin deniz kaynaklar1 yonetimi ile ilgili karar alirken kanitlar1 nasil
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kullandiklart incelenmistir. Calismaya 10.sinifa devam eden 66 Ogrenci katilmistir.
Kiiciik grup tartismalarinda kaydedilen ses ve video kaynaklari ile 6grencilerin final
raporlarindaki yazili dokiimanlart kullanilmistir. Calismada, Ogrencilerin verileri
yorumlama ve farkli veri kiimeleri arasinda baglantilar kurma, kanitlar1 gerekgelerle
birlestirme, kanitlar1 yorumlamak i¢in uygun alan bilgisini kullanma ve farkl
seceneklerin giiclii ve zayif yanlarma isaret ederek bu secenekleri degerlendirme

konularinda zorluklar yasadiklar tespit edilmistir.

Archila (2017) “Fen egitiminde argiimantasyonu gelistirmek i¢in dramay1
kullanma: Should've” durumu” adli makalesinde amag, dramayi, argiimantasyon diizeyini
gelistirmek i¢in bir uygulama araci olarak kullanmaktir. Calismaya 91 tip fakdiltesi
ogrencisi katilmistir. Caligmada Nobel 6diillii yazar Roald Hoffmann’in Should’ve adli
oyunu sergilenmistir. Bu oyun, izleyicileri, bilim ve sanatin ahlaki boyutlarini arastirip,
ti¢ kisinin hayatindaki dramatik etkiyle hem bilim hem de sanatta alinan kararlarin ahlaki
yoniinli diisiinmeye davet etmektedir. Veriler 6grencilerin sorulara verdikleri yazili
cevaplardan, ses ve video kayitlarindan ve notlarindan elde edilmistir. Drama ve
arglimantasyonun bir arada kullanildig1 bu ¢alismada 6grencilerde bilimin 6zelliklerinden
biri olan bilimsel etik hakkinda farkindaliklarinin artirilabilecegine dair kanitlar

sunmustur.

Aydogan, Polat, Cankaya ve Emre (2017) “Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
O0grenme yaklasimlarimin arglimantasyon olusturma becerileri tizerine etkisi” adli
makalesinde fen bilgisi O0gretmen adaylarmin &grenme yaklagimlari ile argiiman
olusturma yetenekleri arasindaki iliskiyi incelemistir. Calismaya 48 fen bilgisi
ogretmenligi 1.simf ogretmen adayr katilmistir. Ogretmen adaylarmm 4 farkh
argiimantasyon aktivitesinden aldiklar1 puanlarla 6grenme yaklasimi 6lgeginden aldiklari
puanlar karsilastirllmistir. Elde edilen bulgular yorumlandiginda fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin 6grenme yaklasimlar: ile argiiman olusturma yetenekleri arasinda pozitif

yonde bir iliski oldugu goriilmiistiir.

Cetin ve Eymur (2017) “Tartigma odakli sorgulama ile Ggrencilerin bilimsel
yazim ve sunum becerilerini gelistirmek: Ac¢imlayict ¢alisma” adli makalesinde amag
argiimantasyon temelli sorgulama modelinin 6grencilerin bilimsel sunum ve yazma
becerileri iizerindeki etkisini aragtirmak ve ayni zamanda 6grencilerin argiimantasyon

temelli sorgulama modeli ¢ercevesinde hazirlanan etkinliklerle ilgili goriislerini ortaya
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koymaktir. Calismaya 9.smifa devam eden 32 lise dgrencisi katilmistir. Ogrencilerin
bilimsel olarak yazabilme becerilerindeki degisimi incelemek igin, uygulamadan 6nce ve
sonra argiiman olusturma puanlarini karsilastirilmis ve 6grencilerin uygulama sonunda
puanlarinda artis oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin poster yoluyla iletisim kurma
becerilerini incelemek i¢in 6grenci gruplarinin ilk ve son posterlerde elde ettikleri puanlar
karsilastirildiginda tiim gruplarin puanlarinda artis oldugu goriilmektedir. Ayrica
gruplarin poster yoluyla bilimsel iletisimin ile igerik, gérsel sunum ve sozlii sunum
basliklarindan en az ikisini gelistirdikleri sonucuna varilmistir. Ogrencilerin dgretim
modeli hakkindaki goriisleri soruldugunda modelin en degerli yonii “siif

arkadaglarindan geribildirim” ve “raporun revize edilmesi” bilgisi verilmistir.

Corbaci (2017) “7.simf fen ve teknoloji dersi 6grencilerinin duyu organlari
konusunda argiiman olusturabilme becerileri” adl1 yiiksek lisans tezinde amag 7. sinif Fen
ve Teknoloji dersi 6grencilerinin Duyu Organlart konusunda hazirlanan etkinlikler
kapsaminda iirettikleri yazili bilimsel arglimanlarin seviyelerini, Toulmin arglimantasyon
modeli kapsaminda analiz etmektir. Arastirmadan elde edilen sonuca gore 6grencilerin
biliyliik ¢cogunlugunun yazili ve sozlii argiimanlar konusunda bilimsel gerekceler ve
destekleyicileri agiklamakta giigliik ¢ektikleri ve bu 6grencilerin ¢ok az kisminin
etkinliklerde arkadaslarinin ifadelerini ¢iirtitiicii bilimsel gerekgeler tiretebildikleri

gorilmiistiir.

Demirel (2017)“Arglimantasyon yontemi destekli artinlmis  gergeklik
uygulamalarinin akademik basari, elestirel diisiinme becerisi, fen ve teknoloji dersine
yonelik gilidiilenme ve arglimantasyon becerisi iizerindeki etkisinin incelenmesi” adli
doktora tezinde amac fen ve teknoloji dersinde arglimantasyon yontemi destekli
arttirilmis gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilari, elestirel diistinme
becerileri, fen ve teknoloji dersine yonelik giidiilenmeleri ve argiimantasyon becerilerine
etkisini incelemektir. Calismada iki deney grubu bir kontrol grubu bulunmaktadir.
Calismadan elde edilen sonuca gore arglimantasyon yontemi destekli arttirilmig gerceklik
uygulamalarinin uygulandig1 1.deney grubu, argiimantasyon yonteminin uygulandigi
2.deney grubu ile mevcut fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin uygulandigi kontrol
grubu arasinda 6grencilerinin akademik basarilart agisindan 1.deney grubu lehine anlamli
farklilik oldugu goriilmiistiir. Elestirel diisiinme becerileri 6lgeginden alinan puanlara
gore deney gruplar1 ile kontrol grubu arasinda deney gruplar1 lehine anlamli sonug

cikarken, deney gruplari arasinda anlaml farklilik ¢ikmamistir. Giidiilenme 6lgeginden
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aliman puanlara bakildiginda argiimantasyon yontemi destekli arttirilmis gerceklik
uygulamalarinin uygulandigi 1.deney grubu lehine diger gruplar arasinda anlamli farklilik
cikmistir. Ogrencilerin argiiman becerileri incelendiginde ise daha cok iddia one

stirdiikleri goriilmiistiir.

Mathis, Siverling, Glancy ve Moore (2017) “STEM destekli &grenme
miifredatinda 6gretmenlerin miithendislik 6grenmesini desteklemek i¢in argliimantasyona
katilim1” adli makalesinde amag ilkokul ve ortaokul 6gretmenlerinin STEM’e uygun
olarak hazirlanmig programlar i¢inde argiimantasyonu nasil kullandiklarini arastirmaktir.
Calismaya 9 6gretmen katilmigtir. Calismada toplam 22 ders plan1 amaca uygun olarak
hazirlanmis ve analiz i¢in dort tanesi se¢ilmistir. Calismanin veri kaynaklari, dort tinite
icin Ogretmenler tarafindan olusturulan programdan olugmaktadir. Program igerisinde
ders planlari, ¢alisma sayfalari, rubrikler ve sunumlar yer almaktadir. Calismadan elde
edilen sonuca gore tiim ders planlari icerisinde argiimantasyona yer verilmesine ragmen

arglimantasyon siirecinde tiim 6grencilere esit zaman verilmedigi goriilmiistiir.

Ozdem Yilmaz, Cakiroglu, Ertepinar ve Erduran (2017) “Fen egitiminde
arglimantasyon pedagojisi: Fen bilgisi O0gretmenlerinin 6gretim uygulamalar1” adli
makalesinde amag fen bilimleri 6gretmenlerinin argiimantasyon temelli fen 6gretimi i¢in
benimsedikleri Ogretim stratejilerini  arastirmaktir. Arastirmanin  katilimecilarn  bir
ilkogretim fen bilimleri G6gretmeni, iki kimya Ogretmeni ve dort yiiksek lisans
ogrencisidir.  Veri kaynaklar1 smif i¢i uygulamalarin goriinti ve ses kayitlari,
katilimcilarla yari yapilandirilmig goriismeler, katilimcilarin argiimantasyon temelli ders
planlari, 6z degerlendirme ve o&grencilerin calisma kagitlarindan olusmaktadir.
Calismadan elde edilen bulgulara gore arastirmadaki 6gretmenler, uzmanlarla ve diger
yiiksek lisans 6grencileriyle meta diizeyde tartigsmalarla desteklenen yliksek lisans dersi
yoluyla meta-diizeyli bir tartisma anlayisi gelistirilmistir. Bu amagla, diisiinmeyi
ogretmede onemli olan, meta-diizey veya meta-stratejik olarak adlandirilan 6gretim
stratejilerini kullandilar ve gelistirdiler. Bu arastirma ayrica, fen ogretmenlerinin
argimantasyon temelli derslerde uyguladiklar1 6gretim uygulamalarini incelemek igin
ayrintili  bir kodlama c¢ergevesi saglamistir. Kodlama ¢ergevesi, 6gretmenlerin
Ogretilerine entegre olmada ve 6grencilerin arglimantasyonu tesvik etmede zorlandiklari

argiiman unsurlarin1 anlamak i¢in daha fazla arastirmaya rehberlik edebilir.
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Dogru (2016) “Argiimantasyon temelli sinif i¢i etkinliklerin ortaokul besinci sinif
Ogrencilerinin akademik basarilarina, mantiksal diisiinme becerilerine ve tartigsmaya
istekliliklerine olan etkisi” adli yiiksek lisans tezinde amag ortaokul besinci simif Fen
Bilimleri dersinde “Maddenin Degisimi ve Taninmasi1” {initesinde argiimantasyon temelli
smif i¢i etkinlikleri kullanarak islenen dersin 6grencilerin akademik basarilarinda,
mantiksal diistinme becerilerinde ve tartismaya olan isteklerinde olumlu bir gelisme
yaratip yaratmadigini ortaya c¢ikarmaktir. Calismadan elde edilen sonuca gore
argiimantasyona dayali siif i¢i etkinliklerinin 6grencilerin akademik basari, mantiksal
diistinme becerileri, fene kars1 tutum ve sorgulayici diistinme algilar1 tizerinde olumlu

etkisinin oldugu goriilmiistiir.

Ozcan (2016) “Fen bilimleri dersi 6gretmenlerinin bilimsel argiimantasyon
stirecini siniflarinda kullanma diizeylerinin ve arglimantasyona yonelik farkindaliklarinin
belirlenmesi” adli yiiksek lisans tezinde amag¢ Fen Bilimleri 6gretmenlerinin sinif
ortaminda argiimantasyonu hangi diizeyde kullandiginin belirlenmesidir. Calismadan fen
bilimleri 6gretmenlerinin sinif i¢i etkinliklerde argiimantasyon yontemini fazla
kullanmadiklar1 ve durumun 6gretmenin mesleki deneyiminden fazla etkilenmedigi gibi
okulun yerlesim yerinin de bu durumu etkilemedigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica
ogretmenlerle yapilan goriismelerde 6gretmenlerin argiimantasyon yontemine ait yeterli

farkindaliklarinin olmadigi da goriilmiistiir.

Polat, Emre ve Aydogan (2016) “Argiimantasyon yonteminin 6grenci basarisina
etkisi” adli makalesinde argiimantasyon yonteminin ilkdgretim 7.siif atomun yapisi
konusunda, 6grenci basarisi lizerine etkisi arastirilmistir. Calismada elde edilen veriler
analiz edildiginde argiimantasyon yonteminin 6grenci basarisi tizerinde etkili oldugu

gorilmiistiir.

Tiiziin (2016) “Bilim egitiminde lise 6grencilerinin arglimantasyon becerilerinin
gelistirilmesi yoluyla elestirel diisiinme becerilerinin gelistirilmesi” adli doktora tezinde
amac argiimantasyon odakli kimya 6gretimiyle bilim egitiminde lise 6grencilerinin
arglimanlarinin ve arglimantasyonlarmin kalitesinin gelistirilmesi suretiyle elestirel
diisiinme becerilerinin gelistirilmesidir. Calismadan elde edilen sonuca gore arastirmanin
her bir agamasi i¢in argiimantasyon odakli kimya 6gretimi 6ncesinde 6grencilerin kavram

imajlarinin yetersiz oldugu goriilmiis, argiimantasyon odakli kimya 6gretimi sonunda
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ogrencilerin bilimsel olarak daha dogru imajlar edindikleri saptanmistir. Arglimantasyon

odakli kimya 6gretimiyle lise 6grencilerinin hafiza elemanlarini gelistirdigi gozlenmistir.

Cevher (2015) “Sekizinci sinif iistiin yetenekli 6grencilerin anomalik durumlara
odakli argiimantasyon (dayanaklandirma) siirecinin bilimsel yaraticilik diizeylerine
etkisi” adli yiiksek lisans tezinde 8.sinif iistiin yetenekli 6grencilerin anomalik durumlara
odakli argiimantasyon (dayanaklandirma) siirecini deneyimlemelerinin bilimsel
yaraticilik diizeylerine etkisinin olup olmadigini arastirmistir. Calismanin 6rneklemini
Bilim ve Sanat Merkezinde egitim goren 13 iistiin yetenekli 6grenci olusturmaktadir.
Calismada Bilimsel Yaraticilik Soru Formu, Anomalik Durum Fikir Envanteri I ve II veri
toplama araci olarak kullanilmistir. Calismadan elde edilen veriler analiz edildiginde
argiimantasyon siirecinin bilimsel yaraticihig1 gelistirmede etkili oldugu goriilmiistiir. Ote
yandan ¢alismanin 6rneklemini {istiin yetenekli bireyler olusturmasina ragmen bilimsel
yaraticilik diizeylerinin orta diizey oldugunu goriilmiistir. Ayn1 durumun caligma

modelinin kullanildig1 benzer ¢aligmalarda da goriildiigii ayrica belirtilmistir.

Demircioglu ve Ugar (2015) “Laboratuvar dgretiminde argiimantasyon odakli
sorgulama etkisinin arastirilmasi” adli makalesinde arglimantasyon odakli sorgulama
yonteminin Fen Bilgisi 6gretmen adaylarimin Genel Fizik Laboratuvari III (optik
laboratuvari) dersinde akademik basari, arglimantasyon yapma, bilimsel siire¢ becerileri
ve argiimantasyon seviyelerine etkisini incelemektir. Calismada deney grubunda
arglimantasyon odakli sorgulama yontemi, kontrol grubunda ise geleneksel laboratuvar
yontemi kullanilmigtir. Calismada nitel ve nicel veri toplama araglari kullanilmistir. Nicel
veri toplama araci olarak On test ve son test olarak kullanilan Optik Basar1 Testi,
Argiimantasyon Olgegi ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi kullanilmustir. Nitel veriler
O0gretmen adaylarinin c¢alisma siirecinde her deney sonunda olusturduklari deney
raporlarinin igerik analiziyle incelenmesiyle elde edilmistir. Calismadan elde edilen
veriler analiz edildiginde akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerileri agisindan
argiimantasyon tabanli sorgulama yonteminin kullanildigi1 deney grubu lehine anlamli bir
farklilik olustugu goriilmektedir. Argiiman kalitesini deney grubunda siirecin sonuna
dogru artig gosterdigi goriilmiistiir. Bu da daha ¢ok calisma yapilmasina ve 6gretmen

adaylarinin yontemi test etme imkanlarinin artmasina baglanmistir.

Ulu ve Bayram (2015) “Arglimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklasimina dayali

laboratuvar etkinliklerinin 7.simif Ogrencilerinin  kavram Ogrenmelerine etkisi:
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Yasamimizdaki elektrik iinitesi” adli makalesinde 7.sinif Yasamimizdaki Elektrik ile
Kuvvet ve Hareket iinitelerinde laboratuvar uygulamalarinda Argiimantasyon Tabanl
Bilim Ogrenme (ATBO) yaklasiminin 6grencilerin kavram 6grenme diizeylerine etkisini
arastirmaktir. Calisma 6n test-son test kontrol gruplu deneysel bir ¢alismadir. Calismada
Kuvvet ve Hareket {initesi 6n ¢alisma olarak kullanilmistir. Bu iinitede ATBO yaklagimi
ogretildikten sonra Yasamimizdaki Elektrik iinitesine geg¢ilmistir. Kontrol grubundaki
deneyler geleneksel yonteme gore yapilirken, deney grubunda ise laboratuvar
uygulamalar1 ATBO yaklasimina gére yapilmustir. Calismada 15 sorudan olusan iki
asamal1 Kavram Testi veri toplama araci olarak kullanilmistir. Calismanin sonunda deney
grubu ile kontrol grubu arasinda, kavram 6grenme diizeyleri agisindan deney grubu Iehine
anlamli bir fark olusmustur. Laboratuvar uygulamalarmin ATBO yaklagimini temel alan
aktiviteler seklinde gerceklestirilmesi, laboratuvar uygulamalarinin geleneksel
yaklagimin kullanildig: aktiviteler seklinde gergeklestirilmesine gore 6grencilerin kavram

o0grenme diizeylerini daha ¢ok arttirmistir.

Demircioglu ve Ugar (2014) “Akkuyu niikleer santrali konusunda iiretilen yazili
arglimanlarin incelenmesi” adli makalesinde Fen ve teknoloji 0gretmen adaylarinin
Mersin-Akkuyu bolgesine yapilmasi giindemde olan niikleer santral ile ilgili olarak
rettikleri yazili arglimanlarm akil yiriitme tarzi, Toulmin argiiman modeli ve
arglimantasyon seviyeleri acisindan incelenerek betimlenmesi amaglanmaktadir. Calisma
grubunu 38 6gretmen aday1 olusturmaktadir. On test ve son test uygulamasinda elde edilen
veriler analiz edildiginde 6gretmen adaylarinin sosyo-bilimsel konularla ilgili bilgileri
arttiginda, ¢oklu akil yiiriitme tarzlarinin arttigini, en ¢ok ekolojik odakli, en az sosyal
odakli argiliman irettiklerini, argiimantasyon seviyesi arttikca ¢oklu akil yiirlitme
tarzlarinin da artma egiliminde oldugu goriilmektedir. Calisma ilerledik¢e Ogretmen
adaylarinin argiiman seviyelerinin artti§1 gortilmiistiir. Argliman seviyeleri ile akil
yiiriitme tarzlar arasinda pozitif yonde bir iligski oldugu yani argiimantasyon seviyeleri

arttikca ¢oklu akil yiirlitme tarzlarinin da artma egiliminde oldugu goriilmiistiir.

Kutluca ve digerleri, (2014) “Igerik bilgisinin argiimantasyon Kalitesine etkisi:
Klonlama baglami1” adli makalesinde 6gretmen adaylarinin alan bilgisi ile arglimantasyon
kalitesi arasindaki iligkiyi incelemistir. Calisma nitel arastirma desenlerinden durum
caligmasi 6rnegidir. Calismanin 6rneklemini 54 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Calisma
yedi hafta siirmiistiir. Ogretmen adaylarma oncelikle Klonlama Kavramsal Anlama

Sinavi uygulanmistir. Bu sinav sonucuna gore alinan puana gore yiiksek, orta ve diisiik
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gruplar olusturulmustur. Ogretmen adaylarina farkli konularda argiimantasyon yontemi
ile ilgili tartisma videolar1 izletilmistir. Toulmin Arglimantasyon Modeline gore
hazirlanmis ¢alisma yapraklar verilmis ve klonlama konusunda hazirlanmis olan dort
bilimsel senaryo ile ilgili argiiman ileri siirmeleri istenmistir. Ogretmen adaylarinin
olusturdugu argiimanlar niteliksel olarak analiz edilmistir. Calismanin sonunda 6gretmen
adaylar1 ile yari-yapilandirilmis gériisme yapilmistir. Ogretmen adaylarmin argiiman

kaliteleri ile alan bilgileri arasinda gii¢lii bir iliski bulunmamustir.

Cin (2013) “Arglimantasyon yontemine dayali kavram karikatiirii etkinliklerinin
Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerine ve bilimsel siire¢ becerilerine etkileri” adli
yiiksek lisans tezinde amag¢ arglimantasyon yontemine dayali kavram karikatiirii
etkinliklerinin 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerine ve bilimsel siire¢ becerilerine
etkilerini arastirmaktir. Deneysel ¢alismada konuyla ilgili bilimsel becerileri 6lgen test ile
veri toplanmistir. Elde edilen veriler analiz edildiginde arglimantasyona dayali kavram
karikatiirii etkinliklerinin yapildig1 deney grubundaki 6grencilerin konuda yer alan
kavramlar1 kontrol grubundaki 6grencilere gore daha iyi anladiklar1 gozlenmistir. Ayrica
deney grubundaki Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin kontrol grubundaki

Ogrencilere gore daha iyi oldugu ortaya ¢ikmustir.

Yesildag-Hasangebi ve Giinel (2013) “Argiimantasyon tabanli bilim grenme
yaklagiminin dezavantajli 6grencilerin fen bilgisi basarilarina etkisi” adli makalesinde
sosyo-ekonomik agidan dezavantajli G6grencilerin maddenin yapist ve Ozellikleri
konusunda akademik basarillarinin arglimantasyon uygulamalar1 ile degisimi
incelenmistir. Ogrenciler arastirmak istedikleri sorular belirlemis ve kendi belirledikleri
bu sorular1 cevaplamaya yonelik sinif ortaminda deneyler, gézlemler ve tartismalar
yapmiglardir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde argiimantasyon yonteminin
akademik basar1 tlizerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica sosyo-ekonomik acidan
dezavantajli Ogrencilerin merak ettikleri sorular1 sorabilme, kiigiik-biiylik grup
tartismalar1 ile diisiincelerini aktarma gibi ders iginde aktif olabilecekleri etkinliklere

katilma firsat1 bulabilmislerdir.

Yidirir (2013) “Sinif ortaminda arglimantasyona dayali 6grenme ortaminin
degerlendirilmesi: Deneyimli kimya 6gretmenleri ile kimya 6gretmen adaylarina iliskin
durum calismas1” adli doktora tezinde argiimantasyon yontemine uygun sinif ortamu,

etkinlik tasarlama ve bunlar1 uygulama noktasinda kimya ogretmenleri ve kimya
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ogretmen adaylarinin deneyimlerinin ve yeterliklerini arastirmistir. Calismadan elde
edilen sonuglara bakildiginda kimya Ogretmenleri ve &gretmen adaylarinin
argiimantasyona dayali kimya derslerinin hazirligi ve gerceklestirilmesindeki bazi
asamalarda zorlandiklar1 belirlenmistir. Katilimcilarin - argiimantasyon yontemini
Ogrencilerin bilimsel bilgiyi sorgulama ve bilimsel tartismayr 6grenerek kendilerine
giivenmelerini saglamasi nedeniyle faydali bir yontem oldugunu belirtmelerine ragmen
programui yetistirme, 68rencilerin bilgi eksiklikleri, siniflarin kalabalik olmasi ve zaman

sikintis1 gibi olumsuz durumlardan dolay1 kullaniminin zor oldugunu vurgulamislardir.

Aymen Peker, Apaydin ve Tas (2012) “Is1 yalitimini argiimantasyonla anlama:
ko gretim 6. simif dgrencileri ile durum calismasi” adli makalesinde ilkdgretim 6.sinif
Ogrencilerinin arglimantasyon diizeylerinin hangi seviyede oldugunu ve argliman
olusturma siireglerinin ¢odziimlenmesinin amacglandigi calismada elde edilen video
goriintlileri ¢oziimlenerek smif igindeki konusmalar iddia, veri, gerekge, destekleyici,
siirlayict ve ciliriitiicii  seklinde kodlanmigtir. Elde edilen verilere bakildiginda
Ogrencilerin bir iddiaya kars1 veriler, gerekceler veya destekleyiciler iceren baska bir
iddiay1 iceren argiimanlar olusturabildikleri goriilmiistiir. Ote yandan olusturduklari
arglimanlarda herhangi bir ciiriitiicii kullanmadiklar1 gézlemlemistir. Ayrica ¢esitli iddia
ya da karsit iddialar barindiran argiimanlar ile birden fazla ciiriitiicii iceren kapsaml1 bir

argliman kullanmadiklar1 da goriilmiistiir.

K. E. Ceylan, (2012) “Ilkdgretim 5. Sinif dgrencilerine diinya ve evren 6grenme
alaninin bilimsel tartigma (argiimantasyon) odakli yontem ile 6gretimi” adl1 yiiksek lisans
tezinde argiimantasyon yonteminin Diinya ve Evren konusunda 6grencilerin kavramlari
anlamalarinda, kavram ve prensiplerle soru ¢6zebilme basarilarina etkisi incelenmistir.
Deneysel calismada elde edilen veriler analiz edildiginde su sonuclara ulasilmistir.
Arglimantasyon yontemine dayali egitim verilen deney grubu ile geleneksel 6gretim
metodu kullanilan kontrol grubunun akademik basarilar1 arasinda deney grubu lehine
anlamli bir fark bulunmustur. Fakat deney ve kontrol grubunun fen ve teknoloji dersine
kars1 tutumlar1 arasinda ve bilimsel bilginin dogasi anlayislarinda anlamli bir farkin

olmadig1 gortilmiistiir.

Giinel ve digerleri (2012) “Arglimantasyon tabanli bilim Ogrenme (atbd)
yaklagiminin kullanildig1 siniflarda argiimantasyon ve soru yapilarinin incelenmesi” adli

makalesinde amag argiimantasyon yonteminin uygulandigi sinif ortaminda 6grenci ve



28

ogretmen sorulariin incelenmesi, soru sorma yapisi ile argiiman olusturma iligkisinin
belirlenmesi ve bu ¢alismadan elde edilecek bulgularla sinifta ders i¢i etkinliklerde soru
sorma tarzinin ogrencilerin kavramsal 6grenme ve argiiman yapilandirma siireglerinde
daha etkili nasil kullanilabilecegi ve Ogretmenlerin soru sorma becerilerinin nasil
gelistirilecegine dair kriterler olusturulmasidir. Siniflarda arglimantasyon yoOntemine
uygun etkinlikler hazirlanmis ve etkinliklerin uygulanmasi kayit altina alinarak
incelenmistir. Elde edilen verilere goére simif ortaminda sorulan sorular Bloom
taksonomisine gore diisiik, orta ve yiiksek seviyedeki sorular diye simiflanmistir.
Uygulamalar incelendiginde 6gretmenler tarafindan farkli seviyelerde soru soruldugu
goriilmustiir. Ayrica Ogretmenin sinif igerisinde sordugu sorunun seviyesinin sinif

icerisindeki tartismanin devam etmesi agisindan 6nemli oldugu sonucuna varilmistir.

Kutluca (2012) “Fen ve teknoloji Ogretmen adaylarinin klonlamaya iliskin
bilimsel ve sosyobilimsel arglimantasyon kalitelerinin alan bilgisi yoOniinden
incelenmesi” adli yiiksek lisans tezinde sosyo-bilimsel konularda alan bilgisinin
arglimantasyon kalitesinde etkisinin incelendigi bir diger ¢alismada hem argiimantasyon
kalitesi ile alan bilgisi arasindaki iliskiyi hem de bu iliskinin nedeni bulmayi
amagclamigtir. Bu amag dogrultusunda klonlama konusunda bilgi seviyelerini tespit edip
belirli senaryolar dahilinde tretilen bilimsel ve sosyo-bilimsel arglimanlarin kalitesiyle
alan bilgisi arasindaki iligkiyi incelemistir. Calismada elde edilen veriler analiz
edildiginde bilissel olarak alt gruptaki ogretmen adaylarinin argiiman kalitesinin tist
gruptaki 6gretmen adaylarinin argliman kalitesinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Bu sonug alan bilgisinin argiiman kalitesi lizerinde bir etkisinin olmadig1 gostermektedir.

Okumus (2012) “Maddenin halleri ve 1s1 {nitesinin bilimsel tartigma
(arglimantasyon) modeli ile 6gretiminin 6grenci basarisina ve anlama diizeylerine etkisi”
adli yiiksek lisans tezinde 8. simif “Maddenin Halleri ve Is1” linitesinin argiimantasyon
yonteminin 6grencilerin akademik basarilari, anlama diizeyleri ve tartisma becerileri
tizerine etkisini belirlemeyi amaglamistir. Calismada 6ncelikle alanda konuyla ilgili var
olan kavram yanilgilar1 tespit edilmis ve buna uygun etkinlikler gelistirilmistir.
Calismadan elde edilen veriler analiz edildiginde akademik basar1 agisindan
arglimantasyon yonteminin uygulandigt deney grubu lehine anlamli bir farklilik

gorilmiistiir.
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Soysal (2012) “Sosyobilimsel argiimantasyon kalitesine alan bilgisi diizeyinin
etkisi: Genetigi degistirilmis organizmalar” adli yiiksek lisans tezinde genetigi
degistirilmis organizmalar baglaminda alan bilgisinin argiimantasyon kalitesine etkisinin
arastirildigl calismadan elde edilen veriler analiz edildiginde alan bilgisinin S0Syo-
bilimsel argiimantasyon kalitesinin belirlenmesinde énemli bir etken olmadig1 sonucuna

varilmgtir.

Demirbag (2011) “Argiimantasyon tabanli bilim Ogrenme yaklagiminin
kullanildig1 fen siniflarinda modsal betimleme egitiminin 6grencilerin fen basarilar1 ve
yazma becerilerine etkisi” adl1 yiiksek lisans tezinde fen bilgisi laboratuvar uygulamalari
dersinde Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme yaklasimi igerisinde, &grencilere
modsal betimlemeler hakkinda farkindalik kazandirmay1, modlarin kullanim amaglarini
kavratmay1 ve Ogrencilerin modlar1 daha bilingli ve zengin kullanmay1 amaglamistir.
Calismadan elde edilen veriler analiz edildiginde modsal betimleme egitimi alan deney
grubu Ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore fen bilgisi basari ve yazma

becerileri acisindan daha yiiksek seviyede oldugu goriilmiistiir.

Domag (2011) “Biyoloji egitiminde toplumbilimsel konularin &grenilmesinde
argiimantasyon tabanli 6grenme siirecinin etkisi” adli yiiksek lisans tezinde Biyoloji
Egitimi Anabilim Dali’nda 6grenim goren d6gretmen adaylarinin toplumbilimsel konulari
O0grenmelerinde arglimantasyon tabanli bilim 6grenme yonteminin etkisini aragtirilmistir.
Biyolojik ¢esitlilik ile ilgili etik ikilemlere dayali senaryolar hazirlanmistir. Calismadan
elde edilen veriler analiz edildiginde argiimantasyon yonteminin biyolojik ¢esitlilik ve
oneminin Ogretilmesinde etkili oldugu goriilmiis ve argiimantasyon tabanli 0grenme
yaklasgimi ile gergeklestirilen O6grenme etkinliklerinin  6gretmen adaylarinin

argiimantasyon kalitelerinde betimsel olarak bir artis sagladig1 sonucuna varilmstir.

Kabatas Memis (2011) “Argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklagiminin ve
0z degerlendirmenin ilkogretim 6grencilerinin fen ve teknoloji dersi basarisina ve
basarinin kaliciligina etkisi” adli doktora tezinde arglimantasyon yontemi ve 0z
degerlendirmenin akademik basariya etkisi incelenmistir. Yasamimizdaki Elektrik ile
Madde ve Is1 iinitelerinde etkinlikler hazirlanmistir. Calismada birinde arglimantasyon
temelli laboratuvar etkinlikleri digerinde ise buna ilaveten 6z degerlendirme yapilmis iki
deney grubu ve geleneksel yontemin izlendigi kontrol grubu kullanilmistir. Calismadan

elde edilen veriler analiz edildiginde Yasamimizdaki Elektrik {initesiyle ilgili hem son
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testte hem de iki farkl1 zamanda yapilan kalicilik testlerinde deney grubu lehine anlamli
bir farklilik goriilmiistiir. Ayn1 zamanda 6z degerlendirme yapilan deney grubu lehine
diger deney grubuna gore de anlamli bir farklilik gortilmistiir. Madde ve Is1 initesi ile
ilgili hem son testte hem de ilk kalicilik testinde deney grubu lehine anlamli bir farklilik

goriilmiis fakat ikinci kalicilik testinde her hangi bir farklilik gortilmemistir.

Karigan (2011) “Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin iklim degisiminin diinyamiza
etkileri konusundaki yazili argiimantasyon yeteneklerinin incelenmesi” adli yiiksek lisans
tezinde 6gretmen adaylarinin argiiman yapilarinin incelenmesi ve ¢aligma siireci boyunca
yazili arglimantasyon yapilarinin deneyime baglh olarak degisimi incelenmistir.
Calismada internet destekli 6grenme ortaminda Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin
arglimantasyon siireci incelenmistir. Calismada internet ortaminda iklim degisimi ile
ilgili makale, haber, videolar kullanilmistir. Konuyla ilgili 6gretmen adaylarinin raporlari
incelenerek puanlanmis ve yazili argiimantasyon becerileri analiz edilmistir. Elde edilen
verilere gore siire¢ icerisinde 6gretmen adaylarinin deneyimi artikca raporlardan aldiklari
puanlarin arttig1 goriilmiistiir. Bunu yani sira yazili raporlar incelendiginde iki farkli
durumun olustugu da goézlenmistir. Yazili raporlarin bir kisminda iddialarin gorsel
verilerden yararlanarak zengin kanitlarla desteklendigi goriiliirken raporlarin bir kisminin

ise nicelik ve nitelik bakimidan zay1f oldugu goriilmiistiir.

Kingir (2011) “Argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklagiminin 6grencilerin
kimyasal degisim ve karisim kavramlarini anlamalarini saglamada kullanilmasi” adli
doktora tezinde amacg argiimantasyon yonteminin akademik basar1 ve kimya dersine
yonelik tutum {iizerine etkisini arastirmaktir. 9. simif Kimyasal Degisim ve Karigimlar
konularinda yapilan deneysel ¢alismada elde edilen veriler analiz edildiginde
argiimantasyon yonteminin uygulandigi deney grubunda kimyasal degisim ve karisimlar
konusunda kavramlar1 anlamada daha basarili olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica hem derse

kars1 hem de argiimantasyon yontemine kars1 olumlu tutum gelistirdikleri gézlenmistir.

Tiimay ve Koseoglu (2011) “Kimya 6gretmen adaylarinin argiimantasyon odakl
Ogretim konusunda anlayislarinin gelistirilmesi” adli makalesinde agik-diistindiiriicii
ogretim yaklagimiyla gelistirilen arglimantasyon odakli kimya &gretimi dersini alan
kimya Ogretmen adaylarinin argiimantasyonla oOgretim hakkinda hangi anlayislar
gelistirdiklerini incelenmislerdir. Caligmaya katilan 23 kimya 6gretmen adayindan elde

edilen veriler 15181nda arglimantasyon yonteminin elestirel diislinme becerisi, sorgulama
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becerisi gibi bilimsel diisiinme becerileri kazandirdig1 goriilmiistiir. Ayrica kazanilan bu
becerilerin 6grencilerin giinlilk yasaminda da faydali oldugu goriilmiistiir. Caligmaya
katilan kimya Ogretmen adaylar1 argliimantasyonla Ogretim sonucunda ogrencilerde
kavramsal degisim ve anlaml1 6grenmenin saglanacagini belirtmislerdir. Arglimantasyon
odakli kimya &gretimi dersini aldiktan sonra argiimantasyonla dgretimin 6grencilerin
aktif katilimii ve derse karst ilgilerini artiracagini, argiimantasyon uygulamalari

sonucunda ogrencilerin bilime bakis agilariin degisecegini vurguladiklar1 gérilmiistiir.

Ozkara (2011) “Basing konusunun sekizinci smif ogrencilerine bilimsel
argiimantasyona dayali etkinlikler ile ogretilmesi” adli yiiksek lisans tezinde
arglimantasyon yonteminin basin¢ konusunda 6grencilerin akademik basarisi, derse karsi
tutumu, bilimsel bilgiye yonelik goriisii ve bilginin kaliciligina etkisi arastirilmistir.
Calismadan elde edilen veriler analiz edildiginde deney grubu lehine anlaml1 bir farklilik
goriiliirken bilimsel bilgiye yonelik goriis ve derse yonelik tutum da deney ve kontrol

grubu arasinda farklilik goriilmemistir.

Altun (2010) “Isik initesinin ilkogretim Ogrencilerine bilimsel tartigma
(arglimantasyon) odakli yontem ile Ogretimi” adli yiiksek lisans tezinde amag
arglimantasyon yonteminin akademik basari, bilimin dogasini anlama diizeyi ve derse
kars1 tutumu lizerine etkisi incelenmistir. Calisgmada elde edilen bulgulara gore bilimsel
tartigma odakli 6gretim yonteminin geleneksel yonteme gore akademik basar1 ve bilimin
dogasmi anlama diizeylerinin kontrol grubunda uygulanan geleneksel yonteme gore
anlamli farklilik olustururken derse yonelik tutum konusunda gruplar arasinda anlaml

farklilik yoktur.

C. Ceylan (2010) “Fen laboratuvar etkinliklerinde argiimantasyon tabanli bilim
ogrenme — atbo yaklagiminin kullanim1” adl1 yiiksek lisans tezinde amag “Argiimantasyon
Tabanl Bilim Ogrenme” Yaklagimini Bitki Fizyolojisi Laboratuvar dersinde dgrencilerin
akademik basarisi lizerindeki etkisini incelemektir. Deneysel calismada kontrol grubunda
geleneksel yonteme gore deneyler yapilirken deney grubunda argiimantasyon yontemine
dayali olarak etkinlikler yapilmistir. Elde edilen veriler analiz edildiginde akademik basari
On test ve son test sonucuna gore hem deney ve kontrol grubu arasinda hem de kontrol
grubunun On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik gézlenmemistir. Fakat
deney grubunun On test ve son test puanlar1 arasinda son test lehine anlamli bir farklilik

gozlenmigtir. Ayrica deney grubundaki 6gretmen adaylarini arglimantasyon yontemine
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dayali laboratuvar etkinliklerinin konuyu daha iyi anlamalarinda etkili oldugunu

belirtmislerdir.

Yesiloglu (2007) “Gazlar konusunun lise Ogrencilerine bilimsel tartisma
(argiimantasyon) odakli yontem ile 6gretimi” adl1 yliksek lisans tezinde arglimantasyon
yonteminin kavram ogrenme, kavramla ilgili problemleri ¢6zebilme ve kimya dersine
karst1 tutumuna etkisini inceleyerek Ogrencilerin elestirel diisinme becerilerini
gelistirerek onlarin bilime elestirel bir gézle bakmalarin1 amaglamaktadir. Calismadan
elde edilen veriler analiz edildiginde 10. simif 6grencilerinin gazlar konusundaki
kavramlar1 anlamalarina, bu konudaki kavram ve prensiplerle ilgili algoritmik sorular
cOzebilme basarilar1 {izerine argiimantasyon yoOnteminin etkili oldugu sonucuna

varilmstir.

Deveci (2009) “Ilkdgretim yedinci sif Ogrencilerinin maddenin yapisi
konusunda sosyobilimsel arglimantasyon, bilgi seviyeleri ve biligsel diisiinme becerilerini
gelistirmek™ adli yiiksek lisans tezinde amag¢ Ogrencilerin, argiimantasyon seviyesi,
biligsel diisiinme becerileri ve bilgi seviyelerine etkisini incelemek ve 6grencilerin bu
yolla diislinen, sorgulayan ve hipotezler olusturabilen bireyler olarak yetismesini
saglamaktir. Elde edilen veriler argiimantasyon seviyesi, bilissel diisiinme seviyeleri ve
basar1 diizeyleri agisindan {i¢ ayr1 grupta puanlanmistir. Veriler analiz edildiginde kontrol
ve deney gruplari arasinda argiimantasyon seviyeleri arasinda bir farklilik goriilmezken,
bilissel diistinme becerilerinde ve basar1 diizeylerinde deney grubu lehine anlamli bir
farkliligin oldugu gériilmiistiir. Ote yandan tiim gruplarda argiimantasyon seviyelerinde,

diistinme becerilerinde ve basar1 diizeylerinde ylikselme goriilmiistiir.

Tekeli (2009) “Argiimantasyon odakli siif ortamimimn &grencilerin asit-baz
konusundaki kavramsal degisimlerine ve bilimin dogasini kavramlarma etkisi” adli
yiiksek lisans tezinde argiimantasyon yonteminin geleneksel yonteme gore asit-bazlar
konusunda kavramsal degisimlere ve bilimin dogasina yonelik kavramlarin
anlasilmasinda etkisinin arastirilmistir. Deneysel ¢alismadan elde edilen verilere gore
argiimantasyon yonteminin asit-baz konusundaki kavramlarin 6grenilmesi ve asit-baz
konusundaki prensiplerle soru ¢ézme basarisi, bilimin dogasina yonelik kavramlarin
O0grenilmesi ve derse karsi tutumun geleneksel yonteme kiyasla daha etkili oldugu

gorilmiistiir.
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Jimnez-Aleixandre, Bugallo Rodrguez ve Duschl (2000) “Ders yapmak™ veya
“bilim yapmak™: Lise genetik konusunda argiiman” adli makalesinde amag lise
Ogrencilerinin genetik problemlerini ¢dzmede argiimantasyon yonteminin etkisini
incelemektir. Calismada genetik konusuyla ilgili verilen 6rnek olaylarda gegen sorunlara
¢Oziim iretilmesi istenmistir. Calismadan elde edilen yazili dokiimanlar ve gézlemlerden
olusan veriler oncelikle O0gretmen ve Ogrenci agisindan incelenmis ve Ogretmenin
Ogrencilere farkli hipotezleri tartismalar1 ve cevap vermeleri i¢in yeterli zaman vermedigi
gorilmistlir. Ayrica 6gretmenin tek bir cevabi bulunan sorular sordugu ve bu sorularin
dogru cevabinin yine 6gretmen tarafindan verildigi gozlenmistir. Ogrenci agisindan
veriler incelendiginde 6gretmenin siire¢ boyunca rahat bir ortam olusturmasi, 6grencilerin
kendilerini rahat ifade edebilecekleri, fikirlerini savunabilecekleri ve is birligi igerisinde
calisabilecekleri bir ortam hazirlamasi problem ¢dzme, argiiman olusturma, iddiasin

destekleme gibi konularda 6grencileri cesaretlendirmekte oldugu gézlenmistir.

Alan incelendiginde farkli yontemlerle argiimantasyonun birlikte kullanildigi,
O0grenme yaklasimlariyla argliman olusturma becerileri arasindaki iliskinin incelendigi
calismalar mevcuttur. Ayn1 zamanda argiimantasyon yonteminin elestirel diisiinmeye,
mantiksal diistinmeye, akademik basariya, derse karsi tutuma, yaraticilik diizeyine,
kavram 6grenmeye, sosyobilimsel konularin 6gretimine etkisi konularinda da ¢aligmalar
yapilmustir. Alanda 6gretmen adaylariyla yapilmis arglimantasyon yontemine dayali
laboratuvar etkinlikleri ile ilgili ¢alisma bulunmamaktadir. Bu caligma ile alandaki bu

bosluk doldurulmustur.

2.5.2. Elestirel Diisiinme Egilimi

Karagdl ve Bekmezci (2015) “Ogretmen adaylarmin akademik basarilarmi ve
elestirel diisiinme bicimlerini inceleme” adli makalesinde amag¢ 6gretmen adaylarinin
akademik basarisi ile elestirel diisinme egilimleri arasindaki iliskiyi ve bu iligkiyi
etkileyen etkenleri arastirmaktir. Calismanin 6rneklemi farkli alanlardaki 377 6gretmen
adayindan olugmaktadir. Calismadan elde edilen bulgulara gore elestirel diisiinme egilimi
Ogretmen adaylarinin cinsiyetlerine gore anlamli bir farklilik gostermezken, 6gretmenlik
alanlarina goére anlamli farklilik gostermektedir. Akademik bagsari agisindan
incelendiginde cinsiyet agisindan kizlar lehine anlamli farklilik géstermektedir. Elestirel

diisinme ve akademik basart mezun olunan liseye gore anlamli bir farklilik
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gostermemektedir. Elestirel diistinme egilimi ile akademik basar1 arasinda pozitif yonde

zay1f bir iligki oldugu goriilmektedir.

Karakus (2015) “Ogretmen adaylarmin elestiri kavramu ile ilgili goriislerinin
degerlendirilmesi” adli makalesinde amag, 0gretmen adaylarinin bakis agisiyla hem
diisiince diinyasinda 6nemli bir rol oynayan hem de zihinsel bir ¢aligma olan elestiri
kavramu ile ilgili goriislerini belirlemektir. Calismada yar1 yapilandirilmis gériisme formu
ile veri toplanmistir. Veriler tizerinden icerik analizi yapilmistir. Calismanin sonunda
Ogretmen adaylarinin biiyilk ¢cogunlugunun aldiklar1 egitimin onlarin elestirel diisiinme
becerilerini gelistirdigine inanmadig1 goriilmistiir. Ayrica ¢aligmaya katilan 6gretmen
adaylarinin elestirel diisiinme becerisi gelistirecek herhangi bir metot ortaya
koyamadiklar1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin elestirel diisinmeyi gelistirme
konusunda nasil yapilacag ile ilgili fikirlerinin oldugu fakat bu fikirlerin herhangi bir
ders igerisinde olusmadigi goriilmiistiir. Bu fikirleri ge¢mis yasamlarindaki kisisel

tecriibelerinden olusmaktadir.

Emir (2012) “Egitim Fakiiltesi Ogrencilerinin Elestirel Diisiinme Egilimleri” adl1
makalesinde amag, egitim fakiiltesi son smif Ogrencilerinin elestirel diisiinme
egilimlerinin brans, cinsiyet, yas, akademik basar1 degiskenlerine gore farklilik gosterip
gostermediginin ortaya konulmasidir. Calismanin &rneklemini Istanbul Universitesi
Hasan Ali Yiicel Egitim Fakiiltesinde son sinifinda egitim goren 298 Sinif Ogretmenligi
Anabilim Dali, Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali, Matematik Ogretmenligi
Anabilim Dali, Sosyal Bilgiler Ogretmenligi Anabilim Dali, Ustiin Zekalilar
Ogretmenligi Anabilim Dali ve Tiirkge Ogretmenligi Béliimiinde egitim goren dgretmen
adayindan olusmaktadir. Veri toplama aracit olarak Kaliforniya Elestirel Diisiinme
Egilimi Olgegi kullanilmistir. Calismanin sonucunda smf 6gretmenligi  boliimii
ogrencilerinin ve Tiirkge Ogretmenligi bolimlerinin diger boliimlere gore elestirel
diistinme diizeylerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Egitim fakiiltesi 6grencilerinin
elestirel diisiinme egilim Olgeginden elde edilen puanlar ile akademik basar1 arasinda
anlaml bir fark bulunmamistir. Yas faktoriine gore yapilan analiz sonucunda yas grubu
biiyiidiikge elestirel diisiinme egiliminde artig oldugu goriilmistiir. Cinsiyet agisindan
bakildiginda dogruyu arama alt boyutu hari¢ diger tiim alt boyutlarda erkek 6grenciler

lehine anlaml1 farklilik gézlenmistir.
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Tural ve Secgin, (2012) “Sosyal bilgiler ile fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin
elestirel diistinme egilimleri izerine bir arastirma” adli makalesinde amag Sosyal Bilgiler
O0gretmen adaylar1 ile Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme egilimlerini
tespit etmeye yoneliktir. Calismada veri toplama araci olarak, California Elestirel
Diisiinme Egilim Olgegi kullanilmistir. Calisma sonucunda cinsiyete bagli olarak elestirel
diisinme Olceginin higbir alt boyutunda anlamli farklilik goézlenmemistir. Bolim
acisindan incelendiginde kendine giliven alt boyutunda Sosyal Bilgiler boliimiinde egitim
goren 0gretmen adaylar1 lehine anlamli bir farklilik gozlenirken, diger alt boyutlarda
anlamli bir farklilik gorilmemistir. Farkliligin nedeni olarak Sosyal bilgiler
programlarinda gilincel hayatla baglantili ¢ok sayida dersin bulunmasina ve ders

iceriginde tartismali konulara ¢ok daha fazla yer verilmesi olarak ifade edilmistir.

Bulus Kirikkaya ve Bozkurt (2011) “Fen ve teknoloji ders etkinliklerinde
gazetelerden yararlanmanin 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerine etkisi” adl
makalesinde amag¢ fen ve teknoloji dersinde bilimsel igerikteki gazete haberlerinin
ogrencilerin elestirel diisinme becerilerine etkisini incelemektir. Calisma 2009-2010
egitim 6gretim yilinda 5.sinifta 6grenim goéren 100 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Yari
deneysel yontemin kullanildigi calismada iki kontrol iki de ¢galigma grubu bulunmaktadir.
Deneysel gruplarda calisma kitab1 ile bilimsel igerikli gazete haberleri, kontrol
gruplarinda ise ¢alisma kitabindaki etkinlikler yer almaktadir. Calismanin sonucunda

deney gruplariyla ¢alisma gruplar1 arasinda anlamli farklilik goriilmistiir.

Gok ve Erdogan (2011) “Smif 6gretmeni adaylarinin yaratict diigiinme diizeyleri
ve elestirel diisiinme egilimlerinin incelenmesi” adli makalesinde Sinif Ogretmenligi Ana
Bilim Dalinda okuyan birinci sinif 6grencilerinin elestirel diisiinme ve yaratici diisiinme
egilimleri gesitli etkenler agisindan incelenmistir. Calismanin 6rneklemini Hacettepe
Universitesi Sinif Ogretmenligi Ana Bilim Dalinda 6grenim géren birinci simf égretmen
adayindan olugmaktadir. Arastirmada elde edilen bulgulara gore elestirel diistinmenin
cinsiyet, akademik basari, anne-baba egitim durumu ve mezun olunan lise tiirii

degiskenlerinden etkilenmedigi sonucu elde edilmistir.

Alper (2010) “Ogretmen adaylarmin elestirel diisinme egilimleri” adh
makalesinde 6gretmen adaylarinin elestirel diistinmeye yonelik egilimlerini belirlemeyi
amaglamigtir. Calisma Ankara Universitesi Egitim Fakiiltesinde &grenim géren 156

birinci sinif ve 152 dordiincii sinif 6grencisi olmak iizere toplam 308 6gretmen adayi ile
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yapilmistir. Calismada California Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi uygulanmistir.
Calismanin sonucunda elestirel diisiinme Olgeginin alt boyutlarindan dogruyu arama
boyutunda ortalama puan 40’1n altinda ¢ikarken, diger boyutlarda 40 ile 50 arasinda orta
diizeyde bir puan elde edilmistir. Ayrica hi¢bir boyutta siniflar arasinda anlamli bir

farklilik elde edilmemistir.

Cakmak Giile¢ (2010) “Okuloncesi egitimi Ogretmen adaylar1 ve smif
o0gretmenligi 6gretmen adaylarinin elestirel diisiince diizeylerinin degerlendirilmesi” adl1
makalesinde 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme diizeyini belirlemeyi amaglamistir.
Calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim Fakiiltesinde dgretinim goren smif
ogretmenligi ve okul dncesi 0gretmen adaylar1 ile yapilmistir. Calismada Kaliforniya
Elestirel Diisiinme Egilim Olgegi kullanilmistir. Calismada cinsiyete bagh Acik Fikirlilik
ve Meraklilik alt boyutlarinda kiz 6grenciler lehine anlamli farklilik ¢ikmistir. Diger
boyutlarda cinsiyete bagli anlamli farkliliga rastlanmamustir. Ogrenim sekline gore
Analitiklik ve Sistematiklik alt boyutlarinda normal dgretim yapan 6grenci grubu lehine
anlaml bir farkliliga rastlanirken, Gergegi Arama alt boyutunda ise ikinci 6gretimdeki
ogrenci grubu lehine anlamli farkliliga rastlanmistir. Diger boyutlarda 6grenim sekline
gore anlamli bir farkliliga rastlanmamistir. Bolim bazinda Analitiklik ve Dogruyu
Arama alt boyutlarinda sinif 6gretmenligi boliimii lehine anlamli farklilik varken,
Meraklilik boyutunda ise okul oncesi boliimii lehine anlamli farklilik vardir. Boliim
bazinda diger boyutlarda anlamli farklilik bulunmamistir. Annenin egitim diizeyi ile
elestirel diistinme egilimi arasinda anlaml farklilik varken baba egitim diizeyi arasinda

anlamli farklilik bulunmamustir.

Tiimkaya ve digerleri (2009) “Universite Ogrencilerinin elestirel diisiinme
egilimleri ve problem ¢6zme becerilerinin incelenmesi” adli makalesinde amag elestirel
diistinme ile problem ¢6zme becerisi arasindaki iligkiyi cinsiyet, sinif diizeyi ve bolim
bazinda incelemektir. Calisma 2006-2007 akademik yilinda 204 sosyal bilimler ve 149
fen bilimler 6grencisi olmak iizere toplam 353 iiniversite 6grencisinden olugmaktadir.
Veri toplama araci olarak Kaliforniya Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi ile Problem
Cozme Envanteri kullanilmistir. Calismanin sonunda elestirel diisiinme egilimi ile
problem ¢6zme becerisi arasinda pozitif yonlii bir iliski bulunmustur. Cinsiyetin elestirel
diisiinme egilimi ve problem ¢6zme becerisi lizerinde etkisi yoktur. Elestirel diisiinme
egiliminde alan diizeyinin sosyal boliimler 6grencileri diizeyinde anlamli bir etkisi oldugu

goriillirken, problem ¢dzme becerisi iizerinde alanin etkisi goriilmemistir. Sinif diizeyinin
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problem ¢ozme becerisi ve elestirel diisinme egilimi iizerinde anlamli bir etkisi

goriilmistiir. Sif diizeyi ilerledik¢e bu becerilerde de artig goriilmektedir.

Akbiyik ve Seferoglu (2006) “Elestirel diistinme egilimleri ve akademik basar1”
adli makalesinde amag elestirel diisiinme egilimine yliksek derecede sahip 6grencilerle
elestirel diisiinme egilimine diisiik derecede sahip Ogrencilerin akademik basarilari
arasindaki farki incelemektir. Calismanin 6rneklemi 71 dokuzuncu simif 6grencisinden
olusmaktadir. Calismada veri toplama araci olarak "Elestirel Diisiinme Egilimleri Olgegi"
kullanilmistir. Akademik basar1 olarak da 6grencilerin birinci donem karne notlar1 temel
almmistir. Caligmanin sonunda genel basar1 agisindan Matematik, Fen, Sosyal grubu
dersleri ve Tiirk Dili ve Edebiyati derslerinde elestirel diisiinme egilimine yiiksek
derecede sahip olan Ogrencilerin elestirel diisiinme egilimine diisiik seviyede sahip
ogrencilere gore anlamli farklilik gozlenmistir. Ote yandan Ingilizce dersi akademik
basaris1 fark: istatistiksel olarak anlamli degildir. Bunun sebebi olarak da Ingilizce
dersinde elestirel diistinmeyi gerektirecek etkinliklerin olmamast ve Bloom

taksonomisine gore bilgi diizeyinde kalan davranislarin bulunmasi olarak ifade edilmistir.

Hanger ve digerleri (2003) “Ilkdgretimde ¢agdas fen bilgisi 6gretiminin dnemi ve
nasil olmasi gerektigi tizere bir degerlendirme” adli makalesinde amag, ilkdgretim 7. sinif
Ogrencilerinin elestirel diisiinme egilimi lizerine, elestirel diisiinme becerilerini temel alan
fen 0gretiminin etkisini arastirmaktir. Deney grubunda elestirel diisiinme becerilerini
temel alan fen Ogretimi uygulanmis, kontrol grubunda ise deneysel bir islem
uygulanmamis kilavuz kitaptaki etkinlikler takip edilmistir. Caligmanin basinda ve
sonunda Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi” on test, son test ve izleme testi olarak
kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda, elestirel diisiinme becerilerini temel alan fen
Ogretiminin kontrol grubunda uygulanan 6gretime gore, ilkogretim 7. sinif 6grencilerinin

elestirel diisiinme egilimi diizeyini arttirmada daha etkili oldugu belirlenmistir.

Alanda yapilan ¢alismalar incelendiginde elestirel diisiinme ile akademik basari,
cinsiyet ve 6grenim goriilen alan arasindaki iligki, farkli 6gretim yontem ve tekniklerin
elestirel diistinme diizeyine etkisi ile elestirel diisiinmeyi etkileyen faktorlerle ilgili
caligmalar bulunmaktadir. Fakat alanda arglimantasyon yontemine dayali laboratuvar
etkinliklerinin 6gretmen adaylarmin elestirel diisiinme egilimine etkisi ile ilgili calisma

bulunmamaktadir. Bu ¢aligma ile alandaki bosluk doldurulmustur.
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2.5.3. Mantiksal Diisiinme Becerileri

Balliel (2014) “Webquest destekli isbirlikli 6grenme yaklagiminin 6grenme
tirtinlerine etkisi” adli1 doktora tezinde amag 7. Smif Fen ve Teknoloji Dersinde yer alan
Kuvvet ve Hareket {initesinin webquest destekli isbirligine dayali 6grenme yontemi ile
yenilenen ilk6gretim programa gore 6gretim yapilan 6grencilerin basarisina, fen bilgisine
kars1 tutumlarina, webquest teknigine yonelik algilarina, hatirda tutmalarina ve mantiksal
diisiinme yetenekleri ilizerine etkisini incelemektir. Bu calisma sonunda Webquest

destekli isbirlikli egitim mantiksal diisiinme tizerinde etkili olmadig1 goriilmiistiir.

Aydin  (2013) “Fen ve teknoloji Ogretmen adaylarinin egitiminde
arglimantasyonun (tartisma teorisinin) etkililigi” adli doktora tezinde amag hizmet dncesi
Ogretmen egitiminde derste arglimantasyonun farkli sekillerde islenis modelinin fen-
teknoloji 6gretmen adaylarinin bilis tistli ve mantiksal diisiinme becerilerine olasi etkisini
belirlemektir. Calismanin sonunda dersin arglimantasyona dayandirilarak iglendigi grupta
O0gretmen adaylarinin bilis iistii ve mantiksal diisiinme becerilerinin anlamli sekilde

etkilendigi goriilmiistiir.

Ergiin (2013) “Atom ve molekiil konusunda kavram yanilgilar1 ve bunlar
tyilestirmek i¢in 6rnek etkinlikler” adl1 doktora tezinde amag ilkogretim ve ortadgretim
ogrencilerinin maddenin pargacikli yapistyla ilgili basar1 diizeylerini belirlemek ve bu
konudaki 6grenme zorluklarini (kavram yanilgilarini) iyilestirmek i¢in, modele dayali
etkinliklerin etkisini arastirmaktir. Bu caligma kapsaminda ilkogretimin 4, 5, 6, 7 ve 8.
siniflarindan, her simiftan segilen ikiser subede bulunan toplam 278 0Ggrenci ve
ortadgretimin 9, 10, 11 ve 12. simiflarindan, her siniftan secilen ikiser subede bulunan
toplam 207 Ogrenciye uyguladigi Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi (MDYT)
uygulamistir. Calismanin sonunda MDYT basaris1 6grencilerin; bulunduklar1 6gretim
seviyesine, bulunduklar1 6gretim kademesine, bulunduklar1 sinifa goére ve bulundugu
bilissel gelisim dénemlerine gére anlamhi farklilik gostermektedir. Ote yandan MDY T

basaris1 0grenci cinsiyetlerine gére anlamli farklilik gostermemektedir.

Sert Cibik ve Emrahoglu (2008) “Proje tabanli 6grenme yaklasiminin fen bilgisi
dersinde Ogrencilerin  mantiksal diisiinme becerilerinin gelisimine etkisi” adlh
makalesinde amag¢ ilkogretim yedinci siif Ogrencilerinin  mantiksal diisiinme
becerilerinin gelisiminde proje tabanli 6grenme yonteminin etkisini arastirmaktir.

Calismanin sonunda proje tabanli 6grenmenin d6grencilerin mantiksal diisiinme becerileri
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tizerinde etkili oldugu goriiliirken 6grencilerin cinsiyetlerinin mantiksal diisiinme becerisi

tizerinde anlamli bir etkisi olmadig1 sonucuna varilmistir.

Tekbiyik ve Ipek (2007) “Simif dgretmeni adaylarinin fen bilimlerine yonelik
tutumlart ve mantiksal diistinme becerileri” adli makalesinde ama¢ siif &gretmeni
adaylarinin fen bilimlerine yonelik tutumlari ile mantiksal diistinme becerilerini
belirlemektir. Calismada siif 6gretmeni adaylarinin fen bilimlerine yonelik tutumlari ile
mantiksal diisiinme becerileri arasinda diisiik de olsa pozitif yonde korelasyonel bir iligki
oldugu belirtilmistir. Ayrica sinif §gretmeni adaylarinin fen bilimlerine yonelik tutumlari
ile mantiksal diigiinme becerilerinin adaylarin cinsiyetlerine, 6grenim gérmekte olduklari
siiflara ve lise mezuniyet alanlarina bagli olarak anlamli sekilde farklilagtig

gbzlenmistir.

Temel ve Morgil (2007) “Kimya egitiminde laboratuvarda problem ¢ozme
uygulamasinin  6grencilerin  bilimsel siire¢ becerilerine ve mantiksal diisiinme
yeteneklerine etkisi”” adli makalesinde amag verilen problem durumunda, laboratuvarda
problem ¢6zme uygulamasi ile ¢6ziim aramalar1 ve bu uygulamanin onlarin bilimsel siire¢
becerilerine ve mantiksal diistinme yeteneklerine etkisini incelemektir. Calisma sonunda
ilgili yontemin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve mantiksal diisiinme yetenekleri

tizerinde etkili oldugu goriilmiistiir.

Erdem, Yimaz ve Giiciim (2004) “Ogrencilerin “madde” konusunu anlama
diizeyleri, kavram yanilgilari, fen bilgisine kars1 tutumlart ve mantiksal diistinme
diizeylerinin arastirilmasi” adli makalesinde amag 6grencilerinin “madde ve 6zellikleri”
konusuna yonelik kavram yanilgilar1 ve dgrencilerin “madde” konusundaki kavramlari
anlamli 6grenme diizeyleri ile fen bilgisine kars1 tutumlari, mantiksal diisiinme diizeyleri,
Orta Ogretim Basar1 Puanlar1 (OOBP), boliimii tercih siralar1 ve OSS puanlari arasindaki
iliski aragtirmaktir. Calismanin sonunda 6grencilerin mantiksal diisiinme diizeyleri ile
orta 6gretim basar1 puanlar1 ve benzer sekilde mantiksal diisinme diizeyleri ile OSS
puanlar1 arasinda ve fen bilgisine karsi olan tutumlar1 ile bu programi tercih siralar

arasinda da bir iliski saptanamamustir.

Sokmen ve Bayram (1999) “Lise 1.sinif 6grencilerinin temel kimya kavramlarini
anlama diizeyleriyle mantiksal diisiinme yetenekleri arasindaki iligki” adl1 makalesinde
amag, kimyasal kavramlarin anlamli 6grenilmesini tespit etmek ve dgrencilerin kimyasal

kavramlar1 anlama diizeyleri ile mantiksal diisiinme yetenekleri arasinda iliskinin
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varligimi aragtirmaktir. Calismanin  sonunda ogrencilerin  mantiksal  diisiinme
yeteneklerinin kavramlarin anlagilmasinda 6nemli bir etkisi oldugu belirlenmistir.

Alanda yapilan ¢alismalar incelendiginde mantiksal diisiinme yeteneginin biligsel
gelisim donemi, 6gretim kademesi ve cinsiyet ile iliskisi ile farkli yontemlerin mantiksal
disiinme Dbecerilerine etkisi ile ilgili c¢alismalar bulunmaktadir. Fakat alanda
arglimantasyon yontemine dayali laboratuvar etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin
mantiksal diistinme becerilerine etkisi ile ilgili ¢alisma bulunmamaktadir. Bu ¢alisma ile
alana var olan bosluk doldurulmustur.

Argilimantasyon yontemiyle yapilmis caligmalar incelendiginde argiimantasyon
yonteminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme egilimi, mantiksal
diisinme becerileri ve akademik basariya etkisinin birlikte incelendigi bir calisma
bulunmamaktadir. Bu ¢alisma alandaki bu boslugu doldurarak elde edilen bulgular

1s1¢1nda Onerilerde bulunmak igin yapilmustir.



BOLUM I11

YONTEM

Bu boliimde Arastirmanin Modeli, Calisma Grubu, Veri Toplama Araglar1 ve

Verilerin Analizi yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Argiimantasyon Yontemine Dayali Laboratuvar Etkinliklerinin Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarinin Elestirel Diisiinme Egilimi, Mantiksal Diisiinme Becerileri ve
Akademik Basarilarina Etkisinin arastirildigi bu ¢aligmada nicel arastirma yontemi olan

deneysel desen kullanilmistir.

Deneysel arastirma, arastirmacilarin  kullanabilecegi en giicli arastirma
yontemlerinden biridir. Kullanilabilecek bir¢ok aragtirma tiirii iginde deneysel arastirma
neden-sonug iliskileri kurmanmn en iyi yoludur. Iki agidan deneysel arastirma
benzersizdir: Belirli bir degiskeni dogrudan etkilemeye calisan tek tip arastirmadir ve
dogru sekilde uygulandiginda, neden-sonug iliskileri hakkindaki hipotezleri test etmek
i¢cin en 1yl modeldir. Deneysel bir calismada, arastirmacilar, bir veya daha fazla bagiml
degisken tizerinde en az bir bagimsiz degiskenin etki veya etkilerine bakarlar (Fraenkel,

Wallen ve Hyun, 2012, s. 265).

Deneysel caligmalarda farkli iglemlere tabi tutulan gruplar arasinda eger varsa
farklilig1 gérmek icin arastirmacilar son test aracilifiyla gézlem veya 6lgme yaparlar.
Tiim deneysel arastirmalarin altinda yatan temel fikir bir seyi denemek ve ne oldugunu
sistematik olarak gozlemlemektir. Ger¢ek anlamda deneyler iki temel kosuldan olusur:
Ik olarak genellikle fazla olmakla beraber en az iki durum veya metodun belirli durum
veya araca etkisini (etkilerini) degerlendirmek igin karsilastirilir. Ikincisi, bagimsiz
degisken dogrudan arastirmaci tarafindan manipiile edilir. Degisim, bir veya daha fazla
sonug iizerindeki etkilerini (bagimli degiskeni) incelemek i¢in planlanir ve planli olarak

manipiile edilir (Fraenkel ve digerleri, 2012, s. 266).
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Deneysel ¢aligmalar tiim islemlerin ayni durumlara uygulandig tek bir grup veya
li¢ ya da daha fazla grupla yiiriitiilmesi miimkiin olmasina ragmen genellikle iki gruptan
olusur. Biri deney grubu digeri kontrol veya karsilagtirma grubudur. Deney grubu farkl
bir isleme (yeni bir kitap veya 6gretim metodu gibi) tabi tutulurken kontrol grubuna her
hangi bir islem yapilmaz (veya karsilastirma grubu farkli bir igleme tabi tutulur). Kontrol
veya karsilastirma grubu tim deneysel arastirmalarda ¢ok Onemlidir, ¢iinki
arastirmacinin uygulamanin bir etkisinin olup olmadigini veya bir uygulamanin digerine

gore daha etkili olup olmadiginin belirlenmesini saglar (Fraenkel ve digerleri, 2012, s.
266).

Bu c¢alismada deneysel desen tiirii olan yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Calismanin 6rneklemini olusturan A subesi kontrol grubu, B subesi deney grubu olarak
atanmistir. Yar1 deneysel desende bireylerin gruplara se¢iminde rastgele atama bulunmaz
(Fraenkel ve digerleri, 2012, s. 275). Rastgele atama ¢alismaya katilan tiim katilimcilarin
herhangi bir grupta olma sansinin esit olmasi anlamina gelir (Fraenkel ve digerleri, 2012,
S. 267). Yar1 deneysel desen iginde yer alan eslestirilmis desen modeli 6n test verilip
verilmeme durumuna gore ikiye ayrilir. (Biytlikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz

ve Demirel, 2012, s. 208). Bu ¢alismada deney 6ncesinde On test verilmistir.

Tablo 1. Calisma Deseni

Grup On Test islem Son Test
Elestirel Diisiinme Geleneksel Elestirel Diisiinme
Egilimi Olgegi Yénteme Dayali  Egilimi Olgegi
Kontrol Mantiksal Diistinme Laboratuvar Mantiksal Diisiinme
Grubu Becerileri Olgegi Uygulamalar1 Becerileri Olgegi
Akademik Basar1 Testi Akademik Basar1 Testi
Elestirel Diisiinme Arglimantasyon Elestirel Diigiinme
Egilimi Olgegi Y O6ntemine Egilimi Olgegi
Mantiksal Diisiinme Dayali Mantiksal Diisiinme
Deney o o e
Becerileri Olgegi Laboratuvar Becerileri Olgegi
Grubu
Uygulamalar1

Akademik Basar1 Testi Akademik Basar1 Testi
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Yar1 deneysel desende rastgele atamanin olmamasi i¢ gegerliligi tehdit edebilir.
Fakat bu calismanin 6rneklemini olusturan 6gretmen adaylar1 subelere {iniversiteye giris
sinavinda aldiklar1 yerlestirme puanlara gore siralanmis ve numarasi ¢ift olanlar A
subesine, tek olanlar ise B subesine gonderilmistir. Bu durum i¢ gegerliligin saglanmasina

yardimci olur.

3.2. Evren ve Orneklem

Bu ¢alismanin evrenini Dogu Anadolu Bolgesindeki bir devlet {iniversitesinin
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda 6grenim goren 6gretmen adaylari
olusturmaktadir. Calismanin 6rneklemi uygun Ornekleme yontemi ile belirlenmistir.
Uygun drnekleme maliyet ve zaman agisindan tercih edilen bir yontemdir (Biiylikoztiirk

ve digerleri, 2012).

Bu calismanin 6rneklemi 2017-2018 akademik yili bahar dénemi Fen Bilgisi
Ogretmenligi Programi 1.smif 70 6gretmen adayindan olusmaktadir. 1.simf A ve B
subelerinden olusmaktadir. Ogretmen adaylar1 subelere iiniversite giris smavinda
aldiklar1 puanlara gére siralanmis ve numarasi ¢ift olanlar A subesine, tek olanlar ise B
subesine gonderilmistir. Sonu¢ olarak A subesi 35, B subesi 35 6gretmen adayindan
olugsmaktadir. Caligma dncesinde A grubu kontrol grubu, B grubu ise deney grubu olarak

atanmigtir.

3.3. Calisma Plam

Arglimantasyon Yontemine Dayali Laboratuvar Etkinliklerinin Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarinin Elestirel Diisiinme Egilimi, Mantiksal Diisiinme Becerileri ve

Akademik Basarilarina Etkisini incelendigi bu ¢alismanin plani Tablo 2’de verilmistir.

Calisma toplam 5 hafta slirmiistiir. Calismada Genel Kimya Laboratuvari
Uygulamalar1 II dersi kapsaminda Gazlar, Kimyasal Denge, Kimyasal Kinetik ve
Termokimya konularinda deneyler yapilmistir. Her iki grupta da ayni konularla ilgili
deneyler yapilmis ve deney fOyiindeki islem basamaklar1 takip edilmistir. Calisma
basinda ve sonunda deney ve kontrol gruplarina Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi,
Mantiksal Diisiinme Becerileri Olgegi ve Akademik Basar1 Testi 6n test ve son test olarak

uygulanmstir.
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Hafta Kontrol Grubu Deney Grubu
1. Hafta  On Testlerin Uygulanmas1 On Testlerin Uygulanmasi
2. Hafta  Gazlar konusunda deneylerin Gazlar konusunda argiimantasyona
yapilmast dayali etkinliklerin uygulanmasi ve konu
ile ilgili deneylerin yapilmasi
3. Hafta  Kimyasal denge konusunda Kimyasal denge konusunda
deneylerin yapilmasi argiimantasyona dayali etkinliklerin
uygulanmasi ve konu ile ilgili deneylerin
yapilmasi
4. Hafta  Kimyasal kinetik konusunda Kimyasal kinetik konusunda
deneylerin yapilmasi arglimantasyona dayali etkinliklerin
uygulanmasi ve konu ile ilgili deneylerin
yapilmast
5. Hafta  Gazlar konusunda deneylerin Gazlar konusunda argiimantasyona

yapilmasi Ve son testlerin
uygulanmasi

dayali etkinliklerin uygulanmasi, konu
ile ilgili deneylerin yapilmasi ve son
testlerin uygulanmasi

3.4. Veri Toplama Araclar:

Arglimantasyon Yontemine Dayali Laboratuvar Etkinliklerinin Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarmin Elestirel Diisinme Egilimi, Mantiksal Diisiinme Becerileri ve
Akademik Basarilarina Etkisinin arastirildigr bu calismada veri toplama araci olarak
UF/EMI (University of Florida Engagement, Maturity and Innovativeness) Elestirel
Diisiinme Egilimi Olgegi, Fen Bilgisi Ogretmenligi Mantiksal Diisiinme Becerileri
Olgegi, Akademik Basar Testi, Argiimantasyon Y&ntemine Dayali Etkinlik Kagitlar1 ve

Goriis Alma Formu kullanilmistir.

3.4.1. UF/EMI (University of Florida Engagement, Maturity and Innovativeness)
Elestirel Diisiinme Egilimi Olcegi

Florida Universitesindeki arastirmacilar tarafindan 2002 yilinda Facione
(1990)’1n ortaya attig1 Kaliforniya Elestirel Diisiinme Egilimi Olgeginden yola ¢ikarak
hazirladiklar1 6lgektir. Ortaya ¢ikan Olgek, ismini calisilan iiniversite ve Olgegin alt

boyutlarinin Ingilizce bas harflerinden almistir. 2003 yilinda UF/EMI (University of
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Florida Engagement, Maturity and Innovativeness) gelistirilmis ve pilot uygulamasi
yapilmis likert tipi bir dlgektir. UF/EMI elestirel diisiinme egiliminin ii¢ yapisini temsil
eder. Olgegin Tiirkceye ¢evrilmesi Ertas (2012) tarafindan yapilmistir. Olgekte 25 madde
bulunmaktadir (Ek 1). Olgekte yer alan ii¢ alt boyut Tiirk¢eye “Katilim, Bilissel Olgunluk
ve Yenilik¢ilik” olarak ¢evrilmistir. Olgegin Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayisi tiim
Olcekte 0,91, katilim alt boyutunda 0,88, bilissel olgunluk alt boyutunda 0,70 ve
yenilik¢ilik alt boyutunda ise 0,73 elde edilmistir.

Bu ¢aligsmada ise son test puanlari agisindan Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayisi
tim Olgekte 0,942, katilim alt boyutunda 0,88, bilissel olgunluk alt boyutunda 0,80 ve
yenilik¢ilik alt boyutunda ise 0,78 elde edilmistir. Olgegin kullanilmas ile ilgili gerekli

izinler alinmustir (Ek 2)

3.4.2. Mantiksal Diisiinme Becerileri Olcegi

Bu calismada Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin mantiksal diisiinme becerilerini
Olgmek i¢in Lawson Mantiksal Diisiinme Becerisi Testinden (1978) vyararlanarak
arastirmaci tarafindan Mantiksal Diisiinme Becerileri Olgegi hazirlanmistir. Lawson
Mantiksal Diisiinme Becerisi Testi incelendiginde orijinal halinin 24 maddeden olustugu
goriilmektedir. 2010 yilinda giincellenmis halinde ise 12 soru goriilmektedir. Olgek 2012
yilinda Yiiziiak tarafindan Tirkceye ¢evrilmistir. Bu ¢alismada Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarinin mantiksal diisiinme becerilerini 6lgmek i¢in Genel Kimya Laboratuvari
Uygulamalar1 dersi kapsaminda deneyleri yapilan konularla iligkili olacak sekilde

arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.

Lawson Mantiksal Diisiinme Becerisi Testi incelendiginde 6 alt boyuttan olustugu
goriilmektedir (Yiiziiak, 2012).

1. Kiitlenin ve Hacmin Korunumu
Bir maddeye ekleme veya cikarma yapmadan sadece boyutundaki degisme
kiitlesini degistirmez. Kat1 ve sivilarda sabit sicaklikta hacim i¢in de ayni durum séz

konusudur. Bu durum gazlar igin gegerli degildir.

2. Orantisal Diisiinme
Soyut islemler donemindeki birey degiskenler arasindaki iliskileri

anlamlandirabilir ve ifade edebilir. Piaget’e gore orantisal diistinme iki somut nesne
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arasindaki iliskinin yerine degiskenler arasindaki iligkinin tanimlanmasina, tahmin

edilmesine veya degerlendirilmesine odaklanir.

3. Degiskenlerin Kontrolii
Bir olaydaki iligkili degiskenlerden biri degistiginde digerinin de ayni oranda
degisecegini ifade eder.

4. Olasilikli Diisiinme
Olasilikli diisiinme olay ya da durumla ilgili olas: tiim ihtimalleri diigiinebilme

becerisidir.

5. Korelasyonel Diigiinme

Iki degisken arasindaki iliskinin yonii, nasil oldugu ve giiciinii ifade etmektir.

6. Hipotetik Diisiinme
Bireyin i¢inde bulundugu kosullara gore bir diisiinceyi uygun tezler yiiriiterek

savunabilme yetenegidir.

3.4.2.1. Olgek gelistirme asamalar
1. Madde Havuzu Olusturma

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin Genel Kimya Laboratuvart Uygulamalari
kapsaminda Mantiksal Diisiinme Becerilerini 6lgmek i¢in gelistirilen dlgekte 6 alt boyut
bulunmaktadir. Bu alt boyutlar1 6l¢ecek maddeler, Genel Kimya Laboratuvari
Uygulamalar1 dersi kapsaminda deneyleri yapilan konularla iligkili olacak sekilde

hazirlanmistir.

Tablo 3. Mantiksal Diisiinme Becerileri Olcegi Madde Havuzu

Alt Boyutlar Madde Sayis1 Madde Tiirii
Kiitlenin ve hacmin korunmasi

Coktan se¢meli

Orantisal diistinme Coktan se¢meli

Degiskenlerin kontrolii Coktan se¢meli

Olasilikl1 diigtinme Coktan se¢meli

Korelasyonel diistinme Coktan se¢cmeli

NI BB

Hipotetik diisiinme
Toplam 28

Acik uclu
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Tablo 3 incelendiginde madde havuzundan segilen 15 maddenin 13 tanesi ¢oktan
secmeli, 2 tanesi ise hipotetik diisiinme alt boyutunda olup acik uglu sorulardan olustugu
gorilecektir. Coktan segmeli sorular iki boliimden olugmaktadir. Sorudan sonra gelen
secenekler i¢inde dogru cevabin bulunmasi istenirken (A Grubu Maddeler) diger
boliimdeki segeneklerde ise verilen cevabin agiklanmasinin bulunmasi istenmektedir (B
Grubu Maddeler). Bu agidan ele alindiginda ¢oktan se¢meli her soru kendi icinde iki
sorudan olusmaktadir. Dolayisiyla ¢oktan segcmeli soru sayist 26 olmaktadir. Hipotetik
diistinme alt boyutundaki 2 soru ile birlikte uzman goriisiine génderilen 6lgekte toplam 28

maddeden olugmaktadir.

2. Uzman Goriisti Alinmasi

Olgek gelistirmede kapsam gecerliligini saglamanin yollarmdan biri de uzman
goriisli alinmasidir. Uzman goriisii alinan grubun 6zelliklerine bakildiginda fen bilgisi
egitimi alaninda akademisyenlik yapan 5 kigiden olustugu goriilmektedir. Uzman goriisii
formuyla (Ek 3) maddelerin ilgili alt boyuta, sinif diizeyine ve bilimsel acidan uygunlugu

incelenmistir.

3. Deneme Formunun Olusturulmast

Olgekte yer alan maddelerin ve tiim testin giicliik ve ayirt edicilik indeksleri ile
testin i¢ tutarhilik katsayisinin hesaplanarak giivenirlilige ait yorumlar1 yapilmasi igin
deneme formu olusturulmustur. Deneme formundaki maddelerin alt boyutlara gore

dagilimi Tablo 4°de verilmistir.

Deneme formunda sorular ayni alt boyutlar art arda gelmeyecek sekilde
diizenlenmistir (Korelasyonel diisiinme alt boyutuna ait iki madde birbiriyle baglantil
olmasi1 ve hipotetik diisiinme alt boyutundaki iki maddenin agik uglu olmasindan dolay1

art arda siralanmustir).
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Tablo 4. Mantiksal Diisiinme Becerileri Olgegi Deneme Formu Madde Dagilimi

Madde Havuzu

Soru No Alt Boyutlar No
1 Kiitle ve Hacmin Korunmasi 1
2 Korelasyonel Diigiinme 13
3 Olasilikl1 Diistinme 8
4 Orantisal Diistinme 4
5 Degiskenlerin Kontrolii 6
6 Kiitle ve Hacmin Korunmast 2
7 Korelasyonel Diigiinme 11
8 Korelasyonel Diisiinme 12
9 Olasilikli Diisiinme 9
10 Orantisal Diisiinme 5
11 Kiitle ve Hacmin Korunmast 3
12 Olasilikli Diistinme 10
13 Degiskenlerin Kontrolii 7
14 Hipotetik Diislinme 15
15 Hipotetik Diistinme 14

4. Verilerin Toplanmasi

Deneme forumu (Ek 4) Fen Bilgisi Ogretmenligi Programinda 6grenim goren 2. 3.
ve 4.smif toplam 142 6gretmen adayina uygulanmistir. 28 maddenin yaklasik olarak 35
dakikada cevaplandig1 goriilmiistiir. Coktan se¢meli sorular Sarisoft Test Okuyucu 2018
programi ile hazirlanan optik formlara isaretlenmis, acik uglu sorular ise soru kitapcigi

lizerine cevaplanmustir.

5. Verilerin Analizi

Deneme formundan elde edilen veriler A ve B olmak iizere iki ayr1 veri olarak elde
edilmistir. A veri setinde maddelere verilen cevaplar igerirken B veri setinde maddeye
verilen cevabin nedenini iceren cevaplardan olugsmaktadir. Optik formlar hazirlandigi
program ile okunarak elde edilen veriler TAP (Test Analysis Program v. 16.11.13) ile
analiz edilmistir. Madde gii¢liik ve ayirt edicilik indeksleri sadece ¢oktan se¢meli sorular
icin hesaplanmigtir. A¢ik uglu sorular ise puanlanarak elde edilen veriler 1s181nda tekrar

uzman goriisli alinarak yeniden diizenlenmistir.

Analiz sonucunda madde havuzundan yapilacak secimlerde TAP programi
tarafindan ¢ikarilmasi gerektigi yoniindeki uyarilari ile birlikte alanda kabul edilen madde

giicliik ve ayirt edicilik indeksleri dikkate alinmistir. Alan incelendiginde kabul edilen
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madde giigliik indeksleri (Pande, Pande, Parate, Nikam ve Agrekar, 2013, s. 47) Tablo

5’te verilmistir.

Tablo 5. Madde Giigliik Indeksleri (Pj)

Giicliik indeksi (Pj)  Degerlendirme

0-0,30 Cok zor bir maddedir.
0,30-0,70 Test i¢in uygun maddelerdir. Kabul edilebilir diizeydir.
0,85-1 Cok kolay maddelerdir.

Madde ay1rt edicilik indeksleri (Mitra, Nagaraja, Ponnudrai ve Judson, 2009, s. 2;
Pande ve digerleri, 2013, s. 47) Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Madde Ayirt Edicilik indeksleri (rjx)

Ayirt edicilik Indeksi

Degerlendirme
(rix)
0,19 ve asagisi Cok zayif madde; diizeltilmeli veya ¢ikarilmalidirlar.
0,20-0,29 Kabul edilebilir maddedir.
0,30-0,39 Oldukga iyi bir maddedir.
0,40 ve yukarisi Cok iyi bir maddedir.
6.Bulgular

Fen Bilgisi O6gretmen adaylarinin Genel Kimya Laboratuvari kapsaminda
mantiksal diisiinme becerilerini 6lgmek i¢in hazirlanan deneme uygulanmistir. Deneme
formundaki maddeler iki boliimden olusmaktadir. Her iki boliimden alinabilecek en

yiiksek puan 13’tiir.

Madde analizinde 6nce A grubu sorularinin analizi yapilmuistir.



Tablo 7. A Grubu Madde Analizi Sonuglari (1.Analiz)

Madde Pi Fix S? Ss
1 0,83 0,27 0,141 0,375
2 0,58 0,26 0,243 0,493
3 0,43 0,39 0,245 0,495
4 0,75 0,3 0,187 0,433
5 0,57 0,34 0,245 0,495
6 0,56 0,64 0,246 0,496
7 0,24 0,24 0,182 0,427
8 0,32 0,52 0,217 0,466
9 0,45 0,53 0,247 0,497
10 0,36 0,52 0,230 0,480
11 0,6 0,48 0,240 0,489
12" 0,67 0,23 0,221 0,470
13 0,3 0,21 0,210 0,458

* TAP programi tarafindan uyar1 verilen madde
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Tablo 7 incelendiginde TAP programi tarafindan 3.ve 12.maddeler i¢in ¢ikarilmasi

gerektigi yoniinde uyaris1 goriilmektedir. A grubu maddelerden sonra B grubu maddelerin

analizi yapilmistir.

Tablo 8. B Grubu Madde Analizi Sonuglari (1.Analiz)

Madde Pi Fix S? Ss
1 0,77 0,4 0,177 0,420
2 0,6 0,56 0,240 0,489
3 0,46 0,55 0,248 0,498
4 0,74 0,23 0,192 0,438
5 0,6 0,44 0,240 0,489
6 0,41 0,48 0,241 0,491
7 0,23 0,29 0,177 0,420
8 0,68 0,38 0,217 0,466
9 0,49 0,46 0,249 0,499
10 0,5 0,54 0,250 0,500
11 0,75 0,37 0,187 0,433
12" 0,18 0,04 0,147 0,384
13 0,33 0,29 0,221 0,470

* TAP programi tarafindan uyar1 verilen madde
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Tablo 8 incelendiginde 12.maddenin testten ¢ikarilmasi yoniinde uyart verdigi
goriilmektedir.

Her iki gruptaki analiz sonuglan birlikte ele alindiginda 12.maddenin 6l¢ekten
cikarilmasina karar verilmistir. 12.madde ¢ikarildiktan sonra dnce A grubu maddelerin

analizi yapilmistir.

Tablo 9. A Grubu Madde Analizi Sonuglari (2.Analiz)

Madde Pi Fix S? Ss
1 0,83 0,23 0,141 0,375
2 0,58 0,24 0,243 0,493
3 0,43 0,34 0,245 0,495
4 0,75 0,27 0,187 0,433
5 0,57 0,26 0,245 0,495
6 0,56 0,45 0,246 0,496
7 0,24 0,25 0,182 0,427
8 0,32 0,47 0,217 0,466
9 0,45 0,48 0,247 0,497
10 0,36 0,48 0,230 0,480
11 0,6 0,35 0,240 0,489
13 0,3 0,2 0,210 0,458

Tablo 9 incelendiginde A grubu maddelerden giigliik ve ayirt edicilik agisindan
0,20 degerinin altinda madde olmadig1 goriilmektedir.

A grubu maddelerin analizinden sonra B grubu maddelerin analizi yapilmistir.



Tablo 10. B Grubu Madde Analizi Sonuglari (2.Analiz)

Madde Pj Fix S? Ss
1 0,77 0,38 0,177 0,420
2 0,6 0,56 0,240 0,489
3 0,46 0,55 0,248 0,498
4 0,74 0,22 0,192 0,438
5 0,6 0,45 0,240 0,489
6 0,41 0,51 0,241 0,491
7 0,23 0,26 0,177 0,420
8 0,68 0,43 0,217 0,466
9 0,49 0,43 0,249 0,499
10 0,5 0,52 0,250 0,500
11 0,75 0,38 0,187 0,433
13 0,33 0,3 0,221 0,470
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Tablo 10 incelendiginde tiim maddelerin giigliik ve ayirt edicilik degerlerinin

0,20’den daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Testte yer alan maddeler A ve B grubu maddeler olarak ikiye ayrilarak analiz

yapildigi i¢in her iki grup arasindaki puanlarin korelasyonu hesaplanmistir. Bu deger

Spearman—Brown formiiliinde kullanilarak elde edilen sonugla testin biitlinii i¢in i¢

tutarlilik katsayis1 rx=0,962 olarak hesaplanmustir.

7. Sonug ve Yorum

Fen Bilgisi o6gretmen adaylarmin Genel Kimya Laboratuvart kapsaminda

mantiksal diisiinme becerilerini 6lgmek ic¢in hazirlanan deneme formunun analizi

sonucunda nihai test elde edilmistir. Testte 12 tane ¢oktan segmeli madde ile 2 tane agik

uclu madde bulunmaktadir. Coktan se¢meli maddeler iki boliimden olustugu icin ¢oktan

se¢meli soru sayis1 24 olmaktadir. (Ek 5).

Tablo 11. A Grubu Test Analizi Sonuglari

Madde
Sayisi X S? Ss Pj Fix
12 49,8 4196 2,049 0,498 0,334
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Tablo 11 incelendiginde A grubu maddelerinin tiimii iizerindeki analizlerde
ortalama gii¢liik (Pj=0,498) ve ortalama ayirt edicilik (rjx=0,334) agisindan istenilen

seviyede oldugu goriilmektedir.

Tablo 12. B Grubu Test Analizi Sonuglari

Madde
Sayisi X S? Ss Pj Fix
12 54,6 4,656 2,158 0,546 0,415

Benzer sekilde Tablo 12 incelendiginde B grubu maddelerinin tiimii {izerindeki
analizlerde ortalama gii¢liik (Pj=0,546) ve ortalama ayirt edicilik (rjx=0,415) acisindan
istenilen seviyede oldugu goriilmektedir. Tiim testin i¢ tutarlilik katsayisi rx=0,962

oldugu goriilmektedir. Bu degerin testin i¢ tutarliliginin yiiksek oldugunu gostermektedir.

3.4.3. Akademik Basari Testi

Giinliik hayatta oldugu gibi egitimde de ¢ok dnemli bir yeri olan dlgme kavrami
egitimde ¢ok onemli bir yere sahiptir (Demir, Kizilay ve Bektas, 2016, s. 213). Olgme
islemi 6grenci basarilari, 0gretim programinin izlenmesi ve ortaya ¢ikan sorunlarin
giderilmesi noktasinda islevsel bir yere sahiptir. Bu noktada 6grencilerin akademik
basarilar1 egitimin etkililigi noktasinda 6nemli bir parametre olarak kabul edilmektedir
(Cakan, 2003, s. 19). Bu calismada siire¢ igerisinde uygulanan argiimantasyon
yonteminin etkililigini test etmek amaciyla arastirmaci tarafindan akademik basari testi
gelistirilmistir. Testte yer alan maddeler Genel Kimya Laboratuvar1 Uygulamalar1 Dersi

kapsaminda yer alan deneylerin konulari ile ilgili hazirlanmistir.

3.4.3.1. Olgek gelistirme asamalar
1. Madde Havuzu Olusturma

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin Genel Kimya Laboratuvart Uygulamalari
kapsaminda akademik basarilarin1 6lgmek igin arastirmaci tarafindan hazirlanmstir.
Hazirlanan bu testteki kazanimlar Genel Kimya Laboratuvart Uygulamalari dersi

kapsaminda deneyleri yapilan konularla iligkili olacak sekilde belirlenmistir.



Tablo 13. Akademik Basar1 Testi Kazanimlar1 ve Madde Dagilimu
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K M
Azam Konu Kazanmim adde
No No
1 Gazlar Gazlarda hacim-basing iliskisini yorumlar. 1,21
2 Gazlar Acik hava basincina etki eden faktorleri 2,22
yorumlar.
3 Gazlar Sabit basingta sicakligi artan bir gazin 3,23
hacminin de artacagi ¢ikarimin yapar.
4 Gazlar Ideal gazlarm hacim, basing, sicaklik ve mol 4,24
sayisi arasindaki iliskiyi kavrar.
5 Gazlar Gazlarn fiziksel 6zelliklerini bilir. 5,25
6 Kimyasal Derisimin dengeye etkisini yorumlar. 6, 26
Denge
7 Kimyasal Dengedeki bir reaksiyonda sicaklik 7,27
Denge degisiminin reaksiyona etkisini tartisir.
8 Kimyasal Le Chateleir kuralin1 bilir. 8, 28
Denge
9 Kimyasal Denge sabitinin tepkimenin yonii i¢in 9,29
Denge belirleyici oldugu belirtir.
10 Kimyasal Dengede olan kimyasal bir tepkimenin denge 10, 30
Denge sabitini yazar.
11 Kimyasal Kimyasal tepkimenin hiz yasasin belirler. 11,31
Kinetik
12 Kimyasal Derigimin tepkime hizina etkisini tartisir. 12,32
Kinetik
13 Kimyasal Kimyasal bir tepkime i¢in gerekli sartlari 13,33
Kinetik tartigir.
14 Kimyasal Sicakligin tepkime hizina etkisini tartigir. 14, 34
Kinetik
15 Kimyasal Katalizoriin tepkime hizina etkisini tartisir. 15, 35
Kinetik
16 Termokimya  Bir maddenin sicaklik degisimine bagli olarak 16, 36
aldig1 veya verdigi 1s1 miktarini hesaplar.
17 Termokimya Oz 1smin maddenin ayirt edici 6zelligi 17, 37

oldugunu fark eder.
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Tablo 13 devam...

18 Termokimya  Bir maddenin hal degisimi i¢in almasi veya 18, 38
vermesi gereken 1s1 miktarini hesaplar.

19 Termokimya  Is1 ve sicaklik arasindaki farki agiklar. 19, 39

20 Termokimya  Enerji tiirlerinin birbirine doniistiigiinii agiklar 20, 40

ve enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir.

Madde havuzundaki 40 tane ¢oktan segcmeli madde bu kazanimlara uygun olacak

sekilde hazirlanmigtir.

2. Uzman Goriisti Alinmasi

Akademik basart testi madde havuzundaki sorularin kazanimlara uygunlugunu
belirlemek i¢in uzman goriisiine (Ek 6) basvuruldu. Goriisii alinan uzman grup kimya
egitimi ve kimya alaninda akademisyenlik yapan 5 kisiden olusmaktadir. Uzman
goriisiinde maddenin; kazanima, hedef kitlenin diizeyine, bilimsel agidan dogruluguna ve

madde ile ilgili 6nerileri alindi.

3. Deneme Formunun Olusturulmasi ve Uygulanmasi

Akademik bagsari testinde yer alan maddelerin ve tiim testin giicliik ve ayirt edicilik
indeksleri ile testin i¢ tutarlilik katsayisinin hesaplanarak giivenirlilige ait yorumlar
yapilmasi i¢in deneme formu olusturulmustur. Deneme formuna alinacak maddeler uzman
goriisleri dogrultusunda diizeltilmis ve 40 maddeden olusan form hazirlanmistir (Ek 7).
Deneme formu 86 Fen Bilgisi 0gretmen adaymna uygulanmis ve yaklagik olarak 60

dakikada cevaplandig1 gortilmiistiir.

4. Verilerin Analizi

Akademik basar1 testi deneme formunda elde edilen veriler TAP (Test Analysis
Programv. 16.11.13) ile analiz edilmistir. Analiz sonucunda madde havuzundan yapilacak
secimlerde TAP programi tarafindan cikarilmasi gerektigi yoniindeki uyarilar ile birlikte
alanda kabul edilen madde giicliik ve ayirt edicilik indeksleri dikkate alinmistir (Tablo 5
ve Tablo 6).

5. Bulgular
Fen Bilgisi O6gretmen adaylarinin Genel Kimya Laboratuvart kapsaminda
hazirlanacak akademik basar1 o6l¢eginin deneme formundaki sorularmnin analizi

yapilmistir.



Tablo 14. Madde Analizi Sonucu (1. Analiz)

Madde No Pi Fix S? Ss
1 0,24 0,31 0,182 0,427
2 0,41 0,45 0,241 0,491
3 0,21 0,26 0,165 0,407
4 0,43 0,52 0,245 0,495
5 0,38 0,61 0,235 0,485
6 0,51 0,67 0,249 0,499
7 0,19 0,18 0,153 0,392
8 0,45 0,53 0,247 0,497
9" 0,16 0,22 0,134 0,366
10 0,66 0,5 0,224 0,473
117 0,2 0,14 0,160 0,400
12 0,71 0,72 0,205 0,453
13 0,37 0,45 0,233 0,482
14 0,69 0,63 0,213 0,462
15 0,62 0,63 0,235 0,485
16 0,24 0,43 0,182 0,427
17 0,31 0,44 0,213 0,462
18 0,34 0,35 0,224 0,473
19 0,26 0,27 0,192 0,438
20 0,66 0,67 0,224 0,473
21 0,53 0,18 0,249 0,499
22 0,4 0,54 0,240 0,489
23" 0,52 0,13 0,249 0,499
24 0,51 0,55 0,249 0,499
25 0,21 -0,07 0,165 0,407
26" 0,49 -0,13 0,249 0,490
27" 0,07 0,09 0,065 0,255
28 0,67 0,27 0,221 0,470
29" 0,16 0,26 0,134 0,366
30° 0,28 -0,10 0,201 0,448
31" 0,14 0,09 0,120 0,346
32 0,66 0,31 0,224 0,473
33" 0,51 -0,29 0,249 0,499
34 0,57 0,21 0,245 0,495
35 0,26 0,35 0,192 0,438
36 0,67 0,59 0,221 0,470
37 0,63 0,31 0,233 0,482
38 0,49 0,33 0,249 0,499
39" 0,8 0,11 0,160 0,400
40 0,37 0,21 0,233 0,482

“TAP Programi tarafindan uyar1 verilen maddeler
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Veri toplama aracinda 40 soru bulunmakta ve her soru 1 puan oldugu igin
alinabilecek en yiiksek puan 40, en diisiik puan 0’dir. ilk analiz sonucunda elde edilen
veriler Tablo 14’te verilmistir. Tablo 14 incelendiginde baz1 maddelerin yaninda TAP
programi tarafindan isaret konuldugu goriilecektir. TAP programinin ¢ikarilmasi gerekir
yoniindeki uyarist sonucunda veri setinden 7, 9, 11, 23, 25, 26, 27, 29, 30, 31, 33 ve 39

numarali maddeler ¢ikarilarak yeniden analiz edilmistir.

Tablo 15. Madde Analizi Sonucu (2. Analiz)

Madde No Pj Fix S? Ss

1 0,24 0,33 0,182 0,427

0,41 0,51 0,241 0,491
3 0,21 0,37 0,165 0,407
4 0,43 0,59 0,245 0,495
5 0,38 0,59 0,235 0,485
6 0,51 0,65 0,249 0,499
8 0,45 0,59 0,247 0,497
10 0,66 0,61 0,224 0,473
12 0,71 0,72 0,205 0,453
13 0,37 0,55 0,233 0,482
14 0,69 0,68 0,213 0,462
15 0,62 0,61 0,235 0,485
16 0,24 0,41 0,182 0,427
17 0,31 0,44 0,213 0,462
18 0,34 0,48 0,224 0,473
19 0,26 0,29 0,192 0,438
20 0,66 0,65 0,224 0,473
21" 0,53 0,11 0,249 0,499
22 0,4 0,43 0,240 0,489
24 0,51 0,5 0,249 0,499
28 0,67 0,22 0,221 0,470
32 0,66 0,25 0,224 0,473
34 0,57 0,31 0,245 0,495
35 0,26 0,29 0,192 0,438
36 0,67 0,53 0,221 0,470
37 0,63 0,26 0,233 0,482
38 0,49 0,23 0,249 0,499
40 0,37 0,24 0,233 0,482

“TAP Programu tarafindan uyar1 verilen maddeler
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Tablo 15 incelendiginde programin 21.madddenin ¢ikarilmasi yoniinde uyarisinin
oldugu gorilmektedir. 21.madde ile birlikte ayrica ayirt edicilik indeksleri diisiik olan 28,

34 ve 40 numaral1 maddeler ¢ikarilarak veri yeniden analiz edilmistir.

Tablo 16. Madde Analizi Sonucu (3. Analiz)

Madde No Pj Fix S? Ss

1 0,24 0,4 0,182 0,427

0,41 0,57 0,241 0,491
3 0,21 0,22 0,165 0,407
4 0,43 0,74 0,245 0,495
5 0,38 0,70 0,235 0,485
6 0,51 0,75 0,249 0,499
8 0,45 0,54 0,247 0,497
10 0,66 0,55 0,224 0,473
12 0,71 0,76 0,205 0,453
13 0,37 0,44 0,233 0,482
14 0,69 0,64 0,213 0,462
15 0,62 0,63 0,235 0,485
16 0,24 0,43 0,182 0,427
17 0,31 0,49 0,213 0,462
18 0,34 0,44 0,224 0,473
19 0,26 0,27 0,1924 0,438
20 0,66 0,71 0,224 0,473
22 0,4 0,58 0,240 0,489
24 0,51 0,46 0,249 0,499
32 0,66 0,36 0,224 0,473
35 0,26 0,31 0,192 0,438
36 0,67 0,59 0,221 0,470
37 0,63 0,30 0,233 0,482
38 0,49 0,38 0,249 0,499

6. Sonug ve Yorum

Fen Bilgisi O6gretmen adaylarinin Genel Kimya Laboratuvari kapsaminda
akademik basarilarin1 6l¢mek i¢in hazirlanan deneme formunun analizi sonucunda elde
edilen bulgular 1s181nda nihai test (Tablo 17) 24 tane ¢oktan segmeli sorudan olusmaktadir
(Ek 8).



Tablo 17. Akademik Basar1 Testi Kazanim Madde Numarasi ve Kazanim Siralamasi
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Madde
Numaras1 Konu Kazanim
1 Gazlar Gazlarda hacim-basing iliskisini yorumlar.
2 Gazlar Acik hava basincina etki eden faktorleri yorumlar.
3 Gazlar Sabit basingta sicaklig artan bir gazin hacminin de
artacagi ¢cikarimini yapar.
4 Gazlar Ideal gazlarm hacim, basing, sicaklik ve mol sayisi
arasindaki iligkiyi kavrar.
S) Gazlar Gazlann fiziksel 6zelliklerini bilir.
6 Kimyasal Derisimin dengeye etkisini yorumlar.
Denge
7 Gazlar Acik hava basincina etki eden faktorleri yorumlar.
8 Kimyasal Le Chateleir kuralini bilir.
Denge
9 Gazlar Ideal gazlarin hacim, basing, sicaklik ve mol sayisi
arasindaki iligkiyi kavrar.
10 Kimyasal Dengede olan kimyasal bir tepkimenin denge sabitini
Denge yazar.
11 Kimyasal Derigimin tepkime hizina etkisini tartisir.
Kinetik
12 Kimyasal Derigimin tepkime hizina etkisini tartisir.
Kinetik
13 Kimyasal Kimyasal bir tepkime i¢in gerekli sartlar1 tartigir.
Kinetik
14 Kimyasal Sicakligin tepkime hizina etkisini tartigir.
Kinetik
15 Kimyasal Katalizoriin tepkime hizina etkisini tartigir.
Kinetik
16 Termokimya Bir maddenin sicaklik degisimine bagl olarak aldigi veya
verdigi 1s1 miktarini hesaplar.
17 Termokimya Oz 1smin maddenin ayirt edici 6zelligi oldugunu fark
eder.
18 Termokimya Bir maddenin hal degisimi i¢in almas1 veya vermesi
gereken 1s1 miktarini hesaplar.
19 Termokimya Is1 ve sicaklik arasindaki farki agiklar.
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Tablo 17 devam...

20 Termokimya Enerji tiirlerinin birbirine doniistigiinii agiklar ve
enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir.

21 Kimyasal Katalizoriin tepkime hizina etkisini tartisir.

Kinetik

22 Termokimya Bir maddenin sicaklik degisimine bagl olarak aldigi veya
verdigi 1s1 miktarini hesaplar.

23 Termokimya Oz 1smin maddenin ayirt edici 6zelligi oldugunu fark
eder.

24 Termokimya Bir maddenin sicaklik degisimine bagli olarak aldigi veya

verdigi 1s1 miktarini hesaplar.

Tablo 16 incelendiginde 3.ve 19.maddelerin ayirt edicilik indeksleri diisiik
olmasina ragmen kapsam gegerligi igin teste alimmustir. Ote yandan Tablo 13 ile Tablo 17
karsilastirildiginda 7.kazanim, 9.kazanim ve 11.kazanimdan hi¢ madde olmadigi
goriilmektedir. Testte var olan maddelerin ¢ikarilan kazanimlar1 da 6l¢iip 6lgmedigini
belirlemek icin yeniden uzman goriisiine bagvurulmustur. Uzman gorlisii sonucunda
8. kazanim ile ilgili maddenin (8.madde) 7.kazanimi, 10.kazanim ile ilgili maddenin
(10.madde) 9.kazanimi ve 12.kazanim ile ilgili maddenin (12.madde) 11.kazanimi da
Olctligli sonucu elde edilmistir. Dolayisiyla bu durumun testin kapsam gecerliligini

diisirmedigi sdylenebilir.

Veri seti biitlin olarak incelenerek akademik basar1 testinin yap1 gecerligi ve

giivenirlilik ¢caligmasi ile ilgili degerler Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18. Akademik Basar1 Testi Giivenirlilik ve Gegerlilik Sonucu

Kazanim
Madde Sayis1 Sayisi Pj Fjx KR-20
24 17 0,463 0,511 0,825

Tablo 18 incelendiginde ortalama giicliik indeksinin (Pj=0,463) Tablo 5’e gore
uygun oldugu ve ortalama ayirt edicilik indeksinin (1jx=0,511) Tablo 6’ya gore ¢ok iyi
oldugu sdylenebilir. Ote yandan i¢ tutarhlik kat sayisinin (KR-20=0,825) istenilen
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seviyede (Fraenkel ve digerleri, 2012, s. 157) oldugu soylenebilir. Elde edilen sonuglardan
hareketle akademik basari testinin giivenirlilik ve gecerlilik degerleri adina uygun bir test

oldugu sdylenebilir.

3.4.4. Argiimantasyon Yontemine Dayah Etkinlik Kagitlar

Arglimantasyon Yontemine Dayali Laboratuvar Etkinliklerinin Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarinin Elestirel Diisiinme Egilimi, Mantiksal Diisiinme Becerileri ve
Akademik Basariya Etkisinin incelendigi bu ¢alismada deney grubunda uygulamak i¢in
arglimantasyon yoOntemine dayali olarak etkinlik kagitlar1 hazirlanmistir. Etkinlik
kagitlar1 i¢in Gazlar, Kimyasal Denge, Kimyasal Kinetik ve Termokimya konularim
kapsayan Argiimantasyon Yontemine Dayali Kimya Laboratuvart Ogretim Programi

hazirlanmustir.

3.4.4.1. Argiimantasyon yontemine dayah kimya laboratuvari 6gretim programi
1. Amag

Fen Bilimlerinde deney yapmanin énemi tartisilamaz bir gercektir. Laboratuvar
ortaminda yapilan deneyler 6zellikle soyut kavramlarin 6grenilmesinde ve konunun daha
1yl anlasilmasi noktasinda ¢cok 6nemlidir. Bu amaca ulagsmak icin laboratuvarda deney
yapmadan once, deney sirasinda ve deney sonrasinda Ggrenci nigin yaptiginin, ne

yaptiginin farkinda olmasi gerekir.

Klasik yontemde laboratuvarda deney yapilirken 6grenciler deneyin yapilisina
bakip sadece verilenleri birbirine ekler, 1sitir ya da sogutur. Cogu zaman mikroskopta
sadece gorilintli bulmak i¢in ugrasir ya da ampermetreden gegen akimin siddetini okuyup
kaydeder. Hesaplama yapar ama nicin yaptigimi sorgulamaz. Ozellikle kimyasal
tepkimelerde olaylarin nasil meydana geldigini ¢ogu zaman sorgulamaz. Bu durumun pek
¢ok nedeni vardir. Oncelikle 6grencilerin hedeften haberdar olmadiklari igin deneyi nigin
yaptiklarini ve ayn1 zamanda konu ile ilgili 6n bilgileri yoksa ne yaptiklarini da bilmezler.
Bu durum laboratuvarda dersin sikic1 gegmesine yol agabilir. Ogrenci cogu zaman bir an
once deneyi bitirme yoluna gidebilir. Klasik yontem yerine 6grencinin aktif oldugu,

merak ettigi sorulara cevap verebilecegi laboratuvar ortamlarina ihtiyag vardir.

Alan incelendiginde argiimantasyon yaklagimini temel alan laboratuvar

tekniklerinin geleneksel laboratuvar uygulamalarina gére kavram 6grenme {izerine daha
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etkin oldugu sdylenebilir. Argiimantasyon yaklasiminin kavram &grenme konusunda
etkin olmasinin sebebi olarak 6grencilerin konuyla ilgili kavramlar1 ve bunlar arasindaki
baglantiyr ortaya koymak i¢in Toulmin argiimantasyon modelini kullanarak gruplar
halinde miizakereler gergeklestirmeleri ve bunun sonucunda bu kavramlari
kesfetmeleridir. Ogrencilerin iddia ve kanit arasindaki iliskiyi kurmalar1 ve deney
sonunda yazdiklar1 deney raporunda siniftaki arkadaslarina yonelik bir dil kullanmalar1
kavram 6grenme tizerinde etkindir (Ulu ve Bayram, 2015, s, 69). Argiimantasyon elestirel
diistinmenin 6nemli bir 6zelligidir. Karsilasilan bir duruma iliskin kanitlarin incelenmesi
ve karsit arglimanin dikkate alinmasi gerekir. Ayrica elestirel diisiinme farkli bakis
acilarin1 gérmeyi ve zihinde bir degisime yol agmay1 gerektirir (Maloney, 2007, s. 372).
Aufschnaiter ve digerleri (2008)’ne gore arglimantasyon siireci 0grencilerin iddia ortaya
atmalari, iddialarin1 desteklemek igin veri kullanmalar1 ve bilimsel kanitlarla iddialarini

kanitlamalarini gerektirir (Akt. Demircioglu ve Ugar, 2015, s. 268).

Ulkemizde 2007 yilinda yapilan degisimle birlikte 6gretim programlarimin temeli
yapilandirmaci egitime dayandirilmistir. Yapilandirmaci egitim, 6grencinin dgrenme
cevresiyle etkilesim icinde bulundugu, var olan bilgilerini degistirerek siire¢ i¢inde aktif

rol aldigy, bilgiyi kendisinin olugturdugu egitim kuramidir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programmna gore derslerin planlanmasi ve
uygulanmasinda 6grencinin aktif, 6gretmenin ise rehber ve yonlendirici olacagi 6grenme
ortamlar1 (problem ¢6zme, proje, argiimantasyon, isbirligine dayali 6§renme vb.) temel
alinmigtir. Ogrencilerin fen bilimleri alanindaki bilgiyi anlamli ve kalict olarak
ogrenebilmeleri i¢in sinif i¢i ve okul dis1 6grenme ortamlarinin, arastirma-sorgulamaya
dayali 6grenme stratejisine gore tasarlanmasi amaglanmaktadir (MEB, 2017, s. 10). Bu
acidan bakildiginda argiimantasyon yontemi Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin lisans

diizeyinde bilgi sahibi olmalar1 gereken bir 6gretim yontemi oldugu sdylenebilir.

2. Kapsam

Argiimantasyon Ydntemine Dayali Kimya Laboratuvari Etkinlikleri Ogretim
Programi Fen Bilgisi Ogretmenligi programi bahar yariyill Kimya Laboratuvari
Uygulamalart II dersi kapsaminda yliriitiilecek dort haftalik laboratuvar etkenliklerini
kapsamaktadir. Bu kapsamda Kimya Laboratuvar1 Uygulamalari II dersi i¢indeki Gazlar,
Kimyasal Denge, Kimyasal Kinetik ve Termokimya konularinda yapilacak laboratuvar

etkinlikleri arglimantasyon yontemine gore hazirlanmistir. Calismada uygulayicilar i¢in
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uygulayict yardimci kitap hazirlanmistir (EK 9). Arglimantasyon yontemindeki

kazanimlar Pabugcu ve Erduran (2012)’1n ¢alismasindan yola ¢ikilarak hazirlanmistir.

3. Kazanimlar

Argiimantasyon Y&ntemine Dayali Kimya Laboratuvart Etkinlikleri Ogretim

Programi kapsaminda silire¢ sonunda Ogretmen adaylarindan argiimantasyona dair

beklenen kazanimlar sdyle siralanabilir:

1.
2.

Belirli bir konuda ileri siirdiigli iddiasinm1 gerekgelerle savunur.

Verilen bir iddiayr destekleyerek veya karsi iddia olusturarak gerekcelerle
savunur.

Kiiciik gruplar halinde argiiman olusturur.

Verilen bir arglimani igerdigi argliman 6geleri ve bilimsel dogrulugu acisinda

degerlendirir.

Not: Uygulayict yardimer kitapgiginda “A” kodu ile belirtilecektir.

Ogretmen adaylarindan siire¢ sonunda konu 6zelinde beklenen kazanimlar sdyle

siralanabilir:

Gazlar

1. Gazlarm fiziksel 6zelliklerini bilir.

2. Acik hava basincina etki eden faktorleri yorumlar.

3. Gazlarda hacim-basing iliskisini yorumlar.

4. Sabit basingta pistonlu bir kapta sicakligi artan bir gazin hacminin de artacagi

¢ikarimini yapar.

5. Ideal gazlarin hacim, basing, sicaklik ve mol sayis1 arasindaki iliskiyi kavrar.

Not: Uygulayici yardimer kitapgiginda “G” kodu ile belirtilecektir.

Kimyasal Denge

1. Derisimin dengeye etkisini yorumlar.

2. Dengedeki bir reaksiyonda sicaklik degisiminin reaksiyona etkisini tartigir.

3. Le Chaletier kuralini bilir.

4. Denge sabitinin tepkimenin yonii i¢in belirleyici oldugu belirtir.

5. Kimyasal bir tepkimenin denge sabitini yazar.

Not: Uygulayict yardimer kitapgiginda “D” kodu ile belirtilecektir.

Kimyasal Kinetik

1 Kimyasal tepkimenin hiz ifadesini belirler.
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2. Derisimin tepkime hizina etkisini tartisir.

3. Kimyasal bir tepkime icin gerekli sartlar tartigir.
4. Sicakligin tepkime hizina etkisini tartigir.

5. Katalizoriin tepkime hizina etkisini tartigir.

6. Basincin tepkime hizina etkisini tartisir.

Not: Uygulayict yardimer kitapgiginda “K” kodu ile belirtilecektir.

Termokimya

1. Bir maddenin sicaklik degisimine bagli olarak aldig1 veya verdigi 1s1 miktarini hesaplar.
2. Oz 1s1nm maddenin ayrt edici dzelligi oldugunu fark eder.

3. Bir maddenin hal degisimi i¢in almasi veya vermesi gereken 1s1 miktarini hesaplar.

4. Is1 ve sicaklik arasindaki farki aciklar.

5. Enerji tiirlerinin birbirine doniistiiglinii acgiklar ve enerjinin korundugu sonucunu
cikarir.

Not: Uygulayici yardimer kitapgiginda “T” kodu ile belirtilecektir.

4. Uygulama

Argiimantasyon Yontemine Dayali Kimya Laboratuvari Etkinlikleri Ogretim
Program1 Kimya Laboratuvart II dersi igin haftalik olarak olusturulmustur. Etkinlik
kagitlart (Ek 10) deneyden bir hafta once 6gretmen adaylarina verilerek deney oncesi
laboratuvar ortaminda yapilacak arglimantasyon c¢alismasina hazirlhik yapmasi

saglanacaktir. Etkinlikler ii¢ boliimden olusmaktadir.

I. Boliim: Deneye Hazirlik

Bu boliimde amag¢ daha 6nce konuyla ilgili belli 6n bilgiye sahip 6gretmen
adaylarinin zihinlerinde var olan bilgileri hatirlamalarina yardime1 olmaktir. Bu agamada
ogretmen adaylar1 deneyin amacini, sonucunda hangi kazanimlara ulasacagi konusunda
fikir sahibi olacaktir. Ayrica konuyla ilgili iddia olusturabilecegi gibi bazi durumlarda da

karsit iddialar da olusturabilecektir.

Deneyden once konu ile ilgili yapilacak olan arglimantasyon calismasi igin
onceden hazirlanip ve 6gretmen adaylarina sunulan calisma kagitlar1 ile deneye hazirlik
yapilacaktir. Calisma kagitlar1 dersten en az bir giin dnce alinarak incelenecektir.
Ogretmen adaymin konuyla ilgili eksik ya da yanlis 6grenmeleri goriilerek simf igindeki
tartisma buraya yonlendirilecektir. Dersten 6nce dgretmen adaylarina ¢alisma kagitlari

tekrar dagitilacaktir.
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II. Boliim: Deney Zamani

Konuyla ilgili hazirlanan deney, 6gretmen adaymnin deney oncesi olusturdugu
iddiasimn1 ve bazi durumlarda da karsit iddiasini test etme imkani bulabilecegi sekilde
diizenlenmistir. Deneyler genel kimya laboratuvar1 kitabindaki is ve islemlere gore

yiiriitiilecektir.

III. Boliim: Deney Sonucu ve Raporu

Deneyde elde ettigi verilerle iddiasin1 giiglendirebilecegi gibi konuyla ilgili
iddiasin1 degistire de bilir. Bu durum varsa karsit iddiasi i¢in de gegerlidir. Deney sonunda
ulastig1 sonuglar1 yazacagi ve ek etkinliklerle konunun tam anlamiyla pekisecegi

bolumdir.

3.4.5. Goriis Alma Formu

Ogretmen adaylarmin  argiimantasyon ydntemi ve kimya laboratuvar
uygulamalari dersi ile ilgili goriislerini almak i¢in gdriis alma formu hazirlanmistir. Goriis
alma formunda 6 soru yer almaktadir. ilk 3 soru laboratuvar uygulamalari ile ilgili, diger
3 soru ise arglimantasyon yontemine dayali olarak hazirlanan ¢alisma kagitlari ile ilgili
hazirlanmistir. Goriis alma formunda yer alan maddeler 6gretmen adaylarina basili olarak
verilmis ve cevaplar yazili olarak alinmistir.

Goriis alma formunun ilk hali 2017-2018 akademik yilinda Fen Bilgisi
ogretmenligi 1.simif Ogretmen adaylarina uygulanmis (Ek 11) elde edilen veriler

degerlendirilerek uzman goriisii ile birlikte yeni bir form hazirlanmustir (Ek 12).

3.5. Verilerin Analizi

Arglimantasyon Yontemine Dayali Laboratuvar Etkinliklerinin Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylariim Elestirel Diisiinme Egilimi, Mantiksal Diisiinme Becerileri ve
Akademik Basarilarina Etkisinin arastirildigi bu calismada Elestirel Diistinme Egilimi
Olgegi, Fen Bilgisi Ogretmenligi Mantiksal Diisiinme Becerileri Olcegi, Akademik

Basar1 Testi ve Goriis Alma Formunda elde edilen veriler analiz edildi.

Calismada Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi, Mantiksal Diisiinme Becerileri
Olgegi ve Akademik Basar1 Testi 6gretmen adaylarina 6n test ve son test olarak

uyguland1. On test puanlar1 agisindan gruplar arasindaki anlamli farklilig: test etmek igin
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bagimsiz gruplar t testi uygulanmistir. En az aralik 6lgeginde olan veri setinin normal
dagilim gostermesi ve varyanslarin esit olmast durumunda gruplar arasindaki anlamli
farklilik i¢in t testi uygulanir (Field, 2009, s. 326). Veri setinin normal dagilimin

incelemek i¢in su durumlar gz 6niinde bulundurulmustur:

1. Field (2009, s. 134)’a gore veri seti 30 ve iizeri olmasi durumunda dagilimin normal

dagilima yakin oldugu anlamina gelir.

2. Basiklik ve carpiklik degerleri + 1,96 arasinda olmasi veri setinin normal dagilima

uydugu anlamina gelir (Field, 2009, s. 139).
Varyans esitligi i¢in Levene’nin varyanslarin esitligi testi yapilda.

Parametrik test sayiltilari saglanmadigi durumda ise Mann-Whitney U testi
yapilmistir. Mann-Whitney U testi bir siirekli degisken {iizerinde iki bagimsiz grup
arasinda var olan farklari test etmek igin kullanilir (Pallant, 2017, s. 249).

Son test puanlar1 arasinda anlamli farklilig1 test etmek icin ¢ok degiskenli varyans
analizi (MANOVA) yapilmistir. MANOVA, birbiriyle baglantili olan bagimli
degiskenlerin birlesimi iizerinden gruplar arasindaki ortalama farklarin sans eseri olup
olmadigini soyler (Pallant, 2017, s. 313). Calismada sadece son test ortalamalar1 arasinda

farka bakarak karar vermek dogru degildir. On test puanlar1 arasidaki farklilik kontrol

edilmelidir (Can, 2014, s. 246).
MANOVA testinin kosullar1 agagidaki gibidir (Pallant, 2017, s. 315):
1. Orneklem Biiyiikliigii

2. Normal Dagilim: Veri setlerinin normal dagilim gostermesidir. Tabachnick ve Fidell
(2013)’e gore MANOVA’da veri setinde en az 20 kisinin olmasi normalligi garantiler
(Akt. Pallant, 2017, s. 315).

3. U¢ Degerler
4. Dogrusallik

5. Varyans-Kovaryans Matrislerinin Homojenligi: Varyans i¢in Levene testi yapilir.
Anlamlilik degerinin 0,005’ten biiyilkk olmasi yeterlidir. Kovaryans matrisi i¢in

anlamlilik degerinin 0,001°de biiylik olmasi1 gerekir (Pallant, 2017, s. 324).
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Ogretmen adaylarinin argiimantasyon yoéntemi ve laboratuvar etkinlikleri ile ilgili
goriisleri i¢in uygulanan goriis alma formunda sorulara verilen cevaplar birlikte
degerlendirildi. Her bir soruya verilen tiim cevaplar degerlendirmeye alinarak benzerlik

ve farkliliklaria gore siiflandirildi ve sonuglari rapor edildi.

Gortsli alinacak 6gretmen adaylar1 akademik basari son testinden alinan puanlara
gore belirlendi. Son test puanlar1 biliylikten kiiglige dogru siralanarak ogretmen adaylari
iist, orta ve alt grup olmak iizere ii¢ gruba ayrildi. Her gruptan 5 kisi olmak iizere toplam

15 asil, 15 yedek 6gretmen aday1 belirlendi ve form uygulandi.

Argiimantasyona dayali etkinlik kagitlar1 degerlendirilirken kazanima ulasip
ulasamama durumu goz Oniine alinmistir. Oncelikle etkinliklere verdikleri cevaplarin
bilimsel dogruluguna bakilmis daha sonra argiimantasyon kazanimina uygunluguna gore

puanlanmistir. Uygun olanlara 1, uygun olmayan cevaplara 0 verilmistir.

3.6. Arastirmanin ¢ ve Dis Gegcerliligi

Ic gecerlilik bagimli degisken iizerinde gdzlenen farklarin dogrudan
bagimsiz degiskenle ilgili oldugunu ifade eder. Bir calismada i¢ gegerliligi tehdit eden
faktorler sOyle siralanabilir (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012, s.166). Bir ¢alismada i¢
gecerliligi tehdit eden faktorler katilimer 6zellikleri, ¢alismanin uygulandigi yer, veri
toplama araci, beklenti etkisi, On test etkisi ve uygulama seklinde sayilabilir (Fraenkel,
Wallen ve Hyun, 2012, s.179). Bu calismada i¢ gecerliligi tehdit eden faktdrleri ortadan

kaldirmak i¢in sunlar yapilmistir:

Calisma fen bilgisi 6gretmen adaylar ile gergeklestirilmistir. Caligmanin kontrol
ve deney grubunda bulunan 6gretmen adaylari iiniversiteye yerlesme puanina gore
siralanarak numarasi1 ¢ift olanlar A subesine, tek olanlar B subesinde Ogrenim
gormekteler. Bu durum subelerin boliime yerlesirken akademik basari olarak birbirlerine
denk olabilecekleri sdylenebilir. Her iki gruptaki 6gretmen adaylar1 ¢aligma oncesinde
Genel Kimya Laboratuvar: Uygulamalar1 dersi kapsaminda ayni1 arastirma gorevlileri ile
ayni deneyleri yapmiglardir. Bu durum gruplarin deney 6ncesinde 6gretmen adaylarinin

kimya laboratuvari deneyimlerinin benzer olabilecegini gosterir.
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Calismada kullanilan ortamin olusturabilecegi etkiyi ortadan kaldirmak i¢in her
iki grup farkli giin ve saatlerde ayni laboratuvart kullanmiglardir. Ayrica veri toplama

araclar her gruba kendi sinifinda uygulandi.

Veri toplama aracindan kaynaklanabilecek hatalar1 azaltmak icin veri toplama
araglarinin girisinde gerekli yonergeler verilmistir. Puanlayic1 hatasin1 azaltmak igin
elestirel diistinme becerileri 6l¢eginin puanlanmasi SPSS programi ile mantiksal diigiinme

becerileri 6l¢egi ve akademik basari testi ise optik okuyucu ile okunarak puanlanmistir.

Ic gecerliligi tehdit eden durumlardan biri beklenti etkisidir. Bundan dolay:

Ogretmen adaylarina ¢alismanin amaci ile ilgili ayrintili bilgi verilmemistir.

Calismada On test etkisini azaltmak i¢in uygulanacak olan testler ile ilgili 6n bilgi
verilmedigi gibi On test-son test uygulamasi hakkinda da bilgi verilmemistir. Ayrica iki
uygulama arasinin 5 hafta olmasi ve ayrica son test puanlar1 agisindan anlamli farklilikta

oOn test etkisini gormek igin MANOVA testi yapilmistir.
Her iki grupta uygulama arastirmaci tarafinda yapilmistir.

Bir caligmada dis gecerlilik ¢aligma sonuglarinin evrene genelleme durumdur
(Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012, s.103). Bu c¢alismanin evreni Dogu Anadolu
Bolgesindeki bir devlet {iniversitenin fen bilgisi 6gretmenligi programinda 6grenim goren
ogretmen adaylaridir. Caligmanin 6rneklemi uygun drnekleme yontemi ile belirlenmistir.
Bu nedenle c¢alismanin sonuglar1 daha biiyiikk bir popiilasyona genellenemeyecegi
sOylenebilir. Fakat ¢alismanin Orneklemine benzer Ozelliklerdeki diger evrenlere bu

caligmanin sonuglar1 genellenebilir.



BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde veri analizi ile elde edilen bulgular ve bulgularin yorum kismi yer

almaktadir.

4.1. On Test Sonuclar

Bu calismada amag¢ Arglimantasyon Yontemine Dayali Laboratuvar
Etkinliklerinin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Elestirel Diisiinme Egilimi, Mantiksal
Diistinme Becerileri ve Akademik Basarilarina Etkisini incelemektir. Amaca bagli olarak

calisma problemi asagidaki gibidir:

Argiimantasyon Yontemine Dayali Laboratuvar Etkinliklerinin Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarinin Elestirel Diisiinme Egilimi, Mantiksal Diisiinme Becerileri ve

Akademik Basarilarina Etkisi var midir?

Calisma problemine bagli olarak olusturulan alt problemler, bunlara ait hipotezler

ve analizleri asagidaki gibidir:

Alt Problem 1. Argiimantasyon yontemine dayali laboratuvar etkinliklerinin fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin elestirel diistinme egilimi {izerinde kontrol ve deney grubu arasinda

anlamli bir farklilik var midir?

Hipotez 0: Elestirel diisiinme egilimi 6n test sonuglar1 a¢isindan kontrol ve deney grubu

arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

Hipotez 1: Elestirel diisiinme egilimi on test sonuglart a¢isindan kontrol ve deney grubu

arasinda anlamli bir farklilik vardir.

Normal Dagilim

Veri setinin normal dagilima uygunlugu i¢in tanimlayic istatistiklere, ¢arpiklik
ve basiklik katsayilar1 ile gruptaki kisi sayisina bakilmistir. Tablo 19 incelendiginde
kontrol grubunun aritmetik ortalamasi( X=99,178), ortanca (Mq= 99,0) ve tepe degeri

(Mod= 96,0) degerlerinin birbirine yakin olmasi veri setinin normal dagilima uydugu



70

anlamina gelebilir. Ayrica ¢arpiklik katsayisinin 0,248, basiklik katsayisinin 0,082 olmasi

ve grubun 30 kisi olmasi1 kontrol grubuna ait dagilimin normal oldugu anlamina gelebilir.

Tablo 19. Elestirel Diisiinme Egilimi Ol¢egi On Test Tanimlayici Istatistikleri

Gruplar n X Mg Mod S S?

Kontrol Grubu 30 99,167 97,00 96,0 7,90 62,420

Deney Grubu 35 99,343 99,0 99,0 10,676 113,997

Deney grubunun veri seti incelendiginde aritmetik ortalamas1 (X=99,343), ortanca
(Mg= 99,0) ve tepe degeri (M0d=99,0) degerlerinin birbirine esit olmasi veri setinin
normal dagilima uydugu anlamina gelebilir. Ayrica ¢arpiklik katsayisinin -0,416, basiklik
katsayisinin 1,98 olmasi ve grubun 35 kisi olmasi dagilimin normal oldugu anlamina
gelebilir. Bu durum 6n test sonuglari agisindan veri setinin normal dagilima uydugu
anlamina gelebilir.
Varyans Esitligi

Tablo 20 incelendiginde kontrol grubu ile deney grubunun varyanslari arasinda

anlamli bir farklilik olmadig: gortilecektir.

Tablo 20
Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi On Test Varyans Analizi
Levene Istatistigi sd1 sd2 p
0,715 1 63 0,401

Bu durumda kontrol grubu ve deney grubu elestirel diisiinme egilimi 6n test

puanlar1 agisindan anlamli farkliligi test etmek igin t testi uygulanabilir.
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Tablo 21. Elestirel Diisiinme Egilimi On Test t Testi Sonucu

Gruplar n X S sd t p
63 -,075 941

Kontrol Grubu 30 99,167 7,90

Deney Grubu 35 99,343 10,676

Tablo 21 incelendiginde gruplar arasinda anlamli farklilik olmadigi s6ylenebilir.

Bu durumda Hipotez 0’1n dogrulandig1 sdylenebilir.

Alt Problem 2. Argiimantasyon yontemine dayali laboratuvar etkinliklerinin fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin mantiksal diistinme becerileri {izerinde kontrol ve deney grubu

arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Hipotez 0: Mantiksal diisiinme becerileri 6n test sonuglar1 agisindan kontrol ve deney

grubu arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

Hipotez 1: Mantiksal diisiinme becerileri 6n test sonuglar1 agisindan kontrol ve deney

grubu arasinda anlamli bir farklilik vardir.

Normal Dagilim
Veri setinin normal dagilima uygunlugu igin tanimlayicr istatistiklere, ¢arpiklik

ve basiklik katsayilari ile gruptaki kisi sayisina bakilmistir

Tablo 22. Mantiksal Diisiinme Becerileri Olgegi On Test Tanimlayici Istatistikleri

Gruplar n X Mg Mod S S?

Kontrol Grubu 32 46,875 47,058 41,176 13,404 179,673

Deney Grubu 32 49,448 47,058 47,058 12,398 153,721

Tablo 22 incelendiginde kontrol grubunun aritmetik ortalamas: (X=46,875),
ortanca (Mq=47,058) ve tepe degeri (Mod=41,176) degerlerinin birbirinden farkli oldugu
goriilecektir. Fakat carpiklik katsayisinin 0,076, basiklik katsayisinin -0,149 olmasi ve

grubun 32 kisi olmas1 dagilimin normal oldugu anlamina gelebilir.



72

Deney grubunun veri seti incelendiginde aritmetik ortalamasi (X=49,448), ortanca
(Mg=47,058) ve tepe degeri (Mod=47,058) degerlerinin birbirinden farkli oldugu
gorilecektir. Fakat carpiklik katsayisinin 0,085, basiklik katsayisinin -0,615 olmasi ve

grubun 32 kisi olmasi dagilimin normal oldugu anlamina gelebilir.

Bu durum o6n test sonuglari agisindan veri setinin normal dagilima uydugu

anlamina gelebilir.

Varyans Esitligi
Tablo 23 incelendiginde kontrol grubu ile deney grubunun varyanslari arasinda

anlaml bir farklilik olmadig1 goriilecektir.

Tablo 23. Mantiksal Diisiinme Becerileri Olgegi On Test Varyans Analizi

Levene Istatistigi  sd: sd2 p
0,096 1 62 0,758

Bu durumda kontrol grubu ve deney grubu mantiksal diisiinme becerileri 6n test

puanlar1 agisindan anlamli farklilig: test etmek icin t testi uygulanabilir.

Tablo 24. Mantiksal Diisiinme Becerileri On Test t Testi Sonucu

Gruplar n X S sd t p

Kontrol Grubu 32 46,875 13,404 62 -, 7197 428

Deney Grubu 32 49,448 12,398

Tablo 24 incelendiginde gruplar arasinda anlamli farklilik olmadigi soylenebilir.

Bu durumda Hipotez 0’1n dogrulandigi sylenebilir.

Alt Problem 3. Argiimantasyon yontemine dayali laboratuvar etkinliklerinin fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin akademik basarilar iizerinde kontrol ve deney grubu arasinda

anlaml bir farklilik var midir?

Hipotez 0: Akademik basar1 6n test sonuglari agisindan kontrol ve deney grubu arasinda

anlaml bir farklilik yoktur.
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Hipotez 1: Akademik basari 6n test sonuglari agisindan kontrol ve deney grubu arasinda

anlaml bir farklilik vardir.

Normal Dagilim
Veri setinin normal dagilima uygunlugu i¢in tanimlayic istatistiklere, ¢arpiklik

ve basiklik katsayilarina bakilmustir.

Tablo 25. Akademik Basar1 Olgegi On Test Tanimlayici Istatistikleri

Gruplar n X M Mod S s?

Kontrol Grubu 21 57,738 58,333 58,333 5,934 35,218

Deney Grubu 27 41512 41,666 45,833 11,232 126,177

Tablo 25 incelendiginde kontrol grubunun aritmetik ortalamasi (X=57,738),
ortanca (M¢=58,333) ve tepe degeri (Mod=58,333) degerlerinin birbirine yakin oldugu
goriilecektir. Ayrica carpiklik katsayisinin -0,068, basiklik katsayisinin -0,390 olmasi

dagilimin normal oldugu anlamina gelebilir.

Deney grubunun veri seti incelendiginde aritmetik ortalamas1 (X=41,512), ortanca
(Mg= 41,666) ve tepe degeri (Mod=45,833) degerlerinin birbirinden farkli oldugu
goriilecektir. Fakat carpiklik katsayisiin -0,237, basiklik katsayisinin 0,344 olmasi

dagilimin normal oldugu anlamina gelebilir.

Bu durum 6n test sonuclar1 agisindan veri setinin normal dagilima uydugu
anlamina gelebilir.
Varyans Esitligi

Tablo 26 incelendiginde kontrol grubu ile deney grubunun varyanslari arasinda
anlaml bir farklilik oldugu goriilecektir.

Tablo 26. Akademik Basar1 Testi On Test Varyans Analizi

Levene Istatistigi  sd: sd2 p

5,807 1 46 0,020

Bu durumda kontrol grubu ve deney grubu mantiksal diisiinme becerileri 6n test

puanlart agisindan anlamli farklilig test etmek i¢in Mann-Whitney U testi uygulanabilir.
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Tablo 27. Akademik Basar1 Testi On Test Mann-Whitney U Testi Sonucu

Sira Sira

Gruplar n Ortalamas1 Toplamm v P
Kontrol Grubu 21 35,67 749,00 49,00 0,00
Deney Grubu 27 15,81 427,00

Tablo 27 incelendiginde gruplar arasinda anlamli farklilik olmadigi s6ylenebilir.
Bu durumda Hipotez 0’mn dogrulanmadigi, gruplar arasinda akademik basari on test

sonuglar1 agisindan anlamli farklilik oldugu séylenebilir.

4.2. Son Test Sonuclari

Argiimantasyon Yontemine Dayali Laboratuvar Etkinliklerinin Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarinin Elestirel Diisiinme Egilimi, Mantiksal Diisiinme Becerileri ve
Akademik Basarilarina Etkisinin incelendigi bu aragtirmada ¢alisma problemi asagidaki
gibidir:

Arglimantasyon Yontemine Dayali Laboratuvar Etkinliklerinin Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarmin Elestirel Diisinme Egilimi, Mantiksal Diisinme Becerileri ve
Akademik Basarilaria Etkisi var midir?

Calismanin alt problemleri agagidaki gibidir:

1. Argiimantasyon yontemine dayali laboratuvar etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen

adaylarinin elestirel diisiinme egilimi lizerinde kontrol ve deney grubu arasinda anlamh

bir farklilik var midir?

2. Argiimantasyon yontemine dayali laboratuvar etkinliklerinin fen bilgisi 0gretmen
adaylarinin mantiksal diisiinme becerileri iizerinde kontrol ve deney grubu arasinda

anlaml bir farklilik var midir?

3. Arglimantasyon yontemine dayali laboratuvar etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin akademik basarilar1 iizerinde kontrol ve deney grubu arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

Kontrol ve deney grubu arasindaki farkliligi test etmek icin MANOVA testi
yapilmistir. MANOVA testinde elestirel diisiinme egilimi 6l¢egi, mantiksal diisiinme
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becerileri 6l¢egi ve akademik basari testinden elde edilen puanlarin gruplar arasindaki

farklilig: test edilmistir. Analizden 6nce testin gergeklestirme kosullarina bakilmistir.

1. Ug Degerler ve Normal Dagilim:
Veri seti incelenerek ug degerler ¢ikarilmistir. On testlerde bos olan degerler SPSS
ile ortalama deger verilmistir. Son testlerde ise her iic son teste giren katilimcilar

alinmustir.

Tablo 28. Veri Seti Tanimlayic: Istatistikler

5 ‘:U Elestirevl.l?iis.iinme Mantiksal l.)iisliinme Akademik Basar1
g © Egilimi Becerileri
[ — — —

6 n X S n X S n X S

21 98,428 7,991 21 45,710 13,665 21 55,423 6,586

Kontrol
Grubu

7
~
o
S 234 99352 10,837 34 49,405 12,015 34 43,300 10,384
O o
o =
IS 'g 21 89,595 12,497 21 42577 14,397 21 51,984 13,282
586
-
[
3 32
S 234 97264 15576 34 50,692 13,508 34 54,656 12,426
O o

Tablo 28 incelendiginde veri setlerinde en az 20 kisinin bulunmast dagilimin

normal oldugu anlamina gelebilir.

2. Varyans-Kovaryans Matrislerinin Homojenligi:

Kovaryans matrisinin esitligi i¢in Box Testi yapilmistir

Tablo 29. Box Testi

Box’s M F sd1 sd2 p

56,665 2,339 21 6633,374 0,001
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Tablo 29 incelendiginde Box’s M igin elde edilen p=0,001 elde edilmistir. Pallant
(2017, s. 324)’a gore bu degerin 0,001’den biiyiik olmasi bagimli degiskenlerin gézlenen
kovaryans matrislerinin gruplar arasinda esit oldugu anlamina gelir. Bu calismada
kovaryans matrislerinin gruplar arasinda esit olmadigi anlamina gelebilir. Bu sonug
MANOVA’nin kosullarindan birinin saglanmadig1 anlamina gelir. Varyanslarin esitligi

icin Levene Testi yapilmistir.

Tablo 30. Veri Seti Varyans Analizi

Test Olcek F sdi  sd2 p
Elestirel Diisiinme Egilimi 0,850 1 53 0,361
On Test Mantiksal Diisiinme Becerileri 0,346 1 53 0,559
Akademik Basar1 Testi 2,206 1 53 0,143
Elestirel Diisiinme Egilimi 1,989 1 53 0,164
Son Test Mantiksal Diistinme Becerileri 0,312 1 53 0,579
Akademik Basar1 Testi 0,134 1 53 0,716

Tablo 30 incelendiginde varyanslarin esit oldugu goriilmektedir.

MANOVA kosullarindan birinin saglanmadigindan dolayr gruplar arasinda

istatistiksel olarak anlamli farkliliga bakmak i¢in Pillai’s Trace istatistigi kullanilmistir.

Tablo 31. Pillai’s Trace Istatistigi Sonucu

Etkilesim Pillai’s Trace F p 0’

Zaman*Grup 0,348 9,067 0,00 0,348

Tablo 31 incelendiginde gruplar arasinda anlamli farklilik oldugu goriilecektir. Bu
durumda gruplar bagimli degiskenlerde gruplar arasinda anlamh farkliliga bakmak i¢in

MANOVA testi uygulamistir.
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Tablo 32. Gruplar Arast MANOVA Testi Sonucu

Olcek Varyans F p n?

Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi 295,261 6,279 0,015 0,106
Mantiksal Diisiinme Becerileri Olgegi 126,839 1,636 0,206 0,030
Akademik Basar1 Testi 1420,878 15,921 0,000 0,231

Tablo 32 incelendiginde grup- zaman etkilesimi i¢in p degerlerine bakildiginda;

cok degiskende biiyiik bir etkilesimin var oldugu goriiliiyor.

Alt Problem 1. Argiimantasyon yontemine dayali laboratuvar etkinliklerinin fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin elestirel diistinme egilimi {izerinde kontrol ve deney grubu arasinda

anlaml bir farklilik var midir?

Hipotez 0: Elestirel diisiinme egilimi son test sonuglar1 agisindan kontrol ve deney grubu

arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

Hipotez 1: Elestirel diisiinme egilimi son test sonuglari agisindan kontrol ve deney grubu

arasinda anlaml bir farklilik vardir.

Son test puanlar1 agisindan elestirel diisiinme egilimi 6l¢eginden alinan puanlar
igin gruplar arasinda farkliligi test etmek icin MANOVA testi yapilmistir. Tablo 32
incelendiginde kontrol grubu fark puanlari ortalamasi ile argiimantasyon yoOntemine
dayali laboratuvar etkinliklerinin uygulandigr deney grubu fark puanlari ortalamasi
arasinda deney grubu lehine anlamli farklilik goriilmektedir (F=6,279, p<0,05).
Hesaplanan etki degeri (n? =0,106) kiiciik bir etkidir (Pallant, 2017, s. 282). Bu sonuca
gore hipotez 1’in dogrulandig sdylenebilir.

Argiimantasyonun fen egitimine katkilar1 incelendiginde elestirel diisiinmeyi
gelistirdigi goriilecektir (Aktamis ve Higde, 2015, s. 138; Aydin, 2013, Ss. 52-53) Ciinkii
arglimantasyonda bir durumu savunurken kanitlarin incelenmesi ve karsit arglimanlarin
dikkate alimmasi1 gerekir (Maloney, 2007, s. 372). Arglimantasyona dayali etkinlik
kagitlarinda yer alan kazanimlar incelendiginde 6gretmen adaylarimin iddia ortaya
atmalari, iddialarin1 gerek¢elendirmeleri, karsit iddia olusturmalari, grup halinde
argiiman olusturmalar1 ve verilen bir argiimani 6gelerine ayirip bilimsel agidan
degerlendirmelerini gerektirmektedir. Tablo 37 incelendiginde 6gretmen adaylarinin
caligma siiresi icerisinde arglimantasyon kazanimlarinda yer alan tiim argiiman

durumlarinda seviyelerinin gittikce arttigi goriilmektedir. Bu durum argiimantasyona
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dayal1 etkinlik kagitlarinin 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme egilimi tizerinde etkili

oldugu soylenebilir.

Alanda yapilan c¢alismalar incelendiginde elde edilen sonuglar ile yaptigimiz bu
calismadan elde edilen bulgular birbiri ile ortiismektedir. Bilasa ve Taspinar (2018)’1n
argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklasiminin Ingilizce 6gretmen adaylarinin
elestirel diisiinme becerilerine ve tartismaya olan isteklerine etkisinin incelendigi
caligmasinda argiimantasyon tabanli bilim uygulama ydnteminin 6gretmen adaylarinin
elestirel diisiinme becerilerinde artis oldugu gorilmistir. Ecevit (2018)’in
argiimantasyon destekli arastirma-sorgulamaya dayali 6gretim uygulamalarinin
gelistirilmesi, uygulanmast ve degerlendirilmesinin amaglandigi c¢alismasinda
arglimantasyon destekli arastirma-sorgulamaya oOgretim yonteminin bilimsel siire¢
becerileri olan elestirel diisiinme becerisi lizerinde etkili oldugu goériilmistiir. Meral
(2018)’in argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklagimimin 6grencilerin akademik
basarilarina, elestirel diisiinme egilimlerine, argliman olusturma becerilerine etkisini ve
Ogrencilerin yonteme iliskin goriislerinin belirlemesinin amaclandigi ¢alismada
arglimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklasiminin elestirel diisiinme egilimi tizerinde
etkili oldugu goriilmiistiir. Cakan Akkas (2017)’1n arglimantasyon tabanli bilim §grenme
(ATBO) yaklasimmin ortaokul besinci siif 6grencilerinin akademik basarilarma ve
elestirel diisiinmelerine etkisini arastirdig1 ¢alismasinda ATBO yaklasiminin elestirel
diistinme iizerinde etkili oldugu sonucu elde edilmistir. Sevgi (2016)’nin gazete
haberlerindeki sosyobilimsel konularin arglimantasyon yontemiyle tartisiimasinin 7.sinif
ogrencilerinin elestirel diigiinme, karar verme ve arglimantasyon becerilerine etkisini
incelendigi calismasinda arglimantasyon yonteminin elestirel diisiinme becerileri
tizerinde etkili oldugu goriilmistiir. Sahin (2016)’in arglimantasyon tabanli bilim
ogrenme yaklasiminin (ATBO), iistiin yetenekli &grencilerin akademik basarilarina,
istbilis ve elestirel diisinme becerilerine etkisini arastirildigi  ¢alismasinda
arglimantasyon yonteminin elestirel diislinme becerileri iizerinde etkili oldugu
goriilmistiir. Demirel (2017)’in fen ve teknoloji dersinde argiimantasyon yontemi
destekli arttirllmis gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilari, elestirel
diistinme becerileri, fen ve teknoloji dersine yonelik gilidiilenmeleri ve argiimantasyon
becerilerine etkisini inceledigi calismasinda argiimantasyon yonteminin kullanildigi
etkinliklerde elestirel diisiinme becerilerinin kullanma sikliginin arttigi gorilmiistiir.
Tiiziin (2016)’lin arglimantasyon odakli kimya oOgretimiyle bilim egitiminde lise

ogrencilerinin argiimanlarinin ve argiimantasyonlarinin kalitesinin gelistirilmesi suretiyle
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elestirel diistinme becerilerinin nasil gelistirilebileceginin incelendigi ¢aligsmasinda
argiimantasyon yonteminin elestirel diisiinme becerilerinin gelisiminde etkili oldugu

gorilmistiir.

Alt Problem 2. Arglimantasyon yontemine dayali laboratuvar etkinliklerinin fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin mantiksal diisiinme becerileri tizerinde kontrol ve deney grubu

arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Hipotez 0: Mantiksal diisiinme becerileri son test sonuglar1 agisindan kontrol ve deney

grubu arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

Hipotez 1: Mantiksal diisiinme becerileri son test sonuglar1 agisindan kontrol ve deney

grubu arasinda anlaml bir farklilik vardir.

Son test puanlart agisindan mantiksal diisiinme becerileri dlgeginden alinan
puanlar i¢in gruplar arasinda farklilig1 test etmek icin MANOVA testi yapilmistir. Tablo
32 incelendiginde kontrol grubu fark puanlar1 ortalamasi ile argiimantasyon yontemine
dayali laboratuvar etkinliklerinin uygulandigi deney grubu fark puanlari ortalamasi
arasinda anlamli farklilik goriilmemistir (F=1,636, p>0,05). Bu durumda hipotez 0’1n
dogrulandigi s6ylenebilir. Ancak son test puan puanlarina bakildiginda deney grubuna ait
puan ortalamasimin kontrol grubuna ait puan ortalamasindan daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Deney grubunun 6n test ile son test puanlari arasinda ise son test lehine
cok kiiciik bir fark goriilmektedir. Bu durum argiimantasyona dayali laboratuvar
etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin mantiksal diisiinme becerileri tizerinde

anlaml bir farklilik olusturmadig: seklinde yorumlanabilir.

Alan incelendiginde argiimantasyon yonteminin mantiksal diistinme becerileri
lizerinde anlaml etkisinin olmadig1 calismalara rastlanmamistir. Ote yandan Gokge ve
Saracoglu (2018) nun bilgisayar destekli 6gretimin 8. sinif 6grencilerinin asitler ve bazlar
konusundaki akademik basarilarina, fen ve teknoloji dersine iligskin tutumlarina ve
mantiksal diisiinme yeteneklerine etkisinin incelendigi ¢alismada bilgisayar destekli
O0gretimin mantiksal diistinme yeteneklerini gelistirmede etkili olmadig1 goriilmiistiir.
Bunun nedenleri olarak uygulanan yontemin ve silirenin kisa olmasi seklinde
belirtilmistir. Bu ¢aligmada sonucun farkli ¢ikmasi uygulanan ydnteme baglanamaz.
Ciinkii alanda var olan ¢alismalar argiimantasyon yonteminin mantiksal diisiinme
becerileri lizerinde etkili oldugunu gostermektedir. Calisma siiresi konusunda alanda

yapilan ¢alismalar incelendiginde Ecevit (2018)’in ¢alismas1 14 hafta, Dogru (2016) nun
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calismasi 8 hafta ve Aydin (2013)’in ¢alismast 14 hafta siirmiistiir. Bu c¢alisma igin
hazirlanan argiimantasyon yontemine dayali laboratuvar etkinlikleri ise 4 haftay1
kapsamaktadir. Bu calismadan elde edilen sonucun alandaki sonuglardan farkli

¢ikmasinin sebebi silirenin kisaligina baglanabilir.

Alanda yapilan ¢alismalar incelendiginde elde edilen sonuglar ile bu ¢alismadan
elde edilen bulgularin birbiri ile Ortlismedigi goriilmektedir. Ecevit (2018)’in
arglimantasyon destekli aragtirma-sorgulamaya dayali Ogretim uygulamalarinin
gelistirilmesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesinin incelendigi  ¢aligmasinda
argiimantasyon yonteminin mantiksal diislinme becerileri {iizerinde etkili oldugu
sonucuna varilmistir. Dogru (2016)’nun argiimantasyon temelli sinif i¢i etkinliklerin
S.smif Fen Bilimleri dersinde uygulanmasimin o6grencilerin akademik basarilarina,
mantiksal diisiinme becerilerine ve tartismaya istekliliklerine olan etkisinin arastirildigi
calismasinda arglimantasyon yonteminin mantiksal diisiinme becerileri lizerinde etkili
oldugu goriilmiistiir. Aydin (2013)’in hizmet Oncesi O6gretmen egitiminde derste
arglimantasyonun farkli sekillerde islenis modelinin fen-teknoloji 6gretmen adaylarinin
bilis listi ve mantiksal diistinme becerilerine olasi etkisini inceledigi c¢alismada
arglimantasyona dayandirilarak islenen derslerin O6gretmen adaylarinin mantiksal

diistinme becerilerini anlamli sekilde etkilendigi goriilmiistiir.

Alt Problem 3. Argiimantasyon yontemine dayali laboratuvar etkinliklerinin fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin akademik basarilar tlizerinde kontrol ve deney grubu arasinda

anlaml bir farklilik var midir?

Hipotez 0: Akademik basari son test sonuglari agisindan kontrol ve deney grubu arasinda

anlaml bir farklilik yoktur.

Hipotez 1: Akademik basar1 son test sonuglari agisindan kontrol ve deney grubu arasinda

anlaml bir farklilik vardir.

Son test puanlar1 agisindan akademik basari testinden alinan puanlar i¢in gruplar
arasinda farklilig1 test etmek icin MANOVA testi yapilmistir. Tablo 32 incelendiginde
kontrol grubu fark puanlar1 ortalamasi ile arglimantasyon yontemine dayali laboratuvar
etkinliklerinin uygulandigi deney grubu fark puanlar1 ortalamasi arasinda deney grubu
lehine anlamli farklilik goriilmektedir (F=15,921, p<0,05). Hesaplanan etki degeri (n? =
0,231) biiyiik bir etkidir (Pallant, 2017, s. 282). Bu durumda hipotez 1 dogrulandigi

sOylenebilir.
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Bu caligmada 6gretmen adaylarina yontemin etkililigi ile ilgili goriisleri alinmisgtir.
Arglimantasyon yonteminin Ogretmen adaylarina katkilar1 sorgulama, Ogrenmeyi
O0grenme, diisiinmeyi gelistirme, analiz etme, mantik kurma, kendini ifade etme ve
yorumlama olarak belirtilmistir. Alan incelendiginde argiimantasyon yontemi ile
bireylerin 6grenmelerinin kolaylastigi, kendilerini rahat¢a ifade ederek bilgiyi
sorguladiklar1 ve Ogrendiklerinin kalici oldugu vurgulanmistir. Bu sayede akademik
basarmnin arttig1 sonucuna ulasilmistir (Meral, 2018, s. 130). Bu durumda argiimantasyona
dayali etkinlik kagitlarinin 6gretmen adaylarinin akademik basarilar {izerinde etkili

oldugu soylenebilir.

Yaptigimiz bu ¢aligmamizdan elde edilen sonugla paralellik gésteren ¢aligmalar
bulunmaktadir. Aslan (2018)’1n fen 6gretiminde elektrik konusu lizerine arglimantasyon
yonteminin uygulanmasinin ortaokul diizeyindeki 6grencilerin akademik basari, bilimsel
siire¢ ve problem ¢ézme becerilerine etkisinin incelendigi calismasinda arglimantasyon
yonteminin akademik basar1 lizerinde etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Meral
(2018)’in argiimantasyon tabanli bilim &grenme (ATBO) yaklasimmin 6grencilerin
akademik basarilarina, elestirel diisiinme egilimlerine, argiiman olusturma becerilerine
etkisini ve ogrencilerin ydnteme iliskin goriislerini belirlendigi galismasinda ATBO
yaklagiminin akademik basari iizerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Cakan Akkas (2017)’1n
argiimantasyon tabanli bilim &grenme (ATBO) yaklasimmim ortaokul besinci simif
ogrencilerinin akademik basarilarina ve elestirel diisiinmelerine etkisini arastirildigi
calisilmasinda argiimantasyon yonteminin akademik bagar1 lizerinde etkili oldugu
gortlmiistir. Demirel (2017)’in fen ve teknoloji dersinde argiimantasyon yontemi
destekli arttirllmis gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilari, elestirel
diisiinme becerileri, fen ve teknoloji dersine yonelik giidiilenmeleri ve arglimantasyon
becerilerine etkisinin incelendigi c¢aligmasinda argiimantasyon yontemi destekli
arttirtlmis gerceklik uygulamalarinin akademik basar tizerinde etkili oldugu goriilmiistiir.
Dogru (2016) nun Argiimantasyon Temelli Simif I¢i Etkinliklerin 5.sinif Fen Bilimleri
dersinde uygulanmasinin ogrencilerin akademik bagarilarina, mantiksal diistinme
becerilerine ve tartismaya istekliliklerine olan etkisinin arastirildigi calismasinda
argiimantasyon yonteminin akademik basari tizerinde etkili oldugu goriilmustiir. Polat,
Emre ve Aydogan (2016)’1n argiimantasyon yonteminin ilkdgretim 7.sinif atomun yapisi
konusunda 6grenci basarisi lizerinde etkisinin incelendigi ¢alismasinda argiimantasyon
yonteminin Ogrenci basar1 iizerinde etkili oldugu goriilmiistir. Sahin (2016)’in

argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklasiminin (ATBO), iistiin yetenekli grencilerin
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akademik basarilarina, iistbilis ve elestirel diisiinme becerilerine etkisinin arastirildig
caligmasinda argiimantasyon yonteminin akademik basar1 lizerinde etkili oldugu
gorilmistir. Demircioglu ve Ugar (2015)’in argiimantasyon odakli sorgulama
yonteminin Fen Bilgisi 6gretmen adaylarimin Genel Fizik Laboratuvari III (optik
laboratuvari) dersinde Ogretmen adaylarinin akademik basarisi iizerinde etkisinin
incelendigi ¢alismasinda argiimantasyon yonteminin akademik basari tizerinde olumlu
etkisi oldugunu belirtmistir. Yesildag-Hasangebi ve Giinel (2013) yaptig1 caligmada
sosyo-ekonomik acidan dezavantajli Ogrencilerin maddenin yapisi ve oOzellikleri
konusunda akademik basarilarinin argimantasyon uygulamalar1 ile degisimi incelenmis
ve argiimantasyon yonteminin akademik basar1 tlizerinde olumlu etkisi oldugu
goriilmiistiir. K. E. Ceylan (2012)’1n argiimantasyon yonteminin Diinya ve Evren
konusunda 6grencilerin akademik basarilari iizerinde etkisinin incelendigi ¢alismasinda
arglimantasyon yonteminin akademik basar1 {iizerinde olumlu etkisinin oldugunu
belirtmistir. Okumus (2012)’un argiimantasyon yonteminin 8. sinif Maddenin Halleri ve
Is1 tinitesinin 6grencilerin akademik basarilari tizerinde etkisinin incelendigi ¢alismasinda
arglimantasyon yonteminin akademik basar1 lizerinde olumlu etkisinin oldugunu

belirtmistir.

4.3. Goriis Alma Formu

Ogretmen adaylarinin  argiimantasyon ydntemi ve kimya laboratuvari
uygulamalari dersi ile ilgili goriislerini almak i¢in goriis alma formu hazirlanmis (Ek 12)
ve verilen cevaplar analiz edilmistir. Formdaki maddeleri ve verilen cevaplari

Ozetleyecek olursak;

1. Kimya laboratuvar1 uygulamalari dersinin amaci/amaglar1 sizce ne olmalidir?
Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar incelendiginde kimya laboratuvari dersinin

amacinin soyut kavramlar1 somutlastirma, beceri kazandirma, bilgi seviyesini artirma,

kalic1 6grenmeyi saglama ve anlamayi kolaylastirma basliklar1 altinda toplandigi

gorilmektedir.

Alan incelendiginde fen 6gretiminde laboratuvarin kullanim amaglart su sekilde
siralanabilir (Bahar, Aydin, Polat ve Bertiz, 2013, s. 1; Kirpik ve Engin, 2009, s. 66):

e Bilimsel metodu 6gretmek

e Psikomotor becerileri gelistirmek
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e Anlaml 6grenmeyi saglamak,
e Fen bilimlerine kars1 olumlu tutum gelistirmek
e Problem ¢ézme yetenegini gelistirmek,
e Teknik ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek
e Analiz yetenegini gelistirmek seklinde belirtilmektedir
Bu durum verilen cevaplarin alanda yapilan ¢alismalarla benzerlik gdsterdigi

sOylenebilir.

2. Yukarida bahsettiginiz amag¢/amaclar dogrultusunda yaptiginiz deneyleri dikkate

alarak size bilgi ve beceri kapsaminda katkilar1 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar incelendiginde kimya laboratuvari dersinin
bilgi ve beceri kapsamindaki katkilarinin kalici 6grenmeyi saglama, bilgi seviyesini
artirma, beceri ve pratik kazandirma, anlamli 6grenmeyi saglama ve sorgulama baglilar

altinda toplandig1 goriilmektedir.

Alan incelendiginde fen 6gretiminde laboratuvar, fen kavramlarinin 6gretilmesi,
bireylerde elestirel diisiinme, akil yiiriitme, bilimsel bakis acis1 kazanma gibi pek ¢ok
alanda olumlu etkilerinin oldugu goriilmektedir. Etkili ve anlaml 6grenmeyi sagladigi
gibi, somut yasantilar yoluyla 6grenmeyi de saglamaktadir. Ayrica bireylerin yorum
yapma, fikir yliriitme ve gozlem yapma yeteneklerinin gelismesine de katkida
bulunmaktadir (Bahar ve digerleri, 2013, s. 1; Kirpik ve Engin, 2009, s. 62; Uluginar,
Cansaran ve Karaca, 2004, s. 466). Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplar incelendiginde

alanda yapilan ¢aligmalarla benzerlik gosterdigi sdylenebilir.

3. Kimya laboratuvar1 uygulamalari dersinin sorumlusu olsaydiniz uygulama noktasinda

nasil bir yol izlerdiniz?

Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar incelendiginde kimya laboratuvari dersinin
sorumlusu olarak incelenecek yontemler i¢inde hazirbulunuslugu artirma, gosterip
yaptirma, 6l¢gme degerlendirme ve hedeften haberdar etme basliklar1 altinda toplandigi

gorilmektedir.

Gorlis alma formuna verilen cevaplar incelendiginde elde edilen sonuclar
O0gretmen adaylarinin laboratuvar uygulamalar1 dersinin islenisinden beklentileri olarak
ele alinabilir. Argiimantasyon yontemine dayali olarak hazirlanan etkinlik kagitlar
incelendiginde (Ek 12) Ogretmen adaylarinin beklentilerinin  karsilanabilecegi

sOylenebilir.
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4. Kimya laboratuvar1 uygulamalar1 dersinde son dort haftada size verilen

argiimantasyona dayal1 etkinlik kagitlarinin size bilgi, beceri ve deneyim anlaminda nasil

katkilar1 oldu?

Argiimantasyon yonteminin Ogretmen adaylarina katkilari ile ilgili verilen
cevaplar incelendiginde sorgulama, 6grenmeyi 6grenme, diisiinmeyi gelistirme, analiz
etme, mantik kurma, kendini ifade etme ve yorumlama basliklar1 altinda toplandigi

goriilmektedir.

Alan incelendiginde elde edilen sonugla paralellik gdsteren ¢alismalar
bulunmaktadir. Ozel (2018)’in meslek lisesi 6grencilerinin bilimsel ve sosyobilimsel
konularla arglimantasyon becerilerinin gelistirilmesinin amaclandig1 ¢aligmasinda
arglimantasyon yonteminin akil yiiriitme, bakis ac¢isinda olumlu yonde degisimi, kendini
ifade etme ve kendine giiven konularinda olumlu katkis1 oldugu sonucuna varilmaistir.
Sevgi (2016)’nin gazete haberlerindeki sosyobilimsel konularin argiimantasyon
yontemiyle tartisilmasinin 7.sinif 6grencilerinin elestirel diistinme, karar verme ve
arglimantasyon becerilerine etkisini incelendigi calismasinda karar verme becerilerinin
gelisiminde etkili oldugu sonucuna varilmistir. Sahin (2016)’in arglimantasyon tabanli
bilim 6grenme yaklasiminin iistiin yetenekli 6grencilerin akademik basarilarina {istbilis
ve elestirel diisiinme becerilerine etkisinin incelendigi ¢alismasinda argiimantasyon
tabanli bilim 6grenme yaklagiminin 6zgiiven, kendini ifade edebilme ve iletisim kurma

becerilerinin gelisiminde etkili oldugu sonucuna vartlmustir.
5. Arglimantasyona dayali etkinlik kagitlarini siz hazirlasaydiniz nasil bir yol izlerdiniz?

Ogretmen adaylarindan argiimantasyona dayali etkinlik kagidi hazirlamak
istediklerinde nasil bir yontem izleyecekleri ile ilgili verdikleri cevaplar incelendiginde
ayn1 yontemi izleyeceklerini belirten O6gretmen adayr sayisimin daha fazla oldugu
goriilmektedir. Ayrica grupla ¢alisma, diislinmeye yonelik etkinliklere agirlik verme,
aragtirmaya yonelik etkinliklere agirlik verme ve gorsellige onem verme bagliklari altinda

toplandig1 goriilmektedir.

6. Arglimantasyona dayali etkinlik kagitlarindaki etkinlikleri yaparken ne tiir sorunlarla
karsilastiginiz?
Ogretmen adaylarinin argiimantasyona dayali etkinlik kagitlarinda karsilastig

sorunlar incelendiginde ¢alisma kagidindaki etkinliklerin zorlugu, metinlerin agiklayici
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olmamasi, sorularin zorlugu ve deneylerle ilgili sonug-yorum yazamama olarak

belirtilmistir.

4.4. Argiimantasyona Dayal Etkinlik Kagitlar:

Deney grubundaki 6gretmen adaylar1 i¢in hazirlanan argiimantasyona dayali
etkinlik kagitlar1 hazirlanmis ve argiimantasyona dayali etkinlik kagidi degerlendirme

oOlciitii ile degerlendirilerek elde edilen sonuglar haftalik olarak verilmistir.

4.4.1. Birinci Hafta

Birinci hafta gazlar konusunda yapilan argiimantasyon etkinliklerden elde edilen

sonuclar Tablo 1’de verilmistir. Etkinlige katilan 6gretmen aday1 sayis1 28’dir.

Tablo 33. Birinci Hafta Etkinliklerine Iliskin Ogretmen Adaylarmin Olusturduklari
Argliman Diizeyleri

1. Kazanim 2. Kazanim 4. Kazanim

Kisi Sayis1 22 17 17

Yiizde 78 60 60

Tablo 33 incelendiginde 6gretmen adaylarinin daha ¢ok iddia ve gerekce 6gelerini
iceren 1.kazanimda daha basarili olduklar1 (% 78) goriilmektedir. Karsit iddia ve gerekce
iceren 2.kazanim ile arglimani Ogelerine ayirarak bilimsel agidan dogrulugunu

degerlendiren 4.kazanimda basari seviyesi esit (% 60) goriilmektedir.

4.4.2. ikinci Hafta

Ikinci hafta kimyasal denge konusunda yapilan argiimantasyon etkinliklerden elde

edilen sonuglar Tablo 34’de verilmistir. Etkinlige 25 6gretmen aday1 katilmistir.
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Tablo 34. Ikinci Hafta Etkinliklerine iliskin Ogretmen Adaylarinin Olusturduklari

Argiliman Diizeyleri

2.Kazanim 3. Kazanim 4. Kazanim
Kisi Sayis1 20 5 20
Yiizde 80 20 80

Tablo 34 incelendiginde 6gretmen adaylarinin karsit iddia ve gerekge igeren 2.
kazanim ile verilen argiimani Ogelerine ayirarak bilimsel a¢idan dogrulugunu
degerlendiren 4.kazanimda daha basarili (% 80) olduklar1 goriilmektedir. Fakat grup
halinde argiiman olusturmay1 i¢eren 3.kazaniminda basari durumunun diisiik oldugu (%

20) goriilmektedir.

4.4.3. Uciincii Hafta

Ucgiincii hafta kimyasal kinetik konusunda yapilan argiimantasyon etkinliklerden

elde edilen sonuglar Tablo 35’te verilmistir. Etkinlige 27 6gretmen aday1 katilmistir.

Tablo 35. Uciincii Hafta Etkinliklerine Iliskin Ogretmen Adaylarmin Olusturduklari

Argiiman Diizeyleri
1. Kazanim 2. Kazanim 3. Kazanim
Kisi Sayis1 22 25 16
Yiizde 81 92 59

Tablo 35 incelendiginde 6gretmen adaylarinin iddia ve gerekge iceren 1.kazanim
durumu (% 81) ile karsit iddia ve gerekce igeren 2.kazanimda (% 92) daha basarili
olduklar1 goriilmektedir. Argiliman olusturmayi iceren 3.kazaniminda basar1 durumunun

(% 59) bir 6nceki haftaya gore arttig1 goriilmektedir.
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4.4 4. Dordiincii Hafta

Dordiinci  hafta kimyasal kinetik konusunda yapilan arglimantasyon
etkinliklerden elde edilen sonuglar Tablo 36°te verilmistir. Etkinlige 24 6gretmen aday1

katilmisgtir.

Tablo 36. Dérdiincii Hafta Etkinliklerine iliskin Ogretmen Adaylarinin Olusturduklar:

Argtiman Diizeyleri

1. Kazanim 2. Kazanim
Kisi Sayis1 19 22
Yiizde 79 91

Tablo 36 incelendiginde karsit iddia ve gerekge igeren 2.kazanima ait basari
durumunun (% 91) iddia ve gerekce igeren 1.kazanimda basar1 durumundan (% 79) daha

fazla oldugu goriilmektedir.

Haftalik olusturulan argiiman diizeylerinden hareketle kazanimlara ait basari

durumu olusturulmustur.

Tablo 37. Argiimantasyona Dayali Etkinliklere iliskin Ogretmen Adaylarinin
Olusturduklar1 Argiiman Diizeyleri

Kazanim No 1.Hafta 2.Hafta 3.Hafta 4.Hafta
1.Kazanim 22 (% 78) 20 (% 80) 22 (% 81) 19 (% 79)
2.Kazanim 17 (%60) 25 (% 92) 22 (% 91)
3.Kazanim 5 (% 20) 16 (% 59)

4. Kazanim 17 (% 60) 20 (% 80)

Arglimantasyona dayal etkinlik kagitlar1 incelendiginde 1.argliman hari¢ diger 3
argiiman durumu igin siire¢ icerisinde bir artig goriilmektedir. Alan incelendiginde elde
edilen bu sonucla benzer calismalar goriilmektedir. Meral (2018)’in argiimantasyon
tabanl bilim 6grenme yaklagiminin 6grencilerin akademik basarilarina, elestirel diigiinme
egilimlerine, argiiman olusturma becerilerine etkisini ve 6grencilerin argiimantasyon
tabanli bilim 6grenme yaklasimina yonelik goriislerini belirledigi ¢alismada 6grenci

argiiman diizeylerinin uygulamanin ilk haftasindan son haftasina dogru olumlu bir artis
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gosterdigi ve Ogrencilerin argiiman olusturma becerilerinin gelistigi tespit edilmistir.
Topgu ve Atabey (2017)’in sosyobilimsel konu igerikli alan gezilerinin ilkogretim
Ogrencilerinin argiimantasyon nitelikleri iizerindeki etkisinin arastirildigr caligmada
calismanin basinda ve sonundaki argiiman seviyeleri incelendiginde 6grencilerin siireg
icerisinde olusturdugu argiiman seviyelerinde artis oldugu yoniindedir. Torun ve Sahin
(2016)’in argiimantasyon temelli 6gretimin yapildig1 yedinci sinif sosyal bilgiler dersinde
ogrencilerin olusturduklar1 argiman diizeylerini belirlemeyi amagladiklar1 ¢alismada
siire¢ icerisinde Ogrencilerin argiiman seviyelerinde artis oldugu yéniindedir. Oztiirk
(2013)’iin ortaokul sekizinci siif 6grencilerinde fen ve teknoloji dersinde sosyobilimsel
konularla arglimantasyon becerisinin ve insan haklarma yonelik tutumun nasil
gelistirilebilecegini ve uygulamada karsilasabilecek sorunlarin nasil giderilebileceginin
arastirlldiglr ¢alismasinda argiimantasyon becerisinin gelistirilebilecegini ve tretilen
arglimanlarin kalitesinde olumlu yonde bir degisim meydana geldigi goriilmistiir.
Karisan (2011)’mn fen bilgisi 6gretmen adaylarinin iklim degisikliginin diinyamiza
etkileri konusundaki yazili raporlarini analiz etmeyi amaglayan ¢alismasinda 6gretmen
adaylarinin arglimantasyon deneyimleri artikca argliman diizeylerinde artis oldugu

gorilmiustir.



BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgular 1s181nda ¢alismanin Sonuglar1 ve

buna paralel olarak Oneriler yer almaktadir.

5.1. Sonug¢

Argiimantasyon Y&ntemine Dayali Laboratuvar Etkinliklerinin Fen Bilgisi Ogretmen
Adaylarimin Elestirel Diisiinme Egilimi, Mantiksal Diisiinme Becerileri ve Akademik

Basarilarina Etkisinin incelendigi bu ¢alismada asagidaki sonuglar elde edilmistir:

1. Elestirel Diisinme Egilimi son testinden alinan puanlardan gruplar arasinda
farklilig1 test etmek icin MANOVA testi yapilmistir. Kontrol grubu son test
puanlar1 ortalamast ile arglimantasyon yontemine dayali laboratuvar
etkinliklerinin uygulandigi deney grubu fark puanlar1 ortalamasi arasinda deney
grubu lehine anlamli farklilik goriilmektedir. Alanda yapilan c¢aligmalar
incelendiginde arglimantasyon yoOnteminin elestirel diisiinme egilimi {izerinde
etkili oldugu ve bu becerinin kullaniminda artis oldugu ile ilgili caligmalar (Bilasa
ve Tagpinar, 2018; Ecevit, 2018; Meral, 2018; Cakan Akkas, 2017; Demirel,
2017); Sevgi, 2016; Sahin, 2016; Tiiziin, 2016) mevcuttur. Bu ¢alismada elde
edilen sonug ile alanda var olan ¢alismalarin sonuclar1 birbiriyle ortiismektedir.
Buradan hareketle argiimantasyon yontemine dayali etkinliklerinin fen bilgisi
ogretmen adaylarmin elestirel diisiinme egilimi {izerinde etkili oldugu
sOylenebilir.

2. Mantiksal Diisiinme Becerileri Olgegi son testinden alinan puanlardan gruplar
arasinda farklilig: test etmek icin MANOVA testi yapilmistir. Kontrol grubu son
test puanlart ortalamasi ile arglimantasyon ydntemine dayali laboratuvar
etkinliklerinin uygulandigi deney grubu fark puanlar1 ortalamasi arasinda deney
grubu lehine anlaml farklilik goriilmemistir. Buradan hareketle argiimantasyon
yontemine dayali etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin mantiksal

diisinme becerileri {izerinde etkili olmadigi sdylenebilir. Alanda yapilan
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caligmalar incelendiginde arglimantasyon yonteminin mantiksal diistinme egilimi
tizerine etkili oldugu calismalar (Ecevit, 2018; Dogru, 2016; Aydin, 2013)
mevcuttur. Bu calismada elde edilen sonug¢ ile alanda var olan calismalarin
sonuglar1 birbiriyle ortlismemektedir. Alan incelendiginde argiimantasyon
yonteminin mantiksal diisiinme becerileri iizerinde anlamli etkisinin olmadig1
caligsmalara rastlanmamustir. Fakat Gokce ve Saracoglu (2018) nun c¢alismasinda
bilgisayar destekli 6gretimin mantiksal diisiinme yeteneklerini gelistirmede etkili
olmadigi gériilmiistiir. Bunun durumun nedenleri biri siirenin kisa olmasi seklinde
belirtilmistir. Alanda yapilan ¢alismalarin (Ecevit, 2018; Dogru, 2016; Aydin,
2013) siireleri incelendiginde bu ¢alismanin siiresinden daha fazla oldugu
goriilmiistir. Bu durum c¢alismadan elde edilen sonucun nedeni olarak
gosterilebilir.

. Akademik Basar1 Testi son testinden alinan puanlardan gruplar arasinda farklilig
test etmek icin MANOVA testi yapilmistir. Kontrol grubu fark puanlar
ortalamasi ile argiimantasyon yontemine dayali laboratuvar etkinliklerinin
uygulandig1 deney grubu fark puanlari ortalamasi arasinda deney grubu lehine
anlamli farklibik goriilmektedir. Alanda yapilan ¢aligmalar incelendiginde
argiimantasyon yonteminin akademik basar1 lizerine etkili oldugu c¢alismalar
(Aslan, 2018; Meral, 2018; Cakan Akkas, 2017; Demirel, 2017; Dogru, 2016;
Polat ve digerleri, 2016; Sahin, 2016; Demircioglu ve Ugar, 2015; Yesildag-
Hasangebi, Giinel, 2013; K. E. Ceylan, 2012; Okumus, 2012) mevcuttur. Elde
edilen bu sonuca gore argiimantasyon yonteminin akademik basar1 iizerine etkili
oldugu sdylenebilir.

Ogretmen adaylarmin  argiimantasyon ydntemi ve kimya laboratuvari
uygulamalar dersi ile ilgili goriislerini almak i¢in hazirlanan goriis alma formuna
verdikleri cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarinin kimya laboratuvarinin
amacinin  farkinda olduklar1  sdylenebilir. Alanda yapilan c¢alismalar
incelendiginde (Bahar ve digerleri, 2013; Kirpik ve Engin, 2009) elde dilen
sonugla uyumlu oldugu goriilmektedir.

. Arglimantasyon yontemine dayali etkinlik kagitlarinin 6gretmen adaylarina
katkilar1 incelendiginde sorgulama, 6grenmeyi 6grenme, diisiinmeyi gelistirme,
analiz etme, mantik kurma, kendini ifade etme ve yorumlama basliklari altinda
toplandig1 goriilmektedir. Alan incelendiginde arglimantasyon ydnteminin

iletisim becerileri, elestirel diisiinme, bilimsel akil yiiriitme ve bilim dilini
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kullanma gibi hem fen egitimine hem de bireye katkilar1 oldugu goriilmektedir
(Aktamis ve Higde, 2015, s. 138; Aydin, 2013, Ss. 52-53). Ayrica alanda yapilan
calismalar (Ozel, 2018; Sevgi, 2016; Sahin, 2016) incelendiginde elde edilen
sonuglarla bu ¢alismadan elde edilen sonuglarin da ortiistiigli goriilmektedir. Bu
durum arglimantasyon yontemine dayali etkinlik kagitlarinin amacima uygun
oldugu anlamina gelebilir.

6. Argiimantasyon yontemine dayali etkinlik kagitlarindaki uygulamalarda
O0gretmen adaylarinin karsilastigi sorunlar incelendiginde calisma kagidindaki
etkinliklerin zorlugu, metinlerin agiklayici olmamasi, sorularin zorlugu ve
deneylerle ilgili sonug-yorum yazamama olarak belirtilmistir.

7. Argiimantasyona dayali etkinlik kagitlar1 incelenmis ve calisma siireci boyunca
Ogretmen adaylarinin argliman olusturma becerilerinde artis oldugu goriilmiistiir.
Bu durum alanda var olan diger ¢alismalardan (Meral, 2018; Topgu ve Atabey,
2017; Torun ve Sahin, 2016; Oztiirk, 2013) elde edilen sonuglarla paralellik
gostermektedir. Ayrica calismada elestirel diisiinme egilimi ve akademik basari
son test puanlarinda deney grubu lehine anlamli farklilik ¢ikmasi bu duruma

baglanabilir.

5.2. Oneriler

Argiimantasyon Yontemine Dayali Laboratuvar Etkinliklerinin Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarmin Elestirel Diisinme Egilimi, Mantiksal Diisinme Becerileri ve
Akademik Basarilarina Etkisinin incelendigi bu ¢alismada elde edilen sonuglara dayali

olarak olusturulan oneriler asagida sunulmustur.

1. Elestirel Diistinme Egilimi son testinden alinan puanlardan gruplar
arasinda farklilig1 test etmek icin MANOVA testi yapilmis ve deney grubu
lehine anlamli farklihik goriilmiistiir. Bu durumda argiimantasyon
yontemine dayali etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel
disiinme egilimi lizerinde etkili oldugu sOylenebilir. Elestirel diisiinme
egilimini gelistirmek icin argiimantasyon yontemi ders i¢i etkinliklerde
kullanilmalidir.

2. Mantiksal Diisiinme Becerileri son testinden alinan puanlardan gruplar

arasinda farkliligi test etmek icin MANOVA testi yapilmis ve deney grubu
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lehine anlamli farklilik goériilmemistir. Alanda yapilan diger ¢aligmalar
incelendiginde bu durumun c¢alisma siiresinden kaynaklanabilecegi
sonucuna varilmistir. Mantiksal diisiinme becerilerini gelistirmek i¢in
daha fazla ¢alisma yapilabilir.

. Akademik Basar1 Testi son testinden alinan puanlardan gruplar arasinda
farklilig1 test etmek icin MANOVA testi yapilmis ve deney grubu lehine
anlamlh farklilik goriilmiistiir. Bu durumda argiimantasyon yonteminin
akademik basar lizerine etkili oldugu soylenebilir. Akademik basariy1
artirmak i¢in arglimantasyon yontemi smif ic¢i etkinliklerde
kullanilmalidir.

. Bu c¢alisma Gazlar, Kimyasal Denge, Kimyasal Kinetik ve Termokimya
konular1 ile smrhdir. Kimya Laboratuvart Uygulamalar1 dersi
kapsamindaki diger konularda da ¢alismalar yapilabilir.

. Bu calismada Ogretmen adaylarinin argiimantasyon yontemi ile ilgili
goriisleri yazili olarak alinmistir. Bagka ¢aligmalarda yar1 yapilandirilmis
goriismelerle 6gretmen adaylarinin yontemle ilgili daha ayrintili goriisleri

alinabilir.



KAYNAKCA

Aggiil Yalcin, F. (2011). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin asit-baz konusunda sahip olduklari
kavram yanilgilarinin simif diizeyine gore degisiminin incelenmesi. Tiirk Fen Egitimi

Dergisi, 8(3), 161-172.

Aka Ince, E. (2012). Asitler ve bazlar konusunun égretiminde kullanilan probleme dayali
ogrenme yonteminin farkli degiskenler iizerine etkisi ve yonteme iliskin 6grenci goriisleri.

(Yayrmlanmamus doktora tezi). Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Akbiyik, C. ve Seferoglu, S. S. (2006). Elestirel diisiinme egilimleri ve akademik basari.
Cukurova Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 3(32), 90-99.

Aktamus, H. ve Ergin, O. (2006). Fen egitimi ve yaraticilik. Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim
Fakiiltesi Dergisi Fakiiltesi Dergisi, 20, 77-83.

Aktamig, H. ve Higde, E. (2015). Fen egitiminde kullanilan arglimantasyon modellerinin
degerlendirilmesi. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 35, 136—
172.

Alper, A. (2010). Critical thinking disposition of pre-service teachers. Education and Science,
35(158), 14-27.

Altun, E. (2010). Isik iinitesinin ilkogretim o8rencilerine bilimsel tartisma (argiimantasyon)
odakli yontem ile égretimi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi,

Ankara.

Archila, P. A. (2017). Using drama to promote argumentation in science education: the case of
“should’ve”. Science and Education, 26(3-4), 345-375. doi:10.1007/s11191-017-9901-7

Aslan, O. Y. (2018). Fen ogretiminde argiimantasyon yénteminin kullaniimasimin akademik
basari, bilimsel siire¢ ve problem ¢ozme becerilerine etkisi. (Yayimlanmamus yiiksek

lisans tezi). Biilent Ecevit Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Zonguldak.

Ayas, A., Karamustafaoglu, S., Sevim, S. ve Karamustafaoglu, O. (2002). Genel kimya
laboratuvar uygulamalarinin 6grenci ve Ogretim eleman1 goziiyle degerlendirilmesi.

Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, (23), 50-56.



94

Aydin, O. (2013). Fen ve teknoloji 6Sretmen adaylarimn egitiminde argiimantasyonun (tartisma

teorisinin) etkililigi. (Yayimlanmamis doktora tezi). Hacettepe Universitesi, Ankara.

Aydogan, N., Polat, H., Cankaya, O. ve Emre, F. B. (2017). Effect of learning approaches of pre-
service science teachers on the argument create skills. E. Masal, 1. Onder, S. Besoluk, H.
Caliskan ve E. Demirhan (Ed.), SHS Web of Conferences i¢inde (C. 37, s. 01044).
Budapeste. doi:10.1051/shsconf/20173701044

Aymen Peker, E., Apaydin, Z. ve Tas, E. (2012). Is1 yalittimin1 arglimantasyonla anlama:
Ikogretim 6. simf dgrencileri ile durum calismasi. Dicle Universitesi Sosyal Bilimler

Enstitiisti Dergisi, 4(8), 79-100.

Bahar, M., Aydin, F., Polat, M. ve Bertiz, H. (2013). Fen ve teknoloji laboratuvar uygulamalar
I-11 (3. bs.). Ankara: Pegem Akademi.

Balliel, B. (2014). Webquest destekli isbirlikli 6grenme yaklagiminin 6grenme tiriinlerine etkisi.

(Yaymmlanmamis doktora tezi). Gazi Universitesi, Ankara.

Bilasa, P. ve Tagpinar, M. (2018). Argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklagiminin 6gretmen
adaylarinin elestirel diisiinme becerilerine ve tartismaya olan isteklerine etkisi: Gazi
Universitesi ornegi. A4hi Evran Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 19(1),
555-577.

Bravo-Torija, B. ve Jiménez-Aleixandre, M. P. (2018). Developing an initial learning progression
for the use of evidence in decision-making contexts. International Journal of Science and
Mathematics Education, 16(4), 619-638. doi:10.1007/s10763-017-9803-9

Bulus Kirikkaya, E. ve Bozkurt, E. (2011). The effects of using newspaper in science and
tecnology course activities on students’ critical thinking skills. Eurasian Journal of
Educational Research, (44), 149-166.

Bulus Kirikkaya, E., Bozkurt, E. ve Iseri, S. (2013). Fen ve teknoloji derslerinde gazetelerin
kullanilmasi. Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 32(2), 223-247.

Biiyiikoztiirk, S., Kilic Cakmak, E., Akgiin, O. E., Karadeniz, S. ve Demirel, F. (2012). Bilimsel

aragtirma yontemleri (11. bs.). Ankara: Pegem Akademi.

Cantiirk-Glinhan, B. ve Baser, N. (2009). Probleme dayali 6grenmenin 6grencilerin elestirel

diisiinme becerilerine etkisi. Tzirk Egitim Bilimleri Dergisi Bahar, 7(2), 451-482.



95

Cevher, A. H. (2015). Sekizinci simif iistiin yetenekli égrencilerin anomalik durumlara odakli
argiimantasyon (dayanaklandirma) siirecinin bilimsel yaraticiik diizeylerine etkisi.
(Yaymmlanmamus yiiksek lisans tezi). indnii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi,

Malatya.

Ceylan, C. (2010). Fen laboratuvar etkinliklerinde argiimantasyon tabanl bilim 6grenme — atbo

yaklagimimin kullanimi. (Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi, Ankara.

Ceylan, K. E. (2012). llkégretim 5. Sinif égrencilerine diinya ve evren égrenme alanimn bilimsel
tartisma (argiimantasyon) odakli yontem ile ogretimi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans

tezi). Gazi Universitesi, Ankara.

Cin, M. (2013). Argiimantasyon yontemine dayali kavram karikatiirii etkinliklerinin 6grencilerin
kavramsal anlama diizeylerine ve bilimsel siire¢ becerilerine etkileri. (Yayimlanmamig

yiiksek lisans tezi). Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, izmir.

Cakan Akkas, B. N. (2017). Argiimantasyon tabanl bilim ogrenme (atbé) yaklagiminin temel
alindig1 6grenme ortamimin 5.sinif ogrencilerinin akademik basarilarina ve elestirel
diisiinme becerilerine etkisi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Kastamonu

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Kastamonu.

Cakan, M. (2003). Genis 0lcekli basar testlerinin egitimindeki yeri ve 6nemi. Egitim ve Bilim,
28(128), 19-26.

Cakmak Giileg, H. (2010). Evaluation of prospective primary and pre-school teachers’ critical

thinking level. Education and Science, 35(157), 3-14.

Caligkan, H. (2009). Sosyal bilgiler 6gretiminde arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin

elestirel diistinme becerisine etkisi. Kastamonu Egitim Dergisi, 17(1), 57-70.

Cetin, P. S. ve Eymur, G. (2017). Developing students’ scientific writing and presentation skills
through argument driven inquiry: An exploratory study. Journal of Chemical Education,
94(7), 837-843. doi:10.1021/acs.jchemed.6b00915

Corbaci, N. (2017). 7. Smuf fen ve teknoloji dersi ogrencilerinin duyu organlar: konusunda
argiiman olugturabilme becerileri. (Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi). Ondokuz May1s

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Samsun.



96

Demir, N., Kizilay, E. ve Bektag, O. (2016). 7. sinif ¢ozeltiler konusunda basarn testi gelistirme:
Gegerlik ve giivenirlik caligmasi. Necatibey FEgitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve
Matematik Egitimi Dergisi, 10(1), 209-237. d0i:10.17522/nefefmed.52947

Demirbag, M. (2011). Argiimantasyon tabanl bilim 6grenme yaklasimuun kullamildigi fen
simiflarinda modsal betimleme egitiminin Ogrencilerin fen basarilart ve yazma
becerilerine etkisi. (Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi). Ahi Evran Universitesi,

Kirsehir.

Demircioglu, T. ve Ucar, S. (2014). Akkuyu niikleer santrali konusunda iiretilen yazili
arglimanlarin incelenmesi. Ilkogretim Online, 13(4), 1373-1386.
doi:10.17051/i0.2014.31390

Demircioglu, T. ve Ugar, S. (2015). Investigating the effect of argument-driven inquiry in
laboratory instruction. Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri, 15(1), 267-283.
d0i:10.12738/estp.2015.1.2324

Demirel, T. (2017). Argiimantasyon yontemi destekli artirilmis gerceklik uygulamalarinin
akademik basari, elestirel diisiinme becerisi, fen ve teknoloji dersine yonelik giidiilenme
ve argiimantasyon becerisi tizerindeki etkisinin incelenmesi. (Yayimmlanmamis doktora

tezi). Cukurova Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Adana.

Deveci, A. (2009). [lkogretim yedinci simif oOgrencilerinin maddenin yapisi konusunda
sosyobilimsel argiimantasyon, bilgi seviyeleri ve biligsel diisiinme becerilerini

gelistirmek. (Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi). Marmara Universitesi, Istanbul.

Docket, S. ve Perry, B. (2015). “Air is a kind of wind”: argumentation and the construction of
knowledge. Early Education and Care, and Reconceptualizing Play, 11, 228-256.
doi:http://dx.doi.org/10.1016/S0270-4021(01)80009-4

Dogru, S. (2016). Argiimantasyon temelli suuf ici etkinliklerin ortaokul beginci suf
ogrencilerinin akademik basarilarina, mantiksal diisiinme becerilerine ve tartismaya
istekliliklerine olan etkisi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Mustafa Kemal

Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Hatay.

Domag, G. G. (2011). Biyoloji egitiminde toplumbilimsel konularin ogrenilmesinde
argiimantasyon tabanli 6grenme siirecinin etkisi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi).

Gazi Universitesi, Ankara.



97

Duschl, R. A. ve Osborne, J. (2002). Supporting and promoting argumentation discourse in
science  education.  Studies in  Science  Education,  38(1), 39-72.
doi:10.1080/03057260208560187

Ecevit, T. (2018). Argiimantasyon destekli arastirma-sorgulamaya dayali ogretim
uygulamalarimin fen ogretmen egitimindeki etkililigi. (Yayimlanmamis doktora tezi).

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Emir, S. (2012). Egitim fakiiltesi 6grencilerinin elestirel diisiinme egilimleri. Hasan Ali Yiicel

Egitim Fakiiltesi Dergisi, 17(1), 34-57.

Erdem, E., Yilmaz, A. ve Giiclim, B. (2004). Ogrencilerin “madde” konusunu anlama diizeyleri,
kavram yanilgilari, fen bilgisine karst tutumlari ve mantiksal diisiinme diizeylerinin

arastirilmasi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 27, 74-82.

Erduran, S., Simon, S. ve Osbhorne, J. (2004). TAPping into argumentation: Developments in the
application of Toulmin’s argument pattern for studying science discourse. Science

Education, 88, 1-25. doi:10.1002/sce.20012

Ergiin, A. (2013). Atom ve molekiil konusunda kavram yanilgilar: ve bunlar: iyilestirmek icin

ornek etkinlikler. (Yayimmlanmamis doktora tezi). Gazi Universitesi, Ankara.

Ertas, H. (2012). Okul dis1 etkinliklerle desteklenen elestirel diigiinme ogretiminin, elestirel
diisiinme egilimine ve fizik dersine yonelik tutuma etkisi. (Yayimlanmamis doktora tezi).
Hacettepe Universitesi Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Anabilim Dal,

Ankara.
Field, A. (2009). Discovering statistics using spss (3. bs.). Los Angeles: Sage Publications.

Fraenkel, J. R., Wallen, N. E. ve Hyun, H. H. (2012). How to design and evaluate research in
education (8. bs.). New York- ABD: McGraw-Hill.

Gok, B. ve Erdogan, T. (2011). Simif 6gretmeni adaylarin yaratici diisiinme diizeyleri ve elestirel
diisiinme egilimlerinin incelenmesi. Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi
Dergisi, 44(2), 29-51.

Gokee, H. ve Saracoglu, S. (2018). Bilgisayar destekli 6gretimin 8.sinif 6grencilerinin asitler ve
bazlar konusundaki akademik basar1 diizeylerine, mantiksal diisiinme yeteneklerine ve

tutumlarina etkisi. Kastamonu Education Journal, 26(4), 1383-1394.



98

Giinel, M., Kingir, S. ve Geban, O. (2012). Argiimantasyon tabanli bilim 6grenme (atbd)
yaklagimmin kullanmildigi siniflarda argiimantasyon ve soru yapilarmin incelenmesi.

Egitim ve Bilim, 37(164), 316-330.

Glines, M. H., Sener, N., Topal Germi, N. ve Can, N. (2013). Fen ve teknoloji dersinde
laboratuvar kullanimina yonelik 6gretmen ve ogrenci degerlendirmeleri. Dicle

Universitesi Ziva Gokalp Egitim Fakiiltesi Dergisi, 20, 1-11.

Hanger, A. H., Sensoy, O. ve Yildirim, H. 1. (2003). Ilkdgretimde gagdas fen bilgisi dgretiminin
onemi ve nasil olmas1 gerektigi iizere bir degerlendirme. Pamukkale Universitesi Egitim

Fakiiltesi Dergisi, 1(13), 80-88.

Higgins, S. (2014). Critical thinking for 21st-century education: a cyber-tooth curriculum?
Prospects, 44(4), 559-574. doi:10.1007/s11125-014-9323-0

Higde, E. ve Aktamis, H. (2017). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin arglimantasyon temelli fen
derslerinin incelenmesi: durum g¢alismasi. Elementary Education Online, 16(1), 89-113.
d0i:10.17051/i0.2017.79802

Janjua, N. K., Hussain, O. K., Hussain, F. K. ve Chang, E. (2014). Philosophical and logic-based
argumentation-driven reasoning approaches and their realization on the WWW: A
survey. Computer Journal, 58(9), 1967-1999. doi:10.1093/comjnl/bxu057

Jimnez-Aleixandre, M. P., Bugallo Rodrguez, A. ve Duschl, R. A. (2000). “Doing the Lesson” or
“Doing Science”: Argument in High School Genetics. Science Education, 84(6), 757-
792. doi:10.1002/1098-237X(200011)84:6<757::AID-SCE5>3.0.CO;2-F

Kabatag Memis, E. (2011). Argiimantasyon tabanli bilim oOgrenme yaklasimimin ve 6z
degerlendirmenin ilkogretim 6grencilerinin fen ve teknoloji dersi basarisina ve bagarinin

kaliciligina etkisi. (Yayimlanmamis doktora tezi). Atatiirk Universitesi, Erzurum.
Karadiiz, A. (2010). Dil becerileri ve elestirel diistinme. Turkish Studies, 5(3), 1566-1593.

Karagél, I. ve Bekmezci, S. (2015). Investigating academic achievements and critical thinking
dispositions of teacher candidates. Journal of Education and Training Studies, 3(4), 86—
92. d0i:10.11114/jets.v3i4.834

Karakus, N. (2015). Assessment of prospective teachers views regarding the concept of criticism.
Educational Research and Reviews, 10(16), 2305-2313. doi:10.5897/ERR2015.2312



99

Karisan, D. (2011). Fen bilgisi ogretmen adaylarimin iklim degigsiminin diinyamiza etkileri
konusundaki yazili argiimantasyon yeteneklerinin incelenmesi. (Yayimlanmamis yiiksek

lisans tezi). Yiiziincii Y1l Universitesi, Van.

Kingir, S. (2011). Using the science writing heuristic approach to promote student understanding
in chemical changes and mixtures. (Doktora Tezi).
https://etd.lib.metu.edu.tr/upload/12613013/index.pdf adresinden erisildi.

Kirpik, M. A. ve Engin, A. O. (2009). Fen bilimlerinin 6gretiminde laboratuarin yeri 6nemi ve
biyoloji 6gretimi ile ilgili temel sorunlar. Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Dergisi, 2(2), 61-72.

Kurfiss, J. G. (1990). Critical thinking. The Professional & Organizational Development Network
in Higher Education, 1(1), 1-5.

Kutluca, A. Y. (2012). Fen ve teknoloji dgretmen adaylarimin klonlamaya iliskin bilimsel ve
sosyobilimsel argiimantasyon kalitelerinin alan bilgisi yoniinden incelenmesi.

(Yayrmlanmamus yiiksek lisans tezi). Abant izzet Baysal Universitesi, Bolu.

Kutluca, A. Y., Cetin, P. S. ve Dogan, N. (2014). Effect of content knowledge on scientific
argumentation quality: cloning context. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve
Matematik Egitimi Dergisi, 8(1), 1-30.

Maloney, J. (2007). Children’s roles and use of evidence in science: an analysis of decision-

making in small groups (C. 33). doi:10.1080/01411920701243636

Mathis, C. A., Siverling, E. A., Glancy, A. W. ve Moore, T. J. (2017). Teachers’ incorporation of
argumentation to support engineering learning in stem integration curricula. Journal of
Pre-College Engineering Education Research (J-PEER), 7(1). doi:10.7771/2157-
9288.1163

MEB. (2013). [lkégretim kurumlart (ilkokullar ve ortaokullar) fen bilimleri dersi 6gretim
programi. Ankara: Milli Egitim Bakanligr.

MEB. (2017). 2017 Fen bilimleri dersi ogretim programi. Ankara: Milli Egitim Bakanlig1.

Meral, E. (2018). Argiimantasyon tabanli bilim égrenme yaklagimimin 6grencilerin akademik
basarilarina elestirel diisiinme egilimlerine ve argiiman olusturma becerilerine etkisi.
(Yaymmlanmamis doktora tezi). Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii,

Erzurum.



100

Mitra, N. K., Nagaraja, H. S., Ponnudrai, G. ve Judson, J. P. (2009). The levels of difficulty and
discrimination indices in type a multiple choice questions of pre-clinical semester 1
multidisciplinary summative tests. International eJournal of Science Medicine and
Education, 3(1), 2-7.

Okumus, S. (2012). “maddenin halleri ve 1s1” tinitesinin bilimsel tartisma (argiimantasyon)
modeli ile 6gretiminin ogrenci basarisina ve anlama diizeylerine etkisi. (Yayimmlanmamig

yiiksek lisans tezi). Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon.
Osborne, J. F. (2010). An argument for arguments. R&D, 91(4), 62-65.

Ozcan, R. (2016). Fen bilimleri dersi égretmenlerinin bilimsel argiimantasyon siirecini
siiflarinda  kullanma diizeylerinin ve argiimantasyona yonelik farkindaliklarinin
belirlenmesi. (Yayimlanmanus yiiksek lisans tezi). Adnan Menderes Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii, Aydin.

Ozdem Yilmaz, Y., Cakiroglu, J., Ertepinar, H. ve Erduran, S. (2017). The pedagogy of
argumentation in science education: Science teachers’ instructional practices.
International Journal of Science Education, 39(11), 1443-1464.
doi:10.1080/09500693.2017.1336807

Ozel, U. (2018). Meslek lisesi dgrencilerinin bilimsel ve sosyobilimsel konularla argiimantasyon
becerilerinin gelistirilmesi. (Yayimlanmanus doktora tezi). Gazi Universitesi Egitim

Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Ozkara, D. (2011). Basing konusunun sekizinci simif 6grencilerine bilimsel argiimantasyona
dayali etkinlikler ile ogretilmesi. (Yayimlanmamig yiiksek lisans tezi). Adryaman

Universitesi, Adiyaman.

Oztiirk, A. (2013). Sosyo-bilimsel konularla argiimantasyon becerisi ve insan haklarina kars:
tutum gelistirmeye yonelik bir eylem arastirmasi. (Yayimlanmamis doktora tezi).

Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Adana.

Pabugcu, A. ve Erduran, S. (2012). Kimya ve argiimantasyon: Kimyanin hikaye ve tartisma

yontemleri ile égretilmesi. Istanbul: Tiirkiye Kimya Dernegi Yayinlari.

Pallant, J. (2017). Spss kullanma kilavuzu (Cev. S. Balci, B. Ahi) (2. bs.). Ankara: An1 Yayincilik.



101

Pande, S. S., Pande, S. R., Parate, V. R., Nikam, A. P. ve Agrekar, S. H. (2013). Correlation
between difficulty & discrimination indices of MCQs in formative exam in physiology.
South-East Asian Journal of Medical Education, 7(1), 45-50.

Piro, J. ve Anderson, G. (2015). Discussions in a socrates café: implications for critical thinking
in  teacher education. Action in Teacher Education, 37(3), 265-283.
doi:10.1080/01626620.2015.1048009

Polat, H., Emre, F. B. ve Aydogan, N. (2016). The effect of the argumentation method on student
success. SHS Web of Conferences, 26, 01108. doi:10.1051/shsconf/20162601108

Russ, R. S., Coffey, J. E., Hammer, D. ve Hutchison, P. (2009). Making classroom assessment
more accountable to scientific reasoning: a case for attending to mechanistic thinking.
Science Education, 93(5), 875-891. doi:10.1002/sce.20320

Sert Cibik, A. ve Emrahoglu, N. (2008). Proje tabanli 6grenme yaklagiminin fen bilgisi dersinde
ogrencilerin mantiksal diisiinme becerilerinin gelisimine etkisi. Cukurova Universitesi

Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 17(2), 51-66.

Sevgi, Y. (2016). Gazete haberlerindeki sosyobilimsel konularin argiimantasyon yontemiyle
tartisilmasinin ortaokul 7.sumif ogrencilerinin elestirel diisiinme, karar verme ve
argiimantasyon becerilerine etkisi. (Yayimlanmamis yiliksek lisans tezi). Marmara

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Shemwell, J. T. ve Furtak, E. M. (2010). Science classroom discussion as scientific
argumentation: a study of conceptually rich (and poor) student talk. Educational
Assessment, 15, 222-250. doi:10.1080/10627197.2010.530563

Simon, S. (2008). Using toulmin’s argument pattern in the evaluation of argumentation in school
science. International Journal of Research & Method in Education, 31(3), 277-289.
doi:10.1080/17437270802417176

Soysal, Y. (2012). Sosyobilimsel argiimantasyon kalitesine alan bilgisi diizeyinin etkisi: genetigi
degistirilmis organizmalar. (Yayimmlanmamis yiiksek lisans tezi). Abant izzet Baysal

Universitesi, Bolu.

Sokmen, N. ve Bayram, H. (1999). Lise 1. sinif 6grencilerinin temel kimya kavramlarin1 anlama
diizeyleriyle mantiksal diisiinme yetenekleri arasindaki iliski. Hacettepe Universitesi

Egitim Fakiiltesi Dergisi, 16(19), 89-94.



102

Sahin, E. (2016). Argiimantasyon tabanli bilim ogrenme yaklagiminin iistiin  yetenekli
ogrencilerin akademik basarilarina iistbilis ve elestirel diisiinme becerilerine etkisi.

(Yayrmlanmamus doktora tezi). Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Tekbiyik, A. ve Ipek, C. (2007). Smif dgretmeni adaylarinin fen bilimlerine yonelik tutumlari ve
mantiksal diisiinme becerileri. Yiiziinciiyil Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 4(1),
102-117.

Tekeli, A. (2009). Argiimantasyon odakli sinif ortamimin égrencilerin asit-baz konusundaki
kavramsal degisimlerine ve bilimin dogasim kavramlarmna etkisi. (Yayimlanmamig

yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi, Ankara.

Temel, S. ve Morgil, I. (2007). Kimya egitiminde laboratuvarda problem ¢ézme uygulamasinin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ve mantiksal diisiinme yeteneklerine etkisi. Dokuz

Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi, 22, 89-97.

Thoms, K. J. (1998). Critical thinking requires critical questioning. The Professional &
Organizational Development Network in Higher Education, 10(3), 1-5.

Topcu, M. S. ve Atabey, N. (2017). Sosyobilimsel konu igerikli alan gezilerinin ilkdgretim
ogrencilerinin argiimantasyon nitelikleri iizerine etkisi. Bartin Universitesi Egitim

Fakiiltesi Dergisi, 6(1), 68-84.

Torun, F. ve Sahin, S. (2016). Determination of students’ argument levels in argumentation-based
social studies course. Egitim ve Bilim iginde (C. 41, ss. 233-251).
doi:10.15390/EB.2016.6322

Tural, A. ve Seg¢gin, F. (2012). Sosyal bilgiler ile fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin elestirel
diisiinme egilimleri tizerine bir arastirma. e-uluslararasi Egitim Arastirmalart Dergisi,

3(1), 63-77.

Tilimay, H. ve Koseoglu, F. (2011). Kimya 6gretmen adaylarinin argliimantasyon odakli 6gretim

konusunda anlayislarinin gelistirilmesi. T7irk Fen Egitimi Dergisi, 8(3), 105-119.

Tlimkaya, S., Aybek, B. ve Aldag, H. (2009). An investigation of university students’ critical
thinking disposition and perceived problem solving skills. Eurasian Journal of
Educational Research, (36), 57 — 74.



103

Tiiziin, U. N. (2016). Bilim egitiminde lise &grencilerinin argiimantasyon becerilerinin
gelistirilmesi yoluyla elestirel diistinme becerilerinin gelistirilmesi. (Yayimlanmamig

doktora tezi). Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Ulu, C. ve Bayram, H. (2015a). Arglimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklasimina dayali
laboratuvar etkinliklerinin 7. Simf Ogrencilerinin kavram Ogrenmelerine etkisi:
yasamimizdaki elektrik tinitesi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 37(1),
61-75.

Uluginar, S., Cansaran, A. ve Karaca, A. (2004). Fen bilimleri laboratuvar uygulamalarinin

degerlendirilmesi. Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 2(4), 465-475.

Van Eemeren, F. H. ve Grootendorst, R. (2004). A systematic theory of argumentation: The
pragma-dialectical approach. Cambridge. doi:10.1007/s13398-014-0173-7.2

Van Eemeren, F. H., Grootendorst, R. ve Henkemans, F. S. (1996). Fundamentals of
argumentation theory: a handbook of historical backgrounds and contemporary

applications. Hillsdale NJ, ABD: Lawrence Erlbaum Associates.

Yesildag-Hasangebi, F. ve Giinel, M. (2013). Argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklagiminin
dezavantajli 6grencilerin fen bilgisi basarilarina etkisi. /lkégretim Online, 12(4), 1056—
1073. doi:10.17051/10.82339

Yesiloglu, S. N. (2007). Gazlar konusunun lise 6grencilerine bilimsel tartisma (argiimantasyon)
odakli yontem ile égretimi. (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi,

Ankara.

Yildirim, H. 1. ve Sensoy, O. (2011). ilkdgretim 7. Sinif 6grencilerinin elestirel diisiinme egilimi
tizerine elestirel diisiinme becerilerini temel alan fen Ggretiminin etkisi. Kastamonu

Egitim Dergisi, 19(2), 523-540.

Yildinir, H. E. (2013). Swuf ortaminda argiimantasyona dayali Ogrenme ortaminin
degerlendirilmesi: deneyimli kimya ogretmenleri ile kimya dgretmen adaylarina iliskin
durum calismasi. (Yayimlanmamis doktora tezi). Balikesir Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii, Balikesir.

Yiziiak, A. V. (2012). Lawson mantiksal diisiinme testinin uyarlanmasi ve uygulanmasi.
(Yaymmlanmamus yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii,

Ankara.



EKLER
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Elestirel Diisiinme Egilimi Olcegi

Degerli Ogretmen Adayr;

Asagidaki Slcekte Florida Universitesi Elestirel Diisiinme Egilimi Olcegi yer
almaktadir. Bu 6lgekle Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin elestirel diisiinme egilimini
6lgme amacglanmaktadir. Bu Olgekte sizden istenen, olgekte yer alan ifadeleri dikkatle
okuyarak size en uygun segenegi isaretlemenizdir. Liitfen, 6lgekte yer alan ifadelerin
tiimiinti yanitlaymiz. Vereceginiz yanitlar sadece bilimsel amagclarla kullanilacak ve toplu
degerlendirilecektir. Bu nedenle adimizi ve soyadinizi yazmaniza gerek yoktur.

Arastirmaya saglayacagmiz katki icin simdiden tesekkiir eder, saygilarimi
sunarim.
Hiiseyin POLAT
Fen Bilgisi Ogretmenligi
Doktora Ogrencisi

MADDELER

Kesinlikle Katilmiyorum
Kesinlikle Katiliyorum

Katilmiyorum
Katiliyorum

Kararsizim

1. Benimle ayni fikirde olmasalar bile, bagkalarinin
fikirlerini dikkatlice dinlerim.

2. Problemleri ¢ozme igin firsatlar ararim.

3. Pek ¢ok konuya ilgi duyarim.

4. Pek cok konu hakkinda bilgi edinmekten hoslanirim.

5. Cok cesitli konular birbiriyle iliskilendirebilirim.

6. Bir 6grenme ortamindayken, pek ¢ok soru sorarim.

7. Zor sorulara cevap aramaktan hoslanirim.

8. lyi bir problem ¢oziiciiyiim.
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9. Sorular1 sorarken, mantikli bir sonuca ulasabilecegimden
eminim.

10. Bir konu hakkinda iyi bilgilendirilmis olmak énemlidir.

11. Problem ¢6zmeyi severim.

12. Onyargilarimin kararlarimi etkilemesine izin vermeden,
gercekleri gbz oniinde bulundurmaya ¢alisirim.

13. Cesitli sorunlar1 ¢6zmek i¢in sahip oldugum bilgileri
kullanabilirim.

14. Okulda olmadigim zamanlarda bile 6grenmekten
hoglanirim.

15. Fikirlerime katilmayan insanlarla da iyi geginebilirim.

16. Anlatmak istedigimi agik ve net bir sekilde ortaya
koyabilirim.

17. Bir ¢ozlimii agiklamaya ¢alisirken dogru sorular
sorarim.

18. Sorunlar1 agik ve net bir sekilde ortaya koyarim.

19. On yargilarimin diisiincelerimi etkiliyor olabilecegini
g0z Oniinde bulundururum.

20. Dogruya ulagsmak i¢in bana rahatsizlik verse bile, bunun
icin ¢abalarim.

21. Bir konuda dogruyu elde edene kadar, o konu iizerinde
caligmaya devam ederim.

22. Problemin dogru yanitini bulmak i¢in, bildigim yollarin
disina ¢ikarim.

23. Problemlere, birden fazla ¢6ziim yolu bulmaya
caligirim.

24. Bir karara varirken pek ¢ok soru sorarim.

25. Cogu problemin birden ¢ok ¢dziim yolu olduguna
inanirim.
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Ek 3. Mantiksal Diisiinme Becerileri Ol¢egi Uzman Gériisii Formu

Saymn Uzman,

Fen Bilgisi Ogretmenligi 1.smif Genel Kimya Laboratuvari uygulamalar: dersi
kapsaminda 6gretmen adaylarinin mantiksal diisiinme becerilerini 6l¢gmek i¢in hazirlanan
maddenin belirtilen alt boyuta uygunlugu, hedef kitlenin diizeyine uygunlugu ve bilimsel
acidan dogruluguna iliskin konularda goriislerinize ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica madde
ile ilgili 6nerileriniz varsa maddenin altindaki kutucuga liitfen yazimiz. Calismaya degerli
goriis ve Onerilerinizle yapacaginiz katkilardan dolay1 ¢ok tesekkiir ederim.

Hiiseyin POLAT
Doktora Ogrencisi

1. Kiitlenin ve Hacmin Korunmasi

Bir maddeye ekleme veya cikarma yapmadan sadece boyutundaki degisme kiitlesini
degistirmez. Kat1 ve sivilarda sabit sicaklikta hacim i¢in de ayn1 durum s6z konusudur.
Fakat gazlarda maddenin bulundugu kabin boyutlari1 degistigi zaman hacim degisebilir.
1. Yeterince biiyiik bir kap igerisinde 10 g toz seker, 10 g mercimek ve 10 g nohut en az
hacim kaplayacak sekilde konulmak istenirse hangi sirayla behere konulmalidir?

A) Toz seker- mercimek- nohut

B) Mercimek- toz seker- nohut

C) Nohut- mercimek- toz seker

D) Toz seker- nohut- mercimek

Onerileriniz

Olciit

Uygun
Kismen
Uygun
Uygun
Degil

Alt Boyuta Uygunluk
Hedef Kitlenin
Diizeyine Uygunluk
Bilimsel A¢idan
Uygunluk

Ciinkii

A) Orta boyutlu taneler altta bilyiik taneli maddeler istte olacak sekilde konulmalidir.
B) Kiigiik taneli maddeler altta biiyiik taneli maddeler iistte olmalidir.

C) Orta boyutlu taneler altta kiigiik taneli maddeler tistte olacak sekilde konulmalidir
D) Biiyiik taneli maddeler altta kiigiik taneli maddeler iistte olmalidir.

- 2 c o Onerileriniz
. S g S S5
Olgiit 2 22 2%

5 g5 5

Alt Boyuta Uygunluk
Hedef Kitlenin
Diizeyine Uygunluk
Bilimsel A¢idan
Uygunluk
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2. D1g basincin 0,4 atm oldugu bir ortamda 0°C’da pistonlu bir kap igerisinde 0,2 mol gaz
bulunuyor. Bu gaz ayni basing ve sicaklikta 22,4 litrelik sabit hacimli bir kap igerisine
aliirsa hacmi ve madde miktar1 i¢in ne sdylenebilir?

A) Hacmi 11,2 litre madde miktar1 0,4 mol

B) Hacmi 22,4 litre madde miktar1 0,2 mol

C) Hacmi 11,2 litre madde miktar1 0,2 mol

D) Hacmi 22,4 litre madde miktar1 0,4 mol

Onerileriniz

Olciit

Uygun
Kismen
Uygun
Uygun
Degil

Alt Boyuta Uygunluk
Hedef Kitlenin
Diizeyine Uygunluk
Bilimsel A¢idan
Uygunluk

Ciinkii

A) Gazlar bulunduklari kabi tamamen doldurduklari i¢in kiitlesi artar fakat hacmi sabit
kalir.

B) Gazin bulundugu kabin hacmi degistiginde kiitlesi ve hacmi de degisir.

C) Kiitlede degisim olmadigi igin sabit kalir fakat gazlar i¢inde bulunduklari kabin
hacmini aldiklar1 i¢in hacmi artar.

D) Kabin hacmi degigse de gazin kiitlesinde ve hacminde herhangi bir degisiklik olmaz.

Onerileriniz

Olciit

Uygun
Uygun
Uygun
Degil

Kismen

Alt Boyuta Uygunluk
Hedef Kitlenin
Diizeyine Uygunluk
Bilimsel A¢idan
Uygunluk
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3. Diinya’da 1kg’lik bir cisim Ay’da dinamometre ile agirlig1 6l¢iildiigiinde yaklagik 1,63
N Diinya’da ise yaklasik 9,8 N oldugu goriilmektedir. Buna goére Diinya’da esit kollu
terazi ile tartildiginda 2 kg, dinamometre ile dl¢iildiigiinde 19,6 N olan bir cismin Ay’da
dinamometre ve esit kollu terazi ile ayr1 ayr1 Olglldiigiinde elde edilecek degerler
asagidakilerden hangisi gibi olur?

Dinamometre Esit kollu terazi

A) 19,6 2
B) 2 19,6
C) 2 3,26
D) 3,26 2

Onerileriniz

Olciit

Uygun
Kismen
Uygun
Uygun
Degil

Alt Boyuta Uygunluk
Hedef Kitlenin
Diizeyine Uygunluk
Bilimsel A¢idan
Uygunluk

Ciinkii

A) Dinamometrede okunan deger her yerde sabit fakat esit kollu terazide okunan deger
bulundugu yere gore degisebilir.

B) Dinamometre ve esit kollu terazide okunan degerler her zaman sabittir, konuma gore
degismez.

C) Dinamometrede okunan deger bulundugu yere gore degisebilir fakat esit kollu terazide
okunan deger her yerde sabittir.

D) Dinamometre ve esit kollu terazide okunan degerler her zaman degiskendir, konuma
gore belirlenemez.

Onerileriniz

Olciit

Uygun
Uygun
Uygun
Degil

Kismen

Alt Boyuta Uygunluk
Hedef Kitlenin
Diizeyine Uygunluk
Bilimsel A¢idan
Uygunluk
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2. Orantisal Diisiinme

Soyut iglemler donemindeki birey degiskenler arasindaki iligkileri anlamlandirabilir ve
ifade edebilir. Piaget’e gore orantisal diistinme iki somut nesne arasindaki iligkinin yerine
degiskenler arasindaki iliskinin tanimlanmasina, tahmin edilmesine veya
degerlendirilmesine odaklanir (Yiiztiak, 2012).

4. Deniz seviyesinde +10°C’da yapilan Toricelli deneyinde civa seviyesini azaltmak igin
asagidakilerden hangisi yapilmalidir?

A) Criva miktarini azaltmak

B) Yogunlugu kiigiik bir s1v1 kullanmak

C) Deneyi deniz seviyesinden daha yiiksekte yapmak

D) Deneyde kullanilan cam borunun kesit alanin1 artirmak

c 2Eec o Onerileriniz
Olgi > £ 28
Olciit 2 222 5

D ¢D5 O

Alt Boyuta Uygunluk
Hedef Kitlenin
Diizeyine Uygunluk
Bilimsel A¢idan
Uygunluk

Ciinkii

A) Deniz seviyesinden yiiksege ¢ikildikca agik hava basinci azalir.

B) Sicaklik artarsa deneyde kullanilan sivi genlesir.

C) Deneydeki sivinin 6z kiitlesi azalirsa borudaki sivi yiiksekligi artar.
D) Yer ¢ekimi ivmesi azalirsa sivi yiiksekligi azalir.

Onerileriniz

Olgiit

Uygun
Uygun
Uygun
Degil

Kismen

Alt Boyuta Uygunluk
Hedef Kitlenin
Diizeyine Uygunluk
Bilimsel A¢idan
Uygunluk
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5. Yerde hava dolu bir balon yukar1 dogru serbest birakildiginda belli bir yiikseklikte
patlar. Bunun sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Balona etki eden agik hava basincinin azalmasi

B) Balona etki eden ag¢ik hava basincinin artmasi

C) Balondaki gazin basincinin artmasi

D) Balonun hacminin azalmasi

Onerileriniz

Olciit

Uygun
Kismen
Uygun
Uygun
Degil

Alt Boyuta Uygunluk
Hedef Kitlenin
Diizeyine Uygunluk
Bilimsel A¢idan
Uygunluk

Ciinkii

A) Deniz seviyesinden yukariya dogru ¢ikildik¢a gazlarda hacim ile basing dogru oranti
gosterir.

B) Gazlarda basing arttik¢a gazin i¢inde bulundugu kabin hacmi de artar.

C) Gazlarda hacim ile basing arasinda herhangi bir iligki yoktur.

D) Deniz seviyesinden yukariya dogru ¢ikildik¢a gazlarda hacim ile basing ters oranti
gosterir.

- me - Onerileriniz
Olgi > £ 2%
Olciit 2 Z22 2 5

5 g5 5

Alt Boyuta Uygunluk
Hedef Kitlenin Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk
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3. Degiskenlerin Kontrolii
Bir olaydaki iligkili degiskenlerden biri degistiginde digerinin de aym1 oranda
degisecegini ifade eder (Yiiziiak, 2012).

6. Yeterince biiyiik bir kap igerisinde bir birine karigmayan X =~ —————
ve Y sivilar sekildeki gibi konulmustur. X sivistile Y stvisinin [ —————

yer degistirmesi i¢in neler yapilabilir sorusuna cevap arayan X stass 06
O0gretmen 6grencilerden gelen cevaplart asagiya yazmustir. Hacmi 2 cm?

Ali: Kaba sadece X s1visi ile karisabilen 0,9 g 3 cm® hacminde v o

s1v1 eklemek. pudest 128,
Ahmet: Kaba sadece Y sivisi ile karisabilen 0,9 g 3 cm?®

hacminde si1v1 eklemek. — ™ @ @

Ozlem: Kaba sadece X sivist ile karisabilen 1,04 g 2 cm® hacminde s1vi eklemek.
Riiya: Kaba sadece Y sivisi ile karigabilen 1,04 g 2 cm® hacminde sivi eklemek.
Yukarida verilenlere gore hangi 6grencinin cevabi amaca uygundur?

A) Ali B) Ahmet C) Ozlem D) Riiya
: Onerileriniz
c o = C o
- S £3 3%
Olgiit 2 22 23
5 g5 5R

Alt Boyuta Uygunluk
Hedef Kitlenin Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

Ciinkii

A) Sivi ile karigabilen ve kiitlesi daha biiyiik olan sivi ile toplam kiitle artacagindan yer
degistirir.

B) Siv1 ile karigmayan ve kiitlesi daha biiyiik olan s1v1 ile toplam basing artacagindan yer
degistirir.

C) Sivi ile karisabilen ve hacmi daha biiyiik olan sivi1 ile toplam kiitle artacagindan yer
degistirir.

D) Siv1 ile karigabilen ve yogunlugu daha biiyiik olan sivi ile toplam yogunluk
artacagindan yer degistirir.

Onerileriniz

Olciit

Uygun
Kismen
Uygun
Uygun
Degil

Alt Boyuta Uygunluk
Hedef Kitlenin
Diizeyine Uygunluk
Bilimsel A¢idan
Uygunluk
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7. Asit-baz deneyinde olusan tuzun pH’sinin nelere bagh
oldugunu belirlemek i¢in yandaki diizenek hazirlaniyor.
Deneyde hacmi 4 L ve pH degeri 1 olan asit ile hacmi 4 L

ve pH degeri 13 olan baz ¢ozeltisi karistirildiginda olusan
tuzun pH degerinin 7 oldugu goriilmektedir. Tuzun pH
degerinin 7’den farkli olmasi i¢in birbirinden bagimsiz
ti¢ farkli deney Onerisi asagida verilmistir: “«:‘;Tm}
1.Deney: 4 L ve pH degeri 5 olan asit ¢ozeltisi ile 4 L ve

pH degeri 12,5 olan baz ¢ozeltisi IR— \

Baz ¢ozeltsi

W

2. Deney: 4 L ve pH degeri 2 olan asit ¢ozeltisi ile 4 L ve
pH degeri 9 olan baz ¢ozeltisi

3.Deney: 4 L ve pH degeri 1 olan asit ¢ozeltisi ile 6 L ve pH degeri 13 olan baz ¢ozeltisi
Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Kullanilan asit ve bazin formiilleri bilinmedigi i¢in yorum yapilamaz.

B) Sadece birinci ve ti¢lincli deneylerin sonucunda pH degeri 7°den farkli oldugu i¢in
amaca uygun budur.

C) Sadece ikinci ve liglincii deneylerin sonucunda pH degeri 7°den farkli oldugu igin
amaca uygun budur.

D) Tiim deneylerin sonucunda pH degeri 7’den farkli oldugu icin hepsi amaca uygundur.

C 2o - Onerileriniz
Olgi > £ 28
Olciit 2 Y 2 3

D ¢D5 DO

Alt Boyuta Uygunluk
Hedef Kitlenin
Diizeyine Uygunluk
Bilimsel A¢idan
Uygunluk

Ciinkii

A) Zayif asit- zayif baz sonucunda pH degeri 7°den farkli tuz olusur.
B) Asit ve bazin tepkimeye verdigi H" ve OH" iyon derigimi birbirinden farkli ise pH
degeri 7°den farkli tuz olusur.

C) Nétrallesme tepkimesinin sonucunu kestirmek igin asit ve bazi formiillerini bilmek
gerekir.

D) Kuvvetli asit ve kuvvetli baz sonucunda pH degeri 7’den farkli tuz olusur.
Onerileriniz

Olciit

Uygun
Kismen
Uygun
Uygun
Degil

Alt Boyuta Uygunluk
Hedef Kitlenin
Diizeyine Uygunluk
Bilimsel A¢idan
Uygunluk
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4. Olasilikh Diisiinme
Olasilikli diisiinme olay ya da durumla ilgili olas1 tiim ihtimalleri diislinebilme becerisidir
(Yiiztak, 2012).

8.

PClsig) + Clog €—=  PCls(g) + 22,4 kcal/mol

Yukarida verilen tepkime ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Sicaklik artarsa PCls miktar1 artar.

B) Sicaklik azalirsa PCls miktari azalir.

C) Sicaklik azalirsa PCls miktari artar.

D) Sicaklik artarsa PClz miktar1 artar.

- = c o Onerileriniz
Olgi > E2 28
Olciit 2 222 5

D ¢5 O

Alt Boyuta Uygunluk
Hedef Kitlenin
Diizeyine Uygunluk
Bilimsel A¢idan
Uygunluk

Ciinkii

A) Endotermik reaksiyon oldugu i¢in sicaklik artigt iirinlerin derigimini artirir.
B) Endotermik reaksiyon oldugu i¢in sicaklik artisi tiriinlerin derisimini azaltir.
C) Ekzotermik reaksiyon oldugu igin sicaklik artisi tirlinlerin derigimini azaltir.
D) Ekzotermik reaksiyon oldugu i¢in sicaklik artisi iriinlerin derisimini artirir.

Onerileriniz

Olgiit

Uygun
Uygun
Uygun
Degil

Kismen

Alt Boyuta Uygunluk
Hedef Kitlenin
Diizeyine Uygunluk
Bilimsel A¢idan
Uygunluk
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9.
xA+yB— zC AH<O0

A, B ve C’nin gaz, x, y ve z’nin katsay1 oldugu sabit hacim bir kapta gerceklesen ikinci
dereceden bir tepkime i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) C’nin derisimi artarsa tepkime hizi artar.

B) Hacim azalirsa tepkime hizi azalir.

C) B’nin derigimi artarsa tepkime hizi artar.

D) Sicaklik artarsa tepkime hizi azalir.

- Onerileriniz
c o c C
Oliit > 22 3%
cu > 2> XA
5 g5 5
Alt Boyuta Uygunluk
Hedef Kitlenin
Diizeyine Uygunluk
Bilimsel A¢idan
Uygunluk
Ciinkii
A) Tepkenlerin miktarinin artmasi tepkime hizini artirir.
B) Basing artarsa tepkime hizi azalir.
C) Uriinlerin miktarinin artmasi tepkime hizim artirir.
D) Sicaklik artarsa ortalama kinetik enerji azalir.
Onerileriniz

Olgiit

Uygun
Kismen
Uygun
Uygun
Degil

Alt Boyuta Uygunluk
Hedef Kitlenin
Diizeyine Uygunluk
Bilimsel A¢idan
Uygunluk
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10. Bir maddenin sabit 1s1veren bir 1sitict

25
ile 1sitilmasi sonucunda elde edilen Q 20
verilerle ¢izilen sicaklik —zaman grafigi 5: 15

<
yandaki gibidir. & 10
Bu grafige gore asagidakilerden hangisi 5
" 0 0
soylenemez? 1 A g 1
A) Bu madde baslangigta saf bir kati
Zaman (dk)

olabilir.
B) Bu maddenin kaynama sicakligi 10 °C olabilir.
C) Bu madde baslangigta saf bir gaz olabilir.

D) Isiticinin giicii artarsa hal degisimi daha kisa olabilir.

Onerileriniz

Olciit

Uygun
Kismen
Uygun
Uygun
Degil

Alt Boyuta Uygunluk
Hedef Kitlenin
Diizeyine Uygunluk
Bilimsel A¢idan
Uygunluk

Ciinkii

A) Maddenin baglangi¢ hali ile ilgili bilgi verilmedigi i¢in kat1 veya sivi olabilir.
B) Grafikteki hal degisim noktalart maddenin saflig: ile ilgilidir.

C) Diisiik sicaklikta kaynama olmaz.

D) Birim zamanda verilen 1s1 miktar1 hal degisim siiresini degistirir.

Onerileriniz

Olciit

Uygun
Uygun
Uygun
Degil

Kismen

Alt Boyuta Uygunluk
Hedef Kitlenin Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel Ag¢idan Uygunluk
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5. Korelasyonel Diisiinme
Iki degisken arasindaki iliskinin yonii, nasil oldugu ve giiciinii ifade etmektir (Yiiziiak,
2012).

BILGI
Sekildeki gibi birbirine bagli yeterince |
bliyiik 3 farkli pistonlu kap goriilmektedir.
Bu kaplara gaz girisi sadece 3.musluktan | |
olmakta ve pistonlar  baglantilarin
L

saglandig1 borularin seviyesinden asagiya

A kah
inmemektedir. (Yapilan islemler
pistonlarin kaplardan ¢ikmasina neden - ;T:
olmamaktadir.) B kabs 7 Ckatn ’

11.Tiim musluklar agikken ve kaplarda He gazi varken asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) A kabinda piston asag1 dogru itildiginde B ve C kaplarindaki toplam basing artar.

B) Sisteme Ne gazi eklenirse kaplardaki toplam basing degismez.

C) B kabu 1sitilirsa A ve C kaplarindaki hacim degismez.

D) Sistemden disariya bir miktar He gazi ¢ikarsa toplam basing azalir.

Buna gore hangisi dogrudur?

: Onerileriniz
c S c £
Ol 2 £3 3%
cut > 23> X8
5 &5 5
Alt Boyuta Uygunluk
Hedef Kitlenin
Diizeyine Uygunluk
Bilimsel A¢idan
Uygunluk
Ciinkii
A) Sicaklik artar fakat gazin hacmi degismez.
B) Hacim artarsa gazin basinci artar.
C) Mol sayisi artar fakat gazin basinci degismez.
D) Sicaklik artarsa hacim degismez.
= Onerileriniz
c S c -
Ol 2 £3 3%
cut > 23> X8
5 %5 5

Alt Boyuta Uygunluk
Hedef Kitlenin
Diizeyine Uygunluk
Bilimsel A¢idan
Uygunluk
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12. Yukarida verilen sistemde toplam mol sayis1 yariya inecek sekilde gaz ¢ikisi
saglandiktan sonra tiim musluklar kapatiliyor. Asagidakilerden hangisi yapilirsa A
kabindaki piston gaz ¢ikist olmadan dnceki durumuna geri doner?

I. Sistemi bulundugu konumdan daha yiiksege ¢cikarmak

I1. Sistemi bulundugu konumdan daha asag1 indirmek

I11. Sistemin sicakligini ilk durumuna gore azaltmak

A) Yalniz I B) Yalniz II C) Ivelll D) 1 ve HI

Onerileriniz

Olciit

Uygun
Kismen
Uygun
Uygun
Degil

Alt Boyuta Uygunluk
Hedef Kitlenin
Diizeyine Uygunluk
Bilimsel A¢idan
Uygunluk

Ciinkii

A) Sicaklik artarsa gazin hacmi degismez.
B) Basing azalirsa hacim artar.

C) Mol sayisi artarsa gazin basinci artar.
D) Sicaklik artarsa hacim degismez.

- = o Onerileriniz
Olgi 5 £% o8
Olciit 2 Z22 = 5

5 g5 5

Alt Boyuta Uygunluk
Hedef Kitlenin
Diizeyine Uygunluk
Bilimsel A¢idan
Uygunluk
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13. Gazl1 iceceklerin iizerinde “Soguk I¢iniz” seklinde bir uyarinin bulunmasiin sebebi
asagidakilerden hangisidir?

A) Sicaklikla gazlarin hacmi arasindaki iliski

B) Sicaklikla gazlarin hiz1 arasindaki iliski

C) Sicaklikla gazlarin ¢oziiniirliigii arasindaki iliski

D) Sicaklikla gazlarin basinci arasindaki iliski

- Onerileriniz
c S €=
Olciit > E
> 2> XA
S5 &Z5 5
Alt Boyuta Uygunluk
Hedef Kitlenin
Diizeyine Uygunluk
Bilimsel A¢idan
Uygunluk
Ciinkii
A) Gaz taneciklerinin hiz1 sicaklikla ters orantilidir.
B) Gazlarin ¢dztniirliigiinii sicaklikla ters orantilidir.
C) Gaz taneciklerinin hacmi sicaklikla ters orantilidir.
D) Gazlarin ¢oziiniirliigiiniin sicaklikta iliskisi yoktur.
C Sc c— Onerileriniz
Ol > 22 2%
cut > 2> X8
5 g5 5

Alt Boyuta Uygunluk
Hedef Kitlenin
Diizeyine Uygunluk
Bilimsel A¢idan
Uygunluk
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6. Hipotetik Diisiinme
Bireyin i¢inde bulundugu kosullara goére bir diisiinceyi uygun tezler yiiriiterek

savunabilme yetenegidir (Yiiziiak, 2012).

14. Yanmakta olan bir mum ile kalorifer petegini diisiinelim. Mumun alev sicakligi elimizi
vakacak kadar yiiksek oldugu halde kalorifer peteginin sicakligi elimiz yakacak kadar
viiksek degildir. Fakat kalorifer petegi bir odayt isitabilirken yanan mum ile ayni oday
isitamayiz.

Yukaridaki paragrafta ortaya atilan iddia;
Dogru( ) Yanlis ()
(Nedenini asagiya yaziniz)

c Sc - Onerileriniz
.o ) = R
Olciit > £ 2%
5 g5 5R
Alt Boyuta Uygunluk
Hedef Kitlenin
Diizeyine Uygunluk
Bilimsel A¢idan
Uygunluk
15. Yanda A, B ve C noktalart /™
gosterilen sistemde C  noktasi AT B
sistemin yerle temas eden noktasini
gostermektedir. Sistemle ilgili ki D
farkh durum s6z konusudur. Verilen
durumlari dogru sekilde
tamamlayimiz. C

1.Durum: Yukarida verilen sistem sirtiinmesiz ise A noktasinda serbest birakilan cisim
.............. noktasma kadar ........................... Clinkl ...

Eger cisim B noktasindan serbest birakilirsa ......... noktasina kadar ......................

2.Durum: Yukaridaki sistem siirtiinmeli ise A noktasinda serbest birakilan cisim
.............. noktasma kadar ........................... Clinkl ...
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2. ALTERNATIF

1. A ve B noktalarinin yere olan uzakliklar esit ve sistem siirtiinmesiz ise A noktasinda

serbest birakilan cisim en fazla .............. noktasina kadar ¢ikabilir. Ciinkii .............
Eger cisim B noktasindan serbest birakilirsa en fazla ......... noktasina kadar ¢ikabilir.

2. A ve B noktalariin yere olan uzakliklar esit ve sistem siirtiinmeli ise A noktasinda

serbest birakilan cisim en fazla .............. noktasina kadar ¢ikabilir. Ciinkii .............

3. A noktasinin yere olan uzaklig1 B noktasindan daha az ve sistem siirtiinmesiz ise A

noktasinda serbest birakilan cisim en fazla .............. noktasina kadar ¢ikabilir. Ciinkii
= Onerileriniz
= o & EF
o . > E > > )Eb
Olgiit > E£o2 2%
5 g5 OR
Alt Boyuta Uygunluk
Hedef Kitlenin
Diizeyine Uygunluk
Bilimsel Agidan
Uygunluk

Yiiziiak, A. V. (2012). Lawson mantiksal diisiinme testinin uyarlanmasi ve uygulanmast.
(Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisii,
Ankara.
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Ek 4. Mantiksal Diisiinme Becerileri Deneme Formu

Degerli Ogretmen Adaylari;

Bu 6l¢gme araci Fen Bilgisi Ogretmenligi 1.sinif Genel Kimya Laboratuvari
uygulamalar1 dersi kapsaminda 6gretmen adaylarmin mantiksal diisiinme becerilerini
Olcmek i¢in hazirlanmistir. Liitfen tiim maddeleri dikkatlice okuyarak dogru cevabi cevap
kagidinda ilgili siituna kodlaymiz. Her sorudan sonra gelen “Ciinkii” bashgi altinda
verilen secenekler iistte verilen soruyla iliskili olarak hazirlanmistir. Vereceginiz yanitlar
sadece bilimsel amaglarla kullanilacak ve toplu olarak degerlendirilecektir.

Arastirmaya saglayacaginiz katki icin simdiden tesekkiir eder, saygilarimi
sunarim.

Hiiseyin POLAT

Doktora Ogrencisi
NOT: Ol¢me aracinda yer alan a tiirii sorulari cevap kigidinda A siitununa, b tiirii
sorulart ise B siitununa kodlayiniz. (Orneginla sorusu A siitununda 1.soruya, 1b
sorusunu B siitununa kodlayiniz.)
1.a Yeterince biiyiik bir kap icerisinde 10 g toz seker, 10 g mercimek ve 10 g nohut en az
hacim kaplayacak sekilde konulmak istenirse hangi sirayla behere konulmalidir?
A) Toz seker- mercimek- nohut
B) Mercimek- toz seker- nohut
C) Nohut- mercimek- toz seker
D) Toz seker- nohut- mercimek

1.b Ciinkii

A) Orta boyutlu taneler altta biiyiik taneli maddeler iistte olacak sekilde konulmalidir.
B) Kiigiik taneli maddeler altta biiyiik taneli maddeler {istte olmalidir.

C) Orta boyutlu taneler altta kiigiik taneli maddeler tistte olacak sekilde konulmalidir
D) Biiyiik taneli maddeler altta kiigiik taneli maddeler iistte olmalidir.

2.a Gazl igeceklerin iizerinde “Soguk I¢iniz” seklinde bir uyarinin bulunmasinin sebebi
asagidakilerden hangisidir?

A) Sicaklikla gazlarin hacmi arasindaki iliski

B) Sicaklikla gazlarin hiz1 arasindaki iliski

C) Sicaklikla gazlarin ¢oziiniirliigii arasindaki iliski

D) Sicaklikla gazlarin basinci arasindaki iliski

2.b Ciinkii

A) Gaz taneciklerinin hiz1 sicaklikla ters orantilidir.
B) Gazlarin ¢oziintirligiinii sicaklikla ters orantilidir.
C) Gaz taneciklerinin hacmi sicaklikla ters orantilidir.
D) Gazlarin ¢ozlinlirliigliniin sicaklikta iligkisi yoktur.
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3.a

PCls) + Clage—=  PCls) + 22,4 kcal/mol

Yukarida verilen tepkime ile ilgili agagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Sicaklik artarsa PCls miktar1 artar.

B) Sicaklik azalirsa PClz miktar1 azalir.

C) Sicaklik azalirsa PCls miktar1 artar.

D) Sicaklik artarsa PClz miktar: artar.

3.b Ciinkii

A) Endotermik reaksiyon oldugu i¢in sicaklik artisi Girlinlerin derisimini artirir.
B) Endotermik reaksiyon oldugu igin sicaklik artigi tirtinlerin derisimini azaltir.
C) Ekzotermik reaksiyon oldugu igin sicaklik artisi tirlinlerin derisimini azaltir.
D) Ekzotermik reaksiyon oldugu i¢in sicaklik artisi tiriinlerin derisimini artirir.

4.a Deniz seviyesinde +10°C’da yapilan Toricelli deneyinde civa seviyesini azaltmak igin
asagidakilerden hangisi yapilmalidir?

A) Civa miktarini azaltmak

B) Yogunlugu kiigiik bir sivi kullanmak

C) Deneyi deniz seviyesinden daha yiiksekte yapmak

D) Deneyde kullanilan cam borunun kesit alanini artirmak

4.b Ciinkii

A) Deniz seviyesinden yiiksege ¢ikildikca acik hava basinci azalir.

B) Sicaklik artarsa deneyde kullanilan sivi genlesir.

C) Deneydeki sivinin 6z kiitlesi azalirsa borudaki sivi yiiksekligi artar.
D) Yer ¢ekimi ivmesi azalirsa sivi yiiksekligi azalir.
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5.a Yeterince biiyiik bir kap igerisinde bir birine karigsmayan
T
X ve Y sivilan sekildeki gibi konulmustur. X sivistile Y f—u_ A

stvisinin yer degistirmesi i¢in neler yapilabilir sorusuna

X s1vis1
55 50 ; Kiitlesi: 0.6 g
cevap arayan Ogretmen Ogrencilerden gelen cevaplari Kiresr 002,
asagiya yazmistir.
Ali: Kaba sadece X sivisi ile karisabilen 0,9 g 3 cm? Y smvist
. Kitlesi: 1.2 g
hacminde s1v1 eklemek. Hacmi: 3 cm®
Ahmet: Kaba sadece Y sivisi ile karisabilen 0,9 g 3 cm3
hacminde si1vi eklemek. —

Ozlem: Kaba sadece X sivist ile karisabilen 1,04 g 2 cm® hacminde s1vi eklemek.
Riiya: Kaba sadece Y sivisi ile karisabilen 1,04 g 2 cm® hacminde sivi eklemek.
Yukarida verilenlere gore hangi 6grencinin cevabi amaca uygundur?

A) Ali B) Ahmet C) Ozlem D) Riiya

5.b Ciinkii

A) Sivi ile karisabilen ve kiitlesi daha biiyiik olan siv1 ile toplam kiitle artacagindan yer
degistirir.

B) Sivi ile karigmayan ve kiitlesi daha biiyiik olan s1v1 ile toplam basing artacagindan yer
degistirir.

C) Swvi ile karigabilen ve hacmi daha biiyiik olan sivi ile toplam kiitle artacagindan yer
degistirir.

D) Siv1 ile karisabilen ve yogunlugu daha biiyiik olan sivi ile toplam yogunluk
artacagindan yer degistirir.

6.a Dig basincin 0,4 atm oldugu bir ortamda 0°C’da pistonlu bir kap icerisinde 0,2 mol
gaz bulunuyor. Bu gaz ayni basing ve sicaklikta 22,4 litrelik sabit hacimli bir kap icerisine
alinirsa hacmi ve madde miktari i¢in ne sdylenebilir?

A) Hacmi 11,2 litre madde miktar1 0,4 mol

B) Hacmi 22,4 litre madde miktari 0,2 mol

C) Hacmi 11,2 litre madde miktar1 0,2 mol

D) Hacmi 22,4 litre madde miktar1 0,4 mol

6.b Ciinkii

A) Gazlar bulunduklari kabi tamamen doldurduklari i¢in kiitlesi artar fakat hacmi sabit
kalir.

B) Gazin bulundugu kabin hacmi degistiginde kiitlesi ve hacmi de degisir.

C) Kiitlede degisim olmadigi i¢in sabit kalir fakat gazlar i¢inde bulunduklari kabin
hacmini aldiklar1 igin hacmi artar.

D) Kabin hacmi degigse de gazin kiitlesinde ve hacminde herhangi bir degisiklik olmaz.
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BILGI
Sekildeki gibi birbirine bagli yeterince biiylik I
3 farkli pistonlu kap goriilmektedir. Bu kaplara

gaz girisi sadece 3.musluktan olmakta ve I I

pistonlar baglantilarin saglandigi borularin

seviyesinden asagiya inmemektedir. (Yapilan A by

islemler pistonlarin kaplardan ¢ikmasina neden

olmamaktadir.) = 4
3

2
B kabt T Clah

7. a Tuim musluklar agikken ve kaplarda He gazi varken asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) A kabinda piston asag1 dogru itildiginde B ve C kaplarindaki toplam basing artar.

B) Sisteme Ne gazi eklenirse kaplardaki toplam basing degismez.

C) B kabi 1sitilirsa A ve C kaplarindaki hacim degismez.

D) Sistemden disariya bir miktar He gazi ¢ikarsa toplam basing azalir.

7. b Ciinkii

A) Sicaklik artar fakat gazin hacmi degismez.

B) Hacim artarsa gazin basinci artar.

C) Mol sayisi artar fakat gazin basinci degismez.
D) Sicaklik artarsa hacim degismez.

8.a Yukarida verilen sistemde toplam mol sayisi yariya inecek sekilde gaz ¢ikisi
saglandiktan sonra tiim musluklar kapatiliyor. Asagidakilerden hangisi yapilirsa A
kabindaki piston gaz ¢ikisi olmadan 6nceki durumuna geri doner?

I. Sistemi bulundugu konumdan daha yiiksege ¢ikarmak

I1. Sistemi bulundugu konumdan daha asag1 indirmek

I11. Sistemin sicakligin1 ilk durumuna gore azaltmak

A) Yalniz I B) Yalniz II C) lvelll D) Il ve I

8.b Ciinkii

A) Sicaklik artarsa gazin hacmi degismez.
B) Basing azalirsa hacim artar.

C) Mol sayisi artarsa gazin basinci artar.
D) Sicaklik artarsa hacim degismez.
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9.a
xA+yB— zC AH<O0

A, B ve C’nin gaz, x, y ve z’nin katsay1 oldugu sabit hacim bir kapta gerceklesen ikinci
dereceden bir tepkime i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) C’nin derisimi artarsa tepkime hizi artar.

B) Hacim azalirsa tepkime hizi azalir.

C) B’nin derigimi artarsa tepkime hizi artar.

D) Sicaklik artarsa tepkime hizi azalir.

9.b Ciinkii

A) Tepkenlerin miktarinin artmasi tepkime hizin artirir.
B) Basing artarsa tepkime hizi1 azalir.

C) Uriinlerin miktarinin artmasi tepkime hizini artirir.
D) Sicaklik artarsa ortalama kinetik enerji azalir.

10.a Yerde hava dolu bir balon yukar1 dogru serbest birakildiginda belli bir yilikseklikte
patlar. Bunun sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Balona etki eden agik hava basincinin azalmasi

B) Balona etki eden agik hava basicinin artmasi

C) Balondaki gazin basincinin artmasi

D) Balonun hacminin azalmasi

10.b Ciinkii

A) Deniz seviyesinden yukariya dogru ¢ikildik¢a gazlarda hacim ile basing dogru oranti
gosterir.

B) Gazlarda basing arttik¢a gazin iginde bulundugu kabin hacmi de artar.

C) Gazlarda hacim ile basing arasinda herhangi bir iligki yoktur.

D) Deniz seviyesinden yukariya dogru ¢ikildik¢a gazlarda hacim ile basing ters oranti
gosterir.
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11.a Diinya’da 1kg’lik bir cisim Ay’da dinamometre ile agirlig1 dl¢iildiiglinde yaklasik
1,63 N Diinya’da ise yaklasik 9,8 N oldugu goriilmektedir. Buna gore Diinya’da esit kollu
terazi ile tartildiginda 2 kg, dinamometre ile dl¢iildiigiinde 19,6 N olan bir cismin Ay’da
dinamometre ve esit kollu terazi ile ayr1 ayr1 Olglldiigiinde elde edilecek degerler
asagidakilerden hangisi gibi olur?

Dinamometre Esit kollu terazi

A) 196 2

B) 2 19,6

C) 2 3,26

D) 3,26 2
11.b Ciinkii

A) Dinamometrede okunan deger her yerde sabit fakat esit kollu terazide okunan deger
bulundugu yere gore degisebilir.

B) Dinamometre ve esit kollu terazide okunan degerler her zaman sabittir, konuma gore
degismez.

C) Dinamometrede okunan deger bulundugu yere gore degisebilir fakat esit kollu terazide
okunan deger her yerde sabittir.

D) Dinamometre ve esit kollu terazide okunan degerler her zaman degiskendir, konuma
gore belirlenemez.

12.a Bir maddenin sabit 1siveren bir

isitict ile 1sitilmast sonucunda elde & 2

edilen verilerle ¢izilen sicaklik —zaman ::’ 20

grafigi yandaki gibidir. = 15

Bu grafige gore asagidakilerden 3 10

hangisi soylenemez? 5

A) Bu madde baslangigta saf bir kati 0

olabilir. 1 4 8 12

B) Bu maddenin kaynama sicakligi 10 Zaman (dk)

°C olabilir.
C) Bu madde baslangigta saf bir gaz olabilir.
D) Isiticinin giicii artarsa hal degisimi daha kisa olabilir.

12.b Ciinkii

A) Maddenin baglangic¢ hali ile ilgili bilgi verilmedigi i¢in kat1 veya sivi olabilir.
B) Grafikteki hal degisim noktalar1 maddenin saflig ile ilgilidir.

C) Diisiik sicaklikta kaynama olmaz.

D) Birim zamanda verilen 1s1 miktar1 hal degisim siiresini degistirir.
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13.a Asit-baz deneyinde olusan tuzun pH’sinin hacme

bagli oldugunu belirlemek i¢in yandaki diizenek

hazirlantyor. Deneyde hacmi 4 L ve pH degeri 1 olan !
asit ile hacmi 4 L ve pH degeri 13 olan baz ¢ozeltisi

kanistirildiginda olusan tuzun pH degerinin 7 oldugu Baz cozekisi
gorilmektedir. Tuzun pH degerinin 7°den farkli olmasi A
icin birbirinden bagimsiz ii¢ farkli deney Onerisi «T%g

asagida verilmistir:
1.Deney: 4 L ve pH degeri 5 olan asit ¢ozeltisi ile 4 L m— /
<

ve pH degeri 12,5 olan baz ¢ozeltisi

2. Deney: 4 L ve pH degeri 2 olan asit ¢ozeltisi ile 4 L

ve pH degeri 9 olan baz ¢ozeltisi

3.Deney: 4 L ve pH degeri 1 olan asit ¢ozeltisi ile 6 L ve pH degeri 13 olan baz ¢ozeltisi
Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Kullanilan asit ve bazin formiilleri bilinmedigi i¢in yorum yapilamaz.

B) Sadece birinci ve ti¢lincli deneylerin sonucunda pH degeri 7’°den farkli oldugu i¢in
amaca uygun budur.

C) Sadece ikinci ve tiglincii deneylerin sonucunda pH degeri 7°den farkli oldugu i¢in
amaca uygun budur.

D) Tiim deneylerin sonucunda pH degeri 7°den farkli oldugu i¢in hepsi amaca uygundur.

13.b Ciinkii

A) Zay1f asit- zayif baz sonucunda pH degeri 7°den farkli tuz olusur.

B) Asit ve bazin tepkimeye verdigi H" ve OH" iyon derigimi birbirinden farkli ise pH
degeri 7°den farkli tuz olusur.

C) Notrallesme tepkimesinin sonucunu kestirmek igin asit ve bazi formiillerini bilmek
gerekir.

D) Kuvvetli asit ve kuvvetli baz sonucunda pH degeri 7’den farkli tuz olusur.



129

NOT: 14.ve 15.maddeleri liitfen kitapcik tizerinde doldurunuz.

14. Yanda A, B ve C noktalar Au'::'
gosterilen  sistemde C  noktasi
sistemin yerle temas eden noktasini
gostermektedir. Sistemle ilgili ki
farkh durum s6z konusudur. Verilen
durumlar dogru sekilde
tamamlayiniz. C

1. A ve B noktalarinin yere olan uzakliklari esit ve sistem siirtiinmesiz ise A noktasinda

serbest birakilan cisim en fazla .............. noktasina kadar ¢ikabilir. Ciinkii ............

Eger cisim B noktasindan serbest birakilirsa en fazla ......... noktasina kadar ¢ikabilir.

2. A ve B noktalarinin yere olan uzakliklar esit ve sistem siirtiinmeli ise A noktasinda

serbest birakilan cisim en fazla .............. noktasina kadar ¢ikabilir. Ciinkd ............

3. A noktasinin yere olan uzaklig1 B noktasindan daha az ve sistem siirtiinmesiz ise A

noktasinda serbest birakilan cisim en fazla .............. noktasina kadar c¢ikabilir. Ciinkii

15.Yanmakta olan bir mum ile kalorifer petegini diisiinelim. Mumun alev sicaklig
elimizi yakacak kadar yiiksek oldugu halde kalorifer peteginin sicakligi elimiz yakacak
kadar yiiksek degildir. Fakat kalorifer petegi bir odayi isitabilirken yanan mum ile ayni
odayi 1sitamayiz.

Yukaridaki paragrafta ortaya atilan iddia;
Dogru( ) Yanlis ()
(Nedenini asagiya yaziniz)
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Ek 5. Mantiksal Diisiinme Becerileri Formu

Degerli Ogretmen Adaylari;

Bu 6l¢gme aracit Fen Bilgisi Ogretmenligi 1.simif Genel Kimya Laboratuvari
uygulamalar1 dersi kapsaminda 6gretmen adaylarmin mantiksal diisiinme becerilerini
Olcmek i¢in hazirlanmistir. Liitfen tiim maddeleri dikkatlice okuyarak dogru cevabi cevap
kagidinda ilgili siituna kodlaymiz. Her sorudan sonra gelen “Ciinkii” bashgi altinda
verilen secenekler iistte verilen soruyla iliskili olarak hazirlanmistir. Vereceginiz yanitlar
sadece bilimsel amaglarla kullanilacak ve toplu olarak degerlendirilecektir.

Arastirmaya saglayacagimiz katki icin simdiden tesekkiir eder, saygilarimi
sunarim.

Hiiseyin POLAT
Doktora Ogrencisi

NOT: Ol¢me aracinda yer alan a tiirii sorulari cevap kigidinda A siitununa, b tiirii
sorulart ise B siitununa kodlayiniz. (Orneginla sorusu A siitununda 1.soruya, 1b
sorusunu B siitununa kodlayiniz.)

1.a Yeterince biiyiik bir kap icerisinde 10 g toz seker, 10 g mercimek ve 10 g nohut en az
hacim kaplayacak sekilde konulmak istenirse hangi sirayla behere konulmalidir?

A) Toz seker- mercimek- nohut

B) Mercimek- toz seker- nohut

C) Nohut- mercimek- toz seker

D) Toz seker- nohut- mercimek

1.b Ciinkii

A) Orta boyutlu taneler altta biiyiik taneli maddeler iistte olacak sekilde konulmalidir.
B) Kiigiik taneli maddeler altta biiyiik taneli maddeler tistte olmalidir.

C) Orta boyutlu taneler altta kiigiik taneli maddeler iistte olacak sekilde konulmalidir
D) Biiyiik taneli maddeler altta kiiciik taneli maddeler iistte olmalidir.

2.a Gazl igeceklerin iizerinde “Soguk I¢iniz” seklinde bir uyarinin bulunmasinin sebebi
asagidakilerden hangisidir?

A) Sicaklikla gazlarin hacmi arasindaki iligki

B) Sicaklikla gazlarin hiz1 arasindaki iliski

C) Sicaklikla gazlarin ¢oziiniirliigii arasindaki iliski

D) Sicaklikla gazlarin basinci arasindaki iliski

2.b Ciinkii

A) Gaz taneciklerinin hizi sicaklikla ters orantilidir.
B) Gazlarin ¢oziiniirligiinii sicaklikla ters orantilidir.
C) Gaz taneciklerinin hacmi sicaklikla ters orantilidir.
D) Gazlarin ¢oziiniirliigiiniin sicaklikta iliskisi yoktur.
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3.a

PCls) + Clage—=  PCls() + 22,4 kcal/mol

Yukarida verilen tepkime ile ilgili agagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Sicaklik artarsa PCls miktar1 artar.

B) Sicaklik azalirsa PClz miktar1 azalir.

C) Sicaklik azalirsa PCls miktar: artar.

D) Sicaklik artarsa PClz miktar: artar.

3.b Ciinkii

A) Endotermik reaksiyon oldugu i¢in sicaklik artisi Girlinlerin derisimini artirir.
B) Endotermik reaksiyon oldugu i¢in sicaklik artigi tirinlerin derisimini azaltir.
C) Ekzotermik reaksiyon oldugu igin sicaklik artisi tirlinlerin derisimini azaltir.
D) Ekzotermik reaksiyon oldugu i¢in sicaklik artisi tiriinlerin derisimini artirir.

4.a Deniz seviyesinde +10°C’da yapilan Toricelli deneyinde civa seviyesini azaltmak i¢in
asagidakilerden hangisi yapilmalidir?

A) Civa miktarini azaltmak

B) Yogunlugu kiigiik bir sivi kullanmak

C) Deneyi deniz seviyesinden daha yiiksekte yapmak

D) Deneyde kullanilan cam borunun kesit alanini artirmak

4.b Ciinkii

A) Deniz seviyesinden yiiksege ¢ikildik¢a agik hava basinci azalir.

B) Sicaklik artarsa deneyde kullanilan sivi genlesir.

C) Deneydeki sivinin 6z kiitlesi azalirsa borudaki sivi yiiksekligi artar.
D) Yer ¢ekimi ivmesi azalirsa siv1 yiiksekligi azalir.
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5.a Yeterince biiyilk bir kap igerisinde bir birine o —
karismayan X ve Y sivilan sekildeki gibi konulmustur. X [~ ===

stvist ile Y stvisinin yer degistirmesi i¢in neler yapilabilir % smvist

Kiutlesi: 0.6 g

sorusuna cevap arayan Ogretmen Ogrencilerden gelen Hacrmt 2 ons

cevaplari agagiya yazmstir.

Ali: Kaba sadece X sivist ile karisabilen 0,9 g 3 cm?® Y stvist
. Kiitlesi: 1.2 g
hacminde s1v1 eklemek. Hacmi- 3 cm®

Ahmet: Kaba sadece Y sivist ile karisabilen 0,9 g 3 cm?®
hacminde s1v1 eklemek. —
Ozlem: Kaba sadece X sivist ile karisabilen 1,04 g 2 cm® hacminde s1vi eklemek.
Riiya: Kaba sadece Y sivisi ile karisabilen 1,04 g 2 cm® hacminde sivi eklemek.
Yukarida verilenlere gore hangi 6grencinin cevabi amaca uygundur?

A) Ali B) Ahmet C) Ozlem D) Riiya

5.b Ciinkii

A) Sivi ile karisabilen ve kiitlesi daha biiyiik olan siv1 ile toplam kiitle artacagindan yer
degistirir.

B) Sivi ile karigmayan ve kiitlesi daha biiyiik olan s1v1 ile toplam basing artacagindan yer
degistirir.

C) Swvi ile karigabilen ve hacmi daha biiyiik olan sivi ile toplam kiitle artacagindan yer
degistirir.

D) Siv1 ile karisabilen ve yogunlugu daha biiyiik olan sivi ile toplam yogunluk
artacagindan yer degistirir.

6.a Dig basincin 0,4 atm oldugu bir ortamda 0°C’da pistonlu bir kap icerisinde 0,2 mol
gaz bulunuyor. Bu gaz ayni basing ve sicaklikta 22,4 litrelik sabit hacimli bir kap icerisine
alinirsa hacmi ve madde miktari i¢in ne sdylenebilir?

A) Hacmi 11,2 litre madde miktar1 0,4 mol

B) Hacmi 22,4 litre madde miktari 0,2 mol

C) Hacmi 11,2 litre madde miktar1 0,2 mol

D) Hacmi 22,4 litre madde miktar1 0,4 mol

6.b Ciinkii

A) Gazlar bulunduklari kabi tamamen doldurduklari i¢in kiitlesi artar fakat hacmi sabit
kalir.

B) Gazin bulundugu kabin hacmi degistiginde kiitlesi ve hacmi de degisir.

C) Kiitlede degisim olmadig: i¢in sabit kalir fakat gazlar i¢inde bulunduklari kabin
hacmini aldiklar1 i¢in hacmi artar.

D) Kabin hacmi degigse de gazin kiitlesinde ve hacminde herhangi bir degisiklik olmaz.
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NOT: 7.ve 8.sorular1 asagida verilen bilgiye gore cevaplandiriniz.
BILGI

Sekildeki gibi birbirine l
bagli yeterince biiyiik 3
farkli  pistonlu  kap | I
gorilmektedir. Bu —_
kaplara gaz girisi sadece
3.musluktan olmakta ve
pistonlar  baglantilarin T 1:_|:

1

saglandig1 borularin B kab: 7 Ckam ’

A kabh

seviyesinden  asagiya
inmemektedir. (Yapilan islemler pistonlarin kaplardan ¢ikmasina neden olmamaktadir.)

7. a Tum musluklar agikken ve kaplarda He gazi1 varken asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) A kabinda piston asag1 dogru itildiginde B ve C kaplarindaki toplam basing artar.

B) Sisteme Ne gazi eklenirse kaplardaki toplam basing degismez.

C) B kabu 1sitilirsa A ve C kaplarindaki hacim degismez.

D) Sistemden disariya bir miktar He gazi ¢ikarsa toplam basing azalir.

7. b Ciinkii

A) Sicaklik artar fakat gazin hacmi degismez.

B) Hacim artarsa gazin basinci artar.

C) Mol sayisi artar fakat gazin basinci degismez.
D) Sicaklik artarsa hacim degismez.

8.a Yukarida verilen sistemde toplam mol sayisi yariya inecek sekilde gaz ¢ikisi
saglandiktan sonra tiim musluklar kapatiliyor. Asagidakilerden hangisi yapilirsa A
kabindaki piston gaz ¢ikisi olmadan 6nceki durumuna geri doner?

I. Sistemi bulundugu konumdan daha ytiksege ¢ikarmak

I1. Sistemi bulundugu konumdan daha asag1 indirmek

I11. Sistemin sicakligini ilk durumuna gore azaltmak

A) Yalniz I B) Yalniz II C)lvelll D) Il ve llI

8.b Ciinkii

A) Sicaklik artarsa gazin hacmi degismez.
B) Basing azalirsa hacim artar.

C) Mol sayisi artarsa gazin basinci artar.
D) Sicaklik artarsa hacim degismez.
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9.a
xA+yB— zC AH<O0

A, B ve C’nin gaz, x, y ve z’nin katsay1 oldugu sabit hacim bir kapta gergeklesen ikinci
dereceden bir tepkime i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) C’nin derisimi artarsa tepkime hizi artar.

B) Hacim azalirsa tepkime hizi azalir.

C) B’nin derigimi artarsa tepkime hizi artar.

D) Sicaklik artarsa tepkime hizi azalir.

9.b Ciinkii

A) Tepkenlerin miktarinin artmasi tepkime hizin artirir.
B) Basing artarsa tepkime hiz1 azalir.

C) Uriinlerin miktarinin artmasi tepkime hizini artirir.
D) Sicaklik artarsa ortalama kinetik enerji azalir.

10.a Yerde hava dolu bir balon yukar1 dogru serbest birakildiginda belli bir yiikseklikte
patlar. Bunun sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Balona etki eden agik hava basincinin azalmasi

B) Balona etki eden agik hava basincinin artmast

C) Balondaki gazin basincinin artmasi

D) Balonun hacminin azalmasi

10.b Ciinkii

A) Deniz seviyesinden yukariya dogru ¢ikildik¢a gazlarda hacim ile basing dogru oranti
gosterir.

B) Gazlarda basing arttik¢a gazin i¢inde bulundugu kabin hacmi de artar.

C) Gazlarda hacim ile basing arasinda herhangi bir iligki yoktur.

D) Deniz seviyesinden yukariya dogru ¢ikildik¢a gazlarda hacim ile basing ters oranti
gosterir.
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11.a Diinya’da 1kg’lik bir cisim Ay’da dinamometre ile agirlig1 dl¢iildiiglinde yaklasik
1,63 N Diinya’da ise yaklasik 9,8 N oldugu goriilmektedir. Buna gore Diinya’da esit kollu
terazi ile tartildiginda 2 kg, dinamometre ile dl¢iildiigiinde 19,6 N olan bir cismin Ay’da
dinamometre ve esit kollu terazi ile ayr1 ayr1 Olglldiigiinde elde edilecek degerler
asagidakilerden hangisi gibi olur?

Dinamometre Esit kollu terazi

A) 196 2

B) 2 19,6

C) 2 3,26

D) 3,26 2
11.b Ciinkii

A) Dinamometrede okunan deger her yerde sabit fakat esit kollu terazide okunan deger
bulundugu yere gore degisebilir.

B) Dinamometre ve esit kollu terazide okunan degerler her zaman sabittir, konuma gore
degismez.

C) Dinamometrede okunan deger bulundugu yere gore degisebilir fakat esit kollu terazide
okunan deger her yerde sabittir.

D) Dinamometre ve esit kollu terazide okunan degerler her zaman degiskendir, konuma
gore belirlenemez.
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12.a Asit-baz deneyinde olusan tuzun pH’sinin hacme
bagli oldugunu belirlemek icin yandaki diizenek
hazirlaniyor. Deneyde hacmi 4 L ve pH degeri 1 olan asit
ile hacmi 4 L ve pH degeri 13 olan baz c¢ozeltisi
kanistirildiginda olusan tuzun pH degerinin 7 oldugu
gorilmektedir. Tuzun pH degerinin 7’den farkli olmasi Baz ¢ozeltisi
icin birbirinden bagimsiz ii¢ farkli deney Onerisi asagida

verilmistir: (%r@;

1.Deney: 4 L ve pH degeri 5 olan asit ¢ozeltisi ile 4 L ve
pH degeri 12,5 olan baz ¢dzeltisi _ /

2. Deney: 4 L ve pH degeri 2 olan asit ¢ozeltisi ile 4 L ve
pH degeri 9 olan baz ¢ozeltisi

3.Deney: 4 L ve pH degeri 1 olan asit ¢ozeltisi ile 6 L ve pH degeri 13 olan baz ¢ozeltisi
Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

S

A) Kullanilan asit ve bazin formiilleri bilinmedigi i¢in yorum yapilamaz.

B) Sadece birinci ve iigiincii deneylerin sonucunda pH degeri 7’den farkli oldugu igin
amaca uygun budur.

C) Sadece ikinci ve tgiincii deneylerin sonucunda pH degeri 7°den farkli oldugu igin
amaca uygun budur.

D) Tiim deneylerin sonucunda pH degeri 7°den farkli oldugu i¢in hepsi amaca uygundur.

12.b Ciinkii

A) Zayif asit- zayif baz sonucunda pH degeri 7°den farkli tuz olusur.

B) Asit ve bazin tepkimeye verdigi H" ve OH" iyon derigimi birbirinden farkli ise pH
degeri 7°den farkli tuz olusur.

C) Nétrallesme tepkimesinin sonucunu kestirmek igin asit ve bazi formiillerini bilmek
gerekir.

D) Kuvvetli asit ve kuvvetli baz sonucunda pH degeri 7°den farkli tuz olusur.
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NOT: 13.ve 14.maddeleri liitfen kitapgik iizerinde doldurunuz.

13. Yanda A, B ve C noktalar A\'i_ﬁi'

gosterilen sistemde C noktasi sistemin

yerle temas eden noktasini D
gostermektedir.  Sistemle ilgili  iki
farkhh durum s6z konusudur. Verilen

durumlar1 dogru sekilde tamamlayiniz. C

1. A ve B noktalarin yere olan uzakliklar1 esit ve sistem siirtiinmesiz ise A noktasinda

serbest birakilan cisimen fazla .............. noktasina kadar ¢ikabilir. Cinki ...............

Eger cisim B noktasindan serbest birakilirsa en fazla ......... noktasina kadar ¢ikabilir.
2. A ve B noktalariin yere olan uzakliklar1 esit ve sistem siirtiinmeli ise A noktasinda

serbest birakilan cisimen fazla .............. noktasina kadar ¢ikabilir. Ciinkii ...............

3. A noktasinin yere olan uzakligi B noktasindan daha az ve sistem siirtiinmesiz ise A

noktasinda serbest birakilan cisim en fazla .............. noktasina kadar ¢ikabilir. Ciinkii

14.Yanmakta olan bir mum ile kalorifer petegini diisiinelim. Mumun alev sicakligi elimizi
vakacak kadar yiiksek oldugu halde kalorifer peteginin sicakligi elimiz yakacak kadar
viiksek degildir. Fakat kalorifer petegi bir oday: isitabilirken yanan mum ile ayni odayt
isitamayiz.

Yukaridaki paragrafta ortaya atilan iddia;
Dogru( ) Yanlis ()
(Nedenini asagiya yaziniz)
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Ek 6. Akademik Basar1 Testi Uzman Goriisii Formu

Saymn Uzman,

Fen Bilgisi Ogretmenligi 1.smif Genel Kimya Laboratuvarr uygulamalar1 dersi
kapsaminda Ogretmen adaylarinin Gazlar, Kimyasal Denge, Kimyasal Kinetik ve
Termodinamik konularinda akademik basarilarimmi Olgmek i¢in hazirlanan madde
havuzunun belirtilen kazanima uygunlugu, maddenin hedef kitlenin diizeyine uygunlugu
ve bilimsel agidan dogruluguna iliskin konularda goriislerinize ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ayrica madde ile ilgili 6nerileriniz varsa maddenin altindaki kutucuga liitfen yaziniz.
Calismaya degerli goriis ve Onerilerinizle yapacaginiz katkilardan dolay1 ¢ok tesekkiir
ederim.

Hiiseyin POLAT
Doktora Ogrencisi

GAZLAR

Kazamim 1. Gazlarda hacim-basing iligkisini yorumlar.

1. 25 °C sicaklikta agirliksiz pistonlu bir kapta bulunan belirli bir gaz igin;

I. Sicaklik sabit kalmak sartiyla basing artarsa gazin hacmi de artar.

I1. Sicaklik sabit kalmak sartiyla basing azalirsa hacmi artar.

I11. Sicaklik artarsa basing-hacim ¢arpimi (PxV) sabit kalir.

Ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B)Yalniz 11 C)lvell D) Il ve llI E) I, I1velll
= Onerileriniz:
g s E5 5.
ot 2 £22%
D XD DA
Kazanima Uygunluk

Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk
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2.
Hacim Mol sayi1s1 ve sicakligin sabit oldugu bir gaz i¢in verilen
\ hacim-basing grafigi yandaki gibidir.

o Basinc

Bu grafige gore;

I. Hacim artarsa basing azalir.

I1. Grafik tizerindeki herhangi bir noktada basing-hacim ¢arpimi (PxV) sabittir.
I11. Basing degisimi gazin miktarini azaltir.

Ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B)Yalniz 11 C)lvell D) Il ve Il E) I, 1velll
= Onerileriniz:
o c v C c
Oleiit 5 £E5 28
> EZE > > 9
D XD DA
Kazanima Uygunluk
Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk
Bilimsel A¢idan Uygunluk

Hangi maddenin kullanilmasi daha uygundur? ( ) 1 ()2
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Kazamim 2. Ac¢ik hava basincina etki eden faktorleri yorumlar.

Deniz seviyesinde ve 0 °C sicaklikta
icinde civa bulunan barometre ile
Olciilen agik hava basinct h mm-Hg dir.
Buna gore asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Deniz seviyesinden daha yiiksek bir noktada h yiiksekligi artar.
B) Deniz seviyesinde daha yiiksek sicaklikta h yiiksekligi azalir.
C) Civa yerine su kullanilsaydi h yiiksekligi daha yiiksek olurdu.
D) Cam borunun kesit alan1 artarsa h yiiksekligi de artar.

E) Acik hava basinci artarsa h yiiksekligi azalir.

= Onerileriniz:
.. c 3 c c
Olgiit 2 232 2%
>~ E > > 9
5 ¥5 5¢e
Kazanima Uygunluk
Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk
Bilimsel A¢idan Uygunluk
2.
Bosluk Sekildeki barometredeki sivi
yiiksekligi;
I. Bosluktaki gaz basincina
! I1. Sivinin yogunluguna
I11. Borunun kesit alanina
Ifadelerinden hangilerine bagl degildir?
A) Yalniz I B) Yalniz II C) Yalniz III D) lvell E) I, Ilvelll
= Onerileriniz:
. c v C c
Olgiit 3 E 2 2E
>~ E > > 9
D XD DA
Kazanima Uygunluk

Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

Hangi maddenin kullanilmas1 daha uygundur? ( ) 1 ()2
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Kazamim 3. Sabit basingta sicaklig1 artan bir gazin hacminin de artacagi ¢ikarimini yapar.

1. Sabit basingta 0,6 L gazin sicakligi 27 °C’dir. Aym basingta sicaklik 327 °C’ye
cikarilirsa gazin hacmi kag L olur?
A)1,.2 B) 2,4 C) 3,6 D) 4,8 E)7,.2

Onerileriniz:

Olciit

Uygun
Kismen
Uygun
Uygun
Degil

Kazanima Uygunluk
Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

| I | Yandaki stirtiinmesiz ve agirligi 6nemsiz

pistonlu kapta bulunan 1 mol neon gazinin
hacmi 0,2 L’dir. Gazin hacmini yartya
diisiirmek i¢in asagidakilerden hangileri
yapilabilir?

1 mol
Ne ()

I. Gazin miktarini iki katina ¢ikarmak
Il. Gazn sicakligin yariya diistirmek

I11. Helyum gaz1 eklemek
A) Yalniz I B) Yalniz II C) Yalniz III D) lvell E) I llvelll
= Onerileriniz:
" c v C c
Olgiit 2 E2 3%
>~ E > > 9
D XD DA
Kazanima Uygunluk

Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

Hangi maddenin kullanilmasi daha uygundur? ( ) 1 ()2
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Kazanim 4. Ideal gazlarin hacim, basing, sicaklik ve mol sayis1 arasindaki iliskiyi kavrar.

1. 25 °K sicaklik ve 1 atm basingta 2 mol gaz pistonlu bir kaba konuluyor.

I. Sicakligi 50 °K’ya yiikseltmek

1. Gaz miktarini 1 mola diisirmek

I11. Basinci 0,5 atm’ye diisiirmek

Yukaridakilerden hangileri yapilirsa hacim ilk durumun 2 kat1 olur?

A)Yalniz | B)Yalniz II C)lvell D) Ivelll E) Il ve 1l

Onerileriniz:

Olciit

Uygun
Kismen
Uygun
Uygun
Degil

Kazanima Uygunluk

Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

2. 2 atm basingta 4 L hacim kaplayan 0,3 mol ideal davranistaki bir gazin sicakligr 100
°K’dir. Bu gaz 3 atm basingta mol sayisi ilk duruma gore 2 katina ¢ikarilip ve sicakligi
50 °K artirilirsa hacmi kag L olur?

A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9
= Onerileriniz:
.. c 3 c <
Olgii > £2 3%
>~ A > >9
D XD DA
Kazanima Uygunluk

Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

Hangi maddenin kullanilmas1 daha uygundur? ( ) 1 ()2
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Kazanim 5. Gazlarin fiziksel 6zelliklerini bilir.

1. Gazlarla ilgili asagida verilen ifadelerden;

I. Mol sayilariyla orantil1 sekilde belirli bir hacimleri vardir.
1. Maddenin en sikistirilabilir halidir.

I11. Farkli gazlar ayn1 kapta tamamen karigabilirler.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalnmz I B)Yalniz II C)lvell D) Ivelll E) Il velll
= Onerileriniz:
. c © © c
Oleit > £2 33
> Z X X9
D XD DOA

Kazanima Uygunluk

Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

2. Sabit hacimli bir kapta 0,2 mol helyum gazi1 bulunmaktadir. Bu kaba ayni1 sicaklikta
0,4 mol argon gazi konuluyor.

l. Basing ilk durumun 3 katidir.

I1. Helyum ve argon gazlar1 birbiri i¢ine tamamen karisirlar.

I11. Farkli hacme sahip bir kapta yine ayn1 basinca sahiptirler.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B)Yalniz II C)lvell D) I ve E) Il ve lll

Onerileriniz:
Olciit

Uygun
Kismen
Uygun
Uygun
Degil

Kazanima Uygunluk
Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

Hangi maddenin kullanilmasi daha uygundur? ( ) 1 ()2



KIMYASAL DENGE
Kazanim 1. Derigimin dengeye etkisini yorumlar.
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1. A, B, C ve D gaz fazinda maddeler olup kapali kapta aralarindaki tepkime asagidaki

gibidir.

aA+bB ————cC+dD

Tepkime dengede olduguna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) C maddesi eklenirse tepkime saga kayar.

B) B maddesi eklenirse tepkimede degisim olmaz.

C) D maddesi eklenirse tepkime sola kayar.

D) C maddesi eklenirse tepkimede degisim olmaz.

E) A maddesi eklenirse tepkime sola kayar.

= Onerileriniz:
N c © c <
Olgiit 5 E3 &
> 2> >2
D XD DA
Kazanima Uygunluk

Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

2. Kapal1 bir kapta tamami gaz olan maddeler arasinda gergeklesen tepkime asagidaki

gibidir. Bu tepkimenin denge sabiti 3’tiir.

2X+Y Z+T

Kapta 2 mol X, 3 mol Y, 1 mol T ve 1 mol Z bulundugu anda;
I. Sistem dengededir.

1. Zamanla X ve Y miktar1 artar.

I11. Reaksiyon saga dogru ilerler.

ifadelerinden hangisi ya da hangileri yanhstir?

E) 1l ve Il

A)Yalnz I B)Yalnz II C)lvell D) I ve lll
= Onerileriniz:
. c 3 c <
Olgiit S £3 5%
>~ A > X9
D XD DA
Kazanima Uygunluk
Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk
Bilimsel A¢idan Uygunluk

Hangi maddenin kullanilmas1 daha uygundur? ( ) 1 ()2
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Kazanim 2. Dengedeki bir reaksiyonda sicaklik degisiminin reaksiyona etkisini tartigir.

1. 2S0; (g) + O2 () —=—— 2503 (g)
reaksiyonu ekzotermiktir. Eger sicaklik arttirilirsa asagidaki ifadelerden hangisi dogru
olur?

A) Km degeri biiyiir. B) Km degeri kiigiiliir.
C) Km degeri degismez. D) Daha fazla SOs iiretilir.
E) Denge bozulmaz.
= Onerileriniz:
o c v C c
Otgii > £2 3%
>~ S > X9
D XD DA
Kazanima Uygunluk
Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk
Bilimsel A¢idan Uygunluk
2. A(@)+B(@) = 12C(9)+D(9)

Yukaridaki reaksiyonun ekzotermik (AH < 0) oldugu bilindigine gore asagidakilerden
hangisi {iriin veriminde artisa neden olur?

A) Yiiksek sicaklik, yiiksek basing B) Yiiksek sicaklik, diisiik basing
C) Diisiik sicaklik, yiliksek basing D) Diistik sicaklik, diisiik basing
E) Sicaklik ve basing degisimleri dengeyi etkilemez.
= Onerileriniz:
.. c 3 © c
Olgii > £2 3%
S~ £ > >0
O XD OoA
Kazanima Uygunluk

Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

Hangi maddenin kullanilmas1 daha uygundur? ( ) 1 ()2



Kazanim 3. Le Chateleir kuralinm bilir.

Sabit sicaklikta, kapali bir kapta
A, B ve C maddelerinin zamanla
derisimlerinde meydana gelen
degisim grafikteki gibidir. Buna
gore asagidakilerden hangisi
dogrudur?

i 2 Zaman

I. A ve B maddeleri tepkimeye girerek C’yi olusturur.
Il. Tepkime t; aninda dengededir.
I11. Denge aninda tiim maddelerin derisimleri esittir.
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A)Yalniz I B)Yalniz I C)lvell D) Il ve IlI E) I, Ilvelll
= Onerileriniz:
" c v C c
Olgii 2 22 28
>~ EZE > > 9
D XD DA
Kazanima Uygunluk
Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk
Bilimsel A¢idan Uygunluk
2. Bir kimyasal tepkime i¢in;
l. Derisim
I1. Sicaklik
I11. Basing
Faktorlerinden hangileri denge tizerinde etkili oldugu sdylenebilir?
A)Yalniz B)Yalniz I C)lvell D) Il ve lll E) I, Ilvelll
= Onerileriniz:
" c v C c
Olgii 2 £2 3%
>~ EZE > > 9
D XD DA
Kazanima Uygunluk

Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

Hangi maddenin kullanilmas1 daha uygundur? ( ) 1 ()2



Kazanim 4. Denge sabitinin tepkimenin yonii i¢in belirleyici oldugu belirtir.
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1. A+2B C+D

Yukaridaki tepkimenin denge bagintisi
C
[B]

seklindedir.
Dengedeki bu tepkime i¢in;

l. B ve C gazdir.

I1. Basing azalirsa denge sola kayar.
I11. A maddesi eklenirse daha ¢ok D olusur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)Yalniz I B)Yalniz 11 C) Yalniz III D) I ve ll E) I, 1velll

= Onerileriniz:
o c v C c
Olgiit 3 £232%
> EZE > > 9
D XD DA

Kazanima Uygunluk

Hedef Kitlenin  Diizeyine

Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

2. 2N20@g = 2N2(g) + O2(g) reaksiyonu i¢in 500°C'de Km = 2,80 'dir. Dengede

N20 ve O derisimleri sirastyla 0,80 mol/It ve 0,60 mol/lt ise, N2 derisimi nedir?

A)1,72 B) 2,98 C) 3,73 D) 4,48 E) 5,23
= Onerileriniz:
N c o © ¢
Olgit > £2 28
~ A > >9
D XD DA
Kazanima Uygunluk
Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk
Bilimsel A¢idan Uygunluk

Hangi maddenin kullanilmast daha uygundur? ( ) 1 ()2
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Kazamm 5. Dengede olan kimyasal bir tepkimenin denge sabitini yazar.

1. By + Cy 2Dg + Eq

Yukaridaki tepkime dengede iken B, C, D ve E maddelerinin derisimleri sirasiyla 0,3
mol/L, 0,2 mol/L, 0,2 mol/L ve 0,6 mol/L’dir. Buna gore tepkimenin denge sabiti kagtir?
A) 0,3 B)0,4 C)0,5 D) 0,6 E) 0,7

Onerileriniz:

Olciit

Uygun
Kismen
Uygun
Uygun
Degil

Kazanima Uygunluk
Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

2. Denge aninda derisimleri sirastyla 0,3 mol/L, 0,2 mol/L, 0,2 mol/L ve 0,6 mol/L olan
A, B, Y ve Z maddeleri arasindaki tepkime asagidaki gibidir.

Ax+Bs——— Y+ Z4

Buna gore tepkimenin denge sabiti kagtir?

A) 2,5 B) 2 C)15 D)1 E) 0,12
= Onerileriniz:
.. c 3 c ¢
Otgii > €225
>~ A > >9
D XD DA
Kazanima Uygunluk

Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

Hangi maddenin kullanilmasi daha uygundur? ( ) 1 ()2



3. KIMYASAL KINETIK
Kazanim 1. Kimyasal tepkimenin hiz yasasini belirler.

1. Kimyasal tepkimenin hiz yasasi ile ilgili;

I. Sifirinc1 dereceden tepkime hizi, hizin sifir oldugu anlamina gelir.
I1. Hiz yasas1 deneysel yollarla belirlenir.

I11. Tepkime derecesi daima tepken derisimi ile tanimlanir.
Ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz II C)lvell D) Il ve I
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E) I, I1velll

Onerileriniz:
Olciit

Uygun
Kismen
Uygun
Uygun
Degil

Kazanima Uygunluk
Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

2. 1280 °C’de azot monoksit hidrojenle tepkimeye girdiginde azot gazi ve su buhart agiga

cikar.

2NO(g) + 2H2 (g) N2 (g) + 2H20 (g)

Yukaridaki tepkimenin hiz yasas1 asagidaki gibidir.

hiz= k [NOJ? [H]

Buna gore asagidakilerden hangisi yanhstir?

I. Hiz yasasi deneysel yoldan belirlenir.

Il. Tepkime derecesi 3 tiir.

I11. Hiz yasasindaki tistel ifadeler stokiyometrik katsayilardir.

A) Yalniz I B) Yalmiz II C) Yalmiz III D) lvell E) Ive lll
= Onerileriniz:
" c v C c
Olgiit 2 E2 3%
>~ E > > 9
D XD DA
Kazanima Uygunluk
Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

Hangi maddenin kullanilmas1 daha uygundur? ( ) 1 ()2



Kazamim 2. Derisimin tepkime hizina etkisini tartisir.

1. Ao+B, —> 2AB

Yukaridaki tepkimenin hizini artirmak igin;
I. Ortama A maddesi eklemek

Il. Ortama B maddesi eklemek

I11. Ortama AB maddesi eklemek
Hangileri yapilmalidir?

A) Yalniz I B) Yalniz II C)lvell
. c 5 c c
Olgiit =4 £ 3 3 En
>~ A > X9
D ¥ D DA

Kazanima Uygunluk

Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

D) Il ve Il
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E) Ive lll

Onerileriniz:

2. Birinci dereceden bir tepkimeyle bozunan bir bilesigin %75 ‘i 60 dakikada

bozunduguna gore bu bilesigin yar1 6mrii nedir?

A)35 B)40 C)45 D)50 E)55
= Onerileriniz:
o c v C c
Ol 5 E3 35
>~ E > > 9
D XD DA
Kazanima Uygunluk
Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

Hangi maddenin kullanilmasi daha uygundur? ( ) 1

()2
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Kazanim 3. Kimyasal bir tepkime i¢in gerekli sartlari tartisir.

1. Asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Etkin bir ¢arpismada tiim maddeler tiriine dondisiir.

B) Reaktantlardan {irin olusmasi i¢in reaktantlarin uygun geometriye sahip olmalari
gerekir.

C) Etkin ¢arpismada kararsiz bilesik olusur.

D) Bir ¢arpisma sonucu iiriin olusabilmesi i¢in, reaktantlarin yeterli kinetik enerjiye sahip
olmasi gerekir.

E) Etkin ¢arpisma sirasinda aktiflesmis kompleks adi verilen yiiksek potansiyel enerjili
ara bilesik olusur.

= Onerileriniz:
. oo c o & <
Olciit = £ 3 32 En
> Z > X9
D XD DA
Kazanima Uygunluk

Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

2. Tepkime hizi1 i¢in asagida verilenlerden hangisi yanhstir?

A) Tepkime hiz1 tepkimeye giren maddelerin cinsine baghdir.

B) Tepkime igin giren maddelerin yeterli enerjiye sahip olmalar1 gerekir.
C) Tepkimenin baglamasi ve devam etmesi i¢in katalizore ihtiyag vardir.
D) Kimyasal bir tepkimede sicakligin artirilmasi tepkime hizini artirir.
E) Bir tepkimede girenlerin derisimini artirmak tepkimeyi hizlandirir.

= Onerileriniz:
.o c o S c
Olciit 2 £ 3 25
> 2> >29
D XD DA
Kazanima Uygunluk

Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

Hangi maddenin kullanilmas1 daha uygundur? ( ) 1 ()2
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Kazanim 4. Sicakligin tepkime hizina etkisini tartigir.

1. Bir kimyasal tepkimede sicaklik arttiginda asagida verilen onciillerden hangileri dogru
olur?

I. Taneciklerin ortalama kinetik enerjisi artar.

I1. Taneciklerin ortalama hiz1 artar.

111. Kinetik enerjisi artar.

A)Yalniz I B)Yalniz II C)lvell D) lve lll E) I, I1velll
= Onerileriniz:
dlgi s 255
ot 2 £22%
D XD DA

Kazanima Uygunluk

Hedef Kitlenin  Diizeyine

Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

4

Bir tepkimede, reaktif Taneeik
taneciklerinin Ty ve T> o
sicakliklarindaki kinetik

enerji dagilimlari sekilde

gorilmektedir. Sicaklik

T1’den T2’ye

getirildiginde;
. . . . . . Kinetik Enerji'
I. Taneciklerin kinetik enerjileri
I1. Aktivasyon enerjisi
I11. Etkin ¢arpigmalarin say1si
Niceliklerinden hangileri degisir?
A)Yalnz I B)Yalnz II C)lvell D) Ive lll E) I, velll
= Onerileriniz:
Olgiit s £S5 S
o 2 22 %%
D XD DR
Kazanima Uygunluk

Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

Hangi maddenin kullanilmas1 daha uygundur? ( ) 1 ()2



153

Kazanim 5. Katalizoriin tepkime hizina etkisini tartigir.

1. Katalizorlerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Gergeklesmesi miimkiin olmayan tepkimeleri baslatabilirler.
B) Her tepkimenin kendine 6zgii katalizort vardir.

C) Aktiflesme enerjisini diisiirerek tepkimeyi hizlandirirlar.

D) Aktiflesmis kompleksin enerjisini diistirtirler.

E) Tepkimelerin yoniind, tiriin miktarini ve tiiriinii degistirmezler.

= Onerileriniz:
o c v C c
Otgii 2 2 2%
>~ S > X9
D XD DA
Kazanima Uygunluk
Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk
Bilimsel A¢idan Uygunluk
2.
I. Katalizorler tirlin miktarini artirir.
I1. Hiz sabitini degistirirler.
I11. Tepkime denkleminde girenler kismina yazilirlar.
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
A) Yalmz I B) Yalnz II C)lvell
D) Il ve 1l E) I, lvelll
= Onerileriniz:
o c v C c
Oleiit 5 £ 3%
>~ E > > 9
D XD DA
Kazanima Uygunluk

Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

Hangi maddenin kullanilmasi daha uygundur? ( ) 1 ()2
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4. TERMOKIMYA
Kazanim 1. Bir maddenin sicaklik degisimine bagli olarak aldigi veya verdigi 1si
miktarini hesaplar.

1. -10°C ‘da 2g buzun 5°C ‘da suya doniismesi i¢in verilmesi gereken 1s1 miktar1 kag
jouledir?

(csu=4,18 j/g °C, cnuz= 2,09 j/g °C, Le buz= 324,40 j/g)

A) 125 4 B) 690,6 C) 732,4 D) 774,2 E) 816

Onerileriniz:

Olciit

Uygun
Kismen
Uygun
Uygun
Degil

Kazanima Uygunluk

Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

2. 75 °C sicakliktaki 4g demirin sicakligini 20 °C’a diigiirmek i¢in vermesi gereken 1s1
miktar1 kag jouledir?
(Cdemir: 0,46 J/g OC,)

A) 36,8 B) 101,2 C) 138 D) 174,8 E) 195
= Onerileriniz:
.. c 3 c <
Olgii > E225
~ A > X9
D XD DA
Kazanima Uygunluk

Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

Hangi maddenin kullanilmas1 daha uygundur? ( ) 1 ()2
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Kazamim 2. Oz 1s1nin maddenin ayirt edici 6zelligi oldugunu fark eder.

1. Oz 1s1 i¢in asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Farkli maddelerin 6z 1silar1 da farklidir.
B) Oz 1s1s1 kiigiik olan maddenin 1s1s1 da kiigiiktiir.
C) Oz 151 maddenin ayirt edici 6zelliklerindendir.

D) Maddelerin aldigi-verdigi 1s1, maddelerinin 6z 1sisina da baghdir.

E) Oz 1s1 kiitleden bagimsizdir.

Degil

o c 5 c c

Olgiit 2 E 3 2
> &2 > >
O XD D

Kazanima Uygunluk

Hedef Kitlenin  Diizeyine

Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

Onerileriniz:

2. Esit kiitlede ve ayni sicakliktaki su, alkol ve zeytinyagi 6zdes 1siticilarla ayni siirede
isitildiginda zeytinyaginin son sicakliginin daha yiliksek oldugu goriilmektedir. Bu

durumun sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Is1 miktari B) Kiitle C) Oz 1s1
D) Sicaklik farki E) Yogunlugu
= Onerileriniz:

. c 3 c ¢c
Olgii > E225

>~ A > >9

D XD DA
Kazanima Uygunluk
Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

Hangi maddenin kullanilmas1 daha uygundur? ( ) 1

()2
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Kazanim 3. Bir maddenin hal degisimi i¢in almasi veya vermesi gereken 1s1 miktarini
hesaplar.

1. Kaynama sicakliginda bulunan 20 g suyun buharlagmasi i¢in kag joule 1s1 verilmelidir?
(L, = 2257,20 cal/lg csu=4,18 j/g°C)
A) 83,6 B) 112,86 C) 45060,4 D) 45227,6 E) 45144

Onerileriniz:

Olciit

Uygun
Kismen
Uygun
Uygun
Degil

Kazanima Uygunluk
Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

2. Donma sicakliginda 3g erimis halde bulunan bakirin kat1 hale gegmesi i¢in vermesi
gereken 1s1 miktar1 kag jouledir?

(Cbarir= 0,37 jlg°C, Lgbakir= 175,56 j/g)

A) 111 B) 58,52 C) 525,57

D) 526,68 E) 527,79

Onerileriniz:

Olgiit

Uygun
Kismen
Uygun
Uygun
Degil

Kazanima Uygunluk
Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

Hangi maddenin kullanilmas1 daha uygundur? ( ) 1 ()2



157

Kazamim 4. Is1 ve sicaklik arasindaki fark: agiklar.

1. Aymi maddeden yapilmig farkli kiitlelerdeki iki madde, 200 °C’a ayarlanmig bir
1sitictda 20 dakika bekletildiginde maddelerin aldigr 1s1 ve son sicakligi hakkinda ne
sOyleyebiliriz?

A) Maddelerin aldig1 1s1 aynmidir, kiitlesi kii¢iik olan maddenin sicakligi daha yiiksektir.
B) Kiitlesi biiyiik olan maddenin aldigi 1s1 daha fazladir, maddelerin son sicakliklari
aynidir.

C) Kiitlesi kii¢iik olan maddenin aldig1 1s1 daha fazladir, maddelerin son sicakliklari
aynidir.

D) Maddelerin aldigi 1s1 aynidir, kiitlesi biiyiik olan maddenin sicakligi daha yiiksektir.
E) Maddelerin aldiklari 1s1 aynidir, her iki maddenin son sicakligi aynidir.

= Onerileriniz:
.o c S S C
Ot 5 £2 3%
S £ X > 9
D M D DA
Kazanima Uygunluk

Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

2. Is1 ve sicaklikla ilgili asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Madde 1s1 aldiginda taneciklerin titresim hiz1 azalir.

B) Is1 enerji, sicaklik enerji degildir.

C) Is1, sicakligr yiiksek maddeden, sicakligr diisiik maddeye dogru akar.
D) Maddeler arasinda 1s1 aktarimi olmasi i¢in sicaklik farki olmalidir.
E) Is1t madde miktarina baghdir.

= Onerileriniz:
. c 3 c <
Olgiit =4 £ 3 32 o
>~ A > X9
D XD DA
Kazanima Uygunluk

Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

Hangi maddenin kullanilmasi daha uygundur? ( ) 1 ()2
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Kazamim 5. Enerji tiirlerinin birbirine doniistiigiinii aciklar ve enerjinin korundugu

sonucunu ¢ikarir.

1. Evin ikinci katindaki pencereden yere serbest birakilan bir top yerden ii¢ kere

zipladiktan sonra durmaktadir.

Yukaridaki ifadeye gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) ilk anda cismin sadece kinetik enerjisi vardir.

B) Cismin durmasi enerjinin yok oldugunu gosterir.

C) Cisim diiserken potansiyel enerji kinetik enerjiye doniisiir.
D) Cisim yerden ziplayip yukari ¢ikarken kinetik enerjisi artar.
E) Cisim durdugu zaman kinetik enerjisi vardir.

Olciit

Uygun
Kismen
Uygun
Uygun
Degil

Kazanima Uygunluk
Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

Onerileriniz:

2. Siirtiinmesiz bir ortamda 1 kg’lik bir cisim 5m ytikseklikten ilk hiz1 sifir olacak sekilde

birakiliyor. Buna gore;

I. Ilk durumda sadece potansiyel enerjisi vardir.

I1. 4m yiikseklikte toplam 10 joule enerji kayb1 vardir.

I11. Yere carptig1 anda sadece kinetik enerjisi vardir.
ifadelerinden hangisi dogrudur? (Yer cekimi ivmesi g=10 m/s?)

A) Yalniz I B) Yalmiz II C)lvell D) I ve lll E)I Ilve
I
= Onerileriniz:

" c v C c
Olgii 2 £2 2%

> 2> >9

D XD DA
Kazanima Uygunluk

Hedef Kitlenin  Diizeyine
Uygunluk

Bilimsel A¢idan Uygunluk

Hangi maddenin kullanilmas1 daha uygundur? ( ) 1 ()2

MADDE HAVUZUNUN TAMAMI iCIN GENEL GORUS VE ONERILERINiZ
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Ek 7. Akademik Basar1 Testi Deneme Formu

1. 25 °C sicaklikta agirliksiz pistonlu bir kapta bulunan sabit miktardaki bir gaz igin;

l. Sicaklik sabit kalmak sartiyla basing artarsa gazin hacmi de artar.

I1. Sicaklik sabit kalmak sartiyla basing azalirsa hacmi artar.

I11. Sicaklik artarsa basing-hacim ¢arpimi (PxV) sabit kalir.

Ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B)Yalniz I C)lvell D) llve 1l E) I, 1velll

= Dol
2. Deniz seviyesinde ve 0 °C sicaklikta i¢inde

ctva bulunan barometre ile 6lgiilen agik hava basinct
h mm-Hg’dir.

Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Deniz seviyesinden daha yiiksek bir noktada h yiiksekligi artar.
B) Ortam sicaklig1 artarsa h yiiksekligi artar.

C) Civa yerine su kullanilsayd h yiiksekligi daha yiiksek olurdu.
D) Cam borunun kesit alan1 artarsa h yiiksekligi de artar.

E) Acik hava basinci artarsa h yliksekligi azalir.

3. Sabit basing ve mol sayisinda 0,6 L gazin sicakligi 27 °C’dir. Ayn1 basingta sicaklik 327
°C’ye ¢ikarilirsa gazin hacmi kag L olur?
A) 1,2 B) 2,4 C)3,6 D) 4,8 E) 7,2

4. 25 °K sicaklik ve 1 atm basingta 2 mol gaz pistonlu bir kaba konuluyor.

I. Sicakligr 50 °K’ya yiikseltmek

I1. Gaz miktarin1 1 mola diisiirmek

I11. Basinci1 0,5 atm’ye diisiirmek

Yukaridakilerden hangileri yapilirsa hacim ilk durumun 2 kati olur?

A)Yalniz I B)Yalniz I C)lvell D) I ve I E) Il ve lll

5. Gazlarla ilgili asagida verilen ifadelerden;

I. Mol sayilartyla orantili sekilde belirli bir hacimleri vardir.

I1. Maddenin en sikistirilabilir halidir.

I11. Farkli gazlar ayn1 kapta homojen karisabilirler.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B)Yalniz I C)lvell D) I ve lll E) Il ve 1l
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6. A, B, C ve D gaz fazinda maddeler olup kapali kapta aralarindaki tepkime asagidaki gibidir.
aA +bB cC+dD

Tepkime dengede olduguna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) C maddesi ¢ikarilirsa tepkime sola kayar.

B) B maddesi eklenirse tepkimede degisim olmaz.

C) D maddesi eklenirse tepkime sola kayar.

D) C maddesi eklenirse tepkimede degisim olmaz.

E) A maddesi ¢ikarilirsa tepkime saga kayar.

7. 2807 )+ O2 () ——— 2803 (g

reaksiyonu ekzotermiktir. Eger sicaklik arttirilirsa asagidaki ifadelerden hangisi dogru olur?
A) Km degeri biiytir. B) Kwm degeri kiigiiliir.

C) Km degeri degismez. D) Tepkime saga kayar.

E) Denge bozulmaz.

8. Sabit sicaklikta, kapali bir kapta A, B ve C maddelerinin 4 Derisim
zamanla derisimlerinde meydana gelen degisim grafikteki
gibidir. Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur? [c]

I. A ve B maddeleri tepkimeye girerek C’yi olusturur.

I1. Tepkime t; aninda dengededir. £
I11. Denge aninda tiim maddelerin derisimleri esittir. 4]
G 2 Zam>an
A)Yalniz I B)Yalniz I C)lvell
D) Il ve 1l E) I, 1lvelll
9. A+2B C+ Dy
Yukaridaki tepkimenin denge bagintisi
C
[B]

seklindedir.
Dengedeki bu tepkime i¢in;
l. B ve C gazdir.
I1. C’nin basinc1 azalirsa denge sola kayar.
I11. A maddesi eklenirse D’nin derisimi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)Yalniz I B)Yalniz I C) Yalmz Il D) lvell E) I I1velll
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10. By + Cy 2Dy + E4

Yukaridaki tepkime dengede iken B, C, D ve E maddelerinin derisimleri sirastyla 0,3 mol/L, 0,2
mol/L, 0,2 mol/L ve 0,6 mol/L’dir. Buna gore tepkimenin denge sabiti kagtir?

A) 0,3 B) 0,4 C)0,5 D) 0,6 E) 0,7

11. Kimyasal tepkimenin hiz yasasi ile ilgili;

I. Sifirinct dereceden tepkime hizi, hizin sifir oldugu anlamina gelir.

I1. Hiz yasasi1 deneysel yollarla belirlenir.

I11. Tepkime derecesi daima girenlerin derigimi ile tanimlanir.

Ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalmz II C)lvell
D) Il ve I E)I, 1lvelll

12. A,+B, —* 2AB

Yukaridaki tepkimenin hizini artirmak i¢in;

I. Ortama A maddesi eklemek

I1. Ortama B maddesi eklemek

I11. Ortama AB maddesi eklemek

Hangileri yapilmalidir?

A) Yalmz I B) Yalniz II C)lvell D) Il ve 1l E) I velll

13. Kimyasal bir tepkime i¢in asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Etkin bir ¢carpigsmada tiim maddeler tiriine doniisiir.

B) Uriin olusmast igin girenlerin uygun geometriye sahip olmasi gerekir.

C) Etkin garpigsmada kararsiz bilesik olusur.

D) Tepkimeye giren maddelerin yeterli kinetik enerjiye sahip olmasi gerekir.

E) Etkin garpigma sirasinda aktiflesmis kompleks ad1 verilen yiliksek potansiyel enerjili ara
bilesik olusur.

14. Bir kimyasal tepkimede sicaklik arttiginda asagida verilen onciillerden hangileri dogru
olur?

I. Taneciklerin ortalama kinetik enerjisi artar.

I1. Taneciklerin ortalama hiz1 artar.

I11. Kinetik enerjisi artar.

A)Yalniz I B)Yalniz I C)lvell D) I ve 1l E) I I1velll

15. Katalizorlerle ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Gergeklesmesi miimkiin olmayan tepkimeleri baslatabilirler.
B) Her tepkimenin kendine 6zgii katalizori vardir.

C) Aktiflesme enerjisini diistirerek tepkimeyi hizlandirirlar.

D) Aktiflesmis kompleksin enerjisini disiiriirler.

E) Tepkimelerin yoniind, iirtin miktarini ve tiirtinii degistirmezler.
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16. -10°C ‘da 2g buzun 5°C ‘da suya doniismesi i¢in verilmesi gereken 1s1 miktar1 kag jouledir?
(caw= 4,18 jlg°C, cuouiz= 2,09 j/g°C, Lebuz= 324,40 j/q)
A) 1254 B) 690,6 C) 7324 D) 774,2 E) 816

17. Oz 1s1 icin asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Farkli maddelerin 6z 1silar1 da farklidir.

B) Oz 1s1s1 kiigiik olan maddenin 1s1s1 da kiigiiktiir.

C) Oz 1s1 maddenin ayirt edici dzelliklerindendir.

D) Maddelerin aldigi-verdigi 1s1, maddelerinin 6z 1sisina da baghdir.
E) Oz 1s1 kiitleden bagimsizdir.

18. Kaynama sicakliginda bulunan 20 g suyun buharlagsmasi igin kag joule 1s1 verilmelidir?
(Lo = 2257,20 cal/g cs,=4,18 j/g°C)
A) 83,6 B) 112,86 C) 45060,4 D) 45227,6 E) 45144

19. Ayni maddeden yapilmus farkli kiitlelerdeki iki madde, 200 °C’a ayarlanmus bir 1siticida 20
dakika bekletildiginde maddelerin aldigi 1s1 ve son sicakligi hakkinda ne séyleyebiliriz?

A) Maddelerin aldig 1s1 aynidir, kiitlesi kiigiik olan maddenin sicakligi daha yiiksektir.

B) Kiitlesi biiyiik olan maddenin aldigi 1s1 daha fazladir, maddelerin son sicakliklar aynidir.

C) Kiitlesi kiigiik olan maddenin aldig1 1s1 daha fazladir, maddelerin son sicakliklar1 aynidir.

D) Maddelerin aldigi 1s1 aynidir, kiitlesi biiyiik olan maddenin sicakligi daha ytiksektir.

E) Maddelerin aldiklari 1s1 aynidir, her iki maddenin son sicakligi aynidir.

20. Evin ikinci katindaki pencereden yere serbest birakilan bir top yerden ii¢ kere zipladiktan
sonra durmaktadir.

Yukaridaki ifadeye gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Ik anda cismin sadece kinetik enerjisi vardir.

B) Cismin durmasi enerjinin yok oldugunu gosterir.

C) Cisim diiserken potansiyel enerji kinetik enerjiye doniisiir.

D) Cisim yerden ziplayip yukari ¢ikarken kinetik enerjisi artar.

E) Cisim durdugu zaman kinetik enerjisi vardir.

21. Mol sayis1 ve sicakligin sabit oldugu bir gaz i¢in verilen hacim- Hacim

basing grafigi yandaki gibidir.

Bu grafige gore; \\

|. Hacim artarsa basing azalir.

| I.b F}r_aﬁk tizerindeki herhangi bir noktada basing-hacim ¢arpimi (PxV) 5 s
sanittir.

I11. Basing degisimi gazin miktarini azaltir.
Ifadelerinden hangileri dogrudur?
A)Yalmz I B)Yalniz I C)lvell D) Il ve 11l E) I, 1l velll



163

Bosluk

22. Sekildeki barometredeki sivi yiiksekligi;
I. Ortamin basincina
I1. Sivinin yogunluguna

I11. Borunun kesit alanina |
Ifadelerinden hangilerine bagl degildir? \ /
A) Yalniz B) Yalniz I C) Yalmz III

D) Ivell E) I, I1velll

23. Sabit basingta yandaki siirtiinmesiz ve agirligi 6nemsiz hareketli

pistonlu kapta bulunan 1 mol neon gazinin hacmi 0,2 L’dir. Gazin I I |
hacmini yariya diistirmek icin asagidakilerden hangileri yapilabilir?

I. Gazin miktarin1 iki katina ¢ikarmak

Il. Gazin sicakligini yariya diisiirmek I mol

I11. Helyum gazi eklemek New

A) Yalniz B) Yalniz I C) Yalmz IIT

D) lvell E) I, I1velll

24. 2 atm basingta 4 L hacim kaplayan 0,3 mol ideal davranistaki bir gazin sicakligi 100 °K’dir.
Bu gaz 3 atm basingta mol sayist ilk duruma gore 2 katina ¢ikarilip ve sicakligr 50 °K artirilirsa
hacmi kag L olur?

A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9

25. Sabit hacimli bir kapta 0,2 mol helyum gazi bulunmaktadir. Bu kaba ayni sicaklikta 0,4 mol
argon gazi konuluyor.

I. Basing ilk durumun 3 katidir.

I1. Helyum ve argon gazlari birbiri i¢ine tamamen karigirlar.

I11. Farkli hacme sahip bir kapta yine ayn1 basinca sahiptirler.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B)Yalniz I C)lvell D) I ve I E) Il ve 1l

26. Kapali bir kapta tamami gaz olan maddeler arasinda gerceklesen tepkime asagidaki gibidir.
Bu tepkimenin denge sabiti 3 tiir.
2X+Y

Z+T

Kapta 2 mol X, 3 mol Y, 1 mol T ve 1 mol Z bulundugu anda;
I. Sistem dengededir.
Il. Zamanla X ve Y miktar1 artar.
I11. Reaksiyon saga dogru ilerler.
ifadelerinden hangisi ya da hangileri yanhstir?
A)Yalnz I B)Yalniz I C)lvell D) I ve I E) Il ve lll
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27. A(@)+B(@ = 12C(9)+D(9)

Yukaridaki reaksiyonun ekzotermik (AH < 0) oldugu bilindigine gore asagidakilerden hangisi
iriin veriminde artiga neden olur?

A) Yiiksek sicaklik, yiiksek basing B) Yiiksek sicaklik, diisiik basing
C) Diisiik sicaklik, yiiksek basing D) Diisiik sicaklik, diisiik basing

E) Sicaklik ve basing degisimleri dengeyi etkilemez.

28. Bir kimyasal tepkime igin;

l. Derigim

I1. Sicaklik

I11. Basing

Faktorlerinden hangileri denge iizerinde etkili oldugu sdylenebilir?

A)Yalniz I B)Yalniz I C)lvell
D) Il ve 1l E) I 1lvelll

29. 2N20(g) = 2Ny + Oy reaksiyonu igin 500°C'de Km = 2,80 'dir. Dengede N.O
ve Oy derisimleri sirastyla 0,80 mol/It ve 0,60 mol/lt ise, N> derisimi nedir?

A)1,72 B) 2,98 C)3,73 D) 4,48 E) 5,23

30. Denge aninda derigimleri sirasiyla 0,3 mol/L, 0,2 mol/L, 0,2 mol/L ve 0,6 mol/L olan A, B,
Y ve Z maddeleri arasindaki tepkime asagidaki gibidir.

Ak + Bs Yg + Zg
Buna gore tepkimenin denge sabiti kagtir?
A) 2,5 B) 2 C)15 D)1 E) 0,12

31. 1280 °C’de azot monoksit hidrojenle tepkimeye girdiginde azot gazi ve su buhar1 agiga
cikar.
2NO@ +2H2(9g ™ Nzg+2H0 g
Yukaridaki tepkimenin hiz yasasi asagidaki gibidir.
hiz= k [NOJ? [H2]?
Buna gore asagidakilerden hangisi yanhstir?
|. Hiz yasasi deneysel yoldan belirlenir.
I1. Tepkime derecesi 3’tiir.
I11. Hiz yasasindaki iistel ifadeler stokiyometrik katsayilardir.
A) Yalniz B) Yalniz I C) llve lll
D) lvell E) lvelll
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32. Birinci dereceden bir tepkimeyle bozunan bir bilesigin %75 ‘i 60 dakikada bozunduguna
gore bu bilesigin yar1 émrii nedir?
A)35 B)40 C)45 D)50 E)55

33. Kimyasal bir tepkime i¢in asagida verilenlerden hangisi yanhstir?
A) Tepkime hiz1 tepkimeye giren maddelerin cinsine baghdir.

B) Tepkime i¢in giren maddelerin yeterli enerjiye sahip olmalari gerekir.
C) Tepkimenin baglamasi ve devam etmesi i¢in katalizore ihtiyag vardir.
D) Kimyasal bir tepkimede sicakligin artirilmasi tepkime hizini artirir.
E) Bir tepkimede girenlerin derisimini artirmak tepkimeyi hizlandirir.

34. Bir tepkimede, reaktif taneciklerinin T1 ve T»
sicakliklarindaki kinetik enerji dagilimlar1 sekilde
goriilmektedir. Sicaklik T1’den T2 ye getirildiginde;
I. Taneciklerin kinetik enerjileri

I1. Aktivasyon enerjisi

I11. Etkin ¢arpismalarin sayisi

Niceliklerinden hangileri degisir?

Tanecik
Sayist

A)Yalniz I B)Yalniz I C)lvell
D) I ve Il E)I, 11 ve lll

Kunetik Enerji
35.

|. Katalizorler iiriin miktarini artirir.

I1. Hiz sabitini degistirirler.

I11. Tepkime denkleminde girenler kismina yazilirlar.

Katalizorlerle ilgili yukarida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz B) Yalnz Il C)lvell

D) Il ve I E)I, 1lvelll

36. 75 °C sicakliktaki 4g demirin sicakligini 20 °C’a diislirmek i¢in demirin vermesi gereken 1s1
miktart kag jouledir?

(Cdemirz 0,46 j/g OC)

A) 36,8 B) 101,2 C) 138 D) 174,8 E) 195

37. Esit kiitlede ve ayni sicakliktaki su, alkol ve zeytinyagi 6zdes 1siticilarla ayni siirede
sitildiginda zeytinyaginin son sicakliginin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durumun
sebebi agagidakilerden hangisidir?

A) Is1 miktart B) Kiitle C) Oz 1s1

D) Sicaklik farki E) Yogunlugu
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38. Donma sicakliginda 3g erimis halde bulunan bakirin kati hale gegmesi i¢in vermesi gereken
1s1 miktar1 kag jouledir?

(Cbake= 0,37 j/g°C, Lgbakir= 175,56 j/g)

A) 111 B) 58,52 C) 525,57 D) 526,68 E) 527,79

39. Is1 ve sicaklikla ilgili asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Madde 1s1 aldiginda taneciklerin titresim hizi azalir.

B) Is1 enerji, sicaklik enerji degildir.

C) Is1, sicakligr yiiksek maddeden, sicaklig diisiikk maddeye dogru akar.
D) Maddeler arasinda 1s1 aktarimi olmasi igin sicaklik farki olmalidir.
E) Ist madde miktarina baglidir.

40. Siirtiinmesiz bir ortamda 1 kg’lik bir cisim 5m yiikseklikten ilk hiz1 sifir olacak sekilde
birakiliyor. Buna gore;

I. Ik durumda sadece potansiyel enerjisi vardir.

I1. 4m yiikseklikte toplam 10 joule enerji kayb1 vardir.

I11. Yere carptig1 anda sadece kinetik enerjisi vardir.

Ifadelerinden hangisi dogrudur? (Yer ¢ekimi ivmesi g=10 m/s?)

A) Yalnz I B) Yalmiz II C)lvell

D) I ve llI E) I I1velll
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Ek 8. Akademik Basar Testi

YONERGE: Bu testte 24 soru bulunmaktadir. Elde edilecek sonuclar sadece
bilimsel amacla kullanmilacaktir. Liitfen cevaplarimizi size verilen optik forma
isaretleyiniz. Arastirmaya yapacaginiz katkilarda dolay tesekkiir ederim.

Hiiseyin POLAT

Doktora Ogrencisi

1. 25 °C sicaklikta agirliksiz pistonlu bir kapta bulunan sabit miktardaki bir gaz i¢in;
I. Sicaklik sabit kalmak sartiyla basing artarsa gazin hacmi de artar.

I1. Sicaklik sabit kalmak sartiyla basing azalirsa hacmi artar.

I11. Sicaklik artarsa basing-hacim carpimi (PxV) sabit kalir.

Ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B)Yalnz II C)lvell

D) Il ve 11l E) I, 1lvelll

2. Deniz seviyesinde ve 0 °C sicaklikta ig¢inde civa bulunan o Bosluk

barometre ile Olciilen agik hava basinct h mm-Hg dir.

Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Deniz seviyesinden daha yiiksek bir noktada h yiiksekligi
artar.

B) Ortam sicaklig artarsa h yiiksekligi artar.

C) Civa yerine su kullanilsaydi h yiiksekligi daha yiiksek olurdu.
D) Cam borunun kesit alan1 artarsa h yiiksekligi de artar.

E) Acik hava basinci artarsa h yiiksekligi azalir.

3. Sabit basing ve mol sayisinda 0,6 L gazin sicakligi 27 °C’dir. Ayni1 basingta sicaklik
327 °C’ye ¢ikarilirsa gazin hacmi kag L olur?
A)12 B) 2,4 C) 3,6 D) 4,8 E) 7,2



4. 25 °K sicaklik ve 1 atm basingta 2 mol gaz pistonlu bir kaba konuluyor.
I. Sicakligi 50 °K’ya yiikseltmek

I1. Gaz miktarmni 1 mola diisiirmek

I11. Basinci 0,5 atm’ye diisiirmek

Yukaridakilerden hangileri yapilirsa hacim ilk durumun 2 kat1 olur?
A)Yalniz I B)Yalniz II C)lvell

D) lve lll E) Il ve lll

5. Gazlarla ilgili asagida verilen ifadelerden;

I. Mol sayilariyla orantili sekilde belirli bir hacimleri vardir.

I1. Maddenin en sikistirilabilir halidir.

I11. Farkli gazlar ayn1 kapta homojen karisabilirler.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B)Yalniz II C)lvell
D) lve lll E) Il ve 1l
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6. A, B, C ve D gaz fazinda maddeler olup kapali kapta aralarindaki tepkime asagidaki

gibidir.
aA +bB

cC+dD

Tepkime dengede olduguna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) C maddesi ¢ikarilirsa tepkime sola kayar.

B) B maddesi eklenirse tepkimede degisim olmaz.

C) D maddesi eklenirse tepkime sola kayar.

D) C maddesi eklenirse tepkimede degisim olmaz.

E) A maddesi ¢ikarilirsa tepkime saga kayar.

Bosluk

7. Sekildeki barometredeki siv1 yiliksekligi;
I. Ortamin basincina
I1. Stvinin yogunluguna

) |
111. Borunun kesit alanina \ /

Ifadelerinden hangilerine bagl degildir?
A) Yalniz I B) Yalniz II C) Yalmz III
D) I ve ll E) I I1velll
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8. Sabit sicaklikta, kapali bir kapta A, B ve C
maddelerinin zamanla derisimlerinde meydana gelen
degisim grafikteki gibidir. Buna gore agagidakilerden
hangisi dogrudur?

I. A ve B maddeleri tepkimeye girerek C’yi olusturur.

I1. Tepkime t; aninda dengededir. ’ ) Zhan
I11. Denge aninda tiim maddelerin derisimleri esittir.

A)Yalniz | B)Yalniz II C)lvell

D) Il ve Il E) I, I1velll

9. 2 atm basingta 4 L hacim kaplayan 0,3 mol ideal davranistaki bir gazin sicakligi 100
°K’dir. Bu gaz 3 atm basingta mol sayisi ilk duruma gore 2 katina ¢ikarilip ve sicakligi
50 °K artirilirsa hacmi kag L olur?

A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9

10. Bg+ Cq 2Dg + E4
Yukaridaki tepkime dengede iken B, C, D ve E maddelerinin derisimleri sirasiyla 0,3

mol/L, 0,2 mol/L, 0,2 mol/L ve 0,6 mol/L’dir. Buna gore tepkimenin denge sabiti kagtir?
A) 0,3 B) 0,4 C)05 D) 0,6 E) 0,7

11. Birinci dereceden bir tepkimeyle bozunan bir bilesigin %75 ‘1 60 dakikada
bozunduguna gore bu bilesigin yar1 6mri nedir?
A)35 B)40 C)45 D)50 E)55

12. A;+B; —* 2AB

Yukaridaki tepkimenin hizini artirmak igin;

I. Ortama A maddesi eklemek

1. Ortama B maddesi eklemek

I11. Ortama AB maddesi eklemek

Hangileri yapilmalidir?

A) Yalnmz I B) Yalniz II C)lvell
D) Il ve Il E) I ve I
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13. Kimyasal bir tepkime i¢in asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Etkin bir ¢arpigsmada tiim maddeler tirline doniisiir.

B) Uriin olusmast i¢in girenlerin uygun geometriye sahip olmasi gerekir.

C) Etkin ¢arpismada kararsiz bilesik olusur.

D) Tepkimeye giren maddelerin yeterli kinetik enerjiye sahip olmasi gerekir.

E) Etkin ¢arpisma sirasinda aktiflesmis kompleks adi verilen yiiksek potansiyel enerjili
ara bilesik olusur.

14. Bir kimyasal tepkimede sicaklik arttiginda asagida verilen Onciillerden hangileri
dogru olur?

I. Taneciklerin ortalama kinetik enerjisi artar.

Il. Taneciklerin ortalama hizi artar.

I11. Kinetik enerjisi artar.

A)Yalniz I B)Yalniz II C)lvell

D) I ve lll E) I, Hvelll

15. Katalizorlerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Gergeklesmesi miimkiin olmayan tepkimeleri baslatabilirler.
B) Her tepkimenin kendine 6zgii katalizori vardir.

C) Aktiflesme enerjisini diigiirerek tepkimeyi hizlandirirlar.

D) Aktiflesmis kompleksin enerjisini diisiiriirler.

E) Tepkimelerin yoniinii, tiriin miktarini ve tiiriinii degistirmezler.

16. -10°C ‘da 2g buzun 5°C ‘da suya doniismesi i¢in verilmesi gereken 1s1 miktar1 kag
jouledir?

(csu=4,18 j/g °C, cnuz= 2,09 j/g °C, Le buz= 324,40 j/g)

A) 1254 B) 690,6 C) 7324 D) 774,2 E) 816

17. Oz 1s1i¢in asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Farkli maddelerin 6z 1silar1 da farklidir.

B) Oz 1s1s1 kiigiik olan maddenin 1s1s1 da kiigiiktiir.

C) Oz 1s1 maddenin ayrt edici 6zelliklerindendir.

D) Maddelerin aldigi-verdigi 1s1, maddelerinin 6z 1sisina da baghdir.
E) Oz 1s1 kiitleden bagimsizdur.
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18. Kaynama sicakliginda bulunan 20 g suyun buharlagsmasi i¢in ka¢ joule 1s1
verilmelidir?

(L = 2257,20 cal/g csu=4,18 j/g°C)

A) 83,6 B) 112,86 C) 45060,4 D) 45227,6 E) 45144

19. Aym maddeden yapilmis farkli kiitlelerdeki iki madde, 200 °C’a ayarlanmis bir
1sitictda 20 dakika bekletildiginde maddelerin aldigr 1s1 ve son sicakligi hakkinda ne
sOyleyebiliriz?

A) Maddelerin aldig 1s1 aynidir, kiitlesi kiigiik olan maddenin sicakligi daha yiiksektir.
B) Kiitlesi biiyiik olan maddenin aldigi 1s1 daha fazladir, maddelerin son sicakliklar
aynidir.

C) Kiitlesi kii¢iik olan maddenin aldig1 1s1 daha fazladir, maddelerin son sicakliklari
aynidir.

D) Maddelerin aldig1 1s1 aynidir, kiitlesi biiyiik olan maddenin sicakligi daha ytiksektir.
E) Maddelerin aldiklari 1s1 aynidir, her iki maddenin son sicakligi aynidir.

20. Evin ikinci katindaki pencereden yere serbest birakilan bir top yerden ii¢ kere
zipladiktan sonra durmaktadir.

Yukaridaki ifadeye gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Ilk anda cismin sadece kinetik enerjisi vardir.

B) Cismin durmasi enerjinin yok oldugunu gosterir.

C) Cisim diiserken potansiyel enerji kinetik enerjiye doniisiir.

D) Cisim yerden ziplayip yukar ¢ikarken kinetik enerjisi artar.

E) Cisim durdugu zaman kinetik enerjisi vardir.

21.

I. Katalizorler tirlin miktarini artirir.

I1. Hiz sabitini degistirirler.

I11. Tepkime denkleminde girenler kismina yazilirlar.

Katalizorlerle ilgili yukarida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) Yalniz II C)lvell

D) Il ve Il E) I, 1lve lll
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22. 75 °C sicakliktaki 4g demirin sicakligini 20 °C’a diigiirmek igin demirin vermesi
gereken 1s1 miktar kag jouledir?

(Cdemir= 0,46 j/g°C)

A) 36,8 B) 101,2 C) 138 D) 174,8 E) 195

23. Esit kiitlede ve ayn1 sicakliktaki su, alkol ve zeytinyagi 6zdes 1siticilarla ayni siirede
isitildiginda zeytinyaginin son sicakliginin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
durumun sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Is1 miktari B) Kiitle C) Oz 1s1

D) Sicaklik farki E) Yogunlugu

24. Donma sicakliginda 3g erimis halde bulunan bakirin kat1 hale gegmesi i¢in vermesi
gereken 1s1 miktar1 kag jouledir?

(Cbarir= 0,37 j/g °C, Lgbakir= 175,56 j/g)

A) 111 B) 58,52 C) 525,57 D) 526,68 E) 527,79

Test Bitti. Liitfen cevaplarinizi kontrol ediniz.
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Ek 9. Argiimantasyon Yontemine Dayah Etkinlik Kagitlar1 Uygulayic1 Yardimei
Kitap
1. GAZLAR

Bu hafta yapilacak deneylerde Boyle Yasasi,Gay-Lussac ve Charles Yasalari
incelenecektir.

Bu etkinlik sonucunda 6gretmen adaylarinin gazlar ve argliimantasyon ile ilgili elde

etmeleri istenen kazanimlar etkinlik baslarinda belirtilmistir.

I. BOLUM: DENEYE HAZIRLIK

Dersten en az bir giin 6nceden alip incelediginiz ¢alisma kagitlarini tekrar 6gretmen

adaylarina dagitiniz.

Etkinlik 1
Siire: 10 dakika

Sinif i¢inde argiimantasyon etkinligine gegmeden dnce 0gretmen adaylarina asagidaki
etkinligi okumalarini isteyiniz.

Okuma parg¢asindan sonra sorulari sirastyla sorunuz. Etkinlikteki her sorudan sonra
siiftaki 6gretmen adaylarindan farkli cevaplart olup olmadiklarini, neden bdyle
diistindiikleri yoniinde sorular sorunuz.

Etkinlik Kazanimlar

G5. Ideal gazlarin hacim, basing, sicaklik ve mol sayisi arasindaki iliskiyi kavrar.
G3. Gazlarda hacim-basing iligkisini yorumlar.

G4. Sabit basingta pistonlu bir kapta sicakligi artan bir gazin hacminin de artacagi
¢ikarimini yapar.

A2. Verilen bir iddiayr destekleyerek veya karsi iddia olusturarak gerekgelerle

savunur.
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. Ahmet’in Odevi
Kimya dersindeki gazlar konusunda 6zet bilgi yazmasi istenen Ahmet’in 6devi
asagidaki gibidir. Ideal gaz denkleminden yola ¢ikarak o&grendigi bilgileri yazan

Ahmet’in 6devini okuyarak ifadelerdeki bilimsel yanlislar1 veya eksiklikleri bulunuz

Gazlar

Hayatimizdaki gazlar ideal gazlar olarak bilinir. Bundan dolayr bulunduklar
kabin hacmini alirlar. Ote yandan gazlarda basing ile hacim ters orantilidir. Pistonlu
bir kap diistintin. Pistonun agirliginin artmasi basicin artmasi anlamina gelir. Bu
durumda piston asagi dogru hareket eder ve hacim azalir. Fakat hacim ile mol sayist
arasinda dogru oranti vardir. Her durumda mol sayist arttiginda hacim de artar.
Pistonlu bir kapta 1 mol varken hacminin 1 cm® oldugunu varsayalim. Kaba 1 mol
gaz daha eklendiginde piston yukar: dogru hareket edecek ve hacim 1 cm® olacaktir.

Gazlarda sicaklik arttiginda basing azalir. Bir kapta bulunan gazin sicakligi
arttiginda belli bir noktada bulunan gaz tanecikleri farkli noktalara dogru hareket

eder ve basin¢ azalir.

1. Ahmet’in ideal gazlarla ilgili iddiasi;
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Etkinlik 2
Siire: 10 dakika

Bu etkinlikte gazlarda hacim-sicaklik iliskisi incelenecektir. Ogretmen adaylarindan

verilen durumu gozden gecirmelerini ve daha once yazdiklar1 cevaptan farkli bir
cevaplar1 varsa not etmelerini isteyiniz. Birinci soruyu cevaplamaya gegmeden once
ogretmen adaylarindan katilmadiklar: bir ifadeyi ikinci soruya yazmalar1 gerektigini
hatirlatiniz.

Etkinlik Kazanimlar

G4. Sabit basingta pistonlu bir kapta sicakligr artan bir gazin hacminin de artacagi
¢ikarimini yapar.

Al. Belirli bir konuda ileri stirdiigti iddiasin1 gerekgelerle savunur.

A2. Verilen bir iddiay1 destekleyerek veya karsi iddia olusturarak gerekgelerle

savunur.

A3. Kiiciik gruplar halinde argliman olusturur.

Yandaki kapali kapta bulunan 1 mol Helyum gazinin
sicakligi 200°K’dir. Kabin sicakligin1 250°K’e ¢ikaralim.

He)
Yeni durumla ilgili hacim-sicaklik iliskisini belirten iddianizi
ve gerekgenizi asagiya yaziniz.
1.
ddia:
Gerekee:

Birinci sorudan sonra Ogretmen adaylari katilmadiklart bir ifadeyi ve nedenini

yazarak aciklamalarini isteyiniz. Burada diger oOgretmen adaylarina séz hakki

taniyarak tartisma ortami saglaymiz.

2. Smifta katilmadiginiz (varsa) bir tane ifadeyi asagiya nedeni ile birlikte yaziniz.

Katilmadigimz ifade:

Ciinkii:
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[k duruma tekrar donerek sabit hacimli kap yerine pistonlu kap kullanilsayd: iddia ve
gerekcedeki degisimi grup arkadaslariyla fikir aligverisinde bulunarak yazmalarini

isteyiniz. 4.soruda da ileri siirdiikleri argtimani ifade olarak yazmalarini isteyiniz.

3. Grup arkadaslarmizla fikir aligverisinde bulunarak yukarida verilen sabit hacimli kabin
yerine pistonlu bir kap olsaydi ilk durumda ifade ettiginiz iddianiz ile gerekg¢eniz nasil

degisirdi?

4. Yukarida 3.soruda ileri siirdiigiiniiz iddianiz1 ve gerekgenizi igeren argliman ifadenizi
asaglya yaziniz.
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Etkinlik 3

Siire: 5 dakika

Bu etkinlikte 6gretmen adaylar1 gazlarin fiziksel 6zelliklerini tartigsarak bir iddiay1
veya karsit iddiayr gerekgelendirmeleri istenmektedir. Bu etkinlikte O6gretmen
adaylar1 grup tartismasindan sonra grubun ortak cevabini sinifta paylasip tartisma
ortami olusmasini saglayiniz.

Etkinlik Kazanimlar

G1. Gazlarin fiziksel 6zelliklerini bilir.

A1. Belirli bir konuda ileri siirdiigii iddiasin1 gerekgelerle savunur.

A2. Verilen bir iddiay1 destekleyerek veya karsi iddia olusturarak gerekgelerle

savunur.

Grup arkadaslarimzla fikir alisverisinde bulunarak asagidaki etkinligi yapimz.
1. Gazlarin belli birhacmi ...

Ciinkii

2. Gazlar iginde bulunduklari kabin ............................
Ciinki

3. Maddenin en diizensiz hali ..........ccooviiiiiiiiiian..
Ciinki

4. Gaz tanecikleri arasindaki ¢ekim kuvveti ...

Ciinki

5. Pistonlu bir kapta bulunan gazin sicakligi artirilirsa gazin hacmi ...........................

Ciinkii

6. Kapali bir kapta bulunan gazin sicakligi artirilsa gazin basinet ..................cooeeene.n.

Clinki
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Etkinlik 4

Siire: 20 dakika

Bu etkinlikte birinci soruda 0gretmen adaylarinin verilen bir argiimani 6gelerine
ayirmasi ve bilimsel agidan dogrulugunu tartismalar1 istenmektedir. Ikinci soruda
verilerden yola c¢ikarak argiiman oOgelerini belirleyip konuyla ilgili argiiman
olusturmasi istenmektedir.

Etkinlik Kazanimlar

G2. Acik hava basincina etki eden faktorleri yorumlar.

A4. Verilen bir argiimani igerdigi argliman 6geleri ve bilimsel dogrulugu agisinda
degerlendirir.

Al. Belirli bir konuda ileri stirdiigti iddiasin1 gerekgelerle savunur.

Ogretmen adaylarindan asagida verilen argiimani okuyup argiiman Ogelerine
ayirarak bilimsel yonden dogrulugu tartigmalarini isteyiniz. Bu etkinlikte 6gretmen
adaylar1 grup tartismasindan sonra grubun ortak cevabini sinifta paylasip tartisma

ortami olusmasini saglayiniz.

1. Asagida agik hava basinci ile ilgili verilen arglimani inceleyerek tabloyu doldurunuz.
Argiimanda verilmeyen 6ge var ise tabloda ifade kismina yok yazip dogruluk kismini
liitfen bos birakiniz.

Argiiman

Uzerimizde bulunan atmosfer bize basing uygular. Homojen bir karisim olusturan
atmosfer gazlari kati ve sivilardaki gibi kiitlelerinden dolay basing uygularlar. Toricelli
deneyi bunun en iyi orneklerinden biridir.

Tddia:

Iddia bilimsel acidan yanls ise dogrusu:

Veri:

Veri bilimsel a¢idan yanlis ise dogrusu:

Gerekcge:
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Gerekge bilimsel agidan yanly ise dogrusu:

Destekleyici:

Destekleyici bilimsel acidan yanhs ise dogrusu:

Ciiriitiicii:

Ciiriitiicii bilimsel acidan yanls ise dogrusu:

Asagidaki soruda O6gretmen adaylar1 yapilan deneyin sonucundan yola c¢ikarak

argiiman olusturmalar1 ve ifade etmeleri istenmektedir.

2. Asagida agik hava basincinin farkli noktalardaki Ol¢iimii ve deniz seviyesinden
yiiksekligini belirten bir tablo yer almaktadir. Bu tablodan yola ¢ikarak agik hava basinci
ile yiikselti arasindaki iliskiyi belirten bir arglimaninizi ve 6geleriniz asagidaki tabloya

yaziniz.
Tablo 1. Illerin yiikseltileri ve acik hava basinglar
il Yiikselti (m) Basin¢ (cm Hg)
Antalya 40 75,62
Konya 1016 66,32
Gaziantep 843 67,97
Malatya 964 66,81
Trabzon 40 75,62
Iddia:
Veri:
Gerekcge:
Destekleyici:
Ciiriitiicii:

Argiiman ifadesi
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II. BOLUM: DENEY ZAMANI

I. boliimdeki etkinliklerden sonra bu bdliimde yapilacak deneylerle ilgili 6§retmen
aday1 iddiasin1 ve nedenini ortaya koyacaktir. Deneye ge¢meden dnce laboratuvar
ortaminda Ogretmen adaylarimin iddialart ile ilgili tartisma ortami olusturunuz.

Deneyden 6nce 6gretmen adaylariin deneyi okuyarak gelmelerini saglayiniz.

Deney I: Boyle Yasasi

Deneyin Amaci: Gazlarda hacim-basing iligkisinin incelenmesi

Siire: 30 dakika

Birinci deneyde gazlarda hacim-basing iliskisi incelenecektir. Deney kitabinda yer
alan diizenegi grup veya masa olarak kurmalarini saglayiniz.

Etkinlik Kazanimlar

G2. Acik hava basincina etki eden faktorleri yorumlar.

G3. Gazlarda hacim-basing iligkisini yorumlar.

Al. Belirli bir konuda ileri stirdiigti iddiasin1 gerekgelerle savunur

Asagiya deney sonucunda ulagmayi diisiindiigliniiz sonugla ilgili bir iddia ve nedenini
yaziniz.

iddiam:

Ciinkii:
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Deney I1: Gay-Lussac ve Charles Yasast

Deneyin Amaci: Sabit basingta havanin hacim-sicaklik iliskisinin incelenmesi

Siire: 15 dakika

Ikinci deneyde gazlarda sicaklik ile hacim arasindaki iliski incelenecektir. Ogretmen
adaylarindan deney diizenegini kurmalarini saglaymiz.

Etkinlik Kazanimlari

G4. Sabit basingta pistonlu bir kapta sicakligi artan bir gazin hacminin de artacagi
cikarimini yapar.

A1. Belirli bir konuda ileri siirdiigii iddiasin1 gerekgelerle savunur

Asagiya deney sonucunda ulagmayi diisiindiiglinliz sonugla ilgili bir iddia ve nedenini
yaziniz.

iddiam:

Ciinkii:
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adaylarindan toplayarak degerlendiriniz.

Bu boliimde yapilan deneylerle ilgili etkinliklerin ve deney raporunun yazilacagi
boliimden olugmaktadir. Deney konusunun 6grenilmesi noktasinda geri bildirim
saglayacagl i¢in bu bolimii her Ogretmen adayr bireysel dolduracaktir. Bu

etkinliklerin raporlar1 deneyin yapildigi giinden iki giin sonra tekrar Ogretmen

Etkinlik 1

hacminde meydana getirecegi degisim arastirilmaktadir.

Etkinlik Kazanimlari

Al. Belirli bir konuda ileri siirdiigti iddiasin1 gerekgelerle savunur.

Bu etkinlikte pistonlu kapta birbirinden bagimsiz gerceklesen olaylarin kabin

G5. Ideal gazlarin hacim, basing, sicaklik ve mol sayis1 arasindaki iliskiyi kavrar.

# Sekildeki hareketli pistonda helyum (He) gazi bulunmaktadir.

0,2 mol Asagidaki tabloda bazi ifadeler verilmistir. Bu ifadeleri kabin
HE(g)o hacmini artirma veya azaltma durumuna gore isaretleyerek
T=25°C
altina nedenini yaziniz.
. Hacim | Hacim
Ifade Artar. | Azalr.
1. Pistonlu kaba He ilave edilirse
Ciinki
2. Pistonlu kap sogutulursa
Ciinki

3. Pistonlu kap basincin daha biiyiik oldugu bir yere gotiiriiliirse
Ciinkii

4. Pistonlu kaba H: gazi ilave edilirse
Ciinkii

5. Pistonlu kap 1sitilirsa
Clinkii
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neden belirtmeleri istenmektedir.
Etkinlik Kazanimlari

G3. Gazlarda hacim-basing iliskisini yorumlar.

savunur.

Bu etkinlikte 6gretmen adaylarindan pistonlu kapta bulunan bir gaza ait basing-hacim

grafiklerinden yola ¢ikarak verilen ifadelerin dogrulugu veya yanlighg hakkinda

A2. Verilen bir iddiay1 destekleyerek veya karsi iddia olusturarak gerekgelerle

Pistonlu bir kapta bulunan bir gazin basing-hacim grafikler! asagidaki gibidir.

Bu grafiklerle ilgili asagidaki yorumlar yapiliyor.
e Dogru oldugunu diisiindiigiiniiz ifadelere 1 yazarak nedenini

e Yanlis oldugunu diisiindiigiiniiz ifadelere 0 yazarak nedenini yaziniz.

ifade Puan Nedeni

1. Bu grafikler gaz miktarinin
sabit oldugunu gostermektedir.

2. 1. grafikte egri boyunca PxV
esitligi sabit degildir.

3. 2. grafik basincin hacimle
dogru orantili oldugunu gosterir.

4. 2. grafik sabit hacimli kaplarda
bulunan gazlar i¢in gegerlidir.

5. 1. grafikte sicaklik degistikce
PxV esitligi artar.

! Grafikler w2.anadolu.edu.tr/aos/kitap/IOLTP/2280/unite06.pdf internet sayfasindan alinyp
diizenlenmigtir.
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6. 2.grafikte sicaklik degisse bile
basing sabit kalir.

7. 1.grafikte sicaklik degisiminin
hacim iizerinde etkisi yoktur.

Deney Raporu

Bu etkinlikte Ogretmen adaylarindan yaptiklari deneyle ilgili rapor yazmalari
istenmektedir. Deneyin d6gretmen adayi tarafindan ne kadar 6grenildigi kisimdir. Bu
kisimda 6gretmen aday1 deneyden dnce ortaya attig1 iddiasinin degisip degismedigini

buraya yazacaktir.

Asagida verilen metindeki bosluklari bu hafta yaptigimiz deneylere gore doldurunuz.

Bu hafta yaptigimiz deneyler ...................c.cccevevee ... konusu ile ilgiliydi.
Ik yaptigimiz deneyin amact ..................cc.ccoceciueeeeoeeieseeeee e e e ven e e, idi. Bu
deneyde huniden plastik boruya su konulmaya basladiktan belli bir siire sonra biirette

Sabit kaldr. Bu durmun SEDEDI ..... ... ... ooe e e e e e e e e e e e e e e e

Bu deneyde su yerine civa kullansaydik plastik borunun boyu daha ... ... ............ olacakti.

Deney oncesindeki iddiam degisti/degismedi. CUnkii ................cccco vt con i e e
Ikinci  deneyimizin  amaci
Enjektoriin icinde bulundugu beherdeki suyun sicakligi artikca enjektordeki havanin

e hacmi arttt. BUnum SeDebi ............ooe e e e e e e e e e

Deney oncesindeki iddiam degisti/degismedi. CURNKLL ................c.oo v iieiiee s ee e e,
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2. KIMYASAL DENGE
Bu hafta yapilacak deneylerde Le Chaletier Prensibi ile Kimyasal Denge Uzerine

Sicakligin  Etkisi incelenecektir. Bu etkinlik sonucunda 6gretmen adaylarinin
kimyasal denge ve argiimantasyon ile ilgili elde etmeleri istenen kazanimlar etkinlik

baslarinda belirtilmistir.

I. BOLUM: DENEYE HAZIRLIK

Dersten en az bir giin 6nceden alip incelediginiz ¢calisma kagitlarini tekrar 6gretmen

adaylarma dagitiniz.

Etkinlik 1
Siire: 10 dakika

Smifi¢inde arglimantasyon etkinligine gegmeden 6nce 6gretmen adaylarina asagidaki
etkinligi okumalarini isteyiniz.

Okuma pargasindan sonra sorular1 sirasiyla sorunuz. Etkinlikteki her sorudan sonra
siiftaki 6gretmen adaylarindan farkli cevaplar1 olup olmadiklarini, neden bdyle
diisiindiikleri yoniinde sorular sorunuz.

Etkinlik Kazamimlar

D1. Derisimin dengeye etkisini yorumlar.

Al. Belirli bir konuda ileri siirdiigli iddiasin1 gerekgelerle savunur.
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Dagcilik Sporu
Dagcilik sporuna meraki olan Mert bu konuda arastirma yapmaktadir. Bu konuda
ogretmeninden yardim ister. Ogretmeni de dagciligin insan fizyolojisi ile yakindan iliskili
oldugunu ve bu konuda da arastirma yapip bilgi sahibi olmasin1 sdyler. Mert bunun

tizerine dagcilik ile fizyoloji arasindaki iligkiyi inceler ve su bilgilere ulasir.

Dagcilar Neden Dinlenir?

Insan viicudunda ayni anda pek ¢ok biyokimyasal olay meydana gelmektedir.
Hiicresel solunum, protein sentezi, sindirim bu olaylardan sadece bazilaridir.
Fizyolojik olarak insan saghiginin korunmast igin kimyasal olarak dengenin
saglanmasi gerekir.

Fizyolojik dengenin korunmasina verilecek en iyi 6rnek dagciliktaki tirmanma
yontemidir. Dagcilar tirmanirken belli mesafelerde durup dinlenmek zorundadiriar.
Deniz seviyesinden yukariya ¢ikildik¢a atmosfer basinct azalir. Bu durumda viicuttaki
dokulara yetersiz oksijen gitmesi olan hipoksi dedigimiz olay karsimiza c¢ikar.
Hipokside bas donmesi, mide bulantist ve biling kaybi gibi durumlar ortaya ¢ikabilir.

Bu durumla basa ¢ikmak i¢in dagcilar tirmanirken belli mesafelerde durup dinlenir.

Yukarida verilen okuma parcas: ile ilgili asagida bir iddia verilmistir. Bu iddiayr
dogrulayacak bazi gerekceler asagida verilmistir. Bu gerekgelerin iddiayr dogrulama
durumuna gore;

e Hic uygun degilse 1 puan vererek karsisina nedeninin de yaziniz.

e Uygun ise 2 puan vererek karsisina nedeninin de yaziniz.

e Tam uygun ise 3 puan vererek karsisina nedeninin de yaziniz.
Etkinligi yaparken grup arkadaslariniz ile fikir aligverisinde bulunarak tabloyu
doldurunuz.
Iddia: Dagcilar tirmams sirasinda belli mesafelerde dinlenmedikleri zaman hipoksiye

girerler. Bunun sebebi olarak;

Gerekce Puan Nedeni

Yiiksege cikildik¢a oksijen
miktarinin azalmasi

Viicut i¢ basincinin dig
basingtan daha fazla olmasi
Oksijenin derigiminin
azalmasi
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Yiikselti artik¢a atmosfer
gazlarinin azalmasi
Etkinlik 2

Siire: 5 dakika

Asagidaki etkinlikte dengede olan bir reaksiyona disaridan bir etki yapildiginda etkiyi
azaltacak yonde bir tepkide bulunacagi kuralina iligkin sorular bulunmaktadir.
Etkinlikteki her sorudan sonra siniftaki 6gretmen adaylarindan farkli cevaplari olup
olmadiklarmi, neden boyle diisiindiikleri yoniinde sorular sorunuz.

Etkinlik Kazanimlari

D3. Le Chaletier kuralin bilir.

Al. Belirli bir konuda ileri stirdiigli iddiasin1 gerekgelerle savunur.

A, B, C ve D gaz fazinda maddeler olup kapali kapta aralarindaki tepkime asagidaki
gibidir. (a, b, ¢ ve d katsayidir.)
aA +bB +1s1————=cC+dD

Tepkimenin denge sabiti asagidadir.

[C]°[D]*

K= aeBp

Bu durumla ilgili asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

Bu durumda tepkime sabiti K artar/azalir.

3. Tepkime kabina D maddesi eklenirse ........... V€ tiiiiaianannn maddelerinin derisimi

artar.

Bu durumda tepkime sabiti K artar/azalir.
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Bu durumda tepkime sabiti K artar/azalir.
Etkinlik 3

Siire: 10 dakika

Bu etkinlikte denge sabitinin yazilmasi, verilen bir argiiman1 6gelerine ayirip bilimsel
acidan dogrulugunun tartisildigr sorular bulunmaktadir. Etkinlikteki her sorudan
sonra siniftaki 6gretmen adaylarindan farkli cevaplari olup olmadiklarini, neden boyle
diisiindiikleri yoniinde sorular sorunuz.

Etkinlik Kazanimlar

D2. Dengedeki bir reaksiyonda sicaklik degisiminin reaksiyona etkisini tartigir.

D5. Kimyasal bir tepkimenin denge sabitini yazar.

A2. Verilen bir iddiay1 destekleyerek veya karsi iddia olusturarak gerekgelerle
savunur.

A3. Kiigiik gruplar halinde argliman olusturur.

A4. Verilen bir argiimani igerdigi argliman 6geleri ve bilimsel dogrulugu agisinda

degerlendirir.

X, Y, Z ve T maddeleri ve aralarindaki tepkime i¢in agagidaki bilgiler veriliyor.

X: Maddenin gaz halidir ve tepkendir.

T: Belirli bir sekli ve hacmi olan ve tepkime sonucunda ortaya ¢ikan maddedir.

Y: Belirli bir sekli ve hacmi olmayan ve tepkimeye giren maddedir.

Z: Maddenin gaz halidir ve tirlindiir.

Tepkime sonunda tepkimenin gergeklestigi kabin sicakligi artiyor.

1. Bu bilgilere gore tepkime sabiti K’y1 yazarak T maddesinin tepkime sabitinde olup
olmayacagli durumuna gore bir iddia ortaya atarak argiiman olusturunuz. Sinifta

katilmadiginiz bir ifadeyi asagiya yazarak neden katilmadiginizi belirtiniz.

2. Katilmadigim ifade;

Ciinkii
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3. Tepkime 1s1s1 ile ilgili asagida verilen argiimani bilesenlerine ayirarak bilimsel agidan
dogrulugunu nedeni ile birlikte yaziniz. Argiimanda verilmeyen 6ge var ise agagida ifade
kismina yok yazip dogruluk kismini liitfen bos birakiniz. Arglimanin yanlis 6ge veya
Ogelerden olustugunu diisiiniiyorsaniz en alta dogru sekilde yaziniz.

Argiiman: Endotermik reaksiyonlarda sicaklik artiginda iiriinlerin miktari artar. Denge
sabiti ilk durumla karsilagtirildiginda, endotermik reaksiyonlarda isi reaksiyona girenler
tarafina yazildigi icin sicaklik arttiginda reaksiyon saga kayar ve k denge sabiti biiyiir.
Reaksiyon ekzotermik degilse kesin bir sekilde denge sabiti k sicaklikla degisir.

Iddia:

Iddia bilimsel acidan yanls ise dogrusu:

Veri:

Veri bilimsel a¢idan yanlis ise dogrusu:

Gerekcge:

Gerekge bilimsel agidan yanls ise dogrusu:

Destekleyici:

Destekleyici bilimsel acidan yanhs ise dogrusu:

Ciiriitiicii:

Ciiriitiicii bilimsel acidan yanlis ise dogrusu:
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II. BOLUM: DENEY ZAMANI

I. boliimdeki etkinliklerden sonra bu boliimde yapilacak deneylerle ilgili 6gretmen
aday1 iddiasini1 ve nedenini ortaya koyacaktir. Deneye ge¢cmeden Once laboratuvar
ortaminda Ogretmen adaylarmin iddialar ile ilgili tartisma ortami olusturunuz.

Deneyden once 6gretmen adaylariin deneyi okuyarak gelmelerini saglaymiz.

Deney I: Le Chaletier Prensibi
Deneyin Amaci: Kobalt kompleksi igeren sistemde Le Chaletier prensibinin anlagilmasi
Siire: 30 dakika

Birinci deneyde Le Chaletier Prensibi incelenecektir. Deney kitabinda yer alan

diizenegi grup veya masa olarak kurmalarini saglayiniz.
Etkinlik Kazanimlar
D3. Le Chaletier kuralini bilir.

A1. Belirli bir konuda ileri siirdiigii iddiasin1 gerekgelerle savunur

Asagiya deney sonucunda ulagmayi diisiindiigliniiz sonugla ilgili bir iddia ve nedenini
yaziniz.
Iddiam:

Ciinkii:
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Deney I1: Kimyasal Denge Uzerine Sicakligin Etkisi

Deneyin Amaci: Sulu kobalt kloriir bilesiginin denge durumuna sicakligin etkisinin
incelenmesi

Siire: 30 dakika

Ikinci deneyde Kimyasal Denge Uzerine Sicakligin Etkisi incelenecektir. Deney
kitabinda yer alan diizenegi grup veya masa olarak kurmalarini saglayimiz.

Etkinlik Kazanimlar

D2. Dengedeki bir reaksiyonda sicaklik degisiminin reaksiyona etkisini tartisir.

A1. Belirli bir konuda ileri siirdiigii iddiasin1 gerekgelerle savunur

Asagiya deney sonucunda ulagmayi diisiindiiglinliz sonugla ilgili bir iddia ve nedenini
yaziniz.

iddiam:

Ciinkii:
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111. BOLUM: DENEY SONUCU VE RAPORU

Bu boliimde yapilan deneylerle ilgili etkinliklerin ve deney raporunun yazilacagi
boliimden olusmaktadir. Deney konusunun 6grenilmesi noktasinda geri bildirim
saglayacagi icin bu bolimi her Ogretmen adayr bireysel dolduracaktir. Bu

etkinliklerin raporunu deneyin yapildigi giinden iki giin sonra tekrar ogretmen

Etkinlik 1

Bu etkinlikte derisimin dengeye etkisi ile dengedeki reaksiyona disaridan yapilacak
etkiye reaksiyonun nasil tepki verecegi ile ilgili iddia ortaya atilip iddianin
gerekgelerle savunulmasi istenmektedir. Asagida oksijenin kanda nasil tagindigina
iligkin bir paragraf verilmistir. Bu paragrafa gore asagidaki sorular cevaplanacaktir.
Etkinlik Kazanimlar

D1. Derisimin dengeye etkisini yorumlar.

D3. Le Chaletier kuralini bilir.

A1. Belirli bir konuda ileri siirdiigii iddiasin1 gerekgelerle savunur.

Oksijen kanda hemoglobinle tasinir. Hemoglobinle oksijen arasindaki tepkime
biraz karisik olsa da aralarindaki tepkimeyi séyle tanimlayabiliriz.
Hbsuda) + O2 —— HbO;
Bu tepkimeye gore hemoglobin oksijenle tepkimeye girer ve oksijen kanda

oksihemoglobin (HbO2) olarak tasinir.

Yukaridaki paragrafa gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Deniz seviyesinden yiiksege cikildiginda oksijenin derisimi azalir. Bu durumda
kandaki oksihemoglobin (HbO2) miKtart .............ccoovviiiiiniiiii e,
Ciinki

2. Le Chatelier ilkesine gore ortamdaki oksijen miktar1 artiginda asagida verilen
tepkimedeki degisimi nedeni ile birlikte agiklayiniz.

Hbsuda) + O2 ——— HbO;
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Etkinlik 2

Bu etkinlikte denge sabitinden yola ¢ikilarak derisimi bilinmeyen maddenin derisimi
hesaplanarak dengedeki bir reaksiyona madde eklendiginde hangi yone dogru
kayacagi ile ilgili sorular bulunmaktadir.

Etkinlik Kazanimlar

D4. Denge sabitinin tepkimenin yonii i¢in belirleyici oldugu belirtir.

Al. Belirli bir konuda ileri stirdiigli iddiasini gerekgelerle savunur.

X =" Yo *2Zg
Yukarida verilen reaksiyon i¢in 300°C'de denge sabiti Kv = 0,5 'dir.

1. Dengede Y ve Z’nin derigsimleri sirasiyla 1 mol/It ve 2 mol/lt ise, X’in derisimi nedir?

2. Denge durumunda ortama 1 molar X eklendiginde tepkime hangi yone dogru kayar?

Nedeni ile birlikte agiklayiniz.

Deney Raporu

Bu etkinlikte Ogretmen adaylarindan yaptiklart deneyle ilgili rapor yazmalari
istenmektedir. Deneyin 0gretmen aday1 tarafindan ne kadar 6grenildigi kisimdir. Bu
kisimda 6gretmen adayr deneyden Once ortaya attig1 iddiasinin degisip degismedigini

buraya yazacaktir.

Asagida verilen metindeki bosluklar1 bu hafta yaptigimiz deneylere gére doldurunuz.
Bu hafta yaptigimiz deneyler ... ................ccccccoeee . ... konusu ile ilgiliydi.
Ik yaptigimiz deneyin amact
«eeeen... 1di. Deney sirasinda

vaptigimiz islemlerden su degisimleri gozlemledik:

Basamak Islem Gozlem Ciinkii
2 HCI
ilavesi
4 H20
ilavesi
5 AgNOs3

ilavesi
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6 Aseton
ilavesi
Deney oncesindeki iddiam degisti/degismedi. CUnkii ...................c.cce v v e curcr e e

1Kinci deneyimizin QMACL ... .......c..ccouvoe e ee iee e et et et e ee eee e een et et e e tee tee een aen e

CoCly ¢ozeltisinin rengi degisinceye kadar HCI ilavesi yaptiktan sonra ¢ozeltiyi ii¢ tiipe
aywrdik ve farkl islemlerle su degisimlere ulastik.

Islem Gozlem Sonucu Ciinkii

Isitma

Sogutma
Oda
Sicakligi

Deney oncesindeki iddiam degisti/degismedi. Clinkii ................ccccoovvvvne e .nn.
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3. KIMYASAL KINETIiK

Bu hafta yapilacak deneylerde Tepkime Hizina Derisimin ve Sicakligin etkisi
incelenecektir. Bu etkinlik sonucunda 6gretmen adaylarimin Kimyasal Kinetik ve
argiimantasyon ile ilgili elde etmeleri istenen kazanimlar etkinlik baglarinda

belirtilmistir.

I. BOLUM: DENEYE HAZIRLIK
Dersten en az bir giin 6nceden alip incelediginiz calisma kagitlarini tekrar 6gretmen

adaylarina dagitiniz.

Etkinlik 1
Siire: 10 dakika

Sinif iginde arglimantasyon etkinligine gegmeden once 6gretmen adaylarina
asagidaki etkinligi okumalarini isteyiniz.
Okuma pargasindan sonra sorular1 sirasiyla sorunuz. Etkinlikteki her sorudan sonra
siiftaki 6gretmen adaylarindan farkli cevaplari olup olmadiklarini, neden boyle
diisiindiikleri yoniinde sorular sorunuz.
Etkinlik Kazanimlar
K1. Kimyasal tepkimenin hiz yasasin belirler.
A2. Verilen bir iddiay1 destekleyerek veya karsi iddia olusturarak gerekcelerle

savunur.
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flaclarin Etkisi
Ali grip oldugunda aldig1 ilacin tanitim yazisini okudugunda ilacin viicuttan
atilma siiresini ve bunun nasil hesaplandigin1 merak edip dgretmenine sordu. Ogretmeni
bunun kimyasal yollarla hesaplandigin1 ve ecza biliminin farmakokinetik alt dalinin bu
konuda calismalar yaptigin1 sdyledi. Daha fazla bilgi i¢in farmakokinetik konusunda
aragtirma yapmasi gerektigini sdyledi. Ali internette yaptigi arastirma sonucunda su

bilgilere ulasti.

Tlaglar ve Kimya

Farmakokinetik, ecza bilimi dedigimiz farmakolojinin bir alt dalidir.
Hastalikta aldigimiz ilacin viicuttaki emilimi, dagilimi, déniisiimii ve atilmasi gibi
stiregleri inceler. Bir ilacin dozunu dogru olarak ayarlamak ve etki mekanizmasini
anlayabilmek igin, ilacin viicuttaki sogrulma ve dagilma hizlarini bilmemiz gerekir.

Viicuda alinan ilag kan dolagimi ile viicudun farkli doku ve organlarina ulagir.
Viicutta doniigiime ugradigr gibi ayni zamanda bosaltimla da atilir. Bu islemlerin
toplami ila¢ salinim ve dagitim mekanizmasi olarak degerlendirilir. Bundan dolay:
ilag derisimi farkli zamanlarda kan plazmasinda veya idrarda ol¢iiliir ve zamana
karst derisimdeki degigsimine bakilir. Bu verilerden hareketle ilacin viicut icindeki

varilanma siiresi belirlenerek etki mekanizmasi ortaya ¢ikariir. Sonug olarak ilacin

canlwya etkisi anlasilir.

1. Farmakologlarin yaptig1 is kimyasal kinetige dayalidir.
Katiliyorum () Katilmiyorum ( ) Ciinkii

2. Bir ilacin etki mekanizmasi i¢in tek bir kan tahlili yeterli olur.

Katiliyorum () Katilmiyorum ( ) Ciinkii

3. Tim ilaglarin etki mekanizmasi aynidir.

Katiliyorum () Katilmiyorum ( ) Clinkii
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Etkinlik 2
Siire: 10 dakika

Bu etkinlikte kimyasal tepkimelerin hiz yasalarinin nasil yazildig ile ilgili
sorular yer almaktadir. Etkinlikteki her sorudan sonra siniftaki 6gretmen adaylarindan
farkli cevaplart olup olmadiklarini, neden bdyle diisiindiikleri yoniinde sorular
sorunuz.

Etkinlik Kazanimlar
K1. Kimyasal tepkimenin hiz ifadesini belirler.
A2. Verilen bir iddiay1 destekleyerek veya karsi iddia olusturarak gerekgelerle

savunur.

Kimyasal tepkimelerin hiz yasasi ile ilgili verilen sorular1 grup arkadaslarmizla fikir
aligverisinde bulunarak cevaplayiniz.

1. Sifirinct dereceden bir tepkime i¢in asagidaki ifade veriliyor.

“Sifirinci dereceden tepkime demek hizin sifir oldugu anlamina gelmektedir.”

Verilen bu ifadenin dogrulugunu veya yanlighigini belirterek nedenini asagiya yaziniz.

2.
2NO(g) + 2H2@) —» N2(g) + 2H20(g) tepkimesinin hiz yasasi
hiz= KINO]?[H] seklinde veriliyor. Buradan yola ¢ikarak asagidaki kisa paragrafi yazan

bir 6grencinin ifadelerinde varsa bilimsel yanlislar1 nedenini belirterek yaziniz.

Hiz yasasi yazilmadan énce kimyasal tepkime oncelikle

esitlenmelidir. Bu durumu hiz yasasini yazmada
kullanmiriz. Ciinkii tepkime denklemindeki stokiyometrik
katsayilar hiz denkleminde iistel ifade olarak kullanilir.

Buradan hareketle yukarida verilen hiz denklemi

vanlistir. Tepkimenin hiz derecesi 4 olacagi i¢cin hiz
ifadesinde Hy 'nin iistel ifadesi 2 olmalidur.
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Etkinlik 3

Siire: 10 dakika

Bu etkinlikte kimyasal tepkimelerde katalizorlerin gorevleri ele alinmistir.
Ogretmen adaylarindan ikinci soru igin katilmadiklar1 bir fikri nedeni ile birlikte not
etmeleri gerektigini sdylemeyi unutmayiniz. Ayrica sorulardan sonra farkl diisinen
gruplarin fikirlerini alarak tartisma ortami olusturunuz.
Etkinlik Kazanimlar
K5. Katalizoriin tepkime hizina etkisini tartisir.

A3. Kiigiik gruplar halinde argliman olusturur.

Asagida katalizor kullanilan ti¢ farkli tepkime verilmistir. Bu tepkimelerden yola ¢ikarak
katalizorlerle ilgili iddianiz1 ve gerekgenizi agagiya yaziniz. Ayrica sinifta katilmadiginiz

bir fikri ve katilmama gerekgenizi asagiya yaziniz.

C|2(g)
I.2N20(g) ——> 2Nz + Oz

V20
I1. 2505 + O2@) ——» 2S03(g)

r(suda)
I11. N2O + NaOH —»

1. Bu tepkimelere gore iddiam:

Ciinki

2. Katilmadigim fikir:

Clinkii:
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II. BOLUM: DENEY ZAMANI

I. boliimdeki etkinliklerden sonra bu boliimde yapilacak deneylerle ilgili 6gretmen
aday1 iddiasini1 ve nedenini ortaya koyacaktir. Deneye ge¢cmeden Once laboratuvar
ortaminda Ogretmen adaylarmin iddialar ile ilgili tartisma ortami olusturunuz.

Deneyden once 6gretmen adaylarinin deney foyiinii okuyarak gelmelerini saglayiniz.

Deney I: Tepkime Hizina Derisimin Etkisi
Deneyin Amaci: Reaksiyon hizi {izerine sodyum tiyosiilfat ¢dzeltisinin derisiminin

etkisinin incelenmesi

Siire: 30 dakika

Birinci deneyde tepkime hizina derisimin etkisi incelenecektir. Deney kitabinda yer
alan diizenegi grup veya masa olarak kurmalarini saglayiniz.

Etkinlik Kazanimlar

K2. Maddenin temas yiizeyinin ve derisiminin tepkime hizina etkisini tartisir.

Al. Belirli bir konuda ileri siirdiigii iddiasin1 gerekgelerle savunur

Asagiya deney sonucunda ulagmayi diisiindiigliniiz sonugla ilgili bir iddia ve nedenini
yaziniz.

iddiam:

Ciinkii:
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Deney Il: Tepkime Hizina Sicakligin Etkisi

Deneyin Amaci: Sodyum tiyosiilfat ve HCI arasindaki tepkimenin hizina sicakligin
etkisini incelemek

Siire: 30 dakika

Ikinci deneyde tepkime hizina sicakligin etkisi incelenecektir. Deney kitabinda yer
alan diizenegi grup veya masa olarak kurmalarini saglayiniz.

Etkinlik Kazanmimlar:

K4. Sicakligin tepkime hizina etkisini tartisir.

A1. Belirli bir konuda ileri siirdiigii iddiasin1 gerekgelerle savunur

Asagiya deney sonucunda ulagmayi diisiindiigliniiz sonugla ilgili bir iddia ve nedenini
yaziniz.

iddiam:

Ciinkii:
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111. BOLUM: DENEY SONUCU VE RAPORU

Bu boliimde yapilan deneylerle ilgili etkinliklerin deney raporunun yazilacagi
boliimden olusmaktadir. Deney konusunun 6grenilmesi noktasinda geri bildirim
saglayacagi i¢in bu boliimii her 6gretmen aday1 bireysel dolduracaktir. Bu etkinlik

raporlart deneyin yapildigi giinden iki giin sonra tekrar Ggretmen adaylarindan

Etkinlik 1

Bu etkinlikte kimyasal tepkime hizina etki eden faktorleri iceren etkinlik yer
almaktadir. Bu etkinlikte kimyasal tepkime hizina etki eden faktorii arastirmak icin
verilen deney diizeneklerini kullanarak nedent ile birlikte aciklamasi istenmektedir.
Etkinlik Kazanimlar

K2. Maddenin temas yiizeyinin ve derisiminin tepkime hizina etkisini tartigir.

K4. Sicakligin tepkime hizina etkisini tartisir.

K6. Basincin tepkime hizina etkisini tartisir.

A1. Belirli bir konuda ileri siirdiigii iddiasin1 gerekgelerle savunur.

Kimyasal bir tepkimenin hizina etki eden bazi faktorleri gosteri yontemiyle 6grencilerine

anlatmak i¢in asagidaki deney diizeneklerini kuruyor.

Y Y Y
1 atm basing ve 0 i
20°C 1 litre su o ¢ 2(.) .C Llitre su
cinde 1 ?0 C ta icinde 1 ¢ay
K 1(}1{1 © Qalz tepklmeye giren ka§1g1 pudra
as1g1 toz seker 1 mol X ve 2 sekeri
mol Y gazlar
| 1 1]
N TN N
1 atm basing ve 2 atm basing ve
20 °C’ta 25°C 1 litre su 20 °C’ta
tepkimeye giren iginde 1 cay ka§1g1 tepkimeye giren
2 mol X ve 2 pudra sekeri 2 mol X ve 2
mol Y gazlari mol Y gazlari
v Vv VI

Yukarida verilen diizeneklere gore asagidaki ifadeleri tamamlayimiz.

1. Temas ylizeyi i¢in ..... ve ... numarali deneyleri kullanirim. Ciinki
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Deneyden elde edebilece@im SONUGLAT 1S€ ... ... .ee et iesie vttt e e e e e e e e

2. Sicaklik i¢in ..... ve ..... numarali deneyleri kullanirim Ciinki .................. .o,

Deneyden elde edebilece@im SONUGLAT 1S ...... oo ieeiesve vttt e e e e et e e e e

3. Basing i¢in ..... ve ..... numarali deneyleri kullanirim. Ciinkii ........................... ...

Deneyden elde edebilece@im SONUGLAT 1S€ .......eeieeiesve vttt it e e e e et e e e e e

4. Derisim i¢in ..... ve ..... numarali deneyleri kullanirim. Ciinkdi ..................... ol

Deneyden elde edebileceSim SONUGIAT 1S€ .......c.coe et it et it ee e ees e et e e e e eee ee e

Etkinlik 2

Bu etkinlikte kimyasal bir tepkimenin olusmasi i¢in gerekli sartlarin neler oldugu ile
ilgili soru yer almaktadir.

Etkinlik Kazanimlari

K3. Kimyasal bir tepkime i¢in gerekli sartlar1 tartisir.

A2. Verilen bir iddiay1 destekleyerek veya karsi iddia olusturarak gerekcelerle

savunur.

Asagida verilen iddiayr okuyarak dogru veya yanlis oldugunu belirterek nedeni ile

aciklaymiz.

Kimyasal bir tepkimenin ger¢eklesmesini ve hizini agiklayan teoriye ¢arpisma teorisi
denir. Bu teoriye gore tepkimeye giren maddelerden iiriin olugmasi i¢in carpisan

taneciklerin belirli bir enerjiye sahip olmalar1 yeterlidir. Bu enerjiye sahip her madde

arasindaki ¢arpismadan {iriin elde edilir.

Yukarida verilen bilgi dogrudur ( ) yanhstir (). Ciinkii
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Deney Raporu

Bu etkinlikte Ogretmen adaylarindan yaptiklar1 deneyle ilgili rapor yazmalari
istenmektedir. Deneyin 6gretmen aday1 tarafindan ne kadar 6grenildigi kisimdir. Bu
kisimda 6gretmen aday1 deneyden dnce ortaya attig1 iddiasinin degisip degismedigini

buraya yazacaktir.

Asagida verilen metindeki bosluklar1 bu hafta yaptiginiz deneylere gore doldurunuz.
Bu hafta yaptigimiz deneyler ..................c..ccceeveeeeenne..... konusu ile ilgiliydi. Ilk

VAPUZIMIZ ACREYIN AMACL ... ... ev o ittt it e et e e et e e et e e et e een et e e

Deneyde farkli derisimdeki sodyum tiyosiilfat ¢ozeltileriyle denediniz. Derigim artik¢a

erlenin altindaki ¢arpt isaretini gorme siiresi ... ... ... ........... Bu durumun sebebi ... ... ... ...

Deney oncesindeki iddiam degisti/degismedi. Clinkii ................cccccovviiii s viiiiee e,

1kinci deneyimizin GMACLE ... ... .......c..coov i i it oottt et e e e e e et e e

.. Deneyi ............. farkly sicaklikta tekrarladiniz.
Sicaklik artikca erlenin altindaki ¢arpt isaretini gorme SUFresSi ..............c.ccoeeee.....

Deney oncesindeki iddiam degisti/degismedi. CUnkii ... .............c.cccvviiiiiinniiiiee e
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4. TERMOKIMYA

Bu hafta yapilacak deneylerde Esit Kiitleli Maddelerin Is1 Sicaklik Farklarinin
Belirlenmesi ve Reaksiyon Isis1 Incelenecektir. Bu etkinlik sonucunda &gretmen
adaylarinin termokimya ve argiimantasyon ile ilgili elde etmeleri istenen kazanimlar

etkinlik baslarinda belirtilmistir.

I. BOLUM: DENEYE HAZIRLIK

Dersten en az bir giin 6nceden alip incelediginiz calisma kagitlarini tekrar 6gretmen

adaylarina dagitiniz.

Etkinlik 1
Siire: 10 dakika

Sinif icinde argiimantasyon etkinligine gegmeden 6nce 6gretmen adaylarina asagidaki

etkinligi okumalarini isteyiniz. Etkinlikte bilimsel anlamda yanlig ifadeler yer
almaktadir. Ogretmen adaylarindan bu yanlis ifadeleri bulup dogru halini nedeni ile
birlikte yazmalarini isteyiniz. Bu sirada sinif ortaminda tartisma ortami olusturarak
farkli cevaplarin nedeni ile birlikte aciklanmasini saglaymiz.

Etkinlik Kazamimlar

T4. Is1 ve sicaklik arasindaki farki agiklar.

Al. Belirli bir konuda ileri siirdiigli iddiasin1 gerekgelerle savunur.

A2. Verilen bir iddiay1 destekleyerek veya karsi iddia olusturarak gerekgelerle

savunur.
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Asagida verilen okuma pargasinda 1s1 ve sicaklikla ilgili bilimsel agidan yanlis olan bazi
ifadeler vardir. Yanlis oldugunu disiindiigiiniiz ifadeyi, nedenini ve dogru seklini

asagidaki tabloya yaziniz.

Havanin Isis1 M1 Sicakhi@ Mi?

Televizyon ve radyoda haberlerden sonra her zaman hava durumu verilir.
Kiiglikken merakla beklerdik. Hava ve Yol Durumu diye baslardi. Tiirkiye’deki tiim
illerin, denizlerin ve diinyadaki 6nemli merkezlerin hava durumu verilirdi.
Yasadigimiz yerin hava durumunu aksam 6grenir, sabahinda da acaba tahmin tuttu
mu diye beklerdik. Yillar gecti ve 6zel televizyon ve radyolarin sayisi artti. Dogal
olarak hepsi hava durumu raporu yaymlamaya bagladilar. Genel olarak hepsi ayni
hava tahmininde bulunsalar da farkli taraflar1 da yok degildi. Mesela bazi haberlerde
“Malatya’nin hava sicakligr 15 °C olacaktir.” derken bazi1 haberlerde “Malatya’nin
hava 1s1s1 15 °C olacaktir.” seklinde verilirdi. Baz1 haberlerde ise “Termometrelerin
gosterecegi 151 degeri 15 °C olacaktir.” diye verilirdi. Dahast da vardi. Ornegin
“Havalar 1sinacak ortalama 1sinin tizerinde 12 °C olacaktir.” seklinde haber verenler
de vardi. Hangi ifade dogru diye hep merak ederdim. Yillar gecti, okul bitti ve dogal
olarak hangi ifadenin dogru hangisinin yanlis oldugunu 6grendim. Ama ne zaman

hava durumu haberleri baglasa ¢ocukken dinledigim hava durumlar1 aklima gelir.

1. Yanhs ifade:

Nedeni:

Dogru sekli:

2. Yanhs ifade:

Nedeni:

Dogru sekli:
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3. Yanhs ifade:

Nedeni:

Dogru sekli:

Etkinlik 2
Siire: 10 dakika

Kimya laboratuvarinda deney sonrasi yazilacak raporda bos birakilan yerlerin
doldurulmasit amaclanmaktadir. Ogretmen adaylarindan yorum kisminda bos
birakilan yerleri doldurmalar1 ve grup olarak fikirlerini sunarak tartisma ortami
olusturunuz. Ayn1 zamanda katilmadiklari bir fikri nedeni ile birlikte yazmalar
gerektigini vurgulayiniz.

Etkinlik Kazanimlar

T2. Oz 1smin maddenin ayirt edici dzelligi oldugunu fark eder.

Al. Belirli bir konuda ileri siirdiigli iddiasim1 gerekgelerle savunur.

A2. Verilen bir iddiay1 destekleyerek veya karsi iddia olusturarak gerekgelerle

savunur.
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Ali, kimya laboratuvarinda yaptig1 deney ile ilgili rapor yazmaya calismaktadir.
Raporunda bulunan bosluklar1 doldurmak i¢in liitfen Ali’ye yardimci olunuz. Sinifta
tartisma ortaminda katilmadiginiz fikirleri nedeni ile birlikte deney raporunun altina not

ediniz.

DENEY RAPORU

Deneyin Adi: Swvilar Ayni mi, Farkly mi?

Deneyin Amaci: Esit siirede esit miktarda isialan sivilarin sicaklik degisimlerini
gozlemlemek

Deneyin Yapilisi: Ug farkli st esit zaman arahginda esit miktarda isiveren

wsiticllarla 1sitildi. Termometre yardimiyla son sicakliklart olgiilerek asagidaki
tabloda belirtildi.

Tablo. Swvilarin Sicaklik Degisimi

Madde Kiitle (g) Ik Sicaklik °C) | Son Sicaklik (°C)
K 10 5 15
L 10 6 18
M 20 9 14

Yorum: Tablo incelendiginde ..... ile ..... ayni swilardir. Cilinkii ..............cccocco oo ...

Tablo incelendiginde ..... maddesinin sicaklik degisimi daha yiiksektir. Bunun nedeni

K=

Deneyde L maddesinin kiitlesini artirirsak son sicakligr daha ... ... ... .... olur. Ciinkii

Bu deneyde kullanilan siwvilarda esit kiitlede ve aymi sicaklikta alip esit 1s1 veren

isitictlarla 1sitirsak en erken kaynama noktasina gelecek olan sivi ....... Crinkii

Bu durum bize maddeleri ayirt etmede ............... kullamilabilecek bir yontem

oldugunu gosterir.

Katilmadigim Fikir:

Ciinkii:
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Etkinlik 3

Siire: 10 dakika

Sicaklik degisimine bagli olarak maddelerin aldig1 ve verdigi 1s1 miktarinin
hesaplandigr ve enerjinin korunumunun amacglandigr bu etkinlikte Ogretmen
adaylarindan verilen 6rnegi dikkatle inceleyip bilimsel olarak yanlis ifadeleri ortaya
cikarmalar1 istenmektedir. Yanlis ifadelerin nedeni ile birlikte aciklanip dogru
seklinin ifade edilmesini saglayiniz. Bu sirada farkli cevaplara soz hakki taniyip
sinifta tartisma ortami olusturunuz.

Etkinlik Kazanimlari

T1. Bir maddenin sicaklik degisimine bagli olarak aldig1 veya verdigi 1s1 miktarini
hesaplar.

T5. Enerji tiirlerinin birbirine doniistiiglinii agiklar ve enerjinin korundugu sonucunu

cikarir.

Asagida verilen ifadeyi inceleyerek varsa yanlis ifade/ifadeleri bularak dogru halini
nedeni ile birlikte yaziniz.

Dakikada 100 j wsiveren bir isiticimin tizerine aliiminyumdan yapilmis ve igerisinde 10 °C
sicakliginda 1 kg su bulunan aliiminyum ¢aydanlik konuluyor. 5 dakika sonra
caydanliktaki suyun sicakligi 10,5 j olur. Ciinkii isiticimin verdigi istmin tamamini su alir.
Bu durum enerjinin korundugunu 1simin kaybolmadigint fakat farkli formlara
doniistiigiinii gosterir. (Csu = 4,18 J/g°C, ca=0,91 j/g°C)

Yanhs ifade:

Ciinkii:

Dogru ifade:

(Birden fazla yanlis oldugunu diisiindiigiiniiz ifade varsa asagiya nedeni ile birlikte

yaziniz.)
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II. BOLUM: DENEY ZAMANI

I. boliimdeki etkinliklerden sonra bu boliimde yapilacak deneylerle ilgili 6gretmen
aday1 iddiasini1 ve nedenini ortaya koyacaktir. Deneye ge¢cmeden Once laboratuvar
ortaminda Ogretmen adaylarmin iddialar ile ilgili tartisma ortami olusturunuz.

Deneyden dnce 6gretmen adaylarinin deneyi okuyarak gelmelerini saglayiniz.

Deney I: Esit Kiitleli Farkli Maddelerin Is1 ve Sicaklik Farkinin Belirlenmesi
Deneyin Amaci: Esit kiitleli farkli maddelerin 6zdes 1s1 kaynaklariyla esit siirede

sit1ldiginda, maddelerdeki 1s1 ve sicaklik farklarini gérmek

Siire: 30 dakika

Birinci deneyde esit kiitleli farkli maddelerin 1s1 ve sicaklik farki belirlenecektir.
Deney kitabinda yer alan diizenegi grup veya masa olarak kurmalarini saglayiniz.
Etkinlik Kazanimlar

T4. Is1 ve sicaklik arasindaki farki agiklar.

Al. Belirli bir konuda ileri siirdiigli iddiasin1 gerekgelerle savunur

Asagiya deney sonucunda ulasmayi disiindiigiiniiz sonugla ilgili bir iddia ve nedenini
yaziniz.
Iddiam:

Ciinkii:
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Deney I1: Reaksiyon Isis1

Deneyin Amaci: Reaksiyon 1sisin1 belirlemek

Siire: 30 dakika

Ikinci deneyde reaksiyon 1s1s1 incelenecektir. Deney foyiinde yer alan diizenegi grup
veya masa olarak kurmalarini saglayiniz.

Etkinlik Kazanimlari

T4. Is1 ve sicaklik arasindaki farki agiklar.

Al. Belirli bir konuda ileri siirdiigii iddiasin1 gerekgelerle savunur

Asagiya deney sonucunda ulasmayi diisiindiigiiniiz sonugla ilgili bir iddia ve nedenini
yaziniz.

iddiam:

Ciinkii:
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111. BOLUM: DENEY SONUCU VE RAPORU

Bu boliimde yapilan deneylerle ilgili etkinliklerin ve deney raporunun yazilacagi
boliimden olusmaktadir. Deney konusunun 6grenilmesi noktasinda geri bildirim
saglayacagi icin bu bolimi her Ogretmen adayr bireysel dolduracaktir. Bu
etkinliklerin raporlarin1 deneyin yapildigi giinden iki giin sonra tekrar dgretmen

adaylarindan toplayarak degerlendiriniz.

Etkinlik 1

Bu etkinlikte hal degisimi i¢in alinmasi veya verilmesi gereken 1s1 miktarinin
hesaplanmas1 amaglanmaktadir.

Etkinlik Kazanimlar

T3. Bir maddenin hal degisimi i¢in almasi veya vermesi gereken 1s1 miktarini
hesaplar.

A1. Belirli bir konuda ileri siirdiigii iddiasin1 gerekgelerle savunur.

Laboratuvarda dgrencileriyle deney yapan Fen Bilimleri Ogretmeni Ali 10 g buzun
sicakligini -10°C’dan erime sicakligina kadar yiikseltmek i¢in 50 cal 1s1 vermek
gerektigini sOyler. Bu ifadeden sonra siniftaki bir 6grenci sOyle sorar:

“ Ogretmenim 51 cal is1 verdigimizde buzun tamami suya doniisiir mii?”

Ogretmenin bu soruya bilimsel olarak vermesi gereken cevabi nedeni ile birlikte yaziniz.

Cevap:

Ciinkii:
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Etkinlik 2

Bu etkinlikte hal degisimi sirasinda maddenin fiziksel halinde meydana gelen
degisimler sorgulanmaktadir. Sorunun cevabi i¢in verilen ifadelerin dogru olarak
siralanmasi ve sorunun cevabi ile ilgili olmayan ifadelerin cevaba alinmamasi
gerekmektedir.

Etkinlik Kazanimlar

T3. Bir maddenin hal degisimi ic¢in almasi veya vermesi gereken 1s1 miktarini
hesaplar.

A1. Belirli bir konuda ileri siirdiigii iddiasin1 gerekgelerle savunur.

Kimya laboratuvarinda deneyde bir maddenin hal degisimi sirasinda sicakliginin sabit
kaldigin1 gozlemleyen bir kisi asagida verilen ifadeleri hangi sirayla dizerse sorusuna

cevap vermis olur?

1. Her maddenin sicakligi hal degisimi sirasinda sabittir.

2. Madde aldig1 1s1 enerjisini molekiiller aras1 baglar1 koparmaya harcar.
3. Saf maddeler hal degistirirken sicakliklar1 sabit kalir.

4. Bu madde hal degistirirken enerjisi sabit kalir.

5. Bu madde saf haldedir.

6. Madde hal degisimi sirasinda aldigi 1sityr molekiil i¢i baglar1 koparmak igin
kullanmustir.

Siralamam:

Ciinkii:



213

Deney Raporu

Bu etkinlikte O6gretmen adaylarindan yaptiklar1 deneyle ilgili rapor yazmalari
istenmektedir. Deneyin §gretmen aday1 tarafindan ne kadar 6grenildigi kisimdir. Bu

kisimda 6gretmen aday1r deneyden dnce ortaya attig1 iddiasinin degisip degismedigini

buraya yazacaktir.

Asagida verilen metindeki bosluklari bu hafta yaptiginiz deneylere gére doldurunuz.

Bu hafta yaptigimiz deneyler ... .........................c........... KONUSU ile

ilgiliydi. Ilk yaptigimiz deneyin amact ...................cc.ccoeevee e oceoeeee e e ee e

Esit miktarda su ve sivi yaga esit siirelerde esit miktarda 1s1 verilmesine

ragmen belli bir siirenin sonun ...... ........... maddesinin sicakligi daha fazla oldu.

Deney oncesindeki iddiam degisti/degismedi. Clinkii ...............ccccoeeeee v,

Lkinci deneyimizin QMACL ........ ... ..o et it i it e e e e e e e e e e

Deneyimizde ii¢ reaksiyon bulunmaktadir. Deneyde elde ettigimiz verileri

asagidaki tabloya yazalim.
Veriler Ik Sicaklik Son Sicaklik
1. Reaksiyon

2. Reaksiyon
3. Reaksiyon

Yukaridaki tabloya gOTe .............cc.oociie i it et et e e e e

Deney oncesindeki iddiam degisti/degismedi. Clinkii ........................ .. ... ...
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Ek 10. Argiimantasyon Yontemine Dayah Etkinlik Kagitlar
GAZLAR
I. BOLUM: DENEYE HAZIRLIK

Etkinlik 1
Ahmet’in Odevi

Kimya dersindeki gazlar konusunda 6zet bilgi yazmasi istenen Ahmet’in d6devi
asagidaki gibidir. Ideal gaz denkleminden yola ¢ikarak ogrendigi bilgileri yazan

Ahmet’in 6devini okuyarak ifadelerdeki bilimsel yanlislar1 veya eksiklikleri bulunuz.

Gazlar

Hayatimizdaki gazlar ideal gazlar olarak bilinir. Bundan dolayr bulunduklar
kabin hacmini alirlar. Ote yandan gazlarda basing ile hacim ters orantilidir. Pistonlu
bir kap diistiniin. Pistonun agwrligimin artmasi basincin artmas: anlamina gelir. Bu
durumda piston asagi dogru hareket eder ve hacim azalir. Fakat hacim ile mol sayist
arasinda dogru oranti vardir. Her durumda mol sayist arttiginda hacim de artar.
Pistonlu bir kapta 1 mol varken hacminin 1 cm® oldugunu varsayalim. Kaba 1 mol
gaz daha eklendiginde piston yukar: dogru hareket edecek ve hacim 1 cm® olacaktir.

Gazlarda sicaklik arttiginda basing azalir. Bir kapta bulunan gazin sicakligi
arttiginda belli bir noktada bulunan gaz tanecikleri farkli noktalara dogru hareket

eder ve basin¢ azalir.

1. Ahmet’in ideal gazlarla ilgili iddiasi;
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Etkinlik 2
Yandaki kapali kapta bulunan 1 mol Helyum gazinin
sicakligi 200°K’dir. Kabin sicakligimi 250°K’e ¢ikaralim.

o Yeni durumla ilgili hacim-sicaklik iligkisini belirten iddianizi

ve gerekgenizi asagiya yaziniz.

1.

Iddia:

Gerekce:

2. Smifta katilmadigimiz (varsa) bir tane ifadeyi asagiya nedeni ile birlikte yaziniz.

Katilmadigimiz ifade:

Ciinkii:

3. Grup arkadaglarinizla fikir aligverisinde bulunarak yukarida verilen sabit hacimli
kabin yerine pistonlu bir kap olsaydi ilk durumda ifade ettiginiz iddianiz ile gerekceniz

nasil degisirdi?

4. Yukarida 3.soruda ileri slirdiigiiniiz iddianiz1 ve gerekcenizi igeren argiiman ifadenizi
asaglya yaziniz.
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Etkinlik 3
Grup arkadaslarimzla fikir ahsverisinde bulunarak asagidaki etkinligi yapinz.
1. Gazlarin belli bir hacmi ...

Cilinkii

2. Gazlar iginde bulunduklari kabin .......................
Cilinkii

3. Maddenin en duzensizhali ..........cccooveiiieiiiinie. ...

Ciinkii

4. Gaz tanecikleri arasindaki ¢ekim kuvveti ...

Cilinkii

5. Pistonlu bir kapta bulunan gazin sicakligi artirtlirsa gazin hacmi .................o..o.e.

Cilinki

6. Kapali bir kapta bulunan gazin sicakligi artirilsa gazin basinct ...................ocooeeeee.

Ciinkii
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Etkinlik 4

1. Asagida acgik hava basinci ile ilgili verilen arglimani inceleyerek tabloyu doldurunuz.
Arglimanda verilmeyen 6ge var ise tabloda ifade kismina yok yazip dogruluk kismini
liitfen bos birakiniz.

Argiiman

Uzerimizde bulunan atmosfer bize basing uygular. Homojen bir karisim olusturan
atmosfer gazlar: kati ve sivilardaki gibi kiitlelerinden dolayr basing uygularlar. Toricelli
deneyi bunun en iyi érneklerinden biridir.

Tddia:

Iddia bilimsel acidan yanls ise dogrusu:

Veri:

Veri bilimsel acidan yanl ise dogrusu:

Gerekge:

Gerekge bilimsel acidan yanly ise dogrusu:

Destekleyici:

Destekleyici bilimsel acidan yanlhs ise dogrusu:

Ciiriitiicii:

Ciiriitiicii bilimsel acidan yanlis ise dogrusu:
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2. Asagida acgik hava basincinin farkli noktalardaki ol¢limii ve deniz seviyesinden
yiiksekligini belirten bir tablo yer almaktadir. Bu tablodan yola ¢ikarak agik hava basinci
ile yilikselti arasindaki iliskiyi belirten bir arglimaniniz1 ve 6geleriniz asagidaki tabloya
yaziniz.

Tablo 1. Illerin yiikseltileri ve agik hava basinglar

1 Yiikselti (m) Basin¢ (cm Hg)
Antalya 40 75,62
Konya 1016 66,32
Gaziantep 843 67,97
Malatya 964 66,81
Trabzon 40 75,62
Iddia:
Veri:
Gerekge:
Destekleyici:
Ciiriitiicii:

Argiiman Ifadesi
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II. BOLUM: DENEY ZAMANI

Deney I: Boyle Yasasi

Deneyin Amaci: Gazlarda hacim-basing iliskisinin incelenmesi

Asagiya deney sonucunda ulasmay1 diisiindiigliniiz sonugla ilgili bir iddia ve nedenini
yaziniz.

iddiam:

Ciinkii:

Deney Il: Gay-Lussac ve Charles Yasasi
Deneyin Amaci: Sabit basingta havanin hacim-sicaklik iliskisinin incelenmesi
Asagiya deney sonucunda ulagmayi diisiindiigliniiz sonugla ilgili bir iddia ve nedenini

yaziniz.

iddiam:

Ciinkii:
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III. BOLUM: DENEY SONUCU VE RAPORU

Etkinlik 1
# Sekildeki hareketli pistonda helyum (He) gaz1
0,2 mol bulunmaktadir. Asagidaki tabloda bazi ifadeler verilmistir.
He(g)o Bu ifadeleri kabin hacmini artirma veya azaltma durumuna
T=25°C
gore isaretleyerek altina nedenini yaziniz.
. Hacim | Hacim
Ifade
Artar. | Azalr.
1. Pistonlu kaba He ilave edilirse
Clinki
2. Pistonlu kap sogutulursa
Clinki

3. Pistonlu kap basincin daha biiyiik oldugu bir yere gotiiriiliirse

Clinkti

4. Pistonlu kaba Hz gazi ilave edilirse
Ciinkii

5. Pistonlu kap 1s1tilirsa

Clinkti




Etkinlik 2

Pistonlu bir kapta bulunan bir gazin basing-hacim grafikler? asagidaki gibidir.

\ Pt
l. \ A

X!
_'
N
I{ /
[
r'
'l

_—>

b

Bu grafiklerle ilgili asagidaki yorumlar yapiliyor.

e Dogru oldugunu diisiindiigiiniiz ifadelere 1 yazarak nedenini

e Yanlis oldugunu diisiindiigiiniiz ifadelere 0 yazarak nedenini yaziniz.
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ifade

Puan

Nedeni

1. Bu grafikler gaz miktarinin
sabit oldugunu gostermektedir.

2. 1. grafikte egri boyunca PxV
esitligi sabit degildir.

3. 2. grafik basincin hacimle
dogru orantili oldugunu gosterir.

4. 2. grafik sabit hacimli kaplarda
bulunan gazlar i¢in gegerlidir.

5. 1. grafikte sicaklik degistikce
PxV esitligi artar.

6. 2.grafikte sicaklik degisse bile
basing sabit kalir.

7. 1.grafikte sicaklik degisiminin
hacim {izerinde etkisi yoktur.

2 Grafikler w2.anadolu.edu.tr/aos/kitap/IOLTP/2280/unite06.pdf internet sayfasindan alinyp

diizenlenmistir.
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Deney Raporu

Asagida verilen metindeki bosluklar1 bu hafta yaptigimiz deneylere gore doldurunuz.

Bu hafta yaptigimiz deneyler .....................cccv v uvann oo, konusu ile ilgiliydi.
Ilk yaptigimiz deneyin amact ..................ccc.ccoceeeuee e ieeeeee e eee ee v eeae e idi. Bu
deneyde huniden plastik boruya su konulmaya basladiktan belli bir siire sonra biirette
sabit kaldi. Bu durumun SeDebi ................c.ccccoi ittt it e e e e e e
Bu deneyde su yerine civa kullansaydik plastik borunun boyu daha ... ... ... ... ... ... olacakti.

Ikinci  deneyimizin  amaci
Enjektoriin icinde bulundugu beherdeki suyun sicakligi artikca enjektordeki havanin

e hacmi artti, Bunun SEDEDI ..o e e e e e
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KiMYASAL DENGE
I. BOLUM: DENEYE HAZIRLIK
Etkinlik 1
Dagcilik Sporu

Dagcilik sporuna meraki olan Mert bu konuda aragtirma yapmaktadir. Bu konuda
dgretmeninden yardim ister. Ogretmeni de dagciligin insan fizyolojisi ile yakindan iligkili
oldugunu ve bu konuda da arastirma yapip bilgi sahibi olmasin1 sdyler. Mert bunun

tizerine dagcilik ile fizyoloji arasindaki iliskiyi inceler ve su bilgilere ulagir.

Dagcilar Neden Dinlenir?

Insan viicudunda aymi anda pek ¢ok biyokimyasal olay meydana gelmektedir.
Hiicresel solunum, protein sentezi, sindirim bu olaylardan sadece bazilaridir.
Fizyolojik olarak insan saghgimin korunmasi igin kimyasal olarak dengenin
saglanmasi gerekir.

Fizyolojik dengenin korunmasina verilecek en iyi ornek dagciliktaki tirmanma
yontemidir. Dagcilar tirmanirken belli mesafelerde durup dinlenmek zorundadiriar.
Deniz seviyesinden yukariya ¢ikildik¢a atmosfer basinci azalir. Bu durumda viicuttaki
dokulara yetersiz oksijen gelmesi olan hipoksi dedigimiz olay karsimiza c¢ikar.
Hipokside bas donmesi, mide bulantisi ve biling kaybi gibi durumlar ortaya ¢ikabilir.
Bu durumdan basa ¢ikmak icin dagcilar tirmanirken belli mesafelerde durup dinlenir.
Dinlenme sirasinda viicuttaki kan dolasimi normale déner ve dagcilar tekrar

tirmanisa devam ederler.

Yukarida verilen okuma pargas: ile ilgili asagida bir iddia verilmistir. Bu iddiay:
dogrulayacak bazi gerekceler asagida verilmistir. Bu gerekgelerin iddiayr dogrulama
durumuna gore;

e Hic uygun degilse 1 puan vererek karsisina nedeninin de yaziniz.

e Uygun ise 2 puan vererek karsisina nedeninin de yaziniz.

e Tam uygun ise 3 puan vererek karsisina nedeninin de yaziniz.
Etkinligi yaparken grup arkadaslariniz ile fikir aligverisinde bulunarak tabloyu

doldurunuz.
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Iddia: Dagcilar tirmanis sirasinda belli mesafelerde dinlenmedikleri zaman hipoksiye

girerler. Bunun sebebi olarak;

Gerekge Puan Nedeni

Yiiksege cikildik¢a oksijen

miktarinin azalmasi

Viicut i¢ basincinin dis

basingtan daha fazla olmasi

Oksijenin derisiminin

azalmasi

Yiikselti artikga atmosfer

gazlarinin azalmasi

Etkinlik 2

A, B, C ve D gaz fazinda maddeler olup kapali kapta aralarindaki tepkime asagidaki

gibidir. (a, b, ¢ ve d katsayidir.)
aA +bB + 151 —— cC +dD

Tepkimenin denge sabiti asagidadir.
_ ][]
~ [AI°[B?

Bu durumla ilgili asagida verilen sorular1 cevaplaymiz.

1. Tepkime kabina A maddesi eklersek tepkime .................. dogru kayar.

Bu durumda tepkime sabiti K artar/azalir.
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artar.

Bu durumda tepkime sabiti K artar/azalir.

4. Tepkimenin gerceklestigi kabin sicakligi tepkime .................. dogru kayar.

Bu durumda tepkime sabiti K artar/azalir.

Etkinlik 3

X, Y, Z ve T maddeleri ve aralarindaki tepkime i¢in asagidaki bilgiler veriliyor.

X: Maddenin gaz halidir ve tepkendir.

T: Belirli bir sekli ve hacmi olan ve tepkime sonucunda ortaya ¢ikan maddedir.

Y: Belirli bir sekli ve hacmi olmayan ve tepkimeye giren maddedir.

Z: Maddenin gaz halidir ve tirlindiir.

Tepkime sonunda tepkimenin gergeklestigi kabin sicakligi artiyor.

1. Bu bilgilere gore tepkime sabiti K’y1 yazarak T maddesinin tepkime sabitinde olup
olmayacagi durumuna goOre bir iddia ortaya atarak argiiman olusturunuz. Sinifta
katilmadiginiz bir ifadeyi asagiya yazarak neden katilmadiginizi belirtiniz.

2. Katilmadigim ifade;

Ciinkii
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3. Tepkime 1s1s1 ile ilgili asagida verilen argiimani bilesenlerine ayirarak bilimsel agidan
dogrulugunu nedeni ile birlikte yaziniz. Argiimanda verilmeyen 6ge var ise agagida ifade
kismina yok yazip dogruluk kismini liitfen bos birakiniz. Arglimanin yanlis 6ge veya
Ogelerden olustugunu diisiiniiyorsaniz en alta dogru sekilde yaziniz.

Argiiman: Endotermik reaksiyonlarda sicaklik artiginda iiriinlerin miktari artar. Denge
sabiti ilk durumla karsilastirildiginda, endotermik reaksiyonlarda si reaksiyona girenler
tarafina yazildigi icin sicaklik arttiginda reaksiyon saga kayar ve k denge sabiti biiyiir.
Reaksiyon ekzotermik degilse kesin bir sekilde denge sabiti k sicaklikla degisir.

Iddia:

Iddia bilimsel acidan yanls ise dogrusu:

Veri:

Veri bilimsel a¢idan yanlis ise dogrusu:

Gerekcge:

Gerekge bilimsel agidan yanls ise dogrusu:

Destekleyici:

Destekleyici bilimsel acidan yanhs ise dogrusu:

Ciiriitiicii:

Ciiriitiicii bilimsel acidan yanlis ise dogrusu:
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Il. BOLUM: DENEY ZAMANI

Deney I: Le Chaletier Prensibi

Deneyin Amaci: Kobalt kompleksi igeren sistemde Le Chaletier prensibinin anlagilmasi
Asagiya deney sonucunda ulasmay1 diisiindiigliniiz sonugla ilgili bir iddia ve nedenini
yaziniz.

iddiam:

Ciinkii:

Deney I1: Kimyasal Denge Uzerine Sicakligin Etkisi

Deneyin Amaci: Sulu kobalt kloriir bilesiginin denge durumunda sicakligin etkisinin
incelenmesi

Asagiya deney sonucunda ulagmayi diisiindiigliniiz sonugla ilgili bir iddia ve nedenini
yaziniz.

iddiam:

Ciinkii:
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111. BOLUM: DENEY SONUCU VE RAPORU
Etkinlik 1

Oksijen kanda hemoglobinle tasinir. Hemoglobinle oksijen arasindaki tepkime
biraz karisik olsa da aralarindaki tepkimeyi séyle tanimlayabiliriz.
HD(suda) + O2 =——— HbO>
Bu tepkimeye gore hemoglobin oksijenle tepkimeye girer ve oksijen kanda
oksihemoglobin (HbO>) olarak tasinir.

Yukaridaki paragrafa gore asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

1. Deniz seviyesinden yiiksege cikildiginda oksijenin derisimi azalir. Bu durumda
kandaki oksihemoglobin (HbO2) miktart ...............coooiiiiiiiii e,
Cilinkii

2. Le Chatelier ilkesine gore ortamdaki oksijen miktar1 artifinda asagida verilen
tepkimedeki degisimi nedeni ile birlikte aciklaymiz.
Hb(suda) + O2 =—— HbO>

Etkinlik 2
2X@g =" Y@t 2%y
Yukarida verilen reaksiyon i¢in 300°C'de denge sabiti Km = 0,5 'dir.

1. Dengede Y ve Z’nin derigimleri sirasiyla 1 mol/It ve 2 mol/lt ise, X’in derisimi nedir?

2. Denge durumunda ortama 1 molar X eklendiginde tepkime hangi yone dogru kayar?

Nedeni ile birlikte aciklayiniz.
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Deney Raporu

Asagida verilen metindeki bosluklar1 bu hafta yaptigimiz deneylere gore doldurunuz.
Bu hafta yaptigimiz deneyler ..................c..cccv v uv v oo, konusu ile ilgiliydi.

Ik yaptigimiz deneyin AMACL ... ... .............cc.cceeeeeeoeeeee e e eee e e e oo een e e, DL

Deney sirasinda yaptigimiz islemlerden su degisimleri gozlemledik:

Basamak Islem Gozlem Ciinkii
2 HCI
ilavesi
4 H20
ilavesi
5 AgNO3
ilavesi
6 Aseton
ilavesi
Deney oncesindeki iddiam degisti/degismedi. Ciinkii .....................c.ocooiiiiiiii..

Tkinci deneyimizin GMACL ... ... ................cooveee e eee eee e et et e e et e e e e e e e e
CoClz ¢ozeltisinin rengi degisinceye kadar HCI ilavesi yaptiktan sonra ¢ozeltiyi ii¢ tiipe

aywdik ve farkl islemlerle su degisimlere ulastik.

Islem Gozlem Sonucu Ciinkii
Isitma

Sogutma

Oda

Sicaklig1
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KiMYASAL KINETIiK
. BOLUM: DENEYE HAZIRLIK
Etkinlik 1
Ilaclarm Etkisi

Grip olan Ali aldigi ilacin nasil kullanilacagini arastirir ve her ilacin viicutta atilma
siiresi oldugunu dgrenir. ilacin viicuttan atilma siiresinin nasil hesaplandigini merak edip
dgretmenine sorar. Ogretmeni bunun kimyasal yollarla hesaplandigini ve ecza biliminin
alt dali olan farmakokinetigin bu konuda ¢alismalar yaptigini sdyler. Daha fazla bilgi i¢in

Ali aragtirma yapar ve su bilgilere ulagir.

Ilaglar ve Kimya

Farmakokinetik, ecza bilimi dedigimiz farmakolojinin bir alt dalidir.
Hastalikta aldigimiz ilacin viicuttaki emilimi, dagilimi, doniisiimii ve atilmasi gibi
stiregleri inceler. Bir ilacin dozunu dogru olarak ayarlamak ve etki mekanizmasini
anlayabilmek igin, ilacin viicuttaki sogrulma ve dagilma hizlarini bilmemiz gerekir.

Viicuda alinan ilag kan dolagimi ile viicudun farkli doku ve organlarina ulagir.
Viicutta doniigiime ugradigr gibi aynt zamanda bosaltimla da atilir. Bu islemlerin
toplami ila¢ salinim ve dagitim mekanizmasi olarak degerlendirilir. Bundan dolayt
ilag derisimi farkli zamanlarda kan plazmasinda veya idrarda ol¢iiliir ve zamana
karst derisimdeki degigsimine bakilir. Bu verilerden hareketle ilacin viicut icindeki
varilanma siiresi belirlenerek etki mekanizmasi ortaya ¢ikarilir. Sonug olarak ilacin

canliya etkisi anlasilir.

1. Farmakologlarin yaptig1 1§ kimyasal kinetige dayalidir.
Katiliyorum () Katilmiyorum ( ) Ciinki

2. Bir ilacin etki mekanizmasi i¢in tek bir kan tahlili yeterli olur.

Katiliyorum () Katilmiyorum ( ) Ciinkii

3. Tiim ilaglarin etki mekanizmas1 aynidir.

Katiliyorum () Katilmiyorum ( ) Ciinkii
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Etkinlik 2

Kimyasal tepkimelerin hiz yasasi ile ilgili verilen sorulari grup arkadaslarinizla fikir
aligverisinde bulunarak cevaplayiniz.

1. Sifirinct dereceden bir tepkime i¢in asagidaki ifade veriliyor.

“Sifirinci dereceden tepkime demek hizin sifir oldugu anlamina gelmektedir.’

Verilen bu ifadenin dogrulugunu veya yanlisligini belirterek nedenini asagiya yaziniz.

2.
2NO(g) + 2H2g)——» N2(g) + 2H20(g) tepkimesinin hiz yasasi
hiz= K[NOJ?[H:] seklinde veriliyor. Buradan yola ¢ikarak asagidaki kisa paragrafi yazan

bir 6grencinin ifadelerinde varsa bilimsel yanlislar1 nedenini belirterek yaziniz.

Hiz yasasi yazilmadan once kimyasal tepkime oncelikle
esitlenmelidir. Bu durumu hiz yasasini yazmada kullaniriz.
Ctinkii tepkime denklemindeki stokiyometrik katsayilar hiz
denkleminde iistel ifade olarak kullanilir. Buradan
hareketle yukarida verilen hiz denklemi yanlistir.
Tepkimenin hiz derecesi 4 olacagi igin hiz ifadesinde
H2 'nin iistel ifadesi 2 olmalidir.
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Etkinlik 3
Asagida katalizor kullanilan ti¢ farkli tepkime verilmistir. Bu tepkimelerden yola ¢ikarak
katalizorlerle ilgili iddianiz1 ve gerekgenizi asagiya yaziniz. Ayrica sinifta katilmadiginiz

bir fikri ve katilmama gerekgenizi asagiya yaziniz.

Clag
I. 2N20@g) —> 2Nz(g)+ Oz) + Clz)

V20
1. 2S02() + Oz¢q) — 2SO03(g) + V20()

|_(suda)
I1l. N2O + NaOH —» |-(suda)

1. Bu tepkimelere gore iddiam:

Clinki

2. Katilmadigim fikir:

Clinkii:
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Il. BOLUM: DENEY ZAMANI

Deney I: Tepkime Hizina Derisimin Etkisi

Deneyin Amaci: Reaksiyon hizi {izerine sodyum tiyosiilfat ¢ozeltisinin derisiminin
etkisinin incelenmesi

Asagiya deney sonucunda ulagmayi diisiindiiglinliz sonugla ilgili bir iddia ve nedenini
yaziniz.

iddiam:

Ciinkii:

Deney I1: Tepkime Hizina Sicakligin Etkisi

Deneyin Amaci: Sodyum tiyosiilfat ve HCI arasindaki tepkimenin hizina sicakligin
etkisini incelemek

Asagiya deney sonucunda ulagsmay diisiindiigliniiz sonugla ilgili bir iddia ve nedenini
yaziniz.

iddiam:

Ciinkii:
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I11. BOLUM: DENEY SONUCU VE RAPORU
Etkinlik 1
Kimyasal bir tepkimenin hizina etki eden bazi faktorleri gosteri yontemiyle grencilerine

anlatmak i¢in asagidaki deney diizeneklerini kuruyor.

R R R
N~ N~ N~
1 atmb 0 i
20°C 1 litre su o e 20°C 1 litre su
icinde 1 ca 20°Ca i¢inde 1 ay
. ¢ I ¢ 11’ tepkimeye giren kasig1 pudra
as1g1 toz seker 1 mol X ve 2 sekeri
mol Y gazlan
~ ~ ~
I I i
N~ ~ N~
1 atm basing ve 2 atm basing ve
20 °C’ta 25°C 1 litre su 20°C’ta
tepkimeye giren iginde 1 ¢ay kasig1 tepkimeye giren
2 mol X ve 2 pudra sekeri 2 mol X ve 2
mol Y gazlari mol Y gazlari
v \ Vi
Yukarida verilen diizeneklere gore asagidaki ifadeleri tamamlayiniz.
1. Temas yiizeyi i¢in ..... ve ..... numarali deneyleri kullanirim. Ciinkii ....................
Deneyden elde edebileceZim SONUGIAT 1S€ .......ueuuiniiiiniiiiii e
2. Sicaklik i¢in ..... ve ..... numarali deneyleri kullanirim Ciinkii ...........................
Deneyden elde edebileceZim SONUGIAT 1S€ .......o.vvuiitiniiiiiiiii e
3. Basing igin ..... ve ..... numarali deneyleri kullanirim. Ciink@i ............................
Deneyden elde edebilece@im SONUGLATr 1S€ .......vvviiniiiiii i,
4. Derigim i¢in ..... ve ..... numarali deneyleri kullanirim. Clinkdi ...........................
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Etkinlik 2
Asagida verilen iddiayr okuyarak dogru veya yanlis oldugunu belirterek nedeni ile

aciklayimiz.

Kimyasal bir tepkimenin gergeklesmesini ve hizini agiklayan teoriye ¢arpisma teorisi
denir. Bu teoriye gore tepkimeye giren maddelerden iirlin olusmasi i¢in g¢arpisan
taneciklerin belirli bir enerjiye sahip olmalar1 yeterlidir. Bu enerjiye sahip her madde

arasindaki ¢arpigmadan iiriin elde edilir.

Yukarida verilen bilgi dogrudur ( ) yanhstir (). Cilinkii

Deney Raporu
Asagida verilen metindeki bosluklari1 bu hafta yaptiginiz deneylere gore doldurunuz.
Bu hafta yaptigimiz deneyler ...................c.cccv v eee ... konusu ile ilgiliydi.

Ik yaptigimiz deneyin amaci

Deneyde farkll derisimdeki sodyum tiyosiilfat ¢ozeltileriyle denediniz. Derisim artik¢a

erlenin altindaki ¢arpt isaretini gérme siiresi ... ...... ........... Bu durumun sebebi .......

Deney oncesindeki iddiam degisti/degismedi. CUnKii ..................c. oo cvvve v v vn s

Ikinci deneyimizin amaci

.. Deneyi ............. farkly sicaklikta tekrarladiniz.
Sicaklik artikca erlenin altindaki ¢arpt isaretini gérme SUresi .............................

Deney oncesindeki iddiam degisti/degismedi. CUnkii ..................cc v v v ver v v e
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TERMOKIMYA
. BOLUM: DENEYE HAZIRLIK

Etkinlik 1
4, Havanmn Isis1 M1 Sicakhigr Ma?

Televizyon ve radyoda haberlerden sonra her zaman hava durumu verilir.
Kiigiikken merakla beklerdik. Hava ve Yol Durumu diye baglardi. Tiirkiye’deki tiim
illerin, denizlerin ve diinyadaki 6nemli merkezlerin hava durumu verilirdi. Yasadigimiz
yerin hava durumunu aksam 6grenir, sabahinda da acaba tahmin tuttu mu diye beklerdik.
Yillar gecti ve 6zel televizyon ve radyolarin sayisi artti. Dogal olarak hepsi hava durumu
raporu yaymlamaya basladilar. Genel olarak hepsi ayn1 hava tahmininde bulunsalar da
farkli taraflar1 da yok degildi. Mesela bazi haberlerde “Malatya’nin hava sicakligi 15 °C
olacaktir.” derken bazi haberlerde “Malatya’nin hava 1sis1 15 °C olacaktir.” seklinde
verilirdi. Baz1 haberlerde ise “Termometrelerin gosterecegi 1s1 degeri 15 °C olacaktir.”
diye de verilirdi. Dahas1 da vardi. Ornegin “Havalar 1smacak ortalama 1sinn iizerinde 12
°C olacaktir.” seklinde haber verenler de vardi. Hangi ifade dogru diye hep merak
ederdim. Yillar gecti, okul bitti ve dogal olarak hangi ifadenin dogru hangisinin yanlis
oldugunu 6grendim. Ama ne zaman hava durumu haberleri baslasa ¢cocukken dinledigim
hava durumlar1 aklima gelir.

Yukarida verilen okuma parcasinda 1s1 ve sicaklikla ilgili bilimsel agidan yanlis olan bazi
ifadeler vardir. Yanlis oldugunu diisiindiigiiniiz ifadeyi, nedenini ve dogru seklini
asagidaki tabloya yaziniz.

1. Yanhs ifade:

Nedeni:

Dogru sekli:

2. Yanhs ifade:

Nedeni:

Dogru sekli:



3. Yanhs ifade:

Nedeni:

Dogru sekli:

Etkinlik 2
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Ali, kimya laboratuvarinda yaptig1 deney ile ilgili rapor yazmaya c¢alismaktadir.

Raporunda bulunan bosluklar1 doldurmak icin liitfen Ali’ye yardimci olunuz. Sinifta

tartisma ortaminda katilmadiginiz fikirleri nedeni ile birlikte deney raporunun altina not

ediniz.

DENEY RAPORU
Deneyin Adi: Sivilar Ayni mi, Farkli mi?
Deneyin Amaci: Esit siirede esit miktarda 1sialan sivilarin sicaklik degisimlerini
gozlemlemek
Deneyin Yapilisi: Ug farkli sivi esit zaman araliginda esit miktarda 1siveren

wsiticilarla 1sitildi. Termometre yardimiyla son sicakliklart 6lgiilerek asagidaki
tabloda belirtildi.

Tablo. Swilarin Sicaklik Degisimi

Madde Kiitle (g) Ik Sicaklik (°C) | Son Sicaklik (°C)
K 10 5 15
L 10 6 18
M 20 9 14

Bu durum bize maddeleri aywrt etmede ....... ... ................. kullanilabilecek bir yontem

oldugunu gosterir.
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Katilmadigim Fikir:

Ciinkii:

Etkinlik 3

Asagida verilen ifadeyi inceleyerek varsa yanlis ifade/ifadeleri bularak dogru
halini nedeni ile birlikte yaziniz.
Dakikada 100 j istveren bir isiticinin tizerine aliiminyumdan yapilmis ve igerisinde 10 °C
swcakhiginda 1 kg su bulunan aliiminyum ¢aydanlk konuluyor. 5 dakika sonra
caydanliktaki suyun sicakligi 10,5 j olur. Ciinkii isiticimin verdigi istmin tamamini su alir.
Bu durum enerjinin korundugunu isimin kaybolmadigini fakat farkli formlara
doniistiigiinii gosterir. (Csu = 4,18 J/g°C, ca=0,91 j/g°C)
Yanlis ifade:

Ciinkii:

(Birden fazla yanlis oldugunu diisiindiigiiniiz ifade varsa asagiya nedeni ile birlikte

yaziniz.)
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Il. BOLUM: DENEY ZAMANI

Deney I: Esit Kiitleli Farkli Maddelerin Is1 ve Sicaklik Farkinin Belirlenmesi

Deneyin Amaci: Esit kiitleli farkli maddelerin 6zdes 1s1 kaynaklariyla esit siirede
1sitildiginda, maddelerdeki 1s1 ve sicaklik farklarini gormek

Asagiya deney sonucunda ulagmayi diisiindiiglinliz sonugla ilgili bir iddia ve nedenini
yaziniz.

iddiam:

Ciinkii:

Deney I1: Reaksiyon Isis1

Deneyin Amaci: Reaksiyon 1sisin1 belirlemek

Asagiya deney sonucunda ulagmayi diisiindiigliniiz sonugla ilgili bir iddia ve nedenini
yazimniz.

iddiam:

Ciinkii:
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111. BOLUM: DENEY SONUCU VE RAPORU

Etkinlik 1

Laboratuvarda dgrencileriyle deney yapan Fen Bilimleri Ogretmeni Ali 10 g buzun
sicakligini -10°C’dan erime sicakligina kadar yiikseltmek igin 50 cal 1s1 vermek
gerektigini sOyler. Bu ifadeden sonra siniftaki bir 6grenci sOyle sorar:

“ Ogretmenim 51 cal 1s1 verdigimizde buzun tamami suya doniisiir mii?”’

Ogretmenin bu soruya bilimsel olarak vermesi gereken cevabi nedeni ile birlikte yaziniz.

Cevap:

Clinkii:

Etkinlik 2

Kimya laboratuvarinda deneyde bir maddenin hal degisimi sirasinda sicakliginin sabit
kaldigim1 gbzlemleyen bir kisi asagida verilen ifadeleri hangi sirayla dizerse sorusuna
cevap vermis olur?

1. Her maddenin sicaklig1 hal degisimi sirasinda sabittir.

2. Madde aldig1 1s1 enerjisini molekiiller aras1 baglar1 koparmaya harcar.
3. Saf maddeler hal degistirirken sicakliklar1 sabit kalir.

4. Bu madde hal degistirirken enerjisi sabit kalir.

5. Bu madde saf haldedir.

6. Madde hal degisimi sirasinda aldigi 1sityr molekiil i¢i baglar1 koparmak igin
kullanmustir.

Siralamam:

Ciinkii:
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Deney Raporu

Asagida verilen metindeki bosluklar1 bu hafta yaptiginiz deneylere gére doldurunuz.

Bu hafta yaptigimiz deneyler ...............ccoceoeeieiiiiannnn..... konusu ile

ilgiliydi. Ilk yaptigimiz deneyin amact ......................ccocceee oo ece e oo e e,

Esit miktarda su ve sivi yaga esit siirelerde esit miktarda is1 verilmesine ragmen belli

bir siirenin sonun ... .............. maddesinin sicakligi daha fazla oldu. Ciinkii ............
Deney oncesindeki iddiam degisti/degismedi. CUnkii ..............c.ccooooveeveieeveseee e
Tkinci deneyimizin GMACL .............c.....ccoceice e e e e e et e e et e e e e

Deneyimizde ii¢ reaksiyon bulunmaktadir. Deneyde elde ettigimiz verileri asagidaki

tabloya yazalim.

Veriler Ilk Sicaklik Son Sicaklik
1. Reaksiyon
2. Reaksiyon
3. Reaksiyon

Yukaridaki tabloya @OTe .................c.ooe it iin ittt e e et e e e e e e e e e e

Deney oncesindeki iddiam degisti/degismedi. Clnkii ................cccccoviiieonvenne e
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Ek 11. Goriis Alma Formu (Deneme Formu)
CALISMA KAGITLARI GORUS ALMA FORMU

Degerli Ogretmen Aday1 Arkadaslarim;

Asagida size sorulan sorularin amaci iki hafta boyunca yaptiginiz deneylerle
birlikte size verilen ¢aligma kagitlarin1 degerlendirmek icin verilmistir. Burada elde
edilecek bilgiler tamamen bilimsel amagla kullanilacaktir. Liitfen kagida admnizi-
soyadinizi yazmayiniz.

Hiiseyin POLAT
Doktora Ogrencisi

1. Deneyden 6nce deneyle ilgili foyii kag kere okuyorsunuz?

2. Deneye hazirlanirken teorik bilgiye (deneyle ilgili bilgi) ulasma konusunda ne gibi

zorluklar yagiyorsunuz?

3. Yaptiginiz deneyleri ni¢in yaptiginiz hakkinda bilgi sahibi olabiliyor musunuz?

(Deneyi nigin yaptiginiz hakkinda)

4. Deney sirasinda yapilmasi gereken is ve islemleri yaparken ne tiir zorluklarla

karsilastyorsunuz?

5. Deney sirasinda yapilmasi gereken is ve islemleri yaparken baskalarindan ne tiir

yardimlar aliyorsunuz?
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6. Deney sirasinda yaptigimiz is ve islemleri nig¢in yaptiginiz konusunda fikir sahibi

olabiliyor musunuz?

7. Deney raporu yazarken ne tiir zorluklarla karsilagiyorsunuz?

8. Yaptigmiz deneylerin giinliik hayatta bir karsiligt oldugu konusunda neler

diisiiniiyorsunuz?

9. Deneylerle ilgili size verilen ¢alisma kagitlar ile ilgili neler diisiiniiyorsunuz? (Liitfen

olumlu ve olumsuz yonleriniz yaziniz)

10. Calisma kagitlarinin deneyin amacini anlama konusunda faydali oldugunu diistintiyor

musunuz?

11. Caligma kagitlarinin deneye hazirlik asamasinda faydali olabilecegini diisiiniiyor

musunuz?
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12. Deney i¢in ¢aligma kagidi hazirlamaniz istenseydi nasil bir yol izlerdiniz.

A. Deneye hazirhk asamasinda:

B. Deney sirasindaki is/islemlerde:

C. Deney sonrasinda:
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Ek 12. Goriis Alma Formu
ARGUMANTASYONA DAYALI KIMYA LABORATUVARI ETKINLIK
KAGITLARI GORUS ALMA FORMU

Degerli Ogretmen Aday1 Arkadaslarim;

Asagida size sorulan sorularin amaci dort hafta boyunca yaptiginiz deneylerle
birlikte size verilen ¢aligma kagitlarin1 degerlendirmek icin verilmistir. Burada elde
edilecek bilgiler tamamen bilimsel amagla kullanilacaktir. Liitfen kagida admizi-
soyadinizi yazmayiniz.

Hiiseyin POLAT

Doktora Ogrencisi
1. Kimya laboratuvari uygulamalari dersinin amaci/amaglari sizce ne olmalidir?
2. Yukarida bahsettiginiz amag¢/amaclar dogrultusunda yaptiginiz deneyleri dikkate
alarak size bilgi ve beceri kapsaminda katkilar1 hakkinda ne diistiniiyorsunuz?
3. Kimya laboratuvart uygulamalar1 dersinin sorumlusu olsaydiniz uygulama noktasinda
nasil bir yol izlerdiniz?
4. Kimya laboratuvar1 uygulamalar1 dersinde son dort haftada size verilen
arglimantasyona dayali etkinlik kagitlarinin size bilgi, beceri ve deneyim anlaminda nasil
katkilart oldu?
5. Arglimantasyona dayali etkinlik kagitlarini siz hazirlasaydiniz nasil bir yol izlerdiniz?
6. Arglimantasyona dayali etkinlik kagitlarindaki etkinlikleri yaparken ne tiir sorunlarla

karsilastiginiz?
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