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Tez Damgmant: Dr. Nilay AYDOGAN
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Bu arastirmanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin temel laboratuvar fen
bilgilerinin dl¢iilmesine yonelik gecerli, glivenilir bir basari testi gelistirmek ve bu testi
uygulayarak ogretmen adaylarinin temel laboratuvar fen bilgi diizeylerini tespit
etmektir. Bu amaglara yonelik alt problemler olusturulmustur. Arastirma, iki agsamada
gerceklestirilmistir. ilk asamada bilgi testi gelistirilmis, ikinci asamada ise bu test fen
bilgisi Ogretmen adaylarina uygulanmistir. Arastirmada kesitsel desenli tarama
arastirmas1 yontemi kullanilmistir. Arastirmanimn evreni, Indnii Universitesi Egitim
Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans
Programinda 6grenim gormekte olan 6gretmen adaylarindan; 6rneklemi ise, 2018-2019
egitim-6gretim yilinda Inonii Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programmda 2 ve 4. smiflarda
o0grenim gormekte olan ve amacl Ornekleme yontemiyle segilen 115 Ogretmen
adayindan olugmaktadir.

Aragtirmada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen “Temel
Fen Laboratuvart1 Basari Testi” kullanilmistir. Bu Olgme araci, test gelistirme
basamaklarina uygun olarak gelistirilmistir. Pilot uygulamadan sonra 6l¢gme aracinin
gecerlik ve gilivenirlik analizleri i¢cin TAP madde ve test analiz programindan
yararlanilmistir. Gerekli diizeltmelerden sonra yeterli diizeyde gegerli ve giivenilir bir

basar testi elde edilmistir. Test 10 tanesi fizik, 10 tanesi kimya ve 10 tanesi biyoloji



laboratuvarlarina ait olmak tizere 30 g¢oktan segmeli sorudan olusmaktadir. Test,
problem ve alt problemlere yonelik olarak ornekleme uygulandiktan sonra elde edilen
verilerin analizlerinde ise SPSS 21 paket programi kullanilmstir.

Analiz isleminde verilerin frekans ve ylizde degerleri hesaplanarak 2. siif ve 4.
smiftaki 0gretmen adaylarinin temel laboratuvar fen bilgi diizeyleri belirlenmis ve
bagimsiz gruplar t testi kullanilarak bu adaylarin bilgi diizeyleri arasinda anlamli fark
olup olmadig1 incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore; 2.siniftaki 6gretmen
adaylarinin teste ait genel ortalama degeri, 4.smiftaki Ogretmen adaylarinin genel
ortalama degerinden yiiksektir. Ancak bu farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi
goriilmiistiir. Ayrica testin fizik, kimya ve biyoloji boliimlerine ait ortalama degerlerinin
iki sinif igin de birbirine oldukg¢a yakin oldugu tespit edilmistir ve aralarinda istatistiksel

olarak anlaml bir fark yoktur.

Anahtar Kelimeler: Basar testi, temel laboratuvar fen bilgileri, fen bilgisi 6gretmen

aday1



ABSTRACT

DEVELOPMENT OF AN ACHIEVEMENT TEST FOR THE MEASUREMENT OF
BASIC LABORATORY SCIENCE KNOWLEDGE OF PRESERVICE SCIENCE
TEACHERS

HANCER, Mevlide Giilgin
M.S., Inonu University Institute of Educational Sciences

Program of Science Education

Supervisor: Dr. Nilay Aydogan
June-2018, XIV+89 pages

The aim of this study is to develop a valid and reliable achievement test for the
measurement of basic laboratory science knowledge of preservice science teachers and
to determine the basic laboratory science knowledge levels of preservice teachers by
applying this test. For these purposes sub-problems were created. The research was
carried out in two parts. In the first part of the research , knowledge test was developed
and in the second part this test was applied to preservice science teachers. In this
research, cross-sectional survey design was used. The population of the research was
composed of the preservice teachers studying in Science Teaching Undergraduate
Program of Inonu University Faculty of Education. The research sample consisted of
115 preservice science teachers, selected with purposeful sampling method, studying in
the Science Teaching Undergraduate  Program of Inonu University Faculty of
Education, Mathematics and Science Education Department in the 2018-2019
academic year.

As data collection instrument “Basic Science Laboratory Achievement Test”,
developed by researcher, was used in the research. This measuring instrument has been
developed in accordance with the test development steps. For the validity and reliability
analyzes of the instrument, TAP item and test analysis program was used after the pilot
application. After the corrections, a valid and reliable achievement test was obtained.

The test consists of 30 multiple-choice questions, 10 of which belong to physics, 10 to

Vi



chemistry and 10 to biology laboratories. SPSS 21 package program was used in the
analysis of the data obtained after the test was applied to the research sample for
problem and sub-problems.

In the analysis process, the frequency and percentage values of the data were
calculated and the basic laboratory science knowledge levels of preservice science
teachers in 2" and 4™ grades were determined. Independent sample t test was used to
determine whether there is a significant difference among the knowledge levels of these
preservice science teachers. According to the obtained results; the average value of the
preservice science teachers in the 2" grade is higher than the average value of the
preservice science teachers in the 4" grade. However, this difference is not statistically
significant. In addition, the average values of the physics, chemistry and biology
sections of the test were found to be quite close to each other for both grades and there

is no statistically significant difference between them.

Key Words: Achievement test, basic laboratory science knowledge, preservice science

teacher
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BOLUM |

GIRIS

Bu boliimde problem durumuna, arastirmanin amacina, arastirmaya ait alt
problemlere, arastirmanin 6nemine, varsayimlarina, sinirliliklarina ve arastirmada yer

alan kavramlara ait tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Giliniimiizde gelisen bilim ve teknoloji sayesinde yasadigimiz diinya oldukga
hizl1 bir sekilde degismektedir. 21.yiizyil artik bilgi ¢ag1 olmustur. Yasanan gelismeler,
yeni bilgi ve teknolojileri ortaya c¢ikarmakta ve bunlar da giinlik hayatimizi
etkilemektedir. Gelisen bilim ve teknolojiye uyum saglamak ve gelisip kalkinmak
isteyen toplumlar; arastiran, 6grenen, problem ¢dzebilen, bilimsel diislinebilen, bilgi ve
teknoloji iiretebilen insanlar yetistirmek istemektedir. Bu da ancak bu 6zelliklere sahip
olan insanlarin yetistirilmesiyle yani egitimle saglanacaktir.

Insanoglu var oldugu zamandan beri yasadig1 evreni anlamaya, dogaya egemen
olarak onu himayesi altinda tutmaya calismistir. Bu durumlar1 gergeklestirmek amaciyla
da bazi akademik cabalarda bulunmustur. Bunlarin sonucunda da bazi icatlarla
ilgilenmis ve bazi egitim siireclerine tabii olmustur (Akoglu, 2003).

Bir insan bedensel ve ruhsal gelisimini ancak egitim ve Ogrenmeyle
tamamlayabilir. Genel anlamiyla egitim, insanlarda davranis degisikligi olusturulmasi
stirecidir. Ancak bu degisiklikler istendik yani olumlu yonde olmalidir. Bu sekilde,
istenen olumlu yondeki davranis degisiklikleri; amaci olan ve planlanmis egitimle
saglanabilir. Ayrica toplumlar egitim sayesinde gelismektedir (Tiirk, 2010).

Egitim ve ogretimle ilgili tarth boyunca pek ¢ok tanim yapilmistir. Bu konudaki

bazi tanimlar birlestirildiginde egitim; bireylerin bilissel, duyussal ve devinissel



yonlerinin toplumun degerlerine uygun bir sekilde gelistirilmesi ve yine bu bireylerin
gelecekteki mesleki ve toplumsal rollere hazirlanmast amaciyla gosterilen tiim gayretler
olarak tanimlanabilir (Eskicumali, 2002; Akt: Kozcu, 2006).

Bilginin ve bilgi edinmenin her gecen giin daha fazla 6nem kazandigi
giinimiizde, egitim sistemimizdeki temel amag; bilgilerin Ogrencilere aynen
aktarilmasindan ziyade, onlarin bilgiye ulagabilme becerilerini kazanmalarin1 saglamak
olmalidir. Bu ise karsilagilan sorunlarla ilgili problem ¢6zebilmeyi, kavrayarak
O0grenmeyi, bilimsel yontem siirecine ait olan becerilere ve iist diizey bilissel siire¢
becerilerine sahip olmay1 gerektirir. Fen bilimleri dersi de bu becerilerin kazanildigi
derslerin basinda gelir (Kaptan, 1998).

Fen, 6grencilerin yasamini degistirerek zenginlestiren etkinliklerden olusur. Her
yastaki insanda dogustan gelen kesfetme ve gézlem yapma meraki vardir ve insanlar bu
durumdan zevk alirlar. Ogrenme ve Ogretme etkinliklerinde de bu meraklardan ve
zevkten yararlanilabilir. Bu merak ve zevkin insanlarda erken yasta uyandirilmasi
onemlidir. Bu sayede insanlar, evrendeki 6rnekleri yakalar ve temel kanunlar1 kesfetme
yetenegi kazanir. Evreni sorgulayip kesfetme, evrenin gizli diizenliliklerini bulup ifade
etme etkinliklerine “fen” denir (Soylu, 2004).

Fen bilimleri; dogay1 ve dogada gergeklesen olaylari diizenli bir sekilde
inceleme, heniiz gozlenmemis olaylar1 tahmin etme gayretleri olarak tanimlanabilir
(Kaptan ve Korkmaz, 1999). Insanin kendisi ve yasadig1 cevresiyle ilgili olan bilgiler
ve bu bilgileri siirekli bir sekilde yenileyip gelistiren bilgi elde etme yollar1 olarak
tanimlanan fen bilimleri, cagimizdaki en kapsamli bilim gruplarindandir (Morgil, 1989).

Yasadigimiz donemde bilim ve teknolojideki hizli gelismeler sayesinde fen
bilimlerine verilen onem giin gegtik¢ce artirmaktadir. Fen bilimleri, toplumun tiim
kesimini ilgilendiren ve hedef alan bir alandir. Bilim insanlari, Ogretmenler ve
Ogrenciler bu alanla ilgili yeterli ve dogru bilgiye sahip olduklarinda istenilen basariy1
elde edebileceklerdir.

Toplumlar giiniimiizdeki bilgi artisina uyum saglamak, bilgi toplumu olabilmek,
insanlarin niteliklerini artirmak ve kalkinmak istemektedir. Iyi bir egitim ve dgretim ile
saglanabilecek olan bu durum, fen bilimlerinde de ileri seviyede olmay1
gerektirmektedir. Tiim derslerde oldugu gibi fen bilimleri dersinde de egitim-6gretim
stirecinde istenilen kazanimlarin 6grencilere kazandirilmasinda 6greticinin kullandigt

yontem ve teknik olduk¢a 6nemlidir.



Kaliteli bir egitim sisteminde 6grencilerin her bilgiyi ezberlemesini gerektiren
yontemler yerine, onlarin egitim-6gretim siirecine aktif olarak katilmalarinin saglandig:
ve bilgileri kendilerinin elde ettigi yontemler tercih edilmelidir. Ogrencilerin oldukga
aktif oldugu bu yontemlerle; elestirel diisiinen, sorgulayan, arastiran, hipotez kuran,
kurdugu hipotezi deneylerle test eden bireyler yetistirilir (Y1lmaz, 2014).

Bilgi birikimi zamanla biiylik degisiklikler gdsterdigi i¢in glinlimiizde fen
ogretimindeki amag, 6grenciye olabildigince fazla bilgi aktarmak degildir. Teknolojik
gelismeler de artik istenilen tiim alanlardaki bilgilere ulasmada kolaylik saglamaktadir.
Bu nedenle fen egitim ve Ogretiminde amag Ogrencilere tiim bilgileri 6gretmekten
ziyade; onlara bilimsel disiinme becerilerini kazandirmak, bazi temel kavramlari
vermek, ginliik hayatta karsilasilan sorunlarla bu temel kavramlar arasinda iliski
kurdurabilmek ve 6grencilerin arastirici, yaratici, gelistirici 6zelliklere sahip olmasinm
saglamak olmalidir (Eken, 1999; Akt: Solmaz, 2007).

Glinimiizde fen egitim ve 6gretiminde bu amaglar1 gergeklestirebilmek i¢in pek
cok farkli yontem ve teknik kullanilmaktadir. Bunlardan bazilari; anlatim, soru cevap,
problem ¢6zme, gosteri, gezi-gdzlem, rol oynama, tartisma ve laboratuvar yontemleridir
(Solmaz, 2007). Fen egitim ve Ogretim siirecindeki hedeflenen amaglarin
gerceklestirilmesinde en etkili olan yontemlerden biri siiphesiz laboratuvar yontemidir.
Laboratuvar yontemi, fen ile ilgili olan bilgilerin laboratuvarda 6grencilerin kendi
yaptiklar1 gézlem ve deneylerle 6grenilmesi demektir. Bu teknikte 6grenciler; 6gretmen
gozetiminde, gerekli olan malzemelerle deney yaparak fene ait beceriler edinirler
(Kaptan, 1998).

Fen bilimlerinde konular laboratuvar yontemi kullanildik¢a, deney yapildikca
anlam kazanacaktir. Sadece teorik bilgilerin verilmesi, katilim saglanmadan diiz anlatim
yoluyla derslerin islenmesi fen Ogretimi igin yeterli olmayacaktir. Laboratuvar
yonteminin basarili bir sekilde uygulanmasi da ders 6gretmenlerinin bu konudaki bilgi
ve becerileriyle dogrudan iligkilidir.

Fen 6gretmeninin siniftaki konumu, ders boyunca sessizce dersi dinleyen ve not
alan Ggrencilerin karsisinda siirekli olarak ders anlatan otoriter bir halden; dgrenciler
icin elverigli 6grenme ortamlari hazirlayan, 6grencilerde istek ve merak uyandiran,
onlar1 aragtirmaya yoOnlendiren, sonuglara Ogrencilerin ulagmalarina yardimci olan,
ogrencileriyle beraber arastiran ve 6grenen bir hale gelmistir (Giirses, Yal¢in, Dogar,
2003). Smiftaki konumu bu sekilde degismis olan fen bilgisi 6gretmeni, hedeflenen

davraniglarin 6grencilere kazandirilabilmesi i¢in laboratuvar ile ilgili yeterli bilgi ve



becerilere sahip olmalidir. Bu nedenle yapilan c¢aligmada, fen bilgisi &gretmen
adaylarinin temel laboratuvar fen bilgilerinin Ol¢lilmesi amaciyla bir basari testi
gelistirmek ve bu testi uygulamak amag¢lanmustir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylariyla yapilan calismalarda 6gretmen adaylarinin;
kritik diisiinme becerilerinin, bilimsel okuryazarlik seviyelerinin, gesitli konulardaki
farkindaliklarinin, 6zyeterliklerinin ve bazi sosyobilimsel konulara yonelik goriislerinin
arastinldig1 goriilmiistiir. Ilgili alanyazinda adaylarin fizik, kimya ve biyolojiye ait
temel laboratuvar fen bilgilerini 6lgecek bir basar1 testine rastlanmamaistir. Aragtirmanin
amacina uygun olarak gelistirilen “Temel Fen Laboratuvar1 Basar1 Testi” ile 6gretmen
adaylarinin fenin {i¢ ana brang1 olan Fizik, Kimya ve Biyolojiye ait temel laboratuvar
fen bilgi diizeyleri tespit edilmeye ve bu bilgi diizeyleri arasinda fark olup olmadigi
belirlenmeye c¢alisilmistir. Ayrica, Ogretmen adaylarinin mezun olmadan &nce
laboratuvarla ilgili yeterlikleri ne diizeyde kazandiklarini belirlemek, varsa eksiklikleri
tespit edip onerilerde bulunmak da amaglanmaistir.

Elde edilen sonuglar; Yiiksek Ogretim Kurulu [YOK] Fen Bilgisi Ogretmenligi
lisans programi, bu programda gorevli Ogretim gorevlileri ve calisma hayatinda
laboratuvar bilgi ve becerilerini siirekli kullanacak olan fen bilgisi 6gretmen adaylar

icin Oneri niteligindedir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Calismadaki amag, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin temel laboratuvar fen
bilgilerinin 6l¢iilmesine yonelik gecerli, glivenilir bir basar testi gelistirmek ve bu testi
uygulayarak Ogretmen adaylarinin temel laboratuvar fen bilgi diizeylerini tespit

etmektir.

1.2.1. Arastirmanin Alt Problemleri

Bu calismanin temelini teskil eden problem cilimlesi, “Fen bilgisi 6gretmen
adaylarimin temel laboratuvar fen bilgilerini 6lgmek amaciyla gelistirdigimiz basari
testi, gecerli ve gilivenilir bir test midir?” seklindedir. Bu probleme bagli olarak

belirlenen ve bu problem ¢ercevesinde cevap aranan alt problemler asagidaki gibidir:



e Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin en yogun laboratuvar dersi aldiklar1 2. siiftaki
temel laboratuvar fen bilgilerinin diizeyi nedir?

e Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar dersi almadiklar1 4. siniftaki temel
laboraruvar fen bilgilerinin diizeyi nedir?

e 2. smif ve 4. sinifta 68renim gérmekte olan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin

temel laboratuvar fen bilgi diizeyleri arasinda fark var midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Gilinlimiizdeki bilim ve teknolojiye ait gelismelerin en 6nemli boyutu olan fen
bilimleri; insanin dogayi, dogadaki olaylari, dogaya ait bir par¢a olan kendisini
anlamasini saglayan, genellikle deneysel yontemleri kullanan bilimler biitiiniidiir (israel,
2007).

Bilim ve teknoloji alanlarindaki gelismeler basg dondiirticii bir hizla devam ettigi
icin, diger bilim alanlarinda oldugu gibi, fen bilimleri alanindaki bilgi birikimi de ¢ok
hizl1 bir sekilde artmaktadir. Bilimin siireklilik 6zelliginin etkisiyle eldeki bilgilere her
gecen giin yeni bilgiler eklenmektedir (Karamustafaoglu ve Yaman, 2015). Hem bu
bilgi birikimleri hem de ¢agimizda yasanan gelismeler, toplumlarin ve insanlarin fen
bilimlerine verdikleri onemi artirmaktadir.

Fen Bilimleri, teknolojinin esas kaynagi durumunda olup, tilkelerin gelismesinde
ve ekonomik kalkinmasinda 6nemli bir yere sahiptir. Bundan dolay1 iilkeler bilimsel ve
teknolojik gelismelerden geri kalmamak ve ilerlemenin siirekliligini saglamak i¢in bilgi
ve teknoloji iiretebilen bireyler yetistirmek amaciyla fen bilimleri egitimine 6zel bir
onem vermektedirler (Costu, Ayas, Calik, Unal ve Karatas, 2005).

Toplumlarin gelisip ilerleyebilmeleri fen ve teknolojide ileri seviyede olmalarini
gerektirir. Bu durum da iyi bir egitim sistemiyle gergeklesebilir. Tyi ve kaliteli bir egitim
sisteminde Ogrencileri ezbere siirliklemek yerine onlarin derslere aktif olarak
katilabilecekleri yontemler kullanilmalidir. Ogrencilerin aktif olabildikleri ydntemler
sayesinde arastiran, sorgulayan, elestirel diislinen, hipotez kurup bu hipotezleri
deneylerle test eden dgrenciler yetisir (Yi1lmaz, 2014).

Insanlarin bilim ve teknolojiden yararlanip, toplum tarafindan istenilen bu
amaglara ulasabilmeleri egitim sayesinde gergeklesmektedir. Tiim derslerin egitiminde

oldugu gibi fen egitiminde de segilen yontem ve teknikler olduk¢a 6nemlidir.



Turgut, Baker, Cunningham ve Piburn (1997), fen egitiminin bes temel amacini
sOyle siralamistir:

1- Bilimsel bilgileri anlayabilmek,

2- Arastirmak ve kesif yapabilmek,
3- Hayal etmek ve olusturabilmek,

4- Duygulanmak ve deger vermek,
5- Kullanabilmek ve uygulamak.

Fen egitiminde pek cok yontem kullanilmaktadir. Ancak belirtilen amaglarin
gerceklestirilmesinde en etkili olan yontemlerden biri laboratuvar yontemidir. Bu
yontemi uygulayacak olan kisiler de 6gretmenlerdir.

Ogretmenlik meslegi, uzmanlik ve goniilliiliik gerektiren bir meslektir. Etkili bir
Ogretmen; konusuna hakim, genel kiiltiirii yliksek ve mesleki yeterligi olan bir
Ogretmendir. Ayrica bir 6gretmen; sabirlt olma, cesaret ve destek verme, hosgoriilii
olma gibi 6zelliklere de sahip olmalidir (Tiirk, 2010).

Bagarili bir 0gretmen alanina yeterince hdkim olmakla birlikte 0gretmenlik
mesleginin gerektirdigi niteliklere de sahip olmalidir. Yani, bir 06gretmenin
Ogrencilerine Ogretecegi konuyu bilmesi yeterli degildir. O konuyu nasil, ne kadar
siirede, hangi arag-gereclerle dgretecegini de bilmelidir. Bir fen bilgisi 6gretmeni de
alanma hakim olmakla birlikte egitim-6gretim siirecini de yonetebilmelidir. Dersine ait
kazanimlar1 Ggrencilerine hangi yontemleri segerek, hangi arag-geregleri kullanarak
kazandirabilecegini bilmelidir. Fen dersi i¢in en etkili yontemlerden biri olan
laboratuvar yontemini yeterince bilmeli ve uygulayabilmelidir.

Laboratuvar yonteminin arastirildigt ¢alismalarda, laboratuvar yontemiyle
islenen derslerde kalict ogrenmelerin gerceklestigi ve konularin bu yontemle
ogretilmesinde diiz anlatim yodntemine gore daha basarili sonuglar elde edildigi
gorilmistiir. Bu alanda yapilan diger calismalar ise genellikle dgretmenlerin veya
Ogretmen adaylariin laboratuvarla ilgili yeterliklerini, laboratuvar kullanmaya yonelik
tutum, goriis, kaygi ya da sorunlarini belirlemeye yoneliktir. Bu ¢alisma ise tutum ya da
yeterlik belirlemekten ziyade hazirlanan basart testiyle Ogretmen adaylarinin iig
laboratuvar alamiyla ilgili bilgilerini 6lgcmeye yoneliktir. Bir fen bilgisi 0gretmeni
Ogrencilerine istenilen kazanmimlari kazandirabilmek ic¢in laboratuvar yontemini
yeterince bilmeli ve uygulayabilmelidir. Bu yontemi uygulayabilmesi ise bu yontemle

ilgili yeterli bilgi ve becerilere sahip olmasina baglidir.



1.4. Arastirmanin Varsayimlari

1. Gelistirilen basar testi, temel laboratuvar fen bilgilerini icermekte ve 6gretmen
adaylarimin bu alandaki bilgi diizeylerini 6lgebilecek dzelliktedir.

2. Arastirma i¢in belirlenen 6rneklem, evreni temsil edecek niteliktedir.

3. Fen bilgisi 0gretmen adaylar1 ¢aligmaya goniillii olarak katilmis ve sorulara
samimi cevaplar vermislerdir.

4. Verilerden elde edilen sonuglar inandirici ve tutarlidir.

1.5. Arastirmanin Simirhliklar:

Bu ¢alismada;

1. Uygulama, 2018-2019 egitim-6gretim yil1 ile,

2. Orneklem, Inonii Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinda 6grenim
gormekte olan 2 ve 4. sinif 6gretmen adaylar ile,

3. Veri toplama araci, arastirmaci tarafindan gelistirilen ve temel laboratuvar fen
bilgi diizeylerini belirleyen basari testi ile,

4. Bulgular ve veriler, orneklemdeki &gretmen adaylarinin testlere verdikleri

cevaplar ile sinirhdir.

1.6. Tanimlar

Fen Bilimleri: Ayvaci ve Kiigiik (2005)’e gore, Fen Bilimleri canli ve cansiz varliklar
ile bu varliklar arasindaki iliskileri neden-sonu¢ muhakemesi yoluyla aciklamaya

calisan bilim dalidir.

Fen Egitimi: Fen bilgileri egitimi; fen derslerinin amag, arag, ilke, yontem ve
tekniklerini bilimin ortaya koydugu yaklasimlarla inceleyen bilim dahidir (Akgiin,
2001).



Ogretim Yontemi: Ogretim yontemi Yasar (1998) tarafindan; bir sorun ¢6zmek, bir
deney bitirmek, bir konu 6grenmek gibi amaglara ulasabilmek igin bilingli ve diizenli

olarak izlenen yol olarak tanimlanmustir.

Laboratuvar: Algan (1999), laboratuvari bazi arag ve gereglerin bulundugu fen

deneylerinin yapilmasi i¢in uygun olan mekan olan tanimlamaigtir.

Laboratuvar yontemi: Laboratuvarda 6grencilerin yaptiklar1 deneylerle temel bilgileri
ogrenmeleridir. Ogrenciler, bu yontemle dgretmen gozetiminde saglanan arag-gereglerle

deney yapip fene ait bilgiler kazanirlar (Kaptan, 1998).

Temel Fen Laboratuvari Basar1 Testi: Genel Fizik, Genel Kimya ve Genel Biyolojiye
ait temel laboratuvar fen bilgilerini 6lgen, ii¢ boéliimden olusan ve goktan segmeli sorular

iceren bir basari testidir.



BOLUM II

KURAMSAL BILGILER VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde; fen bilimlerinin ne demek oldugu, fen egitimi ve Ogretiminin ne
oldugu, amaglarinin neler oldugu, fen egitim ve 6gretiminde kullanilan yontemlerin
isimleri, laboratuvar yonteminin ne oldugu, 6nemi ve fen egitim-6gretimindeki yeri,
ogretmenlik meslegi ile fen bilgisi 6gretmenligine ait bilgiler, test gelistirme siirecinin

basamaklari ve caligmanin konusu ile benzer konuya sahip arastirmalara yer verilmistir.

2.1. Kuramsal Bilgiler

2.1.1. Fen Bilimleri

Yeryliziinde yasamaya baslayan ilk insanlar, ¢evreleriyle etkilesimde bulunarak
ihtiyaglarrm1 gidermeye ve hayatlarii kolaylastirmaya calismuslardir. Insanlar
edindikleri bilgileri birbirleriyle paylasmislardir ve bdylece ortak bilgiler toplulugu
olusmaya baslamistir. Caligmalarin da daha bilingli ve planhi bir sekilde yapilmasi
bilimin olugmasii saglamigtir. Insanlarin ilgilerinin, problemlerinin ve ihtiyaglarinin
farkli olmasi ise bilimin ¢esitli alt dallara ayrilmasina yol agcmistir. Bu alt dallar; fen,
saglik, egitim bilimleri ve sosyal bilimler olmak tizere dort baslikta incelenebilir. Fen
bilimleri; dogayr ve dogadaki olaylar1 sistemli olarak inceleme, bilginin dogasini
diistinme, eldeki bilgi birikimini detayli olarak arastirip anlayip degerlendirme ve
yorumlama, bu bilgilerden faydalanip yeni bilgiler liretme ve gozlenmemis olaylar ile
ilgili tahminlerde bulunma siirecidir. (Ozmen ve Yigit, 2005).

Insanoglunun dogayr tanimak ve anlamak amaciyla yapmis oldugu tiim
caligmalar fen bilimlerini dogurmustur. Fen bilimlerinin ve ona dayali olarak iiretilen

teknolojinin toplumlarin gelismesine sagladigi katkilar sayillamayacak kadar c¢oktur
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(Boyiik ve Erol, 2008; Akt: Soslu, Dilber ve Diizgiin, 2011). Fen bilimleri, doga ve
dogal olaylar iizerinde inceleme yapabilme ve daha Onceden gozlenmemis olaylar
hakkinda yordama yapabilme olarak da tanimlanabilir. Baska bir deyisle, fen bilimleri;
diisiinen varlik olan insanoglunun dogay1 ¢oziimleyebilme kapasitesinin bir tirliniidiir
(Korkut, 2006).

Fen bilimleri; 6nceden kesfedilmis bilime ait bilgilerin, o bilgilere ulasabilme
yollarinin ve yine o bilgilere ait becerilerin bireylere kazandirildigi bir bilim dalidir
(Cepni, Akdeniz ve Ayas, 1994). Aym1 zamanda bu bilim dali; dogada var olan olgu,
kavram, ilke, kanun ve kuramlari anlayip yorumlayarak uygulamak ve bunlardan
giinliik yasamda yararlanmak gayretidir (Isman, Baytekin, Balkan, Horzum, Kiyici,
2002).

Fen bilimleri veya fen ve tabiat bilgisi; fizik, kimya, biyoloji gibi pozitif
bilimlere verilen isimdir. Fen bilimlerindeki gelismeler hem kisisel yasantiyr hem de
tilkelerin yasantisin1 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Hemen her alanda fen bilimlerinin
etkileri goriilmektedir. Insanlar ancak bu bilim dallarinda basariya ulasarak dogaya
hakim olabilirler (Akgiin, 2001).

Fen bilimleri; uluslararasi oldugundan, pratik uygulamalara dayandigindan,
bilgileri her asamada kullanildigindan, iilkelerin gelismesinde biiyiik katkis1 oldugundan
bu bilim dali diger bilim dallarindan yapisal olarak farklidir. Bu farkliliklara sahip
oldugu i¢in fen bilimlerinin kalitesini artirabilmek adina biiyiik ¢abalar sarf edilmistir
(Bozdogan ve Yalgin, 2004).

Fen, yasanilan diinyay1 a¢iklamaya calisan bir bilimdir. Fen, sadece diinya ile
ilgili gerceklerden olusmaz ayni zamanda mantiksal diislinme ve sorgulamanin temel
oldugu bir arastirma yoludur (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2005).

Fen bilgisi; gozlem, deney ve nicel dl¢iimlerle evrendeki doga olaylarinin dogru
anlagilabilmesini amaglayan bilim dalidir. Fen bilgisi; dogay1 taniyip anlama, doga
olaylarinin sebeplerini ve ni¢inlerini 6grenebilme, bu olay ya da olgulari matematiksel
olarak tanimlama ile ilke ve yasalara ulagsma yontemlerini izler. Sonuca ulasmada ¢ogu
defa matematiksel siire¢ ve sayilar1 kullanir (Temizyiirek, 2003). Fen bilimlerinde
bireylerin gosterdikleri tiim ¢abalar gozlemlere, deneylere ve bilimsel temellere dayanir.
Deneysel olarak kanitlanmayan agiklamalarin fen bilimlerine ait oldugu sdylenemez.

Oncelikli olarak gozlem, deney ve kesif yapilmasina énem vererek dgrencilerin

inceleme yapabilme becerilerini gelistirmesi ve dgrencilere hipotez kurma, elde edilen
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sonuglart yorumlama imkani vermesi; fen bilimlerini diger bilim dallarindan ayiran
ozelliklerden en dnemlilerindendir (Kirpik ve Engin, 2009).

Fen, bilindiginin aksine sabit ve kesin bilgilerden olusan bir bilim dali degildir.
Yeni delillere ulasildik¢a yasanilan ¢evreyi agiklayabilmek adina bilimsel bilgiler,
incelenir ve diizenlenir. Bu durumda fenin, ¢evreyi arastirmayla ulasilan ve gelisim
gosteren bilgilerden olustugu sdylenebilir (MEB, 2005).

Fen bilgisi sayesinde bireyler okul ve calisma hayatinda etkili iletisim kurabilir
ve bu alandaki farkliliklardan etkilenmez. Fen bilgisi ile kisi diinyaya farkli agilardan

bakar ve kisinin tiim hayat1 zenginlesir (Giirdal, 1992).

2.1.2. Fen Egitimi ve Ogretimi

Fen egitimi; diistinebilme giiclinii 6grenebilme, tecriibeler sonucu kazanilan
kavramlar1 zihinde gelistirebilme, neden sonug¢ iliskisini analiz edebilme gibi
niteliklerin bireylere kazandirilmasini hedef almaktadir (Aydogdu, 1999). Insanlar fen
bilgisi dgrendiklerinde heniiz gézlenmemis bazi olgu ve olaylar hakkinda tahminde
bulunabilirler. Fene ait olaylar1 6grendiklerinde; ¢evrelerindeki gelismeleri algilayabilir,
bu olaylarla ilgili 6ngoriide bulunabilir ve yasamlarini kolaylastirarak daha yasanabilir
bir hale getirebilirler. Olgu ve olaylara analitik diislinerek yaklasip, daha dogru neden-
sonug iliskileri kurabilirler (Temizyiirek, 2003).

Bilimsel bilginin siirekli arttig1, teknolojik gelismelerin hizla ilerledigi, fen ve
teknolojinin etkilerinin yasamin her alaninda goriildiigii gliniimiizde; fen ve teknoloji
egitimi, toplumlarin gelecegi adina anahtar bir rol oynamaktadir (MEB, 2005).

Fen ve teknolojinin egemen oldugu diinyada toplumlarin gelecegi bu alandaki
egitimin kalitesine baglhidir. Bu sebeple gelismis iilkeler basta olmak {izere pek c¢ok iilke
fen ve teknoloji egitiminin kalitesini artirmak i¢in egitim sistemlerini siirekli
yenilemektedir. Bu egitimin kalitesi ise etkili bir fen 6gretimi ile artar (Coskun, 2009).

Toplumda fen 6grenmenin zorlugu ve fen 6grenmenin basarilamayacagina dair
bazi olumsuz yargilar vardir. Bunun sebebi, fen 6gretimindeki teorik yani ezberci
yontemdir. Ogrencilere bilgiler sunulur ve dgrencilerden bu bilgiler arasinda baglant:
kurmalari, bilgileri kullanmalari istenir. Ancak anlamli 6grenme gerceklesmedigi icin
Ogrenciler bilgileri unutmaktadir. Bu nedenle de fen dersleri zor goriilmektedir (Kozcu,

2006).
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Bireyler gevrelerindeki olaylar izleyip o olaylarla ilgilendiklerinde, problemleri
anlayip c¢ozebildiklerinde, farkli yollarla diisiiniip sonuglara ulasabildiklerinde, eski ve
yeni bilgilerini birlestirebildiklerinde fen 6gretimi etkili bir sekilde gerceklesmis olur
(Kaptan, 1999).

Fen bilimlerinin 6grenilmesi sonucunda teknolojideki gelismeler insanlara dogal
ihtiyaclarin1 daha kolay bir sekilde elde etmek, ¢evreye uyumu saglamak ve dogayla bas
edebilmenin yollarmi 6grenmek gibi beceriler kazandirir. Fen bilimlerini 6ziimseyen
bireyler; yasadiklar1 doga ve evreni dogru algilayan, toplumu ve toplumdaki olgu ile
olaylar1 sorgulayan, elestiri yapan ve analitik diisiinme yontemlerini kullanabilen
bireylerdir (Temizyiirek, 2003).

Etkili bir fen bilgisi egitimiyle 68renci dnce dersi sever. Sevdigi derste aktif bir
sekilde deney yapar, bdylece yaparak yasayarak Ogrenir. Bilgiyi kendisi kesfederek
bulur. Ogrendigi bilgiyi yorumlar, ge¢mis deneyimleriyle ve giinliilk yasamla baglant:
kurarak o bilgiyi uygular ve boylece karsilastign problemleri ¢ozer. Ogrenci; fikrini
sOyleyip savunabilir, karar verebilir, sorumluluk alabilir. Grup ¢aligmalarina katilarak
bilgilerini paylagsmayi, bilgiye ulasmayi, diisiinmeyi ve yasam boyu 6grenmeyi dgrenir.
Hem yavas 6grenenlere hem de iistiin yetenekli 6grencilere zaman ayrilir. Yine etkili
fen egitimiyle feni anlayamayan 6grencinin ders performansi artarken, fene karsi zaten
ilgisi olan 6grencinin de ilgisi cogalir. Genel anlamda 6grenciye ait olumsuz davraniglar
azalir (Can 2004; Akt: Coskun, 2009).

[lkdgretim siirecinde cocugun yasadigi cevreyi, dogal olaylari ve bilimsel
gelismeleri temel kavram, ilke ve genellemelerle 6grendigi ve bilimsel yontem siireciyle
diistinme, problem ¢6zme becerilerini kazandigi derslerin basinda fen bilgisi dersi gelir.
Cocuk acisindan ilkdgretim fen bilimleri dersine bakildiginda; ¢ocugun cevresini
anlamaya dair bilgi edinmesini saglama ve diisiince sistemini gelistirmesine katkida
bulunma gibi 6zellikleri igerir (Kaptan, 1999).

[k6gretim programlarinda fen ve teknoloji dersinin olmasi dgrencilere;

- Bir alana ait kavram, ilke ve yasalar ile fen bilimlerinin felsefesini kisacasi bilimsel
bilgileri bilme ve anlama,

- Gozlem yapma, smiflama, 6lgme, uzay-zaman iliskisi, yordama, hipotez kurma,
tahmin etme, degiskenleri kontrol etme, model olusturma, deney-proje diizenleme ve
yapma gibi bilimsel siiregleri kullanarak kesfetme,

- Hayal etme, disilinceleri farkli sekilde diizenleme, sorunlari ¢ozebilme, alisik

olunmayan fikirler tiretme,
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- Fene, kendisine ve c¢evresine karst olumlu diisiincelere sahip olma, insanlara saygi
duyma, kendisini ifade edebilme, toplumsal ve ¢evresel sorunlara karsi duyarli olma,

- Bilimsel kavramlar1 kullanma, bilimsel kavram ve becerileri teknolojik problemlere
uygulama, giinliik problemlerin ¢oziimiinde bilimsel siiregleri kullanma ve fen bilimleri
ile diger bilimler arasinda baglantt kurma gibi davranislar1 kazandirir (Temizytirek,
2009).

Fen bilimleri sayesinde insanlar kendilerini, ¢evrelerini, dogay1 daha iyi anlarlar;
kendi duygu ve diislincelerinin farkinda olurlar. Fen egitimi ve O6gretimi sonucunda
ogrencilerin fenle ilgili becerileri gelisirken, giinliik hayattaki becerileri de gelisecektir.
Fen bilimlerinin insanlar tizerindeki olumlu etkileri goriildiik¢e giiniimiizdeki egitim
sistemlerinde fen egitimi ve dgretimi oldukga énemli bir yere sahip olmustur. Ulkeler
gelisen toplumlara, bilim ve teknolojiye uyum saglamak i¢in gelecek nesillerinin
gelisiminde fen egitimi ve d6gretimine olduk¢a 6nem vermektedir.

Es ve Sarikaya (2010), iilkelerin gii¢lii gelecekler olusturabilmek igin her bir
vatandaginin iyi egitimden gegirilmesinin, ozellikle de fen ve teknoloji okuryazari
olarak yetismelerinin gerektigini ve bu siirecte fen egitiminin olduk¢a dnemli oldugunu

vurgulamaktadir.

2.1.3. Fen Egitimi ve Ogretiminde Amac

Fen egitiminin en 6nemli hedeflerinden biri 6grencilerin fen kavramlarini kalici
bir sekilde Ogrenip anlamalarin1 saglamaktir. Glinlimiizde bilgiye ulagsmak
kolaylasmisken, o bilginin nasil kullanilacagini belirlemek zorlagmistir. Teorik olan
bilgiyi pratikte uygulama yeteneginin gelistirilmesi bu agidan 6nem kazanmustir.
Ogretim siirecinde, bilgiyi kullanarak iiretime doniistiiren kisilerin yetistirilmesini
hedefleyen yontemler tercih edilmelidir (Nakipoglu,1999; Akt: Soslu, 2010).

Fen 6gretimindeki temel hedefler;

- Bilgi kazanmak ve o bilgiyi kullanabilmek (biligsel hedefler),

- Olumlu tutum, tavir, toplumsal biling, sorumluluk ve etik degerler kazanmak
(duyussal hedefler),

- Beceri kazanmak (psiko-motor hedefler) seklindedir (Temizyiirek, 2003).

Fen 6gretiminin baglica amaglart;

- Siifta fen dersi adina renkli bir ortam olusturmak,
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- Ogrencilerin siirece aktif bir sekilde katilimini saglamak,
- Fenle giinliikk yagam arasinda baglant1 kurmak,
- Ogrencilerin fen okuryazari olarak yetismelerini saglamak,
- Ogrencilerin fene dair heves ve meraklarini artirmak,
- Yaparak yasayarak 6grenmeyi saglamak,
- Fen konularini 6grenciler i¢in yararli hale getirmek,
- Ogrencilerin fen ve teknolojiye hazir olmalarini saglamak,
- Ogrencilerin fenle ilgili konularda sorumluluk almalarini saglamak,
- Fene dair bilgi ve becerileri 6gretmektir (Allen, 1991; Akt: Giirdal, 1992).
Fen bilimleri egitiminin amaglar1 sdyle 6zetlenebilir:
- Ogrenciye yaratici ve kritik diisiinme yetenegi kazandirmak,
- Ogrencinin kendisini, gevresini ve yasadig1 diinyay: tanimasina katki saglamak,
- Ogrencinin isbirligi i¢inde ¢alismasina, bdylece sosyallesmesine olanak saglamak,
- Teknoloji ile ilgili olumlu tutum ve duyarlilik kazandirmak (Yagbasan ve Giilgigek,
2003).

Fen bilimlerinin temel amaci, bireylerin fen okur-yazari olarak yetismelerini
saglamaktir. Bu sekilde yetisen bireyler; bilgiye daha c¢abuk ulasirlar, siiphecidirler,
doga olaylarin1 analiz etme yetenegine sahiptirler ve gilinlilk yasamda karsilastiklar
sorunlara bilimsel yontemlerle ¢6ziim tiretirler (Eroglu ve Arslan, 2006).

Fen okur-yazarligi; kisilerin merak etme, sorun ¢6zebilme, mantik yiiriitme,
inceleme yapma, sonuca ulagma gibi yeteneklerini artirmalari, ¢evrelerine karsi olan
meraklarmi siirdiirebilmeleri adina gerekli goriilen, fenle ilgili bilgi ve becerilerin
birlesimi seklinde tanimlanabilir (Coskun, 2009).

Bir birey fen okur-yazari ise; bilime ait olan bilgiyi, fenle ilgili kavram ve
kuramlar1 gerektigi gibi kullanarak giinliik hayattaki problemleri ¢6zer. Fenle g¢evre
arasindaki etkilesimi anlar, bu konuda fikirler iiretir. Fene dair olumlu tutumlar
gelistirir.

Fen okuryazari olan bir bireyin 6zellikleri su sekilde siralanabilir:

- Fene ait olan kavram, teori ve yasalar1 bilme,

- Fenin, teknolojinin ve toplumun birbirleriyle olan iligkilerini anlama,

- Okulda fenle ilgili olarak 6grenilen bilgileri, gilinliik hayatinda kullanma,

- Fenle ilgili olan ve toplumu ilgilendiren sorunlarin ¢6ziimiine karar verebilme,
- Fene ait kitap, dergi ve makale okuyup anlayabilme ve yazabilme,

- Bilimsel tartigsmalara katilabilme ve katki saglayabilme,
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- Elestirel, tarafsiz ve yaratici olabilme,
- Edindigi bilgi, beceri, deneyim ve davranislari toplumla paylasabilme,
- Kazanimlarini insanlik i¢in kullanabilme,
- Bilimin kabul etmedigi yanli bilgi ve batil inanglar1 kabul etmeme (Temizyiirek,
2009).

Biitiin bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaglayan Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi’nin temel amaglar1 asagida belirtildigi gibi 6zetlenebilir:
1. Fenin tiim alt dallar1 ve fen miihendislik uygulamalariyla ilgili temel bilgiler
kazandirmak,
2. Doganin kesfedilmesi ve dogayla insan arasindaki iliskinin anlasilmasi siirecinde
bilimsel arastirma yaklagsimini benimseyerek bu alanlarda karsilasilan sorunlari bilimsel
stire¢ becerilerini kullanarak ¢ozdirmek,
3. Cevre, insan ve toplum arasindaki etkilesimi fark ettirerek dogal kaynaklara iliskin
stirdiirtilebilir kalkinma bilinci olusturmak,
4. Gilnliik hayatta karsilasilan problemleri ¢6zmede fen bilimlerine iliskin bilgi ve
becerilerin kullanilmasini saglamak,
5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirmek,
6. Bilimsel bilginin nasil olusturuldugunun, bu bilginin gectigi siireglerin ve yeni
arastirmalarda nasil kullanildiginin anlagilmasini saglamak,
7. Dogada ve gevresinde meydana gelen olaylara iliskin merak uyandirmak,
8. Bilimsel caligmalarda giivenligin 6nemini fark ettirmek,
9. Karsilastirma yapabilme, bilimsel diisiinebilme ve sonuca ulasma yeteneklerini
artirmaktir (MEB, 2018).

Egitim siireciyle ilgili olarak belirtilen bu amaglara ulagabilmek i¢in en 6nemli
gérev program uygulayicilarina diismektedir. Yani amaglarda belirtilen 6zelliklerin
ogrencilere kazandirilmasi i¢in fen egitimi verecek dgretmenlerin biiylik sorumluluklar

vardir.

2.1.4. Fen Egitimi ve Ogretiminde Kullanilan Yéntemler

Egitim ve 6gretim slirecinde yontem, istenen hedeflere varabilmek i¢in siiregte

takip edilen yoldur. Yontem, oOgrencilerin hedef davramiglari kazanabilmeleri igin

yapilan tiim calismalar1 igerir. Uygun yontem secildiginde istenen sonuglara kolayca
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varilir. Ogretim siirecinde her derse uygun tek bir yontem yoktur, ayrica kesin basarili
veya kesin basarisiz denebilecek bir yontem de mevcut degildir. Uygun olan yontem,
hedef davranislara kolayca ulagilmasini saglayan yontemdir. Ayrica hi¢bir yontemin bir
digerine {stiinligl yoktur (Yasar, 1998).

Egitim faaliyetlerinde yapilacak ilk is, amaglarin belirlenmesidir. Egitimin
amaglarimi genellikle egitim politikast ve egitim felsefesi belirler. Amagclar
belirlendikten sonra yapilacak is ise, bu amaclara hangi program, ilke ve yontemlerle
ulasilacaginin tespit edilmesidir. Etkili ve verimli bir egitim i¢in farkli yontem ve
tekniklere basvurmak gerekir (Soslu, 2010).

Ogretim siirecinde dgrencilere kazanimlarin kazandirilmasi i¢in gerekli olan siire
veya etkinliklerin belirlenmesinde yontem ve teknik se¢imi olduk¢a 6nemlidir. Yontem
ve teknikler belirlenirken; amaclar, konunun 6zellikleri, 6grenci grubunun biiyiikligii,
zaman, fiziksel ortam, maliyet gibi faktorler etkili olmaktadir (Yasar, 1998).

Istenilen amaglara ulasilabilmesi ve etkili dgrenmenin gerceklesebilmesinde
dgretmenin en uygun ydntem ve teknigi kullanmasi gerekir. Ogretmen, alan bilgisiyle
birlikte uygun yontem ve teknigi segmeyi de bilmelidir. Seg¢ilen yontem ve teknigin
uygunlugu; Ogrencilerin basarilarint artirmakla birlikte, derse olan ilgi, istek ve
tutumlarin1 da olumlu yonde etkileyebilir.

Fen 6gretiminde bir yontem, asagida belirtilen ilkeleri igerdigi oranda basarilidir.

Yontem;

- Ogrenci etkinligini esas almall,

- Verimli olmali,

- Olanaklara, mevcut sartlara ve 6grencinin durumuna uygun olmali,

- Egitimin ve 6gretimin amaglarina uymali,

- Yaparak, yasayarak 6grenmeye imkan vermeli,

- Net bir sekilde tanimlanabilmeli,

- Ogrencinin kisiligini gelistirebilmeli,

- Gelismelere ve degisikliklere a¢ik olmali,

- Toplumsal yasantilara ters diismemelidir.

Ayrica yontemin uygulama giicii yiiksek olmalidir (Giil ve Yilmaz, 1995).

Fen egitiminde sik kullanilan yontem ve teknikler:

- Anlatim yontemi,
- Soru cevap yontemi,

- Problem ¢6zme yontemi,



17

- Rol oynama (Dramatizasyon) yontemi,
- Gezi-gozlem yontemi,

- Gosteri (Demonstrasyon) yontemi,

- Tartigma yontemi,

- Laboratuvar yontemi,

- Proje yontemi (Maras, 2008).

Fen egitimi ve oOgretiminde Ogrencilerin kalici, etkili ve dogru &grenmeler
gerceklestirebilmeleri adina, 6gretim yontem ve teknikleri agisindan farkli ¢esitlerde
yontem ve stratejiler ortaya konmustur. Bu yontem ve stratejiler kullanildiginda diiz
anlatim yontemine gore, ¢cok daha etkili ve verimli sonuglar elde edildigi goriilmiistiir
(Yagbasan ve Giilgicek, 2003).

Bireysel farkliliklardan dolay1 her 6grenci ayn1 yontemle 6grenemez. Bu nedenle
Ogretmenler, yontemlerden uygun olanlar1 secerek derslerini zenginlestirmelidirler.
Ogretmenler derslerinde kullanacaklar1 yontem ve teknikleri secerken; dersin 6gretim
programini, dersin amagclarini, yillik ve gilinliikk planlar, 6grenci ozelliklerini, ¢evre

sartlarim1 dikkate almalidirlar.

2.1.5. Laboratuvar Yéntemi, Fen Egitimi ve Ogretimindeki Yeri

Laboratuvar, birtakim arag-gereglerin  bulundugu ve fen deneylerinin
yapilmasina miisait olan mekana denir. Fen bilimleri, laboratuvar ¢aligmalari ve
deneylerle biitiinlestirilmedikge ger¢ek anlamda bir bilim olamaz. Laboratuvar bilginin
kullanildig1 aktif bir mekandir. Fen laboratuvarlari 6grencilerin 6grendikleri bilgilerle,
gbzlemler yaparak problem ¢ozmelerini saglar. Ayrica laboratuvar ¢aligmalari; elestirel
diistinmeyi, bilimi anlamay1, islem yeteneklerinin ve el becerilerinin gelismesini etkiler
(Algan, 1999).

Laboratuvar genel anlamda, &grencilerin aktif olarak etkinlikler yaptiklart ve
somut yasantilarla bilgi ve beceri elde edebildikleri ortamdir. Ogrencilerin fen
konularini daha anlamli, etkili ve kalict 6grenmeleri agisindan laboratuvar oldukga
onemli bir igleve sahiptir. Laboratuvarlarda 6grenciler hem fenle ilgili etkinliklere
katilmakta hem de bilimsel yontemi tanimaktadir. Ayrica laboratuvarlar sayesinde
ogrencilerin gbzlem yapma, fikir liretme ve yorum yapma gibi yetenekleri de gelisir

(Ozmen ve Yigit, 2005).
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Laboratuvar, deney yaparken gozlemlerin yapildigi uygun donanima sahip olan
mekandir ve fen bilimleri 6gretiminin énemli bir pargasidir. Fen 6gretiminde yaparak
yasayarak, gorlip hissederek 6grenmenin gerceklestigi ortamlar laboratuvarlardir. Fen
egitimi i¢in laboratuvar; fen bilimlerine ait karmasik ve soyut kavramlarin
ogretilmesinde etkili olarak kullanilan, bu kavramlarin bireysel veya kiiciikk gruplar
halinde ¢esitli sekillerde dgretilmeye ¢alisildigi, diistiniip fikir iiretip yorumlar yaparak
yeni bilgilerin olusturuldugu, yaparak yasayarak bazi becerilerin kazandirildigi, ¢esitli
arag-gereglerin bulundugu 6zel derslikler seklinde tanimlanabilir (Anilan, 2014).

Ogrenciler fen ile ilgili kavramlar1 daha iyi anlayabilmek igin &grendiklerini
deneylerle pekistirmelidirler. Bu sebeple 6grencilerin deney yapma yoluyla diistinmeye
yonlendirilmesi gerekmektedir. Bu noktada ise laboratuvarlarin ne kadar 6nemli oldugu
kendiliginden ortaya ¢ikmaktadir. Laboratuvarlar, bilginin kullanildig1 aktif yerlerdir.
Laboratuvar caligmalari; elestirel diisiinmeyi, bilimi kavramayi, islem yeteneklerini ve
el ustaliklarini ilerleterek Ogrencilerin bilgiyi kullanmalarini, yeni bir problemi
nitelendirmelerini ve bir gézlem yapmalarini saglamaktadir (Keskin-Geger, 2018).

Deney yoluyla dgrenilen fen dersleri dgrencilerin dogal giidiilerini uyandirir ve
onlar1 fen 0grenmede israrli kilar. Egitim ve 6gretimde yaparak yasayarak 6grenme
esastir. Okullarda fen bilgisi derslerinin yaparak yasayarak Ogrenildigi yerler ise
laboratuvarlardir (Akgiin, 1999). Fen 06gretiminde laboratuvarda yapilan deneyler
ogrencilerin heniiz bilmediklerini kesfetmelerini, gesitli yollarla kazanilan bilgilerin
dogrulugunu acik olarak gormelerini saglar. Deneyler yoluyla 6grenilen fen dersleri
ogrencilerin giidiilerini artirir. Onlarin fen 6grenmede istekli ve kararli olmalarini saglar
(Kaptan, 1998).

Fen konularinin ¢ogu soyut oldugu i¢in bu konularin kalic1 olarak dgrenilmesi,
konularin ilgili deneylerle desteklenmesine ve deneylerin bizzat dgrenciler tarafindan
yapilmasina baglidir. Fen bilimlerine ait bilgiler ve kavramlar, deneylere yer verilmeden
tam anlamiyla Ogretilemez. Deneye yer verilmezse, teorik olarak aktarilan konular,
ogrenciler i¢in soyuttan somuta doniismez ve konularin yasamla gerekli baglantilarmin
kurulmasi da zorlasir (Ayranct, 1991).

Bilim ve teknolojinin ¢ok hizli bir sekilde gelistigi giiniimiizde fen egitimi
oldukca farkli yontem ve tekniklerle gergeklestirilmektedir ve bu yontemlerin i¢inde en
etkili ve verimli olanlarindan biri de laboratuvarin aktif olarak kullanildig1r yontemdir
(Lawson, 1995). Bu yontem; fene ait olan temel bilgilerin, onlar1 ispatlayarak,

deneylerin Ggrenciler tarafindan yapilarak Ogrenilmesini amaglamaktadir. Ayni
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zamanda bu yOntem Ogrencilerin mantik yiiriitebilmesini, elestiri yapabilmesini ve
sorunlar1 ¢ézebilmesini saglar. Bu nedenle laboratuvar ¢alismalari, fen egitimi i¢in odak
noktasidir (Serin, 2002).

Fen bilimlerinin temeli, biliyiik oranda gozlem ve deneyler sonucunda elde edilen
genellemelere dayanir. Deneysel calismalar ile varliklarin veya olaylarin 6zellikleri
gozlenir, betimlenir ya da olgiiliir. Ulasilan sonuglar ile genellemelere, genellemelerden
ise bilimsel yasalara varilmaya calisilir. Fen bilimlerinin bu 6zelliklerinden dolay1 fene
ait en uygun 6gretim yontemi, laboratuvar yontemidir (Kirpik ve Engin, 2009).

Fen bilimleri egitiminde 1890 tarihi donlim noktas1 olarak kabul edilmektedir.
Ciinkii bu tarihte H.E. Amstrong “Heuristik metod”’unu ortaya atmistir ve bu metot ile
fen egitiminde laboratuvar ¢alismalarinin yapilmasi gerektigini sdylemistir (Glines ve
Karasah, 2016). Fen bilimleri 6gretilirken laboratuvar uygulamalari sayesinde, bireyler
siiregte yaparak yasayarak ogrenir, farkli fikirler iiretir, bilgilere ulasabilir ve somut
yasantilar elde ederler (Ayvaci ve Kiigiik, 2005).

Laboratuvar uygulamalari; kisilere ¢evrelerindeki bilimsel olaylara kars1 etkili
anlayislar kazandirmak, sorgulama yoluyla 6grenmenin yollarmi gelistirmek ve fen
etkinliklerinin dogasi ile sinirliliklarini anlayabilmek imkani sunmasi agisindan oldukca
onemlidir (Balbag ve Anilan, 2014). Laboratuvar yontemi ile 6grencilerin el becerileri,
herhangi bir isi idare edebilme giigleri ve analiz sentez yapabilme yetenekleri gelisir.
Fen bilimleri egitiminde olduk¢a 6nemli yeri olan laboratuvarlarda bilgi {iretilir (Soslu
ve dig., 2011).

Laboratuvar yonteminde, Ogrenciler fene ait bilgi ve becerileri aktif olarak
katildiklar1 ¢alismalarla 6grenirler (Yasar,1998). Laboratuvar yontemi 0grenci merkezli
egitim yapma olanag saglar. Ogrencilerin de derste aktif olmasia ve derse katilmasina
sebep olur. Giiniimiizde yapilan ¢aligmalar dgrenci merkezli egitimi desteklemektedir
(Gtiler, 2005).

Teorik bilginin pratigini géremeyen ve uygulanabilirligini 6grenemeyen
ogrencinin almis oldugu bilgi, 6grencinin kullanabilecegi Seviyeye ulagamayacaktir.
Ancak ders islenmesi sirasinda yapilacak laboratuvar galismalar1 6grencileri bilimsel
girisimlere ve soru sormaya yoOnlendirecek, ayni zamanda gozlem, simiflandirma,
aciklama ve deney yapma konularinda 6grencileri aktif yapacaktir (Yilmaz, Yalvac ve
Tekkaya, 1999).

Uygun laboratuvar aktiviteleri dgrencilerin problem ¢dzme, aragtirma yapma,

mantik yliriitme gibi becerilerini gelistirir. Bu aktiviteler ayrica 6grencilerde; el becerisi,
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gozlem yapabilme ve bilimsel kavramlar1 anlama gibi yeteneklerin gelisimine yardim
edebilir. Ogrencileri iletisim ve isbirligi gibi konularda gayretlendirerek &grencilerin
basarilarin1 artirabilir. Fen bilimlerinde laboratuvar uygulamalarinin verimli olup
olmamasinda laboratuvar ortamiyla birlikte bazi degiskenlerin etkisi de vardir. Yapilan
caligmalara gore bu degiskenler; Ogretmen tutum ve davranislari, laboratuvar
calismalarinin igerigi, Ogrenci oOzellikleri, 0gretim amaclar1 ve Ogrenme c¢evresidir
(Hofstein ve Lunetta, 1982).

Ogrenciler kitaplarda okuduklari teorik bilgileri ancak laboratuvar ortaminda test
etme ve dogrulama olanagi bulurlar. Ornegin, sadece smifta islenen bir fizik dersinde
ogrenciler laboratuvarda kullanilan deney malzemelerinin ancak resmini gorebilecekler,
fakat bu malzemeleri kullanamayacaklardir. Bu da kisa siireli 6grenmeye sebep olacak,
kalic1 ve etkili 6grenmenin olusmasina engel olacaktir (Giiler, 2005).

Laboratuvar ortaminda 6gretmenin kendisinin deneyi yaptigi 0grencilerin ise
sadece Ogretmeni izleyip deney sonucunu gordigli uygulamalar, laboratuvar
uygulamalar1 icerisinde yer almaz. Bu gibi uygulamalarda 6grenci aktif rol
almamaktadir. Aktif rolii 6gretmen iistlenmistir. Dale’nin Yasant1 Konisi’ne gore de bu
tir uygulamalar sonucunda elde edilen bilginin hatirda tutulma oran1 %30 iken,
Ogrencilerin aktif rol aldig1 laboratuvar uygulamalarinda ise elde edilen bilginin hatirda

tutulma orani %90°dir (Uzal, Erdem, Celtek, Oguzhan ve Sancar 2004).
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Yasant1 Konisindeki ilkeler su sekilde siralanabilir (Sevindik, 2011; Akt:
Yilmaz, 2014).
1. Ogrenmeye katilan duyu organlarnin sayis1 ne kadar fazla ise dgrenme de o kadar iyi
olur. Bilgilerin hatirda tutulma orani artar.
2. En iyi 6grenme bireyin kendi kendine yaparak yasayarak 6grenmesiyle gerceklesir.
3. Gozlemin 6gretimdeki yeri biiyiiktiir, 6grenmelerin cogu bu sekilde gergeklesir.
4. En 1yi 6gretim, somuttan soyuta ve basitten karmasiga dogru gergeklesen ogretimdir.
Fen bilimlerinin igerigini olusturan fizik, kimya, biyoloji gibi dersler; soyut
kavramlar iceren ve uygulama gerektiren derslerdir. Ogrencilerin teorik olarak
ogrendikleri bilgiyi uygulamali olarak da gormeleri; bilimsel tutumlarini olumlu yonde
gelistirir, soyut kavramlar somutlastig1 i¢in 6grenci tarafindan daha kolay anlasilir,
gorerek ve deneyerek Ggrenilen bilgiler daha uzun siire kalict olur. Bu durumlarin
saglanabilmesi amaciyla fen grubu derslerinde laboratuvar uygulamalar1 yapilmaktadir
(Ozmen ve Yigit, 2005).
Fen bilgisi derslerinde laboratuvarin kullanim amaglar1 su bagliklar altinda
toplanabilir:
- Fen bilimleri konularin1 somutlagtirmak,
- Ogrencilere nasil ¢alisacaklarini ve nasil sorun ¢dzebileceklerini 6gretmek,
- Ogrencilerin bazi yeteneklerini artirmak,
- Ogrencilerin fene kars1 olumlu duygular gelistirmelerini saglamak,
- Ogrencilerin bilime dair bilgilerini artirmak (Ozmen ve Yigit, 2005).
Okebukola (1987)’ya gore laboratuvar ¢alismalari, 68rencilerin;
- Fen bilimleriyle ilgili durumlar hakkinda gozlem ve tanimlamalar yapmalarini,
- Ozel yeteneklerinin gelismesini,
- Fene ait sorunlar gorerek bu sorunlari ¢dzebilmelerini,
- Mantik yiiriitme becerilerinin gelismesini,
- Kendilerine olan giivenlerinin artmasini,
- Onceden bilinen gergekleri dogrulayabilmelerini saglar.
Hofstein ve Lunetta (1982)’ya gore, laboratuvar aktivitesinin amaclar1 agsagida

belirtildigi gibidir.
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Tablo 1

Laboratuvar Aktivitesinin Amaglari

ALAN AMAC

BILISSEL Zihinsel gelismenin ilerlemesine yardimci olmak
Bilimsel kavramlarin 6grenilmesini artirmak
Problem ¢6zme becerilerini gelistirmek
Yaratici diistinmeyi gelistirmek

Bilim ve bilimsel yontemin anlagilmasini artirmak

DEVINISSEL Bilimsel arastirma becerisini gelistirmek
Inceleme verilerini analiz etme becerisini gelistirmek
Iletisim becerilerini gelistirmek

Grupla beraber ¢alisma becerilerini gelistirmek

DUYUSSAL Bilime kars1 olumlu tutum gelistirmeye yardimec1 olmak
Kisinin kavrama yetenegini ve g¢evresini algilamasini

saglamak

Fen bilimlerinin Ogrencilere verimli ve kalici bir gekilde ogretilmesi ¢ok
onemlidir. Fene ait konularda anlamli 6grenmelerin gergeklesebilmesi igin en etkili olan
yontem, laboratuvar yodntemidir. Ogrencilerin fen konularmi yeterli bir sekilde
o0grenmelerinde laboratuvarin olduk¢a 6nemli bir islevi vardir. Laboratuvar, insana ait
o0grenmelere miidahale ederek sonuglar iizerinde s6z sahibi olabilmek agisindan olduk¢a
etkilidir (Kirpik ve Engin, 2009).

Laboratuvar yontemini kullanmanin avantajlar1 su sekilde siralanabilir:

- Laboratuvar yonteminde Ogrenci aktif olarak deneyi nasil diizenleyecegini, neler
yapacagini ve deneyin nasil sonuglanacagini goriir. Bilgiye ulasma sisteminin i¢inde yer
alir.

- Laboratuvar yonteminde bir¢ok duyu kullanildig1 i¢cin 6grenme kolaylagsmaktadir. Bu
yontemde 6grenciler bilgiyi kesfederler ve problem ¢ézmede, bilimsel ¢alismalarda yeni
yollar kat ederler.

- Ogrenme kalic1 ve etkili olur. Ogrenilenler unutulmaz, gerektiginde kullanilabilir veya

uygulanabilir.
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- Bu yoOntemin ayrica el becerileri gelistirme, arastirmaya tesvik etme, Ogrencileri
aktiflestirme, yaratici diigiinceyi gelistirme, bilimsel ilgi uyandirma gibi olumlu yanlari
da vardir (Ergiin ve Ozdas, 1997).
Laboratuvar uygulamalarinin yararlar1 su sekilde siralanabilir:
- Ogrenciler deney yaparken birden ¢ok duyu organini kullandiklar1 i¢in dgretim degeri
yiiksektir.
- Ogrenciler esya, olay ve varliklar1 dogrudan inceleyerek bilgi edinirler.
- Ogretimin temel ilkelerinden biri olarak dgretmenden ¢ok dgrenci aktiftir.
- Ogrenciler, arastirma ve inceleme becerileri kazanirlar.
- Ogrenciler, yaratici ve elestirel diisiinmeye yonelirler.
- Ogrenciler bilim adamlarinin kullandig1 bilimsel siireg becerilerini kazanirlar.
- Deneyle 6grenilen bilgilerin ger¢ek yasamda uygulanma imkani daha fazladir.
- Gozlem her zaman yapilamamasina ragmen, deneyin kosullar degistirilebilir ve deney
tekrar tekrar yapilabilir.
- Her O6grencinin, kendi bilgi ve becerisine gére 6grenme durumlarini ayarlamasini
saglar (Karamustafaoglu ve Yaman, 2006).
Laboratuvar uygulamalar1 sonucunda 6grenciler;
- Hiiner sahibi olurlar,
- Kavramlar1 6ziimserler,
- Kritik diistinme ile analiz ve sentez yapma becerileri kazanirlar,
- Bilimin dogasin anlarlar,
- Feni sevme, emin ve kararli olma gibi tutum ve davraniglar gelistirirler (Bagci, 1998).
Pek c¢ok ¢alismada fen egitimi ve Ogretiminde laboratuvar kullaniminin 6nemi
belirtilmistir. Bu amacla derslerde laboratuvarla ilgili bilgilerin verilmesinin gerekli
oldugu ve bu durumun da 6grencilerin laboratuvardaki calismalarinin verimli olmasini
saglayacag aciklanmistir. Bu konuda 6gretmenin biiyiilk sorumluluklart oldugu ve
O0gretmenin 6grencisini hazirlarken ev ddevi, sinav ve laboratuvar ¢alismasi seklinde bir
yol izlemesi gerektigi belirlenmistir (Lagowski, 1989).
Laboratuvar yonteminde uygulanan deney teknikleri amaca gore farkliliklar

gosterebilir. Bu teknikler asagida belirtilmistir.
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1. Kapali Uclu Deneylerle Laboratuvar Teknigi:

Bu teknik, genellikle daha 6nceden bilinen bilgilerin dogrulugunu kanitlamada
kullanilir. Bu amagla yapilan deneylerle temel konunun kavratilmasi igin bilinen
matematiksel baglantilar ile teorik bilgiler kullanilir. Sonugta ulasilan ilke, kural ya da
fen yasasinin dogru olup olmadigi 6grenciler tarafindan yapilan 6lgiim ve deneylerle
ispatlanmaya ¢alisilir (Temizyiirek, 2003).

Kapali uglu deneyler uygulanirken, 6gretmen sozlii veya yazili olarak; deneyin
nasil yapilacagini, deneyde hangi arag-gereglerin kullanilacagini, kavram ile ilgili temel
bilgileri, hangi sonucglarin beklendigi gibi bilgileri 6grencilere verir. Bu bilgiler
genellikle dgrencilere laboratuvar kilavuzu seklinde sunulur. Ogrenci bu yéntemle
kendisi deney yaparak, yasayarak ve fen kavramini ispatlayarak 6grenir. Bu teknik ile,
Ogrencinin arag-gere¢ tanima, kullanma ve el becerileri gelisir. Yapilacak deneyin
adimlart ve sonu¢ belli oldugu icin, teknigin Ogrencilerin yaraticilik becerilerinin

gelismesine bir katkis1 yoktur (Anilan, 2014).

2. Acik Uclu Deneylerle Laboratuvar Teknigi:

Bu deney yontemi ile 6grenciler bilim insani gibi calisir, yaparak-yasayarak
ogrenir ve somut bilgi elde ederler. Deneyin amaci belirlenirken; 6grencilerin
seviyesine uygun, daha onceden bilmedikleri, anlasilabilir ve merak uyandirict bir konu
secilmelidir. Deneyin amaci ve deneyde kullanilacak olan arag-gere¢ ve malzemeler
Ogretmen tarafindan belirlenerek; verilerin toplanmasi, deneyin yapilmasi ve sonuca
ulagilmasi ise dgrencilere birakilir. Ancak deney siiresince 6gretmen Ogrencileri stirekli
olarak kontrol etmelidir. Bu yontem ile 6grencilerin yaraticiliklari, bilimsel diisiinme
yetenekleri, sorumluluk alma becerileri gelisir; kendilerine olan giivenleri artar. En
onemlisi bu yontem, anlamli ve akilda kalan bilgilerin 6grencilere kazandirilmasini

saglar (Anilan, 2014).
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3. Hipotez Sinama Deneyleri:

Bu deneylerde 6grenciler, bir konu hakkinda kendilerinin veya 6gretmenlerinin
kurdugu ya da herhangi bir kaynakta var olan bir hipotezin dogrulugunu veya
yanlishigimi test ederler. Ogrenciler belirledikleri hipotez dogrultusunda deney planlayip
gerekli arag-gerecleri hazirlayip deneyi yaparlar. Deney verilerini analiz edip
yorumladiktan sonra hipotezin dogrulugunu veya yanlighgmi ortaya koyarlar. Ayrica
her 6grenci farkli bir hipotez dogrultusunda ¢alisacagi i¢in 6gretmenlerin, sinif kontrolii
saglama ve Ogrencileri takip etme gibi konularda bazi sikintilar yasayabilecekleri de
unutulmamalidir (Anilan, 2014).

Bu yontem 6grencilere asagida belirtilen hedef davranislar1 kazandirir:

- Ogrenci yaparak yasayarak dgrenir,

- Kendi algilama yeteneklerini kullanir ve gelistirir,

- Bireysel ve tam 6grenir,

- Kendi kendine ¢alisip tiretebilir,

- Yaraticilig1 gelisir,

- Kendine giiven duyar,

- {leri bilimsel siireglere uyum saglar (Temizyiirek 2003).

Laboratuvar yontemi uygulanirken uyulmas: gereken kurallar agsagidaki sekilde
siralanabilir:

-En az uygulama diizeyinde olan ve deneylerde kazandirilmasi istenen hedef davranislar
belirlenmelidir.

-Deneylerden once arag-gereglerin saglam olup olmadigi ve deney diizenekleri kontrol
edilmelidir.

-Deney sirasinda yapilacak olan islemler ogrencilerle birlikte konusularak
belirlenmelidir.

-Gerekli glivenlik onlemleri alinmaly, tehlikeli deneyler 6grencilere yaptirilmamalidir.
-Ogrencilere deneylerin hangi durumlarda dogru sonug veremeyecegi ifade edilmelidir.
-Deneylerin sonucunda elde edilen bilgiler, sinifta degerlendirildikten sonra dzetlenerek
ogrencilerin defterine yazdirilmalidir.

-Ogrencilere deneyde belirledikleri énemli olan kisimlar1 yazabilecekleri kadar vakit
verilmelidir.

-Deney sona erdikten sonra deney diizenegi sokiilmeli ve arag-gerecler temizlenip

yerlerine birakilmalidir (Karamustafaoglu ve Yaman, 2015).
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2.1.6. Ogretmenlik Meslegi ve Mesleki Yeterlikleri

1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’na gore 6gretmenlik meslegi, “Devletin
egitim, Ogretim ve bununla ilgili yonetim gorevlerini iizerine alan 6zel bir ihtisas
meslegi” olarak tanimlanmigtir (Kiiciikahmet, 2003).

Bir bagka tanimda 6gretmen; kendisiyle iletisim kuran 6grenci ya da kisilerin
bilissel, duyussal ve psikomotor gelisimlerine kendi egitim ve deneyimleri sayesinde
katkida bulunan kisi olarak ifade edilmektedir (Siinbiil, 2003).

Ogretmenlik meslegine sahip olan kisiler, bazi mesleki yeterliklere sahip
olmalidir. Bu mesleki yeterliklerin ti¢ 6gesi vardir. Bunlar:

- Kisisel yeterlik; sorumluluk, yaraticilik, ekiple c¢alisma, degisimleri baslatabilme,
elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerisi ile merhamet, hosgorii, yiliksek sosyal
iligki ve ahlaki degerlerdir.

- Alan yeterligi; belli bir konu alani i¢inde konusuyla ilgili mesleki bilginin nicelik ve
niteliklerinin yeterli olmasidir.

- Egitimsel yeterlik; kendi konu alanina uygun yontem, teknik, arag-gere¢ kullanma ile
siif yonetimi, 0grencilerle iletisim, degerlendirme gibi becerilerdir (Siinbiil, 2003).

MEB’e gore 0gretmen yeterlikleri, 6gretmenlerin “6gretmenlik meslegini etkili
ve verimli bir bicimde yerine getirebilmek icin sahip olmalar1 gereken bilgi, beceri ve
tutumlar” olarak tanimlanmaktadir. Ogretmenlerin temel yeterliklere sahip olmas,
Ogrencilerin basarilarini artirmanin ve kisisel gelisimlerini saglamanin sartlarindandir

(MEB, 2017).
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Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterlikleri (MEB, 2017)
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A.Mesleki Bilgi

B.Mesleki Beceri

C.Tutum ve Degerler

Al.Alan Bilgisi

B1.Egitim ve Ogretimi Planlama

C1.Milli, Manevi ve

Evrensel Degerler

Alaninda sorgulayici

Egitim 6gretim siireglerini etkin

Milli, manevi ve

bakis acisini bir sekilde planlar. evrensel degerleri
kapsayacak sekilde ileri gozetir.

diizeyde kuramsal,

metodolojik ve olgusal

bilgiye sahiptir.

A2.Alan Egitimi Bilgisi B2.0grenme Ortamlar1 Olusturma C2.0grenciye Yaklasim

Alaninin 6gretim
programma ve
pedagojik alan bilgisine
hakimdir.

Biitiin 6grenciler icin etkili
o6grenmenin gerceklesebilecegi
saglikli ve glivenli 6grenme
ortamlari ile uygun 6gretim

materyalleri hazirlar.

Ogrencilerin gelisimini
destekleyici tutum

sergiler.

A3.Mevzuat Bilgisi

B3.0gretme ve Ogrenme Siirecini

Y Onetme

C3.1letisim ve Is Birligi

Birey ve 6gretmen
olarak gorev, hak ve
sorumluluklarina iliskin
mevzuata uygun

davranuir.

Ogretme ve dgrenme siirecini

etkili bir sekilde yiiriitiir.

Ogrenci, meslektas, aile
ve egitimin diger
paydaslar ile etkili
iletisim ve is birligi

kurar.

B4.0lgme ve Degerlendirme

C4 Kisisel ve Mesleki
Gelisim

Olgme ve degerlendirme
yontem, teknik ve araglarini

amacina uygun kullanir.

Oz degerlendirme
yaparak, kisisel ve
mesleki gelisimine
yonelik ¢aligmalara

katilir.
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Temel Egitime Destek Programi (TEDP), 6gretmen yeterlikleri konusunda
yapilan calismalardan biridir. Bu ¢alisma kapsaminda belirlenen “Ogretmenlik Meslegi
Genel Yeterlikleri’nin 6 ana yeterlik alani:

- Kisisel ve mesleki degerler-mesleki geligim,

- Ogrenciyi tanima,

- Ogrenme ve dgretme siireci,

- Ogrenmeyi, gelisimi izleme ve degerlendirme,

- Okul, aile ve toplum iligkileri,

- Program ve igerik bilgisi seklindedir (MEB, 2017).

Her 6grencinin 6grenme yetenegi ve dgrenme yollar1 farklidir. Bu durumda
Ogretmene ¢ok biiylik sorumluluklar diismektedir. Neyi, nasil, ne kadar 6gretecegine
O0gretmen karar vermelidir. Bu yollar; seneden seneye, konudan konuya farkliliklar

gosterebilir.

2.1.7. Fen Bilgisi Ogretmenligi

Fen bilgisi 6gretmeni, fenle ilgili konularin 6gretimi agisindan 6nemli gorevler
tistlenmis kisidir. Cilinkii o; 6grencilerin ihtiyaglarini belirler, bu ihtiyaclar1 gidermeye
yonelik tim arag-gere¢ ve yoOntemleri secip, diizenleyerek kullanir ve boylece
ogrencilerin belirlenmis olan amacglara ulasmasini saglar. Fen bilgisi 6gretimini
gerceklestirecek olan  Ogretmen; Oncelikle Ogrencilere kazandiracagr fene ait
davraniglari, hangi kosullar i¢inde kullanarak anlatacagini bilmelidir. Fen alaninin diger
alanlarla arasindaki iligkiyi anlayabilecek seviyede genel kiiltiire sahip olmalidir.
Bunlarla birlikte fen bilimlerini 6gretebilmek igin yeterli 6gretmenlik meslek bilgisi
edinmis olmalidir (Cilenti, 1988).

Derse ait O0gretim programina gore, fen bilgisi 6gretmeni; fen bilimlerinin
degerini, Onemini ve bilimsel bilgiye ulagsmanin sorumluluk ve heyecanini
ogrencileriyle paylasan ve ayni zamanda sinifindaki arastirma siirecini yonlendiren bir
rehber roliindedir. Ogretmen ayn1 zamanda dgrencilerinde arastirma ruhu ve duygusunu
ve bilimsel diislince tarzini gelistirmek i¢in onlar1 cesaretlendirir ve uygulamalarda
evrensel ahlak degerleri, milli ve kiiltiirel degerler ve bilimsel etik ilkelerinin

benimsenmesini saglar (MEB, 2018). Fen bilimlerinde 06gretmenlerin amaci,
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ogrencilerin fene dair tiim bilgi ve becerileri bilmelerini saglamak degil; bunlarla
birlikte gelisen teknolojiye de uyum saglayan bireyler yetistirmektir (Giirdal, 1992).

Fen dersleri hi¢bir zaman sadece ders kitaplarindan 6grenilmez. Laboratuvar
yontemini uygulamak isteyen bir 6gretmen, arag-gerec sikintisini ¢evreden saglayacagi
baz1 malzemelerle giderebilir. Bunun i¢in d8retmen genis bir arag-gereg bilgisine sahip
olmalidir. Hangi malzemelerden nasil yararlanacagini bilen 6gretmen; bazi 6l¢ii aletleri
disinda deneylerde kullanacagi araglar1 kendi de yapabilir, 6grencilerine de yaptirabilir
(Akgiin, 2001). Ogrenme-dgretme ortamlarindan birinci derecede sorumlu olan kisi
ogretmenlerdir. Fen bilgisi 6gretimini gerceklestirecek olan bir 6gretmen, laboratuvar
yontemini ve bu yontemin uygulamalarini iyi bilmelidir. Bu durum da, 6gretmenlerin
baz1 becerilere sahip olmalarin1 ve fakiiltelerde bu becerileri onlara kazandirabilecek
derslerin olmasini gerektirmektedir (Balbag ve Anilan, 2014).

Fen bilimleri 6gretiminin etkili olmasi ig¢in 6gretmenin yapmasi gereken temel
etkinliklerin basinda, ders oOncesi hazirliklarin1 yapip Ogretimi planlamasi gelir.
Ogretmen 6grenmeyi planlarken; konunun belirlenmesine, amaglara, ders sirasinda
izlenecek basamaklarin diizenlenmesine, gorsel-isitsel araglarin belirlenmesine ve
degerlendirmeye dikkat etmelidir. Ders isleme sirasinda ise dgretmenin konuyu iyi
bilmesi, ders boyunca 6grencinin ilgisini stirdiirmesi, 6gretimi kolaylagtirmasi, igerigi
anlamli bir sira ile tek tek vermesi, 6grenciyi diisiinmeye yoneltmesi, hareketli olmasi
ve konu biitlinliigiinti g6z ard1 etmemesi gerekmektedir (Kiiglikahmet, 1995).

Iyi bir fen 6gretmeni; yeni fikirlere acik ve yeni 6grenme-dgretme stratejilerini
denemede istekli olmalidir. Sadece kendisine Onerilen programi &grenciye sunmak
yerine; Ogrencilerin ilgi, istek ve ihtiyaglarina uygun bir program gelistirebilmelidir.
Eldeki mevcut arag-gere¢ ve materyallerin yani sira dgrencileriyle birlikte daha islevsel
arag-gere¢ ve materyaller olusturabilmelidir. Boyle bir ortamda ogrenciler de fen
bilgisine kars1 daha ilgili ve istekli bir tutum i¢inde olurlar (Karagop, 2006).

Ilk ve orta dgretimde fen bilimleri egitiminde; deneysel ydntem, derste arag-
gerecler ve malzemelerle uygulanmasa bile dogadaki olaylarla ya da giinliik hayattaki
somut islemlerle iliski kurularak uygulanmalidir. Bu nedenle de fen bilimleri
egiticisinin niteligi olduk¢a onemlidir. Egitim i¢in fiziksel kosullarin yeterli olmasiyla
birlikte egitimcinin yeterli olmasi ve dogru yontemleri uygulayabilmesi de oldukca
onemlidir (Demirci, 1993).

Etkili bir fen bilgisi 6gretimi i¢in Ogretmenin sahip olmasi gereken temel

yeterlikler:
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- Konuyu tam bilmek,

- Ogretme yetenegi (6gretme ve dgrenme islemlerinin yonetimi): Planlama ve hazirlik,
O0gretim metotlarini kullanma, dersi sunma, hedefleri belirleme ve degerlendirme,

- Sinif yonetimi ve 6grencilerle iliskiler,

- Ogrenci rehberlik hizmetlerine iliskin rolleri bilme,

- Kisisel ve mesleki niteliklerdir (Temizyiirek, 2003).

Kaptan (1998)’a gore etkili bir fen Ogretimi gerceklestirmek isteyen fen ve
teknoloji 0gretmeni bazi genel ve Ozel niteliklere sahip olmalidir. Bu nitelikler su
sekilde 6zetlenebilir:

Genel nitelikler:

-Ogrenmeye tesvik eder.

-Ogrencilere bazi sorumluluklar vererek onlarm &grenme siirecinde aktif olmalarini
saglar.

-Ogrencilerin gelisim diizeylerine uygun proje ¢aligmalar1 yapar.

-Ogrenme kuramlarini etkili bir sekilde uygular.

-Ogretim siirecinde dgrencilerin bireysel farkliliklarim dikkate alarak uygun ydntem ve
teknikleri seger.

-Ders konularimi ve 6gretim etkinliklerini planlarken oldukga dikkatlidir.

-Ogrenme ve Ogretme etkinliklerini 6grencilerin ilgi ve ihtiyaglarina uygun olarak
belirler.

Ozel nitelikler:

-Ogrencileri konulartyla ilgili arastirma ve incelemeye yonlendirir.

-Konular1 6grencilerin ilgi ve deneyimleriyle iliskilendirir.

-Ders islerken oOgrencilerin meraklarmi gidermeye ve onlarda yeni meraklar
uyandirmaya caligir.

-Ogrencilerin yazili ve sozlii iletisim kurmalarini saglar.

-Ogrencilerin  bagimsiz diisiinme, muhakeme yapabilme ve bilimsel diisiinme
yeteneklerini gelistirmeye ¢alisir.

-Ogrencilerin, meraklilik, acik fikirlilik, dogruluk ve kusku duyma gibi bilimsel
tutumlar1 kazanmalarina yardimci olur.

Fen egitimi ve oOgretimi ile ugrasan kisilerin nitelik ve oOzellikleri diger
alanlarinkine gore farkliliklar gosterir. Bu nedenle fen 6greticisi olan bir kisi agagidaki
Ozellikleri tasimalidir:

- Fen bilimlerinin i¢erigini anlamali ve kullanmalidir.
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-Ogrencilere feni sevdiren kisilikte olmalidir.

-Egitime duyarl, yaratici, 6zverili olmalidir.

-Doga olaylar1 hakkinda 6grencilerde merak uyandirmalidir.

-Farkli 6gretim becerilerine sahip olmalidir.

-Cevresindeki nesneleri 6gretiminde kaynak olarak kullanmalidir.

-Ogrencilere analitik diisiinme, sorgulayici ve elestirel olma gibi dzellikler kazandirmali
ve kendisi de bu 6zelliklere sahip olmalidir.

-Bilimsel bilgiyi kullanmal1 ve bilimle uyusmayacak diistincelere sahip olmamalidir.
-Fen bilgisinin genel amaclarindan 6diin vermemeli, bunlar1 uygulamada kararl
olmalidir.

-Ogrencilerin yeteneklerini anlamali, onlar1 tamimali, gerekirse bireysel 6grenme
yontemlerini kullanmalidir.

-Uygulamalarda, yazil1 ve sozlii etkinliklerde sinif igindeki dengeyi kurabilmelidir.
-Ogrenmeye tiim dgrencileri katmali, aktif dgrenmeyi tercih etmelidir.

-Ogrencilerin bilgi-beceri ve yeteneklerini dogru anlamalidir.

-Ogrencilerin kavrama farklarin1 dogru tanmimalidir.

-Fen bilimleri basta olmak iizere tiim bilimlerdeki gelismelere karsi agik olmali ve bu
gelismeleri takip ederek 6grencileriyle paylagsmalidir.

-Bilinmeyen bir seyi bagka bilinmeyenlerle agiklama anlayisinda olmamalidir.

-Bilimsel caligmalara kars1 becerisi olmalidir. Bu nedenle de; dogaya merakli, nesnel,
zihinsel esneklige sahip, kararli, yaratici, ortak caligmayr benimseyen, doga ve insan
sevgisi oldukca fazla olan bir kisi olmalidir (Temizyiirek, 2003).

Fen bilimleri adina 6grencilere kazandirilmas: hedeflenen bilgiler ve beceriler;
dgretmenin sahip oldugu bilgi ve becerilere baglhidir. Ogretmenler konuyla ilgili yeterli
ve olumlu bilgi, beceri, tutumlara sahip olurlarsa hedeflere ¢cok daha net bir sekilde ve
kisa zamanda ulasilabileceklerdir. Iyi bir fen egitiminde laboratuvar kullanmanin
onemli oldugu pek cok calismada belirtilmistir. Gerek yurt i¢cinde gerekse yurt disinda
fen egitimiyle ilgili yapilan aragtirmalarin g¢ogunda Ogrencilerin laboratuvar
deneyleriyle fen Ogretimi yaptiklari zaman daha basarili olduklar1 ve daha kalict
ogrenmelerin gerceklestigi goriilmiistiir.

Fen bilgisi o6gretmenleri derslerine ait kazanimlar1 laboratuvar yontemini
kullanarak 6grencilerine ¢ok daha kolay ve kalic1 bir sekilde kazandirabileceklerdir.
Ogretmenlerin laboratuvar ydntemini yeterli olarak kullanmamalarinin sebepleri;

malzeme yetersizligi, ders saatinin azligindan kaynaklanan zaman azlig1, ortamin uygun



32

olmamasi, 6grencileri kontrol etmede zorlanmalari, 6grenci ilgisizligi, malzemelere
zarar verme endisesi, deneyleri nasil yapacaklarini bilmemeleri, malzemeleri kullanma
konusundaki eksik bilgileri, laboratuvar kurallarini uygulayamamalari olabilir. Bunlarin
icinde belki de en dikkat ¢ekeni 6gretmenin deney yapma ve laboratuvar alanindaki
bilgisizlik ve yetersizligidir. Fen bilgisi Ogretmenlerinin laboratuvara ait bilgi ve
becerileri kazanabilmeleri acisindan egitim fakiiltelerine biiyiik sorumluluklar

diismektedir.

2.1.8. Basar Testi ve Test Gelistirme Siireci

Egitim ve Ogretim faaliyetlerinde 6lgme ve degerlendirme, silirecin en Onemli
Ogelerinden biridir. Egitimde 6l¢iilmeye calisilan degiskenler genel olarak; basari, ilgi,
motivasyon gibi psikolojik degiskenlerdir. Bu degiskenleri 6lgmek igin bazi 6lgme
araclarindan yararlanilir. Bu araglardan yararlanmadaki asil amag, egitim siirecinde
kisilerin gozlenemeyen bazi1 Ozelliklerini goézlenebilir hale getirmek ve bireye
kazandirilmasi hedeflenen davraniglarin kazandirilip kazandirilmadigin
belirleyebilmektir. Ornegin, basar testleriyle bireylerin belli bir derse iliskin basari
veya basarisizlik durumlari belirlenebilir. Basari testlerinde, 6l¢iilen 6zellik bakimindan
kisiler arasindaki farkliliklar1 ortaya c¢ikarmak da oldukca onemlidir. Ister basari testi
olsun, isterse tutum Olgegi olsun herhangi bir 6lgme aracini hazirlamak sistemli bir
sekilde calismay1 gerektirir. Bir 6lgme aract olan testin gelistirme siirecinde asagida
belirtilen basamaklar izlenir:

- Oncelikle testin amaci belirlenir. Testin hazirlanmis amaci; igerigi, madde tiplerini,
puanlama ve istatistik islemlerini dogrudan etkilemektedir.

- Olgiilecek olan 6zellik tammlanir ve siirlart  belirlenir. Kapsam gecerliligini
saglayabilmek adina belirtke tablosu olusturulur. Belirtke tablolar1 ile hangi konudan
hangi diizeye ait kag¢ soru sorulacagi belirlenmis olur.

- Hedef davranislar1 igeren test sorulari olusturulur.

- Pilot uygulama i¢in hazirlanmis olan bu denemelik test sorular1 dil ve anlatim ile
bilimsel agidan dogruluk yonleriyle gézden gecirilir ve sorular bir araya getirilerek test

formu olusturulur.
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- Hazirlanan test, soru ve testin kendisine ait istatistikleri belirlemek igin asil

uygulamanin yapilacagi grubu temsil eden baska bir grup iizerinde uygulanir (Kan,
2008).

2.2. Tlgili Aragtirmalar

Kara (2018), “Determining the effects of microscope simulation on achievement,
ability, reports and opinions about microscope in general biology laboratory course”
adli ¢alismasinda mikroskop simiilasyon yazilimlarinin; fen Ogretmen adaylarinin
laboratuvar basarilari, mikroskop kullanimlari, genel biyoloji laboratuvarlart icin
hazirlanmis mikroskop ve laboratuvar raporlar iizerine etkilerini arastirmistir.
Arastirmada durum calismalart modeli kullanilmigtir. Katilimcilar 49 fen 6gretmeni
adayidir. Karsilastirma grubu geleneksel yontemle laboratuvar aktivitelerine devam
ederken, uygulama grubu interaktif mikroskop yazilimi destegi ile laboratuvar derslerini
almiglardir. Veriler; biyoloji laboratuvar i¢in basari testi, mikroskop kullanimi igin
gozlem formu, laboratuvar raporlari i¢in degerlendirme Slgegi ile toplanmistir. Yapilan
analizler sonucunda mikroskop simiilasyonunun laboratuvar basarisi ve laboratuvar
raporlari iizerine bir etkisinin olmadig1 ancak, mikroskop kullanma yetenegine yardime1
oldugu ortaya konmustur.

Balbag ve Anilan (2014), “Fen Bilgisi ve Smif Ogretmen Adaylarmin Fen
Bilgisi Laboratuvar Uygulamalar1 Derslerine Yonelik Goriiglerinin Bazi Degiskenler
Acisindan Incelenmesi” adli calismalarinda; fen bilgisi ve siif dgretmenligi béliimiinde
okuyan G6gretmen adaylarinin, fen bilgisi laboratuvar uygulamalar1 derslerine yonelik
goriislerinin; boliimleri, okuldncesi egitim alip almamig olmalari, cinsiyetleri, akademik
basarilart ve okuduklart lise tiiri gibi degiskenlere gore karsilastirilmasini
amaglamislardir. Veriler, 2013-2014 egitim-6gretim yilinda Eskisehir Osmangazi
Universitesinde 6grenim gormekte olan 108 fen bilgisi 6gretmeni adayi, 59 smmif
Ogretmeni adayindan elde edilmistir. Arastirmada, genel tarama modeli kullanilmistir.
Veriler, Anilan vd. (2006) tarafindan gelistirilen veri toplama araci ile toplanmistir.
Elde edilen veriler SPSS programi ile analiz edilmistir. Sonuglara gére her iki grubun
Ogretmen adaylarmin Fen Bilgisi Laboratuvar Uygulamalar1 Dersine yonelik goriisleri
genel anlamda olumludur. Cesitli maddelerde; belirlenen degiskenlere gore 6gretmen

adaylarinin goriislerinde farkliliklar goriilmiistiir.
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Saylan (2014) c¢aligmasinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin iklim degisikligi,
niikleer enerji, organ bagisi ve nakli konularinda farkli bilgi kaynaklarindan alinan
metinlerin glivenirliklerini nasil degerlendirdiklerini, bu konudaki kriterlerinin neler
oldugunu, yine ayn1 6gretmen adaylarinin epistemolojik inang ve bu konulardaki bilgi
birikimlerini inceleyerek; epistemolojik inang, bilgi diizeyi ve farkli kaynaklarin
giivenirliklerini degerlendirmeleri arasinda bir iliski olup olmadigint incelemistir.
Calisma, 2012-2013 bahar doéneminde yapilmistir ve c¢alismaya dort devlet
tiniversitesinden 630 fen bilgisi O6gretmen adayr katilmistir. Tarama yontemi ile
gerceklestirilen calismada veriler; Schommer’in epistemolojik inang dlgegi, basari testi
ve glivenirlik 6lcegi ile toplanmistir. Verilerin analizi sonucunda, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin bilime karsi nispeten gelismis epistemolojik inanglara sahip oldugu ve
belirtilen konularda yeterli bilgiye sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica 6gretmen
adaylarmin metinleri okurken; organ bagist ve nakli konusunda metnin yaymlanma
tarihine, iklim degisikligi ve niikleer enerji konularinda ise metnin yazar kriterine daha
az 6nem verdikleri goriilmiistiir.

Yiicel (2014) ¢alismasinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen laboratuvari 6z
yeterlik, inan¢ ve tutum puanlar ile fizik, kimya, biyoloji laboratuvar1 kaygi puanlari
arasinda anlamli iligkinin olup olmadigini, ayrica bu degiskenlerin cinsiyet ve smif
diizeylerine gore fark olusturup olusturmadigini aragtirmigtir. Arastirma yontemi,
iligkisel tarama modelidir. Arastirmanin evrenini ii¢ farkli devlet tiniversitesinde okuyan
fen bilgisi O08retmen adaylari, Orneklemini ise bu iniversitelerdeki fen bilgisi
ogretmenligi bolimlerinin 2, 3 ve 4. smiflarinda okuyan 685 Ogretmen aday1
olusturmustur. Veri toplama araci olarak “Ogrenme ve Performansla Ilgili Oz yeterlik
Inanci Olgegi”, “Fen Laboratuvar1 Tutum Olgegi”, “Fizik, Kimya, Biyoloji Laboratuvari
Kaygi Olgekleri” kullamlmistir. Yapilan analizler sonucunda; 6gretmen adaylarmin fen
laboratuvar1 tutum ve fizik laboratuvari kaygi puanlarinda cinsiyete gore anlamh
farklilik gozlenmistir. Aynt zamanda Ogretmen adaylarimin fen laboratuvari tutum
puanlarinda da sinif diizeylerine gore anlamli farklilik gézlenmistir.

Giirkan (2013), “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylart ve Ogretmenlerinin
Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Bilgi Diizeylerinin Cesitli Degiskenler
Acisindan Karsilastirilmas1” adli calismasinda fen bilgisi Ogretmen ve Ogretmen
adaylariin biyoteknoloji ve genetik miihendisligi konularina yonelik bilgi diizeylerini
aci8a c¢ikarmayr amaglamistir. Arastirmada veri toplama araci olarak, arastirmaci

tarafindan gelistirilen biyoteknoloji bilgi testi kullanilmistir. Veriler, 2012-2013 egitim-
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ogretim yilinda Indnii Universitesi’nde 6grenim gérmekte olan 291 fen bilgisi dgretmen
aday1 ve Malatya’da gorev yapan 58 fen bilgisi 6gretmeninden elde edilmistir. Elde
edilen wverilerle, fen bilgisi Ogretmen adaylar1 ve fen bilgisi 6gretmenlerinin
biyoteknoloji hakkindaki bilgileri cinsiyet, egitim seviyesi, kidem, mezun olunan bolim
ve fakiilte gibi degiskenlere gore arastirilmistir. Calismanin sonucunda, 6gretmen
adaylarinin biyoteknoloji bilgi seviyelerinin sinif diizeylerine gére anlamli bir farklilik
farkliliklar gostermedigi bilgilerine ulagilmistir.

Gonen, S. Kocakaya, F. Kocakaya (2011), ¢aligmalarinda ortadgretim fizik
programinda yer alan dinamik konusu ile ilgili ¢oktan se¢meli sorulardan olusan bir
basar testi gelistirmeyi amaglamiglardir. Calisma 2009-2010 egitim-6gretim yilinda
Diyarbakir’daki iki farkli okulda &grenim goren 131 Ogrenci ile gerceklestirilmistir.
Calismada oncelikle 10. sinif fizik dersi miifredatindaki hedef ve davranislar dikkate
alinarak belirtke tablosu hazirlanmis ve 60 soruluk bir madde havuzu olusturulmustur.
Uzman gorlisii alindiktan sonra deneme formuna konulacak soru sayist 39’a
disiiriilmiistiir. Testin uygulama asamasindan sonra madde analiz islemleri
gerceklestirilerek gecerlik ve giivenirlik c¢alismalari  yapilmistir. Bu calismalar
sonucunda 25 maddeden olusan nihai test elde edilmistir.

Tosun ve Taskesenligil (2011), “Revize Edilmis Bloom’un Taksonomisi’ne
Gore Cozeltiler ve Fiziksel Ozellikleri Konusunda Basar1 Testinin Gelistirilmesi:
Gegerlik ve Giivenirlik Calismas1” adli ¢alismalarinda ¢ozeltiler ve fiziksel ozellikleri
konusu kapsaminda bir basar1 testi gelistirmislerdir. Caligma iki asamali olarak
gerceklestirilmistir. Birinci asamada test hazirlanmis ve daha sonra testteki maddelerin
kazanimlarla ve Bloom’un revize edilmis biligsel alan 6grenme seviyeleriyle uygunluk
derecelerini belirlemek {izere uzman goriislerine basvurulmustur. Caligmanin ikinci
asamasinda ise test, Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi OFMAE
Boliimii Kimya Ogretmenligi Programi ve aymi fakiiltenin Ilkogretim Boliimii Fen
Bilgisi Ogretmenligi Programinda dgrenim géren 160 dgrenciye uygulanmis ve daha
sonra testin madde analizleri yapilmigtir. Yapilan analizler sonucunda testin ortalama
giicliik indeksi 0,41, ayirt edicilik indeksi 0,40 ve giivenirlik degeri 0,77 olarak
bulunmustur. Bu verilere gore gelistirilen testin, ayirt edicilik ve madde giicliigii
acisindan iyi tasarlanmis bir test oldugu sonucuna ulagilmstir.

Tiirk (2010), calismasinda ilkogretim fen bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar

yeterliklerinin neler oldugunu ve bu yeterliklerin cinsiyete, mesleki deneyim yilina,
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mezun olduklar1 boliime, mezun olduklart 6grenim durumlarina gore farklilik gosterip
gostermedigini arastirmistir. Caligma, 2009 — 2010 egitim-6gretim yil1 Ankara Cankaya
ilgesinde bulunan ilkdgretim okullarindan tesadiifi yontemlerle secilen 70 fen bilgisi
Ogretmeniyle gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak 80 soruda olusan bir anket
hazirlanmistir.  Anketlerin  istatistiksel analizlerinden elde edilen sonuclar
degerlendirilmis ve bu alanda yapilan diger calismalarla karsilastirilmistir. Sonug
olarak, 6gretmenler; fen bilgisi alaninda laboratuvar i¢in yeterli bilgiye sahip olmak
gerektigini diisiinmekte, laboratuvarlar ile ilgili yayin ve gelismeleri takip etmek
gerektigini savunmakta ve teknoloji ve fen hakkindaki kisisel donanimlarinin
giincellenmesi gerektigi konusunda hem fikirdir.

Costu vd.(2005), “Fen Ogretmen Adaylarinin Cézelti Hazirlama ve Laboratuvar
Malzemelerini Kullanma Yeterliliklerinin Belirlenmesi” adli ¢alismalarinda 6gretmen
adaylarinin laboratuvar c¢alismalarinin temelini teskil eden ¢o6zelti hazirlama ve
laboratuvar malzemelerini dogru kullanma becerilerine iliskin eksikliklerini belirlemeyi
ve bu eksikliklerin giderilmesine iliskin Onerilerde bulunmayir amaclamislaridir.
Calismanin  6rneklemi; matematik, fen ve kimya Ogretmenligi boliimlerindeki
laboratuvar dersi almis O6grencilerden olugmustur. Arastirmada, veri toplama araci
olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve yazili cevap gerektiren bir test
kullanmilmistir.  Gelistirilen test, her programdan 45’er olmak iizere, toplam 135
ogretmen adayina uygulanmistir. Ogretmen adaylarmin laboratuvar derslerini almis
olmalarina ragmen c¢ozelti hazirlarken; hesaplama yapmada, uygun arag-geregleri
kullanmada ve maddenin halini dikkate almada bazi hatalar yaptiklar tespit edilmistir.
Elde edilen bulgular dikkate alinarak, 6gretmen adaylarmin laboratuvarla ilgili temel
bilgi ve becerilerinin yeterli diizeye ¢ikarilabilmesi i¢in bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Kala (2005), calismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ilkdgretim 7. ve 8.
smiftaki kimya konular1 ile ilgili laboratuvar becerilerini gelistirmede egitim
fakiiltelerinin yeterliligini tespit etmeyi amaglamistir. Calismada kullanilan yontem,
6zel durum yontemidir.

Arastirma, Tiirkiye’de devlete bagli 16 egitim fakiiltesi ve buralarda gorevli 45
ogretim iiyesi ile Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi Programinda okuyan 81 6gretmen aday ile gerceklestirilmistir. Ogretim
tiyelerine 38 soruluk bir anket uygulanmis, 6gretmen adaylariyla ise laboratuvar
calismasi yapilmistir. Aragtirma sonucunda egitim fakiiltelerinin fen bilgisi 6gretmen

adaylarinin ilkdgretim 7. ve 8. smiftaki kimya konulari ile ilgili becerilerini yeterince
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gelistiremedigi ortaya konmustur. Ayrica son siniftaki 6gretmen adaylarinin laboratuvar
becerilerinin, 1. smiftaki 6gretmen adaylarinin laboratuvar becerilerine gore daha fazla
gelismis oldugu ancak aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi
belirtilmistir.

Calik ve Ayas (2003), “Cozeltilerde Kavram Basar1 Testi Hazirlama ve
Uygulama” adli ¢aligmalarinda ¢ozelti konusuna ait kavram basar testi gelistirmeyi ve
bu testi farkli 6grenim diizeyindeki ogrencilere uygulamayi amag¢lamislardir. 20 adet
coktan se¢gmeli sorudan olusan kavram basari testi, arastirmacilar tarafindan gelistirilmis
ve caligsmada veri toplama araci olarak kullanilmistir. Test; 7, 8, 9 ve 10. siniflardaki
443 dgrenciye uygulanmistir. Calisma sonucunda gelistirilen testin, 6grencilerin anlama
diizeyi ve kavram yanilgilar1 hakkinda bilgi sagladigi ancak bu durumlarin sebeplerini
aciklamada bazi eksikliklere sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica testin glivenilirliginin
ve kapsam gegerliliginin yeterli diizeyde oldugu goriilmiistiir. Bunlarla birlikte ¢alisma
sonucunda; ¢oktan segmeli test kullanimi sirasinda veri toplarken birden fazla yontemin
kullanilmas1 ve Ogrencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesi konusunda bazi

Onerilerde bulunulmustur.



BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde; arastirmanin modeli, evren ve dérneklemi, aragtirmanin veri toplama
araci olarak gelistirilen dlgme araci ve elde edilen verilerin analizi ile ilgili bilgilere yer

verilmigtir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu c¢alisma iki agamali olarak planlanmis ve gerceklestirilmistir. Calismanin ilk
asamasinda, fen bilgisi Ogretmen adaylarinin temel laboratuvar fen bilgilerinin
dl¢iilmesinde kullanilacak gegerli ve giivenilir bir basar1 testi gelistirilmistir. Ikinci
asamasinda ise gelistirilen test fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanmis ve bu
asamada, nicel arastirma yOntemlerinden biri olan tarama arastirmasi yontemi
kullanilmistir.

Tarama arastirmalari; bir konu ya da olaya iliskin olarak katilimcilarin goriis,
ilgi, yetenek, tutum, bilgi, beceri vb. o0zelliklerinin belirlendigi arastirmalardir.
Arastirmadaki tarama arastirmasi ¢esidi ise farkli kisilerden bir seferde ol¢iim alindigi
icin kesitsel desendir (Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz, Demirel, 2014).
Tarama tipi arastirmalarda arastirmaci, arastirmaya konu edilen ozellikleri uygun bir
Olcme araci1 kullanarak belirler ve bu veriler iizerinde ylizde, frekans, ortalamalari

karsilastirma gibi baz1 islemler yaparak sonuglara ulasir (Can, 2014).
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3.2. Evren ve Orneklem

Bir arastirma igin evren, sorular1 cevaplayabilmek i¢in ihtiyag duyulan verilerin
elde edildigi canli veya cansiz gruplardan olusan biiylik gruptur (Blyiikoztirk vd.,
2014). Orneklem ise, bir evrenden bazi sartlara gore belirlenmis olan ve o evreni yeterli
diizeyde temsil ettigi diistiniilen boliimdiir (Karasar, 2012).

Bu arastirmanin evrenini, Inonii Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Boéliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinda 6grenim
gormekte olan O6gretmen adaylari; drneklemini ise, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda
Inonii Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii Fen
Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinda 2 ve 4. siniflarda 6grenim gdrmekte olan 115
ogretmen adayr olusturmaktadir. Ogretmen adaylart 1.sinifta  Genel Biyoloji
Laboratuvari dersi almadiklari i¢in 6rneklemde 1. sinif 6grencileri segilmemistir.

Calisma evreninden Orneklem secilirken, amaghi Ornekleme yontemi
kullanilmistir. Amach 6rnekleme, c¢aligmanin amacina bagli olarak bilgi acisindan
zengin olan durumlarin segilerek bu durumlar {izerinde arastirma yapilmasina olanak

saglayan bir drnekleme yontemidir (Biyilikoztiirk vd., 2014).

3.3. Verilerin Toplanmasi

Arastirmada veri toplama araci olarak tarafimizca gelistirilen basar1 testi
kullanilmistir. “Temel Fen Laboratuvar1 Basar1 Testi” adindaki bu test; coktan segmeli,
5 secenekli sorulardan olugmaktadir.

Coktan se¢meli sorular, madde kokii ve madde kokiine ait dogru cevap ile hatal
cevaplarin oldugu segeneklerden olusur. Coktan se¢gmeli sorularla; bilgi diizeyinden
degerlendirme diizeyine kadar farkl tiirde bilgi ve beceri alanlar1 dl¢iilebildigi, ayrica
sorular objektif olarak puanlanabildigi i¢in calismada ¢oktan se¢meli sorular (maddeler)

tercih edilmistir (Cakan, 2008).
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3.3.1. Temel Fen Laboratuvar: Basar1 Testi

Temel Fen Laboratuvari Basar1 Testi (TFLBT), calismaya katilan fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin temel laboratuvar fen bilgilerini 6lgmek amaciyla tarafimizca
gelistirilen bir testtir. Asagida bu testin gelistirilme siirecinde takip edilen basamaklar
belirtilmistir:

1. Literatiirde yer alan ve konuyla ilgili olan ¢alismalar incelenmistir. Bu
incelemelerde; web siteleri, Kkitaplar, tezler, makaleler, kiitiiphane kaynaklari
kullanilmistir.

2. 2017-2018 ders donemlerinde ortaokullarda okutulacak olan fen bilimleri
dersine ait konular ve MEB’in hazirlamis oldugu Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda yer alan kazanimlar incelenmistir.

3. YOK Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programi incelenerek, Genel Fizik I-11,
Genel Kimya I-11, Genel Biyoloji I-II Laboratuvari Derslerinin igerikleri belirlenmistir.

4, 2017-2018 ders donemlerine ait ortaokul fen bilimleri ders kitaplarindaki
etkinlik ve deneyler ile calismanin Orneklemine hitap edebilmek amaciyla Inénii
Universitesi’nde 2017-2018 egitim-6gretim yilinda laboratuvar derslerinde yapilacak
deneylere ait detayli bilgileri igeren deney foyleri de incelenmistir.

5. Elde edilen verilerle 89 sorudan olusan madde havuzu olusturulmustur.

6. Testin kapsam gecerliligini saglamak amaciyla, hazirlanan 89 soru belirtke
tablosuna aktarilmistir.

7. Hazirlanan test uzman goriiglerine gonderilmis, gelen doniitlerle testten 44
soru cikarilmig, gerekli diizeltmeler yapilmistir ve test pilot uygulamaya hazir hale
gelmigtir.

8. Testin pilot uygulamasi, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Inonii Universitesi
Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi
Programinda 2, 3 ve 4. smiflarda 6grenim goérmekte olan 125 Ogretmen aday: ile
yapilmustir.

9. Pilot uygulamadan elde edilen veriler TAP programi kullanilarak analiz
edilmis ve testin nihai hali elde edilmistir.

10. Nibhai hali elde edilen test, 6rneklemde belirtilen 115 6gretmen adayina
uygulanmigtir.

TFLBT’nin gelistirilme siirecindeki bu basamaklar asagida verilen bagliklarda

aciklanmistir. Bu aciklamalarda belirtke tablolari, testin pilot uygulama asamasi, bu
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asamada yapilan analizlerde kullanilan program ve gerceklestirilen veri analizleri

hakkinda bilgiler verilmistir.

3.3.1.1. flgili Kaynaklarin incelenmesi

TFLBT nin olusturulmasi asamasinda konu ile ilgili olarak literatiir taramasi
yapilmistir. Benzer calismalarda kullanilan 6l¢me araglar1 incelenmistir.

Bununla birlikte; 2017-2018 ders donemlerine ait ortaokul fen bilimleri ders
kitaplar;, bu kitaplardaki etkinlik ve deneyler, Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programindaki kazanimlar, YOK’iin Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programindaki
Genel Fizik Laboratuvart I-II, Genel Kimya Laboratuvari I-Il, Genel Biyoloji
Laboratuvar1 I-II derslerinin icerikleri, Indnii Universitesi’nde 2017-2018 egitim-
Ogretim yilinda laboratuvar derslerinde yapilacak olan deneylere ait detayli bilgileri
iceren deney foyleri incelenmistir. Bu ¢aligmalar sonucunda 89 sorudan olusan madde
havuzu olusturulmustur.

Orneklemi olusturan &gretmen adaylari, 2018 yilinda &gretmen yetistirme
programlar1 degismeden dnce lisans programinda;

* I. yartyilda Genel Fizik Laboratuvari-l, Genel Kimya Laboratuvari-I

* II. yariyilda Genel Fizik Laboratuvari-11, Genel Kimya Laboratuvari-1I
« [II. yartyilda Genel Biyoloji Laboratuvari-I

* [V. yariyi1lda Genel Biyoloji Laboratuvari-1|

derslerini almiglardir.

Bu derslerin igerikleri ve uygulamali ders saatleri EK-1’de verilmistir.

3.3.1.2. Belirtke Tablosu Olusturulmasi

Belirtke tablosunun olusturulmasinda hedef igerik iliskisi kurmak ve testin
kapsam gegerliligini belirlemek amaglanmistir. Hazirlanan belirtke tablosunda madde
havuzundaki 89 sorunun her birinin hangi konu baslig1 altinda incelendigi ve bilissel
alan basamaklarindan hangisine ait oldugu belirtilmistir. Sorularin daha ¢ok bilgi,

kavrama ve uygulama diizeylerinde oldugu goriilmiistiir.
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Yapilan analizler sonucunda elde edilen nihai testin bdliimlerine ait belirtke

tablolar1 EK-2, EK-3 ve EK-4’te verilmistir.

3.3.1.3. Uzman Goriisiine Bagvurulmasi

Laboratuvar bilgileriyle ilgili olarak hazirlanan 89 soruluk madde havuzu;
biyoloji alanindan 3, kimya alanindan 3, fizik alanindan 3, egitim alanindan 1 uzmana
sunulmustur. Sorularin hedef kitlenin diizeyine uygunlugu, bilimsel ve teknik acilardan
dogrulugu, sorulardaki ifadelerin anlagilirligi gibi konularda uzmanlarin goriis ve
Onerileri alinmusgtir.

Uzmanlardan gelen goriis ve oneriler sonucunda madde havuzundan 44 madde
cikartlmis, gerekli goriilen sorularda degisiklikler yapilmis ve test pilot uygulamaya
hazir hale gelmistir. 45 soruluk testin 1-15. sorular1 fizik, 16-30. sorular1 kimya, 31-45.

sorulari ise biyoloji laboratuvarlar1 derslerine aittir.

3.3.1.4. Pilot Uygulama Asamasi

45 sorudan olusan testin pilot uygulamasi; 2017-2018 egitim-6gretim yilinda
Inonii Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii Fen
Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programinda 2, 3 ve 4. simiflarda 6grenim goérmekte olan
125 6grenci ile gerceklestirilmigtir.

Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplar, TAP istatistik programinda analiz
edilmistir. TAP programina veriler girildikten sonra her maddeye ve teste ait giicliik,

ayirt edicilik ve KR 20 degerleri bulunmustur.
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Tablo 3
Maddelerin Ayirt edicilik Degerlerine Gore Sorularin Siniflandirilmasi (Taspinar, 2004)

Ayirt Sorunun Sorunun Soru sayis1  Dahil edilen  Dahil edilen
edicilik degerlendirilmesi kalitesi soru sayisl  Soru numarasi
degeri
0,40 ve tizeri Cok 1yi soru Miikemmel 10 10 6, 15, 28, 29,
31, 33, 39, 40,
41,44
0,30-0,39 Iyi bir soru Iyi 10 8 19, 25, 26, 30,
ancak
. 32, 35, 38, 42,
gelistirilebilir
43, 45
0,20-0,29 Genel olarak Gelistirilmeli 17 12 517,8,9,
diizeltilmeli
11,12, 13, 14,
16, 17, 21, 22,
24,27, 34, 36,
37
0,00-0,19  Normalde testten Zay1f 7 0 1,2, 3,10,
cikartilmali, ama
. 18, 20, 23
diizeltilemeye
calisilabilir
Negatif Teste alinmamali 1 0 4

degerler

Toplam 45 30 45
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Hesaplama islemleri sonucunda ayirt edicilik giicti, sifir ve negatif olan
maddeler elenir. Kalanlar arasinda madde giigliigiine de bakilarak ayirt etme giicli en
yiiksek olan maddeler test icin segilir (Kiiclikahmet, 2003). Yapilan analizler sonucunda
ayirt edicilik ve giicliik degeri diisiik olan maddeler testten ¢ikarilarak testin nihai hali
elde edilmistir. Testten ¢ikarilan maddeler 1, 2, 3, 4, 10 (fizik), 16, 18, 20, 21, 23
(kimya), 34, 35, 36, 37 ve 42. (biyoloji) maddelerdir.

Tablo 4

Temel Fen Laboratuvar1 Bagsar1 Testinin Pilot Uygulamasina Ait TAP Analizi Sonuglari

Madde sayist 45

Katilimer sayisi 125
Ortalama 28,71
Standart sapma 5,57
Varyans 31,02
Minumum puan 14,00
Maksimum puan 40,00
Skewness -0,529
Kurtosis 0,333
Ortalama Gigliik 0,538
Ortalama Ayirt edicilik 0,283
KR 20 0,516

Madde giigliik indeksi, maddenin o gruba gore kolaylig1 ya da zorlugu hakkinda
bilgi verir. Degerinin 1,00’e yaklasmasi maddeyi grubun ¢ogunun dogru cevapladigini
ve maddenin kolay oldugunu, 0,00’a yaklagmasi ise maddeyi grubun c¢ogunun
cevaplayamadigini ya da yanlis cevapladigini ve maddenin zor oldugunu gosterir (Kan,
2008). Pilot uygulamada testin ortalama gii¢lik indeksi 0,538°dir. Yine pilot
uygulamada teste ait ortalama ayirt edicilik degeri 0,283 ¢ikmistir. Bu degere gore test
yeterli diizeyde ayirt edicilige sahip degildir (Tagpinar, 2004).

Testteki maddelerin ayni seyi 6lgmesi ve giivenirligin milkemmele yakin olmasi

halinde Alpha giivenirlik katsayis1 1’e yaklasacak, aksi durumda ise 0’a yaklasacaktir.
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Testteki maddeler 1 (dogru) ve 0 (yanlis) seklinde puanlandiginda Alpha giivenirlik
katsayis1 Kuder Richardson (KR 20 veya KR 21) formiiliine déniisiir (Ozbek, 2008).
Pilot uygulamadaki teste ait KR 20 degeri 0,516’dur.

Yapilan analizler ve islemler sonucunda, ¢alismanin ilk asamasina yonelik
olarak elde edilen nihai teste ait TAP analizi sonuglar1 “Bulgular ve Yorum” boliimiinde
yer almaktadir. Nihai hali 30 soru iceren “Temel Fen Laboratuvari Basar1 Testi” ii¢
boliimden olusmaktadir. 1. béliim Genel Fizik Laboratuvar1 dersine, 2. boliim Genel
Kimya Laboratuvari dersine, 3. boliim ise Genel Biyoloji Laboratuvari dersine ait
sorulardan olugmaktadir ve her bolim 10’ar soru icermektedir. TFLBT’ye ve testin
cevap anahtarina EK-5’te yer verilmistir. Calismanin ikinci agsamasinda ise TFLBT, fen
bilgisi 0gretmen adaylarinin temel laboratuvar fen bilgilerinin 6l¢iilmesi amacina ve alt
problemlere yonelik olarak 2018-2019 egitim-0gretim yilinin son haftalarinda

aragtirmanin 6rneklemine uygulanmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Temel fen laboratuvari basari testinin gelistirilme asamasina ait analizlerde, TAP
istatistik programindan yararlanilmistir. Programa veriler girilirken dogru cevaplara 1
puan, yanlis cevaplara 0 puan verilmis; bos birakilan sorularin oldugu béliimlere ise
puan girilmeden bosluk birakilmistir. Pilot uygulamada bu programla yapilan analiz
sonucunda her maddeye ve testin geneline ait gii¢liik, ayirt edicilik ve KR 20 degerleri
elde edilmistir. Gerekli islemler yapildiktan sonra testte kalan 30 soru icin TAP
programi kullanilarak bir kez daha madde analizi yapilmistir. Bu analiz sonucunda
uygun degerlere ulasilmis ve nihai test elde edilmistir.

Calismanin ikinci asamasina yonelik olarak 6rnekleme uygulanan testten elde
edilen sonuglarin, analiz edilip ¢déziimlenmesinde ise SPSS programi kullanilarak
gerekli islemler yapilmistir. Oncelikle elde edilen verilerde hatali veri olup olmadig
incelenmis, 0grencilerin bos biraktiklari sorular i¢in bosluklar ortalama degerler ile
doldurulmustur. Veriler igerisinde u¢ deger olup olmadigima bakmak i¢in her bir
maddeye ait Z puanlar1 hesaplanmis ve ug degerler olmadig1 gériilmiistiir.

Sonraki asamada adaylarin cevaplarindan elde edilen puanlarin nasil bir dagilim
gosterdiklerine bakilmistir. Koray ve Koksal (2009)’a gore; histogram grafigi normal

dagilim gosteren, Skewness ve Kurtosis degerleri =1 araliginda olan, Kolmogorov ve
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Smirnov testinden elde edilen Z (Kolmogorov-Smirnov Z) ve P (Asymptotic
Significance) degerleri 0,05’ten biiyiik olan veriler normal dagilim gosterir. Normal
dagilima karar vermek i¢in bu durumlarin en az ikisi saglanmalidir.

Uygulanan testin ortalamasina ait Skewness degeri -0,363 ve Kurtosis degeri ise
0,551 olarak bulunmustur. Bu degerler normallige uygun olarak -1 ile +1 degerleri
arasindadir. Yine testin Ortalama degeri i¢in Z degeri 0,781 ve P degeri 0,575 olarak

bulunmustur. Bu degerler de normal dagilima uygun olarak 0,05’ten biiytiktiir.

Ortalama: ,67
Standart Sapma: ,103
Kisi sayist: 115

257

207 1

Frekans

40 &0 a0 1,00

Genel Ortalama

Sekil 2. Verilerin Normal Dagilimin1 Gosteren Histogram Grafigi

TFLBT nin Genel Fizik Laboratuvari, Genel Kimya Laboratuvari, Genel
Biyoloji Laboratuvari boliimlerinin ortalama sonuglari ayri1 ayri incelendiginde de
dagilimlarin yine normal oldugu goézlenmistir. Ciinkii Skewness-Kurtosis degerleri +1

araliginda, Z ve P degerleri ise 0,05 ten biiyiiktiir.
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Tablo 5
Genel Fizik Laboratuvari, Genel Kimya Laboratuvari, Genel Biyoloji Laboratuvari

Boliimlerinin Ortalama Puanlar1 Kullanilarak Elde Edilen Degerler

Skewness Kurtosis Z Degeri P Degeri

Genel Fizik Laboratuvar: Testi

-0,045 0,388 1,133 0,153
Ortalamas1
Genel Kimya Laboratuvari
Testi Ortalamas -0,427 0,320 0,919 0,367
Genel Biyoloji Laboratuvari

-0,678 0,253 1,267 0,081

Testi Ortalamasi

Sonuglarin normal dagilimlara sahip oldugu belirlendikten sonra 6gretmen
adaylarinin siif diizeyleri belirtilmis ve her bir soruya verdikleri cevaplar1 betimlemeye
yonelik frekans, yiizde analizleri yapilarak bu sonuglar tablo haline getirilmistir. Daha
sonra 2. smifta ve 4. smifta dgrenim gormekte olan O6gretmen adaylarinin temel
laboratuvar fen bilgi diizeyleri ayri ayri belirtilmistir. Elde edilen analiz sonuglari,
sorularin ait oldugu konular ile iliskilendirilerek verilmistir.

2. smif ve 4. smifta okuyan gretmen adaylarinin temel laboratuvar fen bilgi
diizeyleri arasinda istatistiksel anlamda bir farkliligin olup olmadigini tespit etmek
amaciyla bagimsiz gruplar t testi kullanilmis ve sonuglara 0=0,05 anlamlilik diizeyine
gore bakilmstir.

Bagimsiz gruplar igin t testinden elde edilen verilerin yorumlanmasi, gruplar
arasindaki varyanslarin esitligine gore farklilik gosterir. Bu nedenle bagimsiz gruplar t
testleri yapilmadan once gruplarin varyanslarinin esit olup olmadig1 Levene Testi ile

belirlenmigtir (Can, 2014).



BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUM

Calismanin problem ve alt problemlerine yonelik olarak, ¢alismada 6ncelikle fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin temel laboratuvar fen bilgilerini 6lgmek amaciyla bir basari
testi gelistirilmistir. Daha sonra bu test, c¢alismanin Orneklemine uygulanarak
orneklemdeki Ogretmen adaylarinin temel laboratuvar fen bilgileri Olclilmiis ve
aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigi belirlenmeye c¢aligilmistir.
Bu béliimde; yapilan bu islemler sonucunda elde edilen verilere, verilerin analizlerine

ve yorumlarina yer verilmistir.

4.1. Arastirmada Gelistirilen Temel Fen Laboratuvari Basar1 Testine Ait Bulgu Ve

Yorumlar

Temel fen laboratuvari basari testi, fen bilgisi O6gretmen adaylarinin temel
laboratuvara ait fen bilgilerini 6lgmek amaciyla tarafimizca gelistirilmistir. “Yontem ve
Teknik” boliimiinde belirtilen test gelistirme islemleri sonrasinda elde edilen nihai teste

ait TAP analizi sonuglari asagida belirtilmistir.
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Tablo 6

Temel Fen Laboratuvar1 Basar1 Testinin Nihai Haline Ait TAP Analizi Sonuglari

Madde sayisi 30

Katilimer sayisi 125
Ortalama 23,61
Standart sapma 4,07
Varyans 16,59
Minumum puan 14,00
Maksimum puan 30,00
Skewness -0,414
Kurtosis -0,604
Ortalama Giigliik 0,558
Ortalama Ayirt edicilik 0,432
KR 20 0,679

Tablo 6’da verilenlere gore, TFLBT ye ait ortalama giigliikk degeri 0,558 dir. Bu
deger bize nihai testin orta giicliikte bir test oldugunu gostermektedir. Yine Tablo 6’dan
testin ortalama ayirt edicilik degerinin 0,432 oldugu goriilmektedir. Bu degere gore test
yeterli diizeyde ayirt edicilige sahiptir. Testten ayirt edicilik ve giicliik indeksi diistik
olan maddelerin ¢ikarilmasiyla KR 20 degerinin 0,679’a yiikseldigi goriilmektedir. Bu

sonuca gore de test yeterli diizeyde giivenilirdir.

4.2. Arastirmaya Katilan Ogretmen Adaylarmmn Smf Diizeyine Ait Bulgu ve
Yorumlar

Adaylarin siif diizeyi degiskenine gore dagilim degerleri Tablo 7°de yer

almaktadir.
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Tablo 7
Smif Diizeyi Degiskenine Ait Frekans ve Yilizde Degerleri
Sinif diizeyi f %
2. smif 61 53,05
4. siif 54 46,95
Toplam 115 100,0

Tablo 7°de verilenlere gore arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin

61’1 (%53,05) 2. sinifta, 54’1 (%46,95) ise 4. sinifta 6grenim gormektedir.

4.3. Arastirmaya Katilan Ogretmen Adaylarinin Temel Laboratuvar Fen

Bilgilerini Belirlemek Icin Yapilan Analizlere Ait Bulgu ve Yorumlar

Tablo 8’de arastirmaya katilan 6gretmen adaylariin testin geneline verdikleri
cevaplarla hesaplanan sonuglar verilmistir. Belirtilen degerler, 30 puan iizerinden

hesaplanmuistir.

Tablo 8
Ogretmen Adaylarmin Toplam Puanlarma Iliskin Betimsel Istatistik Analizi (30 Puan

Uzerinden)

Kisi sayis1 ~ Ortalama Ortanca Tepe Standart  Enbiiylik  En kii¢iik

deger sapma

115 21,01 21,17 17,00 3,07 29,00 9,70

Tablo 8’de verilenlere gore testlerden alinan toplam puanlarin ortalamasi 30
puan iizerinden 21,01 bulunmustur. Bu deger 100 puan {izerinden hesaplama
yapildiginda yaklasik 70 puana karsilik gelmektedir. Yani testlerin genelinden elde

edilen ortalama basar1 %70 dir.
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Arastirmaya katilan adaylarin bilgi testine verdikleri cevaplarin dogru-

yanlighigina ve bos birakilmasina ait frekans ve yiizde degerleri Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9

Testin Geneline Verilen Cevaplarin Dogru-Yanlighgina ve Bos Birakilmasina Ait

Frekans ve Yiizde Degerleri

Soru Dogru Cevap Veren Yanlis Cevap Veren Bos Birakan

f % f % f %
Fizik-1 48 41,7 60 52,2 7 6,1
Fizik-2 71 61,7 34 29,6 10 8,7
Fizik-3 56 48,7 56 48,7 3 2,6
Fizik-4 83 72,2 24 20,9 8 7,0
Fizik-5 66 57,4 48 41,7 1 0,9
Fizik-6 69 60,0 30 26,1 16 13,9
Fizik-7 78 67,8 25 21,7 12 10,4
Fizik-8 71 61,7 34 29,6 10 8,7
Fizik-9 62 53,9 40 34,8 13 11,3
Fizik-10 54 47,0 39 33,9 22 19,1

Kimya-1 87 75,7 28 24,2 - -
Kimya-2 62 53,9 51 44,3 2 1,7
Kimya-3 81 70,4 29 25,2 5 4,3
Kimya-4 47 40,9 61 53,0 7 6,1
Kimya-5 75 65,2 39 33,9 1 0,9
Kimya-6 67 58,3 23 20.0 25 21,7
Kimya-7 76 66,1 37 32.2 2 1,7
Kimya-8 88 76,5 13 11.3 14 12,2
Kimya-9 72 62,6 18 15,7 25 21,7
Kimya-10 92 80,0 22 19,1 1 0,9
Biyoloji-1 70 60,9 30 26,1 15 13,0
Biyoloji-2 70 60,9 37 32,2 8 7,0

Biyoloji-3 87 75,7 28 24,3 - -
Biyoloji-4 57 49,6 49 42,6 9 7,8
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Biyoloji-5 81 70,4 28 243 6 52
Biyoloji-6 81 70,4 31 27,0 3 2,6
Biyoloji-7 86 74.8 25 32,2 4 35
Biyoloji-8 72 62,6 37 148 6 52
Biyoloji-9 65 56,5 40 348 10 87
Biyoloji-10 75 65,2 32 278 8 7.0

Tablo 9°da verilenlere gére 30 maddelik basar1 testinin 25 maddesi 6gretmen
adaylarinin yaridan fazlasi tarafindan dogru cevaplanmistir. Testin; fizik bolimiinde 1,
3 ve 10. sorular (sabit siiratli hareket, egik atis hareketi ve kondansator konulariyla
ilgili), kimya boliimiinde 4. soru (6zkiitle hesaplamayla ilgili) ve biyoloji boliimiinde 4.
soru (kan hiicreleriyle ilgili) adaylarin yarisindan daha azi tarafindan dogru
cevaplanmistir.

Kimya boliimiinde 1. ve biyoloji boliimiinde 3. soru olmak tizere 2 soru hi¢ bos
birakilmazken kalan 28 soruya bazi 6gretmen adaylari cevap vermeyerek bu sorulari
bos birakmiglardir. Ogretmen adaylarinin tamam tarafindan cevap verilen sorulardan
kimya bélimiindeki 1. soru laboratuvar malzemeleri ile ilgili bir soruyken, biyoloji
bolimiindeki 3. soru ise hiicre yapisinin incelenmesinde preparat hazirlanist ile ilgili bir
sorudur.

Ogretmen adaylar tarafindan fizik béliimiinde; en yiiksek oranda dogru cevap
verilen soru egik diizlem ile ilgili olan 4. soru; en yiiksek oranda yanlis cevap verilen
soru sabit siiratli hareketle ilgili, grafik okuma sorusu olan 1. soru; en yiiksek oranda
bos birakilan soru ise kondansatdrlerle ilgili olan 10. sorudur.

Ogretmen adaylar1 tarafindan kimya béliimiinde; en yiiksek oranda dogru cevap
verilen soru saf ve saf olmayan maddelerle ilgili olan 10. soru; en yiiksek oranda yanlis
cevap verilen soru ozkiitle hesaplama ile ilgili olan 4. soru; en yiiksek oranda bos
birakilan sorular ise erime noktasi ve ¢ozelti konulariyla ilgili olan 6 ve 9. sorulardir.

Ogretmen adaylar1 tarafindan biyoloji béliimiinde; en yiiksek oranda dogru
cevap verilen soru hiicre yapisinin incelenmesinde preparat hazirlanisi ile ilgili olan 3.
soru; en yiiksek oranda yanlis cevap verilen soru kan hiicrelerinin incelenmesiyle ilgili
olan 4. soru; en yiiksek oranda bos birakilan soru ise mikroskop ile ilgili olan 1.

sorudur.
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4.4. Alt Problemlerle Tlgili Bulgu ve Yorumlar

Arastirmanin ii¢ adet alt problemine ait bulgu ve yorumlar asagidaki basliklar

altinda belirtilmistir.

44.1. Adaylarmm En Yogun Laboratuvar Dersi Aldiklar1 2. siftaki Temel

Laboratuvar Fen Bilgilerinin Diizeyi Nedir?

Tablo 10
2. siiftaki Adaylarin Testin Béliimlerine ve Geneline Verdikleri Cevaplarin Istatistiksel
Sonuglari
Genel Fizik Genel Kimya  Genel Biyoloji Testin geneli
Kisi 61 61 61 61
sayl1st
Ortalama 6,23 7,00 7,23 20,47
Ortanca 6,00 7,00 7,38 20,76
Tepe 6,00 6,00 9,00 23,00
deger
Standart 1,66 1,45 1,58 3,24
sapma
En kiigiik 1,59 3,29 1,67 9,27
En biiyiik 10,00 10,00 10,00 28,00

Tablo 10’da verilenlere gore 2. siniftaki 6gretmen adaylarimin fizik boliimiindeki
ortalamalari 10 puan fiizerinden 6,23, kimya boliimiindeki ortalamalar1 10 puan
tizerinden 7,00, biyoloji boliimiindeki ortalamalar1 10 puan {izerinden 7,23 ve testin
geneline ait ortalamalar1 ise 30 puan {izerinden 20,47 ¢ikmistir. Bu sonuglara gore 2.
smiftaki adaylarinin testte en yiiksek ortalamaya sahip olduklar1 boliim biyoloji
bolimiiyken, digerlerine oranla daha diisiik ortalamaya sahip olduklar1 boliim ise fizik

boliimiidiir. Ug dersin testlerine ait ortalama degerler birbirine yakin ¢ikmustir.
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Arastirmaya katilan 2. smifta 6grenim gormekte olan fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin bilgi testine verdikleri cevaplarin dogru-yanligligina ve bos birakilmasina ait

frekans ve yiizde degerleri Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11
2. smifta Ogrenim Goérmekte Olan Adaylarin Bilgi Testine Verdikleri Cevaplarin

Dogru-Yanlishigina ve Bos Birakilmasina Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

SORU Dogru Cevap Veren Yanlis Cevap Veren Bos Birakan
f % f % f %
Fizik-1 22 36,1 37 60,7 2 3,3
Fizik-2 39 63,9 20 32,8 2 3,3
Fizik-3 30 49,2 30 49,2 1 1,6
Fizik-4 45 73,8 12 19,7 4 6,6
Fizik-5 35 57,4 26 42,6 - -
Fizik-6 43 70,5 15 24,6 3 4,9
Fizik-7 40 65,6 14 23,0 7 11,5
Fizik-8 37 60,7 19 31,1 5 8,2
Fizik-9 32 52,5 22 36,1 7 115
Fizik-10 35 57,4 23 37,7 3 4,9
Kimya-1 45 73,8 16 26,2 - -
Kimya-2 29 47,5 32 52,5 - -
Kimya-3 44 72,1 15 24,6 2 33
Kimya-4 23 37,7 33 54,1 5 8,2
Kimya-5 44 72,1 17 27,9 - -
Kimya-6 35 57,4 15 24,6 11 18,0
Kimya-7 42 68,9 19 31,1 - -
Kimya-8 52 85,2 7 11,5 2 3,3
Kimya-9 49 80,3 7 11,5 5 8,2
Kimya-10 47 77,0 14 23,0 - -
Biyoloji-1 37 60,7 18 29,5 6 9,8

Biyoloji-2 37 60,7 19 31,1 5 8,2
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Biyoloji-3 54 88,5 7 11,5 - -

Biyoloji-4 40 65,6 19 31,1 2 3,3
Biyoloji-5 49 80,3 11 18,0 1 1,6
Biyoloji-6 48 78,7 11 18,0 2 33
Biyoloji-7 46 75,4 13 21,3 2 3,3
Biyoloji-8 40 65,6 18 29,5 3 4,9
Biyoloji-9 31 50,8 23 37,7 7 115
Biyoloji-10 37 60,7 19 31,1 5 8,2

Tablo 11°de verilenlere gore, 2. sinifta 6grenim goérmekte olan fen bilgisi
ogretmen adaylarinin yaridan fazlasi 8 fizik sorusuna, 8 kimya sorusuna, 10 biyoloji
sorusuna dogru cevap vermistir.

2. smifta 6grenim gormekte olan Ogretmen adaylarimin yaridan fazlasi fizik
sorularinda 2 (%63,9), 4 (%73,8), 5 (%57,4), 6 (%70,5), 7 (%65,6), 8 (%60,7), 9
(%52,5) ve 10. (%57,4) sorulara dogru cevap vermistir. Bu sorular; sabit siiratli
hareketin, egik diizlemde ivmeli hareketin, momentum korunumunun, OHM kanunu ile
akim hesaplamanin, renk kodlamasi yoluyla diren¢ hesaplamanin, OHM kanunu ile
diren¢ hesaplamanin, alternatif akim ile dogru akimin 6zelliklerinin ve kondansatorlerde
siga degeri hesaplamanin arastirildig sorulardir. 1 (%36,1) ve 3. (%49,2) sorulara ise
ayni 0gretmen adaylarinin yarisindan daha azi dogru cevap vermistir. Bu sorular da;
sabit siiratli hareket ve egik atis hareketinin arastirildigi sorulardir. Ayrica fizik
sorularindan sadece 5. soru adaylarin tamami tarafindan bos birakilmadan
cevaplanmistir. Diger sorulara baz1 6gretmen adaylar1 cevap vermeyerek bu sorulart bos
birakmiglardir.

2. smifta 6grenim gérmekte olan 6gretmen adaylarinin yaridan fazlasi kimya
sorularinda 1 (%73,8), 3 (%72,1), 5 (%72,1), 6 (%57,4), 7 (%68,9), 8 (%85,2), 9
(%80,3) ve 10. (%77,0) sorulara dogru cevap vermistir. Bu sorular; cam malzemelerin
ad1 ve gorevlerinin, asitlerle calisma kurallarinin, tehlike sembollerinin, erime noktasi
belirlemenin, karisimlar1 ayirma yontemlerinin, ¢ozeltiler ile saf ve saf olmayan
maddelerin arastirildig1 sorulardir. 2 (% 47,5) ve 4. (% 37,7) sorulara ise ayn1 6gretmen
adaylarmin yarisindan daha azi1 dogru cevap vermistir. Bu sorular da; laboratuvar

araglarinin kullanim amagclar1 ve 6zkiitle hesaplamanin arastirildigi sorulardir. Ayrica
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kimya sorularindan 1, 2, 5, 7 ve 10. sorular bos birakilmadan tim 6gretmen adaylari
tarafindan cevaplanmisken diger sorular bazi O6gretmen adaylari tarafindan bos
brrakilmistir.

Biyoloji boliimiindeki tiim sorulara, 2. smifta 6grenim gormekte olan 6gretmen
adaylariin yaridan fazlasi dogru cevap vermistir. Bu sorulardan 3 (%88,5), 5 (%80,3),
6 (%78,7) ve 7. (%75,4) sorular yiiksek oranda dogru cevaplanmistir. Bu sorular;
preparat hazirlamanin, osmoz ve diflizyon olaylarmin, plazmoliz ve deplazmoliz
olaylarinin, hiicre boliinmesi ve sathalarmin arastirildigi sorulardir. 1 (%60,7), 2
(%60,7), 4 (%65,6), 8 (%65,6), 9 (%50,8) ve 10. (%60,7) sorular ise diger sorulara gore
daha diisiik oranda dogru cevaplanmistir. Bu sorular da; mikroskop boéliimlerinin, kan
hiicrelerinin, bitkisel dokularin arastirildigir sorulardir. Ayrica biyoloji sorularindan

sadece 3. soru tiim 6gretmen adaylar1 tarafindan bos birakilmadan cevaplanmustir.

4.4.2. Adaylarin Laboratuvar Dersi Almadiklar1 4. simftaki Temel Laboratuvar

Fen Bilgilerinin Diizeyi Nedir?

Tablo 12
4. simftaki Adaylarin Testin Béliimlerine ve Geneline Verdikleri Cevaplarin Istatistiksel
Sonuglari
Genel Fizik Genel Kimya  Genel Biyoloji Testin geneli
Kisi 54 54 54 54
sayi1sl
Ortalama 6,34 7,02 6,43 19,80
Ortanca 6,32 7,00 6,71 20,00
Tepe 6,00 6,00 7,00 14,00
deger
Standart 1,31 1,37 1,72 2,88
sapma
En kiiciik 3,21 3,00 1,73 14,00

En biiyiik 9,23 9,68 9,00 25,19
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Tablo 12’de verilenlere gore 4. siniftaki 6gretmen adaylarinin fizik boliimiindeki
ortalamalar1 10 puan iizerinden 6,34, kimya boliimiindeki ortalamalar1 10 puan
tizerinden 7,02, biyoloji boliimiindeki ortalamalar1 10 puan {izerinden 6,43 ve testin
geneline ait ortalamalar1 ise 30 puan lizerinden 19,80 ¢ikmistir. Bu sonuglara gore 2.
smiftaki adaylarin testte en yiiksek ortalamaya sahip olduklar1 bolim kimya
bolimiiyken, digerlerine oranla daha diisiik ortalamaya sahip olduklar1 boliim ise fizik
boliimiidiir. Ug dersin testlerine ait ortalama degerler birbirine yakin ¢ikmistir.

Arastirmaya katilan 4. sinifta 6grenim gormekte olan fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin bilgi testine verdikleri cevaplarin dogru-yanligligina ve bos birakilmasina ait

frekans ve yiizde degerleri Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13
4. smfta Ogrenim Gormekte Olan Adaylarm Bilgi Testine Verdikleri Cevaplarin

Dogru-Yanlisligina ve Bos Birakilmasina Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

SORU Dogru Cevap Veren Yanlis Cevap Veren Bos Birakan
f % f % f %
Fizik-1 26 48,1 23 42,6 5 9,3
Fizik-2 32 59,3 14 25,9 8 14,8
Fizik-3 26 48,1 26 48,1 2 3,7
Fizik-4 38 70,4 12 22,2 4 7,4
Fizik-5 31 57,4 22 40,7 1 1,9
Fizik-6 26 48,1 15 27,8 13 24,1
Fizik-7 38 70,4 11 20,4 5 9,3
Fizik-8 34 63,0 15 27,8 5 9,3
Fizik-9 30 55,6 18 33,3 6 11,1
Fizik-10 19 35,2 16 29,6 19 35,2
Kimya-1 42 77,8 12 22,2 - -
Kimya-2 33 61,1 19 35,2 2 3,7
Kimya-3 37 68,5 14 25,9 3 5,6
Kimya-4 24 44,4 28 51,9 2 3,7
Kimya-5 31 57,4 22 40,7 1 1,9

Kimya-6 32 59,3 8 14,8 14 25,9




58

Kimya-7 34 63,0 18 333 2 37

Kimya-8 36 66,7 6 11,1 12 22,2

Kimya-9 23 42,6 11 20,4 20 37,0
Kimya-10 45 833 8 14,8 1 1,9
Biyoloji-1 33 61,1 12 22,2 9 16,7
Biyoloji-2 33 61,1 18 333 3 5.6
Biyoloji-3 33 61,1 21 38,9 - -
Biyoloji-4 17 315 30 55,6 7 13,0
Biyoloji-5 32 59,3 17 315 5 9.3
Biyoloji-6 33 61,1 20 37,0 1 1,9
Biyoloji-7 40 74.1 12 22,2 2 37
Biyoloji-8 32 59,3 19 35,2 3 5.6
Biyol0ji-9 34 63,0 17 315 3 5.6
Biyoloji-10 38 70,4 13 24.1 3 5.6

Tablo 13’te verilenlere gore, 4. sinifta 6grenim gormekte olan fen bilgisi
ogretmen adaylarinin yaridan fazlasi 6 fizik sorusuna, 8 kimya sorusuna, 9 biyoloji
sorusuna dogru cevap vermistir.

4. smifta 6grenim gormekte olan Ogretmen adaylarinin yaridan fazlasi fizik
sorularinda 2 (%59,3), 4 (%70,4), 5 (%57,4), 7 (%70,4), 8 (%63,0) ve 9. (%55,6)
sorulara dogru cevap vermistir. Bu sorular; sabit siiratli hareketin, egik diizlemde ivmeli
hareketin, momentum korunumunun, renk kodlamasi yoluyla direng hesaplamanin,
OHM kanunu ile direng hesaplamanin, alternatif ve dogru akimin ozelliklerinin
arastirtldigr sorulardir. 1 (%48,1), 3 (%438,1), 6 (%48,1) ve 10. (%35,2) sorulara ise ayn1
O0gretmen adaylarinin yarisindan daha az1 dogru cevap vermistir. Bu sorular; sabit siiratli
hareketin, egik atis hareketininh, OHM kanunu ile akim hesaplamanin ve
kondansatorlerde siga degeri hesaplamanin arastirildigr sorulardir. Ayrica fizik
sorularinda, 6gretmen adaylari tarafindan bos birakilmayan soru yoktur.

4. smifta 6grenim gérmekte olan Ogretmen adaylarinin yaridan fazlasi kimya
sorularinda 1 (%77,8), 2 (%61,1), 3 (%68,5), 5 (%57,4), 6 (%59,3), 7 (%63,0), 8
(%66,7) ve 10. (%83,3) sorulara dogru cevap vermistir. Bu sorular; cam malzemelerin

adi1 ve gorevlerinin, laboratuvar araclarinin kullanim amaglarinin, asitlerle ¢alisma
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kurallarinin, tehlike sembollerinin, erime noktasi belirlemenin, karigimlart ayirma
yontemlerinin, ¢ozeltiler ile saf ve saf olmayan maddelerin arastirildigi sorulardir. 4
(%44,4) ve 9. (%42,6) sorulara ise ayn1 6gretmen adaylarinin yarisindan daha az1 dogru
cevap vermistir. Bu sorular; 6zkiitle hesaplamanin ve ¢ozeltilerin arastirildig1 sorulardir.
Ayrica kimya sorularindan sadece 1. soru Ogretmen adaylar1 tarafindan bos
birakilmadan cevaplandirilmistir.

4. sinifta 6grenim goérmekte olan 6gretmen adaylarinin yaridan fazlasi biyoloji
sorularinda 1 (%61,1), 2 (%61,1), 3 (%61,1), 5 (%59,3), 6 (%61,1), 7 (%74,1), 8
(%59,3), 9 (%63,0) ve 10. (%70,4) sorulara dogru cevap vermistir. Bu sorular;
mikroskop bdliimlerinin, preparat hazirlamanin, osmoz ve difiizyon olaylarinin,
plazmoliz ve deplazmoliz olaylarinin, hiicre bdliinmesi ve sathalarinin, bitkisel
dokularin arastirildigr sorulardir. 4. (%31,5) soruya ise ayni Ogretmen adaylarinin
yarisindan daha azi dogru cevap vermistir. Bu soru ise kan hiicrelerinin arastirildigi bir
sorudur. Ayrica biyoloji sorularindan sadece 3. soru 6gretmen adaylari tarafindan bos

birakilmadan cevaplandirilmistir.

4.4.3. 2. simf ve 4. simiftaki Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Laboratuvar Bilgi
Diizeyleri Arasinda Fark Var Midir?

Arastirmaya katilan 2 ve 4. siniftaki 6gretmen adaylarinin temel laboratuvar fen
bilgi diizeyleri, genel fizik laboratuvar bilgi diizeyleri, genel kimya laboratuvart bilgi
diizeyleri ve genel biyoloji laboratuvari bilgi diizeyleri arasinda istatistiksel anlamda

fark olup olmadig1 asagidaki bagliklar altinda belirtilmistir.

4.4.3.1. 2. simf ve 4. simftaki Ogretmen Adaylarimin Temel Laboratuvar
Fen Bilgi Diizeyleri Arasinda Fark Var Midir?

2. sinifta ve 4. sinifta 6grenim gérmekte olan adaylarin temel laboratuvar fen
bilgi diizeylerinin farklilik gosterip gostermedigini belirlemek i¢in bagimsiz gruplar t
testi kullanilmistir. Bu testin sonuglarina bakilmadan 6nce Levene testi ile varyans

esitligi kontrol edilmis ve p=0,810>0,05 sonucu ile varyanslarin birbirine esit oldugu
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bulunmustur. Bagimsiz degisken sinif diizeyi iken bagimli degisken temel laboratuvar

fen bilgi testi puanlaridir. Tablo 14°te t testi sonuglari yer almaktadir.

Tablo 14
Adaylarin Temel Laboratuvar Fen Bilgi Diizeylerinin Smif Diizeyi Degiskenine Gore

Farkliligin1 Gosteren Degerler

Calisma Kisi Ortalama  Standart  Serbestlik T degeri P degeri
gruplari sayl1sl deger sapma derecesi
2. smuf 61 20,47 3,24

113 1,081 0,293
4, sinif 54 19,80 2,88

2. smiftaki Ogretmen adaylarmin temel laboratuvar fen bilgi diizeylerinin
ortalamasi1 (20,47), 4. smiftaki Ogretmen adaylarinin temel laboratuvar fen bilgi
diizeyleri ortalamasindan (19,80) yiiksek ¢ikmistir. Ancak fark, istatistiksel olarak
anlaml degildir (t(113)=1,081, p=0,293>0,05) (Tablo 14).

4.4.3.2. 2. siuf ve 4. smiftaki Ogretmen Adaylarmm Genel Fizik

Laboratuvar Bilgi Diizeyleri Arasinda Fark Var Midir?

2. smifta ve 4. sinifta 6grenim gormekte olan adaylarin Genel Fizik Laboratuvari
bilgi diizeylerinin farklilik gdsterip gostermedigini belirlemek i¢in bagimsiz gruplar t
testi kullanilmigtir. Bu testin sonuglarina bakilmadan once Levene testi ile varyans
esitligi  kontrol edilmis ve p=0,114>0,05 sonucu ile varyanslarin esit oldugu
bulunmustur. Bagimsiz degisken sinif diizeyi iken bagimli degisken Genel Fizik

Laboratuvari bilgi testi puanlaridir. Tablo 15°te t testi sonuglar1 yer almaktadir.
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Tablo 15
Adaylarin Genel Fizik Laboratuvari Bilgi Diizeylerinin Smif Diizeyi Degiskenine Gore

Farkliligin1 Gosteren Degerler

Calisma  Kisi sayist1  Ortalama  Standart ~ Serbestlik T degeri P degeri

gruplari deger sapma derecesi
2. smif 61 6,23 1,66

113 -0,412 0,681
4, simif 54 6,34 1,31

4. smiftaki 0gretmen adaylarinin Genel Fizik Laboratuvari bilgi diizeylerinin
ortalamasi (6,34), 2. siniftaki 6gretmen adaylarmmin Genel Fizik Laboratuvari bilgi
diizeyleri ortalamasindan (6,23) olduk¢a kiiciik bir farkla yiliksek ¢ikmistir. Bu fark,
istatistiksel olarak anlaml degildir (t(113)=-0,412, p=0,681>0,05) (Tablo 15).

4.4.3.3. 2. sif ve 4. smftaki Ogretmen Adaylarimn Genel Kimya

Laboratuvarn Bilgi Diizeyleri Arasinda Fark Var Midir?

2. smifta ve 4. smifta O0grenim gormekte olan adaylarin Genel Kimya
Laboratuvar1 bilgi diizeylerinin farklilik gosterip gostermedigini belirlemek i¢in
bagimsiz gruplar t testi kullanilmigtir. Bu testin sonuglarina bakilmadan 6nce Levene
testi ile varyans esitligi kontrol edilmis ve p=0,385>0,05 sonucu ile varyanslarin
birbirine esit oldugu bulunmustur. Bagimsiz degisken siif diizeyi iken bagimlh
degisken Genel Kimya Laboratuvari bilgi testi puanlaridir. Tablo 16’da t testi sonuglari

yer almaktadir.
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Tablo 16
Adaylarin Genel Kimya Laboratuvari Bilgi Diizeylerinin Simif Diizeyi Degiskenine

Gore Farkliligin1 Gosteren Degerler

Calisma  Kisisayis1  Ortalama  Standart  Serbestlik T degeri P degeri

gruplari deger sapma derecesi
2. smif 61 7,00 1,45

113 -0,164 0,870
4, simf 54 7,02 1,37

2. siiftaki 6gretmen adaylarinin Genel Kimya Laboratuvar bilgi diizeylerinin
ortalamasi (7,00) ile 4.siniftaki 6gretmen adaylarinin Genel Kimya Laboratuvar: bilgi
diizeyleri ortalamasi (7,02) birbirine esit ¢tkmistir. Istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamustir (t(113)=-0,164, p=0,870>0,05) (Tablo 16).

4.4.3.4. 2. sf ve 4. siftaki Ogretmen Adaylarmm Genel Biyoloji

Laboratuvar Bilgi Diizeyleri Arasinda Fark Var Midir?

2. smifta ve 4. smifta 0grenim gormekte olan adaylarin Genel Biyoloji
Laboratuvar1 bilgi diizeylerinin farklilik gosterip gostermedigini belirlemek icin
bagimsiz gruplar t testi kullanilmigtir. Bu testin sonuglarina bakilmadan once Levene
testi ile varyans esitligi kontrol edilmis ve p=0,488>0,05 sonucu ile varyanslarin esit
oldugu bulunmustur. Bagimsiz degisken smif diizeyi iken bagimlhi degisken Genel

Biyoloji Laboratuvar: bilgi testi puanlaridir. Tablo 17°de t testi sonuglari yer almaktadir.
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Tablo 17
Adaylarin Genel Biyoloji Laboratuvar1 Bilgi Diizeylerinin Sinif Diizeyi Degiskenine

Gore Farkliligin1 Gosteren Degerler

Calisma  Kisisayis1  Ortalama  Standart  Serbestlik T degeri P degeri

gruplari deger sapma derecesi
2. smif 61 7,23 1,58

113 2,488 0,14
4, simf 54 6,43 1,72

2 .siiftaki 6gretmen adaylarinin Genel Biyoloji Laboratuvar: bilgi diizeylerinin
ortalamasi (7,23), 4.smiftaki 6gretmen adaylarinin Genel Biyoloji Laboratuvari bilgi
diizeyleri ortalamasindan (6,43) yiiksek cikmistir. Ancak bu fark istatistiksel olarak
anlamli bulunmamustir (t(113)=2,488, p=0,14>0,05) (Tablo 17).



BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Bu bolimde bulgulara dayali olarak ulasilan sonuglara ve bu alanda

yapilabilecek diger ¢alismalara yonelik Onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonug¢

2018-2019 egitim-6gretim yilinda Indnii Universitesi Egitim Fakiiltesi
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans
Programinda 6grenim gormekte olan 115 Ogretmen adayi ile gergeklestirilen bu
calismada, bir basar testi gelistirerek fen bilgisi 6gretmen adaylarinin temel laboratuvar
fen bilgi diizeyleri belirlenmeye calisilmistir. Bu 6gretmen adaylarindan 61°1 2. siifta
ogrenim gormekte iken 54’ ise 4. smifta 6grenim gormektedir. Adaylar 1. sinifta Genel
Biyoloji Laboratuvar1 I-II derslerini almadiklar1 i¢in arastirmada 1. sinif degil de 2.
siniftaki 6gretmen adaylariyla ¢aligilmistir.

Caligmanin baglangicinda fen bilgisi 6gretmen adaylarina yonelik “Temel Fen
Laboratuvar1 Bagar1 Testi” tarafimizca gelistirilmistir. Bu siiregte test gelistirme
siirecinin ilgili asamalar takip edilmistir. Calismalar sonucunda elde edilen nihai test,
2018-2019 egitim-6gretim yilinin son haftalarinda 6rneklemdeki dgretmen adaylarina
uygulanmis ve uygulamalar sonucunda elde edilen veriler SPSS programinda analiz
edilmistir. Yapilan ¢alismalarin sonuglari asagida belirtilmistir.

1- Arastirmanin birinci asamasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin temel
laboratuvar fen bilgi diizeylerini tespit etmek amaciyla bir basar1 testi gelistirilmistir.
Pilot uygulama sonrasinda testten maddeler ¢ikarildiktan sonra elde edilen analiz
sonuglarina gore gelistirilen testin, gecerli ve giivenilir bir test oldugu soylenebilir.

Ayrica test, temel laboratuvar fen bilgilerine ait kritik davranislar1 6lgmektedir.
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2- Ogretmen adaylarinin testin geneline verdikleri cevaplarin dogruluk-yanhslik
ve bos birakilma durumlarina ait frekans ve ylizde degerleri verilmistir. Bu sonuglara
gore Ogretmen adaylari en yiiksek oranda kimya sorularina (%74,7), kimya ve
biyolojiden daha diisiikk oranda ise fizik sorularina (%65,8) cevap vermislerdir. Yani
ogretmen adaylarinin temel laboratuvar fen bilgi diizeyleri kimya alaninda en yiiksek,
fizik alaninda ise diger iki alana gore daha disiiktiir. Bu durumun sebebi olarak;
Ogretmen adaylarinin  kimya laboratuvart alaninda daha kalict 6grenmeler
gerceklestirmis olabilecekleri, fizik dersi ve laboratuvariyla ilgili olan konularin soyut
olmasi, bu konulara kars1 6grencilerin 6nyargiyla yaklasiyor olmalart soylenebilir.

3- Arastirmanin 1. alt problemiyle ilgili olarak 2. smifta 6grenim gérmekte olan
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplar analiz edilmis ve adaylarin testin
geneli ile fizik, kimya, biyoloji béliimlerindeki basari diizeyleri belirlenmistir. Ug
dersten en yiiksek ortalama biyoloji dersine (7,23) aitken, digerlerinden daha diisiik olan
ortalama fizik dersine (6,23) aittir. 2. siniftaki O6gretmen adaylarmin biyoloji
laboratuvarindaki basarilari, kimya ve fizik laboratuvarlarindaki basarilarindan
yiiksektir. Bu durum, adaylarin 2. smifta ilk defa biyoloji laboratuvar: dersi
almalarindan kaynaklaniyor olabilir.

4- Arastirmanin 2. alt problemiyle ilgili olarak 4. sinifta 6grenim gérmekte olan
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplar analiz edilmis ve adaylarin testin
geneli ile fizik, kimya, biyoloji boliimlerindeki basar1 diizeyleri belirlenmistir. Ug
dersten en yiiksek ortalama kimya dersine (7,02) aitken, digerlerinden daha diisiik olan
ortalama fizik dersine (6,34) aittir. 4. smiftaki Ogretmen adaylarinin kimya
laboratuvarindaki basarilari, biyoloji ve fizik laboratuvarlarindaki basarilarindan
yiiksektir. Bu durum kimya laboratuvarindaki 6grenmelerin daha kalic1 olmasindan ve
ogretmen adaylarinin bazi fizik ve biyoloji konularinda zorlaniyor olmalarindan
kaynaklanabilir.

5- Arastirmanin 3. alt problemiyle ilgili olarak 2 ve 4. siniflardaki 6gretmen
adaylarinin temel laboratuvar fen bilgi diizeyleri arasinda fark olup olmadig
aragtirtlmistir. Yapilan analizler sonucunda, 2 ve 4. smiflar arasinda temel laboratuvar
fen, Genel Fizik Laboratuvari, Genel Kimya Laboratuvari ve Genel Biyoloji
Laboratuvar bilgi diizeyleri arasinda istatistiksel anlamda bir fark ¢ikmamistir. Testin
genelinde ve biyoloji boliimiinde 2. siniflarin ortalama puanlari kiigiik bir farkla da olsa
4. siniflarin ortalama puanlarindan yiiksek ¢ikmistir. Fizik ve kimya boliimlerinde ise 2

ve 4.siiflarin ortalama puanlar birbirlerine olduk¢a yakindir.
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Calismamizda beklenilen sonug, 2 ve 4. siiflardaki 6gretmen adaylarinin temel
laboratuvar fen bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir fark ¢ikmasiydi. Bu farkin 2.
siniftaki 6gretmen adaylari lehine olmasi bekleniyordu. Cilinkii 6gretmen adaylarinin en
yogun laboratuvar dersi aldiklar1 sinif, 1 ve 2.siniflardir. 4. sinifta ise laboratuvar dersi
almamaktadirlar. Beklenen fark yerine birbirine oldukca yakin ortalamalar ¢ikmasinin
nedenleri; adaylarin alan sinavina girecek olmalarindan dolayr konulara hakim olmalari,
Ozellikle 3. sinifta laboratuvar ¢aligmalar1 6grenci merkezli olarak gerceklestirildigi i¢cin
adaylarin siirece aktif olarak katilmis olmalari, etkili ve kalict 6grenmelerin
gerceklesmis olmasi olabilir.

Calismada 4. siniflarin yiiksek bir basar1 elde etmeleri de anlamli ve istenilen bir
durum olurdu. Ciinkii 4. siniftan mezun olan bir fen bilgisi 6gretmeni ¢alismaya
basladig1 zaman temel laboratuvar fen bilgi ve becerilerini yeterinde biliyor olmalidir.
Ayrica etkili ve kalict 6grenmelerin gerceklesebilmesi i¢in bu bilgi ve becerileri
derslerinde uygulayabilmelidir. Ciinkii fen bilimleri dersi, laboratuvar calismalari ile
anlamli bir hale gelecektir.

5- Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplarm analiz sonuglarma gore, eksik
olduklar1 konular;

-Genel Fizik Laboratuvarinda; sabit siiratli hareket, egik atis hareketi ve kondansatorler,
-Genel Kimya Laboratuvarinda; 6zkiitle hesaplama,
-Genel Biyoloji Laboratuvarinda; kan hiicrelerinin incelenmesidir.

Bu konulardaki eksiklikler; konularin yeterince kavranmamasindan veya
ogretmen adaylarina zor gelmesinden kaynaklaniyor olabilir.

Alanyazindaki ¢alismalarin incelenmesi sonucunda arastirmamiza en yakin
bulunan calismalarin Costu vd. (2005), Tosun ve Taskesenligil (2011) ve Giirkan
(2013)’a ait oldugu goriilmiistiir.

Costu vd. (2005), calismalarinda laboratuvar dersi alan 6gretmen adaylarinin
¢cOzelti hazirlama becerilerini belirlemeye yonelik bir test gelistirmis ve bu testi
matematik, fen ve kimya Ogretmenligi bdliimlerindeki Ogretmen adaylaria
uygulamiglardir. Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin ¢ozelti hazirlarken hesap
yapmada, uygun malzeme se¢cmede ve madde hallerini dikkate almada bazi hatalar
yaptiklar1 goriilmiistiir.

Tosun ve Tagkesenligil (2011), calismalarinda ¢ozeltiler ve fiziksel 6zellikleri
konusu kapsaminda bir basar1 testi gelistirmislerdir. Test hazirlama siirecindeki

basamaklara uygun olarak hazirlanan testin pilot uygulamasi, érneklemdeki kimya ve
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fen bilgisi 0gretmen adaylariyla gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda, gelistirilen
testin giicliikk, ayirt edicilik ve giivenirlik degerlerinin yeterli oldugu sonucuna
ulasilmstir.

Giirkan (2013) ise calismasinda, fen bilgisi 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin
biyoteknoloji ve genetik miithendisligi konularina yonelik bilgi diizeylerini tespit etmeyi
amaclamigtir. Arastirmaci, bu amagla bir bilgi testi gelistirmistir. Yapilan analizler
sonucunda testin gecerli ve gilivenilir bir test oldugu sonucuna ulagilmistir. Calismanin
devaminda ise test, 0rneklemdeki 6gretmenlere ve 6gretmen adaylarina uygulanmistir.

Diger calismalarda ise; 6gretmenlerin veya 6gretmen adaylarinin laboratuvarla
ilgili yeterlikleri, gortisleri, tutumlar1 belirlenmeye ¢alisilmistir. Bagar1 testi hazirlama
caligmalarinda ise genel olarak ¢ozelti konusu segilmistir. Calismalarin belirtilen bu
konuda olmasi ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fizik, kimya, biyoloji alanlarmin
licline ait temel laboratuvar fen bilgilerini 6lgecek bir testin gelistirilmemis olmasi
calismamizin 6zglnliigiinii artirmaktadir ve ¢alismamiz, bu alanda calisma yapmak

isteyen arastirmacilara oncti olacak niteliktedir.

5.2. Oneriler

1. Calisma daha genis bir 6rneklem grubuyla yapilabilir.

2. Aragtirmada tarafimizca gelistirilen TFLBT, fen bilgisi dgretmenlerine de
uygulanabilir.

3. YOK Ogretmen Yetistirme Programindaki degisiklikten dolayr Fen Bilgisi
Ogretmenligi Lisans Programinda laboratuvar dersleri kaldirilmistir. Laboratuvarla ilgili
calismalar, teorik derslerle islenmeye calisilmaktadir. 2 saat teorik-2 saat uygulamali
ders saatleri yetersiz olabilecegi i¢in laboratuvar dersleri tekrar eklenebilir veya teorik
derslerin saati artirilabilir.

4. YOK’iin program degisikligi kademeli olarak gergeklestigi igin birkac yil
sonra test, bu ¢alismadaki 2. simif o6rneklem grubuna tekrar uygulanarak bu verilerle
karsilagtirmalar yapilabilir ve laboratuvar derslerinin olmasi1 veya olmamasi

durumlarinin sonuglari degerlendirilebilir.
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EKLER

EK 1. Genel Fizik Laboratuvar: I-1l, Genel Kimya Laboratuvar: I-1l, Genel Biyoloji

Laboratuvari I-1I Derslerinin Igerikleri ve Uygulamali Ders Saatleri

Genel Fizik Laboratuvari-l (2 saat): Sabit siiratli hareket, serbest diisme, kuvvet
cesitleri ve lami teoremi, yogunluk tayini ve kaldirma kuvveti, katilarda ve sivilarda
sirtinme kuvveti, denge ve moment, makaralar, egik diizlem ve isin korunumu,
potansiyel enerjinin kinetik enerjiye doniisimii, yaylarin esneklik sabitinin
hesaplanmas1 ve esneklik potansiyel enerjisi, iki boyutlu uzayda momentumun

korunumu, kat1 ve s1v1 basinci, basit sarkag.

Genel Kimya Laboratuvari-l (2 saat): Kimya laboratuvarinda ¢alisma teknikleri,
giivenlik kurallari, kazalar ve onlemleri, kimyasal maddelerin ambalajlar1 tizerindeki
giivenlik isaretleri ve anlamlari, kimya laboratuvarinda bulunmasi gereken laboravtuar
malzemeleri ve kullanimlar1 sekilleri, kimyasal maddelerle ¢alisilirken dikkat edilmesi
gereken kurallar ve 6nemi, Civa ile ¢alisirken dikkat edilmesi gereken kurallar, civa
zehirlenmesi ve belirtileri, ilgili dersin konularna paralel olarak Ogrenci diizeyi ve

konuya 6zgii kapali uclu, agik uclu ve/veya arastirmaya dayali deneyler.

Genel Fizik Laboratuvari II (2 saat): Elektrostatik, OHM Kanunu, direnglerin seri ve
paralel baglanmasi, bir iletkenin direncinin bagl oldugu etkenler, kondansatorlerin seri
ve paralel baglanmasi, pillerin seri ve paralel baglanmasi ile ampul parlaklig1 arasindaki
iligki, Wheatson kopriisii ile diren¢ tayini ve potansiyel fark, Kirchoff devreleri,
potansiyometre, iizerinden akim gecen telin olusturdugu manyetik alan,
transformatorler, alternatif akim elde etme ve elektromanyetik indiiksiyon, elektrik

motoru, zil ve radyo .

Genel Kimya Laboratuvari II (2 saat): 4. ve 8. siniflarda uygulanan Fen ve Teknoloji
Ogretim Programinda yer alan dersin konularina paralel olarak dgrenci diizeyine ve

konuya uygun kapali uclu, acik uclu ve/veya arastirmaya dayali deneyler.

Genel Biyoloji Laboratuvar1 I (2 saat): Temel laboratuvar kullanim teknikleri.

laboratuvar giivenlik onlemleri, mikroskobun tanitilmasi, kullanimi, hiicre yapisinin
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incelenmesi, osmoz, difiizyon olaylarinin gozlenmesi, bitki ve hayvan hiicresi
incelenmesi, karsilagtirilmasi, hiicre boliinmesi ve safhalarinin incelenmesi, hayvansal
ve bitkisel dokularin incelenmesi, bitkinin gelisim safhalarinin incelenmesi, ¢icekli

bitkilerin kisimlarinin incelenmesi.

Genel Biyoloji Laboratuvar: IT (2 saat): Bitkilerde fotosentez olaymin, fotosenteze
etki eden etmenlerin, tek hiicreli canlilarin ve dokularin incelenmesi, farkli doku
orneklerinin karsilastirilmasi. Canlilarin laboratuvar ortaminda yetistirilmesi, canlilarin
embriyonik gelisim evrelerinin incelenmesi (kurbaga, civciv). Canlilarda solunum
olaymin gozlenmesi, kan hiicrelerinin incelenmesi, kan gruplarinin tespiti. Besinlerde

karbonhidrat, yag ve proteinlerin belirlenmesi.



EK 2. TFLBT nin Fizik Béliimiiniin Nihai Haline Iliskin Belirtke Tablosu
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Bilissel Alan
Basamaklari
(&)
£
Konular Py £ E
onu
. &8 £ » 3 &
= = 2 8 = D
m X D < wn A
Soru Numarasi
Bir ve iki Boyutlu  Sabit Siiratli 1 2
Uzayda Hareket
Hareket Ornekleri  Egik Atis 3
Hareketi
Egik Diizlem 4
Iki Boyutlu Uzayda 5
Momentumun Korunumu
OHM Kanunu 8 6
Direnglerin okunmasi 7
Alternatif Akim Elde Etme 9
Kondansatorler 10




EK 3. TFLBT nin Kimya Béliimiiniin Nihai Haline Iliskin Belirtke Tablosu
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Bilissel Alan

Basamaklari

Konular

Kavrama
Uygulama
Sentez

Bilgi
Analiz

Degerlendirme

Soru Numarasi

Kimyasal Maddelerin
Ambalajlar1 Uzerindeki Giivenlik 5

Isaretleri ve Anlamlar1

Kimya Laboratuvarinda
Bulunmasi1 Gereken Laboratuvar 12

Malzemeleri ve Kullanim

Sekilleri

Kimyasal Maddelerle Calisirken

Uyulmas1 Gereken Kurallar ve 3

Onemi
Ozkiitle
(Yogunluk) 4
Erime Noktas1 6

Madde ve Karigimlari

Maddenin Ayirma !

Ozellikleri Cozeltiler 8,9
Saf ve Saf
Olmayan 10

Maddeler




EK 4. TFLBT nin Biyoloji BSliimiiniin Nihai Haline Iliskin Belirtke Tablosu

Bilissel Alan
Basamaklari
2
onular
- &8 £ »r 3 &
= = 2 & S D
m 4 ) < wn A
Soru Numarasi
Mikroskobun Tanitilmasi ve
Kullanimi 1,2
Hiicre Yapisinin Incelenmesi 3
Difiizyon-
Osmoz 5
Hiicre Zarindan
Madde Gegisi Plazmoliz-
Deplazmoliz 6
Hﬁcre Boliinmesi ve Sathalarinin
Incelenmesi 7
Bitkisel Dokularin incelenmesi 8,9,
10

Kan Hiicrelerinin Incelenmesi 4




EK-5. Temel Fen Laboratuvar1 Basar1 Testi

GENEL FiZiK LABORATUVARI DERSI SORULARI

1. ve 2. sorular1 asagida verilen grafige gore cevaplayniz.

konum (cm)

0 0,02 0,04 0,06

zaman (s)

0,08

0,1

Grafik: Bir hareketlinin konum-zaman grafigi

1- Konum-zaman (x-t) grafigi yukaridaki gibi olan bir hareketli i¢in;

I-Ivmeli hareket yapmaktadir.

I1I-Esit zaman araliklarinda esit yollar almaktadir.
I11-1 dakikada 3600 metre yol almaktadir.

Verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz Il C) I-1I
2- Bu hareketlinin hiz1 asagidakilerden hangisine esittir?
A) 60 cm/s B) 624 m/s C) 60 m/s

3=

/

Sekil: Iz grafigi 6rnegi

Yapilan bir deneyde elde edilen iz grafigi 6rnegi yukaridaki sekilde verilmistir. Bu ornekle ilgili;

I-Egik atig hareketine aittir.
1I-Yatay ve diisey dogrultudaki iki hareketin bilegkesicir.

11I-Cisim yatayda sabit ivmeli, diigeyde ise sabit hizli hareket yapmaktadir.

Verilen bilgilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1 B) Yalmiz I1I C) I-1I

D) II-111

D) 50 cm/s

D) II-TIT
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E) I-II-1IT

E) 6,24 m/s

E) I-II-III
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4- Egik diizlemde ivmeli hareketin incelendigi bir deneyde tabloda verilen degerler elde edilmistir.

Tablo: 6 degerlerine baglh olarak siirtinmesiz egik diizlemde hareket eden cisme ait kuvvet ve ivme degerleri (6,

cismin ivmeli hareket yaptigi diizlem ile yatay arasindaki ag1).

° F=m g sin 6 (N) a(m/s’) Fla( )
5,74 0,56 1,4
8,13 0,76 1.9
11,89 1,08 27

Verilen degerlerle elde edilen F/ a degeri hangi nicelige esittir ve bu deneyde hesaplanan degeri kagtir?

A) Hiz- 0.4 m/s B) Kiitle — 0,4 kg C)Yol-04m D) Zaman - 0.4 s E) Kinetik enerji - 0.4

S

oy /7

F o Ty,
Sekil: 1z grafigi 6rnegi

Yapilan bir deneyde elde edilen iz grafigi ornegi yukaridaki sekilde verilmistir. Buna gore iz grafigi ile ilgili olarak;
I-Esnek garpismaya ornektir.

II-Bu garpigmada momentum korunmaz.

I1I-Bu ¢arpigsmada kinetik enerji korunur.

Verilen bilgilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalmz I B) Yalmiz IIT C) I-I D) I-11I E) I-1I-11T

6- Yapilan bir deneyde dogru gerilim gii¢ kaynaginin akigt multimetre ile S Volt’a ayarlandiktan sonra 2 farkli direng
degeri sirayla alinarak her bir direngten gegen akim degerleri 6l¢iilmii ve agagidaki tablo olusturulmustur.

Tablo: Sabit bir V degeri igin degisen R degerlerine karsilik gelen I degerleri

V (volt) R(Q) _ I (Amper)
5 22:2 Ix
5 67,9 Iy

Tabloda belirtilen Iy ve Iy degerleri asagidakilerden hangisindeki gibi 6l¢iilmiis olabilir?

Ix Iy
A) 0,322 0,554
B) 0,225 0,073
C) 4,44 13,58
D) 0,225 0,339
E) 293 72,9



7- Tablo: Renk kodlamasinda her renge kargihk gelen degerler

Renkler Belirttigi Rakam Belirttigi Carpan Son Renk Tolerans

Siyah 0 10" -
Kahverengi | 10° %]
Kirmizi 2 10° %2
Turuncu (portakal) 3 10° =

Sart 4 10° B

Yesil 5 10° )

Mavi 6 10° E

Mor (eflatun) 7 107 -

Gri 8 19° .

Bevaz 9 1o . -

Altn - 10 %3
Giimiis - 10~ %10
Renksiz - - %20

Sadece 1. ve 2. rengi Sadece 3.rengi Sadece 4. rengi
_gOsteriyorsa gdsteriyorsa gosteriyorsa

Bir direng tizerindeki renkler;
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1.renk — kirmizi 2.renk — Kirmizi 3.renk —sivah 4.renk —alun geklindedir.
Bu direncin yukarida verilen tablo yardimiyla hesaplanan alt ve tist limit degerleri agagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmigtir?

Alt limit degeri (€2) Ust limit degeri (©2)

A) 209 23,1
B) 64,6 714
C) 4465 4935
D) 2178 2222
E) 1425 1575
8-
1,2
1
_ 08
Sos
>

0,4 /
0,2 /
0 : +

0 0,5 1 1.5 2 2.5 3 35
1 (Amper) x 10

~

Grafik: Bir direng iizerinden gegen akimin gerilime bagh degisimi
Yukarida verilen grafikte hesaplanan egim degeri igin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Direnci verir, degeri 689,9 Q'dur.

B) Elektriksel giicii verir, degeri 690 W'tir.
C) Direnci verir, degeri 333,3 Q’dur.

D) Potansiyel fark: verir, degeri 651 V'tur.
E) Elektriksel giicii verir, degeri 333,3 W’tir,
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9- I- Bir pil veya akiiniin verdigi akim dogru akimdir

[I- Zaman igerisinde yonii ve siddeti belli bir diizende degisen akima alternatif akim denir.
ITI- Santrallerde iiretilen evlerde, okullarda ve isyerlerinde kullanilar akim, alternatif akimdir.
Verilen bilgilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalniz I C) I-11 D) [I-1IT E) I-1I-111

10-

600
500
400
300

200

(Ux103) joule

100

0 10 20 30 40 50 60
V 2(volt 2)
Grafik: Voltaj degerinin karesine kars1 kondansatérde depo edilen enerji

Kondansatorde depo edilen enerjinin incelendigi bir deneyde yukarida verilen grafik elde edilmistir.
U= C V?/2 esitliginden ve grafikten yararlanarak hesaplanan s1za degeri asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 0,02 F B) 0,1 F C)0,07F D) 0,7 F E) 0,04 F

Cevap Anahtari: 1-B2-A3-C4-B5-D6-B7-A8-C9-E10-A
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GENEL KiMYA LABORATUVARI DERSI SORULAR!

Sekil: Cam malzeme

Yukaridaki sekilde verilen cam malzemenin adi ve gorevi agagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmigtir?

ADI GOREVI
A) Balonjoje Hacim 6lemede kullanihr,
B) Ayirma hunisi Sivi-sivi heterojen karigimlar ayirmada Kullanthr,
C) Biiret Titrasyon islemlerinde kullaruhr,
D) Ayirma hunisi Siizme islemlerinde kullanir,
E) Meziir Ekstraksiyon islemlerinde kullamlir,

7. Laboratuvarlarda belirli sicakliklarda 1sitma, pisirme veya kurutma iglemlerini gergeklegtirme amaciyla kullanilan
isiticinin adi asagidakilerden hangisidir?

A) Santrifij B) Kiil firim C) Etilv D) Ceker ocak E) Benmari

3- I-Once asit eklenmeli.

11- Once su eklenmeli.

111-Soguk su altinda karigtirtlmali.

Laboratuvarda ¢alisirken asit ve su birbirine kanistinlacaksa yukaridakilerden hangisi ya da hangilerine dikkat
edilmesi gerekmektedir?

A) Yalmz 1 B) Yalmz Il C) Yalmz 111 D) I-11 E) 1I-111

4- Laboratuvarda hacmi 2500 mm”, kiitlesi 0,024 kg olarak 8lgiilen bir metal pargasinin dzkiitlesi kag g/em’ “tiir?

A) 9,6 B) 0,0096 C) 104,1 D) 10,41 E) 0,104
5-
=
= ¢
9,

&
o =
-

Sekil: Tehlike Seibolii

Yukaridaki sekilde verilen tehlike semboliiniin anlami agagidakilerden hangisidir?

A) Yakici B) Agindirici C) Cok zehirli D) Tahris edici E) Patlayici
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6- Maddelerin erime noktalarimin belirlendigi bir galisniada saf bir X Katist i¢in elde edilen sicaklik degerleri asagidaki
tabloda belirtilmistir.

Tablo: X Kkatisi i¢in sicaklik-zaman degerleri

"ZAMAN(DAKIKA)| 0 | 05 | 15 [ 2 25 | 3 | 35 | 4 |
| SICAKLIK’C | 34 | 362 38 | 412 | 414 414 | 45 | 469 | 522 |
Bu verilere gére X maddesinin erime noktas: agagidakilerden hangisidir?
A)414°C B)34°C C)0°C . D) 38 °C E)52.2°C

7- Etil alkol-su karigimini birbirinden ayirmak igin kullanilan yontem agagidakilerden hangisidir?

A) Ayrimsal damitma

B) Ekstraksiyon

C) Basit damitma

D) Ayirma hunisi kullanma
E) Buharlagtirma

8- pH degeri 3 olan HCI ¢ézeltisinin H' iyonlani derigimi asagidakircrden hangisinde dogru verilmigtir?

A) 0,1 B) 0,001 C) 0,01 D)1 E) 10

9- 0,1 Molar 250 mL NaCl,q ¢6zeltisi hazirlamak igin kag gram NaCly, gerekir? (Na:11g/mol, Cl:1 7g/mol )
A) 0,1 B) 0,7 C) 0,07 D) 1.3 E)2.8

10- I- fletkenligi degismez.

11-Kaynama noktas: yiikselir.

111-Safligi bozulur.

Saf suyun igine tuz koyuldugunda yukaridaki durumlardan hangisi ya da hangileri gergeklesir?

A) Yalmiz | B) Yalmz 1l C) -1l D) I-111 E) 1I-111

Cevap Anahtar1: 1-B 2-C3-E4-A5-B6-A7-A8-B9-B10-E
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GENEL BiYOLOJIi LABORATUVAR DERSI SORULARI

1- Mikroskop béliimlerinin 6zellikleriyle ilgili olarak agagida verilen bilgilerden hangisi yanhstir?
A) Kondansér, aynadan ya da lambadan gelen 1518 8rnek iizerinde yogunlagmasini saglar.

B) Diyafram, 6rnekten gegerek géze ulasan 1s1in siddetinin ayarlanmasini saglar.

C) Mikroskop tablasi, incelenecek drnegin yerlestirildigi bolimdir.

D) Makrovida ile ince ayar, mikrovida ile kaba ayar yapilir.

E) Objektifler mercek igerir, goriintiiniin biiyiitiilmesini saglar.

(39}
1

11

Sekilde verilen mikroskopta numaralandirilmig boliimlerin isimleri asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

I 11 I v
A)  okiiler diyafram makrovida mikrovida
B)  objektifler okiiler lamba diyafram
C)  mikrovida makrovida objektifler okiiler
D)  okiiler lamba mikrovida makrovida
E) okiiler objektifler makrovida mikrovida

3- I-Ornekten kesit alinir.

[I-Lamel digina tagan stvi kurutma kagidi ile alinir.

I1I-Lamel 45°lik a1 ile dokundurulur ve kesit tizerine yeriestirilir.

IV-Kesit inceleme ortami sivisi iizerine birakilir.

V-Mikroskop, lam ve lamel temiz olmalidir.

VI-Lam iizerine bir-iki damla inceleme ortami sivist alinir.

Preparat hazirlanigi ile ilgili olarak verilen bilgilerin dogru siralanis1 asagidakilerden hangisidir?

A) V-IV-II-TI-1I-VI
B) V-VI-I-IV-III-II
C) I-II-IV-V-II-VI
D) II-I-IV-V-VI-III
E) V-I-III-IV-VI-II

4- Kan dokusunun incelendigi bir ¢alismada gekirdegi gozlemlenmeyen kan hiicresi asagidakilerden hangisidir?

A) Bazofil B) Nétrofil C) Monosit D) Eozonofil E) Eritrosit
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A
[

* Sekerli su
—— =% Yar gegirgen zar
Saf'su

Difiizyon ve osmoz olaylarinin incelendigi bir deneyle flgili agag:dakilerden hangisi yanhistir?

A) Beherdeki su, sekerli su ortamina geger.

B) Bu olayin adi osmozdur,

C) Bu olayda enerji harcamir.

D) Bu olay pasif tasimaya drnektir.

E) Su, gok vogun oldugu ortamdan az yogun oldugu ortama gegmektedir.

6- Plazmoliz ve deplazmoliz olaylarinin incelendigi bir deneyde asagidaki goriintiiler elde edilmistir.

Buna gore asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) L sekil plazmoliz olayidir.

B) I. sekilde hiicreler, sekerli su ortamina konulmus olabilir.
C) a ile gsterilen béliim hiicre zandir,

D) b ile gosterilen biliim hiicre duvandir.

E) ILsekildeki hiicreler tuzlu su ortamina konulmus olabilir,

7- Asagda verilen hilere béliinmesi evrelerinden hangisinde kromozomlar en net sekilde goriiliir?

B)
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8- Govde cesitlerinin morfolojik olarak incelendigi bir galigmada tuber(yumru) govde asagidaki bitki gesitlerinden
hangisinde gozlenmistir?

A) Allium cepa(sogan)

B) Crocus(gigdem)

Q) Vitis vinifera(asma)

D) Solanum tuberosum(patates)
E) Zea mays(misir)

9.

Yukarida sekli verilen ve Ficus elastica (kauguk) dan alinan kesitte gozlenen kristalin ad1 nedir?
A) Sistolit B) Tek kristal C) Limen D) Ikiz kristal E) Alevron

10- Solanum tuberosum(patates) bitkisinden alinan kesitte gozlenen sekildeki yapida belirtilen kismin adi nedir?

A) Kollenkima B) Liimen C) Hilum D) Druz E) Stoma

Cevap Anahtar: 1-D2-E3-B4-E5-C6-E7-A8-D9-A10-C

TFLBT nin kimya boliimiinde 1. sorudaki sekil ve diger sorularda ¢izilen sekiller, arastirmada
yararlanilan deney foylerinden; 5. sorudaki sekil www.eokultv.com adresinden,

TFLBT nin biyoloji boliimiinde 2. sorudaki sekil ise www.odevbitti.com adresinden alinmustir.


http://www.eokultv.com/
http://www.odevbitti.com/

