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OZET

ASTRONOMI EGITIMI UZERINE GELISTIRILEN FEN ETKINLIKLERININ 5.
SINIF OGRENCILERININ UZAMSAL BECERILERI VE AKADEMIK
BASARILARI UZERINE ETKISI

TASCAN, Merve
Doktora, Inénii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dal1

Tez Danigsmant: Prof. Dr. fbrahim UNAL
Haziran-2019, xv+228 sayfa

Bu arastirmanin amact astronomi egitimine yonelik olarak gelistirilen fen
etkinliklerinin 5. sinif 6grencilerinin uzamsal becerileri ve akademik basarilar1 {izerine
etkisini arastirmaktir. Bu amagla nicel ve nitel metodolojinin bir arada kullanildig:
karma arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirmanin nicel boyutunda 6n test son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmig, nitel boyutunda ise deney ve kontrol
grubunda yer alan 6grenciler ile goriismeler yapilmistir. Bu arastirmanin evreni Isparta
ilindeki ortaokullar olarak belirlenmistir. Arastirmanin caligma evreni, Isparta il
merkezinde bulunan ortaokullardan olugmaktadir. Arastirmanin 6rneklemi ise Isparta il
merkezinde yer alan ortaokullardan uygun ornekleme yontemi ile belirlenmis olup,
calismaya goniillii olarak destek vermek isteyen bir fen bilgisi 6gretmeninin ogretim
yaptig1 5. sinifa devam eden toplam 44 o6grenci ile ¢alisilmistir. Calismada etkisi
incelenecek olan fen etkinliklerinin hazirlanabilmesi i¢in fen bilgisi dgretmenleri ile
goriisgme yapilarak mevcut programdaki eksiklikler, Ogretmenlerin derslerde
kullandiklar1 yontemler ve 6grencilerin en fazla zorluk cektikleri konular belirlenmistir.
Hazirlanan fen etkinlikleri uzman gortsleri ile uygulamaya hazir hale getirilmistir.
Arastirmada veri toplama araci olarak Batdal-Karaduman (2012) tarafindan Tiirkce’ye
uyarlanan Uzamsal Test Serisi ve aragtirmaci tarafindan gelistirilen Gilines, Diinya ve
Ay ile Ay’in Hareketleri ve Evreleri Basar1 Testi kullanilmistir. Uzamsal Test Serist;
yiizeyleri algilama, cisim dondiirme ve gorsel bellek Ogrenimi testlerinden
olugmaktadir. Basar1 testi ise toplamda 20 sorudan olusmaktadir. Pilot uygulamadan
sonra basar1 testinin giivenilirlik analizi yapilmis ve testin kabul edilebilir derecede

giivenilir oldugu goriilmiistiir (Cronbach a=0,70). Arastirmanin verilerinin analizlerinde



SPSS 20 kullanilmistir. Cikarimsal istatistik icin Doubly MANOVA (Cifte Cok
Degiskenli Varyans Analizi) yapilmistir. Bu analiz ile deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin On test ve son test basar1 ile 6n test ve son test uzamsal beceri puanlari
karsilastirilmistir. Analiz sonucunda deney ve kontrol grubu arasinda basar1 ve uzamsal
beceri anlaminda istatistiksel olarak anlamli bir farkliliga rastlanmamistir. Ancak analiz
sonuglarindaki etki degeri incelendiginde, astronomi basarisi bakimindan deney grubu
lehine pratikte kiigiik, uzamsal beceri bakimindan ise kii¢iik orta diizeyde bir etkinin
oldugu goézlenmistir. Nitel olarak elde edilen verilerin analizinde ise igerik analizi
kullanilmis ve arastirmanin nicel kismindan elde edilen veriler desteklenmeye
calisilmigtir. Buna gore arastirmaci tarafindan astronomi egitimine yonelik olarak
hazirlanan fen etkinliklerinin deney grubundaki &grencilerin uzamsal diisiinme
becerilerini  artirdigi  belirlenmistir.  Arastirmanin  sonunda arastirmacilar ve
uygulayicilar i¢in 6neriler sunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Ay’in Hareketleri ve Evreleri, Uzamsal Beceri, Astronomi
Egitimi, Fen Etkinlikleri

Vi



ABSTRACT

THE EFFECT OF SCIENCE ACTIVITIES DEVELOPED TOWARDS ASTRONOMY
EDUCATION ON SPATIAL SKILLS AND ACADEMIC ACHIEVEMENTS OF 5"
GRADE STUDENTS

TASCAN, Merve
PhD, Inénii University, Institute of Educational Sciences
Program of Science Education

Supervisor: Prof. Dr. Ibrahim UNAL
June-2019, xv+228 pages

The aim of this study is to investigate the effect of science activities developed
towards astronomy education on spatial skills and academic achievements of 5" grade
students. With this purpose, mixed method, which is a combination of quantitative and
qualitative methodology, has been used. Quasi-experimental design with pre-test and
post-test control group was used in the quantitative dimension of the research. In the
qualitative dimension, interviews were conducted with the students in the experimental
and control groups. The population of this study was determined as secondary schools
in Isparta. The target population of the study consists of the secondary schools located
in the city center of Isparta. The sample of the study was determined by the convenience
sampling method from the secondary schools in the city center of Isparta and a total of
44 students attending 5™ grade were taught by a science teacher willing to support the
study voluntarily. In order to prepare the science activities to be studied in the research,
teachers were interviewed to determine the deficiencies in the current program, the
methods teachers used in the lessons and the issues that the students had the most
difficulty. The prepared science activities were made ready for application with expert
opinions. The data were collected by Spatial Test Battery which was adapted to Turkish
by Batdal-Karaduman (2012) and the Achievement Test of the Sun, Earth and Moon
and Movements and Phases of the Moon developed by the researcher. The Spatial Test
Battery consists of tests of surface development, block rotation and visual memory
learning. Achievement test consists of 20 questions in total. After the pilot application,
the reliability test of the achievement test was performed and the test was found to be
acceptable (Cronbach 0=0,70). SPSS 20 was used in the analysis of the data of the
study. Doubly MANOVA (Doubly Multivariate Analysis of Variance) was used for

vii



inferential statistics. With this analysis, the pre and post test success scores of the
students in the experimental and control groups were compared with pre and post test
spatial skill scores. As a result of the analysis, no statistically significant difference was
found between experimental and control groups in terms of achievement and spatial
skill. However, when the effect value of the analysis was examined, it was observed that
there was a small effect in practice in favor of the experimental group and a small
moderate effect in terms of spatial skill in astronomy achievement. In the analysis of the
qualitative data, content analysis was used and the data obtained from the quantitative
part of the study were tried to be supported. Accordingly, it was determined that science
activities prepared by the researcher for astronomy education increased the spatial
thinking skills of the students in the experimental group. At the end of the study,
recommendations were made for researchers and practitioners.

Key Words: Movements and Phases of Moon, Spatial Skills, Astronomy Education,
Science Activities
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BOLUM I

GIRIS

Bu bélimde aragtirmanin neden yapildigma ilisgkin problem durumu, amag,
problem ciimlesi, denenceler, onem, varsayimlar, smirliliklar ve tamimlar yer

almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Birey, egitimin temel bilesenlerinden biridir ve cesitli tanimlardan yola
cikildiginda bireylerin farkli 6zelliklere sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Yetenek, ilgi
ve beceri gibi o6zellikler bireye 6zgiidiir ve bu 06zelliklerden bir tanesi de zekadir
(Camci-Erdogan, 2014). Uzerinde en ¢ok tartisilan ve ilgi ¢eken soyut kavramlardan
olan zekanin tanimi iizerine pek ¢ok arastirmaci farkl fikirler 6ne siirmiislerdir (Batdal-
Karaduman, 2012; Giirbilizoglu, 2009). Zeka, egitimciler, biyologlar, psikologlar ve
bilgisayar bilimiyle ilgilenen bircok bilim insani tarafindan farkli bakis acilariyla
tanimlanmistir. Egitimcilere gore 0grenme yetenegi, biyologlara gbére cevreye uyma
yetenegi, psikologlara gore ise muhakeme yoluyla sonuca ulagsma yetenegi olarak
tanimlanmistir (Ozgiiven, 2004). Baz1 arastirmacilar ise zekayi bir bireyin sahip oldugu
O6grenme giicii olarak yorumlamislardir (Saban, 2002).

Egitimciler, insanin zihinsel islevlerini veya performanslarini temel alip insan
zekasimi dlgtiiglinii varsayan ¢esitli 1Q (Inteligence Quotient) yani zeka katsayisi testleri
gelistirerek, zekayr kendilerinin hazirladiklar1 bu testlerin 6l¢tiigii nitelik olarak
tanimlarken, digerleri de zekayr bir bireyin sahip oldugu Ogrenme giicii olarak
yorumlamiglardir (Saban, 2002). Zeka, boliinmez bir kavram degildir, bundan ziyade
pek ¢ok zeka tiirii vardir ve bu yiizden bu karmasik kavrami agiklamak igin tek bir
tanim kullanilamamaktadir. Zeka teorileri hakkindaki karmasiklik ve kararsizlik,
Sternberg, Gardner ve bazi diger bilim adamlarini, bu kavrami agiklamak i¢in yeni
modeller gelistirmeye itmistir. Birka¢ yil zekanin 3 6zelligi iizerinde calistiktan sonra
Sternberg, zeka ile ilgili sorularin cevabinin, kisinin analitik, yaratic1 ve pratik
yeteneklerinin ¢ok daha fazlasi olduguna karar vermistir (Renzulli, 2016).

Coklu Zeka Kuramu ile zeka kavramina daha genis bir bakis agisi1 kazandirilarak

insanlarin  sahip olduklar1 yetenekler ve potansiyeller “zeka alanlar1” olarak



tanimlanmistir (Temur, 2004). Gardner’a gore insanlardaki farkli zekad alanlari
birbirleriyle etkileserek uyum iginde calisirlar. Gardner’in 6nerdigi dokuz farkli zeka
alan1 su sekilde ifade edilmektedir (Gardner, 1997; Akt. Stanford, 2003; Von Karolyi,
Ramos-Ford ve Gardner, 2003; Akt. Batdal-Karaduman, 2012):

1. Sozel/Dilsel zeka: Dil iretimi, soyut diisiinme, sembolik diisiinme, kavramsal
desenleme, okuma ve yazma becerilerini icermektedir. Yazma, agiklama ve anlama gibi
becerilerin yam sira; ciimle bilgisi, dil bilgisi ve okudugunu anlama gibi alt bilesenlere
de boliinebilen beceridir.

2. Mantiksal/Matematiksel zeka: Sayr ve geometrik sekiller gibi soyut sembollerle
calisma ve bir bilginin farkli pargalar1 arasindaki baglantilari gérme ve iliskilerin
farkina varabilme gibi becerileri igermektedir. Mantiksal-matematiksel zekanin iki
temel boyutuna vurgu yapilmaktadir. Bu boyutlarin birincisi problem ¢ézme becerileri,
ikincisi ise, matematiksel durumlart 6grenme ilgisidir.

3. Uzamsal zeka: Gorsel sanatlar, yon bulma, harita yapma, mimari ve objelerin farkli
perspektif ve acilardan gorsellestirme yetenegini gerektiren oyunlar bu kategoride
incelenmektedir. Uzamsal zekayla ilgili olan becerilerin baslicalarini; zihinde rotasyon,
bir sekli baska bir sekle doniistiirme, sdzel bir ifadeyle verilen durumu hayal etme veya
zihinde herhangi bir sekil yaratilip, yaratilan bu sekle iliskin 6zellikleri anlayabilme
olusturmaktadir.

4. Miiziksel/Ritmik zeka: Ritmik kaliplarin kullanimi ve farkindaligi ile g¢evreden
gelen seslere, insan sesine ve miizikal enstriimanlara kars1 duyarliligr iceren yetenektir.
Miiziksel zeka miizikal performans gosterme veya beste yapabilme becerilerini
kapsamakla birlikte, ritim tutabilme 6zelliklerine de sahip olmay1 igermektedir.

5. Bedensel/Kinestetik zeka: Duygularin ifade edilmesinde, oyun oynanirken ve yeni
bir iriin ortaya konulurken viicudun kullanimini igeren yetenektir. Yani bedensel-
kinestetik zeka bir alanda performans sergilemek ya da ortaya bir iiriin koyabilmek igin
tiim bedeni kullanma becerisidir.

6. Kisileraras1 zeka: Kiiclik bir grupta, grubun diger iiyeleriyle isbirligi icerisinde
calisma, sozel ya da sozel olmayan bi¢cimde diger insanlar ile iletisim kurabilme
yetenegi olarak tanimlanir. Kisileraras1 zekayi, etrafindaki diger kisileri, onlarin
davraniglarini ve hangi konulardan motive olduklarini anlayarak, elde ettigi bu bilgileri
faydali ve iiretken bir sekilde kullanabilme becerisi olusturmaktadir.

7. Igsel zeka: Bireyin ne hissettigini, duygusal tepkilerinin arahigim, diisiinme

siireclerini, kendini yansitmayr ve manevi gerceklikleri hakkindaki sezgilerini bilme



gibi kendi i¢ yonlerinin Ozelliklerinin farkinda olma becerilerini igermektedir.
Dolayisiyla bu zeka tiirii; kisinin duygularmi, gliclii ve zayif yanlarimi ve biligsel
becerilerini tanimasini ve anlamasini kapsar. Bireyin tecriibeleri yoluyla elde ettigi
kisisel bilgilerini kendi hayatiyla ilgili planlar yaparken kullanmasi ve yaptig1 planlari
uygulamasi, i¢sel zekanin kapsamina giren daha {ist diizeydeki becerilerdir.

8. Dogac1 zeka: Dogadaki olgularin farkina varabilme ve objeleri siniflandirabilme,
taksonomiye hakimiyet, dogal diinyanin diger 6zelliklerine karsi duyarli olma ve farkli
tiirlerle ilgili anlayis becerisini iceren zeka tiiriidiir. Kisaca dogaci zeka, ¢evreye karsi
duyarlilik ve farkindalik gosterme becerisidir.

9. Varoluscu zeka: Insanin varolusla ilgili temel sorularini icermektedir. Gardner, bu
tiir zeka ile ilgili yeterli psikolojik kanitlar olmadigindan, bunun bir zeka tiirii olup
olmadig1 konusunda emin degildir.

Gardner (1983/2004)’a gore uzamsal zekanin 6zii; gorsel diinyay1 dogru bigimde
algilamak, baglangictaki algi lizerinde degisim ve doniistimler yapabilmek, herhangi bir
fiziksel uyaricinin yoklugunda bile gorsel deneyimleri yeniden iiretebilmekle ilgilidir.
Buna gore uzamsal zeka, aynmi unsurun farkli 6rneklerini taniyabilmek, bir unsurun
dontisiim gecirmis halini algilayabilmek, hayal giiclinii ¢alistirabilmek ve bu hayal
giiciinii dontistiirebilmek gibi farkli becerilerin bir toplami olarak diisiiniilebilmektedir.
Gardner’a gore bu becerilerin bir veya birden fazlasi ile ilgili pratik yapmak, diger
becerileri de gelistirecektir. Bu becerilerden ilki, bir sekli ya da nesneyi algilama
becerisidir. Bu beceri ¢ok secenekli sorularla ya da bir seklin aynen ¢izilmesi istenerek
sinanabilmektedir. Kisi, bir nesneye bagka bir agiyla baktiginda ya da nesne ¢evresinde
dondiiriildiigii zaman nasil goriinecegi ile ilgili diisiindiigiinde, tamamen uzamsal alanla
ilgili sorgulamis olur. Ciinkii bu tiir islemler uzaydaki hareket ile iliskilidir. Gardner,
farkl1 alanlar arasinda benzerlik kurmanin da uzamsal zeka ile ilgili oldugunu
savunmaktadir. Mesela, Darwin’in hayat agact metaforu ve Freud’un bilingaltin1 bir
buzdaginin su altindaki kismina benzetmesi gibi bazi bilimsel kavramlarin yerlesmesine
katkida bulunan hayal giiciliniin iiriinleridir.

Thurnstone, uzamsal zekayi su ii¢ bilesen {izerinden aciklar: (a) Farkli agilardan
goriindiigiinde bir nesneyi taniyabilmek, (b) bir yapinin pargalariin yer degisimini
zihinde canlandirabilmek, (C) gozlemcinin fiziksel pozisyonunun problemin temel bir
pargasini olusturdugu kosullarda uzamsal iliskileri hayal edebilmektir. Uzamsal beceri
konusu fiizerinde c¢alisan ilk isimlerden Truman Kelly ise, algilama becerisi ve

geometrik sekilleri ayirt edebilme becerisiyle zihinsel olarak uzamsal iligkiler kurabilme



becerisini ele almistir. Bu konuda bir bagka otorite sayilan El-Koussy ise hem statik
hem de dinamik 6zelliklere sahip iki ve li¢ boyutlu uzamsal devinimler arasinda ayirima
gitmistir (Gardner, 1983/2004).

Uzamsal zeka, bilime katkida bulunmaktadir. Ornegin Einstein, bir hayli
gelismis uzamsal becerilere sahiptir. Gardner, Einstein’in diislincelerinin uzamsal
modellerden kaynaklandigini ifade etmektedir. Bilim insanlar1 da, problemlerin
¢Ozlimiinde imgelemin yani hayal diinyasinin oynadig role sik sik dikkat ¢cekmislerdir.
Dolayisiyla, uzamsal bilginin; yararli bir ara¢ olarak diisiinme giiciine, bilgi birikimine,
problemlerin tanimlanmasina ya da ¢oziimiine katkida bulunarak birgok bilimsel amaca
hizmet ettigi agiktir (Gardner, 1983/2004).

Uzamsal zeka ile ilgili yapilan arastirmalar, siniflarda yer alan gorsel uyaricilarin
bellekte kalici izler biraktigini ortaya koymustur. Bu yilizden 6grenme ortamlarindaki
gorsel materyaller ile Ogrencilerin Ogrenmeleri daha anlamli  bir sekilde
gerceklesmektedir. Bu gorsel uyaricilarin  siklikla degistirilmesi, bireyin c¢evreyi
algilamasi ve bilgileri hafizasinda tutmasi agisindan énemlidir. Uzamsal zekaya iliskin
simif ortaminda; tablo, harita, kiime ya da grafiklerden yararlanma, slayt gosterisi,
fotograf albiimii olusturma, mimari ¢izimler yaratma, reklam ya da ilan hazirlama ve
resimlerle ornekleme, c¢izme, boyama, heykelini yapma gibi etkinlikler yaptirilabilir
(Demirel, Bagbay ve Erdem, 2006). Bunun yani sira Saban (2002), uzamsal zekasi
giiclii olan 6grencilerin bazi 6zelliklerini su sekilde siralamistir:

1. Gorerek ve gozlemleyerek 6grenir. Yiizleri, nesneleri, sekilleri, renkleri, detaylar1 ve
manzaralar1 tanima becerisine sahip olur.

2. Ormanda yolunu yanilmadan bulmak, trafikte arabay hareket ettirmek ya da irmakta
kano siirmek gibi, kendisini ya da nesneleri boslukta etkili bir bicimde hareket
ettirebilme becerisine sahip olur.

3. Zihni sekiller olusturur, resimlerle diisliniir ve ayrintilart gorsellestirir.

4. Grafikleri, cizelgeleri, haritalar1 ve diyagramlar1 ¢oziimler. Grafiksel sunumlarla ya
da gorsel araglarla 6grenir.

5. Cizimi, boyamayi, heykeltiraghigt ya da nesneleri gorsel olarak yeniden
sekillendirmeyi sever.

6. Yapay evler, kopriiler, kutular gibi {i¢ boyutlu nesneler iiretmekten hoslanir.

7. Nesneleri farkli yonlerden, farkli bakis agilarindan gorebilir.

8. Hem agik hem de sakli yapilari beraber algilayabilir.



9. Sanateilik, fotografcilik, miihendislik, mimarlik, tasarim, sanat elestirmenligi ya da
diger gorsel agirlikli kariyerlere ilgi duyar.
10. Yeni gorsel iletisim araglar1 ve orijinal sanat eserleri meydana getirmede ustadir.
Bu bilgiler siliphesiz 6greticilerin, 6§renme ortamlarinda oldukga 6nemli bir role
sahip olduklarini gdstermektedir. Ogrencilerin hayal etme giiclerini gelistirecek
etkinlikler ile sinif ortaminda ilgiyi artiracak ve 6grenmeyi kolaylastiracak uyaricilar,
Ogrencilerin kendilerini daha iyi tamimalarina olanak saglayacaktir. Bu nedenle,
gelecekte iyi bir miihendis, astronom, fizik¢i, kimyager, mimar ya da bilim insani
yetistirilmek isteniyorsa, tiim Ogrencilerin uzamsal zekalarini uyarici etmenler goz
ontinde bulundurulmali ve egitim siireci ile siirecin degerlendirilmesi de buna gore
planlanmalidir. Bu nedenle bu ¢aligmada, astronomi egitimine yonelik fen etkinlikleri
gelistirilmistir. Program hazirlanirken astronomi konularinin segilmesinin nedeni,
astronomi dersinin soyut diisinme ve gii¢lii bir uzamsal beceri gerektiren bir alan
olmasindandir. Bu anlamda ¢alismanin, ortaokul d6grencilerine verilecek olan astronomi

egitiminin niteliginin nasil olmasi gerektigi ile ilgili ipuglar1 saglayacagi umulmaktadir.

1.2. Amag

Aragtirmanin amaci, astronomi egitimine yonelik gelistirilen fen etkinliklerinin
5. sif ogrencilerinin uzamsal becerileri ve akademik basarilar1 iizerine etkisinin

arastirilmasidir.

1.3. Denenceler

Aragtirmanin ana problemi c¢ergevesinde arastirilmak istenen denenceler
asagidaki bigimde olusturulmustur.
1. Astronomi egitimine yonelik gelistirilen fen etkinliklerinin 5. simif 6grencilerinin
uzamsal becerileri tizerine olumlu yonde etkisi vardir.
2. Astronomi egitimine yonelik gelistirilen fen etkinliklerinin 5. smif 6grencilerinin

astronomi konularindaki akademik basarilari iizerine olumlu yonde etkisi vardir.

1.4. Onem

Icinde bulunulan asirda bilgi kutsal bir kavram olarak goriilmektedir. Bilgi
toplumu ise, cagimizin ulasilmasi hedeflenen ideal toplum big¢imi seklinde
tanimlanmaktadir (Kaypak, 2011). Insanlik tarihi boyunca toplumlar, bilgiye biiyiik

Olciide onem vermislerdir. Bilgiyi tiretmek ve kullanmak ilkel toplumlardan bu yana bir



ihtiyactir. Bu ihtiyaglardan dogan ve bir doniim noktasi kabul edilen teknolojik
yenilikler ve buluslar; ekonomik, sosyal ve kiiltiirel alanlarda degisimin meydana
gelmesine sebep olmustur. Yasanan degisim ise, bireysel aliskanliklar da dahil olmak
lizere Onceden yerlesmis kaliplar1 derinden etkilemis ve etkilemeye de devam
etmektedir. Ozellikle de egitim, bu degisimden o6nemli olgiide etkilenmektedir
(Canlioglu, 2008; Demiralay ve Karadeniz 2009).

Egitimin amaci; bireylerin kendi potansiyellerinin farkinda olarak bunlar1 iist
diizeyde ortaya koymalarini, giinliilk yasamdan problemleri bilimsel siire¢ becerilerini
kullanarak ¢ozebilmelerini ve 6grenme gibi becerilere sahip olmalarini saglamaktir.
Tiirkiye’deki Ogretim Programlari’'nda benimsenen yapilandirmaci yaklasim bu
bahsedilen davraniglarin  kazanilmasini  desteklemektedir (Demir, 2013). Egitim
Programi’nin amact ve Ogretim Programi’nin kazanimlar1 agik olarak belirtilmesine
karsin, ogrencilerin bazi konulari anlamalarinda ve &greticilerin ise konulari
aktarmalarinda hala bir takim problemler goze carpmaktadir. Anlasilmasi iist diizey
beceri gerektiren ve dgretilmesinde ve 6grenilmesinde pek ¢ok problemle karsilasilan
konularin igerisinde astronomi konulari yer almaktadir. Uluslararasi Fen Standartlari,
ogrencilerin ilkdgretimin sonunda Giines’in, Ay’in ve yildizlarin goriiniir hareketlerini
anlamis olmalar1 gerektigini belirtmektedir. Ancak Uluslararas1 Fen Standartlari’na
uygun olarak hem g¢ocuklar hem de yetiskinler, astronominin temel konular1 hakkinda
bilimsel bir anlay1s gelistirememislerdir (Plummer ve Krajcik, 2010; Plummer, 2009).

Literatiirde temel astronomi konularina yonelik olarak ¢esitli ¢alisma gruplariyla
yapilmis pek ¢ok calismaya rastlanmaktadir. Diinya’nin sekli, hareketleri ve yer ¢ekimi
konular ile ilgili olarak; Oztiirk ve Doganay (2013), Diinya’nin sekli ve yergekimi ile
ilgili zihinsel modellerini ve anlayislarini, bu modellerin gergegi nasil yansittiklarini ve
5. swiftan 8. smifa kadar ne tiir degisikliklerin oldugunu, Hannust ve Kikas (2007)
yaslar1 5-7 arasinda degisen toplam 113 g¢ocugun astronomi bilgisinin dogasin1 ve
ogrenme sirasindaki bilgi degisimini, Chen, Yang, Shen ve Jeng (2007) deneysel
desende tasarladiklar1 caligmalarinda, Diinya’nin hareketi kavrami ile ilgili sanal bir
modelin 6gretimdeki etkililigini ve Sharp ve Sharp (2007) yar1 deneysel ¢aligsmalarinda,
9-11 yas araligindaki cocuklara astronomide bilgi kazanimi ve kavram 6grenimlerini
incelemislerdir. Ay ve Ay’ hareketleri ile ilgili olarak; Parnafes (2012) Ay’in evreleri
ile ilgili kavram yanilgilarini, Trundle, Atwood, Christopher ve Sagkes (2010), ortaokul
ogrencilerinin Ay’la ilgili kavramlarina bilimsel sorgulama ydnteminin etkililigini,

Kiictlikozer (2008) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Ay’in evreleri hakkindaki kavram



yanilgilarin1 rapor etmislerdir. Mulholland ve Ginns (2008), Ay’in evreleri ile ilgili
derin anlama igeren bazi kavramlarin 6gretim ile gelistirilebildigi ama bazi kavram
yanilgilarinin degistirilmesinin ¢ok zor oldugunu bu yiizden de 6grencilerin uzamsal
becerilerinin gelistirilmesi gerektigini 6ne stirmiislerdir.

Astronomi egitimi ile ilgili yapilan sayisiz arastirmalara ragmen hala 6grenci,
ogretmen, 6gretmen aday1 ve egitimin herhangi bir kademesine dahil olmayan bireylerin
egitime ihtiya¢ duydugu bir gercektir. Astronomi i¢in ¢oziilmemis 6grenme ve dgretme
zorluklar1 devam etmektedir (Taylor, Barker ve Jones, 2003). Bu durum Ulusal
Astronomi Birligi Konferansi’'nda c¢okca dile getirilmistir (Percy, 1998; Trumper,
2006a). Dolayisiyla arastirmacilar, gelisen teknoloji {irlinlerini astronomi egitimine
uygun metotlarla biitliinlestirme yoluna gitmekte ve problemi ¢dzen en iyi yollari
aramaktadirlar. Calismalara gore, alternatif kavramlarin giderilmesi i¢in olgunun
belirlenmesinden ¢ok, belirlenen yanliglarin diizeltilmesi i¢in arastirma desenlerinin
geligtirilmesi  gerekmektedir. Yapilan aragtirmalarin  ¢ogunun deneysel olarak
tasarlanmis olmasi, bunun kanitidir.

Ilgili literatiirden; mevsimler ve Ay’ evreleri gibi ¢ogu kavramim sezgisel
oldugu ve biylik zorluklar igerdigi, bu zorluklarin istesinden gelebilmek i¢cin hem
gorsel hem fiziksel model kullanimi gibi Ogretme aktivitelerine ihtiyag oldugu,
modellerin astronomi kavramlarinin daha acik anlasilmasina olanak sagladigi, tanim
cimlelerinin aksine daha karmasik agiklamalar igeren Giines-Diinya-Ay Sistemi
kavramlarmin anlagilmas1 zor oldugu icin, bu tir kavramlarin miifredatin hangi
asamalarinda ne sekilde oOgretilmesi gerektiginin arastirilmasi gibi sonuclar ortaya
cikmistir. Ayrica astronomi konularinin yazili olarak ifade edilmesinde daha dogru ve
daha az karigik kitap sekillerine ve gdsterimlere ihtiya¢ duyuldugu ve 6grencilerin hem
cizimleri hem de gosterimlerin ne ifade ettigini anlayabilecek becerilerini gelistirmek
i¢in uzamsal becerilerini gelistirmeye ihtiya¢ oldugu ortaya ¢ikmustir.

2017 Taslak 3-8. Siiflar Fen Bilimleri Ogretim Programi ve 2018 3-8. Smmiflar
Fen Bilimleri Ogretim Programi’ndaki yeni diizenlemeler ile temel astronomi
konularinin ilk {nitelere yerlestirilmesi, iilkemizdeki ortaokul seviyesindeki astronomi
egitiminin durumunun ilgili miifredatin kazanimlar1 ile G6gretim programina gore
hazirlanmis olan ders kitaplarinin yeterliligi acgisindan ve 6gretmenlerin bu konulari
Ogretme yontemleri agisindan yeniden gozden gecirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.
Ayrica 0grenenlerin uzaklik ve boyut algilarinin hayal diinyalarinin 6tesinde olmasi ve

yerylizlinde karsilasamayacaklar1 bir dizi ilgi ¢ekici konuyu i¢cermesi nedeniyle oldukca



ilgili olduklar1 ve merak ettikleri astronomi konulari ile ilgili dogru yapilandirmalar
olusturmalar1 gerekmektedir. Ilgili literatiir ve iilkemizdeki Fen Bilimleri Ogretim
Programi’nda yapilan degisiklik de dikkate alinarak, astronomi konulariyla ilgili
ortaokul o&grencilerinin hem basarilart hem de uzamsal becerileri, Ogrencilerin
seviyesine uygun ve c¢ok sayida etkinlik iceren ders materyali ile artirilmaya
calisilmigtir. Aragtirmada deneysel desen kullanilmistir. Bu sayede gelistirilen fen

etkinliklerinin etkililigi sinanacaktir.

1.5. Sayiltilar

1. Deney ve kontrol grubu, kontrol altina alinamayan degiskenlerden (deney ve kontrol
grubu arasindaki etkilesim, ilgi ve istek farki ile fiziki kosullarin benzerligi) ayn1 sekilde
etkilenmislerdir.

2. Uygulamay1 yapan arastirmaci, deney ve kontrol grubuna kars1 yanli davranmamustir.

1.6. Smirhhiklar

1. Ogrencilerin, arastirmaci tarafindan gelistirilen olan Giines, Diinya ve Ay ile Ay’in
Hareketleri ve Evreleri Basar1 Testi’ne ve Uzamsal Test Serisi’ne verdikleri cevaplar ile
stirhdir.

2. 2018-2019 egitim-6gretim yilinin ilk yarisinda 5. sinifa devam eden 44 6grenci ile
sinirhdir. Dolayistyla 6rneklem biiyiikliigii bu ¢alismanin sinirliligidir.

3. Arastirmada etkisi sinanan fen etkinliklerinin gelistirilme asamasinda pilot uygulama
yapilmamasi arastirmanin bir basgka sinirliligr olarak goriilmektedir.

4. Arastirmanin temel astronomi konularindan sadece 5. smif Gilines, Diinya ve Ay

tinitesi kapsaminda yapilmasi arastirmanin sinirlilifi olarak goriilmektedir.

1.7. Tanmimlar

Uzamsal diisiinme becerisi: Bir nesnenin ya da bir olayin hatirlanarak, sdzciiklerden
ya da fikirlerden gorseller yaratilmasi ve {iretilmesi, bir gorselin siirekliliginin
saglanmasi, olusturulan bir gorselin ya da temsilin yeni bir perspektife ¢evrilmesi veya
eger katlanmis veya kiiciiltiilmiis/biiyiitiilmiisse bu seklin hayal edilmesi gibi becerileri
icine alan diistinme seklidir (Kosslyn, 1978).

Uzamsal Test Serisi: Uzamsal Test Serisi, {i¢ uzamsal alt testten olusan tiimlesik bir
testtir. Bunlar; yiizeyleri algilama, cisim dondiirme ve gorsel bellek 6grenimi testleridir

(Batdal-Karaduman, 2012).



Giines, Diinya ve Ay ile Ay’ in Hareketleri ve Evreleri Basar1 Testi: Giines, Diinya
ve Ay’in hareketlerinin karakterleri ve hareket siirelerinin yani sira, Ay’in evreleri ile

ilgili toplam 20 adet ¢oktan segmeli maddenin bulundugu bir testtir.



BOLUM II

KURAMSAL BILGILER VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde ilgili literatiir taranarak, kuramsal bilgiler verilmis ve arastirmanin

konusu ile ilgili ulasilan ¢alismalardan bahsedilmistir.
2.1. Kuramsal Bilgiler

2.1.1. Uzamsal Diisiinme Becerisi ve Uzamsal Y etenek

Uzamsal yetenek kavrami yurt i¢indeki bazi aragtirmacilar tarafindan uzamsal
diisiinme basligi altinda incelenmis ve bu baslik altinda uzamsal yetenek ve boyutlar
ele alinarak agiklanmaya calisilmistir (Uzun, 2013; Sari, 2012; Yurt, 2011). Aslinda

uzamsal diislinme becerisi, uzamsal yetenegi de kapsayan daha genis bir kavramdir.

2.1.1.1. Uzamsal diisiinme becerisi

Diisinmenin; sozel, mantiksal, hipotetik (varsayimsal), matematiksel,
istatistiksel ve daha fazla sekli vardir (National Research Council [NRC], 2006). Geng
ve Eryaman (2008)’a gore diistinme, mevcut bilgilerden bagka bir seye ulagma ve eldeki
bilgilerin 6tesine gitme seklinde tanimlanmaktadir. Bir diisiinme sekli olan uzamsal
diisiinme, biligsel becerilerin bir toplamidir. Bu beceriler, bilginin agiklayici ve algisal
formlarin1 ve bazi bilissel islemleri igerirler. Kosslyn (1978), uzamsal bilginin bilissel
stirecindeki 4 kategoriyi asagidaki gibi belirtmistir:

1. Bir nesnenin ya da uzun siireli hafizadaki bir olayin hatirlanarak, sézciiklerden ya da
fikirlerden gorseller yaratmak ve iiretmek.

2. Anlamlandirma ya da problem ¢dzmede kullanmak i¢in, ¢alisma bellegi icerisinde
kaydedilmis gosterimin stirekliligini saglamak.

3. Calisma belleginde siirekli olan gosterimin, kendi bazi parcalarina dikkat ¢ekilmesi
i¢in gorlintiilenmesi.

4. Bir temsilin doniistiiriilmesi. Ornegin, olusturulan bir temsilin yeni bir perspektife
cevrilmesi veya eger katlanmis, kiicliltiilmiis veya biiyiitilmiisse degistirilen seklin

hayal edilmesi.
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Miyake, Friedman, Rettinger, Shah ve Hegarty (2001), calisan bellegi, hem
depolama bileseni hem de 06zel siire¢ bileseni olarak gormektedirler. Onlara gore,
uzamsal diisiinme siirecinde ¢alisan bellek kullanilmaktadir. Yani uzamsal isler, calisan
bellek ile yiiksek diizeyde iliskilidir. Bunun anlami; daha karmasik uzamsal gorevler,
daha ¢ok ¢alisan bellek ve bu da artan bilissel stire¢ demektir.

Uzamsal diisiinme becerisi, psikolojik aragtirmalarda kavramsallastirilan ve
cokea tartisilan uzamsal yetenek kavramindan daha genis olmakla birlikte, matematik,
fen ve cografyayr iceren farkli disiplinlere uygulanabilmektedir. Uzamsal yetenek
genelde bireyin gorsellestirme ve zihinsel oryantasyonuyla kisitlanirken, uzamsal
diistinme ise uzay bilgisi, sunum araglarin1 kullanma yetenegi ve anlamlandirma
stiregleriyle ilgili birbiriyle baglantili pek ¢ok yetenegi kapsamaktadir. Uzamsal
diisiinme, kilometreyi mile cevirme gibi 6l¢me birimleri arasindaki iliskileri, yolculuk
zamant gibi uzaklik hesaplamalarini, koordinat sistemlerinin temellerini ve boyutlarin
sayist (2 ya da 3 boyut) gibi uzayin dogasini bilmeyi ve binalarin cephelerinin
goriinlimiinden planimi ¢izme gibi grafik tasarimini gerektirmektedir. Ayn1 zamanda
uzamsal diistinme, kus ucusu mesafe ve normal mesafe arasindaki uzunlugu
hesaplayabilme, farkli diisiinme yollar1 kullanmay1, tahmin etmeyi, sonuca ulagsmayi ve
karar vermeyi gerektirir (NRC, 2006).

Uzamsal diisiinme becerisi ile ilgili bu gibi bilgileri hayatta aliskanlik haline
getirmek, uzun zaman almaktadir fakat uzamsal diisiinme bakimindan uzmanlasmak
imkansiz degildir. NRC (2006)’ye gore uzamsal diisiinmede uzmanlasmak ig¢in
asagidaki 4 maddeden bahsetmek gerekmektedir:

1. Herhangi bir alandaki bir bilginin 6zelliklerini hizlica ve dogru bir sekilde
tanimlamak icin bireylerin bu Ozelliklerin semalar1 ile ilgili egitim almalarn
gerekmektedir. Sadece bir sekil seti lizerinde calismanin, bagka sekil setlerinin
algilanmasinda ¢ok az yarari vardir ya da hig¢ yarar1 yoktur.

2. Desenlerin algisal 6grenilmesi, ¢oklu siniflandirilabilen ve tizerinde ¢okga calisilan
bilgi ile beraber ele almmalidir. Ozellik belirleme iizerinde pratik yapmak, bu
ozelliklerle ilgili bir gorev geldiginde, zihnin daha hizli ve kolay bir sekilde cevap
bulmasini saglamaktadir.

3. Caligsan bellekte alana 6zgili desenlerin zihinsel doniisiimii ile ilgili olarak, molekiiler
yapilarin biiyiitiildiigli veya dondiiriildiigii zaman nasil goriinecegini ya da buna benzer
olan yapilar1 hayal etmeyi 6grenmek i¢in bireyler bu yapilarin zihinsel doniigiimii ile

ilgili pratik yapmalidir.
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4. Zihinsel doniistirme de alanda diisiinmeyi ve anlamlandirmayi daha kolay hale
getiren uygulamalar ile beraber diisiiniilmelidir.

Uzamsal diisiinmenin ii¢ bileseni vardir:
1. Uzay kavrami: Uzamsal diisiinme i¢in yapi tasidir. Uzay kavrami, anlamanin ve
problem ¢6zmenin bir ¢ercevesi olarak uzamsal diisiinceyi, diisiinme kavrami igerisinde
ayr1 bir yere koyar. Uzamsal diisiinme, bir seyin nerede oldugunu, bir yerin neresi
oldugunu ve diger yerlerle iliskisinin nasil oldugunu fark etme ile es anlamlidir. Uzayla
ilgili bu gibi bilgiler kazandirilabilir, anlasilabilir ve aktarilabilir. Bununla ilgili olarak
pek cok uzamsal kavram listelenebilmektedir. Bunlardan bazilari; konum, yer, yon,
baglant1, hareket, bolge, dagilim ve 6l¢ek olarak belirtilmektedir (Jo, 2011).
2. Sunum ya da sunum araglari: Bu bilesen diisiinme i¢in etkili bir aractir ve karmasik
anlamlandirma i¢in bir uyaricidir. Uzamsal gosterimlerin olusturulacag: ve kullanilacagi
beceriler, iist seviyede uzamsal diisiinme i¢in merkezi rol oynamaktadir (NRC, 2006).
Haritalar, modeller, semalar, grafikler ve ¢izelgeler gibi gosterim araglari, soyut bilgiyi
organize etmeye ve disa aktarmaya, daha anlasilabilir ve iletisim kurulabilir hale
getirmeye yardimcr olur (Tversky, 2005; Akt. Jo, 2011). Etkili iletisim kurma olarak
uzamsal gosterimlerin sadece giinliik hayatta degil ayn1 zamanda bilimsel ¢aligmalarda
da 6nemli oldugu kabul edilmistir (Jo, 2011). Uzamsal konumun sembolik gdsterimi
ister sozel ister gorsel araclarla olsun, kisinin kazandigr bilginin iletilmesini
saglamaktadir. Bilim ve teknoloji, bilgi aligverisi ve sunulan semalar, haritalar, ¢izimler
ve gosterimler gibi bilgiyi 6zetleyen ve diger bireylerin anlamasini saglayan araglar
araciligiyla gelismektedir (Newcombe ve Huttenlocher, 2000, Mathewson 1999; Akt.
Jo, 2011).
3. Anlamlandirma siireci: Bu bilesen; analiz, smiflandirma, hipotez kurma,
genellestirme ve degerlendirme yoluyla problem ¢6zme ve karar verme siirecinin

birlestirilecegi uzay ve gosterimler hakkinda bilgi saglama siirecidir (Jo, 2011).

2.1.1.2. Uzamsal yetenek ve boyutlari

Farkli alanlardan c¢ogu arastirmaci, uzamsal yetenegin insanlarin bilissel
isleyislerinde onemli olduguna katilsa da uzamsal yetenek kavraminin sistemli bir
tanim1 bulunmamaktadir (Yilmaz, 2012). Bu konu ile ilgili ilk tanimin Thondike’in
1921 yilinda yaptig1 aragtirmada, uzamsal yetenegin insan zihni i¢in onemli bir faktor

olarak tanimlamasi ile ortaya atildig1 bilinmektedir (Mohler, 2006).
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Uzamsal yetenek ile ilgili yapilan aragtirmalara bakildiginda, bu terim ile es
anlamli sayilan pek cok terim kullanildigi goriilmektedir (Uzun, 2013). Bilissel
psikoloji, sanat, fen bilimleri, matematik ve miihendislik egitimi alaninda c¢alisan
arastirmacilar ve kuramcilar, gorsel ve uzamsal kelimelerinin; bilis, yetenek, beceri,
oryantasyon, algi, muhakeme, iligski, dondlirme ve hayal etme kelimeleri ile degisen
kombinasyonlarin1 kullanmiglardir (Miller ve Bertoline, 1991; Akt. Yilmaz, 2012).
Farkli terimler kullanilmasi bu konuda c¢esitlilik saglamistir fakat bu ¢esitlilik egitim
bilimcilerin bu konuda ortak bir noktada bulusmalarin1 giiclestirmistir. Ornegin,
uzamsal yetenek ile ilgili arastirma yapan bilim insanlari; dinamik uzamsal yetenek
(Pellegrino ve Hunt, 1991), uzamsal anlamlandirma (Clements ve Battista, 1992) ve
uzamsal alg1 (Del-Grande, 1987) gibi yapilar 6nermislerdir. Uzamsal yetenekle ilgili bu
kavramlar, aslinda birbirleriyle baglantilidir ve bunlar arasinda agik bir farklilik yoktur.
Bu konu iizerine Uzamsal Diigiinmeyi Destekleme Komitesi de kavramlar lizerindeki
kararsizlik {izerine odaklanarak, bu kavram ile ilgili uzamsal yetenek, uzamsal
anlamlandirma, uzamsal bilis, uzamsal kavram, uzamsal zeka, cevresel bilis, bilissel
haritalandirma gibi kavramlarin kullanilabileceginden bahsetmistir. Ayrica bu
kavramlardan en c¢ok kullanilanin ise uzamsal yetenek oldugunu belirtmistir (NRC,
2006).

Ekstrom, French ve Harman (1976) uzamsal yetenegi, uzamsal sekilleri kavrama
ya da uzaydaki nesnelerle meydana gelen yeni durumlardaki yonelim yetenegi olarak
tanimlamistir. Uzamsal yetenek, gorsel sekilleri zihinde tutma ve kavrama, gorsel
sekilleri zihinde beceriyle kullanma ve bu sekilleri yeniden diizenleme seklinde ifade
edilmistir (Eliot ve Smith, 1983; Akt. Yolcu, 2008). Lohman (1996) uzamsal yetenegi;
iyl yapilandirilmig gorselleri zihinde kurabilme, donistiirebilme, hatirlayabilme
yetenegi olarak tanimlamis ve uzamsal yetenegin fen ve matematik Ogreniminde
olduk¢a 6nemli oldugundan bahsetmistir. Olkun (2003)’a gore ise uzamsal yetenek
kavrami kisaca uzayin kullanima ile ilgili becerileri igermektedir.

Uzamsal yetenegin tanimlanmasinda oldugu gibi nasil siniflandirilmasi gerektigi
ile ilgili de farkli arastirmacilar, farkli modeller ileri siirmiislerdir. D’Oliveira (2004),
uzamsal alandaki siniflandirma ve tanimlamayla ilgili problemleri tartismis ve
karmagikliga neden olan 4 temel madde ileri stirmiistiir:

1. Uzamsal yetenegin tammmlari: Uzamsal yetenek ve beceriler, ¢ok cesitli yollarla

tanimlanmistir. Bazi yetenekler benzer tanimlara sahiptir fakat farkli siniflara aittirler.
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2. Yeteneklerin sayisi: Uzamsal yetenegin alt boyutlar1 2 ile 10 arasinda degisen farkli
siiflandirmalara ayrilmigtir.

3. Faktor isimleri: Yetenege iliskin alt boyutlarin isimleri de arastirmacilar tarafindan
farkli sekillerde ifade edildigi i¢in uzamsal literatiirdeki celiskilerden bir tanesidir.

4. Her bir faktorii 6lcmek icin kullanilan testler: Uzamsal yetenekleri 6lgmek veya
degerlendirmek i¢in kullanilan testler, siklikla anlagsmazliklara yol agmaktadir. Oldukca
farkli g¢esitlilikte uzamsal yetenek testi vardir ve bunlarin igerik ve isimleri ile ilgili
karisikliklar vardir.

Piaget ve Inhelder (1967), bir c¢ocugun kendi c¢evresiyle -etkilesimde
bulundugunda iki tip uzamsal yetenegi oldugunu tanimlamislardir. Bunlardan birincisi,
objeler arasindaki uzamsal iliskilerin farkina varabilme olan algisal uzamsal yetenek,
digeri ise cevrenin zihinsel modelini degistirme ve insa etmeyi igeren kavramsal
uzamsal yetenektir.

Bazi arastirmacilara gore uzamsal yetenegin uzamsal gorsellestirme ve uzamsal
yonelim olmak iizere iki alt bileseni bulunmaktadir. Uzamsal gorsellestirme 2 ve 3
boyutlu nesnelerin imgelerini olusturma, imgeleri =zihinsel olarak dondiirme
yeteneklerini i¢ermektedir. Uzamsal gorsellestirme ile uzamsal yonelimi birbirinden
ayiran cismin hareketidir. Eger goriinen, ele alinan bir cismin tiim pargalarinin zihinde
hareket ettirilmesi islemi varsa o uzamsal gorsellestirmeyi olusturur. Uzamsal yonelim
etkinlikleri ise zihinde cismin hareketini icermez. Nesneye bakan kisinin bakis agisinin,
bakis noktasinin degisimi sonucu meydana gelen goriintliyii canlandirma isidir. Kisaca
uzamsal yonelim hareket etmeyen bir cisme bagka bir agidan bakmaktir (McGee, 1979;
Akt. Turgut, 2007). Carroll (1994) uzamsal gorsellestirmeyi, iki boyutlu gosterimlerden
iic boyutlu, li¢ boyutlu gosterimlerden ise iki boyutlu gosterimlere dogru degistirme
slireci olarak tanimlamaktadir.

Smith (1998)’e goére uzamsal yetene8in bilesenlerinin tanimlar1 asagidaki
gibidir:

1. Uzamsal yonelim: Bu alt boyutta perspektif degisimi s6z konusudur. Goriintiileyenin
hareket ettigi, cismin hareket etmedigi bilesendir.

2. Zihinde dondiirme: Bir gorsel uyaricinin donmesini hayal edebilme yetenegidir.

3. Uzamsal gorsellestirme: Uzaydaki bir goriintiiniin zihinde donmesi veya hareket
etmesi olarak tanimlanmistir.

Linn ve Petersen (1985) tarafindan yapilan bir meta-analiz ¢aligmasinda ise

uzamsal yetenek 3 boyutta incelenmistir. Bunlar; uzamsal kavrama, zihinde dondiirme
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ve uzamsal gorsellestirmedir. Uzamsal kavramay1 bireyin yonelimi kavrama ve uzamsal
iligkileri belirleyebilme yetenegi olarak, zihinde dondiirmeyi 2 ve 3 boyutlu uzaydaki
bir nesneyi hizli ve c¢abuk olarak dondiirebilme yetenegi olarak, uzamsal
gorsellestirmeyi ise bir nesnenin birgok adimli tamamlanmis hareketleriyle ilgili
uzamsal yetenek etkinlikleri olarak tanimlamiglardir.

Maier (1998), 4 uzamsal boyut 6nermis ve bunlarin uzamsal zekanin elementleri
oldugunu ileri siirmiistiir. Bunlar; uzamsal algi, gorsellestirme, uzay iliskileri ve
uzamsal oryantasyondur.

Martin-Dorta, Saorin ve Contero (2008) ise uzamsal yetenegin 3 farkli alt
bileseninden s6z etmistir; bunlardan birincisi uzamsal iliskiler, ikincisi gorsellestirme ve
iclinciisii uzamsal yonelimdir. Bu smiflandirmaya gore, uzamsal iligkiler 2 boyutlu
uzayda zihinde dondiirebilme yetenegi, uzamsal gorsellestirme nesnelerin uzamsal
formlarin1 zihinde canlandirabilme yetenegi ve uzamsal yoOnelim ise bir cismin
goriintiistinlin baska bir acidan akilda canlandirabilme yetenegidir.

Uzamsal yetenegin farkli boyutlardan olugmasi, bu yetenegin Olciilmesinde de
alt boyutlara yonelik testlerin gelistirilmesini gerekli kilmistir. Literatiirdeki
calismalarda yiizlerce uzamsal yetenek testi vardir, fakat arastirmacilar uzamsal
yetenegin alt bilesenleri konusunda hem fikir olmadiklarindan hangi testin neyi ne kadar
ol¢tiigii hep tartisma konusu olmustur (Turgut, 2007).

Olkun (2003) uzamsal yetenegin boyutlarini 6lgen 6rnek test maddelerini Sekil
1, Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4, Sekil 5 ve Sekil 6’daki gibi ifade etmistir:

Alda DESADAY

Sekil 1. Tki boyutta zihinde dondiirme testine 6rnek

DODOQ

Sekil 2. Ug boyutta zihinde dondiirme testine 6rnek
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Sekil 3. Ug boyutta zihinde dondiirme (uzamsal iliskiler) testine baska bir rnek

Sekil 4. Kagit katlama (uzamsal gorsellestirme)

N Q@ B 0

Sekil 5. Yiizey tamamlama (uzamsal gorsellestirme)

[
—
<

.

=
[a)

-]
m

5

Sekil 6. 2 boyuttan 3 boyuta doniisiim yapma (uzamsal gorsellestirme)

Uzamsal yetenek ile ilgili yapilan ¢calismalar sadece boyutlarin belirlenmesi veya
buna yonelik hangi testlerin kullanilabilecegi ile ilgili degildir. Cogu arastirmaci,
uzamsal yetenegin dogustan gelen bir 6zellik mi yoksa sonradan gelistirilebilir bir
Ozellik mi oldugu konusunda da tartigma igerisine girmistir. Sorby (2009); uzamsal
yetenek ve uzamsal beceriler arasindaki farki tartismis ve uzamsal yetenegin dogustan
gelen bir yetenek oldugunu, herhangi bir formal egitim olmadan gelistigini, uzamsal
becerinin ise dgretim ile kazandirilabilecek dgrenilmis beceriler oldugunu tanimlamas,
uzamsal becerilerin; spor aktiveleri, materyal gelistirme, serbest teknik ¢izim aktiviteleri
gibi el géz uyumu gerektiren aktivitelerle gelistirilebilecegini belirtmistir. Smith ve
arkadaslar1 (2005) da, uzamsal becerilerin uygun egitim ve metotlarla 6grenebilir,

gelistirilebilir ve artirilabilir bir beceri oldugunu ifade etmislerdir.
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Uzamsal yetenek dogustan degil, bireyin gelisimi esnasindaki yapilanmayla
gelismis ve degismistir. Bu yetenegin egitim, 6gretim etkinlikleri siiresince olusturulup
gelistirildigini iddia edilmistir (Kruetski 1976; Akt. Turgut, 2007). Cogu arastirmaci da
uzamsal yetenegin gelistirilmesine yonelik calismalar yapmis ve sonugta bu tiir
etkinliklerin kisinin uzamsal yeteneginin gelistirilmesinde 6nemli oldugu sonucuna
varmistir (Yurt, 2011). Bu nedenle, kisilerin glinliik hayatlarindaki becerilerinde, formal
egitim ortamlarinda daha basarili olmalar1 isteniyorsa, uzamsal becerilerin

gelistirilmesine yonelik etkinliklerin yaptirilmasina 6nem gosterilmelidir.

2.1.2. Uzamsal Diisiinmenin Fen Egitimi Acisindan Onemi

Fen egitiminin genelinde, gorselligin ve model tabanli anlamlandirmanin rolii,
siirekli 6nemli hale gelmektedir. Ogrenciler okul hayatlarina ilk adimi attiklarinda, daha
onceki yasamlarinda karsilasmadiklar1 yani tanidik olmadiklar1 ve dogrudan deneyim
saglayamadiklar1 olgularla karsilagsmaktadirlar. Bu olgulardan bazilari atom gibi ¢ok
kiictik, bazilart ise Diinya ve uzayin derinlikleri gibi ¢cok biiyiik ya da galaksiler gibi ¢ok
uzakta olabilmektedir. Okullar bu konuda 6grencilerin, genelde 2 boyutlu gorseller ve
teknik cizimlerle sinirlandirilan bu gibi olgularin zihinsel olarak gorsellestirilmesi i¢in
rehber gorevini listlenmelidirler (Ingeborg, 2012). STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik
ve Matematik) alaninda 6grenciler bilgiyi siirekli zihinlerinde hayal etmek, degistirmek
ve hayallerinde olusturduklar1 zihinsel gosterime dayali olarak problemleri ¢ozmek
zorundadirlar. Bu nedenle, uzamsal diisiinme fen egitiminde O©nemli bir rol
oynamaktadir. Bu 6nem gz 6nilinde bulundurulmus olmali ki uzamsal diisiinme ile
ilgili kimya, jeoloji, fizik, astronomi ve tip bilimi ile ilgili ¢esitli caligsmalar yapilmistir.
Bu arastirmalar, genelde ortaokul, lise ve ¢ok smirli sayidaki iiniversitelerde, fen
ogrenimi ile uzamsal diisiinme arasindaki iliskiye odaklanmistir (Cuicatl-Cid, 2011).

Biyoloji alan1 da uzamsal diislinmeden yararlanan konu igeriklerine sahiptir.
James Watson ve Francis Crick, ellerinde herhangi bir gorsel model olmadan, bilinen
kimyasal varsayimlara, deneysel verilere ve iki boyutlu X-ray fotograflarina dayanarak,
uzaklik ve agisal olarak 6lgekli {i¢ boyutlu bir model yapmislardir (NRC, 2006). Lord
(1990), biyoloji dersi alan 250 lisans Ogrencisi ile yaptigi ¢alismasinda, uzamsal
oryantasyon ve uzamsal gorsellestirme becerilerine odaklanmistir. Arastirmaci,
gizlenmis figiirler kullanarak ve 6grencilerin biyoloji basarilarini dlgerek bir sonuca
varmaya c¢aligmigtir. Calismadan elde ettigi verilere dayanarak, uzamsal diisiinme ile

biyoloji basaris1 arasinda da iligki oldugunu goéstermistir. Daha sonra diisiik uzamsal
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diisiinceye sahip olan 6grencileri iki gruba ayirip, biyoloji konular ile ilgili egitim verip
bu sekilde uzamsal disiinmelerinin nasil gelistigine bakmistir. Arastirmasinin
sonucunda, uzamsal diistinmenin fen bilgisi egitimi ile gelistirilebilecegini gostermis
fakat egitim verilerek uzamsal diisiinmeleri gelistirilmeye ¢alisilan 6grencilerin, higbir
uygulama yapmaksizin yiliksek uzamsal diisiinme gosteren Ogrenciler kadar basarili
sonug gosteremediklerini ortaya koymustur.

Fizik, problem ¢dozme ve kavramlari anlamak i¢in uzamsal diistinme gerektiren
baska bir alandir. Kozhevnikov ve Thornton (2006), katilimcilarin mikrobilgisayar
tabanli laboratuvar ¢evresi ile fizik 6grenirken uzamsal gorsellestirme becerilerinin nasil
gelistigini aragtirmiglardir. Calisma, 198 lisans 6grencisi ve 28 fen bilgisi 6gretmeni ile
yiirlitiilmistlir. Arastirmanin sonucunda, lisans 6grencileri ve dgretmenlerin bilgisayar
tabanli 6gretimden sonra basarilar1 ve uzamsal diisiinmeleri arasinda anlamli bir iligki
bulmuslardir.

Fen 6grencilerinin, fen disi bir alan okuyan Ogrencilere gore yiiksek uzamsal
becerilerinin oldugu belirtilmektedir. Bu fen alanlarindan, uzamsal diisiinme acisindan
en c¢ok basar1 gosteren alanin fizik ikincisinin ise yer bilimleri oldugu O&ne
stiriilmektedir. Boylece fizik dersinde basarili olmak isteniyorsa, uzamsal diisiinmeye
ihtiyag oldugu veya fizik dersini almanin uzamsal diisiinmeyi gelistirecegi
vurgulanmistir (Siemanowski ve MacKnight, 1971, Pallrand ve Seeber, 1984; Akt.
Cuicatl-Cid, 2011).

Glgli uzamsal diislinmeye sahip olan Ogrencilerin, kimya biliminin bazi
konularinda problem ¢6zme konusunda daha i1yi olduklar1 belirtilmektedir. Uzamsal
diistinmenin rolii ve molekiiler semalarin anlagilmasi lizerine genis ¢apli olarak yapilan
bir arastirmada, kimya okuyan &grencilerin giiclii molekiiler sema anlayis1 gerektiren
organik kimya dersini almak zorunda olduklarini belirtmislerdir (Stiff, Bateman ve
Uttal, 2005; Akt. Cuicatl-Cid, 2011). Uzamsal diisiinme ayn1 zamanda, kimya ile ilgili
0zel problemleri ¢ozme ile de iligkilidir. Baker ve Talley (1972), uzamsal diisiinmenin
genel akademik basarinin yaninda 6zel olarak kimya basarisim1 nasil etkiledigini
arastirmiglardir. Bu aragtirma sonucunda, kimya alaninda yiiksek basar1 gdsterenlerin
uzamsal beceri bakimindan da digerlerine gore {istiin olduklar1 ortaya ¢ikmistir.

Gozlenen astronomik olaylarin nedensel agiklamalarinin gelistirilmesini
destekleyen 6nemli pedagojik zorluklar vardir. Astronomi olaylarini anlamak, karmasik
bir uzamsal yorum gerektirmektedir (Heywood, Parker ve Rowlands, 2013). Bu

baglamda uzamsal diisiinmenin astronomi bilimi i¢in de olduk¢a Onemli oldugu
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sdylenebilir. Eratosthenes, Misir’daki iki sehir olan Iskenderiye ve Syene’deki gdlge
uzunluklarindan Diinya’nin kiiresel oldugunu diisiinmiis ve iki sehir arasindaki uzakligi
Olcerek Diinya’nin yarigapimi agiklamistir. Siiphesiz bu bilgi giliniimiizde hala ¢ok
onemli bir yere sahiptir. Eratosthenes, Diinya’nin kiiresel oldugunu hayal etmeden ve
gorsellestirmeden bu sonuca ulasamazdi. Aymi sekilde, astronomlar Ogrencilerine
siirekli olarak Eratosthenes’in c¢alismasint kavramsallagtirmalarini istemektedirler.
Onlara gore bu hesabi anlamak, 6grencilerin uzamsal anlamlandirma yapmalarini
gerektirmektedir (NRC, 2006).

Giines Sistemi’ne bakildiginda, Giines’in etrafinda eliptik yoriingelerde dolanan
gezegenler oldugu bilinmektedir. Bu gezegenlerin gokyiiziinde izledikleri yolu
isaretleyerek, Giines etrafindaki dolanim ydriingeleri hakkinda karar vermek uzamsal
gorsellestirmeyi ve bu hareketi 3 boyutlu olarak hayal etmeyi gerektirmektedir.
Astronomi tarihi boyunca Aristo, Ptolemy gibi diistiniirler bu gibi bir geri hareketi
aciklamaya calismislardir (Ingeborg, 2012) (Sekil 7). Giines Sistemi’nin Otesindeki,
ozellikle galaksi o6tesi ve kozmolojik uzakliklardaki objeleri gorsellestirme, belki de

daha da fazla uzamsal diisiinme gerektirecektir (Ingeborg, 2012).
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Sekil 7. (a) Diinya’nin ve herhangi bir dis gezegenin Giines etrafindaki dolanimi, (b)
a’daki gezegenin Diinya’dan goriinen hareketi (uzamsal gorsellestirme)

Uzamsal diisiinme, fizik kimya ve biyolojinin yaninda dis hekimliginde disin
pozisyonunu ve yapisint hayal edebilme bakimindan; tip biliminde ise yaralanma,
kanser, kirik gibi vakalarda viicut anatomisini gorsellestirme ve anlama agisindan da

degerlidir (Ingeborg, 2012).
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2.1.3. Egitim Program ve Ogretim Program

Egitimde amag; egitim Oncesi ve sonrasinda Olciilebilir, gézle goriilebilir bir
degisimin olusmasi ve bu degisim siirecinin bir yasam bi¢imi haline doniismesidir.
Egitimin amaglarina ulasmak i¢in ise siirecin iyi bir sekilde planlanmas1 gerekmektedir
(Sahin, 2006). iste bu noktada egitim programi karsimiza ¢ikmaktadir. Egitim programi;
egitime yon verenler, 0gretmenler, 6grenciler ve toplumun tiim iiyelerini etkileyen bir
alan olarak tanimlanmaktadir (Ornstein ve Hunkins, 2009). Bu tanimin disinda egitim
programi; Saylor, Alexander ve Lewis (1981) tarafindan “egitilecek bireylere 6grenme
firsat1 sunan plan”, Taba (1962) tarafindan “uzak amagclar ve 6grenme ciktilari, igerik
secimi ve diizenini, Ogrenme-0gretme siirecinin belirlenmesi ve tiim bu siirecin
degerlendirilmesini igeren bir biitiin” seklinde tanimlanmistir (Akt. Oliva, 2005).
Demirel (2007) ise egitim programinin; amaglar, igerigin se¢imi ve diizeni, 6grenme-
Ogretme siireci ile 6lgme-degerlendirme gibi dort bilesenden olustugunu ve program
gelistirme stireclerinde bu 6gelerin 6nemli oldugunu belirtmistir. Egitim programi
kapsaminda incelenen G6gretim programi (Saglam, 2009), bilginin sistematik sekilde
diizenlenmesiyle olusturulmaktadir (Varis, 1996). Demirel (2014) ise Ogretim
programini, bireye kazandirilmasi planlanan bir konunun ogretimiyle ilgili tiim
etkinlikleri iceren yasantilar biitiinii olarak tanmimlamaktadir. Ogretim programinin
kapsaminda ders programlari ile planlarinin yaninda 6grenme-6gretme etkinliklerine

iligskin planlar yer almaktadir (Selvi, 2009).

2.1.4. Program Gelistirme Siireci

Program gelistirme siireci, egitim programinin Ogeleri arasindaki dinamik
iliskiler biitiinii seklinde ifade edilmektedir (Demirel, 2005). Burada bahsedilen
dinamiklikten kasit, program gelistirme isinin siirekli olarak devam eden bir siireg
olmasidir. Oliva (2005)’ya goére program gelistirme, alternatifler arasinda se¢im
yapmay1 gerektiren isbirligine dayali bir siirectir. Program gelistirme, ya var olan bir
program {lizerinden aksakliklarin belirlenip bu problemlerin giderilmesine yonelik
olarak ya da yeni bir program olusturulup; bu programin uygulanmasi, sonuglarmnin
degerlendirilmesi ve gelistirilmesi seklinde yapilabilmektedir (Yasar, 2014).

Program gelistirme siireci farkli arastirmacilar tarafindan farkli stireg¢
basamaklariyla agiklanmistir. Yiiksel ve Saglam (2012) program gelistirme siirecini,

planlama, uygulama ve degerlendirme asamasi olmak {izere li¢ basamakta incelerken,
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Ornstein ve Hunkins (2009) ve Demirel (2014) ise program gelistirmenin
basamaklarini; planlama, tasarim, uygulama ve degerlendirme olmak {izere dort temel
asama seklinde aciklamislardir. Thijs ve Akker (2009) ise siireci; analiz, tasarim,
gelistirme, uygulama ve degerlendirme seklinde siniflandirmislardir.

Program gelistirme basamaklar1 farkli aragtirmacilar tarafindan farkli sekillerde
ifade edilmis olsa da, temelde mutlaka bir planlama, inceleme veya gereksinim
belirleme asamasinin mevcut oldugu goriilmektedir. Demirel (2014)’e gore ihtiyag veya
gereksinimlerin  karsilanmasi planlama asamalari, programin hazirlanmasi ig¢in
gereklidir. Giirkan (2001) bu siireci, programin nasil tasarlanacagina iliskin veriler elde
edip, programin 6geleri diizenlenmek olarak ifade etmektedir. Bu asamada ihtiyaglar
belirlenirken; dokiiman, rapor veya kayit incelemesi, goriisme yapma, anket ile veri
toplama veya gozlem yapma gibi tekniklerden faydalanilabilmektedir (Taymaz, 1997).

Program tasarlama agamasi, ihtiyaglar dahilinde programda kullanilacak 6gretim
yontem ve tekniklerinin, kullanilacak olan materyallerin, icerigin kapsaminin,
Ogrenenlere yonelik olarak yapilacak etkinliklerin diizenlenmesini icermektedir
(Ornstein ve Hunkins, 1998/2014). Tasarim agamasinda 6gretim programinin dayandigi
felsefe ve model, programin hangi bireylere yonelik olarak hazirlanacagi veya hangi
konu alami kaynaklarima odaklanilacagi ile ilgili fikir sunmaktadir (Erden, 1995).
Dolayisiyla tasarim asamasinda programin felsefesi ve Ogrenme kuramlarimin da
belirlenmesi gerekmektedir (Demirel, 2014; Ornstein ve Hunkins, 2009).

Uygulama asamasinda hazirlanan program belirli alanlarda uygulanmakta ve
sonuclar1 degerlendirilmektedir (Skilbeck, 1984). Uygulama siirecinin etkili bir bigimde
gerceklestirilebilmesi i¢in her seyden Once uygulamanin planlanmasi ve deneme
yapilacak okullarin ve simiflarin belirlenmesi gerekmektedir. Bu asamalardan sonra
uygulama yapilacak programin tanitilmasi, ardindan programin uygulamasinin
yapilmast ve son olarak programin ve Ogretim materyallerinin degerlendirilmesi
islemleri yapilmaktadir (Demirel, 2007). Ornstein ve Hunkins (1998/2014) de iyi bir
uygulama siirecinin sadece programda yer alan materyallerin uygulanmasindan ibaret
olmadigini, ilgili kisilerin program hakkinda fikir sahibi olmalar1 gerektigini ifade
etmislerdir.

Degerlendirme asamasi, program gelistirme siirecinin yapi tasini olusturmaktadir
(Oliva, 2005). Degerlendirme siireci ile programin etkililiginin yan1 sira, programdaki
olas1 aksakliklarin ortaya koyulabilmesi amaciyla tiim 6gelerin analiz sonuglarini da

vermektedir (Erden, 1995). Yapilan analizlerin sonuglarinin ise programin gelistirilme
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asamasina katki saglanmasi beklenmektedir (Yiksel ve Saglam, 2012). Yarbrough,
Shulha, Hopson ve Caruthers (2011), program degerlendirme siirecinde goz Oniine
alinmasi gereken; yararlilik, uygulanabilirlik, uygunluk, dogruluk ve hesap verilebilirlik
gibi bazi standartlar1 rapor etmislerdir. Yararlilik, programin gereksinimleri ne derece
kargiladigini;  uygulanabilirlik,  degerlendirmenin  verimini  artirmak  ig¢in
yapilabilecekleri; uygunluk, uygulama siirecinin ne derece uygun, adil ve dogru
oldugunu; dogruluk, giivenilirligin artirllmasina yonelik maddeleri; hesap verebilirlik,

degerlendirme isleminin kanitlanabilirligini ifade etmektedir.

2.1.5. Program Gelistirme Modelleri

Program gelistirme modelleri, programin bilesenleri i¢in yol gdosterici ve
programin etkinlikleri i¢in belirli bir ¢ergeve saglayan ve bilesenler arasindaki iligkiyi
veren modeller olarak tanimlanabilmektedir (Ishemo, Kira ve Komba, 2012). Program
gelistirmeye iliskin pek ¢ok arastirmaci g¢esitli modeller 6ne siirmiislerdir. Bu baglik

altinda yaygin olarak kullanilan bazi modellere ve kisa agiklamalarina yer verilecektir.

2.1.5.1. Taba Modeli

Tliimevarim yaklasiminin benimsendigi modelde, yedi asamanin oldugu
belirtilmektedir (Demirel, 2014). Bu asamalar asagida maddeler halinde verilmistir.
Bunlar:

Ihtiyaglarin belirlenmesi,

Amaglarin belirlenmesi,

Icerigin se¢imi,

Icerigin diizenlenmesi,

Ogrenme yasantilarinin secgimi,
Ogrenme yasantilarinin diizenlenmesi,

Neyin nasil degerlendirileceginin saptanmasi,

O N o g B~ w DB

Program 6gelerinin sirasi ve iligkilerin kontroliidiir.
Oliva (2005)’ya gore, bu modelin merkezinde 6gretmenler bulunmakta ve

Ogretim programi ise yine 6gretmenler tarafindan sekillendirilmelidir.

2.1.5.2. Tyler Modeli

Tyler Modeli’nin, program gelistirme modelleri icgerisindeki en 6nemli yeri

degerlendirme asamasina O6grenme-O0gretme yasantilarini ve programin amaglarini
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biitiinlestirme  seklidir (Tyler, 2013). Bu model tiimden gelim yaklagimina
dayanmaktadir (Demirel, 1992). Tyler (2013), program gelistirme siirecinde bazi temel
problemlere cevap aranmasi gerektigini savunmaktadir. Bunlar:
1. Okulun egitimsel amaclar1 nelerdir?
2. Okulun egitimsel amaglar1 dogrultusunda kazandirilmasi gereken egitim yasantilar
nelerdir?
3. Egitim yasantilar1 nasil diizenlenmelidir?
4. Amaglara ulasabilme yollar1 nelerdir?
seklinde ifade edilmektedir.

Tyler Modeli’nin sematik gosterimi Sekil 8’de verilmistir (Demirel (2014).

Kavnak (Birev) — Kavnak (Tophmm) — Kavnak (Konu Alant)

v ! y

Olas1 Genel Amaclar

Siizgec Egitim Felsefesi  Suizgec Ogrenme Psikolojisi

Kesinlesmis Ogretim Amaclan

Ogrenme Yasantilarmm Secimi

Ogrenme Yasantlannn Diizenlenmesi
Ogrenme Yasantlarmm Yénlendirimesi
Ogrenme Yasantlarmin Degerlendirilmesi

Sekil 8. Tyler Modeli’nin sematik gosterimi

2.1.5.3. Taba-Tyler Modeli

Bu model, Taba ve Tyler'in one siirdiikleri modellerin sentezi olarak
tamimlanmaktadir. Taba-Tyler Modeli, rasyonel planlama modeli olarak da
bilinmektedir (Demirel, 1992). Bu modelde 6grenme-6gretme siirecinin merkezinde
Ogrenci yer almaktadir (Erisen, 1997). Taba-Tyler Modeli’'ne iliskin sematik gosterim
Sekil 9’da verilmistir.
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Basla ihtiyaclan (Gereksinimleri) Belirleme

Genel Amaclan Belitleme

Amaclan Saptama
[cerigi Belirleme
fcerigi Diizenleme
Ogrenme Yasantilarm Belirleme
Ogrenme Yasantilanm Diizenleme

b

Degerlendirme Yapma

Somug Yeterli Mi? . . , ,
P Ayt Irt Formte Bt Iemler Terar Belc

Havir Bitir

Sekil 9. Taba-Tyler Modeli’nin sematik gosterimi

2.1.5.4. Tanner ve Tanner Modeli

Tanner ve Tanner’in modelinde merkezde felsefenin konumlandigi bir sema
gorilmektedir. Bu modelde, temelde dort 6ge yer alir ve dgeler birbirleri ile etkilesim

igerisindedir (Erisen, 1997). Modele iliskin sema Sekil 10°da verilmistir.

Amaclar
Konular Felsefe Ogretim Yontemi
ve Organizasyon
Degerlendirme

Sekil 10. Tanner ve Tanner Modeli’nin sematik gosterimi

2.1.5.5. Sistem Yaklasimi Modeli

Wulf ve Schave tarafindan gelistirilen Sistem Yaklasim1 Modeli, li¢ asamada ele

alinmaktadir. ilk asamada problemin tanimlanmasi yapilirken, ihtiyag ile icerik
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arasindaki iliskinin 6nemi goze carpmaktadir. ikinci asamada yani gelisme asamasinda,
program gelistirme siirecinde Onemli goriilen boyutlardan bahsedilmektedir. Son
asamada ise degerlendirme ve doniit iizerine odaklanilmistir. Bu modelde konu alani
merkeze alinmaktadir (Demirel, 1992). Sistem Yaklasimi’mi ifade eden sema Sekil

11°de verilmistir.

Asama islem

Amacm Belirlenmesi
Problemin Tammu o

Komisyon Uyelerinin Secimi

icerigin Secimi

v

Ogrencive Déniik Amaclann Yaznlmas

Amaclann Davramsa Déntistiriilmesi
Gelisme

Uygun Ders Planlarmin Yazlmas

Qgretim Matervallerinin Gelistirimesi

Ogrenme Ortamunn Desteklenmesi

Somuglarm Degerlendirilmesi
Degerlendirme o
Strekdi Dénit Saglanmast

Sekil 11. Sistem Yaklasimi Modeli’nin sematik gosterimi

2.1.5.6. Milli Egitim Bakanhgi (MEB) Program Gelistirme Modeli

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi’nin 2004 yilinda 6ne siirdiigii Milli Egitim
Bakanligi (MEB) Program Gelistirme Modeli Sekil 12°de verilmistir (Demirel, 2014).

Demirel (2014)’e gore, MEB program Gelistirme Modeli’nin, genel hedeflerin
belirlenmesi asamasindan becerilere, bu asamadan sonra da kazanimlara dogru bir gegis
oldugundan bahsetmektedir. MEB Modeli’nde materyal gelistirme asamasina oldukca
onem verildigi goriilmektedir. Kavram haritalarinin olusturulmasi ise model icerisinde

sadece 0grenme-0gretim siire¢lerinin bir parcasi olarak goriilmelidir.
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ihtivaclarm Belirlenmesi
————————(Genel Hedeflerin Belirlenmesi
Alanm Kavram, llke ve Becerilerinin Belirlenmesi

. i |
Diger Alanlarla Ogrenme Alanlan ve Alam Kapsayan Kazammlann Belirlenmesi

Baglantilar i } ) Ogretim Etkinlikleri, Olcme.
Ogrenme Alanlarmin Kapsadig Unitelerin-Temalarm Belirlenmesi 4+ Degerlendirme ve
Kavram / ] Ogretmen Kilavuzu
Haritalarmm Paydaglarla Paylasmmun Saglanmasi
Olusturulmas: l,
Materval Gelistirilmesi
Programlarmana}'a Sunmbmas

-¢——————————Drogramlarin Denenmesi, [zlenmesiDegerlendiriimesi

Sekil 12. MEB Program Gelistirme Modeli’nin sematik gosterimi

2.2. llgili Aragtirmalar

2.2.1. Astronomi Egitimi ile Tlgili Yapilan Calismalar

Ugar (2014), “simiilasyon ve model tabanli egitimin Ay’in evreleri ile ilgili
Ogretimin transferi ilizerine etkisi” adli makalesinde iki farkli egitim tipinin, Ay’in
evrelerinin olusum sebebi ile ilgili transferi tizerine etkisini belirlemeyi amaglamistir.
Deneysel desende tasarlanan aragtirmanin ¢alisma grubunu fen bilgisi 6gretmen adaylari
olusturmustur. Veriler Ay’in Evreleri Kavram Envanteri ve Transfer Olgegi ile
toplanmistir. Verilerin analizinde ANOVA kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda hem
modelle hem de simiilasyonla yapilan 6gretimin her ikisinin de Ay’la ilgili bilgilerde
esit miktarda artis sagladigi, bu nedenle iki 6gretim yonteminin de 6grenmede etkili
oldugu belirtilmistir. Ancak Ay’in evreleri ile ilgili 6grenmelerin baska konulara
aktarilabilme konusunda simiilasyon tekniginin daha etkili oldugu goriilmistiir.
Aragtirmacinin aktardigina gore, bilgi baska durumlara transfer edildiginde anlamli
ogrenme gerceklesmis demektir (Georghiades, 2000; Akt. Ugar, 2014).

Isik-Ercan, Inan, Nowak ve Kim (2014), “gozliiklerimizi taktik ve Ay
yaklastyor! 2. sinif 6grencileri fen okuryazarligi linitesinde 3D teknolojileri araciligiyla
Diinya, Giines ve Ay’1 kesfediyorlar” baslikli makalelerinde, 3D gorsellestirme ve fen
okuryazarlig: ile birlestirilmis ortamda, 6grencilerin Diinya, Giines ve Ay ile ilgili ilk
bilgilerini desteklemeyi ve simif Ogretmenleri ile 2. siif o6grencilerinin 3D

gorsellestirmeyi kullanmaya karst bakis acilarint belirlemeyi amaglamislardir. Durum
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caligmast ile yapilan arastirmada, gece-giindiiz dongiisii, Ay’in evreleri ve mevsimler ile
ilgili etkilesimli 3D yazilim modiilleri gelistirilmistir. Gelistirilen modiiller 35 ikinci
smif Ogrencisine uygulanmistir. Arastirmanin verileri 6n ve son goriismeler, video
kayitlar1 ve sinif goézlemleri yardimiyla toplanmistir. Arastirmanin son goriismelerinden
elde edilen veriler, 6grencilerin uygulama sonucunda Diinya ve Ay’in hareketleri ve
sekilleri, gece-glindiiz dongiisii, mevsimlerin olusumu ve Ay’in evreleri konular
hakkindaki bilgilerinin arttigin1  gdstermistir. Ogretmenler ise, Ogrencilerin uzaya
ilgilerinin arttifim1 ve 3D gorsellestirmelerin videolar, simiilasyonlar ve fotograflar ile
birlestirilebilecegini, bdylece Ogrencilerin  6grenmelerinin  desteklenebilecegini
belirtmislerdir. Arastirmanin sonucunda, ger¢ekte uzun zaman alabilecek gozlemlerin
dogrudan goriilmesine olanak sagladigi i¢in 3D uygulamalarinin astronomi 6greniminde
onemli oldugu vurgulanmustir.

Bektagli (2013), “medyanin, Ogretmen adaylarinin astronomi dersindeki
tutumuna ve akademik basarisina etkisi” baglikli makalesinde, 6gretmen adaylarimin
astronomi basarilar1 ve tutumlari iizerine medyanin etkisini belirlemeyi amaclamistir.
Yar1 deneysel desende tasarlanan arastirmanin pilot uygulamasinda tutum
degerlendirmesi i¢in 196 fen bilgisi ve matematik boliimlerine devam eden 6gretmen
adaylar1, basari testi i¢in ise 230 fen bilgisi ve matematik 6gretmen aday1 arastirmaya
dahil edilmistir. Asil uygulamanin katilimeilari ise tutum degerlendirmesi i¢in 88, basari
testi icin ise 82 fen bilgisi oOgretmen adaymndan olusmaktadir. Tutumun
degerlendirilmesi i¢in Astronomiye Karst Tutum Anketi kullanilmistir. Ek olarak
O0gretmen adaylarinin astronomi basarilarint test etmek i¢in arastirmaci tarafindan
Astronomi Kavram Testi kullanilmistir. Elde edilen veriler bagimli ve bagimsiz gruplar
t-testi kullanilarak analiz edilmistir. Sonuglar tutum ve basar1 agisindan gruplar arasinda
onemli farklilik olmadigin1 gdstermistir ancak, 6gretmen adaylarinin hem astronomiye
karst tutumlart hem de astronomi basarilar1 her iki grupta da Onemli derecede
gelismistir. Medya onemli degisiklikler icin goriinlir bir etki saglamasa da, verilen
egitim ile 0gretmen adaylarinin astronomiye karst olumlu tutum gelistirdikleri ve ayni
zamanda astronomideki basarilarinin arttigi goriilmiistiir.

Oztiirk ve Doganay (2013), “ilkdgretim 5. ve 8. siif dgrencilerinin Diinya’nin
sekli ve yercekimi hakkindaki zihinsel modelleri ve anlayislar1” isimli makalelerinde,
ilkdgretim 5. ve 8. sif ogrencilerinin Diinya’nin sekli ve yergekimi ile ilgili zihinsel
modellerini ve anlayiglarii, bu modellerin gercegi nasil yansittiklarini ve 5. siniftan 8.

smifa kadar ne tir degisikliklerin oldugunu belirlemeyi amaclamiglardir. Kesitsel
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arastirma seklinde tasarlanan arastirma toplamda 105 Ogrenci ile yiiriitiilmistiir.
Arastirmanin verileri gériismeler araciligiyla toplanmistir. Veri toplama araci olarak,
yer¢ekimi ve Diinya’nin sekli hakkinda yar1 yapilandirilmis bir Kavramsal Modeller
Goriisme Formu kullanilmistir. Veriler icerik analizi ile analiz edilmistir. Bu ¢alismanin
sonuglari, 5. ve 8. sinif 6grencilerinin Diinya’nin sekli ve yercekimi ile ilgili bir tanesi
bilimsel olan 7 fakli anlayisa ve zihinsel modele sahip olduklarini gostermistir. Bilimsel
yaklasim ve anlayisin hem 5. hem de 8. sinifta diisiik oldugu goriilmiistiir. Arastirmanin
sonucunda, kavramsal degisim ile anlamli 6grenme saglanmasi i¢in soyut kavramlarin
gorsel materyal ve modeller ile somutlagtirilmasi dnerilmistir.

Celikten, Ipekgioglu, Ertepinar ve Geban (2012)’1n “kavramsal degisime yonelik
Ogretimin igbirlikli 6grenme yoluyla 4. sinif O6grencilerinin Diinya ve gokyiizii
kavramlarin1 anlamalarina etkisi” baghkli makalelerinde, 6grencilerin Diinya ve
gokylizii ile ilgili anlayislarina isbirlikli 6grenme araciligiyla kavramsal degisim odakli
O0grenmenin ve geleneksel fen Ogretiminin etkisini incelemeyi amacglamiglardir.
Deneysel desende tasarlanan c¢alismada, 4. Simifa devam eden 56 Ogrenci ile
calistlmustir. Isbirlikli dgrenme aracilifiyla kavramsal degisim odakli 6grenmenin
yapildig1 grup deneysel, 8 haftanin lizerinde egitim yapilan geleneksel 6gretim yapilan
diger grup ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Diinya ve gokyiizii kavramlariyla
ilgili basarinin 6l¢iilmesi i¢in Diinya ve Gokyiizii Kavramlar1 Testi, Diinya ve gokytiizii
ile ilgili tutumlarmin Slgiilmesi icin ise Diinya ve Gokyiiziine Karst Tutum Olgegi
kullanilmistir. Verilerin analizinde ANCOVA kullanilmistir. Sonuclardan, igbirligine
dayali kavramsal degisim odakli 6gretim yapilan grubun, kontrol grubundakilere gore
cok fazla kazanim sagladig1 goriilmustiir.

Parnafes (2012) “aciklama ve anlayis gelistirme: Ogrenciler Ay’in evrelerini
gorseller kullanarak acikliyorlar” isimli makalesinde, 6grencilerin gdrsel sunumlari
kullanarak bilimsel olaylarin agiklamalarini insa ettikleri ve gelistirdikleri siireclerin
teorik bir modelini sunmayr amaclamistir. Arastirmaci, Ay’in evreleri ile ilgili
bulutlarin Ay’in iizerini Ortmesi, Diinya’nin goélgesinin Ay’in {izerini Ortmesi,
gezegenlerin Ay’in yiizeyine golge diisiirmesi, Diinya tizerinde farkli yerlerde bulunan
kisilerin Ay’1 farklh gordiikleri (Baxter, 1989; Schoon, 1995; Trundle, Atwood ve
Christopher, 2007a) kavram yanilgilarim1 rapor etmistir. Arastirmaci, 5. smif
diizeyindeki iki Ogrenci ile galisarak 0grencilerin, Ay’ evrelerini gorsel temsillerle
aciklamalarin1 saglamistir. Vaka calismasi olarak yiiriitiilen ¢alismada 6grencilerden

Ay’m evrelerini temsil eden gorseller cizmeleri istenmistir. Ogrencilerin ¢izdigi
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gorselleri birbirleriyle paylasmalar1 saglanarak kendi ¢izimlerindeki yanlis veya
dogrularin farkina varmalar1 saglanmistir. Bu gibi asamalardan sonra arastirmaci
devreye girerek, sordugu sorularla ve tartismalarla Ggrencilerin anlayislarini revize
etmelerini saglamistir. Aragtirmaciya gére model, 6grencilerin agiklamalarinin altinda
yatan kavramsal siireci, bilgi elemanlarmin “parcaciklardaki bilgi” yaklasimiyla titiz
olarak yeniden diizenlenmesini saglamistir.

Dogru ve Seker (2012), “fen etkinliklerinin 5-6 yas grubu 6grencilerinin kavram
kazanimlar lizerine etkisi” isimli makalelerinde, fen aktivitelerinin okul oncesi ¢agdaki
5-6 yas grubu c¢ocuklarinin kavram gelisimine etkisini belirlemeyi amaglamaktadirlar.
Nitel arastirma deseninin kullanildig1 arastirmaya 6zel anaokuluna devam eden 5-6
yaslarindaki 48 ¢ocuk katilmistir. Katilimceilarin yas seviyelerine uygun Diinya, Giines
ve Ay kavramlarinin belirlenmesi i¢in Once ilgili literatiir taranmistir. “Giines
sistemimizi biliyor musunuz?, Gezegenler hareket eder mi?, Giines, Diinya ve Ay’in
hareketleri nasildir?, Diinya ve Ay’ evreleri nelerdir?, Gece-giindiiz nasil olusur?,
Diinya uzaydan nasil gorliniir?” gibi fenle ilgili sorularin problem olarak secildigi
kavramsal aktiviteler 6 haftalik bir periyotta uygulanmistir. Secilen kavramlar hakkinda
katilimcilardan bu aktivitelerden 6nce ve sonra resimler ¢izmeleri istenmistir. Ayrica
bunlar yapilirken arastirmacilar tarafindan katilimcilarin resimlerde ne anlatmak
istedikleri not edilmistir. Verilerin analizinde nitel analiz metotlarindan igerik analizi
kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda, c¢ocuklarda yeni yeni olusan kavramlarin
gelisimini pozitif bir sekilde etkiledigi i¢in fen aktivitelerinin, Diinya, Giines ve Ay’la
ilgili temel kavramlarin kazandirilmasinda etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.

Yang, Soprano ve McAllister (2012), “Amerika ve Tayvan’daki ilkogretim ve
ortaokul Ogrencileri Giines ve Ay hakkinda ne Ogrenmeyi bekliyorlar?” baglikli
makalelerinde, kiiltiirleraras1 program karsilastirmasi yapmislardir. Bu ¢alismanin temel
hedefi, uluslararasi fen egitimi standartlarinda ve Tayvan ve ABD’deki fen programinda
da iizerinde durulan uzayla ilgili kavramlarin derinligi, genisligi ve icerigi ile ilgili en
onemli seyin ne oldugunu belirlemektir. Her iki iilkedeki standartlarin yapisi ayni
olmamasina ragmen ifade edilen kavram ve beceriler benzerdir. Arastirmanin
sonucunda, ABD’deki ilkogretim fen programu ile ilgili olan goriislerin, 6grenenin
biiyiik 6lciide kendi yoniinii sergilemekte oldugu; Tayvan’in programinda oldugu gibi
ogrencilerin daha fazla kavram 6grenmeyi bekledikleri ortaya ¢ikmistir. Arastirmacilar
bu calismadaki verilerin, onemli dikkat gerektiren fen egitimine ve ders kitabi

gelistirmeye daha fazla odaklanilmasina yardim edecegini belirtmislerdir.
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Sackes, Trundle ve Krissek (2011), “bir yaz kursunun okul Oncesi
ogretmenlerinin Diinya ve uzay bilimleri kavramlar1 ile ilgili bilgileri {izerine etkisi”
isimli makalelerinde, Ay’in sekli ve Ay’in evrelerinin sebepleri ile ilgili bir egitim
kursuna alinan okul 6ncesi 6gretmenlerinin, 6gretim 6ncesi ve sonrasinda kavramlarinin
degisimine odaklanilmigtir. Tek gruplu 6n test-son test desenin kullanildigr arastirmaya
25 okul 6ncesi dgretmeni katilmigtir. Veri toplama araglari olarak, Jeoloji Igerik Bilgisi
Degerlendirme Olgegi, Yer Bilimleri Anketi ve Ay’mn Evreleri Kavram Envanteri
kullanilmistir. Verilerin analizinde bagimli ve bagimsiz gruplar t-testi kullanilmistir.
Ogretim &ncesinde 6gretmenlerin %96’°sinin, bilimsel olmayan cizimleri oldugu ve
yalnizca bir katilimeinin bilimsel diisiinceye sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Ogretimden
sonra katilimcilarin hedeflenen olgularla ilgili ¢ok iyi anlayis gelistirdikleri, dolayisiyla
Ogretmenlere verilen egitimin hedeflenen kavramlarin gelismesinde 6nemli oldugu
belirtilmistir. Ogretmenlerin, ¢ocuklara dogru bilimsel kavramlar1 dgretmekle yiikiimlii
olduklari1 bu nedenle temel kavramlart anlamalarinin 6nemli oldugu yani kendi
ogreteceklerinden daha fazla bilgiye sahip olmalar1 gerektigi dile getirilmistir.

Frede, Nobes, Frappart, Panagiotaki, Troadec ve Martin (2011), “bilimsel
bilginin kazanimi: Sorgulama ve analiz metotlarinin ¢ocuklarin Diinya ile ilgili
kavramlar1 yorumlama iizerine etkisi” isimli makalelerinde, bu konuyla ilgili daha 6nce
yapilan arastirmalarin sonuglarinin neden birbirleri ile ¢elistiini arastirmay1
amagclamislardir. Arastirma 5-11 yaslar1 arasindaki toplam 178 ¢ocukla yiiriitiilmiistiir.
Aragtirmacilar, ¢ocuklarla goriisme yapmislar ve daha oOnceki arastirmalardan farkli
metotlar kullanmiglardir. Veri toplama araci olarak acik uglu goriisme formu ve
secenekli sorulardan olusan bir form ile toplanmistir. Arastirmacilar, zihinsel metotlari
kodlamislar ve MANOVA ile cevaplar arasindaki iliskileri test etmislerdir. Ogrencilerin
coktan se¢meli sorularda agik uclu sorulara gore daha basarili olduklar1 belirlenmis ve
uzmanlarin kodlama semasina gore cocuklarin zayif zihinsel modele sahip olduklari
goriilmistiir. Arastirmada, Diinya ile ilgili 2 boyutlu gorsellerin ve kiire gdsteriminin
cocuklarin agiklamalarina etkisinin olmadigi goriilmiistiir. 1. smuftaki ¢ocuklarla 3.
smiftaki ¢ocuklarin bilimsel agiklamalarinda farklilik gorilmiistiir. 3. smifta dogru
bilimsel fikre sahip olmalarinin nedeni medyadan 6grenilen bilgilere dayandirilmistir.

Bilici, Armagan, Cakir ve Yiirtik (2011), “Astronomi Kavram Envanteri’nin
gelistirilmesi” baglikli makalelerinde, Diinya ve Ay’ hareketleri hakkinda lisans
Ogrencilerine yonelik bir kavram testi gelistirmeyi amaglamislardir. Bu kavram testi, 25

¢oktan secmeli sorudan olusmaktadir ve her bir soru ise 4 c¢eldirici i¢cermektedir.
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Envanter, astronomiye girig dersi alan 262 lisans 6grencisine uygulanmistir. Veriler
ITEMAN programi ile analiz edilmistir. Maddelerin giigliik indisleri 0,45-0,92 ve ayirt
edicilik indisleri 0,21-0,59 arasinda deger almaktadir. Testin ortalama giigliik degeri
0,66; tim testin giivenilirligi ise 0,80 olarak bulunmustur.

Trundle, Atwood, Christopher ve Sackes (2010), “rehberli sorgulamaya dayali
Ogretimin ortaokul Ogrencilerinin Ay kavramlarin1 anlamalarina etkisi” isimli
makalelerinde, ortaokul Ogrencilerinin Ay’la ilgili kavramlarina bilimsel sorgulama
yonteminin etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Calismanin katilimcilarini 6. siniftan 8.
siifa kadar olan toplam 585 6grenci olusturmaktadir. Katilimcilarin Ay’in evreleri ve
bunun sebepleri ile ilgili kavramlarinin tanimlanmasi igin ¢izim, goriisme ve Ay’in
evreleri ¢izim kartt gibi veri kaynaklari kullamilmistir. Verilerin analizinde siirekli
karsilastirmali metot ve nicel verilerin analizinde ise McNemar testi ve Wilcoxon
isaretli siralar testi kullanilmigtir. Sonugta ortaya bilimsel olmayan alternatif kavramlar
ortaya c¢cikmistir. Ay’ evrelerinin olusumunda etkili oldugu diisiiniilen alternatif
kavramlardan bazilari; bulutlarin Ay’1 kapatmasi, Diinya ile Ay arasina bir gezegenin
girip, Ay’1n lizerine golge diisiirmesi, Diinya’nin kendi ekseni etrafinda donmesi, Ay’in
Giines etrafinda donmesi, Diinya iizerinde bulunan gozlemcinin farkli yerde Ay’1 farkli
sekillerde gbzlemlemesi, Ay ile Diinya arasindaki degisen uzaklik ve Giines ile Ay
arasindaki degisen uzaklik (Giines, Ay’a uzak oldugunda yeniay; yakin oldugunda
dolunay olur) seklinde belirtilmistir. Sonuglar, katilimeilarin 6n testte bilimsel olmayan
cizimlerinin son testte bilimsel olarak degisti§ini gdstermistir. Ayn1 zamanda bazi
katilimcilarin  Ay’in evrelerinin olusum nedenleri ile ilgili 6n testteki alternatif
kavramlarini son testte 6nemli derecede degistirdikleri ortaya ¢ikmistir. Wilhelm (2009)
de ti¢ gocukla yaptigi ve Ay’ goriiniisiiniin neden degistigi ile ilgili nitel ¢aligmasinda,
bu bahsedilen kavram yanilgilarina benzer yanilgilar1 buldugunu rapor etmistir.

So ve Kong (2010), “6grencilerin Diinya’nin hareketi iizerine kaynak tabanli
O0grenme ortamlarinda akademik altyapr ve destek seviyelerinin etkilesimi” baglikli
makalelerinde, kaynak tabanli 6grenme ortaminin ilkdgretim okulu 6grencilerinin
Diinya’nin hareketini anlama konusunda daha iyi bir anlayis gelistirmeye nasil yardim
ettigini belirlemeyi amaclamislardir. Calismanin bir bagka amaci da 6zgiin kaynaklar
gelistirerek, uygun kaynaklar segerek, ilgili araglar1 tasarlayarak ve gerekli yapiyi
benimseyerek kaynak tabanli bir 6grenme ortami kurmak ve ilkdgretim 6grencilerinin,
cesitli Ogretim seviyelerinin yer aldigi smiflarda Diinya’nin hareketini anlamalari

izerine etkisini incelemektir. Bu amagla Diinya’nin hareketi ile ilgili kaynak tabanli bir
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o6grenme ortami (RBLE) gelistirilmis ve gelistirilen materyal bir ilkokuldaki 4 farkli
smifta uygulanmistir. Arastirmaya toplamda 11-12 yaslari arasindaki 128 ilkokul
Ogrencisi katilim saglamistir. Arastirmanin verileri 10 acik uglu sorudan olusan ve
yedisi yazili agiklama da isteyen bir test ile toplanmis ve t-testi ve ANOV A kullanilarak
analiz edilmigtir. Bulgular, 6grencilerin akademik altyapilar1 ile 0grenme ortami
arasinda bir etkilesim oldugunu, olusturulan kaynak tabanli 6grenme ortaminin, yiiksek
akademik alt yapili1 6grenciler i¢in ¢ok etkili oldugunu ve Diinya’nin hareketi ile ilgili
anlayislarin1 gelistirmelerine yardim ettigini ortaya koymustur. Diinya ile ilgili
kavramlar1 inceleyen bir baska arastirma ise Ehrlen (2009) tarafindan yapilmistir.
Ehrlen (2009), Diinya’nin uydudan ¢ekilmis posterlerini kullanarak ¢ocuklarla goriisme
yapmis ve bu gosterimlerden oOnce ve sonra c¢ocuklardaki kavram degisimini
incelemistir. Yapilan goriismelerden elde edilen sonuglar posterlerde kullanilan
perspektifin de ¢ocuklarin agiklamalarinda etkili oldugunu ortaya ¢ikarmaistir.

Plummer (2009), “erken ilkdgretim oOgrencilerinin planetaryumda astronomi
kavramlarmi1 gelistirmeleri” baslikli makalesinde, 0Ogrencilerin bir planetaryum
programina katildiktan sonra, gok cisimlerinin goriiniir hareketlerindeki anlayislarinin
degisimini incelemeyi amaglamistir. Arastirmaya 1. sinifa devam eden 16 ve 2. Sinifa
devam eden 47 6grenci olmak iizere toplamda 63 6grenci katilmistir. Veriler goriismeler
ile toplanmis ve kodlar olusturularak analiz edilmistir. Ogrenciler, planetaryum ile
yapilan egitimde gok cisimlerinin goriinen hareketlerini anlamlandirmada 6nemli
gelisme gostermislerdir. Arastirmaciya goére bu durum, erken ilkogretim caginda
bulunan 6grencilerin, gok cisimlerinin goriiniir hareketleri hakkindaki dogru tanimlari
Ogrenebilme yetenegine sahip olduklarinin ve gok cisimlerinin hareketinin anlasilmasi
icin gelistirilmis olan planetaryumun zengin gorsel ¢evresinin egitim i¢in degerinin bir
gostergesidir.

Sun, Lin ve Wang (2010), “ilkokullarda e-6grenme amagli bir 3D sanal
gerceklik modeli” isimli makalelerinde, Gilines ve Ay sistemi ile ilgili bir sanal
gerceklik modeli gelistirmeyi ve bu modelin 4. sinif 6grencilerinin fen basarilarini nasil
etkiledigini arastirmayr amagclamaktadir. On test-son test yar1 deneysel desende
tasarlanan  aragtirmanin  katihmcilarmi 4. smuftaki 128  Tayvan’li  6grenci
olusturmaktadir. Ogrencilerin Ay’ evreleri ve pozisyonu ile ilgili hedef kavramlarini
belirlemek i¢in 40 maddeden olusan bir Olgme aract gelistirilmistir. Bu test
maddelerinden 20’si 0n, 20’si ise son test olarak kullanilmistir. Her bir testte 10 adet

coktan se¢meli ve 10 adet dogru-yanlis soru tipi bulunmaktadir. Gelistirilen 6lgme
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aracinin Kuder-Richardson (KR 20) giivenilirlik katsayisi 0,76 olarak bulunmustur.
Elde edilen verilerin analizinde tek yonli ANCOVA kullanilmistir. Arastirmanin
sonucunda, deney grubundaki Ogrencilerin, diger gruba goére Onemli derecede iyi
olduklari, deneysel gruptaki o6grencilerin ¢ogunun modelle yapilan etkinlige karsi
olumlu tutum gelistirdigi gozlenmistir. Arastirmacilar, bu olumlu sonuglara dayanarak
astronomi konularinin 6gretiminde 3 boyutlu sanal modellerin gelistirilmesi gerektigini
Onermislerdir.

Lee (2010), “Farkli yoriinge diyagramlar1 &grencilerin mevsimler ile ilgili
aciklamalarin1 nasil etkiliyor?” baslikli makalesinde Diinya’nin ydriingesini tasvir
etmek i¢in kullanilan standart ¢izimleri (yoriingenin elips seklinde ¢iziminin) ve bu
yanlis kavramsallagtirmanin nedenlerini arastirmayr amaclamaktadir. Bu amag
dogrultusunda yaptig1 nitel ¢alismada, Diinya’nin Giines etrafindaki yoriingesinin
seklini farkli olarak resmeden 6 farkli bicimdeki gorseller, 9. sinifa devam eden 652
ogrencilerine sunulmustur. Bunun yaninda Ogrencilerin kendi &gretmenlerinin
uyguladigi bir kisa degerlendirme formu uygulanmistir. Yazili degerlendirmeye verilen
cevaplardan, 6grencilerin mevsimlerin olusumuna neyin sebep olduguyla ilgili fikirleri
belirlenmis ve analiz edilmistir. Calismanin sonucunda mevsimlerle ilgili olarak ortaya
cikan yanilgilar, farkli uzaklik-yakinlik, iklim tabanli, eksen egikligi tabanl seklinde
ifade edilmistir.

Tiirkoglu, Ornek, Gokdere, Siileymanoglu ve Orbay (2009), “fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin temel astronomi kavramlar1 hakkinda 6nceden var olan bilgi
diizeyler1” baslikli makalelerinde, 6gretmen adaylarina yonelik gelistirilen 6gretim
programinin 6gretmen adaylarmin bilimsel kavramlarinin ve kavramsal anlayislari
tizerindeki etkisinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu amagla toplam 113 fen bilgisi
ogretmen adayina Astronomi Kavram Testi (Astronomy Diagnostic Test) uygulanmig
ve kavram smiflandirmasina gore analiz edilmistir. Bulgular, 6gretmen adaylarinin
cogunun temel astronomi konusunda bir dizi kavram yanilgisina sahip oldugunu
gdstermistir. Ornegin 6gretmen adaylar1 ne Giines Sistemi ne de evren hakkinda giiclii
kavramsal anlayisa sahip degillerdir. Ayrica 6grencilerin yildizlarin uzakliklartyla ilgili
goriiglerinin - Giines Sistemi’yle karsilastirildiginda gercekten orantisiz  oldugu
goriilmistiir. Arastirmacilar sonugta, 6gretmen adaylar1 i¢in astronomi programindaki
temel astronomi kavramlarinin &gretiminde yapilandirmaci yaklasimin kullanilmasini

Onermislerdir.
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Kiigiikozer (2008), “mevsimler ve Ay’in evreleri hakkinda 3D bilgisayar
modellemelerinin kavram degisimi {izerine etkisi” isimli makalesinde, 3 boyutlu
bilgisayar modellerinin 6gretmen adaylarinin kavram degisimleri iizerindeki etkisini
arastirmaylr amaglamistir. Miidahale arastirmasi olarak tasarlanan c¢alismanin
orneklemini Astronomi dersini alan 76 fen bilgisi 6gretmen aday1 olusturmustur. Veriler
acik uglu 8 sorudan olusan anket formu ve Ogrencilerin 0gretimden Once ve sonra
astronomi kavramlarini anlamalar1 arasindaki farki anlayabilmek i¢in yapilan eszamanl
gorismeler ile toplanmistir. Veriler ayn1 anlama gelen ifadelerin siniflandirilmasi
seklinde analiz edilmistir. Calismanin sonucunda, kullanilan 6gretim metodunun
kavram degisiminde oldukca etkili oldugu goriilmiistiir.

Chiras (2008), “gece/giindiiz déngiisii: 1lkdgretim Ogrencilerinin  zihinsel
modelleri” isimli makalesinde, ilkokul 6grencilerinin gece-giindiiz dongiisiiyle alakali
zihinsel modellerini arastirmayr amacglamigtir. Nitel arastirma yontemi ile tasarlanan
calismada, 4. ve 6. smifa devam eden toplam 80 ogrenci ile yar1 yapilandirilmis
goriismeler yapilmistir. Verilerin nitel ve nicel analizleri, cocuklarin ¢cogunlugunun yer
merkezli modele (jeosentrik) sahip olduklarimi gdstermistir. Sonuglar ayni zamanda
ilkokul 6grencilerinin genis bir kesiminin gece-giindiiz dongiisiiniin temel 6n kosullarini
uygun olarak kavramsallastirmadiklarin1 ve gozlemsel yeteneklerinin sinirlt oldugunu
gostermistir.

Trundle, Troland ve Pritchard (2008), “cocuk edebiyatinda Ay’in gdsterimleri:
Yazili ve gorsel metinlerin analizi” isimli makalelerinde Ay’in, 80 ¢ocuk edebiyati
kitabindaki gorsel ve yazili gosterimi iizerine odaklanmislardir. Calismada, kitaplarin
cogunun Ay’t yanlis tanittigt ve hatta Ay’ evreleri ile ilgili kavram yanilgilarin
pekistirdigi ileri siliriilmiigtir. Ay’t yanlhs gosteren ¢ocuk edebiyatt kullanan
ogretmenler, farkinda olmadan alternatif kavramlarin olusmasina neden olmaktadirlar.
Bu nedenle 6gretmenlerin cocuk edebiyatinda ortaya ¢ikan kavram yanilgilarinin
farkinda olmalar1 gerektigi belirtilmistir. Calismada ayrica Ay’in evrelerinin nasil
Ogretilmesi  gerektigi ile ilgili Oneriler de sunulmustur. Bunlardan birincisi,
Ogretmenlerin bu yanlis gosterimli kitaplart islemeye devam ederek, Ogrencilere
kitaptaki yanlislar1 sorgulamalarini saglamalaridir. Boylece 6grenciler, Ay’in evrelerini
ogrenmekle kalmayip yazili materyalleri sorgulamay1 da Ogrenebileceklerdir. Ikinci
Oneri ise dgretmenlerin dogru bilimsel kavramlari igeren kitap kullanmalari, iigiinci
Oneri ise hem yanlig gosterim hem de bilimsel olarak dogru gosterimi igeren kitaplarin

birlikte kullanilmasidir. Arastirmanin sonucunda, yetiskinlerde bile olan kavram
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yanilgilarinin  ¢ocuklarda goriilmesinin siirpriz olmadigindan bu durumun uygun
Ogretimle ve uygun Kkitaplarin derslere biitlinlestirilmesiyle asilabileceginden
bahsedilmistir.

Cin (2007), “Tirk ogrencilerinin Giines sistemi ile ilgili alternatif goriisleri”
baslikli makalesinde, &grencilerin Diinya’nin sekli ve goreli biiylikligli ve Ay ve
Giines’ten uzaklig ile ilgili alternatif kavramlarini ortaya koymay1 amaglamistir. Nitel
arastirma yontemi ile yiiriitiilen arastirmada 6grencilerin fikirlerini ortaya ¢ikarmak i¢in
actk uglu sorulardan olusan yapilandirilmis bir goériisme formu uygulamis ve
ogrencilerin  konusmalarinda verdikleri cevaplar anlama seviyelerine gore
siiflandirilmigtir. Sonuglar, “Ay ve Giines’in Diinya’ya uzakliklar1 aynidir”, “Giines,
Diinya’ya Ay’dan daha yakindir”, “Diinya, Giines’ten daha biiytiktiir”, Ay ve Giines’in
biiyiikliikleri aynidir” gibi 6grencilerin astronomi kavramlariyla ilgili bir¢ok alternatif
kavrama sahip olduklarini géstermistir.

Trundle, Atwood ve Christopher’in (2007b), “kavramsal degisim i¢in boylamsal
bir ¢alisma: Smuf Ogretmeni adaylarmmin  Ay’in  evreleri kavramlar” isimli
makalelerinde, smnif Ogretmeni adaylarimin Ay’in evrelerinin nedenleri ile ilgili
kavramsal anlamalarinin 6gretimden 6 ay veya daha fazla zaman sonrasinda nasil
degistigini incelemeyi amaglamistir. Gozlem ve goriismeleri igeren nitel arastirma
deseni, katilimcilarin  kavramsal anlamalarmi tanimlamak ve incelemek igin
kullanilmigtir. Katilimceilarla dgretimden 6nce Ay’in evrelerinin olusum nedenleri ile
ilgili anlayiglar1 iizerine goriisme yapilmustir. Ogretimden sonra geciktirilmis son
gorismeler yapilmistir. Daha oOnceki raporlarla da tutarli olarak, katilimcilarin
ogretimden hemen sonra bilimsel kavram anlayisina sahip olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Bu
aragtirma ile katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugunun 6gretimden 6 ay ve daha sonrasinda
bilimsel olan anlayisa sahip olmaya devam ettikleri ancak, bazi katilimcilarda 6n
goriismeler sirasinda goriilen alternatif kavramlarin geri dondiigii gortilmiistiir.

Shen ve Confrey (2007), “kavramsal degisimden doniistiiriici modellemeye:
[Ikdgretim Ogretmenlerinin astronomi 6grenmelerinde drnek olay incelemesi” isimli
makalelerinde, model doniistimlerinin 6gretmenlerin astronomi bilgisinin kavramsal
olarak 6grenilmesine nasil katkida bulunacagini ve fiziksel modellerin manipiilasyonlari
ve doniisiimlerinin, modelleyicilerin 6grenme yetkinligine nasil katkida bulunacagim
arastirmay1 amaclamislardir. Durum ¢alismasi seklinde tasarlanan ve her hafta 2,5 saat
olmak {izere toplam 15 hafta siiren arastirmanin katilmeilarini, 14 Ogretmen

olusturmaktadir. Calismanin verileri video kayitlari, saha gdzlemleri, 6n test ve son test
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verileri ve Ogretmenler ile yapilan roportajlar ile toplanmigtir. Sonuglar, doniisim
slirecinin bilimsel bilgi tiretmede bir anahtar oldugunu gostermistir.

Chen ve arkadaslar1 (2007), “astronomi egitiminde Diinya hareket sistemi ile
ilgili masaiistii sanal gerceklik modeli” isimli ¢alismasinda, Diinya’nin hareketi kavrami
ile ilgili sanal bir modelin 6gretimdeki etkililigini aragtirmislardir. Deneysel desende
tasarladiklar1 arastirmada, sinifta uygulamak tizere hareketli bir sanal Diinya modeli
tasarlanmistir. Model, ilkogretim okulundaki ogrencilerin Yer’in hareketini sanal
gerceklik prensibini kullanarak agiklamalarma yardimci olmak igin gelistirilmistir.
Gelistirilen sistemin etkilerini gézlemlemek i¢in ise 6. sinifa devam eden 21 6grenci ile
calisma yapilmistir. Veri toplama araci olarak 18 sorudan olusan ve en az bir astronomi
terimini sorgulayan test ve goriisme formu kullanilmistir. Verilerin analizinde Wilcoxon
isaretli siralar testi kullanilmistir. Istatistiksel sonuglar, 6n ve son testteki puanlarin
onemli derecede farklilastigimi ve sanal gerceklik kullaniminin  Ggrencilerin
kavramlarmi1 anlamlandirmalarini destekleyebilecegini gostermistir.

Hannust ve Kikas (2007), “cocuklarin astronomi bilgileri ve bu bilgilerin
Ogrenme sirasinda degisimi” baslikli makalelerinde, yaslar1 5-7 arasinda degisen toplam
113 c¢ocugun astronomi bilgisinin dogasin1 ve O0grenme sirasindaki bilgi degisimini
incelemeyi amaglamiglardir. Miidahale arastirmasinin kullanildig1r ¢alismada, veriler
ogrenciler ile yapilan goriismeler ile toplanmistir. Cocuklarin 6n bilgileri ¢izimlerle de
degerlendirilmistir. Cocuklarin yaklasik yarisina kiigiik gruplar halinde astronomi
kavramlar1 6gretilmis ve sonra tiim katilimcilarin bilgileri tekrar degerlendirilmistir.
Sonugta, cocuklarin olgusal bilgileri olduk¢a kolay bicimde 6grenmis gibi goriinmekte
olduklar1 bu yilizden de erken O6gretimde konu ile ilgili temel olaylarin tanitilimasi
gerektigi belirtilmistir. Fakat kullanilan materyallerin bilimsel olmayan kavramlarin
gelismesine neden olabilecegi, bu nedenle bilimsel olmayan modellerden kaginilmasi
onerilmektedir.

Ogan-Bekiroglu (2007), “model temelli 6gretimin fizik 6gretmen adaylarinin
Ay, Ay’mn evreleri ve Ay ile ilgili diger olaylara iliskin goriislerine etkisi” isimli
makalesinde, fizik 6gretmen adaylarinin Ay’in evreleriyle ilgili zihinsel modellerini
incelemeyi ve model tabanli 6gretimin etkililigini test etmeyi amaglamistir. Nitel
aragtirma yonteminin kullanildig1 arastirmada ayrica katilimcilarin kavramlarindaki
degisimin anlamli olup olmadigini test edebilmek icin bazi istatistiksel analizler
yapilmistir. Arastirmanin katilimcilarini 36 6gretmen aday: olusturmaktadir. Veriler 4

farkli anket ile toplanmistir. Katilimcilarin yazili olarak verdikleri cevaplarin analizinde
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Ogretmenlerin  kavramsal bilgilerini tanimlayan temalar olusturulmus, zihinsel
modellerindeki degisimin anlamliligin1  degerlendirmek i¢in ise McNemar testi
kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda 6gretmen adaylarinin Ay ve Ay’la ilgili olgular
hakkindaki zihinsel modelleri zayif ve tamamlanmamis modellerden dogru modellere
dontismiistiir.

Kahraman (2006), “Tirkiye’de ilkdgretim ve ortaggretim okullarina astronomi
programi gelistirilmesi i¢in ihtiya¢ analizi” baglikli yiiksek lisans c¢alismasinda,
Tirkiye’de Astronomi egitimine yonelik gelistirilebilecek bir program igin 6gretmen ve
Ogrenciler ile genis capli bir ihtiya¢ analizi ¢alismast yapmayir amaglamistir. Kesitsel
arastirma deseninde tasarladigi calismaya ilkogretim ve ortaokullardan toplam 3313
dgrenci ve 37 dgretmen katilmistir. Arastirmada; Astronomi Programi Gelistirmek I¢in
Ogretmen Gériislerinin Belirlenmesi Uzerine Anket, Astronomi Programi Gelistirmek
I¢in Tlkdgretim Ogrencilerinin Gériislerinin Belirlenmesi Uzerine Anket ve Astronomi
Programi Gelistirmek I¢in Ortaokul Ogrencilerinin Goriislerinin Belirlenmesi Uzerine
Anket olmak iizere 3 farkli veri toplama araci kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen
verilerin analizinde SPSS kullanilmis ve her bir soru i¢in katilimeilarin cevap sikliklari,
yiizdeleri, ortalamalari, standart sapmalar1 ve ortalamalari, anketlerdeki soru tiirlerine
gore hesaplanmistir. Calismanin sonucunda uluslar arasi fen programlarinda astronomi
egitiminin 6nemli bir yere sahip oldugu ve iilkelerin astronomi egitimine yonelik belirli
standartlarinin oldugu goriilmiistiir. Tiirkiye’de ise astronomi egitimine gereken degerin
istenilen seviyede olmadigi belirtilmis ve astronomi egitimi i¢in standartlarin
olusturulmasi gerekliligi vurgulanmistir. Bunun yan1 sira astronomi dersinin ortaokul
belirtilmistir.

Sharp ve Kuerbis (2006), “cocuklarin fen 6grenmede Giines sistemi ve kargasa
(kaos) hakkindaki fikirleri” isimli makalelerinde, ilk6gretimin iist yillarinda ¢ocuklarin
Giines sistemi ile ilgili 6grenmelerinin ne derece gelistirilebilecegini ve 6grenmeye
dahil olan siirecin gorsellestirilip gorsellestirilemeyecegini aragtirmayr amaglamiglardir.
Yar1 deneysel desende tasarlanan c¢aligma, 10 hafta siirmiistiir. Arastirmaya 9-11 yas
arasindaki 31 ¢ocuk katilmistir. Arastirmanin verileri biiyiik 6l¢iide yapilandirilmis, bire
bir goriismeler seklinde uygulanan 66 maddelik form ile toplanmis ve cevaplar
kodlanarak analiz edilmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplara gore zihinsel modelleri

tanimlanmistir. Cocuklarla yapilan ilk gériismelerde az gelismis 6n bilgilerin varligina
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isaret edilmektedir. Fakat 6gretim siireci ve sonunda, zihinsel modellerdeki ilerlemeler
hem nicel hem de nitel olarak olgtiilmustiir.

Akerson (2005), “ilkogretim diizeyindeki 6gretmenler tamamlanmamis bilimsel
icerik bilgisini nasil telafi ediyorlar?” baslikli makalesinde, 6gretmenlerin astronomi
linitesi Ogretirken tamamlanmamis igerik bilgisinin {istesinden nasil geldiklerini
tanimlamay1 amaclamaktadir. Nitel arastirma yontemi ile tasarlanan c¢alismada 61
O0gretmen arasindan segilen 2 deneyimli ve 1 stajyer 6gretmen ile ¢alisilmistir. 8 hafta
boyunca siiren calisma daha sonra yapilacak olan analizler i¢in video kaydi altina
alimmis ve smf gozlemi yapilmistir. Elde edilen veriler, 6gretmenlerin fen
kavramlarindaki zayif yonlerin iistesinden gelebilmeleri i¢in kullandiklari tetikleyicileri
bulmak tizere kodlanmistir. Aragtirmanin sonucunda dgretmenlerin fikirlerinin, siniftaki
etkilesim ile daha bilimsel hale geldigi goriilmiistiir. Arastirmacilar bu durumu,
“Ogretmenler ¢ocuklarda var olan fikirleri ele alip ortaya ¢ikarirken aslinda astronomi
ile ilgili kendi anlamalarimi1 da gelistirme cabasi igine girmislerdir” seklinde ifade
etmislerdir. Bu c¢alismada ogretmenlerin, Ogrencilerin fikirlerine ©Onem verip,
bilmedikleri olgularla ilgili gegistirilecek cevaplar vermemeleri gerektigi ortaya
cikmaktadir.

Taylor ve arkadaslar1 (2003), “astronomi egitiminde zihinsel model
yapilanmasini1 destekleme” isimli makalelerinde, zihinsel model yapilanmas: icin 4
asamal1 bir genel pedagojik stratejinin, 6grenme ve 6gretmeye nasil uygulanabilecegini
arastirmayl amagclamiglardir. Arastirmada, Ogrencilerin astronomi kavramlarini ve
zihinsel modellerini arastirmak icin nicel, bu kavramlar1 ve modelleri olusturma
stireclerini arastirmak igin ise nitel arastirma kullanilmistir. Arastirmanin katilimeilarin
7-8 yasarindaki 33 o6grenci olusturmaktadir. Glines, Diinya ve Ay ile ilgili zihinsel
modeller ile ilgili veriler; goriismeler, 6n ve son tarama sorulariyla toplanmustir.
Sonuglar 6grencilerin ¢ogunun, kendi Giines-Diinya-Ay Sistemi zihinsel modellerini
elestirirken, ayn1 zamanda geleneksel astronomi bilgilerini de kazandiklarimi
gostermistir. Arastirmacilar ayrica, zihinsel model olusturma kabiliyetinin 6grencilerin
bilimin dogasin1 daha iyi anlamalarma olanak sagladigini ve Ogrencilerin fen
O0grenmeleriyle ilgili mevcut olan anlayislarinda da gelisime sebep oldugunu
belirtmiglerdir.

Barnett ve Morran (2002), “cocuklarin Ay’in evreleri ve tutulmalara iliskin
alternatif c¢ergevelerinin ele alinmasi1” baslikli makalelerinde, 5. siniftaki 6grencilerin

karmagik astronomi kavramlariyla ilgili iist diizey anlamlandirmalarimi gelistirmeyi
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amaglamiglardir. Arastirmanin  katilimcilarint 5. sinifa devam eden 17 Ogrenci
olusturmaktadir. Ogrencilerin kavramsal degisimlerini degerlendirmek amaciyla video
kayitlar1 ile 6n ve son goériismeler kullanilmistir. Verilerin degerlendirilmesinde rubrik
ile nitel verilerde kodlama yapilmistir. Arastirmanin sonucunda, ilkokul 6grencilerinin
astronomi kavramlari ile ilgili karmasik anlayislar gelistirebilecekleri bulunmugtur.

Pena ve Quilez (2001), “astronomi egitiminde gorsellerin dnemi” isimli
makalelerinde, ilk ve ortaokuldaki ders kitaplarinda yer alan gorseller ile metin
icerisindeki teorik bilgi arasindaki iliskiyi ve gorsellerin anlagilma sorunlarini
aragtirmayt amaglamiglardir. Arastirmanin katilimcilarii 3. smifa devam eden 78
Ogretmen adayir olusturmaktadir. Bu amagla ilk olarak 9 maddeden olusan Diinya,
Giines ve Ay sistemi ile ilgili test uygulanmigtir. Daha sonra Giines, Diinya ve Ay’in
konumunu, Ay’in evrelerini gosterecek sekilde gorsellestirmeleri istenmistir. Daha
sonra, ders kitaplarindaki metinleri ve goriintiileri kullanarak, astronomi temel
kavramlart lizerine Ogretmen adaylari ile ¢alisilmaya devam edilmistir. Arastirmanin
sonucunda kitaplarda Ay’in evrelerini géstermek i¢in kullanilan gorsellerin yeteri kadar
aciklayici olmadigi ve 6gretmen adaylarimin Giines-Diinya-Ay Modeli’yle ilgili net bir
fikre sahip olmadiklar1 ve fizerine yapilandiracaklari bazi kavramlardan yoksun
olduklar1 ortaya ¢ikmustir.

Dunlop (2000), “cocuklar evreni nasil gozlemler?” baslikli makalesinde, 1998
yilinda Auckland Go6zlemevi ve Stardome Planetaryumu’nu ziyaret eden 67 ¢ocugun
Giines, Diinya ve Ay ile ilgili goriislerini incelemistir. Bunun i¢in ¢izim temelli bir 6n
ve son veri toplama aract uygulanmistir. Ay’in evreleri, gece-giindiiz ve mevsimler
konulart ile katilimcilara 6gretim yapilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular
katilimcilarin daha 6nceden belirtilmis olan yaygin kavram yanilgilari oldugunu ortaya
cikarmig, tek bir oturumda verilen egitimin bile uzun siireli verilenler ile
karsilastirilabilecek kadar etkili oldugu savunulmustur. Arastirmanin sonucunda daha
onceden belirtilmemis olan, giin igerisinde Giines’in, gece ise Ay’in Diinya etrafinda
dolandig1 gibi baz1 kavram yanilgilar1 da ortaya c¢ikmistir. Ayrica c¢oktan se¢cmeli
sorularin cocuklarin bilgilerini tam anlamiyla yansitamadigi, ayni konuya yonelik
olarak sorulan ¢izim temelli gibi farkl tipteki sorulara verilen dogru yanitlarin oranini
olumlu yonde etkiledigi ortaya ¢ikmustir.

Vosniadou ve Brewer (1994), “gece/giindiiz dongiisii zihinsel modelleri” basliklt
makalesinde, Diinya kavraminin gelisimi i¢in hazirlanan egitimin, ilkokul 6grencilerinin

zihinsel modellerinde meydana gelen degisime etkisinin olup olmadigini belirlemeyi
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amaglamiglardir. Bu amacla 1, 3 ve 5. siniftaki c¢ocuklar, Giines’in gece boyunca
ortadan kaybolmasi, giindiiz boyunca yildizlarin ortadan kaybolmasi, Ay’in goriinen
hareketi ve gece-giindiiz degisimi gibi baz1 olaylar1 a¢iklamak tizere sorgulanmislardir.
Orneklemdeki ¢ocuklarin biiyiik bir cogunlugu gece-giindiiz dongiisiinii agiklamak icin
nispeten iyi tanimlanmis zihinsel model kullanmiglardir. Gece-giindiiz dongiisii ile ilgili
bu zihinsel modeller deneysel olarak dogru ve mantiksal olarak tutarlidir. Daha kii¢iik
cocuklar, giinliik deneyime dayali gece-giindiiz dongiisii agiklamalarini igeren “Giines
daglarin arkasindan kaybolur ve bulutlar Giines’in {izerini kaplar” seklinde 6n zihinsel
modeller gelistirmislerdir. Daha biiylik ¢ocuklar ise, “Giines ve Ay, durgun olan Diinya
etrafinda 24 saatte bir dolanir, Diinya kendi ekseni etrafinda asagi-yukar1 yonde doner
ve Giines ve Ay zt taraflarda konumlanmislardir” gibi sentetik zihinsel model

yapilandirmislardir.

2.2.2. Uzamsal Diisiinme Becerisi ve Uzamsal Yetenek ile Tlgili Yapilan Calismalar

Benzer (2018), “bilgisayar destekli {i¢ boyutlu modelleme dersi etkinliklerinin
Ogrencilerin uzamsal yetenekleri ve derse yonelik tutumlar iizerine etkisi” isimli
doktora tez calismasinda, bilgisayar destekli 3 boyutlu modelleme etkinliklerinin
ogrencilerin uzamsal yeteneklerine, 3 boyutlu modellemeye ve derse yonelik
tutumlarina etkisini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma uzamsal yetenek ve tutum
degiskenleri bakimindan yar1 deneysel desende tasarlanmistir. Bilgisayar ve Ogretim
teknolojileri bolimii okuyan toplam 55 6gretmen adayi ile yiiriitiilen aragtirmada veriler
Uzamsal Gorsellestirme Testi ve Tutum Olgegi ile toplanmustir. Verilerin analizinde
bagimli ve bagimsiz gruplar t-testi ve Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmistir.
Arastirmanin sonucunda, yapilan 6gretimin dgrencilerin uzamsal becerilerini gelistirdigi
ve tutumlarmi artirdigr goriilmiistiir.

Demirkaya ve Masal (2017), “geometrik-mekanik oyunlar temelli etkinliklerin
ortaokul 6grencilerinin uzamsal diisiinebilme becerilerine etkisi” isimli makalelerinde
geometrik-mekanik oyun tabanl etkinliklerin, ortaokul Ogrencilerinin uzamsal
becerilerine etkisini arastirmayi amaclamiglardir. Aragtirma tek gruplu 6n test-son test
deneysel desende tasarlanmistir. Arastirmanin katilimcilarim1 6, 7 ve 8. smifa devam
eden toplam 81 ogrenci olusturmaktadir. Veriler Zihinsel Dondiirme Testi ve Kagit
Katlama Testleri ile toplanmistir. Verilerin analizinde ise bagimsiz 6rneklemler igin t-

testi kullanilmistir. Aragtirmanin sonucunda 6, 7 ve 8. siifa devam eden 6grencilerin
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her sinif diizeyi i¢in uzamsal beceri On test ve son test puanlari arasinda son test lehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

Giin ve Atasoy (2017), “artirilmis gerceklik uygulamalariin ilkégretim
Ogrencilerinin uzamsal yeteneklerine ve akademik basarilarina etkisi” isimli
makalelerinde, artinlmig gerceklik uygulamalar1 kullanilarak  zenginlestirilmis
matematik derslerinin uzamsal yetenek ve basar1 iizerine etkisini arastirmayi
amaglamiglardir. Arastirmada hem nicel hem de nitel arastirma yontemleri
kullanilmistir. Nicel kisimda 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen, nitel
kisimda ise durum g¢alismasi kullanilmistir. Aragtirmanin katilimeilarini, 6. sinifa devam
eden 88 Ogrenci olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak uzamsal yetenek testi ve
akademik basar1 testi, nitel kismin verilerini toplamak i¢in ise 6grenci ve Ggretmen
goriisme formlar1 kullanilmistir. Elde edilen nicel verilerin analizinde bagimli 6rneklem
ve bagimsiz 6rneklemler igin t-testi ile nitel kismin analizinde betimsel analiz metodu
kullanilmigtir. Deneysel desen kullanilarak yapilan arastirmanin sonucunda, akademik
basar1 ve uzamsal beceri bakimindan deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir
farklilik bulunamamustir.

Tirk (2016), “fen bilgisi d6gretmen adaylarnin astronomi basarisi, astronomi
tutumlart ve uzamsal diistinme becerileri arasindaki iliski” isimli makalesinde, fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomi basarisini, astronomiye yonelik tutumlarini ve
yillara gore uzamsal diisiinme becerilerini incelemeyi amaglamistir. Tarama arastirmasi
kullanilarak yapilan caligmanin katilimcilarini 280 6gretmen adayr olusturmustur.
Veriler Astronomi Basar1 Testi, Astronomi Tutum Testi ve Uzamsal Gorsellestirme
Testi ile toplanmistir. Verilerin analizinde tek yonlii varyans analizi ve uzamsal
diistinme becerisi, basar1 ve tutum arasindaki iliskiyi incelemek i¢in ise basit dogrusal
regresyon analizi yapilmistir. Arastirmanin sonucunda Ogretmen adaylarmin tutum,
basar1 ve uzamsal becerilerinin smif seviyesine gore degisiklik gosterdigi, astronomi
basarisi ve astronomiye yonelik tutum arasinda diisiik bir pozitif korelasyon oldugu ve
astronomi bagarisi ile uzamsal beceri arasinda yiiksek iliski oldugu ortaya c¢ikmuistir.
Aragtirmaci, astronomi konularinin dgrenilmesinde uzamsal yetenegin 6nemli bir etken
oldugunu belirtmistir.

Plummer, Kocareli ve Slagle (2014), “astronomiyi hareketli referans ¢ergeveleri
icerisinde Ogrenme: Sinif ve planetaryum tabanli &gretim kaynaklarinin roliiniin
kesfedilmesi” baslikli makalelerinde, ¢ocuklarin Giines, Ay ve yildizlarin goriinen

hareketlerini farkli referans sistemlerine gore nasil acikladiklarini arastirmayi
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amagclamislardir. Miidahale arastirmasi seklinde yiiriitiilen aragtirmanin katilimcilar: 8-9
yaslarindaki 99 c¢ocuktan olugmaktadir. Uzay tabanli perspektif, Diinya tabanlh
perspektif, Diinya’dan yapilan gozlemler i¢in yapilandirilmis agiklamalar ve siniftaki
uygulamalara ek planetaryum uygulamalar ile 4 farkli egitimden herhangi birini alan
katilimcilardan goriisme yoluyla veri toplanmistir. Verilerin analiz edilmesinde, literatiir
taramasi yapilip kodlar olusturulmustur. Arastirmacilar astronomi 6grenmenin, Diinya
ve uzay gibi farkli referans sistemlerinde boyut ve 6lgek bilgisinin kullaniminin énemli
uzamsal anlamlandirmalar igerdigini ve uzamsal diisiinmenin Ogrencilerin farkli
perspektiflere gore agiklamalar yapmalarinda 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Ayrica,
ogrencilerin hem Diinya hem de wuzay temelli egitim almalarinin astronomi
ogrenmelerini daha iyi destekleyecegini 6ne siirmiislerdir.

Sezen-Yiiksel (2013), “uzamsal yetenek, bilesenleri ve uzamsal yetenegin
gelistirilmesi tlizerine” isimli doktora tez calismasinda, lisans Ogrencilerinin uzamsal
yeteneklerini belirlenen alt boyutlar agisindan incelemeyi ve bu bilesenleri gelistirmeye
yonelik olarak dneriler sunmay1 amaglamistir. Arastirmanin bir diger amaci da, uzamsal
yetenegin arastirmada belirlenen alt boyutlar tarafindan ne derece aciklandigim
belirlemektir. Yar1 deneysel model icerisinde incelenen zaman serisi deseni ile
yiiritiilen aragtirmanin katilimcilarini 1 ve 2. sinifa devam eden 77 matematik 6gretmen
adayr olusturmustur. Arastirmanin verileri Uzamsal Gorsellestirme Testi, Zihinde
Dondiirme Testi ve Zihinde Kesme Testi ile toplanmistir. Verilerin analizinde ise
tekrarl 6l¢timler i¢in ANOVA ve tek grup i¢in t-testi kullanilmistir. Elde edilen verilere
gore, hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin uzamsal gorsellestirme, zihinde dondiirme ve
zihinde kesme becerilerini gelistirdigi goriilmiistiir.

Uzun (2013), “dinamik geometri yazilimlarinin bilgisayar destekli 6gretim ve
akill tahta ile zenginlestirilmis Ogrenme ortamlarinda kullaniminin 6grencilerin
akademik basarisina, uzamsal gorsellestirme becerisine ve uzamsal diisiinme becerisine
iliskin tutumlarina etkisi” baglikli yiiksek lisans tez c¢alismasinda, 6. sinif matematik
dersi “geometrik cisimler” konusunda dinamik geometri yazilimlarmin bilgisayar
destekli 6gretim ve akilli tahta ile zenginlestirilmis 6grenme ortamlarindaki 6gretiminin
ogrencilerin akademik basarisina, uzamsal gorsellestirme becerisine ve bu beceriye
iliskin tutumlarina etkisini arastirmayr amaglamistir. Karma modelde tasarlanan
arastirmanin  katilimeilarimi 6. smifa devam eden 33 oOgrenci olusturmaktadir.
Arastirmanin nicel kisminda 6n test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmis

olup, nitel kisimda ise 6grenciler ile miilakatlar yapilmistir. Nicel kisimdan elde edilen
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verilerin analizinde Mann Whitney-U testi ile Wilcoxon isaretli siralar testi
kullanilmistir. Aragtirmanin sonucunda, bilgisayar destekli 6gretim ile akilli tahta
kullanilarak yapilan Ogretimin, Ogrencilerin akademik basarilari ve uzamsal
gorsellestirme becerileri {lizerinde etkili oldugu goriiliirken, Ogrencilerin uzamsal
diistinme becerisine yonelik tutumlari tizerinde etkili olmadig1 goriilmiistiir.

Brokaw (2012), “hayal et: Fen o6grenmeyi gelistirmek igin gorsel-uzamsal
Ogretim”  bashikli  yiiksek lisans ¢alismasinda, gorsel-uzamsal aktivitelerle
biitlinlestirilmis 6gretim bigiminin, Ogrencilerin astronomiye yonelik basarilarini
gelistirme iizerindeki etkisini incelemeyi amaclamistir. 8 hafta siiren deneysel siireg
esnasinda, gorsel uzamsal Ogretim stratejileri fen dersleri ile biitiinlestirilmistir.
Arastirmanin  katilimcilar1 23 ortaokul Ogrencisinden olusmaktadir. Arastirmanin
verileri Gorsel-Uzamsal Tanimlayici Test ve Giines sistemi ile ilgili diyagramlari igeren
bir test ile toplanmistir. Verilerin analizinde 6grencilerin dogru ve yanlis sayilar1 rapor
edilerek ve her bir soru ayr1 ayn tartisilarak analiz edilmistir. Ogrenciler ile uygulama
sonucunda gorlismeler yapilmis ve ortaya ¢ikan fikirler kategoriler halinde verilmistir.
Arastirmanin sonucunda dgrencilerin test skorlarinda artis olmus ve 6grencilerin gorsel-
uzamsal yontemle 6grenmeyi tercih ettikleri ortaya ¢ikmustir.

Yurt (2011), “sanal ortam ve somut nesneler kullanilarak gerceklestirilen
modellemeye dayali etkinliklerin uzamsal diisiinme ve zihinsel ¢evirme becerilerine
etkisi” isimli yiiksek lisans tez galismasinda sanal ortam ve somut nesneler kullanilarak
gerceklestirilen modellemeye dayal etkinliklerin uzamsal diisiinme ve zihinsel ¢evirme
becerisine etkisini  belirlemeyi amaclamistir.  Arastirma deneysel arastirma
modellerinden biri olan 6n test-son test kontrol gruplu deneme modeline gore
yapilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubu 6. sinifa devam eden toplam 87 6grenciden
olugmaktadir. Veri toplama aract olarak Uzamsal Diisiinme Testi, Kart Cevirme Testi ve
Coklu Zekd Alanlarinda Kendini Degerlendirme Olgegi kullanilmistir. Verilerin
analizinde Kruskal-Wallis testi ve tek yonli ANOVA gibi karsilastirmali analizler
kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda, sanal ortam ve somut nesneler kullanilarak
modeller gelistirmenin dgrencilerin uzamsal diisiinme becerilerini ve zihinsel ¢evirme
becerilerini arttirdig1 ortaya konulmustur.

Sherrod ve Wilhelm (2009), “sinif i¢i diyalogun Ay’in evrelerinin nedenlerini
anlama ile ilgili geometrik uzamsal kavramlarinin gelisimine nasil olanak sagladigi
izerine bir ¢aligma” isimli makalelerinde, sinif i¢i diyaloglarin 6grencilerin geometrik

uzamsal kavramlarii nasil gelistirdigini arastirmayr amaglamiglardir. Arastirma Ay
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tinitesine katilan ve 7. smifa devam eden toplam 92 &grenciden olusmaktadir.
Katilimcilar Giines, Diinya ve Ay sistemi ile ilgili olarak Ay iinitesi sonucunda
olusturduklar1 ¢izimlere iliskin tartisma yapmislardir. Arastirmada veri toplama araci
olarak Ay’in Evreleri Kavram Envanteri ve 92 6grenci tarafindan olusturulan ¢izimler
ve smif tartigmalarindan olusan veri seti kullanilmistir. Bulgular, smif diyaloglarinin,
ogrencilerin uzun siiredir yanlis algilamalarini derinlemesine diisiinmeleri ve Ay’
evrelerinin nedeni ile ilgili anlayislarini yeniden insa etmeleri i¢in en uygun ortami
sagladigin1 gostermektedir. Ayrica ortaya ¢ikan kavram yanilgilarini siif igerisindeki
tartigmalar ile gidermeyi hedefleyen arastirmacilar, dgrencilerin literatiirde var olan
“Ay’in evreleri Diinya’nin golgesinden kaynaklanir” ve “Ay’in yoriingesinden
kaynaklanir” gibi kavram yanilgilarina sahip olduklarini ortaya koymuslardir.

Kozhevnikov ve Thornton (2006), “ger¢ek zamanli veri goriintiileme, uzamsal
gorsellestirme yetenegi, 6grenme giicii ve hareket kavramlart” baglikli makalelerinde,
fen bilgisi Ogretmenlerinin mikrobilgisayar tabanli laboratuvar ¢evresi ile fizik
Ogrenirken uzamsal gorsellestirme yeteneklerinin  nasil gelistigini  arastirmayi
amaglamislardir. Fizik dersi alan 6gretmen adaylar1 ve fen bilgisi 6gretmenleri ile
calistimistir. Ogretmen adaylaria mikrobilgisayar tabanli laboratuvar ¢evresinde fizik
dersleri verilmis ve son testler yapilmistir. Bu kisimda veri toplama araci olarak Kuvvet
ve Hareket Kavramsal Degerlendirme Testi ve Uzamsal Gorsellestirme Testi
uygulanmugtir. Veriler, iligki analizi ve bagimsiz 6rneklemler igin t-testi ile analiz
edilmistir. Sonucta, 6gretmen adaylarinin fizik egitimi almadan once gratik yorumunu
da gerektiren fizik problemlerinin, iki boyutta veya ¢ok boyutta hareketi igeren
problemleri ¢bzme becerisinin yaninda uzamsal gorsellestirme becerisi ile de iligkili
oldugu goriilmiistiir. Ayrica, lisans Ogrencileri ve Ogretmenlerin bilgisayar tabanli
ogretimden sonraki basarilar1 ve uzamsal diisiinmeleri arasinda anlamli bir iliski
bulmuglardir.

Yair, Schur ve Mintz (2003), “bilimsel gorsellestirme teknolojilerini kullanarak
gezegenlere bir “diisiince yolculugu”: Astronomi egitimine etkileri” isimli
makalelerinde, astronomi 6gretimi i¢in gorsel imgelere ve simiilasyonlara dayali yeni
bir yaklagim sunmuslardir. Arastirmacilar ¢alismalarinda, “diisiince yolculugu” sanal
programi ile dgrencileri turist olarak diger gok nesnelerine gotiirmeyi ve bilimi bu yeni
cevrelerdeki ¢esitli dogal olgularin  gbézlemlenmesi aracilifiyla  Ogretmeyi
amaglamiglardir. Sonugcta, gorselligin (hareketli ve hareketsiz gorsellerin) giiciiniin

heyecan verici bir 6grenme deneyimi sagladigi belirtilmistir. Yeni teknolojilerin (3
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boyutlu animasyonlar, sanal gerceklik) biiylik Olgiide Ogretmenlerin gorsellestirme
yeteneklerini gelistirdigi ve yoriingedeki gercek bir uzay aracindan gézlem yapryormus
gibi calistiklar1 dile getirilmistir. Ayrica bu program ile Ogrenciler jeolojik ve
atmosferik silireglerin farkina varmayi, astronomik olgular tartismayr ve Giines
Sistemi’ndeki tiim nesneleri yOneten benzer fiziksel kanunlart kesfetmeyi

Ogreneceklerdir.



BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeline, evren ve 6rneklemine, ¢alismada kullanilan
Olcme araclarina, uygulama siirecine ve elde edilen verilerin nasil analiz edildigine

iliskin agiklamalar yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada nicel ve nitel yaklasimlarin birlikte kullanildig1 karma arastirma
yontemi kullanilmistir. Karma yontem, nicel ve nitel yaklasimlarin bir arada
kullanilarak problemin ¢6ziimiine iliskin etkili 6neriler sunan bir aragtirma yaklasimi
olarak tanimlanmaktadir (Gokgek, Babacan, Kangal, Cakir ve Kiil, 2013). Karma
yontem; nicel yaklagimin nitel yaklasima gore daha baskin oldugu arastirmalar, nitel
yaklasimin nicel yaklasima gore daha baskin oldugu arastirmalar ile nicel ve nitel
yaklagimlarin her ikisinin de es baskinlikta oldugu arastirmalar olarak {i¢ grupta
incelenmektedir (Creswell, 2009). Bu arastirmada nicel arastirma yOnteminin nitel
arastirma yontemine gore daha baskin oldugu yontem kullanilmistir.

Arastirmanin nicel boyutunda kontrol gruplu 6n test-son test yari1 deneysel desen
kullanilmigtir (Tablo 1). Deneysel arastirmalar neden-sonug iliskisi igerisinde arastirma
hipotezlerinin test edilebilecegi bir arastirma yontemidir (Gay, Mills ve Airasian, 2006).
Yar1 deneysel desende uygulamaya katilan gruplarin icerisindeki bireyler rastgele
atanmamaktadir (Creswell, 2008). Bu arastirmada da uygulama yapilan okulda bulunan
iki farkli sinif arastirmaya dahil edilmistir. Tablo 1°de deneysel arastirmanin modeli yer
almaktadir.

Arastirmanin nitel boyutunda ise nicel verilerden yola c¢ikilarak daha
derinlemesine bilgi edinmek amaciyla 6grenciler ile yar1 yapilandirilmis goriismeler
yapilmustir. Ayrica uygulama bitiminden sonra, yapilan egitimin kalici olup olmadiginin
anlasilmast i¢in kalicilik testi uygulanmak istenmis ancak Ogrencilerin katilim
saglamaya istekli olmadig1 ve testlere goniilli katilimin esas olmasi gerekgesiyle

kalicilik testlerinin uygulanmamasina karar verilmistir.
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Sinif - Deneysel Uygulama
Diizevi Gruplar On Test islem Son Test Sonrasinda Yapilan
y $ Goriismeler

Nicel Kisim Nitel Kisim
2018 3-8.
Uzamsal Smiflar Fen Uzamsal Test .. _ o
- - . L Ogrencilerin
Test Serisi, Bilimleri Serisi,
i e N basarilarini ve
Gnes, Ogretim Giines, uzamsal becerilerini
Kontrol Diinya ve Ay Programi’nin  Diinya ve Ay ne derece
Grubu  ile Ay’ ongordigii ile Ay’in clistirdiklerine
Hareketleri sekilde ilgili Hareketleri igli ksin Srilsme
ve Evreleri astronomi ve Evreleri : 11m§m 3
Bagar1 Testi  konularinin Basar1 Testi yap
5. Simf . i
islenmesi
Uzamsal Astronomi Uzamsal Test Osrencilerin
Test Serisi, egitimine Serisi, g
. = r basarilarini ve
Giines, yonel i G uzamsal becerilerini
Deney  Diinya ve Ay sif diizeyi Diinya ve Ay ne derece
Grubu ile Ay’in i¢in ile Ay’in listirdiklerin
Hareketleri gelistirilen fen  Hareketleri ﬁf k$in 61; s
ve Evreleri etkinliklerinin ~ ve Evreleri : 1lm§s1 3!
Basar1 Testi  uygulanmasi Basar1 Testi yap

3.2. Evren ve Orneklem

Bu arastirmanin evreni Isparta ilindeki ortaokullar olarak belirlenmistir.

Arastirmanin ¢alisma evreni, Isparta il merkezinde yer alan ortaokullardan
olusmaktadir. Aragtirmanin 6rneklemi ise Isparta il merkezindeki ortaokullardan uygun
ornekleme yontemi ile belirlenmis olup, ¢alismaya goniillii olarak destek vermek
isteyen bir fen bilgisi 6gretmeninin 6gretim yaptigi ve 5. sinifa devam eden toplam 44
ogrenci ile caligilmistir. Arastirma, 2018-2019 egitim-6gretim yilinin ilk yarisinda

yiirlitilmistiir.
3.3. Veri Toplama Araclar
Arastirmada, kullanilan veri toplama araglar1 asagida agiklanmis olup, bu 6lgme
araglar1 arastirmanin ekler kisminda verilmistir.

3.3.1. Uzamsal Test Serisi

Uzamsal Test Serisi, 6grencilerin uzamsal beceri puanlarimi belirlemek i¢in John
Hopkins Universitesine bagli Yetenekli Gengler Icin Merkez (Center for Talented

Youth) tarafindan gelistirilmis bir testtir. Uzamsal Test Serisi, siniftaki 6grencilere
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bireysel olarak dagitilan ve herkesin belirlenen siirede testi verilen yoOnergeler
dogrultusunda doldurmasi beklenen bir kagit kalem testidir. Uzamsal Test Serisinin 5 ve
6. smiflar i¢in olan formu, Batdal-Karaduman (2012) tarafindan Tiirk¢e’ye
uyarlanmistir. Uzamsal Test Serisi li¢ uzamsal alt testten olusan tiimlesik bir testtir.
Bunlar; Yiizeyleri Algilama Testi, Cisim Déndiirme Testi ve Gorsel Bellek Ogrenimi
Testidir.

3.3.2. Giines, Diinya ve Ay ile Ay’in Hareketleri ve Evreleri Basar: Testi

Ogrenenlerin deneysel calisma oncesinde ve sonrasinda ne derece ilerleme
kaydettiklerini belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan ¢oktan se¢meli Giines, Diinya
ve Ay ile Ay’in Hareketleri ve Evreleri Basar1 Testi gelistirilmistir. Bu test, toplam 20
maddeden olusmaktadir. Test gelistirilirken izlenen asamalar asagida maddeler halinde
verilmistir:

1. Yenilenen Fen Bilimleri Ogretim Programi (2018) ve 5. smif ders kitab
incelenmistir.

2. 5. smifin “Gilines, Diinya ve Ay” linitesinde yer alan “Giines, Diinya ve Ay ile Ay’in
Hareketleri ve Evreleri” ve “Glines, Diinya ve Ay” konu kazanimlarina yonelik olarak
kapsam gegerliliginin saglanmasi amaciyla belirtke tablosu hazirlanmistir.

3. Belirtke tablosundaki verilere dayanarak hicbir kazanim agikta kalmayacak sekilde
toplam 21 madde yazilmistir.

4. Hazirlanan maddelerin bilimsel, dil, ifade ve anlatim yoniinden dogrulugunun
incelenmesi amaciyla 2 astronom ve 2 astronomi egitimcisi olmak {izere toplam 4
uzman ve hazirlanan sorularin 5. siif 6grencilerinin anlama seviyelerine uygun olup
olmadigini test etmek igin ise 16 fen bilgisi 6gretmeninin goriisiine bagvurulmustur.
Uzmanlarin, uzman goriisii alma formlarinin “uygundur”, “kismen uygundur” ve
“uaygun degildir” kismina iligkin veriler betimsel analize tabi tutulmustur. Bu analize
iliskin veriler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2’de her bir sorunun uzman goriislerine goére hangi oranda uygun, kismen
uygun ve uygun olmadig1 yer almaktadir. Buna gore uzmanlarin 12, 14, 16, 18 ve 20.
maddelerin uygunlugu konusunda %90-100 uyustugu goriilmektedir. Uzmanlarin %70-
80 oraninda uygundur segenegini isaretledigi maddelerin, 1, 2, 4-8, 13, 17 ve 109.
maddeler oldugu goriilmiistiir. Geriye kalan %70’in altinda kalan maddeler (3, 9-11, 15
ve 21. maddeler) ise yeniden yapilandirilmistir. Uzmanlarin, goriis alma formunun

“aciklama” kismina yazdiklari Onerilerin analizi sonucunda test {izerinde; madde
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kokiinde, maddelerin onciillerinde ve maddelerin seceneklerinde acik veya anlagilir
olmayan ifadelerin degistirilmesi, sekil {izerinden sorulan veya segeneklerinde sekil
bulunan maddelerin 5. simif 6grencileri i¢in uygun biiyiikliige getirilmesi ve testte
bulunan sekiller {izerindeki yazilarin biiyiikliigiiniin degistirilmesi gibi bir takim
degisiklikler yapilmigtir. Ayrica bu noktada 21. sorunun uzmanlarin %25’inin uygun
olmadig1 ve testin kapsam gegerligini etkilemedigi de g6z Oniinde bulundurularak
testten c¢ikarilmasma karar verilmistir. Uzman goriislerinin analizi sonucunda
uzmanlarin her birinin ilgili maddenin gegerli oldugu noktasinda uyusma diizeylerinin
%90-100 arasinda olmasina dikkat edilmistir. Test maddelerinin uygunluk bakimindan

degerlendirilmesinde yiizde puanlardan yararlanilmistir (Biyiikoztiirk, 2017).

Tablo 2
Basart Testinin Uzman Gériislerinin Betimsel Analizinden Elde Edilen Bulgular

Sorunun Uygunluguna Iliskin Goriis
Madde No Uygundur Kismen Uygundur Uygun Degildir

Say1 Say1 Say1
1 14 4 2
2 14 4 2
3 12 6 2
4 15 4 1
5 16 4 0
6 17 2 1
7 17 3 0
8 17 3 0
9 12 7 1
10 9 10 1
11 11 4 5
12 19 0 1
13 14 3 3
14 19 1 0
15 9 8 3
16 19 1 0
17 17 1 2
18 18 1 1
19 16 2 2
20 18 1 1
21 10 5 5

5. 11 Milli Egitim Miidiirliigii’nden pilot uygulama ve arastirmacimin uygulamanin
yapildig1 okulda derse girmesi i¢in izin alinmistir. Bu izin belgesi Ek 1°de verilmistir.

6. 20 sorudan olusan basar testi Isparta il merkezinde 5. siifta 6grenim goren toplam
65 O6grenciye arastirmaci tarafindan uygulanarak elde edilen veriler madde analizine tabi

tutulmustur.
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7. Pilot uygulama sonucunda 65 oOgrencinin 20 maddelik teste verdikleri cevaplar
Statistical Package for the Social Sciences (SPSS 20) ile analiz edilip, testin giivenirlik
katsayis1 hesaplanmustir. Buna gore testin Cronbach a katsayist 0,70 ¢cikmistir. Ozdamar
(1999)’a goére bu deger testin kabul edilebilir derecede giivenilir bir test oldugunu
gostermektedir.

Bu sayede basar1 testine son hali verilerek 0n teste hazir hale getirilmistir. Basari
testi On test olarak uygulanmadan Once Ogrenciler tarafindan ne kadar siirede
cevaplandiginmi belirlemek i¢in smif ortaminda 4 6grenci ile 6n uygulama yapilmis ve
testin ortalama cevaplanma siiresinin yaklasik olarak 37 dakika oldugu goriilmiistiir. On
ve son testte 6grencilere bir ders saati (40 dk) verilerek onlarin bu siire igerisinde testi
cevaplamalar1 saglanmistir. Basar1 testi Ek 2’de ve teste yonelik olarak olusturulan
belirtke tablosu Ek 3’te verilmistir.

8. Bu agsamadan sonra her maddenin gii¢liik indeksleri hesaplanarak, maddelere ait
ogretimsel duyarlilik degeri (D) hesaplanmistir. Ogretimsel duyarlilik degeri, testin
Ogretim alan ve almayan bireyleri ne derece ayirt ettiginin Olgilisiidiir (Crocker ve
Algina, 1986). D degeri hesaplanirken 6n test ve son test verileri kullanilmistir. Bu
sayede basar1 testinin, ilgili egitimi alan ve almayanlar1 ger¢ekten ayirt eden bir test
olup olmadig1 ortaya konulmaya ¢alisilmstir.

9. Tablo 3’te teste iliskin maddelerin son gii¢liigii (Pson), maddelerin ilk giigligii (Psn),

ogretimsel duyarlilik degerine iligkin veriler yer almaktadir.

Tablo 3
Basar: Testinin Ogretimsel Duyarliligina Iliskin Istatistikler

Madde b Pa DR VR0 b P, Db
1 0,41 0,36 0,05 11 0,29 0,25 0,04
2 0,56 0,13 0,43 12 0,29 0,29 0,00
3 0,63 0,56 0,07 13 0,32 0,36 -0,04
4 0,77 0,16 0,61 14 0,68 0,27 041
S 0,56 0,25 0,36 15 0,50 0,29 0,21
6 0,79 0,68 0,11 16 0,43 0,25 0,18
7 0,47 0,18 0,29 17 0,34 0,18 0,16
8 0,73 0,38 0,35 18 0,45 0,18 0,27
9 0,68 0,27 0,41 19 0,23 0,25 -0,02
10 0,54 0,18 0,39 20 0,38 0,20 0,18




o1

Tablo 3’e gore testteki maddelerin higbirisi Crocker ve Algina (1986) tarafindan
belirtilen -1 ve +1 araligindan sapma gostermemistir. Buna gore testteki maddelerin

Ogretim alan ve almayan 6grencileri ayirt ettigi sonucuna ulagilabilir.

3.3.3. 5. Simf Giines, Diinya ve Ay ile Ay’ in Hareketleri ve Evreleri Konusu

Ogretmen Goriisme Formu

Astronomi egitimine yonelik fen etkinliklerinin hazirlanma agamasindan once
ihtiyac analizi yapilmasi i¢in agik uglu sorulardan olusan yapilandirilmig bir goriisme
formu olusturulmustur. Gortisme formunun maddeleri yazilirken 5. sinif fen bilimleri
ders kitab1, 2018 yili 3-8. Siiflar Fen Bilimleri Ogretim Programi’ndaki kazanimlar ve
ilgili literatiirde yer alan veriler géz Oniine alinmistir. Bu arastirmalara gore gergekten
var olan miifredatin disinda farkli bir programin gerekli olup olmadigi konusunu
irdeleyici maddeler olusturulmustur. Hazirlanan goriisme formu bir fen bilgisi
Ogretmeni, bir astronomi egitimi uzmani ve bir fen egitimi uzmani olmak {izere 3 uzman
tarafindan incelenmis ve agik olmayan ve amaca hizmet etmeyen maddeler
diizenlenerek forma son hali verilmigtir. Goriigme formu 2 ayri fen bilgisi 6gretmenine
okutularak dil ve anlatim bakimindan anlasilir olup olmadig: kontrol edilmistir. 9 agik

uclu sorunun bulundugu goériisme formu EK 4°te verilmistir.

3.3.4. 5. Simif Giines, Diinya ve Ay ile Ay’in Hareketleri ve Evreleri Ogrenci

Goriisme Formu

Uygulama sonrasinda 6grencilerin son testlere verdikleri cevaplara yonelik
olarak bir goriisme formu hazirlanmistir. Hazirlanan bu form, bir 6l¢gme degerlendirme
uzmani ve iki fen egitimi uzmani olmak iizere toplam ii¢ uzmana okutularak goriisleri
alinmis ve gerekli goriilen diizeltmeler yapilmistir. Uygulamaya hazir hale getirilen
form 3’i pilot uygulama olmak iizere toplam 12 Ogrenciye uygulanmistir. 5. Smif
Giines, Diinya ve Ay ile Ay’in Hareketleri ve Evreleri Ogrenci Goriisme Formu Ek 5’te
verilmistir. Gorlisme esnasinda arastirmaciya kolaylik saglamasi acisindan bir kontrol
listesi olusturulmustur. Hazirlanan kontrol listesi gorlisme sorulari ile ayni anda

uzmanlar tarafindan incelenmis ve gerekli diizeltmeler yapilarak Ek 6’da verilmistir.
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3.4. Astronomiye Yonelik Fen Etkinliklerinin Gelistirilmesi

Astronomiye yonelik fen etkinliklerinin yer aldigi modiiller hazirlanirken
program gelistirme asamalar1 esas alinmustir. Ofretim tasarimi asamasinda Sistem
yaklasimindan yararlanilarak asagidaki adimlar izlenmistir (Demirel, 1992):

1. Ihtiyag analizi asamast,
2. Tasarim asamasi,

3. Gelistirme asamasi,

4. Uygulama asamasi,

5. Degerlendirme agamasi.

Ihtiyag analizi asamasinda Tiirkiye’de daha 6nce uygulanmis fen ve teknoloji ve
fen bilimleri 6gretim programlar incelenerek, Ay’in Hareketleri ve Evreleri ile Giines,
Diinya ve Ay konularini 2017 yilindan 6nce ve yeni sistem ile islemis olan 6gretmenler
ile goriismeler yapilmistir. Goriismeler neticesinde Giines, Diinya ve Ay ile Ay’in
Hareketleri ve Evreleri konularina yonelik olarak &grencilerin anlamakta en fazla
giicliik cektigi konular belirlenmistir. Bu asamadan sonra Talim Terbiye Kurulu'nca
Ogretim Programi’nda belirlenen 5. sinif Giines, Diinya ve Ay iinitesinin, Giines, Diinya
ve Ay ile Ay’in Hareketleri ve Evreleri konularina yonelik olarak belirledigi kazanimlar
temel alinmistir (Talim Terbiye Kurulu Baskanligi [TTKB], 2018).

Etkinliklerin yer aldigi modiillerin tasarimi yapilirken deney ve kontrol
grubundaki uygulamalarin planli bir sekilde yapilabilmesi i¢in 3 ayr1 modiil
olusturulmasina karar verilmistir. Bunlardan ilki ders planlarinin, konu igerigindeki
etkinliklerin ve 6grencilerin ¢alisma kitapgiklarindaki etkinliklerin cevaplarinin yer
aldigi “Ogretmen Kilavuzu” dur. Ogretmen kilavuzunun ayri bir modiil seklinde
verilmesinin nedeni, uygulama yapan Ogretmene yol gdstermesidir. ikinci modiil
ogrencilere ders materyali olarak dagitilacak olan ve konu igeriginin, etkinliklerin ve
calisma kagitlarinin yer aldigi “Konu Kitapgigi” dir. Konu kitapg¢igi, 6grencilerin ilgili
icerige ulagmalarina ve 6zgiin etkinlikler ile ¢calismalar yapmalarina olanak saglamalari
icin hazirlanmistir. Son modiil ise 6grencilerin okuldaki 6grenmelerini pekistirmeleri
i¢in evde yapmalar1 istenen ddevler ve calisma kagitlarin yer aldigi “Ogrenci Calisma
Kitapcigt” dir.

Ug ayr1 modiil, uygulama asamasindan nce uzman goriisiine sunulmustur.
Uzman goriislerinin sistematik bir sekilde alinmasi amaciyla Zorluoglu (2017)

tarafindan gelistirilen uzman goriisii formu esas alinarak 5. sinif Giines, Diinya ve Ay
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ile Ay’in Hareketleri ve Evreleri Konularina iliskin, Astronomi Egitimine Yo6nelik Fen
Etkinlikleri Modiilleri Uzman Goriisii Alma Formu gelistirilmistir. Bu form Ek 7°de
verilmistir. Ogretmen kilavuzu Ek 8’de, konu kitapgig1 Ek 9°da ve dgrenci calisma
kitapcigi ise Ek 10°da verilmistir. Taslak modiiller, bir fen egitimi uzmani, iki program
gelistirme uzmani, bir astronomi egitimi uzmani ve bir fen bilgisi 6gretmeni olmak
tizere toplam 5 uzman tarafindan incelenmis ve gerekli goriilen diizeltmeler yapilarak

uygulamaya hazir hale getirilmistir.

3.5. Siirec

Bu kisimda fen etkinliklerinin yer aldigi modiillerin hazirlik asamasi, uygulama
stireci ve sonrasinda yapilan islemlere iliskin agiklamalar yer almaktadir. Uygulama

siireci 14 ders saati olmak tizere toplam 3,5 haftadan olugsmaktadir.

3.5.1. Uygulama Oncesi

Uygulama 6ncesinde yapilan islemler asagida maddeler halinde verilmistir:
1. Uygulama oOncesinde G6grencilere Giines, Diinya ve Ay ile Ay’in Hareketleri ve
Evreleri Basar1 Testi ve Uzamsal Test Serisi uygulanmistir. Giines, Diinya ve Ay ile
Ay’ Hareketleri ve Evreleri Basar1 Testi, hem 6grencilerin uygulama dncesi 6n test
verilerini elde etmek icin, hem de deney ve kontrol gruplarinin birbirine grup olarak
denk olup olmadigini belirlemek i¢in kullanilmistir.
2. Uygulanan bagar testi verilerine dayali olarak 6grenciler deney ve kontrol gruplarina
ayrilmistir. Dersler, deney grubunda aragtirmaci tarafindan hazirlanan fen etkinliklerinin
yer aldig1 6gretmen kilavuzundaki ders planlar1 g6z oniine alinarak, kontrol grubunda
ise ilgili miifredata uygun sekilde islenmistir.
3. 2018 yilinda yaymlanan 3-8. Smiflar Fen Bilimleri Ogretim Programi 5. smiflar
Giines, Diinya ve Ay Unitesi kazanimlarina ydnelik olarak ilgili iinitenin kazanimlarina
uygun olacak sekilde ders planlari ve etkinlikler olusturulmustur.
4. Derslerde kullanilacak materyallerin tiimii arastirmaci tarafindan olusturulmus ve

uzman goriisii alinarak son hali verilmistir.

3.5.2. Uygulama

Uygulama siirecinde deney ve kontrol gruplarina ait ders isleme siireci asagida

verilmistir:
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1. Deney grubunda yer alan Ogrencilere hazirlanan modiiller ile 14 saat Ogretim
yapilmigtir. Uygulama esnasinda Ogrencilerin uzamsal becerilerini destekleyici
animasyonlar, modeller, oyunlar ve drama teknikleri kullanilmistir. Uygulama
esnasinda deney grubuna yonelik olusturulan bulmacalar Ek 11°de verilmistir.
Ogrencilere arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinliklere ek olarak Egitim Bilisim Ag
(EBA) tizerinden de 6gretim yapilmistir.

2. Kontrol grubuna 5. smiflara yonelik olarak hazirlanmis Ogretim programinda
ongoriilen igerik, 14 saat boyunca uygulanmis ve uygulama siirecinde yapilandirmaci
yaklagimin gerektirdigi sekilde Ogrencileri aktif kilacak yoOntemlere yer verilmistir.
Ogrencilere Ay’1n evreleri ile ilgili animasyonlar ile birlikte EBA’da yer alan icerikler

gosterilerek, ders kitabi takip edilmistir.

3.5.3. Uygulama Sonrasi

Uygulama sonrasinda yapilan iglemler asagida belirtilmistir.
1. Deney ve kontrol grubunda 6gretim yapildiktan sonra, basari testi ve uzamsal test
serisi son test olarak uygulanmistir.
2. Ogrencilerin basar1 testine ve uzamsal test serisine verdikleri cevaplara dayali olarak
acik uglu sorulardan olusan bir yar1 yapilandirilmis goriisme formu uygulanmistir. Bu
formda oyun hamurlari ve Ay’in evreleri kartlar1 kullanilarak 6grencilerin uzamsal

becerileri ve basarilar1 degerlendirilmeye ¢aligilmistir.

3.6. Verilerin Analizi

Arastirmada verileri analiz etmek i¢in kullanilan yontemler asagida maddeler
halinde verilmistir:
1. Hazirlanan modiillerin ihtiya¢ analizinin yapilmasi i¢in fen bilgisi 6gretmenlerine
yonelik olarak olusturulan gdriigme formundan elde edilen verilerin analizinde igerik
analizi kullanilmustir.
2. Basar1 testinin uzman goriislerinden elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz
kullanilmistir.
3. Hazirlanan modiillerin degerlendirilmesine yonelik olusturulan uzman goriis alma
formunun degerlendirilmesinde betimsel analiz teknigi kullanilmistir.
4. Deney ve kontrol gruplariin belirlenmesinde, 6n test verileri kullanilmistir. Basari

testinin ve uzamsal test serisinin 6n test uygulama verileri Statistical Package for Social
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Sciences (SPSS 20) istatistik programina girilerek bagimsiz 6rneklem t-testi analizi
yapilmuistir.

5. Basar testinin on test ve son test verilerinden elde edilen veriler yine SPSS 20
istatistik paket programi kullanilarak Cifte Cok Degiskenli Varyans Analizi (Doubly
MANOVA) yapilmistir.

6. Uygulama sonrasi1 dgrencilere yonelik olusturulan goériismelerin analizinde, video

kayitlar1 ve 6grencilere verilen goriisme formlari igerik analizine tabi tutulmustur.



BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUM

Bu béliimde, arastirmanin problemlerine yonelik elde edilen verilerin analizine

ve bunlara iligkin yorumlara yer verilmistir.

4.1. Deney ve Kontrol Gruplarinin Belirlenmesi

Arastirmada hangi grubun deney hangi grubun kontrol grubu olacagma iliskin
bir degerlendirme yapilmasi uygun goriilmistiir. Tablo 4’te her iki grubun basar1 ve

uzamsal On test verilerine ait betimsel istatistik sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 4

Calisma Gruplarimn Basari ve Uzamsal On Test Verilerine Ait Betimsel Istatistik
Sonuglar

Grup N Ortalama Standart Sapma  Standart Hata
Suﬁesi 21 25,59 11,14 2,43
Basar1 On Test Y;
Subesi 23 32,44 9,74 2,03
S >b§esi 21 18,74 4,43 0,96
Uzamsal On Test uY
Subesi 23 20,28 4,89 1,02

Tablo 4’teki verilere gore, X smifinda yer alan 6grencilerin hem basar1 6n test
hem de uzamsal 0n test ortalamalarinin, Y sinifina devam eden 6grencilerin basari 6n
test ve uzamsal On test puanlarindan diisiik oldugu goriilmektedir. Bu puan farklarinin
deney ve kontrol grubunu olusturacak ogrenciler arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadig1 bagimsiz Orneklemler i¢in t-testi ile analiz edilmistir. Bu asamadan Once
verilerin normal dagilim gosterip gostermedigiyle ilgili bir sonuca varilabilmesi i¢in
Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi uygulanmis ve carpiklik ve basiklik degerlerine
bakilmistir.

Tablo 5’te ¢alisma grubunun basar1 ve uzamsal 6n testleri kullanilarak yapilan
Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi sonuglart ile carpiklik ve basiklik degerleri yer

almaktadir.
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Tablo 5

Calisma Gruplarimin Basari ve Uzamsal On Test Verilerine Ait Kolmogorov-Smirnov
(K-S) Testi Sonuglar

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Istatistik  sd p  Istatistik sd
Basar1 On Test 0,149 44 0,015 0,96 44 0,16 0,039 -0,848
Uzamsal On Test 0,109 44 0,200° 0,97 44 056 0,313 0,152

Carpikhk Basikhk

Tablo 5’te verilen degerlere gdre uzamsal testten alinan On test puanlarimin
normal dagilim gosterdigi (p>0,05) ancak basari testinden alinan 6n test puanlarinin
normal dagilim gostermedigi (p<0,05) ortaya g¢ikmistir. Basar1 On test puanlarinin
normal dagilmamasi Tabachnick ve Fidell (2007)’e gore deney ve kontrol gruplarindaki
katilimer sayillarinin 20°den fazla olmasi ve yine deney ve kontrol gruplarinin
sayilarinin birbirine yakin olmasi, bu Odlgiitlerin dagilimlarinin normal oldugunun
varsayllmasi i¢in yeterlidir. Bununla birlikte her iki testin carpiklik ve basiklik
degerlerinde bir anormallik goriilmemistir. Bu asamadan sonra basar1 ve uzamsal 6n test
verileri bagimsiz 6rneklemler igin t-testi analizine tabi tutulmustur. Bu analize iligkin

sonuclar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6

Calisma Gruplarimin Basar: ve Uzamsal On Test Verilerine Ait Bagimsiz Orneklemler
t-Testi Sonuclar

Levene Testi i
Serbestlik Kismi
Gruplar X t p Eta
Derecesi
F P Kare
Basari X Subesi )

On Test Y Subesi Subesi 0,166 0,686 42 2,175 0,035 0,101
Uzamsal _ X Subesi 497 (576 42 1,092 0281 0,027

On Test Y Subesi

Tablo 6°daki verilere gore dgrencilerin basari 6n test puanlarinin varyanslarinin
homojen dagildigi goriilmektedir (F(2, 41)=0,166; p=0,035; Kismi Eta Kare=0,101).
Gruplar arasinda basar1 6n test puanlar1 agisindan fark oldugu gortilmiistiir (p>0,05).
Kismi Eta Kare degeri incelendiginde, bu farkin orta ve yiiksek biiytikliikkte ve Y subesi
lehine oldugu goriilmiistiir. Uzamsal on test sonuglarina bakildiginda, puanlarin
varyanslarinin homojen oldugu goriilmektedir (F(2, 41)=0,317; p=0,281; Kismi Eta
Kare=0,027). Bu sonuglara gore gruplar arasinda uzamsal test bakimindan fark olmadigi

gorilmistir (p>0,05).
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Basar1 ve uzamsal on testlerden elde edilen verilere gore, siniflar1 yeniden
olusturma olanagi olmadigindan deney ve kontrol grubu kura ile yansiz bir sekilde
tamimlanmistir. Buna gore X (21 kisi) subesine devam eden dgrenciler deney, Y (23
kisi) subesine devam eden 6grenciler ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Uygulama,

deney ve kontrol gruplarinin her ikisinde de aragtirmaci tarafindan yiiriitiilmiistiir.

4.2. Astronomiye Yonelik Fen Etkinliklerinin Yer Aldig1 Modiillerin Thtiyac
Analizi Kismindan Elde Edilen Bulgular

Modiillerin ihtiyag¢ analizinin yapilabilmesi i¢in toplam 19 fen bilgisi 6gretmeni
ile gériigme yapilmistir. Yapilan gortismeler icerik analizine tabi tutulmustur. Goriisme
yapilan 6gretmenler, Giines, Diinya ve Ay ile Ay’in Hareketleri ve Evreleri konularini
2017 ve 2018 yil1 6gretim programina gore 5. sinifta isleyen ve 2017 yili dncesi 6gretim
programina gore 6. sinifta isleyen 6gretmenlerden olugsmustur.

Bu agamadan sonra 6gretmenlerin goriigme formuna verdikleri yanitlar analiz
edilmistir. Bu analize gore; “2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi’ndaki kazanimlarin
yeterliligi”, “ders kitabinin yeterliligi”, “Ogrencilerin anlamakta giicliikk c¢ektikleri
kavram veya konular” ve “Ogretmenlerin derslerinde kullandiklar1 6gretim ve
degerlendirme etkinlikleri” seklinde dort tema olusturulmus ve bunlar da alt temalara
ayrilarak 6gretmenlerin goriisleri detayli bir sekilde ele alinmistir. Gorlisme formunda
yer alan sorulardan 1. soru “2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi’ndaki kazanimlarin
yeterliligi”, 2 ve 8. sorular “ders kitabinin yeterliligi”, 3. soru “dgrencilerin anlamakta
giicliik c¢ektikleri kavram veya konular” ve 4, 5, 6 ve 7. sorular “O8retmenlerin
derslerinde kullandiklar1 6gretim ve degerlendirme etkinlikleri” ana temalariyla
iligkilidir. 9. soru ise 0gretmenlerin verdikleri Onerilere iligkin veriler sunmaktadir. Bu
soruya yonelik olarak verilen cevaplar ilgi durumuna gore, olusturulan 4 ana temanin
igerisinde incelenmistir.

1. Ana Tema: 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi’ndaki kazanimlarin yeterliligi:

Goriisme  yapilan  Ogretmenlerin  ¢ogu Ogretim programinda yer alan
kazanimlarin 6grenci seviyesine uygun oldugunu belirtmislerdir. Bu temaya gore
olusturulan alt temalar Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7 incelendiginde Ogretim programinda verilen kazanimlarin smif
seviyesine ve konu kapsamina uygun oldugunu diisiinen Ogretmenlerin yani sira,

yetersiz oldugu yoniinde fikir belirten Ogretmenlerin de yer aldigr gorilmiistiir.
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Kazanimlarin yetersiz oldugunu diisiinen 6gretmenler, gélge olaylar1 ve 15181in yayilmasi

ile ilgili kazanimlarin Ay’1n evrelerinden 6nce verilmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Tablo 7

2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi ndaki Kazanimlarin Yeterliligi Ana Temasina Ait
Alt Temalar

Alt Temalar Frekans Ornek Ciimleler
“Bence yeterlidir. 5. sinif diizeyinde bir
ogrenci igin kapsam uygundur.”

Kazanl_m_l ar 16 “Yas grubu olarak diisiiniildiigiinde
yeterlidir . g
kazanimlarin yeterli oldugunu
diigtiniiyorum.”

“Ay’in evreleri konusunun anlasilmasi
icin konunun baginda, 151810 farkl
maddelerden gegerken nasil davrandigi
ile ilgili kazanimlarin da verilmesi
gerekmektedir.”

3 “Gélge ve yart golge olaylart ile ilgili
kazamimlarin verilmesi, 6grencilerin
Ay’in bazen yarisinin bazen de tamaminin
aydinlik ya da karanlik goriilmesinin
nedenini daha iyi anlamalarini
saglayacaktir.”

Ek kazanimlar
yazilmalidir

2. Ana Tema: Ders kitabinin yeterliligi:

Goriisme yapilan Ogretmenlerin ders kitabinin yeterliligine iliskin verdikleri
yanitlara gore gesitli alt temalar ortaya ¢ikmistir. Buna yonelik olarak hazirlanan Tablo
8 asagida verilmistir.

Tablo 8’de ders kitabinin yeterliligine iligkin 6gretmen gorislerinin 2 alt tema
altinda toplandig1 goriilmektedir. Ogretmenlerin bir kismu, kitabin yeterince agik oldugu
ve herhangi bir degisiklige gerek duyulmadigi yoniinde fikir belirtmistir. Ancak
goriisme yapilan Ogretmenlerin ¢ogu ders kitabinin Giines, Diinya ve Ay ile Ay’in
evreleri konusunda yetersiz igerige sahip oldugunu belirtmislerdir. Bu alt tema kitapta
yer alan etkinliklerin sayisinin ve niteliginin yetersizligi, konunun igeriginin acik ve
seviyeye uygun olmamasi ve kitapta kullanilan gorsellerin yetersizligi gibi 3 ayri
temaya daha ayrilmuistir. Ogretmenler, konu icerigindeki ikilemlerin giderilmesi,
ozellikle kitapta yer alan etkinliklerin sayisinin artirilmasi ve konu igerigindeki sekil ve

gorsellerin agik, anlasilir ve somut olmasi gerektigini ifade etmislerdir.
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Ders Kitabinin Yeterliligi Ana Temasina Ait Alt Temalar

Alt Temalar Frekans Ornek Ciimleler
Ders kitabindaki bilgiler “Ders kitabinin yeterli oldugunu diisiiniiyorum.”
yeterlidir 6 “Yeni kitaplar yeterince a¢ik anlatilmis. Ogrencilerin
zorluk ¢ekecegini diigiinmiiyorum.”
“Etkinlikler daha anlasilir olabilir. Ogrencilerin
Etkinliklerden etkinligi okuduklar: zaman kolayca uygulayabilmeleri
kaynakl1 3 gerektigini diisiiniiyorum.”
yetersizlikler “Ay i evreleriyle ilgili daha ¢ok etkinlik koyulmasi
gerektigini diisiiniiyorum.”
“Ay’in déniis siiresi ile ilgili karisikliklarin giderilmesi
gerektigini diisiiniiyorum.”
Ders . Kp!’]u “Ay’mn Diinya etrafinda dolanma ve Ay in evrelerinin
Kitabmdaki iceriginden 7 tamamlama siiresinin farki vurgulanmali. 29 giin ve 27
bilgiler kayr_lal_dl giin fark: kavratilmalidwr.”
yetersizdir yetersizlikler “Ay’in kendi ekseni etrafindaki ve Diinya etrafindaki
dénme ve dolanma hareketlerinin siiresi EBA da ve ders
kitabinda farkli verilmistir. Bu durum netlestirilmelidir.”
Konu
igeriginde “Ders kitabinda Ay in evreleri ile ilgili olarak verilen
kullanilan 3 konu icerigi agik ve anlasilir gérsellerle anlatiimalidr.”
sekil ve “Ay i evreleri igin daha agiklayict bilgi ve gorsellere
gorsellerin yer verilmelidir.”
yetersizligi

3. Ana Tema: Ogrencilerin anlamakta giicliik ¢ektikleri kavram veya konular:
Ogretmenlere gore ogrencilerin Giines, Diinya ve Ay iinitesini dgrenirken
giicliik cektikleri kavramlar veya konulara iligskin diislinceleri Tablo 9°da verilmistir.
Tablo 9’a gdre Ogretmenlerin goriislerine gore 4 alt tema ortaya ¢ikmustir.
Giines, Diinya ve Ay’ birbirlerine gore hareketleri alt temasinda o6gretmenler,
Ogrencilerin bu gok cisimlerinin birbirlerine gore hareketlerini ve sonuglarini
anlayamadiklarmi  belirtmiglerdir. ~Ogretmenlerin  goriislerine gére dgrencilerin
anlamakta en fazla zorluk ¢ektikleri konunun basinda Ay’in evreleri ve bunlarin
sekilleri gelmektedir. Ay’in evreleri ve sekilleri alt temasinda, 6gretmenler 6grencilerin
Ozellikle ilk dordiin ve son dordiin evrelerinin sekillerini karistirdiklari, dolunay
evresinden sonra Ay’in neden sol tarafinin aydinlik oldugu gibi kavramlari
anlamlandiramadiklar1 yoniinde fikir belirtmiglerdir. Ay’in her zaman ayni yiiziiniin
goriilme sebebi bir diger alt temay1 olusturmaktadir. Bu alt temaya gore, 6gretmenler
Ogrencilerin bu konuda oldukga biiyiik problemler yasadiklarini belirtmislerdir. Ay’ in

evrelerinin olugma sebebi son alt temay1 olusturmustur. Bu alt temaya gore d6gretmenler,

Ogrencilerin Ay’in evrelerinin olusum nedenini agiklayamadiklarini diistinmektedirler.
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Tablo 9

Osrencilerin Anlamakta Giicliik Cektikleri Kavram veya Konular Ana Temasina Ait Alt
Temalar

Alt Temalar Frekans Ornek Ciimleler

Glines, Diinya ve
Ay’1n birbirlerine gore 4
hareketleri

“Giines, Diinya ve Ay’ dénme ve dolanma yonleri ve
birbirleri ile iligkilerini anlayamuyorlar.”

“Ay i hep ayni yiiziiniin goriinme nedenini 6grencilerin
Ay’1n hep ayni deneyimlemeleri zor oldugundan videolar ile yetinmeye
yiizlinlin goriilme 3 calisyyorlar.”
nedeni “Diinya’dan bakildiginda Ay’ hep ayni yiiziintin gériilme
nedenini kavrayamiyorlar.”

“Evrelerin sirasint ¢ok karistiriyorlar. Hayal diinyalarinda
evreleri canlandiramiyorlar. Bu durum da hangi evrenin hangi
isimle adlandirildigi konusunda dgrencilerde karmasa

Evrelerin yaratiyor.”

sirasl “Evreleri anlatirken, Giines’i farkli konumlara

yerlestirdigimde, evrelerin sirasinit karistiriyorlar. Bu nedenle
kitaplarda Giines, Diinya ve Ay farkli konumlarda da
verilmelidir.”

“Ilk dordiin ve son dordiin evrelerini karistirtyorlar. Bu
Ay’ durumun ¢ok boyutlu diigiinme becerisindeki eksiklikten
evreleri kaynaklandigim diistiniiyorum.”
ve “Ilk dordiin ile son dordiin evrelerinin sekillerini
bunlarin karistiryorlar.”
sekilleri “Ay in evrelerini tahtada sekil iizerinde anlatirken dolunaya
kadar problem olmuyor. Fakat dolunaydan sonra son dordiin
evresinde neden Ay ' sol tarafimin aydinlik oldugu sorusu ile
karsilasyyorum.”
“[lk dordiin ve son dordiin evrelerinin sekillerini
karistiriyorlar.”
“Ogrenci yeteri kadar ii¢ boyutlu diiginemedigi icin Ay '
evreleri konusu soyut kalmakta ve animasyonlar ile
desteklenseler bile konuyu tam olarak oturtamyyorlar.”

Ana evreler 5

1

Ara evreler 1 “Ogrenciler ara evreleri anlamakta zorluk ¢ekiyorlar...’

Ay’ evrelerinin “Ogrenciler Ay’n evrelerinin olusum sebebini anlamakta
olugma sebebi zorluk ¢ekiyorlar.”

4. Ana Tema: Ogretmenlerin derslerinde kullandiklar1 gretim ve degerlendirme
etkinlikleri:

Gorlisme yapilan 6gretmenlerin Giines, Diinya ve Ay iinitesinde kullandiklar
ogretim ve degerlendirme etkinliklerine iliskin veriler Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10’a gore Ogretmenlerin derslerinde kullandiklar1  6gretim  ve
degerlendirme etkinliklerinin 4 alt temada toplandigi goriilmektedir. Buna gore
ogretmenlerin derslerinde kullandiklar1 2 veya 3 boyutlu uyaricilarin genellikle videolar
ve modelleme etkinlikleri oldugu goriilmektedir. Ogretmenler ogrencilerin
anlamadiklar1 konular1 bu materyaller ile desteklediklerini ifade etmislerdir.

Ogretmenlerin konuyu dgretmek icin en ¢ok drama etkinliklerinden faydalandiklari ve
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bu etkinlikleri gozlem ve oyunlar ile destekledikleri ortaya ¢ikmustir. Ogretmenlerin
kullandiklar1 etkinlikler temasina bakildiginda ise ¢ogunlugunun kitap veya internet
agindan ulasilan etkinliklere bagimli olduklar1 goriilmiistiir. Giines, Diinya ve Ay
tinitesi Ogrencilerin iist diizey diistinme becerilerini kullanmalariyla ilgili bir iinite
oldugundan Ggretmenlerin  degerlendirme etkinliklerinde bunu gbz Oniinde
bulundurmalar1 gerekmektedir. Ancak goriisme yapilan Ogretmenlerden iki tanesi
disinda tiimiiniin yazili yoklamalar ve klasik degerlendirme yontemlerini kullanarak

Olcme yaptiklari ortaya ¢cikmustir.

Tablo 10

Osretmenlerin Derslerinde Kullandiklari Ogretim ve Degerlendirme Etkinlikleri Ana
Temasina Ait Alt Temalar

Alt Temalar Frekans Ornek Ciimleler
Videolar 11 “Genellikle videolar ile destekliyorum. Konuya ilgisiz olan
ogrencilerde ogrenme giicliiklerini gideremiyorum.”
EBA igerikleri 2 “Belgesel izleterek akilda kalicilik diizeyini artirmaya
- calisiyorum.”
Zb;/eﬁlj Animasyonlar 10 “EBA gibi akilli tahta uygulamalari kullanyyorum. Dolunay ve
uya¥1c11ar 3 boyutlu M yeni ay evreleri icin model kullanyyorum.”
modeller “Ogrencilere modeller yaptirtyorum.”
“Animasyonlar kullaniyorum. Ancak basarili 6grenciler bile
2 POyUtlU 1 ezbere yoneliyorlar.”
gorseller “Resimler kullantyorum.”
Drama 4 “Gtines, Diinya ve Ay hareketleriyle ilgili drama ¢alismalar
yapryoruz. Cogunlukla ise yaryor.”
Yéntc?m ve Gozlem 1 “Ogrencilere 1 ay siire vererek Ay i evrelerini takip ettirmekte
teknikler ve evrelerin resimlerini ¢izdirmekteyim. Bu sayede kalict
Oyun 4 ogrenme saglamaktayim.”
“Ay i evrelerini anlatmak igin gélge oyunlar yaptirtyorum.”
“Kitapta yer alan kartondan modelleme etkinligini
kullaniyorum.”
Oueil “Ozgiin degil ama drama ¢alismalart yapiyoruz.”
Olrﬁf;l;ln 17 “Konu ile ilgili siirekli olarak yaptigim 6zgiin bir etkinlik yok.”
etkinlikler “Yaptigim etkinlikleri daha once yapilmis olanlardan
se¢iyorum.”
L “Kaymakli biskiivilerini Ay n evreleri seklinde
Etkinlikler . . e ”
sekillendirmelerini istiyorum.
“Artirilmis gergeklik uygulamalarint kullanarak 2 boyutlu
fotograflar: 3 boyutlu hale getiriyoruz.”
Ozgiin ) “Ay in evrelerini gostermek igin bir topa 151k yansitiyorum ve
etkinlikler ogrencilerin de Diinya olmalarin istiyorum. Ogrencilere farkl
agilardan bakmalarmni séyliiyorum. Fakat isigin yerini
degistirdigimde akil yiiriitmekte zorlaniyorlar.”
“Coktan se¢meli, bosluk doldurma, eslestirme, agik u¢lu ve
ekilli sorulardan olusan yazili yoklama yapiyorum.”
Geleneksel ’g ! . s JOELL Y YAy
. . 18 Coktan se¢meli testler kullaniyorum.
Degerlendirme yaklagimlar B . .
Kisa cevapli, bos doldurma ve ¢oktan se¢meli sorularla élgme
yaklagimlari
yapryorum.”
sd
Gagdas 2 “Kontrol listesi, rubrik gibi ara¢lart kullaniyorum.”

yaklasimlar
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Tiim bu analizlerden Giines, Diinya ve Ay {initesi i¢in dgrencilerin iist diizey
diistinme becerilerini gelistirecekleri, daha fazla aktif olacaklar1 ve daha fazla etkinlige
dayali bir egitime ihtiya¢c duyduklar1 sdylenebilmektedir. Bu nedenle arastirmada
ogrencilerin ihtiyaglarini karsilayabilecek astronomi egitimine yonelik fen etkinliklerini
iceren modiiller gelistirilmistir. Modiiller gelistirilirken 2018 Fen Bilimleri Ogretim
Programi’nin kazanimlar1 kullanilmistir. igerik, 6gretmenlerin onerileri dogrultusunda
olusturulmus ve konu igerigi ile gorsellerin uyumlu olmasima, Ogrencilerin aktif
olacaklar1 ¢alisma kagitlarinin  olusturulmasma ve farkli gorsel uyaricilarin
kullanilmasima dikkat edilmistir. Ayrica 6grenciler, ¢alisma kagitlar1 ve evde yaptiklari

etkinliklere gore degerlendirilmislerdir.

4.3. Arastirmanin Denencelerinin Sinanmasiyla Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin bu kisminda toplanan veriler, denenceleri test edecek sekilde

degerlendirilip ulasilan bulgular ve bunlara iligskin yorumlar sunulmustur.

4.3.1. Denencelerin Smnanmasma Yonelik Yapilan Betimsel Istatistiklere fliskin

Bulgular

Arastirmadan elde edilen verilerin tanimlanmasi ve ug verilerin olup olmadiginin
sinanmasi i¢in veriler tanimlayici istatistige tabi tutulmustur. Tablo 11°de basar1 6n test
ve son test ile Uzamsal Test Serisi’nden alinan 6n test ve son test puanlarmna iliskin

betimsel istatistiklere yer verilmistir.

Tablo 11

Basari ve Uzamsal Testlerden Alinan On Test ve Son Test Puanlarina Iliskin Betimsel
Istatistik Degerleri

%5
Standart  Kirpilms

Grup Test Ortalama Sapma Ortalama Carpikhk  Basikhk
Puan
Deney Basari 6n test 25,59 11,14 25,56 0,35 -0,65
Kontrol 32,44 9,74 32,36 -0,22 0,67
Deney  Uzamsal beceri 18,74 4,43 18,70 0,30 1,08
Kontrol On test 20,28 4,90 20,20 0,27 -0,20
Deney Basar: son test 49,46 16,08 49,39 0,16 -1,25
Kontrol 52,99 17,84 53,30 -0,22 -0,83
Deney  Uzamsal beceri 22,35 5,54 21,95 1,12 1,90

Kontrol son test 21,61 5,77 21,47 0,40 -0,67
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Tablo 11 incelendiginde %5 kirpilmig ortalama puanlarin, ortalama puanlar ile
birbirlerine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Bu durum puanlarin homojen olarak
dagildigini ifade etmektedir. Tiim elde edilen verilerin ¢arpiklik ve basiklik degerleri, -2
ve +2 arasinda oldugundan verilerin normal dagildigr soylenebilir. Tablo 11°deki
verilere gore gruplarin basari ve uzamsal beceri On test ve son test ortalama degerlerinin
birbirlerinden farkli oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin istatistiksel olarak ne derece
onemli oldugunu belirlemek icin tek degiskenli tekrarli Slgiimler ile ¢ok degiskenli

analiz tekniklerinin bir kombinasyonu olan Doubly MANOVA analizi yapilmistir.

4.3.2. Denencelerin Smanmasima Yénelik Yapilan Cikarimsal Istatistiklere Iliskin

Bulgular

Basar1 ve uzamsal beceri On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla yapilan Doubly MANOVA testinin 6n
kosulu olan sayiltilar kontrol edilmistir. Bu testin yapilabilmesi igin verilerin
homojenliginin ve varyanslarin esitliginin smanmasit gerekmektedir. Verilerin
normalliginin belirlenmesi i¢in Kolmogorov-Smirnov analizi yapilmistir. Bu teste

iliskin veriler Tablo 12’de sunulmustur.

Tablo 12

Deney ve Kontrol Gruplarimin Basar: ve Uzamsal Beceri On Test ve Son Test Verilerine
1liskin Kolmogorov-Smirnov Normallik Testi Sonuglar

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Istatistik  sd p Istatistik  sd p
Deney 0,18 21 0,05 0,94 21 0,23

Kontrol 0,13 23 0,20 0,96 23 0,50
Deney 0,15 21 0,20 0,94 21 0,24
Kontrol 0,09 23 0,20 0,96 23 0,41
Deney 0,13 21 0,20 0,96 21 0,51
Kontrol 0,12 23 0,20 0,97 23 0,64
Deney 0,16 21 0,13 0,93 21 0,13
Kontrol 0,13 23 0,20 0,96 23 0,45

Test Gru

Basar1 6n test

Basari son test

Uzamsal beceri 0n test

Uzamsal beceri son test

Tablo 12°deki verilere gore higbir p degeri 0,05’ten kiiclik ¢ikmamistir. Buna
gore elde edilen verilerin tamaminin normal dagilim gdsterdigi sonucuna ulasilabilir. Bu
analizlerin disinda, veri setinde ug¢ verilerin olup olmadigini test etmek icin basarit 6n
test ve son test puanlar1 ve uzamsal beceri On test ve son test puanlari kullanilarak

dogrusal regresyon analizi yapilmistir. Bu analize iligkin veriler Tablo 13’te verilmistir.
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Tablo 13
U¢ Degerlerin Tespitine Yonelik Yapilan Mahalanobis Mesafesi Testi

Minimum Maksimum Ortalama  Standart Sapma
Mahalanobis Mesafesi 0,030 8,976 1,955 1,596

Tablo 13’teki veriler incelendiginde, ortalama siitununda verilen 1,955
degerinin, minimum (0,030) ve maksimum (8,976) degerleri arasinda oldugu
gorilmektedir. Bu durum, verilerde u¢ deger olmadigini ve ¢ok degiskenli analiz
yapilabilecegini ifade etmektedir.

Cikarimsal analizde kullanilacak olan istatistigin yapilabilmesi i¢in verilerin
varyanslarinin esitliginin kontrol edilmesi gerekmektedir. Buna iliskin yapilan Box testi

sonuclar1 Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14
Varyanslarin Esitligini Test Eden Box Testi

Box’s M 3,417

F 0,306

sd1 10

sd2 8263411
p 0,980

Tablo 14 incelendiginde, p=0,980 degerinin 0,05’ten biiyilk oldugu
gorilmektedir. Bu degere gore varyanslarin esit oldugu varsayilabilmektedir.
Varyanslarin esitliligini sinayan bir bagka test ise Levene testidir. Bu teste iliskin

sonuglar Tablo 15°te verilmistir.

Tablo 15
Varyanslarin Esitligini Test Eden Levene Testi

F sdl sd2 p
Basar1 On Test 0,166 1 42 0,686
Basar1 Son Test 0,114 1 42 0,737
Uzamsal On Test 0,317 1 42 0,576
Uzamsal Son Test 0,447 1 42 0,508

Tablo 15°teki verilere gore 6n ve son test puanlarinin varyanslarinin hem 6n hem
de son testlerde esit oldugu varsayilabilir (Pgagn 6n 1e=0,686>0,05; Pgasan son Tes= 0,737>
0105; PUzamsal On Test=0!576>0’05 ve I:)Uzamsal Son Test:O,508>0a05)-
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llgili sayiltilarin test edilip saglanmasi asamasindan sonra kontrol grubundaki
Ogrencilerin ilgili miifredatin 6ngoérdiigli sekilde islenen konularin ardindan aldiklar
basar1 ve uzamsal beceri son test puanlarinin, deney grubundaki 6grencilerin hazirlanan
modiller ile islenen konularin ardindan aldiklar1 basar1 ve uzamsal beceri son test
puanlariyla karsilagtirilmasi amaciyla Cifte Cok Degiskenli Varyans Analizi (Doubly
MANOVA)’ne ge¢ilmistir. Analize iliskin istatistikler Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16
Cifte Cok Degiskenli Varyans Analizine Iliskin Sonuclar

. Hipotez Kismi
Etki Deg F Gii
eser df P Eta Kare ue
. Wilks’
Olgtim*Grup 0,95 0,970 2 0,388 0,045 0,207
Lambda

Tablo 16 incelendiginde gruplar aras1 (yontem) ve gruplar i¢i (zaman) bagimsiz
degiskenlerinin etkilesimlerinin anlamli olup olmadigi incelendiginde istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik olmasa da pratikte deney grubu lehine neredeyse orta biiytikliikte
bir etkilesim oldugu goézlenmistir (Wilks” Lambda=0,95; F(2, 41)=0,970; p>0,05; Kismi
Eta Kare=0,045; Giic=0,207). Pratikte ortaya ¢ikan etkilesimin hangi bagimsiz
degiskenden kaynaklandigmin belirlenmesi igin Kiiresellik Mauchly’s Testi sonuglarina

bakilmistir. Bu teste iligskin veriler Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17
Kiiresellik Mauchly’s Testi Sonuglar

. P Mauchly’s  Ki Greenhouse Alt
Etki Ol¢iim W Kare sd p -Geisser Huynh-Feldt Sumr
Basan 1,00 000 0 1,00 1,00 1,00

Zaman  Uzamsal o) 4459 1,00 1,00 1,00

Beceri

Tablo 17°deki sonuglara bakildiginda anlamlilik degerinin hesaplanmadig:
gorilmektedir. Bunun nedeni bu testin ikiden fazla Ol¢iimiin olmasi durumunda
anlamlilik kazanmasidir. Kiiresellik varsayiminin bozuldugu durumlarda Tip 1 hata
yapma olasilig1 artmaktadir. Bu sorunu ortadan kaldirmak i¢in kullanilan Greenhouse-

Geisser testi sonucu Tablo 18’de verilmistir.
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Tablo 18

Deney ve Kontrol Gruplarimin Bagar:t ve Uzamsal On Test ve Son Test Ortalama
Puanlarina Gore Cifte Cok Degiskenli Varyans Analizi Sonuglari

Kareler q Kareler
Toplam Ortalamasi
Basari 60,266 1 60,266 0,326 0,571 0,008
Zaman*Grup Uzamsal
Beceri

p Eta Kare

28,485 1 28,485 1,828 0,184 0,042

Tablo 18 incelendiginde deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin basari
puanlarinin deney Oncesi ve sonrasinda istatistiksel olarak farklilik gostermedigi
goriilmektedir (p>0,05). Ancak Eta Kare degeri incelendigi zaman kiiglik de olsa bir
farkin oldugu goriilmektedir. Uzamsal beceri puanlarina iliskin analiz sonucu
incelendiginde ise deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin olmadig1 goriilmistiir (p>0,05). Ancak Eta Kare degeri incelendiginde
pratikte orta ve kiigiik bir etkinin oldugundan so6z edilebilmektedir. Pratikte farkin
istatistiksel ~ olarak  gozlenememesinin  nedeninin, &rneklem  biiyiikligiinden
kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Arastirmanin deney ve kontrol gruplarina dahil edilen
Ogrenci sayilarinin yetersizligi, aragtirmanin bir sinirligi olarak goriilmektedir.

Ogrencilerin 6n test ve son test puanlarmin deney oncesi ve sonrasinda nasil

farklilastig1 Sekil 13’te verilmistir.

60 -

Deney Grubu
— — Kontrol Grubu '

50 A

40 -

30 A

Basari Puanlari

20 ~

10 A

Basar1 On Test Basar1 Son Test

Sekil 13. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin basar1 6n test ve son test puanlari
arasindaki fark
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Sekil 13’e gore deneysel islem Oncesinde gruplarin puanlarinin kontrol grubu
lehine oldugu goriilmektedir. Bu durum basar1 son test puanlar i¢in gegerlidir ancak
burada dikkat edilmesi gereken durum deney ve kontrol gruplarini ifade eden dogrularin
egimidir. Her ne kadar islem oncesi deney grubunun puanlar1 kontrol grubundan diisiik
olsa da, deneysel islem sonucunda deney grubu dogrusunun egimi kontrol grubuna
dogru yaklasmistir. Bu durum bize aslinda deneysel islemin kiiciik de olsa (Eta
Kare=0,008) basar1 iizerine etkisinin oldugunu gostermektedir. Sekil 14’te deneysel

islem Oncesi ve sonrasinda uzamsal beceri puanlarinin degisimi goriilmektedir.

23 A

Deney Grubu
22 — — Kontrol Grubu

21
20
19
18
17

Uzamsal Test Serisi Puanlar:

16

Uzamsal Beceri On Test Uzamsal Beceri Son Test

Sekil 14. Deney ve kontrol gruplarinin Uzamsal Test Serisi’nden aldiklar1 ortalama
puanlarin karsilastirilmasi

Sekil 14’e gore deney ve kontrol gruplarinin uzamsal beceri puanlar1 deneysel
islem Oncesinde kontrol grubu lehine farklilik gdstermektedir. Ancak deneysel
uygulama sonucunda yapilan 6l¢limlere gore, deney grubunun uzamsal beceri puanlari
kontrol grubundaki 6grencilerin puanlarinin 6niine gecmistir. Burada ciddi bir etkilesim
s6z konusudur. Sekil 14’teki deney grubunu belirten dogrunun egimi, c¢ikarimsal
istatistik kisminda belirtilen ve pratikte neredeyse kiigiik orta biiyiikliikte bir farkin

olmasinin (Eta Kare=0,042) destekleyicisidir.

4.4. Arastirmanin Nitel Kismindan Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin nitel kismi i¢in deney ve kontrol gruplarindan 6’sar 6grenci olmak
tizere toplam 12 dgrenci ile goriisme yapilmistir. Gorligme yapilmadan 6nce gelistirilen

goriisme formunun anlasilir olup olmadig1 ve her bir goriismenin ne kadar siireceginin
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kestirilebilmesi amaciyla 3 Ogrenci ile pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulama
sonucunda elde edilen verilere gore, 6grencilerin gériisme sorularinda ikileme diisecegi
noktalar belirlenerek ve siire konusu da netlestirilerek asil uygulamaya gecilmistir.

Uygulama yapilan 6grencilerin goriisme sorularina verdikleri yanitlar farkli
kategorilere ayrilarak analiz edilmistir. Deney ve kontrol grubundan goriismelere
katilan ogrencilere kodlar verilmis, Ogrencilerin belirttikleri fikirler bu kodlar
kullanilarak yazilmistir. Deney grubundan goriisme yapilan 1. 6grenci DI, kontrol
grubundan goriisme yapilan 3. 6grenci K3 koduyla belirtilmistir.

1. Ay’in siirekli ayni yiiziiniin goriilme sebebi:

Gorligme formunun 1. sorusu, deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
Diinya’dan bakildiginda Ay’in her zaman ayn yiiziinii gérme sebebini agiklamada ne
kadar basarili olduklarini belirlemek i¢in sorulmustur. Bu soruya verilen cevaplarin
analizi 6grencilerin goriigme formuna yazmis olduklari ciimleler ile video kayitlarinda
belirtmis olduklar1 diislinceler biitiinlestirilerek  yapilmigtir. Goriisme  yapilan

Ogrencilerin 1. soruya yonelik olarak verdikleri cevaplar Tablo 19°da belirtilmistir.

Tablo 19
Gériisme Yapilan Ogrencilerin 1. Soruya Vermis Olduklar: Yanitlar
Ogrenciler Goriisler
“Ali ile Ayse 'nin doniig siireleri farkli olmalidir. Ali, Ayse nin
D1 etrafinda donerken zaman kaybeder. Ali ile Ayse 'nin dénme

siirelerinin aym olmasi gerekmektedir.”

“Ali’nin ve Ayse’nin yiiz yiize bakabilmeleri i¢in ikisinin de ayn

Dene D2 zamanda donmeleri gerekiyor.”
y “Ali ile Ayse 'nin ayni hizda hareket etmesi gerekiyor. Zaten Diinya
Grubu D3 o
ve Ay da ayni hizda hareket ediyor.
D4 “Ali, Ayse 'nin yiiziinii gorebilmek i¢in aym hizda dénmelidir.
D5 “Déniis stireleri farkll olursa yiiz yiize goremezler. Ikisinin aynt
zamanda donmesi gerekiyor.”
D6 “Ikisinin de aym siirede donmesi gerekiyor.”
“Ali’nin Ayse etrafinda donme siiresi ve dolanma siiresinin ayni
olmasi gerekir. lkisinin de donme yénlerinin ayni olmasi gerekir.
K2 “Ayse 'nin donme stiresi ile Ali’nin dolanma siiresi egit olacak.”
Kontrol T PR o >
Grubu K3 ‘Ali 'nin dolanma ve Ayse 'nin donme siiresi egit olacak.
K4 “Ay’in Diinya ile birlikte Giineg ’in etrafinda dolanmasi”
K5 “Ayse ve Ali’'nin ayni zamanda donmeleri gerekmektedir.”
K6 “Ay’mn atmosferinin az olmasi1”

Tablo 19°dan da goriildigii gibi deney grubundan higbir 6grenci Ay’in
Diinya’dan neden her zaman aym yiiziiniin gorildigi ile ilgili dogru agiklama

yapamamistir. Deney grubunda yer alan 6grencilere “Ay’in neden ayni yiiziini
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goriiriiz?” seklinde dogrudan soru soruldugunda Ogrencilerin, 1. sorudaki gorselde
verilen ¢ocuklarin, hangisinin Ay’1 hangisinin Diinya’y1 temsil ettigini anladiklar1 ancak
Diinya’dan Ay’in ayn1 yiiziiniin goriilebilmesi i¢in Ay’in nasil hareket etmesi gerektigi
ile 1lgili dogru acgiklamalar yapamadiklar1 goriilmistiir. Ayrica Diinya’nin donme siiresi
olan 24 saatin Ay’ dolanma veya donme siiresi ile esit oldugunu diigiindiikleri ortaya
cikmigtir. Ayni sekilde kontrol grubu 6grencilerinin cevaplart irdelendiginde, deney
grubu ile benzer yanitlar verdikleri goriilmiistiir. Bu soruya sadece kontrol grubundan 1
kisi dogru cevap vermistir. Bu anlamda goriisme yapilan 6grencilerden sadece K1 kodlu
Ogrencinin hem son basar1 testinde hem de gortismedeki soruya dogru agiklama yaptigi
ve tutarli oldugu goriilmiistiir. Kontrol grubundan goriisme yapilan Ogrenciler
Diinya’dan Ay’in ayni yiiziiniin goriilebilmesi i¢in Ay’in nasil hareket etmesi gerektigi
ile ilgili sorgulandiklarinda, yazili olarak fikir belirtemeyen K4 ve K6 kodlu 6grenciler
sirastyla “Ay’in Diinya ile birlikte Giines’in etrafinda dolanmasi” ve “Ay’in
atmosferinin az olmas1” seklinde konuyla ilgisiz aciklamalar yapmislardir. KS kodlu
Ogrenci ise soru acik bir sekilde tekrarlanmasina ragmen herhangi bir agiklama
yapamamigtir.

Genel olarak bakildiginda hem deney ve hem de kontrol gruplarindan
goriismeye katilan 6grencilerin, Ay’in ayn1 yliziinii gérme sebebi ile 1lgili olarak Ay’in
ve Diinya’nin ayn1 hizda hareket etmesi ve ayni slirede donmeleri gerektigi gibi yanlis
aciklamalar yaptiklar1 ortaya c¢ikmistir. Yanlis agiklamalarin deney ve kontrol
gruplarinda benzer olmasi sebebiyle deney ve kontrol grubundan goériisme yapilan
ogrencilerin son basart testleri incelenmis ve Ay’in ayni yiiziinii gorme sebebi ile ilgili
olan sorunun deney grubundan 4, kontrol grubundan ise 3 kisinin dogru agiklama
yaptig1 sonucuna ulagilmigtir. Bu sonuglara ragmen goriisme yapilan 12 dgrenciden
sadece 1 tanesi bu soruya dogru aciklama yapmistir. Bu anlamda verilen egitimin,
Ogrencilerin Ay’in ayni yiiziini gérme nedenini kavramalarinda etkili olmadigi
sOylenebilmektedir.

2. Glines, Diinya ve Ay’1n birbirlerine gore hareketleri ile donme ve dolanma siireleri:

Gorligme formunun 2. sorusu, dgrencilerin Giines, Diinya ve Ay’in hareketleri
ve bu gok cisimlerinin donme ve dolanma siireleri ile ilgili bilgilerinin sorgulanmasi
amactyla yazilmistir. Sorunun “a” kisminda Ogrencilerden Giines, Diinya ve Ay’1
resmederek, bunlarin donme ve dolanma yonlerinin gosterilmesi istenmistir. Cizimler
aragtirmaci tarafindan irdelenerek &grencilerin dogru gosterimler yapip yapmadiklar

belirlenmistir. Sorunun “b” kisminda, 6grencilerin yaptiklari ¢izimleri oyun hamurlar
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ve el feneriyle gostermeleri istenmistir. 2. sorunun “b” kisminin analizinde video
kayitlart incelenerek sonuca varilmistir. Bu sorunun “c” kisminda ise 6grencilerden
Giines, Diinya ve Ay’in uzaydan ve Diinya’dan bakan bir gézlemciye gore donme ve
dolanma siirelerini sdylemeleri istenmistir. Bu kismin analizinde yine video kayitlar
incelenmistir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin Giines, Diinya ve Ay ¢izimlerine

iliskin elde edilen veriler Tablo 20’de ifade edilmistir.

Tablo 20

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Giines, Diinya ve Ay Cizimlerine Iliskin
Analiz Sonuclari

Deney Grubu Kontrol Grubu
D1 D2 D3 D4 D5 D6 Kl K2 K3 K4 K5 K6

+ o+ o+ o+ o+ o+ 6 B + o+ - + + 4

Giines’in dénme
hareketi
Diinya’nin kendi
ekseni etrafindaki  + + + + + + 6 + + + + + + 6
donme hareketi
Diinya’nin Giines
etrafindaki + + + B B + 4 + + + + B B 4
dolanma hareketi
Ay’1n kendi
ekseni etrafindaki + + + + + + 6 + + + + B + 5
donme hareketi
Ay’in Diinya
etrafindaki + + + + + + 6 B + B - B B 1
dolanma hareketi
Ay’m Diinya ile
birlikte Giines’in
etrafinda dolanma
hareketi
Toplam Dogru Cizim Sayisi 32 Toplam Dogru Cizim Sayisi 21
f : Dogru Cizimlerin Frekansi
+: Dogru
- : Yanlis
B : Belirtilmemis

Tablo 20’deki analiz sonuglarina bakildiginda deney grubundaki 6grencilerin
kontrol grubuna gore daha iyi ¢izimler yaptiklar1 goriilmiistiir. Deney grubundan D5
kodlu 6grenci Ay’in Diinya ile birlikte Giines etrafinda dolanma hareketini, Ay’1 Giines
etrafinda Diinya’dan bagimsiz bir sekilde dolantyormus gibi yanlis olarak ¢izmistir. Bu
Ogrencinin basari testi kontrol edildiginde son uygulamada bu konuya yonelik olarak
sorulan soruyu da yanlis yaptig1 goriilmiistiir. Kontrol grubu 6grencilerinin ¢izimlerine
bakildiginda ydriinge ¢izimi goriilmemis, tiim hareket yonleri oklar ile gosterilmistir.

K1, K3, K4 ve K6 kodlu 6grenciler tipki D5 kodlu dgrenci gibi Ay’in Giines etrafindaki
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hareketini Diinya’dan bagimsiz bir sekilde ayr1 yoriingede dolaniyormus gibi
cizmiglerdir. K4 kodlu 0Ogrenci ise Glines’in donme yoni ve Ay’in dolanma
hareketlerinde ciddi yanlis gésterimler kullanmistir. Bu 6grencilerin basar1 testinde ayni
konunun sorusuna verdikleri yanitlar incelendiginde K1, K2 ve K4 kodlu 6grencilerin
dogru yanitlar verdikleri goriilmiistiir. Bu durumda K1, K2 ve K6 kodlu 6grencilerin
tutarsiz olduklar1 sdylenebilmektedir.

2. sorunun “b” kisminda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerden, 2. sorunun
“a” kisminda yaptiklart ¢izimleri oyun hamurlariyla ve el feneriyle gostermeleri
istenmistir. Deney grubunda yer alan tiim Ogrenciler, Giines, Diinya ve Ay’in
hareketleri ile ilgili dogru gosterimler yapmislardir. Cizimlerinde donme ve dolanma
yonlerini gostermeyen ogrencilerin ¢izimlerini aciklamalar1 istendiginde 1°1 harig
timiinin dogru agiklamalar yaptigi goriilmiistir. D2 kodlu 6grenci, ¢iziminin ve
aciklamalarinin dogru olmasina ragmen, Diinya’nin Giines etrafindaki dolanma
hareketini saat yoniinde gostermistir. Tablo 20°de D5 kodlu 6grenci, Ay’in Diinya ile
birlikte Giines etrafinda dolanma hareketini ¢izerken hata yapmis olsa da oyun
hamurlariyla gdsterim yaparken hatasini diizeltmistir. Kontrol grubundaki grencilerin
gosterimlerine bakildiginda ise ¢izimleriyle tutarli olarak yanliglarin1 devam ettirdikleri
ortaya ¢ikmistir. Ozellikle K6 kodlu 6grenci, tekrar sorulmasima ragmen Ay’in Giines
etrafindaki hareketini Diinya’dan bagimsiz olarak gostermistir.

2. sorunun son kisminda ise 6grencilere Gilines, Diinya ve Ay’in donme ve

dolanma siireleri ile ilgili sorular sorulmus ve verilen cevaplar Tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21

Giines, Diinya ve Ay’ in Dénme ve Dolanma Siirelerine Iliskin Deney ve Kontrol Grubu
Ogrencilerinin Goriigleri

Deney Grubu Kontrol Grubu

D1 D2 D3 D4 D5 D6 f K1 K2 K3 K4 K5 K6 f
Diinya’nin kendi ekseni
etrafindaki dénme siiresi " * * " * " 6 - * * * Iyl * 5
Diinya’nin Gﬁne; .etra}ﬁndaki + + + + + + 6 + + + + 1 yil 24 4
dolanma siiresi saat
Ay’ kendi ekseni
etrafindaki dénme siiresi 1-2 1-2 1
(Uzaydan veya Diinya’dan * * hafta  hafta * o4 * * * giin * Ty 4
bakan bir gozlemciye gore)
Ay’ Diinya etrafindaki
dolanma siiresi (Uzaydan 1 24
veya Diinya’dan bakan bir * * * * * * 6 * * hafta * saat * 4

gozlemciye gore)
Ay’ Diinya ile birlikte
Glines’in etrafinda dolanma
stiresi (Uzaydan veya + + + + + + 6 + + + + + + 6
Diinya’dan bakan bir
gozlemciye gore)
Toplam Dogru Aciklama Sayisi 28 Toplam Dogru Aciklama Sayisi 23
f :Dogru Agiklamalarin Frekansi
+ : Dogru
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Tablo 21 incelendiginde, Giines, Diinya ve Ay’in donme ve dolanma siirelerine
iliskin deney grubunun dogru agiklamalarinin sayisinin kontrol grubuna gore daha fazla
oldugu gorilmiistiir. Ancak deney grubunda yer alan 6grencilerin Ay’in kendi ekseni
etrafinda donme stiresinde problem yasadiklar1 goériilmektedir. Bu problemi yasayan
ogrencilerin son testlerine bakildiginda D3 kodlu 6grencinin Giines, Diinya ve Ay’in
donme ve dolanma siireleri ile ilgili olan sorularin ikisini de dogru cevapladigi, D4
kodlu o6grencinin ise iki soruyu da yanlis cevapladig goriilmiistiir. Kontrol grubu
Ogrencilerinin yanitlarina bakildiginda siireler ile ilgili biiyiik problemlerin oldugu
goriilmektedir. Konu ile ilgili problem yasayan Ogrencilerin bagart testleri
incelendiginde ise K3 ve K5 kodlu 6grencilerin siireler ile ilgili sorularin hepsini yanlis
yaptiklari, K4 kodlu 6grencinin her iki soruyu da dogru yaptig1 ve K6 kodlu 6grencinin
bir tanesini yanlis cevapladigi goriilmiistir. Bu anlamda deney grubunun kontrol
grubuna gore daha iyi oldugu, dolayisiyla verilen egitimin deney grubunda olumlu
etkisinin oldugu sdylenebilir.

3. Fotografi verilen Ay’in evresinden Giines, Diinya ve Ay’ konumunu ¢izme, Ay’in
evrelerinin olus sirasi, evreler arasi gecen siireler ve Ay’in evrelerinin olugma sebebi:

Gortigme formunda yer alan 3. sorunun 1 ve 2. maddeleri 6grencilerin, fotografi
verilen Ay’in evresi yasandig1 esnada Gilines, Diinya ve Ay’in konumunu belirleyebilme
ve bunu ¢izimle gosterebilme yetilerini dlgmek i¢in sorulmustur. 3, 4 ve 5. maddeler
Ay’ evrelerinin olusum sirasi ile ana ve ara evreler arasinda gegen siireler ile ilgili
olarak Ogrencilerin sorgulanmasi i¢in ve 6. madde ise Ay’in evrelerinin olusum
nedeninin ne derece agiklanabildigini 6lgmek i¢in sorulmustur. 3. sorunun 1 ve 2.
maddelerine yonelik olarak ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar Tablo 22’de
verilmistir.

Tablo 22 incelendiginde deney grubunun, verilen Ay’ evresinden Giines,
Diinya ve Ay’in konumlarini tahmin etme becerilerinde kontrol grubuna goére daha iyi
olduklar1 goriilmiistiir. D1 ve D2 kodlu 6grencilerin higbir fotografta yanlis ¢izimler
yapmadiklar1 goriilmiistiir. D3 kodlu 6grenci, dolunaydan sonraki siskin ay evresini,
dolunaydan onceki siskin ay seklinde ¢izmis, son dordiin evresine ilk dordiin cevabi
vermistir. Cizimini ise ilk dordiin olarak yapmistir. Verdigi yanlis cevaba gore bu
Ogrencinin ¢iziminin dogru oldugu goriilmiistiir. D4 kodlu 6grenci ise son hilale ilk hilal
demis ve ilk hilal esnasindaki Giines, Diinya ve Ay’in konumunu dogru ¢izmistir. D4 ve
D6 kodlu 6grenciler ise verilen Ay’in evresinin ismini yanlis sdyleseler bile, yaptiklar

cizimlerin cevaplariyla uyumlu oldugu goriilmiistiir. Kontrol grubuna bakildiginda ise
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K1 ve K3 kodlu 6grenciler disinda kalan 6grencilerin Ay’in evrelerinin isimleri ve
cizimler ile ilgili problem yasadiklar1 goriilmiistiir. Deney ve kontrol grubunun basari
testinde goriisme formunda kullanilan formatta sorulan soruya verilen cevaplar
irdelenmistir. Bu soruya deney grubundan D6 ve D4 kodlu o6grencilerin, kontrol
grubunun ise tamaminin yanlis cevap verdigi goriilmektedir. Bu anlamda deney grubu
ogrencilerinin verilen Ay’ evresinden Giines, Diinya ve Ay’in konumlarini hayal etme

becerilerinin kontrol grubuna gore daha iyi oldugu sdylenebilmektedir.

Tablo 22

Osrencilerin Fotografi Verilen Ay 'in Evresi Yasandigi Esnada Giines, Diinya ve Ay in
Konumunu Belirleyebilme Becerileri

Deney Grubu f Kontrol Grubu
D1 D2 D3 D4 D5 D6 K1l K2 K3 K4 K5 K6

Segilen 1. fotograftaki
Ay’1n evresinin adimn1 + + + - + + 5 + - + - - - 2
sOyleyebilme
Segilen 2. fotograftaki
Ay’1n evresinin adimni 1y + - + + + 5 + - + - - - 2
sOyleyebilme
Secilen 1. fotograftaki
Ay’1n evresinin
yasandig1 esnada
Giines, Diinya ve
Ay’1n konumunu
¢izebilme
Secilen 2. fotograftaki
Ay’1n evresinin
yasandig1 esnada
Giines, Diinya ve
Ay’in konumunu
¢izebilme

Toplam Dogru Yamt Sayisi 17 Toplam Dogru Yamt Sayisi 7
f :Dogru Yanitlarin Frekansi
+ :Dogru - : Yanls
* : Fotograftaki Ay’in evresinin adin1 yanlig séyleyen ve soyledigi yanls evre yasandigi esnada Giines, Diinya ve Ay’in konumunu
dogru ¢izen 6grenciler

3. sorunun 3, 4 ve 5. maddeleri, Ay’in evrelerinin sirasi, evreler arasinda gecen
stireler ve ana ve ara evrelerin siniflandirilmast hakkinda 6grencilerin bilgilerini 6l¢gmek

icin sorulmustur. Buna yonelik olarak olusturulan Tablo 23 asagida verilmistir.

Tablo 23

Ogrrencilerin Ay’in Evrelerinin_ Swrasi, Evreler Arasinda Gecen Stireler ve Ana ve Ara
Evrelerin Smiflandiriimast ile 1lgili Yanitlar

Deney Grubu £ Kontrol Grubu £
D1 D2 D3 D4 D5 D6 K1 K2 K3 K4 K5 K6
Evrelerin + + ) ) ) ) 5 + + B + ) B 3
siralanmasi
Evreler are{smda + + + + + + 6 ) ) R R } R 0
gegen siire
Ana ve ara evrelerin + + + + + 6 + + + + _ _ 4
siniflandirilmasi
Toplam Dogru Yamt Sayisi 14 Toplam Dogru Yamt Sayisi 7
f :Dogru Yanitlarin Frekansi
+ : Dogru

- : Yanls
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Tablo 23’te deney grubunun Ay’in evrelerinin sirasi, evreler arasinda gegen
stireler ve ana ve ara evrelerin siiflandirilmasi ile ilgili kontrol grubuna gore dogru
sayilarinin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Ancak buna ragmen deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin Ay’in evrelerinin sirast ile ilgili eksikliklerinin oldugu goriilmektedir.
Her iki grupta da ilk dordiin ile son dordiin evreleri ile hilal ve siskin ay evrelerinin
birbirine karistirilmas: gibi siralama hatalar1 ortaya c¢ikmistir. Ote yandan deney
grubunun, ana ve ara evreleri siniflandirma ve evreler arasindaki siireleri sdyleme gibi
cevaplarinin kontrol grubundaki o6grencilere gore olduk¢a iyi diizeyde oldugu
sOylenebilir. Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin Ay’in evrelerinin siralamasina
iligkin basar1 testinde verdikleri cevaplar irdelendiginde deney grubundan D5 ve D6
kodlu, kontrol grubundan ise K4 ve K6 kodlu 6grencilerin bu sorulara yanlis cevap
verdikleri gortilmiistiir.

3. sorunun deney ve kontrol grubu &grencilerinin 6. maddesine verdikleri

cevaplar, Tablo 24’te verilmistir.

Tablo 24
Goriisme Yapilan Ogrencilerin Ay’in Evrelerinin Olusum Sebebine Iliskin Vermis
Olduklar: Yanitlar

Ogrenciler Goriisler
D1 “Ay’in Diinya etrafinda dolanmasiyla olugur.”
D2 “Ay, Diinya etrafinda dolanirken Giines Ay’ a stk verir. Ay dan da

Diinya’ya 151k yansir.’
D3 “Ay’in Diinya etrafinda dolanmasi.”
“Ay’in hem kendi etrafinda dénmesi hem de Diinya etrafinda
Deney D4 ”
dolanmasindan dolayr olugur.
Grubu e S
D5 Ay in Diinya etrafinda dolanmasiyla olusur.
“Ay, Diinya’nin etrafinda dondiigii zaman Giines 1sinlart Ay’a
carpip Diinya’ya gelir. Biz Ay in neresinden 15tk gelirse o kismini

’

D6 aydinlik goriiriiz. Yani Ay in evrelerinin olugsmasinin temel nedeni
Ay in etrafimizda dénmesi.”
K1 “Ay’n kendi etrafinda dénme ve Diinya 'min etrafinda dolanma
stirelerinin esit olmasi.”
K2 “Diinya ve Ay in dolanma siirelerinin egit olmasi.”
Kontrol K3 “Ay’in Diinya’'min etrafinda dolanmasi.”
Grubu K4 “Ay’n kendi ekseni etrafinda ve Diinya etrafinda donmesi.”
K5 “Diinya’min Giines etrafinda, Ay in da Diinya etrafinda dolanmasi
Ay in evrelerinin olusumunun temel sebebi.”
K6 “Ay’tn hem Diinya hem de Giines etrafinda donmesi.”

Deney ve kontrol grubu &grencilerinin Tablo 24’teki cevaplarina bakildiginda,
dogruya en yakin cevaplarin deney grubu tarafindan verildigi goriilmiistiir. Kontrol

grubuna bakildiginda c¢ok farkli cevaplar goriilmektedir. K3 kodlu 6grencinin verdigi
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cevap disinda, diger cevaplarin dogru olmadigi goriilmektedir. Deney grubunun basari
testine verdigi cevaplara bakildiginda D1 ve D2 kodlu ve kontrol grubunun cevaplarina
bakildiginda K1, K2 ve K5 kodlu 6grencilerin dogru cevaplar verdikleri goriilmektedir.
Burada deney grubundaki Ogrencilerin, basar1 testinde Ay’in evrelerinin olusumu ile
ilgili olan soruya yanlis cevap vermelerine ragmen kontrol grubuna gore daha dogru
aciklamalar yaptiklar1 géze carpmaktadir.

4. Giines, Diinya ve Ay’in konumundan Ay’in evrelerini tahmin etme:

Goriismeye alinan deney ve kontrol grubundaki 6grencilere yonelik olarak iki
boyutlu olarak verilen Giines, Diinya ve Ay’in konumundan Ay’in evrelerini tahmin
etme becerileri belirlenmeye calisilmistir. Bu soruya yonelik olarak hazirlanan iki
boyutlu gorseller 6grencilere sorulmus ve Ay’in hangi evrede bulundugu ile ilgili
ogrencilerin yamitlari alinmugtir. Ogrencilerin vermis olduklari cevaplara iligkin

hazirlanan Tablo 25 asagida verilmistir.

Tablo 25

Goriisme Yapilan Ogrencilerin Giines, Diinya ve Ay in Konumlarindan Ay in Evrelerini
Tahmin Etmelerine Iliskin Yanitlar

Deney

ay

Ogrenciler Sorgulanan Ay’in evresi Ogrencinin verdigi cevap
D1 Yeni ay, ilk hilal, ilk dérdiin Tiimiine dogru cevap vermistir.
D2 Son ddrdiin, ilk dordiin, siskin Tiimiine dogru cevap vermistir.

Grubu D3 Son dordiin, son hilal, dolunay Tilimiine yanlig cevap vermistir.
D4 Siskin ay, dolunay, son hilal Ti{imiine dogru cevap vermistir.
D5 Ik dérdiin, yeni ay, siskin ay Ti{imiine dogru cevap vermistir.
D6 Sigkin ay son dordiin, dolunay Ti{imiine dogru cevap vermistir.
Son dordiine ilk dordiin cevabi
K1 Son dordiin, siskin ay, hilal vermistir. Diger evreleri dogru
yapmuistir.
[k dérdiin ve son dordiin
Kontrol K2 Ik dordiin, hilal, son dérdiin karistirilms, hilal dogru
Grubu cevaplanmuistir.
K3 Dolunay, yeni ay, son dordiin Tiimiine dogru cevap vermistir.
K4 Hilal, yeni ay, dolunay T{imiine dogru cevap vermistir.
K5 Ik dordiin, son dérdiin, dolunay ~ Tiimiine yanlis cevap vermistir.
K6 Siskin ay, yeni ay, hilal Tiimiine yanlig cevap vermistir.

Tablo 25’ten goriildiigli gibi deney grubundaki 6grencilerden D3 kodlu 6grenci
hari¢ tim ogrenciler Giines, Diinya ve Ay’in konumundan Ay’ evrelerini dogru
tahmin edebilmislerdir. Kontrol grubuna bakildiginda ise K5 ve K6 kodlu 6grencilerin

yanlig tahminlerde bulundugu, digerlerinin ise deney grubundaki 6grenciler kadar basari
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gosteremedikleri ortaya ¢ikmistir. Arastirmada kullanilan basari testinde de verilen
Giines, Diinya ve Ay’ konumundan Ay’in evrelerini tahmin etmeye yonelik 5 adet
madde bulunmaktadir. Ogrencilerin verdikleri yanitlara bakildiginda deney grubundaki
D1 kodlu 6grencinin bu bes maddeden dordiine, D2 ve D3 kodlu 6grencilerin {igiine ve
diger deney grubundaki Ggrencilerin ise ikisine dogru yanit verdikleri goriilmistiir.
Kontrol grubuna bakildiginda ise K1, K2 ve K4 kodlu 6grencilerin bahsi gecen bes
sorudan tgiine, digerlerinin ise ikisine cevap verebildikleri goriilmiistiir. Deney
grubundaki 6grenciler bu konuda hem basar1 testinde hem de goriismelerde kontrol
grubuna gore daha basarili olmuslardir.

5. Ug boyutlu modelden yola ¢ikarak Ay’ evrelerini iki boyutta ¢izme:

Gorligme sorularinin sonuncusunda, dgrencilerin gdzlemledikleri bir modelden
yola c¢ikarak Ay’in evrelerini kagit diizlemine aktarabilme becerileri Olglilmeye
calisilmigtir. Buna yonelik olarak bir karton kutunun igerisine pinpon topu asilmis ve
kutunun kenarlarina delikler agilmistir. Kutunun bir kenarma pinpon topu ile ayn
hizaya getirilmis bir el feneri yerlestirilmistir. Ogrencilerden numaralandirilmis
deliklerden bakarak, ellerindeki goriisme formlarina, gordiikleri Ay’in evresini
¢izmeleri ve isimlerini yazmalart istenmistir. Buna yonelik elde edilen bulgular Tablo

26’da verilmistir.

Tablo 26

Goriigme Yapilan Osrencilerin U¢ Boyutlu Modelden Ay in Evrelerini Cizebilmelerine
1liskin Veriler

Ay’mn evresinin sekli Ay’1n evresinin ismi

Ogrenciler 1. 2. 3. 1. 2. 3. f

bosluk bosluk bosluk evre evre evre
D1 + + + - + - 4
D2 + + + + + + 6
Deney D3 + - + - 2
Grubu D4 + + + + R 4
D5 + + + + - 4
D6 + + + + + + 6
Toplam Dogru Yanit Sayis1 26
K1 + + + + + + 6
K2 + + + + + 5
Kontrol K3 + + + + + + 6
Grubu K4 + - + - 2
K5 + + + + - 4
K6 - - - + + + 3
Toplam Dogru Yanit Sayis1 26

f :Dogru Yanitlarin Frekansi
+ : Dogru
- : Yanlis

Tablo 26°daki verilere gore Ay’in evrelerinin seklinin kagida aktarilmasinda

deney grubunun daha basarili oldugu goze carpmaktadir. Ancak evrelerin isimleri ile
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ilgili olarak kontrol grubunun deney grubuna goére daha basarili oldugu goriilmektedir.
Hem deney hem de kontrol grubunda goze c¢arpan en dnemli eksiklikler ilk dordiin ve
son dordiin evreleri ile dolunay ve yeni ay evrelerinin birbirine karistirilmasidir. Deney
grubunda yer alan D1 kodlu 6grenci, goriisme sorularinin diger maddelerinde oldukga
yiiksek basar1 gdstermesine ragmen bu kisimda ilk dordiin ve son dordiin evrelerini
karigtirmistir. Bir bagka odaklanilmasi gereken nokta, D6 kodlu 6grencinin bu kisimda
oldukca basarili olmasidir. Ayni sekilde kontrol grubunda yer alan K6 kodlu 6grenci,
Ay’in evreleri sorularinda i1yi performans sergilememesine ragmen bu kisimda Ay’in
tiim evre isimlerini dogru yazmistir. Basari testinde bu soruya yonelik olarak hazirlanan
maddeye deney ve kontrol grubundaki &grencilerin ne cevap verdikleri irdelenmistir.
Deney grubundan D1, D3 veD4 kodlu 6grencilerin ve kontrol grubundan ise K1 ve K6

kodlu 6grencilerin basar1 testindeki ilgili maddeye dogru cevap verdikleri goriilmiistiir.

4.5. Basar1 Testine Verilen Yamtlarin Kazanimlara iliskin Analizi

Bu kisimda deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin Giines, Diinya ve
Ay ile Ay’ Evreleri Basar1 Testi’ne verdikleri yanitlar detayli olarak ele alinmistir.
Bunun icin once basari testinin on test ve son test uygulamalarinda deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin her bir maddeye verdikleri dogru cevap sayilart ¢ikarilmistir.
Bu agamadan sonra her bir maddenin ne amagla yazildig1 ve neyi 6l¢tiigii belirtilerek
deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ne derece ilerleme kaydettikleri ortaya
koyulmaya c¢aligilmigtir. Ayrica bu analizin yapilmasimin bir baska nedeni de deney
grubu o6grencilerinin verdikleri cevaplarin uzamsal diisiinme becerisi gerektiren hangi
test maddelerinde kontrol grubuna gore daha basarili olduklarini belirlemektir.
Basar testinin 1. maddesine yonelik analizler: Basari testinde sorulan 1. madde 5.
smifin “Ay’in donme ve dolanma hareketlerini agiklar” kazanimina yonelik olarak
yazilmistir. Madde, Yenilenmis Bloom Taksonomisi’ne gore hatirlama diizeyindedir ve
Ay’in donme ve dolanma siirelerinin yani sira Giines ve Diinya’nin da donme ve
dolanma stirelerini de sorgulamaktadir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin

basar testinin 1. maddesine verdikleri dogru cevaplarin sayilar1 Tablo 27°de verilmistir.

Tablo 27

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Basar: Testinin 1. Maddesine Verdikleri
Dogru Cevap Sayilart

Deney Grubu Kontrol Grubu
On test Sontest On test Son test
Dogru sayilar 4 7 12 11
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Tablo 27 incelendiginde deney grubunun 6n test ve son testlerdeki dogru
sayilarmin kontrol grubuna gére oldukca diisiik oldugu goriilmektedir. On testte deney
grubunda yer alan Ogrencilerin yaklasik olarak %80’i son testte ise yaklasik olarak
%66’s1 bu soruyu yapamamistir. Kontrol grubunda bu oranlar, 6n testte yaklasik olarak
%48 ve son testte ise yaklasik %52°dir. Ancak deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve
son test dogru sayilar1 karsilastirildiginda deney grubunda dogru sayisinda bir artis
gozlemlenirken, kontrol grubunun dogru sayisinin azaldigi gozlenmistir. Ogrencilerin
cevap kagitlar1 incelendiginde deney grubunun 6n testinde dogru cevap veren 4 kisiden
sadece bir tanesinin son testte 1. soruyu dogru cevapladigr goriilmiistiir. Diger {igli son
testte yanlis cevap segeneklerini isaretlemislerdir. Ayni sekilde kontrol grubu
Ogrencilerinin cevap kagitlarina bakildiginda 6 kisinin son testte bu soruyu yanlis
cevapladiklar1 goriilmiistiir. Bu durum 6grencilerin, Diinya’dan veya uzaydan bakildigi
zaman Ay’in donme ve dolanma hareketlerinin siirelerinin degisiklik gosterecegini tam
olarak anlamadiklarim1 ya da oOn testte tesadiifi olarak isaretleme yaptiklarini
gostermektedir.

Basar testinin 2. maddesine yonelik analizler: Basar1 testinde sorulan 2. madde,
“Ay’in donme ve dolanma hareketlerini aciklar” kazanimina yonelik olarak yazilmistir.
Yenilenmis Bloom Taksonomisi’ne gore hatirlama diizeyinde olan madde, 6grencilerin
yil, giin ve ay kavramlarmin neye goére olusturuldugunu ve bu gok cisimlerinin
hareketlerinin ne kadar siirede tamamlandigin1 anlamalari igin yazilmistir. Deney ve
kontrol gruplarindaki Ogrencilerin basar1 testinin 2. maddesine verdikleri dogru

cevaplarin sayilar1 Tablo 28’de verilmistir.

Tablo 28

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Basari Testinin 2. Maddesine Verdikleri
Dogru Cevap Sayilart

Deney Grubu Kontrol Grubu
On test  Son test On test Son test
Dogru sayilari 4 11 2 14

Tablo 28 incelendiginde, kontrol grubunun 6n test dogru sayisi, deney grubunun
on test dogru sayisindan az olmasina ragmen, son testlerde dogru yapilan madde
sayisindaki artis géze ¢arpmaktadir. Deney grubunda sorunun yapilamama orani 6n
testte yaklasik olarak %80, kontrol grubunda ise yaklasik %91°dir. Bu oran son testlerde
oldukca farklilasmis, deney grubunda yaklasik olarak %48 ve kontrol grubunda ise

yaklasik %39 olmustur. Deney ve kontrol grubu kendi igerisinde On test ve son testler
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bakimindan incelendiginde her iki grubun da dogru sayilarinin On testlere gore artis
gosterdigi goriilmiistiir. Kontrol grubunun Giines, Diinya ve Ay’in hareketleri ve
hareket stireleri ile ilgili olarak deney grubuna gore daha iyi gelisme sagladiklar
sOylenebilir.

Basarn testinin 3. maddesine yonelik analizler: Bu madde “Ay’in donme ve dolanma
hareketlerini agiklar” kazanimina yonelik olarak yazilmistir. Madde Yenilenmis Bloom
Taksonomisi’nin analiz etme basamagima yonelik olarak yazilmistir. Madde, Ay’in
Diinya’dan bakildiginda her zaman ayni yliziiniin goriilme sebebinin anlasilip
anlagilmadiginin bir gostergesi olarak kullanilabilir. Ciinkii 6grencilerin bu soruyu
cozebilmeleri igin verilen iki boyutlu gorseli zihinlerinde hayal edip ¢dziimlemeleri
gerekmektedir. Bu da Smith (1998)’in zihinde dondiirme becerileri ile iliskilidir. Bu
nedenle bu sorudan elde edilen verilerin deney grubunun uzamsal becerilerindeki
gelisimi aciklayabilecegi diisiiniilmektedir. Tablo 29°da basar1 testinin 3. maddesine

verilen dogru yanitlarin sayis1 yer almaktadir.

Tablo 29

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Basar: Testinin 3. Maddesine Verdikleri
Dogru Cevap Sayilart

Deney Grubu Kontrol Grubu
On test Son test On test Son test
Dogru sayilari 8 14 17 14

Tablo 29 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin 6n test dogru sayilar
arasinda kontrol grubunun lehine fark oldugu goriilmektedir. Deney grubunun 6n
testinde bu sorunun yapilamama orani neredeyse %62, kontrol grubunda ise yaklasik
%?26°dir. Bu rakamlara bakildiginda deney grubunun 6n test sonuglarmin iyi olmadigi
sOylenebilir. Ancak deney ve kontrol gruplarinin son test dogru sayilarina bakildiginda
deney grubunun bu soruda yaklasik olarak %33’iiniin, kontrol grubunun ise yaklasik
%39’unun basarisiz oldugu ortaya c¢ikmistir. Bu durum deney grubunun son test
sonuglarinin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu ve dolayisiyla Ay’in her zaman
ayni yiiziiniin goriilmesi ile ilgili olarak daha iyi uzamsal beceriler gelistirdikleri
sOylenebilir.

Basari testinin 4. maddesine yonelik analizler: Bu madde “Ay’in donme ve dolanma
hareketlerini agiklar” kazanimina ve Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin degerlendirme
basamagina yonelik olarak yazilmistir. Bu soru Ogrencilerin, Ay’in ana ve ara

evrelerinin smiflandirilmas: ile ilgili bilgilerini agiga ¢ikarmak amaciyla sorulmustur.
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Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 4. maddeye vermis olduklari dogru cevaplar

Tablo 30°da verilmistir.

Tablo 30

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Basar: Testinin 4. Maddesine Verdikleri
Dogru Cevap Sayilart

Deney Grubu Kontrol Grubu
On test  Son test On test Son test
Dogru sayilari 5 17 1 17

Tablo 30 incelendiginde ilk gbze carpan nokta deney ve kontrol gruplarinin 6n
test dogru sayilart deney grubu lehine farkli olmasina ragmen, son testte kontrol grubu
ve deney grubu arasindaki farkin son test dogru sayilartyla ayni sayiy1 elde edince
farkin kapanmasidir. Buna gore deney grubunun On testte soruyu yapamama orant
yaklasik olarak %76, kontrol grubunun ise yaklasik %96’dir. Bu oranlar son testler
sonucunda tekrar irdelendiginde deney grubunun soruyu yapamama orani yaklagik
%19’a, kontrol grubunun ise yaklasik %26’ya diismiistiir. Ay’in ana ve ara evrelerini
simiflandirma konusunda kontrol grubunun deney grubundan daha iyi oldugu
sOylenebilir.

Basan testinin 5. maddesine yonelik analizler: Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin
hatirlama basamaginda yer alan 5. soru “Ay’m evreleri ile Ay’in Diinya etrafindaki
dolanma hareketi arasindaki iligkiyi agiklar” kazanimina yonelik olarak yazilmigtir. Bu
sorunun sorulmasindaki amag sadece o6grencilerin Ay’in evreleri arasinda gecen zamant
tahmin etmelerini saglamak degil, bu tahminleri yiiriitiirken uzamsal siiregleri
kullanmalarmi1 da saglamaktir. Ogrenciler soruyu c¢ozerken once Ay yeni ay
evresindeyken Giines, Diinya ve Ay’in konumunu hayal edecekler ve Ay’1 zihinlerinde
dondiireceklerdir. Smith (1998) bu durumda uzamsal gorsellestirme becerilerinin
kullanilmis olacagini belirtmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bu maddeye 6n

test ve son testte verdikleri dogru cevaplar Tablo 31°de verilmistir.

Tablo 31

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Basar: Testinin 5. Maddesine Verdikleri
Dogru Cevap Sayilart

Deney Grubu Kontrol Grubu
On test Sontest On test Son test
Dogru sayilar 4 10 7 15
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Tablo 31 incelendiginde hem deney hem de kontrol grubundaki 6grencilerin son
testlerindeki dogru cevap sayilarinin 6n testtekilere gore daha fazla oldugu goriilmiistiir.
Deney grubundaki basarisizlik orani 6n testte yaklasik %81 iken, kontrol grubunda bu
oran yaklasik 9%69’dur. Bu sonuglara gore deney grubundaki yanlis cevap verme
oraninin kontrol grubuna gore oldukg¢a yiliksek oldugu goriilmektedir. Son testlere
bakildiginda ise deney grubunun yanlis yapma oraninin yaklasik %52’lere, kontrol
grubunun ise yaklasik %34’lere geriledigi gorilmiistiir. Bu sonuglara bakarak
Ogrencilerin uzamsal gorsellestirme becerilerinin artmis oldugu, ancak bu durumun
deney degil kontrol grubunun lehine oldugu sdylenebilir.

Basan testinin 6. maddesine yonelik analizler: Yenilenmis Bloom Taksonomisinin
hatirlama basamagina ait olan ve “Ay’in evreleri ile Ay’in Diinya etrafindaki dolanma
hareketi arasindaki iliskiyi agiklar” kazanimina yonelik olarak yazilan 6. madde,
ogrencilerin sirali olarak verilen bir olgunun eksik parcasini tamamlayabilme
becerilerinin gelisip gelismedigini test etmek amaciyla ve 6grencilerin Ay’in evrelerinin
siirekli devam eden bir siire¢ oldugunu anlayip anlamadiklarini belirlemek icin
sorulmustur. Deney ve kontrol gruplarinin basari testinin 6. maddesine vermis olduklari

dogru cevaplar Tablo 32’de yer almaktadir.

Tablo 32

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Basart Testinin 6. Maddesine Verdikleri
Dogru Cevap Sayilart

Deney Grubu Kontrol Grubu
On test Sontest On test Son test
Dogru sayilari 12 17 18 18

Tablo 32’de kontrol grubunun on testte vermis olduklari dogru cevaplarin
sayisinin oldukga yiiksek olmasina ragmen son testte verilen dogru cevaplarin basari
orani ile aymdir (yaklasik %78). Deney grubunda ise sorunun yapilamama orani 6n
testte yaklasik %43 ve son testte ise yaklasik olarak %19’a diismiistiir. Bu durum
kontrol grubu ile karsilastirildiginda, deney grubunun Ay’in evrelerinin dongiisel
stirecini daha 1y1 kavradiklari sdylenebilir.

Basan testinin 7. maddesine yonelik analizler: Basar1 testinin 7. sorusu, 5. soru gibi
Yenilenmis Bloom Taksonomisinin hatirlama basamagina ait olan ve “Ay’in evreleri ile
Ay’m Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iliskiyi agiklar” kazanimina

yonelik olarak yazilmistir. Bu soru 5. sorudaki gibi 6grencilerin uzamsal siirecleri
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kullanmalarini saglamaktir. Soruya iligskin deney ve kontrol gruplarinin vermis olduklari

dogru cevaplar Tablo 33’te verilmistir.

Tablo 33

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Basar: Testinin 7. Maddesine Verdikleri
Dogru Cevap Sayilart

Deney Grubu Kontrol Grubu
On test  Son test On test Son test
Dogru sayilar 4 8 4 12

Tablo 33 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin 6n testlerdeki dogru cevap
oranlarinin ayni oldugu goriilmektedir. Ancak son testlere bakildigina kontrol
grubundaki dogru sayisindaki artisin, deney grubuna goére daha fazla oldugu
goriilmektedir. Deney grubunun bu soru i¢in basarisizlik orani yaklasik %81, kontrol
grubunun ise yaklasik %82°dir. Son testlere bakildiginda ise deney grubunun
basarisizlik oraninin %62, kontrol grubunun ise yaklasik %40 oldugu goriilmistiir. Bu
oranlara bakildiginda kontrol grubunun uzamsal gorsellestirme becerilerini deney
grubundaki 6grencilere gore daha fazla gelistirdikleri soylenebilmektedir. Deney grubu
ayni tarzda sorulan bu soruda 5. maddedeki basar1 oranina ulasamamis, kontrol grubu
ise 5. maddede yaptigindan daha yiiksek oranda basar1 saglamistir.

Basar testinin 8. maddesine yonelik analizler: Basari testinin 8. sorusu “Ay’in
evreleri ile Ay’in Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iligkiyi aciklar”
kazanimina yonelik olarak yazilan ve Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin hatirlama
basamaginda yer alan bir sorudur. Bu madde 6grencilerin Ay’in evrelerinin sirasini
dogru olarak 6grenip 6grenemediklerini belirlemek i¢in sorulmustur. Maddeye iliskin
deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son testte verdikleri dogru yanitlarin sayis1 Tablo

34’°te verilmistir.

Tablo 34

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Basar: Testinin 8. Maddesine Verdikleri
Dogru Cevap Sayilart

Deney Grubu Kontrol Grubu
On test Sontest On test Son test
Dogru sayilari 5 15 12 19

Tablo 34’teki veriler incelendiginde, deney grubunun son testte dogru cevap
sayisindaki artig goze ¢arpmaktadir. Kontrol grubunun son testindeki artis miktarmin

deney grubuna gore daha diisiik oldugu soylenebilir. Deney grubunun 6n testte bu



84

sorudaki bagar1 orani yaklasik %24, kontrol grubunun ise deney grubuna gore oldukga
fazla ve yaklasik %57 oranindadir. Deney ve kontrol grubunun son testlerdeki basari
oranlar1 incelendiginde ise deney grubunun yaklasik %71 ve kontrol grubunun ise
yaklasik %82 oraninda basar1 sagladigi goriilmiistiir. Buna gore bu soruda deney grubu,
kontrol grubu kadar basar1 saglamasa da on teste gore kontrol grubundan daha biiyilik
oranda bagarili olmustur.

Basar1 testinin 9. maddesine yonelik analizler: Bu soru yenilenmis Bloom
Taksonomisi’nin hatirlama diizeyine uygun olarak ve “Ay’in evreleri ile Ay’ Diinya
etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iligkiyi aciklar” kazanimina yonelik olarak
yazilmistir. Bu sorunun sorulma amaci Ay’in evrelerinin isimlerinin, evreler arasinda
gecen siirelerin ve tanimlarinin 6grenciler tarafindan dogru anlasilip anlasilmadigini
olgmektir. Ozellikle B segenegindeki “Dolunay: Ay’m aydinlik olan kisminin tamamini
gordigiimiiz evredir” ve D segenegindeki “Son Doérdiin: Ay’in “2’tinii aydinlik olarak
gordigimiiz  evredir” tanimlarmin  Ggrenciler icin giliclii  ¢eldiriciler oldugu
diisiiniilmektedir. Bu segenekler dgrencilerin, Martin-Dorta ve arkadaslar1 (2008)’nin
bir cismin goriintiisiiniin bagka bir agidan akilda canlandirabilme yetenegi olan uzamsal
yonelim becerileri ile iliskilidir. Bu yiizden bu madde i¢in segenek analizine de
gidilmigtir. Stire¢ boyunca uzamsal yoOnelim becerileri gelisen deney grubu
ogrencilerinin B veya D se¢enegini kontrol grubundan daha az oranda isaretlemeleri
gerektigi diisliniilmektedir. Maddeye iligkin deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son
testlerde vermis olduklar1 dogru cevaplarin sayilar1 Tablo 35°te, 9. soru i¢in yapilan

secenek analizi ise Tablo 36’da verilmistir.

Tablo 35

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Basar: Testinin 9. Maddesine Verdikleri
Dogru Cevap Sayilart

Deney Grubu Kontrol Grubu
On test  Son test On test Son test
Dogru sayilari 5 14 7 16

Tablo 35 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son testteki
dogru sayilar1 arasinda kiigiik farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Her iki grubun da son
testteki dogru sayilar1 artmistir. Deney grubu o6grencilerinin 6n testteki basari1 orani
yaklasik %24, kontrol grubunda bu oran yaklasik olarak %30’dur. Bu oranlar son testte
deney grubunda yaklasik %66’ya, kontrol grubunda ise yaklasik olarak %69’a
yiikselmistir. Buradan yola ¢ikilarak deney grubu kontrol grubu kadar basariya
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ulasamasa da On teste gore kontrol grubundan daha fazla gelisme gosterdigi
sOylenebilir.

Tablo 36

Deney ve Kontro/ Gruplarinin Basar: Testinin 9. Maddesine Verdikleri Cevaplarin
Secenek Analizi

Deney Grubu Kontrol Grubu

Segenekler & test Son test On test Son test

A segenegi* S 14 ! 16

B secenegi 1 1 2 3

C segenegi S 4 8 3

D segenegi 9 2 6 1
Bos 1 0 0 0

*A segenegi dogru yanittir.

Tablo 36’ya gore deney grubu 6grencilerinin B segenegini isaretleme sayilart 6n
ve son testte aynidir. Kontrol grubuna bakildiginda ise son testte bu secenegi
isaretleyenlerin sayisinin arttigir goriilmektedir. D segenegine bakildiginda deney
grubunda bu secenegi isaretlemekten vazgegenlerin oraninin yaklasik %33, kontrol
grubunda ise %22 oldugu goriilmiistiir. Bu verilere dayanarak deney grubunda uzamsal
yonelim becerilerinin daha fazla artig gosterdigi belirlenmistir.

Basar1 testinin 10. maddesine yonelik analizler: Basari testinin 10. maddesi
Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin anlama diizeyinde yazilmistir. “Ay’in evreleri ile
Ay’m Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iliskiyi aciklar” kazanimi ile
iligkili olan bu maddenin yazilmasinin temel amaci, 6grencilerin Ay’in evrelerinin
olusum sebebini bilip bilmediklerini belirlemektir. Bunun i¢cin Ay’in evreleri ile ilgili
literatiirde belirtilmis olan ve cocuklarda oldukga sik karsilasilan yanilgilardan ikisi
celdirici olarak sorunun iki se¢enegine yerlestirilmistir. Burada uzamsal beceri ile ilgili
olan segenek “Ay’in bazen yarisinin, bazen de tamaminin Giines tarafindan
aydinlatilmas1” olan D segenegidir. Ogrenciler, Ay’in daima yarisiiin aydmlik
oldugunu ancak Diinya’dan farkli goriindiigiinii hayal edebilmelidirler. Bu durum yine
uzamsal yonelim becerisi ile iliskilidir. Maddeye ait dogru cevap sayilar1 Tablo 37°de,

soruya iligkin se¢enek analizi ise Tablo 38’de verilmistir.

Tablo 37

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Basar: Testinin 10. Maddesine Verdikleri
Dogru Cevap Sayilart

Deney Grubu Kontrol Grubu
On test  Son test On test Son test
Dogru sayilari 4 9 4 13
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Tablo 37’ye bakildiginda, deney ve kontrol gruplarinin 6n testte verdikleri dogru
yanitlarin sayisinin esit oldugu goriilmektedir. Son test dogru yanitlara bakildiginda ise
kontrol grubunun basar1 oraninin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Deney grubunun
son testteki basar1 oran1 yaklasik %43, kontrol grubunun ise yaklasik %56’dir. Uzamsal
diisiinme ile ilgili olan segenegin, deney ve kontrol gruplarinda 6n test ve son testlerde

ne kadar isaretlendigini belirten Tablo 38 asagida verilmistir.

Tablo 38

Deney ve Kontrol Gruplarimin Basar: Testinin 10. Maddesine Verdikleri Cevaplarin
Secenek Analizi

Deney Grubu Kontrol Grubu

Segenckler —g iest Son test On test Son test

A segenegi 4 0 4 2

B secenegi 3 5 6 1

C secenegi* 4 9 4 13

D se¢enegi 10 7 9 i
Bos 0 0 0 0

*C segenegi dogru yanittir.

Tablo 38’e gore deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 0n testte en fazla D
secenegini isaretledikleri goriilmektedir. Son testlere bakildiginda ise deney ve kontrol
grubunda bu segenegi isaretleme sayisinin diistiigli ancak en fazla isaretlenen 2. cevap
secenegi oldugu goriilmiistiir.

Basar1 testinin 11. maddesine yonelik analizler: Bu madde Yenilenmis Bloom
Taksonomisi’nin anlama basamagma ve “Ay’mn evreleri ile Ay’in Diinya etrafindaki
dolanma hareketi arasindaki iligkiyi agiklar” kazanimina yonelik olarak yazilmigtir. Bu
sorunun sorulmasindaki temel amag, Ay’in evreleri ile ilgili olarak verilen farkli
ifadelerin dogruluguna karar verebilme becerisinin Ol¢iilmesidir. Deney ve kontrol
gruplarinin bu soruya iliskin verdikleri dogru cevaplara gore olusturulan Tablo 39

asagida belirtilmistir.

Tablo 39

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Basar: Testinin 11. Maddesine Verdikleri
Dogru Cevap Sayilart

Deney Grubu Kontrol Grubu
On test Sontest On test Son test
Dogru sayilar 4 6 7 7
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Tablo 39 incelendiginde, deney grubunun hem On testte hem de son testte
kontrol grubuna gore daha diisiik basar1 gosterdigi goriilmektedir. Ancak kontrol
grubunda verilen dogru cevaplarin sayisi son testte On teste gore degisiklik
gostermemistir. Deney grubuna bakildiginda ise son testte verilen dogru cevaplarin
oraninin On teste gore yaklasik olarak %50 arttigi goriilmektedir. Buna ragmen deney
grubu, kontrol grubunun son testteki basar1 diizeyine ulasgamamustir.

Basar1 testinin 12. maddesine yonelik analizler: Bu madde Yenilenmis Bloom
Taksonomisi’nin anlama seviyesine uygun olarak yazilmistir. “Ay’mn evreleri ile Ay’in
Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iliskiyi agiklar” kazanimina yonelik
olarak yazilan bu maddenin sorulmasindaki temel amag, 6grencilerin {i¢ boyutlu verilen
bir modelden Ay’in evresini tahmin edip iki boyutlu halde ¢izimini yapabilme becerisini
Olcmektir. Bu noktada 6grencilerin uzamsal yonelim becerileri 6n plana ¢ikmaktadir.
Bu noktada uzamsal becerilerinin gelismesi beklenen deney grubunun kontrol grubuna
gore daha yiliksek basari elde etmesi beklenmektedir. Buna yonelik olarak deney ve
kontrol grubundaki Ogrencilerin 6n ve son testlerde vermis olduklart dogru yanitlar

Tablo 40’ta verilmistir.

Tablo 40

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Basar: Testinin 12. Maddesine Verdikleri
Dogru Cevap Sayilart

Deney Grubu Kontrol Grubu
On test Son test On test Son test
Dogru sayilari 5 5 8 8

Tablo 40 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin 6n testlerde 12. maddeye
vermis olduklar1 yanitlarin orani kontrol grubu lehinedir. Bu soruda hem deney hem de
kontrol gruplari, 6n test ve son testlerde ayni sayida dogru yapmislardir.

Basar testinin 13. maddesine yonelik analizler: Bu soru “Ay’in evreleri ile Ay’in
Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iligkiyi aciklar” kazanimina ve
Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin anlama basamagina uygun olarak yazilmistir.
Sorunun sorulmasindaki temel amag, 6grencilere verilen iki boyutlu bir gorselden Ay’in
hangi evrede oldugunu tahmin ettirmektir. Bu durum uzamsal diistinmenin alt
boyutlarindan olan uzamsal gorsellestirme ile ilgilidir. Deney ve kontrol gruplarinin bu

soruya vermis olduklar1 dogru cevaplarin sayist Tablo 41°de verilmistir.
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Tablo 41

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Basar: Testinin 13. Maddesine Verdikleri
Dogru Cevap Sayilart

Deney Grubu Kontrol Grubu
On test Sontest On test Son test
Dogru sayilari 5 5 11 9

Tablo 41 incelendiginde, deney grubunun kontrol grubuna goére oldukca
basarisiz olduklar1 goriilmektedir. Deney grubunun 6n ve son testteki dogru sayilari
degismezken, kontrol grubunun diismiistiir. Ancak bu diisiise ragmen kontrol grubunun
son testteki basar1 orani (yaklasik %39) ve deney grubunun basari oranindan (yaklasik
%23) daha ytiksektir.

Basar testinin 14. maddesine yonelik analizler: Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin
degerlendirme basamagina ve “Ay’in evreleri ile Ay’in Diinya etrafindaki dolanma
hareketi arasindaki iliskiyi agiklar” kazanimina yonelik olarak yazilan maddenin
sorulmasinin temel amaci, iki boyutlu bir gorsel verildiginde zihninde kendi konumunu
ya da perspektifini degistirip Ay’ hangi evrede oldugunu tahmin edebilme becerisini
6lgmektir. Deney ve kontrol gruplarinin bu maddeye vermis olduklar1 dogru cevaplara

iligkin sonuglar Tablo 42°de verilmistir.

Tablo 42

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Basar: Testinin 14. Maddesine Verdikleri
Dogru Cevap Sayilart

Deney Grubu Kontrol Grubu
On test  Son test On test Son test
Dogru sayilari 4 16 8 14

Tablo 42 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin her ikisinde de son
testteki basar1 oraninin yiikseldigi goriilmektedir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta,
deney grubu ogrencilerinin 6n testte gosterdikleri basar1 oraminin (yaklasik %19),
kontrol grubunun basar1 oranindan (yaklasik %34) diisiik olmasidir. Ancak son testler
incelendiginde deney grubunun basar1 oraninin (yaklasik %76), kontrol grubunun basari
oranindan (yaklasik %60) daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu noktada deney
grubundaki Ogrencilerin uzamsal yonelim becerilerinin uygulama sonunda kontrol
grubuna gore daha iyi gelistigi sdylenebilir.

Basan testinin 15. maddesine yonelik analizler: Basari testinin 15. sorusu “Ay’in
evreleri ile Ay’in Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iliskiyi agiklar”

kazanimma yonelik olarak yazilmig olup, Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin
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degerlendirme basamaginda yer almaktadir. Bu sorunun sorulma amaci farkli
konumlarda yer alan gdzlemcilere gore Ay’in donme ve dolanma siiresinin dogru bir
sekilde tahmin edilip edilmediginin sorgulanmasidir. Ayrica her bir segenekte yer alan
yarginin sonucunda hangi olgunun olustugu ile ilgili 6grencilerin dogru tahminlerde
bulunup bulunmadiklar ile ilgili de bir 6lgme yapilmak istenmistir. Bu durum uzamsal
yetenegin alt boyutlarindan uzamsal gorsellestirme ile ilgilidir. Soruya iliskin deney ve

kontrol gruplarinin vermis olduklar1 dogru cevaplarin sayis1 Tablo 43’te verilmistir.

Tablo 43

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Basar: Testinin 15. Maddesine Verdikleri
Dogru Cevap Sayilart

Deney Grubu Kontrol Grubu
On test Sontest On test Son test
Dogru sayilari 5 12 8 10

Tablo 43 incelendiginde deney grubunun 6n test basari oraninin (yaklasik %23),
kontrol grubunun ©n test basart oramindan (yaklasik %34) daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Son testte ise deney grubunun basar1 orani yaklasik %57’ ye ytikselirken,
kontrol grubunda bu oraninin yaklasik %43 oldugu goriilmiistiir. Bu anlamda deney
grubunun kontrol grubuna gore daha iyi uzamsal gorsellestirme becerisi gelistirdigi
sOylenebilmektedir. Bu madde i¢in ayrica secenek analizi de yapilmasi uygun

goriilmiistiir. Maddeye ait secenek analizi sonuglar1 Tablo 44’te verilmistir.

Tablo 44

Deney ve Kontro/ Gruplarimin Basari Testinin 15. Maddesine Verdikleri Cevaplarin
Secenek Analizi

Deney Grubu Kontrol Grubu

Secenekler On test Son test On test Son test

A segenegi 9 4 10 9

B secenegi 3 2 1 4

C segenegi* 5 12 8 10

D secenegi 4 3 2 0
Bos 0 0 2 0

*C segenegi dogru yanittir.

Tablo 44 incelendiginde Ay’in uzaydan bakildiginda donme ve dolanma
stirelerinin yaklasik 27 giin ve Diinya’dan bakildiginda ise yaklagsik 29 giin olma nedeni
ile ilgili olduk¢a giiclii bir ¢eldirici oldugu diisiiniilen A secenegindeki “Uzaydaki
zaman kavraminin Diinya’dakinden farkli olmas1” ifadesinin hem deney hem de kontrol

gruplarinin 6n testlerinde cevap seceneginden daha fazla isaretledikleri goriilmektedir.
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Bu segenek son testte deney grubu tarafindan daha az isaretlenmesine ragmen kontrol
grubundaki Ogrenciler tarafindan neredeyse cevap segenegiyle aymi oranda
isaretlenmistir. Bu durum kontrol grubunun 27 giin ve 29 giin farkliligini tam olarak
anlamlandiramadiklar1 anlamina gelmektedir.

Basar1 testinin 16. maddesine yonelik analizler: Bu soru Yenilenmis Bloom
Taksonomisi’nin degerlendirme basamagina ve “Ay’in evreleri ile Ay’in Diinya
etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iliskiyi aciklar” kazanimina yonelik olarak
yazilmistir. Maddenin sorulmasindaki temel amag, Ogrencilere goézlemcinin farkli
konumlarda olmasi durumunda Ay’in hangi evrede oldugunu tahmin ettirmektir. Bu da
ogrencilerin uzamsal yonelim becerileri ile iligkilidir. Soruya yonelik olarak deney ve

kontrol gruplarmin vermis olduklar1 dogru yanitlar Tablo 45°de verilmistir.

Tablo 45

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Bagsar: Testinin 16. Maddesine Verdikleri
Dogru Cevap Sayilart

Deney Grubu Kontrol Grubu
On test Sontest On test Son test
Dogru sayilari 6 6 4 12

Tablo 45 incelendiginde deney grubunun 6n ve son testteki basari oraninin
degismedigi ve ayni sayida dogru cevaplarinin oldugu goriilmiistiir. Kontrol grubunda
ise basar1 orami yaklagik olarak %17’den %52’ye ylikselmistir. Deney grubu bu
maddede uzamsal yonelim gerektiren diger sorularin aksine bir sonug gostermistir.
Basar1 testinin 17. maddesine yonelik analizler: Basari testinin bu maddesi
Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin degerlendirme basamagina ve “Ay’in evreleri ile
Ay’m Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iliskiyi agiklar” kazanimina
yonelik olarak yazilmistir. Bu soruda yine iki boyutlu bir gorsele bakarak gézlemcinin
bakis acisini degistirmesi ve Gilines 1smlarinin nereden gelmesi gerektigi ile ilgili
uzamsal yonelim becerileri sorgulanmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerinin

on ve son testte verdikleri dogru cevaplar Tablo 46’da verilmistir.

Tablo 46

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Basar: Testinin 17. Maddesine Verdikleri
Dogru Cevap Sayilart

Deney Grubu Kontrol Grubu
On test Son test On test Son test
Dogru sayilar 7 7 1 8
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Tablo 46’ya goére deney grubunun On test ve son testte yaptiklari dogru
sayilarinin ayni oldugu goriilmektedir. Kontrol grubunun ise 6n teste gére dogru cevap
sayllarinin arttigi goriilmiistiir. Deney grubunun 6n ve son testlerdeki basari orami
yaklasik olarak %33, kontrol grubunun 6n testte %4 ve son testte ise %34 tiir.

Basar1 testinin 18. maddesine yonelik analizler: Bu soru Yenilenmis Bloom
Taksonomisi’nin degerlendirme basamagina ve “Ay’in evreleri ile Ay’in Diinya
etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iliskiyi agiklar” kazanimina yonelik olarak
yazilmistir. Bu soruda temel amag Ogrencilerin farkli perspektiflerden bakildiginda
Ay’m nasil goriinecegi ile ilgili bilgilerini 6lgmektir. Bu da uzamsal yonelim becerileri
icerisinde incelenmektedir. Maddeye iligkin deney ve kontrol gruplarinin verdikleri

dogru cevaplar Tablo 47°de verilmistir.

Tablo 47

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Basar: Testinin 18. Maddesine Verdikleri
Dogru Cevap Sayilart

Deney Grubu Kontrol Grubu
On test Sontest On test Son test
Dogru sayilari 5 10 3 10

Tablo 47’ye gore deney grubunun On testte kontrol grubuna goére daha basarili
olduklar1 goriilmiistiir. Son testlere bakildiginda ise deney ve kontrol gruplarinin dogru
sayilarinin ayni olmasina ragmen, kontrol grubunun deney grubuna gore yaklasik %6
kadar daha fazla artig gosterdigi goriilmektedir.

Basar1 testinin 19. maddesine yonelik analizler: Basar1 testinin 19. maddesi,
ogrencilerin, verilen iki boyutlu Ay’in evresinden Giines, Diinya ve Ay’in konumunu
tahmin edebilme konusunda gelisimlerini belirlemek i¢in sorulmustur. Bu da uzamsal
gorsellestirme becerisi ile iliskilidir. Madde Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin
degerlendirme basamagina uygun olarak hazirlanmis olup, “Ay’in evreleri ile Ay’in
Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iliskiyi aciklar” kazanimiyla iliskilidir.
Deney ve kontrol gruplarinin 6n ve son testlerde vermis olduklar1 dogru cevaplara

iliskin Tablo 48 asagida verilmistir.

Tablo 48

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Basar: Testinin 19. Maddesine Verdikleri
Dogru Cevap Sayilart

Deney Grubu Kontrol Grubu
On test  Son test On test Son test
Dogru sayilari 5 7 6 2
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Tablo 48’¢ bakildiginda deney grubu, kontrol grubuna gore on testte daha az
basar1 gdstermistir. Ancak bu durum son testlerde deney grubunun lehine olmustur.
Deney grubundaki 6grencilerin son testte on teste gore %40 artig, kontrol grubunda ise
yaklasik olarak %66 diisiis gozlenmistir. Deney grubunun kontrol grubuna gore daha iyi
uzamsal gorsellestirme becerisi kazandiklar1 sdylenebilmektedir.

Basar1 testinin 20. maddesine yonelik analizler: 20. madde Yenilenmis Bloom
Taksonomisi’nin degerlendirme basamaginda ve “Giines, Diinya ve Ay’in birbirlerine
gore hareketlerini temsil eden bir model hazirlar” kazanimina yonelik olarak yazilmastir.
Bu maddenin sorulma amaci, Giines, Diinya ve Ay’in donme ve dolanma ydnlerinin ve
yoriingelerinin dogru bir sekilde dgrenilip 6grenilmedigini belirlemektir. Soruya iligkin
deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son testlerde verdikleri dogru cevaplarin sayisi

Tablo 49’da verilmistir.

Tablo 49

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Basar: Testinin 20. Maddesine Verdikleri
Dogru Cevap Sayilart

Deney Grubu Kontrol Grubu
On test Son test On test Son test
Dogru sayilari 3 6 6 11

Tablo 49’a gore deney grubunun hem oOn testte hem de son testte kontrol
grubuna gore daha basarisiz olduklar1 goriilmiistiir. Deney grubunun 6n testteki basari
orani yaklasik olarak %14, kontrol grubunun ise %26’dir. Son testlere bakildiginda ise
Bu oranlarin deney grubunda yaklasik %28 ve kontrol grubunda ise %47°dir. Bu
anlamda kontrol grubunun deney grubuna gore daha fazla gelisim gosterdigi
sOylenebilir.

Tiim bu analizlerden, uzamsal yetenegin alt boyutlar1 olan uzamsal
gorsellestirme ve uzamsal yonelim becerilerinde deney grubundaki artisin kontrol

grubuna gore daha fazla oldugu sdylenebilir.



BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Aragtirmanin bu kisminda, aragtirmanin bulgularindan elde edilen sonuglar
literatiirdeki ¢alismalar dikkate alinarak tartisilmis ve sonraki arastirmalar i¢in Oneriler

sunulmustur.
5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Aragtirmanin temel amaci, ortaokul Ogrencilerinin uzamsal becerileri iizerine
astronomi egitimine yonelik fen etkinlikleri gelistirmek ve akademik bagarilarina
etkisini incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda, 5. smif Giines, Diinya ve Ay iinitesinde
yer alan, Ay’in Hareketleri ve Evreleri ile Giines, Diinya ve Ay’in Hareketleri
konulara yonelik olarak fen etkinlikleri gelistirilmistir. Modiillerin etkililigini test
etmek igin 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmustir.

Arastirmada kullanilan modiller gelistirilmeden o6nce, MEB tarafindan
yayinlanan yeni 6gretim programinda Ay’in Hareketleri ve Evreleri ile Gilines, Diinya
ve Ay konularina yonelik olarak yer alan kazanimlarin, ders kitabinin ne derece yeterli
oldugu ve 6grencilerin bu konulara yonelik beklentileri ile ilgili fikir edinilebilmesi i¢in
ogretmenler ile gorlismeler yapilmistir. Yapilan goriismeler neticesinde TTKB
tarafindan yayinlanan 6gretim programinda yer alan kazanimlarin bu smif seviyesi i¢in
yeterli oldugu, ders kitabindaki etkinliklerin artirilmasi gerektigi ve ders kitabinda yer
alan bilgilerin simf diizeyine uygun bir sekilde somutlastirilmas: gerektigi ortaya
cikmistir. Ayrica 6grenciler, Ay’in evreleri ile ilgili olarak ilk ve son dordiin evreleri ve
ara evrelerini, Ay’in her zaman aym yliziiniin goriilmesinin nedenini ve kitapta yer
alandan farkl bir gorsel verildiginde 6grencilerin evreleri hayal etmelerini anlamakta
zorlandiklarini belirtmislerdir. Bunun disinda 6gretmenler, 6grencilerin en cok ilgilerini
ceken konunun ilk iinite oldugundan ancak dgrencilerin bilgileri somutlastiramadiklar
zaman konudan uzaklasma egiliminde olduklarindan bahsetmisglerdir. Bununla birlikte
ogretmenlerin bu konuyu islerken kullandiklar1 6grenme ve Ogretme etkinliklerine
bakildiginda, EBA’da yer alan video ve oyunlarin, drama etkinliklerinin ve modelleme
etkinliklerinin baskin oldugu goriilmektedir. Bu etkinliklere ragmen Ogrencilerin bu

konular ile ilgili derslerden sonra hala uygun bir goriis gelistirememeleri ve Ay’in
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evrelerini sadece ezberlemeleri, bir sorun olarak goriilmiistir. Kavanagh, Agan ve
Sneider (2005) yaptiklari ¢alismada, yapilandirmaci yaklagim kullanilip, etkili 6grenme
ortamlar1 olusturularak miifredatta gerekli diizenlemelerin yapilmasin1 onermislerdir.
Bu nedenle TTKB’nin onerdigi kazanimlarin 5. smif seviyesi i¢in yeterli oldugu
diisiniilerek ayni kazanimlara yonelik olarak Ogrencilerin daha iyi anlamlandirma
stireclerine girecegi yeni modiiller gelistirilmistir. Gelistirilen modiiller bu anlamda
Ogrencilerin uzamsal diistinme becerilerini gelistirmelerine daha fazla katki saglayacak
bir dizi birbiriyle baglantili etkinliklerden ve konu igeriginden olusmaktadir. Etkinlikler
ve calisma kagitlar dgrencileri diisiinmeye yonlendiren yapida tasarlanmistir. Ornegin;
verilen Ay’in evresinden oyun hamurlar1 veya drama ile Giines, Diinya ve Ay’
konumunu belirleme, verilen Giines, Diinya ve Ay’in konumundan Ay’in hangi evrede
oldugunu bulma, canlandirma ve modelleme gibi mevcut konumu goriip zihinlerinde
hareket ettirme gibi etkinlikler kullanilmistir. Ogrencilerin okulda yaptiklar1 ¢alismalar
pekistirecekleri ev ddevleri verilerek ve gozlem yaptirilarak siireci tamamlamalari
saglanmistir. Tiim bu uygulamalardan sonra Ogrencilerin uzamsal becerilerinin ve
basarilarinin gelisim gosterip gostermedikleri son testler araciligiyla belirlenmeye
calisilmigtir.

Ogrencilerin hem 6n test hem de son test basari puanlar arasinda kontrol grubu
lehine bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Her iki grubun son test basari puanlar
karsilagtirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmese de verilen egitimin
deney grubu son test basari ortalama puanlarinin, kontrol grubunun son test basari
ortalama puanlarindan daha fazla artig gosterdigi goriilmiistiir. Yani deney grubundaki
Ogrencilerin 0n test ve son test basar1 puanlari arasindaki farkin kontrol grubundaki
farktan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Yapilan ¢ikarimsal istatistik sonucunda da
verilen egitimin diisiikk diizeyde de olsa bir etkiye sahip oldugu ortaya cikmistir.
Literatiire bakildiginda arastirmada ¢ikan sonucun desteklendigi ve astronomi
ogretiminde farkli yontem, materyal ve ortam kullaniminin farkli yas grubundaki
katilimeilarin basart diizeylerini artirdigr goriilmektedir (Colombo, Aroca ve Silva,
2010; Frede, 2008; Trumper, 2006b; Kiiciikdzer, Bostan ve Isildak, 2010; Kii¢iikozer,
Korkusuz, Kiiciikozer ve Yiriimezoglu, 2009; Trundle, Atwood ve Christopher, 2002;
Trundle, Atwood ve Christopher, 2006; Trundle, Atwood ve Christopher, 2007b; Tiirk,
2010). Oregin Trundle ve arkadaslari (2007b), 4. smf 6grencileriyle yaptiklari
deneysel arastirmalarinda, 6grencilerin son test sonuglarinda anlamli bir artis oldugunu

tespit etmislerdir. Bu arastirmalarin diginda Bakas ve Mikropoulos (2003), 6grencilerin
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Giines, Diinya ve Ay gibi gok cisimlerinin hareketlerini kavramalarinda, etkilesim
kurulabilecek somut 6grenme ortamlart kullanmanin, Diiskiin (2011) ise temel
astronomi konularinin 6gretiminde Giines, Diinya ve Ay modelinin kullanilmasinin
oldukca etkili oldugunu oOne slirmiislerdir. Fanetti (2001) ise Ay ile ilgili konularin
Ogretiminde model kullanarak somutlasgtirmanin etkili sonug¢lar vermedigini rapor
etmigtir. Bununla birlikte Sarrazine (2005), Ay ve Ay’ evreleri konusunun
Ogrenilmesi ile ilgili olarak yaptig1 arastirmada, zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin
ortaokul 6grencilerinin gelisimlerinde 6nemli etkisinin oldugunu kanitlamistir. Skala,
Slater ve Adams (2000) astronomi derslerinin islenisinde igbirlikli 6grenmenin
geleneksel yontemlere gore etkililigini, Kallery (2011) ise video ile yapilan 6gretim
sonucunda, Gilines ve Diinya’nin birbirlerine gore konumlar: ile ilgili 6grencilerin
onemli performans sergilediklerini ortaya koymustur. Buna gore genel olarak literatiir;
farkli yontemlerin, modellerin ve 6grencilere yaptirilan ¢izimlerin astronomi basarisini
artirdig1 yonde bilgiler sunmaktadir.

Yaptigimiz arastirmada, deney grubunun o6n test uzamsal beceri puanlar ile
kontrol grubunun 6n test uzamsal beceri puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olmadigr gorilmiistiir. Uygulama dncesinde deney grubunun uzamsal beceri 6n
test puan ortalamalarinin, kontrol grubu uzamsal beceri 6n test puan ortalamalarindan
daha diisiik oldugu goéze carpmaktadir. Uygulama sonrasinda ise deney grubunun
uzamsal beceri ortalama puanlarinin, kontrol grubuna gore daha fazla artis sagladig
gorilmistiir. Uzamsal beceriye yonelik yapilan ¢ikarimsal istatistik sonucunda, gruplar
arasinda herhangi bir farklilik ¢ikmamasina ragmen orta kiigiik diizeyde bir etkinin
oldugu gozlenmistir. Hatta on testte daha diisiik puan ortalamasina sahip olan deney
grubunun, kontrol grubundan daha yiiksek ortalama puana sahip oldugu goriilmustiir.
Bu durumun yani farkin istatistiksel olarak olmasa da pratikte gozlenebilmesinin nedeni
orneklem biiyiikliigiiyle iliskili olabilir. Literatiirde uzamsal yetenege ve boyutlarina
iliskin farkli aragtirmalarin yapildigi goriilmektedir. Uzamsal yetenege ve 3 boyutlu
diistinme becerisine odaklanan g¢aligmalara bakildiginda deneysel yontem kullanilan
aragtirmalarin uzamsal yetenegi artirdigi goriilmektedir. Subroto (2011), 3 boyutlu
ogrenme ortamlarinda calisan grencilerin uzamsal becerilerinin, geleneksel yontemle
Ogrenim goren Ogrencilere gore daha fazla gelistigini belirtmistir. Clements, Sarama,
Battista ve Swaminathan (1997), miifredat gelistirme ¢aligmasi kapsaminda ele alinan
bir {initede uzamsal diisiinme becerisinin gelisimi iizerinde durmuslardir. Calismanin

sonucunda 6grencilerin zenginlestirilmis ortamlarda 6grenim gormelerinin, uzamsal
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becerilerin gelisimi tizerinde olumlu etkisinin oldugu goriilmistiir. Bayrak (2008) ise
gorsel Ogretimin ilkogretim Ogrencilerinin uzamsal becerileri {izerine etkisini
incelemistir. Caligmanin sonucunda, gorsel yontem ile yiiriitiillen 6gretim sonucunda
elde edilen test puanlarinin, dncekilerden giiglii ve anlamli oldugu bulunmustur. Yolcu
(2008), 6. sinif 6grencilerinin uzamsal becerilerini gelistirmek i¢in somut materyaller ve
bilgisayar uygulamalar1 kullanmistir. Arastirma sonucunda bu calismanin ilkdgretim
matematik Ogretim programinin kazanimlarinda belirtilen uzamsal becerileri
gelistirmede etkili oldugu goriilmiistiir. Yildiz (2009), 5. simf 6grencilerinin uzamsal
becerilerini  gelistirmek i¢cin sanal simiilasyon kullanarak Ogrenme ortamin
zenginlestirmistir. Arastirmanin sonucunda, &grencilerin uzamsal gorsellestirme ve
zihinde dondiirme becerilerinde kontrol grubuna goére dnemli derecede artis oldugunu
gozlemlemistir. Tentomas (2010) calismasinda, 6grencilerin {ic boyutlu geometri ve
tasarladig1 ders planlariyla uzamsal becerilerini artirmayi amaglamistir. Arastirmanin
sonucunda iinite veya ders planlarinin iyi hazirlandig1 takdirde 6grencilerin uzamsal
becerilerini artirdigini gostermistir. Buna gore literatiir, aragtirmanin deney grubunda
kullanilan modelleme, ¢izim yaptirma ve oyun gibi etkinliklerin uzamsal diisiinme
becerisini artirdigini desteklemektedir.

I¢ gecerlilik, Fraenkel ve Wallen (1996) tarafindan bagimli degiskenin sadece
amaglanan bagimsiz degiskenden etkilenmesi olarak tanimlanmaktadir. Bagimsiz
degiskeni etkileyecek olan degiskenler, Fraenkel ve Wallen (1996) tarafindan;
deneklerin karakteristigi, veri kaybi, lokasyon, olgunluk, veri toplama araclar1 ve
kullanimi, test etme, denek tutumlari, uygulayicidan kaynakli tehditler seklinde
verilmistir. Yapilan aragtirmada, deney ve kontrol grubunun basar1 puanlarinda fark
cikmamasi i¢ gegerliligi tehdit eden faktorler agisindan incelenmeye ¢alisilmistir. Buna
gore;

1. Deneklerin karakteristigi: Arastirmada deney ve kontrol gruplari aralarinda basari
anlaminda kontrol grubu lehine bir farklilik bulunmasina ragmen, 6n test basari puani
diisiik olan grup, deney grubu olarak belirlenmistir. Bu nedenle bu durum arastirmanin
i¢ gecerliligini etkileyen bir faktor olarak goriilebilir.

2. Denek kayb1: Arastirmada denek kayb1 meydana gelmemistir.

3. Lokasyon: Arastirma tek bir okulda ve iki ayr1 sinifta yiiriitiilmiistiir. Bu anlamda yer
tehdidinin kontrol altina alinamadig diistiniilmektedir.

4. Veri toplama araclariin uygulanmasi: Veri toplama araglari hem 6n testlerde hem de

son testlerde arastirmaci tarafindan uygulanmustir. Ogrenciler, test uygulamasidan
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once verdikleri cevaplarin baska hi¢ kimse ile paylasilmayacagi konusunda
bilgilendirilmislerdir. Bu anlamda bu faktoriin kontrol altina alindig1 diistiniilmektedir.
5. Test etme: Calismada 6n ve son testlerde ayni testler kullanilmistir. Bu durumun hem
deney hem de kontrol grubu i¢in benzer oranda oldugu diisiiniilerek, bu tehdidin kontrol
altina alindig1 varsayilmistir.

6. Tarih: Uygulama yapilirken deney ve kontrol grubunu etkileyecek bir durumla
karsilagilmamuistir.

7. Olgunlasma: Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin tiimii ayn1 yasta ve uygulama
sadece 3,5 hafta siirdigii i¢in bu c¢alisma ic¢in olgunlagsma faktorii bir tehdit
olusturmamuistir.

8. Deneklerin tutumu: Deney ve kontrol grubundaki ogrenciler ders aralarinda veya
uygulamanin yapilmadigi giinlerde deney grubunda yapilan aktiviteler ile ilgili bilgi
paylasiminda bulunmus olabilirler. Bu anlamda arastirmada deney ve kontrol grubu
arasindaki etkilesimin kontrol altina alinamadig1 sdylenebilmektedir.

9. Regresyon etkisi: Deney ve kontrol gruplari arasinda 6n test basari puanlari
bakimindan farklar bulunmaktadir. Bu anlamda regresyon etkisinin kontrol altina
alimamadigi diisiiniilmektedir.

10. Uygulama: Uygulama, hem deney hem de kontrol grubunda arastirmaci tarafindan
yiirtitiilmiisgtir.

5.2. Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuglar dikkate alinarak ileride yapilacak olan

arastirmalara 151k tutmasi i¢in bir takim 6nerilerde bulunulmustur.

5.2.1. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

1. Arastirma sadece 5. sinifin ilk {linitesinde yer alan Ay’in Hareketleri ve Evreleri ile
Giines, Diinya ve Ay konularma yonelik olarak yapilmistir. Ortaya ¢ikan sonuglar
dikkate alinarak Ogrencilerin uzamsal becerilerini artirmak i¢in ¢ok sayida etkinlige
dayali o6gretimin yer aldigi, diger temel astronomi konularina ilisin de bir program
gelistirme caligsmasi igine girilebilir.

2. Aragtirma deneysel desende tasarlanmistir. Kullanilan desende, bir deney ve bir
kontrol grubu ve bu gruplar ayni okulda yer almaktadir. Bu durumdan dolay1 denekler

arasindaki  etkilesimin  engellenemedigi  diisiiniilmektedir. Bundan  sonraki
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aragtirmalarda, deney ve kontrol gruplarmin ayni okulda olmamasi gerektigi
sOylenebilir.

3. Arastirmada Orneklem biiyiikliigliinden kaynakli olarak, deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin uzamsal beceri puanlar1 arasinda istatistiksel olarak fark bulunmasa da
diisiik orta diizeyde etki bulunmustur. Sonraki arastirmalarin ¢alisma Oncesinde
orneklem biiyiikliigii hesaplanarak yapilmasi onerilmektedir.

4. Yapisal denklik modeli kullanilarak ve daha biiyiik 6rneklemlerle ¢alisilarak uzamsal

diistiinme becerisinin akademik basarinin yordayicisi olup olmadig arastirilabilir.

5.2.2. Uygulayicilara Yénelik Oneriler

1. Astronomi konular1 anlatilirken, Ogrencilerin uzamsal diisinme becerilerini
gelistirecek materyaller kullanilmasi ve Ogrencilerin dogru modeller yapmalari
konusunda rehberlik edilmesi 6nerilmektedir.

2. Astronomi konulari islenirken sanal ortamdan edinilen animasyon ve videolarin
dogrulugunun test edilip 6grencilere bu sekilde sunulmasi tavsiye edilmektedir.

3. Ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin yani sira, 6zgiin etkinlikler gelistirilmesi ve
ogrencileri astronomi 6grenmeye tesvik edecek sinif ortami yaratilmasi gerekmektedir.
4. Astronomi konular1 ile ilgili 6grenci degerlendirmesi yapilirken, Ogrencilerin
yaptiklart modellemeler, c¢izimler ve gosterimlerin de degerlendirmeye alinarak
zihinlerinde var olan modellerin ortaya ¢ikarilip, herhangi bir eksiklik varsa bunlarin
gelisimine yonelik aktivitelerde bulunulmasi 6nerilmektedir.

5. Okullarda kullanilan ders kitab1 ile EBA igeriginde yer alan bilgilerin birbiri ile
tutarli ve bilimsel gergeklere dayali olarak revize edilmesi goz Oniinde
bulundurulmalidir.

6. Fen bilgisi Ogretmenlerinin veliler ile isbirligi yaparak Ogrencilerin gdzlem
etkinliklerine katilmalarimi tesvik etmeleri ve dgrencilerin gozlemlerini mutlaka simnif

ortamina tagimalar1 saglanmalidir.
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EK 2

GUNES, DUNYA VE AY iLE AY’IN HAREKETLERI VE EVRELERI BASARI
TESTI

Sevgili Ogrenciler,

Bu test, sizlerin “Giines, Diinya ve Ay” iinitesi kapsaminda yer alan “Ay’in Hareketleri
ve Evreleri” ile “Giines, Diinya ve Ay” konularindaki basarimizi belirlemek amaciyla
hazirlanmgtir.,

Testte toplam 20 adet soru bulunmaktadir. Yanlis cevaplar, dogru sayimizi
etkilemeyecektir. Testi cevaplarken bos soru birakmamaniz gerekmektedir. Bu teste vermis
oldugunuz cevaplar sadece bilimsel amaglar i¢in kullanilacak olup, kisisel higbir amag igin
kullanilmayacaktir.

Arastirmaya yapacaginiz katkidan dolayi tesekkiir ederim.

Prof. Dr. ibrahim UNAL Ars. Gor. Merve TASCAN
Danisman Doktora Ogrencisi

Asagidaki sorulari size gore en uygun secenegi isaretleyerek cevaplayiniz.

1. Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere hangi zaman ifadeleri getirilirse dogru olur?

I. Diinya’nin kendi ekseni etrafinda donmesi yaklasik olarak .......... stirer.
Il. Uzaydan bakan bir gbzlemciye gore, Ay’ in Diinya etrafinda dolanip tekrar ayni noktaya
gelme siiresi yaklagik .......... suirer.

I11.Ay, yeni ay evresinden bir sonraki yeni ay evresi arasindaki sireyi .......... tamamlar.
I I i

A) 24 saat 29 giin 27 giinde

B) 24 saat 27 giin 29 giinde

C) 365 giin 6 saat 29 giin 27 giinde
D) 365 giin 6 saat 27 giin 29 giinde

2. Asagidaki sekilde Ay’in hareketleri verilmistir. Diinya’daki bir Ogrenciye gore bu
hareketlerin tamamlanmasima kadar gegen siireleri dogru olarak veren segenek
asagidakilerden hangisidir?

_Hx\“‘x%_. Hareket

N 1. Hareket 2. Hareket 3. Hareket
\\ A) 29 giin 29 giin 365 giin 6 saat
2. Hayeket B) Biray 27 giin 1 yil
L Hareket C) 29 giin 27 giin 1 yll
- D) 27 gin 27 giin 365 giin 6 saat

Giines

3. Asagidaki sekle gore 1. ogrenci Diinya’yl, 2. o6grenci ise Ay’1 temsil etmektedir.
Ogrencilerin ellerinde ise Diinya ve Ay arasindaki uzakh@ ayarlamaya yarayan bir
sarmal yay vardir. Buna gore asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

I.  Sarmal yayin boyu Diinya ve Ay arasindaki

uzaklig temsil etmektedir.

Il. 2. 6grencinin 1. 6grencinin etrafinda dolanma
stiresi ile kendi etrafinda donme siiresi aynidir.

I1l. 1. Ogrenci, 2. 6grenci hareket ederken sabit
durmaktadir.
A) lve lll B) 1l ve 1l C)lvell D) I, Il ve llI

1. Ogrenci: Diinya 2. Ogrenci: Ay

Bir Sonraki Sayfaya Geginiz.
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4. Asagidakilerden hangisinde Ay’in ana ve ara evreleri dogru olarak gruplandirilmistir?

Ana Evreler Ara Evreler
A)  Dolunay ve Son Dordiin Yeni Ay ve Hilal
B) Hilal ve Dolunay Siskin Ay ve Son Dordiin
C) Hilal ve Siskin Ay Son Dérdiin ve Ik Dérdiin
D) Yeni Ay ve Ik Dordiin Hilal ve Siskin Ay

5. Yeni ay evresinden yaklagik 7 giin sonra Ay, hangi evrede goriiliir?

6. Bir dgrenci, 7 giin boyunca gokyiiziinde Ay’1 gozlemistir. Ancak 1 giin gézlem yapmayi
unutmustur. Bu 6grencinin olusturdugu ¢izim karti asagida verilmistir. Ogrencinin gézlem
yapmay1 unuttugu giin i¢in agsagidakilerden hangisi getirilirse ¢izim dogru olur?

7. Dolunay evresinden yaklasik 2 hafta dnce Ay hangi evrededir?
A) Ilk dérdiin B) Hilal C) Siskin ay D) Yeni ay

8. Ay’in evrelerinin olusum sirasi asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 1k dérdiin-Son dordiin- Dolunay-Yeni ay
B) Yeni ay- ilk dérdiin-Son dérdiin- Dolunay
C) Yeni ay- 1k dordiin-Dolunay-Son dordiin
D) Son dérdiin-Dolunay- ilk dérdiin-Yeni ay

9. Asagida Ay’in evreleri ile ilgili verilen agiklamalardan hangisi yanlistir?

A) Hilal: Tk dérdiinden sonraki evredir.
B) Dolunay: Ay’in aydinlik olan kisminin tamamini gordiigiimiiz evredir.
C) Siskin Ay: ilk dérdiinden veya dolunaydan 3-4 giin sonra gériilen evredir.

D) Son Dérdiin: Ay’ %4’iinii aydilik olarak gordiigiimiiz evredir.

10. Ay’in evrelerinin olugmasinin temel sebebi nedir?
A) Gokyiiziindeki bulutlarin Ay’ yiizeyini kapatmasi.
B) Diinya’nin gélgesinin siirekli olarak Ay’in yiizeyine diigmesi.
C) Ay’in Diinya ve Giines’e gore konumunun siirekli degismesi.
D) Ay’1in bazen yarisinin, bazen de tamaminin Giines tarafindan aydinlatilmasi.

Bir Sonraki Sayfaya Geginiz.
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11. Ay’n evreleri ile ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Tiirkiye’de ilk dordiin evresinde Ay’ sol tarafi aydinlik goriiliir.
B) Dolunay evresinde Giines, Diinya ve Ay, ayni dogrultuda degildir.
C) Ik hilal evresinde Ay, Giines battiktan sonra ufkun iizerindedir.
D Yeni ay evresinde Ay’1 goremememizin sebebi Diinya’nin gdlgesinin Ay’1 kapatmasidir.

12. Asagida Ay’in evrelerini anlatmak i¢in kullanilan, i¢cinde top asili kapali bir kutunun resmi
bulunmaktadir. Bu kutu iizerinde bulunan bosluklardan hangisinden bakilirsa Ay’in ilk
dordiin evresini gorebiliriz?

A) 1. Bosluk
_ 2.Bosluk : B) 2. Bosluk
g repen S C) 3. Bosluk
Ul - Pree D) 4. Bosluk
1. Bosluk - BO§
4. Bosluk

13. Diinya, Giines ve Ay’in sekilde verilen pozisyonu goéz oOniine alindiginda, A ve B
noktalarindan bakan bir gézlemciye gore Ay hangi evrededir? (A ve B noktalarinda tutulma
olmadig1 varsayilacaktir).

A Noktasi B Noktasi
A) Giines’in boyutundan dolay1 Ay’1 géremez  Yeni ay evresi
B) Dolunay evresi Ik dérdiin evresi
C) Yeniay evresi Ay’1 géremez.
D) Dolunay evresi Yeni ay evresi

14. Diinya’dan bakildiginda Ay’1 dolunay evresinde gorebilmek igin, Ay’in asagidaki sekilde
verilen A, B, C ve D konumlarindan hangisinde bulunmasi gerekmektedir?

A
LD
DO ‘ ),.IEI' Giines
L
C
A) A B) B c)C D) D

Bir Sonraki Sayfaya Geginiz.
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16.

17.

18.
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Uzaydan gozlem yapildiginda Ay’mn, Diinya’nin etrafinda dolanma siiresinin 27 giin
oldugu olciilmektedir. Bu siirenin Diinya’daki bir gbzlemci tarafindan 29 giin olarak
Ol¢iilmesinin nedeni ne olabilir?

A) Uzaydaki zaman kavraminin Diinya’dakinden farkli olmasi.

B) Ay’in Diinya etrafinda dolanmasi.

C) Ay’in hem Diinya etrafinda hem de Diinya ile birlikte Giines etrafinda dolanmasi.
D) Ay’1in Giines etrafinda dolanmas.

Asagidaki sekilde yer alan A ve B noktalarindan Ay’a bakiliyor. Asagidaki segeneklerden
hangisinde Ay’in A ve B noktalarindan goriinen evresi dogru olarak verilmistir?

Diinya N OA}' A NO}(tﬂfl B Noktasi
A) Ilk dordiin ~ Dolunay

‘B B) ilk dérdiin i1k dérdiin
C) Son dérdiin  Dolunay

it D) ik dordin. Yeni ay

Giines Ismlan

Diinya iizerindeki bir gozlemci sekildeki gibi Ay’mn siskin ay evresinde oldugunu
gbzlemliyor. Buna gore Gilines 1sinlari resimde harf ile gosterilen noktalardan hangisinden
gelmektedir?

A) A B) B

Yanda verilen sekle gore, A noktasindan bakan bir 6grenci Ay’1 "
hangi evrede goriir? Giines

A) Son dérdiin ~ B) ilk dordiin C) Siskin Ay D) Hilal h.
S AY

Bir Sonraki Sayfaya Geginiz.
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19. Bir 6grenci gokyiiziine baktiginda Ay’1 yandaki sekildeki gibi gérmektedir.
Bu sekle gore Giines 1sinlarinin gelme yonii ile Diinya ve Ay’in konumu (
asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

20. Bir 6grenci Giines, Diinya ve Ay’in sekil ve hareketlerini ifade eden bir model olusturmak
istiyor. Bunun igin asagidaki ¢izimi olusturuyor. Buna gore bu dgrencinin model ¢izimi
hakkinda asagidakilerden hangisi s6ylenemez?

A) Giines’in kendi ekseni etrafinda donme yonii dogrudur.

B) Diinya’nin kendi ekseni etrafindaki dénme yonii ve Giines etrafindaki dolanma yonii
dogrudur.

C) Ay’in kendi ekseni etrafindaki donme yonii dogrudur.

D) Ay’in Diinya etrafindaki dolanma yonii dogrudur.

Test Bitti. Cevaplarinizi Kontrol Ediniz...

1. Soru @@@ 11. Soru @@@
2. Soru @@@ 12. Soru @@@
3. Soru @@@ 13. Soru @@@
4. Soru @@@ 14. Soru @@@
5. Soru @@@ 15. Soru @@@
6. Soru @@@ 16. Soru @@@
7.Soru @@@ 17. Soru @@@
8. Soru @@@ 18. Soru @@@
9. Soru @@@ 19. Soru @@@
10. Soru @@@ 20. Soru @@@
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BELIRTKE TABLOSU
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GUNES, DUNYA VE AY iLE AY’IN HAREKETLERI VE EVRELERI BASARI TESTI BELIRTKE TABLOSU

(YENILENMIS BLOOM TAKSONOMISINE GORE)

Biligsel Alan
Analiz - .
Simif Hatirlama | Anlama | Uygulama Degerlendirme Yaratma
Diizeyi Kazammlar Madd Madd I\Ijtg] de Madd I\éladde Konu/Kavramlar
Madde No adde adde adde Madde No adde aymst
No No No No
Ay’ donme ve
dolanma 1,2 3 4 4
hareketlerini agiklar. Donme hareketleri
Ay’n evreleri ile ve sonuglari,
Ay’in Diinya dolanma hareketleri
etrafindaki dolanma 56,7,8,9 10, 1113’ 12, 14, 11%’ 11%’ 17, 16 ve sonuglari, Ay’in
5 hareketi arasindaki ’ evreleri
iligkiyi agiklar.
Giines, Diinya ve
Ay’ birbirlerine Gtines, Diinya ve
gore hareketlerini 20 Ay’m birbirlerine
temsil eden bir gore hareketleri
model hazirlar.
TOPLAM 7 4 1 8 20 MADDE
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EK 4

5. SINIF GUNES, DUNYA VE AY iLE AY’IN HAREKETLERI VE EVRELERI
KONUSU OGRETMEN GORUSME FORMU

Goriisme Protokolii

Degerli Fen Bilimleri Ogretmenti,

Bu goriisme formu, doktora tez ¢alismamda kullanacagim fen etkinliklerinin
ihtiya¢ belirleme kisminin verilerini toplamak amaciyla olusturulmustur. Calismada
Ay’mn Evreleri konusunda astronomi konularina yonelik fen etkinliklerini igeren
modiller hazirlanacaktir. Bu modiillerin hazirlanabilmesi ic¢in sizlerin bu konulari
islenirken karsilastigimiz ~ gii¢liiklerin ~ belirlenmesi ve Onerilerinizin  alinmasi
gerekmektedir. Bu nedenle bu goériisme formunu cevaplamanizi rica ediyorum.

Yaptigim goriismede tarafinizca verilen bilgiler sadece arastirmamda
kullanilacak olup, kisisel hicbir ama¢ dogrultusunda kullanilmayacaktir. Goriisme
istegimi kabul ettiginiz i¢cin ve arastirmaya yapacaginiz katkilardan dolay1 tesekkdir
ederim.

. _ Ars. Gor. Merve TASCAN
In6nii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Doktora Ogrencisi
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5. Siif “Giines, Diinya ve Ay” Unitesi Kazanimlar

Ay’in Hareketleri ve Evreleri
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Dénme hareketleri ve sonuglari, dolanma hareketleri ve sonuglari,
Ay’ evreleri
Kazanimlar
1. Ay’in donme ve dolanma hareketlerini agiklar.
a. Ay in donme hareketi yaptigi belirtilir.
b. Ayin dolanma hareketi yaptig1 belirtilir.
c. Zaman dilimi olarak ay kavramina deginilir.
2. Ay’1n evreleri ile Ay’in Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iligkiyi
aciklar.
a. Ay’in ana ve ara evreleri arasindaki farki / farklari belirtilir.
b. Evrelerin olus sirasina bagl olarak isimleri belirtilir.
c. Ay’in iki ana evresi arasinda gegen stirenin bir hafta oldugu belirtilir.
Giines, Diinya ve Ay
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu / Kavramlar: Giines, Diinya ve Ay’1n birbirlerine gore hareketleri
3. Giines, Diinya ve Ay’in birbirlerine gore hareketlerini temsil eden bir model hazirlar.
a. Ay’in Diinya etrafinda dolanma yonii belirtilir.
b. Diinya’min Giines etrafindaki dolanma yonii belirtilir.

c. Diinya’dan bakildiginda Ay in hep ayni yiiziiniin goériildiigii belirtilir.

Goriisme Sorular:
1. Sizce Ogretim Programi’nda tanimlanan yukaridaki kazanimlar Ay’in evreleri
konusunun anlagilmasi i¢in yeterli midir? Siz olsaydiniz Ay’in evrelerinin anlasilmasi

icin bagka hangi bilgileri 6grencilere kazandirmak isterdiniz?
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2. Sizce ders kitabinda yer alan bilgilerde bir degisiklik yapilmasi1 gerekmekte midir?

Gerekgeleriniz nelerdir?

3. Bu konuyu islerken 6grencilerin anlamakta zorlandigimi diisiindiigliniiz kavramlar

veya konular nelerdir?

4. Bu konuyu islerken 6grencilerin anlamakta giigliik c¢ektigi konular ile ilgili ne tiir
caligmalar yapiyorsunuz? Bu c¢aligmalar Ogrencilerin kavramakta giiclik c¢ektigi

noktalar1 gidermekte mi?

5. Bu konuyu islerken hangi materyalleri kullantyorsunuz? (Animasyon, modeller vs.)



123

6. Bu konunun degerlendirmesini yaparken hangi tiir Ol¢gme araglarindan

faydalaniyorsunuz?

7. Konu ile ilgili yapmay1 diisiindiigliniiz ya da siirekli yaptirdiginiz 6zgiin bir etkinlik

var mi1? Anlatabilir misiniz?

8. Konu ile ilgili kitapta veya Ogretim Programi’nda verilmesi seviye dist olan veya

anlama gii¢liigiine sebep olan bir kavram veya konu var m1? Orneklendirebilir misiniz?

9. Onerilerinizi ve eklemek istediklerinizi bu kisma ekleyebilirsiniz.




124

EK5

5. SINIF GUNES, DUNYA VE AY iLE AY’IN HAREKETLERI VE EVRELERI
OGRENCIi GORUSME FORMU

GORUSME PROTOKOLU

Degerli 6grenciler,

Bu form sizin “Giines, Diinya ve Ay ile Ay’in Hareketleri ve Evreleri Basari
Testi” ne verdiginiz cevaplar géz Oniine alinarak olusturulmustur. Goriisme esnasinda
sizlerin Giines, Diinya ve Ay’in hareketleri ile Ay’in evreleri konularindaki bilgileriniz
ile ilgili sorular yonlendirilecek ve sizlerden c¢izimle birlikte bazi materyalleri
kullanarak cevaplandirmaniz istenecektir. Vermis oldugunuz cevaplar bilimsel amag
disinda higbir yerde kullanilmayacaktir. Arastirmaya yapacaginiz katki i¢in simdiden

tesekkiir ederim.

Ars. Gor. Merve TASCAN

Ogrencinin Adi-Soyadi
Goriigsme talebini kabul ediyorum
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5. SINIF GUNES, DUNYA VE AY ILE AY’IN HAREKETLERI VE EVRELERI
OGRENCI GORUSME FORMU

1. Asagidaki resimde Ayse donen bir oyuncakta, Ali ise yerde durmaktadir. Ali, hem
kendi etrafinda donmek istemekte hem de Ayse’nin yiiziinii gérmek istemektedir. Sence

Ayse ile Ali’nin siirekli olarak yiiz yiize bakabilmeleri i¢in doniis stireleri nasil

olmalidir?
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2. “Pelin, dogum giiniinii sabwsizlikla bekliyordu. Hediyelerine kavugsmasina_1 Qiin
kalmisti. Anne ve babasinin 1 ay onceden siparis verdigi dogum giinii pastasinin tizerine
¢cok sevdigi ablasi ile olan bir fotografini koymalarini istemisti. Sonunda o giin geldi.
Pelin ve ailesi mutlu bir giin gecirdiler. O gece Pelin uykuya dalmadan once bir sonraki
dogum giiniintin daha ¢abuk gelmesini diledi. O sirada aklina bir hafta once fen bilgisi
ogretmeninin swifta anlattiklar: gelmisti. Acaba dogum giiniiniin daha ¢abuk gelmesi

icin Giineg, Diinya ve Ay nasil hareket etmeliydi?

a) Pelin’in sana ihtiyac1 var! Asagida verilen bosluga cizim yaparak Pelin’e yardim

edebilir misin? Giines, Diinya ve Ay’in donme ve dolanma yonlerini gostermelisin.

b) Sana verilen toplar ile el fenerini kullanarak ¢izimini gosterebilir misin?

¢) Probleme gore Giines, Diinya ve Ay’in hareket siirelerini s6yleyebilir misin?



127

3. Merve, bir ay boyunca her giin Ay’in fotografin1 ¢ekmistir. Bu fotograflari bir kutu
icerisine koyup arkadaglari ile oyun oynamayi planlamaktadir. Sen de bu oyuna
katilmak ister misin? Oyunun Kurallar1 s6yle:

1. Kutudan bir fotograf se¢cmeli ve sectigin fotograftaki Ay’in evresinin adini
sOylemelisin.

2. Adin1 sdyledigin Ay’in evresinin yasandigi sirada Giines, Diinya ve Ay’in konumunu

asagidaki bosluga ¢izmelisin.

3. Tiim fotograflar1 evrelerin olus sirasina gore siralamalisin.

4. Bu asamada sana Ay’in herhangi iki evresi arasinda gecen zaman sorulacak. Bu
soruyu dogru yanitladigin takdirde 6. soruya gegebilirsin!

5. Fotograflar1 ana ve ara evreler olarak siniflandirmalisin.

6. Sence fotograflarin her birinin farkli olmasinin temel sebebi nedir?
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4. Sana Giines, Diinya ve Ay’in konumunu gosteren resimler verilecektir. Bu resimlere

bakarak Ay’in hangi evrede oldugunu tahmin edebilir misin?

5. Icinde top asili kapali bir kutunun iizerinde bulunan bosluklardan bakildiginda Ay’in
hangi evresini gordiigiiniizii asagiya cizebilir misin?
1. Bosluk 2. Bosluk 3. Bosluk

Evrenin ismi Evrenin ismi Evrenin ismi
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5. SINIF GUNES, DUNYA VE AY iLE AY’IN HAREKETLERI VE EVRELERI
OGRENCIi GORUSME FORMU’NA YONELIiK HAZIRLANAN KONTROL

CiZELGESI

Sorgulanacak
Olan Sorular

Kontrolii saglanacak bilgiler

Cizim

Gosterim

Aciklama

1,2,3,15,20

Giines’in kendi ekseni etrafinda donme
yonu

Diinya’nin kendi ekseni etrafinda dénme
yonu

Diinya’nin Giines’in etrafinda dolanma
yoni

Ay’1n kendi ekseni etrafinda donme yonii

Ay’m Diinya etrafinda dolanma yonii

Ay’m Diinya ile birlikte Giines’in
etrafinda dolanma yonii

Diinya’nin kendi ekseni etrafinda dénme
sliresi

Diinya’nin Giines’in etrafinda dolanma
stiresi

Ay’1n Diinya etrafinda dolanma siiresi
(Diinya’dan bakildiginda)

Ay’ Diinya etrafinda dolanma siiresi
(Uzaydan bakildiginda)

Ay’1n Diinya etrafinda dolanma siiresi
(Diinya’dan bakildiginda) ve Ay’in
Diinya etrafinda dolanma siiresi (Uzaydan
bakildiginda) arasindaki farki
aciklayabilme

Ay’in Diinya ile birlikte Glines’in
etrafinda dolanma siiresi

41 51 61 71 8! 9!
10, 12

Ay’1n ayn yliziinli gorme

Evrelerin olusum sirasi

Evrelerin olusum siiresi

Evreler arasinda gegen siire

Evrelerin tanimlari

Ay’m evrelerinin olusum nedeni

Gosterilen evrelerin ardindan Giines,
Diinya ve Ay’in konumunu ¢izebilme

14,16, 17,18 19

Giines, Diinya ve Ay’ konumundan
Ay’1n hangi evrede oldugunu tahmin
edebilme

13

Verilen materyalden gézlem yoluyla
Ay’m evrelerini tahmin edebilme
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EK7

ASTRONOMI EGITiMINE YONELIK FEN ETKINLIKLERi MODULLERI
UZMAN GORUSU ALMA FORMU

Inonii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali’nda Prof. Dr. ibrahim UNAL danismanliginda
doktora egitimimi yiiriitmekteyim. Doktora tez calismamda Ortaokul 5. smif “Diinya,
Gilines ve Ay” iinitesinin “Gilines, Diinya ve Ay” ile “Ay’in Hareketleri ve Evreleri”
konularma yonelik olarak fen etkinlikleri igeren modiiller gelistirmeyi amaglamaktayim.
Bu amag dogrultusunda “Ogretmen Kilavuzu”, “Konu Kitapcigr” ve “Ogrenci Calisma
Kitapgig1” seklinde ii¢ adet dokiiman hazirlamis bulunmaktaymm. “Ogretmen
Kilavuzu™nda derslerin nasil islenecegine dair ders planlari, 6grenci ¢alisma kitapcigi
ile konu kitapgigindaki etkinliklerin ve c¢alisma kagitlarinin cevaplari; “Konu
Kitap¢igi’nda “Gilines, Diinya ve Ay” ile “Ay’in Hareketleri ve Evreleri” konularina
yonelik olarak hazirlanan konu igerigi ve galisma kagitlar1 yer almaktadir. “Ogrenci

Calisma Kitap¢igi”nda ise ders esnasinda veya sonunda verilecek olan ev ddevleri ile

ogrenci giinliikleri yer almaktadir.

Sizden hazirlanan bu modiilleri, bir sonraki sayfada yer alan tabloda verilen

oOlciitleri dikkate alarak degerlendirmenizi rica etmekteyim.
Goriisleriniz ve caligmaya saglayacaginiz katki i¢in tesekkiir ederim.

Saygilarimla

Ars. Gor. Merve TASCAN
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Degerlendirme
Maddeleri

Uygunluk Derecesi

Uygundur

Kismen
Uygundur

Uygun
degildir

Aciklamalariniz
Onerileriniz

Modiillerde yer alan
konularin 6gretimi i¢in
ongoriilen siirelerin
uygunlugu

Modiillerin tasariminin
kullanighlig

Modiillerin anlagilirligt
(dil, anlatim ve ifade)

Modiillerin yazi stili ve
boyutunun uygunlugu

Modiillerin sekilsel
diizeninin uygunlugu

Modiillerin Tasarimina Iliskin Maddeler

Ogretim tekniklerinin
icerige uygunlugu

Ogretim etkinliklerinin
Ogrenci seviyesine
uygunlugu

Ogretim etkinliklerinin
yeterliligi

Ogretim etkinliklerinin
ilgili kazanimlari
saglama konusunda
uygunlugu

Ogretim etkinliklerinin
ogrencilerin aktif
katilimini saglama
konusunda uygunlugu

Modiillerin Icerigine iliskin Maddeler

Planlanan 6gretim
tasariminin dgrenci
merkezli olma
konusunda uygunlugu

Eklemek Istediginiz Diisiinceler

Ogretmen Kilavuzuna
Iliskin Diisiinceler

Konu Kitapgigina Iliskin
Diisiinceler

Ogrenci Calisma
Kitapgigia iliskin
Diisiinceler
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OGRETMEN KILAVUZU

OGRETMEN KILAVUZU

S. SINIF

GUNES, DUNYA VE AY

AY’IN HAREKETLERI VE EVRELERI
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Ders Plani 1

Ders Fen Bilimleri

Konu Temel Kavramlar

Siire 40 dakika

M Diiz anlatim, gésterip yaptirma, gozlem, soru-cevap,

Teknikler & ' 2 2 2

Materyalles E'l fenefl, pinpon toplari, kagit havlu rulolari, igne, iplik, raptiye, yapistirici,
pipet, riizgar giilii, topag, saat, stres garki.
Giines, Diinya ve Ay’ birbirlerine gore hareketlerini temsil eden bir model

Kazanimlar

hazirlar.

Ciis' . (")gretn"len giriste 6grenci ¢aligma kitapgigi ve konu kitapgigini tanitir ve
- Dikk:; : QQrcnc:lerc dagitir.
b Cekme e Ogrencilere neler 6grenecekleri ve derslerin nasil gegecegi konusunda
= bilgilendirme yapilir.
'E Gelisme: e Konu kitapgigindaki temel kavramlara deginerek buradaki Etkinlik 1 tiim
= (")grenm'e- smifa yaptirilir.
£ Ofretme e Etkinlik] yaptirilirken, 6gretmenin derse getirdigi materyaller kullamlarak
) Etkinlikleri ogrencilerin aktif bir sekilde donme yonlerini gézleme ve tahmin etmeleri
5" saglanir.

Oretleme o Ogrencilerin 6grenci calisma kitapgigindaki etkinligi yapip bir sonraki

derse hazirlikli olarak gelmeleri istenir.
Ders Plani1 2
Ders Fen Bilimleri
Konu Temel Kavramlar, Giines, Diinya ve Ay
Siire 40 dakika
"r(::;?ll:;e‘l,-e Gozlem, soru-cevap, tartigma
Materyalles gilf%ins:gifar, iki boyutlu ve 3 boyutlu gorseller, diinya kiire modeli, pinpon topu,
K Giines, Diinya ve Ay in birbirlerine gore hareketlerini temsil eden bir model
azammlar i

e Ogrencilerin  caligma kitapgiginda ver alan Ay haritasmi  nasil

Giri: dol‘du‘racaklarl hgkkln(_ia bilgiler verilir ve her hgﬁa kontr_ol edilecegi

Dikk:; s belirtilerek bu ¢izimleri mutlaka doldurmalar gerektigi séylenir.

Cekme e Derse giriste konu kitapgiginda yer alan Giines’in giin boyunca nasil
hareket ettigini gosteren fotograf ogrencilerle beraber incelenerek hazirlik
sorulari iizerinden tartisma yaptirilir. Ogrencilerin fikirleri tahtaya yazilir.

5 e Konu kitapgigindaki 2. Etkinlik tim smf ile beraber yapilir ve her giin
= gozlenerek Giines’in yerinin isaretlenmesi istenir. 1 hafta sonra bu kagidin
:‘E almip incelenecegi belirtilir. ki 6grenci bunu hatirlatmasi igin
= | Gelisme: gorevlendirilir.
= Ogrenme- e Gines, Dinya ve Ay ile ilgili hatirlatma yapilmasi i¢in soru cevap
E Ogretme yontemiyle o6grencilerden bu gok cisimlerinin 6zelliklerini soylemeleri
= | Etkinlikleri istenir.
O e Gines, Diinya ve Ay’ hareketleri ile ilgili konu anlatimi yapilir. EBA
iizerinden animasyon izlettirilir.

o Konu kitap¢igindaki ¢alisma kagitlar vaptirilir.

e Ogrencilerin galisma kitapgiklarinda yer alan 6grenme ginliiklerini

Oretleme }jazmalarl istenir (Sayfa 5)

e Ogrenci ¢aligma kitapgigindaki etkinliklerin yapilmasi istenerck ders
sonlandirilir.
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Etkinlik 1:Cisimlerin Donme Yonleri Cevaplari

1. Yukaridaki fotografta bir topag goriilmektedir. Bu topacin iizerinde donme yonii
verilmistir. Buna gore topag kendi etrafinda saat yoniinde mi yoksa saatin tersi
yonde mi donmektedir? Saatin tersi yonde donmektedir.

2. Haydi simdi asagidaki 6rnege bakarak karsisi bos birakilan cisimlerin saat

yoniinde mi yoksa saatin tersi yonde mi donduklerini bulmaya ¢alisalim.

0 Yandaki stres garki saatin tersi yonde donmektedir.

Saat yoninde donmektedir.

Saatin tersi yonde donmektedir

Saat yoniinde donmektedir.
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1. TEMEL KAVRAMLAR: Ogrenci Cahsma Kitapeig Etkinlik 1

Cevaplan

1. Asagida buz pateni yapan Ali hangi yonde donmektedir?

a) Saat yoniinde donmektedir

b) Saatin tersi yonde donmektedir.

a) Saat yoniinde donmektedir

b) Saatin tersi yonde donmektedir.

3. Asagida bir daire uzerinde dolanan kiire seklinde cisim goriilmektedir. Sizce bu cisim hangi

yonde dolanmaktadir?

=

Saatin tersi yonde donmektedir.




Ders Plami 3
Ders Fen Bilimleri
Konu Giines, Diinya ve Ay
Siire 40 dakika
Yontem ve Teknikler | Diiz anlatim, soru-cevap, tartisma
Materyaller Takvim
K Giines, Diinya ve Ay n birbirlerine gore hareketlerini temsil eden bir model
hazirlar.
e Ogretmen elinde. Giines’in giin boyunca izledigi yoriingenin
isaretlenmis oldugu bir kagitla gelir ve kendisinin de gézlem yaptigini
Giris: §6yler, Arc.lmda'n giin izi etkinligi i¢in Giines’in izlerini isaretleyip
Dikk;t isaretlemedikleri sorulur.
Cokme Ay gozlem kartlar kontrol edilir.
o Ogretmen giriste 6grencilerin 6devlerini kontrol eder ve tim siuf ile
3 birlikte ¢oziiliir. Ogrencilerin konu ile ilgili akillarinda soru isareti
= kalmamast igin bir giris etkinligi yaptirihir (Calisma Kagidi 3).
'E Cehizme: Ogrencilere takvimler ile ilgili topladiklari bilgilerin neler oldugu
= ('jgrenm'e- sorulur ve siniftaki herkesin fikrini belirtmesi istenir. )
g Oretme Kisa bir agiklama yapilir ve Calisma Kagidi 4 ve 5 yaptirilir. Ogretmen
I Etkinlikleri bu asamada 6grencilc§in bireysel galigmasina destek verir ve her bir
,’g’ ogrenciyle ayr ayr ilgilenir.
Tekrar etkinligi olarak Caligma Kagidi 6 yaptirilir.
Ogrencilere bu zamana kadar Giines, Diinya ve Ay ile ilgili olarak
Ozetleme gordiikleri konularda anlamakta zorluk cektikleri noktalar ve dersler
esnasinda en ¢ok hoslarina giden etkinliklerin neler oldugu sorulur.
Ogrencilerin verdigi cevaplar ve calisma kagitlanindaki yiiz ifadeleri
incelenir.
Ders Plani 4
Ders Fen Bilimleri
Konu Giines, Diinya ve Ay
Siire 40 dakika
¥2::?;:;e‘f Modelleme, soru-cevap yontemi, tartisma
Materyaller Caligma kagtlari
Kasaninla: Giines, Dinya ve Ay’in birbirlerine gére hareketlerini temsil eden bir model
hazirlar.
G . https:{/wwyv.cQumedia-§cien'ce:s_.com/tr/media/Z 16-gunes-dunya-ay
Dikkat z}‘dresm('ickl animasyon izlettirilir.
Cekme . Og‘rencﬂer gruplara aynilir. Her bir grubun kendilerine bir grup adi
- belirlemesi istenir.
é Celiomne: e Her grubun bu zamana kadar Gines, Dinya ve Ay’ sekillerini
= = ' buyiikliklerini ve hareketlerini géz 6niine alarak Calisma Kagidi 7°yi
= Ogrenme- = e s S ;
=z Ofretme dol‘durmalar‘l g.o_vlm‘ur. Ogrencilerin olusturduklar ¢izimi model haline
= Etkinlikle getlrece.klen soylenir.
E [ e Ogrenci gruplarma gesitli materyaller verilerek olusturduklar ¢izimi
) model haline getirmeleri istenir.
,8" e Ogrenci gruplarna hazirlanan modelleri degerlendirecekleri bir form
dagitilir (Ogrenci Calisma Kitapgigi sayfa 6) ve her grubun modelini
Ozetleme sunmast saglanip doniitler verilir.
e Oprenci calisma kitapgigindaki (sayfa 7) 6grenme ginliigiinii evde
yazmalar istenir.
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2. GUNES, DUNYA VE AY: Konu Kitap¢igi Etkinlikler ve Calisma Kagitlarmin
Cevaplan

Etkinlik 2: Giin Izi Olusturalim

Amag: Guines’in gokyuziinde her gin aym saatte farkli noktalarda

bulundugunu gézlemlemek.

Arag¢/Gerecler: 6 adet A4 kagidi, kalem, bant

Etkinligin Uygulanmasi:

1. A4 kagidim okulunuzun Giines alan bir pencere camina bant yardimi ile
yapistirin. Bu kagitlari etkinlik tarihi sona erene kadar yerinden oynatmayin.

2. Her giin aym saatte Giines’in cama yapistirdigmiz kagitlarin tzerindeki
yerini ayni saatte isaretleyin. 1 hafta boyunca bu iglemi tekrarlayin.

3. Bir hafta boyunca yaptiginiz isaretlemeleri igeren Giines izlerini sinifa

getirip tartigin.

Degerlendirme:
1. Kagit tizerinde olusan izleri gozlemleyiniz. Giines’in her giin isaretlediginiz

yeri degisti mi? Yaziniz.

Evet degisti.

2. 1. soruya cevabiniz evet ise, Giines’in her giin ayni saatte isaretlenen yerinin
degismesinin sebebi ne olabilir? Aciklayiniz.

Dunya’nin Giines etrafinda dolanmasindan dolay1

137



Cahsma Kagidi 1

1. Giines, Diinya ve Ay’1 agagidaki kutucuga ¢iziniz.

-

-

2. Yukarida ¢izmis oldugunuz resim iizerinde Giines, Diinya ve Ay’in

kendi eksenleri etrafinda donme yonlerini oklarla belirterek ¢iziniz.

3. Yukarida ¢izmis oldugunuz Giines, Diinya ve Ay resmi iizerinde
Ay’m, Dinya’nin etrafinda dolanma yoriingesini ve yoniinii ¢iziniz.

4. Yukarida ¢izmis oldugunuz resimde, Ay’in Diinya ile birlikte Giines

etrafinda dolanma y6riingesini ve yonlerini ¢iziniz.

Caligmay1 yaparken;

Zorlanmadim Zorlandim
an? =3

"?;'r/ ( 4 :_)
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Cahsma Kagidi 2
1. Ay’m neden her zaman aym yiizini gordigimizi agiklaymniz.
Cizim yaparak diisiincenizi ifade ediniz.
Ay’in kendi ekseni etrafinda donme siiresinin Diinya’nin etrafinda dolanma siiresine esit

olmast

2. Yandaki sekilde iki arkadas, Diinya ve Ay’

yaptig1 hareketleri simgelemektedir. Buna goére

asagida verilen ciimlelerde koyu olarak

belirtilmis ifadelerin dogru olanlarmi daire

1. Ogrenci: Diinya 2. Ogrenci: Ay

i¢ine alip ctimleleri tamamlayiniz.

a) 1. ogrenci ile 2. Ogrenci arasindaki mesafe, 2. Ogrenci hareket ettikge
degisir/sabittir. Ciinkii

Ay Diinya’nin etrafinda dairesel degil eliptik bir yoriingede dolanir.

b) 2. ogrencinin kendi etrafinda donme siirati ile, 1. G6grencinin etrafinda
dolanma siirati aynidir/farkhdar.

c) 2. ogrencinin kendi etrafinda donme siiresi ile, 1. 6grencinin etrafinda
dolanma siiresi aynidir/farkhidir. Bu nedenle,
Bu nedenle, Ay’in her zaman ayni ytziini goruriiz

Calismay1 yaparken;

Zorlanmadim Zorlandim
?’7;\(;0\ N
an? ¢S
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Cahisma Kagidi 3

Asagidaki bosluklara uygun zaman ifadelerini Diinya’dan bakan bir gozlemciye

gore yaziniz.

Ay’1n kendi ekseni etrafinda dénme siiresi: Yaklasik 29 giin

Ay’ Diinya’nin etrafinda 1 defa dolanma siiresi: Yaklagik 29 giin

Diinya’nin kendi etrafinda donme siiresi: Yaklasik 24 saat/1 giin

Diinya’nin Giines etrafinda dolanma siiresi: 1 y11/ 365 giin 6 saat

Giines, Diinya ve Ay’in hareket siireleri ile ilgili calismayi1 yaparken

Zorlanmadim

lan?
< ;\' o >

Zorlandim

>
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Cahisma Kagidi 4

1. Asagidaki sorulari sekle gore cevaplandirniz.

3. hareket

a) 1. hareket sonucunda Diinya’daki bir kisiye gore yaklasik 29 giin geger.
b) 2. hareket sonucunda Diinya’daki bir kisiye gore yaklasik 29 giin geger.

¢) 3. hareket sonucunda yaklasik 365 giin geger.

2. Ay takvimi hangi hareket esas alinarak yapilmigtir?

Ay’ Diinya etrafinda doniisii esas alinmigtir.

3. Giuines takvimi hangi hareket esas alinarak yapilmigtir?

Diinya’nin Giines etrafindaki doniisii esas alinarak olusturulmustur.

Caligmay1 yaparken;

Zorlanmadim Zorlandim

Y7oy 225
i &5




Asagidaki sorular1 yukarida verilen sekli dikkate alarak cevaplaymiz.

1) Giines ve Ay takviminin esit siirelerde tamamlanmasi igin Ay’in

Diinya etrafinda yaklasik olarak ne kadar siirede dolanmasi gerekirdi?

Cahisma Kagidi 5

3. hareket

Cevabinizin nedenini agiklayiniz.

Ay, Diinya’nin etrafinda Diinya’nin Giines etrafinda dolanma stiresine

esit stirede dolanmaliydi. Yani 1 y1l.

2) Ay, Diinya’nin etrafinda dolanmiyor olsaydi, Ay takvimi yapilabilir

miydi? Agiklaymiz.

Yapilamazdi.

Caligmay1 yaparken;

Zorlanmadim

2. hareket

Zorlandim
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Cahsma Kagidi 6

1. Asagidaki cimlelerin basina dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

D | Giines, Diinya ve Ay durmaksizin hareket ederler
Giines dogudan dogup, batidan batar.

Diinya, saatin tersi yoniinde doner.

Diinya, Giines’in etrafinda dolanma hareketi yapar.
Giines, kendi ekseni etrafinda donen bir yildizdir.

Ay, Diinya’nin etrafinda saat yoniinde doner.

Ay sadece Diinya’nin etrafinda dolanir
Ay da Giines gibi dogar, yiikselir ve batar

O <[ <[ O[T O] T

2. Yukaridaki ciimlelerden yanlis olanlari segerek, bu ifadelerin
dogrularini yaziniz.

Yanhs ifadelerin dogru sekli:

Ay, Diinya’nin etrafinda saatin tersi yoniinde doner.

Ay sadece Diinya’nin etrafinda ve Diinya ile birlikte Giines’in etrafinda
dolanir

Calismay1 yaparken;

Zorlanmadim Zorlandim

3 ’7’1/\(9 7
any e~
g Sy
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Cahsma Kagidi 7

1. Bir Giines, Diinya ve Ay modeli tasarlaymiz. Hangi malzemeleri
kullanacaginizi, pargalari nasil birlestireceginizi detayli olarak anlatin.
Yapacaginiz modelin ¢izimini asagidaki bosluga yapabilirsiniz.
Tasarlayacagimiz model su ana kadar gordiigiiniiz bilimsel gerceklere
uygun olmalidir.

Ogrenciler kendi ¢izimlerini olusturacaklar.

Bugiin model ¢izimi ¢aligmasinda,

Zorlanmadim Zorlandim
Tm{) AA
Ay C~
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2. GUNES DUNYA VE AY: Ogrenci Calisma Kitapcigi Cevaplar

ETKINLIK 2: Giines, Diinya ve Ay’in hareketleri 1

1. Asagidaki resimde Giines giin boyunca farkl yerlerden gozlemlenmistir.

Bunun nedeni ne olabilir? Asagidaki kutucuga agiklayiniz.

Ogle
vakti

Sabah

Diinya’nin kendi ekseni etrafindaki dontsi

2 Diinya’nin kendi ekseni etrafinda donme yonii saat yonunin tersine dir.

3. Dunya’nin Gunes etrafinda dolanma yonu saat yonuniin tersine dir.

Bugiin Giines, Diinya ve Ay’in hareketlerini tekrar ¢alismasinda,

Zorlanmadim Zorlandim

PR () Ba

lan? ‘
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ETKINLIK 3: Giines, Diinya ve Ay’in hareketleri tekrar calismasi 2
ETKINLIK 3: Giines, Diinya ve Ay’m hareketleri 2

1. Asagiya Giines, Diinya ve Ay’i temsil eden bir resim gizerek, her
birinin hangi hareketleri yaptigin1 yonleri de dikkate alarak gosteriniz.

T

-

2.Diinya Giineg’in etrafinda dénmiiyor olsaydi, Giines gokyiiziinde giin
boyunca nasil bir yoriinge izlerdi? Asagidaki kutucuga ¢iziniz

Osle
sakti

I Sabah

Yine sekildeki gibi bir yoriinge izlerdi. Ancak her giin Giines’in
dogdugu ve battig yerler ayni olurdu.

Bugiin Giines, Diinya ve Ay’in hareketlerini tekrar ¢aligmasinda,

Zorlanmadim Zorlandim

-s.(@'a?.z;; , o
" 5 N -
ey €~

g
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Ders Plam §
Ders Fen Bilimleri
Konu Ay’in Hareketleri ve Evreleri
Siire 40 dakika
'}(:Il(l:n‘:l‘:]le‘rc Diiz anlatim, gozlem, problem ¢6zme, soru cevap
Bilgisayar, biiyiik bir el feneri, cep telefonu (kameras: kullanilacaktir), Diinya
Materyaller e N
kiiresi, pinpon topu, bant, kagit kalem
Kazanimlar Ay:m dénme'\f.e dolanma hareketlerini acl'klan i o
Ay’in evreleri ile Ay’in Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iliskiyi aciklar.
= Giris: o Opgrencilerin Ay gozlem Kartlar1 kontrol edilir.
2 | Dikkat e Giin izi i¢in olusturulan ¢izim alnarak o6grencilerle beraber incelenir ve Giines’in
é Cekme her giin aym saatte bulundugu yerin neden degistigi tartisilarak bir sonuca varilir.
"_E Gelisme: e Ay’ hareketleri ile ilgili 6grenciler bilgilendirilir.
= (")grenme- ¢ Konu kitapgiginda yer alan Ay’1 Gozlemliyoruz etkinligi yaptirilir.
£ Ogretme e Ay’in evreleri arasinda gegen siire ile Diinya etrafinda 1 tam dolanimim yaptig
E Etkinlikleri siire arasinda fark olmasimin nedeni bir video yardimiyla agiklanmaya caligilir.
6" Ozetleme e Bir sonraki derste Ay’in evreleri konusuna gegilecegi belirtilir ve 6grencilerin
anlamadiklan konular soru cevap yontemiyle belirlenip giderilmeye calisilir.
Ders Plam 6
Ders Fen Bilimleri
Konu Ay’in Hareketleri ve Evreleri
Siire 40 dakika
¥2I[(l:n‘i:ll:lle‘;e Diiz anlatim, problem ¢6zme, soru cevap
Materyaller Bilgisayar
Kazammlar Ay’1n evreleri ile Ay’in Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iliskiyi aciklar.
Giris: o Ogrencilere, bir giin 6ncesinde Ay 1n seklinin nasil oldugu sorulur ve bir 6grencinin
Dikkat tahtaya gordiigii sekli gizmesi istenir. Ogrencilere Ay gézlem kartlarinda Ay’in her
. | Cekme giin Diinya’dan goriinen seklinin neden farkli oldugu sorulur ve cevaplar alinir.
_'q"_a e Ay’ evreleri diiz anlatim metodu kullamlarak anlatilir.
=% (“}elisme: e Ay’ evreleri tahtaya cizilir ve her birinin 6zellikleri ile ilgili notlar aldirilir (bu
= Ogrenme- konuda Ay’in evreleri ile ilgili olarak 6grencilerin detayli olarak bilgilendirilmesi
S Ogretme gerckmektedir).
= Etkinlikleri | ® Ogrencilere Ay’in evreleri ile ilgili video ve animasyonlar izlettirilir. Zaman zaman
= ogrencilerin fikirleri ve sorulan alarak konuyu pekistirmeleri saglanir.
’a e Ogrenci konu kitapgigindaki sira takip edilerck konu igeriginde sorulan sorularin
©Q 6grenci tarafindan diisiiniilmesi ve cevaplanmasi saglanir.
Ozetleme o Oprenci calisma kitapgig sayfa 8 odev verilir.
e Ogrenci calisma kitapgig1 9. sayfada yer alan 6grenme giinliigiiniin doldurulmast
saglamr ve ders sona erdirilir.
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Ders Plami 7
Ders Fen Bilimleri
Konu Ay’in Hareketleri ve Evreleri
Siire 40 dakika
pone Gozlem, problem ¢6zme, soru cevap
Teknikler i ?
Materyaller Caligma kagitlari, Ay’in evreleri bulmacasi
Ay’ evreleri ile Ay’ Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iliskiyi
Kazammlar

agiklar.

o Ogrencilerin Ay gézlem kartlari kontrol edilir.
Giris: e Ay’m evreleri ile ilgili olarak 6grencilerin gecen ders gordiikleri soru cevap
. | Dikkat yontemiyle hatirlatilir.
& | Cekme e Ardindan Ay’in evreleriyle ilgili olarak hazirlanmig olan bulmaca tim sinifa
= dagitilarak ¢ozmeleri beklenir. Ardindan tim simif ile bulmaca ¢ozilir.
'E e Bir onceki giin Ay’1 hangi evrede gordiikleri sorulur ve 6grencilerden Ay’in
2 | Gelisme: bu evrede gorilebilmesi i¢in Giines, Dinya ve Ay’'in hangi konumda
= Ogrenme- bulunduklarmi Calisma kitapgiginda sayfa 10°a ¢izmeleri istenir. Ogretmen
© Ogretme tahtaya dogru olan gorseli ¢izdikten sonra 6grencilerin kendi ¢izimlerini
6" Etkinlikleri kontrol etmeleri saglanir.
e Konu kitapgigindaki Calisma kagidi 8 ve 9 yaptirilir.
fo) e Ogrencilerin calisma kagitlarma verdikleri cevaplar kontrol edilir ve
zetleme 22 . & 5 e
yanliglik varsa grenciler dogruyu bulmaya yoénlendirilir.
Ders Plan1 8
Ders Fen Bilimleri
Konu Ay’in Hareketleri ve Evreleri
Siire 40 dakika
'}{":l?;?ll:;e‘:'e Diiz anlatim, grup ¢aligmasi, modelleme, soru cevap, tartigma
Materyaller Fon kartonu, yapistirici, pergel, renkli kalemler, ip.
Ay’m evreleri ile Ay’ Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iligkiyi
Kazammlar
agiklar.
cul Ogrencilerin Ay gozlem kartlari kontrol edili
Dikkat e Ogrencilerin Ay gozlem art! an kontrol edilir.
= e Ev odevleri kontrol edilerek tiim sinifla beraber ¢oziiliir.
3 | Cekme
= | Gelisme: e EBA iizerinden etkinlikler yaptirihir ve ilgili animasyonlar izlettirilir.
'-E (:)grenme- e Opgrenciler gruplara ayrilarak her bir gruba kullanacaklari malzemeler
= | Ogretme verilir.
£ | Etkinlikleri | ¢ Konu kitapcig1 sayfa 35°teki etkinlik yaptirilir.
3 e Ders sonunda ogrencilerin posterlerini sunmalart saglanir ve 6gretmen
S Oretlome tarafindan diizeltme/d6nitler verilir.
e Ogrencilerin  6grenci  ¢alisma  kitapgigindaki  6grenme  giinligiini
doldurmalari istenir.

17
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Ders Plam 9
Ders Fen Bilimleri
Konu Ay’in Hareketleri ve Evreleri
Siire 40 dakika

Yoéntem ve Teknikler

Drama, diiz anlatim, oyun, soru cevap, tartigma

Materyaller Sessiz evreler oyun kartlari
Ay’ evreleri ile Ay’n Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki
Kazammlar R > 2
iligkiyi aciklar.
o Opgrencilerin Ay gozlem Kartlar1 kontrol edilir.
e Oprencilerin Ay gozlem kartlaria bakarak iki ana evre bulmalar istenir ve
bulduklari bu evreler arasinda gegen siirenin ne kadar oldugu sorulur.
o Opgrencilerden gelen cevaplardan sonra ardigik iki ana evre arasinda gegen
siirenin yaklasik olarak 1 hafta oldugu hatirlatilir.
‘g | Giris: Dikkat | o  Ardindan 6rencilerden Ay goézlem Kartlarindan ardisik iki ara evre bulmalar
= Cekme istenir ve bu evreler arasinda gegen sirenin ne kadar oldugu sorulur.
% Ogrencilerden gelen cevaplardan sonra 6gretmen iki ara evre arasinda gegen
= siireyi belirtir.
= o Oprencilere Ay goézlem kartlarindan bir ana evre ile ardigtk bir ara evre
E arasindaki gegen siireyi bulmalari istenir. Ogrencilerden gelen cevaplardan sonra
§ ogretmen bu siireyi de belirterck 6grencilere doniit verir.
»nh M .
O gg:z:l:&- o Konu kitapgigindaki Calisma Kagidi 10 yaptirilir.
Osret e Ogretmen Ay’in evreleri ile ilgili 6grencilere hatirlatma yapmak amactyla Ay
gr‘e me kartlari kullanilarak olusturulan Ay’in evreleri oyunu oynatilir.
Etkinlikleri
~ e Sessiz evreler oyun Kartlarmin arkasindaki sorular 6grencilere
Ozetleme N S G e
yonlendirilir ve bir bilgi yarig1 yaptirilarak sinif birincisi segilir.
Ders Plam 10
Ders Fen Bilimleri
Konu Ay’1in Hareketleri ve Evreleri
Siire 40 dakika
Yontem ve 5 =
Teknikler Drama, diiz anlatim, modelleme, problem ¢6zme, soru cevap, tartisma
Materyaller I())l;qé? hamurlari, ¢esitli biyiiklitkte kiireler, kagit tabaklar, raptiye, toplu igne,
Ay’n evreleri ile Ay’in Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iligkiyi
Kazanimlar aciklar
Giris: e Ogrencilerin Ay gozlem kartlari kontrol edilir.
Dikkat e Ogrencilere konu kitapgigindaki calisma kagidi 1171 dikkatli bir sekilde
g Cekme ¢ozmeleri istenir.
= . o Ogrenciler calisma kagitlarini ¢oziiliirken onlara rehberlik eder.
= | Gelisme: AT : -
E |l € Ogrenciler gruplara ayrlarak caligma kagitlarim kargilagtirmalari ve
2 |55 tartismalar saglanir.
= | Ogretme S T . e T :
.o .| e Ogrencilerin ¢alisma kagitlarma verdikleri cevaplari kendilerine verilen
£ | Etkinlikleri X e
] malzemeler ile model olusturup denemeleri istenir.
50 e Ders sonunda gruplarin ¢aligma kagitlarina verdikleri cevaplari sunmalari
O Ozetleme ve yaptiklart modeller ile bunu desteklemeleri saglanir.
e Oprencilerin  ogrenci galisma  kitapgigindaki  6grenme  ginliigiinii
doldurmalari istenir

18
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Ders Plam 11

Ders Fen Bilimleri
Konu Ay’in Hareketleri ve Evreleri
Siire 40 dakika

Yontem ve Teknikler | Modelleme, problem ¢6zme, soru-cevap, tartisma,

Materyaller Caligma kagatlari, cesitli buyiikliikte kiireler
Ay'n evreleri ile Ay’n Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki
Kazammlar o
iligkiyi aciklar.
Giris: e Ogretmen derse giriste 6grencilerin Ay gézlem kartlarim kontrol eder ve
5 Dikkat eger gbzlem yamayr unutan 6grenci varsa bu bosluklarda aymn nasil
= Cekme goriinecegini tahmin etmeleri saglanir.
= Gelisme: e Ogretmen ogrencilere konu kitapgigindaki galisma kagidi 1171 tekrar
= Ogrenme- agmalar istenir.
['g Ogretme e Ogrencilerin galisma kagidi 11°deki ortami simnif igerisinde olusturmalari
g Etkinlikleri istenir ve ¢aligma kagidia verdikleri cevaplar test etmeleri istenir.
50 . e Ogrencilerin konu ile ilgili problem yasayip yasamadiklari soru cevap
© Ozetleme yontemiyle anlasilmaya ¢alisilir ve eksiklerinin giderilmesinde rehberlik
yapilir.
Ders Plam 12
Ders Fen Bilimleri
Konu Ay’in Hareketleri ve Evreleri
Siire 40 dakika
Yoéntem ve 2
Teknikler Drama, problem ¢ézme, soru-cevap, tartisma
Materyaller Calisma kagitlar
Ay’ evreleri ile Ay’ Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iligkiyi
Kazanimlar %
aciklar.
5 g:ll;llfa ¢ e QOgretmen o6grencilere konu kitapgiginda yer alan galisma kagidi 12°yi
= Cekme yapmalarini soyler
E Gelisme: )
= | Ogrenme- e Ogrenciler caligma kagitlarii tamamladiktan sonra ¢alisma kagidindaki
E Ogretme konumlari canlandirmalari istenir ve cevaplarini test etmeleri soylenir.
© | Etkinlikleri
R0 e Ay’m evrelerini gosterebilecekleri bir model olusturmalari istenir.
O | Ozetleme e ; e o B o
e Ogrenci ¢aligma kitapgigindaki 6grenme giinliigiinii yazmalar istenir.
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Ders Plam 13
Ders Fen Bilimleri
Konu Ay’1in Hareketleri ve Evreleri
Siire 40 dakika
‘T{:Il::itll:;e‘;'e Grup ¢aligmasi, model olusturma, , problem ¢6zme, soru-cevap, tartisma
Materyaller Farkli odal§ gzak}lklarma sahip mer(_:e_kler: kagit havlu _rulolarL plastik su borusu,
vapistiricy, iplik, igne, cetvel, kalem, elisi kagitlari, pullar, sim.
Ko aunnlar Ay’ evreleri ile Ay’in Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iligkiyi
aciklar.
Giris: AL N L
‘E Dikkat e Ogretmen Ay’in evreleri ile 11g113 ogrcncnlf:re hatirlatma yapmak amaciyla Ay
= Celime kartlar kullanilarak olusturulan Ay’in evreleri oyunu oynatilir.
-E Geliste: . Qgrencilcre konu kitap¢igindaki ¢aligma kagidi 13 ve 14 yaptirlir.
= (")grenm;t- e Ogrenciler ‘gruplara ayrilarak Ay’1 daha iyi gozlemleyebilecekleri
E Orciime g@}'lenerek bir teleskop yapmalari istenir.
B Etkinlikleri | ® Ogretmen 6grencilerin teleskoplar yapmalarinda gerekli yonergeleri agiklar
=g _ ve rehber konumuna gecerek ogrencileri izler.
Ozetleme e Her grubun yaptig: teleskoplari sunmalari saglanir.
Ders Plam 14
Ders Fen Bilimleri
Konu Ay’ Hareketleri ve Evreleri
Siire 40 dakika
Yontem ve %
Teknikler Diiz anlatim, soru-cevap
Kz anmlar Ay’ evreleri ile Ay’'in Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iligkiyi
aciklar.
= | Giris: e Oprencilerin Ay gozlem kartlarim .inccl_cmclcrini ve Ay’m evrelerinin olusma
2 | Dikkat sirasinin nasﬂA qldggl{n'u l}atlrlmnalqn istenir. ; )
= e Ay’ evreleri ile ilgili bir hareketli resim gosterilerck eksik kalan yerlerin mutlaka
.E Cekme sonraki dersler i¢in doldurulmas: gerektigi belirtilir.
5 | Gelisme: e Ogretmen Giines, Diinya ve Ay, bunlarin hareketleri ve bu hareketlerin
£ (:)grenme- sonuglart ile Ay’m evreleri ile ilgili 6grencilere sorular sorarak genel bir
'*;'E Ogretme tekrar yapilir.
60 | Etkinlikleri | ¢ Ogrencilerin anlamadiklari noktalar, netlestirilmeye caligilir.
= Ozetleme o Ogretmen dgrenci calisma kitapgiklarini ve konu kitapgiklarini toplar.
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3. AY’IN HAREKETLERI VE EVRELERI: Konu Kitapeigi Calisma Kagidi ve Etkinlik

Cevaplan

Etkinlik 4: Ay’1 gozlemliyoruz.

Amag: Diinya ve Uzaydan bakildiginda Ay’in farkli sekillerde goriilecegini
ispatlamak Ara¢/Geregler: Biyiik bir el feneri, cep telefonu (kamerasi
kullanilacaktir), Dunya kiiresi, pinpon topu, bant, kagit kalem

Etkinligin yapilisi:

1. Sinifta karanlik bir ortam olusturulur.

2. El fenerini tagtyacak bir 6grenci segilir.

3. Diinya kiiresi tizerine cep telefonu bant yardimiyla sabitlenir.

4. Ogrencilerden bir tanesi fotograf gekme ile gorevlendirilir.

5. Cep telefonu goriintiileri incelenerek dgrencilerin gozlemleri arasinda fark
olup olmadig gézlemlenir.

6. Ogrenciler farkli konumlardan bakarak Ay’in nasil gorindaginii ¢izmeye
caligirlar.

Degerlendirme
1. Diinya uzerindeki cep telefonu, uzaydaki gozlemciyi mi yoksa Diinya’dan

bakan gozlemciyi mi temsil etmektedir? Diinya’dan bakan gozlemciyi temsil
etmektedir.

2. Ogrenciler uzaydaki gozlemciyi mi yoksa Diinya’dan bakan gozlemciyi mi
temsil etmektedir? Uzaydaki gozlemciyi temsil etmektedir

21
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Cahsma Kagidi 8

1. a) Yandaki sekilde verilen Ay hangi evrededir?

Bu evreyi tanimlayiniz.
Yanda verilen Ay’in evresinin adi ilk

dordiindiir. {lk dérdin, Ay m aydinhk
olan kisminin sag yarisinin gorialdigi

evredir (Ogrenciler tarafindan ¢esitli
tamimlamalar  yapilabilir. ~ Bilimsel
olarak dogru olanlar kabul edilecektir).

b) Yukaridaki sekilde verilen Ay’in evresi hangi evreden sonra gelir?
Hilalden sonra gelmektedir

¢) Yukaridaki sekilde verilen Ay’in evresi hangi evreden 6nce gelir?
Siskin aydan sonra gelmektedir.

2. Asagida fotografi verilen Ay’in bu sekilde goriilebilmesi igin Giines,

Diinya ve Ay hangi konumda olmalidir. Kutucuga ¢iziniz.

. @ -

Calismay1 yaparken;

Zorlanmadim Zorlandim
.‘;7/%! [ 7. oy

1 ',/‘ [ N
l%? 5 { f ),




154

Cahisma Kagidi 9

1. Asagidaki maddeleri verilen sekle gore cevaplayiniz.

Giines A -\. B
Ay

+C
D

a) Yukaridaki sekilde Ay’in A noktasindan fotografi gekiliyor. Ay’in nasil

gorundiguni ¢iziniz.

b) Yukaridaki sekilde Ay’in B noktasindan fotografi cekiliyor. Ay’in nasil

goriindiigiini ¢iziniz.

¢) Yukaridaki sekilde Ay’in C noktasindan fotografi gekiliyor. Ay’in nasil

goriindiigiini ¢iziniz.

d) Yukaridaki sekilde Ay’in D noktasindan fotografi gekiliyor. Ay’in nasil
gorindigiini ¢iziniz.

Calismay1 yaparken;

Zorlanmadim Zorlandim
?W@ A
%)
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Etkinlik 5: Poster Hazirlayalim.

Amag: Ay’ evrelerini pekistirmek

Arag/Gerecler: Fon kartonu, yapistiric, pergel, renkli kalemler, ip.

Etkinligin yapilisi:

Sizlere verilen malzemeleri kullanarak Ay’in evrelerinin  sekillerini ve

agiklamalarini igeren bir poster tasarlayiniz.

Ogrenciler yaraticiliklarina gore Ay’n evreleri ile ilgili bir poster hazirlayip sunacaklar.

24
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Cahisma Kagidi 10
1. Ay’1n evrelerinin tamamlanma siiresi ile uzaydan bakan bir

gozlemciye gore Ay’in Diinya etrafinda bir tur donme siiresi ayni

midir? Agiklayimiz ve giziniz.

Ayni degildir. Bunun nedeni Ay’in Dinya ile birlikte Guines etrafinda da dolanmasidir.
Gerekgelerini gizmeleri saglanacak ve zihinlerindeki model ile yazdiklari cevabin dogru

olup olmadigini karsilastirmalari istenecektir.

2. Yeniay evresinden hemen 6nce goriilen evrenin geklini ¢iziniz.

3. Yeniay evresinden hemen sonra goriilen evrenin resmini ¢iziniz.

Caligmay1 yaparken;

Zorlanmadim Zorlandim
R W@ A
?\ (’ 4 .o N

S

e '

4




Cahisma Kagidi 11

1. Bir ogrenci karanlik bir odada Ay’in evreleriyle ilgili bir deney diizenegi
kuruyor. Bu 6grencinin olusturdugu diizenek asagidaki resimde verilmistir. Buna
gore 6grenci tavanda asili duran topa, top hizasindan yukar: dogru baktiginda topu
Ay’in hangi evresindeki gibi gorur? Asagidaki kutucuga gizerek evrenin ismini
yaziniz.

Tavan

= Goriilen Ay evresinin ismi:

—_— g @ Sondérdiin

%
—_—
Zemin

2. Yukaridaki sekle gore ogrenci, top ve Isik kaynagi; Giines, Diinya ve Ay’dan
hangisini temsil etmektedir. Eslestiriniz.

Goriillen Ay evresinin sekli

Cocuk Ay: Top
Isik Diinya: Cocuk
Top Giines: Isik

3. Ay’1 Diinya tuzerinden asagida verilen sekilde gormemiz igin Giines, Diinya ve
Ay hangi konumda olmalidir? Asagiya ¢iziniz.

Ogrencilerin ¢izimleri degerlendirilir. Son dordiin evresinin olugmasi i¢in Giines, Diinya ve
Ay’1 ¢izdikleri konumlar incelenerek doniit verilir.

Caligmay1 yaparken;
Zorlanmadim Zorlandim

-y AT 4
Y &5

<
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Calisma Kagidi 12

1. Asagida bos birakilan yerleri doldurunuz.

Ay’1n iki ana evresi arasinda gegen siire yaklasik 1 hafta/7 giin dir/dir. Ay’in iki ara evresi
arasinda gecen siire yaklasik 1 hafta/7 giin dir/dir. Ay’in bir ana bir ara evresi arasinda gecen
siire yaklasik 3-4 giin dir/dir.

2. Asagidaki sorulari verilen sekle gore cevaplayniz.

2
4 o2
s w el Giines
(2] @
6 o 8
7

a) Ay hangi numarali konumdan gegerken dolunay evresinde goriilir?
5

b) Ay hangi numarali konumdan gegerken ilk dordin evresinde gortliir?
3

¢) Ay hangi numarali konumdan gegerken yeni ay evresindedir?
1

d) Ay hangi numarali konumdan gecerken siskin ay evresinde goruliir?
4-6

¢) Ay hangi numarali konumdan gegerken hilal evresinde goriiliir?
2-8

Ay’1in 6 numarali konumdan gegerken hangi evrede bulundugunu ¢iziniz.

g) Ay’in Diinya etrafindaki donme yonii dikkate alindiginda, Ay’in evrelerini 1.
konumdan baglayarak siralayiniz.
Yeni ay-ilk hilal-ilk dérdiin-siskin ay-dolunay-siskin ay-son dordiin-son hilal

Calismay1 yaparken;

Zorlanmadim Zorlandim
?"7;\19‘ B
m (’_ / I

) g @
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Cahisma Kagidi 13

1. Asagidaki sorulari verilen sekle gore cevaplayiniz.

3
4 . 2
® @
5@ @ [ ) Giines
o o
]
7

a) Ay, yeni ay evresinden yaklagik 14 giin sonra hangi evrede goruliir?
Dolunay

b) Asagidaki evre, Ay hangi konumdayken gozlemlenir? 6

c) 8. konumda Ay hangi evrede gozlemlenir? Adini yaziniz ve asagidaki bosluga
seklini ¢iziniz. Son Hilal

d) 2. ve 8. evreler arasi gecen suire yaklasik olarak kag giin siirer?
21 giin

e) Ay, 5 konumundan 7 konumuna gegerken kag giin gegmistir?

7-8 giin

f) Ay 4. konumdan tekrar 4. konuma gelene kadar kag giin gecer? Yaklagik 29 giin

Calismay1 yaparken;

Zorlanmadim Zorlandim
J S
it 44 [
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Cahisma Kagidi 14

1. Asagida Ay’in evreleri dongustini ifade eden bir ¢izim kart1 bulunmaktadir. Bu
kart1 gozlemlerinize ve derste gordiigiiniiz konulara gore doldurunuz.

//’

&~
O™ O
7 \
O O
\ /
O O

V\QM

2. Yukarida ¢izdiginiz evrelerden, ilk dordiin ile son dordiin arasinda gegen zaman
kag gtindiir?
Yaklagik 14 giin

3. 1Ik hilal ile son hilal arasinda kag giin gegmistir?
Yaklagik 21 giin

4. Dolunaydan sonraki siskin ay evresinden 2 hafta dnce Ay hangi evrede olabilir?
Tlk hilal

Calismay1 yaparken;

Zorlanmadim Zorlandim
?’74:\(; % p e \\
1’ @




3. AY’IN HAREKETLERI VE EVRELERI: Ogrenci Cahsma Kitapeig:

ETKINLIK 4: Ay’ in Hareketleri ve Evreleri 1

1. Ay’in evrelerinin olusum sebebini agiklayiniz.

Ay’1n Diinya etrafinda dolanmasi
2. Asagida verilen Ay’ evrelerini agiklayiniz. Ogrencilerin
yazdiklari tanimlarin her biri tek tek incelenecektir.

Hilal:
Dolunay:
Son dordiin:
[k dordiin:
Yeniay:
Siskin ay:

3. Ay’in ana ve ara evrelerini yaziniz.

Ana Evreler: Yeniay, ilkdérdiin, dolunay ve sondordiin

Ara Evreler: Hilal ve sigkin ay
4. Ay’m evrelerini olus sirasina gore yaziniz (Ara evreleri de
dahil ediniz).

Yeni ay-ilk hilal-ilk dordiin-giskin ay-dolunay-siskin ay-son
doérdin-son hilal

Zorlanmadim Zorlandim

’\’;?7),;.’/;I B4
V¢ 44 =3
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EK9

KONU KITAPCIGI

Admizive Soyadimiz: oot e

Ogrenci NUMaraniz: ..............coeeueeneneenn.n,
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ONSOZ

Sevgili 6grenciler,

Bu kitapgikta, sizlerin Giines, Diinya ve Ay’ hareketlerini ve Ay’ Evreleri’ni
ogrenmenizi saglayacak konu anlatimimna ve etkinliklere yer verilmistir. Bu kitapgiga dayali
ogretimi bitirdiginizde;

1. Saat yoniinde veya saatin tersi yonde donme gibi kavramlari,

2. Giines, Diinya ve Ay’n siirekli hareket halinde oldugunu,

3. Giines, Diinya ve Ay hareket yonlerinin ne oldugunu,

4. Ay’ her zaman ayn1 yiiziiniin goriilme sebebini,

5. Ay’in hareketlerini,

6. Gin, ay ve y1l gibi baz1 zaman kavramlarmin neye gore belirlendigini,

7. Dunya ve uzaydan bakan gozlemcilere gore Diunya, Giines ve Ay’ konumu ve

nasil gorindiiklerini hayal edebilmeyi,

8. Ay’m evrelerinin olusumunun temel sebebinin ne oldugunu ve Ay gozlem karti

olusturmayi,

9. Ay’n ana ve ara evrelerinin nasil olustugu ve bunlarin olusum sirasini,

10. Ana ve ara evreler arasinda gegen zamanin yaklasik olarak ne kadar oldugunu

11. Ay’m gokyuziindeki sekline bakarak Diinya, Giines ve Ay’m konumunu hayal

edebilmeyi 6grenmis olacaksiniz.
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1. TEMEL KAVRAMLAR

Sevgili 6grenciler, daha sonraki derslerde goreceginiz Ay, Diinya ve
Giines’in donme yonlerini anlamaniz igin ilk ©once bu cisimlerin donme

yonlerinin neye gore tanimlandigini 6grenmeniz gerekmektedir.

Gok cisimlerinin veya etrafimizda gordiigiimiiz cisimlerin donme ve
dolanma yonlerinden bahsederken; “saat yoniinde donmektedir”, “saatin tersi
yoniinde hareket etmektedir”, ifadeleri kullanilmaktadir. Bu kisimda bu

kavramlar1 6greneceksiniz.

Simdi asagidaki saat resmini dikkate alarak bazi aligtirmalar yapalim.
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Etkinlik 1:Cisimlerin Donme Yo6nleri

1. Yukaridaki fotografta bir topag goriilmektedir. Bu topacin iizerinde dénme
yonii verilmistir. Buna gore topag kendi etrafinda saat yoniinde mi yoksa saatin
tersi yonde mi donmektedir?

2. Haydi simdi asagidaki ornege bakarak karsisi bos birakilan cisimlerin saat

yoniinde mi yoksa saatin tersi yonde mi dondiiklerini bulmaya ¢aligalim.

£
- \

.
{040}

Yandaki stres carki saatin tersi yonde donmektedir.




OKUL DIST CALISMALAR

Sevgili ogrenciler, 1. bélimdeki alistirmalari tamamladiniz. Bir
sonraki derse gelmeden énce Ogrenci Calisma Kitapgigi'nda yer alan

Etkinlik 1'i evde yapiniz.

Ay'iIn her giin farkl sekillerde gorindigini ispatlamak
istemez misin? Iste sana firsat! Ogrenci Calisma Kitapgigi'nda yer
alan Ay Gozlem Karti'nt her giin Ay'a bakarak doldurursan amacina

ulasirsin...
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Hazirlik Sorular:

Yukarida Giineg'in dogusundan batisina kadar
belirli zaman araliklariyla gekilen goriintisi yer
almaktadir. Sizce Giines'i giin igerisinde farkl
noktalarda gérmemizin sebebi ne olabilir?

Ay'In  dogusundan  batisina kadar  belirli
araliklarla  fotograf makinesinin  yeri hig
degistirilmeden  yukaridakine  benzer  bir
fotograf gekilebilir miydi?
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Etkinlik 2: Giin izi Olusturalim

Amag: Giines’in gokyiiziinde her giin  ayn1  saatte  farkli  noktalarda

bulundugunu gozlemlemek.

Arac/Gerecler: 6 adet A4 kagidi, kalem, bant

Etkinligin Uygulanmasi:

1. A4 kagidin1 okulunuzun Giines alan bir pencere camina bant yardimi ile
yapistirin. Bu kagitlari etkinlik tarihi sona erene kadar yerinden oynatmayin.

2. Her giin ayn1 saatte Giines’in cama yapistirdigimz kagitlarin tizerindeki
yerini ayni saatte isaretleyin. 1 hafta boyunca bu islemi tekrarlayin.

3. Bir hafta boyunca yaptigmiz isaretlemeleri igeren Giines izlerini sinifa

getirip tartigin.

Degerlendirme:
1. Kagit lizerinde olusan izleri gozlemleyiniz. Giines’in her giin isaretlediginiz

yeri degisti mi? Yazimiz.

2. 1. soruya cevabmiz evet ise, Giines’in her giin ayni saatte isaretlenen

yerinin degismesinin sebebi ne olabilir? Ag¢iklayiniz.
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2.1. Giines, Diinya ve Ay’ Ozellikleri

Giines, Diinya ve Ay’n ozelliklerini hatirlayalim.
o Giines, kiire seklindedir ve bir yildizdir. Tipki diinya gibi katmanlardan
olusur. Enerjisinin kaynagi, icerisindeki gazlarin birbirine doniismesinden
kaynaklanmaktadir. Giines, orta biiyiikliikte bir yildizdir ve Diinya’nin enerji
kaynagidir. Giines’in igerisine yaklasik olarak 1 milyon Diinya sigabilir.

Asagidaki bosluga Giines’in resmini ¢iziniz.

e Diinya, katmanlardan olusan bir gezegendir. Atmosferi vardir ve bu atmosfer

canlilarin yasamasina olanak saglayan gazlardan olugmustur.




e Ay, Diinya’nin uydusudur. Kiire seklindedir. Cok ince de olsa bir atmosferi
vardir. Ay yiizeyinde gece ve giindiiz arasi sicaklik farki ¢ok fazladir. Ay, bir

151k kaynagi degildir ve Giines’ten gelen 15181 yansitir.

2.2. Giines, Diinya ve Ay’ in Hareketleri

Giines, kendi ekseni etrafinda doner. Bu donme hareketini saatin tersi

yonde yapar.

Diinya kendi ekseni etrafinda saat yoniiniin tersine doner. Ayni1 zamanda
Giines’in etrafinda dolanma hareketi yapar. Diinya, Giines’in etrafinda

dolanirken saatin tersi yonde doner.

Ay, kendi ekseni etrafinda saatin tersi yonde doner. Ayni zamanda
Diinya’nin ve Diinya ile birlikte Giines’in etrafinda dolanma hareketi yapar. Ay,

Diinya etrafinda ve Diinya ile birlikte Giines etrafinda saatin tersi yonde dolanir.

2.3. Donme ve Dolanma Hareketlerinin Sonuclari

e Diinya’nin kendi ekseni etrafinda bir kez donmesi sonucu gece ve giindiiz

yani 1 giin olusmaktadir. Bu siire yaklasik 24 saattir.

10
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e Diinya’nin Giines etrafinda dolanmasi, mevsimlerin olusumunda etkilidir.
Diinya’nin Giines etrafinda dolanip tekrar ayni noktaya gelme siiresi 1 yil yani

365 giin 6 saat stirmektedir.

e Ay’m kendi ekseni etrafinda donme siiresi ile Diinya’nin etrafinda dolanma
siresi aynidir. Bu durum Ay’in her zaman aymi yiiziini gormemizi
saglamaktadir. Ay’in kendi ekseni etrafinda donme siiresi yaklasik olarak 29
giindiir. Diinya’ya gore Ay’in Diinya etrafinda dolanma siiresi de yaklasik

olarak 29 giindiir.

e Ay’in kendi ekseni etrafinda donme SURATI ile Diinya’nin etrafinda
dolanma SURATI birbirinden farklidir.

e Ay Diinya’nin etrafinda elips seklindeki bir yoriingede dolanir. Bu yiizden

Ay’m Diinya’ya olan uzaklig1 siirekli degisir.

e Diinya da Giines’in etrafinda elips seklindeki bir yoriingede dolanir. Bu

yiizden Diinya’nin Giines’e olan uzaklig: siirekli olarak degismektedir.
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Biliyor musunuz?

Uzaydan bakildigi zaman Ay'in Diinya etrafinda dolanip ayni yere
gelme siiresi 27 giin sirmektedir. Bu siirenin Diinya {izerinden 29
giin olarak dlgiilmesinin nedeni, Ay'in Dinya ile birlikte Giines

etrafinda dolanmasindan kaynaklanmaktadir.

12
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Calisma Kagidi 1

1. Giines, Diinya ve Ay’1 asagidaki kutucuga ¢iziniz.

2. Yukarida ¢izmis oldugunuz resim iizerinde Giines, Diinya ve Ay’in kendi

eksenleri etrafinda donme yonlerini oklarla belirterek ¢iziniz.

3. Yukarida ¢izmis oldugunuz Giines, Diinya ve Ay resmi itizerinde Ay’in,

Diinya’nin etrafinda dolanma y6riingesini ve yoniinii ¢iziniz.

4. Yukarida ¢izmis oldugunuz resimde, Ay’in Diinya ile birlikte Giines etrafinda

dolanma yoriingesini ve yonlerini ¢iziniz.

Calismay: yaparken;

Zorlanmadim Zorlandim
3 ], Y
(5. &
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Cahisma Kagidi 2

1. Ay’ neden her zaman ayni yiiziinii gérdiigiimiizti agiklayiniz. Cizim yaparak

diistincenizi ifade ediniz.

2. Yandaki sekilde iki arkadas, Diinya ve Ay’

yaptig1 hareketleri simgelemektedir. Buna gore

asagida verilen ctimlelerde koyu olarak belirtilmis

1. Ogrenci: Diinya 2. Ogrenci: Ay

ifadelerin dogru olanlarin1 daire igine alip

ctimleleri tamamlayiniz.

a) 1. ogrenci ile 2. 6grenci arasindaki mesafe, 2. 6grenci hareket ettikce
degisir/sabittir. Ciinkii

b) 2. 6grencinin kendi etrafinda donme siirati ile, 1. 6grencinin etrafinda
dolanma siirati aynidir/farkhdar.

c) 2. 6grencinin kendi etrafinda donme siiresi ile, 1. 6grencinin etrafinda
dolanma siiresi aymidir/farkhidir. Bu nedenle,

Calismay1 yaparken;

Zorlanmadim Zorlandim
s %ﬁ% -
N7 T
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oKUL DIST CALTSMALAR

Sevgili 6grenciler, 2. bolimdeki alistirmalari famamladiniz. Bir
sonraki derse gelmeden énce Ogrenci Calisma Kitapgigi'nda yer alan

Etkinlik 2 ve Etkinlik 3'i evde yapiniz.

Bir sonraki derse Ay ve Giines Takvimleri'nin nasil olugturuldugu
ile ilgili bilgiler toplayarak geliniz. Neden Ay takvimine gére gegen yil
Giines takvimine gore daha kisadir? Uzerinde diisiinerek bir sonuca

variniz.

Ogrenci Calisma Kitapcigi 1. sayfada yer alan Ay Gozlem

Karti'ni doldurmay! unutmayiniz!
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Cahsma Kagidi 3

Asagidaki bosluklara uygun zaman ifadelerini Diinya’dan bakan bir gézlemciye

gore yazmiz.

Ay’1n kendi ekseni etrafinda donme siiresi:

Ay’m Diinya’nin etrafinda 1 defa dolanma siiresi:
Diinya’nin kendi etrafinda donme siiresi:

Diinya’nin Giines etrafinda dolanma siiresi:

Giines, Diinya ve Ay’in hareket siireleri ile ilgili ¢aligmay1 yaparken;
Zorlanmadim Zorlandim

VAN .

&
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Calhisma Kagidi 4

1. Asagidaki sorular sekle gore cevaplandiriniz.

3. hareket

2. hareket

a) 1. hareket sonucunda Diinya’daki bir kisiye gore ...................... giin
geger.

b) 2. hareket sonucunda Diinya’daki bir kisiye gore ...................... giin
geger.

¢) 3. hareket sonucunda' ................oooin. giin geger.

2. Ay takvimi hangi hareket esas alinarak yapilmigtir?

3. Giines takvimi hangi hareket esas alinarak yapilmigtir?

Caligmay1 yaparken;
Zorlanmadim Zorlandim
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Cahsma Kagidi 5

3. hareket

2. hareket

Asagidaki sorulari yukarida verilen sekli dikkate alarak cevaplayiniz.

1) Giines ve Ay takviminin esit siirelerde tamamlanmasi i¢gin Ay’in Diinya
etrafinda yaklagik olarak ne kadar siirede dolanmasi gerekirdi? Cevabinizin

nedenini agiklayiniz.

2) Ay, Diinya’nin etrafinda dolanmiyor olsaydi, Ay takvimi yapilabilir miydi?
Aciklaymiz.

Calismay: yaparken;

Zorlanmadim Zorlandim

18
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Calhisma Kagidi 6

1. Asagidaki ciimlelerin bagina dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

Giines, Diinya ve Ay durmaksizin hareket ederler

Giines dogudan dogup, batidan batar.

Diinya, saatin tersi yoniinde doner.

Diinya, Giines’in etrafinda dolanma hareketi yapar.

Giines, kendi ekseni etrafinda donen bir yildizdir.

Ay, Diinya’nin etrafinda saat yoniinde doner.

Ay sadece Diinya’nin etrafinda dolanir

Ay da Giines gibi dogar, yiikselir ve batar

2. Yukaridaki ciimlelerden yanlis olanlar1 secerek, bu ifadelerin dogrularini
yaziniz.

Yanhs ifadelerin dogru sekli:

Calismay: yaparken;

Zorlanmadim Zorlandim
5 %/ /5
Tin? &)
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Calisma Kagidi 7

1. Bir Giines, Diinya ve Ay modeli tasarlayiniz. Hangi malzemeleri
kullanacaginizi, pargalart nasil birlestireceginizi detayli olarak anlatin.
Yapacagmiz modelin ¢izimini asagidaki bosluga yapabilirsiniz. Tasarlayacaginiz
model su ana kadar gordiigiiniiz bilimsel ger¢eklere uygun olmalidir.

Bugiin model ¢izimi ¢alismasinda,
Zorlanmadim Zorlandim

S A
?%*/@ ('/}' D)
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Etkinlik 3: Giines, Diinya ve Ay Modeli Olusturalim

Amag: Diinya, Giines ve Ay’in donme yonlerini, birbirlerine goére
hareketlerini temsil eden bir model hazirlamak

Arac¢/Geregler: Oyun hamurlari, boya kalemleri, mukavva karton, fon
kartonu, yapistirici, raptiye, bant, ¢esitli buyiikliklerde kopiik kiireler,

toplar, pinpon toplar1

Etkinligin yapilisi:

1. Ogrenciler gruplara ayrilir.

2. Ogretmen tarafindan kendilerine verilen malzemeleri kullanarak bir
model olusturulur.

3. Olusturulan model tiim sinifa sunulur.

21
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3. AY’IN HAREKETLERI VE
EVRELERI

Carsamba| Persembe| Cuma |Cumartesi| Pazar

Hazirhk Sorular

Ogrenci ¢alisma kitapgiginda olusturdugunuz Ay'in Evreleri
Cizim karti yukaridaki resim ile benzerlik gosteriyor mu?

Sizce Ay'in her giin goriintisiinin degismesinin temel sebebi
ne olabilir?

22



3.1. Ay’in Hareketleri

Daha 6nceki derslerde Ay’in hareketlerini 6grenmistiniz. Ay, kendi ekseni
etrafinda donerken ayni zamanda Diinya’nin ve Diinya ile birlikte Giines’in de

etrafinda saat yoniiniin tersine dolanmaktadir.

Ay’ kendi ekseni etrafinda donme siiresi yaklasik 29 giindiir. Diinya’dan
bakan bir gozlemciye gore Ay’ Diinya etrafinda dolanma siiresi de 29 giindiir.
Bu siireler birbirine esit oldugundan dolayr Ay’in her zaman ayni yiiziinii

gormekteyiz.

Ay’ donme ve dolanma siirelerini ifade ederken neden Diinyadan bakan
bir gozlemciye gore ifadesini kullandik? Acaba uzaydan bakildiginda Ay’in
Diinya etrafinda dolanma siiresi farkli m1 6l¢iilmektedir? Bunu agagidaki resme

bakarak anlamaya caligalim.

Ay'm
Yoriingesi

1. Konum

23
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Sekle gore Ay 1. konumdayken yeni ay evresindedir. Ay 2. konumda M
konumuna yaklagik 27 giinde gelir. Ay’in tekrar yeni ay evresine girmesi igin ise
yaklasik 2 giin daha ge¢mesi gerekir. Bunun nedeni Ay’in Diinya etrafinda
dolamirken aym zamanda Giineg’in de etrafinda dolanmasudir. Diinya
tizerinden Ay’ ayni noktaya geldigini Ay’in aym1 evrede olmasindan
anlayabiliriz. Yani Ay’in bir evresinden diger evresine kadar gegen siire
yaklasik olarak 29 giin siirer ve bu dlgiilen zaman Diinya iizerinde 1 ay olarak

adlandirilmaktadir. Iste Ay takviminin olusturulma mantig1 da budur.

Peki Diinya’dan ve uzaydan bakildigi zaman Ay aymi sekillerde mi
gorilir? Bu durumu asagidaki etkinlik ile anlamaya ¢alisalim.
Etkinlik 4: Ay’1 gozlemliyoruz.
Amag: Diinya ve Uzaydan bakildiginda Ay’in farkh sekillerde goriilecegini ispatlamak
Aracg/Geregler: Biiyiik bir el feneri, cep telefonu (kamerasi kullanilacaktir), Diinya
kiiresi, pinpon topu, bant, kagit kalem
Etkinligin yapihisi:
1. Sinifta karanlik bir ortam olusturulur.
2. El fenerini tagiyacak bir 6grenci segilir.
3. Diinya kiiresi tizerine cep telefonu bant yardimiyla sabitlenir.
4. Ogrencilerden bir tanesi fotograf ¢gekme ile gorevlendirilir.
5. Cep telefonu goriintiileri incelenerek dgrencilerin gozlemleri arasinda fark olup
olmadig1 gozlemlenir.

6. Ogrenciler farkli konumlardan bakarak Ay’in nasil goriindiigiinii gizmeye caligirlar.

Degerlendirme

1. Diinya tizerindeki cep telefonu, uzaydaki gozlemciyi mi yoksa Diinya’dan bakan
gozlemciyi mi temsil etmektedir?

2. Ogrenciler uzaydaki gozlemciyi mi yoksa Diinya’dan bakan gozlemciyi mi temsil

etmektedir?

24



3.2. Ay’mn Evreleri

Ay, 151k kaynagi degildir. Giines’ten aldig1 15181 yansitmaktadir. Giines her
zaman Ay’ yarisin1 aydinlattigi halde neden Ay’1 her giin farkli sekillerde

goriiriiz?

Ay’1n Diinya’dan goriinen farkli sekillerine, Ay’n evreleri denilmektedir.
Ay’m evrelerinin olusum nedeni, Ay’ Diinya’nin etrafinda dolanmasidir. Ay,
Diinya etrafinda dolanirken, aydinlik olan kisimlarin1 farkli sekillerde
gormekteyiz. Ay’ evreleri 29 giinde bir tekrar etmektedir. Asagida sirasiyla

Ay’1n evreleri ve bunlarin agiklamalari bulunmaktadir.

Yeni Ay: Bu evrede Ay’1t Diinya’dan goremeyiz. Ay,
Diinya ve Guines’in arasinda bulunmaktadir. Giines, Ay’1in
Diinya’ya bakan yiiziinii aydinlatamadigi i¢in Diinya

tizerinden goriilemez. Yeni Ay, sabah dogar ve aksam

batar. Bu evrede Giines Diinya ve Ay ayni dogrultudadir.

Yeni Ay evresinde Diinya Giines ve Ay’in konumu asagidaki resimde
verilmistir. Asagida verilen konumlarin hepsinde Ay, Diinya’dan yeni ay

evresinde goriilmektedir.

25
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ik Hilal: Ay’m aydmlik tarafinn ¢ok az bir kismmin
aydinlhik goriildigi evredir. Yeni ay evresinden sonra Ay’in
bize gore gokyiiziinde sag kismi aydinlanmaya baslar. ilk
Hilal evresinde Ay, Gines’in dogusundadir. Yeni ay
evresinden ge¢ dogup geg batar.

Asagida ilk hilal evresinde Giines, Diinya ve Ay’in konumlari verilmistir.

Ilk Dérdiin: Ay’m aydmnlik olan kismmin yarismi
gordiigiimiiz evredir. Ayn1 zamanda Ay’m tamaminin 4’te
birini goriiriiz. Ay’1 Diinya’dan baktigimizda sag tarafi
aydinlik yarim daire seklinde gormekteyiz. Yaklasik olarak
6glen vakti dogup gece yaris1 batmaktadir.

Asagida, Ay, Giines ve Diinya’nin {1k dordiin evresinde bulunabilecegi

konumlar verilmistir.

® ¢
@
Giines Isinlan

My
o _
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Siskin Ay: ilk dordinden sonra goriilen Siskin Ay’m
Diinya’ya gore sag tarafi aydmlik goriliir. Ik dérdiinden daha
gec dogup daha geg batmaktadir.

Asagida ik dordiinden sonraki Siskin Ay’in Giines, Diinya ve Ay hangi

konumlardayken goriilecegi yer almaktadir.
®. ©°
L3

Dolunay: Ay’in aydinlik olan kismmmn tamamini
gordiigiimiiz evredir. Giines, Diinya ve Ay yeni aydaki gibi
ayni dogrultudadir. Ay, Diinya’nin gece tarafindadir. Ay bu
evrede yaklasik olarak aksam dogar ve sabaha kars1 batar.

Asagida Ay’ dolunay evresinde Giines, Diinya ve Ay’ konumlarinin

nasil olabilecegi gosterilmistir.

@ 0
Giines Ismlan Giines Ismlar

® &
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Siskin Ay: Dolunay evresinden sonra goriilen sigkin ayim sol
tarafi aydinliktir. Ay’in sag tarafi dolunay evresinden sonra
kararmaya baglar. Dolunaydan ge¢ dogup, gec batar.

Siskin ay evresinde Giines Diinya ve Ay’in konumlar1 asagidaki

resimlerde verilmistir.

Son Dérdiin Evresi: Ay’ in aydinlik olan kisminin yarisini
gordiigiimiiz evredir. Diinya {izerinden bakildiginda Ay’mn
sol yaris1 aydinlik goriilmektedir. Ay’in tamaminin ise 4’te
birini aydmlik olarak goriiriiz. Son dordiin evresi, gece
yaris1 dogar ve sabaha kars1 batar.

Son dordiin evresinde Diinya, Giines ve Ay’in konumlarmnin nasil

olabilecegi asagidaki resimlerde verilmistir.

Giines Isinlan
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Son Hilal Evresi: Son dordiinden sonra dogup
batmaktadir. Ay, Glines’in batisindadir. Ay’in aydinlik olan
kisminin ¢ok az bir miktarini gorebildigimiz evredir.

Son hilal evresinde Diinya, Giines ve Ay’in konumlarinin nasil olabilecegi

asagida verilmistir.

Simdi Ay’mn evrelerini ana evreler ve ara evreler seklinde

gruplandiralim:
Ay’in ana evreleri Ay’in ara evreleri
Yeni ay ik hilal
[lk dordiin Siskin ay (Ilk dordiinden sonra ve dolunaydan 6nce)
Dolunay Siskin ay (Dolunaydan sonra ve son dordiinden 6nce)
Son dordiin Son hilal

Ay’in evreleri belirli bir siraya gore olugmaktadir. Ay’in evrelerinin

olusum siras1 asagidaki semada gosterilmistir.

29



Dolunay

Son Dérdiin Q O i1k Dérdiin

Son Hilal "~ s O Ilk Hilal

Yeni Ay

Ay’1n evrelerinin olusum siiresi yaklagik 29 giindiir. Yani Ay, bir yeni ay
evresinden diger yeni ay evresine kadar gegen siireyi 29 giinde
tamamlamaktadir. Ay’in ana ve ara evreleri arasinda gegen siire de buna gore
tahmin edilebilmektedir. Ay’in her ana evresi arasinda gegen siire yaklagik 7-8
giindiir. Her ara evresi arasinda gegen siire de yaklasik 7-8 giin yani bir haftadir.
Ay’m bir ana bir ara evresi arasinda gegen siire ise 3-4 giindiir. Simdi bu

bahsettiklerimizi bir tablo tizerinde gosterelim.

Yaklagik bir
Ay’1n ardisik iki ana evresi arasinda gecen siire hafta
7-8 giin
Yaklasik bir
Ay’1n ardisik iki ara evresi arasinda gegen siire hafta
7-8 giin
Ay’m bir ana evresinden hemen sonraki ara evresi arasinda 3-4 giin
gegen siire
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Ana evreler arasinda gegen siireyi asagidaki sema iizerinde gosterelim:

Dolunay

1 hafta \hafta

Son Dérdiin O O i1k Dérdiin

L hafia 1 hafta

()

Yeni Ay

Ara evreler arasinda gegen siireyi asagidaki sema iizerinde gosterelim:

1 Hafta

Siskin Ay Q S O$i$kin Ay

1 Hafta 1 Hafta

Son Hilal O A T Oilk Hilal

1 Hafta
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Simdi de ana ve ara evreler arasinda gegen siireleri sematize edelim:

Dolunay
Siskin Ay O 33:‘8“0 34} O$i§kin Ay
|/3‘4 gin 34 gu‘:x

Son Dérdiin O O ik Dérdiin
\3-4 giin 3-4 giin /1

Son Hilal Ogsﬂﬂ 3-4 $ Onk Hilal

Yeni Ay

Haydi simdi Ay Gozlem kartlarimizdan bir onceki gece Ay’in nasil
goriindiigiine bakarak, Giines, Diinya ve Ay’ konumunu asagidaki kutucuga

¢iziniz.
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OKUL DIST CALISMALAR

Sevgili 8grenciler bir sonraki derse gelmeden once Ogrenci

Calisma Kitapgigi'nda yer alan Etkinlik 4'l evde yapiniz.

Ogrenci Galisma Kitapgigi'nda yer alan Ay Gozlem Karti'mi

doldurmayi unutmayiniz.

33
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Cahisma Kagidi 8

1. a) Yandaki sekilde verilen Ay hangi evrededir?
Bu evreyi tanimlayniz.

b) Yukaridaki sekilde verilen Ay’ evresi hangi evreden sonra gelir?

¢) Yukaridaki sekilde verilen Ay’ evresi hangi evreden once gelir?

2. Asagida fotografi verilen Ay’ bu sekilde goriilebilmesi igin Giines, Diinya

ve Ay hangi konumda olmalidir. Kutucuga ¢iziniz.

Caligmay1 yaparken;

Zorlanmadim Zorlandim
'.'.‘,\’/’f"‘.;'/;:'\‘ A
1 7/ (v N

e @)
N cat
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Calisma Kagid1 9

1. Asagidaki maddeleri verilen sekle gore cevaplayiniz.

Giines A : B
Ay

«C
D

a) Yukaridaki sekilde Ay’in A noktasindan fotografi gekiliyor. Ay’m nasil
goriindiigiinii ¢iziniz.

b) Yukaridaki sekilde Ay’ B noktasindan fotografi ¢ekiliyor. Ay’in nasil
gorindiigiinii ¢iziniz.

¢) Yukaridaki sekilde Ay’in C noktasindan fotografi cekiliyor. Ay’in nasil
goriindiigiinii ¢iziniz.

d) Yukaridaki sekilde Ay’in D noktasindan fotografi g¢ekiliyor. Ay’in nasil
goriindgiini ¢iziniz.

Caligmay1 yaparken;

Zorlanmadim Zorlandim
?’f';\(@ A,
/ o
ap’ &
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Etkinlik 5: Poster Hazirlayalim.

Amag: Ay’in evrelerini pekistirmek

Arag/Geregler: Fon kartonu, yapistirici, pergel, renkli kalemler, ip.

Etkinligin yapihisi:

Sizlere verilen malzemeleri kullanarak Ay’in evrelerinin sekillerini ve

agiklamalarini igeren bir poster tasarlayiniz.
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Cahsma Kagidi 10

1. Ay’1n evrelerinin tamamlanma siiresi ile uzaydan bakan bir gozlemciye gore

Ay’1n Diinya etrafinda bir tur donme siiresi ayn1 midir? Agiklaymniz ve ¢iziniz.

2. Yeniay evresinden hemen once goriilen evrenin seklini ¢iziniz.

3. Yeniay evresinden hemen sonra goriilen evrenin resmini ¢iziniz.

Calismay1 yaparken;

Zorlanmadim Zorlandim
VAN, yv.
n? &

\V -
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OKUL DIST GALISMALAR

Sevgili grenciler bir sonraki derse gelmeden énce Ogrenci

Calisma Kitapgigi'nda yer alan giinliigii doldurunuz.

Ogrenci Calisma Kitapgigi'nda yer alan Ay Gézlem Karti'ni

doldurmay! unutmayiniz.
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Cahsma Kagid 11

1. Bir 6grenci karanlik bir odada Ay’in evreleriyle ilgili bir deney diizenegi kuruyor. Bu
ogrencinin olusturdugu diizenek asagidaki resimde verilmistir. Buna goére ogrenci tavanda
asil1 duran topa, top hizasindan yukari dogru baktiginda topu Ay’in hangi evresindeki gibi
gorir? Asagidaki kutucuga gizerek evrenin ismini yaziniz.

Tavan

—_— Goériilen Ay evresinin ismi:
——= L] e
Isik @ Gériilen Ay evresinin sekli

—
—_—
—
—_—

Zemin

2. Yukaridaki sekle gore ogrenci, top ve Isik kaynagi; Giines, Diinya ve Ay’dan hangisini
temsil etmektedir. Eslestiriniz.

Cocuk Ay
Isik Diinya
Top Giines

3. Ay’1 Diinya tizerinden asagida verilen sekilde gérmemiz igin Giines, Diinya ve Ay hangi
konumda olmalidir? Asagiya ¢iziniz.

Calismay1 yaparken;

Zorlanmadim Zorlandim
] 7
! &
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Cahsma Kagidi 12

1. Asagida bos birakilan yerleri doldurunuz.

Ay’ iki ana evresi arasinda geg¢en SUre ..........................
Ay’ iki ara evresi arasinda gegen SUre ...........................
Ay’ bir ana bir ara evresi arasinda ge¢en SUre ...............oooeeeieiiniinein..l i

2. Asagidaki sorular1 verilen sekle gore cevaplayimiz.

F
4@ 92
50 l@n o1
6. > @g
7

Giines

a) Ay hangi numarali konumdan gegerken dolunay evresinde goriiliir?

b) Ay hangi numarali konumdan gegerken ilk dordiin evresinde goriiliir?

¢) Ay hangi numarali konumdan gegerken yeni ay evresindedir?

d) Ay hangi numarali konumdan gegerken siskin ay evresinde goriiliir?

¢) Ay hangi numarali konumdan gegerken hilal evresinde goriliir?

f) Ay’in 6 numarali konumdan gegerken hangi evrede bulundugunu ¢iziniz.

g) Ay’m Diinya etrafindaki dénme yonii dikkate alindiginda, Ay’ evrelerini 1. konumdan

baslayarak siralaymiz.

Calismay1 yaparken;

Zorlanmadim
VA
W

40

Zorlandim

N
&
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oKUL DIST GALISMALAR

Sevgili 6grenciler bir sonraki derse gelmeden énce Ogrenci

Calisma Kitapgigi'nda yer alan giinliigii doldurunuz.

Ogrenci Calisma Kitapgigi 1. sayfada yer alan Ay Gozlem

Karti'ni doldurmayi unutmayiniz.

41
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Cahsma Kagidi 13

1. Asagidaki sorular verilen sekle gore cevaplaymiz.
3

4 . 2
® O
5@ @ @1 Giines
® o
®

7

a) Ay, yeni ay evresinden yaklasik 14 giin sonra hangi evrede goriiliir?

b) Asagidaki evre, Ay hangi konumdayken gozlemlenir?

c) 8. konumda Ay hangi evrede gozlemlenir? Adini yazimz ve asagidaki bosluga seklini
¢iziniz.

d) 2. ve 8. evreler arasi gegen siire yaklasik olarak kag giin stirer?

¢) Ay, 5 konumundan 7 konumuna gegerken kag giin gegmistir?

f) Ay 4. konumdan tekrar 4. konuma gelene kadar kag giin geger?

Calismay1 yaparken;

Zorlanmadim Zorlandim
14 &
Sy N
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Cahisma Kagidi 14

1. Asagida Ay’in evreleri dongiisinii ifade eden bir ¢izim karti bulunmaktadir. Bu karti
gozlemlerinize ve derste gordiigiiniiz konulara gére doldurunuz.

FAOEN
o 7 0O

/ A
O O
\ /
O O
\O/

2. Yukarida ¢izdiginiz evrelerden, ilk doérdiin ile son dordiin arasinda gecen zaman kag
giindiir?

3. [Ik hilal ile son hilal arasinda kag giin gegmistir?

4. Dolunaydan sonraki siskin ay evresinden 2 hafta 6nce Ay hangi evrede olabilir?

Caligmay1 yaparken;

Zorlanmadim Zorlandim

W &
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Sevgili Ogrenciler,

Konu Kitapcig1 ve Ogrenci Calisma Kitap¢igi’ndaki etkinlik, odev ve ¢alisma
kagitlarinizi tamamladiniz. Asagida size Giines, Diinya ve Ay ile Ay’in
Hareketleri ve Evreleri konularinin islenisini degerlendirmeniz i¢in bazi sorular

yoneltilmigtir. Liitfen bunlari igtenlikle cevaplandiriniz.

1. Dersin iglenisi esnasinda hosunuza gitmeyen noktalar nelerdi?

2. Giines, Diinya ve Ay ile Ay’in Hareketleri ve Evreleri konularinda hala

anlamakta giigliik ¢ektiginiz veya karigtirdiginiz noktalar var mi1? Bunlar neler?

3. Genel olarak Giines, Dinya ve Ay ve Ay’in Hareketleri ve Evreleri

konularinin islenigine yonelik duygu ve diistinceleriniz nelerdir?

44
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sOzLUK
Sevgili Ogrenciler;
Bu kisimda, Giines, Diinya ve Ay ve Ay'in Evreleri konulari ile ilgili

olarak gormis oldugunuz kelimeler igin bir s6zlik olusturmaniz

gerekiyor.

A=
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EK 10

OGRENCI CALISMA KiTAPCIGI

OGRENCI CALISMA KITAPCIGI

“"GUNES DUNYA VE AY"

"AY'IN HAREKETLERI VE EVRELERI"

Adiniz ve Soyadiniz: ...,
Ogrenci NUmaraniz: .................oooooo....
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26. glin

AY GOZLEM KARTI
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12. glin

22. glin

27. glin
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13. glin

23. glin
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14, giin

24. glin

29. glin

o0

10. glin

15. giin

L

20. giin

25. giin
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1. TEMEL KAVRAMLAR

Sevgili 6grenciler, Asagidaki Odev 1i evde tamamlayiniz ve
ogretmeninize kontrol ettiriniz.
ETKINLIK 1
1. Asagida buz pateni yapan Ali hangi yonde dénmektedir?

a) Saat yoniinde dosnmektedir

b) Saatin tersi yonde dénmektedir.

a) Saat yoniinde donmektedir

b) Saatin tersi yonde donmektedir.

3. Asagida bir daire izerinde dolanan kire seklinde cisim

goriilmektedir. Sizce bu cisim hangi yonde dolanmaktadir?
<
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galismasinda,
Zorlandim
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EK11

DENEY GRUBUNA YONELIK OLUSTURULAN BULMACALAR

Dolunay

@ L
O rIJ_JJ__:I - j'ﬂ ] O

ilk d6rdiin
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Doluna's dan sonraki
SlSkll] ay

- | __’_r |
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| — 1 Ik dérdiinden
— | sonraki siskin ay
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O Son hilal
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ilk hilal
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Ay'in Evreleri Bulmacasi

YATAY

3. Yeni aydan 3 hafta sonra goériiliir ve ayin 4'te biri aydinlik
olarak goriiliir

5. Yeniaydan dnce gériilen evredir.

7. Son dordiinden dnce veya dolunaydan dnce gériilen evredir.

DIKEY

1. Ay'in Diinya izerinden goriilemedigi evredir.

2. Ay'in aydinlik kisminin tamamini gérdiigiimiiz evredir.

4. Ay'in aydinlik olan kisminin sag yarisini gordiigiimiiz
evredir.

6. Ay'i ters C seklinde gordiigiimiiz evredir.
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CLRXSMMRIXLDGVY
CGAMMDMLBDISDSN

LEGLBUKMPNBYOYG

LYDVIDMBMURMLSD

YWZHOHWHKZYRAQK
PKTRKIJIKZKICNLTFTC
UCDOBIALYBZAITE

UUHEWINAIDHRHKDO

NGFYDMNAXXCINPAQ Q

TWSHDUBHYIJXAOVYV
MNQHLLALIJCNWSOL

BTYOJCFRXRIEYCU
BCDOVNUDRODNOSW
XOTMDYENTIAYVFLN

JCRMSMMNQYRIJIWBD

ILK DORDUN ILK HILAL

SON DORDUN SON HILAL

DOLUNAY

YENI AY



