T.C.
INONU UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
BILGIiSAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERIi EGIiTiMi
BOLUMU

ORTAOKUL OGRENCILERINE YONELIK STEM PROJELERI
GELISTIRME WEB PORTALI TASARIMI VE DEGERLENDIRMESI

YUKSEK LISANS TEZI

Ozge KORKMAZ

MALATYA-2019



T.C.
INONU UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
BILGISAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERI EGITIMIi
BOLUMU

ORTAOKUL OGRENCILERINE YONELIK STEM PROJELERI
GELISTIRME WEB PORTALI TASARIMI VE DEGERLENDIRMESI

YUKSEK LISANS TEZI

Ozge KORKMAZ

Damgman: Dr. Ogr. Uyesi Devkan KALECI

MALATYA-2019



T.C.
Inénii Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Ana Bilim Dah

Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Bilim Dal

Ozge KORKMAZ tarafindan hazirlanan Ortaokul Ogrencilerine Yonelik STEM
Projeleri Gelistirme WEB Portali Tasarimi ve Degerlendirmesi baslikli bu ¢alisma,
26.06.2019 tarihinde yapilan sinav sonucunda basarili bulunarak jiirimiz tarafindan Yiiksek

Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Imza
Baskan : Prof. Dr. Yalin Kilig TUREL
Uye (Danisman) : Dr. Ogr. Uyesi Devkan KALECI %M&Q\/
Uye : Prof. Dr. Olgun Adem KAYA ¢
ONAY
...... /..../2019

Dog. Dr. Niyazi OZER
Enstitii Miidiirii

i



ONUR SOZU

Dr. Ogr. Uyesi Devkan KALECI’nin damismanhginda yiiksek lisans tezi olarak
hazirladigim Ortaokul Ogrencilerine Yonelik STEM Projeleri Gelistirme Web
Portali Tasarini1 Ve Degerlendirmesi baslikli bu c¢alismanin bilimsel ahlak ve
geleneklere aykiri diisecek bir yardima basvurmaksizin tarafimdan yazildigin1 ve
yararlandigim biitiin yapitlarin hem metin i¢inde hem de kaynakcada yontemine uygun

bicimde gosterilenlerden olustugunu belirtir, bunu onurumla dogrularim.

Ozge KORKMAZ



ONSOZ

Lisans ve Yiksek Lisans Ogrenimim boyunca Ogrencisi olmaktan gurur
duydugum, beni her zaman destekleyen ve inanan, ne zaman olursa olsun her konuda
yardim eden, kisiligi ve ¢alismalariyla kendime 6rnek aldigim degerli danisman hocam

Dr. Ogr. Uyesi Devkan KALECI ye tesekkiirii bir borg bilirim.

Calismam boyunca yapilan uygulamalar sirasinda yardimlarin1 esirgemeyen
ogretmen arkadaslarim; Hatice KIRBAS’a, Doniis ADIGUZEL’e ve Fatih ERTURK e

tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiksek Lisans siirecinde destek olan tiim hocalarima ve manevi destegini
esirgemeyen dostlarima 6zellikle Giines CAGLAYAN’a ve Siimeyra SAHIN e tesekkiir

ederim.

Calismama katilan ve silire¢ boyunca devamlilig1 saglayan degerli 6grencilerime

tesekkiir ederim.

Ogrenim hayatim boyunca hep yanimda olan, bana giivenen ve destekleyen,
anlayislarin1 hicbir zaman esirgemeyen, haklarini 6deyemeyecegim sevgili anneme,

babama ve kardeslerime sonsuz tesekkiir ediyorum.

Calismami SYL- 2018 - 1256 proje numarast ile destekleyen Indnii Universitesi
Bilimsel Arastirmalar Proje Birimine (BAP) tesekkiir ederim....

Malatya, 2019 Ozge KORKMAZ



OZET

ORTAOKUL OGRENCILERINE YONELIK STEM PROJELERI
GELISTIRME WEB PORTALI TASARIMI VE DEGERLENDIRMESI

KORKMAZ, Ozge

Yiiksek Lisans, Inonii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali

Tez Damgmant: Dr. Ogr. Uyesi Devkan KALECI
Haziran-2019

Bu calismanin amaci, igerisinde bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerini barindiran problemlerin ¢oziimiinii gerceklestirecek bir web portali
tasarimi1 gelistirmek ve gelistirilen bu uygulama hakkinda o6grencilerin goriislerini
degerlendirmektir. Arastirmanin ¢alisma grubu, Kahramanmaras ili, Afsin ilgesi, 2017-
2018 egitim Ogretim yilinda bir ortaokulda 6. smifta 6grenim goren 16 6grenciden
olusmaktadir. Calisma nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasi deseni ile
gerceklestirilmigtir. Calisma grubu, hazirlanan web portali {izerinden bes hafta siiresince
icerisinde bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerini barindiran bir
problemi ¢oziimleyerek bir proje gelistirmislerdir. Calismanin nitel verileri galisma
grubu Ogrencileri ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile elde edilmistir.
Caligmadan toplanan nitel veriler kodlanarak betimsel analiz yontemi ile

degerlendirilmistir.

Sonug¢ olarak ortaokul Ggrencilerine yonelik STEM projeleri gelistirme web
portalinin uygulandigi ¢alisma grubu ile gerceklestirilen gériisme sonucu elde edilen
nitel veriler degerlendirildiginde 6grenciler proje hazirlamanin kendilerine, arastirma ve
sorumluluk duygusunda artma, sorunlar1 ¢dzebilme ve anlama, planli c¢alisma, proje
tasarlama ve yazma gibi olumlu katkilar sagladigini belirtmiglerdir. ~ Caligmada
kullanilan ortaokul ogrencilerine yonelik STEM projeleri gelistirme web portali
hakkinda 6grenciler, planli, mantikli, detayli ¢éziimler iiretmede ve proje yazmayi
kolaylastirmada etkili oldugunu; istenilen zaman girilmesini, isbirligini saglamasini,
amacina uygun ve bilgilendirmelerin ¢ok iyi olmasini da giiclii yonleri olarak ifade
etmislerdir.

Anahtar Sézciikler: STEM, Proje Tabanli Ogrenme, Web Portali



ABSTRACT

DESIGN AND EVALUATION OF WEB PORTAL DEVELOPMENT OF STEM
PROJECTS FOR SECONDARY SCHOOL STUDENTS

KORKMAZ, Ozge

Master Program, Inonu University Institute Of Educational Sciences
Department of Computer Education and Instructional Technologies

Thesis Supervisor: Assistant Prof. Devkan KALECI
June-2019

The aim of this study is to develop a web portal design that will solve the
problems involving the disciplines of science, technology, engineering and mathematics
and to evaluate the students' opinions about this application. The study group consisted
of 16 students in 6th grade in a secondary school in the 2017-2018 academic year in
Afsin district of Kahramanmaras province. The study was conducted with a case study
design, one of the qualitative research methods. The working group developed a project
by solving a problem involving the disciplines of science, technology, engineering and
mathematics within five weeks via the prepared web portal. The qualitative data of the
study were obtained through a semi-structured interview form with the study group
students. The qualitative data collected from the study were coded and evaluated with

descriptive analysis method.

As a result, when the qualitative data obtained from the interviews conducted
with the working group on which STEM projects development web portal is applied for
middle school students were evaluated, the students stated that the preparation of the
project made positive contributions to them such as increasing sense of research and
responsibility, solving problems and understanding, planned work, project designing
and writing. About STEM projects web portal for middle school students used in the
study, students were informed that they were effective in producing planned, logical,
detailed solutions and facilitating project writing; the desired time to enter, to provide
cooperation, appropriate to the purpose and the information is very good strengths as

expressed.

Key words: STEM, Project Based Learning, Web Portal
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BOLUM I

1. GIRIS

Glinlimiizde bilim ve teknolojide yasanan hizli ilerleme, daha 6nceki donemlerle
karsilastirilamayacak derecede bilgi artist ve akisi olusturmaktadir. Gegen zamanla
birlikte insanlar, biiyliyen bu bilgi artisina ve gelisimine uyum saglamaya
calismaktadirlar. Insanlar yasamlarin1 devam ettirebilmek igin siirekli miicadele vermek
ve kendilerini gelistirmek durumundadirlar. Bireylerin yeteneklerinin gelistirilmesi ve
yaraticilik 6zelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi toplum ve birey agisindan bir kazang olarak
goriilmektedir (Celebi, 2006). Bilim ve teknolojinin siiregen degisikliklere ugradig: bir
cagda toplumun kalip bilgileri ele almak yerine bilgiyi ayristirip 6ziimseyerek yeni
bilgiler olusturmast ve bunu bir problemin ¢6ziimiinde kullanabilmesi; bilim, gevre ve
toplum arasindaki baglantiy1r kurabilen bireylerden olusmasi istenmektedir (Aggiil

Yal¢in ve Bayrakceken, 2010).

Bu nedenle bireylerin, yasamlarinda Kkarsilastiklar1  sorunlar1  ortadan
kaldirabilecek dogru ¢6ziim yollarina ulagabilen bir aragtirmaci kisilige sahip olmalari
gerekli hale gelmektedir (Biyikli ve Yagci, 2014). Bu durumun bilincinde olan devletler
ve toplumlar, bireylerin niteliklerinin artirilmast i¢in gelisen sartlar1 incelemekte ve
teknolojik degisime ayak uydurmaya ¢alismaktadir (Celebi, 2006). Ciinkii kiiresellesme
sadece bilgi ve teknolojiyi etkilememekte bununla birlikte sosyal kurumlarda da
degisime yol agmaktadir. Yeni is imkanlar1 yeni kesiflerle ortaya ¢ikmakta, teknoloji
merkezli 15 yerleri ¢alisanlarindan bu kesifleri isleyebilecek becerilerin var olmasini
istemekte, egitim kurumlar1 bu istegi karsilamaya ugragmakta, {ilkeler egitim
kurumlarmin bilgi ve teknoloji acigini kapatma yoniinde ¢aligmalara yonelmekte ve bu

yonde egitim ve 6gretim faaliyetlerini diizenlemektedirler (Tuncer ve Tagpinar, 2008).

Egitim sisteminde diizenlemeler yaparken uygulanan egitim modelinin dikkate
alinmasi gerekmektedir. Uygulanan egitim modelleri, glinlimiiz ihtiyaglarini karsilarken
ayn1 zamanda kalic1 ve anlamli 6grenmeyi de saglamalidir. Birey bilgiyi yapilandirmali,

yapilandirdig: bilgiyi de anlamlandirmalidir (Tiirker, 2009). Egitim sistemi biinyesinde,



bilgiyi yorumlayabilen bireylerin var olmasi ic¢in Ogrenci odakli, Ogrenciyi pasif
durumdan kurtaran ve oOgrencilerin bilgiyi 6ziimsemelerini saglayacak yontemlere
ihtiya¢ bulunmaktadir (Sert Cibik, 2009).

Bilimsel ve teknolojik biiyiimeler ve 6grenme ile ilgili ¢alismalar, yeni model ve
anlayiglar i¢in firsatlar olusturmaktadir. Bu durum c¢agmn gereksinimlerini
karsilayabilecek bireylerin artmasi i¢in egitim sisteminde yeni teknik ve teknolojik
olanaklar sunmaktadir. (Celebi, 2006). Egitim modeli olusturulurken egitimin bireyin
dogasina uygun olacak sekilde yapilmas1 gerekmektedir. Web Tabanli Ogretim (WTO),
kisilerin ozelliklerine gore sekillenebilecek 6grenme ortamlar1 sunmaktadir (Baltaci ve
Akpmar, 2011). Web tabanli bir egitim ile bireyler kendi 6grenmelerine iligkin daha
fazla sorumluluk almaktadirlar. Internet ortamindaki egitim, bireylerin kritik diisiinme,
yaraticilik ve problem ¢6zme becerilerinin gelisimine katki saglamaktadir. Web tabanl
egitim, aktif 6grenmeyi saglar ve Ogrenen kiimelerde bireyler arasinda dayanismayi
arttirir (Yaylak, 2010). Bu durum web tabanli egitimi daha da islevsel hale getirmekte
ve bireye 21. yiizyil becerilerini kazanabilecegi bir ortam sunmaktadir (Tekedere ve
Mabhiroglu, 2014).

21. ylzyil becerileri yaratict ve elestirel diisiinme, isbirligi yapma, problem
¢ozme, iletisim kurma ve teknoloji okuryazari olma gibi becerileri kapsamaktadir
(Ozgelik ve Akgiindiiz, 2017). Endiistri 4.0 donemine girmemiz ile birlikte bu
becerilerin bireylerde olmasi bir gereklilik haline gelmistir. Bu nedenle kisilerden
beklenen beceriler, is giicii talepleri farklilasmakta ve bu egitim yaklagimlarin1 da
degistirmektedir (Akgilindiiz, Ertepinar, Ger ve Tiirk, 2018). Bu yaklasimlarin kisileri
iiretim yapmaya davet edecek sekilde siire¢ odakli ve disiplinler arast olmasi
gerekmektedir. Ulkelerin egitim yaklagimlar1 incelendiginde, 21. yiizyil becerileri,
Endiistri 4.0 gibi kavramlarn igerisinde barindiran STEM egitim yaklagimi onde
gelmektedir (Akgiindiiz vd., 2018).

Egitim sisteminin, Ogrencilerin 21. yy. becerilerine sahip olacak sekilde
yetismeleri ve Ogrencilerin yasamlar1 boyunca 6grenen kalmalari icin, bu becerileri
kapsayan STEM faaliyetlerini biinyesine katmasi 6nemli bir adim olacaktir (Sahin, Ayar
& Adigiizel, 2014). Bu gerceklestirildiginde de 6zgiir diisiinebilen, problem ¢ozmeyi
bilen, girisimci ruha sahip ve isbirlik¢i hareket edebilen iiretken bir nesil yetistirilebilir

(Akgiindiiz, Ertepinar, Ger, Kaplan Say1 ve Tiirk, 2015).



1.1. Problem Durumu

STEM egitimi, tiretime dayanan iilkeler i¢cin 6nem arz etmektedir. Yasadigimiz
donemde {ilkelere Onderlik edebilmek icin STEM becerilerine sahip bireylere
gereksinim bulunmaktadir. Bu nedenle ABD’de ve Avrupa’da egitim sistemleri
yenilenmekte, okul i¢i ve okul dist egitim programlarinda STEM egitimine yonelik
calismalar hazirlanmaktadir (Akgiindiiz vd., 2015). ABD’de de hazirlanan 6gretim
programindaki gelismelerden Tiirkiye’de esinlenmis ve 2017 yil1 igerisinde MEB (Milli
Egitim Bakanligi) tarafindan STEM egitimine yonelik onemli adimlar atilmistir

(Akgiindiiz vd., 2018).

STEM (Science, Technology, Engineering, Math) bilim, teknoloji, miithendislik
ve matematik disiplinlerinin biitiinlesikligi, gilinliik yasama dair problemlere ¢dziim
odakli yaklasan siire¢ ve Uriin birlikteligi olarak tanimlanmaktadir (Akgilindiiz vd.,
2015). Ogrencilerin giinliik yasam problemlerine ¢dziim iiretebilmesi ya da problemi
¢ozmek i¢in bir proje gelistirip lirlin ortaya koyabilmesi i¢in STEM egitiminin farkl
yontem ve modellerle birlikte kullanimi gerekmektedir. Fakat literatiir incelendiginde
STEM konularint 6gretmek icin STEM egitimi ile proje tabanli 6grenme, probleme
dayal1 6grenme gibi 6gretim yontem ve tekniklerinin birlikte kullanildig1 ¢ok az sayida
arastirma ayrintili olarak incelenmektedir (Cevik, 2018; Han, R.M. Capraro &
M.M.Capraro, 2014). Bununla birlikte STEM egitiminin diger 6gretim yontem ve
tekniklerine entegre edildigi aktif Ogrenme ortamlari heniiz yeterli diizeyde
goziikmemektedir. Bu sebeple egitim ortamlarinda kullanimi kolay ve iyi dizayn
edilmis 6grenme ortamlarina gereksinim duyulmaktadir (Aggiil Yalgin ve Bayrakgeken,
2010). STEM egitimi ile STEM derslerinin programa eklenmesi, 0Olgme
degerlendirmenin yeniden diizenlenmesi gerekmektedir (Akgiindiiz vd., 2018). Ancak
STEM egitiminin programa eklenmesinde, okul i¢inde uygulanmasinda ve 6grencilerin
istedikleri zaman ve yerde STEM faaliyetlerine katilmasinda sikintilar yasanmaktadir
(Akgilindiiz vd., 2015). Bu nedenle STEM faaliyetlerinin, egitim ortamlarma ve
stireclerine ¢cok dnemli katkilar sagladig: giinlimiizde STEM egitiminin, okul disinda ve
diger Ogretim yontem ve teknikleri ile kullanilabilecegi bir web tabanli alan
olusturulmasi1 yapilacak calismalarin etkililigini arttiracaktir. Web tabanli egitim

ortamlarinda, bireyi odak noktasina alan, bireysel ve isbirlikli ¢aligmalara imkan



saglayan, gilinlilk hayatta karsilasabilecegi problemleri ¢ozebilecek ortamlar

olusturulabilmektedir (Tekedere ve Mahiroglu, 2014).

Bu caligmada STEM egitimi ile proje tabanli 6grenme birlikte kullanilmigtir.
Bunun sebebi proje tabanli STEM egitimi ile bireylerin karmasik sorunlar1 daha kolay
¢ozmelerini saglamaktir (Cevik, 2018). Proje tabanli STEM egitimi ile bireyler kendi
aragtirmalarin tasarlayarak, 6grenmelerini planlayarak ve cok sayida 6grenme teknigi
uygulayarak sorunlar1 ¢é6zmektedir (Bell, 2010). Bu amagla igerisinde bilim, teknoloji,
miithendislik ve matematik disiplinlerini barindiran problemlerin ¢6zlimii, gelistirilecek
olan web portali lizerinden ¢oziimlenerek bir STEM projesi olusturulacaktir. Boylelikle
yapilan bu ¢aligmanin, literatiirde karsimiza ¢ikan STEM egitimi ile diger yontemlerin
birlikte kullanilabilmesi ve egitim ortamlar1 disinda STEM  faaliyetlerinin
gerceklestirilebilmesi yoniinde ortaya ¢ikan eksikligi tamamlamasi beklenmekte ve

gelecekte yapilacak caligsmalara kaynak olmasi hedeflenmektedir.
1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, igerisinde bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerini barindiran problemlerin ¢dziimiinii gerceklestirecek bir web portali
gelistirmek ve bu web portali hakkinda 6grencilerin goriislerini degerlendirmektir. Bu
ama¢ dogrultusunda “Ortaokul O6grencilerine yonelik hazirlanan STEM projeleri
gelistirme web portalina yonelik caligma grubu o6grencilerinin goriigleri nelerdir?”
problem sorusu olusturulmustur. Bu problem durumuna iliskin alt problem sorulari

asagidaki gibi belirlenmistir:

1. STEM projelerini bir web portali iizerinden gelistirmenin Ogrencilere sagladigi

olumlu ya da olumsuz katkilar hakkinda dgrencilerin goriisleri nelerdir?

2. STEM projelerini gelistirmede kullanilan model hakkinda &grencilerin goriisleri

nelerdir?

3. STEM projelerini gelistirmede kullanilan web sayfasinin giiclii ve aksayan yonleri

hakkinda 6grencilerin goriisleri nelerdir?

4. STEM projelerini gelistirme siirecinde kullanilan fen, teknoloji, matematik ve

miihendislik alanlar1 arasindaki iligkiye yonelik 6grencilerin goriisleri nelerdir?



5. STEM projeleri gelistirme web portali calismasina yonelik 6grencilerin goriis ve

oOnerileri nelerdir?
1.3. Arastirmanin Onemi

Hizla artmakta olan internet kullanici sayis1 gelistirilmekte olan ortamlarin
sayisini arttirmaktadir (Torun, 2014). Bu ortamlar arasinda web tabanli yazilimlar yer
almaktadir. Web tabanli yazilimlarda hazirlanan dersler, Ogrenenlerin iletisim
kurabilmelerine, bilgiye farkli yollarla erismelerine ve bunu yaparken cesitli
faaliyetlerin icerisinde yer almalarina sebep olmaktadir (Ozarslan, Kubat & Bay, 2007).
Bu faaliyetlerden biriside STEM egitimidir.

STEM egitimi, Ogrenenlerin edindikleri bilgileri {irline c¢evirmeleri bunu
yaparken de 21. ylizy1l becerilerini kazanmalar1 bakimindan 6nemli goziikkmektedir.
Ulkeler finansal yonden ilerlemek ve kendisini gelistirebilen bireyler yetistirmek igin
egitim programina STEM egitimini entegre etmeyi amaglamaktadir. Diinyaya kendini
tanitmis toplumlarin yiikselmelerinin nedeni miithendislige ve tiretim alt yapili bir giice
sahip olmalarinin sonucu oldugu goriilmektedir. Bu nedenle i¢inde bulunulan ¢agda
tilkelerin en Oniinde yer alabilmek igin STEM kazanimlarina sahip bilgi, tutum ve
yetenekleri olan yeni bir kusaga ihtiyag duyulmaktadir (Akgilindiiz vd., 2018; Bybee,
2009). Bir iilkenin egitim programi, o iilkedeki bireylerde var olan yetenekleri ortaya
cikarmay1 ve bireylerin tiim egitim siireglerinde yani okul dncesinden yliksekdgretime

kadar disiplinler arasi igbirligi ile ¢alismalarint saglamalidir.

Bu caligmada igerisinde bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerini
barindiran problemlerin ¢oziimi, gelistirilecek olan web portali lizerinden yapilacaktir.
Boylelikle 6grenenlerin kendi ortamlarinda zaman ve mekan sikintis1 olmadan STEM
problemlerini ¢ozmeleri hedeflenmistir. STEM problemlerinin web portalina entegre
edilmesi 21. yiizyil becerileri ile kaplanmis yaratici ve iiretken nesillerin yetistirilmesi
acisindan 6nem teskil etmektedir. Bununla birlikte bu ¢alismada 6grencilerden, STEM
projeleri gelistirme web portali tasarimi uygulamasina yonelik goriisler alinacaktir. Elde
edilecek verilerin bu zamana kadar yapilan ¢alismalarda ¢ok sinirli olmasi sebebiyle,

gelecekte yapilacak bilimsel ¢alismalara kaynak olacagi diistiniilmektedir.



1.4. Arastirmanin Simirhliklar:

Arastirma, Kahramanmaras ili, Afsin ilgesi, 2017-2018 egitim 6gretim yilinda

bir ortaokulda 6. sinif 6grencilerinden 16 kisi ile sinirlidir.

Ogrencilerin web tabanli ortamda STEM projeleri yazma deneyimleri
aragtirmaci tarafindan gelistirilen STEM projeleri gelistirme web portali uygulamasi ile

stirhdir.

Calisma 6l¢me araglari yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile siirhdir.
1.5. Varsayimlar

Bu calismada agsagida siralanan temel varsayimlar benimsenmistir:

a) Ogrenciler projelerini olustururken disaridan herhangi bir miidahale bulunmadan

Ozgiir bir sekilde yazmislardir.

b) Calisma grubu igerisinde yer alan 6grencilerin 6l¢me araglarina verdikleri cevaplar

onlarin goriislerini gostermektedir.
1.6. Tanimlar

STEM: STEM, bilim, teknoloji, mihendislik ve matematik disiplinlerinin
biitiinlesikligi, gilinlilk yasama dair problemlere ¢6ziim odakli yaklasan siire¢ ve iiriin

birlikteligi olarak tanimlanmaktadir (Akgiindiiz vd., 2015).

Proje Tabanh Ogrenme: Proje tabanli 6grenme Ogrencilerin problemler karsisinda
disiplinler aras1 bilgilerini kullanarak triinlerini olusturduklari planlamaya ve tasari

gelistirmeye olanak saglayan bir 6grenme modelidir (Atict1 ve Polat, 2010).



BOLUM II

2. KURAMSAL BILGILER VE iLGILi ARASTIRMALAR
2.1. STEM Egitimi

Bilgi ve teknolojideki hizli ilerleme insanlarin degisimlere uyum saglayacak
ozellikte olmasini gerektirmektedir. Diinya genelinde de bilim ve teknolojideki ¢ok hizli
degisim dikkate alindiginda 6zellikle bu becerilere sahip, yenilikleri yakindan izleyen
ve elestirel bakis acisina sahip bireylere olan gereksinim artmaktadir (Gokbayrak ve
Karisan, 2017). Bu nedenle iilkeler i¢in diisiinen, arastiran, karsisina ¢ikan sorunlara
kars1 bilimsel ¢ozlimler iireten, problem ¢dzme ve analitik diisiinme becerilerine sahip
bireylerin sayisinin arttirtlmas: énemlidir (Yildirim ve Selvi, 2017; Yamak, Bulut ve
Diindar, 2014). Ulkeler, geng kusagmn, kiiresel ekonomideki yerini belirlemek igin
teknoloji ve bilimsel okuryazarlik tasarlamak ve gelistirmeye yonelik stratejiler

aramaktadir (Baran, Canbazoglu Bilici, Mesutoglu ve Ocak, 2016).

Kiiresellesme ile birlikte {ilkeler arasindaki ekonomi ve her alanda basar1 yarisi
giin gectikge artmaktadir (Yildirnm ve Altun, 2015). Bu yarisin artmasi ile birlikte
iilkeler egitim sistemlerinde degisiklige gitme ihtiyact duymuslar, farkli diizenlemeler
yapmig ve yeni programlar hazirlamiglardir (Akgiindiiz vd., 2015). Bu programlardan
biride STEM egitim programidir (Yildirim ve Altun, 2015).

STEM Bilim (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve
Matematik (Mathematics) sozciiklerinin Ingilizce bas harflerinin bir araya gelmesiyle
olusmaktadir. STEM, bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin
biitiinlesikligi, giinlilk yasama dair problemlere ¢6ziim odakli yaklasan siire¢ ve iiriin
birlikteligi olarak tanimlanmaktadir (Akgiindiiz vd., 2015). Yildirim ve Altun (2015),
benzer sekilde STEM’i etkili 6grenmeyi gergeklestiren doganin igindeki bilgiyi
hayatimiza dahil eden iist diizey diisiinmeyi iceren bir ifade olarak adlandirmaktadir.
Nkhata (2013), ise STEM’i diger tanimlardan farkli olarak i¢inde bulundurdugu
disiplinleri problem ve proje tabanli &grenmeye entegre eden disiplinleraras: bir

yaklasim olarak vurgulamaktadir. STEM ifadesi, Tiirk¢eye fen, teknoloji, matematik ve



miithendislik disiplinlerinin ilk harflerinin birlesmesi sonucu FeTeMM olarak

cevrilmistir.

Sekil 1. STEM Egitiminin Bilesenleri

STEM disiplinleri ve egitimine yonelik ¢alismalar 1950’lerden bu yana baslamis
fakat ayr alanlar seklinde ilerlemistir. STEM egitimi yoniinde agiklamalar ABD’de
“Ulusal Fen Egitimi Standartlar:” ve “Yeni Nesil Fen Standartlar’” egitim
programlarinda bahsedilmistir (Akgiindiiz vd., 2018). STEM egitim kisaltmasi ise ilk
kez Judith Ramaley tarafindan ifade edilmistir (Y1ldirim ve Selvi, 2015).

Bu egitim yaklagiminin ana sebebi, Amerikan Ogrencilerinin fen bilgisi,
matematik ve miithendislik alanlarina ilgisinin azalmasidir. Bu nedenle ABD ekonomik
ve teknolojik alanlar agisindan geride kalmamak i¢in, STEM egitimini 6ne ¢gikarmistir
(Yildirim ve Turk, 2018). 21. yiizyilin baslarindan itibaren STEM egitimi Amerika
disinda Ingiltere, Giiney Kore, Avusturya, Israil, Almanya ve Tiirkiye gibi birgok iilke
tarafindan tercih edilmektedir. STEM egitimi Amerika Birlesik Devletleri, Japonya,
Cin, Kore, Avrupa Birligi ve Almanya gibi iilkelerde ilkokuldan baslanarak tiniversiteye

kadar uygulanmaya baslanmistir (Alan, 2017). Bunun sebebi ise okul ile sanayi,



ekonomik ve teknolojik, mesleki egitim ve giinliikk hayat arasinda iliski kurmaktir
(Y1ldirim, 2018a). 21. yiizyil diinyasi i¢in gerekli beceri ve donanimlarin saglanmasi,
yeni endistri alanlar1 ve is olanaklarinin ortaya ¢ikmasinda STEM egitiminin 6nemli bir

katkisinin olmasi bu egitim yaklasimini degerli kilmaktadir (Y1ildirim, 2018a).

STEM egitimi i¢inde bulundurdugu alanlarina yonelik 6grencilerin tutumlar1 ve
kariyer se¢imlerini belirleyebilmeyi amaglamaktadir (Karahan, Canbazoglu Bilici ve
Unal, 2015). Ciinkii STEM egitimi yapilirken bireylerin yeteneklerini ortaya ¢ikaran ve
birden ¢ok boyutta diisiinmelerine imkan taniyan faaliyetler gergeklestirilebilmektedir

(Ozgelik ve Akgiindiiz, 2017).

STEM temelli faaliyetleri barindiran 6gretim ile 6zellikle fen ve matematik
derslerinin somutlastirilmas:t buna bagli olarak da bireylerin motivasyonunda artis
saglanabilmektedir. STEM temelli bir 6gretim programi, bireylerin giinliik hayatta
kargilarina ¢ikan problemleri ¢ozmelerine rehberlik etmektedir (Eroglu ve Bektas,
2016). Bunu STEM entegrasyonu ile saglamaktadir. STEM entegrasyonu ise bireylerin
STEM disiplinlerini anlamalarin1 derinlestirecek bigimde tanimlanmaktadir (Karahan
vd., 2015; Yamak vd., 2014).

Hastiirk (2017)’e gore STEM disiplinlerinin entegrasyonu,

STEM egitiminde, karsilasilan problemlerin ¢oziimiinde fen alanina ait

entegrasyon, arastirma ve sorgulama siireglerinin kullanilmasi ile saglanabilir.

e STEM egitiminde teknoloji alanina ait entegrasyon, teknoloji okur yazarligi,
kodlama, iiriin gelistirme ve iirliin kullanma baglaminda saglanabilir.

e STEM egitiminde miihendislik alanina ait entegrasyon, fen, teknoloji ve
matematik alanlar1 ile miihendislik tasarim problemlerinin birlestirilmesi ile
saglanabilir.

e STEM egitimde karsilasilan problemin ¢6ziimiinde matematik disiplinine ait

entegrasyon, verilerin modellenmesinde ve algoritmasinin elde edilmesi ile

grafiklerin yorumlanmasi boliimiinde saglanabilir (akt. Alan, 2017).

STEM egitimi birbirine entegre edilmis disiplinlerle basariyr arttirmay: sagladigi
gibi ayn1 zamanda hem gozlem yapma, deney tasarlama, degiskenleri belirleme gibi

bilimsel siire¢ becerilerin gelisimini hem de miihendislik tasarimi siireci gibi sistemli
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problem ¢6zme ve {irlin olusturma yeteneklerini de gelistirebilmektedir (Yamak vd.,

2014; Waight, Chisolm ve Jacobson, 2018).

Miihendislik tasarim siireci, fen ve matematik alanlarmi i¢inde bulundurmasi
gerektigi icin STEM alanlarmin biitiinlesmesini de saglamis olmaktadir. Miithendislik
tasarim siirecinin, kavranabilmesi i¢in Hynes ve digerleri (2011, s. 9) tarafindan ifade

edilen “Miihendislik Tasarim Siireci” Sekil 2’de sunulmustur.

9. Asama:
Kararin tamamlanmas:

1.Asama: =
Problemin D
tamimlanmasi

P 8. Asama: 2. Asama: B
Yeniden Tasarlama/ Probleme yinelik B
,"’ Revize etme ihtiyaclarin \

/" belirlenmesi \
/ \
‘ - -7';"“": 3. Asama: \
( Cozamun sunulmas: Olisi covimaleris |
\ gelistirilmesi /I

6. Asama:
C oziimii test etme ve
degerlendirme

4. Asama:
En iyi ¢izimiin
secilmesi

S, Asama:
Prototipin yapiimasi

Sekil 2. Miihendislik Tasarim Siireci (Hynes et al., 2011)

Cocuklarin kiiciik yaslarda, STEM egitim ve miihendislik uygulamalar1 ile
tanigmalarini saglayacak faaliyetler hazirlanmalidir. Bu siiregler ¢ocuklarn ilgilerinin

ve meraklarinin yiiksek oldugu bir aralik oldugundan 6nem arz etmektedir (Yildirim ve
Altun, 2015).

STEM egitiminin genel olarak yararlarina asagida yer verilmistir.
1. Problem ¢6zme becerileri gelisir,
2. Mantiksal diisiinmelerine imkan verir,

3. Bireylerin elestirel diisiinmelerine ve yaraticiliklarinin gelismesine katki saglar,



11

4 Bireylerin 0grendikleri bilgilerin onceki 6grenilen bilgiler ile baglanti kurulmasina

olanak saglar,

5. STEM egitim bireylere iiriin gelistirme olanagi verir. (Yildirim ve Altun, 2015).

Carnevale ve arkadaglarinin (2011) STEM yetkinlikleri, biligsel ve biligsel

olmayan yetkinliklere ayrilmistir.

Tablo 1. Biligsel ve Bilissel Olmayan STEM Yetkinlikleri

BILISSEL

STEM Bilgisi

Uretim ve Isleme
Bilgisayarlar ve Elektronik
Miihendislik ve Teknoloji
Dizayn

Yapi ve Ingaat

Mekanik

Matematik

Fizik

Kimya

Biyoloji

STEM Becerileri

Matematik

Bilim

Kritik diisiince

Aktif 6grenme
Karmasik Problem Cozme
Islem Analizi
Teknoloji Tasarimi1
Ekipman Seg¢imi
Programlama

Kalite Kontrol Analizi
Operasyon izleme
Calisma ve Kontrol
Ekipman Bakimi
Sorun Giderme
Onarim

Sistem Analizi

Sistem Degerlendirme

STEM Yetenekleri

Problem duyarliligi
Tiimdengelim
Endiiktif Muhakeme
Matematiksel Sebepler
Say1 Tesisi

Alg1 Hiz1

Kontrol Hassasiyeti

BILISSEL OLMAYAN

STEM Calisma Alanlari
Gergekei

Aragtirmaci

STEM Is Degerleri
Basari
Bagimsizlik

Tanima Takdir
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STEM egitiminde gelecek vaat eden birgok uygulama, bilissel ve sosyal sonuglar
olmak tizere iki ana temayr hedef almistir. Biligsel sonuglar genel olarak 6grenci
basarisina odaklanir ve 6grencilerin STEM ile ilgili kavramlar1 anlamalarini artirma
potansiyeline sahip yeni Ogretim yoOntemlerinin ve teknolojilerinin uygulanmasini
arastirir. Sosyal sonuglar, isbirligi, 21. yiizy1l becerileri, kariyer se¢imi vb. gibi tutum
davraniglarina odaklanir. Bilissel sonuglara odaklanan arastirmalar, 6grenci basarisini
genisletmek ve giliglendirmek icin c¢aligmaktadir. Sosyal sonuglara odaklanan
arastirmalar da onemlidir ¢linkli bunlar STEM disiplinlerinde stireklilik i¢in gereklidir

(Nite, Morgan, M.M. Capraro, R.M. Capraro ve Peterson, 2014).
2.1.1. 21. yiizy1l becerileri ve STEM Egitiminin Onemi

STEM egitimi bilgilerin farkli alanlar aras1 Ogrenilmesi, miihendislik
uygulamalar1 ile Urlin ortaya konmasit ve iriin olusturma siirecinde 21. Yiizyil
becerilerinin elde edilmesi agisindan 6nem teskil etmektedir (Waight vd., 2018). Bunun
nedeni ise oniimiizdeki yillarda sanayi doneminden bireysel sanayi donemine gegis
yasanacaktir. Bu gecis siirecinde, toplumlarin sahip olmas1 gereken 21. yiizyil becerileri

bu ¢agda yasayabilmek i¢in bir kosul olacaktir. (Akgiindiiz vd., 2015).

“21. yiizy1l becerileri; girisimcilik, yaraticilik, elestirel diisiinme, problem ¢ézme
becerileri, teknoloji okuryazarligi, medya okuryazarligi, bilgi ve iletisim teknolojileri
okuryazarlhigi, isbirligi, iletisim, 6z yonelim, liderlik olarak ifade edilmektedir
(Akgiindiiz vd., 2015).”

STEM egitimi ile bireyler ¢esitli problemleri ¢6zen, kendine gilivenen, girisimei,
mantikli diigiinebilen ve teknoloji okuryazari olarak yetismektedir. Fakat sadece temel
kavramlarin 6gretildigi bir egitim yaklasimiyla bu hedeflere ulasmak yeterince zor
goziikmektedir (Alan, 2017). Bundan dolay bireylerin 21. YY. becerilerini edinmeleri
icin yaparak ve yasayarak Ogrenmesi, problem ve proje tabanli i yapmasi, dizayn

etmesi ve ortaya tiriin olusturmasi dnem teskil etmektedir (Akgiindiiz vd., 2015).

Yasadiginiz diinyada karsiniza ¢ikan karmasik bir sorunun ¢oziimiini bir ders
kitabinin arkasinda bulamazsiniz. STEM etkinlikleri ile ise bireylerin problem hakkinda
kendi diistinme sekillerini gelistirmelerine, problem i¢in kendi 6n bilgi ve deneyimlerine
dayanan modeli tasarlamalarina ve bdylece problem ¢6zme yeteneklerini

gelistirmelerine izin verilmektedir. Yani STEM disiplinleri bireyin bilim diinyasini1 ve
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diinyanin neresi oldugunu anlamada ve bilimin hem bireyi hem de bireyin azmi igin
heyecan verici ve ilgi ¢ekici bir yoniinli benimsemesini saglamaktadir (Banks ve Barlex,

2014).

Bir ulusun suan ve gelecekteki kiiresel diinyada yarigabilmek i¢in STEM
alanlarinda okuryazar ve bilgi sahibi bir beyin giicline sahip olmasi, teknolojik yonden
gelecekteki ihtiyag duyacaklari bilgi ve becerileri de Ogrenme firsatlarina sahip
olacaklarini1 gostermektedir (Asunda, 2011). Tiirkiye gibi kendini gelistirmekte olan
iilkelerin egitim sistemlerinin 21. yiizyilla uyum saglamasi ve bireylerin siirekli bilgi
edinen olmalar icin STEM c¢ergevesinde faaliyetlerin hazirlanmasi 6nemli adimlardan

biri olacaktir (Sahin vd., 2014).

Bu gozlemler sonucunda, bilgisayar yazilimlart STEM egitimine uygun bir
sekilde dahil edilerek yeni bir STEM 6gretim modeli olusturulabilir. Boyle bir girisim,
bireylere, bireylerin hayatlar1 ve cevrelerindeki diinyayla ilgili anlamli ve uygulamali
sanal gezintiler ve sanal yenilik¢i geziler sunabilir. Bu tiir firsatlarin STEM
okuryazarligini gelistirmenin yani sira, etkinlik ve isbirlik¢i 6grenme yoluyla yenilik¢i
bilgiyi birlikte liretebileceklerini de gostermektedir. Cagdas 6grenme teorileri, STEM
yonergelerini gelistiren, ¢esitli 6grenme firsatlar1 saglayan bilgisayar yazilimlarinin

gelistirilmesine ortam olusturmaktadir (Asunda, 2011).
2.1.2. STEM Egitimi Ve 5SE Modeli

Bireylerin STEM egitimini daha 1yi bir sekilde 6grenmeleri icin farkli yontem ve
modellerle birlikte kullanimi amacglanmaktadir. Bu yontem ve modellerin basinda,
“Proje Tabanli Ogrenme”, “Probleme Dayali Ogrenme”, “5E Ogrenme Modeli” ve
“Tam Ogrenme Modeli” gelmektedir ( Akgiil ve Yildirim, 2018).

Ogretmenler i¢in STEM odakli egitim ile ilgili temel sorunlar sunlardir:

1) Ogrencilerin bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinleri arasindaki

karsilikli bag ve bagimlilig1 gorecek sekilde nasil biitiinlestirecegi.

2) Ogrencilerin, gercek diinyadaki problemlere yonelik ¢oziimlerin, tiim bu
disiplinlerden gelen bilgi, silirec ve uygulamalarin bir arada kullanilmasi ile

¢oziilebilecegini anlamalarina yardimcei olunmasi.
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STEM'i etkili bir sekilde 6gretmek icin bu iki sorunun iistesinden gelinmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in 6gretmenlerin bu zorluklar: etkili bir sekilde ele alabilecek
egitsel yaklasimlara veya modellere gereksinimleri vardir. STEM taniminin “bilginin
gercek hayattaki problem ¢ozmeye uygulanmasi” icerdigi dikkate alindiginda, etkili
STEM odakl1 6gretimin gergek hayat sorunlari, kaygilar, problemler iizerine odaklanan

5E modeli gibi bir 6grenim yontemini igermesi gerektigi sonucuna vartlmaistir.

SE 6grenim dongiisti yaklagimi “siirekli” bir 6gretim siirecidir. Asagidaki Tablo
2, 0grenme dongiisiiniin bu asamalar1 ile STEM odakli egitimin temelini olusturan K-12
bilim egitimi c¢ergevesinde gerekli goriilen bilimsel ve miihendislik uygulamalar

arasindaki uyumu gostermektedir.

Tablo 2. Ogrenme Déngiisii asamalari ile Bilim ve Miihendislik Uygulamalar

Arasindaki Uyum

Temel Bilimsel ve Miihendislik
Uygulamalar (K-12 Fen Egitimi
Cercevesine Gore)

SE Ogrenme Dongiisii Modelinin
Asamalar

Soru sormak

GIRIS ASAMASI Problemleri Tanimlamak

Model Gelistirme ve Kullanma

Test Edilebilir Hipotezler Gelistirmek
Arastirmalar1 Planlama ve Y{iriitme
Veri Toplama, Analiz Etme ve
Yorumlama

Matematik ve Hesaplamali Diistinmeyi
Kullanma

KESFETME ASAMASI

Verileri Analiz Etme ve Yorumlama

Kanitlara Dayal1 Agiklama ve Elestiri

Kuramlarinin Olusturulmasi
ACIKLAMA ASAMASI Tasarim Coziimleri

Bilimsel Bilgilerin Iletilmesi ve

Yorumlanmasi

DERINLESTIRME ASAMASI STEM Bilgisini Uygulama ve Kullanma

DEGERLENDIRME ASAMASI STEM Bilgisini Uygulama ve Kullanma
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5E modelinin en 6nemli 6zelligi, asamalarin birbirine bagli olmasi1 ve birbirini
takip etmesidir. Bu nedenle, bir asamada yapilan sey, bir sonraki asamada neler
yapilmast gerektiginin temelini olusturur. Asamalar arasindaki bu iliskiler derse
mantikli bir ilerleme saglar. Ayrica, 6grencilerin bilim adamlarmin yaptiklar1 gibi
bilimsel sorgulama deneyimlemelerini ve miihendislerin yaptigt gibi problem
cozmelerini miimkiin kilar. Bu nedenle, 5SE modeli STEM odakli 6gretimin

uygulanmasinda etkili bir yaklasim sunar (Dass, 2015).
2.2. Proje Tabanlh Ogrenme

Siirekli geligsmelerin yasandigi glinlimiizde, iilkeler refah diizeyi yiiksek bir topluma
sahip olabilmek i¢in egitim sistemlerinde degisikliklere gitmektedirler. Cagdas egitim
sisteminde kendi 6grenme siirecini planlayabilen bireyler yetistirilmeye ugrasilmakta,
Ogrenciyi odak noktasina alan yoOntemlerin fazla oldugu Ogretim siirecleri
diizenlenmekte ve egitim miifredatlarinda kullanilmaktadir. Bu egitim siirecinde
Ogretmenlerin bilgiyi dogrudan vermek yerine, Ogrencileri bilgiye yonlendirecek
yaklagimlart kullanmasi yeterince 6nemlidir. Bu yaklasimlardan biri de proje tabanl
ogrenme (PTO) yaklasimidir (idin ve Ozdemir Simsek, 2016). PTO yontemi,
ogrencilerin egitim ortaminda aktif bir gorev alarak etraflarindaki sorunlari
gorebilmelerini ve bu sorunlar ile alakali bir¢ok ¢6ziim Onerileri iiretmelerini
destekleyecek yontemler arasinda yer almaktadir (Gomleksiz ve Fidan, 2013; Aydin,
Demir Atalay ve Goksu, 2017).

Proje tabanli 6grenme Ogrencilerin problemler karsisinda disiplinler arasi
bilgilerini kullanarak iiriinlerini olusturduklar1 planlamaya ve tasar1 gelistirmeye olanak
saglayan bir 6grenme modelidir (Atic1 ve Polat, 2010). Baska bir tanimla proje tabanli
o0grenme, 21. yiizyilda basari i¢in onemli olan birgok stratejiyi 6greten yenilik¢i bir
yaklasimdir. Bu kapsamda egitimde proje tabanli 6grenme yaklasimina yer verilmesi,
ogrencilerin bilissel islem, 6z-yeterlik ve basarma duygusu gibi becerilerinin ve sorun
¢dzme ve sentezleme gibi yeteneklerinin artmasini saglar (Idin ve Ozdemir Simsek,

2016).

PTO yaklasimi, 6grencinin hayal kurmasini, planlama yapmasini, problemleri
cOzmesini Ve yaparak-yasayarak ogrenmesini saglamaktadir (Atict ve Polat, 2010).
Proje caligmalar1 6grencileri yaratic1 diisiinmeye, incelemeye ve arastirmaya gotiiren

yaklasimlardan biri olarak goriilmektedir. Proje calismalar1 yapan 6grenciler diisiiniirler,
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neden — sonug iliskisi ararlar ve fikir iiretirler (Aydede, 2008). Ozetle proje tabanli
o0grenme yaklasimi, 6grencinin bilgiyi islemesine ve edindigi bilgiyi gerekli yerlere

aktarmasini saglayan bir yaklasimdir (Sert Cibik, 2009).

PTO, projeler etrafinda 6grenmeyi organize eden bir yontemdir (Nelson ve
Slavit, 2014). PTO projeleri 6nceden belirlenmis bir sonuca varmaz veya Onceden
belirlenmis yollar1 kullanmaz. PTO projeleri, geleneksel projelerden daha iyi bir 6grenci
bagimsizlig1, se¢im ve sorumluluk barindirmaktadir (Nelson ve Slavit, 2014). PTO de
ogrenciler dogal meraklarini costuran sorular sorarak bilgi pesinde ilerlerler. Ogrenciler
bir soru olusturur ve dgretmen denetiminde arastirma siirecine ydnlendirilir. Ogrenci
secimi bu yaklasimin ana 6gesidir. Ogretmenler siirecin her asamasini kontrol eder ve
Ogrenci bir yone ilerlemeden dnce her bir se¢imi onaylar. Ayni sorulart olan gocuklar
birlikte c¢aligmay1 isteyebilir bdylece yirmi birinci yilizyill isbirligi ve iletisim

becerilerinin gelistirilmesi saglanmis olur (Bell, 2010).

Birgok arastirma, sosyal veya bilimsel temelli sorunlardan olusmaktadir. PTO
bagimsiz diisiiniirler ve dgrenciler olusturmak icin kritik bir stratejidir. Ogrenciler kendi
sorgularini tasarlayarak, Ogrenmelerini planlayarak ve arastirmalarini diizenleyerek
gercek diinya problemlerini ¢ozer. Bir problemi ¢ozerken Ogrenciler birlikte iiretken
iletisimin temel becerilerini, baskalarima saygi ve takim caligmasini Ogrenirler.
Ogrenciler, bu isleyis altinda gelisir, 6grenmeye pozitif yonde yanasirlar ve gelecek igin
degerli beceriler kazanirlar. Bdylelikle PTO, 6grencileri sosyal égrenmeye tesvik eder
ve 21. yiizyilin becerileri ile yetkin hale gelir. Ozellikle, okul oncesi &grencileri
kesfetmeye ve arastirmaya ozendirilir. Bu, 68rencilerin 6grenme sevgisini ve ilgilerini
karsilamanin odak noktasidir. Bu yaklasima erken baslamak, basariyr arttirir ¢linkii 21.

yiizy1l igin istenen temel becerileri saglamaktadir (Bell, 2010).

PTO ydnteminde dgrencilerin bilgiye erisim yolundaki tercihleri teknolojik arag-
geregler olmaktadir. Teknolojik araglar sayesinde ogrenciler arastirdiklar1 bilgiye
erisebilirler ve bu bilgileri {iriine ¢evirebilirler. Teknoloji bir arag degil, bir amag olarak,
kullanildiginda 6grencilerin PTO’nin tiim y&nleri igin gesitli teknolojilerle deney
yapmalar1 saglanmis olacaktir. Ogrenciler, proje ¢aligmalari icin Web 2.0 dahil olmak
lizere c¢ok sayida uygulamayr ve projelerinin siire¢ kisminda problemi ortadan

kaldirmak i¢in bilgi veya blogu diger ogrencilerle paylasmak i¢in kullanabilir.
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Ogretmenlerde bu zaman araliginda o&grencileri takip edip gereken noktalarda

ogrencilere rehberlik edebilirler (Bell, 2010; [bret, Karasu Avci ve Recepoglu, 2016).

STEM egitimini, diger Ogretim yontemlerinden ayri ve degerli gosteren
uygulamal1 becerilere yer vermesidir. Uygulamaya dayali olan PTO yontemi de STEM
egitiminin gergeklestirilmesinde tercih edilebilecek yontemlerin basinda gelmektedir
(Cevik, 2018). Proje tabanli ogrenme, Ogrencilere 21. yiizyll becerilerin
kazandirilmasinda, egitim sisteminin istedigi hayat boyu 6grenme ve kisisel iliskilerde
basarili olma konusunda 6nemli katkilar sunmaktadir (Aydede, 2008). Birgok arastirma
sonucu gostermektedir ki, PTO ydntemi pek ¢ok agidan faydali bulunmus ancak ¢ok

fazla ¢alisma yapilmamistir (Aydin vd., 2017).
2.3. llgili Arastirmalar

Calismanin bu boliimiinde aragtirmamizda yer alan STEM ve proje tabanli
O0grenme ile ilgili yurt i¢i ve yurt disinda yapilmis calismalara yer verilmistir. Bu

calismalar kronolojik olarak siralanmigtir.
2.3.1. STEM ile Iigili Yurt I¢i Arastirmalar

Literatiir taramasinda oncelikle yurt i¢inde yapilan STEM kapsaminda incelenen

arastirmalar ve sonuglari ele alinmistir.

Yildirrm ve Tirk (2018), bu calismada argiimantasyon temelli 6grenme,
Ogrencilerin problem ¢dzme becerileri, algilari, STEM' e yonelik tutumlar1 ve goriisleri,
arglimantasyon temelli 6grenme ile olusturulan STEM uygulamalariin tespit edilmesi
amaclanmistir. Calismada karma desen kullanilmistir. Veri toplama araci olarak
"STEM tutum 06l¢egi", "STEM goriisme formu", "problem ¢dzme becerisi algi dlgegi"”
ve "Yazili Tartisma Formu" kullanilmistir. Calisma sonucunda, STEM uygulamalarinin
ogrencilerin problem ¢ézme becerilerini gelistirmede ve STEM' e yonelik tutumlarinda
etkili oldugu elde edilmistir. Bununla birlikte uygulamalarda 6grencilerin

arglimantasyon 6zellikleri birinci seviyededir ve goriisleri pozitiftir.

Yildirim (2018b), tarafindan yapilan bu ¢alismada, STEM etkinliklerinin baglam
temelli 6grenme yoOntemine gore hazirlanmasi ile olugsan uygulamalarin 6gretmen
adaylarimin dogaya olan bagliliklar1 ve teknolojiye karsi tutumlari, ¢evreye karsi

duyarliliklari, davraniglar1 ve tutumlari, tizerine etkisi arastirilmistir. Calismada “dogaya
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~ 99 (13 ~ 99 (13

baghlik olcegi”, “teknolojiye karsi tutum oOlgegi”, “cevreye yonelik tutum oOlcedi”,
“cevre sorunlarina karsi duyarlilik olgegi” ve “gevre davranis Olgegi” veri toplama
araclar kullanilmistir. Arastirma sonucunda, baglam temeli 6grenmenin entegre edildigi
STEM uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin ¢evreye karsi duyarliliklarini gelistirmede

tek basina kullanilan STEM uygulamalarina gére daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Akglindiiz vd. (2018), bu calisma da akademisyen, uzman ve Ogretmen ile
STEM  egitiminin  6gretim  programina  eklenmesi  hakkinda  goriislerinin
degerlendirilmesini ve bu konuda Oneriler gelistirilmesini amag¢lamaktadir. Calisma
nitel aragtirma yonteminin kullanildigi betimsel bir calismadir. Calisma sonucunda
STEM egitim yaklasiminin O6gretim programina tasinmasinda oOgretim programi
cercevesinde ortaya ¢ikan sorunlar1 6gretmenler diger katilimcilara gore daha iyi tespit
etmislerdir. Fakat akademisyenler 6gretim programi g¢er¢evesinde ¢ok fazla sorun
saptayamamiglardir. Bu durum {niversite ile okullarin  yeterli isbirligini

saglayamadiklar1 biciminde yorumlanabilir.

Akgiil ve Yildirirm (2018), bu calismada arastirma temelli 6§renme ve proje
tabanli 0grenme yaklagimin bir araya gelmesiyle olusan STEM SOS modeli ile
ogrencilerin STEM egitimini daha iyi bir bicimde kavramalar1 amaglanmaktadir.
Calismada veri toplama araci olarak “STEM SOS yar1 yapilandirilmis gériisme formu”
kullanilmistir. Verilerin analizinde ise elde edilen nitel veriler icerik analizine dahil
edilmistir. Calisma sonucunda, Ogrencilerin STEM SOS modeline gore tasarlanan
projeleri yararli buldugu sonucuna varilmustir. Ogrencilerin STEM SOS modeline
uygun hazirladiklar1 projelerde en ¢ok STEM alanlarini birlikte kullandiklar
goriilmiistiir. STEM SOS modeline goére hazirlanan projeler konusunda 6grenciler,
projelerin eglenceli oldugunu, projeler sayesinde bilgi edindiklerini ve ekonomik

gelismeyi destekledigini vurgulamislardir.

Akgiindiiz ve Akpmar (2018), tarafindan yapilan bu arastirma, STEM
uygulamalarinin okul Oncesi egitiminde Ogretmen, Ogrenci ve veli tarafindan
degerlendirilmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Veri toplamak i¢in “Aktivite
Degerlendirmeye Yonelik Goriisme Formu”, “Veli Gozlem Formu” ve “Ogretmen
Gozlem Formu” kullanilmigtir. Calisma sonucunda; okul oncesi egitiminde STEM
uygulamalar ile Ogrencilerin isbirligi yapma, iletisim kurma, yaraticilik v elestirel

diisiinme gibi 21. Yiizyil becerilerinin gelistigi goriilmiistiir. Ogrencilerin goriislerini,
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ogretmen ve velilerden alinan goriisler de desteklemektedir. STEM egitimine okul
oncesi donemde baslanmasi 6grencilerin miithendislik becerileri edinmelerini ve tasarim

merkezli diisiinmelerini sagladig1 gérilmiistiir.

Ozgelik ve Akgiindiiz (2017), STEM egitimi ile {istiin/6zel yetenekli
Ogrencilerin elde ettikleri kazanimlar1 degerlendirmek amaciyla bu ¢alismay1 yapmustir.
Calismada nitel arastirma modellerinden durum c¢alismasina yer verilmistir. Veri
toplama araci olarak “Aktivite Degerlendirme Formlari” kullanilmistir. Caligma
sonunda, STEM egitimi ile tstiin/6zel yetenekli 6grencilerin fen ve matematik bilgileri
ile birlikte calisma, iletisim kurma, elestirel diisinme ve yaraticilik gibi 21. Yiizyil

becerilerini kazanmasini sagladigi goriilmiistir.

Yildirim ve Selvi (2017) yaptig1 arastirmanin amact, tam 6grenmenin ve STEM
uygulamalarinin  ortaokul &grencilerinin  STEM’e  karst tutumlarina, akademik
basarilarina, bilginin kaliciligina, fene yonelik motivasyonlarina ve sorgulayici 6grenme
becerileri algilarina olan etkisini ortaya koymaktir. Uygulama, yari-deneysel bir
calismadir. Calisma sonucunda, tam Ogrenmenin ve STEM uygulamalarinin
Ogrencilerin fene yonelik istekleri ve akademik basarilar1 iizerine hatta Ggrenilen

bilgilerin kalicilig1 lizerine olumlu etki yaptig1 gosterilmistir.

Gokbayrak ve Karisan (2017), hazirladigt c¢alismanin  amact STEM
disiplinlerinin  uygulamali olarak o6gretildigi bir ortamda &grencilerin STEM
uygulamalar1 hakkinda ki goriiglerini tespit etmektir. Arastirmanin modeli, nitel bir 6zel
durum c¢alismasidir. Arastirma sonuclarinda 6grenciler derslerin STEM aktiviteleriyle
islenmesi gerektigini, STEM aktivitelerinin bir¢ok yonden yarar sagladigi ve bu
alanlarda c¢alismak istedikleri konusunda olumlu goriislerde bulunmuglardir. Elde edilen
sonuclara gore Ogrenciler fen derslerinin STEM aktiviteleriyle islenen derslerin
eglenceli, zihin gelistirici ve Ogretici oldugunu ifade etmektedirler. Ayn1 zamanda

STEM disiplinlerinin birbirleriyle iligkili oldugunu goriislerinde belirtmislerdir.

Alan (2017), yapmis oldugu yiiksek lisans tez calismasinda fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin biitlinlesik 6gretmenlik bilgilerine katki saglamak amaciyla gerceklestirilen
STEM uygulamalarinin, 6gretmen adaylarmin STEM 6gretimi yonelim diizeylerine,
problem ¢6zme becerilerine ve bilimsel siire¢ becerilerine yonelik etkisi incelenmistir.
Calismada arastirma yontemi olarak karma yontem desenlerinden yakinsayan paralel

desen kullanilmistir. Calismanin sonucunda gergeklestirilen STEM uygulamasinin,
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deney grubu 6gretmen adaylarinin, kontrol gurubu 6gretmen adaylarina gore problem
¢ozme becerilerinin ve bilimsel siire¢ becerilerinin artmasinda etkili oldugu, fakat
STEM o6gretimine yonelim seviyelerinde etkili etmedigi ortaya ¢ikmistir. Fen bilgisi
O0gretmen adaylar1t STEM Egitiminin kendileri i¢in 6nemli oldugunu, farkli alanlarin
birbiri ile biitiinlestirilmesiyle daha Kaliteli iriinlerin ortaya ciktigini ancak bu dort

alanin bir araya getirilmesinin kolay olmadigini ifade etmislerdir.

Kertil ve Giirel (2016)’in ¢alismalarinin amaci, matematik modelleme yapisinin
biitiinlesik STEM egitimine nasil katki saglayacagina dair teorik bir calismay1
ylriitmektir. Bunu yapmak icin Oncelikle matematik egitiminde matematiksel
modelleme bi¢cimi ve STEM egitimi anlatilmistir. Sonrasinda matematiksel
modellemenin bilgi alt yapisinin, biitiinlesik STEM egitimini kavramsallastirma da nasil
bir asama olarak kullanilabilecegi tartisilmistir. Ayni zamanda, iki farkli STEM
katiliminin yapildigi matematiksel modelleme faaliyeti olan iki 6rnek etkinlik ve proje
tabanli bir 6grenme faaliyeti gosterilmistir. Sonu¢ olarak, matematiksel modelleme
etkinlikleri de STEM egitiminin iyi 6rnekleri olarak bahsedilebilir, bununla birlikte okul

yapilar i¢inde gergeklestirilmesi daha kolay ve uygundur.

Ozcakir-Sumen ve Calisici (2016) tarafindan yapilan bu c¢alisma, Ogretmen
adaylarmin fen egitim miifredati kazanimlarinin STEM  egitimini  kullanarak
miihendislik alanlar ile baglant1 kurma yeteneklerini aragtirmigtir. Caligsmada, 6gretmen
adaylar1 STEM egitim yaklasimi konusunda egitim almistir. Sonrasinda, ilkdgretim fen
bilgisi dersi edinimlerini miithendislik ile bir araya getiren faaliyetler gerceklestirmek
igin “Ilkdgretim Fen Bilgisi Ogretmenligi Programlari-STEM Faaliyetleri Formu”
uygulanmistir. Sonug olarak 6gretmen adaylarinin ilkokul fen programi kazanimlarimi
ve mihendislik alanin1 kolayca iliskilendirebildigini ve kendilerinin etkinlik
yaratabileceklerini ortaya ¢ikarmistir. Goriigillen Ogretmen adaylari bu yaklagim
hakkinda olumlu gorisler ifade etmis ve derslere entegre edilmesi gereken bir egitim

yaklasimi oldugunu belirtmislerdir.

Bozkurt-Altan, Yamak ve Bulus-Kirikkaya (2016)’nin hazirladigi  bu
aragtirmada STEM egitimini fen siniflarina hayata gegirebilmek amaciyla tasarim
temelli fen egitimi hazirlanmis ve 6gretmen adaylarinin bu egitime yonelik goriislerinin

ortaya cikartilmasi amaglanmaktadir. Calisma sonunda Ogretmen adaylari, tasarim
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temelli fen egitimini aragtirmaya dayali olmasi, uygulayarak 6grenmeyi saglamasi ve

fen egitimine yonelik isteklendirmesi gibi 6zellikleriyle ifade ettikleri goriilmistiir.

Eroglu ve Bektas (2016), tarafindan yapilan aragtirmanin amact STEM ve
STEM’ e dayali ders etkinliklerine yonelik fen bilimleri 6gretmenlerinin
degerlendirmelerini tespit etmektir. Yapilan goriismelerde Ogretmenler, fen ve
miihendislik, matematik ve teknoloji arasinda bir bag oldugunu agiklamislardir. Calisma
sonucunda, STEM etkinliklerinin 6grencilere motivasyon ve ilgiyi arttirma, yaraticilik
ve lretkenligi gelistirme ve sorumluluk bilinci kazandirma gibi olumlu etkilerinin

olacagi sonucuna varilmstir.

Kizilay (2016), ¢alismasinda, STEM disiplinleri ile ilgili fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin goriislerini tespit etmeyi amaglamaktadir. Toplanan veriler betimsel ve
icerik analizle incelenmistir. Arastirma sonucunda Ogretmen adaylart miihendisligin
insan yasamini kolaylastirdigini, bir iiriin ortaya ¢ikardigini ve STEM disiplinlerinin

birbiri ile iliskili oldugunu vurgulamislardir.

Baran vd. (2016), bu arastirmada STEM egitim programini, kiigiik bolgelerden
gelen 6grencileri i¢in gerceklestirmistir. Arastirma 6grencilerin programa entegre edilen
STEM etkinlikleri hakkindaki algilarini ortaya c¢ikarmistir. Bu arastirmada kullanilan
veri toplama araci, her bir etkinligin sonunda 6grenciler tarafindan doldurulan aktivite
degerlendirme formlaridir. Degerlendirme formlari, niteliksel olarak analiz edilmistir.
Bu arastirmada 6grenciler, bu uygulamanin miihendislik, bilgisayar, biligsel ve tasarim
becerilerine katkisi oldugunu ifade etmislerdir. Calisma sonuglari, STEM etkinliklerinin
okul dis1 egitim programlarina eklenmesinin, Ogrencilerin STEM ile ilgili kariyer

hedeflerini gelistirmeyi ve devam ettirmeyi destekleyebilecegini de gostermektedir.

Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu (2015), bu ¢alismada “Geng¢ Mucitler
Gelecegi Tasarliyor: Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik Egitimleri” projesinde
yer alan 6. smif Ogrencileri tarafindan hazirlanan STEM etkinligine dair bilgi
vermektedir. Bilgisayar laboratuvarinda 6grenciler kendilerine verilen senaryoya gore
miihendislik tasarim dongiisiinii kullanarak bir STEM spotu tasarlamislardir. Calisma
sonucunda, 6grenciler STEM spotu etkinliginin bilgisayar ve teknoloji konularindaki
bilgilerini gelistirdiklerini ifade etmislerdir ve tasarim becerilerinin iyilestigini
belirtmislerdir. Ogrenciler STEM spotunu hazirlarken STEM alanlarin1 kavradiklarini

vurgulamiglardir.
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Akgiindiiz vd. (2015), tarafindan yapilan bu arastirma da anaokulundan
yiiksekdgretime kadar karsilasilan STEM eksikliklerini ortadan kaldirmak i¢in ¢6zliim
Onerilerinin gelistirilmesi amaclanmistir. Bu arastirma sonucunda; Tiirk Milli Egitim
miifredatlarinda alanlar arasi isbirligi, uygulama, rehberlik, 6l¢cme degerlendirme,
ogretici donanimi ve teknik donanim yetersizlikleri ve STEM ders eksiklikleri oldugu

ifade edilmistir.

Yildirim ve Altun (2015), bu ¢alismada, miithendislik ve STEM egitimi iizerine
bilgiler sunmus ve STEM’in dersler ile biitlinlestirilmesi konusuna odaklanmistir. Bu
amacla, bir deneysel c¢alisma yapilmistir. Calismanin deney grubunda STEM egitimi
yapilirken kontrol grubunda ise herhangi bir islem yapilmamistir. Arastirma sonucunda,
mithendislik ve STEM egitiminin 6gretmen adaylarint basarilarini yiikseltmede etkili

oldugu goriilmiistiir.

Karahan vd. (2015) caligmalarinin amaci, 8. smif 6grencilerinin fen derslerine
entegre edilen STEM medya tasarim siireglerinin 6grenci goriislerine ve tutumlarina
etkisini aragtirmaktir. Calismada bir eylem arastirmasi tasarimi kullanilmistir. Sonug
olarak STEM-entegre medya tasarim siireclerinin, dgrencilerin fen ve medya tasarim

aktivitelerine yonelik tutumlarii olumlu yonde etkilemistir.

Yamak vd. (2014), calismalarinda STEM disiplinlerinin, ortaokul 5. smf
ogrencilerinin  bilimsel siire¢ becerilerine ve fene karst tutumlarina etkisini
arastirmaktadir. Calismada veriler “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve Bilim ve Fen
Hakkinda Gergekten Ne Diisiiniiyorum?” 6l¢me araglart kullanilarak toplanmaistir.
Sonug olarak STEM etkinliklerinin 6grencilerin fene karsi tutumlarini ve bilimsel siireg

becerilerini olumlu yonde etkiledigi goriilmistiir.
2.3.2. STEM lle flgili Yurt Dis1 Arastirmalar

Babarovi¢, Pale ve Burus$i¢ (2018), tarafindan yapilan bu ¢aligmada, ilkokul
ogrencilerinin STEM konularma ilgisini artirmak, STEM alanina yonelik olumlu tutum
gelistirmek ve STEM mesleklerini ortaya ¢ikartmak amaciyla hazirlanan bir STEM
miidahale programinin etkinligi degerlendirilmektedir. Calisma yaklasik iki bin
O0grencinin katildigi deney ve kontrol grubundan olusmaktadir. Bu iki gruptaki
sonuclarin karsilastirilmasi, STEM profesyonellerine yonelik tutumlar ve STEM

kariyerindeki ¢ikarlara iligkin olarak yapilmistir. STEM miidahalesi siirecinde atdlye
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calismalar1 yapilmig ve fakiiltelere ziyaretler diizenlenmistir. Calismanin sonucunda
yiirlitilen STEM miidahale programinin, STEM alanlarinda ¢alisan bilim insanlarina ve
arastirmacilara karsi olumlu tutumlari artirabilecegini ve d6grencilerin orta ve kiigiik etki
buyiiklikleri ile gelecek STEM kariyerlerine yonelik ilgilerini artirabilecegini

gostermistir.

Kim, Belland ve Walker (2018), bu arastirma da bilgisayar destekli yapinin
Bayes meta analizi (BMA) araciligiyla STEM egitimi i¢in probleme dayali 6grenme
baglaminda etkinligini arastirmaktadir. Toplam 21 ¢alisma incelenmektedir. Calisma
sonucu, bilgisayar tabanli yapinin STEM egitiminde probleme dayali 6grenmedeki
bilissel sonuclart 6nemli oOlgiide etkilemis ve probleme dayali 6grenme igindeki
etkisinin daha iyi anlasilmasina katkida bulunmustur. Bu Bayesci meta-analiz, STEM
egitimi i¢in problem temelli 6grenme baglaminda bilgisayar tabanli yapinin 6grencilerin
O0grenme performansi ve lst diizey diisiinme becerileri tizerindeki etkinligini de

gostermistir.

Christensen ve Knezek (2017), bu galisma da ortaokul 6grencilerinin STEM
kariyerine devam etmek amaciyla, ortaokul diizeyinde var olan ilgi ve niyetlerini
kiyaslamaktadir. Arastirmada STEM igerigi ve kariyerlerinde ortadgretim 6grencilerinin
altt yildir ilgisi degerlendirilmektedir ve 800'den fazla ortaokul 6grencisinden veriler
toplanmistir. Calisma sonucunda, STEM de bir kariyer siirdliirmeyi planladiklarini
belirten ortaokul 6grencileri, STEM ve STEM Kkariyerlerine yonelik daha yiiksek
egilimler sergilemektedir. Cinsiyet farkliliklarina bakildiginda, ortaokul erkeklerinin
genellikle STEM'de bir kariyer yapma niyetinin daha yiiksek oldugu ve ayrica STEM
alanlarina daha fazla ilgi gosterdigi sonucuna varilmigtir. Bununla birlikte, kadinlar bu
caligmada sunulan proje faaliyetlerine erkeklerden daha olumlu tepki veriyor gibi
goriinmektedir, bu nedenle proje yili boyunca kadinlar “yakalanma” egilimindedir. Bu
calisma STEM Kkariyer ilgi ve niyetinde mevcut toplumsal cinsiyet farkinin ortadan
kaldirilmasina yonelik ilerlemenin yapilabilecegini gostermekte ve ozellikle ortaokul

kizlar1 arasinda STEM kariyer ilgi alanlarini arttirmakta oldugu goriilmektedir.

Carrino ve Gerace (2016), STEM 6grenme topluluklariin 6grencinin akademik
basarisin1 ve fen disiplinlerinde kaliciligini kolaylagtirdigini  savunmaktadir. Bu
calismada da STEM o6grenme topluluklarinin, akademik performanslarimi ve STEM

kariyerine olan bagliliklarin1 basarili hale getiren temel faktorler arastirilmaktadir. Bu
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faktorleri tanimlamak i¢in 2 yil tasarlanmig STEM tabanli 6grenme toplulugunun 6rnek
vaka c¢alismasindan elde edilen bulgular incelenmektedir. Arastirma sorusuna cevap
vermek i¢in 119 6grenci anlati belgesi, 6§renme toplulugu iiyeleri tarafindan yazilmis
33 kendini yansitma makalesi, 6grenciler tarafindan sunulan 52 dergi girisi ve iki yil
boyunca katilimcr goriismelerinden elde edilen 34 roportaj metni verileri toplanmustir.
Caligma sonucu psikososyal 6grenme faktorlerinin 6grencilerin 6grenme topluluklarina

katiliminin olumlu etkilerini agiklamakta yardimci olabilecegini ortaya koymaktadir.

Stubbs ve Myers (2015), bu ¢alisma da bir tarim programinda bilim, teknoloji,
miithendislik ve matematigin ii¢ Florida lisesinde entegrasyonunu arastirmaktadir.
Ogrenci ve &gretmen algilamalari, STEM entegrasyonu, STEM bilgisi ve 6grenci
basarist degiskenlerine bakilmaktadir. Calisma sonunda STEM entegrasyonunun
tarimsal igerik bilgisini azaltmaksizin STEM’in Ogrenci basarisinda olumlu etki

gosterdigi belirtilmektedir.

Nnachi Ve Okpube (2015), bu ¢alismada Diinya da ve 6zellikle de Nijerya'daki
STEM alanlarinda toplumsal cinsiyet esitsizligine yogunlagsmaktadir. Bu c¢aligma
cinsiyet Onyargisinin bilim, teknoloji, mithendislik ve matematikte psiko-sosyal
belirleyiciler iizerine odaklanmistir. Calisma sonucunda kadinlarin STEM alanlarinda
yetersiz temsil edildigi bulunmustur. Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarindaki kadinin sayist artarken, erkeklerin kadinlardan daha ¢ok bu mesleklerin

yiiksek kademelerinde devam ettigi goriilmustiir.

Nite vd. (2014), ¢alismalarinda STEM konularinda uzmanlasan 6grenci sayisini
artirmak ve STEM alanlarinda kariyerlere girmek i¢in, ortadgretim 6grencileri i¢in iki
haftalik bir STEM kamp1 (N = 31) Arastirma I Universitesinde gerceklestirdi. Beklenen
bilissel ve sosyal sonuclar, 6grencinin kamptaki deneyimlerine yansidi. Bu ¢alismada
aciklandig1 gibi informal 6grenme ortamlari, STEM Kkariyerlerini takip etmeleri icin
ogrencileri cesaretlendirerek, STEM'e yonelik basari, 6z-yeterlilik ve ilginin artmasina,

STEM igerigine ve kariyerlerine yonelime neden oldu.

Han vd. (2014), ¢alismalarinin amaci, fen, teknoloji, miithendislik ve matematik
(STEM) projesine dayali grenme (PDO) etkinliklerine katilanlarm, farkli performans
seviyelerine sahip olan Ogrencileri etkiledigini ve Ogrencilerin bireysel faktorlerinin
matematik basarilarini ne Olgiide etkiledigini arastirmakti. STEM PDO okullara
gomiilmek icin kritik bir zorluk olmustur, bu nedenle STEM PDO' niin etkisi
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incelenmistir. 3 lisede bulunan 6gretmenler, Giineybati Universitesinde 1 STEM
merkezi tarafindan saglanan siirekli mesleki gelismelere katilmis ve STEM PDOQ'leri
uygulamiglardir. Katilimcilar, bu 3 okulda Teksas Bilgi ve Beceri Degerlendirme
(TAKS) testini 836 lise dgrencisine uygulamislardir. Calisma sonucunda STEM PDO
etkinliklerine katilan ogrencilerin matematikte akademik basarilarinda pozitif bir
biiyiime oran1 ortaya ¢cikmistir. STEM PDO ortami altinda 6grencilerin matematikteki
basarisina bakildiginda diisiik performans gdsteren bir grubun, orta performans gosteren

gruplardan daha yiiksek diizeyde gelistigi goriilmiistiir.

Sahin vd. (2014) tarafindan yapilan bu arastirmanin amaci, 6grencilerin okul
sonrast STEM faaliyetleri ile olan tecriibelerini incelemek ve bu faaliyetlerin dgrenciler
tizerindeki etkilerini aragtirmaktir. Aragtirmanin sonunda, okul sonrasi STEM
faaliyetlerinin, 21. yiizy1l becerilerinin gelistirilmesine destek sagladigi goriilmiis ve

ogrencilerin STEM disiplinlerine yonelik kariyer yapmak istedikleri ortaya ¢ikmuistir.

Oner ve digerleri (2014), tarafindan yapilan bu arastirmanin amaci farkli
yerlerdeki Teksas-STEM(T-STEM) okullarinda okuyan Ggrencilerin  akademik
gelisimlerini arastirmaktir. Bu arastirmada, T-STEM G&grencilerinin basarilarindaki
degisimi ortaya c¢ikarmak i¢in Ogrencilerinin ii¢ yillik gelisimlerine bakilmaktadir.
Calisma sonucunda T-STEM akademilerinde bulunan 6grencilerin matematik ortalama
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark olmadigin1 bulunmus fakat Beyaz
Amerikali 6grenciler Afrika kokenli Amerikali 6grencilere gore Asya kokenli 6grenciler

Beyaz Amerikal1 6grencilere gére daha yiiksek matematik gelisimi gostermislerdir.

Franco, Patel ve Lindsey (2012), tarafindan hazirlanan bu calismada 6grenci
becerileri ve kariyer amaci lizerinde durulmus ve iki STEM okulundaki 6grencilerin
kariyer becerileri ve ilgi alanlarin1 ulusal verilere gore karsilastirmak amaclanmistir.
Katilimecilar, ayni Ortabati eyaletindeki iki STEM okulundan birine kayitli olan
ogrencileri icermektedir. Calisma sonucunda, STEM lise 6grencilerinin agirlikli olarak
STEM ile iliskili kariyerlerinde ulusal ortalamalarin iki kati oraninda kariyer niyeti
beyan ettigi ortaya konulmustur. Bu ¢alisma STEM okul 6grencilerinin %42-44'tinde
STEM ile ilgili kariyer niyetleri bulundugunu ve STEM alanlarinda mezun olan STEM

okul 6grencilerinin yarisindan fazlasinin {iniversitede oldugunu ortaya koymaktadir.

Yurt icinde ve yurt disinda yapilan aragtirmalar incelendiginde, ¢aligsmalarin

daha ¢ok Ogrenciler ve Ogretmen adaylari ile gergeklestirildigi goriilmektedir.
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Ogrenciler ile yapilan galigmalar da STEM etkinliklerinin &grencilerin STEM’e yénelik
tutumlarinda etkili oldugu, 21. yy. becerilerinde gelisme sagladigi ve ders basarilarini
yiikselttigi belirlenmistir. Ogretmen adaylar1 ile yapilan ¢alismalarda ise dgretmen
adaylar1 STEM etkinliklerinin farkli alanlarin birbiri ile biitiinlesmesi ile daha kaliteli
irtinlerin ortaya ¢iktigi ve derslere entegre edilmesi gereken bir yaklasim oldugu
yoniinde goriis belirtmislerdir. STEM ile ilgili yurt dis1 ¢alismalar da ise daha ¢ok
STEM faaliyetleri ile 6grencilerin STEM Kkariyerlerine yonelik ilginin arttirilabilecegi

sonucuna ulagilmistir.
2.3.3. Proje Tabanh Ogrenme ile Ilgili Yurt i¢i Arastirmalar

Literatiir taramasinda oncelikle yurt i¢cinde yapilan proje tabanli 6grenme

kapsaminda incelenen aragtirmalar ve sonuglari ele alinmistir.

Cevik (2018), tarafindan yapilan bu arastirmanin amaci, meslek lisesi
ogrencilerinin isledikleri proje tabanli (PJT) STEM egitiminin, mesleki ilgilerine ve
ders basarilarina etkisini arastirmaktir. Arastirmada nicel veri toplama araglari olarak
“STEM Basar1 Testi” ve “Mesleki Ilgi Testi” kullanilmistir. Calisma sonunda,
uygulanan STEM-PJT egitiminin 6grencilerde mesleki ilgiyi pozitif yonde etkiledigi ve

akademik basariy1 anlamli diizeyde artirdig1 goriilmiistiir.

Aydin vd. (2017), tarafindan yapilan bu arastirmanin amaci, ortaokul
ogrencilerinden basarili olanlara olanak gostererek, yetenekleri yoniinde kendi
calismalarini tasarlayabilme imkani saglamak, 6grencilere sunulan bu imkanin onlarin
akademik motivasyonlarina ve akademik 6z yeterliklerine etkisini gérmektir. Veri
toplama arac1 olarak, “Akademik Oz-Yeterlik Olgegi” ve “Akademik Motivasyon
Olgegi” kullamlmistir. Arastirmanin sonunda, 6grencilerin motivasyon seviyelerinde

olumlu bir ylikselme tespit edilmistir.

Idin ve Ozdemir-Simsek (2016), bu calisma ile Fen ve Teknoloji dersi
kapsaminda yapilan okul sonrasi proje c¢alismalarma yonelik ilkogretim ikinci
kademede okuyan Ogrencilerin goriislerinin ortaya ¢ikartilmasin1 amacglamistir. Bu
calismada nitel arasgtirma yoOntemlerinden yar1 yapilandirilmis goriigmeler tercih
edilmistir.  Arastirma sonucunda Ogrenciler proje calismalar1 siirecinde kazanmig
olduklar bilgileri diger alanlara basarili bir bigcimde aktardiklar1 ve diger disiplinler ile

baglant1 kurduklarmi belirtmislerdir. Ayn1 zamanda 6grenciler ile yapilan goriismeler
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sonucunda, calismalarda edinmis olduklar1 bilimsel tutumlari hayatlariin okul

disindaki boliimlerinde kullandiklarini ifade etmislerdir.

Atici ve Polat (2010), tarafindan yapilan bu arastirma da web tasarimi dersinde
proje tabanli 6grenme yonteminin 6grencilerin ders basarisi ve goriisleri tizerine etkisi
tespit edilmeye c¢alisilmistir. Calisma sonucu proje tabanli 6grenme yaklagiminin
kullanildig1 deney grubu Ogrencilerinin ders basarilarinda anlamli bir yiikselme

gerceklesmistir.

Bas ve Beyhan (2010), yaptig1 arastirmanin amaci, ¢oklu zeka destekli proje
temelli 6grenim ve geleneksel yabanci dil gretim ortammnin ingilizce dersine yonelik
tutumlarin1 ve Ogrencilerin basarisindaki etkilerini incelemektir. Calisma sonucunda
coklu zeka destekli proje temelli 6grenimin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin
geleneksel yontemlerin kullanildigi kontrol grubu o6grencilerine oranla daha basarili
oldugu goriilmiistiir.  Aragtirmact proje tabanli 6grenmenin, &grencilerin fiziksel,
duygusal, sosyal ve ahlaki beceriler gibi birgok beceri gelistirmelerine katki sagladigini

belirtmektedir.

Sert Cibik (2009), bu arastirmada, fen bilgisi dersinde proje tabanli 6grenme
yonteminin ilkogretim yedinci smif Ogrencilerinin fen bilgisi dersine yonelik
tutumlariin gelisimine etkisi incelenmektedir. Arastirma sonunda fen bilgisi dersine
yonelik tutumlara bakildiginda proje tabanh 6grenme yonteminin kullanildigi deney

grubundaki 6grenciler adina ile anlamli bir farklilik bulunmustur.
2.3.4. Proje Tabanh Ogrenme ile ilgili Yurt Dis1 Arastirmalar

LaForce, Noble ve Blackwell (2017), tarafindan yapilan bu ¢alisma, proje ve
problem temelli 6grenmenin STEM ile ilgilenen, nitelikli ve gercekte kariyer yapan
Ogrencilerin sayisim1 artirma ihtiyacin1  karsilamak i¢cin nasil ¢alisabilecegini
arastirmaktadir. Calisma, ABD genelinde dahil olan STEM okullarindaki 3852 lise
Ogrencisi Orneginden anket yanitlar1 almaktadir. Bu calisma, ogrencileri STEM
kariyerlerini siirdiirmeye tesvik etmenin etkili yollarin1 aramaya devam ederken,
egitimciler, okul yoneticileri ve politika yapicilar i¢in kritik bilgiler sunmaktadir. Bu
calismanin sonucunda proje tabanli 6grenmenin, dgrenci algilari ile gelecekteki STEM

kariyerlerinde nihai ilgisi arasinda bir baglant1 oldugunu agik¢a gostermektedir ve proje
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tabanli 0grenmenin, 6grencilerin STEM tutumlarim1 ve gelecek STEM kariyerlerine

olan ilgisini artirmak i¢in dnemli bir potansiyel oldugunu ortaya koymaktadir.

Chiang ve Lee (2016), bu calisma da yiyecek ve icecek konusunda uzmanlagmis
meslek lisesi 6grencilerine yonelik proje temelli bir miifredat gelistirmis ve O0gretim
programinin 6grencilerin 6grenme motivasyonuna ve problem ¢dzme becerilerine
etkisini yar1 deneysel yontem ve niteliksel analiz yoluyla incelemistir. Bu ¢alismanin
amaglari, Tayvan'daki iki meslek lisesinden deney ve kontrol grubuna ayrilan yiyecek
ve igecek agirlikli Ggrencilerdir. Her iki grubun ogrencisine “Meslek lisesi
Ogrencilerinin motivasyonunu 6grenme” ve “Meslek lisesi 6grencilerinin problem
¢ozme becerileri” anketleri uygulanmistir. Calisma sonuglari, proje tabanli 6grenmenin
meslek okulu 6grencilerinin 6grenme motivasyonunu arttirdigini ayn1 zamanda problem
cozme yeteneklerini de gelistirebildiklerini gostermistir. Bu ¢alisma, proje tabanli
O0grenmenin  meslek  lisesi  Ogrencilerinin  problem = ¢dzme  yetenegini

kolaylastirabilecegini gostermektedir.

Martin Ramos, Lopes, Silva ve Silva (2016), tarafindan yapilan bu ¢alismada,
jeKnowledge Akademinin yaz okulunda yaptig1 6grenci odakli bir girisim olan, Arduino
platformuna dayanan uygulamali projeler yoluyla STEM egitimi ¢aligmalari
anlatilmaktadir. jeKnowledge, 2008 yilinda baslatilan ve Coimbra Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii'nden (Portekiz) dgrencilere yiiksekdgrenim derecelerinde edindikleri
bilgileri kiiresel piyasaya farkli kurumlardan uygulama imkani sunmayi amaglayan bir
girisimdir. Bu yaz okullari, 14-17 yas arast lise Ogrencilerini STEM alanlarinda
uygulamali projelerle aktif olarak mesgul etmeyi amaclamaktadir. Yaz okulunda bir
proje tabanli 6grenme yontemi secildi ve her bir alistirmanin temel programlama
becerilerini nasil edinilecegini gosteren 7 saatlik kurslar ve farkli mini projelerin
detaylar1 verildi. Bir projeyi tamamladiktan sonra ki basari hissi, STEM egitimine
devam etmek i¢in 6grenci motivasyonunu gii¢lendirdi. Proje tabanli yapilan STEM

egitimi 6grenciler i¢in yliksek memnuniyet derecesiyle sonuglanmaistir.

Salam, Mailok, Ubaidullah and Ahmad (2016), tarafinfan yapilan bu arastirma,
proje tabanli 6grenme yaklagiminin dgrencilerin Bilgi Iletisim Teknolojileri (BiT)
siifina katilimi acisindan etkilerini incelemek amaciyla yapilmistir. Calisma, 6gretim
yaklagimlarinin 6grencilerin katilimi iizerindeki etkinligini degerlendirmek icin esdeger

olmayan kontrol gruplart tasarimi1 kullanarak yar1 deneysel bir yaklagima
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dayandirilmistir. Bu ¢aligmada, Malezya'nin Kerian bolgesinde iki farkli okuldan 47
ogrenci alinmistir. Elde edilen bulgular, proje tabanli égrenme uygulamasinimn, BIT
sinifinda  6grencilerin  6grenmelerini  ylikseltmede, desteklemede etkili oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle, bilgi ve becerileri 6grenmek ic¢in kullanilan proje tabanli
O0grenme yaklagiminin Ogrencilerin  6grenme ortamina katilimini da etkiledigini

gostermektedir.

See, Rashid ve Bakar (2015),bu arastirma, proje tabanli 6grenmenin 6grencilerin
entegre yasam becerileri konusundaki bilgi diizeyine etkisini arastirmaktadir. Sonug
olarak, mesleki ve teknik egitim alaninda 6gretmenler tarafindan proje tabanl 6grenme
yontemi uygulanabilir ve 6grencilerin bilgi diizeyini gelistirmede geleneksel 0gretimin
yani sira pedagojik bir pratie donistiiriilebilir. Bu yontemin kullanilmasi, 33
Ogrencinin proje tasarimi ve lretimi konusuna hakim olmasina yardimei olmustur.
Genel olarak proje tabanli 6grenme yonteminde Ogrenciler, geleneksel Ogrenme

yontemini izleyenlere gore daha yiiksek performans gostermistir.

Proje tabanli 6grenme ile ilgili yapilan ¢aligmalar genel olarak incelendiginde
proje tabanli Ogrenme yaklagimmin kullanildig1 c¢aligmalarda O6grencilerin  ders
basarilarinda ve motivasyon seviyelerinde artis gergeklestigi goriilmektedir. Bununla
birlikte STEM ve proje tabanli 0grenme yonteminin birlikte kullanilmasi ile
ogrencilerin STEM Kariyerlerine olan ilgilerinin ve STEM tutumlarinin arttigi tespit

edilmistir.
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3. YONTEM

Bu boliimde; arastirmanin modeli, c¢alisma grubu, veri toplama araci,
uygulamanin gerceklestirilmesi, portalin tasarimi, portalin teknik &zellikleri, portalin

isleyisi, verilerin analizi, gecerlik ve giivenirlige iliskin bilgiler yer almaktadir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, ortaokul Ogrencilerine yonelik gelistirilen STEM projeleri
gelistirme web portali hakkinda 6grencilerin goriiglerini ortaya koymak amaglanmustir.
Bu nedenle c¢alisma nitel arastirma yontemiyle gerceklestirilmistir. Nitel arastirma,
kuram olusturmaya dayanan, algilarin ve olaylarin bulunduklari ¢evre igerisinde
arastirildigr ve ortaya kondugu bir arastirma yaklasimidir (Yildirim ve Simsek, 2006).
Nitel arastirma giinliik yasanti iginde sdylenmeyeni ve dikkate alinmayani 6n plana
siirmeyi amaclamaktadir. Bu tiir arastirmalar anlama ve yorumlamaya dayandigi i¢in
arastirmact tarafindan bilginin yorumla zenginlestirilmesi saglanabilmektedir (Bal,
2016). Nitel arastirmalarda en ¢ok goriisme, gozlem ve yazili dokiimanlar gibi veri

toplama araglar1 kullanilmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2006).

Calismada nitel arastirma desenlerinden durum c¢alismasi deseni tercih
edilmistir. Nitel durum c¢alismasi bir ya da birka¢ durumun belli bir zaman igerisinde
birden ¢ok bilgi kaynaklar1 vasitasi ile ayritili bir bicimde bilgi toplandigi nitel bir
yaklagimdir (Bal, 2016). Durum ¢alismasinda, duruma iliskin bireyler, ortamlar, araclar
ve siiregler arastirilir ve bunlarin durumu etkilemeleri ve durumdan etkilenmeleri

konusuna dikkat kesilir (Yildirim ve Simsek, 2006).

Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden goriisme yontemi kullanilmustir.
Gorlisme, en az iki kisi arasinda bir konu ya da soru hakkinda derinlemesine bilgi
saglanabilen bir iletisim siirecidir (Biiyiikoztiirk vd., 2012). Derinlemesine goriisme
duyarhilik, empati, disiplin ve beceri gerektirir. Bu teknik ile arastirmaci, bireylerin
dogrudan gozlemlenemeyen davraniglara yansiyabilen Ozellikleri, deneyimleri,

duygular, sikayetleri ve dis diinyaya iliskin goriislerine iligskin bilgi elde etmektedir
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(Yildirrm ve Simsek, 2006). Caligmada goriisme tiirlerinden yar1 yapilandirilmig
goriisme tercih edilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismeler degismeyen ifadeleri olan
yanitlar icerdigi gibi bir konuda derinlemesine bilgi saglayacak ifadeleri de igererek
gortsiilene kendini ifade etme imkami sunmaktadir (Buytikoztirk vd., 2012). Bu
goriismede, Onceden goériisme formu hazirlansa dahi goriismeciye ve duruma gore
sorularin yeri degistirilebilir, derinlestirmeyi saglayan sorulara yer verilebilir (Bal,

2016).
3.2. Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢aligma grubunu 2017-2018 egitim ogretim yilinda
Kahramanmaras ili, Afsin ilgesinde 6. siifta 6grenim goren 6grenciler olusturmaktadir.
Calisma grubu belirlenirken amagh 6rnekleme ¢esitlerinden kolay ulasilabilir durum
ornekleme yontemi tercih edilmistir. Bunun sebebi ise amacgli drnekleme yonteminin
birgok durumda olgu ve olaylarin arastirilmasmna ve detayli calisilmasina imkan
olusturmasi, kolay ulasilabilir durum Ornekleme yontemi ile de hiz ve pratiklik
kazandirilmasidir (Yildirim ve Simsek, 2006). Bu nedenle ¢alisma grubu olusturulurken
akilli telefona, tablet bilgisayara ya da masaiistii/diziistii bilgisayara ve internet
erisimine sahip olan 6grenciler tercih edilmistir. Bu baglamda ¢alisma grubu 2017-2018
egitim Ogretim yilinda Kahramanmaras ili, Afsin ilgesinde bir ortaokulda 6. Sinifa
devam eden 6 kiz ve 10 erkek Ogrenci olmak iizere toplamda 16 &grenciden

olusmaktadir. Calisma grubu ile ilgili demografik bilgiler Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Calisma Grubu Ile Ilgili Demografik Bilgiler

Kiz Erkek Toplam

Cahisma Grubu 6 10 16

3.3. Veri Toplama Araclar

Bu aragtirmada &grencilerin  “Ortaokul Ogrencilerine Yénelik STEM  Projeleri
Gelistirme Web Portali” kullanimlarinin sonunda goriislerini  belirlemek igin,

aragtirmaci tarafindan yari yapilandirilmis gériisme formu kullanilmustir.
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Gortisme formu, ilgili literatiir taramasi (bildiri, makale, tez) sonucunda,
aragtirmacinin kendisi tarafindan hazirlanmistir. Literatiir taramasi yapilirken “STEM”
ve “STEM Egitimi” anahtar kelimeleri aranmistir. Arastirmanin amaci ger¢evesinde
yapilan calismalar incelenmis ve sorular olusturulmustur. Goriisme formunun ig
tutarlilik gegerliligini saglamak igin dort uzman (4 6gretim gorevlisi) goriisii alinmistir.
Uzman goriiglerine gore formun gegerliligini saglamak icin gerekli diizeltmeler
yapilmistir. Goriisme formuna son sekli verildikten sonra bir 6grenci ile goriisme
yapilmis ve sorularin anlasilir oldugu tespit edilmistir. Gorlisme sorularinin i¢ tutarlilik
gecerliligi saglandiktan sonra bes sorudan olusan goriisme formunun kullanilabilecegine
karar kilinmigtir. Ogrencilerle yapilacak yari yapilandirilmis goriisme formunda yer

alan sorular asagida verilmistir.

1. Bu calismada, proje hazirlama asamasinin size sagladigi olumlu ya da

olumsuz katkilar1 agiklaymiz.

2. Bu c¢alismada, proje hazirlamada kullanilan model hakkinda ne

diisiiniiyorsunuz? Agiklayiniz.

3. Projenin hazirlanmasina yonelik kullanilan web sayfasinin giiclii ve aksayan

yonleri nelerdir? Aciklayimiz.

4. Proje hazirlama siirecinde fen, teknoloji, matematik, miihendislik alanlari

arasinda bir iligki oldugunu diistiniiyor musun? Ac¢iklayiniz.
5. Bu ¢alismaya dair goriis ve Onerilerinizi agiklayiniz.
3.4. Uygulamanin Gerg¢eklestirilmesi

Bu béliimde 6grencilerin STEM disiplinlerini igeren problemleri ¢oziimleyerek
bir proje olusturabilmeleri igin bir web portali gelistirilmistir. Web portali
gelistirildikten sonra var olabilecek eksiklikleri gidermek i¢in caligma grubu ile bir
haftalik pilot uygulama gerceklestirilmis. Pilot uygulamadan sonra galisma grubu ile
asil uygulama siirecine gegilmistir. Calisma grubundan, STEM disiplinlerini igeren bir
problemin ¢oziimiinii bes asamada web portali lizerinden yazmalar1 istenmistir. Her
asamanin sonunda yazilanlar i¢ uzman (1 bilisim teknolojileri 6gretmeni, 1 fen
bilimleri Ogretmeni, 1 matematik Ogretmeni) tarafindan degerlendirilmistir.

Degerlendirme sonucu en basarili yazilan ¢dziim bir iist asamaya tasmmustir. Ogrenciler
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bir 6nceki yazilan ve bulunduklari asamaya gore problemlerini ¢6zmeye devam etmistir.
Bu dongii bes hafta boyunca devam ederek problemin ¢oziimiinii gergeklestirecek bir
proje ortaya konulmustur. Siirecin sonunda c¢alisma grubuna yari yapilandirilmig

goriisme formu uygulanmustir.
3.4.1. Portalin Tasarimi

Bu calismada arastirmaci tarafindan “Ortaokul Ogrencilerine Yénelik STEM
Projeleri Gelistirme Web Portal1” gelistirilmistir. Portala
“http://www.stemprojeniyarat.com/” linkinden ulasilmaktadir. Portal “Bilgi Paneli”,
“Yénetici Paneli”, “Juri Paneli” ve “Ogrenci Paneli” olmak iizere dort temel ara yiizden

olusmaktadir.

Sekil 3’de gosterildigi gibi “Bilgi Paneli”; “Ana Sayfa”, “Hakkimizda”,
“STEM”, “Projeler”, “Iletisim” ve “Giris Yap” olmak iizere alt1 meniiden olusmaktadir.
Sekil 3.a’da goriilen “Ana Sayfa” meniisiinde 0grencilerin ilgisini ¢ekecek bilgilere ve
gorsellere yer verilmistir. Sekil 3.b’de verilen “Hakkimizda” meniisiinde ¢alismanin
amacina ve igerigine yonelik bilgilendirmeler yer almaktadir. Sekil 3.c’de goriilen
“STEM” meniisiinde, STEM ifadesi ile ilgili bilgiler bulunmaktadir. “Projeler” meniisii
“Proje Nasil Yazilir?” ve “Tamamlanan Projeler” olmak {izere iki alt meniiye
ayrilmaktadir. Sekil 3.d’de verilen “Proje Nasil Yazilir?” meniisii proje yazma
basamaklarinin sunuldugu sayfadir. Bu sayfada yazilacak projelerin her asamasinin
ayrintili plant verilmistir ve 6rnek bir projenin yazimi ile desteklenmistir. Sekil 3.e’de
goriilen “Tamamlanan Projeler” meniisiinde tamamlanarak yayimlanmis projelere yer
verilmektedir. Sekil 3.fde verilen “Iletisim” meniisiinde ise, 6grencilerin gorils ve
onerilerini gonderebilecekleri bir form sayfasi yer almaktadir. Sekil 3.g’de gosterilen
“Giris Yap” meniisiinde ise kullanicilarin portala iiye olarak giris yapabilecekleri boliim

bulunmaktadir.
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Sekil 3.a. Bilgi paneli ara yiizleri Anasayfa meniisii

HAKKIMIZDA

Proje  Yazmanin En Kolay Yolunu Bizimle

B ilgi ve teknolojinin hizla degismesinden dolayi insanlarin yeniliklere uyum saglayacak nitelikte

olmasi gerekmektedir. Bu da teknolojinin egitime entegrasyonu ile gerceklesecektir. Bilim ve

teknoloji diinyasinda var olmak igin hem giinimiizde hem gelecekte Gnemli role sahip disiplinler fen,
teknoloji, miihendislik ve matematiktir. Bu gercevede fen, teknoloji, mihendislik ve matematik egitimlerinin
gelistirilmesi tizerine yapilan galismalarin artmasi gerekmektedir. Ayni zamanda iilke ekonomisinin daha
iyi bir hale getirilmesi igin gerekli olan insan giiciinin yetigtirilmesinde, problem gozme becerisi yiksek,

yaratici diigiinebilen, birlikte hareket edebilen gahislarin yetistirilmesini saglayacak yeni egitim

larina gereksinim vardir. Bu yaklagimlardan birisi STEM egitimidir. STEM (Fen(Science),

" -

Teknoloji(Technology), Mihendislik(Engineering), A

ic)) egitimidi.

STEM egitimi, ogrencilerin sorunlara farkli alanlarla iliskili bir bakis agist ile bakmasini ve biitiincil bir
egitim yaklagimiyla Ggrencilerin bilgi ve beceri edinmesini saglar. Teknoloji temelli-egitimin kaginimaz
oldudu iginde yagadigimiz yiizyil, bireylerden iretici ve kesfedici olmasini istemekte ve bireylerin
Gretkenliklerini ortaya cikarabilmesi igin Fen, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik-alanlarindaki bilgilerini
bir araya toplayabilmesini ongdrmektedir. STEM alt yapili bir Gretim programi, ogrencilerin giinlik
yagaminda kargisina gikan sorunlan ¢6zmesine ve dederlendirmeler yapmasina yardime olmalid.

ANASAYFA

34

Devkan KALECI  Ozge KORKMAZ

Diisiincemiz

Diinyadaki problemleri cozebilecek ve tasarlayacaklan

projelerle devrimler yaratabilecek bireyler yetistirmeliyiz.

Howard Gardner'in bahsettii gibi makinalarin

yapamadig isleri yapabilecek bilgi ve becerilere sahip

bireylerin yetistirilmesi gelecekteki yagamimiz icin 6nem

teskil etmektedir

Sekil 3.b. Bilgi paneli ara yiizleri Hakkimizda meniisii
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STEM NEDIR? AASAYA

icerisinde "Bilim’, “Teknoloji", “Mihendislik" ve "Matematik” disiplinlerini barindiran egitim yaklagimidir. STEM, giinlitk yagama dair problemlere
STE M coziim odakl yaklagan stireg ve Urlin birlikteligi tizerine yogunlagmaktadir. Genel olarak STEM egitimi, bir tnite ya da dersi gergek yagam problemi
ve icerik arasinda iligki kurarak fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerini kaynagtirmaya ¢aba gostermektedir.
STEM egitimi 21. Yiizyil becerilerini kapsamaktadir. Bu beceriler ile 6zgiir diisiinebilen, problem ¢ozmeyi bilen, girisimci ruha sahip ve igbirlikei hareket edebilen bireyler

yetistirilebilir

Ogrencilerin olaylar arasinda iligki Ogrencileri esneklik ve giiven 21. Yizyil becerilerini Tasarim odakl diiginme ve

kurmasini saglar. icinde diislinmeye tegvik eder. kazandirmaya olanak saglar. yenilikgi olmay saglar.

Sekil 3.c. Bilgi paneli ara yiizleri STEM meniisii

PROJE NASIL YAZILIR?

ANASAYFA / K

roblemlerin ¢oziimiinde 5E modeli temel alinacaktir. 5E modeli Girig, Kegfetme, Aiklama, Derinlestirme ve Deerlendirme olmak izere beg agamadan olugmaktadir. Bu
P modelin kullanilmasindan dolayi problemlerin ¢oziimii be§ agamada tamamlanacaktir.

Agagidaki bolimlerde 5E modelinin agamalarinda yapilacak iglemler gosterilmektedir. Ayrica her agamada kendimize sormamiz gereken sorular ornek olarak verilen probleme
uygun gekilde uyarlanmigtir

Ornek Problem

Bir yilda milyonlarca canli orman yanginlarinda yok oluyor. Orman yanginlarinin birgok sebebi vardir ve bunlardan birisi piknik alanlarinin 6zenli kullanimamasidir. Sence piknik

alanlarina nasil bir diizen kurarsak orman yanginlarina en aza indirebiliriz?

GIRIS ASAMASI

1. Bu problem hakkinda ne biliyorsun ve neler
bulabilirsin?

2. BuProblemi nasil agiklarsin?

3. Buproblemin ortaya ¢ikig sebebi nedir?

4. Sence bu problem dnemli bir sorun mu?

Bu bolimde problemin ne oldugunu tanimlamalisiniz. Bu problem hakkinda
ne biliyorsunuz ve neler bulabilirsiniz. Sence bu problem 6nemli bir sorun
mu ve bu problemi nasil agiklarsin sorularina cevap vermelisiniz

Sekil 3.d. Bilgi paneli ara yiizleri Proje Nasil Yazilir? meniisii



36

TAMAMLANAN PROJELER -

Projeler
. Biryilda milyonlarca canli orman

PIOblem Durumu « yanginlarinda yok oluyor. Orman

yanginlarinin birgok sebebi vardir ve bunlardan birisi piknik alanlarinin 6zenli kullaniimamasidir. Sence piknik > Projel
ANASAYFA alanlarina nasil bir diizen kurarsak orman yanginlarina en aza indirebiliriz?
Proje 2
HAKKIMIZDA - i
G IRI Piknik alanlarinin 6zensiz kullaniimasi sonucu orman yanginlari ortaya gikmaktadir. > Proje3
Orman yanginlarinda milyonlarca agacin tahrip olmasi ve hayvanlarin 6lmesi dogal
STEM cevremiz icin Gnemli bir sorundur. Agaglarin kille donmesi temiz hava Gretiminin de sonu olabilir. Orman
yanginlaninin birgok sebebi vardir. Bunlar gocuklarin ormanda ategle oynamalari, orman icinde veya kenarinda
PROJELER coplerin yakilarak imha edilmesi, havai figeklerin ormana diismesi, elektrik tellerinin kopmasi, piknik amaciyla,
yemek pisirmek, su isitmak amaciyla yakilan ve terk edilen ategler olugturmaktadir
ILETISIM

KE F E TME Piknik alanlarinda gikan yanginlarin sebebi insanlarin yemek
GIRIS YAP pisirmek amaciyla yaktigi ve sondiirmeden terk ettigi atesler,
unutulan cam ya da mercekler, sonmemig sigara veya kibritlerin atiimast olarak siralanabilir. Bu sorunlardan

kurtulmak igin: Ormanda belirli piknik alanlan belirlenmeli, piknik alanlarinda gorevi kiiler olmali, orman

igletmeleri tarafindan yemek pigirmek icin kullanilacak isiya dayanikl ocaklar yapilmali, piknik alanfarinin
giriglerine ve iceride belirli bolgelere uyari tabelalar asilmali, ocaklardan ve ya piknik alani igerisinde

karbondioksit yogunlugu arttiginda uyar verecek alarmlar eklenmelidr

Sekil 3.e. Bilgi paneli ara yiizleri Tamamlanan Projeler meniisii

ANASAYFA / |

ILETISIM

ANASAYFA MESAJ GONDER ILETiSIM BILGILERI

HAKKIMIZDA www.stemprojeniyarat.com

www.stemprojeniyarat.com

STEM
Sayfamiz ile ilgili karsilagti@iniz sorunlannizi, gikayetlerinizi, onerilerinizi
PROJELER yukandaki adresler araciligiyla bizimie paylasabilirsiniz.
ILETiSiM
GIRi$ YAP

Sekil 3.f. Bilgi paneli ara yiizleri Iletisim meniisii
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Hos Geldin

Kullanici Adi ‘

Sifre ‘

Sifremi Unuttum

Sekil 3.9. Bilgi paneli ara yiizleri Giris Yap mentisii

Sekil 4> de gosterildigi gibi “Yonetici Paneli”, “Ana Sayfa”, “Islemler”,
“Tamamlanan Projeler”, “Uyelik Islemleri” ve “Mesaj Kutusu” olmak iizere bes
meniiden olugmaktadir. Sekil 4.a’da goriilen “Anasayfa” meniisiinde yapilacak projenin
problem durumuna yer verilmektedir. “Islemler” meniisii “Yeni Problem Durumu” ve
“Problem Durumu Islemler” olmak iizere iki alt meniiye ayrilmaktadir. Sekil 4.b’de
gosterilen “Yeni Problem Durumu” meniisiinde yapilacak projenin problem durumu
girilerek tiim kullanicilarla paylasgiimaktadir. Sekil 4.c’de verilen “Problem Durumu
Islemler” meniisiinde yazilacak projenin her bir asamasinin hangi tarihler arasinda
ogrenciler tarafindan yazilabilecegi ve jiiriler tarafindan degerlendirebilecegi sisteme
girilmekte ve tiim kullanicilara sunulmaktadir. Sekil 4.d’de verilen “Tamamlanan
Projeler” meniisii, degerlendirilmesi tamamlanmis projelerin tiim kullanicilara agik olan
Bilgi Panelinde bulunan “Tamamlanan Projeler” sayfasinda yayinlanabilmesi igin
yonetici onayina sunuldugu béliimdiir. Sekil 4.e’de goriilen “Uyelik Islemleri” meniisii,
kullanict islemlerinin yapildigi kisimdir. Sekil 4. de gosterilen “Mesaj Kutusu” meniisii

ise sistemdeki kullanicilar ile karsilikli iletisimin saglandigi boliim yer almaktadir.
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ProjeniTasarla = g /Yamo o

!) Admin Vénetici Panel @ Anasayfa - Ayin Problemi
YARAT

N Gevrimici

AYIN PROBLEMI

€4 Tamar

Glin gectikee dogal yasam alanimizdaki enerji kaynaklannin tiikendigini grmekteyiz. Bu kaynaklar su, petrol, komilr, linyit olarak siralayabiliriz. Biz yagamimiz:
gecirdigimiz bir binada elektrigi, dogalgazi ya da kdmiiri kullanmaktayiz. Sence etrafindaki evler, binalar bu kaynaklan bilingli kullanacak sekilde mi tasarlanmig?
Peki, sen bir bina tasarlayacak olsaydin bu kaynaklarin kullanimini en aza indirmek icin neler yapardin? Kendi enerjisini liretebilen nasil bir bina tasarlardin? Yagam
alanint korumakicin fikirlerini bizimle paylagir misin?

B OVEL

Sekil 4.a. Yonetici paneli ara yiizleri Anasayfa meniisii

ProjeniTasarla = g /)i o

™% %
f ’ Admin Vénet el @ Anasayfa - Ayin Problemi

HAVALET [PLANLA [ YARAT

AYIN PROBLEMI

| PaYLAS |

Sekil 4.b. Yonetici paneli ara yiizleri Yeni Problem Durumu menisii
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o gt A
ProjeniTasarla ] @ /) amn o
™ admi
% oy @ Arsseyfa > Gizim Takimi
Qeurimici
P EM COZOM TAKVIMI
@PROBLEM COZUM PLANI 090519
LASAMA Ogrenci Baslangi Ogrenci Bitis Ogretmen Baglangic Ogretmen Bitis
yy-aegg | yy-aegg | yy-aegg | yy-aegg
2A$AMA Ogrenci Baslangi Ogrenci Bitis Oretmen Baglangic Ogretmen Bitis
YYy-ea-gg :5’5-%"55'88 V Yyyy-aa-gg Yyyy-2a-g8
2ASAMA Ogrenci Baslangi Ogrenci Bitis Oretmen Baglangic Ogretmen Bitis
e e | myate | L
4.ASAMA Ogrenci Baslangic Ogrenci Bitis Ogretmen Baslangic Ogretmen Bitis
Iy-eegg [my-eagg yy-aagg | y-ee-gg
5.ASAMA Ogrenci Baslangi Ogrenci Bitis Ogretmen Baglangic Ogretmen Bitis
\Yyyy-aa-gg {Yyyy-aa-gg Yyyy-aa-gg Yyyy-2a-g8

Sekil 4.c. Yonetici paneli ara yiizleri Problem Durumu Islemler meniisii

» » 0 a
ProjeniTasarla @ ) aimn

N dmi
j’” g admin @ Anasayfa ~ Tamamlanan Projeler - Proje Onay
W' Cevrimici

TAMAMLANAN PROJELER

ID  Problem Onay

6 Giin gectikce dogal yasam alanimizdaki enerji kaynaklaninin tiikendigini gormekteyiz. Bu kaynaklari su, petrol, komir, linyitolarak ~ Onayla  Sil
siralayabiliriz. Biz yagamimiz gecirdigimiz bir binada elektrigi, dogalgazi ya da komiri kullanmaktayiz. Sence etrafindaki evler,
binalar bu kaynaklan bilingli kullanacak sekilde mi tasarlanmis? Peki, sen bir bina tasarlayacak olsaydin bu kaynaklarin kullanimni
en aza indirmek icin neler yapardin? Kendi enerjisini liretebilen nasil bir bina tasarlardin? Yagam alanini korumak cin fikirlerini
bizimle paylagir misin?

Sekil 4.d. Yonetici paneli ara yiizleri Tamamlanan Projeler meniisii
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- - L
ProjeniTasarla = 2 /) admn
!{s’ admin @ Anasayfa - Uyelikiglemleri - UyeKontrol
\u Geviimigi
OVELIK ISLEMLERI
@ Anasayfa
@ gemler Q@UYE KONTROL
) Tamamlanan Projeler
B OVELIK [SLEMLERI
B Hlesa) Ml ID  Kullamci Adi e-posta Okul $ehir Onay Yetki
7 admin azgekorkmaz@gmail.com Malatya Onaylandi  Admin Dizenle Sil
12 ogrenci ogrenci@gmail.com A Kahramanmarag Onaylandi  Oye Diizenle Sil
13 Ozge Korkmaz ozge@gmail.com A Kahramanmarag Onaylandi Juri2  Diizenle Sil
16 | ] | ] A Kahramanmarag Onaylandi Juri3  Dizenle Sil
17 | ] | | A Kahramanmarag Onaylandi  Oye Diizenle Sil
18 | | | | A Kahramanmarag Onaylandi Jurit  Diizenle Sil

Py - . i
ProjeniTasarla = 2 /Yamn
ﬂ 2l Mesaj Kutusu @ Anasayfa -~ Mesej Kutusu
Y'Y Gevrimici
. g2 150200 ¢ )
Klasorler =
* roje Okundu 2018-04-28
| Q Gelen Kutusu : i g
£ Gonderilen i = proje Okundu 2018-04-28 8
€3 Tamamlanan Projeler
) — 1 tmm Okundu 2018-04-29 8
B OYELIKISLEMLER]
S G w— site Okundu 2018-04-29 8
v —] asama 1 Okundu 20180501 8
) G — | e-postalar Okundu 2018-05-04 B
) G — | 2.agama Okundu 2018-05-04 ]
b G m— yazacagim Okundu 2018-05-04 B
¥ —] 2.agama Okundu 2018-05-05 8

Sekil 4.f. Yonetici paneli ara yiizleri Mesaj Kutusu mentisii

Sekil 5’de gosterildigi gibi “Jiri Paneli”; “Ana Sayfa”, “Problem Nasil

Cozilir”, “Degerlendir” ve “Mesaj Kutusu” olmak iizere dort meniiden olusmaktadir.
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Sekil 5.a’da gosterilen “Ana Sayfa” meniisiinde ¢oziilecek olan probleme ve problem
¢Oziimiinde uyulacak tarih araliina yer verilmektedir. Sekil 5.b’de goriilen “Problem
Nasil Coziiliir?” meniisiinde jlirinin degerlendirmeyi nasil yapacaginin sunuldugu
sayfadir. Bu sayfada degerlendirilecek projelerin her asamasinin ayrintili plani
verilmistir ve Ornek bir projenin yazimi ile desteklenmistir. Sekil 5.c’de bulunan
“Degerlendir” meniisiinde 6grencilerden gelen problem ¢oziimlerinin degerlendirilmeye
sunuldugu bolim yer almaktadir. Bu meniide jiiri tarafindan degerlendirilmesi
tamamlanan ve tamamlanmayan ¢oziimler gosterilmektedir. Ayni1 zamanda bu sayfada
degerlendirmelerin giincellenmesine ve 6grencilere doniit verilmesine izin verilecek
boliimler yer almaktadir. Sekil 5.d’de “Doniit Ver” meniisii gosterilmektedir. Sekil
5.e’de verilen “Mesaj Kutusu” meniisiinde sistemdeki Ogrenciler ve ydnetici ile

iletisimin kurulabilecegi boliim bulunmaktadir.

0
] . OzgeKorkmaz %

ProjeniTasarla

‘ 0Ozge Korkmaz @ Anasayfa - Ayin Problemi
Gevrimici

HAYAL ET NLA YARAT

AYIN PROBLEMI

Giin gectikce dogal yasam alanimizdaki enerji kaynaklannin tiikendigini gormekteyiz. Bu kaynaklan su, petrol, komiir, linyit olarak siralayabiliriz. Biz yagamimizi
gegirdigimiz bir binada elektrigi, dogalgazi ya da kémiirii kullanmaktayiz. Sence etrafindaki evler, binalar bu kaynaklan bilingli kullanacak sekilde mi tasarlanmis?
Peki, sen bir bina tasarlayacak olsaydin bu kaynaklarin kullanimini en aza indirmek igin neler yapardin? Kendi enerjisini tiretebilen nasil bir bina tasarlardin?
Yagam alanini korumak icin fikirlerini bizimle paylagir misin?

€7 AYIN PROBBLEMi

Ogrenci Baglangic Ogrenci Bitig Juri Baglangig Juri Bitis
1. ASAMA 2019-03-22 2019-03-26 2019-03-22 2019-04-28
2. ASAMA 2019-03-22 0000-00-00 2019-03-22 0000-00-00
3. ASAMA 2019-03-22 0000-00-00 2019-03-22 0000-00-00
4. ASAMA 2019-03-22 0000-00-00 2019-03-22 0000-00-00

Sekil 5.a. Jiiri paneli ara yiizii Anasayfa meniisii
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0
= ‘ OzgeKorkmaz ¢

ProjeniTasarla

’ Ozge Korkmaz Problem Nas|l cézu ll'jr? @ Anasayfa - Problem Nasil Cozalir

Gevrimigi

5E MODELI

Problem 'magamnhnhganmhn olugmaktadir. Bu agamalar da neler yapilacag qmdald meniilerde; godnrilm;tr Her agamanin omek
uygulamasi verilen probleme gire ifkhnmgh

Ornek Problem

Girig Asamas! + Orek Giris Uygulamasi +
Kesfetme Agamasi + Ormek Kesfetme Uygulamasi +
Agiklama Asamas| + Omek Agiklama Uygulamasi +
Derinlegtirme Asamasi + Ormek Derinlestirme Uygulamasi +
Degerlendirme Asamasi + Ornek Degerlendirme Uygulamasi +

ProjeniTasarla = g @) oweronmz &
UzeKosa @ Anasayfa - Girig Asamasi
Gevrimici
GIRIS ASAMASI
Show 10 v entries Search:
KULLANICIADI OKULNO PROBLEM NO iNCELE
: D § | Deéerlendirlldi“ ‘-G[incelle H DénﬁtVerVJ
: D 6 | Degerlendirildi || Giincelle H DénﬁtVerJ
: D 6 | Deéerlendiri@AH Giincelle H Doniit Ver |
: D 6 | Degerlendirildi H Giincelle H Doniit Ver |
: D 6 | Deéerlendin‘[di" ‘7G[jnce|le H Dén'dtVerij
: D 6 1 Degerlendirildi H Giincelle H DénﬁtVerJ
: D 6 | Degerlendirildi H Giincelle H Doniit Ver |

Sekil 5.c. Jiiri paneli ara yiizi Degerlendir mentisii
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ProjeniTasarla

0Ozge Korkmaz !
i Donit Ver
Gevrimigi

[I—

Doniitiiniiz

XTemizle

Sekil 5.d. Jiiri paneli ara yilizii Doniit Ver meniisii

P = L}
ProjeniTasarla = 2 @) omtornz &
0Ozge Korkmaz Mesaj Kutusu @ Anasayfa - Mesaj Kutusu
Gevrimici
Gelnfs:
- a | e 150/200 € >
Klasorler “
admin Epostalar Okundu 2018-05-11 8
Q Gelen Kutusu
& Génderilen admin Son Asama Okundu 2018-05-20 B
admin Uyan Okundu 2018-05-21 8
(| s 1-50/200 ¢ )

Sekil 5.e. Jiiri paneli ara yiizii Mesaj Kutusu mentisii

Sekil 6’da gosterildigi gibi “Ogrenci Paneli”, “Ana Sayfa”, “Problem Nasil

Coziliir?”, “Problem C6z” ve “Mesaj Kutusu” olmak tizere dort meniiden olusmaktadir.
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Sekil 6.a’da gosterilen “Ana Sayfa” meniisiinde ¢6ziilecek olan probleme ve problem
¢oziimiinde takip edilecek zaman araligina yer verilmektedir. Sekil 6.b’de goriilen
“Problem Nasil Coziiliir?” meniisii 6grencinin projeyi nasil yazacagi hakkinda bilgi
sunuldugu sayfadir. Bu sayfada yazilacak projelerin her asamasiin ayrintili plani
verilmistir ve Ornek bir projenin yazimi ile desteklenmistir. Sekil 6.c’de verilen
“Problem C6z” meniisiinde 6grencinin plana uygun olarak belirtilen asamay1 yazmasini
saglayacak bolim bulunmaktadir. Bu sayfa da projenin istenilen asamasi
tamamlandiktan sonra jliri onayna gonderilmektedir. Sekil 6.d’de gosterilen “Mesaj
Kutusu” meniisiinde sistemdeki yonetici ve jiiriler ile iletisimin saglanacagi kisim yer
almaktadir. Sekil 6.’ de verilen “Profil” meniisiinde ise kullaniciya ait kisisel bilgilerin
giincellenmesi islemleri yapilabilmektedir. Bu menii ayn1 zamanda “Y6netici Paneli” ve

“Juri Panelinde” de bulunmaktadir.

ProjeniTasarla = & @ ogend o

Gevrimici

‘ ogrend Cozum Sende Ogrenci Paneli @ Anasayfa - Ayin Problemi

Anasayfa

Problem Nasil Cozalar

Problemi Coz

Mesaj Kutusu

AYIN PROBLEMiI

Gun gegtikge dogal yagsam alanimizdaki enerji kaynaklarinin tikendigini gormekteyiz. Bu kaynaklan su, petrol, komur, linyit
olarak siralayabiliriz. Biz yagamimizi gegirdigimiz bir binada elektrigi, dogalgazi ya da komurii kullanmaktayiz. Sence
etrafindaki evler, binalar bu kaynaklan bilingli kullanacak gekilde mi tasarlanmis? Peki, sen bir bina tasarlayacak olsaydin
bu kaynaklann kullanimini en aza indirmek icin neler yapardin? Kendi enerjisini iiretebilen nasil bir bina tasarlardin? Yagam
alanin korumak igin fikirlerini bizimle paylagir misin?

£Z] AYIN PROBBLEMi GOZUM PLANI

Ogrenci Baglangig Ogrenci Bitig Juri Baglangi¢ Juri Bitig
1. ASAMA 2018-04-30 2018-05-04 2018-05-05 2018-05-06
2.ASAMA 2018-05-07 2018-05-11 2018-05-12 2018-05-13
3.ASAMA 2018-05-14 2018-05-18 2018-05-19 2018-05-20
4. ASAMA 2018-05-21 2018-05-25 2018-05-26 2018-05-27
5.ASAMA 2018-05-28 2018-05-31 2018-06-01 2018-06-02

Sekil 6.a. Ogrenci paneli ara yiizii Anasayfa meniisii
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ProjeniTasarla

0
& . ogrenci &

’ verend Problem NaSIl QﬁZUIUr? @ Anasayfa - Cozme Asamalan

Gevrimici

5E MODELI

Problem gbzme asamalar 5 asamadan olusmaktadir, Bu agamalar da neler yapilacag agagidaki meniilerde gosterilmistir. Her agamanin ormek
uygulamasi verilen probleme gore agiklanmigtir, '

Ornek Problem

Bir yilda miltyonlarca canli orman yangmnlarinda yok oluyor. Orman yangwnlarinin birgok sebebi vardir ve bunlardan birisi piknik alanlarinin ozenli
kullantimamasidir. Sence piknik alanlarina nasil bir diizen kurarsak orman yanginlarina en aza indirebiliriz?

Girig Asamas| e Omek Giris Uygulamasi +
Kesfetme Asamasl + Omek Kesfetme Uygulamasi *
Agiklama Asamas| + Omek Actklama Uygulamasi *
Derinlestirme Asamasi + Ormek Derinlestirme Uygulamasi +
Degerlendirme Asamasi + Ornek Degerlendirme Uygulamasi +

ProjeniTasarla = 2 @ orei %

ogrenci @ Anasayfa - Girig Asamasi
Gevrimigi

GIRIS ASAMASINDA NE YAPMALIYIM?

Bu bolimde problemin ne oldugunu tanimlamalisiniz. Bu problem hakkinda ne biliyorsunuz ve neler bulabilirsiniz. Sence bu problem Gnemli bir sorun mu ve bu

problemi nasil agiklarsin sorularina cevap vermelisiniz. Bu problemin ortaya gikug sebebini bulmalisiniz.

PROBLEM DURUMU: Giin gegtikge dogal yasam alanimizdaki enerji
kaynaklarinin tiikendigini gormekteyiz. Bu kaynaklan su, petrol,
komir, linyit olarak siralayabiliriz. Biz yasamimizi gecirdigimiz bir
hinada elektrigi, dogalgazi ya da komirii kullanmaktayiz. Sence
etrafindaki evler, binalar bu kaynaklari bilingli kullanacak sekilde
mi tasarlanmis? Peki, sen bir bina tasarlayacak olsaydin bu
kaynaklarin kullanimini en aza indirmek icin neler yapardin? Kendi
enerjisini tiretebilen nasil bir bina tasarlardin? Yagam alanini
korumak icin fikirlerini hizimle paylasir misin?

Buraya girig bdlimine uygun sekilde problemin ilk agamasini yaziniz.

Sekil 6.c. Ogrenci paneli ara yiizii Problemi C6z meniisii
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3 3 - U .
ProjeniTasarla = 2 @ ogei &
' ogrend Mesaj Kutusu @ Anasayfa - Mesaj Kutusu
Gevrimici
Geenus
o 0O @ 1-50/200 ¢ >
Klasdrler = “
admin Epostalar Okundu 2018-05-11 8
Q Gelen Kutusu
£ andsilen admin Son Asama Okundu 2018-05-20 8
admin Uyan Okundu 2018-05-21 B
0|2 1-50/200 ¢ >

Sekil 6.d. Ogrenci paneli ara yiizii Mesaj Kutusu meniisii

i = — ' i
ProjeniTasarla = g @ ogena o
et Kullanici Profili @ Anesays - Kullana Profl
Gevrimici
Ayarlar
Kullamiar ogrenci
@ Anasayfa Adi
f@ Problem Nasil Goziiliir ogrenci §ifre
[2 Problemi (52 Okul No 5
Hakkimda
B Mesaj Kutusu Okul A
# Okul No
5
E Posta ogrenci@gmail.com
& Okul $ehir Kahramanmarag
A
9 Sehir
Kahramanmaras

Sekil 6.e. Ogrenci paneli ara yiizii Profil meniisii
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3.4.2. Portalin Teknik Ozellikleri

Gelistirilen web portal yapist html kodlar, css, java script, php ve Mysqli server

veritabanindan olusmaktadir.

Html ve css kodlari, ara yiiz tasariminda sablona ait stil degisikliklerinde yani renk,
font, biiytlikliik gibi 6zellikleri degistirmek igin kullanilmistir. Php kodlari, yonetici, jiiri
ve Ogrenci paneli ara ylizlerine girislerde, kullanilan butonlarda, problem ¢6ziim
asamalarinda, asamalarin degerlendirilmesinde, iletisimde ve bircok yerde

kullanilmistir.

Veritaban1t olarak Mysqli server tercih edilmistir. Sitede kullanilan veri

bh 13 bh 13

tabaninda “giris”, “kesfetme”, “aciklama”, “derinlestirme”, “degerlendirme”, “plan”,

99 <¢ 9% ¢¢

“problem”, “projeler”, “uyelik” tablolar1 kullanilmistir.
3.4.3. Portahn isleyisi

“Ortaokul o6grencilerine yonelik STEM Projeleri Gelistirme Web Portali”
sisteminde 6grencilerden verilen bir problemin ¢6ziimiinii bes asamada tamamlayarak
bir projenin olusturulmasi istenmektedir. Ogrencilerin problemleri gériip proje
yazabilmeleri i¢in “Giris” meniisiinden sisteme kayit olmalar1 gerekmektedir. Yonetici
tarafindan kayitlar onaylandiktan sonra dgrenciler “Ogrenci Bilgi Paneli” sistemine giris
yapmaktadir. Ogrenciler sisteme giris yaptiklarinda kendi adlarma agilmis bir sayfa ile
karsilasmakta ve bilgilerini giincelleyebilmektedirler. Ogrenciler bu panelin “Anasayfa”
mentisiinde ¢o6zecekleri problem ile karsilagsmaktadir. Problemi ¢6zebilmek igin
“Problemi C6z” mentislinii kullanmalar1 gerekmektedir. Bu menti; “Giris”, “Kesfetme”,
“Aciklama”, “Derinlestirme” ve “Degerlendirme” olmak iizere bes alt meniiden
olusmaktadir. Bu alt meniiler olusturulurken 5E modelinin asamalarindan
yararlanilmistir. Alt meniilerde SE modelinden yararlanilarak 6grenenin yeni bir bilgiyi
zihninde olustururken deneyler tasarlamasi ve edindigi yeni bilgiyi baska durumlara
aktarabilmesi ve bunu yaparken bir plan ile hareket etmesi saglanmis olacaktir. Bu

asamalarda dgrencilerin nasil hareket edecegi ile ilgili bilgiler Tablo 4’de sunulmustur.
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Tablo 4. STEM Proje Yaziminda Ogrencinin Rolii

Asamalar Ogrencinin Rolii

Giris Bu boliimde problemin ne oldugunu tanimlamalisiniz. Bu problem
hakkinda ne biliyorsunuz ve neler bulabilirsiniz. Sence bu problem
Oonemli bir sorun mu ve bu problemi nasil aciklarsin sorularina cevap

vermelisiniz.

Kesfetme Bu bolimde problemi ¢6zebilmek icin Oncelikle arastirma
yapmalisiniz. Arastirmalariniz sonucunda ve Onceki bilgilerinizi
kullanarak,  problemi  ¢ozebilmek i¢in  ¢Oziim  yollan

olusturmalisiniz.

Aciklama Yaptiginiz arastirmalar sonucunda problemi ¢ozecek bir model
tasarlamalisiniz. Model ile ilgili agiklamalarda bulunmalisiniz.
Problemi  ¢6zebilmek icin nelere ihtiyacimiz ~ olacagim

belirlemelisiniz.

Derinlestirme Edindiginiz bilgileri baska hangi problemlerin ¢6ziimiinde
kullanabileceginizi diisiiniiniiz. Ogrendiklerinizi olusturacagmiz

yeni problemlere nasil uygulayacaginizi yazmalisiniz.

Degerlendirme  Bu bdliimde, bu asamaya kadar yaptiginiz faaliyetleri genel olarak
degerlendiriniz. Daha iyi nasil ¢oziim Onerileri gelistirebileceginizi

diisiiniiniiz ve yaziniz.

Her asamada problemin nasil ¢oziilecegine dair bilgilere yer verilirken aym
zamanda “Problem Nasil Coziiliir” meniisiinde de her bir asama genis kapsamli olacak
sekilde ornekler ile agiklanmistir. Projenin tamamlanmasi i¢in 68rencilerin asamalari
yonetici tarafindan belirlenen tarihler arasinda adim adim tamamlamalar
beklenmektedir. Yazilan her bir asama tamamlandiktan sonra jliri onayina
sunulmaktadir. Jiirilerin de belirlenen tarihler arasinda degerlendirmelerini yapmalari
istenmektedir. Jirilerin, degerlendirme yapabilmeleri i¢in “Degerlendir” meniisiinii
kullanmalar1 gerekmektedir. “Degerlendir” meniisii de “Problemi C6z” meniisii gibi bes

alt meniiden olugmaktadir. Bu alt meniiler de olusturulurken 5E modelinin
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asamalarindan yararlanilmistir. Bu asamalari, jiirilerin nasil degerlendirecegi ile ilgili

bilgiler Tablo 5’de sunulmustur.

Tablo 5. STEM Proje Degerlendirmesinde Jiirinin Rolii

Asamalar Jurinin Roli Degerlendirme Kriterleri
Giris Ogrencilerin konu iizerine dikkatlerinin ~ 1-Problemin hakkinda
¢ekilmesi, merak uyandirilmasi ve bildiklerinin agiklanmasi
zihinlerinde sorular olusturularak )
. 2-Problemin  ne  tiir
diistinmeleri saglanir.
sonuglar  dogurdugunun
aciklanmasi
3-Problemin  6neminin
aciklanmasi
Kesfetme Ogrencilere arastirma, tahmin yiiriitme, 1-Problem hakkinda
grafik olusturma, sonuglar1 yorumlama Yyaptigi aragtirmalarin
gibi firsatlar taninir. aciklanmasi
2-Problem ortaya c¢ikis
sebeplerinin agiklanmasi
3-Problemin ortadan
kalkmasi i¢in birden fazla
¢Oziim onerilerinin
gelistirilmesi ve
aciklanmasi
Acgiklama Ogrencilerden  problem  ¢dziimiine 1-Problemi ¢dzecek bir

yonelik modeller tasarlamalar1 istenir.

Ogretmen, ogrencilere sunulan
kavramlar dogrultusunda tutarli ve
gecerli  genellemelere  ulagmalarina

rehberlik eder.

modelin tasarlanmasi

2-Problemin ¢Oziimiinde

modelin nasil bir
etkisinin olacaginin
acgiklanmasi

3-Modelin
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hazirlanmasinda  hangi
araclara gereksinim

duyacaginin agiklanmasi

Derinlestirme Ogrenciler, agiklama  basamaginda
ogrendikleri kavramlar1 bu basamakta
transfer ederler. Bu basamak 6grencilere
yeni bilgileri siiflandirmalarini,
agiklamalarini  ve benzer durumlara

uygulamalari istenir.

1-Siire¢ boyunca edindigi
bilgileri  kullanabilecegi
yeni problemler

olusturmasi

2-Ogrendiklerini yeni
problemlerin ¢6ziimiinde
nasil uygulayacagini

aciklamasi

3-Kazandigi  bilgilerin
yeni problemlere
aktarilmasi ile olusacak
tahmini sonu¢larin

aciklanmasi

Degerlendirme ~ Ogrencilerin kendi anlama diizeylerini
ve yeteneklerini degerlendirmeleri tesvik

edilir.

1-Bu  asamaya kadar
yaptigi faaliyetlerin

acgiklanmasi

2-Edindigi bilgilerin
kendisine katkisinin

aciklanmasi

3-llerede daha iyi nasil
¢Oziim Onerileri
gelistireceginin

acgiklanmasi

Sistemde {ii¢ jiiri bulunmaktadir. Jiirilerde sisteme kayit olduktan sonra “Jiiri

Paneli Ara yiiziine” ulagsmaktadir. Jiiriler projeyi olusturan her bir agamay1 SE modeli

kapsaminda hazirlanan ii¢ soru bashg: altinda degerlendirdikten sonra sistemde bulunan
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puanlama alanina verdikleri puani girmektedirler. Projenin her bir asamasinda ii¢ jiirinin
verdigi puanlar toplanarak ortalamasi alinmaktadir. Ortalamasi en yiiksek olan proje
asamasi, bir sonraki asamada yayinlanmaktadir. Yayinlanan agsamaya ve her asamada
yer alan kurallara gore oOgrencilerden devaminin getirilmesi istenmektedir. Tim
asamalar da bu dongii tekrarlanmaktadir. Sistemde bir asama tamamlanmadan ve
degerlendirilmeden diger bir asamaya geg¢ilmemektedir. Projenin biitiin asamalari
tamamlandiktan sonra Yonetici Panelinde “Tamamlanmis Projeler” meniisiinde yerini
almaktadir. Yoneticinin biitiin asamalar1 tamamlanan projeyi onaylamasi ile birlikte
proje, Bilgi Panelinde yaymlanmaktadir. Boylelikle verilen bir problemin ¢oziimii bir
plan dahilinde ve jiiri kontroliinde tamamlanarak ortaya bir proje ¢ikmakta ve tim

kullanicilar ile paylasilmaktadir (EK-2).
3.5. Verilerin Analizi

Bu ¢alismada nitel veri toplama araci kullanildig1 igin verilerin nitel analizleri
yapilmistir. Nitel arastirmalarda, dokiiman, gozlem ve goriisme analizi gibi ¢esitli
kaynaklardan toplanan veriler analiz edilip sentezlenerek yorumlanir. Nitel
arastirmalarda genellikle sayisal analizler degil, betimlemeler tercih edilir (Biiylikoztiirk
vd., 2008). Bu calismada da nitel verilerin toplanmasinda kullanilan 6grenci goériisme
formu, betimsel analiz yoluyla yorumlanmistir. Betimsel analizde amag ulasilan verileri
yorumlanmis ve agiklanmis bir sekilde okuyucuya takdim etmektir (Yildirim ve Simsek,
2006). Bu kapsamda uygulama sonucunda deney grubu Ogrencilerinin, Ortaokul
Ogrencilerine Yonelik STEM Projeleri Gelistirme Web Portali ve yapilan ¢alismalara
yonelik goriisleri incelenmistir. Nitel verileri diizenlerken konuya ait temalar ve
kategoriler belirleyebilmek icin veriler kiigiik boliimlere ayrilmalidir (Biiyiikoztiirk vd.,
2008). Arastirmada Ogrencilerden elde edilen goriisler verilerin benzerliklerine gore
belirli kavramlar etrafinda kodlanarak temalar olusturulmus ve yorumlanmistir. Sonug

olarak ortaya ¢ikan bulgular bazi alintilar ile agiklanarak desteklenmistir.
3.6. Gecerlik ve Giivenirlik

Nitel aragtirmalarda gegerligin saglanmasi i¢in arastirmacinin durumu yansiz
degerlendirmesi, esnek olmasi ve duyarli olmasi gerekmektedir. Nitel arastirmada,
olayin gerceklestigi ortamda, uzun siireli, ayrintili ve derinlemesine bilgi toplama

imkaninin olmasi gegerligi arttirmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2006).
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Nitel aragtirmalarda giivenirligin saglanmasi igin ise arastirmaci, arastirma
stirecinde kendi roliinii, veri kaynaklarini, sosyal ortamlar1 ve siiregleri acik bir sekilde
tanimlamalidir. Nitel arastirmalarda giivenirlik nicel arastirmalarda oldugu gibi
degerlendirilmemektedir. Nitel arastirmalarda giivenirlik arastirmacinin, aragtirmanin
farkli basamaklarinda izledigi yolu daha belirgin hale getirmesine imkan tanir (Yildirim
ve Simsek, 2006).

Goriisme formunda sorular acik ve anlasilir bir bigimde hazirlanmigstir. Goriisme
sorular1 uzman goriisiine sunulmus ve gerekli diizeltmeler yapilmistir. Toplanan veriler
ayrintili rapor edilmis ve dogrudan alintilara yer verilerek aragtirmanin aktarilabilirligi
saglanmistir. Gorligmede sorular Ogrencilere benzer yaklagimlarla yoneltilmistir.
Arastirmacinin, arastirma yapilan kurumda iki yildir gérev yapiyor olmasi dgrencilerle

samimi ve rahat iletisim kurmasina olumlu katki saglamistir.



BOLUM 1V

4. BULGULAR VE YORUM

Arastirmanin bu boliimiinde verilerden elde edilen nitel bulgu ve yorumlar yer

almaktadir.

4.1. Nitel Bulgular

Bu béliimde ¢aligmanin “Ortaokul Ogrencilerine yonelik hazirlanan STEM
projeleri gelistirme web portalina yonelik g¢alisma grubu ogrencilerinin goriisleri
nelerdir?” sorusuna cevap aranmistir. Bu kapsamda ogrencilerin STEM projeleri
gelistirme web portali tasarimi uygulamasi hakkindaki diisiincelerini belirlemek ve
gerceklestirilen uygulamay1 degerlendirmek amaciyla yari yapilandirilmis goériisme
formu uygulanmis ve elde edilen bulgular verilmistir. Goriismeler analiz edilirken
Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar benzer anlam1 vermelerine gore betimsel analiz

yontemi ile ayni tema altinda birlestirilmistir.

Calisma grubunda bulunan 6 kiz, 10 erkek oOgrenci ile goriismeler
gerceklestirilmistir. Ogrencilere yoneltilen sorular, verdikleri yamtlara iliskin frekans
yizde dagilimlar1 ve bazi Ogrencilerin cevaplart alt problemler seklinde asagida

verilmistir.
4.1.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmada, 6grencilerle yapilan yari yapilandirilmig goriisme formunda yer
alan “Bu ¢alismada, proje hazirlama asamasinin size sagladigi olumlu ya da olumsuz
katkilar1 aciklaymniz.” sorusuna verdikleri yanitlara iliskin frekans ve yiizdelik

dagilimlar1 Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6. Ogrencilerin, Proje Hazirlama Asamasinin Sagladigi Olumlu Ya Da Olumsuz

Katkilar1 Hakkindaki Diislincelerine Yonelik Cevaplariin Frekans Ve Yiizde Dagilimi

Yanitlar F %
Olumlu Katkilar

Sorunlar1 Anlama ve Cozebilme 4 25,00
Planli Calisma 3 18,75
Hayal Giiciinde ve Arastirma Becerilerinde 13 81,25
Gelisme

Proje Tasarlama ve Yazma 6 37,50
Problemden Ders Cikarma 3 18,75
Sorumluluk Duygusunda Artma 5 31,25
Bir Siteyi Etkin Kullanma 2 12,50
Olumsuz Katkilar

Proje Hazirlama Siiresinin Kisa Olmasi 1 6,25
Diger Derslere Zaman Ayiramama 2 12,50

Ogrencilerin, proje hazirlama asamasinin sagladigi olumlu ya da olumsuz
katkilart hakkindaki diisiincelerine yonelik sorulan soruya 4’i (%25,00) sorunlari
anlama ve ¢ozebilme, 3’1 (%18,75) planli ¢alisma, 13’14 (%81,25) hayal giiciinde ve
arastirma becerilerinde artma, 6’s1 (%37,50) proje tasarlama ve yazma, 3’1 (%]18,75)
problemden ders ¢ikarma, 5’1 (%31,25) sorumluluk duygusunda artma, 2’si (%12,50)
bir siteyi etkin kullanma, 1’1 (%6,25) proje hazirlama siiresinin kisa olmasi ve 2’si
(%12,50) diger derslere zaman ayiramama cevaplarmi verdigi gorilmektedir.

Ogrencilerin bazilarinin cevaplari asagida verilmistir:

Ogrenci 1: Benim hayattaki sorunlari ¢ézebilme ve anlama potansiyelim artti. Ve
Tiirkiye de ki dogal kaynaklarimizi daha iyi kullanmamiz gerektigini ve bos

zamanlarimu iyi kullanmayt ogrendim.

Ogrenci 3: Bize sagladigi olumlu yanlar asamalart bilip bir problemi nasil ¢ézecegimizi

anlamak, olumsuz yonler biiyiik sorumluluk gerektiriyor.
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Ogrenci 5: Bana katkilar: daha ¢cok arastirmact oldum. Insanlarin dogaya zararlarini
gordiim, bilgi sahibi oldum. Yani kendimi bir bilim adami zannettim. Yaraticiligimi

gordiim. Hayal giiciimii zenginlestirdim.

Ogrenci 6: Proje nasil yapilir onu é8rendim, gelecekte nasil seyler iiretebiliriz onu
ogrendim. Degisik fikirler bulmamiza yardimct oldu. Olumsuz yani yazili haftasina denk

geldigi zamanlarda ¢aliymami biraz engelled;.

Ogrenci 9: Bana sorumluluk kazandirdi. Programli ¢calismami sagladi. Interneti nasil

kullanmamiz gerektigini ogrendim.

Ogrenci 10: Bir projeyi nasil c¢ozebileceSimi oOgrendim, yenilenebilir — enerji
kaynaklariyla bina tasarlamayr ogrendim, diigiinme ve hayal giicii yetenegimi
gelistirdim.

Ogrenci 11: Olumlu katkilari bence artik ben kendime daha ¢ok giiveniyorum. Proje
tasarlamayr artik daha iyi anlayabiliyor ve biliyorum. Eskiden bunu yapmaya
korkuyordum ama simdi korkmuyorum. Olumsuz yani keske jiiriler bakarken adimizi

gormeselerdi.

Ogrenci 14: Odaklanma, bir sorun hakkinda derin diisiinme gibi arttirict 6zelligi vard.
Bir konu hakkinda arastirma yonlerini daha derin incelemeye vaktim oldu. Normalde

bu tiir seylerle ilgilenmiyordum.

Ogrenci 15: Proje hazirlama asamasinda bence olumlu yonler daha fazla, olumsuz
yonler daha kii¢iik aksakliklardi. Bu da zaten arkadaslarimizdan kaynaklaniyordu.
Olumlu yonler ise bu projeye basladigimdan beri sorumluluk duygum artti. Artik
kendimi daha arastirmact hissediyorum. Bir konu hakkinda arastirma yapmak hogsuma
gidiyor. Artik normal hayatimda bir problemi ¢ozmeye ¢alisirken daha planli oluyorum.
Ornegin bu yazdigimiz problemde 5 asamay: da planli bir sekilde yaptik. Fikirlerimi
birden kdgida aktarmak yerine daha ¢ok arastirtyorum ve sunu yaparsak nasil olur diye
diisiinmeye basladim. Degisik fikirler bulmak i¢in giinliik yasamimdaki olaylarda
ihtiyaglardan yola ¢ikmayr 6grendim.

4.1.2. Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmada, 6grencilerle yapilan yari yapilandirilmig goriisme formunda yer

alan “Bu caligmada, proje hazirlamada kullanilan model hakkinda ne disiiniiyorsunuz?
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Aciklayiniz.” sorusuna verdikleri yanitlara iligkin frekans ve ytizdelik dagilimlar1 Tablo

7°de verilmistir.

Tablo 7. Ogrencilerin, Proje Hazirlamada Kullanilan Model Hakkindaki Diisiincelerine

Yonelik Cevaplarinin Frekans Ve Yiizde Dagilimi

Yanitlar F %
Planli, mantikli ve detayli ¢oziimler liretme 10 62,50
Proje Yazmay1 Kolaylastirmasi 4 25,00
Problemi Taniyarak Coziime Baglama 6 37,50
Modelin Teoride Kalmasi 1 6,25
Fazla Asamali Olmasi 1 6,25

Ogrencilerin, proje hazirlamada kullanilan model hakkindaki diisiincelerine
yonelik sorulan soruya 10’u (%62,50) planli, mantikli ve detayli ¢oziimler iiretme, 4’
(%25,00) proje yazmay1 kolaylastirmasi, 6’s1 (%37,50) problemi taniyarak ¢oziime
baslama, 1’1 (%6,25) modelin teoride kalmasi yanitlarii verdikleri goriilmektedir.

Ogrencilerin bazilarinin cevaplar asagida verilmistir:

Ogrenci 2: Bence mantikl: ¢iinkii asama asama yazarak problemi daha iyi anliyorum ve

¢oziim onerilerinin daha mantikli oldugunu olmadigini anliyorum.

Ogrenci 4: Asamali daha mantikli ciinkii daha iyi taniyp fikir diretiliyor, tak diye

vazarsak sagliksiz olur.

Ogrenci 5: Bence bu giizel SE modeli mantikli. Birden yazarsak karmasik ve mantiksiz
olur. Asama asama yazarsak problemi anlayarak yazariz 1 giinde yazarsak bastan

savma olur. Asamalar halinde yazarsak diizenli olur.

Ogrenci 6: Bence 5 asamada yazmak mantikli. Ciinkii problemi taniyip yazmak sadece
sunu yaparim diye yazmaktan daha mantikli ve énce problemi tamimak sonra ¢éziim

onerisi bulmak gereklidir.
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Ogrenci 7: Mantikl ¢iinkii diisiinerek yaparsak daha iyi bir ¢éziim bulursak o projeyi

daha iyi yapabiliriz, daha planli yapmamizi saglar yani.

Ogrenci 11: 5 asamada yazmak daha mantiklidir. Ciinkii problem ¢ézmek arastirmayt
gerektirir. Bu sayede insan hem problemi iyi ve kolay ¢ézer hem de yeni bilgiler

ogrenmemizi saglar.

Ogrenci 15: Bu model daha mantikli. Asama asama yaparsak fikirlerimizi birden
arastirmadan direk aktarmaktan daha planl ve daha diizgiin bir ¢éziim elde ederiz.
Fikirlerimizi asama asama yazarsak fikirlerimizi daha detayli ve mantikli bir sekilde

aktarabiliriz. Daha fazla arastirmalar yapip fikirlerimizi gelistirebiliriz.
4.1.3. Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Arastirmada, 6grencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriisme formunda yer
alan “Projenin hazirlanmasina yonelik kullanilan web sayfasinin giiglii ve aksayan
yonleri nelerdir? Agiklayiniz.” sorusuna verdikleri yanitlara iligkin frekans ve ytizdelik

dagilimlar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Ogrencilerin, Projenin Hazirlanmasma Yénelik Kullanilan Web Sayfasinin

Giglii Ve Aksayan Yonleri Hakkindaki Diisiincelerine Yonelik Cevaplarinin Frekans

Ve Yiizde Dagilimi

Yanitlar f %
Giicli Yonleri

Programli Calisiliyor Olmasi 4 25,00
Amacina Uygun ve Bilgilendirmelerin Cok Iyi Olmasi 2 12,50
Isbirligini Saglamasi 7 43,75
Istenilen Zaman Erigim 7 43,75
Mesajlasma Boliimiiniin Olmast 9 56,25
Aksayan Yonleri

Sistemin Yavas Olmasi 4 25,00

Sisteme Giris Yapmakta Zorlanma 3 18,75




58

Ogrencilerin, projenin hazirlanmasina yénelik kullanilan web sayfasmin giiclii
ve aksayan yonleri hakkindaki diisiincelerine yonelik sorulan soruya 4’4 (%25)
programli calisiliyor olmast, 2’si (%12,50) amacina uygun ve bilgilendirmelerin ¢ok iyi
olmasi, 7’si (%43,75) isbirligini saglamasi, 7’si (%43,75) istenilen zaman erisim, 9’u
(%56,25) mesajlasma bolimiiniin olmasi, 4’4 (%6,25) sistemin yavas olmasi, 3’
(%18,75) sisteme giris yapmakta zorlanma cevabimi vermistir. Ogrencilerin bazilarinin

cevaplar1 agsagida verilmistir:

Ogrenci 3: Giiclii yonleri birlik ve beraberligi sagliyor ve mesajlasma béliimii var.

Aksayan yénleri bos yer var.

Ogrenci 5: Bilgilerimizi, aklimiza gelenleri yazabiliriz. Bilgi paylasimi, mesajlasma,
grup ile tartisma, yani fikir tartismasi. Aksayan yoénii bir tane oda sifremi unutmam,

baska sitkintim yok, giizel olmus.

Ogrenci 6: Giiclii yonleri grup ¢alismas: yapiliyor. Her yerde ve her zaman yazabiliriz.
Zamant iyi degerlendirmemizi saglar. Aksayan yonleri ben hichir sorun yasamadim.

Yani yok.

Ogrenci 7: Cammiz sikildiginda acip bilgiler yazabiliriz, arkadaslarla konusabiliriz,
vazi yazarken bir onceki konuyu gorebiliyoruz diizenli bir site. Aksayan yénleri bazen

yvazdigimiz yazi gitmiyor.

Ogrenci 9: Programa zor giriyordum, yaziyr génderdigimiz zaman bazen gitmiyordu.

Giizel yonii programli ¢alistyoruz, grup halinde ¢alisiyoruz.

Ogrenci 10: Giiclii yonleri grup calismas: seklinde bir proje yazabiliyoruz. Her internet
ortaminda girebiliriz. Mesajlagma sayesinde sorunumuzu ogretmenimize soyleyebiliriz.

Ogretmenlerimiz nasil problem ¢ézebildigimizi gorebiliyor. Aksayan yonii yoktur.

Ogrenci 14: Bence istedigimiz zaman girebilmemiz bizim icin bir avantaj sagliyor. Grup
calismasi icine giriyoruz. Mesajlarin olmasi sosyal bir ortam olusturuyor. Aksayan
yonleri giris yaparken sikinti ¢ikiyor tek sorun bu ama iletisim saglayabilmemiz girig

yapmamiza yardimct oluyor.

Ogrenci 15: Bir web sayfasinda calisma yapmak tabi ki daha giizel oluyor. Hem
birbirimizle yardimlasabiliyoruz. Fikirlerimiz bir grup halinde, iizerine giizel fikirler

ekleyerek daha fazla bilimsel ve mantiksal daha yaratici projeler ortaya
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¢tkarabiliyoruz.  Sitede bilgilendirici iceriklerin olmast da fikirlerimizi nasil
aktaracagimiz hakkinda bize yardimct oluyor. Yani bir asama yazacagimizda diger

asamalart gormemizde ¢ok biiyiik kolaylik sagliyor. Genel olarak giizel bir sayfa.
4.1.4. Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmada, 6grencilerle yapilan yari yapilandirilmis goriisme formunda yer
alan “Proje hazirlama siirecinde fen, teknoloji, matematik, mithendislik alanlar1 arasinda
bir iligki oldugunu diistiniiyor musun? Ag¢iklaymiz.” sorusuna verdikleri yanitlara iligkin

frekans ve yiizdelik dagilimlart Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Ogrencilerin, Proje Hazirlama Siirecinde Fen, Teknoloji, Matematik,
Miihendislik Alanlar1 Arasinda Bir Iliski Hakkindaki Diisiincelerine Y&nelik

Cevaplarinin Frekans Ve Yiizde Dagilimi

Yanitlar F %
Iliski var 15 93,75
Iliski Yok 1 6,25

Ogrencilerin, proje hazirlama siirecinde fen, teknoloji, matematik, miihendislik
alanlar1 arasinda bir iliski hakkindaki disiincelerine yonelik sorulan soruya 15°1
(%93,75) iliski var, 11 (%6,25) iliski yok cevabini verdigi goriilmektedir. Ogrencilerin

bazilariin cevaplari asagida verilmistir:

Ogrenci 4: Iliski var, acilar matematik, paneller fen, kodlama miihendislik oluyor bu

konulart birlikte yapiyoruz.

Ogrenci 5: Evet bir iliski var, evin sekli acilar matematik dersine, giines panelleri fosil

vakat gibileri fen bilimleri dersine, bina yapimi da zaten miihendislik ile ilgilidir.

Ogrenci 6: Evet diisiiniiyorum. Ciinkii projeyi yazarken fenden, matematikten,

teknolojiden, miihendislikten yararlanarak, hepsini kullanarak yaptik.

Ogrenci 10: Bir iliski vardir, evi nasil yapabildigimizi diisiinmek miihendislik,
venilenebilir enerji kaynaklarint kullanarak ev tasarlama fen, evi hangi diizlemde

agilarda yapabilmemiz matematik, evde kullandigimiz malzemeler teknolojik.
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Ogrenci 12: Evet, her asamada kullandik.

Ogrenci 15: Proje hazirlama siirecinde fen, teknoloji, matematik, miihendislik
alanlarindaki tiim bilgileri kullanmamiz gerekiyor. Dogal olarak birbirleri arasinda
iliski var. Ornegin; problemin giris asamasinda fenden yararlaniyoruz. Yenilenebilir
venilenemez enerjiler fen bilimleri ile alakali. Bu sistemleri c¢alistirmak igin
kullanacagimiz kodlar teknoloji ile alakali. Bu projede bina hakkinda diigiindiigiimiiz
sistemler, fikirler miihendislik ile alakali. Dolayisiyla problemde ¢oziim onerileri

tiretmek icin fen, teknoloji, matematik, miihendislik alanlarin kullantyoruz.

Ogrenci 16: Tabi ki var. Fen ve teknoloji zaten bagsli basina birbirine baglyor. Fen ve

teknoloji yapilacak sistemleri, matematik ve miihendislik kodlamay1 hallediyor.
4.1.5. Besinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmada, 6grencilerle yapilan yari yapilandirilmis goriisme formunda yer
alan “Bu ¢alismaya dair goriis ve Onerilerinizi agiklayiniz.” sorusuna verdikleri yanitlara

iliskin frekans ve yiizdelik dagilimlar1 Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. Ogrencilerin, Calismaya Dair Goriis Ve Onerileri Hakkindaki Diisiincelerine

Yonelik Cevaplarinin Frekans Ve Yiizde Dagilimi

Yanitlar F %
Topluma Katki Saglayacak Projeler 5 31,25
Gelistiriliyor

Gizel ve Eglenceli 4 25,00
Miihendislik Bilgimiz Gelisiyor 1 6,25
Coziimlerin Maketini Yapmaliy1z 1 6,25
Asamalarda Oyun ya da Bir Uygulama 10 62,50
Olabilirdi

Asama Fazla Olmali. 4 25,00
Sistemdeki Herkesin Fikrini Gorebilmeliyiz 1 6,25
Pekistiregler Eklenmeli 1 6,25

[leride Devam Ettirilmeli. 2 12,50
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Ogrencilerin galismaya dair goriis ve onerileri hakkindaki diisiincelerine yonelik
sorulan soruya 5’1 (%31,25) topluma katki saglayacak projeler gelistiriliyor, 4’i
(%25,00) giizel ve eglenceli, 1’1 (%6,25) mithendislik bilgimiz gelisiyor, 1’i (%6,25)
¢coziimlerin maketini yapmaliyiz, 10’u (%62,50) asamalarda oyun ya da bir uygulama
olabilirdi, 4’1 (%25,00) asama fazla olmali, 1’1 (%6,25) sistemdeki herkesin fikrini
gorebilmeliyiz, 1’1 (%6,25) pekistiregler eklenmeli, 2’si (%12,50) ileride devan
ettirilmeli  yanitlarin1  verdikleri goriilmektedir. Ogrencilerin  bazilarmim cevaplar

asagida verilmistir:

Ogrenci 5: Proje giizel ve eglenceli olmus. Sitede arastirmalarimi yazdim.
Arkadasimdan fikir aldim. Onerim baska asamalar eklerdim. Sorun ile ilgili bilgiler
eklerdim.

Ogrenci 6: Bence bu projeyi farkli bir problemle sonradan devam etmeliyiz. Yaptigimiz
¢oziimlerin maketini yapmaliyiz. Cocuklara ben olsam oyunla daha zevkli bir sekilde

proje yazdirirdim. Bu da ¢ocuklarin daha istekli yazmasina katki da bulunur.

Ogrenci 7: Bence site ¢ok miikemmel ciinkii cammiz sikildiginda girip geziniyoruz,

arkadasimizla sohbet ediyoruz. Cocuklara oyun tasarlayarak proje yaptirirdim.

Ogrenci 8: Cok begendim, giizeldi. Dosya ekleme falan olmali. Siteye 10 iizerinden 9,5
puan verdim. Sitede Scratch kullanabilirim. Proje cevaplarini kodlarla yazdirirdim.

Arka plant daha giizel yapardim.

Ogrenci 9: Bu proje gelisirse insanlara yararl cocuklar olabilir ve insanlarin

hayatinda kolayliklar olur. Bu siteyi gelistirerek ogrencilere oyun yaptirirdim.

Ogrenci 11: Site hakkinda bir olumsuz taraf var. O da herkese mesaj gonderilecegi
zaman ayr1 ayri herkese yazilmasi gerekiyor. 5 asamadan olusmast iyi ama 4 agamadan
da olusabilirdi. Bu c¢alisma miihendislik bilgilerimizin gelismesini sagliyor. Baska
kisilerden bizi ayri tutuyor. Ama biz bu yaptigimiz asamalar: bir araya getirerek bir

modelini yapabiliriz.

Ogrenci 14: Ogrencilerin gerceklestirecekleri projeyi gérsellerle aciklamasi gerekir
diye diisiintiyorum dikkat ¢ekmesi igin, telefon gibi yerlere yiiklenebilen bir uygulama
olursa baska bir sey icin girdiklerinde akillarinda olmadigi halde goriip girerler. Tek
eksikligi bu bence.
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Ogrenci 16: Devam etmesi gerek. Ben yapacak olsam bu siteye biraz renk katardim. Her

basariya bir soz koyarim. Béyle giizel yazdik¢a puan ekleme yaparim.

Bu goriislere gore 6grenciler, denel islemler sonrasinda ortaokul 6grencilerine
yonelik STEM projeleri gelistirme web portali tasarimindan olumlu anlamda
etkilendiklerini ve bu durumun kalic1 olmasi i¢in daha sonra da kullanilmasinin yararh
olacagm belirtmislerdir. Ogrencilerin, veri toplama araglaridan gériisme formundaki
sorulara iligkin verdikleri yanitlar incelendiginde, Ogrencilerin STEM projeleri
gelistirme web portali tasarimina yonelik tutumlar1 yoniinden olumlu goriiste olduklari

sonucu ortaya ¢cikmaktadir.



BOLUM V

5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde calismada elde edilen bulgulara yonelik tartisma, sonug ve 6nerilere

yer verilmistir.
5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Bu c¢alismada, bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerini
barindiran problemlerin ¢éziimiinii saglamak amaciyla gelistirilen web portali tasarimi

hakkinda 6grencilerin goriisleri incelenmistir.

Bu amag¢ dogrultusunda ortaokul &grencilerine yonelik STEM projeleri
gelistirme web portali tasarimi g¢aligma grubundaki 6grencilere bes hafta siiresince
uygulanmis, her hafta istenilen asamaya gore problem ¢oziimii saglanmistir. Calisma
sonunda problemin ¢oziimiinii sunacak bir proje gelistirilmistir. Calismada nitel
aragtirma yonteminin kullanildigi durum ¢alismasi deseni kullanilarak nitel veriler

toplanmis ve analizleri yapilmigtir.

Bu béliimde elde edilen sonuglar agiklanmaya ¢alisiimistir. Bu dogrultuda elde
edilen veriler yorumlanarak ve literatiir ile iliskilendirilerek her bir aragtirma sorusuna

yonelik sonuglar ve tartigmalar alt problemler seklinde asagida verilmistir.
5.1.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Sonuclar

Bu problem durumunda 6grencilerin proje hazirlama agsamasinin kendilerine

sagladig1 olumlu ya da olumsuz katkilar1 agiklayan goriisleri paylasilmistir.

Proje hazirlama agamasinin sagladigir olumlu katkilara 6grencilerin yarisindan
fazlas1 hayal giiciinde gelisme ve arastirma becerilerinde gelisme (%81,25), proje
tasarlama ve yazma (%37,50), sorumluluk duygusunda artma (%31,25), sorunlari
anlama ve ¢dzebilme (%25), planl calisma (%18,75) cevaplarini vermistir. Ogrenciler
olumsuz katkilar olarak diger derslere zaman ayiramama (%12,50) ve proje hazirlama

stiresinin kisa olmasint (%6,25) belirtmiglerdir. Bu sonuglar dgrencilerin ¢ogunlugu
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tarafindan proje hazirlama asamalar1 hakkinda olumlu diisiindiiklerini ve kendilerine
faydali oldugu yoniinde yanitlar verdiklerini gdstermektedir. Ogrenciler siire¢ boyunca
yaraticilik, bilimsel siire¢ ve problem ¢6zme gibi 21. ylizyil becerileri bakimindan

gelismislerdir.

Yapilan literatiir taramasit sonucunda katilimcilar, STEM etkinliklerinin,
aragtirma ve problem ¢dzme becerilerine, 6zgiiven ve planli hareket etme 6zelliklerine
olumlu etkisinin oldugunu goériislerinde belirtmislerdir (Deveci, 2019). STEM
etkinliklerinin 6grenciler lizerindeki etkilerinin ortaya ¢ikartildigi yine bir alan yazinda
ise isbirligine dayali 6grenme gruplarinin 6nemi, STEM ile ilgili alanlara gdsterilen ilgi
ve okul sonrasi etkinliklerin popiilerligi ve 21. yilizy1l becerilerine olan katkisi ortaya

¢ikmistir (Sahin vd., 2014).
5.1.2. ikinci Alt Probleme iliskin Sonuclar

Bu problem durumunda o6grencilerin proje hazirlamada kullanilan model

hakkinda ki goriisleri paylagilmistir.

Proje hazirlamada kullanilan model hakkinda o6grenciler, planli, mantikli ve
detayli ¢6ziimler tiretmede (%62,50), proje yazmay1 kolaylastirmada (%25) ve problemi
taniyarak ¢Oziime baglamada (%37,50) etkili oldugunu sdylerken ¢ok az bir kismi
modelin sadece teoride kalmasini (%6,25) ve fazla asamali olmasini (%6,25) sorun
olarak belirtmislerdir. Yapilan gériismelerden elde edilen bulgular ulasilmak istenilen

hedefler ile ayn1 dogrultuda oldugunu gostermektedir.

Alan yazinda 6E 6grenme modeline dayal1 olarak gelistirilen bir STEM etkinligi
hakkinda katilimcilar, kalic1 6grenmeyi arttiracagini, igbirligi becerilerini gelistirecegini
ve bir {irlinii olusturma asamalarini 6grenebileceklerini ifade etmislerdir (Sar1 ve Yazici,
2018). Yapilan benzer bir calismada da Sosyal Bilgiler dersinde kullanilan model
hakkinda 6grenciler dersi anlamada katki sagladigini, 6gretici ve tesvik edici oldugunu
ifade etmislerdir (Akaydin ve Kaya, 2018).

5.1.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Sonuclar

Bu problem durumunda 6grencilerin projenin hazirlanmasina yonelik kullanilan

web sayfasinin giiclii ve aksayan yonleri hakkindaki goriisleri paylasiimistir.
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Ogrenciler proje yaziminda kullandiklart web sayfasinin; mesajlasma
boliimiiniin  olmasimi (%56,25), istenilen zaman girilmesini (%43,75), isbirligini
saglamasin1  (%43,75), programli ¢alisiliyor olmasmi (%25), amacina uygun ve
bilgilendirmelerin ¢ok iyi olmasini (%12,50) gii¢lii yonleri olarak ifade ederken bazen
sistemin yavas oldugunu (%25,00) ve girislerde sikint1 yasanmasin (%18,75) aksayan
yonleri olarak belirtmektedirler. Ogrencilerin cevaplar1 incelendiginde genel olarak
Ogrencilerin web sayfasini etkili ve faydali bulduklar1 goriilmektedir. Web sayfasinin
aksayan yonlerine verilen cevaplar dogrultusunda yasanan sikintinin yazilima ydnelik
olmadig1 diistiniildiigiinde 6grencilerin teknoloji kullaniminda zorlandiklar1 sonucuna

ulasilabilir.
5.1.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Sonuglar

Bu problem durumunda 6grencilerin proje hazirlama siirecinde fen, teknoloji,

matematik, mithendislik alanlar1 arasindaki iliskiye dair goriisleri paylasilmistir.

Ogrencilerin tamamina yakini proje hazirlama siirecinde fen, teknoloji,
matematik, miihendislik alanlar1 arasinda bir iliski oldugunu (%93,75) diisiinlirken
sadece bir kisi iliskini olmadigini (%6,25) belirtmistir. Ogrencilerin gogunlugu problemi
cozecek projeyi olustururken bu disiplinleri kullanmalart gerektigini, nerelerde
kullandiklarin1 ifade etmis ve bu disiplinlerin birbiri ile baglantili olduklarin
vurgulamiglardir. Calisma sonunda 6grenciler STEM disiplinlerini birbirine entegre

ettiklerini fark etmislerdir.

Alan yazinda 6grenciler derslerin STEM etkinlikleriyle islenmesinin eglenceli,
motive edici ve zihin gelistirici oldugunu ve bu alanlarda kendilerini daha ¢ok
gelistirmek istediklerini bildirmislerdir. Ayn1 zamanda fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik disiplinlerinin birbirleriyle baglantili oldugunu goriislerinde belirtmislerdir
(Gokbayrak ve Karisan, 2017). STEM egitimi ¢ergevesinde kullanilan bir matematik
yazilimu ile ilgili goriislerin alindig1 bir ¢alismada da 6grencilerin STEM etkinlikleri ile
fen ve matematik derslerinin daha kolay d6grendikleri ve STEM disiplinleri arasinda
iligkiyi daha 1yi anladiklar1 goriilmiistiir (Sahin ve Kabasakal, 2018). Bagka bir
calismada da Ogrencilerin miihendislik, fen ve matematik arasinda bir iliski kurdugu

sonucuna ulasilmistir (Yildirim ve Tiirk, 2018).
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5.1.5. Besinci Alt Probleme iliskin Sonuclar

Bu problem durumunda o&grencilerin ¢alismaya dair gorlis ve Onerileri

paylasilmistir.

Ogrenciler, galismaya dair giizel ve eglenceli oldugunu (%25), topluma katki
saglayacak projeler gelistirdiklerini (%31,25) ve miihendislik bilgilerinin gelistigi
(%6,25) yoniinde goriislerde bulunmuslardir. Ogrencilerin ¢ogunlugu asamalarda bir
oyun ya da uygulama eklenebilecegini (%62,50), asamalarin fazla olmasi (%25),
¢oziimlerin maketinin yapilmasi (%6,25) ve pekistirecler eklenmesi (%6,25) yoniinde
Onerilerde bulunmusglardir. Sonug olarak dgrencilerin ¢alismay1 faydali bulduklar1 fakat
asamalarda gorsellik ve oyun gibi uygulamalarin artmasini istedikleri anlasilmaktadir.
Bununla birlikte g¢alismanin bir mobil web uygulamasi haline donistiiriilmesi ve

stirekliliginin saglanmasi istenmistir.

Alan yazinda STEM egitimi sonucunda &grencilerden almman goriisme
sonucunda Ogrencilerin  21. yiizyll becerileri kazandigi, genellikle Ogrencilerin
faaliyetlerden elde ettikleri kazanimlari miihendislik ve mimarlik calismalarinda
kullanarak iirlin olusturabilecekleri, Ogrencilerin farkli bakis agilariyla yapilan
etkinlikleri farkli ara¢ gerecler ile yeniden tasarlayabilecekleri, 6grencilerin aktiviteleri
eglenceli buldugu ve motivasyonlarmin arttig1 ortaya ¢ikmustir (Ozgelik ve Akgiindiiz,
2017). Bagka bir alan yazinda STEM faaliyetlerinin uygulandigi ¢alisma sonucunda
ogrencilerin, STEM egitiminin, yaraticiligini ve motivasyonunu arttirdigini, 6gretici ve
eglenceli bulduklarmi ifade etmislerdir (Ugras, 2018). STEM etkinlikleri ile
ogrencilerin konuyu eglenceli ve faydali buldugu bununla birlikte 6grenciler arasindaki

sosyallesmenin arttig1 tespit edilmistir (Giilen ve Yaman, 2018).

21. ylizyilda yasanan degisimler bilginin hizli bir sekilde gelismesine ve bilgiye
olan gereksinimin artmasina neden olmakta ve iilkelerin egitime olan ihtiyaglarini bu
dogrultuda degistirmeye ve gelistirmeye itmektedir. Ozellikle teknoloji ve ekonomi gibi
alanlarda yasanan gelismelere ayak uydurabilecek ve bu gelismelere liderlik edebilecek
kusaklarin yetistirilebilmesi i¢in egitimin 6nemi arka plana atilamaz. Bir iilkenin
ekonomik, sosyal ve Kkiiltlirel olarak biiyiiyebilmesi i¢in toplumdaki bireylerin ¢agin
gereklerine uygun bilgi ve beceriler ile donatilmas1 6nem arz etmektedir. Bunun i¢inde
egitimin bu amaglar yoniinde sekillenmesi ve yasanan degisime gore giincellenmesi

gerekmektedir (Alan, 2017).
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Birgok iilkenin iiretim konusunda uyguladig sistemi Tiirkiye’de uygulamak igin,
okullarda STEM disiplinlerine merakli, yaratict ve elestirel diisiinebilen yenilikgi, bir
kusak biiyiitmek zorunlu olmaktadir. Bu kusagi bliyiitmek i¢in 6grencileri diisiindiiren,
gorev tstlenebilen, kiiglik yastan itibaren teknolojik bilgilerle kusatan, isbirligini
benimseten ve girisimciligi benliklerine katabilen, bir aligkanliga gereksinimiz vardir.
Bir egitim kiiltiirii olusturmadan, fen, matematik, miihendislik ve bilgisayar
alanlarindaki becerilerini kullanarak iiriin olusturabilen bir gencglik yetistirmeden 21.
yiizyilda ekonomik diizende ilerleyebilmek miimkiin olmayacaktir (Akgiindiiz vd.,

2015).

Ulkemizde yasanan ekonomik gelismeler gostermistir ki bir iilkenin ekonomik
olarak giiclii kalabilmesi i¢in teknoloji iiretiminin gelismesi biiylik onem arz etmektedir.
Endiistri 4.0 etkisi altinda toplanan bu gii¢, yapay zeka calismalari, uzay arastirmalari,
3D tasarim ve iiretim, siber giivenlik ve artirilmis gerceklik gibi teknoloji ile ¢evrilmis
diinyamizda egitimin 6nemi daha da biiylimektedir. Bu nedenle iilkemizin teknolojik

tirlin iiretme giictiniin biiytimesinde STEM egitimi 6nemlidir. (Y1ldirim, 2018a).
5.2. Oneriler

Calismalarin  ¢ogunda STEM egitimi tek model olarak kullanilmaktadir.
Arastirmacilarin bu eksiklik dogrultusunda STEM c¢alismalarint SE, proje ve problem

tabanli 6grenme modelleri ile birlikte kullanmasi 6nerilmektedir.

Hazirladigimiz STEM projeleri gelistirme web portali tasariminda oldugu gibi
STEM egitiminde var olan teknolojilerin egitime alinip uygulanmasi yerine 6grencilerin
yaraticiliklarini artiracak, hayallerini gergeklestirecek, isbirlikli bir sekilde problemi ele
alip coziimler iiretebilecekleri, 0zgiin fikirler ve Ttriinler gelistirebilecekleri egitim

ortamlari tasarlanmalidir.

Ogrencilerin problemi ¢ozerken giinliik yasamdan c¢oziimler bulmakta
zorlandiklar1 goriilmiistiir. Arastirmacilarin, ¢aligma hazirlarken Ogrencilerin giinliik
yasam ile iliskilendirebilecekleri gercek yasam etkinliklerine yer vermeleri, 6grencilerin

problemleri kolay anlamlandirmalarina destek saglayabilir.

“Ortaokul Ogrencilerine yonelik STEM projeleri gelistirme web portali
tasarim1” caligmas1 icin Ogrenciler web portalina proje yaziminda oyun gibi

uygulamalarin eklenmesi goriisiinde bulunmuslardir. Arastirmacilarin hazirlayacaklari
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calismalarda Ogrencilerin ilgisini ve dikkatini ¢ekmek i¢in farkli uygulamalara yer

vermeleri tavsiye edilmektedir.

Ogrenciler ile web portali lizerinden calisma yapilmistir. Fakat teknolojinin
yayginlastigi giiniimiizde, 06grencilerin 1yl bilgisayar ve internet kullanmadigi
gorilmistiir. Bu nedenle STEM alanlarindaki dersler i¢in uygulamaya agirlik verilmeli

laboratuvar gibi uygulama alanlar1 olusturulmalidir.
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EKLER

EK 1. Goriisme Formu Sorular:

1. Bu calismada, proje hazirlama asamasimin size sagladigi olumlu ya da olumsuz

katkilar1 agiklayiniz.

2. Bu c¢alismada, proje hazirlamada kullanilan model hakkinda ne diisliniiyorsunuz?

Aciklayiniz.

3. Projenin hazirlanmasina yonelik kullanilan web sayfasinin gii¢lii ve aksayan yonleri

nelerdir? Aciklaymiz.

4. Proje hazirlama siirecinde fen, teknoloji, matematik, miihendislik alanlar1 arasinda bir

iliski oldugunu diisiiniiyor musun? Aciklayimiz.

5. Bu calismaya dair goriis ve onerilerinizi aciklayiniz.
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EK 2. Ortaya Cikan Uriin Ornegi

PROBLEM DURUMU: Giin gegtikce dogal yasam alanimizdaki enerji kaynaklarinin
tilkendigini gérmekteyiz. Bu kaynaklari su, petrol, komiir, linyit olarak siralayabiliriz.
Biz yasamimizi gecirdigimiz bir binada elektrigi, dogalgazi ya da komiirii
kullanmaktayiz. Sence etrafindaki evler, binalar bu kaynaklar1 bilingli kullanacak
sekilde mi tasarlanmig? Peki, sen bir bina tasarlayacak olsaydin bu kaynaklarin
kullaniminm1 en aza indirmek i¢in neler yapardin? Kendi enerjisini iiretebilen nasil bir
bina tasarlardin? Yasam alanini korumak i¢in fikirlerini bizimle paylagir misin?

GIRIS ASAMAST:

Diinyamiz son yliz yilda ¢ok hizli bir sekilde gelismis ve hala gelismeye devam
etmektedir. Artan niifusun ihtiyaglart da bu gelismeye bagli olarak siirekli artmaktadir.
Uzay ¢agindaki diinyamizda insanlarin ihtiyaglarini karsilamak icin daha fazla enerjiye
ihtiya¢ duymaktayiz. Yaklasik yiiz yildir fosil yakitlardan elde edilen enerjiyi kullandik.
Evlerde, hastanelerde, fabrikalarda biitiin motorlu tasitlarda bugiine kadar fosil yakitlar
kullanildi. Ancak artik fosil yakitlar tiikenmek {izere ve bu yakitlarin kullanilmasi mavi
gezegenimizi hizla kirletmektedir. Bu yakitlarla ¢alisan biitiin araglar makinalar ve
cihazlar ¢evreye hem zehirli gaz hem de belli miktarda 1s1 vermektedir. Zehirli gazlar
atmosferimizdeki ozon tabakasini delerek giinesin zararli 1sinlarin1 diinyamiza girmesini
saglamaktadir. Cevreye yayilan 1s1 ise diinyamizin sicakliginin artmasina ve bu sekilde
diinyamizin ekolojik dengesinin bozulmasma neden olmaktadir. Kisacasi diinya bu
yakitlarla yavas yavas olmektedir. Artik alternatif enerji kaynaklarina yonelmemizin
vakti gelmistir. Ancak yeni enerji kaynaklarimizin fosil yakitlara alternatif olurken ayni
zamanda diinyamiza zarar1 olmayan yakitlar olmasi gerekmektedir. Ciinkii hizla
yaslanan, betonlagan diinyamiz kendini temizlemekte zorlanmaktadir. Bulacagimiz bu
enerji kaynaklarimin dogaya ve insana zarar vermeyen yakitlar olmasi gerekmektedir.
Fosil yakitlara alternatif olacak enerji kaynaklari giines enerjisi, riizgar enerjisi ve hidro
elektrik enerjisidir. Diinyamizin gelecegi icin bu kaynaklardan daha etkin bir sekilde
yararlanmamiz gerekmektedir. Giines enerjisi ile ¢alisan cihazlar gelistirerek giines
enerjisi ile calisan otomobiller iiretmek, giines enerjisinden daha etkin bir sekilde
faydalanmak, barajlardan daha fazla yararlanmak ve riizgar tribiinlerine daha fazla
kaynak ayirarak fosil yakitlara olan bagimliligimizi hizli bir sekilde ortadan kaldirmak
insanlar, bitkiler, hayvanlar1 kisacasi diinyamiz i¢in atilmasi gereken adimlardir.

KESFETME ASAMASI:

1.Yesil Cat1 Projesi: Peyzaj tasariminda az su tiiketen bitkiler tercih edilerek olusturulan
yesil cat1 sistemi su tasarrufu saglarken yaz aylarinda binanin sogutma gereksinimini
azaltirken enerji tasarrufuna katkida bulunabiliriz.

2.Glines Panelleri Ve Led Aydinlatmalar: Catiya yerlestirilen fotovoltaik hiicrelerle
(Giines panelleri) giines enerjisinden elektrik enerjisi elde edilip depolanabilir. Yazin
depolanan enerji kisin da kullanilabilir. Ayrica paneller golgeleme yaparak binanin
sogutulmasina da katki saglamaktadir. Enerji tasarruflu LED aydinlatmalar kullanilirsa
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elektrigin biiyiik kismui tasarruf edilebilir. Cati1 yilizeyinin yansitict malzemelerle
kaplanmasi1 sicak havalarda binanin asir1 1sinmasini engelleyerek, sogutma igin
kullanilan enerjinin azaltilmasi saglanabilir.

3.Giinesin Verimli Kullanimi Igin: Giines 1sinda verimli bir sekilde yararlanma amagh
dizayn edilen giines duvarlarinda; altta ve tistte, i¢ mekana agilan hava menfezleri
kullanilabilir. Alttaki menfezden igeri giren serin hava, giinesin etkisi ile 1sinmakta ve
hafifledigi i¢in yiikselerek iistteki menfezden tekrar eve donmekte ve i¢ mekanin
1sinmasini saglar. Kisin 1sitma maksadi ile kullanilan 1s1 pompasi, yazin da sogutma igin
kullanilabilir. Toprak derinlikleri, yaz — kis 1s1 pompasinin atik enerjiyi atabilecegi ve
en verimli caligabilecegi ideal degerlere sahiptir. Giines 1sis1 ile su 1sitma ve 1sinma
ihtiyaglar1 karsilanabilir. Bu sistemler ile sicak su ihtiyacinin yazin %901 kisin ise
%50'si giines enerjisinden karsilanabilir.

4.Giines Is1g1 Depolama:  Binalarda 151k enerjisinin depolanmasi ic¢in aynalar
kullanilabilir. Aynalarin agik bir alana yerlestirilmesi sayesinde giines 1sinlar1 aynalar
yardimi ile alinir. Giines kulesi sistemi ile temelde yiiksek bir kulenin tepe noktasinda
bulunan alicisina, ¢evresinde konumlandirilan ve gilines takip sistemine sahip olan
aynalar ile giines 1s1nlar1 odaklanarak iletilir. Bu alicinin igerisinde tuzlu su olan borular
bulunur. Bu akigkanlarin 1sitilmasiyla iiretilen buhar ve elektrik {iretimi saglanir.

5.Suyun Geri Donisiimii Ve Yeniden Kullanilmasi: Binalarda el, bulasik, ¢amasir
yikama sonucu olusan sular gri su olarak, tuvaletlerde kullanilan su ise siyah su olarak
adlandirilmaktadir. Gri suyun arttirilmasi, siyah suda oldugu gibi yogun ve hassas bir
aritma gerekmemektedir. Bu nedenle gri sular yapinin icinde kolaylikla geri
dontstiiriilerek  tuvalet rezervuarlarinda veya bahge sulama vb. amagclarla
kullanilabilirler. Aynm sekilde yagmur sular1 da gri su sinifina girmekte, yagmur suyunu
toplayacak diizenekler gelistirilebilir. Bu diizeneklerde toplanan yagmur sulari
depolanip, aritildiktan sonra yapi iginde belirli amaglarda kullanilarak yapinin su
thtiyacinin bir boliimii karsilanabilir.

ACIKLAMA ASAMASI:

[k olarak enerji tasarrufu olan ve tasarrufu oldugu gibi kendi enerjisini iiretebilen bir
bina gerekli olan biitiin ihtiyaglar1 karsilayacaktir. Bunun gibi bir binay1 yapmak
binanin maketini yapmaktan zor olacak ama...

Malzemeler:

Bina yapimi i¢in yaklasik 2 mm kalinliginda sert strafor kopiik
Kiiciik giines panelleri

Elektrik depolayici akii

Strafor koptigi kaplamak i¢in ince ahsap

Glinese duyarli sensor



78

Hareket sensorleri
Biraz ince cam
Sensorleri ¢alistiran bilgisayar programi

Ik olarak strafor kopiikleri kapliyoruz. Ve ardindan ahsapla kapladigimiz straforla bir
ev modeli yapiyoruz. Bu ev modelini yaparken kenarina kiigiik iistii acik bir balkon.
Balkonun {istii cam panel. Balkonun iistiindeki cam panel giinese duyarli sensére gore
acilip kapanacak. Sensor yazilan bir bilgisayar programina gore devreye girecektir. Bu
sensor, sicaklik 18 derecenin iizerine ¢iktiginda balkonun iistii kapanacak ve giines
panelleri devreye girecek. Yaz giinlerinde gilines panellerin de biriken enerji aksam
saatlerine kadar depolanarak elektrik enerjisine ¢evrilerek balkon lambasi ya da
serinletici bir aragta kullanilacaktir. Ayni1 zamanda balkona gelen 1sinlarin giines
panelinde depolanmasi ile giin boyu balkona diisen sicaklik azaltilmis olacaktir. Kis
giinlerinde ise balkonun {istli acik kalarak giines i1sinlarindan faydalanilacaktir. Sonra
acilip kapanan bir cati, ¢atiya glines panellerini ve evin bodrumuna akii yerlesince isin
cogu bitti. Cat1 hareket sensorleri sayesinde insanlarin istegine gore bir diigme aract ile
acillip kapanacaktir. Cati yaz gilinlerinde acilarak hem giines panellerinden
faydalanilacak hem de ¢at1 golgelendirme olarak kullanilabilecek. Kis giinlerinde ise
catinin kapanmasi ile binanin sicakligi korunabilecek. Sonra kiiglik siislemeler ve evin
giines alan yerine camlar1 yerlestirince modelimiz tamamdir. Bu binada oturarak hem
elektrik tasarrufu yaparken hem de keyifli bir alan olur.

DERINLESTIRME ASAMASI:
Bu projenin yani sira giines enerjisi panelleri ile ilgili:

Telefon sarj aletinin ucuna kiiclik bir gilines enerjisi paneli konarak telefon sarj
edilebilir.

Glines enerjisi ilk once elektrik sonrada ses enerjisine doniistiiriilerek konserlerde,
diigiinlerde vb. yerlerde elektrik tasarrufu yapilabilir

Giines enerjisi paneliyle ¢alisan arabalar yapilabilir bu arabalar sayesinde ¢evre kirliligi
ve fosil yakit ihtiyac1 azalir.

DEGERLENDIRME ASAMAST:

Yenilenemez enerji kaynaklar1 giin gectikge artmaktadir. Bu da insanlar1 ve cevreyi
olumsuz etkilemektedir. Bunun i¢in yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilmaya
calisgilmaktadir. Bunun i¢in de biz kiigiik mimarlarin elimizden geldigince iistiin
zekdmiz1 bir esere doniistiirerek iilkemize katkimizin olmasini saglamamiz gerekir.
Ornegin bizim bildigimiz klimalar yerine ayna kullanabilecegimizi sdylemistim veya
aritict su ile bir kereligine kullandigimiz suyu bir¢ok kullanabilecektik. Tasarladigimiz
binada da gilines panellerini kullanarak binanin kullanabilecegi enerjiyi liretmis olduk.
Su anda Tiirkiye gelismekte olan bir iilke oldugu icin bizim elimizden geleni yapmamiz
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gerekir. Bu fikirlere soyle bir fikir daha eklemek istiyorum. Lambalar ¢ogunlukla cam
ve seramikten yapilir. Bunun farkli bir nedeni ise 15181 yansitmasi olur. Bu yiizden bir
bina yapacak olsaydim lambalarin 15181 yansitma durumlarina dikkat ederdim.





