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Ozet

Ogretmen Adaylarimin Entegre FeTeMM Ogretimine Yonelimlerinin ve Teknolojiye

Yonelik Tutumlarimin Farkli Degiskenler Acisindan incelenmesi

Bu calismada, 6gretmen adaylarinin Entegre FeTeMM 06gretimine yonelik yonelimleri
ve teknolojiye yoOnelik tutumlarinin incelenmesi amacglanmistir. Bu amagla, Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi, Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi, Sinif, Okul Oncesi ve Bilgisayar
Ogretimi ve Teknolojileri Egitimi béliimlerinde 6grenim gérmekte olan 533 dgretmen aday:
(103 erkek, 430 kiz) arastirmada katilimci olarak yer almistir. 2016-2017 bahar déneminde
uygulanan calismada, katilimcilar 1., 2., 3. ve 4. smif 6gretmen adaylarindan olusmaktadir.
Nicel yontemlerden betimsel tarama arastirmasi olan bu c¢alismada “Teknolojiye Yonelik
Tutum Olgegi” ve “Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegi” kullanilmistir. Olgme
araglar1 katilimcilara, goniilliiliikleri g6z 6niinde bulundurularak uygulanmistir. Uygulamalar
sonucunda toplanan veriler, SPSS 21.0 programi ile analiz edilmistir. Verilerin analizinde,
Bagimsiz Orneklem t-tesit ve Anova gibi SPSS programinda yer alan analiz testleri
kullanilmigtir. Elde edilen bulgular sonucunda 6gretmen adaylarinin teknolojiye ve entegre
FeTeMM ogretimine iligkin yonelimlerinin kabul edilir seviyede olumlu oldugu goriilmiistiir
Ayrica aragtirmada fen bilgisi egitimindeki Ogretmen adaylarinin entegre FeTeMM
ogretimine yonelimlerinin, diger boliimlerdeki 6gretmen adaylarindan daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Teknolojiye yonelik 6gretmen adaylarinin tutumlarina iliskin degerlendirmede
ise B.O.T.E boliimii 6gretmen adaylarmin, diger gretmen adaylaridan daha yiiksek seviyede

olumlu tutum gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Fen Bilimleri, FeTeMM, Fen Programi, Ogretmen Adaya.



Abstract

Investigating Prospective Teachers’ Tendencies towards Integrated STEM Teaching

and their Attitudes towards Technology in Terms of Different Variables

In this study, it was aimed to investigate prospective teachers’ tendencies towards
Integrated STEM Teaching and their attitudes towards technology in terms of different
variables. With this aim, the sampling of the study consisted of 533 undergraduate students,
103 of whom were male while 430 were female, from the departments of Science Teaching,
Elementary Education, Early Childhood Education and Computer Teaching and Technologies
at Canakkle Onsekiz Mart University Education Faculty. The participants of the study were
selected from the 1%, 2", 3" and 4™ grade students during the spring term of 2016 and 2017
academic year. As a descriptive survey research, “The scale of Attitudes towards
Technology” and “The scale of tendencies towards Integrated STEM Teaching” were made
use of in the study. The measurement tools were applied to the participants by taking their
voluntariness into account. The obtained data were analysed through the statistical software
program of SPSS 21.0. The Independent T-test and ANOVA test available in in SPSS
program were used for the analyses. The results showed that the tendencies of prospective
teachers towards integrated STEM teaching and their attitudes towards technology were
positive at an acceptable level. In addition, it was seen that tendencies of science prospective
teachers towards integrated STEMteaching were higher than those of prospective teachers at
other departments. While considering the attitudes of prospective teachers towards
technology, it was determined that prospective teachers at the department of Computer
Teaching and Technologies showed a higher positive attitude than the others.

Keywords: Science, STEM, Science program, prospective teacher.
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BOLUM I:

GIRIS

Bu boliimde, problem durumu, problem cilimlesi, alt problemler, varsayimlar,

siirliliklar, arastirmanin amaci ve 6nemi yer almaktadir.

Problem Durumu

21. yy.an teknoloji ve bilim ¢agi olarak adlandirildig1 giiniimiizde, sonraki nesillerin
yasayacagl hayat su andan ¢ok daha farkli olacaktir(Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Tiim
diinyanin da beklentisi olarak, her gecen giin hizla gelisen teknoloji ve bilim sayesinde ¢agin
bireylerinin; nitelikli, arastirmaci, sorgulayici ve analitik diisiinme becerilerine sahip bireyler
olmasi1 gerekmektedir(Yildinm ve Selvi 2017). Bu niteliklerin yan1 sira bireylerden,
disiplinler arasi c¢alisma, problem ¢dzme becerisine sahip olma, isbirligi i¢cinde calisma,
elestiri yapabilme ve iiretken olma gibi 6zelliklere de dogrudan ve ya dolayli olarak sahip
olmalar1 beklenir. Boylesine ¢ok yonlii bir birey meydana getirmek i¢in, yasam becerilerinin
kazandirilmas: konusu da gz Oniine alinarak fen egitiminden yararlanilmaktadir. Fen
egitiminde yapilacak degisiklikler ile etkili bir fen egitimi ve 6gretimi miimkiin olacaktir

(Y1ldirim ve Selvi, 2017).

Tiirkiye Cumbhuriyeti’nin kurulmasindan itibaren egitim oOgretim programinda
degisiklikler ve gelistirmeler yapilmaktadir. Program gelistirmedeki énemli kisimlardan biri
de fen programindaki degisikliklerdir (Ozdemir ve Arik, 2017). Bu dogrultuda dgrencilere
fen okuryazarligi, fende deger, tutum, beceri ve anlama ozelliklerini kazandirma amaciyla
2004 yilindan itibaren yapilandirmaci yaklasim benimsenmistir(Kalender, 2006). 2013

yilinda ise daha ¢ok bilimin dogas1 ve anlasilmasina yonelik arastirmaci-sorgulayici yaklagim
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programin temelinde yer almistir(Tatar ve Kuru, 2006). Degisen teknoloji ve bilim
sayesindede ¢aga ayak uydurma adina, 2017 yilinda bir degisiklik yapilmis, fen bilimlerine
yeni bir ¢alisma ortami1 ve bakis agisi getirecek olan FeTeMM egitimi yapilandirmaci

yaklasim ve arastirmaci-sorgulayici  yaklasimin  devaminda program  merkezine

almmistir(MEB, 2017).

Geligmis iilkelerde FeTeMM egitimi, ilkokul seviyesinden yiiksek dgretimde dahil
olmak {izere biitiin seviyelerde verilmeye baglanmistir (Idin ve Kaptan, 2017). Egitim adina
yapilan bir¢ok smavda diger ilkeler ile karsilagtirildigimizda oldukg¢a geri siralarda yer
aldigimiz goriilmektedir (MEB, 2015). Aradaki farkin artmamasi i¢in egitim siralamalarinda
iist diizeyde yer alan iilkelerin sistemlerinde bulunan yaklagimlar benimsenmelidir. FeTeMM
egitimi de bircok iilkede egitimi sisteminde yer aldigindan {iilke olarak bizimde ayni
seviyelere yaklasmamiz icin bu egitim ile ilgili ¢alismalar literatiirde yer almalidir (Idin ve
Kaptan, 2017). Ogrencilere verilecek iyi bir egitim, iyi 6gretmen yetistirmekten gegecektir.
FeTeMM egitiminin programa dahil edilmesi ile birlikte bu konu iizerine daha ¢ok calisma

yapilmali ve ilkdgretimle birlikte yiiksek dgretimde de ele alinmalidr.

FeTeMM egitimi, giin gectikce dnem kazanmasina ragmen Ogretmen yetistirme de
ders olarak cok az egitim fakiiltesinde verilmektedir. Lisans programlarina FeTeMM egitimi
olarak bir ders yer almasa da bazi iiniversiteler bagka derslerin i¢inde bu egitimi vermeyi
amaglamaktadir. Bunun yam sira lisans egitiminin devami olarak yiiksek lisans ve doktora
programlarina da farkli ders isimleri ile yeni dahil edilmeye baglanmistir. Bu konuda caligilan

yiiksek lisans ve doktora tezlerinin sayisi da fazla degildir (Colakoglu ve Gokben, 2017).

FeTeMM egitimine yonelik; siif egitimi, kimya egitimi, matematik egitimi ve fen

bilgisi egitimi 6gretmen adaylarinin her birinin tek basina ya da iki boliim ele alinarak
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FeTeMM egitimine yonelimlerini, ortaokul 6grencilerinin akademik basarilarina FeTeMM
uygulamalariin etkilerini, yine ortaokul 6grencilerinin FeTeMM’e yonelimlerini arastiran
calismalar yapilmistir. Ogretmen yetistirme programlarina dahil edilmesinden ¢ok bu
egitimin ortaokul 6grencileri iizerinde ki etkileri ile ilgili ¢alismalara yer verilmistir (YOK

Tez Merkezi, 2017).

FeTeMM egitimi ile ilgili yapilan arastirmalarda bu egitimin 6grenme modelleri,
bilimsel siire¢ basamaklar1 ve akademik bagar lizerindeki etkileri incelenmistir. Bu egitime
yonelik caligmalar ile birlikte, ana hatlarindan biri olan teknoloji ve teknolojiye yonelik
tutum ile ilgili ¢aligmalar da yapilmalidir (Cetin, Caliskan ve Menzi, 2012). Matematik ve
mithendisligin yam1 sira teknolojinin fen egitiminde {istlendigi rol One ¢ikarilmalidir

(Abdiisselam, 2014).

Problem ciimlesi.
Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin entegre FeTeMM oOgretimine yonelimleri ve

teknolojiye yonelik tutumlar1 nedir?

Alt problemler.

e FeTeMM Ogretimine yonelim bolim ve smif degiskenleri agisindan farklilik
gostermekte midir?

e Fen Bilgisi Egitimi 0gretmen adaylarmin entegre FeTeMM  ogretimine
yonelimlerinde sinif, cinsiyet, yas ve mezun olduklar lise tiirii bakimindan farklilik
var midir?

e Fen Bilgisi Egitimi 6gretmen adaylarmm, Sinif Egitimi, B.O.T.E ve Okul Oncesi
Egitimi Ogretmen adaylarimin FeTeMM o&gretimine yonelimlerinde farklilik var

mudir?
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e Fen Bilgisi Egitimi, Stmf Egitimi, B.O.T.E ve Okul Oncesi Egitimi 6gretmen
adaylarinin FeTeMM 06gretimine yonelimlerinde cinsiyet degiskeni agisindan farklilik
var midir?

e Teknolojiye yonelik tutum diger boliimler ile Fen Bilgisi Egitimi gretmen adaylar
arasinda faklilik géstermekte midir?

e Teknolojiye yonelik tutum sinif, yas, mezun olunan lise ve cinsiyet agisindan farklilik

gostermekte midir?

Arastirmanin Amaci ve Onemi

MEB (2017), Fen Programi’ndaki kazanimlar sadelestirilip, Fen ve Miihendislik
Uygulamalar olarak besinci konu alaninin eklenmesi ile program felsefesinde girisimci ve
yenilik¢i diisiine becerisi 6onemli bir konuma gelmistir. Bu konu alaninin eklenmesi ile
sarmallik yapisi korunmus, karar verme ve tartisma {izerinde durulmustur. Fen ve
Miihendislik Uygulamalarina yer verilmesi ile proje ve bilim sergileri programa dahil
edilmistir. Fen ve Miihendislik Uygulamalar1 konu alanmin yani sira diger {initelerde de

ortiik olarak yer almigtir.

Fen programinda onemli bir yere sahip FeTeMM ile bu egitimi verecek olan
ogretmen ve Ogretmen adaylarinin da bu egitim hakkinda belli bir diizeyde bilgi sahibi
olmasi gerekmektedir (White, 2014). Fen 6gretimi asamasinda gerekli laboratuar ve bilim
uygulamalar1 dersleri alan 6gretmen adaylar1t FeTeMM Uygulamalar igin gerekli alt yapiy1
lisans egitiminde olusturmaktadir. Sahip olduklar1 bilgiler dogrultusunda bu uygulamaya
yonelik ¢alismalardan ve arastirmalardan bilgi sahibi olmalar1 gerekmektedir. Tiim bunlarin
yani sira programa dahil edilen her konu ile birlikte adaylarin gelisen teknoloji ve imkanlari

da takip etmesi ve uyum saglamasi gerekmektedir (Williams, 2011).
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Ogretmen adaylar1 ve Ogretmenler ile FeTeMM egitimi ile ilgili calismalar
yapilmaktadir. Caligmalarda Kimya Egitimi, Matematik Egitimi, Sinif Egitimi, Fen Bilgisi
Egitimi &gretmen adaylari ve ya Ogretmenleri yer almustir. Ogretmenlik egitimi ve
boliimlerinden sadece biri ya da ikisi ele alinarak ¢aligmalar yliriitiilmistiir (Yaman ve Tezel,
2017). FeTeMM’e yonelimi Ol¢en ¢alismalarin yani sira, Akdag ve Giines (2017), Hacioglu,
Yamak ve Kavak (2016) gibi ¢esitli FeTeMM etkinlikleri ile yiiriitiilmiis ¢alismalarda
literatiirde yer almustir. Fen Bilgisi Egitimi ile B.O.T.E, Smif Egitimi, Okul Oncesi Egitimi
arasinda yas, cinsiyet, mezun olunan lise, smif diizeyi olarak karsilastirmasi yonleri
bakimindan bu calisma yapilmistir. Birgok boliimiin Fen Egitimi ile karsilastirilmasi ve

degiskenlerin boliimler arasi da incelenmesine olanak saglanmistir.

Varsayimlar
Calismaya katkida bulunan Ogretmen adaylarmin “Entegre FeTeMM Ogretimi
Yonelim Olgegi” ve “ Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi” ne verdikleri cevaplarda,

adaylarin samimiyetlerini ve gergek diisiincelerini yansittiklar1 varsayilmaktadir.

Sinirhliklar

e Yapilan ¢alismada Slgekler ile 2016-2017 egitim Ogretim yili kapsaminda, gerekli
izinlerin alinma siiresi de dikkate alinarak, bahar doneminde veriler toplanmistir.

e Donemin 6zellikleri ve adaylardan son siniflarin smava girmesi durumu oldugundan
sinirli sayida 6gretmen adayina ulasilmistir.

e Uygulanan her iki 6lgege de verilen cevaplar, katilimcilarin samimi olarak ve gergegi
yansitarak verdikleri cevaplar olarak kabul edilmistir.

e (Calisma birgok 6gretmen adayi icinden B.O.T.E, Simf Egitimi, Okul Oncesi Egitimi

ve Fen Bilgisi Egitimi 6gretmen adaylari ile sinirlandirilmistir.
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e (Calismada Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Egitim Fakiiltesi 6gretmen adaylari

ile veri toplandigindan Canakkale ili i¢cinde sinirli kalmistir.



BOLUM II:

KAVRAMSAL CERCEVE VE ALANYAZIN

Egitim

Egitim, istenmedik davranislarin yerine istendik davranmiglarin getirildigi, yeni
davraniglarin - kazandirildigi  bir disiplin; bireyde getirdigi davramis degisikligi ile
sosyallesmenin saglandigi bir hizmet; bireyin kendi yaparak yasayarak ve kasith olarak

degisiklikler meydana getirmesidir (Coban, 2008, 2017).

Bireyin bulundugu toplum, sahip oldugu degerler, kisisel 6zellikleri ile yetenegini
ortaya koydugu, bilgi ve becerisini arttirdigi, olumlu degisiklikler kazandirilmaya ¢alisildigi
bir siiregtir. Sistemin elemanlarindan 6gretim programin degismesi de egitimdeki
degisiklikleri meydana getirir(MEB, 2017). Egitimdeki degisikliklere bagl olarak giincel
caligmalar yapilmali, sisteme dahil edilen konular daha ¢ok arastirilmalidir (Karamustafaoglu,

2009).

Fen Bilgisi Egitimi.

Hizla gelisen ve ilerleyen giiniimiizde her tiirlii egitimde amag¢ bireyin yaparak
yasayarak Ogrenmesidir. Birey bu ozelliklerin yani sira problem c¢ozebilmeli, aragtirma
yapabilmeli, bilimsel siire¢ becerirlini kullanabilmeli ve ezberden uzak durabilmelidir

(Kaptan, 1999).

Peki, insanoglu bu o6zellikleri kazanmaya calisirken nasil siireglerden gecmistir? Bu
soruya cevap olarak; insanligin ilk yillarindan beri siiregelen bir 6zellik olan merak duygusu

birgok teknolojik bulusun ve bilimsel g¢alismalarin baslangi¢ noktasi olmustur (Demirci,
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1993). Doga Bilimleri ve doganin kendisi ile ilgilenen bir bilim dali olan Fen Bilimleri her
zaman cocuklarda dahil olmak {izere insanlarinin tiimiiniin merak konusu olarak yerini
almistir (Yalaki, 2016). Bebeklikten itibaren baslayan (beklide farkinda olmadan bilimsel
siire¢ basamaklar1 kullanilarak) kii¢iik kesifler ile insanoglu dogayi, fen bilimlerini
kesfetmeye calismistir (Aktamis ve Ergin, 2007). Insanlar, ilk ¢ocukluk yillarinda devam eden
bu siirecte onceleri metaller ile prizlerde elektrik akimini denemis, okul ¢agina geldiginde ise
anahtar ile oynayarak ampulleri patlatmis, ergenlik donemi baslarinda da kendi elektrik

devrelerini kurmay1 bagarmistir(Karslh ve Ayas, 2013).

Her yasta her konuda merak edilen bir bilimi her zaman yiizde yiiz basari ile 6gretmek
miimkiin olamamis, 6grenciler tarafindan zor yanlar1 da belirlenmis, bazi konular ile ilgili
kavramlar yanlis algilanmistir (Bahgeci ve Kaya, 2010). Degisen Diinya ve ihtiyaglarina
bagl olarak, Fen Bilimleri dersinin de igerigi zaman zaman degistirilmis, icerik azaltilmaya
gidilmis, program felsefesi giincellenmis ve miimkiin oldugu kadar yenilik¢i, bilimsel,
merakli, problemleri basamaklarma uygun ¢6zebilen, kendi 6grenmesinin farkina varacak

bireyler yetistirmek amaglanmistir (MEB, 2017).

Kaptan (1999)’a gore Fen Bilimleri dersi ile 6grencilere;

o Fen Bilimleri dersi tarihini ve felsefesini anlama, bir alana 6zgl bilgileri
anlama,

. Yaraticilik stireglerini ve bilimsel siire¢ becerilerini uygulama, psikomotor ve
biligsel becerileri gelistirme,

o Projeler yaratma, tasarlama, problem ¢6zme becerileri kazanma, yaratici

diistinme,



. Fen Bilimleri dersine, topluma, cevresindekilere, ¢evre sorunlarina karsi
duyarli olma ve sorunlara ¢6ziim iiretme, ¢6ziim projelerinin iginde yer alma,

o Bilimsel kavramlart yasamina adapte etme, bilimsel bilgilerini teknolojik
gelismelerde kullanma, kullandigi makine teknolojilerinde ilkeleri anlama, fen bilimlerini
diger bilimlerle biitiinlestirme,

o Bilim ve fen okur-yazarligi; toplum ve ¢evrenin bilim, fen ve teknoloji ile

etkilesimini(FTTC) anlama ve aktarma gibi 6zellikleri kazandirmak amaclanir.

Bu amaglar dogrultusunda Fen Bilimleri dersinin 6gretimi icin de programin
gerekliliklerini karsilayabilen 6gretmenlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Fen bilimleri 6gretmenleri

ve 0gretmen adaylari;

o Yaratici diislinen, kavrama giicii yiiksek,
o Bildiklerini aktarmada sikint1 yasamayan,
o Problem c¢ozmede gelen oOnerileri geri ¢evirmeyen, eksikte olsa gelistirilebilir

yonlerini belirten, ¢ocuklarin heveslerini kirmayan, cesaretlendiren,

o Yenilik¢i ve 6zgiin fikirlere acik, her konuda ogrencilerini ve projelerini
destekleyen,

. Kendini gelistiren, bilgiyi sunup 6grenilmislik seviyesini 6l¢gmek yerine bilgiye
ulastirmada rehber olan,

o Ogrencilerin seviyelerine gore gelisimlerini kutlayan,

o Kendi ¢ikarlar1 i¢in degil 6grencilerin Fen Bilimlerine karsi olan tutumlarini
olumlu yonde arttirmak ve her bireyi Fen ve Doga Bilimine karsi motive etmek icin ¢aba
gosteren, ¢alisan, lireten, gerektiginde kendinden fedakarlik edebilen bireyler olmalidir (Can

ve Bahtiyar, 2016).
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Bu 6zelliklerin yani sira Fen Bilimleri 6gretmen ve 6gretmen adaylari, alan bilgisine
sahip, laboratuar kullanimini bilen, zaman yonetimi gii¢lii, 6grencilerin ihtiyaglarina cevap

verebilen ve kendi mesleki gelisiminden sorumlu olmalidir (Kalender, 2006).

Fen 6gretiminde, 6gretmen yeterliligi saglanmasi ile birlikte benimsenen yaklagimlara
da uygun Ogretmenler olmali ve birey yetistirmede yaklasimlarda gbz Oniine alinmalidir
(Yener ve Yilmaz, 2017). Programda belirli yaklagimlar benimsenmis, bazilar1 gelistirilerek
yer almig, bazilar ise terk edilmistir. Son yillarda yapilandirmaci yaklagim, argiimantasyon
temelli 6grenme, arastirmaci-sorgulayici 6grenme stratejisi gibi 0grenci merkezli yaklagimlar

programda yer almistir.

Bir konu ve ya problem ile ilgili bir diisiince ortaya konulurken belli bir gerekce de
sunulmasi beklenir. Bireyin kendi problem ¢dzme siireci, arastirmalari, hipotezler, sonuglari
ile birlikte ulastiklarina kanit gostermesi de gerektigi belirtilmistir. Boyle isleyen bir siiregle

argiimantasyon ile fen 6gretiminden s6z etmek miimkiindiir (Demirel, 2014).

Biligsel kurama daha yakin, 68rencinin kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu ve
sunulan bilgiyi degerlendirmek yerine 6grencinin sahip olduklarin1 6nemseyen bir yaklagim
olarak yapilandirmaci yaklasim 2004 yilindan itibaren Fen Bilimleri programinda da yer
almigtir (Balci, 2007). Fen okur-yazarligi ve yapilandirmaci yaklagimi benimseyen 6gretim

stratejilere yer verilmistir (Isik, 2011).

Ogrencinin bilginin sunulmasin bekleyerek degil, bilgiye kendi ulastigi, arastirdig,
sorguladigi, kendi ¢ikarimlar ile karar vererek dogrulugunu benimsedigi yapilandirmaci
yaklasima uygun olarak arastirmaci-sorgulayici 0grenme stratejisi Fen Programinda yer

almistir (Kizilaslan, 2014). Ogrenci sorun ¢oziimiinde farkli bakis agilar1 gelistirmeleri,
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stirecin i¢inde dogal olarak yer almali, 0zgiiven iginde sorun ve ¢odziimlerinin sonuglarini

paylasabilmelidir(Kegeci ve Kirbag, 2016).

Yapilandirmact yaklasimin benimsenmesine devam edilmekle birlikte gelisen
teknoloji ve bilim imkanlar1 ile son birka¢ yilda onem kazanan Fende Matematik,
Miihendislik ve Teknoloji birlesimi 6nem kazanarak, lilkemizde de kabul gérmiistiir(Corlu ve
digerleri, 2012). Kiiresel gelismeleri takip etmek, geride kalmamak i¢in 2017 yilinda Fen
Bilimleri programina FeTeMM(Fende Teknoloji, Matematik ve Miihendislik) entegrasyonu

dahil edilmistir (MEB, 2017).

FeTeMM egitimi nedir? Sagladig: yararlar nelerdir?

Gelismis {ilkelerin basinda gelen Amerika ve diger Avrupa iilkelerinde olmak iizere
baslayan, teknolojik gelismelerin yasama uyarlanmasi, fen ve doga bilimlerinin teknoloji ile
iligkisinin degerlendirilmesi, miihendislik uygulamalarinin fen bilimlerinin ic¢ine dahil
edilmesi gibi caligmalar Diinya’da STEM, iilkemizde ise FeTeMM olarak
adlandirilmistir(Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014). Ulkemizde yapilmaya baslanan yeni
caligmalarda da FeTeMM entegresi ve uygulamalarmin o6grencilerin uygulamaya doniik
becerilerini gelistirecegi, mesleki yonelimlerini etkileyecegin ve fen bilimlerinin yasamlarinda

alacag yeri gelistirecegini gostermektedir(Hacioglu, Yamak ve Kavak, 2016).

Cagimmizin gerekliligi haline gelmis teknolojiyi kullanma ve bilimsel ¢alismalar1 takip
etme gibi aligkanliklart her iilkede olmas1 gerektigi gibi iilkemizde de bireylere kazandirmak
giindem konumuz olmustur(Hacioglu, Yamak ve Kavak, 2016). Diinya ¢apinda fen egitiminde
matematik ve miihendislik entegrasyonu hizla artmakta olup, iilkemizde Fen Bilimleri

programimiza da dahil edilmistir(MEB,2017). Ayrica bu egitimin programa alinmasi ile
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Ogretmenlerin  ve Ogretmen adaylarmin da FeTeMM etkinliklerini  ve egitimini

gergeklestirecek bilgi, beceri ve tutumu kazanmis olmalar1 gerekmektedir.

FeTeMM entegrasyonu problem ¢6zme becerilerini gelistirmekte, yaraticiligi
artirmakta, iiriin ortaya koymay1 ¢ogaltmakta ve isbirligi ile ¢alismayr kolaylagtirmaktadir
(Buyruk ve Korkmaz, 2016). Bir iilkenin gelismislik seviyesini arttirabilmekte, bir¢ok alanda

iilke ¢ikarlart i¢in fayda saglayabilmektedir (Corlu, 2014).

FeTeMM egitiminde tiim alanlar birlikte kullanilmayabilir, matematik-teknoloji,
matematik-miihendislik, miihendislik-teknoloji seklinde de Fen Bilimlerine entegre
edilebilmektedir (Banning ve Folkesta, 2012).Bir¢cok disiplinin bir arada kullanilmasi
avantajlar saglamis, 6grencilerin fen basarilar1 ve 6grenmeleri tizerinde oldukea belirgin fark
yaratmistir (Corlu ve digerleri, 2012). Fen Bilimlerine karsi tutumu, istegi olumlu yonde
etkilemistir. Bunlarin yan1 sira  Ogrencilerin  bilimsel siire¢  becerilerini  de
gelistirmistir(Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Uygulamaya ve gercek hayata gegirmeye
uygun bir¢ok etkinlik barindiran bu yaklagim her yoniiyle faydali bulunmus ve Fen Egitiminin
de 6nemli boliimiinde yer almaya uygun goriilmiistiir (Guzey, Moore, Harwell ve Moreno,

2016).

2013 Fen Bilimleri programinin, akran degerlendirme ve 6z degerlendirme gibi 6l¢gme
degerlendirme calismalarini, iiriinle birlikte siireci de degerlendirme durumlarini igermesi
yararli bulunmus fakat biitlin bu yeniliklerle birlikte uygulama sekilleri konusunda bilgi
verilmemesi eksik bulunmustur (Ozdemir ve Arik, 2017). 2017 yil ile birlikte Fen Bilimleri
programina giris yapan FeTeMM yaklasimi hakkinda daha ¢ok bilgi ve uygulamaya yer

verilmelidir. Ogrencilere tamtimin yami sira dgretmenlerde hizmet igi egitimler ile bu
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yaklasimi benimsemeli ve mesleki yeterlikleri mevcut hale gelmelidir (Yener ve Yilmaz,

2017).

FeTeMM egitim alanlar1 ve entegrasyonu.

Fen Bilimlerinde FeTeMM entegrasyonu isminden de belli olacag1 gibi {i¢ boyutta
saglanmaktadir. Fen’e matematik daha c¢ok fizik ve kimya konulari ile entegre edilmektedir.
Fizik ve kimya {nitelerinde hesaplamalar ile temel olarak kullanilmakta, ¢ogu zamanda bu
yiizden bu iiniteler zor olarak belirlenmektedir(Sen, Timur, Timur ve Ozdemir, 2016).
FeTeMM entegresi, 6grencilerin Fen’in bu korktuklar: iinitelerde, matematigi severek bu
derste de kullanmalar1 ve tiim tiniteleri zor algilamamalari i¢in bir firsattir (Hacioglu, Yamak
ve Kavak, 2016). Matematik bilgilerini, gelistirerek, farkli etkinliklerle, yaratici {irinler
olusturmada kullanabilmektedirler. Ortaya koyduklar iiriinler ile matematigi gercek yasamla
bagdastirmalar1 kolaylagsmaktadir (Bilgin ve Yigit, 2017). Fen’in yani sira matematiginde
gorkeminden etkilenerek her iki disiplini 6grenmekten de uygulamaktan da daha ¢ok keyif

almaktadirlar (McKenna, 2016).

Bir diger boyut olan miihendislik entegresi, yaratici {irlinler ortaya koymada, problem
cozme becerisini hayata gecirmede 6nemli rol oynamaktadir. Okul 6ncesi donemde dahil
olmak tiizere cocuklarin farkli goriiniisteki yapilara, eserlere ilgisi ¢ok daha fazla
olmaktadir(Ercan ve Sahin, 2013). FeTeMM yaklasiminda O6grenciler Fen’in iginde,
yaraticilik, farkli bakis agisi, problemlere ¢oziimlerin farkli sekillerde iirline doniligmesi
konularinda heyecanlanmakta, bu derse tutumlar1 ve ilgileri artmaktadir(Baran, Bilici ve
Mesutoglu, 2015). Basit bir yapt olan duy, pil, anahtar ve ampulden olusan bir elektrik

devresini, daha karmasik boyuta dokebildiginde o konunun farkli bir boyutuna gegerek
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merak duygusuyla birlikte ¢ok yonlii diisiiniip, yaratici Uriinler ortaya dokebilmektedirler

(Akpinar, 2006).

Ogrenme de onbilgileri harekete gecirme, merak ve dikkat en 6nemli unsur olarak
kabul edilmekte ve bu konuda basar1 saglandiginda 6grenme i¢in hazir olundugu ifade
edilmektedir. Giinlimiizde de bu konuda en etkili yontemler, bilgisayar, akilli tahta ve tablet
gibi unsurlardir. Ogrencilerin dikkatini gekmede ilk olarak, okullarda kara tahtalar yerine artik
akilli tahtalar yer almaktadir (Cakiroglu ve Tiryaki, 2017). Tepegozler, bilgisayarlar,
projeksiyon cihazlar1 derken iglerinde en gelismis hali olan akilli tahta kullanimi, FATIH
Projesi yardimi ile tiim yas seviyesindeki egitim Ogretim merkezlerinde hizla artmaktadir
(MEB 2013). Tabletler, akilli telefonlar, android cihazlar ile gelisen teknolojiye okullar boyle
ayak uydurmaktadir. Bunlarin yan sira bir¢ok simiilasyon ve artirilmis gergeklik uygulamalari
da egitim ve 0gretime destek olarak yer almaktadir. Fen Bilimlerine de teknolojinin daha ¢ok
entegresi ile 6grencilerin dikkatleri daha ¢ok cekilmekte, bilgiye ulasmalar1 ve gergcege yakin
materyaller gormeleri kolaylagsmaktadir. Hiicre, atom, elektrik, manyetizma gibi soyut olarak
diisiiniilen bircok {niteye gercek varliklarina en yakin sekilde ulagmalari miimkiin
kilinmaktadir (Kapict ve Acikalin, 2017). Miihendislik uygulamalar1 ve matematigin
kullaniminin gelistirilmesinin yaninda teknolojik gelismelerinde Fen programina direk dahil

edilmesi 6grenme 6gretmede biiyilik basar1 ve kalicilik saglayacaktir (Ostler, 2012).

Teknoloji

Teknolojik gelismeler

Atesin bulunmast ve tekerlegin icadi ile baglayan, bir oda biyiikliginde
bilgisayarlardan, el biiyiikliiglinde bilgisayarlara kadar kiiclilen ve ayn1 zamanda da gelisen

teknoloji; Diinya’da oldugu gibi iilkemizde de ilgi ve merak konusudur. Insanlarin yasamlarini
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kolaylastirip, hiz katarak, zaman kazandirarak fayda saglayan her seye dogal olarak ilgileri
bliyiiktiir. Hayat1 kolaylastirmak adina birgok yeni bulus olmakta ve bu buluslarinda etkisi ile

bilimsel ¢alismalar farkli boyut kazanmaktadir (Ercan ve Sahin, 2013).

Hizla gelisen teknolojiye ayak uydurma adina olduk¢a fazla miktarlarda para
harcanmaktadir. Hayat1 kolaylastiran, zaman kazandiran iirtinlerin kullanimi gereklilik olarak
yer almakta fakat para ve zamandan bolca kaybettiren teknolojik araclar da likksten ¢ok
gereklilik olarak adlandiriimaktadir (Hacioglu, Yamak ve Kavak, 2016). Insanlar teknolojiyi,
yararli kullanmak, ¢ag1 yakalamak yerine bir yaris olarak yasamaya baglamislardir. Bilgi ve

donanim i¢in degil, liiks rekabet i¢in kullanir olmuslardir (Giilhan ve Sahin, 2016).

Tekerlek ile baslayip, siiper iletkenlerin 6zellikleri ile temas etmeden giden hizli trenler

ile devam eden teknoloji seriiveni dniimiizdeki yillarda ¢ok daha farkli boyutlara biirtinecektir.

Egitim ve teknoloji iliskisi

Biiylik bir koloni halinde baska bir gezegene tasinana kadar hala Diinyada bircok
faaliyetin olacag1 gibi egitim de devam edecektir. Bugiin FATIH Projesi ile okullarda yer alan
akilli tahtalar, veli, O6grenci, Ogretmen kullanimi igin olusturulan EBA, daha bircok
simiilasyon, uygulama, artiritlmis gergeklik ortamlar1 egitimin bir siire daha teknoloji etkisi ile
okullarda devam edecegini gdstermektedir (Ibili ve Sahin, 2015) . Birkag y1l sonrasinda gercek
anlamda canli bir 6greticiye ihtiya¢ kalmayana kadar 6gretmen rehberliginde bu uygulamalar
kullanilmaya ve gelistirilmeye devam edilecektir (Mativo, Smith, Thompson ve Wicklein,

2016).

Kursun kalemden, ince u¢ takip cikarilan hatta goriinmez yazan kalemlere; defter-

kitaptan android olarak yer alan konularin bulundugu uygulamalara; tebesir tozundan 6nce
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mirekkepli kalemlere sonra dokunmatik kalemlere doniisen egitim teknolojileri, daha da hizli
gelisecektir (Yi1lmaz ve Horzum, 2005) . Bu gelismelere ¢ok ¢abuk uyum saglayan 6grencilere

yine ¢ok ¢abuk uyum saglayan 6gretmenler gerekli olmaktadir (Yilayaz ve Kaya, 2013) .

Teknoloji her an gelismeye, ilerlemeye devam etmekte ve bu egitimi de verecek olan
ogretmenlerin de teknolojiye hi¢ olmadiklar1 kadar iyi tutum gelistirmeleri gerekecektir.
Bireyler isteseler de istemeseler de bilgi ¢caginin geregi olarak teknoloji ¢ok farkli boyutlar
alacaktir. Yol gosteren, rehberlik eden, danisilan kisiler olarak 6gretmenlerin ve Ogretmen
olacak adaylarin da bu agidan bilgi, tutum ve becerilerini gelistirmeleri gerekmektedir (Ciire

ve Ozdener, 2008).
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Tigili Alanyazin

Giilhan ve Sahin (2016), 2014-2015 egitim dgretim yilinda Istanbul’da 55 6grenci ile
12 hafta boyunca yar1 deneysel c¢aligma gergeklestirmistir. Arastirmada yer alan 5.smmf
ogrencileri, 30 erkek ve 25 kiz dgrenciden olusmakta ve 27’si kontrol grubunu 28’i ise deney
grubunu olusturmaktadir. Ogrencilere 6n test-son test olarak STEM algi testi ve STEM tutum
testleri uygulanmistir. Calisma sonucunda miihendislik ve STEM egitimi arasinda kuvvetli
bir iliski oldugu goériilmistiir. Ayrica STEM egitiminin, 6grencilerin kariyerlerini de olumlu

yonde etkiledigi belirtilmistir.

Gokbayrak ve Karigan (2017a), Van, Ercig’te 2015-2016 egitim Ogretim yilinda
ogrenim gormekte olan 20 ortaokul 6.sinif 6grencisi ile nitel bir arastirma olan 6zel durum
caligmast gerceklestirmistir Katilimer 6grenciler ile FeTeMM etkinlikleri olarak 3 uygulama
yapilmis ve dgrenci goriisleri 6 sorudan olusan goriisme formu ile belirlenmistir. Arastirmada
ogrenciler, FeTeMM uygulamalarinin motivasyonlarin1 arttirdiini, kariyer segimlerini
olumlu yonde etkiledigini, problem ¢6zme ve yansitici diisiinme becerilerini gelistirdigini

belirtmisglerdir.

Yildirim ve Selvi (2017), Mus’ta 6grenim gormekte olan 78 orta okul 7.smnif 6grencisi
ile calisma yapmistir. Calisma, 2015-2016 egitim 6gretim yilinda gergeklestirilmistir. Kiz ve
erkek 6grenci sayilarinin esit olarak yer aldigi ¢calismada, STEM uygulamalari i¢in bir sinif,
STEM ve tam Ogrenme uygulamalar1 i¢in bir siif ve kontrol grubu olarak bir simif
belirlenmistir. Calismanin sonucunda, STEM uygulamalarinin o6grencilerin  akademik

basarilarin1 olumlu etkiledigi, STEM uygulamalarinin tam 6grenme ile kullanildiginda ise
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akademik basarinin daha da yiiksek bulundugu ortaya konulmustur. Bu bulgularin yani sira

STEM ve tam 6grenme uygulamalarin 6grenmeyi kalici kildigi sonucuna ulagilmstir.

Ceylan (2014), FeTeMM 0Ogretiminin asit-baz konusu lizerinde akademik basariyi,
yaraticiliglr ve problem ¢ozmeyi nasil etkiledigi konusunda ¢aligmistir. Calisma 2013-2014
egitim Ogretim yilinda 56 sekizinci siif &grencisi ile yiiriitiilmiistiir. On test ve son test
uygulanarak deneysel bir ¢alisma yapilmistir. Hazir Bulunusluk Testi, On Bilgi Testi, Tutum
Olgegi gibi olgekler uygulanmistir. Deney grubunda bulunan ve FeTeMM o6gretimi ile
konuyu 6grenen dgrencilerin akademik basarilart kontrol grubuna gore yiiksek bulunustur.
FeTeMM’in akademik basar1 ile birlikte yaraticilik ve problem ¢ézmeyi de gelistirdigi

gorilmiistiir.

Karakaya ve Avgin (2016), 6., 7. ve 8. simifta egitim 6gretim goren 581 Ogrenci ile
2015-2016 yilinda, 6grencilerin FeTeMM’e bakis acgilarint incelemistir. Anne- baba egitim
durumu, cinsiyet ve simf degiskenleri {izerinde durulmustur. Arastirmada FeTeMM
egitiminde matematik kullaniminda 6grenciler olumlu tutum sergilemisler ve bu tutum sinif
diizeyleri arttikca azalma gostermistir. Bunun sebebi olarak da sinif diizeylerinin artmas ile
konularin yogunlagsmasi gosterilmistir. Arastirma sonunda sinif diizeylerinin, FeTeMM’e olan

tutumu etkilen bir faktor oldugu ortaya konulmustur.

Mativo, Smith, Thompson ve Wicklein (2016), Amerika Birlesik Devletleri’nde,
Glineydogu Bolgesi’ndeki 20 lise 0grencisi ile ¢aligma yiiriitmiistiir. Calismaya katilan ii¢
ogretmenin, miifredatlarini FeTeMM c¢aligmalarina uydurarak yiiriittiigli bu aragtirmada
FeTeMM egitiminin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi arastirilmistir. Fizik kisminda
teorik bilgilerin sunumuna ve uygulama kisminda da matematik ve mihendislik

uygulamalarina yer verilmistir. Calisma sonucunda, FETEMM egitiminin O6grencilerin
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akademik basarisina olumlu etkileri gézlemlenmistir. Ayrica kiz 6grencilerin basari durumu

erkek ogrencilerden fazla olarak belirtilmistir.

Yildirim ve Altun (2015)’un yaptiklar1 calismada 3.sinifta 6grenim goérmekte olan 83
Fen Bilgisi Ogretmen aday1 yer almistir. Fen ve Teknoloji Laboratuar dersi i¢in STEM
uygulamalarinin akademik basartya etkisi arastirilmistir. Calisma sonucunda, STEM egitim
uygulamalarinin akademik basartyr olumlu etkiledigi goriilmektedir. Ayrica calismada,
STEM egitim uygulamalarinin matematige yonelik tutumu ve matematik basarisini da olumlu

etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Gokbayrak ve Karigan (2017b), arastirmada 2016-2017 egitim Ogretim yilinda
3.sinifta 6grenimine devam etmekte olan 50 fen bilgisi 6gretmen aday:r ile ¢alismistir.
FeTeMM yaklasimina uygun olarak diizenlenen laboratuar uygulamalar1 dersi etkinlikler ile
stirdiirilmiistiir. Calismada on test- son test olarak uygulanan “Bilimsel Siire¢ Becerileri
Test1” kullanilmistir. Arastirma sonunda deney grubu Ogrencilerinin puanlarinin, kontrol
grubu 6grencilerinin puanlarindan daha fazla olmasi ile bilimsel siire¢ becerilerinin daha ¢ok

gelistigi gorilmustiir.

Tutak, Akaygiin ve Tezsezen (2017), son sinifta 6grenim goéren 22 Kimya ve 28
Matematik Egitimi 6gretmen aday: ile 4 hafta boyunca gruplar halinde cesitli FeTeMM
etkinlikleri gergeklestirmistir. Isbirlikli FeTeMM Egitimi Modiilii ile 6gretmen adaylarinin
FeTeMM algilar1 incelenmistir. Katilimc1 6gretmen adaylarina 6n test ve son test
uygulanmistir. Ogretmen adaylari tarafindan FeTeMM alanlarin biitiinlesik 6gretimi olarak
belirtilerek, = FeTeMM’in isbirlikli 6grenmeyi de gerektirdigini ifade eden tanimlar
kullanilmigtir. Genel olarak FeTeMM’e yonelik olumlu goriisler belirtilmis, proje ve

seminerler ile ilgili tutumlarda da olumlu artig gdzlenmistir.
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Kizilay (2016), 2015-2016 egitim 6gretim yilinda, 25 fen bilgisi 6gretmen adayi ile
FeTeMM hakkindaki goriislere ulasmak i¢in ¢alisma yapmustir. Arastirmada veriler, miilakat
yapilarak on agik uglu soru ile elde edilmistir. Ogretmen adaylari, FeTeMM alanlarinin
birbirleri ile iligkili oldugunu, fen ve teknolojide matematigin gerekli oldugunu, bu alanlarin
birbirini gelistirecegini belirtmislerdir. Ayrica genel olarak adaylar, FeTeMM egitimini

faydal1 bulmuslardir.

Ozgakir Siimen ve Calisici (2016), hizmet Oncesi dgretmen adaylarun STEM
egitimine yonelik zihin haritalarin1 ve katilimer goriiglerini incelemislerdir. Calisma 2015-
2016 egitim ogretim yilinin giiz déneminde 42 Simif Egitimi Ogretmenligi aday: ile
gerceklestirilmistir. Calismada yer alan katilimcilar, egitim programinda ikinci smifta
olmakta ve 31 kiz 11 erkek olarak yer almaktadirlar. Ogretmen adaylarn STEM

uygulamalarini verimli ve eglenceli bulmustur.

Susanti, Putra ve Kurniawan (2015), yaptiklar1 calismada 21 kimya 6gretmeni ve
akademisyen ile ¢alismistir. Calismada FeTeMM uygulamalarina uygun karbondioksit tespiti
yapan sensoOr ortaya cikararak, Kimyayr diger dsiplinlere entegre etmeyi amaglamislardir.
Kimyada o6zellikle redoks reaksiyonlarinda kullanilmak iizere FeTeMM modiilleri
olusturmuslardir. FeTeMM tabanli 6grenme ortamlarinin, kimya 6gretiminde bir arag olarak

kullanilabilecegi ve basar1 saglayacagi 6gretmenler tarafindan belirtilmistir.

Cetin, Caligkan ve Menzi (2012), 2010-2011 egitim 6gretim yilinda Nigde’de
ogrenim gormekte olan 642 ogretmen adayi ile teknolojiye yonelik tutum ile ilgili ¢aligma
yapmustir. Caligmada &gretmen adaylarina “Teknoloji Yeterlilik Olgegi” ve “Teknolojiye
Yonelik Tutum Olgegi” uygulanmistir. Ogretmen adaylarmin teknoloji yeterliliklerinin orta

diizeyde oldugu ve teknolojiye yonelik olumlu tutum sergiledikleri goriilmiistir.
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Cetin ve Glingor (2014), Nigde ilinde ilkogretim 6gretmenlerinin 6gretimde bilgisayar
kullanimina yonelik tutumlarini incelemistir. Calisma, ilkdgretim okullarinda gorev yapmakta
olan 480 ilkdgretim Ogretmeni ile 20011-2012 egitim 6gretim yilinda gerceklestirilmistir.
Ogretmenlerin bilgisayar kullanimma yonelik tutumlar1 ve bilgisayar 6z-yeterlik inanclar

orta diizeyde bulunmustur.

Basarici ve Ural (2009), Gazi Universitesi’'nde 6grenim gormekte olan 119 B.O.T.E
Ogretmen aday1 ile calismistir. Arastirma 2006-2007 egitim Ogretim yilinda son siif
ogrencileri ile gerceklestirilmistir. Calismada “Bilgisayar Destekli Egitime Yonelik Olgek” |
oleme aract olarak kullanilmistir. Arastirma sonunda, B.O.T.E 6gretmen adaylarmin

bilgisayara ve teknolojiye yonelik tutumlari yiliksek olarak belirtilmistir.

Dogruer, Menevis ve Eyyam (2010), arastirmasinda Dogu Akdeniz Universitesi’nde
egitim Ogretim gormekte olan 169 Ogretmen adayr ile caligmistir. Arastirmaya katilan
ogretmen adaylarmim béliimlere gore sayilari; B.O.T.E béliimiinden 15, Fen Bilgisi Egitimi
béliimiinden 2, Miizik Egitimi bdliimiinden 3, Matematik Egitimi boliimiinden 9, Ingiliz Dili
Egitimi bolimiinden 29, Tiirkge Egitimi bdoliimiinden 37, Rehberlik ve Psikolojik
Danigsmanlik Egitimi bolimiinden 74 olarak gorilmektedir. Calisma sonucuna gore,
ogretmen adaylarinin lisans seviyesinden once teknoloji ve internet ile daha ¢ok etkilesimde
bulunmasi, Ingilizce ile iliskisinin daha kuvvetli olmas1 bilgisayar ve internet kullanimini
dolayli olarak da teknoloji kullanimini olumlu olarak etkilemektedir. Ayrica 6gretmen

adaylarmin cinsiyetleri bu tutum tizerinde etkili olmamaktadir.
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BOLUM III:

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Bu calismada; 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimine yonelimleri ve teknolojiye
yonelik disiinceleri bir tutum belirtmesi sebebi ile bu tutumlar da cinsiyet, yas, mezun olunan
lise, bolim ve smf gibi degiskenler ile birlikte incelemek igin betimsel tarama modeli
kullanilmistir. Tarama tipi arastirmalar; biiyiilk gruplarin, cinsiyet, yas, mezun olduklar1 okul,
sosyo-ekonomik diizey, okumakta olduklart boliim gibi durumlar ve 6zellikleri belirlemek
amaciyla yapilan arastirmalardir (Can, 2014). Ornegin; Fen Bilgisi Egitimi Béliimii’ne
yerlesen Ogrencilerin cinsiyetlerini, yaslarini, sosyo-ekonomik diizeylerini ya da ortaokulda
egitim almakta olan Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersi’ne karsi tutumlarini ortaya koyan
arastirmalar tarama tipi arastirmalardir. Arastirilmak istenilen 6zelliklerin bulundugu bir 6lgek
ile arastirmaci, verilerin analiziyle yiizdeler, frekanslar, ortalama degerler gibi bir¢ok islemleri

yapabilir(Can, 2014).

Tarama tipi arastirmalar {i¢ tiire ayrilabilir. Segilen kiigiik bir gruba uygulanan anket
sonuglarinin evreni yansitmasini saglayan kesitsel arastirmalar, secilen bireyler ile yapilan
arastirmanin ilerleyen zamanlarda yine ayni bireyler {izerinde c¢alisildigt boylamsal
arastirmalar, glinlimiize yakin tarihte gerceklesmis bir olay ile ilgili ¢alismalar yapilan gecmise
doniik arastirmalar olarak ii¢ tiir yer almaktadir. Bunlarin yam sira iliskisel tarama tipi de

tarama arastirmalarindandr. iliskisel tarama tipi arastirmalarda, iki ya da daha ¢ok ozellikle
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ilgili veri toplanip, karsilastirmalar yapilabilir(Can, 2014). Fakat iliskisel tarama tipi
arastirmalarda degiskenler arasinda, Tiirkce dersi basarisi yiiksek oldugundan Matematik

basarisi da yiiksek olur gibi bir nedensellik yorumu yapilamaz (Koklii ve Biiylikoztiirk, 2000).

Arastirmanin Calisma Evreni ve Orneklem

Arastirmada, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Egitim Fakiiltesi’'nde &grenim
gormekte olan Bilgisayar Ogretimi ve Teknolojileri, Fen Bilgisi, Smif ve Okul Oncesi Egitimi
boliimlerinden 1,2,3, ve 4. sinif 6gretmen adaylar ile ¢alisilmistir. Calismaya, 103 erkek, 430
kiz toplamda 533 6gretmen aday1 goniilliiliikleri géz oniine alinarak katilmistir. Katimcilar ile

ilgili boliim-cinsiyet daglimi agagidaki tabloda gosterilmistir:

Tablo 1

Katilimct Boliim-Cinsiyet Dagilimi

BOLUM\CINSIYET KlZ ERKEK
B.O.T.E 14 23
FEN BILGISI EGITIMI 149 26
OKUL ONCESI EGITIMI 144 25
SINIF EGITIMI 123 29
TOPLAM 430 103

Tabloya gore; B.O.T.E boliimiinden 14 kiz, 23 erkek; Fen Bilgisi Egitimi bdliimiinden
149 kiz, 26 erkek; Okul Oncesi Egitimi boliimiinden 144 kiz, 25 erkek ve Sinif Egitimi

boliimiinden 123 kiz, 29 erkek 6gretmen aday1 ¢aligmaya katilmigtir.



Tablo 2

Boéliimlere Gore Ogrencilerin Mezun Olduklar Lise

24

Lise Mesleki Diiz Anadolu Fen Anadolu Diger  Toplam
ve Lise Lisesi Lisesi Ogretmen
Boliim Teknik Lisesi
Lise
B.O.T.E 35 1 1 0 0 0 37
Fen Bilgisi 6 39 106 1 13 10 175
Egitimi
Okul Oncesi 50 17 58 4 34 6 169
Egitimi
Sinif Egitimi 1 25 97 1 21 K 152
Toplam 92 82 262 6 68 23 533
Tablo 3
Boéliimlere Gore Ogrencilerin Sinif Diizeyleri
Simif
1.simif 2.smf  3.simf 4.simf Toplam
Boliim
B.O.T.E 0 0 37 0 37
Fen Bilgisi Egitimi 48 59 36 32 175
Okul Oncesi Egitimi 24 47 97 1 169
Sinif Egitimi 58 53 41 0 152
Toplam 130 159 211 33 533
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Veri Toplama Araglan

Arastirmada veri toplama araci olarak; 6gretmen adaylarinin FeTeMM ogretimine
yonelimlerini incelemek amaci ile “Entegre Fetemm Ogretimi Yonelim Olgegi” ve dgretmen
adaylarin1 teknolojiye yonelik tutumlarini incelemek iizere * Ogretmen Adaylarmin
Teknolojiye Yénelik Tutumlari Olgegi” kullanilmustir. Olgeklerde béliim, cinsiyet, yas,
mezun olunan lise ve sinif demografik degiskenleri yer almaktadir. Anketler i¢in gerekli
izinler, ulasilabilen arastirmacilardan yiiz yilize ulasilamayan arastirmacilardan ise mail yolu

ile alimmistir(Bkz. Ek A).

Entegre FeTeMM o6gretimi yonelim olcegi

Haciémeroglu ve Bulut tarafindan 2016°da gelistirilen, Entegre Fetemm Ogretimi
Yénelim Olgegi (Bkz. EK B), 31 maddeden olusmakta ve 7°li likert tipindedir. Olgekte 7
aralik esas alinmistir. Bu araliklar; kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum, kismen
katilmiyorum, kararsizzim, kismen katiliyorum, katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum
seklindedir. Olgek; bilgi, deger, tutum, siibjektif 6lciit, algilanan davranis kontrolii ve davranis
yonelimi olmak iizere 6 alt boyuttan olusmaktadir. I¢ tutarlihgi olgegi uyarlayan
arastirmacilar tarafindan .94 olarak belirlenmistir. Olgekten alinabilecek en yiiksek puan 7.00,

en diigiik puan ise 1.00’dir (Hacidmeroglu ve Bulut, 2016) .

Teknolojiye yonelik tutum olgegi
Ogretmen Adaylarmin Teknolojiye Yonelik Tutumlar: Olgegi(Bkz. Ek C)’ni
gelistirmek amaci ile 378 6gretmen adayi ile calisilmistir. Calismaya 22 madde iizerinden

baslanilmis, 6l¢ekte gecerlik ve giivenirlik caligmalar1 yapilarak 5 madde 6l¢ekten ¢ikarilmais,
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dleek 17 maddeye diisiiriilmiistiir. Olgegi gelistiren arastirmacilar tarafindan, Cronbach alfa
ile 6lgegin giivenirlik katsayisi .87 bulunmustur ve bu deger dlgegin i¢ tutarlik giivenirliginin
oldugunu gostermektedir. Ayrica iki yar1 test giivenirliginde de korelasyonel olarak glivenirlik
katsayist .87 bulunmustur. Olcek son hali ile 15 olumlu, 2olumsuz toplam 17 madde iceren
tek boyutlu, 5°1i likert tipinde bir Slcektir. Olgekten en fazla 5.00 ve en az 1.00 puan

almabilmektedir (Aydin ve Kara, 2013).

Verilerin Analizi

Toplanan veriler SPSS 21.0 programi ile analiz edilmistir. Ogretmen adaylarmin
FeTeMM’ e yonelimleri ve Teknolojiye Yo6nelik Tutumlarini yorumlayabilmek amaci ile
veriler normal dagilim gosterdiginde ve demografik ozelliklerin 3 ve iizeri degisken
bulundurdugu durumlarda Tek Yonli Anova Testi uygulanmistir. Ayrica demografik

ozelliklerin 2 degisken bulundurdugu durumlarda Bagimsiz Orneklem T Test uygulanmustir.
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BOLUM IV:

BULGULAR ve YORUM

Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olcegi ve Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi

Giivenirlik Bulgular

Tablo 4

Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegi Giivenirlik Katsayist

Cronbach's Alpha N of Items N

95 31 533

Entegre FeTeMM Ogretimi Yo6nelim Olgegi iizerinde calisilmis, gerekli hesaplamalar

yapildig: iizere giivenirlik katsayis1 (Cronbach’s Alpha) .948 olarak belirlenmistir.

Tablo 5

Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi Giivenirlik Katsayist

Cronbach's Alpha N of Items N

.84 17 533

Teknolojiye Yénelik Tutum Olgegi giivenirlik katsayisi(Cronbach’s Alpha) ,84 olarak
belirtilmistir. Bu deger 6l¢egin gelistirilmesi sirasinda ortaya ¢ikan giivenirlik katsayist olan

.87’ye yakin bir deger olarak goriilmektedir. Ayrica.70 ile 1.00 arasinda olan giivenirlik
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katsayilar1 O0lgme aracinin giivenilir oldugunu gostermekte ve 1’e yakin degerler daha

giivenilir olarak kabul edilmektedir (Can, 2014).

Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegi ile Tlgili Normallik Bulgular
Tablo 6

Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olcegi Normallik Dagilim:

Toplam Aritmetik Medyan Mod Basiklik Carpikhik
Ortalama Katsayisi Katsayisi
533 5.30 5.39 5.35 .897 -.752

Olgege verilen cevaplar dogrultusunda yapilan frekans analizi ile mod, medyan ve
aritmetik ortalama degerleri birbirine yakin oldugu i¢in dagilim normal kabul edilmektedir.
Ayrica Carpiklik(Skewness) -.752 ve Basiklik(Kurtosis) .897 bulundugu, ¢arpiklik ve basiklik
katsayilar1 -1.96 ile +1.96 arasinda oldugu i¢in normal dagilim olarak kabul edilmektedir.

Asagida Entegre FeTeMM Ogretimi Yénelim Olcegi’nin mod, medyan ve aritmetik

ortalama degerlerinin grafik tizerinde dagilimi ve normalligi gosterilmektedir.
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Histogram
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Sekil 1. Entegre fetemm 6gretimi yonelim 6l¢egi normallik dagilim grafigi

Teknolojiye Yonelik Tutum Olcegi Normallik Bulgular

Tablo 7

Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi Normallik Dagilim:

Toplam Aritmetik Medyan Mod Basikhk Carpikhk
Ortalama Katsayisi Katsayisi
533 3.53 3.53 3.47 375 -.298

Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi ile ilgili yapilan frekans analizine gére; mod(3.47),
medyan(3.53) ve aritmetik ortalama(3.53) degerleri birbirine yakin bulunmustur. Carpiklik

katsayist -.298 ve basiklik katsayisi .375 olarak hesaplanmistir. Carpiklik-basiklik katsayilar -
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1.96 ile +1.96 arasinda olmakta ve mod, medyan, aritmetik ortalama degerleri birbirine yakin
oldugu i¢in 6l¢ek normal dagilim gostermektedir.

Sekilde Teknolojiye Yénelik Tutum Olgegi’nin mod, medyan ve aritmetik ortalama

degerlerinin normal dagilim sergiledigi grafik {izerinden gosterilmektedir.
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Sekil 2. Teknolojiye yonelik tutum 6l¢egi normallik dagilim grafigi

Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olcegi ve Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi icin

Katilime Yiizdesi

Calismada yer alan katilicilarin boliimlere gore dagilimlan ve yiizdeleri verilmektedir.
Katilimeilarin % 6.9’luk kismi B.O.T.E Boliimii, % 32.8°lik kismi Fen Bilgisi Egitimi
Béliimii, % 31.7’lik kismi1 Okul Oncesi Egitimi Béliimii, % 28.5°lik kismi ise Sinif Egitimi
Bolimii 6gretmen adaylarindan olugmaktadir. Ayrica katilimeilarin yiizde ve frekanslari da

yer almaktadir.



Tablo 8

Katilimcilarin Béliim Tiirlerine Gore Yiizdelik Dagilimlart

Frekans Yiizde
B.O.T.E 37 6.9
Fen Bilgisi Egitimi 175 32.8
Okul Oncesi Egitimi 169 31.7
Siif Egitimi 152 28.5
Toplam 533 100.0

Entegre FeTeMM Ogretimi Yénelim Olcegi ve Boliim Tiirleri Degiskeni Arasi
Karsilastirma

Tablo 9

Entegre FeTeMM Ogretimi Yénelim Olgegi ve Boliim Tiirii Degiskeni Betimsel Istatistikler

Mevcut Ortalama Standart Standart En Kiigiik En Biiyiik

Sapma Hata Deger Deger
B.O.TE () 37 5.30 .80 13 3.52 6.87
FEN BILGISI EGITIMI (2) 175 5.51 74 .06 2.16 7.00
OKUL ONCESI EGITIMI (3) 169 5.07 .87 .07 1.84 6.90
SINIF EGITIMI (4) 152 5.33 .83 .07 2.32 6.74

Genel 533 5.30 .83 .04 1.84 7.00
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Entegre FeTeMM Yonelim Olgegi’ne verilen cevaplar ile boliimleri karsilastirmak
icin; karsilagtirmak istenilen boliim sayisi 4 olmasi sebebi ileTek Yonli ANOVA testi
yapilmistir. Eger degisken sayis1 3 ve daha fazla ise Tek Yonli ANOVA testi
yapilmaktadir(Can, 2014) .
Tablo 10

Boéliim Tiirleri Degiskeniicin Levene Testi Sonucu (EFOYO)

Levene Istatistik Serbestlik Serbestlik p
Derecesi 1 Derecesi 2
1.66 3 529 175

Levene testine gore, p > .05 oldugu i¢in (.175) gruplarin varyanslari arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamaktadir. Gruplarin varyanslart homojen olarak

dagilmaktadir.

Tablo 11

Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olcegi ve Boliim Tiirleri Degiskeni icin Tek Yonlii

ANOVA Sonucu
Kareler  Serbestlik Kareler F p Anlamh
Toplam Derecesi  Ortalamasi Fark
Gruplar 16.77 3 5.59 8.44 .000 2-3, 2-4
Arasi
350.30 529 .66
Grup I¢i
367.07 532
Toplam

Farkli boliimlerde 6grenim gormekte olan 533 kisilik 68retmen adayr grubunun,
Entegre FeTeMM Ogretimi’ne yonelimleri arasinda fark olup olmadigini smamak igin,
olusturulan gruplarin ortalamalar iliskisiz 6rneklemler icin tek yonlii varyans analizi ile

karsilastirilmistir. Test sonucunda, B.O.T.E Béliimii 6gretmen adaylarinin ortalamalar (X=
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5,30) , Fen Bilgisi Egitimi Boliimii 6gretmen adaylarinin ortalamalari (¥=5,51) , Simf Egitimi
Béliimii 6gretmen adaylarinin ortalamalari(X=5,33) ve Okul Oncesi Egitimi Boliimii 6gretmen
adaylarmin ortalamalari(X=5,07) olarak hesaplanmustir [F(3-520=8,44, p < .05] . Farkin hangi
gruplar arasinda oldugunu anlamak i¢in yapilan LSD ¢oklu karsilastirma testi sonucunda,
anlamlhi farkin, Fen Bilgisi Egitimi ile Simf Egitimi ve Okul Oncesi Egitimi Boliimleri
arasinda oldugu goriilmektedir. Bu bulgulara gore, fen bilgisi egitimi 6gretmen adaylarinin
entegre FeTeMM o6gretimine yonelimlerinin, sinif ve okul 6ncesi egitimi 6gretmen adaylarina

gore daha yiiksek oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3. Entegre fetemm Ogretimi yonelim Olgegi ve boliim tiirleri degiskeni icin tek yonlii
anova grafigi
Teknolojiye Yonelik Tutum Olcegi ve Boliim Tiirleri Degiskeni Aras1 Karsilastirma

Tablo 12

Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegive Boliim Tiirleri Degiskeni Betimsel Istatistikler

Mevcut Ortalama Standart Standart En Kiiciik En Biiyiik
Sapma Hata Deger Deger
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B.O.T.E(1) 37 3.75 43 .07 2.76 4 53
FEN BILGISI EGITIMI (2) 175 3.49 49 04 2.18 4 .53
OKUL ONCESI EGITIMI (3) 169 3.46 .58 .05 1.65 5.00

152 3.60 54 04 1.59 4.76

SINIF EGITIMI (4)

Genel 533 3.57 .54 .02 1.59 5.00

Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi’ne verilen cevaplar ile boliimleri karsilastirmak
icin; karsilastirmak istenilen boliim sayist 4 olmasi sebebiyleTek Yonli ANOVA testi
yapilmistir.

Tablo 13

Béliim Tiirleri Degiskeni icin Levene Testi Sonucu (TYTO)

Levene Istatistik Serbestlik Serbestlik p
Derecesi 1 Derecesi 2
1.20 3 529 .309

Levene testine gore, p > .05 oldugu i¢in (.309) gruplarin varyanslar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamaktadir. Gruplarin varyanslari homojen olarak

dagilmaktadir.

Tablo 14

Teknolojive Yonelik Tutum Olgegi ve Boliim Tiirleri Degiskeni icin Tek Yonlii ANOVA Sonucu

Kareler  Serbestlik Kareler F p Anlamh
Toplamm Derecesi Ortalamasi Fark
Gruplar Arast 3.71 3 1.24 4.36 .005 2-3
Grup I¢i 150.40 529 .28

Toplam 154.11 532
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Farkli boliimlerde 6grenim gormekte olan 533 kisilik 6gretmen adayr grubunun,
Teknolojiye Yonelik Tutum yonelimleri arasinda fark olup olmadigini sinamak igin,
olusturulan gruplarin ortalamalar iliskisiz 6rneklemler i¢in tek yonlii varyans analizi ile
karsilastirilmistir. Test sonucunda, B.O.T.E Boliimii dgretmen adaylarinin ortalamalar1 (X=
3,75) Fen Bilgisi Egitimi Boliimii 6gretmen adaylarinin ortalamalari (X=3,49) , Simf Egitimi
Béliimii 6gretmen adaylarinin ortalamalari(X=3,60) ve Okul Oncesi Egitimi Boliimii 6gretmen
adaylarmin ortalamalar1(¥=3,46) olarak hesaplanmistir [F(3-529=4,36, p =.05]. Farkin hangi
boliimler arasinda oldugunu anlamak icin yapilan LSD coklu karsilagtirma testi sonucunda,
anlamh farkin, Fen Bilgisi Egitimi ile B.O.T.E béliimleri arasinda oldugu goriilmektedir.
B.O.T.E béliimii dgrencilerinin, teknolojiye ydnelik tutumlarinin Fen Bilgisi Egitimi boliimii

ogrencilerinden daha yiiksek oldugu sdylenebilir.
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Sekil 4. Teknolojiye yonelik tutum Olgegi ve bolim tiirleri degiskeni i¢in tek yonlii anova

grafigi

Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegi ve Simf Diizeyleri Degiskeni Arasi
Karsilastirma

Tablo 15

Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegi ve Sinif Diizeyleri Degiskeni Betimsel Istatistikler

Mevcut  Ortalama Standart Standart En Kiiciik En

Sapma Hata Deger Biiyiik

Deger
1.SINIF (1) 130 5.31 85 .07 2.32 7.00
2.SINIF (2) 159 5.15 81 .06 2.74 6.90
3.SINIF (3) 211 5.37 .78 .05 1.84 6 .87
4.SINIF (4) 33 5.56 1.07 .18 2.16 6.77
Genel 533 5.35 .83 .04 1.84 7 .00

Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegine verilen cevaplar ile siif diizeylerini
karsilagtirmak icin; karsilastirmak istenilen simif diizeyi sayist 4 oldugu icinTek Yonli

ANOVA testi yapilmistir.

Tablo 16

Simif Diizeyleri Degiskeniicin Levene Testi Sonucu (EFOYO)

Levene Istatistik Serbestlik Serbestlik P
Derecesi 1 Derecesi 2
1.84 3 529 139
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Levene testine gore, p > .05 oldugu icin (.139) gruplarin varyanslar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamaktadir. Gruplarin varyanslari homojen dagilim

gostermektedir.

Tablo 17

Entegre FeTeMM Yénelim Olgegi ve Sinif Diizeyleri Degiskeni Arasi Tek Yonli ANOVA

Sonucu
Kareler Serbestlik Kareler F p Anlamh
Toplanm Derecesi  Ortalamasi Fark
Gruplar 6.86 3 2.29 3.36 .019 3-2,4-2
Arasi
Grup I¢i 360.21 529 .68
Toplam 367.07 532

B.O.T.E, Fen Bilgisi Egitimi, Smf Egitimi ve Okul Oncei Egitimi boliimlerinde
ogrenim gdrmekte olan 533 kisilik dgretmen adayr grubunun, Entegre FeTeMM Ogretimi
Yoénelim Olgegi sonuglarinin simf diizeyleri arasinda fark olup olmadigimi sinamak igin,
olusturulan smiflarin ortalamalar iliskisiz 6rneklemler i¢in tek yonlii varyans analizi ile
karsilagtirilmigtir. Test sonucunda, 1.smif 6gretmen adaylarinin ortalamalari (¥= 5.31) 2.simf
ogretmen  adaylarinin  ortalamalari  (¥=5.15) , 3.simf  Ogretmen  adaylarinin
ortalamalari(X=5.37) ve 4.siuf Ogretmen adaylarinin  ortalamalari(X=5.56) olarak
hesaplanmistir [F(3-529)=3,36, p<.05]. Farkin hangi sinif diizeyleri arasinda oldugunu anlamak

icin yapilan LSD c¢oklu karsilastirma testi sonucunda, anlamli farkin, 2.siniflar ile 3 ve
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4.smiflar arasinda oldugu goriilmektedir. 3. ve 4. siif 6gretmen adaylarinin entegre FeTeMM

Ogretimine yonelimlerinin, 2. sinif 6gretmen adaylarindan daha yiiksek oldugu sdylenebilir.
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Sekil 5. Entegre fetemm yonelim 6l¢cegi ve simif diizeyleri degiskeni arasi tek yonli anova
grafigi

Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi ve Simf Diizeyleri Degiskeni Arasi Karsilastirma

Tablo 18

Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi ile Sinif Diizeyleri Degiskeni Arast Betimsel Istatistikler

Mevcut  Ortalama Standart Standart En En
Sapma Hata Kiiciik Biiyiik
Deger Deger
1.SINIF (1) 130 3.45 .61 .05 1.59 4.76
2.SINIF (2) 159 3.55 A7 .04 2.06 4 53
3.SINIF (3) 211 3.60 52 .04 2.12 5.00
4.SINIF (4) 33 3.50 .64 A1 2.24 4 .53

Genel 533 3.56 .54 .02 1.59 5.00
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Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi'ne verilen cevaplar ile smif diizeylerini
karsilagtirmak i¢in; karsilastirmak istenilen sinif sayis1 4 olmasi sebebiyleTek Yonlit ANOVA

testi yapilmistir.

Tablo 19

Sinif Diizeyleri Degiskeniicin Levene Testi Sonucu (TYTO)

Levene Istatistik Serbestlik Serbestlik p
Derecesi 1 Derecesi 2
3.170 3 529 .024

Levene testine gore, p< .05 oldugu i¢in (.024) gruplarin varyanslari arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark bulunmaktadir. Gruplarin varyanslart heterojen dagilim

gostermektedir.

Tablo 20

Teknolojiye Yénelik Tutum Olgegi ile Sinif Diizeyleri Degiskeni Arast Tek Yonli ANOVA

Sonucu
Kareler Serbestlik Kareler F p
Toplam Derecesi  Ortalamasi
Gruplar Arasi 1.56 3 52 181 14
Grup I¢i 152.55 529 .29
Toplam 154.11 532

B.O.T.E, Fen Bilgisi Egitimi, Sinif Egitimi ve Okul Oncesi Egitimi boliimlerinde
ogrenim gormekte olan 533 kisilik 6gretmen adayr grubunun, Teknolojiye Yonelik Tutum

Olgegi sonuglarmin smif diizeyleri arasinda fark olup olmadigini sinamak igin, olusturulan
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simiflarin ortalamalar iliskisiz 6rneklemler icin tek yonlii varyans analizi ile karsilastirilmistir.
Test sonucunda, 1.smif Ogretmen adaylarmin ortalamalari (X=3.45) 2.siif &gretmen
adaylarinin ortalamalari (¥=3.55) , 3.sinif 6gretmen adaylarinin ortalamalari(X=3.60) ve 4.smif
ogretmen adaylarinin ortalamalari(X=3.50) olarak hesaplanmistir [F3-529=1,81, p>.05].
Yapilan Tamhane’s T2 ¢oklu karsilastirma testi sonucunda, sinif diizeyleri arasinda anlaml
farkin bulunmadigi goriilmektedir. Bu bulgulara gore Ogretmen adaylarmin simf
diizeylerindeki degisiminin, teknolojiye yoOnelik tutum {izerinde etkisinin olmadig:

sOylenebilir.
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Sekil 6. Teknolojiye yonelik tutum 6lcegi ile siif diizeyleri degiskeni arasi tek yonlii anova

grafigi
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Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olcegi ve Yas Diizeyleri Degiskeni Arasi

Karsilastirma

Tablo 21

Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegi ve Yas Diizeyleri DeSiskeni Arasi Betimsel

Istatistikler
Mevcut Ortalama Standart Standart En Kiigiik En

Yas Diizeyleri Sapma Hata Deger Biiyiik

Deger
18-19 (1) 175 5.27 79 .06 2.77 7.00
20-21 (2) 274 5.29 .85 .05 1.84 6.90
22-23 (3) 66 5.33 .80 .10 2.32 6 .55
24 VE UZERI (4) 18 5 .69 1.02 24 3.52 6.87
Genel 533 5.34 .83 .04 1.84 7.00

Entegre FeTeMM Ogretimi Yénelim Olgegi’ne verilen cevaplar ile yas diizeylerini

karsilastirmak igin; karsilastirmak istenilen yas diizeyi sayisi 4 olmasi sebebiyleTek Yonlii

ANOVA testi yapilmistir.

Tablo 22

Yas Diizeyleri Degiskeni Icin Levene Testi Sonucu (EFOYO)

Levene istatistik Serbestlik

Serbestlik p
Derecesi 1 Derecesi 2
73 3 529 534

Levene testine gore, p >

.05 oldugu i¢in (.534) gruplarin varyanslar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamaktadir. Gruplarin varyanslar1 homojen olarak

dagilmaktadir.
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Tablo 23

Entegre FeTeMM Yénelim Olcegi ve Yas Diizeyleri Degiskeni Arasi Tek Yonlii ANOVA

Sonucu
Kareler Serbestlik Kareler F P
Toplami Derecesi Ortalamasi
Gruplar Arast 2.90 3 97 1.40 24
Grup I¢i 364.18 529 .69
Toplam 367.08 532

B.O.T.E, Fen Bilgisi Egitimi, Simf Egitimi ve Okul Oncesi Egitimi boliimlerinde
ogrenim gormekte olan 533 kisilik 6gretmen adayr grubunun, Entegre FeTeMM Ogretimi
Yénelim Olgegi sonuglarinin yas diizeyleri arasinda fark olup olmadigmi smnamak igin,
olusturulan yas diizeyleri ortalamalar iliskisiz 6rneklemler i¢in tek yonlii varyans analizi ile
karsilagtirilmigtir. Test sonucunda, 18-19 yas arasi 6gretmen adaylarinin ortalamalari (X=
5.27) 20-21 yas arasi Ogretmen adaylarinin ortalamalar1 (¥=5.29) , 22-23 yas Ogretmen
adaylarinin  ortalamalari(¥=5.33) ve 24 ve lizeri yastaki Ogretmen adaylarinin
ortalamalar1(%=5.69) olarak hesaplanmistir [F@-529=1,404, p>.05]. Yapilan Tukey c¢oklu
karsilagtirma testi sonucunda, yas diizeyleri arasinda anlamli farkin bulunmadigi
goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin yas diizeylerindeki degisimin, entegre FeTeMM
ogretimine yonelim {izerinde etkisinin olmadigi sdylenebilir.Tek Yonlii ANOVA testi
sonucuna gore p >.05 olugunda iki grup arasinda anlamli fark yoktur olarak kabul

edilmektedir (Can, 2014) .
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Sekil 7. Entegre fetemm yoOnelim olgegi ve yas diizeyleri degiskeni arasi tek yonlii anova
grafigi
Teknolojiye Yonelik Tutum (")l(;egi ve Yas Diizeyleri Degiskeni Arasi1 Karsilagtirma

Tablo 24

Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi ve Yas Diizeyleri Degiskeni Arasi Betimsel Istatistikler

Yas Diizeyleri Mevcut Ortalama  Standart Standart En En
Sapma Hata Kiiciik  Biiyiik
Deger Deger
18-19(1) 175 3.44 .58 .04 1.59 4.76
20-21 (2) 274 3.58 51 .03 2 .06 5.00
22-23 (3) 66 3.59 55 07 2.2 4 59
24 VE UZERI (4) 18 3.60 55 13 2.76 4 .47
Genel 533 3.55 .54 .02 1.59 5.00

Teknolojiye Yénelik Tutum Olgegi’ne verilen cevaplar ile yas diizeylerini
karsilagtirmak i¢in; karsilastirmak istenilen yas diizeyi sayisi 4 olmasi sebebiyleTek Yonlii

ANOVA testi yapilmustir.
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Tablo 25

Yas Diizeyleri Degiskeni I¢in Levene Testi Sonucu (TYTO)

Levene Istatistik Serbestlik Serbestlik p
Derecesi 1 Derecesi 2
1.13 3 529 .337

Levene testine gore, p> .05 oldugu i¢in (.337) gruplarin varyanslari arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamaktadir. Gruplarin varyanslart homojen dagilim

gostermektedir.

Tablo 26

Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi ile Yas Diizeyleri Degiskeni Arast Tek Yonlii ANOVA

Sonucu
Kareler  Serbestlik Kareler F P Anlamh
Toplamn  Derecesi  Ortalamasi Fark
Gruplar Arast 2.34 3 78 2.72 .044 2-1
Grup I¢i 151.77 529 .29
Toplam 154.11 532

B.O.T.E, Fen Bilgisi Egitimi, Siuf Egitimi ve Okul Oncesi Egitimi boliimlerinde
ogrenim gormekte olan 533 kisilik 6gretmen adayr grubunun, Teknolojiye Yonelik Tutum
Olgegi sonuglarmin smif diizeyleri arasinda fark olup olmadigini sinamak igin, olusturulan
yas diizeyleri ortalamalar1 iliskisiz Orneklemler icin tek yoOnlii varyans analizi ile
karsilagtirilmigtir. Test sonucunda, 18-19 yas arasi 6gretmen adaylarimin ortalamalar (X=

3.44) 20-21 yas arasi Ogretmen adaylarinin ortalamalar1 (¥=3.58) , 22-23 yas Ogretmen
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adaylarmimn ortalamalari(¥=3.59) ve 24 ve Tlzeri yastaki Ogretmen adaylarinin
ortalamalar1(X=3.60) olarak hesaplanmigtir [F3-529=2,717, p<.05]. Farkin hangi yas diizeyleri
arasinda oldugunu anlamak i¢in yapilan LSD ¢oklu karsilastirma testi sonucunda, 18-19 yas
araligi ile 20-21 yas araligi arasinda anlamli farkliligin oldugu goriilmektedir. Bu bulgulara
gore20-21 yas araligindaki 6gretmen adaylarinin teknolojiye yonelik tutumlarinin, 18-19 yas

araligindaki 6gretmen adaylarindan daha yiiksek oldugu sdylenebilir.
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Sekil 8. Teknolojiye yonelik tutum 6l¢egi ile yas diizeyleri degiskeni arasi tek yonlii anova

grafigi
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Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olcegi ve Mezun Olunan Lise Tiirleri Degiskeni

Arasi Karsilastirma

Tablo 27

Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegi ve Mezun Olunan Lise Tiirleri Degiskeni Arasi

Betimsel Istatistikler

. I Mevcut Ortalama Standart Standart En Kiiciik En Biiyiik
Lise Tiiri
Sapma Hata Deger Deger
. o 92 .09 91 .10 1.84 6.90
MESLEKI VE TEKNIK LISE
DUZ LiSE 82 .33 77 .09 3.26 6 .65
. . 262 37 .80 .05 2.32 7 .00
ANADOLU LISESI
FEN LISESI 6 31 .92 .38 4.00 6.74
. 68 .36 .88 A1 2 .68 6.74
ANADOLU OGRETMEN
LISESI
DIGER 23 .19 .82 17 3.32 6 .42
Genel 533 .28 .83 .04 1.84 7 .00

Entegre FeTeMM Ogretimi Yénelim Olgegi’ne verilen cevaplar ile mezun olunan lise

tirlinii karsilagtirmak igin; karsilastirmak istenilen mezun olunan lise tiirii sayist 6 oldugu igin

Tek Yonlit ANOVA testi yapilmistir.

Tablo 28

Mezun Olunan Lise Tiirleri DeSiskeni Icin Levene Testi Sonucu (EFOYO)

Levene istatistik Serbestlik Serbestlik
Derecesi 1 Derecesi 2
45 5 527 811
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Levene testine gore, p > .05 oldugu icin (.811) gruplarin varyanslar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamaktadir. Gruplarin varyanslart homojen dagilim

gostermektedir.

Tablo 29

Entegre FeTeMM Yénelim Olcegi ve Mezun Olunan Lise Tiirleri Degiskeni Arast Tek Yonlii

ANOVA Sonucu
Kareler Serbestlik Kareler F p
Toplam Derecesi  Ortalamasi
Gruplar Arast 581 5 1.16 1.70 13
Grup I¢i 361.26 527 .69
Toplam 367.07 532

B.O.T.E, Fen Bilgisi Egitimi, Siif Egitimi ve Okul Oncesi Egitimi boliimlerinde
ogrenim gormekte olan 533 kisilikdgretmen adayr grubunun, Entegre FeTeMM Ogretimi
Yénelim Olgegi sonuglari ile mezun olunan lise tiirii arasinda fark olup olmadigmni sinamak
i¢in, iligkisiz 6rneklemler tek yonlii varyans analizi ile karsilastirilmistir. Test sonucunda,
Mesleki ve Teknik Lise ortalamalar1 (X= 5.09) , Diiz Lise ortalamalar1 (¥=5.33) , Anadolu
Lisesi ortalamalari(X=5.37), Fen Lisesi ortalamalar1 (X=5.31), Anadolu Ogretmen Lisesi
ortalamalar1 (X=5.36), Diger lise ortalamalar1 (¥=5,19) olarak hesaplanmustir [F(s-527)=1,70,
p>.05]. Yapilan Tukey c¢oklu karsilagtirma testi sonucunda, mezun olunan liseler arasinda
anlamli fark bulunmamaktadir. Ogretmen adaylarmin mezun olduklari lise tiirlerinin, entegre

FeTeMM o6gretimi lizerinde etkisinin olmadigi sdylenebilir.
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Sekil 9. Entegre fetemm yonelim 6l¢egi ve mezun olunan lise tiirleri degiskeni aras1 tek yonlii

anova grafigi

Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi ve Mezun Olunan Lise Tiirleri Degiskeni Arasi
Karsilastirma

Tablo 30

Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi ve Mezun Olunan Lise Tiirleri Degiskeni Arasi Betimsel

Istatistikler

Lise Tiirii Mevcut Ortalama Standart Standart En
Sapma Hata  Biiyiik
Deger
MESLEKI VE TEKNIK LISE 92 3.54 .52 .05 4.53
DUZ LISE 82 3.60 57 06 4.59
ANADOLU LISESi 262 3.51 51 .03 4.76
FEN LISESI 6 3.41 .86 35 4.29
ANADOLU OGRETMEN 68 3.55 63 .08 5.00
LISESI
DIGER 23 3.50 .57 A2 4.59
Genel 533 3.52 .54 .02 5.00
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Teknolojiye Yénelik Tutum Olgegi’ne verilen cevaplar ile mezun olunan lise tiirlerini
karsilastirmak i¢in; karsilastirmak istenilen, mezun olunan lise tiirii 6 oldugundan Tek Yonlii
ANOVA testi yapilmistir.
Tablo 31

Mezun Olunan Lise Tiirleri Degiskeni icin Levene Testi Sonucu (TYTO)

Levene Istatistik Serbestlik Serbestlik p
Derecesi 1 Derecesi 2
1.74 5 527 124

Levene testine gore, p> .05 oldugu i¢in (.124) gruplarin varyanslari arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamaktadir. Gruplarin varyanslari homojen olarak

dagilmaktadir.

Tablo 32

Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi ile Mezun Olunan Lise Tiirleri Degiskeni Arast Tek Yonlii

ANOVA Sonucu
Kareler Toplamn Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamasi F p
Gruplar Arasi .64 5 13 44 .82
Grup I¢i 153.47 527 .29
Toplam 154.11 532

B.O.T.E, Fen Bilgisi Egitimi, Sinif Egitimi ve Okul Oncesi Egitimi boliimlerinde
ogrenim gormekte olan 533 kisilik 6gretmen adayr grubunun, Teknolojiye Yonelik Tutum
Olgegi sonuglart ile mezun olunan lise tiirii arasinda fark olup olmadigini smamak igin,

olusturulan lise tiirleri iliskisiz orneklemler tek yonlii varyans analizi ile karsilastiriimistir.
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Test sonucunda, Mesleki ve Teknik Lise ortalamalar1 (X= 3.54) , Diiz Lise ortalamalar
(%=3.60) , Anadolu Lisesi ortalamalar1(X=3.51), Fen Lisesi ortalamalar1 (%=3.41), Anadolu
Ogretmen Lisesi ortalamalar1 (X=3.55), Diger lise ortalamalar1 (X=3.50) olarak hesaplanmustir
[F5-527=0.441, p>.05]. Yapilan Tukey coklu karsilagtirma testi sonucunda, mezun olunan
liseler arasinda anlamli fark bulunmamaktadir. Ogretmen adaylarinin mezun olduklari lise

tiiriiniin, teknolojiye yonelik tutuma etkisinin olmadig1 sdylenebilir.

3,607

3,555

3,50

Mean of TTOPLAM

3,45

3,40

T LI L L T T
MESLEKI WVE DUZLISE  AMADOLULISESI FEM LISESI AMNADOLU DIGER
TEKNMIK LISE OGLI?’SEE}EN

LiSE

Sekil 10. Teknolojiye yonelik tutum 6l¢egi ile mezun olunan lise tiirleri degiskeni aras1 tek

yonlii anova grafigi

Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegi ve Cinsiyet Degiskeni Aras1 Karsilastirma
Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegi’'ne verilen cevaplar ile cinsiyet

degiskenini karsilastirmak i¢in; karsilastirmak istenilen cinsiyet tiirii 2 oldugu i¢inBagimsiz

Orneklem T Testi yapilmistir.
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Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olcegi ve Cinsiyet Degiskeni Bagimsiz Orneklem T Testi

Cinsiyet Veri Ortalama  Standart Sapma Serbestlik Derecesi T
sayis1
Kiz 430 5.30 81 531 -215 0.83
Erkek 103 5.31 92

Cinsiyet degiskeninin, Entegre FeTeMM Ogretimi Y&nelim puanlart {izerinde etkisi

olup olmadigin1 ortaya koymak i¢in yapilan bagimsiz Orneklemler icin t testinde, kiz

Ogretmen adaylarinin test puanlari ortalamasi (5.30) ile erkek 6gretmen adaylarmin test

puanlar1 ortalamasi (5.31) arasinda anlamli fark goriilmemektedir [ts31)=-.215, p>.05]. Bu

bulgulara gore cinsiyet degiskeninin, entegre FeTeMM Ogretimine yoOnelim tizerinde bir

etkisinin olmadig1 sdylenebilir.

Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi ve Cinsiyet Degiskeni Aras1 Karsilastirma

Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi’ne verilen cevaplar ile cinsiyet degiskenini

karsilastirmak igin; karsilastirmak istenilen cinsiyet tiirii 2 oldugu i¢inBagimsiz Orneklem T

Testi yapilmigtir

Tablo 34

Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi ile Cinsiyet Degiskeni Bagimsiz Orneklem T Testi

Cinsiyet Verisayis1 Ortalama Standart Sapma Serbestlik T p
Derecesi
Kiz 430 3.47 53 531 -6.39 .00

Erkek 103 3.82 48
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Cinsiyet degiskeninin, Teknolojiye Yonelik Tutum puanlar iizerinde etkisi olup
olmadigini ortaya koymak i¢in yapilan bagimsiz 6rneklemler icin t testinde, kiz 6gretmen
adaylarmin test puanlar1 ortalamasi (3.47) ile erkek Ogretmen adaylarmnin test puanlari
ortalamasi (3.82) arasinda anlamli fark oldugu gorilmektedir [tss1)=-4.39, p< .05]. Bu
bulgulara gore erkek 6gretmen adaylarinin teknolojiye yonelik tutumlarinin, kiz 6gretmen

adaylarindan daha ytiiksek oldugu soylenebilir.
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BOLUM V:

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Sonuc¢ ve Tartisma

Fen Bilgisi Egitimi’'nde 6grenim gdérmekte olan 6gretmen adaylari ile B.O.T.E, Smif
Egitimi ve Okul Oncesi Egitimi boliimlerinde dgrenim gdrmekte olan 6gretmen adaylari
arasinda entegre FeTeMM ogretimine yonelimi ve teknolojiye yonelik tutumu yas, smif
diizeyi, mezun olunan lise tiirli, cinsiyet karsilastirmak ve diger boliimler arasindaki
farkliliklar1 da gozlemlemek amaciyla bu c¢alisma yapilmistir. FeTeMM egiminin
yayginlagmasi ve teknolojik gelismelerin hiz kazanmasi ile bu tiir ¢aligmalar duyulan ihtiyacta

artacaktir.

Fen Bilgisi Egitimi ne verilen énem giin gectikce artmakta ve artmaya da devam
edecek yenilikler gelmektedir (Kaptan, 1999). Doga bilimlerine ve giinlilk yasamla olan
bagina bakildiginda fen bilimleri daha fazla 6nem ve gelismeyi hak etmelidir(Kostur, 2017).
Diinya capinda onem verilen ve egitim sistemine dahil edilen g¢alismalar, iilkemizde fen

bilimleri programinda yerini almistir (MEB, 2017) .

Programda yapilan degisiklik, getirilen egitim ile fen bilimleri korkutan konular
barindiran bir dersten, yaraticilik ve st dlizey {irtinler olusturulan, keyifle ¢aligilan, merak ve
ilgiyi daha da artiran bir ders olarak yer alacaktir (Aslan, Akaygiin ve Tezsezen, 2017). Fen
bilimlerinde fizik ve kimya konularinda zorlanan, kavram yanilgisi yasayan ogrenciler
takildiklar1 biitiin konular1 gercek yasama aktararak kolay ve kalici 6grenme saglayacaktir
(Ecevit ve Simsek, 2017; Sen, Timur, Timur ve Ozdemir, 2016). Ogrenciler kendi

ogrenmelerinden sorumlu olarak konular1 basarili bir sekilde d6grendiklerinde 6zgiivenleri de
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yerine gelecektir. FeTeMM egitimi ile fen bilimleri derslerinde yaratici iirlinler ortaya
koyarak, konular1 gercek yasama adapte ederek, Ogrendiklerini ve tasarimlarini sunuma

doktiiklerinde sosyal becerileri de gelisecektir (Buyruk ve Korkmaz, 2016) .

FeTeMM egitimi icin gerekli mesleki yeterlilige sahip Ogretmen ve Ogretmen
adaylarina da ihtiyag¢ vardir. Programa dahil edilen yeni bir egitim oldugundan 6gretmenler bu
egitimden habersiz kalmamali, etkinlikleri donanimli bir sekilde uygulayip, yiiriitebilmelidirler
(Haciomeroglu ve Bulut, 2016). FeTeMM egitimi i¢in Ogretmenlerde gerekli donanimin
olmasinin yaninda egitiminde i¢inde bulunan teknoloji ile de daha yakin bir ¢alisma i¢inde
olmalar1 gerekir (Ercan ve Sahin, 2013). Hem entegre FeTeMM egitimi hem de teknoloji, fen
bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylari i¢in en iyi yeterliligi olan konulardan olmalidir.

Hem Entegre FeTeMM Ogretimi Y6nelim Olgegi hem de Teknolojiye Yonelik Tutum
Olgegi giivenilir bulunmustur. Entegre FeTeMM Ogretimi’ne Yonelim boliimler arasinda
karsilastirildiginda Fen bilgisi egitimi 6gretmen adaylarinin, simif ve okul Oncesi egitimi
ogretmen adaylarina gére FeTeMM’e yonelimleri daha yiiksek seviyede bulunmaktadir. Fen
bilgisi 0gretmen adaylari, fende matematik ve teknolojinin gerekli oldugunu, fen egitiminde
FeTeMM egitiminin faydali olacagini, fen-matematik-miihendislik ve teknolojinin birbiri ile
biitiinlesik oldugunu diisiinmektedir (Kizilay, 2016). Bununla birlikte Teknolojiye yonelik
tutum ise B.O.T.E boliimii, Fen Bilgisi Egitimi béliimiine gore daha yiiksek seviyede olumlu
bulunmaktadir. B.O.T.E béliimii 6gretmen adaylari, egitim 6gretimde bilgisayar kullanimini
desteklemekte ve teknolojik araglarin kullaniminin artmasi gerektigini diisiinmektedir
(Basaric1 ve Ural, 2009).

Fen Bilgisi Egitimi 6gretmen adaylar ile yapilan caligmalarda; 6gretmen adaylari
yaparak yasayarak ogrenmeyi gelistirdigi, 6grenmeyi kalict kildigi, aragtirma sorgulamaya

yonlendirdigi, 6grenmeyi keyifli hale getirdigi ve konularin &grenilmesinde tasarimlarin
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ogretici oldugu konularinda FeTeMM egitimini faydali bulmaktadir (Altan, Yamak ve
Kirikkaya, 2016). Ancak FeTeMM egitimi konusunda 6gretmen egitiminde Fen Egitimi alan
Ogretmen adaylarina egitim verilmedigi, uygulama kisimlarinda zorluk yasandig
gorilmektedir (Sungur Giil ve Marulcu, 2014).

Smif diizeylerinde tiim boliimler birlikte degerlendirilerek, 3. ve 4. smif 6gretmen
adaylarmin entegre FeTeMM 06gretimine yonelimleri 2. smif 6gretmen adaylarina gore daha
yliksek bulunmaktadir. Entegre FeTeMM 06gretimine yonelimde, 3. ve 4.smiflar arasinda
anlamli bir farklibik bulunmamakta ve FeTeMM’e yonelim benzerlik gostermektedir
(Kirilmazkaya, 2017). Son sinifta ve 3. sinifta 6grenim gormekte olan 6gretmen adaylar1 da
FeTeMM egitimini faydali bulmakta, isbirlikli 6grenmeyi tesvik etmesi ile birlikte bilimsel
stire¢ becerilerini de gelistirdigini diistinmektedir (Tutak, Akaygiin ve Tezsezen, 2017;
Gokbayrak ve Karisan, 2017b). Teknolojiye yonelik tutum da ise sinif diizeylerinde farklilik
yoktur. Son sinifta ve ikinci smifta 6grenim gormekte olan 6gretmen adaylarinin biiyiik bir
kismu, bilgisayar ve teknoloji kullaniminda kendilerini yeterli bulmakta ve teknolojik araclar

ile egitimi desteklemektedir (Usta ve Korkmaz, 2010; Cetin, Caliskan ve Menzi, 2012).

Entegre FeTeMM o6gretimine yonelim seviyesi, yaklasik olarak tiim yas diizeylerinde
aynidir. Teknolojiye yonelik tutum da ise 18-19 yas arasi ile 20-21 yas arasinda fark
bulunmaktadir. Buna gore; yas diizeyi icin sadece ilk iki diizey arasinda diizey arttikca
teknolojiye yonelik tutum da olumlu olarak artmistir. Yas diizeyi arttikca ve Ogretmen
adaylar1 egitim programindan mezun olmaya yakin olmaya basladikca teknolojiye yonelik
tutum artmaktadir (Cetin, Caliskan ve Menzi, 2012).

Entegre FeTeMM 0gretimine yonelim ve teknolojiye yonelik tutum mezun olunan
liseler bakimindan farklilik gostermemektedir. Bununla birlikte cinsiyet entegre FeTeMM

ogretimine yonelimi etkilememektedir. Mezun olunan lise tiirli ve cinsiyet FeTEMM’e



56
yonelimi ekilememektedir (Kirilmazkaya, 2017). Teknolojiye yonelik tutumda, erkek
Ogretmen adaylar1 kiz 6gretmen adaylarina gore daha olumlu yonde tutum sergilemektedir.
Cinsiyet degiskeni, teknolojiye yoOnelik tutumu etkilemekte, erkek Ogretmen adaylarinin
teknolojiye yonelik tutumu kiz 6gretmen adaylarindan daha yiiksektir. Bayan 6gretmenler
teknoloji kullanimini erkeklere gore daha fazla desteklemekte fakat teknoloji kullaniminda
yonelik 6z yeterlik inanc1 kisminda erkek 6gretmenler kendilerini daha yeterli bulmaktadir
(Cetin ve Glingor, 2014). Bayan 0gretmen adaylar1 ve bay Ogretmen adaylarinin, giinliik
hayatta teknoloji ile i¢ ice oldugu ve teknolojiye yonelik tutumda farklilagsmadigi
distiniilmektedir (Cetin, Caliskan ve Menzi, 2012).

FeTeMM’e yonelim ilk olarak fen bilimleri 6gretmen ve Ogretmen adaylarinm
etkilediginden, dogal olarak bu yonelimin fen bilimlerinde diger boliimlerden daha yiiksek
puanlar almasi beklenir. Fen Bilgisi Egitimi 6gretmen adaylar1 diger boliimlerden daha ¢ok
FeTeMM’e yonelim gosterir. Kimya Ogretmenleri ve fen bilgisi egitimi dgretmen adaylar
FeTeMM’e yonelimde daha olumlu tutumda olmakta ve bu egitimi gelistirici uygulama ve
etkinlikleri desteklemektedir (Kizilay, 2016; Susanti, Putra ve Kurniawan, 2015). Teknolojiye
yonelik tutumda, fen bilgisi egitimi Ogretmen adaylari sadece sinif egitimi Ogretmen
adaylarindan daha yiliksek tutum sergilemektedir. Teknolojiye daha yakin bir konumda yer
alan fen bilgisi egitimi boliimii, teknolojiye yonelik diger boliimlerden daha fazla tutum
sergilemektedir (Cetin, Caliskan ve Menzi, 2012).

FeTeMM egitimini derslerinde uygulayan 6gretmenlerin siniflarindaki 6grencilerin,
daha c¢ok miihendisligin temelde oldugu FeTeMM egitimini kapsayan mesleklere olumlu
tutum sergiledikleri, o diizeydeki mesleki sec¢imlerinin bu egitim tarafindan etkilendigi
goriilmektedir (Giilhan ve Sahin, 2016). Ayrica FeTeMM egitiminin bilimsel siire¢
becerilerini olumlu yonde etkilendigi, fen bilimlerine kars1 tutumun olumlu yonde gelistigi

gozlenmektedir (Yamak, Bulut ve Diindar, 2014).
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Ogretmen adaylarinin ve dgretmenlerin kendi alanlar1 disinda da bilgi sahibi olmasi
FeTeMM egitimini 6gretmede ve bu egitimi uygulayan iilkelere erismede biiyiik rol
oynamaktadir( Corlu, Capraro ve Capraro, 2014). Ogretmen yetistirme de bu egitime ders
olarak yer verilmeli, uygulama olarak da desteklenmelidir.

Ogretmen adaylar1 ve dgretmenlere her dgrencinin firsat esitligine sahip oldugu bilinci
asillanmali ve bu egitimi 6grencilerin kapsamli olarak alabilecekleri imkanlar okullara
saglanmalidir. Milli Egitim bu egitimi miifredata alarak bir baslangi¢c yapmis ancak okullar alt
yapt olarak heniiz bu egitime hazirlanmamistir. FATIH Projesi ile saglanan akilli tahta
uygulamas ile teknolojiden faydalanilmakta, simiilasyonlara ve sanal uygulamalara erisim
kolay olmakta fakat FeTeMM Egitimi ig¢in gerekli arag-gere¢, donamim okullarda
bulunmamaktadir. Ogretmen ve ogretmen adaylarindan bu durumda yaraticiliklarini
kullanarak, maliyeti azaltarak her sarttaki cocuga bu egitimi kisithida olsa vermesi
beklenmektedir (Akglindiiz ve dig., 2015).

Bu caligmadaki sonuglara gore, 6gretmen adaylar1 fen, matematik, miihendislik ve
teknolojiye yonelik olumlu tutum ve ydnelim sergilemektedir. Ogretmen adaylarmin
FeTeMM egitimini derslerine entegre etmek istedikleri, bu egitime karsi tutumlarinin olumlu
yonde oldugu sonucu Celikkiran ve Giinbatar(2017)’1n ¢alismasi ile benzerlik géstermektedir.
Ayrica Tutak, Akaygiin ve Tezsezen (2017)’in yaptig1 ¢alismada da 6gretmen adaylarin
kisisel ve mesleki gelisim yoniinden FeTeMM egitimini tercih edecekleri, egitim sistemine
onemli katkida bulunacagi ve 6gretmen egitiminde de somut olarak yer almasi gerektigi
ortaya konmaktadir.

Buna bagli olarak 6gretmen adaylarina yeni programi kapsayan egitim verildiginde,
gelecek birkag yil icinde FeTeMM egitimini benimseyen, etkinlikleri derslerinde kullanan,
fen bilimlerine ve matematige merak uyandiran oOgretmenler egitim sistemimizde yer

alacaktir. Ogretmen adaylarmin da 6grenmekten keyif duyacagi bu egitim Ogretmen
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egitiminde yer almalidir. Teknolojik olarak da daha verimli ve faydali uygulama dersleri

Ogretmen egitimine dahil edilmeli, mevcut olumlu tutum korunmali ve arttirilmaya

calisilmalidir. Teknolojiye verilen deger, egitim ve ¢alismalar artirildikca, FeTeMM’e yonelik

tutumda daha ¢ok gelisecektir.

Oneriler

Bu ¢alismanin devami olarak,

Entegre FeTeMM o6gretimine yonelimi arttirmak i¢in 6gretmen egitimi
programlarinda FeTeMM etkinlikleri yapilabilir,

Ogretmen egitimi programlarina var olan derslere FeTeMM etkinlikleri
eklenebilir,

Ogretmen egitimi programlarina FeTeMM Egitimi ders olarak, tiim egitim
fakiiltelerinde yer alabilir,

Fen Bilgisi Egitimi béliimiiniin yam sira éncelikle B.O.T.E ile Sinif ve Okul
Oncesi Egitimi boliimlerine de entegre FeTeMM 6gretimi ve uygulamalarmni
iceren dersler eklenebilir,

Ozellikle kiz 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumunu arttirmak icin daha ¢cok
teknolojik konular igeren el becerisinin de bulundugu dersler ve uygulamalar
egitim programlarinin hepsine eklenebilir,

Entegre FeTeMM uygulamalari ve teknolojik uygulamalar i¢eren ve tim
boliimlerin ortaklasa alacagi, iletisim i¢inde olabilecegi dersler programlara
dahil edilebilir,

Hizmet ici egitim olarak FeTeMM uygulamalarina yonelik ¢alismalar

yapilabilir,
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[Ikogretim egitimi bdliimlerinde FeTeMM ekinlikleri uygulanarak arastirmalar
yapilabilir,
Fen Bilgisi Egitimi boliimiinde dort sinif seviyesine de ayn1 FeTeMM
etkinlikleri uygulanarak farklar gdzlenebilir,
Boliim sayisi arttirilarak daha ¢ok boliimiin karsilastirmasi yapilabilir,
FeTeMM etkinliklerinin mikro 6gretim derslerinde kullanimi incelenebilir,
Ogretmenler ile FeTeMM etkinlikleri ve yonelimleri ile ilgili ¢alismalar

yapilabilir.
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EKLER

EK A : Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi ve Entegre FeTeMM Y6nelim Olgegi izin



Teknoloji Tutum Olcgegi

Gelen Kutusu

Cansu SEN 20 Ocak
lyi glinler ben Ganakkale Onsekiz Mart

Universitesi Fen Bilgisi EGitimi Bolimii

Fatih AYDIN S
Alicilar: ben

20 Ocak Ayrintilan gorintile

Merhaba

Olcedi elbette kullanabilirsiniz. Caligmanizi
yayimladiktan sonra bir 6rnegini de gonderirseniz
sevinirim. lyi calismalar dilerim.

20 Oca 2017 13:42 tarihinde "Cansu SEN"

<cansusen1993@gmail.com> yazdi:

Alintilanan metni goster
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m 58% 09:58

Cansu SEN 17 Ocak
lyi aksamlar hocam. Ben Betiil Hocanin

ogrencisi Cansu Sen. Fetemm anketine

Guney Haciomeroglu «
Alicilar: ben, betultmr

18 Ocak Ayrintilari goruintule

Betil Merhaba,

Olcegi ekteki dosyada uyguladigimiz formatta
gonderiyorum.

Calismanizda basarilar dilerim.

Alintilanan metni goster

Doc. Dr. Gliney HACIOMEROGLU
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Egitim Fakilltesi E blok E2-222

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi BolUm{

http://aves.comu.edu.tr/hguney/cv/

http://guneyh.weebly.com/
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EK B: Entegre FeTeMM Ogretimi Y&nelim Olcegi

Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olcegi

BOLUM:

( )B.O.T.E

( ) FEN BIiLGiSi EGIiTiMi
( ) SINIF EGITiMi

( ) OKUL ONCESI EGITiMi

CINSIYET
( YKIZ
( ) ERKEK

MEZUN OLUNAN LiSE

( ) MESLEKI VE TEKNIK LISE
( ) DUZLISE

( ) ANADOLU LISESI

(

(

(

) FEN LISESI
) ANADOLU OGRETMEN LiSESi
) DiGER
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1. Ilkokul dizeyi fen bilgisineasinayim (Newton’nun hareket 1 2 3 4 5 6 7
kanunlari).
2. Ilkokul diizeyi teknoloji bilgisine asinayim (teknolojik
problem ¢6zme slireci, materyal isleme, ders arag-gereg 1 2 3 14| 5 6 7
kul!an|m|).
3. Ilkokul d_uzeyl muhendislik bilgisine asinayim (6rnegin insa 1 > 3 4 5 6 7
etme, makineler)
4. Ilkokul duzeyl_nde matematik bilgisineasinayim (6lgme, 1 2 3 4 5 6 2
hesaplama, analiz)
5. Ogrenme sirecinde, 6grencilere FETEMM (Fen, Teknoloji,
Muhendislik ve Matematik) ile ilgili nasil veri toplamalari
. B . s 1 2| 3 | 4| 5 6 7
gerektigi hususunda yardim etmenin énemli oldugunu
dustnuyorum.
6. Proje tasarlama slirecinde, 6grencilere FETEMM (Fen,
Teknoloji, Mihendislik ve Matematik) ile ilgili nasil veri
VA . 1 2| 3 | 4| 5 6 7
toplamalari gerektigini d6grenmeleri hususunda yardim
etmenin 6nemli oldugunu distnliyorum.
7.Test etme ve dliizenleme sirecinde, 6grencilere FETEMM
(Fen, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik) ile ilgili nasil veri
N . 1 2| 3 |4 5 6 7
toplamalari gerektigini d6grenmeleri hususunda yardim
etmenin 6nemli oldugunu duginuram.
8. Ogrenme slrecinde, 6grencilerin performanslarinin
gelismesi igcin FETEMM'i kullanmalarina (entegre etmelerine) 1 2 3 4 5 6 7
yonelik rehberlik etmenin faydali oldugunu dislnirim.
9. Ogrenme-6gretme sirecinde, FETEMM etkinliklerini
. . 1 2| 3 |4 5 6 7
kullanarak (entegre ederek) uygulama yapmak isterim.
10. FETEMM'i ilgili etkinlik ve haberlerle iliskilendirerek
cy . o 1 12| 3 | 4] 5 6 7
yapilan égretimin faydali oldugunu disiniyorum.
11. Eger medya reklamlar (kamu spotu, haberler, gazete,
televizyon v.b) yapmami isterse, 6grenme-dgretme sirecinde 1 2| 3 |4 5 6 7
FETEMM'i derslerimde kullanirim.
12.Egder okul ortami bu yondeyse (idarecilerin talebi, okulun
fiziki ve teknolojik donanimi olmasi) 6grenme-6gretme 1 2| 3 |4 5 6 7
sirecinde FETEMM'i derslerimde kullanirim.
13. Eder Universitedeki hocalarim isterse 6grenme-6gretme 112013 |als 6 2
stirecinde FETEMM'i derslerimde kullanirim.
£
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14. Calisma arkadaslarim isterse, 6grenme-6gretme 1 2 3 4 5 6 7
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strecinde FETEMM'i derslerimde kullanirim.

15. Editsel fikirlerim bu yondeyse 6grenme-6gretme
sirecinde FETEMM'i derslerimde kullanirim.

16. Ogrenme-dgretme siirecinde, 6grencilerim isterse
FETEMM'i derslerimde kullanirim.

17. Ogrenme-6gretme ortaminda FETEMM'i kullanmak icin
yeterli beceriye sahip oldugumu disinltyorum.

18. Ogrenme-dgretme siirecinde, FETEMM'i kullanarak
ogrencilerin 6grenme performanslarini nasil gelistirecegimi
biliyorum.

19. Ogrenme-6gretme siirecinde, FETEMM bilgimi kullanarak
uygulama yapmanin kolay oldugunu disintyorum.

20.Proje tasarlama sirecinde 6grencilere FETEMM'e bagh nasil
oneriler sunacagimi biliyorum.

21. Test ve dlizenleme slirecinde, 6grencilere FETEMM’e bagh
nasil 6éneriler sunacagimi biliyorum.

22, Gelecekte 6grenme-06gretme ortami ne durumda olursa
olsun, FETEMM'i kullanmak igin elimden geleni yaparim.

23.Proje tasarlama sirecinde, FETEMM bilgilerine bagh olarak
ogrencilere kendi fikirlerini nasil sunmalari geregini 6gretmeye
calisirim.

24.Test ve dizenleme sirecinde, 6grencilere FETEMM
bilgilerini kullanarak calismalarini nasil gelistireceklerini
ogretmeye calisirim.

25. Ogrencilere problem ¢dzerken sezgi yerine FETEMM
bilgilerini kullanmalarini hatirlatmaya galisirm.

26. FETEMM uygulamak icin bu alandaki diger 6gretmenlerle
isbirligi yapmayi denerim.

27. FETEMM o6drencilerin teori ve uygulamayi birlestirme
becerilerini gelistirmede faydalidir.

28.Tasarim ve hazirlama sirecinde, 6grenciler yaparak-
yasayarak 6grenme etkinliklerine (matematik aracg geregleri)
FETEMM bilgilerini entegre ederse iyi bir performans gdsterir.

29. Ogrenciler FETEMM bilgilerini problem ¢cézme siirecine
entegre ederse glnliik yasantilarinda karsilastiklari
problemleri uygun sekilde ¢6zebilir.

30. Ogrenme-6gretme siirecinde, 6grenciler FETEMM'i
kullanarak FETEMM'de ilgi duyduklan alanlar kesfedebilir.

31. OJrenme-6gretme siirecinde, FETEMM kullanarak
gelecegin yetenekli 6grencilerini yetistirebiliriz.




EK C: Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi

OGRETMEN ADAYLARININ TEKNOLOJIYE YONELIK TUTUMLARI OLCEGI

BOLUM:

( )B.O.T.E

( ) FEN BILGISi EGiTiMi
( ) SINIF EGITiMi

( ) OKUL ONCESI EGiTiMi

SINIE:
( ) LSINIF
( ) 2.SINIF
( )3.SINIF
()

4. SINIF

CINSIYET
( YKIZ
( ) ERKEK

YAS
() 18-19
() 20-21
() 2223
(

) 24 ve lizeri

MEZUN OLUNAN LiSE

) MESLEKIi VE TEKNIK LiSE

) DUZ LiSE

) ANADOLU LISESI

) FEN LiSESI

) ANADOLU OGRETMEN LiSESI
) DIGER

A~ o~
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Kesinlikle

katilmivorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katihhyorum

Kesinlikle
katihyorum

1. Teknolojinin calisma verimimi arttirdigina inanirim.

2. Teknolojiyi kullanmaktan hoslanirim.

3. Teknolojiyle ilgili calismalari yakindan takip ederim.

4. Teknolojiyle ilgili arastirmalar ilgimi ceker.

5. Daha kaliteli bir yasam igin teknolojinin gerekliligine
inanirim.

6. Teknolojiyi 6grenmek eglencelidir.

7. insanlar teknolojiyi kullanmalari icin ézendiririm.

8. Teknolojik gelismelere iliskin bilgi almaktan hoglanirim.

9. Teknolojik gelismeleri 6grenmek benim icin fazladan bir
yuk sayilir.

10. Teknoloji ile ilgili kitaplar, dergiler almaktan hoslanirim.

11. Teknoloji alaninda bir isimin olmasi hosuma giderdi.

12.Teknoloji ile ilgili yeni gelismeleri okurken sikilirim.

13. Teknoloji ile ilgili ilging bilgiler 6grenmeye merak
duyarim.

14.Teknolojinin gunlik hayatta bana yararli olmasi hosuma
gider.

15. Her vatandas teknolojiyi anlamalidir.

16. Bos zamanimin gogunu teknolojiyle ilgili daha fazla bilgi
edinmek igin harcarim.

17. Teknolojinin gunluk yasamdaki kullanimi hakkinda
cevremdekileri bilgilendiririm.
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Ek D: Enstitii Olgek Uyarlama Izin Onay1

g TL.
2 CANAKKALE ONSEK{Z MART UNIVERSITES! REKTORLUGU
@ 4 Egitim Fakiiltesi Dekanhgi

Sayi :68203582-044-E.17189 09.02.2017
Konu :Cansu SEN'in Anket izni =

EGITIM BILIMLERI ENSTITUSE MUDURLUGUNE

Ilgi : 03.02.2017 tarihli ve 33813216-044-E.14645 sayih yaziniz.

Enstitiiniiz Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim
Dali yiiksek lisans programu ogrencisi Cansu SEN'in, "FeTeMM Ogretimine Yonelimlerinin ve
Teknolojiye Karsi Tutumlarinin Farkli Degiskenler Agisindan Incelenmesi" baslikli tez galismast
kapsaminda hazirladigi anketi, 27 Subat-03 Mart 2017 tarihleri arasinda Fakiiltemiz Fen Bilgisi.
Okul Oncesi ve Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dallarinda 6grenim géren
ogrencilere uygulama istemi uygun goriilmiigtiir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

R e-imzalian
Prof.Dr. Dingay KOKSAL
Dekan V.
Ek:
1-07/02/2017 tarihli 34657403-044-E.16173 sayih yazi
2 - 08/02/2017 tarihli 79805992-044-E.16503 sayili yazi.
3 -08/02/2017 tarihli 10510597-044-E.16552 say1li yazi.

Not: 5070 sayilt elektronik imza kanunu geregi bu belge elektronik imza ile imzalanomistir,

Anafartalar Kampiisii 17100 Bilgi igin:Alp ARSLAN
2862171303 Teknisyen



