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fkinci Danisman: Dog. Dr. Cihat YASAROGLU

Aralik-2019, XV1+269

Bu arastirmanin amaci ortaokul 7. sinif cebir tinitesinde mobil teknoloji destekli
dikissiz 6grenme ortamlarinin 6grenci basarist ve motivasyonuna etkisini incelemek ve
uygulamaya iliskin 6grenci ve veli goriislerini degerlendirmektir. Arastirmada karma
yontem arastirmalardan agiklayici desen tercih edilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu
2018-2019 Egitim-Ogretim Yili Giiz Déneminde Dogu Anadolu Bélgesi’nde yer alan
bir ilin merkezinde bulunan bir ortaokulda yedinci sinifta 6grenim goren 73 (30 erkek

ve 43 kiz) 6grenci olusturmaktadir.

Arastirmada, smif i¢i Ogrenme ile simf disi  Ogrenmenin  Kkesintisiz
biitiinlesmesine olanak saglayan etkinlikler diizenlenmistir. Kullanilan mobil
teknolojilerde bireysel 6grenmeyi desteklemek amaciyla cebir 6grenme alanina yonelik
arastirmaci tarafindan hazirlanmis Artirllmis Gergeklik (AG) uygulamalart ve sosyal
ogrenmeyi desteklemek amaciyla grup toplantilarmin yapildigt WhatsApp gruplari
kurulmustur. Arastirmada veri toplama araci olarak, cebir 6grenme alanina yonelik
arastirmaci tarafindan gelistirilen Cebir Basar1 Testi (CBT), Aktan (2012) tarafindan
Tiirkge’ye uyarlanan Matematik Motivasyon Olgegi (MMO) ve siireg ile ilgili
goriiglerini  belirlemek icin Ogrenci ve ebeveynlere yonelik hazirlanmis yari
yapilandirilmig goriisme formlar1 kullamilmistir. Calismada elde edilen nicel verilerin
analizinde bagimsiz ve bagimli orneklem t testi ve Wilcoxon isaretli siralar testi
kullanilmistir. Ayrica degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemek amaci ile korelasyon

analizi yapilmistir. Nitel verilerden elde edilen bilgilerden kategori ve kodlar



olusturularak icerik analizi yapilmistir. Calismanin sonuglarina gore deney ve kontrol
gruplarinda yer alan &grencilerin CBT ve MMO verileri incelendiginde deney grubu
lehine istatistiksel olarak anlaml farkliliklar bulunmustur. Bununla birlikte motivasyon
alt boyutlarindan digsal hedef yonelimi, konu degeri, 6grenme inanct ve 6z yeterlik
acisindan deney grubu 6grencilerinin lehine istatistiksel olarak anlamli fark bulunurken,
i¢sel hedef yonelimi ve sinav kaygist alt boyutlar1 agisindan deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin son test puanlar1 bakimindan istatistiksel olarak anlamli fark bulunmadigi

goriilmiistiir.

Ogrenci goriismelerinden elde edilen veriler AG etkinliklerinin ve WhatsApp
uygulamasmin &grenciler acisindan faydali oldugunu gostermistir. Ogrenciler AG
uygulamalarinin faydali, akilda kalici, eglenceli, kolay 6grenme firsat1 saglama, farkl
olma ve merak uyandirma gibi olumlu ydnlerini belirtmislerdir. Bununla birlikte bazi
Ogrenciler isaret¢i problemi ve ses efektlerinin eksikligi yoniinde olumsuz goriis
bildirmisledir. Ayrica 6grenciler WhatsApp grup toplantilar ile ilgili okul disinda bir
araya gelebilme, sorular iizerinde tartigsma, yardimlagma, ¢ozlimleri karsilastirma, farkl
¢Oziim yollar iizerinde birlikte diisiinebilme ve kendi diislincelerini savunabilme gibi
olumlu gorisler bildirmislerdir. Bunun yaninda bazi 6grenciler sanal ortamda soru
paylasma ve grup toplantilariin stiresi ile ilgili olumsuzluklardan bahsetmislerdir.
Ogrenci velilerinin ise uygulama 6ncesi mobil teknolojiye olan olumsuz goriislerinin
uygulama ile birlikte degistigini, 6grencilerin mobil cihazlar1 kullanirken 6grenciler igin
faydali, eglenceli oldugunu ve ogrencilerin derse yonelik ilgilerinin arttigini ifade
etmiglerdir. Calismada elde edilen bulgular neticesinde akademik alana ve matematik

ogretimi alanina iligkin birtakim 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Matematik Egitimi, Dikissiz Ogrenme, Mobil Teknoloji,
Artirillmig Gergeklik, WhatsApp Anlik Mesajlagsma.



ABSTRACT

THE EFFECT OF MOBILE TECHNOLOGY ASSISTED SEAMLESS LEARNING
ENVIRONMENTS ON STUDENT SUCCESS AND MOTIVATION IN 7TH GRADE
ALGEBRA UNIT AS WELL AS STUDENT AND PARENT OPINIONS ABOUT
THE PROCESS

POCAN, Serdal

PhD, Inénii University Institute of Educational Sciences
Department of Mathematics Education

Supervisor: Prof. Dr. Bilal ALTAY
Co Supervisor: Dog. Dr. Cihat YASAROGLU
December-2019, XVI1+269

The aim of the study is to investigate the effect of mobile technology-assisted
seamless learning environments on student achievement and motivation in the 7"-grade
algebra unit and to evaluate students’ and parents’ opinions about the application. The
explanatory research design was preferred as a mixed-method research design. The
population of the study consists of 73 seventh grade students (30 male and 43 female)
who study in a secondary school located in the center of a province in the Eastern

Anatolia region during 2018-2019 academic year fall semester.

In the research, activities that enable the seamless integration of in-classroom
learning and out-classroom learning were organized. To support individual learning,
Augmented Reality (AR) applications that was developed by the researcher in the field
of algebra and to support social learning in mobile technologies, WhatsApp groups,
where group meetings are organized, were created. As data collection tools Algebra
Achievement Test (AAT) developed by the researcher in the field of algebra learning,
Mathematics Motivation Scale (MMS) adapted to Turkish by Aktan (2012), semi-
structured interview forms prepared to determine students’ and parents’ views on the
process were used. Independent samples t-test and paired sample t-test, and Wilcoxon
signed-rank test were used to analyze quantitative data obtained in the study.
Furthermore, correlation analysis was done to determine the relationship between
variables. Content analysis was performed by creating categories and codes from the
information obtained from qualitative data. According to the results of the study,
statistically significant differences favoring the experimental group were found when

the AAT and MMS data of the students in the experimental and control groups were

Vi



examined. While there were statistically significant differences favoring students in the
experimental group, in terms of sub-categories of motivation such as external goal
orientation, subject value, belief in learning, and self-efficacy; however, statistically
significant differences in terms of the latest test scores of students in experimental group
and control group in sub-categories such as internal goal orientation and test anxiety

were not observed.

Data obtained from student interviews showed that AR activities and WhatsApp
application are useful for students. Students pointed out positive aspects of AR
applications, such as providing useful, catchy, funny and easy way of learning
opportunities, being different and intriguing. However, some students mentioned
negative aspects such as indicator problems and voice effects. Moreover, Students
expressed their positive views about WhatsApp group meetings such as being able to
get together outside the school, discussing questions, cooperating, comparing solutions,
thinking together on different solutions and defending their own opinions. In addition,
some students mentioned negative aspects such as sharing questions in a virtual
environment and the duration of group meetings. On the other hand, parents expressed
that their negative views on mobile technology before using the present application was
changed after usage of the application, since using mobile devices were useful and
funny for the students and that the students’ interest in the course increased. Some
suggestions were made regarding environments of academic and mathematics teaching

as a result of the findings obtained in the study.

Keywords: Mathematics Education, Seamless Learning, Mobile Technology,

Augmented Reality, WhatsApp Instant Message.
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BOLUM I
GIRIS

Calismamin  giris kisminda arastrmamin  problem durumu, amaci, O6nemi,

siirliliklart, varsayimlari ve tanimlari ele alinmustir.

1.1. Problem Durumu

Ogrenme f{iriiniiniin ortaya ¢ikmasinda, bir diger ifadeyle kalici izli davranis
degisikliginin olmasinda 6nemli goriilen 6gelerden birisi de 6grenme siirecidir. Nitekim
Ogrenme siireci 6grenmenin olusmasinda kullanilan yontem, teknik veya materyallerle
sekillenebilmekte ve zenginlestirilebilmektedir. Bu noktada Ogrenmenin olusum
stiregleri, basamaklar1 ve kalicilig1 6n plana ¢ikmaktadir. Dolayisiyla 6grenme iiriintiyle
beraber olusum siireci de arastirmacilar tarafindan 6nemli goriilmekte, deneysel islem

sliregleriyle var olan veya ortaya ¢ikan durumlar analiz edilmektedir.

Ogrenmenin nasil olustuguna dair tartigmalar mevcuttur. Ogretme ve dgrenme
stireci ile ilgili modellerin gelistirilmesi ve kolay 6grenmenin meydana gelebilmesi icin
uygun kosullarin saglanmasit 6nemli goriilmektedir. Hi¢bir 6grenme kurami ya da
6gretme modeli olmadan da 6grenme gergeklesebilmektedir. Fakat 6grenme olayinin iyi
bilinmesi ve 6gretme modellerinin dgretim siireclerinde kullanilmasi, 6grenmeyi daha
etkili kilmakta ve geleneksel 6gretim tarzi ile 6grenilmesi miimkiin olmayan beceri ve

kavramlarin 6grenilmesine katki saglamaktadir (Altun, 2015).

Matematik, sahip oldugumuz en Onemli zihinsel araglardan biridir ve birgok
bilimin temelini olusturmasi, modern uygarligin insas1 ve sorunsuz islemesi i¢in hayati
oneme sahiptir. Bu nedenle, toplumun miimkiin oldugu kadar bir¢ok tiyesinin
matematigin temellerini saglam bir sekilde kavramasi ve etkili bir sekilde ogrenip
anlamasini saglamak gerekmektedir. Etkili matematik egitimi, toplumun refahi igin
hayati 6neme sahiptir ve modern uygarligin temel taslarindan biridir (Daly, Bourgaize
ve Vernitski, 2019). Bununla birlikte matematik, nicelik, yap1 ve ¢esitliligi uygulamak
icin sembolik bir dil kullanarak bilgiyi olusturan bir derstir. Soyutlama ve mantiksal akil
yiriitme gibi biligsel aktiviteler, 0grencilerin soyut sayma ve hesaplamada soyut
uygulama becerisi kazanmalarina yardimei olabilmektedir (Chao, Yang ve Chang,

2018). Fakat ¢ogu 6grenci matematigin zor oldugunu ve basarisiz olacag diisiincesi ile



kaygilanmakta ve matematige yonelik olumsuz tutum gelistirmektedir. Ilkokulda
baslayan bu durum okul yillari ilerledikge artarak devam edebilmektedir. Ogrenciler
matematige yoOnelik olumsuz tutum gelistirmekte ve kendilerine giivenlerini
kaybedebilmektedir. Bu yanlishigin ortaya ¢ikmasinda 6gretim yontemlerinin 6nemli
rolii vardir (Baykul, 2014). Matematik dersinden 6grencilerin korkmasinin nedenleri
arasinda kullanilan yanlis yontemlerin oldugu bilinmektedir. Bu nedenle egitimciler
tarafindan matematik konularmi islerken dersi eglenceli ve ilging hale getirmeleri
onerilmektedir (Laurens, Batlolona, Batlolona ve Leasa, 2018). Okul disinda yapilacak
etkinlikler ile matematik dersine yonelik umutsuzluk diizeyinin azaltilabilecegi
belirtilmistir (Yenilmez, 2010). Matematigin dili 6grenilmesi gereken kurallara
dayanmasina ragmen oOnemli olan Ogrencileri kurallarin Otesine gitmeye motive
etmektir. Bu program igeriginde ve egitsel yontemlerdeki degisikliklerle saglanabilir

(Yazgan ve Arslan, 2017).

Ogrenme deneyimlerini gelistirmek igin dijital araclarin kullanimi ve teknoloji
ile desteklenmis matematik egitimi 6nemli bir arastirma alanidir (Bray ve Tangney,
2017). Bilim ve teknolojide meydana gelen yeniliklerle birlikte, bilginin elde edilme
sekli, mevcut bilginin nasil kullanilacagi karmasik bir konudur. Bireylerin 6grenmeleri
okul duvarlarimi asarak, okul sonrasinda 6grenme onemli bir hale gelmistir (Meydan,
2010). Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, toplumun ve bireyin degisen
ihtiyaclar1 ve 6grenme Ogretme yaklasimlarindaki gelismeler, bireylerden beklenen
rolleri de etkilemistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Teknolojik olarak
desteklenen 6grenme ortamlari, yeni Ogrenme olanaklar1 saglamakta, yeni 6gretim
yontemlerini test etmek ve yenilik¢i yaklagimlar uygulamak igin egitimcileri kendine
cekmektedir. Bu dogrultuda mobil destekli 6gretim yontemleri 6grenme etkinliklerini
desteklemek ve gelistirmek igin kullanilabilmektedir (Virtanen, Haavisto, Liikanen ve
Kaariainen, 2018).

Teknolojik alanda yasanan bu degisim ile birlikte 6grenme ortami terimi de
degismis, okul veya sinif iginde gerceklesen 0grenme ortami okul dist ortamlart da
kapsayacak sekilde genislemistir (Erten ve Tas¢i, 2016). Egitim programlarinda okul
dis1 6grenme alanlarinin, okul 6grenmeleriyle birlestirilmesinin ihtiya¢ oldugu ifade
edilmis, dgrenme yoniiyle de okul disindaki 6grenme alanlarinin okul i¢i 6grenme
alanlar ile bir biitiin olarak ele alinmasinin gerekliligi belirtilmistir (Cigrik, 2016).

Matematik Ogretiminde grup calismalarina olanak saglayan Ogrenme ortamlarinin



olusturulmas1 ve Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerinin gelistirilmesi
gerekmektedir (Hidiroglu ve Giizel, 2016). Ogrenciler informal ortamlarda formal
ortamlara oranla daha fazla zaman harcamaktadirlar ve mobil teknoloji kullanimi
aileleri ve akranlar ile iletisim ve isbirligi destegi saglamakta bundan dolay1 6grenme
daha kolaylasabilmektedir (Looi vd. 2010). Ogrenme ve 6gretme bir biitiin olarak
goriilmeli, bu nedenle aragtirmacilar okul i¢i 6grenme ile birlikte okul dis1 6grenmeyi
anlamaya c¢alismalidirlar. Bununla birlikte 6grencilerin evde ebeveynleri ile birlikte
gerceklesen Ogrenme siiregleri hakkinda daha fazla arastirma yapilmasi gerektigi

belirtilmistir (Eshach, 2007).

Teknolojideki son gelismeler bilgisayarlarin hizli bir sekilde kiiglilmesini
saglamistir. Tabletler ve akilli telefonlar gibi mobil bilgi islem aygitlari, yalnizca cesitli
gorevleri yerine getirmek icin uygun bir platform degil, ayn1 zamanda kullanilabilirlik,
islem giicii ve baglant1 agisindan da hizla gelistirilmistir. Ogrenciler mobil cihazlara
daha fazla asina hale gelmekte ve sonug olarak, bilgi edinme ve paylasma konusundaki
tercihleri ve yontemleri de degisebilmektedir. Egitimcilerin teknolojiyi sadece
tanimakla kalmayip, ayni zamanda &grencileri nasil etkiledigini de bilmeleri
gerekmektedir (Hamat, Embi ve Hassan, 2012). Teknolojinin yaygin hale gelmesiyle
o0gretme ve 6grenmeyi desteklemek icin mobil cihazlarin nasil kullanilacagina olan ilgi
giin gegtikce artmaktadir (Kearney ve Maher, 2019). Akilli cep telefonlar1 ve tabletler
gibi mobil iletisim araglarinin yasamimiza daha fazla girmesiyle birlikte mobil
O0grenme, yaygin O0grenme ve ters yiz edilmis O6grenme gibi kavramlar karsimiza
c¢ikmistir. Bireyler arasinda bilgi aligverisine imkan veren bu uygulamalar sayesinde
okul duvarlar1 ya da ders zili gibi mekan ve zaman sinirlamalar1 ortadan kalkmistir
(Sad, ilhan ve Pocan, 2016). Ozellikle matematik dersi icin gelistirilen mobil
Olglide degismistir. Fakat dogru mobil uygulamanin segilmesi bir problem olarak
goriilmektedir (Basaran ve Haruna, 2017). Bununla birlikte mobil teknolojilerin
matematik Ogretme ve Ogrenmeye yeni bir 0grenme araci olarak entegre edilmesi
gerekmektedir. Bunun gergeklesmesi i¢in uygulamalarin gelisimsel olarak uygun,
uygulanabilir ve ¢ekici olmasi 6nemli goriilmektedir (Papadakis, Kalogiannakis ve
Zaranis, 2018).

Mobil cihazlarin pedagojik kullanimlar1 {izerine egitim alaninda biyiik ilgi

vardir. Bu baglamda mobil 6grenme kavramini barindiran mobil teknolojilerin ¢esitli



egitim uygulamalar1 gelistirilmektedir (Kearney ve Maher, 2013). Egitim ortamlarina
kademeli olarak giren ve biiyiik miktarda bilgi icerebilen mobil cihazlar, tasmabilirligi
ve kablosuz iletisime destek verebilmesi sayesinde sinif iginde ve smif disinda
ogrenmede biiyiik bir potansiyele sahip oldugu belirtilmistir (Sung, Chang ve Liu,
2016). Mobil teknoloji, tiim egitim seviyelerindeki 6grencilerin dahil oldugu genis bir
kullanic1 yelpazesi ile diinya ¢apinda popiiler olmustur (Domingo ve Gargante, 2016).
Geleneksel yontemlerle yiiriitiillen 6grenme siirecini destekleyen mobil 6grenme,
ogrencileri ders saati smirlamasi olmaksizin farkli materyaller ile desteklemektedir
(Suprianto, Ahmadi ve Suminar, 2019). Mobil teknoloji herhangi bir zamanda ve
herhangi bir yerde Ogrenmeye olanak saglamaktadir. Bununla birlikte bu mobil
cihazlarin O6grenme ortamlarinda nasil kullanabilecegini bilmek biiylik bir 6nem
kazanmaktadir (Taleb, Ahmadi ve Musavi, 2015). Dijital ¢agda matematik egitimini
desteklemek igin teknolojik kaynaklar gittikce daha fazla kullamlmaktadir. Ogretmen,
ogrenci ve velilerin ulasabilecegi, eylem, yansima ve etkilesimi saglayan interaktif
yazilim, agik Ogrenme kaynaklari, kiigiikk uygulamalar, hiper-metinler, internet
portallari, bloglar, podcastler, videolar, simiilasyonlar, oyunlar, sanal &grenme
ortamlari, sanal gerceklik, artirilmis gergeklik gibi kaynaklar mevcuttur (Abar ve
Lavicza, 2019). Artirilmis gergeklik uygulamalarinin egitim ortamina entegre edilmesi
onemli goriilmekte, 6gretme ve 6grenme siirecine sagladigr katki ile 6grencilere daha
iyi 0grenme firsati saglama potansiyeli oldugu ifade edilmektedir (Dalim, Kolivand,
Kadhim, Sunar ve Billinghurst, 2017).

Internet iizerinden sunulan iletisim hizmetleri ile birlikte, bireylerin metin, ses,
video ve resim dosyalar1 paylagma sekilleri yeniden bi¢cimlenmistir. Yaygin olarak anlik
mesajlasma olarak isimlendirilen uygulamalarin kullanimi, akilli telefonlarin
yayginlagsmasi ile birlikte artmistir (Anglano, 2014). Mobil cihazlarin yardimiyla
gerceklesen tartigma ortamlar1 0grenciler ile Ogretmenleri arasinda sosyal etkilesim
firsat1 saglayarak Ogrenmeyi kolaylastirabilmektedir. Bununla birlikte 06grenciler
arasinda saglanan igbirligi sayesinde bilginin paylasilmasi 6grenmeyi okul disina
tasimistir (Amry, 2014). Cevrimigi kaynaklara erisim imkan saglamasi, 6grenciler ve
Ogretmenler arasinda kurulabilen gruplar ile 6grenme siirecini desteklemesi ve dokiiman
paylasimina olanak saglamasi bakimindan WhatsApp uygulamas: her zaman ve her
yerde 0grenmeye olanak saglamaktadir (Gon ve Rawekar, 2017). Bunlarla birlikte,

ogrenciler ve Ogretmenler arasinda kurulan WhatsApp gruplart smifta soru sormaya



cekinen Ogrenciler icin faydali olabilmektedir (Sapre ve Bhatye, 2016). Ifade edilen
olumlu o6zelliklerinin yaninda, WhatsApp uygulamasi kullananlar {izerinde kontrol

edilmesi zor olan bagimlilik yapabilmesi bir problem olarak karsimiza ¢ikabilmektedir

(Yeboah ve Ewur, 2014).

Ogrencilerde motivasyon kavramimin, matematik egitimcilerinin her zaman
ilgisini ¢ektigini belirtilmis (Walter ve Hart 2009), cocuklarin basari baglamindaki
davranislarini neyin motive ettigi sorusu, psikologlarin ve egitimcilerin uzun siiredir ilgi
duydugu konulardan birisi oldugu ifade edilmistir (Corpus, McClintic-Gilbert ve
Hayenga, 2009). Matematik dersinde Ogrenciler, sadece onlarin yapmasini
beklediklerimiz icin degil, birgok seyi yapmak igin de motive olurlar. Siniflardaki
Ogrenci davranigini anlamak i¢in motivasyonun ne oldugu ve nasil diizenlendigi
konusundaki anlayisimizi gelistirmemiz gerekir (Hannula, 2006). Motivasyon eksikligi
ya da Ogrenilmis umutsuzluk, matematik problemlerini ¢ézmeye calismadan Once
birgok Ogrencinin “matematikte iyi degilim” demesine neden olmaktadir. Bu genel
sorunun, yeterlilik eksikligi meselesinden ziyade matematige yonelik bir tutum meselesi

oldugu belirtilmistir (Colomeischi ve Colomeischi, 2015).

Yapilan aragtirmalar incelendiginde hayatimizin bir pargasi olan teknolojinin
egitim alanina olan yansimalarinin da yogun bir sekilde gerceklestigini gérmek
miimkiindiir. Mobil teknoloji kavrami yasanan hizli gelismeler ile birlikte dikissiz
ogrenme ortamlarinin tasarlanmasinda yer almaya baslamistir. Ogrenmenin belirli bir
yer veya belirli bir zamanla sinirlandirilmasinin miimkiin olmadig: diisiiniildiigiinde bu
tiir araglarin 6grenenler tizerinde etkilerini incelemek onemlidir. Mobil uygulamalarinin
yasantimizda yer bulmasi ve insanoglunun siirekli 6grenen bireyler haline gelmesi,
O0grenmenin de siirekliligini 6n plana ¢ikarmis ve dikigsiz 6grenme ortamlarina zemin
hazirlamistir. Bu sebepler neticesinde mobil teknoloji ile birlikte dikissiz 6grenme
kavraminin 6n plana c¢ikmasit Ogretim siireclerinde de bu kavramlarin arastirma
problemi olarak degerlendirilmesini saglamistir. Ayrica ilgi ve algilarin motivasyonla
beraber basariy1 tetiklemesi de bu noktada dnemli goriilmiis ve arastirmanin problem

durumunun olugmasina katki saglamistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, ortaokul 7. sinif cebir 6grenme alaninda mobil destekli

dikigsiz 6grenme ortamlarinin 6grenci basart ve motivasyonuna etkisini incelemek,



stirece iliskin Ogrenci ve veli gorislerini  degerlendirmektir. Bu amaci
gerceklestirebilmek  igin, Ogrencilerin  okul disi  ortamlarda  grenmelerinin
desteklenmesi, 6grenmenin mekandan ve zamandan bagimsiz ger¢eklesmesi ve gergek
yasam ile sanal diinyay1 birbirine baglanmasi amaciyla cebir {initesi ile ilgili artirilmig
gerceklik etkinlikleri hazirlanmistir. Bununla birlikte bireysel 6grenmenin sosyal
ogrenme ile birlestirilmesi amaciyla deney gurubunda yer alan Ogrencilerin ve
arastirmacinin dahil edildigi WhatsApp gruplar1 kurulmustur. Arastirmanin problem
climlesi “Mobil teknoloji destekli dikigsiz 6grenme ortamlarinin 7. sinif matematik dersi
cebir iinitesinin islenisinde, 6grenci basari ve motivasyonuna etkisi ile siirece iliskin
Ogrenci ve veli goriisleri nasildir?” seklindedir. Bu genel problem cilimlesi

dogrultusunda asagida verilen alt problemlere cevap aranmustir:

1. Mobil teknoloji destekli dikissiz 6grenme siirecine katilan deney grubu
ogrencileri ile olagan 6gretimlerine devam eden kontrol grubu 6grencilerinin

son test basar1 puanlari arasinda anlamli farklilik var midir?

2. Mobil teknoloji destekli dikissiz 6grenme siirecine katilan deney grubu
ogrencileri ile olagan 6gretimlerine devam eden kontrol grubu 6grencilerinin

son test motivasyon puanlari arasinda anlamli farklilik var midir?

3. Mobil teknoloji destekli dikissiz Ogrenme siirecine katilan 7. smuf
ogrencilerinin cebir iinitesindeki On test - son test basari puanlar1 arasinda

anlaml farklilik var midir?

4. Mobil teknoloji destekli dikigsiz Ogrenme siirecine katilan 7. smif
ogrencilerinin matematik motivasyon o6n test - son test puanlari arasinda

anlaml farklilik var madir?

5. Mobil teknoloji destekli dikissiz Ogrenme siirecine katilan 7. smuf
ogrencilerinin akademik basarilar1 ile matematik motivasyonlar1 arasinda

anlamh bir iliski var midir?

6. Mobil teknoloji destekli dikissiz 6grenme siireci ile ilgili ¢alismaya katilan 7.

simif 6grencilerinin goriisleri nelerdir?

7. Calismaya katilan 6grencilerin velilerinin mobil teknoloji destekli dikissiz

ogrenme siireci ile ilgili gortsleri nelerdir?



1.3. Arastirmanin Onemi

Teknolojide yasanan gelismeler tiim alanlarda oldugu gibi egitim alaninda da
kendine yer bulmus, Ogrenme ortamlarinin teknoloji ile desteklenmesi veya
gelistirilmesi 6nemli goriilmiistiir. Bir¢ok kurum veya kurulus, bilisim teknolojilerinin
O0grenme ortamina uyum siirecini desteklemis, 6grenci ve Ogretmenlerin teknolojiyi
smiflarda etkin kullanmalarmin 6nemi belirtilmistir (Sevimli ve Kul, 2015). Mobil
teknolojilerin hizli gelisimi ile mobil 6grenme, egitimde yeni bir egilim haline gelmis,
mobil o6grenmeyi gelistirmek ic¢in iletisim teknolojilerini etkin bir sekilde nasil
kullanilmas1 gerektiginin 6nemli oldugu ifade edilmistir (Lan ve Sie, 2010). Mobil
aletler egitim i¢in ¢ekici bir 6grenme cihazi haline gelmis (Baran, 2014), son yillarda,
bankacilik, ekonomi, turizm, eglence, kiitiiphane arastirmasi gibi alanlarda mobil
teknolojilerin kullanimi artmistir. Bu gelismeler mobil teknolojilerin egitim amacl
kullanilmasina da katki saglamistir. Mobil 6grenme teknolojilerinin egitime basarili bir
sekilde entegrasyonu, oncelikle 6gretmenlerin ve 6grencilerin bu teknolojinin yeterliligi
ve algilarinin belirlenmesini gerekmektedir. Bu baglamda egitimde yeni teknolojilerin

kullaniminin kaginilmaz oldugu ifade edilmistir (Ozdamli ve Uzunboylu, 2015).

Matematik egitiminde 6nemli bir rolii olan teknoloji, 6grencilerin dikkatini
cekmeyi ve matematiksel kavramlari daha iyi anlamalarini saglamaktadir (Khouyibaba,
2010). Teknoloji ve matematik dersi giderek biitiinlesmekte (Tabach, 2011), egitiminde
teknoloji ve bilgisayar kullanimi, matematik o6grenme ve Ogretmede yardimci
olabilmektedir (Dogan, 2012). Matematik Ogretiminde teknoloji kullanimi ile
matematiksel kavram ve becerilerin gelistirilmesi, matematiksel problem ¢6zme, akil
ylirlitme ve matematiksel iletigimin gelistirilmesi noktalarinda katki saglamaktadir
(Kimmins ve Bouldin, 1996). Mobil teknoloji, tasinabilirlik ve baglanti kurma arasinda
dikigsiz 6grenmeye olanak tamimaktadir. Okulda siirdiiriilebilir etki olusturmak icin
yapilacak olan arastirmalar 6grencilerin, 6grenme ortamlarinin ve 6grenme hedeflerinin
pedagojik yonlerine dikkat etmelidirler. Bu baglamda yeni uygulamalar ile daha fazla
Ogrenme senaryolari tasarlanmali ve uygulanmalidir (So, Kim ve Looi, 2008). Erisimin
kolay olmas1 ve esnekligi sayesinde mobil teknolojinin kullanimi, giiniimiizde degerli
ve gerekli bir hale gelmesine ragmen matematik egitiminde az kullanildig: ifade
edilmistir (Bano, Zowghi, Kearney, Schuck ve Aubusson, 2018). Bu baglamda
matematik egitiminde yapilacak olan dikissiz 6grenme ¢alismalarinin mobil teknoloji ile

destekleniyor olmasi ¢aligmanin kavramsal boyutta 6nemli oldugunu gdstermektedir.



Wong ve Looi (2011) dikissiz 6grenmenin on temel 6zelligini sayarken bireysel
ve sosyal Ogrenme arasinda Kkurulacak kopriiniin 6nemli oldugunu fakat bireysel
ogrenme ve sosyal O0grenme kavramlarmin genellikle ayri ayri calisildigini ifade
etmiglerdir (Wong ve Looi, 2011). Ayrica alanyazinda dikissiz 6grenme kavramiyla
ilgili uygulamalarin ve arastirmalarin bliylik c¢ogunlugunun uluslararas1 diizeyde
yapildig1 belirtilmis, bu kavramla ilgili ulusal diizeyde yapilan ¢aligmalarin oldukca
sinirlt oldugu ifade edilmistir (Sad vd., 2016). Bu sebeplerden dolay1 bireysel ve sosyal
O0grenmenin birlikte incelenmesi bakimindan mobil teknoloji destekli dikissiz

ogrenmeye yonelik yapilan deneysel ¢alisma 6nemli goriilmektedir.

Artirillmis gergeklik yasanan teknolojik gelismelerle birlikte mobil araglarda
kullanilabilir olmus, bir¢ok alanda oldugu gibi egitim ortamlarinda da yer almaya
baslamistir (Sirakaya, 2016). ilging olmasi, farkli olmasi ve begenilmesi agisindan
bakildiginda bir¢ok kesimin dikkatini ¢ekebilen artirilmis gergekligin iilkemizde bu
alana ilgi duyan kisiler disinda yaygin olmadigini ifade edilmistir (Ugur ve Apaydin,
2014). Gergek diinyanin, sanal ortamda olusturulan bilgilerle desteklenmesi ve
zenginlestirmesine olanak taniyan artirilmis gergeklik teknolojisi eglenceli ve katilimci
o0grenme deneyimleri yasatmaya olanak tanimaktadir. Geleneksel 6grenme yontemleri
ve ortamlarinin, yeni neslin beklentilerine cevap vermede eksik kaldigi ifade edilmis,
egitim kurumlarmin 6gretim  ortamlarmi  yenilemeleri ve yeni teknolojilerle
desteklemeleri gerektigi belirtilmistir. Bu baglamda 6nemli yere sahip olan artirilmis
gerceklik teknolojisine yonelik uygulamalarin gelistirilmesinin ve uygulanmasi dnemli
goriilmektedir (Somyiirek, 2014). Ayrica matematik egitiminde artirilmis gergeklik
uygulamalarinin genellikle {i¢ boyutlu nesnelerin 6gretimi ve ozelikle geometri ve
Olgme 6grenme alani iizerinde yapildigi, iki boyutlu nesnelerle egitim ve diger 6grenme
alanlarina iliskin konularda eksiklik oldugu ifade edilmistir (Ozdemir ve Ozgakir,
2019). Bu bakimdan cebir 6grenme alanina yonelik modellemelerin artirilmis gergeklik

teknoloji ile 6grencilere sunulmasi ve etkinliginin incelenmesi 6nemli goriilmiistiir.

Ogrenmede temel bir rolii olan motivasyon, insan davranism uyandiran,
yonlendiren ve siirdiiren bir kavramdir. Ogrencilerin motivasyonlarini artirabilme bir
arastirma alan1 olmakta ve motivasyonda rol oynayan faktorlerin siirekli degismesinden
dolay1 yenilik¢i yaklagimlara ihtiya¢ duyulmaktadir (Glynn, Aultman ve Owens, 2005).
Bununla birlikte, motivasyon modern egitimde onemli bir unsur ve yiiksek motivasyon

basar1 igin bir onkosuldur. Ogretim siireclerinde kullanilan artinlmis gerceklik



uygulamalar1 Ogrencilerin ilgisini ve Ogrenme siireclerine katilimlarin1 dolayisiyla
motivasyonlarin1 artirmaktadir (Balog ve Pribeanu, 2010). Buna ragmen, iilkemizde
yapilan ¢aligmalarin daha ¢ok artirilmis gergeklik ¢alismalarinin derlenmesi ya da mobil
artirllmig gerceklik uygulamalarinin incelenmesi seklinde oldugu belirtilmis, artirilmig
gerceklik ile ilgili uygulamaya yonelik ¢alismalar yapilmasi Onerilmistir (Durak ve
Karaoglan Yilmaz, 2019). Bununla birlikte matematik dersi ilkdgretim, ortadgretim, lise
ve yiksekogrenim gibi ilerleyen donemlerde birbirini etkilemekte ve bireylerin gelecek
yasamlarina yon vermektedir. Bu nedenle ortadgretim donemlerinde matematik
basarisin1 etkileyen calismalarda tutum, baglilik ve motivasyon gibi degiskenlerle
iliskisinin incelenmesi 6nemli goriilmektedir (Singh, Granville ve Dika, 2002). Bu
baglamda, c¢alismada ortaokul Ogrencilerin artirilmis gergeklik uygulamalarini
deneyimlemesi, basarilarina ve motivasyonlarina etkisinin incelenmesi Onemli

gorilmiistiir.

Bilginin 6grenciler tarafindan nasil alindigir ve o bilgiyi zihninde nasil isledigi
ogrenme ortamlari ile yakindan iliskilidir. Ogretimde dikkat gekici bir 6grenme ortaminin
olusturulmasi, Ogretimin isitsel ve gorsel araglarla desteklenmesi bilginin 6grenci
zihninde islenisini kolaylastirmakta ve 6grenme siirecini daha zevkli hale getirmektedir.
Cagdas bir 6grenme ortaminin 6n kosulu olan 6grencinin birden fazla duyusuna hitap
etme ise matematikte farkli yaklasimlarla desteklenmesi gerekliligini 6ne g¢ikarmaktadir
(Uysal Kog ve Baser, 2011). ilkokuldan ortaokula gecis ile birlikte soyutlasan
matematigin anlagilmasinda aritmetikten cebire ge¢is onemli bir yer tutmaktadir. Fakat bu
gecis beklenen diizeyde gergeklesmemektedir. Bunun nedenleri arasinda sembollestirme,
modellemelerdeki yetersizlikler ve degisken kavramimmn farkli kullanimlarini bilmeme
gosterilmektedir (Giirbiiz ve Akkan, 2008). Matematik egitimindeki gelismeler dikkate
alindiginda, 6grencilere matematik formiiliinii ezberletmek yerine onlarin bu formiilleri
kendilerinin bulmalarma ve temel kavramlart kendilerinin olusturabilmelerine olanak
saglayacak sekilde etkinliklerin yapilmasia vurgu yapilmaktadir. Bundan dolay: etkinlik
temelli matematik dgretimi 6n plana ¢ikmaktadir (Giirbiiz ve Toprak, 2014). Ogrenciler
ginliik yasantilarinda cebirle mesgul olmakta ve birgok sdylemlerinde cebire yer
vermektedir. Ogrencilerin giinliik yasantilarinda yer alan cebiri daha anlamlh kilacak
etkinliklerin yapilmas1 yararli goriilmektedir (Kaya, Kesan, izgiol ve Erkus, 2016).
Matematik O6grenmede yasanan giicliikler arasinda soyut kavramlarin varligina dikkat

cekilmig, anlatilacak kavramin soyutlulugunu azaltacak sekilde materyallerden
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yararlanilmas1 gerekliligi belirtmistir (Tatar ve Dikici, 2008). MEB (2018)’de cebir
ogrenme alaninda toplama ve ¢ikarma ile ilgili modellemelerle ve esitlik konusunda terazi
veya benzeri denge ornekleri ile kazanimlarin desteklenmesi belirtilmistir (MEB, 2018).
Ayrica, son yillarda bilgisayar teknolojilerinde yasanan gelismeler, 6grenme ve 0gretme
stirecinde 6grencilerin kavrama diizeylerini artirmada yeni olanaklar sunmaktadir (Akkan,
Baki ve Cakiroglu, 2011). Bu bakimdan artirilmis gergeklik uygulamalari ile desteklenen
cebirsel modellemelerin gorsel 6gelerle desteklenerek dgrenciye sunulmasi, aritmetikten
cebire gegen ortaokul Ogrencileri i¢in SOyut kavramlari somutlagtirmasit bakimindan
onemli goriilmiistiir.

Teknolojinin giindelik yasantimizin her alanina girmesi ile birlikte yeni iletisim
ortamlart olusmus ve kisiler arasi iletisim gelismelerden etkilenmistir. Teknolojik
gelismelerin toplumu ve yasam bigimlerini hizla etkilemesi sonucunda iletisim sekilleri
yeniden bicimlenmistir. Bu gelismeler bireylerde sosyallesme kavramini da
degistirmistir (Yazici, 2015). Egitim ortamlar1 bu teknolojik degisimlerden etkilenmis,
internet kullanimin yayginlagmasi ile birlikte 6gretim siire¢lerinde bilgi edinme yollar
da farklilasmistir (Kabasakal ve Uygur, 2017). Ayrica, matematik 6grenme ve 6gretim
siirecinde Ogrenciler kavramlari nasil yapilandirdiklarini sergilerken, bireysel ve
bireylerarasi iletisim kurmalarmin tesvik edilmesi 6nemli goriilmektedir (MEB, 2018).
Ogrenme ortamlarinda egitimcilerin bireysel ¢alismalarin yaninda grup galismalarma da
onem vermeleri, 6grencilerin fikirlerini paylasacaklari ve tartisacaklar1 ortamlarin
saglanmasi gerekmektedir (Hidiroglu ve Giizel, 2016). Bu baglamda, haberlesme araci
olarak kullanilan anlik mesajlasma uygulamasi olan WhatsApp’in matematik egitiminde
akranlar arasi iletisimde kullanilmasi, 6gretim siireglerinde tartisma ortamlar1 yaratmasi
ve dikigsiz 6grenmenin ilkelerinden olan bireysel ve sosyal 6grenme baglaminda destek
saglamas1 bu programi Onemli kilmaktadir. Ayrica alanyazin taramasi yapildiginda
matematik Ogretim slireglerinde cebir egitiminde dikissiz Ogrenme baglaminda
arttirtlmis gerceklik uygulamalariyla beraber WhatsApp uygulamalarinin deneysel islem
stiregleriyle arastirildigr bir calismaya rastlanmamis olmasi arastirmanin 6zgiin yoniinii

giiclendirmekte, bilim alanina katki saglayacagi diistiniilmektedir.
1.4. Arastirmanin Simirhliklar:

Arastirma kapsaminda 6ngoriilen sinirhiliklar sdyledir:

1. Calisma yedinci sinif cebir 6grenme alanindaki kazanimlar ve bu kazanimlar

ile ilgili etkinliklerle sinirlidir.
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2. Calisma 2018-2019 Egitim-Ogretim Yili Giiz Doneminde bir ortaokulda
uygulamaya tabi tutulan yedinci sinif 6grencileri ile sinirlidir.

3. Calisma uygulama yapilan alt1 haftalik siire ile sinirhidir.

4. Calisma cebir basar1 testi, matematik motivasyon 0&lgegi ve yapilan

goriismelerden elde edilen veriler ile sinirlidir.

1.5. Varsayimlar
Yapilan arastirmanin sayiltilar1 asagida verilmistir:

1. Ogrenciler veri toplamada kullanilan lgeklere kendi diizeylerini yansitacak

sekilde cevaplar vermislerdir.

2. Kontrol edilemeyen i¢ ve dis degiskenlerin arastirma sonuglarini etkilemedigi

kabul edimistir.

3. Farkli zamanlarda goriislerine bagvurulan uzmanlarin yaptiklar: degerlendirmeler

yeterlidir.

1.6. Tamimlar

Arastirmanin bu boliimiinde ¢alisma ile ilgili tammlara yer verilmistir. Bu tanimlar

verilirken okuyucuya kolaylik saglamasi agisindan tanimlar alfabetik sirayla sunulmustur.

Artirllmis Gergeklik (Augmented Reality): Gergek diinya ile sanal diinyanin
birlestirildigi, gercek diinya goriintiisii {izerine yerlestirilen sanal nesnelerle es zamanl

etkilesimin yiritildigii teknoloji (Azuma, 1997).

Dikissiz Ogrenme (Seamless Learning): Formal ve informal &grenme durumlari,
bireysel ve sosyal 6grenme, gercek ve sanal diinyanin dahil oldugu farkli durumlarda

ogrenme deneyimlerinin kesintisiz devam edebilmesi (Wong ve Looi, 2011).

Mobil Ogrenme: Akilli telefon ve tabletlerin destegi ile ogrencilerin 6grenim
kaynaklarina erisebilmesi ve mobil cihazlar ile her yerde ve her zaman diger

ogrencilerle iletisim kurabilmesi veya isbirligi yapabilmesi (Wang ve Li, 2008).

Motivasyon: Kisinin eylemin yiiniinii, giiciinii ve oncelik sirasini belirleyen i¢ ve dis

diirtiicliniin etkisiyle eyleme gecmesi (Bakircioglu, 2006).



BOLUM 11

KURAMSAL BILGILER VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boéliimde, arastirmanin konusuyla ilgili kuramsal ¢er¢eveye ve yapilmis ilgili

aragtirmalarin bulgularina yer verilmistir.

2.1. Kuramsal Bilgiler

Aragtirmanin bu boliimiinde ¢alismanin amacina yonelik dikissiz 6grenme, mobil
teknoloji ve mobil 6grenme, artirllmis gerceklik, zenginlestirilmis igerik, WhatsApp anlik

mesajlasma uygulamasi ve motivasyon kavramlari sirastyla detayl bir sekilde verilmistir.

2.1.1. Dikissiz Ogrenme

Wong ve Looi (2011) dikisSiz 6grenme kavramini, formal ve informal 6grenme,
bireysel ve sosyal 6grenme ve gercek ve sanal olmak iizere 6grenme deneyimlerinin
cesitli boyutlarda kesintisiz biitiinlesmesi olarak tanimlamiglardir. Chan ve digerleri
(2006) dikissiz 0grenmeyi, bir 0grencinin c¢esitli durumlarda merak ettigi konulari
kisisel mobil cihazlar1 yardimiyla kolay ve hizli bir sekilde ogrenebilmeleri olarak
tanimlamislardir. Sad ve digerleri (2016) “seamless” kelimesinin kokeni agisindan sahip
oldugu gercek (dikissiz, lehimsiz) ve mecazi (kusursuz, mitkkemmel) anlamlar1 dikkate
alarak “dikigsiz” olarak cevrilmesinin uygun oldugunu ifade etmisler ve dikissiz

O0grenmeyi:

Bireylerin mobil, kablosuz, ¢evrimici cihazlar yardimiyla yer veya zaman sinirlamasi
olmaksizin gevreleriyle dogrudan iletisim kurarak, 6grenme kaynaklarina dogal ve hizl
erisim saglayarak, herhangi bir kopukluk yasamadan okuldaki formal ogrenme
yasantilartyla okul disindaki giindelik deneyimlerini birlestirmek suretiyle kesintisiz
Ogrenebilmeleri

seklinde tanimlamislardir (Sad vd., 2016, s. 3).

Dikissiz 6grenmede karsimiza ¢ikan 1:1 (one-to-one) terimi, teknoloji destekli
ogrenmede her 6grencinin mobil, kablosuz baglantiya olanak saglayan ve multimedya
destekli kisisel bir bilgi islem cihazi olmasi anlamina gelmektedir (Wong ve Looi,
2011). 1:1 kavramu ile teknoloji destekli 6grenmede yeni bir potansiyel olusturacagi
diisiiniilmektedir. Ogrenciler bu teknoloji ile herhangi bir ve herhangi bir zamanda

kisisel cihazlar1 yardimi ile farkli senaryolar arasinda kesintisiz sekilde Ogrenme
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aktivitelerini gergeklestirebilmekte ve diger 6grenciler ile farkli formlarda etkilesim
kurabilmektedirler. Bu tir O6grenme senaryolart ile sosyal Ogrenme siirecleri
desteklenerek biligsel 6grenme gergeklesmektedir. 1:1 teknolojileri ile sosyal 6grenme
ortamlar1 genigleyebilmekte, okul ve okul dis1 Ogrenmeler arasinda kopriiler
kurulabilmektedir (Chang, Ching ve Chen, 2006). Bununla birlikte Wong, Chen ve Jan
(2012) dikissiz 6grenmenin, dgrenenlerin glinliik hayatlarinin ¢ok yonliiliigiinii icermesi
ve dijital 6grenme, e-0grenme, mobil Ogrenme, yaygin O0grenme gibi modellerinin
¢ogunu biitiinlestirme potansiyeline sahip olmasindan dolayi, en karmasik 6grenme

bicimlerinden biri olabilecegini ifade etmislerdir.

Mobil teknolojinin egitimde son zamanlardaki gelisimi ve benimsenmesi
o0grenme kavramina yeni bir boyut getirmistir. Geleneksel bakis agisina gore 6grenme,
smif ortaminda Ogretmenler ve Ogrenciler arasinda gergeklesen etkilesim olarak
tanimlanir. Teknolojinin gelismesi ile birlikte her zaman ve her yerde 6grenme artik
miimkiin hale gelmistir. Cep telefonu ve tablet gibi tasinabilir mobil cihazlar, giinliik
hayatimizin vazgegilmez bir parcasi kabul edilmektedir. Egitim alanlarinda, bu tiir
cihazlar kesintisiz 6grenmeye kapr agmaktadir (So vd., 2008). Ogretimi sinif
duvarlarinin  6tesine genisletmenin, cesitli disiplin alanlarinda sorgulamaya dayali
ogrenmeyi tesvik edecegi, mevcut teknolojilerin 6zellikle baglamlar arasinda dikissiz
ogrenme i¢in destek saglayarak bu avantajlar artirabilecegi ifade edilmistir (Kali, Levy,
Levin-Peled ve Tal, 2018). Dikissiz 6grenme, d6grencilerde sinif diginda kampiis kiiltiirii
olusturmaktadir. Ayrica dikigsiz 6grenmenin 6grencilerin siif i¢inde ve simif disinda

ogrenme kaynaklarindan faydalanabilmeleri i¢in olanak sagladigi belirtilmistir (Bell,

2000).

Hwang, Lai ve Wang (2015) dikissiz ters-yiiz edilmis 6grenme ortamini, 6grenci
ve Ogretmenlerin aragtirma yapabilecekleri cesitli fikirlerin var oldugu, d6gretmenlerin
belirli konularda smifi birlestirdigi ve fiziksel sosyal alanlarda 6§renmenin akiciligini
saglamak icin kablosuz iletisim ve mobil cihazlardan faydalanilan ortamlar olarak ifade
etmiglerdir. Wong ve Looi (2011) mobil dikigsiz 6grenmeyi teknoloji odakli, pedagoji

odakl1 ve 6grenen odakli bagliklar altinda on 6zelligini 6ne ¢ikarmislardir:

1. Formal ve informal 6grenmeyi icerme
2. Bireysel ve sosyal 6grenmeyi igerme

3. Zamandan bagimsiz, her zaman 6grenme
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Mekandan bagimsiz, her yerde 6grenme
Bilgiye her zaman her yerden ulasabilme
Gergek ve sanal diinyalar1 igerme

Coklu arag tiirlerinin birlikte kullanimi

Coklu 6grenme gorevleri arasinda kesintisiz gegisler yapabilme

4.
S.
6.
7.
8.
9.

10. Coklu pedagojik modelleri ya da 6grenme etkinligi modelleri igerme (\Wong
ve Looi, 2011).

Bilginin sentezlenmesini igermesi

Her zaman (MSL4)
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Coklu 6grenme Bilgi

gorevleri > sentezi
(MSLS8) (MSL9)
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Sekil 1. Mobil dikigsiz 6grenmenin on boyutu (Wong, 2012)

Coklu pedagojk modeller (MSL10)

Wong (2012) mobil dikissiz 6grenmenin besinci boyutu olan bilgiye her zaman
ve her yerde ulasabilmeyi, 6grenme kaynaklarina her zaman ve her yerde ulagabilme
olarak Sekil 1°deki gibi revize etmistir. Ogrenme kaynaklar1 terimi, ¢evrimici veri ve
bilgileri, o6gretmenlerin olusturdugu materyalleri, Ogrenci eserlerini, Ogrencilerin
cevrimigi etkilesimlerini igermektedir (Wong, 2012). Dikissiz 6grenmenin on belirgin

ozelligi sirasi ile incelenmistir:

Formal ve informal 6grenmeyi icerme

Dikissiz 6grenmenin birinci boyutu formal ve informal 6grenmeyi igermesidir.

Chan ve digerleri (2006) dikissiz 6grenme ortamlarinin genellikle sinifla sinirlandirilmis
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formal 6grenme siiresinin 68rencinin kisisel ilgisi ile okul diginda 6grenmeyi kapsayan
informal 6grenmeye genisletilmesine olanak tanidigin1 belirtmislerdir. So ve digerlerine
(2008) gore dikissiz 6grenme kavramin 6ziinii olusturan kesintisizlik kavrami, dnceden
hazirlanmis bir miifredatin belli bir zaman dilimi i¢inde uygulanmasi ilkesine dayanan
formal 6grenme ile okul disinda 6grencinin ilgisini ¢eken 6grenme modeli olan informal
o0grenme arasinda her zaman bir kopriisii vazifesi gormektedir (So vd., 2008). Dikissiz
o0grenme, Ogrencilere smif icinde ve smf disinda O6grenme kaynaklarindan
faydalanabilmelerine olanak saglamaktadir. Kiitiiphaneler gibi ortamlar dikissiz 6grenme
kiiltiiriiniin olusturulmasinda 6grenmeyi tesvik etmekte ve destekleyebilmektedir (Bell,
2000). Mobil teknoloji, formal ve informal 6grenme arasinda bir koprii olarak
kullanilabilmektedir. Mobil teknolojiler 6grencilerin kisisel ilgi alanlarin1 desteklemekle
birlikte, smif dis1 ortamlarda isbirlikli 6grenmeye de firsat saglamaktadir (Kukulska-
Hulme, Sharples, Milrad, Arnedillo-Sanchez ve Vavoula, 2009). Ayrica Fobl, Ebner,
Schon ve Holzinger (2016) dikissiz 6grenme sayesinde birebir anlatilan derslerin
videolar1 eve ddev verilip kisa siirede doniit alinarak 6grenmenin dikissiz olabilecegini
belirtmistir. Kuh (1995) smif dis1 6grenme deneyimleri sirasinda dgrencilerin birbirleri
ile olan etkilesimlerin kisisel yeteneklerini ve sosyal karmasikliklarini gelistirmede
onemli oldugunu belirtmistir. Bununla birlikte, sinif dis1 aktivitelerin 6grencilerin derste

ogrendikleri bilgileri uygulamalarina firsat saglayabilecegini ifade etmistir.

Bireysel ve sosyal 6grenmeyi icerme

Wong ve Looi (2011)’ye gore dikissiz 6grenmenin belirgin bir 6zelligi bireysel
O0grenme ve sosyal 6grenme arasinda bir koprii kurmasidir. Buna ragmen bireysel ve
sosyal ogrenmenin genellikle ayr1 ayr tartisildigini veya arastirmalarin yalnizca bir
konuya odaklanma egiliminde olduklarini belirtmislerdir (Wong ve Looi, 2011).
Dikissiz 6grenme ortami, formal veya informal, okul i¢i veya okul dis1 gibi ¢esitli
baglamlarda 6grenme ile birlikte bireysel veya ortaklasa ¢abalarla gergeklesen 6zel ve
genel 6grenme alanlarini birbirine baglayan bir koprii vazifesi gérmektedir (Looi vd.,
2010). Akilli telefon veya tabletlerin destegi ile mobil 6grenme, dgrencilerin 6grenim
kaynaklarina erisebilmesi ve mobil cihazlar ile her yerde ve her zaman diger
ogrencilerle iletisim kurabilmesi veya isbirligi yapabilmesi olarak ifade edilmistir
(Wang ve Li, 2008).
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Zamandan bagimsiz, her zaman 6grenme

Dikigsiz 6grenmede mobil teknolojinin kullanimini 6nerilmektedir. Mobil cihaz
kullanimi, 6grenmeye zaman ve mekan sinirlamasi olmaksizin kesintisiz sekilde devam
etmede yardimci olmakta, ayni zamanda akilli cihaz kullanimi 6grencilerde 6grenmeyi
kolaylastirmaktadir (Chen, Seow, So, Toh ve Looi, 2010). Mobil destekli dikissiz
Ogrenme ortamlarinin, égrenmenin zamani ve mekani konusunda esneklik sagladigi,
ogrencilerin 6z-yonetimli 6grenme diizeylerini ve dikissiz 6grenmeye iliskin algilarin
olumlu yonde etkiledigi belirtilmistir (Ozdamli, 2013). Mobil teknolojiler ve yaygin
O0grenme araglart 6grenme deneyimleri arasindaki baglantiyr giiclendirmekte ve her
zaman her yerde 6grenme ile bilginin kazanilmasina fayda saglamaktadir (Otero vd.,
2011). Mobil cihazlarin tasnabilir o6zelligi sayesinde, O0grenme alani ve siiresi
genislemekte, Ggrencilerin farkli ortamlarda 6grenme deneyimlerini siirdiirmelerini

saglamaktadir (Huang vd., 2007).

Mekandan bagimsiz, her yerde 6grenme

Giiniimiizde internet erisimi olan mobil teknolojilere erisim olanagi, teknoloji
destekli 6grenme alaninda yeni bir donlim noktasina tagimis ve en temel 6zelligi farkli
ortamlarda 6grenme deneyimlerinin siirekliligine isaret edilmistir (Chan vd., 2006).
Toh, So, Seow, Chen ve Looi (2013) dikissiz 6grenmeyi ¢oklu mekanlar ve zaman
6lceginde sinerjik ve siirekli 6grenme olarak tanimladiklar1 ¢aligmada, sinif i¢i ve siif
disinda olusan Ogrenmelerin biitiinlesmesinden bahsetmiglerdir.  Fobl ve digerleri
(2016) dikissiz O6grenmenin ders ve sinif smirlarini asan insan 6grenme siireglerini
baslattigin1 ifade etmislerdir. Ayn1 zamanda bu yaklasimin, ilham veren acik egitim
ortamlar1 araciligiyla 6z-diizenlemeli 6grenmeyi tesvik ettigini belirtmislerdir. So ve
digerleri (2008)’nin mobil &grenme senaryolarinin nasil tasarlanacagmi ve etkilerini
inceledikleri  ¢aligmalarinda,  Ggrenmenin  belli bir mekdn veya zamanla
sinirlandirilamayacagt  ve  Ogrencilerin  bireysel ve isbirligi ile 6grenmelerini
gelistirebileceklerini ifade etmislerdir. Ayrica mobil cihazlarin farkli konu alanlarinda ve

deneysel 6grenme deneyimlerini desteklemek i¢in kullanilacagini belirtmiglerdir.
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Bilgiye her zaman her yerden ulasabilme

Wong ve Looi (2011) bilgiye her zaman ulasabilme ile ilgili olarak, 6grenme
deneyimlerinin internetten bilgi edinilmesi ile ilgili oldugunu ifade etmislerdir. Chan ve
digerleri (2006) internet araciligi ile olusturulacak sanal topluluklar vasitasi ile
ogrencilerin diinya ¢apinda bilgi toplulugu olusturabileceklerini belirtmislerdir. Bilgiye
her zaman ve her yerde ulagabilme ile ilgili, Huang ve digerlerinin (2007) kisisel dijital
yardimci tabanli bir ¢evrimici video sorgulama ve alma sistemi gelistirdikleri ¢aligmay1
ornek gosterebiliriz. Bununla birlikte Fabian, Topping ve Barron (2016) mobil
teknolojinin 6grencilere istekleri zaman ve istedikleri yerde 6grenme firsati sagladigi
ifade etmislerdir. Benzer sekilde Jumaat ve Tasir (2013) mobil uygulamalarinin
ogrenciler i¢in olduk¢a faydali oldugunu belirtmisler, 6grencilerin bireysel 6zelliklerine

gore her zaman ve her yerde 6grenme firsati saglayabildigini ifade etmislerdir.

Gergek ve sanal diinyalari icerme

Dikissiz 6grenmede 6grenciler bireysel 6grenme, kiiciik ya da biiyiik gruplar
aras1t Ogrenme, Ogretmenlerinde dahil olabilecegi Ogrenme, yiiz yiize veya farkli
ortamlarda gergeklesen 6grenme gibi bir senaryodan baska bir senaryoya kisisel mobil
cihazlar ile hizli ve kolay gegebilirler (Chan vd. 2006). Mobil cihazlar dikissiz 6grenme
ortamlar1 i¢in kullanilabilmekte, ogrenciler mobil teknolojilerden faydalanarak
cevrimigi ortamlarda bilgi aligverisi yapabilmektedirler (Seow, Zhang, Chen, Looi ve
Tan, 2009).

Coklu aracg tiirlerinin birlikte kullanim

Diziistii bilgisayar yerine notebook cihazlarimin g¢ogalmasi ile birlikte, her
ogrencinin, formal ve informal, planli ve tesadiifi 6grenme gorevlerinin ihtiyaclarim
karsilamak igin bir akilli telefon ve bir netbook veya diziistii bilgisayar gibi cihazlara
ithtiyaclar1 vardir. Akilli telefonlarin boyutu ve hafifligi, fotograf cekme 6zelligi, ses ve
video kaydedebilme, not alma, internet iizerinden bilgi aligverisi yapabilmeleri gibi
ogrenciler parkta, kiitiiphane ya da evde oturduklarinda netbook veya notebooklar, akilli
telefonlarin hesaplama giicii ve ekran boyutunun sinirlandirmalarini ortadan kaldirarak,
ayrintili veri analizi gibi daha karmasik Ogrenme gorevlerini yerine getirmelerinin

saglayabilir. Iki cihaz arasindaki is boliimii, daha genis bir 6grenme faaliyetinde
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bulunmalarini saglayarak ya da destekleyerek ogrencilere daha biitlinsel, dikissiz bir

ogrenme deneyimi saglamaktadir (Wong ve Looi, 2011).

Coklu 6grenme gorevleri arasinda kesintisiz gecisler yapabilme

Smifta bagli bir bilgisayar kullanirken  gergceklesen  Ogrenme ile
karsilastirildiginda mobil cihazlar, belirli bir ortamda 6n planli fiziksel aktiviteleri
desteklemek i¢in kisa zaman araliklarinda kullanilmasina daha uygundur. Bu sekilde
farkli zaman ve mekandaki faaliyetler ile ilgilenilen odaklar arasinda aralikli olarak
gecis yapabilmeleri ile Ogrenciler bu gegislere adim atabilmeleri igin bir¢ok firsat
saglamaktir. Bunu yaparken, o6grenenler anlayislarini derinlestirebilir ve fikirlerini,
verilerini ve gbzlemlerini birlestirebilirler (Rogers, Connelly, Hazlewood ve Tedesco,
2010). Egitim uygulamalar1 arasindaki bu gegisin otomatik ve piiriizsiiz olmasi

gerekliligi ifade edilmistir (Yetik ve Keskin, 2016).

Bilginin sentezlenmesini icermesi

Dikigsiz 6grenmeyi benimsemenin amaci, tartismasiz bilginin sentezi ve sentezi
gerceklestirecek becerilerin edinilmesidir. Farkli alanlarda ve sekillerde bilgiyi edinme,
bilgiyi kaydetme, diizenleme ve bilgiyi kullanmaya aracilik eden mobil cihazlar,
muhtemel bilgi parcaciklar1 arasindaki farklar1 belirleme ve baglantilar kurarak bilginin
inga edilmesi saglayabilirler (Wong ve Looi, 2011). Dikissiz 6grenmenin temel 6nceligi,
ogrencilerin aralikli zaman dilimleri, mekéan ya da senaryodan kesitler halinde sunulmus
anlik gorlintiiler ile hayat boyu o&grenme i¢in gerekli bilgi ve becerileri
kazanamayacaklari, dolayisiyla karsilarina ansizin ¢ikabilecek problemlerle basa
cikabilmek igin bilgi ve becerilerini siirekli gelistirmeleri gerektigi prensibine
dayanmaktadir (Chen vd., 2010).

Coklu pedagojik modelleri ya da 6grenme etkinligi modelleri icerme

Internet, insanlar1 ve bilgileri diinya capinda bir araya getirme &zelligine sahip
oldugundan dolay1 geleneksel egitim {izerinde O6nemli bir etkiye sahip oldugu
bilinmektedir. Ogrenciler diinyanm herhangi bir yerinde herhangi bir zamanda ¢evrim
ici kurslara kolayca erisim saglayabilmektedir. Internetin &grenciler tarafindan
benimsenmesi, geleneksel pedagojik modellerin yenilenmesi gerekmektedir. Bu
modeller, 6grencinin bireysel Ogrenme beklentisine, stillerine, ilgi alanlarina ve

yeteneklerine uygun 6grenci merkezli olmalidir (Obisat ve Hattab, 2009).
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2.1.2. Mobil Teknoloji ve Mobil Ogrenme

Mobil teknolojilerin gelismesi ile birlikte elde tasinabilir cihazlar, iletisim ve
eglence amacli kullanilmasi gibi insanlarin giinliik yasamlarinin parcasit olmustur.
Bununla birlikte, egitimciler mobil teknolojiyi ve uygun Ogrenme stratejilerini
uygulayarak o6grenmeyi kolaylastirmak i¢in kullanmaktadir. Cesitli 6zellikler ile
donatilan mobil cihazlar, egitim amagh zengin ve etkilesimli multimedya 6grenme
icerigi saglayabilir. Ayrica, uygun Ogrenme stratejileri, mobil 6grenme siirecini
kolaylagtirma ve egitim hedeflerine ulagsmada egitimcilere yardimci olabilmektedir
(Jeng, Wu, Huang, Tan ve Yang, 2010). Giiniimiizde, geng¢ nesiller ig¢in mobil
teknolojilerin kullanilmas: giinliik bir gergekliktir. Ogrenciler kablosuz internete sahip
akilli telefonlara ve tabletlere kolayca erisebilmekte ve onlar i¢in bu tiir cihazlar giinlik
yasamin bir pargasi haline gelmistir. Bununla birlikte mobil 6grenme, internete erigimi
olan akilli telefon ve tablet bilgi mobil teknolojileri kullanan bir egitim tiirii olarak ifade
edilmistir (Korenova, 2015). Egitimde giderck kabul gormeye baslayan mobil
teknolojinin daha yenilik¢i kullanimi daha iyi bir 68renme ¢iktisina yol agtifi
diistiniilmektedir (Zhai, Zhang, Li ve Zhang, 2019). Her yas i¢in egitimde potansiyele
sahip olan mobil teknolojinin okula entegrasyonu, bir¢ok 6grencinin giinliik yasaminin
bir pargasi olmasindan dolay1 sinif 6tesinde 6grenmeyi igerebilecek otantik ve bilimsel
aragtirma yaklasimlarmin kapasitesini artirmaktadir. Mobil teknolojilerin gelismesi
devam ettikge mobil 6grenme potansiyeli de artmaktadir. Bu nedenle, siniflarda mobil
cthaz kullanimini noktasinda egitimcilerin goriislerinin olumlu yonde fikirlerini
degistirmeleri gerektigi ifade edilmektedir (Sullivan, Slater, Phan, Tan ve Davis, 2019).
Mobil teknoloji, 6grencilere 6grenme siirecine katilmalari noktasinda daha istekli bir
ortam olusturabilir. Her yerde bulunabilirligi noktasinda mobil cihazlarin kullanilmasi,
ogrencilerin bagimsiz olarak 6grenmelerini ve 6gretmenlere, dgrencilerin bir konuyu
anlamalarina iliskin aninda geri bildirim almalarini saglamaktadir. Ogretmenler, bilgiyi
saglamlastirmada ek Ogrenme materyalleri saglamak icin bu geribildirimlerden
faydalanabilirler. Bununla birlikte, 6grenme ortamini gelistirmek i¢in mobil araglarin
kullanilmasi, 6grencilere erken yasta teknolojiyle etkilesime girme firsatini

saglamaktadir (Eschenbrenner ve Nah, 2007).

Mobil araglarin mobil 6grenme kavramimi meydana getirdigi ifade edilmistir
(Woodill, 2011). Mobil iletisim teknolojilerinin ortaya ¢ikisiyla, mobil &grenme

ogrenenlerin iceriklere ulasma ve yer kisitlamasi olmadan 6grenmelerini saglayan yeni
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bir 6grenme tiiridiir. Mobil 6grenme, 6grenciler ve 6gretmenler arasindaki etkilesimi ve
isbirligini desteklemede avantajlara sahiptir. Mobil 6grenme, her yerde ve her zaman
gercekten 0grenmeye olanak saglayan e-6grenmenin bir uzantist olarak algilanmaktadir.
Mobil 6grenmeyi 6grenci i¢in yeni bir 6grenme segenegi olarak gelistirirken, planlama
yapmada veya Ogrenci ihtiyaglar1 ile hizli teknolojik degisiklikler arasinda denge
kurmak gerekir (Lam, Yau ve Cheung, 2010). Mobil 6grenme, geleneksel yontemlerle
yiriitiilen 6grenme siirecine katki saglamaktadir. Simiftaki &grenme materyalleri
genellikle ders kitaplari, modiillerden ve g¢alisma sayfalarindan olusmaktadir. Bu tiir
materyaller mobil 6grenme yoluyla, internetten indirilen makaleler veya dergiler gibi
kaynaklardan elde edilen bilgiler ile desteklenebilmektedir. Ogrenciler okul
programlarina gore ders saatleri ile smirli olmaksizin ek O6grenme materyalleri

alabilmektedirler (Suprianto vd., 2019).

Mobil cihazlarin yayginlagmasi ile birlikte, egitimde mobil 6grenmenin amacini
ve kapsamini arastirmada artis sz konusudur (Crompton, Burke ve Gregory, 2017).
Mobil 6grenme, Ogrencilerin mobil cihazlar kullanarak gergek veya dijital diinya
kaynaklar1 ile ogrenmelerini, deneyimlemelerini, kesfetmelerini ve etkilesimlerini
saglayan o6grenci merkezli bir ortam olusturmay1 amaglar (Chung, Hwang ve Lai, 2019).
Mobil 6grenme, kablosuz kisa mesajlasma, mobil internet erisimi ve sesli iletisim gibi
ek araglar1 kullanarak Ogrencilerin birbirleri ile etkilesime girmelerini saglamaktadir.
Kablosuz teknoloji ile 6grencilerin bilgilere zaman ve mekan sinirlamasi olmaksizin
erismelerini saglayabilir. Ogrenciler mobil cihazlar ile fiziksel veya sanal ortamlarda
hareket edebilirler. Mobil teknolojiler herhangi bir zamanda herhangi bir yerden gesitli
ogrenme materyallere erisebilme, anlama ve saklama yetenegi saglayabilir. Ayrica iyi
uygulanmis mobil egitim, 6grenciler i¢in bilissel yiikiin azaltilmasina yardimer olabilir.
Bilginin nasil olusabildigini belirlemek zor olsa da, farkli sunum bigimleri ve bilgi
miktarlari, Ogrencilerin ihtiya¢ duyuldugunda bilgiyi almalarina ve aktarmalarina

yardimci olabilir (Koole, 2009).

Mobil teknolojiler sayesinde 6grenciler okulda veya okul disinda, sinifta ve sinif
disinda dgrenmelerine kesintisiz sekilde devam edebilirler. Ogrenme kasith veya
kasitsiz, 0gretmenler veya akranlar tarafindan kolaylastirilabilir ya da desteklenebilir
(Looi vd., 2010). Mobil teknolojiler, 6grenmeyi gelistirmeye yonelik araglar olarak
giderek daha fazla tesvik edilmektedir. Kullanicilarin fiziksel ortam ile gesitli dijital

kaynaklar ve sunumlar arasinda hareket etmelerini saglayarak devam eden etkinlikleri
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gelistirmek i¢in kullanilabilirler (Rogers vd., 2010). Mobil 6grenme terimi, yeni nesil
mobil telefonlar ve tablet bilgisayarlar gibi mobil teknolojilerin sagladig1 avantajlari
ifade etmektedir. Bu teknolojiler, 6grenme ve Ogretimin gergeklestirilme bigimlerini
temelde degistirme, Ogrenme i¢in yapilandirmaci ve isbirlikli 6grenmeye olanak

saglamaktadir (Manuguerra ve Petocz, 2011).

Mobil 6grenmenin Ozelliklerine dayanarak dort tiir 6grenme yaklagimindan
bahsedilmistir. {lk olarak mobil 6grenme, &grencilerin kendi hizlarinda 6grenmeye
imkan sagladig: icin bireysel 6grenmeyi desteklemektedir. ikinci olarak, dgrencilerin
gercek iceriklere mobil cihazlar kullanarak ulagsmasii saglayan durumlu 6grenme,
ticlinciisii diger 6grencilerle kolayca etkilesim ve iletisim kurmaya olanak sagladigi i¢in
igbirlikli 6grenmeyi ve son olarak smif disindaki ortamlarda Ogrenmeye olanak
saglamasindan dolay1 informal 6grenmeyi desteklemektedir (Cheon, Lee, Crooks ve
Song, 2012).

Mobil 6grenme teorisini diger 6grenme etkinlerinden ayiran farkliliklar1 ortaya
koymak gerekmektedir. Bu farklardan biri, 6grencilerin siirekli hareket halinde
olmasidir. Farkli mekanlarda 6grenme gergeklesebilir. Ogrenciler bir ortamda elde
ettikleri bilgiyi baska bir ortamda daha da gelistirebilir veya uygulayabilir. Aym
zamanda 6grenme farkli zamanlarda gergeklesebilmektedir. Onceden kazanilan bilgiler
gozden gecirilerek daha genis bir zaman diliminde, yasam boyu 6grenmeye cerceve
saglamaktadir. Ayrica mobil 6grenme tek bir miifredati izlemek yerine, bir dizi kisisel
O0grenme projesini yoneterek konudan konuya gecilebilmeye olanak saglamaktadir

(Sharples, Taylor ve Vavoula, 2005).

2.1.3. Mobil Ogrenmenin Avantajlar1 ve Stmrhihklar

Mobil 6grenme birgok nedenden dolayr faydali oldugu belirtilmistir. Hizli
iletisimi kolaylastirir, taginabilir ve kullanighdir, aktif 6grenme deneyimleri sunar ve
herhangi bir zamanda ve herhangi bir yerde 6grenme imkani sunar. Mobil 6grenmede
Ogretilen igerigin, d6grencinin 0grenmek istedigi zaman gerceklestigi i¢in kalic1 olma
ihtimali artar. Ayrica, 6grenci aktif olarak 6grenmeye calistig1 icin, bilginin 6grenen
icin daha faydali olmasi muhtemeldir. Mobil 0Ogrenme cihazlarindaki baglanti
ozellikleri, 6grenenler arasinda isbirliginin artmasini saglamaktadir (Woodill, 2011).
Benzer sekilde Kim ve digerleri (2011) mobil cihazlarin tasinabilir, kolay dagitilabilir,

bliyiik ol¢iide uygun fiyatli ve egitimde pedagojik olarak tamamlayici kaynaklar olma
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potansiyeline sahip oldugunu belirtmislerdir. Bununla birlikte mobil 6grenme
teknolojisinin programlanabilir agik tasarimi, ilging icerik ve eglenceli aktiviteler ile
desteklenebilmesi sayesinde ogrenenlerin farkindalik becerilerini ¢oklu seviyelerde
artirma noktasinda firsatlar sunabildigini ifade etmislerdir (Kim vd., 2011). Egitimde
teknolojinin kullanilmasinin  6grencilerde diisiinme becerilerini  gelistirdigi, bilgi
aligverisini hizlandirdigi, aktif 6grenmeyi ve cesitli 68renme stratejilerini gelistirdigi,
ogrenciler, Ogretmenler ve programlar arasi etkilesimi artirdigi, motivasyon ve
dikkatleri arttirarak egitimde verimliligi arttirdigi, Ogrencileri egitimin merkezine

yerlestirmeye yardimci oldugu ifade edilmistir (Mahini, Forushan ve Haghani, 2012).

Kablosuz mobil teknolojinin kullanilmasiyla gerceklesen mobil 6grenme,
Ogrenenlerin bilgiye ve 6grenme materyallerine her yerden ve her zaman erismesine
olanak saglamaktadir. Ogrenciler ne zaman 6grenmek istediklerini ve hangi konumdan
ogrenmek istediklerini kontrol edebilirler. Ayrica, tiim insanlar nerede yasadiklarindan,
durumlarindan ve kiiltiirlerinden bagimsiz olarak yasam kalitesini artirmak ig¢in
O0grenme materyal ve bilgilere erisme hakkina sahiptir. Mobil 6grenme, mobil
teknolojiyi kullanarak dgrenenlerin her yerden ve her zaman 6grenme materyallerine ve
bilgilerine erismelerini saglayabilmektedir. Ogrenenlerin dgrenmek icin belirli bir siire
beklemesi veya Ogrenilecek belirli bir yere gitmesi gerekmemektedir (Ally, 2009).
Mobil 6grenmenin en biiylik faydalar1 arasinda O6grenme siirekliligine olanak
saglamasidir. Bir 6grenci giiniin belli saatleri arasinda okulda olmasina karsin, 6grenme
onceden belirlenmis yer ve zamanla simirlandirilamaz. Mobil cihazlar yardimi ile
ogrenme her an her yerde gergeklesebilir. Ayrica mobil teknoloji, diger teknoloji
girisimlerine kiyasla daha dayanikli ve daha diisiik bir maliyet icermektedir. Tabletler
genellikle bilgisayarlardan daha ucuzdur. Bununla birlikte mobil cihazlar smnifin dort
duvari diginda 6grenme firsatlari sunma konusunda da 6nemli bir yere sahiptir. Mobil
ogrenme, lst diizey diistinme becerilerini gelistiren bir ortam saglamakta ve alternatif
ogrenme cevrelerini desteklemektedir. Son olarak mobil 6grenme, yiiksek diizeyde
etkilesim ve yenilik, kisisellestirme ve Ozerklik diizeyleri saglayarak Ogrencileri
motiveye uygun ortam olusturmaktadir (McQuiggan, Kosturko, McQuiggan ve
Sabourin, 2015). Mobil cihazlarin 6grenme araci olarak kullanilmasinin 6grencilerin
motivasyonlarini artirma, organizasyon becerilerine yardimci olma, sorumluluk
duygusunu tesvik etme, bireysel ve isbirlikli 6grenmeye yardimci olma ve dgrencilerin

ilerlemelerini izleme gibi nedenler sayilabilir (Savill-Smith ve Kent, 2003). Giiniimiizde
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genglerin mobil uygulamalar1 giinliik hayatta oldugu kadar 6grenme hayatinda da
kullanma konusunda da olumlu bir tavirlari oldugu belirtilmistir. Ayrica, 6grencilerin
iletisim ve etkilesim amaciyla uygulamalari kullanma, ©6grenme ve referans
materyallerini arama ve kontrol etme ve bilgi paylasimi ve isbirligine dayali ¢alisma
noktalarinda mobil uygulamalarinin kullanildig1 ifade edilmistir (Wai, Ng, Chiu, Ho ve
Lo, 2018). Mobil 6grenme ortamlarinin 6grenenlerde istegi artirdigi, 6grencilerin kendi
aralarinda ve ogrenciler ile 6gretmenler arasinda etkilesiminin saglandig: belirtilmistir.
Mobil 6grenmenin G6grenci basarisini artirmada, bilgi paylasiminda ve sosyalligin
saglanmasi noktalarinda olumlu etkileri oldugu ifade edilmistir (Torun ve Dargut,
2015). Mobil egitimin yasam boyu 6grenmeye, farkinda olmadan 6grenmeye, ihtiyag
aninda 6grenmeye ve mekandan ve zamandan bagimsiz 6grenmeye ve yer ve sartlara
gore ayarlanan 6grenme noktalarinda avantajlar1 vardir. Bununla birlikte teknolojinin
bir amag¢ olarak degil bir ara¢ olarak kullanilmasi gerektigi noktasini vurgulanmistir

(Bulun, Giilnar ve Giiran, 2004).

Bununla birlikte mobil teknolojinin ve dolayist ile mobil Ogrenmenin
sinirhiliklarim ifade eden galismalar meveuttur. Oregin McQuiggan ve digerleri (2015)
mobil d6grenme ile ilgili karsilasabilecek zorluklardan biri olarak, cihazlara ve internete
farkli bireylerin farkli erisim olanaklarina sahip olmalar1 oldugunu ifade etmislerdir.
Internete erisim maliyeti farkli ekonomik gegmise sahip dgrenciler arasinda esitsizlik
olusturabilmektedir. Ayrica mobil cihazlar smifta veya evde Ogrenciler tarafindan
kullanildiginda, kullanimlarinin bir sekilde izlenmesi gerekmektedir. Mobil cihazlar
basariy1 arttirici etken olarak kullanilabilirken, dikkat dagitici veya etik olmayan
davraniglarda kullanilma ihtimalleri de dikkat edilmesi gereken baska bir konudur.
Bununla birlikte cep telefonlar1 ve tabletler, masa tistii ve diziistii bilgisayara ve gore
bircok fayda saglarken, klavye gibi ekipmanlarin olmayis1 kullanimlarin1 kismen
zorlastirmaktadir (McQuiggan vd., 2015). Ayrica smifta, mobil teknolojinin uygun
sekilde kullanilmamasinin 6grencilerde dikkat daginikligina sebep olabilmektedir.
Bununla birlikte uygunsuz web sitelerini goriintiileme ve yavas veri indirme gibi

kullanilabilirlik noktalarinda bazi sinirliliklart mevcuttur (Eschenbrenner ve Nah, 2007).

2.1.4. Matematik Egitiminde Mobil Teknolojisinin Kullanimi

Okullarda akilli telefonlar ve tabletler kullanan Ogrenci sayist giderek

artmaktadir. Mobil cihazlar bir egitim araci olarak popiilerlik kazanmis ve birgok egitim
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kurumu Ogrenmeyi gelistirmek igin egitim faaliyetlerinde mobil teknolojiden
faydalanmaktadir. Mobil cihazlarin artan islem giicii ve mobil cihazlarin sayisindaki
arti, bu cihazlarin egitim amach kullanilmasini miimkiin kilmaktadir. Mobil
teknolojinin matematik Ogretmenleri ve Ogrencileri tarafindan erisilebilir ve
kullaniminin kolay oldugu belirtilmistir (Figueiredo, Godejord ve Rodrigues, 2016).
Tabletler son zamanlarda matematik derslerinde giderek daha fazla kullanilmaya
baslandigindan, tabletlerin matematik 6grenmenin 6grenme iizerindeki etkisine bakan
calismalar yapilmaktadir (Ingram, Williamson-Leadley ve Pratt, 2016). Ogrencilerin,
iPad kullanarak matematik problemlerini ¢ozmede daha basarili olabilecekleri
belirtilmis, ayrica iPad'lerin kullaniminin 6grencilerin derse katilimini arttirdigr ifade
edilmistir (Haydon vd., 2012). Dijital teknoloji, 6gretmenlere yapilandirmaci yaklagim,
kontrollii arastirma, akran 6gretim metodu gibi yeni egitim yontemlerinden yararlanma
imkan1 sunmaktadir. Dijital teknolojiler proje oOgretimi i¢cin de cok uygundur.
Ogretmenler harmanlanmis 6grenme ve ters yiiz edilmis dgretim yontemi gibi metotlar
kullanabilirler. Matematik derslerinde o6grenciler dijital teknolojiyi cesitli sekillerde

kullanabilirler:

1. Sayisal hesaplamalar sirasinda problemin ¢6ziimiine odaklanabilme

2. Problemlerin ¢oziimiinii kolaylastirmak i¢in problemlerin goérsellestirebilme
ve modelleyebilme

3. E-kitap, video ve etkilesimli egitim materyalleri gibi egitim kaynagina erisim

4. Ogrenci elektronik calisma kagitlari veya e-testlerden yararlanarak kendini
degerlendirebilme (Korenova, 2015).

Mobil cihazlarin yayginligi, siif i¢indeki 6grenme ile gergek diinyaya arasinda
koprii gorevi sunmakla birlikte matematik 6grenmede yeni bir kavramsal bakis agisi
getirmistir (Fabian, Topping ve Barron, 2018). Egitimde teknolojik degisim siirecinde
kaydedilen ilerleme ile birlikte, mobil 6grenme kavrami bir takim yenilikler
getirmektedir. Mobil 6grenme, bireysel, informal ve kendiliginden 6grenme i¢in birgok
firsat sunmaktadir. Mobil cihazlarin kullanimiyla her yas ve seviyedeki 6grenciler farkli
sekillerde isbirligi, ilgi ve 6grenmeyi gergeklestirmektedir. Matematik dersinde mobil
cihazlarin kullanimi1 6grenci ve Ogretmenlere yeni deneyimler sunmaktadir (Skillen,
2015). Teknoloji ile iligkili olan mobil dgrenmenin kullanim1 matematigin 6gretilmesi
ve dgrenilmesinde birgok fayda saglamaktadir. Ornegin mobil dgrenmede, dgrenciler

ekran goriintiilerini bir grupta birden fazla Ogrenciyle kolayca paylasabilmekte
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boylelikle teknoloji destegi ile akranlar arasi tartisma ortami olusturulabilmektedir
(Crompton ve Traxler, 2015). Mobil cihazlar —matematiksel kavramlarin
gorsellestirilmesine ve kavramsallastirilmasina yardimer olmak icin masaiistii
bilgisayarlara uygun alternatifler olarak kullanilabilmektedir. Bununla birlikte isbirlikli
O0grenme ortaminit olusturmaya yardimci olmakta, simif dis1 etkinliklerde mobil
teknolojilerden faydalanilabilmektedir (Fabian vd., 2016). Ayrica matematik dersinde
mobil teknoloji kullaniminin 6grencilerin derse yonelik bagliligini ve tutumlarim

olumlu yonde degistirebilmektedir (Hilton, 2018).

2.1.5. Artirllmis Gergeklik

Artirllmig gergeklik, gergek diinya igeriginin dinamik bir sekilde tutarli konum
ya da igerige duyarli sanal bilgilerle ortiisen bir durum olarak tanimlanmigtir (Klopfer
ve Squire, 2008). Gergek diinyaya, gergek diinyayla ayni alanda bir arada var gibi
goriinen bilgisayar tarafindan iiretilen sanal nesneler eklenmesine olanak saglayan

artirilmis gerceklik teknolojisinin ii¢ 6zelliginden bahsedilmistir:
1. Gergek ve sanal nesneleri ger¢ek ortamda birlestirme,
2. Gergek zamanl etkilegim,

3. Gergek ve sanal nesneler birbirleri ile senkronize haldedir (Azuma vd., 2001).

Artirillmis gergeklik, gercek diinyanin bilgisayar tarafindan iiretilen igerikle
gelistirilerek ortaya ¢ikan bir deneyim seklidir. Basit bir ifadeyle artirllmis gergeklik
dijital icerigin Kesintisiz bir sekilde iist liste binmesine ve gercek diinyadaki algilarimiza
karigsmasina izin verir. Ayni1 zamanda iki veya ti¢ boyutlu nesnelere ek olarak, ses ve
video dosyalari, metinsel bilgiler ve hatta koku veya dokunsal bilgiler gibi duyulara
hitap ederek, kullanicilarin gercek diinyadaki algilarina dahil edilebilir. Artirilmis
gerceklikte yerlesik olan dijital isaretlemeler, goriinliste goriinmek yerine, gercek
diinyay1, eklenmis verilerle birlikte tek, kesintisiz bir ortam olarak algilamasini saglar

(Yuen, Yaoyuneyong ve Johnson, 2011).

Milgram ve Kishino (1994) calismasinda karma gergeklik tanimini ifade etmis

ve sanal stirekliligi Sekil 2°deki gibi gostermistir.
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I-— Karma Gerceklik _I

e

Artirilmis Artinlmis

Gerceklik Sanallik Sanal Ortam

Gercek Ortam

Sekil 2. Sanal siirekliligin basitlesmis gosterimi (Milgram ve Kishino,1994)

Goff, Mulvey, Irvin ve Hartstone-Rose (2018) sanal siireklilikte artirilmig
gerceklik diinyasinin, sanal ortamlarin fiziksel olarak mevcut ortamlar1 kaplamasi

nedeniyle gercek diinya ortamina sanal ortamdan daha yakin oldugunu ifade etmislerdir.

Artinnlmig  gerceklik uygulamalarinin farkli alanlarda Orneklerini  gormek
miimkiindiir. Bunlar arastirmalar arasinda otomotiv sektorii (Lima vd., 2017), saglik
sektorii (Bernhardt, Nicolau, Soler ve Doignon, 2017; Mahmood vd., 2018; Urakov,
Wang ve Levi, 2019), robot sistemleri (Makris, Karagiannis, Koukas ve Matthaiakis,
2016; Zhao, Huang, Lu ve Liu, 2017), matematik egitimi (Bujak vd., 2013; Cai, Liu,
Yang ve Liang, 2019; Kellems, Cacciatore ve Osborne, 2019), kimya egitimi (Cai,
Wang ve Chiang, 2014; Huwer ve Seibert, 2018) ve daha bir¢ogu sayilabilir. Ger¢ek
diinya ile sanal diinyanin birlesmesini saglayan artirilmis gerceklik, ayni zamanda
etkilesimli ortam destegi sayesinde egitim alaninda da umut vadettigi ifade edilmistir.
Artirilmis gerceklik lizerine yapilan arastirmalarin bircogu gostermistir ki gelistirilen
uygulamalarin 6grenciler {izerinde olumlu etkileri bulunmaktadir (Ersoy, Duman ve
Oncii, 2016). Insanlarin ihtiya¢ duyduklar1 6zel bilgi ve beceriler konusunda egitim ve
Ogretim almalari i¢in bir¢ok farkli yol vardir. Bu yontemler, ders kitaplari, bilgisayarlar,
avug ici cihazlar ve diger elektronik aletler ve sinif derslerini igerir. Cok fazla bilginin
mevcut oldugu hizla degisen bir toplumda, dogru zamanda ve dogru yerde bilgiyi
edinmek ve uygulamak 6nemlidir. Bu anlamda artirilmis gergeklik, egitim ve 6gretimin

yerini ve zamanlamasini 6nemli dl¢iide degistiren bir teknolojidir (Lee, 2012a).

Ozel donanim kullammim gerektirmemesi, artirilmis  gergekligin - hizla
yayillmasint miimkiin kilmistir. Her ne kadar ilk piyasaya siirtildiigli zaman yalnizca
harici kameralar ile kullanilabilen bir teknoloji olmasina ragmen, bugiin tim

bilgisayarlarda veya mobil cihazlarda kolayca kullanilabilmektedir (Sirakaya ve
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Alsancak Sirakaya, 2018). Artirilmis gergeklik, kullaniciya sanal ve fiziksel nesneyle
etkilesime girmesine olanak saglarken gercek diinyay1 anlama yetenegi verebilen bir
teknolojiyi ifade etmektedir. Mobil kelimesi uygulamanin kendisinin tasmnabilirligini
belirtmekte, bu nedenle mobil artirilmig gerceklik uygulamasi, tasinabilir bir artirilmis
gerceklik uygulamasi olarak adlandirilmatadir (Tomi ve Rambli, 2013). Artirilmis
gerceklik, Ogrencilere daha Once miimkiin olmayan c¢esitli etkilesimli sekillerde
o0grenme deneyimi ve bilgisayarlar ile iiretilen {i¢ boyutlu ortam ve modeller ile zengin
icerikli benzersiz 6grenme yolunu da saglayabilir. Yeni teknolojiler ve bilgi iletisimi,
kisisel bilgisayarlar ve mobil aygitlar araciligiyla artirilmis gerceklik deneyimleri
sunacak kadar giiclii olmakla birlikte gergcek diinyayi artirilmis bilgilerle etkilesimli
olarak kesintisiz sekillerde birlestirmek igin yeterince gelismis bir yapidadir (Lee,
2012Db).

2.1.6. Artirilmis Gergeklik Teknolojisinin Avantajlar: ve Sinirhihiklar:

Artirillmig gergeklik, 6grencilere geleneksel iki boyutlu goriintiilerin aksine canli
stiriikleyici 6gretim materyalleri saglamakta ve 6grenme performansini artirabilmektedir
(Lu ve Liu, 2015). Gergek diinya igeriklerinin dogru yerde ve dogru zamanda dijital
ogrenme kaynaklari ile iliskilendirilmede kullanilan artirllmig gergeklik, sorgulamaya
dayali 6grenme etkinleri ile Ogrencilerin basarilarini artirabilir. Bununla birlikte
artirtlmis gergeklik teknolojisi 6grencilerde 6grenme motivasyonlarii artirmalarinda
yardime1 olabilmektedir (Chiang, Yang ve Hwang, 2014). Ogrencilerin 6grendikleriyle
yeni durumlar arasinda baglanti kurmalarina yardimci olma potansiyeline sahiptir.
Artirillmig gergeklik, 6grenci merkezli, akranlar aras1 6grenme deneyimleri, isbirligi ve
bire bir 6gretmen rehberligi gibi bir¢ok Ogrenme deneyimleri noktasinda yararlari
bulunmaktadir. Bununla birlikte artirilmis gerceklik etkinlikleri ile yonetilmesi zor olan
karmagik Olglimlerin yerine kullanilabilmektedir (Kamarainen vd., 2013). Goriintii
tabanh artirilmis gerceklik ortamlari, maliyet ve giivenlik nedenlerinden dolay1 gercek
diinyada gerceklestirilmesi miimkiin olmayan deney ozgiirliigii saglamaktadir. Ayni
zamanda bu teknolojinin 6grencilerin 6grenmeye yonelik tutumlarini olumlu yoénde
gelistirdikleri ifade edilmis, egitim kurumlarina 6gretimin ¢ekiciligini arttirmada biiyiik
yardim saglayabilecegi ve bdylelikle 6grencilerin 6grenmeleri igin daha iyi motivasyon
saglayabilecegi belirtilmistir (Wojciechowski ve Cellary, 2013). Benzer sekilde Chang,
Chung ve Huang (2016) egitimde uzun siirebilen deneysel calismalarda artirilmis

gerceklik teknolojisinin kullanilmasinin saglayacagi kolayliklar ifade etmisglerdir.
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Geleneksel bir kitaba oranla artirilmis gergeklik etkinleri i¢eren bir kitabinin
avantajlar1 arasinda animasyon, sanal nesneler, ses ve video gibi diger ilging unsurlarin
icerige entegre edilebilmesidir. Bu ozelliklerin varligi 6grenme siirecine heyecan,
katiim ve eglence Katabilmektedir (Rambli, Matcha ve Sulaiman, 2013). Artirilmis
gerceklik uygulamalar ile egitim ortamlarmin daha iiretken, zevkli ve etkilesimli hale
getirme olasihigr yiiksektir. Artirilmis gergeklik teknolojisi egitim ve Ogretim
ortamlarin1 daha egitici ve verimli hale getirerek okul ortamlarindaki bilgi kapsamini ve
kalitesini arttirabilmektedir. Bilgisayar tarafindan olusturulan {i¢ boyutlu goriintiilerle,
dogru zamanda ve dogru yerde bilgi saglayarak egitim ve Ogretimin verimliligini
artirabilir, ayn1 zamanda 6grencilerin kendi 6grenmelerini kontrol ettigi ve daha otantik
egitim ve Ogretim stilleri igin firsatlar saglayabilir. Ayrica, egitim ortamlarindaki
artirllmig gerceklik uygulamalar1 6grenciler i¢in ¢ekici, tesvik edici ve heyecan vericidir
ve kullanicilar igin etkili ve verimli destek saglamaktadir (Lee, 2012a). Artirtlmig sanal
gerceklik ile desteklenen 6grenme ortamlar1 6grencilerin bilissel becerilerini artirmakta,
gorsel ayirt etme, sekil ve arka plan, gorsel hafiza ve gorsel kapatma gibi uzamsal

yeteneklerinin gelismesine katki saglayabilmektedir (Ho, Chung ve Lin, 2012).

Yen, Tsai ve Wu (2013) artirilmis gergeklik uygulamasinin bazi avantajlarini

asagidaki gibi siralamstir:

1. Ogrenmeye yonelik yenilik: Artirilmis  gerceklik  yeni  multimedya
teknolojisini  kullanmakta ve uygulama fizerinden multimedya icerigi
sunmaktadir. Bu durum o6grencilerin kavramlar hakkinda bilgi edinmelerini
ve Ogrenmeye yonelik ilgilerini artirmalarmi saglamalarina yardimci
olmaktadir. Simiilasyon temelli materyallerin yardimiyla artirilmig gergeklik,
sanal ve gergek kavramlarmi birlestirerek etkilesime olanak saglamakta,

O0grenme motivasyonunu ve istegini artirmaktadir.

2. Ogrenenler ile etkilesim: Zor ve karmasik kavramlarla ilgili olarak, grenciler
etkilesimli islem siirecinde tekrar tekrar pratik yapabilirler. Bu model
kullanicilara dogru kavram bilgisini sunabilir. Bilgi islem deneyimi ¢ok az

olan 6grenciler bile bu modelle anlama becerilerini gelistirebilir.

3. Uzamsal kavramlarin olusturulmasi: Artirilmis gergeklik teknoloji sayesinde
soyut uzamsal kavramlar gorsellestirilebilir ve Ogrenenlere bu baglamda

destek sunabilir. Artirllmig gerceklik materyalleri ile soyut kavramlarin
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somutlastirilmasina ve bu sayede 6grencilerin uzamsal kavramlar1 6grenmesi

saglanabilir.

Artinlmig gerceklik uygulamalart bazi 6gretme ve O6grenme baglamlarinda,
ogrencilerin bireysel c¢alisabilmelerine imkan taniyarak, 6gretmenin tekrar agiklamalara
harcadig1 zaman1 kisaltmaktadir. Iyi planlanmis bir artirilmis gergeklik uygulamasi her
tirlii 0grenme islemini basariyla gerceklestirmelerini saglayabilir. Aym1 zamanda
sorgulamaya dayali artirllmis gergeklik etkinlikleri egitimde biiyiikk bir potansiyele
sahiptir ve igbirlikli ve bireysel 6grenmeyi tesvik etmektedir (Bressler ve Bodzin, 2013;
Martin-Gutierrez, Fabiani, Benesova, Meneses ve Mora, 2015). Artirilmis gerceklik
teknolojisi Ogrencilere isbirligine dayali problem ¢6zme, elestirel diisiinme Ve
Ogrenciler arasinda ilgi g¢ekici olma noktalarinda faydali olabilmektedir (Dunleavy,
Dede ve Mitchell, 2009).

Billinghurst ve Kato (2002) artirilmis gergeklik teknolojisin yiiz yiize ve uzaktan
isbirligini desteklemek i¢in kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Bu baglamda
gelistirebilecek artirilmig gergeklik teknolojisi ile asagidaki faydalarin saglanabilecegini

belirtilmistir:
1. Gergek ve sanal ¢evreler arasinda dikissiz iletisim kurma
2. Gergegi gelistirme yetenegi
3. Yiiz ylize ve uzaktan isbirligi i¢in uzamsal isaretlerin varligi
4. Somut arayliz metafor destegi
5. Gergeklik ve sanallik arasinda sorunsuz gecis yapabilme

Artirllmis gerceklik uygulamalarinin egitim alaninda bir¢ok faydasinin yaninda
smirhliklarr da ifade edilmistir. Ornegin Chang, Hou, Pan, Sung ve Chang (2015)
artirtlmig gerceklik etkinliklerinin, 6grenenlerin motivasyonlarini ve grenci basarilarini
arttirdig1 belirtmisler, bununla birlikte teknik cihazlardan kaynaklanan kamera kalitesi
gibi siirhiliklart ifade etmislerdir. Akcayir ve Akgayir (2016) dgrenciler ile yaptigi
goriismeler sonucunda artirilmis gergeklik uygulamalarinin, zaman tasarrufu sagladig
ve akilda kaliciliga olanak tanmidigini fakat kare kod algilama sorunlari, kiiglik ekran
boyutu, telefonun yavaslamasi veya kilitlenmesi gibi bir takim teknik problemlerin
yasandigin tespit etmislerdir. Sommerauer ve Miiller (2014) ¢alismasindan elde edilen

geri bildirimlere dayanarak bazi teknik problemleri ifade etmislerdir. Bunlar arasinda
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tableti isaretleyicide sabit tutmanin 6grenenler i¢in belli bir siire sonra tableti tutmada
zorluk yagsanmasina neden oldugu, kamera 6zelliklerinden dolay: isaretleyici algilama
problemi yasayip goriintiiniin titredigi gosterilmistir. Crandall ve digerleri (2015) bazi
telefonlarin GPS iglevleri ile ilgili problemlerden ve kullanilan mobil cihazlarin ekran
boyutlarindan kaynaklanan bir takim teknolojik sinirliliklardan bahsetmislerdir. Chang
ve digerleri (2016) artirilmis gerceklik uygulamalarinin gelistirilmesinin zaman alici
oldugu ifade etmisler, ¢oziim olarak modiler bir artirilmis gerceklik sistemi
gerceklestirmeyi Onermislerdir. Chiang ve digerleri (2014) mobil cihazlarim GPS
dogrulugu, 6grenme nesnelerinin konumlamalarini sinirladigini, 6grenme gorevlerinin
tasarlanirken 6gretmenlerin 6grenme nesnelerinin boyutunu ve aralarindaki mesafeyi
gbdz Oniinde bulundurmalari gerektigini ifade etmislerdir. ibili ve Sahin (2013) ise
kullanicilarin isaretgiyi diizglin kullanamadiklar1 durumlarda, isaret¢inin taninmamasi
ve kod ¢ozme durumlarinin yasandigi, bununla birlikte ortamda bulunan 151k
miktarindan kaynaklanan problemlere bagl olarak uygulamanin ¢alismasinda meydana

gelebilen smirliliklart ifade etmislerdir.

2.1.7. Matematik Egitiminde Artirilmis Gerg¢eklik Teknolojisinin Kullanimi

Ogrenmeyi destekleyen bir materyal olmasindan dolayr bu tiir sanal
materyallerin matematik ve geometri egitiminde kullanilmasinin olumlu taraflarin
oldugu ifade edilmistir (Akkus ve Ozhan, 2017). Soyut diisinme becerisi gerektiren
geometri konularinda geleneksel 6grenme araglarinin geometrik kavram ve kurallarini
icsellestirebilme anlaminda yetersiz kalabilmektedir Teknolojik gelismelerden
faydalanilarak soyut kavramlarin somutlastirilmasinin geometri konularinda daha
derinlemesine  Ogrenilmesinde  yardimci  olabilmektedir.  Artirilmis  gergeklik
uygulamalari ile 6grencilerin ilgilerini derse ¢ekerek, zor olan konularin 6grenilmesini
kolaylastirdig1, bilissel ve duyussal 6grenmeye katki sagladigi belirtilmistir (ibili ve
Sahin, 2013). Teknoloji, {i¢ boyutlu goriintiilerin sanal ortamlar veya artirilmis gerceklik
araciligiyla olusturulmasimna olanak saglamaktadir. Bu goriintiiler 6grencilerin
gorsellestirme becerilerinin kazandirilmasin yardimer olabilir. Ug boyutlu modellemeler
ile yalnizca Ogrencilerin uzamsal beceriler kazanmalarina ve gelistirmelerine yardimci
olmakla kalmaz, ayn1 zamanda 6grenciler igin motive edici ve ilgi ¢ekici bir kaynak
olarak da kullanilabilir (Herrera, Perez ve Ordonez, 2019). Artirilmis gergeklik

uygulamalar1 ile 6grenmenin kolaylastigi ve gorsellestirme sayesinde Ogrencilerin
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kavramlar1 daha iyi anladig1 ve uzamsal becerilerin gelistirilmesinde yardimci oldugu

belirtilmistir (Kaufmann ve Schmalstieg, 2003).

Video destekli artirllmis gergeklik uygulamalarinin, matematik 6grenmede
giiclik ¢eken Ogrencilere etkili bir 6gretim saglamak i¢in umut verici bir uygulama
oldugu ifade edilmistir. Artinlmis gergeklik, Ogrencilerin kendi 6grenmelerini
yonlendirmelerine izin vererek Ogrencilerin bagimsizhigimi arttirmakta, bu sayede
ogretmenlerin  Ogrencilere ilgi noktasinda zaman tasarrufu yapmasina olanak
saglamaktadir (Kellems vd., 2019). Benzer olarak 6zel 6grenime gereksinim duyan
ogrencilerin matematik O68renimi icin artirilmis  gerceklik uygulamalart ile
desteklenmesinin edindikleri bilgileri artirmada, 6grenimi ¢ekici kilma ve motive
etmede yardimci oldugu belirtilmistir (Cascales-Martinez, Martinez-Segura, Perez-
Lopez ve Contero, 2017). Bununla birlikte iki boyutlu nesneler ile tasarlanan
modellemelerde artirilmis gergeklik uygulamalarinin matematik egitiminde Ogrenci
basaris1 ve tutumu iizerine olumlu etkileri oldugu belirtilmistir (Ozdemir ve Ozgakir,
2019). Artirilmis gergeklik etkinliklerinin matematik dersinde 6grenci basarisini ve
motivasyon diizeyini artirabilmekte, kaygi diizeyini ise azaltabilmektedir. Mobil
artirtlmis  gergeklik uygulamalar1 ile genellikle matematik dersine gorsel c¢ekicilik
katarak yiiksek kaygili 6grencilerin 6grenme deneyimlerini desteklemeye yardimci
olmaktadir (Chen, 2019). Ayrica matematik 6gretmen adaylari ile artirtlmis gergeklik
etkinlikleri iizerinde c¢alismalara da rastlamak miimkiindiir. Ornegin Onal (2017)
artirllmis  gerceklik etkinliklerinin  matematik 6gretmen adaylarmin akademik
motivasyonlarma olumlu katkilarin1 ifade etmistir. Onal, Ibili ve Caliskan (2017) ise
artirtlmis  gergeklik teknolojisinin  geometri &gretiminde kullanilmasina  yonelik
tutumlar1 iizerine matematik Ogretmen adaylarinin  olumlu goriisleri  oldugu

belirtmislerdir.

2.1.8. Zenginlestirilmis Icerik

Bilgi saglama yontemlerinin ¢esitliliginin 6nemi ve 6grenci basarisini artirma
yoniindeki etkisi diistiniildigiinde, yeni egitim teknolojilerinin ortaya ¢ikmasi ile
birlikte, geleneksel basili kitapta olmayan, daha c¢ekici ve etkilesimli bir sekilde
zenginlestirilmis igerikler 6n plana ¢ikmaktadir. E-kitap endiistrisi, internet ve cep
telefonlar1 araciligiyla bilgi aligverisini kolaylasmis ve mobil 6grenmeye atfedilen

yeni bir O0grenme tiirli ortaya cikmistir. Bireylere ¢ok sayida elektronik egitim
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materyali edinme sansi, istedigi zaman ve istedigi yerde 68renme firsati vermistir
(Ebied ve Rahman, 2015). Egitim ortamlarinda kullanilan basili kitaplar, bilisim
teknolojilerinin ve mobil teknolojinin gelismesiyle birlikte elektronik kitap olarak
adlandirilan  bir sekle girmistir. Elektronik kitaplar genellikle basili kitaplarin
cogunlukla PDF formatinda sayisal ortama aktarilarak ortaya c¢ikmaktadir. Mobil
cihazlarda kullanimi miimkiin olan ¢oklu ortam &geleri ve etkilesim segenekleri
elektronik kitaplar1 daha eglenceli ve fonksiyonel bir hale getirmistir. Elektronik
kitaplar, metin igerigi ile birlikte video, animasyon ve kullanici ile etkilesim saglayacak

dokunma gibi 6zelliklere olanak saglayabilmektedir (Varol, Ozer ve Tiirel, 2014).

Zenginlestirilmis e-kitaplar1 diger kitaplardan ayiran en 6nemli farki, 6grencilere
tek bir kitabin icerisinde farkli egitimsel deneyimlere firsat saglamasidir. Ogrenciler
zenginlestirilmis igerikli kitaplari sanal bir laboratuvar olarak kullanip uygulamalar
yapabilmektedirler Bununla birlikte 6grenciler kitapta yazili olarak verilen konularla
ilgili videolar1 izleyerek bilgileri zihinlerinde daha somut hale getirebilirler.
Zenginlestirilmis igerikli kitaplar 6grencilere uygun uyaricilarla 6grenmelerine firsat
saglayabilmektedirler (Onder ve Silay, 2016). Coklu ortam materyalleri ile desteklenen
ve kullaniciya igerikle etkilesim olanagi saglayabilen bu tiir kitaplar yurtdisinda
“interactive e-book” olarak tanimlanirken, iilkemizde etkilesimli kitap, zenginlestirilmis
kitap ya da etkilesimli e-kitap kavramlariyla ifade edilmektedir. E-kitaplarin kolay
tasinabilmesi ve etkilesimli kitaplarin birden fazla duyu organina hitap edebilmesi bu
tiir kaynaklarin olumlu metaforlari arasinda gosterilmistir (Ozer ve Tiirel, 2015). Bu tiir
zenginlestirilmis iceriklerin soyut kavramlari somutlastirmasi Ogrenci basaris1 ve
motivasyonu artirmada etkili olabilecegi ifade edilmistir (Hakkari, Yeloglu, Tiiysiiz ve
[Than, 2017). Yiiksek etkilesimli islevlerin uygun tasarimlarini saglamak, multimedya
o0greniminde onemlidir. Multimedya destekli 6grenme siireci, geleneksel bir tek yonli
yontemden iki yonlii bir yonteme gecmeye olanak tammmaktadir. Ogrencilere
multimedya igerigini okumak veya dinlemekle birlikte, etkilesimli icerigi arastirma
ve Ogrenme noktalarinda daha fazla esneklik saglamaktadir. Bilgi teknolojisinin
artirllmis gerceklik veya sanal gerceklik gibi uygulamalar ile desteklenmesi, daha
dinamik ve aninda iki yonli etkilesime yardim edebilmektedir (Kao, Tsai, Liu ve
Yang, 2016). Etkilesimli elektronik Kitaplar, bireysel taginabilir dijital cihazlar ile mobil
ogrenmeyi desteklemek i¢in kullanilabilmektedir (Huang, Liang, Su ve Chen, 2012).
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2.1.9. WhatsApp Anlik Mesajlasma Uygulamasi

Internet ile birlikte bilgi teknolojilerinde yasanan gelismeler giindelik
yasamimizda bir¢ok degisiklige sebep olmustur. Teknolojik araglarla yapilan iletigim,
yiiz ylize iletisimin yerini almistir. Bu yeni iletisim bigiminin merkezinde ise sosyal
medya yer almaktadir (Oztiirk ve Talas, 2015). internet teknolojileri insanlarin igerik
olusturma, paylasma ve iletisim yollarini sekillendirmeye baglamistir. Gengler arasinda
cok popiiler olan sosyal aglar, bireylerin sosyallesmeye yonelik ihtiyaglarini karsilamak
icin dogas1 geregi yayginlasmakta ve gilinliikk yasamin énemli unsurlarindan biri haline
gelmektedir (Cetinkaya, 2017b). Yeni iletisim teknolojilerinin, ozellikle de mobil
iletisim teknolojisinin, 6grenci ile dgretmen arasindaki etkilesimi tesvik etmede ve
ogrenme verimliligini arttirmada etkili oldugu diistiniilmektedir (Rau, Gao ve Wu,
2008).

Akilli telefon uygulamasi olan ve anlik mesajlasma i¢in kullanilan WhatsApp
benzersiz ozelliklerinden birisi grup i¢i iletisime olanak saglamasidir. WhatsApp’in
egitim yonii ile bazi avantajlarindan bahsetmek miimkiindiir. Grup i¢i yapilan
tartismalar 0gretmenlerin dgrencilerini derinlemesine tanimalarina olanak saglamakta,
bununla birlikte ogrenciye bir gruba ait olma hissi yaratmaktadir. Ogretmenin
ogrencilerle birlikte bir WhatsApp grubunda olmasi &grenciler iizerinde olumlu bir
etkisi oldugu da sOylenebilir. Bununla birlikte, 6grenciler arasi uygun olmayan dil
kullanimi ve ogrencilerin 6zel diinyasina taniklik gibi zorluklar &gretmenlerin
kendilerini rahatsiz hissetmelerine neden olabilir. Ogretmenlerin telefonlarinin
mesajlarla dolup tagmanin yani sira, normal c¢aligma saatlerinin Otesinde zaman
harcamasini da gerektirdigini dikkate almakta fayda vardir (Bouhnik ve Deshen, 2014).
Bununla birlikte sinif i¢inde pasif ve ¢ekimser kalan 6grencilerin WhatsApp gruplarinda
daha aktif olabilecegi, akranlarla kurulan iletisimler ile kavram yanilgilarinin ortadan
kaldirmada yardimci olabilecegi, isbirlikli 6grenme ortami olusturulabilecegi okul disi
ortamlarda O6grenme deneyimini devam edilebilecegi belirtilmistir (So, 2016).
Ogrenenlere yanlislarii diizeltme firsat1 saglama, basitlik ve kullanishlik, matematik
O0grenimini herhangi bir yer ve zamanda gerceklesebilmesine olanak saglama
uygulamanin faydalar1 arasinda sayilabilir. Buna karsin uygulamada matematiksel
sembollerin olmayis1 bir problem olarak ifade edilmistir (Naidoo ve Kopung, 2016).
WhatsApp uygulamasmin egitimde kullanimi ile ilgili Ogrenciler arasi isbirligini

kolaylastirmasi, kullanimi kolay ve ftcretsiz olmasi, ders ile ilgili materyallerinin
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paylasabilmesi ve grup c¢alismalarina olanak saglamasi dolayisiyla mobil 6grenmeyi
destekledigi belirtilmistir (Barhoumi, 2015). Benzer sekilde Zan (2019) geleneksel
smiftaki 6grenme siirecini destekleyebildigini, isbirlikli 6grenme ve derse aktif katilim
saglama noktasinda uygulamanin olumlu yonlerini belirtmistir. Awada (2016)
WhatsApp gruplarinin 6grencilerde bir topluluga ait olma hissi olusturmasi, 6grenci ve
Ogretmen aras1 kuvvetli sosyal bagin olusmasi, 0grenciler arasi giiglii arkadagliklar
kurulmasina yardimci oldugunu ifade etmistir. Ayrica dgrencilerin kendilerini 6zglirce
ifade etme firsati, 6grencilerin derse aktif katilimin saglama, sosyal ¢evre olusumuna
katki, 6gretmenlerin 6grencilerden gelen sorulara ulagmaya katki saglama noktalarinda

uygulamanin faydalarini belirtmistir.

2.1.10. Motivasyon

Motivasyonun kelime anlami, “kisinin eylemin yiiniinii, giiciinii ve oOncelik
sirasini belirleyen i¢ ve dis diirtiiciiniin etkisiyle eyleme gegmesi” olarak tanimlanmistir
(Bakircioglu, 2006, s. 117). Motivasyon, istekleri arzulari, gereksinimleri, diirtiileri ve
ilgileri kapsayan genel bir kavram oldugu ifade edilmistir. Bununla birlikte motivasyon
(giidiilenme), davranisa enerji ve ydn vermektedir (Ciiceloglu, 1999). Insanlarin
davranislari, istekleri ve ihtiyaclarimi agiklamada motivasyon kelimesi kullanilabilir.
Motivasyon kaynaginin kisinin i¢ diinyasi veya ¢evresinden kaynakli olmasina gore iki
gruba ayirmak miimkiindiir (Seker, 2015). Giidiilenmenin, bir sey yapmak i¢in harekete
gegme olarak tanimlanmigtir (Akbaba, 2006). Motive olmak, bir seyler yapmaya
yonlendirilmek demektir. Bu nedenle harekete gegcme konusunda herhangi bir itici gii¢
veya ilham hissetmeyen bir kisi, motivasyonsuz olarak nitelendirilirken, enerjilendirilen
veya bir sona dogru aktive olan biri motive edilmis olarak kabul edilmektedir (Ryan ve
Deci, 2000). Motivasyonun, okuldaki o6grenci davraniglarinin siddetini, yOniini,
kararliligini ve egitim ortamlarinda istenilen amaca ulagsmada hizi belirleyen en 6nemli
kaynaklarindan biri oldugu ifade edilmistir (Akbaba, 2006). Genel anlamda motivasyon
bireyin, belirli sekillerde hareket etme arzusu, giicii ve egilimi olarak tanimlanmaktadir

(Walter ve Hart, 2009).

Olduk¢a genis kapsamli bir terim olan glidilenmenin {i¢ ayr1 yoni vardir.
Birincisi, kisiyi belli bir hedefe iten gilidiileyici durum, ikincisi hedefe ulagsmak i¢in
yapilan davranis ve lglinciisii ise hedefe ulagsmaktir. Giidiilenmenin bu ii¢ yoni bir

dongii olusturur (Bkz. Sekil 3). Bu dongiiniin birinci devresi “giidii” diir. Dongliniin bu
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devresi i¢in diirtii, gereksinim, istek hirs, dilek gibi bircok sozciik kullanilmaktadir.
Donglinlin ikinci devresi diirtli ya da gereksinim nedeni bir tiir davranig ortaya
koymaktir. Edimsel davranis olarak adlandirilan bu davranis genellikle hedefe ulasmada
altta yatan giidiiniin doyumunda aragsal &zellik tasimaktadir. Ugiincii devre ise bir

hedefe ulasmak olarak ifade edilir (Morgan, 1977/2011).

1.Giidi

/ﬁ
s.:‘:'
i/
? |
3. Hedef
\f 2. Aragsal davramim
\\\_’/

Sekil 3. Giidiisel dongii (Morgan, 1977/2011)

I¢sel ve dissal olarak iki motivasyon tiiriinden bahsedilmistir (Corpus vd., 2009).
Icsel motivasyon, igsel tatminleri igin bir faaliyetin gerceklestirilmesi olarak
tanimlanmaktadir. Bir kisi i¢sel olarak motive oldugunda, dis diirtli, baskilar veya
odiiller yiiziinden degil, eglenmek icin harekete gegmektedir. Her ne kadar igsel
motivasyon onemli bir motivasyon tiirii olsa da, insanlarin yaptig1 faaliyetlerin ¢ogu
icsel olarak motive degildir. Bu, 6zellikle erken ¢ocukluktan sonraki durumdur. Ciinkii
kendiliginden motive olma 6zgiirligii, bireylerin igsel agidan ilging olmayan gorevler
i¢cin sorumluluk almalarin1 gerektiren sosyal talepler ve roller tarafindan giderek daha da
azalmaktadir (Ryan ve Deci, 2000). I¢sel motivasyonu, herhangi bir dis baskiya
dayanmak yerine bireyin i¢inde var olan motivasyonu olarak ifade etmek miimkiindiir
(Tohidi ve Jabbari, 2012). Digsal motivasyon ise, disaridan verilen pekistir¢elerin etkisi
sonucu ortaya c¢ikmaktadir (Akbaba, 2006). I¢sel motivasyonun aksine dissal
motivasyon, bir tesvik edici gibi olumlu sonuglara ulagsmak ya da bir ceza gibi olumsuz
sonuglardan kaginmak amaciyla bir faaliyette bulunma arzusudur (Deci ve Ryan, 2000).

Ifade edilenlerle birlikte i¢sel ve digsal motivasyonlarmin her ikisi de grenme basarist



36

elde etmek igin birbirleriyle iliskili kavramlardir (Putri, Hasratuddin ve Syahputra,
2019).

Bizleri harekete geciren, hareketimize devamlilik saglayan bir gii¢ olan
motivasyonun, hayatin her alaninda oldugu gibi egitim alaninda da basariin ve etkili
Ogretimin O6nemli bir bileseni oldugu ifade edilmistir (Ergin ve Karatas, 2018).
Ogrenmenin tetikgisi olan motivasyon olmadig1 takdirde, hareketin de olmayacag: gibi
istenen ve amaclanan sonuclara ulasmakta zordur. Ogrenmede &nemli bir yeri olan
motivasyonun kaynagi ve etkisi ile ilgili farkli goriisler olmasina ragmen, ortak kabul
goren 6grenmede dnemli bir etkiye sahip oldugudur (Demir ve Budak, 2016). Ornegin
Chen (2001) motivasyonun 6grenme sonuglarini etkileyen 6nemli bir faktor oldugunu
belirtmis, yliksek Ogrenme basarisinin, 6grencideki yiiksek motivasyon ile iliskili
oldugunu ifade etmistir. Benzer sekilde Liu ve Chu (2010) 6grenme ¢iktilart ile
motivasyon arasinda pozitif bir iligski oldugu belirtmislerdir. Ebner ve Holzinger (2007)
ise yiiksek diizeyde motivasyonun basar1 i¢in genellikle bir 6n kosul oldugunu
belirtmigler, motivasyon eksikliginin &grenmede basartyr etkileyebilecegini ifade

etmiglerdir.

Alanyazinda egitimde teknoloji kullaniminin  6grencilerde motivasyonu
artirdigma yonelik calismalar mevcuttur. Ornegin Ozdemir (2015) fen ve teknoloji
dersinde egitim teknolojilerinin kullanilmasinin 6grenci basarisini, motivasyonunu,
O0grenme ve Ogretme siirecini ve O6grenci davranislarini etkiledigini ifade etmistir. Al
Khateeb (2019) mobil oyun uygulamalarinin 6grencinin ilgisini ¢ektigini ve matematik
o0grenmeye yonelik motivasyonlarini artirdigini belirtmistir. Su ve Cheng (2015) ¢esitli
ogrenme etkinliklerinin 6grencilerde merak ve ilgi uyandirdigmi, dolayisiyla
Ogrencilerde daha yiiksek motivasyon ve daha yliksek basar1 elde edilebilecegini
belirtmislerdir. Huang, Su, Yang ve Liou (2017) 6grenme motivasyonu bakimindan
siifta dijital teknolojilerinin kullanilmasinin 6grencilerde 6z yeterliliklerini artirdigini
belirtmislerdir. Arastirmacilar, 6grencilerin kullanilan teknolojilerin  yardimi ile
tartigmalara katilmasi ve diigiincelerinin birbirleri ile paylagmalart sonucu kendilerinin
hatalarin1  gorebildiklerini ve farkli diisinme bigimlerini gelistirebildiklerini ifade
etmiglerdir. Taleb ve digerleri (2015) mobil cihaz kullanimimin 6grencilerde
motivasyonu artirdigini, mobil cihazlarin kullanimi ile 68rencilerin matematige yonelik
motivasyonlari arasinda dogrudan ve 6nemli bir iliski oldugunu belirtmislerdir. Wijers,

Jonker ve Drijvers (2010) ise mobil cihazlarin okul disinda 6grenmeyi destekledigini ve
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akran igbirligi, durumlu 6grenme ve motivasyonel gii¢ gibi etkili 6grenme 6zelliklerini

biitiinlestirmeye olanak sagladigini ifade etmislerdir.

2.2. Tigili Arastirmalar

Aragtirmanin bu bdliimiinde dikissiz O0grenme, mobil 6grenme, artirilmis
gerceklik ve WhatsApp anlik mesajlasma uygulamasina yonelik yapilan caligmalara
genel bir bakis agisiyla deginilmistir. Ilgili ¢alismalar hakkinda bilgi verilirken,
calismalar hakkinda 6nemli kisimlar okuyucuya sunulmustur. Kolaylik ag¢isindan
kavramlar giiniimiizden ge¢mise dogru siralanmistir. Ayrica bu boliimiin sonunda

alanyazinda incelenen calismalarin genel bir degerlendirilmesi yapilmustir.

2.2.1. Dikissiz Ogrenme ile Tlgili Arastirmalar

Song (2018) calismasinda dikigsiz 6grenme ortaminda proje tabanli 6grenmenin
ogrencilerin isbirlikli problem ¢6zme becerileri iizerindeki etkisini incelemeyi
amaglamistir. Kontrol gruplu deneysel desende yiiriitiilen ¢alismanin 6rneklemini altinci
siif Ogrencileri olusturmaktadir. Fen bilgisi dersi kapsaminda yiiriitiilen ¢alisma
bitkilerin biiyiimesi konusu tizerine tasarlanmistir. Deney grubu dgrencileri proje tabanli
ogrenme yontemi ile ders islemislerdir. Ogrenme etkinlikleri mobil cihazlarin
destekledigi ¢iftlik, sinif, ev ve c¢evrimigi alanlar1 kapsamaktadir. Veri toplama araci
olarak, sorgulama siirecinde gruplar halinde yapilan caligmalar, 6grenci yansimalari,
Ogrenci odakl1 grup goriismeleri ve 6n ve son testler kullanilmistir. Calisma sonuglarina
gore deney grubu 6grencilerinin kavramsal bilgiyi daha iyi kavradiklarini ve igbirlikli
problem ¢6zme kalitesinde daha iyi grup calismalar1 ortaya cikardiklarini ve proje
tabanli 6grenme siireclerindeki zorluklarla yiizlesmede daha basarili olduklar1 ifade
edilmistir. Arastirmaci 68rencilere saglanan dikissiz 6grenme ortaminin, ilkogretim
ogrencilerinin fen bilgisi dersinde isbirlikli problem ¢dzme becerilerini gelistirmede

elverisli oldugunu belirtmistir.

Song ve Wen (2018) calismalarinda kendi cihazini getir projesi (BYOD)
kapsaminda hangi uygulamalarin Ogrencilerin 0grenmelerini  destekledigini ve
ogrencilerin bilgilerini bu uygulamalarin destekledigi kesintisiz bir sorgulamaya dayali
O0grenme ortamlarinda nasil kullandiklarini arastirmak amaciyla yiiriitmiislerdir. Altinci
siniftan 28 o6grenci rastgele dort kisilik yedi gruba ayrilmistir. Calismada 6grenciler

iPad, iPhone ve akilli telefonlarin kameralarini kullandiklari, mobil cihazlarinda Skitch
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uygulamasin1 kullanarak resimlerine agiklama ekledikleri, ek agiklamalar yaparken
ogrencilerin akranlar1 ve Edmodo’daki 6gretmen tarafindan paylasilan bilgilere atifta
bulunduklar: ifade edilmistir. Aragtirmacilar BYOD’deki uygulamalarin, 6grencilerin
zaman ve mekan kisitlamalari olmadan fen bilgilerini gelistirmelerine ve daha iyi
ogrenme noktasinda yardimci olabilecegi belirtilmistir. Calismada 6grencilerin bireysel
ogrenmelerine daha fazla olanak saglamak i¢in, uygun pedagojiler ile uyumlu olarak
BYOD’deki uygulamalarinin daha fazla uygunlugunun belirlenmesi ve o6grencilerin
O0grenme gereksinimlerini en iyi sekilde desteklemek icin nasil kullanilacagini

arastirilmasi gerektigi belirtilmistir.

Mouri, Ogata ve Uosaki (2017) galismalarinda formal ve informal 6grenme
arasinda koprii vazifesi goren, dikigsiz Ogrenme ortamlarinda toplanan Ogrenme
giinliiklerini gorsellestirmeye ve analiz etmeye yarayan VASCORLL sistemini
tanitmisglardir. VASCORLL, dil 6grenimini destekleyen kesintisiz 0grenme sistemi
tarafindan toplanan 68renme giinliiklerini gorsellestirmek ve analiz etmeye yardimci
olan bir sistem oldugu ifade edilmistir. Farkli iilkelerden gelip Japonya’da Ogrenim
goren 20 iniversite O0grenci ile yiiriitiilen kontrol gruplu deneysel ¢alismada deney
grubu Ogrencilerine VASCROLL ile yaygin 6grenme ortamlari sunulmus, kontrol
grubuna ise VASCROLL olmadan yaygin 6grenme ortamlari sunulmustur. Calisma
sonuglarma gore VASCORLL sistemi 6grenme firsatlarini artirmak igin yararli bir arag
oldugu belirtilmistir. Ayrica degerlendirme sonrasinda yapilan anket formu ile
VASCORLL'in formal ve informal 6grenmeyi birlestiren merkezi kelimeleri bulmak

i¢in yararli bir ara¢ oldugu ifade edilmistir.

Pocan ve Yasaroglu (2017) c¢alismalarinda dikissiz 6grenme ilkelerine dayali
olarak Egitim Bilisim A& (EBA)’da buluna matematik ders igeriklerini incelemeyi
amaclamislardir. Nitel desende tasarlanan c¢alismada, dikissiz 6grenme ilkelerine baglh
veri analizi i¢in bir ¢ergeve olusturulmustur. Bu ¢ergeve dogrultusunda EBA’da bulunan
matematik ders igerikleri incelenmistir. Calisma sonunda EBA’da yer alan matematik
uygulamalar1 agisindan dikissiz 6grenmenin formal ve informal 6grenme, bireysel ve
sosyal 6grenme, zamandan bagimsiz, mekandan bagimsiz, ¢oklu arag tiirlerinin birlikte
kullanimi, bilginin sentezlenmesi, ¢coklu pedagojik modelleri ya da 6grenme etkinligi
modellerini igerme boyutlarini karsiladigini ifade etmislerdir. Buna karsin, bilgiye her
zaman ve her yerde ulagabilme, ger¢ek ve sanal diinyalar1 igerme ve ¢oklu 6grenme

gorevleri arasindaki kesintisiz gecisler boyutlarim1 kismen karsilamadigi belirtilmistir.
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Calisma sonunda matematik ders iceriklerinin ve testlerinin tasinabilir cihazlar ile
Ogrencilere ulastirilmasinin internete bagimlilik problemini ortadan kaldirabilecegini ve
ders ile ilgili olmayan videolarin azaltilip matematik dersi ile ilgili videolarinin

stirelerinin uzatilabilecegini 6nermislerdir.

Sunandar, Buchori, Rahmawati ve Kusdaryani (2017) calismalarinda analitik
geometri dersinde MobilMath isimli uygulamay: dikissiz Ogrenme modeliyle
gelistirmeyi amaclamiglardir. Bu amagla c¢alismalarinda analitik geometri desinde
kullanilmak tizere MobileMath uygulamasi gelistirmisler ve etkinligini test etmislerdir.
Oncelikle gelistirilen uygulama uzmanlar ile degerlendirilmistir. Ardindan bir
tiniversitenin matematik egitimi derslerinde uygulanmistir. Uygulama sonucunda
MobileMath uygulamasimin &grencilerin 6grenmelerine uygun oldugu, &grenci ve
Ogretmenlerin uygulamayr smifta derslerine destek olarak kullanabilecegi ifade
edilmistir. Ogrencilerin biiyiik bir kisminin, mobilemath medya uygulamas: ile destekli

dikissiz 6grenme ortamlarina katilmalarinda istekli oldugu tespit edilmistir.

Chai, Wong ve King (2016) ¢alismalarinda 6grenci motivasyonunu ve dgrenme
stratejilerini 6lgmeye yoOnelik mobil destekli kesintisiz Cince Ogrenme anketini
gelistirmeyi ve gegerligini test etmeyi amaglamistir. Bunun i¢in Singapur’da ilkokul
ticlincii siniflarinda 6grenim goren toplam 259 6grenciden elde edilen veriler ile dikissiz
Cince ogrenmeye yonelik, icsel deger, Ozyeterlilik, eser yaratma, otantik 6grenme,
teknolojiyle 0z-yonlendirmeli 0grenme ve teknolojiyle isbirlikli Ogrenme alt
boyutlarindan olusan otuz maddelik gecerli ve giivenilir 6lgme araci gelistirmislerdir.
Calismalarinda ayrica Ogrenme motivasyonunun, Ogrencilerin dikissiz Ogrenme
ortamlarinda kullandiklar1 6grenme stratejilerinin anlamli pozitif bir yordayicisi oldugu
sonucuna varmislardir. Bununla birlikte Olgcegin fen ya da matematik gibi dil dist

alanlarda da dikissiz 6grenmeyi incelemek i¢in uyarlanabilecegini belirtmislerdir.

Foomani ve Hedayati (2016) ¢alismalarinda Ingilizce deyimlerin dgrenilmesine
yonelik mobil destekli dikigsiz dil 6grenme uygulamasi tasarlamislardir. Bunun igin dil
enstitiisiine devam eden 24 Iranli 6grenciye oncelikle dort hafta boyunca yiiriittiikleri
calismada, ogrencilere Ingilizce deyimler &gretilmis, ardindan mobil cihazlarin
kullanarak fotograflar cekmeleri, dgrendikleri Ingilizce deyimleri anlatan gorseller
hazirlamalar1 ve bunlar1 Padlets uygulamasi lizerinden paylasarak akranlar tarafindan
geri bildirimler verilmesi istenmistir. Uygulama sonunda 6grenci ve 6gretmenlerden

elde ettikleri goriismeler ve yansimalarina gore dikigsiz 6grenme tasarimi ile sinif igi ve
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sinif dis1 6grenme deneyimleri arasinda bir kdprii kuruldugunu, ingilizce deyimlerin
daha etkili Ogrenildigini ve Ogrencilerin daha fazla sosyallestigini ve 06grenci
Ozerkliginin arttigin1 ifade etmislerdir. Ayrica Ogretmenlerin ve &grencilerin dil
ogreniminde mobil kullanim algilarinin yeniden kavramlastirilmas: gerekliligini de
vurgulamislardir. Calismada benzer tasarimlar yapacak arastirmacilara g¢evrimigi
uygulamalarda Ogretmenin roliinii ve akran degerlendirmelerinde karsilasilabilecek

zorluklar1 da dikkate almalar1 yoniinde Oneriler yer almaktadir.

Fobl ve digerleri (2016) matematik egitiminde ders videolar1 kullanarak dikissiz
O0grenme siirecinin 6grenci basarisina etkisini arastirmiglardir. 85 ortaokul 6grencisinin
katiimi ile gerceklestirilen 6n test son test, kontrol gruplu deneysel ¢alismada
geleneksel smif ortami Moodle tabanli agik ve kesintisiz bir 6grenme ortamina
doniistiiriilmiistiir.  Ogrenciler yildiz simgelerinden olusan  pekistiregler ile
odillendirilmistir. Arastirma sonunda, matematik calisma videolar1 aracilifiyla okul
disinda kesintisiz bir sekilde yiiriitiilen 6gretimin, geleneksel yaklasimdan daha iyi bir
ogrenme performansi sagladigi sonucuna varmiglardir. Bununla birlikte dgretmenlerin,
0z diizenlemeli 6grenmeyi deneyimleyebilme ve 6z diizenlemeli 6grenme stratejileri
gelistirebilme bakimindan &grencilere daha agik ve daha sik Ggrenme ortamlari
saglamalar1 gerektigi ifade edilmistir. Bu nedenle ornek videolarin kullaniminin,
yalnizca 6z diizenlemeli 6grenme ortamlarini gelistirmek icin degil, ayn1 zamanda

kesintisiz 6grenmenin kolaylastirilmasi i¢in de umut verici oldugu belirtilmistir.

Marin ve digerleri (2016) ¢alismalarini gesitli tiniversite egitim programlarinin,
mobil cihazlarla dikissiz 6grenme ortamlari igin tasarim 6gelerini nasil uyguladiklarini
analiz etmek amaciyla yiiriitmiislerdir. Bu amagla Finlandiya’nin Jyvaskyla Universitesi
tarafindan yiiriitillen egitimi gelistirme proje baglaminda dikigsiz mobil 6grenme
ortamlar1 tasarlamay1 amaglayan egitim programlarini incelemislerdir. Ug 6gretmen ve
bir koordinator ile yar1 yapilandirilmig goriismeler ile veriler toplanmistir. Aragtirmada
hazirlanan programlarin 6grenme hedefleri, Ogretme ve Ogrenme pedagojileri,
etkinlikler ve kaynaklar bakimindan dikissiz 6grenmeye uygunlugu degerlendirilmistir.
Analizler sonucunda incelenen programlarin 68renme amac¢ ve hedefleri acisindan
ogrencileri gelecekteki meslek hayatlarina hazirlayabilecek nitelikte oldugu, mobil
dikigsiz Ogrenme ortamlar1 sayesinde Ogrencilere gercek yasam etkinlikleri

sunabildikleri, bilgi yonetimi, bilgi iiretimi ve iletisimi gibi dikigsiz mobil 6grenme
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kriterlerinden ¢oklu teknoloji ve ¢oklu 6grenme gorevleri kriterlerini sagladiklar: ifade

edilmistir.

Sad ve digerleri (2016) calismalarinda dikigsiz 6grenme ile ilgili bilimsel
aragtirmalart inceledikleri derleme ¢aligmasini okuyucuya sunmuslardir. Bu amagla
alanyazindaki veri tabanlarin1 analiz etmisler, 39 ¢alismaya ulasilarak dikissiz 6grenme
kavramui ile belirgin 6zellikleri tespit etmislerdir. Arastirmacilar ¢alismalarinda dikissiz
ogrenme ile ilgili egilimin 2013 yilindan itibaren artmaya basladigini, ¢aligmalarin
ozellikle Uzak Dogu ve ABD’de yogunlastigini ifade etmislerdir. Bununla birlikte
ilkogretim Ogrencileri ile yapilan c¢alismalar ve kuramsal nitelikteki calismalarin
yogunlukta oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar dikigsiz 6grenme ilgili ¢alismalari
kavramsallastirma, kesintisiz 6grenme ortami tasarimi, akademik basar1 ve iliskili
alanlar olmak tizere dort kategori altinda betimlemiglerdir. Calismada elde edilen
bulgular ¢ergevesinde dikissiz 6grenme ortaminin 6grenme ortamlarinda kullaniminin

yayginlagtirilmasini ve arastirilmasini 6nermislerdir.

Yetik ve Keskin (2016) calismalarinda mobil destekli kesintisiz 6grenmenin on
boyutu ¢ercevesinde tanitmayi ve kesintisiz 6grenmenin acik ve uzaktan egitimde
kullanilabilirligine iligkin tartisma sunmay1 amaclamislardir. Calisma sonucunda agik ve
uzaktan Ogrenenlerin genellikle yetiskinler oldugundan hareketle, agik ve uzaktan
Ogretim programlarinda yetiskin 6grenme kuramlarina uygun tasarimlar yapilmasi
gerektigi ve yetiskin 6grenenlere kesintisiz 6grenme deneyimleri sunulabilmesi igin
coklu Ogrenme modellerinin kullanilmasinin  6nemli oldugu ifade edilmistir.
Aragtirmada ayrica platforma bagli mobil cihazlarin, kesintisiz 6grenmenin zaman ve
mekandan bagimsiz erisilebilirlik 6zelligiyle bagdasmadigi, dolayisiyla agik ve uzaktan
egitim ortamlarmin son teknolojilerle desteklenmis, platformdan bagimsiz veya her

platform i¢in ayr1 ayr1 gelistirilmis uygulamalarla desteklenmesi gerektigi belirtilmistir.

Malandrino ve digerleri (2015) ¢alismalarinda dikissiz Ogrenme amacini
gerceklestirebilmek i¢in basit ara yiizli, diisiik maliyetli, Java tabanli, 6grenme
ihtiyaglarina kolaylikla hizmet eden ve platformdan bagimsiz ¢alismaya olanak
saglayan mobil Ogrenme sistemi aCME’yi tanmitmislardir. Web tabanli gelistirilen
aCME, iletisim araglar1 vasitasi ile her yerden ulasabilecek sekilde tasarlanmistir. Es
zamanlt geri bildirimler alabilmek icin sisteme Text Quiz Tool modiiliinii
yerlestirmislerdir. Calisma Salerno Universitesinin Bilgisayar Boliimiinden on dokuz

ogrenci ile yiiriitiilmiistir.  Ogrenciler mobil dikissiz 6grenme sisteminin etkili
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oldugunu ifade etmislerdir. Arastirmacilar, tablet ve telefon gibi akilli cihazlarin
yayginlagmasi ile birlikte mobil teknolojilerin 6grenme siireglerinde benimsenmesine
olan ilginin artmasina neden oldugunu belirtmislerdir. Ayrica mobil 6grenme sistemleri,
mobil 6grenme aktiviteleri ile 6grenme teorilerinin ve bir gercek igerik ile biitlinlegsmesi
bakimindan her zaman ve her mekanda c¢esitli konular1 ve etkinlikleri kapsayarak

destekleyecek sekilde tasarlanmalari gerektigi belirtilmistir.

Chen, Wang, Kinshuk ve Chen (2014) calismalarinda ters-yliz edilmis
ogrenmeyle ilgili yliksekdgretimde aragtirma ve tasarim modelleri agisindan eksiklik
oldugunu belirtmisler ve bu boslugu arastirma ve uygulamalara temel olusturabilecek
bir model gelistirerek doldurmay1 amaglamiglardir. F.L.I.P.P.E.D akrostisi ile temsil
ettikleri model esnek ortamlar, 6grenme kiiltiirii, kasitli icerik, profesyonel egitmenler,
asamali etkinlikler, gilidiileyici deneyimler ve cesitlendirilmis ve dikissiz 6grenme
platformlardan olusmaktadir. Calisma on sekiz hafta siiren ters yiiz edilmis biilgisayar
ag1 ve internet kursu kapsaminda gergeklestirilmistir. Arastirmanin katilimcilarini
Tayvan’da bir liniversitede bu kursa katilan 32 yiiksek lisans 6grencisi olusturmaktadir.
Ogrencilerden derslere katilmadan nce evde ders videolarina gdz atmalar1 istenmis,
senkron dersler esnasinda F.L.I.LP.P.E.D modelinin yonergelerine uygun teknikler
kullanilarak etkinlikler kaydedilmis ve videolar arastirmacilar tarafindan modelin
etkililigini degerlendirmek ve gelistirmek i¢in kullanilmistir. Anket, goriisme vb.
yollarla veri toplanarak modelin etkinligi degerlendirilmistir. Elde ettikleri bulgulara
gore, ters-yiiz edilmis 6grenme modelinin 6grencilerin ders memnuniyetini arttigini,
derse daha fazla devam ettiklerini ve Ogrenme ¢abalarinin iyilestirdigini ifade
etmislerdir. Arastirmacilar sinirlt 6rneklem ve kisa zaman diliminde degerlendirilme
yapilmis olmasina ragmen bu alanda yapilacak calismalara zemin olusturdugunu ifade
etmisler ters yiiz edilmis 6grenme ve 6gretme lizerine daha fazla aragtirma yapilmasini

Onermislerdir.

Kong ve Song (2014) Hong Kong’da ilkdgretim Ogrencileriyle fen dersinde
yaptiklar1 ¢aligmalarinda dijital derslik ve sosyal medya platformu olan Edmodo
tizerinden tasarlanan dikissiz Ogrenme ortaminda sorgulamaya dayali Ogrenme
yaklagimini temele alan 6gretim tasarimi gelistirerek uygulamiglardir. Bir 68retmen ve
ilkokul dordiincii sinifta 6grenim goren 27 6grenci ile iki hafta yapilan uygulamada hem
nitel hem nicel yontem kullanilarak veriler analiz edilmistir. Veri toplama araci olarak

yirmi ¢oktan se¢meli soru, bes acik u¢lu soru, 6grencilerin sorgulama Ogrenme
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becerileri algilarina odaklanan on iki maddeden olusan dlgek ve dgrenci goriismeleri ile
toplanmistir. Aragtirma sonucunda dikissiz 6grenme ortamlari ile uygulanan pedagojik
Ogretim tasariminin Ggrencilerin fen alan bilgisi ve sorgulama becerileri iizerinde
olumlu bir etki meydana getirdigi belirtilmistir. Ayrica Edmodo sosyal ag
platformunun, Ogrencilere arastirma projelerini koordine etmeye ve gruplara ve
akranlan ile iliski kurmalarina yardimer oldugu, bilgilerini gelistirme ve sorgulama
stratejilerini gelistirmede 6nemli bir rol oynayan kesintisiz bir 6grenme ortami sagladigi
ifade edilmistir. Ogrenciler, gruplarinin sonuglarmi, istedikleri zaman ve platformun
herhangi bir yerindeki akranlariyla paylasabildiklerini, bu sayede, diger gruplarin
calismalarini degerlendirebilmelerine ve isbirligine dayali 6grenme ortami olusturmaya

destek verebildigini belirtmislerdir.

Song (2014) calismasinda ogrencilerin kendi mobil cihazlariin destekledigi
kesintisiz bir 6grenme ortaminda fen arastirmalarindaki gelisimlerini, 6grencilerin fen
arastirmalarinda icerik bilgilerini nasil gelistirdiklerini ve Ogrencilerin kendi mobil
cihazlarinin destekledigi 6grenme deneyimleriyle ilgili algilarimin nasil oldugunu
belirlemeyi amaglamigtir. Bu amagla Hong Kong’da bir ilkokulda yiiriittiigii dikigsiz fen
arastirmasi i¢in kendi cihazini getir (BYOD) projesi kapsaminda bir yillik bir ¢alisma
yuriitiilmiistiir. Calisma kapsaminda oOgrencilerden her zaman ve her yerde
ogrenebilmelerine destek vermek amaciyla ¢esitli uygulamalara ve gomiilii 6zelliklere
sahip kigisel mobil araglart yardimiyla baligin anatomisi konulu bir fen aragtirmasi
yapmalarini istenmistir. Calismada dikissiz 6§renme araci olarak Edmodo, Evernote ve
Skitch uygulamalar1 kullanilmistir. Veriler on test, son test, anket, 6grenci eserleri,
gdzlem ve tutulan notlar ile toplanmigtir. Caligma sonuglarina gore d6grencilerin konuyu
anlamalarin1 ders kitaplarinda bulunanlarin Gtesine tasidiklarint ve kendi mobil
cihazlarmin destekledigi kesintisiz bilim BYOD kullanimina yonelik olumlu tutum

gelistirdikleri belirtilmistir.

Ozdamli (2013) c¢alismasinda bulut sistemleri ve sosyal ag uygulamalarini
kullanarak ogrencilerin 6z-yonlendirmeli 6grenmeye ve dikissiz 6grenmeye iliskin
algilar etkileyen kosullar1 analiz etmeyi amaglamistir. Bu amagla 40 6gretmen adayi ile
on iki hafta harmanlanmis 6grenme yaklagimina goére teknoloji ile desteklenmis
siiflarda EverNote, Twitter ve Facebook uygulamalari ile dersi islemistir. Dikissiz
O6grenme ortamlarinin zaman ve mekan konusunda esnekligi sagladigini ve dgrencilerin

0z-yonlendirmeli 6grenme becerilerine ve dikissiz 6grenmeye iliskin algilarini olumlu
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yonde etkiledigi sonucuna ulasmustir. Elde edilen sonuglara gére Mobil Destekli
Dikissiz Ogrenme (MSSL)’nin 6grenmede zaman ve mekan esnekligi sagladigim ve
ogrencilerin kendilerine yonelik 6grenme diizeylerini ve dikissiz 6grenmeye iliskin
algilarint artirdigint ifade etmistir. Ayrica, egitimdeki mobil destekli dikissiz
O0grenmenin 6grencilere reformist, yaratict ve ilerici bir ortam sagladigi belirtilmistir.
Arastirmaci dikissiz 6grenme ortamlart ile daha ayrintili analizlerin yapilabilmesi i¢in

farkli boliimlerde ¢aligmalar yapilmasi gerektigini dnermistir.

Toh ve digerleri (2013) calismalarini Singapur ilkogretim okulu 6grencilerinin
dikissiz 6grenme icin mobil teknolojiden nasil yararlandigini incelemek amaciyla
yluriitmislerdir. Calismalarinda “dijital cocuk™ kavramini kullanmislar ve mobil araglar
ve dijital ortamlarda stirekli hareket halinde olan dijital ¢cocuklardan mobil §grenme
baglaminda arastirma verisi elde edebilmek icin metodolojik bir yaklasim Onerisi
sunmuslardir. Veri toplama yontemlerini, isbirlikli sorgulama, katilime1 gozlemi, {iriin
havuzu ve sessiz ekran goriintlisii yakalama adi altinda dort kategoriye ayirmuslardir.
Calismada 6zellikle 6grenme deneyimlerini anlamada oncelikli inceleme yontemi olan
isbirligine dayali sorgulama yontemini arastirmislardir. Arastirmacilar, 6grencilere
informal G68renme deneyimlerine iliskin bilgi toplamak amaciyla mobil araglarla
cekilmis video klipler hakkinda konusmalarin yapilmasi, aile bireyleriyle miilakatlarin
yapilmas1 ve fotograflar lizerinden hikdye anlatimi ve yansitma gibi etkinlikler
yaptirmislardir. Aragtirmacilar bu yaklagimin gii¢lii yanlarinin yaninda siirecin her

asamasinda gizlilikle ilgili etik hususlara dikkat edilmesi geregini vurgulamislardir.

Wong ve digerleri (2012) ¢alismalarinda ilkokul besinci sinifa devam eden 34
ogrenciye Cince dil 6grenme yaklasimi olan “Move, Idioms!” isimli mobil destekli
o0grenme yaklasimini uygulamislardir. Calismada 6grencilerden Cince deyimler veya
baglaclar ile ilgili glinlik hayattan g¢ektikleri fotograflar ile ilgili anlamli igerikler
hazirlamalarini ve bunlar1 tartisabilmeleri i¢in birbirleriyle paylasmalar1 istenmistir.
Calismada 6grencilerin kiigiik gruplar halinde isbirlikli ve yiiz yiize 6grenme siireglerini
analiz etmek amacglanmistir. Calisma sonunda, 6grencilerin mekandan bagimsiz bir
sekilde Ogrenme faaliyetlerini destekleyecek kaynaklar1 bulma ve kullanma
konusundaki motivasyonu ve becerilerini gelistirme potansiyeline sahip oldugu
sonucuna ulagsmiglardir. Bununla birlikte, 6grencilerin bireysel, okul disi 6grenme
deneyimlerini destekleme firsati saglanabilecegi belirtilmistir. Arastirmacilar, isbirlikli

ve bireysel 6grenme iizerine daha fazla ¢alisma yapilmasi gerektigini ifade etmislerdir.
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Wong ve Looi (2011) calismalarinda mobil 6grenme, yaygin O6grenme ve
dikigsiz 6grenme konulu 54 akademik ¢alismay1 derlemislerdir. Mobil dikissiz
O0grenmenin formal ve informal 6grenmeyi icerme, bireysel ve sosyal Ogrenmeyi
icerme, zamandan bagimsiz, her zaman 6grenmeme, mekandan bagimsiz, her yerde
O0grenme, bilgiye her zaman her yerden ulasabilme, ger¢ek ve sanal diinyalar1 icerme,
coklu arag tiirlerinin birlikte kullanimi, ¢oklu 6grenme gorevleri arasinda kesintisiz
gecisler yapabilme, bilginin sentezlenmesini igermesi basliklart altinda on o6zelligini
ifade etmislerdir. Bu on boyut teknoloji odakli, pedagoji odakli ve 6grenen odakli ii¢
baslik toplamislardir. Yazarlar dikigsiz 6grenmenin, 6grencilerin herhangi bir zamanda,
herhangi bir yerde yeni bilgiler edinerek yasama biitiinsel bakmasini sagladig1 sonucuna
ulagsmiglardir. Ayrica ¢alismada dikissiz 6grenme sayesinde 6grencilerin yeni 6grenme
uygulamalarin1 benimsediklerini belirtmislerdir. Dikissiz 6grenmede farkli baglamlarda
birden fazla cihaz tiiriiniin kombine edilmesine iliskin daha fazla arastirma yapilmasi

gerektigini belirtmislerdir.

Zhang ve Looi (2011) innovasyon olarak nitelendirdikleri siirdiiriilebilir bir
dikigsiz 6grenme ortamina doniistiiriilme siirecine iliskin deneyimlerini sunmuslardir.
Ogretmen mesleki gelisim plani, yazilim araclar1 paketi, okul ydnetimi ve teknoloji
altyapisi1 ve istenen egitim degisikligini tesvik etme yollarim1 igeren innovasyonun
gelistirilmesi ve siirdiiriilebilir olmasii saglayabilmek amaci ile Singapur’daki bir
ilkokulda 39 6grenci ile siiren deneysel ¢alisma {i¢ yil boyunca devam etmistir. Veriler
sinif 6gretmeni ile yapilan goriismeler, 6grenci eserleri ve haftalik arastirma toplantisi
tutanaklari, 6grenci anketleri, odak grup goriismeleri ile toplanmistir. Arastirmacilar,
degisimin siirdiiriilebilirligi i¢in giiglii bir idari destege, 6gretmen ve dgrencilerin bilgi
ve Ogrenmeye dair inanglarinda epistemolojik degisimlere, teknolojilerle uyumlu
program icerigine ve inandirict degerlendirmelere ihtiyag oldugu sonucuna varmislardir.
Calismada innovasyon kavraminin basitce, mobil teknolojiyi Ogrencilere ve
Ogretmenlere  tanitmak olarak tanimlanamayacagi, mifredat materyallerinin
tasarlanmasi, degerlendirme araglari, 6gretmen mesleki gelisim plani, yazilim araglari
paketi, okul yonetimi ve teknoloji altyapisi ve istenen egitim degisikligini tegvik etme
yollarini icermesi gerektigi ifade edilmistir.

Boticki ve So (2010) ¢alismalarinda 39 ilkokul 6grencisinin formal ve informal

ogrenme ortamlarindan gelen verileri toplayabilen ve veri yakalama-isleme 6zelligine

sahip mobil cihazlar tasarlamay1r ve bu tasarimin pilot uygulamasini yapmayi
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amaglamiglardir. Bu amagla 6grencilerin mobil cihazlarinda kullandiklar1 uygulamalar,
tirettikleri igerikler ve ekran goriintileri, kaydedilerek incelenmistir. Calismadaki
bulgulara goére oOgrencilerin mobil cihazlarm1 genel olarak kisisel alanlarda
kullandiklarini, bu kapsamda daha c¢ok internette bilgi ve video aradiklarim
belirtmiglerdir. Mobil aletlerin informal ortamlarda kullanimi, bazi1 &grenciler igin
biligsel isleme becerilerinde bir doniistime yol agarken, bazilar1 akranlariyla iletigim
kurmay1 kolaylastiran araca doniistiigii ifade edilmistir. Arastirmacilar gelistirdikleri bu
uygulamanin mobil cihazlarin faydalarini ortaya koyarken dikissiz Ogrenmeyi
saglayabilecegini belirtmislerdir. Bununla birlikte bu tiir uygulamalarin katilimcilar
tarafindan istenmeyen 6zel verileri toplayabilecegini ifade etmisler bu konuda toplanan
verilerin gizliligi koruma konusuna dikkat ¢cekmislerdir. Ayrica dgrencilerin sinif ile
siirlandirilmis duvarlarinin disina ¢ikarak 6grenmede mobil cihazlart kullandiklarini ve
bunun formal 6grenme deneyimlerini agik¢a etkiledigi, bu baglamda g¢alismalarin

yapilabilecegi belirtilmistir.

Chen ve digerleri (2010) calismalarinda okul i¢inde ve disinda planlanmig
ogrenmede mobil teknoloji kullaniminin nasil olmast gerektigi, 6grencilerin §grenme
alanlarinin sinirlar1  karsisinda nasil  kesintisiz bir sekilde Ogrenebilecekleri ve
ogrenmenin dikissiz bir sekilde gerceklesmesini yapilacak tasarimlarin nasil olmasi
gerektigi sorularina cevap aramiglardir. Ayrica okul disindaki etkinliklere 6grenci
velilerinin de dahil olmasi igin bilgilendirmeler yapmuslardir. Ogrencilerin akilli
telefonlar1 kullanarak internetten bilgi almalar1 tesvik edilmistir. 39 6grenci ile alt1 ay
boyunca yiiriittiikleri ¢alismada sonunda 6grenciler akilli telefon kullaniminin siif igi
ve smif dis1 planlana etkinliklerin desteklenmesinde yardimer oldugunu belirtmislerdir.
Arastirmacilar 6grencilerin akilli telefonlar1 smif i¢inde ve disinda 6grenme araglari
olarak gordiiklerini ifade etmislerdir. Bu baglamda sinif i¢i ve dis1 6grenme alanlarinin
birbirine baglanmasinin Ogrenciler i¢in zengin ve biitiinsel 6grenme deneyimleri
olusturmada teknolojik destekli dikigsiz Ogrenmeyi anlamanin arastirmacilar ve

uygulamacilar agisindan énemli oldugu belirtilmistir.

Seow ve digerleri (2009) c¢alismalarinda ilk6gretim okullarinda mobil
teknolojiler yardimiyla ¢evre egitimi igin dikissiz 6grenme ortaminin tasarimini ve
cevre egitimi etkinliklerini incelemeyi amaclamiglardir. Bu amacgla Singapur’daki
ilkokullarda mobil, kablosuz ve c¢evrimigi teknolojiler kullanarak gevre egitiminin

“kullanim1 azaltmak, yeniden kullanmak ve geri doniistiirmek” kavramlarini iceren
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dikissiz O6grenme ortami ve etkinliklerini incelemislerdir. Calismada seksen bir
dordiincii siif égrencisine aktivite dncesi ve sonrasi testler uygulanmistir. Ogrenciler,
slipermarket, restoran gibi informal ortamlarda ve bilgisayar laboratuvart gibi okul ici
formal ortamlarda iki hafta boyunca fotograf ¢ekimi fotograf ¢ekimi, gdzlem, miilakat,
sunum, tartisma gibi etkinlikler yapmislardir. Etkinlikler sonunda hedef 6grenciler ile
goriismeler yapilmis, gruptaki Ogrencilerin cep bilgisayar1 tarafindan olusturulan
raporlari, Ogrenciler tarafindan olusturulan cizelgelerini ve ¢evrimi¢i forumda
yaymlanan sorular incelenmistir. Calismada mobil araglarla desteklenmis dikissiz
O0grenme tasarimi sayesinde Ogrencilere ¢evre egitiminin lic hedefi olan kullanimi
azaltma, yeniden kullanma ve geri doniistiirme konularindaki kavrayislarinda olumlu

katkilar sagladig: belirtilmistir.

So ve digerleri (2008) calismalarinda mobil 6grenme senaryo tasarimlarini
tanimlamay1r ve benzeri c¢alismalar i¢in etkilerini tartismayir amaglamiglardir.
Aragtirmada formal ve informal Ogrenme arasinda koprii gorevi saglayan dikissiz
O0grenme senaryolari tasarlamak icin mobil cihazlarin tasmabilirlik, baglant1 ve igerik
hassasiyeti gibi faydalarimi incelemislerdir. Calisma Singapur’da bir ilkokulda
uygulanan iki dikissiz 6grenme senaryosu lzerinden yiiriitiilmiis ve dikigsiz 6grenme
deneyimlerinin tasarlanmasinda bes ilkenin O6nemli oldugu ifade edilmistir. Bunlar,
ogrenmenin sabit bir mekan ya da zamanla sinirlandirilamayacagi, mobil cihazlarin
kaynagik egitim programlarindaki farkli konu alanlarinda kullanilabilcegi, 6grenciler
bilgi ve becerilerini bireysel veya isbirligine dayali olarak gelistirebilecegi, mobil
cihazlar yaparak yasayarak dgrenme deneyimlerini desteklemek igin kullanilabilecegi
ve Dbilgi duruma 6zgii baglamlarda kullanilabilecegidir. Yazarlar bu yaklagimin
okullarda siirdiiriilebilir bir etki olusturabilmesi i¢in arastirmacilara daha yenilik¢i
uygulamalar igeren, dikissiz Ogrenme senaryosu tasarlamalarini Onermislerdir.
Calismada dikigsiz Ogrenme deneyimlerini destekleyen Ogrenme yazilimlarinin

tasarlanmasi ve gelistirilmesi geregi vurgulanmustir.

2.2.2. Mobil Ogrenme ile flgili Arastirmalar

Al Khateeb (2019) calismasinda mobil oyun uygulamalarinin ilkdgretim
Ogrencilerinin matematik dersindeki basarilarina etkisini incelemistir. Calismanin
orneklemini dordiincii siifta 6grenim goren 66 6grenci olusturmaktadir. Kontrol gruplu

yar1 deneysel yiiriitiillen calismada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan
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hazirlanan otuz soruluk matematik bagari testi kullanilmigtir. Deney gurubu 6grencileri
matematik dersini mobil oyun uygulamalar1 destekli egitim alirken, kontrol grubu
ogrencileri olagan 6grenimlerine devam etmislerdir. Caligma sonucunda deney grubu
Ogrencilerinin basarilar1 kontrol grubuna gore daha yiiksek bulunmustur. Arastirmaci bu
sonuca gore yeni bir 6grenme stili olarak mobil oyun 6grenme yonteminin, 6grencilerin
ilgisini, o6grenmeye yonelik motivasyonlarint ve rekabet duygusunu artirdigini
belirtmigtir. Aragtirmact ayni zamanda uygulamanin zaman kisitlamasini ortadan
kaldirarak, ogrencilerin simif disinda da uygulamayr kullandiklarimi goézlemlemistir.
Bununla birlikte siif igcinde mobil oyunlarin kullanilmasina bagl olarak 6gretmen ve
Ogrenci arasinda gii¢lii bir bag kuruldugunu ifade etmistir. Uygulama ile birlikte
Ogrencilerin 6gretmene sorularini sormada korku yasamadiklarini, bunun sonucu olarak
ogrencilerin 6grenme siireglerine aktif bir sekilde katilmalarini sagladigini belirtmistir.
Calismada mobil oyunlarin kullanim1 matematikte 6grencilere egitim destegi saglamada
etkili bir uygulama oldugu belirtilmistir. Arastirmact mobil oyun oynamanin, farkli
diistinme tarzlari, yaratici problem ¢6zme, karar alma becerileri ve 6grenme siireclerinin
gelistirilmesi gibi diger 6grenme yonlerini gelistirmedeki etkisinin incelenmesi igin
daha fazla ¢alisma yapilmasi gerketigini belirtmistir. Ayrica, mobil oyunlarin iistiin
yetenekli 6grenciler, 6grenme gii¢liigli olan dgrenciler ve 0zel ihtiyaglar 6grenciler gibi
farkli diizeylerdeki o6grencilere etkisinin incelenmesi icin c¢alismalar yapilmasin

Onermistir.

McMullen, Hannula-Sormunen, Kainulainen, Kiili ve Lehtinen (2019)
calismalarinda ogrencilerin  simif disindaki  ortamlarin  dahil oldugu giinliik
yasantilarinda matematiksel iligkileri gelistirebilmelerini saglamak igin mobil
teknolojiden yararlanmay:r amagclamislardir. On test ve son test, kontrol gruplu
tasarlanan calisma altinci sinifta egitim goren 38 6grenci ile matematik dersi, rasyonel
sayilar kapsaminda yedi hafta yiiriitiilmistiir. Deney grubu 6grencileri mobil uygulama
olan ActionTrack kullanmiglardir. Baslangigta Ogrencilerden ¢arpim ile iliskili
orneginin fotografin1 ¢ekmeleri ve bir kesir, ondalik ya da tam say1 orani kullanilarak
yazili bir agiklama yapmalar1 istenmistir. Ikinci olarak, ogrencilerden bir video
cekmelerini ve aymi yerde en az ¢ sayisal iligkiyi sozlii olarak agiklamalarini
istenmistir. Ayrica bonus gorevlerinde, 6grenci gruplarindan belirli bir fotografin
sayisal iligkilerini tanimlamalari istenmistir. Her {i¢ gérev de mobil uygulama iginde

bulunmakta ve o6grencilerin cevaplar1 ¢evrimi¢i ortamda kaydedilmektedir. Rasyonel
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say1 biiyiikliiklerinin kavramsal bilgilerini 6l¢en on alti maddelik test uygulanan
caligmada ActionTrack mobil uygulamasini kullanan deney grubu 6grencilerinin sayisal

iligskilere odaklanma egilimini arttirmada bagarili oldugu ifade edilmistir.

Tsai ve Tsai (2019) calismalarinda Ogretmen adaylarmin mobil cihazlar
kullanarak oOgretme anlayislari ve ders planlarinda teknolojiyi kullanma diizeyleri
arasindaki iliskiyi arastirmayr amaglamislardir. Bu baglamda Tayvan’da kendi ders
planlarin1 hazirlama ve mobil aletler kullanarak e-kitaplar ve uygulamalar gibi 6gretim
materyalleri tasarlamaya yonelik, giiz doneminde 24, bahar doneminde 23 toplam 47
Ogretmen aday1 ile ¢alisma yiriitmiislerdir. Baslangigta, katilimeilarin mobil cihazlarla
ogretmenlik deneyimleri agik uglu bir soru sorularak arastirilmis, daha sonra mobil
cihazlarin kullanimi ile Ogretimin nasil gelistirilecegi ve Ogretim materyalleri
gelistirmek i¢in yazilimlar ile ilgili teorik bilgiler verilmistir. Son olarak, her
katilimcinin mobil cihazlarin kullanimiyla ilgili yonergeler dogrultusunda bir ders plani
ve Ogretim materyali gelistirmesi istenmistir. Yapilan egitim sonunda, katilimcilar
mobil cihazlar ile desteklenmis Ogretimin yer aldigi ders planlart ile ilgili sunum
yapmalari, dolayisiyla 6gretim performanslarini gelistirmek i¢in akranlarindan oneriler
alabilmeleri hedeflenmistir. Calisma sonunda mobil cihazlarin kullanimiyla ilgili
deneyimleri hakkinda katilimcilar ile bireysel olarak gorisiilmiistiir. Katilimcilarin
fikirlerini belirten anlamli climleler ve ana fikirler incelenmis, benzerlikler ve
farkliliklar detaylandirilmistir. Elde edilen bulgulara gore mobil cihazlari kullanarak
yapilan Ogretimin teknoloji deste§i, bilgi aktarimi, Ogrenmeyi kolaylastirma ve
ogrencilere 6grenmelerini destekleme basliklar1 altinda toplamislardir. Cogu 6gretmen
adaymin mobil cihazlar bilgi iletmek i¢in teknoloji araglari olarak gérmesine ek olarak,
mobil cihazlar1 kullanarak 6gretmenin 6grencilerin anlamalarini kolaylastiracagini ve
destekleyebilecegini ve boylece onlar aktif 6grenenler haline getirebileceginin farkinda

olduklar ifade edilmistir.

Aktas, Bulut ve Aktas (2018) calismalarinda matematik dersinde dort isleme
yonelik mobil oyun uygulamasi gelistirmeyi ve gelistirilen uygulamanin Ggrenci
basaris1 tizerindeki etkisini test etmeyi amacglamislardir. Bu amagla ortaokul altinci
siifta 6grenim goéren 29 dgrenci ile 6n test ve son test deneysel yontem kullanarak bir
haftay1 kapsayan ¢aligma yliriitmiislerdir. Mobil uygulamanin igeriginde dort islem
becerisi 6l¢en sorular bulunmaktadir. Arastirmacilar hazirladiklar: seksen soruluk basari

testini veri toplama araci olarak kullanmislardir. Calisma sonunda Ogrencilerin
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basarisinin olumlu yonde gelistigi, erkek 0grencilerin ¢alismada kiz 6grencilere gore
daha basarili olduklar1 ifade edilmistir. Arastirmacilar bulgulara dayanarak mobil
oyunlarin matematik egitiminde kullanilmasinin 6grencilerin zihinden islem yapma
becerilerini olumlu yonde artirdigini ifade etmislerdir. Yazarlar, ses ve gorsel ozellikleri
ile desteklenmis mobil oyun uygulamalarinin matematigin bir konusunda ve farkli
orneklem seviyelerinde matematik Ogretiminde alternatif 6grenme yaklasimi olarak
gelistirilebilecegini ve matematige yonelik tutumlarina etkisinin arastirilabilecegini

belirtmiglerdir.

Cahyono ve Ludwig (2018) calismalarinda cep telefonu uygulamasi destekli bir
matematik  parkur etkinliginin  Ogrenciler iizerindeki etkisini test etmeyi
amaclamiglardir. Matematik parkuru, Ogrencilerin  ¢evrelerindeki matematigi
kesfedebilecekleri bir dizi duraktan olusan planli bir yoldur. Ogrenciler okulda
ogrendikleri matematik problemlerini parkurda uygulama firsati yakalamislardir. Dokuz
ortaokulun katildigr ¢alisma 272 O6grenci ve 9 Ogretmen ile yiritilmiistir. Veriler
gbzlem, goriisme, anketler ve &grenci ¢alisma notlar1 kullanilarak toplanmistir. Ug
matematik yolu giizergahinda gruplandirilmis seksen yedi gorev, egitimciler tarafindan
tasarlanmistir. Matematik parkur etkinlikleri sirasiyla tamamlandiginda gruptaki
ogrenciler sinifa geri donmiisler, 6gretmenler ile birlikte gorev ¢oziimleri ve parkur
boyunca dgrendiklerini tartismislar ve sonra diger etkinlige gegmislerdir. Ogrencilerin
biiyiikk bir kisminin bastan sona matematik parkuru ile ilgili aktivitelere aktif olarak
katilmis ve neredeyse tiim Ogrencilerin etkinliklerden hoslandiklar1 ifade edilmistir.
Uygulama Oncesi ve sonrast yapilan motivasyon Olcegi sonuglarina gore 6grenci
motivasyonlarinda pozitif yonde anlamli bir fark oldugu belirtilmistir. Arastirmacilar
okullarin bu tiir projelerden matematik 6gretme ve 6grenme siirecine biitlinlestirilerek
faydalanabileceklerini belirtmislerdir. Uygulama ile &grenciler, hafta sonu veya
tatillerde matematik 6grenirken, aynm1 zamanda aileleriyle veya arkadaslariyla, sehirde
dolasarak bos zaman etkinlikleri i¢in bu tiir egitim faaliyetlerine katilabilecekleri ifade

edilmisgtir.

Fabian ve digerleri (2018) galismalarinda mobil teknolojilerin kullanilmasinin
Ogrencilerin tutumlarina ve basarilarina etkilerini incelemeyi amaglamiglardir.
Arastirma nicel ve nitel verilerin birlikte kullanildig1 karma desene gore tasarlanmustir.
Yari deneysel tasarlanan ¢aligma altinci ve yedinci sinifta 6grenim goren 52 dgrenci ile

yuritilmiistir. Deney grubu ii¢ ay boyunca devam eden haftalik mobil destekli,
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isbirlikli 6grenme etkinliklerine katilmistir. Nicel veriler, matematik tutum oOlgegi ve
matematik basar1 testi ile nitel veriler ise Ogrenci ve Ogretmenler ile yapilan yari
yapilandirilmis goriismeler ile toplanmustir. Ogrencilerden hangi etkinliklerden hoslanip
hoslanmadiklari, uygulamanin avantaj ve dezavantajlari gibi sorular yoneltilmistir.
Ogretmen ile yapilan goriismede ise dgretmenin mobil dgrenme etkinliklerine bakisini,
etkinliklerin 6grencileri nasil etkiledigine iliskin gozlemleri ve mobil 6grenmenin
avantajlarm1  ve dezavantajlarin1  icermektedir. Calisma sonunda &grencilerin
matematige yonelik tutumu yoniinden, her iki grup i¢in de onemli bir anlaml fark
bulunamamis fakat basar1 puanlar1 yoniinden deney grubunun kontrol grubundan daha
basarili oldugu ifade edilmistir. Bu sonuglar ile mobil teknolojilerin kullanilmasinin,
hem mobil etkinlikleri nasil algiladiklari, hem de performanslarini gelistirme
nokatasinda ogrencilerin olumlu yanitlar verdigini, ancak Ogrencilerin matematige
yonelik tutumlar1 izerindeki etkisinin daha fazla arastirilmasi gerektigini ifade

etmislerdir.

Juric, Bakaric ve Matetic (2018) ¢alismalarinda mobil oyun tabanli uygulamanin
ilkokul 6grencileri arasinda matematigin 6grenilmesi i¢in sosyal ag isbirligini miimkiin
kilan bir model onerilmektedir. Ayrica, Onerilen uygulama ile arastirmacilara ortak
verilere erismelerine olanak saglanmis, 6gretmenlerin, 6grenci gelisimlerini izlemelerini
ve Ogrencilerin birbirlerinin ilerlemelerini izleyebilmelerine imkan veren model
sunmuslardir. Ogrencilerin ek kimlik dogrulamasi olmadan mesaj génderilmesini ve
boylece sistemin dinamiklerini kolaylastirmasin1 saglayacak sekilde mikroblog sosyal
ag hizmeti, sisteme dahil edilmistir. Calismanin amac1 dogrultusunda gelistirilen mGBL
sistemini kullanmadan bir hafta Once, matematik Ogretmenleri Ogrencilere oyun
oynayarak Ogrenme kavramlarin1i ve problemleri ¢ozen sistemi nasil kullanmalar
gerektigini aciklamislardir. Hazirlanan uygulama ile 6grenciler birbirleri ile rekabet
etmelerini ve sonuglar1 birbirleri ile karsilatilmalar1 hedeflenmistir. Ogrenciler arasinda
kurulan rekabet ortami ile derse ydnelik motivasyonlar1 artirtlmak istenmistir. 104
ilkokul ogrencisi ile yiritilen c¢alisma sonuglarinda sosyal aglar1 derslere
biitiinlestirmenin, mobil 6greneme deneyimi sagladig1 ve 6grenme siirecinin bir parcasi
olabilecegi ifade edilmistir. Bununla birlikte, sosyal ag verilerinin analizinin, yetenekli

ogrenci adaylarin belirlenmesine olanak saglanabilecegi belirtilmistir.

Papadakis ve digerleri (2018) calismalarinda Ogrencilerin sayilar anlama

anlayisinda bilgisayar ve tablet olmak iizere iki farkli dijital teknoloji tiirliniin etkisini
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degerlendirmeyi amaglamislardir. Bu amagla 365 anaokulunda 6grenim goren 6grenciyi
bilgisayar ve tablet kullanim etkilerini ayr1 ayr1 gormek i¢in ikisi deney ve bir kontrol
grubu olmak iizere rastgele {i¢ gruba ayrilmigtir. Caligma sonunda tablet ve bilgisayar
kullanarak egitim alan ¢ocuklarin kullanmayanlara oranla daha iyi oldugunu, bununla
birlikte tablet kullanan 6grencilerin, bilgisayar kullanan 6grencilerden daha basarili
olduklar1 sonucuna ulagmislardir. Bilgisayarlarin ve ozellikle tabletlerin, ¢ocuklarin
giinliik rutinlerine gelisimsel olarak uygun yazilimlarin kullanimiyla birlestirildiginde,
erken ¢ocukluk c¢agindaki Ogrencilerin sayilar1 anlamalarina 6nemli bir katki

saglayabilecegini belirtmislerdir.

Supandi, Ariyanto, Kusumaningsih ve Aini (2018) ¢alismalarinda cep telefonu
uygulamasinin (MPA) matematik 6grenimindeki roliinii belirlemeyi amaclamislardir.
Calisma bes okul ve her okuldan bir simif 6grenci ile matematik dersi trigonometri
konusu kapsaminda yliriitiilmiistiir. Veri toplama araci olarak on test, son test ve
O0grencinin 6grenme siireci, sinif iginde ve disinda 6grencinin matematik 6grenmeye
kars1 tutumu ve Ogrencinin ilgisini anlamak icin gozlem cizelgesi kullanilmistir.
Calisma sonucunda elde edilen anket puanlarmma gore ogrencilerin bu uygulamaya
ilgisini gosteren yiiksek puanlar aldiklarini, 6grenme sonuglari 6grenme basarisinda ve
O0grencinin 6grenme davranisinda onemli iyilesmeler oldugunu ifade etmislerdir. MPA
uygulamasinin destekledigi egitimin, sinif i¢inde ve disinda 6grenme ortaminin yani sira
ogrenme c¢iktilari tizerinde olumlu bir etkisi oldugu sonucuna varilmistir. Cep telefonu
uygulamasinin, trigonometrik  problemleri ¢dzmeyi kolaylastirma noktasinda

Ogrencilerin matematik 6grenmeye yonelik ilgisini artirabilecegi belirtilmistir.

Tonbuloglu ve Kiyici (2018) calismalarinda 6gretmen adaylarinin mobil
teknolojilerin  6gretim amaciyla kullanilmasi konusundaki goriislerini incelemeyi
amaclamislardir. Caligma nitel arastirma yontemlerinden fenomenoloji deseniyle
yiiriitiilmiistiir. Olgiit 6rnekleme yontemi ile belirlenen ve mobil teknolojiyi giinde iig
saat veya daha uzun silire kullanan sekiz 6gretmen adayi ile yar1 yapilandiriimig
goriismeler yapilmistir. Goriismelerde teknoloji kabul modeli ger¢evesinde hazirlanan
mobil teknolojilerin 6gretim amaciyla kullanmilmasinin kabulii konusunda goriisme
sorulart kullanilmistir. Calisma sonunda o6gretmen adaylarimin mobil teknolojilerin
ogretim amagli kullanilmasini kabul etme konusunda algilanan yararlilik ve kullanim
kolayligi, kullanim amaci ve kullanima yonelik tutum, sosyal etki, bireysel yeterlilikler,

egitim ortamina entegrasyon ve yenilik temalar1 ortaya ¢ikmistir. Algilanan yararhilik ve
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kullanim kolaylig1 temasi altinda bilgiye kolay-hizli erisim, 6grenciyi cezbetme-katilimi
artirma, anlamayi-6grenmeyi  kolaylagtirma, dersi  gelistirme-zenginlestirme,
somutlastirma, siirekli 6grenme, gorsellestirme, 6grenmeye katki, okul dis1 6grenme ve
bireysel uygulama imkani, sistem ve hizmet kalitesi, sinif yonetimi, bilgiye kolay-hizli
erisim ve Ogrenci-6gretmen iletisimi kodlarimin 6n plana ¢iktigi ifade edilmistir.
Kullanim amacit ve kullanima yonelik tutum temas: altinda  6grenci
ilgisi/dikkat/motivasyon, kullanim alani/6rnekler, gereklilik, asirt kullanim, ve dersi
zenginlestirme kodlar1 6n plana ¢ikmaktadir. Sosyal etki temasi altinda akran kullanimu,
smifta mobil teknolojinin 6gretim amaciyla kullanilmasi ve mobil teknolojinin yetersiz
kullanim1 ortaya ¢ikmustir. Bireysel yeterlilikler temasi altinda teknik destek, egitimsel
destek, ozgiiven, teknik bilgi, teknik endise, teknolojinin gegmis kullanimi, kullanim
sekli ve ornekleri bilmek kodlar1 yer almaktadir. Egitim ortamina entegrasyon temasi
altinda sinifta mobil teknolojinin Ogretim amaciyla kullanilmasi, 6gretme-etkinlik-
uygulama o6rnekleri ve sinifa adaptasyon kodlar1 6ne ¢ikmaktadir. Yenilik temasi altinda
yeniliklerin takibi, egitim uygulamalar1 ve ders icerikleri iizerinde ¢alisma kodlar1 yer

almaktadir.

Geng, Iss1 ve Yildiz (2017) galismalarinda 6grenme giigliigii ¢eken, otizmli,
iistlin yetenekli ve hiperaktivite bozuklugu olan 6zel destek gereksinimine ihtiya¢ duyan
ogrenciler ile okul Oncesi ve normal egitimdeki ¢ocuklarin matematik egitimlerini
desteklemek amaciyla tablet veya akilli telefon ile kullanilabilecek bir uygulama
gelistirmiglerdir. Calismada temel matematik becerilerini kazandirmak amaci ile
kullanilan ve 6grencilerin birden fazla duyusuna hitap eden nokta belirleme teknigi
kullanilmistir. Nokta belirleme tekniginde rakamlarin iizerinde dokunma noktalari
bulunmakta ve bu noktalar 6grencilerin islem siirecini sembolik olarak goriip, her bir
rakamla ilgili miktar kavrammi algilamalarina yardimci olmaktadir. Bu teknik ile
ogrenciler, rakamlar1 goriip, rakamlarin tizerindeki rakam sayis1 kadar olan noktalara
dokunup sayma yaparak sonuca ulagabilmektedir. Cocuklar, rakamlari somut ve
sembolik olarak algilayip hesaplama islemlerini yapmay1 Ogrenebilmektedirler.
Arastirmacilar uygulamanin gorme, isitme ve dokunma duyularina hitap eden eglenceli
egitime olanak saglamasi, akilda kalic1 olmasi, kisiye gore Ozellestiririlebilir olmasi,
yapilan hatalarin diizeltilmesine olanak saglamasi, matematigin kolay anlasilmasi,
matematik ile ilgili olusacak kayginin azaltilabilmesi, 6gretmenlerin 6grencileri takip

edebilmesine olanak saglamasi gibi yararlari ifade etmislerdir.
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Emiroglu (2016) ¢alismasinda 6zel okullarda gérev yapan 6gretmenlerin tablet
bilgisayar kullanimu ile ilgili goriislerini belirlemeyi amaclamistir. Arastirmaci, tarama
modeli tiiriindeki calismada Ogretmenlerin Ogretim siireclerinde hangi uygulamalar
kullandiklari, uygulamalardan egitim boyunca beklentilerini, tablet bilgisayar {izerinde
yapmak istedikleri etkinliklerin ne oldugu ve uygulamalar1 kullanmak istedikleri
derslerin hangileri oldugunu belirlemeyi amaglamistir. Bu kapsamda farkli illerde gorev
yapan 257 dgretmenin tablet bilgisayar kullanimu ile ilgili goriislerini belirlemek amaci
ile agik uglu sorulardan olusan anket ¢alismasi yapmistir. Caligma sonuglarina gore
Ogretmenlerin biiyiik bir kismi tablet bilgisayarlar1 siniflarinda kullandiklar1 ve en ¢ok
tercih edilen Keynote ve iMovie uygulamalarinin tercih ettikleri belirtilmistir. Bununla
birlikte 6gretmenlerin egitim amacgli beklentilerinin soruldugu soruda dikkat ¢ekme,
derse aktif katilim, motivasyonu artirma, 6gretileni pekistirme, bilgiyi kalic1 kilma, ders
etkinligini artirma ve 6grenci ilgisini derse yogunlagtirmasini saglama gibi kodlar 6ne
cikmaktadir. Ayrica Ogretmenlerin tablet iizerinde gergeklestirmeyi istedikleri
etkinliklerin soruldugu soruda harf-hece-kelime yazabilme, es-zit anlam, okuma-yazma,
sayilarla eslestirme, ritmik sayma, problem ¢6zme gibi kodlar sirasiyla bulunmaktadir.
Son olarak arastirmaci uygulamalarda olmasini istedikleri etkinlikleri ve dersleri
sordugu soruda sirasi ile bilgi yarismalari, bulmaca, eslestirme ve geometri ¢izim

programlar1 gibi kodlar ortaya ¢ikmistir.

Fabian (2015) c¢alismasinda mobil teknoloji kullanimimin 6grencilerin
matematige yonelik tutumlarin1 ve mobil teknoloji kullanimina yoénelik algilarini nasil
etkiledigini incelemistir. Karma desende yiiriitiilen ¢alismanin 6rneklemini altinci ve
yedinci smifta 6grenim goren 48 dgrenci olusturmaktadir. Ogrenciler, geometri ve veri
isleme ile ilgili konular1 kapsayan dort mobil destekli isbirligine dayali 6grenme
etkinligine katilmiglardir. Veri toplama araci olarak Ogrecilerin etkinlikleri ve tablet
kullanimin1 ayr1 ayr1 degerlendiren, kullaniglilik, kullanim kolayli§1 ve kullanici
memnuniyeti boyutlarindan olusan anket formu, matematik tutum envanteri ve
Ogrenciler ile yapilan grup goriismeleri kullanilmistir. Caligma sonuglarina gore,
ogrencilerin mobil teknolojilerin 6grenme icin kullanimi konusunda olumlu bir algiya
sahip olduklarini1 ve bu olumlu algilarin, etkinliklerin tasarimina, 6grenme faaliyetlerini
keyifli hale getirerek Ogrencileri mesgul etme ve motive etme yeteneklerine
baglanabilecegi belirtilmistir. Ayrica mobil cihazlarin ¢esitli 6grenme gorevlerini

destekleme esnekligi ve Ogrencilere matematik kavramlarii gorsellestirme ve
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baglamsallastirmada farkli bir yol sunma 6zelligi vurgulanmistir. Bununla birlikte mobil
teknolojilerin 6grencilerin matematige yonelik tutumlarina etkisinde anlamli fark

bulunamamis ve bu durum ile ilgili daha fazla arastirma yapilmasi 6nerilmistir.

Hwang, Lin, Ochirbat, Shih ve Kumara (2015) c¢alismalarinda 6grencilerin
ilgisini ve geometri basarilarinda etkisini test etmek icin tabletler ile desteklenmis
yaygin geometri (YG) sistemini incelemeyi amaglanuslardir. Ogrencilerin birbirlerini
degerlendirme ve rekabet ortami olusturma temelli iki etkinlik &grencilerin
etkilesimlerini ve 0grenmelerini kolaylastirmak i¢in tasarlanmistir. Bu baglamda altinci
smifta 6grenim goren 20 6grenci (7 erkek ve 13 kiz) ile geometri dersi kapsaminda tek
gruplu, On test ve son test deseninde yiiriitiilen ¢alismada YG sisteminin 6grencilerin
geometrik kavramlar1 6grenmelerine yardimer olup olmadigi incelenmistir. Baslangicta,
deneye katilan Ogrencilere tablet bilgisayar kullanma konusunda deneyimlerinin
olmamasindan dolay1 ¢alismadan Once tablet bilgisayarlarin ve YG sisteminin nasil
kullanilacagi konusunda egitim verilmistir. Daha sonra okulda veya okul disinda
geometriyi 6grenmek igin tablet bilgisayarlart ve YG sistemini kullanmislardir.
Calismada geometri bagari testi, 0grencilerin YG sistemini geometri 6greniminde
kullanmaya yonelik algilarini incelemek igin bir teknoloji kabul modeli anketi ve
ogrenciler ile yapilan goriismeler veri toplama araci olarak kullanilmistir. Calisma
sonuglarina gore Ogrencilerin YG sistemini, geometri hakkinda bilgi edinmek i¢in
sadece Ogrenme motivasyonlarim1 arttirmakla kalmayip ayni zamanda Ogrenme
performanslarin1 da arttirdigr ifade edilmistir. Bununla birlikte 6grencilerin geometri
hakkinda bilgi edinmek icin tablet bilgisayar ve YG sisteminin kullanimina kars1 olumlu

bir tutum sergiledikleri belirtilmistir.

Moyer-Packenham ve digerleri (2015) ¢alismalarinda tablet uygulamalarindaki
etkilesimlerin kiiglik ¢ocuklarin 6grenme performansini ve verimliligini nasil
etkiledigini incelemislerdir. Arastirmacilar, iki 6n degerlendirme, dort 6grenme ve iki
degerlendirme sonrasi uygulamalar1 kullanarak ti¢-sekiz yas aralifinda okul Oncesi,
anaokulu ve ikinci sinif 6grencilerinden olusan 100 cocukla goriisme yapmuslardir.
Goriismeler sirasinda her ¢ocuk alti farkli iPad uygulamasi kullanmis, goriismeler iki
farkli matematik kavramina iliskin iki 6grenme dizisini igermistir. Ogrenciler ile iki
yonlii aynalar, ses gézlemci kabinleri ve duvara monte video kameralarla donatilmis bir
odada birebir klinik goériismeler yapilmistir. Goriisme sirasinda, arastirma ekibinin bir

tiyesi cocukla goriismeyi gerceklestirirken, arastirma ekibinin bir diger iiyesi gozlem
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kabininden gozlemleri kaydetmistir. Ug farkli 6grenci grubundan elde edilen sonuglara
gore okul Oncesi gruptaki ¢ocuklarin performansini korurken verimlerinin arttigini,
anaokulu grubundaki ¢ocuklarin verimlilikleri sabit kalirken performanslarinin
artirdigimi ve ikinci simif Ogrencilerinin performanslarint arttigini ifade etmislerdir.
Genel olarak, farkli yas gruplarindaki ¢ocuklarin uygulamalara farkli sekillerde cevap
verdigi ve bazi uygulamalarin ¢ocuklarin 6grenme performansi ve etkinligi iizerinde

digerlerinden daha biiyiik etkisi oldugunu belirtmislerdir.

Su ve Cheng (2015) calismalarinda fen bilgisi dersinde farkli 6gretim
stratejilerinin  6grenme motivasyonu ve akademik basariya etkisini incelemeyi
amaclamislardir. Bu baglamda Tayvan’da dordiincii sinifta egitim géren 102 68renciyi
fen bilgisi dersi kapsaminda birisi deney ve ikisi kontrol olmak iizere ii¢ gruba
ayirmiglardir. Deney grubunun katilimcilari, agik hava egitim ortaminda oyun bilgili bir
o0grenme yaklagimi iceren bir mobil oyunlagtirma egitim sistemi uygulamasina dahil
olurken, birinci kontrol grubu 6grenme hedeflerine yardimer olacak bir akilli telefonla
destek alan geleneksel bir m-6grenme yaklasimi ile egitim almislardir. ikinci kontrol
grubuna ise geleneksel sinif 6gretimi yaklasimi uygulanmistir. Calisma sonuglarina gore
ogrencilerin bir akilli telefon ve fonksiyonlarmin kullanimiyla miimkiin olan acik
havada &grenme etkinliklerine deger verdikleri tespit edilmistir. On test ve son test
sonuglarina gore mobil ve oyunlastirma teknolojilerinin bir botanik 6grenme siirecine
dahil edilmesinin, oyunlastirilmamis mobil 6grenmeden veya geleneksel egitimden daha
1yi bir 6grenme performansi ve daha yiiksek diizeyde motivasyon saglayabilecegi ifade
edilmistir. Ayrica, ¢alismada 6grenme basarist ve motivasyon arasinda pozitif bir iligki

oldugu belirtilmistir.

Lu, Meng ve Tam (2014) galismalarinda ilkokul 6grencilerinin dil 6grenimleri
icin mobil uygulamanin tasarimi, gelistirilmesi ve kullanimi iizerine c¢alisma
yiiriitmiislerdir. Uygulama dil karakterlerinin 68renilmesini kolaylastirmak i¢in mobil
akilli cihaz teknolojisini kapsamaktadir. Calismada Ogrencilerin  Cince dil
karakterlerinde karsilastiklar1 giigliiklerin ne oldugu, bu giicliikklerin nasil asilabilecegi,
uygulamanin bu baglamda nasil tasarlanmasi gerektigi ve Ogrenmenin
kolaylastirilabilmesi i¢in ne tiir adimlarin atilmasi gerektigi lizerinde durulmustur.
Calisma dil uzmani, yazilim miihendisi, sinif 6gretmeni ve oOgrenciler ile birlikte
yiriitilmiistir. Hazirlanan mobil destekli uygulamada, uygulamanin ders kitaplar ile

uyumlu olmasi, bagimsiz olarak yazma ve konusma pratigini desteklemesi, telaffuz ve
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dinleme becerilerini pekistirmek igin oyun tabanli grup 6grenimini desteklemesi ve
gercek diinyadaki nesnelerin fotograflarini ¢ekerek karakterlerin anlam kazanmalarim
kolaylastirmast olmak iizere dort ozellik one ¢ikarilmistir. Sinif gozlemlerinden elde
edilen verilere gore, 6gretmenlerin, dgrencilerin 6grenme gorevlerini tamamlamak igin
fiziksel ve dijital 6grenme kaynaklar1 arasinda kesintisiz bir sekilde gecis yaptiklar1 bir
o0grenme ortami olusturmak i¢in uygulamay: basarili bir sekilde pedagojik tasarimlari
ile biitiinlestirebildikleri belirtilmistir. Ogretmen goriislerinden elde edilen verilere gore
ogrencilerin Cince dil O6greniminin tiim yonlerinde ve Ogrencilerin 6grenme
karakterlerine katilimlarinda goézle goriliir gelismeler oldugu ifade edilmistir.
Gortigiilen 17 o6grencinin 15’1 Cince karakterleri yazmayi1 kalem ve kagittan daha
eglenceli bulmuslar ve uygulama ile 6grenmekten zevk aldiklarini belirtmislerdir.
Ayrica tiim 6grenciler uygulamay1 kullanmaya devam etmek istedikleri ifade edilmistir.
Calisma sonunda arastirmacilar mobil teknolojinin, 6grencilerin dinleme, yazma ve
konusma baglaminda bagimsiz olarak 6grenmelerine ve pratik yapmalarina olanak

saglamasi gibi noktalarda 6nemini vurgulamislardir.

Fernandez-Lopez, Rodriguez-Fortiz, Rodriguez-Almendros ve Martinez-Segura
(2013) c¢alismalarinda Ogrenme siirecinin ana asamalarint kapsayacak sekilde
tasarlanmis bir mobil platform olan “Picaa” isimli uygulamay1 gelistirmeyi ve ozel
destek gereksinimi olan dgrencilerle kullanimini degerlendirmeyi amaglamislardir. Bu
kapsamda Ispanya’da 6zel egitim ihtiyaci olan 39 &grenci ile &n test ve son testin
uygulandigi deneysel c¢alisma yiirtitmislerdir. Picaa mobil uygulamasi arastirma,
isbirligi, bulmaca ve simniflandirma baghklar1 altinda dort ¢esit egitim etkinligi
icermektedir. Ayrica Ozel egitim gereksinimine ihtiya¢ duyan ¢ocuklar i¢in dil,
matematik, ¢evre bilinci, 6zerklik ve sosyal temel becerilerin gelistirilmesinde olumlu
etkilere sahip oldugu diistiniilmektedir. Veri toplama araci olarak, temel bes beceriyi
Olgen bir anket ve her 6grencinin etkinlik kullanimina iliskin, kullanim sikligini,
etkinligin uygunlugunu, kazanimlar1 ve ¢alisirken 6grenci motivasyonunu gosteren bir
degerlendirme anketi kullanilmigtir. Calisma sonunda dil becerilerinin ortalama % 5.76,
matematik becerilerinin ortalama % 5.56, ¢evre duyarliligi becerilerinin ortalama %
7.59, ozerklik becerilerinin ortalama % 7.26 ve sosyal becerilerin ortalama % 4.23
arttig1 belirtilmistir. Aragtirmacilar algilama, dikkat, hafiza, okuma ve yazma, motor
becerilerin gelistirilmesine olanak saglamasi, her 6grencinin profiline ve etkilesimlerine

uyacak sekilde ayarlamalar yapilmasini saglamasi, her alanda ihtiya¢ duyulan farkli
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igerige odaklanmak igin etkinliklerin belirlenip 6zellestirilebildigi i¢in farkli miifredat
alanlarinda  kullanilabilirligi ve ¢esitli metodolojilere ve Ogrenme stillerine
uyarlanabilirligi gibi sebeplerden dolay1 Picaa’nin 6zel egitim ihtiyaglarini desteklemesi

bakimindan miikemmel bir ara¢ oldugu belirtilmistir.

Zaranis, Kalogiannakis ve Papadakis (2013) calismalarinda anaokullarinda
mobil cihazlarin kullanimi {izerine arastirma yliriitmiislerdir. Arastirmacilar tarafindan
hazirlanan mobil uygulamalar1 anaokulu siniflarina entegre etmek amaci ile yiiriitiilen
calisma, temel matematiksel kavramlari iceren basit toplama ve c¢ikarma islemleri
yapabilme, nesnelere bagli basit toplama ve ¢ikarma problemlerini yapabilme ve
toplama ve ¢ikarma islemlerinde verilen sayiy1 bulabilme seviyelerinin oldugu gercekgi
matematik egitimini igermektedir. Programin hazirlanmasi asamasinda, uygulamalarin
anaokuluna uygulanmadan Once arastirilmasi ve gelistirilmesi, ¢ocuklarin ve anaokulu
egitimcilerinin ihtiyaglarina daha etkin cevap verebilmek i¢in pilot test sirasinda mevcut
uygulamalarin degistirilmesi ve okul Oncesi egitimcilerin taleplerini karsilayan yeni
uygulamalarin olusturulmasi iizerine {i¢ ana bilesenden bahsedilmistir. Bununla birlikte
uygulamanin c¢ocuklarin bir yetigskinin yardimi olmadan kullanilabilmesi, okul &ncesi
caga uygun olmasi i¢in kullanimi i¢in herhangi bir okuma ve yazma bilgisi
gerektirmemesi ve uygulamada ses bileseninin olmasinin gerekliligi belirtilmistir. Dort-
alti yas araligindaki anaokulu Ogrencileri ile yapilan caligma sonucglarma gore,
geleneksel 6gretim yontemine gore tablet destekli 6grenmenin, 6grenciler igin daha iyi

O0grenme sonuclar1 verebilecegi ongorilmiistiir.

Kong (2012) ¢alismasinda okul egitiminde konuyu 6grenmeyi tesvik etmek i¢in
mobil cihaz kullanmanin etkinligini arastirmay1 amaglamistir. Karma desende yiirtitiilen
calisma Hong Kong’da bir ilkdgretim okulunda iki ilkogretim dordiincii siniftan toplam
43 dgrenci ile gergeklestirilmistir. Kontrol gruplu deneysel desende yiiriitiilen ¢alismada
nicel veriler 6n test Ve son test ile toplanmigtir. Deney grubunda yer alan 6grenciler,
cokgenlerin ¢evre alanlarim1 6grenmek icin mobil cihazlar1 kullanirken, kontrol
grubunda yer alan 6grenciler kagit temelli materyallerle egitim almislardir. Elde edilen
nicel verilere gore yazar, deney smnifindaki 6grencilerin 6grenme performanslarinda
onemli bir gelisme saglandigini belirtmistir. Ayrica, 6grencilerin birbirleri ile ve
ogretmenleri ile etkilesimden memnun olduklari ifade edilmistir. Bu bulgular ile mobil
cihazlarin sinif i¢i diyalog etkilesimi yoluyla sinif i¢i derin 6grenmeyi tesvik etme

konusunda pedagojik potansiyel ortaya koydugunu belirtmistir. Bununla birlikte, sinifta
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mobil cihaz kullanmanin 6grencilerin 6grenme basarisini arttirmada etkili oldugu, mobil
cihazlarin smifta kullanilmasinin, okul egitiminde 6grencinin 6grenmesini tesvik etme

potansiyeli oldugu ifade edilmistir.

Hwang ve Chang (2011) ¢alismalarinda 6grencilerin mobil 6grenme ortamindaki
Ogrenme basarilarini gelistirmek i¢in degerlendirme temelli bir yaklasim 6nerilmektedir.
Bu yaklasima dayali bir mobil 6grenme ortamu gelistirmisler ve Tayvan’da etkinligini
degerlendirmek icin sosyal bilgiler dersi kapsaminda yerel bir kiiltiir kursu i¢in mobil
bir 6grenme etkinligi tasarlamiglardir. Bu amacla Tayvan’da besinci sinifta 6grenim
gbren 61 6grenci ile kontrol gruplu, 6n test ve son testin uygulandigi deneysel ¢alisma
yiirtiitmislerdir. Tarihi gezi kapsamindaki c¢alismada kontrol grubundaki o6grenciler,
geleneksel tura dayali mobil 6grenme yaklasimi ile 6grenmelerini gergeklestirirken,
deney grubundaki dgrenciler Bigimlendirici Degerlendirme Tabanli Mobil Ogrenme
(FAML: Formative Assessment-based Mobile Learning) yaklasimi ile dgrenmelerini
gerceklestirmislerdir. Veri toplama araci olarak oOgrencilerin 6grenme etkinligini
degerlendirmek i¢in bir 6n test ve bir son test kullanilmistir. Bununla birlikte ¢alismada,
ogrencilerin yerel kiiltiir kursuna katilma konusundaki ilgi ve tutum seviyelerini 6lgmek
icin tasarlanmisg dort Olgekli bir degerlendirme semasi igeren bir anket formu ve
ogrencilerin biligsel ylik 6l¢egi kullanilmistir. Deneye katilmadan 6nce ve sonra, sosyal
bilimler dersindeki iki 6grenci grubunun Ogrenme basarilari 6n test ve son test
puanlarma gore karsilastirllmistir. Ayrica, iki 6grenci grubunun Ogrenme ilgisi,
O0grenme tutumu ve biligsel yiikii de analiz edilmis ve degerlendirilmistir. Calisma
sonunda deney grubu 6grencilerinin ortalama 6grenme basarilarinin kontrol grubundan
daha yiiksek oldugu ifade edilmistir. Bununla birlikte, 6grenme aktivitelerine katildiktan
sonra, kontrol grubu Ogrencilerinin yerel kiiltiir kursuna 6grenme ilgilerinin onemli
Ol¢iide artt1ig1, 6grenme tutumlarinda ise anlamli bir iyilesme olmadig: tespit edilmistir.
Deney grubu dgrencilerinin ise dgrenme ilgilerinde ve 6grenme tutumlarinda anlamli
bir iyilegsme gosterdikleri belirtilmistir. Ayrica iki 6grenci grubu arasinda zihinsel ¢aba
ve zihinsel yiik a¢isindan anlamli bir fark olmadigi ifade edilmistir. Arastirmacilar,
FAML yaklagimi ile 6grenen 6grencilerin daha yiiksek 6grenme motivasyonu ve daha
iyl Ogrenme basarist gosterdiklerini belirtmisler, FAML yaklagiminin, 6grencileri
geleneksel mobil 6grenme yaklasimina kiyasla sorunlar1 kendi baslarina ¢6zmeye tesvik

eden 6grenme ortami sagladigini ifade etmislerdir.
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2.2.3. Artirllmis Gergeklik ile Tlgili Arastirmalar

Cai ve digerleri (2019) ¢alismalarinda artirilmis ger¢eklik uygulamasinin farkl
0z yeterlik diizeyine sahip 6grenciler lizerinde matematik 6grenme yaklagimlarini nasil
etkiledigini incelemislerdir. Bunun i¢in 101 ortaokul G6grencisi ile matematik dersi
olasilik konusu kapsaminda ¢alisma yiiriitmiislerdir. Oncelikle islem oncesi uygulanan
Olcek ile 6grenciler 6z yeterlik diizeyi yliksek ve 6z yeterlik diizeyi diisiik olacak sekilde
iki gruba boliinmistiir. Hazirlanan AG uygulamasi, zar oyunu olarak tasarlanan gergek
diinyada olasilig1 deneyimlemek amaci ile hazirlanmis “yedi” oyunu, 6rnek uzayi tanimi
ile ilgili “stiper ortamlar” ve deneysel ve teorik olasilik ile ilgili “sihirli paralar” olacak
sekilde ti¢ boliimden olugmaktadir. Alt1 hafta siiren calismada veri toplama araci olarak
i¢ Ol¢ek kullanilmistir. Calisma sonunda, 6z yeterlik seviyesi yiiksek olan 6grencilerin
matematik 6grenme konusundaki iist diizey kavramlara daha fazla dikkat etmelerini
sagladigini, ancak her iki grubun alt seviye kavramlar i¢in onemli bir etkisi olmadigi
tespit edilmistir. Yazarlar 6zellikle uygulama, anlama ve yeni bir sekilde gorme
kavramlar1 icin AG tabanli 6grenme oyunlari, yiiksek 6z yeterlik diizeyine sahip
ogrencileri igin 6zellikle etkili oldugunu ifade etmislerdir. Bununla birlikte, istatistik ve
olasilik konularindaki AG temelli 6grenme faaliyetlerinin yalnizca 6z yeterliligi daha
yiiksek olan dgrenciler icin yararli oldugu anlamima gelmedigini, AG teknolojisinin,
ogrencilere, ozellikle de 0z yeterliligi yiiksek olan Ogrencilere, daha yiliksek seviye
anlayislar kazanmalar1 ve derin stratejiler edinmelerinde yardimci olabilecegini
belirtmislerdir. Oz yeterlik diizeylerindeki farkliliklara ragmen tiim grencilerin simif
ortaminda AG tabanli 6grenme araglarini kullanarak gelisim kazanabilecekleri ifade

edilmistir.

Chen (2019) ¢alismasinda mobil artirilmis gergeklik uygulamasinin yiiksek ve
diisiik kaygi diizeyi olan Ogrenciler arasinda 6grenme, motivasyon ve matematik
kaygisini farkli sekilde etkileyip etkilemedigini arastirmistir. Arastirma Tayvan’in bir
ilkogretim okulunda okuyan 82 altinci simif dgrencisi ile yiiriitiilmiistiir. Baslangigta
ogrencilere kaygi durumlarini dlgmek icin kaygi olgegi uygulanmis yiiksek kaygi
diizeyine sahip 41 Ogrencinin 22 kisi deney grubuna, 19 6grenci ise kontrol grubuna
atanmustir. Disilik kaygi diizeyine sahip 41 6grenciden 18 kisi deney grubuna, 23 kisi ise
kontrol grubuna atanmistir. Bu sekilde deney ve kontrol gruplarinda farkli kaygi
diizeyine sahip dgrenciler olusturulmak amaglanmistir. Nicel veriler cebir ve geometri

ile ilgili basar1 testi, motivasyon anketi, matematik kaygisi dlgcegi ve mobil artirilmis
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gerceklik anketi ile toplanmistir. Arastirma sonucuna gore artirilmis gergeklik
uygulamasinin ilkdgretim Ogrencilerinin matematik becerilerini gelistirdigini, deney
grubunda yer alan yiiksek kaygiya sahip Ogrencilerin daha iyi performans
gosterdiklerini ve artirilmig gerceklik uygulamalarmin 6grencini ilgisini ¢ektigini ve
motivasyonunu artirdigini belirtmistir. Ayni zamanda deney grubunda yer alan yiiksek
kaygiya sahip olan 6grencilerin ¢aligma sonunda kaygi diizeylerinde azalma oldugu
ifade edilmistir. Yazar ¢alisma sonunda artirilmis gerceklik ile desteklenen etkinlikler
sonunda Ogrencilerin kontrol grubuna gore daha iyi performans, daha yiiksek

motivasyon diizeyi ve daha az kaygi duyduklarini belirtmistir.

Durak ve Karaoglan Yilmaz (2019) c¢alismalarinda artirilmis gergeklik
uygulamalarin1 6grenci goziinden degerlendirmeyi amaglamiglardir. Bu baglamda
teknoloji ve tasarim dersine katilan yedinci ve sekizinci Sinifta 6grenim goren 43
ogrenci ile nitel desende tasarlanan ¢alisma alt1 haftada tamamlanmustir. i1k dort haftada
artirilmis gercekligin tanitimi, kullanim alanlari, 6rnekler ve ATF Store- Artirilmis
gerceklik kartlar1 uygulamasi yapilmig, son iki hafta ise Ogrenci goriismeleri
gerceklestirilmigtir. Arastirma kapsaminda ogrencilerin AG uygulamasma yonelik
goriislerini almak i¢in bir form hazirlanmis, 6grencilerin geleneksel sinif ortamlarindaki
ders etkinlikleri ile AG uygulamalarini karsilastirmalari {izerine goriisleri sorulmustur.
Arastirma sonunda, 6grenme siirecini dikkat ¢ekici ve etkili yapma, eglenceli 6grenme
ortami sunma, mMmotivasyonu arttirma, gorsellestirme ve soyut kavramlarin
somutlastirilma, derse karsi tutumu olumlu etkileme, derse katilimi arttirma, anlamli
ogrenme deneyimleri yasatma, Ogretim ortamlarinin islevselligini artirma ve sanal
resim/model gibi materyaller ile gercek diinya nesnelerinin birlestirilme kodlar1 ortaya
cikmigtir. Bu kodlar arasinda 6grenme siirecini dikkat c¢ekici ve etkili yapmak ve
eglenceli 6grenme ortami sunmak en sik goriis olarak ifade edilmistir. Bununla birlikte,
ogrenciler artirillmis gercgekligin derslere karsi tutumlarim1 ve akademik basarilarini
genel olarak olumlu yonde etkiledigi yoniinde goriis bildirmislerdir. AG uygulamalarim
kullanirken yasanan zorluklar hakkindaki 6grenci goriiglerine gore en sik, akilli telefon
erisiminin olmamasi olarak ifade edilmistir. Yazarlar artirilmis gerceklik ile ilgili

uygulamaya yonelik ¢alismalarin ¢ogaltilmasini 6nermislerdir.

Erbas ve Demirer (2019) calismalarinda artirilmis gergeklik faaliyetlerinin
biyoloji dersinde Ogrencilerin akademik basarilari ve motivasyonlar1 {izerindeki

etkilerini arastirmay1 amaglamislardir. Bu amagla kontrol gruplu karma desende galisma
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yuritilmiistiir. Ayrica deney grubu 6grencilerinin ve 6gretmenin AG faaliyetleri ile
ilgili goriisleri alinmis ve c¢alisma sirasinda simif gozlemleri yapilmistir. Calisma
grubunu dokuzuncu sinifta 6grenim goren 40 Sgrenci olusturmaktadir. Kontrol grubu
biyoloji ders programini takip ederken, deney grubu 6grencileri tablet kullanarak ders
programina ek olarak artirilmis gergeklik destekli etkinlikler gerceklestirmislerdir. Bes
hafta siiren ¢alismada nicel veriler basari testi ve digsal hedef yonelimi, i¢sel hedef
yonelimi, 6z yeterlik, sinav kaygisi, gorev degeri ve 6grenme inanci alt boyutlarindan
olusan motivasyon oOlgegi ile, nitel veriler 6grenci ve O6gretmen ile yapilan yari
yapilandirilmig goriismeler ve gozlem formlari ile toplanmistir. Arastirma sonuglarina
gore Ogrencilerin akademik basarilar1 yoniinden deney ve kontrol grubu arasinda
anlamli fark bulunamamistir. Buna karsin deney grubu ogrencilerinin motivasyon
puanindan aldiklari puan kontrol grubuna goére daha yiiksek ve anlamli bulunmustur.
Motivasyon alt boyutlarina bakildiginda ise 6grencilerinin digsal hedef yonelimi ve
Ozyeterlilik puanlart deney grubu ogrencilerinin lehine anlamli farkin oldugunu,
bununla birlikte i¢sel hedef yonelimi, sinav kaygisi, konu degeri ve 6grenme inanci alt
boyutlarinda istatistiksel olarak anlamli farkin bulunmadigini belirtmislerdir. Yapilan
goriismelere gore Ogretmen, AG uygulamalart ile dersin soyut kavramlari
gorsellestirmek ve kavramsallastirmak i¢in yararli oldugunu ifade etmis, 6grenme
etkinliklerinin 6grencilerin bunlarla etkilesime girebilmesi i¢in daha gergek¢i gorsellerle
desteklenmesi gerektigini ifade etmistir. Ogrenciler ise genel olarak AG faaliyetleri
sayesinde daha once gormedikleri tiirleri ve canlilarin yapilarini gorsel olarak kesfetme
firsat1  bulduklarini, bodylece ¢alismanin dersteki motivasyonunu  artirdiginm
belirtmislerdir. Ogrencilerle yapilan goriismeler incelendiginde, arastirmanin sinirlt bir
konu, siire ve etkinliklerle yapildigi i¢in aragtirmanin bunlar {izerinde sinirlt bir etkisi
oldugu vurgulanmistir. Ayrica simifta yapilan gozlemlere gore, ders ilerledikce

ogrencilerin ilgi ve dikkatlerinin zamanla arttig1 tespit edilmistir.

Ozgakir ve Aydin (2019) caligmalarinda matematik &gretmen adaylarinin
artirtlmis  gergeklik  uygulamalar1  ile edindikleri deneyimlerinin  teknoloji
entegrasyonuna yonelik 6z yeterlikleri ve gorlsleri tizerindeki etkilerini belirlemeyi
amaglamislardir. Bu amacla 44 matematik 6gretmen aday1 ile tek gruplu yiiriittiikleri
calisma nitel veriler ile desteklenmistir. Daha 6nce AG deneyimleri olmayan §gretmen
adaylar1 birim kiipler ile hacim hesab1 ve kati cisimlerin yiizeyleri konularina yonelik

hazirlanmis olan AG etkinliklerini dort hafta boyunca deneyimlemislerdir. Calismada
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akilli gozliikler ve tabletler yer almistir. Arastirmada teknoloji entegrasyonuna yonelik
0z yeterlik Olgegini ve goriigme formlari veri toplama aract olarak kullanilmustir.
Calisma sonuglarina goére AG destekli geometri egitimi Orneklerinin matematik
ogretmeni adaylarinin teknoloji entegrasyonu 6z yeterlik algilarin1 olumlu bir sekilde
etkiledigi bulunmustur. Ayrica 6gretmen adaylari ile yapilan goriismelerde teknoloji ve
Ogretim araci olarak artirllmig gergeklik temalarinin ortaya ciktigini ifade etmislerdir.
Bu iki tema altinda kolaylik, dikkat c¢ekici, akilda kalici, eglenceli, hayal giicii,
saskinlik, gerceklik, etkilesim, rekabet ve isbirlikli ¢aligma kodlar1 tespit edilmistir.
Arastirmacilar 6gretmen adaylarinin egitimi siirecinde farkli 6gretim teknolojileri ile
desteklenmesi gerektigini, farkli teknolojilerin dgrencilerin 6grenme siireglerinde nasil
dahil edilebilecegine yonelik deneyimlerinin olmast gerektigi ve Ogretim
teknolojilerinde yenilik¢i yaklagimlara yonelik bilgi birikiminin  kazandirilmasi

gerektigini ifade etmislerdir.

Ozdemir ve Ozcakir (2019) calismalarinda artirilmis gergeklik uygulamalarinin,
ilkogretim besinci sinif kesir konusu tizerine dgrenci basar1 ve tutumlari iizerine etkisini
incelemeyi amaglamislardir. Calisma besinci siif 6grencilerinden olusan 60 6grenci ile
gerceklestirilmistir. Arastirma kontrol grupsuz deneysel yonteme gore tasarlanmustir.
Nicel veriler MEB tarafindan hazirlanmis konu kavrama testi ve matematik tutum
Olcegi ile toplanmistir. Calismada bes kazanim ig¢in, alti adet artirllmis gergeklik
etkinligi Unity 3D programi ile hazirlanmistir. Alt1 etkinlik, kesirlerde alan modeli,
kesirlerin say1 dogrusu iizerinde gosterimi, birim kesirler ile siralama, tam sayili
kesirler, denk kesirler ile alan modeli ve denk kesirlerin eslestirilmesine yonelik
hazirlanmis AG uygulamalarindan olusmaktadir. Calisma sonunda, AG destekli
etkinliklerin 6grencilerin kesirler konusuna iligskin basar1 puanlarini arttirdigini, cinsiyet
bazinda kizlar ve erkekler arasinda fark olmadigini belirtmislerdir. Ayrica bu
etkinliklerin 6grencilerin matematige yonelik tutumlarini da olumlu sekilde etkiledigi,
erkeklerde matematige yonelik tutumun kizlara nazaran daha olumlu oldugunu ifade
etmislerdir. Arastirmacilar, farkli matematik konularinda ve farkli 6rneklemlerle kontrol

gruplu deneysel calismalarin yapilmasini 6nermislerdir.

Cankaya ve Girgin (2018) c¢alismalarinda fen bilgisi dersi giines sistemi ve Gtesi
tinitesi kapsaminda artirilmig gergeklik teknolojisinin 6grencilerin bagarilari iizerindeki
etkisini arastirmay1 amaglamislardir. On test ve son test, kontrol gruplu yar1 deneysel

tasarlanan ¢alisma ortaokulda 6grenim goéren yedinci sinif 60 6grenci ile yiirtitiilmiistiir.
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Deney grubu 6grencileri Diinya ve Evren konusunu artirilmis gerceklik uygulamasi
(Space 4D+) destekli islemislerdir. Calismalarinda arastirmacilar tarafindan gelistirilen
basari testi veri toplama araci olarak kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore deney
grubu Ogrencilerinin basar1 puanlari ¢alisma sonunda kontrol grubu 6grencilerinden
daha yiiksek ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Arastirmacilar Space 4D+ ile
desteklenen egitimin 6grencilerin uzay1 ve evreni daha yakindan tanimalarina olanak
sagladigini, giines sistemini ve gezegenlerin genel O6zelliklerini iyi kavradiklarini,
gezegenlerin giinese olan uzakliklarini kavramay1 kolaylagtirdigini, uzay araglarini ve
uzay araglarinin cesitliliklerini 6grenmede yardimci oldugu belirtmislerdir. Calisma
sonunda artirilmig gergekligin egitimde kullaniminin yeni oldugunu belirtilmis ve bu tiir
uygulamalarin 6grencilerin dikkatini ¢cekmede ve motivasyonlarini artirmada yardimci
olabilecegi ifade edilmistir. Ayrica bu tiir uygulamalar ile karmagik gelen kavramlarin

gorsellestirilmesine yardimcei olabilecegi belirtilmistir.

Topraklioglu (2018) ¢alismasinda cisimlerin farkli yonlerden goriiniimleri ile
ilgili  gelistirilen  artirllmis  gergeklik uygulamalarinin = &grencilerin - uzamsal
yeteneklerine, geometriye ve artirilmis gerceklik uygulamalarina yonelik tutumlarina
etkisini ve ogrencilerin artirilmis gergeklik etkinlikleri ile ilgili goriislerini belirlemeyi
amaglamistir. Karma desende tasarlanan ¢alisma ortaokul yedinci smifta okuyan 53
ogrenci ile tek grup on test ve son test deneysel yonteme gore yiriitilmustiir.
Arastirmada nicel veriler uzamsal yetenek testi, geometriye yonelik tutum oOlgegi ve
artirilmis gerceklik uygulamalar1 tutum o6lgegi ile toplanmistir. Nitel veriler, igerik
analizi yontemi ile analiz edilmistir. Calisma sonunda AG uygulamalar1 6grencilerin
uzamsal yeteneklerini ve uygulamaya yonelik tutumlarint olumlu yonden gelistirirken,
geometriye yonelik tutum 6l¢eginden elde edilen veriler sonucunda 6n test ile son test
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini ifade etmistir. Yapilan
goriismelere gore dgrencilerin AG etkinliklerinin yer aldigi matematik dersinin verimli
ve eglenceli gectigini, derse karsi ilgi ve motivasyonlarmin arttigmi, bu tir

uygulamalarin daha sik ve farkli derslerde de olmasini istedikleri belirtilmistir.

Turan, Meral ve Sahin (2018) c¢alismalarinda mobil artirilmis gergeklik
teknolojisin 6grencilerin biligsel yiik seviyelerine, akademik basarilarina ve goriislerine
etkisini incelemeyi amaclamiglardir. Arastirma Egitim Fakiiltesi Sosyal Bilimler
Bolimii cografya dersi jeomorfoloji iinitesi kapsaminda yapilmistir. Bu {initenin

secilme nedeni olarak soyut kavramlari igermesi olarak belirtilmistir. Calisma 95
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tiniversite Ogrencisi ile yiriitilmiistiir. Karma desende yiiriitiilen arastirmada deney
grubunda 40, kontrol grubunda 55 &grenci bulunmaktadir. Basari testi, biligsel yiik
Olgegi ve yari yapilandirilmig goriisme formu veri toplama araglari olarak kullanilmustir.
Deney grubunda yer alan ogrencilere mobil artirllmis gergeklik uygulamasi ile
desteklenen egitim verilmistir. Veri toplama araci olarak 6grenme hedeflerini igeren
akademik basar testi, bilissel ylik Olcegi ve ii¢ sorudan olusan yar1 yapilandirilmig
goriisme formu ile toplanmistir. Calisma sonunda, deney ve kontrol grubunun basari
sonuglari arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. AG teknolojisinin
ogretim icin kullanildig1 deney grubundaki 6grencilerin basar1 diizeylerinin, kontrol
grubundaki 6grencilerin bagar1 diizeylerinden daha yiiksek oldugunu ifade etmislerdir.
Bununla birlikte, deney grubu o&grencilerinin biligsel yiik seviyelerinin kontrol
grubundaki 6grencilere gore daha diisiik ¢ikti1 belirtilmistir. Ogrencilerden elde edilen
goriismeler sonucunda AG teknolojisinin cografya egitiminde kullanimi ile ilgili

ogrencilerin olumlu goriis belirttikleri ifade edilmistir.

Uygur, Yelken ve Akay (2018) calismalarinda 6gretmen adaylarinin egitimde
kullanilan artirilmis  gerceklik uygulamalart ile ilgili goriislerinin  belirlemeyi
amaclamislardir. Calisma Tiirkiye’de buluna bir tniversitenin Egitim Fakiiltesi
ogrencileri ile gergeklestirilmistir. Toplam sekiz boliimden 220 6gretmen adayi ile
yiriitillen ¢alismada nicel ve nitel arastirma yontemleri beraber kullanilmistir. Nicel
veriler dort bolimden olusan oOlgek ile toplanmistir. Birinci bolimde 6gretmen
adaylarmin yas, cinsiyet ve egitim programlarit sorulmus, ikinci boliimde artirilmis
gerceklik uygulamalart hakkinda 6grenci ilgi ve bilgileri ile ilgili maddeler yer
almaktadir. Ugilincii boliimde artirilmuis gergeklik uygulamalarinin dgretme-6grenme
stirecine etkileri hakkindaki maddeler ve son olarak, dordiincii boliimdeki dgrenme
siirecinde artirilmis gerceklik uygulamalarinin yararlar1 hakkindaki goriislerini almak
icin acik u¢lu soru yer almaktadir. Nitel bulgular icerik analizi yontemi ile
degerlendirilmistir. Arastirma sonuglarina gore dgretmen adaylarinin sadece yarisinin
artirllmig gerceklik uygulamalarina agina oldugu ve bu uygulamalarin ¢ogunlukla
bilgisayar egitimi boliimiinde okuyan oOgretmen adaylari tarafindan bilindigi tespit
edilmistir. Ogretmen adaylarinin ¢ogu, konularin gérsellestirme 6zelligi sayesinde,
artirtlmig gergeklik uygulamalarinin, normalde kolay anlagilmayan icerikleri anlamay1
ve Ogrenmeyi kolaylastirdigini belirtmistir. Ogretmen adaylar1 artirilmis gergeklik

uygulamalar1 ile Ogrenilen bilgilerin hafizada daha uzun kalabileceklerini ifade
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etmiglerdir. Son olarak Ogretmen adaylarmin ifadelerine gore; bu uygulamalar
o0grenmeyi kolaylastiracagi ve Ogrencilerin 0grenme siirecine ilgisini ¢ekebilecegi

yoniinde goriis bildirmislerdir.

Cai, Chiang, Sun, Lin ve Lee (2017) ¢alismalarinda ortaokul 6grencilerin fizik
dersinde artirilmis gergeklik ile dersi desteklemenin 6grenci basarisi ve tutumlari
tizerine etkilerini belirlemeyi amaglamiglardir. Calisma sekizinci sinifta okuyan 38
ortaokul 6grencisi ile fizik dersi manyetizma konusu kapsaminda gerceklestirilmistir.
Yari deneysel yiiriitiilen arastirmada veriler calismadan 6nce yapilan On test, ¢alismanin
ardindan yapilan son test ve bir hafta sonra yapilan kalicilik testi ile toplanmistir. Veri
toplama araglar1 olarak sorgulama ve grafik alt boyutlarindan olusan manyetizma ile
ilgili basar1 testi ve tutum Slgegi kullanilmistir. Kontrol grubunda, geleneksel dgretim
yontemi ve modelleri kullanilirken, deney grubunda AG tabanli hareket algilama
programi ile ders desteklenmistir. Calisma sonucunda arastirmacilar, her iki grubun 6n
test puanlarinin birbirine denk olmasina ragmen deneyden hemen sonra ve bir hafta
sonra yapilan testlerde deney grubunun puanlarmin daha yiiksek c¢iktigini
belirtmislerdir. Sorularin tamamlanmasina dayanarak, deney grubundaki &grencilerin
tim sorular1 yanitlamaya meyilli oldugunu, bunun AG destekli egitimin 6grencilerin
manyetik alan ve manyetik indiiksiyon hatlarin1 sezgisel olarak anlamalarina ve ilgi
alanlarm1 etkilemelerine yardimci olabilecegini ifade etmislerdir. Tutum anketinin
tamaminda, deney grubundaki Ogrenciler, yeni teknoloji ve yazilima yonelik aktif
tutumlart ile olumlu geribildirim vermislerdir. Bununla birlikte deneysel sonuglarin, AG
tabanli hareket algilama 6gretim yaziliminin 6grencilerin 6grenme motivasyonunu ve
ilgisini biiylik Olciide tetikleyebilecegini ve Ogrencilerin daha aktif ve kapsamli bir
sekilde Ogrenmelerini tesvik edebilecegini ifade etmiglerdir. AG tabanli hareket
algilama yaziliminin O6grencilerin  6grenme tutumunu ve Ogrenme sonuglarini
tyilestirebilecegini belirtmislerdir. Goriislilen Ogrencilerin  manyetik indiiksiyon
hatlarinin bilgi sistemini anladigin1 ve hatta tiim 6grenme hedeflerini kavradiklar
belirlenmistir. Bu nedenle, AG tabanli hareket algilama yazilimi1 kullanan &gretim
yonteminin olumlu bir O6gretim sonucuna yol acabilecegine inandiklarini ifade

etmislerdir.

Cascales-Martinez ve digerleri (2017) calismalarinda ilkdgretimde uygulamali
matematik O0grenimi i¢in Ozel gereksinime ihtiyag duyan Ogrencilerle artirilmis

gerceklik destekli g¢oklu dokunmatik masa tstii sistemi kullanmanin etkilerini
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incelemeyi amaglamuslardir. Calisma Ispanya’da devlet okuluna kayith yaslari alt1 ile on
iki arasinda degisen 21 6grenci ile yiiriitilmistiir. Tasarlanan egitim farkli madeni ve
kagit paralar ile islem yapilmasini1 ve masa istii sistemi kullanarak farkli sanal aligveris
simiilasyonlar1 ile problemlerin ¢O0ziimiinii kapsamaktadir. Masa {stli sistemi
parmaklarin durumu, konumu ve yonii hakkinda bilgi saglayan ve artirilmis gerceklik
uygulamalarin1 destekleyecek sekilde li¢ boyutlu ve etkilesime olanak saglayacak
sekilde tasarlanmustir. Ug hafta devam eden c¢alismada 6grenciler, gretmenlerinin
yardimu ile gruplar halinde isbirligi icinde ¢alismislardir. Nicel veriler yapilan 6n test ve
son test ile nitel veriler ise 6grenci goriismeleri ile toplanmistir. Analizler sonucunda
masa iistii sistem kullanilmasinin, 6grenenlerin edindigi bilgileri arttirmada 6nemli bir
katki sagladigini ifade etmislerdir. Ayrica, 6grencilerin masa sistemini ¢ekici ve motive
edici bulduklart belirtilmistir. Elde edilen sonuglara gore arastirmacilar artirilmis
gerceklik ile desteklenmis olan masa istii uygulamasinin 6zel egitim ihtiyaglar
baglamlarinda basariyla uygulanabilecek uygun bir teknoloji oldugunu ifade etmislerdir.
Elde edilen bulgularin nedenleri arasinda dgrencilerin daha 6nce benzer bir 6grenim
ortamina hi¢ katilmamis olmalari, 6grencilerin gozlemlerine dayanarak varsayimlar
yapma ve test etme imkani saglamasi ve 6grenciler arasi etkilesime olanak saglamasi
gosterilmistir. Bu baglamda O6grenciler arasindaki isbirligine olanak saglamasinin

onemli oldugu vurgulanmustir.

Gilin ve Atasoy (2017) calismalarinda artirtlmis gergeklik etkinliklerinin
matematik dersinde, ogrencilerin uzamsal yeteneklerine ve akademik basarilarina
etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Calisma geometrik cisimler ve hacim konusu
kapsaminda yapilmistir. Arastirma altinci smifa O6grenim goren 88 oOgrenci ile
yiriitiilmiistlir. Arastirmanin nicel kismi 6n test ve son test, kontrol gruplu yar1 deneysel
yontemde tasarlanmistir. Nicel verileri desteklemek amaci ile nitel verilerde analiz
kapsamina alinmistir. Nicel veriler uzamsal gorsellestirme testi ve akademik basar1 testi
ile nitel veriler ise 6gretmen ve O0grenci goriis formlar ile toplanmistir. Calismanin
deney grubu artirilmig gergeklik uygulamalari ile desteklenmistir. Calisma sonunda her
iki grupta yer alan 6grencilerin uzamsal yeteneklerinde anlamli diizeyde artis meydana
geldigini, gruplar aras1 uzamsal yetenek son test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik
olmadigin1 belirtmiglerdir. Akademik basari yoniinden, deney grubunun puanlar
anlamli bir farklilik olusturacak sekilde artarken, kontrol grubundaki artisin anlamli

olmadigim ifade etmislerdir. Ayrica, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik
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basar1 son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik olmadigini belirtmisledir. Yapilan
goriismelerden uygulamalar1 egitim ortamlarina entegre etmeye calisan egitimciler i¢in
faydali olabilecegi sonucuna ulagmislardir. Arastirmacilar, artirilmis gergeklik
uygulamalarinda kullanilacak nesnelerde animasyon igermesi ve uygulamanin
kullanilacagi ortamdaki 151k miktarina dikkat edilmesi gerektigi belirtilmistir. Yazarlar,
farkli yontem ve araglar ile farkli artirilmis  gergeklik uygulamalarinin
hazirlanabildigini, dolayisi ile farkli 6grenci seviyelerine hangi tiir artirilmis gergeklik
uygulamalarinin faydali olabilecegi yoniinde c¢alismalarin yapilmasi gerektigini
belirtmislerdir. Ayrica artirllmis gerceklik ile uzamsal yetenek arasindaki iligkiyi
inceleyen c¢alismalarin yetersiz oldugu vurgulanmis, bu dogrultuda ¢aligsmalar

yapilmasini onermislerdir.

Onal (2017) calismasinda artirilmis gergeklik uygulamalarmin  ilkdgretim
matematik 6gretmen adaylari tizerinde akademik motivasyonlarina etkisini incelemeyi
amaglamistir. Calisma Ilkogretim Matematik Ogretmenligi Boliimii birinci smifta
ogrenim goren 38 dgrenci ile tek gruplu deneysel desende yiiriitiilmiistiir. Oncelikle
uygulama Oncesi 6gretmen adaylarina akademik motivasyon 6lgegi uygulanmistir. Daha
sonra 0gretmen adaylarina iki uzmani tarafindan bes haftalik bir egitim verilmistir. Bu
egitimde artirllmis gergeklik kavraminin ne oldugu, matematik egitiminde bu
teknolojinin nasil kullanilabilecegi, uygulama ic¢in gerekli olan yazilimlarmn ve
kullanilan gereclerin tanitilmasi, 6grencilerden matematik egitiminde kullanilmak {izere
uygulama materyallerinin hazirlanmast ve son olarak uygulamanin tamamlanip,
yaptiklar1 uygulama ile ilgili sunum yapmalar1 istenmistir. Calisma sonunda tekrar
uygulanan 6lgek ile son test verileri toplanmistir. Yapilan 6n test ve son test sonuglarina
gore AG uygulamasinin tanitilmasi ve kullanilmasi ile ilgili verilen egitimin, 6gretmen
adaylarmin akademik motivasyonlarini olumlu yonde artirdigimi  belirtmistir.
Aragtirmact 6gretmen adaylarinin hizmet i¢i egitimleri siirecinde AG uygulamalarinin
yayginlastirilmasini ~ Onermistir. Ayrica yazar, AG uygulamalarinin ilkokuldan
baslanarak egitimin her kademesinde yayginlastiriimasinin ve katilimeilarin farkl
ozelliklerine gore etkisinin incelendigi arastirmalarin alan yazina kazandirilmasinin

onemli oldugunu ifade etmistir.

Onal ve digerleri (2017) caligsmalarinda artirilmis gergeklik ile desteklenen
geometri Ogretiminin ilkdgretim matematik &gretmen adaylarinin teknoloji kabulii

tizerindeki etkilerini belirlemeyi ve katilimcilarin artirilmig  gergeklik hakkindaki
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goriislerini incelemeyi amaglamiglardir. Arastirmanin 6rneklemini, bir iniversitenin
Egitim Fakiiltesi birinci sinifta 6grenim goren 40 ilkdgretim matematik 6gretmeni aday1
olusturmaktadir. Arastirmaya katilanlara AG ile geometri 6gretimi iizerine bir egitim
semineri verilmis ve AG ile 6gretim materyalleri gelistirme firsati saglanmustir.
Arastirmada nitel ve nicel arastirma yontemleri birlikte kullanilmistir. Calismanin nicel
verileri bilgi ve iletisim teknolojileri i¢in teknoloji kabul ve kullanim 6lgegi ile nitel
veriler ise yar1 yapilandirilmis goriismeler ile toplanmistir. Yapilan analizler sonucunda
O0gretmen adaylarinin artinlmis gergeklik teknolojisinin destekledigi geometrisi
ogretimine yonelik tutumlarmin olumlu oldugu, ancak bazi 6gretmen adaylarinin
teknolojik kisitlamalar nedeniyle c¢ekinceleri oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica
aragtirmacilar, giincel teknolojilerden biri olan AG teknolojisine yonelik farkindalik
olusturulmast ve {iniversitelerde yaygmlastirllmast  gerektigine inandiklarim

belirtmislerdir.

Yoon, Anderson, Lin ve Elinich (2017) calismalarinda fen bilgisi dersi
kapsaminda artirilmis gerceklik ile desteklenmis bir gezi planlamislar ve AG
uygulamasinin dgrenci basarisina etkisini ve uygulama hakkinda 6grenci goriiglerini
belirlemeyi amac¢lamislardir. Bu kapsamda bes okuldan 58 ortaokul dgrencileri ile bilim
miizesi ziyareti planlamislardir. Ogrencilere gezi 6ncesi Bernoulli prensibi hakkinda 6n
bilgileri alinmigtir. Gezi gilinii 6grenciler yaklasik dokuz kisilik gruplara ayrilmis ve
kesfetme amagli bilim gezisine ¢ikmislardir. Ogrenciler arastirma alanina geldiklerinde,
rastgele AG destekli olan ve olmayan olmak fiizere iki kosuldan birine atanmislardir.
Aragtirmacilar tarafindan olusturulmus ve ortaokul fen ders kitaplarinda bulunan benzer
sorular iizerine modellenen ¢oktan segmeli ve acik uclu sorular veri toplama araci olarak
kullanilmistir. Deney grubu &grencilerinin ayrica AG uygulamalari hakkinda fikirlerini
almak amaci ile gériismeler yapilmistir. Calisma sonunda bilgi anketi ve goriismelerin
coktan se¢meli kisminda AG kosulundaki 6grencilerin Bernoulli ilkesini anlamalarinda
onemli Olgiide gelistigini ve AG olmayan kosuldaki 6grencilere kiyasla daha fazla
kazanglar gosterdigini belirtmislerdir. Arastirmacilar agik uglu cevap bdliimiinden elde

edilen sonuglara gore sartlar arasinda anlamli bir farkin olmadigini ifade etmislerdir.

Bicen ve Bal (2016) ¢alismalarinda 6grencilerin artirilmis gergeklik hakkindaki
goriislerini incelemeyi amaglamislardir. Calisma 97 lisans 6grencisi ile yiiriitiilmiistiir.
Calismada on alt1 sorudan olusan ve arastirmacilar tarafindan gelistirilen 6lgek veri

toplama araci olarak kullanilmistir. Calisma sonunda yazarlar sinifta kullanilan AG
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uygulamalarinin 6grencilerin hayal giiclerini gelistirmede yardimeci oldugunu ve
ogrencilerin ders igerigini daha kolay anlayabildiklerini tespit etmislerdir. Ayrica QR
kodlar1 simifta kullanildiginda, 6grenciler sinif materyallerinden bagimsiz hissettiklerini
ve ¢esitli kaynaklara erisebildiklerini ifade etmislerdir. Ogrencilerin sinifta AG
uygulamalar1 kullanildiginda egitimin daha keyifli hale gelecegini diistindiikleri
belirtilmistir. Bununla birlikte, 6grenciler AG uygulamalariin tim derslerde oyun
oynama metoduyla birlikte kullanilmasi1 yoniinde goriis bildirmislerdir. Arastirmacilar
AG uygulamalarinin, 6grencilerin ders basarilarini, dikkatlerini ve motivasyonlarini
arttirdigimi ve  ulagilabilir ders materyalleri saglamada yardimcit oldugunu

belirtmislerdir.

Chang, Chung ve Huang (2016) ¢alismalarinda artirilmis gerceklik uygulamalari
ile video destekli egitimin Ogrenci basarist ve motivasyonu tiizerindeki etkilerini
karsilastirmayr  amaglamiglardir. Bunun i¢in  ARFlora artinlmis  gergeklik
uygulamalarimi gelistirmiglerdir. Gelistirilen ARFlora sistemi, bitkilerin biiyiimesini
ogrenmek ve gozlemlemek icin sanal nesneler ile desteklenmis yapilandirmaci
ogrenmeye yardimci oldugu ifade edilen bir AG uygulamasidir. Yar1 deneysel yiiriitiilen
calisma Tayvan’daki iki ilkokul sinifindan toplam 55 dérdiincii sinif 6grencisi ile fen
bilgisi dersi kapsaminda yiiriitiilmistiir. 28 6grencinin deney, 27 6grenci kontrol grubu
olarak belirlenen caligmada On test, son test, kalicilik testi ve dgrenme motivasyon
anketi kullanilmistir. Arastirmacilar ¢aligmadan elde ettikleri sonuglara gore AG ile
yapilan egitim ile video destekli egitimin, son test puanlarina gére 6grenme ciktilari
tizerinde aymi etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir. Bununla birlikte ARFlora
Ogretiminin G6grencilerin kazandiklar1 bilgileri korumada daha basarili oldugu ifade
edilmigtir. Teknoloji o6grencilere, dikkatlerini ¢ektigi zaman kisa siireli hafizada
edindikleri bilgileri saklamalarina yardimci olabildigi, bununla birlikte tekrar yapma
firsat1 saglayan teknolojinin uzun siireli bellekte edindikleri bilgileri saklama noktasinda
saglayacag fayda belirtilmistir. Ayrica 6grenme motivasyonu anketinden elde edilen
bulgulara gore, AG teknolojisinin 6grencilerin 6grenme motivasyonunu arttirmada daha

kullanigh olabilecegini ifade etmislerdir.

Chen, Chou ve Huang (2016) calismalarinda artirilmis gergeklik ile kavram
haritasin1  birlestirilerek olusturulan CMAR (concept-mapped AR) uygulamasinin
Ogrenci basari, tutum ve motivasyon lizerindeki etkisini incelemeyi amacglamislardir.

Bu amagla Tayvan’da besinci sinifta 6grenim goren 71 6grenci ile fen bilgisi dersi besin
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zinciri Unitesi kapsaminda on test, son test ve kontrol gruplu ¢alisma yiiriitmiislerdir.
Besin zinciri initesinin secilmesindeki amacin, konunun soyut ve karmasik olmasi
olarak ifade edilmistir. Deney grubu o&grencileri, 6grencilerin derste &grendiklerini
kesfetmelerine ve organize etmelerine yardimecr olacak bir CMAR sistemi ile
desteklenirken, kontrol grubu 6grencileri kavram haritas1 olmadan artirilmis gergeklik
uygulamas1 ile egitimleri desteklenmistir. Ayrica ¢aligma sonunda ogrenciler ile
gorlismeler yapilmistir. Motivasyon ve tutum Olgekleri veri toplama araci olarak
kullanilmigtir. Yapilan analizler sonunda motivasyon ve 6grenme tutumlart agisindan
deney grubu lehine anlamli fark bulunmustur. Ogrenciler ile yapilan goriismelerde
ogrenciler CMAR sisteminin ilging bir 6grenme yontemi oldugunu, fen dersine
katilmaktan zevk aldiklarimi ve li¢ boyutlu animasyonlarin dikkatlerini ¢ektigini ifade
etmiglerdir.  Arastirmacilar, CMAR uygulamasinin 6grencilere canli ve ilging bir
etkilesimli Ogretim ortami sagladigini, O6gretim materyallerini basitlestirdigi ve
Ogrencilerin 6grenme gilivenini arttirdign  belirtmislerdir. Bununla birlikte farkli

derslerde, farklit CMAR uygulamalarinin yapilmasi gerektigi dnerilmistir.

Ersoy ve digerleri (2016) c¢alismalarinda artirilmis gergeklik tasarimlarinin
Ogrenci basar1 ve motivasyonu lizerine etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Bu amacla
gorsel tasarim ilkeleri konusu ile ilgili 6gretim faaliyeti diizenlenmistir. Yar1 deneysel
yiiriitiilen ¢alismaya besinci ve altinct siifta 6grenim goren 26 6grenci katilmistir.
Deney grubu 6grencileri artirilmis gerceklik teknolojisi ile hazirlanmig materyalleri
kullanirken, kontrol grubundaki Ggrenciler masaiistii bilgisayar destekli materyalleri
kullanmiglardir. Segkisiz, son test kontrol grubu desenli ¢alismada yedi sorudan olusan
basar1 testi ve on bes sorudan olugan motivasyon Olgegi veri toplama araci olarak
kullanilmistir. Calisma sonunda artirilmis gergeklik yardimiyla yapilan faaliyetlerin,
diger bilgisayar destekli faaliyetlere kiyasla 6grenciler lizerinde olduk¢a olumlu etkiler
olusturdugu belirtilmistir. Ogrenci basaris1 ve belirli motivasyon tiirlerinde farkliliklarin
oldugu, artirllmis gergeklik etkinliklerinin 6gretim uygulamalarina entegre edilmesinin
olumlu sonuglar ortaya koydugu tespit edilmistir. Arastirmacilar, ileride yapilacak tam
deneysel bir arastirma deseni ile daha genis bir hedef kitle iizerinden verilerin
toplanmasinin bulunan bu sonuglarin pekistirilmesine yardimci olabilecegini ifade

etmislerdir.

Estapa ve Nadolny (2015) calismalarinda artirilmis gergeklik uygulamasinin lise

Ogrencilerinin matematik basar1 ve motivasyonlar1 iizerine etkisini incelemeyi
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amaclamislardir. Kontrol gruplu yari deneysel yiiriitilen c¢alismaya 8-12. sinifta
Ogrenim goren 61 6grenci katilmistir. Calismada 6n test son test ve bir ay sonra yapilan
kalicilik testi uygulamiglardir. Cebir ve geometri igerikli uygulamada deney grubu
ogrencileri artirllmis gergeklik etkilesim destekli egitim alirlarken, kontrol grubu web
sitesi etkilesimli egitim almiglardir. Calismanin verileri, basar1 testi ve Ogretim
materyalleri motivasyon o6lgegi ile toplanmistir. Calisma sonunda 6grencilerin son test
puanlar1 6n test puanlarindan yiiksek, kalicilik puanlar1 her ne kadar diigse de on test
puanlarindan yiiksek bulunmustur. Calismada her iki grupta teknoloji destekli egitim
almiglar dijital aktivitenin her iki uygulamasinda da Ogrenciler genel basarilarini
arttirmiglar, bununla birlikte artirllmis gergeklik uygulamasinda katilan deney grubu
Ogrencilerinin motivasyon puanlarindaki artis anlamli bulunmustur. Arastirmacilar bu
tiir yenilik¢i 6grenme platformlarinin kullanilmasi sayesinde, 6grencilere motivasyon ve
teknolojinin kullanimiyla 6grenmenin desteklenmesini saglamak i¢in sinif duvarlarinin

disina uzanan deneyimlerin kazandirilmasinin 6nemli olduguna dikkat ¢ekmislerdir.

Gopalan ve digerleri (2015) caligmalarinda 6grenmeyi kolaylastiran, artirilmis
gerceklik destekli bir fen bilgisi ders kitabi (e-STAR) gelistirmeyi amaglamiglardir.
Duyularimizla diinya ve beslenme konular1 kapsaminda hazirlanan kitabin
olusturulmasinda iki 6l¢iit 6n plana ¢ikmaktadir. Bunlardan birincisi igerik ve islevsellik
boyutunu kapsayan sezgisel degerlendirme, ikincisi ise kullanic1 degerlendirilmesidir.
Icerik ve islevsellik noktasinda uzmanlarin tespit ettikleri problemler ve ¢dziim dnerileri
dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Goriislerine bagvurulan uzmanlar e-
STAR uygulamasinin hem icerik hem de islevsellik ve ara yliz acisindan gerekli tiim
standartlara uydugu ifade edilmistir. Kullanict degerlendirmesi kapsaminda 70
ogrenciye motivasyon, kullanim kolaylhigi, ilgi ¢ekici olmasi ve eglenceli olmasi
boyutlarinda anket uygulanmistir. Kullanicilarin tiim boyutlarda hemfikir olduklar
belirtilmistir. Calisma sonunda gelistirilen, e-STAR uygulamasinin fen 6grenimi i¢in

yenilik getirdigi ifade edilmistir.

ibili ve Sahin (2015) ¢alismalarinda geometri 6gretiminde artirilmis gerceklik
kullanimin Ogrencilerin bilgisayara yonelik tutumlarina ve bilgisayar 6z yeterlilik
algilarina etkisini incelemeyi amaglamislardir. Yar1 deneysel tasarlanan arastirma iki
farkli ortaokul altinc1 smifta toplam 100 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Kontrol gruplu
deneysel desende yiiriitillen ¢alisma toplam dort hafta stirmiistiir. Kontrol gurubu

ogrencileri ders kitaplari ile desteklenen egitim, deney gurubu 6grencileri ise artirilmig



73

gerceklik teknolojisi kullanilarak gelistirilen, geometrik cisimlerin {i¢ boyutlu,
etkilesimli ve dinamik bir sekilde goriintiilenebilmesine imkan taniyan ARGE3D
yazilimi ile desteklenen egitim almislardir. Aragtirmada nicel veriler bilgisayar yonelik
tutum anketi ve bilgisayar 6z yeterlilik algist Olgegi ile toplanmustir. Nitel veriler
Ogrenci ve 0gretmenler ile yapilan goriismeler toplanmistir. Calisma sonunda ARGE3D
ile yapilan geometri Ogretiminin O&grencilerin bilgisayar 6z yeterlilik algilarimi ve
bilgisayara yonelik tutumlarini degistirmedigi bulmuslardir. Yapilan goriismelerden
elde edilen sonuglara gore, AG destekli Ogretiminin biligsel ve duyugsal 6grenme
noktalarinda 6grencilere olumlu katki sagladigi, matematige yonelik olumsuz tutuma
sahip olan dgrencilerde korku ve endiselerinin azalmasi noktasinda yardimei oldugunu

ifade etmislerdir.

Lin, Chen ve Chang (2015) calismalarinda matematikteki basari ile mekansal
algidaki performans arasindaki iliskiyi, artirtlmis gergeklik destekli Ggrenmenin,
ogrencilerin uzamsal yeteneklerini nasil etkileyecegini, AG uygulamasimin farkli
akademik basartya sahip olan Ogrenciler iizerindeki etkisinin  farklilasip
farklilagmayacagini ve uygulamanin kullanilabilirligini arastirmay1 amaglamislardir. Bu
amaclar dogrultusunda Tayvan’da 76 ortaokul 6grencisi yapilan 6n test ile deney ve
kontrol gruplarina bdoliinmiistiir. Deney grubunu yliksek, orta ve diisilk akademik
basariya sahip Ogrenciler olustururken, kontrol grubunu yiiksek ve orta akademik
performans gosteren oOgrenciler olusturmaktadir. Kontrol grubu ayr1 bir sinifa
yerlestirilmis ve geleneksel 6gretim yontemleri kullanilarak dersler islenmistir. Deney
grubuna ise, bir bilgisayar odasinda arastirmacilar tarafindan egitim verilmistir. Caligma
sonunda, deney grubundaki Ogrencilere bir anket doldurmalari ve odak grup
goriismelerine katilmalar1 istenmigtir. Calismada arttirilmis gergeklik teknolojisini,
ortaokul 6grencilerine geometri 6grenmelerinde yardimci olan bir 6grenme sistemi
tasarlanmis ve Ogretim etkinlikleriyle birlestirilmistir. Calisma sonuglarina gore
matematik basar1 puanlart ve uzamsal yetenek algilarimin birbiriyle yakindan iliskili
oldugu bulunmustur. Bununla birlikte artirilmis gergeklik destekli verilen egitimin
Ogrencilerin uzamsal algilarin1 ve performanslarii gelistirdigini, akademik basarilari
yiiksek olan Ogrenciler arasinda anlamli bir farkin bulunmadigini, fakat kullanilan
yontemin akademik basarilart diigiik gruplar i¢cin anlamli ve olumlu etkiler gosterdigini

belirtmislerdir. Sistemin kullanilabilirligi ile ilgili ise en olumlu tepkinin akademik
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basar1 seviyesi diisiik olan 6grencilerden geldigi, bununla birlikte 6grencilerin uygulama

etkinliklerine kars1 olumlu bir tutum sergiledikleri belirtilmistir.

Cai ve digerleri (2014) calismalarinda artirilmis gergeklik uygulamalarinin
Ogrenci basarisi, tutumu ve goriiglerine etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Bu amagla
kimya dersi maddenin bilesimi konusu kapsaminda Cin’in Shenzhen kentinde 29
ortaokul dgrencisi ile kontrol grupsuz on test Ve son test desenli ¢aligma yiiriitmiislerdir.
Calismada, Ogrencilerin Ogretmen egitimi olmadan ticli gruplar halinde kesifler
yapmalar1 gereken sorgulamaya dayali bir grup 6grenme senaryosu tasarlanmistir. AG
uygulamalari Java ile programlanmistir ve NyARToolkit, Java3D ve JMF paketlerinden
yararlanilmistir. Calisma sonunda bes Ogrenci rastgele se¢ilmis ve sorgulamaya dayali
O0grenme siireci hakkinda gorilisleri alinmistir. Basar1 testi ve Ogrenme tutumu,
yazilimdan memnuniyet, bilissel gecerlilik ve bilissel erisilebilirlik alt boyutlarindan
olusan 6lgek Veri toplama araci olarak kullamlmistir. On test puanlarma gore dgrenciler
yuksek ve diisiik bagarili olarak iki gruba ayrilmis ve AG uygulamalarinin farkl basari
seviyeleri lizerindeki etkisi test edilmistir. Calisma sonuglarina gore AG
uygulamalarinin bilgisayar destekli bir 6grenme araci olarak 6nemli bir tamamlayici
ogrenme etkisine sahip oldugunu, diisiik basarili 6grenciler {izerinde ki etkisinin daha
fazla oldugunu ve Ogrencilerin genellikle bu yazilima karsi olumlu tutum
sergilediklerini ifade etmislerdir. Ayrica 6grencilerin ileri 6grenme siireclerinde bu tiir
AG uygulamalarin1 tekrar kullanmay1 istediklerini ve wuygulama ile kesfetme

duygularinin 6ne ¢iktigini ifade etmislerdir.

Chiang ve digerleri (2014) ¢alismalarinda artirilmis gergeklik temelli mobil
O0grenme sisteminin ogrenci basarist ve motivasyonu tizerindeki etkilerini belirlemeyi
amaglamiglardir. Calisma Tayvan’daki bir ilkokulda ayni 6gretmen tarafindan ders
verilen, dordiincti sinifta 6grenim goren 57 ilkokul ogrencisi ile yiriitilmistiir.
Hazirlanan materyaller su bitkileri ve farkli su hayvanlar iizerine hazirlanmistir. 28
ogrenci deney grubunda, 29 6grenci ise kontrol grubuna ayrilmistir. Deney grubundaki
Ogrenciler, sorgulamaya dayali AG tabanli mobil 6grenme yaklasimi ile ders islerken,
kontrol grubundaki &grenciler sorgulamaya dayali mobil 6grenme yaklasimi ile ders
islemislerdir. Basar1 testi ve motivasyon dl¢egi veri toplama araci olarak kullanilmastir.
Calisma sonuclarina gore AG destekli ders yapilan deney grubu 6grencilerin basarilari
kontrol grubu Ogrencilerinden yliksek ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Onerilen yaklasimm 6grencilerin  8grenme basarilarmi iyilestirebildigini  ifade
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etmiglerdir. Ayrica, AG temelli mobil 6grenme yaklasimi ile 6grenen Ogrencilerin,
dikkat, giiven ve ilgi diizeyi boyutlarinda geleneksel sorgulamaya dayali mobil 6grenme
yaklasimi ile 6grenenlere gore anlamli derecede daha yiiksek motivasyon gosterdikleri
bulunmustur. Yapilan goriismelere gore deney grubundaki 6grenciler AG tabanli mobil
O0grenmenin Ogrenmelerine yardimci olma noktasinda ilging ve yararli bulduklarini
belirtmislerdir. Ayrica, 6grenciler i¢in AG tabanli mobil 6grenmeyi sorgulamaya dayali
O0grenmeyi kullanmanin yalnizca pratik yapma olanaklari saglamakla kalmayip,
sorgulamaya yardimci olmak igin eglenceli deneyimler yasamalarina imkan sagladiklari

ifade edilmistir.

Delello (2014) calismasinda yeni teknolojilerin 6gretme ve Ogrenmeye nasil
dahil edilebilecegini daha iyi anlayabilmek i¢in artirilmis gergeklik araglarimi kullanarak
ogretmen adaylariin algilarint belirlemeyi amaglamigtir. 31 6gretmen adayi ile nitel
desende yiiriitillen caligmada Ogretmen adaylarinin altinct sinif fen bilgisi dersi
kapsaminda Aurasma destekli AG uygulamalari hazirlayip, tiniversite disinda bir
Ogretmen rehberliginde 6gretim etkinliklerini yapmalar: istenmistir. Calisma sonunda
AG uygulamalarinin olumlu yonleri ve siirhiliklart tespit edilmistir. Uygulamanin
Olumlu yonleri arasinda, 6grencinin dersle ilgili daha uzun siire dikkatini ¢gekmesi ve
kavram hakkinda daha derin sorularin tetiklenmesi ve derse bagliligin yiiksek olmasi
(motivasyon ve baglilik), Ogrencilerin uygulamalara duyduklari ilginin &gretmen
tarafindan gozlemlenmesi (0gretmen destegi) ve Aurasma’nin kiiclik gruplar halinde
deneyimlemelerine yardimci olmasi (grup calismalarina olanak saglamasi)
gosterilmistir. Yazar, AG uygulamalarinin motivasyon ve baglilikta artis, 6gretmen
coskusu ve bir grupta pratik yapma kolaylig1 gibi sinif i¢i 6grenme deneyimlerini
olumlu yonde etkileme potansiyeline sahip oldugunu ifade etmistir. Bununla birlikte
AG uygulamalarinin 6gretmenlerden bazilarinin siif diizenini olumsuz etkilemesinden
¢ekinmeleri, 6gretmenlerin uygulamalarin anlasilmasi ve uygulamak i¢in zamanlarinin
olmadigini diisiinmesi ve internete erisim ve her 6grencinin bir akilli cihaza erigsimin
kisith olmasi gibi bazi smirliliklart tespit edilmistir. Bu sinirhiliklar ile birlikte AG
uygulamalarinin hazirlanmasinin zaman alici olabilecegi vurgulanmis, 6gretmenlerin bu
tir bir teknolojiyi kullanmak icin gerekli becerilere sahip olamayabilecegini veya

altyapi eksikligi olabilecegi belirtilmistir.

Kiiciik, Yilmaz, Baydas ve Goktas (2014) ¢alismalarinda ortaokul dgrencilerinin

artirilmis gerceklik uygulamalarinin kullanilmasina yonelik tutumlarinin belirlenmesi
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amaciyla tutum Olceginin gelistirmeyi amaglamislardir. Gelistirilen artirilmis gerceklik
uygulamalari tutum Slgeginin gegerlik ve glivenirlik ¢alismalar1, Erzurum ilindeki yedi
farkli ortaokulun besinci smifinda 6grenim gormekte olan 167 6grenciden elde edilen
veriler ile yapilmistir. Calisma sonunda kullanma memnuniyeti, kullanma kaygis1 ve
kullanma istegi alt boyutlarindan olusan on bes maddelik 6lgege son halini vermislerdir.
Arastirmacilar elde etikleri sonuglara gore gelistirdikleri tutum 6lgeginin ortaokul
diizeyinde kullanilabilecek gegerli ve giivenilir bir 6lgme araci oldugunu ifade
etmislerdir. Bununla birlikte 6lcegin Ingilizce dersinde artitilmis  gerceklik
uygulamalarinin  kullanilmasi sonucunda gelistirilmis olsada, farkli derslerdeki
uygulamalarda da kullanilabilecegini belirtmislerdir. Yazarlar, gelecek ¢alismalarda
farkli egitim diizeylerine yoOnelik tutum o6lg¢egi gelistirme caligmalar1 yapilabiecegini

Onermislerdir.

Sommerauer ve Miiller (2014) galismalarinda artirilmis gergeklik uygulamasinin
informal ortamda matematiksel bilgi edinme ve bilgiyi tutma tizerindeki etkisini
Ol¢meyi amaclamiglardir. Bunun i¢in 14-79 yas araliginda, farkli cinsiyet ve farkl
egitim durumlarinda olan 101 katilimer ile 6n test ve son test uygulamali ¢alisma
yiurtitmislerdir. Sekiz matematik konusunu kapsayan, dort ayri odadan olusan bir
matematik sergisi diizenlenmistir. Katilimcilara sergi oncesi On test uygulamasi
yapilarak matematik seviyeleri Olciilmiistiir. Katilimcilar rastgele iki gruptan birine
atanmis, her iki gruptaki katilimcilara bireysel olarak ve kendi hizlarinda matematik
sergisini ziyaret etmeleri i¢cin 90 dakika stire verilmistir. Her iki 6grenme deneyiminin
de egitimsel olarak esdeger olmasini saglanmig, yani ayni Ogrenme hedeflerini
desteklenmistir. Sergiye girmeden Once katilimcilara sergideki gizli sanal igerikleri
kesfetmek ve etkinlestirmek igin mobil artirilmis gerceklik uygulamasinin nasil
kullanilacag1 konusunda kisa bir uygulamali egitim verilmistir. Aragtirmacilar ¢calisma
sonuglara gére matematik sergisini ziyaret edenlerin artirilmis sergilerle ilgili bilgi
edinme ve bilgiyi tutma testlerinde artirilmamig sergilerden daha iyi performans
gosterdigini ve AG etkinliklerini matematik sergileri i¢in degerli ve arzu edilen bir
potansiyel olarak goérdiiklerini ifade etmislerdir. Bununla birlikte artirilmis gergeklik
deneyiminin 6grenme performansina etkisi cinsiyete ve katilanlarin egitim durumlarina
gore degismedigi, fakat 41-60 yas grubunda yer alan katilimcilar iizerinde olumlu

etkinin en fazla oldugu belirtilmistir.
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Yen ve digerleri (2013) c¢alismalarinda iki boyutlu animasyon, ii¢ boyutlu
simiilasyon ve artirllmig gergeklik materlleri olmak iizere farkli &grenme
yaklagimlarinin ay evreleri kavramlarimin 6grenme etkinligi iizerindeki etkisini ve
motivasyon acgisindan farkliliklari ortaya koymayi amaglamislardir. Bu amagla 104
tiniversite 6grenci ile bilgisayar animasyonu ve uygulamalar1 ders kapsaminda yari
deneysel calisma yiiriitilmustiir. Kontrol gruplu yiiriitilen ¢aligmada kontrol grubu
ogrencileri iki boyutlu animasyon destekli ve ii¢ boyutlu simiilasyon destekli olmak
tizere iki farkli egitim alirken, deney grubu ise artirilmig gerceklik destekli egitim
almiglardir. Akademik basar1 testi ve tutum Olgedi veri toplama aract olarak
kullanilmustir. Calisma sonuglarina gore yazarlar, AG destekli yiiriitillen egitim alan
ogrenciler iki boyutlu animasyon ve ii¢ boyutlu similasyon destekli egitim alan
ogrencilerden istatistiksel olarak anlamli olmamakla birlikte daha basarili olduklarini
belirtmislerdir. Bununla birlikte ii¢ boyutlu animasyon ve AG destekli egitim alan
ogrencilerin iki boyutlu animasyon destekli ders alan 6grencilerden daha yiiksek
motivasyon gosterdikleri ifade edilmistir. Ogrencilerin simiilasyon temelli tasarim
mekanizmasiyla 6grenirken daha gercekei 6grenme performansi sergilediklerini, AG
uygulamalarinin 6grencilere soyut kavramlar1 daha gergekgi sunabildigini, bu nedenle
AG materyallerini kullanmanin 6grencilerin motivasyon seviyelerini ve konsantrasyon

derecelerini yiikseltebilecegini ifade etmislerdir.

2.2.4. WhatsApp Anlik Mesaj Uygulamasi ile Tlgili Arastirmalar

Aktas ve Can (2019) ¢alismalarinda okul disinda Ingilizce dersi kapsaminda
WhatsApp kullaniminin 6grencilerin tutumlarina ve 6z yeterlilik inanglar1 tizerindeki
etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Karma desende tasarlanan ¢alismanin 6rneklemini
on birinci smifta 6grenim goéren 20 oOgrenci olusturmaktadir. Sekiz hafta siiren
uygulamada veri toplama araglari olarak Ingilizce ozyeterlilik Slcegi, Ingilizceye
yonelik tutum Olgegi ve yart yapilandirilmis anket formu kullanilmistir. Uygulama
kapsaminda arastirmaci rehberliginde ogrenciler ile haftada iki kez WhatsApp
toplantilar1 yapilmistir. Calisma sonuglarina gore Ingilizce okuma ve dinleme
ozyeterlilik inanc1 puanlar istatistiksel olarak anlamli yiikselmis, buna karsin Ingilizce
yazma ve konugma puanlari son test puanlari yiikselmis fakat fark anlaml
bulunmamistir. Ayrica okul disinda WhatsApp uygulama kullanimi 6grencilerin derse
kars1 tutumlarin istatistiksel olarak anlamli bir sekilde etkiledigi bulunmustur. Yapilan

goriismelerde Ogrenciler derse yonelik korkularinin kayboldugunu, kendilerine olana
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glivenlerinin arttigin1 ve O6grenmeye karsi daha istekli olduklarmi ifade etmislerdir.
Arastirmacilar dgrencilerin  dz-yeterlilik inanglarini ve Ingilizce dersine yonelik

tutumlarin gelistirilmesi amaci ile okul disinda WhatsApp kullanimini 6nermislerdir.

Cetinkaya (2019) c¢alismasinda igerisinde WhatsApp ve sanal borsa
uygulamalarinin yer aldigi mobil tabanli uygulamalarin yardimci teknoloji olarak
kullan1ldig1 probleme dayali 6grenme siirecinin matematik basarisina etkisini ve dgrenci
goriislerini belirlemeyi amaglamistir. Karma desende tasarlanan ¢aligmanin nicel kismi
probleme dayali 6grenme siirecinde mobil destekli uygulamalarin matematik basarisi
tizerindeki etkilerini belirlemek i¢in 6n test ve son test, kontrol gruplu yar1 deneysel
desenlidir. Calismanin nitel kisminda ise, ac¢ik u¢lu soru formu ile siire¢ hakkinda
ogrenci gorisleri alinmigtir. Bunun i¢in dokuzuncu smifta 6grenim gdéren 62 Ogrenci
deney ve kontrol gruplarina ayrilmistir. Deney grubunun katilimcilari geleneksel
miifredat dahilinde matematik dersleri almaya devam eden Ggrencilerden segilmis ve
mobil uygulamalar ile desteklenmis probleme dayali 6grenme siirecine dahil edilmistir.
Calismadan elde edilen sonuglara gore iki ayr1 ortamda Ogrenim goéren Ogrencilerin
basarilarinin artisinda anlamli farkliliklar bulundugunu, basar1 puanlarinda deney
oncesine gore daha fazla artis gozlenen deney grubu icin olusturulan ortamin
Ogrencilerin basarilarin1 artirmada daha etkili oldugu tespit edilmistir. A¢ik uclu anket
yoluyla toplanan verilerin nitel analizi sonucunda G6grencilerin mobil teknoloji anlik
mesajlasma uygulamast WhatsApp’in  kullanilmasina yonelik olumlu ifadeler
kullandiklar1 belirlenmis, olusturulan rekabet ortami vurgulanmistir. Bu sonuglara
dayanarak arastirmaci, her iki 6grenme ortaminin 6grencilerin basarilarini artirmada
farkli etkilere sahip oldugunu ve geleneksel ortamin teknoloji destekli probleme dayali
Ogreneme ile desteklenmesinin 6grencilerin basarilarini artirmada daha etkili oldugunu

ifade etmistir.

Zan (2019) caligmasinda 6gretmen ve Ogrenciler arasinda kurulan WhatsApp
grubunun egitim siireci iizerindeki etkilerini belirlemeyi amaglamistir. Bu amagcla
WhatsApp gruplari kullanilarak 6grencileri ile iletisim kuran sekiz kimya 6gretmeni ile
goriismeler yapilmistir. Ogrencilerle iletisim noktasinda, &gretmenlerin WhatsApp
uygulamasini Kullanmanin avantajlar1 ve dezavantajlar1 hakkindaki deneyimlerini
anlatmalar1 istenmistir. Lise diizeyinde dgretmenlerle yapilan bu ¢aligmada, WhatsApp
uygulamasinin, ders motivasyonunu artirma, Ogrencilerle iletisim kurma, bilgi

paylasimi, 6grenme ortami olusturma ve c¢alisma siirecini paylasma bagliklar1 altinda



79

bes ana amag¢ icin kullanildig1 tespit edilmistir. Ogretmenler, dgrenim materyallerine
kolay erisim saglanabilmesi, ses kaydedilebilmesi ve gruptaki Ogrencilere aninda
paylasim yapilabilmesi gibi oOzellikleri uygulamanin olumlu ydnleri olarak ifade
etmiglerdir. Bununla birlikte akilli telefon veya internet baglantisi olmayan dgrencilerin
gruptaki iletisime dahil olamamasinin adil olmayan bir durum olusturacagi
belirtilmistir. Ayrica 6gretmen ve Ogrenciler arasindaki akademik smirlarin ortadan
kalkabilmesi gibi durumlar wuygulanin dezavantajlari arasinda gdsterilmistir.
Arastirmaci, WhatsApp uygulamasinin  geleneksel smiftaki 6grenme  siirecini

destekledigini, isbirligine dayali 6grenme ortami sagladigini ifade etmistir.

Balc1 ve Tezel Sahin (2018) calismalarinda 6gretmen aile iletisiminde
WhatsApp gruplariin kullanim amaglarini, avantajlarin1 ve dezavantajlarini, ailelerle
iletisimde uygulamay1 kullanan anaokulu o6gretmenlerin goriisleri dogrultusunda
belirlemeyi amaglamislardir. Nitel desende tasarlanan caligmada veri toplama araci
olarak yar1 yapilandirilmig goriismeler kullanilmis, veriler betimsel analiz yontemi ile
analiz edilmistir. Calismanin Orneklemini anaokulunda gorev yapan ve aileler ile
iletisimde WhatsApp uygulamasini kullanan 29 anaokulu 6gretmeni olusturmaktadir.
Elde edilen verilere gore 6gretmenlerin iletisimde WhatsApp uygulamasini tercih etme
nedenleri olarak hizli ve kolay iletisim saglama, aileleri topluca bilgilendirebilme,
fotograf ve video paylasabilme, okul etkinliklerinin ailelere duyurulabilmesi, zamandan
ve kagit gibi yazili materyallerden tasarruf edebilme gosterilmistir. WhatsApp
uygulamasinin dezavantajlar1 olarak grupta aileler arasi yasanan problemler, grubu
amac dis1 kullanma, grupta yer alan ailelerin ¢ocuklarin1 diger 6grenciler ile kiyaslama
yapmast, grupta yer alan velilerin birbirlerini yanlis anlayabilmesi ve Ogretmenden
beklentinin artmas1 gosterilmistir. Arastirmacilar, WhatsApp uygulamasinin dgretmen
aile iletisiminde sagladig1 avantajlar diistintildiginde uygulamanin faydali olabilmesi
icin slireg igerisinde yasanan olumsuzluklarin ortadan kaldirilmasina yonelik

bilgilendirme toplantilarinin yapilabilecegini 6nermislerdir.

Cetinkaya ve Siitcii (2018) c¢alismalarinda Facebook ve WhatsApp
uygulamalarmin Ingilizce kelime &gretiminde basariya etkisini ve &grencilerin
uygulama siireci hakkindaki goriislerini belirlemeyi amaglamiglardir. Calismada, nicel
ve nitel verileri birlestiren karma yontem kullanilmistir. Calismanin 6rneklemini
dokuzuncu sinifta 6grenim goéren ii¢ farkli subede bulunan 93 6grenci olusturmaktadir.

Calismada WhatsApp ve Facebook uygulamalarini ayr1 ayr1 kullanildigr iki deney ve bir
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kontrol grubu yer almaktadir. Arastirmanin ¢aligma grubundaki 6grencilerin yiiz yiize
egitim siireci ayn1 miifredat iginde ayni 6gretmen tarafindan yapilmis, deney grubuna
sadece ilgili uygulamalarla herhangi bir miidahale olmaksizin bilgi mesajlar
gonderilmistir. Calismada nicel veriler aragtirmacilar tarafindan gelistirilmis basar1 testi
ile nitel veriler ise deney grubunda yer alan 62 &grenciye uygulanan agik uglu soru
formlar ile toplanmistir. Calismadan elde edilen nicel verilere gore deney grubunda
bulunan 6grencilerin basarilar1 kontrol grubu 6grencilerinin basarilarindan daha yiiksek
bulunmustur. WhatsApp grubundaki Ogrencilerin  basarilart  diger gruplarla
karsilastirildiginda anlamli bir sekilde arttigi belirtilmistir. Bununla birlikte Facebook
grubunda yer alan Ogrencilerin basarilart kontrol grubu ile karsilagtirildiginda
istatistiksel olarak anlamli fark bulunamamistir. Bu sonuglarda gore, WhatsApp’in
geleneksel gevreye destek olarak kullanildigi ortamin Ingilizce kelime &grenimindeki
basarmin artmasinda daha etkili olabilecegi sonucuna varilmistir. Caligmadan elde
edilen nitel verilere gore ise, 6grenciler sadece mevcut derslerde degil diger derslerde de
uygulamaya devam etmek istedikleri yoniinde goriis bildirmislerdir. Ayrica,
O6grenmenin bilingli veya bilingsizce yapilabilecegi konusunda olumlu goriislere de

sahip olduklar1 ifade edilmistir.

Warner (2018) calismasinda ilkégretim matematik kavramlarini 6gretme ve
ogrenmede WhatsApp kullanimina karsi 6gretmen adaylarinin algilarini incelemeyi
amaglamistir. Calismanin 6rneklemini ilkdgretim matematik yontemleri ve ilkogretim
matematik kavramlar1 dersini alan 50 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Nitel desende
tasarlanan calismanin verileri bireysel ve grup goriismeleri ile toplanmistir. Elde edilen
sonuglara gore Ogrencilerin, WhatsApp deneyimini memnuniyetle karsiladiklarini ve
matematik 6grenmelerini farkli, benzersiz, ilgi ¢ekici ve eglenceli hale getirdikleri ifade
edilmistir. Bununla birlikte WhatsApp gruplarinin da akranlarinin varligi, sorularin sinif
disinda da c¢oziilebilmesine olanak saglamasi bakimindan Ogrenciler arasinda

memnuniyetle karsilandig1 belirtilmistir.

Albalawi (2017) ¢alismasinda sinifta matematik 6gretmenleri arasinda sosyal
medya kullanma durumlarini, sosyal medyay1 6gretimde kullanma algilarini ve cinsiyet,
deneyim ve ogretim diizeyi gibi degiskenler agisindan verilen cevaplar arasindaki
farklart belirlemeyi amaglamistir. Calismanin 6rneklemini ilkokul, ortaokul ve lisede
gorev yapan 142 matematik Ogretmeni olusturmaktadir. Arastirmada arastirmaci

tarafindan hazirlanmis, sosyal medyanin matematik 6gretiminde ne 6lc¢lide kullanildigi
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ve matematik 6gretmenlerinin sosyal medyanin 6gretimdeki dnemine iligkin algilarini
belirleyen bir anket veri toplama araci olarak kullanilmistir. Calismadan elde edilen
bulgulara gore, matematik Ogretmenleri arasinda en sik kullanilan sosyal medya
uygulamasinin  WhatsApp oldugu belirtilmistir. Arastirmact Ogretmenlerin sosyal
medyay1 6gretiminde kullanmanin 6nemine inandiklarini ifade etmistir. Bununla birlikte
ogretmenlerin sosyal medya kullanmanin 6nemine dair algilar1 da cinsiyete gore anlamli
farklilik gostermis, sosyal medyay1 kadin 6gretmenler, erkek 6gretmenlerden daha fazla
tercih ettigi ifade edilmistir. Bununla birlikte arastirmaci sosyal medya kullaniminin
Ooneminin algilanmasinda edinilen tecriibe veya Ogretim diizeyi ile ilgili fark

bulunmadigi belirtmistir.

Cetinkaya (2017a) galismasinda ortadgretim Ogrencilerinin egitiminde mobil
sosyal ag uygulamasi WhatsApp’1 kullanmanin yararlarin1 ve sakincalarini belirlemek
amaglamistir. Arastirmada 6 6grenci ile yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilmis, 145
ogrenci ile acik uclu sorularm bulundugu anket formu kullanilmistir. Ogrencilerin
normalde iletisim amaciyla kullandigi WhatsApp’1 egitim amagli kullanmanin yararlari
ve sakincalarini, teknik, egitim ve akademik alt bagliklar altinda listelenmistir.
Aragtirmadan elde edilen bulgulara gore; kullanimin kolay olmasi, iicretsiz olmasi,
kolay elisebilirlik, hizli ve giivenli iletisim, akran iletisimine katki, aidiyet duygusu
olusturma, kendini ifade etmede rahatlik, her zaman her yerde Ogrenmeye olanak
saglama, ders materyallerini paylasabilme, akademik etkinliklerin diizenlenmesi ve
farkinda olmadan 6grenmeye destek gibi teknik, egitim ve akademik basliklar: altinda
faydalarindan bahsetmistir. Bununla birlikte ¢alismada, pil 6mrii, hafiza kapasitesi,
internet kota problem, arizali telefon, gonderileri diizenleme ilgili problemler, amag dist
gonderimler, mesajlasma zamanlamasi, gruptan teknik sebeplerden veya

anlagsmazliklardan dolay1 ayrilmalar uygulama ile ilgili olumsuzluklar ifade edilmistir.

Cetinkaya (2017b) ¢alismasinda anlik mesajlasma uygulamalarindan olan
WhatsApp’in egitim siirecinde basariya etkisini ve oOgrencilerin siirece yonelik
goriislerini belirlemeyi amaglamigtir. Arastirmada nicel ve nitel veri toplama araglari
kullanilmis ve calisma karma arastirma modelinde tasarlanmistir. Calismanin nicel
kismi, 6n test ve son test, kontrol gruplu yar1 deneysel desene gore yiiriitiilmiis, nitel
kisminda ise agik u¢lu soru formlarindan toplanan goriislerin icerik analizi yapilmustir.
Aragtirmanin orneklemini onuncu simifta 6grenim goren 60 Ogrenci olusturmaktadir.

Arastirmaci, deney grubundaki Ogrencilere herhangi bir miidahale olmadan sadece
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WhatsApp {lizerinden bilgi metni ve destekleyici resimlerden olusan mesajlar
gondermistir. Bilgilendirme mesajlar1 arastirmaci tarafindan giinde bir kez, rastgele
zamanlarda ve ilgili ders igerikleriyle paralel gondermistir. Calisma sonuglarina gore,
her iki grupta yer alan 6grencilerin basarisinda bir artis oldugu ifade edilmis, bununla
birlikte deney grubu son test puanlarinin kontrol grubu son test puanlarindan daha
yiiksek ve anlamli oldugu tespit edilmistir. Elde edilen nitel verilere gore 6grencilerin
cogunlugu, uygulamanin yararli oldugunu belirtmis ve diger derslerde de kullanmak
istediklerini belirtmiglerdir. Ayrica bilingli veya bilingsiz 6grenmenin gergeklesmesi,
gorseller ile derse olan ilgini artmas1 uygulamaya yonelik olumlu goriisler arasinda yer
almaktadir. Ogrencilerden elde edilen olumsuz goriisler arasinda mesajlarm

zamanlamasi ve dgrencilerden atilan amag dis1 mesajlar gosterilmistir.

Glmiis, Kavanoz ve Yilmaz (2017) c¢aligmalarinda kavram karikatiirlerinin
ogrencilere ulastirilmasi noktasinda farkli 6grenme ortamlari kullanimmin Ingilizce
deyimleri 6grenme lizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Sirali ac¢iklayici tasarimli karma
deseninde yiiriitillen ¢aligmanin 6rneklemini yedinci sinifta 6grenim goren 29 6grenci
olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan hazirlanmis ve kirk
sorudan olusan erisi testi ve yar1 yapilandirilmis odak goriisme formu kullanilmistir. 29
O0grencinin 15’1 deney grubunda 14’1 ise kontrol grubunda bulunmaktadir. Her iki
ortamda da 6grenciler icin 6grenme yonetim sisteminden faydalanilmis, farkli olarak
kavram Kkarikatiirleri deney grubundaki &grencilere WhatsApp uygulamasiyla
gonderilirken, kontrol grubundaki Ogrencilere ise yiliz ylize Ogrenme ortaminda
sunulmustur. Calisma sonuclarindan elde edilen bulgulara gore karikatiirlerle etkilesime
girilen ortamin mobil veya yiiz yilize ortam olmasimin 6grenmede son test puanlarina
gore anlamli fark bulunamamistir. Bununla birlikte yapilan kalicilik puanlarina goére
deney ve kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli farkin olmadigini ifade
etmislerdir. Ayrica ¢alisma sonunda sekiz 6grenci ile yapilan odak grup gériismelerinde
kavram karikatiirleri ve mobil ortama iligskin deneyimlere dgrencilerin olumlu baktiklari

belirtilmistir.

Tang ve Hew (2017) calismalarinda mobil mesajlagsma uygulamalarinin egitim
ortamlarinda kullanimini sistematik olarak incelemeyi amaglamislardir. Bu amagla alt1
egitim veri tabaninda 39 deneysel calismay1 teknolojik, pedagojik ve sosyal iligkiler
acisindan incelemislerdir. Arastirdiklar1 ¢alismalarda diisiik maliyet, materyallere her

yerden her zaman erisebilme ve bilgileri kaydedebilme, kullanim kolaylig1 ve c¢oklu
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mod Ozelligi 6ne ¢ikan dort teknolojik 6zellik olarak tespit edilmistir. Bu teknolojik
ozellikleri sayesinde mobil mesaj uygulamalari, kullanicilara masaiistii veya diziistii
bilgisayarlara kiyasla ¢ok uygun bir iletisim saglamaktadir. Kullanicilarin istedikleri
zaman ve istedikleri yerde birbirleri ile kolayca sohbet edebildikleri, ses, metin veya
videoyu ticretsiz bir Wi-Fi ag1 oldugu siirece licretsiz génderebildikleri, cep telefonunun
yerlesik kamerasini kullanarak fotograf ¢ekebildikleri, hemen WhatsApp veya WeChat
gibi uygulamalar ile birbirlerine gonderebildikleri ifade edilmistir. Bununla birlikte
mobil mesajlasma uygulamalarinin egitimcilere yardimei olabilecegi ve okul saatleri
disindaki belirli konularda yapilandirilmis soru-cevap gibi diyalog faaliyetlerini

kolaylastirmak i¢in kullanildiginda dil 6grenimini destekleyebilecegi ifade edilmistir.

Awada (2016) ¢alismasinda WhatsApp kullanimin Ingilizce yabanci dil
ogrencilerinin elestirel yazma becerilerini gelistirmede ve 0grenme motivasyonlarini
arttirmada etkisini incelemeyi amaglamistir. Calismanin 6rneklemini anadili fakli olup
ogretim dili Ingilizce olan iiniversitede 6grenim goren 52 dgrenci olusturmaktadir.
Caligsma On test ve son test, kontrol gruplu karma desende tasarlanmistir. Arastirmada
elestirel yazma Oncesi ve sonrasindan elde edilen nicel ve nitel veriler, alg1 yansitma
giinliikleri ve iki anket kullanilmistir. Calismanin sonuglarina gére deney grubunun
elestirel yazma basaris1 son test puanlar1 kontrol grubuna oranla daha yiiksek oldugu
ifade edilmistir. Bununla birlikte arastirmaci, WhatsApp uygulamalarinin dgrencilerde
motivasyonu artirmada etkili olabilecegini belirtmistir. Ayrica c¢alismada WhatsApp
gruplarinin 6grencilerde bir topluluga ait olma hissi olusturmasi, 6grenci ve 68retmen
arasi kuvvetli sosyal bagin kurulmasi, 6grenciler arasi giiglii arkadagliklar kurulmast,
ogrencilerin kendilerini 6zgiirce ifade etme firsati vermesi, dgrencilerin derse aktif
katilimimi saglamasi ve sosyal ¢evre olusumuna katki saglamasi gibi noktalarda

faydalar1 siralanmustir.

Naidoo ve Kopung (2016) calismalarinda matematik 6grenmede WhatsApp
anlik mesajlasma uygulamasinin kullanimmi arastirmiglardir. 75 matematik 6gretmen
aday1 ile yiiriitiilen ¢aligma karma desende tasarlanmigtir. Calismada veriler Cebir,
Trigonometri ve Oklid Geometrisine dayanan cesitli matematik problemleri igeren
matematiksel yeterlilik anketi ve yedi sorudan olusan yar1 yapilandirilmis gériismeler
ile toplanmustir. Caligmadan elde edilen nicel verilerine gore deney grubu §grencilerinin
yeterlilik puanlart kontrol grubuna oranla daha yiiksek ve istatistiksel olarak anlamli

bulunmustur. Bu sonuglara gore aragtirmacilar matematik 6grenmede WhatsApp anlik
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mesajlasmanin kullanilmasinin matematik performansini artirmada etkili oldugunu ifade
etmislerdir. Goriismelerden elde edilen sonuglara gore ise WhatsApp uygulamasinin
ogretmen adaylarina basitlik ve kullanilabilirlik gibi teknik avantajlar sagladigi, bununla
birlikte herhangi bir yer ve zamanda matematik O6grenmeye firsat sagladigi ifade
edilmistir. Ayrica 68renenlerin yanliglarin1 aninda diizeltme firsati saglayarak akademik
performanslarin1 gelistirmede yardimci oldugu belirtilmistir. Uygulamanin olumsuz
yonleri olarak yiiz kirk karakterle sinirlt olmasi ve matematiksel simgelerin olmamasi

gosterilmistir.

So (2016) calismasinda yiiksekogretimde Ogretme ve Ogrenmeyi desteklemek
icin mobil mesajlasma araglarmin kullanimin1 degerlendirmistir. Hong Kong’daki
Ogretmen yetistirme enstitlisiinde egitim géren WhatsApp uygulamasina sahip olan
toplam 61 lisans 6grencisi ile deney ve kontrol gruplu ¢alisma yiiriitmiislerdir. Her iki
grup icin geleneksel sinif 6greniminin yani sira, deney grubu ayrica okul saatleri disinda
WhatsApp araciligiyla 6gretmen-6grenci etkilesimi ile desteklenmistir. Calismada veri
toplama araci olarak katilimcilarin 6n bilgilerini ve ders sonunda ders igeriklerini
ogrenmelerini degerlendirmek i¢in basari testi ve dgretme ve dgretmeyi desteklemede
WhatsApp kullanimina yonelik algt 6lgegi kullanilmistir. Calisma sonuglarina gore
deney grubunda yer alan 6grenciler kontrol grubundan daha iyi performans gosterdikleri
tespit edilmistir. Ayrica anket sonuglarina gore, katilimcilar 6gretme ve 6grenme igin
WhatsApp kullanimina yonelik algilarinin olumlu oldugu belirtilmistir. WhatsApp’in
yeni Ogrenme firsatlar1 ortaya koyabilecegini, etkili iletisimi tesvik ettigini, geri
bildirimlere olanak sagladigini, formal ve informal 6grenme olanaklar1 sunabilecegini

ve igbirlikli 6grenmeyi destekleyebilecegi ifade edilmistir.

Bouhnik ve Deshen (2014) calismalarinda ogrenciler ve ogretmenler igin
olusturulan WhatsApp gruplarinin islevlerini, etkinligini bunlarin egitim ve akademik
stirecleri etkileme bigimlerini arastirmiglardir. Nitel desende yiiriitiilen ¢alismaya 400
den fazla Ogrenci katilmis ve WhatsApp gruplart bulunan 12 o6gretmen ile yar
yapilandirilmis goriismeler yapilmigtir. Yapilan goriismeler sonucunda teknik, egitim ve
akademik basligi altindaki WhatsApp kullanima iliskin avantajlar siralanmistir. Teknik
avantajlart arasinda WhatsApp’in sadeligi, diisiik maliyetli, Facebook veya Twitter gibi
diger sosyal aglara kiyasla mahremiyeti ve 6gretmenler ve 6grenciler arasinda yaygin
kullanimi1 sayilmaktadir. Egitim alanindaki avantajlari arasinda 6gretmen ve dgrenciler

arasindaki iligkilere katki sagladigi ve 6grencilerin 6gretmenlere yaklagsma noktasinda
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kendilerini rahat hissetmeleri goOsterilmistir. Bununla birlikte giizel bir egitim
atmosferinin olusturulmasi, bir gruba ait olma hissi, 6grenciler arasi1 yardim ve materyal
paylasimi egitim alanindaki avantajlar1 arasinda sayilmistir. Akademik avantajlari
arasinda ise calisma materyallerini WhatsApp yoluyla gondermenin faydalarindan
bahsedilmistir. Ogretmenler, ders ile ilgili bir videoyu veya bir alistirmay1 tek mesajla
gruba atarak tim grup iiyesi Ogrencilere ulasilabilmesinin sagladigi kolayligi ifade
etmiglerdir. Bununla birlikte akademik avantajlarindan bir digeri her zaman her yerde
O0grenmeye olanak saglamasit gosterilmistir. Ayrica uygulamaya iliskin bazi
problemlerde tespit edilmistir. Biitiin sinif 6grencilerinin akilli telefonunun olmamasi
teknik bir problem olarak goriilmiis, 6gretmenin akilli telefonu olamayan G6grencilere
ulasmak i¢in bagka yollar1 denemesi Onerilmistir. Bununla birlikte 6grenciler arasi
uygun olmayan konusmalarin yasanmasi, 6gretmenin telefonunun siirekli mesajlar ile
dolmas1 ve Ogretmenin giiniin her saati hizmette bulunma algisinin olusmasi gibi

problemlerden de bahsedilmistir.
2.2.5. incelenen Calismalarin Degerlendirilmesi

Arastirmada dikigsiz 6grenme ile ilgili yirmi dort calisma incelenmistir. Bu
calismalarin on ii¢ tanesi nitel, bes tanesi nicel ve alt1 tanesi karma desenlidir. incelenen
calismalarin Orneklemlerini on ¢alismada ilkokul, ii¢ ¢alismada ortaokul ve sekiz
calismada iiniversite Ogrencileri olusturmaktadir. Dikissiz 0grenmede vurgulanan
ozellikler formal ve informal 6grenme arasinda koprii olusturmasi, zaman ve mekandan
bagimsiz 6grenmenin gerceklesmesi, bireysel ve sosyal dgrenmeye olanak saglamasi,
smif i¢i ve smif digt 6grenme ortamlarini birlestirmesi ve sosyallesmeyi saglamasi
olarak belirtilmistir. incelenen iki calisma ise derleme calismasidir. Yurt disinda yapilan
derleme ¢alismasinda dikissiz Ogrenmenin Ozellikleri vurgulanmistir. Yurt iginde
yapilan derleme c¢alismasinda ise dikissiz 6grenme kavramsallagtirma, kesintisiz
O6grenme ortami tasarimi, akademik basar1 ve iligkili alanlar olmak {izere dort kategoride
incelenmistir. Dikigsiz 6grenme ortamlarinin tasarlanmasinda iki ara¢ 6ne ¢ikmaktadir.

Bunlardan birisi mobil teknoloji, digeri ise web tabanli uygulamalardir.

Arastrimada egitimde mobil teknolojiye yonelik yirmi bir ¢alisma incelenmistir.
Bu c¢alismalarin dokuz tanesi nitel, sekiz tanesi nicel ve dort tanesi karma desenlidir.
Incelenen calismalarin 6rneklemini, ii¢ calismada okul oncesi, bes calismada ilkokul,

yedi ¢aligmada ortaokul, bir ¢alismada lise, ii¢ ¢calismada tiniversite veya tistii ve iki
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calismada ise Ozel destek egitimine ihtiyaci olan Ogrenciler olusturmaktadir. Bu
calismalarda mobil teknolojik cihazlarin genel olarak Ogrencilerin akademik
basarilarina, motivasyonlarina, tutumlarma ve goriislerine etkileri incelenmistir.
Calismalardan elde edilen bulgulara gore genel olarak mobil tenolojilerin akademik
basarilarina ve motivasyonlarina katki sagladigi belirtilmistir. Bununla birlikte iki
calismada mobil teknolojinin 6grencilerin tutumlarinda anlamli fark olusturmadig:
tespit edilmistir. Calismalarda ayrica mobil cihazlarin sinif disinda kullanimu ile ilgili
olumlu geri bildirimlere rastlanmaktadir. Anaokulu ve ilkogretim diizeyinde yapilan
caligmalarda mobil oyun kavramu ile ilgili ¢alismalar bulunmaktadir. Bu ¢alismalarda
Ogrencilerin mobil oyunlar ile O&grenmeleri {izerine incelemeler yapilmistir.
Calismalardan elde edilen bulgulara gore, mobil cihazlarin farkli diisiinme becerilerinin
saglanmasinda,  Ogrenme  siire¢lerinin  gelistirilmesinde,  bilgi  aktariminin
kolaylastirilmasinda, ses ve gorsel etki ile birden fazla duyu organina hitap etmesinde,
O0grenmeyi kolaylastirmada ve eglenceli 6grenmeye olanak saglamasinda olumlu

katkilarinin oldugu ifade edilmistir.

Aragtirmada egitimde artirilmis gergeklik uygulamasi ile ilgili otuz g¢alisma
incelenmistir. Incelenen ¢alismalarm alt1 tanesi nitel, on yedi tanesi nicel ve yedi tanesi
karma desenlidir. Bu calismalarin Orneklemlerini alt1 calismada ilkokul, on tg
calismada ortaokul, iki calismada lise ve dokuz calismada iiniversite veya mezunlar
olusturmaktadir. Caligmalarda genel olarak akademik basari, uzamsal algi, motivasyon,
tutum ve 0z yeterlikler degerlendirilmistir. Bu degiskenler arasinda farkli sonuglara
ulasilmis olsa da genel olarak ogrencilerin akademik basarilarinin, motivasyon
diizeylerinin ve tutumlarinin olumlu yonde gelistigi ifade edilmistir. Artirtlmis gerceklik
uygulamalarinin 6grenme ortaminin eglenceli hale getirmesi, ilgi ¢ekici olmasi, egitimin
keyifli hale getirmesi, canli ve etkilesimli 6grenme ortami saglamasi, Ogretim
materyallerini basitlestirmesi, {ist diizey kavramlara dikkat ¢ekebilmesi, soyut
kavramlar: somutlastirabilmesi, sorgulamaya dayali 6grenmeye katki saglamasi ve

igbirligine olanak saglamasi gibi olumlu yonleri belirtilmistir.

Arastirmada egitimde WhatsApp uygulmasinin kullanmu ile ilgili on bes calisma
incelenmistir. Bu ¢alismalarin bir tanesi nicel, yedi tanesi nitel ve yedi tanesi karma
desenlidir. Incelenen c¢alismalarin &rneklem grubunu bir calismada ortaokul, alti
calismada lise, bes ¢aligmada tiniversite, bir ¢aligmada aileler ve iki ¢alismada ise

ogretmenler olusturmaktadir. Calismalarda WhatsApp uygulamasiin genel olarak
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Ogrenci basarisi, derse yoOnelik tutumlari, motivasyonlar1 ve Ozyeterlilikleri
degerlendirilmistir. Incelenen calismalarda egitimde WhatsApp gruplar1 kurulmasinin
ogrencilerin akademik basarilarinda genellikle olumlu katkilarinin oldugu ifade
edilmistir. Caligmalarda ayrica WhatsApp uygulamasinin olumlu ve olumsuz yonleri
ifade edilmistir. Siif dis1 6grenme ortamlariin 6grenmeye katki saglamasindan dolay1
formal ve informal 6grenme olanagi sundugu belirtilmistir. Kolay ve hizli iletisim
kurabilme, licretsiz ve kullanimin kolay olmasi, isbirligine dayali 6grenmeye olanak
saglamasi, akranlar arasi iletisim, materyal paylasimi ve kagit gibi matayallerden
tasarruf saglama WhatsApp kullaninminin olumlu yonleri olarak gosterilmistir. Ayrica,
siif dis1 ortamlarda ¢ozlimlerin paylasilmasi, 6grencilerde aidiyet duygusu olusturmasi,
ogrencilerin kendini rahat ifade edebilmesine olanak saglamasi, geri bildirime olanak
saglamas1 ve herzaman heryerde 6grenmeye olanak tanimasi gibi olumlu ydnleri 6ne
cikmaktadir. Bununla birlikte ¢aligmalarda WhatsApp uygulamasinin olumsuz ydnleri
de siralanmaktadir. Zamansiz gonderilen mesajlar, uygun olmayan dil kullanimu,
Ogretmen ve Ogrenci arasindaki saygi sinirimin  kaybolabilmesi, Ogretmenlerin
telefonlarinin mesaj ile dolmasi, pil 6mrii, internet kota problemi, grubun amag disi
kullanim1 ve 6gretmenden beklentinin artmasi uygulama ile karsilagilan problemler

ararsinda yer almaktadir.
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YONTEM

Aragtirmanin bu boliimiinde, arastirmanin modeli, katilimcilar, degiskenler, veri
toplama araglari, uygulama siireci, kullanilan mobil teknoloji araglari, verilerin analizi

ve calismanin i¢ ve dis gecerligi ile ilgili agiklamalara yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada mobil destekli dikigsiz 6grenme ortamlarinin 6grenci basarisi ve
motivasyonlari lizerindeki etkilerini incelemek, siirece iligkin 6grenci ve veli goriislerini
degerlendirmek amaglanmig, karma yontem arastirmalarindan agiklayicit desen tercih
edilmistir. Karma yontem arastirmasi, arastirmacinin verileri topladigi ve analiz ettigi,
bulgular birlestirdigi ve tek bir ¢alismada nicel ve nitel yaklasimlar1 veya yontemleri
kullanarak ¢ikarimlar yaptigi arastirma tiirii olarak tanmimlanmaktadir (Tashakkori ve
Creswell, 2007). Benzer sekilde Yildirim ve Simsek (2016) karma yontem arastirmasini
“arastirma problemini kapsamli ve ¢ok boyutlu incelemek amaciyla, pragmatist
felsefenin ilkeleri dogrultusunda nitel ve nicel yontemleri birlikte kullanarak
gerceklestirilen arastirma” (s. 322) olarak tanimlamiglardir. Karma desenler kendi
icinde alt desenlere ayrilmaktadir. Bu desenlerden biri acgiklayici desendir
(Biiytikoztirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2016). Aciklayic1 desen
arastirmalarinda 6nce nicel yontemlerle veriler toplanir ve daha sonra bu verilerin
analizinden yola ¢ikilarak nitel veriler toplanir. Nitel veri toplanacak grubun
olusturulmasinda nicel verilerden elde edilen sonuglar kullanilabilir (Yildirim ve
Simsek, 2016).

Arastirmanin nicel kisminda deneysel arastirma yonemi tercih edilmistir.
Deneysel aragtirmalar arastirmaci tarafindan olusturulan farklarin bagimli degisken
tizerindeki etkisini incelemeye yonelik ¢aligmalardir. Deneysel desenlerde temel amag
degiskenler arasinda olusturulan neden-sonug iligkisini test etmektir. Deneysel
arastirmalarda Orneklemin secilmesindeki oOzelliklere gore gercek deneysel, yari
deneysel ve zayif deneysel olmak iizere {i¢ farkli yontem tercih edilebilir (Bilyiikoztiirk
vd., 2016). Bu ¢alismada deneklerin bagimsiz degiskenin diizeylerine, gruplara seckisiz
olarak atandig1 gergek deneysel desenlerden On test ve son test kontrol gruplu desen

tercih edilmistir.
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Aragtirmada, smif i¢i 0grenme ile smif dis1 6grenmenin kesintisiz (dikissiz)
biitiinlesmesine olanak saglayan etkinlikler diizenlenmistir. Kullanilacak mobil
teknolojinin, dikigsiz 0grenmede bireysel ve sosyal 6grenmeyi desteklemesi igin
ogrenciler ve arastirmacinin dahil oldugu WhatsApp gruplart kurulmus, dikissiz
o0grenmede formal-informal Ogrenme ve gercek-sanal ortamlarin birlestirilmesi
amaciyla cebir 6grenme alani ile ilgili artirllmis gergeklik uygulamalar1 arastirmaci
tarafindan hazirlanmistir. Mobil teknoloji destekli dikigsiz 6grenmenin, 6grencilerin
cebir 6grenme alanindaki basarilarina etkisini arastirmak i¢in hazirlanan Cebir Basari
Testi (CBT) ve matematik motivasyon diizeylerine etkisini arastirmak i¢in Matematik
Motivasyon Olcegi (MMO) deney ve kontrol gruplarina én test ve son test olarak

uygulanmistir.

Arastirma, goniilliilik esasina gore, cinsiyeti, basart durumu ve motivasyon
diizeyleri farkli olan 6grencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen
nitel veriler ile desteklenmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismelerde bir dizi soru veya
konu basliklar1 aragtirmaciya rehberlik etmektedir. Yar1 yapilandirilmig goriismeler hem
aragtirmaciya goriisme Oncesinde belirlenen sorular dogrultusunda ilerlemesine hem de
thtiyac duydugunda derinlemesine gidebilmesine olanak saglamaktadir (Giirbiiz ve
Sahin, 2017). Aymi zamanda arastirmada okul dis1 Ogrenme ortamlarmnin
desteklenmesinden dolayi, 0grencilerin ¢aligma ortamlarin1 gézlemleyen olarak veli
goriisleri onemsenmis ve bu nedenle deney grubunda yer alan 6grenci velilerinin bir
kismu ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Arastirmada nitel verilerin igerik
analizi yapilmustir. Icerik analizinde temel amac toplanan verileri agiklayabilecek
kavramlara ve iligkilere ulagsmaktir. Toplanan verilerin 6nce kavramsallastirilmasi sonra
ortaya ¢ikan kavramlara gore mantikli bir bigimde diizenlenmesi ve buna gore veriyi
aciklayan temalarin saptanmasi gerekmektedir (Yildirnm ve Simsek, 2016).

Aragtirmanin deneysel islem stireci asagida Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4. Arastirmanin deneysel iglem siireci

3.2. Katihmcilar

Bu arastirmanin katilimeilarmi 2018-2019 Egitim-Ogretim Y1l Giiz Déneminde,
Dogu Anadolu Boélgesi’nde yer alan bir ilin merkezindeki bir ortaokulda 6grenim goren
yedinci simif Ggrencileri  olusturmaktadir.  Arasgtirmanin  yapildigi  ortaokul il
merkezindeki ortaokullardan uygun 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Biiytikoztiirk
vd. (2016) zaman, para ve isgiicii kaybin1 6nlemeye olanak saglayan uygun 6rnekleme
yontemini, arastirmacinin kolay ulasabilecegi bir orneklemden verilerin toplanmasi

olarak ifade etmistir. Uygulamanin yapildig1 ortaokul, ¢alismaya goniillii ve istekli olan
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bir matematik 6gretmeninin bulunmasi sebebiyle se¢ilmis, 6gretmenin derse girdigi ii¢
sube belirlenerek 6grenci velilerine ¢alisma hakkinda bilgilendirme yapilmig ve veli
onam formu (Bkz. Ek 1) ile galismaya katilmak isteyen Ogrenciler belirlenmistir. 73

ogrenci ile yiiriitiilen ¢aligmada yer alan 6grencilerin 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. )

Katilimeilarin Ozellikleri

Cinsiyet Deney Kontrol Toplam
Kiz 23 20 43
Erkek 13 17 30
Toplam 36 37 73

3.3. Degiskenler

Bu arastirmada degiskenler bagimli degisken ve bagimsiz degisken olmak iizere
Iki kategori altinda ele alinmistir. Bagimli degisken, arastirmacinin bireyler ya da
gruplar arasi degiskenligini inceledigi degisken, ¢6zmeye odaklandigi problem olarak
tanimlanmistir. Bagimsiz degisken ise, arastirmacinin bagimli degisken {iizerinde
etkisini test etmek istedigi degiskendir (Biiytlikoztiirk vd., 2016). Arastirmadaki bagimli
degisken CBT ve MMO’ye ait 6grencilerin puanlaridir. Mobil teknoloji destekli dikissiz

O0grenme ortamlari ise ¢aligmanin bagimsiz degiskenidir.

3.4. Veri Toplama Araglar

Arastirmada nicel veriler Cebir Basar1 Testi (CBT) ve Matematik Motivasyon
Olgegi (MMO) ile toplanmistir. Arastirmanin nitel veriler ise dgrenciler ve velileri ile
yapilan goriismeler i¢in hazirlanan yari yapilandirilmig goriisme sorulari kullanilmaistir.
Aragtirmanin nicel ve nitel verilerinin toplanmasinda kullanilan veri toplama araglari ile

ilgili detayl bilgiler asagida verilmistir.
3.4.1. Cebir Unitesi Basar1 Testi

Arastirmaya katilan 6grencilerin deneysel islem Oncesi cebir 6grenme alanina
iliskin bilgi diizeylerini belirlemek ve deneysel islem sonrasinda ders basarilarini
0l¢mek amacriyla, aragtirmaci tarafindan cebir {initesi ile ilgili basari testi hazirlanmistir.

Tablo 2’de cebir 6grenme alaninda yer alan konular ve kazanimlar verilmistir.
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Tablo 2.
Yedinci Siif Cebir Ogrenme Alani ile ilgili Konular ve Kazanimlar

Konular Kazanimlar

Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma iglemleri yapar.

Cebirsel ifadeler Bir dogal sayi ile bir cebirsel ifadeyi garpar.

Say1 Oriintiilerinin kuralin1 harfle ifade eder, kurali harfle
ifade edilen oriintiiniin istenilen terimini bulur.

Esitligin korunumu ilkesini anlar.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir ve verilen
o gercek hayat durumlarina uygun birinci dereceden bir
Esitlik ve Denklem bilinmeyenli denklem kurar

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢6zer.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay1
gerektiren problemleri ¢ozer.

Basar1 testi taslak formunun olusturulmas: asamasinda ilk olarak ilgili
kazanimlar dogrultusunda 35 adet ¢oktan se¢meli soru hazirlanmistir. Basar testlerinin
gelistirilmesi asamasinda testin O0lgmeyi amacladigi konular1 ve hedefleri dengeli
sekilde temsil etme derecesi olan kapsam gegerligine dikkat edilmistir. Bu baglamda
test maddelerinin kapsam ve goriiniis gegerligi anlasilirlik ve hedef kitleye uygunluk
olgiitleri acisindan degerlendirilmek amaciyla iki 6gretim iiyesinin ve alti1 matematik
ogretmenin goriislerine sunulmustur. Uzmanlar, Davis (1992) tarafindan Onerilen
derecelendirmeye uygun olarak her soruyu: 1) madde uygun, 2) madde hafifce gbzden
gegcirilmeli, 3) madde ciddi olarak gozden gecirilmeli ve 4) madde uygun degil
seklindeki ~ smiflama  kullanilarak  degerlendirmistir.  Uzmanlarin  yaptiklar
degerlendirmeler dikkate alinarak 1 ve 2 segenegini isaretleyen uzmanlarin sayisi
toplam uzman sayisina béliinerek maddeye iliskin Kapsam Gegerlik Indeksi (KGI)
hesaplanmistir (Davis, 1992). Tablo 3’te cebir basari testi taslak formuna ait kapsam

gecerlik indeksi sonuglart verilmistir.
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Tablo 3. .
Cebir Basar1 Testi Taslak Formu Kapsam Gegerligi Indeksleri
Madde KGI Madde KGi Madde KGi

1 1 13 1 25 1
2 1 14 1 26 1
3 1 15 1 27 1
4 1 16 0.625 28 1
5 1 17 0.750 29 1
6 1 18 1 30 1
7 1 19 1 31 0.750
8 1 20 0.750 32 1
9 0.750 21 1 33 1
10 1 22 1 34 1
11 0.875 23 1 35 1
12 1 24 1

Hazirlanan sorulardan 5 tanesinde KGI degeri 0.8 den diisiik oldugundan testten
cikarilmistir. Ardindan maddeler, testi ¢dzme siiresi ve sorularda anlagilmayan maddeler
var ise bunlarm tespit edilmesi amaciyla sekizinci smifta 6grenim goren 54 6grenci ile
on pilot ¢alismasi yapilmistir. On pilot ¢alisma sonunda test icin bir ders saatinin (40
dk.) uygun oldugu ve sorularda anlasilmayan bir ifadenin olmadig1 goriilmiistiir. Basar1

testinin deneme formu, madde istatistiklerin belirlenmesi amaciyla 2018-2019 Egitim-
Ogretim Yilinda ortaokul sekizinci sinifta 6grenim goren 378 (Nkiz=193, Nerkek=185)

ogrenciye uygulanmistir. Pilot uygulama sonrasinda elde edilen verilerin analizinde
TAP ve Microsoft Excel programlar: kullanilmistir. Yap1 gegerligine iliskin madde ayirt
edicilik indeksi ve madde giigliik indeksi hesaplamalar1 yapilmistir. Pilot uygulamaya

yonelik madde analiz sonuglar1 asagida Tablo 4’°te verilmistir:
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Tablo 4.
Cebir Basar1 Testi Deneme Formu Madde Analiz Sonuglari
Madde Numarasi Madﬁf délz;irt(gfg;mhk Madde Giigliik indeksi (p)
1 0.51 0.79
2 0.37 0.82
3 0.39 0.54
4 0.48 0.61
5 0.53 0.41
6 0.45 0.36
7 0.67 0.63
8 0.68 0.62
9 0.51 0.80
10 0.53 0.48
11 0.29 0.46
12 0.38 0.25
13 0.77 0.67
14 0.68 0.46
15 0.65 0.43
16 0.57 0.62
17 0.60 0.66
18 0.68 0.52
19 0.59 0.57
20 0.67 0.62
21 0.54 0.43
22 0.32 0.29
23 0.60 0.47
24 0.38 0.34
25 0.58 0.55
26 0.70 0.54
27 0.19 0.16
28 0.63 0.43
29 0.41 0.40
30 0.41 0.31

Madde ayirt edicilik indisi, bir maddenin yiiksek ve diisiik basar1 diizeylerini
ayirt etme derecesidir. Madde ayirt edicilik indisi -1 ile +1 arasinda deger almaktadir.
Degerin negatif ¢ikmasi, maddenin Olgiilen 6zellik bakimindan bireyleri ters ayirt
ettigini gosterir ve bu maddenin testten ¢ikarilmasi gerekir. Testteki maddelerin ayirt
edicilik diizeyleri 0.40-1 arasi1 ¢ok iyi madde, 0.30-0.39 aras1 iyi madde, 0.20-0.29 arasi
arasinda maddelerin diizeltilerek gelistirilmeli ve 0-0.19 arasinda ise madde Slgekten

¢ikartilmali ya da biitiiniiyle gozden gegirilmelidir (Biiytikoztirk vd., 2016, s. 123).
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Madde ayirt edicilik indeksi 0.30’dan diistik olan 2 madde (11. ve 27. maddeler) testten
cikarilmigtir. Ek 2’de verilen nihai testin ayirt edicilik indeksi 0.530 olarak

hesaplanmustir.

Madde analizinde bir diger O6nemli indis olan madde giicliikkleri i¢in ideal
degerin, 0.50 civarinda olmasi ifade edilmis, bununla beraber testlerde kismen kolay ve
zor olan maddelere de yer verilmesi gerektigi belirtilmistir (Biiylikoztiirk vd., 2016).
Teste alinan maddelerin, madde giicliikk indisi degerleri 0.16 ile 0.82 arasinda
degismekte olup, nihai testin ortalama gii¢liigii 0.523 olarak bulunmustur. Elde edilen
bu degerler, madde giiclik indisi agisindan testin ideal zorlukta oldugunu

gostermektedir.

Cebir Ogrenme alaninda hazirlanan basar1 testinin madde toplam puan
korelasyonu hesaplanmistir. Biiylikoztiirk (2016) madde toplam korelasyonunun test
maddelerinden alinan puanlar ile testin toplam puani arasindaki iligskiyi acikladigini
belirtmis, madde toplam korelasyonunun 0.30 ve daha yiiksek olmasinin maddelerin
bireyleri iyi derecede ayirt ettigini ifade etmistir. Nihai testin nokta ¢ift serili madde
toplam korelasyon katsayist 0.46 olarak hesaplanmistir. Boylelikle maddelerin ayirt

ediciliginin iyi oldugu desteklenmistir.

Ayrica giivenirlik caligmalar1 kapsaminda nihai testin KR-20 i¢ tutarhilik
katsayis1 0.862 olarak hesaplanmistir. Bu baglamda basar1 testinin giivenilir oldugu
(Biiytikoztirk, 2016) belirlenmistir. Tablo 5°te nihai testteki sorularin konulara ve

kazanimlara gore dagilimlar1 verilmistir.
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Tablo 5.
CBT’de Yer Alan Sorularin Konulara ve Kazanimlara Gére Dagilimlari
Konular Kazanimlar Soru Soru Maddesi
Sayis1
Ceblrsel. |fade!erle toplama  ve 5 2.8 12, 21, 25
¢ikarma islemleri yapar.
. Bir dogal sayi ile bir cebirsel ifadeyi
Cebirsel Ifadeler carpar. 3 1,9, 14
Say1 ortintiilerinin kuralini harfle ifade
eder, kural1 harfle ifade edilen 4 3,11, 15, 24
Oriintliniin istenilen terimini bulur.
Esitligin korunumu ilkesini anlar. 4 5,10, 17, 27
Birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemi tanir ve verilen gercek hayat
S 3 4,109, 28
durumlarina uygun birinci dereceden
Esitlik ve Denklem bir bilinmeyenli denklem kurar
Birinci dereceden bir bilinmeyenli 4 7.16, 18, 22

denklemleri ¢ozer.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem kurmay1 gerektiren 5 6, 13, 20, 23, 26
problemleri ¢ozer

Basar1 testinin gelistirilme asamasinda gerceklestirilen gecerlik ve giivenirlik

calismalar Sekil 5’te gosterilmistir:
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Bazan Testi

—

Gecerlik Glvenirlik

i l h J h J v

Kapsam Goriniis Yapi ic
gecerligi gecerlidi gecerligi tutariilik

| ! ! ! |

- - Madde giclik ot L
zman zman indeksi KR-20 Yedi kazanim

Qéiris( gbIris( 0591 0.862 icin 28 madde

Duyarlilk

Madde ayirt
edicilik
indeksi

0.530

IMadde toplam
korelasyon
katzayis
0.480

Sekil 5. Basar testinin gegerlik ve giivenirlik ¢aligmast

3.4.2. Matematik Motivasyon Ol¢egi

Pintrich, Smith, Garcia ve McKeachie (1991) tarafindan ogrencilerin 6z
diizenleme ve motivasyon stratejilerini belirlemek amaciyla gelistirilmis olduklari
Ogrenmede Motive Edici Stratejiler Olgegi (MSLQ: Motivated Strategies for Learning
Questionnaire)’nin ii¢ ana boliimiinden biri olan motivasyonel stratejiler kismini, Aktan
(2012) oGgrencilerinin matematik dersinde kullandiklari motivasyon stratejilerini
degerlendirmek amaciyla Tiirkge’ye uyarlamustir. Olgek ilkdgretim besinci sinifa devam
eden 210 kisilik bir gruba uygulanmistir. 27 maddeden olusan 6l¢egin alt boyutlari i¢sel
hedef yonelimi, digsal hedef yonelimi, konu degeri, 6grenme inanclari, 6z yeterlik ve
simnav kaygist olarak ayrilmaktadir. Alt1 alt boyuttan olusan matematik motivasyon
Olgeginin, i¢ tutarlilik katsayis1 0.852 (digsal hedef yonelimi) ile 0.946 (6z yeterlik)

arasinda degismektedir (Aktan, 2012). Bu arastirmada yedinci smif 6grencilerinin
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matematik motivasyonlarin1 6lgmek amaci ile Aktan (2012) tarafindan Tiirkce’ye
uyarlanan dlgek kullanilmistir. Uygulama oncesi 6lgegin ¢aligmada yer alan dgrenciler

icin uygunlugunu belirlemeye yonelik yapilan adimlar asagida verilmistir.

Matematik Motivasyon Olgeginin Gecerlik ve Giivenirlik Calismalar:

Arastirmalarda daha once baska arastirmacilar tarafindan kullanilan Slgeklerin
tercih edilmesi zaman ve kaynak tasarrufu saglamaktadir. Ancak daha 6nce kullanilmig
Olceklerin arastirmacinin yaptigi Orneklem ile uygun olup olmadigim1 belirlenmesi
gerekir. Dogrulayici faktdr analizi, dnceden kullanilmis dlgeklerin yapisinin toplanan
veri ile dogrulanip dogrulanmadigini tespit etmek i¢in kullanilir (Giirbliz ve Sahin,
2017). Bu nedenle Aktan (2012) tarafindan Tiirk¢e’ye ve matematik dersine uyarlanan
Olgegin 251 yedinci sinif 6grencisine uygulanarak den elde edilen veriler ile dogrulayici
faktor analizi yapilmistir. Olgegin besinci maddesinde yer alan pekiyi ifadesi ortaokul
ogrencilerine notun 85 ile 100 arasinda oldugu agiklamasi eklenerek uygulanmistir

(Bkz. Ek 4).

Oncelikle verilerin faktor analizi i¢in uygun olup olmadig1 belirlemek amaciyla
ornekleme yeterliligine (KMO ve Bartlett's kiiresellik testi) bakilmustir. Olgekte yer alan
maddelere ait puanlarin normal dagilimini incelemek igin carpiklik ve basiklik
katsayilarina, mod, medyan, aritmetik ortalama, diizeltilmis aritmetik ortalama
degerlerine bakilmis, histogram ve Q-Q plot grafigi incelenmistir. Yapilan inceleme

sonucu puanlarin normal dagilim gosterdigine karar verilmistir.

Orneklem yeterliligini belirlemek i¢in KMO testi yapilmustir. Can (2016) KMO
testinin 6rneklem yeterligini gosterdigini ve 0.7 ve tzeri iyi ve 0.5-0.7 aras1 yeterli
olarak goriildiigiinii ifade etmistir. Bununla birlikte Barlett testi, maddeler arasi
iligkilerin oldugu gercek korelasyon matrisi ile birim matris arasinda anlamli fark olup
olmadiginin gostergesidir. Bu testin p degerinin 0.05 in altinda olmas1 maddeler arasi
iliskilerin oldugu matrisin, iliskilerin olmadigi birim matristen farkli oldugunu ifade
etmektedir (Can, 2016). Bu baglamda 6rneklem biiyiikliigiiniin yeterliligini belirlemek
amaciyla yapilan KMO testi sonucu (KMO=.904) ve Barlett Kiiresellik testi sonuglar
(X?= 4475,857; sd=351; p=0.000) incelendiginde Orneklem sayisi yeterli oldugu
goriilmiistiir. Bununla birlikte Anti-imaj Korelasyon matrisi ile hesaplanan érnekleme
yeterliligi 6l¢iisit MSA (Measures Of Sampling Adequacy) degerleri incelenmistir. Hair,
Black, Babin ve Anderson (2014) MSA degerinin sadece korelasyonlara degil ayni
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zamanda degiskenler arasindaki kaliplara da baktigini ifade etmisler ve MSA degerinin
0.50’nin {izerinde olmasi gerektigini belirtmislerdir. Arastirmada Anti-imaj Korelasyon
matrisine gore hesaplanan MSA degerleri 0.79 ile 0.96 arasinda deger almaktadir. Buna
gore Orneklemin yeterli oldugu ve ¢ikartilmasi gereken madde olmadigi sonucuna
ulasilmistir. Motivasyon Olgeginin gegerlik ve giivenilirlik verileri Tablo 6°da detayli

olarak verilmistir.

Tablo 6.
Matematik Motivasyon Olgegi Gegerlik ve Giivenilirlik Analiz Sonuglar
. Ortalama
.. Kompozit Cronbach Dogrulayict
Degiskenler  Maddeler TP Alfa Agiklana o i
Varyans
. Madde 1 0.829
%‘{?zileii‘}ef Madde 2 0.81 0.80 0.58 0.828
Madde 3 0.617
Madde 4 0.958
Dissal Hedef  Madde 5 0.931
Y Onelimi Madde 6 §-31 0.8 0.73 0.769
Madde 7 0.726
Madde 8 0.663
Madde 9 0.865
Konu Degeri  Madde 10 0.91 0.91 0.67 0.824
Madde 11 0.846
Madde 12 0.872
Madde 13 0.783
v Madde 14 0.865
gﬁf;;?f Madde 15 0.83 0.83 0.50 0.527
Madde 16 0.744
Madde 17 0.555
Madde 18 0.705
Madde 19 0.742
- ) Madde 20 0.875
Oz Yeterlik Madde 21 0.90 0.90 0.59 0.776
Madde 22 0.749
Madde 23 0.759
Madde 24 0.750
Madde 25 0.803
Sinav Kaygist Madde 26 0.85 0.85 0.58 0.807
Madde 27 0.692

Uyum gecerligini belirlemek i¢in ortalama agiklanan varyans (AVE: Average

Variance Extracted) degerleri incelenmis ve degiskenlerin AVE degerlerinin 0.50’nin
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tizerinde oldugu tespit edilmistir. Bu kapsamda modelde yer alan degiskenlerin uyum
gecerligine sahip oldugu soOylenebilir. Yapr gecerligini belirlemek i¢in dogrulayici
faktor analizi (DFA) yapilmis ve her bir degiskene ait sorularin standardize edilmis
faktor yiiklerinin 0.50’nin tizerinde oldugu tespit edilmistir. Bu sonug, degiskenlere ait
sorularin yapr gegerliklerinin yeterli oldugunu gostermektedir (Bagozzi ve Yi, 1988;
Fornell ve Larcker, 1981).

Degiskenlerin giivenilirligini hesaplamak i¢in kompozit giivenilirlik (CR:
Composite Reliability) ve Cronbach alfa degerleri hesaplanmistir. Degiskenlere ait
kompozit giivenirlik degerlerinin 0.60’1n iizerinde oldugu tespit edilmis olup, her bir
degiskene ait sorularin i¢sel tutarliliginin oldugu (Bagozzi ve Yi, 1988) belirlenmistir.
Cronbach alfa degerleri incelendiginde ise degiskenlere ait degerlerin 0.70’in iizerinde
oldugu, dolayisiyla giivenilirlik katsayilarinin iyi oldugu (Giirbiiz ve Sahin, 2017) tespit
edilmistir. Bununla birlikte 6lgegin tamamu i¢in Cronbach alfa degerinin 0.88 oldugu

hesaplanmustir.

AMOS programi ile yapilan 6lgme aracinin uyum iyiliklerine ait bulgular Tablo

7°de verilmistir.

Tablo 7.
Matematik Motivasyon Olgegi Uyum lyiligi Analiz Sonuglar
Olgek X?/df p RMSEA NFI IFI TLI  GFI CFI
Matematik
B} 1.787  .000 .056 88 .94 94 86 .94
Motivasyon Olgegi

Uyum iyiligi degerleri icin ilgili alan yazinda, CFI > .90, GFI>.90, RMSEA<.08,
NF1>0.90, IFI >0.90 ve TLI>0.90 kabul edilir degerler olarak ifade edilmistir (Giirbiiz
ve Sahin, 2017). Bununla birlikte, GFI ve NFI degerlerinin 6rneklem sayisi ile beraber
yiikseldigi (Hooper, Coughlan, ve Mullen, 2008) diisiiniildiigiinde 0.86 ve 0.88
degerlerinin kabul edilebilir oldugunu sdylenebilir. Bu veriler ile birlikte X?/df
degerinin 3’ten kii¢iik olmast ve RMSEA degerinin 0.08’den diisiik olmasi ile 6l¢egin

uyum iyiligini saglandig1 sonucuna varilmistir.
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3.4.3. Ogrenci Goriisme Formu

Calisma kapsaminda mobil teknoloji kullaniminin etkinligini aragtirmak amaci
ile uzmanlarin gorisleri alinarak 6grenci goriisme formu hazirlanmistir (Bkz. EK 7). Bu
form, matematik Ogretiminde mobil teknoloji kullanimma yonelik goriislerin
belirlenmesi i¢in 6grencilere yoneltilmis ve elde edilen nicel verilerin nitel veriler ile
desteklenmesi amaclanmistir. Gorlisme sorulart artirilmis gergeklik uygulamalar: ve
kurulan WhatsApp gruplart hakkinda ogrencilerin goriislerini belirlemeye yonelik
dokuz maddeden olusmaktadir. Uygulamanin bitmesinden sonra deney grubunda yer
alan Ogrencilerden maksimum ¢esitlilik saglanacak sekilde oOrneklem alinarak
belirlenmistir. Bu baglamda toplam on iki o6grenci ile goriismeler yapilmistir.
Gortsmeler yaklasik 15-20 dakika siirmiis ve ses kayit cihazlari ile arastirmacinin
tutmus oldugu notlar yardimiyla kayit altina alinmis ve ses kayitlarinin dokiimi ve

tutulan notlarin analizi yapilmistir.

3.4.4. Veli Goriisme Formu

Calisma dikissiz 6grenmeyi saglanmasi amaciyla smif disinda yiiriitilmiis
dolayisiyla 6grencilerin sinif disindaki c¢alismalarin1 gézlemleyen olarak velilerinin
goriisleri Onemli goriilmiistiir. Bu baglamda Ogrenci velileri ile g¢alisma boyunca
Ogrencilerin caligma aligkanliklarinda, derse karsi ilgilerinde ve kendilerinin mobil
teknolojiye bakis agilarinda ne tiir degisikliklerin oldugunu tespit etmek amaciyla yari
yapilandirilmis gériismeler yapilmistir (Bkz. Ek 8). Yedi veli ile yapilan goriismelerin
bir kismu ses kayit cihazlari ile bir kismui ise arastirmaci tarafindan tutulan notlar ile

kayit altina alinmig ve ses kayitlarinin dokiimii ve tutulan notlarin analizi yapilmistir.

3.5. Uygulama Siireci

Aragtirmaya baslamadan oOnce alanyazin detayli olarak taranmustir.
Alanyazindaki inceleme dikissiz 6grenme, artirilmis gerceklik, mobil teknoloji, mobil
ogrenme, sosyal Ogrenme ve WhatsApp anlik mesajlasma anahtar kelimelerinin
belirlenmesi ile birlikte cesitli veri tabanlar1 kullanilarak yapilmistir. Arastirmanin
uygulamasi 2018-2019 Egitim-Ogretim Yil1 Giiz Déneminde bir ortaokulda yapilmustir.
Uygulamaya baslamadan Once rastgele atanan deney ve kontrol gruplarina CBT ve
MMO én test olarak uygulanmistir. Uygulamalar alt: hafta boyunca devam etmis, CBT

ve MMO son test olarak uygulanmstir. Son testin uygulanmasi ile birlikte sonuglardan
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elde edilen puanlara gore 6grenciler belirlenmis ve bu 6grenciler ile yar1 yapilandirilmig
gorlismeler yapilmistir. Ayrica deney grubu o6grencilerinin simif dis1 ortamlarda
ogrenme deneyimlerini gozlemleyen veliler ile yari yapilandirilmis goriismeler
yapilmustir. Nicel veriler Microsoft Office Excel programina girilmis, SPSS ve TAP
veri analiz programlar1 ile analiz edilmistir. Nitel veriler ise igerik analizine tabi
tutulmus ve kategori ve kodlar olusturulmus, dogrudan alintilar yapilarak nicel veriler

desteklenmistir.

3.6. Kullanilan Mobil Teknoloji

Calismada dikissiz 6grenmede bireysel Ogrenmeyi gergeklestirebilmek igin
artirtlmis gergeklik uygulamalar1 ve sosyal O0grenmeyi saglamak i¢in de WhatsApp

gruplart kurulmustur. Sekil 6’da kullanilan mobil teknolojinin igerigi bulunmaktadir.

Mobil Teknoloji

Bireysel Ogrenme 2 27 Sosyal Ogrenme

KArtlnlm|§ Gergekllk\ ( WhatsApp Grup \
Toplantilari

P> Uc Boyutlu Modellemeler @@ @ .
P> Ders Anlatim Videolari
P> Etkinlikler @ ‘ @

\ / }Etklnllklerln tal’tl§llmaSI

Sekil 6. Mobil teknolojinin igerigi

3.6.1. Artirllmis Gergeklik Materyallerinin Gelistirilmesi ve Uygulanmasi

Bu boliimde artirilmis gerceklik uygulamasinin hazirlanma asamalart sirasi ile

asagida verilmistir.

1. Etkinliklerin Belirlenmesi ve 3 Boyutlu Modellemelerin Yapilmasi

Calismada oncelikle MEB (2018)’in matematik dersi 6gretim programinda
bulunan kazanimlar ve ders konu kitaplar1 ile ¢alisma kitaplart incelenmistir.
Uygulamanin tasarlanmasi asamasinda cebir iinitesinde yer alan her bir kazanima ait

yapilmasi planlanan etkinliklerin ne olacagi ve nasil modellenecegi derse giren
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matematik 6gretmeni ve alaninda uzman egitimciler ile yapilan goriismeler
dogrultusunda planlanmigtir. Planlama sonucunda on alt1 tane etkinligin kazanimlari
kapsayacagi diisliniilmiis ve on ti¢ tanesinin ii¢ boyutlu animasyonlarinin yapilmasi
uygun goriilmiistiir. iki boyutlu bir durumun bilgisayarda ii¢ boyutlu modellenmesini
saglayan Unity3D, Cinema 4D, Blender ve 3DS Max gibi sayabilecek ii¢ boyutlu model
tasarlama programlar bulunmaktadir. Bu programlardan bazilar ticretli iken bazilar1 da
licretsiz olarak indirilebilmektedir. Belirlenen ti¢ boyutlu modellemelerin, ii¢ boyutlu
animasyonlari arastirmaci tarafindan ticretsiz olarak kullanilabilen Blender programu ile
yapilmustir. Sekil 7°de bir etkinlikte yer alan ii¢ boyutlu bir animasyonun hazirlanma

asamasindaki 6rnek ekran goriintiisii verilmistir.

Sekil 7. Blender programui ile hazirlanan animasyon 6rnegi

2. Artirtlmas Gerceklikte Yer Alan Videolarin Hazirlanmasi

Aragtirma kapsaminda modellemeler ile birlikte konu anlatim videolarinin
olmasi calismanin zenginlestirilmesi agisindan uygun goriilmiistiir. Bu baglamda ii¢
etkinlik arastirmaci tarafindan g¢ekilen ders anlatim videolar: ile desteklenmistir. Sekil

8’de bu videolara 6rnek ekran goriintiisii verilmistir.
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DENKLEM KURMAYI GEREKTiREN PROBLEMLER

ORNEK 7: 50 yolcusu bulunan bir otobiisten 4 kadin, 3 erkek yolcu
inince kadinlarin sayisi erkeklerin sayisindan 7 fazla oluyor.
Buna gore baslangicta otobiisteki erkek yolcu sayisint bulunuz

Erkek yolcu sayisi Kadin yolcu sayisi
X 50-x
3 erkek indi 4 kadin indi
x-3 46-x
46-x=k.\'-3+7

Sekil 8. Arastirmaci tarafindan hazirlanan konu anlatim videosu

3. Unity Program ve Isaretcilerin Tanitilmasi

Unity, Windows, Android, 10S ve daha bir¢ok platform i¢in oyunlar yapmaniza
olanak saglayan, tiicretsiz slirimii mevcut olan oyun motorudur. Unity programina
artirilmig gerceklik uygulamalarina olanak saglayan SDK’lar Vuforia internet sitesinden
indirilmistir. Daha sonra Vuforia sitesi Download bdéliimiinden License Manager
boliimiinde olusturulan anahtar Unity programinda AR Camera’ya girilerek sanal
kameranin aktif edilmesi saglanmistir. Bununla birlikte artinlmis  gergeklik
uygulamasinda yer alan videolarin aktif olarak ayni uygulamada ¢alismasi i¢in Vuforia
sitesinde bulunan Download Samples altinda Advanced Topics bolimiindeki Unity igin
hazirlanan paket ilk paketin altina indirilmistir. Artirilmis gergeklik uygulamalarin
yapilmasina olanak saglayan Unity’de tasarlanan etkinliklerin tek programda
birbirinden ayrimini yapan ve sanal nesnelerin yerlestirilecegi konumlar1 belirlemek igin
kullanilan isaretgilere (marker) ihtiyag vardir. Isaretciler icin Paint programi yardimu ile
hazirlanarak jpeg uzantilari kullanilmigtir. On alti etkinlik igin hazirlanan isaretgiler
Vuforia sitesi araciligi ile Unity programina dahil edilmistir. Bunun ig¢in Oncelikle
hazirlanan on alt1 isaret¢i target manager boliimiine aktarilmis sonra Download
Database (All) ile ¢iktist Unity programina dahil edilmistir.  Sekil 9°da Unity

programina dahil edilen bir isaret¢i 6rnegi bulunmaktadir.
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Sekil 9. Unity programina dahil edilen isaret¢i 6rnegi

4. Animasyonlarin ve Videolarin Unity Programina Yiiklenmesi

Calismada yapilan {i¢ boyutlu modellemeler ve c¢ekilen videolar Unity ile
artirilmis gerceklik uygulamasina doniistiiriilmiistiir. Blender animasyon programi ile
uyumlu olan Unity programina, Blender’da olusturulan 13 animasyonlar siiriikle birak
ile dogrudan aktarilmistir. Daha sonra Unity programina atilan animasyonlar, daha 6nce
atilan image target (isaret¢i) ile biitlinlestirilmis ve isaretgilerin aktif olmasi
saglanmistir. Bununla birlikte videolar, Vuforia’dan indirilen paketin igerisine atilmig
ve gerekli ayarlamalar yapilarak videolarin artirilmis gergeklik kamerasinda aktif olarak
oynatilmasi saglanmistir. Uygulamanin hazirlanmasina iliskin ekran goriintiisi Sekil

10’da verilmistir.
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Sekil 10. Unity Programina atilan animasyon ve videolara ait ekran goriintiisii

5. Uygulamalarin Mobil Cihazlara Uygun Apk Uzantilarinin Olusturulmasi

Unity programinda son hali verilen uygulamalarin mobil cihazlarda
caligabilmesini saglayan SDK’lar internetten indirilerek kolaylikla Android ve I0S
ortamlarda ¢aligabilmesini saglayan ¢iktilar alinabilmektedir. Buna ait ekran goriintiileri

Sekil 11°de verilmistir.

Build Settings (=]
Scenes In Build
o cebir 0
Add Open Scenes
Platform

- .
é, PC, Mac & Linux Standalonse ﬂ Android
£

= i0s No Android module loaded.

&y tvos

E Xbox One

=ra P54

1]
| Universal Windows Platform

HTML
E WebGL
-
L - Learn about Unity Cloud Build

Player Settings... [SwwtchPIatfcrm H Build And Run ]

Sekil 11. Uygulamalarin mobil cihazlarda ¢alisabilmesini saglayan ekran goriintiisii
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6. Uygulamaya Baslat-Durdur-Tekrar Izle Butonlarinin Eklenmesi

Uygulamanin mobil cihaza yiiklendikten sonra an alti etkinlige ait
animasyonlarin ayn1 anda aktif oldugu ve bir etkinlik bittikten sonra diger etkinlikte
animasyonun bastan degil ortadan baslamasi problem olarak goriilmiis ve uygulamaya
baslat-durdur-tekrar izle butonlarinin yapilmasi uygun goriilmiistiir. Bunun igin Unity
programinda canvas meniisii kullanilarak ii¢ tane buton olusturulmustur. Butonlara
gorevlerin atanmasi i¢in bos bir C# scripti Sekil 12’de gosterilen kodlar kullanilarak

olusturulmustur.

Imported Object

. pause E

Assembly Information

Filename Assembly-CSharp.dll

using System.Collections;
using System.Collections.Generic;
using UnityEngine;

public class pause : MonoBehaviour {

/¥ Use this for initialization
woid Start () {

Time timeScale = 0;
}

/f Update is called once per frame
woid Update () {

}
public void durdur(){
Time timeScale = 0;

public void resume(){
Time timeScale = 1;

}
public void basadén(){
Application.LoadLevel("cebir");

Sekil 12. Uygulamaya eklenen butonlara kod yardimu ile gérevlerin atanmasi

7. Olusturulan Uygulamaya Ait Uzman Goriislerinin Alnmas1 ve

Uygulamaya Son Halinin Verilmesi

Son hali verilen etkinliklere ait uygulamalar ii¢ tane ortaokul matematik
Ogretmeni ve bes tane Ogretim Tlyesinin goriislerine sunulmus ve elestiriler
dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Degisiklik yapilmasi diistiniilen
uygulamalar onceki asamalardan gegirilerek programa son hali verilmistir. Ayni
zamanda hazirlanan etkinliklerin, olusturulan WhatsApp gruplarinda tartigilmasi ve
ogrenciler arasinda etkilesimin kurulabilmesi amaciyla, alaninda uzman {i¢ matematik
Ogretmeni ve bir 6gretim iiyesinin gorilisleri alinarak hazirlanan zenginlestirilmis igerik
uygulamalarinin yer aldigi etkinlikler deney grubundaki 6grencilerle paylasilmistir

(Bkz. Ek 5). Asagida yer alan Tablo 8’de son hali verilen uygulamada yer alan
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etkinliklerin igerdikleri kazanimlara ait genel bilgiler, Sekil 13’de ise mobil cihazda

uygulamanin gériinlimiine ait mobil cihaz goriintiisii yer almaktadir.

Tablo 8.

Hazirlanan AG Etkinliklerin i¢erdigi Kazanimlar ve Etkinlik Tiirleri

Kazanim

Etkinlik Sayis1 Soru Sayisi

Etkinlik Tiirl

Cebirsel ifadelerle toplama ve

crkarma islemleri yapar. 2 12 3 boyutlu animasyon
Blr dqgal say1 ile bir cebirsel 2 7 3 boyutlu animasyon
ifadeyi carpar.
Say1  Orlntiilerinin ~ kuralim
harfle ifade eder, kurali harfle 3 7 3 bovutlu animasvon
ifade edilen oriintiiniin istenilen y y
terimini bulur.
Esitligin -~ korunumu  ilkesini 5 11 3 boyutlu animasyon
anlar.
Birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemi tanir ve
verilen gercek hgyaF 1 12 Video
durumlarina  uygun  birinci
dereceden  bir  bilinmeyenli
denklem kurar.
Birinci dereceden bir 3 boyutlu animasyon
bilinmeyenli denklemleri ¢ozer 1+1 4 *

y cozet. Video
Birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem kurmay1 1 8 Video

gerektiren problemleri ¢ozer.

Arastirma i¢in on alti tane etkinlik hazirlanmistir. Her bir kazanim igin

hazirlanan etkinliklerin ekran goriintiileri ve ilgili kazanimlar Ek 6’da verilmistir
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3(x+2)

o= = 3
B = tane
B = >x+2

Toplam 3x+6

335"’ vuforia IS

Sekil 13. Uygulamaya ait ekran goriintiisii

8. Uygulamanin Ogrencilerin Tabletlerine Yiiklenmesi

Daha 6nceden belirlenen deney grubunda yer alan 6grencilerin mobil cihazlarinm
uygulama baslamadan ©nce okula getirmeleri istenmistir. Arastirmaci tarafindan
Ogrencilerin tabletlerine uygulama yiiklenerek 6grencilere nasil kullanacaklar1 hakkinda
hem s6zlii hem de yazili bilgi verilmistir. Ayn1 zamanda hangi etkinligin hangi hafta
izlenecegi ve soru ¢oziimlerinin hangi giin yapilacagi daha sonra WhatsApp gruplarinda

duyurularak 6grencilerde birlikteligin saglanmasi hedeflenmistir.

3.6.2. Sosyal Ogrenme Araci Olarak WhatsApp

Dikigsiz 6grenme araci olarak mobil teknolojinin kullanimi informal 6grenme
ortamlarinda gerceklestirileceginden etkinliklerin izlenmesinin diizenli olmasi, ayni
zamanda sosyal Ogrenmeyi de hedeflenmesinden dolay1 deney grubunda yer alan
ogrenciler ile birlikte WhatsApp gruplarinin Kurulmasi uygun goériilmiistiir. Bundan
dolay1 uygulamanin baglamasi ile birlikte deney grubunda yer alan 36 6grenci yedi
gruba ayrilmistir. WhatsApp’ta olusturulan gruplarda yer alan 6grencilerde birlikteligin
saglanmasi ve zamansiz mesajlagsmanin Oniine gec¢ilmesi amaciyla haftanin bir giinii ve
aksam 18:% ile 21:% saatleri arasinda sorularm tartisilmasi istenmistir. Boylelikle

ogrencilerin siirekli cep telefonlar1 ile mesgul olarak amacin disina ¢ikmasi 6nlenmis
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ayrica grupta yer alan 6grencilerin ayni1 anda siif disinda sanal bir ortamda bulusmalar1
saglanmigtir. Bu baglamda 6grenmenin sinif disginda da devam ettirilerek dikissiz

O0grenmeye olanak taninmugtir.

Gruplarda 6grencilere verilen problemlerin bireysel olarak ¢6zmeleri daha sonra
istenen giin ve saatte gruplarda ¢6zlimlerini paylasmalari istenmistir. Boylelikle
ogrenciler arkadaglarinin ¢oziimleri ile kendi ¢oziimleri arasinda varsa farkliliklar
gormiisler ve birlikte farkli ¢oziimlerin nedenleri lizerine tartismislardir. Bu siirecte
aragtirmaci soru ¢ozlimlerine zorunlu olmadik¢a miidahale etmemis, 6grencilerin kendi
aralarinda tartismalar1 amaglanmistir. Ogrencilerin kendi igindeki tartismalarinda hemfikir
olmadiklart konularda arastirmaci gerekli miidahaleleri yapmis, bazen de konunu
derinlemesine 6grenilmesi ve 6grencilerde merak duygusu olusturulmasi i¢in konu ile
ilgili rutin olmayan problemler ortaya atarak gruptaki Ogrencilerin dikkati ¢ekilmeye

calisilmigtir. WhatsApp grup tartismalarina ait 6rnekler Sekil 14°te verilmistir.

Grup 5

Grup 4
E1, E2, E3, E4, E5, Siz 5

D1, D2, D3, D5, D6, Siz

D2

Ya ben o soruda takildim zaten

Ben ikisini de karolarla gizip kiyasladim.
i i

Evet fark ettim

D3
Bende 6yle yaptim

D1
Bende

D2

Toplama olanda "+1" olan karolardan bir tane,
carpma olanlarda 5 tane yaptim ben 20:1

Tebrikler 5.1 .~

D1
4. Sayfada 5. Soruyu ne yaptiniz -,

D3

Ben kodu okuttum ilk 6nce kodun yaptigi
gibi yaptim 201

8. Sayfa 4. Soru igin cevaplari kontrol edluv

©| %eo

Sekil 14. WhatsApp grup tartigsmalar1 6rnekleri

3.7. Verilerin Analizi

Aragtrrmanin  verileri CBT, MMO ve yar1 yapilandirilmig goriismeler ile
toplanmistir. Bu boliimde arastirma problemlerini test etmek i¢in kullanilan nicel ve

nitel verilerin analizleri yer almaktadir.
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3.7.1. Nicel Verilerin Analizi

Yedinci siif 6grencilerinin cebir 6grenme alani ile ilgili basar1 diizeylerini
belirlemek amaciyla, ¢oktan segmeli CBT uygulanmistir. 28 maddeden olusan testte
dogru cevaplara 1 puan, yanlis cevaplara ise 0 puan verilmistir. Testten alinacak
maksimum puan 28 minimum puan ise 0 olarak belirlenmistir. Ayn1 zamanda
ogrencilerin matematik motivasyon diizeylerini belirlemek amaciyla uygulanan
MMO’de 27 madde bulunmaktadir. On test ve son test olarak verilen dlgegin veri
analizi asamasinda kesinlikle katilmiyorum=1 puan, Katilmiyorum=2 puan,
kararsizim=3 puan, Katiliyorum=4 puan, kesinlikle katiliyorum=5 olarak
degerlendirilmistir. Bununla birlikte araliklarin esit olmasindan dolayr puan araligi

katsayis1 0.80 olarak hesaplanmustir.

en yiksek deger — en digiik deger 5—1

c T = 0.80

Puan aralig1 =

Bu durumda ortalamalarin degerlendirme araligi:

1.00-1.80 : kesinlikle katilmiyorum

1.81-2.60 : katilmiyorum

2.61-3.40 : kararsizim

3.41-4.20 : katiliyorum

4.21-5.00 : kesinlikle katiliyorum seklinde belirlenmistir.

CBT ve MMO testlerinden elde edilen puanlarin analizini yapmadan 6nce
verilerin normal dagilip dagilmadigina karar vermek igin gerekli asamalar sirayla takip
edilmistir. Calismada istatistiksel analizler i¢in SPSS programi kullanilmis, analiz

sonuglar1 0.05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.

Uygulama Oncesi ve sonrasi deney ve kontrol gruplarinda yer alan dgrencilerin
basar1 ve motivasyon diizeylerinin farklilik gosterip gostermedigini test etmek igin
iliskisiz drneklemler t testi kullanilmistir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin 6n test ve
son test cebir basar1 puanlarinin karsilastirilmasinda iligkili orneklemler t testi,
motivasyon puanlarmin karsilastirilmasinda ise Wilcoxon isaretli siralar testi

kullanilmuistir.
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3.7.2. Parametrik Test Varsayimlari

Bu bolimde elde edilen verilerin parametrik test varsayimlarini karsilayip
karsilamadig1 kontrol edilmistir. Verilerden elde edilen puanlarin normal dagilim
durumlarini incelemek icin c¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Carpiklik ve basiklik
katsayilarinin +2 ile -2 sinirlar1 iginde kalmasinin puanlarin normal dagilim gosterdigi
ifade edilmistir (Cameron, 2004). Bununla birlikte Can (2016) veri sayisinin 30’u
gegmesinin degerlerin normal dagilim o6zellikleri gdsterme egiliminde oldugunu, ayni
zamanda carpiklik ve basiklik degerlerinin standart hatalarina boliinerek elde edilen z
puanlarin +1.96 ile -1.96 sirlarinin igerisinde kalmasinin, dagilimin normal dagilim
gosterdigine isaret ettigini belirtmistir. Ayn1 zamanda Q-Q grafiginde verilerden elde
edilen noktalarin 45 derecelik dogru iizerinde veya yakin bir durumda goziikmesinin
dagilimmin normal olduguna isaret etmektedir (Biiyiikoztiirk, 2016). Buna gore
verilerin normal dagilimiyla ilgili asagidaki sonuglar elde edilmistir. Bu veriler ile
birlikte Can (2016) g6zlem sayisinin 30 ve lizerinde oldugu durumlarda Kolmogorov-
Smirnov normallik testine bakilarak karar verilebilecegini, Kolmogorov-Smirnov
testinde p degerinin 0.05’ten biiyiilk olmasinin normalligin saglandigi seklinde kabul
edilebilecegini belirtmistir. Ayrica varyanslarin homojenligi varsayimi Levene testi
kullanilarak incelenmistir. Test sonucunda elde edilen anlamlilik diizeyinin 0.05’ten

biiyiik olmasi ile varyanslarin homojen olduguna karar1 verilmistir.

Cebir Basar1 Testine iliskin Carpiklik ve Basikhk Analizi

Tablo 9’da cebir basar1 testine ait deney ve kontrol grubunda yer alan
Ogrencilerin On test ve son test puanlarina iliskin ortalama puanlar, standart sapma,

carpiklik ve basiklik analiz sonuglar1 verilmistir.

Tablo 9. ' _
Cebir Basar1 Testine Iliskin Betimsel Istatistikler

Grup Test N X Ss  Carpiklik Carpll_lral&l; Std. Basiklik BaSIﬁggStd'
Deney 3, 36 11.06 508 0.639 0.393 0.765 0.768
Kontrol 16t 37 1070 483 0.505 0.388 0.033 0.759
Deney gon 36 1897 545 -0311 0.393 -0.862 0.768

Kontrol T€St 37 1476 648 0.346 0.388 -1.110 0.759




113

Tablo 9 incelendiginde ¢arpiklik degerlerinin -0.311 ile 0.639 arasinda ve
basiklik degerlerinin -1.110 ile 0.765 arasinda degerler almaktadir. Ayn1 zamanda z-
carpiklik degerleri -0.79 ile 1.63 arasinda ve z- basiklik degerleri -1.12 ile 1.46 arasinda
degerler almaktadir. Buna gore c¢arpiklik ve basiklik degerleri -2 ile +2 arasinda, z-
carpiklik ve z-basiklik degerleri -1.96 ile +1.96 kalmaktadir. Carpiklik ve basiklik

degerlerine gore cebir bagari testinden edilen verilerin normal dagildig1 sdylenebilir.

Cebir Basar1 Testine fliskin Kolmogorov-Simirnov Normallik Testi

Tablo 10°da cebir basari testine iliskin Kolmogorov-Simirnov normallik testine

ait bulgular yer almaktadir.

Tablo 10.
Cebir Basar1 Testine iliskin Normallik Testi Sonuclari
. A Serbestlik
Grup Test N Istatistik Derecesi p
Deney , 36 0.086 36 200
——— On Test
Kontrol 37 0.118 37 200
Deney 36 0.145 36 .053
———  Son Test
Kontrol 37 0.120 37 199

Basar1 testine ait normallik testini gosterir Tablo 10 incelendiginde deney ve
kontrol gruplarina ait 6n test ve son test normallik testi sonug¢larmin tamaminda p

degerinin .05’ten biiyiik oldugu goriilmektedir.

Carpiklik ve basiklik degerleri, Kolmogorov-Simirnov normallik testi ile birlikte
Q-Q pilot ve histogram grafikleri incelenmis ve cebir basari testi 6n test ve son test

uygulamalarina yonelik analizlerde parametrik testlerin kullanilmasina karar verilmistir.

Matematik Motivasyon Olgegine iliskin Carpikhik ve Basiklik Analizi

Tablo 11°de matematik motivasyon olgegine ait deney ve kontrol grubunda yer
alan 6grencilerin 6n test ve son test puanlarina iliskin ortalama puanlar, standart sapma,

carpiklik ve basiklik analiz sonuglar1 verilmistir.
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Tablo 11.
Motivasyon Olgegine Hiskin Betimsel Istatistikler
- Carpiklik Basiklik
Grup Test N X Ss  Carpiklik Std. Hata Basiklik Std. Hata
Deney ) 36 4.07 0.44 -0.499 0.393 -0.838 0.768
— On Test
Kontrol 37 4.06 0.37 -0.594 0.388 -0.014 0.759
Deney 36 432 0.39 -0.652 0.393 -0.584 0.768
Son Test
Kontrol 37 406 0.43 -0.624 0.388 0.146 0.759

Tablo 11 incelendiginde ¢arpiklik degerleri -0.652 ile -0.499 arasinda ve basiklik
degerleri ise -0.838 ile 0.146 arasinda degismektedir. Bununla birlikte z-g¢arpiklik
degerleri -1.66 ile -1.27 ve z-basiklik degerleri ise -1.09 ile 0.19 arasinda degismektedir.
Buna gore carpiklik ve basiklik degerleri -2 ile +2 arasinda, z-garpiklik ve z-basiklik
degerleri -1.96 ile +1.96 kaldig1 goriilmektedir. Carpiklik ve basiklik degerlerine gore

dagilimin normal oldugu sdylenebilir.

Matematik Motivasyon Ol¢egi Alt Boyutlarina iliskin Carpikhk ve Basiklik

Analizi

Tablo 12’de matematik motivasyon oOlgegi alt boyutlar1 olan igsel hedef
yonelimi, digsal hedef yonelimi, konu degeri, 6grenme inanglari, 6z yeterlik ve simav
kaygis1 alt boyutlarina deney ve kontrol grubu 6grencilerin 6n test ve son test puanlarina

iliskin ortalama puan, standart sapma, ¢arpiklik ve basiklik analiz sonuglar1 verilmistir.

Tablo 12.
Motivasyon Olgegi Alt Boyutlarina Iliskin Betimsel Istatistikler
Motivasyon Carpiklik Basiklik
Alt Grup Test N X Ss  Carpiklik & d"pHata Basiklik  Std.
Boyutlari ] Hata

icsel Hodef D€N€Y ¢y 36 437 043 -0391 0393 -0342 0768

Y Onelimi

Kontrol ™t 37 443 050 -0694 0388 -0.481 0.759

Digsal Deney 5, 36 465 038 -0.735 0393 -0.640 0.768
Hedef —_—
vonelimi  Kontrol ®©St 37 457 043 0718 0388 -0.582 0.759

Konu Deney 5, 36 414 073 -0.985 0393 1409  0.768

Degeri

Kontrol ©St 37 418 051 -0349 0388 -0.494 0.759
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Tablo 12. (devami)

Motivasyon Carpiklik Basiklik
Alt Grup Test N X Ss  Carpiklik St drpHata Basiklik  Std.
Boyutlari ' Hata

Ogrenme Deney ¢, 36 412 051 -0.065 0393 -0.677 0.768

Inanglart  wonirol St 37 409 048 -0.815 0388 1123  0.759

) Deney 5, 36 395 078 -0674 0393 -0274 0.768
Oz Yeterlik test oo
Kontrol ©SU 37 398 071 -0.200 0.388 -0.749 0.759

Deney ¢, 36 327 09 -0.198 0393 -0.626 0.768

Siav
Kaygist — Kontrol 't 37 318 101 -0530 038 -048L 0.759

icsel Hedef Deney o, 36 444 053 -0.444 0393 -1.186 0.768

Y onelimi

Kontrol ©St 37 438 054 -0937 0388 0184 0.759

Digsal Deney o, 36 475 033 -1294 0393 1295 0.768
Hedef —_—
vonelimi  Kontrol ©St 37 453 053 -1.313 0388 1238 0.759

Konu Deney gop 36 451 044 -0425 0393 -0.991 0768
Degeri Kontrol ©St 37 428 055 -0.733 0388 -0.159 0.759
Ogrenme  DeN&Y gon 36 432 037 0031 0393 -0291 0768

Inanglart ool St 37 409 051 -0282 0388 -0.203 0.759

) Deney ¢,, 36 431 065 -1130 0393 1.896 0.768
Oz Yeterlik test oo

Kontrol ©St 37 386 078 -0.213 0.388 -1.250 0.759
Smay Deney o,, 36 356 103 -0572 0393 -0436 0.768

Kaygist Kontrol St 37 331 116 -0467 0388 -0.849 0.759

Tablo 12 incelendiginde alt boyutlarin ¢arpiklik degerleri -1.313 ile 0.031
arasinda, basiklik degerleri ise -1.250 ile 1.896 arasinda degerler almaktadir. Carpiklik
ve basiklik degerlerine gore motivasyon alt boyutlarindan elde edilen verilerin normal

dagildig: sdylenebilir.

Matematik Motivasyon Olcegine iliskin Kolmogorov-Simirnov Normallik Testi

Tablo 13’te matematik motivasyon oOlgegine iliskin Kolmogorov-Simirnov

normallik testine ait bulgular yer almaktadir.
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Tablo 13.
Motivasyon Olgegine iliskin Normallik Testi Sonuclar
Co Serbestlik

Grup Test N [statistik Derecesi p

Deney N 36 0.143 36 .060
—  On Test

Kontrol 37 0.130 37 116

Deney 36 0.135 36 .093
—  Son Test

Kontrol 37 0.107 37 .200

Motivasyon 6l¢egine ait normallik testini gosterir Tablo 13 incelendiginde deney
ve kontrol gruplarina ait 6n test ve son test normallik testi sonuglarinin tamaminda p

degerinin .05’ ten biiyiik oldugu, dolayisiyla verilerin normal dagildig1 sdylenebilir.

Carpiklik ve basiklik degerleri, Kolmogorov-Simirnov normallik testi ile birlikte
Q-Q pilot ve histogram grafikleri incelenmis ve matematik motivasyon 6l¢egi ve alt
boyutlar1 6n test ve son test uygulamalarina yonelik analizlerde parametrik testlerin

kullanilmasina karar verilmistir.

Deney grubunda yer alan 6grencilerin cebir basari testinden aldiklar: fark

puanlarma iliskin ¢arpiklik ve basikhik degerleri

Deney grubunda yer alan 6grencilerin cebir basari testinden aldiklar1 6n test ve
son puanlar1 arasinda anlamh farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla oncelikle
son test puanlari ile On test puanlar arasindaki farklarin olusturdugu farklar puan
dizisinin, normal dagilim sergileyip sergilemedigine bakilmistir. Bunun ic¢in oncelikle

carpiklik ve basiklik degerlerine iliskin betimsel istatistikler Tablo 14°te verilmistir.

Tablo 14.
Cebir Basar1 Testi Fark Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistikler
- Carpiklik Std. Basiklik std.
Grup N X Ss  Carpiklik Hata Basiklik Hata
Deney 36 7.92 4.00 0.591 0.393 0.752 0.768

Tablo 14’te ¢arpiklik degeri 0.591 ve basiklik degeri 0.752 olarak goriilmektedir.
Ayni1 zamanda z-carpiklik degeri 1.50 ve z-basiklik degeri 0.98 olarak hesaplanmistir.
Buna gore carpiklik ve basiklik degerleri -2 ile +2 arasinda, z-¢arpiklik ve z-basiklik
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degerleri -1.96 ile +1.96 kalmaktadir. Carpiklik ve basiklik degerlerine gére deney

grubundan elde edilen son test ve 6n test fark puanlarinin normal dagildig: s6ylenebilir.

Deney grubunda yer alan 6grencilerin CBT’den aldiklan fark puanlarina

iliskin Kolmogorov-Simirnov Normallik Testi

Deney grubunda yer alan 6grencilerin cebir basari testinden aldiklar1 6n test ve
son test fark puanlarina iligkin puanlarina iliskin Kolmogorov-Simirnov Normallik Testi

sonuglar1 Tablo 15° te verilmistir.

Tablo 15. _

Cebir Basar1 Testi Fark Puanlarina Iliskin Normallik Testi Sonuglar1
Grup N Istatistik Serbestlik derecesi p
Deney 36 0.103 36 200

Hesaplanan Kolmogorov-Simirnov normallik testinde p degeri .200 (p>.05)
bulunmustur. Bu veriler ile deney grubunun cebir basar1 testi son test puanlari ve 6n test
puanlarmin birbirinden ¢ikartilmasi ile elde edilen fark puanlarinin normal dagilim

sergiledigi soylenebilir.
3.7.3. Non-Parametrik Testlerin Varsayimlari

Deney grubunda yer alan 6grencilerin MMO’den aldiklar: fark puanlarina

iliskin puanlarina iliskin carpiklik ve basikhik katsayilari

Deney grubunda yer alan O6grencilerin matematik motivasyon Ol¢eginden
aldiklar1 6n test ve son puanlar1 arasinda anlamli farklilik olup olmadigini belirlemek
amaciyla oncelikle son test puanlar ile 6n test puanlar1 arasindaki farklarin olusturdugu
farklar puan dizisinin normal dagilim sergileyip sergilemedigine bakilmistir. Bunun i¢in
oncelikle carpiklik ve basiklik degerlerine iliskin betimsel istatistikler Tablo 16 ile

verilmistir.

Tablo 16.
Matematik Motivasyon Olcegi Fark Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistikler

Grup N Ss Carpiklik Carpiklik Std. Hata Basiklik Basiklik std. Hata

Deney 36  8.71 1.493 0.393 2.980 0.768
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Tablo 16’da ¢arpiklik degeri 1.493 ve basiklik degeri 2.980 oldugu
goriilmektedir. Ayrica z-carpiklik degeri 3.80 ve z-basiklik degeri 3.88 olarak
hesaplanmistir. Buna gore carpiklik ve basiklik degerleri -2 ile +2 arasinda, z-carpiklik
ve z-basiklik degerleri -1.96 ile +1.96 arasinda kalmadigi goriilmektedir. Ayrica
hesaplanan Kolmogorov-Simirnov normallik testinde p degeri .017 (p<.05)
bulunmustur. Buna gore carpiklik ve basiklik degerleri ve normallik testi verilerine gore
matematik motivasyon Olcegi fark puanlar dizisinin normal dagilim gostermedigi

sonucuna ulasilmigtir.
3.7.4. Nitel Verilerin Analizi

Icerik analizinde toplanan verilerin éncelikle kavramsallastirilmasi, sonra ortaya
cikan kavramlara gore diizenlenmesi ve buna gore veriyi aciklayan temalarin
saptanmast gerekir (Yildirim ve Simsek, 2016). Arastirmada veri kaybini1 6nlemek icin
goriismeler ses kayit cihazi ve goriisme esnasinda tutulan notlar ile kaydedilmistir.
Ogrenci ve veliler ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen veriler
icerik analiz yontemi ile kodlar, kategoriler ve temalar olusturulmus, 6grenci ve veli
goriislerinin frekans tablolart yapilmistir. Elde edilen verilerin desteklenmesi amaci ile

goriismelerden alinan yanitlar dogrudan alintilar ile bulgular kisminda verilmistir.

3.8. Arastirmanin I¢ ve Dis Gegerligi

Degiskenler arasinda nedensel iligkileri test etmek i¢in en giliclii yonetmin
deneysel arastirma desenleri oldugu bilinmektedir. Bununla birlikte deneysel
arastirmalarin bu 6zelligi biiyiik ol¢iide i¢ ve dis gecerligine gaghdir. Gegerlik kavrami
genel olarak bir Ol¢iim aracinin O6lgmek istedigi olguyu dogru olarak Olcebilme
derecesidir (Giirbiz ve Sahin, 2017). Calisma nicel ve nitel verilerin beraber
kullanildig1 karma desende yiiriitiildiigii i¢in, nicel ve nitel yontem kapsaminda gegerlik

boyutlar1 ayr1 ayri ele alinmustir.

Nicel gecerlik:

I¢ gecerlik, bagiml degiskende gdzlemlenen degiskenlerin, bagimsiz degiskenle
aciklanabilirlik derecesi olarak tanimlanmustir (Biiyiikoztiirk vd., 2016). Deneysel
arastirmalarda yapilan miidahale ya da bagimsiz degisken disinda baska bir faktoriin
bagimli degiskeni etkilemesi durumunda i¢ gecerlik tehlikeye girmektedir. Bundan

dolay1 deneysel arastirmalarda i¢ gegerligi tehdit edecek sebeplerin ortadan kaldirilmasi
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gerekir. I¢ gecerligi tehdit eden etmenlerden bazilari; n testin etkisi, tarih etkisi,
olgunlagma etkisi, 0l¢lim aracinin etkisi, se¢cim yanilgisi ve denegin ayrilmasi olarak
ifade edilmistir (Giirbiiz ve Sahin, 2017). I¢ gecerligi tehdit eden etmenler ile alan

onlemlere iliskin bilgiler asagida verilmistir:

On testin Etkisi: On test ve son test dl¢iimii iceren deneysel galismalarda deneklerin &n
teste tabi olmalar1 son testte verecekleri cevaplart etkileyebilmektedir. Ciinkii on test
tecriibesinden sonra denekler kafalarma takilan sorular1 arastirabilirler ve son testte
yiikksek puan alabilirler (Giirbliz ve Sahin, 2017). Calismada 6n test ile son test
uygulamasi arasinda dokuz haftalik siire bulunmaktadir. Dokuz haftalik siireg On test
tehdidini en aza indirecek yeterli zaman dilimidir. Ayrica uygulama yapilacak deney ve
kontrol grubu o6grencilerine testin tekrar uygulanacagi belirtilmeyerek On test etkisi
kontrol altina alinmaya c¢alisilmistir. Bununla birlikte olast etki kontrol grubu

ogrencilerini de etkileyebileceginden ¢alisma sonucunu degistirmedigi diisiiniilmektedir.

Tarih etkisi: Tarih etkisi daha ¢ok uzun siiren deneysel arastirmalarda goriilmektedir ve
deney siirecinde arastirmacinin miidahalesi disinda farkli bir durumun bagimli degiskeni
etkilemesi ile ortaya ¢ikmaktadir (Giirbiiz ve Sahin, 2017). Calismada, uygulama siiresi

i¢erisinde sonuca etki edebilecek farkli bir durumla karsilasiilmamustir.

Olgunlasma etkisi: Ozellikle zamana bagl yiiriitiilen ¢alismalarda uygulamalar arasinda
degisim ya da olgunlagsmaya bagli deneklerin deneyin sinirlar1 disindaki yasantilarinda
farklilasma olabilir (Biiylikoztirk vd., 2016). Calisma sadece bir Tnite ile

sinirlandirilarak olgunlagsma etkisi kontrol altina alinmaya ¢alisilmistir.

Olgiim aracinin etkisi: Deneyde &n test ve son test dl¢iimlerinde kullanilan dlgme
araglarinin tutarli 6l¢im yapmasi ile ilgilidir (Giirbiiz ve Sahin, 2017). Calismada deney
ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilere 6n test ve son testte ayni Olgme araci
kullanilmistir. Bununla birlikte 6grencilere uygulanan 6l¢me araglarmin farkli kisiler
tarafindan uygulanmasi deney sonuglarina etki edebilmektedir. Calismada deney ve
kontrol grubunda yer alan o6grencilere Olgme araglart On testte ve son testte ayni
O0gretmen tarafindan uygulanarak oOl¢lim aracinin etkisi kontrol altina alinmaya

calisilmistir.

Secim yanilgisi: Rastlantisal atamanin olmadig1 deneysel ¢alismalarda, deney ve kontrol
gruplarmin bagimli degiskeni etkileme ihtimali olan &zelliklerin birbirine denk

olmamasi1 durumudur (Giirbiiz ve Sahin, 2017). Calismada yer alan 6grencilerin tamami
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deney ve kontrol gruplarina yansiz atanarak se¢im yanilgisi etkisi kontrol altina
alimmaya calisilmigtir. Ayrica 6n test basar1 ve motivasyon puanlari uygulama oncesi

gruplarin birbirine denk oldugunu gostermektedir.

Denegin ayrilmasi: Uzun siiren ¢alismalarda bazi deneklerin deneyin tiim siire¢lerine
katilmadan ayrilmasi durumudur (Gilirbiiz ve Sahin, 2017). Calismada uygulama

basladiktan sonra deney kayb1 yasanmamustir.

Dis gecerlik, deney sonucunun, deneyde kullanilan deneklerin digindaki olay ve
baglamlara genelleyebilme oOzelligidir (Glirbiiz ve Sahin, 2017). Arastirmanin
katilimcilarint Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki bir ortaokulda 6grenim goren 73 yedinci
smif Ogrencisi olusturmaktadir. Bundan dolay1r c¢alisma sonuglar1 daha Dbiiyiik
popiilasyonlara genellenememektedir. Fakat secilen ortaokulda Ogrenim goéren
ogrencilerin sosyoekonomik durumlarinin diger ortaokul 6grencileri ile ¢ok farklilik
gostermemesi ve ¢alismanin amaglar1 g6z 6niine alindiginda katilimeilarin bu amaclari
gerceklestirmek i¢in  uygun olmasmin c¢alismanin  genellenebilirligini  artirdigi

sOylenebilir.

Nitel gecerlik: Nitel arastirmalarda i¢ gegerlik yerine inandiricilik, dis gecerlik yerine
aktarilabilirlik, i¢ giivenirlik yerine tutarlilik, dis giivenirlik yerine teyit edilebilirlik
kavramlar1 kullanilmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu baglamda nitel gecerlik ile

ilgili alinan 6nlemler asagida verilmistir:

Inandiricilik: Ogrenciler ve velileri ile yapilan gériismelerde uzun siireli etkilesime
dikkat edilmistir. Goriisme siiresi kisa tutulmayarak katilimcilarin daha samimi cevaplar
vermesi saglanmistir. Bununla birlikte farkli basar1 ve motivasyon diizeyine sahip
katilimcilar ile goriigmeler yapilarak cesitleme saglanmaya calisilmigtir. Verilerin
cozlimlenmesinde arastirmacinin yorumlari katilmamis bulgular dogrudan alintilar ile
desteklenmistir. Ayrica elde edilen veriler siire¢c basindan sonuna kadar alaninda uzman

kisi ile birlikte degerlendirilmistir.

Aktarilabilirlik: Nitel aragtirmalarda aktarilabilirlik  verilerin  yeterli diizeyde
betimlenmesine baglidir (Yildirnm ve Simsek, 2016). Gortismelerden elde edilen ham
veriler ortaya c¢ikan tema, kategori ve kodlar ile diizenlenerek yorum katilmadan
aktarilmistir. Bununla birlikte genele ait bilgileri ortaya koyabilmek amaci ile
maksimum ¢esitlilik 6rneklemesi yoluna gidilmis, dolayisiyla elde edilen goriisme

sonuglarinin geneli yansitmasi amaglanmugtir.
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Tutarlik: Nicel aragtirmalarda giivenirlik, gecerlik i¢in 6n kosuldur. Tekrar edilemeyen
bir dl¢limiin gecerligi siiphelidir. Nitel arastirmalarda ise tekrar edilebilirlik kabul edilen
varsayimlara gére miimkiin degildir. Cilinkii olay ve olgular degiskenlik gosterir. Bu
anlamda nitel aragtirma giivenirligin odaklandigi alanlardan biri olan tutarlia onem
verir (Yildinm ve Simsek, 2016). Calismada veri toplama araglarinin olusturulmasi,
verilerin toplanmasi ve analizi asamasinda tutarliga dikkat edilmistir. Bu anlamda
goriismeler kayit cihazi veya tutulan notlar ile kayit altina alinmais, verilerin kodlanmasi
siirecinde kavramsallastirma boyutuna dikkat edilmis ve verilerin sonuglarla iligkileri

kurulmustur.

Teyit edilebilirlik: Calismada kullanilan veri toplama araglari, ham veriler, analiz
asamasinda yapilan kodlamalar, goriisme kayitlar1 arastirmaci tarafindan saklanmigtir.

Bununla birlikte elde edilen verilerin analizi asamasinda uzman goriisleri alinmistir.

Arastirma siireci sekil 15°te 6zetlenmistir:
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolimde arastirmanin alt problemlerine cevap aramak i¢in elde edilen

verilerin analizleri yer almaktadir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgu ve Yorumlar

Arastirmanin birinci alt problemi “Mobil teknoloji destekli dikissiz 6grenme
stirecine katilan deney grubu Ogrencileri ile olagan 6gretimlerine devam eden kontrol

grubu ogrencilerinin son test basari puanlari arasinda anlamli farklihik var midir”
seklindedir.

Bu béliimde 6grencilerin cebir iinitesi basari testinden aldiklar1 6n test ve son
test puanlari yorumlanmistir. Farkli uygulama gruplarinda yer alan Ogrencilerin
akademik basarilar1 ¢oktan se¢meli basari testi ile belirlenmistir. Veri kaynaklarindan
elde edilen puanlarmin grup degiskeni agisindan karsilagtirmasina iliskin bulgu ve

yorumlar asagida basliklar halinde sunulmustur.

4.1.1. Ogrencilerin Basar1 Testinden Aldiklari On Test Puanlarmn

Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerinin cebir basar1 6n test puanlari
arasinda grup degiskeni acisindan anlamli farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla
iliskisiz orneklemler t-testi uygulanmustir. Iliskisiz 6rneklemler t-testi, iki iliskisiz
orneklem ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigini belirlemek igin
kullanilir (Biiyiikdztiirk, 2016). Ogrencilerin basari testinden aldiklar1 puanlara iliskin
betimsel istatistikler ve 6n test puanlarinin grup degiskenine gore anlamli bir sekilde

farklilasip farklilagsmadigina iliskin test sonuglari Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17.

Deney ve Kontrol Gruplarinin CBT On Test Puanlarinin Karsilastiriimasi

Grup N X SS sd t p
Deney 36 11.06 5.08 71 0.304 762

Kontrol 37 10.70 4.83
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Tablo 17°de deney grubu O6grencilerinin CBT 6n test ortalamalarinin 11.06,
kontrol grubu O6grencilerinin ise 10.70 oldugu gorilmektedir. Gruplarda yer alan
ogrencilerin CBT On test puanlari arasinda grup degiskenine gore istatistiksel olarak
anlaml farklilik olmadigi belirlenmistir [t(71) =0.304, p>.05]. Bu bulgulara gére deney
ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin cebir 6grenme alanina iliskin 6n bilgilerinin

birbirine denk oldugu sdylenebilir.

4.1.2. Ogrencilerin Basar1 Testinden Aldiklari Son Test Puanlarimin

Karsilastirilmasi

Ogrencilerin cebir 6grenme alan1 ¢oktan segmeli basari testinden aldiklar1 son
puanlar1 arasinda anlamli farklillk olup olmadigini belirlemek amaciyla iliskisiz
orneklemler t-testi uygulanmistir. Ogrencilerin CBT son test puanlarinin grup degiskeni
gore anlamli bir sekilde farklilasip farklilagmadigina iliskin test sonuglar1 Tablo 18’de,

On test ve son test sonuglarinin birlikte gosterimi Sekil 16°da verilmistir.

Puan
20
Deney Grubu

— — Kontrol Grubu
18
16

/03
14 7~
~
/
7
~
12 7~
”
-
o
On Test Son Test

Sekil 16. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin CBT 6n test ve son test puanlarinin

karsilastirilmast
Tablo 18.
Deney ve Kontrol Gruplarimin CBT Son Test Puanlarinin Karsilagtirilmasi
Grup N X Ss sd t p Coh den s
Deney 36 18.97 5.45 71 3.005 .004 0.703

Kontrol 37 14.76 6.48
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Sekil 16°da CBT 06n test puanlarinin birbirine yakin oldugu, bununla birlikte
deneysel islem sonrasi Olciilen son test puanlar1 arasindaki farkin deney grubu lehine

acildig1 gortilmektedir.

Tablo 18’de deney grubu 6grencilerinin CBT son test ortalamalar1 18.97, kontrol
grubu 6grencilerinin ise 14.76 oldugu gorilmektedir. Gruplarda yer alan 6grencilerin
CBT son test puanlart deney gruplart lehine anlamli farklilhik gostermektedir
[t(71)=3.01, p<.05; d=0.703]. Aradaki farka iliskin hesaplanan Cohen’s d etki
biiyiikliigii orta diizeyde bir etki biiyiikliigiine isaret etmektedir (Cohen, 1988). Bu
bulguya gére mobil teknoloji destekli dikigsiz 6grenme ortamlarinin 6grenci basarisini

artirmada etkili oldugu soylenebilir.

4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgu ve Yorumlar

Arastirmanin ikinci alt problemi “Mobil teknoloji destekli dikissiz 6grenme
stirecine katilan deney grubu Ogrencileri ile olagan 6gretimlerine devam eden kontrol

grubu 6grencilerinin son test motivasyon puanlari arasinda anlamli farklilik var midir?”

seklindedir.

Bu boliimde 6grencilerin motivasyon Olgeginden aldiklart 6n test ve son test
puanlart yorumlanmistir. Farkli uygulama gruplarinda yer alan 6grencilerin motivasyon
diizeyleri matematik motivasyon o6l¢egi ile belirlenmistir. Veri kaynaklarindan elde
edilen puanlarinin grup degiskeni agisindan karsilastirmasina iliskin bulgu ve yorumlar

asagida basliklar halinde sunulmustur.

4.2.1. Ogrencilerin Matematik Motivasyon Olceginden Aldiklar1 On Test

Puanlarimin Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol grubunda yer alan yedinci siif 6grencilerinin matematik
motivasyon o6n test puanlar1 arasinda grup degiskeni agisindan anlamli farklilik olup
olmadigin belirlemek amaciyla iliskisiz 6rneklemler t-testi uygulanmistir. Ogrencilerin
motivasyon Ol¢eginden aldiklar1 puanlara iligkin betimsel istatistikler ve on test
puanlarmin grup degiskenine gore anlamli bir sekilde farklilasip farklilasmadigina

iligkin test sonuglar1 Tablo 19°da verilmistir.
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Tablo 19.
Deney ve Kontrol Gruplarinin MMO On Test Puanlarmin Karsilastirilmasi
Grup N X Ss sd t p
Deney 36 4.07 0.44 71 0.104 918
Kontrol 37 4.06 0.37

Tablo 19°da deney grubu ogrencilerinin MMO &n test ortalamalarmin 4.07,
kontrol grubu o&grencilerinin ise 4.06 oldugu goriilmektedir. Gruplarda yer alan
ogrencilerin MMO 6n test puanlar1 arasinda grup degiskenine gore istatistiksel olarak
anlaml farklilik olmadig1 belirlenmistir [t(71) =0.104, p>.05]. Bu bulgulara gére deney
ve kontrol gruplarinda yer alan Ogrencilerin matematik motivasyon diizeylerinin

uygulama dncesi birbirine denk oldugu sdylenebilir.

4.2.2. Ogrencilerin Matematik Motivasyon Olceginden Aldiklar1 Son Test

Puanlarinin Karsilastirilmasi

Ogrencilerin matematik motivasyon olgeginden aldiklar1 son test puanlari
arasinda anlamli farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla iligkisiz 6rneklemler t-
testi uygulanmistir. Ogrencilerin MMO puanlarmin grup degiskeni gére anlamli bir
sekilde farklilasip farklilasmadigina iligskin test sonuglar1 Tablo 20’de, bununla birlikte

On test ve son test sonuglarinin birlikte gosterimi Sekil 17°de verilmistir.

Puan

4,35
Deney Grubu
4,30 = = = Kontrol Grubu

4,25
4,20
4,15

4,10

4,05 cTTTT T -
On Test Son Test

Sekil 17. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin MMO 6n test ve son test puanlarinin
karsilastirilmasi
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Tablo 20.
Deney ve Kontrol Gruplarinin MMO Son Test Puanlarinin Karsilastirilmasi

Grup N X SS sd t p Coh den S
Deney 36 4.32 0.39 71 2.754 .007 0.633
Kontrol 37 4.06 0.43

Sekil 17°de MMO 6n test puanlarmin birbirine yakin oldugu, bununla birlikte
deneysel islem sonrasi dlgiilen son test puanlar1 agisindan kontrol grubu 6grencilerinin
puanlart aym1 kalirken, deney grubu Ogrencilerinin motivasyon puanlarinin arttigi

goriilmektedir.

Tablo 20°de deney grubu 6grencilerinin MMO son test ortalamalarinin 4.32,
kontrol grubu 6grencilerinin ise 4.06 oldugu goriilmektedir. Ortalamalar incelendiginde
motivasyon diizeyleri deney grubunda “kesinlikle katiliyorum”, kontrol grubunda ise
“katiliyorum” kategorisinde yer almaktadir. Bununla birlikte gruplarda yer alan
ogrencilerin  MMO son test puanlart deney gruplari lehine anlamli farklilik
gostermektedir [ t(71)=2.75, p<.05; d=0.633]. Aradaki farka iliskin hesaplanan Cohen’s
d etki biiyiikligii orta diizeyde bir etki biiylikliigline isaret etmektedir (Cohen, 1988). Bu
bulguya gore mobil teknoloji destekli dikigsiz 6grenme ortamlarinin Ggrencilerin

matematik dersine yonelik motivasyonlarini artirmada etkili oldugu soylenebilir.

4.2.3. Ogrencilerin Matematik Motivasyon Olgeginin Alt Boyutlarindan

Aldiklar1 On Test Puanlarinin Karsilastiriimasi

Deney ve kontrol grubunda yer alan yedinci simf égrencilerinin MMO nin igsel
hedef yonelimi, digsal hedef yonelimi, konu degeri, 6grenme inanci, 6z yeterlik ve sinav
kaygisi alt boyutlar1 agisindan 6n test puanlari arasinda grup degiskeni ag¢isindan
anlamli farklililk olup olmadigini belirlemek amaciyla iligskisiz Orneklemler t-testi
uygulanmustir. Ogrencilerin MMO alt boyutlarindan aldiklar1 puanlara iliskin betimsel
istatistikler ve puanlarin grup degiskeni gore anlamli bir sekilde farklilasip

farklilagmadigina iliskin test sonuglar1 Tablo 21°de verilmistir.
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Tablo 21.
Deney ve Kontrol Gruplarmm MMO Alt Boyutlari On Test Puanlarmin
Karsilastirilmasi

Alt boyut Grup N X SS sd t p

Deney 36 437 0.43 71 -0.568 572

Icsel Hedef Yonelimi
Kontrol 37 443 0.50

Deney 36 4.65 0.38 71 0.826 412

Disssal Hedef Yonelimi
Kontrol 37 457 0.43

Deney 36 4.14 0.73 71 -0.268 789

Konu Degeri
Kontrol 37 418 0.51

Deney 36 4.12 0.51 71 0.261 194

Ogrenme Inanci
Kontrol 37 4.09 0.48

Deney 36 3.95 0.78 71 -0.162 .872
Kontrol 37 3.98 0.71

Oz Yeterlik

Deney 36 3.27 0.95 71 0.385 .701

Siav Kaygisi
Kontrol 37 318 1.01

Tablo 21°de deney grubu 6grencilerinin matematik motivasyon alt boyutlarindan
elde edilen ortalamalarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Gruplarda yer alan
ogrencilerin MMO alt boyutlarina gére gruplarda yer alan dgrencilerin igsel hedef
yonelimi [t(71)=-0.568, p>.05], dissal hedef yonelimi [t(71)=0.826, p>.05], konu degeri
[t(71)=-0.268, p>.05], 6grenme inanc1 [t(71)=0.261, p>.05], 6z yeterlik [t(71)=-0.162,
p>.05] ve smav kaygis1 [t(71)=0.385, p>.05] 6n test puanlari arasinda grup degiskenine
gore istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadigi belirlenmistir. Bu bulgulara gore
deney ve kontrol gruplarinda yer alan Ogrencilerin uygulama Oncesi matematik

motivasyon alt boyutlarindan elde edilen puanlarin birbirine denk oldugu sdylenebilir.

4.2.4. Ogrencilerin Matematik Motivasyon Olceginin Alt Boyutlarindan

Aldiklar: Son Test Puanlarimin Karsilastirilmasi

Mobil teknoloji destekli dikissiz 6grenme siirecine katilan deney grubundaki
ogrenciler ile kontrol grubunda yer alan G&grencilerin, uygulama sonrasindaki
motivasyon alt boyut puanlarinda farklilik olup olmadigini incelemek igin iliskisiz
orneklem igin t-testi uygulanmistir. MMO alt boyut puanlarina iliskin son test bulgular

Tablo 22°de verilmistir.
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Tablo 22.
Deney ve Kontrol Gruplarinm MMO Alt Boyutlar1 Son Test Puanlarmnin
Karsilastirilmasi

Cohen’s

Alt Boyutlar ~ Gruplar N X Ss Sd t p q

icsel Hedef ~ Deney 36 444 053

71 0.452 .652 0.112

Yonelimi Kontrol 37 438 054

Dissal Hedef D€ney 36 475 033

71 2.097 .040 0.498

Yonelimi Kontrol 37 4.53 0.53

Deney 36 451 0.44
Konu Degeri 71 2.016 .048 0.462
Kontrol 37 4.28 0.55

Ogrenme Deney 36 4.32 0.37

Inanci

71 2.250 .028 0.516
Kontrol 37 4.09 0.51

) Deney 36 4.31 0.65
Oz Yeterlik 71 2.709 .008 0.627
Kontrol 37 3.86 0.78

Deney 36 3.56 1.03
Siav Kaygisi 71 0.954 343 0.228
Kontrol 37 3,31 1,16

Tablo 22’ye gore igsel hedef yonelimi, digsal hedef yonelimi ve konu degeri alt
boyutlarinda deney ve kontrol grubu dgrencilerinin motivasyon diizeylerinin “kesinlikle
katiliyorum” kategorisinde oldugu goriilmektedir. Buna karsin 6grenme inanci ve 6z
yeterlik boyutlarinda deney grubu “kesinlikle katiliyorum™ kategorisinde yer alirken,
kontrol grubu 6grencileri “katiliyorum” kategorisinde yer almaktadir. Sinav kaygisi alt
boyutunda ise deney grubu Ogrencileri “katiliyorum” kategorisinde, kontrol grubu ise

“kararsizim” kategorisinde yer almaktadir.

Bununla birlikte, digsal hedef yonelimi [t(71)=2.097, p<.05; d=0.498], konu
degeri [t(71)=2.016, p<.05; d=0.462], 6grenme inanci [t(71)=2.250, p<.05; d=0.516] ve
oz yeterlik [t(71)=2.709, p<.05; d=0.627] alt boyutlar1 puan1 yoniinden deney gruplari
lehine anlamli farklilik gostermektedir. Buna karsin igsel hedef yonelimi [t(71)=0.452,
p>0.05; d=0.112] ve sinav kaygisi [t(71)=0.954, p>.05; d=0.228] alt boyutlar1 a¢isindan

gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark olmadig1 gériilmektedir.
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4.3. Uciincii Alt Probleme Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Arastirmanin tglincii alt problemi “Mobil teknoloji destekli dikissiz 6grenme
siirecine katilan 7. simif Ogrencilerinin cebir iinitesindeki 6n test - son test basari

puanlart arasinda anlamli farklilik var midir?” seklindedir.

Bu bolimde 06grencilerin cebir lnitesi basar1 testinden aldiklart puanlar
yorumlanmustir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin akademik basarilari ¢oktan
secmeli basar1 testi ile belirlenmistir. Veri kaynaklarindan elde edilen puanlarimin

karsilastirmasina iliskin bulgu ve yorumlar asagida verilmistir.

4.3.1. Deney Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Coktan Se¢cmeli Basari

Testinden Aldiklar1 On Test- Son Test Puanlarinin Karsilastiriimasi

Mobil teknoloji destekli dikissiz Ggrenme ortamlarinin matematik basarisi
lizerindeki etkisinin arastirildigi ¢alismada, deney gurubu Ogrencilerine uygulama
oncesinde ve sonrasinda yapilan CBT puanlarinin ortalamalar1 arasinda bir fark olup
olmadigini belirlemek amaci ile yapilan iliskili 6rneklemler t testi (paired samples t-test)
yapilmis ve sonuclar Tablo 23’te verilmistir. Yapilan iligkili O6rneklem t testi
karsilastirilan iki ortalama arasinda anlamli bir fark olup olmadigini ortaya koyarken bu
farkin buyikligii hakkinda bilgi vermez (Can, 2016). Bu nedenle istatistiksel

anlamliligin yani sira etki biiyiikligiine de bakilmustir.

Tablo 23.

Deney Grubu Ogrencilerinin CBT On Test ve Son Test Puanlarinin Karsilastiriimasi
Test N X Ss sd t p

On Test 36 11.06 5.08 35 -11.867 .000

Son Test 36 18.97 5.45

Tablo23’te deney grubunda yer alan 6grencilerin uygulama Oncesi basar1 testi
puan ortalamast 11.06, uygulama sonrasi yapilan basari testi puan ortalamasi 18.97
oldugu goriilmektedir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin, son test puanlari ile 6n
test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmistiir [t(35)=-11.867,
p<.05; d=1.977]. Bununla birlikte Green ve Salkind (2014) iliskili 6rneklemler igin t
testinde etki biiyiikliigii Ol¢limlerin ortalamalar1 arasi farkin, fark puanlar dizisinin
standart sapmasina boliinmesiyle ya da t degerinin, 6rneklem mevcudunun karekokiine

boliinmesi ile bulunabilecegini ifade etmislerdir.
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Ol¢iim ortalamalar: arasi fark

~ Fark puanlarinin standart sapmasi
veya:
t

=N

Test sonucunda hesaplanan etki biiyiikliigii (d=1.977) bu farkin biiyiik oldugunu
gostermektedir. Bu bulgulara gore mobil teknoloji destekli dikissiz 6grenme

ortamlarinin matematik basarilari iizerinde anlamli bir etkisinin oldugu sdylenebilir.

4.4, Dordiincii Alt Probleme Iliskin Bulgu ve Yorumlar
Arastirmanin dordiincii alt problemi “Mobil teknoloji destekli dikissiz 6grenme
stirecine katilan 7. sinif 6grencilerinin matematik motivasyon 6n test - son test puanlari

arasinda anlaml farklilik var midir?” seklindedir.

Bu boliimde matematik motivasyon 6l¢eginden aldiklar1 puanlar yorumlanmistir.
Veri kaynaklarindan elde edilen puanlarinin karsilastirmasina iliskin bulgu ve yorumlar

asagida verilmistir.

4.4.1. Deney Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Motivasyon Olceginden

Aldiklar1 On Test- Son Test Puanlariin Karsilastiriimasi

Deney grubunda yer alan 06grencilerin matematik motivasyon Ol¢eginden
aldiklar1 On test ve son puanlari arasinda anlamh farklilik olup olmadigini belirlemek
amactyla Wilcoxon isaretli siralar testi yapilmistir. Wilcoxon isaretli siralar testi, iligkili
iki Ol¢lim setine ait puanlar arasindaki farkin anlamlili§ini test etmek amaci ile

kullanilmaktadir (Blyiikoztiirk, 2016). Bu dogrultuda elde edilen bulgular Tablo 24’te

verilmistir.

Tablo 24.

Deney Grubu Ogrencilerinin MMO On Test ve Son Test Puanlarinin Karsilastirilmasi
. Sira Sira

Son test-6n test N Ortalamast Toplam z p

Negatif Siralar 3 9.67 29 -4.296 .000

Pozitif Siralar 28 16.68 467

Fark Olmayan 5
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Deney grubunda yer alan 6grencilerin uygulama oncesi motivasyon puanlari ile
uygulama sonrasi motivasyon puanlari arasinda bir fark olup olmadigini ortaya koymak
icin yapilan Wilcoxon isaretli siralar testinin sonucuna gore Ogrencilerin uygulama
Oncesi ve sonrasi motivasyon puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
gbzlenmistir. [z=-4.296, p<.05]. Fark puanlarmnn pozitif siralar (MMO son test puani)
lehine olmasindan dolayr mobil teknoloji destekli dikissiz 6grenme ortamlarinin
matematik dersine yonelik motivasyonlarini artirmada etkili oldugunu sdylemek

miumkindiir.

4.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgu ve Yorumlar

Arastirmanin besinci alt problemi “Mobil teknoloji destekli dikissiz 6grenme
stirecine katilan 7. sinif 6grencilerinin akademik basarilart ile matematik motivasyonlari

arasinda anlamli bir iliski var midir?” seklindedir.

Bu béliimde deney grubuna katilan dgrencilerin CBT ile MMO puanlari arasinda
ne derecede bir iliski oldugunu belirlemek i¢in korelasyon analizi yapilmistir.

Korelasyon analizine iliskin bulgular Tablo 25’te verilmistir.

Tablo 25.

Degiskenler Arasi Korelasyon Analizi Sonuglari

Degiskenler IHY DHY KD Ol (0)' SK MG MB
HY 1

DHY 0.082 1

KD 0.786** 0.285 1

o)1 0.381* 0.071 0.327 1

(0)'% 0.579**  0.611** 0.691** 0.209 1

SK -0.228 -0.292 -0.208 -0.110 -0.393* 1

MG 0.701**  0.551** 0.763** 0.432** 0.873** 0.672** 1

MB 0.132 0.284 0.367* 0.044 0.508** -0.268 0.435** 1

IHY: i¢sel hedef yonelimi; DHY: dissal hedef yénelimi; KD: konu degeri; OI: 6grenme
inanci; OY: 0z yeterlik; SK: sinav kaygisi; MG: motivasyon genel; MB: matematik
basar1; n=36; *p<.05; **p<.01
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Korelason katsayis1 1 ile -1 arasinda degismektedir. Bu degerin 1 olmasi
mitkemmel pozitif iligkiyi, -1 olmas1 miikkemmel negatif iliskiyi ve 0 olmasi iliskinin
olmadigin1 gostermektedir. Korelasyon katsayis1 mutlak deger olarak, 0.00-0.30
arasinda olmasi diisiik, 0.30-0.70 arasinda olmas1 orta ve 0.70-1.00 arasinda olmasi ise
ylksek diizeyde bir iliski olarak tanimlanmaktadir. Ayrica determinasyon katsayisi,
degiskenlerden birinde gozlenen degiskenligin ne kadarini diger degisken tarafindan
aciklandigmni yorumlamada kullanilir ve korelasyon katsayisinin karesine (r?) esittir
(Bliytikoztiirk, 2016). Deney grubunda yer alan 6grencilerin matematik basarilart ile
matematik motivasyonlar1 arasinda bir iligkinin olup olmadigini ortaya koymak i¢in
yapilan basit dogrusal korelasyon islemi, matematik basaris1 ve genel matematik
motivasyon puanlart arasinda pozitif yonde ve anlamli diizeyde bir iligki oldugunu
gostermektedir [r=0.435, p<.01]. Hesaplanan determinasyon Kkatsayisi 0.19 olup
matematik motivasyon puanlarindaki degisim, 6grencilerin matematik basarilarindaki
degisimin %19’unu agiklayabilmektedir [(0,432)% = 0.19]. Aym1 zamanda hesaplanan
korelasyon katsayisi iliskinin orta diizeyde [r=0.3-0.7] iliski oldugunu gostermektedir.
Motivasyon 6l¢eginin alt boyutlar ile akademik basari arasindaki iliskiye baktigimizda
ise akademik basari ile konu degeri [r=0.367, p<.05] ve 6z yeterlik [r=0.508, p<.01]
arasinda pozitif yonde ve anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte
akademik basar1 ile i¢sel hedef yonelimi, digsal hedef yonelimi, 6grenme inanci ve

sinav kaygisi arasinda anlaml iligski bulunamamustir.

4.6. Altinc1 Alt Probleme fliskin Bulgu ve Yorumlar

Arastirmanin altinci alt problemi “Mobil teknoloji destekli dikigsiz 6grenme

stireci ile ilgili ¢alismaya katilan 7. sinif 6grencilerinin goriisleri nelerdir?” seklindedir.

Bu alt problemin analizinde deney grubunda yer alan on iki 6grenci ile yapilan
yart yapilandirilmis gériisme verilerinden yararlanilmistir. Yildirim ve Simsek (2016)
icerik analizinin ilk asamasi olarak ifade ettigi kodlama asamasini, arastirmacinin elde
ettigi bilgileri inceleyerek anlamli boliimlere ayirmaya ve her boliimiin kavramsal
olarak ne anlam ifade ettigini bulmaya calismast ve bu boliimlerin arastirmaci
tarafindan isimlendirilmesi olarak ifade etmistir. Bu baglamda elde edilen nitel
verilerden alaninda uzman iki 6gretim {iyesinin goriisleri alinarak kategoriler ve kodlar
belirlenmistir. Kategori ve kodlara ait frekanslar1 degerleri igerik analizi tablosunda

gosterilmistir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde matematik dersinde gerceklestirilen
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mobil teknolojinin 6gretimde kullanilmasina iligskin 6grencilere iki baslik altinda dokuz

soru yoneltilmistir.
Soru 1: Artinllmig gergeklik etkinliklerini nasil buldunuz?

Deney grubunda yer alan Ogrencilere “Artirilmis gerceklik etkinliklerini nasil
buldunuz?” sorusu yoneltilmis ve alinan yanitlardan “olumlu” ve “olumsuz” olmak
tizere iki kategori ve bu kategorilere iliskin sekiz kod ortaya ¢ikmigtir. Birinci soru ile

iliskin 6grencilerden elde edilen kategori ve kodlara ait frekans degerleri Tablo 26°da

verilmistir.
Tablo 26. .
Ogrencilerin Artirtlmig Gergeklik Etkinliklerine Iliskin Giinn"lsleri
Kategori Kod Ogrenci Frekans
Faydali 02,04,06,08,09 5
Akilda kalici 03,07,010,012 4
E Eglenceli 03,05,07,012 4
5 Gorsel etki 01,02,010,011 4
Gergek hayata uygun 06,08 2
Modelleme 01 1
% Tableti sabit tutmada zorlanma 01,02 2
§ Animasyonlarda ses efektlerinin olmamas1 02 1
Toplam 23

Tablo 26’ya gore Ogrencilerin goriislerine dayali olarak “olumlu” (f=20) ve
“olumsuz” (f=3) kategorileri ortaya ¢ikmustir. Olumlu kategorisinin kodlari; “faydali”
(f=5), “akilda kalic1” (f=4), “eglenceli” (f=4), “gorsel etki” (f=4) “ger¢ek hayata uygun”
(f=2), ve “modelleme” (f=1) dir. Olumsuz kategorisinin kodlar1 “tableti sabit tutmada

zorlanma” (f=2) ve “animasyonlarda ses efektlerinin olmamasi” (f=1) seklindedir.
Faydali ile ilgili bes goriis bulunmaktadir. Ornek goriisler asagida verilmistir:

“Benim i¢in faydali oldu. Giizeldi. Ogrenirken teknolojiyi kullanmak benimi icin
iyiydi, faydali oldu. Mesela hem o etkinligi gorsellerle beraber daha ¢abuk
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kavradim. Etkinliklerin siiresi normaldi. Videolar: daha ¢ok sevdim diyebilirim.”

(02).

“Faydali oldugunu diigiiniiyorum. Mesela ben denklemleri falan anlamamistim.
Videolart ve etkinlikleri izledikten sonra neyi ne yapilacagini oradan

ogrendim.” (O4).

“Ben ¢ok faydali buldum. Bu proje benim bu konuda ki eksiklerimi

tamamlamaya yardimet oldu.” (09).

Akilda kalicilik ile ilgili dort goriis bulunmaktadir. Ornek gériisler asagida

verilmistir:

“Bence uygulama gayet giizeldi. Kullanimi kolayd:. Etkinlikleri orta diizeyde
buldum. Etkinlikler ¢ok kolayda degildi ¢cok zorda degildi. Videolar: begendim
ozellikle. Videolar aklimda kaldr hep. Artirilmig gergeklik etkinligi beni olumlu
yvonde etkiledi. Kitaptan ¢ozmeye gore farkll ve eglenceli bir uygulama oldu.”
(03).

“Bence etkinlikler ¢OK iyi. Ciinkii dersler daha eglenceli, daha dgretici ve

ogrenmesi daha kolay akilda kalici oluyor.” (O7).

Eglenceli olmasi ile ilgili dért goriis bulunmaktadir. Ornek goriisler asagida

verilmistir:

“Etkinlikleri izleyince daha iyi geldi bana. Yani ilk once etkinlikleri izleyip
sonra testleri ¢ozmek bana daha iyi oldu. Baslangigta sorulari tedirgin
coziiyordum. Ama etkinlikleri izledikten sonra daha iyi ¢é6zmeye basladim. Artik
anlayarak ¢oziiyordum. Uygulamayr kullanmak benim igin zor degildi. Bir
etkinligi iki ya da ii¢ kez izliyordum ¢iinkii eglenceliydi.” (O5).

“Ben gayet giizel buldum. Etkinlikler, videolar gayet giizel ve eglenceliydi. Bu
uygulama devam etmeli. Ben cok katkisim gordiim.” (012).

Gorsel etki ile ilgili dort goriis bulunmaktadir. Ornek goriisler asagida

verilmistir:

“Daha once ogrenmis oldugum cebir konusunun bende daha fazla iyi
pekismesinde etkili oldu. Dinlemekten ziyade gorsel anlamda da etkili oldugu

icin bilgilerimin zihnimde kalict olmasini sagladi. Karsilagtigim bir takim
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sorularda gozlerimi kapattigimda géziimiin oniinde gorsel anlamda belirdi ve

soru ¢oziimiime katkisi oldu. ” (010).
“Oldukca etkileyiciydi. Ozellikle gérsel konuda akilda kaliyordu.” (O11).

Gergek hayata uygunluk ile ilgili iki goriis bulunmaktadir. Ornek gériis asagida

verilmistir:

“Bence yararli bir uygulama olmus. Bu uygulama sayesinde daha ¢ok pratik
vapabildik. Sorularin ¢éziimlerinin gercek hayata uyarlanmis olmast daha

kolay anlamami sagladi.” (O6).

Modelleme ile ilgili bir goriis bulunmaktadir. O1 bu ydndeki goriisiinii su

sekilde ifade etmistir:

“Etkinlikler iyiydi yani sadece sayilarla degil modelleme ile goriiyoruz. Daha iyi
oluyor. Daha once artiridmis gerceklik uygulamalart gormemistim. Videolar
iyiydi orneklerle daha iyi anladim konuyu. Gorsel olarak goriince konuyu

anlamak daha kolay oldu benim icin.” (O1).

Uygulamanin olumlu yonleri ile birlikte olumsuz olarak gordiikleri tableti sabit
tutmada zorlanma ve animasyonlarda ses efekti olsa iyi olurdu diyen 6grenci goriisleri

asagida verilmistir.

“Videolarda bol bol orneklerin olmasi iyiydi. Ama kdagida tutmadan
yapilabilseydi daha iyi olabilirdi.” (O1).

“Modellemelerde aslinda ses efekti olabilirdi. Birde hem tutup hem izlemek

biraz zordu benim icin.” (02).

Soru 2: Artirilmis gerceklik etkinliklerinin konuyu 6grenme siirecini nasil etkiledigini

diisiiniiyorsunuz?

Deney grubunda yer alan Ogrencilere “Artirtlmis gergeklik etkinliklerinin
konuyu 6grenme siirecini nasil etkiledigini diisiiniiyorsunuz?” sorusu yoneltilmis ve
alinan yanitlardan “biligsel” ve “duyussal” olmak {izere iki kategori ve bu kategorilere
iliskin yedi kod ortaya ¢cikmustir. Ikinci soruya iliskin 6grencilerden elde edilen kategori

ve kodlara ait frekans degerleri Tablo 27°de verilmistir.
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Tablo 27.
Ogrencilerin Artirilmis Gergeklik Etkinliklerinin Konuyu Ogrenme Siirecini Nasil
Etkiledigine iliskin Goriisleri

Kategori Kodlar Ogrenci Frekans
Kolay 6grenme firsati 02,06,08,011 4
_ Ue boyutlu sekiller ile akilda kalicilik 01,04,07 3
Q
2 Tekrar izleyebilme 03,09 2
aal v
Hizli 6grenme 05,012 2
Zihinde canlandirma 07 1
'S Eglenceli 04,010 2
2
A  Merak duygusu uyandirma 010 1
Toplam 15

Tablo 27°ye gore Ogrencilerin goriislerine dayali olarak “bilissel” (f=12) ve
“duyussal” (f=3) 6grenme kategorileri ortaya ¢ikmustir. Biligsel 6grenme Kategorisinin
kodlart; “kolay 6grenme firsat1” (f=4), “ii¢c boyutlu sekiller ile akilda kalicilik” (f=3),
“tekrar izleyebilme” (f=2), “hizli 6grenme” (f=2) ve “zihinde canlandirma” (f=1)
seklindedir. Duyussal 6grenme Kkategorisinin kodlari ise; “eglenceli” (f=2) ve “merak

duygusu uyandirma” (f=1) seklindedir.

Kolay 6grenme firsati ilgili dort goriis bulunmaktadir. Ornek goriisler asagida
verilmigtir:

“Olumlu etkiledi. Konuyu ogrenmem kolaylasti. Sorular ile de konuyu iyice

pekistirdim.” (02).

“Cok daha kolay ogrendim. Ciinkii gercek hayatla sorularin ¢oziimlerini

sifreleyip uyarlayabildim.” (06).

“6. sinifta denklemden bir sey anlamamistim. Bu yilin ilk baslarinda biraz daha

anladim ve animasyon sayesinde ¢ok kolay anladim.” (O8).

Uc boyutlu sekiller ile akilda kalicilik ile ilgili ii¢ goriis bulunmaktadir. Ornek
goriigler agagida verilmistir:

“Artirilmig gerceklik etkinlikleri sayesinde matematik ifadelerini ii¢ boyutlu
sekillerle gordiim ve konuyu daha iyi 6grendim.” (01).
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“Etkinliklerin 3 boyutlu olmasi sayesinde akilda daha kalict oluyor. Mesela yazi
yerine bir sekil falan gelince insamin aklinda daha ¢ok kaliyor. Mesela bir
denklemi yazmak yerine terazi ile modellendigi zaman insamin aklinda daha
kalici olabiliyor. Mesela normalde sayilar falan akilda tutmak zor, ama terazi
ile falan modelleyince insanlarin kafasinda daha kalict olabiliyor. Dersi derste
dinleyen bir égrenci basarilidir diyelim. Ama mesela dersi dinleyip anlamayan
sonra eve gidip tekrar uygulamalart izleyen bir 6grenci basarii olabiliyor. Ya
da internetten tekrardan konuyu dinleyen bir ogrenci basarili olabilir. Ben
mesela ti¢ boyutlu daha iyi ogrendigimi diisiiniiyorum. Bazi etkinlikler de video
vardi. Bazi ogrenciler mesela dinleyerek daha iyi 6grenebiliyor. Videolarin bu
yonden konuyu 6grenmemde bana katkist oldu. Birde siireci zevkli bir sekilde
ilerletti. Bu da bayag: eglenceliydi.” (04).

Tekrar izleyebilme ilgili iki goriis bulunmaktadir. O3 ve O9’un bu ydndeki

goriisleri asagida verilmistir:
“Istedigim zaman konuyu tekrar dinleyebilecegim bir uygulama oldugu igin

daha verimli oldugunu diigiiniiyorum.” (03).

“Konuyu anlamamizda c¢ok giizel etkinlikler yaptirip, soru sekillerinin nasil

oldugunu da belirtiyor. Istedigim zaman tekrar tekrar izledim.” (09).

Hizli dgrenme ilgili iki goriis bulunmaktadir. O5 ve O12°nin bu yondeki
goriisleri agagida verilmistir:

“Denklemler konusunu o&grenmede daha aktif oldum. Bu aktifligim benim

denklemleri 6grenmemi hizlandirdi ve daha basarili oldum.” (O5).

“Etkinlikler ve videolar sayesinde konuyu daha iyi pekistirdim. Evde videolart
izleyip okulda ogretmen anlatinca daha hizli bir sekilde konuyu anladim.”

(012).
Zihinde canlandirma ilgili bir gériis bulunmaktadir. O7 nin gériisii su sekildedir:

“Uc boyutlu ézelligi sayesinde akilda kalarak giinliik hayatima etkileri oldu.
Derslerde goziimiin oniine gelerek ¢oziim tiretiyorum. Yani etkiler ¢ok iyiydi.”

7).
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Ogrenciler ayrica artirilmis  gerceklik uygulamalarinin  dgrenmede merak
duygularmi artirdigin1 ve 8grenmenin daha eglenceli oldugunu belirtmislerdir. Ornek

goriis asagida verilmistir:

“Gorme duygusuna hitap ettigi icin benim ilgi ve merakimin odagr oldu.
Merakimi artirdi ve konular iizerinde daha uzun siire dikkatimi topladigim igin
ogrenme stirecimi olumlu yonde etkiledi. Eglenceli bir 6grenme gergeklesti.”

(010).

Soru 3: Artirilmis gerceklik etkinliklerinin, siiregteki problemlerin ¢éziimiinde yardimct

oldugunu diisiiniiyor musun?

Deney grubunda yer alan oOgrencilere “Artirilmis gerceklik etkinliklerinin,
stiregteki problemlerin ¢oziimiinde yardimci oldugunu diislinliyor musun?” sorusu
yoneltilmis ve alinan yanitlardan “olumlu” ve “olumsuz” kategorileri ve bu kategorilere
iliskin alt1 kod ortaya ¢ikmustir. Ugiincii soruya iliskin &grencilerden elde edilen

kategori ve kodlara ait frekans degerleri Tablo 28’de verilmistir.

Tablo 28.
Ogrencilerin Artirilmis Gergeklik Etkinliklerinin Problem Cozerken Nasil Yardimei
Olduguna Iliskin Gériisleri

Kategori Kodlar Ogrenci Frekans
Hatirlama 05,06,07,010 4
Benzer sorulardan faydalanma 02,04 2
>
£ Tekrar firsat1 verme 03,011 2
o Konuyu pekistirme 01 1
Etkinliklerin ayrintili olmast 09 1
N
2 .
% Etkinliklerde soru sayisin az olmasi 08,012 2
o
Toplam 12

Tablo 28’e gore Ogrencilerin goriislerine dayali olarak “olumlu” (f=10) ve
“olumsuz” (f=2) Kkategorileri ortaya c¢ikmistir. Olumlu kategorisinin  kodlari;

“hatirlama” (f=4), “benzer sorulardan faydalanma” (f=2), “tekrar firsatt verme” (f=2),
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“konuyu pekistirme” (f=1) ve “etkinliklerin ayrintili olmasi” (f=1) seklindedir.

Olumsuz kategorisinin kodu ise “etkinliklerde soru sayisin az olmasi” (f=2) seklindedir.

Etkinliklerin soru ¢dzerken hatirlanmasi ile ilgili dort goriis ortaya ¢ikmustir.

Ogrenci goriisleri asagida verilmistir:

“Evet, yardimct oldugunu diistintiyorum. Mesela bir manava giderken falan
baska islerde de yardimi oldu. Ciinkii etkinlikleri izledikten sonra sorulart
cozerken etkinlikler aklimda canlaniyordu. Kafamda canlantyordu ve sorulart

cozerken benim icin ¢ok iyi oluyordu.” (05).

“Tabiki evet. Ciinkii telefon her zaman kullandigimiz bir sey. Bu sayede bu
konudaki sikintilarimi giderdim. Telefonuma daha ¢ok matematik dersi igin

baktim. Bu sayede problemlerin ¢oziimii siirekli géziimiin oniinde oldu.” (06).

“Evet, yardimci oldugunu diisiiniiyorum. Yapamadigim sorularda etkinlikler
aklima geliyordu bu yiizden zor dediklerim kolay oldu. Bu benim daha ¢ok istekli
olmami sagladi.” (O7).

“Teknolojinin hayatimin her alaminda oldugu gibi egitim alaminda da faydal
olabilecegini gordiim. Teknolojinin sadece eglence amagh degil ogrenme
amachida kullanilabilecegini gérdiim. Problemi ¢é6zmemde olumlu yone katkilart

oldugunu diistintiyorum. Ciinkii sorulari ¢ozerken etkinlikler aklima geliyordu

hep.” (010).

Benzer sorulardan faydalanma ile ilgili iki goriis bulunmaktadir. 02 ve O4’{in bu

dogrultudaki goriisleri asagida verilmistir:

“Problemlerin ¢oziimiinde yardimct oldugunu diisiiniiyorum. Sorular videolari
izledikten sonra daha anlasilir geliyordu. Benzer sorularin olmasi bana fayda
sagladi. Modellemelerdeki terazi sorulari bana sorulari ¢ozerken yardimci

oldugunu diisiiniiyorum.” (02).

“Elbette. Ciinkii ben tam olarak anlamadigim konuyu etkinliklerde izleyerek
oturtmaya baglamistim. Mesela etkinliklerden sonra sorular vardi. Benzer

sorularin ¢éziilmesinde bana katki sagladigini diisiiniiyorum.” (04).

Etkinliklerin tekrar firsat1 vermesi ile ilgili iki goriis bulunmaktadir. Ornek goriis

asagida verilmistir:
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“ Yardimci oldugunu diigiiniiyorum. Ciinkii éncelikle onemli olan temeli saglam
bir sekilde atmak. Bu konuyu detayli bir sekilde artirilmis gergeklik
etkinlikleriyle tekrarladik ve bu iyi ve saglam bir temel oldu bize. Bu sebeple
atilan bu saglam temel, ilerideki problemleri ¢6zmemizi kolaylastiracak diye

diigiiniiyorum.” (O11).

Konuyu pekistirme ile ilgili bir goriis bulunmaktadir. O1’in goriisii asagida

verilmistir:

“Evet, kesinlikle oldu. Konuyu pekistirmek benim icin onemliydi. Artirilmig
gerceklik etkinlikleri siirecteki problemleri ¢cézmeme yardimct oldu.” (O1).

Etkinliklerin ayrintili olmasi ile ilgili bir goriis ortaya ¢ikmustir. Ortaya ¢ikan

goriis asagida verilmistir:

“Evet, yardimci oldugunu diisiiyorum. Artirtlmis gergeklik projesi soruyu en ince
ayrintisina kadar ve sorulart daha rahat bir sekilde ¢ézmemize yardimci
oluyor.” (09).

Ogrencilerden iki tanesi etkinlikte yer alan soru sayilarinin az olmasi ydniinde

olumsuz goriis bildirmislerdir. Bu iki 6grencinin goriisleri agagida verilmistir:

“Aslinda ders hocamiz anlatimiyla anladim. Animasyonlar sadece tekrar oldu.

Animasyonlar bence biraz daha orneklendirici olsa daha ilgi ¢ekici olur ve daha

cok dikkat ¢eker.” (O8).

“Bvet, yardimct oldugunu diigiiniiyorum. Ben problemlerde ¢ok zorlanirim. Ama
bu sayede gayet iyi anladim. Ama daha ¢ok problem olmaliyd: fasikiillerde.”
(012).

Soru 4: Artirllmis gerceklik etkinlikleri konuyu 6grenmeye yonelik isteginizi ve konuya

kars1 ilginizi nasil etkiledi?

Deney grubunda yer alan ogrencilere “Artirilmis gergeklik etkinlikleri konuyu
ogrenmeye yonelik isteginizi ve konuya karsi ilginizi nasil etkiledi?”” sorusu yoneltilmis
ve alinan yanitlardan “olumlu” kategorisi ve bu kategoriye iliskin yedi kod ortaya
cikmigtir.  Dordiincii soruya iligkin 6grencilerden elde edilen kategori ve kodlara ait

frekans degerleri Tablo 29°da verilmistir
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Tablo 29.
Ogrencilerin Artirllmis Gergeklik Etkinliklerinin Istek ve Ilgilerini Nasil Etkiledigine
[liskin Gériisleri

Kategori Kodlar Ogrenci Frekans
Teknolojinin dahil olmasi 01,02,04,07,011,012 6
11k defa kullanilmasi 02,04,06 3
. Uygulamanin ilging olmasi 02,08,09 3
g Eglenceli 04,05,07 3
° Merak uyandirici 04,010 2
Farkli 03,010 2
Gergek hayata uyarlama 06 1
Toplam 20

Tablo 29’a gore Ogrencilerin goriislerine dayali olarak motivasyon (f=20)
temasi altinda “olumlu” Kkategorisi ortaya ¢ikmustir. Olumlu kategorisinin kodlari,
“teknolojinin dahil olmas1” (f=6), “ilk defa kullanilmas1” (f=3), “uygulamanin ilging
olmas1” (f=3), “eglenceli” (f=3), “merak uyandiric1” (f=2), “farkli” (f=2) ve “ger¢ek
hayata uyarlama” (f=1) seklindedir.

Teknolojinin dahil olmas: ile ilgili alti goriis bulunmaktadir. Ornek goriisler

asagida verilmistir:

“Artirilmig gerceklik uygulamasiyla daha istekli ¢alismaya basladim. Olumlu
etkiledigini diistintiyorum. Konuyu 6grenmeye yonelik istegimi artirdi. Artirilmig
gerceklik uygulamalarinda teknolojiyi kullanmak konuya olan ilgimi de artirdi.”
(O1).

“Mesela okulda normal dinlerdik falan ama mobil teknolojide girince isin i¢cine
daha eglenceli oldu. Videolar falan dinledik. Ben denklemleri okulda dinleyince
cok iyi anlamamistim. Ama bu videolar izleyince daha iyi anladim. Bu yiizden
derse yonelik istegimi olumlu etkiledigini diisiiniiyorum. Gergekten konuyu

ogrenmeyi cok istedim ve basardim.” (04).

“Ben zaten matematigi seviyorum. Konulart 6gremmekte istiyorum. Konuyu

ogrenme istegimi olumlu etkiledi. Bu uygulama sayesinde konuya ilgim biraz
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daha artti. Zaten konuyu ogremme istegim vardi ama bu teknoloji sayesinde

konulara karsi daha ¢ok ilgi duydum.” (O12).

[k defa kullanilmasinin motivasyonlarini artirdigin diisiinen ii¢ dgrenci vardir.

Ornek goriisler asagida verilmistir:

“Daha énce kullanmamuistik boyle bir sey. Ilk defa kullanmak bana ilging geldi.
Ilk gordiigiimde sasirdim acikgasi. Hem ii¢ boyutlu olmast hem de ondan bir
seyler ogreniyor olmam beni sasirtti. Nasil desem ilgimi aslhinda faydalt oldu

diyebilirim.” (02).

“Daha once artirilmis gerceklik gérmemistim ben. Ilk defa izleyince cok merak

ettim devamini.” (O4).

Uygulamanin ilging olmasi ile ilgili ii¢ goriis bulunmaktadir. Ornek goriis

asagida verilmistir:

“Artirdmig gerceklik konuyu ogrenmemizde bize ¢ok yardimct oldu ve projede ki
videolarin ve ii¢ boyutlu modellemelerin olmasi ile daha giizel bir sekilde
anladigimi diigiiniiyorum. Uygulamay1 ¢ok ilging buldum. Konuya olan ilgimde
artigint diistiniiyorum. Ciinkii konulart artik rahat yapabildim.” (O9).

Uygulamanin eglenceli olmasi ile ilgili ii¢ gériis bulunmaktadir. O5 ve 07 nin

bu yondeki goriisleri asagida verilmistir:

“Istegimi olumlu yonde etkiledi. Bana gore etkinlikteki sorular ¢ok eglenceliydi.
Yani tam benim istegimi artiracak sorulardi. Yani siz dersiniz ki her seye olumlu
cevap veriyor. Istegimle beraber ilgimde artti Ciinkii benim matematigim cok iyi
degil. Ondan pek yapamazdim. Yani isteksizdim o yiizden benim iizerimde ¢ok
biiyiik bir etkisi oldu”. (O5).

“Daha ¢ok eglendim. Bu nedenle her giin istegim artti. Herkese yarayacagini
diigiiniiyorum.” (O7).

Uygulamanin merak duygusunu arttirdigini sdyleyen iki 6grenci vardir. Ornek

goriis asagida verilmistir:

“Bende ilgi ve merak uyandirdig1 icin dikkat siiremi artirdi. Ogrenmede biiyiik

bir istek olusturdu bende. Gérme duyuma hitap ettigi icin ilgi ¢ekici oldu ve
farkly bir teknik oldu” (010).



144

Kullanilan teknolojinin farkli oldugunu belirtip, bunun 6grenme istegini

artirdigim soyleyen iki 6grenci vardir. Ornek goriis asagida verilmistir:

“Uygulama siradan ders ¢alismadan farkli oldugu igin konuya olan ilgimi

artirdr.” (O3).

Gergek hayata uyarlama ile ilgili bir goriis bulunmaktadir. O6’nin goriisii
asagida verilmistir:
“Kisa siiremi almast ve gercek hayata uyarlamasi bu konuyu ogrenmemde bana

cok yararl oldu. Benim de motivasyonumu artirdi.” (06).

Soru 5: Ders etkinlikleri esnasinda kurulan WhatsApp gruplari hakkinda goriisleriniz

nelerdir?

Deney grubunda yer alan o6grencilere “Ders etkinlikleri esnasinda kurulan
WhatsApp gruplart hakkindaki goriisleriniz nelerdir?” sorusu yoneltilmis ve alinan
yanitlardan “olumlu” ve “olumsuz” kategorileri ve bu kategorilere iliskin dort kod
ortaya ¢ikmistir. Besinci soruya iliskin 6grencilerden elde edilen kategori ve kodlara ait

frekans degerleri Tablo 30°da verilmistir.

Tablo 30. '
Ogrencilerin WhatsApp Gruplarina Iliskin Gortsleri
Kategori Kodlar Ogrenci Frekans
E Tartisma ortami 02,03,04,05,06,07,09,010,011 9
>
O  Okul dist birliktelik 01 1
% Sanal ortamda soru 08 1
2 paylagsmak
& Katiim cksiklii O12 1
Toplam 12

Tablo 30’a gore ogrencilerin goriislerine dayali olarak WhatsApp gruplari
hakkinda genel gériisleri dogrultusunda iki kategori olusmustur. Ogrencilerin biiyiik bir
kism1 WhatsApp uygulamalarinin olumlu yonlerinden bahsederken soru tartismalarina
dikkat cekmislerdir. iki 6grenci ise olumsuz goriis belirtmislerdir. Olumlu kategorisinde

(f=10); “tartigma ortami” (f=9) ve “okul dis1 birliktelik” (f=1) yer alirken, &grenci
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goriislerinden elde edilen olumsuz kategorisinde; “sanal ortamda soru paylasmak” (f=1)

ve “katilim eksikligi” (f=1) kodlar1 yer almaktadir.

WhatsApp uygulamasinin olumlu yo6nleri olarak gordiikleri tartisma ortami kodu

ile ilgili dokuz goriis ortaya ¢ikmistir. Bu goriislerden bazilar1 asagida verilmistir:

“Arkadaglarimla beraber sosyal ortamda sorulari tartismam hosuma gitti. Daha
once ders ile ilgili boyle bir grubumuz olmamisti hi¢. Bundan sonrada olmast
bizim icin giizel olur. Ikinci donemde béyle bir grubumuz olmasini ¢ok isterdim.
Etkinlikleri yaparken aymi zamanda arkadaslarim ve ogretmenim ile sorulart

tartismak konuyu 6grenmemde, sorulart anlayp ¢ézebilmemde yardimci oldu.’

(©2).

“Sorulari tartismak giizeldi. Coézdiigiim sorulari dogru yapip yapmadigimin
merakt ve gruptaki arkadaglarimin cevaplarini gormek beni daha ¢ok

heyecanlandirip, derse olan ilgimi artirdi.” (O3).

“Hem fotografini ¢cekip atryorduk. O soru iizerinde anlamadigimiz soru iizerinde
tartisiyorduk. Yani daha iyi oluyordu. Anlamadigimiz sorulari 6grenebiliyorduk.

Daha énce WhatsApp grubumuz hi¢ olmamisti. Bence her zaman olmali.” (05).

“Giizeldi. Ciinkii yaptigimiz sorulart kontrol etmemize ve yanlis yaptigimiz
sorularmm dogrularim  6grenmemize yardimcr oldu. Ogretmenim ve diger
arkadaslarimla bu sorularin cevaplarini tartisarak bulduk. Ya da varsa daha

kolay ve hizli yolunu égrendik.” (O6).

“WhatsApp gruplar: bizim icin ¢ok etkili oldu. Dersi iyi anlamamizi sagladi. Bir
soruyu anlamadigimda direk gruba sorup sorunun cevabini ogreniyordum.

Sorularin tartisilmasi hosuma gitti.” (09).

WhatsApp gruplart hakkinda goriis bildiren dgrencilerden O1, olumlu gériis
olarak okul disinda bir araya gelmekten bahsetmistir. Bu konu ile ilgili 6grenci goriisii

asagida verilmistir:

“WhatsApp ~ ¢ok  iyiydi. Cevaplarimizi  atiyorduk. Yanhislarimizi
karsiastirtyorduk. Bazen soru ¢oziiyorduk. Arkadaslarimizla okul disinda da
soru ¢ozmiis oluyorduk. WhatsApp gruplari beni olumlu ydénde etkiledi. Bu
gruplar sayesinde sorulart daha kolay ¢ozdiim.” (O1).



146

Olusturulan WhatsApp gruplar ile ilgili iki olumsuz goriis bulunmaktadir. Bu

iki goriis asagida verilmistir:

“WhatsApp grubu fikri hosuma gitmedi. Sanal dlemde ogrencilerin ddevlerinin
kontrol etmek hosuma gitmedi. Birebir ders dinlemek bence daha etkili olurdu.”

(08).

“WhatsApp gruplarinda bir iki kisi disinda kimse sorular iizerinde
tartismiyordu. Cok fazla etkili bulamadim. (012).

Soru 6: Olusturulan WhatsApp gruplarinda grup i¢i etkilesim nasildi?

Deney grubunda yer alan 6grencilere “Olusturulan WhatsApp gruplarinda grup
ici etkilesim nasildi1?” sorusu yoneltilmis ve alinan yanitlardan “olumlu” ve “olumsuz”
kategorileri ve bu kategorilere iliskin alt1 kod ortaya ¢ikmistir. Altinct soruya iligkin

ogrencilerden elde edilen kategori ve kodlara ait frekans degerleri Tablo 31°de

verilmistir.
Tablo 31.
Ogrencilerin Grup Ici Etkilesimine Iliskin Goriisleri
Kategori Kodlar Ogrenci Frekans
Yardimlasma 01,05,06,07,09,011 6
é’ Aktiflik 06,011 2
=)
o Samimi ortam 04,010 2
Kisiler aras1 hosgorii 04 1
N Stire kisithiligt 02,08 2
(%2)
S
o) Kisi sayisinin az olmasi 03,012 2
Toplam 15

Tablo 31’e gore Ogrencilerin goriiglerine dayali olarak “olumlu” (f=11) ve
“olumsuz” (f=4) kategorileri ortaya c¢ikmistir. Olumlu kategorisinin kodlari,
“yardimlasma” (f=6), “aktiflik” (f=2), “samimi ortam” (f=2) ve “kisiler aras1 hosgorii”
(f=1) seklindedir. Olumsuz kategorisinin kodlari; “siire kisithiligi” (f=2) ve “kisi

sayisinin az olmas1” (f=2) seklindedir.
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Yardimlagsma ile ilgili alt1 goriis bulunmaktadir. Ornek goriisler asagida

verilmistir:

“Hocam ben arkadaglarimla sorular tartisabiliyorum. WhatsApp bana faydal
oldu. Ciinkii hem soru tartistyoruz hem de birbirimize yardimct oluyorduk.

Mesela ilkin yanlisimizi anliyoruz.” (05).

“Yardimlasmamiz geyet iyiydi. Yanhslarimizdan aninda haberimiz oldu. Ayni

zamanda digerlerine anlatarak bizler kendimizi gelistirdik.” (O7).

Aktiflik ile ilgili iki goriis bulunmaktadir. O6’nm bu ydndeki goriisii asagida

verilmistir:

“Herkes aktifti ve herkes cevaplarimi eksiksiz bir sekilde atiyordu. Eksiklerimizi
ve yanlislarimizi bu sayede gordiik ve bir daha yanlis yapmadik. Anlamadigimiz

konulart birbirimize anlattik.” (06).
Samimi ortam ile ilgili iki gdriis bulunmaktadir. Ornek goriis asagida verilmistir:

“Hem ogretmen hem de dgrenciler samimiyet icerisinde iletisim kuruyorlard.
Bu nedenle baski olmadan samimi bir ortamda ogrenme daha giizel, daha kolay

gerceklesti.” (010).

Kisiler aras1 hosgorii ile ilgili bir goriis bulunmaktadir. O4 bu yondeki goriisiinii

su sekilde ifade etmistir:

“Mesela bir soruyu yanhs yapinca digerleri bize séyliiyordu. Insanlar yanlis
yaptigt sorulari 6grenebiliyordu. Sonra on yargt olmuyordu. Mesela biri bu soru
yanlisti  deyince karsidaki kisi hosgoriilii  davraniyordu. Kimse kimseye
kizmiyordu.” (04).

Grup igi iletisimin olumsuz yonlerinden bahseden dort 6grenci bulunmaktadir.
Bunlardan ikisi sorular1 tartismak i¢in kendilerine verilen siirenin kisitli olmasindan
bahsetmis, iki 6grenci ise tartigma icin kurulan gruptaki 6grencilerin daha fazla olmasi

gerektigini belirtmistir. Ornek goriisler asagida verilmistir:

“Grup i¢i arkadaslarimla bulusmak giizeldi. Ama siiresi biraz daha uzun

olabilirdi. Ben biraz ge¢ katiliyordum.” (02).

“Gruptaki kisi sayisi1 fazla olabilirdi belki. Ama grup icinde konuya olan

merakimi artirds.” (03).
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“Daha fazla soru paylasabilecegimiz saat olsaydi daha etkili olurdu. Yani soru

tartismak i¢in daha fazla saat yapilsaydi iyi olurdu.” (O8).

Soru 7: WhatsApp gruplarinda sorularin tartisilmasi, konu ile ilgili sorular

¢ozebilmenize yardimci oldu mu?

Deney grubunda yer alan Ogrencilere “WhatsApp gruplarinda sorularin
tartisilmasi, konu ile ilgili sorular1 ¢ozebilmenize yardimci oldu mu?” sorusu
yoneltilmis ve alinan yanitlardan “grup ¢aligmas1” kategorisi ve bu kategoriye iliskin iki
kod ortaya ¢ikmistir. Yedinci soruya iligkin 6grencilerden elde edilen kategori ve

kodlara ait frekans degerleri Tablo 32°de verilmistir.

T(')agk;glfiirin WhatsApp Gruplarinda Sorularm Tartisilmasina Iliskin Goriisleri
Kategori Kodlar Ogrenci Frekans
o § Yardimlasma 01,02,03,04,09,010,011 7
G % Coziimleri karsilastirma 05,06,07,08,012 5

Toplam 12

Tablo 32’ye gore Ogrencilerin goriislerine dayali olarak “grup ¢aligmasi”
kategorisi ortaya g¢ikmistir. Grup ¢alismasinin kodlar; “yardimlagsma” (f=7), ve

“coziimleri karsilastirma” (f=5) seklindedir.

Yardimlagma ile ilgili yedi goriis bulunmaktadir. Bu yondeki goriislerden

bazilar1 asagida verilmistir:

“Evet oldu. WhatsApp gruplart sayesinde yapamadigimiz sorulart birbirimize

sorup ¢oziimlerini 6greniyorduk. Yardimlasmamiz hosuma gitti” (01).

“Sorularin anlamadigim yerlerini arkadaslarim veya o6gretmenim sayesinde

anlayarak ¢ézmeme yardimei oldu” (02).

“Kesinlikle olmustur. Ciinkii sormay: diistinmedigimiz veya sormaya cesaret
edemedigimiz sorularda grup ortaminda sorulup tartisildig: i¢in biiyiik yardimi

dokunmugtur.” (09).
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Coziimlerin karsilastirilmast ile ilgili bes goriis bulunmaktadir. Ornek

goriislerden bazilar1 agagida verilmistir:

“Hem soru tartistyoruz, hem de birbirimizden karsilastirip kontrol edebiliyoruz.

Mesela ilkin yanhsimizi anlayip diizeltme imkani bulabiliyordum.” (05).

“Farklh goriigler bir arada oldugu icin bana uygun olani segip sorularda ve

giinliik hayatimda kullaniyorum. Bu yiizden yardimci oldugunu diigiiniiyorum.”

(O7).

“Cozemedigim sorulart arkadaslarimin ¢oziimlerine bakinca anladigim sorular

oldu.” (O8).

Soru 8: WhatsApp gruplarinda sorularin tartisilmasi, konuyu 6grenmeye yonelik

isteginizi ve konuya kars1 ilginizi nasil etkiledi?

Deney grubunda yer alan Ogrencilere “WhatsApp gruplarinda sorularin
tartisitlmasi, konuyu oOgrenmeye yonelik isteginizi ve konuya karsi ilginizi nasil
etkiledi?” sorusu yoneltilmis ve alinan yanitlardan “olumlu” Kkategorisi ve bu
kategorilere iligkin ii¢ kod ortaya ¢ikmistir. Sekizinci soruya iliskin 6grencilerden elde

edilen kategori ve kodlara ait frekans degerleri Tablo 33°te verilmistir.

Tablo 33.
Ogrencilerin WhatsApp Grup Tartismalarinin Ogrenme istegi ve Konuya Kars: Ilgiyi
Nasil Etkiledigine iliskin Goriisleri

Kategori Kodlar Ogrenci Frekans
. Farkl1 ¢oziim yollarin1 6grenme  02,04,07,08,09,010 6
g Birlikte soru tartisma 02,03,05,011,012 5
° Kendi diisiincelerini savunma 01,06 2
Toplam 13

Ogrencilerin konuyu grenme istegi ve konuya karst ilgilerinin nasil degistigi ile
ilgili soru, motivasyonlarindaki degisikliklerinin nedenlerini arastirmaya yonelik
sorulmustur. Bu baglamda goriis bildiren Ogrencilerin tamami olumlu yonde goriis
bildirmislerdir. Ogrencilerin bir kism1 &grenme isteginin artmasim farkli ¢dziim
yollarin1 6grenmekten kaynaklandigini, bir kismi beraber bir soruya odaklanmanin

kendilerinde 6grenme istegi olusturdugunu ve bir kisminin ise kendi fikirlerini
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savunabilmenin kendilerini pozitif yonde etkiledigini belirtmislerdir. Tablo 33’e gore
“farkli ¢6ziim yollarim1 6grenme” (f=6), “birlikte soru tartisma” (f=5) ve “kendi

diistincelerini savunma” (f=2) kodlar1 bulunmaktadir.

Farkli ¢oziim yollarim 6grenme ile ilgili alti goriis bulunmaktadir. Ornek

goriisler asagida verilmistir:

“Hep bir adim ondeymis gibi hissettim. Farkli ¢oziimler goriip matematigi

pratiklestirilecegini fark ettim. Buda égrenme inancumi pozitif etkiledi.” (04).

“Derste ogrenip grupta anlatmak istedigim icin derslerde daha ¢ok ¢abaladim.
Farkly goriisler olmast sayesinde benim inancim olumlu yonde artti.

Etkileyecegini basta diisinmemistim, ama ényargili oldum.” (O7).

Birlikte soru tartigma ile ilgili bes goriis bulunmaktadir. Ornek gériisler asagida

verilmistir:

“Olumlu etkiledi. Ctinkii sorular: sey mesela sorulari tartismak benim igin iyi
oldu. Ciinkii okulda benzer sorulari gordiigiimde hemen yapabilmek, onlardan
daha once yapabilmek hosuma gidiyordu. Bir soru hakkinda arkadaglarim ile
tartismak ve sorunun cevabt icin ¢abalamak derse yonelik istegimi artirdi. Soru
icin ¢abalama, arkadaglarim ile aymi ortamda sorunun cevabini bulmaya
calismak, bulamadigim zaman sorunun daha kolay c¢oziimlerinin oldugunu

ogrenmek, 6grenme inancimi olumlu yonde etkiledi” (02).

“Inancimi olumlu yonde biraz da olsa etkiledi. Mesela ben onceden ¢ok fazla

soru tartismazdim. Ama WhatsApp grubu acildiktan sonra arkadaglarimla

birlikte sorular: tartismak hogsuma gitti oyle daha fazla soru tartisma istegim

oldu.” (05).

Kendi diisiincelerini savunma ile ilgili iki goriis bulunmaktadir. O1 ve O6’nin bu
yondeki goriisleri asagida verilmistir:

“Gruplarda sorularin tartisilmasi derse yonelik inancimi artirdi. Herkes kendi

diisiincesini yanlista olsa agiklama firsati oldu.” (O1).

“Kendi fikirlerimi savunabildim. Daha onemlisi beni hizlandirdi. Yanlis

cevapladigim her soru i¢in daha da hwrslandim. Ve sorulari daha dogru

cozdiim.” (06).
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Soru 9: Diger derslerinde de bu tiir uygulamalar yapilabilir mi? Ornek verebilir misin?

Deney grubunda yer alan 6grencilere “Diger derslerinde de bu tiir uygulamalar
yapilabilir mi? Ornek verebilir misin?” sorusu y&neltilmis ve alinan yanitlardan “Fen
Bilimleri” ve “Matematik™ kategorileri ve bu kategorilere iliskin iki kod ortaya
cikmistir. Dokuzuncu soruya iliskin 6grencilerden elde edilen kategori ve kodlara ait

frekans degerleri Tablo 34’te verilmistir.

Tablo 34.
Ogrencilerin Diger Derslerde Mobil Teknolojinin Kullanimina iliskin Gériisleri
Kategori Kodlar Ogrenci Frekans
% Fen Bilimleri 01,02,03,04,05,06,08,09,011,012 10
=
S
= Matematik 07,010 2
)
>
Toplam 12

Tablo 34’e gore 6grencilerin goriislerine dayali olarak “yapilabilir” (f=10) ve
“yapilamaz” (f=2) kategorileri ortaya ¢ikmistir. On 6grenci uygulamanin fen bilimleri
dersinde de yapilmasini isterken iki 6grenci uygulamanin sadece matematik dersi igin

uygun oldugunu belirtmistir.

Fen bilimleri dersinde yapilabilir kategorisinde on goriis bulunmaktadir. Ornek
ogrenci gorlsleri asagida verilmistir:

“Mesela fen bilimlerinde yapilabilir hiicreler uzay, kuvvet gibi konularda

olmaswni isterdim.” (O1).

“Giizel olurdu. Mesela fen bilimlerinde olabilir. Bu sene fen derslerimiz

zorlastigy icin olmasin isterdim.” (02).

“Mesela fen dersinde kullanilabilecegini diistiniiyorum. Bu sene mesela saf
maddeler ve karisimlar konusunda olmasini isterdim. Ezbere dayali konularda

olamaz bence ama zor konularda olmasini isterdim.” (04).
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Matematik disinda baska ders i¢in yapilamaz diyen iki 6grenci bulunmaktadir.

Bu iki 6grencini goriisli asagida verilmistir:

“Bence olmaz. Ciinkii bana goére bu uygulama matematik gibi sayilar igin

olabilir.” (O7).

“Bence yapilamaz. Ciinkii matematik disindaki dersler somut dersler oldugu igin
bilgiler ve sorular hep ayni. Ama matematik soyut bir ders oldugu icin gorme
duyuma hitap etmesi gereken bir ders ve bu yiizden uygulama bir tek matematik

dersinde yapilabilir diye diigiiniiyorum.” (010).

4.6.1. Ogrenci Goriiglerinin Degerlendirilmesi

Mobil destekli dikissiz 6grenme ortamlari ile ilgili calismada artirilmis gergeklik
uygulamalar1 ile desteklenmis zenginlestirilmis igerikli etkinlikler ve WhatsApp
uygulamasi ile grup toplantilart yapilmistir. Simif dis1 6grenme ortamlarinin planlanarak
siif i¢i 6grenme ortamlari ile biitlinlesmesi ve bu baglantinin kesintisiz olmasi dikissiz

O0grenme kavraminin 6ziinde yer almaktadir.

Bu siireg ile ilgili 6grencilerin goriisleri alinmis ve ortaya ¢ikan nicel bulgularin
desteklenmesi amaglanmistir. Oncelikle dgrencilere artirilmis gerceklik ile ilgili dort
soru yoneltilmistir. Alman yanitlarda benzer kodlara rastlanmistir. Ogrencilerden elde
edilen bu goriisler uygulamanin eglenceli oldugu, akilda kalicilik sagladigi, ilging ve
fakli oldugu, merak duygusu uyandirdigi, gercek hayata uygunlugu, tekrar izleyebilme
firsat1 saglamasi ve olusturdugu gorsel etkidir. Cebir 6grenme alaninda yapilacak
modellemeler ve {initenin gergek hayatla baglantisin1 kurmak 6nemlidir. Uygulamanin
ogrencilere ilging ve eglenceli gelmesi derse yonelik motivasyonlarinin neden arttigin
aciklamaktadir. Ayni zamanda Ogrencilere ilging ve eglenceli gelen uygulama
olusturdugu gorsel etki, icerdigi modellemeler ve tekrar tekrar izlenebilmesi gibi farkl

Ozellikleri ile 6grencinin basarisini artirmada bir etken olmus olabilir.

Ogrencilere WhatsApp grup toplantilar1 ile ilgili dért soru sorulmustur.
WhatsApp grup toplantilar1 ile ilgili olusturulan tartigma ortami, Ogrenciler arasi
yardimlasma, kendi goriislerinin agiklanma firsati saglama ve ¢Oziimleri
karsilagtirabilme gibi goriisler ortaya ¢ikmistir. Bu sonuglar basart ve motivasyon
tizerinde elde edilen sonuglar agiklar niteliktedir. Bununla birlikte alanyazindaki bazi
calismalarda rastlanilan uygunsuz dil kullanimi ve zamansiz mesasglasma ile ilgili bir

olumsuzlukla siire¢ i¢inde hi¢ karsilagilmamistir. Bunun nedenleri toplantilarin belirli
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bir siire ile smirlandirilmasi ve grupta yer alan 6grencilerin sayisi ile ilgili olabilir.
Ogrenciler genel olarak yapilan bu toplantilari olumlu bulmuslardir. Grupta olusturulan
tartisma ortami akranlar arasi iletisime olanak tanimis ve 6grencilerin konu ile ilgili

kavramlari daha iyi anlama firsat1 saglamis olabilir.

4.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgu ve Yorumlar

Arastirmanin yedinci alt problemi “Caligmaya katilan 6grencilerin velilerinin
mobil teknoloji destekli dikissiz Ogrenme siireci ile ilgili gorlisleri nelerdir?”

seklindedir.

Bu alt problemin analizinde yedi 6grenci velisi ile yapilan yar1 yapilandirilmis
goriisme verilerinden yararlanilmigtir. Gorlisme verilerden yola ¢ikilarak kategori ve
kodlar belirlenmistir. Kategori ve kodlara ait frekanslar1 degerleri icerik analizi
tablosunda gosterilmistir. Ogrenci velileri ile yapilan goriismelerde matematik dersinde
gerceklestirilen mobil teknolojinin 6gretimde kullanilmasina iligkin iki baglik altinda ii¢

soru yoneltilmistir.

Soru la: Uygulama oncesi velisi oldugunuz 6grencinin mobil teknolojiyi kullanmasina

yonelik bakis aciniz nasildi?

Deney grubunda yer alan 6grenci velilerine “Uygulama 6ncesi velisi oldugunuz
Ogrencinin mobil teknolojiyi kullanmasina yonelik bakis a¢imiz nasildi?” sorusu
yoneltilmis ve alinan yanitlardan “olumsuz” kategorisi ve bu kategoriye iligkin iki kod
ortaya c¢cikmistir. Birinci soruya iligkin 6grenci velilerinden elde edilen kategori ve

kodlara ait frekans degerleri Tablo 35’te verilmistir.

Tablo 35.
Velilerin Mobil Teknolojiye Iliskin Uygulama Oncesi Goriisleri
Kategori  Kodlar Veli Frekans
% Tableti eglence arac1 olarak gérme V1,Vv3,Ve\Vv7 4
e
8 Internete erisim V2V4N5NV7 4
Toplam 8

Tablo 35’e gore veli goriislerine dayali olarak olumsuz kategorisi ortaya

cikmistir. Goriisme yapilan velilerin tamami uygulama oncesinde ¢ocuklarin tablet
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kullanimin1 y6nelik ¢ekincelerinden bahsetmistir. Bunlarin nedenleri “tableti eglence

araci olarak gérme”(f=4) ve “internete erisim”(f=4) kodlar1 altinda toplanmistir.

Tableti eglence araci olarak gorme ile ilgili dért goriis bulunmaktadir. Ornek

goriigler agagida verilmistir:

“Cocuk ilk telefonu talep ettigi zaman ben ashnda tedirgindim. Ogrencinin
mobil teknoloji kullanma noktasinda planli  hareket edilmedigi takdirde
ogrencinin eglence amacgl kullandigini biliyoruz. Bunun icin baslangicta

2

gortigiim ¢ocugumu miimkiin mertebe bu tarz arag gereglerden uzak tutmakti.

(V1).

“Ben baslangicta bos zamanlarinda bile tablet kullanmasini istemiyordum.
Ctinkii tablet denilince benim aklima oyun ve internet geliyordu. Uygulamadan

2

once egitim noktasinda tablet kullanimi konusunda bir tecriibemiz olmamusti.

(V7).

Tablet kullanmanin internete erisim noktasinda problem olacag: ile ilgili dort

goriis bulunmaktadir. Ornek goriisler asagida verilmistir:

“Stiregten once internet isin igine girdigi zaman ¢ocuklarin internette kalma
egilimlerinde bir takim sakincalarin oldugunu  diigiiniiyordum. Kontrol
edemeyecegimiz olaylar meydana gelebiliyor. Cocuklarin internete erisim

noktasinda tek baglarina birakilmasint uygun bulmuyorum.” (V2).

“Uygulamadan once cep telefonu veya tablet kullanimina ben karsvydim. Ciinkii

tableti eline aldiginda internete giriyordu genellikle.” (V4).

“Uygulama baslamadan énce ben tedirgindim aslinda. Ciinkii ben ¢ocugumun
okul acikken tablet kullanmasina izin vermiyordum. Cliinkii internette ¢ok

ugrasmasint istemiyordum.” (\V5).

Sorul 1b) Uygulama sonrasinda velisi oldugunuz O6grencinin mobil teknolojiyi

kullanmasina yonelik bakis aginiz nasil degisti?

Deney grubunda yer alan Ogrenci velilerine “Uygulama sonrasinda velisi
oldugunuz o6grencinin mobil teknolojiyi kullanmasina yonelik bakis aginiz nasil

degisti?” sorusu yoneltilmis ve alinan yanitlardan “olumlu” kategorisi ve bu kategoriye



155

iliskin dort kod ortaya ¢ikmustir. Ikinci soruya iliskin dgrenci velilerinden elde edilen

kategori ve kodlara ait frekans degerleri Tablo 36°da verilmistir.

Tablo 36.
Velilerin Mobil Teknolojiye Iliskin Uygulama Sonras1 Goriisleri
Kategori Kodlar Veli Frekans
Faydali V1,V3,V4,V6,V7 5
é’ Eglenceli V1,V2,V6 3
>
O Ogretime uygunluk V1,V5 2
Zaman ve mekan esnekligi V1,V2 2
Toplam 12

Tablo 36’ya gore veli goriislerine dayali olarak olumlu kategorisi ortaya
cikmistir. Goriisme yapilan velilerin tamami uygulama sonrasinda ¢ocuklarinin tablet
kullanimimnin yonelik olumlu yonlerinden bahsetmistir. Bunlar “faydali” (f=5),
“eglenceli” (f=3) “Ogretime uygunluk” (f=2), ve “zaman ve mekan esnekligi” (f=2)

kodlar altinda toplanmuistir.

Uygulama ile tablet ve cep telefonu kullanimina yonelik sagladig1 faydalar1 6ne

cikaran bes goriis bulunmaktadir. Ornek gériisler asagida verilmistir:

“Genel olarak uygulamadan ¢ok memnun kaldim. Ben bu stiregte stirekli kizimin
yvaninda durdum. Etkinlikler bitince veya grup toplantilari bitince kizim hemen
bwrakiyordu tableti zaten. Ben ¢ok memnun kaldim. Faydali olabilecegini
gormiis oldum, etkinliklerin bayagi ise yaradigini soyleyebilirim.” (V3).
“...fakat bu uygulamaya gegtikten sonra baktim ki ders ile ilgili kullaniimasinin
faydasini ben de gordiim, kendisi de gordiigiinii bana soyledi.” (V4).

Eglenceli 6grenme ortamina doniisme ile ilgili {i¢ goriis bulunmaktadir. Ornek

goriisler asagida verilmistir:
“Belki bu tiir uygulamalar ile farkli ders ¢alisma ortamlari olusturularak hem

bos vakitlerini eglenceli bir 6grenme ortamina doniistiirdiigiinii gordiim.” (V2).

“Sonra uygulamayr goriince ve oglumun ders ¢alisma istegini goriince ¢ok
memnun kaldik. Ders c¢alisirken eglendigini goriiyordum. Hatta uygulamanin

stirekli olmasini ¢ok istiyordum ben. Yani ¢ocugum i¢in ¢ok iyi oldu.” (V6).
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Ogretimde kullanilabilecek bir ara¢ olarak gorme ile ilgili iki goriis

bulunmaktadir. Ornek gériis asagida verilmistir:

“Bu uygulama bize gostermistir ki cep telefonlart iletisim araglart oldugu gibi
artik egitim ogretimde de kullanmilabilecek yardimct kaynaklardir. Bu tarz
telefonlar tasidiklar1 programlarla egitim ogretim de yardimci kaynak
olabilecek bir konumda kullanildigi zaman hem velinin o araglara bakis bi¢imi
degisir, hem de en azindan bunlarin mahiyetlerinin daha dogru anlasilmast
noktasinda da onemli is yapilmis olur diye diigiiniiyorum. Bu ara¢ gereci
kullanma zamamni saghkh sekilde ayarlanabilir. Sonugta eger bir 6grenci diyelim
ki giinde bir saatten fazla bu tarz arag gereglere zaman aywiyorsa bu égrenci
icin bir kayp noktasina doniisiir. Ama ders gibi etkinliklerde eglenceli olabilir
belli bir siirede olsa fayda saglayabilir. Siire¢ bize sunu gosterdi ki aslhinda
ogrencinin uygulamaya dahil olmasi hem onun ¢ok fazla menfaatine oldu hem
de bizim yiikiimiizde biraz hafifledi. Bazi bilgi ve becerileri 6grenme noktasinda.
Sonucta ilk diisiincem ile son vardigim nokta ¢ok ciddi bir farklilik oldugunu
soyleyebilirim.” (V1).

Zaman ve mekan esnekligi ile ilgili iki goriis bulunmaktadir. V2’nin bu yondeki

goriisii asagida verilmistir:

“...uygulama tabi ki bu tiir teknolojiler iyi yonde kullanildigi zaman ¢ok biiyiik
avantajlart oldugunu gormiis olduk. En azindan zaman ve mekdn simirlamasini

ortadan kaldirmaktadwr.” (V2).

Soru 2: Evde yapilan mobil teknoloji uygulamalari ile ilgili velisi oldugunuz dgrenciler

hakkindaki gozlemleriniz nelerdir?

Deney grubunda yer alan 6grenci velilerine “Evde yapilan mobil teknoloji
uygulamalar ile ilgili velisi oldugunuz 6grenci lizerindeki gozlemleriniz nelerdir?”
sorusu yoneltilmis ve alinan yanitlardan “motivasyon” ve “sosyal 6grenme”
kategorileri ve bu kategorilere iliskin dért kod ortaya ¢ikmustir. Ikinci soruya iligkin
ogrenci velilerinden elde edilen kategori ve kodlara ait frekans degerleri Tablo 37’de

verilmistir.
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Tablo 37.
Velilerinin Siire Ile ilgili Gézlemleri
Kategori  Kodlar Veli Frekans
§ Derse ilginin artmast V1,Vv3,vV4,V5V6,V7 6
[%2]
[
% Rekabet V2,V3,V4 3
P
= E Tartisma ortami V3,V5 2
> 5
7 & Coziimleri karsilastirma V5,V7 2
Toplam 13

Tablo 37’ye gore veli goriislerine dayali olarak motivasyon ve sosyal 6grenme

kategorileri ortaya ¢ikmistir. Motivasyon kategorisi altinda “derse ilginin artmasi” (f=6)

ve “rekabet” (f=3) kodlari, sosyal 6grenme kategorisi altinda ise “tartisma ortami1” (f=2)

ve “goziimleri karsilastirma” (f=2) kodlar1 bulunmaktadir.

Derse ilginin artmasi ile ilgili alt1 goriis bildirilmistir. Ornek goriisler asagida

verilmistir:

“Oglum sozel derslere daha yatkin ezberleme giicii daha iyi. Fakat bu siiregte
ben matematik dersin olan ilgisini daha iyi gordiim. Hatta bu uygulamanin
devam edecegini iimitle bekliyor. Ben hem derse olan ilgisine bu uygulamanin
katki sagladigini samimiyetimle ifade edebilirim. Basar: noktasinda da soru
¢oziimlerinde ¢ok zorlandigr sorularda oluyordu, fakat yapilan uygulama ile

cocuguma katki sagladigini diisiiniiyorum.” (V1).

“Sanki hoca smmifta soru soruyOrmusta c¢ocugum onu ¢ozebilmek igin
heyecanlandigini hissettim. Ilgi ile sorulari ¢ozdiigiinii goriiyordum ben. Giinii
geldiginde etkinlikteki sorulari ¢ozmek i¢in sabwrsizlanyyordu. Evde mesela

etkinlikler bitince ¢alisma da bitiyordu” (V3).

“Artirilmis  gerceklik uygulamalarimi beraber izledik. Sizin verdiginiz biitiin
odevleri yapti, uygulamalari izledi. Ben kizimin derse karsi ilgisinde bir artis
oldugunu hissettim. Uygulamalar sayesinde hissettigim kadart ile konuyu daha

iyi anliyordu.” (V4)

“Zaten matematigi yapiyordu ama bu etkinliklerle birlikte daha ilgili gordiim.

Bu etkinliklerde ben ¢cocugumun ¢ok hevesli oldugunu gérdiim ve mutlaka devam
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etmesini istiyorum. Seneye zaten sekizinci simnifa gidecek boyle etkinliklerin

devam etmesi bizim icin ¢cok onemli.” (V6).

Rekabet duygusu ile ilgili {i¢ goriis bulunmaktadir. Ornek goriisler asagida

verilmigtir:

“Siz gonderdiginiz zaman erkenden sorulart ¢ézmeye etkinlikleri izlemeye
baslyordu. Eglenerek yapiyordu bu isi. Matematik en sevdigi ders oldugu icin
uygulamalart hosuna giderek yaptigini gérdiim. Mesela evde bazi sorular
annesi ile tartistyordu. Etkinlikleri dersi yapmasi noktasinda tesvik etti hemen
yapayim, bitireyim diye. Cocugumdan izledigim kadar: ile giinii gelmeden
sorulart ¢ozmeye gayret ediyordu, sorulart gruba yollamadan once mutlaka
bana veya annesine ¢oziimleri kontrol etmemiz i¢in gosteriyordu. Ben ogrenciler
arasinda bu noktada rekabet ortami olusturdugunu diistiniiyorum. Sonug¢ olarak
uygulamanin icerigi ¢ok degisik geldi bize, kizimin zevkle etkinliklere katildigint
gordiim.” (V2).

“Sanki kizim bir yarista gibi goriiyordu kendini ve birinci olmak istiyordu. Bazi
sorular zordu baktigim kadariyla. Ama o sorulart ¢ozebilmek igin ¢ok
ugrastigini gordiim. Kizim igin ek bir aktivite oldu. Bilmedigi sorularda ¢ok

ugrasti ¢oziimlerini grupta goriince artitk 6grenmis oldu.” (V3).

Tartigma ile ilgili iki goris bulunmaktadir. V5’in bu yondeki goriisii asagida

verilmigtir:

“Arkadaglarinin attigr resimlere ve ¢oziimlere bakiyordu. Saati gelince
annesinin telefonunu alip ddevlerini  yolluyordu. Artik aliskanlik haline
getirmisti. Arkadaglarimin  sorularimi  inceliyordu. Cozemedigi  sorular

arkadaslarina sorup sorulari tartisiyorlardi” (V5).

Coziimleri karsilastirma ile ilgili iki goriis bulunmaktadir. Bu dogrultuda V7’nin

goriisti asagida verilmistir:

“Mesela oglum benimle ¢ozemedigi sorulart paylasmak istemez veya bana soru
sormazdi hi¢. Ozellikle bazi zor sorularin ilgisini artirdigimi gérdiim. Ciinkii
¢oziim yolu bulmak icin ugrasiyordu. Uygulama ile grup toplantilarina ¢ok
istekle katildigini gordiim. Cozemedigi sorulart arkadaslart ile ¢oziim yollarin
tartistyordu. Cok sasirmistim bu noktaya. Artirilmis gerceklik etkinliklerini en az

iki kere izledi. WhatsApp giinii geldiginde ise hemen sorulari gondermek ve
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¢oziimleri karsilagtirmak istiyordu. Birde WhatsApp ta gonderilen aferin gibi
pekistirecler onun ¢ok hosuna gidiyordu. Etkinliklerde yer alan zor sorular
ozellikle hosuna gitti. Arkadaslarindan farkli ¢oziim yollart ogrenmek derse
farkly bakis agist getiriyordu. Onun ders c¢alisma aliskanliginda degisiklige
sebep oldu diyebilirim.” (V7).

4.7.1. Veli Goriislerinin Degerlendirilmesi

Calisma sonunda siireg ile ilgili veli gorlisleri alinmigtir. Yapilan goriismelere
gore Ogrenci velilerinin tamaminin slire¢ Oncesi olumsuz diisiincelerinin siireg ile
birlikte degistigi goriilmektedir. Uygulama oncesi mobil aletleri oyun ve eglence araci
goren veliler slire¢ sonunda yapilan etkinliklerin 6grencilere zaman ve mekan esnekligi
sagladigimni ifade etmislerdir. Bunun bir nedeni olarak velilerin daha 6nce matematik
dersine yonelik mobil teknoloji destekli 6gretimi deneyimlemediklerini sdylemek
miimkiindiir. Veliler uygulama ile birlikte dgrencilerde derse karsi ilginin arttigini ve
yapilan etkinliklerin faydali oldugunu belirtmislerdir. Bununla birlikte wveliler,
ogrencilerin tablet veya telefonlarmi amag¢ dist kullanmadiklarini ifade etmislerdir.
Ogrencilerinin toplant: giinii ve saati gelmeden Once etkinliklerde yer alan sorulari
cOzdiiklerini ve saati geldiginde c¢ozemedikleri sorularda diger arkadaslarinin
¢oziimlerini inceledigini ve sorular lizerinde tartistiklarini belirtmislerdir. Veliler ile
yaplan goriisme verileri 6grenci basar1 ve motivasyon diizeyinin neden arttigin1 agiklar

niteliktedir.



BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde arastirmanin alt problemlerine iliskin bulgulardan elde edilen

sonugclar, bu sonuglara iligkin tartisma ve dneriler yer almaktadir.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Arastirmada mobil teknoloji destekli dikissiz dgrenme ortamlarmin ortaokul
ogrencilerinin cebir 6grenme alanindaki basarilarina ve matematik motivasyonlarina
etkisi incelenmis ve uygulamaya yonelik 6grenci ile veli goriisleri degerlendirilmistir.
Bu kapsamda deneysel islem icin hazirlanan mobil teknolojinin igerigini artirilmis
gerceklik uygulamalar1 ve 6grenciler ile kurulan WhatsApp gruplart olusturmaktadir.
Karma desende yiiriitiilen calismanin nicel verileri CBT ve MMO ile toplanmustir.
Bununla birlikte uygulama sonunda &grenci ve veliler ile yart yapilandirilmis
goriismeler yapilarak nicel veriler, nitel verilerle desteklenmistir. Bu dogrultuda
arastirmanin alt problemlerine iligkin sonu¢ ve tartismalar basliklar halinde sirasiyla

okuyucuya sunulmustur.

5.1.1. Birinci Alt Probleme iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Aragtirmanin birinci alt problemi “Mobil teknoloji destekli dikissiz 6grenme
siirecine katilan deney grubu 6grencileri ile olagan 6gretimlerine devam eden kontrol
grubu ogrencilerinin son test basari puanlart arasinda anlamli farklilik var midir?”
seklindedir. Birinci alt problemi ile ilgili olarak cebir basari testi deney ve kontrol
grubunda yer alan 6grencilere 6n test ve son test olarak uygulanmis ve sonugclar iligkisiz
orneklemler t-testi ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gére deney grubunda yer
alan Ogrencilerin son test basari puanlart kontrol grubunda yer alan Ggrencilerin
puanlarindan yiiksek bulunmus ve aradaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu
belirlenmistir. Bu sonucun sebebi artirilmis gergeklik uygulamalarinda yer alan
modeller, 6grencilerde olusturulan gorsel etki, tekrar tekrar izlenebilme ve soyut
kavramlar1 somutlagtirma gibi Ozelliklerin 6grencinin basarisini artirmas: olabilir.
Ayrica smif iginde gerceklesen dgrenmenin sinif dist 6grenme ortamlari ile kesintiye
ugramadan devam etmesi Ogrenci basarisin1 artiran bagka bir etken olarakta
diisiiniilebilir. Alanyazinda ¢alismanin bu sonucu ile benzer sonuglar elde eden

calismalara rastlamak miimkiindiir. Ornegin Fébl ve digerleri (2016)’nin matematik
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egitiminde dikissiz 6grenme siirecinin 6grenci basarisi tizerine etkilerini inceledikleri
calismalarinda, deney grubunda yer alan Ogrencilerin daha iyi 6grenme performansi
gosterdikleri sonucuna ulagilmis, bunun nedeni olarak yeni Ogretme ve Ogrenme
ortamlart gosterilmistir. Al Khateeb (2019) calismasinda mobil uygulamalar ile
matematik dersi islenen deney grubu 6grencilerinin bagarilarinin geleneksel yontem ile
ders islenen kontrol grubu 6grencilerinden daha yiiksek oldugu sonucuna ulagmistir.
Arastirmaci mobil uygulamalarin 6grencilere yer ve zaman konusunda sagladig:
esnekligi vurgulamigtir. McMullen ve digerleri (2019)’nin 6grencilerin sinif disindaki
ortamlarin dahil oldugu giinliik yasantilarinda matematiksel iliskileri gelistirebilmelerini
saglamak i¢in mobil teknolojiden yararlandiklar1 c¢alismalarinda, deney grubu
ogrencilerinin sayisal iliskilere odaklanma egilimini arttirmada basarili olduklarim
tespit etmislerdir. Fabian ve digerleri (2018) mobil teknolojilerin kullanilmasinin
Ogrencilerin  tutumlarina ve matematik basarilarina  etkilerini  inceledikleri
caligmalarinda deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerinden daha yiiksek
matematik performansi gosterdikleri sonucuna ulagmislardir. Papadakis ve digerleri
(2018) calismalarinda tablet ve bilgisayar destekli egitim alan dgrencilerin geleneksel
yontemlerle ders isleyen 6grencilerden daha basarili olduklarini tespit etmislerdir. Kong
(2012) mobil cihaz kullanmanin 6grenmedeki etkisi iizerine yiriittiigli ¢alismasinda
deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerden anlamli sekilde daha basarili
olduklarini ifade ederek, mobil cihazlar yardimi ile ger¢eklesen 6grenmenin, geleneksel
ogrenmeden daha iyi sonuglar verebildigini ifade etmistir. Bujak ve digerleri (2013)
artirllmig gerceklik uygulamalarinin soyut bilgileri somut nesnelere doniistiirerek veya
Ogrencilerin erigmesi i¢in uygun olmayan fenomenleri gorsellestirerek soyut
kavramlarin anlagilmasina yardimci olabilecegini ifade etmislerdir. Bununla birlikte
ogrenmenin sinif ile sinirlandirilamayacagini, sinif dig1 ortamlarin da 6grenmede onemli
oldugunu belirtmistir. Chen (2019) ¢alismalarinda mobil artirllmis  gergeklik
uygulamalarinin ilkogretim 6grencilerinin matematik basarilarini arttirdigini, deney
grubunda yer alan Ogrencilerin kontrol grubuna oranla daha iyi performans
gosterdiklerini ve artirilmis gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin ilgisini ¢ektigi

sonucuna ulagmustir.

Calismada uygulama siirecinde kurulan WhatsApp gruplarinda sorularin
tartisilmas1 akranlar arasinda bilgi aligverisi saglanmig, bireysel Ogrenme sosyal

ogrenme ile desteklenmistir. Ogrenciler grup tartismalarinda cebir dgrenme alam ile
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ilgili kendi eksiklerini akranlar vasitasi ile giderebilmis olabilirler. Bu durum 6grenciler
ile yapilan gortismeler ile desteklenmistir. Arastirmada ogrenciler ile yiiriitiilen
WhatsApp grup toplantilari ile 6grenciler 6grenme siireclerine sosyal agidan dahil
olmuglar ve daha fazla ilgi goOstermislerdir. Alanyazin incelendiginde egitimde
WhatsApp uygulamalarinin 6grenci basarisi ilizerine olumlu etkisinin oldugu sonucuna
ulasan calismalar bulunmaktadir. Ornegin, Cetinkaya (2019) aralarinda WhatsApp
uygulamasinin yer aldigi mobil tabanli uygulamalar ile probleme dayali Ggretim
yonteminin matematik basarisi {izerindeki etkisini incelemis, olusturulan ortamin deney
grubunda yer alan ogrencilerin basarilarmi artirmada daha etkili oldugu sonucuna
ulasmistir. Amry (2014) calismasinda mobil 6grenme teknolojisisin o6grencilerin
ogrenme toplulugu olusturmasinda ve bilgilerin 6grenciler arasinda kurulan WhatsApp

gruplart araciligi ile paylasilmasinda yardimci odugu noktasini ifade etmistir.

Mobil teknoloji uygulamalarinin farkli derslerde kullanima ile ilgili alanyazinda
benzer sonuglara rastlamak miimkiindiir. Ornegin, Song (2018) fen bilgisi dersinde
bitkilerin biiylimesi {izerine sinif i¢i ve dis1 faaliyetleri kapsayan mobil destekli dikissiz
ogrenme ortamlart ile 6grencilerin kavramsal bilgiyi daha iyi kavradiklari, isbirlikli
problem ¢6zmede daha iyi grup ¢alismalari ortaya ¢ikardiklari ve proje tabanl 6grenme
siireclerindeki zorluklarla yiizlesmede daha basarili olduklar1 sonucuna ulagmstir.
Cankaya ve Girgin (2018) fen bilgisi dersi giines sistemi ve Otesi {initesi kapsaminda
artirtlmig gerceklik teknolojisinin 6grencilerin basarilari izerindeki etkisini inceledikleri
caligmalarinda deney grubu 6grencilerinin basar1 puanlar1 kontrol grubu 6grencilerinden
daha yiiksek ve fark anlamli bulunmustur. Cai ve digerleri (2017)’nin ortaokul
ogrencilerin fizik dersinde artirilmig gergeklik ile dersi desteklemenin 6grenci basarisi
ve tutumlart iizerine etkilerini inceledikleri c¢alismalarinda, deney grubundaki
ogrencilerin tiim sorulart yanitlamaya meyilli oldugunu, artirilmig gerceklik destekli
egitimin 6grencilerin manyetik alan ve manyetik indiiksiyon hatlarin1 sezgisel olarak
anlamalarina yardimci oldugunu belirtmiglerdir. Ersoy ve digerleri (2016) nin gorsel
tasarim ilkerleri ile ilgili artirllmig gerceklik tasasrimlarinin O6grenci basarist ve
motivasyonlari {izerindeki etkisini inceledikleri ¢alismalarinda deney grubunda yer alan
ogrencilerin kontrol grubundan daha basarili olduklarimi tespit etmislerdir. Hsiao,
Chang, Lin ve Wang (2016) fen dersinde artirtlmis gergeklik destekli egitimin 6grenci
basarisi iizerinde olumlu etkileri oldugu sonucuna ulasmislardir. Chiang ve digerleri

(2014) su bitkileri ve su hayvanlar tizerinde yaptig1 ¢alismalarinda sorgulamaya dayali
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artirilmis gergeklik uygulamalarinin 68renci basarilarini artirmada yardimei oldugu

sonucuna ulagmislardir.

Alanyazin incelendiginde deney ve kontrol gruplu yiiriitiilen bazi ¢aligmalarda
mobil teknoloji kullanimmin gruplar arasinda istatistiksel olarak fark olusturmadigini
tespit eden calismalara da rastlamak miimkiindiir. Ornegin, Erbas ve Demirer (2019)
artirtlmig gerceklik uygulamalarinin biyoloji dersinde 6grencilerin akademik basarilar
tizerindeki etkilerini inceledikleri ¢aligmalarinda deney ve kontrol grubu dgrencilerinin
akademik basari puanlarinda anlamli fark bulunmadigini tespit etmislerdir. Giin ve
Atasoy (2017) matematik dersinin  artirnllmis  gergeklik  uygulamalar1 ile
desteklenmesinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini incelemis, deney grubu
ogrencilerinin akademik basarilart kontrol grubu o6grencilerinden yiiksek oldugu
bulunmus, fakat aradaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi sonucuna

ulagmislardir.

5.1.2. Ikinci Alt Probleme Iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Aragtirmanin ikinci alt problemi “Mobil teknoloji destekli dikissiz dgrenme
siirecine katilan deney grubu dgrencileri ile olagan 6gretimlerine devam eden kontrol
grubu 6grencilerinin son test motivasyon puanlari arasinda anlamli farklilik var midir?”
seklindedir. Ikinci alt problemi ile ilgili olarak matematik motivasyon dlcegi deney ve
kontrol grubunda yer alan 6grencilere on test ve son test olarak uygulanmis ve sonuglar
iligkisiz orneklemler t-testi ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gore deney
grubunda yer alan Ogrencilerin matematik motivasyon son test puanlari kontrol
grubunda yer alan o6grencilerin puanlarindan yiiksek bulunmus ve aradaki farkin
istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir. Ayrica motivasyon alt boyutlar
gruplar agisindan incelenmis, digsal hedef yonelimi, konu degeri, 6grenme inanci ve 6z
yeterlik boyutlar1 agisindan deney grubu Ogrencileri lehine istatistiksel olarak anlamli
fark bulunmustur. Bununla birlikte i¢csel hedef yonelimi ve smav kaygisi boyutlari
acisindan deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
bulunamamistir. Bu sonucun sebebi 6gretim siireglerinde kullanilan mobil teknolojilerin
Ogretim silirecine olan ilgiyi arttirmasi olabilir Bir diger ifadeyle 6grenciler arttirilmis
gerceklik uygulamalar1 neticesinde Ogretim siireclerine daha fazla ilgi gostermis
olabilirler. Bu ilgi dersi 6grenme yonelik isteklerini ve dolayisi ile motivasyonlarini

artirmig olabilir. Ayrica, arttirtlmig gergeklik uygulamalart neticesinde gorsel
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uyaranlarin ve teknolojik imkanlarin 6grenme siirecini  kolaylastirmis olabilir.
Ogrenciler bu dogrultuda basarisiz olduklari diisiincelerinden uzaklasmis ve motive
olmus olabilirler. Bunlar ile birlikte WhatsApp grup toplantilar1 Ggrencilerin
¢Ozlimlerini karsilastirma ve rekabet ortami olusturmus, bunun neticesinde sorulari
dogru ¢ozebilmeye yonelik motivasyonlarinda artma saglanmis olabilir. Alanyazin
incelendiginde  mobil  teknolojilerin  egitimde  kullanilmasinin  6grencilerin
motivasyonlarint olumlu yonde etkiledigini tespit eden c¢aligmalara rastlamak
miimkiindiir. Ornegin Su ve Cheng (2015) mobil oyun uygulamalarmin &grenme
motivasyonlarii olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmislar, bu tiir uygulamalar ile
O0grenmenin daha keyifli hale gelebilecegini ve 6grencilerin 6grenme siirecine daha aktif
katilabileceklerini belirtmislerdir. Benzer sekilde Chen (2019) artirilmis gergeklik ile
desteklenen etkinlikler sonunda 6grencilerin kontrol grubuna gore daha iyi performans,
daha yiiksek motivasyon diizeyi ve daha az kaygi duyduklarin tespit etmistir. Cahyono
ve Ludwig (2018) calismalarinda mobil destekli matematik parkur etkinliginin
ogrenciler tlizerindeki etkilerini incelemis, 6grenci motivasyonlarinda pozitif yonde
anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasmislardir. Chiang ve digerleri (2014) artirilmis
gerceklik temelli mobil 6grenme sisteminin 6grenci motivasyonu iizerindeki etkilerini
incelemisgler, artirilmis gerceklik destekli mobil uygulamanin deney grubu 6grencileri
lehine anlamli bir farklilik olusturdugu sonucuna ulasmislardir. Ayrica arastirmacilar
arttirilmig  gergeklik tabanli mobil cihazlarin Ggrencilerin  dikkat, giiven ve ilgi
boyutlarinda geleneksel sorgulamaya dayali mobil 6grenme yaklasimi ile 6grenenlere
gore anlamli derecede daha yiiksek motivasyon gosterdiklerini tespit etmislerdir. Yen ve
digerleri (2013) artirilmis gerceklik uygulamalart ile soyut kavramlari daha gercekei
sunabilecegini, bu nedenle arttirilmig gergeklik materyallerini kullanmanin, 6grencilerin
motivasyon seviyelerini ve konsantrasyon derecelerini yiikseltebilecegini ifade
etmislerdir. Bicen ve Bal (2016) artirilmis gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin hayal
giiclerini gelistirdigini, ders igeriginin anlagilmasinin kolaylastigini, egitimin keyifli
hale gelebilecegini belirtmislerdir. Ayrica arastirmacilar arttirilmis — gergeklik
uygulamalarinin  6grencilerin dikkatlerini ve motivasyonlarin1 artirmada Onemli
oldugunu tespit etmislerdir. Erbas ve Demirer (2019) artillmis gergeklik
uygulamalarinin 6grenci motivasyonlarini artirmada etkili oldugunu tespit etmislerdir.
Arastirmacilar ¢alismada motivasyon alt boyutlarindan olan digsal hedef yonelimi ve 6z
yeterlik puanlarinin deney grubu lehine anlamli bir farklilik gésterdigini, i¢sel hedef

yonelimi, sinav kaygisi, konu degeri ve 6grenme inanci alt boyutlarinda ise anlamh
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farkliligin ~ bulunmadigr sonucuna ulasmislardir. Ayrica, artirilmis gerceklik
etkinlikleriyle soyut kavramlar1 daha iyi anlamanin, 6grencilerin 6z yeterlik algilarini
gelistirmelerine yardimer oldugunu belirtmislerdir. Onal (2017) calismasinda artirilmis
gerceklik uygulamalarinin matematik 6gretmen adaylarinin motivasyonlarini olumlu
yonde artirdigini ifade etmistir. Bununla birlikte artirllmis gerceklik uygulamalarinin
yayginlastirilmas: ve matematik O0gretim programlarina entegrasyonunun saglanmasi
gerektigi Onerilmistir. Chang ve digerleri (2016) calismalarinda arttirilmis gerceklik
teknolojisinin 6grencilerin motivasyonlarini artirmada video destekli egitimden daha iyi
oldugunu ifade etmislerdir. Nikou ve Economides (2016) bilgisayar ve mobil cihazlarin
ogrencilerin 6grenme motivasyonlarina olumlu etkileri oldugunu tespit etmisler, olagan

egitime umut verebilecek bir alternatif olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir.

5.1.3. Uciincii Alt Probleme Tliskin Sonuc ve Tartisma

Arastirmanin Giglincti alt problem “Mobil teknoloji destekli dikissiz 6grenme
siirecine katilan 7. simif 6grencilerinin cebir iinitesindeki On test - son test basari
puanlar arasinda anlaml farklilik var mudir?” seklindedir. Ugiincii alt problem ile ilgili
olarak deney grubunda yer alan 6grencilerin cebir basari testi 6n test ve son test puanlari
iliskili 6rneklemler t-testi ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gére deney grubu
Ogrencilerinin son test puanlar1 6n test puanlarindan yliksek bulunmus ve elde edilen
farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir. Bunun sebebi mobil teknolojiler
kullanilarak arttirilmis gerceklik uygulamalarinin yiiriitiildigli deneysel siire¢ icerisinde
ogrencilerin 6grenme stirecine iliskin kazanimlar1 dogru bir sekilde kazanmasi olabilir.
Ayrica artirilmis  gerceklik uygulamalart ile soyut kavramlar somutlastirilmas,
ogrencilerin konuyu anlamasi daha kolay hale gelmis olabilir. Bununla birlikte deney
grubunda yer alan 6grencilerin WhatsApp grup toplantilari ile 6grenmelerine sinif
disinda da devam etmeleri basarilarini artirmada baska bir unsur olarak gosterilebilir.
Alanyazin taramasi1 yapildiginda arastirmanin bu bulgusuna paralellik gosteren
calismalara rastlamak miimkiindiir. Ornegin Ozdemir ve Ozgakir (2019) kontrol
grupsuz yiriittiikleri ¢alismalarinda artinlmis  gergeklik destekli  etkinliklerin
ogrencilerin kesirler konusuna yonelik basari puanlarini arttirdigini ve 6n test ve son
test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark oldugu sonucuna ulagmislardir.
Aktas ve digerleri (2018) matematik dersinde dort isleme yonelik mobil oyun
uygulamasinin altinci sinifta 6grenim goéren 6grencilerin basarilart {izerindeki etkisini

incelemisler, d6grencilerin basarilarinin artmasi noktasinda anlamli farkliligin oldugunu
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belirtmislerdir. Topraklioglu (2018) tek grup 6n test son test deseninde yaptigi
calismasinda, geometri dersi kapsaminda artirilmis gerceklik uygulamalarinin
Ogrencilerin uzamsal yeteneklerini gelistirmede yardimci oldugu sonucuna ulagmistir.
Giin ve Atasoy (2017)’un, artirilmig gergeklik uygulamalarinin matematik dersinde
ogrencilerin akademik basarilarina etkisini inceledikleri ¢alismalarinda deney grubunda
yer alan Ogrencilerin puan artisinin anlamli oldugunu tespit etmislerdir. Cascales-
Martinez ve digerleri (2017) nin ilkdgretimde 6zel gereksinime ihtiyag duyan 6grenciler
ile yirittikleri caligmalarinda artirilmis  gerceklik uygulamalarinin - 6grencilerin
edindikleri bilgileri arttirmada 6nemli katki sagladigi sinucuna ulagmiglardir. Hwang,
Lin, Ochirbat, Shih ve Kumara (2015) tabletler ile desteklenmis sistemin 6grencilerin
geometri basarilarinda etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda &grencilerin  6grenme
performanslarini arttirdigi sonucuna ulasmislardir. Kong ve Song (2014) siniftaki dijital
ortam ve sosyal tartisma ortamlar ile saglanan dikissiz 6grenme ortamlarinin 6grenci

basarisini artirdigini tespit etmislerdir.

5.1.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmanin dordiincii alt problem “Mobil teknoloji destekli dikissiz 6grenme
slirecine katilan 7. sinif 6grencilerinin matematik motivasyon 6n test - son test puanlari
arasinda anlamh farklilik var midir?” seklindedir. Dordiincii alt problemi ile ilgili olarak
deney grubunda yer alan 6grencilerin matematik motivasyon olgegi on test ve son test
puanlart Wilcoxon igaretli siralar testi ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gore
deney grubu 6grencilerinin son test motivasyon puanlarit 6n test puanlarindan yiiksek
bulunmus ve elde edilen farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir. Bunun
sebebi mobil teknolojiler kullanilarak arttirilmis gergeklik uygulamalarinin yiirtitildigi
deneysel siire¢ igerisinde dgrencilerin 6grenme siirecine iliskin ilgi ve dikkatlerinin
artmast dogrultusunda motivasyonlarinin da artmasi olabilir. Ayrica WhatsApp grup
toplantilarinda 6grencilerin soru ¢6ziim saati gelmeden hazirlandiklar1 6grenci velilerin
ifadelerinden anlasilmaktadir. Bu durum motivasyonlarindaki artis1 destekleyebilir.
Alanyazin taramasi yapildiginda arastirmanmn bu bulgusuna paralellik gosteren
calismalara rastlamak miimkiindiir. Ornegin Hwang, Lin, Ochirbat, Shih ve Kumara
(2015) geometri dersinde mobil tablet destekli egitimle beraber gergek yasamla ilgili
bazi arttirllmis gergeklik uygulamalarma doniik geometrik aktiviteler yapmanin
O0grenme motivasyonunu etkili bir sekilde artirabildigini belirtmislerdir. Drigas ve

Pappas (2015) ¢evrimigi ve mobil 6grenme uygulamalarinin 6grencileri motive ettigini,



167

matematik dersini normal 6gretim uygulamalarindan daha eglenceli ve etkilesimli hale
getirebildigi sonucuna ulasmiglardir. Sotiriou ve Bogner (2008) artirilmis gergeklik
uygulamalarinin  6grencilerin ilgisini ve motivasyonlariniu artirmada yardimei
olabilecegini, bununla birlikte Ogrencilerin arastirma yeteneklerinin gelistirmede ve

bilgi kazanma noktasinda faydali olabilecegini ifade etmislerdir.

5.1.5. Besinci Alt Probleme iliskin Sonuc ve Tartisma

Arastirmanin besinci alt problem “Mobil teknoloji destekli dikigsiz 6grenme
stirecine katilan 7. siif 6grencilerinin akademik basarilar1 ile matematik motivasyonlari
arasinda anlamli bir iligki var midir?” seklindedir. Besinci alt problemi ile ilgili olarak
deney grubunda yer alan 6grencilerin cebir basari testi ve matematik motivasyon olgegi
son test puanlarina yonelik Pearson korelasyon katsayilarma bakilmistir. Elde edilen
bulgulara gére matematik basarisi ve genel matematik motivasyon puanlari arasinda
orta diizeyde bir iliski oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte matematik basarisi ile
konu degeri ve 0z yeterlik arasinda pozitif bir iliski bulunmus, en yiiksek korelasyon
degeri 0z yeterlik boyutunda oldugu belirlenmistir. Basar1 ile i¢sel hedef yonelimi,
dissal hedef yonelimi, 6grenme inanci ve smav kaygisi arasinda ise anlamli bir iligki
bulunamamistir. Bu sonuglarin sebebi 6grencilerin motivasyonlarina iliskin konuya
vermis olduklar1 deger ve 0z yeterlilik diizeylerindeki artis neticesinde basarilarinin
artmasi olarak goriilebilir. Alanyazin taramasi yapildiginda arastirmanin bu bulgusuna
paralellik gosteren ¢aligmalara rastlamak miimkiindiir. Ornegin Demir ve Budak (2016)
dordiincii siif Ogrencileri ile yiiriittiikkleri caligmalarinda matematik basarilar1 ve
motivasyonlari arasinda orta diizeyde anlamli iligski oldugunu tespit etmislerdir. Bozkurt
ve Bircan (2015) besinci siif 6grencilerinin matematik motivasyonlari ile basarilari
arasinda diisiik diizeyde anlamli iligski oldugunu belirlemislerdir. Calismada alt boyutlar
arasindaki iliskiye de bakilmis, basar1 ile 6grenme inanci, 6z yeterlilik, konu degeri,
i¢csel hedef yonelimi ve digsal hedef yonelimi arasinda pozitif anlamli bir iligki, basari
ile sinav kaygist arasinda negatif yonde olumlu bir iliski oldugu bulunmustur. Su ve
Cheng (2015) ig¢sel motivasyonun 6grenme basarisini etkileyebilecegini ifade etmisler,
ogrenme etkinliklerinin 6grencinin merakinit ve ilgisini uyandirip daha yiiksek bir
O0grenme motivasyonu seviyesine ulastirabilecegini dolayisiyla daha yiiksek bir
O0grenme basarisi elde edilebilecegini belirtmislerdir. Aktan (2012) c¢aligsmasinda
matematik basarist ve motivasyonu arasinda orta diizeyde korelasyon iliskisinin

bulundugun sonucuna ulagmistir. Bununla birlikte motivasyon alt boyutlarindan igsel
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hedef yonelimi, digsal hedef yonelimi, konu degeri, 6grenme inanci, 6z yeterlik ve sinav
kaygis1 alt boyutlari ile matematik basarisi arasinda anlamli iliski oldugunu belirtmis, en
yiiksek korelasyonun 6z yeterlik boyutunda ¢iktigim tespit etmistir. Uredi ve Uredi
(2005) galismalarinda matematik motivasyonunun alt boyutlarindan olan i¢sel deger ve
0z yeterlik degiskenlerinin matematik bagarisin1 pozitif yonde anlamli olarak
yordadigini, smav kaygist degiskeninin matematik bagarisini negatif yonde anlamli

olarak yordadig: tespit edilmistir.

5.1.6. Altinc1 Alt Probleme iliskin Sonuc ve Tartisma

Arastirmanin altinci alt problemi “Mobil teknoloji destekli dikigsiz 6grenme
stireci ile ilgili ¢alismaya katilan 7. siif 6grencilerinin goriisleri nelerdir?” seklindedir.
Altinct alt problem ile ilgili olarak ¢aligma sonunda 6grencilerle yar1 yapilandirilmis
goriismeler yapilmistir. Ogrenciler, artirilmis gerceklik etkinliklerini nasil bulduklarma
iliskin; faydali olmasi, akilda kalicilig1 saglamasi, eglenceli olmasi, olusturdugu gorsel
etki, ger¢cek hayata uygunlugu ve modellemelerin yer almasi yoniinde olumlu goriis
bildirmislerdir. Bununla birlikte uygulamanin olumlu o&zelliklerinden bahseden iki
ogrenci uygulama ile ilgili tableti sabit tutma problemi ve animasyonlarda ses efekti
olmamasi1 yoniinde teknik problemlerden bahsetmistir. Ogrencilerin  tamam
uygulamanin kolay 6grenmeyi sagladigini, lic boyutlu sekiller kullanilmasimin akilda
kaliciligr arttirdigini, tekrar izleyebilmeye olanak sagladigini, &grenmenin hizh
gerceklesebilmesine  katki  sagladigini, modellemeler kullanilmasinin  zihinde
canlandirmaya yardimci oldugunu, 6grenmeyi eglenceli hale getirdigini ve merak
duygusunu gelistirdigini belirtmislerdir. Ogrenciler etkinliklerin problem ¢ozerken nasil
yardimer olduguna iligkin; etkinliklerin soru ¢6zerken hatirlanmasi, benzer sorulardan
faydalanilmasi, soru ¢ozerken anlasilmayan durumlarda tekrar izlenebilmesi, konuyu
pekistirmesi ve etkinliklerin ayrintili olmasi yoniinde olumlu goriis bildirmislerdir.
Bununla birlikte iki 6grenci uygulamada yer alan etkinliklerin daha fazla olmasi
gerektigi yoniinde olumsuzluktan bahsetmistir. Ogrencilerin tamamu artirilmis gerceklik
uygulamalarinin konuyu 6grenmeye yonelik istekleri ve konuya karsi ilgilerini olumlu
yonde etkiledigi yoniinde goriis bildirmislerdir. Ogrenciler bunun nedenleri olarak;
teknolojinin 6gretime dahil edilmesi, uygulamanin ilk defa kullanilmasi, ilging olmasi,
eglenceli olmasi, merak duygusunu gelistirmesi, uygulamanin farkli gelmesi ve gercek
hayata uyarlanabilir olmasim gostermislerdir. Ogrenciler kurulan WhatsApp

uygulamasina yonelik sorularin tartisiimasi ve okul disinda bir araya gelme 6zelliginden
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dolay1 olumlu goriis bildirmislerdir. Bununla birlikte, sanal ortamda soru paylasimi ve
gruplara katilimin az olmasindan dolayr olumsuz goriis bildiren iki 0Ogrenci
bulunmaktadir. Sekiz 6grenci WhatsApp gruplarinda grup ici etkilesimi; yardimlagma,
herkesin aktif olmasi, samimi ortam ve kisiler arasi hosgorii anlaminda olumlu olarak
degerlendirmis, dort 6grenci ise grup toplantilarinin siiresini az bulmus ve grupta daha
cok Ogrenci bulunmasi gerektigi yoniinde goriis bildirmislerdir. Ayrica, WhatsApp
gruplarinda sorularin tartisilmasina yonelik Ogrencilerin tamami Ogrenciler arasi
yardimlasma ve c¢Oziimleri karsilastirabilme yoniinde olumlu goriis bildirmislerdir.
Motivasyon temasi altinda sorulan soruya 6grenciler farkli ¢6ziim yollar1 6grenebilme,
birlikte soru lizerine odaklanma ve kendi diislincelerini savunabilme yonilinde goriis
bildirmislerdir. Diger  derslerde arttirtlmis gerceklik uygulamalarimin
uygulanabilirligiyle ilgili on 6grenci artirllmis gerceklik etkinliklerini fen bilimleri
dersinde gormek istediklerini belirtirken, iki 6grenci sadece matematik dersi igin
uygulamanin kullanilabilecegi yoniinde goriis bildirmistir. Bu sonuglarin sebepleri
olarak Ogrencilerin mobil destekli arttirilmis gergeklik uygulamalarint ve WhatsApp
uygulamasini benimsemesi ve ilgi duymasi olabilir. Ogrencilerin daha énce artirilmis
gerceklik uygulamalarini deneyimlemedikleri ve WhatsApp gruplart igerisinde yer
almadiklar1 tespit edilmistir. Buna bagli olarak ilk kez bu tir dikissiz 6grenme
ortamlarinda yer almalar1 6grencilerin goriislerinin neden genel olarak olumlu oldugunu
aciklayabilir. Alanyazin taramasi yapildiginda arastirmanin bu bulgusuna paralellik
gbsteren calismalara rastlamak miimkiindiir. Ornegin Fabian ve digerleri (2018)
calismalarinda 6grencilerin mobil teknoloji kullaniminin dersi ilgi ¢ekici, eglenceli ve
yararli hale getirme noktalarinda olumlu goriislerinin oldugunu belirtmislerdir. Baya’a
ve Daher (2009) matematik dersinde cep telefonu kullanimu ile ilgili, 6grencilerin dersi
ve matematigi gorsellestirebilmesi gibi bir takim noktalarda olumlu 6grenci goriislerinin
oldugunu tespit etmislerdir. Durak ve Karaoglan Yilmaz (2019)’in ortaokul
ogrencilerinin artirtlmis gerceklik uygulamalar iizerine goriiglerini aldig1 calismalarinda
benzer kodlara rastlamak miimkiindiir. Calisma kapsaminda 6grencilerden elde edilen
yanitlara gore 6grenme siirecini dikkat ¢ekici ve etkili yapma, eglenceli 6grenme ortami
sunma, motivasyonu arttirma, gorsellestirme ve soyut kavramlarin somutlagtirilma,
derse karsi tutumu olumlu etkileme, derse katilimi arttirma, anlamli 6grenme
deneyimleri yasatma, Ogretim ortamlarinin islevselligini artirma ve sanal resim gibi

materyaller ile gergek diinya nesnelerinin birlestirilme kodlar1 ortaya ¢ikmustir. Hilton
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(2018) matematik 6grenme ve 6gretme siireglerinde tablet kullanimina yonelik 6grenci
gorlislerini  aldig1 calismasinda matematik dersinde tablet kullanimia yonelik
ogrencilerin olumlu goriisleri oldugunu tespit etmistir. Ogrenciler tablet kullaniminin
dersi eglenceli hale getirdigini ve derse yonelik ilgilerinin arttigin1 ifade etmislerdir.
Aragtirmaci tablet kullaniminin 6grencilerde derse yonelik baghliklarini ve tutumlarini
olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmistir. Fabian (2015) o6grencilerin mobil
teknolojilerin d6grenme icin kullanimi konusunda olumlu bir algiya sahip olduklarim
ifade etmistir. Bu olumlu algilarin, etkinliklerin tasarimina, 6grenme faaliyetlerini
keyifli hale getirerek Ogrencileri mesgul etmeye ve motive etme durumlarina
bagdastirilabilecegini belirtmistir. Ayrica ¢esitli 6grenme gorevlerini desteklemede ve
matematik  kavramlarint  gorsellestirmede mobil cihazlarin  kullanilabiliriligi
vurgulanmigtir. Topraklioglu (2018) yedinci sinif 6grenci goriislerinin yer aldig
calismasinda, arttirilmis gergeklik etkinliklerinin dersi verimli ve eglenceli hale
getirdigini, motivasyon ve ilgilerinin arttigini ve farkli derslerde de bu tiir uygulamalari
gormek istediklerini ifade etmistir. Giin ve Atasoy (2017) ¢alismalarinda 6grencilerin
arttirtlmis gerceklik uygulamalarinin dersi zevkli hale getirdigini, konular1 daha kolay
ve hizli anlayabildiklerini, soyut kavramlarin zihinde canlandirmayi sagladigini ve
matematik dersine yonelik diisiincelerini olumlu sekilde etkiledigini ifade ettikleri tespit
edilmistir. Chiang ve digerleri (2014) ¢alismalarinda 6grencilerin artirilmis gerceklik

tabanli mobil 6grenmeyi ilging ve yararli bulduklarini belirtmislerdir.

Cetinkaya (2019) calismasinda ogrencilerin anlik mesajlasma uygulamasi
WhatsApp’in matematik dersinde kullanilmasina yonelik olumlu goriis bildirdiklerini,
mobil teknoloji ve WhatsApp uygulamasinin kullanilmasinin dogru bir yaklagim oldugu
ve diger dersler iginde benzer teknoloji ve uygulamalarin kullanilmasini istedikleri
yoniinde goriislerinin oldugunu tespit etmistir. Cetinkaya (2017a) egitimde mobil sosyal
ag uygulamast WhatsApp’1t kullanmanin yararlarin1 ve sakincalarini belirlemeyi
amacladig1 ¢aligmasinda, uygulamanin olumlu ve olumsuz yonlerini; teknik, egitim ve
akademik alt basliklar1 altinda listelemistir. Ogrenciler uygulamanin teknik faydalarini;
kullanimin kolay olmasi, ticretsiz olmasi, kolay elisebilirlik, hizli1 ve giivenli iletisim
olarak tespit etmislerdir. Egitim agisindan faydalarini; 6grenciler arasi iletisim, akran
destegi, aidiyet duygusu olusturma, kendini ifade etmede dogallik ve rahatlik olarak
ifade etmislerdir. Bununla birlikte akademik fayda olarak 6grenciler; her zaman her

yerde Ogrenmeye olanak saglama, ders materyallerini paylasabilme, akademik
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etkinliklerin diizenlenmesi ve farkinda olmadan 6grenmeye destek olarak gormiislerdir.
Ayrica ogrencilerin, pil 6mrii, hafiza kapasitesi, internet kota problemi, arizal telefon,
gonderileri diizenleme ilgili problemler, ama¢ dis1 gonderimler, mesajlasma
zamanlamasi, gruptan teknik sebeplerden veya anlagsmazliklardan dolay1 ayrilmalar gibi
bir takim olumsuz goriis bildirdikleri sonucuna ulasilmistir. Cetinkaya (2017b)
WhatsApp’in egitim siirecinde basariya etkisinin ve Ogrencilerin siirece yoOnelik
goriislerinin  belirlemeye yonelik caligmasinda &grencilerin  diger derslerde de
uygulamay1 kullanmak istemeleri, bilingli veya bilingsiz 6grenmenin gergeklesmesi,
gorseller ile derse olan ilgini artmasi noktalarinda uygulamaya yonelik olumlu goriisler
oldugunu tespit etmislerdir. Ogrencilerden elde edilen olumsuz goriisler arasinda
mesajlarin zamanlamasi1 ve Ogrencilerden atilan amag¢ dis1 mesajlar gosterilmistir.
Bouhnik ve Deshen (2014) ogrenciler ve dgretmenler ile WhatsApp tlizerine yaptigi
goriismeler sonucunda uygulamanin olumlu ve olumsuz yonlerini tespit etmislerdir.
Ogretmen ve dgrenciler arasindaki iliskilere katki sagladig1 ve dgrencilerin kendilerini
rahat hissetmeleri, giizel bir egitim atmosferinin olugsmasi, bir gruba ait olma hissi,
ogrenciler aras1 yardim ve materyal paylasimi noktalarini egitim alanindaki avantajlar
arasinda sayilmistir. Akademik avantajlar1 arasinda, calisma materyallerini WhatsApp
yoluyla gonderme ve her zaman her yerde 6grenmeye olanak saglamasi gosterilmistir.
WhatsApp’in sadeligi, diisiik maliyetli ve yaygin kullanimi uygulamanin teknik
avantajlar1 arasinda gosterilmistir. Ayrica uygulamaya iliskin bazi problemlerde tespit
edilmigtir. Biitlin sinif 6grencilerinin akilli telefonunun olmamasi, 6grenciler arasi
uygun olmayan konusmalarin yasanmasi, 6gretmenin telefonunun mesajlar ile dolmasi
ve dgretmenin giinlin her saati hazir bulunmasi gerektigi varsayimi gibi problemler yer
almaktadir. Cetinkaya ve Keser (2014) ortadgretim okullarindaki &gretmen ve
ogrencilerin tablet kullanimi sirasinda karsilastiklari sorunlar ve bu sorunlara iligkin
¢ozlim Onerilerini belirlemek amaciyla yiiriittiigii ¢alismalarinda, 6gretmen ve 6grenci
goriislerini degerlendirmislerdir. Yasanan problemler ve ¢oziim Onerileri bes baslik
altinda toplanmistir: (1) 6grenme ve 6gretme siirecinde yasanan sorunlar, (2) donanima
yonelik sorunlar, (3) yazilima yonelik sorunlar, (4) ders igeriklerine yonelik sorunlar,
(5) ergonomi ve saglik agisindan yasanan sorunlar. Ogretmen ve Ogrencilerin ortak
goriis bildirdikleri problemler, bilgisayarlarin amag dis1 kullanilmasi, siniftaki ¢alisma
ortaminin olumsuz etkilemesi, dersteki etkilesimi ve katilimi azaltmasi, ders ile ilgili
faaliyetlerde zaman kaybi, tablet iizerinde islem yapilmasina engel olabilen teknik

problemler ve basilt materyallere olan ilgiyi azaltmasi 6grenme ve 6gretme siirecindeki
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sorunlar olarak ifade edilmistir. Bununla birlikte baglant1 problemi, tabletlerin yavas
calismasi, sarj problemi, ¢evre birimlerinin ¢alismamasi ve servis problemleri donanim
ile ilgili ortak problem olarak belirtilmistir. Ayrica yazilim kisitlamalari, bellek
problemleri ve kisisel bilgilerin gizliligi ile ilgili tedirginlikler ise yazilima iligkin ortak
problemlerdir. Yararli site ve igeriklere erisim problemi ve tablet iizerinde materyal
hazirlama problemi ders igeriklerine ulasma noktasinda 6grenci ve Ogretmenlerin
yasadig1 ortak problemler arasinda gosterilmistir. Bununla birlikte g6z sagligini
olumsuz etkilemesi ve smifta yaydigi radyasyon noktalarinda ise Ogretmen ve

ogrenciler ortak goriis bildirmislerdir.

5.1.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmanin yedinci alt problemi “Calismaya katilan 6grencilerin velilerinin
mobil teknoloji destekli dikissiz Ogrenme siireci ile ilgili goriisleri nelerdir?”
seklindedir. Yedinci alt problem ile ilgili olarak 6grenci velileri ile ¢galigma sonunda yari
yapilandirilmis goriismeler yapilmustir. Ogrenci velilerinin tamami uygulama oncesi
mobil teknoloji kullanimina y6nelik olumsuz goriise sahip olduklarini ifade etmislerdir.
Ogrenci velileri sebep olarak, tablet veya akilli telefonlarmn bir eglence araci olarak
goriilmesi Ve internete erisim noktasinda yasadiklar1 endiseleri gostermislerdir. Fakat
goriisme yapilan velilerin tamami uygulama sonrasinda fikirlerinde degisiklik
yasadiklarii belirtmislerdir. Ogrenci velileri tablet veya akilli telefon kullanimini;
sagladig1 fayda, eglenceli 6grenme ortami, 6gretimde kullanilabilecek bir ara¢ olarak
gbrme ve zaman ve mekan sinirlamasini ortadan kaldirma gibi olumlu goriis
bildirmislerdir. Ayrica Ogrenci velileri 6grencilerde derse karsi ilginin arttig1 ve
ogrenciler arasi rekabet duygusu olustugu yoniinde goézlemlerini ifade etmisledir.
Bununla birlikte 6grenci velileri, sorularin tartisilmasi ve ¢oziimlerin karsilagtirilmasi
noktalarinda sosyal 6grenmenin gerceklestigini ifade etmislerdir. Bu sonuglarin
sebepleri arasinda uygulanan mobil teknoloji destekli arttirilmis gergeklik
uygulamalarinin arastirmaci tarafindan kontrollii bir sekilde yiiriitiilmesi ve WhatsApp
uygulamasi ¢ergevesinde karsilikli iletisimin canli tutulmasi gosterilebilir. Bununla
birlikte WhatsApp grup toplantilar1 belirli bir zaman dilimi ile simirlandirilmasi,
Ogrencilerin rastgele mesajlagsmasini dnlemis, buna baglh olarak 6grenciler siirekli cep
telefonu ile mesgul olmamislardir. Bu durum o6grenci velilerinin uygulama oncesi
duyduklart kaygiy1 azaltmis olabilir. Alanyazin taramasi yapildiginda aragtirmanin bu

bulgusuna paralellik gdsteren caligmalara rastlamak miimkiindiir. Ornegin Aydin ve
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Celik (2019) ¢alismalarinda ortaokulda Ogrenim gore Ogrenci velilerinin sosyal
medyanin faydalari ve risklerine ydnelik goriislerini incelemislerdir. Ogrenci velileri ile
yapilan gorligmeler sonucunda, iletisim, eglence ve sosyallesme, egitime katki, bilgi
kaynaklarma erigsme, hayatini kolaylastirma, duyarlilik kazanma ve varolus ortami
sunma gibi sosyal medyanin olas1 faydalar1 ortaya ¢ikmistir. Buna karsin, psikolojik
sikintilar, hayat1 zorlagtirma, degerlerin yozlasmasi, kontrolsiiz sosyallesme, goz ve bel
sagliklarinin bozulmasi, su¢a maruz kalma ya da yonelme ve siddete maruz kalma gibi
sosyal medyanin risklerine iliskin goriisler de yer almaktadir. Cetin, Berikan ve Yiiksel
(2019) cocuklar igin {i¢ boyutlu tasarim egitiminin Ogrenciler agisindan etkilerini
inceledikleri ¢alismalarinda, velilerin etkinliklere yonelik goriisleri alinmistir. Veliler bu
tarz egitim ve etkinliklerin faydali oldugunu ve ¢ocuklarinin gelecegine etki edecegini
ifade etmislerdir. Ayrica veliler, 6grencilerin bilisim teknolojilerine yonelik ilgilerinin
arttigini belirtmislerdir. Calisma sonunda aragtirmacilar 6gretmen, 6grenci ve velilerin
etkinlik deneyimlerine yonelik olumlu bir bakis agisina sahip olduklar1 sonucuna
ulagsmislardir. Cetinkaya ve Siitgii (2016) ¢alismalarinda ailelerin teknoloji kullanimina
yonelik kisitlama getirmelerindeki nedenler arasinda cocuklarin egitim ve G6gretim
faaliyetlerinin, aile i¢i gorev ve iliskilerin, sosyal hayatlarinin ve sagliklarinin olumsuz
etkilenebilecegine yonelik kaygilarmin yer aldigi tespit edilmistir. Giir (2017)
calismasinda ebeveynlerin c¢ocuklarinin bilisim teknolojileri kullanimlarina yonelik
tutumlarinin olumlu oldugunu ve 6zellikle egitim amagli kullanmalarin1 destekledikleri
ifade etmistir. Fakat ailelerin ¢ocuklarinin sanal ortamlarda karsilagabilecekleri olasi
riskler ve gilivenlik tehditleri noktasinda tedirgin olduklar1 ve bu nedenle ¢ocuklarini
bilgilendirerek ve bazi kisitlamalar getirerek Onlem aldiklarini tespit etmistir. Zan
(2019) sekiz 6gretmen ile gorliisme yaptigi ¢alismasinda, WhatsApp uygulamasinin,
ders motivasyonunu artirma, ogrencilerle iletisim kurma, bilgi paylasimi, 6grenme
ortami olusturma ve g¢alisma siirecini paylasma basliklar1 altinda bes ana amag igin
kullanildigi sonucuna ulagmistir. Balct ve Tezel Sahin (2018) c¢alismasinda
Ogretmenlerin WhatsApp uygulmasini tercih etme nedenleri arasinda hizli ve kolay
iletisim saglama, aileleri topluca bilgilendirebilme, fotograf ve video paylasabilme,
zamandan ve kagit gibi yazili materyallerden tasarruf edebilmeyi gostermistir. Bununla
birlikte WhatsApp uygulamasinin dezavantajlar1 olarak grupta aileler arasi yasanan
problemler, grubu amac¢ dis1 kullanma, grupta yer alan ailelerin ¢ocuklarint diger
ogrenciler ile kiyaslama yapmasi, grupta yer alan velilerin birbirlerini yanls

anlayabilmesi ve Ogretmenden beklentinin artmasi gosterilmistir. Soykan (2015)
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Ogretmenlerin, Ogrencilerin ve ebeveynlerinin egitimde tablet kullanimina iliskin
goriislerini belirlemeyi amagladigi ¢aligmasinda ebeveynlerin egitimde talet kullanimina
iligkin olumlu ve olumsuz goriislerini belirlemistir. Ebeveynlerin ¢ocuklarinin tablet
kullanimi ile ilgili endiseleri arasinda, oyunlarin motivasyonu azaltabilmesi, goz
sagliklarinin  bozulabilmesi, antisosyal davranisa neden olabilmesi, oOgrenci ve
Ogretmenler arasinda yiliz yiize iletisimi azaltabilmesi, sosyal aglarda ¢ok zaman
harcama, tembellige neden olabilme, konsantrasyon kaybina neden olabilmesi,
ogretmenin rolii ve etkisi azalabilmesi, derse odaklanmada problem olabilmesi ve kitap
okuma alisgkanliginin azalabilmesi gibi nedenler gosterilmistir. Bununla birlikte
ebeveynlerin gocuklarin egitimde tablet kullanimina iliskin olumlu goriisleri de
calismada siralanmistir. Ebeveynler tablet kullanimina yonelik, dersten geriye diisme
problemini ortadan kaldirabilme, internetin sagladigi avantaj ve kaynaklari
kullanabilme, 6gretmen-6grenci iletisimini arttirma, teknolojiye olan ilgileri derslere
olan ilgilerini artirma, arastirmayi kolaylastirdigi, derse karsi ilgiyi arttirabilme,
motivasyonu arttirabilme, dijital okuryazarlik gelistirme, dersleri ve ddevleri
kolaylastirma ve daha eglenceli hale getirebilme, egitim kalitesini arttirma, gorsel ve
etkilesimle 6grenmeyi kolaylastirma, zamandan tasarruf etme ve 6grencilerin dersleri

takip etmesini kolaylastirabilme noktalarinda olumlu gériis bildirmislerdir.

5.2. Oneriler

Calismanin bu boliimiinde elde edilen sonuglar ¢ercevesinde akademik alana ve

matematik 6gretimi alanina yonelik dnerilerde bulunulmustur:

1. Calisma bulgular1 sonucunda dikigsiz O0grenme ortamlarinin matematik
basarisini ve motivasyonunu artirmada yardimci oldugu sonucuna ulagilmistir. Bundan
dolay1 okul i¢i ve okul dig1 6grenme ortamlar1 arasinda koprii vazifesi goren, 6gretimin
ders zili veya okul duvarlarn ile smirlandirilamayacagi diisiincesini 6ziinde tasiyan
dikigsiz 6grenme kavraminin onemsenmesi ve benzer uygulamalarin matematik dersinin

farkli 6grenme alanlarinda ve farkli sinif diizeylerinde denenmesi Onerilebilir.

2. Calisma yillik plan dogrultusunda giiz doneminin sonunda bitmistir. Calisma
gruplarinin bahar doéneminde yasanan sif ve Ogretmen degisikligi nedeni ile
uygulamanin kaliciligina etkisi incelenememistir. Dolayisiyla bundan sonra yapilacak
benzer calismalarda mobil destekli dikigsiz 6grenme ortamlarinin 6grenciler iizerindeki

basarist ve motivasyona kaliciligina etkisi incelenebilir.
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3. Calismada mobil destekli dikigsiz 6grenme ortamlarinin 6grenci basarist ve
motivasyonu iizerindeki etkisi incelenmistir. Bu baglamda sosyal 6grenme platformlari,
sosyal 6grenme alanlari, bulut sistemleri veya kiitiiphaneler gibi farkli dikigsiz 6grenme

ortamlarinin 6grenciler lizerindeki etkisi incelenebilir.

4, Calisma bir ortaokulda 2018-2019 Egitim Ogretim Yili Giiz Déneminde
O0grenim goren yetmis iic Ogrenci ile ylriitiilmiistiir. Yapilacak olan arastirmalarin
genellenebilirligini artirmak icin daha genis kitlelerden segilen Ogrenciler iizerinde

farkli deneysel veya tarama tiiriinde ¢aligmalar yapilabilir.

5. Calismada yer alan 6grencilerin daha once artirilmis gergeklik uygulamalarini
deneyimlemedikleri tespit edilmistir. Bu baglamda tniversitelerin ilgili boliimleri ile
ortak calismalar yiiriitiiliip arttirillmis gergeklik etkinlikleri havuzu olusturulabilir. Bu
etkinlikler ogretmen ve oOgrencilerin kullanimma sunulabilir. Ogrenciler veya
ogretmenler matematik dersi konularinda uygulamalar1 mobil cihazlarina indirip ders

icinde veya diginda bu tiir etkinlerden faydalanmalar1 saglanabilir.

6. Calismada ogrenci velileri uygulamalarinin devami yoniinde isteklerini dile
getirmislerdir. Bu baglamda bu tiir uygulamalar1 ders 6gretmenlerinin de hazirlayip
uygulayabilmeleri i¢in, ders o6gretmenlerine arttirilmis gerceklik uygulamalarinin nasil
hazirlanacag: konusunda hizmet igi egitim seminerleri verilebilir. Ogretmenlere ihtiyag

duyduklar1 konularda kendi uygulamalarini hazirlayabilme imkén1 saglanabilir.

7. Bu ¢alismada oldugu gibi alanyazinda artirilmig gergeklik uygulamalarinin sinif
dis1 6grenme ortamlarinda kullanildigi goriilmiistiir. Bu baglamda arttirilmis gerceklik
uygulamalarinin  yaygmlhigini arttirabilmek amaciyla bu teknolojinin yer aldigi
matematik sergileri, matematik miizeleri, parkurlari, fuarlar1 veya etkinliklerinin
diizenlendigi projeler veya seminerler hazirlanip dikigsiz 6grenme baglaminda etkisi

incelenebilir.

8. Calisgmada dikissiz Ogrenmede sosyal Ogrenmeyi desteklemesi acisindan
WhatsApp gruplart kurulmustur. Ogrencilerin akranlar1 ile WhatsApp gruplarinda
benzer ¢aligmalarda yer almadiklar tespit edilmistir. Ayrica WhatsApp grup
toplantilarinin  6grencilere olumlu katkilar1 gozlemlenmis, matematik basarisini ve
matematik motivasyonun artirmada Onemli bir sosyal Ogrenme araci olarak

kullanilabilirligi test edilmistir. Dolayisiyla farkli 6grenme alanlar1 i¢in ortak gruplar
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kurularak o6grencilerin sosyallesmesi, basarisi, motivasyonu veya oOgrenme ile ilgili

diger degiskenler daha genis bir sekilde arastirilabilir.

9. Calisma, basar1 ve motivasyon diizeyleri birbirine denk gruplar {izerinde
yapilmigtir. Incelenen calismalarda mobil teknoloji kullanimmin farkli bilgi ve
motivasyon diizeyine sahip Ogrencilerin iizerindeki etkileri test edilen calismalara
rastlanmistir. Dolayisiyla mobil destekli dikigsiz 6grenme ortamlarinin farkli bilgi
diizeylerine veya farkli motivasyon seviyelerine sahip 6grenciler tizerindeki etkisi ayri

ayr1 incelenebilir.

10. Calismada WhatsApp gruplart beser Ogrenci ile kurulmustur. Yapilan
gozlemler ve 6grenci goriisleri dogrultusunda bir grupta grup ici etkilesimin az oldugu
goriilmiistiir. Bundan dolay1 ileride yapilacak calismalarda daha biiyiik kitlelerle
olusturulacak WhatsApp grup toplantilarinin farkli 6grenme yontemleriyle test edilerek

basariya veya motivasyona yonelik etkisi karsilikli incelenebilir.

11. Caligmada bagimli degisken olarak matematik basarisi ve matematik
motivasyonu incelenmistir. Alanyazinda mobil teknoloji kullaniminin farkli degiskenler
tizerindeki etkilerinin de incelendigi goriilmektedir. Dolayisiyla mobil teknoloji destekli
dikigsiz 6grenme ortamlarinin matematik kaygisi, matematige yonelik baglilik veya

matematige yonelik tutum gibi farkli degiskenler lizerindeki etkisi arastirilabilir.
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EKLER
Ek 1: Veli Onam Formu

LUTFEN BU DOKUMANI DiKKATLICE OKUMAK ICIN ZAMAN AYIRINIZ

Degerli velimiz;

“Dikigsiz Ogrenme Araci Olarak Mobil Teknoloji Kullanmmminin 7. Simf Cebir
Unitesinde Ogrenci Basar1 Ve Motivasyonuna Etkisi” baslikli doktora tez ¢calismasini
yiiriitiiyorum. Ogrencimizin bu ¢aligmaya katilip katilmama kararmi vermeden &nce,
aragtirmanin neden ve nasil yapilacagini bilmeniz gerekmektedir. Bu nedenle bu formun
okunup anlasilmasi biiylik 6nem tagimaktadir. Eger anlayamadiginiz ve sizin i¢in agik

olmayan seyler varsa, ya da daha fazla bilgi almak isterseniz bize sorabilirsiniz.

Bu caligmaya katilmak tamamen goniilliilik esasina dayanmaktadir. Caligmaya
katilmama veya katildiktan sonra herhangi bir anda 6grencinin c¢alismadan ¢ikmasi
hakkina sahipsiniz. Calismay1 yanitlamaniz, arastirmaya katilim i¢in onam verdiginiz
bi¢iminde yorumlanacaktir. Cocugunuzun dolduracag 6lgeklerden elde edilecek bilgiler
tamamen arastirma amaci ile kullanilacak ve Ol¢lim sonuglart ¢ocuklarinizin dénem

sonundaki karne notlarini etkilemeyecektir.

Serdal POCAN
Cep Tel: 0506 675....

1. Arastirmayla Ilgili Bilgiler:

Bu ¢alismanin amaci ortaokul 7. Sinif cebir iinitesinde dikissiz 6§renme araci olarak
mobil teknoloji kullaniminin dgrenci basarist ve motivasyonuna etkisini incelemektir.
Bu amaci gerceklestirebilmek icin, cebir iinitesi ile ilgili kazanimlara uygun artirilmis
gerceklik uygulamalariyla zenginlestirilecek ¢alisma yapraklar ile ¢alisma gurubunda
yer alan Ogrencilerin dahil edildigi WhatsApp grubu kurularak bireysel ve sosyal
ogrenmede birlikteliginin saglanmasi diisliniilmektedir. Bu baglamda o&grencilerin
tabletlerine ya da cep telefonlarina tarafimdan gelistirilmis olan cebir {initesinde yer

alan kazanimlara uygun hazirlanmis artirilmis gerceklik uygulamasi yiiklenecektir.
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Gelistirilen uygulama ile birlikte 6grencilerin cebir {initesindeki soyut kavramlarin
mobil teknoloji kullanilarak 3 boyutlu modellemeler ile somutlastirilarak 6gretilmesi
hedeflenmektedir. Ogrencilerimiz bu uygulama ile okul disinda kazanimlara uygun
modellemeleri istedigi zaman mobil cihazlar yardimiyla izleyebilecektir. Buradaki
amacimiz Ogrencilerimize okul disinda teknoloji kullanarak 6grenmelerine kesintisiz
sekilde devam etmelerini saglamaktir. Ayni zaman da tarafimdan hazirlanmis olan
calisma yapraklarinda bulunan sorularin ve ¢oziimlerin tartisildigi ¢alisma grubunda yer
alan Ogrencilerin dahil oldugu WhatsApp gruplart olusturulacaktir. Tez kapsaminda

yapilacak olan calisma cebir tinitesi ile sinirlidir.

2. Calismaya Katilim Onayi:
Yukarida yer alan caligma ile ilgili bilgileri okudum ve calismanin kapsamini ve

amacmi tamamen anladim. Bu kosullarda s6z konusu calismaya velisi

OldugUM. ... > nin  katilmasim1  kabul
ediyorum.

Ogrencinin: Veli veya Vasisinin:

Adi-Soyadi: Adi-Soyad:

11’1’123512 11’1’128.811

Cep telefonu: Cep telefonu:

WhatsApp i¢in kullanilmasini istediginiz cep telefonu:
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Ek 2: Cebir Basar1 Testi

7. SINIF CEBIiR OGRENME ALANI BASARI TESTI

1. 3.(2x-5)

isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A) 6x-5 B) 6x+5 C) 6x+15 D) 6x-15

2.
[ 1—x O— +1
[ ]—>x [J—> -1

Olmak tizere;

[ 10 C—10
0 C OO —|—3 0O
O

Yukaridaki modellemenin matematik climlesi asagidakilerden hangisidir?

A) (2x+3)+(3x-2)= 5x+1 B) (-2x+3)+(3x-2)=x+1
C) (-2x-3)+(3x+2)= x+1 D) (2x-3)+(-3x-2)= x+1
3.

I. adm 2. adm EEn_
Yukaridaki sekilde kibrit ¢opleri kullanilarak olusturulan bir oriintiiniin ilk {i¢ adimi
verilmigtir. Bu kural ile verilen oriintiiniin 20. adimdaki sekil kag¢ kibrit ¢opiinden
olusur?

A)61 B)62 C)63 D)64

4. Bir marketten 4 paket siit alan Ahmet Bey kasiyere 50 TL verince 38 TL para iistii

aliyor. Buna gore bir paket siitiin fiyatin1 veren denklem asagidakilerden hangisidir?
A)50-x=38 B)38+3x=50

C)50-38=4x D)38-4x=50
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5.

AN O O
0000 AAA
\_I_/ \_I_/

Yukarida verilen terazi dengede olduguna gére O ile A arasindaki baginti

asagidakilerden hangisidir?
A) 20=3A B)30=2A
Cc) O=2A D) 20 =A

6. Bir ciftlikteki koyun ve tavuklarin sayilari toplami 27°dir. Koyun ve tavuklarin ayak
sayilarinin toplami 78 olduguna gore ¢iftlikte kag tavuk vardir?
A)15 B)14 C)13 D)12

7. 3(x+2)+2(x-1)=19

denklemini saglayan x degeri kagtir?

A)4 B)3 C)2 D)1

8. (8x-4)-(3x-1)
isleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?

A)8x-3 B)8x+3 C)5x+3 D)5x-3

9. Aligveris i¢in manava giden Mehmet’in, tanesi (3x-5) TL olan limonlardan 3 tane

aldiginda ka¢ TL 6demesi gerekir?

A)9x-15 B) 9x-5 C) 9x+5 D) 9x+15



209

10.
0] ODO
H]EN o]e]e

\_I_/ \_l_/

sol kefe :‘ :‘ saf kefe

Yukarida dengede olan terazinin sol kefesine 2 kutu eklenirse dengenin

bozulmamasi i¢in sag kefeye kag bilye eklenmelidir?

A)l B)2 C)3 D)4

11. Birinci hafta kumbarasinda 6 TL parasi olan Akif, sonraki her hafta kumbarasina 4
TL atmaktadir. Akif” in kumbarasinda biriken parasinin hafta sayisiyla iligkisi

asagidakilerden hangisidir? (n, hafta sayist)

A)dn+1 B)4n+2 C) 6n+l D)6n+4

12. Kenar uzunluklari (2x-1) cm, (3x+2) cm ve (x+7) cm olan iiggenin ¢evre uzunlugu

kag cm’dir?

A)Bx+8 B)6x+10 C)5x+8 D)5x+10

13. Bir baba 95 TL’yi 3 kardese paylastirmistir. Paylasim sonunda biiylik kardes
ortancadan 10 TL fazla, ortanca kardes kiiciik kardesten 5 TL fazla aldigina gore
ortanca kardes kac TL almistir?

A)15 B)20 C)25 D)30

14. Bir kenar uzunlugu x birim olan karenin, kenar uzunluklar1 ikiger birim arttiriliyor.
Elde edilen yeni karenin ¢evre uzunlugunun kag birim oldugunu gosteren cebirsel ifade

asagidakilerden hangisidir?

A) 4x+2 B) 4x+8 C) 3x+2 D) x+2
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15.

Ladim 2.adim II

3. adim
Yukarida gubuklar ile bir oOriintii verilmistir. Bu Oriintiiye gére 39 g¢ubugun

oldugu sekil kaginct adimda bulunur?
A) 20 B)21 C)22 D)23
16.

/\—> Bilinmeyen , O —>-1 ve @D—>+1

olmak iizere :

N OO
A OO

I
>0
CICICIC.

CICICAC

Yukarida sayma pullar1 ile modellenen denklemde bilinmeyen A degeri kagtir?

A)-4 B)-5 C)-6 D)-7

17.

sol kefe A saf kefe

Yukarida verilen terazi dengede olduguna gore asagidakilerden hangisinin

konulmasi durumunda denge bozulmaz?

A) Sol kefeye 0O, sag kefeye 0o
B) Sol kefeye [ O, sag kefeye 000
C) Sol kefeye O, sag kefeye L]

D) Sol kefeye ] D, sag kefeye O
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18. 3x-12=21
denkleminin ¢6ziimiinde x’1 bulmak i¢in esitligin her iki tarafina asagidaki islemlerden

hangisini yapmak gerekir?

A) 12 eklenir sonra 3 ile garpilir. B) 12 eklenir sonra 3’ e boliiniir.

C) 12 ¢ikarilir sonra 3’ e boliiniir. D) 12 ¢ikarilir sonra 3 ile ¢arpilir.

19. “Elif’in 20 TL parasi vardir. Babasi, Elif’e her hafta 5 TL har¢lhik vermektedir.
Elif’in kag hafta sonra 100 TL si olur”

Sorunun ¢6ziimii i¢in kurulmasi gereken denklem asagidakilerden hangisidir?

A)20+x=100 B)20x+5=100
C)100+20=5x D)20+5x=100

20. Bir demir ¢ubuk 6 esit parcaya boliiniiyor. Eger bu cubuk 4 esit pargaya boliinseydi
her par¢a 3 cm daha uzun olacakti. Buna gore bu demir ¢ubugun kesilmeden onceki

boyu ka¢ cm’dir?

A) 12 B) 24 C) 36 D) 48

21. Elif, annesinden (4x+7) TL aliyor. Aldig1 paranin 6nce (x+1) TL’sini, sonra da (2x-
7) TL’sini harciyor. Buna gore Elif’in kalan parasinin cebirsel ifadesi asagidakilerden
hangisidir?

A)x+13 B)x+12 C)x+1 D)x-1

22.
el elesley
l 2 3 4

1.kapta x+3 litre, 2. kapta 2x+1 litre 3. kapta 3x+2 litre ve 3. kapta x-3 litre su

bulunmaktadir. 1. kap, 2. kaba ve 4. kap, 3. kaba bosaltiliyor. Son durumda 2. ve 3.
kapta esit miktarda su bulunduguna gore x degeri kagtir?
A)3 B)4 C)5 D)6
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23. Ahmet cebindeki para ile 30 tane yumurta alabiliyorken, tanesi 50 kurus daha pahali
olan organik yumurtalardan 10 tane alabilmektedir. Buna goére organik yumurtanin

tanesi kag¢ kurus tur?

A)25 B)65 C)70 D)75

SR

l.adim 2. adim 3.adim

24.

[k {ic adim verilen &riintiiniin noktalar1 sekilde gosterilmistir. Bu oriintiiniin
nokta sayisina gore kurali asagidaki segeneklerden hangisinde dogru verilmistir? (n,

nokta sayist)

A) 2n+1 B) 2n+2 C) 2n+3 D)2n+4

25.

(2x-5) cm

D C

Kenar uzunluklar: sekilde verilen dikdortgenin ¢evre uzunlugu kag cm’ dir?

A)10x-8 B)10x+8 C)5x-4 D)5x+4

26. Asli bir kitabi, her giin bir dnceki glinden 5 sayfa fazla okuyarak 4 giinde bitiriyor.
Kitap toplam 74 sayfa ise Asli ilk giin kag sayfa kitap okumustur?

A)10 B)11 C)12 D)13
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27.
0 o
0 | 00,
sol A saf so DODOD

sag

1. Terazi 2. Terazi

Sekilde goriildiigii gibi 1. terazi dengededir.

2. terazinin de dengede olmasi icin asagidaki islemlerden hangisinin yapilmasi
gerekir?

A) Sag kefeden 1 tane O alip, sol kefeye koymak.

B) Sol kefeye 3 tane O eklemek.

C) Sag kefeden 2 tane O alip, sol kefeye koymak.

D) Sol kefeye 2 tane © ve 1 tane L eklemek.

28. “Ahmet 30 yasinda, Mehmet 8 yasindadir. Ka¢ yil sonra Ahmet’in yasi

Mehmet’in yasinin 3 katina esit olur?”

Yukaridaki problemin ¢6ziimii i¢in kurulacak denklem asagidakilerden hangisidir?
A) 30+x=3x B) 30+x =8+3x

C) 30=8+3x D) 30+x=3(8+X)
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Ek 3: Matematik Motivasyon Ol¢egi Izni

Olcek izni

stimer Aktan <saktanus@gmail.com> ® 9§ Tumini yanttla | v
20072018 (Cum), 1527
Qdr. Gér. Serdal POCAN ¥

Sayin Serdal Pogan,

Mailinizi okudum. Matematik Motivasyon Olgegini etk ilkeler dogrultusunda kullanmaniz mimkiindir. Olcekte isaret ettiginiz noktalarda
degisiklik yapmaniz uygundur. Calismanizda basanlar diler, saygilanmi sunanim.

Stmer AKTAN (Ph.D)

Balikesir University

Necatibey Faculty of Education
Department of Educational Studies



215

Ek 4: Matematik Motivasyon Olgegi

Degerli 6grenciler,

Bu ol¢ek calismasi siz dgrencilerin goriisleriyle matematik egitimine katkida
bulunmak amaciyla sizlerin matematik motivasyonlarinizi  belirlemek i¢in
hazirlanmistir. Sorulara verdiginiz yanitlar hi¢bir sekilde okul durumunuzu ya da ders
notlariniz1 etkilemeyecektir. Bilim alaninda faydali olabilmemiz adina sorulari samimi
bir sekilde ¢ozmeniz 6nemlidir. Bu nedenle liitfen asagida verilen tiim sorular1 dikkatle
okuyarak cevabinizi, ifadenin karsisindaki seg¢eneklerden sizin i¢in en uygun olani

isaretleyerek belirtiniz.
Yardim ve katkilariiz i¢in tesekkiir ederim.

Serdal POCAN

No| MATEMATIK MOTiVASYON OLCEGI

Matematik dersinde zor da olsa hosuma giden
konulart 6grenmek isterim.

2 Matematik dersine ¢alismak beni ¢ok mutlu eder.

Matematik 6devlerimi iyi not i¢in degil bir seyler

@ @ @ @ @ @ @ @ Kesinlikle Katilmiyorum
CARCREOREOREOREOREONEC) Katilmiyorum

@ @ @ @ @ @ @ @ Karasizim
OREOREORECHERCEEONNORNC) Katillyorum
@ @ @ @ @ @ @ @ Kesinlikle Katiliyorum

3 o .
O0grenmek i¢in yaparim.

4 Matematik dersinden iyi bir not almak beni ¢ok
mutlu eder.

5 Karnemde matematigin pekiyi (85 ile 100 arasi)
olmasi i¢in simavlardan iyi notlar almak isterim.
Matematik  dersinde arkadaslarimdan daha

6 . N
yliksek notlar almak isterim.

7 Matematik  dersinde basarili  olabilecegimi
arkadaslarima ve aileme gostermek isterim.

8 Matematik  dersinde  Ogrendiklerimi  diger

derslerde kullanabilirim.
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Matematik dersindeki konular1 6grenmek benim

o icin onemlidir. OO ORIOMIO

10 [Matematik dersinin konular1 ilgimi ¢eker. O @ |16 @ |G
Matematik  dersinin  konular1 benim igin

1 yararlhdir. OR GO OMIO

12 | Matematik dersinin konularini seviyorum. O @ |16 |@ |G
Matematik dersindeki konular1 anlamak benim

13 icin ¢ok onemlidir. ORCROMIOMIO)
Uygun bir bigimde c¢alisirsam matematik

14 dersindeki konular1 6grenebilirim. OR GO OMIO
Matematik dersindeki konular1 6grenemiyorsam,

15 bu benim hatamdir. © 1@ |6 |® |6
Yeterince siki calisirsam matematikteki konulari

16 ogrenebilirim. ORIORIORIONIO)
Matematik dersindeki konular1 anlamadiysam, bu

17 yeterince iyi ¢alismadigim igindir. O GO OMIO
Matematik dersine c¢alisirsam ¢ok iyi bir not

18 alacagimi diistiniiyorum. O 2|0 |® 6
Matematik ders kitabindaki en zor konular

19 anlayabilecegimden eminim. O ORIONIONIE)
Matematik dersinde Ogretilen bilgileri

20 Ogrenebilecegimden eminim. ON GO OMIO
Matematik dersinde Ogretmenin anlattig1 en zor

21 konular1 anlayabilecegimden eminim. © 1@ |6 |® |6
Matematik dersindeki 6dev ve sinavlarda yiiksek

22 not alacagimdan eminim. © 1@ |6 |® |6
Matematik dersinde ¢ok basarili olacagimdan

23 eminim. X $ ‘ ONCRIONIONIE)
Matematik dersinin sinavlarinda,

24 |arkadaslarimdan daha diisik not alacagmi|() (@) (B |@ |G
diistiniirtim.
Matematik  dersinin  sinavina  girdigimde,

25 basarisizligimin getirecegi sonuglari diigiiniiriim. © 1@ |6 |® |6
Matematik dersinin simavina girdigimde kendimi

26 sikintili ve rahatsiz hissederim. ORIONIORIOMIO
Matematik  dersinin  smavina irdigimde,

27 SRRSO 1@ |0 |® |6

kalbimin hizli hizli ¢arptigini hissederim.
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Ek 5: Ogrencilere Verilen Zenginlestirilmis Icerikli Etkinlikler

ARTIRILMIS GERCEKLIK KULLANMA YONERGESI

Tabletlerinize ya da cep telefonlariniza yiikklenen = v uygulamasini agin.
Tabletinizin kamerasi otomatik olarak agilacaktir. Kamerayi size dagitilan fasikiillerdeki
etkinliklere dogru tutun. Telefonu yatay veya dikey pozisyonda tutabilirsiniz.
Animasyonun baslamasi ve modellemeleri izleyebilmeniz igin baglat butonuna

basmaniz gerekmektedir.

Alt sol da baglat butonu animasyonu baslatacak, en sagdaki durdur butonu ise
animasyonu durduracaktir. Ortada bulunan tekrar izle butonu ise animasyonu basa

alacak ve bagslat denildiginde artirilmis gerceklik uygulamasi baglayacaktir.
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Sevgili 6grenciler;

Bu fasikiilde, cebir 6grenme alanina iliskin artirilmis gerceklik uygulamalari ile
hazirlanmig etkinlikler ve ¢alisma sorular1 bulunmaktadir. Etkinlikleri izledikten sonra
hazirlanmis olan sorular1 Oncelikle sizden ¢6zmenizi istedigimiz haftalarda bireysel
olarak ¢oziip daha sonra, olusturulan guruplar icinde sorular hakkinda tartigmaniz
istenmektedir. Daha detayli bilgiler siirec igerisinde anlatilacaktir.

ICINDEKILER:

1) Cebirsel ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemleri

) EtKINIKL Ve EtKInLiK 2.....o e e e e 2
D) EtKINTIK SOTUIATL. . ....vii i e 4
2) Bir dogal sayi ile cebirsel ifadeyi carpma

) EtKINIK 3 Ve EtKINIK 4. .....oei et 6
D) EtKINIK SOTUIATL. ... vt e e e e e e 8
3) Say1 ve sekil oriintiileri

a) Etkinlik 5, EtKinlik 6 Ve EtKINIIK 7.........ooumieieiiie et 9
D) EtKINTIK SOTUIATT. . ...ovie e e e e e e eas 12
4)Esitligin korunumu

a) Etkinlik 8, Etkinlik 9, Etkinlik 10, Etkinlik 11 ve Etkinlik 12.............cccooiiiiniieeie 13
D) EtKINIK SOPUIATL. . .....oe e e e e 18
5)Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurma

Q) BEKINIK 13, .. e 21
D) EKINliK SOTULAIL. ... ..o e e 22
6) Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ¢6zme

a) EtKinlik 14 ve Etkinlik 15. ... e e 24
D) EKInlik SOTULAIL. . ..o e e 26
7)Denklem kurmayi gerektiren problemleri ¢c6zme

Q) BEKINIK 16, ... ..o ooeeeee oo 27

D) BKINTIK SOTUIATI. . ...ovine e e et et e ie e e aenans 28
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ETKINLIK-1

Cebirsel ifadelerde toplama islemi benzer terimlerin

katsayilari toplanarak yapilir. Sabit terimlerin
toplamida cebirsel ifadeye sabit terim olarak yazilir.
(3x-2) ile (-2x+1) cebirsel ifadelerinin toplaminin nasil
yapildigini izleyelim:
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ETKINLIK-2

CEBIRSEL IFADELERDE CIKARMA

Cebirsel ifadelerde cikarma islemi toplama islemine
dontstlrilir sonra toplama islemi yapilir. Bunun igin
parantez onilindeki - ardindan gelen terimlere dagitiimalidir.

(3x-5)-(2x-1) isleminin nasil yapildigini izleyelim:
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ETKINLIK SORULARI

1) (4x-2) + (3x-4) islemini cebir karolari ile modelleyerek yapalim:

3) Kisa kenar1 (3-2x) cm, uzun kenar1 (3x+1) cm olan bir dikdoértgenin uzun kenar1 kisa

kenarindan kag cm uzundur?

Uriin | Kalem | Defter Silgi
Fiyat(TL) | x+1 3x-2 2x-5

Yukarida bir kirtasiyedeki bazi iirlinlerin satis fiyatlar: verilmistir. Bu iiriinlerden birer

tane satin alan Elif” in ka¢ TL 6deyecegini bulunuz.

5) 1. Elp 2. kap

Yukaridaki kaplardaki su miktarlar1 litre cinsinden verilmistir. 2. kap tamamen
doldugunda 4x+5 litre su almaktadir. 1. kaptaki su, 2. kaba tamamen bosaltilirsa 1. kap

ta geriye kag lire su kalir?

6) x+2 2x-3 5

Yukarida bitisik iki kutunun igindeki cebirsel ifadelerin toplami iistlerindeki kutunun
icindeki cebirsel ifadeyi vermektedir. Buna goére en iist kutudaki cebirsel ifadeyi

bulunuz.
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A
(x+2) cm (2x-1)cm
B F} C

7)
Yukarida verilen ABC ili¢cgeninin g¢evresi (5x+6) cm Iduguna gore BC kenarinin
uzunlugu ka¢ cm’dir?

8) (3x+5) m yiikseklikten birakilan bir top yere degdikten sonra (x-3) m yukari ziplayip
yere disliyor. Topun birakildiktan duruncaya kadar aldigi toplam yolun cebirsel

ifadesini bulunuz.

9) Bir babanin yas1 (5x+7) ve oglunun yast (x-2) dir. Buna gore baba ve oglunun 3 yil

sonraki yaslar1 toplamini bulunuz.

10) 50 soruluk bir sinavda 3 soruyu bos birakan Emre 3x tane soruyu dogru

cevaplamistir. Buna gére Emre’nin yaptig1 yanlis soru sayist kagtir?

12) Ahmet pazartesi giinli (2x+6) km, sali giinii (x+3) km ve ¢arsamba giinii (5x-3) km

kosmustur. Buna gére Ahmet ii¢ glinde toplam ka¢ km kogmustur?



ETKINLIK-3

P Rl e .
TN T

BiR DOGAL SAYI iLE CEBIRSEL iFADEYi CARPMA
Bir dogal sayi bir cebirsel ifade ile carpilirken, dogal sayi
cebirsel ifadenin her terimi ile ayri ayri carpilir.

3(x+2) carpiminin nasil yapildigini ve 3x+2 ile 3(x+2)
arasindaki farkin ne oldugunu 6grenelim:

223
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ETKINLIK-4

Bir cekirge her seferinde (x-2) cm uzaga
ziplayabiliyor. 4 kere ziplayan bu cekirge

baslangi¢tan ka¢c cm uzakta olur?
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ETKINLIK SORULARI
1) 5x+1 ile 5(x+1) arasindaki fark: cebir karolartyla modelleyerek anlatiniz.

3) Bir ¢ekirge her seferinde (x+1) cm uzaga ziplayabiliyor. 10 kere ziplayan cekirge

baslangictan ka¢ cm uzaktadir?

4) x tane siranin oldugu bir siifta 6grenciler siralara ikiserli oturduklarinda 2 sira bos

kaliyor. Buna gore sinif mevcudunu veren cebirsel ifadeyi yaziniz.

5) Stieda’nin tanesi (2x+5) TL’ den bir diizine kalem aldiginda 6demesi gereken paray1

bulunuz.

6) Mehmet diizenli olarak her giin (2x+3) km yiirimektedir. Buna gére Mehmet 1 hafta

boyunca kag¢ km yiiriimiis olur?

Uriin | Kalem | Defter Silgi
Fiyat(TL) | x*1 3x-2 | 2x-5

7)

Yukarida bir kirtasiyedeki bazi iirlinlerin satis fiyatlar1 verilmistir. 2 Kalem, 3 defter

ve 2 silgi alan Asli’nin kag TL 6demesi gerekir?
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ETKINLIK-5

Modellenmis olarak verilen sayi 6riintusiiniin genel
teriminin nasil bulunacagini izleyelim:




ETKINLIK-6

ORUNTULER

1. adim 2. adim 3. adim

Yukarida bir éruntinin ilk tic adimi verilmistir. Bu kural
ile verilen 6rintiniin 15. adiminda kag tane daire
oldugunu izleyelim:
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ETKINLIK-7

ORUNTULER

Ziplayan cekirge

1

9

10

11

228
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ETKINLIK SORULARI

] ]
O

O
L
1) L

Yukarida verilen oriintiiniin kare sayilarina gore genel kuralin1 bulunuz.

2) Asagida verilen say1 dizilerinin oriintli kurallarini bulunuz:

a) 3,5,7, ...

3) Mert kalem koleksiyonu yapmaktadir. Ilk hafta 2 kalem almuis, sonraki her hafta

koleksiyona 3 kalem daha eklemistir. 18. haftanin sonunda Mert’in ka¢ kalemi olur?

4) 1. adim 2. adim 3. adim

Yukarida iiggenlerle olusturulan 6riintiintin 10. adiminda kag tane {iggen bulunur?
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ETKINLIK-8

ESITLIGIN KORUNUMU

10+8=12+]]
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ETKINLIK-9

ESITLIGIN KORUNUMU

(7
000

11y

Sekildeki gibi dengede olan bir terazinin her iki
tarafindan bir kiip ¢ikarmak ya da eklemek esitligin
bozulmasina sebep olur mu? izleyerek dgrenelim:
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ETKINLIK-10

1. terazi

Sekilde 1. terazi dengededir. Buna gore 2.
terazinin de dengede olmasi icin sag kefeye kag
tane kiip koymak gerekir? izleyelim:




ETKINLIK-11

ESITLIGIN KORUNUMU

 + T ]!
Slala

75
000

i/

Sekildeki gibi dengede olan terazinin sag kefesine 2

tane O eklensin. Dengenin (esitligin) bozulmamasi

icin sol tarafa kag tane Ej eklenmelidir? izleyelim:

233
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ETKINLIK-12

2. terazi

Sekilde goriildiigi gibi 1. terazi dengededir. 2. terazinin de

" dengede olmasi igin 2. terazinin sol tarafindan hangi
nesne ya da nesnelerin sag tarafa alinmasi gerekir?
izleyelim:
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ETKINLIK SORULARI

1)Asagidaki sorularda [ bilinmeyenlerini bulunuz:

7+5=1"]+3
b) 8+4 =5+ eevveerens
o 12+ =8+9

D10+ LI +5=18+6 ..cceevvveennn

2)
& -

WP -
ke kg | | K

= T/ ==

sol kefe @ sag kefe

Yukaridaki terazi dengededir.

a)Eger terazinin sol kefesinden 2 kg ve 1 kg, sag kefesinden 3 kg’lik agirliklar alinirsa

terazinin dengesi degisir mi? Aciklayiniz.

b) Ege her iki kefede ki agirliklarin 1/3 iine indirilirse terazinin dengesi degisir mi?

Aciklaymiz.
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3)

Mehmet  Elif

ﬁf/ D o
F T3

Yukarida tahterevalli dengededir. Ali 40 kg, Mehmet 24 kg olduguna gore Elif kag
kg’ dir?

5)

0o
0o
0o

QO QOQ ?

Yukarida 1. Terazi dengededir. 2. terazinin de dengede kalabilmesi i¢in sag tarafa kag

tane D konulmalidir?
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6)

Teraziyi dengeye getirebilmemiz i¢in sol taraftan hangi agirliklarin sag tarafa konulmasi

gerekir?

Yukarida dengede olan terazinin Sol kefesine 2 tane D eklersek dengenin bozulmamasi

icin sag kefeye kag tane O eklememiz gerekir?

Fatih yukarida esit kollu teraziyi dengeye getirmek istiyor. Bunun i¢in hangi kiitlelerin

yerini degistirmelidir?
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sol kefe @ sag kefe
9)

P

Yukarida verilen terazi dengededir. Bu terazinin sag kefesine 2 tane '~ ve 3 tane ]
kiitlesi konulursa dengenin bozulmamas: i¢in sol kefesine kag¢ tane || kiitlesinden

koymamiz gerekir?

10 £o

oo ALA A A Q00O
= V1 —— — 7 ==
11) @ JAiS|
A
HiN ?

B

Yukarida verilen 3 terazide dengede olduguna gore 3. Terazinin sag tarafina kag tane

" konulmast gerektigini bulalim.



ETKINLIK-13

BiRINCi DERECEDEN BiR BiLINMEYENLI
DENKLEM KURMA

Bu etkinlikte birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem kurmanin nasil yapilacagini izleyelim:

239
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ETKINLIK SORULARI

DD & %%

) il

Yukarida verilen terazi dengededir. Buna gore D cisminin kiitlesini bulmamiz i¢in

kurulmasi gereken denklemi yaziniz.

2) “Ahmet’in yasimin 2 katimin 3 fazlasi, Mehmet’in yasinin 5 eksiginin 3 katina

esittir.”

Sorusunun ¢oziimii i¢in 2x+3=3(x-5) seklinde denklem kuran bir 6grenci dogru bir

denklem mi yoksa yanlis bir denklem mi kurmustur? Agiklayimniz.

3) Sevda ile Siieda’nin yagslart toplami 30 dur. Sevda, Siieda’dan 2 yas kiiciik

olduguna gore Sevda’nin yasi kactir?
Sorusunun ¢oziimii i¢in kurulmasi gereken denklem nasil olmalidir?

4) 50 cm uzunlugundaki bir fidan dikildikten sonra her ay boyu 5 cm uzuyor. Buna

gore kag ay sonra fidanin boyu 100 cm olur?
Sorusunun ¢oziimii i¢in kurulmasi gereken denklem nasil olmalidir?

5) Omer’in oyuncaklarinin sayist Ugur’un oyuncaklarimin sayisindan 2 fazladir.

Ikisinin toplam 38 oyuncagi olduguna gére Omer’in kac oyuncag vardir?
Sorusunun ¢oziimii i¢in kurulmasi gereken denklem nasil olmalidir?
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6) Ahmet elindeki termometre ile odanin sicakligini 25 °C olarak dlgmiistiir. Her saat
odanin sicakligi 2°C yiikseldigine gore, t saat sonra odanin sicakligini veren denklemi
kurunuz.

7) Bir otelde 3 kisilik ve 4 kisilik toplam 50 oda vardir. 180 kisi kapasiteli bu otelde 3
kisilik ka¢ oda vardur?

Probleminin ¢éziimii i¢in kurulmasi gereken denklemi yaziniz.

8) Kendisi, 2 kati ve 3 katinin toplami 120 olan sayt kagtir?

Probleminin ¢6ziimii i¢in kurulmasi gereken denklemi yaziniz.

9) Bir miktar cevizi 8 kisi aralarinda esit sekilde paylasnuglardir. Eger cevizleri 5 kigi
esit olarak paylagsalardi kisi basina diisen ceviz miktart ilk durumdan 3 fazla
olacakti. Buna gore paylastirilan ceviz sayist kactir?

Probleminin ¢6ziimii i¢in kurulmasi gereken denklemi yaziniz.

10) Iki sayidan biri digerinden 5 fazladiwr. Kiiciik sayimin 2 kati ile biiyiik sayinin 3
katinin toplami 65 olduguna gore kiiciik sayt kactir?

Probleminin ¢6ziimii i¢in kurulmasi gereken denklemi yaziniz.

11) Bir sinifta égrenciler swralara 2 serli oturduklarinda 4 ogrenci ayakta kaliyor, 3
erli oturduklarinda ise 4 sira bos kaliyor. Buna gore sinifta kag sira vardir?

Probleminin ¢6ziimii i¢in kurulmasi gereken denklemi yaziniz.

12) Dursun 320 km’ lik yolun bir kismini otobiisle, geriye kalan yolu ise taksiyle
gitmigstir. Dursun’un otobiisle gittigi yol, taksiyle gittigi yolun 2 katindan 20 km fazla
olduguna gore ka¢ km yolu otobiisle gitmistir?

Probleminin ¢dziimii i¢cin kurulmasi gereken denklemi yaziniz.
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ETKINLIK-14

BiRINCi DERECEDEN BiR BiLINMEYENLI
DENKLEM COZME

Denkleminin model yardimiyla nasil
¢ozuldigiinii izleyelim:
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ETKINLIK-15

BIRINCi DERECEDEN BIR BILINMEYENLI
DENKLEM COZME

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin
¢oziimiinde izlenmesi gereken yollari
ogrenelim:
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ETKINLIK SORULARI
1)Asagidaki denklemlerde bilinmeyen x degerlerini bulunuz:
a)3x-1=2(x+4)
b)3(2x-4)=2(x+4)

c)( x+4)+3(x-1)=21
d)2(-x-4)-5(x-4)=-2

e) 3(x-4)-6(x-2)=x-20

(x+2) em

2) B C

Sekilde verilen eskenar licgenin ¢evresi 21 cm olduguna gore x kagtir?

A (2x+3) cm B
(x-3) cm
3) C D

Uzun kenar (2x+5) cm, kisa kenar1 (x-3) cm olarak verilen dikdortgenin ¢evresi 34 cm

olduguna gore, dikdortgenin kisa kenar1 kag cm’dir?

4) (2x+1)-(x-4)=3x-11 denklemini saglayan x degeri, 12x+1+(x+4)=3a+7 denklemini

de sagladigina gore a kagtir?



ETKINLIK-16

DENKLEM KURMAYI GEREKTIREN
PROBLEMLER

Bu etkinlikte denklem kurmayi gerektiren
problemlerde denklemlerin nasil kuruldugunu ve
¢o6ziimlerinin nasil yapildigini 6rnekler lizerinde
inceleyelim:
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ETKINLIK SORULARI

1) Betiil’iin kirmiz1 ve sar1 renkte toplam 18 kalemi vardir. Kirmizi kalemlerinin sayisi
sar1 kalemlerin sayisinin yarisindan 3 fazladir. Buna gore Betiil’in ka¢ tane kirmizi

kalemi vardir?

2) Merve’nin yast Asli’'nin yasinin 2 katindan 8 fazladir. Merve ile Asli’nin yaslari

toplami1 38 olduguna gére Merve’nin yas1 kagtir?

3) Bir smiftaki 6grenciler siralara ikiser oturduklarinda 9 6grenci ayakta kaliyor.
Ogrenciler siralara iigerli oturduklarinda ise 2 sira bos kaliyor. Buna gore sinifta kag sira

ve kag 6grenci vardir?

4) Mine, bir merdivenin basamaklarini ikiser ikiser c¢ikip liger {iger iniyor. Cikarken
att1g1 adim sayisi inerken attig1 adim sayisindan 6 fazla olduguna gore bu merdiven kag

basamaklidir?

5) Bir bilgi yarismasinda kurallara gore yarigmacilar her dogru cevaptan 10 puan
kazanirken, her yanlis cevaptan ise 2 puan kaybediyor. 30 soruya cevap veren Serdar

252 puan aldigina gore kag soruyu dogru cevaplamigtir?
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6) Bir lokantada 3 kisilik ve 4 kisilik toplam 22 masa vardir. Toplam 78 miisteri

alabilen bu lokantada 3 kisilik ka¢ masa vardir?

7) 15 erkek 6grencinin bulundugu bir sinifta kiz 6grencilerin sayisi1 bilinmemektedir.
Siniftaki kiz Ogrencilerden biri olan Ayse sOyle demektedir : “Benim kiz
arkadaglarimin sayisimin 3 kati, erkek arkadaslarimin sayisina esittir” . Buna gore bu

sinifin mevcudunu bulunuz.

8) Bir sinemada 80 kadin ve 36 erkek izleyici vardir. Bu sinemaya kag evli ¢ift gelirse

kadinlarin sayis1 erkeklerin sayisinin 2 kati olur?
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Ek 6: Etkinliklerin Ekran Gériintiileri ve Igerdigi Kazanimlar
Etkinlik 1: U¢ boyutlu modelleme

G

1 ETER Y TR e e 1

User Frsp

=6 [O)= =l=E e ==

3

Kazanim: Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma iglemleri yapar.

Etkinlik 2: Ug boyutlu modelleme

ETENER ¢ R e |

User Persp

=) [O]=== ===

=

(SF[e s

i

Kazanim: Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma iglemleri yapar.
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Etkinlik 3: U¢ boyutlu modelleme

& (0] === e

|| )Y ] o Sync

Kazanim: Bir dogal say1 ile bir cebirsel ifadeyi ¢arpar.

Etkinlik 4: Ug boyutlu modelleme

&7 LT TP | - S (51X lender Render 7 |10

User Persp

ii| (0] & o) m) (@) @] = |

Kazanim: Bir dogal say1 ile bir cebirsel ifadeyi ¢arpar.
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Etkinlik 5: U¢ boyutlu modelleme

Genel terim: 2n-+1 dir. Cﬁk\l
— . n=ligm?

2n+1 t

=216 S
n=31gm 1

Cleflser: 1 [ ea 0m I 3080 Jn[a]< ] eof) RS

Kazanim: Say1 Oriintiilerinin kuralini harfle ifade eder, kurali harfle ifade edilen

Oruntiiniin istenilen terimini bulur.

Etkinlik 6: Ug boyutlu modelleme

¢

“ [* X* =R ]
Oki;\re

Clafl see 1 [ ea 2000 JO 1005 JIRHID 0]

Kazanim: Sayr oOriintiilerinin kuralin1 harfle ifade eder, kurali harfle ifade edilen

Oruntiiniin istenilen terimini bulur.
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Etkinlik 7: Ug¢ boyutlu modelleme

Kazanim: Say1 oOriintiilerinin kuralim1 harfle ifade eder, kurali harfle ifade edilen

Oruntiiniin istenilen terimini bulur.

Etkinlik 8: Ug boyutlu modelleme

0] & | = 3@

Kazanim: Esitligin korunumu ilkesini anlar.
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Etkinlik 9: U¢ boyutlu modelleme

(]
(d
@
2
G
v
3
©
*

Kazanim: Esitligin korunumu ilkesini anlar.

Etkinlik 10: Ug boyutlu modelleme

User Persp

) [0 == =)e) ==

Kazanim: Esitligin korunumu ilkesini anlar.
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Etkinlik 11: U¢ boyutlu modelleme

Blender Render 7|

o] == Ee=

(IR T O 00

Kazanim: Esitligin korunumu ilkesini anlar.

Etkinlik 12: Ug boyutlu modelleme

Kazanim: Esitligin korunumu ilkesini anlar.



Etkinlik 13: Video

BIRINCI DERECEDEN BIR BILINMEYENLI DENKLEM KURMA

Ornek 3: Ahmet'in kitaplarinin sayis1 Mehmet'in kitaplarinin
sayisindan 2 eksiktir. kisinin toplam 20 kitabi olduguna
gore Ahmet'in kag kitab1 vardir?

Sorumuzda Ahmet'in kitap sayist sorulmus. Dolayisiyla
Ahmet'in kitap sayisina x demeliyiz.

Ahmet' in kitap sayist Mehmet'in kitap sayist

X \ I/x+2

x+x+2=20 A
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Kazanim: Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir ve verilen gergek hayat

durumlarina uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar

Etkinlik 14: Ug¢ boyutlu modelleme

Kazanim: Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢6zer.

1116 Mitchell... 5

/' Overnrite /' File Exte

=)
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Etkinlik 15: Video

BIRINCI DERECEDEN Bi[_{ BILINMEYENLI
DENKLEM COZME

Ornek 5 : 3(x+4)=27 denklemini saglayan x degeri
4(x-n)=3(x-1) denklemini de sagladigmna gore n
degerini bulunuz.

4(5-n)=3(o-1)

Ix+12=27 20-4n=3.4"
3x=27-12 20-4n=12
Ix=135 20-12=4n
X=) 8=4n
2=n

Kazanim: Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.

Etkinlik 16: Video

o8| R

DENKLEM KURMAYI GEREKTIREN PROBLEMLER

ORNEK 7: 50 yolcusu bulunan bir otobiisten 4 kadin, 3 erkek yolcu
inince kadinlarin sayisi erkeklerin sayisindan 7 fazla oluyor.

Buna gore baslangigta otobiisteki erkek yolcu sayismi bulunuz

Erkek yolcu sayisi Kadin yolcu say1si
A X 50-x
3 erkek indi 4 kadin indi
x-3 46-x
46-x=x-3+7
42=2x
21=x

Kazanim: Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay1 gerektiren problemleri

cozer.
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Ek 7: Ogrenciler ile Yapilmis Gériisme Sorular
Merhaba,

Sizinle matematik dersi cebir 6grenme alani ile ilgili kesintisiz 6grenme araci
olarak mobil teknolojinin kullanilmasi iizerine etkinlikler yaptik. Bu siire¢ ile ilgili
olarak goriislerinizi almak istiyorum. Yaptigimiz tiim goriismelerdeki kisisel bilgileriniz
sakli tutulacak ve hi¢c kimseyle paylasilmayacaktir. Izin verirseniz goriismeyi
kaydetmek istiyorum. Bu sayede sorulara verecegin yanitlari ayrintili bir sekilde

inceleme firsat1 bulacagim. Arastirmaya katiliminizdan dolay1 tesekkiir ederim.
1) Artirilmus gergeklik etkinliklerini nasil buldunuz?

2) Artinlmis gergeklik etkinliklerinin konuyu O6grenme siirecini nasil etkiledigini

diisiiniiyorsunuz?

3) Artirllmis gergeklik etkinliklerinin, siiregteki problemlerin ¢oziimiinde yardimct

oldugunu diisiiniiyor musun?

4) Artirilmis gerceklik etkinlikleri konuyu 6grenmeye yonelik isteginizi ve konuya karsi

ilginizi nasil etkiledi?

5) Ders etkinlikleri esnasinda kurulan WhatsApp gruplari hakkinda goriisleriniz

nelerdir?
6) Olusturulan WhatsApp gruplarinda grup i¢i etkilesim nasildi?

7) WhatsApp gruplarinda sorularin tartigilmasi, konu ile ilgili sorular1 ¢6zebilmenize

yardimci oldu mu?

8) WhatsApp gruplarinda sorularin tartisilmasi, konuyu 6grenmeye yonelik isteginizi ve

konuya kars1 ilginizi nasil etkiledi?

9) Diger derslerinde de bu tiir uygulamalar yapilabilir mi? Ornek verebilir misin?
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Ek 8: Veliler ile Yapilmis Goriisme Sorulari

Merhaba,

Velisi oldugunuz 6grenciniz ile matematik dersi cebir 6grenme alami ile ilgili
kesintisiz 6grenme aract olarak mobil teknolojinin kullanilmas: iizerine etkinlikler
yaptik. Bu siire¢ ile ilgili olarak goriislerinizi almak istiyorum. Yaptigimiz tim
goriismelerdeki kisisel bilgileriniz sakli tutulacak ve hi¢ kimseyle paylasilmayacaktir.
Izin verirseniz gériismeyi kaydetmek istiyorum. Bu sayede sorulara verecegin yanitlar:
ayrintili bir sekilde inceleme firsati bulacagim. Arastirmaya katiliminizdan dolayi

tesekkiir ederim.

la) Uygulama oOncesi velisi oldugunuz 6grencinin mobil teknolojiyi kullanmasina

yonelik bakis aciniz nasildi?

1b) Uygulama sonrasinda velisi oldugunuz 6grencinin mobil teknolojiyi kullanmasina

yonelik bakis aginiz nasil degisti?

2) Evde yapilan mobil teknoloji uygulamalari ile ilgili velisi oldugunuz o6grenciler

hakkndaki gozlemleriniz nelerdir?



Ek 9: WhatsApp Grup Toplant1 Ornekleri

3, A4, A5, Siz
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Bu soruyu yapabilen varmi ? 18:46

A3

AS5
=21 Arkadaslar bu soruyu ¢ozebilen
varsa ¢6zumiinu atabilir mi??

Grup 1
A1, A2, A3, A4, A5, Siz

Boyle 1022

Serdal hocanin yaptigiiste bu 1.5

A5
Haaatmm  sagol 999

Al
Devamini da anlatayimmi 5.0

A5

Yok zaten bi tek genisletmeyi anlamadim
19:23

o] %eo

Y

A1
Bak simdi hepsini toplarsak 18 550

Ama +3 karsiya -3 olarak gegiyor onun
icin 15 oluyor 19:20

19:20 W

A1
Sonra bir genigletme var 5.,

A5
Ben o genisletmeyi anlamdam iste ali 5.2,

A1l
X in altinda gizli 1 var 5.5

AS
Anlamadim 55,

Grup 1
A1, A2, A3, A4, A5, Siz

Hocam bazi sorulari (4)  'den

baktim&) & 19:26

Olsun tabiki onun igin bir araya geliyoruz
19:27 W/

2. Soruda denklemler tekrar kurulsun 1657

Al
Ben mi 19:27

A5
Ayn hocam 9.7

«

- @
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Grup 1 . Grup 1 o
<« P : : & p : :
A1, A2, A3, A4, A5, Siz A1, A2, A3, A4, A5, Siz
A5

A4

n 3 PP
Hocam 6. Soruyu anlatirmisiniz  (5.0¢

Oda 25 derece her saat 2 derece ylkseliyor.
T saat sonra 2t artar 19:07 &

A5
25t nerden geldi 1047

??? 1907
A2

oartt 003
A5

Artimi 1008

lyo bak 905 I

A2

Evet 25 arti 2t (5.3
A5

Aynen tamam o5

A5
Bende t sandim 549

® > o@ o > o @

<« Grup 1 Grup 1
A1, A2, A3, A4, A5, Siz A1, A2, A3, A4, A5, Siz

«
«

3. Soruda neden farkh degiskenler

kullandin? 19:49 W/
A2
Hocam ¢linki biri sevda biri ise siieda yani
onlar 2 farkli kisi 19:50
A3

Boyle oluyor 1918

A5
Bende oyle demek istedim o3

Xbolu2arti3 919

ol Hocam gegen hafta gosteremedim bu
Ayn 9.9 gegen haftanin 6devi 19:51
Al A5
Bak simdi hepsini toplarsak 18 559 Hocam iyi aksamlar o5,
v v

%@0! %30
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Grup 2

B1, B2, B3, B4, B5, Siz

B5

8. Sayfadaki 4. Soru : x tane sira var, x tane
siraya &@renciler 2'serli oturuyor ve 2 sira
bos kaliyor 2x tiim siralarin sayisi 2x-2
de sinif meveudu.

< Tekrar dusunmelisin 50.05 .7

20:07

B3
Bende 6yle bulmustum 5515

BS
Hocam peki 2.(x-2) olurmu 5017

B3
Een sayfa 4 te 5. Soruyuanlamadim 1961 Tebrikler. Sebebini agiklayabilir misin?
B2 i 20:19 W

BS

X tane sira var 2 tanesi bos. ilk olarak
bunu ¢ikaririz.ikigerli oturduklari iginde
2 ile garpanz 20:19

e i
@ | Sinif mevecudunu bulmus oluruz 509

| > 0@ O > o @
Grup 2 : Grup 2 .

B4
© Bu mesaj silindi 1919

B5
Hocam 2. Soru 20 olabilir mi  5.14

B3
| |
|
B2 I
yanlis 1010
B5 - @ L
? 1910 Hocam dogrumu o5
Nasil olacak 19 e i e T
Q Q Q Q 19:16 W
B2
Sol kefeden 6 yi1 sag kefedende 4 iin yerini v B3 o v
degistirmelisin 10:11 Hocam 2. Soru 20 olabilirmi ;0.5

E v o @ o )
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< Grup 2 < Grup 2 :
B1, B2, B3, B4, BS, Siz B1, B2, B3, B4, B5, Siz =
2. Soruyu tartisalim 1551 .~ H kayboldu 1554
B2 B5
Hocam denklem dogru 554 N
oy 1
: o w 19:25
Ahmet ile mehmet ikiz mi? (55
Cozmeye calisiyorum hocam 555
B2
g B5
Nasil yanl 4553 P -
B L ETC
” o g =
Yasglar aynimi (554 cotx E xl= 2 z
Eaje T 3§ s s
g = 3
B2 SRR S S Tz N
B! o s 5 £
Hayir 554 = s = ] g
2 3 s = §
S . o O IE - =
O zaman nasil ikisinin yagina x dersin £ 8 P 2 )
18:55 & 5 xFE 2 g
S g
Ahmet x yasin da ise mehmet y yasinda 3 _;
olmali. Kurulan denklem hatali 18:55 s S
g E
g ¥ I§
B2 + &
Bilinmeyenler farkli olacak 55 =3
8 m
e
| Hocam dogrumu ;
% 18:56 W/ I 9 19:43
B2 Tebrikler sana gelsin 1544
Dha yeni fark ettim pardon 554 - H 11 ebak 19.44

© o @ o Y -

Grup 2 .
o ‘ P , i le Grup 2
BLEEES BhEe ol B1, B2, B3, B4, BS, Siz
Gegen hafta gonderdiginiz sorunun
cevabi hocam 18:34
degil 1534

B5
Yanhs mi 1535

l—\\
@ evet 18:35 W/

19:55

Ben 5. Sayfada 10.soruyu anlayamadim
19:55

B5
Ben 47-3x buldum 457

B3

Anlata bilirmisin  ¢.54

«

B5
Hocam en az 4 buluyorum terazi

yontemiyle yapinca
o <o @

18:40 % Q
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é

Grup 3
C1,C2, C3, C4, C5, Siz

c3
Toplamlari 18 oluyo hepsini oyle yap 1941

bonus soruyu sen istedin@

19:41 W/
c2
Hocam sordugunuz sorunun cevabi
6 degll mi 19:41
c3
Evet 19:41

Bu biraz zor degilmi hocam 5.4,

G2

O degil bonus sorunun cevabi 6 degil mi
19:42

c3

Yenisi mi 19:42

c2

Evet 19.42

«

|

Grup 3
C1,C2, C3,C4, C5, Siz

|

Hocam 2. soruyu ¢bzemedim 550

T1dende emin degdilim ;.00

tekrar bakman gerekiyor

20:10 W/
C1
Tmm hocam 51
C1
v
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Grup 3
C1,C2, C3, C4, C5, Siz

&

Hocam 9. Soruyu yapamadim 18:28

2ve 3. Soru tekrar coz 595

c3
biraz rahatsiz hocam 53¢
Gegmig olsun. O zaman iyilestiginde
¢ozumleri bana 6zelden atsin. Bakalim
18:37 W
c3
Tesekkiir ederiz hocam tamam ¢o6zip atar v 1
18:38
| > o @

Grup 3
C1,C2,C3, C4,C5, Siz

6

digerlerini de at 1535 .~
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Grup 4 Grup 4

D1, D2, D3, D5, D6, Siz

D1, D2, D3, D5, D6, Siz
D2

D2
Ya ben o soruda takildim zaten O Bu mesaj silindi 50.05
Ben ikisini de karolarla gizip kiyasladim. D2

Evet fark ettim 5.0 5

o

D3
Bende dyle yaptim (.00 B

D1 Biisra su soruyu tekrar inceler misin?
Bende ;.00 20:06
D2 Ben pek emin olamadimda g5

Toplama olanda "+1" olan karolardan bir tane,
garpma olanlarda 5 tane yaptim ben 20:10 D1

Haklisin bende ;.7
Tebrikler 247
D1

4. Sayfeda)s. Soriyi e yaptiniZ. on Ya ben o soruda takildim zaten ;.7

D3 D2
Ben kodu okuttum ilk 6nce kodun yaptigi
gibi yaptim 201 - Ya ben o soruda takildim zaten v
8. Sayfa 4. Soru igin cevaplari kontrol edin Ben ikisini de karolarla cizio kivasladim.
®| > o @ ol > o @

< Grup 4 Grup 4

D1, D2, D3, D5, D6, Siz ° D1, D2, D3, D5, D6, Siz

D2 D2
Ben de 2x-4 buldum simdi. Her sirada 1 kisi
degil 2 kisi oturuyor. Bunu hesaplamamisiz.

20:18

D1
4. Sayfada 5. Soruyu ne yaptiniz

X-4 buldum ben 20:11

D3
Evet 50g
Bende 20:11
D2 Aynen 0.5
Siz )
8. Sayfa 4. Soru i¢in cevaplan kontrol edin D1
Evet .02
2X-2 20:11 l
D2

Dogal sayilarla denedigimizde de sonug

Hangisi ‘soi2 ortaya gikiyor zaten. 2019

Beb yanhs baktim 54

Ben 0.2 5. sayfa 9. soruyu ne buldunuz? 5.1
D3 D2
2x-2 yaptim 5012 6x+11 buldum ben de senin gibi 575
D1
Bende .q1» v 12%+5 5000 ¥

Pardon vanlis baktim -
® > o @ © > o @
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é‘ Grup 4
D1, D2, D3, D5, D6, Siz

Grup 4
é ‘ D1, D2, D3, D5, D6, Siz
D3

D1
12X+5 5000 Ben tek bir kiginin yasina 3 ekledigimm igin
= 6x+8 bulmusum 20:21
D2 1 1
Nasil? 20:20 P

Bende 5x ile x e 3 eklemisim 5.3

Ben 6x+11 buldum ;. B / d
uarada g3

D1
Baba=8x+7 20:20 b2

Her iki kiginin de yasina 3 ekledim sonugta
D2 ikisi de 3 yil yaglanacak 20:23

Sonra da topladim 5504

D3
Evet dogrusu bu -4

D5

Soyle degil mi? 20:21 Ben o soruda 5x+0 yazmisim o aslinda 10
= 20:24
Evet 6yle 5o D2

11x-4 de olabilir diye diiginmedim degil ama
D3 6x+11 oldugunu diisiiniiyorum 20:25
Ben tek bir kiginin yasina 3 ekledigimm igin
6x+8 bulmusum 20:21 )¢

N Peki 11x-4 G nasil bulabiliriz 5524 v

D1

= S ook i Nacil vantin ... ..

co@ ¢ X

< Grup 4 < ‘ Grup 4
D1, D2, D3, D5, D6, Siz D1, D2, D3, D5, D6, Siz
D2 D6
D6 Rica ediyorum bu soruyu kimse gozmesin

Ben 4. Soruyu anlamadim 20:01

Yapabilen varsa anlatabilirmi

D1
Ben de yapamadim 18:34 8n+12 .0,
D2
D6
Siz
Hayir
@ Fotograf el VI 2001
Hocam su sorunun cevabini verecek misiniz? Ben demistim ama yanlis 290
18:34 %
vo
D1 4n+9 0
1 D6
4n+6 5006
Evet bu soru artik pazartesi size bakar.
Cevabi vermek te istemiyorum o yiizden
sonra deneyin. Ama deneyin denemekten
korkmayin 20:07 W
burdan baka bilirsin 18:35 D6
5 8n 2007 !
D6
D1 D5
@ burdan baka bilirsin 5n+20 008
Tmm tesekkir ederim 18:38 ¥ D6 >
Ana1n

%so %@0



Grup 5

E1, E2, E3, E4, ES, Siz

E1

3. Soru hakkinda fikirlerinizi alabilirmiyim
18:30

Ben iki cebirsel ifadeyi ¢ikarip yaptim 5.4

E5

|

& Grup 5
E1, E2, E3, E4, E5, Siz

E1
ikinci parantezde 1z.51

8. sayfa 1. soruyu yanlig yapmisgsin .
18:53
E1
Parantez diginda kalan sayiyi parantezin
igine dagitiyoruz

Cevabi 5x+5 olucak 554

Dagittiktan sonra parantezin dniindeki eksi

isaretleri degistirmiyormu 18:54

Farki soruyor

18:54
E1

Parantezin 6niinde - yokki 1555
Eksi yok 18:55

Paranteze dagitiyoruz yani garpma (555

EE

Ama birini digerinden g¢ikartmayacakmiyiz
18:55

E1

%90

X

Grup 5
<@ ..

E1, E2, E3, E4, E5, Siz
E5

265

Sayfa 8 de 1. Soruyu yanlis yaptiysam

dogrusunu anlatabilirmisiniz
E1
Yanlig yapmigsin 550

Adin nedir 35,

18:48

1. Parantezin dogru fakat 2. Parantezin yanlig

18:52

Anlatabilirmisin ;55>

%@0

< Grup 5

E1, E2, E3, E4, ES, Siz

E1

Bakin dedigim dogru 559

Tamam. 18:59

ES

Tesekkirler 559

E1

Bana 10. Soruyu anlatirmisiniz 1009

Cozemedim 9p

ES

50 sorudan 3 iU bos kaldi 47

19:00

E1
Tamam 19:00

Sonra 19:00

Anlamadim ben soruyu 9.0p

(9]

E

Dogrulari ¢gikar 9.4

18:52

«

- @

«

Y
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< Grup 5 Grup 5

E1, E2, E3, E4, E5, Siz 2 E1,E2, E3, E4, E5, Siz
E5 E1
Dogrulari ¢ikar 1.0 8.Sayfa4.Soru 94
Yanlist istiyo 10.01 I Anlatirmisiniz arkadaslar 1o.14
Gunki  19.01 |
47-3x 1901

Bence boyle olmali .91
E1 ‘
Cevap o onu biliyorum 5., ‘

Soruyu anlamadim 5.4

E3
© Bu mesaj silindi 1991

E1
Tamam 002

Sonra pekl 19:02
E1

E5 .
Tamam nasil yapildigini anladim ;5.9

Bosu cikar isimiz kalan sorularla 6.0

Yanligi istedigine gore 0.2 =

E1
Tamam simdi anladim 6> ¥

«

Tanallliiv adavika Aavleadanlae

< Grup 5 Grup 5
E1,E2, E3, E4, ES, Siz E1, E2, E3, E4, E5, Siz

Benim ¢éziimlerimden kontrol ediver (0.,

E1
Tamam hocam 502

Arkadaslar anlamadiginiz sorular
varsa soyleyin 19:02

Tartlsallm 19:02

A E3

E3
£ 12. Sorunun 2. Yolu bu mu ? -

. Son sorunun 2. Yolunu bulup géndermistim
1 19:03

E3

12. Sorunun 2. Yolu bu mu ? 18:43

E5
Hemen bakiyorum 5.5

sen de 9 a bakarmisin (g.44 .~

ES
Dogru iyiki sOylemigsin 1544

Birebirlerinizin ¢goziimleri ile kendi
¢o6zimleriniz karsilastirin 18:44
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Grup 6 2 Grup 6
F1, F2, F3, F4, F5, Siz F1,F2, F3, F4, F5, Siz

Gegen hafta atmay! unutmusum. &3
18:40

F5

Dogru mu? 19:13
&M
oo
£S5
Ben de 2. soruyu bir tirlii yapamadim. Diger
cevaplarim 2'nin cevaplariile ayni. 1915
F3

«

® | > O

Grup 6 Grup 6
F1, F2, F3, F4, F5, Siz F1, F2, F3, F4, F5, Siz
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<_‘ Grup?7 . (_. Grup?7
G1, G2, G3, G4, G5, Siz * G1, G2, G3, G4, G5, Siz
G4 G4

TRS

T e

) 18:47

10.soruyu yapa bilen varmi? 18:34

Hocam bunlari génderdim ben 5.4

G4

Grup?7 _ Grup?7
SR G1, G2, G3, G4, G5, Siz

Hocanin dedigine gore cevap yanlis 195

G2

Bence Oyle ama cevabim yanlista olabilir
19:28

G4

Bencede 19:29

i bekliyelim bakalim

6.soruya bana yardim ede bilirmisiniz . onlar ne yapmig 19:30
18:58
G4 G2
Hocam birkag hafta dnce verdiginiz kalem
sorusunun cevabini buldum 19:30

Bekleyelim bakalim 10.50

G2
Cevap 3 olacak degilmi 154

A
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Ek 10: izin Belgesi

TC.
b " & . n X T 1)
AN BINGOL VALILIGE
W | I i1 Milli Fgitim Miidiirligi

Savi : 48605746-34-F 15115550 29.08.2018%

konu: Anket Uygulanmasi
VALILIK MAKAMINA

flgi 4107032012 tarihli ve B.0R.0.YET.00.20.00.0/3616 sayili ve 2012/ 13 Nolu Genelge
b) 05042018 tanhli ve 48605746-044-E.7017566 sayili Valilik Onay.
¢) 09/0%201% tarihl ve 50235129-300-E.17003 sayili yazt.

Inonii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dali Matematik Egitimi Bilim Dali Doktora Ogrencisi Serdal POCAN’m Prof. Dr.
Bilal ALTAY damismanhginda yiiriitmekte oldugu “Dikissiz Ogrenme Araci Olarak Mobil
Teknoloji Aracimin Kullamminin 7. Simf - Cebir Unitesinde Ogrenci  Basar1 ve
Motivasyonuna  Etkisi® konulu tez ¢aligmasiin, ilimizdeki 7. Smf dgrencilerine
uypulanmast ilgi (¢) yazi ile talep edilmig olup, soz konusu anket cahismasi ilgi (b) Valilik
Onayi ile poreviendinlen  Mudirligimiiz “Aragirma  Degerlendirme Komisyonu’’nca
incelenmis ve yapilan inceleme sonucunda ilgi (a) Genelge esaslanina aykin olmadig: ckte
cunulan Arastirma Degerlendirme Formu ile tespit edilmistir.

Buna gore; bir nishast ckte sunulmug olan anket galismasinin ilimizdeki 7. sinif
oprencilerine uygulanmast Midarliigiimiizee uygun goriilmektedir.

Makamlarinizea da uygun goriildiigii takdirde; Olurlariniza arz ederim.

Omer Abdulaziz DOGER

Miidiir a.
Sube Mudiirti
FKLER:
1-Yazi ve Anket Formlan (1 tomar)
2- Arastirma Degerlendirme Formu (1 sayfa)
OLUR
29.08.2018
Kadri ENGIN
Vali a.
{1 Milli Egitim Miidiiri
SHINGOL T MILEE TGHTM MUDURLLG L ¢ posta; bingolmenya e gov ir
At ket Konags kat 3 12090 (INGOL Web adr. hep: bingol .meb.goy 11

Tol (16 2102888 24000 Wilg gneEyrel KARA
Pay (A2e) HUAN AT

ireveak govenl elektronth iz ile imzalanmigtie, bitps oy raksongu eb gov i adresind 7¢bf-1628-38e3-919f-3a34 kodu ile teyit edilebilic.






