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Ozet

FeTeMM Etkinliklerinin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Oz-Yeterlik inanclarina
Fetemm Egitim Yaklasimina ve Fen Ogretimine Yonelik Diisiincelerine Etkisinin
Incelenmesi

Fen Bilgisi dersinin hedeflerinden biri bilimsel okuryazar bireyler yetistirmektir. 21.
Yiizyilda Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarinda sorgulayici, iiretici ve
yaratici bireylere olan ihtiya¢ her gecen giin artmaktadir. Gergeklestirilen bu calismasinin
konusu Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin FeTeMM egitim yaklasimina kars1 diisiincelerini
incelemek ve bu disiinceleri gelistirmek i¢in FeTeMM egitimi etkinlikleri yapmaktir. Bu
nedenle tez ¢aligmasinin amacit Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin FeTeMM egitim
yaklagiminin 6gretmen O6zyeterliklerine, Fen 6grenimine yonelik diisiincelerine ve FeTeMM
egitimi yonelimlerine etkisini belirlemektir. Arastirmanin 6rneklemini Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 3. siuf 6grencileri
olusturmaktadir. Bu aragtirmanin modeli karma yontem aragtirmalaridir. Arastirmanin nicel
kisminda 3 béliimden olusan; ‘Ogretmen Oz yeterlik Inan¢ Olgegi’, ‘Fen Bilgisi Ogretimine
Yonelik Diisiinceler Olgegi® ve ‘FeTeMM Egitimi Yonelim Olgedi’ én test son test olarak
uygulanmistir. Nitel kisminda ise O0gretmen adaylarina 10 hafta siiresince 10 FeTeMM
etkinligi yaptirilmis, uygulama 6ncesi ve sonrasi rastgele secilen 10 Fen Bilgisi Ogretmen
aday1 ile yar1 yapilandirilmig goriisme yapilmis olup, yari yapilandirilmis goriisme ile
toplanan bilgiler betimsel analiz ve karsilastirmali analiz yontemi ile ¢oziimlenmistir. Son
olarak uygulama boyunca tiim O&gretmen adaylari FeTeMM etkinlik defterleri
olusturmuslardir. Yapilan calisma incelendiginde arastirmada uygulanan nicel yontemler
sonucunda FeTeMM egitim yaklasiminin 6z-yeterlik inanglarina anlamli bir etkisinin
olmadigi, Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin Fen Bilgisi 6gretmeye iliskin diisiincelerinin

gelismesine olumlu yonde katki sagladigi ve Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmm FeTeMM

i1



egitimine yonelimlerini arttirdigi goriilmiistiir. Uygulanan nitel yontemler sonucunda ise Fen
Bilgisi Ogretmen adaylarinin FeTeMM egitimini ilgili disiplinler ile iliskilendirebildikleri,
problem ¢6zme becerilerinin ve yaraticiliklarinin gelismesine katki sagladig: belirlenmistir.

Ayrica FeTeMM egitimine olan merak ve ilginin arttig1 sonucuna ulasilmistir.

Anahtar kelimeler: fen bilgisi egitimi, fen bilgisi 6gretmen adaylari, FeTeMM egitimi
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Abstract

Investigation of STEM Effectiveness of Science Teacher Candidates' Self-Efficacy
Beliefs on Fetemm Educational Approach and Reflections on Science Education

One of the goals of the Science Science course is to train scientifically literate
individuals. In the 21st century science, technology, engineering and mathematics fields, the
need for interrogators, producers and creative individuals is increasing day by day. The
subject of this study is to examine STEM educational approaches to Science Teacher
candidates and to conduct STEM education activities to improve these considerations. For this
reason, the aim of the thesis study is to determine the effects of science teachers' STEM
education approach on teacher self-efficacy, science learning orientations and STEM
education orientations. The sample of the research is the third grade students of Canakkale 18
Mart University Faculty of Education Science Teacher Education. This research is a mixed
method research. The quantitative part of the study consists of three parts; "Teacher Self-
efficacy Belief Scale', 'Thinker's Scale for Science Education' and STEM Educational
Orientation Scale' were applied as pre-test post-test. In the qualitative part, 10 STEM
activities were performed for 10 weeks during the qualitative part. Semi-structured interviews
were made with 10 science teachers who were randomly selected before and after the
application, and the information gathered with the semi-structured interview was analyzed by
means of descriptive analysis and comparative analysis. Finally, during the course all
prospective teachers created STEM event books. When the study was examined, it was
concluded that the STEM training approach had no significant effect on the self-efficacy
beliefs as a result of quantitative methods applied in the research, Scientific Teacher
Candidates contribute positively to the development of Science Education thinking and
Science Teachers Teacher candidates seem to have increased their orientation towards STEM

education. As a result of the qualitative methods applied, the Science Teacher candidates are



able to associate the STEM education with the related disciplines, contribute to the
development of problem solving skills and creativity, and also the curiosity and interest in the

STEM education.

Anahtar kelimeler: science education, science teacher candidate, STEM education
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Boliim 1

Giris

Giliniimiizde toplumsal gelismenin hemen hemen tiim basamaklarinda bilimsel ve
teknolojik gelismelerin yeri yadsinamamaktadir. Toplumsal yasantimizi etkileyen unsurlardan
biri de egitimdir. Egitimin temel amaglarindan biri ise bilimsel ve teknolojik gelismelere ayak
uydurup nitelikli bireyler yetistirmek ile beraber bireylerin yaratici, sorgulayici, nitelikli
diisiinen ve iletisim becerileri gelismis karakterler olmasini saglamaktir. Giintimiizde nitelikli,
yaratici, basarili, sorgulayict bireylere ihtiyag her gecen artmaktadir. Bu bireyleri
yetistirmenin temelinde egitim sistemini, Ogrenciyi, Ogretmeni gelistirmek yatar. Ayrica
cagimizda karsilagilan problemlerin bir¢ok disiplin igermesi, bu problemler karsisinda
disiplinler aras1 yaklagimlart benimsetmeye yonetmektedir. Bu nedenle basta okul, 6gretmen,
ogrenci, miifredat ile birlikte 6gretmen adaylar1 da yeniden yapilandirilmalidir. Bu baglamda
icerisinde birden ¢ok disiplin barindiran ve gliniimiizde diinyanin bir ¢ok iilkesinde tercih
edilen, 6gretme ve 6grenme alanlari i¢cinde yeni bir program olan FeTeMM egitim programi
egitim sistemine entegre edilmelidir. Tezel ve Yaman’a (2017) gore, FeTeMM egitim
programi bireylere ve var olan problemlere disiplinler arasi bakis acis1 ile yaklagarak bireylere
bilgi ve beceri kazandirir.

FeTeMM; fen (Science), teknoloji (Technology), miihendislik (Engineering) ve
matematik (Mathematics) disiplinlerinin entegrasyonudur (STEM-FeTeMM (Kisaltma;
Corlu, Adigiizel, Ayar, Corlu ve Ozel, 2012) tarafindan 6nerilmistir). FeTeMM Ik kez 2001
yilinda The National Science Foundation yoneticisi Judith A. Ramaley tarafindan egitim
kavrami olarak tiiretilmistir. FeTeMM fen, teknoloji, miihendislik ve matematik kelimelerinin
kisaltilmis halidir ve birden fazla egitim disiplini olarak bilinmektedir. FeTeMM etkili ve

kalict 6grenmeyi saglayan, disiplinleri bir araya getiren, kaliteli egitim sunan, Ogrencileri



2
sosyal ve ekonomik yonden de bilgilendiren kapsamli bir ifadedir. Ayrica Morrison (2006a,
s.4)’a gore; FeTeMM egitimi bir meta disiplindir ve “diger disiplinlerin biitiinlestirilmesine
dayali yeni biitiinciil bir disiplinin olusturulmasidir”. Birlesik Devletler Egitim Departmani
(United States Department of Education, 2007, s.11), FeTeMM egitimini; “Fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik egitim programlari, ilkokul ve ortaokuldan tiniversiteye, yetiskinlik
donemi dahil oncelikli olarak desteklenmesi ve giiclendirilmesi hedeflenen programlardir”
ifadesiyle daha kapsamli bir sekilde tanimlamaktadir. Meng’e (2014) gore ise FeTeMM Fen
Bilimleri, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlar1 arasinda baglantilar olusturan bir
calisma anlayisidir. Ayrica FeTeMM egitimi; FeTeMM temelli problem ¢dzme becerilerini
gelistirmeyi (1), bireylerin yeni bir bilgiyi 6grenme konusunda kendilerini gelistirmesini (2),
teknoloji okuryazarligini (3), Fen ve Matematik disiplinlerini gelistirmeyi (4), Miihendislik
anlayis1 ve kariyer bilincine ilgiyi arttirmay1 (5) hedeflemektedir (Giilhan ve Sahin, 2016).
Kisacasi, glinlimiizde {ilkelerin kalkinmalarin1 saglayabilmelerinde, gelecegin uzman ve
miihendislerinin yetistirilmesinde, bilimsel okuryazaligin arttirimasinda FeTeMM egitim
yaklasimi 6nemli bir etkiye sahiptir.

FeTeMM egitimi bilim insanlar1, miithendisler, teknoloji uzmanlar1 ve matematikgiler
gibi bireyleri topluma kazandirmak i¢in tasarlanmistir (Department for Education Skills,
2006; President’s Council of Advisors on Science and Technolog, 2010). Bu baglamda,
FeTeMM egitiminin 0nemli amaglarindan biride yenilikg¢ilik becerileri yiliksek bir nesil
yetistirmektir  (Corlu, 2012). FeTeMM konusunda yeterli bilgiye sahip olan &grenciler,
ogrendikleri bilgileri giinlik hayata entegre ederek kullanirlar. Giinliik yasamlarinda
karsilastiklar1 problemleri ¢ozer, planlamalar, elestiriler ve degerlendirmeler yaparlar.
Bahsedilen egitimin gerceklestirilmesi icin 6gretmenlerin aldiklart egitimin ve FeTeMM

egitim uygulamalarmi bilmelerinin onemi asikardir. Bu sebeple ki Fen Bilgisi Ogretmen



3
adaylarinin FeTeMM egitimini mesleki hayatlarinda fen smiflarina tasiyabilmeleri igin
tiniversitede doneminde aldiklar1 egitim ¢ok dnemlidir.

Giinlimiizde bilimsel ve teknolojik gelismeleri yayginlastirmak, bu alanda uzmanlar
yetistirmek biliylik 6nem tasimaktadir (Miaoulis, 2009). Bu baglamda FeTeMM egitiminin
tilkelerin bilimsel ve teknolojik anlamda gelisebilmesi i¢in ©nemli bir rol oynadig
diistiniilmektedir (Lacey ve Wright, 2009). Yapilan caligmalar incelendiginde FeTeMM
egitimi almis 6grencilerin problem ¢6zme yeteneklerinin daha iyi oldugu ve karsilastiklart
sorunlarda 6grendiklerini daha rahat uygulayabildikleri goriilmistiir (Morrison, 2006a). Bu
sebeple Ogrencilerin iyi bir FeTeMM egitimi asmalarini saglayabilmek i¢in oncelikle bu
egitimi verecek olan Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarmin nitelikli yetistirilmesi
gerekmektedir.

FeTeMM egitiminde uygulayict konumunda bulunan &gretmen ve Ogretmen
adaylarinin FeTeMM egitim yaklagimini tanimalarini saglayan yontemler gelistirilmelidir
(Akaygun ve Aslan-Tutak, 2016). Ogretmen adaylarinin FeTeMM egitimi konusunda daha
nitelikli bireyler olabilmeleri i¢in egitim fakiiltelerinde, FeTeMM egitim yaklasimina yonelik
caligmalarin arttirilmast gerektigi ongoriilmektedir (Akgilindiiz, Aydeniz, Cakmake1, Cavas,
Corlu, Oner ve Ozdemir 2015).

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin egitim siireclerinde tasarim temelli Fen egitimini
gerceklestirmeleri ileriki mesleki hayatlarinda olumlu bir doniis olacaktir. Fen dersi 6gretim
programinin miihendislik becerilerinin  6gretilmesini  de icerecek sekilde yeniden
diizenlenmesi gerektigi ve buna bagli olarak egitim fakiiltelerinin Fen Bilgisi Ogretmeni
yetistiren programlarinda miihendislik becerilerinin verilmesi gerektigi vurgulanmaktadir
(Marulcu ve Sungur, 2012). Diger bir deyisle 6gretmen adaylari miihendislik becerilerini
yontem olarak kullanmadan once kendileri bu siireci deneyimlemis olmalaridir. Ayrica

FeTeMM egitim bilgisine sahip bir Fen Bilgisi Ogretmen adayinin FeTeMM egitim siirecini



4
ogrencilerine yeterli diizeyde gegirecegi diisliniilmektedir. Bundan dolayr Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarmin FeTeMM egitim yaklagimina yonelik bilgilerinin diizeyleri ve bunu
gelistirmek icin FeTeMM egitim ¢alismalart yapilmasi Ogretmen adaylarinin mesleki
gelisimleri tizerinde yararli olabilecegine inanilmaktadir.

Ozetle; Fen okuryazari, problem ¢dzme becerileri gelismis, etkili iletisim kurabilen,
nitelikli, bagaril1 ve elestirel diisiinebilen bireyler yetistirmek i¢in FeTeMM egitim disiplini
gelistirilmeli ve egitim sistemine yansitilmalidir. Bunun igin ise 6gretmen adaylariin
yetistirilme siireclerinde FeTeMM egitim programina yer verilmelidir. Fen Bilgisi Ogretmen
adaylarinin liniversite egitimlerinde FeTeMM egitimini tasarim temelli 6grenmeleri ileriki
meslek yasamlarinda gelismelerinde ve yetistirecekleri 6grencilere yagamlarinin her alaninda

bagar1 saglayacag diistintilmektedir.

FeTeMM Egitiminin Amaci

FeTeMM egitimi, gilinliikk hayattaki problemler ve ders igerikleri arasinda baglanti
kurarak Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik disiplinlerini kaynastirmak ig¢in
tasarlanmistir. Bu durumda FeTeMM, Fen ve Matematik derslerinin alanlarinin
biitiinlestirilerek, birden ¢ok disiplini ilgilendiren bir egitim degisimi olarak
nitelendirilmektedir (Riechert ve Post, 2010). Ayrica Ogrencilere yaratici problem ¢dzme
becerileri gibi bir¢ok biligsel beceriyi gelistiren FeTeMM egitimi Fen, Teknoloji, Miihendislik
ve Matematik disiplinleri arasinda koprii kuran bir yaklasim olarak da tanimlanmaktadir
(Meng, Idris ve Kwan, 2014).

FeTeMM egitiminin diinya iizerindeki Orneklerine bakildiginda, Amerika Birlesik
Devletlerinde FeTeMM egitimi devlet politikasi halini almakta ve FeTeMM okullar1 agilarak

Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik alanlarinda 6grencilerde kariyer bilinci olusturmak
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ve bu disiplinler dogrultusunda 6grenci tutumlarinda pozitif yonde artis saglama amaglandigi
goriilmektedir (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakg¢1, Cavas, Corlu, Oner vd., 2015). Ulkemizde ise
FeTeMM egitimi yeni yeni taninmakta ve buna yonelik caligmalar gelistirilmektedir. Giinliik
yasamdaki problemleri igeren konularmm 6grencilerin ilgi, motivasyon ve basgarilarini
arttirmada etkili oldugunu savunan FeTeMM egitimi, 6grencilere yaratict problem ¢dzme
tekniklerini benimsetme, disiplinler arasi bakis acis1 kazandirma, bilimsel diisiinebilme ve
disiplinler arasinda iliski kurma becerilerini gelistirmeyi hedeflemektedir (Sahin, Ayar ve
Adigiizel, 2014).

FeTeMM egitim yaklasimi 6grenciler, egitimciler ve 6gretmen adaylarini gelistirmek
icin hedef ve ¢iktilar1 igeren bir¢ok alt boyuta sahiptir. Bu hedef ve ¢iktilar arasinda 6grenciler
icin kariyer bilinci olusturma, bilimsel okuryazarlik ve Fen, Teknoloji, Miihendislik,
Matematik alanlarinda temel bilgi diizeylerini arttirmak, egitimciler ve 6gretmen adaylari i¢in
ise FeTeMM e yonelik igerik bilgilerini arttirmak, pedagojik bilgilerini gelistirmek ve 6gretim
yontemlerinde degisikliklere gidilmek yer almaktadir.

FeTeMM egitim yaklasimi ile ilgili ¢aligmalar incelendiginde, FeTeMM egitiminin
amaci su sekilde 6zetlenebilir:

. Bireylerin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerine yonelik

becerilerini gelistirerek iilkenin gelismesine katkida bulunmalarini saglamak,

. Bireylerin bilimsel ve FeTeMM okuryazarligini gelistirmek,
. FeTeMM is giiciine katilacak dgrenci sayisini arttirmak,
. Bireylerin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerine yonelik bilgi

tiretebilme konusunda kendilerini gelistirmelerini saglamak (Bybee, 2010),



. Bireylerin, giinlik yasamda karsilastigi problemleri ¢ozebilen, teknolojiden anlayan,
sistematik diisiinebilen, c¢evresi ile etkili iletisim kurabilen, sosyal ve Kkiiltiirel becerileri

gelismis yaratici bireyler olmalarini saglamak,

. 21. Yiizyilin ihtiyaci olan yenilikgilik becerileri yiiksek bilim insanlari, teknologlar ve

miihendisler yetistirmek,

. Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik alanlarina yonelik meslek se¢imlerini
arttirmak ve bu alanlar arasinda iliski kurarak oOgrenmeyi biitlinciil bir yaklasim ile

gerceklestirmektir (Smith ve Karr-Kidwell, 2010).

Arastirma Problemi

Giliniimiizde ihtiya¢ duyulan egitim anlayis1 farkli bir boyuta tasinmais, bireylerin bilgi
ve becerilerinin gelismesi 6n plana ¢ikmistir. Cagimiz bireylerinin sahip oldugu beceriler
etkili iletisim, elestirel diistinme, kendini ifade edebilme ve problem ¢6zme yetenegi olarak
tanimlanmaktadir (Turner, 2013). Tanimlanan bu bilgi ve becerilerin gelismesi bireyin
kendine olan giivenini arttiracak, farkindalik diizeyi artacak ve cevresi ile olan iletisimini
gelistirecektir. Bu farkindaligin kazandirilmasinda FeTeMM egitim yaklagiminin katkisi
onemli rol oynamaktadir. Ancak Tirkiye verilerine bakildiginda giinlimiizde egitim
sisteminin yetersiz oldugu goriilmekte ve bireye sorumluluk veren, bireyleri teknolojik
bilgiler ile donatan ve girisimcilige tesvik eden bir egitim kiiltliriine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Uluslararasi alan yazinlar incelendiginde FeTeMM egitiminin getirdigi biitiinlestirici bakis
acisinin egitim sistemine yansitilabilmesi i¢in oncelikle 6gretmen ve O0gretmen adaylarinin

FeTeMM egitim becerileri arttiritlmalidir. Bu baglamda 6gretmenlere hizmet i¢i egitim ile
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Ogretmen adaylarina ise Universitelerin egitim fakiiltelerinde egitim programlari FeTeMM
egitimine uygun hale getirilmeli, disiplinler arasi bir egitim programi olusturularak
uygulanmalidir. Hatta 6gretmen adaylarinin egitim fakiiltelerinin yani sira Miihendislik ve
Fen Edebiyat fakiiltelerinde egitim almalar1 saglanmalidir. Alanyazindan yola ¢ikildiginda
aragtirmanin  problem ciimlesi ‘FeTeMM Egitim Yaklasiminin Fen Bilgisi Ogretmen
Adaylarinin Oz-Yeterlik Inanglarinin Gelismesine, FeTeMM Egitim Yaklasimina ve Fen
Ogretimine yonelik Diisiincelerinin Gelismesine bir Katkis1 Var Midir?” seklinde ortaya
cikmaktadir. Boylece bu calismada FeTeMM egitim yaklasimmin Fen Bilgisi Ogretmen

adaylar tizerindeki etkisi arastirilacaktir.

Arastirmanin Alt Problemleri

1. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin FeTeMM egitimi almalarinin Oz-Y eterlik
Inanclar1 iizerinde anlaml etkisi var midir?

2. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin FeTeMM egitimi almalarinin Fen Bilgisi
ogretimine yonelik diisiinceleri lizerinde anlamli etkisi var midir?

3. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin FeTeMM egitimi almalarmin FeTeMM
egitim yaklagimina yonelimleri tizerinde anlamli etkisi var midir?

4. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin FeTeMM egitimi almalarina yonelik

diistinceleri nelerdir?

Arastirmanin Amaci

FeTeMM egitimi bireylerin ilgi, yetenek ve hayat tecriibeleri ile sekillenen ayrica
icinde barindirdig1 disiplinlere ait bilgi ve becerileri diger FeTeMM disiplinleri ile
biitiinlestirerek aktarilmasi seklinde tanimlanmaktadir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014). Bu

tanimdan yola ¢ikilarak FeTeMM egitiminin bir kuram oldugu sdylenmektedir. Bu kuram
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ogrencilerin, Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin ilgi ve istekleri dogrultusunda
sekillenmektedir. Ayrica FeTeMM egitimi Tiirk Egitim Sistemi igerisinde Ogretmenlere
disiplinler aras1 beceriler kazandirmayi, 6gretmen adaylarina kendi branglarina ait bilgi ve
becerileri mesleki yasamlarinda etkin bir sekilde kullandirmayi, 6grencilere ise problem
¢ozme becerileri, etkili iletisim, yaratici diisiince kazandirmay1 hedeflemektedir.

STEM Egitimi Tirkiye Raporu incelendiginde, Avrupa Birligi tarafindan 2007°de
yayinlanmis olan ‘Fen Egitimi Simdi Avrupamin Gelecegi igin Yenilenen Pedagoji’
raporunda (Rocard, Csermely, Jorde, Lenzen, Henriksson ve Hemmo, 2007) Fen Egitiminin
gelismesinde ve yenilenmesinde en dnemli kisilerin 6gretmen ve 6gretmen adaylar1 oldugu
belirtilmistir.

Alanyazin incelendiginde Ogretmen ve Ogretmen adaylarmmin FeTeMM egitiminde
yetersiz olduklar1 goriilmekte, kisilerin FeTeMM egitimi konularinda bilgi saglama
aragtirmalar1 yapmadiklar1 vurgulanmaktadir. Kisaca FeTeMM egitiminin 6grenciler igin
onemi bilinmekte ve Ogrencilere bu egitim sistemini aktaracak Ogretmen ve Ogretmen
adaylarimin FeTeMM egitimi ile ilgili daha ¢ok bilgiye sahip olmalari, motivasyonlarimin
arttirtlmasi gerektigi, egitim programlar1 ve projelerinin olusturulup uygulanmasi gerektigi
belirtilmektedir. Bu baglamda yapilan bu arastirmanin amact FeTeMM  egitiminin
yaklasiminin Fen Bilgisi Ogretmen adaylarnin 6z-yeterliklerine, Fen 6gretimine yonelik

diistincelerine, FeTeMM egitimine yonelik yonelimlerine ve tutumlarina etkisini incelemektir.

Arastirmanin Onemi

Ulkemizdeki okullarda ve iiniversitelerde FeTeMM egitimine uygun bir ortam
olusturmak ogrencilerin 6grenmeye karst istek duymalarini, disiplinler arasi baglanti
kurabilmelerini, diger dersler dahil Matematik ve Fen derslerindeki basarilarini arttirmayi,

FeTeMM konularini giinliik yasantilariyla bagdastirmay: (Gallant, 2010; Satchwell ve loepp,
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2002) saglamaktadir. Ayrica 6gretmenlerin de bu sisteme uygun materyal, kitap, yonergeler
hazirlamasina, 6gretmen adaylarinda ise kendilerini gelistirmesine ve mesleki yasantilarinda
Ogrencileri i¢in uygun ortam olusturmalarina firsat vermektedir.

Son on wyildir diinya flizerindeki bir¢ok iilkede FeTeMM egitimi ilgili teori ve
caligmalarin arastirilip, FeTeMM egitimine yonelik egitim programlarmin diizenlenmesi ve
gelistirilmesi biliylik bir hiz kazanmigken Tiirkiye’de s6z konusu egitim sisteminin
uygulandig 6rnekler olduke¢a azdir. Kavramsal ¢ercevede belirtilen yeniliklerden biri bilimsel
bilgi ve becerilerin birlikte kullanilmasi i¢in gereken bilim uygulamalarinin kullanilmasidir.
Bilimsel bilginin birlikte kullanilmasini gerektiren Fen ve Miihendislik uygulamalari
ogretmen ve dgretmen adaylarinin FeTeMM egitimini 6grenmesinde biiyiik 6neme sahiptir.

FeTeMM egitimi ortaya ¢ikan problemleri ¢6zmek amaciyla giinliik hayatta yaratici
¢oziimler bulmayr ve uygulamayr amaclamistir. Ayrica FeTeMM egitiminin bir diger
amaclarindan biri ise fen programlarmi gelistirmekten, miihendislik programlarini
yenilemekten ziyade bu programlari i¢ ige getirip biitiinlesik bir sistem olusturmaktir.

FeTeMM egitimi ile ilgili yapilan c¢alismalar 6grenciyi oldugu kadar 6gretmen ve
Ogretmen adaylarin1 etkilemektedir. Dolayisiyla bu arastirma bu sebeple Ogretmen ve
ogretmen adaylarimin FeTeMM egitimine yonelik gelismesi agisindan bir adim niteliginde
olacaktir. Tiim arastirmalardan yola ¢ikilarak sdylenebilir ki; FeTeMM egitim yaklasimi
temelinde gelistirilen bu ¢alisma 6gretmen adaylarin1 FeTeMM egitimine yonelik gelistirme
amacinda oldugundan iilkemiz egitim sistemi adina 6zglin ve 6nemli bir yere sahiptir. Bu
calisma amaciyla gelistirilen FeTeMM etkinliklerinde materyal tasarimi, probleme dayali
iiriin ortaya koyma, etkinlik degerlendirme defterleri, uygulama Oncesi ve sonrasi
degerlendirme sorular1 ve yari1 yapilandirilmis goriigme sorulari icermektedir. Bu baglamda
gerceklesen bu calisma FeTeMM  egitimi  konusunda uygulanan etkinliklerin

degerlendirilmesi ve elde edilen sonuclarin paylasilmasi, FeTeMM egitim yaklagiminin
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icerisinde barindirdigr disiplinler ile biitiinlestirilebildigini gostermesi bakimindan 6nem
tasimaktadir. Ayrica bu calisma benzer calismalarin yapilabilmesine, Fen egitimi alaninda
yapilabilecek ¢alismalarin gelistirilmesine, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina oldugu kadar Fen
Bilgisi Ogretmenlerine, farkli branslardaki dgretmenlere ve dgrencilerin basarilarina katki

saglayacag diisiiniilmektedir.

Arastirmanin Simirhliklar:

e Arastirma 2016-2017 egitim ogretim yili bahar doneminde Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 3.sinifta 6grenim géren 52

lisans 0grencisi ile sinirlidir.

e Arastirmada kullamlan &lgme araglari ‘Ogretmen Oz yeterlik Inang Olgegi’, ‘Fen
Bilgisi Ogretimine Yonelik Diisiinceler Olgegi’ ve ‘FeTeMM Egitimi Yonelim

Olgegi’ ile sinirhdir.

e Arastirmada kullanilan 6n goriisme sorular1 Ek 6°da belirtilen sorular ile sinirlidir.

e Arastirmada kullanilan son goriisme sorular1 Ek 7°de belirtilen sorular ile sinirlidir.

Varsayimlar

Gergeklesen bu ¢alismada:

1. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin tiim anket sorularina dogru ve igtenlikle

cevap verildigi varsayilmaktadir.

2. Arastirmada rastgele secilen 6gretmen adaylarinin 6n ve son yart yapilandirilmis

goriisme sorularina dogru ve igtenlikle cevap verdigi varsayilmaktadir.
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3. Arastirmada goriisme siirecinde Ogretmen adaylarinin birbirleri ile iletisimde

bulunmadiklar varsayilmaktadir.
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Bolim II

Kuramsal Cerceve

Calismanin bu boliimiinde arastirmanin temelinin dayandigi FeTeMM egitimi ile ilgili

calismalar yer almaktadir.

FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miithendislik, Matematik) Egitimi

Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin entegrasyonu olarak bilinen
FeTeMM egitimi Ingilizce kisaltmasi STEM (Science, Technology, Engineering,
Mathematichs)’den dilimize ¢evrilmistir. Ortaya ¢ikist 1990’11 yillara dayanan FeTeMM ilk
kez 2001 yilinda The National Science Foundation [NSF (Amerika Ulusal Vakf1)] yoneticisi
olan Judith A. Ramaley tarafindan bir egitim terimi veya kavrami olarak tiiretilmistir (Chule,
2009). Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik disiplinlerinin bas harflerinden olusan
FeTeMM egitiminin kisaltmasi FeTeMM Calisma Grubu (Corlu ve ark., 2012) tarafindan
2012 yilinda 6nerilmistir.

FeTeMM egitimi disiplinler aras1 biitiinlestirilmis bir egitim igeren, Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik disiplinlerini birbiri ile bagdastiran egitim sistemi olarak
tanimlanmakta (Akgiindliz, Ertepinar ve Ger, 2015) ve bireylerin kiiresel bilgileri
anlayabilmesi ve uygulayabilmesi i¢in disiplinler arasi entegre edilmis egitim olarak kendini
gostermistir. FeTeMM egitimi dort alana yonelik biitiinlestirilmis bir egitim sunsa da birden
fazla disiplini ilgilendiren egitim yaklasimi olarak nitelendirilir ayrica iki disipline bagl

biitiinciil bir yaklagim da benimsenebilir.
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Sekil 1: FeTeMM Egitimi (Akgiindiiz ve Ark., 2015)

FeTeMM egitimi Fen, Teknoloji, Miihendislik ve matematik disiplinlerine ait bilgi ve
becerilerin biitiinlesik bir egitim iizerinde yogunlasildigi, bireylere isbirligi, sistematik
diistinme, etkili iletisimde bulunma, arastirma ve sorgulama yapma, yaratici diisiinme ve
problemleri uygun sekilde ¢ozme becerileri kazandirilmasmin amacglandigi bir egitim
yaklagimidir (Bybee, 2010; Dugger, 2010; Roger ve Porstmore, 2004). FeTeMM egitimini
olusturan disiplinler Ogrencilere elestirel diistinebilme, problem ¢ozebilme, isbirligi
yapabilme, bilgiye ulasabilme ve kullanabilme gibi 21. Yiizyil becerilerinin kazandirilmasin
amaglayan ve Ogrencilerin Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik alanlarinda
uzmanlagmalarina imkan sunmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir (Bybee, 2010). Ayrica
Morrison’a (2006) gore FeTeMM egitimi ile yetisen bireyler karsilastigi problemleri
cozebilenn, bilimsel okuryazar olan, yenilik¢i, iist diizey ve elestirel diislinebilen bireyler
olarak yetigsmektedir.

21. Yiizyillda FeTeMM egitimi, gelecegin miihendislerini, bilim insanlarini ya da

teknologlarini yetistirme konusunda tiim diinyada biiyiik bir onem kazanmaktadir. FeTeMM,
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Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik disiplinlerini biitlinlesik olarak ele alan bir egitim
yaklasimidir (Dugger, 2010). Biitlinlesik egitiminin 6grenci basarisina etkisi iizerine yapilan
caligmalarda biitlinlesik egitimin, 6grencinin dgrenmesine gii¢lii bir katkida bulundugu ortaya
konulmustur (Hartzler, 2000). Morrison’a (2006) gore biitiinlesik FeTeMM egitiminin
kazanimlarindan biri de yenilik¢i, kendine giivenen, kesfeden, isbirligi i¢erisinde ve teknoloji
okuryazarligina sahip bireyler yetistirmektir. FeTeMM egitimi hakkinda yeterli bilgi ve
birikimi olan 6grenciler, sahip oduklari bilgileri, bilim ve bilimin dogasini, kendilerinde
bulunan semalarin siizgecinden gecirerek kullandiklar1 sdylenebilir. Bireylerin FeTeMM
egitimine yonelik ilgilerinin erken yaslarda fark edilmesi ile FeTeMM egitimi ile ilgili
alanlara yonlendirilmeleri, gelecek yillarda bireyin problemleri ¢ozebilme yeteneginin daha
iyi gelistigini ve karsilastig1 yeni bir durum ya da problem karsisinda 6grendiklerini daha iyi
uygulayabildigi belirtilmektedir (Morrison, 2006).

FeTeMM egitiminin entegre bir sistem olmasi gerektigi ilizerinde duran uzmanlar,
ozellikle gilinliik yasamdaki problemleri barindiran konularla 6grencilerin FeTeMM’e yonelik
ilgi, basar1 ve motivasyonlarini arttiracaklarini ayrica bu durumun FeTeMM disiplinleri ile
ilgili kariyer yapmak isteyen 6grenci sayisinin artmasinda etkili olacagini belirtmektedirler
(Honey, Pearson ve Schweingruber, 2014). Bu baglamda Moore ve Richards’a (2012) gore
bireylerin FeTeMM odakli kariyer planlamalarii etkilemek icin egitim sistemine miidahale
edilmeli ve kariyer bilinci arttirilmalidir. FeTeMM alanlarina yonelik kariyer bilincinin
olusturulmasi ve gelistirilmesi gelecekte bu alanlarda, bireylerin is giiciine katilmalarinda
onemli bir yere sahip olacaktir (Knezek ve Christensen, 2013).

FeTeMM egitiminin uygulanabilecegi en uygun egitim modeli FeTeMM
disiplinlerinin tiimiiniin vurgulandig biitiinlesik programlardir. 21. Yiizyilin degisen kosul ve
problemleri ile birlikte isbirligi ve disiplinler arasi yaklagimlart gerektiren bu ihtiyag,

bireylerin FeTeMM arastirmalarint yaparak uygulayabilecekleri sekilde egitecek O0grenme
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ortamlarina ve bu ortamlar1 etkili sekilde kullanabilecek 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin
yetistirilmesini gerektirmektedir. Ancak egitim sistemimizdeki gerek okul, miifredat, dlgme
ve degerlendirme yontemlerinde gerekse Ogretmen ve Ogretmen adaylarini yetistirme
programlarinda yeniden yapilanmay1 gerekli kilmaktadir (Marulcu ve Sungur, 2012). Ayrica
Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin birbirlerine benzer alanlar
icermeleri biitiinsel olarak yeniden tasarlanmalarin1 gerektirmektedir (Rockland, Bloom,
Carpinelli, Burr-Alexander, Hirsch ve Kimmel 2010). Buradan yola c¢ikilarak FeTeMM
egitiminin uygulanma asamasinda geleneksek yontemler yerine giinliikk yasamdaki
orneklerden yola ¢ikilarak problem ¢6zmeye dayali 6grenme ile birlikte proje tabanli 6grenme
modellerinin kullanilabilecegi belirtilmektedir (Breiner, Harkness, Johnson ve Koehler 2012).
Bu sebeple Ogretmen ve oOgretmen adaylart FeTeMM egitiminin tasarlanmasinda ve

uygulanmasinda 6nemli bir role sahiptirler (Akuygun ve ark., 2016).

FeTeMM Egitimi ile lgili Tamimlar

FeTeMM egitim yaklagimi Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinleri
arasinda bag kurarak uygulamaya yonelik yaklasimlari igeren bir egitim sistemi olarak
tanimlanmaktadir (Akgiindiiz ve ark., 2015).

Calismanin bu kisminda FeTeMM egitimi igerisinde bulunan Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve matematik disiplinleri ve ayrica Miihendislik Tasarim Siireci ile ilgili

tanimlamalar bulunmaktadir.

Fen

Fen, insanin dogasina katki saglayabilecek tiim bilimsel islevleri belirli amaglar

dogrultusunda ortaya koyan doga bilimleri biitiiniidiir.
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Fen egitimi, bireyin c¢evresindeki problemlerin farkinda olmasini, gozlem
yapabilmesini, hipotez kurabilmesini, deney kurarak sonug¢ ¢ikarabilmesini ve elde ettigi
sonuglardan genelleme yapabilmesini amacglamaktadir (Korkmaz, 2002). Fen egitimi,
ogrencinin ilgi, istek, ihtiya¢ ve gelisim diizeyinden yola ¢ikilarak belirlenecek uygun teknik
ve yontemler ile yapilmasi gereken bir egitim bicimidir (Gilirdal, 1988). Fen egitimi
Ogrencinin yaratici diisiinmesine, ¢evresini tanimasina, etkili iletisim kurabilmesine, problem
¢ozme becerilerinin gelismesine, bilimsel diisiinebilmesine, kendine olan giiven duygunun

artmasina ve fen okuryazari olmasina katkida bulunur.

Teknoloji

Teknoloji, trlin ve hizmetlerin {iretiminde ya da bunlara iliskin amaglarin
gerceklestirilmesinde kullanilan metotlar, islemler ve tekniklerin toplanmasi veya bilimsel
olarak arastirilmalaridir. Gegmisten gilinlimiize insanlik tarihi boyunca bireylerin istek ve
ihtiyaglarin1 karsilayabilmek i¢in teknoloji siirekli gelismis ve hala gelistirilmeye devam
etmektedir.

Ogrenme ortamlarinda teknolojiye olan ihtiyacin giderek artmasi teknolojiyi egitimde
onemli bir konuma getirmistir. Teknolojinin egitimde kullanilmasi 6grencilerin bireysel
ihtiyaglarinin karsilanmasina, 6grencinin dikkatini ¢ekerek motivasyonunun arttirilmasina ve
ogrencinin etkili 6grenmesine yardimci olmaktadir (Yalin, 2003). Ayrica teknoloji, egitimi
oldugu kadar bireyin yasam kalitesini, toplumun sosyal, politik ve ekonomik durumunu da
bliylik dlciide etkilemektedir (AAAS, 1993’den akt. Bacanak, Karamustafaoglu ve Kose,

2003)
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Miihendislik

Miihendislik, yagamimizi daha basit, glivenli ve eglenceli hale getiren sistemleri

tasarlamak ve gelistirmek icin bilginin belirli bir amaca yonelik yaratici bir sekilde
kullanilmasidir.
Miihendislik, Fen ve Matematik bilgisinden yararlanilarak insanlarin ihtiyaglarini
karsilayabilmek icin uygulamalarin yapildigi bir meslek (Jones, 2000) olmasinin yani sira
bilimsel ve matematiksel teori ile gilinliik hayatimizdaki teknoloji arasinda iliski kurarak
bireyin sosyal ihtiyaglarini karsilayabilmeyi amaglamaktadir (Asunda, 2012).

Ulkemizde okul oncesinden iiniversiteye kadar olan tiim egitim kademelerinde
miihendislik uygulamalarma yer verilmektedir. Miihendislik uygulamalarinin temelinde
cocuklart erken yastan itibaren bilimsel bilgi ile karsilastirmak vardir. Morrison’a (2006) gore
erken yastan itibaren mithendislik uygulamalarindan yararlanan bireylerin elestirel diisiinme
becerilerinin gelistigi, yaratici diisiincelerinin ve bakis acilarinin gelistigi, Ogrendikleri

bilgilerin kalict oldugu ve 6grendikleri farkli bilgiler ile iligkilendirebildikleri gézlenmistir.

Matematik

Matematik, yeni bilgilere ulasilmasi, ulasilan bilgilerin a¢iklanmasi, kontrol edilmesi
ve sonraki kusaklara aktarilmasinda kullanilan soyut bir aragtir (Umay, 1996).

Matematigin tiim bireyler agisindan evrensel bir disiplin oldugu varsayilmaktadir
(Asunda, 2012; Herschbach, 2011; NAE ve NRC, 2009). Bunun sebebi ise matematigin is
diinyasindan endiistriye, tarihten politikaya, tiptan Fen’e ve dogal bilimlerde kullanilmasidir.

Matematik disiplininin ¢ok fazla uygulama alanlarina sahip olmasi Ogretim alanlarini
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etkileyerek matematik egitimini ortaya ¢ikarmistir (Giizey, 2014). Matematik egitimi, her
seviyedeki Ogrencide anlamli, kalict ve kolay Ogrenmeyi, bireyin aragtirma ve Ol¢me,

degerlendirme yapabilmesini hedeflemektedir.

Miihendislik Tasarim Siireci

Miihendislik tasarim stireci, FeTeMM disiplinlerinin biitiinlesmesini saglamaktadir.
Bunun sebebi ise igerisinde temel miihendislik bilgilerini bulundurmasmin yani sira
matematik ve fen disiplinlerinin kullanimina yonelik duyulan ihtiyactir (Cantrell, Pekcan,
Itani ve Velasquez-Bryant, 2006). Miihendislik tasarim siireci incelendiginde problemin
tasarlanmasi, probleme yonelik ¢oziim gelistirilmesi, ¢ozliime yonelik iiriin tasarlanmasi ve
son olarak c¢oziimiin test edilerek gerekli durumlarda ¢6ziimiin gelistirilmesi  (Hynes,
Portsmore, Dare, Milto, Rogers, Hammer ve Carberry, 2011°den akt. Altan, Yamak ve Bulus-
Kirikkaya, 2016) seklinde agamalar1 bulundurdugu goriilmektedir.

Miihendislik tasarim siirecinin, iyi bir sekilde anlagilabilmesi i¢in Hynes ve ark.

(2011) tarafindan hazirlanan miihendislik tasarim siire¢ dongiisii sekil 2’de verilmistir.
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Sekil 2: Miihendislik Tasarim Siireci (Hynes ve ark., 2011)

Miihendislik tasarim dongiisii incelendiginde, miihendislik tasarim siireci tek yonlii bir
dongili degildir ve her asama birbirine bagli olmakla birlikte istenilen basamakta, istenilen

asamaya donmenin miimkiin oldugu goriilmektedir.

FeTeMM (le ilgili Yapilan Calismalar

Ulkeler adma bilimsel ve ekonomik biiyiime agisindan énemli bir basamak olarak
goriilen FeTeMM egitimi (Lacey ve Wright, 2009), Bilim ve Matematik alanlarindaki
eksikliklerin giderilmesinin gelecekteki is giliciinii arttiracagini, Fen ve Miihendislik
becerilerini gelistirmeye katkida bulunacagini belirtmektedir (Matthews, 2007). Bu baglamda
FeTeMM egitim yaklasimi ile ilgili yapilan ¢alismalar asagida verilmistir.

Hartzler (2000)’in FeTeMM egitiminin 6grenci basarist iizerindeki etkilerini

incelemek icin gergeklestirdigi meta analiz ¢aligmasi, mithendislik tasarimi temelinde verilen
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Fen ve Matematik uygulamalarinin 6grenci basari, ilgi, 6grenmeye yonelik istek ve 0z-
yeterliligini arttirdigini géstermistir.

Elliot (2001), FeTeMM egitiminin Ogrencilerin Matematik disiplinine ydnelik
tutumlarini, elestirel diistinme ve problem ¢dzme becerilerine etkisini inceleyen deneysel
arastirmasi sonucunda, 6grencilerin Matematik ile Fen, Teknoloji ve Miihendislik alanlari
arasinda anlaml iligki kurabildigini, FeTeMM egitiminin kavramlar1 6grenmede koprii
olusturdugunu ve FeTeMM egitiminin Matematik konularin1 6gretmeye istekli hale
getirdigini belirtmistir.

Doppelt ve digerlerinin (2008), FeTeMM egitiminin 6grencilerin 6grenme diizeylerine
etkisi ile ilgili gerceklestirdikleri durum c¢aligmasi, tasarim temelli FeTeMM calismalarinin
bilgi diizeyini, basarty1 ve 6grenme arzusunu arttirdigini belirtmistir.

Wang, Moore, Roehring ve Park (2011), 6gretmenlerin FeTeMM egitimine yonelik
inan¢larin1 ve algilarini anlamak adina uyguladiklart durum ¢aligmasi sonucunda; FeTeMM
disiplinleri arasinda Teknolojinin diger disiplinlere gore biitiinlesik olarak ele alinmasinin zor
oldugu, FeTeMM egitiminde problem c¢ozme siirecinin anahtar role sahip oldugu ve
ogretmenlerin FeTeMM egitimine yonelik daha kapsamli igerik bilgisine sahip olmalari
gerektigi sonucuna ulagsmislardir.

Pinnell, Rowley, Preiss, Franco, Blust ve Beach (2013), FeTeMM egitiminin 6gretmen
ve Ogretmen adaylarinin bilgi ve becerileri lizerindeki etkileri ile ilgili yiiriittiikleri ¢aligma,
miihendislik ve tasarim temelli FeTeMM egitim uygulamalarmin liderlik becerilerini ve
ogretim yeterliliklerine iliskin algilarint gelistirdigini gostermistir.

Sungur, Giil ve Marulcu (2014), gerceklestirdikleri arastirmada Fen Bilgisi Ogretmen
ve Ogretmen adaylarinin Miihendislik tasarimina ve ders materyali olarak Legolara bakis
acilarmi incelemislerdir. Calisma sonucunda Fen Bilgisi Ogretmen ve dgretmen adaylarinin

FeTeMM e iliskin bilgi, tutum ve deneyimlerinin gelistirilmesi i¢in Milli Egitim Bakanliginca
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Miihendislik tasarimi ve bu tasarimin araglarini tanitict kalitede, uygulamali olarak
gerceklestirilecek gelisim seminerlerinin verilmesi gerektigi belirtilmigtir.

Baran, Canbazoglu-Binici ve Mesutoglu (2015), 6.smif dgrencilerinin FeTeMM spotu
etkinliginin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik egitimleri iizerindeki etkisi ile ilgili
bir ¢calisma yliriiterek, Teknoloji temelinde Fen, Miihendislik ve Matematik uygulamalarinin,
Teknoloji ve bilgisayar becerilerini gelistirdigini, Fen konularin daha kolay anlasildigini ve
ogrencinin hazir bulunusluk seviyesini arttirdigini belirtmislerdir.

Capraro (2015), Ogretmenlerin FeTeMM egitimine dair uygulamalarmi ve
anlayislarini incelemeye yonelik gerceklestirdigi calismada, FeTeMM’e yonelik etkinliklerin,
seminerlerin ve konferanslarin, bilimsel igeriklerin 6grenilmesini kolaylastirdigini ve 21.
Yiizyil becerilerini kazandirmada énemli rol oynadigini belirtmistir.

Yildirim ve Altun (2015), FeTeMM egitim ve Miihendislik uygulamalarinin bagariya
olan etkisini belirlemek amaciyla durum calismasi gergeklestirmislerdir. Deney grubunda
bulunan 41 06grenciye ve kontrol grubunda bulunan 42 o6grenciye FeTeMM egitim ve
Miihendislik etkinlikleri uygulamislardir. Ayrica calismaya katilan Ogrencilere Ogrenme
diizeyi testi on-test ve son-test seklinde uygulanmistir. Calisma sonuglari her iki grup arasinda
da On-test ve son-test puanlarinda anlamli fark oldugu, akademik basariy: arttirdigi ve deney
grubunun ¢aligma sonucunda daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Altan, Yamak ve Kirikkaya (2016), FeTeMM egitiminin Fen Bilgisi Ogretmen ve
Ogretmen adaylarinin egitimleri iizerindeki etkilerini incelemek amaciyla yaptiklari ¢alismada,
ogretmen ve Ogretmen adaylari ile Miihendislik tasarimi temelli ve sorgulamaya dayali
laboratuvar uygulamalar1 gerceklestirerek, katilimecilar ile yar1 yapilandirilmis goriismeler
gerceklestirmislerdir. Calisma sonucunda Fen Bilgisi Ogretmen ve ogretmen adaylarmin

kalic1 6grenmelerinin, sorgulama becerilerinin ve motivasyonlarinin arttigini belirtmiglerdir.
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Kizilay’in (2016), Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin FeTeMM disiplinleri ve egitimi
ile ilgili diisiincelerini belirleyebilmeye yonelik bir ¢alisma gergeklestirmistir. Calismada 25
Fen Bilgisi Ogretmen aday1 ile miilakat yapilmis ve katilimcilara 10 acgik uglu soru
sorulmustur. Calisma sonucunda Fen Bilgisi Ogretmen adaylar1 Miihendisligin insan yasamini
kolaylastirdigi, Mihendislik disiplininin Fen ve Matematik disiplinlerinde kullanilmasi
gerektigi vurgulanmistir.

Yilmaz ve Pekbay (2017), Fen Bilgisi ve ilkogretim Matematik dgretmen adaylarina
FeTeMM egitiminin tanitilmasina yonelik deneysel bir ¢alisma yiiriitmislerdir. Caligma
grubundaki 30 Fen Bilgisi ile 38 ilkogretim Matematik 6gretmen adayma FeTeMM egitimi
ile ilgili tanitict bir egitim verilmis ve Ogretmen adaylart ile FeTeMM  etkinligi
gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin yapilan egitim ve etkinlikleri
FeTeMM egitimini 6grenme acisindan kolaylastirdigi ayrica 6grenme agisindan verimli ve

eglenceli oldugu belirtilmistir.

Etkili FeTeMM Egitimi

Ogrencilerin Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik alanlarinda etkili kilinabilmesi
verilen FeTeMM egitiminin ne kadar etkili oldugu ile dogrudan iligkilidir. FeTeMM
egitiminin etkili sekilde uygulanmasinda 6gretmen ve 6gretmen adaylarmin alan bilgileri,
teknolojik ve pedagojik alan yeterlilikleri 6nemli bir yere sahiptir (NAE ve NRC, 2009). Bu
alanlarda kendini gelistirmis olan 6gretmen ve 6gretmen adaylar1 FeTeMM egitimini en iyi
sekilde 6grencilerine aktarmaktadirlar (PCAST, 2010).

FeTeMM egitimine sahip iyi bir 6gretmen ve Ogretmen adayr Ogrencilerine farkl
bakis agilar1 kazandirarak, sorgulamaya ve soru sormaya tesvik etmektedir. Ayrica 6gretmen

ve Ogretmen adaylar1 Ogrenciye rehberlik ederek Ogrencilerin kesfetmelerini saglar ve
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FeTeMM alani ile ilgili var olan diizeylerini gelistirmelerini saglar (PCAST, 2010). Bunun
ile birlikte 0gretmen ve Ogretmen adaylarmin FeTeMM egitimini etkili sekilde dgrenciye
aktarabilmesi i¢in bilgisayar, internet, ilgili program ve dijital aletler vb. gibi ¢esitli teknolojik
tasarim bilgilerine sahip olmalidirlar (Koehler ve Mishra, 2007). Bu baglamda {iniversitelerin
egitim fakiilteleri FeTeMM egitimi ile ilgili ¢alismalar yaparak projeler gelistirmelidir.
Ogretmen ve ogretmen adaylarmin alacaklart egitimlerde FeTeMM egitimine yonelik
becerileri arttirilmali ayrica FeTeMM egitimini uygulayacak olan O6gretmen ve Ogretmen
adaylarimin FeTeMM egitimine iliskin bilgiler ile donatilmasi icin {iniversitelerin Egitim
Fakiilteleri, Miihendislik Fakiilteleri ve Fen Edebiyat Fakiilteleri igbirligi i¢erisinde olmalidir.
Bunun ile birlikte 6gretmen adaylarinin sadece egitim fakiiltelerinde degil, miihendislik ve
teknoloji fakiiltelerinde de egitim almalarinin 6nii agilmalidir.

Etkili FeTeMM egitiminin ger¢eklesebilmesi i¢in 6gretmen ve dgretmen adaylarinin
iyi olmasi kadar, olusturulacak FeTeMM siniflarinin da iyi olmasi1 gerekmektedir. Bu sebeple
FeTeMM egitimine uygun hazirlanan bu ortamlar 6grencilerin fen ve matematik kavramlarini
somutlastirmasini, yapilandirmasini ve basarilarini arttirmasini saglamaktadir (Gallant, 2010;
Riskowski, Todd, Wee, Dark ve Harbor 2009). Buradan yola ¢ikilarak olusturulan FeTeMM
egitim smiflar1 6grenci merkezli ve aktif, yeniliklere agik, 6grenmeyi destekleyici, teknoloji
ve FeTeMM egitimine uygun materyallere sahip olmalidir. Bu kosullar dogrultusunda
olusturulan FeTeMM siniflar1 6grencide merak ve kesfetme duygusunu ¢ikararak sorumluluk
bilinci olusturacak, Ogrenci ve Ogretmen isbirligini saglayacak, Ogrenciye FeTeMM
disiplinlerini gilinliik yasamda karsilastigi sorunlarla bagdastirmayi Ogretecektir (Ceylan,
2014).

Son olarak etkili FeTeMM egitimi ile ilgili alan yazin incelendiginde (NRC, 2011),
bireylerin bugliniin ve yarinin ortaya ¢ikarmis oldugu ihtiyaglar1 karsilama konusunda yetersiz

oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi olarak ise Ogrencilerin FeTeMM egitimi ile ilgili
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basarisizliklari, 6gretmen ve dgretmen adaylarinin FeTeMM disiplinlerindeki yetersizlikleri,
FeTeMM alanlarindan mezun 6grenci sayisinin giderek azalmasi gosterilmektedir. Tiim bu
olumsuzluklarin degistirilebilmesi i¢in FeTeMM egitimine destek verilmesi, FeTeMM egitimi
alaninda farkindalik yaratilmasi ve tiim egitim kurumlarinin igbirligi yaparak FeTeMM egitim

programlarini gelistirilmesi dnemli gortilmektedir.

Etkili bir FeTeMM egitiminin gergeklestirilebilmesi su sekilde 6zetlenebilir;

e Ogretmen ve dgretmen adaylar1 FeTeMM egitimi ile ilgili bilinglendirilmeli ve bilgi

diizeyleri arttirilmali,

e Ogretmen ve dgretmen adaylarinm alan bilgileri ve teknolojik pedagojik yeterlikleri

gelistirilmeli (Kurt ve Pehlivan, 2013)

e Universitelerin egitim fakiilteleri, miihendislik fakiilteleri, teknoloji fakiilteleri hatta

fen edebiyat fakiilteleri isbirligi icerisinde olmal1 (Akgiindiiz ve Ark., 2015),

e Ogretmen adaylarmi 6grenim alanlar1 egitim fakiilteleri ile sinirlandirilmamali,

e FeTeMM egitimine uygun disiplinler arasi bir egitim sistemi olusturulmali (Giilhan

ve Sahin, 2016),

e FeTeMM siiflart olusturulmali,

e Ogrenci ve dgretmen isbirligi saglanarak, 6grencide kesfetme ve sorumluluk alma

bilinci olusturulmali,

e Ulkedeki tiim egitim kurumlar1 bir araya gelerek FeTeMM egitimine yonelik projeler

gelistirmelidir (Akgiindiiz ve Ark., 2015; Ceylan, 2014).
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Boliim 111

Yontem

Bu calismada, iiniversite 3.sinif Fen Bilgisi Ogretmen adaylari ile birlikte FeTeMM
egitim yaklasimina ait etkinlikler gerceklestirilmis ve etkinliklerden elde edilen sonuglar
degerlendirilmistir. Calismanin bu boéliimiinde, arasgtirmanin tasarlanmasi, arastirmanin
modeli, aragtirmanin evreni ve 6rneklemi, FeTeMM egitiminin uygulanmasi, veri toplama

araglar1 ve toplanan verilerin analizlerinde kullanilan yontemler hakkinda bilgiler verilmistir.

Arastirmanin Tasarlanmasi

Giliniimiizde Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik egitimleri iilkemizde dahil
olmak tizere bir ¢ok tilkede giderek 6nem kazanmaktadir. Bireylerin bahsi gecen bu egitimleri
okul yillarinda iyi bir sekilde 6grenmeleri, onlara etkili iletisim kurma, elestirel diisiinme,
sorgulama, kesfetme vb. bir¢cok bilgi ve beceri kazandirmaktadir. Siiphesizdir ki FeTeMM
egitiminin istenilen diizeyde verilebilmesi i¢in, 6gretmen ve Ogretmen adaylar1 FeTeMM
egitimine yonelik bilgiler ile donatilmali ve egitimleri bu dogrultuda devam ettirilmelidir.
Tiim bu bilgilerden yola ¢ikildiginda iilkemizde son yillarda FeTeMM egitiminin
gelistirilmesine ve uygulanmasina verilen 6nemin hizla arttig1 goriilmektedir.

Ilgili arastirmalar incelendiginde iilkemizde FeTeMM egitimine yonelik dgretmen ve
Ogretmen adaylarinin gelistirilmesi kapsaminda gergeklestirilen Ornek c¢aligmalar smirh
sayidadir. Bu amacgla Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmma yonelik FeTeMM egitim temeli
kapsaminda Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerini igeren bir ¢alismanin
yapilmasiin gerekliligine karar verilmistir. Arastirmanin uygulanmasi agsamasinda FeTeMM

egitimini kapsayan ¢esitli etkinlikler se¢ilmistir. Bu etkinlikler ile 6gretmen adaylarmin Fen,
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Teknoloji, Miihendislik, Matematik disiplinlerini biitiinlestirerek gilinliikk hayatlarindaki
durumlarla iligkilendirip, ¢6zlim iiretmelerine katki saglayacag: diisiiniilmektedir.

Tiim bu sebeplerden dolayi, Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik disiplinlerini

iceren ve Ogretmen adaylarma FeTeMM egitimi konusunda yol gosterici olacak etkinlikler

tasarlanmustir.

Pilot Uygulama

Tasarlanan FeTeMM etkinlikleri 2016 - 2017 egitim 6gretim yil1 bahar doneminde
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 4.sinifta
O0grenim goren Ogretmen adaylarma 10 hafta siiresince pilot uygulama seklinde
gerceklestirilmistir. Calisma Fen Teknoloji ve Proje Tasarlama dersi kapsaminda 6grenim
goren 5 kiz ve 3 erkek olmak iizere toplam 8 o6grenci ile yapilmistir. Her hafta uygulama
oncesinde yapilacak etkinlik hakkinda konusulmus ve FeTeMM egitimi ile nasil bir iliskisi
olabilecegi tartisilmistir. Ayrica etkinliklerin sonunda her 6grenciden etkinlik dosyas1 (Ek 2)
olusturmasi istenmis ve bu dosyaya etkinligin amacinin, etkinlikte kullanilan malzemelerin ve
etkinligin nasil yapildig1 not edilmesi istenmistir. Bu islemler etkinliklerin uygulandig:r 10
hafta siiresince tekrar edilmistir.

Pilot uygulama sonucunda Ogretmen adaylarinin yapilan FeTeMM etkinliklerinde
zorlanmadigi ve etkinlikleri FeTeMM egitim disiplinleri ile iliskilendirebildikleri
goriilmistiir. Boylece yapilan pilot uygulamadan elde edilen sonuglar dogrultusunda,

FeTeMM etkinliklerinin asil uygulamada kullanilabilecegi gortilmiistiir.
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Arastirmanin Modeli

Calismada FeTeMM egitimi temelinde Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik
disiplinleri ile tasarlanan etkinliklere gore Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin 6z-yeterlilikleri,
FeTeMM egitimine yonelik diislinceleri ve Fen egitimine yonelik inanglarinda farklilik
olusturup olusturmadigin1 belirlemek amaciyla karma aragtirma yontemi kullanilmistir.
Yapilan caligmalar incelendiginde karma ydntem arastirmalarmin karma diizeyi, zaman
yonelimi ve vurgu yaklasimi goz oOniinde bulundurularak siniflandirildigi goriilmektedir
(Bogdan ve Biklen, 2007). Bu siniflandirilma dikkate alindiginda ise bircok karma arastirma
yontemi bulunmaktadir. Bu sinifandirmalardan biri Hunt (2007) tarafindan yapilan nicel ve
nitel yontemlerin bir arastirmada farkli agsamalarda es zamanl kullanilmadigi karma yontem,
nicel ve nitel yontemlerin bir arastirmada es zamanli kullanildig1 karma yontemdir. Digeri ise
Creswell (2008) tarafindan yapilan gomiilii karma yontem, agiklayici karma yontem, kesfedici
karma yontem ve paralel karma yontemdir. Gergeklestirilen bu c¢alismada Hunt (2007)
tarafindan gergeklestirilen, nicel ve nitel yontemlerin bir aragtirmada farkli asamalarda es
zamanli kullanilmadigr karma yontem ve Creswell (2008) tarafindan gergeklestirilen,
aciklayict karma yontem yani once nicel verilerin sonra nitel verilerin toplandigr karma
yontem kullanilmistir. Karma yontemi icerisinde bulunan nicel aragtirma yonteminde tek
gruplu 6n test- son test deneme deseni yoOntemi, nitel aragtirma yonteminde ise durum
calismast olarak yart yapilandirilmis goriisme yontemi kullanilmistir. Deneysel desen,
degiskenler arasindaki neden-sonug iliskisini bulma amaciyla gerceklestirilmektedir (Cohen
ve Manion, 1997; Frankel ve Wallen, 1996; Gay, 1996). Pek ¢ok deneysel desen modeli
bulunmaktadir. Bunlardan biri ise bu aragtirmada kullanilan tek gruplu on test-son test

deneme modelidir. Tek grup on test-son test modelinde belirlenen gruba bagimsiz degisken
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uygulanmaktadir. Deney Oncesinde ve sonrasinda 6lgmeler yapilmaktadir. Tek grup on test-

son test modelinin simgesel gorliniimii sekildeki gibidir:

Gi O1.1. X O12

G1: Arastirma grubu
Or.1: On test
O1.2: Son test

X: Bagimsiz degisken (egitim faaliyetleri)

Tek grup on test-son test modelinde Oi> > Oi; oldugu durumlarda bunun,
gerceklestirilen calismadan kaynaklandigi kabul edilerek gerekli degerlendirmeler yapilir
(Ekici, 2008). Ayrica modelde O1.1 ve O, ortalamalar1 arasindaki fark bagimsiz degiskenin
caligma grubuna olan etkisini gostermektedir. Deneysel desenler arasindaki tek gruplu 6n test-
son test deneysel desen en zayif deneysel desendir. FeTeMM egitim yaklasimi iilkemizde yeni
yeni taninmakta olan bir egitim sistemi oldugundan, yeni bir egitim modelinin
gelistirilmesinde tek gruplu deneysel desenin kullanilmasi ¢aligmanin tabiatinin geregidir
(Creswell, 2012). Nitel arastirma yontemlerinden biri olan yar1 yapilandirilmis gériismede ise
arastirmact oncelikle sormayi planladig: sorular1 hazirlar fakat arastirmaci goriisme esnasinda
goriismenin akigina bagli olarak goriismecilere farkli sorular yonelterek goriismenin akisini
degistirebilir (Tirniiklii, 2000). Ayrica yari yapilandirilmis goriismede, goriisme protokoliiniin
onceden hazirlanmast ve sistematik olarak ilerlemesi aragtirmaciya biiyiik kolaylik

saglamaktadir (Yildirim ve Simsek, 1999).
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Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin evrenini 2016 — 2017 egitim 0gretim yili1 bahar doneminde Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Egitim Fakiiltesinde 6grenim gormekte olan toplam 225 Fen
Bilgisi Ogretmen aday1 olusturmaktadir. Yiiriitiilen calismalarin cogunda maliyet, hiz, ayrinti
ve calisilan bireyler acisindan rastlantisal ornekleme ve rastlantisal olmayan o6rneklem
kullanilmaktadir (Kilig, 2013). Bu calismanin o6rneklemi zaman, biitce ve yapilabilirlik
acisindan var olan smirliliklar (Yildirim ve Simsek, 2011) géz oniinde bulunduruldugunda
rastlantisal olmayan Ornekleme cesitlerinden uygun ve elverislilik 6rnekleme (Dawson ve
Trapp, 2001) yontemi secilmistir. Calismanin 6rneklemini arastirmacinin 6grenim gérmekte
oldugu Canakkale Onsekiz Mart iiniversitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenliginde

egitim gérmekte olan toplam 52, 3.sinif 6grencisi olusturmaktadir.

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubu 2016 — 2017 egitim O6gretim yili bahar doneminde
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 3.smif
ogrencileridir. Calismaya toplam 52 Fen Bilgisi Ogretmen adayr katilmistir. Calisma
grubunun degiskenleri ‘cinsiyet, anne egitim durumu, baba egitim durumu, yasanilan yer, not
ortalamasi, evde bilgisayar olup olmamasi ve boliimiinlizii isteyerek mi segtiniz?’
Sorularindan olusmaktadir. Ayrica c¢alisma grubundan rastgele secilen 10 Fen Bilgisi
Ogretmen adayi1 ile Ek 6 ve Ek 7°de belirtilen sorular ile yarryapilandirilmis goriigme
gerceklestirilmistir. Aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarinin bazi demografik 6zelliklerinin

betimleyici frekans ve yiizdelerinin dagilim1 tablo 1°de verilmistir.



Tablo 1. Calisma Grubunun Demografik Ozellikleri
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Degisken Secenekler f %
Cinsiyet Kiz 44 84.6
Erkek 8 15.4
Anne Egitim Durumu Ilkokul 33 63.5
Ortaokul 6 11.5
Lise 10 19.2

Universite 3 5.8
Baba Egitim Durumu Tlkokul 28 53.8
Ortaokul 7 13.5

Lise 12 23.1

Universite 5 9.6
Yasanilan Yer Koy 6 11.5
Belde 2 3.8
flge 20 38.5
il 24 46.2

Not Ortalamas1 1.00-2.00 5 9.5
2.00-2.50 27 51.9
2.50-3.00 15 28.8

3.00-3.50 5 9.6

3.50-4.00 0 0
Evde Bilgisayar Olup Evet 46 88.5
Olmamasi Hayir 6 11.5
Béliimiiniizii Isteyerek Mi Evet 37 71.2
Segtiniz? Hayir 15 28.8
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FeTeMM Etkinliklerinin Sinifta Uygulanmasi

FeTeMM egitiminin temel unsurlarindan birisi Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik disiplinlerini biitiinlesik yapida ele almak ve bireyin bu disiplinleri giinliik
yasantidaki problemlere entegre etmesine yardimci olabilmektir. Bireyler FeTeMM
disiplinleri iizerinde calisirken igbirligi icerisinde olacaktir (Capraro, Capraro ve Morgan,
2013). FeTeMM egitim yaklasiminin temel unsurlar1 géz oniine alinarak Fen Bilgisi 6gretmen
adaylar1 ile FeTeMM etkinlikleri gerceklestirilmistir. Calisma iki bolimden olugmaktadir.
Calismanin ilk béliimiinde, etkinlikler éncesinde Fen Bilgisi Ogretmen adaylarina 3 asamadan
olusan ‘Ogretmen Oz-yeterlik Inang Olgegi’ (Ek 3), ‘Fen Bilgisi Ogretimine Yonelik
Diisiinceler Olcegi’ (Ek 4) ve ‘Ogretmen Adaylarmin FeTeMM Yénelim Olgegi’ (Ek 5) 6n
test seklinde uygulanmis, sonrasinda ise rastgele se¢ilmis 10 Fen Bilgisi 6gretmen adayi ile 6
soruluk yar1 yapilandirilmis 6n goriisme (Ek 6) gerceklestirilmistir. Daha sonra 3-4 kisilik
gruplardan olusan Fen Bilgisi Ogretmen adaylar ile 10 hafta siiresince ‘Bilimin Dogas1 ve
Bilim Tarihi’ dersi kapsaminda 3 ders saati siiresince FeTeMM etkinlikleri yapilmistir.
Yapilan etkinlikler boyunca Ogretmen adaylarinin  disiplinler arast  ¢alismalari
gerceklestirirken igbirligi iceresinde olmalart hedeflenmistir. Caligmanin ikinci boliimiinde ise
Fen Bilgisi Ogretmen adaylarina FeTeMM etkinlikleri sonrasinda 3 asamadan olusan
‘Ogretmen Oz-yeterlik Inang Olgegi’, ‘Fen Bilgisi Ogretimine Yénelik Diisiinceler Olgegi’
ve ‘Ogretmen Adaylarinin FeTeMM Yonelim Olgegi’ son test seklinde tekrar uygulanmis ve
rastgele secilen 10 6gretmen aday1 ile tekrar 14 soruluk yar1 yapilandirilmig son goriisme (Ek
9) gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismeler betimsel analiz
yontemi ile ¢dziimlenmistir. Fen Bilgisi Ogretmen adaylari icin gelistirilen FeTeMM egitim

yaklagimi etkinliklerinin 10 haftalik icerigi soyledir:
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Baslangi¢c: ‘Ogretmen Oz-yeterlik Inang Olgegi’, ‘Fen Bilgisi Ogretimine Y&nelik
Diisiinceler Olgegi’ ve ‘Ogretmen Adaylarmin FeTeMM Yonelim Olgegi’ anketlerinin
uygulanmasi, gruplarin olusturulmasi, rastgele secilen Fen Bilgisi Ogretmen adaylari ile yari
yapilandirilmis 6n goriigmenin gerceklestirilmesi ve 6gretmen adaylarindan FeTeMM
etkinlikleri i¢in FeTeMM etkinlik defteri (Ek 8) hazirlamalar istenmistir.

I.Hafta: FeTeMM etkinlikleri ‘Bilimin Dogas1 ve Bilim Tarihi’ dersi kapsaminda 3
ders saati siiresince gerceklestirilmistir. FeTeMM egitimi etkinliklerine girig yapilan ilk
haftada dersin ilk 45 dakikas1 6gretmen adaylari ile FeTeMM egitimi hakkinda tartigilmistir.
Daha sonra 6gretmen adaylarina yapilacak ‘Mashmallow Challenge etkinligi’ ile ilgili bilgi
verilmistir. Bu etkinlikte 6gretmen adaylarindan makarna ve marshmallow ile denge merkezi
kurmalar istenmistir. Etkinlik sonucunda 6gretmen adaylar ile yapilan etkinligin FeTeMM
ile nasil bir iligkisi olabilecegi hakkinda ve yapilan etkinligin sinirliliklart olup olmadiklar
hakkinda tartigilmistir. Ders sonunda 0gretmen adaylar: etkinlikte denge merkezi kurmalarini
fen ile kullandiklar1 malzemelerin sayisini matematik ile, bir {irlin tasarlamalarin1 miithendislik
ile son olarak olusturduklar iiriinlin gelistirilebilir olmasini teknoloji ile iliskilendirmislerdir.
Ayrica 6gretmen adaylarindan bir sonraki haftaya kadar, yapilan etkinlik ile ilgili FeTeMM
etkinlik defterlerini hazirlamalar1 istenmistir (Ek 9).

2.Hafta: Etkinlik dncesinde 6gretmen adaylarina yapilacak ‘Bungee Jamping etkinligi’
ile ilgili bilgi verilmistir. Bu etkinlikte 6gretmen adaylarindan basit malzemeler (oyuncak ve
paket lastigi) kullanarak esneme miktarinin degisimi ile ilgili etkinlik ve etkinlik grafigi
olusturmalar1 istenmistir. Etkinlik sonucunda O6gretmen adaylart ile etkinlik hakkinda
tartisilmistir ve yapilan etkinlik ile ilgili FeTeMM etkinlik defterlerini hazirlamalari
istenmistir (Ek 10).

3.Hafta: Etkinlik dncesinde 6gretmen adaylarina yapilacak ‘Elektrik Devresi etkinligi’

ile ilgili bilgi verilmistir ve 6gretmen adaylari ile elektrik devreleri hakkinda kisa bir sdylesi
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yapilmistir. Ogretmen adaylarma elektrik devresi nasil kurulur ne gibi malzemeler kullanilir
ve alternatifleri nelerdir? Sorulart yoneltilmistir. Alian cevaplar sonucunda Ogretmen
adaylarindan aliiminyum folyo, pil, 151k ve dosya ile bir devre olusturmalar1 istenmistir.
Etkinlik sonucunda &gretmen adaylari ile yapilan etkinligin FeTeMM ile iliskisi olup
olmadigi, etkinligin smirliliklari, etkinligin hangi FeTeMM disiplinlerini karsiladigi ve
kullanilabilecek farkli materyaller hakkinda tartisilmistir. Etkinlik sonucunda Ogretmen
adaylarindan bir sonraki haftaya kadar yapilan etkinlik ile ilgili FeTeMM etkinlik defterlerini
hazirlamalari istenmistir (Ek 11).

4.Hafta: Etkinlik oncesinde yapilacak ‘Esit kollu Terazi etkinligi’ ile ilgili 6gretmen
adaylarina bilgi verilmistir ve gilinliikk hayatta esit kollu terazinin kullanimi hakkinda
tartistlmigtir.  Etkinlik sirasinda 6gretmen adaylarindan giinliik hayatta kullanilan basit
materyallerden (slinger, plastik tabak, rulo karton) esit kollu bir terazi yapmalar1 istenmistir.
Etkinlik sonucunda 6gretmen adaylarindan yapilan etkinligin FeTeMM disiplinleri ile ilgisi,
giinlik hayatta nasil bir probleme entegre edilebilecegi ve alternatif ¢oziim yollar
tartistlmigtir. Ayrica 0gretmen adaylarindan etkinlik ile ilgili FeTeMM etkinlik defterini
hazirlamalari istenmistir (Ek 12).

5.Hafta: Etkinlik oncesinde O0gretmen adaylar1 ile sivi basinci ve dengenin gilinliik
yagamdaki yeri hakkinda tartisilmstir. Daha sonra 6gretmen adaylarina yapilacak ‘Hidrolik
Koprii etkinligi’ hakkinda bilgi verilmistir. Etkinlik sirasinda 6gretmen adaylarindan tahta
cubuklar, siringa ve serum hortumu ile hareketli bir koprii sistemi olusturmalar istenmistir.
Etkinlik sonucunda 6gretmen adaylari ile hidrolik kopriilerin giinliik hayattaki 6nemleri
hakkinda konusulmusur ve yapilan etkinligin miihendislik disiplini ile iliskisi tartistlmisgtir.
Ders sonunda 6gretmen adaylarindan yapilan etkinlik ile ilgili FeTeMM etkinlik defterlerini

hazirlamalar1 istenmistir (Ek 13).
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6.Hafta: Etkinlige baglamadan 6nce Ogretmen adaylari ile mancimigin ne olugu ve
gecmisten gliniimiize kullanim alanlar1 konusulmustur. Daha sonra yapilacak ‘Mancinik
etkinligi’ ile ilgili 6gretmen adaylarma bilgi verilmistir. Etkinlik sirasinda Ogretmen
adaylarindan tahta ¢ubuklar, sise kapagi ve paket lastigi gibi basit malzemelerden mancinik
olusturmalart istenmistir. Etkinlik sonucunda yapilan etkinligin FeTeMM ile ilgisi,
giiniimiizde mancinigin hangi formlarda ve ne sebep ile kullanildigi, farkli materyaller ile ayn1
etkinligin yapilip yapilamayacagi tartisilmistir ve 6gretmen adaylarindan etkinlik ile ilgili
FeTeMM etkinlik defterlerini hazirlamalari istenmistir (Ek 14).
7.Hafta: Etkinlik oOncesinde Ogretmen adaylari ile robotlarin giiniimiizdeki ve
gelecekteki dnemi, kullanim alanlar1 ve kullanilan materyalleri hakkinda tartisilmistir. Daha
sonra yapilacak olan ‘Ressam Robot etkinligi’ hakkinda 6gretmen adaylarina bilgi verilmistir.
Etkinlik sirasinda 6gretmen adaylarindan bir dc motor, pil, karton bardak ve kalemler ile basit
bir robot yapmalar1 istenmistir. Etkinlik sonrasinda 6gretmen adaylar ile yaptiklari robotlar
hakkinda konusulmustur ve yaptiklar1 robotlarin nasil gelistirilebilecegi hangi alanda
kullanilabilecegi ve FeTeMM disiplinleri ile iligkisi tartisilmistir. Etkinlik sonucunda bir
sonraki etkinlige kadar 6gretmen adaylarindan yapilan etkinlik ile ilgili FeTeMM etkinlik
defterlerini hazirlamalari istenmistir (Ek 15).
8.Hafta: Etkinlige baglamadan 6nce dgretmen adaylari ile gemilerin ylizme prensibi
hakkinda konusulmustur ve bir gemi yapiminda kullanilabilecek materyaller hakkinda
tartisilmigtir. Daha sonra Ogretmen adaylarina yapilacak ‘Bot etkinligi’ hakkinda bilgi
verilmistir. Etkinlik sirasinda 6gretmen adaylarindan basit malzemeler (koptik, dc motor, pil
ve pervane) ile suda ylizen pat pat motor yapmalari istenmistir. Etkinlik sonrasi 6gretmen
adaylar ile yapilan etkinligin FeTeMM ile iliskisi hakkinda tartisilmis ve giinliik hayatta ne

gibi problemlere ¢oziim olabilecegi hakkinda fikir aligverisi yapilmistir. Etkinlik sonucunda
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bir sonraki etkinlige kadar 6gretmen adaylarindan yapilan etkinlik ile ilgili FeTeMM etkinlik
defterlerini hazirlamalar1 istenmistir (Ek 16).

9.Hafta: Etkinlige baslamadan 6nce 6gretmen adaylar ile elektrigin yasamimizdaki
yeri hakkinda konusulmustur ve elektrik kesintilerinde kullanilan materyaller ge¢misten
giiniimiize tartistlmistir. Etkinlik Oncesinde oOgretmen adaylarina ‘El Feneri etkinligi’
hakkinda bilgi verilmistir. Etkinlik sirasinda 6gretmen adaylarindan karton bardak pil ve 151k
gibi giinliilk yasamda kullanilan malzemelerden basit el feneri yapmalar istenmistir. Etkinlik
sonrasinda 0gretmen adaylar ile etkinligin sinirliliklari olup olmadigi, FeTeMM egitiminde
hangi disiplinlere daha ¢ok yakin oldugu, etkinligin gelistirilip gelistirilemeyecegi hakkinda
tartisilmigtir. Etkinlik sonucunda bir sonraki etkinlige kadar 6gretmen adaylarindan yapilan
etkinlik ile ilgili FeTeMM etkinlik defterlerini hazirlamalar1 istenmistir (Ek 17).

10.Hafta: Etkinlik oncesinde 6gretmen adaylari ile simdiye kadar yapilan FeTeMM
etkinlikleri hakkinda tartisilmistir. Daha sonra basit makinelerin yasamimizda nerelerde ve
nicin kullanildiklar1 konusulmustur. Buradan yola c¢ikilarak 6gretmen adaylarma yapilacak
‘Motorlu Ving etkinligi’ hakkinda bilgi verilmistir. Etkinlik sirasinda 6gretmen adaylarinin
FeTeMM Laboratuvar kitini kullanarak hareketli bir ving yapmalar1 istenmistir. Etkinlik
sonrasinda 6gretmen adaylari ile yaptiklart etkinligin FeTeMM ile iligkisi hakkinda, etkinlik
sirasinda yasadiklari zorluklar ya da sinirliliklar olup olmadigi hakkinda tartisitlmistir. Etkinlik
sonucunda bir sonraki etkinlige kadar Ogretmen adaylarindan yapilan etkinlik ile ilgili
FeTeMM etkinlik defterlerini hazirlamalari istenmistir (Ek 18).

Kapanis: FeTeMM etkinliklerinin ikinci asamasi olan bu son boliimde, 6gretmen
adaylar ile 10 hafta boyunca yaptiklar etkinlikler ve FeTeMM egitimine yonelik diisiinceleri
hakkinda konusulmustur. Daha sonra ‘Ogretmen Oz-yeterlik Inan¢ Olgegi’, ‘Fen Bilgisi
Ogretimine Yénelik Diisiinceler Olgegi’ ve ‘Ogretmen Adaylarinin FeTeMM Yonelim

Olgegi’ anketleri son test olarak tekrar uygulanmstir ve rastgele segilen 6gretmen adaylar ile
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yart yapilandirilmis son goriisme gergeklestirilmistir. FeTeMM etkinliklerinin uygulanma

stirecini gosteren Ozellikler Tablo 2’de verilmistir. Sonug¢ olarak, FeTeMM etkinliklerinin

biitiinlesik yapida oldugu kadar bireyler arasindaki igbirligine dayandigi goriilmiistiir.

Tablo 2: FeTeMM Etkinlikleri Ozellikler Tablosu

Zaman Uygulama Kullanilan Amag
Malzemeler
Baslangic  ‘Ogretmen Oz-yeterlik Inang Olgegi’,
‘Fen  Bilgisi Ogretimine  Y&nelik
Diisiinceler Olgegi’  ve ‘Ogretmen
Adaylarinin FeTeMM Yoénelim Olgegi’
anketlerinin 6n test olarak uygulanmasi,
Gruplarin olusturulmast,
Yart yapilandirilmis 6n  goriismenin
gerceklestirilmesi,
FeTeMM etkinlik defterinin
olusturulmasi
1.Hafta Marshmallow Challange etkinligi Cubuk Denge merkezinin
(https://www.tomwujec.com/design- makarna, guinliik hayattaki
projects/marshmallow-challenge/) marshmallow ©6nemini kavramak
, bant, ip ve FeTeMM ile
iligkilendirmek.
2.Hafta Bungee Jamping etkinligi Oyuncak, Esneklik 6zelliginin
(http://www.teachersareterrific.com/2015/10/wh  paket lastigi, giinliik hayattaki
ats-going-on-in-lab-bungee-jumps.htmi) cetvel/metre  Onemini  kavramak
ve FeTeMM ile
iliskilendirmek.
3.Hafta Elektrik Devresi etkinligi Aliiminyum  Elektrik’in  gilinlik
(https:/nittygrittyscience.com/stem-activity- folyo, dosya, hayattaki  Onemini
holiday-light-circuits/) pil, kiiciik kavramak ve
151k, bant FeTeMM ile
iligkilendirmek.
4.Hafta Esit Kollu Terazi etkinligi Rulo karton, Agirlik ve dengenin
(Stemprojelerim.com) mukavva, giinliik hayattaki
karton tabak, Onemini kavramak
stinger, ip ve FeTeMM ile
iliskilendirmek.
5.Hafta Hidrolik Koprii etkinligi Abeslang, Sivi basincinin
(Stemprojelerim.com) siringa, glinlikk hayattaki
serum onemini  kavramak
hortumu, ve FeTeMM ile
yapistirici iligkilendirmek.
6.Hafta Mancinik etkinligi Abeslang, Mancinik’in

(Stemprojelerim.com)

paket lastigi,

kullanim alanlarini
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sise kapagi, kavramak ve
yapistirici FeTeMM ile
iliskilendirmek.
7.Hafta Ressam Robot Etkinligi Dc  motor, Robotlarin
(https://www.sciencebuddies.org/science-fair- pil, kalem, hayatimizdaki
projects/project- , , karton Onemini  kavramak
ideas/Robotics p014/robotics/build-art-bot) bardak, ve FeTeMM ile
yapistirici, iliskilendirmek.
silgi
8.Hafta Bot etkinligi Koptik, dc Kaldirma kuvvetinin
(https://www.sciencebuddies.org/) motor, glinliik hayattaki
pervane, pil, Onemini kavramak
bant ve FeTeMM ile
iliskilendirmek.
9.Hafta El Feneri etkinligi Karton Elektrik’in  giinliik
(https://www.slideshare.net) bardak, rulo hayattaki  Onemini
karton, pil, kavramak ve
kicik 151k, FeTeMM ile
bant iligkilendirmek.
10.Hafta Motorlu Ving etkinligi FeTeMM Basit  makinelerin
Laboratuvar  giinliikk hayattaki
Kiti Oonemini  kavramak
ve FeTeMM ile
iligkilendirmek.
Kapanms ‘Ogretmen Oz-yeterlik Inang¢ Olgegi’,

‘Fen  Bilgisi Ogretimine  Y&nelik
Diisiinceler Olgegi’  ve ‘Ogretmen
Adaylarinin FeTeMM Yoénelim Olgegi’
anketlerinin son test olarak uygulanmasi,
Yar1 yapilandirilmis son gorlismenin
yapilmasi

Veri Toplama Aracglar

Yapilan calismada Fen Bilgisi Ogretmen adaylarma nicel yontem olarak ‘Ogretmen

Oz-Yeterlik inang Olgegi’, ‘Fen Bilgisi Ogretimine Yénelik Diisiinceler Olgegi’ ve ‘FeTeMM

Ogretimi Yonelim Olgegi’ 6n test-son test olarak uygulanmistir. Ayrica nitel ydntem olarak

ise rastgele se¢ilmis 10 Fen Bilgisi 6gretmen adayr ile uygulama o6ncesi 5 soruluk yari

yapilandirilmis 6n goriisme, uygulama sonrasi 13 soruluk yar1 yapilandirilmis son goriisme

gergeklestirilmistir.
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Ogretmen Oz-Yeterlik inan¢ Olcegi (Ek 3)

Oz-yeterlik inanci, bireyin herhangi bir konudaki bilgilerini ifade edebilmesi igin,
kisinin kendi kendine olan inanci seklinde tanimlanmaktadir (Bandura, 1994). Ogretmen
oz-yeterlik inanci ise Aston (1984)’a gore, Ogretmenin gorevini basarili bir sekilde
yapabilmesi ve dgrencilerinin bagsarilarini arttirabilmek i¢in yaptig1 davranislardir.

Arastirmada schannen-Moran ve Hoy (2001) tarafindan gelistirilen, Capa,
Cakiroglu ve Sarikaya (2005) tarafindan Tiirkgeye uyarlanan ‘Ogretmen Oz-Yeterlik
Inang Olcegi’ kullanilmistir. Olgegin Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 ,96’dir.
Uygulanan ankette 31 madde bulunmaktadir ve anket tek boyuttan olusmaktadir. Olgek
5’li likert tipinde olup ‘kesinlikle katiliyorum’, ‘katiliyorum’, ‘kararsizim’,
‘katilmiyorum’ ve ‘kesinlikle katilmiyorum’ seklinde 5 segenekten olugsmaktadir. Ankette
en yliksek puanlama 5, en diisiikk puanlama 1’dir. Uygulamadaki 6l¢egin Cronbach Alfa

giivenirlik katsayis1 ,95 olarak hesaplanmistir.

Fen Bilgisi Ogretimine Yonelik Diisiinceler Olcegi (Ek 4)

Arastirmada Riggs (1990) tarafindan gelistirilen, Tekkaya, Cakiroglu ve Ozkan (2014)
tarafindan Tiirkceye cevrilen ‘Fen Bilgisi Ogretimine Yonelik Diisiinceler Olgegi’
kullanilmistir. Uygulanan 6lgegin faktor analizi ve giivenirlik hesaplamalar1 Riggs tarafindan
yaptlmistir ve Cronbach Alfa gilivenirlik katsayist ,84’°tlir. Uygulanan ankette 23 madde
bulunmaktadir ve anket ‘fen Ogretimine yonelik diisiinceler’ ile ‘fen &gretiminde sonug
beklentisi’ olarak iki alt boyuttan ve siras1 ile 13 ve 10 sorudan olusmaktadir. Olgek 5°1i likert
tipinde olup derecelendirme ‘kesinlikle katiliyorum’, ‘katiliyorum’, ‘kararsizim’,

‘katilmiyorum’ ve ‘kesinlikle katilmiyorum’ seklinde 5 segenekten olusmaktadir. Ankette en
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yiiksek puanlama 5, en diisiik puanlama 1’°dir. Uygulamadaki 6lgegin genel olarak Cronbach
Alfa giivenirlik katsayis1 ,73 olarak hesaplanmaistir.

e 1. Alt boyut Fen Ogretimine Yonelik Diisiinceler (FOYD): Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarinin fen 6gretimine yonelik diisiincelerini 6lgmek icin 13 (1-
13) maddeden olusmaktadir. Alt boyutun giivenirlik katsayis1 Riggs (1990)
tarafindan ,84 olarak bulunmustur.

e 2. Alt boyut Fen Ogretiminde Sonug Beklentisi ( FOSB): Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarmin fen 6gretimine yonelik sonug beklentilerini 6lgmek igin 10 (13-23)
maddeden olusmaktadir. Alt boyutun giivenirlik katsayis1 Riggs (1990)
tarafindan ,76 olarak bulunmustur.

Tablo 3: Fen Bilgisi Ogretimine Yonelik Diisiinceler Olgegi Giivenirlik Analiz Sonuglar

Boyutlar FOYD FOSB

Cronbach Alfa ,70 ,69

Tablo 3 incelendiginde Fen Bilgisi Ogretimine Yonelik Diisiinceler dlgegi iki alt boyutlu
oldugu goriilmektedir. Olgegin birinci alt boyutu 13 maddeden (1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11,
12, 13), ikinci alt boyutu 10 maddeden (14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23) olugsmaktadir.
Birinci alt boyutta yer alan maddelerin giivenirlik katsayis1 ,70 ikinci alt boyutta yer alan
maddelerin giivenirlik katsayis1 ,69 &lgegin genel giivenirlik katsayis1 ise ,73°diir. ilk alt
boyutta yer alan maddelerin fen 6gretimine yonelik diisiinceleri igerdigi i¢in bu alt boyut ‘Fen
Ogretimine Yonelik Diisiinceler’ adin1 almustir. Ikinci alt boyutta yer alan maddeler ise fen
ogretimine yonelik sonuc beklentilerini igerdigi icin ‘Fen Ogretiminde Sonu¢ Beklentisi’

adin1 almustir.
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FeTeMM Ogretimi Yonelim Olcegi (Ek 5)

Arastirmada Lin ve Williams (2015) tarafindan gelistirilen, Haciomeroglu ve Bulut
tarafindan (2016) Tiirkgeye ¢evrilen ‘FeTeMM Ogretimi Yénelim Olgegi’ kullanilmustur.
Uygulanan 06l¢egin faktdr analizi ve gilivenirlik hesaplamalar1 Lin ve Williams tarafindan
yapilmistir ve Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi ,94’tlir. Uygulanan ankette 31 madde
bulunmaktadir. Olgek 6 alt boyuttan olusmaktadir. Bu boyutlar bilgi, deger, tutum, siibjektif
olciit, algilanan davranis kontrolii ve davranis yoneliminden olusmaktadir. Olgek 5°1i likert
tipinde olup derecelendirme ‘kesinlikle katiliyorum’, ‘katiliyorum’, ‘kararsizim’,
‘katilmiyorum’ ve ‘kesinlikle katilmiyorum’ seklinde 5 segenekten olusmaktadir. Ankette en
yiiksek puanlama 5, en diisiik puanlama 1’°dir. Uygulamadaki dl¢egin genel olarak Cronbach
Alfa giivenirlik katsayis1 ,93 olarak hesaplanmaistir.

e 1. Alt Boyut Bilgi Faktorii: Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin FeTeMM
Ogretimi yonelimi bilgi faktorii yoniinde 4 (1-4) maddeden olusmaktadir. Alt
boyutun giivenirlik katsayisi Lin ve Williams (2015) tarafindan ,79 olarak
bulunmustur.

e 2. Alt Boyut Deger: Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin FeTeMM ogretimi
yonelimi yoniinde deger ifadeleri igeren 6 (5-10) maddeden olusmaktadir. Alt
boyutun giivenirlik katsayist Lin ve Williams (2015) tarafindan ,91 olarak
bulunmustur.

e 3. Alt Boyut Tutum: Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin FeTeMM 06gretimi
yonelimi yoniinde tutum ifadeleri iceren 6 (11-16) maddeden olusmaktadir. Alt
boyutun giivenirlik katsayist Lin ve Williams (2015) tarafindan ,85 olarak

bulunmustur.
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e 4. Alt Boyut Siibjektif Olgiit: Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin FeTeMM
Ogretimi yonelimi yoniinde siibjektif 6l¢iit ifadeleri iceren 5 (17-21) maddeden
olusmaktadir. Alt boyutun giivenirlik katsayisi Lin ve Williams (2015)
tarafindan ,80 olarak bulunmustur.

e 5. Alt Boyut Algilanan Davranis Kontrolii: Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin
FeTeMM 06gretimi yonelimi yoniinde algilanan davranis kontrolii ifadeleri
iceren 5 (22-26) maddeden olusmaktadir. Alt boyutun giivenirlik katsayis1 Lin
ve Williams (2015) tarafindan ,88 olarak bulunmustur.

e 6. Alt Boyut Davranis Yonelimi: Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin FeTeMM
Ogretimi yonelimi yoniinde davranis yonelimi ifadeleri igeren 5 (27-31)
maddeden olugmaktadir. Alt boyutun gilivenirlik katsayis1 Lin ve Williams

(2015) tarafindan ,86 olarak bulunmustur.

Tablo 4: FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegi Giivenirlik Analiz Sonuglar

Boyutlar Bilgi Deger Tutum Stibjektif ~ Algilanan ~ Davranis
Faktorii Olciit Davranis  Yonelimi
Cronbach ,79 91 ,83 ,85 ,86 ,87
Alfa

Tablo 4 incelendiginde FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegi alti alt boyutlu oldugu
goriilmektedir. Olgegin birinci alt boyutu 4 maddeden (1, 2, 3, 4), ikinci alt boyutu 6
maddeden (5, 6, 7, 8, 9, 10), iiclincii alt boyutu 6 maddeden (11, 12, 13, 14, 15, 16), doérdiincii
alt boyutu 5 maddeden (17, 18, 19, 20, 21), besinci alt boyutu 5 maddeden (22, 23, 24, 25,
26), altinci alt boyutu ise 5 maddeden (27, 28, 29, 30, 31) olusmaktadir. Birinci alt boyutta yer
alan maddelerin gilivenirlik katsayis1 ,79 ikinci alt boyutta yer alan maddelerin giivenirlik
katsayis1 ,91 iclincii alt boyutta yer alan maddelerin giivenirlik katsayist ,83 dordiincii alt
boyutta yer alan maddelerin giivenirlik katsayisi ,85 besinci alt boyutta yer alan maddelerin

giivenirlik katsayisi .86 altinci alt boyutta yer alan maddelerin giivenirlik katsayis1 ,87 dlgegin
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genel giivenirlik katsayis1 ise ,93diir. ilk alt boyutta yer alan maddelerin FeTeMM &gretimi
yonelik bilgi faktorii icerdigi igin bu alt boyut ‘Bilgi Faktorii® adin1 almgtir. Ikinci alt boyutta
yer alan maddeler FeTeMM 0gretimi yonelimi yoniinde deger ifadeleri igerdigi i¢in bu alt
boyut ‘Deger’ adini almustir. Ucgiincii alt boyutta yer alan maddeler FeTeMM 6gretimi
yonelimi yoniinde tutum ifadeleri igerdigi i¢in bu alt boyut ‘Tutum’ adin1 almistir. Dordiincii
alt boyutta yer alan maddeler FeTeMM 0gretimi yonelimi yoniinde siibjektif olgiit ifadeleri
igerdigi igin bu alt boyut ‘Siibjektif Olgiit® admi almistir. Besinci alt boyutta yer alan
maddeler FeTeMM 6gretimi yonelimi yoniinde algilanan davranis kontrolii ifadelerini igerdigi
icin bu alt boyut ‘Algilanan Davranig’ adin1 almistir. Altiner alt boyutta yer alan maddeler ise
FeTeMM 06gretimi yonelimi yoniinde davranig yonelimi ifadelerini i¢erdigi i¢in bu alt boyut

‘Davranis Yonelimi’ adini almgtir.

Yan Yapilandirilmis Goriisme

Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan yar1 yapilandirilmig goriisme
teknigi kullanilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme, arastirmaci ile kisi arasinda gegen
kontrollii ve amagl sozel iletisim yontemidir (Cohen ve Manion, 1994). Yar1 yapilandiriimig
goriismede sorulacak sorular dnceden hazirlanir ve goriisme esnasinda arastirmaci tarafindan
sorularin akis1 degistirilebilir. Ayrica yar1 yapilandirilmis goriisme esnek, sistematik ve
karsilastirilabilir bilgi sunmasindan dolay1 egitim bilimleri ¢aligmalarinda daha cok tercih
edilen ¢alisma yontemlerindendir (Tiirntkli, 2000).

Yapilan bu calismada yar1 yapilandirilmig goériisme, 6n goriisme (Ek 6) ve son
goriisme (Ek 7) seklinde gerceklestirilmistir. Calismada yar1 yapilandirilmig 6n ve son
goriisme Oncesinde goriisme sorulart gelistirilirken konu, alaninda uzman goriislerine

basvurularak, hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme formlarinin g¢alismanin amacina
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yonelik olup olmadig1 belirlenmis ve son sekli verilmistir. Daha sonra goriisme formlarindaki
sorular, pilot uygulama gerceklestirilen 6grencilere okutularak sorulan sorularin anlasilir olup
olmadig1 kontrol edilmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda sorulacak sorularda herhangi
bir problem olmadigi belirlenerek, dgretmen adaylari ile yari1 yapilandirilmis 6n ve son

goriismeler gerceklestirilmistir.

FeTeMM Etkinlik Defterleri (Ek 8)

Yapilan calismada, uygulama esnasinda 6gretmen adaylarindan uygulama boyunca
etkinlik defterleri hazirlamalar1 istenmistir. Etkinlik defterlerinde 10 hafta siiresince
gerceklestirilen FeTeMM uygulamalart hakkinda bilgi ve yorumlar bulunmaktadir. FeTeMM
etkinlik defterlerinin igerigi etkinligin adi, etkinligin amaci ve etkinlikte kullanilan
malzemeler haricinde 4 asamadan olusmaktadir. Bu asamalar uygulama Oncesi
gerceklestirilecek etkinlik-model’in ¢izimini, etkinlik sirasinda karsilasilan zorluklari, etkinlik
sonunda etkinlik hakkindaki diislincelerin ne oldugunu ve etkinlik sonunda yapilan etkinligin

gorselini icermektedir.

Verilerin Analizi

Arastirmada nicel verilerin analizinde SPSS 21.0 programi, nitel verilerin analizinde
ise Betimsel Analiz yontemi kullanilmistir. Aragtirmadaki istatiksel verilerin analizinde
anlamlilik diizeyi kabul edilmistir. Bu dogrultuda arastirma verilerinin analizinde 6n test-son
test gruplar1 arasindaki istatistiksel islemlerde veriler normal dagilim gosterdiginden
parametrik testler kullanilmistir. Ayrica arastirmada kullanilan Betimsel Analiz yonteminde

goriismecilerin bazi ifadelerine yer verilmistir.
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Tablo 5: Verilerin Normal Dagilim Tablosu

N

Skewness

Kurtosis

52
,24

,25

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin 6z-yeterlik inanglar1 arasinda anlamli bir fark
olup olmadigini test etmek igin Iliskili Orneklemler igin t-Testi (Paired
Samples t Test) uygulanmistir.

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin Fen Bilgisi dgretimine yénelik diisiinceleri
arasinda anlamli bir fark olup olmadigin test etmek igin iliskili Orneklemler
icin t-Testi (Paired Samples t Test) uygulanmistir.

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin FeTeMM o6gretimine yonelimleri arasinda
anlaml1 bir fark olup olmadigini test etmek igin Iliskili Orneklemler icin t-Testi
(Paired Samples t Test) uygulanmistir.

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin FeTeMM etkinliklerine y&nelik
diisiincelerini belirlemek i¢in yapilan yar1 yapilandirilmis 6n goriismeler ve son
goriismelerin  ¢oziimlenmesinde Betimsel Analiz yontemi uygulanmistir.
Betimsel analiz yonteminde aymi sorulara farkli kisilerin verdigi cevaplar,
alintilar alinarak aktarilmaktadir.

Hazirlanan FeTeMM etkinlik defterlerinin ¢éziimlemeleri i¢in Betimsel Analiz

yontemi kullanilmastir.
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Boliim IV

BULGULAR ve YORUM

Calismanin bu boliimiinde; FeTeMM egitim yaklasim1 kapsaminda hazirlanan
FeTeMM etkinliklerinin uygulandigi Fen Bilgisi Ogretmen adaylarma &n test-son test
seklinde uygulanan ‘Ogretmen Oz-Yeterlik inang Olgegi’, ‘Fen Bilgisi Ogretimine ydnelik
Diisiinceler Olgegi’, ‘Ogretmen Adaylarmin FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegi’, yari
yapilandirilmis 6n goriismeler ve son goriismelerde elde edilen bulgular ile 6gretmen adaylari

tarafindan hazirlanan FeTeMM etkinlik defterleri analiz edilmistir.

Birinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Calismanm birinci alt problemi ‘Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin FeTeMM egitimi
almalarmin Oz-Yeterlik Inanglar1 iizerinde anlamli etkisi var nudir?” seklinde belirlenmistir.
Bu sebeple Fen Bilgisi 6gretmen adaylarma 6n test-son test olarak uygulanan ‘Ogretmen Oz-
Yeterlik Inang Olgegi’ puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadig

Miskili Orneklemler igin t-Testi ile analiz edilerek ulasilan sonuglar Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Oz-Yeterlik inanglar1 On test-Son Test Ortalama
Puanlarinin t-Testi Degerleri

Gruplar N X SS Sd t p
On test 52 134,67 13,61

51 ,67 ,50
Son test 52 133,30 12,90

*p>0.05
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Tablo 6 incelendiginde, Fen Bilgisi Ogretmen adaylarina uygulanan 6z-yeterlik inang

Ol¢egi On test puan ortalamalarinin 134,67, standart sapmasinin 13.61 oldugu ve 6z-yeterlik
inang Olgegi son test puan ortalamalarinin 133,30, standart sapmasimin 12,90 oldugu
goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin uygulama sonrasinda 6z-yeterlik inanglar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigr bulunmustur (t;s1)=,67, p>.05). Bu bulgu Fen
Bilgisi Ogretmen adaylarmin uygulama éncesi ve sonrasinda dz-yeterlik inanglarinin birbirine

denk oldugunu gdstermektedir.

Ikinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Calismanin ikinci alt problemi ‘Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin FeTeMM egitimi
almalarinin Fen Bilgisi 6gretimine yonelik diisiinceleri {izerinde anlamli etkisi var midir?’
seklinde belirlenmistir. Bu sebeple Fen Bilgisi Ogretmen adaylarina 6n test-son test olarak
uygulanan ‘Fen Bilgisi Ogretimine Yonelik Diisiinceler Olcegi’ puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olup olmadig: iliskili Orneklemler igin t-Testi ile analiz edilerek
ulasilan sonuglar Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Fen Bilgisi Ogretimine Y&nelik Diisiincelerinin
ve Alt Boyutlarmim On Test-Son Test Ortalama Puanlarinin t-Testi Degerleri

Boyutlar Gruplar N X SS Sd t V%
FOYD  On test 52 40,98 7,54
51 ,64 ,52
Son test 52 40,31 7,70
FOSB  On test 52 32,21 5,49
51 -2,41 ,02
Son test 52 38,79 5,67
Toplam  On test 52 69,86 8,81
51 -2,86 ,00
Son test 52 75,09 10,11

*p<0.05
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Tablo 7 incelendiginde, Fen Bilgisi Ogretmen adaylarina uygulanan, Fen Bilgisi
Ogretimine iliskin diisiinceler 6l¢egi on test puan ortalamalarinin 69,86, standart sapmasinin
8,81 oldugu ve Fen Bilgisi 6gretimine yonelik diisiinceler 6lgegi son test puan ortalamalarinin
75,09, standart sapmasinmn 10,11 oldugu gériilmektedir. Ogretmen adaylarmin Fen Bilgisi
ogretimine yonelik diisiinceleri 6l¢eginden aldiklari 6n test ve son test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu bulunmustur (t;s1=-2,86, p<.05). FOYD alt
boyutunun on test puan ortalamalarinin 40,98, standart sapmasinin 7,54 ve son test puan
ortalamalarinin 40,31, standart sapmasinin 7,70 oldugu goriilmektedir. Ayrica Ogretmen
adaylarinin Fen Bilgisi 6gretimine yénelik diisiinceleri 6lgegi FOYD alt boyutundan aldiklari
on test ve son test puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig:
goriilmektedir (ts1=-,64, p>05). FOSB alt boyutunun &n test puan ortalamalarmin 32,21,
standart sapmasinin 5,49 ve son test puan ortalamalarinin 38,79, standart sapmasinin 5,67
oldugu goriilmektedir. Ayrica Ogretmen adaylarinin Ogretmen adaylarinin Fen Bilgisi
ogretimine yonelik diisiinceleri dlgegi FOSB alt boyutundan aldiklar1 6n test ve son test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (t;s1)=-2,41, p<05).
Bu bulgu FeTeMM egitim yaklagiminin, 6gretmen adaylarinin Fen Bilgisi 6gretmeye yonelik

diistincelerini gelistirmede 6nemli bir etkisi oldugunu gostermektedir.

Uciincii Alt Probleme Yénelik Bulgular

Calismanm figiincii alt problemi olan ‘Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin FeTeMM
egitimi almalarimin FeTeMM egitim yaklagimia yonelimleri {izerinde anlamli etkisi var
midir?” seklinde belirlenmistir. Bu sebeple Fen Bilgisi Ogretmen adaylarma 6n test-son test

olarak uygulanan ‘FeTeMM Ogretimi Yénelim Olgegi’ puanlari arasinda istatistiksel olarak
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anlamli bir fark olup olmadig: iliskili Orneklemler icin t-Testi ile analiz edilerek ulasilan

sonuglar Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylariin FeTeMM Ogretimine Yonelimlerinin ve Alt
Boyutlarmin On Test-Son Test Ortalama Puanlarimin t-Testi Degerleri

Boyutlar Gruplar N X SS Sd t P

Bilgi Faktorii Ontest 52 16,36 2,59
51 -2,19 ,03

Sontest 52 17,11 2,06

Deger Ontest 52 25,61 3,06
51 -1,21 23

Sontest 52 26,27 2,91

Tutum On test 52 24,11 4,00
51 -2,19 ,03

Son test 52 25,58 2,87

Siibjektif ~ Ontest 52 17,08 4,04
51 -4,80 ,00

Olgiit Sontest 52 20,54 2,74

Algilanan On test 52 20,56 2,92
51 -,89 37

Davranis Sontest 52 21,02 2,42

Davranis On test 52 21,11 3,21
Y onelimi Sontest 52 21,77 2,43 51 -1,14 25

Toplam  Ontest 52 124,84 14,35

51 -2,89 ,00

Sontest 52 132,28 13,04

*p<0.05

Tablo 8 incelendiginde, Fen Bilgisi Ogretmen adaylarnin uygulanan, FeTeMM
Ogretimine yonelim Olgegi On test puan ortalamalarimin 124,84, standart sapmanin 14,35
oldugu ve FeTeMM 06gretimine yonelim dlgegi son test puan ortalamalarinin 132,28, standart
sapmanin 13,04 oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin FeTeMM o6gretimine yonelim

Olceginden aldiklar1 6n test ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
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oldugu bulunmustur (ts1)= -2,89, p<.05). Bilgi Faktorii alt boyutunun 6n test puan
ortalamalarinin 16,36, standart sapmasinin 2,59 ve son test puan ortalamalarinin 17,11,
standart sapmasmin 2,06 oldugu goriilmektedir. Ayrica Ogretmen adaylarimin FeTeMM
ogretimine yonelim Olgegi bilgi faktori alt boyutundan aldiklari 6n test ve son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (t;s1=-2,19, p<05). Deger
alt boyutunun 6n test puan ortalamalarmin 25,61, standart sapmasinin 3,06 ve son test puan
ortalamalarinin 26,27, standart sapmasinin 2,91 oldugu goriilmektedir. Ayrica Ogretmen
adaylarinin FeTeMM o6gretimine yonelim 6l¢egi deger alt boyutundan aldiklar1 6n test ve son
test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigr goriilmektedir (ts1=-1,21,
p>05). Tutum alt boyutunun 6n test puan ortalamalarinin 24,11, standart sapmasinin 4,00 ve
son test puan ortalamalarinin 25,58, standart sapmasinin 2,87 oldugu goriilmektedir. Ayrica
Ogretmen adaylarinin FeTeMM o6gretimine ydnelim 6lgegi tutum alt boyutundan aldiklar1 6n
test ve son test puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmektedir
(ts1y=-2,19, p<05). Siibjektif Olgiit alt boyutunun 6n test puan ortalamalarinin 17,08, standart
sapmasinin 4,04 ve son test puan ortalamalarinin 20,54, standart sapmasinin 2,74 oldugu
goriilmektedir. Ayrica Ogretmen adaylarmin FeTeMM gretimine yonelim olgegi siibjektif
ol¢iit alt boyutundan aldiklar1 6n test ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark oldugu goriilmektedir (t;s1=-4,80, p<05). Algilanan Davranis alt boyutunun 6n test
puan ortalamalariin 20,56, standart sapmasinin 2,92 ve son test puan ortalamalarinin 21,02,
standart sapmasmin 2,42 oldugu goriilmektedir. Ayrica Ogretmen adaylarinin FeTeMM
Ogretimine yonelim Olgegi algilanan davranis alt boyutundan aldiklari 6n test ve son test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigr goriilmektedir (t;s1)=-,89,
p>05). Davranis Yonelimi alt boyutunun o6n test puan ortalamalarinin 21,11, standart
sapmasinin 3,21 ve son test puan ortalamalarinin 21,77, standart sapmasinin 2,43 oldugu

goriilmektedir. Ayrica Ogretmen adaylarmin FeTeMM o6gretimine yonelim 6lgegi davranis
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yonelimi alt boyutundan aldiklar1 6n test ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (ts51=-2,89, p<05). Bu bulgu FeTeMM egitim
yaklasiminin, Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin FeTeMM 6gretimine yonelimlerini arttirmada

onemli bir etkisini oldugunu gostermektedir.

Dordiincii Alt Probleme Yonelik Bulgular

Calismanm dordiincii alt problemi ‘Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin FeTeMM
egitimi almalarina yonelik diisiinceleri nelerdir?’ seklinde belirlenmistir. Bu amaca iliskin,
FeTeMM etkinliklerinin gerceklestigi siniftan rastgele segilen 10 Fen Bilgisi Ogretmen aday1
ile uygulama Oncesi ve sonrasi yar1 yapilandirilmis 6n goriisme ve son goériisme yapilmustir.
Ayrica gergeklestirilen FeTeMM etkinlikleri siiresince tiim 6gretmen adaylarindan yapilan

etkinlikler ile ilgili FeTeMM etkinlik defterleri hazirlamalar1 istenmistir.

FeTeMM Etkinliklerine Yonelik Yar1 Yapilandirilmis On Goriisme

Calismanin bu boliimiinde, uygulama Oncesi gergeklestirilen yari yapilandirilmig 6n

gdriisme sorularma Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplar asagidaki gibidir:

FeTeMM Egitim Yaklasimmm1 Daha Once Duydunuz mu? Duyduysamz Aciklar
misiniz?

“Ilk defa sizden duyuyorum.”(OAl)

“Hi¢ duymadim.”(OA2, OA4, OA5, OA6, OA7, OA8, 0A9, OA10)

“Daha 6nce STEM seklinde duymustum.”(OA3)
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Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplar incelendiginde, yalnizca bir &gretmen
adayinin FeTeMM egitim yaklasimini bildigi, diger dokuz 6gretmen adaymin ise FeTeMM

egitim yaklagimini daha dnce duymadiklari goriilmektedir.

FeTeMM Denildiginde ilk Akliniza Gelen Sey Nedir?

“Aklima Fen etkinlikleri geliyor. ”(OAl)

“Universitelerde kurulan topluluklar ilk aklima gelen sey.”(OA2)

“...Matematik ve Fen’in birlesmesi gibi bir sey.”(0OA3)

“Okudugum béliimle alakali bir sey oldugunu diisiiniiyorum.”(OA4)

“Matematik ile ilgili bir seyler cagristirtyor. Basta kurulus gibi bir sey aklima geldi
ama simdi bakinca Fen ve Matematik ile ilgili bir sey oldugunu diisiiniiyorum.”(OA5)

“Teknoloji ve Fen geliyor.”(0A6, OA9, OA10)

“Samirim Fen ve Matematik ile ilgili bir proje oldugunu diisiiniiyorum.”(OA7)

“FeT kismi deyince Fen ve Teknoloji aklima geliyor. Sanirim M kismi da Matematik
ile ilgili. ”(OAS8)

Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplar incelendiginde, &gretmen adaylarinin
yarisindan ¢ogu FeTeMM denildiginde akillarina Fen ve Fen’i ¢agristiran seyler geldigini

ifade etmislerdir.

Yapilacak Olan FeTeMM Etkinliklerinden Beklentileriniz Nelerdir?

“Kendi bransimda bir¢ok etkinlik 6grenip ogrencilerime uygulamak olabilir ve tabi ki
eglenmekte.”(OAl)

“Derslerde yardimct olmasi.”(0OA2)

“Bu etkinlikler bize 6n ayak olacaktir. Ileride yapacagimiz ¢alismalarda bize énciiliik

edebilir... Dersin eglenceli gecmesini saglayabilir.”(OA3)
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“ogrencilerin aktif rol oynamast olabilir.”(OA4)

“Basit, kiiciik ve 6gretici etkinlikler olabilir mesela.”(OAS5)

“Suan tam olarak bilmedigim i¢in herhangi bir beklentim yok.”(OA6)

“Sanmirim  6gretmenin rehber, ogrencinin aktif olacagi bir siirece giriyoruz.
Kavramlart somutlastiracagimizi ve daha akilda kalict olacagini diisiiniiyorum. ”(OA7)

“Deneyler yaparak konulari daha kalict kilmak ve konulart daha iyi
pekistirmek.” (OAS)

“Alammla ilgili bir seyler 6grenecegimi diisiiniiyorum.”(OA9)

“Cocuklarin yaraticithgin gelistirmek, onlara gérsel olarak bir sey katmak.”(OA10)

Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplar incelendiginde, yapilacak FeTeMM
etkinliklerinden beklentilerin ¢ogu konularin daha kolay ve kalict 6grenilmesine yardimci

olunmasi, 6grencilerin bu stirecte aktif kilinmasi seklinde ifade edilmistir.

Yapilacak Olan FeTeMM Etkinliklerinin Mesleki Yasaminiza Katki Saglayacagini
Diisiintiyor Musunuz?

“Evet diisiiniiyorum ¢iinkii suan egitim sistemimiz alisila gelmis bir sistem. Ben ileride
bu etkinlikleri ogrendigimde ogrencilerime uygularsam onlar igin farkl bir ders isleyis bi¢imi
olabilir, onlara ¢ok katki saglayacagimi diisiiniiyorum.”(OAl)

“Elbette ¢iinkii hicbir sey bosuna dgrenilmez.”(OA2)

“Elbette. Zaten burada gordiigiim etkinlikleri ogrendigimde FeTeMM hakkinda bilgi
sahibi olarak bu dogrultuda bir seyler yapabilirim.”(OA3,0A49)

“Tabi ki. Kendimi gelistirebilirim. Ogrencilerime yol gésterici olabilirim.”(OA4,

046, 0A10)
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“Kesinlikle. Ciinkii ¢cocuklara bir etkinlikle bir¢ok sey anlatabiliriz veya kafalarinda
oturmayan kavramlar: gostererek daha iyi anlamalarini saglayabiliriz ve g¢ocugu aktif
kilabiliriz. ”(OA5)
“Tabi ki. Zaten suan gordiigiimiiz hemen hemen her seyde biz aktif oluyoruz. Ileride
de biz 6grencilerimize 6grendiklerimizi uygulayarak onlart aktif kilacagiz.”(OA7, OAS)
Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplar incelendiginde, tim 6gretmen
adaylarinin, yapilacak olan FeTeMM etkinliklerinin mesleki hayatlarina olumlu yonde katki

saglayacagini diislindiikleri goriilmektedir.

Sizce En Iyi Fen Bilimleri Dersi Nasil Olmalidir?

“Daha ¢ok ogrencinin aktif oldugu, yaparak yasayarak o6grenmenin baz alindigl,
hayatla i¢ ice olan etkinliklerin bol oldugu bir ders olmali.”(OAl)

“Cocuklar smmifta degil daha ¢ok dogaya c¢ikarimali ve cocuk kendi bir seyler
tasarlamali, kendisi 6grenmeli.”(OA2)

“Bence hem &gretmenin hem de Ogrencinin ortak calismasi ile olmali. Ogrencide
merak uyandirmali.”(OA3)

“Bence ogrenci ogretmenden daha aktif olmali. Tabi ogretmeninde rehber olmasi
gerektigini diigiiniiyorum.”(OA4)

“Hayattan ornekler ile ogrencinin aktif olmasi gerektigini diistiniiyorum. Biz
ogretmenler rehber olmaliyiz ve daha ¢ok kalip bilgilerle degil de biraz arastirmaya yonelik
kafa yorucu bir ders olmali.”(OAS5)

“Yaparak yasayarak, soyut kavramlari somutlastirarak olmali.”(OA6, OAS, OA9,

0410)
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“Oncelikle merak unsuru iizerinden gitmeliyiz. Ogrenciyi her zaman derse ilgili

tutmamiz gerekiyor. Bu yiizden de 6grenciyi bogmadan sikmadan merkeze koyarak, onun
merakini cezbedecek sekilde, ¢esitli materyaller iireterek yapilmalidir.”(OA7)

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplar incelendiginde, 6gretmen

adaylarinin ¢ogu en iyi Fen Bilimleri dersinin 6grenciyi derste aktif kilmasiyla, kavramlari

somutlagtirmasiyla ve dersi yaparak yasayarak Ogretmesiyle olacag: seklinde ifade ettikleri

goriilmektedir.

FeTeMM Etkinliklerine Yonelik Yar1 Yapilandirilmis Son Goriisme

Calismanin bu boliimiinde, uygulama sonras1 gergeklestirilen yar1 yapilandirilmis son

goriisme sorularina Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplar asagidaki gibidir:

FeTeMM Nedir? Aciklar Misiniz?

“Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik ’in bir araya getirildigi
yaklasimdir. ”(OA], 0A6, 049, OAl 0)

“Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematikten olusan egitimdir. ”(OAZ, 0A4, OAS5,
0A47, OA8)

“Asil adr STEM olan Tiirk¢eye FeTeMM olarak ¢evrilmis Fen, Teknoloji, Miihendislik
ve Matematik ’in birbiri iizerine entegre edildigi bir egitim anlayisidir.”(OA3)

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplar incelendiginde, tiim dgretmen
adaylarinin FeTeMM’i Fen, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik disiplinlerinden olusun bir

yaklagim olarak tanimladiklar1 goriilmektedir.
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FeTeMM Egitim Yaklasimu ile Fen Bilimleri Arasinda Nasil Bir Iliski Kurulabilir?

“Mesela Fen Bilimlerinde kullandigimiz Fizik, Kimya ve Biyoloji dersleri ile
iliskilendirebiliriz. ”(OA], 0A9, OAIO)

“Nasil ki Fen ve Matematik de teknolojiden yararlaniyoruz, bu kismin
iliskilendirebiliriz. "(OA2, OA3)

“Fen Bilimleri bilimdir, ¢ocugun yaratici diisiinmesini saglar. FeTeMM de ayni
sekilde ¢cocugu yaratict diisiinmeye tegvik ediyor, tasarlamasint sagliyor. Bu sekilde bir iligki
kurabiliriz.” (OA4)

“Mesela ¢ocuklarin Fen’de zorlandiklart konulari FeTeMM ile bagdastirarak ikisi
arasinda iliski kurabiliriz.”(OA5)

“Zaten Fen, FeTeMM'’in icinde yer alan bir disiplin, yani dogrudan birbiri ile
iliskili.”(OA6)

“FeTeMM egitim yaklasiminda daha ¢ok yaparak yasayarak, biitiin soyutsal bilgileri
somutlastirarak o6gretmeye ¢alisiyoruz. Fen Bilimleri de aslinda boyle olmast gerektigini
diisiindiigiim bir egitim alani. Ciinkii Fen dedigimizde kagittan degil de giinliik yasamdan
bizlere ders ¢ikarir nitelikte olmasi gerektigini diisiindiigiim icin bu sekilde ikisinin arasinda
iliski kurulabilir.”(OA7)

“FeTeMM’e baktigimizda Fen ve Teknoloji ile alakali olan ve egitim alaninda,
uygulamada etkili bir yontem.”(OAS)

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplar incelendiginde, genel olarak
Ogretmen  adaylarmin  Fen  derslerinde  Teknoloji,  Miihendislik  alanlarindan
yararlanmalarindan ve Ogrenciye bilgiyi yaparak yasayarak dgretmek istemelerinden otiiri
Fen Bilimleri ve FeTeMM arasinda dogrudan pozitif yonde bir iligki kurduklar

goriilmektedir.
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Sizce Fen Bilimlerini Hangi Disiplinler Ile iliskilendirebiliriz?

“Daha ¢ok Matematik ve Miihendislik disiplinleri ile iliskilendirilebilir. ”(OA], OA2,
044, OA5, OA7)

“Tiim disiplinler ile iliskilendirilebilir ¢iinkii tiim disiplinleri bir konu icerisinde
kullaniyoruz.”(OA3)

“Miihendislikle iliskilendirebiliriz. ”(OA6, OA8, OA9, OAl 0)

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplar incelendiginde, 6gretmen
adaylarinin  ¢cogunlugunun yaratici diisliniilmesi, bir {riin tasarlanmasi ve ortaya
konulmasindan dolayr Fen Bilimleri dersini Matematik ve Miihendislik disiplinleri ile

iliskilendirdikleri gortilmektedir.

Fen Bilimleri Dersinin Gelistirilmesi Icin FeTeMM Egitim Yaklasimimin
Kullanilabilecegini Diislinliyor Musunuz?

“Bence kullanilmali ¢iinkii FeTeMM etkinliklerinde gordiik ki aktif katilim var bu da
bana gore 6grencilerin 6grenmelerinde en onemli faktor.”(OAl)

“Evet kullanabiliriz.”(0A2, OA6, OA10)

“Elbette. Cocuklarin zihinsel anlamda gelismesini, merak etmesini saglar.”(OA3)

“Evet. Ciinkii Fen Bilimleri uygulamaya dayali ders oldugu icin ve FeTeMM proje
vaptirmaya daha elverisli oldugu icin oOgrencilerin ilgi ve becerilerini ortaya
cikarabileceginden kullanilabilecegini diisiiniiyorum.”(OA4)

“Bence kesinlikle kullanilmali. Ciinkii ¢ocuklarin egitim sistemleri yeniliklere daha
actk bu sebeple de ¢ocuklarin Fen egitimini en tist seviyeye ¢ikarabileceginden FeTeMM'’i
kullanmamiz gerektigini diisiiniiyorum.”(OAS5)

“Kullanabilirim. Gergekten bu egitimi gordiigiimde ¢ok hosuma gitti ¢iinkii aslinda

kolay ve uygulanabilir olmasina ragmen suana kadar gormedigimiz tarzda etkinlikler
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tiiriiydii. Bence ogrencinin daha iyi egitim hayati olmasi, aktif kilinmasi icin FeTeMM’in
kullamlmas gerektigini diisiiniiyorum.”(OA7)

“Tabi ki, ortaokullarda bir¢cok konuda FeTeMM'den yararlanabilirim, ¢ocugu
korkutmadan eglendirerek ogrenmesini saglayabilirim. Ayrica FeTeMM’in Fen kavramlarin
dgretmede de yararl olacagini diisiiniiyorum. ”(OAS, )

“Kesinlikle, — mesela  Fen’in  daha iyi anlatilmasi igin  bu  sekilde
yararlamlabilir.”(OA9)

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplar incelendiginde, 6gretmen
adaylarinin timii hem 6gretmenin kendini gelistirmesi a¢isindan hem 6grenciye daha iyi bir
egitim Ogretim ortami saglanmasi gibi bir¢ok agidan dolayr Fen Bilimleri dersinde FeTeMM

egitim yaklasiminin kullanilmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Etkili Bir Sekilde Ogretilecek Fen Kavramlarina Hakim Oldugunuzu Diisiiniiyor
Musunuz?

“Suan okudugumuz igin tam donamiml degiliz bu yiizden de ¢ok hakim oldugumu
diistinmiiyorum.”(OAl)

“Cok fazla degil ancak orta derecede oldugumu soyleyebilirim.”(OA2)

“Kismen diistiniiyorum ama eksiklerim hala var.”(OA3)

“Suan yeterli oldugumu diisiinmiiyorum ama ileri ki yillarda daha iyi olacagima
inaniyorum.”’(OA4)

“Eksiklerim olsa da kendime giiveniyorum. Hékim oldugumu diisiiniiyorum.”(OAS5,
049)

“Belirli diizeyde hakimim.” (OA6, OAS)
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“Yeterliligimi gormem igin meslek ’e baslamam gerekiyor ancak suan biraz hdkim
oldugumu diistiniiyorum. Tabi ki her seye tiimiiyle hakim degilim ancak kendimi hazirladigimi
diisiiniiyorum.”(OA7)
“Suan kendimi yeterli gérmiiyorum.”(OA10)
Fen Bilgisi Ogretmen adaylarimin verdigi cevaplar incelendiginde, 6gretmen
adaylarinin Fen kavramlarina yeterli diizeyde hakim olmadiklar1 ancak ilerleyen zamanlarda

bu durumun degisecegine inandiklar1 goriilmektedir.

Yapilan FeTeMM Uygulamalarinda Gordugiiniiz Eksiklikler Var Midir? Var ise
Aciklar Misiniz?

“Aslinda bir eksiklik yok sadece son etkinlikte biraz daha siire olsa daha iyi
olabilirdi.”(OAl)

“Yoktu, ama daha farkl malzemeler kullanabilirdik. ”(OA2)

“Mesela bazi etkinlikler ¢ok basitti ama bu belki de bizim yasimizdan dolay bize oyle
gelmis olabilir. Ama bu cocuklara yapildiginda onlar igin ideal olabilir.”(OA3)

“Gordiigiim herhangi bir eksiklik yok. Sadece bazi etkinlikler ogrencilerin diistinceleri
ile bagdasmayabilir.”(OA4)

“Ben buna c¢ok dikkat etmedim acik¢asi. Genel anlamda bir eksiklik oldugunu
diisiinmiiyorum.” (OAS, OA9)

“Genel olarak eksiklik gormedim. Sadece bazi malzemeler daha farkl
olabilirdi.”(OA6)

“Acik¢ast gordiigiim bir eksiklik yok. Hepsi sonuca ulasabildigimiz ve bir iiriin elde
ettigimiz etkinliklerdi.”(OA7)

“Gordiigiim bir eksiklik yok ama bazi etkinlikler ¢cocuklarin yaslart icin fazla detayl

olabilir.”(0OA8)
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“Bir eksiklik yoktu sadece bazi etkinliklerde zaman problemi yasadik.”(OA10)
Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin cevaplari incelendiginde, tiim 6gretmen adaylart
yapilan etkinliklerde herhangi bir eksiklik gormediklerini bunun yani sira bazi 6gretmen
adaylar1 sadece zaman ve malzeme agisindan etkinliklerin gelistirilebilecegini ifade

etmislerdir.

Yapilan FeTeMM Uygulamalarint Degerlendirir Misiniz?

“Yaptigimiz her bir etkinlik hem ¢ok basit hem de akilda kalic1 etkinliklerdi.”(OAl)

“Hepsi ilging ve sasirticiydi.”(OA2)

“En yaratici buldugum etkinliklerden birisi bardak ve kalem ile yaptigimiz robottu. Bu
olduk¢a dikkatimi ¢ekmisti ve daha once hi¢ karsilagsmadigim bir ornekti. Bu anlamda ¢ok
giizeldi.”(OA3)

“lik basta FeTeMM’in ne oldugunu bile bilmiyordum. Etkinlik sonucunda ne
oldugunu ogrendim. Bir problem hakkinda bir seyler gelistirmeyi ogrendim. Goziimde
biiyiittiigiim ve cekindigim bir seyin daha basite indirgenebilecegini gordiim. ”(OA4)

“Bazi etkinlikler bizim yas seviyemize gore basitti ama yine de ogretici ve
eglenceliydi. Bizim ilgimizi ¢ekti, cocuklarin daha fazla ilgilerini ¢ekecegini diigiiniiyorum, el
becerileri gelisecektir, bir iiriin ortaya koymay: basaracaklardir.”(OAS5)

“Basit malzemeler ile etkinlikler yapmay1 gordiik.”(OA6, OA10)

“Hepsi basit diizeyde olup basit malzemeler ile gerceklestirilip ve maddi agidan daha
uygun materyallerle saglanabildigi i¢in gercekten ¢cok memnun kalarak gergeklestirdik tiim
etkinliklerimizi. Stiresi ¢cocugu bogacak sekilde ¢ok uzun degil, bircok eglencesi ve keyfi de
var, 6grenci bir sey yapiyor, bir sey tasarliyor.”(OA7)

“Cogu etkinligi en basit sekilde gerceklestirdik. Diistince kavramum gelisti, basit

diisiinmemi saglad, hayal giiciimii gelistirdi.”(OAS)
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“Ilk agamada etkili olacagini diisiinmemistim ve acgikcasi gereksiz bulmustum. Ama

dersin icine girdikten sonra zevkli gelmeye basladi. Hem pratik zekd olusturdu ve takim

calismasi yapmakta ¢ok eglenceli idi. Sonu¢ olarak biz de bu kadar etkili olduguna gore
ogrenciler iizerinde daha cok etkisi olacagim diisiiniiyorum.”(OA9)

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplar incelendiginde, 6gretmen

adaylariin yapilan etkinlikleri 6gretici oldugu kadar eglenceli bulduklari, karmagik yapilar

daha basite indirgemeyi Ogrendikleri ve yapilan etkinlikleri dikkat ¢ekici bulduklari

goriilmektedir.

Yapilan FeTeMM Uygulamalar1 Beklentilerinizi Karsiladi Mi1?

“Ilk kez duymugstum bu yiizden cok biiyiik beklentiye girmedim ama bekledigimden de
fazlast oldu.”(OA1, OA6)

“FeTeMM'’i daha once duymadigim icin fazla bir beklentim yoktu ancak yapilan
etkinlikler giizeldi.”(OA2)

“A¢ikg¢ast ¢ok fikrim yoktu bu yiizden de beklentilerim ¢ok biiyiik degildi. Ama yine de
evet beklentilerimi  karsiladi.  Olaylara  ¢ocuklarin  bakis  agisindan  yaklasmami
sagladi. ”(OA3)

“Evet beklentimi karsiladi. Mesela derste aktif olmayr bekliyordum, bekledigim gibi de
bu diisiince gerceklesti.”(OA4)

“Bizim yas seviyemiz biiyiik oldugu icin bazi etkinliklerde evet karsilayamad: basit
geldi ama ayni etkinlikleri 6grencilere yaptiracagimizi diistiniirsek beklentiyi karsiliyor.
Bunun disinda da ¢ogunluklu beklentimi karsilad:.”(OAS5)

“Benim beklentim ogrencinin keyif alarak o6grenerek, ben bunu yapabildim

diisiincesiyle tamamlamakti ki bunu da yaptigimizi diisiiniiyorum.”(OA7)
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“A¢ik¢asi FeTeMM’in nasil bir sey oldugunu ¢ozememistim. Suan bana faydasi
oldugunu diisiiniiyorum. Pratik diisiinmemi sagladi.”(OAS)

“Beklentilerim teorikte kalmayip uygulayarak, pratikte kazanarak, gorerek, eglenerek
ogrendim gayet olumlu bir sonug aldim.”(OA9)

“Evet karsiladi. Kendim bir seyler ortaya koydugum icin bu bende daha kalici
oldu.”(0A10)

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar incelendiginde, tiim 6gretmen
adaylarinin  gerceklesen FeTeMM etkinliklerine yonelik beklentilerinin  karsilandigi

goriilmektedir.

Yapilan FeTeMM Uygulamalarinin Size Katkilar1 Neler Olmustur?

“Ben daha c¢ok bransima katkis1 oldugunu diisiiniiyorum. Bakis agimi biraz daha
degistirdi. Tekdiize anlatimdan ¢ok, cocuklara biraz daha fazla sey yaptirabilecegimi
gordiim.”(OAl)

“Suan pek bir sey oldugunu séyleyemem ama egiticiydi.”(OA2)

“En basta ¢alisigim okulun sartlart el verdik¢e bu gordiigiim etkinlikleri yapmami
saglayacak veya kendimi nasil daha fazla gelistirebilirim bu konu da yardimci olacak.”(OA3)

“Cok iyi katki sagladi. Ben bu etkinlikleri yaptiktan sonra dedim ki, ben bu etkinlikleri
tekrar kendim yapmaliyim.”(OA4)

“Kesinlikle oldugunun diisiiniiyorum. Mesela ilk aklima gelen daha basit malzemeler
kullanmay: 6grendim.”(OAS5)

“Yapabilecegimi gordiim. Insana ozgiiven veriyor.”(OA6)

“Kafamizda soyut olarak olusan kavramlari tam olarak oturtamiyorduk. Ama bu
etkinliklerle soyut kavramlar: somuta ¢evirdigim, kafamda tam olarak oturttugum icin bana

cok katkist oldu ve benim ¢ok hosuma gitti.”(OA7)
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“Tabi ki oldu, daha basit diisiinmeye yonlendirdi beni. Aslinda korkulacak bir gey
olmadigini gordiim.”(OA8)

“Mesela biz ogretmen oldugumuzda c¢ocuklar bir konuyu anlamadiginda
FeTeMM den yola ¢ikarak bir seyler yaptirabilirim.”(OA9)

“En basiti ekonomik a¢idan wuygun materyallerle bir iiriin ortaya koymayi
ogrendim.”(OA10)

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar incelendiginde, gergeklestiren
FeTeMM etkinliklerinin tiim dgretmen adaylar tizerindeki katkisinin olumlu yonde oldugu
goriilmektedir. Ayrica Ogretmen adaylarinin geneli, gerceklesen etkinlikler sayesinde
problemlere ¢ok yonlii yaklasabildiklerini, problemlere daha basit ve pratik ¢oziimler

tiretebildiklerini ifade etmislerdir.

Ogretmen Acisindan, Uygulanan FeTeMM Egitim Yaklasiminin Avantajlari ya da
Dezavantajlar1 Var Midir? Varsa Bunlar Nelerdir?

“Avantaji su sekilde; 6grenciye ogretme olarak katkisi biiyiik, ogrenciyi aktif kilar.
Dezavantaj olarak zaman acisindan simirli olabilir.”(OA1)

“Bence herhangi bir avantaji ya da dezavantaji yoktur.”(OA2)

“Dezavantaji su sekilde olabilir sinif mevcudu ¢ok kalabalik olmasi sikinti yaratabilir.
Osretmenin siireyi ayarlamasinda sikinti olusabilir. Avantaji ise su olabilir, ¢ocuklarin
dikkatini ¢eker, konsantre olup dersi dinlemesini saglar ve ogrencinin derse olan ilgisini
arttirir.”(OA3)

“Avantaji su sekilde, ogrencinin aktif olmasini en iyi sekilde saglayabilir. Dezavantaji
ise mesela tam olarak yapilmasi  beklenen  problemi ya da uygulamayt

aktaramayabilir.”(OA4)
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“Avantajlart ¢ok fazla, ogrenciye takim c¢alismasi yapmayr ve problem ¢ozme
becerilerini 6gretiyoruz. Belki zaman a¢isindan dezavantajh olabilir. ”(OAS5)

“Avantajlar: genel olarak soyledigim seyler ama dezavantaji yok bence.”(OA6)

“Avantaji ¢ok, ogrenciyi aktif kilarak daha dogru bir egitim sagliyoruz. Ayrica
bilimsel bilgi diisiincelerini gelistirmeyi sagliyoruz. Dezavantaji da kisith zaman
olabilir.”(OA7)

“Avantajlart var, ¢cocugu derste aktif kilabilecegim ve ¢ocuk karsilastigr sorunlarda
bir ¢oziim iiretebilecek, ben bunlara rehberlik saglayabilecegim.”(OAS8)

“Avantaji var, 6grencinin daha ¢abuk 6grenmesini saglayabiliriz. Dezavantaji ise yok
bence.”(0A9)

“Dezavantaji olacagim diistinmiiyorum. Avantaji tabi ki var, ogrenciye bir¢ok sey
katabiliriz ve kendimizi gelistirebiliriz.”(OA10)

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplar incelendiginde, 6gretmen
adaylarimin ¢ogu FeTeMM egitiminin, Ogretmeni gelistirmesinden, Ogrencinin bilgi ve
becerilerini gelistirmesine kadar bir¢ok avantaji oldugunu ifade ederlerken, dezavantaj olarak

zamanin kisith oldugunu belirtmislerdir.

Ogretme ve Ogrenme Siirecinde FeTeMM Egitim Yaklasimimi Nasil kullanirdiniz?

“Cocuklara tekdiize anlatim yerine daha ¢ok etkinliklerle derslere baslarim.”(OAl)

“Kullanamayacagimi diistintiyorum ¢iinkii suan ki egitim sisteminde buna yer
yok.”(0A2)

“Etkinlikler seklinde kullanirim. Mesela Fizik konusunu anlatacagim, oncesinde bir
problem ciimlesiyle yola ¢ikarim ve gelen asamalarda FeTeMM'i kullanirim.”(OA3)

“Mesela giinliik hayattan bir problem bularak buradan yola ¢ikip ¢oziim yollarin

tartisabiliriz. ”(OA4)
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“Mesela elimizde bir konu var bununla ilgili problem olustururuz ve bunun iizerinden
gidebiliriz.”(OAS5)

“Mesela etkinlik seklinde yararlanirim.” (OA6)

“Ogrenciyi korkutmadan ‘ona al bakalim bu soruyu ¢z’ demeden, etkinlikler ile
aslinda konu ya da problemin basit oldugunu gostererek, eglendirerek, sevdirerek 6gretmeyi
amaclar ve kullanirdim.”(OA7)

“Eger basit bir konuysa yaparak yasayarak dersi 6gretebilivim ama biraz daha zor bir
konu ise problem ciimleleri iizerinden gidebilirim ve etkinlikler yaptirabilirim. " (OAS8)

“Uygulayarak 6grenmenin daha iyi oldugunu biliyoruz ama ¢ocuk bunun ne oldugunu
bilmedigi i¢in uygulamasi da yarim kaliyor iste bu asamada cok isime yarar.”(OA9)

“Cocuklara konuya girmeden once bir problem ciimlesi vererek FeTeMM iizerinden
gidebilir ve konunun daha iyi oturmasimi saglayabilirim.”(OA10)

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin cevaplari incelendiginde, 6gretmen adaylari
FeTeMM egitimini 6gretme 6grenme siirecinde genel olarak konunun daha iyi anlasilir olmasi
icin Oncelikle problem ciimlesi belirleyip daha sonrasinda problem ¢6zme siireglerini

kullanarak devaminda etkinlik seklinde yaptiracaklar: ifade etmiglerdir.

Proje Tasarlama Siirecinde FeTeMM Egitim Yaklasimini Nasil kullanabilirsiniz?

“Yaptiguimiz  etkinliklerden esinlenerek oOgrencinin problem belirleyip proje
tasarlamasina yardimet olabilirim.”(OAl)

“Acik¢asi bu konu hakkinda bir fikrim yok.”(OA2)

“Mesela iiriin olustururken proje tasarlamayr kullandirabilirim, oncesinde
problemimizi belirleriz ve gerekli arastirmalardan sonra proje kismini olustururuz.”(OA3)

“Mesela elimde bir problem var bununla ilgili ¢oziim yollarini beyin firtinasi

yaptirarak buldurabilivim ve sonrasinda proje tasarlama kismina gecebilivim.”(OA4)
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“Cocuklar bir iiriin ortaya koyuyorlar iste bu siirecte daha iyi bir seyler yapmalari
asamasinda kullanirim.”(OAS5)

“Ogrenciye rehber olarak baslarim. Problemi ortaya koyarim ve ¢ocuklarin ortaya
coziim ve iiriin ¢tkarmasini saglarim”(OAG6)

“Ornegin giinliik hayattan bir seyler yaptrdigimiz i¢in ¢ocuk bununla ilgili bir
farkindalik olusturabilir. Mesela evsel bir doniisiim yapacak iste bunu yapim asamasinda
FeTeMM'’i ¢ok rahat kullanabilir.”(OA7)

“Metot  uygulama  lkisminda  kullanabilirim.  Bir  sorun iizerinden  aktif
kilabilirim.” (OAS8)

“Cocuklarin tutumlart dogrultusunda rehber olurum ve bir tasarim yapmalarin
saglamaya ¢alisirim.”(OA10)

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplar incelendiginde, Ogretmen
adaylarinin ¢cogu FeTeMM egitimini 6grencilere bir tasarim yaptirma ve bir iirlin olusturma

seklinde proje tasarlama siirecinde kullanabileceklerini belirtmislerdir.

Sizce Ogrenciler FeTeMM Bilgilerini Problem Co6zme Siirecine Nasil Entegre
Edebilir?

“Problem ¢oézmede etkili olabilir ancak suan aklima herhangi bir sey
gelmiyor.”(0OAl)

“Suan buna bir yorum yapamiyorum.”(OA2)

“Mesela giinliik yasamda elindeki eksik malzemeler i¢in bu eksiklikleri gidermek icin
kullanabiliriz.”(OA3)

“Aklima ilk gelen elektriklerin kesilmesi, ¢ocuk elindeki basit malzemeler ile hemen

bir ¢oziim yolu olusturarak basit bir 151k kaynagi yapabilir.” (OA4)
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“Yaptigimiz  etkinlikler — giinliik  yasamla  iliskiliydi  bizde aym  sekilde
yapabiliriz.”(OA5)

“Bir problem ile karsilagtiklarinda aklina getirerek ¢oziim yolu iiretirler ve bu sekilde
kullanabilirler.” (OA6)

“Aslinda FeTeMM giinliik hayata ¢ok bagh bir yaklasim bununla ilgili problem
cozme, ¢oziim iiretme asamasinda ¢ok verimli olacaklardir.”(OA7)

“Suan ornek olarak aklima gelmiyor ama ¢oziim bulmada daha pratik
olabilirler.”(OAS)

“Tam olarak kullanamayacaklarim diisiiniiyorum.”(OA9)

“Mesela aklima gelen ilk sey elektrik, ¢ocuklar bu konu da bir¢ok sekilde FeTeMM
egitimini  kullanabilir,  giinliik  hayata  wuyarlayabiliv  ve  sorunlarina  ¢oziim
bulabilirler.”(OA10)

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplar incelendiginde, 6gretmen
adaylariin bir kism1 FeTeMM’i giinliik hayata entegre edebileceklerini belirttikleri halde
yeterli aciklamayr yapamamislar, yaptiklarinda ise sadece elektrik konusundan &rnek
verebilmiglerdir. Ayrica 6gretmen adaylarinin bir kismi ise FeTeMM’i giinliik hayata nasil

uyarlayacaklarini bilmediklerini belirtmislerdir.

FeTeMM Etkinliklerine Yonelik Etkinlik Defterleri

Calismani bu boliimiinde Fen Bilgisi Ogretmen adaylari tarafindan yapilan FeTeMM
uygulamalarina yonelik hazirlanan etkinlik defterleri, etkinliklerin yapilis sirasina gore
incelenmistir. Baz1 Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin etkinlik defterlerinde verdikleri cevaplar

asagidaki gibidir:
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Marshmallow Challange Etkinligi

= Etkinlik Sirasinda Karsilagilan Zorluklar Var Midir? Varsa Nelerdir?

“Makarnalar ince oldugu icin makarnalarin u¢ kisimlarint bantlarken kirtlmasin diye
cok zorlandim. ”(OA23)

“Makarnalarin ince ve kirilgan olmasi makarnalart birbirine yapistirmanin zor
olmasina neden oldu. ”(OA27)

“Makarnalarin ince olmasindan makarnalar: birbirine sabitlerken zorlandim” (OA2)

= Etkinlik Hakkindaki Diisiincelerim Neler?

“Etkinlik sonucunda bir ogretmen adayi olarak basit diizeyde agirlik merkezini
kavratabilmeyi denge kurarak ogrencilerime 6gretebilecegimi 6grendim.”(OA23)

“Bir Fen Bilgisi Ogretmeni adayr olarak agirlik merkezi bizim konumuz arasinda.
Burada yaptigimiz deney de hitap edecegimiz dOgrenciler i¢in kalict ve giizel bir
ornek. ”(OA27)

“Ustteki makarnanin hemen kirilmamast icin birden fazla makarna birlestirdik. Altta
ise makarnanin dengede durabilmesi icin iki tane makarna toplulugundan faydalandik.
Diisiindiiren ve égreten bir etkinlikti.”(OA2)

Genel olarak tiim etkinlik defterleri incelendiginde Ogretmen adaylarinin etkinlik
sirasinda makarnalarin ince olmasindan ya da birlestirilememesi yoniinden zorlandiklari,
ayrica yapilan etkinligin bakis acilarmi degistirdigi ve etkinligin eglendirici bulundugu

goriilmektedir.

Bungee Jamping Etkinligi
» Etkinlik Sirasinda Karsilasilan Zorluklar Var Midir? Varsa Nelerdir?
“Sadece lastikleri birbirine baglarken zorlandik bunun disinda bir zorlugu

yoktu.(OA31)
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“Oyuncagin sallanmasindan dolay: 6l¢iimlerimizin hassas yapilamamasi.”(OA7)

“Herhangi bir zorluk yasamadik.”’(OA48)

= Etkinlik Hakkindaki Diisiincelerim Neler?

“Bu etkinlikte bilimin her alamini kullandik ve deneyi yaparken ¢ok eglendik.”(OA31)

“Deneyin sonunda aldigimiz verilerden yararlanarak lastik sayisi arttikca esneme
miktarinin da arttigini, aralarinda dogru oranti oldugunu gordiik. Esneme miktarini boylece
yaparak ve gozlemleyerek égretmek daha kolay hale geldi.”(OA7)

“Alinan olciimlerde Matematik, cizimlerde Miihendislik, esneklik olarak da Fizik
alamimi kullandik yani FeTeMM 'den yararlanmis olduk. Ayrica lastik sayisi ile esneklik
katsayisimn dogru orantili oldugunu gordiik.”(OA48)

Genel olarak tiim etkinlik defterleri incelendiginde dgretmen adaylarinin ¢ogu etkinlik
sirasinda  herhangi bir zorlukla karsilasmadi bir kismimin ise yalnizca oyuncaklarin
hareketinden dolay1r hassas Ol¢lim yapamadiklarindan dolayr zorlandiklari, ayrica yapilan
etkinlikleri FeTeMM ile bagdastirabildikleri, kavram ve konu iligkisini daha basit

kavrayabildikleri goriilmektedir.

Elektrik Devresi Etkinligi
» Etkinlik Sirasinda Karsilasilan Zorluklar Var Midir? Varsa Nelerdir?

“Herhangi bir zorlukla karsilasmadim.”(OA5)

“Basit bir etkinlik oldugu i¢in zorlanmadik demek daha dogru olur. Belki aliiminyum
folyoya iletken kablo gorevi verdigimizden onun boyutu ve inceligini ayarlamak ufak bir
zorluk olabilir.”(OA26)

“Yapilisi kolay ve uzun siiremeyen bir etkinlikti bizim icin. Bu yiizden zorlandigimiz

bir yonii olmadi. " (OA19)
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» Etkinlik Hakkindaki Diistincelerim Neler?

“Cok basit bir sekilde c¢ocuklarin da kolaylikla yapabilecegi devre yapmis olduk.
Burada, eger elimizde kablo yoksa aliiminyum folyo kullanabilecegimizi anlamig
olduk. ”(OAS5)

“Rahatlikla temin edilebilecek malzemelerle kolayca elektrik iiretmek ¢ok giizeldi.
Egitici ve ogretici bir etkinlik, ayrica ¢ocuklara elektrik kavramini 6gretirken kullanilabilecek
giizel ve basit bir érnekti.”(OA26)

“Baslangigta kablo olmadan elektrik devresi kurmak sasirtict geldi. Ama daha sonra
bunun yerine aliiminyum folyo kullanmak degisik bir fikir oldu. Bu etkinlik daha basit
diisiinmemizi sagladi. ”(OA19)

Genel olarak tiim etkinlik defterleri incelendiginde 6gretmen adaylarimin etkinligin
herhangi bir asamasinda zorlanmadiklari, ayrica yapilan etkinlikleri somut kavramlari
ogretirken yardimci olmasi agisindan yararli bulduklar ve etkinligin kisiyi pratik diigtinmeye

yonlendirdigi goriilmektedir.

Esit Kollu Terazi Etkinligi
» Etkinlik Sirasinda Karsilasilan Zorluklar Var Midir? Varsa Nelerdir?
“Tabaklar plastik oldugu icin ipleri gegirirken bazi yerler koptu. Bunun disinda
herhangi bir zorluk yoktu.”(OA12)
“Tabaklart ip ile dengede tutmak biraz zor oldu.”(OA35)
“Etkinlik sirasinda ipleri kullanarak tabaklar: dengede tutmakta zorlandim.”(OA30)
» Etkinlik Hakkindaki Diisiincelerim Neler?
“Daha farklt malzemeler kullanarak da bu etkinligi yapabilirdik. Bunun disinda bu
etkinlik kiitlelerin agwliklarimin bulunmasimin yani sira denge merkezinin ogretilmesini

sagladi.”(0A12)
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“Elde olan basit malzemelerle kolayca yapilan bir terazi elde ettik. FeTeMM bize
basit malzemeleri  kullanarak Fen’in yam  sira Miihendisligi de  dgrettigini
diisiiniiyorum. " (OA35)

“Etkinligin sonunda basit malzemeler ile elektrik devresi olusturduk. Yani basit
malzemelerle de devre kurabilecegimizi 6grendik. Burada ¢oklu zekd kullanimi, analitik zeka,
miihendislik becerileri gibi bir¢ok ozelligin Fen Bilimleri ile bagdastirilabilecegini gordiik.
Basit bir elektrik devresi bile bir¢ok ozelligin aktiflestirilmesinde etkin rol oynadi.”(OA30)

Genel olarak tiim etkinlik defterleri incelendiginde 6gretmen adaylarinin etkinlik
sirasinda, sadece plastik tabaklari ipler ile kullanirken zorlandiklari, bunun disinda yapilan

etkinligin 6grencilerde bir¢ok bilissel becerinin kullanilmasina olanak sagladi goriilmektedir.

Hidrolik K&prii Etkinligi
» Etkinlik Sirasinda Karsilasilan Zorluklar Var Midir? Varsa Nelerdir?

“Kopriiniin hareket edebilmesini saglayan eklem yerlerinde sabitlemek zordu.(OA33)

“Tahta ¢ubuklar: dik olarak birbirine sabitlemekte zorlandik ve onlarmm nasil dik
durabilecegini diisiindiik. ”(OA13)

“Swringayt ve tahta ¢ubuklar: sabitlerken zorlandik. ”(OAS8)

= Etkinlik Hakkindaki Diisiincelerim Neler?

“Kopriiniin nasi olacagim diigiindiigiimiiz asamada hayal giicii, yaraticilik ve
miihendislik becerileri gibi ozellikleri kullandik. Bunlart Fen Bilimleri konulariyla
bagdastirarak ¢ok yonlii bir mekanizma gelistirdik. Deney basta zor gibi goriinse de
ilerledikce zevkli hale geldi.”(OA33)

“Bu etkinlikte, siwvilardaki basing kuvvetinin sistemimizi nasil hareket ettirdigini

gozlemledik.”(OA13)
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“Bu sistem ile sivi basincinin iletilmesinden yararlanarak kiiciik kuvvetleri biiyiik
kuvvetlere doniistiirmeyi gozlemlemek adina iyi bir deney oldu.”(OA8)

Genel olarak tiim etkinlik defterleri incelendiginde 6gretmen adaylarinin etkinlik

sirasinda tahta cubuklari sabitlemekte zorlandiklari, bunun disinda yapilan etkinligin ilgi

cekici oldugu kadar ¢ok yonlii diisindiirmesinden dolay: egitici oldugu goriilmektedir.

Mancinik Etkinligi
» Etkinlik Sirasinda Karsilasilan Zorluklar Var Midir? Varsa Nelerdir?

“Herhangi bir zorluk yagsamadim.”(OA10)

“Zorluk yasamadim, basit bir etkinlikti.”(OA38)

“Bu etkinlikte zorlandigim tek kisum mancinig tasarlamakt.” (OA6)

= Etkinlik Hakkindaki Diisiincelerim Neler?

“Bu etkinlikte basit makinalarin mantigini kavradik.”(OA10)

“FeTeMM ’in Fen kismini daha ¢ok kullandigimiz bir etkinlik oldu.”(OA38)

“Etkinligin amaci1 oOgrencinin agirlik merkezi olusturmasi, denge ve esneklik
kavramlarini 6grenmesi oldugu bu etkinligi ¢ok yerinde buldum. Ayrica bu etkinligin bir diger
ozelligi de ogrencinin zihnini ¢alistirmak ve zorluklarla basa ¢tkmasim saglamaktir”(OAG6)

Genel olarak tiim etkinlik defterleri incelendiginde 6gretmen adaylarinin etkinlik
sirasinda zorlandiklari bir kisim olmamak ile birlikte, yapilan etkinligin FeTeMM yaklasimina

uygun oldugu ve 6gretmen adaylar tarafindan keyifli bulundugu goriilmektedir.

Ressam Robot Etkinligi
» Etkinlik Sirasinda Karsilasilan Zorluklar Var Midir? Varsa Nelerdir?

“Zorlandigimiz tek sey bazi malzemeleri ¢alistiramadigimiz i¢cin mekanizmayt bastan

yapmak ve kablolar: baglamakt.”(OA11)
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“Sadece robotun hareket ettirilmesi konusunda zorlandik ”(OA4)

“Zorlandigimiz nokta kalemlerin takilmast oldu ¢iinkii denge kurmaliydik. Bu sebeple
biraz zorlandik. " (OA42)

= Etkinlik Hakkindaki Diisiincelerim Neler?

“Etkinligin hem c¢ocuklart gorsel agidan etkileyecegini hem de eglendirerek ilgi
toplayacagini diistiniiyorum. Ayni zamanda el becerilerini gelistirecek ve Fen, Miihendislik
gibi alanlara yonlendirecektir.”(OAI 1)

“En begendigim etkinliklerden biriydi ve FeTeMM in tiim alanlarini kapsamaktaydi.
Yaratici diisiinmeyi saglama, koordinasyon gibi bircok faydasi vardi.”(OA4)

“Yapilan etkinlik gercekten yaraticiydi. Eglendirirken 6gretiyor.”(OA42)

Genel olarak tiim etkinlik defterleri incelendiginde ¢ogu 6gretmen adaymin etkinlik
sirasinda robotu hareket ettirmede zorlandiklar1 ve bir kisminin da robotta denge kurmakta
zorlandiklari, bunun ile birlikte yapilan etkinligin dikkat ¢ekici oldugu ve FeTeMM egitimine
olan meraki uyandirdigi, ayrica yaratici diisiinmeyi saglayarak Fen, Teknoloji, Miihendislik

alanlarina yonlendirdigi goriilmektedir.

Bot Etkinligi
= Etkinlik Sirasinda Karsilasilan Zorluklar Var Midir? Varsa Nelerdir?
“Etkinlikte en zorlandigim yer pervanenin u¢ kismina kalemin  ucunu
sokmaktr.”(OA50)
“Herhangi bir zorluk yagsamadim.”(OA21)
“Pervane ve motoru birlestirme kisminda zorlandik.”(OA44)

= Etkinlik Hakkindaki Diisiincelerim Neler?
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“Elektrik enerjisinin hareket enerjisine doniistiigiinii somut olarak gosteren giizel bir
etkinlikti. Bu etkinlik enerji doniisiimiinii kavratabilmekte ve merak uyandirmada etkili
olacaktir.”(OA50)

“Bir Miihendislik calismasi yaptik. Cok yonlii ve giizel bir ¢calisma oldu.”(OA21)

“Bircok Fen konusunu i¢inde barindiran ve kavramlart somutlastiran bir etkinlikti.
Bazi kistmlarimin gelistirilebilecegini diisiiniiyorum. ”(OA44)

Genel olarak tiim etkinlik defterleri incelendiginde 6gretmen adaylarinin tasarladiklari
materyalin parcalarini birlestirmede zorlandiklart bunun i¢in fikir aligverisi yaparak ¢ok yonlii
diisinmeye calistiklari, kavramlar arasinda iliski kurarak iiriin olusturduklar1 ve yapilan

etkinligin dikkatlerini ¢ekerek FeTeMM’e yonelik meraklarinin arttig1 goriilmektedir.

El Feneri Etkinligi
= Etkinlik Sirasinda Karsilasilan Zorluklar Var Midir? Varsa Nelerdir?
“Pilin  rulo icinde sabitlenmesinde ve pil-kablo  baglantisint  kurmakta
zorlandik. ”(OA16)
“Etkinlik gayet pratik ve basitti. Bu yiizden zorlanmadim.” (OA9)
“Herhangi bir zorluk yagsamadim.”(OA40)
= Etkinlik Hakkindaki Diisiincelerim Neler?
“Yaptigimiz etkinlik giinliik yasama ¢ok uygundu ve FeTeMM’e ¢ok uyuyordu.
Elektrik konusu eglenceli ve ilgi cekici sekilde ogrenildi.”(OA16)
“Basit ve pratik bir etkinlik olmasinin yan sira FeTeMM e uygunlugu a¢isindan da
ogretici ve yararlydi.”(OA9)
“Etkinlikte Fizik, Miihendislik alanlarimi ve yaraticiligimizi kullanarak bir iiriin

tasarladik.”(OA40)
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Genel olarak tiim etkinlik defterleri incelendiginde Ogretmen adaylarinin etkinlik
sirasinda zorlanmadiklari, bunun ile birlikte yapilan etkinlikte 6gretmen adaylari tarafindan

FeTeMM egitiminin igerdigi tiim disiplinlerden yararlandiklar1 goriilmektedir.

Motorlu Ving Etkinligi
= Etkinlik Sirasinda Karsilagilan Zorluklar Var Midir? Varsa Nelerdir?

“Uriiniin ¢ok fazla parcadan ve asamadan olusmasi bizi zaman acisindan
zorladi.”(OA36)

“Fazla ugras gerektiren bir etkinlikti bu yiizden zaman sikintisi yasadim.”(OA17)

“Etkinligin mantigini kavramada ve uygun pargalart bulup, birbirine gegirmekte ¢ok
zorlandim " (OA32)

= Etkinlik Hakkindaki Diisiincelerim Neler?

“Bir¢ok alanda bilimin bir araya toplandigi bir iiriin yaptik. Parcadan biitiine
mantigiyla yaptigimiz etkinligimiz el becerilerimizi gelistirirken, bilissel motor becerilerimizi
de pekistirdi. Ilgi ceken ve ugrastirmasila ogrenciyi aktif kilan bu etkinlik oldukga
giizeldi.”(OA36)

“Bir¢ok FeTeMM alanmmin birlikte kullamildigi bir etkinlik oldu. Grup c¢alismasi
acisindan da fikir aligverisi yapildigi icin giizel ve egitici bir etkinlik oldu.”(OA17)

“Ogrenciler agisindan ¢ok amaclh bir etkinlik oldugunu diisiiniiyorum. Pratik zeka
disinda el ve diisiince becerisi gibi katkilarda saglyor.”(OA32)

Genel olarak tiim etkinlik defterleri incelendiginde Ogretmen adaylarinin etkinlik
sirasinda zaman agisindan ve kullanilan pargalarin ¢ok asamali olmasindan dolay1
zorlandiklari, bunun disinda yapilan etkinligin O6gretmen adaylari {izerinde parga biitiin
iligkisini kavranmasi ve birgok zeka kuramini birlikte kullandirmasi yoniinden etkili oldugu

goriilmektedir.
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Bolim V

Tartisma, Sonuc Ve Oneriler

Bu boéliimde arastirmanin alt problemlerine yonelik elde edilen bulgular 1sinda

sonuglara ve Onerilere yer verilmistir.

Birinci Alt Probleme Yonelik Tartisma ve Sonuclar

Calismanm birinci alt problemi ‘Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin FeTeMM egitimi
almalarmin Oz-Yeterlik inanglar iizerinde anlamli etkisi var midir?’ seklinde belirlenmisti.
Bu amagla Fen Bilgisi Ogretmen adaylarina 6z-yeterlik inang 6lgegi, uygulama éncesi on test
ve uygulama sonrasi son test olarak uygulanmustir. iliskili 6rneklemler t-testi ile ulasilan
sonuglar 1s18inda, Ogretmen adaylarinin uygulama Oncesinde ve sonrasinda Oz-yeterlik
inanglarimin birbirine denk oldugu ve 6z-yeterlik inanclar1 arasinda anlamlilik diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Oz-yeterlik inanci
performans (Britner ve Pajares, 2006; Hampton, 1998; Lopez ve Lent, 1992), sozel ikna
(Pajares, Johnson ve Usher, 2007; White, 2009), dolayli yasant1 (Hodges ve Murphy, 2009;
Warner, Schoz, Knittle, Ziegelmann ve Wurm, 2011) ve psikolojik durum (Hampton ve
Mason, 2003; Ruble, Usher ve McGrew, 2011) gibi faktorlerden etkilenebilmektedir. Bu
calismada, 0gretmen adaylarinin FeTeMM egitimini daha 6nce deneyimlememeleri ve bu
egitim ile ilgili herhangi bir performans gostermemeleri ya da dolayli yasantilarinda
kullanmamalar1 6z-yeterlik inanglari tizerinde anlamli bir etkisi olmadig diistiniilmektedir.

Oz-yeterlik inanci, kisinin kendisine verilen gorevleri diizenlemesi ve yiiriitmesi ile

ilgilidir (Bandura, 1997). Kisinin harcadigi caba, karsilastigi zorluklara karsi gosterdigi
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davranis ve basar1 diizeyi 6z-yeterlik inanci lizerinde dnemli bir etkiye sahiptir (Bandura,
2004).

Arastirmalar, 6z-yeterligin alana ya da goreve 0zgii olarak degisebilecegine dikkat
cekmektedir (Cakiroglu, Capa-Aydin ve Woolfolk Hoy, 2012). Ayrica goriilmektedir ki,
ogretmenlerde oldugu gibi 6gretmen adaylarinda da ytiksek 6z-yeterlige sahip kisiler 6grenci
merkezli egitimi tercih etmekte (Avci, 2008), arastirmaya dayali 6gretim uygulamalarini daha
cok benimsemekte ve is birlikli 6grenmeye yonelmektedirler (Alshalaan, 2006). Buradan yola
cikildiginda 6gretmen adaylarinin egitiminde ezberleyerek 6grenmenin disinda, kavramlari
giinliik yasam ile iligkilendirmeleri, uygulamaya dayali etkinlikler yapmalari, kavramsal iliski
kurmalar1 ve bilimsel tartismalara katilmalari saglandigi takdirde 6z-yeterlik inanglari da

artacaktir (Nie, Tan, Liav, Lau ve Chua, 2013).

Ikinci Alt Probleme Yonelik Tartisma ve Sonuclar

Calismanin ikinci alt problemi ‘Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin FeTeMM egitimi
almalarinin Fen Bilgisi 6gretimine yonelik diisiinceleri {izerinde anlamli etkisi var midir?’
seklinde belirlenmisti. Bu amagla Fen Bilgisi Ogretmen adaylarina Fen Bilgisi 6gretimine
yonelik diisiinceler olgegi, uygulama Oncesi On test ve uygulama sonrast son test olarak
uygulanmustir. Iliskili 6rneklemler t-testi ile ulasilan sonuglar 1518inda, dgretmen adaylarinin
Fen Bilgisi 6gretimine iliskin diisiincelerinin uygulama Oncesinde ve sonrasinda birbirine
denk olmadig1 ve Fen Bilgisi 6gretimine yonelik diislinceleri arasinda anlamlilik diizeyinde
uygulama sonrasi yapilan etkinlikler lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu
sonucuna ulasilmistir. Bu bulgu, FeTeMM egitim yaklasiminin Fen Bilgisi 6gretmeye yonelik

diistinceleri gelistirmede dnemli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.
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Bu sonuglar dogrultusunda uygulanan FeTeMM egitim yaklasimi etkinliklerinin, Fen
Bilgisi Ogretmen adaylarinin FeTeMM’e yonelik bakis agilarinin gelismesine, is birligine
dayali grup caligmalarina, yaratici diistinme becerilerinin gelismesine, derse yonelik motive
olmalarma, yaparak yasayarak dégrenmenlerinin gelismesine ve Fen egitimine olan ilgilerinin
artmasmna olumlu yonde katki sagladigi goriilmektedir. Bu c¢aligmada gerceklestirilen
FeTeMM etkinliklerinin 6gretmen adaylar tarafindan, ilgi ¢ekici ve merak uyandirict olmasi,
is birligini saglamasi, daha 6nce yapilmamis uygulamalar olmasi ve uygulamalara kisa siirede
uyum saglanmasi gibi sebeplerden dolay1 ¢calismanin olumu yonde ilerledigi diisiiniilmektedir.

Tezel ve Yaman’a (2017) gore, FeTeMM egitimini olusturan Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik alanlar1 bireyin is birligi yapabilmesini, elestirel diisiinebilmesini,
etkili iletisim kurabilmesini, bilimsel diisiinebilmesini ve hayal giiciinii gelistirebilmesini
amaclamaktadir. Ayrica FeTeMM egitimi bireye ve probleme disiplinler arasi yaklastigindan
yirmi birinci ylizy1l becerilerini kazandirmay1 hedefleyen 6nemli bir yaklagimdir.

Fen egitimi ise, dgrencinin Fen hakkinda aragtirma yapmasini ve aragtirmadan elde
ettigi sonuglar1 var olan bilimsel bilgiye uyarlayabilmesini saglamaktadir (Koseoglu ve
Kavak, 2001). Fen egitiminin temel amagclar1 incelendiginde, 6grencinin bilimsel arastirma ve
yontemleri 0grenmesinin diginda Fen okuryazari bireyler olarak yetismesini saglamak,
yaratict olmasmi saglamak, elestirel diisiinebilmesini saglamak, evrensel goriise sahip
olmasini saglamak ve zihinsel beceriler kazandirmak oldugu sdylenebilir (Cepni, Bacanak ve
Kiigiik, 2003).

El-Deghaidy ve Mansour (2016), gergeklestirdikleri calismalarda FeTeMM egitiminin
Fen Bilgisi 6gretmeye yonelik olumlu bir etkisi oldugunu belirtmislerdir.

Altan, Yamak ve Kirikkaya (2015), yiiriitikkleri ¢aligmada FeTeMM egitiminin Fen

Bilgisi Ogretimine yonelik yaparak yasayarak Ogrenmeyi saglama, motive edici olma,
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sorgulamaya dayali olma ve kalici 6grenmeyi saglama gibi beceriler kazandirdigini ifade
etmislerdir.

Bu calismanin sonuclar1 El-Deghaidy ve Mansour (2016) ve Altan, Yamak ve

Kirikkaya (2015) nin yaptiklari ¢aligmalar ile benzerlik gostermektedir.

Uciincii Alt Probleme Yénelik Tartisma ve Sonuclar

Calismanin {igiincii alt problemi ‘Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin FeTeMM egitimi
almalarinin FeTeMM egitim yaklagimima yonelimleri {izerinde anlamli etkisi var midir?’
seklinde belirlenmisti. Bu amagla Fen Bilgisi Ogretmen adaylarina FeTeMM o6gretimi
yonelim Olgegi, uygulama oncesi On test ve uygulama sonrasi son test olarak uygulanmustir.
Iligkili 6rneklemler t-testi ile ulasilan sonuglar 1s18inda, 6gretmen adaylarinin FeTeMM
egitimine yonelimlerinin uygulama oOncesinde ve sonrasinda birbirine denk olmadigir ve
ogretmen adaylarinin FeTeMM egitimine yonelimleri arasinda anlamlilik diizeyinde
uygulama sonrasi lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bu bulgu, FeTeMM egitim yaklasimmin Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin
FeTeMM egitimine yonelimlerini arttirmada Onemli bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir.

Bu sonuglar dogrultusunda gergeklestirilen FeTeMM egitiminin, Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarmnin;

o FeTeMM’e yonelik bilgilerini arttirmalarina,

o FeTeMM’e iliskin merak unsurlariin gelismesine,

o Proje tasarlama silirecinde FeTeMM ile ilgili arastirma yapma ve veri
toplamalarina,

o Ogrenme siirecinde FeTeMM’i kullanmaya yonelik rehberlik etmelerine,
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o Bireyler arasinda is birligi yapmalarina,
o Ogrenme-dgretme siirecinde FeTeMM egitimini kullanmalarina,
o Tasarim ve hazirlama silirecinde yaparak-yasayarak Ogrenme etkinliklerine
FeTeMM bilgilerini entegre etmelerine katki sagladigi gortilmektedir.

Becker ve Park (2011) gerceklestirdikleri ¢alismalarda FeTeMM egitim yaklagiminin
ogrenme ve dgretme siirecinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir.

Bybee (2010) ve Dugger (2010) ayr1 ayr yiirlittiikleri calismalarda FeTeMM egitim
yaklagiminin bireylerde disiplinler arasi iletisim kurma, is birlikli ¢aligma yapma ve problem
cozme becerileri gibi beceriler kazandirdigini ifade etmislerdir.

Bu calismanin sonuglari, Becker ve Park (2011), Bybee (2010) ve Dugger (2010)’1n

yaptiklar ¢aligmalar ile benzerlik gostermektedir.

Dordiincii Alt Probleme Yonelik Tartisma ve Sonuclar

Calismanm dordiincii alt problemi ‘Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin FeTeMM
egitimi almalarina yonelik diisiinceleri nelerdir?’ seklinde belirlenmisti. Bu amaca yonelik
ogretmen adaylar1 ile Ek 6 ile Ek 7°de verilen yar1 yapilandirilmis 6n goériisme ve son
goriismeler yapilmis ayrica Ek 8’de verilen FeTeMM uygulamalarina yonelik etkinlik
defterleri hazirlanmigtir. Buralardan elde edilen bulgulara gore;

1. Ogretmen adaylari ile yapilan yar1 yapilandirilmis &n goriismede gretmen
adaylarinin ¢ogunlugunun FeTeMM egitim yaklagimini ilk kez duyduklar
goriilmiistiir. Ayrica yar1 yapilandirilmis 6n goriismede, OA2; FeTeMM
denildiginde aklina ilk olarak topluluk ya da kuruluslar geldigini, OA4; aklina
boliimii ile alakali bir seyler geldigini, OA7; aklina Fen ile ilgili projeler

geldigini ifade etmislerdir. Bu ifadelerden yola ¢ikilarak Fen Bilgisi Ogretmen
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adaylarinin FeTeMM egitimini, igerdigi Fen, Teknoloji, Miihendislik,
Matematik disiplinleri ile iliskilendiremedikleri sdylenebilir.

2. Ogretmen adaylart ile yapilan yar1 yapilandirilmis son
goriismede, etkinlikler sonucunda tiim 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitim
yaklasimin1 agikladiklart ve igerdigi disiplinler ile iligkilendirebildikleri
goriilmiistiir. Ayrica uygulama sonucu yapilan yari yapilandirilmis son
goriismedeki sorulart baz1 6gretmen adaylari, OA7; yaparak-yasayarak, soyut
bilgileri somutlastirarak ve 6grenciler aktif kilinarak FeTeMM egitimi ile Fen
Bilimleri arasinda iliski kurulabilecegi, OA3; Ogrencilerin zihinsel agidan
gelismesi ve merak etmesi saglanarak Fen Bilimleri dersinin gelistirilmesinde
FeTeMM egitim yaklasimmin kullanilabilecegi, OA10; yapilan FeTeMM
etkinliklerinin konular1 basite indirgeyerek &grenmeyi kolaylastirdigi, OAL;
yapilan FeTeMM etkinliklerinin kendilerine basit ve yaratici diisiinme olarak
katki sagladigi, OAS8; Ogretme ve ogrenme siirecinde konulari yaparak-
yasayarak dgretebilecegini, OA6; proje tasarlama siirecinde FeTeMM’i tasarim
yapma ve bir iiriin ortaya koyma olarak kullanabilecegi seklinde ifade
etmislerdir.

Tim bu ifadelerden yola c¢ikildiginda yapilan FeTeMM  etkinliklerinin
o0gretmen adaylarinin, problem c¢ozme becerilerini gelistirdigi, is birligi
yaparak Ogrenmelerine katki sagladigi ve yaraticiliklarinin  gelismesine
yardimci oldugu soylenebilir.

. FeTeMM etkinlikleri siiresince, Ogretmen adaylar1 tarafindan hazirlanan
etkinlik defterleri incelendiginde yapilan etkinliklerin, 6gretmen adaylarinin
bakis acilarini gelistirdigi, etkinliklerde 6grenmenin yani sira eglendigi, konu

ve kavram arasindaki iliskiyi daha kolay kavrayabildigi, ¢ok yonlii
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diisiinmelerine yardimci oldugu, FeTeMM’e yonelik merak ve ilginin arttigi,

parca biitiin arasinda iligki kurmalarinin kolaylastig1 sdylenebilir.

FeTeMM egitimine yonelik ¢alismalarim giderek attigi son zamanlarda, etkili bir

FeTeMM egitiminin saglanabilmesi i¢in FeTeMM uygulamalarinin uygulayicilarindan biri

olan O6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimine yonelik daha donanimli bireyler olmalari

gerekmektedir

(Akaygun ve Aslan-Tutak, 2016). Bu dogrultuda, yapilan ¢alismada elde

edilen bulgular neticesinde Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin FeTeMM egitimine ynelik

gelistirilebilmesi i¢in yararl olabilecek oneriler sunlardir;

Universitelerin Egitim Fakiiltelerinin Fen Bilgisi &gretim programlarinda,
ogretmen  adaylarmin  giinlik  hayatlarn1 ile FeTeMM  egitimini
iliskilendirebilmeleri ac¢isindan proje tasarlama derslerinin olmasi,

Ogretmen adaylarinin FeTeMM’e yonelik donanimli bireyler olabilmeleri igin,
FeTeMM egitimi ve okullarda gordiikleri dersleri biitiinlestiren bir 6gretim
tasariminin gelistirilmesi ve gerekli materyallerin saglanmasi,

Universitelerde verilmekte olan egitim programlarma FeTeMM egitiminin
icerdigi Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin entegre
edilmesi,

Ogretmen adaylarinin problem ¢dzme becerilerini gelistiren, etkili iletisimini
saglayan, yaraticiklarin1 arttiran FeTeMM egitimine yonelik O6grenme
ortamlarinin hazirlanmasi ve diizenli olarak bu ortamlarin 6gretmen adaylari

iizerindeki etkilerinin incelenmesi,
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Ogretmen adaylarmin yakin gelecekte gerekli egitimleri almalar1 saglanarak
sonrasinda FeTeMM egitimi ile ilgili projelere katilmalarma ya da
tiretmelerine gerekli destegin saglanmasi,
Ogretmen adaylarinin FeTeMM egitimini daha iyi benimsemleri ve egitim
sistemine entegre edebilmeleri acisindan bu egitim yaklasimini Amerika,
Avrupa gibi {ilkelerde deneyimlemeleri icin gerekli stratejik planlamalarin
yapilmasi,
Ulkemizin ekonomik ve teknolojik gelisiminin artmasi, yetenek sahibi birey ve
toplum olusmasi i¢in iiniversite ve okullarin birlikte hareket ederek FeTeMM

egitim merkezleri kurulmasi dnerilmektedir.
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Ek 2. Pilot Uygulama

a) Pilot uygulama etkinlik raporu

Etkinligin Adi:

Etkinligin Amaci:

Kullanilacak Malzemeler:

Etkinligin Yapihisi:

b) Pilot uygulama etkinlik raporu




Ek 3. Oz-Yeterlik inan¢ Olgegi

Sorulari degerlendirirken liitfen asagidaki ol¢egi kullanimiz.

Kesinlikle Katiliyorum Kararsizim Katilmiyorum Kesinlikle
katiliyorum Katilmyorum
5 4 3 2 1

1. BOLUM: Ogretmen Oz yeterlik inan¢ Olcegi

Maddeler

1. Ogrencilerim arasindaki bireysel farkliliklar1 dikkate
alarak aktiviteler planlarim.

2. Ogrencilerim arasindaki bireysel farkliliklar1 diizenleyen
degerlendirme yontemleri planlarim.

3.0grenmeyi en iist diizeye ¢ikaracak etkinlikler igin
zamani planh bir sekilde kullanirim.

4.0grenme ile ilgili ¢alismalarda siire¢ ve programu etkili
bir bicimde yonetirim.

5.0grenme programi igin yol gosteririm.

6.0grenme ile ilgili calismalarda 6grenci katiliminin en iist
diizeyde olmasini saglarim.

7.Caligmalara siirekli bir bi¢cimde ilgisizlik gosteren
ogrencileri yeniden yonlendiririm.

8.Sayg1 ve nezaket iceren bir sinif ortami saglarim.

9.Adil ve tarafsiz bir sinif ortami saglarim.

10.Derse ait 6zel 6grenme durumlarima iligkin 6grencilerle
iletisimde bulunurum.

11.0grenme ile ilgili ¢alismalarin dnemli ve/veya amacina
iligkin 6grencilerle iletisimde bulunurum.

12.0grencilerim arasindaki  farkliliklar1 ~ diizenlemede
Ogretim metotlar1 uygun hizda kullanirim.
13.0grencilerim  arasindaki  farkliliklar1 ~ diizenlemede

O0grenme ve 0gretim araglarini kullanirim.

14.0grencilerin bir bilissel ve/veya performans diizeyinde
daha fazlasini 6grenmeleri i¢in firsatlar saglarim.

15.0grencilerin alan bilgisine (dogru ve mantiksal bilgi)
iliskin iletisimde bulunurum.

16.0grenme sirasinda &grencilerin  yanlis anlamalarini
diizeltir veya karsilagtiklar1 zorluklar1 agiklarim.

17.0grencilere dgrenme ile ilgili konuya iliskin &zel
doniitler saglarim.

18.0grencilere dgrenmeyi gelistirme ile ilgili Oneriler
saglarim.

19.Kavram gelistirme siirecine 6grencileri aktif bir bicimde
dahil ederim.
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20.Yiiksek diizeyde diisinme becerisi kullanmalari ig¢in
ders siiresince ¢esitli sorular sorulmasini tesvik ederim.

21.Problem ¢6zme ve/veya elestirel analiz yapma siirecini
ogrencilerimi aktif bir bicimde dahil ederim.

22.0grenme ile ilgili calismalarda 6@renci katilimini
izlerim.

23.0gretme ve dgrenme aktivitelerini olmasi gerektigi gibi
diizenlerim.

24.0grenci disiplinini/davraniglarini yénetirim.

25.0grencilerin yiiksek diizeyde diisiinme becerilerini
gelistirme siirecine dahil ederim.

26.0grencileri var olan biitiin potansiyellerini gdstermeleri
i¢in motive ederim.

27.0zel egitime ihtiya¢ duyan dgrencilere uygun dgrenme
ortami1 saglarim.

28.0grenme  giicliigii ceken Ogrenciler dahil biitiin
ogrencilerin akademik performanslarini gelistiririm.

29.0grencilerin ~ akademik  gelisimlerinin  olumlu
etkilenmesini saglarim.

30.0grencilerin is birligi i¢inde ¢alismasini siirdiirecek bir
siif ortami saglarim.

31.0lumlu bir smif ortamim1 basarili bir bigimde
stirdiirtirim.




Ek 4. Fen Bilgisi Ogretimine Yonelik Diisiinceler Olgegi

Sorulari degerlendirirken liitfen asagidaki ol¢egi kullaniniz.

Kesinlikle Katiliyorum Kararsizim Katilmiyorum Kesinlikle
katiliyorum Katilmyorum
5 4 3 2 1

2. BOLUM: Fen Bilgisi Ogretimine Yonelik
Diisiinceler Olcegi

Maddeler

1. Eger bir 6grenci fen dersinde her zamankinden daha iyi
ise, bunun nedeni ¢ogunlukla 6gretmenin daha fazla caba
harcamasidir.

2. Fen konularimi 6gretmek icin siirekli daha iyi yontemler
bulacagimi diisiinliyorum.

3.Ne kadar ¢ok ¢aba harcasam da Fen Bilgisi konularini
Ogretirken yeterince etkili olamayacagim.

4.Fen Bilgisi kavramlarim etkili bir sekilde 6gretebilmek
icin gerekli basamaklar1 biliyorum.

5.0grencilerin Fen Bilgisi dersi notlarmin iyiye gitmesi
genellikle ogretmenin daha etkili bir 6gretim yontemi
kullanmasinin sonucudur.

6. Ogrencilerin Fen Bilgisi dersinde yaptiklar1 deneyleri
takip etmede yeterince etkili olamayacagimi diisliniiyorum.

7. Fen Bilgisi dersini genellikle etkili bir sekilde
O0gretemeyecegim.

8.0grencilerin Fen Bilgisi dersinde basarisiz olmasinin
nedeni biiyiik bir olasilikla etkili olmayan fen 6gretimidir.

9.1yi bir dgretimle dgrencilerin fen Bilgisi dersindeki bilgi
yetersizliklerinin {istesinden gelinebilir.

10. Ogrencilerin Fen Bilgisi dersindeki basarisinin diisiik
olmasindan 6gretmen sorumlu tutulamaz.

11.Fen Bilgisi dersinde basarisiz olan bir Ogrencinin
basarisinin artmasi genellikle 6gretmenin daha fazla ilgi
gostermesinin sonucudur.

12.Etkili bir sekilde 6gretecek kadar fen kavramlarindan
1yl anliyorum.

13.Fen Bilgisi dersini 6gretirken 6gretmenin daha fazla
caba harcamasi, bazi 6grencilerin basarisini ¢ok az oranda
degistirir.

14. Ogrencilerin Fen Bilgisi dersindeki basarisindan
genellikle 6gretmen sorumludur.

15.0grencinin Fen Bilgisi dersindeki basarisi, 6gretmenin
etkili fen 6gretimiyle dogrudan ilgilidir.
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16.Fen Bilgisi deneyleri ile ilgili sorulari agiklamada
zorlanirim.

17.0grencilerin  Fen Bilgisi dersiyle ilgili sorularm
genellikle cevaplarim.

18. Fen dersini 6gretmek icin gerekli becerilere sahip
olacagimdan endiseliyim.

19.Eger secim hakki verilseydi, okul miidiiriinii veya
miifettisleri  beni  degerlendirmesi  i¢in  dersime
cagirmazdim.

20. Fen kavramlarimi anlamada zorlanan 6grencilerime
nasil yardimci olacagimi bilemem.

21.Fen Bilgisi dersini Ogretirken Ogrencilerden gelecek
sorular1 her zaman hos karsilarim.

22. Ogrencilere Fen Bilgisi dersini sevdirmek igin ne
yapmam gerektigini bilmiyorum.

23. Bir veli cocugunu fen dersine daha fazla ilgi
duydugunu belirtiyorsa, bunun nedeni biiylik olasilikla
ogretmenin dersteki performansidir.
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Ek 5. Ogretmen Adaylar1 FeTeMM Yonelim Olgegi

Sorulari degerlendirirken liitfen asagidaki ol¢egi kullaniniz.

Kesinlikle Katiliyorum Kararsizim Katilmiyorum Kesinlikle
katiliyorum Katilmyorum
5 4 3 2 1

3.BOLUM: Ogretmen Adaylarimin FeTeMM
Ogretimi Yonelim Olcegi 5 4321
Maddeler

1. Ilkokul diizeyi fen bilgisine asinayim (Newton nun
hareket kanunlari).

2. ilkokul diizeyi teknoloji bilgisine asinayim (teknolojik
problem ¢6zme siireci, materyal isleme, ders arag-gerec
kullanimi).

3. Ilkokul diizeyi miihendislik bilgisine asinayim (6rnegin
insa etme, makineler).

4. Tlkokul diizeyinde matematik bilgisine asinayim (6lgme,
hesaplama, analiz).

5. Ogrenme siirecinde, Ogrencilere FeTeMM (Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) ile ilgili nasil veri
toplamalar1 gerektigi hususunda yardim etmenin Onemli
oldugunu diigiinliyorum.

6. Proje tasarlama siirecinde, 6grencilere FeTeMM (Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) ile ilgili nasil veri
toplamalar1 gerektigini 6grenmeleri hususunda yardim
etmenin 6nemli oldugunu diisliniiyorum.

7. Test etme ve diizenleme siirecinde, &grencilere
FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) ile
ilgili nasil veri toplamalar1 gerektigini O6grenmeleri
hususunda yardim etmenin 6nemli oldugunu diisiiniiriim.

8. Ogrenme siirecinde, oOgrencilerin performanslarimin
gelismesi  i¢cin  FeTeMM’i kullanmalarina (entegre
etmelerine) yonelik rehberlik etmenin faydali oldugunu
diistiniiriim.

9. Ogrenme-ogretme siirecinde, FeTeMM etkinliklerini
kullanarak (entegre ederek) uygulama yapmak isterim.

10. FeTeMM’1 ilgili etkinlik ve haberlerle iliskilendirerek
yapilan 6gretimin faydali oldugunu diisiiniiyorum.

11. Eger medya reklamlar1 (kamu spotu, haberler, gazete,
televizyon v.b) yapmami isterse, Ogrenme-0gretme
siirecinde FeTeMM’1 derslerimde kullanirim.

12. Eger okul ortami bu yondeyse (idarecilerin talebi,
okulun fiziki ve teknolojik donanimi olmasi) 6grenme-
ogretme siirecinde FeTeMM’1 derslerimde kullanirim.
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13. Eger tiniversitedeki hocalarim isterse 6grenme-6gretme
siirecinde FeTeMM’i derslerimde kullanirim.

14. Calisma arkadaslarim isterse, Ogrenme-6gretme
siirecinde FeTeMM’1 derslerimde kullanirim.

15. Egitsel fikirlerim bu yondeyse Ogrenme-6gretme
sturecinde FeTeMM’1 derslerimde kullanirim.

16. Ogrenme-dgretme siirecinde, ogrencilerim isterse
FeTeMM’i derslerimde kullanirim.

17. Ogrenme-6gretme ortammda FeTeMM’i kullanmak
icin yeterli beceriye sahip oldugumu diisiiniiyorum.

18. Ogrenme-6gretme siirecinde, FeTeMM’i kullanarak
ogrencilerin ogrenme performanslarini nasil
gelistirecegimi biliyorum.

19. Ogrenme-6gretme siirecinde, FeTeMM bilgimi
kullanarak  uygulama  yapmanin kolay oldugunu
diisliniiyorum.

20. Proje tasarlama siirecinde 6grencilere FeTeMM e bagl
nasil Oneriler sunacagimi biliyorum.

21. Test ve diizenleme siirecinde, ogrencilere FeTeMM’e
bagli nasil dneriler sunacagimi biliyorum

22. Gelecekte 6grenme-6gretme ortami ne durumda olursa
olsun, FeTeMM’i kullanmak i¢in elimden geleni yaparim.

23. Proje tasarlama siirecinde, FeTeMM bilgilerine bagl
olarak dgrencilere kendi fikirlerini nasil sunmalar1 geregini
Ogretmeye caligirim.

24. Test ve diizenleme siirecinde, 0grencilere FeTeMM
bilgilerini kullanarak c¢aligmalarini nasil gelistireceklerini
Ogretmeye calisirim.

25. Ogrencilere problem ¢ozerken sezgi yerine FeTeMM
bilgilerini kullanmalarini1 hatirlatmaya ¢alisirim.

26. FeTeMM uygulamak i¢in bu alandaki diger
ogretmenlerle igbirligi yapmay1 denerim.

27. FeTeMM o0grencilerin teori ve uygulamay1 birlestirme
becerilerini gelistirmede faydalidir.

28. Tasarim ve hazirlama siirecinde, 0grenciler yaparak-
yasayarak Ogrenme etkinliklerine (matematik arag
gerecgleri) FeTeMM bilgilerini entegre ederse 1yi bir
performans gosterir.

29. Ogrenciler FeTeMM bilgilerini problem ¢dzme
sirecine  entegre  ederse  giinlik  yasantilarinda
karsilastiklar1 problemleri uygun sekilde ¢ozebilir.

30. Ogrenme-Ogretme siirecinde, Ogrenciler FeTeMM’i
kullanarak  FeTeMM’de ilgi  duyduklar1  alanlarn
kesfedebilir.

31. Ogrenme-6gretme siirecinde, FeTeMM kullanarak
gelecegin yetenekli 6grencilerini yetistirebiliriz.
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Ek 6. Yar1 Yapilandirilms On Gériisme Sorular:

1. FeTeMM Egitim Yaklasimini Daha Once Duydunuz Mu? Agiklayabilir Misiniz?
Duymadiysaniz Sizce Ne Olabilir?

2. FeTeMM Denilince Aklinmiza Gelen Ilk Sey Nedir?

3. Yapilacak Olan FeTeMM Etkinliklerinden Beklentileriniz Var Midir?

4. Yapilacak Olan FeTeMM Etkinliklerinin Ileri ki Mesleki Yasammza Katki
Saglayacagini Diisliniiyor musunuz?

5. Sizce En Iyi Fen Bilimleri Dersi Nasil Olur?
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Ek 7. Yan1 Yapilandirilmis Son Goriisme Sorular:

10.

11.

12.

13.

Fetemm Nedir? Aciklar Misiniz?

Fetemm Egitim Yaklagimi Ile Fen Bilimleri Arasinda Nasil Bir Iliski Kurulabilir?
Sizce Fen Bilimlerini Hangi Disiplinler ile Iliskilendirebiliriz?

Fen Bilimleri Dersinin Gelistirilmesi I¢in Fetemm Egitim Yaklasiminimn
Kullanabilecegini Diistintiyor Musunuz?

Etkili Bir Sekilde Ogretilecek Fen Kavramlarina Hakim Oldugunuzu Diisiiniiyor
Musunuz?

Yapilan Fetemm Uygulamalarinda Goérdiigiiniiz Eksiklikler Var Midir? Var lse
Agiklar Misiniz?

Yapilan Fetemm Uygulamalarini Degerlendirir Misiniz?

Yapilan Fetemm Uygulamalarindan Beklentileriniz Nelerdi? Beklentileriniz
Karsiland1 M1?

Yapilan Fetemm Uygulamalarinin Size Katkilar1 Neler Olmustur?

Ogretmen Acisindan Uygulanan Fetemm Egitim Yaklasimmin Avantajlart Ya Da
Dezavantajlar1 Var Midir? Var Ise Bunlar Nelerdir?

Ogretme Ve Ogrenme Siirecinde Fetemm Egitim Yaklasimini Nasil Kullanirdiniz?

Proje Tasarlama Siirecinde Fetemm’i Nasil Kullanabilirsiniz?

Sizce Ogrenciler FeTeMM Bilgilerini Problem C6zme Siirecine Nasil Entegre
Edebilir?
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Ek 8. FeTeMM Etkinlik Defteri Icerik Ornegi

Etkinligin Adi:
Kullanilan Malzemeler:
Etkinligin Amaci:

1.Asama
Uygulama Oncesi Etkinlik Cizimi:

2.Asama
Etkinlik Sirasinda karsilasilan Zorluklar Var Mi? Varsa Neler?

3.Asama
Etkinlik Hakkindaki Diisiincelerim:

4.Asama
Etkinligin Gorseli:




Ek 9. Marshmallow Challange Etkinligi ve Etkinlik Defteri

a) Marshmallow Challange

b) FeTeMM Etkinlik defteri
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Ek 10. Bungee Jamping Etkinligi Ve Etkinlik Defteri

a) Bungee Jamping Etkinligi
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Ek 11. Elektrik Devresi Etkinligi Ve Etkinlik Defteri

a) Elektrik Defteri

b) FeTeMM Etkinlik Defteri
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Ek 12. Esit Kollu Terazi Etkinligi ve Etkinlik Defteri

a) Esit kollu Terazi

FLeaseay,

A
hE
E S
|-
- Eﬂunhsm A Bt Uollu HoraT
L ) Emr\hirn Amact Beste Adelaowolacion cati kelks forest clasiurmck
: Eitmiriee Lulleaslen Mol zaudar! _'a?',«-j{;r, Lulo Yorten) pukewa (berien yeist,
| TP crta
L ]
L ]
- 33 Axmq

coky

—3 Muybeuv

3 bckok

drale kwfton

.2. lema e
fjc,oua,mu_ crbinlitce  @bmnlatn SeLia taserleckan #g bic 2eclak aotmadlit
] > - onaedo clkirenele bpr bitca Sisfleels Doree Markearn
A tebeklen ~desgede

louk
odc*/ophbm Serve  cmecimila  dlomis aldu

.

3. Ascna
‘tijJrg‘!w:
Teserleclgimix
DouUijcrL B Scyodo elidfzcke ¢

Seserlegg bilel vﬁm) ar 2y ik

. 4 :
R R prhomalorden kelylible Lir sorcan $asorleck
lack  bulad b - LErbinlit keley beri

»lprczrjkz clese~el
el est kelley #aredd

len .Mcl:om:,lc

112



Ek 13. Hidrolik Koprii Etkinligi Ve Etkinlik Defteri

a) Hidrolik Koprii Etkinligi

b) FeTeMM Etkinlik Defteri
bl A b
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Ek 14. Mancinik Etkinligi Ve Etkinlik Defteri

a) Mancinik Etkinligi
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Ek 15. Ressam Robot Etkinligi Ve Etkinlik Defteri

a) Ressam Robot Etkinligi

b)v FeTeMM Etkinlik Defteri
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Ek 16. Bot Etkinligi Ve Etkinlik Defteri

a) Bot Etkinligi

b) FeTeMM Etkinlik Defteri
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Ek 17. El Feneri Etkinligi Ve Etkinlik Defteri

a) El Feneri Etkinligi

v

b) FeTeMM Etkinlik Defteri
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Ek 18. Motorlu Vin¢ Etkinligi Ve Etkinlik Defteri

a) Motorlu Ving¢ Etkinligi

b) FeTeMM Etkinlik Defteri
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Ek 19. Ogretmen Adaylar1 Demagojik Ozellikleri Anketi

T.C. CANAKKALE ONSEKiZ MART UNIVERSITESI

EGITIM BIiLIMLERI ENSTITUSU FEN BIiLIMLERI EGiTiMi

Degerli Ogrenciler;

Bu anket formu, ‘Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin FeTeMM Egitim Yaklagimi1 hakkindaki diisiincelerinin incelenmesi’ konulu
Tez projesi ile ilgilidir.

Anketin amaci, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimine kars1 diisiincelerini ve bu diislincelerin 6gretmen adaylar1
lizerindeki etkilerini incelemektir. Bu anket Ogretmen Oz yeterlik inang Olgegi, Fen Bilgisi Ogretimine Y&nelik Diisiinceler
Olgegi ve Ogretmen Adaylarmin FeTeMM Ogretimi Yonelim Olcegi olmak iizere ii¢ boliimden olusmaktadir. Anketi olusturan
sorulart cevaplamak, siiphesiz ¢ok kiymetli zamaninizin bir kismini alacaktir. Ancak ankete katilarak bilimsel bir caligmaya
destek vermis olacaksiniz.

Ilginiz ve desteginiz igin tesekkiirii bir borg bilirim.

Canakkale Onsekiz Mart {iniversitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Fen Bilimleri Egitimi Yiiksek Lisans Ogrencisi
Fatma BELEK

Cinsiyet:

Kiz( ), Erkek( )

Aile Egitim Durumu:

Anne Egitim Durumu; ilkokul (), ortaokul( ), lise( ), Universite( )

Baba Egitim Durumu; ilkokul ( ), ortaokul( ), lise( ), tiniversite( )

Yasadigimz Yerlesim Yeri:

Koy (), Belde( ), 1lge(), 11()

Smif:

3smf( ), 4.smf( ),

Not Ortalamaniz:

1.00-2.00 ( ), 2.00-2.50 (), 2.50-3.00 (), 3.00-3.50( ), 3.50-4.00 ()

Evinizde Bilgisayarimz var m1?

Evet( ), Hayir( )

Boliimiiniizii Isteyerek Mi Sectiniz?

Evet( ), Hayir ()
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