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Ozet

Fen Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalarinin 5. Siif Ogrencilerinin Bilimsel Siirec
Becerilerine ve Cevresel Tutum Diizeylerine Etkisi

Bu arastirmada; "Insan ve Cevre" iinitesi kapsaminda, 5. smif 6grencilerinin Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalart ile iiriin gelistirmelerini ve bilim senliginde
sunmalarini saglayarak, gerceklestirilen bu stlirecin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile
cevresel tutum diizeyleri {izerinde etkisinin olup olmadigini belirlemek ve siire¢ sonunda
ortaya ¢ikan o6grenci iriinlerini degerlendirmek amaclanmistir. Arastirmada nicel ve nitel
arastirma yontemleri kullanilmistir. Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 ile
gergeklestirilen siirecin Ogrencilerin bilimsel siireg becerileri ve cevresel tutum diizeyleri
iizerindeki etkisini belirlemek i¢in deneysel desen tilirlerinden biri olan tek gruplu 6n test-son
test modelinden yararlamlmistir. Ogrencilerin uygulama ile "Insan ve Cevre" iinitesine
yonelik ortaya c¢ikarmis olduklari iirtinleri degerlendirmek amaciyla ise olgubilim deseni
kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Canakkale ili
Merkez ilcede bulunan bir ortaokulda Ogrenim gbéren 37 besinci sif Ogrencisi

olusturmaktadir.

Nicel arastirma sirasinda, Erentay (2013) tarafindan gelistirilen "Bilimsel Siireg
Becerileri Testi" ve Y1lmaz (2016) tarafindan gelistirilen "Cevresel Tutum Diizeyi Olgegi" én
test ve son test olarak kullanilmistir. Nitel arastirma sirasinda, 6grencilerin ortaya ¢ikarmig
olduklari iiriinleri degerlendirmek amaciyla arastirma igin olusturulan "Ogrenci Proje Taslag:"
kullanilmistir. Aragtirmanin nicel boyutundan toplanan verilerin analizi SPSS programi ile
yapilmistir. Calismada, verilerin normal bir dagilim gostermesi nedeniyle t-Testi
kullanilmistir. Bununla birlikte aragtirmada cinsiyetin ve fen bilimleri akademik basarinin

etkisine de bakilmis, bu amagcla verilerin analizinde ise t-Testi ve ANOVA yapilmistir.



Arastirmanin nitel boyutundan toplanan verilerin analizi ise Tematik Analiz yOntemi

kullanilarak gerceklestirilmistir.

Calisma sonunda Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 kapsaminda bilim
senligi hazirlama ve gerceklestirme siirecinin Ogrencilerin bilimsel silire¢ becerilerinin
gelisiminde anlamli bir etkisinin oldugu, bu etkinin 6grencilerin cinsiyet durumlarina gore
farklilik gdstermedigi ancak fen bilimleri akademik basaris1 yiiksek olan dgrencilerin bilimsel
stirec  becerilerinin daha fazla gelisme gosterdigi saptanmistir. Bununla birlikte
gerceklestirilen siirecin Ogrencilerin ¢evresel tutumlarinin gelisiminde anlamli bir etkisinin
oldugu, bu etkinin 6grencilerin cinsiyet durumlarina ve fen bilimleri akademik basarilarina
gore farklilik gostermedigi sonuclarina ulagilmistir. Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalart ile 0Ogrencilerin bilim senliginde sunduklar1 iriinler incelendiginde ise
ogrencilerin biiyiik bir boliimiiniin iiriinlerini "Insan ve Cevre Iliskisi" konusuna yonelik
hazirladiklari, "Yikict Doga Olaylar1" konusunu tercih etmedikleri ve friinlerinin genel
temasinin ¢evre kirliligi oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Bilim senligi, insan ve ¢evre, mithendislik tasarim siireci.



Abstract

The Effect of Science Engineering and Entreprenuership Practises on the Scientific

Process Skills and Environmental Attitude Levels of Sth Grade Students

In the study, within the scope of "Human and Environment" unit, it is aimed to
determine whether this process has an effect on the 5th grade students' scientific process skills
and environmental attitude levels by enabling the students to present their products in
Science, Engineering and Entrepreneurship Practices and in science festival and to evaluate
the student products that emerge at the end of the process. Quantitative and qualitative
research methods were used in the study. A single-group pre-test-final test model, one of the
experimental pattern types, was used to determine the effect of the process performed with
Science, Engineering and Entrepreneurship Practices on students' scientific process skills and
environmental attitude levels. In order to evaluate the products that the students have
uncovered for the "Human and Environment" unit with the pratice, the case study design was
used. The study group consisted of 37 fifth graders enrolled in a secondary school in

Canakkale province.

During quantitative part of the study, the "Scientific Process Skills Test" developed by
Erentay (2013) and the "Environmental Attitude Level Scale" developed by Yilmaz (2016)
were used as pre-test and post test. During qualitative part of the study, a "Student Project
Draft" was used to evaluate the products that the students had uncovered. The analysis of the
data collected from the quantitative part of the study was conducted with the SPSS program.
In the analysis, t-test was used because the data showed a normal distribution. However, the
effects of gender and science academic achievement were also examined in the research, and
T-test and ANOVA were performed to analyze the data. The analysis of the data collected

from the qualitative part of the study was carried out using Thematic Analysis method.



At the end of the study, it was determined that the process of preparing and carrying
out the science festival within the scope of Science, Engineering and Entrepreneurship
Practices had a significant effect on the development of the students' scientific process skills,
this effect did not differ according to the gender status of the students, but scientific process
skills of students with high academic achievement have improved more. Moreover, It was
concluded that the process carried out had a significant effect on the development of students'
environmental attitudes, and this effect did not differ according to the gender status and
academic achievement of the students. When the Science, Engineering and Entrepreneurship
Practices and the products presented by the students in the science festival were examined, it
was observed that a large part of the students prepared their products for the subject of
"Human and Environmental Relations", did not prefer the subject of "Destructive Natural

Events" and the general theme of their products was environmental pollution.

Keywords: Engineering design process, human and environment, science festival.
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Boliim I: Giris

Bu béliimde problem durumu agiklanmis, arastirmanin amacina, arastirmanin amacina
yonelik cevap aranan alt amaclara, arastirmanin 6nemine, sinirliklara, varsayimlara ve

arastirmada gegen tanimlara yer verilmistir.

Problem Durumu

Ulkelerin kiiltiirel ve ekonomik acidan birbirleriyle yaklasmalari ile karsilikli olarak
bagimli hale gelmeleri sonucu teknoloji, savunma ve ekonomi alanlarinda olusan rekabet giin
gectikce onemli bir hal almaktadir. Diinyada meydana gelen bu gelismeler ve kaynaklarin
azalmasi ile iilkeler arasinda yenilik¢ilik anlaminda olusan liderlik yaris1 giinlimiizde daha da
hiz kazanmistir. Bu sonugta iilkelerin, egitim politikalarinda yenilikler yapmalarini1 zorunlu
bir hale getirmis ve iilkeler egitimlerinde kalitenin arttirilmasi amaciyla farkli programlar
uygulamaya baglayarak toplumlarinin tiim kesimlerine bu programlar1 adil bir sekilde

yaymay1 amaclamislardir (Akgiindiiz vd., 2015).

Giliniimiizde egitim ve Ogretim, belirli bir plan ve program ile yapilmasi gereken
mithim bir is olarak goriilmektedir. Ciinkii toplumlarin hedefledikleri egitim seviyelerine
ulagabilmeleri ancak ©Onceden hazirlanan bir programa bagli olmaktadir (Biiyiikkaragoz,
1997). ilkdgretimden ortadgretime kadar olan egitim siirecinde, ¢esitli derslerde dgretilmesi
hedeflenen konular1 igeren 6gretim programlart bulunmaktadir. Bu programlarin igerisinde
bilimsel bilgiye ulagsma ve kullanma ile ilgili yasam becerilerini kapsayan, bilimsel diisiinceyi
gelistiren, bilim insanlarinin ¢alisma siireclerini kavratan, 6grencilerin edindikleri bilgi ve
beceriler ile {iriin olusturmalarina olanak veren ve bir¢ok bilim dali ile baglantili olan program
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (FBDOP)’dir. Bu nedenle de fen bilimleri programinda

yapilan degisiklikler olduk¢a merak uyandirmaktadir (Deveci, 2018a).



Son olarak iilkemizde de, 2018 yilinda fen bilimleri programi yenilenmis ve yenilenen
program ile birlikte Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 (FMGU) ilk defa 2017-
2018 egitim ve O0gretim doneminde yerini almistir. Bu uygulamalarin amaci, 6grencilerin
egitim siirecinde aktif olmalarini, bilgilerini kendi tecriibeleri ile olusturmalarini, bdylece
edindikleri bilgileri giinliik hayatlarina yansitmalarin1 ve karsilastiklar: problemlere ¢oziimler
iretmelerini  saglamaktadir. Ayni zamanda uygulamalar ile Ogrencilerin bilgilerini
olusturulmas1 saglanirken bilimsel siire¢, yasam ve miihendislik tasarim becerileri gibi
giinlimiiziin gerektirdigi becerileri yakalamalar1 tizerinde de durulmaktadir (Milli Egitim

Bakanlig1 [MEB], 2018).

FMGU ile Ogrencilerin bilimsel siire¢ ve miihendislik gibi becerilerinin yaninda,
girisimcilik becerilerinin ve kariyer bilinglerinin gelistirilmesi 6nemli bir konudur. Bu
uygulamalar ile O0grencilerin girisimcilik becerileri erken yaslardan itibaren desteklenerek,
cevrenin getirdigi firsatlar1 onceden kestirmeleri, fikirlerini projelere doniistiirmeleri,
projelerini  hayata aktarmalar1 ve yenilikler yaratarak hayati kolaylastirmalar
amaglanmaktadir (Bozkurt, 2006; Cepni ve Cil, 2016; MEB, 2018). Nitekim fen egitiminde
girigimcilige dair yapilan ¢aligmalarda, glinlimiizde artarak ilgi ¢eken girisimcilik egitimleri
ile fen bilimleri derslerinde yenilik¢i bir 6grenme alaninin ortaya ¢ikarildig1 ve bu nedenle fen

egitiminde girisimcilige yer verilmesinin 6nemli oldugu ifade edilmektedir (Deveci, 2016).

Fen bilimleri programinda c¢evreye yonelik amaglar da genis bir yer almaktadir. Bu
anlamda programa bakildiginda amacimin g¢evreci fertler yetistirmek oldugu goriilmektedir.
Program Ogrencilerin ¢evreyi kesfetmesini, ¢evre ve doga olaylarina ilgi duymasini, dogal
kaynaklarin verimli kullanilarak stirdiiriilebilir kalkinma ve geri doniisiim bilincinin
gelistirilmesini amacglamaktadir. Program ile Ogrencilerin c¢evre ile ilgili konular
ezberlemeleri yerine ¢evreyi kendilerinin de i¢inde bulundugu bir ortam olarak algilamalari,

gerekli ilgi, biling ve tutum gelistirilerek ¢evre sorunlarmma karsi ¢oziimler iiretmeleri



beklenmektedir. Bu beklentiler dogrultusunda da FMGU ile ders igerikleri birlestirilerek ¢evre

egitiminin gli¢ kazanmas1 saglanmaktadir (MEB, 2018).

Ayrica FMGU’nin {iriin agirlikli olmasi ile programda bilim senligi gibi etkinliklere
onem verilmesini ve zaman ayrilmasini saglamaktadir. Birgok egitimci tarafindan bilim
senliklerinin &grencilerin egitiminde yararli oldugunu belirtilmektedir. Bilim senlikleri gibi
yilsonu etkinliklerinin 6grencilerin fen bilimlerine olan ilgi ve tutumlari ile bilimsel siireg,
problem ¢6zme ve fen becerilerini (Cavus, Bal¢in ve Yilmaz, 2018; Durmaz, Dinger ve
Osmanoglu, 2017; Yildirim ve Sensoy, 2016; Yildirim, 2018) arttirdigina dair bir¢ok ¢alisma

alanyazinda yer almaktadir.

Ulkemizin ekonomik kalkinmasini artirmak, teknolojik gelismelere ayak uydurmasini
saglamak ve bilimsel arastirma giiciinii ortaya ¢ikarmak i¢in Ogrencilerin FMGU’m
gerceklestirmeleri onemli bir konudur. Yeni programa, bu uygulamalarin eklenmesi ile fen,
miihendislik ve girisimcilik disiplinleri bir araya getirilmis, 6grencileri yenilik¢i diisiinme
mertebesine ulagtirarak kazandiklari beceri ve bilgiler ile {irlinler ortaya g¢ikarmalari, bu
tiriinlere de deger kazandirma konusunda stratejiler gelistirmeleri hedeflenmistir. Bu nedenle
ogrencilerin bilimsel, miithendislik, yasam gibi temel becerilerinin gelistirilmesi ve dgrenilen
bilgilerin gilinliikk hayata transfer edilmesi agisindan bu uygulama onemli goriilmektedir

(MEB, 2018).

Miihendislik uygulamalar ile yiiriitiilen bir fen egitiminde 6grencilerin dersleri daha
eglenceli bulduklari, fen konularin1 daha anlamli 6grendikleri, 6grendiklerinin kaliciliginin
saglandig1, akademik basarilarinin ve fen bilimleri dersine olan tutumlarmin arttig1 yapilan
calismalar ile goriilmektedir (Marulcu ve Mercan Hobek, 2014; Wendell ve Rogers, 2013;
Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Bunlarin yaninda miihendislik disiplinini i¢ine alan
calismalar, bu etkinliklerin 6grencilerin firsatlar1 yakalama, risk alma, 6zgiiven ve kariyer

bilinci olusturma gibi gelisimlerinde yararli oldugunu gostermektedir (Hacioglu, Yamak ve



Kavak, 2016). Yapilan calismalarda miihendislik ve fen uygulamalarini gergeklestiren
ogrencilerin miihendislige karsi ilgilerinin arttigi, (Apedoe, Reynolds, Ellefson ve Schunn,
2008) miihendisligi daha i1yi kavradiklar1 (Barth, 2013) ve kariyer hedeflerinde miihendisligi

bir segenek olarak géormeye basladiklar1 (Ercan, 2014) da belirtilmektedir.

Miihendislik uygulamalarini gergeklestiren 6grencilerin ders sirasinda uygulamalar ile
iriinlerini ortaya koyarken problem ¢6zme, yaraticilik, tasarim, karar verme, yansitici
diisiinme, iist diizey diisiinme ve bilimsel siire¢ (Bozkurt, 2014; Ceylan, 2014; Pekbay, 2017,
Riskowski, Todd, Wee, Dark ve Harbor, 2009; Strong, 2013; Uzel, 2019; Yamak vd., 2014)
gibi becerilerinin artti1, 6grenme sirasinda sorumluluklarinin farkina vardiklari, yaparak
ogrendikleri, fikir aligverisinde bulunmalart ile iletisim becerilerini gelistigi ve takim
calismasimi kavradiklar1 ifade edilmektedir (Pekbay, 2017; Tastan Akdag, 2017). Ayrica
yapilan arastirmalarda, miihendislik disiplinli etkinler ile Ogrencilerin fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik alanlarini birbirleriyle, giinliik yasamlariyla, gevre egitimiyle
iliskilendirebildikleri (Ozgakir Siimen ve Calisic1, 2016) ve dgrencilerin bu etkinlikler ile

cevresel tutumlarinin gelisme gosterdigi (Calisici, 2018) de yer almaktadir.

Bununla birlikte yapilan arastirmalar, fen bilimleri Ogretmenlerinin miihendislik
disiplininin yer aldig1 egitimlere dair olumlu diistinceler belirtmelerine ragmen konu hakkinda
yeterli bilgiye sahip olmadiklarin1 (Bakirct ve Kutlu, 2018), miihendislik tasarimina yonelik
etkinlik hazirlama ag¢isindan kaygilarinin oldugunu (Capobianco, 2011), derslerinde bu
etkinlikleri uygulamak istediklerini fakat malzeme ve zaman bakimindan giicliik yasadiklar
icin derslerinde bu uygulamalara yeteri kadar yer veremediklerini (Eroglu ve Bektas, 2016;

Hacioglu, vd., 2016) gostermektedir.

Alanyazma bakildiginda, miihendislik ile fen disiplinlerinin bir arada kullanilmasi
(Bozkurt, 2014; Calisic1, 2018; Ercan, 2014; Marulcu ve Mercan Hobek, 2014; Pekbay, 2017;

Uzel, 2019; Yamak vd., 2014) ve fen egitiminde girisimcilige (Deveci, 2016) yonelik yapilan



calismalarda, FMGU’nin Ogrencilerin alana 6zgii becerileri, ¢evreye karst tutumlari ve
ogrenmeleri agisindan olumlu yonlerinin oldugu, bu uygulamalar ile yenilik¢i bir 6grenme
alanmin ortaya cikarildigi goriilmektedir. Bu nedenle ¢cagimizin gerektirdigi teknolojik ve
bilimsel gelismenin hizina ulasma konusunda zorluk yasadigimiz giiniimiiz diinyasinda, diger
iilkelerden geri kalmamak ve iilkemizin bilimsel arastirma giiclinii ortaya ¢ikarmak adina

egitim stirecinde FMGU’na gereken 6nemin verilmesi gerekmektedir.

Arastirmanin Amaci

Bu tez calismasinda, 5. smif 6grencilerinin fen bilimleri programina yeni eklenen
FMGU ile "Insan ve Cevre" iinitesine yonelik miihendislik iiriinleri ortaya ¢ikarmalarin,
girisimcilik ruhunu gelistirmelerini ve gelistirdikleri iiriinlerini "Insan ve Cevre" iinitesine
gore degerlendirerek bu iiriinleri diizenlenen bilim senliginde sergilemelerini saglamak; bu
stirecin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile ¢evresel tutum diizeyleri {lizerinde etkisinin

olup olmadigini belirlemek amaglanmugtir.
Bu cergevede, asagidaki alt amaclara yanitlar aranmaya calisilmistir.

Arastirmanin alt amaclari
1. Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 kapsaminda bilim senligi hazirlama
ve gerceklestirme siirecinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri lizerinde anlamh bir

etkisi var midir?

2. Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 kapsaminda bilim senligi hazirlama
ve gerceklestirme silirecinin 0grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi cinsiyet

degiskeni agisindan anlamli bir farklilik géstermekte midir?

3. Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 kapsaminda bilim senligi hazirlama
ve gergeklestirme siirecinin dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi fen bilimleri

ders notu degiskeni agisindan anlamli bir farklilik géstermekte midir?



4. Fen, Miihendislik ve Girisimcilik uygulamalar1 kapsaminda bilim senligi hazirlama
ve gerceklestirme siirecinin 6grencilerin ¢evresel tutum diizeyleri tizerinde anlamli bir

etkisi var midir?

5. Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 kapsaminda bilim senligi hazirlama
ve gerceklestirme siirecinin dgrencilerin ¢evresel tutum diizeylerine etkisi cinsiyet

degiskeni agisindan anlamli bir farklilik gostermekte midir?

6. Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 kapsaminda bilim senligi hazirlama
ve ger¢eklestirme silirecinin 6grencilerin ¢evresel tutum diizeylerine etkisi fen bilimleri

ders notu degiskeni acisindan anlamli bir farklilik gostermekte midir?

7. Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 ile dgrencilerin Insan ve Cevre

iinitesine yonelik ortaya ¢ikardiklar tiriinler ve 6zellikleri nelerdir?

Arastirmanin Onemi

Ulkemizde 2018 yilinda yenilenen fen bilimleri programinda FMGU’na yer verilmesi
cagin gerektirdigi fen egitimini yakalama konusunda atilan 6nemli bir adim olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu ¢alismada FMGU’nin yonergeleri dogrultusunda miihendislik tasarim siireci
basamaklarindan yararlanilarak, 6grencilerin bir iiriin ortaya c¢ikarirken faydalanacaklari
teorileri hazirda olan malzemeler ( atik materyal) ile pratige nasil aktarilabilecegini gostermek

hedeflenmistir.

Yenilenen fen bilimleri programinda 6grencilerin miithendisler gibi tasarim siireci ile
tirtinler olusturmalari, bilim insanlar1 gibi bilimsel siire¢ ile bilgiyi elde etmeleri
beklenmektedir (MEB, 2018). Genel olarak bakildiginda ise bu iki siire¢ benzer asamalari
barindirmaktadir. Miihendislik tasarim siireci, O0grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden
yararlandiklar1 bir siiregtir (Bozkurt, 2014). Bu beceriler 6grencilerin bilim insani gibi

diisiinerek bilgiyi kendi deneyimleri ile olusturmalari, &grenmelerinde sorumluluk almalari,



giinliik hayatlarinda karsilarina ¢ikan problemler i¢in ¢oziimler iiretmeleri ve derslerin daha
kolay anlasilmasi adina yararl olan becerilerdir (Arslan ve Tertemiz 2004; Oztiirk, 2008). Bu
baglamda programa yeni eklenmis bir yaklasimin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
lizerine etkisinin incelenmesi bir gereklilik olarak gdriilmektedir. Ogrencilerin miihendislik
tasarimin1 igeren uygulamalari gerceklestirmelerinin, c¢alismalarin1 bilim senligli gibi
etkinliklerde sunmalarinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde 6nemli bir etkisinin oldugu
yapilan arastirmalarda mevcuttur (Bozkurt, 2014; Soyugok, 2018; Strong, 2013; Yamak vd.,
2014). Fakat yapilan alanyazin taramalarinda bu konuyu ele alan arastirmalarin sayisinin
yeterli olmadig1 gdzlenmistir. Ogrencilerin bu tiir etkinlikleri gerceklestirmelerinin, bilimsel
becerilerinin gelisiminde hangi degiskenlerin etkili oldugu iizerine ise herhangi bir ¢alisma ile
karsilagilmamis olunmasindan dolay1 bu ¢alismanin ilgili arastirmalara farkli bir bakis agis1
getirmesi beklenmektedir.

Bununla birlikte fen bilimleri programinda 6grencilerin ¢evresinde meydana gelen
olaylara dair merak ve ilgi duymalari, insan ve ¢evre iligkisini kavramalari, ¢evre sorunlarina
kars1 ¢coziimler iiretmeleri ve ¢evresel tutumlarinin gelismesi amaglanmaktadir (MEB, 2018).
Giliniimlizde c¢evre sorunlarinin tiim diinyay1r etkileyen Onemli boyutlara ulagmasinin
insanlarin ¢evreye olan yanlis davranislarindan kaynaklandigi ortadadir (Buhan, 2006).
Kuskusuz ki bireylerin ¢evre sorunlarimin farkinda olmalar1 ve olumlu bir ¢evresel tutuma
sahip olmalar1 onlarin ¢evre dostu davraniglar sergilemeleri i¢in mithimdir (Yalginkaya,
2013). Cevrenin korunmasi, iyilestirilmesi ve ¢evre sorunlarinin dnlenebilmesi i¢in 6ncelikle
insanlarin ¢evreye olan bakis acilarinin ve tutumlarinin sorgulanarak, bireylerde olumlu bir
cevresel tutum gelistirebilmek icin gerekli egitim calismalarinin yapilmasi1 gerekmektedir
(Karatas, 2013; Cimen, 2008). Yapilan arastirmalar 6grencilerin ¢evre hakkinda fikirlerinin
ortaya cikarildigi, cevre problemlerine yonelik tasarlama ¢aligmasi yapmalarinin saglandigi

Ogretim yontemleri ile cevresel tutumlarinin gelistirilebilecegini gostermektedir (Calisici,



2018; Giiven, 2011; Kizil, 2012). Ayrica d6grencilerin ¢evresel tutumlarinin gelisiminde hangi
faktorlerin etkili oldugunun belirlenmesi ve etkili olan faktorler géz oniinde bulundurularak
ogrencilere fen egitimi ile olumlu ¢evresel tutumlarin kazandirilmaya calisilmasi nitelikli bir

fen egitimi i¢in 6nem teskil edecektir.

Fen bilimleri programinin (2018) amaglarina bakildiginda, tez ¢alismasinin konulari
olan bilimsel siire¢ becerilerinin, insan ve c¢evre iliskisinin programda dnemli bir yere sahip
oldugu goriilmektedir. Bu nedenle caligmanin, 5. simf "Insan ve Cevre" iinitesi kapsaminda
gerceklestirilen FMGU ile 6grencilerin ¢evreye yonelik problemleri i¢in ¢éziimler iireterek
tasarlama caligmalar1 yapmalarinin ve iiriinlerini bilim senliginde sunmalarinin 6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerini ve c¢evresel tutumlarini gelistirmeye iliskin olmasi Onem
tasimaktadir. Bu dogrultuda yapilan aragtirmanin, ¢alismanin gergeklestirildigi okul kosullar
ile benzerlik gosteren okullarda 6grencilerin FMGU ile fen bilimleri programinda net olarak
ifade edilen bilimsel siire¢ becerilerinin ve g¢evresel tutumlarinin gelistirilebilmesi igin
yapilabilecek caligmalarda fen bilimleri 6gretmenlerine katki saglamasi beklenmektedir.
Bununla birlikte FMGU’nin fen programina yeni eklenmesi ve konu hakkinda yapilan ¢alisma
sayisinin az olmast konuyu onemli ve aragtirmaya deger kilmaktadir. Yapilan ¢alismanin
amaglarina yonelik benzer bir arastirmayla karsilasilmamis olmasi sebebiyle gergeklestirilen
bu calismanin, alanyazina farkli bir acidan katki saglamasi adina Onemli oldugu

distintilmektedir.

Arastirmanin Simirhiliklar:

Arastirma;

1) 2017-2018 egitim-0gretim yili fen bilimleri dersi kapsamindaki Fen, Miihendislik ve

Girisimcilik Uygulamalar ile,

2) Fen Bilimleri dersi 5. smif "Insan ve Cevre" iinitesi kapsamindaki konular ile,



3) Canakkale ili Merkez ilgede bulunan bir ortaokulda 5. smifta 6grenim goren 37 deney

gurubu 6grencisi ile,

4) Kullanilan veri toplama araglar1 "Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi", "Cevresel Tutum Diizeyi

Olgegi" ve "Ogrenci Proje Taslag1" ile,

5) Uygulama Planinin gecerligi uzman goriisii ile,

6) Kaynakea igerisinde yer alan kaynaklar ile,

7) Uygulamanin gergeklestirildigi 3 haftalik siire ile simirhidir.

Varsayimlar

1) Ogrencilerin, 6lgme araglarinin uygulanmasinda kendilerini samimi ve icten bir sekilde

ifade edebildikleri varsayilmaktadir.

2) Arastirma siirecinde kontrol altina alinamayan degiskenlerin, tim 6grencileri benzer

sekilde etkiledigi varsayilmaktadir.

Tanmmlar
Bilim Senligi: Ogrencilerin  bilimsel siirece  dogruca  katilmasma  ve

iirtinlerini/projelerini sunmalarina imkan saglayan etkinlikler (Korkmaz, 2004).

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Ogrenme yollarin1 dgreten, dgrenmeye yardimei olan,
ogrencilerin sorumluluk duygularin1 gelistiren, O6grencileri etkin yapan ve calismalar

anlamalarina yardimci olan beceriler (Pekmez, 2000).

Cevre: Canlilarin yer aldig1 ve tiim yasamsal etkinliklerini meydana getirdigi sartlar

veya ortam (Dogan, 1997).
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Cevresel Tutum: Cevre sorunlarindan kaynakli rahatsizlik, deger yargilar ve kisilerin

cevreye yonelik olumsuz ya da olumlu diisiince, duygu ve davranislar1 (Erten, 2004).

Fen Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari: Ogrencilerin bilim ile miihendislik
arasindaki iliskiyi anlamalarina, teknolojiyi kullanabilmelerine, 6grendiklerini giinliik
yagsamlarina aktarmalarina, bilim dallar1 arasinda baglanti kurmalarina, diinya hakkinda fikir
gelistirmelerine, giiniimiiziin gerektirdigi becerileri yakalamalarmma ve kariyer planlamasi

yapmalarina imkan saglayan uygulamalar (Bakirc1 ve Kutlu, 2018; MEB, 2018).

Girisimcilik: Bireylerin amaclarina ulagsmak i¢in fikirlerini yenilik¢ilik, yaraticilik,
risk alma ve inisiyatif gosterme ile projeleri planlama ve eyleme doniistiirme yetenegi

(Avrupa Komisyonu, 2011).

Miihendislik Tasarim Siireci: Fen, matematik ve miithendislik bilimlerinin belirlenen
bir amaca ulasmak i¢in uygulandigi, karar verme siireci (Accreditation Board for Engineering

and Technology [ABET], 1998).

Miihendislik Tasarmm: Ihtiyaglara yonelik olarak bir sistem, siirec veya bilesen

gelistirme islemi (ABET, 1998).

Miihendislik: Insan gereksinimlerini karsilamak ya da sorunlarma ¢oziim iiretmek
amactyla bilim ve matematigin kullanilarak yeni bir iiriin icat edilmesi veya var olanin

tyilestirilmesi (Brophy, Klein, Portsmore ve Rogers, 2008).
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Boliim II: Kuramsal Cerceve

Bu boliimiinde, yapilan ¢alismanin en iyi sekilde kavranmasini saglamak i¢in konu

hakkinda detayl bilgilere ve yapilan caligmalara yer verilmistir.

Fen Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar:

Stirekli bir gelisim halinde olan teknoloji, yasamakta oldugumuz cag: bilisim cagi
haline getirmis ve ¢agin gereklilikleri dogrultusunda inovatif beceriye olan gereksinim
artmistir. Teknolojik yeniklikler, glinlimiiz ¢aginda iilkelerin ekonomilerini etkilemede 6nemli
rol oynamakta ve iilkeler arasinda inovasyon rekabetini olugsmaktadir (Akgilindiiz vd., 2015;

Pekbay, 2017).

Ulkeler arasinda teknolojik ve bilimsel anlamda olusan bu rekabet, cagimizda &zellikle
fen egitim ve dgretiminin de dnemini artirmistir. Onemli bilimsel ¢alismalar: siirdiiriip, bu
dogrultuda teknolojik araglar ortaya koyan {ilkeler arasina girmenin okullardaki fen
Ogretiminin niteligini artirmakla saglanabileceginin ayriminda olan iilkeler fen bilimleri
programlarinda devamli olarak iyilestirme ve gelistirme caligsmalar1 yapmaktadirlar (Cepni ve

Cil, 2016).

Ulkelerin fen bilimleri programlarmi yenileme ihtiyaci bir anlamda ¢agimizin
becerilerini yakalamis bireyler yetistirmeyi amacglamalarindan kaynaklanmaktadir. Bu
beceriler; karar verme, problem ¢6zme, analitik diislinme, yaratict diisiinme, yenilik¢i
(inovatif) ve iletisim ve girisimcilik (MEB, 2018) olarak belirtilmektedir. Bu nedenle
tilkemizde de diger iilkeler ile yarisabilmek ve cagimizin gerektirdigi becerileri bireylere
kazandirabilmek i¢in gerekli zamanlarda fen bilimleri programlar1 yenilenmektedir (Bakirci

ve Kutlu, 2018).

Son olarak tilkemizde, 2018 yilinda fen programi yenilenmis ve yenilenen program ile

birlikte FMGU ilk defa 2017-2018 egitim ve 6gretim doneminde programda yerini almistir.
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Bu uygulamalar ile 6grencilerin egitim-6gretim yili icerisinde fen bilimleri dersi kapsaminda
ve uygulama yonergeleri dogrultusunda miihendislik {irtinleri ortaya ¢ikarmalari, 6grencilerin
girisimcilik becerilerini gelistirilmek adina iirline yonelik pazarlama stratejileri yapmalart ve
bilim senligi gibi etkinlikler ile Ogrencilerin iirlinlerini sunmalar1 beklenmektedir (MEB,

2018).

Uygulamanin yonergeleri iinitelerde yer alan konular ile ilgili giinliik hayattan bir
problemi tanimlama, probleme yonelik ¢oziim yollar1 iiretme, ¢oziim yollar1 arasindan
giivenirlik, maliyet, zaman ve uygulanabilirlik agisindan karsilastirma yaparak uygun olani
secme, ¢oziime yonelik bir planlama ile iiriin olusturma, iirlinii test etme- gelistirme ve
tanitma seklindedir. Bu uygulamalarda 6grencilerden, iiriin iyilestirme basamaginda testler
yapmalari, bu testler sonucunda bulduklar1 verileri, gozlemleri kaydetmeleri ve grafik
olusturma-yapma becerileriyle degerlendirme yapmalar1 istenmektedir. Uygulama sirasinda,
liriiniin  tasarim siirecinin okul ortaminda gergeklesmesine de Onem verilmektedir.
Uygulamalar ile 6grencilerin miihendislik becerilerinin yaninda bilimsel siire¢ becerileri ile
karar verme, analitik diisiinme, yaratici diisiinme, iletisim, takim ¢alismasi ve girisimcilik gibi

yasam becerilerinin de gelismesi amaclanmaktadir (MEB, 2018).

Uygulamalarda 6grencilerin girisimcilik becerilerini gelistirmek adina yaptiklari tirinii
pazarlama asamasinda 0grencilerden tanitim araglarini kullanmalart ve strateji olusturmalari
beklenmektedir. Bunlara 6rnek olarak sloganlar bulma, reklam hazirlama veya kisa film
cekme verilmektedir. Ogrencilerin yil icerisinde, okul ortaminda ortaya cikardiklar1 bu
tiriinleri yilsonunda bilim senligi gibi etkinliklerde katilimcilara etkili bir sekilde tanitmalari

bdylece iletisim ve girisimcilik becerilerinin gelismesi hedeflenmektedir (MEB, 2018).

Alanyazinda uygulamalar kapsaminda yer alan kavramlara iligkin yapilan tanimlara
bakildiginda: Fen bilimleri, dogay1 ve doga olaylarini diizenli bir sekilde inceleme ve daha

once goriilmemis olaylar1 kestirme cabalaridir (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Miihendislik,
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insan gereksinimlerini karsilamak ya da sorunlarina ¢oziim iiretmek amaciyla bilim ve
matematik kullanilarak yeni bir iirlin icat edilmesi veya var olanin iyilestirilmesidir (Brophy
vd., 2008). Girisimcilik ise, hazirda var olan ya da yeni bir diizenleme icerisinde yaraticilik,
risk alma ve yenilikleri gii¢lii bir yonetim sistemi ile birlestirilerek ekonomik faaliyetler
olusturma veya gelistirme anlayisidir (Doganer, 2015). Bu bilgiler dogrultusunda kisaca
programa yeni eklenen bu uygulamalarda amag, 6grencilerin bilim ile miihendislik arasindaki
iliskiyi anlamalarina, teknolojiyi kullanabilmelerine, 6grendiklerini giinliik yasamlarina
aktarmalarina, bilim dallar1 arasinda baglanti kurmalarina katki saglayarak diinya hakkinda
fikir gelistirmelerine, glniimiiziin gerektirdigi becerileri yakalamalarina ve kariyer

planlamalarina destek olmaktir (Bakirci ve Kutlu, 2018; MEB, 2018).

Fen Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalarinin Fen Programindaki Yeri

Yasamakta oldugumuz 21. yiizy1l diinyasinda, gelismekte olan teknoloji sonucu
kisilerin giinliik yasamlarinda Onlerine c¢ikan problemler farkli bir hal almakta ve bu
problemleri ¢ozebilmeleri i¢in gereksinim duyduklari beceriler de degismektedir (Bahar,
Yener, Yilmaz, Emen ve Giirer, 2018). Ancak bu beceri ve bilgilerin Ogrencilere
kazandirilmas1 amaciyla yapilan geleneksel egitim yontemi gereksinimleri karsilayabilecek

Olciide olmamaktadir (Hacioglu vd., 2016).

Glinlimiizde 6grencilerden cagimizin gerektirdigi bilgi ve becerilerini kazanmalari,
kazandiklar1 bu bilgi ve becerileri giinliikk hayatlarinda karsilarina ¢ikan sorunlara aktarmalart,
problem ¢oziicii ve iiretici olmalart beklenmektedir. Bu beklentilere yonelik olarak da
disiplinler arasi biitiinlesmeyi saglayan fen bilimleri programina agirlik verilerek, cesitli

calismalar yapilmaktadir (Akgiindiiz vd., 2015; Hacioglu vd., 2016).

Bu c¢alismalardan biri de MEB tarafindan, 2016 yilinda yayimlanan ‘STEM Egitimi
Raporu’dur. Raporda ¢agin ihtiyaclar1 dikkate alinarak fen, teknoloji, miihendislik ve

matematik disiplinlerinin bir arada kullanilmasina yonelik gerekli caligmalarin yapilmasi
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gerekliligi belirtilmistir. Burada bahsedilen STEM yaklasimi ilk kez 2001 yilinda The
National Science Foundation (Ulusal Bilim Vakfi) yoneticisi olan Judith A. Ramaley
tarafindan kullanilan (Doganay, 2018) Science (Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering
(Miihendislik) ve Mathematics (Matematik) sozciiklerinin bag harfleri ile olusturulan bir
yaklasimdir. Bu yaklasim diinyada ve iilkemizde c¢esitli sekillerde adlandirilmaktadir.
Ulkemizde ise bu yaklasimin gesitli arastirmacilar tarafindan FeTeMM olarak adlandirildig

goriilmektedir (MEB, 2016; Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014).

Fen
(Science)

Matematik
(Math)‘ ‘

al Teknoloji
(Technology)

Sekil 1. Biitiinlesik STEM egitimi (Akgiindiiz vd., 2015, s.19).

STEM Egitimi Raporu (2016) dogrultusunda MEB tarafindan, fen bilimleri
programinda ortaya ¢ikan eksiklikler ve c¢agin gereklilikleri gibi nedenlerle 2017 yilinda
egitim-6gretim donemi Oncesi program ¢agin gerektirdigi beceriler de g6z Oniinde
bulundurularak yenilenmistir (Bahar vd., 2018). 2017 yilinda yenilenen fen bilimleri
programina "Miihendislik ve Tasarim Becerileri" ile "Fen ve Miihendislik Uygulamalar1”
eklenerek Ogrencilerin, fen bilimlerini teknoloji, matematik ve miihendislik alanlariyla
biitiinlestirerek, yenilik¢i diisiinceler ile problemlere yonelik iirlinler tasarlamalarini ve
tasarladiklar1 {riinlerini bilim senligi gibi etkinliklerle etkili bir sekilde sunmalarini

amaclanmistir (MEB, 2017).

Program ilk olarak, 2017-2018 egitim ve Ogretim donemi i¢in 5. siniflarda pilot
uygulama olarak planlanmistir. Ancak Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi ile farkli kurumlar

ve kisilerden gelen oneriler sonucunda 2017 yili sonunda program bir kez daha ele alinarak
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diizenlemeler yapilmis ve 2018 Ocak ayinda giincellenen 2018 FBDO yayimlanmistir (Bahar

vd., 2018).

2017 yilinda ve 2018 yilinda yayimlanan FBDOP’ da alana 6zgii becerilerde "Bilimsel
Stire¢ Becerileri", "Yasam Becerileri", "Miihendislik ve Tasarim Becerileri" ayni1 sekilde ifade
edilirken, 2018 programinda uygulama adina degisiklige gidilmistir. Bu degisikliler Tablo 1

ve Tablo 2’ de 5. sinif FBDOP ile verilmistir.

Tablo 1

2017 Yili 5. Simif Fen Bilimleri Dersi Programi (MEB, 2017, s. 20)

No  Unite Ad1 Konu Alan1 Adi Kazanim Ders
Sayisi Saati

1 Glines, Diinya ve Ay Diinya ve Evren 7 28

2 Canlilar Diinyas1 Canlilar ve Yasam 2 12

3 Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme Fiziksel Olaylar 4 12

4 Madde ve Degisim Madde ve Dogasi 5 26

5 Isigin Yayilmasi Fiziksel Olaylar 6 22

6 Insan ve Cevre Canlilar ve Yasam 6 16

7 Elektrik Devre Elemanlari Fiziksel Olaylar 3 16

8 Fen ve Miihendislik Uygulamalari Uygulamali Bilim 3 12

Tablo 2

2018 Yili 5. Sinif Fen Bilimleri Dersi Programi (MEB, 2018, s. 25)

No  Unite Ad1 Konu Alan1 Adi Kazanim Ders
Sayis1 Saati
*Fen, Miithendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 boliimiindeki yonergelere gore
ogrencilerden yil icerisinde uygulamalar yapmasi beklenir.

1 Giines, Diinya ve Ay Diinya ve Evren 7 28
2 Canlilar Diinyasi Canlilar ve Yasam 1 12
3 Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme Fiziksel Olaylar 5 12
4 Madde ve Degisim Madde ve Dogas1 6 26
5 Isigin Yayilmasi Fiziksel Olaylar 6 22
6 Insan ve Cevre Canlilar ve Yasam 8 16
7 Elektrik Devre Elemanlar1 Fiziksel Olaylar 3 16
Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari: Y1l Sonu Bilim Senligi 12

(Ogrencilerden yil icerisinde ortaya ¢ikardiklari {iriinii etkili bir sekilde sunmasi beklenir)
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Tablo 1 ve Tablo 2’den de goriildiigi lizere 2017 programina eklenen "Fen ve
Miihendislik Uygulamalarina" 2018 programu ile birlikte "girisimcilik" kavrami eklenmis ve
uygulamalarin ad1 "Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1" olarak degistirilmistir.
Bununla birlikte 2017 programinda "Uygulamali Bilim" adi verilen iinite ve bu iinitenin
kazanimlar1 2018 programinda kaldirilarak, uygulamalar donem igerisinde goriilen tiim
iiniteler ile baglant1 hale getirilmistir. FMGU ile 6grencilerin egitim-6gretim yili igerisinde
fen bilimleri dersi kapsaminda uygulama yonergeleri dogrultusunda miihendislik {irtinleri
ortaya c¢ikarmalar1 ve bu iirlinleri bilim senlikleri gibi etkinlilerde sunmalar1 beklenmektedir.
Bu amagla programda bilim senlikleri i¢in 12 saatlik bir stire ayrilmistir (Bahar vd.., 2018;

MEB, 2018).

Miihendislik Tasarim Siireci

Wulf (1999)’ a gore miihendisligin kisaca tanimi "kisitli tasarim" dir.  Ciinki
mithendislik maliyet, giivenirlik, zaman ve giivenlik gibi cesitli kisitlamalara ragmen
insanlarin ihtiyaclarini karsilamak i¢in yaraticilik becerisi kullanilarak bir seyler tasarlamayi

gerektirmektedir (Brophy vd., 2008; Wulf, 1999).

Miihendisler, cesitli kisitlamalara ragmen insanlarin istek ve ihtiyaglarini kargilamak
icin tasarimlarint meydana getirirken bilim insanlarinin ¢aligma siireclerine benzer bir yol
uygulamaktadirlar (Brophy vd., 2008). Bu yol fen, matematik ve miihendislik bilimlerinin
belirlenen bir amaca ulagmak i¢in uygulandigi, karar verme bir siireci olarak goriilmektedir
(ABET, 1998). Miihendislerin, insan ihtiyaclarina yonelik problemlerine ¢oziim bulmak ve
bir siire¢ ya da iiriin ortaya ¢ikarmak amaciyla en uygun yola karar vermek i¢in kullandiklar
bu yontem Miihendislik Tasarim Siireci (MTS) seklinde adlandirilmaktadir (National

Academy of Engineering [NAE] ve National Research Council [NRC], 2009).

Fen egitiminde, Ogrencilere zengin Ogrenme firsatlar1 yaratmak ve becerilerini

gelistirmek i¢in bu siirecin erken cocukluk déneminden itibaren kullanilmasi gerekliligi ve
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Oonemi bilimsel ¢aligmalarda yer almaktadir (Brophy vd., 2008; NRC, 2012). Bu siireci
Ogrencilere aktarmanin amaci, Ogrencilerin fen ve matematik bilgilerini kullanmalarin
saglayarak, uygulamali bir sekilde miihendislik ile etkilesim kurmalarina imkan yaratmak ve
bu uygulamalar sayesinde 6grencilere miihendisligin sadece bir seyler insa etmek anlamina

gelmediginin farkina varmalarii saglamaktir (ABET, 1998; Hynes vd., 2011).

Giinlimiizde uluslararas: alanda, MTS nin fen egitimdeki yeri siirekli artmakta ve bu
nedenle alanyazinda siirecin uygulanmasi amaciyla ortaya konulan bir¢ok calisma yer
almaktadir. Bu c¢alismalardan birini gerceklestiren Brunsell (2012) MTS’nin asamalarini

asagidaki gibi siralayarak 5 adimda agiklamistir.

e Problemi tanimlama
e QOlasi ¢coziimler gelistirme
e (oOziimleri analiz etme
e (CoOzlimleri optimize etme
o [letisim
Bununla birlikte yapilan ¢alismalarda MTS’ nin uygulanmasina dair modellerinde yer

aldigr goriilmektedir. Hynes ve arkadaslarimin (2011) gercgeklestirdikleri calismalarinda

onermis olduklart MTS modelinin Tiirk¢e uyarlamasi Sekil 2°de gibi sunulmustur.

Adim 9:
Kararin
tamamlanmasi

Adim 1:
Problem ya da
ihtiyacin belirlenmesi

dim 2:
Problem ya da
ihtiyacin aragtiriimas)

Adim 8:
Yeniden tasarlama

Adim 7:
Goziimin sunulmasi

Adim 6:

g y

En uygun olasi
edilmesi ve degerlendiriimesi Adim 5: ¢oziimin segilmesi
I Prototipin yapilmasi I

Sekil 2. Miihendislik tasarim stireci modeli (Bozkurt, 2014, s.39; Hynes vd., 2011, s. 9).

Adim 3:
Olasi gozimlerin
gelistirilmesi

Adim 4:
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Sekil 2’ ye bakildiginda Hynes vd. (2011) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada,
onerilen siirecin dongiisel ve devimsel sekli uygulama adimlarinda ilerleyis ¢izgileri
kullanilarak belirtilmistir. Bu sekliyle MTS, miihendislik problemlerini ¢é6zmek amaciyla
sistemli bir yaklasim yapisi yaninda problemin iligkiler oOrgilisiine gore siirecte diger
seceneklerden yararlanmaya imkan saglayan etkin bir yapisinin oldugunu iletmektedir (Ercan,

2014).

Bununla birlikte glinlimiizde, dgrencilerin miihendislik disiplinini kullanarak giinliik
yasamlarinda karsilarina ¢ikan sorunlara miihendisler gibi ¢6ziim yolu tliretmeleri bakimindan
NASA’da (National Aeronautics and Space Administration) gorevli miihendislerin rolii de
onemli goriilmektedir (Uzel, 2019). NASA’nin (2015) Massachusetts Bilim ve
Teknoloji/Miihendislik Programindan yararlanarak ortaya koymus oldugu MTS modelinin

Tiirk¢e uyarlamasi Sekil 3’de verilmistir.

Sekil 3. Miihendislik tasarim dongiisii (NASA, 2015, s. 8; Uzel, 2019 s. 19).

Sekil 3’de goriildiigii tizere NASA’nin (2015) kullanmis oldugu MTS modeli bir
dongii seklinde verilmis ve problemin belirlemesi asamasindan baglayarak, yeniden tasarlama

ile sonlandirilmistir. Bu dongii siireci belirlenmis bir yol veya asamali bir yaklasim gibi ifade
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etse de, MTS tek giris-¢ikist olan bir tiinel seklinde anlasilmamalidir (Ercan, 2014). MTS
boyunca ogrenciler fikirlerini siirekli olarak degerlendirmekte, test etmekte, gerektiginde
adimlar tekrarlamakta ve hatta bazen bastan baslamaktadirlar. Bu uygulamalar ile ortaya
cikan veriler, bir sonraki asama i¢in yol gosterici olmakta ve bu sekilde siire¢ devimsel bir

sekil almaktadir (Ercan, 2014; Hynes vd., 2011).

Ulusal Degerlendirme Yonetim Kurulu (2010) tarafindan yayimlanan "Teknoloji ve
Miihendislik Okuryazarligit Cergevesi" raporunda da MTS’nin tek bir yontem ile
sinirlandirilmamas1  gerektigi  ve kosullara gore farkli adimlarin  uygulanabilecegi
belirtilmektedir (akt. Ercan, 2014). MTS’ne iliskin ortaya konulan yaklasimlar, uygulama
adimlarmin adlandirilmasi ve sayist bakimindan farklilik gosterse de yiiriitillen islemler
bakimindan ¢ok farkli degildir. Bu nedenle MTS’ni daha iyi kavramak ve uygulamak adina
stirecte uygulanan islemlere dikkat edilmesi, uygulama adimlarinin nasil adlandirildigindan
daha miithim goriilmektedir (Ercan, 2014). Bu asamada uygulama siirecinin daha iyi

anlasilabilmesi i¢in MTS nin asamalarina iligkin agiklamalar asagida sunulmustur.

1. Problemin Belirlenmesi: MTS bir problem ile baglamakta ve problemin
belirlenmesinde insan ihtiyaglar1 yer almaktadir. Miihendisler, siirece baslamadan Once
belirledikleri problemlerini tanimlayabilmek adina ¢6ziim yollar1 i¢in Olgiitlerini

sinirlandirmaktadirlar (Brunsell, 2012; NRC, 2012).

Smif etkinliklerinde de bu basamak, 6gretmenin sundugu kosullar i¢inde problemin ne
oldugunu kavramak olarak kabul edilmektedir (Brunsell, 2012; Hynes, vd., 2011). Problemin
kavranmasi ile dgrencilerin 6gretmen tarafindan verilen duruma yonelik ¢oziim olusturacak
tirlin sartlarini tespit etmesi belirtilmektedir (Hynes vd., 2011; Mentzer, 2011). Burada sartlar,
problem ¢oziimiinii ortaya koyarken dikkate alinmasi gereken sosyal, yasal, ahlaki, ekonomik,
estetik gibi smirliliklardir. Bu smirliliklar problemin ¢6ziimiinde etkili olmasina ragmen

degistirilebilmektedir (NAE, 2010; NRC, 2012). Burada 6gretmenlere 6grencilerine problemi
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acikladiginda kendi soOzciikleriyle problemi tanimlamalart igin yeterli vakit verilmesi

onerilmektedir (Hynes, 2011).

2. Problemin Arastirilmasi: Miihendisler iiriinlerini tasarlamadan 6nce bir arastirma
caligmasi yapmaktadirlar. Ogrencilerin de dgrenmenin verdigi gorevi yerine getirmek igin
acele ederek arastirma yapmadan ¢oziimler iiretmesi dogru degildir. Bu siiregte 6grencilerin,
sorunu ortadan kaldirmak i¢in arastirma yapmalar1 yeni bilgiler elde etmeleri ve iiriinlerinin
kalitesini artirmalar1 bakimindan 6nemli goriilmektedir (Hynes vd., 2011; Wendell vd., 2010).
Bu nedenle burada 6grencilerden Oncelikle aile, mahalle, simif, okul gibi ¢evre kosullarini

gozlemlemeleri ve problemlerini arastirmalar1 beklenmektedir (NAE ve NRC, 2009).

3. Olas1 Coziimler Gelistirilmesi: Miihendislik tasarim problemlerinin dogru ¢6ziimii
tek degildir, ¢ogunlukla birden fazla ¢6ziim mevcuttur. Problem tanimlandiktan sonra
Ogrenciler telaglanarak irettikleri ilk ¢Oziimiin, problemlerinin ¢6ziimii olacagin
distinmektedirler. Miihendisler ise tasarim problemleri dogrultusunda beyin firtinasi yaparak

miimkiin oldugunca ¢oziimler tiretmektedirler (Brunsell, 2012; Hynes, 2011).

MTS’nin en c¢ok yaraticilik gerektiren kisminin muhtemel ¢oziimlerin iiretilmesi
oldugu soylenmektedir (Hynes vd., 2011). Bu boliimde, 6grencilerin de miihendisler gibi
miimkiin oldugunca beyin firtinas1 yapmalar1 ve yeni fikirler iiretmeleri onemli goriilmektedir.
Smif igerisinde olusturulan beyin firtinasi ile bu boliimde 6grencilerin yaratici fikirleri ortaya
cikarilarak, yapilan fikir aligverisleri sayesinde iletisim becerileri desteklenmelidir (Mentzer,

2011; Wendell vd., 2010).

4. En lIyi Olas1 Coziimiin Segilmesi: Tasarim problemlerinde kosullar1 yerine
getirmenin birgok secenegi karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak mithendisligin hedefi problem igin
en uygun ¢oziimii segmek ve tasarlamaktir. Problem hakkinda en iyi ¢6ziimiin belirlenmesi

ayrintilt bir ¢oziimleme gerektirmektedir (NRC, 2012). Miihendisler tarafindan bu evrede
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uygulanan ana islem, maksimum kar veya minimum maliyeti saglayacak kullanighh ve
giivenilir ¢oziim {Uretimidir. Burada miihim olan olciitlerden vazge¢gme s6z konusu
olabilmektedir. Hangi 6l¢iitiin ne derece dnemli oldugu, hangi Slgiitten vazgecilecegi duruma
gore degisebilmektedir. Bu asamada mihendisler, Ol¢iitler dogrultusunda muhtemel
¢ozlimlerin pozitif ve negatif yonleri karsilastirilarak uygun olan se¢ilmektedirler (Mentzer,

2011; NAE ve NRC, 2009; NRC, 2012).

Bu kisimda 6grencilerin de muhtemel ¢oziimlerinden tiimiinii tasarimin Olgiitleri
kapsaminda ¢dziimlemeleri beklenmektedir. Ogrencilerin bulduklar1 ¢dziimler uygulanabilir
veya uygulanmasi imkansiz olabilir. Ogrencilerden iiretilen ¢oziimler icinden maliyet,
iiretilebilirlik, kullanilabilirlik, siirdiirtilebilirlik, giivenlik ve zaman gibi 6lclitleri gz oniinde
bulundurarak uygun olan1 se¢mesi istenmektedir (Brophy vd., 2008; NRC, 2012).
Ogrencilerin bu asamay1 gerceklestirmeleri, fen ve matematik bilgilerini kullanarak siire¢
boyunca siirekli degerlendirme yapmalar1 ve bilingli karar vermeleri agisindan Onemli

goriilmektedir (Hynes vd., 2011).

5. Prototipin Yapilmasi: Prototip, en son ¢oziimiin gdsterilmesi ya da sanal, fiziksel
veya matematiksel bir model olarak tanimlanmaktadir (Hynes, vd., 2011). Miihendisler
prototipleri ¢oziimii gorsellestirmek, ¢O0ziimiin detaylarin1 ortaya c¢ikarmak, c¢oziimiin
basarisin1 smnamak ve iirlinii bir iist diizeye c¢ikarmak amaciyla kullanmaktadirlar (NRC,

2012).

Burada 6grencilerden istenen, belirledikleri ¢6zlim igin bir model ortaya ¢ikarmalari
veya sunum yapmalaridir (NRC, 2012). Bu kisimda miihim olan, 6grenci prototiplerinin
basarisindan daha ¢ok, dgrencilerin bilimsel nedenleri prototipe dokerken var olan yanliglarini
gozlemlemeleridir (Hynes, 2011). Calisma sirasinda Ogrenciler hedeflerine ulagsmak igin

materyallerini elde ettikten sonra materyali ¢alistiramama veya arkadaglarini gézlemleyerek
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daha iyi bir yol 6grenme gibi sebeplerden dolay1 tasarim planlarini degistirebilmektedirler. Bu

nedenle bu basamakta 6gretmen rehberligi 6nemli goriilmektedir (Brophy vd., 2008).

Bu asamada 6grencilerden iirlinlerini tasarlamadan 6nce ¢izerek zaman, kullanilacak
malzemeler ve maliyet gibi planlamalar1 yapmalar1 beklenmektedir (MEB, 2018). Ancak
ogrencilerin ¢izimlerinden mimari ¢izimler beklemek dogru degildir. Burada 6grenciler hangi
malzemeleri nasil kullanacagina dair planlamalarin1 yaparken onceki deneyimlerinden ve

bilgilerinden yararlanabilmektedirler (Brophy vd., 2008).

6. Coziimiin Test Edilmesi ve Degerlendirilmesi: Miihendisler bu evrede,
prototiplerini 6lgmek amaciyla Olgiitlerine baglh kalarak test etme ve degerlendirme
caligmalar1 yapmaktadirlar. Yapilan testler neticesinde degerlendirmeler, ¢6ziimiin basarisi ve

nelerin gelistirilebilecegi ile ilgilidir (Hynes vd., 2011; NRC, 2012).

Ogrenciler smif icerisindeki uygulamalarinda, c¢dziimlerinin basaris1 hakkinda
gozlemler yaparak iirtinlerinin gelistirilmesi ile ilgili fikir tiretme imkani bulmaktadirlar.
Burada {iriiniin hedeflenen problemi ne derece ¢ozdiigii degerlendirilmekte ve olusturulan
prototipin, problemi ¢ézme basarisi sinanmaktadir. Deneme sonunda karsilagilan sorunlarin
bir ¢oziimlenebilmesi i¢in mithendislik dongiiniin tamami1 veya belirli asamalar tekrarlanmasi
beklenmektedir. Bu asamada dogru bir test ve degerlendirme i¢in ilkokul ve ortaokul

seviyesindeki 6grencilere 6gretmen rehberligi mithimdir (Hynes vd., 2011).

7. Coziimiin Sunulmasi: Miihendisler, tasarim siireci asamalarinda diisiincelerini
birbirlerine aktarabilmektedirler (Brunsell, 2012). Bu asamada diisiincelerin aktarimi ¢6ziim
stirecindeki basamaklarda yapilanlar iligkin geri doniit almanin yaninda, en son tasarimin

kosullar yoniinde satisinin artirtlmasi agisindan énemlidir (Hynes vd., 2011).

Ogrencilerin de miihendisler gibi tasarim siireci sirasinda  siif igerisinde

arkadaslaryla diisiincelerini paylasmalar1 beklenmektedir (NRC, 2011). Ornek olarak,
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"problemin tanimlanmas1" evresinde dlciitleri hakkindaki gortislerini ve kavradiklarini, "test
etme ve iyilestirme" asamasinda ise verilerini, ¢Ozlimde gelistirecekleri kisimlari ve
nedenlerini birbirleriyle paylasmalari ve geri bildirimler almalar1 ¢6ziimlerine basar1 katma

acisindan faydali goriilmektedir (Ercan, 2014; NRC, 2012).

8. Yeniden Tasarlanmasi: Mihendisler aldiklar1 geri doniitler, fikirler ve
degerlendirmeler sonucu ¢dziimlerinde gelistirme ¢aligmalar1 yapmaktadirlar. Ogrencilerin de
siuf igerisindeki uygulamalarda oSlgiitleri dogrultusunda ¢oziimlerinin en iyi ve en dogru

¢ozlim olabilmesi i¢in yeniden tasarlama yapmalar1 beklenmektedir (Hynes vd., 2011).

Bu asamanin sonunda, miihendisler son tasarimlarinin en dogru ve en gelismis ¢6zim
olup olmadigimi degerlendirmektedirler. Ogrencilerden de benzer sekilde en son tasarimlari
gereksinimlerini yeterince karsiladigina ve prototiplerinin nihai bir iiriin olarak uygulamaya

hazir olduguna karar vermeleri beklenmektedir (Hynes vd., 2011).

Agiklamalardan da anlasildigr {izere miihendislik tasarim yontemi ile siirdiirilen bir
fen egitiminde, tasarim siireci gercek hayat i¢inde bulunan kosullarin timii ile ilgili
olmaktadir. MTS’nde o&grenciler bir problemin bir¢ok ¢Oziimiiniin oldugunun farkina
varmaktadirlar (Yamak vd., 2014). Bu siirece katilan Ogrenciler, problemi tanimlama,
problemi analiz etme, problem ile ilgili arastirma yapma, yaratict fikirler gelistirme,
ihtiyaclari belirleme, problem i¢in ¢oziimler liretme ve en iyisini segcme, ¢6ziimii modelleme,
¢cOzliimii test etme ve degerlendirme, gerektiginde tekrar dizany etme gibi uygulamalara

katilma imkani bulmaktadirlar (NASA, 2015; Yamak vd., 2014).

Miihendislik Tasarim Temelli Fen Egitimi
Uzun yillardir egitimciler tarafindan, ogrencilere fen ile ilgili tim bilgilerin
aktartlmasimin gii¢ oldugu ve bu nedenle O0grencilere her seyi Ogretmekten ¢ok bilimsel

sorgulama siirecinin kavratilmasi gerekliligi anlayis1 benimsenmistir (Sungur Giil ve Marulcu,
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2014). Fakat uluslararasi yeni fen standartlarina bakildiginda, yalnizca bilimsel sorgulamaya
dayali fen egitiminin degil, Miihendislik Tasarim Temelli Fen Egitiminin (MTTFE) de

eklendigi goriilmektedir (Bozkurt, 2014).

Bircok ilkede fen bilimleri programlarmmin diizenlenmesi amaciyla yapilan
caligmalarda, 6grencilerin iretkenliklerini artirmak amaciyla miihendislik tasarim yontemi
programin merkezine alinarak (Ercan, 2014), fen bilimleri 6gretmenlerini 6grencilerin zengin
bir 6grenme deneyimini saglamalar1 i¢in miihendislik ve fen uygulamalarini derslerinde

birlestirmeye yoneltmektedir (Guzey, Moore, Harwell ve Moreno, 2016).

Giinlimiizde de miihendislik uygulamalar1 ile yliriitiilen fen e8itiminin 6nemi giderek
artmakta ve alanyazinda Ogrencilere fen icerigini 68retmek i¢in miihendislik tasariminin
kullanilmasina yonelik bircok calisma yer almaktadir. Bu ¢aligmalardan birini gergeklestiren
Wendell ve arkadaglar1 (2010) lego materyallerini kullanarak ilkokul Ogrencileri ile
yuriittiikleri calismalarinda diger yaklasimlar1 da inceleyerek, program gelistirme siirecleri
dogrultusunda MTS ekseninde yapilandirilan fen egitimini modellemislerdir. Arastirmacilarin

onermis olduklari modelin Tiirk¢e uyarlamasi Sekil 4’de verilmistir.

Unitedeki biyiik
midhendislik

\ tasarmm gorevinin
\\ agiklanmas:

Tnsqnm
goziimlerinin test Mini

ediims!, arastirmalar
ligtirilmesi ve i piz
ge ﬁ:it i ’ belirlenmesi \ ve mini
uygulamalar
yoluyla
bilimsel
bilginin ve
becerinin

gelisimi

Olas!

Biyik tasarim Prototipin :g uygun
HER S Zomin
gorevi icin Y3PIM3S!
gozimin insa secimesi
edilmesi
Potansiyel tasarim

goziimii igin bulgularin
uygulanmasy

Sekil 4. Miihendislik tasarim stireci ekseninde yapilandirilan fen egitimi modeli (Ercan, 2014,

s. 40; Wendell vd., 2010, s. 8).
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Wendell ve arkadaslarinin (2010) ilkokul diizeyi i¢in Onerdigi bu model tasarim
temelli fen egitiminin nasil uygulanabilecegine dair bir yol gostermektedir (Bozkurt, 2014).
Bu modelde, siire¢ hakkinda kazanimlar diizeyinde izahlar yapilmis ve fen 6gretiminin nasil
gergeklestirilebilecegi ayrintili bir sekilde belirtilmistir. Ancak buradan tasarim temelli bir fen
egitim ile varilmasi istenen tek amacin fen kazanimlarimin oldugu gibi bir sonug

cikarilmamalidir (Ercan, 2014).

Bilimsel ¢aligmalar, MTTFE ile 6grencilerin fen konularini daha iyi kavradiklarini,
akademik basarilarinin, fen bilimlerine olan ilgi ve tutumlarinin arttigini gostermektedir.
Bunlarin yaninda miihendislik uygulamalari ile islenen dersler daha zihin gelistirici ve motive
edici goriilmektedir (Marulcu ve Mercan Hobek, 2014; Yamak vd., 2014). Bu uygulamalar
ile 6grenciler gilinliik hayatlarinda karsilastiklart problemleri fen derslerinde 6grendikleri
bilgiler ile iliskilendirerek ¢6ziimler bulabilmekte ve disiplinlerarasi etkilesimi

kavrayabilmektedirler (Gokbayrak ve Karigan, 2017).

Miihendislik uygulamalar sayesinde 6grenciler fen derslerinde arastirma ve gézlemler
yaparak problemlerine yonelik ¢Ozlimler tasarlamakta, insa etmekte ve test etmeyi
ogrenmektedirler (Wendell ve Rogers, 2013). Boylece bu uygulamalar ile &grencilerin
bilimsel becerileri desteklenerek (Bozkurt, 2014; Strong, 2013), problem ¢6zme becerileri ve
yaraticiliklar1 ortaya c¢ikarilmaktadir (Ceylan, 2014). Aym1 zamanda, o&grencilerin siif
icerisinde igbirlikli ¢aligmalar ile deney ve tasarimlarimi yapmalar1 saglanarak, iletisim

becerileri de gelistirilmektedir (Wendell vd., 2010).

Bunun yaninda MTTFE’nin derslere aktarilmasi ile 6grenciler miihendisligin sadece
bir seyler insa etmek anlamima gelmediginin farkina varmaktadirlar (Hynes vd., 2011).
Ogrenciler egitim sonunda miihendisligi daha iyi kavramakta ve kariyer hedeflerinde

miihendisligi bir segenek olarak gérmektedirler (Ercan, 2014).
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Fen Egitiminde Girisimcilik

Cagimizda yasanan degisimlere uyum saglayan, toplumun ihtiyaglarini karsilayan,
cagin gerekliliklerini yerine getiren, donanimli ve nitelikli girisimei bireylerin yetistirilmesi
onemli bir konu haline gelmistir. Baskalar1 tarafindan goériilmeyenleri meydana cikaran ve bir
anlam kazanmasini saglayan girisimciler toplumlari silahlari ile degil hizmet ve lriinleriyle
gelistirmekte, boylece diinyanin en giliclii ordusu olarak kabul edilmektedirler. Bu duruma
bagh olarak iilkelerin gelismesinde 6nemli bir yeri olan girisimcilerin yetistirilmesi amaciyla
egitim kurumlarinda girisimcilik becerilerine gereken ©Onemin verilmesi gerekmektedir

(Yurtseven ve Ergiin, 2018).

Genel olarak bakildiginda, iilkemizde girisimcilik kavrami iktisadi ve idari bilimlerde
yogun olarak kullanilmis olsa da aslinda bu kavram farkli disiplinlerin ilgi alanina giren bir
kavramdir. Bu baglamda, farkli alanlarda c¢alisma yapan arastirmacilar tarafindan ortaya
konulan tanimlar alanyazin genis bir yer bularak girisimcilik kavramma cesitlilik

kazandirmaktadir (Celik, 2014).

Bozkurt (2000) girisimciligi, kisinin i¢inde bulundugu c¢evrenin kendisine sundugu
imkanlar1 sezme, sezgilerinden hayaller {iretme, hayallerini projelere ¢evirme, bu projelerini
hayata aktarma ve bdylece insan hayatini kolaylastirma becerisine sahip olmasi seklinde
tanimlamaktadir (akt. Bozkurt, 2006). Kiiciikaltan (2009)’a gore ise girisimcilik, hazirda var
olan bir liretime dahi yeni fikirler gelistirerek, farkli teknikler ile iirlinlin satisin1 gelistirmek

amaciyla lirlinli tanitma, satma ve kara gegme faaliyetleridir.

Bireylerde girisimciligin gelismesinde en Onemli etkenlerden biri, girisimcilik
hakkinda verilen egitimlerin yaygin duruma getirilmesidir. Onceki yillarda girisimcilik
kavramina Avrupa ve Amerika’da ilkokuldan itibaren yer verilmekteyken, lilkemizde ise bu
kavrama agirlikli olarak yiiksekogretim doneminde deginilmistir (Cetinkaya, Bozkurt ve

Alparslan, 2013). Fakat son yillarda iilkemizde yapilan program ¢alismalar1 sonrasi
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"girisimcilik" kavrami, ilkokuldan baglayarak bazi Ogretim programlarinda 6grencilere

kazandirilmasi hedeflenen beceriler arasinda karsimiza ¢ikmaktadir (Deveci ve Cepni, 2017).

Bu programlar igerisinde, Ogrencilerin diisiincelerini eylemlere doniistiirmelerine
olanak saglayan fen bilimleri programinda girisimciligin yerine baktigimizda; 2000 ve 2004
yillarinda hazirlanan fen programlarinda girisimcilige yonelik egitimin izlerine dolayli olarak
rastlandig1, ancak girisimcilik kavraminin ilk defa 2013 yilinda hazirlanan fen programinda
beceri alanlarindan biri olan yagam becerileri kisminda yer verildigi goriilmektedir (Deveci,

2016; MEB, 2013).

Giliniimiizde kullanilmakta olan 2018 yili fen programinda ise girisimcilik kavrami,
2013 yili fen programinda oldugu gibi yasam becerileri kisminda yer almakla birlikte
kavrama ayni zamanda amaglar boliimiinde "fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve
girisimcilik becerilerini gelistirmek", yetkinlikler boliimiinde "inisiyatif alma ve girisimcilik"

seklinde ve bu program ile birlikte ilk defa pratige gecen FMGU igerisinde yer verilmektedir.

2018 fen programinin hedeflerinden biri FMGU ile 6grencilerin fen bilimlerine iliskin
kariyer bilincine sahip olmalarim1 saglamak ve girisimcilik becerilerini gelistirmektir.
Girigimcilik kavrami risk alma, yenilik ve yaraticilik ile birlikte amaclara ulasabilmek igin
plan yapma ve yonetme yetenegini kapsamaktadir. Bu anlamda programda, bireyleri islerine
ait kosullarin farkinda olabilmeleri ve is imkanlarim1 yakalayabilmeleri i¢in is hayatlarinda
desteklemek ile birlikte ticari ve toplumsal etkinliklere girisen, katki saglayan bireylerin
gereksinim duyduklar1 daha 6zgiin bilgi ve becerileri ortaya ¢ikarmak hedeflemektedir (MEB,
2018). Boylece kariyer bilinci olan bireylerin, ileride fen bilimleri alaninda kariyer yapmak
istemeseler bile girisimcilik becerileriyle potansiyellerini gelistirmeleri ve fen bilimlerinin

toplum sorunlarinin ¢éziimiinde etkili oldugunu anlamalar1 beklenmektedir (MEB, 2017).
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Fen egitiminde girisimcilige dair yapilan caligmalarda, glinimiizde artarak ilgi ¢ceken
girisimcilik egitimleri ile fen bilimleri programlarinin bir¢ok ortak amacglarinin bulundugu,
girisimceilik egitimiyle fen bilimleri derslerinde yenilik¢i bir 6grenme alaninin ortaya
cikarildigi ve bu nedenle fen egitiminde girisimcilige yer verilmesinin 6nemli bir konu oldugu

belirtilmektedir (Deveci, 2016).

Bircok meslek insanini yetistirdigi gibi, girisimcileri de yetistirenlerin 6gretmenler
oldugu ve 6grencilere girisimcilik becerisini kazandirabilmek i¢in fen bilimleri dersinin etkili
bir ortam oldugu disiiniildiigiinde, girisimcilerin nitelikli bir sekilde yetismesinde fen
bilimleri dgretmenlerinin rolii biiyiiktiir (Onel, 2018). Bu anlamda fen egitiminde
girisimcilige yer verilirken fen bilimleri 6gretmenlerinin, 6grencilerin kariyer bilincine sahip
olmalarmi saglamak ve girisimcilik becerilerini gelistirmek amaciyla Ogrenci merkezli
yontem ve teknikleri kullanmalari konusuna O6zen gostermeleri beklenmektedir (Celik,

Giirpinar, Baser ve Erdogan, 2015).

Bilim Senlikleri

Son yillarda egitim sistemleri 6grencinin, 6grenim siirecine aktif olarak katilmasini ve
bilgiye kendi deneyimleri ile ulagmasin1 saglamaya yonelik olarak tasarlanmaktadir (Cavus
vd., 2018). Bu baglamda yenilenen fen bilimleri programina (2018) FMGU’ nin eklenmesi ile
ogrencilerin siirece etkin katilimlari, bilgilerini {iriinlere doniistiirmeleri ve bu iiriinleri bilim
senlikleri gibi etkinlilerde sunmalar1 beklenmektedir. Bu beklenti dogrultusunda da

programda bilim senlikleri i¢in 12 saatlik bir siireye yer verilmektedir.

Ulkemizde, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastrma Kurumu (TUBITAK)
tarafindan "Bilim Senlikleri Destekleme Programi" bulunmaktadir. Bu programin hedefi
ogrencilerin deneyimleyerek disiplinler arasi iligskiyi anlamalarini saglamak, bilime, bilim
insana ve bilimsel okuryazarliga iliskin gelisimlerini desteklemek, kariyer bilinci ve

girisimcilik bilinci kazanmalarina yardime1 olmaktir (TUBITAK, 2016).
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Cagimizda bilim senlikleri okullarda, oOzelliklede fen bilimleri dersi kapsaminda
onemli olan etkinliklerdendir. Bilim senliklerinin temellerinden biri "Bilimsel Amerikan"
dergisinde 73 y1l (1928-2001) yer verilen "Amator Bilimci" bashikli kose yazisidir. Bu yazida
fazla bir maliyet gerektirmeyen, yapimi kolay, 6zglin deneylere ve buluslara yer verilmistir.
Buluslarin yenilik¢i ve yaratici olmasi, bilimle ilgilenen bir¢cok okura esin kaynagi olmus ve

insanlarin ilgisini ¢ekmistir (Camci, 2008).

Bu baglamda bilim senliklerinde daha once yapilmis, herkes tarafindan bilinen
tiriinlerin aksine yeni ve goriilmemis triinlerin dikkat c¢ekecegi ortadadir. Glinlimiizde
ogrencilerden zamanin gereksinimlerini karsilayacak, katilimcilart meraklandiracak, yeni,
goriilmemis ve yaratici tiirden iirlinler ortaya konulmasi beklenmektedir (Doganay, 2018). Bu

beklentide 21. yiizyil becerilerini karsilayacak olan FMGU’ n1 desteklemektedir.

Bu durumda bilim senliklerinin etiklik kavramiyla birlikte hedeflerini asagidaki gibi

siralayabiliriz (Camci, 2008; Doganay, 2018).

e Bilim senliklerinde sergilenen {riinler ve sunumlar Ogrencilerin yapmis olduklari
caligmalar olmalidir.

e Bilim senliklerinde siirece, uygulamaya, 6grenme deneyimlerine ve igerige agirlik
verilmelidir.

e Bilim senlikleri 06grencilerin uygulama silirecini kavramalarin1 ve becerilerini
gelistirmeyi saglamalidir.

e Bilim senlikleri o6grencilerin kazandiklar1 becerileri giinliik hayatlarina transfer
etmelerini ve bilimi giinliik hayatlariyla kompoze etmelerini saglamalidir.

e Bilim senlikleri 6grencilerin diger egitim alanlarini da gelistirmelidir.

¢ Bilim senlikleri bilimsel ¢alismalar konusunda 6grencileri isteklendirmelidir.

Bilim genlikleri rekabet ortamini degil, dayanisma ortamini saglamalidir.
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e Bilim senlikleri gelisim diizeyleri farkli olan biitiin 6grencilere {iriin ortaya ¢ikarma
imkani1 saglamalidir.

e Bilim senlikleri sosyo-ekonomik durumu farkli olan tiim egitim kurumlarinda
uygulanabilmelidir.

e Katilimcilarin bilim senliklerine kendi arzulari ile katilmalar1 saglamalidir.

Bilim senlikleri, iirlinler ortaya g¢ikaran Ogrencilerin bilimdeki degisimlere ve aktiiel
konulara uyum saglamasina yardimei olan aktivitelerdendir. Ogrenciler, senliklerde tanitilan
iirtinleri meydana getirme siirecinde derslerde edindikleri teorik bilgileri uygulamaya dokme
firsat1 bulmakta ve bilimi insanlara tanitmaktadirlar (Cigek, 2008; Yildirim ve Sensoy, 2016).
Bilim senlikleri ve benzer aktiviteler, bireylerin bilime yonelik tutumlarinin olumlu yonde
artmasina, bilimsel ifadeleri anlamalarina ve kendilerini gelistirmelerine yardimer olmaktadir
(Durmaz vd., 2017). Bu anlamda bilim senlikleri 6grencilerin; yaraticiliklarini gelistirmekte,
kendi ¢aligma konularini kendilerinin segerek arastirma yapmalarina imkan vermekte, bilime
kars1 ilgilerini artirmakta ve bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil elde ettiklerini

kavramalarii saglamaktadir (Cigcek, 2008; Yildirim ve Sensoy, 2016).

Birgok egitimci tarafindan bilim senliklerinin Ogrencilerin egitiminde yararlt oldugunu
belirtilmektedir. Egitimciler, bilim senliklerine katilan Ogrencilerin problem ¢dzme
becerilerinin (Yildirim, 2018), bilimsel becerilerinin, fen bilimlerine yonelik tutumlarinin ve
motivasyonlarinin gelistigini, bunun yaninda fen ile ilgili konu bilgilerinin, akademik

basarilarinin artigini diistinmektedirler (Cavus vd., 2018; Durmaz vd., 2017).

Bunun yaninda yapilan arastirmalarda, bilim senligi hazirlama siirecinin 6grenciler
arasindaki iletisimi ve dayanismay artirdig1 da diisiiniilmektedir. Ogrenciler, arkadaslariyla is

birligi yaparak birbirlerini daha iyi tanimakta, beceri ve bilgi anlaminda birbirlerinin
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eksiklerini kapatabilmekte ya da birbirlerinden yeni bilgiler 6grenebilmektedirler (Sahin ve

Onder Celikkanli, 2014).

Alanyazinda yer alan c¢aligmalarda, bilim senliklerinin sadece Ogrenciler lizerindeki
olumlu etkilerine degil 6gretmenler, 6gretmen adaylari ve okullar bakimindan etkilerine de
yer verilmektedir. Yapilan caligmalar bilim senliklerinin, 6gretmen adaylarinin akademik
basarilari, bilimsel inanislar1 (Yavuz, Biiyiikeksi ve Isik Biiylikeksi, 2014) ve fen 6gretimine
dair tutumlart (Durmaz vd., 2017) tizerinde olumlu etkilerinin oldugunu, 6gretmenlerin
heyecanini arttirdigi ve dgretmelerinde istek uyandirdigini (Colakoglu, 2018) gdstermektedir.
Bilim senliklerine yonelik veli goriislerinin degerlendirildigi ¢alismalarda ise velilerin fen
egitiminde bilim senliklerinin olumlu yonde katki sagladigi fikrinde olduklart (Soyucok,
2018) ve o0grencilere gore bilim senligi daha olumlu (Basar, Dogan, Sener ve Dogan, 2018)
bulduklar1 goriilmektedir. Bununla birlikte bilim senliklerinin okul bakimindan katkilarmin
ortaya c¢ikarildigi ¢alismalarda, bilim senliklerinin 6zellikle velilerin okula katkida bulunma
egilimlerin artirma, yerel yonetimlerin ilgisini ¢cekme (Atalmis, Selguk ve Atag, 2018) ve okul

imajimn1 arttirma (Aver ve Su Ozenir, 2018) agisindan avantajlarinin oldugu da belirtilmektedir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri

Insanlar giinliik hayatta karsilastig1 sorunlarin ¢dziimiinde gerekli bilgiye ulasabilmek
icin geleneklere, otorite figiirlerine, tecriibelere ve bileme gore hareket etmektedirler (Karasar,
2005). Ancak bir problemin ¢oziimiinde en dogru olan yol bilim ve bilimsel yontem olarak
kabul edilmektedir. Kesin ¢oziim olarak kanitlanmis bilgi bilim; bilgiye ulagsmak icin takip

edilecek yol ise bilimsel yontem olarak anlasilmaktadir (Arslan ve Tertemiz, 2004).

Neuman (1997) bilimi, bilimsel arastirmalar ile bilgiler elde etme yontemi ve bu
yontemle elde edilen bilgilerin toplami seklinde tanimlamaktadir (akt. Kiigiik, 2003). Bu
anlamda bilimsel yontem, bilim kavramiyla birlikte diisiiniildiigiinde "bilimin iiretim yolu",

"bilimin siire¢ yoni" veya "problem c¢ozmek i¢in izlenen diizenli yol" olarak algilanabilir
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(Karasar, 2005). Problemin bilimsel ¢oziilmesi, probleme mantiksal yaklasma ve siireg
bilimsel yontem icerisinde yer almaktadir. Bilimsel yontem ile bilgiyi elde etme ve bilgi
meydana getirme becerileri ise bilimsel siire¢ becerileri seklinde ifade edilmektedir (Arslan ve

Tertemiz, 2004).

Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili alanyazimma bakildiginda, bir¢ok arastirmact
tarafindan yapilan gesitli sekillerde tanimlar karsimiza ¢ikmaktadir. S-APA (Science — A
Process Approach) tarafindan bilimsel siire¢ becerileri, baska durumlara aktarilabilen, ¢esitli
bilim dallarina uygun ve bilim insanlarmin yansimasi olan yetenekler seklinde ifade
edilmektedir (Padilla, 1990). Cepni, Ayas, Jonhson ve Turgut (1997) ise bu becerileri fen
bilimlerinde ©6grenmenin daha basit bir hale gelmesini, 6grenmenin kalict olmasini,
ogrencilerin 0grenmede faal olmalarini, Ogrencilerin kendi 6grenmelerinden sorumlu
olmalarmi ve arastirma yontemlerini kazanmalarmmi saglayan temel beceriler olarak

tanimlamaktadirlar.

Bilim insanlar1 bilimsel bilgiye ulagsmada bilimsel becerileri kullanmaktadirlar. Ancak
bilimsel beceriler yalnizca bilim insanlarina has kabul edilmemektedir. Cocuklar da bilim
insanlarima benzemektedirler. Cocuklarin dogal meraklar1 onlarin aragtirma yapmalarina
neden olmakta bodylece cocuklar erken yaslarda cevrelerini sorgulamaya ve arastirmaya
baslamaktadirlar. Onlarin baslangicta yaptiklar: bu tecriibesiz aragtirmalar doganin sistemini
anlamalar i¢in gerekli goriilmektedir (Temiz ve Tan, 2003). Ciinkii bu beceriler, 6grencileri
bilim insanlar1 gibi akilc1 diisiinmeye dzendirmektedir. Ogrencileri bilim insanlarindan ayiran
tek fark ise bir problemi ¢ozmek i¢in kullandiklari becerilerin seviyeleridir (Hazir ve

Tiirkmen, 2008).

Bilimsel beceriler gelismis iilkeler i¢in fen Ogretiminin ana Ogelerinden olmasina
ragmen bu beceriler ancak 1963-1974 yillarinda AAAS (American Association for the

Advancement of Science) araciligiyla gelistirilmistir (Aydinli, 2007). Bu yaklasimla fen
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bilimleri dersinin igerigi bilim insanlarmin bilimsel bilgiye nasil ulastig1 tahlil edilerek ve
temel bilimsel beceriler belirlenerek, bu becerilerin nasil kazandirilmasi gerektigine yonelik

planlama ile yapilmistir (Kaptan, 1998).

Fen programinda da belirtildigi iizere bilimsel siire¢ becerileri; gozlem yapma, dlgme,
verileri kaydetme, verileri kullanma, hipotez kurma, model olusturma, deney yapma,
siniflama, degiskenleri degistirme ve kontrol etme gibi bilim insanlarmin yararlandiklar
becerileri igine almaktadir. Ogrencilerin tiim bilgileri bilmesini beklemek olanaksizdir. Bu
sebeple bilimsel siire¢ beceri ile Ogrencilerin, diinyay1r ve g¢evrelerini anlamalari adina
arastirmalar yapmalar1 ve bilimsel bilginin nasil elde edildigini kavramalar1 beklenmektedir

(MEB, 2018).

Fen egitimin en onemli amaclarindan biri 6grencilerin evreni ve gevreyi bilimsel
yonden incelemelerini saglamaktir. Fen egitimini, bilimsel bilgiler ve bu bilgileri elde etme
yollar1 olusturmaktadir. Ogrencilere fen ile ilgili kavramlar1 dogrudan aktarmak ve
ezberletmek yerine, onlarin diisiinmesini saglayarak bilgiyi elde etme yollarin dgretilmesi
gerekmektedir (Kaptan, 1998). Bilimsel beceriler sayesinde Ogrenciler karsilastiklar
sorunlara uygun ¢oziim metodlart bulmayir Ogrenerek, bilgiyi kendileri kesfetmektedirler.
Boylece 0grenciler bu beceriler ile gdzlemler yaparak, hipotezler kurarak, farkli ¢oziimler igin

metodlar gelistirerek sorunlarin iistesinden gelebilmektedirler (Hazir ve Tiirkmen, 2008).

Ogrencilerin bilimsel arastirmalar yaparken, projelerini iiretirken veya deneyler
tasarlarken ayn1 zamanda bilgiye ulasma yollarin1 kavramalar1 6nemli goriilmektedir (Sontay,
Anar ve Karamustafaoglu, 2019). Ciinkii bilim insanlarinin da belirttigi {lizere bilgiyi
O0grenmenin en 1iyi yolu, bilgiyi kesfetmektir (Lind, 1998). Bilimsel siire¢ becerileri,
ogrencilerin 6grenmelerini daha basit bir hale getirmek icin gesitli beceriler kazandirmay1
hedefleyen, onlarin deneyler tasarlarken veya bilim senlikleri gibi etkinlikler i¢in projelerini

meydana getirirken bilgiyi kendi deneyimleri ile 6grenmelerini saglayan becerilerdir (Sontay
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vd., 2019; Temiz ve Tan, 2003). Bu nedenle de fen egitiminde, bilimsel bilgiyi elde etme
yollarindan biri olan bilimsel becerilere erken ¢ocukluk doneminden itibaren yer verilmesi

onemle vurgulanmaktadir (Lind, 1998).

Insan ve Cevre
Cevre kavrami, ¢evre sorunlarmin insanligi olumsuz yonde etkilemeye baslamasiyla
birlikte sik¢a kullanilmaya baslanmis ve ¢evreye olan énem yillar icerisinde daha da artarak

cevre kavramu literatiirde genis bir yer almistir.

Cevre Kanunu (1983) da c¢evreye "Canlilarin yasamlari boyunca iliskilerini
stirdiirdiikleri ve karsilikli olarak etkilesim i¢inde bulunduklar1 biyolojik, fiziksel, sosyal,
ekonomik ve kiiltiirel ortam" olarak yer verilmektedir. Cansaran ve Yildirnm (2017) ise
cevreyl dogrudan veya bir vasitayla bireyi etkileyen, bireyin manevi, maddi gelismesine

olanak saglayan, biyolojik, toplumsal ve cografi faktorler seklinde tanimlamislardir.

Genel olarak bakildiginda, diinyadaki hayatin bagslangi¢ tarihi canlilarin cevreyle
etkilesiminin tarihi olarak kabul edilmektedir. Bu tarihten beri insanlar ile diger canlilar ve
cansiz varliklar bir biitiinii meydana getirerek birbirlerini etkilemektedirler (Erol, 2016). Bu
anlamda ¢evre, canlilarin yasamin1 devam ettirdigi, hayati baglarla baglandig, etkiledigi ve

ayni zamanda etkilendigi ortam seklinde tanimlanmaktadir (Erding, 1984 akt. Atasoy, 2006).

Insanlik yasamm ilk yillarinda cevreye olan mecburiyetini kabul etmis, uyum
saglamis, onu ¢dozmeye calismis ve yiiceltmistir. Daha sonra insanlar yerlesik hayata gecis
yaparak iretmeye basladiklarinda, c¢evreyi denetimleri altina alarak onu degistirmeye
baglamiglardir. Boylelikle ilk zamanlardaki ¢evreye uyum saglayan insanlarin yerini diger
canlilart etkisi altina almak ve diinyaya hiikmetmek isteyen insanlar almistir. Bunun
sonucunda, insanlar ¢evreye olan mecburiyetini gormezden gelerek ¢evreye hiikmetmislerdir.

Ozellikle kentlesme ve sanayilesme siirecinde teknolojik ilerlemelerle birlikte insanlar
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cevrelerini somiirerek c¢evreyi de bu duruma boyun egdirmislerdir. Sonug olarak ise gevre

sorunlar1 bas gostererek ¢evre ve insan iliskisi bambaska bir hal almistir (Erol, 2016).

Cevre Sorunlari
Insanlar teknoloji ile kendi yararlar1 igin yasadiklari cevreyi siirekli degistirmeye
caligmaktadirlar. Bu degisimler olumsuz yonde oldugunda da, insanligi ve gelecegi tehdit

eden ¢evre sorunlari ortaya ¢ikmaktadir (Alim, 2006).

Artan insan niifusu ve buna bagli olarak kentlesme, sanayilesme, kimyasal maddelerin
kullanimi, niikleer denemeler ¢evre sorunlarindan biri olan ¢evre kirliligini olusturmakta ve
bu kirlilik canlilar i¢in zararli bir boyuta ulagsmaktadir (Cabuk ve Karacaoglu, 2003). Bir
baska deyisle c¢evre kirliliginin olusmasimnin nedeni doganin insan atiklarmi giderme
yetenegini agmasi, bunun sonucunda da bozulmasidir. Kisaca ¢evre sorunlarinin en biiyiik

sebebi insanlardir ve bu sorunlar yine insanlar1 olumsuz yonde etkilemektedir (Buhan, 2006).

Gelisme istegi, ekonomik cikarlar ve teknolojik yarislar gibi faktorler gelismis
iilkelerin biiylik bir kismimni etkileyerek cevre sorunlarini gormezlikten gelmelerine neden
olmustur. Ozellikle sanayi inkilabi ardindan ¢evre sorunlarinin artmasiyla birlikte insanlar
verdikleri zararin farkina vararak bu konuda calismalar yapmaya baslamislardir (Afacan,

2011).

Cevre sorunlar1 diinyanin bir¢ok yerinde giincel yasama iyice girmis konulardan biri
olarak sadece ililkemizde degil, birgok iilkede ortadan kaldirilmak istenen sorunlar haline
gelmektedir (Kislalioglu ve Berkes, 1994). Bu anlamda Birlesmis Milletler (BM), uluslararasi
diizeyde c¢evrenin korunmasini ele alan ilk kurulus olmaktadir. BM tarafindan, 1972 yilinda
Stockholm’de "Insan Cevresi Konferans1" diizenlenmistir. Bu konferansin baslama tarihi olan
5 Haziran, tiim diinyada "Diinya Cevre Giinii" olarak kabul edilmekte ve her yil ¢esitli

etkinlikler ile kutlanmaktadir (Dogan, 1997).
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Cevre sorunu lilkemizde de dnemli bir konu haline gelmis ve ¢evre sorunlar iizerine
gerekli ¢aligmalar yapilmistir. Birinci (1963-1967) ve Ikinci (1968-1972) Bes Yillik Kalkinma
Planlarinda c¢evre sorunlarindan bahsedilmezken, Uciincii Bes Yillik Kalkinma Plan1 (1973-
1977) ve sonraki kalkinma planlarinda ¢evre sorunlar1 ve ¢oziimleri ayrintili bir sekilde yer
almistir (Afacan, 2011). En son Onuncu Kalkinma Plan1 (2014-1018) ile "Siirdiirtilebilir
Cevre" lilkemizin kalkinma hedefleri arasinda yer almaktadir (Strateji ve Biitce Baskanlig,

2018).

Giliniimiizde ¢evre sorunlarinin tiim diinyay1 etkileyen onemli boyutlara ulagsmasi
sonucunda, c¢evrenin korunmasi ve doganin siirekliliginin saglanmasina yonelik ¢evre
sorunlar1 hakkinda yogun ¢aligmalar yapildig1 goriilmektedir. Literatiirde ¢evre sorunlarina
dair birgok ¢alisma yer almaktadir. Bu c¢alismalardan birini gergeklestiren Ozgen ve
Kahyaoglu (2012), calismalarinda ¢evre sorunlarini boyutlara ayirmislardir. Arastirmacilarin

yapmis oldugu ¢alisma Tablo 3°de verilmistir.
Tablo 3

Cevre Sorunlarinin Boyutlar (Ozgen ve Kahyaoglu, 2012, s. 71)

e  (Cevre kirliligi boyutu Su kirliligi
Goriintii kirliligi
Toprak kirliligi
Giiriilti kirliligi
Hava kirliligi
Isik kirliligi
Ses kirliligi
Uzay kirliligi
Radyoaktif kirlilik
Kat1 atik kirliligi
e Dogal kaynaklarmn kullanmimi boyutu Gal, deniz ve akarsu kullanim1
Mera, orman ve tarla kullanimi
Balik yataklariin ve okyanuslarin kullanimi
Enerji ve maden kaynaklarmin kullanimi
Atmosfer ve litosfer kullanimi1
e Sosyal boyutu Saglik sorunu
Beslenme sorunu
Egitim sorunu
Niifus artig1 sorunu
Go¢ ve miilteci sorunlart
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Etnik ve dinsel ¢atigma sorunlari
o Iktisadi boyutu Arazilerin yanlis kullanilmasi
Enerji kaynaklarinin tiikenmesi
Cevreye igin zararli endiistri, tarim, turizm ve ulagim
uygulamalari
e Flora ve Fauna boyutu Bitki ve hayvan tiirlerinin yok olmasi ve azalmasi
Ekosistemlerin tahrip edilmesi
Ormanlarin tahrip edilmesi
Biyolojik ¢esitliligin azalmasi
e  Klimatik boyutu Kiiresel 1sinma
Ozon tabakasinin incelmesi
Sera etkisi
Buzullarin erimesi
Sicakliklarin ve mevsimlerin degismesi
Tatli su kaynaklarinin azalmasi

e Dogal afetler boyutu Deprem, sel, heyelan, volkanizma, ¢1g, kasirgalar,
tsunami ve tropikal siklonlar
e  Begseri afetler boyutu Biiytik yanginlar

Niikleer sorunlar
Maden kazalar1
Ulasim kazalari
Antropojen erozyonlar
Bulasict hastaliklar

Tablo 3’de cevre sorunlar1 ile ilgili kategorilere yer verilmistir. Genel olarak
bakildiginda, cevre sorunlarinin temel nedenlerinin toplumlarin yasam bi¢imleri, deger
yargilart ve tutumlar1 oldugu anlasilmaktadir. Bu sebeple, ¢evre sorunlarinin ¢dziimiinde
toplumlarin bakis agilarini ve tutumlarin1 olumlu yonde degistirecek bir egitim anlayis1 onem
tasimaktadir. Cilinkii ¢cevre egitimi ile bireylerin ¢evreye olan tutumlarini ve ¢evre sorunlarina
yonelik farkindaliklarinin artirilmasim saglanabilmektedir (Gokce, Kaya, Aktay ve Ozden,

2007).

Cevre Egitimi ve Onemi

Arastirmacilar ¢evrenin korunmasi, iyilestirilmesi ve sorunlarin Onlenebilmesi igin
insanlarin ¢evreye olan bakis agilarinin, deger yargilarinin ve tutumlarinin sorgulanarak bu
konuda gerekli caligmalarin yapilmast gerektigini diisiinmektedirler. Cagimizda c¢evre
sorunlarinin ileri boyutlara ulasmasi sonucu, bu sorunlardan tiim insan topluluklarinin
haberdar olmasi1 ve gereken tedbirlerin alinmasi bir sart olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu

nedenle toplumlarin bu konuda gerekli bilince ulasmasi i¢in ¢evre bilinci ve duyarliligina
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sahip bireylerin yetistirilmesi gerekmektedir. Bu amaca ulasmanin tek yolu da g¢evrelerine
karst duyali ve ilgili olan bireylerin yetistirilmesini saglayan c¢evre egitimi olarak

gorilmektedir (Cimen, 2008).

Cevre egitiminin, egitim alaninda yerini almas1 adina Tiflis Konferansinin Bildirgesi
onemli bir déniim noktas1 olusturmaktadir. 1972 yilinda gerceklestirilen "Insan Cevresi
Konferansi (Stockholm) " 6nerileri sonucunda ¢evre egitimi alaninda ki zay1flig1 giderebilmek
adina, 1977 yilinda Tiflis'te UNESCO (Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Kurumu)
ve UNEP (Birlesmis Milletler Cevre Programi) ortakligi ile diinyada ilki olmak {izere
"Hiikiimetleraras1 Cevre Egitim Konferansi (Tiflis Konferansi)" diizenlenmis ve bu

konferansta, ¢evre egitiminin ¢er¢eve programi hazirlanmistir (Unal ve Dimisk1, 1999).

Alanyazinda cevre egitimine dair bir¢ok tanim bulunmaktadir. Bu tanimlardan biri olarak
Dogan (1997) cevre egitimini, bireylerin sebep oldugu c¢evre sorunlarinin ¢dziimleri igin
eylemde bulunmalarini saglamak ve c¢evreye karsi yiikiimliiliikklerinin bilincine vardirmak
seklinde tanimlamaktadir.

Cevre egitimi ile 6grencilerin, ¢evre sorunlarini algilamalar1 ve ¢evre problemlerine
¢oziimler bulmalar saglanabilmektedir. Ozellikle erken yaslarda verilen g¢evre egitimi
sayesinde 6grencilerin bu slirecte etkin olmasi saglanarak, yaratici diisiinme, bilimsel siire¢ ve
problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesine yardimci olunmakta, akademik basarilari
artirnlmakta ve Ogrencilerde cevreye karsi olumlu tutum, farkindalik, biling ve deger

olusturulabilmektedir (Dadli, 2017).

Atasoy ve Ertiirk (2008)’ e gore cagdas egitim anlayis1 toplumlarin ¢evresel tutum ve
davraniglarini olumlu yonde degistirecek sekilde planlanmalidir. Bunun yaninda olusturulan
egitim anlayisi ile ¢cevre sorunlarin1 gérmezden gelmeyen, bu sorunlarin ¢dziimiine yonelik
fikirler iireten, diislinen, etkin katilim gosteren, siirdiiriilebilir yasam1 benimsemis ve dogaya

uyum saglamis bireyler yetistirilmelidir.
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Yenilenen fen bilimleri programi 6grencilerin, ¢evre ile ilgili konular1 ezberlemeleri
yerine ¢evreyi kendilerinin de i¢cinde bulundugu bir ortam olarak algilamalarini, gerekli ilgi,
biling ve tutumlarimi gelistirerek ¢evre sorunlarna karst ¢oziimler iiretmelerini, doga
olaylarina ilgi duymalarini, dogal kaynaklar1 verimli kullanarak siirdiiriilebilir kalkinma ve
geri  donisiim bilincini  gelistirmelerini  amaglamaktadir (MEB, 2018). Bu amagclar
dogrultusunda da programda, FMGU ile ders igerikleri birlestirilerek c¢evre egitiminin giic

kazanmasi beklenmektedir.

Nitekim yapilan aragtirmalar, 6grencilerin ¢evreye dair fikirlerinin ortaya ¢ikarildigi,
cevreye yonelik gergek bir problem durumunu disiplinler arasi bir bakis acistyla
degerlendirdikleri ve ¢evre sorunlari i¢in proje tasarimi gibi benzeri uygulamalar ile ¢ozlimler
tireterek kendi 6grenmelerinde aktif rol aldiklar1 6gretim yontemlerinin 6grencilerin ¢evresel
tutumlarinin gelisiminde etkili oldugunu goéstermektedir (Dursun, 2015; Giiven, 2011;

Hacioglu vd., 2016; Yavuz, 20006).

Olumlu Tutum Gelistirmede Cevre Egitimin Rolii

Gilinlimiizde ¢evre problemleri diinyayr yasanmaz bir hale getirerek, insanlig1 tehdit
etmektedir. Bu durumun ¢oziimlerinden birinin de toplumlarin ¢evreye zarar veren davranis
ve aligkanliklarindan vazge¢mesi olarak diigiiniilmektedir. Bu nedenle toplumlar, hi¢ vakit
kaybetmeden ¢evre sorunlari konusunda sorumluluklarini yerine getirerek, ¢evre problemleri
icin ¢oziimler iiretmek zorundadirlar. Cevre problemleri, yalnizca yasalarla ya da teknoloji ile
degil, davraniglarin olumlu yonde degistirilmesiyle ¢oziilebilecek problemlerdir.
Davraniglarin  degismesi i¢in de oOncelikle deger yargilarinin ve tutumlarin degismesi

gerekmektedir (Erten, 2003).

Erten (2004), ¢evre egitiminin yalnizca bireylerin duyussal, bilissel ve psiko-motor
o0grenme alanlarina hitap etmekle kalmadigini, ¢evre egitiminin bireylere ¢evre hakkinda

bilgiler aktarilirken ayrica ¢evreye yonelik olumlu tutum gelistirilmesine ve tutumlarin gevre
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dostu davranislara doniismesine imkan saglandigini belirtmektedir. Ozellikle erken yaslarda
yuriitilen c¢evre egitimi sayesinde kisilerde kazandirilacak olumlu davraniglar ve tutumlar
cevre sorunlarmin ¢oziimiinde daha yararli sonuclarin elde edilmesini saglamaktadir

(Demirbas ve Pektag, 2009).

Cevreye yonelik olumsuz bir tutum igerisinde olan kisilerin ¢evre sorunlaria karsi da
duyarsiz kalmasi ve hatta ¢evre sorunu yaratan kisilerden olmasi beklenmektedir (Uzun ve
Saglam, 2006). Ciinkii tutum kisinin herhangi bir konuya, duruma, nesneye veya kendisine
kars1 tecriibe, bilgi ve hisleri dogrultusunda olusturdugu davranissal bir yonelimdir (Inceoglu,

2010) ve li¢ ana unsuru icermektedir (Atasoy, 2006).

e Tutum 6grenilebilir,
e Tutum davranisa donistiiriilebilir,

e Bu davranis genellikle tutarlidir.

Tutumalar, insan davranislarmi etkileyen en oOnemli faktorlerden biri olarak kabul
edilmektedir (Erol, 2016). Bu anlamda cevresel tutumlarin da kisilerin ¢evreye karsi olan
davraniglarin1 biiyiik oOlgiide etkiledigi diistiniilmektedir. Burada cevresel tutumdan kasit
edilen sey, cevre ile alakali konulara yapici bakma, bakmama veya yansiz kalma seklinde
meydana ¢ikan, birbirini tutan tepkilerdir (Fishbein ve Ajzen, 1975°den akt. Isyar, 1999). Bu
nedenle kisilerde c¢evreyi koruma ve giizellestirme amaciyla c¢evre dostu davraniglar
kazandirabilmek i¢in oncelikle ¢evre egitimi ile olumlu cevresel tutumlar kazandirilmalidir

(Karatas, 2013).

Gale (2008), ger¢eklestirmis oldugu calismasinda ¢evre hakkinda edinilen bilgilerin ¢evre
dostu davraniglara nasil doniistligiinii aktarmak i¢in ¢evre dostu davranislara 6zendiren modeli
Sekil 5°deki gibi modellemistir. Modelin Tiirk¢e’ye uyarlamas1 Karatag (2013) tarafindan

asagidaki gibi yapilmustir.
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Cevre hakkinda bilgi |:> Ohlmlt": hﬁmcl |:> ergdos:ru

Sekil 5. Cevre dostu davraniglar1 6zendiren dogrusal model (Gale, 2008, s. 161; Karatas, 2013,

s. 158).

Sekilde gosterilen model ile ¢evre sorunlarini ¢ozmede egitimin ne derece Onemli
oldugu anlasilmakta ve toplumlar1 ¢evre hakkinda bilgilendirme ve olumlu gevresel tutum

kazandirma ile ¢evre dostu davranislar kazandirilabildigi goriilmektedir (Karatas, 2013).

Sama (2003) ’ya gore ¢evre egitiminde bireylerde ¢evresel tutumlarin nasil meydana
geldigi, hangi faktorlerin etkili oldugu ve olumsuz tutumlarin olumluya nasil déniistiiriilecegi
gibi sorulara yanit bulmadan basar1 beklenmemelidir. Bu nedenle c¢evresel tutumlarin, gevre
sorunlarina olan 6nemi dogrultusunda nasil olustugunun ve nelerin etkili oldugunun iyi

kavranmasi gerekmektedir.

Tlgili Arastirmalar
Calismanin bu boliimiinde, arastirmanin ana konulari olan FMGU ve bilim senlikleri

ile ilgili yapilan arastirmalara yer verilmistir.

Fen miihendislik ve girisimcilik uygulamalarn ile ilgili arastirmalar
Yapilan alanyazin taramasi sonucu, konu kapsaminda sayilabilecek ¢ok sayida farkl
arastirmalara rastlanmistir. Yapilan tez ¢alismasinin amacina yonelik olarak bu ¢alismalarin

bir kism1 asagida verilmistir.

Apedoe vd. (2008) calismalarinda, lise Ogrencilerine 8 haftalik siirede bir kimya
konusu kapsaminda miihendislik tasarim yoOntemini uygulayarak gerceklestirilen siireci
degerlendirmislerdir. Calismada, veri toplamak i¢in gozlem yapilmis ve dgretmen raporlari

incelenmistir. Ydriitiilen ¢alisma sonunda, 6§retmenlerin bu yontem ile kavranmasi zor olan
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kimya konularinin iglenebilecegini ve yontemin 6grencilerin miithendislige iliskin ilgilerini

artirmada etkili oldugunu belirttikleri saptanmustir.

Riskowski vd. (2009) su kaynaklart konusuna yonelik gelistirilen mithendislik tasarim
yonteminin etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, deney grubuna miihendislik tasarim
yontemini, kontrol grubuna ise geleneksel egitim yontemini uygulamislardir. Yapilan
degerlendirmeler sonunda, bu yontemin 6grencilerin {ist diizey diisiinmelerini saglamada ve
alan bilgilerini gelistirmede etkili oldugu belirlenirken, bu etkide cinsiyet ve sosyoekonomik

durumun 6nemli olmadig1 goriilmiistir.

Capobianco (2011) fen bilimleri 6gretmenlerine yonelik gerceklestirdigi eylem
arastirmasinda, Ogretmenlerin miithendislik tasarimii uygulama durumlarini arastirmastir.
Calisma kapsaminda arastirmaci, 6gretmenlere miihendislik yonteme dair bir egitim verdikten
sonra ogretmenlerden bu yontemi kullanarak ders planlar1 hazirlamalarini istemistir. Yapilan
goriisme ve incelemeler sonunda, Ogretmenlerin verilen egitim ile miihendislik tasarim
yontemini daha iyi anladiklari, yontemi ilgi ¢ekici ve yararli bulduklar1 fakat yonteme dair

etkinlik hazirlama bakimindan kaygili olduklari saptanmustir.

Schnittka ve Bell (2011) ger¢eklestirdikleri caligmalarinda, 8. simif 6grencileri ile ii¢
grup olusturarak miihendislik etkinliklerinin 6grencilerin 1s1 konusuna yonelik kavram
bilgilerine olan etkisini degerlendirmislerdir. Olusturulan gruplarda 1s1 konusu, birinci grupta
aktif 6grenmeye dayali mevcut miifredat ile ikinci grupta hedeflenen kavramlar ig¢in 6zel
tasarlanan miihendislik tasarim yontemi ile iiclincii grupta ise sadece miihendislik tasarim
yontemi ile ayni 6gretmen tarafindan islenmistir. Uygulama 6ncesi ve sonrasi veri toplama
araclari ile elde edilen bulgular sonunda, hedeflenen kavramlar i¢in tasarlanan miihendislik
etkinliklerinin amaglanan kavramsal degisikligi yaratmada diger yontemlere gore daha etkili

oldugu belirlenmistir.
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Barth (2013) karma yontem ile gerceklestirdigi ¢alismasinda, fen ve miihendislik
disiplinlerinin  birlestirilmesi ile uygulanan o6gretimin Ogrenciler tizerindeki etkisini
arastirmistir. Calismada deney grubuna miihendislik ve fen disiplinlerini birlestirdigi yontem,
kontrol grubuna ise geleneksel yontem uygulanmistir. Yapilan uygulamalar sonunda,
biitiinlesik 6gretimin 6grencilerin mithendislik bilgilerini ve bilime kars: ilgilerini artirdig
fakat deney ve kontrol gruplar1 arasinda fen 6grenme bakimindan bir farklilik olmadig:

saptanmistir.

Cotabish, Dailey, Robinson ve Hughes (2013) tarafindan ilkokul 6grencileri ile
yiriitiilen deneysel bir arastirmada, STEM egitimine katilan 6grencilerin egitimden bir yil
sonra sahip olduklar1 fen islem becerileri, icerik bilgileri, kavram bilgileri ve bilimsel siire¢
becerileri incelenmistir. Deney ve kontrol gruplar ile yiiriitiilen ¢alisma sonunda, kontrol
grubu Ogrencileri ile STEM egitimi alan deney grubu 6grencilerinin fen islem becerileri,
icerik bilgileri, kavram bilgileri ve bilimsel siire¢ becerileri bakimindan deney grubu lehine

anlamli bir fark oldugu belirlenmistir.

Strong (2013) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, miithendislik tasarim yontemi ile
ogrencilerin c¢esitli becerilerinin gelisimi arastirilmistir. Caligmada yiiriitiilen simif disi
mithendislik uygulamalarinda, 6grencilerden kiigiik gruplara ayrilarak cesitli malzemeler ile
ucak modelleri tasarlamalar1 istenmistir. Yapilan etkinlikler sonucunda arastirmaci tarafindan,
bu yontem ile Ogrencilerin bilimsel silire¢ becerilerinin gelistirilebilecegi, yoOntemin

Ogrencilerin fen ve matematik becerileri i¢in yararli olabilecegi belirtilmistir.

Wendell ve Rogers (2013) calismalarinda, miithendislik tasarimi ile gerceklestirilen fen
ogretiminin ilkokul 6grencileri {izerindeki etkilerini arastirmiglardir. Caligma siirecinin ilk
yilinda ilkokul 6gretmenleri derslerini mevcut olan 6gretim programina gore islemisler, ikinci
yil ise aym konular1 lego materyallerini kullanarak miihendislik tasarim yontemi ile

yiriitmiislerdir. Calismada veri toplama araglari, iki grup Ogrencilerine de siire¢ Oncesi ve
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sonrast olarak uygulanmistir. Calisma sonunda arastirmacilar, miihendislik tasarim
yonteminin Ogrencilerin fen alanlarmma yonelik bilgilerini artirmada etkili oldugunu,
Ogrencilerin bu siiregte problemlerine dair ¢6ziim tasarlamayi, insa etmeyi ve test etmeyi
ogrendiklerini ancak iki grubun fen tutumlari arasinda az bir fark oldugunu bunun sebebinin

ise 6grencilerin yeni materyaller kullanmalarindan kaynakli olabilecegini belirtmislerdir.

Bozkurt (2014) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, laboratuvar uygulamalari
dersinin MTTFE ile gerceklestirilmesi sonucu siirecin 6gretmen adaylar tizerindeki etkileri
arastirtlmistir. Yapilan etkinlikler sonucunda, adaylarin bilimsel siire¢ becerilerinin, karar
verme becerilerinin ve egitimin kullanilabilirligine dair diislincelerinin olumlu yodnde
gelistirdigi saptanmistir. Bunlarin yaninda ¢alismada, adaylarin siireg ile ilgili sorgulamaya
bagli olmasi, motive edici olmasi, deneyimleyerek 6grenme ve kalict 6grenme saglamasi gibi

gorisler icerisinde olduklart ortaya ¢ikarilmistir.

Ercan (2014) tarafindan yapilan calismada MTTFE’nin 06grencilerin akademik
basarilarina, karar verme becerilerine, miithendislik disiplinine iligskin yeterlilik ve goriislerine
olan katkisina yer verilmistir. Caligmadan elde edilen nicel bulgular 1s18inda, MTTFE nin
Ogrencilerin karar verme becerilerini gelistirdigi, akademik basarilarini ve miihendislik
bilgilerini artirdigi sonucuna varilmistir. Calismanin nitel sonuglart ise 6grencilerin
mithendislerin sahip olmast gereken Ozellikler konusunda gelisim gosterdiklerini,
mithendisligi kariyer seceneklerine eklemeye basladiklarint ve miihendisligin sadece

erkeklere yonelik bir meslek olmadigini kavradiklarini géstermistir.

Robinson, Dailey, Hughes ve Cotabish (2014) ¢alismalarinda, ilk olarak 6gretmenlere
fen icerigi, teknolojik uygulamalar ve sorgulamaya dayali 6gretim {lizerine 120 saatlik mesleki
gelisim egitimleri vererek, Ogretmenlerden aldiklar1 egitimi siiflarinda uygulamalarini

istemisglerdir. Yapilan ¢alisma sonunda, 6zel yetenekli ilkokul 6grencilerine uygulanan STEM
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egitiminin, 0grencilerin fen kavramlarini, fen alan bilgilerini ve bilimsel siire¢ becerilerini
artirmada etkili oldugu goriilmiistiir.

Mercan Hobek (2014) arastirmasinda, 2006 yili fen programina ve alanyazina dayali
olarak 6. 7. ve 8. smiflarda fen bilimleri kapsaminda yer alan iinitelerin analizini yaparak
miihendislik dizayn yonteminin uygulanabilirligini incelemis ve alternatif enerji kaynaklarina
yonelik etkinlikler olusturarak, hazirlanan etkinliklerinin 6grenci basarisina olan etkisini
arastirmistir. Calisma sonunda miihendislik dizayn yontemi ile gerceklestirilen etkinliklerin
ogrencilerin akademik basarilarinda etkili oldugu, 6grencilerin karmasik sistemlere daha genis
yaklasmay1 6grendikleri ve bu yontem araciligi ile etkin bir fen 6gretiminin saglanabilecegi
tespit edilmistir. Bununla birlikte arastirmaci tarafindan yapilan analizler sonucunda, "Insan

ve Cevre" linitesinin miihendislik tasarim yontemi i¢in uygun oldugu belirlenmistir.

Sungur Giil ve Marulcu (2014), fen bilimleri 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin
mithendis ve mihendislik algilar1 ile bir ders materyali olarak legolarin kullanimina ve
yontem olarak miihendislige yonelik goriislerini degerlendirmiglerdir. Yapilan ¢alisma
sonunda, aragtirmacilar tarafindan katilimcilarin miithendis ve miihendislige iliskin ortalama
bir seviyede bilgilerinin oldugu fakat fen egitiminde uygulanabilecek bir yontem olarak
miihendislik dizayn1 ve ders materyali olarak legolar1 kullanimina dair yeterli diizeyde bilgili
olmadiklart agiklanmaistir.

Yamak vd. (2014) gergeklestirdikleri ¢alismalarinda, FeTeMM etkinliklerinin 5. sinif
ogrencilerinde fene karsi tutumlarina ve bilimsel siire¢ becerilerine olan etkilerini arastirmay1
amaglamiglardir. Caligma sonunda arastirmacilar, FeTeMM etkinliklerinin 0grencilerin ve
fene karsi tutumlarin1 ve bilimsel becerilerini olumlu yonde gelistirdigini belirterek, bu
uygulamalarin yayginlastirilmasinin gerektigini bdylece Ogrencilerin fene karsi ilgilerinin

artirtlabilecegini ifade etmislerdir.
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Eroglu ve Bektas (2016) calismalarinda, STEM egitimi alan fen bilimleri 6gretmenleri
ille goriismeler yaparak Ogretmenlerin STEM’e dair goriislerini  incelemislerdir.
Arastirmacilar yaptigr gorismeler dogrultusunda, ogretmenlerin bu etkinlikleri fen
alanlarindan biri olan fizik ile bagdastirarak etkinlikleri fizik konularinda daha uygulanabilir
olarak gordiikleri saptanmistir. Bunlarin yaninda Ogretmenlerin, 6grencilerin bu tiir
etkinlikleri gergeklestirmelerinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede avantaj sagladigim
ve derslerinde bu etkinlikleri uygulamak istediklerini fakat malzeme ve zaman bakimindan

giicliik yasadiklarini bu nedenle fazla yer veremediklerini ifade ettikleri belirtilmistir.

Deveci (2016) tarafindan fen bilimleri 6gretim programiyla kompoze edilen
girisimcilik egitimi modiilleri gelistirilerek, modiillerin fen bilimleri 6gretmen adaylari
tizerindeki yansimalar1 degerlendirilmistir. Yapilan analizler sonucunda, tasarlanan
girisimcilik egitimi modiillerinin 6gretmen adaylarimin girisimcilik kavrami ile girisimci
ozellikleri algilarina ve sahip olduklarini diisiindiikleri girisimei 6zelliklerine dair olumlu
yansimalarinin oldugu saptanarak, bu modiillerin 6gretmen adaylari {izerinde bilgi ve
uygulama boyutu bakimindan egitsel farkindaliklar meydana getirdigi tespit edilmistir. Ayn1
zamanda yapilan uygulama sonunda, 6gretmen adaylarinin hazirlamis oldugu projeler uzman
ile birlikte degerlendirilmis ve yapilan projelerin girisimci proje Ozelligi tasidiklar

belirlenmistir.

Hacioglu vd. (2016) arastirmalarinda MTTFE’ye yonelik uygulamali 6rnek etkinlikler
atolyesine kendi istegi ile katilan 6gretmenlerin uygulamaya dair goriiglerine yer vermislerdir.
Toplanan veriler dogrultusunda, katilimecilarin MTTFE’ye yonelik yaratici diistinme, bilimsel
stire¢, problem ¢dzme, takim caligmasi, yaparak 6grenme, gilinliikk yasam sorunlarini ¢ézme,
teorik bilgi uygulamasi, kariyer bilinci ve girisimcilik gibi olumlu diistinceler belirtikleri
tespit edilmistir. Ayrica ¢aligmada, katilimcilarin 6grenci gelisimi i¢in bu egitimi kullanmak

istedikleri, ancak wuygulamada tereddiit yasadiklari, gerekli diizenlemelerin yapilip,
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ogretmenlerin konu hakkinda bilgilendirilmesi ve yeterli destegin saglanmasi ile bu egitimin

iilkemizde uygulanabilecegini ifade ettikleri saptanmustir.

Ozgakir vd. (2016) gerceklestirdikleri calismalarinda, &gretmen adaylarma cevre
egitimi dersi kapsaminda STEM egitimi uygulayarak, adaylarin zihin yapilarmi ve yapilan
egitime yonelik goriislerini incelemislerdir. Uygulamalar ardindan zihin haritalarinin
incelenmesi sonucu, adaylarin STEM bakimindan zengin bir kavramsal yapiya sahip
olduklari, bu alanlar1 birbirleriyle, ¢evre egitimiyle ve giinlilk yasamla iligkilendirebildikleri
bunlarin yanin sira 21. ylizy1l becerilerinin de gelistigi belirtilmistir. Yapilan goriismeler
degerlendirildiginde ise STEM egitimine dair adaylarin ¢evre bilincinin yaratilmasinda, derse
katilim1 artirmada ve dersi daha etkili bir hale getirmede etkili oldugu gibi goriisler icerisinde

olduklar1 saptanmustir.

Alan (2017) gerceklestirmis oldugu calismasinda, fen bilimleri 6gretmen adaylar ile
Fen Ogretimi Laboratuvar1 Uygulamalari dersi kapsaminda STEM etkinlikleri
gerceklestirerek silirecin adaylarin STEM 6gretimi yonelim diizeylerine, problem ¢ézme
becerilerine ve bilimsel siire¢ becerilerine olan etkisi arastirmistir. Calisma sonunda, STEM
etkinliklerinin adaylarin problem ¢ozme ile bilimsel siire¢ becerilerine olumlu yonde katki

sagladigi, fakat STEM 6gretimi yonelim diizeylerine etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Gokbayrak ve Karisan (2017) STEM etkinliklerinin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
bilimsel siire¢ becerilerine olan etkisini arastirmayir amagcladiklar1 c¢alismalarinda, Fen
Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari Dersi kapsaminda deney grubu 6gretmen adaylari ile
STEM uygulamalarini, kontrol grubu o6gretmen adaylari ile tiimevarimsal uygulamalar
yiirliterek caligmalarin1 gergeklestirmislerdir. Yapilan testler sonucu, deney grubu 6grencileri
ile kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri test puanlar1 arasinda manidar bir

fark oldugu ve sonucun deney grubu 6grencilerinin lehine oldugu belirlenmistir.
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Pekbay (2017) tarafindan yapilan arastirmada, FeTeMM faaliyetlerinin dgrencilerin
FeTeMM alanlarina yonelik ilgilerine ve problem ¢6zme becerilerine olan etkisini
degerlendirmek, bunlarin yaninda o6grencilerin yapilan etkinliklere dair goriislerini tespit
etmek amaglanmistir. Elde edilen bulgular 151ginda, FeTeMM faaliyetlerinin 6grencilerin
giinliik yasama iliskin problem ¢6zme becerilerini ve bu alana yonelik ilgilerini olumlu yonde
gelistirdigi sonucuna varilmistir. Calisma kapsaminda ogrencilerin FeTeMM ile ilgili
gortsleri degerlendirildiginde 6grencilerin bu etkinlikler ile islenen dersleri daha eglenceli ve
ogretici bulduklarini, iletisim becerilerini ve yaraticilik becerilerini artirdigini diistindiiklerini,
ancak etkinlik sirasinda bazi malzemeden kaynakli sikinti yasadiklarini ifade ettikleri

gorilmistir.

Tastan Akdag (2017) STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basari, bilimsel
slire¢ ve yasam becerileri lizerine etkisini inceledigi arastirmasinda, yedinci sinif dgrencileri
ile Elektrik Enerji Unitesi kapsaminda STEM etkinlikleri gerceklestirmistir. Yapilan
uygulamalar sonucunda, etkinliklerin Ogrencilerin akademik basarilarini, bilimsel siireg
becerilerini, yasam becerilerinin ve miihendislik bilgi diizeylerini arttirdig1 tespit edilmistir.
Bunlarin yaninda, yapilan etkinlikleri 6grencilerin deneyimleyerek 6grenme agisindan faydali
ve eglenceli bulduklari, siire¢ sonunda 6grencilerin motivasyonlarinin ve bir seyler iiretme

isteklerinin arttig1 saptanmustir.

Bakirci ve Kutlu (2018) fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM yaklasimina dair
goriigleri degerlendirmislerdir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, 6gretmenlerin FeTeMM
yaklasiminin Ggrencilerin  derse karsi ilgilerini ve motivasyonlarini artiracagi, bilgiyi
deneyimleyerek 6grenmelerini saglayacagi, karar verme, arastirma, yaraticilik, bilimsel siire¢
gibi becerilerini gelistirecegi, ¢ok yonli diistinmelerini saglayacagi ve laboratuvar kullanimini

artiracagl gibi olumlu gorisler igerisinde olduklari goriilmiistiir. Ancak g¢alisma sonunda,
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ogretmenlerin FeTeMM yaklasimina dair olumlu diislinceler belirtmelerine ragmen konu

hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 belirlenmistir.

Calisict (2018) yapmis oldugu tez ¢alismasinda, Canlilar ve Enerji Iliskileri Unitesi
kapsaminda yiiriitiilen FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin problem ¢dzme becerilerine,
cevresel tutumlarina, bilimsel yaraticihiklarina ve akademik basarilarina etkisini
degerlendirmistir. Yiiriitiilen ¢alisma sonunda, etkinliklerin 6grencilerin ¢evresel tutumlarini,
problem ¢ézme becerilerini ve akademik basarilarin1 artirmada olumlu yonde etkili oldugu,

ancak yaraticilik acisindan etkili olmadigi belirlenmistir.

Deveci (2018b), iliskisel tarama yontemini kullandig1 arastirmasinda, fen bilimleri
ogretmen adaylarinin FeTeMM farkindaliklari ile girisimcei 6zellikleri arasindaki iliskiyi tespit
etmeyi amacglamistir. Bu anlamda yapilan arastirma, Ogrencilerin girisimci Ozelliklerini
yordamada FeTeMM farkindaliginin anlamli diizeyde yordayict oldugunu gdstermis,
adaylarin FeTeMM farkindaliklarinin artmasinin yenilik¢i olma, risk alma, firsatlar1 gorme,
duygusal zeka ve kendine giliven gibi girisimci 6zelliklerinde artisa neden oldugunu ortaya

cikarmistir.

Deveci (2018c) ortaokul oOgrencilerinin  fen tabanli girisimcilik  egilimlerini
degerlendirdigi ¢alismasinda, bu egilimleri cinsiyet, not ortalamasi, sinif diizeyi degiskenleri
bakimindan kiyaslamistir. Calisma kapsaminda veriler arastirmaci tarafindan gelistirilen
"Ortaokul Ogrencilerine Yénelik Fen Tabanli Girisimcilik Olgegi" kullanilarak toplanmus,
sonuclar Ogrencilerin girisimcilik egilimlerinin yiiksek oldugunu gostermistir. Arastirma
verileri degiskenler agisindan kiyaslandiginda ise sonuglarin, not ortalamasi bakimindan not
ortalamast yiliksek Ogrencilerin, smif diizeyi bakimindan ise besinci ve altinct sinif
ogrencilerinin lehine oldugu goriilmiistiir Bununla birlikte cinsiyet degiskeni acisindan

ogrencilerin girisimcilik egilimleri arasinda anlamli bir fark olmadig: saptanmustir.
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Yapilan alanyazin taramasit sonucu, FMGU’nin heniiz yeni olmasi nedeniyle bu
uygulamalar lizerine yapilan herhangi bir ¢calisma ile karsilagilmamistir. Ancak yukarida da
belirtildigi lizere konu kapsaminda sayilabilecek ¢ok sayida farkli arastirma alanyazinda
mevcuttur. Genel olarak yapilan bu arastirmalara bakildiginda, arastirmacilar tarafindan fen
ve mithendislik disiplinlerini i¢ine alan etkinlikler ile yiiriitiilen bir fen egitiminin 6grencilerin
bilimsel siire¢, yaraticilik, iletisim, girisimcilik, fen ve matematik gibi bir¢ok becerilerinin

gelisimi agisindan yararlt bulundugu goriilmektedir.

Biitlin bunlarin yan1 sira ¢alismalarda, bu tiir etkinlikler ile 6grencilerin dersleri daha
eglenceli bulduklari, fen konularin1 daha anlamli 6grendikleri, akademik basarilarinin ve fen
bilimleri dersi ile miithendislige olan ilgilerinin artig1, 6grencilerin problemlerine dair ¢éziim
tasarlamayi, insa etmeyi ve test etmeyi Ogrendikleri de belirtilmektedir. Bu etkinler ile
ogrencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarini birbirleriyle, giinliik
yasamlariyla, cevre egitimiyle iligkilendirebildikleri ve c¢evresel tutumlarmin gelisme
gosterdigi ifade edilmektedir. Ayrica arastirmalarda 6gretmenlerin, 6grenci gelisimi i¢in fen
ve miihendislik disiplinlerini i¢ine alan uygulamalar1 yararli bularak uygulamak istedikleri

ancak planlama ve uygulama agisindan kaygilariin oldugu da yer almaktadir.

Bununla birlikte giiniimiizde yapilan bagka arastirmalarda fen egitiminde girisimcilige
yonelik konularin yer almaya basladig1 goriilmektedir (Deveci, 2016; Deveci, 2018b; Deveci,
2018c). Yapilan bu calismalar, girisimcilik egitimiyle fen bilimleri derslerinde yenilik¢i bir
ogrenme alaninin ortaya ¢ikarildigini ve dgrencilerin yiiksek bir girisimcilik egilimine sahip

oldugunu ortaya koymaktadir.

Bilim senlikleri ile ilgili arastirmalar
Yapilan alanyazin  taramasi  sonucu iilkemizde bilim  senligine  dair
degerlendirilebilecek ¢alismalarin yeterli sayida olmadigi goriilmiistiir. Bu nedenle ¢aligmanin

amacina yonelik olarak iilkemizde ylriitiilen bilim senlikleri ile ilgili aragtirmalardan bir
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kism1 Tablo 4’de yazar (lar), yil, amag, 6rneklem, yontem ve sonuglar seklinde kisaca ele

alinmaistir.

Tablo 4

Ulkemizde Yiiriitiilen Bilim Senlikleri Ile Ilgili Arastirmalar

Arastirmaci

(lar)

Amag

Orneklem

Y ontem

Sonuglar

Akpinar,
Yildiz,
Akpinar
ve
Ergin
(2008)

Camc1
(2008)

Bilim senligi igin
hazirlanan ortaokul
6grencilerinin proje
hazirlama siireci ve

yontemine dair
algilarini ortaya
¢ikarmak.

Bilim senliklerine
katilmayan ve
katilan 6grencilerin
bilime ve bilim
insanlarina olan
ilgilerini ve
imajlarmi
kiyaslamak.

6, 7 ve 8. sif
ogrencileri

4,5,6,7 ve 8.
siif
ogrencileri
(N=514)

Tarama modeli,
yar1 yapilandirilmis
goriisme formu
kullanilarak igerik
analizi yapilmistir.

Betimsel arastirma,
anket ve Ol¢ek
kullanilmistir.

Ogrencilerin senlik igin
sectikleri proje konularinin
aslinda merak ettikleri konular
oldugu, hazirladik projeler
sayesinde konuyu daha iyi
anladiklari, fen bilimlerine
olan goriislerinin olumlu
yonde gelistigi, planl bir
sekilde calismay1 6grendikleri,
bu sayede proje yapma
becerilerinin gelistigi, proje
malzemelerini bulmada sikinti
yasadiklar1 ve projelerini
hazirlarken ¢ogunlukla
ailelerinden yardim aldiklar1
saptanmistir.

Bilim senligine katilan
ogrencilerin bilimin dogasi ve
bilimsel siire¢ ile daha ¢ok
ilgilendigi, katilmayan
ogrencilerin ise gilinliik
yasamda dogrudan
gozlemlenebilen durumlara
ilgi gosterdigi ve bilim
insanlarina yonelik imajlarin
her iki grupta da benzer
oldugu saptanmustir. Her iki
grupta da kiz ve erkek
ogrencilerin bilim insani
imajlarinin benzer oldugu
fakat kiz 6grencilerin erkek
ogrencilere kiyasla bilime
daha az ilgili oldugu ve anne
mesleginin, baba meslegine
kiyasla bilime yonelik ilgide
daha etkili bir faktor oldugu
ortaya cikarilmustir.
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Cicek
(2008)

Yayla
ve
Uzun
(2008)

Sahin
ve
Onder
Celikkanlt
(2014)

Yavuz vd.
(2014)

Bilim senliklerinin,
ogrencilerin kimya
dersinde basarilari
ve tutumlart lizerine
etkisini
degerlendirmek.

Bilim senligi igin
proje yapan
ogrencilerin siirece
dair gortislerini
almak ve yapilan
gozlem sonuglarint
degerlendirmek

Bir okulda
diizenlenen bilim
sergisinde gorev

alan 6grenciler
izerinde bilim
sergisinin olumlu
ve olumsuz
etkilerini
arastirmak.

Fen bilimleri
O0gretmen
adaylarmin bilimsel
inaniglarint
belirlemek, bilim
senliklerinin
bilimsel inaniglar ve
basariya olan
etkilerini
degerlendirmek.

10. simif Test, 6l¢ek, miilakat
ogrencileri ve gozlem ile
(N=16) degerlendirilmistir.

6,7 ve 8. stmif  Gorligme ve gozlem
ogrencileri sonucu igerik ve
frekans analizi

yapilmistir.

10 ve 11. simif  Gozlem ve goriisme
ogrencileri sonucu igerik
(N=42) analizi yapilmustir.

Fen bilimleri Olgek, test ve

Ogretmen gozlem ile
adaylar1 degerlendirilmistir.
(N=40)

Kimya dersinin
ogrenilmesinde ve
ogrencilerin derse olan
tutumlarini artirmada, bilim
senliklerinin olumlu ydnde bir
etkisi oldugu sonucuna

ulagilmustir.

Ogrencilerin projeye isteksiz
katildig1, kavramada fayda
sagladigl, proje konularini

belirlemede merak unsurunun

oldugu, projelerini

olustururken hazirlik

asamasinda zorlandiklari,
proje hazirlamanin konuyu

derse olan tutumlarinda

gelismeler ve kariyer
hedeflerinde degismeler

oldugu belirlenmistir.

Ziyaretci 0grencilerle yapilan

goriisme sonunda ise
ogrencilerin fen bilimleri
dersine olan tutumlarinin
gelistigi ve proje hazirlama
isteklerinin saptanmistir.

Bilim sergilerinin 6grenciler
tizerinde, iletisim, farkindalik,
bilgi, olumlu duygular ve
beceriler gibi olumlu
etkilerinin oldugu, 6grenci,
dinleyici, 6gretmen ve fiziki
kosullar kaynakli olumsuz
etkilerinin oldugu ortaya
¢ikarilmistir.

Caligma Oncesi 6grencilerin
bilimsel inanglari
incelendiginde, 6grencilerin
geleneksel bilim anlayislarinin
oldugu goriilmiis, uygulama
sonrasinda yapilan analizler
sonucunda ise bilim
senliklerinin 6gretmen
adaylarinin akademik
basarilari ile bilimsel
inaniglari i¢in olumlu
etkilerinin oldugu sonucuna

varilmigtir.
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Yildirim Bilim senliklerinin
ve ogrencilerin fen
bilimleri dersine
iligkin tutumlarina
olan etkisini
belirlemek.

Sensoy
(2016)

Bilim senliklerinin
fen bilimleri
O0gretmen

Durmaz vd.
(2017)

adaylariin fen
Ogretimine ve
ortaokul
ogrencilerinin fene
kars1 tutumlarina
olan etkisini
arastirmak.

Bilim senliklerine
katilan 6grencilerin
amaglarini ve
O0grenme
kazanimlarini

Kececi
(2017)

ortaya ¢ikarmak.

Atalmis TUBITAK bilim
vd. fuarlarina yonelik
(2018) 6grencilerin, proje
yiiriitliciilerinin ve
yoneticilerin
goriislerini almak.

6. smif Deneysel desen
ogrencileri modeli, dlgek
(N=108) kullanilmustir.

-Fen bilimleri Deneysel desen

O0gretmen modeli, dlgek
adaylari kullanilmistir.
(N=34)

-6 ve 8. sinif

ogrencileri
(N=124)

-Ortaokul Vaka c¢alismasi,

Ogrencileri gorlisme yontemi
(N=19) kullanilmustir.

- Lise

ogrencileri
(N=20)

-Ortaokul Olgubilim, goriigme

Ogrencileri sonucu igerik
(N=187) analizi yapilmustir.

-9 ve 10. simf
ogrencileri
(N=5)

- Ogretmenler

(N=114)

-Yoneticiler
(N=64)

Bilim senliklerinin fen
bilimleri dersine yonelik
tutum gelistirmede ve kalici
olmasini saglamada etkisinin
oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Uygulama 6ncesi ve sonrasi
olarak uygulanan 6lgek
verileri sonucunda bilim
senliklerinin ortaokul
ogrencilerinin fene, 6gretmen
adaylarinin ise fen 6gretimine
dair tutumlarint anlamli bir
sekilde artirdigr goriilmiistiir.

Bu tiir etkinliklerin 6grenciler
acisindan bilgiler edinme ve
bilgilerini yasamlarina
aktarma, merak duygusunu
tetikleme, bakis agis1
gelistirme, durumlara dair fikir
sahibi olma, teknolojinin
kullanim alanlarin1 6grenme,
teknolojik gelismelere ilgi
duyma, toplumda takdir
kazanma, bilgiye ve dogaya
karsi olumlu tutumlar
sergileme gibi kazanimlarinin
oldugu belirlenmistir.
Ogrencilerin ise merak
ettikleri ve yeni bilgiler
kazanmak istedikleri igin
etkinliklere katildiklar1
gOrlilmistiir.

Bilim fuart etkinliklerinin
ogrencilerin bilissel
kazanimlarini, faaliyetlere
katilim istegini, 6zgilivenlerini
ve yaraticiliklarint artirma,
cesitli becerilerini ve
davranislarini olumlu yonde
gelistirme agisindan faydali
goriildiigi tespit edilmistir.
Fuarlarin okul bakimindan
katkilarinin ise, ozellikle
velilerin okula katkida
bulunma egilimlerin artirma
ve yerel yonetimlerin ilgisini
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Bilim fuart siirecini,
bilim fuari
programina okullari
adina bagvuruda
bulunan yiiriitiicii
Ogretmenler
agisindan
degerlendirmek.

Avci
ve
Su Ozenir
(2018)

TUBITAK
tarafindan
diizenlenen bilim
senlikleri tizerine
ogrenci, 0gretmen
ve veli goriiglerini
degerlendirmek.

Basar vd.
(2018)

Ogrencilerin
problem ¢dzme ve
fen becerilerine dair
algilarinda bilim
fuarlarimin etkisini
tespit etmek.

Cavus vd.
(2018)

TUBITAK bilim
fuarlar1 desteginin,
FeTeMM anlayisini
yayginlastirilmasini

n ortaokul ve
liselerde egitim ve
ogretime etkisini

Colakoglu
(2018)

Yiiriitiict Betimsel arastirma,
Ogretmenler tarama modeli,
(N=214) anket kullanilmistir.
- Ogrenciler Karma ydntem
(N=10) (birlestirme deseni),
betimsel
- Ogretmenler tarama anket ve
(N=5) goriisme
kullanilmustir.
- Veliler
(N=5)
Ortaokul Deneysel desen
ogrencileri modeli, dlgek
(N=43) kullanilmistir.
Elektronik Anket ve goriisme
Anket; yontemi ile
-Ogretmenler  degerlendirilmistir.
ve yoneticiler
(N=1004)
Goriisme;

¢ekme oldugu saptanmustir.

Calismada, yiiriitiiciilerin
bilim fuarlarinin 6grenci
bakimindan kazanimlarini,
bilimsel ¢alismaya 6n hazirlik
ve bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimi, okul bakimindan
kazanimini ise, okul imajini
artirma yoniinde
vurguladiklar1 saptanmuistir.

Bulgular, erkek katilimcilarin
kadin katilimcilara gore
velilerin ve 6gretmenlerin
ogrencilere gore bilim
senliklerini daha olumlu
buldugunu; 6grencilerin
teknolojik araglara ve
deneylere, velilerin ve
Ogretmenlerin ise gilinliik
yasama dair etkinliklere ilgi
duyduklarimi gostermistir.
Bilim senliklerinin
katilimcilarda farkindalik,
bilimsel diisiinme ve gozlem
gibi bilimsel tutumlar
gelistirmede etkili oldugu
ortaya cikarilmistir.

Bilim fuarlarinin, 6grencilerin
problem ¢6zme ve fen
becerilerine yonelik
algilarinda etkili oldugu
saptanmustir. Bu etkilerin en
cok dgrencilerin, fen
becerilerine yonelik
algilarinda bilimsel yontemi
kullanma, problem ¢dzme
becerilerine yonelik
algilarinda ise bir sorunu
¢dzmek i¢in arastirma yapma
algilarinda degisimler
meydana getirdigi
gOriilmistiir.

Bilim fuarlarinin kurumlarda
ogrencilerin ve 6gretmenlerin
heyecanini artirdig, arastirma,
gelistirme, 6grenme ve
ogretmelerinde istek
uyandirdigi, program
tasarlama hedeflerine
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Doganay
(2018)

Kegeci,
Kirbag
Zengin
ve
Alan
(2018)

Soyucok
(2018)

ortaya ¢ikarmak.

Probleme dayali
FeTeMM
uygulamalari ile
gerceklestirilen
bilim fuarlarinin
ogrencilerin fen
tutumlarina ve
akademik
basarilarina olan
etkisi saptamak.

ilk defa TUBITAK
kapsaminda bilim
fuar1 diizenlenen
okullarda ziyaretgi
olarak katilan
Ogrencilerin bilim
fuarlarina dair
tutumlarini
kiyaslamak.

TUBITAK bilim
fuarlar1 kapsaminda
diizenlenen fen
projelerine yonelik
Ogretmen, dgrenci,
okul midiirii ve
ogrenci velisi
goriislerini ortaya
¢ikarmak.

- Ortaokul ve ulasildig, egitim ve dgretime
onemli katkilarinin oldugu
goriilmiistiir. Bununla birlikte
calisma da bilim fuarlarina
katilan 6grencilerin FeTeMM
alanina olan etkisinin de

arttig1 tespit edilmistir.

lise dgrencileri
(N=50)

-Ogretmenler
(N=20)
-Veliler
(N=20)

7. siif
ogrencileri
(N=40)

Nitel yontem ve
nicel yontem

FeTeMM faaliyetlerini
gerceklestiren deney grubu
(deneysel desen),
goriisme, gozlem,

Olcek ve test

kullanilmustir.

ogrencilerinin fene yonelik
tutumlariin ve akademik
basarilarinin, yapilandirmaci
yaklagim ile egitim alan
kontrol grubu 6grencilerine
kiyasla anlamli diizeyde bir
farklilik gosterdigi, olusan
farkliligin ise deney grubu
Ogrencilerinin lehine oldugu
bulgularina ulagilmistir.

Ortaokul
ogrenciler
(N=531)

Betimsel tarama,
6lcek kullanilmistir.

Bilim fuarlarina gézlemci
olarak katilan &grencilerin
genel olarak fuarlara kars1
1liml1 bir tutum igerisinde
olduklari, ancak sonuglarin
okullara gore farklilik
gosterdigi saptanmustir.
Arastirmacilara gore bu
durumun nedeni, sorumlu
ogretmen ile yoneticilerin
farkli yaklagimlari ve
gergeklestirilen atdlye
calismalarinin gesitliliginden
kaynaklanmaktadir.

Ozel durum
yontemi (i¢ ice
gecmis tek durum
deseni), anket
formlari ile

-Ortaokul
ogrencileri
(N=70)

Katilimeilarin, fen egitiminde
bilim fuarlarinin olumlu yénde
katk1 sagladig fikrinde
olduklari, ¢caligmaya katilan

-Fen bilimleri ogrencilerin ve 6gretmenlerin

Ogretmenleri betimsel ve igerik  biiyilik bir béliimiiniin gonilli

(N=40) analizi olarak katildigini ve bilim
kullanilmigtir. fuarinda yer alan projelerin
- Veliler yarisindan fazlasimin
(N=30) ogrenciler tarafindan degil
ogretmenler tarafindan

-Yoneticiler belirlendigi ortaya

(N=23) ¢ikarilmistir. Bunlarla birlikte

bilim fuarlarina fen projeleri
ile katilmanin 6grencilere
giinliik yagamlarinda
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karsilarina ¢ikan problemlerin

¢oziimiinde yardime1 olacagi
ve bilim insani olma yoniinde
katk1 sagladig1 belirlenmistir.
Ayrica 6gretmen ve
ogrencilere gore bilim
fuarlarina katilmanin deney
tasarlama, tahminlerde
bulunma ve gézlem yapma
gibi bilimsel becerilere katki
sagladig1 saptanmustir.

Tarama modeli, Ziyaretgilerin, bilim fuarlarina

Kizileik, TUBITAK bilim Farkli yas
Cagan fuarlarina katilan araligindaki  dlgek kullanilmistir.  ydnelik olumlu goriislerinin
ve ziyaretgilerin, ziyaretciler oldugu ve bilim fuarlarinin
Unlii Yavas fuarlara ve bu (N=203) ogrencilerin fizik dersine olan
(2018) fuarlarin fizik tutumlarina katki
dersine dair 6grenci saglayacagini diisiindiikleri
tutumlarina olan ortaya ¢ikarilmistir.
etkisine yonelik
gortisleri
degerlendirilmistir.
Yildirim 6. sif 6. siif Deneysel desen Deney grubu 6grencilerinin,
ve ogrencilerinde ogrencileri modeli, dlgek bilime yonelik tutum
Sensoy bilim senliklerinin (N=91) kullanilmastir. diizeylerinin anlamli bir
(2018) bilime yonelik sekilde artig gosterdigini, ti¢
tutum diizeylerine ay sonra yapilan
olan etkisini degerlendirmeler sonucu bu
arastirmak. artisin korundugu
gOrilmistiir.
Yildirim 6. smf 6. siif Deneysel desen Bilim senliklerinin
(2018) ogrencilerinde ogrencileri modeli, 6lgek ogrencilerin problem ¢dzme
bilim senliklerinin (N=91) kullanilmustir. becerilerine olumlu etkisinin
problem ¢dzme oldugu tespit edilmistir.
becerilerine olan
etkisini incelemek.
Keskin TUBITAK bilim 6,7 ve 8. smif  Yari deneysel desen  Bilim fuarlarinin 6grencilerin
(2019) fuarlarinin ogrencileri modeli, 6lgek ve fen dersine yonelik
ogrencilerin fen (N=88) test kullanilmustir. motivasyonlarint artirdigi,
dersine yonelik kaygi diizeylerini ise
motivasyonlarina, diistirdiigii ve bilimsel siireg
kaygi diizeylerine becerilerini gelistirdigi
ve bilimsel siireg belirlenmistir.
becerilerine etkisini
arastirmak.
Sontay TUBITAK bilim 8. smif Olgubilim, goriigme Bilim fuarina katilan
vd. fuarma katilan ogrencileri formu ogrencilerin projelerini
(2019) 6grencilerinin bilim (N=12) kullanilmigtir. hazirlama ve sunma
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fuar1 hakkinda asamasinda bazi giigliikler ile
goriislerini karsilagtiklari, siire¢ boyunca
degerlendirmek. ogrencilerin fen dersine

yonelik bir¢ok olumlu tutum
ve beceriler kazandiklar
belirlenmistir. Calismada,
bilim senlikleri i¢in
6grencilerin projelerini
meydana getirmelerinin
ogrencilerin bilimsel siire¢
becerilerini kazanmasina katk1
saglayabilecegi ifade
edilmistir.

Ulkemizde, fen egitimi kapsaminda bilim senlikleri ile ilgili yapilan arastirmalara
bakildiginda Tablo 4’ de goriildiigii iizere bu calismalarin 2008 yili itibari ile alanyazinda yer

almaya basladig1 ve son yillarda yayimlanan ¢alismalarin sayisinin arttig1 goriilmektedir.

Gergeklestirilen ¢aligsmalar amag¢ bakimindan degerlendirildiginde, ¢ogunlukla siirece
iligkin kazanim ile giicliikler gibi konulara dair katilimcilarin goriislerine yer verildigi ve
stirecin Ogrencilerin derse olan tutumlari ile akademik basarilar1 lizerine etkisinin aragtirildigi

goriilmektedir.

Arastirmalar yontem agisindan incelendiginde, c¢ogunlukla deneysel ve betimsel
arastirmalardan olustugu, calisma gruplarinin ise genellikle etkinliklere katilan 6grencilerden
meydana geldigi goriilmektedir. Bunlarin yaninda alanyazinda 6gretmen, 6gretmen adayi,

yOnetici, veli ve ziyaretgilere yonelik yapilan arastirmalarda yer almaktadir.

Genel olarak yapilan c¢alismalara bakildiginda, bilim senliklerinin akademik basari,
derse yonelik tutum, problem ¢6zme becerisi, bilimsel siire¢ becerisi, arastirma yapma
becerisi, yaraticilik, 6zgliven, motivasyon, farkindalik, iletisim, girisimcilik, yeni bilgiler
O0grenme, bilgilerini gilinliik yasama aktarma ve okul imajim1 artirma gibi bircok
kazanimlarinin oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda yapilan ¢aligmalarda, senlik hazirlama

stirecinde yasanilan sikintilar ve siirecte uygulanan yanlis davranislar da dikkat ¢ekmektedir.
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Boliim II1: Yontem

Bu boliimiinde arastirmanin modeline, ¢alisma grubuna, veri toplama araglarina,
uygulamaya, veri toplama siirecine ve verilerin analizine yer verilmistir. Arastirma yontemi
aciklanmadan 6nce ¢alismada kullanilan nicel yontem Sekil 6 da, nitel yontem ise Sekil 7°de

Ozetlenmistir.

4 N 2 4 N
*Desen: Deneysel -
* Tiir: Tek gruplu Ontest-sontest *Bilimsel Siireg

* Amag: FMGU ile bilim senligi *Uygun Becerileri Testi
hazirlama ve gergeklestirme siirecinin Ornekleme °Cevre§e1' Tutum
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerive o5 simf Diizeyi Olgegi
cevresel tutum diizeyleri lizerinde ogrencileri *t-Testi ve ANOVA
anlaml bir etkisi olup olmadifini (N=37)

saptamak.

e -

Sekil 6. Aragtirmada kullanilan nicel yontem.

(" N
*Desen: Olgubilim ) . .
+Olgu: Ogrencilerin iiriinleri *Ogrenci Proje Taslag
* Amag¢: FMGU ile bilim senligi *Uygun * Tematik Analiz

hazirlama siirecinde 6grencilerin Ornekleme
Insan ve Cevre iinitesine yonelik 5. siif
olusturduklar1 tiriinleri ogrencileri

(N=37)

degerlendirmek.
\ -

Sekil 7. Aragtirmada kullanilan nitel yontem.
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Arastirmanin Modeli
Bu calismada, arastirmanin alt amaglar1 dogrultusunda nicel ve nitel aragtirma

yontemleri kullanilmastir.

Nicel aragtirma yonteminde, FMGU kapsaminda bilim senligi hazirlama ve
gerceklestirme siirecinin dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile ¢evresel tutum diizeyleri
tizerinde nasil bir etki gosterdigini belirlemek ve olusan etkinin 6grencilerin cinsiyetleri ile
fen bilimleri akademik basarilar1 agisindan farklilik gosterip gdstermedigini ortaya koymak
icin deneysel desen modeli kullanilmistir. Ekiz (2003)’e gore deneysel desenlerde, bilimin
aciklama islevi yerine getirilmeye calisilarak, "Ni¢in?" sorusuna yanit aranmaktadir (Erdzkan,
2007, s. 110). Bu c¢aligma da fen bilimleri programina yeni eklenen FMGU ile
gerceklestirilen bir silirecin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile ¢evresel tutum diizeyleri
lizerinde meydana gelen etkisini neden sonug iligkisine dayali olarak agiklamak amaciyla
deneysel desen modeli ¢ercevesinde planlanmistir. Calismada deneysel desen tiirii segilirken,
tek gruplu 6n test-son test modelinden yararlanilmistir. Creswell (2012)’in de belirttigi lizere
bu modelin yeni bir egitim yaklasimi ile yiiriitiillen arastirmalarda kullanilmasi arastirmanin

dogasi1 geregi olarak goriilmektedir.

Nitel arastirma yonteminde ise Ogrencilerin, FMGU ile Cevreci Miihendisler
Senliginde sergilemek iizere "Insan ve Cevre" iinitesine yonelik ortaya ¢ikarmis olduklari
tirtinleri degerlendirmek i¢in olgubilim deseni kullanilmigtir. Olgubilim, bize uzak olmayan
fakat tam olarak detayli bir anlayisa sahip olmadigimiz olgulart arastirmak amaciyla
kullanilan bir desendir (Yildirim ve Simsek, 2005, s. 72). Bu nedenle yapilan bu ¢alismada,
ogrencilerin FMGU ile "Insan ve Cevre" iinitesine yonelik ortaya ¢ikarmis olduklari
tirtinlerden yola ¢ikarak Ogrencilerin ¢evre konusuna yonelik egilimlerini, yasantilarini ve

anlamlarii ortaya ¢ikarmak amaciyla olgubilim deseninden yararlanilmistir.
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Calisma Grubu

Nicel ve nitel arastirmanin c¢aligma grubunu, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda
Canakkale ili Merkez ilcede bulunan bir ortaokulda 6grenim goren 37 besinci sinif 6grencisi
olusturmaktadir. Arastirmada calisma grubu belirlenirken, uygun Ornekleme yontemi
kullanilmistir. Bu yontemde mevcut olan sinirliliklar g6z 6niinde bulundurularak érneklemin
ulagilabilir tinitelerden secilmesi 6nemlidir (Biiytikoztiirk, Kilic Cakmak, Akgiin, Karadeniz,
Demirel, 2010, s. 91). Bu nedenle arastirmada, calisma grubu belirlenirken ulasilabilirlik

dikkate alinmis ve uygun o6rnekleme yontemi kullanilmistir.

Calisma grubunu belirlemek amaciyla, okullar ziyaret edilmis, okul yoneticileri ve fen
bilimleri 6gretmenleri ile goriisiilmiis, calisma icin 6gretmenlerin goniilli olma durumlari
dikkate alinmistir. Okul olanaklar1 (laboratuvar, sinif mevcutlari, sinif i¢i cinsiyet dagilimi ve
yilsonunda yasanilan devamsizlik problemi) ve okul yoneticiler ile fen bilimleri
ogretmenlerinin goniilliiliikkleri degerlendirilerek, ¢alisma grubu belirlenmistir. Daha sonra
yapilacak olan uygulama igin gerekli izinler alinmistir (Ek-9, Ek-10 ve Ek-11). Caligma
grubuna katilan 6grencilerin, cinsiyet ve fen bilimleri ders notu degiskenleri acisindan

siiflandirilmasinin yiizde dagilimlar1 Grafik 1 ve Grafik 2’de verilmistir.

Calisma grubunu olusturan 6grencilerin cinsiyet degiskenine iliskin veriler Grafik 1°de

sunulmustur.

sk
w erkek

Grafik 1. Calisma grubunun cinsiyetlerine gore yiizde dagilimlari.
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Arastirmanin ¢aligma grubunda bulunan 37 Ogrencinin cinsiyet degiskenine gore
durumlari;18 6grenci kiz olmakla birlikte bu 6grenciler grubun % 48.6’sin1 olusturmakta,
erkek 6grenci sayist ise 19 olmakla birlikte grubun % 51.3’liikk boliimiinii olusturmaktadir.

Calisma grubunu olusturan 6grencilerin ikinci donem fen bilimleri ders notlarina

iliskin veriler Grafik 2’de sunulmustur.

= 100-80
#7960

159 vealt

Grafik 2. Calisma grubunun fen bilimleri ders notlarina gore yilizde dagilimi.

Aragtirmanin ¢alisma grubunda yer alan 37 6grencinin fen bilimleri ders notlarina gore
durumlari; 20 6grenci 100-80 arasi not alarak grubun % 54.05’ini olusturmakta, 14 6grenci
79-60 aras1 not alarak grubun % 37.83’linii olusturmakta ve 3 dgrenci 59 ve alt1 not alarak

grubun % 8.10’unu olusturmaktadir.

Calisma grubunun oOzelliklerinin daha 1iyi anlagilmasi ve ¢alisma kapsaminda

kullanilan degiskenler bakimindan grubun karsilastirilmasi i¢in Grafik 3 verilmistir.

#100-80 kiz
87960 kiz

= 100-80 erkek

» 79-60 erkek
=59 ve alti erkek

Grafik 3. Calisma grubunun cinsiyet ve fen bilimleri ders notlarinin yiizde dagilimi.



62

Arastirmanin ¢alisma grubunda yer alan 19 erkek Ogrencinin fen bilimleri ders
notlarina gore durumlari; 8 erkek O6grenci 100-80 arasi not alarak grubun % 21.62’°sini
olusturmakta, 8 erkek 6grenci 79-60 arasi not alarak grubun % 21.62’°sini olusturmakta ve 3
erkek 6grenci 59 ve alt1 not alarak grubun % 8.1°ini olusturmaktadir. Arastirmanin ¢alisma
grubunda yer alan 18 kiz 6grencinin fen bilimleri ders notlarina gore durumlari ise; 12 kiz
ogrenci 100-80 aras1 not alarak grubun % 32.43’{inii olusturmakta ve 6 kiz 6grenci 79-60 arasi
not alarak grubun % 16.21’ini olusturmaktadir.

Veri Toplama Araglan

Calismada kullanilan veri toplama araglar1 sirasiyla bu béliimde verilmistir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Arastirmada, FMGU kapsaminda bilim senligi hazirlama ve gergeklestirme siirecinin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri lizerinde anlamli bir etki gosterip gostermedigini
belirlemek {izere Erentay (2013) tarafindan gelistirilen Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

(BSBT) kullanilmistir. Test dort segenekli toplam 12 sorudan olusmaktadir (Ek-1).

Bu test ile dgrencilerin 5. smif fen bilimleri dersinde yer alan "Insan ve Cevre"
konusu kapsaminda belirtilen bilimsel siire¢ becerilerine yonelik kazanimlardan;
"Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi ve veri toplar. Gozlem, deney, fotograf,
kitap, harita, bilgi iletisim teknolojileri aracilig1 ile bilgi toplar.", "Gozlem verileri
ve Ol¢lim sonuglarini yazili, anlatim, resim, tablo ve cizimler ile kayit eder. " ve
"Gozlem, arastirma ve sonuglarini sozlli, yazili ve / veya yazili malzeme

"

kullanarak sunar. seklinde ifade edilen kazanimlara ulagsma becerileri

belirlenmeye calisilmistir (Erentay, 2013, s.43).

Erentay (2013) tarafindan gelistirilen Olgegin giivenirlik calismasinda, Kuder
Richardson 20 (KR-20) giivenirlik katsayisi 0.84 olarak bulunmustur. Giivenirlik, kisilerin

test maddelerine vermis olduklar1 yanitlar arasindaki tutarliliktir (Biiyiikoztiirk, 2004, s. 163).
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Bir bagka tanima gore ise glivenirlik, farkli zamanda, farkli yerde ve ayni ana kitleye ait farkli
ornek kitlede bir 6lgme araci uygulandiginda 6lglim sonuglarinin benzer sonuglar vermesi
olarak aciklanmaktadir (Sencan, 2005, s.11). Bu nedenle giivenirlik, bilimsel arastirmalarin

onemli kosullarindan biridir olmaktadir (Karasar, 2005, s. 148).

Bu aragtirmada ise BSBT ile glivenirlik analizi yapmak amaciyla ¢aligma grubunun
ogrenim gordiigii okul disinda Canakkale Ili Merkez ilcede rastgele segilen bir ortaokulda 66
5. smuf Ogrencisi ile pilot bir ¢aligma yiiriitiilmiistir. BSBT ile gerceklestirilen dlgme
sonucunda KR-20 giivenirlik katsayist TAP (Test Analysis Program) ile 0.75 olarak
bulunmustur. Giivenirlik katsayisi, genellikle O ile 1 arasi bir deger almakta ve bu deger 1’e
yaklastikca giivenirlik de artmaktadir (Can, 2014, s. 366). Biiylikoztirk (2004), KR-20
giivenirlik katsayisinin  0.70 ve lizeri olmasinin gilivenirlik i¢in yeterli oldugunu
belirtmektedir. Buradan yola c¢ikarak BSBT’ne yonelik elde edilen KR-20 degerinin

giivenilirlik i¢in yeterli oldugu sdylenebilmektedir.

Yapilan bu giivenirlik analizine benzer olarak Karar (2011) tarafindan, 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin ¢esitli degiskenler agisindan incelendigi ¢alismada Okey, Wise ve
Burns (1982) tarafindan gelistirilen BSBT kullanilmistir. Okey, Wise ve Burns (1982),
gerceklestirdikleri galigmalarinda KR-20 giivenirlik katsayisin1 0.82 olarak elde ederken,
Karar (2011) tarafindan yiiriitiillen ¢alismada ise KR-20 giivenirlik katsayisi 0.78 olarak

bulunmus ve yapilan 6l¢iim giivenilir olarak kabul edilmistir.

Cevresel Tutum Diizeyi Ol¢egi

Arastirmada, FMGU kapsaminda "Insan ve Cevre" iinitesine yonelik bilim senligi
hazirlama ve gerceklestirme siirecinin dgrencilerin ¢evresel tutum diizeylerinde anlamli bir
etkisinin olup olmadigini belirlemek amaciyla Yilmaz (2016) tarafindan gelistirilen Cevresel
Tutum Diizeyi Olgegi (CTDO) kullanilmustir. 5°1i likert tipi olan bu dlgekte toplam 24 madde

yer almaktadir. Hazirlanan oOl¢ekte maddelerin cevaplama segenekleri ve puanlamalari;
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Kesinlikle Katilmiyorum segenegi 1 puan, Katilmiyorum 2 puan, Kararsizim 3 puan,

Katiliyorum 4 puan ve Kesinlikle Katiliyorum ise 5 puan seklindedir (Ek-2).

Yilmaz (2016) tarafindan yapilan giivenirlik ¢alismasinda, maddelerin dereceleme
yontemiyle puanlandigi durumlarda kullanilan Cronbach Alpha degeri hesaplanmis ve 0.97
olarak bulunmustur. Bu arastirmada ise CTDO ile giivenirlik analizi yapmak amaciyla
caligma grubunun 6grenim gordiigii okul disinda Canakkale ili Merkez ilgede rastgele secilen
iki ortaokulda 151 5. smf 6grencisi ile pilot bir calisma yiiriitiilmiistir. CTDO ile
gerceklestirilen 6l¢lim sonunda, hesaplanan maddelerin dereceleme yontemiyle puanlandigi
durumlarda kullanilan Cronbach Alpha degeri SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences) programi ile 0.90 olarak bulunmustur. Ozdamar (1999)’a gore Cronbach Alpha
giivenirlik katsayist 0.90 < a < 1.00 oldugu durumlar yiiksek derecede giivenilir, 0.60 < o <
0.90 oldukea giivenilir, 0.40 < a < 0.60 diisiik derecede giivenilir, 0.00 < a < 0.40 giivenilir
degil olarak kabul edilmektedir (Tavsancil, 2006 akt. Can, 2014, s. 369). Bu nedenle yapilan

ol¢timiin yiiksek derecede giivenilir oldugu sdylenebilmektedir.

Ogrenci Proje Taslag

Arastirmada, &grencilerin FMGU ile "Insan ve Cevre" iinitesine yonelik ortaya
cikarmis olduklari {iriinleri degerlendirmek amaciyla aragtirmaci tarafindan uzman goriisii
alinarak hazirlanan ve 6grencilerin {iriinlerine dair bilgilerin yer aldigi 5 boliimden olusan
ogrenci proje taslagi kullamlmustir (Ek-3). Ogrenci proje taslagi calisma grubuna
uygulanmadan Once g¢aligma grubundan 3 6grenci ile goriisiilmiis, anlasilirh@ konusunda

diisiinceleri alinmistir.

Uygulama sonras1 6grencilerin proje taslaklari, iki fen bilimleri 6gretmeni tarafindan
incelenerek "Insan ve Cevre" iinitesinde yer alan konulara yonelik gruplandirilmistir.

Ogretmenlerin yapmus olduklar1 gruplandirmalar Miles ve Huberman (1994)’1n
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Goris birligi saglanan konu sayisi

Gitvenirlik =
uvenirli Goriis birligi saglanan konu sayisi + Goriis ayriligl yasanan konu sayisi

formiilii ile hesaplanmis ve giivenirlik 0.97 olarak bulunmustur.

Guba ve Licoln (1985), nitel arastirmalarda giivenirlik kavrami yerine tutarlilik
kavramini tavsiye etmektedirler (akt. Yildirirm ve Simsek, 2005, s. 271). Bu calismada, iki
fen bilimleri Ogretmenin Ogrenci proje taslaklarini incelemesi ile yapmis olduklar
gruplandirmalar arasindaki tutarlilik % 97 olarak belirlenmistir. Miles ve Huberman (1994)
bu oranin en diisiik % 80 olmasi, hatta kodlama boyutuna gore % 90°’dan yiliksek olmasi

gerektigini belirtmektedirler.

Uygulama ve Veri Toplama Siireci

Calisma, 2017-2018 egitim-6gretim yil1 bahar doneminde Canakkale ili Merkez ilgede
bulunan bir ortaokulda 5. sinifa kayith 37 6g8renci ile yiiriitilmiistiir. Calismanin planlama
asamasinda, gerekli alanyazin taramasinin yapilmasi ve fen bilimleri programinin (2018)
incelenmesi sonucu NASA (2015) tarafindan 6nerilen MTS basamaklar1 dikkate alinarak bir
uygulama plani hazirlanmistir. Uygulama planinin hazirlanmasi silirecinde, uzman ve fen
bilimleri 6gretmeni goriisii alinarak gerekli diizeltmeler yapilmistir. Veri toplama siirecinin
baslangicinda BSBT ve CTDO 6n test olarak belirlenen calisma grubu dgrencilerine "Insan ve
Cevre" iinitesini gdrmelerinin ardindan arastirmaci tarafindan uygulanmistir. On  test
uygulamalarindan dort hafta sonra, calisma grubu Ogrencileri ile arastirmaci rehberliginde
okulun fen bilimleri laboratuvarinda FMGU gergeklestirilerek 6grencilerin iirlinlerini aciga
cikarmalar1 saglanmistir (Ek-6). Uygulama esnasinda uzman goriisii alinarak hazirlanan
powerpoint sunusundan ve uygulama planindan yararlanilmistir. Ogrencilerin {iriinlerini
ortaya ¢ikarmalarmin ardindan, {iriinlerini "Insan ve Cevre" iinitesinde yer alan konulara gore
degerlendirebilmek adina uzman goriisii alinarak arastirmaci tarafindan hazirlanan proje

taslaklar1 ve taslaklarin kullanim kilavuzlar1 (Ek-3) 6grencilere verilmis, 6grencilerden proje
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taslaklarin1 doldurmalar1 istenmistir (Ek-5). Ayrica uygulama sirasinda ogrencilerden,
girisimcilik becerilerini gelistirebilmek adina triinlerinin tanitimi icin sloganlar belirlemeleri
ve senlikte tirlinlerini daha 1yi bir sekilde tanitabilmeleri i¢in posterler hazirlamalar1 istenmis,
bu amagla 6grencilere poster sablonlar1 verilmistir (Ek-4). Senlik i¢in gerekli hazirliklarin
tamamlanmasiin ardindan 5 Haziran Diinya Cevre Giinii'nde okulda bahgesinde "Cevreci
Miihendisler Senligi" diizenlenerek, uygulama sonucunda ortaya ¢ikan Ogrenci iiriinleri
sergilenmis ve Ogrenciler tarafindan {riinler gelen katilimcilara tanitilmistir (Ek-7).
Diizenlenen bilim senligi sonrast 6grencilere katilim belgeleri verilerek (Ek-8) katilimlarindan
dolay1 tesekkiir edilmis ve BSBT ile CTDO son test olarak ¢alisma grubuna arastirmact

tarafindan uygulanmistir.

Verilerin toplanmast ve hazirlanan planin uygulanmas: siirecinde, arastirmanin
gecerligini saglamak onemli bir konu olmaktadir. Bu aragtirmanin gecerligini artirmak

amaciyla yapilan diizenlemeler asagida verilmistir.
Arastirmanin gegerligini artiran diizenlemeler:

e Arac etkisi, veri toplama araglarinin ve araglart uygulama sartlarinin deneysel
sartlarda degismesidir (Kurnaz, 2013, s. 53). Arastirmada gecerligi etkilemesi
muhtemel olan arag etkisini, bir tehdit unsuru olarak azaltmak adina arastirmada
kullanilan veri toplama araclar1 ve igerikleri oOl¢iilmek istenilen ozellikler
kapsaminda uzman goriisli alinarak degerlendirilmis, daha sonra ¢alisma Oncesi ve
calisma sonrasi ¢alisma grubuna hazirlanan yonergeler dogrultusunda ayni kisi
tarafindan siif ortaminda uygulanmistir.

e Deneysel calismalarda uygulanan ayni veya benzer testlerin, katilimcilara 6n test
olarak uygulamasi sonucunda katilimcilarin testin formuna ve igerigine asina

olmalar1 son testi cevaplama sekillerini degistirebilmektedir. Bu durum da son test
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performanslari lehinde bir etkiye yol agmaktadir (Can, 2014, s. 23; Kurnaz, 2013,
s. 54). Bu arastirmada, ¢alisma grubunun on test olarak uygulanana testlerin
sorularini hatirlamamalari i¢in 6n test ve son test uygulamalar1 arasindaki siirenin
uzun olmasina dikkat edilmis, boylece bu etki azaltilmaya caligilmistir.

e Baz1 arastirmalarda, katilimcilarda arastirmanin sonucuna dair bir beklenti
olusmaktadir. Bu beklenti de, katilimcilarin normalde gosterecegi performanstan
daha farkli bir performans gostermelerine neden olmaktadir ( Can, 2014, s. 22). Bu
nedenle ¢alismada, bu beklentiyi azaltmak ic¢in ¢alisma grubuna ayrintili bilgi
verilmemistir.

e Arastirmacinin uygulama sirasinda katilimcilara verdigi direktiflerin daha 6nce
hazirlanmis bir senaryoya uymasi gerekmektedir (Kurnaz, 2013, s. 53). Bu
caligmada, uygulama oncesinde uygulama plani gerekli alanyazin taranarak, iki
uzman ve bir fen bilimleri 6gretmeni goriisleri alinarak hazirlanmis ve ¢alisma
grubuna verilen direktifler uygulama 6ncesinde belirlenmistir.

Yapilan uygulamalarin daha net anlasilmasimna adina Tablo 5° de FMGU kapsaminda
bilim senligi hazirlama ve gerceklestirme siirecinin uygulama plani Sekil 8’de ise yiiriitiilen
tez ¢alismasinin veri toplama adimlar1 verilmistir.

Tablo 5° de FMGU kapsaminda bilim senligi hazirlama ve gergeklestirme siirecinin

uygulama plan1 sunulmustur.
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Tablo 5

Uygulama Plan

1. HAFTA
1. Ders
. Bilim insan1 ve miihendis arasindaki farklar ile ilgili 6grenci goriislerinin alinarak sinifta
fikir firtinas1 olusturulmasi
. Ogrencilere "Bir miihendis ne is yapar?" sorusunun yoneltilmesi ve goriislerinin alinmasi
. Ogrencilere bir miihendisin sorumluluklarindan ve bir miihendiste bulunmasi gereken
ozelliklerden bahsedilmesi
. Ogrencilere miihendislik kavraminin agiklanmasi
. Ogrencilere Miihendislik Tasarim Siirecinin asamalarindan yiizeysel olarak bahsedilmesi
Problemi Belirleme

. Ogrencilere gevre kirliligi ile ilgili bir haber videosunun izletilmesi

(Kaynak: Diinyadaki Oliimlerin %16’s1 Cevre Kirliligi Yiiziinden Oluyor, www.trthaber.com)

. Haber dogrultusunda 6grencilere problem orneklerinin verilmesi

"Kati1 atiklar1 nasil degerlendirebiliriz?"

"Kati1 atiklari iggiiclinden tasarruf ederek daha kolay nasil toplayabiliriz?"

"Kati1 atiklar1 daha kisa siirede nasil ayirabiliriz?"

. Ogrencilere denize ulasan plastiklerin hayvanlara vermis oldugu zararlar ile ilgili bir video
izletilmesi

. Ogrencilerden videoda gdrmiis olduklar1 problemleri belirtmelerinin istenilmesi

. Ogrencilere bir bolgede meydana gelen deprem ve olusturdugu hasarlar ile ilgili bir video
izletilmesi

. Ogrencilerden videoda gdrmiis olduklar1 problemleri belirtmelerinin istenilmesi
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2. Ders
. Ogrencilere verilen gérevleri not almalar1 icin not defteri verilmesi, her derse mutlaka
getirmelerinin belirtilmesi
. Ogrencilerden bireysel bir sekilde "Insan ve Cevre" iinitesinde islemis olduklar1 konulari
g6z onilinde bulundurarak problemler belirlemelerinin istenilmesi

Ogrencilere problemlerini belirlerken daha onceki bilgilerinden, tecriibelerinden,
gozlemlerinden ve ders kitaplarindan yararlanabileceklerinin belirtilmesi
. Ogrenciler tarafindan arastirmaci rehberliginde "Insan ve Cevre" iinitesinde gdrmiis
olduklar1 konulara yonelik problemler belirlenmesi

Problemi Arastirma
. Ogrencilerden bir sonraki ders i¢in problemlerine ydnelik olarak okul, aile ve mahalle gibi
ortamlar1 gdzlemlemeleri, problemlerinin nedenlerini ve sonuglarint serbest kaynak
arastirmasi yaparak bilgiler toplamalarinin istenilmesi
. Ogrencilerden bir sonraki ders icin problemleri hakkinda yapilmis olan ¢alismalar:
arastirmalar1 ve not defterlerine yazarak getirmelerinin istenilmesi
Ogrencilerden problemleri hakkinda diisiinmelerinin  istenmesi ve dilerlerse
degistirebileceklerinin belirtilmesi
3. Ders
Olasi1 Coziimler Gelistirme

. Ogrenciler tarafindan problemleri hakkinda yapilan ¢alismalarm sunulmasi
. Ogrencilere problem o6rnekleri verilerek, daha once farkli kisi ve kurumlar tarafindan
tasarlanan ¢oziim yollarinin sunulmasi ve agiklanmasi
"Denize wulasan plastiklerin denizde yasayan canlilara zarar vermesini nasil
engelleyebilirim?"

1. Coziim yolu: Deniz Cop Kutusu
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Geri dontigiimlii materyallerden yararlanilarak iiretilen, denizdeki ¢opleri toplamak i¢in bir
kovadan ve bir pompadan olusan ¢op kutusu. Cop kutusunda bulunan kova denizdeki ¢opleri

saklarken, kutunun igine giren su ise temizlenerek suya geri birakiliyor.

(Kaynak: Seabin Project, In-Water Automated Marina Rubbish Collector, www.youtube.com)

2. Cozlim yolu: Bay Cop Tekerlegi
Suyun akis giicii ile ¢alisan, tekerlegi tasiyict tirmiklara bagli olan, tasiyici tirmiklar ile suda
ki ¢oplerin ¢op kutusuna taginmasini saglayan ve suyun akis hizi yavasladiginda giines

enerjisini elektrik enerjisine ¢evirerek calisan ¢op toplayicisi.
(Kaynak: Amerika’nin Sesi, Baltimore'un Sevimli Cop Toplayicisi, www.youtube.com)

3. Coziim yolu: Coziinebilen Poset
Manyok bitkisi kok nisastasindan yapilan, herhangi bir petrol igerigi bulunmayan ve dogada

3-6 ay arasinda tamamen ¢dzlinebilen poset.

(Kaynak: Avani: Giibre Yapilabilir, Yenilebilir, Hatta I¢ilebilir Bir Poset, www.xtrlarge.com)

4. Coziim yolu: Suda Eriyen Yenilebilir Uriin Ambalaji
Deniz yosunu ile yapilan, herhangi bir su kirliligine neden olmayan, kullanildiktan sonra
suya birakildiginda ¢oziinebilen, katki maddesi igcermeyen, mineral, lif ve vitamin igeren

yenilebilir gida ambalaji.

(Kaynak: Ozurganci Eskin (2017). Suda Eriyen ve Yenilebilir Gida Ambalaji Uretiliyor, Ekolojist.net)

"Deprem sirasinda insanlari nasil koruyabilirim?"

1. Coziim yolu: Metal Deprem Yatagi

Icerisinde uyku esnasinda depreme yakalanan bir kisiye giinlerce yetebilecek kadar su, gida
ve saglik malzemelerinin bulundugu, sensorleri sayesinde yeralt1 sarsintilarini algilayarak
iizerindeki kisiyi i¢ine alan ve kapaginin kapanmasi ile dayanakli metal bir kutuya doniisen

bulunan deprem yatagi.

(Kaynak: Dahir insaat, Safe Bed, www.youtube.com)

2. Cozlim yolu: Tahta Deprem Yatagi

Etrafi, sert tahtalardan yapilmis ve kisinin gilinlerce dayanabilmesi i¢in igerisinde su, gida,
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megafon ve c¢eki¢ bulunan yataktan yiiksek dolaplar ile ¢evrili, deprem sirasinda molozun

yataktaki kiginin tizerine diigmesini engellemek icin tasarlanmis bir yatak.

(Kaynak: Cinli Mucitten 'Deprem Yatag1', www.radikal.com.tr)

3. Coziim yolu: Depreme Duyarli Kap1
Deprem sirasinda, insanlarin evlerini ve binayr daha kisa bir siirede bosaltabilmesi i¢in

igerisinde bulunan sensorler ile depremi algilayarak otomatik acilan ve uyar1 veren kapi.

(Kaynak: Yazar (2014). Deprem Kapist Asil Sahibi ve Patent Sahibi Dds Giivenlik, www.youtube.com)

. Ogrenciler tarafindan belirlenen problemlerine yonelik arastirmaci rehberliginde ¢dziim
yollarinin tiretilmesi
4. Ders
En Iyi Olas1 Coziimii Secme

. Ogrenciler tarafindan iiretilen ¢6ziim yollari arasindan maliyet, giivenlik ve uygulanabilirlik
gibi kisitlamalar diistiniilerek arastirmaci rehberliginde en uygun ¢6ziim yolunun seg¢ilmesi
. Ogrencilerin problemlerinin ve ¢dziim yollarinin kontrol edilmesi
. Ogrencilere prototiplerini tasarlarken atik materyallerin kullanilacaginin belirtilmesi
. Ogrenciler tarafindan arastirmaci rehberliginde ¢dziim yollarma yonelik tasarim planlarinin
yapilmast ve prototipleri i¢in kullanacaklari malzemelerin listelenmesi

Ogrencilerden bir sonraki derse tasarlayacaklar1 prototipler icin kullanabilecekleri
malzemeleri getirmelerinin istenilmesi

Coztim  yollar1  i¢in  Ogrencilerden  diislinmelerinin  istenilmesi,  dilerlerse

degistirebileceklerinin belirtilmesi

2. HAFTA
1. Ders
Prototipi Yapma

. Ogrencilerin arastirma problemlerinin, ¢dziim yollarinin ve malzemelerinin kontrol
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edilmesi
. Ogrenciler tarafindan arastirmaci rehberliginde prototiplerin yapilmasi
2. Ders
. Ogrenciler tarafindan arastirmaci rehberliginde prototiplerin yapilmasi
3. Ders
Coziimii Test Etme ve Degerlendirme

. Ogrencilerden f{iriinlerinin tanittmlarin1 yapabilmeleri adma iiriinlerine dair bagliklar ve
sloganlar i¢in diisiinmelerinin istenilmesi
. Ogrenciler tarafindan prototiplerinin problemlerini ¢oziip ¢dzmedigi test edilmesi ve
degerlendirilmesi
4. Ders

Ogrenciler tarafindan prototiplerinin eksiklerinin tamamlanmas1 ve iyilestirme

caligmalarinin yapilmasi

3. HAFTA
1. Ders
Coziimii Sunma

. Ogrenciler tarafindan smif ortaminda sira ile problemlerinin, amaglarinm ve {iriinlerinin
sunulmasi, iirlinlerinin tanitimlarinin yapilmasi

. Diger Ogrenciler tarafindan {irliniinii sunan Ogrenciye calismasinin eksik ve yetersiz
yonlerinin belirtilmesi, onerilerde bulunulmasi

2. Ders

. Ogrenciler tarafindan smif ortaminda sira ile problemlerinin, amaglarinimn ve {iriinlerinin
sunulmasi, tirinlerinin tanitimlarinin yapilmasi

. Diger oOgrenciler tarafindan iirliniinii sunan 6grenciye calismasmin eksik ve yetersiz
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yonlerinin belirtilmesi, onerilerde bulunulmasi

Poster hazirlama sablonunun &grencilere verilmesi — agiklanmasi bir sonraki derse
posterlerini getirmelerinin istenilmesi
3. Ders

Yeniden Tasarlama

. Ogrenciler tarafindan, arkadaslarindan aldiklari doniitler ve birbirlerini gdzlemlemeleri
dogrultusunda iirtinlerinin gelistirilerek son seklin verilmesi
. Ogrenci posterlerinin kontrol edilmesi, eksiklerinin tamamlatilmas1
. Senlik i¢in 6grenciler tarafindan 6gretmenler, okul yoneticileri ve veliler i¢in davetiyelerin
hazirlanmasi
4. Ders
. Ogrenciler tarafindan proje taslaklarinin doldurulmasi

. Ogrenciler ile senlikte yapilacaklarin degerlendirilmesi

4. HAFTA
Uriinii Tanitma
. Ogrenciler tarafindan, 5 Haziran Diinya Cevre Giinii'nde okul bahcesinde "Cevreci
Miihendisler Senligi" kapsaminda iiriinlerinin ve posterlerinin sergilenmesi, katilimcilara
tanitilmasi

. Ogrencilere katilim belgelerinin verilmesi

Sekil 8’de yiiriitiilen tez ¢alismasinin veri toplama adimlar1 verilmistir.
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Fen, Mithendislik ve Girisimcilik Uygulamalari Kapsaminda Bilim Senligi Hazirlama ve
Gergeklestirme Siirecinin Degerlendirilmesi

Literatiir
Taramasi

Ogrenci Proje Taslaginin Hazirlanmasi ve Olgme #T
Araclarinin Belirlenmesi

Fen Bilimleri
Dersi Ogretim
Programinin
Incelenmesi

Uzman Goriisii Tle

Gerekli Diizeltme ve
Degisikliklerin Yapilmasi

~

> On Testlerin Uygulanmasi
e Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi
e  Cevresel Tutum Diizeyi Olcegi

!

Fen Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari
Kapsaminda Bilim Senligi Hazirlama Siirecinin
Gergeklestirilmesi

U
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Verilerin Analizi

Sekil 8. Veri toplama adimlari.
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Verilerin Analizi

FMGU kapsaminda bilim senligi hazirlama ve gerceklestirme siirecinin, 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri ile ¢evresel tutum diizeyleri iizerinde nasil bir etki gdsterdigini ve
olusan etkinin 6grencilerin cinsiyetleri ile fen bilimleri akademik basarilar1 a¢isindan farklilik
gosterip gostermedigini belirlemek icin calismanin nicel boyutundan toplanan verilerin

analizinde SPSS programi kullanilmistir.

Nicel arastirmadan elde edilen verilerin analizinde, ilk asamada ¢alisma grubundan
BSBT ve CTDO ile elde edilen dlgiimlerin dagilimlari incelenmistir. iki veri toplama araci
icin On test-son test arasindaki istatistiksel islemlerde elde edilen verilerin dagilim sonuglari
Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6

Verilerin Dagilim Sonuglart

N=37 Carpiklik katsayisi Basiklik Katsayisi

BSBT =75 .05

CTDO 45 91

George ve Mallery (2010) c¢arpiklik ve basiklik katsayilarinin +2 degerleri arasinda
oldugu durumlarda, verilerin normal dagilim sergilediklerinin kabul edilebilecegini
belirtmektedirler. Buradan yola ¢ikarak yapilan ¢alismada, her iki veri toplama araci ile elde
edilen verilerin basiklik ve carpiklik katsayilarmin +2 degerleri arasinda yer alarak normal
dagilim gosterdigi belirlenmis ve verilerin analizinde parametrik test istatistikleri
kullanilmistir.  Arastirmadan elde edilen verilerin analizde kullanilan testler asagida

sunulmustur.
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FMGU ile gergeklestirilen siirecin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri tizerinde
anlamli bir etkisinin olup olmadigmi belirlemek amaciyla Iliskili Orneklemler t-
Testi kullanilmistir.

FMGU ile gerceklestirilen siirecin Ogrencilerin  bilimsel siire¢ becerilerine
etkisinde cinsiyet degiskeni agisindan anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek
amaciyla 6grencilerin son test ve On test dl¢limleri arasindaki fark alinarak, bu fark
[liskisiz Orneklemler t-Testi ile analiz edilmistir.

FMGU ile gercgeklestirilen siirecin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin
fen bilimleri ders notu degiskeni agisindan farklilasip farklilagsmadigini belirlemek
i¢in 6grencilerin son test ve On test dlgiimleri arasindaki fark alinarak, bu fark tek
yonliit ANOVA (Analysis of Variance) ile analiz edilmistir.

FMGU ile gergeklestirilen siirecin 6grencilerin ¢evresel tutum diizeyleri tizerinde
anlamli bir etkisinin olup olmadigini belirlemek amaciyla Iliskili Orneklemler t-
Testi kullanilmistir.

FMGU ile gergeklestirilen siirecin Ogrencilerin ¢evresel tutum diizeylerine
etkisinde cinsiyet degiskeni agisindan anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek
amaciyla 6grencilerin son test ve 6n test dlgiimleri arasindaki fark alinarak, bu fark
[liskisiz Orneklemler t-Testi ile analiz edilmistir.

FMGU ile gerceklestirilen silirecin Ogrencilerin ¢evresel tutum diizeylerine
etkisinin fen bilimleri ders notu degiskeni agisindan farklilasip farklilasmadigini
belirlemek igin 6grencilerin son test ve On test Ol¢limleri arasindaki fark alinarak,
bu fark tek yonlii ANOVA ile analiz edilmistir.

Yapilan testler sonucunda ise elde edilen sonuglar p<.05 anlamlilik diizeyinde

smanmistir.
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Arastirmanin nitel boyutunda ise FMGU ile bilim senligi hazirlama siirecinde agiga
cikan Ogrenci Uriinlerini, 68renciler tarafindan yanitlanan proje taslaklari ile 5. smif fen
bilimleri programinda (MEB, 2018) yer alan "Insan ve Cevre" iinitesi kapsamindaki konulara
gore siniflandirarak degerlendirmek amaciyla Tematik Analiz yontemi kullanilmastir.

Nitel calismalarda, gilivenirligi artirmak ve yapilan analize ag¢iklik getirmek amaciyla
nicel ifadeler kullanilabilmektedir (Yildirrm ve Simsek, 2005, s. 242). Bu nedenle nitel
calismada, 6grencilerin proje taslaklari iki fen bilimleri 6gretmeni goriisii alinarak "Insan ve
Cevre" lnitesi kapsaminda gruplandirilmis ve yapilan gruplandirmalar sonucunda elde edilen
veriler sayisallastirilarak, frekans ve yiizde dagilimlar1 hesaplanmistir. Ogrenci iiriinlerini
gruplandirmada yararlanilan 5. smif "Insan ve Cevre" iinitesinde yer alan konu ve kavramlar
Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 7

Insan ve Cevre Unitesinde Yer Alan Konu ve Kavramlar (MEB, 2018, 5.29)

Konu Adi Kavramlar

Biyogesitlilik Dogal yasam
Biyogesitlilik
Nesli tiikenen canlilar
Habitat
Ekosistem
Insan ve Cevre liskisi Cevreyi koruma ve giizellestirme
Cevre kirliligi
Insan ve gevre iliskisi (insanin cevreye etkisi)
Yerel ve kiiresel ¢evre sorunlari

Yikici Doga Olaylari Yikic1 doga olaylar1 ve korunma yollar
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Boliim IV: Bulgular

Aragtirmanin bu boliimiinde, FMGU kapsaminda bilim senligi hazirlama ve

gerceklestirme siirecine dair elde edilen bulgulara yer verilmistir.

(")grencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerine fliskin Bulgular

Alt ama¢ 1. "Fen, Mihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari kapsaminda bilim
senligi hazirlama ve gerceklestirme siirecinin dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri tlizerinde
anlamli bir etkisi var midir? "

37 kisilik calisma grubuna BSBT 06n test ve son test olarak uygulanmis, elde edilen
Ol¢timler arasinda anlamli bir fark olup olmadigini tespit etmek i¢in t-Testi kullanilmistir.
Elde edilen iki dl¢iimiin, Iliskili Orneklemler t-Testi ile karsilastirilmasina iliskin sonuglar
Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8

Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri On Test ve Son Test Puanlarimn t-Testi Sonuclart

Olgiim (BSBT) N X S sd t P d
On test 37 5.43 2.31 36 5.77 .00% 9
Son test 37 6.75 2.95

*p<.05

Tablo 8 incelendiginde, calisma grubunda bulunan 6grencilerin uygulama oncesi
yapilan sinav puanlarmin ortalamasi (Xgnes=5.43) ile uygulama sonrasi yapilan smav
puanlariin ortalamasi (Ysomest=6.75) arasinda anlamli diizeyde bir fark oldugu ve bu farkin
Ogrencilerin uygulama sonrasi yapilan sinav puanlarinin lehine oldugu goriilmektedir
[t36)=5.77, p<.05]. Yapilan test sonunda hesaplanan etki biiyiikliigline (d=.9) gore olusan bu

farkin biiyiik diizeyde oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu bulgu, FMGU kapsaminda bilim
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senligi hazirlama ve gergeklestirme siirecinin Ogrencilerin bilimsel silire¢ becerilerinin
gelisiminde anlamli bir etkisinin oldugunu gostermektedir.

Gergeklestirilen uygulama siirecinin, calisma grubunun bilimsel siire¢ becerilerine
olan etkisini ayrintili olarak incelemek amaciyla BSBT ne yonelik 6n test ve son test ortalama

dogru yanitlar Grafik 4’de verilmistir.
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1. Asagidakilerden hangisi Giilgin'in veri
tablosunda yaptig1 dogru gruplamay1 belirtir?
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raporuna yazdigi ctimledir?

3. Insanlarm faaliyetleri sonucunda gevre ve
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isteyen bir 6grenci yukarida verilmis olan
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4. Ogrencilerin elde etmis olduklar1 bu
bilgileri kullanarak bu asamadan sonra
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6. Asagidaki 6grencilerden hangisi kendisini
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8. Asagidakilerden hangisi Ali'nin gézlem
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ilgili olarak asagidaki saptamalardan hangisi
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Grafik 4’ de goriildiigii iizere bilimsel siire¢ becerileri On test- son test
uygulamalarinda; sonug¢ ¢ikarma ile ilgili 2. soru, bilgi toplama ile ilgili 5.soru, gozlem yapma
ile ilgili 11. soru ve deney yapma ile ilgili 12. soru g6z 6niinde bulunduruldugunda 6grenciler
tarafindan bu sorulara verilen ortalama dogru yanitlarin belirgin bir bicimde artis gosterdigi
gorilmektedir.

Degiskenleri belirleme ile ilgili 1. soru, deney tasarlama ve yapma ile ilgili 6. soru,
bilgi toplama ile ilgili 7. ve 10. sorular, gézlem yapma ile ilgili 8.soru ve veri tablosu
olusturma ile ilgili 9. soruda ise 6grencilerin 6n test ve son test ortalama dogru yanitlar
arasinda az bir artis oldugu goriilmektedir.

Ote yandan veri olarak kullanma ile ilgili 3. soruda dgrencilerin 6n test ve son test
ortalama dogru yanitlar1 arasinda bir artis ya da azalma goriilmezken, bilimsel basamaklar ile
ilgili 4. soruda 6grencilerin son test ortalama dogru yanitinin, 6n test ortalama dogru yanitina
gore daha diisiik oldugu goriilmektedir.

Alt amag¢ 2. "Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 kapsaminda bilim
senligi hazirlama ve gergeklestirme siirecinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi
cinsiyet degiskeni agisindan anlamli bir farklilik gostermekte midir? "

Calisma grubunun BSBT’nden aldiklar1 6n test ve son test puanlarimin farklar
arasinda cinsiyet degiskeni agisindan anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek igin t-Testi
kullanilmistir. Elde edilen dlgiimlerin, Iliskisiz Orneklemler t-Testi ile karsilastirilmasina
yonelik sonuglar Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9

Osrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Cinsiyet Degiskenine Gére t-Testi Sonuglart

Cinsiyet N X S sd t p d

Kiz 18 1.55 1.33 35 98 33 3

Erkek 19 1.10 1.44
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Analiz sonuglari, ¢caligma grubunda bulunan kiz 6grencilerin uygulama 6ncesinde ve
sonrasinda BSBT’nden aldiklar1 puanlarin farklarinin ortalamasi (Y: 1.55) ile erkek
ogrencilerin BSBT nden aldiklar1 puanlarin farklarinin ortalamasi (X= 1.10) arasinda anlaml
bir farklilik olmadigimi gostermektedir [t3s5=.98, p>.05]. Test sonunda elde edilen etki
biiyiikliigiine gore ise (d=.3) kiz ve erkek 6grenciler arasinda olusan farkin kiigiik bir diizeyde
oldugu belirlenmistir. Bu bulguya gore FMGU kapsaminda bilim senligi hazirlama ve
gerceklestirme siirecinin, 0grencilerin bilimsel silire¢ becerilerine etkisinde cinsiyet degiskeni
acisindan anlamli bir farklilik olmadig séylenebilir.

Alt amag¢ 3. "Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari kapsaminda bilim
senligi hazirlama ve gergeklestirme siirecinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi
fen bilimleri ders notu degiskeni acgisindan anlamli bir farklilik géstermekte midir? "

Calisma grubunun BSBT’nden aldiklar1 6n test ve son test puanlarmin farklar
arasinda fen bilimleri ders notu degiskeni agisindan anlamli bir farklilik olup olmadigini tespit
etmek amaciyla tek yonlii ANOVA sonuglar1 Tablo 10°da sunulmustur.

Tablo 10

Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Fen Bilimleri Ders Notu Degiskenine Gére ANOVA

Sonuclari
Varyansin Kareler sd Kareler F p n°
kaynag1 toplami ortalamasi
Gruplar arasi 26.80 2 13.40 10.52 .00* 3
Gruplar igi 43.30 34 1.27
Toplam 70.10 36

*p<.05
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Tablo 10 incelendiginde, ¢alisma grubunda bulunan 6grencilerin siire¢ 6ncesinde ve
sonrasinda BSBT’den aldiklar1 puanlarin farklar1 arasinda fen bilimleri ders notu degiskeni
bakimimdan anlaml bir fark oldugu goriilmektedir [F (234=10.52, p<.05]. Bununla birlikte
test sonunda belirlenen etki biiyiikligii (1°=.3) sonucuna gére olusan bu farkin genis bicimde
oldugu sdylenebilir. Bu durum, FMGU kapsaminda bilim senligi hazirlama ve gerceklestirme
stirecinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin fen bilimleri ders notu degiskeni
acisindan farklilastigin1 gostermektedir. Gruplar arasinda ortaya ¢ikan farkin kaynagim
belirlemek ve karsilastirmalar yapmak i¢in post-hoc test istatistiginin belirlenmesi amaciyla
varyanslarin homojenligi Levene Testi (Tablo 11) ile incelenmistir.

Tablo 11

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testine Iliskin Levene Testi Sonuclart

Levene sdl sd2 p

Bilimsel Siire¢ Becerileri 2.06 2 34 14

Post- hoc test istatistigi i¢in yapilan Levene Testi ile varyanslarin homojen oldugu
gorilmektedir [LF(.34=2.06, p>.05]. Bu durumda, gruplardaki 6grenci sayilar1 arasinda fark
olmas1 nedeniyle Scheffe karsilastirma testi kullanilmistir. Fen bilimleri ders notu degiskenine
gore Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi acisindan ortaya ¢ikan farkin kaynagina

yonelik yapilan Scheffe Post-Hoc Testi sonuglar1 Tablo 12°de verilmistir.
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Tablo 12

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testine Iliskin Scheffe Post-Hoc Testi Sonuglar:

Bilimsel Siire¢  (I) Fen bilimleri  (J) Fen bilimleri (I-J) Ortalamalar p
Becerileri notu notu Farki

100-80 79-60 1.600* .001*
59 ve alt1 2.100%* .003*
Scheffe 79-60 100-80 -1.600* .001*

59 ve alt1 .500 379
59 ve alt1 100-80 -2.100* .003*

79-60 -.500 379

*p<.05

Birimler aras1 farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek i¢in yapilan
Scheffe Testinin sonuglarina gore; Fen bilimleri ders notu 100-80 olan 6grenciler ile 79-60
olan dgrenciler ve fen bilimleri ders notu 100-80 arasinda olan 6grenciler ile 59 ve alt1 olan
ogrenciler arasinda BSBT nden aldiklar1 puanlarin farklar1 agisindan anlamli diizeyde bir fark
oldugu tespit edilmistir (p<.05). Fen bilimleri ders notu 79-60 olan 6grenciler ile 59 ve alt1
olan 6grenciler arasinda BSBT’nden aldiklar1 puanlarin farklari agisindan ise anlamli bir
farklilik saptanamamuistir (p>.05).

Tablo 12 incelendiginde, FMGU kapsaminda bilim senligi hazirlama ve
gerceklestirme siireci ile fen bilimleri ders notu 100-80 arasinda olan 6grencilerin (X=2.10)
bilimsel siire¢ becerilerinin, fen bilimleri ders notu 79-60 arasinda (X=.50) ve 59-alti (X=

=.00) olan 6grencilere gore daha fazla gelisme gosterdigi goriilmektedir.
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Ogrencilerin Cevresel Tutum Diizeylerine iliskin Bulgular

Alt amac 4. "Fen, Miihendislik ve Girisimcilik uygulamalar1 kapsaminda bilim senligi
hazirlama ve gerceklestirme siirecinin 68rencilerin ¢evresel tutum diizeyleri iizerinde anlamli
bir etkisi var midir? "

37 kisilik calisma grubuna CTDO &n test ve son test olarak uygulanmis, elde edilen
Olctimler arasinda anlamli bir fark olup olmadigini tespit etmek icin t-Testi kullanilmistir.
Elde edilen iki dl¢iimiin, Iliskili Orneklemler t-Testi ile karsilastirilmasina iliskin sonuglar
Tablo 13’de sunulmustur.

Tablo 13

Ogrencilerin Cevresel Tutum Diizeyi On Test ve Son Test Puanlarimin t-Testi Sonuclart

Olciim N X S sd t P d
(CTDO)
On test 37 106.83 10.22 36 5.96 .00* 9
Son test 37 114.45 5.33

*p<.05

Tablo 13 incelendiginde, ¢alisma grubunda bulunan Ogrencilerin uygulama 6ncesi
yapilan sinav puanlarin ortalamasi (Xsnes=106.83) ile uygulama sonrasi yapilan sinav
puanlarinin ortalamasi (Ysomesﬁl 14.45) arasinda anlamli diizeyde bir fark oldugu ve bu farkin
Ogrencilerin uygulama sonrasi yapilan sinav puanlarinin lehine oldugu goriilmektedir
[t36=5.96, p<.05]. Yapilan test sonunda hesaplanan etki biiyiikliigiine (d=.9) gore olusan bu
farkin biiyiik diizeyde oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu bulgu, FMGU kapsaminda bilim
senligi hazirlama ve gerceklestirme siirecinin Ogrencilerin ¢evresel tutum diizeylerinin

gelisiminde anlamli bir etkisinin oldugunu gostermektedir.



86

Gergeklestirilen uygulama siirecinin, ¢alisma grubunun gevresel tutum diizeylerine
olan etkisini ayrintili olarak incelemek amaciyla Ogrencilere On test- son test seklinde

uygulanmis olan CTDO’nde maddeler bazinda ortalama puanlar Grafik 5°de verilmistir.
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Grafik 5 incelendiginde o6grencilerin CTDO’ndeki maddelere iliskin ortalama
puanlarinin 16. madde disinda artis gosterdigi goriilmektedir. 16. madde olan "gevrede
yasayan canlilara zarar verildigini gormek beni {izer" maddesinde ise herhangi bir artis ya da
azalma goriilmemektedir.

Maddelerin 6n test ve son test ortalama puanlari karsilastirildiginda en fazla artisin 3.
madde olan "bahge isleriyle ugrasmaktan zevk alirnm" maddesinde, en az artigin ise 24. madde
olan "dogada uygun olmayan yerlerde yakilan atesler beni tedirgin eder" maddesinde oldugu
gorilmektedir.

Alt amac¢ 5. "Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 kapsaminda bilim
senligi hazirlama ve gerceklestirme siirecinin dgrencilerin ¢evresel tutum diizeylerine etkisi
cinsiyet degiskeni agisindan anlamli bir farklilik gostermekte midir? "

Calisma grubunun CTDO’nden aldiklar1 6n test ve son test puanlarinm farklari
arasinda cinsiyet degiskeni agisindan anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek igin t-Testi
kullanilmistir. Elde edilen odlgiimlerin, Iliskisiz Orneklemler t-Testi ile karsilastirilmasina
yonelik sonuglar Tablo 14’de verilmistir.

Tablo 14

Osrencilerin Cevresel Tutum Diizeylerinin Cinsiyet Degiskenine Gore t-Testi Sonuglart

Cinsiyet N X S sd t p d
Kiz 18 7.38 6.88 35 -.17 .86 0
Erkek 19 7.84 8.71

Analiz sonuglari, ¢caligma grubunda bulunan kiz 6grencilerin uygulama oncesinde ve
sonrasinda CTDO’nden aldiklart puanlarin farklariin ortalamas1 (X= 7.38) ile erkek
grencilerin CTDO’nden aldiklar1 puanlarin farklarinin ortalamasi (X= 7.84) arasinda anlamh

bir farklilik olmadigini gostermektedir [tzsy=-.17, p>.05]. Test sonunda elde edilen etki
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buytkliigine gore ise (d=0) kiz ve erkek Ogrencilerin ortalamalariin esit oldugu
belirlenmistir. Bu bulguya gére FMGU kapsaminda bilim senligi hazirlama ve gerceklestirme
siirecinin, O0grencilerin ¢evresel tutum diizeylerine etkisinde cinsiyet degiskeni acisindan

anlamli bir farklilik olmadig sdylenebilir.

Alt ama¢ 6. "Fen, Mihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari kapsaminda bilim
senligi hazirlama ve gergeklestirme siirecinin 6grencilerin ¢evresel tutum diizeylerine etkisi

fen bilimleri ders notu degiskeni agisindan anlamli bir farklilik gostermekte midir?"

Calisma grubunun CTDO’nden aldiklar1 6n test ve son test puanlarmin farklari
arasinda fen bilimleri ders notu degiskeni agisindan anlamli bir farklilik olup olmadigini test
tespit etmek amaciyla tek yonlii ANOVA sonuglar1 Tablo 15°de sunulmustur.

Tablo 15

Osrencilerin Cevresel Tutum Diizeylerinin Fen Bilimleri Ders Notu Degiskenine Gore

ANOVA Sonuclart
Varyansin Kareler sd Kareler F p n°
kaynagi toplami1 ortalamast
Gruplar arasi 66.28 2 33.14 53 .59 .03
Gruplar i¢i 2108.41 34 62.01
Toplam 2174.70 36

Tablo 15 incelendiginde, calisma grubunda bulunan 6grencilerin uygulama oncesinde
ve sonrasinda CTDO’den aldiklar1 puanlarin farklar1 arasinda fen bilimleri ders notu
degiskeni bakimindan anlaml bir fark olmadig1 goriilmektedir [F(>34=.53, p>.05]. Bununla
birlikte test sonunda belirlenen etki biiyiikliigii (1°=.03) olusan farkin kiiciik diizeyde oldugu

gostermektedir. Elde edilen bu bulguya gore FMGU kapsaminda bilim senligi hazirlama ve
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gergeklestirme siirecinin, dgrencilerin ¢evresel tutum diizeylerine etkisinin fen bilimleri ders

notu degiskeni acisindan anlamli bir farklilik gostermedigi sdylenebilir.

Ogrencilerin Uriinlerine iliskin Bulgular

Alt amag 7. "Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari ile 6grencilerin Insan ve
Cevre Uinitesine yonelik ortaya ¢ikardiklari tirtinler ve 6zellikleri nelerdir? "

Calismada FMGU kapsaminda, calisma grubu 6grencilerinden MTS basamaklarini
kullanarak "Insan ve Cevre" iinitesinde yer alan konulara iliskin problemler belirlemeleri,
problemleri dogrultusunda da {irlinler ortaya c¢ikarmalari istenmistir. Yiiritilen c¢aligma
sonunda ise calisma grubunda bulunan 37 o6grenciden, 3 Ogrencinin 2 {iriin hazirlamasi
sonucunda toplam 40 iiriin hazirlandig1 belirlenmistir. Ogrencilerin ortaya ¢ikarmis olduklari
{iriinlerin 5. sinif fen bilimleri dersi "Insan ve Cevre" iinitesinde yer alan konulara goére
frekans ve ylizde dagilimi Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16

Uriinlerin Insan ve Cevre Unitesinde Yer Alan Konulara Gére Dagilimi

Konu Adi f %
Biyogesitlilik 0 0
Insan ve Cevre iliskisi 35 87.5
Yikict Doga Olaylar1 0 0
Biyogesitlilik ile Insan ve Cevre liskisi 5 12.5
Toplam 40 100

Yapilan calisma sonunda, "Insan ve Cevre" {initesinde yer alan konulara dair
ogrencilerin ortaya ¢ikarmis olduklari iiriinlerin dagilimlarinin; "Insan ve Cevre Iliskisi"
konusuna yénelik 35 iiriin ile % 87.5 hem "Biyogesitlilik" hem de "Insan ve Cevre iliskisi"

konularma yo6nelik 5 iirlin ile % 12.5 iiriin oldugu saptanmistir. Bunun yaninda, dgrencilerin
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"Biyogesitlilik" ve "Yikict Doga Olaylar1" konusuna yonelik ise herhangi bir caligma
hazirlamadiklari tespit edilmistir. Ogrencilerin, "Insan ve Cevre" iinitesinde yer alan konulara
yonelik ortaya ¢ikarmis olduklar: tirtinlerin dagiliminin daha iyi anlasilmasini saglamak adina

Sekil 9 verilmistir.

Insan ve CevreIliskisi

Biyogesitlilik Yikici Doga Olaylar:

Sekil 9. Insan ve Cevre iinitesinde yer alan konulara gore 6grencilerin ortaya ¢ikarmis

olduklari tirtinlerin dagilimai.

Arastirmanin amacina yonelik olarak, "Insan ve Cevre Iliskisi" konusuna iliskin iiriin

hazirlayan 6grencilerin proje taslaklarindan alinan bilgiler Tablo 17°de verilmistir.
Tablo 17

Insan ve Cevre Iliskisi Konusuna Yénelik Ogrencilerin Calisma Basliklari, Problemleri ve

Amaclart

Ol. Calisma Basligi: Cevre Temizleyen Robot
Aragtirma Problemi: Kirlenen ¢evreyi nasil temizleyebilirim?
Amag: Amacim saghkl ve temiz bir ¢evrede yasamak igin ¢evreyi temizleyen robot
vapmak.
02. Calisma Bashigi: Ekolojik Camagsir Yumusaticisi
Arastirma Problemi: Su kirliligini nasil engelleyebilirim?

Amag: Evdeki dogal malzemelerle ekolojik ¢camasir yumusaticisi yapmak. Annelerin
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ekolojik ¢amagswr yumugaticisi ile lekeleri temizlemesini saglamak.  Kimyasal
camasir yumusaticilarumin yaptigi su kirliligini azaltmak. Bunlar amaglarim.
Calisma Bashgi: El Mikroskobu
Aragtirma Problemi: Su siselerinin ¢evreyi kirletmemesi i¢in ne yapariz?
Amag: Ogrencilerin su gsisesini okul bahgesine atarak okulu kirletmesine engel
olmak. Su gisesinden mikroskop yapmalarini ogretmek fen derslerinde
kullanmalarini anlatmak.
Calisma Baghigi: Projeksiyon Yapimi
Aragtirma Problemi: Hava kirliligi yapmayan ne yapabiliriz?
Amag: Elektrik iiretilmesi havayi kirletiyor. Amacim elektrige gerek kalmayan
projeksiyon yaparak hava kirliligini azaltmak.
Calisma Baghgi: Basit Teleskop
Arastirma Problemi: Céplerin ¢evreye zarar vermemesi igin ne yaparim?
Amag: Plastik borular ve kartonlarin ¢ope atilmasini onlemek. Kullanilmayan
plastik borulardan ve kartonlardan teleskop yapmak gokyiiziinii incelemek.
Calisma Baghgi: Plastik Gitar
Arastirma Problemi: Plastik ¢opleri nasil azaltiriz?
Amag: Plastik deterjan kutularint ¢ope atmamak onlardan gitar yapmak.
Calisma Basghgi: Havali Araglar

1. Hava ile Calisan Gemi

2. Hava ile Calisan Araba
Aragtirma Problemi: Hava kirliligi yapmayan arag yapilabilir mi?
Amag: Amacim havayla ¢alisan araglar yapmak hava kirliligini engellemek. Ctinkii
araglarda kullanilan yakitlar hava kirliligine neden oluyor.

Calisma Bashigi: Dogal Parfiim
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Arastirma Problemi: /nsanlarin havay: kirletmemesi icin ne yapabilirim?

Amag: Insanlarin havay kirletmemesi icin dogal parfiim yapmak.

Calisma Bashgi: Organik Giibre

Arastirma Problemi: Toprak kirliligine nasil ¢oziim bulunur?

Amag: Dogal giibre yapilmasi. Kimyasal giibre yapilmamasi. Toprak kirligi
olmamas.

Calisma Basghigi: Cop Toplayan Robotik Kol

Arastirma Problemi: (Cépleri teknolojik bir sekilde nasil toplayabilirim?

Amag: Robotik kolla teknolojik sekilde yerdeki ¢opleri toplamak ¢evremizi teknolojik
sekilde temizlemet.

Calisma Basghgi: Saglik Araci

Arastirma Problemi: Cevre kirliliginin neden oldugu hastaliklar igin ne yapabilirim?
Amag: Cevre kirliligi insanlarin hasta olmasina neden oluyor. Amacim hasta olan
insanlara alt kati acil servis iist kati eczane olan saglik aracvyla yardim gotiirmek.
Calisma Basghgi: Ekolojik Bulasik Deterjani

Arastirma Problemi: Insanlarin sulart kirletmemesi igin ne yapilir?

Amag: Insan saghgina ve cevreye zarar vermeyen ekolojik bulasik deterjani yapmak.
Calisma Basghgi: Riizgar ile Calisan Araba

Arastirma Problemi: Hava kirliligine nasil ¢oziim bulurum?

Amag: Bu arabayla benzin kullamilmamasi. Insanlarin hava kirliligi yapmayan
arabayi kullanilmast.

Calisma Bashigi: Cop Potast

Aragtirma Problemi: Arkadaslarimin yere ¢oplerini atmasini nasil engelleyebilivim?

Amac: Okuldaki arkadaslarimin yere c¢oplerini atmamalart i¢in eglenceli bir

etkinlik.
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Calisma Baslhig1: Deniz Suyundan I¢cme Suyu

Aragtirma Problemi: Biitiin sular kirlenince i¢ecek su nerden buluruz?

Amag: Deniz suyundan icme suyu yapmak. Icecek sular bittiginde deniz suyunu bu
yontemle igme suyu yapmak.

Calisma Baslhig1: Plastikleri Bitkiler I¢in Kullaniyorum

Aragtirma Problemi: Cevre kirliligini engellemek i¢in neler yapabiliriz?

Amag: Plastikleri ¢ope atmamak c¢evreyi kirletmemek onlari siisleyerek bitkilere
sakst yapmak.

Calisma Basghigi: Dogal Dus Jeli

Arastirma Problemi: Su kirliligi yapmayan ne yapabilirim?

Amag: Su kirliligini onlemek icin kimyasallarla yapilan dus jeli kullanmamak
i¢lerinde ne oldugunu bildigimiz dogal malzemelerle dus jeli yapmak.

Calisma Baghgi: El Yapimi: Su Aritma Sistemi

Arastirma Problemi: Kirli sulari nasil temizlerim?

Amag: Kirli sularin antilmast icin yapilan bir projedir. El yapimi su artima
sistemiyle kirli sulardan temiz su elde ediyoruz.

Calisma Bashgi: Elektriksiz Siipiirge

Arastirma Problemi: Pet siselerin ¢evre kirliligi yapmasini nasil onleyebilirim?
Amag: Pet giseleri degerlendirerek onlardan siipiirge yapmak. Pet gsiselerin
cevremizi kirletmesine ¢oziim bulmak. Tozlart elektriksiz stipiirge ile temizlemek.
Calisma Basghigi: Cop Toplayan Robot Kol

Arastirma Problemi: Insanlarin yere attigi ¢épleri daha kolay nasil temizleyebilirim?
Amag: Cop toplayan kol yaparak yere atilan ¢oplerin daha rahat toplanmasini
saglamak ve ¢evre temizligini saglamak.

Calisma Basghgi: Pipetleri Atmayalim
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1. Atik Pipetlerden Mumluk

2. Atik Pipetlerden Oyuncak
Aragtirma Problemi: Plastik ¢oplerin yaptigi ¢evre kirliligini nasil azaltirim?
Amag: Icecegimizi ictikten sonra pipetleri ¢ope atmamak, cevreyi kirletmemek,
onlart oyuncak ve mumluk yapmak evde kullanmak.
Calisma Bashig1: Plastik Maddeler Ile Eglenceli Miizik

1. Marakas

2. Shaker
Aragtirma Problemi: Yerlere atilan plastiklerin atilmamasini nasil saglayabilirim?
Amag: Etrafimiza baktigimiz zaman plastik atiklar: etrafa atilmis goriiyoruz. Benim
calismamda amacim plastik atiklarin atilmamasin kiigiik ¢cocuklara miizik aletleri
yvaparak kullanilmasina yardimci olmak.
Calisma Bashigi: Giines Ile Isinan Ev
Arastirma Problemi: Evierde yakit olarak kullanilan havaya zararli yakitlarin
kullanilmamasina nasil ¢oéziim bulabilirim?
Amag: Evierimizi isitmak igin kullandigimiz yakitlarin kullanilmamasin giinesle
elektrik elde edilmesini bu sekilde 1sinilmasini ve sularimizin isinmasin saglamak.
Calisma Baghgi: Karton Rulo Degerlendirme

1. Kartonlardan Kalemlik

2. Kartonlardan Dikis Kutusu

3. Kartonlardan Organizer
Aragtirma Problemi: Evierde ¢oplerin atilmasint nasil azaltabilirim?
Amag: Benim c¢alismamada amacim evde tuvalet kagitlarindan kalan karton
rulolarin ¢épe atilmasini onlemek doniisiimlerini yapmaktir. Boylece ¢evre kirliligi

ve tiiketim onlenecektir.
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Uriin Bashg: Elektriksiz Calisan Hoparlor
Arastirma Problemi: Hava kirliligini onlemek icgin elektrik kullanimint nasil
azaltirim?
Amag: Elektriksiz ¢alisan hoparlor yaparak, elektrik kullanmadan miizik sesinin
daha yiiksek ¢ikmasint saglamak. Hava kirliligini onlemek bu yolla elektrik tasarrufu
yapmak.
Calisma Bashgi: Hidrolik Pres
Arastirma Problemi: (Céplerin daha az yer kaplamasini nasil saglayabilirim?
Amag: Hidrolik presle ¢opleri ezerek ¢evrede daha az yer kaplamalarini saglamatk.
Calisma Baghgi: Bitki Sulama Sistemi
Arastirma Problemi: Insanlarin plastikleri ¢ope atmamasi icin ne yapariz?
Amag: Cevreye atilan plastikler dogada uzun siire yok olmazlar. Hedefim onlarin
¢ope atilmamasit ig¢in bitkilerin sulanmasinda nasil kullanilmas: gerektigini
gostermektir.
Calisma Basghi: Ekolojik Oda Kokusu

1. Oda Spreyi

2. Bambu Oda Kokusu
Arastirma Problemi: Kétii kokulari bastirmak igin hava kirliligine sebep olmayan ne
yvapabilirim?
Amag: Kotii kokulart bastirmak i¢in hava kirliligine sebep olmayan dogal oda
kokular: gelistirmek.
Calisma Baghgi: Metallerden Miizik Aletleri

1. Davul
2. Zil

Aragtirma Problemi: Marketten aldigimiz seyleri kullandiktan sonra ¢ope atmadan
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ne yapabiliriz?
Amag: Nasil yapildigini bilmedigimiz miizik aletlerini kullanmak yerine atik
metalleri kullanarak metal atiklart degerlendirmek. Kendi miizik aletlerimizi
kendimiz yapmak.
Calisma Basghgi: Ekolojik Dis Macunu
Arastirma Problemi: /nsanlarin sulart kirletmeden kullanacaklar: ne yaparim?
Amac: Markette satilan dis macunlari icinde zararli maddeler vardir. Diglerimiz
fir¢alaminca bu maddeler sulara geger sular kirlenir. Bu ekolojik dis macunuyla su
ve insan sagligi korunacatk.
Calisma Bashigi: Ekolojik Yiizey Temizleyici

1. Fayans Yiizey Temizleyici

2. Ahsap Yiizey Temizleyici
Arastirma Problemi: Temizlik malzemelerinin yaptigi su kirliligine nasil ¢oziim
bulabilirim?
Amag: Cevreye zarar vermeyen yiizey temizleyicileri yapmak su kirliligini azaltmak.
Calisma Basghgi: Atiklardan Kuyafet
Arastirma Problemi: Evdeki esyalar: ¢cope atmamak igin ne yapabilirim?
Amag: Evde kullaniimayan malzemelerle kiyafet — yapmak. Coépe atilmasin
engellemek. Onlar: farkl sekilde kullanmak.
Calisma Bashgi: Atmayalim Tekrar Kullanalim

1. Diizenleyici

2. Cerceve
Aragtirma Problemi: Kullanilmayan esyalari ¢ope atip ¢cevreye zarar vermemek icin
ne yapabilirim?

Amag: Evde bulunan esyalarimizi atmayarak tekrar kullaniimasini saglamak.
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Boylece ¢oplerin yaptigi ¢evre kirliligini azaltmak.
036.  Calisma Bashg: Bitki Costuran
Aragtirma Problemi: Toprak kirliliginin bitkilere gegmemesi i¢in ne yapilir?
Amag: Kimyasal maddelerin topragimizi kirletmesini onlemek. Tarimsal atiklarla
bitkilerin daha hizli biiyiimesini saglamak. Bitkilerin daha hizlr biiyiimesi igin
kimyasal maddeler kullanmaya son vermek.
037. Calisma Bashgi: Dogal Sampuan
Arastirma Problemi: Sularimizin kirlenmemesi igin ne yaparim?
Amag: Insan saghgina ve cevreye zarar vermeyen dogal sampuan yapmak. Hedefim

bu sampuanin marketlerde satilmasidir.

Tablo 17 incelendiginde 6grencilerin "Insan ve Cevre Iliskisi" konusuna ydnelik
hazirladiklar1 iirinlerinin biiyiik bir boliimiiniin ¢evre kirliligi {izerine oldugu, 6grencilerin
insanlarin ¢evreye olan olumsuz etkileri sonucu meydana gelen g¢evre kirliligini biiylik bir
problem olarak gordiikleri ve bu problemi iirlinlerine yansittiklar1 goriilmektedir.

Ogrenciler tarafindan gerek ¢oplerin etrafa atimini engellemek gerek ise g¢evre
kirliligine sebep olan ¢opleri temizlemek ve boylece cevreyi temiz tutmak adina "Cop
Potasi", "Cevre Temizleyen Robot", "Cop Toplayan Robot Kol", "Cop Toplayan Robotik Kol"
gibi {irtinler tasarlanmas1 ve ¢oplerin dogada daha az yer kaplamasi i¢in "Hidrolik Pres" gibi
bir iirliniin hazirlanmasi ile ¢6p sorunlarina ve bunun sonucu ortaya ¢ikan ¢evre kirliligine
¢Ozlimler Uretilmeye calisiimistir.

Bununla birlikte yapilan ¢alismada, 6grencilerin basta plastik iirlinler olmak {izere
kullandiklar {irtinleri ¢op olarak atmak yerine farkli sekillerde kullanimini saglamak ve
boylece cevre kirliligini azaltmak adma "EI Mikroskobu", "Basit Teleskop", "Plastik Gitar",
"Plastikleri Bitkiler I¢in Kullantyorum", "Elektriksiz Siipiirge", "Plastik Maddeler Ile

Eglenceli Miizik", "Karton Rulo Degerlendirme", "Atmayin Tekrar Kullanmin", "Metallerden
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Miizik Aletleri", "Atiklardan Kiyafet", "Bitki Sulama Sistemi" ve "Pipetleri Atmayalim" gibi

irtinler tasarladiklar1 saptanmistir.

Gergeklestirilen ¢alismada, 6grencilerin tasarlamis olduklar: tiriinler ile hava kirliligi,
toprak kirliligi ve su kirliligi gibi c¢evre sorunlarini problem olarak gordiikleri ve bu

problemleri ¢c6zmek i¢in ¢esitli {irlinler tasarladiklar1 da goriilmektedir.

Ogrenciler tarafindan yapilan "Ekolojik Camasir Yumusaticisi”", "Ekolojik Bulasik
Deterjant", "Dogal Dus Jeli", "Ekolojik Dis Macunu", "Ekolojik Yiizey Temizleyici" ve "Dogal
Sampuan" gibi Uriinlerle kimyasal madde igermeyen {iriinler hazirlanarak, "Deniz Suyundan
Ieme Suyu" ve "El Yapimi Su Aritma Sistemi" gibi iiriinler ile temiz su elde ederek su kirliligi

i¢in ¢oziimler tiretilmeye calisilmistir.

Yine 6grenciler tarafindan yapilan "Dogal Parfiim" ve "Ekolojik Oda Kokusu" {iriinler
ile Ogrencilerin hava kirliligi i¢in ¢oziimler iiretmeye c¢alistiklart goriilmektedir. Bunun
yaninda, 6grencilerin tasarlamis olduklar1 "Projeksiyon Yapimi", "Havali Araglar", "Riizgadr
ile Calisan Araba", "Elektriksiz Calisan Hoparlor" ve "Giines ile Isinan EV" gibi tirlinler ile

fosil yakitlarin kullanimini engellemek ve boylece hava kirliligini azaltmak hedeflenmistir.

Ogrencilerin yapmis olduklari calismalarinda, toprak kirliligini de bir problem olarak
ele aldiklar1 goriilmektedir. Ogrenciler tarafindan "Bitki Costuran" ve "Organik Giibre" gibi
tiriinler ile herhangi bir kimyasal madde kullanilmadan iiretilen iirlinler tasarlanarak, toprak

kirliligini 6nlemek amaglanmustir.

Arastirmanm amacima yonelik olarak, "Biyogesitlilik" ile "Insan ve Cevre iliskisi"
konularina iliskin tirtin hazirlayan 6grencilerin proje taslaklarindan alinan bilgiler Tablo 18’de

verilmigtir.
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Tablo 18

Biyogesitlilik ile Insan ve Cevre Iliskisi Konularmna Yonelik Ogrencilerin Calisma Basliklart,

Problemleri ve Amaclari

Ol. Calisma Bashgi: Kuslar Icin Yemlik
Arastirma Problemi: Dogadaki kuslarin daha kolay yemek bulmast igin ne
yapabilirim?
Amag: Plastik atiklardan kuslarin beslenmesi i¢in yemlik yaparak kuslarin
beslenmesini saglamak ve plastikleri degerlendirmek.

010.  Calisma Bashig1: Minik Dostlarimiz Icin Biberon
Arastirma Problemi: Yavru hayvanlar: nasil besleyebilirim?
Amag: Anneleri tarafindan terk edilen yavru hayvanlarin plastik atiklar: kullanarak
beslenmesini saglamatk.

O14. Calisma Bashgi: Kus Evi
Arastirma Problemi: Kugslar: soguk havalardan nasil koruyabilirim?
Amag: Plastik atiklar ile kuslar icin yuva yapmak, plastikleri degerlendirmek ¢evre
kirliligini onlemek kuslar: soguk havalardan korumak.

O17.  Calisma Bashgi: Hayvan Dostlarimiz A¢ Kalmasin
Arastirma Problemi: Sokaktaki hayvanlarin a¢ kalmamasini nasil saglarim?
Amag: Plastik atiklar: degerlendirerek sokakta sahibi olmayan yemek bulamayan
hayvanlari beslemek.

023.  Calisma Bashigi: Minnos Kedinin Yuvasi
Arastirma Problemi: Hayvan dostlarimizi soguktan ve riizgardan nasil korurum?
Amag: Atik tiriinler kullanarak hayvan dostlarimizi soguktan ve riizgardan korumak

onlarn tigiimemesini saglamak. Onlara yasayabilecekleri bir ev yapmak.
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Tablo 18 incelendiginde, ogrenciler tarafindan tasarlanan "Kuslar Icin Yemlik",
"Minik Dostlarimiz Icin Biberon", "Kus Evi", "Minnos Kedinin Yuvasi" ve "Hayvan
Dostlarimiz A¢ Kalmasin" gibi trlinler ile atiklarin degerlendirerek hayvanlarin korunmasi ve

beslenmesi saglanmaya calisilmis, bu konu hakkinda farkindalik yaratilmak istenmistir.
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Boéliim V: Sonuc ve Tartisma, Oneriler

Bu boélimiinde; FMGU kapsaminda bilim senligi hazirlama ve gergeklestirme
stirecinin, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile c¢evresel tutum diizeylerine etkisini
belirlemek ve siire¢ sonunda ortaya ¢ikan ogrenci {irlinlerini degerlendirmek amaciyla elde
edilen bulgularin sonuglandirilmasina, alanyazin 1siginda tartisilmasina ve Onerilere yer

verilmistir.

Sonug ve Tartisma
Aragtirmanin  bu bdliimiinde, FMGU kapsaminda bilim senligi hazirlama ve
gerceklestirme stirecine dair elde edilen bulgularin sonuglandirilmasina ve alanyazina dayali

olarak tartisilmasina yer verilmistir.

Ogrencilerin bilimsel siirec becerilerine iliskin sonuc ve tartisma
Alt amag¢ 1. "Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 kapsaminda bilim
senligi hazirlama ve gergeklestirme silirecinin 0grencilerin bilimsel siire¢ becerileri iizerinde

anlaml bir etkisi var midir?"

Calisma grubuna BSBT, uygulama Oncesi 6n test uygulama sonrasi ise son test
seklinde uygulanmistir. Elde edilen bulgular sonucunda, ¢alisma grubunda bulunan
Ogrencilerin uygulama oncesi yapilan test puanlar ile uygulama sonrasi yapilan test puanlari
arasinda anlamli ve biiylik diizeyde bir fark oldugu, bu farkin da uygulama sonrasi yapilan
smav puanlari lehine oldugu belirlenmistir. Bu bulgu, FMGU kapsaminda bilim senligi
hazirlama ve gergeklestirme siirecinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde

anlamli bir etkisinin oldugunu gdstermektedir.

FMGU’nin fen bilimleri programinda (2018) yeni yer almasindan dolay1 alanyazinda
dogrudan FMGU ile bilim senligi hazirlama ve gergeklestirme siirecinin, 6grencilerin bilimsel

stire¢ becerilerine etkisine dair herhangi bir arastirmaya rastlanmamistir. Ancak alanyazinda,
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MTS’ne dair bu tez ¢alismasinin konusuna benzer ¢alismalar mevcuttur. Sadler, Coyle ve
Schwartz (2000) calismalarinda, bu tez arastirmasinda oldugu gibi 6grencilerin prototipleri
lyilestirme calismalari yapmalari sonucu bilimsel siire¢ becerilerinin gelisme gosterdigini
ifade etmektedirler. Buna paralel olarak Hacioglu vd. (2016) tarafindan yapilan c¢alismada,
MTTFE ile ilgili 6gretmen goriisleri igerisinde bu egitimin O6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerini gelistirdigi vurgulanmaktadir. Yine bagka bir benzer calismada ise Bozkurt
(2014), fen bilimleri 6gretmen adaylar1 ile MTTFE’ ne yonelik uygulamalar gerceklestirilerek
yapilan etkinliklerin adaylarin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu yonde gelistirdiginin ortaya
koymustur. Bu sonuglar bu tez calismasinin sonuglari ile paralellik gostermektedir. FMGU ile
ogrencilerden problemi tanimlama, probleme yonelik ¢oziim yollar1 liretme, ¢ézliim yollari
arasindan karsilastirma yaparak uygun olani se¢cme, ¢oziime yonelik {iriin olusturma, iiriinii
test etme-gelistirme ve tanitma gibi (MEB, 2018) MTS basamaklarin1 gerceklestirmeleri
beklenmektedir. Bu baglamda MTS basamaklarindan yararlanilarak gercgeklestirilen
MTTFE’ne yonelik yapilan calismalar, bu egitimin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisiminde etkili oldugunu ortaya koymakta ve dolayli olarak bu tez ¢caligmasinin sonuglarini

desteklemektedir (Bozkurt, 2014; Hacioglu vd., 2016).

Calismanin disiplinler aras1 boyutu ele alindiginda ise fen, teknoloji, miithendislik ve
matematik disiplinlerinin bir arada kullanilmasi ve bu konu iizerine yapilan STEM alaninda ki
caligmalar da, STEM yaklasiminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi agisindan
etkili oldugunu gostermektedir (Cotabish vd., 2013; Robinson vd., 2014; Tastan Akdag,
2017). Alaninda uzman egitimciler tarafindan STEM yaklasimimin g¢esitli sekillerde
tanimlandigr ve bu tanimlarin STEM’in disiplinler arasi bir yaklasim oldugu iizerinde
birlestigi goriilmektedir (Eroglu ve Bektas, 2016). Mercimek, Kelek ve Kuzu (2016)
tarafindan temel anlamda kavram karsiligr biitiin cizgileri ile ifade edilemeyen STEM

yaklasiminin, sayisal disiplinlerin biitiinlestirilmesinin 6nemini belirten bir yap1 gosterdigi
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rapor edilmistir. STEM yaklasimi, icerdigi disiplinlerden en az iki tanesinin
biitiinlestirilmesini saglamaktadir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014). Bybee (2010) ise bu

yaklasimin matematik ve bilime odaklandigini isaret etmektedir.

Akglindiiz vd. (2015) hazirladiklart STEM Egitimi Tiirkiye Raporu’nda, tilkemizin
ihtiyacglart dogrultusunda STEM egitiminin girisimcilik (STEM-Entrepreneurship, STEM+E)
boyutunda diisiiniilerek egitim programlarinin gelistirilmesine dair oneri getirmislerdir. Fen
bilimleri programina yeni eklenen FMGU ise MTS’nin girisimcilik disiplinini de dikkate
alarak takip edildigi uygulamalardir. Bu uygulamalarda Ogrencilerin STEM yaklagiminda
oldugu gibi disiplinler aras1 etkilesimi kavramalar1 amaglanirken, 6zellikle 6grencilerin fen ve
miihendislik disiplinleri arasindaki iliskiyi anlamalari vurgulanmaktadir (MEB, 2018).
Bununla birlikte Corlu vd. (2014)’ne gore STEM yaklasiminin genel amaci, yenilikgi fikirlere
sahip olan bireyler yetistirilmesini saglamaktir. Bu anlamda da STEM yaklasimi ile fen
bilimleri programinda yer alan FMGU’nin benzer amaglarinin bulundugu goriilmektedir.

Ulkemizde STEM yaklasimmin cesitli arastirmacilar tarafindan fen, teknoloji,
matematik ve miihendislik (FeTeMM) seklinde (MEB, 2016; Sahin vd., 2014) adlandirildig:
goriilmektedir. Yildirrm ve Altun (2015) ise STEM yaklasimindaki "science" sozciiglinlin
"fen" sozciligiinden daha genis bir anlama sahip oldugunu belirterek ¢alismalarinda STEM
kavramina yer vermislerdir.

Strong (2013)’a gore STEM egitiminin en 6nemli yonlerinde biri 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerilerinin gelisimidir. Nitekim Yamak vd. (2014) tarafindan bu tez ¢aligmasinda
oldugu gibi 5. smif G6grencileri ile yiiriitilen arastirmada, STEM egitiminin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi tespit edilmistir. Robinson vd. (2014) tarafindan ise 6zel
yetenekli ilkokul 6grencileri ile yiiriitiilen ¢alismada, STEM uygulamalarinin dgrencilerin
bilimsel siire¢ becerileri lizerindeki etkisi incelenerek diger ¢alismalar ve bu tez ¢alismasi ile

paralel bir sonuca ulagilmistir. Bununla birlikte Cotabish vd. (2013) ilkokul 6grencileri ile
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gerceklestirdikleri bir diger calismalarinda, STEM uygulamalarinin bir yil sonra bile

ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde etkili oldugunu ortaya koymaktadirlar.

Gokbayrak ve Karisan (2017) bu aragtirmaninin ¢alisma grubundan farkli olarak, fen
bilimleri 6gretmen adaylari ile gerceklestirdikleri bir aragtirmalarinda, STEM uygulamalarinin
adaylarin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkili oldugunu belirtmektedirler. Yine farkli
bir ¢aligma grubu ile yiiriitiilen bir baska arastirmada Bakirci ve Kutlu (2014), fen bilimleri
ogretmenlerinin  STEM egitiminin Ggrencilerin  bilimsel siire¢ becerilerini  gelistirdigi
goriisiinde olduklarini saptamiglardir. Benzer sekilde Eroglu ve Bektas (2016) tarafindan,
STEM egitimi alan fen bilimleri 6gretmenlerine gore ogrencilerin STEM uygulamalarin
gerceklestirmelerinin, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmelerinde bir avantaj sagladiginin
rapor edilmesi bu tez calismasinda &grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisme

gostermesi ile ortlismektedir.

Bununla birlikte gerceklestirilen ¢alismanin bilim senligi boyutu ayr1 olarak
incelenmis ve yapilan arastirmalarda bir¢cok egitimcinin bilim senliklerine katilan 6grencilerin
tiretmeye calistiklart projelerini hazirlarken bu tez calismasinda oldugu gibi bilimsel siire¢
becerilerinin de gelistigini diisiindiikleri goriilmiistiir (Aver ve Su Ozenir, 2018; Cavus vd.,
2018; Soyucok, 2018). Bu ¢alismalardan birini gergeklestiren Avcr ve Su Ozenir (2018) bilim
fuar1 slirecine dair yliriitlicii 6gretmenlerin goriislerini degerlendirdikleri aragtirmalarinda,
Ogretmenlere gore bilim fuar siirecinin 6grencilerin bilimsel ¢alismaya 6n hazirlik ve bilimsel
siire¢  becerilerinin  gelisiminde etkili oldugunu belirlemislerdir.  Arastirmacilarin
caligmalarindan elde etmis oldugu bu bulgu, gerceklestirilen bu tez ¢alismasinin bilim senligi

boyutunu destekler niteliktedir.

Bu tez calismasinda gerceklestirilen uygulama siirecinin, ¢calisma grubunun bilimsel
stire¢ becerilerine olan etkisini ayrintili olarak incelemek amaciyla 6grencilerin BSBT ne

yonelik on test ve son test dogru yanitlar1 sorular bazinda incelenmistir. Yapilan inceleme



106

sonucunda 6grencilerin dogru yanitlarinin gézlem yapma, bilgi toplama, deney yapma, sonug
cikarma ile ilgili sorularda diger sorulara gore daha belirgin bir bigimde artis gosterdigi
belirlenmistir. Elde edilen bu bulgular 1s183inda, FMGU ile bilim senligi hazirlama ve
gergeklestirme siirecinin ¢alisma grubunun gézlem yapma, bilgi toplama, sonug ¢ikarma ve

deney yapma gibi bilimsel siire¢ becerilerine katki sagladig: diistiniilmektedir.

Calismanin bu sonucu ile baglantili olarak Alan (2017) tarafindan yiiriitiilen bir
arastirmada, STEM uygulamalarinin gerceklestirildigi stire¢ boyunca fen bilimleri 6gretmen
adaylarimin deney tasarlama, tahminlerde bulunma, gozlem yapma gibi bilimsel siireg
becerilerinde gelismeler gosterdiginin ifade edilmesi bu tez c¢alismasinin sonucunu
desteklemektedir. Ayrica Aygen (2018) tarafindan benzer bir ¢alismada, 6gretmen adaylari ile
yenilenebilir enerji konusunda lego materyalleri kullanarak gerceklestirilen STEM
uygulamalar1 sonucu adaylarin yine gozlem yapma, tahminlerde bulunma ve tasarlama gibi
becerilerinde gelismeler oldugunu belirtmeleri diger ¢alismalar ve bu tez calismasinin

sonugclari ile ortiismektedir.

Bunun yaninda Soyucok (2018) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, bilim fuari i¢in
fen projeleri hazirlamanin 6grencilere hangi becerileri kazandirdigina dair ayr1 ayr1 6grenci ve
Ogretmen goriislerine yer verilmistir. Yapilan caligmada, 6grenci ve 0gretmen goriislerinin
cogunluk olarak sirasiyla deney tasarlama, tahminlerde bulunma ve gézlem yapma oldugunun

saptanmasi yine bu aragtirmanin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Gergeklestirilen bu ¢alismanin birinci alt amacinda 6zetle, FMGU kapsaminda bilim
senligi hazirlama ve gerceklestirme siireci ile 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisme
gosterdigi saptanmis yukarida Ornekleri verilen calismalarin da bu sonucu destekledigi
gorilmiistiir. Bu durumun, c¢alismada kullanilan MTS ile bilimsel arastirma siirecinin
arastirma yapma, gozlem yapma, beyin firtinasi yapma, ara¢ gere¢ kullanma, modelleme,

kontrol etme, sunma ve karar verme gibi benzer asamalar1 igermesi ve FMGU’nin
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ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden yararlanabilecekleri bir siire¢ olmasindan kaynakl

olabilecegi diisiiniilmektedir.

Alt ama¢ 2. "Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari kapsaminda bilim
senligi hazirlama ve gergeklestirme siirecinin dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi

cinsiyet degiskeni a¢isindan anlamli bir farklilik gostermekte midir?"

Calisma grubuna BSBT, uygulama Oncesi 6n test uygulama sonrasi ise son test
seklinde uygulanmistir. Elde edilen bulgular sonucunda, ¢alisma grubunda bulunan erkek ve
kiz 6grencilerin BSBT ne iliskin puan farklar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir.
Buna gore FMGU kapsaminda bilim senligi hazirlama ve gerceklestirme siirecinin,
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinde cinsiyet degiskeni agisindan anlamli bir

farklilik olmadig1 sdylenebilmektedir.

Ogrencilerin derste aktif olmalarim1 ve bilgiyi kendi deneyimleri ile kazanmalarini
saglamak adma yararli goriilen bilimsel siire¢ becerilerine yonelik yapilan g¢alismalarda,
cinsiyet faktoriiniin 6nemli kabul edildigi ve 6grencilerin bilimsel becerileri edinebilme
diizeylerinin cinsiyet faktoriine gore arastirildigi goriilmektedir (Aydogdu, 2006). Yapilan
arastirmalar sonucu ortaya ¢ikan bulgular ise ¢alismalara gore farklilik gostermektedir. Bu
caligmalara Ornek olarak Hazir ve Tiirkmen (2008) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada,
Ogrencilerin bilimsel silireg becerilerinin cinsiyet faktoriine gore farklilik gostermedigi
belirtilirken, Karar (2011) tarafindan ortaya konulan g¢alismada ise Ogrencilerin bilimsel

becerilerinin cinsiyet faktoriine gore farklilik gosterdigi ifade edilmektedir.

Gergeklestirilen bu arastirmaya benzer olarak yiiriitillen ¢alismada Strong (2013)
tarafindan, ilkokul 6grencilerinin 6gretimde miihendislik tasarim yaklagiminin, 6grencilerin

bilimsel siire¢ becerilerine olan etkisi cinsiyet degiskeni agisindan ele alinmig ve bu
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arastirmada ulasilan sonuctan farkli olarak kiz 6grencilerin miithendislik tasarimlari ile siireg

becerilerini erkek 6grencilere gore daha iyi gelistirebilecekleri belirtilmistir.

Camect (2008)’nin da ifade ettigi lizere bilim senliklerinin proje tabanli &grenme
yaklagiminin  bir sonucu oldugu diisiiniildiigiinde alanyazinda bu tez calismasini
destekleyebilecek ¢alismalar mevcuttur. Bu calismalardan birini gerceklestiren Ozhaioglu
(2012) tarafindan, ortaokul &grencileri ile proje tabanli 6grenme yaklasimi kapsaminda bir
bilim senligi diizenlenerek, yiiriitiilen siirecin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi
cinsiyet degiskeni acisindan degerlendirilmis ve cinsiyet faktoriiniin bu tez ¢alismasinda
oldugu gibi etkili olmadig1 goriilmiistiir. Bununla birlikte Acar (2011) tarafindan farkli bir
calisma grubu ile yiiriitiilen ¢aligmada, fen bilimleri 6gretmen adaylari ile proje tabanli
o0grenme yaklagimi kapsaminda bir bilim senligi hazirlanarak, siirecin adaylar iizerinde
olusturdugu etki cinsiyet degiskeni bakimindan incelenmis ve yine benzer bir sonuca

varilmigtir.

Arastirmaninin  bu amacma yonelik olarak yukarida ele alinan c¢aligmalara
bakildiginda, arastirmacilar tarafindan farkli sonuclarin elde edildigi goriilmektedir. Yapilan
bu calismada ise FMGU kapsaminda bilim senligi hazirlama ve gergeklestirme siireci ile
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde, cinsiyet degiskeni bakimimdan anlamli
bir farklilik olmadigi belirlenmistir. Bu sonug, gerceklestirilen siirecin kiz ve erkek
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini benzer sekilde etkiledigini gostermektedir. Ancak
yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglarin, oOrneklem ozelliklerine gore farklilik
gosterebilecegi gbz Oniine alindiginda bu ¢alismanin farkl 6rneklemler lizerinde uygulanmasi

ile farkli sonuglarin da elde edilebilecegi diistiniilmektedir.

Alt amac¢ 3. "Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 kapsaminda bilim
senligi hazirlama ve gergeklestirme siirecinin 0grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi

fen bilimleri ders notu degiskeni acisindan anlamli bir farklilik gostermekte midir?"
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Calisma grubuna BSBT, uygulama Oncesi On test uygulama sonrasi ise son test
seklinde uygulanmistir. Elde edilen bulgular sonucu, c¢alisma grubunda bulunan 6grencilerin
stire¢ Oncesi ve sonrast BSBT den aldiklar1 puanlarin farklar1 arasinda fen bilimleri ders notu
degiskeni bakimindan anlamli diizeyde bir fark oldugu, bu farkin da fen bilimleri ders notu
100-80 arasinda olan 6grencilerin lehine oldugu saptanmistir. Bu durum, FMGU kapsaminda
bilim senligi hazirlama ve gergeklestirme siireci ile fen bilimleri akademik basarisi yiiksek
olan oOgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin daha fazla gelisme gosterdigini ortaya

koymaktadir.

FMGU’nin fen bilimleri programinda heniiz yeni olmasi nedeniyle alanyazinda
dogrudan arastirmanin bu problemine yonelik herhangi bir ¢alisma bulunamamis, daha ¢ok
ogrencilerin bilimsel silire¢ becerilerinin farkli degiskenler bakimindan incelenmesi {izerine
yapilan arastirmalar ile karsilasilmistir. Arastirmanin bu amacima yonelik olarak Aydogdu
(2006) ve Karar (2011) tarafindan yliriitiilen calismalarda, 6grencilerin fen bilimleri akademik
basarilar1 ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda pozitif yonde, orta diizeyde bir iliski oldugu
goriilmistlir. Bununla birlikte Giiler (2010) tarafindan, 6grencilerin fen bilimleri akademik
basarilar ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda pozitif yonde, yiiksek ve anlamli bir iliski

oldugu belirtilmistir.

Oztiirk (2008) tarafindan ise Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanma
diizeylerinin aragtirildig1 ¢aligmada, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile fen bilimleri
akademik basarilar1 arasinda pozitif yonde, yiiksek ve anlamli bir iligki oldugu ancak her bir
beceri ayr1 olarak dikkate alindiginda ise pozitif yonde, diisiik ve anlamli bir iliski oldugu
ifade edilmektedir. Sonug olarak, aragtirmacilarin ¢alismalarindan elde ettikleri fen bilimleri
akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerileri iliskisine yonelik sonuglar birbiri ile ortiismekte,

dolayl olarak da bu arastirmanin sonuglarini desteklemektedir.
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Yapilan arastirmalardan da anlasildigi {lizere Ogrencilerin fen bilimleri akademik
basarilar1 ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda pozitif yonde anlamli bir iligki bulunmaktadir
(Aydogdu, 2006; Karar, 2011; Oztiirk, 2008). Bu tez calismasinda gergeklestirilen diger
arastirmalardan farkli olarak FMGU kapsaminda bilim senligi hazirlama ve gerceklestirme
stirecinin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi fen bilimleri ders notu degiskeni
acisindan anlamli bir farklilik gosterip gostermedigi arastirilmis ve siire¢ sonunda, fen
bilimleri akademik basaris1 yiiksek olan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin daha fazla
gelisme gosterdigi belirlenmistir. Bu sonucun nedeni gergeklestirilen siirecin, fen bilimleri
akademik bagaris1 yiiksek olan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri lizerinde daha etkili
olmas1 olarak goriilmektedir. Bunun yaninda alanyazinda, yapilan c¢alismanin bu amacina
yonelik benzer bir arastirmayla karsilasilmamis olmasi nedeniyle gerceklestirilen bu

caligmanin alanyazina farkli bir agidan katki saglamasi adina 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Ogrencilerin cevresel tutum diizeylerine iliskin sonuc ve tartisma
Alt amac 4. "Fen, Miihendislik ve Girisimcilik uygulamalar1 kapsaminda bilim senligi
hazirlama ve gergeklestirme siirecinin 6grencilerin ¢evresel tutum diizeyleri lizerinde anlaml

bir etkisi var midir?"

Calisma grubuna CTDO, uygulama 6ncesi on test uygulama sonrasi ise son test
seklinde uygulanmistir. Elde edilen bulgular sonucunda, calisma grubunda bulunan
ogrencilerin uygulama oncesi ve uygulama sonrasi yapilan sinav puanlari arasinda anlamli ve
bliylik diizeyde bir fark oldugu, bu farkin da uygulama sonrasi yapilan sinav puanlari lehine
oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu bulgu, FMGU kapsaminda "Insan ve Cevre" {initesine
yonelik bilim senligi hazirlama ve gergeklestirme siirecinin 6grencilerin ¢evresel tutumlarinin

gelisiminde anlamli bir etkisi oldugunu gostermektedir.

Alanyazinda uygulamanin heniiz yeni olmasi nedeniyle, FMGU ile bilim senligi

hazirlama ve gerceklestirme silirecinin Ogrencilerin ¢evresel tutumlarina etkisi iizerine
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herhangi bir arastirmaya rastlanmamistir. Ancak Calisic1 (2018) tarafindan Canlilar ve Enerji
Mliskileri iinitesi kapsaminda uygulanan FeTeMM egitiminin dgrencilerin ¢evresel tutumlarma
etkisinin arastirildig1 calismada, verilen egitimin 6grencilerin ¢evresel tutumlarini artirmada

etkili oldugu sonucuna ulasilmas1 yapilan bu tez ¢alismasinin sonucunu desteklemektedir.

Yapilan c¢aligmada, 0grencilerin gercek bir problem durumunu disiplinler arasi bir
bakis acistyla degerlendirdikleri ve tasarim benzeri uygulamalar ile kendi 6grenmelerinde
aktif rol aldiklar diisiiniildiigiinde alanyazinda bu tez ¢aligmasini destekleyen arastirmalar da
yer almaktadir. Bu arastirmalardan birini gergeklestiren Giiven (2011) tarafindan tahmin,
gozlem ve agiklama destegi ile yiiriitiilen proje tabanli 6grenme yaklagiminin bu ¢alismadan
farkli bir calisma grubu olan fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlarina yonelik
tutumlarimi artirdigr sonucuna ulasilmistir. Yine 68retmen adaylart ile gerceklestirilen bir
diger ¢alismada Kizil (2012) tarafindan, proje tabanli 6gretim yaklasimi ile yiiriitiilen ¢evre
egitiminin adaylarin cevresel tutumlarina olumlu yonde bir etkisinin oldugu saptanmistir.
Benzer bir ¢alisma ile Yavuz (2006) tarafindan, 6gretmen adaylarinin aktif olarak katildigi
proje tabanli 6gretim uygulamalar1 sonunda yine bu tez ¢alismasinda oldugu gibi 6grencilerin

cevresel tutumlarinin gelistigi belirlenmistir.

Bununla beraber yapilan c¢aligmada, ogrencilerin c¢evreye iliskin problemler
belirlemeleri géz 6niinde bulunduruldugunda ise Yildirim (2008) tarafindan ¢evre problemleri
g6z Oniinde bulundurularak ve 6grencilerin ders esnasinda aktif olmalar1 saglanarak yiiriitiilen
cevre egitiminin 6Zrencilerin ¢evresel tutumlarini artirmada etkili oldugu sonucuna ulasilmasi

bu tez ¢calismasinin sonucu ile benzerlik gostermektedir.

Alanyazinda bu calismada oldugu gibi "Insan ve Cevre" iinitesine yonelik benzer
calismalarinda yer aldigi goriilmektedir. Nitekim Dursun (2015) tarafindan, 6grenciler ile

"Insan ve Cevre" {initesi kapsaminda probleme dayali etkinliklerin gerceklestirilmesi ve siireg
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sonunda Ogrencilerin ¢evresel tutumlarinin gelistiginin saptanmasi bu tez ¢aligmasinin

sonucunu destekler niteliktedir.

Calismada, gerceklestirilen siirecin 6grencilerin g¢evresel tutum diizeylerine olan
etkisini ayrintili olarak incelemek amaciyla 6grencilere on test- son test seklinde uygulanmis
olan CTDO’nde maddeler bazinda ortalama puanlar karsilastirilmistir. Yapilan incelemede
ogrencilerin CTDO’ndeki maddelere iliskin ortalama puanlarinin bir madde disinda artis
gosterdigi, "¢evrede yasayan canlilara zarar verildigini gormek beni iizer" maddesinde ise
herhangi bir artig ya da azalma meydana gelmedigi goriilmiistiir. Bu durumun nedeni olarak
ogrencilerin dogada az zaman gecirmeleri ve canlilarla dogal ortamdan ziyade sanal ortamda
karsi karsitya kalmis olmalart bu nedenle canlilara karst daha tepkisiz kaldiklar
diisiiniilmektedir. Karakaya (2006) tarafindan sanal yasamin ¢ocuklar i¢in alternatif bir yagam
bi¢cimi olmaya basladig1, cocuklarin sanal ile ger¢cek hayat, insan ile esya arasindaki farklar
iyi kavramalarmin gerektiginin belirtilmesi bu goriisii desteklemektedir.

Bununla birlikte maddelerin 6n test ve son test ortalama puanlar1 karsilastirildiginda
en fazla artisin "bahge isleriyle ugragsmaktan zevk alirnm" maddesinde, en az artigin ise
"dogada uygun olmayan yerlerde yakilan atesler beni tedirgin eder" maddesinde oldugu
belirlenmistir. On test ve son test ortalama puanlari karsilastirildiginda "bahge isleriyle
ugrasmaktan zevk alirim" maddesinde On teste gore son testin yliksek ¢ikisinin nedeni
Canakkale’nin kdyleri merkeze en yakin olan sehirlerden biri olmasi nedeniyle ¢ogu
Ogrencinin ailesinin toprakla ugrastig1 diisiiniildiigiinde, dgrencilerin 6n teste bahge islerini
aileden gordiikleri 6l¢iide yorucu bir ugras olarak algilamis olacaklart ancak FMGU siireci
sonucunda ise 6grencilerin bahge igleri ile ilgili tutumlarinin artig1 olarak goriilmektedir. Zira
yapilan aragtirmalar, dgrencilerin yasadiklar1 yerlesim birimlerine, evlerinin bahgesinin olup
olmamasina ve ailelerinin mesleklerine gore ¢evresel tutumlarinin farklilik gosterebilecegini

ortaya koymaktadir (Sama, 2003; Yilmaz, 2016). On test ve son test ortalama puanlarinda en
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az artis olan "dogada uygun olmayan yerlerde yakilan atesler beni tedirgin eder" maddesinde
ise uygulama sirasinda Ogrenciler tarafindan bu konuyu ele alan herhangi bir calisma
yapilmamasindan dolay1 6grencilerin ormanlar yanginlarinin nedeninin bilingsiz bir sekilde
yakilan ateslerden meydana geldigi sonucunu tam olarak kestirememeleri olarak
yorumlanabilir.

Tutumlarin insan davraniglar1 tizerinde etkili oldugu diisiiniildiigiinde, c¢evresel
tutumlarin da kisilerin c¢evreye karst olan davranislarini biiyiik 6lclide etkiledigi ortadadir
(Erol, 2016). Bu nedenle yapilan calismalarda, kisilerde ¢evreyi koruma ve giizellestirme
amaciyla cevre dostu davraniglar kazandirabilmek i¢in dncelikle olumlu g¢evresel tutumlarin
kazandirilmasi1 6nemli goriilmektedir (Karatas, 2013). Mevcut calismadan ve yukarida
ornekleri verilen diger caligmalardan da goriildiigl lizere 6grencilerin ¢evreyi kendilerinin de
icinde bulundugu bir ortam olarak algiladiklari, deneyimleyerek 6grendikleri, ¢evre hakkinda
fikirlerinin ortaya ¢ikarildigi, ¢evre problemlerine yonelik tasarlama calismasi yapmalariin
ve sunmalarinin saglandigr O6gretim yontemlerinin  6grencilerin  ¢evresel tutumlarinin
gelisiminde etkili oldugu diisiiniilmektedir. Benzer sekilde Hacioglu vd. (2016) tarafindan
gergeklestirilen calismada da, 6grencilerin ¢evre konusuna yonelik fikirlerini belirtmelerinin
saglandigr miihendislik etkinlikleri ile Ogrencilerin c¢evresel tutumlarmin gelistirilebilecegi
ifade edilmektedir.

Alt amag¢ S. "Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari kapsaminda bilim
senligi hazirlama ve gerceklestirme siirecinin 6grencilerin ¢evresel tutum diizeylerine etkisi

cinsiyet degiskeni acisindan anlamli bir farklilik gostermekte midir? "

Calisma grubuna CTDO, uygulama oncesi &n test uygulama sonrasi ise son test
seklinde uygulanmistir. Elde edilen bulgular sonucunda, ¢alisma grubunda bulunan erkek ve
kiz ogrencilerin CTDO’ne iliskin puan farklar1 arasinda anlamli bir fark olmadig

goriilmiistiir. Buna gére FMGU kapsaminda "Insan ve Cevre" iinitesine yonelik bilim senligi
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hazirlama ve gerceklestirme siirecinin, 6grencilerin ¢evresel tutumlarina etkisinde cinsiyet

degiskeni agisindan anlamli bir farklilik olmadigi sdylenebilmektedir.

Yapilan aragtirmalar, g¢evresel tutumlarin bireylerde egitim ile kazandirilmasi ve
degistirilmesi en zor olan diisiince ve davranislar oldugunu, bu tutumlar1 yerlesim yeri, aile
durumu ve cinsiyet gibi faktorlerin de etkileyebilecegini gostermektedir (Biilbiil, 2007).
Nitekim Zengin ve Kunt (2013) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada, dgrencilerin ¢evresel
tutumlarimin cinsiyet faktoriine gore farklilik gosterdigi belirtilirken, Uluginar Sagir, Aslan ve
Cansaran (2008) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada ise 6grencilerin ¢evresel tutumlarinin cinsiyet

faktorline gore farklilik gostermedigi belirtilmistir.

Alanyazinda, aragtirmanin bu amacina yonelik yeterli sayida ¢alismaya rastlanamamis
olmasia ragmen bu tez calismasma benzer calismalar mevcuttur. Bu g¢alismalara 6rnek
olusturacak olan Oflaz (2012), c¢alismasinda c¢evre bilimi dersini fen bilgisi Ogretmen
adaylarma proje tabanli 6grenme modeli yontemini uygulayarak yiiriitmiis, ¢calisma sonunda
cinsiyet faktoriiniin bu ¢alismada oldugu gibi 6grencilerin ¢evresel tutumlari tizerinde etkili
olmadigint ortaya koymustur. Proje tabanli 6grenme modelinde, miihendislik ya da
girigsimcilik gibi FMGU igerisinde bulunan kavramlar yer alamasa da yiiriitiillen etkinlikler ele
alindiginda, tasarim benzeri uygulamalar ve {riinlerin paylasilmasi gibi bu ¢aligma ile benzer
stirecler icererek Ogrencilerin derste aktif olmalar1 saglanmaktadir (Wendel, 2008 akt.
Bozkurt, 2014). Bu nedenle Oflaz (2012) tarafindan gerceklestirilen bu c¢alisma, dolayl

olarak bu tez ¢alismasinin bulgularini destekler niteliktedir.

Gorildiigii iizere ¢evre dostu davranislarin kazandirilmasinda biiyiik bir rolii olan
cevresel tutumlara yonelik yapilan arastirmalarda, cinsiyet onemli bir faktor olarak ele
alinmakta ve 6grencilerin ¢evresel tutumlari cinsiyet faktoriine gore arastirilmaktadir (Sama,
2003; Ulugmar vd., 2008; Yilmaz, 2016; Zengin ve Kunt, 2013). Yapilan bu tez

caligmasindan ve yukarida verilen benzer calismalardan da anlasildig1 iizere G6grencilerin
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gercek bir ¢evre problemine yonelik tasarim ve benzeri uygulamalari gergeklestirmeleri, siire¢
sonunda da bu iirlinlerini sunmalar1 6grencilerin ¢evresel tutumlarimi gelistirmekte ancak bu
gelisimde cinsiyet faktoriine gore anlamli bir farklilik bulunmamaktadir. Elde edilen bu
sonug, gerceklestirilen siirecin erkek ve kiz 6grencilerin ¢evresel tutumlarini benzer sekilde
etkiledigini ortaya koymaktadir. Bunun yaninda, yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglarin
calisma grubu 6zelliklerine gore farklilik gosterebilecegi géz Oniine alindiginda bu ¢alismanin
farkli ¢alisma gruplar1 tizerinde uygulanmasi ile farkli sonuglarin da elde edilebilece§i 6n

gorilmektedir.

Alt ama¢ 6. "Fen, Mihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari kapsaminda bilim
senligi hazirlama ve gergeklestirme siirecinin 6grencilerin ¢evresel tutum diizeylerine etkisi

fen bilimleri ders notu degiskeni agisindan anlamli bir farklilik gostermekte midir? "

Calisma grubuna CTDO, uygulama 6ncesi &n test uygulama sonrasi ise son test
seklinde uygulanmistir. Elde edilen bulgular sonucu, ¢alisma grubu 6grencilerinin siireg
oncesinde ve sonrasinda CTDO’den aldiklar1 puanlarin farklari arasinda fen bilimleri ders
notu degiskeni bakimindan anlamli diizeyde bir fark olmadig1 saptanmistir. Bu bulguya gore
FMGU kapsaminda "Insan ve Cevre" iinitesine yonelik bilim senligi hazirlama ve
gerceklestirme siirecinin, 6grencilerin ¢gevresel tutumlarina etkisinde fen bilimleri akademik

bagar1 faktorii bakimindan anlamli bir farklilik olmadig: sdylenebilmektedir.

FMGU’nin fen programinda heniiz yeni olmasi nedeniyle alanyazinda dogrudan
arastirmanin bu amacina yonelik herhangi bir ¢alisma bulunamamis, daha ¢ok 6grencilerin
cevresel tutumlarinin akademik basarilar1 yoniinden incelenmesi iizerine yapilan ¢aligmalar ile
karsilagilmistir. Bu ¢alismalardan biri olarak Gokge, vd. (2007) tarafindan, akademik yonden
basarili olan 6grencilerin ¢evresel tutumlariin basarisi diisiik olan 6grencilere kiyasla daha

yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda benzer bir ¢alisma ile Varli (2014) tarafindan
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ogrencilerin cevresel tutumlar1 akademik basarilar1 yoniinden incelenerek yine benzer bir

sonuca ulasilmstir.

Yapilan aragtirmalardan da anlasildig: iizere akademik ydnden basgarisi yiiksek olan
ogrenciler, basarist diisiik olan 6grencilere kiyasla daha olumlu bir ¢evresel tutuma sahiptirler
(Gokee vd., 2007; Varli, 2014). Bu arastirmada ise yapilan ¢aligmalardan farkli olarak FMGU
ile bilim senligi hazirlama ve gergeklestirme siirecinin, Ogrencilerin ¢evresel tutum
diizeylerine etkisi fen bilimleri ders notu degiskeni agisindan arastirilmis ve siire¢ sonunda
ogrencilerin ¢evresel tutumlariin gelisiminde fen bilimleri akademik basar1 faktoriiniin etkili
olmadig1 goriilmiistiir. Bu durumun sebebi, gergeklestirilen siire¢ ile akademik basaris1 ya da
baslangigtaki cevresel tutum diizeyi ne olursa olsun tim Ogrencilerin c¢alisma siirecinde
cevreyi kendilerinin de iginde bulunduklari bir ortam olarak algilamalari ve c¢evre
problemlerine yonelik ¢oziimler iiretmeleri sonucunda tiim 6grencilerin ¢evresel tutumlarinin

benzer sekilde gelistigi olarak goriilmektedir.

Bireylerde c¢evresel tutumlarin nasil meydana geldigi, hangi faktorlerin etkili oldugu
gibi sorulara yanit bulmadan cevresel tutumlarinda gelisme beklenmemeli ve ¢evresel
tutumlarm, g¢evre sorunlarina olan 6nemi dogrultusunda nasil olustugunun, nelerin etkili
oldugunun iyi kavranmasi gerekmektedir (Sama, 2003). Bu baglamda alanyazinda, ¢alismanin
bu amacina yonelik benzer bir arastirmaya rastlanamamis olmasit nedeniyle gerceklestirilen bu
calismanin alanyazina farkli bir agidan kaynaklik etmesi adina Onemli olabilecegi

distintilmektedir.

(")grencilerin iiriinlerine iliskin sonug¢ ve tartisma

Alt amac 7. "Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari ile dgrencilerin Insan ve
Cevre tinitesine yonelik ortaya ¢ikardiklar iirtinler ve 6zellikleri nelerdir? "

Calisma grubu &grencilerinden FMGU ile "Insan ve Cevre" {initesinde yer alan

konulara iligskin problemler belirlemeleri ve problemlerine yonelik tiriinler ortaya ¢ikarmalari
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istenildiginde, Ogrencilerin biiyiikk bir béliimiiniin iiriinlerini "Insan ve Cevre Iliskisi"
konusuna yonelik hazirladiklar1 belirlenmistir. Calismadan elde edilen bu sonucun nedenti,
ogrencilerin ¢evreyle siirekli etkilesim halinde olmalarindan dolay1 bu konuda yasantilarinin
ve gozlemlerinin diger konulara gére daha fazla olmasi olarak diistiniilmektedir.

Ogrencilerin, FMGU ile "Insan ve Cevre Iliskisi" konusuna yonelik tasarlamis
olduklart tirtinlere bakildiginda ise genel temanin ¢evre kirliligi tizerine oldugu goriilmektedir.
Buradan yola ¢ikarak 6grencilerin insan ve ¢evre iliskisinde, insanlarin ¢evreye olan olumsuz
etkileri sonucu meydana gelen cevre kirliligini biliylik bir problem olarak gordiikleri ve bu
problemi iiriinlerine yansittiklar1 sdylenebilmektedir. Benzer sekilde Yardimci ve Bager Kilig
(2010)’;m o6grencilerin son yillarda gozlemledikleri ¢evre sorunlarini ortaya ¢ikardiklari
caligmalarinda, 6grencilerin ¢evreye iliskin sorunlarda insanlarin olumsuz etkilerinin farkinda
olduklarinin belirtilmesi bu goriisii desteklemektedir.

Gergeklestirilen ¢calismada 6grenciler tarafindan tasarlanan iirlinler ile ¢oplerin etrafa
attmin1 engellemek, basta plastik {iriinler olmak {izere kullanilan tiriinleri ¢6p olarak atmak
yerine farkli sekillerde kullanimini saglamak, ¢evre kirliligine sebep olan ¢opleri temizlemek
ve bdylece cevreyi temiz tutmak adina ¢op sorunlarina ve bunun sonucu ortaya c¢ikan ¢evre
kirliligine ¢oziimler tiretilmeye calisildigi goriilmektedir. Bu ¢alismaya paralel olarak Akkurt
Caglar (2017) 6grencilerin ¢evre sorunu algilarii degerlendirdigi calismasinda, 4. ve 5. simf
Ogrencilerine gore genellikle ¢evre sorunlarinin sebebinin ¢Op atilmasi, ¢evre sorunlarmin
Onleminin ise ¢op atilmamasi oldugunu saptamistir. Alerby (2000) ise farkli yas gruplar ile
yiiriittigli ¢alismasinda, ¢evre kirliligini kiiciik cocuklarin ¢6p sorunu, biiyiik ¢cocuklarin ise
ozon tabakasinin incelmesi ve kiiresel 1sinma gibi sorunlar ile agikladiklarini belirlemistir. Bu
tez ¢alismasinda da, ¢alisma grubunun 5. siif 6grencilerinden olusmasi ve kiigiik cocuklar
grubunda yer almasi ile Ogrencilerin calisma silirecinde ¢O0p sorununa yonelik {iriinler

tasarlamalar1 Akkurt Caglar (2017) ve Alerby (2000)’nin ¢alismalarindan elde edilen sonuglar
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ile Ortigmektedir. Bu durumun, 6grencilerin basta okullarinda olmak tizere bulunduklar
ortamlarda sik sik ¢Oplerini yere atmamalar1 ve ¢evreyi kirletmemeleri konusunda uyarilar ile
karsilasmis olmalarindan kaynakli olabilecegi distiniilmektedir (Sadik, Cakan ve Artut,
2011).

Yal¢inkaya (2013) 8. smif Ogrencilerinin ¢evre sorunlarina yonelik goriislerini
inceledigi calismasinda, Ogrencilere gére en Onemli g¢evre sorunlart iginde ¢Op sorunun
yaninda su ve hava kirliligi gibi sorunlarin da oldugunu belirtmektedir. Benzer sekilde bu
caligmada da 6grencilerin tasarlamis olduklar1 tiriinler ile su kirliligi, hava kirliligi ve toprak
kirliligi gibi sorunlar1 bir ¢evre problemi olarak gordiikleri ve bu sorunlari ¢6zmek i¢in ¢esitli
iiriinler tasarladiklar1 goriilmektedir. Ogrenciler, tasarlamis olduklar1 iiriinler ile fosil
yakitlarin kullanimini engelleyerek hava kirliligini azaltilmay1, herhangi bir kimyasal madde
kullanilmadan iiretilen iiriinlerin kullanilmasimi saglayarak su ve toprak kirliligini 6nlemeyi
amagclamislardir.

Bununla birlikte yapilan ¢alismada, 6grenciler tarafindan tasarlanan {irtinler ile plastik
madde gibi atiklar degerlendirilerek hem ¢evre kirliliginin azaltilmas1 hem de hayvanlarin
korunmasi ve beslenmesi saglanmaya calisilmis boylece bu konu hakkinda farkindalik
yaratilmak istenmistir. Insanlar tarafindan yapilan doga tahribati ve ¢evre kirliligi,
biyogesitliligi tehdit eden unsurlar arasinda yer aldigi (MEB, 2018) diistliniildiiglinde
ogrencilerin bu iiriinlerinin hem "Insan ve Cevre Iliskisi" hem de "Biyogesitlilik" konularina
yonelik oldugu goriilmektedir. Alanyazinda da gerceklestirilen bu tez ¢alismasinin bulgulari
ile benzerlik gosteren bir¢ok calisma yer almaktadir. Littledyke (2002) 6grencilerin cevre
hakkinda kaygilarimi ortaya ¢ikarmayr amacladigi calismasinda, hayvanlarin bakimi ve
kirlilikten 6lmeleri gibi konularda 6grencilerin endiselerinin oldugunu ifade etmektedir. Sadik

vd. (2011) ise 5. smf Ogrencilerinin ¢evre sorunlarina yonelik ¢izmis olduklart resimleri
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inceledikleri ¢alismalarinda, 6grencilerin hayvanlarin zarar géormesini bir ¢evre sorunu olarak

resimlerinde yansittiklarini belirtmektedir.

Bunlara ek olarak yapilan bu ¢aligmada, 6grenciler tarafindan "Yikict Doga Olaylar1"
konu bagligina dair herhangi bir iirliniin hazirlanmadigi saptanmistir. Bu durumun sebebi,
ogrencilerin gilinliik yasamlarinda yikici doga olaylari ile ¢ok sik karsilagmamalari, medyadan
izledikleri yikict doga olaylarinin dgrenciler lizerinde olumsuz bir etki yaratabilecegi ve bu
dogrultuda bu konu basligindan uzaklasabilecekleri olarak diisiiniilmektedir. Seker ve Sine
(2012)’ye gore ise cocuklarin medyada gordiiklerinin kendi baglarma gelebilecegini
diistinmeleri gelisimlerini olumsuz yonde etkileyebilmektedir.

Mercan Hobek (2014) ise 2006 yili fen programina ve alanyazina dayali olarak
mithendislik dizayn yonteminin uygulanabilirligini inceledigi ¢alismasinda, miihendislik
dizayn ydnteminin 7. smif "Insan ve Cevre" {initesi i¢in uygun oldugunu ortaya koymaktadir.
Ancak aragtirmacinin belirttigi fen programi ve iinite kapsaminda, bu tez ¢alismasinda ele
alman fen programinda oldugu gibi biyogesitlilik ve c¢evre sorunlarina iliskin bilgiler yer
alirken "Yikici Doga Olaylar1" konusuna dair bir bilgi yer almamaktadir.

Genel olarak oOgrencilerin bu tez kapsaminda tasarlamis olduklar1 {irlinlere
bakildiginda ise ¢ogu 6grencinin ¢dziim liretme agisindan 6zgiin olmak yerine daha 6nceden
yapilan c¢aligmalar iizerine gelistirme calismalar1 yapmayi tercih ettikleri goriilmektedir.
Uluginar Sagir vd. (2008) tarafindan gerceklestirilen benzer bir ¢alismada da, 6grencilerin
yasadiklar1 yerdeki ¢evre problemlerini tanima ve bu problemlere ¢éziim Onerisi liretme
konusunda oldukg¢a diisiik seviyede olduklari belirlenmistir. Yapilan bu tez caligmasinda
Ogrencilerin ¢ozlim liretme agisindan 6zgiin olmamalarinin nedeni olarak, sinif seviyelerinin
heniiz ortaokul bir diizeyinde olmasi, daha 6nce bu siireci deneyimlememis olmalari ve 6nceki
ogrenim yillarinda "verileni yap" sisteminde projeler yapmalarindan kaynakli olabilecegi

distintilmektedir.



120

Oneriler

Bu boliimde, yapilan aragtirma dogrultusunda onerilere yer verilmistir.

Uygulayicilar icin oneriler

e FMGU ile 6grencilerin problemlerine yonelik ¢6ziim yolu gelistirerek tasarlamalarinin
ve sunmalarinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde etkili oldugu
belirlenerek, bu siire¢ ile fen bilimleri akademik basarisi yliksek olan 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin daha fazla gelisme gosterdigi saptanmistir. Bu nedenle
FMGU ile gergeklestirilen ¢alismalarda, ortaya ¢ikan bu farkin g6z Oniinde
bulundurularak destekleme ¢alismalarinin yapilmasi faydali olabilir.

e Ogrencilerin FMGU ile deneyimleyerek ogrenmeleri, cevre hakkinda fikirlerinin
ortaya c¢ikarilmasi, ¢evre problemlerine yonelik tasarlama caligmasi yapmalart ve
sunmalar1 sonucu cevresel tutumlarimin gelistigi goriilmiistiir. Ogrencilerin gevresel
tutumlarini gelistirmek adina yapilan ¢alismalarda FMGU’na yer verilebilir.

e FMGU ile 6grencilerin "Yikict Doga Olaylar1" konusuna yonelik problem belirlemeyi
ve liriin tasarlamay1 tercih etmedikleri, genellikle ¢evre kirliligine yonelik calismalar
yaptiklart saptanmistir. Fen bilimleri &gretmenlerinin, smiflarinda  FMGU’ni
gergeklestirirken bu durumu dikkate almalar tavsiye edilmektedir.

e Genel olarak 6grencilerin ¢oziim iiretme agisindan 6zgiin olmak yerine daha énceden
yapilan ¢alismalara yonelik iirlinler tasarladiklar1 goriilmiistiir. Bu durumun nedeninin
ise Ogrencilerin daha Once bu silireci deneyimlememis olmalarindan kaynakli
olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle FMGU’na daha fazla agirlik verilmesi ile
ogrencilerin iiretken ve yaratici bireyler olmasi tesvik edilebilir.

e Uygulama gergeklestirilirken 0Ogrenciler siire¢ degil sonu¢ yani iirlin odakl
davranmaktadirlar. Bu nedenle uygulama sirasinda, Ogrencilerin tiim siireci iyice

kavramalar1 ve uygulamalar1 konusunda kararli olunmas1 6nerilmektedir.
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Ogrenciler uygulanmasi imkansiz, maliyet ve zaman agisindan uygun olmayan
problem ¢ozlimleri {retebilirler. Bu durumda, O6grencilerin motivasyonlarinin
distiriilmemesine dikkat edilmesi ve Ogrencilerin ¢alisma yapma konusunda
isteklendirilmesi tavsiye edilmektedir.

Uygulama sirasinda, 6grencilerin 1iletisim becerilerinin ~ gelistirilebilmesi adina
ogrencilerin birbirlerinden haberdar olmalarina ve fikir aligverigsinde bulunmalarina
0zen gosterilmesi onerilmektedir.

Ogrenciler ozellikle {iriinlerini ortaya koyarken veya test-gelistirme calismalari
yaparken, ders siiresi bazi 6grencilere yeterli gelebilirken bazi1 6grenciler i¢in yetersiz
kalabilmektedir. Planlamanin yapilmasi asamasinda, bu durumun g6z Oniinde

bulundurulmasi 6nerilmektedir.

Arastirmacilar icin oneriler

Calisma ortaokul 5. smif "Insan ve Cevre" {initesi kapsaminda yiiriitiilmiistiir.
FMGU’nin 6grenciler tizerindeki etkisine yonelik farkli bir {inite ve sinif diizeyi igin
benzer bir ¢calisma yapilabilir.

Arastirmada FMGU’nin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde etkili
oldugu saptanmistir. Benzer bir arastirma ile uygulamanm Ogrencilerin yasam
becerileri ve tasarim becerileri (MEB, 2018) {izerine etkisi incelenebilir.

Yapilan arastirma sonucu FMGU’nin 6grencilerin ¢evresel tutumlarmin gelisiminde
etkili oldugu belirlenmistir. Benzer bir ¢alisma ile uygulamanin 6grencilerin fen
bilimlerine yonelik akademik basarilarina, derse karsi tutumlarina ve 6grenmenin
kaliciligina etkisi arastirilabilir.

Arastirmada FMGU’nin 0grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve ¢evresel tutumlari

iizerindeki etkisi cinsiyet ile fen bilimleri akademik basarilar1 agisindan ele alinmistir.
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Benzer bir aragtirma ile FMGU’nin 6grenciler iizerindeki etkileri simf diizeyi, aile
egitim durumu, aile meslegi ve okul tiirli gibi degiskenler bakimindan incelenebilir.
Calismada yiiriitiilen uygulamalar 3 hafta ile sinirlidir. Ogrencilerin FMGU ile ¢esitli
becerilerinin ve tutumlarinin gelisimini incelemek adina daha uzun siireli bir ¢calisma
yapilabilir.

Calismada dgrencilerin FMGU ile ortaya c¢ikarmis olduklar iiriinler "Insan ve Cevre"
linitesi i¢inde yer alan konulara gore tematik yontem ile analiz edilmistir. Benzer bir
calisma ile 6grencilerin ¢evre sorunlarina dair problemleri ve problemlerinin ¢ézimii

icin tasarladiklar1 miithendislik iiriinleri igerik analizi yapilarak ele alinabilir.



123
Kaynakca

Acar, E. N. (2011). Proje tabanli 6grenmenin fen bilgisi 6gretmen adaylarimin bilimsel siireg
becerilerine ve biyolojiye yonelik tutumlarina etkisi (Yiksek lisans tezi). Canakkale

Onsekiz Mart Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Canakkale.

Accreditation Board for Engineering and Technology [ABET], (1998). Criteria for
accrediting engineering programs effective for evaluations during the 1999-2000

accreditation cycle. Erigim:http://wwwO.unsl.edu.ar/~jolguin/autoeval/abet-

acrediting.htm/

Afacan, A. T. (2011). Uluslararasi ¢evre egitimi projelerinin Tiirkiye'de uygulanabilirligi
iizerine bir arastirma: Globe projesi (Yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi, Egitim

Bilimleri Enstitiisti, Ankara.

Akgiindiiz, D., Aydeniz, M., Cakmake1, G., Cavas, B., Corlu, M. S., Oner, T. ve digerleri
(2015). STEM egitimi Tiirkiye raporu: Giintin modasi mi yoksa gereksinim mi?
Istanbul  Aydin  Universitesi STEM  Merkezi ve Egitim  Fakiiltesi.

Erigim:https://www.academia.edu/

Akkurt Caglar, A. (2017). 4. ve 5. smf Ogrencilerinin ¢evre sorunlarina yonelik algilari.

Uluslararas: Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 5(9), 310-320.
Akpmnar, E., Yildiz, E., Akpmar, D. ve Ergin, O. (2008). Fen egitiminde proje ¢alismalar1 ve
bilim senliklerine yansimalari. Cagdas Egitim Dergisi, 33(351), 14-20.

Alan, B. (2017). Fen bilgisi ogretmen adaylarimin biitiinlesik ogretmenlik bilgilerinin
desteklenmesi: STEM wuygulamalarina hazirlama egitimi (Yiksek lisans tezi). Firat

Universitesi, Egitim Bilimler Enstitiisii, Elaz1.



124

Alerby, E. (2000). A way of visualising children's and young people's thoughts about the

environment: A study of drawings. Environmental Education Research, 6(3), 205-222.

Alim, M. (2006). Avrupa Birligi tiyelik siirecinde Tiirkiye’de ¢evre ve ilkogretimde cevre

egitimi. Kastamonu Egitim Dergisi, 14(2), 599-616.

Amerika’nin Sesi. (28 Mayis 2017). Baltimore'un Sevimli Cop Toplayicist [Video dosyasi].

Erisim: https://www.youtube.com/watch?v=SBdSaBpfRWg&t=4s

Apedoe, X. S., Reynolds, B., Ellefson, M. R. ve Schunn, C. D. (2008). Bringing engineering
design into high school science classrooms: The heating/cooling unit. Journal of

Science Education and Technology, 5, 454-465. doi:10.1007/s10956-008-9114-6

Arslan, A. G. ve Tertemiz, N. (2004). Ilkdgretimde bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi.

Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 2(4), 479-492.

Atalmis, E. H., Selcuk, G. ve Atag, A. (2018). TUBITAK 4006 projelerine iliskin ydnetici,
yiiriitiicii ve 6grenci goriisleri. Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 19(3), 1999-2020.

doi:10.29299/kefad.2018.19.03.006
Atasoy, E. (2006). Cevre icin egitim: ¢ocuk doga etkilesimi. Bursa: Ezgi.

Atasoy, E. ve Ertiirk, H. (2008). Ilkogretim &grencilerinin gevresel tutum ve gevre bilgisi

iizerine bir alan arastirmasi. Erzincan Egitim Fakiiltesi Dergisi, 10(1), 105-122.

Avani: Giibre Yapilabilir, Yenilebilir, Hatta I¢ilebilir Bir Poset. (28 Ocak 2017). Erisim: xTR

Haber Merkezi web sitesi https://www.xtrlarge.com/2017/01/28/avani-poset-

yenilebilir-icilebilir-dogal/

Avci, E. ve Su Ozenir, O. (2018). Bilim fuarlar1 siirecinin yiiriitiicii 6gretmenler tarafindan
degerlendirilmesi. Ilkégretim Online, 17(3), 1672-1690.

doi:10.17051/ilkonline.2018.466417



125

Aydinli, E. (2007). [lkégretim 6, 7 ve 8. sumif 6rencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine iliskin
performanslarinin degerlendirilmesi (Yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi, Egitim

Bilimleri Enstittisii, Ankara.

Aydogdu, B. (20006). [lkégretim fen ve teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerilerini etkileyen
degiskenlerin belirlenmesi (Yiiksek lisans tezi). Dokuz Eyliil Universitesi, Egitim

Bilimleri Enstitiisii, Izmir.

Aygen, M. B. (2018). Fen bilgisi ogretmen adaylarinin biitiinlesik 6gretmenlik bilgilerinin
desteklenmesine yonelik STEM uygulamalar: (Yiiksek lisans tezi). Firat Universitesi,

Egitim Bilimleri Enstitiisti, Elaz1g.

Bahar, M., Yener, D., Yilmaz, M., Emen, H. ve Giirer, F. (2018). 2018 Fen bilimleri 6gretim
programi kazamimlarindaki degisimler ve fen teknoloji matematik miihendislik

(STEM) entegrasyonu. Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,

18(2), 702-735.

Bakirci, H. ve Kutlu, E. (2018). Fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM hakkindaki
goriiglerinin belirlenmesi. Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi Dergisi, 9(2), 367-

389. D01:10.16949/turkbilmat.417939

Barth, N. K. (2013). An investigation of the effects of integrating Science and engineering
content and pedagogy in an elementary school classroom (Doctoral dissertation).
Department of  Teacher  Education, Brigham Young University.

Erisim:https://scholarsarchive.byu.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=4695 &context=etd

Basar, M., Dogan, C., Sener, N. ve Dogan, Z. G. (2018). Bilim senliklerinin 6grenci veli ve
ogretmen goriislerine gore incelenmesi. Usak Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi,

XI(Haziran), 132-147. doi: http://dx.doi.org/10.29217/uujss.243



126

Bozkurt , E. (2014). Miihendislik tasarim temelli fen egitiminin fen bilgisi 6gretmen
adaylarimin  karar verme becerisi, bilimsel siire¢ becerileri ve siirece yonelik

algilarina etkisi (Doktora tezi). Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Bozkurt, O. (2006). Girisimcilik egiliminde kisilik &zelliklerinin dnemi. Girisimcilik ve

Kalkinma Dergisi, 1(2), 93-111.

Brophy, S., Klem, S., Portsmore, M. ve Rogers, C. (2008). Advancing engineering education

in P-12 classrooms. Journal of Engineering Education, 97(3), 369-387.

Brunsell, E. (2012). The engineering design process. E. Brunsell (Ed), Integrating
Engineering + Science in Your Classroom (3-5). Arlington, Virginia: National Science

Teacher Association Press.

Buhan, B. (2006). Okul éncesinde gorev yapan 6gretmenlerin ¢evre bilinci ve bu okullardaki
cevre egitiminin arastirilmasi (Yiiksek lisans tezi ). Marmara Universitesi, Egitim

Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Biilbiil, Y. (2007). Ortaégretim ¢evre ve insan dersinde isbirlikli 6grenme yonteminin gevreye
yonelik tutumlara ve erisiye etkisi (Yiksek lisans tezi). Canakkale Onsekiz Mart

Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Canakkale.
Biiyiikkaragoz, S. (1997). Program gelistirme (2. Baski). Konya: Oz Egitim.
Biiyiikoztiirk, S. (2004). Sosyal bilimler icin ver analizi el kitabi (4. Baski). Ankara: Pegem.

Biiyiikoztiirk, S., Kilig Cakmak, E., Akgiin, O. E., Karadeniz, S. ve Demirel, F. (2010).

Bilimsel arastirma yontemleri (5. Baski). Ankara: Pegem.
Bybee, R. W. (2010). What is STEM education. Science, 329, 996.

doi:10.1126/science.1194998



127

Camci, S. (2008). Bilim senligine katilan ve katilmayan o6grencilerin bilim ve bilim
insanlarina yonelik ilgi ve imajlarinin karsilastirilmasi (Yiksek lisans tezi). Hacettepe

Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Can, A. (2014). SPSS ile bilimsel arastirma siirecinde nicel veri analizi (3. Baski). Ankara:

Pegem.

Cansaran, A. ve Yildirim, C. (2017). Cevre bilimi ile ilgili baslica terimler ve kavramlar. O.

Bozkurt (Ed.), Cevre egitimi (5. Baski, s. 1-19). Ankara: Pegem.

Capobianco, B. M. (2011). Exploring a science teacher’s uncertainty with integrating
engineering design: An action research study. Journal of Science Teacher Education,

22(7), 645-660. doi: 10.1007/s10972-010-9203-2

Ceylan, S. (2014). Ortaokul fen bilimleri dersinde asitler ve bazlar konusunda fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik (FeTeMM) yaklasimi ile ogretim tasarimi hazirlanmasina
yonelik bir calisma (Yiiksek lisans tezi). Uludag Universitesi, Egitim Bilimleri

Enstitiisii, Bursa.

Cotabish, A., Dailey, D., Robinson, A. ve Hughes, G. (2013). The effects of a STEM
intervention on elementary students’ science knowledge and skills. School Science and

Mathematics, 113(5), 215-226.

Creswell, J W. (2012). Educational research: Planning, conducting, and evaluating

quantitative and qualitative research (4th ed.). Boston: Pearson.
Cabuk, B. ve Karacaoglu, C. (2003). Universite &grencilerinin ¢evre duyarliliklarmin
incelenmesi. Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi Dergisi, 36(1-2), 189-

198.



128

Calisici, S. (2018). FETEMM uygulamalarimin 8.sinif ogrencilerinin ¢evresel tutumlarina,
bilimsel yaraticiliklarina, problem ¢ozme becerilerine ve fen basarilarina etkisi

(Yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Cavus, R., Balgin, M. D. ve Yilmaz, M. M. (2018). Bilim fuar1 etkinliklerinin ortaokul
ogrencilerinin fen ve problem ¢dzme becerilerine ydnelik algilarma etkisi. fndnii

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 5(10). doi:10.29129/inujgse.395132

Celik, H., Giirpinar, C., Baser, N. ve Erdogan, S. (2015, Eyliil). Ogrencilerin yaratic diisiinme
ve girisimcilik becerilerine yonelik fen bilgisi 6gretmenlerinin goriisleri. Uluslararasi

Egitim Bilimleri Dergisi, 2(4), 277-377. doi: 10.16991/INESJOURNAL.88

.....

ve beceri diizeyleri (Yiiksek lisans tezi). Adnan Menderes Universitesi, Sosyal

Bilimler Enstitiisii, Aydin.

Cepni, S. ve Cil, E. (2016). Fen bilimleri dersi 6gretim programi (tanima, planlama, uygulama

ve teog ile iligkilendirme) ilkokul ve ortaokul 6gretmen el kitabi. Ankara: Pegem.

Cepni, S., Ayas, A., Johnson, D. ve Turgut, M. F. (1997). Fizik 6gretimi-hizmet &ncesi
ogretmen egitimi. YOK/Diinya Bankasi Milli Egitimi Gelistirme Projesi.

Erisim:https://docplayer.biz.tr/135817-Fizik-ogretimi-yazarlar.html

Cetinkaya Bozkurt, O. ve Alparslan, A. M. (2013). Girisimcilerde bulunmasi gereken
ozellikler ile girisimcilik egitimi: Girisimci ve Ogrenci goriisleri. Girigimcilik ve
Kalkinma Dergisi, 8(1).

Cevre Kanunu, (1983). 2872 Sayili Kanun, RG. Tarih, 11/08/1983; RG. No: 18132.

Erisim:http://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/1.5.2872.pdf




129

Cigek, S. (2008). Lise 2 ogrencilerinin kimya dersinde basarilart ve tutumlart iizerine bilim
senliklerinin etkisinin incelenmesi (Yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi, Egitim

Bilimleri Enstittisii, Ankara.

Cimen, O. (2008). Cevre egitiminde tatlisu ekosistemleri konusundaki temel kavramlarin
tiniversite ogrencileri tarafindan algilanma diizeyleri (Yiksek lisans tezi). Gazi

Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Cinli Mucitten 'Deprem Yatagi'. (18 Agustos 2010). Erisim: Radikal web sitesi

http://www.radikal.com.tr/hayat/cinli-mucitten-deprem-yatagi-1014260/

Colakoglu, M. H. (2018). TUBITAK 4006 bilim fuarlar1 desteginin egitim ve Ogretime

katkis1. Journal Of STEAM Education 1(1), 48-6.

Corlu, M.S., Capraro, R.M. ve Capraro, M.M. (2014). Introducing STEM education:
Implications for educating our teachers in the age of innovation. Education and

Science, 39(171), 74-85.

Dadli, G. (2017). Insan ve cevre iliskileri iinitesinde otantik probleme dayali 6grenme
etkinliklerinin 7. simif ogrencilerinde yansitict diisiinme becerisi, akademik basari,
cevre tutum ve farkindaliklar: iizerine etkisi (Yiksek lisans tezi). Kahramanmaras

Siitcii Imam Universi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kahramanmaras.

Dabhir Insaat (17 Subat 2016). Safe Bed. [Video dosyast].

Erigim: https://www.youtube.com/watch?v=081704JJ 1ko

Demirbas, M. ve Pektas, H. M. (2009). {lkogretim dgrencilerinin gevre sorunu ile iliskili
temel kavramlar gergeklestirme diizeyleri. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen

ve Matematik Egitimi Dergisi, 3(2), 195-211.



130

Deveci, 1. (2016). Fen bilimleri &gretim programiyla (5-8) biitiinlestirilmis girisimcilik
egitimi modiillerinin gelistirilmesi, uygulanmas: ve degerlendirilmesi (Doktora tezi).

Uludag Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Bursa.

Deveci, 1. (2018a). Tiirkiye’de 2013 ve 2018 yil1 fen bilimleri dersi dgretim programlarinin
temel 6geler agisindan karsilastirilmasi. Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,

14(2), 799-825. doi: 10.17860/mersinefd.342260

Deveci, 1. (2018b). Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sahip olduklar1 FeTeMM
farkindaliklarinin -~ girisimci Ozellikleri yordama durumu. Kastamonu Education

Journal, 26(4), 1247-1256. doi: 10.24106/kefdergi.356829

Deveci, 1. (2018c). Ortaokul dgrencilerinin fen tabanli girisimcilik egilimlerinin incelenmesi.

Fen, Matematik, Girisimcilik ve Teknoloji Egitimi Dergisi, 1(1), 19-47.

Deveci, 1. ve Cepni, S. (2017). Girisimcilik egitimi modiillerinin fen bilimleri 6gretmen

adaylar iizerindeki yansimalari. Ege Egitim Dergisi, 18(2), 813-856.

Dogan, M. (1997). Tiirkiye ulusal ¢evre stratejisi ve eylem plani egitim ve katilim grubu
raporu. Ankara: DPT  Miistesarligt ~ ve  Tirkiye  Cevre  Vakfi.

Erigim:https://www.academia.edu/4103667/%C3%87evre

Doganay, K. (2018). Probleme dayali stem etkinlikleriyle gerceklestirilen bilim fuarlarinin
ortaokul ogrencilerinin fen bilimleri dersi akademik basarilarina ve fen tutumlarina
etkisi (Yiiksek lisans tezi). Kastamonu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,

Kastamonu.

Doganer, E. A. (2015). Girisimcilik okulu. Istanbul: Kuraldisi.



131

Durmaz, H., Dinger, E. O. ve Osmanoglu, A. (2017). Bilim senliginin 6gretmen adaylarinin
fen dgretimine ve dgrencilerin fene yonelik tutumlarma etkisi. Trakya Universitesi

Egitim Fakiiltesi Dergisi, 7(2), 364-378. doi1:10.24315/trkefd.296520

Dursun, C. (2015). Probleme dayali ogrenme yonteminin ogrencilerin ¢evre tutumlarina ve
farkindaliklarina etkisi (7. sinif "insan ve gevre" iinitesi ornegi) (Yiksek lisans tezi).

Pamukkale Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Denizli.

Diinyadaki Oliimlerin %16’s1 Cevre Kirliligi Yiiziinden Oluyor. (24 Kasim 2017).

Erisim: TRT Haber web sitesi https://www.trthaber.com/videolar/dunyadaki-

olumlerin-16si-cevre-kirliligi-yuzunden-oluyor-35770.html? fbclid=

IwWAR1VRUR1dYY]UR-Tre-KMoGKwrOWY Sc07eEOyMIR6COu0Jh_raY092feqOs

Ercan, S. (2014). Fen egitiminde miihendislik uygulamalarimmin kullanimi: tasarim temelli fen

egitimi (Doktora tezi). Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Erentay, N. (2013). Okul dist doga uygulamalarinin 5. sinif 6grencilerinin fene iligkin bilgi,
bilimsel siire¢ becerileri ve ¢evreye yonelik tutumlarina etkisi (Yiksek lisans tezi ).

Akdeniz Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Antalya.

Eroglu, S. ve Bektag, O. (2016). STEM egitimi almis fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM
temelli ders etkinlikleri hakkindaki goriisleri. Egitimde Nitel Arastirmalar Dergisi,

4(3), 43-67. do1:10.14689/issn.2148-2624.1.4c3s3m

Erol, A. (2016). Proje yaklasimina dayanan aile katilimli ¢evre egitimi programinin 5-6 yas
cocuklarimin ¢evreye yonelik farkindalik ve tutumlarina etkisinin incelenmesi (Yiksek

lisans tezi ). Pamukkale Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Denizli.

Erézkan, A. (2007). Bilimsel arastirma yontemleri. D. Ekiz (Ed.), Bilimsel arastirmalarda

yontemler (s. 99-112). Istanbul: Lisans.



132

Erten, S. (2003). 5. smf Ogrencilerinde “¢Oplerin azaltilmasi” bilincinin kazandirilmasina

yonelik bir dgretim modeli. H.U. Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25(25).

Erten, S. (2004). Cevre egitimi ve ¢evre bilinci nedir? Cevre egitimi nasil olmalidir? Cevre ve

Insan Dergisi, 65(66), 1-13.

European Commission. (2011). Entrepreneurship education: enabling teachers as a critical
success factor. A report on teacher education and training to prepare teachers for the
challenge of entrepreneurship education. Final Report, Entrepreneurship Unit,

Bruxelles. Erisim:https://www.tesguide.eu/policy-strategy/enabling-teachers-as-a-

critical-success-factor.htm

George, D. ve Mallery, P. (2010). SPSS for Windows step by step. A simple study guide and

reference (10th ed.). Boston, MA: Pearson Education, Inc.

Gokbayrak, S. ve Karisan, D. (2017). STEM etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin

bilimsel siire¢ becerilerine etkisi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 8(2), 63-84.

Gokee, N., Kaya, E., Aktay, S. ve Ozden, M. (2007). Ilkdgretim &grencilerinin cevreye

yonelik tutumlar1. [lkégretim Online, 6(3), 452-468.

Guzey, S. S., Moore, T. J., Harwell, M. ve Moreno, M. (2016). STEM integration in middle
school life science: Student learning and attitudes. Journal of Science Education and

Technology, 25(4), 550-560.

Giiler, Z. (2010). [lkégretim Ogrencilerinin sbs puanlart ile ders basarilari, bilimsel siire¢
becerileri ve mantiksal diistinme yetenekleri arasindaki iliski (Yiksek lisans tezi).

Abant Izzet Baysal Universitesi, Sosyal Bilimleri Enstitiisii, Bolu.



133

Giiven, E. (2011). Cevre egitiminde tahmin-gozlem-ac¢iklama destekli proje tabanli 6grenme
yonteminin farkli degiskenler iizerine etkisi ve yonteme iliskin ogrenci goriisleri

(Doktora tezi). Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Hacioglu, Y., Yamak, H. ve Kavak, N. (2016). Miihendislik tasarim temelli fen egitimi ile
ilgili 6gretmen goriisleri. Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 5(3), 807-830.

doi: 10.14686/buefad.v513.5000195411

Hazir, A. ve Tiitkmen, L. (2008). Ilkogretim 5. smif dgrencilerinin bilimsel siire¢ beceri

diizeyi. Selcuk Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi Dergisi, (26), 81-96.

Hynes, M., Portsmore, M., Dare, E., Milto, E., Rogers, C., Hammer, D. ve digerleri (2011).
Infusing engineering design into high school STEM courses. National Center for
Engineering and Technology Education. Erisim:
https://digitalcommons.usu.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1165&context=ncete pub

lications
Inceoglu, M. (2010). Tutum alg: iletisim (5. Baski ). Istanbul: Beykent Universitesi.

Isyar, N. (1999). [lkégretim (3.,4.,5. sinif) éSrencilerinin olumlu ¢evresel tutumlarinin yas ve
sosyo-ekonomik diizeye gore degerlendirilmesi (Yiksek lisans tezi). Uludag

Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Bursa.
Kaptan, F. (1998). Fen bilgisi 6gretimi. Ankara: Ani.

Kaptan, F. ve Korkmaz, H. (2001). Ilkégretimde Fen Bilgisi Ogretimi. Ilkégretimde Etkili
Ogretme ve Ogrenme El Kitabi. Ankara: TC MEB Projeler Koordinasyon Merkezi

Bagkanlig.

Karakaya, Z. (2006). Cocuk felsefesi ve ¢ocuk egitimi. Dinbilimleri Akademik Arastirma
Dergisi, 6(4), 23-37.



134

Karar, E. E. (2011). [lkégretim 8. simif Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin bazi
degiskenler acisindan incelenmesi (Yiiksek lisans tezi). Adnan Menderes Universitesi,

Sosyal Bilimler Enstitiisii, Aydin.
Karasar, N. (2005). Bilimsel arastirma yontemleri (15. Baski). Ankara: Nobel.

Karatag, A. (2013). Cevre bilincinin gelistirilmesinde ¢evre egitiminin rolii ve nigde
iiniversitesi egitim fakiiltesi ornegi (Doktora tezi). Ankara Universitesi, Sosyal

Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Kegeci, G. (2017). The aims and learning attainments of secondary and high school students
attending science festivals: A case study. Educational Research and Reviews, 12(23),

1146 -1153. doi: 10.5897/ERR2017.3378

Kegeci, G., Kirbag Zengin, F. ve Alan, B. (2018). Comparing The Science Festival Attitudes
of Students Participating as Observers in School Science Fairs. Acta Didactica

Napocensia, 11(3-4), 175-183. doi: 10.24193/adn.11.3-4.13

Keskin, D. (2019). Bilim fuarlarinin ortaokul ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri, fen
dersine kars1 motivasyonlart ve kaygi diizeyleri iizerinde etkisi (Yiksek lisans tezi).

Pamukkale Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Denizli.

Kislalioglu, M. ve Berkes, F. (1994). Ekoloji ve ¢evre bilimleri (2. Baski). Istanbul: Remzi

Kitapevi.

Kizil, M. (2012). Cevre bilimi dersinin fen bilgisi ogretmen adaylarinin ¢evre bilgisi ve
cevreye karsi tutumlarina olan etkisinin incelenmesi (Yiksek lisans tezi). Nigde

Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Nigde.



135

Kizileik, H. S., Cagan, S. ve Unlii Yavas, P. (2018). TUBITAK Bilim Fuarlarina ve Fuarlarin
Fizik Dersine Yonelik Ogrenci Tutumlarma Etkisine Iliskin Ziyaret¢i Goriisleri.

Amasya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 7(2), 287-310.

Korkmaz, H. (2004). Fen ve teknoloji egitiminde alternatif degerlendirme yaklasimlari.

Ankara: Yeryiizii.

Kurnaz, F. B. (2013). flkokul 4. sinif icin hazirlanan bilimsel siire¢ becerileri programinin
etkililiginin belirlenmesi (Doktora tezi). Ankara Universitesi, Egitim Bilimleri

Enstitiisii, Ankara.

Kiictikaltan, D. (2009). Genel bir yaklasimla girisimcilik. Girisimcilik ve Kalkinma

Dergisi(21).

Lind, K. K. (1998). Science in early childhood: Developing and acquiring fundamental
concepts and skills. Early Childhood Science, Mathematics and Technology

Education, February 6-8. Erigim: https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED418777.pdf

Littledyke, M. (2002). Primary children's views on science and environmental issues:
Examples of environmental cognitive and moral development. Paper presented at the
European Conference on Educational Research. University of Lisbon, 11-14

September. Erigim: http://www.leeds.ac.uk/educol/documents/00002338.htm

Marulcu, 1. ve Mercan Hobek, K. (2014). Teaching alternate energy sources to 8th grades
students by engineering design method. Middle Eastern and African Journal of

Educational Research (9).

Mentzer, N. (2011). High school engineering and technology education integration through
design challenges. Journal of STEM  Teacher Education, 48(2), 7.

doi:10.30707/JSTE48.2Mentzer



136

Mercan Hobek, K. (2014). Ortaokul 6.7.8. smif fen ve teknoloji ogretim programinda
miihendislik dizayn yonteminin uygulanabilecegi konularin analizi: Alternatif enerji
kaynaklar: 6gretim materyalleri hazirlama (Yiiksek lisans tezi). Erciyes Universitesi,
Egitim Bilimleri Enstitiisti.

Mercimek, B., Kelek, A. ve Kuzu, A. (2016). Egitim Teknolojileri Okumalar: 2016. A. Isman,
H. F. Odabasi ve B. Akkoyunlu (Ed.). Egitimde STEM kullanimi ve saglayacagi

katkilarin 6grenci, 6gretmen ve dogretim programlari acgisindan degerlendirilmesi
icinde (s. 325-350). Ankara: TOJET.

Miles, M. B. ve Huberman, A. M. (1994). Qualitative data analysis: An expanded sourcebook

(2th ed.). California: SAGE.

National Academy of Engineering [NAE], (2010). Standards for K-12 engineering

education? Washington, DC: National Academies Press.

National Academy of Engineering [NAE] ve National Research Council [NRC]. (2009).
Engineering in K-12 education understanding the status and improving the prospects.

Washington, DC: National Academies Press.

National Aeronautics and Space Administration [NASA], (2015). Let It Glide: Facilitation

Guide. Erisim:https://www.nasa.gov/sites/default/files/files/EDC-

02_Let_It Glide_Facilitation_Guide FINAL.pdf

National Research Council [NRC], (2012). 4 Framework for k—12 science education:
practices, crosscutting concepts, and core ideas. Washington DC: The National

Academic Press.

Oflaz, A. (2012). Proje tabanli ¢evre egitiminin 6gretmen adaylarinin ¢evre bilincine ve
epistemolojik inanglarina etkisi (Yiiksek lisans tezi ). Pamukkale Universitesi, Fen

Bilimleri Enstitiisti, Denizli.



137

Onel, A. (2018). Girisimci Ogrenciler ve ogretmenlerle girisimci Tiirkiye'ye. Amasya

Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 7(2), 256-286.

Ozgakir Siimen, O. ve Calisici, H. (2016). Pre-service teachers’ mind maps and opinions on
STEM education. Educational Sciences: Theory and Practice (16), 459-476.

doi:10.12738/estp.2016.2.0166

Ozgen, N. ve Kahyaoglu, M. (2012). Yasamsal mekansal bozulmasi: Cevre sorunlari. N. Ozen

(Ed.), Giiniimiiz diinya sorunlari-disiplinler aras: bir yaklagim. Ankara: Egiten.

Ozhaioglu, B. (2012). [lkégretim fen ve teknoloji dersinde proje tabanli 6grenmenin bilimsel
siire¢ becerilerine, basart ve tutum tizerine etkisi (Yiksek lisans tezi). Canakkale

Onsekiz Mart Universitesi, Egitim Bilimler Enstitiisii, Canakkale.

Ozurganci Eskin, P. (28 Kasim 2017). Suda Eriyen ve Yenilebilir Gida Ambalaji1 Uretiliyor.

Ekolojist.net. Erigsim: http://ekolojist.net/suda-eriyen-yenilebilir-gida-ambalaji-

uretiliyor/

Oztiirk, N. (2008). [lkogretim yedinci sumf égrencilerinin fen ve teknoloji dersinde bilimsel
siire¢ becerilerini kazanma diizeyleri (Yiksek lisans tezi). Eskisehir Osmangazi

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir.

Padilla, M. J. (1990). Research matters to the science teacher: The science process skills.
(9004). National Association for Research in Science Teaching web site.

Erisim:https://www.narst.org/publications/research/skill.cfm

Pekbay, C. (2017). Fen teknoloji miihendislik ve matematik etkinlgklerinin ortaokul
ogrencileri tizerindeki etkileri (Doktora tezi). Hacettepe Universitesi, Egitim Bilimler

Enstitiisii, Ankara.



138

Pekmez, E. S. (2000). Procedural understanding: teachers perceptions of conceptual basis of
practical work (Doctoral dissertation). Durham University.

Erisim:http://etheses.dur.ac.uk/4608/1/4608 2072.PDF?UkUDh:CyT

Riskowski, J. L., Todd, C. D., Wee, B., Dark, M. ve Harbor, J. (2009). Exploring the
effectiveness of an interdisciplinary water resources engineering module in an eighth

grade science course. International Journal of Engineering Education, 25(1), 181-195.

Robinson, A., Dailey, D., Hughes, G. ve Cotabish, A. (2014). The effects of a science focused
STEM intervention on gifted elementary students’ science knowledge and skills.

Journal of Advanced Academies, 25(3), 189-213.

Sadik, F., Cakan, H. ve Artut, K. (2011). Cocuk resimlerine yansiyan c¢evre sorunlarinin

sosyo- ekonomik farkliliklara gére analizi. /lkégretim Online, 10(3), 1066-1080.

Sadler, P. M., Coyle, H. P. ve Schwartz, M. (2000). Engineering competitions in the middle
school classroom: Key elements in developing effective design challenges. The

Journal of the Learning Sciences, 9(3), 299-327.

Schnittka, C. ve Bell, R. (2011). Engineering design and conceptual change in science:
addressing thermal energy and heat transfer in eighth grade. International Journal of

Science Education, 33(13), 1861-1887.

Sontay, G., Anar, F. ve Karamustafaoglu, O. (2019). 4006-TUBITAK bilim fuari’na katilan
ortaokul Ogrencilerinin bilim fuar1 hakkindaki goriisleri. International e-Journal of

Educational Studies, 16(28). doi: 10.31458/iejes.423600

Seabin Project. (4 Kasim 2015). The Seabin Project | In-Water Automated Marina Rubbish

Collector [Video dosyasi]. Erisim:https://www.youtube.com/watch?v=tiy7WQYQvhY




139

Soyugok, H. (2018). TUBITAK 4006 bilim fuarlar: kapsaminda hazirlanan fen projeleri
hakkinda ¢alismalara katilan farkl kesimlerin goriisleri (Agr1 Ili Ornegi) (Yiiksek

lisans tezi). Agr1 Ibrahim Cecen Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Agr1.

Strong, M. G. (2013). Developing elementary math and science process skills through
engineering design instruction. Hofstra University.

Erisim:https://search.proquest.com/openview/f5b7b9cf7a76ce3e3b4b45fdbc38b29b/1?

pg-origsite=gscholar&cbl=18750&diss=y

Sungur Giil, K. ve Marulcu, 1. (2014). Yontem olarak miihendislik-dizayna ve ders materyali
olarak legolara Ogretmen ile 6gretmen adaylarinin bakis acilarinin incelenmesi.

Electronic Turkish Studies, 9(2), 761-786.

Sahin, A., Ayar, M. C. ve Adigiizel, T. (2014). Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
icerikli okul sonrasi etkinlikler ve Ogrenciler {iizerindeki etkileri. Kuram ve

Uygulamada Egitim Bilimleri, 14(1), 297-322. doi: 10.12738/estp.2014.1.1876

Sahin, E. ve Onder Celikkanli, N. (2014). Bir Ortadgretim Kurumunda Gergeklestirilen Bilim
Sergisinin Sergide Goérev Alan Ogrenciler Uzerindeki Etkileri. Necatibey Egitim
Fakiiltesi  Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi, 8(2), 71-97.

doi:10.17522/nefefmed.57100

Sama, E. (2003). Ogretmen adaylarinin ¢evre sorunlarma yonelik tutumlari. G.U. Gazi Egitim

Fakiiltesi Dergisi, 23(2), 99-110.

Seker, T., ve Sine, R. (2012). Cocuk zihnindeki haber resmi. Global Media Journal, Spring,

118-137.

Sencan, H. (2005). Sosyal ve Davranissal Olciimlerde Giivenirlik ve Gegerlilik. Ankara:

Seckin.



140

T. C. Cumhurbaskanligi Strateji ve Biitce Baskanligi, (2013). Onuncu kalkinma plant (2014-

2018). Ankara. Erigim: http://www.sbb.gov.tr/kalkinma-planlari/

T.C. Milli Egitim Bakanligi [MEB], Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii.

(2016). STEM Egitimi Raporu. Ankara.

Erigim:https://yegitek.meb.gov.tt/STEM_Egitimi_Raporu.pdf

T.C. Milli Egitim Bakanlhigi [MEB], (2017). Fen Bilimleri dersi ogretim programi (Ilkokul ve
Ortaokul 1, 2, 3, 4, 5 6, 7 wve 8 Swflar) taslagi. Ankara.

Erigsim:http://mufredat.meb.gov.tr

T.C. Milli Egitim Bakanligi [MEB], (2018). Fen Bilimleri dersi 6gretim program: (Ilkokul ve

Ortaokul 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Swniflar). Ankara. Erisim: http://mufredat.meb.gov.tr

T.C. Milli Egitim Bakanligi [MEB] Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig1. (2013). [lkogretim
kurumlart (ilkokullar ve ortaokullar) fen bilimleri dersi 6gretim programi (3, 4, 5, 6, 7

ve 8. Swniflar). Ankara. Erisim: https://docplayer.biz.tr/1747250-Fen-bilimleri-dersi-3-

4-5-6-7-ve-8-siniflar.html

Tastan Akdag, F. (2017). STEM uygulamalarinin 6grencilerin akademik bagari, bilimsel
siire¢ ve yasam becerileri iizerine etkisi (Doktora tezi). Ondokuz Mayis Universitesi,

Egitim Bilimleri Enstitiisti, Samsun.

Temiz, B. K. ve Tan, M. (2003). {lkdgretim fen dgretiminde temel bilimsel siire¢ becerileri.

Egitim ve Bilim, 28(27), 18-24.

Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu [TUBITAK]. (2016). Bilim ve Toplum
Projeleri Destekleme Programi Proje Cagrisi. Yayinlanma donemi: Kasim 2016-Ocak
2017, Cagri kodu: 4007.

Erisim:http://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/2016_4007 cagri_metni.pdf




141

Uluginar Sagir, S., Aslan, O. ve Cansaran, A. (2008). Ilkdgretim 6grencilerinin cevre bilgisi
ve cevre tutumlarinin farkli degiskenler agisindan incelenmesi. [lkogretim Online,

7(2), 496-511.

Uzel, L. (2019). 6. sinif madde ve is1 iinitesinde gerceklestirilen miihendislik tasarim temelli
uygulamalarin  ogrencilerin problem ¢ozme ve tasarim becerilerine etkisinin
degerlendirilmesi (Yiiksek lisans tezi). Aksaray Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,

Aksaray.

Uzun, N. ve Saglam, N. (2006). Orta 6gretim 6grencileri i¢in ¢evresel tutum olgedi gelistirme

ve gegerliligi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 30(30), 240-250.

Unal, S. ve Dimgki, E. (1999). UNESCO.UNEP himayesinde cevre egitiminin gelisimi ve
Tiirkiye'de ortadgretim ¢evre egitimi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,

16(17), 142-154.

Varly, D. (2014). Ilkégretim 8. sumif 6grencilerinin ¢evreye yonelik tutumlarimin incelenmesi

(Yiiksek lisans tezi). Gaziosmanpasa Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Tokat.

Wendell, K. B. ve Rogers, C. (2013). Engineering design-based science, science content
performance, and science attitudes in elementary school. Journal of Engineering

Education, 102(4), 513-540.

Wendell, K., Connolly, K., Wright, C., Jarvin, L., Rogers, C., Barnett, M. ve digerleri. (2010).
AC 2010-863: POSTER, Incorporating Engineering Design Into Elementary School
Science Curricula. age, 15, 1.

Erisim:https://ceeo.tufts.edu/documents/conferences/2010kwkccwljcrmbim.pdf

Wulf, W. A. (1999). The image of engineering. Issues In Science and Technology, 15(2).

Erisim: https://issues.org/wulf-2/




142

Yalcinkaya, E. (2013, Ocak). {lkogretim 8.smif dgrencilerine gore gevre sorunlari: Nitel bir

calisma. Marmara Cografya Dergisi(27), 416-439.

Yamak, H., Bulut, N. ve Diindar, S. (2014). 5. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile
fene kars1 tutumlarma FeTeMM etkinliklerinin etkisi. Gazi Universitesi Gazi Egitim

Fakiiltesi Dergisi, 34(2), 249-265. doi:10.17152/gefd.15192

Yardimci, E. ve Bagc1 Kilig, G. (2010). Cocuklarin goziinden cevre ve cevre sorunlari.

Ilkégretim Online, 9(3), 1122-1136.

Yavuz, S. (2006). Proje tabanli 6grenme modelinin kimya 6grencilerinin ¢evre bilgisi ile
cevreye karsi tutumlarina olan etkisinin degerlendirilmesi (Doktora tezi). Hacettepe

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Yavuz, S., Biiylikeksi, C. ve Isik Biiyiikeksi, S. (2014). Bilim senliginin bilimsel inanislar

tizerine etkisi. Karaelmas Egitim Bilimleri Dergisi, 2(2), 168-174.

Yazar, E. (27 Mart 2014). Deprem Kapisi Asil Sahibi Ve Patent Sahibi Dds Giivenlik

[Video dosyasi]. Erisim: https://www.youtube.com/watch?v=XJiOfQWX-j0

Yayla, Z. ve Uzun, B. (2008). Fen ve teknoloji egitiminde proje caligmalari ve bilim
senlikleri. XVII. Ulusal Egitim Bilimleri Kongresi. Sakarya: Sakarya Universitesi

Egitim Fakiiltesi.

Yildirim, A. ve Simsek, H. (2005). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri (Gelistirilmis

5. Baski). Ankara: Seckin Yayincilik.

Yildirim, B. ve Altun, Y. (2015). STEM Egitim ve Miihendislik Uygulamalarinin Fen Bilgisi
Laboratuar Dersindeki Etkilerinin incelenmesi. El-Cezeri Fen ve Miihendislik

Dergisi, 2(2), 28-40.



143

Yildirim, H. 1. (2018). Bilim senliklerinin ortaokul 6. simf &grencilerinin problem ¢dzme
becerilerine etkisi. Trakya Universitesi Egitim Bilimleri Dergisi, 8(2), 390-409.

doi:10.24315/trkefd.364050

Yildirim, H. 1. ve Sensoy, O. (2016). Bilim senliklerinin 6. simf &grencilerinin fen bilimleri

dersine yonelik tutumlarina etkisi. Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 14(1), 23-40.

Yildirim, H. I. ve Sensoy, O. (2018). Bilim senliklerinin ortaokul 6. sinif grencilerinin bilime
yonelik tutum diizeylerine etkisi. Akademik Sosyal Arastirmalar Dergisi, (64), 193-

213.

Yildirim, N. (2008). Effect of designed environmental education lectures on environmental
attitudes of primary school students (Yiiksek lisans tezi). Orta Dogu Teknik

Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Yilmaz, 1. (2016). Tiirkive'de ilkokul programlarinda cevre egitimi ve ilkokul 4. simif
ogrencilerinin Tiflis Konferansi ¢evre egitimi amaglarina ulasma diizeyi (Yiksek

lisans tezi ). Trakya Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Edirne.

Yurtseven, R. ve Ergiin, M. (2018). Ilkokul 6grencilerinin girisimcilik becerilerinin
gelistirilmesine yonelik 6gretmen goriisleri. International Journal of Social Science

Research, 7(1), 118-140.

Zengin, U. ve Kunt, H. (2013). Ortaokul 6grencilerinin agag ve ¢evreye yonelik tutumlarinin
incelenmesi. Mustafa Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiiisii Dergisi, 10(23),

155-165.



144

Ekler

Ek-1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Ek-2. Cevresel Tutum Diizeyi Olgegi

Ek-3. Ogrenci Proje Taslagi ve Kullanim Kilavuzu
Ek-4. Ogrenciler I¢in Hazirlanan Poster Sablonu
Ek-5. Ogrenci Proje Taslagi Ornekleri

Ek-6. Uygulamadan Goriintiiler

Ek-7. Bilim Senliginden Goriintiiler

Ek-8. Bilim Senligi Katilim Belgesi Ornegi

Ek-9. 11 Milli Egitim Miidiirliigii Izin Belgesi
Ek-10. 11 Milli Egitim Miidiirliigii Olur Yazist

Ek-11. MEB Arastirma Degerlendirme Formu



145

Ek-1. Bilimsel Siirec Becerileri Testi
BiLIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

Admiz ve Soyadiniz:
Cinsiyetiniz: () Erkek () Kiz Sinifimiz:

DIKKAT: Bu testte, yamitlayacagimz toplam soru adedi 12’ dir. Sorular, “Bilimsel Siirec
Becerileri” ile ilgilidir.

1. Giilgin, g6l kenarindan aldig1 su 6rnegini 6zdes iki kavanoza esit miktarlarda koyarak kavanozlar
yarisina kadar doldurdu. Daha sonra ilk kavanozun diger yarisina musluk suyu doldurup

1 numarali kavanoz olarak etiketledi. ikinci kavanozun diger yarisina ise deterjanli su doldurup bu
kavanozu da 2 numarali kavanoz olarak etiketledi. Giilgin deney sirasinda gézlemlerini kayit etmek
i¢in bir veri tablosu olusturdu ve bagimli ve bagimsiz degiskenleri belirledi.

Lo ] Lo ]
1. Kavanoz 2. Kavanoz
Gol suyu + Musluk suyu Gol suyu + Deterjanl su

Asagidakilerden hangisi Giilgin’in veri tablosunda yaptig1 dogru gruplamay1 belirtir?

Bagimh degisken Bagimsiz degisken
A. Deterjanli su ve musluk suyu Gol suyu
B. G6l suyu Deterjanlt su ve musluk suyu
C. I numarali kavanoz II numaral1 kavanoz
D. Il numarali kavanoz I numarali kavanoz

2. Neslihan, bilim senligi projesi igin dort adet 6zdes saksi satin aldi. Evlerinin arka bahgesinden bir
miktar toprak aldi ve bunu dort esit parcaya bolerek saksilara yerlestirdi. Daha sonra saksilari birden
dorde kadar numaralandirarak topraklarin i¢ine ayr1 ayri sirastyla; kurumus yaprak, bayatlamis ekmek,
sararmis kagit ve naylon torba ekledi. Dort hafta siire ile bekledi.

1 2 3 4

Kurumus Bayatlamais Sararmms Naylon
vaprak ekmek kagat torba
eklenmis eklenmis eklenmis eklenmis

Asagidakilerden hangisi, Neslihan’in sunumunda deneyinin sonucu ile ilgili olarak raporuna yazdigi
climledir?

A. Bazi maddeler toprakta parcalanmadan kalarak kirlilige neden olur.
B. Baz1 maddeler toprakta bir siire sonra yok olur.

C. Topragin kokusu hicbir zaman degismez.

D. Topragi saklamak i¢in en iyi kosul saks1 kullanmaktir.



Insanlarin faaliyetleri sonucunda gevre ve dogal alanlarin bozulmasina &rnek vermek isteyen bir

I- Yagamimz i¢in gerekli olan oksijenin biiyiik bir boliimii ormanlardan elde edilir.
II- Piknik sonrasinda birakilan sonmemis ates, orman yanginlarina neden olur.

III- Ormanlar birgok canliya ev sahipligi yapar

IV- Bitki kokleri toprag tutarak erozyonu 6nler

Ogrenci yukarida verilmis olan bilgilerden hangilerini veri olarak kullanabilir?

A. YalmzI B. Yalmz II C. lvelV D. LIL I ve IV

4.

Didem, Erol, Nihal ve Ercan hava kirliligi ile ilgili bir aragtirma yapmuislardir. Yaptiklar1 arastirma

I- Fabrika ve otomobillerden ¢ikan gazlar havayi kirletir

II- Evlerin bacalarindan ¢ikan gazlar, agaglarin zarar gérmesine neden olur.
III- Havadaki gazlarin oraninin degismesi iklimleri etkiler

IV- Kirli havada soluk alip vermemiz giiglesir

sonucunda yukaridaki bilgileri ortak olarak olusturduklari1 6dev kagidina kayit etmislerdir.
Ogrencilerin elde etmis olduklar1 bu bilgileri kullanarak bu asamadan sonra yapmalar1 gereken adim
asagidakilerden hangisidir?

A. Bir fabrikayi ziyaret edip ¢alisanlar ile yukaridaki bilgileri paylasir.
B. Yukaridaki bilgiler ile bir sunum hazirlar ve okul panosuna asar.
C. Yukaridaki bilgileri internete girerek hava kirliliginin etkilerini arastirir.

D. Yukaridaki bilgilerin hangi kitaplardan bulundugunu inceler.
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5. Bir 6grenci ‘Insanin Cevreye Olumsuz Etkisi’ konusunda yaptig1 arastirmaya drnek olaylar bulmak

istemektedir. Asagidakilerden hangisi bu 6grencinin aragtirmasina almasi gereken 6rnek olaylardan
biri olabilir?

A. Hayvanlarin kulucka déneminde avlanmasi yasaktir.
B. Agaglar, topragin erozyonla taginmasini engeller.

C. Fabrikalar sehir disinda kurulur.

D. Orkideler salep yapimi i¢in kullanilir.

6. Ogretmenlerinin verdigi ‘Su kirliliginin canlilar iizerindeki olumsuz etkisi nedir?”’ sorusunu

yanitlamak iizere asagidaki 6grencilerden hangisi kendisini dogru bilgiye ulastiracak etkinligi
gergeklestirmektedir?

A. Melih: Bir bardak suya toz seker karistirarak {i¢ giin bekler.

B. Berrin: Bir deney tiiplindeki suya bir kasik toprak ekler.

C. Derya: Masasindaki tozu ve kiri 1slak bez ile her giin siler.

D. Gizem: Saksidaki ¢igegini bir hafta boyunca deterjanli su ile sular.

7.

I- Deney yapmak i¢in gdlden su 6rnekleri alir

II- Goliin bulundugu alana gider, gézlemler yapar
III- Elde ettigi verileri sinifta sunar

IV- Deney diizenegini hazirlayarak deneyini yapar

Melis’in, Mogan Golii’ndeki su kirliligi ile ilgili yapmis oldugu arastirmada yukarida verilen
etkinliklerden hangisi veya hangileri onun bilgi toplama amaciyla gerceklestirdigi ¢alisma
basamaklarini belirtir?

A. YalmzII B. Ivell C. NlvelV D. L IIvelV



147

8. Ali, hafta sonunda ailesi ile birlikte piknige gittiginde ormanlik arazide kisa bir gezinti yapmis ve
cevre kirliligine yol agan maddeleri gézlem defterine kayit etmistir. Ancak bazi yanlishiklar da
yapmustir. Asagidakilerden hangisi Ali’nin gdzlem defterinde bulunmasi gereken dogru bilgiyi
belirtir?
A. Kurumus yaprak B. Petsise C. Cirimis bitki D. Agac mantari
9. X- Asirt avlanma

Y- Plansiz tarim ilaglamalari

Z- Asiri otlatma

T- Kursunsuz benzin kullanma
Yukarida bazi terimler harfler ile kodlanmistir. Canlilarin soyunun tilkkenmesine neden olan kosullart

veri tablosuna dogru olarak kayit etmek isteyen bir 6grenci asagidaki tablolardan hangisini elde eder?

Al B. D.
Veri tablosu Veri tablosu Veri tablosu Veri tablosu
X i X N
Y Z
7 T

10. Oguzhan: Avlanma, yiizlerce canlinin yok olmasina neden olur.

Doruk: Bir ortama gelisigiizel birakilan ¢opler sineklerin artmasina yol agar.

Ceyda: Ormanlarin yanmasi birgok canlinin yok olmasina neden olur.

Pinar: Topraktaki besinlere karisan kirli sular sarilik ve koleraya yol agar.
Smifta ‘Hastaliklar ve nedenleri’ baslikli bir sunum gerceklestirecek olan Cengiz, yukarida aragtirma
konular1 belirtilen arkadaslarindan hangileri ile grup olusturarak birlikte ¢alisabilir?

A. Oguzhan ve Ceyda ile C. Doruk ve Pmar ile

B. Doruk ve Ceyda ile D. Oguzhan ve Pinar ile

11. Saat: 08.30
Yer: Foca sahilleri, izmir
Deniz: Durgun
Hava sicakligt: 22 derece
Riizgar: Giiney yoniinde/ Lodos
Bir kisi katilmis oldugu alan gezisinde kendi not defterine yukaridaki bilgileri kayit etmistir.
Deftere kayit edilen yukaridaki notlarla ilgili olarak asagidaki saptamalardan hangisi dogrudur?
Bu notlar;
A. Konusu okyanuslar ile ilgili bir macera dykiisii yazan 6grenciye aittir.
B. Akdeniz Foklar1 hakkinda bilgi toplamak i¢in gbzlem yapan bir arastirmaciya aittir.
C. Izmir’deki yerlesim bolgelerini arastiran bir sehir planlamacisina aittir.
D. Golde yasayan canlilari resimlemek isteyen bir ressama aittir.



12.

-

1 deney tiipii
toprak + yaprak

2 deney tiipii
toprak + kagit

3. deney tiipii
toprak + plastik

4. deney tiipii
toprak + ekmek

Aysen, toprakta kalic1 kirlilige yol acan maddeleri deneysel olarak arastirmak i¢in 6zdes dort tiip

igerisine esit miktarda ayni cins toprak yerlestiriyor, topragi suluyor ve igerisine ayri ayri yukarida
belirtilen maddeleri gémiiyor. Dort hafta sonunda Aysen’in deney tiiplerinden hangisinde bulunan
madde hi¢ degismeden kalmistir?

A. 1. deney tiipiindeki yaprak
C. 3. deney tiipiindeki plastik

Test bitmistir. Tesekkiir ederiz.

Erentay (2013 ) tarafindan gelistirilen Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinin kullanim izni.

B. 2. deney tiiptindeki kagit
D. 4. deney tiiptindeki ekmek

BILIMSEL SUREG BECERILERI TEST} IZNI seaiutons x

Biigra Saglamyiirek <saglamyurekbusra@gmail.com>

Alicr; nirentay |v

Sayin Nilgin ERENTAY

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Egitim Fakiltess, Fen Egitimi Botimi yiksek lisans 6grencisivim. Yapacak oldugum Bilimsel Stirec Becerileri tizerine tez

2102017

caligmamda dansgman hocam Yrd. Dog. Dr. Fehime Sevil Yalem ile birlikte sizin ‘Okul Dist Doga Uygulamalarinin 3. Sinif Ogrencilerinin Fene Iligkin Bilgs,

Bilimsel Siireq Becerileri ve Cevreve Yonelik Tutumlarina Etkist” bagliklh tez calismanizda gelistirmis oldugunuz * Bilimsel Siirec Becertlert Testi'nt kullanmak
istiyoruz. Bu konu hakkinda izniniz ofursa ve gers déniis yapabilirseniz cok sevinirim.

Saygilarimla

nilgun erentay <nirentay@gmail com>

Alicy: bana (v

Sevgili Bigra

25.10.2017

Oncelikle tez caligmanda ve ller calismalarinda baganlar diiyorum. Kaynak gostermek sart le Bilimsel Stre; Becerlen Testini tez calismanda kullanabilirsin.

Sevgilerimi iletiyorum
Nilgn ERENTAY.

22 Ekim 2017 02:18 tarihinde Bigra Saglamytirek «saglamyurekbusra@gmail coms yazd:

L
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Ek-2. Cevresel Tutum Diizeyi Olcegi

CEVRESEL TUTUM DUZEYi OLCEGI

149

Asagidaki ifadeleri okuyarak, size uygunluk derecesine gore her ifadenin karsisinda bulunan

seceneklerden yalnizca birinin i¢ine + koyarak igtenlikle cevaplayiniz.

=2 =2 § 3| 2%
SZE 3| £ Bz
= = = 172] B e
~Z | K| 8| ¢Sk
=g 2 B8
= = ==
< <
1. | Dogada vakit gecirmekten hoslanirim.
2. | Saglikl bir ¢evrede yasamaktan keyif alirim.
3. | Bahge isleri ile ugragsmaktan zevk alirim.
4. | Farkli bitki ve hayvan tiirlerine kars1 ilgi duyarim.
5. | Cevre sorunlarina sebep olan olaylar beni mutsuz eder.
6. | Doga olaylarini gozlemlemeyi severim.
7. | Doga belgesellerini izlemeyi severim.
8. | Cevre sorunlarinin varligindan mutsuz olurum.
9. | Dogaya ve dogada yasayan her canliya saygi duyarim.
10 | Hava kirliliginin olmas1 beni mutsuz eder.
11. | Yeryiizlindeki sularin, su kaynaklarinin kirlenmesinden
lizlintli duyarim.
12. | Isik kirliligi ve sebep oldugu sorunlardan {iziintii duyarim.
13. | Canli tiirlerinin (hayvan ve bitki) nesillerinin tiilkenmesi beni
uzer.
14. | Atiklarin geri doniistiiriilmesinden mutlu olurum.
15. | Sinifimin, okulumun ve ¢evremin temiz olmasindan mutluluk
duyarim.
16. | Cevrede yasayan canlilara zarar verildigini gérmek beni iizer.
17. | Toprak kirliligi olusmasina tiziiliiriim.
18. | Dogaya zarar vermeyen tirlinler liretilmesinden mutlu olurum.
19. | Atik pillerin geri doniistiiriilebilmesinden memnun olurum.
20. | Ormanlarin yok edilmesine liziiltirim.
21. | Girilti kirliligi beni mutsuz eder.
22. | Dogaya atilan ¢oplerin varligindan mutsuz olurum.
23. | Su kaynaklarmin kirletilmesinden iizlintii duyarim.
24. | Dogada uygun olmayan yerlerde yakilan atesler beni tedirgin

eder.
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Yilmaz ( 2016 ) tarafindan gelistirilen Cevresel Tutum Diizeyi Olgeginin kullanim izni.

GEVREYE YONELIK TUTUM OLGEGI IZNI | ceeniau & &

Bilgra Saglamyiirek <saglamyurekbusra@gmall com> 12Nis LS
Alict: albatroses [+

Savin Jsmail Yilmaz

Canakkale Onsekiz Mart Universites, Egitim Fakiltest, Fen Egitimi Bolimi yiksek isans grencistyim. Yapacak oldugum tez Galtsmamda danusman hocam Yrd.
Dog. Dr. Fehime Sevil Yalgsn ile birlikte sizin gelistirmis oldugunuz * Cevresel Tutum Dizeyt Olgegi'ni kullanmak fstivoruz. Bu konu hakkinda izniniz olursa ve
geri dontis vapabilirseniz qok sevinirim,

albatros feneri <albairoses@gmall com: 16 Nis N
Alicx: bana v

Merhaba Bigra,

Tiirkiye Iiokul Programianinda Cevre Egitimi ve likokul 4 sinf rencilerinn Tl Konferansi Cevre Ejtimi Amaglanina Uiagma Dizey isimi Yiksek Lisans Tezimin gerisinde yer alan
Olceklerden herhangi birini stedigin sinif diizeyine uygulayip kullanabilirsin

Caligmanda baganlar dilerim.

12 Nis 2018 0S 10:54 tarhinde "Biisra Saglamyiirek' <saglamyurekbusra@qmal com> yazds
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Ek-3. Ogrenci Proje Taslag1 ve Kullamm Kilavuzu
BiR MUHENDIS GIiBi CALISALIM

OGRENCI PROJE TASLAGI ve KULLANIM KILAVUZU

1. Calismamin Bashg: Calismamiza bir ad verelim.
2. Problemim: Belirlemis oldugumuz arastirma problemimizi yazalim.
3. Calismamin Amaci: Calismamizin hedefini agik bir sekilde ifade edelim.

Calismamizi yaparak neleri amagladigimizi

agiklayalim.
4. Neler Kullanarak, Nasil Calismayt yaparken kullandigimiz malzemeleri
Yaptim? listeleyelim. Hangi yontemleri kullanarak, nasil

yaptigimizi agiklayalim.

5. Ulasmay1 Hedefledigim Calismamizin sonunda ulagmayr hedefledigimiz

Sonuglar: sonuglart agiklayalim.
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Ek-4. Ogrenciler icin Hazirlanan Poster Sablonu

25CM

25CM

N

BASLIK

Problem:

Problem ile ilgili gorseller.

Haznrlanan proje ile ilgili gorseller.

Hanrlayan:

POSTERIMIZIN BOYU 60 CM DLACAKTIR... VE SEKILDEK] GigI KATLANABILIR OLMALIDIR, BOYLECE MASA UZERINDE SABIT DURABILMELI,

ISTEDIGIMIZ RENKTE OLABILIR. RESIMLER ISTEDNGIMIZ GIBI YAPIS TIRABILIRIZ
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Ek-5. Ogrenci Proje Taslagi Ornekleri

Ornek: Kuslar i¢in Yemlik

Ornek: Cop Toplayan Robotik Kol
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Ek-6. Uygulamadan Goriintiiler

Problemin Belirlenmesi (14 -18 Mayis 2018)




155

Olas1 Coziimler Gelistirilmesi-En Iyi Olas1 Coziimiin Secilmesi (14 -18 May1s 2018)
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Prototipin Yapilmasi (21 - 25 Mayis 2018)
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Test Edilmesi ve Degerlendirilmesi-Coziimiin Sunulmasi—Yeniden Tasarlanmasi

(21 Mayis —31 Mayis 2018)
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Ek-7. Bilim Senliginden Goriintiiler

Cevreci Miihendisler Senligi (5 Haziran 2018 Diinya Cevre Giinii)

HAYVANLAR
DERGIS sk
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Ek-8. Bilim Senligi Katilim Belgesi Ornegi

KATILIM BELGESI

® & o ® © o

Sevgili

05 Haziran 2018 Tarifiinde Diizenlenen ‘Cevreci Milhendisler
Senfiji'ne Katithiminizdan Dolay: TeseRRiir Eder, Basarilarinizin
Devamini Dileriz.

05052015
e OFetmant Avzstomea
Ayt A GORULY Bisre SAGLAMYTRESR,

&r

O£, ODHE 0‘ -
LRSI RY T @




164

Ek-9. i1 Milli Egitim Miidiirliigii izin Belgesi

RS T.C.
+ " CANAKKALE VALILIGH
? v it Milli Egitim Mdddrlagi

Sayn : 60305806-44-E.1776390 24.01.2018
Konu : Anket Caligmasi

CANAKKALE ONSEKIZ MART UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Ogrenci Isleri Daire Bagkanhg)

figi : 17/01/2018 tarihli ve 1800010617 sayih yazimz.

Oniversiteniz Egitim Bilimleri Enstitisi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali Yiksek Lisans Programi Ogrencisi Biigra
SAGLAMYUREK tarafindan yapilmas: diisiiniilen anket ¢aligmasi ile ilgili alinan Makam
Onayi, Komisyon Raporu ve Mihiirli Anket ve Proje Degerlendirme Formlan yazimz
ekinde sunulmustur.

Bilgilerinize arz ederim.

Osman OZKAN
Milli Egitim Madar

Ek :

1- Makam Onay ( 1 sayfa)

2- Komisyon Raporlari | sayfa)

3- Mithiirls Formlar( 8 sayfa) Siiveri Elektronik Imzaty

VLR

Milli Egitim Modariogu Valilik Binasi 3. Kat Ayt bilgi igin: Melek MORKAVUK GONES
Elektronik A¥: tefbis] 7@meb.gov.tr Tel: 0286 217 11 35-117

Bu evrak givenli elektronik im2a ilc imzal wps:lievraksorgy.meb.gov. nden D563-0a22-3857-D660-37B0 kodu ile teyit edilcbilir
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Ek-10. i1 Milli Egitim Miidiirliigii Olur Yazisi

ct’"““ oy Tl *
& <>> s, CANAKKALE VALILIGI
= L F oy J it Milli Egitim Midiirligi
|-

kiu‘j&"
Sayr : 60305806-44-E.1682358 23.01.2018
Konu: Anket Caligmasi

MiLLE EGiTiM MUDURLUGUNE
CANAKKALE

flgi : Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Rektoriigii Ogrenci Isleri Daire Bagkanhgmun
17/01/2018 tarihli ve 1800010617 sayih yazisi.

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim Bilimleri Enstitilsii Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi AnaBilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali Yilksek Lisans Program
Ogrencisi Bisra SAGLAMYUREK tarafindan "Uygulamali Bilim Unitesinin 5. Sumf
Ogrencilerinin Bilimsel Siireg Becerilerine Olan Etkisinin ve Cevreye Ydnelik Tutumlarmn
Incelenmesi" konulu tez ¢aliymas: kapsaminda, 2018 Mayis-Haziran aylan arasinda, Merkez
Semsettin Fatma Camoglu Ortaokulunda 8grenim goren Ofrencilere ynelik anket ve
bilimsel sitre¢ becerileri testi yapilma istegi ilgi yaziyla teklif edilmekte olup, Midiirligimilz
Anket-Aragtirma Inceleme Komisyonunca incelenerek uygun goriilmigtiir.

Makamlarinizca da uygun gorildiigi takdirde, Olurlaniniza arz ederim.

Isil KORKMAZ
Sube Mitdiirit
OLUR
23.01.2018
Osman OZKAN
Milli Egitim Mildard

Giverll Elektronik Imzait

Ek : w&m -

1-Komisyon Raporu (1sayfa)

R T L e > S HRA
et AR Auend

T

.‘.';::.79

Milli Egitim Miidirligii Valilik Binas: 3. Kat Aynntili bilgi igin: Melek MORKAVUK GUNES-Memur
Elektronik Ag: tefbis| 7@meb.gov.ir Tel: 0286 217 11 35-117

Bu evrak govesti imaza ile tps:/fevraksorgu.meb.gov. inden 5410-0a76-385a-9508-5915 kodu ite wyit editebilir.



Ek-11. MEB Arastirma Degerlendirme Formu

1.6,
MiLLI EGITIM BAKANLIGI

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU

FORM: 2

ARASTIRMA SAHIBININ
Adi Soyadi Busra SAGLAMYUREK
Kurumu / Universitesi Ganakkale Onsekiz Mart Universitesi ;
Aragtirma yapilacak illerfilgeler Canakkale Merkez
Aragtirma yapilacak egitim kurumu ve | i)

kademesi

Aragtirmanin konusu

“Uygulamalt Bilim Unitesinin 5.simif Ogrencilerinin Bilimse! Stireg Becerilerine
Olan Etkisinin ve Gevreye Yonelik Tutumlannin Incelenmesi”

Universite / Kurum Onay!t Var
Aragtirma/Proje/Odev/Tez Onerisi Tez Galigmast ,
Veri Toplama Araglan Anket ve Bilimsel Stireg Becerileri Testi
Goras Istenilecek Birim/Birimler Ortaokul 5.Sinif OFrencileri
KOMISYON GORUSU
UYGUNDUR
Komisyon Karari Oybirligi ile alinmishr.

Muhalif Uyenin Adi ve Soyadt:

KOMISYON

ye
Suheyla H. YURDUSEV

Enes ULU
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OZGECMIS
KiSISEL BiLGILER
Adi Soyadi: Biisra SAGLAMYUREK
Dogum Yeri: Canakkale

Dogum Tarihi: 22.06.1991

EGITIM DURUMU

Lisans Ogrenimi : Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim Fakiiltesi [Ikogretim
Anabilim Dali Fen Bilgisi Ogretmenligi

Yiiksek Lisans Ogrenimi : Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Fen Bilgisi
Egitimi

Bildigi Yabanc1 Diller : Ingilizce

BILIMSEL FAALIYETLERI
I1. Egitim Bilimleri ve Sosyal Bilimler Sempozyumu (2-4 Kasim 2018/S6zlii Sunum)
IV. Uluslararas1 Rating Akademi Kongresi: Koy Enstitiileri ve Egitimde Yeni Arayislar (2-3

Mayis 2019/S6z1i Sunum)

IS DENEYIMI
Cahistig1 Kurumlar ve Y1l : Pozitif Akademi (Merkez/ Canakkale/2016)

Dogru Segenek Egitim Kurumlar1 (Merkez/ Canakkale/2017)
Oz Bilgim Egitim Kurumu (Merkez/ Canakkale/2017-2019)
ILETISIM

E-posta adresi: saglamyurekbusra@gmail.com




