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Onsoz
Egitim sisteminde her bireyin bir gorevi vardir. Geleneksel egitim sisteminde

Ogretmen bilgiyi aktaran, 6grenci ise dinleyen ve daha pasif konumda olandir. 21. ylizyilda
geleneksel egitim anlayis1 geride birakilmis ve modern egitime gecilmistir. Modern egitim
sisteminde 0grenci aktif ve iiretken, 6gretmen ise rehber konumundadir. Gelisen teknoloji ile
yaratici, mithendislik becerisi gelismis bireylerin yetismesi beklenmektedir. Egitimde yenilik
niteliginde olan STEM egitimi 6grencilere, entegre edilmis fen, teknoloji, matematik ve
miihendislik becerilerini kullanarak iriin ortaya koymalarini saglar. Ogrencilerin teknoloji
okuryazari olmalarini saglayan bu yaklasimin oncelikle 6gretmen adaylarina 6gretilmesi

onem arz etmektedir.

Yiiksek lisans egitimine bagladigim giinden itibaren, ¢aligmalarimda bana her asamada
destek olan tez danismanim Dog. Dr. Betiil TIMUR’ a ve sonrasinda Dog. Dr. Serkan

TIMUR’ a sonsuz tesekkiir ederim.
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Ozet
Ogretmen Adaylar icin STEM Farkindalik Olcegi Gecerlik ve Giivenirlik Calismasi
Biisra MERDER
Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali
Tez Damsmam: Do¢.Dr. Betiil TIMUR

STEM; fen, teknoloji ve matematik disiplinlerinin miihendislik becerisi ile
biitiinlestirilerek ortaya bir iiriin koyma yaklasimidir. Ogrencileri derste aktif kilmak,
sistematik caligma, Ogrenciler arasi is birligi, problem ¢6zebilme, iliretme ve yaraticilik gibi
21.yiizy1l becerilerini 6ziimsetmek amaglanmaktadir. Bu ¢calismanin amaci, STEM egitimi ile
ilgili hazirlanan 6lcegin gegerlik ve giivenirligini 6l¢mektir.Arastirma, 2017- 2018 Egitim
Ogretim Yili Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim Fakiiltesin® de Fen Bilgisi
Ogretmenligi, Kimya Ogretmenligi, Matematik Ogretmenligi, Simif Ogretmenligi ve Okul
Oncesi Ogretmenligi boliimlerinde 1.,2.,3. ve 4. smiflarda okuyan 598 &grenci ile yapilmis

olup 598 veriden 575 veri analiz i¢in uygun bulunmustur.

Oncelikle konu ile ilgili makaleler taranip farkindalik ciimleleri segilerek 33 maddelik
bir havuz olusturulmustur. Uzman kisilerden yardim alinarak gerekli diizeltmeler yapilip 32
maddeye indirilen 6lgegin yap1 gecerligi icin A¢cimlayict Faktor Analizi yapilarak faktorlesme
durumuna bakilmis ve bes faktorli bir Olcek elde edilmistir. Faktorlerin her biri
isimlendirilmis, birden fazla faktorde yer alan 3 madde cikarilmistir. Bu maddeler faktor
analizinde birden fazla faktorde yiiksek deger gosterdikleri i¢in binisik maddeler olarak
adlandirilmistir.  Giivenirligi ise Cronbach Alpha Giivenirlik Katsayisi hesaplanarak
degerlendirilmistir. Analizler sonucunda 29 maddelik, besli likert tipinde ve bes faktorlii bir
Olcek elde edilmistir. Ag¢imlayici Faktor Analizi sonucunda farkindalik oOlgeginin yapi

gecerliginin dogrulandigr tespit edilmistir. Diger yandan Cronbach Alpha Giivenirlik



Katsayis1 uygun bir deger gostermistir. Sonuglara gore dlgcegin gecerli ve giivenilir oldugu

soylenebilmektedir.

Anahtar Sozciikler: STEM, gecerlik, giivenirlik, 21.yiizy1l becerileri, 6lcek gelistirme.



Abstract

Validity and Reliability Study of STEM Awareness Scale for Teacher Candidates

Biisra MERDER

Department of Science Education

Supervisor: Dog. Dr. Betiil TIMUR

STEM is an approach to generate output by unifying engineering skills with
science,technology and mathematics disciplines. Purpose of it is to make students assimilate
21. century skills like being active during class, to study systematically, to cooperate with
other students and ability to solve problems. Target is to develop a scale of STEM awareness
by doing affectivity and credibility analysis. The search had been carried out with 598
students studying in the 1,2,3 and 4 th grades in the departments of Science Teaching,
Chemistry Teaching, Mathematics Teaching, Primary School Teaching and Preschool
Teaching in the Faculty of Education of Canakkale Onsekiz Mart University in 2017-2018

academic year. 598 data from 575 data were found to be suitable for analysis.

First, articles related to the subject searched to choose awarness sentences, with the
chosen sentences a pool was formed of 33 objects. For the construct validity of the scale,
which was reduced to 32 items with the help of experts, necessary corrections were made and
the factorization status was analyzed and a five factors scale was obtained. Each of the factors
were named, and 3 items of more than one factor were omitted. These items were named as
overlapping objects because they showed high values in more than one factor in factor
analysis. The reliability was evaluated by calculating the Cronbach’s Alpha Reliability
Coefficient. As a result of the analyzes, a five point Likert type, five factors scale with 29
items were obtained. As a result of Exploratory Factor Analysis, it was found that the

construct validity of the awareness scale was confirmed. On the other hand, Cronbach’s Alpha

Vi



Reliability Coefficient showed an appropriate value. According to the results, it can be said

that the scale is valid and reliable.

Key Words: STEM, validity, reliability, 21* century skills, scale development
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Kisaltmalar ve Tanimlar

STEM: Science(Bilim), Technology(Teknoloji), Engineering(Miihendislik),

Mathematic(Matematik)

FeTeMM: Fen, Teknoloji, Matematik, Miithendislik
AFA: A¢imlayici Faktor Analizi

ABD: Amerika Birlesik Devletleri

KMO: Kaiser-Meyer-Olkin Test
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Boliim I: Giris

Teknolojinin hizla ilerledigi 21.ylizyila, egitim sistemi de kara tahtalar ve tebesirler
yerini akilli tahta ve tabletlere birakarak ayak uydurmaktadir. Endiistri ve teknoloji gelistikge
tilkeler, egitimde de yenilesme ve gelisime yonelmislerdir. Cagin gereklerine uygun olarak
yapilan bu degisim ve diizenlemeler; miihendislik becerisinin yaninda yaraticilik, arastirma,
problem c¢ozme, isbirlikli c¢alisma becerilerini de gelistirmeyi kapsamaktadir. Bilim ve
teknoloji diinyasina girebilmek icin fen, teknoloji, matematik ve miihendislik disiplinleri
onem arzetmektedir. Gerek yasamimizi siirdiirmek, gerekse yasantimizi kolaylastirmak igin
bu dort disipline basvurmaktayiz. Egitimde fen, teknoloji, matematik ve miihendislik

disiplinlerini harmanladigimiz takdirde ortaya STEM cikmaktadir.

STEM egitimi, fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin uygulamaya
dayanarak bu disiplinler arasinda bag kurulmasmni saglayan bir yaklasimdir (Cevik,
2017).Yiiksekdgrenime kadar biitiin egitim seviyelerinde yiiriitiillen STEM egitimi okuloncesi
egitimden itibaren baslamalidir(Cevik, 2017).Farkli STEM alanlarindaki kavram ve
becerilerin disiplinler aras1 yaklasgim ile Ogrencilerde anlamli 6grenmeyi gerceklestirmesi,

ogrencilerin once bu becerileri gercek hayatta probleme uygulamas ile saglanir(Ozsoy,2017).

STEM egitiminde Ogrencilerden arastirmaci, sorgulayict ve iretici olmalari
beklenmektedir. Teorik bilgilerin uygulamaya dokiilmesi, fen- matematik- miihendislik-
teknoloji alanlarinda yetenekli ve 1ilgili Ogrencilerin bu alanlara yonlendirilmesi

amaclanmaktadir (MEB, Ogretmen El Kitabi, 2018).

Okullarda STEM egitimi uygulamalarinda Ogrenciler Oncelikle gruplara
ayrilmaktadirlar. Her grupta giinliikk hayattan bir problem bulmalar1 istenmektedir. Bu

problemin ¢6ziimii i¢in kaynaklar arastirildiktan sonra tasarladiklari iiriinii test etmeleri ve



gecerli sayilan bulustan sonuclar ¢ikarmalar istenmektedir. Daha sonra iiriin degerlendirilir,

diger 6grenci ve dgretmenler ile paylasilir (MEB, Ogretmen El Kitabi, 2018).

0
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Resim 1. STEM Egitim Dongiisii

Bir ilkenin kalkinmasi, iilkenin bilim insanlart ve miihendislerinin teknolojiyi
kullanarak iiretim yapmalar1 ile gerceklesir ve bunun icin gelecegin bilim insam ve

miihendisleri olan Ogrencilerin simdiden teknoloji okuryazar1 olmalar1 6nemlidir (Miaoulis,

2009).

STEM egitimi ile ilgilitamimlarda "21. ylizyil becerileri" ifadesi dikkat ¢cekmektedir.

Hedeflenen 21.yiizy1l becerileri;



Bilgi okuryazarligi

Elestirel diisiinme

Girisimcilik

fletisim

Isbirligi

Karar verme

Liderlik

Merak ve hayal giicii

Ogrenmeyi 6grenme

Problem ¢6zme

Sorumluluk

Uyum saglama

Yaraticilik

Yasam ve kariyer bilgisi
STEM egitimi becerileri ise;

Karar verme

fletisim

Mantikh diisiinme

Ozgiiven

Oz-yonetim

Problem ¢6zme

Sistemli diisiinme

Sosyal beceriler



Teknoloji okuryazari

Uyum saglama

Yenilikci olma

Yaraticilik olarak siralanabilir.

Hedeflenen 21. Yiizyil becerileri ile STEM egitimi becerileri benzemektedirler.

Boylece bu becerilerin birlikte kullanilmasi kaginilmazdir (Kostur,2017).

Milli Egitim Bakanli§i’ na baghh kurumlarda calisan 6gretmenlere STEM egitimi
hakkinda seminerler verilirken {iiniversitelerde ise STEM merkezleri ve laboratuvarlar
kurularak ¢alismalar yapilmaktadir (Uyanik Balat ve Giingen, 2017).

STEM egitiminin iilkemiz egitim sistemine entegre edilebilmesi i¢in gelecegin
ogretmenleri egitim fakiiltelerinde ogrenim gormekte iken STEM bilincinin olusturulmasi
gerektigi diisiiniilmektedir. Ogretmen adaylarmin farkindalik diizeyini 6lgmek, STEM
icerigini bilmeyenler i¢in arastirmalara zemin olusturmak, gecerli ve giivenilir bir 6l¢gme araci
olusturmak amaciyla bu calisma yapilmistir. Konu ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda(
Buyruk ve Korkmaz, 2016; Cevik, 2017) giivenirlik ve gecerlik caligmalarinin yetersizligi
dikkat cekmektedir. Bu baglamda da calismanin, arastirmalara katkis1 olacagi

diistiniilmektedir.

Problem Durumu

STEM uygulamalari; Ingiltere, ABD ve Almanya gibi iilkelerdeki kadar Tiirkiye’ de
gelismemis olsa da yaygimlastirilmaya calisiimaktadir(Tezel ve Yaman, 2017).
STEMegitimine iligkin altyapinin saglanmasi i¢in ¢alisma ve arastirmalar giin gectikce
cogalmaktadir.

21. yiizyill becerilerine ayak uydurmayi, teknolojinin gerisinde kalmayan egitim

anlayisin1  benimsemeyi ve benimsetmeyi Ogretmenler gorev edinmelidirler. Tim



Tiirkiye’deSTEM entegrasyonunu yayginlastirmak icin Oncelikle egitim fakiiltelerinde
O0grenim gormekte olan Ogretmen adaylarina konu hakkinda farkindalik olusturulmasi
gerektigi disiiniilmektedir. Bilimsel diisiinme yetenegi gelismis olan Ogretmenlerin,
ogrencilerini yonlendirmedeki etkileri géz Oniinde bulundurularak, oncelikle Ogretmen
adaylarinin bilinglendirilmesi 6nem arzetmektedir. Daha 6nce bu konu ile ilgili yapilan

calismalarin;
- STEM uygulamalar1 tanitim ¢alismalari(Akagiindiiz ve Ertepinar, 2015),

- Ogretmen ve 6gretmen adaylari ile yapilan calismalar1 (Altan, Yamak ve Kirikkaya,
2016; A.Tutak, Akaygiin ve Tezsezen, 2017; Bakirct ve Kutlu, 2018; Cevik, Danistay ve
Yagci, 2017; Gokbayrak ve Karisan, 2017; Giilgiin, Yilmaz ve Caglar, 2017; Tutak, Akaygiin
ve Tezsezen, 2017; Yildirim ve Altun 2015)

- Ogrenci goriisleri ve dgrenciler iizerindeki etkisini arastiran ¢alismalar (Gokbayrak
ve Karisan, 2017; Giilhan ve Sahin, 2016; Giilgiin, Yilmaz ve Caglar, 2017; Kalkan ve
Eroglu, 2017; Karakaya, Avgin ve Yilmaz, 2018),

- STEM egitimi tutum 6l¢egi calismasi(Derin, Aydin ve Kirkig, 2017),

- STEM olcek calismalarinin Tiirkce’ ye uyarlanmasi(Yilmaz, Y.Koyunkaya, Giiler ve

Giizey, 2017; Yilmaz ve Cavas, 2007),

- STEM egitimi deneysel calismalar (Gokbayrak ve Karisan, 2017; Oner ve Capraro,

2016; Kalkan ve Eroglu, 2017; Yildirim ve Altun, 2015; Yildirim ve Selvi, 2017);

- STEM farkindalik olcegi gelistirme calismasi(Buyruk ve Korkmaz, 2016; Cevik,
2017) oldugu gozlemlenmistir.

Bu arastirmada ise problem ciimlesi “Hazirlanan STEM farkindalik 6lgedi gecerli
puanlar elde edebilmekte midir ve giivenirlik diizeyi nasildir?” seklinde olmustur. Ulkemizde

ogrenciler tarafindan heniiz taninmakta olan STEM egitimi icin Olgek calismalarinin



yetersizligi goriilmektedir (Buyruk ve Korkmaz, 2016; Cevik, 2017) bu bakimdan ¢aligmanin,
giivenilir ve gecerli bir 6lgek olmast durumunda daha fazla 6gretmen adayina uygulanip konu

ile ilgili yapilan caligmalara katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Amag

Arastirmanin amaci, 6gretmen adaylart i¢in hazirlanan STEM farkindalik 6l¢eginin
gecerliginin ve gilivenirliginin analiz edilmesidir. Arastirma sonrasindaki siirecte ise bu

calismanin sonraki caligmalara katki saglamasi amaglanmaktadir.

Ayni zamanda STEM farkindaligini 6l¢mek, ¢agimizin gerektirdigi egitim sisteminin
daha iyi anlasilmasim saglamak icin calismalarin devamliligini saglamak bu caligmanin

amaclarindan biridir.

Bu calismada asagidaki sorulara cevap aranmistir;
1.Hazirlanan STEM farkindalik 6l¢egi gecerli puanlar elde edebilmekte midir?
2.Hazirlanan STEM farkindalik 6l¢eginin giivenirlik diizeyi nasildir?
3.Hazirlanan STEM farkindalik 6lgegi uygulanabilir mi?

Onem

STEM kavrami heniiz 21. ylizyil baslarinda ortaya ¢ikmis ve hala arastirilmaktadir.
Ayrica STEM egitimi icindeki disiplinlerin biri, ikisi veya {igii ile yapilabileceginin
anlasilmasi dogru degildir ciinkii icinde barindirdig:1 dort disiplinin entegre edilmis halidir ve
bu kavramlar ayn diistiniilemezler (Yildirrm ve Altun, 2015). Enerji tasarrufu, saglk, ¢cevre
sorunlart gibi baslica 21. yiizy1l sorunlarim1 agmak, biitiinlesmis STEM alaninda egitim géren
bireyler icin daha kolaydir (Oner ve Cabraro, 2016). Bu alanda ilgili disiplinlerin hepsi &nemli
yer tutmaktadir. STEM egitiminin 6énemi 21.yiizy1l sorunlari ile basacikabilmek acisindan
gereklidir. Miifredata entegre edilmis STEM egitimi; daha fazla 6grencinin bilin¢lenmesini ve
bu konuda harekete gecen yani iiretebilen bireylerin cogalmasimi destekleyecegi

diistiniilmektedir.



STEM egitiminde 6grencinin, 6grenme siirecinde aktif rol alarak 6grenmenin anlamli
olmasi saglanir. Birey, kendi el becerisini ve zihinsel faaliyetlerini katarak ilgili konuda daha
fazla soz sahibi olmakta, konuyu teknik ve bilissel anlamda da zihninde yerlestirebilmektedir.
Takim c¢alismasi ile ortaya bir iriin koyulacagi icin bireylerde hem iletisim becerisi
gelismekte hem de takim igerisinde bireysel sorumluluk alarak sorumluluk becerisi de
gelismektedir. Bunun yaninda konu ile ilgili giinliikk yasamdan bir probleme ¢6ziim aranirken
problem ¢6zme becerisi ile birlikte yaratici diisiinme yetene8i gelismekte ve ayrica bu
probleme bagli olarak ¢oziim yollarindan ise yarar olami secerken karar verme becerisi,
elestirel diistinme yetenegi gelismektedir. Tiim bu siire¢ igerisinde Ogrencilerden sosyal
olmalari, bulundugu ortama uyum saglamalari, yenilik¢i olmalar1 ve 6z yonetime sahip

olmalar1 beklenmektedir.

Ogretmenler ise bu siirecte rehber konumundadirlar. Ogrencileri dogru bir sekilde
yonlendirmenin yolu 6gretmenlerden ge¢mektedir. Ogretmenlere hizmetici egitimlerle destek
verilmektedir. Ogretmen adaylarinin ise bu calisma ile STEM egitimi hakkindaki farkindalik
diizeylerini belirlemek amaclanmistir. STEM egitiminin sistemimize dogru bir sekilde entegre
edilebilmesi icin yapilan calismalarin analiz edilmesi ve daha fazla arastirma yapilmasi

gerekmektedir. Bu anlamda bu tez ¢alismasinin gelismelere katkisi olacagi diisiiniilmektedir.

Yapilan aragtirmalar neticesinde iki adet STEM farkindalik olcegi gecerlik ve
giivenirlik ¢alismasina (Buyruk ve Korkmaz, 2016; Cevik, 2017) rastlanmistir. Hazirlanan
Olcekte bu arastirmalardan farkli olarak, STEM egitimi alan bireylerde ortaya cikan daha
spesifik ozellikler ele alinmistir. Ayn1 zamanda STEM egitiminin 21. yilizy1l becerileri ile
iliskilendirilerek olusturulan ¢alismada, diger c¢alismalara gore daha fazla madde

bulunmaktadir.



Sayiltilar

Anketi cevaplandiran {iniversite Ogrencilerinin goriislerini igtenlikle yansittiklart

varsayillmstir.

Simirhliklar

Arastirma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim Fakiiltesinde o6grenim
gormekte olan Fen Bilgisi Ogretmenligi, Kimya Ogretmenligi, Okul Oncesi Ogretmenligi,

Matematik Ogretmenligi, Sinif Ogretmenligi 6grencileri ile smirli kalmustir.
Olgiilen 6zellikler 6lcekteki maddeler ile sinirli kalmaktadir.

Tanimlar

STEM egitimi: Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik disiplinlerinin derslere

birlikte entegre edildigi bir egitimi ifade etmektedir. STEM egitimi, gelecegin yeniliklerine
onciilik edecek olan 6grencilere yaratici problem ¢6zme becerisini disiplinler arasi bakis
acistyla benimsetmeyi amaglayan bir yaklagimdir (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014)

Entegre: Biitiinlesmis(TDK).

Gegerlik: ‘Ol¢gme sonuglarinin tesadiifihatalardan ariniklik derecesidir’ (Baykul,2000).
Olgegin iiretkenligi gosterir ve olgegin, 6lgmek istendigi 6zelligi ne derece Olctiigiinii
belirtir(Cakmur, 2012).

Giivenirlik: Olciilmesi diisiiniilen ifadenin tekrarlanan o&l¢iimlerde ayni sonucu

vermesi, arastirmanin  genel dogrulugunu  zedeleyecek hatalarin  bulunmamasi

durumudur(Cakmur, 2012).



Arastirmanin Kuramsal Temeli

Temeli 19. ylizyilin ilk zamanlarina dayanan STEM kavraminm ilk defa ortaya atan
Judith Rahmaley’ dir(Colakoglu ve Gokben, 2017). ABD’de bir¢ok eyalette STEM okullar
acilmistir. Bu okullar(inclusive STEM specialized schools) bir sinav sonucuna veya bir kritere
dayanmaksizin 6grenci kabul etmektedirler (STEM Egitimi Tiirkiye Raporu, 2015). Daha
fazla Ogrencinin bu egitimi almasi amaciyla STEM okullar1 ve merkezleri agilmaktadir
(Kostur, 2017). Amerika’dan sonra STEM egitiminin diger iilkelerde de uygulamalar
goriilmektedir. Bu {ilkelerde de farkli programlar gelistirilmis ve cesitlilik saglanmistir

(Akagiindiiz ve Ertepinar, 2015).

Tiirkiye’de ise STEM arastirmalarina 2013 yilinda baslanmis ve 2013 yilinda bir adet,
2014 yilinda 4, 2015 yilinda 7, 2016 yilinda 18 olmak {izere arastirma sayist giderek
artmistir(Elmali  ve Kiyil, 2017). ‘Arastirmalar c¢ogunlukla Ogretmen adaylart ile

gerceklestirilmistir’ (Elmali ve Kiyili, 2017).

Ogretmenlerin mesleki egitimini gelistirmek admna ve alan 6gretmenlerinin is birligi
yapmasi amaci ile fen bilgisi ve matematik 6gretmenligi boliimleri STEM boliimleri altinda

birlesmeye baslamislardir (Akagiindiiz ve Ertepinar, 2015).

Ulkemizdeki egitim programinda iseFen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari
kapsaminda Ogretmen rehberligindedgrencilerin ilk olarak konular ile alakali giinliik
yasamdan bir problemi ifade etmeleri, problemin giinliikk yasamda karsilasilan arag, nesne
veya sistemleri gelistirmeye yonelik olmasi ve dgrenciler problemin ¢oziimiinde farkli ¢6ziim
yollarindan uygun olan ¢oziimii se¢meleri ve ¢oziime dair planlar yaparak {iiriin c¢ikartip
sunmalar1 gerekmektedir(MEB,2018). Boylece 6grencilerin problem c¢ozme becerisi ve
yaratict diisiincelerini gelistirmek amaclanmis olup 21.ylizyil becerilerine ayak uydurmalari

beklenmektedir.
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Boliim II: Kavramsal Cerceve
STEM Egitimi

Egitimde gelisen ve yenilenen miifredat ile 6grencilerin egitim 6gretim hayatina aktif
katilim1 beklenmektedir. Modern egitim sisteminde dgretmenin daha pasif olmasi, 6grenciye
rehber olmasi ve Ogrencinin bilgiye rehber esliginde ulasmasi1 amaglanmaktadir. Fakat bu
durumda 6gretmenin bilgi ve becerisinin 6grenciyi yonlendirmedeki etkisinin biiyiik ol¢iide
katkis1 olmalidir. Hem 6grenciyi aktif kilarak 6grenmeyi anlamlandirmak hem de el becerisini
kullanabilen, sorunlara ¢6ziim odakli yaklasabilen, yaratici diisiinen, sorumluluk alabilen,
teknoloji okuryazari ve yenilik¢i bireyler yetistirmek amaci ile STEM egitimine ihtiyag
duyulmaktadir. Ogretmenlerin bu baglamda sorumluluklari oldukca artmaktadr.
Ogretmenlerden; fen ve matematik alanlarina teknoloji ve miihendislik becerilerini entegre
edip bu  0Ogrenme  yaklastmimi  kullanarak  nitelikli ~ bireyler  yetistirmeleri

beklenmektedir(Bakirci ve Kutlu, 2018).

Sekil 1’de STEM egitiminin girdi ve ¢iktilart goriilmektedir.

STEM
EGITiMi

URETEN
BIiREY

Sekil 1. STEM Egitiminin Girdi ve Ciktilar
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Biitiinlestirilmis sekilde verilen egitimin tek disiplinli egitimden daha ¢ok basar1 ve
teknolojiye fayda getirecegi diisiiniilmektedir (Cepni, 2017). Bunun da STEM egitimi ile
saglanacagl savunulmaktadir. STEM egitimi alan bireyler iireten bireyler olarak yetisirler.
Ureten bireylerde yaratict olma, elestirel diisiinme, problem ¢ézme, plan yapabilme ve el

becerileri gelismistir.

Gelecegin sorunlarini ¢6zmek, okullarda 6gretilen bilgilerin uygulamaya, yani teorik
bilgileri beceriye doniistiirebilmekle gerceklesecektir (Cepni, 2017). STEM egitimi alan

bireylerden yaraticiliklarini kullanarak 21. yiizy1l sorunlarini ¢cézmeleri beklenmektedir.

21. Yiizyil Becerileri

Kostur’ a (2017) gore 21. Yiizyilin gerektirdigi beceriler sunlardir;

Problem c¢ozme: Bireyin, karsisina ¢ikan problemleri asabilme potansiyelidir.
Probleme karsi ¢oziim yollart bulup hangi c¢oziim yolunu sececegine karar vermek ve

uygulamaya gecirmektir. Problem ¢6zme becerisi gelismis olan birey analitik diisiinebilir.

Elestirel diisiinme: Bireylerin ne diisiindiigiinii degil nasil diisiindiigiinii bilmesi ve
bunun Ogretilmesi elestirel diisiinme kavramini karsimiza cikaracaktir (Giiven ve Kiirlim,

2006). Bireyin kendi diisiinme becerisi iizerine diisiinlip kendini gelistirmesidir.

Birey, elestirel diisiinme becerisine sahip ise; merakli olma, dogruyu arama,
coziimleyici olma, sistematik olma, kendine giivenli olma, agik goriislii olma 6zelliklerine de

sahiptir (Akbiyik ve Seferoglu, 2000).

Bilgi okuryazarligi: Bilgi okuryazar bireyler bilgiye ihtiyact oldugunu bilir, ihtiyaci
oldugu bilgiyi dogru kaynaklardan edinip degerlendirme yapar, ayrica bilgi okuryazari
bireyler ihtiyac1 olduklar1 bilgiyi nerden bulacaklarini, nasil ulasacaklarimi bilirler ve bilgiyi

sorun ¢ozmede kullanirlar (Polat ve Odabas, 2008).
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Is birligi: Bir etkinligin tamamlanmasi icin her birey bir gorevi yerine getirerek
etkinligi hep birlikte tamamlarlar. Boylece bireylerde sorumluluk duygusu gelismis olur.
Kendi gorevini tamamlamazsa etkinligin  bitmeyecegini  bilerek  sorumlulugu

ustlenmektedirler.

Yaraticilik: ‘Bilgiler arasinda yeni bir baglanti kurabilme’ seklinde tanimlanmaktadir
(Eryilmaz ve Uluyol, 2015). Her birey bilgiyi farkli sekilde degerlendirmektedir. Baz1 bireyler
diistinme yetisini kullanarak 6zgiin kavramlar ortaya koymaktadirlar. 21. yiizyilda bireylerden

0zgiin ve yaratict olmalar1 beklenmektedir.

Kendini yonetme: Amacina ulusmak isteyen birey sorumluluk alir, plan yapar ve
odaklanir. Kendini yonetme becerisi olan bireyler hedefine odaklanip ne zaman ne yapacagini
planlamakta, kendilerinin farkinda olmaktadirlar. 21.yiizyilin gerektirdigi becerilerden biri
olan kendini yonetme becerisine sahip olan bireyler sorumluluk alabilir ve yapacag: isleri

zamaninda bitirebilen bireylerdir.

lletisim: Cevresindekiler ile bilgi alisverisi yapabilen, iyi iletisim kurabilen bireyler is
birligine de a¢ik olmaktadirlar. S6z, yazi, resim veya simgeler kullanarak bilgi aktarma yolu
ile iletisim kurulmaktadir ve bireyler karsilastiklari sorunlari cozebilmek, duygu ve
diisiincelerini kars1 tarafa gecirebilmek i¢in iletisim kurmaktadirlar (Eryilmaz ve Uluyol,

2015). Iletisim becerisi yiiksek olan bireyler daha sosyal olmaktadirlar.

Karar verme: STEM egitiminde giinliik hayattan secilen bir probleme ¢oziim yollar
aranirken aralarindan hangi yolun ise yarayacagma karar vermek Onem arz etmektedir.
Giindelik yasamda da karar verebilen bireyler 1yi analiz yapabilen, 6ngoriilii kisilerdir. Bircok
problem ile karsimiza c¢ikan 21.yiizyillda ¢oziim yollart bulup birisinde karar kilmak

onemlidir.
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BILGI

OGRENDIKLERIMIZ VE
ALGILADIKLARIMIZ

29 [N
YERENEK VUZYIL KARAKTER

EDINDIGIMIZ BILGININ DUNYAYA BAKISIMIZ
KULLANIMI DAVRANISLARIVIZ

Sekil 2.21.yiizy1l Becerileri(https://www.ozelokulburada.com/makale/kuresel-egitim-21-

yuzyil-gereklilikleri-628)

21. ylizyil becerilerinin bir diger tanimu ise sekil 2’ de kiime halinde verilmistir. Bilgi,

yetenek ve karakter kavramlarinin kesismesi ile 21. yiizy1l becerileri ortaya ¢ikmaktadir.

Bilgi kiimesi Ogrendiklerimizi ve algiladiklarimizi olusturmaktadir. Ayni1 zamanda
Bloom taksonomisinin ilk basamaginda olan bilgi kavrami en basit diizeydir. Bu basamak

Ogrenilenlerin algilanma bi¢imi ve zihinde olusan kavramlarin toplamidir.

Bilgi okuryazar bireyler istedigi bilgiye nereden ve nasil ulasacaklarin1 bilmektedirler.

Ihtiyac1 olan bilgiyi saptayrp ona birincil kaynaklardan ulasabilen, basarili bir arastirma
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stratejisine sahip, teknolojiyi kullanabilen, bilgiyi degerlendiren ve yeni bilgi ile

birlestirebilen bireyler bilgi okuryazari bireyler olmaktadirlar (Polat ve Odabas, 2008).

Yetenek kiimesi ise edinilen bilginin kullanimini icermektedir. Ayni sinifta ayni
miifredatta farkli Ogrencilere aktarilan bilgiler farkli sekilde kullanilabilmektedir. Bilgiyi
kullanmak bireyin yetenegine ve ilgisine bagli olmaktadir. Bireysel farkliliklari da goz

oniinde bulundurursak her bireyin bilgiyi anlama bi¢imi ve kullanimi farklilik géstermektedir.

Yaratic1 diisiinebilen, kriz yonetimi becerisine sahip, iletisimi kuvvetli, girisimcilik
ozelligi yiiksek olan ve is birligi halinde calisabilme yetenegine sahip olan bireyler giiniimiiz
sorunlarin1 ¢ozmede basarilidirlar. Bireyin Diinya’ ya bakis acis1 ve davranislari karakterini

belirlemede etkili olmaktadir.

Yiiksek teknolojiye sahip yeni Diinya’ ya adapte olabilmek cesaret gerektiren ve
teknolojiyi yakindan takip eden bireylerin yapabilecegi bir istir. Ayni zamanda 21. yiizyilda
liderlik ruhuna sahip bireyler aranmaktadir. Sorunlara ¢6ziim olabilmek adina farkindaligi
yiiksek, farkli ¢oziim yollart deneyebilen esnek bireylere ihtiya¢ olmaktadir. Tiim bunlar
ahlak cergevesi icinde yiiriitiilerek, baskalarimin hakki da gozetilerek, insanhifa ve dogaya
faydali iiriinlerin ortaya konmasi ile sonu¢landirilmaktadir. Tiim bu bilgi, yetenek ve karakter

kavramlarinin ve alt kavramlarinin kesisimi ile 21. yiizyil becerileri ortaya ¢ikmaktadir.

Bireylerden bilgi okuryazari olup ihtiyaci olan bilgiye nasil ulasacaklarimi bilmeleri ve
bu siireci yonetebilmeleri, iletisim, kriz yonetimi, girisimcilik gibi yeteneklere sahip olmalari,
Diinya’ ya bakis acisin1 belirleyen etmenlerin yani karakterinin liderlik vasfini tasimasi, etik

ve ahlaki kurallar1 gozeten bireyler olmalar1 beklenmektedir.

Egitimde Teknoloji ve Miihendislik Becerisinin Kullanim

STEM egitimi; fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin basg

harflerinden olussa da daha karmasik bir kavramdir. Giiniimiiz teknolojisini ve bireylerin el
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becerisini kullanarak bu dort disiplinin programa entegre edilerek iiriin ortaya koymalarina

dayanir.

Egitimde teknoloji kullanimu. Bireyler; tiretebilmek, yasamlarini
anlamlandirabilmek, kendine ve cevresine faydali olabilmek igin egitime ihtiyac
duymaktadirlar. Egitim Onceleri geleneksel yollarla yiiriitiiliirken teknolojinin ilerlemesi ile
daha modern bir hal almistir. Bilgiye istenilen zamanda ve istenilen mekanda kolay bir

sekilde ulagilabilen giiniimiizde teknoloji vazgecilmez bir unsurdur.

Giinlimiizde teknoloji hizla ilerlemektedir. Egitim teknolojilerinin 6grenciler
tarafindan kullanilmasinin faydalar1 arasinda; soyut kavramlari somutlastirmak, yaraticilig
gelistirmek, kolay 6grenmeyi saglamak sayilabilir. Teknoloji okuryazari bireyler bu duruma

daha ¢abuk uyum saglayacaktir.

Soyut kavramlar somutlastirilarak daha kolay ogrenme gerceklestirilir. Gorme ve
isitme duyular1 birlikte islediginde 6grenme daha kalici olmaktadir. Uygulayan, gorerek ve
isiterek Ogrenen bireyler bilgiyi daha ge¢ unutmaktadirlar, boylece egitimde teknolojinin
kullanilmas1 sayesinde bireyler bilgiyi hem daha somut halde almis oluyorlar hem de
eglenceli halde 6grenmektedirler. Teknoloji okuryazart olmanin yaninda edindigi bilgiyi el

becerisine doniistiirebilecek nitelikte bireyler yetistirilmelidir.

Egitimde miihendislik becerisinin kullanimi. Okullarda 6grencilere bircok bilgi
yiikklenmektedir. Bu bilgileri anlamlandirip giiclendirmeleri icin materyaller ile desteklemek
onemlidir. Boylece konu ile ilgili bir iirlin ortaya koyuldugunda daha kalict bilgi
edinilmektedir. Bireylerin materyal olusturmak icin el becerisi ve bir takim teorik bilgiye
ihtiyaclart olmaktadir. Ogrenciler miihendislik becerilerini kullanirken yaratici diisiinme,

analiz etme, problem ¢dzme, isbirlikli ¢calisma becerilerini de gelistirmektedirler. Miihendislik
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becerilerini kullanan 6grenciler ayn1 zamanda aktif olduklari i¢in motivasyonlar1 ve 6grenme

istekleri de artacaktir.

Ogrencilerin el becerilerini kullamip iiriin ortaya koymalarmi destekleyecek nitelikli
ogretmenler bu konuda sikinti ¢ekmeyeceklerdir. Ogretmenlerin dgrencilere bilgiyi

anlamlandirmada ve materyal yapiminda rehber olmalar1 beklenmektedir.

Miihendislik becerisinin egitimde kullanilmasinin faydalar1 asagidaki gibi siralanabilir

(Yildirim ve Altun, 2015).

1. Bireylerde problem ¢ozme becerisi gelisir.

2. Bireylerin mantik cercevesinde diisiinmelerine katkida bulunur.
3. Bireylerin kendine olan giiveni artar.

4. Bireylerde yaratici ve elestirel diisiinme yetenegi artar.

5. Edinilen bilgilerin kalic1 olmasini ve eglenceli 6grenmeyi saglar.
6. Bireylerde iist diizey 6grenme becerisi gelisir.

7. Miihendislik becerilerini kullanan bireylerde dizayn etme becerisi gelisir.

Egitimde teknoloji ve miihendislik becerisinin birlikte kullanimi. STEM
egitiminde 6grencilerden fen ve matematik disiplinlerini miithendislik becerisiyle harmanlayip
bir iriin ortaya koymalar1 beklenmektedir. Bu baglamda 6grencilerin proje tasarlamalari,
gelisen teknolojiden haberdar olmalari, el becerilerini kullanabilmeleri, yaratici ve iiretken
olmalar1 amaclanmaktadir. Bireylerin teknolojiyi kullanirken miihendislik becerisini de
katmalar1 olusturduklart tiriinii destekleyecek ve teknik olarak anlamlanmasini saglayacaktir.
Uriinii nasil olusturacaklarini diisiiniirken teknolojiden yardim almakta ve aym zamanda
zihinsel becerilerini de kullanmaktadirlar. Teknoloji, bireylerin hayatim1 kolaylastiran bir
etkiye sahiptir. Uriinii olusturma asamasma gectiklerinde ise miihendislik becerilerini

kullanarak teknolojinin hayata ge¢mesini saglamaktadirlar.Ogrenci teknolojiyi kullanarak
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materyaline eklemeler yapilabilir, gelistirebilir, ihtiyact1 olan bilgiye daha rahat

ulasabilmektedir.

Sekil 3.Biitiinlesik STEM Egitimi (STEM Egitim Raporu, 2015)

STEM egitimi fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin kesisim kiimesi

seklinde sekil 3’ te sunulmustur.

STEM Egitiminin Egitim Programina Entegrasyonu
Fen ve matematik disiplinlerinin miihendislik becerileri ile biitiinlestirilip egitim

programina dahil edilmesi ile STEM egitimi baslayacaktir. Ogrencilerin anlamli 6grenmesi
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icin giinliik hayattan bir probleme ¢6ziim bulmalar1 ve sorunu giderici iiriin ortaya koymalari

beklenmektedir.

Fen bilgisi dersinde bazi konularda matematige ihtiya¢ duyulmaktadir. Fen bilgisi
dersi yasadigimiz c¢evrenin, hayatin, kullandigimiz makasin, goz rengimizin nasil ortaya
ciktiginin vs. algilanmasina yardimci olan, hayati anlamlandirmamiz1 saglayan bir derstir.
Bazi konularda sayisal islemler ile hesaplar yapilmasi gerekir ve matematik kullanilir. STEM
egitimi, matematik ve fen disiplinlerinin yaninda teknoloji ve miihendislik becerisini
konularda kullanarak programa dahil edilmesine dayanir. Heniiz programa entegrasyonu ile
ilgili bir cerceve olmamakla birlikte derslere STEM programinin entegre edilmesi 6grenmenin

anlamlandirilmasina katki saglayacaktir(Yildirim ve Altun, 2015).

STEM Egitimi Projelerinde izlenecek Adimlar

STEM egitimi projeleri, 6grencilerin bilgi ve becerilerinin, gruplara ayrilarak isbirligi
halinde disiplinler aras1 bir anlayisla organize edip bir probleme ¢6ziim bulma amaci ile proje
gelistirmelerini hedeflemektedir. Bu dogrultuda projeyi gelistirirken izlenecek adimlar

asagidaki gibi siralanabilmektedir (MEB, STEM Egitimi Ogretmen El Kitabi, sy21).

[

. Proje ekibi belirlenir.

2. Proje konusu belirlenir.

3. Proje konusu STEM (fen, teknoloji, miihendislik, matematik) kazanimlari ile
iliskilendirilir.

4. Projenin amaclari belirlenir.

5. Problemi ¢6zme plan1 yapilir.

6. Proje plani uygulamaya gegilir.

7. Proje degerlendirilir.

8. Proje raporu hazirlanir.
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Proje ekibi belirlenir. STEM projesi icin ilgili ve yetenekli 6grenciler arasindan 5-10
kisi secilerek grup ismi belirlenir ve bu grup icin ¢izim yetenegi olan dgrenciler tarafindan bir

logo olusturulmaktadir(MEB, STEM Egitimi Ogretmen El Kitabi, 2018).

Proje konusu belirlenir. Proje ekibi i¢in secilen 6grenciler ile birlikte, 6grencilerin
ilgi ve yeteneklerine uygun, teknolojiye ve topluma katki saglayacak bir konu olmasina dikkat
edilerek ve yenilik getirmesi, 6nemlilik arz etmesi, ¢oziilebilirligi, ahlak kurallarina uygun
olmasi gergevesinde bir konu belirlenmektedir (MEB, STEM Egitimi Ogretmen El Kitabx,

2018).

Proje konusu, STEM (fen, teknoloji, miihendislik, matematik) kazanimlar
iliskilendirilir. Proje icin secilen Ogrenciler ile birlikte proje konusunun fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik -sosyal bilimler ve sanat disiplinleri de eklenebilmektedir-
disiplinleri ile ilgili kazanimlar1 ayr1 ayr1 yazilarak 6grencilerin 6nceden 6n bilgi edinmeleri

saglanmaktadir (MEB, STEM Egitimi Ogretmen El Kitab1, 2018).
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Sekil 4. Ornek proje konusunun disiplinler ile iliskilendirilmesi (MEB, STEM Egitimi

Ogretmen El Kitabi, 2018).

STEM projesinden bir ornek sekil 4* de gosterilmektedir. Akilli kus evi yapmak amaci
ile fen, miithendislik, matematik, sanat, sosyal bilimler ve teknoloji disiplinleri ile

iliskilendirmeler yapilmaktadir.

Proje amaclar belirlenir. Projenin amaci 6grencilerin sorunlarina cevap

niteliginde olmalidir ve bu amaglar bir liste halinde siralanmaktadir

Problemi ¢o6zme plam yapilir. Proje i¢in coziimler ortaya koyularak, uygun yontem

ve tekniklerin belirlendigi agamadir.
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En modern yontemler kullanilip uzmanlara, miihendislere ve bilim adamlarina
danisilarak proje yiiriitiilmektedir. Zaman yonetim tablosu, is akisini gosteren bir cizelge ve
maliyet hesap ¢izelgesiyapilip proje bitisine kadar her asama kaydedilmektedir. Ogrencilere
gorev dagilim tablosu yapilip dagitilmakta ve herkesin sorumlulugu verilmektedir (MEB,

STEM Egitimi Ogretmen El Kitabi, 2018).

Resim 2. STEM laboratuvarlar (MEB, STEM Egitimi Ogretmen El Kitabi, 2018,

sy38).

STEM uygulamalar: sirasinda 6grencilerin her adimda diisiiniip, arastirma-sorgulama
yapip, isbirligi halinde caligmalari i¢in ayr1 boliimler olusturulmaktadir. STEM laboratuvarlart

ogrencilerin motivasyonunu artirmaktadir(MEB, STEM Egitimi Ogretmen El Kitabi, 2018).
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Proje plami uygulamaya gecilir. Proje uygulamasi 6grencilere yaptirilmaktadir ve

bunun yaninda uygulamaya veliler de katilabilmektedirler.

Ogrencilerden haftalik olarak faaliyet raporu istenmekte, sonucunda ise 6grencilerden
hazirladiklar1 STEM projesinin sonucunu ¢ikarmalari istenmektedir. Bu sonuglar ¢ergevesinde
projenin amaca uygunlugu, planin etkinligi -basarisi-, projenin gii¢lii ve aksayan yonleri,

onerileri yer almaktadir (MEB, STEM Egitimi Ogretmen El Kitabi, 2018).

Proje degerlendirilir. Proje uygulamasi sonunda Ogrenciler bir iiriin ortaya
koymaktadirlar. Bu iriin belirledikleri probleme ¢6ziim olma yoniinde gelistirilmektedir. Bu
asamada Ogrencilerden bu zamana kadar izledikleri adimlar1 gbzden geg¢irip degerlendirmeleri
istenmektedir. Ogretmen tarafindan basarilarini ve basarisizliklarin1 gorebilecekleri birtakim

sorular sorulmaktadir (MEB, STEM Egitimi Ogretmen El Kitabi, 2018).

Proje raporu hazirlanir. Proje tamamlanip projenin degerlendirilmesi de yapildiktan
sonra i¢inde projenin basligi, ekibi, giris kismi, konusu, amaci, plani, iiriin tanitimi, sonucu,
degerlendirilmesi ve kaynakca kisminin yazili oldugu bir raporhazirlanip bagka 6grencilerin
ve Ogretmenlerin de bilgilenmeleri amaci ile okulun web sayfasinda yayinlanmaktadir.Rapor
ornegi asagidaki gibidir (MEB, STEM Egitimi Ogretmen El Kitabi, 2018).

Ornek rapor Resim 3’ te gosterilmektedir.
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Resim 3. Ornek rapor bashiklariMEB, STEM Egitimi Ogretmen El Kitab1, 2018, sy36).

Disiplinlerarasi Ogretim

Disiplinleraras1 6gretim, Ogrencide motivasyonu yiikseltebildigi gibi, 6grenmede
anlamliligi saglamaktadir. Disiplinleraras1 6gretim bir konunun veya bir kavramin
ogretilebilmesi i¢in birden fazla alanin veya disiplinin yOnteminden ve bilgisinden

yararlanmaya dayanan bir programdir (Duman ve Aybek, 2003).

Mliskili derslerde bir konunun birlikte islenmesine dayanmaktadir. Disiplinlerarasi

egitim ayni zamanda STEM egitiminin ana unsurlarindandir.
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STEM egitiminde konu, fen- teknoloji- mithendislik ve matematik disiplinleri ile ayri
ayn iligkilendirilip bir bulus ortaya koymaya dayanmaktadir. Disiplinlerarasi 6gretimde amac,
konuyu parcalamadan ilgili disiplinler ile iliskilendirilerek 6grencinin problem karsisinda

biitiinciil yaklasimini saglamaktir (Duman ve Aybek, 2003).

Boylece ogrenciler probleme ¢oziim odakli yaklasip cok yonlii diisiinebilmektedirler.
Disiplinlerarast egitim alan 0Ogrenci kiyaslama yapabilmekte, analitik ve elestirel
diisiinebilmektedir. Ogrenciler tarafindan hoslanilmayan dersler bile boylece ilgi
uyandirabilmektedir. Ogrencilerin farkli disiplinlerde calistigi kadar farkli disiplinlerdeki

ogretmenlerin de birlikte ¢alismasi disiplinleraras: egitime katki saglamaktadir.

21. Yiizy1l Becerileri ve STEM Egitimi Iliskisi

Arastirma, sorgulama, yaraticilik, problem c¢ozme, elestirel diisiinme gibi 21. ylizyil
becerileri 6grencilere geleneksel egitim anlayisi ile verilememektedir. Ancak fen, matematik,
fizik, kimya, biyoloji gibi disiplinlerin verdigi teorik bilgiyi modern teknoloji ve miihendislik
becerisi ile biitiinlestirip problemlere ¢6ziim yaratacak yenilikler ortaya konulmasi
gerekmektedir (STEM Egitimi Tiirkiye Raporu). STEM egitiminde bu disiplinlerin

harmanlanip 21. yiizy1l becerilerini uygulamaya koymalar1 beklenmektedir.

Yeni teknolojinin insan hayatinda yer almasi, bireylerin islerini kolaylastirmakla
birlikte yeni icatlara zemin olusturmaktadir. Modern egitim alan bireyler bu teknolojiyi
kullanabilmekte ve faydali hale getirebilmektedirler. STEM egitimi ile bireyler edindikleri

bilgileri daha anlaml1 kilmakta ve giinliik hayatta uygulamaya gecirebilmektedirler.

Okullarda verilen teorik bilgiler gercek hayat ile iliskilendirildiginde Ogrenciler ise
yarar bilgi olarak goriip daha fazla ilgi duyabilmektedirler. Derslerde 6grenilen bilgilerin

teknoloji ile harmanlanip miihendislik becerisini de katarak iriin ortaya koyma durumu
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ogrencileri o6grenmede daha aktif kilarak 21. yilizyll becerilerini de kullanmalarini

saglamaktadir.
Tlgili Literatiir

Bu kisimda son yillarda STEM egitimi ile ilgili Tiirkiye’ de yapilan calismalara
deginilmistir.

Yilmaz, Giilgiin ve Caglar (2017), 7.sif 0Ogrencilerine “Kuvvet ve Hareket”
initesinin kazanimlarina gore STEM egitimi cercevesinde etkinlikler tasarlanmis ve bu
etkinliklerin 6grenci basarisina etkisini arastirmiglardir. Arastirmada durum calismasi ve
tasarim tabanli 6grenme siirecleri takip edilmistir. Sirayla ihtiya¢ analizi, etkinlik tasarimi ve
uygulama basamaklari izlenmis ve arastirmanin genel tasarimi SE modeline gore yapilmistir.
Sonucunda ise “Kuvvet ve Hareket” iinitesinin STEM etkinlikleri ile yiiriitiilmesinin olumlu

etkileri olduguna varilmstir.

Bir baska calisma ise Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM egitimi hakkindaki
goriislerini incelemek iizerinedir (Bakirct ve Kutlu, 2018). Nitel arastirma yapilarak uygulama
yar1 yapilandirilmis bir goriisme formu ile yapilmistir. Ogretmenler; STEM ile dgrencilerin
daha yaratic1 diisiiniilebilecegini, derse karst motivasyonlarinin artacagini, laboratuvarlarin
daha fazla kullanilabilecegini, konularin somutlastirilarak Ogrenilebilecegini, arastirma
sorgulama becerilerinin  geliserek yaparak ve yasayarak Ogrenebileceklerini dile

getirmislerdir.

Kimya ve matematik Ogretmen adaylarinin STEM farkindaliklarimi incelemek
amaciyla A.Tutak, Akaygiin ve Tezsezen (2017), 68retmen adaylarina acik uglu sorulardan
olusan STEM farkindalik lgegi uygulamislardir. Isbirlikli FeTeMM (STEM) Egitimi Modiilii
(IFEM) tanitilmis, tanitimdan once ve sonra anket uygulanmistir. Anketler arasinda anlaml

farkin oldugu gbzlemlenmistir.
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Oner ve Capraro (2016), Teksas’ ta bulunan T-STEM okullarinin baska okullar ile
karsilastirmak amaciyla bu calismayr yapmislardir. Teksas T-STEM okullarina benzer okullar
belirlenmis, boylamsal bir c¢alisma ile matematik ve fen basarilar1 karsilastirilmistir.

Arastirmaya gore 0grencilerin yillar sonraki basarilari anlamli sonuclar vermektedir.

Baska bir calisgmada 5.sinif ogrencilerindeSTEM entegrasyonunun; fen, matematik,
teknoloji ve miihendislik alanlart ile ilgili tutum ve algilarina etkision test- son test yapilarak
incelenmistir (Giilhan ve Sahin, 2016). STEM algi testi ve STEM tutum testi olmak iizere iki
anket uygulanmistir. Kontrol grubuna fen dersi kitabindaki etkinlikler uygulanirken deney
grubuna bunlara ek olarak STEM etkinlikleri uygulanmistir. Deney grubunda STEM alanlari

ile ilgili alg1 ve tutumlarin gelistigi sonucuna varmislardir.

Yildirim ve Altun (2015), STEM egitimi ve miihendislik uygulamalarinin laboratuvar
dersindeki etkilerini incelerken iiniversite 3.simif Ogrencilerinden deney ve kontrol grubu
olusturmuglardir. Deney grubu bir donem boyunca STEM egitimi ve miihendislik ¢aligmalari
ile ders islemis, kontrol grubunda ise bir donem boyunca normal seyrinde ders islenmistir.
Uygulama Oncesi konularla ilgili 6grenme diizeyi testi uygulanmis siire¢ sonunda tekrar

uygulanmis ve deney grubunun lehine sonuclara ulagilmistir.

Gokbayrak ve Karisan (2017) ise 6.sinif dgrencilerine STEM uygulamalar1 hakkinda
arastirmacilar tarafindan hazirlanan 6 soruluk goriisme formu uygulamigslardir. Arastirma
sonucunda STEM etkinlikleri ile islenen dersin daha olumlu olacagin bildirmisler ve bu

alanda kendilerinin gelistirmek istediklerini belirtmislerdir.

STEM uygulamalar1 ve 6grencilerde tam 6grenmenin etkileri tizerine ¢alisan Yildirim
ve Selvi (2017) arastirmalarini, 7.simif 6grencilerinden iki simif deney 1 simif kontrol grubu
olmak iizere yar1 deneysel olarak yiiriitmiislerdir. Deney grubuna STEM uygulamalar1 ve tam

O0grenme yontemi ile ders anlatilmis ve sonucta STEM ile tam 6grenmenin 6grencide
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bilgilerin kaliciligimi artirdigi, fen ve akademik basar1 yoniinde motivasyonu artirdigi

gbzlemlenmistir.

Kalkan ve Eroglu (2017), destek egitim odalarinda egitim alan dgrencilerin STEM’ e
dayali materyaller gelistirip biligsel ihtiyaclarint  karsilamalarint  amaglamislardir.
Etkinliklerde Ogrencilerin keyif aldiklari ve etkinliklere evde de devam ettikleri sonucuna

vartlmstir.

Fen bilgisi dersinde kullanilan STEM etkinliklerinde bulunmas1 gereken o&zellikler
hakkindaki ogretmenlerin diisiincelerini almak isteyen Giilgiin, Yilmaz ve Caglar (2017);
STEM uygulamalar1 kalite standartlart ©lgegi gelistirip 175 fen bilgisi Ogretmenine
uygulamislar ve 35 fen bilgisi 6gretmeni ile de goriisme yapmuslardir. Ogretmenlerin STEM
egitimi hakkinda olumlu diisiinceye sahip oldugu goriilmiistiir. Fakat s6z konusu etkinliklerde

bulunmasi gereken 6zelliklerin ve niteliklerin iilkemizde uygulanmadigin dile getirmislerdir.

Ortaokul 6grencilerinin STEM egitimine olan tutumlarini belirlemek igin Ingilizce
STEM tutum olgeginiTiirkce’ ye cevrilerek gecerliligi ve giivenilirligi hesaplanmistir.
Sonugcta gecerli ve giivenilir bir dlcek oldugu tespit edilmistir (Yilmaz, Y.Koyunkaya, Giiler

ve Giizey, 2017).

Gecerli ve giivenilir bir FeTeMM(STEM) Farkindalik 6lcegi gelistirmeyi amaclayan
Buyruk ve Korkmaz (2017), 254 tiniversite 6grencisi ile calismalarini yiiriitmiislerdir.5li likert
tipinde olusturduklar1 6lgek 17 maddeden olusup 2 faktorlii ¢cikmistir. Verilere gecerligi
hesaplamak icin AFA (A¢imlayici Faktor Analizi), DFA (Dogrulayici Faktor Analizi), Madde
faktor korelasyonu ve madde ayirt edicilik analizi uygulanmis, giivenirlik i¢in ise Cronbach
Alpha giivenirlik katsayis1 hesaplanmistir. Sonucta gecerli ve giivenilir bir 06lgek

olusturulmustur.
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Gokbayrak ve Karisan (2017); STEM etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
bilimsel siire¢ becerileri iizerine etkisini incelemek gayesiyle laboratuvar dersini deney grubu
(STEM temelli fen laboratuvar etkinliklerine katilan) ve kontrol grubu (tiimevarimsal fen
laboratuvar uygulamalar etkinliklerine katilan) olarak ikiye ayirmis deney grubunda bilimsel
siire¢ becerileri testi kullanmiglardir. Donem sonunda ise deney grubunda anlamli bir fark

gbzlenmistir.

Ortaokul 6grencilerinin fen bilgisi, matematik, teknoloji, ve miithendislik mesleklerine
olan ilgilerini arastiran Karakaya, Avgin ve Yilmaz (2018); ogrencilerin en ¢ok teknolojiye

yonelik mesleklere ilgili olduklar1 sonucuna varmiglardir.

Derin, Aydin ve Kirki¢ (2017); fen bilgisi ve matematik 6gretmenligi boliimlerindeki
ogretmen adaylarinin STEM egitimi hakkinda diisiincelerini tespit etmek icin Ogretmen
adaylarina tutum Olcegi uygulamislardir. Uyarlanmis bu tutum olgeginde verilere gecerliligi
O0lcmek icin DFA ve AFA uygulanmis, giivenilirligi 6lgmek igin ise Cronbach Alpha

giivenirlik katsayis1 hesaplanmus, iki faktorlii gecerli ve giivenilir sonuglar elde edilmistir.

Ogretmen adaylarimin STEM farkindaliklarinin  girisimci  ozellikleri arasindaki
etkilesimi arastiran Deveci (2018), STEM farkindalik 6lcegi ve 6gretmen adaylarina yonelik
girisimcilik o6lcegi kullanmistir. Sonucta STEM farkindaliginin girisimcilik 6zelliklerini

yordamast arasinda anlamli bir iliski oldugu goriilmiistiir.

Hebebci ve Usta (2017), Buyruk ve Korkmaz’ 1 (2016) gelistirdikleri FeTeMM
(STEM) farkindalik ©lcegini kullanarak iiniversite 1. ve 2.simif 6grencilerinin FeTeMM

farkindalik durumlarini incelemisler, sonuglar giivenilir ve gecerli ¢ikmugtir.

Fen bilgisi, matematik ve bilisim teknoloji ogretmenleri ile farkli degiskenlere gore
STEM farkindaliklarin1 degerlendirmeyi amaclayan Cevik, Danistay ve Yagci (2017); Buyruk

ve Korkmaz’ 1n (2016) hazirladigt FeTeMM farkindalik 6l¢egini kullanmiglardir. Sonucta
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geng ve egitim fakiiltesi mezunu 6gretmenlerin FeTeMM farkindaligi olumlu yonde, kidemli

ve On lisans mezunu 6gretmenlerin olumsuz yonde ¢ikmistir.
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Boliim III: Yontem

Bu calisma, arastirmaci tarafindan gelistirilen STEM farkindalik 6l¢eginin gecerliginin

ve giivenirliginin saptanmasini amaglayan deneysel modelde nicel bir aragtirmadir.

Bu boliimde aragtirmanin modeli, arastirmanin evren ve orneklemi, veri toplama

araglar, olgek gelistirme siireci, verilerin analizi ile ilgili agiklamalar yer almaktadir.

Arastirmanin Modeli

Bu calismada betimsel tarama modelinde nicel arastirma yapilmistir. Ogretmen
adaylart icin STEM farkindalik oOlcegi gelistirilmis ve farkli boliimlerdeki Ogretmen
adaylarina uygulanmistir.Veriler iizerinden gecerlik ve giivenirlik hesaplanacagindan dolay:
nicel arastirma yapilmistir. Cronbach Alpha Giivenirlik Katsayis1 hesaplanilmis ve A¢imlayici
Faktor Analizi (AFA) yapilmistir.

Evren ve Orneklem

Arastirmanin  evreni Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim Fakiiltesi
ogrencileridir. Orneklemi ise Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim Fakiiltesi’ nde
ogrenim gormekte olan Fen Bilgisi Ogretmenligi, Kimya Ogretmenligi, Matematik
Ogretmenligi, Simf Ogretmenligi ve Okul Oncesi Ogretmenligi boliimleri 1.,2.,3. ve 4.simf
ogrencileri olusturmaktadir. Olgek, 598 6grenciye uygulanmis ve bu verilerden 575 tanesi

analize uygun bulunmustur.
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Calisma Grubunun Cinsiyet ve Boliim Dagilimt
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Fen Bilgisi Kimya Okul Oncesi ~ Matematik Sinif Toplam
Ogretmenligi  Ogretmenligi  Ogretmenligi  Ogretmenligi  Ogretmenligi
Kadin 126 19 80 35 194 454
Erkek 26 9 26 5 55 121
Top. 152 28 106 40 249 575

Veri Toplama Araclar

STEM farkindahk olcegi. Ogretmen adaylarinin STEM egitimine iliskin algilarini

saptamak amaci ile STEM farkindalik 6lcegi gelistirilmistir. Olcekteki maddelerde STEM

egitimi alan Ogrencilerde gelisen birtakim ozellikler, egitimin getirdigi yenilikler iizerinde

durulmustur. Olcegin uygulandig1 6gretmen adaylar1 bu 6zelliklerin ne kadar amaca hizmet

ettigini isaretledikleri seceneklerde gostermislerdir. Verilen cevaplardan maddelere katilip

katilmamalarina gore STEM algilarinin ve farkindaliklarinin ne derecede oldugunu 5li likert

tipi Olcekte gostermislerdir. Likert tipi 0lcek; Rensis Likert(1932) tarafindan gelistirilmistir

(Turan, Simsek ve Aslan, 2015). Likert tarzi sorular bir maddeye katilim diizeyine gore birden

cok secenek icerir ve en diisiikten en yiiksege veya en yiiksekten en diisiige seklinde siralanir

(Turan, Simsek ve Aslan, 2015). Bu arastirmada Likert tipinde verilen secenekler ve

seceneklerin puanlandirilmasi Tablo 2’de gosterildigi gibidir.
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Tablo 2

Likert Tipinde Verilen Secenekler ve Puanlart

Katilma derecesi Puanlandirma
Kesinlikle katilmiyorum 1
Katilmiyorum 2
Orta derece katiliyorum 3
Katiliyorum 4
Tamamen katiliyorum 5

Olgekte dgretmen adaylarina dair boliim, sinif ve cinsiyet bilgilerini belirtmeleri igin
bir alan hazirlanmistir. Gelistirilen Olgekte olumsuz bir madde yoktur. Bu yiizden hicbir
maddenin ters kodlanmasi gerekmemistir. Olgekte katilimcilarin STEM egitiminin 6zellikleri
ve yararlar1 hakkindaki bilgilerini belirlemek icin konu ile iliskin ifadeler yer almaktadir.
Olcek icerisindeki maddeler asagidaki gibidir.

Madde-1 STEM egitimi 6grenmenin biitiinciil bir yaklagim ile gerceklesmesini saglar:

STEM egitimi icerisindeki disiplinler (fen, teknoloji, miihendislik, matematik) ayri
diistiniilemez. Bu disiplinler bir biitiindiir ve STEM egitiminin anlamli bir sekilde

gerceklesmesi icin biitiinciil bir yaklagim icinde olmasi gerekmektedir.

Madde-2 STEM egitimi derste, gercek yasam ile icerik arasinda iliski kurulmasim
saglar:

Ogrenciler islenen konu ile ilgili giinliik yasamdan bir probleme ¢oziim yolu aralar.
Giinliik hayat ile okulda islenen konu arasinda bir iligski kuruldugu takdirde dgrenciler konuyu
daha anlamli 6grenmektedirler.

Madde-3 STEM egitimi Ogrencilere disiplinleraras1 ¢alisma becerisi kazandirir:

Ogrenciler bir probleme oncelikle her bir disiplin icin ayr1 ayr1 yaklasimlar sunarak

biitiin disiplinlerin ¢6ziime katkisin1 ortaya koymaktadirlar. Sonrasinda bu disiplinleri
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birlestirerek biitiinciil bir yaklasim ile problemi ele almalar1 disiplinler aras1 ¢calisma becerisi

gerektirmektedir.
Madde-4 STEM egitimi problem ¢ézmeye dayanir:

Bireylerin karsisina ¢ikan her sorun bir problemdir. Problem ¢6zmek i¢in sirasiyla
problemi belirlemek, problemin anlasilmasi, ¢oziim icin hipotezler ortaya koyulmasi, problem
ile ilgili bilgi toplanmasi, hipotezlerin denenmesi, hipotezler arasindan ¢dziime en uygununun
secilmesi ve hipotezlerden c¢ikan sonuglardan genellemelere ulasilmasi gerekmektedir. Tiim
bu asamalar analitik diisiinme becerisini de yaninda getirmektedir. STEM egitiminde de
giinliik yasamdan bir probleme ¢oziim bulmak ve iiriin ortaya koymak esastir. Bundan dolay1

STEM egitimi problem ¢6zmeye dayanmaktadir.
Madde-5 STEM egitimi proje tabanli 6grenme yaklagimina dayanir:

Bireyler STEM egitiminde konu ile iligkili giinliikk yasamda karsilastiklar1 problemin
cOziimiine yonelik bir iiriin ortaya koymaktadirlar. Proje tabanl 6grenme yaklasiminda ortaya
bir iiriin koymak esastir fakat 6nemli olan bu iiriin olusturulana kadar gecen siirectir. Bu
siirecte farklr disiplinlerle bag kurulup arastirma, inceleme ve degerlendirmeler yapilmaktadir.
STEM egitiminde de ayni siirecler gectigi i¢in proje tabanli ogrenme yaklasimina dayanir
diyebiliriz.

Madde-6 STEM egitimi Ogretmenin bu konudaki bilgi, beceri ve deneyimiyle
iliskilidir:

STEM egitiminde 6gretmen rehber konumundadir. Ogrenciye yol gostermekte,
yonlendirmekte ve siire¢ sonuna kadar degerlendirmektedir. Ogretmenin bu siirecte rehber
olabilmesi i¢in ilgili konuda bilgisi ve deneyiminin olmasi gerektigi diistiniilmektedir. Ayn1
zamanda STEM egitimi konusunda 6grencileri yiireklendirebilecek ve bu egitimi dogru bir

sekilde kars1 tarafa gecirebilecek becerisi olmalidir. Fakat bu madde faktor analizi sirasinda
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birden fazla faktor ile iliskili ¢iktig1 icin madde havuzundan ¢ikarilarak tekrar faktor analizi
yapilmistir.

Madde-7 STEM egitimi 6grencilerin fen alanindaki yaraticiliklarim gelistirir:

Bireyler konu ile ilgili bilgilerini diizenleyip bu edindikleri bilgiler 1s18inda giindelik
yasamdaki bir probleme ¢Oziim aramaktadirlar. En dogru ¢6ziim yolunu bulmak ve iiriin
cikarmalar1 i¢in yaratic1 diisiinme becerisine sahip olmalar1 gerekmektedir. Yaraticilik
becerisini gelistirmek, ¢6ziim yollarmi karsilastirip ne kadar bu beceriyi kullandigiyla
dogrudan ilgidir. Fen alan1t STEM egitiminin bir parcasidir ve giinliikk hayatta da karsimiza
cikan bir disiplindir. Fen derslerinde 6grencilere malzemeler verilir ve bu malzemeleri ne
sekilde kullandiklar1 ve neler ortaya ¢ikardiklar1 onlarin yaraticiligina baglidir.

Madde-8 STEM egitimi diger dersler i¢in de kullanilabilir bir egitim tiiriidiir:

STEM egitimi tek bir disiplini icermedigi gibi fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik disiplinlerinin biitiinlesmesinden olusmaktadir. Bir konu bashig1 farkli derslerde
iliskisi bakimindan islenip biitiinciil bir sekilde degerlendirilmektedir. Bu madde, faktor

analizi sirasinda birden fazla faktorde ayni1 anda bulunabildigi i¢in 6l¢ekten ¢ikarilmistir.
Madde-9 STEM egitimi 6grencinin miihendislik alanindaki yaraticiligini gelistirir:

Miihendislik disiplini, mevcut olan kosullarda bir sorunun en verimli sekilde
coziilebilmesi icin en verimli teknik, yeti ve bilgi donaniminin biitiinii olarak tanimlanabilir.
Zihinsel becerilerini kullanarak el beceri koordinasyonu ile iiriin ortaya koymak bireylerde
yaraticiligl gelistirmektedir. STEM egitiminde miihendislik becerisi kullanimi yaraticilik

becerisini kullanmay1 da gerektirmektedir.
Madde-10 STEM egitimi 6grencinin teknoloji alanindaki yaraticiligini gelistirir:

Giin gectikce teknolojik gelismeler artmaktadir. Bu gelismelere ayak uydurmak onun
etkili kullanimi ile miimkiin olmaktadir. Yaraticilik becerisini kullanan bireylerde teknolojinin

farkli kullanimlar1 ortaya ¢ikmaktadir. STEM egitiminde giinliik yasamdan belirlenen sorun
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lizerine ¢oziim icin iirlin olusturmak iizere teknolojik gelismeleri kullanmak gerekmektedir.
Bireylerin analitik diistinerek coziim odakli hareket etmelerini ve yaratici diisiinmelerini
desteklemektedir.

Madde-11 STEM egitimi etkili 6grenmeye yol acar:

Ogrenme, anlamli oldugu derecede etkilidir. Daha onceki bilgiler ile yeni bilgiler
arasinda anlaml iligkiler kurulursa etkili 6grenme gerceklesmektedir. Bireyler edindikleri
bilgileri giinlilk hayatta nasil uygulayacaklarin1 6grendikleri takdirde verim almaktadirlar.
Bunun i¢in teorik olarak bilgiyi hayata gecirmelidirler. STEM egitiminin amaci, bireylerin
ogrendiklerini giinlilk yasam problemlerini ¢ozmek icin kullanmaktir. Bu amaci yerine

getirebilmek etkili 6grenmeyi saglamaktadir.
Madde-12 STEM konusunda yeterli bilgiye sahip olan bireyde kariyer bilinci gelisir:

STEM egitimi alan birey; bilgiyi nasil kullanacagini, giinliik yasam problemlerini ne
sekilde ¢ozecegini bilen, analitik ve ¢oziim odakli yaklasan bireydir. Elestirel diisiinebilen,
sistematik yaklasabilen s6z konusu bireyler hangi is boliimiinde basarili olduklarinin
farkindadirlar. Bu becerilerin gelismis oldugu STEM egitimi alan bireylerin bunlara bagh
olarak kariyer bilincinin de gelisecegi diisiiniilmektedir.

Madde-13 STEM egitimi 6grencilere 6grendiklerini uygulama ve giinliikk yasamda
kullanma firsat1 verir:

Disiplinler aras1 bir yaklasgim ile ogrenilenleri uygulama firsati veren STEM egitimi
aynt zamanda giinlik yasamdan problem secip ¢oziim yolu iiretmeye dayanmaktadir.
Ogrenilen bilgiler uygulamaya koyuldugu takdirde dgrenciler icin edinilen bilgiler daha kalic
olmaktadir.

Madde-14 STEM, bilimin ve teknolojinin dogasin1 anlamay1 ve agiklamay1 saglar:

Bilim ve teknoloji bir biitiinii olusturmaktadirlar. Teknoloji, insan hayatin

kolaylastiran araclarin iiretilmesi i¢in gerekli donanim olarak tanimlanabilir. Bilim ise hayati



36

iyilestirmek icin yapilan arastirmalarin tiimiidiir. Bilimi hayata ge¢irmek i¢in gerekli olan
teknoloji, STEM egitimini olusturan disiplinlerden biridir. Bilimin 1s18inda teknolojiyi
kullanarak ¢oziim iiretilmektedir.

Madde-15 STEM egitimi, 0grenilen bilgilerin kalic1 olmasini saglar:

Ogrenciler edindikleri bilgileri giinliik yasamda bir problemi ¢ozmek iizere
uygulamaya koymaktadirlar. Boylece bilgiler teorikten pratige yerlestiginden dolay1 kalici
olmaktadir.

Madde-16 STEM egitimi, yeni Ogrenilen bilgilerin Onceki bilgiler ile
iliskilendirilmesine olanak saglar:

Bireyler; arastirma, sorgulama, proje tasarlama, problem c¢6zme gibi becerilerini
ortaya ¢ikarmasi i¢cin STEM egitimi ile bilgi ve becerilerini birlestirmektedirler. Yeni bilgileri,
var olan bilgilerin iizerine insa ederek ve iliskilendirerek eski bilgiler ile harmanlayip
ogrenmenin anlamlandirilmasi saglanmaktadir. Bu sekilde edinilen bilgiler daha kalici

olmaktadir.
Madde-17 STEM egitimi ile bireyler konular1 daha eglenceli 6grenirler:

STEM egitimi ile iireten ve uygulayan bireyler yetistirilmesi amaglanmaktadir.
Konularin diiz anlatimdan ¢ikip uygulamaya dokiildiigii bu yaklasimda 6grenciler aktif rol
alacaklar1 ve 1is birligi halinde materyal {iretecekleri icin eglenceli 6grenecekleri
diisiiniilmektedir. Bu madde faktor analizi sirasinda birden fazla faktdrde bulundugu igin
Olcekten c¢ikarilip tekrar faktor analizi yapilmistir.

Madde-18 STEM egitimi ve uygulamalar1 Bloom taksonomisinin {ist diizey
basamaklarina hitap eder:

Bloom taksonomisi ilk basamaktan son basamaga dogru bilgi seviyesi, kavrama
seviyesi, uygulama seviyesi, analiz seviyesi, sentez seviyesi ve degerlendirme seviyesinden

olusmaktadir (Ozcan ve Oluk, 2007). En alt basamak bilgi seviyesidir ve burada dgrenci
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verilen bilgiyi almaktadir. Kavrama seviyesinde ise dgrenci edindigi bilgi 1s18inda 6ngorii ve
tahminlerde bulunur. Uygulama seviyesinde bu bilgiyi kullanarak iiretim yapmaktadir. Analiz
seviyesinde ise ¢ikarimlar yapar ve parcalara ayirir. Sentez seviyesinde siniflandirma yapar.
Degerlendirme basamagi ise en iist seviyedir ve burada 6grenci, karsilagtirma yaparak sonuca

ulasmaktadir. Bloom taksonomisinin {ist basamaklar1 daha karmasik becerileri 6lgmektedir.
Madde-19 STEM egitimi anlamli 6grenmenin gerceklesmesini saglar:

Bireyler var olan bilgilerinin iizerine yeni bilgileri ekleyerek, giinliik yasamdan
ornekler ile destekleyerek ve bir probleme ¢6ziim bularak O6grendikleri bilgileri
anlamlandirmaktadirlar. Edinilen bilgi ise yarar bir durumda kullanilip uygulandig: takdirde
anlam kazanmaktadir. STEM egitiminde ogrenciler, edinilen bilgileri uygulama firsati

bulduklari icin anlamli 6grenmenin gerceklesecegi diisiiniilmektedir.
Madde-20 STEM uygulamalar1 6grencinin dzgiivenini arttirir:

STEM uygulamalarinda 6grenci aktif, 6gretmen rehber konumundadir. Ogrenci rehber
esliginde somut olarak bir proje ortaya koymaktadir. Boylece yeni buluslarin alt yapisini
olusturmaktadirlar. Disiplinler arasi bu yaklasim sayesinde birey somut bir iiriin ortaya koyup
bir problemi ¢6zmiis olmakta ve bunun basarisi ile kendine olan giiveni artmaktadir.

Madde-21 STEM uygulamalar1 6grencinin uyum yetenegini gelistirir:

STEM uygulamalar1 is birligine ag¢ik ve her Ogrencinin grup icinde bireysel
sorumluluk tasidigr bir yaklagimdir. Grup igerisinde grubun diger bireyleri ile uyumlu olmak,
gorevleri yerine getirmek grup basarisi acisindan olumlu sonuglar verecektir. Bu uygulamalar
Ogrencilerin uyum yetenegini gelistirerek sosyal hayatta da iliskilerini daha pozitif yonde
ilerletebilmesini saglamaktadir.

Madde-22 STEM uygulamalar1 68rencilerde hayal giiciinii arttirir:

Bu uygulamalar cercevesinde 6grenci konu ile ilgili bir probleme ¢oziim olarak somut

bir proje ortaya koymaktadir. Sorunu ¢odzecek bir iirlin olusturma asamasinda bu iiriiniin
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pozitif ve negatif yonlerini belirlerken, tasarimina karar verirken hayal giictinii kullanarak
kendinden de bir seyler katarak projeye karar vermektedir. Birey, ne kadar fazla STEM

uygulamasi yapar ise hayal giicii o kadar gelismektedir.

Madde-23 STEM egitimi ile yetisen birey bilimsel okuryazar bir birey olarak

yetismektedir:

Bilimsel okuryazar bireyler; bilimi anlayabilen, bilimi mesleginde kullanabilen ve
uygulayabilen bireylerdir. STEM uygulamalarinda ise teknolojiyi de kullanarak miihendislik
becerisini somut bir sekilde ortaya koyan bireylerin bilimsel okuryazar bireyler olarak

yetismeleri beklenmektedir.
Madde-24 STEM egitimi problemlere yaratici ¢oziimler iiretilmesini amaglar:

STEM egitimi uygulamalarinda fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinleri
ile ilgili 6gretmenlerin bir araya gelerek Ogrencilerin proje calismalarina ve tasarlamalarina
destek olmalar1 beklenmektedir. Bu projelerde yer alan Ogrencilerin iriin olusturma
asamasinda gercek bir probleme ¢6ziim bulmalar1 beklendigi i¢in yaratici ¢oziimler bulmalari
ve uygulamaya gecmelidirler. Yaygin olarak kullanilan materyallerden farkli olarak 6zgiin
buluslar sergilemelidirler.

Madde-25 STEM uygulamalar1 6grencilerde 6zdenetimi saglar:

STEM uygulamalarinda proje tasarlanip uygulanirken grup icindeki her bir 6grencinin
bir gorevi olmaktadir. Bu gorevleri yerine getirirken 6grencilerin planli ve diizenli olmalari
grup basarisint olumlu etkilemektedir. Her bir 6grenci grup icerisinde gorevlerini planlayarak
0zdenetim becerisi kazanmaktadir.

Madde-26 STEM uygulamalar1 6gretmenin mesleki gelisimine katki saglar:

Ogretmenler, 6grenciler ile birlikte zaman yonetimini olusturmakta, proje planini ve
gorev dagilimin1 yapmakta, proje degerlendirmesini de yine Ogrencileri ile birlikte

yapmaktadirlar. Her ne kadar 6grenciler daha aktif olsa da onlara rehberlik yapacak olan
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ogretmenlerin konu ile yakindan ilgisi olmalidir. Ogretmen ne kadar fazla projede yer alirsa

mesleki gelisimine o kadar katki ve deneyim saglamaktadir.
Madde-27 STEM egitimi iiretmeye dayali bir modeldir:

STEM egitimi, giinliik hayattan bir probleme ¢oziim olmasi amaci ile proje iiretmeye
dayanmaktadir. Ogrencilerin gruplara béliinerek konu ile ilgili proje tasarlama basamaklarini

takip ederek sonucunda nitelikli bir iiriin ortaya koymalar1 beklenmektedir.
Madde-28 STEM egitimi muhakeme siireglerini igerir:

Muhakemenin sozliikk anlami akil yiiriitmedir. Birbirine kars1 goriisleri olan iki tarafi
dinleyerek bir yargiya varmaktir. STEM uygulamalarinda giinliik yasamdan bir problemi
cozmek iizere birden fazla ¢oziim yolu diisiiniilmektedir. Bunlarin arasindan bir proje secmek
ve bunu yiiritmek muhakeme siireclerini icermektedir. Proje secilirken soruna c¢oziim
olabilirligine, harcanacak zamana, 0zgiin olmasina dikkat edilmektedir. Projeye karar
verildikten sonra ise uygulama asamasinda is birligi halinde c¢alisildigt goz Oniinde

bulundurularak muhakeme siireclerinin gegerli oldugu kanisina varilabilir.

Madde-29 STEM egitiminde Ogretmenin bilimsel arastirma becerisi kuvvetli

olmalidir:

STEM egitiminde bilimsel arastirmalar yapilirken ve proje tasarlanirken dgretmenin
ogrencilere rehber olabilmesi i¢cin 6ncelikle kendisinin bilimsel arastirma becerisinin kuvvetli
olmasi1 gerekmektedir.

Madde-30 STEM egitiminde 6gretmen is birligine acik olmalidir:

STEM alaninda egitim vermeleri icin Ogretmenler bu alan egitimini almaktadirlar.
Hizmet i¢i egitimler ile desteklenen programlar veya Ozel kuruluslarda gerceklestirilen
programlar mevcuttur. Ogrencilerin STEM egitimini dogru bir sekilde almalari ve bu

becerileri kazanmalar1 6gretmenlerin dogru yonlendirmeleri, bilgi ve becerileri ile ilgidir. Is
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birligi halinde gruplara dagilarak yiiriitilen bu egitimde Ogretmenin grubu yoOnetebilme

becerisinin kuvvetli ve is birligi haline a¢ik olmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
Madde-31 STEM egitiminde 6gretmen sabirli olmalidir:

Egitim esnasinda kolay kavrayamayan ogrenciler olabilecegi gibi, is birligine yatkin
olmayan, grup sorumlulugu alamayan veya farkli sorunlar ile 6gretmenin karsisina ¢ikabilen

bireyler olabilmektedir. Tiim bu sorunlar karsisinda 6gretmenin sabirli olmasi gerekmektedir.

Madde-32 STEM egitiminde Ogretmenin sorun ¢Ozme becerisine sahip olmasi

gerekmektedir:

STEM egitiminde 6grencilerine rehber olan 6gretmen, her olumsuzluga karsi tedbirli
olmalidir. Ogrencilerin proje esnasinda gozden kagirdiklari teknik bilgiler olabilmekte veya
uygulamada hata oldugunda 6gretmenin bilgi ve becerisi sorun ¢ozmek iizere devreye
girmektedir. Bunun yaninda grup i¢i anlagsmazliklar1 gidermede 6gretmen bir rehber olarak

soruna miidahale etmektedir.

Uzman goriis formu. Madde havuzu hazirlandiktan sonra 6lgek, maddeler hakkinda
goriis ve Onerileri alinmak iizere konu alaninda uzman iki 6gretim iiyesine gonderilmistir.
Uzman goriis formunda maddeler ve maddelerin karsisinda uygun/uygun degil/diizeltilmeli
kutucuklar1 bulunmaktadir. Uzmanlar maddelerin konu ile ilgisine, yazim hatalarinin
diizeltilmesine, daha formal olmasi yoniinde diizeltmeler yapilmasina dair Oneriler
sunmuslardir. Ayrica bir maddenin Olcekten c¢ikarilmasi hususunda ortak bir goriis
sunmuslardir. Uzmanlarin goriis ve onerileri dikkate alinarak 10 ifade diizeltilmis ve olcek 33’
ten 32 maddeye diisiiriilmiistiir. Olcek son hali ile ornekleme uygulamaya hazir duruma
getirilmistir.

Madde Havuzunun Olusturulmasi

Oncelikle konu ile ilgili literatiir taramasi yapilmis (Cevik, 2017; Colakoglu ve Giinay,

2017; Kostur, 2017; Oner, A.T. ve Capraro, R.M., 2016;Ozsoy, 2017; Sahin, Ayar ve
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Adigiizel, 2014; Tezel ve Yaman, 2017; Uyanik Balat, G. ve Giinsen, G., 2017; Yildirim, B.
ve Altun, Y., 2015), STEM egitiminin genel ozellikleri belirlenmis ve farkindalik ctimleleri

secilerek madde havuzu olusturulmustur.
Farkindalik ctimleleri secilirken;

- STEM egitimini yansitmasina,

- Maddelerin anlasilir ve acik olmasina,

- Bir maddenin birden fazla goriis icermemesine,

- [lk maddenin ilgi ¢cekici ozellikte olmasina,

- Noktalama isaretlerinin yerinde kullanilmasina,

- Yanlis anlasilmaya sebep vermeyen ciimleler kurulmasina,

- Ogretmen ve dgrenciler iizerinde etkili olan faktorleri icermesine
- Kisa ve 0z ifadeler icermesine,

- Ogrenme yaklasimlarini icermelerine dikkat edilmistir.

Literatiir taramas1 yapildiktan ve farkindalik ciimleleri secildikten sonra 33 maddelik
bir havuz olusturulmustur.
Olcegin Uygulanmasi

Milli Egitim Miidiirliigii ve Canakkale Onsekiz Mart Universitesi’ nin ilgili
boliimlerinden izinler alindiktan sonra ol¢ek, Egitim Fakiiltesinde Fen Bilgisi, Matematik,
Sinif, Okul Oncesi ve Kimya Ogretmenligi bolimlerinde 1., 2., 3. ve 4. siiflarda 6grenim
goriiyor olan 6gretmen adaylarina uygulanmistir. Okul biinyesinde Kimya ve Matematik
Ogretmenligi boliimlerinde 3.ve 4.siiflar olmadigindan dolay: 6lgek, bu boliimlerde yalnizca
1.ve 2.siniflara uygulanmustir. Olcegin uygulanacag boliimler secilirken boliimlerin STEM
egitimi ile ilgili olmasina 6zen goOsterilmistir. Ancak Olcek uygulanmadan once STEM

egitimini bilmeyen bir takim 1. ve 2. sinif 6grencilerine STEM egitiminin tanim1 yapilmistir.
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2017- 2018 egitim Ogretim yilinin 1. doneminde uygulanan olgegin %78.95° ini kiz
ogrenciler, %21.05 ini erkek ogrenciler olusturmaktadir. Olgegi cevaplandiran kiz dgrenci
sayis1 454, erkek oOgrenci sayist 121 olmak iizere toplamda 575 Ogrencidir. Fen Bilgisi
Ogretmenligi boliimiinden 152, Kimya Ogretmenligi boliimiinden 28, Okul Oncesi
Ogretmenligi boliimiinden 106, Matematik Ogretmenligi boliimiinden 40 ve Simf
Ogretmenligi boliimiinden 249 dgrenci katilmustir. Likert tipi 6lgekte kendine gore dogru olan
secenedi isaretleyip bitiren 6gretmen adaylarindan ol¢ekler toplanmis ve veriler puanlandirilip

SPSS 17.00 programina girilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmanmin gecerligi. Hazirlanan 6lgek, Egitim Fakiiltesinde okumakta olan 598
ogrenciye uygulandiktan sonra 575 Olgek istatistiksel uygulamaya uygun bulunmustur.
Toplanan 575 veri SPSS programina girilerek faktor analizi yapilabilirligini kontrol etmek
amaci ile Kaiser-Meyer-Olkin(KMO) ve Bartlett test analizi yapilmistir. KMO ve Bartlett test,
degiskenler arasi iliskinin giiclinii 6lger (Sencan, 2015). Kaiser- Meyer- Olkin degeri
Olcekteki her maddenin diger maddeler tarafindan en iyi derecede tahmin edilebilir oldugunu
gosterir ve bu deger 1’e yaklastikca yiiksek bir iligki s6z konusudur demektir(Kaya, 2013).
KMO 6l¢iimii O ile 1 arasinda deger almaktadir, minimum 0.6 olmas1 Onerilirken, degerin 1° e
yaklagsmasinin ideal oldugu belirtilmistir. Bartlett testte ise sig<0.05 olmalidir. Boylece analiz

saglikli bir sekilde gerceklestirilir denebilir (Sencan, 2015).

Verilerin, amaci 6lgmeye uygun olma ve faktdrlesmenin yapilabilecegini gosteren
KMO ve Bartlett testi yapilmustir (Yildirim ve Selvi, 2015). Olgegin faktdr analizi icin uygun
oldugu belirlendikten sonra ‘Hazirlanan Olcegin gecerligi nedir?’ sorusunun cevabi ig¢in

acimlayici faktor analizi yapilmastir.

AFA(acimlayici faktor analizi), 6lgekte yer alan maddelerin faktor yiiklerini ve hangi

maddenin hangi faktérde oldugunu belirlemek amaciyla kullanilmistir (Yildirim, 2015). AFA,
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maddelerin iliskilerine bakilarak faktor bulmaya, teori iiretmeye yonelik bir islemdir
(Biiytikoztiirk, 2018). Faktor analizi yapilirken belli bir iliski diizeyinin altinda kalan
maddeleri birakmak amaci ile 0.33 yiik degerinin altinda olan maddeler gosterilmemistir.
Madde yiikleri hangi faktor altinda 1’ e daha yakin ise madde, o faktorde kabul edilmistir.
AFA sonucunda her maddenin 5 ayri faktor icin bir yiikii cikmistir ve analiz sonunda faktorler
ayr1 ayri isimlendirilmistir.

Arastirmanin giivenirligi. ‘Hazirlanan 6l¢egin giivenirligi nedir?’ sorusunun cevabini
bulmak icin de Cronbach Alpha giivenirlik katsayist hesaplanmistir. Olciimlerde hata
olmamas, giivenirligi yiiksek bir 6lcek olusturuldugu anlamini tasimaktadir. Ust iiste yapilan
Olctimlerde ayn1 sonuca ulasiliyor ise- yani tutarh ol¢iimlere ulasiliyor ise dlcek, giivenilir bir
Olcektir (Can, 2016, s387).

Olgegin giivenirligini hesaplarken Cronbach Alpha giivenirlik katsayisinin bulunmasi
gerekmektedir. S6z konusu bu katsay1 0 ile +1 arasinda deger almaktadir. Tamamiyla hatasiz
bir d6lgme olmamaktadir fakat bu hatayr en aza indirmek gerekmektedir. Cronbach Alpha

giivenirlik katsayist 1’ e yaklastig dl¢iide giivenilir bir 6lcek olmaktadir.

Tablo 3

Giivenirlik Katsayist Degerlendirmesi (Can, 2016, s.391)

Cronbach Alpha

0.00<a <0.40 Giivenilir degil
0.40<a0< 0.60 Giivenilirlik diisiik
0.60<a<0.90 Giivenilir

0.90<a<1.00 Iyi derecede giivenilir
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Boliim IV: Bulgular
Olcegin Gecerligine iliskin Bulgular

STEM Farkindalik Olgegi’ nin yap1 gecerligine iliskin acimlayici faktor analizi(AFA)
yapilmis ve madde faktor yiikleri hesaplanmustir.

Acimlayicr faktor analizi(AFA) sonuclari. STEM farkindalik Olceginin yapi
gecerliginin tespiti icin Oncelikle veriler iizerinde Kaiser-Meyer-Oklin(KMO) ve Bartlett

testleri yapilmis ve sonuglar Tablo 2°de gosterilmistir.

Tablo 4

KMO ve Bartlett Test Analizi

KMO 0.95

Bartlett Test df=496, sig=0.00

Bu degerlere bakildiginda 32 maddelik STEM farkindalik 6lgeginin faktor analizi
yapilabilir oldugu goriilmiistiir. Faktor analizine alternatif olarak cizgi grafiginden de 6lcegin

kac faktor oldugu anlasilabilmektedir.
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Sekil 5. Cizgi Grafigi

Maddelerin kag faktore ayrildigim1 gosteren grafikte faktor sayisi, gosterilen ¢izginin
kirilma noktasindan sonra diiz bir ¢izgi ile ilerledigi noktadir. Daha sonra maddelerin faktorler
ile baglantisin1 yorumlayabilmek i¢in faktor analizi yapilmistir (Buyruk ve Korkmaz, 2016).
Birden fazla faktorde yer aldigi tespit edilen 6, 8 ve 17. maddeler 6l¢gekten ¢ikarilmistir. 6, 8
ve 17. maddeler birden fazla faktdrde yakin yiiklere sahip olduklari i¢in binisik madde olarak
adlandirilirlar. Binisik maddeler, 6l¢gme aracindan ¢ikarildiktan sonra analiz tekrar yapilmistir.

Cikarilan maddeler:
S6.  STEM egitimi, 6gretmenin bu konudaki bilgi, beceri ve deneyimi ile iliskilidir.

S8.  STEM egitimi, diger dersler i¢in de kullanilabilir bir egitim tiirtidiir.
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S17. STEM egitimi ile bireyler konular1 daha eglenceli 6grenirler.

Dondiirme sonrasi faktor analizi tekrar edilmistir. Yapilan bu islem sonucunda 29
maddenin faktorlere gore dagilimina iligskin bulgular Tablo 6’ da sunulmustur. Kalan diger 29
madde bes faktore dagilarak faktorler iliskili olduklart bagliklara gore isimlendirilmistir. Bu
islem yapilirken maddelerin icerigi dikkate alinarak olgiilen 6zellige gore degerlendirilip isim

verilmistir. Analize gore bes faktorlii 29 maddeden olusan bir dlcek ortaya ¢cikmustir.
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Tablo 5

AFA Sonucunda Maddelerin Faktorlere Gore Dagilumi ve Faktor Yiikleri(.33 altindaki
degerler gosterilmemistir).

Maddeler . 2Fk. 3Fk. 4Fk  5Fk

yikil yiikil yikil yiikil

21. STEM uygulamalar1 6grencinin uyum yetenegini gelistirir. .699

20. STEM uygulamalar1 6grencinin 6zgitivenini arttirir. .690

22. STEM uygulamalar1 6grencilerde hayal giiciinii arttirir. .681
25. STEM uygulamalari 6grencilerde 6zdenetimi saglar. 577
26. STEM uygulamalar1 6gretmenin mesleki gelisimine katki saglar. Sl

24. STEM egitimi problemlere yaratict ¢oziimler iiretilmesini .507
amaglar.
23. STEM egitimi ile yetisen birey bilimsel okur-yazar olarak 478
yetismektedir.
28. STEM egitimi muhakeme siireclerini igerir. 377
15. STEM egitimi 6grenilen bilgilerin kalici olmasini saglar. .636
16. STEM egitimi yeni 6grenilen bilginin dnceki bilgiler ile .624
iligkilendirilmesine olanak saglar.
19. STEM egitimi anlaml1 6grenmenin gerceklesmesini saglar. 587
12. STEM konusunda yeterli bilgiye sahip olan bireyde kariyer .586
bilinci gelisir
13. STEM egitimi 6grencilere 6grendiklerini uygulama ve giinliik .560
yagamda kullanma firsat1 verir.
11. STEM egitimi etkili 6grenmeye yol agar. .545
14. STEM, bilimin ve teknolojinin dogasini agiklamay1 ve anlamay1 .520
saglar.
18. STEM egitimi ve uygulamalart Bloom taksonomisinin tist diizey 497
basamaklarina hitap eder.
3. STEM egitimi Ogrencilere disiplinler arasi calisma becerisi
kazandirir. 127
2. STEM egitimi derste, gercek yasam ile icerik arasinda iligki
kurulmasini saglar. .686
1.STEM egitimi 6grenmenin biitiinciil bir yaklagim ile
gerceklesmesini saglar. .672
4. STEM egitimi problem ¢dzmeye dayanir.
.608
5. STEM egitimi proje tabanli 6grenme yaklagimina dayanir.
.603
31. STEM egitiminde 6gretmen sabirli olmalidir. 187

30. STEM egitiminde dgretmen isbirligine a¢ik olmalidir. 744

32. STEM egitiminde dgretmenin sorun ¢bzme becerisine sahip 723

olmasi gerekmektedir.

29. STEM egitiminde 6gretmenin bilimsel aragtirma becerisi .668

kuvvetli olmalidir.

27. STEM egitimi iiretmeye dayal1 bir modeldir. 375

9. STEM egitimi 6grencilerin Miihendislik alanindaki 769
yaraticiliklarini gelistirir.

10. STEM egitimi 6grencilerin teknoloji alanindaki yaraticiliklarin 727
gelistirir.

7. STEM egitimi 6grencilerin Fen alanindaki yaraticiliklarini .622
gelistirir.
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Faktor yiik degerine gore siralanmis maddelerde 0,33 iin altindaki degerler
yazilmamaistir. Ilk sekiz madde birinci faktorde, sonraki sekiz madde ikinci faktorde, sonraki
bes madde iiciincii faktorde, sonraki bes madde dordiincii faktorde, son ii¢ madde ise besinci

faktorde yer almaktadir.
Faktor 1. STEM Egitiminin, 6grencinin kisisel yetenekleri tizerindeki etkisi.
Faktor 2. STEM Egitiminin, bilgi diizeyi ve bilgiyi uygulama iizerindeki etkisi.
Faktor 3. STEM Egitiminin bilgiyi gercek yasama aktarma becerilerine etkisi.
Faktor 4. STEM Egitimi icin 6gretmen becerileri.
Faktor 5. STEM Egitiminin, 6grencinin yaraticiligina etkisi.

Tablo 5° ten anlasilacag: iizere faktor yiikleri araligi 0,787- 0,375 seklindedir. Ug
madde cikarildiktan sonra bes faktorlii dlcegin acgikladigr toplam varyans %56,16° dir.
Aciklanan varyanslar birinci faktor %12,82, ikinci faktor %12,41, {iciincti faktor %11,11,

dordiincii faktor %10,89, besinci faktor %8,93 olarak ve toplam varyans %56,16 bulunmustur.



Tablo 6

Madde Faktor Yiikleri ve Faktor Ortak Varyanslart

Madde Faktor Ortak 1.Faktorde 2.Faktorde 3.Faktorde 4 .Faktorde 5.Faktorde

Numarasi Varyansi Yiikii Yiikii Yiikii Yiikii Yiikii
Madde_21 .627 .699
Madde_20 596 .690
Madde_22 .638 .681
Madde_25 487 577
Madde_26 497 S11
Madde_24 554 .507
Madde_23 460 478
Madde_28 362 377
Madde_15 .596 .636
Madde_16 .539 .624
Madde_19 .620 587
Madde_12 521 .586
Madde_13 536 .560
Madde_11 487 .545
Madde_14 511 520
Madde_18 375 497
Madde_3 .646 727
Madde_2 .634 .686
Madde_1 584 672
Madde_4 531 .608
Madde_5 521 .603
Madde_31 .680 187
Madde_30 .654 744
Madde_32 .646 723
Madde_29 .609 .668
Madde_27 490 375
Madde_9 .664 769
Madde_10 .665 127

Madde_7 .558 .622
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Madde faktor yiikleri ve faktor ortak varyanslarini belirten tablo 6’ da bir maddenin
iliskili oldugu faktorlerle arasindaki korelasyon katsayilarinin karelerinin toplami ortak
varyansi vermektedir(Can, 2016, sy:327). ilgili tabloda faktér yiiklerinin faktér ortak varyansa

yakin degerlerde oldugu goriilmektedir.



Tablo 4

Maddelerin Ortalamalar: ve Standart Sapmalart

Maddeler Madde ortalamasi Madde Standart Sapma
1 3,89 71
2 3,84 .79
3 3,87 .76
4 3,83 .86
5 3,85 .87
6 3,97 .80
7 4,14 78
8 3,77 92
9 3,96 .82
10 4,1 75
11 3,93 .82
12 3,71 .85
13 3,83 .88
14 3,88 81
15 3,87 .84
16 3,90 .79
17 3,77 90
18 3,53 92
19 3,93 .79

20 3,76 .85
21 3,84 .79
22 3,95 .90
23 3,85 .87
24 3,98 81
25 3,78 81
26 4,01 81
27 3,99 .84
28 3,78 .83
29 4,05 .82
30 4,09 .82
31 4,18 .83
32 421 .80

51
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Tablo 7° de her maddenin 1° den 5° e kadar olan puanlandirmasinin ortalama ve
standart sapmalar1 gosterilmektedir. Standart sapmanin kii¢iik olmas1 verilerdeki degerlerin
birbirine yakin oldugunu gosterir. A¢imlayici faktdr analizinde Slgekteki her bir maddenin
standart sapmas1 hesaplanmistir, ve bu degerlerin diisiik oldugu goriilmektedir. Bunun anlami
ise Olcekte her maddeye verilen cevaplarin ortalamalarinin ne kadar yakin oldugunu

gostermektedir.
Olcegin Giivenirligine iliskin Bulgular

Verilerin iizerinde yapilan Olclimiin, Olcegin igerisinde tutarliliginin derecesini
gostermek i¢in Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi hesaplanmistir. Cronbach Alpha
giivenirlik katsayis1 O ile +1 arasinda deger alabilir ve 1’ e yaklastikca, giivenirlik artar

demektir (Can, 2016, sy388)

Olgegin her bir faktoriine ve geneline iliskin giivenirlik katsayis1 hesaplanmugtir. Tk
faktore ait giivenirlik katsayis1 .855, ikinci faktore ait gilivenirlik katsayisi .848, tligiincii
faktore ait giivenirlik katsayis1 .817, dordiincii faktore ait giivenirlik katsayis1 .825 ve besinci
faktore ait giivenirlik katsayisi ise .757 bulunmustur. Olcegin geneline iliskin giivenirlik

katsayis1 .942’ dir.
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Tablo 5

Madde-Toplam Istatistikleri

Maddeler Madde Madde Diizeltilmis Karesi Madde
Silinirse Silinirse Madde-Toplam  Alinmis Silinirse
Olgegin Olgegin Korelasyonu Cogul Cronbach’s
Ortalamasi Varyansi Korelasyon Alpha Degeri

1 121,29 248,69 .569 472 943

2 121,33 246,11 611 521 943

3 121,30 247,29 .585 476 943

4 121,34 245,93 .569 428 943

5 121,32 245,29 581 453 943

6 121,20 249,93 453 281 .944

7 121,04 247,23 575 427 943

8 121,41 248,36 438 275 945

9 121,21 248,54 494 450 944

10 121,07 247,75 575 495 943

11 121,24 246,45 574 400 943

12 121,47 247,80 .505 A57 944

13 121,34 243,68 .639 481 942

14 121,30 245,07 .637 461 943

15 121,30 244,79 .627 535 943

16 121,27 247,11 571 442 943

17 121,40 245,11 571 462 943

18 121,64 246,63 .500 351 944

19 121,25 244,13 .698 564 942

20 121,41 245,58 .589 486 943

21 121,33 245,69 .632 527 943

22 121,23 243,71 .621 520 943

23 121,32 245,34 .585 423 943

24 121,19 244,97 .641 534 943

25 121,40 246,40 .583 411 943

26 121,16 246,10 598 458 943

27 121,18 244,53 .634 480 943

28 121,40 247,32 531 358 944

29 121,12 245,86 599 501 943

30 121,09 247,23 546 486 943

31 121,00 247,97 508 504 944

98]
[\

121,97 247,12 564 537 943
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Tablo 8 de verilen ikinci siitundaki ‘Madde Silinirse Olcegin Ortalamas1’ad1 altindaki
veriler, ilgili maddenin c¢ikarildigi durumda maddelere verilen puanlarin ortalamasini
gosterirken her maddenin farkli miktarlarda etkilendigi goriilmektedir (Can, 2016,
sy392).Hemen sonraki iiciincii siitunda ‘Madde Silinirse Olgegin Varyansi’ adi altindaki
veriler, madde ¢ikarildiginda maddelere verilen puanlarin varyansini gostermektedir (Can,
2016, sy392). Dordiincii siitunda ‘Diizeltilmis Madde-Toplam Korelasyonu’ adi altindaki
veriler, diizeltilmis yani, korelasyon hesaplanirken ilgili madde toplam puanlara dahil
edilmemistir. Olgegin icerisindeki maddelerin ne kadar uyumlu oldugu gozlemlenecekse bu
siitundaki degerlere bakilmakta ve 0,30 ve iistii degerde olan maddelerin iyi madde oldugu
sOylenebilmektedir (Can, 2016, sy392). Tablo 8’ deki degerlere bakildiginda ol¢ekte bu
degerin 0,40 ile 0,70 arasinda degistigi gdozlemlenmektedir. Bu bulgu ise maddelerden alinan
puanlar ile olgegin toplamindan alinan puanlarin arasinda yiiksek korelasyon oldugunu
gostermektedir. ‘Karesi Alinmis Cogul Korelasyon’ sonuglariin verildigi siitundaki degerler,
ilgili maddedeki degisimi diger maddelerin ne kadar aciklayabildigini gostermektedir (Can,
2016, sy392). ilgili madde olgekten cikarildiginda Cronbach Alpha giivenirlik katsayisinin
alacag1 degerler ise ‘Madde Silinirse Cronbach’s Alpha Degeri’ siitununda gosterilmektedir
ve bu katsayr diisiik olan madde olgekten ¢ikarildiginda giivenilirlik katsayisinin artacagi

soylenebilir (Can, 2016, sy392).
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Béliim V: Tartisma, Sonuc ve Oneriler
Tartisma

STEM farkindalik 6l¢egi hazirlanmadan ©once konu ile ilgili makaleler, kitaplar,
aragtirmalar taranmistir. Ogretmenlerin bilgi ve becerisini, farkindaligini 6lgen arastirmalara,
ogrencilerin bilgi ve becerisini 6lgen arastirmalara, uygulama calismalarina, STEM egitiminin

konular1 6grenmedeki etkisini inceleyen ¢alismalara rastlanmastir.

STEM farkindalik 6l¢egi hazirlanirken konu ile ilgili makaleler taranmis( Buyruk ve
Korkmaz, 2016; Cevik, 2017; Colakoglu ve Giinay, 2017; Kostur, 2017; Oner ve Cabraro,
2016; Ozsoy, 2017; Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014; Tezel ve Yaman, 2017; Uyanik, Balat ve
Giinsen, 2017; Yildirim ve Altun, 2015; Yildirim ve Selvi, 2017) ve olcekte sunulabilecek
ifadeler secilmistir. Bu ifadelerin STEM ile ilgili farkindalik ctimleleri olmasina dikkat
edilmistir. Uzmanlarin onerileri ile diizeltmeler yapilip gerekli izinler alindiktan sonra olcek

uygulanmustir.

Gelistirilen STEM farkindalik dlcegi gecerlik ve giivenirlik ¢alismasinda oncelikle her
maddenin diger maddeler ile uyumlulugunu ve biitiinliigiinii gérmek amaci ile gegerligi
Olclilmiistiir. Bunun i¢in A¢imlayici1 Faktor Analizi yapilmis ve uyumlu olmayan veya birden
fazla faktdrde bulunan maddeler 6l¢ekten ¢ikarilmistir. Her faktoriin farkli becerileri olgtiigii
bes ayr faktorde gruplandigi goriilmiuistiir.

Gecerligi analiz edilen Olgegin ne kadar tutarli oldugunu ve amacina hizmet etme
derecesini 0lgcmek amacr ile giivenirligi hesaplanmistir. Her faktor icin tek tek ve olcegin
genelinin gilivenirligi hesaplanmistir. Madde toplam istatistikleri de hesaplanip her bir
maddenin ilgili madde olmadiginda alacagi giivenirlik degerine, her maddenin degisimi ne
kadar etkiledigine, her bir madde ¢ikarildiginda maddelere verilen puanlarin varyansina,

diizeltilmis madde toplam korelasyon katsayisina bakilip degerlendirilmistir.

Konu ile ilgili yapilan diger arastirmalara bakildiginda ¢alismalarda STEM egitimi ile

ilgili genel ifadeler dikkat cekmektedir. Fakat 6lgekte daha spesifik ifadelerin yer almasi i¢in
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oncelikle STEM egitiminin {ilkemizde daha yaygin uygulaniliyor olmasinin gerektigi
diisiiniilmektedir. Benzer diger calismalarin (Buyruk ve Korkmaz, 2016) BOTE, Fen bilgisi
ve Matematik Ogretmenligi  boliimlerindeki Ogretmen adaylarn ile yiriitildiigii
gozlemlenmistir. Sinif ogretmenleri ve Okul Oncesi Ogretmenlerinin de STEM egitimi
almalart ve Ogrencileri ile uygulamalar1 gerektigi, bu egitimin okul Oncesi egitimden
baslamasinin fayda saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu nedenle bu c¢alisma okul 6ncesi, sinif,

fen bilgisi, matematik ve kimya dgretmenligi boliimlerinde uygulanmistir.
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Sonug

STEM egitimi; fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin
biitiinlestirilmesine dayanan ve iilkemizde yeni anlasilmaya baslayan bir yaklagimdir. Egitim
sistemimizin STEM ile kendini daha iyi gostermesi ve gelistirmesi beklenmektedir. Teorik
olarak alinan bilgiler STEM egitimi ile uygulamaya konularak amaca ulagmaktadir.
21.ylizyilda bilgiyi ezberleyerek sinirlandirmadan bilginin zihindeki ve bedendeki etkisi ile
bir iiriin ortaya koyan ve paylasan bireyler yetistirmek amaclanmaktadir. STEM egitimi
becerileri ile 21.yiizy1l becerileri bu baglamda ortiismektedirler. Ogrencilerden analitik
diisiinme, problem c¢ozme, is birligi halinde calisma, yaratici olma, sistemli diisiinme ve
teknoloji okuryazari bireyler olmalar1 beklenmektedir. Bu beceriler egitim sistemimizin aktif
olmas1 ve fen, teknoloji, miihendislik, matematik disiplinleri harmanlanip {iriin ortaya

konularak gosterilebilir.

STEM egitimi cercevesinde oOgrenciler oOncelikle giinliik hayattan bir problem
belirlemektedirler. Sonrasinda bu problemi ¢ozebilecek bir iirlin olusturmak icin arastirma,
sorgulama, tartisma ve elestirel diisiinme gibi 21. yiizy1l becerilerini kullanarak uygulama
asamasina gegmektedirler. Uygulama asamasindan sonra ortaya ¢ikarilan iiriin amaca hizmet
ediyor mu, gelistirilebilir mi gibi degerlendirmeler yapip tiim bu asamalar1 iceren bir tablo
hazirlamaktadirlar. En sonunda kapsamli bir rapor hazirlayip okullarinin web sayfasinda
yayimlamaktadirlar. Bu siireclerin tiimiinde Ogretmen, Ogrencilere rehber ve yol gosterici
konumundadir. Ogrenciler uygulamay: kendileri yapmaktadirlar.

Ogrencileri STEM egitimini anlayabilmeleri igin ©ncelikle onlar1 yetistiren
ogretmenlerin konu hakkinda farkindalik diizeyini 6l¢cmek gerekir diisiincesi ile bu ¢alisma
hazirlanmastir.

Hazirlanan STEM farkindalik 6lcegi 6gretmen adaylarina uygulandiktan sonra SPSS

17.00 programina girilip analiz edilmistir. Acimlayic1 Faktor Analizi ile bes faktdrden olusan
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Olcegin toplam varyansinin iyi derecede agiklandigi ve gecerli bir Olcek elde edildigi
sonucuna varilmistir. Olgegin giivenirligini belirlemek icin Cronbach Alpha Giivenirlik
katsayis1 hesaplanmis ve sonucunda tutarli maddeler oldugu yani giivenilir bir 6l¢ek oldugu
ortaya ¢ikmistir.

Gecerligi ve giivenirligi yiiksek cikan olgegin, yapilacak caligmalara da yardimci

olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Oneriler

Olgek gelistirme calismasi, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi ile smirlidir.
Uygulanan olcek gecerli ve giivenilir olmasindan dolay:r farkli iiniversitelerdeki 6gretmen
adaylarina da uygulanabilir. Calisma Fen Bilgisi, Siif, Kimya, Okul Oncesi ve Matematik
Ogretmenligi boliimlerinden 6grenciler ile yiiriitiilmiistiir. Bu boliimler ile birlikte fizik
ogretmenligi, biyoloji ogretmenligi, BOTE ve resim ogretmenligi boliimlerinde de
uygulanabilir. STEM egitiminde el becerisi kullanildig1 ve proje cizimi, plan1 yapildig: i¢in
resim yeteneginin de ilgisi oldugu diisiiniilmektedir.

Calismada STEM egitiminin genel amaglari, faydalari, iilkemize ve bireylere olan

katkilar arastirilmis, bu cercevede farkindalik 6l¢egi olusturulmustur.

Bu calisma Ogretmen adaylarinin STEM egitimi hakkindaki farkindalik diizeyini
O0lcmek amaciyla hazirlanmistir. STEM egitimi hakkinda 6gretmen adaylarina uygulamalari
gostermek ve becerilerini 6lcmek amaci ile uygulamaya dayali ¢alismalar da arttirilabilir.
STEM egitimini okullarda uygulamalara katmak icin derslerde teknolojinin kullanimi
arttirllabilir ve bdylece Ogrencilerin teknolojik yetenekleri ortaya c¢ikarilabilir. Ayrica
ogrencilerin miihendislik becerisini ortaya cikarmasimmi saglamak amaciyla 6gretmenler

derslerde daha fazla etkinlige yer vermelidirler.

Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerini biitiinlestirerek {iiriin ortaya
koymak 6grenciler i¢in fazla karmasik olsa bile dgretmenlerden, dgrencilere rehber ve yol
gosterici olarak, bu egitimi dgrencilerin hepsini etkinlige katarak sevdirip motive etmeleri

beklenmektedir.

Giiniimiiz sorunlan ile basedebilmek; iiretken, analitik diisiinen, sorunlara ¢oziim
odakli yaklasabilen bireylerin isidir. Bu becerilerin ortaya cikabilmesi STEM egitimi ile
gerceklesecektir. Konu ile ilgili arastirmalarin cesitlenmesini ve artmasini destekleyecek bir

calisma olarak katkis1 olacagi diistiniilmektedir.
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Ek A: STEM Farkindahk Olcegi
Boliimii: O Fen Bilgisi Ogretmenligi Smfi: 1 Omf Cinsiyeti:

O Kimya Ogretmenligi O 2.smf
O Okul Oncesi Ogretmenligi O 3.simif
O Matematik Ogretmenligi O 4.smf
O  Smmf Ogretmenligi

67

Cuz
O Erkek

Bu anket 6gretmen adaylarinin FeTeMM Farkindaligin1 6lgmek ve
incelemek icin hazirlanmistir. Liitfen anket maddelerini samimi bir sekilde
cevaplayiniz. Size yakin olan kutucugun icine (x) isareti koyarak isaretleyiniz.

Kesinlikle
katilmavornm
Katilmyorum
Orta derece
katihvornm
Katihyorum

Tamamen katiliyorum

1.STEM egitimi 6grenmenin biitiinciil bir yaklagim ile gergeklesmesini saglar.

2. STEM egitimi derste, gercek yasam ile icerik arasinda iliski kurulmasini saglar.

3. STEM egitimi 6grencilere disiplinler arasi caligma becerisi kazandirir.

4. STEM egitimi problem ¢dzmeye dayanir.

5. STEM egitimi proje tabanli 6grenme yaklasimina dayanir.

6. STEM egitimi, 0gretmenin bu konudaki bilgi,beceri ve deneyimiyle iligkilidir.

7. STEM egitimi 6grencilerin Fen alanindaki yaraticiliklarini gelistirir.

8. STEM egitimi diger dersler icin de kullanilabilir bir egitim tiiriidiir.

9. STEM egitimi 6grencilerin Mithendislik alanindaki yaraticiliklarim gelistirir.

10. STEM egitimi 6grencilerin teknoloji alanindaki yaraticiliklarini gelistirir.

11. STEM egitimi etkili 6grenmeye yol acar.

12. STEM konusunda yeterli bilgiye sahip olan bireyde kariyer bilinci gelisir.

13. STEM egitimi 6grencilere 6grendiklerini uygulama ve giinliik yasamda kullanma
firsat1 verir.

14. STEM, bilimin ve teknolojinin dogasini agiklamay1 ve anlamayi saglar.

15. STEM egitimi, 6grenilen bilgilerin kalic1 olmasini saglar.

16. STEM egitimi, yeni 6grenilen bilginin 6nceki bilgiler ile iliskilendirilmesine
olanak saglar.

17. STEM egitimi ile bireyler konular1 daha eglenceli 6grenirler.

18. STEM egitimi ve uygulamalar1 Bloom taksonomisinin iist diizey basamaklarina
hitap eder.

19. STEM egitimi anlamli 6grenmenin gerceklesmesini saglar.
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Kesinlikle katilmiyorum

Katilmyorum

Orta derecede
katihivornm

Katihlyorum

Kesinlikle katiliyorum

20. STEM uygulamalar1 6grencinin 6zgiivenini artirir.

21. STEM uygulamalar1 6grencinin uyum yetenegini gelistirir.

22 STEM uygulamalar1 6grencilerde hayal giictinii arttirir.

23. STEM egitimi ile yetisen birey, bilimsel okur-yazar bir birey olarak
yetismektedir.

24. STEM egitimi problemlere yaratici ¢oziimler iiretilmesini amaglar.

25. STEM uygulamalar1 6grencilerde 6zdenetimi saglar.

26. STEM uygulamalar1 6gretmenin mesleki gelisimine katki saglar.

27. STEM egitimi liretmeye dayali bir modeldir.

28. STEM egitimi muhakeme siireclerini icerir.

29. STEM egitiminde 6gretmenin bilimsel arastirma becerisi kuvvetli olmalidir.

30. STEM egitiminde 6gretmen isbirligine acik olmalidir.

31. STEM egitiminde 6gretmen sabirli olmalidir.

32. STEM egitiminde 6Zretmenin sorun ¢cdzme becerine sahip olmast gerekmektedir.
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Ek B: Damisman Dilekcesi
MATEMATIK VE FEN BiLIMLERI EGiTiMi ANABILiM DALI BASKANLIGINA

Danigmanliginm yiiriitiiglim Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali1 Fen
Bilgisi Egitimi tezli yiiksek lisans dgrencisi Biisra Merder’ in ‘Ogretmen Adaylari igin
Entegre STEM Farkindalik Olcegi Gegerlilik ve Giivenilirlik Caligmast’konulu tez
calismasini Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde lisans programinda
O0grenim goren ogretmen adaylarina 6lgek arastirmasi yapmak icin gerekli iznin alinmasi

hususunda geregini arz ederim.

24/11/2017

Doc.Dr.Betiil TIMUR

Imza
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Ek C: Ogrenci Dilekcesi
MATEMATIK VE FEN BiLIMLERI EGiTiMi ANABILiM DALI BASKANLIGINA

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi tezli yiiksek
lisans dgrencisiyim. ‘Ogretmen Adaylari i¢cin Entegre STEM Farkindalik Olcegi Gegerlilik ve
Giivenilirlik Calismast’ konulu tez kapsamu ile ilgili calismalarimi Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim gormekte olan lisans programindaki 6gretmen
adaylarina olgek arastirmasi yapmak icin 11/12/2017 ve 29/12/2017 tarihleri arasinda gerekli

arastirma yapmak i¢in hazirladigim dosya ekte sunulmustur

Gerekli iznin alinmas1 hususunda geregini arz ederim.

24/11/2017

Biisra MERDER

Imza

Cep Tel:05469029285

Mail : busra.akgul@gmail.com
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Ek D: Arastirma Tamamlandiktan Sonra, Arastirmanin Teslimine iliskin Taahhiitname

Tutanag
ARASTIRMA SAHIBININ
Biisra MERDER
Adi Soyadi
Bagli bulundugu Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Universite/Kurum

Ogretmen Adaylar i¢in Entegre STEM Farkindalik Olgegi

Aragtirmanin konusu - R
Gecerlilik ve Giivenilirlik Calismast

Teslim edilen arastirma drnegi | = Adet elektronik ortamda CD / Basili materyal

turii ve sayisi

Arastirmay1 teslim alan kurum EARGED Bagkanlig1
Canakkale 1l Milli Egitim Miidiirliigii

Yukarida yazili arastirma ornegini EARGED BagkanligyMilll Egitim Midiirliigiine teslim
ettim. ...../...../20..

Teslim Eden Teslim Alan

UYGUNDUR

...... looodooo...
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Ek E: Milli Egitim BakanhgmaBagh Her Tiir Okul ve Kurumlarda Yapilmasina izin
Verilen Arastirma Uygulamasinda, Olabilecek Fiziki Zararlar1 Karsilama Taahhiidii

ARASTIRMA SAHIBININ
Ad1 Soyadi Biisra MERDER
Bagli bulundugu
Universite/Kurum Canakkale Onsekiz Mart Universitesi

Arastirmanin konusu

Ogretmen Adaylari icin Entegre STEM Farkindalik
Olgegi Gegerlilik ve Giivenilirlik Calismasi

Uygulanacak veri toplama
araclar1 ve sayist

1 Adet STEM Farkindalik olgegi

mevcut durumu

Veri toplama araglarinin Sinif
uygulanacagi sinif vb. yer
Uygulama yapilan yerin Uygundur

Uygulama sonu mevcut durum | Sorunsuz

Yukarida yazili arastirma uygulamasinda meydana gelen fiziki zarari ilgili kuruma

O0demeyi taahhiit ederim. 24/11/2017

Biisra MERDER

ARASTIRMACI




Ek F: Arastirma Degerlendirme Formu

T.C.

MILLI EGIiTiM BAKANLIGI

Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Baskanhgi
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ARASTIRMA SAHIBININ

Ad1 Soyadi

Biisra MERDER

Kurumu / Universitesi

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi

Arastirma yapilacak iller

Canakkale Merkez

Arastirma yapilacak egitim
kurumu ve kademesi

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi-Lisans

Arastirmanin konusu

Ogretmen Adaylar i¢in Entegre STEM Farkindalik Olgegi
Gecerlilik ve Giivenilirlik Calismasi

Universite / Kurum onay1

Var

Arastirma/proje/odev/tez
onerisi

Tez Onerisi

Veri toplama araclari

Olgek

Goriis istenilecek
Birim/Birimler

KOMIiSYON GORUSU

Komisyon karari

Oybirligi / Oycoklugu ile alinmistir.

Mubhalif tiyenin Ad1 ve
Soyadi:

Gerekgesi;

ol o 20,

Komisyon Bagkani

KOMISYON
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Ek G:Uzman Goriis Formu
Degerli uzman,

Asagida 6gretmen adaylarina fen, matematik ve teknoloji alanlarinda kullanilan STEM
egitimi hakkinda farkindalik olusturmak ve goriislerini incelemek amaciyla, Ogretmen
adaylarina uygulanacak o6lcekte kullamlmak iizere taslak maddeler olusturulmustur. Olcek
maddelerinin uygun olup olmadigi konusunda siz degerli uzmanlarin goriisiine gereksinim
duyulmustur. Sizden istenen, her bir maddeyi inceleyerek, o maddenin arastirmanin amacina
uygun olup olmadigina ya da ne derece uygun olduguna karar vermenizdir. Goriiglerinizi
litfen, her bir sorunun karsisinda verilen “uygun” dan “diizeltilmeli” ye dogru uzanan {iiglii
dereceleme Olgeginde , sizce en uygun secenegi isaretleyerek belirtiniz. Ayrica her bir
sorunun ifade edilis biciminin Ogretmen adaylarinin anlayabilecekleri sekilde hazirlanmis
olup olmadigini, degilse nasil daha anlasilabilir bir sekilde ifade edilebilecegini sorular
izerine not yazarak belirtebilirsiniz. Ayrica ek soru oOnerilerinizi 6l¢cegin sonuna yazarak

belirtebilirsiniz.

Olgek gelistirilme siirecine degerli katkilarinizdan dolay tesekkiir eder saygilarimi sunarim.

BUSRA MERDER
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Sorular

Uzman Goriisii

Uygun

Uygun
Degil

Diizeltil
meli

Diizeltilmis
Metin

I.STEM egitimi 6grenmenin  biitiinciil  bir
yaklasim ile gerceklestirilmesini saglar.

2.STEM egitimi dersin, ger¢ek yasam ile icerik
arasinda iliski kurmasini saglar.

3.STEM egitimi 6grencilere disiplinler aras1
calisma becerisi kazandirir.

4.STEM egitimi problem ¢ozmeye dayal1 bir
yaklagimdir.

5.STEM egitimi proje tabanli 6grenme yontemine
dayanir.

6.STEM egitimi, Ogretmenin bu konudaki
bilgi,beceri ve deneyimiyle dogrudan iligkilidir

7.STEM egitimi Ogrencilerin Fen alanindaki
yaraticiliklarin gelistirir.

8.STEM  egitimi  Ogrencilerin ~ Matematik
alanindaki yaraticiliklarini gelistirir.

9.STEM egitimi  Ogrencilerin ~ Miihendislik
alanindaki yaraticiliklarini gelistirir.

10. STEM egitimi 6grencilerin teknoloji
alanindaki yaraticiliklarini gelistirir.

11. STEM egitimi etkili ve kaliteli 6grenmeye yol
acar.

12. STEM konusunda yeterli bilgiye sahip olan
birey, ileriye doniik planlar yapar.

14. STEM egitimi ogrencilere 6grendiklerini
kullanma firsat1 verir.

15. STEM, teknolojinin dogasini a¢iklamay1 ve
anlamay:1 saglar.

16. STEM egitimi, 0grenilen bilgilerin kalici
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olmasini saglar.

17. STEM egitimi, yeni 6grenilen bilginin dnceki
bilgiler ile iliskilendirilmesine olanak saglar.

18. STEM egitimi ile bireyler konular1 daha
eglenceli 6grenirler.

19. STEM egitimi ve uygulamalar1 Bloom
taksonomisinin iist diizey basamaklarina hitap
eder.

20. STEM egitimi anlamli 6grenmenin
gerceklesmesini saglar.

21. STEM uygulamalar1 6grencinin kendine
giivenini artirir.

22. STEM uygulamalar1 6grencinin uyum
yetenegini gelistirir.

23. STEM uygulamalar1 6grencilerde hayal
gliclinii arttirir.

24. STEM egitimi ile yetisen birey, bilimsel okur-
yazar olarak yetismektedir.

25. STEM egitimi problemlere yaratici ve gercek
coziimler liretilmesini amaglar.

26. STEM uygulamalar1 6grencilerde 6zdenetimi
saglar.

27. STEM uygulamalar1 6gretmenin kendini
gelistirmesine katki saglar.

28. STEM egitimi liretmeye dayal1 bir modeldir.

29. STEM egitimi muhakeme yapmaya dayanir.

30. STEM egitiminde 6gretmenin bilimsel
arastirma yonii kuvvetli olmalidir.

31. STEM egitiminde 6gretmen isbirligine agik
olmalidir.

32. STEM egitiminde 6gretmen sabirli olmalidir.

33. STEM egitiminde 6gretmenin sorun ¢ézme
becerine sahip olmas1 gerekmektedir.
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