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Ozet
FeTeMM Egitim Yaklasiminin Ortaokul Ogrencileri Uzerindeki Etkilerinin

Incelenmesi

Bu arastirmanin temel amaci FeTeMM yaklasimina dayali &gretim etkinlikleri
olusturmak ve gelistirilen bu FeTeMM etkinliklerinin ortaokul 6grencileri iizerindeki etkisini

belirlemektir.

Arastirmada, karma yontem kullanilmistir. Arastirmanin nicel arastirma kisminda
deneysel yontem olan tek grup on test-son test modeli kullanilmistir. Nitel aragtirma kisminda

ise yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilmastir.

Arastirmanin caligma grubunu Canakkale ilinin Yenice ilgesinde yer alan Hamdibey
Ortaokuldaki 8. sinifta egitim 6gretime devam eden 30 6grenci olusturmaktadir. Ayni okulda
8. sinifta egitim 0gretimine devam eden 3 0grenci ise nitel aragtirma kisminin ¢alisma grubunu

olusturmaktadir.

Nicel arastirma kapsaminda dgrencilere “FBYTO”, “BSBO” ve “FeTeMM-MYIO”
olgeklerinin uygulanmasi n ve son test olarak gergeklestirilmistir. Olgeklerden elde edilen
veriler SPSS paket programi ile analiz edilmistir. Analizler i¢in bagimli gruplar t-testi
kullanilmistir. Nitel arastirma kapsaminda 6grencilere yar1 yapilandirilmis goriisme formu

uygulanmigtir. Goriisme sonuglari analiz edilirken betimsel analiz yontemi kullanilmastir.

Analizlerden elde edilen sonuglara gore, uygulanan FeTeMM  etkinliklerinin
ogrencilerin fen bilimleri dersine olan tutumlari ile bilimsel siire¢ becerileri lizerinde anlamh
bir farklilik olusturmadigi goriilmistiir. Uygulanan FeTeMM  etkinliklerinin FeTeMM
mesleklerinden fen ve miihendislik alt boyutlar1 ilizerinde anlamli farklilik olusturdugu
goriilmiistiir. Buna karsin matematik ve teknoloji alt boyutlari iizerinde anlamli bir farklilik

olugsmadigr goriilmiistlir. Nitel verilerin analizden elde edilen sonuglarda ise, FeTeMM



etkinlikleri ile tasarlanan fen bilimleri dersinin tiim 6grenciler tarafindan eglenceli bulundugu,
ders siiresince kendilerini iyi hissettikleri ve dersin olumsuz yonleri olmadig belirtilmistir.

Ayrica derslerin 68rencilerin tasarim ve el becerilerini gelistirdigi belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel siire¢ becerileri, FeTeMM, fen bilimleri, mesleki ilgi,

tutum



Abstract
An Investigation of the Effects of STEM Education Approach on Secondary School

Students

The main purpose of this study is to develop teaching activities that are based on STEM

approach and to describe the effects of these STEM activities on secondary school students.

A mixed-method research design was utilized in this study. A one group pretest —
posttest model, which is an experimental method, was implemented for the quantitative part of

the study while a semi-structured interview was conducted for the qualitative part.

The sampling of the study consisted of 30 students who are attending their 8th grade
education at Hamdibey Secondary School, Yenice, Canakkale. Three other students who attend

8th grade at the same school formed the sampling for qualitative part of the data collection.

For quantitative data collection, the implementation of “Science Attitude Scale (SAS)”,
“Scientific Process Skills Test (SPST) and STEM-Professions Interest Survey” scales was
conducted as pretest and posttest. The data was analyzed with SPSS. A paired sample t-test was
utilized for the analysis. A semi-structured interview form was conducted with the students for

qualitative purposes. Descriptive analysis was used for the analysis of interview results.

According to the analyses, the implemented STEM activities did not yield any
statistically significant differences on students’ attitudes towards science classes or their
scientific process skills. The STEM activities were proved to display a statistically significant
difference on science and engineering sub disciplines while a statistically significant difference
did not yield on mathematics and technology sub disciplines. The results of the qualitative data
analysis, on the other hand, showed that the science class which was planned with STEM

activities was found to be fun by all the students, that they felt engaged during the class, and



that there were no negative sides of the class. Furthermore, the classes were reported to improve

the students’ design and hand skills.

Keywords: Attitude, science, scientific process skills, STEM, professional interest.
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Boliim I: Giris
Problem durumu, arastirmanin amaci, arastirmanin 6nemi, problem climlesi,
arastirmanin alt problemleri, aragtirmanin sinirliliklari, arastirmanin sayiltilar1 ve tanimlar bu

boéliimde yer almaktadir.
Problem Durumu

Gelisimin en iyi yolunun egitim oldugunun artik tiim iilkeler farkindadir. Fen bilimleri
bu gelisimin saglanmasinda, teknoloji ve bilimin temelini 6grettiginden, ayrica bireylerin
zihinsel ve yaraticilik yonlerinin gelismesini saglamasindan dolayr 6nemlidir (Isman,

Baytekin, Balkan, Horzum ve Kiyici, 2002; Tezel ve Yaman, 2017).

Fen bilimlerini kavrayan bir 6grenci bilimsel bilgiyi nasil elde edebilecegini, bu bilgileri
nasil kullanabilecegini, bilgiyi teknolojiyle bulusturarak giinliikk yasamda karsilastiklari
sorunlar1 nasil ¢ozebilecegini 6grenir (Yildirim, 2016). Bu o6zellikler de giinlimiizde tiim
iilkelerin ihtiya¢ duydugu nitelikli bireylerin sahip olmasi gereken fen okuryazari ve 21. ylizyil

becerilerine ait 0zelliklerdir.

Fakat fen egitimine bakildiginda sadece kavramlarin 6gretildigi bir fen egitimiyle
ihtiyag duyulan ozelliklerin kazandirilmast miimkiin olmamaktadir (Ceylan, 2014). Bu
baglamda yeni uygulama ve yaklasimlarin hayata gecirilmesi zorunluluk haline gelmistir (Milli
Egitim Bakanligi [MEB], 2009; Ceylan, 2014). Bu yeni yakalasimlardan biri de 6grencilere 21.

yiizy1l becerilerini biitiinciil olarak kazandirmay1 hedefleyen STEM egitimidir (Ceylan, 2014).

Amerika Birlesik Devletleri’nin STEM adinda yeni bir reform baslatmasinin nedeni,
mithendislik ve teknoloji alanlarinda rekabet¢iligini STEM alanlarinda yer alan 6grenci
sayisinin azalmis olmasi nedeniyle yitirmesi ve bu alanda egitim kalitesi arttirmak istemesidir
(Dugger, 2010). Science (fen), Technology (teknoloji), Engineering (miihendislik),

Mathematics (matematik) terimlerinin ilk harflerinden STEM egitimi adin1 almistir (Dugger,



2010). Ulkemizde ise Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik kisaltmas1 olan FeTeMM,

STEM tanimina karsilik kullanilmaktadir (Corlu, Capraro & Capraro, 2014).

FeTeMM egitiminin amact; anaokulundan tiniversiteye kadar dgrencileri ders i¢i ve ders
dis1 etkinliklere fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerini birlestirerek dahil etmek

ve bu alanlara yonlendirmeyi saglamaktir (Gonzales & Kuenzi, 2012).

FeTeMM egitimi sayesinde Ogrencilerin fen, teknoloji, miihendislik, matematik
alanlarimi kullanarak giinliik yasamda karsilastilastiklar1 problemleri ¢6zmeleri ve 21. ylizyil
becerilerinin gelisecegi distliniilmektedir (Bozan, 2018). Bu sayede nitelikli birey sayisi

arttirilarak tilkelerin iiretim seviyesinin artmasi hedeflenmektedir (Bozan, 2018).

Tilim aragtirmalara bakildiginda artik tiim iilkelerin nitelikli bireylere sahip olma istegi
artmaktadir. Ciinkii nitelikli birey sayisinin artmast; kaliteli iriin olugmasi, lilke ekonomisinin
istenilen diizeye gelmesi, refah diizeyinin artmas1 anlamina gelmektedir. Bu da tiim iilkelerin
egitim programlarini yenilemeye yoneltmistir. Bu yonelimler sirasinda ortaya ¢ikan yeni egitim
reformu FeTeMM’in tiim bu ihtiyaclar1 karsilayabilecegi disiiniilmektedir. Ayrica son
zamanlarda yapilan uluslararasi sinav sonuglari incelendiginde bu sinavlarda basarili olan
tilkelerin FeTeMM egitim yaklasimini benimsedigi goriilmektedir. Bu da tiim {ilkeleri
FeTeMM egitim yaklasimina yoneltmistir. Bu nedenle bu arastirma; FeTeMM etkinliklerin
ihtiyag duyulan birey Ozelliklerini kazandirmada etkili olup olmadigini aragtirmak ve bu
yaklagimin egitim programina katkisini arastirip diger calismalara yardimci olmak amaciyla

gerceklestirilmistir.
Arastirmanin Amaci

Arastirmanin temel amact FeTeMM yaklasimina dayali 6gretim etkinlikleri olusturmak
ve gelistirilen bu FeTeMM etkinliklerinin ortaokul 6grencileri iizerindeki etkisini belirlemektir.

Bu amagla belirtilen alt amaglara cevaplar bulmaya caligilmistir.



Arastirmanin Alt Amaclarn

1. FeTeMM yaklasimina dayal gelistirilen etkinliklerin uygulandig: 8. sinif 6grencilerinin
“Fen Bilimleri Tutum Olgegi”nden elde edilen sonuglari arasinda anlaml bir farklilik
olusmakta midir?

2. FeTeMM yaklasimina dayal gelistirilen etkinliklerin uygulandig: 8. sinif 6grencilerinin
“Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegi”nden elde edilen sonuglar1 arasinda anlamli bir
farklilik olusmakta midir?

3. FeTeMM yaklasimina dayali gelistirilen etkinliklerin uygulandigi 8. sinif 6grencilerinin
“FeTeMM — MYIO”den aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik olusmakta
midir?

4. Uygulamadan sonra 8. siif grencilerinin FeTeMM etkinliklerine yonelik goriisleri

nasildir?

Arastirmanin Onemi

Degisen diinyaya kolay uyum saglayabilen bireylerin yetistirilmesi bilimsel bilginin,
yeniliklerin ve teknolojinin hizla ilerledigi 21. ylizyilda 6nemli bir hale gelmistir (Sentiirk,
2017). Bireyin aldig1 egitimin bireyin yaratici, sorgulayici, yenilikgi, aragtirmaci 6zelliklerinin
gelismesinde biiylik 6neme sahiptir (Sentiirk, 2017). FeTeMM yaklasimi gercek yasam
uygulamalarina dayali oldugundan Ogrencilere isbirlikgi ve deneyimsel O0grenme firsati
saglayarak bilimsel becerileri deneyimsel olarak kazanmaya, arastirma sorgulamaya ve
problem ¢dzmeye tesvik etmektedir (National Science and Technology Council [NSTC], 2013).

Bircok iilkede FeTeMM hiikiimet politikas1 haline gelmistir (National Research
Council [NRC],2011; NRC, 2012). Bircok Avrupa iilkesinde FeTeMM egitimine olan ilgi
giderek artmustir (Corlu vd., 2014). Ulkemizde de Ogretim Programi 2017 yilinda yenilenerek
miihendislik ve tasarim becerilerinin programa eklendigi goriilmekte; fen, teknoloji,

miihendislik ve matematik disiplinlerinin biitlinlestirilmeye, 6gencileri bulus ve inovasyon



yapabilme seviyesine disiplinler aras1 bakis agis1 saglayarak ulagtirmaya, liriin olusturmaya ve
olusturduklar1 triinleri tanitmak icin strateji gelistirecek seviyeye ulastirmayr saglamaya
deginilmektedir (MEB, 2017). Bu baglamda ogrencilere istenilen 21. ylizyill becerileri
kazandirma konusunda FeTeMM en uygun yaklasim olarak goriilmektedir. Cilinkii 6§rencinin
ogrendigi bilgileri karsilastigi sorunlar1 ¢6zmede kullanmasini saglayan etkili bir egitim
yaklagimidir. Ayrica 6grencilere miithendislik ve teknoloji disiplinlerini etkin kullanma imkani
da saglamaktadir. Ogrenilen bilgi sadece teoride kalmamakta ayn1 zamanda uygulanarak yeni
irlinlerin olusmasina imkan saglamaktadir. Boylece bilgiyi kullanarak iirin olusturabilen,
problemleri ¢ozebilen nitelikli bireylerin yetismesini saglamaktadir.

Yapilan arastirmalar incelendiginde nitelikli birey yetistirmede etkin olan FeTeMM
egitiminin bir¢ok iilke tarafindan kabul goren bir yaklagim oldugu goriilmektedir. Son
zamanlarda FeTeMM ile ilgili ¢alismalarin artmis olmasi da bunu gostermektedir. Bu da
FeTeMM egitimini 6nemli bir noktaya getirmistir.

Ulkemizde yapilan ¢alismalar incelendiginde genellikle ¢aligmalarin probleme dayali
ogrenme modeli ile gelistirilen etkinlikler ile gergeklestirildigi goriilmektedir. Bu arastirmada
da FeTeMM yaklasimina uygun etkinlikler SE modeline uygun gelistirilerek bu yaklagimin
ogrenciler lizerindeki etkisinin aragtirllmasi amaglanmaktadir. Boylece elde edilen sonuglar
dogrultusunda iilkemizde yapilan arastirmalara yardimci olunarak iilkemizdeki FeTeMM
yaklasiminin eksiklerinin giderilmesine yardimci olunabilecektir.

Arastirmanin Sayiltilar:

1. Uzman goriisiiniin alindig1 etkinliklerin ve veri toplama araglarinin hazirlanmasi
asamasi ile analizler asamalarinda uzmanlarin samimi olduklar1 varsayilmistir.

2. Calisma icin kullanilan likert tipi Fen Bilimlerine Yonelik Tutum Olgegi ve FeTeMM-
MY Olgegi ile Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi'nin istenilen zelliklerin tamamini

kapsayacak 0zellikte oldugu varsayilmaktadir.



3. Arastirmaya katilan 6grencilerde kontrol edilemeyen degiskenlerin ( sosyo ekonomik
diizey, yas, ¢evre gibi ) esit oldugu varsayilmistir.
4. Ogrencilerin arastirma sirasinda uygulanan odlgeklere igtenlikle cevap verdigi

varsayillmistir.
Arastirmanin Simirhhiklar:

1. Arastirma, 2017-2018 egitim 6grenim yilinin bahar donemi ile sinirlidir.

2. Canakkale Ili Yenice Ilcesi Hamdibey Ortaokulu’nda egitim dgretime devam eden
toplam 36 sekizinci sinif 6grencisi ile sinirlidir.

3. Arastirma fen bilimleri dersi konularima yonelik toplam 10 FeTeMM etkinligiyle
siirhidir.

4. Arastirma likert tipi Fen Bilimlerine Yo6nelik Tutum Olgegi ve FeTeMM-MY1 Olgegi

ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Ol¢egi’nin dl¢tiigii niteliklerle sinirhdir.
Tammlar

FeTeMM Egitimi: Fen ve matematik disiplinleri ile beraber teknoloji ve miithendislik

disiplinlerini de i¢eren bir egitim yaklasimdir (Bybee, 2010).

STEM: Science (Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve
Mathematics (Matematik) kelimelerinin bas harflerinin  kisaltmasindan olusmustur

(Gonzalez & Kuenzi, 2012; Yildirim ve Selvi, 2015).

Fen Bilimleri : Fen bilimleri bilgi iiretmek, bilgileri anlamak, bilginin dogasini

diisiinmek, dogay1 ve ¢evreyi anlama isidir (Topsakal, 2006; Alici, 2018).

SE Modeli: Dikkat ¢ekme, kesfetme, agiklama, derinlestirme ve degerlendirme

asamalarindan olusan bir 6grenme modelidir (MEB, 2013)



Bilimsel Siire¢c Becerileri: “Ogrencilerin bilgiye ulasmak icin gdzlem yapma,
karsilastirma, siiflama, ¢ikarim yapma, tahmin, kestirme, 6l¢me, degiskenleri belirleme,
hipotez kurma, deney tasarlama, verileri kaydetme, verileri kullanma ve model olusturma gibi

alanlarda becerileri kapsamaktadir” (MEB, 2013).



Boliim II: Kuramsal Cerceve

Fen Bilimleri ve Egitimi

Kaptan ve Korkmaz (1999) “Fen bilimleri; dogayr ve doga olaylarini sistemli bir
sekilde inceleme, heniiz gozlenmemis olaylar1 kestirme gayretidir” diyerek fen bilimlerini
tanimlamiglardir. Fen bilimleri bilgi tiretmek, bilgileri anlamak, bilginin dogasini diisiinmek,
dogay1 ve ¢evreyi anlama isidir (Topsakal, 2006; Alici, 2018). Diger bir ifade ile fen; siirekli
sorgulamayi, mantiksal diisenmeyi gerektiren, deneysel Slgiitler dogrultusunda diisiinme ve
arastirma cabasidir (MEB, 2004). Bu beceri, bilgi ve siireglerin bireylere kazandirilmasi
amaciyla gerceklestirilen etkinliklere ise fen egitimi denilmektedir (Korkmaz, 2004; A¢ikgoz,
2018). Fen egitimi, giindelik yasamda bilimsel bilgi ve siire¢leri kullanabilmeyi saglamaktir

(Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997; Dedetiirk, 2018).

Fen bilimlerinin 6nemini anlamak, programlar1 buna gore hazirlamak ve gelistirmek
iilkeler arasinda hizlanan bilim ve teknoloji yarigsini kazanmak i¢in gereklidir (Cepni ve Cil,
2012; Basar, 2016; Bozan, 2018). Bu hizl1 yarisin igerinde yer almak i¢in iilkemizde de fen
bilimleri programinda yillar igerisinde degisiklikler yapilmistir. Bu program degisiklikleri

igerisinde en dikkat ¢geken degisiklikler 2004 ve 2013 yillarinda yapilanlardir.

2004 yilinda yapilan 6gretim programindaki degisiklik ile 6gretmeni merkeze alan
egitim sisteminden Ogrenciyi merkeze alan egitim sistemine gecilmistir. Yapilandirmaci
yaklagimi temel alan bu program ile 6grencilere siirece dahil olma imkani verilerek, bilgi ve
becerilerini yansitacak 6grenme ortamlari saglanmasi amaclanmistir (Aygen, 2018). Cilinki
yapilandirmaci yaklasimda bireylerin 6zellikleri, 6n bilgileri ve aktif katilimlar ¢ok 6nemli
olup bireyler bununla beraber yeni kazanilan bilgilerini var olan eski bilgilerle karsilagtirip

zihinde yeni olusumlar olusturmaktadir (Ozmen, 2004).



Kazanimlarin ve programdaki etkinliklerin fazla olmasi nedeniyle “daha uygulanabilir
program” sloganiyla 2013 yilinda 2004 programinda yeniden yapilanmaya gidilmistir (Aygen,
2018). 2013 yilinda 6gretim programinda yapilan degisiklikle 2004 yilinda ele alinan
yapilandirmaci yaklagimin yerine temel alinan 6§renme yaklasimi aragtirma - sorgulamaya
dayali 6grenme yaklagimidir (MEB, 2013). Ciinkii 6grencilerin 6grenmeyi informal olarak
gerceklestirmesini ve Ogrenmenin dogal ortama yani simif digina tasinmasi gerektigi
belirtilmistir (MEB, 2013). “ Tiim bireylerin fen okuryazari olarak yetistirilmesi” programin
vizyonu olarak tanimlanmistir. Fen okuryazari; sorgulayan, arastiran, elestirel diisiinme, karar
verme, problem ¢dzme becerileri gelismis, merak duygusu hep devam eden, 6grenmeye hayat
boyu devam eden 6zelliklere sahip olan bireylerdir (MEB, 2005). 2013 6gretim programinda
ayrica disiplinler aras1 yaklasima da yer verilmistir (Bozan, 2018). Disiplinler aras1 yaklagim
bir problemin, kavramin veya programin incelenmesinde birden fazla disiplinin kullanilmasi

gerekliligidir (Yildirim, 1996; Bozan,2018).

2017 yilinda becerilerin uygulamadaki eksiklikleri gibi yasanan eksiklikler nedeniyle
Ogretim programinda yeniden degisiklige gidilmistir (Aygen, 2018). Yap1 bakimindan 2013
programina ¢ok benzeyen 2017 yilinda yayinlanan Ogretim programi, 2018 yilinda
giincellenmis ve 6gretim programina yapilan eklemeler dikkat ¢ekmistir (Aygen, 2018). Bu
eklemelerde, diger disiplinler ile fen bilimlerinin birlestirilmesi, 6grenilen bilgi ve becerilerin
ogrenciler tarafindan uygulamaya ve {iriine doniistiiriilmesi gerekliliginin 6nemi belirtilmistir
(MEB, 2013; MEB, 2017; MEB, 2018). Arastirma — sorgulama yaklagimi 2013 6gretim
programinda ele alinmig, 2017 -2018 6gretim programinda ise arastirma — sorgulama ve
bilginin transferi stratejisine yerini birakmistir (MEB, 2013; MEB, 2017; MEB, 2018). Bu
Ogretim programina ayrica “fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalar™ ve “miihendislik

ve tasarim becerileri” yer almistir (MEB, 2017; MEB, 2018).



Fen programlari incelendiginde yonelimin FeTeMM egitim anlayisina dogru oldugu
goriilmektedir (Tiirk Sanayiciler ve Is Adamlar1 Dernegi [TUSIAD], 2014). Cagimizda
teknolojide ileri seviyeye ulasmis, ekonomide ileri diizeyde olan, bilgi birikimini artmis bir
toplum gelistirmek isteyen iilkelerin egitim stratejisinde FeTeMM o6nemli bir yer tutmaktadir
(TUSIAD, 2014). Ciinkii FeTeMM egitimiyle yetismis, bir biitiin icerisinde 6grenmis, birarada

farkl1 disiplinleri kullanabilen bireylere ihtiyag duyulacagi éngériilmektedir (TUSIAD, 2014).

FeTeMM Yakalasimimin Ortaya Cikisi

FeTeMM egitimi son zamanlarda popiiler olamaya baslayan bir egitim yaklasimi
olmasina karsin baslangici daha eski zamanlara dayanmaktadir (Yildirim, 2016; Murat, 2018).
FeTeMM egitiminin daha anlasilir olmasi ve yapilan ¢alismalarin etkililigin artmasi i¢in bu

yaklagimin ortaya ¢ikis siireglerinin bilinmesi 6nemlidir.

Fen (science), matematik (mathematics), miihendislik (engineering), ve teknoloji
(technology) kelimelerinin bas harflarini kullanarak Amerika Ulusal Bilim Toplulugu (UBT)
SMET kavramini olusturmus ve SMET kavramini bu disiplinleri birlestirmek i¢in kullanmistir
(The National Science Foundation [NSF], 2001; Kayalar, 2018). Olusturulan bu SMET
kavraminda fen ve matematik disiplinlerine daha ¢ok vurgu yapildig diisiintilmiis ve tim
disiplinler arasinda anlamli bir bag olusturdugu gerekgesiyle (Kayalar, 2018) STEM kavrami
The National Science Foundation yonetici olan Judith A. Ramaley tarafindan Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik (Science, Technology, Engineering ve Mathematics) kelimelerinin
ilk harflerinden 2001 yilinda tiiretilmistir (Y1ldirim ve Altun, 2014). STEM kelimesinin ortaya

¢ikis zamani bu olsa da asil olusumu ¢ok eski zamanlara dayanmaktadir (Yildirim, 2018: 11).

STEM egitimi i¢in bazi olaylar doniim noktasi olarak kabul edilmektedir (Banks &

Barleks, 2014;Y1ldirim, 2018). Bu olaylar sirastyla asagida verilmistir.
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Sputnik’in Firlatilmasi: 1957 yilinda Rusya tarafindan firlatilan ilk uydu olan “Sputnik™
Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ile Rusya arasinda “ Uzay Yaris1” baglatmistir (White,
2014; Yildirim, 2018; Arslan, 2018). Bu yarista geri kalmay1 istemeyen ABD fen ve teknoloji
egitimine onem vererek bu alanda reform caligmalar1 baslatmistir (DeBoer, 2000; Carter,

2013; Arslan, 2018).

National Aeronautics and Space Administration (NASA)’ nin Kurulusu : ABD uzay
yariginda geride kalinca Rusya’yr yakalamak i¢in NASA’y1 1958 yilinda kurmustur (Dick,
1980; White, 2014; Yildirim, 2018). Bu sirada ABD baskanligi yapan Kennedy Rusya’nin
yakalanip Oniine gecilmesi i¢in Amerika’nin diger iilkelerden fen, teknoloji, miithendislik ve
matematik alanlarinda daha 6nde olmasi gerektigini vurgulamistir (Woodruff, 2013; Yildirim,

2018).

Nuffield Fen Ogretim Projesi: 1966 yilinda Ingiltere’de Nuffield Vakfi’nin fizik, kimya
ve biyoloji konularinin entegresini saglamak i¢in hazirladig1 projedir (Yildirim, 2018). Bu
projede fen bilimleri 6gretilmesinde pratik fikir ve deney ile saglamak i¢in 6grenci ve 6gretmen
kilavuzlar1 hazirlanmistir (Yildirim, 2018). Bilimsel fikirlerin uygulanmasina olaylarin
hatirlatilmasindan daha ¢ok 6nem verilmis, 6grenmenin 6grenci merkezli olmasi i¢in devrim

niteliginde bir projedir (Yildirim, 2018).

Ay’a ilk Ayak Basis: ABD’nin 1969 yilinda gerceklestirdigi bu basarisi STEM
(FeTeMM) egitimi icin Onemli doniim noktalarindan biridir (Yildirim, 2018). STEM
(FeTeMM) finansmaninin yiiksek seviyede saglanmasina neden olan uzay yarisinda bu olay bir
doniim noktasi olusturmustur (Yidirim, 2018). Petrol fiyatlarindaki artig sonraki on yilda
ekonomik enflasyona sebep olarak bat1 iilkelerinde egitim finansmaninin kesilmesine neden

olmustur (Yildirim, 2018).
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Performans Degerlendirme Birimi: 1975 yilinda 06grencilerin  basarilarinin
degerlendirilmesi ve gdzlem metotlar1 gelistirmek icin Ingiltere, Wales ve Kuzey Irlanda’da
Egitim ve Fen Departmani Performans Degerlendirme Birimi kurmustur (Yildirim, 2018).
Ogrenci basarilarmin ortaya cikarilmasi, konu eksikliklerinin belirlenmesi ve bu dogrultuda
yontemlerin belirlenmesi icin farkli konularda bir dizi test hazirlanmis, elde edilen sonuglar
miifredatta degisiklige sebep olmustur (Yildirim, 2018). Bu da ikinci fen miifredatinin

Ingiltere’de yeniden ele alinmasimi gerektirmistir (Yildirim, 2018).

Cocuklarin Bilim Ogrenme Projesi: Leeds Universitesi tarafindan baslatilan CLISP
ogrencilerin bilimsel bir bakis acis1 ile diinya anlayislarini gelistirmeyi amag¢lamistir (Yildirim,

2016; Arslan, 2018; Yildirim, 2018). Ogretmenler ise bu proje kapsaminda;

e Ogrenmede 6n dgrenmelerin dnemli oldugunun,

e Bilgileri bireylerin kendilerinin olusturdugunu,

e Ogrencilerin 6grenme siirecine aktif katilmasinin énemli oldugunun,

e Ogrencilerin 6grenme siirecinde sorumluluk almalar1 gerektiginin,

e Ogrenmede kavramsal degisiklikler olacaginin farkina varmalarmi saglamay:

amaclamistir (Yildirim, 2018).

Singapur Matematigi: Singapur diger iilkelerden aldig1 matematik kitaplari ile basarili
olamayinca problem ¢ozme ve bulus yoluyla 6grenme iizerinde durarak 1982 yilinda ilk
matematik kitabini hazirlamistir (Yildirim, 2016; Arslan, 2018; Yildirim, 2018). Singapur
TIMSS/PISA sinavlarinda kendi olusturdugu program ve matematik kitabi ile son yirmi yilda

iist siralarda yer almistir (Yildirim, 2018).

Teknik ve Mesleki Egitim Inisiyatifi (Technical and Vocational Educational Inititiative
(TVEI)): 1983-1997 yillar1 arasinda Technical and Vocational Educational Inititiative (TVEI)

calismasi Ingiltere’de baslatildi (Yildirim, 2018). Bu programa Sanayi Bakanligi tarafindan
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1997’ye kadar 1 milyar pound harcanmistir (Yildirim, 2016; Arslan, 2018; Yildirim, 2018).
Miifredat1 sanayi ve ticaret gereksinimlerine uygun hale getirmek ve okuldan ayrilan kisilerin
ozellikle tutumlari, bilgi ve becerilerini diizeltmek bu programin iki temel amaciydi (Yildirim,
2016; Arslan, 2018; Yildirim, 2018). Ayrica finansal destek boyunca yeni konular; mikro
elektronik ve finasman, sistem yaklasimlari ve pnomatik tanitimi fen bilimlerinde yer

almaktadir (Yildirim, 2016; Arslan, 2018; Yildirim, 2018).

Nuffield Dizayn & Teknoloji Projesi: Ingiltere’de programda ozellikle dizayn ve
teknoloji konusunda eksiklikler oldugu goriilmiis ve Nuffield Vakfi tarafindan programda
degisiklige gidilmistir (Yildirim, 2018). Teknoloji projesi olarak baslayan fakat sonra
miifredatin parcasi haline gelen Nuffield D&T onemli etkiler yaratmistir (Yildirim, 2016;
Arslan, 2018; Yildirim, 2018). Bu projede miihendislik ve teknolojinin miifredata katilmasi

amaclanmistir (Yildirim, 2018).

Young Foresight (Geng Ongdrii) STEM i¢in Bir Okul-Sanayi Baglanti Ornegi: 14
yasindaki 6grencilere gelecek tirtinler ve hizmet alimlari i¢in sanayiden gelen danigmanlar ile
gorlislip beraber calismaya firsat sunan miifredat girisimidir (Yildirim, 2016; Arslan, 2018;

Yildirim, 2018).

Bir kavramin anlagilabilmesi i¢in 6ncelikle gecirdigi degisimlerin bilinmesi gerekir Bu
degisimler STEM ( FeTeMM) i¢in birer doniim noktasidir ve bu gelismeler bilinmeden STEM
egitiminin anlasilmasi zor olacaktir. ilk degisim fen ve matematik alaninda olmus bu dogrultuda

teknoloji ve miithendislik alanlarinda da degisimler ger¢eklesmistir (Yildirim, 2018).

FeTeMM Nedir?
FeTeMM, Ingilizce Bilim (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik
(Engineering) ve Matematik (Mathematics) kelimelerinin bas harflerinden olusmus STEM

yaklasimiin (Gonzalez & Kuenzi, 2012) Tiirkiye’de kullanilan isim 6rneklerinden birisidir
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(Alic1, 2018). Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin kisaltmasi olarak
FeTeMM ismi Adigiizel vd., (2012) tarafindan 6nerilmistir. FeTeMM G6grencilerin etkili ve
verimli 6grenmesini saglayan, belirli konularda 6grencilerin yeterlilik sahibi olmasi i¢in bilgi
ve yeteneklerini arttiracak fen, teknoloji,miihendislik ve matematik disiplinlerinden olusan yeni

bir yaklagimdir (Dedetiirk, 2018).

Gilinlimiizde gerceklesen egitim alanindaki degismeler arasinda FeTeMM egitimi ¢ok
dikkat ¢ekicidir (Berlin & Lee, 2005; Reiss & Holmen, 2007; Kuenzi, 2008; Ceylan,
2014). Hatta son yillarda gerceklesen egitim hareketlerinden en biiyiigii olarak kabul edilen
FeTeMM, egitim hareketlerinin bir¢ogunu da desteklemektedir (Cavanagh & Trotter, 2008;

Daugherty, 2013; Ceylan, 2014 ).

FeTeMM , isbirlikli 6grenmeyi vurgulayarak 6grenci merkezli 6grenmeyi fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik disiplinlerini biitiinlestirerek gerceklestiren 6grenme yaklagimidir
(Herschbach, 2011; Israel, Maynard & Williamson, 2013; Ceylan, 2014). FeTeMM egitimin
tanimu ile ilgili tam bir goriis birligine varilamadigini1 FeTeMM ile ilgili degisik tanimlamalar
yapilmasindan ¢ikarabiliriz (Ceylan, 2014). FeTeMM egitimi ile ilgili baz1 tanimlar asagidaki
gibidir:

FeTeMM egitimi diger disiplinlerin biitlinlestirildigi bir meta disiplindir (Morrison,

2006).

FeTeMM egitimi, Ogrencilerin ger¢ek yasamda karsilagilan sorunlara ¢oziim
iretebildigi ve 6grenim sartlar1 ile Ogrencilerin fisatlar yaratabildigi, yenilik¢i bir egitim

sistemidir (Ceylan ,2014).

Ogrencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerini uygulayarak
ekonomik alanda rekabet ve FeTeMM okuryazarlig1 yeteneklerini gelistirebildikleri disiplinler

aras1 egitimdir (Tsupros, Kohler & Hallinen, 2009).
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Ogrencilerin miihendislik ve teknoloji kullanarak fen ve matematik &grenmelerini

gelistiren ortak bir yaklasimdir (Williams, 2011).

Ogrencilerin yasadiklar1 diinyayr bir biitiin olarak algilamalarmni saglamak igin
FeTeMM egitimi fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerinin her birini bagimsiz

degil i¢ ice sunar (Dugger, 2010).

FeTeMM egitimi bilgi, beceri ve diislincelerin 0grenci ve Ogretmenler tarafindan

FeTeMM alanlarinin isbirligi ile yapilandirilmasi olarak tanimlanmaktadir (Corlu vd., 2014).

FeTeMM egitimi fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerini bir araya
getirerek yasam becerilerini arttiran, kaliteli 6grenmeyi, elestirel ve iist diizey diislinmeyi,
ogrenilen bilgilerin giinliik yasamda kullanilmasini kapsayan bir egitimdir (Yildirim ve Altun,

2015).

FeTeMM egitiminde fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerine

odaklanilmaktadir (Bybee, 2010).

Yapilan tiim bu agiklamalara bakildiginda FeTeMM egitiminin fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik disiplinlerinin entegrasyonu sonucu 0grencilere bilgiyi kalici bir
sekilde Ogreten, Ogrendikleri bilgileri kullanma cesareti gostererek giinliik yasamda

karsilastiklar1 problemlere ¢6zliim iiretebilmelerini saglayan, ¢cok yonlii diisinme 6zelligi

kazandiran bir yaklasim olarak ifade edilebilir (Arslan, 2018).

FeTeMM’in Amaci

FeTeMM egitimi diinyadaki standartlarin degisimesiyle beraber bu standartlara uygun
bireylere ihtiya¢ duyulmaya baslanmasindan dogan bir yaklagimdir (Biger, 2018). Bu nedenle
FeTeMM egitimi yenilikgilik becerisi yliksek bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir (Ceylan,

2014). FeTeMM egitimi 6grencilerin disiplinler aras1 bakis agis1 ve yaratici problem ¢ézme
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becerileri ile gelecekteki yeniliklere 6nciiliik etmelerini amaglayan bir yaklasimdir (Sahin, Ayar

ve Adigiizel, 2014; A¢ikgoz, 2018).

ABD’deki Ulusal Arastirma Merkezi (NRC, 2011) FeTeMM egitiminin amaglarini

sOyle ifade etmistir:

e FeTeMM alaninda kariyer yapip uzmanlasan kisi sayisini arttirmak ve azinlik ve
kadinlarin bu disiplinlere yonlendirmek,

e Aznlik ve kadinlarin FeTeMM alanindaki isgiicline katilimin1 arttirmak ve bu alandaki
isgiiclinii arttirmak,

e FeTeMM okuryazarligini tiim dgrencilere kazandirmak (A¢ikgoz, 2018; Ceylan, 2014;

Ensari, 2017).
FeTeMM egitiminin amaglar1 séyledir:

e Ogrencilerin giinliik yasam problerimlerine yaratici ¢dziimler bulmalar1 icin fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinde bilgi diizeylerini arttirmay1
saglamak,

e Bu disiplinleri i¢eren meslekleri segecek 6grenci sayisin arttirmak (Ceylan, 2014).
FeTeMM egitiminin amaglarini genel olarak soyle ifade edebiliriz:

e s giiciinii FeTeMM okuryazari bireylerden iiretmek,
e FeTeMM alanindaki mevcut isleri siirdiirebilmek,
e Uretilen yeniliklerin iikleler igin avantaj saglayabilmesi,

e Ileride is alanlarinda yetkin olmabilmek (Eroglu ve Bektas, 2016; A¢ikgoz, 2018).

FeTeMM egitiminin hedefine bakildiginda yeni nesli inivasyon kabiliyetine sahip

yetistirmek (Akyildiz, 2014), FeTeMM okuryazarligin1 bireylerde saglamak ve arttirmak
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(Akyildiz, 2014; NRC, 2011), bilgilerin uygulanmasini, {iriine doniismesini ve yeni buluslar

ortaya ¢cikarmasini saglamaktir (MEB, 2016; Sentiirk, 2017).

FeTeMM Disiplinleri ve Entegrasyonu
FeTeMM egitimini tam anlamiyla anlamak icin FeTeMM disiplinlerinin her birinin
icerigini anlamak gerekmektedir (Bozkurt Altan, 2017). Bu baglamda FeTeMM egitiminin fen,

teknoloji, miithendislik ve matematik alanlar1 agiklanmaistir.

Fen bilimleri ve entegrasyonu
Fen, sadece diinya hakkindaki, fiziksel ve biyolojik diinyayr anlayip tanimlamaya
yetecek gercekliklerin tamami degil; mantiksal diistinmeyi, siirekli sorgulamay1 ve deneysel

Olctitleri temel alan diistinme ve aragtirma yoludur (MEB, 2005).

Giinlimiizde hizla artan bilimsel ve teknolojik gelismelerin toplumlarin gelisimini de
etkilemesi fen ve teknoloji egitiminin 6nemini arttirmakta ve bu nedenle toplumlar1 bu egitimi

sorgulayip eksiklerini giderme ¢abasina sokmaktadir (Isik, 2014).

Ekonomik rekabet gelecegi belirlemekte, bu nedenle iilkelerin ekonomik agidan giiglii
olmalar1 i¢in bireylerin fen okuryazari olmalar1 gerekmektedir (MEB, 2006). Bu amagla ABD,
Tiurkiye gibi daha bir¢ok iilke fen bilimlerindeki eksikliklerini gidermek igin egitim
sistemlerinde degisiklige gitmistir (Arslan, 2018). Alinan bu tedbirlere ragmen 6grencilerin
bilgi ve becerilerini kullanma yetenegini 6l¢gmeye yonelik yapilan PISA, TIMMS gibi
simavlarin sonuglarina bakildiginda fen bilimlerindeki bilgi, beceri ve basarilarmin diisiik

oldugu goriilmektedir (Isik, 2014).

Fen egitimindeki basarinin artmasi FeTeMM yaklasimi ile planlanan derslere fen
disiplinin entegresinin saglanmasi ile saglanabilir. Ciinkii fen disiplininin entegre edilmesi fen
disiplinine yonelik bilgi gerektiren problemlerin ¢éziimiinde arastirma-sorgulama siirecinin

kullanilmasini gerektirmektedir (Bozkurt Altan, 2017).
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Teknoloji ve entegrasyonu

Teknoloji insanlarin hayatini kolaylastirmak icin gelisen veriler 1s18inda kullanilan
hersey olarak tanimlanabilir (Stohlman, Moore & Roehrig, 2012). Toplumlar ¢aglar boyunca
birgok degisim siireci ge¢irmis bu degisimlerle beraber teknoloji egitimi de gelismis ve
biiylimiistiir (Sanders, 2009). Teknolojinin her gecen giin gelismesi ve yenilenmesi toplumlar
iizerinde teknolojinin ekonomik ve sosyo kiiltiirel énemini arttirmistir (Ugiinciioglu, 2018).
Teknolojinin ilerlemesiyle teknolojik tiretimler artmis, ¢alisma ortamlarina teknoloji kullanimi
girmis ve bu da nitelikli is giicline olan ihtiyaci arttirmistir (Giilliipinar, Kuzu, Dursun, Kurt ve
Giiltekin, 2013). Bu nedenle yetistirilen bireylerin teknolojik araglari iyi bir sekilde
kullanabilmeleri gerekmekte, boylece bilgiyi anlamlandirip islevsel hale getirip paylagimda
bulunabilmeleri saglanmak istenmektedir (Coklar vd., 2010). Bu sebeple egitime teknolojinin

entegrasyonun saglanmasi gerekmektedir.

Teknoloji ve fen , matematik ve miithendisligin birlestirilmesi ile son yillarda entegre
FeTeMM egitimi yaklasimi ortaya ¢ikmistir (Sanders, 2009). Bu yaklagim sonnucunda fen
bilimleri, mithendislik ve matematik disiplinleri ile teknoloji birlestirilmistir (Y1ldirim, 2016).
Ogrencilerin bilgilerini giinliik yasamda kullanmasina olanak saglayan teknoloji ayn1 zamanda
FeTeMM alanlarindan sagladiklar1 bilgilerin de giinliik yagsamda kullanilmasini saglar (Lantz,

2009).

Teknoloji, programlara farkli sekilde eklenmis, e§itimin etkisinin ve kalitesinin artmasi
saglanmis ve bdylece teknoloji FeTeMM egitiminin vazgecilmez bir 6gesi olmustur (Yildirim,
2018). Teknoloji, siirece mevcut teknolojinin eklenmesi ve iirlin olusturma seklinde FeTeMM
egitiminde yer almaktadir (Sahin, 2015). Teknolojinin egitime dahil edilmesindeki amag
egitimin kalitesini arttirmada teknolojinin bir ara¢ olarak kullanilmasi olsa da teknoloji

FeTeMM egitimde hem ara¢ hem de amactir (Yildirim, 2018).
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Miihendislik ve entegrasyonu

Miihendis, insanlarin ihtiyaglarini her tiirlii yolla karsilamaya dayali belli bir egitim
gorerek teknik ve sosyal alanda uzmanlasmis bireylerdir (Ugiinciioglu, 2018). Miihendislik ise
icat etmek anlamina gelmektedir (Arslan, 2018). Miihendislik diinyanin insan eliyle yapilan
kisminin tasarim siirecidir (National Academy of Engineering [NAE] ve NRC, 2014). Bu siireg,
bilgiyi bir 6genin ¢alismasinm1 anlamak, iiriin olusturmak ve baskalarimin kullanmasim

saglamaktir (Brophy, Klein, Portsmore, & Rogers, 2008).

Insanlar da giinliik hayatta karsilastiklar problemler karsisinda miihendislik alaninda
calisanlar gibi ¢6ziim igin karar verip farkli yollar kullanmak durumundadir (Ugiinciioglu,
2018). Ogrencilerin de aymi sekilde derslerde sunulan gercek hayatla iliskili problemlerin
¢Oziimiinde mithendis gibi davranmalari1 gerekmektedir (Bozkurt, 2014). Bu sekilde 6grenciler

de uygulamalar esnasinda 21. ylizyil becerileri gelismis olur (Bozkurt, 2014).

Miihendislik, fen bilimleri ve matematik disiplinlerinin uygulama alanmi1 oldugundan,
mithendislik uygulama ve kavramlarinin miifredata entegre edilmesi onemlidir (Yildirim,
2018). Ciinkii 6grencilerin miihendislik alanina olan ilgilerinin artmasi i¢in erken yaslarda

miihendislik egitimi almalar gerekmektedir (Yildirim, 2018).

Matematik ve entegrasyonu

MEB (2004)’de matematik i¢in yapilan tanim soyledir:

“Matematik; Ortintiilerin ve diizenlerin bilimidir. Bir bagka deyisle
matematik say1, sekil, uzay, biiylikliik ve bunlar arasindaki iliskilerin bilimidir.
Matematik, ayn1 zamanda sembol ve sekiller iizerine kurulmus evrensel bir
dildir. Matematik; bilgiyi islemeyi (diizenleme, analiz etme, yorumlama ve
paylasma), iiretmeyi, tahminlerde bulunmayr ve bu dili kullanarak problem
¢ozmeyi igerir”

Egitim sistemi icerisinde dgrencilerin problem ¢dzme becerisi kazanmasi, matematiksel
kavramlara sahip olmasi, matematige kars1 olumlu tutum gelistirmesi, matematik alaninda

kendine giiven duymasi gibi amagclar yer almaktadir (Baydar ve Bulut, 2002). Egitim
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sistemindeki diger alanlarda, ozellikle fen bilimlerinde, 6grenmenin gerceklesmesi icin

matematik temel bilgi ve becerilerini 6grencilerin bilmesi 6nemlidir (Biitiiner ve Uzun, 2011).

Fen bilimleri alan1 igerisinde 6gretilen bir¢ok konunun igerisinde matematik yer almakta
bu nedenle bu iki disiplini birbirinden ayirmak imkansiz hale gelmektedir (Y1ildirim, 2018). Fen
bilimleri ve matematik entegrasyonu, FeTeMM yaklagimi ile planlanan derslerde; algoritma,
grafik okuma ve yorumlama, matematiksel modelleme faaliyetleri sayesinde gerceklesmektedir

(Bozkurt Altan, 2017).

FeTeMM egitimi uygulama sirasinda matematigin entegre edilmesi, Ogrencilerin
matematiksel grafik, model ve kavramlari kullanarak giinliik hayatta karsilastiklar
problemlerin ¢oziimiinde matematik ile gercek yasam arasinda iliski kurarak problemi analiz

edip ¢6zlime karar vermelerini saglar (Hidiroglu ve Giizel, 2014).

FeTeMM Egitiminde Ogretme ve Ogrenme Modelleri

Ogrenmeyi saglama faaliyetleri 6gretme olarak tanimlanmaktadir (Yildirim, 2018).
Ogretme ve dgrenme modelleri etkili ve verimli 6grenmeyi saglamak igin gereklidir. FeTeMM
egitiminde de 6grenmenin saglanabilmesi i¢in 6gretme ve dgrenme modellerine ihtiya¢ vardir
(Yildirim, 2018). Literatiir incelendiginde FeTeMM egitimi ile beraber bir¢ok yontemin
kullanildig: goriilmekte ve bu yontemlerin basinda SE Ogrenme Modeli gelmektedir (Y1ldirim

ve Selvi, 2017).

SE 6grenme modeli

Roger Bybee tarafindan Carroll’un okulda 6grenme modelinden faydalanilarak
gelistirilmistir (Biyikli ve Yagcel, 2014). SE 6grenme modeli, yapilandirmaci yaklasima
dayanmaktadir  (Yildirirm, 2018). SE 0grenme modeli 6grencilerin ilgisinin konuya
cekilmesine, 6n bilgilerinin hatirlatilmasina, kalici1 6grenmeye ve bilginin degerlendirilmesine

olanak saglayan bir modeldir (Ergin, 2006). Giris (Engage), Kesfetme (Explore), A¢iklama
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(Explain), Derinlestirme (Elaborate) ve Degerlendirme (Evaluate) basamaklari bu modeli

olusmaktadir (Senemoglu, 2013).

FeTeMM egitiminin 6gretiminde Ogrencinin ilgili konuya odaklanmasi, bilgiyi
arastirmasi, kesfetmesi ve Ogrencinin Ogrendigi bilgiyi farkli ve yeni durumlarda
kullanabilmesine imkan verdigi icin SE Ogrenme Modeli kullanilir (Oztiirk, 2008). FeTeMM

egitimi en fazla SE Ogrenme Modeli ile kullanilmaktadir (Y1ildirm, 2018).

SE 6grenme modelinde FeTeMM egitiminin uygulanmasi

FeTeMM egitiminin SE 68renme modeline uygun uygulanmasi i¢in oncelikle SE
o0grenme modelindeki asamalarda ne yapilmasi gerektigi bilinmelidir (Yildirim, 2018). 5E
o0grenme modeline gore FeTeMM egitimi ile 6gretilecek konu ile ilgili bilgilere ilk {i¢ asamada
yer verilmelidir (Yildirim, 2018). Bu asamada diger disiplinler ile baglanti kurulur fakat
FeTeMM entegrasyonu dogrudan saglanmaz (Yildirim, 2018). Oncelikle giris asamasinda,
ogrencileri derse hazir hale getirmek i¢in oncelikle 6grencilerin dikkati derse c¢ekilmeli ve
sorular sorularak 6n bilgileri ortaya ¢ikartilmalidir (Yildirim, 2018). ikinci asama olan kesfetme
asamasinda ise 6grencilerin ilgiliyi konuyu arastirmali saglanmalidir (Yildirim, 2018). Uciincii
asama olan agiklama asamasinda ise konu ile ilgili 6n bilgiler 6gretilir (Yildirim, 2018).
Doérdiincii asama olan derinlestirme asamasinda ise FeTeMM entegrasyonu saglanarak diger
disiplinler ile baglant1 kurulur ve konu 6gretilmeye baslanir (Yildirim, 2018). Son asama olan
degerlendirme asamasinda ise ortaya c¢ikan {irline ve Ogrencilerin konuyu Ogrenip

ogrenmedigine bakilir (Yildirim, 2018).

Diinya’da ve Tiirkiye’de FeTeMM Egitimi

Diinya’nin birgok {lilkesinde FeTeMM egitimine verilen deger giderek artmigtir.
Politikacilar ve liderler, FeTeMM egitimi sayesinde gelisen diinyanin matematikgisi,
miihendisleri ve bilim insanlarinin yetistirileceginin ayrica ekonomik anlamda iyi bir yere

gelmede 6nemli oldugunu belirtmislerdir (Business Roundtable, 2005; National Governors
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Association, 2007). Bu nedenle Amerika Birlesik Devletleri, Cin, Kore ve Avrupa Birligi gibi
pek cok lilkede FeTeMM egitimi ilkokuldan iiniversiteye kadar uygulanmaya baslanmistir
(Gonzalez & Kuenzi, 2012). Asagida gesitli iilkelerin FeTeMM egitim yaklasimina dair bilgiler

verilmektedir.

Amerika Birlesik Devletleri’nde FeTeMM egitimi

Egitimin kalitesinin arttirilip bunun toplumun biitlin kesimine adil bir sekilde verilmesi
gerekliligi anlayisi iilkeler arasinda bir yarisa doniismiis ve bu amagla farkli program ve planlar
yapilip uygulanmistir (Alan, 2017). Amerika Birlesik devletleri bu konuda 6ncii rol oynayan

iilkelerden biri olmustur (Akgiindiiz vd, 2015).

Amerika Birlesik Devletleri’nde yapilan arastirmalar sonucunda elde edilen raporlar
ekonomik biiyliimenin ve bilimsel liderligin devam ettirilmesinde FeTeMM egitiminin 6nemini
vurgulamaktadir (Ceylan, 2014). Arastirmalar, degisen diinya ekonomisinin isteklerine
ogrencilerin hazir olmadigini géstermekte, bu da FeTeMM egitiminin durumu hakkinda endise
duymay1 gerektirecek sebepleri olusturmaktadir (Ceylan, 2014). Bu sebeplerden birisi de
Uluslararas1 Fen ve Matematik Sinavi’nda (The Trends in International Mathematics nd
Science Study [TIMSS]) Amerikali 6grencilerin sadece %10 unun fen alaninda ileri diizeyde
olmasidir (NRC, 2011; PCAST, 2010, Akt. Ceylan, 2014). Fakat bu oran Singapur’da %32,
Cin’de %25°tir. (NRC, 2011; Ceylan, 2014). Bu problemin sebebi 6grencilerin sadece yeterlilik
diizeylerinin diisiik olmas1 degil aym1 zamanda Ogrencilerin FeTeMM disiplinlerine olan

yetersiz ilgilerinden kaynaklanmaktadir (NRC, 2011; Ceylan, 2014).

Amerika Birlesik Devletleri FeTeMM egitimini {ilke genelinde uygulayip, politika
haline getirmistir (Yildirim, 2016). Bunun temelinde yatan sebep Obama’nin 2010 yilinda
yaptig1t konusmadir (Yildirim, 2016). Bu konusmada FeTeMM egitimine gerekli onem
verilerek mevcut ekonomik giiclin korunmasinin saglanmasi ve fen, teknoloji, miithendislik ve

matematik alanlarinda yetisen bireylerin artmasimin 6nemi vurgulanmistir (Norris, 2010).
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Devlet politikast haline gelen FeTeMM egitimine miizeler, sanayi dernekleri ve sivil toplum

kuruluslarinda finansal destek saglanmistir (Akgiindiiz vd., 2015).

Giiney Kore’de FeTeMM egitimi

Giiney Kore son yillarda FeTeMM egitimini bir sonraki nesillerde yenilik¢i bireyler
yetistirmek i¢in uygulamaya baglamistir (Ceylan, 2014). Ciinkii OECD Hilkeleri arasinda
uygulanan PISA sinav sonuglarina gére Giiney Kore’nin fen basaris1 diger iilkelere gore diisiik
cikmistir (OECD, 2007). Bunun nedeni ise Giiney Kore’de geleneksel egitim programu ile fen
ve matematik derslerinde verilen bilgilerin konular arasinda baglant1 kurmada yeterli olmadig1
ve derslerin ezbere yonelik anlatilmasinin 6grenmede kaliciligr saglamamasidir (Suh, 2011).
Giiney Kore hiikiimeti bunun {izerine 2011 yilinda egitim sisteminde diizenlemeye gitmis ve
ogrencilerin fen ve teknolojiyi anlamalarini saglamak, fene olan ilgilerini arttirmak ve problem
¢ozme becerilerini gelistirmek icin STEAM egitimine tesvik etmistir (Park, Kim ve Kim,

2012).

Giliney Kore okullarindaki egitimin tekrardan yapilandirilmasinda STEAM
disiplinlerinin kritik 6nemi vardir (Korea Foundation for the Advancement of Science and
Creativity (KOFAC), 2011). Ciinkii STEAM egitiminin uygulanmasiyla egitimin kaliteli hale
gelmesinde fen, teknoloji, miihendislik, sanat ve matematik 6nemli rol oynayacaktir (Yildirim,
2016). STEAM, FeTeMM disiplinlerine sanatinda dahil edilmesiyle tiim disiplinlerdeki bilgi

ve becerileri gerektirmektedir (Meyrick, 2011; Yildirim, 2016).

Sonug olarak STEAM egitimi Giiney Kore’nin hem egitim kalitesinin hem de {ilke
ekonomisinin gelismesinde dnemli yer tutmaktadir (Yildirim, 2016). Giiney Kore egitiminde
yapilan bu degisiklik sonuclarini vermis ve son donemde yapilan PISA smavlarinda Giiney

Kore okuma becerileri, matematik ve fen alanlarinda ileri seviyelere gelmistir (Yildirim, 2016).
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Cin’de FeTeMM egitimi

Cin niifusu ¢ok yogun olmasina ragmen giiniimiizde ekonomik alanda oldukc¢a gelismis
bir durumdadir ve 6nemli bir is giliciine sahiptir (Bozan, 2018). Bu durumu degerlendiren Cin
liseden baslayip tiniversite egimine kadar programlara FeTeMM egitimini entegre ederek fen
egitimine dnem vermekte hatta 6gretmen yetistirme programlarinda da FeTeMM konularaina

yer vermektedir (Gao, 2015; Yegitek, 2016,).

Cin FeTeMM egitimine ¢ok bilyiik 6nem vermektedir (Siimen, 2018). Hiikiimet ve
sosyal toplumda fen, teknoloji, arastirma ve FeTeMM egitiminin énemi konusunda derin bir
fikir birligi mevcuttur (Stimen, 2018). Okul sistemlerinde 6grenci merkezli, problem ¢dzmeye,
O0grenmeye, yaraticiliga ve sorgulama temelli 6grenmeye vurgu yapan reform programlari

vardir (Pekbay, 2017).

Cin’deki FeTeMM egitimi tiim yonleriyle incelenmis ve iki bulguya ulasilmistir (Gao,
2013). Bunlardan birincisi; Cin’de FeTeMM egitimine katilhm ve FeTeMM egitiminin
gelismesi icin hiikiimet ve egitim kurumlarinca yapilan girisim diger bati iilkelerine oranla ¢ok
daha fazladir (Gao, 2013). ikincisi; Cin’de hala FeTeMM egitiminde ve bilimsel ruhun

gelistirilmesinde zayifliklar olmasidir (Gao, 2013).

Cin ekonomisinin giiniimiizde bu kadar hizli gelismesinin nedeni diger iilkelere gore
Cin’de FeTeMM alaninda lisans diplomasi alanlarin sayisinin ¢ok daha fazla olmasidir
(Pekbay, 2017). Cin hiikiimetinin 2020 hedeflerine ulagmasi i¢in Cin’deki Fe TEMM egitimini
gelistirmeye yonelik reformlarin devam etmesi ve yiiksekdgretim sisteminin daha fazla

gelistirilmesi gereklidir (Pekbay, 2017).

Singapur’da FeTeMM egitimi
Singapur Bilim Merkezi (Science Center Singapur), 2014 yilinda bilim, teknoloji,

mithendislik ve matematik uygulamali 6grenme programinmi kurmustur (Bilekyigit, 2018).
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Program, ogrencilerin FeTeMM konularinda 6grendiklerini uygulayarak gilinliik hayatta
karsilastiklar1 problemlere ¢o6ziim {iretmelerini saglamayi icermektedir (Bilekyigit, 2018).
Ayrica bu programin amaci 6grencilerin 6grenmeyi kendilerin gerceklestirmesini saglayarak
kendi 6grenmelerinde sahiplik duygusu olusturmak ve FeTeMM disiplinlerinin gelecekteki

kariyerlere uygunlugunu gormelerini saglamaktir (Asin, 2014; Bilekyigit, 2018).

Ulkede FeTeMM egitiminin énemine inanilmaktadir ve bu nedenle FeTeMM egitimi
iist bir konuma yerlestirilmistir (Marginson, Tytler, Freeman ve Roberts, 2013). Ulke
stratejilerinde FeTeMM egitiminin saglanmast ve FeTeMM alanlarinda basarinin arttirilmasi
vurgulanmakta ve toplumda FeTeMM’e yonelik biiylik bir saygi olugsmaktadir (Marginson vd.,

2013).

Singapur’da ailelerinde FeTeMM egitimine destek verdigi goriilmektedir (Raytheon,

2010). Yapilan ¢calismalardan elde edilen sonuglara gore ailerin destegi su sekilde olmaktadir:

e Aileler ¢ocuklarinin matematik egitimin nasil olacagina dair egitmenlerden egitim
almaktadirlar.

e Aileler cocuklarinina 6zel matematik dersleri aldirarak matematik alaninda onlara
yardimc1 olmaktadir.

e Ogrencilerin matematik ve fen alanlarindaki yarismalar, kuliipler gibi aktivitelere

katilimi saglanmaktadir. (Levent ve Yazici, 2014).

Yapilan bu ¢aligmalarin sonucunda FeTeMM egitimi olumlu bir sonug ortaya ¢ikarmis
ve Singapur son yillarda PISA smavindan yiiksek puan alan iilkelerler arasinda iken 2015

yilinda en yiiksek puani almigstir.

Ingiltere’de FeTeMM egitimi
Ingiltere’de bilim, teknoloji,miihendislik ve matematik alanlarinda yeterlilige sahip

bireyler yetistirmek gayesiyle 2004’te FeTeMM’e yonelik program baslatilmistir (Ceylan,
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2014). Ingiltere hiikiimetinin hedefi her &gretim kademesinde yer alan egitmenlerin kalitesini
arttirarak bu alanda kalifiye 6grenci sayisim arttirip FeTeMM’de yiiksek basariya ulagsmaktir

(Marginson vd., 2013).

Ulkede egitim programindaki agir igerikler yerini yaraticilik, problem ¢ézme, kritik
becerileri gelistirebilecek yaklasimlara birakmistir (Marginson vd., 2013). Bu yaklasim ile
beraber iilkede FeTeMM ve bilgi islem alanlarinda uzmanlasmis 1300 okul olusmus ve bu
okullarda fen ve matematikte gelismis programlar ile 6grencilerin FeTeMM veya diger

iiniversitelere iyi bir sekilde hazirlanmalart saglanmistir (Marginson vd., 2013).

FeTeMM egitiminin gelisimi hazirlanan birgok raporda FeTeMM kariyerlerini segen
Ogrencilerin az olmamnin vurgulanmasi ile gerceklesmistir (Utsumi, 2017). Bu dogrultuda
iilkede birgok FeTeMM merkezi ve FeTeMM Networkler kurulmustur. Boylece tilkede biitiin
vatandaslarin FeTeMM okuryazarligin1 gelistirerek global pazarda yarisabilecek uzman

bireylerin olusturulmasi garantilenmektir (Utsumi, 2017).

Tiirkiye’de FeTeMM egitimi

Ulkeler PISA ve TIMMS gibi uluslar arasi sinav sonuglarma gore egitim durumlarint
karsilagtirmaktadir (Ceylan, 2014). Bu sinavlardan elde edilen veriler sonucunda mevcut egitim
sisteminin 6gretim programlari, egitim politikalari, 6gretmen yeterlilikleri, 6gretim yontem ve
teknik gibi konulardaki gli¢lii ve zayif yonleri gozden gecirerek, gelecek nesillerin egitimini
stratejik hedeflere gore uyarlamak, gelismis iilke oOlgiitlerini karsilamak ve alinan sonuglar
dugrultusunda ilerleme yollar1 aramak ¢ok 6nemli goriilmektedir (Bakioglu, 2013; Celen, Celik

ve Seferoglu, 2011).

Uluslar aras1 6lgme degerlendirme raporlarindan elde edilen verilere gore Tiirkiye
TIMMS ve PISA sinavlarinda OECD iilkelerinin birgogunun gerisinde yer almaktadir (Ceylan,

2014). Bu da Tirkiye’nin egitimde OECD iilkelerinin ortalamasini yakalayabilmesi igin
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kapsaml1 bir ¢aligmaya ihtiyag duydugunu ortaya koymustur (Ceylan, 2014). Son yillarda bu
sinavlarda basarilar ile dikkat ¢ceken Singapur, Cin, Finlandiya, Giiney Kore, Ingiltere gibi
iilkelerin egitim sistemlerine bakildiginda bir¢ok felsefe, ruh, teori, arastirma, sistem ve
uygulamalar1 i¢lerinde barindirdiklar1 goériilmekte ve egitimde iyi bir yere gelmek isteyen
iilkelere ilham kaynagi olacak konuma geldikleri goriilmektedir (Bakioglu, 2013). Giiney
Kore’nin son yillarda PISA’da sagladig1 basar1 bu sinavlarda basarili olamayan pek ¢okiilkenin
hatta Tiirkiye’nin dikkatini ¢cekmis ve bu basarinin nedenleri arastirilmaya baslanmistir (Levent,
2012). Giiney Kore’nin bu bagarisinin ardinda, ABD’de baslayip Ingiltere gibi gelismis birgok
tilkede kullanilan FeTeMM egitim sistemi oldugu goriilmiistiir (Ceylan, 2014). FeTeMM
egitim sistemini uygulayan iilklerin TIMMS ve PISA gibi uluslar aras1 sinavlarda gostermis
olduklar1 basar1 pek ¢ok iilke gibi Tiirkiye’nin de FeTeMM iizerinde yogunlagmasina sebep

olmustur (Ceylan, 2014).

FeTeMM egitimi Tiirkiye’de ilk olarak Bilkent Universitesinde ¢alismalarini
gerceklestiren Sencer Corlu ve ¢alisma arkadaslari tarafindan gergeklestirilmistir (Adigiizel vd.,
2012). Daha sonra 2013 yilinda Kayseri il Milli Egitim Miidiirliigii sinirh sayida segtigi pilot
okullarda FeTeMM projesi baslatmis ve ilk kez Tiirkiye’de FeTeMM merkezi kurmustur
(Yildirim, 2016). Bununla beraber FeTeMM ile ilgili bircok calisma baslatilmistir. Bu

calismalardan bazilari;

e 2009 yilinda Hacettepe Bilim Teknoloji Miihendislik ve Matematik Laboratuvari (H-
STEM) sosyo ekonomik kalkinmaya destek vermek ve Tiirkiye’de bilimsel ¢alismalari
arttirmak i¢in kuruldu.

e Istihdam odakli bakis agis1 gelistirmek icin “Okul-Sanayi-isbirligi Modeli” projesi
Istanbul Il Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan uygulandi.

e Bahgesehir Okullarindan Fen ve Teknoloji Lisesi’nde FeTeMM egitimi uygulanmaya

baglandi. 2015-2016 yilinda tiim okullarinda uygulanmaya baslanmistir. Ayrica
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Biitiinlesik Ogretmenlik Projesi Bahgesehir Universitesinde bulunan FeTeMM
merkezlerinde ger¢eklesmektedir.

e Istanbul Aydin Universitesi 2015 yilinda Egitim Bilimleri ve Teknoloji Merkezi
FeTeMM okulunu kurmustur.

e Stem&MakerFest Expo her yil diizenlemektedir.

e BILTEMM ODTU biinyesinde kurulmustur.

e TUBITAK 2011-2016 Bilim Teknoloji Kalkinma Plani’nda &grencilerin teknoloji ve

bilim egitimine faydali olacak ¢alismalara yer vermistir.

Ulkemizin ulusal ¢apta rakabet giiciinii koruyabilmesi ve ekonomik alandaki rekabette

yer alabilmesi i¢in FeTeMM stratejik 6neme sahiptir (Corlu vd., 2014).

Ilgili Yaynlar

Bu boliimde FeTeMM egitimi ile ilgili yapilan ¢alismalara yer verilmistir.

Hartzler (2000), meta analiz ¢aligmasinda biitlinlestirici Ogretim yOnteminin
ogrencilerinin basar1 tizerindeki etkisini inceleyerek, fen ve matematik uygulamalarinin
miihendislik tasarim temelinde 6gretilmesinin ilgiyi, basariyi, 6zyeterliligi ve 6grenme istegini

arttirdigini géstermistir.

Gililhan ve Sahin (2016) yaptiklar1 ¢alismada FeTeMM entegrasyonunun 5. Simif
ogrencilerinin FeTeMM algis1 ve FeTeMM tutumlar1 iizerindeki etkilerini incelemisler,

uygulama sonucunda 6grencilerinin FeTeMM tutumlarinin olumlu yonde arttigi goriilmistiir.

Yamak vd. (2014) calismalarinda STEM uygulamalarinin 5. Sinif 6grencilerinin fene
yonelik tutum ve bilimsel siire¢ becerileri {izerindek etkilerini incelemisler, uygulama
sonucunda Ogrencilere uygulanan STEM etkinliklerinin 6grencilerin fene yonelik tutumlariin

olumlu yonde gelistirdigi ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigi goriilmiistiir.
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Bozkurt (2014) calismasinda fen egitiminde kullanilan miihendislik tasarim temelinin
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri, siirece yonelik algilar1 ve karar verme
becerileri ilizerine etkisi incelenmis, miihendislik tasarim temelli fen egitiminin fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini ve karar verme becerilerini gelistirdigi

gorilmiistiir.

Ceylan (2014) calismasinda fen bilimleri dersinde yer alan asit ve bazlar konusunu
FeTeMM egitim yaklagimiyla tasarlayarak Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerine,
yaraticiliklarina ve basarilarina FeTeMM egitim yaklasiminin etkisini incelenmis, FeTeMM
egitim tasariminin &grencilerin akademik basarisini, yaraticiliklaint ve problem ¢6zme

becerilerini gelistirdigi gorilmistiir.

Koyunlu-Unlii, Dékme ve Unlii (2016) ¢alismalarinda FeTeMM mesleklerine yonelik

ilgi 6lcegini tiirkgeye uyarlamislardir.

Yildirim ve Altun (2015) calismalarinda Fen Bilgisi Laboratuvar dersinde 6gretmen
adaylar ile beraber FeTeMM uygulamalarini yiiriitmiis ve FeTeMM uygulamalarinin 6gretmen

adaylarinin basarilarini arttirdig1 goriilmustiir.

Yildirrm (2016) calismasinda tam ogrenme modeliyle hazirlanmis STEM
uygulamalariin 6grencilerin sorgulayici 6grenme becerileri algilarina, akademik basarilarina,
motivasyonlarina, bilginin kaliciligima ve STEM’e olan tutumlarina etkisini incelemis, tam
o0grenme modeliyle hazirlanmis STEM uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarini,
motivasyonlarini olumlu etkileddigi ayrica 6grencilerin 21. yiizyil becerilerini olumlu yonde

etkiledigi gorilmistiir.

Karakaya ve Avgm (2016) calismalarinda ogrencilerin demografik ozelliklerinin

FeTeMM’e yonelik tutumlarina etkisi inclenmis, 6grencilerin FeTeMM’e yonelik tutumlarinda
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anne baba egitim seviyesinin etkisi oldugu fakat cinsyet ve smif seviyesinin etkili olmadigi

gorilmiistiir.

Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014) c¢alismalarinda FeTeMM egitim yaklagimi ile
hazirlanmig okul sonrasi etkinliklerin Ogrenciler ilizerindeki etkisi incelenmis, uygulanan
etkinliklerin 6grencilerin igbirligi ile 6grenmesine, yeteneklerinin gelismesine ve FeTeMM

alanlarina ilgilerinin yonelmesini saglayacagi sonucuna ulasilmistir.

Yildirrm ve Selvi (2015) c¢alismalarinda Faber vd. (2013) tarafindan gelistirilen

FeTeMM Tutum Olgegini Tiirk¢e’ye uyarlamislaridir.

Pekbay (2017) calismasinda FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin giinliik yasam
problemlerini ¢6zme becerilerine ve FeTeMM alanlarina olan ilgilerine etkisini incelemis,
uygulama sonucunda FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin giinliik yasam problemlerini ¢6zme
becerilerini olumlu yonde etiledigi ve dgrencilerin FeTeMM alanlarina olan ilgisini arttirdigt

sonucuna ulagilmistir.

Gokbayrak ve Karigan (2017) ¢alismalarinda FeTeMM temelli etkinlikler hakkinda
Ogrenci goriiglerini incelemis, arastirma sonucunda 6grencilerin FeTeMM etkinliklerini yararli
buldugu, kendilerini bu alanda daha ¢ok gelistirmek istedikleri ve FeTeMM etkinliklerinin

derslerin islenmesinde gerekli oldugu diisiincelerine sahip olduklar1 sonucuna ulagilmistir.

Knezek vd. (2013) calismalarinda orataokul 6grencileri ile farkli okullarda ¢alismlarini
yapmiglardir. Calismalarinin sonucunda 6grenciler STEM igerik bilgisini kavramislardir.
Ayrica ogrencilerin STEM meslekleriyle ilgili algilart ve STEM konularina ilgilerinin arttig1

sonucuna ulagilmistir.

Yapilan g¢aligmalar incelendiginde STEM etkinliklerinin &grencilerin tutumlarina,

bilimsel siire¢ becerilerine, ders basarilarina, STEM mesleklerine ilgilerine olumlu katki
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sagladig1 goriilmiistiir. Yapilan bu ¢alismaninda ilgili konularda diger ¢caligmalara destek olmasi

beklenmektedir.
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Bolim III: Yontem
Arastirma modeli, arastirmanin c¢alisma grubu, veri toplama araglari, arastirmanin
uygulama basamaklari, etkinliklerin ve veri toplama araglarinin uygulanmasi ve veri analizleri

bu boliimde yer almaktadir.

Arastirma Modeli
Bu aragtirmada FeTeMM etkinliklerinin ortaokul O6grencileri iizerindeki etkisini
belirlemeye yonelik karma yonteme yer verilmistir. Bdylece nicel aragtirma sonucundan elde

edilen veriler nitel arastirma ile desteklenmistir.

Arastirmada, nicel arastirma yaklasimlarindan deneysel yontem kullaniimistir.
Kullanilan deneysel yontem modeli ise tek gruplu 6n test-son test modelidir (Biiyiikoztiirk,
2007). Arastirmada kullanilacak testler tek bir gruba on test olarak uygulanmis sonrasinda
FeTeMM etkinlikleri gerceklestirilmis ve ayn1 gruba var olan testler son test seklinde tatbik
edilmistir. Arastirmanin bagimli degiskenlerini fen bilimlerine yonelik tutum, bilimsel siire¢
becerileri ve FeTeMM mesleklerine yonelik ilgi olustururken, bagimsiz degiskenini FeTeMM
egitimine yonelik hazirlanan etkinlikler olusturmaktadir. Arastirmada FeTeMM etkinliklerinin
ortaokul dgrencilerine etkisini arastirmak amaciyla dgrencilere ‘FBTO’, ‘BSBO’, ‘FeTeMM-

MYI0’ 6lgekleri on test ve son test seklinde tatbik edilmistir.

Aragtirmada, nitel veri toplama tekniklerinden yar1 yapilandirilmig gériisme teknigi
kullantlmistir (Yildirim ve Simsek, 2005). Nitel arastirma yontemlerinden biri olan gériismede
cok biiyiik orneklem grubu ile ¢alisilmasi zordur (Karatas, 2015). Ciinkii ¢cok biiyiik gruplu
orneklemler ile calismak hem zaman hem de maliyet yoniinden sikinti olusturmaktadir
(Karatag, 2015). Ayrica elde edilen verilerin analiz edilmeside zorlasacaktir (Karatag, 2015).
Bu nedenle evrende olabilecek tiim durumlari kapsayacak oOrneklemler secilmelidir. Bu
arastirmada da nitel aragtirma i¢in basar1 durumuna gore segilen iyi, orta ve kotii diizeydeki ti¢

ogrenci ile yar1 yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Ayrica FeTeMM etkinliklerine
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yonelik 6grencilere uygulamalar ile ilgili goriislerini belirtebilecekleri bir form uygulanmistir.
Arastirmaci tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmis gériisme ve 6grenci goriis formlari nitel
veri kaynagini olusturmustur. Verilerin analizi betimsel analiz yontemi ile gerceklestirilmistir.

Arastirma modeli Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1.
Arastirma Modeli
On-Test Uygulama Son-Test
Fen Bilimlerine Yo6nelik Fen Bilimlerine Yo6nelik
Tutum Olcegi Tutum Olcegi
Bilimsel Siire¢ Becerileri Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi FeTeMM Etkinlikleri Testi
FeTeMM Mesleklerine FeTeMM Mesleklerine
Yénelik Ilgi Olgegi Yonelik ilgi Olgegi
Yar1 Yapilandirtlmis Yar1 Yapilandirtlmis
Goriisme Formu Goriisme Formu

Arastirmanmin Calisma Grubu
Arastirmada yer alan ¢alisma grubunu, 2017-2018 6grenim yilinda Canakkale ili Yenice
ilcesinde Milli Egitim Bakanligi’na bagli Hamdibey Ortaokulu’nda 6grenim gérmekte olan 8.

siif 6grencileri olusturmaktadir.

Calisma orneklemi belirlenirken, olasilikli olmayan (amagli) 6rnekleme yonteminden
kolay ulasilabilir durum Orneklemesi yontemi kullanilmistir. Bu ydntem arastirmacinin
cevresinde kolayca ulasabilecegi Orneklemi almasidir (Yasin, 2003). Zaman ve maliyet
acisindan avantaj saglamasiyla nedeniyle kolay ulasilabilir durum Orneklemesi nitel
arastirmalarda sikg¢a kullanilan bir yontemdir (Y1ldirim ve Simsek, 2011). Bu 6rneklem yontemi

arastirmacinin diger yontemleri kullanma imkani olmadigi durumlarda kullanilir.
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Calismanin 6rneklemi, uygun ornekleme modeliyle secilmis Yenice ilgesindeki
Hamdibey Ortaokulu’nda 8. smifta 6grenim goren 36 6grenciden olusmaktadir. Uygulamalar
36 dgrenci ile olusturulan 6 grupla gergeklestirilmistir. On testler tiim dgrencilere uygulanmis
fakat son testlerin uygulamasi sirasinda bazi 6grencilerin okulda bulunmamasi, bazilarinin ise
eksik veri doldurmasi nedeniyle baz1 6grenciler arastirmadan ¢ikartilmak zorunda kalinmistir.
Sonug olarak on test ve son testlerde bulunan ve verileri tam ve dogru dolduran 30 6grenciden

elde edilen veriler ile analizler gerceklestirilmistir.
Tablo 2.

Arastirmada Yer Alan Ogrencilerin Cinsiyete Gore Frekans ve Yiizdeleri

Cinsiyet Frekans () Yiizde (% )
Kiz 16 53

Erkek 14 47

Toplam 30 100

Veri Toplama Araclan

Arastirmanin gergeklestirildigi okuldaki sekizinci sinif 6grencilerine “Fen Bilimlerine
Yonelik Tutum Olgegi”, “Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik Mesleklerine Y&nelik Tlgi
Olgegi (FeTeMM-MYI0)”, “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgedi” on test ve son test seklinde
tatbik edilmis ve bu 6lgekler aragtirmanin nicel veri toplama araglarin1 olusturmustur. Ayrica
basar1 durumlarina gore secilen li¢ 68renciye yar1 yapilandirilmig goriisme, 6n goriisme ve son
gorlisme olarak uygulanmis ve bu goriisme formu arastirmanin nitel veri toplama aracim
olusturmustur. Ayrica uygulanan FeTeMM etkinlikleri ile ilgili 6grenci goriislerinin tespiti igin
her etkinlik sonunda ogrencilerin etkinliklerle ilgili goriislerinin alindig1 form 6grencilere

uygulanmis ve bu formdan alinan veriler de nitel degerlendirme ile degerlendirilmistir.
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Fen Bilimleri Tutum Olgegi

Gelistirilen FeTeMM etkinliklerinin fen bilimleri dersine 8. simif 6grencilerinin
tutumlarin1 incelemek i¢in Nuhoglu (2008) tarafindan gelistirilen “Fen Bilimlerine Yonelik
Tutum Olgegi” kullamlmustir. Olgekte Fen Bilimleri Dersine yonelik tutum maddeleri (11), Fen
Bilimleri Dersinde yapilan etkinliklere yonelik tutum maddeleri (9) seklinde 20 madde vardir.
20 maddeden olusan bu &lgekteki maddelerin 10’u olumlu 10°u olumsuzdur. Olgek
“katiliyorum”, “katilmiyorum” ve “fikrim yok™ ifadelerini igeren 3’lii likert tipi bir dlcektir.
Olgekte olumlu ifadeler igeren maddeler i¢in “katiliyorum” +1, “katilmiyorum” -1 ve “fikrim
yok” 0 olarak; olumsuz ifadeler igeren maddeler de ise “katiliyorum” -1, “katilmiyorum” +1 ve
“fikrim yok” 0 seklinde puanlamaya gidilmistir. Olgegin Cronbach Alfa igtutarlilik sayisi

a=0.87 olan giivenirlik ve gecerliligi yiliksek bir 6l¢ektir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegi

Bu arastirmada, gelistirilen FeTeMM etkinliklerinin 8. sinif 6grencilerinin bilimsel
slire¢ becerilerine etkisini incelemek amaciyla Aydogdu (2012) tarafindan gelistirilen “Bilimsel
Siire¢ Becerileri Olgegi” kullamlmistir. Tlkdgretim dgrencilerine yonelik hazirlanan bilimsel
stire¢ becerileri 6l¢egi 27 ¢oktan segmeli sorudan olugmaktadir. Testin giivenirlik katsayisi

0.84, ortalama giicliigii 0.54 tiir.

“Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi”ni olusturan sorular temel ve iist diizey becerileri

2 (13

olgmektedir. Olgekte, temel becerilerden “gdzlem yapma”, “siniflama yapma”, “uzay/zaman
iligkilerini kullanma”, “tahmin yapma”, “¢cikarim yapma”, becerilerine yonelik sorular yer
alirken iist diizey becerilerden “problem belirleme”, “hipotez kurma”, “degiskenleri belirleme
ve kontrol etme”, “deney yapma” ve “verileri yorumlama” becerilerine yonelik sorular yer

almaktadir. Olgekteki sorular, temel becerilere ait dokuz soru ve iist diizey becerilere ait 18 soru

olacak sekilde dagilmistir.



35

Tablo 3.

Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegindeki Sorularin Bilimsl Siire¢ Becerilerine Gore Temsil Edilme

Diuizeyleri ( Aydogdu, 2012)

Bilimsel Siire¢ Bilimsel Siire¢ Becerileri Alt Bilimsel Siire¢c  Becerileri

Becerileri Boyutlari Olcegindeki Soru Numaralari
Gozlem yapma 1,2
Siniflama yapma 3.4
Uzay/zaman iligkilerini 14,27
Temel beceriler  kullanma
Tahmin yapma 7
Cikarim yapma 5,6
Problem belirleme 16, 22
Hipotez kurma 10,11, 17,23
Ust diizey Degiskenleri belirleme ve 18, 19, 20, 24, 25
beceriler kontrol etme
Deney yapma 8,12,13, 15,21
Verileri yorumlama 9,26

FeTeMM Mesleklerine Yénelik ilgi Olcegi

Arastirmada gelistirilen FeTeMM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin FeTeMM
mesleklerine yonelik ilgi diizeyini belirlemek i¢in Kier vd., (2014) tarafindan gelistirilen,
Koyunlu Unlii, Dékme ve Unlii (2016) tarafindan Tiirkceye adapte edilmis “Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik Mesleklerine Yonelik 1lgi Olgegi (FeTeMM-MYIO)”
kullanilmistir. Olgek, Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik olmak iizere 4 faktorlii bir
olgektir. Her faktorde 10 soru yer almakta toplam 40 soru bulunmaktadir. Olgek 5°1i likert tipi
bir olgektir. Olgekteki sorular “kesinlikle katilmiyorum” =1, “katilmiyorum”=2,
“kararsizim=3", “katiliyorum=4" ve “kesinlikle katiliyorum”= 5 seklinde degerlendirilmistir.

FeTeMM-MYIO’niin Cronbach’s alpha giivenirlik katsayis1 (0=.94) bulunmustur. Alt
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boyutlarina bakildiginda ise Fen giivenirlik katsayis1 (0=.88), Matematik glivenirlik katsayisi
(a=.87), Teknoloji glivenirlik katsayis1 (a=.88) ve Miihendislik giivenirlik katsayisi (0=.90)
oldugu belirtilmistir. Bu durumda FeTeMM-MYIO’niin yiiksek giivenirlige sahip oldugunu

gostermektedir.

Yar1 yapilandirilmis goriisme formu

Yapilan uygulamalarin 6grenciler iizerindeki etkisini arastirmak igin arastirmaci
tarafindan yar1 yapilandirilmig gériisme formu hazirlanmistir. Goriisme formundaki sorularin
anlagilir olmasi i¢in uzman goriislerine bagvurulmus, pilot uygulama yapilmig ve goriilen
eksiklikler diizeltilerek goriisme formu uygulanabilir hale getirilmistir. Goriisme formu 13
sorudan olusacak sekilde diizenlenmis ve 6n goriisme olarak uygulanmistir. Ayrica 6grencilerin
uygulanan etkinlikler hakkindaki goriislerinin alinabilmesi i¢in son goriismede goriisme
formuna 1 soru daha eklenmis ve yart yapilandirilmig goriigme formu 14 sorudan olusacak

sekilde hazirlanmstir.

FeTeMM etkinlikleri goriisii

Uygulanan FeTeMM etkinliklerinin 6grenciler lizerindeki etkisinin anlasilabilmesi i¢in
her etkinlik sonras1 6grencilerin etkinlik siiresinde ne hissetiklerini belirtebilecekleri sorular
FeTeMM etkinlik uygulama kilavuzlarinin sonuna eklenmis ve bdylece etkinlik siiresince
ogrencilerin etkinlikler hakkindaki goriislerinin elde edilmesi saglanmistir.
Uygulama ve Veri Toplama Siireci

Uygulamaya hazirhk ¢calismasi

Arastirmanin uygulanmasi icin Canakkale 18 Mart Universitesi Etik Kurulu’ndan ve
Canakkale Milli Egitim Miidiirliigiinden arastirmanin yapilabilmesi i¢in gerekli olan izinler

temin edilmistir.

FeTeMM egitiminin fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin her birine

iceren FeTeMM etkinliklerinin tasarlanmasi i¢in Cepni (2017) ve Yildirim (2018)’in 6rnek ders
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planlart incelenmis ve S5E 6grenme modeline uygun 10 FeTeMM etkinligi tasarlanmustir.
FeTeMM etkinlikleri olusturulurken oncelikli olarak fen bilimleri dersi kazanimlar1 gz 6niine
alinmistir. FeTeMM etkinlikleri 8. simif 6grencilerinin bilgi diizeylerine uygun kuvvet ve
hareket, destek ve hareket sistemi, enerji doniisiimleri, elektrik enerjisi, basing, aynalar ve
deprem konularinda 5E 6grenme modeline uygun bir sekilde planlanmistir. FeTeMM
egitiminde en ¢ok kullanilan model 5E modelidir (Yildirim, 2018). FeTeMM ve 5E modeli
ogrenime Ogrencileri aktif olarak kattiklari, 6grenilen bilgilerin derinlemesine 0grenmeye
olanak saglamasi i¢in giinliikk yasamla iligkilendirmeye imkan saglamasi acisindan benzerlik
gostermektedir (Yildirim, 2018). 5E 6grenme modeli ile FeTeMM egitimi ayni felsefeyi
icermektedir (Yildirim, 2018). Bu nedenle FeTeMM disiplinine uygun hazirlanan 10 etkinligin

ders planlart 5SE modeline uygun olarak diizenlenmistir.

Ogrencilerin dersteki etkinlikleri gergeklestirebilmeleri i¢in FeTeMM egitimi etkinlik
kilavuzlar1 hazirlanan ders planlarina uygun hazirlanmistir. Etkinlik kilavuzlart bir problem
climlesi ile baglamis ve Ogrencilerden bu problemin ¢oziimi i¢in hayal etme, diisiinme,
sorgulama becerilerini en yiiksek seviyede kullanmalar1 beklenmistir. Sonrasinda kilavuzlarda
sorunun ¢Ozimi ig¢in gergeklestirecekleri tasarimlari i¢in verilen malzeme listelerinden en
uygun malzemeyi en uygun fiyat olusturacak sekilde segmelerini saglayacak liste ve malzeme
secim tablosuna yer verilmistir. Ayrica kilavuzlarda 6grencilerin aldiklar1 malzemeler ile
olusturacaklar1 iirliniin tasarimini ¢izebilecekleri alanlar olusturulmustur. Etkinlik sonunda da
olusturduklari iirlinlerin tasarimlar1 ¢izmeleri i¢in ayr1 bir boliim olusturulmustur. Kilavuzlarin
sonunda FeTeMM etkinliklerin 6grenciler iizerindeki etkisinin nasil oldugunu anlayabilmek

icin asagidaki iki soruya yer verilmistir.

1. Etkinlik sirasinda kendinizi nasil hissetttiniz?

2. Etkinlik sirasinda nerelerde hata yaptin? Neden?
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Yapilan ¢alismalar sonrasinda SE 6§renme modeline uygun 10 etkinlik ve her etkinlik

i¢in etkinlik kilavuzlari tasarlanmastir.

Pilot ¢caliymanin yapilmasi

Hazirlanan FeTeMM etkinliklerinin uygulanabilirligini gérmek icin asil uygulamadan
yaklagik iki hafta once pilot uygulama yapilmaya baglanmistir. Pilot uygulama Canakkale ili
Yenice il¢esinde yer alan Hamdibey Ortaokulu 7. sinif 6grencilerine uygulanmistir. Calismaya
13 kiz 6grenci 9 erkek 6grenci olmak iizere toplam 22 6grenci katilmistir. Pilot uygulama
haftalik 2 ders saati olmak tlizere 10 hafta boyunca yapilmistir. Pilot uygulamada “Kopri
Yapim1”, “Mancinik Yapimi1”, Cek Birak Araba Yapimi”, “Periskop Yapim1”, “Dayanikli Ev
Yapim1”, “Sismograf Yapimi1”, “Biyonik El Yapimi”, Elektrik Motoru Yapim1”, “Tayyere
Yapimi Yapimi” ve “Forklift Yapimi1” isimli 10 FeTeMM etkinligi uygulanmistir. Pilot ¢alisma
sirasinda  etkinliklerin uygulanmasi sirasinda karsilagilan eksiklikler ve problemler
gdzlemlenmis asil uygulama igin diizeltmeler not alinmistir. Ornegin bazi materyallerin
tasarimi i¢in malzeme ¢esitliligin daha fazla olmasi gerekliligi goriilmiis ve malzeme ¢esitliligi
etkinliklere uygun olarak arttirilmistir. Ayrica etkinlikler i¢in verilen 2 ders saatinin yeterli
olmadig1 goriilmiis ve bazi uygulamalar icin ders saatleri 4’e c¢ikarilmistir. Ogrenciler
tarafindan anlasilmayan ifade ve sorular da diizeltilmis etkinlikler asil uygulamaya hazir hale

getirilmistir.

Uygulama siireci

Uygulama haftada 4 saat olacak sekilde toplam 8 haftada tamamlanmistir. Uygulamaya
baslamadan bir hafta énce 6grencilere Fen Bilimlerine Yonelik Tutum Olgegi, Bilimsel Siireg
Becerileri Olgegi, FeTeMM- Mesleklerine Yénelik Tlgi Olgegi on test olarak uygulanmustir.
Ayrica uygulamaya katilacak 6grencilerden basar1 durumlari goz oniine alinarak iyi, orta ve
kotii diizeyde 3 Ogrenci segilmis ve bu 6grencilerle aragtirmaci tarafindan gelistirilen yari

yapilandirilmis goriisme, etkinlikler 6ncesinde uygulanmastir.
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FeTeMM etkinlikleri uygulanmaya baslamadan Once simiftaki Ogrenciler basari
durumlarina gére homojen dagilimi saglanacak sekilde 6 kisiden olusan 6 gruba ayrilmistir. Her
etkinlik Oncesinde smif, Ogrencilerin etkinlik sirasinda tasarimlarini rahat¢a planlayip
uygulayabilecekleri ve birbirleri ile rahatga iletisim kurabilecek sekilde diizenlenmistir. Daha
sonrasinda fen bilimleri kazanimlar1 dikkate alinarak hazirlanan etkinlikler SE 6grenme

modeline uygun sekilde uygulanmastir.

Giris
l Bu Ug¢ bolim 6gretilmek
istenilen konunun verildigi
bolimddr. Ayrica diger
Kesfetme disiplinler ile baglantinin
kurulmaya baslandigi
i bolimdur
Aciklama

'

Derinlestirme

Fen disiplini ile  diger
disiplinlerin entegrasyonunun

| saglandigi ve tasarimlarin
i gerceklestirildigi bolimddr.

Degerlendirme Ortaya ¢ikan Grlnlerin
degerlendirildigi bolimdur.

Sekil 1. SE 6grenme modeli ile FeTeMM egitimi islem basamaklart (Yildirim, 2018)

Uygulamalar tamamlandiktan sonraki hafta 6grencilere Fen Bilimlerine Yo6nelik Tutum
Olgegi, Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi, FeTeMM- Mesleklerine Yénelik Tlgi Olgegi (MYIO)
son test olarak tekrar uygulanmistir. Ayrica yar yapilandirilmis goériismenin yapildig: 3 6grenci

ile tekrar goriisme yapilmistir.
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FeTeMM etkinliklerinin sinifta uygulanmasi

Pilot uygulama sonrasi yapilan diizeltmeler dogrultusunda asil etkinliklerin
uygulanmasi i¢in malzeme cesitligi arttirilmis ve malzemelerin ucuz ve giinlilk hayatta
kullanilabilecek basit malzemeler olmasimma 6zen gosterilmistir. Yapilacak etkinliklerde
kullanilacak malzemeler arastirmaci tarafindan temin edilmis ve bir kismi da uygulama yapilan

okulun laboratuvarindan saglanmaistir.

FeTeMM etkinliklerinin uygulanmasina baglamadan once o haftanin etkinligi i¢in

gerekli olan malzemeler 6grencilerin rahatca goriip ulasabilecegi bir masaya yerlestirilmistir.

Sekil 2. Etkinlikler i¢in gerekli malzemeler 6rnegi

Tiim hazirliklar dgrenciler smifa gelmeden tamamlanmustir. Ogrenciler sinif ortamina

geldiklerinde FeTeMM etkinliklerinin gerceklestirilmesi i¢in asagidaki adimlar uygulanmistir:

Giris — Engage: Ogrencilerin dikkatini derse ¢ekmek amaciyla uygulanacak FeTeMM
etkinligine uygun kisa film, fotograf, hikaye ve materyaller ile derse baslanmistir. Boylece
ogrencilerin dikkati derse cekilerek hazirbulunusluk diizeyleri hakkinda fikir elde edilmistir.

Daha sonra konu ile ilgili sorular 6grencilere yoneltilmistir.

Kesfetme — Explore: Bu asamada 6grencilerden dersin giris boliimiinde yoneltilen

sorularin cevaplarmi arastirilmalar istenmistir. Ogrenciler sinifta bulunan bilgisayardan, akill
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tahtadan ve arastirmaci tarafindan hazirlanan notlardan yararlanarak konuyu arastirmis ve

gerekli bilgileri toplamustir.

Aciklama — Explain: Ogrencilerin bir dnceki asamada sorulara verdikleri cevaplardan
ve topladiklart bilgilerden yola ¢ikarak konu ile ilgili fen bilimleri kazanimlarinda eksik
bilgileri tespit edilmistir. Eksik kazanimlar ve bilgiler 6grencilere arastirmaci tarafindan
anlatilip konunun tam anlamiyla anlasilmasi saglanmistir. Boylece FeTeMM etkinlikleri fen

disiplinleri kazanimlarinin 6grenimi saglanmstir.

Derinlestirme — Elaborate: Bu asamada &grencilere fen bilimleri disiplinini ile

teknoloji, matematik ve miihendislik disiplinlerinin entegrayonu saglanmistir.

Matematik Entegrasyonu: Her bir etkinlikte yer alan fen disiplininin matematik disiplini
ile baglantili oldugu konu kazanimlari verilmistir. Bu agsamada matematik disiplini verilirken

5.6.7.ve 8. simf Matematik Ogretim Programi’na bagli kalinmustir.

Miihendislik Entegrasyonu: Ogrencilere bir problem durumu verilmistir. Bu problemi
cozmeleri i¢cin mevcut listede yer alan malzemeleri kullanarak en uygun ve en dayanikl tirtinii

olusturmalar1 istenmistir. Boylece miihendislik disiplini kazanimlar1 6gretilmis olunmustur.

Teknoloji- Tasarim Entegrasyonu: Ogrencilerden verilen problemin ¢oziimiine yonelik
tasarimlarin1  ¢izmeleri istenmistir. Daha sonrasinda siif ortaminda hazir bulunan
malzemelerden ihtiyaglar1 dogrultusunda temin ettikleri ile tasarimlarini gergeklestirmeleri

saglanmistir.

Degerlendirme — Evaluate: Bu asamada Ogrencilerden tasarimlarini denemelerini
istenilen 0zelligi tasiyip tasimadigini kontrol etmeleri istenmistir. Sonrasinda gerceklestirilen
tasarimlarin istenilen Ozellikleri tasiyip tasimadigina bakilip hazirlanan rubrikler ile

ogrencilerinin tasarimlar1 degerlendirilmistir.
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Yukaridaki asamalara uygulanarak gerceklestirilen 10 FeTeMM etkinlikleri ile ilgili

bilgiler agagida verilmistir:

1. Koprii yapimi: Bu FeTeMM etkinliginde Ogrencilerden ogrendikleri bilgiler
dogrultusunda bir k&prii tasarimi yapmalar1 istenmistir. Ogrenciler en uygun maliyetli ve
dayanikli kopriiler tasarlamak icin malzemelerini se¢mis ve tasarimlarini olusturmuslardir.
Etkinlik sonunda tasarlanan kopriilerin tizerine agirliklar konularak kopriilerin dayaniklig test

edilmistir.

Sekil 3. Ogrencilerin tasarladiklar1 képrii drnekleri

2. Mancimik yapimi: Bu FeTeMM etkinliginde 6grencilerden 6grendikleri bilgiler
dogrultusunda bir mancimik tasarlamalar1 istenmistir. Ogrenciler en uygun maliyetli ve iyi
isabet alabilen bir mancinik tasarlamak i¢in malzeme se¢mis ve tasarimlarini olusturmuslardir.
Etkinlik sonunda bardaktan yapilan kuleyi tasarlanan mancinik ile yikmalar1 istenmis ve

manciniklarin isabet 6zellikleri tespit edilmistir.
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Sekil 4. Ogrencilerin tasarladiklart mancinik érnekleri

3. Cek-Birak araba yapimi: Bu FeTeMM etkinliginde 6grencilerden 6grendikleri
bilgiler dogrultusunda bir ¢ek-birak araba tasarlamalari istenmistir. Ogrenciler en uygun
maliyetli ve en hizli gidebilen ¢ek-birak araba tasarlamak i¢in malzeme se¢mis ve tasarimlarini
olusturmuslardir. Etkinlik sonunda tasarlanan arabalar okul bahcgesinde yarigtirilmis ve

arabalarin hizlari tespit edilmistir.

Sekil 5. Ogrencilerin tasarladiklar1 ¢ek-birak araba drnekleri

4. Periskop yapim: Bu FeTeMM etkinliginde Ogrencilerden 6grendikleri bilgiler
dogrultusunda bir periskop tasarlamalari istenmistir. Ogrenciler en uygun maliyetli ve en iyi

goriisii  saglayabilcek bir periskop tasarlamak icin malzeme se¢mis ve tasarimlarini
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olusturmuslardir. Etkinlik sonunda tasarlanan periskoplar ile dolaplarin iistiine bakilmis ve

periskoplarin goriis 6zelligi tespit edilmistir.

Sekil 6. Ogrencilerin tasarladig1 periskop érnekleri

5. Dayanikl ev tasarimi: Bu FeTeMM etkinliginde 6grencilerden 6grendikleri bilgiler
dogrultusunda bir dayanikli ev tasarlamalari istenmistir. Ogrenciler en uygun maliyetli ve en
dayanikli evi tasarlamak i¢in malzeme se¢mis ve tasarimlarini olusturmuslardir. Etkinlik

sonunda tasarlanan evlerin Ustline agirliklar konularak evlerin dayaniklilig: tespit edilmistir.

Sekil 7. Ogrencilerin tasarladiklar1 dayanikli ev &rnekleri

6. Sismograf yapimi: Bu FeTeMM etkinliginde 6grencilerden 6grendikleri bilgiler
dogrultusunda bir sismograf tasarlamalari istenmistir. Ogrenciler en uygun maliyetli ve en iyi

deprem biiyiikliigiinii 6l¢ebilen bir sismograf tasarlamak i¢in malzeme se¢gmis ve tasarimlarini



45

olusturmuslardir. Etkinlik sonunda tasarlanan sismograf bir masa iizerine konmus ve masa

sallandirilarak sismograflarin depremin biiytikliigiinii 6l¢me 6zellikleri tespit edilmistir.

.

Sekil 8. Ogrencilerin tasarladiklar1 sismograf 6rnekleri

7. Biyonik el tasarimi: Bu FeTeMM etkinliginde 6grencilerden dgrendikleri bilgiler
dogrultusunda bir biyonik el tasarlamalar istenmistir. Ogrenciler en uygun maliyetli ve en iyi
tutusu saglayan bir biyonik el tasarlamak i¢in malzeme se¢mis ve tasarimlarini
olusturmuslardir. Etkinlik sonunda tasarlanan biyonik eller ile kagittan bir top tutulmaya

calisilmis ve biyonik ellerin tutus 6zelligi tespit edilmistir.

Sekil 9. Ogrencilerin tasarladigi biyonik el rnekleri

8. Elektrik motoru yapimi: Bu FeTeMM etkinliginde 6grencilerden 6grendikleri
bilgiler dogrultusunda bir elektrik motoru tasarlamalar1 istenmistir. Ogrenciler en uygun

maliyetli ve en 1yi ¢alisan elektrik motorunu tasarlamak i¢in malzeme se¢mis ve tasarimlarin
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olusturmuslardir. Etkinlik sonunda tasarlanan elektrik motorlarinin ¢alisip ¢alismadig: tespit

edilmistir.

Sekil 10. Ogrencilerin tasarladiklar1 elektrik motoru drnekleri

9. Tayyare yapim: Bu FeTeMM etkinliginde 6grencilerden ogrendikleri bilgiler
dogrultusunda bir tayyare tasarlamalari istenmistir. Ogrenciler en uygun maliyetli ve en iyi
calisan tayyare tasarlamak icin malzeme se¢mis ve tasarimlarini olusturmuslardir. Etkinlik

sonunda tasarlanan tayyarelerin ¢alisip ¢alismadigi tespit edilmistir.

Sekil 11. Ogrencilerin tasarladiklari tayyare drnekleri

10. Forklift yapimi: Bu FeTeMM etkinliginde o6grencilerden 6grendikleri bilgiler
dogrultusunda bir forklift tasarlamalar1 istenmistir. Ogrenciler en uygun maliyetli ve en iyi
calisan forklift tasarlamak i¢in malzeme se¢gmis ve tasarimlarini olusturmuslardir. Etkinlik
sonunda tasarlanan forkliftlerin tizerine konulan agirliklar ile forkliftlerin ¢alisip ¢alismadigi

tespit edilmistir.
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Sekil 12. Ogrencilerin tasarladiklar forklift ornekleri

Verilerin Analizi

Calismada nicel arastirmadan elde edilen verilerin analizinin gerceklestirilmesi i¢in
SPSS istatistik programi kullamilmistir. Veri analizleri gerceklestirilmeden 6nce elde edilen
verilerin normal dagilima sahip olup olmadigi incelenmistir. Elde edilen verilerin normal
dagilima sahip olup olmadigint anlamak i¢in, aragtirma orneklemi sayist 50’den kii¢iik olmast
nedeniyle Shapiro-Wilk testinden yararlanilmistir (Shapiro ve Wilk, 1965). Ayrica verilerin
basiklik ve c¢arpiklik degerlerine bakilmistir. Deger araliklart +1 ve -1 ise verilerin normal
dagilima sahip oldugu kabul edilmistir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Verilerin normal dagilim
gdsterdigi bulunmus ve “FBTO”, “BSBO” ve “FeTeMM-MYI0” élcekleri ile alinan veriler

bagimli grup t-testi ile analiz edilmistir.
Arastirmanin nitel verilerinin analizi ise betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir.

Fen bilimlerine yonelik tutum analizi

Arastirmada “FeTeMM yaklagimina dayali gelistirilen etkinliklerin uygulandigi 8. sinif
ogrencilerinin “Fen Bilimleri Tutum Olgegi”nden elde edilen sonugclar1 arasinda anlamli bir
farklilik olugsmakta midir?” sorusuna cevap aranmistir. Bu dogrultuda oncelikle elde edilen
verilerin normal dagilima sahip olup olmadiginin anlasilmasi icin normallik testi yapilmis,

Shapiro-Wilk test sonuglar1 degerlendirilmis ve elde edilen veriler agagida verilmistir:
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Tablo 4.
FBTO 'niin Shapiro-Wilk Analizi

Shapiro-Wilk

N sd p
FBTO 6n test 30 29 014
FBTO son test 30 29 186

Elde edilen verler incelendiginde, 6l¢egin son testinden elde edilen verilere yonelik
olarak yapilan Shapiro-Wilk normallik testinde (p>,05) oldugundan verilerin normal
dagilima sahip oldugu soylenebilir. Fakat 6lgegin on testinden elde edilen verilere yonelik
olarak yapilan Shapiro-Wilk normallik testinde (p<,05) oldugundan verilerin normal dagilima

sahip olup olmadigini anlamak i¢in skewness ve kurtosis degerlerine bakilmistir.

Tablo 5.

FBTO 'niin Carpiklik ve Basiklik Degerleri

Carpikhk Basikhik
FBTO on test =722 -111
FBTO son test -.550 -.509

Elde edilen veriler incelendiginde, verilerin basiklik ve ¢arpiklik deger araliklarinda -1
ve +1 arasinda yer aldig1 sonucuna ulasilmistir. Bu sebeple FBTO 6n test ve son testten elde
edilen verilerin normal dagildig1 kabul edilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda FeTeMM
yaklasimina dayali gelistirilen etkinliklerin uygulandig: 8. siif 6grencilerinin Fen Bilimleri
Tutum Olgeginde aldiklari puanlar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadiginin anlasilmasi

icin bagimli gruplar t-testi analizi yapilmistir.
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Bilimsel siire¢ becerileri analizi

Arastirmada “FeTeMM yaklasimina dayali gelistirilen etkinliklerin uygulandigi 8. sinif
ogrencilerinin “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi”nden elde edilen sonuglari arasinda anlamh
bir farklilik olusmakta midir?”’sorusuna cevap aranmistir. Bu dogrultuda oncelikle elde edilen
verilerin normal dagilima sahip olup olmadigina bakilmak amaciyla normallik testi yapilmais,

Shapiro-Wilk test sonuglar1 degerlendirilmis ve elde edilen veriler asagida verilmistir.

Tablo 6.
BSBO ’'niin Shapiro-Wilk Analizi

Shapiro-Wilk

N sd P
BSBO 6n test 30 29 565
BSBO son test 30 29 340

Elde edilen veriler incelendiginde, Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegi’nden elde edilen 6n
test ve son test sonuglarina yonelik olarak yapilan Shapiro-Wilk normallik testinde (p>,05)
oldugundan verilerin normal dagilima sahip oldugu sdylenebilir. Ayrica verilerin normal
dagilima sahip olup olmadigini anlamak i¢in basiklik ve ¢arpiklik degerlerine de bakilmaistir.

Tablo 7.
BSBO 'niin Carpiklik ve Basiklik Degerleri

Carpikhk Basikhk
BSBO on test 226 -.696
BSBO son test 267 -759

Elde edilen veriler incelendiginde, verilerin basiklik ve carpiklik deger araliklarindan
-1 ve +1 arasinda yer aldig1 goriilmektedir. Bu sebeple BSBO 6n test ve son testten elde edilen
verilerin normal dagildigi kabul edilmigstir. Elde edilen veriler dogrultusunda FeTeMM

yaklasimina dayali gelistirilen etkinliklerin uygulandigi 8. sinif 6grencilerinin Bilimsel Siireg
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Becerileri Olgegi’'nden aldiklari puanlar arasinda anlamli bir farklihik olup olmadiginin

anlasilmasi i¢cin bagimli gruplar t-testi analizi yapilmastir.

FeTeMM mesleklerine yonelik ilgi analizi

Arastirmada “FeTeMM yaklasimina dayali gelistirilen etkinliklerin uygulandigi 8. sinif
ogrencilerinin FeTeMM - MYIO aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farliik var midir?”
sorusunun cevabi Ogrenilmeye calisilmistir. Bu dogrultuda oncelikle elde edilen verilerin
normal dagilima sahip olup olmadigina bakilmak amaciyla normallik testi yapilmis, Shapiro-

Wilk test sonuglart degerlendirilmis ve elde edilen sonuglar agagida yer almistir.

Tablo 8.
FeTeMM-MYIO 'niin Shapiro-Wilk Analizi

FeTeMM Meslekleri Shapiro-Wilk

Alt Boyutlar: N sd P

Fen on test 30 29 191
Fen son test 30 29 285
Matematik 6n test 30 29 .684
Matematik son test 30 29 246
Teknoloji 0n test 30 29 135
Teknoloji son test 30 29 428
Miihendislik 6n test 30 29 .088
Miihendislik son test 30 29 906

Elde edilen veriler incelendiginde, FeTeMM-MYIO’den elde edilen 6n test ve son test
sonuglarina yonelik olarak yapilan Shapiro-Wilk normallik testinde (p>,05) oldugundan
verilerin normal dagilima sahip oldugu sdylenebilir. Ayrica verilerin normal dagilima sahip

olup olmadigin1 anlamak icin basiklik ve ¢arpiklik degerleri de incelenmistir.
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Tablo 9.

FeTeMM-MYIO 'niin Carpikltk ve Bastklik Degerleri

FeTeMM Meslekleri Alt Carpikhik Basikhk
Boyutlar:

Fen on test -.031 .042
Fen son test -.045 -.897
Matematik on test .034 -.563
Matematik son test 513 -.355
Teknoloji on test -.168 -.260
Teknoloji son test .034 -.794
Miihendislik on test 576 332
Miihendislik son test .030 =272

Elde edilen veriler incelendiginde, verilerin basiklik ve ¢arpiklik deger araliklarinin -1
ve +1 arasinda yer aldig1 goriilmektedir. Bu sebeple FeTeMM-MY 1O 6n test ve son testten elde
edilen verilerin normal dagildig1 kabul edilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda FeTeMM
yaklagimina dayali gelistirilen etkinliklerin uygulandigi 8. smif 6grencilerinin FeTeMM
Mesleklerine Yonelik Ilgi Olgegi’nden aldiklari puanlar arasinda anlamli bir farklilik olup

olmadiginin anlagilmasi i¢in bagimli gruplar t-testi analizi yapilmstir.

Yar1 yapilandirilmus goriisme analizi

Goriismeler, arastirmaci tarafindan 2017-2018 bahar (II) doneminde basart durumuna
gore secilen iyi, orta ve kotii diizeydeki li¢ 6grenci ile gerceklestirilmistir. Gorlismelerin kaydi
ses kayit cithazi ile gergeklestirilmistir. Uygulama oncesi gergeklestirilen goriismeler yaklagik
13 dakika, uygulama sonrasi yapilan goriismeler ise yaklasik 15 dakika zaman almistir.
Goriisme sonuglar1 betimsel olarak analiz edilmistir. Elde edilen verilerin, arastirma sorularinin
olusturdugu temalara gore ortaya konmasina ve kullanilan sorular dikkate alinarak sunulmasina
imkan veren analiz yaklasimi betimsel analiz yaklasimidir (Yildirnrm ve Simsek, 2005).

Arastirmada yapilan islemler soyle 6zetlenebilir:
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Analiz: Aragtirmanin kavramsal ¢ercevesi olusturuldu. Bu g¢erceveye gore elde edilen
verilerin hangi tema basliklar1 altinda yer alacagi belirlendi. Sonrasinda yapilan goriisme ses
kayitlar1 yaziya dokiildii ve ses kayitlarinin dogrulugu dokiimler iizerinde kontrol edildi.
Temalara uygun olmayan veya gereksiz olan veriler disarda birakildi. Goriismeye katilan
ogrencilere O1, O2 ve O3 kodlar1 verildi. Verilen cevaplar uygun ana temalarla eslestirilerek

goriislerin betimsel analizi yapildi.

FeTeMM etkinlikleri goriis
Ogrenciler etkinlik uygulama kilavuzlari sonunda yer alan sorulara verdikleri cevaplar
arastirmaci ve bir uzman tarafindan incelenmis verilen cevaplara iliskin ferkans ve yiizdeler

hesaplanarak cevaplarin analizi yapilmistir.
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Boliim IV: Bulgular
Bu boliimde Fen Bilimleri Tutum Olgegi, Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi, FeTeMM
Mesleklerine Yonelik Ilgi Ol¢egi, Yar1 Yapilandirilmis Goriisme ve FeTeMM Gériislerinden
elde edilen verilerin istatistiksel ¢alimalarindan elde edilen bulgular tiim alt problem i¢in tek

tek belirtilmis ve bu bulgularin yorumlar1 gergeklestirilmistir.

Birinci Alt Amaca Ait Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “FeTeMM yaklasimina dayali gelistirilen etkinliklerin
uygulandigi 8. simif dgrencilerinin Fen Bilimleri Tutum Olgegi’nden elde edilen sonuglar
arasinda anlamli bir farklilik olusmakta midir?” seklinde ifade edilmistir. Bunun igin
ogrencilere FBTO 6n test ve son test olarak uygulanmis ve elde edilen veriler arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigi bagimli gruplar t-testi ile analiz edilmistir.

Elde edilen sonuglar asagida yer almaktadir.
Tablo 10.

Ogrencilerin FBTO nden Aldigi On Test-Son Test Sonuglarimn Bagimli Gruplar T-Testi

Analizi

Uygulanan
Testler N

>

Ss sd t p

FBTO 6n 30 10.63 5.21 29 1.198 241
test

FBTO son 30 11.93 5.64

test

Elde edilen veriler incelendiginde 6grencilerin 6n test ve son test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklihgin olmadigi gériilmiistiir. Ogrencilerin on test

ortalamasi X=10.63 olurken, son test ortalamasi X=11.93 olmustur. p degeri ise 0,241 > 0,05
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oldugundan &grencilerin 6n test ve son test puanlari arasinda fen bilimlerine yonelik tutum
durumlar1 agisindan anlamli bir farklilik olmadig ortaya ¢cikmustir (t29=,241, p>.05). Ulasilan
sonuglara gore, Fen Bilimleri Tutum Olgegi’nin 6n test ortalamasinin (X=10.63) son test
ortalamasindan (X=11.93) kii¢iik olmasina ragmen aralarinda anlamli bir farklilik olmadig
goriilmektedir. Sonug olarak ¢aligma boyunca uygulanan FeTeMM egitiminin &grencilerin
fen bilimlerine yonelik tutum durumlarini etkilemedigi diistiniilmektedir.
Ikinci Alt Amaca Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “FeTeMM yaklasimina dayali gelistirilen etkinliklerin
uygulandig 8. simf 6grencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi’nden elde edilen sonuglar
arasinda anlamli bir farklilik olugmakta midir?” seklinde ifade edilmistir. Bunun ig¢in
ogrencilere Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi 6n test ve son test olarak uygulanmis ve elde edilen
veriler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigi bagimli gruplar t-testi ile

analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar asagida yer almaktadir.
Tablo 11.

Ogrencilerin BSBO'nden Aldigi On Test-Son Test Sonuclarimn Bagimlh Gruplar T-Testi

Analizi

Uygulanan
Testler N

> |

Ss sd t p

BSBO 6n 30 12.87 4.39 29 .055 .96
test

BSB son 30 12.90 4.84

test

Elde edilen veriler incelendiginde Ogrencilerin 6n test ve son test arasinda

istatistiksel olarak anlaml bir farklihigm olmadigi goriilmiistiir. Ogrencilerin &n test
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ortalamas1 X=12,87 olurken, son test ortalamas1 X=12,90 olmustur. p degeri ise 0,96 > 0,05
oldugundan &grencilerin 6n test ve son testleri arasinda bilimsel siire¢ becerileri durumlari
acisindan anlamli bir farklilik olmadigi ortaya ¢ikmistir (t29)=,96, p>.05). Ulasilan sonuglara
gore, ¢alisma boyunca uygulanan FeTeMM egitiminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri

durumlarin etkilemedigi diistintilmektedir.

Ugiincii Alt Amaca Ait Bulgular

Arastirmanin i¢lincii alt problemi “FeTeMM yaklasimma dayali gelistirilen
etkinliklerin uygulandigi 8. smif dgrencilerinin FeTeMM - MYIO aldiklar1 puanlar arasinda
anlamli bir farklilik olugmakta midir?” seklinde ifade edilmistir. Bunun i¢in 6grencilere
FeTeMM Mesleklerine Yonelik ilgi Olgegi 6n test ve son test olarak uygulanmis ve elde edilen
veriler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadig1 bagimli gruplar t-testi ile

analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar asagida yer almaktadir.

Tablo 12.

Ogrenclerin FeTeMM-MYIO 'nden Aldigi On Test-Son Test Sonu¢larinin Bagimli Gruplar T-

Testi Analizi

FeTeMM

Meslekleri Alt N X Ss Sd t p
Boyutlar:

Fen On test 30 36.76 3.75 29 -3.01 .005
Fen son test 30 39.53 543

Matematik 6ntest 30  33.70 7.70 29 -1.186 245
Matematik son test 30  34.80 6.51

Teknoloji 6n test 30 39.16 6.75 29 .029 977
Teknoloji sontest 30  39.13 6.59

Miihendislik 6n test 30  34.63 7.16 29 -3.104 .004
Miihendislik son 30  38.60 6.00

test
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Elde edilen veriler incelendiginde 6grencilerin FeTeMM Mesleklerine Yonelik Tlgi
Olgegi’ndeki fen alt alanina ait n test ortalamasinin X=36.76 oldugu, son test ortalamasinin
ise X=39.53 oldugu goriilmiistiir. Bagimli gruplar t-testi sonucunda ise p degerini 0,005<0,05
bulunmustur. Bu durumda &grencilerin FeTeMM Mesleklerine Yonelik lgi Olgegi’nde fen alt
alanina ait 6n test ve son test sonuclar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu ortaya ¢ikmistir
(t29y=.005, p<.05). Elde edilen veriler dogrultusunda 6grencilerin FeTeMM mesleklerinden fen
alt alanina olan ilgilerine uygulanan FeTeMM etkinliklerinin olumlu bir etkisi oldugu
goriilmektedir.

Elde edilen veriler incelendiginde dgrencilerin FeTeMM Mesleklerine Yénelik Ilgi
Olgegi’'ndeki matematik alt alanma ait 6n test ortalamasinin X=33.70 oldugu, son test
ortalamasinin ise X=34.80 oldugu goriilmiistiir. Bagiml iliskili t-testi sonucunda ise p degeri
0,245>0,05 bulunmustur. Bu durumda 6grencilerin FeTeMM Mesleklerine Ydénelik Ilgi
Olgegi’nde matematik alt alanina ait 6n test ve son test sonuglar1 arasinda anlamli bir farklihk
ortaya ¢ikmamistir ( toy= .245, p>.05). Uygulanan FeTeMM etkinleri sonucunda 6grencilerin
FeTeMM Mesleklerine Yonelik ilgi Olgegi’ndeki matematik alt alanindan elde edilen
sonuglarda on test ortalamalarinn (X=33.70) son test ortalamalarindan (X=34.80) daha diisiik
olmasina ragmen aralarinda anlamli farklililk olmadigi goriilmektedir. Sonu¢ olarak
ogrencilerin FeTeMM mesleklerinden matematik alt alanina olan ilgilerine uygulanan
FeTeMM etkinliklerinin etkisi olmadig1 goriilmektedir.

Elde edilen veriler incelendiginde &grencilerin FeTeMM Mesleklerine Yénelik Ilgi
Olgegi’'ndeki teknoloji alt alanma ait 6n test ortalamasmin X=39.16 oldugu, son test
ortalamasinin ise X=39.13 oldugu goriilmustiir. Bagiml iliskili t-testi sonucunda ise p degeri
0,977>0,05 bulunmustur. Bu durumda o6grencilerin FeTeMM Mesleklerine Yonelik Ilgi
Olgegi’nde teknoloji alt alanina ait 6n test ve son test sonuglari arasinda anlamli bir farklilik

ortaya ¢ikmamustir ( teoy= .997, p>.05). Sonug olarak dgrencilerin FeTeMM mesleklerinden
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teknoloji alt alanina olan ilgilerine uygulanan FeTeMM etkinliklerinin etkisi olmadigi
goriilmektedir.

Elde edilen veriler incelendiginde dgrencilerin FeteMM Mesleklerine Yénelik ilgi
Olgegi’ndeki miihendislik alt alanina ait 6n test oratalamasmin X=34.63 oldugu, son test
ortalamasinin ise X=38.60 oldugu goriilmiistiir. Bagimli iligkili t-testi sonucunda ise p degerini
0,004<0,05 bulunmustur. Bu durumda o6grencilerin FeTeMM Mesleklerine Yonelik Ilgi
Olgegi’nde miihendislik alt alanina ait &n test ve son test sonuglar arasinda anlamli bir farklilik
oldugu ortaya ¢cikmistir ( t9=.004, p<.05). Elde edilen veriler dogrultusunda 6grencilerin
FeTeMM mesleklerinden miihendislik alt alanina olan ilgilerine uygulanan FeTeMM
etkinliklerinin olumlu bir etkisi oldugu goriilmektedir.

Doérdiincii Alt Amaca Ait Bulgular

Arastirmanin  dordiincii alt problemi “8. sinif 6grencilerinin uygulamadan sonra
FeTeMM etkinliklerine yonelik goriigleri nasildir?” seklinde ifade edilmistir. bunun igin
ogrencilere yar1 yapilandirilmig goriisme formu uygulanmis ve arastirmanin bulgularina dayal
olarak uygulanan FeTeMM etkinliklerinin etkisi Ogrencilerde dort ana tema altinda
incelenmistir. Bu ana temalar sunlardir:

e FeTeMM disiplinlerine olan ilgideki degisiklikler
e FeTeMM mesleklerine olan ilgideki degisiklikler
e Fen dersinin FeTeMM disiplinleri ile iligkisi

e Uygulanan etkinliklerin 6grenci lizerine etkisi

Ogrencilerin goriislerinden ortaya c¢ikan bulgular, ilgili tema basliklar altinda
yorumlanmis katilimcilarin goriislerinden dogrudan alintilar yapilmstir.

FeTeMM Disiplinlerine Olan ilgi

Yapilan 6n goriismelerde FeTeMM disiplinlerinden; O1 matematik ve miihendislige

ilgisi varken teknolojiye ilgisinin olmadigin1 , O2 fen ve teknolojiye ilgisi varken matematik ve
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miihendislige ilgisi olmadigini, O3 ise teknoloji ve mithendislige ilgisi varken matematige ilgisi

olmadigini belirtmistir.
“En sevdigin ders hangisi?”” sorusuna dgrencilerin cevaplart sunlar olmustur:

Ol: Matematik
O2: Fen
O3: Teknoloji Tasarim

“Teknoloji kullanimi konusunda kendini nasil buluyorsun?” sorusuna &grencilerin

cevabi1 sunlar olmustur:

OI: Hayir. Kendimi yeterli bulmuyorum.
O02: Orta

O3: Evet. (....)Mesela yeni bir telefon alsam hemen icini disini falan kurcalamakta
hi¢hir zorluk olmaz diye diisiiniiyorum.

“Miihendislik becerileri gerektiren etkinlikleri tasarlayabilir misin?” sorusuna
Ogrencilerin cevaplari sunlar olmustur:
Ol : Hi¢ diisiinmedim.

O2: Hicbir kararim yok.

O3: Evet. (....)Miihendislik, mesela insaat miihendisligi olsa olursa yani mesela bir bina
tasarlayabilirim.

FeTeMM etkinlikleri uygulandiktan sonra 6grenciler ile yapilan son goriigmede ise
FeTeMM disiplinlerinden O1’in matematik, miihendislik ve teknolojiye ilgisinin oldugu,
O2’nin fen ve teknolojiye ilgisi varken matematik ve miihendislik alanlarinda ilgisinin

olmadig1, O3 teknoloji ve miihendislige ilgisi varken matematige ilgisi olmadigimni belirtmistir.
“En sevdigin ders hangisi?” sorusuna 6grencilerin cevaplar1 sunlar olmustur:

OI: Matematik
O2: Fen
O3: Teknoloji Tasarim
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“Teknoloji kullanimi1 konusunda kendini nasil buluyorsun?” sorusuna Ogrencilerin

cevabi sunlar olmustur:

OI: Yani. (...)Telefonuma bilgisayar programlarimi falan yiikleyip onlarla bir seyler
falan demeye ugrasiyorum. Slide falan gibi degisik seyler programlar.

O2: Evet. (...)Bircok seye girip cikabiliyorum. Sonra derslerde bir yere takildigim
zaman oradan girip bakabiliyorum.

O3: Evet. (...)Mesela sey mesela yeni bir telefon aldigimda onu ¢ézebilmek.

“Miihendislik becerileri gerektiren etkinlikleri tasarlayabilir misin?” sorusuna

Ogrencilerin cevaplart sunlar olmustur:

Ol : Tek basima degil de birisinin yardimiyla falan. (.....)Hi¢ diisiinmedim.

O2: Bilmiyorum.

O3: Evet. (....)Mesela robot gibi olabilir mi?

Yapilan goriismeler sonucunda uygulanan FeTeMM etkinliklerinin sonucunda O1’in
teknoloji ve miihendislige olan ilgisinin arttig1, O2’nin teknolojiye olan ilgisinin arttig1, O3 ‘de
bir degisiklik olmadigi goriilmiistir. Bu dogrultuda uygulanan FeteMM etkinliklerinin

ogrencilerin teknoloji ve miihendislige olan ilgilerini arttirdig1 sdylenebilir.
FeTeMM Mesleklerine Olan lgi

Yapilan 6n goriismelerde; O1 matematik ve miihendislik alanlarinda meslek se¢gmek
isterken fen ve teknoloji alanlarinda meslek se¢mek istemedigini, O2 fen alaninda meslek
se¢mek isterken matematik, teknoloji ve miithendislik alanlarinda meslek se¢mek istemedigini,
O3 fen ve teknoloji alaninda meslek segmek isterken matematik ve miihendislik alaninda

meslek secmek istemedigini belirtti.

“Fen alaninda bir meslek se¢mek ister misin?” sorusuna dgrencilerden alinan cevaplar

sOyledir:

OI: Hayr ciinkii baska alanlara ilgim var.



60

O2: Evet. (...)Mesela elektrik gibi falan. (...)Ya hani dyle diisiiniiyorum hocam.

O3: Evet. (...) Gida miihendisligi. (...)Boyle gida ile ilgili daha acigim. Béyle ne bileyim
eglenceli geliyor.

“Matematik alaninda bir meslek se¢mek ister misin?” sorusuna 6grencilerin veridigi

cevaplar soyledir:

Ol: Evet. (...)Hmmm muhasebeci falan olabilirim yani. Bilmiyorum hosuma gidiyor
oyle seyler.

O2: Hayw. (..) Hocam matematigi yapamam. Kafam ¢ok basmiyor yani
beceremiyorum.

O3: Hayrr. (...) Matematik dersini falan hi¢ sevmiyorum.

“Teknoloji alaninda bir meslek segmek ister misin?” sorusuna 6grencilerin verdigi

cevaplar soyledir:

OI: Hayir. (...) Kendimi yeterli bulmuyorum.
O2: Yok hocam. (...) Bilmiyorum ki hocam. Camm istemiyor yani.

O3: Evet. (...)Teknoloji alaminda mesela bilgisayar miihendisligi olabilir. Béyle
bilgisayarl seyler falan da eglenceli giizel geliyor. (...)Evet ilgimi ¢ekiyor.

“Miihendislik alaninda bir meslek se¢cmek ister misin?” sorusuna Ogrecilerin verdigi

cevaplar soyledir:

Ol: Evet. (...)Insaat miihendisligi. (...)Boyle seylerde ¢ok dikkatimi cekiyor ¢iinkii.
Hosuma gidiyor yani. Orada c¢alisiyorlar falan boyle hani seyleri var insaatlarda falan.
Hosuma gidiyor.

O2: Bilmiyorum hocam belli olmaz.

O3: Haywr hocam. (...)Ya segerdim ashinda ama ne bileyim daha ¢ok baska seye
yonelebilirim.

FeTeMM etkinlikleri uygulandiktan sonra 6grenciler ile yapilan son goriismlerde ise;
O1 matematik ve miihendislik alanlarinda meslek se¢cmek isterken, teknoloji ve fen alanindaki
meslek segmek istemedigi, O2 teknoloji alaninda meslek segmek isterken, fen, matematik ve
miihendislik alaninda meslek se¢mek istemedigini, O3 fen alaninda meslek se¢mek isterken

matematik, teknoloji ve miithendislik alanlarinda meslek segmek istemedigini belirtti.
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“Fen alaninda bir meslek se¢gmek ister misin?”’ sorusuna égrencilerden alinan cevaplar
sOyledir:
OI: Hayr. (...)Basarili oldugumu diigiinmiiyorum.

O2: Bilmiyorum hocam.

O3: Hmmm. Olabilir aslinda. (...) Mesela miihendislik gibi

“Matematik alaninda bir meslek se¢gmek ister misin?” sorusuna Ogrencilerin veridigi

cevaplar soyledir:

Ol: Evet. (...)Muhasebeci olmak istiyorum. (...)Hosuma gidiyor béyle sayilarla falan
ilgileniyorlar.

O2: Yok hocam. (...)Zor geliyor hocam matematik. Kafam basmiyor.

O3: Hayir. (...) Matematigi sevmiyorum da ondan.

“Teknoloji alaninda bir meslek segmek ister misin?” sorusuna &grencilerin verdigi
cevaplar soyledir:
OI: Hayir. (...)Pek basarili degilim.

O2: Elektrik.
O3: Cik hayiwr. (...) Hmmm. Eglencesi yok ya bence.

“Miihendislik alaninda bir meslek se¢mek ister misin?”’ sorusuna ogrecilerin verdigi
cevaplar soyledir:
Ol: Evet. (...)Insaat miihendisligi. (...)Bilgisayar miihendisligi olabilir.

O2: Yok hocam.
O3: Hayir hocam. (...) Zor olabilir.

Yapilan goriismeler sonucunda O1 ve O2’nin meslek segimleri degisiklik
gdstermezken, O3 {in 6n goriismede teknoloji alanindaki meslekleri secerken son goriismelerde
bu alanlardaki mesleklerin zor olabilecegi gerekcesiyle bu alandaki meslek se¢iminden

vazgecmistir.
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Fen Dersinde FeTeMM Disiplinlerinin Entegrasyonu

Yapilan &n goriismelerde; O1 fen dersinde FeTeMM disiplinlerinden matematik,
teknoloji ve miihendisligin kullamldigini, O2 ve O3 fen dersinde FeTeMM disiplinlerinden

matematik ve teknolojinin kullanildigini fakat miihendisligin kullanilmadigin1 belirtmistir.

“Fen dersinde matematigi kullantyor musun?” sorusuna 6grencilerin verdigi cevaplar
sOyledir:

O1I: Kullaniyoruz evet. Ciinkii problemler falan oluyor. Rakamlar.

O2: Evet. (...)luu sey neydi o ya. Sey de hocam ya. Carpma falan bélme.

O3: Evet. (...)Mesela 1s1 yiikleri falan hesaplarken kullanabiliyoruz yani.

“Fen dersinde teknolojiyi kullaniyor musunuz?” sorusuna grencilerin verdigi cevaplar
sOyledir:

Ol: Evet. (...)Akilli tahtadan videolar falan izliyoruz.

O2: Teknoloji tahtay! kullaniyoruz sadece hocam.

O3: Akalli tahta.

“Fen dersinde miihendislik becerilerini kullaniyor musun?” sorusuna O6grencilerin

verdigi cevaplar sdyledir:

Ol: Etkinlikler sayiliyorsa galiba. (...)Basit makinelerde falan yani onlarda etkili
olabilir.

O2: Miihendislik becerileri Hmmm bilmiyorum ki hocam kullaniyor muyuz?

O3: Ben hayr kullanamiyorum.

FeTeMM etkinlikleri sonucunda yapilan son gériismelerde ise O1 ve O3 fen dersinde
FeTeMM disiplinlerinden matematik, teknoloji ve miihendislik becerilerinin kullanildigini, O2
ise fen dersinde matematik ve teknolojinin kullanildigini fakat miithendisligin kullanilmadigini

belirtti.
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“Fen dersinde matematigi kullaniyor musun?” sorusuna 6grencilerin verdigi cevaplar
sOyledir:
Ol: Evet kullaniyoruz. (...)Formiillerde falan islem yapiyoruz.

O2: Evet. (...)Ornek sey hangileriydi onlar ya. Hocam biliyordum unuttum ya.
O3: Evet. (...) Kuvvetle falan ¢carparken kullaniyoruz aslinda.

“Fen dersinde teknolojiyi kullaniyor musunuz?” sorusuna dgrencilerin verdigi cevaplar
sOyledir:
Ol: Evet. (...)Akilli tahta.

O2: Evet. (...) Tahta.
O3: Evet. (...)Mesela akilli tahta.

“Fen dersinde miihendislik becerilerini kullaniyor musun?” sorusuna ogrencilerin

verdigi cevaplar sdyledir:

Ol: Etkinliklerimiz sayiliyor ise evet. (..)Mmm Iste bugiin yaptigimiz seyler falan
hidrolik seyler falan yaptik. Periskop falan yaptik. Onlarda sayuiyordur herhalde.

O2: Bilmiyorum.

O3: Kullaniyoruz galiba ya. (...)Mesela bir insaatin insaat yapiyoruz mesela. Iste onun
tasarimuni falan yapmistik etkinliklerde.

Yapilan goriismeler sonucunda uygulana FeTeMM etkinlikleri sonras1 O1 ve O2’nin
goriislerinin degismediginin fakat O3’iin miihendislik disiplininin fen dersinde kullaniminin

farkina vardigi goriilmektedir.
Uygulanan Etkinliklerin Etkisi

FeTeMM etkinliklerinin uygulandigi derslerde; O1 dersleri eglenceli buldugunu,
etkinlik siiresince 1yi hissettigini, el becerilerinin gelistigini, olumsuz yonlerinin olmadigini,
siirekli ogrenmenin gerceklestigini; O2 etkinlikler siiresince iyi hissettigini, tasarim

becerilerinin gelistigini, derslerin olumsuz ydnlerin olmadigini, bilmedigi konularda yeni
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bilgiler edindigini; O3 ise dersleri eglenceli buldugunu, etkinlikler siiresince kendini cok mutlu

hissettigini, yeni bir sey olusturmayi 6grendigini belirtti.

Ol: Cek ¢ek araba vard: da. Oyuncak gibiydi falan. Eglenceliydi o. (...) Iyi hissettim.
Eglenceliydi.(...) Teknolojik el becerilerimi falan gelistirdi yani. (...)Olumsuz yonii yoktu bence
hani bir seyler ogrendim siirekli. Olumlu bir dersti.

O2: En begendigim etkinlik seydi fen hocam. Helikopter yaptikti ya. (...)Biz yaptik
hocam (...) Iyi hissettim. (...)Hangi becerilerimi simdi nasil desem. Yapmak istedigimi daha
cabuk yaparim yani tasarlarim daha ¢cabuk tasarlarim. (...)Olumsuz yonii yok hocam. Olumlu
yonleri mesela nasil diyeyim simdi béyle nerede ne var tahtadan gésterdiniz hocam onlar
gordiik bilmiyorduk.

O3: Hmmm. En begendigim etkinlik araba olabilir. Evet cek birak araba. In giizeldi,
eglenceliydi. (...)Cok mutlu hissettim. Eglenceliydi. (...)Mesela bir seyi nasil yapilacagini falan
ogretti. Mesela bir insaat yapryoruz. Nasil saglam duracagini falan ogrendik. (...) Olumlu
yonleri hmmm bilemiyorum ya.

Yapilan goriismeler sonucunda FeTeMM etkinlikleri ile tasarlanan fen bilimleri dersinin
tiim Ogrenciler tarafindan eglenceli bulundugunu, ders siiresince kendilerini iyi hissettiklerini
ve dersin olumsuz yonleri olmadig1 belirtildi. Ayrica derslerin 6grencilerin tasarim ve el

becerilerini gelistirdigi belirtildi.

FeTeMM etkinlik goriisleri

Ogrenciler etkinlik uygulama kilavuzlar1 sonunda yer alan sorulara verdikleri cevaplar
incelenmis verilen cevaplara iliskin ferkans ve yiizdeler hesaplanarak cevaplarin analizi
yapilmistir.

Kilavuzda yer alan “Etkinlik sirasinda kendinizi nasil hissetttiniz?” sorusuna

ogrencilerin verdigi cevaplara yonelik frekans ve ylizde degerleri asagidaki gibidir.
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Tablo 13.

Osrencilerin FeTeMM Etkinlikleri Sirasinda Hissettiklerinin Frekans ve Yiizdesi

Ogrenci cevaplari Frekans Yiizde
® (%0)
Tyi 125 41
Heyecanh 55 18
Olumlu hisler Mutlu 17 6
On numara 16 5
Cok iyi 10 4
Giizel 4 2
Stresli 17 6
Kaotii 9 3
Korkmus 4 2
Olumsuz hisler Sinirli 3 1
Endiseli 3 |
Karamsar 2 0.5
Berbat 2 0.5
Hig bir sey 24 7
Ne olumlu ne olumsuz Normal 8 3
hisler Idare eder 3 1
Garip 2 0.5
Kafas1 karisik 1 0.5

Elde edilen verilere bakildiginda FeTeMM etkinlikleri sirasinda 6grencilerin % 74’{iniin
olumlu hislere sahip oldugu, %14’iinlin olumsuz hislere sahip oldugu ve %12’sinin ise ne
olumlu ne de olumsuz hislere sahip oldugu goriildii. Bu bulgulara gore FeTeMM etkinliklerinin
ogrencilerde olumlu hislere sebep oldugu sdylenebilir.

Kilavuzda yer alan “Etkinlik sirasinda nerelerde hata yaptin? Neden?” sorusuna

ogrencilerin verdigi cevaplara yonelik frekans ve yiizde degerleri asagidaki gibidir.
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Tablo 14.

Osrencilerin FeTeMM Etkinlikleri Sirasinda Yaptiklar: Hatalarin Frekans ve Yiizde Degerleri

(")grenci cevaplan Ferkans (f) Yiizde (%)
Hata yapmadik 170 55
Hesaplama yaparken 58 19
Tasarim gerceklestirme sirasinda 45 14
Etkinligin ¢ogunda 14 5
Malzeme seciminde 9 3
Arkadaslarim dinledigim icin 7 2
Herseyi tek basima yapmak istedigim icin 2 |
Planlama kisminda | 0.5
Arkadaslarima yardimei olmadigim icin 1 0.5

Elde edilen veriler incelendiginde FeTeMM etkinliklere sirasinda 6grencilerin %55°1
hata yapmadiklarini, %19 hesaplamalar sirasinda, %14°1 tasarimi gerceklestirme sirasinda,
%35°1 etkinligin ¢ogu yerinde, %3 malzeme se¢iminde, %2’si arkadaslarin1 dinledigi i¢in, %1°1
herseyi tek basina yapmaya calistig1 i¢in, %0.5’1 planlama kisminda, %0.5’1 arkadaslarina
yardimc1 olmadigi i¢in hata yaptigini belirtmistir. Bu bulgular sonucunda FeTeMM etkinlikleri

sirasinda genelde bir sikint1 yagsanmadigini, yasanan en biiyiik sikintinin hesaplamalar sirasinda

oldugu goriilmektedir.



Sekil 13. Ogrencilerin goriislerine ait rnekler
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Boliim V: Sonug¢ ve Tartisma
Bu béliimde FeTeMM etkinliklerin ortaokul 6grencileri iizerine etkisinin incelenmesi
amaciyla, uygulanan FeTeMM etkinliklerinin 8. sinif 6grencilerinin fene yonelik tutum,
bilimsel siire¢ becerileri, FeTeMM mesleklerine yonelik ilgileri ve goriislerinden elde edilen

verilerden ulasilan sonuglara, sonuglara iligkin tartismalara ve bazi dnerilere yer verilmistir.

Birinci Alt Amaca Ait Sonuclar

Arastirmanin birinci alt problemi “FeTeMM yaklasimina dayali gelistirilen etkinliklerin
uygulandigr 8. smif dgrencilerinin Fen Bilimleri Tutum Olgegi’nden elde edilen sonuglar
arasinda anlamli bir farklilik olusmakta midir?” seklinde ifade edilmistir. Uygulanan FBTO 6n
test ve son test sonuclari bagimli gruplar t-testi ile analiz edilmistir. Analiz sonucunda FeTeMM
yaklasimina dayal1 gelistirilen etkinliklerin uygulandigi 8. sinif 6grencilerinin Fen Bilimlerine
Yonelik Tutum Olgekleri'nden aldii puanlar arasinda anlamlhi bir farklilik olmadig
goriilmustlir. Bunun nedeni 6grencilerin ilk defa FeTeMM etkinlikleriyle karsilasiyor olmasi,
etkinlikler sirasinda zorlanmis olmalari, grupla calismalar sirasinda sikintilar yasamalari,
ogrencilerin ¢ogunlugunun tasimali Ogrencilerden olusmast ve etkinliklerin tamamina
katilamamig olmalar1 olabilir. Bu sonug¢ dogrultusunda FeTeMM yaklasimina dayali gelistirilen
etkinliklerin 6grencilerin fene yonelik tutumlarina etkisi olmadigi sdylenebilir.

Literatiire bakildiginda yapilan benzer c¢aligmalarda FeTeMM  etkinliklerinin
ogrencilerin fene yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir (Yamak vd., 2014;
Rehmat, 2015; Giilhan ve Sahin, 2016; Karisan ve Yurdakul, 2017; Gazibeyoglu, 2018;
Doganay, 2018). Yapilan bu etkinlikte diger ¢alismalardan farkli bir sonug¢ olusmustur.

Ogrencilerin fene yonelik tutumlarinin incelenmesi icin uygulanan 6n test ve son testlere
bakildiginda 6grencilerin son test Ol¢eginde aldiklar1 puanlarin ortalamasinin 6n test

Olceklerinden aldiklar1 puanlarinin ortalamasindan fazla oldugu goriilmektedir. Bu da
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uygulanan FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin fene yonelik tutumlarina az da olsa etkisi

oldugunu gostermektedir.

Ikinci Alt Amaca Ait Sonuclar

Arastirmanin ikinci alt problemi “FeTeMM yaklasimina dayali gelistirilen etkinliklerin
uygulandigi 8. siif dgrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi’nden elde edilen sonuglar
arasinda anlamli bir farklilik olusmakta midir?” seklinde ifade edilmistir. Bunun i¢in BSBO 6n
test ve son testlerden alinan puanlar bagimli degiskenler t-testi ile analiz edilmistir. Analiz
sonucunda FeTeMM yaklasimina dayali gelistirilen etkinliklerin 8. sinif 6grencilerinin Bilimsel
Siire¢ Becerileri Olcegi’nden aldiklar puanlar arasinda anlamli bir farkliik goriilmemistir.
Bunun nedeni yapilan etkinliklerin okulun son haftasina kadar devam etmis olmasi olabilir.
Ayrica BSBO’niin uygulanmasi okulun son haftasia denk geldigi i¢in 6grenciler bunu bir sinav
gibi diisliniip hemen bitmesi i¢in acele cevaplamis olabilir. Bu da sonuglar arasinda anlamli bir
farklilik olusmamasina neden olmus olabilir. Bu sonu¢ dogrultusunda FeTeMM yaklagimina
dayali gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi olmadigi
sOylenebilir.

Literatiire bakildiginda yapilan benzer ¢alismalarda FeTeMM etkinliklerinin bilimsel
siire¢ becerilerini olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir (Bozkurt, 2014; Gokbayrak ve
Karisan, 2017; Eroglu ve Bektas, 2016; Tabar, 2018; Duygu, 2018). Yapilan bu etkinlikte diger

calismalardan farkli bir sonug¢ olusmustur.

Uciincii Alt Amaca Ait Sonuclar

Arastirmanin  {iglincii alt problemi “FeTeMM yaklasgimina dayali gelistirilen
etkinliklerin uygulandigi 8. smif dgrencilerinin FeTeMM - MYIO aldiklar1 puanlar arasinda
anlamli bir farklilik olugmakta midir?” seklinde ifade edilmistir. Bunun i¢in 6grencilere

FeTeMM Mesleklerine Yonelik ilgi Olgegi on test ve son test olarak uygulanmis ve elde edilen
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veriler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadig1 bagimli gruplar t-testi ile
analiz edilmistir.

FeTeMM mesleklerinden fen alt boyutu incelendiginde Ogrencilerin FeTeMM
Mesleklerine Yonelik Ilgi Olgegi’nde fen alt alanina ait 6n test ve son test sonuglari arasinda
anlamli bir farklilik oldugu ortaya ¢cikmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda dgrencilerin
FeTeMM mesleklerinden fen alt alanina olan ilgilerine uygulanan FeTeMM etkinliklerinin
olumlu bir etkisi oldugu sdylenebilir.

FeTeMM mesleklerinden matematik alt boyutu incelendiginde 6grencilerin FeTeMM
Mesleklerine Yonelik Ilgi Olgegi’nde matematik alt alanma ait 6n test ve son test sonuglari
arasinda anlamli bir farklilik ortaya c¢ikmamistir. Sonug¢ olarak ogrencilerin FeTeMM
mesleklerinden matematik alt alanina olan ilgilerine uygulanan FeTeMM etkinliklerinin etkisi
olmadig1 sdylenebilir.

FeTeMM mesleklerinden teknoloji alt boyutuna bakildiginda 6grencilerin FeTeMM
Mesleklerine Yonelik ilgi Olgegi’nde teknoloji alt alanina ait 6n test ve son test sonuglari
arasinda anlamali bir farklilik ortaya c¢ikmamistir. Sonu¢ olarak Ogrencilerin FeTeMM
mesleklerinden teknoloji alt alanina olan ilgilerine uygulanan FeTeMM etkinliklerinin etkisi
olmadig1 sdylenebilir.

FeTeMM mesleklerinden miihendislik alt boyutu incelendiginde ise Ogrencilerin
FeTeMM Mesleklerine Yénelik Ilgi Olgegi’nde miihendislik alt alanina ait &n test ve son test
sonuglar1 arasinda anlamli bir farklihik oldugu ortaya c¢ikmistir. Elde edilen veriler
dogrultusunda 6grencilerin FeTeMM mesleklerinden miihendislik alt alanina olan ilgilerine
uygulanan FeTeMM etkinliklerinin olumlu bir etkisi oldugu sdylenebilir.

Literatiir incelendiginde 6grencilerin FeTeMM mesleklerine yonelik ilginin her gegen
giin arttig1 goriilmektedir (Dabney vd., 2012). Yapilan caligmlarda cinsiyetin de FeTeMM

mesleklerine olan ilgiyi etkiledigi goriilmektedir (Knezek vd., 2013; Karakaya ve Avgin, 2018).
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Ayrica yapilan ¢alismalarda simif diizeyleri ve akademik basarinin da FeTeMM mesleklerin
olan ilgiler lizerinde etkisi oldugu goriilmektedir ( Karakaya ve Avgin, 2018). Tiim ¢alismalara
bakildiginda FeTeMM mesleklerine olan ilginin demografik 6zellikler ile karsilastirilirdig
fakat FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin FeTeMM mesleklerine yonelik ilgisi {izerine pek
calisma olmadig goriilmiistiir. Yapilan caligmada ise 6grencilerin FeTeMM mesleklerine
yonelik ilgilerine FeTeMM  etkinliklerinin etkisi incelenmistir. Uygulanan FeTeMM
etkinliklerinin 6grencilerin FeTeMM mesleklerinden fen ve miihendislik alt boyutundaki
mesleklere ilgilerini olumlu etkiledigi goriilmiistiir. Ayrica uygulanan FeTeMM etkinliklerinin
FeTeMM mesleklerinden teknoloji ve miithendislik alt boyutundaki mesleklere ilgilerine etkisi
olmadig1 goriilmiistiir. Bunun nedeni, uygulanmanin yapildig: sinif diizeyi 8. sinif oldugundan
ogrenciler bir iist kurumdaki okullar1t meslek secimlerine yonelik sececeklerinden dolay1 bir¢ok
Ogrencinin meslek secimini gerceklestirmis olmasi olabilir.

Doérdiincii Alt Amaca Ait Sonuclar

Arastirmanin  dordiincii alt problemi “8. sinif 6grencilerinin uygulamadan sonra
FeTeMM etkinliklerine yonelik goriisleri nelerdir?” seklinde ifade edilmistir. bu amagla yari
yapilandirilmig goriisme formu 3 6grenciye uygulanmis ve elde edilen veriler betimsel analiz
yontemiyle analiz edilmistir.

Yapilan goriismeler sonucunda uygulanan FeTeMM  etkinliklerinin FeTeMM
disiplinlerine olan ilgileri incelendiginde O1’in teknoloji ve miihendislige olan ilgisinin arttig1,
O2’nin teknolojiye olan ilgisinin arttigi, O3 ‘de bir degisiklik olmadigi goriilmiistiir. Bu
dogrultuda uygulanan FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin teknoloji ve miihendislige olan

ilgilerini arttirdig1 sdylenebilir.

Yapilan goriismeler sonucunda FeTeMM  etkinliklerinin  dgrencilerin  meslek
secimlerine etkisi incelendiginde, O1 ve O2’nin meslek secimleri degisiklik gdstermezken,

03’iin &n goriismede teknoloji alamindaki meslekleri secerken son goriismelerde bu alanlardaki
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mesleklerin zor olabilece§i gerekgesiyle bu alandaki meslek se¢iminden vazgeg¢mistir. Bu
sonuglar dogrultusunda FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin meslek se¢imlerine etki etmedigi
goriilmektedir. Bunun nedeni ise uygulamanin 8. sinif 6grencilerine uygulanmasi ve bu yas

grubundaki 6grencilerin cogunun meslek se¢imlerini yapmis olmasi olabilir.

Yapilan goriismeler sonucunda uygulanan FeTeMM etkinlikleri sonras1 fen dersinde
FeTeMM disiplinlerinin uygulanmasi ile ilgili 6grenci goriislerinde O1 ve O2’nin gériislerinin
degismediginin fakat O3’iin miihendislik disiplininin fen dersinde kullaniminin farkina vardig

goriilmektedir.

Yapilan goriismeler sonucunda FeTeMM etkinlikleri ile tasarlanan fen bilimleri dersinin
tiim 6grenciler tarafindan eglenceli bulundugunu, ders siiresince kendilerini iy1 hissettiklerini
ve dersin olumsuz yonleri olmadig belirtildi. Ayrica derslerin 6grencilerin tasarim ve el

becerilerini gelistirdigi belirtildi.

Ogrencilere uygulanan etkinlik kilavuzlarinda yer alan 6grenci goriislerine dgrencilerin
verdigi cevaplardan elde edilen sonuglarda ise FeTeMM etkinlikleri sirasinda dgrencilerin %
74’1iniin olumlu hislere sahip oldugu, %14 iiniin olumsuz hislere sahip oldugu ve %12’sinin ise
ne olumlu ne de olumsuz hislere sahip oldugu goriildii. Bu bulgulara goére FeTeMM

etkinliklerinin 6grencilerde olumlu hislere sebep oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin etkinlik sirasinda yaptiklari hatalarla ilgili sonuglar icelendiginde
FeTeMM etkinliklere sirasinda Ogrencilerin %55°1 hata yapmadiklarini, %19 hesaplamalar
sirasinda, %14’ tasarim1 gerceklestirme sirasinda, %5°1 etkinligin ¢ogu yerinde, %3 malzeme
seciminde, %2’si arkadaslarin1 dinledigi i¢in, %1°1 herseyi tek basina yapmaya calistigi i¢in,
%0.5’1 planlama kisminda, 9%0.5’1 arkadaslarina yardimci olmadigi icin hata yaptigini
belirtmistir. Bu bulgular sonucunda FeTeMM etkinlikleri sirasinda genelde bir sikinti

yasanmadigini, yasanan en biiyiik sikintinin hesaplamalar sirasinda oldugu goriilmektedir.
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Literatiir incelendiginde de FeTeMM egitimi ile ilgili 6grenci goriislerinin olumlu
oldugu goriilmiistiir (Ceylan, 2014; Yildirim, 2016; Yildirim ve Selvi, 2015; Karahan vd., 2015;
Saad, 2014; Gokbayrak ve Karisan, 2017; Kegeci vd., 2017). Yapilan bu arastirmanin da diger

arastirmalar ile ortiistiigli goriilmektedir.

Oneriler
Arastirmadan elde edilen sonuglarin ileride yapilabilecek ¢alismalara faydali olabilmesi

icin birtakim Onerilere yer verilmistir. Bunlar;

1. Arastirmada uygulanan FeTeMM etkinliklerinin  &grencilerin  FeTeMM
mesleklerinden fen ve miihendislik alt boyutuna etki etkidigi, teknoloji ve matematik alt
boyutuna etki etmedigi goriilmiistiir. Bu nedenle etkinliklerin hazirlanmasi ve uygulanmasi

sirasinda teknoloji tasarim ve matematik 6gretmenleri ile isbirligi icinde ¢aligilabilir.

2. Arastirmada uygulanan FeTeMM etkinliklerinin 8. sinif 6grencilerin fen bilimlerine
yonelik tutumlarina etki etmedigi gortilmiistiir. Bu nedenle yapilacak etkinlikler farkli sinif

seviyelerinde uygulanarak fen bilimlerine yonelik tutumlar1 incelenebilir.

3. Arastirmada uygulanan FeTeMM etkinliklerinin 8. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢
becerilerine etki etmedigi goriilmiistiir. Yapilacak etkinlikler etkinligin yapilacagi okulun

sartlar1 ve zaman dikkate alinarak gerceklestirilebilir.

4. Yapilan goriigmelerde uygulanan FeTeMM etkinliklerinin 8. simif Ogrencilerin
meslek secimine etki etmedigi goriilmiistiir. Yapilacak etkinlikler daha alt simif diizeylerinde

uygulanarak 6grencilerin meslek seciminde farkindalik yaratilabilir.
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ARASTIRMA SAHIBININ

Adi Soyadi

Ozlem BADEM

Kurumu / Universitesi

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi

Arastirma yapilacak iller/ilgeler

Yenice

Arastirma yapilacak egitim kurumu ve
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(84T %, T.C.
04 k3 CANAKKALE VALILIGI
;"’\b w‘j il Milli Egitim Midiirliigii
Say1 :60305806-44-E.9371627 11.05.2018

Konu: Anket Calismasi

MILLI EGITIM MUDURLUGUNE
CANAKKALE

flgi : Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Rektorliigii Ogrenci Isleri Daire Baskanhginin
26/05/2018 tarihli ve 1800061793 sayilt yazisi.

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali Yiiksek Lisans Programi
Ogrencisi Ozlem BADEM tarafindan "FeTeMM Egitim Yaklagimimn Ortaokul Ogrencileri
Uzerindeki Etkilerinin [ncelenmesi" konulu tez ¢aligmast kapsaminda, 23/04/2018-
08/06/2018 tarihleri arasinda, Canakkale Yenice Hamdibey Ortaokulunda 6grenim goéren
Ogrencilere yonelik anket caligmast yapilma istegi ilgi yaziyla teklif edilmekte olup,
Miidiirliigiimiiz Anket-Arastirma Inceleme Komisyonunca incelenerek uygun goriilmiistiir.

Makamlarnnizca da uygun goriildiigii takdirde, Olurlariniza arz ederim.

Isil KORKMAZ
Sube Miidiirii

OLUR
11.05.2018

Osman OZKAN
Milli Egitim Miidiirii

Ek :
1-Komisyon Raporu (1sayfa)

Milli Egitim Mudiirliigi Valilik Binast 3. Kat Aynintil bilgi igin: Melek MORKAVUK GUNES-Memur
Elektronik Ag: tefbisl 7@meb.gov.tr Tel: 0286 217 11 35-117

Bu evrak giivenli elek ik imza ile imzal. . hutps://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden C58e-ac6a-32dc-b090-5f33 kodu ite teyit edilebilir.
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Ek C: Anket Calismas1 Onay Yazisi

17 Mars 208~} | R (L

e T.C.
T o CANAKKALE VALILiGi
& <_F " il Milli Egitim Miidiicligi
*LI::,—-,‘:=£Ji
{w:‘,{fgﬂ _J“g

N,

Say1 : 60305806-44-E.9444532
Konu : Anket Caligmasi

14.05.2018

CANAKKALE ONSEKIZ MART UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Ogrenci isleri Daire Bagkanhg)

figi : 26/05/2018 tarihli ve 1800061793 sayili yaziniz.

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali Yiiksek Lisans Programu Ogrencisi Ozlem
BADEM tarafindan yapilmas: digiiniilen anket ¢alismas: ile ilgili alinan Makam Onayi,
Komisyon Raporu ve Miihiirlii Anket Formlar yazimiz ekinde sunulmustur.

Bilgilerinize arz ederim.

Ek :

1- Makam Onay: ( | sayfa)

2- Komisyon Raporlan ( | sayfa)
3- Miihiirlti Form ( 23 sayfa)

4- Okul Listesi (1 sayfa)

Milli Egitim Midirligi Valilik Binasi 3. Kat
Elektronik Ag: tefbis1 7@meb.gov.tr

Osman OZKAN
Milli Egitim Miidiirii

Aynmntih bilgi icin: Melek MORKAVUK GUNES-Memur
Tel: 0286 217 11 35-117

Bu evrak glivenli elekironik imza ile . hitps:

meb.gov.ir adresi AGFI-AQnA 270- amnal ~-——
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Ek D: Fen Bilimleri Tutum Olcegi

Bu dlcek ilkdgretim Fen ve Teknoloji dersine yanelik tutumlan algmek amaciyla hazirlanmistir,

Olgek sonuglar, yalmizca bu konudaki tutumlan belirlemek icin kullanilacak, bagka hichir amac icin élgek
sonuglarindan yararlanilmayacaktir. Olgekte 20 tutum maddesi bulunmaktadir. Bu maddelerin

cevaplanmasi yaklasik 15 dakika sirecektir.

Her bir maddeyi dikkatli bir sekilde ckuduktan sonra, katihp katlmama durumunuzu size
verilen cevap kagidina izaretleyiniz. Cevap kagdidinda bulunan secenekler su sekilde ifade edilmektedir:

Az katiliyorum

B: Katilmiyorum

C: Fikrim yok

D: Soruyu anlayamadim

Her bir maddeyi okuduktan sonra QOzerinde uzun sire disinmeden, ilk akhriza geleni
isaretleyiniz. Vermis oldugunuz icten, dogru cevaplar ve cevapsiz madde birakmamakta gosterdiginiz
Bzen, arastirma agisindan ¢ok dnemlidir.

Yardim ve katkilanimiz igin tesekkir ederim.

Fen ve Teknoloji {FT) Dersine Yonelik Tutum Maddeleri Katiliyorum Katilmiyorum | Fikrim Yok Soruyu
Anlayamadim

1. FT dersinden iyi notlar alacagimi diisindrim.

2. FT dersinde ilging bilgiler Ggrenmek bende merak uyandinr.

3. Okulda daha az FT dersi yapmak isterdim.

4, Zorunlu olmasam FT dersine girmezdim.

5. FT ders saatinin gelmesini dort gozle beklerim.

6. FT dersini okuldaki pek cok dersten daha az severim.

7. FT dersinde basansiz oldugurmu distindrim.

B. FT dersinde yeni teknolojik gelismeler dgrenmek bende
heyecan uyandirmaz.

9. FT dersinde yer alan konulan Ggrenmekte zorlanminm.

10. FT dersinde islenen konulann ginlik hayatta bana vararl
olmasi hosuma gider.

11. FT konulanmin yeni teknolojik gelismeler hakkinda bilgi
vermesi bende merak uyandinir.

12, FTile ilgili bilmedigim bir konuyu etkinlik vaparak 8grenmek
isterim.

13. FT dersinde etkinlik yapmanin sikict aldugunu disinirim.

14, FT dersinde etkinlik yapmay dirt gézle beklerim.

15. FT dersinde etkinlik yapmanin konulan anlamak icin gerekli
oldugunu disindriim.

16. FT ile ilgili yaphigimiz etkinlikleri anlamaya calismanin zaman
kayhi oldugunu disiniirim.

17. FT dersinde konularla ilgili etkinlik yapmanin benim icin
faydal oldugunu disinrim.
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18.

FT dersinde etkinlik yaparken gecen saatlerin zaman kaybi
oldugunu disGnirdm.

19.

FT dersinde daha az etkinlik yapilmasini isterim.

20.

FT dersinde anlayamadi@im konular etkinlik yaparak daha
kolay anlarim.
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Ek E: Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegi

1. Agaiidaki ifadelerden hangisi sadece gozlem sonucunu yansemakeadir?

A) Bitkiler bytimils, iyl sulannug olmal.

B) Heykel. altindan yapilnug gibi goriinityor.

() Duvardaki tablo dikdorigendir.

D) Binamn duvarlannda catlaklar var, depremden olmali.

2. Asalndaki ifadelerden hangisi sadece gézlem sonucuna dayah olarak olugturalmugtur?

A) Metal kinma, sweak olmaly,
B) Akvaryumdaki bahiklar turuncu renkli ve benekli.
C) Arzba kaza yapong, yoldaki buzdan olmals.

D) Ev ahsaptan yapilnug gibi gorintyor.

3. Agadda verilen malzemelen iki grupta sunflandimaniz isteniyor, . Bu simiflamay: dogru olarak yapabilmek igin
asafidaki secencklerder hangisi en uygundur?

Stit, sabun, zeytinyady, peynir, su, buz, meyve suyu, ceviz, elma, ispanak, zeytin

A) St tirGnlen ve meyveler
B) Kaular ve sivilar

C) Meyveler ve sehzeler
13 Sir tirtnleri ve sebzeler

4. Yandabaz sekiller veriimigtir. Bu gekillenn tamani
20z bniine alarak nasil bir simflandirma
yapabilirsiniz?

A) Ugpgen ve dikdorgen sekiller .
B) Kare ve yuvarlak sekiller
C) Dikdorigen ve yuvarlak gekiller =

D) Bityilk ve kogilk sekilier

8. Yandaki gekilde dzdes kaplar iginde aym hacme sahip
B¢ siv bulumaktadur, Bu sovilar, Szdes ocaklarla A
ayny séirede ssibfmakeadir. Belli bir siire sonra B

sivistnn kaynadid pozlenmig ve derhal deney R -":_) 7 3
sonlandinlmigtir. Bu verilere dayah olarak agagndaki | | kN | o
¢ikanimlardan kangisini yapabilirsiniz? 2o i SO Rt SIORE
A) A ve B siviss aynidir, ¢inkd B stvisiin Azt ’ B sy ‘ e
kaynamast Snemli dedildir. = - SRS

B) Ave C sivist aynudir, ¢linkdl B sivist kaynadign

anda ikisi de kaynamanugtir. (i ) ﬁ}
C) Bve C sivilan ayni degildir, ¢iinka B sivis:

kaynamgir.

D) A, B ve Csivitan aymdur, ¢inkil kaynama dnemli
degildir.




6. Yandaki gekilde goruldaga gibi aym boya sahip flg

yaya 250 gramlik kateler asilmustir. A ve C yaylannm A

wzama miktarlan aymyken, B yay daha az uzamgar.

Bu verilere dayalt ofarak agafedaki gikanimbardan

hangisi dogrudur?

A) A ve B yay Ozdestir, ¢Onkd farkll uzama

miktarlan dnemli degildir.

B) A ve C yay Ozdegtir, ¢linkd aym uzama Lo
miktarlarna sahiptir,

C) B ve C yay dades degildir, ¢iinkit farkl uzama

miktarfanna sahipir,

D) U yayds dzdestir, ¢dnkd uzama miktarlan
anemli dedildir

7. Do adet bzdes kigiwda yandaki sekilde goraldogt gibi farkh gekilter veriliyor. Kagidar aym vitkseklikten ilk
zsiz yere birakibyor. Kiftlardan hangisinin en Once yere dOgecefini tahmin ediyorsunuz? (Hava
stirtitnmesi vardi)

\ 2 3 4
-
[ A @ [ &

| [ )

| : | :
| | ) |
| | [ |
| | | |
| | ' :
: : : I
| | :

Al B)2 )3 D)4

8) Merve bitkinin biyimesinde sayun etkisini arastrmakiady. Ozdes iki sakst bitkisi alip birine hig su
vermezken, digierine hafiads bir 100 ml su verir. Su haneindeki diger im kogullan her iki bitki iginde aynt
(Gzdes) wtar. Merve birkag hafta sonra gozlemlerine dayal olarak deney raporunu olusturur. Siz bagka bir
degisken eklemeksizin onun bu dencyi geligtirmesi igin ne dnerebilirsiniz?

A) Her iki bitkiye de daha cok besin vermek

B) Farkly iki geyit saksi bitkisi ve onlara fakh miktarda su cklemek

') Farkl miktarlarda suyun eklenecedi, daha fazla sayida Gzdes sakss bitkisi hazirdamak
D) Farkls miktarlarda suyun cklenecedi, fakl irden saks: bitkileri hazirlamak

9) Ay miktar ve yogunlukea ancak farkh sicakliklarda su igeren Gzdeg kaplann ierisine dzdeg demir pargalan

birakilmakiadu.

e vao = - =

il l s C_'__"_.'; \__l = | e =

I T S N S N ) N S B SO, S i S
10 50 °c a0 e B0 80°c

- - a—— s’ — ' — — - —

I 7 A= ] S o) S ORGEREC l] St

Deney Stmrem: | e [ " [ T

G )| e O e )

Yukarudaki gekle bakarak nasil bir sonug gikarabilirsiniz?

A) Ozdes demnir pargalarmn konuldugu suyun sicakhh artukga, demir parcalannin genlesme miktan szahr.
B) Farklt demir parcalannin konuldudu suyun sicaklig azaldikea, demir parcalarimn genlegme mikian artar.
C) Ozdes demir pargatarmin konuldugu suyun sicakhig artikea, demir parcalannin genlesme mikian artar,
D) Ozdes demir pargatarm konuldugu suyun yogunlugu artukga, demir pargalannin genlesmesi azalir.



10. Agafndaki tabloda arabamn hizy, yakst mikian ve yakita konan katki maddesi miktan verilmigtir. Bu verilere
gore arabamn izt ile yakit miktan arasinda nasil bir hipotez kurabilirsiniz?

Arabann hizy (knv'h) 70 km/h 40 knvh 60 km/h 50 kool
Arabamin yakt mikian () [3S6h 651 5.9 km/Mh 6.2 km/h
Katky maddesi (gr) 100 gr 100 gr 100 gr

B) Arabays konan katk: maddesi miktan ararsa, yakit mikuare anar.
C) Arabamin hez artarsa, yakit mikar arar.

D) Arabanin hiz anarsa, yakit mikian azalr.

E) Arabamn motor hacmi artarsa yakst miktars areay.

11. Arabanm kiltest artarsa, yaku miktan artar. Asafidaki tabloda arabanin hizi, yakita konan katks maddesi ve
yaket miktan verifmigtir. Bu verilere giive yakita konan katke maddesi ile yakit miktan arasinda nasil bir
hipotez kurabilirsiniz?

Arabamn iz (km/h) 90 km/M 90 knvh 90 km/h 90 kvl
Katks maddesi (gr) 200 gr 150 gr 250 gr 100 gr
Arabanin yakit miktann {t) |38 h 59k 3.7 knvh 6.0 km/h

A) Arabaya konan katks maddesi miktan artarsa, yakit miktan azalo.
B) Arabamn iz azalirsa, vakit miktar: azabir,

) Arabaya konan katk maddesi miktan artarsa. yakit miktan artar.
D} Arabamn kiitlesi artarsa, yakst miktan arar.

12, Ogulcan, bitkilerin bdytimesinde sifan etkisini aragtrmak istiyor. Ofulcan™m deney yaparken agafidaki
yontemlerden hangisini kullanmass gerekir?

A) Farkh bitkiter almaly, onlara fakh miktarda sk vermeli ve bitkilerdeki degisimi gizlemeli.

B) Ozdes bitkiler almal:, onkan karbondioksit orany yiksek ortama koymalt ve bitkilerdeki degigimi gézlemeli.
C) Ozdes bitkiler almaly, ontara farkh mikearda 51k vermeli ve bitkilerdeki degisimi gozlemeli.

D) Farkh bitkiler almah, onara farkle miktarda su vermeli ve bitkilerdeki degisimi gizlemeli.

13. Ece, iletkenin cinsi ile iletkenin divenci arssindaki iligkiyi aragnmak istiyor. Bu problemine ¢dztim
bulabilmek igin nasil bir deney yapmalidu?

A) Ozdes iletkenler almah ve farkh gerilimler vererek direnglen Slgmeli.

B) Aymi kesit ve uzanlukta, farkl cinste iletkenler almalt ve aym gerilim vererek direngleni dlgmeli.
Cy Aym: kesit ve uzonlukta, farkls cinste iletkenler almals ve farkl gerilim vererek direngleri dlemeli.
D) Ozdes iletkenler almah ve ayn: gerilimi vererek direngleni dlgmeli.

14, Melih sivilarm basine ilesevi yoksekligi arasindaki iligkiyiarsgtrmak igin deney yapnugar. Bir behere farkh
yitksekliklerde dzdes sivi eklemis, her defasmda sivinm basincine dlgmigtiy. Asafidaki tabloda deneyden elde
edilen veriler gonilmekeedir.

P e ™
Ozdes beherler i ' i

Yiikseklik {cm) 4 cm 8 cm 2cm 6 em

Baswe (Pa) 04 Py 0.8 Pa 0.2 Pa 0.6 Pa | Pa
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Tablodaki venilere gdre sivinin basing-vitkseklik grafigi asafndakilerden hangisidir?

A) B) &) D)
h it " __,-r"d_
5 / 3 3 =
o & = <
L [#g
¢ ; g
@ @ / @ )
—lﬁ/
Viksekik () yoksekak [cm) Yakseldik (cm) Yuksekhk (cm)

15. Handan, tz miktarmn suyun kaynama noktasina etkisini aragarmak istiyor. Handan'a nasal bir deney yapmasim
tinerirsiniz?

A) Ozdes kaplar alarak igine aynt hacre sahip su koymali ve her birine farkly miktarlarda tuz eklemelidir. Tim kaplan
kaynatmah ve kaynama noktalarm termometre ile dlgmelidi.

B} Ozdes kaplar alasak icine farkli hacme sahip su koymah ve her birine farkls mikarlarda tuz eklemelidir Ttim
kaplan kaynatmal: ve kaynama noktalanm termometre ile dlpmelidic.

C) Ozdes kaplar alarak icine farkli kacme sahip su koymal ve her birine avm miktartarda tuz eklemelidir. Tim
kaplan kaynatmaly ve kaynama noktalann termometre ile dlgmelidir.

D) Ozdes kaplar alarak igine aym hacme sabip su koymah ve her birine aym miktartarda tz eklemelidir. Tom kaplan
kaynatial ve kaynama noktalaring tenmometre ile Slemelidir.

Senarye: Burak, oyuncak arsbanmn aldid: yolda farkh zeminderin ¢tkisini aragtirmak igin bir deney yapnugtis, Busak,
deney dizenegini hazirlarken, asafidaki sekilde goritlen dzdeg efik diizlemlen kullannug ve egik dizlemin hemen
aluna ayni en ve boya sahip 0¢ farkit zemin (hal, mermer, toprak) yerlegtinnistir. Burak daha sonra farkh zeminlerde
oyuncak arabanin aldidt yolu gozlemistir.

16) Yukandaki senaryoya gire, arastimann problemi agafidakilerden hangisidir?

A) Arabamin aldiin yolda farkl zeminderin etkisi var nudir?
B) Arabamin aldi volda efimin etkisi var mdu?

C) Arabanin aldg yolda arabanin kiltlesinin etkisi var mdir?
D} Arzbamn aldif) yolda arabanin hzimmn edkisi var mdu?

17) Yukandaki senaryoya gore, aragturmanin hipotezi asafidakilerden hangisidir?

A) Araba ne kadar afir olursa, aldifn yol o kadar antar.
B) Araba ne kadar yiksekten buakilusa, aldu yol artar.
C) Zeminin plirizi arthikca, arabamn aldidi yol zzalir.
D) Arabanmm bz anuikea, aldig yol artar.



18) Yukandaki senaryoya gire, aragtirmanin bagimb degiskeni agafndakilerden hangisidiv?

A} Arabanin kdesi
B) Arabanin iz

C) Zeminin cinsi

D) Arabamn alds vol

19) Yukandaki senaryoya giire, aragtirmanin bagimssz degiskeni agagudakilerden hangisidir?

A) Arabanin koitlesi
B) Arabanmn hiax

C) Zeminin cinsi

D) Arabamn aldig: yol

20)Y ukandaki senaryoya glire aragtimmanin kontrol degiskeni agafidakilerden hangisidir?

A) Yataydaki zeminin cinsi

B) Arabamn kiitlesi

C) Arabamn aldh yol

D} Arabamn yatay zemindeki ontalama hizi

21) Ahmet. topun zplama yoksekliginin, brrakildifn yitkseklikle iligkisini aragtirmak istiyor. Ahmet bu problemini
cevaplayabilmek iin asafidaki secencklerde verilen deney ditzencklerinden hangisini tercih etmelidir?

A) B) Cy D)

-3 Ay B @ . 3 \'-’ 'g'l L)
&:‘ . om : - '&i&%
@Y : ;
R i :
iR I :
i |

o i

: | : | ; | a" :
! | | | I |
! | | ! \ ! ! | :
| \ 1 | |
: | I : I [ : ' :
1 : | | : | [} : |
| =T, [ ) |

Arastirma Konusu: Serkan, dzdes yaylara asidan farkh kodelenin yayin uwzama miktan Gzerindeki etkisini
aragtinmaktady. Bu amagla asagedaki sekilde gorilen deney dozenefini tasarfayarak aragtrmasim yapmis elde
ettifii verileri de tablova kaydetmigtir.

Once Sonra
T 3 K] 3 T Y3 Ed T

Yavm cinsi Celik
Yaya asalan kiitle 50
Yaydaki vzama mikian | ¢m

22) Yukandaki deneye gore, aragtmanin problemi agadakilerden hangisidir?
A) Yaya asilan kittle miktan artarsa, yaym uzama mikian anar mi?
B) Yaym boyu azalwsa, yaymn uzama miktan artar on?
C) Yaymn cinsi defiigirse, yayin uzama miktan degisir mi?
D) Yaymn alinhifs ararsa, yayin uzama miktan azalr nu?
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23)

Aragurmanin hipotezi asafudakilerden hangisidir?

A) Yaym kalinhf antarsa, vaym uzama mikian azali.

B) Yaya boyu azalirsa, yaym uzama miktan artar.

) Yayn cinsi degigirse, yayin uzama mikean dedisir.

D) Yaya asidan kitle mikean artarsa, yaym uzama miktan arar.

24) Arastrmanin bagemls degiskeni ssagrdakilerden hangisidir?

A) Yayin cinsi

B} Yayin kiitesi

C) Asilan cismin kiltlesi
D} Yayin wzama miktan

25) Aragtirmanin bagamsiz degiskeni agagrdakilerden hangisidir?

A) Yaymn cinsi

B) Yaymn kitlesi

C) Asilan cismin kiitlesi
D) Yayin uzama miktan

26) Araghrmadan elde edilen verilere gore bu arastirmadan nasil bir sonug ¢ikarabilissiniz?

A) Yaya vygulanan kuvvet ile yaym vzama miktan dogra orantldir.
B) Yaya uygulanan kuvvet ile yaym uzama miktar ters orantilidie.
€) Yaymn kalnhih ile yaym uzama mikian dogine orantilider,

D) Yaymn boyu ile yayin uzama miktars dogru orantifdir,

27) Yukandaki aragtrmanin sopuclanna gdre yayz asidan kittle ile yaydaki uzama miktan armsindaki iligkiyi
gosteren grafik asafdakilerden hangisidir?

A) B) <) D)
\ @ & @ 4

5
E 5 3 E
§ § g .
5 ® A z § /
@ ) A
g O\ |f :

Nirs N %
Yayin Lzama miktan Yayn uzama mikian Yayn vzama mikian Yapn wzama miktan
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Ek F: FeTeMM Mesleklerine Yénelik Ilgi Olcegi

Sevgili Ogrenciler,
ACIETAMA: Bu anketten elde edilen sonuclar, hilimsel bir cabsmada kullamilacaknor. Litfen, her maddeyi
okuyunuz ve assfidaki maddelere ne derecede katldynnez, kumcuklan | @ ) bigiminde isaretdeverek
verniz, Litten, her ifadeye TEK bir yamt venniz ve kesinlikle BOS hirakmayimz. En uypun yamitlan

vereceginix omit eder, katlolanne: idn tejekkiir edenm.

1. BOLOM:

1. Cinsiyet: Erkek () Kz(D)

2. simif Diizeyiz 5(0)) 6(0) 7Q) 8lO)

3. Anne Egitim Diizeyi: Ilkokul{(3) Ortackul{()) Lise{{D) Universite{(3] Lisans Ostii() )
4. Baba Egitim Diizeyi: ilkokul( () Ortackul{)) Lise{(D) Universite( ) Lisans Osti{Cy)

5. Kendinizi en basarih buldugunuz ders: Fen Bilimleri((}) Matematik({)

Il BSLOM:
FEN BOLOMD

Onermeler

Iamuamen
Katilvoram

Katlmivornm

1. Fen dersinden ivi not alabilidm.

2, Fen odevlenmi tamamlayvabilirim,

3. Gelecekte fenle ilghi bir meslege sahip olmak isterim.

4. Fen dersine difer derslere gire daha cok cahsinm.

5. Fen derslenindelki baganmn, gelecek meslek havatimds bana fayda saglavacagna
INAmyOnIm.

6. Fen alaninda bir meslek secmemi ailem de ister.

7. Fen alanindaki mesleklere ilg duyuvorum.,

8. Fen dersini severim,

9, Fen alaminda calisan hinni meslekd andan drnek alinm.

QC(O|0|C] O 1000 @) Katibyorum
O G‘ o010 'D D ':} D O Kararsizim
Q00010 O (OO G Katilmyvorom

olololo|o]| O |olo|o|o]| T
Ol0|0|0|0] O |O|0|0|0| His

10. Fen alaminda calisan insanlarla sohbet etmeyi sevivorm.

*Bivolog, dokior, ecencalik, hemgirelik v, Fen alammila ki mesleklere Grock alarak verilebilir.

MATEMATIK BOLUMU

Omermeler

Katilvoram

Koatdmy orum

L. Matemarik dersinden ivi not alabiliom.

2. Matematik Gdevlerimi ramamlayabilinm,

3. Gelecekte matematikle ilgili bir meslefe sahip olmak isterdm.

4. Matematik dersine difer derslere pore cok cabizimm.

D D O 'D @] atilmimvorom

5. Matematk derslerindeka basanmin gelecek meslek havatmda bana fayda
saflayacifing inamyorum.

O alolo O Tamamen
O 0000 Katiliyorum
O (OO0 Kararsem

O Q0|00 His
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Omermeler

Katilvorum

ot v rum

6, Marematik alaminda bir meslek secmemi ailem de ister.

7. Maremank alamndaki mesleklere ilg duyoyorom.

B. Marematik dersini severim.

9. Matematik alamnda calisan birini mesleki acidan drnek alimm.

10. Marematik alamnda cabsan insanlarla sohbet etmen seviyorum.

.D D D D C]. Tamamen

olololIolo Katiliyorum

OO C] (’_} .;:} Kararszm

) [:'} S]]l il muvoram

O|0|0|0|0] He

* Mubhasebeci, bankac, matematik Sfretmenligi v, mai lik ul Eaki leklere droek alorak verilebilir.

TEKNOLOJI BOLOMO

Umermeler

Tamamen
Kat iy orum

ot iy o rum

1. Teknoloji kullanm: gerektiren etkinliklerde basarilymdir.

2, Teknolopdek veniliklen kolayhikla 6frenchilinm.

3. Meslek hayanmda yeni teknolojilen vakundan takip ermeyi disiintyorm.

4. Derslenmde bana favdas: olacafina inandiiim veni teknolojilen Gfrenmek

istenm,

5. Teknohajivle ilgli cok sey dFrenirsem pek cok iy imkaniyla kargilagabilinm.

6. Teknolop alamnda bir meskek secmemi allem de ster.

7. St ici cahsmalarmmuzda weknoloji kullanmay seviyonm.

8. Teknoloji alanindaki mesleklere ilg duyoyomm.

9. Teknoloji alaninda calisan bird/hinlerini mesleki agidan émek alinm.

10. Teknoloj alaminda galisan insanlarta sohbet etmen sevivorum.

Q|O|0|0|0|0| O |0|0|0

DDOODO D DDD Hnnlr}'gr“m

O|O|O|O10[0] O OO0 kararszm

O|o0|0|0|0] O 'DGG' Kty oy o rum

O|0|0|0|0|0| O |O|0|O| Hi

*Bilgisayar programelifs bilgisayer vaohm ve donamon ile ilgili meslekler, bilgisayar teknisyvenbigi. elekirik-elekironik

teknigyenlifi vb. iekanlofi alanindaki mesbeklere Grnek elarak verilehbilir.

MUHENDisLIK BOLOMO

Onermeler

Katihvorum

Katilmivorom

1. Mithendislik becerisi gerektiren etanliklerde basanbymdir.

2. Miihendislik becerisi gerektren ethkinliklen tamamiavabilirim.

3. Meslek hayanmda mithendishk becerilerini kullanmay disiniyorum.

4. Demslenmde mihendislik becens: Ecrc]ct':rr_'n etkinliklere kanlma konosunda gok
isteklvimdir.

5. Miihendishkle ilmli cok sey d@renirsem pek cok 15 imkamivla karsilasabalirim.

6. Mihendishk alaminda bir meslek secmemi allem de ister.

7. Muhendishik alanindaki mesleklers i!gi duyuyorm.

8. Mihendislik becenisi gereknren etkinliklen seviyonim.

9. Mithendislen mesleki agidan tdrnek alinm.

10. Miithendislerle sohber emey sevIyonm.

O|O|0|0|0|0| © |O|O|0| Tamamen

O|O|0|0 (0|0 O |O|O|O| Katiyorum

GDC}DOO D OOD KararswEm

O|O|0|0|0|0] O O[O0 Katmyoerum

olo|o|o|o|o| O |[olo|o]| His

* Makins miihendisi, inyant miihendisi, gevre mikhendisdifi, elekirik mifhendiabi§i, kimye miiheodis i v

2

F
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Ek G: Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Sevgili Ogrenciler,
ACTETAMA: Bu anketten elde edilen sonuclar, bilimsel bur cahgmada kullandacaktir. Littfen, her madden
okvunuz ve azgafidaki maddelere ne derecede katildifmz, kutucuklan () biciminde 1saretleverek venmiz.
Latfen, her ifadeve TEK bir yamt veriniz ve kesinlkle BOS burakmayiniz. En uygun vamtlan vereceginizi
dmit eder, katkilarmiz icin tegeklslis edenm.

1. BOLOM:

1. Cinsiyet: Erkek | | Kiz [ )

2. Kendinizi En Basanh Buldugunuz Ders: Fen Bilimleri { ) Matematik | ) Teknoloji Tasarim | )
3. Bilimsel Bir Dergiyi Takip Ediyor Musun: Evet | |} Hayir( )

4, Kendine Ait Bilgisayann Var Mi: Evet ( ) Hayir{ )

5. Anne Egitim Diizeyi: ilkokul{ ) Ortackul( ) Lise[ ) Universite{ ) Lisans Usti( )

6. Baba Egitim Diizeyi: llkokul{ ) Ortaokul{ ) Lise( ) Universite[ ) Lisans Ostii( )

IL.BOLLIM

1. Ensewdigin ders hangisi? Meden?
2. Fen dersinin masil bir ortamda islenmesini dnerirsin? Ornek verebilir misin?
2. Fen alznindan bir meslek secmek ister misin? Cevabin evet ise,
2] Hangi meslek? Madan?
Cevsbm hayir iz=, nedenini belirtr misin?
4. Matematik alamndan bir meslek segmek ister misin? Cevabin evet izs,

a} Hangi meslek? Meden?
Cewabin hayir ise, medanini belirtir misin?
5. Teknolaji kullarmi konusunda kendini yeterli hissediyor musun? Cevabin ewvet ise,
a) Maler yvapahilivorsun? Ormek vershbilir misin?
Cevabin hayir ise,
b} Kendini gelistirmek icim neler yapmak isterdin? Ornek verebilir misin?
&. Teknoloji ile ilgili cok sey G&renmenin sana ne faydasi clabilir?
7. Teknolajik unsurlar derslerde kullamilyor mu?
ajHangzi derslerde kullaniliyor? Bir érnskle acklar mizin?
&. Tekmnolaji alanmdan kir meslek s=cmek ister misin? Cavabin evet ise,
a] Hangi meslek? Meden?
Cevalbin hayir ise, nedenini belirtir misin?
8. Mihendislik alznindan bir meslek zecmek ister misin? Cevabin evet ise,
al Hangi meslek? Neden?
Cevabim hayir ise, nedenini belirtir misin?
10. Muhendislik becerileri gerektiren etkinlikler tassrlayabilir misin? Cevalin evet ize neler olzbilir?
Cewvsbm hayr ize, ned=nini belirtr misin?

11. . Fen dersinde matematigi kullanyor musunuz? Ormek verebilir misin?



12. Fen dersinde teknolojiyi kullaniyor musunuz? Ornek verebilir misin?

12. Fen dersinde mihendislik becerilerini kullaniyor musunuz? Ornek verebilir misin?
14. Uyguladigimiz derste en begendigin etkinlik hangisi? Neden?

a) Bu derste kendini nasil hissettin?

b) Bu ders senin hangi becerilerini gelistirdi? Masil?

c) Bu dersin olumlu olumsuz yonleri nelerdir?
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Ek H: Ders Plan1 Ornegi

KOPRU YAPIMI ETKINLIGi

3
g
=
Simf 8. simf
Konu Alani Kuvvet ve Hareket
Siire 3 ders saati
Kavramlar Kuvvetin 6zellikleri, bileske kuvvet, ayn1 dogrultulu ve ayn1 yonlii
= kuvvetlerde bileske kuvvet, ayni dogrultulu ve zit yonlii kuvvetlerde bileske
= kuvvet, dengelenmis kuvvet, dengelenmemis kuvvet
E Kazammlar 1. Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve biiyiikligiinii
= ¢izerek gosterir.
E 2. Bileske kuvveti agiklar
3. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyle ve ¢izimle gosterir.
4. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket
durumlarinm gézlemleyerek kesfeder ve karsilastirir.
5. Kopriilerin yapisini inceleyerek bir koprii tasarlar.
Konu Alam Tam Sayilarda Islemler
o Kavramlar Etkisiz eleman, yutan eleman, ters eleman, dagilma ozelligi
E Kazammlar 1. Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar, ilgili problemleri
% cozer.
= 2. Toplama isleminin 6zelliklerini akici islem yapmak icin birer strateji
olarak kullanir
3. Tam sayilarla iglemler yapmayi gerektiren problemleri ¢dzer.
Kazammlar 1. Olusturacag diizene iliskin uygun birlesme yontemine karar verir.
£ 2. Kendine giiveni ve yaraticiligini ¢6ziime yonelik tasarladigi {iriinde
E ortaya ¢ikarir.
% 3. Yasamindaki sorunlarin farkina varir.
t 4. Taslak tasarim Onerisi gelistirmeye yonelik arastirma yapar.
> 5. Arastirma sonuglarini géz Oniine alarak gergeklestirecegi tasarimin
Y yapisini ve dzelliklerini belirler.
g 6. Tasarimin yapim resmini gizerek agiklar.
&5 7. Tasarimi degistirmeye ve gelistirmeye yonelik Onerileri gerekgeleriyle
B sunar.
8. Coziime yonelik 6zgiin tirlinler tasarlamaya kararl olur.
= Beceriler 1. Iletisim becerisi
Be 2. Elestirel diisiinme
38 3. Yaraticilik
A 4. Isbirligine dayali ¢aligma
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Dersin lslenisi

Giris:
Ogrencilere Diinya’nin en iinlii 20 kdpriisiiniin gériintiilerinin yer aldigi sunu
izlettirilerek 6grencilerin derse ilgisi ¢ekilir. Sununun hemen ardindan
ogrencilere asagidaki sorular sorulur.

1. Kopriilerin yapilmasinin sebebi nedir?

2. Kopri gesitleri nelerdir?

3. Kopriilerde etkili olan etmenler nelerdir?

Kesfetme:
Ogrencilere sorulan sorulari arastirip cevaplamalari igin siire verilir.
Aragtirmalar1 tamamlandiginda cevaplar alinir.

Aciklama:

Insanlarin kaynaklara ve baska yerlere ulasmasinda kopriilerin énemli bir yere
sahip oldugu vurgulanir. Ogrencilere kemerli, kirisli ve asma koprii rnekleri
gosterilerek koprii gesitlerinden bahsedilir.

Kemerli kopriiler:

2000 yi1ldan daha uzun siiredir mimaride kullanilmakta olan kemerler
giinlimiizde de koprii tasarimlarinda vazge¢ilmez olmaya devam etmektedir.
Ciinkii kemerin yar1 dairesel yapisi ¢ok iyi sekilde iizerine gelen baskiy: biitiin
yapiya dagitir ve agirligr her iki destegine esit sekilde aktarir.

Kemer kopriilerde gekme gerilmesi 6zellikle ihmal edilecek seviyededir.
Kemerin kavisli yapist sayesinde kopriiniin alt kisminda olusacak olan ¢gekme
gerilmesi ¢ok iyi dagitilir ve etkisi diistirilir.

Kirisli képriiler:

Baska higbir kdpri yapim teknigi bu kadar basit degildir. Kirisli kdpr
insaati igin gerekli olan tek sey kopriye destek olacak iki dikey
sttundur. Sutunlar képriinin ve lizerinde akan trafigin agirigini tagir.
Ancak kirisli kdpruler bu agirligi tasirken hem cekme hem de basma
gerilmesine maruz kalmaktadir. Bu kuvvetleri anlamak igin basit bir
modelleme yapalim. Daha 6nce kitaplar arasina yerlestirdigimiz cetvel
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ornegini ele alalim. Cetvel Gzerine agirca bir cisim koydugumuzda
cetvelin egildigini gézlemleriz. Bu sirada cetvelin Ust ylizeyi basma
gerilmesi altinda egilmektedir. Ancak cetvelin alt yuzeyinde basma
degil cekme gerilmesi etkili olur.

Kirigli koprilerin sttunlarinda agirhigi tasimak icin beton ya da gelik
kullaniimaktadir. Stitunun boyutlari képriniin uzunlugu ve
tasiyabilecegi yiik tizerinde belirleyicidir. Situnlarin yiksekligini
artirmak gerilmeyi dagitacak daha ¢ok malzemeye sahip olmamizi
saglar ancak sutunlarin kuvvet etkisinde sekil degistirmesini
kolaylastirir. Uzun bir gubugu egmek kisa bir gubugu egmekten daha
kolaydir. Bu nedenle sutunlarin yiksekligi arttikga mihendisler
sutunlari destekleyecek bir kafes ya da payanda kullanabilir. StGtunlar
baski altinda kaldiginda payandalar ( destekler ) sutunlarin Gzerindeki
gerilmenin bir bélimanu karsilar.

Destekleyici payandalara ve kafeslere ragmen, kiris kopriler ancak ¢ok
sinirl bir mesafe i¢in uygundur. Uzun mesafelerde Kirigli kdpru
yapilmak istenirse kullanilacak desteklerin ( payandalar ) kdprinin
kendi agirhgini tagtyamayacagi bir noktaya gelinir. Bu tur koprilere
sehirigi yollarda sikca rastlanmaktadir.

Asma kopriiler:

Adindan da anlasilacag gibi, Bogaz Kopriisii ve Fatih Sultan Mehmet
Kopriisii gibi asma kopriiler iki kule arasinda yer alan ve kablolar, halatlar
ve/veya zincirlerle asilmig kopriilerdir. Koprii tizerinde olusan basma kuvveti
celik halatlar yardimiyla kulelere iletilir ve kuleler bu kuvvetin ¢ok biiyiik bir
boliimiinii tagiyarak topraga iletir.

Tastyici halatlar cekme gerilmelerini de tasimaktadir. Bu halatlar yatay olarak
koprii ve ankorajalar arsina siralanmigtir. Ankorajalarin zemine baglanti
noktalarinda genellikle ser tas ya da masif beton kullanilir. Cekme gerilmesi
bu baglant1 noktalarindan topraga iletilir.

Biitiin kopriilerde gerilme/cekme, sikistirma/itme ve basma kuvvetlerinin
etkili oldugu vurgulanir.

Kuvvetlerin 6zelliklerinden bahsedilir. Kuvvetin yonii, dogrultusu ve
biiytikliigii 6zellikleri agiklanir.
1. BILESKE KUVVET
Cisimlere kuvvet uygulandiginda uygulanan kuvvetin biiyiikligiini
bilmek, sebep olabilecegi etkileri bilmede kolaylik saglar. Kuvvetin
biiyiikliigiiniin dinamometre ile 6l¢iildiigiinii ve biriminin newton (N)
oldugunu biliyorsunuz. Bilim insanlar bir cisme uygulanan kuvveti
gostermek icin kuvvetin dzelliklerini belirtirler. Kuvvetin 6zelliklerinden
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biri, kuvvetin biiyiikliigiidir. Ancak kuvvetin bitylikliigiinii bilmek tek
bagina kuvveti géstermek i¢in yeterli degildir. Ayrica kuvvetin bir cisme
hangi dogrultuda ve yonde etki ettiginin de bilinmesi gerekir. Ornegin
yanda gériilen dinamometrenin ucuna asih cisim, dinamometreye asagi
yonde bir kuvvet uygulamaktadir. Bu kuvvetin biiyiikliigii 10 N,
dogrultusu ise yukari-asagidir. Biiytikliik, dogrultu ve yon kuvvetin
ozellikleridir. Kuvvet kisaca F harfi ile sembolize edilir.

i
Yanda goriilen resimde ¢ocuk
sandig1 iterek hareket ettirmektedir. Sandiga etki eden kuvvet,
yonlendirilmis degru pargast ( ) yani ok gizilerek gésterilebilir. Ciinkii
kuvvet sandiga bir dogru boyunca etki eder. Sandik 6rneginde oldugu gibi
kuvvetin varliklara etkisi her zaman bir dogru boyuncadir. Kuvvet olarak
gosterilen yonlendirilmis dogru pargasini iizerinde tastyan dogru, kuvvetin
dogrultusunu; dogru pargasinin ucuna konulan ok ise kuvvetin yoniini
temsil eder.
Olgeklendirilmis gizimlerde dogru pargasinin uzunlugu, uygulanan
kuvvetin bilyiikliigiinii gésterir. Ornegin, biiyiikliigii 1 N olan kuvveti 1
cm uzunlukla gosterecek bir 6lgek kullanilarak ¢izim yapilirsa bilyiikligi
3 N olan kuvveti gbsteren okun uzunlugu 3 cm olmalidir. Olgekli
¢izimlerin yapilmadig1 durumlarda ise kuvvetin degeri okun ucuna agik
olarak yazi- larak da verilebilir.

=F=1 N

R — 1
1cm
F=3N
icm  1cm  1cm ﬁ'—‘ 3N
T 3em
Kuvvetin  blylkligd olceklendirilerek Kuvvetin buydkliga agik olarak
gasterilebilir. yazilabilir.

Asagidaki sekilde F kuvvetinin 6zelliklerini inceleyiniz.

Ban A F B Dogu
: "~
i Boytklik  : yon
------------------- Dogrultu -------------------

AB noktalari arasinda yonlendirilmis dogru pargast ile gosterilen F
kuvvetinin biiyiikltigii |AB| dogru pargasinin bii- ytikligii kadar,
dogrultusu dogu-bati, yonii ise doguya dog- rudur. Dogrultu
adlandirmalarinda yonlerden yararlanilabildigi gibi (dogu-bati, kuzey-
giiney vb.) sabit iki nokta adi verilerek de dogrultu adlandirmasi
yapilabilir (kapi-pencere, dolap-masa vb.). Yon ise dogrultudan farkli
olarak sekil ve hareket degisikligi olusturan kuvvetin etkisinin yoneldigi
taraftir.

Bir Cisme Birden Fazla Kuvvet Etki Edebilir
Bir cisme birden fazla kuvvet etki edebilir. Cisimler birden fazla kuvvetin
etkisinde kaldiklarinda bu kuvvetlerin etkisini tek bagina yapabilen bir
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kuvvet olugur. Bu kuvvete bilegke kuvvet veya net kuvvet adi verilir.
Bileske kuvvet kisaca R harfiyle sembolize edilir. Bir cisme etki eden
birden fazla kuvvet ayn1 dogrultulu ve ayn1 yonlii olabilecegi gibi aym
dogrultulu ve z1t yonlii de olabilir.

Ayni Dogrultulu Aym Yénlii Kuvvetlerde Bileske Kuvvet

Bir cisme ayni1 dogrultuda ve ayni yonde kuvvetler etki ederse bileske
kuvvet, uygulanan kuvvetlerin toplamina esittir. Bileske kuvvetin
dogrultusu ve yonii, uygulanan kuvvetlerin dogrultusu ve yonii ile ayni
olur. Ciink{i dogrultu ve yonleri ayni olan kuvvetlerin bileskesi her zaman
kuvvetlerle ayni dogrultuda ve yonde olur.

Ayni Dogrultulu Zit Yonlii Kuvvetlerde Bileske Kuvvet

Bir cisme ayn1 dogrultuda ve zit ydnde kuvvetler etki ederse bileske
kuvvet, uygulanan kuvvetlerin farkina esittir. Bileske kuvvet, uygulanan
kuvvetlerle aynt dogrultudadir. Ancak yonii, biiyiik olan kuvvetin
yoniindedir. Cilinkii dogrultulart ayni, yonleri zit kuvvetlerin bileskesinin
yonil her zaman bilyiik olan kuvvetin yoniinde olur.

Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvetler

Tart1 aleti tizerinde durdugunuzda asag yonde bir kuvvet uygularsmniz.
Tart1 aletinin yay1 da viicudunuzun uyguladigi kuvveti dengelemek igin
yukar1 yonde bir kuvvet uygular. Bu kuvvet sizin uyguladiginiz kuvvete
esittir. Cisimlere ayn1 dogrultuda ve zit yonde etki eden, biiyiikliikleri esit
kuvvetlere dengelenmis kuvvetler ad1 verilir. Bu kuvvetler birbirini
dengeledigi i¢in biles- ke kuvvet sifir (0) olur. Bir cisim hareket etmiyorsa
veya hareketli bir cismin hiz1 ve yonii degigsmiyorsa bu cisimler
dengelenmis kuvvetlerin etkisinde demektir.

Cisimlere ayni dogrultuda ve zit yonde etki eden, biiyiikliikleri esit
olmayan kuvvetlere dengelenmemis kuvvetler adi verilir. Dengelenmemis
kuvvetlerden biri her zaman digerinden daha biiyliktiir. Dengelenmemis
kuvvetlerin bileskesi sifirdan farkli bir deger alir.

Bileske kuvvetleri hesaplamak i¢in matematikte tam sayilarda islemleri
bilmenin 6nemi vurgulanir. Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma iglemleri
gosterilir.

Derinlestirme:

Bileske kuvvetleri hesaplamak icin matematikte tam sayilarda islemleri
bilmenin énemi vurgulanir. Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemleri
gosterilir. Boylece matematik entegrasyonu saglanmis olur.

Miihendislik entegrasyonu igin;

1. Adim: Problem durumu 6grencilere verilir. Problemle yiizlesmeleri
saglanir.

2. Adm: Koprii tasarimlarim etkinlik dosyalarina verilen standartlara
uygun ¢izmeleri istenir.

3. Adm: Ogrencilerin tasarladiklari modele uygun malzemeleri istenilen
standartlara gore ihtiyac listesinden segmeleri istenir.

4. Adm: Ogrencilerin tasarladiklart modelleri igin belirlenen biitceye
uygun olusturulan sanal marketten malzemelerini almalar saglanir.

5. Adm: Ogrencilerin tasarladiklart modellerini hayata gegirmeleri igin
grup liyeleri ile etkinlige baslamalar saglanir.
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Degerlendirme:

Ogrencilerin olusturduklari {iriinlerini 2kg ve 3 kg agirliklari tasima durumuna

gore degerlendirilir.

Nitelikler Kotii Tyi Cok Iyi
Kopriiyii Koprii istenilen | Koprii istenilen | Koprii istenilen
olusturma ozellikte degil ozelliklerde ozelliklerde
ve tam olarak olusturulmus olusturulmus ve
bitmemis gorsellik
katilmig
Kopriiniin 50-40TL 40-30TL 30-10TL
ekonomikligi araliginda araliginda araliginda
iretilmis iretilmis tiretilmis
Kopriiniin Dayaniksiz Dayanikli Cok dayanikli
dayamikhihg
Kopriiniin Koprii modeli Koprii modeli Koprii modeli
degerlendirilme | bitirildikten bitirildikten bitirildikten
si sonra {izerinde sonra {izerinde sonra lizerinde
bir bir bir
degerlendirme degerlendirme degerlendirme
yapilmamis yapilmis yapilmis ve
eksik kisimlar
tekrar dizayn
edilmis
Koprityii Kopriiyii tanitma | Kopriiyii tanitma | Kopriiyii tanitma
tanitma ve stireci kot stireci yapildi stireci gok iyi bir
siireci paylasma | yapildi sekilde yapildi.
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Problem Durumu:

insanlar bir yerden baska bir yere gitmek icin cok eski tarihlerden bu yana képriileri kullanmiglardir. Ulagimin en
onemli unsularindan biri olan képriler glinliik hayatta da gok sik kargilastigimiz fakat dikkatimizi gekmeyen yapilardir.
Ulkemizde de Asya ve Avrupa kitalarini birbirine baglayan Bogaz Kopriisii yer almaktadir. Bu kdpri sayesinde iki kita

Ek I: Etkinlik Kilavuzlar:

arasinda ulasim kolaylkla saglanmaktadir.

Sizi képriiyle ana karaya baglayan ve tek baglantinin o kdpri oldugu bir adada yasiyorsunuz. Bir glin gok siddetli bir
deprem oldu ve sizi ana karaya baglayan bu kopri yikildi. Adanin tekrar onarilmasi igin ve gereken yardimin hizlica

ulagmasi igin 35TL bitge ile en maliyetli ve en dayanikl képriyi nasil tasarlarsiniz?

istenilen standartlar:
En az 15 cm yikseklik
En az 25 cm uzunluk

En az 10 cm genislik

2 kg ve sonrasinda 3kg agirliklara dayanma

Malzemeler:

Cubuk makarna: 2 TL
COp sis: 5TL

Kagit: 7 TL

Bant: 1 TL
Yapistirici: 5 TL
Raptiye: 5 TL

Toplu igne: 2 TL
Atag: 2 TL

Cetvel: 5TL
Malzeme Listesi:

Képrii tasarliyoruz

Makas: 5 TL
ip:3TL
Oyun hamuru: 5TL

Malzemelerim

Birim Fiyat

Adet Toplam

\ Genel Toplam
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Ek J: Etkinlik Goriis Formu

ETKINLIK NO:

ETKINLiGIiN ADI:

Tasarimin Cizimi

Etkinlik Sonrasi Cizim
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Etkinlik sirasinda
kendini nasil hissettin?

Etkinlik sirasinda
nerelerde hata yaptin?
Neden?
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