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Onsoz

Ders asamasindan tez asamasina kadar hemen her konuda beni yonlendiren, yol gosteren,
rehberlik eden, siirekli motive eden, heniiz ders asamasinda bir 6grenci iken sadece teoriye sikisip
kalmamami ayn1 zamanda 6grendiklerimi sahada da uygulayarak akademik yayin iiretmemi ve bu
acidan tez asamasini daha saglikli ve farkinda yiiriitmemi saglayan, insani yonii ile 6rnek olan ve
sevgi dolu Saym Dog. Dr. Betiil TIMUR hocama, ayirdigi tiim zamanlar icin ¢ok tesekkiir
ediyorum.

Ders asamasindan tez asamasina kadar beni motive eden, sdylemleri ile onurlandiran, tez
yazim asamasinda SPSS temelindeki rehberligi ile nicel boyuta dair istatistiksel bulgulara
ulasmamda bana yardim eden ve tezimde bana destek veren Saymn Dog. Dr. Serkan TIMUR
hocama tesekkiir ediyorum.

Tez tamamlama siirecinin tamaminda yanimda olan, destekleyen, sergiledigi ozverili
tutumlariyla ¢iktigim yolu tamamlamami saglayan sevgili anneme, verdigi emeklerinden dolay1
tesekkdirii bir borg bilirim.
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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelimleri ve FeTeMM
Farkindaliklar

Ozet

Bu calismanin amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarinin entegre FeTeMM ogretimi
yonelimlerini ve FeTeMM farkindaliklarini belirlemektir.

Bu calisma 2018 - 2019 o6gretim yilinda devlet iiniversitelerinin fen bilgisi boliimiinde
ogrenim goren Ogrencilerle gerceklestirilmistir. Calismaya toplam olarak 337 ogretmen aday1
katilmastir.

Bu calismada tarama modeli kullanilmistir. Cevik (2017) aracihigiyla  gelistirilen
“FeTeMM Farkindalik Olcegi” ve Lin ve Williams (2015) tarafindan gelistirilen Haci6meroglu
ve Bulut (2016) tarafindan Tiirk¢eye adapte edilen "Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olcegi"
veri toplama araglari olarak kullanilmistir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin entegre FeTeMM o6gretimi yonelimleri ve FeTeMM
farkindaliklar1 bagimsiz Orneklemler t-testi ve tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile
degerlendirilmistir. Sonuglar 6gretmen adaylarinin FeTeMM farkindaliklarinin ve FeTeMM
Ogretimi yonelimlerinin cinsiyete ve sinif diizeyine gore istatistiksel olarak anlamli degistigini
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Fen, teknoloji, mithendislik, matematik, (STEM), farkindalik
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Pre-service Teachers’ Integrative STEM Teaching Intention and Awareness of STEM

Abstract

The aim of the present study was to investigate pre-service science teachers’ STEM
intentions level and their awareness toward STEM.

This study was carried out with pre-service science teachers studying in science
department of public universities in 2018 - 2019academic year. A total of 337 pre-service
teachers participated in the study.

In this study, descriptive survey model was used. The “STEM Awareness Scale”
developed by Cevik (2017) and “Integrative STEM Teaching Intention Questionnaire” developed
by Lin and Williams (2015) and adapted to Turkish by Haciomeroglu and Bulut (2016) were used
as data collection tools.

Independent samples t-test and one-way analysis of variance (ANOVA) was used to
assess pre-service science teachers’ STEM intention levels and STEM awareness. The results
showed that pre-service teachers' STEM intention levels and awareness of STEM changed
statistically significant according to their gender and grade levels.

Key Words: Science, Technology, Engineering, Mathematics (STEM), Awareness.
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Boliim I: Giris

Insanoglunun varhigindan beri devam eden gelismeler, tek bir alaninda sinirli kalmaktan
ziyade pek cok alana domino etkisi ile yayilmistir. Teknolojinin hayatimiza hizla girmesi,
teknolojiye ayak uyduran, gelisen bu teknolojiyi kullanan, iireten ve diisiinen bireylerin
yetistirilmesinin gerekliligini de beraberinde getirmistir (Kennedy ve Odell, 2014).

2001 yilinda diinyada ilk defa Judith Rahmaley tarafindan ileriye siirilen STEM
kavraminin temeli 19. yy’a kadar dayanmaktadir (Ostler, 2012). Bilim (Science), Teknoloji
(Tecnology), Miihendislik (Enginerring), Matematik (Mathematictics) kelimelerinin bas
harflerinin birlesiminden olusan STEM, 21. yiizyilda farkli disiplinlere ait kavramlarin
birlesimiyle olusmus bir kavramdir (Write, 2014). Yerli ve yabanci kaynaklarda pek cok
aragtirmaya konu olan STEM, farkli anlayislar benimsenerek aciklanmaya calisilsa da bahsi
gecen dort disiplinin birlikteligini kapsayan bir egitim modelidir. STEM egitim anlayisinin
temelinde bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik birlikte ele alinmas1 ve ortak bir disiplinle
egitim gergeklestirilmesi yer almaktadir (Yildirim ve Altun, 2015).

STEM disiplinindeki bilim boyutu, bir¢ok arastirmaci tarafindan fen kelimesiyle
eslestirilmekte ve bilimin fen kavramiyla aciklanmasi yoluna gidilmektedir. Ancak giiniimiizde
bilim insanlar1 tarafindan bilimin tamimu farkli bir anlayisla agiklanmaya c¢alisilmaktadir
(Koseoglu, Tiimay ve Budak, 2008). Evrendeki bilinmeyenleri aciklama cabasi olarak genel bir
tanim anlayis1 artmaktadir (Tiirkmen ve Yal¢in, 2001). Aslinda bilim kavraminin karmasik ve
dinamik yapisi, bilim insanlarinin tek bir tanimda uzlasmalarini zorlastirmaktadir. Bu durum
bilimin farkli yonlerini ve farkli tanimlarini beraberinde getirmektedir (Koseoglu, Tiimay ve
Budak, 2008).

Problem Durumu
STEM egitiminin onemi ve egitim sistemindeki gerekliligi genel olarak kabul edilmis bir

gercekliktir. Ancak bu konudaki inceleme ve arastirmalarin yeterli sayida olmadigi soylenebilir
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(Dokme, 2017; Karakaya, Avgin ve Yilmaz, 2018; Karakaya, Unal ve Cimen, 2018;
Kirilmazkaya, 2017;; Tutak, Akaygiin ve Tezsezen, 2017; Tezel ve Yaman, 2017; Yenilmez ve
Balbag, 2016; Yildirim ve Sevi, 2016 ).

Bu aragtirmanin problem ciimlesi “Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin entegre FeTeMM
ogretimi yonelimleri ve FeTeMM farkindaliklart nedir?" olarak belirlenmistir. Arastirma
kapsaminda bazi alt problemlere de cevaplar aranmistir
Alt problemler

e Fen bilgisi d6gretmen adaylarinin FeTeMM’e yonelik farkindalik diizeyleri cinsiyete
gore anlaml bir farklilik gostermekte midir?

e Fen bilgisi Ogretmen adaylarinin entegre FeTeMM o6gretimine olan yonelimleri
cinsiyete gore anlaml bir farklilik gostermekte midir?

e Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin FeTeMM’e yonelik farkindalik diizeyleri bilgisayar
sahibi olma durumuna gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?

e Fen bilgisi Ogretmen adaylarinin entegre FeTeMM 6gretimine olan yonelimleri
bilgisayar sahibi olma durumuna gére anlamli bir farklilik gostermekte midir?

e Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin FeTeMM’e yonelik farkindalik diizeyleri sinif
diizeyine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?

e Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Entegre FeTeMM 06gretimine olan yonelimleri sinif
diizeyine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?

e Fen bilgisi 0gretmen adaylarinin FeTeMM’e yonelik farkindalik diizeyleri yerlesim
yeri degiskenine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?

e Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Entegre FeTeMM o0gretimine olan yonelimleri
yerlesim yeri degiskenine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?

e Fen bilgisi Ogretmen adaylarinin FeTeMM’e yonelik farkindalik diizeyleri not

ortalamasi degiskenine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?



e Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Entegre FeTeMM ogretimine olan yonelimleri not
ortalamasi degiskenine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?
Arastirmanin Amaci

Bu tez calismasinin amaci fen bilgisi Ogretmen adaylarinin FeTeMM’e yonelik
farkindaliklarinin belirlenmesi ve arastirilmasidir. Arastirma kapsaminda fen bilgi 6gretmen
adaylarinin FeTeMM’e yonelik farkindalik diizeyleri ve Entegre FeTeMM 6grenimine olan
yonelimleri cinsiyet, smif diizeyi, bilgisayar sahibi olma, not ortalamasi ve yerlesim yeri
degiskenine gore incelenmistir.

Gelecek neslin fen bilgisi konusunda insasinit yapan fen bilgisi 6gretmenlerinin, daha
ogretmenlige bir aday konumundayken fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarindaki
farkindaliklarinin belirlenmesi, egitimin kalitesi agisindan olduk¢a Onemlidir. Bu nedenle
FeTeMM egitiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin FeTeMM’e yonelik farkindaliklarini
belirlenmesinin amaglandigi bu caligmanin, alana katkida bulunmasi 6n goriilmektedir.
Arastirmanin Onemi

Egitim miifredatina bakildiginda Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda FeTeMM
uygulamalarina benzer etkinliklerin yer aldigi, FeTeMM anlayisinda beklentiler oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle ozellikle 6gretmenlerin FeTeMM uygulamalar1 ve anlayisina sahip
olmalari, biiyiik 6nem tasimaktadir. Onemli bir 6gretmen yeterlik alan1 olarak goriilen FeTeMM
egitimi icin 6gretmen adaylarinin goriisleri 6nem kazanmaktadir. Bu arastirma sonuglari, fen
bilgisi 0gretim programiyla birlikte egitim fakiiltelerinin fen bilgi 6gretmenliginde kullanilan
Ogretmen yetistirme programlarinin gelisimine katkilar saglayacagi beklenmektedir.

Glintimiizde gelisimini tamamlamis bircok iilkenin egitim programlari incelendiginde,
FeTeMM egitimini kapsayan oOzellikte oldugu goriilmektedir. Ulkemizdeki uygulamalarin
gelisimi icin MEB 2010-2014 stratejik planina bakildiginda, FeTeMM egitiminin egitim

programina entegrasyonu icin gerekli arastirma ve diizenleme calismalarinin yapilmasi gerektigi
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belirtilmistir. FeTeMM egitiminin iilkemizdeki egitim programina girisi 2018 yilinda
gerceklesmistir. Fen programinda yil sonunda yapilacak bilim senliklerinin, 6grencilerin yil
icindeki fen ve mihendislik kapsaminda yaptiklart iiriinleri sergilemeleri hedeflenmistir.
Programda yer alan miihendislik ve tasarim becerileri, FeTeMM anlayisinin programda
onemsendigi anlaminda yorumlanmaktadir (MEB, 2017, s. 7).

Ulkemizdeki fen egitimiyle ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda, 2016 yilindaki veriler
incelendiginde yaklasik 2000 calisma yapildigi goriilmektedir. FeTeMM o6zelinde yapilan
calismalara bakildiginda saymin 5 calisma ilse sinirlandigr goriilmiistiir. Bulunan yaklasik %
I’lik oran, bu konunun son derece ihmal edildigini ve 6nemsenmedigini gostermektedir (Glines
ve Karasah, 2016).

Fen bilimleri egitim programinda yer alan temel igeriklerin ogrencilere kazandirilmasi
onemli goriilmektedir. Ancak cagin yetkinlikleri seklinde belirtilen diger alt becerilerin
kazandirilmas1 da biiyiik bir beklenti olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yaratici diisiinme, problem
cozme becerisi, etkili iletisim gibi becerilerin kazandirilmas: ve gelistirilmesini de amaclayan
FeTeMM egitim anlayis1 genelindeki egitim arastirmalari, egitim ve istihdam politikalar1 geregi
ilkeler acisindan bakildiginda biiyiik onem kazanmaktadir. Bu becerilerin kazandirilmasinda
etkili rol oynayacak olan Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin FeTeMM konusundaki
yonelimleri ve farkindaliklari, yeterlikleri baglaminda arastirma konusu olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bu caligmanin FeTeMM alanindaki literatiire katki saglayacagi, yapilmasi planlanan
calismalara yol gosterici nitelikte olacagi ve bu konudaki farkindalik diizeyinin artmasini
saglayacag1 beklenmektedir. Ayrica ogrenci ve dgretmenlerin FeTeMM anlayis1 ve uygulamasi
icindeki durumlarimi belirlemek amaciyla yapilacak caligmalar icin ilgi uyandirabilir. Ozellikle
ogretmen adaylarinin bu konudaki egilimlerinin ortaya konmasiyla mevcut durum analizinin daha
saglikll ve net sekilde yapilmasi sz konusu olacagindan arastirmanin bu duruma katki yapacagi

sOylenebilir. Bu yonleriyle arastirmanin 6nem tasidig: diisiiniilmektedir.



Arastirmanin Varsayimlari

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin arastirmada kullanilan veri toplama araglarini birbirinden
bagimsiz, gercek¢i ve samimi yanitladiklart varsayilmaktadir.
Arastirmanin Siirhhiklar:

Arastirma 2017-2018 egitim oOgretim yili doneminde Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi, Gazi Universitesi, Cukurova Universitesi, Mersin Universitesi, Pamukkale
Universitesi’nde 6grenim goren 337 fen bilgisi ogretmen adaylar1 ile simrhidir. Arastirmada
kullanilan 6lgme araclart  "FeTeMM Egitimi ile ilgili Ogretmen Géoriisleri" ve "Ogretmen
Adaylarinin Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olcegi" ile sirlidir.

Tammlar

FeTeMM / STEM:

STEM; Ingilizcede “Science, Technology, Engineering and Math” kelimelerinin ilk
harflerini alarak olusturulmus bir kisaltma seklidir. Bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik
alanlarinin egitim programlarinda biitiinlesik bir kapsamda kullanilmasiyla ortaya cikan bir
disiplindir (Dugger, 2010). FeTeMM, STEM kelimesini olusturan kelimelerin Tiirkce
karsiliklarinin birlestirilmesiyle olusturulmus bir kisaltma seklidir.

FeTeMM / STEM Egitim Anlayisi: FeTeMM egitim anlayisi, disiplinlerin ayrismasi
yerine birlestirilmesini 6ngéren ve Ogretimde isbirlik¢i calismayir Onemseyen bir ifadedir.
FeTeMM, fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarinin entegre edilmesiyle olusturulan
programlar araciligiyla yiiksek motivasyona sahip 6grenci profiline ve yiiksek 6grenme diizeyine
ulasabilmeyi amagclar. Ogrenciler bu yaklasimla dgrendikleri konular1 gercek yasamda uygulama
alanlarim1 da fark ederler. Problem cozme becerilerindeki artis, gercek yasamda karsilasilan
sorunlarin ¢oziimiine de katki saglar (Rockland, Bloom, Carpinelli, Burr-Alexander, Hirsch ve

Kimmel, 2010).



Boliim II: Kuramsal Cerceve

Kiiresellesen diinyada, bilimsel gelismelerin hizindaki artis yasanmakta ve tiim diinya
yeni elde dilen bilgileri takip etmektedir. Fen egitimi, matematik, miihendislik ve teknoloji
alanlariin birbirine olan yakinlig1 ve egitim sistemindeki kullanim alanlari1 bakimindan yeni bir
disiplin olarak kullanilabilecegi, sik¢a tartigmalara neden olmaktadir (Yildirim ve Selvi, 2017).
Literatiire bakildiginda bu dort disiplinin entegrasyonu ile birlikte verilebilmesini saglayacak yeni
egitim modelleri gelistirilmektedir. STEM, Sience (Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering
(Miihendislik), Mathematics (Matematik) kelimelerinin ilk harflerini kullanarak ortaya ¢ikarilmis
ve hala icerigi doldurulamamis bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu disiplinlerin entegre
edilmesi ile olusturulmus egitim sistemi ve modellemelerine STEM egitimi adi verilmistir
(Y1ildirim ve Altun, 2015).

Kisiler milli, manevi ve Kkiiltiirel degerleri yasamin ilk yillarinda edinmeye baslarlar.
Bununla birlikte yetenek, beceri ve tutumlarinin da gelismesi icin bir¢ok etkinlik igerisinde yer
alir. Bireyin kazanmasi istenilen bu 6zellikleri edindigi siire¢ egitim olarak adlandirilmaktadir
(MEB, 2017). Rekabetin arttif1 ve ekonomik kosullarin zorlastig1 bu 21. yiizyilda, iilkeler insan
kaynaklarmmi etkili ve verimli kullanabilmenin yollarimi aramaktadirlar. Uluslararas1 rekabet
giiciinii artirabilmenin tek yolu, iilkelerin iyi yetismis insan giiciinii artirmalaridir. Cagin
gereksinimleri ile donatilmis bir insan modeli kazanabilmeyi amaclayana egitim sistemi arayist
tim ilkelerin katilimiyla devam etmektedir. Sorumluluklarinin farkinda olan, problem ¢6zme
yetenegi ve karar verme becerisi gelismis, is birligine yatkin ve liderlik vasiflar1 ortaya c¢ikan
bireyler, giinlimiiz toplumlarinin beklentileri olarak karsimiza ¢ikmaktadir (MEB, 2017). STEM
egitimi, bu noktadan hareketle istenen Ozelliklerin bireylerde ortaya ¢ikmasina ve gelismesine
katki saglayacak sekilde bu dort disiplinin kullanilmasini amaclamaktadir (Tezel ve Yaman,

2017).



Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (FeTeMM/STEM) Yaklasin

Bu baglik, STEM kavrami altinda ele alinarak FeTeMM/STEM yaklagimi ve ilgili
kavramlar ayrintili olarak incelenmeye calisilmistir.

STEM / FeTeMM kavrami

FeTeMM fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinin entegre sekilde egitim
programlarinda bir araya getirilmesiyle olusturulan ve uygulanan bir yontem olarak ifade
edilmektedir (Aytekin, 2018).

STEM, ABD Ulusal Arastirma Konseyi (NRC) tarafindan ‘‘Gelecek Yeni Nesil Fen
Standartlar1’”> (Next Generation Science Standards-NGSS, 2013) kapsaminda yeni egitim
modellerine iliskin olarak Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alan disiplinlerinin ortak
kullanilmasiyla olusturulan yeni bir egitim anlayis1 olarak ortaya ¢ikmistir (Corlu, Capraro ve
Capraro, 2014). STEM yaklasiminda; fen teknoloji, mithendislik ve matematik alanlar1 bir araya
getirilerek ortak bilgi ve becerilerin kazanilmasi hedeflenmektedir. Egitim programlarindaki
uygulamanin amaclarindan birisi ortadgretimden itibaren istthdama hazir ve yeterli hazir
bulunusluk diizeyine sahip 6grenci sayisinin artmasidir. Diger bir amag¢ ise STEM yaklasiminda
bulunan alanlardaki yeterlilik diizeylerinin yiikseltilmesidir (Bati, Caliskan ve Yetisir, 2017).

Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarinda arastirmayi, sorgulamayi ve
yaparak-yasayarak O0grenmeyi saglarken bunlarin hepsine ek olarak orijinal bir iiriin ortaya
cikarmay1 da hedefler. Bu sayede 6grenciler, sadece 6grenme degil bu bilgiyi nasil kullanacagini
da anlayarak iilkelerin bilimsel ve teknolojik gelisimlerine dolayisiyla ekonomik gelisimine katki
saglar (Gonzalez ve Kuenzi, 2012).

Ayni zamanda STEM yaklasimi, Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarinda
inceleme arastirma yapmayi, sorgulamayi, yaparak-yasayarak ogrenirken ayn1 zamanda orijinal
bir iirlin ortaya ¢ikarmay1 da amaclar. Bu anlayis1 benimseyen 6grenciler ve bireyler, sadece bilgi

ogrenmekle kalmayarak bu bilgiyi nasil kullanacagimi da ogrenir. Bilgiyi iiretime doniistiiren



bireyler, iilkelerin bilimsel ve teknolojik alandaki gelismelerine kisisel katki saglayarak dolayl
yonden ekonomik giiciin artmasini saglarlar (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). STEM egitimi,
teknolojik ve bilimsel gelismeleri takip ederek iiretebilen ve bilimsel okuryazarlik diizeyi yiiksek
bireyler yetistirmeyi amaclayan bir yaklasimdir (Bray, 2010).

STEM egitim modelinde 6grenim goren 6grencilerin problem ¢dzme, elestirel diisiinme,
ozgiliven, kisisel ve zihinsel gelisiminin yaninda toplumsal kiiltire uygun ve kendisinden
beklenenlerin farkinda olarak beklentileri karsilama kapasitesini gelistiren bireyler olmalari
beklenmektedir (Morrison, 2006). Bireylerin yaraticit diisiinme O6zelliklerinin yiiksek diizeyde
gelisme gostermesi STEM egitiminin baslica amaclarindandir. Zihinsel gelisim gosteren
bireylerin kisisel gelisimlerinin de desteklendigi bu egitim anlayisinda, bireyler kapasiteleri
dogrultusunda ist diizey gelisim gosterebilmektedirler (SoonBeom, Dongsoo ve Tae, 2011).
Kisisel ozelliklerin tiimiiniin gelisebilmesi, bircok disiplinin bir arada kullanilarak olusturulmusg
bir egitim anlayisinda gerceklesebileceginden, STEM egitimine farkli disiplinlerin de
entegrasyonunun olumlu sonuclar doguracagi 6ngoriilmektedir.

STEM egitim modelini icinde barindiran egitim sistemlerini uygulayan iilkelerin bireyleri,
ihtiyac duyulan tiim becerileri kazanmada ve egitim sisteminin kalic1 bir kaliteye sahip olmasinda
onemli rol oynamaktadirlar (TUSIAD, Tiirk Sanayicileri ve Isadamlar Dernegi, 2014).

STEM egitiminin hangi alanlar1 kapsadigi konusunda ise farkli goriisler s6z konusudur.
En yaygin olan goriise gore STEM, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinin
birlesiminden meydana gelmektedir. Diger goriise gore ise fen yerine bilim kelimesi
kullanilmaktadir. Science kelimesinin terciimesi bu iki farkli goriisiin kaynagidir. Sadece terciime
farki olarak konuya bakmak yanlis yorumlara neden olmaktadir. Yaygin goriiste matematik,
miihendislik ve teknolojinin yaninda fen kavramimi kullanmak, STEM anlayisinin pozitif
bilimlere dayandigi algisina neden olur. Fen yerine bilim kavraminin kullanilmasi, pozitif

bilimlere sosyal ve beseri bilimlerin de eklenmesini gerektirmektedir (Altunel, 2018).



Yildinnm ve Altun’a (2015) gore ise fen kavraminin kullanilmasi, STEM alanlarini
daraltmakta ve gercek anlama ulasabilmek adina bilim kavraminin kullanilmas1 zorunluluk olarak
ifade edilmektedir. Bu nedenle STEM kavramini bilim teknoloji, miithendislik ve matematik
disiplinlerini kullanarak aciklamak, hem kavrami daha kapsayici hale getirmekte, hem de
anlasilirligini artirmaktadir.

STEM egitiminin avantajlar ve gerekliligi

STEM, egitim sistemindeki bireylerin gelismesi istenen ve beklenen problem ¢6zme
becerilerinde etkili olmaktadir. Farkli disiplinlerden de faydalanan STEM programlari, kisinin
egitim siirecinde karsilastigi problemleri ¢6zme konusunda biiyiik katki saglar. STEM, egitim
programlarinda uygulandigi zamanlarda kalite ve etkililik konularinda fark yaratmaktadir. Farkli
disiplinlerin bir arada kullanilmasi, deneyimlerin kalici olmasinda ve hayata yansitilmasinda
onemli rol oynamaktadir. Biligsel siirecler bakimindan iist diizey gelisimi destekleyen program,
ozellikle problem c¢ozme becerisinde ©Onemli gelisimlerin yasanmasini saglar. Kazanilan
becerilerin giinliik yasamda kullanilabilir olmasi, hem nitelik hem pratiklik acisindan programin
en biiylik avantajlari arasinda sayilmaktadir (Yildirim ve Altun, 2015).

Geleneksel sistemde cogunlukla edilgen bir yapida olan 6grenci, STEM yaklasimiyla
ogrenmek icin caba goOsterir hale gecerek aktiflesir. Teorik bilgilerin uygulamasi
benimsendiginden, siire¢ yasama dair uygulama alanlarin1 da kapsar. STEM egitim yaklagiminin
uygulandigl egitim programlariyla yeterli donanima sahip iyi bireyler yetiseceginden, iginde
bulunduklar1 toplumlarin da rekabet avantajim siirekli yakalayacagi ongoriilmektedir (Eroglu ve
Bektas, 2016).

21. yiizyil becerileri

Giinliik yasam becerilerinin yaninda bireylerdeki sosyal, iletisim ve bilissel becerilerle
birlikte her tiirlii beceriler i¢in kullanilan ifadedir (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014). Bilimsel ve

ozellikle teknolojik gelismeler sonucu sanal gerceklik, ii¢ boyutlu yazicilar, yapay zekaya sahip
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makineleri ve dronlar gibi ileri teknolojiye sahip liriinler giinliik hayatimizda kullanilmaktadir
(Dugger, 2010). Bilimsel arastirmalara paralel olarak tip alanindaki gelismeler, hastalara yeni
tedavi yollar1 bulmakta, daha Onceleri tedavisi miimkiin olmayan veya tedavisinde zorluk
yasanan hastalar i¢in yeni yontemler ve ilaglar gelistirilmektedir (Yildirim ve Altun, 2015). Bu
cagda tim toplumlar, bireylerin ¢agin gereksinimlerine sahip, iyi yetismis ve donanimli birer
insan olmalarini beklemektedir (Yildirim ve Sevi, 2016).

STEM ile kaliteli bir egitim ortaminda nitelikli bireylerin iist diizey zihinsel becerilere
sahip olarak yetismesi amaglanmaktadir. Bu anlamda toplumda ihtiya¢c duyulan bilim insanlari
ancak STEM egitim anlayis1 uygulanan egitim sistemlerinde yetisebilecegi diistiniilmektedir
(Guzey, Harwell ve Moore, 2014). Kiiresel diinyanin i¢inde bulundugu zorlu rekabet kosullar1 ve
tilkelerin devamini saglayacak insan giiciine ulasabilmenin anahtari STEM egitiminde
yatmaktadir

Bilimsel ve teknolojik alandaki hizli gelismeler sonucunda 21. yiizyil becerileri de hizlica
degismektedir. Farkli ihtiyaglar1 6ne ¢ikaran kurumlar, haliyle farkli beceriler listesi sunmaktadir.
Bu nedenle becerileri sekillendiren egitim sistemlerinin 6zelliklerinin belirlenmesi daha faydal
olacaktir. 21. ylizy1l becerilerini ortaya cikaracak egitim sistemlerinin 6zelliklerini su sekilde
Ozetlemek miimkiin olabilir (Crane, Maurizio, Bruett, Jeannero, Wilson, Bealkowski, Couch, ve
O'Brien, 2003);

1. Ogrenme konusunun 6ziinii ortaya ¢cikarmak

2. Ogrenme konusunda becerilere 5nem vermek

3. Ogrenme sirasinda 21. yiizyila ait teknolojik araclardan yararlanmak

4. Ogrencilerin giincel ihtiyaclarini tespit ederek iizerinde 6nemle durmak

5. Ogrencilerle birlikte egitimcilerin ihtiyaclarini da belirleyerek gerekli donanima sahip

olmalarim1 saglamak
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6. Giincel becerilere gore olusturulmus 6lgme ve degerlendirme aracglarimi gelistirmek ve
kullanmak

Lai ve Viering (2012), bu yiizyilda bireylerin ihtiyaci olacak en onemli 6zellikleri elestirel
ve yaratict diisiinme, iletisim becerisi ve iist diizey zihinsel siire¢ becerileri olarak ifade
etmislerdir.

Ayni zamanda ekonomik zorluklara dayanabilecek ve diinya iizerindeki olaylar1 farklh
bakis acilart ile gorebilecek bireylerin yetismesi icin de bu becerilerin egitim sistemlerinde
yerlerini almalar1 gerekmektedir (Soland, Hamilton ve Stecher, 2013).

Zorlu yasam kosullarinin hiikiim siirdiigii diinyamizda, oOgrencilerin etkili 6grenme
gerceklestirmeleri ve bu bilgileri is yasamlarina transfer ederek basarili olabilmeleri, bireyler
acisindan son derece onemlidir (Washer, 2007).

Cagimizin yeterlikleri ile ge¢mis arasinda biiyiik farklar bulunmaktadir. Degisen ve
gelisen teknolojiyle birlikte bircok yenilik hayatimiza girmistir (Fan ve Ritz, 2014). Bilim ve
teknoloji alanindaki degisimle giinliik yasamda karsilasilan problemler de degisime ugramistir.
Bu nedenle ¢agin yeterliklerini tasimayan kisiler i¢in karsilagilan problemlerde ¢oziime ulasmak
biiyiik zorluklar1 beraberinde getirmektedir (Meyrick, 2011). FeTeMM egitim anlayisi, 6grenilen
bilgi ve becerileri teorik olarak gercek hayata uygulama alanlarin1 6grencilere kazandirmayi
amaglamaktadir (Salinger ve Zuga, 2009). FeTeMM egitim sistemi uygulanan miifredatlara sahip
ilkelerin, istenen nitelikte bireyler yetistirebildigi egitim sistemleri ile iilkenin ekonomik
kalkinmasina katki saglayarak rekabet giiclerini artirdiklar1 goriilmektedir (Williams, 2011).

STEM-FeTeMM egitim anlayis1 ve STEM egitim ortamlar:

STEM egitimlerinin iilkemizde yayginlastirilmasi i¢in asama asama yapilacak pek cok
adim vardir. Bunlar STEM egitim anlayisinin miifredata entegre edilmesi, miifredatta bulunan
STEM egitimlerine uygun sekilde okullardaki dersliklerde diizenleme yapilmasi, ihtiya¢ duyulan

ders arag-gereclerinin temini olarak sayilabilir (Karahan, Canbazoglu ve Unal, 2015). STEM
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egitimlerinin ¢cogu etkinlikler seklinde 6grencilerin grupla calismasini gerektirecek tiirdendir. Bu
nedenle ders ara¢c ve geregleri uygulanacak etkinlikler goz Oniinde bulundurularak temin
edilmelidir. Ozellikle ogrencilerin inceleme, arastirma, sorgulama ve bulus yapmasina olanak
saglayacak tiirden ders arac gereclerinin se¢imi, egitimin amacina ulagmasi bakimindan 6nem arz
etmektedir (Baran, Canbazoglu, Bilici ve Mesutoglu, 2015). STEM egitimini uygulayacak
okullarda derslikler ve ders ara¢ gerecleri hazirlanirken, etkinliklerin amaca uygun olanlardan
secilmesi, ortaya mutlaka bir iiriin ¢ikarilmasi, etkinlik siireclerinin yeteri kadar anlasilabilmesi
icin elestirel diisiinme ve sorgulama yapmalarina izin verilmesi gerekmektedir. Ayn1 zamanda
MEB tarafindan uygulanan FATIH Projesi ile okullarda etkilesimli tahta kurulumlar1 yapilmus,
orta Ogretimde tablet bilgisayar dagitimlar1 gerceklestirilmis ve Egitim Bilisim Ag1 (EBA)
internet lizerinden erisime acilmistir. Tiim bu uygulamalar ile 6grencilerin elestirel diisiinme
becerilerini gelistirmeleri, yaraticiliklarim1  gosterebilecekleri ortamlarin  olusturulmas1 ve
aragtirma yapmalar1 hedeflenmistir. Tiim bunlar diisiiniildiigiinde FATIH Projesi ve EBA, STEM
egitimine katki saglayacak egitim ortamlarinin olusturulmasinda ©nemli rol oynamistir
(www.mub.meb.gov.tr)

Egitim teknolojilerinin kullanimin1 desteklemek iizere MEB tarafindan yiiriitiilmesi
kararlastirilan Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) Projesi, uygulama
alan1 ve maddi boyutuyla diinyanin en onde gelen egitim yatirimlar1 arasinda sayilmaktadir.
Ulastirma Bakanlig1 da internet alt yapisi olarak bu projeye dahil olmus ve gerekli destegi
vermistir (Tasdemir, 2018). FATIH projesi, 6grencilerin bilisim teknolojilerini kullanmalar1 ve
yararlanmalar1 bakimindan STEM egitimine katki saglamaktadir. Ogrencilere imkan ve firsat
esitligi saglamak adina okullara etkilesimli tahtalar, tablet bilgisayarlar ve EBA igerikleri
saglanmistir. STEM egitiminde yer alan amaclardan 6grencilerin sorgulama yapmasi, elestirel
diisiinmesi, iiriin ortaya ¢ikarmasi ve bulus yapmalarina imkan saglayacak teknolojik donanimlar,

MEB tarafindan 6grencilerin hizmetine sunulmustur (MEB, 2016).
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Universitelerde yer alan STEM alanlariyla ilgili boliimlerde, 6grenci fazlaligi ve mezun
durumdaki 6grencilerin is bulma sikintilar1 gibi nedenlerle kontenjan azaltma yoluna gidilmistir.
Ozellikle ikinci ogretimdeki fizik, kimya ve biyoloji boliimlerinde kontenjanlar ¢ok diisiik
seviyelere c¢ekilmistir (Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Ancak egitimde STEM anlayisinin
ihtiya¢ duyulan bireyleri yetistirmede kullanilacak olmas1 ve ogrencilere 21. ylizyil becerilerini
kazandirmak icin ¢cok dnemli bir yontem olarak kullanilacak olmasindan dolay1 bu alanlardan
mezun dgrenciler i¢in istihdam firsatlarin1 artirma ve yatirnm programlarina koyulmasi 6nem arz
etmektedir. Issiz STEM mezunu sdylemi, bu alanda yapilacak faaliyetler adina toplumda ényarg1
olugsmasina neden olmaktadir. STEM egitimine gecilerek egitimde kalite artisi saglanacak ve
AR-GE yatirimlarina destek artacaktir (Basaran-Symes 2015).

Ulkemizde STEM alamindaki ilk adim, miifredatta yapilan degisim ve giincelleme
calismalar1 sonucunda fen bilimleri programinda son iiniteye eklenen baslik ve uygulama
icerikleridir. Ancak STEM anlayisinda disiplinler arasi etkilesim oldugundan sadece fen
miifredatinda yapilan ekleme yetersiz bulunmaktadir. Milli Egitim Bakanligi tarafindan
yayinlanan taslak programa yapilan geri doniisler sonucu STEM alaninda daha genis bir konu
yelpazesi beklenmekte ve miifredatin istenen diizeye ulasacagi Ongoriilmektedir. Tiirkiye
Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu nun (TUBITAK) 2017-2023 Ulusal Bilim, Teknoloji
ve Yenilik Stratejisi raporu, STEM uygulamalarinin egitim sistemimize entegrasyonu ve
uygulama alanlarinin gelistirilmesi tavsiyeleri bulunmaktadir. Ilkogretim ve ortadgretim
ogrencilerini bilimle tanmistirmak, sevdirmek ve etkinlikler ile farkindalik diizeylerini artirmak
amactyla bilim fuarlart ve bilim etkinlikleri diizenlenmesi, ihtiya¢ olarak one c¢ikmaktadir.
TUBITAK, STEM egitiminde ilgiyi ve meraki artirmak adina, 6grenci ve 6gretmenler arasi proje
yarigmalar1 yapmakta, ortaya c¢ikarilan proje iriinlerinin sergilenmesine destek vermektedir.
Ayrica bazi illerde agilan bilim merkezleri, MEB tarafindan 6nemi her gecen giin artan bilim

sanat merkezleri gibi kurumlar da STEM egitimine olan ilgiyi artirmaktadir (TUBITAK, 2016).
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Bilim merkezlerinin yayginlagtirilmasi, {iniversitelerin ve yerel yonetimlerin katkilarinin
artirllmasina yonelik tavsiye kararlar1 alinmigsa da, ekonomik ve siyasi nedenlerle bu
merkezlerin yayginlasmasi yavas gerceklesmektedir. Ogrencilerin ders dis1 zamanlarda bu
merkezlerde STEM etkinliklerini  gerceklestirmeleri, bilimsel c¢alismalar konusunda
farkindaliklarinin artmasi, gelecek adina umut verici olacaktir. Ancak egitimde Onciiliikk etmesi
gereken kurumlarin basinda olan iiniversitelerde STEM alanindaki ¢alisma ve projelerin yeterli
sayida olmadig1 goriilmektedir (Corlu, 2014).

Universitelerin 6gretmenlik boliimlerinde egitim alan dgrenciler ile resmi okullarda gorev
yapan Ogretmenlerin STEM egitimi hakkinda bilgilendirici ve destekleyici ¢aligmalarin yetersiz
oldugu goriilmektedir (MEB, 2016). Milli Egitim Bakanligi, 2014 yilinda herkese acik bir
platform olan ve STEM uygulamalarinin yayginlastirilmasin1 amaclayan Scientix Projesi’ne
dahil olmustur. STEM uygulamalarinin fen egitiminde rahatlikla kullanilabilmesi, STEM’in
ogrenciler tarafindan ilgi duyulan bir yontem haline gelmesi i¢in fayda saglamaktadir. Ayrica
Scientix Projesi kapsaminda farkli temsilciler araciligiyla ¢esitli illerde tanitim ve bilgilendirme
toplantilar1 diizenlenmistir. Biitiin bu gelismelere ragmen Milli Egitim Bakanlig tarafindan tiim
ogretmenlere STEM konusunda bir egitim veya seminer verilmesi, bir ¢ok eksikligi giderecektir.
Ayrica bu bilgilendirme ile STEM uygulamalarinin nerede, nasil ve ne zaman yapilabilecegi
aciklanarak bir cok Ogretmene yol gosterilmis olacaktir (MEB, 2016). MEB tarafindan
yayinlanacak bir STEM eylem plan1 ile katki alabilecegi resmi ve 6zel kurumlara bilgilendirme
yapmasit ve diger paydaslarin destegine bagvurmasi, STEM konusunda basarili olmanin 6n
kosulu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yayinlanacak strateji belgesinin iceriginde su bagliklara yer
vermesi beklenmektedir (MEB, 2016):

e Sehir merkezlerinde STEM merkezleri agilmasi
e Universiteler ile is birligi protokolii

e Ogretmenlere verilecek STEM egitimi kurslari
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e Miifredata STEM egitimi entegrasyonu
e QOkullarda STEM uygulamalari ve kullanilacak arag-gerec listesi
Strateji belgesinde kurulmasi tavsiye edilen STEM merkezleri, oncelikle iiniversiteler

icerisinde acilmalidir. Destek gorevini yerine getirecek bu merkezlerin ornekleri Ankara’da
Hacettepe, Istanbul’da Aydin Universitesi biinyesinde acilmistir. Bu merkezler 6grencilerle
birlikte 6gretmenlere de hizmet vererek STEM egitiminin yayginlasmasina katki saglamaktadir.
STEM egitiminde 6grenci ve 0gretmenler agisindan en zor disiplin olan miihendislik alan1 ancak
tiniversitelerin verecegi destekle kolaylastirilabilir. Bu merkezlerde yapilan uygulama, etkinlik
gibi faaliyetlerle 6grenci ve 6gretmenlere imkan ve firsatlar sunulmaktadir. STEM merkezlerinin
belli bir denetim ve koordinasyona tabi tutulmasi, yapilan 6nemli bir ¢alismanin daha diizenli
calismasini ve amaca hizmet etmesini saglayacaktir. Ogretmenlerin bu merkezlerden daha ¢ok
yararlanmasi, giincel teknoloji yeterliklerinin gelisimine katki saglayacaktir. Ayrica STEM
egitiminin Ogretmenler tarafindan benimsenmesi, egitim sistemine entegrasyonu noktasinda
ogretmenlerin destegini kazanacaktir. Baslangic olarak STEM merkezleri biiyiiksehirlerde
acilmaktadir. Bu yoOniiyle daha kiiciik yerlesim birimlerindeki 6gretmen ve 6grencilerin bu
konuda dezavantajli olduklar1 goriilmektedir. Ayrica STEM egitiminin miifredat kapsaminda
ders olarak yoksa ders kapsaminda ayri bir konu olarak mu islenecegi de tartismalidir. STEM
aslinda Fen, Matematik ve Teknoloji Tasarim gibi derslerde rahatlikla kullanilabilmektedir.
Konuyla ilgili tiretimi yapilacak yeni bir tasarimin siirecleri, STEM egitiminde belirlenen
disiplinlerin tiimiinden yararlanilmasiyla miimkiin olacaktir (Y1ldirim ve Altun, 2015).

STEM-FeTeMM egitim anlayisimin gerekliligi. Bilimde ve teknolojideki gelismeler bas
dondiiriicii hizla ilerleyerek, is hayatim derinden etkilemistir. Ihtiyaclarin degismesi, iiretim
siireclerinin degisimini de zorunlu kilmistir. Ozellikle yaratict miihendislik iiriinleri ve son
teknoloji kullanilarak iiretilmis cihazlar, tiim diinyada on plana cikmustir. Isgiicii yetismesinde

biiyiik katkis1 olan egitim kurumlarinda da gelismeler yoniinde hizli bir degisim yasanmaktadir.



16

STEM modeli, ilk olarak Amerika’da ortaya c¢ikmis ve icerigindeki disiplinleri ilkokuldan
iniversite 0grenimine kadar tiim egitim kademelerinde uygulanmasi amaclanmistir. Yaraticilik,
yenilikcilik ve girisimcilik 6zelliklerinin kazandirilmasinda 6nemli bir etkiye sahip olan STEM
egitimi, bireyin is yasaminda ihtiya¢ duyacagi farkli becerileri de ihtiva etmektedir. Bu yonleriyle
tilkemizde de son yillarda popiilerlik kazanmistir (MEB, 2015).

STEM egitimi, cagin gereksinimlerini bireye aktarmayi, yaraticilik becerilerini
gelistirmeyi ve liderlik oOzelliklerini kesfetmelerini saglama {izerine kurulmustur (Akgiindiiz,
Aydeniz, Cakmakci, Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir, 2015). Bu nedenle 21. yiizyilda yasayan
toplumlarin bireylerine uygun oldugu diisiiniilebilir. Thomas (2014) kiiresellesen diinyada okul,
toplum ve is yasami arasindaki dengeyi kurmak i¢in STEM egitimine ihtiya¢ oldugunu vurgular.
Ayrica ogrencilerin disiplinler arasi iliski kurarak bilgi transferleri gerceklestirmelerinin ve is
yasaminda basarimin ancak STEM egitimiyle kazanilabilecegini belirtir. STEM egitiminde
ulagilacak amaclart ise STEM ile ilgili egitim almis insan kaynaklari olusturmak, STEM
egitimiyle iligkili isleri rahathikla gerceklestirmek, yenilik¢ilik ozelliklerini avantaja
doniistiirebilecek ekonomik giicii kazanmak ve gelecekte ortaya cikabilecek islerde yetkin olacak
bireyler yetistirmek sekilde 6zetlemektedir (Akt. Eroglu ve Bektas, 2016).

Teknolojinin giderek odak noktasi oldugu diinyamizda, iiretim ve girisim konularinin
egitim sisteminde olmasi beklenmektedir STEM egitimi de bu noktadan hareketle farkli
disiplinler arasinda iligkiler kurulmasi, elestirel diisinme ve problem c¢ozme yeteneklerini
gelistirmis olmakla birlikte Ogrendiklerini pratik olarak uygulayabilen bireyler yetistirmeyi
amaglamaktadir. Egitim icerikleri bakimindan teorik bilgilerin uygulamaya doéniisiimii, STEM
egitiminde kolaylikla gerceklesmekte ve bireyin is yasaminda ekonomiye katkisini saglamada
biiyiik rol oynamaktadir (MEB, 2016).

STEM egitimi alan bireyler, gerek kendi yasamlarinda gerekse is yasamlarinda ihtiyag

duyabilecekleri becerileri onceden kazanma imkani yakalayabilmektedir. Yenilikcilik anlayisina
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uyan ve bulus yapmayi, iliretken olmayi hedefleyen bu egitim modeliyle nitelikli is giicii
olugmasina katki saglanmaktadir. Rekabetin uluslararasi alan tasindigi giiniimiiz kosullarinda,
dijital icerikler ve teknolojik gelismeleri yakindan takip ederek kendi yasaminda uygulayabilen
bireylerden olusan toplumlar, global sirketlerin 6ncelik verdigi toplumlar arasina girmektedir. Bu
toplumlardan STEM egitimi almis isgiicli ortaya ¢cikmasi1 daha olanaklidir. Zaten arastirmalar
STEM alanlariyla iliskili mesleklerin gelecegin meslekleri oldugunu gostermektedir (Becker ve
Park, 2011). Tiirkiye’ deki arastirmalara gére de STEM alaniyla ilgili isgiicli ihtiyacinin
oniimiizdeki 5 yil icinde aratacagi 6ngoriilmektedir (TUSIAD, 2014).

STEM modeli, bu yiizyilda en ¢ok ihtiyac duyulacak ve kurtarici yetenekler olarak
adlandirilan baz1 6zelliklerin gelisimine destek olmaktadir. Elestirel diisiinme becerileri, problem
cozme yetenekleri, etkili iletisim, yaratic1 diisiinme, girisimcilik ve liderlik 6zellikleri kurtaric
yetenekler arasinda sayilmaktadir (Wagner, 2008). Yenilik ve gelisim destekli ve icerikli is
alanlari, rekabete dayanikli ve karlilik saglayan alanlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. STEM
alanlaniyla iligkili is imkanlar1 ve firsatlarinin, diger alanlardaki imkan ve firsatlara gére daha
fazla biiylime gosterecegi tahmin edilmektedir (Vilorio, 2014). Arastirma sonuglarina gére STEM
egitimi, ekonomik yasamda ve gelismelerde etkin rol oynamaktadir. Bilimsel ve teknolojik
gelismeler, ekonominin yoniinii degistirmekte ve inovasyon odakli isgiicii ihtiyact giin gegtikce
artmaktadir. Artan ihtiyaci karsilamak icin sirketler, STEM egitimi almis ve istenilen becerilere
sahip kisileri bulmakta zorlanmaktadir. STEM becerilerine sahip kisilerin is diinyasinda istenen
degisime daha kolay uyum sagladig1 ve gelisim gosterdigi diisiiniilmektedir (MEB, 2016).

Fen Egitiminde STEM

Tiirk Dil Kurumu fen kavramini, dogal olaylar1 ¢esitli yontem ve tekniklerle inceleyerek
elde edilen diizenli bilgi seklinde aciklamaktadir Dogal olaylarin incelenmesi, arastirmalar
sonucu elde edilen bilgilerin sorgulanmasiyla tamamlanir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

(2013), fen konularinda okuryazarlik diizeyi yiiksek bireyler yetistirmeyi vizyon olarak kabul
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etmistir. Fen konularinda yiiksek okuryazarlik diizeyine ulasan bireyler elestirel diisiinebilen,
etkili iletisim ve is birligi gerceklestirebilen, fen konusunda temel bilgi ve beceri diizeyine
ulagsmistir (MEB, 2013).

Son yayinlanan miifredatin temel amaci, degerleriyle birlikte gerekli yetkinliklere sahip
bireyler yetistirmek olarak ifade edilmistir. Ogrencilerin dogay1 tanimas1 ve dogayla ilgili olaylari
ve durumlart cesitli yonlerden incelemek ve arastirmak icin bilimsel yontemlere bagvurmasi, ayni
zamanda fen okuryazar1 diizeylerini yiikseltmeleri, cagin gereksinimini tasiyan bireylerin
yetismesi icin 6neme sahiptir. Ayn1 zamanda arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi
olarak adlandirilan bu yontemde, bireyler dogayla i¢ ice yasandiginin ve doganin tiim cevreyi
kusattiginin farkinda olurlar (Kegeci ve Zengin, 2016). Yapilandirmaci yaklasim, arastirma
sorgulamaya dayali yaklasimla birlikte STEM egitiminde rahatlikla kullanilmaktadir (Oztiirk
Gerenve Dokme, 2015). Arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi, klasik yontemden
farkli olarak 6grenciyi 6grenme merkezine tasiyarak aktif rol almasini saglar. Cesitli etkinlikler
yaparak kazamimlarin kalici olmasini saglayan bu yaklasim, &grencilerin elestirel ve yaratici
diisiinerek bilimsel bilgiyi temele alir ve fen kavrami, 6grenciler tarafindan 6grenilir (Tekbiyik ve
Akdeniz, 2008).

Bireyler arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminda bilgiyi elde etmek icin
sorgulama yaparak farkl iliskileri ortaya cikarip yeni bilgiler iiretmektedirler (National Science
Education Standarts-NSES, 1996). STEM egitiminde disiplinler arasi iligkiler diizeyinde fen
alanlarina yonelik derslerin islenis siirecinde, arastirma sorgulamaya dayali yaklasim siirecinin
kullanilmas1 gerekmektedir (Bozkurt Altan, 2017). Ogrencilerin 21. yiizyill becerilerini
kazanmasinda, problem ¢dzme yeteneklerinin gelismesinde, iletisim becerilerinin artmasinda ve
ozgiiven diizeylerini yiikseltmelerinde ders konularinin giinliik yasamdaki isleyisle
iliskilendirilmesinin cok biiyiik etkisi vardir. Aym1 zamanda Ogrencilerin motivasyonunu

yiikselterek kazanimlarin daha iyi kavranmasina ve kalict hale gelmesinde, giinliik yasam iligkisi
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onem kazanmaktadir. Ozellikle ogrencilerin fen bilgisi, teknoloji, miithendislik ve matematik
disiplinleriyle iliskili ders ve konulara ilgilerinin artmasi saglanarak, STEM uygulamalarinin
egitime entegrasyonunu daha kolay hale gelmektedir (Aslan Yolcu, 2013).

STEM ilkemizde heniiz yayginlasmamis olmakla birlikte ozellikle fen oOgretimi
konusunda farkli ve yeni bir yaklasim olarak karsimiza cikmaktadir.. Ogrencilerin
uygulanabilirligi daha kolay olan fen derslerine karsi ilgilerini artirmis olan STEM egitimi,
ogrencilerin fen alanlarindaki disiplinlere kars1 daha yiiksek diizeyde motivasyon saglamalarina
yol agmistir (Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Ayrica STEM egitiminde yer alan disiplinler
arasindaki iliskilerin nasil belirlenecegi, miifredatlara nasil entegre edilecegi konularinda daha
fazla arastirma yapilmasina ihtiya¢c duyulmaktadir (Dugger, 2011). STEM egitiminin yurt i¢i ve
yurt digt egitim kurumlarindaki uygulamalarinin artmasi ve yayginlastirilmasi konularinda
ogretmenler ¢ok biiyiik bir etkiye sahiptir (Wang, 2013).

STEM egitiminin uygulanmasi noktasinda 6gretmenler farkli zorluklarla karsilasmaktadir.
Ogretim programlarina entegrasyonu yapilmamis bir modeli uygulamak hi¢ siiphesiz
ogretmenleri  zorluklarla karsilastirmaktadir. STEM  egitiminin  diger disiplinler ile
iliskilendirilmesi, ayn1 zamanda ogretmenlerin diger disiplinleri de bilmesi, 6grenmesi ve yeterli
seviyeye ulasmas1 gerekmektedir (Williams, 2011). Fen 6gretmenlerinin de STEM uygulamalar1
yapabilmeleri i¢in diger disiplinler hakkinda da yeterli bilgi diizeyine ulasmis gereklidir. Yeni
yontem ve teknikler gelistirerek uygulama yapabilecek Ogretmenlerin kaynak olarak
kullanabilecekleri  bir  program  olmamasi, STEM etkinliklerinin  entegrasyonunun
tamamlanmamas1, uygulamadaki en biiyiik zorluklar olarak one cikmaktadir. Ogretmenlerin
kaynak olarak kullanabilecekleri bir program gelistirilebilmesi i¢in, Oncelikle &gretmenlerin
STEM algilarinin bilinmesine ihtiya¢ vardir (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014). Ayrica 6gretmenler

acisindan STEM etkinliklerine dair kavrama ve ders etkinlikleri konularindaki beklenti ve
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isteklerinin incelenmesi, STEM egitiminin entegrasyonu acisindan ¢ok biiyiikk 6neme sahiptir
(Wang, 2013).

Ogretim programlarinin  ve ogretmenlere yapilacak bilgilendirme egitimlerinin
planlanmas1 ve tasarlanmasinda, Ogretmenlerin konuya iliskin algi ve kaygi diizeylerinin
bilinmesine ve diisiincelerinin ortaya cikarilmasi 6nem arz etmektedir (Konur Birinci, Sezen ve
Tekbiyik, 2010). Ogretmenlerin STEM egitimine dair duygu, diisiince ve tutumlar1 fen ve
matematik alanlarinda yapilan ders etkinliklerindeki yontem ve teknikleri dogrudan
etkilemektedir (Kirikkaya, 2009). Bu anlamda literatiire bakildiginda fen programi hakkinda
ogretmenlerin duygu, diisiince ve tutumlarini arastiran ¢ok sayida calisma varken (Tiiysiiz ve
Aydin, 2009), STEM konusunda Ogretmenlerin goriislerini arastiran ¢alisma sayisi ¢ok azdir
(Siew, Amir ve Chong, 2015; Wang, Moore, Roehrig ve Park, 2011). STEM etkinliklerin
amacina ulasabilmesinde 6gretmenlerin rolii cok biiyiikk oldugundan onlarin bakis acilarini
belirlemek gereklidir.

Bireyler gercek yasamda karsilastiklari problemlerin ¢oziimiinde genellikle farkli
yonlerden de durumu inceler. Benzer durumun Ogrencilere verilen egitim sirasinda da
gerceklesecegi oOngoriilmektedir (Dindar ve Yangin, 2007). STEM egitimine bakildiginda
biitiinlesik  yaklastmin  bircok disiplin acisindan birlikte degerlendirilmesi  gerektigi
savunulmaktadir. Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarinin hepsini birlestiren bir
egitim modeli olan biitiinlesik STEM modelinde, 6grencilerin iiriin tasarlamasi ve siirecle ilgili
cesitli becerileri farkinda olarak veya olmadan edinmesi beklenmektedir (Fan ve Ritz, 2014;
Fortus, Krajcik, Dershimer ve Marx, 2005). Biitiinlesik modelde egitim goren 6grenciler, yaratici
ve elestirel diisiinebilen, 6zgiiveni yiiksek ve teknoloji bakimindan okuryazarlik diizeyi yiiksek
bireyler olarak yetisirler (Morrison, 2006). Ogrenciyi merkeze alan biitiinlesik model,

ogrencilerin iist diizey zihinsel beceriler kazanarak bunu yasam boyu siirdiirmelerini amaglayan
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bir sistemdir (Aslan Yolcu, 2014; Ellis ve Fouts, 2001; King ve Wiseman, 2001; Smith ve Karr-
Kidwell, 2000).

STEM’ in fen egitimindeki avantajlari. Fen 6gretim programinin amaclarindan birisi,
ogrencilere giinliik hayatta da kullanabilecekleri bilimsel problem ¢6zme becerisinin
kazandirilmasidir. Aslinda temel egitim ve ortadgretim siirecinde bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirilmasi, diger programlarin amaglarinda da karsimiza ¢ikmaktadir. Fen egitiminde STEM
etkinlikleri, 6grenciyi aktif hale getirerek kalici, anlamli bir 6grenme gerceklesmesini ve
bireylerin bilimsel problem ¢dzme becerisi kazanmalarina yardimci olmaktadir (Aydogdu, Tatar,
Yildiz ve Buldur, 2012).

Fen egitiminde STEM modeli kullanilarak bilimsel problem cozme becerisi kazanan
bireyler, bu becerilerini farkli alanlarda da kullanarak soru sorma, mantikli diisiinme, sorgulama
yapma ve problemlere farkli bakis acilari ile bakarak yeni c¢oziim yollar1 bulabilmektedirler
(Germann, 1994). Fen 6gretim programi 6grencinin bilimsel siire¢ becerileri kazanarak gevresine
ve diinyaya bilimsel bir bakis agisi1 ile bakabilmesini saglamay1 hedeflemektedir (Tan ve Temiz,
2003).

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin hizi ile endiistri 4.0 donemine gecilmistir. Bu
donemde ihtiya¢c duyulan is ve isci niteliklerinde de hizli bir degisim yasanmistir. STEM ve
STEM alanlariyla iligkili mesleklerdeki ihtiyag ii¢ kat artmistir (Rothwell, 2013).

STEM egitimi ile 6grencilerin kazanacaklar1 6zellikler su sekilde 6zetlenebilir:

e Giiniimiiz meslekleri icin istenen niteliklere ve bilimsel bakis acisina sahip olmak
(Schiavelli, 2008),

e Karsilastig1 problemleri kolaylikla ¢ozen birey olmak (Elliott, Oty, McArthur ve Clark
2001),

e Olaylar karsisinda bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilmek (Cotabish, Dailey,

Robinson ve Hughes 2013),
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e Elestirel ve yaratici diisiinme becerileri kazanmis olmak,

e Ogrenmeyi siirekli hale getirmis olmak,

e STEM alanlarina karst olumlu tutum gelistirmis olmak (Olivarez, 2012).

Bu ozelliklere ek olarak STEM egitimi, isbirligi, iletisim, sorumluluk, {iiretkenlik ve
liderlik o©zelliklerini gelistirmis {ist diizey =zihinsel siire¢ becerileri kazanmis bireylerin
yetismesini saglar (Rothwell, 2013).

STEM egitiminin etkili ve dogru bir yontemle uygulanmasi, amaglara ulasilmasi
bakimindan hayati derecede dneme sahiptir. Bu noktada ogretmenin STEM egitimi uygulama
siirecinin planli ve programli gerceklestirilmesinin, 6gretmene kolaylik saglayacag: diisiiniilebilir.
Literatiir Ozeti

Bu boliimde yerli ve yabanci literatiirde yer alan STEM diger bir ifade ile FeTeMM
caligsmalarina yer verilmistir.

Bozkurt (2014) miihendislik tasarim temelli bir model kullanarak fen egitiminin, fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri, karar verme becerisi ve siirece yonelik
algilarina etkisini inceledigi ¢alismasini, {iciincii sinifa devam eden 36 fen bilgisi 6gretmen aday1
ile Laboratuvar Uygulamalar1 I dersinde gerceklestirmistir. Sonu¢ olarak, uygulama yapilan
ogretmen adaylarinin karar verme ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigi, fen egitiminde
Miihendislik tasarim temelli bir model kullanabilecekleri belirlenmistir. Benzer bir ¢alismada
Yildirrm ve Altun (2015) STEM egitimi ve Miihendislik egitimi uygulandigi fen bilgisi
Ogretmen adaylarindan olusan deney grubu lehine anlamli fark bulmuslardir. Arastirma
neticesinde, STEM egitimi ve Miihendislik uygulamalariin dgrencilerin basarilarini arttirmada

etkili oldugu belirlenmistir.

Aygen (2018) 65 Fen Bilgisi 6gretmen aday1 ile gerceklestirdigi calismasinda, Genel
Biyoloji Laboratuart dersi kapsaminda, deney grubundaki ogretmen adaylarina yenilenebilir

enerji konusuyla ilgili STEM uygulamalari gerceklestirilirken kontrol grubu Ogretmen
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adaylarinda yine aynmi konu ile ilgili yapilandirilmis etkinlikler uygulanmistir. Sonuglara gore
deney grubu 6gretmen adaylarinin akademik basarilarinin ve FeTeMM egitimine yonelimlerinin,
kontrol grubuna gore daha fazla oldugu belirlenmistir. Ayrica 6gretmen adaylar1 konuyla ilgili
STEM etkinlikleri hazirlanirken Legolart kullanmanin bir¢ok acidan yararli oldugunu

belirtmislerdir.

Bicer (2018) calismasinda, Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM hakkindaki goriislerini
belirlemeyi amaclamistir. Olgekten elde edilen veriler incelendiginde STEM ile ilgili goriislerin
Ogretmenlerin cinsiyetlerine, egitim diizeylerine ve 6grenim derecelerine gore degismedigi, ancak
16-20 yi1l arasinda gorev yapan Ogretmenlerin STEM hakkinda daha olumlu goriislere sahip

oldugu belirlenmistir.

Bozkurt Altan ve Ercan (2016), yaptiklar1i caligmada, mesleki gelisim programinin,
katilmec1 fen oOgretmenlerinin STEM egitimi ile ilgili alg1 ve yeterliklerine olan etkilerini
incelemislerdir. Sonuclar, mesleki gelisim programinin 6gretmenlerin STEM egitimi hakkindaki

goriislerini olumlu cihette etkiledigini gostermistir.

Bakirci ve Kutlu (2018), calismalarinda fen bilgisi 0Ogretmenlerinin FeTeMM
yaklagimlarini ~ aragtirmiglardir.  Ogretmenler FeTeMM uygulamalarinin  egitime entegre
edilmesinin 6grencilerde olumlu bir sonu¢ doguracagini, derse karsi ilgi ve motivasyonlarinin

artacagin belirtmislerdir. Bu sayede fen derslerinin daha ilgi cekici olacagini ifade etmislerdir.

Bozkurt, Yamak ve Kirikkaya (2016) calismalarinda; FeTeMM egitim yaklasimini fen
derslerine aktarabilmek icin Onerilen tasarim temelli fen egitimi ile planlanan bir siirecin fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin egitiminde uygulanmasi ve 6gretmen adaylarinin bu siirecteki
degerlendirmelerinin analiz edilip sentezlenmesi amaclanmistir. Elde edilen sonuglara gére Fen

Bilgisi 6gretmen adaylarinin miihendislik tasarim siirecinin en etkili yonlerini yaparak 6grenmeyi
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saglamasi, biiyiik tasarim goérevinin giidiileyici olmasi, kalici 6grenmeyi saglamasinin yaninda

birde sorgulamaya dayali olmas1 gibi ozellikleri ile degerlendirme yaptiklari tespit edilmistir.

Eroglu ve Bektas (2016), STEM ve STEM temelli ders etkinliklerine yonelik fen bilimleri
Ogretmenlerinin goriislerini ortaya cikarmay1 amacladiklar1 ¢calismayi, nitel olarak fenomenoloji
desen ile gerceklestirmislerdir. Calismaya Kayseri ilindeki farkli ortaokullarda gdrev yapan
toplamda 5 fen bilimleri ogretmeni katilmistir. Yapilan goriigmeler sonucunda fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM temelli etkinlikleri fen alanlarindan 6zellikle fizik alam ile
biitiinlestirdikleri ve bu etkinlikleri fizik konularina uygun olarak gordiikleri belirlenmistir.
Ayrica fen dersi ile teknoloji, miihendislik ve matematik arasinda bir iliski oldugunu
diisiindiikleri, STEM temelli olan etkinlikleri uygulamak istedikleri fakat malzeme eksikligi ve

zaman gibi faktorlerden dolayr uygulayamadiklarini ifade etmislerdir.

Yenilmez ve Balbag (2016), fen bilgisi ve ilkogretim matematik ogretmen adaylarinin
STEM uygulamalarina yonelik tutumlarini incelemislerdir. Verilerin analizi sonucunda; 6gretmen
adaylarinin  STEM’e yonelik tutumlarinin  genel olarak olumlu oldugu, erkek Ogretmen
adaylarinin STEM’e yoOnelik tutumlarinin miihendislik bileseni bakimindan kadin Ogretmen
adaylarindan daha olumlu oldugu tespit edilmistir. Ayrica fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
STEM’e yonelik tutumlarinin matematik 6gretmen adaylarina kiyasla genel olarak daha pozitif
oldugu, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM’e yo6nelik tutumlarinin fen bileseni yoniinden,
ilkogretim matematik dgretmen adaylarinin ise STEM’e yonelik tutumlarinin matematik bileseni

yoniinden daha olumlu oldugu sonucuna varmislardir.

Kong, Dabney ve Tai (2014), fen yaz kampina katilim ile 6grencilerin fen ve miihendislik
alanlara yonelik meslek secme olasiliklar1 arasindaki iliskiyi arastirmislardir. iki yil boyunca
bes eyalette, sekiz ortaokuldan toplamda 1580 6grenci katilimi ile calismay1 yiiriitmiislerdir. Elde

dilen sonuclara gore, fen yaz kamplarina katilan 6grencilerin, fen yaz kamplarina katilmayan
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ogrencilere gore gelecekte fen ve miithendislik alanlarindaki meslekleri se¢me ihtimallerinin daha

yiiksek oldugu sonucuna ulagmislardir.

Wendell, Connolly, Wright, Jarvin, Rogers, Barnett ve Marulcu (2010), fen konularinin
ogretimi sirasinda, miihendislik temelli 6grenmeye yonelik LEGO mindstorm oyun maketleri
kullanmiglardir. LEGO ile zenginlestirilen bu program sadece fen konularinin bulundugu 6gretim
ile karsilastirilmistir. Calismanin sonucunda LEGO kullaniminin dgrencilerin fen konularini daha

1yl 6grenmelerini sagladig ifade edilmistir.

Breiner, Johnson, Harkness ve Koehler (2012), ¢alismalarinda ABD basta olmak {izere
farkli disiplinlerin bir arada kullanilmasinda bircok iilkede eksiklikler yasandigini belirtmislerdir.
Ogretim iiyelerine FeTeMM kavrami hakkinda agik uclu sorular sormuslardir. Akademik
ortamdaki bu arastirma sonucunda katilimcilarin %72’si FeTeMM kavramini tanimistir.
Calismaya katilan 6gretim iiyeleri FeTeMM kavramini daha ¢ok giinliik hayata dayandirdiklarim

ifade etmislerdir.

Blacley ve Howell (2015) calismalarinda hem ulusal hem de uluslararasi STEM
hareketlerinin gelisimini incelemislerdir. 90’l1 yillardan itibaren ABD, Ingiltere ve Avustralya’da
STEM calismalar1 icin aktarilan fonlarin biiyiidiigtinden bahsetmislerdir. Arastirmacilar 15 yillik
siireci incelemis ve hala STEM uygulamalarinin egitime entegrasyonu konusunda birgok
eksiklikler oldugunu ifade etmislerdir. Egitim Ogretim siirecinde, Oncelikle, Ogrencilerin
matematik becerilerinin ve okuma yazma durumlarinin test edilmesi gerekliligi iizerinde
durmuslardir. Ogretmenlerin, STEM calismalarinda birbirlerini destekledikleri bir ortam

olusturmalarinin 6nemini dile getirmislerdir.
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Boliim III: Yontem

Calismada kullanilan model, calismanin evrenini ve Orneklemini olusturan gruplar,
verilerin toplanma asamasi, verilerin analizlerine ait degerler ve analiz sonucu ¢ikan sonuclarin
yorumlar1 bu boliimde bulunmaktadir.

Arastirma Modeli

Bu calismada nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilmistir. Tarama
modelinde var olan bir durumun, mevcut haliyle betimlenmesi amaclanir (Karasar, 2012).
Tarama modelinin kullanildig1 arastirmalar, genellikle belirlenmis bir konuda katilimcilarin ilgi,
gorilis veya tutumlarim belirlemeye yonelik olarak biiyiikk 6rneklemler iizerinde gerceklestirilir
(Buytikoztirk Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel 2014). Bu arastirmada Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarinin entegre FeTeMM oOgretimi yonelimleri ve FeTeMM farkindaliklari
belirlenmeye calisildigindan tarama modelinde gerceklestirilmistir.

Evren ve Orneklem

Aragtirmanin  evreni, 2018-2019 Egitim-Ogretim yilinda Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi, Mersin Universitesi, Pamukkale Universitesi, Cukurova Universitesi ve Gazi
Universitesinde 6grenim gormekte olan 3. ve 4. simftaki fen bilgisi 6gretmen adaylari
olusturmaktadir.

Aragtirmanin drneklemini, 2018-2019 Egitim-Ogretim yilinda Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi, Mersin Universitesi, Pamukkale Universitesi, Cukurova Universitesi ve Gazi
Universitesinde 6grenim gormekte olan fen bilgisi 6gretmenliginde okumakta olan 337 6gretmen
aday1 olusturmaktadir. Zaman, para ve is giici kaybini Onlemeyi temel almasi acisindan
aragtirmanin Orneklemi uygun (convenience) Orneklem olarak belirlenmistir (Biiyiikoztiirk,
Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2014).

Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sinif ve cinsiyetlerine iliskin dagilim1

Tablo 1’de yer almaktadir.
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Tablo 1

Arastirmaya Katilan Ogretmen Adaylarinin Sinif ve Cinsiyete Gore Dagilumi

3.Smif 4.Smmif
Kadin 164 110
Erkek 35 28
Toplam 199 138

Tablo 1’ e gore arastirmaya tigiincii sinifta 6grenim goren adaylardan 164’1 kadin, 35’
erkek; dordiincii sinifta 6grenim goren 110°u kadin, 28’ 1 erkek olmaz iizere toplamda 337 fen
bilgisi 6gretmen adayi katilmistir.

Veri Toplama Araclar:

Arastirmada Cevik (2017)tarafindan gelistirilen FeteMM Farkindalik Olcegi  ve

Haciomeroglu ve Bulut (2016) tarafindan gelistirilen Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim 6lgegi

kullanilmustir. lgili arastirmacilardan e-posta yoluyla 6lcek kullanim izinleri alinmistir.

Arastirmada ogretmen adaylarint STEM’e kars1 farkindaliklarin1 degerlendirmek amaciyla
Haciomeroglu ve Bulut (2016) tarafindan gelistirilen “Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim
Olgegi” kullanilmustir (Ek C).

FeTeMM farkindalik dlcegi.

Cevik (2017) tarafindan gelistirilen FeTeMM Farkindalik Olcegi 15 maddeden
olusmaktadir. Olcegin yap1 gecerligi icin acimlayici ve dogrulayici faktor analizi yapilmustir.
FeTeMM Farkindalik Olcegi (FFO) ve arastirmaci tarafindan hazirlanan kisisel bilgi formundan
yararlamilmistir. FFO 6lgegini olusturan 15 madde 3 faktor altinda toplanmustir. Olcekte yer alan
maddeler; Kesinlikle Katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2), Kararsizim (3), Katiliyorum (4),

Kesinlikle Katiliyorum (5) seklinde hazirlanmustir.
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Tablo 2
FeTeMM Farkindalik Olcegi Alt Boyutlarina Iliskin Cronbach Alfa I¢ Tutarlik Katsayilar:

Faktorler Giivenirlilik Orijinal Olgegin
Madde Sayisi Giivenirlilik Katsayis1 ()

_ Katsayisi (o)

Ogrenciye etkisi 6 0,93 0,81

Derse etkisi 5 0,61 0,71

Ogretmene etkisi 4 0,65 0,70

Toplam 15 0,88 0,81

FeTeMM farkindalik 6lcegi geneli ve alt boyutlart Cronbach Alfa giivenirlik katsayilari
0.61 ile 0.93 arasinda degismektedir. Ozdamar (1999) Conbach Alfa giivenirlik katsayisi
0,61<o< 0,80 arasinda oldugu zaman olcek orta diizeyde giivenilir, 0,81<o< 1,00 arasinda
oldugu zaman olcek yiiksek diizeyde giivenilir oldugunu ifade etmektedir. Bu yiizden 6l¢egin
derse etkisi ve Ogretmene etkisi alt boyutlariin orta diizeyde giivenilir, 6grenciye etkisi ve
Olcegin genelinin yiiksek diizeyde giivenilir oldugu goriinmektedir.

Entegre FeTeMM o6gretimi yonelim olcegi.

Haciomeroglu ve Bulut (2016) fen bilimleri 6gretmen adaylarmin fen, teknoloji
miihendislik ve matematik ogretimine iliskin yonelimlerini belirlemek amaciyla gelistirilen 6lgek
5 alt boyuttan olusmaktadir. 7'li likert tipinde hazirlanan 6l¢ekte 31 madde bulunmaktadir.
Olgekte yer alan maddeler Kesinlikle Katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2), Kararsizim (3),

Katilmiyorum (4), Kesinlikle Katilmiyorum (5) seklinde hazirlanmistir.
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Tablo 3

Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegi Alt Boyutlarina Iliskin Cronbach Alfa I¢ Tutarlik Katsayilar

Giivenirlilik Orijinal Olcegin
Faktorler Madde Sayisi Giivenirlilik Katsayisi (a)
Katsayisi (o)
Bilgi 4 0,89 0,79
Deger 6 0,96 0,91
Tutum 6 0,94 0,85
Siibjektif dl¢iit 5 0,92 0,80
Algilanan davranis kontrolii ve
davranis yonelimi 10 ol 086
Toplam 31 0,98 0,94

Entegre FeTeMM o06gretimi yonelim 6l¢cegi geneli ve alt boyutlart Cronbach Alfa giivenirlik
katsayilart 0,89 ile 0,98 arasinda degismektedir. Ozdamar (1999) Conbach Alfa giivenirlik
katsayis1 0,81<o< 1,00 arasinda oldugu zaman ol¢ek yiiksek diizeyde giivenilir oldugunu ifade
etmektedir. Bu yiizden 6lcegin geneli ve alt boyutlarinin yiiksek diizeyde giivenilir oldugu

goriinmektedir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Aragtirma verileri Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Pamukkale Universitesi, Gazi
Universitesi, Mersin Universitesi, Cukurova Universitesinde 6grenim goren fen bilgisi 6gretmen
adaylarindan veriler elde edilmistir. 337 fen bilgisi 0gretmen adayindan toplanan veriler,
bilgisayar ortamina aktarilarak SPSS 22 programi yardimiyla incelenmis ve elde edilen veriler
yorumlanmustir. Ogretmen adaylarindan elde edilen puanlara ait frekans ve yiizde dagilimlari

hesaplanmistir. Arastirmada anlamlilik diizeyi 0,05 olarak kabul edilmistir.
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Boliim IV: Bulgular ve Yorumlar
Calismanin  bu kisminda o6gretmen adaylarint STEM’e yonelik tutumlar  ve
farkindaliklarinin belirlenmesi kapsaminda 6gretmen adaylarina uygulanan FeTeMM Farkindalik

Olgegi ve Entegre FeTeMM Ogretimi Yo6nelim Olcegi'nden elde edilen veriler incelenmistir.

Tablo 4
Ogretmen Adaylarinin FeTeMM Farkindalik Olgegi Puanlarimn Cinsiyete Gore Farkliligi Icin t-

Testi Sonuglart

Boyutlar Cinsiyet N X S sd t )4
Ogrenciye Kadin 274 26,22 4,00
335 3,50 01
Etkisi Erkek 63 2422 4,55
Kadin 274 19,39 3,00
Derse Etkisi 335 3,14 ,02

Erkek 63 18,07 2,94
Ogretmene Kadin 274 1533 2,55
Etkisi Erkek 63 1534 3,06

Kadn 274 60,95 7,93

Toplam 335 2,89 ,04
Erkek 63 57,65 9,21

335 -,036 97

Tablo 4’e gore 6gretmen adaylarinin FeTeMM Farkindalik Olgeginden elde edilen

puanlar kadin 6gretmen adaylarinin lehine anlaml farklilik gostermistir. [#335) = 2,89; p< ,05]. Bu
bulguya gore kadin 6gretmen adaylarinin FeTeMM’ e yonelik farkindalik diizeylerinin (§=

60.95), erkek fen bilgisi 6gretmen adaylarindan (Y = 57,65) daha yiiksek oldugu sdylenebilir.
FeTeMM Farkindalik Olgeginin alt boyutlaria bakildiginda; Ogretmene etkisi alt boyutu
cinsiyete gore anlamli olarak farklilik gostermemistir [#(335) = -,036; p> ,05]. Bu bulguya gore
FeTeMM farkindaliginin 6gretmene etkisinin cinsiyete gore degismedigi sOylenebilir. Derse
etkisi ve 6grenciye etkisi alt boyutlar cinsiyete gore anlamhi olarak farklilik gostermistir [#335) =

3,14; 3,50; p<,05]. Bu bulgulara gore kadin fen bilgisi 6gretmen adaylarmin FeTeMM
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farkindaliginin 6grenciye (Y =26,22) ve derse etkisinin (Y =19,39) erkek 6gretmen adaylarindan

(X =24,22, X = 18,07) daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Tablo 5
Ogretmen Adaylarimin Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegi Puanlarimin Cinsiyete Gore

Farkliigi Icin T- Testi Sonuglart

Boyutlar Cinsiyet N X S sd t p
Alg. Dav. Kont. ve Kadin 274 56,60 12,91874
335 2,53 ,012
dav. yonelimi Erkek 63 52,22 15.75973
Kadin 274 39,55  8,86201
Tutum 335 2,44 ,015

Erkek 63 36,38  10,73647

Kadin 274 29,14  6,16544
Deger 335 2,86 ,04
Erkek 63 26,55  7,63856

Kadin 274 19,05  5.27840
Subjektif ol¢iit 335 -,033 97
Erkek 63 19,07  5,27105

Kadin 274 27,70 5,48971
Bilgi 335 1.64 ,10
Erkek 63 26,33 7,32869

Kadin 274 172,40 34,44230
Toplam 335 2.34 ,020
Erkek 63 160,60 42,70178

Tablo 5’e gore 6gretmen adaylarmin Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olceginden
elde edilen puanlar kadin  6gretmen adaylarinin lehine anlamli farklilik gostermistir. [#335) =

2,34; p< ,05]. Bu bulguya gore kadin 6gretmen adaylarinin Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim

diizeylerinin (§= 172,40), erkek 6gretmen adaylarindan (§= 160,60) daha yiiksek oldugu
soylenebilir.

Entegre FeTeMM Ogretimi Yo6nelim Olceginin alt boyutlarina bakildiginda; siibjektif
oOlciit ve bilgi alt boyutu cinsiyete gore anlamli olarak farklilik gostermemistir [#335) = -,033, 1,64;

p>,05]. Bu bulguya gore O6gretmen adaylarinin bilgi diizeylerinin ve siibjektif oOl¢iitlerinin
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cinsiyete gore degismedigi soylenebilir. Entegre FeTeMM Ogretimi Yo6nelim Olceginin algilanan
davranis kontrolii ve davranis yonelimi, tutum ve deger alt boyutlar1 cinsiyete gore anlamh
olarak farklilik gostermistir [t33s)= 2,53, 2,44, 2,86; p< ,05]. Bu bulgulara gore kadin fen bilgisi
ogretmen adaylarinin algilanan davranis kontrolii ve davranis y(jnelimlelrinin(Y = 56,60),
tutumlarinin (i = 39,55) ve degerlerinin (i = 29,14) erkek fen bilgisi 6gretmen adaylarindan
X =52,22, X =36,38, X =26,55) daha yiiksek oldugu soylenebilir.

Tablo 6

Ogretmen Adaylarimn FeTeMM Farkindalik Olgegi Puanlarimin Bilgisayar Sahibi Olma

Durumuna Gore Farkliligi Icin T- Testi Sonuglari

Bilgisayar _
Boyutlar N X S sd t )/
sahibi
. Evet 276 25,92 4,10
Ogrenciye Etkisi 335 ,682 ,495

Hayir 61 25,52 4,47

Evet 276 19,18 2,95
Derse Etkisi 335 ,468 ,640
Hay1r 61 18,98 3,40

. Evet 276 15,32 2,57
Ogretmene Etkisi 335 -, 126 ,900
Hay1r 61 15,37 3,02

Evet 276 60,44 8,02
Toplam 335 475 ,635
Hay1r 61 59,88 9,36

Tablo 6’ya gore FeTeMM Farkindalik Olgeginden elde edilen puanlar Ogretmen
adaylarinin bilgisayar1 olma durumuna gore anlamli farklilik gostermemistir. [#335 = ,475;
p>,05]. Bu bulguya gore fen bilgisi 6gretmen adaylarinin FeTeMM’e yonelik farkindalik
diizeylerinin bilgisayar1t olma durumuna gore degismedigi sdylenebilir.

FeTeMM Farkindalik Olgeginin alt boyutlarina bakildiginda; Ogretmene etkisi, derse
etkisi ve ogretmene etkisi alt boyutlar1 6gretmen adaylarinin bilgisayarit olma durumuna anlamh

olarak farklihik goOstermemistir [f335) = ,68, ,46, -,12; p>,05]. Bu bulguya gore FeTeMM
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farkindaliginin 6gretmene etkisinin, derse etkisinin ve 6gretmene etkisinin 6gretmen adaylarinin
bilgisayar1 olma durumuna gore degismedigi soylenebilir.

Tablo 7

Ogretmen Adaylarimin Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegi Puanlarimin Bilgisayar Sahibi

Olma Durumuna Gére Farkliligi Icin t- Testi Sonuglart

Bilgisayar _
Boyutlar N X S sd t )/
sahibi
Alg. Dav. Kont. Evet 276 56.03 13,63

335 -,196 ,845
ve dav. yonelimi Hayir 61 56.40 13,53

Evet 276 38.69 38,69
Tutum 335 -1,05 ,293
Hay1r 61 40.08 40,08

Evet 276 28.51 28,51
Deger 335 -,884 377
Hayir 61 29.32 29,32

Evet 276 18.86 18,86
Subjektif olciit 335 -1,46 ,145
Hay1r 61 19.95 19,95

Evet 276 27.34 27,3
Bilgi 335 -,594 ,553
Hayir 61 27.83 27,83

Evet 276 169.44 169,44
Toplam 335 -,809 419
Hayir 61 113.60 173,602

Tablo 7’ye gore ogretmen adaylarinin Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgeginden
elde edilen puanlar 6gretmen adaylarinin bilgisayart olma durumuna gore anlamli farklilik
gostermemistir. [#:335) = -,80; p>,05].Bu bulguya gore 6gretmen adaylarinin Entegre FeTeMM
Ogretimi Yonelimlerinin &gretmen adaylarmin bilgisayar: olma durumuna gore degismedigi
sOylenebilir.

Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgeginin alt boyutlarma bakildiginda; Algilanan
davranis kontrolii ve davranis yonelimi, tutum, deger, siibjektif ol¢iit ve bilgi alt boyutlarinin
Ogretmen adaylarinin bilgisayar1 olma durumuna gore anlamli farklilik gostermemistir.

[#335 = -,19, -1,05, -,88, -1,46, -,059 ; p>,05]. Bu bulguya gore 6gretmen adaylarinin Algilanan
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davranis kontrolii ve davranis yonelimi, tutum, deger, siibjektif olciit ve bilgi diizeylerinin
ogretmen adaylarinin bilgisayar1 olma durumuna gore degismedigi soylenebilir.

Tablo 8

Ogretmen Adaylarimin FeTeMM Farkindalik Olgegi Puanlarimin Sunif Diizeyine Gore Farklilig

Icin t- Testi Sonuglar

Boyutlar Simif N X S sd t p
Ogrenciye 3.simmf 199 26,98 3,04
335 6,31 ,00
EtKisi 4. simf 138 24,22 4,97
3. sif 199 19,67 2,94
Derse EtKkisi 335 3,89 ,00
4. stmf 138 18,39 3,00
Ogretmene  3.simf 199 15,84 2,37
335 4,35 ,00
Etkisi 4. simf 138 14,60 2,87
Toplam 3. siif 199 62,50 6,55 335 6,07 ,00

Tablo 8¢ gore ogretmen adaylarinin FeTeMM Farkindalik Olgeginden elde edilen
puanlar 6grenim gordiikleri simif diizeyine gore anlamh farklilik gostermistir. [#335) = 6.07; p<

,05]. Bu bulguya gore 3. sinif 6gretmen adaylarinin FeTeMM’e yonelik farkindalik diizeylerinin

X = 62,50), 4. simif 6gretmen adaylarindan (i = 57,21) daha yiiksek oldugu sdylenebilir.
FeTeMM Farkindalik Olceginin alt boyutlarina bakildiginda; 6grenciye etkisi, derse etkisi

ve Ogretmene etkisi alt boyutlar1 6gretmen adaylarinin 6grenim gordiikleri sinif diizeyine gore

anlamh olarak farklilik gostermistir [#335= 6,31, 3,89, 4,35; p< ,05]. Bu bulguya gore 3. sif

ogretmen adaylarinin FeTeMM farkindaliginin 6grenciye (i= 26,98), derse (§=19,67) ve

Ogretmene (§=15.84) etkisinin 4. simif Ogretmen adaylarindan (§= 24,22, §=18,39, X

=14,60) daha yiiksek oldugu soylenebilir.
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Tablo 9
Ogretmen Adaylarimin Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegi Puanlarimin Sinif Diizeyine

Gore Farklihg Icin T- Testi Sonuglar

Boyutlar Bilgisayar _
X S sd t p
sahibi
Alg. Dav. Kont. 3. simf 199 56,42 10.01
335 5,63 ,00
ve dav. yonelimi 4. simf 138 51,30 16.28
3. simf 199 40,46 7.94
Tutum 335 3,66 ,00
4. simf 138 36,75 10,62
3. sif 199 30,02 5,37
Deger 335 4,73 ,00
4. sinif 138 26,69 7,5
3. simif 199 19,26 5,16
Subjektif ol¢iit 335 ,992 ,322
4. sinif 138 18,71 5,41
3. siif 199 28,27 4,99
Bilgi 335 3,19 ,002
4. simif 138 28,21 6.8
3. smif 199 177,48 28,4
Toplam 335 4,54 ,000
4. sinif 138 159,68 433

Tablo 9’a gore 6gretmen adaylarin Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olceginden
elde edilen puanlar 6grenim gordiikleri sinif diizeyine gore anlamli farklilik gostermistir. [#335) =

4,54; p< ,05]. Bu bulguya gore 3. smmf Ogretmen adaylarinin Entegre FeTeMM Ogretimi

Yonelim diizeylerinin (§=177,48), 4. simif gretmen adaylarindan (§=159.68) daha yiiksek
oldugu soylenebilir.

Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olceginin alt boyutlarina bakildiginda; siibjektif
Olciit alt boyutu Ogretmen adaylarinin 6grenim gordiikleri sinif diizeyine gore anlamli olarak
farklilik gostermemistir [#335=,99; p>,05]. Bu bulguya gore Ogretmen adaylarinin siibjektif
Olciitlerinin 6grenim gordiikleri sinif diizeyine gore degismedigi sdylenebilir. Entegre FeTeMM
Ogretimi Yonelim Olgeginin Algilanan davranis kontrolii ve davranis yonelimi, tutum, deger ve

bilgi alt boyutlar1 dgretmen adaylarinin 6grenim gordiikleri simif diizeyine gore anlamli olarak
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farklilik gostermistir [#335) = 5,63, 3,66, 4,73, 3,19; p< ,05]. Bu bulgulara gore 3. sinif 6gretmen
adaylarinin  Algilanan davranmis kontrolii ve davranis yénelimlerinin(§= 56,42), tutumlarinin
(i =40,46), degerlerinin (Y =30,02) ve bilgi (Y =28.27) diizeylerinin 4. siif 6gretmen
adaylarindan (X = 51,30, X = 36,75, X = 26,69, X = 28,21) daha yiiksek oldugu séylenebilir.
Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Yerlesim Yerine Gore FeTeMM Farkindahk Diizeylerine
Iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarinin FeTeMM farkindalik 6lcegi puanlarmin yerlesim yerine gore
anlaml bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek i¢in tek yonlii varyans analizi yapilmistir.
Analiz sonuglar1 asagidaki tabloda verilmistir:

Tablo 10
Ogretmen Adaylarimn FeTeMM Farkindalik Olcegi Puanlarinin Yerlesim Yerine Gore Farklilig

Icin Tek Yonlii Varyans Analizi

Varyansin Anlamh
Boyutlar KT sd KO F P
Kaynad Fark
Gruplar arasi 46,19 3 15.39
N . ,885 ,449
Ogrenciye Etkisi ~ Gruplar ici 5795,68 333 17,40
Toplam 5841.87 336
Gruplar arast 38,96 3 13,00
. 1.41 ,238
Derse Etkisi Gruplar ici 3055,61 333 9,17
Toplam 3094,58 336
Gruplar arasi 7,64 3 2,54
2 . ,359 , 783
Ogretmene Etkisi  Gruplar ici 2361,80 333 7,09
Toplam 2369.43 336
Gruplar arasi 176,12 3 58,70
Toplam —
Gruplari¢i  22821,63 333 68,53 ,857 464

Toplam 2299775 336
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Tablo 10’a gore Ogretmen adaylarinin FeTeMM Farkindalik Olceginden aldiklar1 puanlar
yerlesim yerine gore anlamli bir farklilik gostermemistir [F (3.333) = ,85; p>,05]. Bu bulguya gore
ogretmen adaylarinin FeTeMM farkindalik diizeylerinin yasadiklar1 yerlesim yerine gore
degismedigi soylenebilir. FeTeMM farkindalik Olgeginin alt boyutlarina bakildiginda; 6gretmen
adaylarinin FeTeMM farkindaliklarinin 6grenciye, derse ve oOgretmene etkileri yasadiklari
yerlesim yerine gore anlamli farklilik gostermemistir [Fi3-333=,88; p>,05]. Bu bulguya gore
ogretmen adaylarinin FeTeMM farkindaliklarinin 6grenciye, derse ve Ogretmene etkilerinin
yasadiklar1 yerlesim yerine gore degismedigi sOylenebilir.
Tablo 11

Ogretmen Adaylarimin Yerlesim Yerine Gore FeTeMM Farkindalik Diizeylerine Iliskin Betimsel

Veriler
Boyutlar Grup Yerlegim N X S
Yeri
1 Koy 28 26,67 4,00
Ogrenciye 2 Belde 13 26,46 3,04
Etkisi 3 il 205 25,58 4,44
4 flge 91 26,13 3,67
1 Koy 28 19,50 2,70
Derse Etkisi 2 Belde 13 18,00 2,44
3 il 205 19,00 3,12
4 flge 91 19.53 2,97
1 Koy 28 15,78 2,76
()gretmene 2 Belde 13 15,46 3,17
Etkisi 3 il 205 15,24 2,73
4 flge 91 15,38 2,37
1 Koy 28 61,96 8,15
2 Belde 13 59,92 7,26
Toplam .
3 1 205 59,82 8,69
4 Ilge 91 61,05 7,43
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Tablo 11°e gore Ogretmen Adaylarinin FeTeMM farkindalik Olgeginin 6grenciye etkisi
alt boyutunda aritmetik ortalamasi en yiiksek olan yerlesim yeri kdy olan 6gretmen adaylaridir.
Dersi etkisi alt boyutunda aritmetik ortalamasi en yiiksek olan yerlesim yeri ilce olan 6gretmen
adayidir. Ogretmene etkisi alt boyutunda aritmetik ortalamas: en yiiksek olan yerlesim yeri koy
olan ogretmen adayidir. Ogrenme etkisi alt boyutunda aritmetik ortalamasi en yiiksek olan
yerlesim yeri kdy olan 68retmen adayidir.

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Yerlesim Yerine Gore Entegre FeTeMM Ogretimi
Yonelimlerine Iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarinin Entegre FeTeMM Ogretimi Yo6nelimi 6lcegi puanlarinin yerlesim

yerine gore anlaml bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek i¢in tek yonlii varyans analizi

yapilmustir. Analiz sonuglart asagidaki tabloda verilmistir:
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Tablo 12
Ogretmen Adaylarinin Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelimi Olcegi Puanlarinin Yerlesim Yerine

Gore Farklihg Icin Tek Yonlii Varyans Analizi

Varyansin Anlamh
Boyutlar 5 KT sd KO F P
Kaynagi Fark
Gruplar arasi 938,19 3 312,73
.. 1.702 ,16
Alg. Dav. Kont. ve Gruplar ici 61188,37 333 183,74
dav. yonelimi Toplam 62126,57 336
Gruplar arasi 479,16 3 159,72
.. 1,859 13
Tutum Gruplar i¢i 28617,87 333 85,94
Toplam 29097,03 336
Gruplar arasi 145,82 3 48,60
.. 1,141 33
Gruplar i¢i 14191,93 333 42,61
Deger Toplam 1433775 336
Gruplar arasi 127.38 3 42,46
e 1 e ey e L 1,537 ,20
Subjektif olciit Gruplar ici 9201.42 333 27,63
Toplam 9328.81 336
Gruplar arasi 161,47 3 53,82
.. 1,560 ,19
Bilgi Gruplar i¢i 11489,13 333 34,50
Toplam 11650,61 336
Gruplar arasi 7325,73 3 244191
Toplam Gruplar ici 436757,34 333 1311,58 1,862 13
Toplam 444083,07 336

Tablo 12’ye gore, 6gretmen adaylarinin Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelimi Olceginden
aldiklar1 puanlar yerlesim yerine gore anlamh bir farklilik géstermemistir [F' (3.333) = 1.86; p>.05].
Bu bulguya gore oOgretmen adaylarinin Yonelimlerinin yasadiklar1 yerlesim yerine gore
degismedigi soylenebilir. Entegre FeTeMM Ogretimi Olgeginin alt boyutlarina bakildiginda;
ogretmen adaylarinin siibjektif ol¢iit, bilgi, Algilanan davranmis kontrolii ve davranis yonelimi,
tutum ve degerlerinin yasadiklar1 yerlesim yerine gore anlamli farklilik gostermemistir [F(3-333) =

1,53, 1,56, 1,70, 1,85, 1,14 ; p>,05]. Bu bulguya gore 6gretmen adaylarinin siibjektif ol¢iit, bilgi,
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Algilanan davranis kontrolii ve davramis yonelimi, tutum ve degerlerinin yasadiklar1 yerlesim
yerine gore degismedigi sdylenebilir.

Tablo 13

Ogretmen Adaylarimin Yerlesim Yerine Gore FeTeMM Farkindalik diizeylerine Iliskin Betimsel

Veriler
Boyutlar Grup Yerlesim Yeri N X S
1 Koy 28 59,60 10,41487
Alg. Dav. Kont. ve
2 Belde 13 59,38 8,26174
dav. yonelimi .
3 1l 205 54,86 14,75157
4 flge 91 57,34 12,04087
1 Koy 28 41,35 6.58963
2 Belde 13 40,84 4.45058
Tutum 3 il 205 38,03 10,07004
4 flge 91 39,98 8,51208
1 Koy 28 29,85 4,09801
2 Belde 13 29,23 3,29530
Deger .
3 Il 205 28,14 7,16982
4 flge 91 29,37 5,88906
1 Koy 28 20,96 5,09526
2 Belde 13 19.46 4,64786
Subjektif olciit )
3 1l 205 18,72 5,32415
4 flge 91 19,16 5,22656
1 Koy 28 29,57 4,52506
Bilgi 2 Belde 13 27,53 3,55001
3 il 205 27,04 6,34449
4 flge 91 27,61 5,34742
1 Koy 28 181,35 26,82759
2 Belde 13 176,46 19,19468
Toplam .
3 1l 205 166,81 39,05834
4 flge 91 173,48 33,61394

Tablo 13’e gore ogretmen adaylarmin Yerlesim Yeri Degiskenine iliskin Betimsel

Verilerde Alg. Dav. Kont. ve dav. Yonelimi alt boyutunda aritmetik ortalamasi en yiiksek olan
yerlesim yeri koydiir (Y=59,6O). Tutum alt boyutunda aritmetik ortalamasi en yiiksek olan

yerlesim yeri koydiir (§:41,35). Deger alt boyutunda aritmetik ortalamasi en yiiksek olan
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yerlesim yeri koydiir (i =29.85). Subjektif olgiit alt boyutunda aritmetik ortalamasi en yiiksek
olan yerlesim yeri koydiir (i =29,85). Bilgi alt boyutunda aritmetik ortalamasi en yiiksek olan
yerlesim yeri koydiir (i =29,57). Alt boyutlarin yerlesim yerlerine gore genel toplamina

baktigimizda aritmetik ortalamanin koyde yiiksek oldugu sdylenebilir (Y =181,35).

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Not Ortalamasina Gore FeTeMM Farkindalik
diizeylerine Iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarinin FeTeMM farkindalik 6lgegi puanlarmin 6gretmen adaylarmin not
ortalamasina gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek i¢in tek yonlii varyans
analizi yapilmistir. Analiz sonuglar1 asagidaki tabloda verilmistir:
Tablo 14

Ogretmen Adaylariin Not Ortalamasina Gore FeTeMM Farkindalik Diizeylerine Iliskin

Bulgular
Boyutlar Varyansin KT . 0 P ’ Anlamh
Kaynag Fark
Gruplar arasi 147,35 4 36.89
Ogrenciye Gruplar i¢i 5694,52 332 17.15 2,14 075
Etkisi Toplam 5841,87 336
Gruplar arasi 25,41 4 6.35
Derse Etkisi Gruplar ici 3069,17 332 9.24 ,687 601
Toplam 3094,58 336
Gruplar arasi 115,75 4 28.93
Ogretmene Etkisi ~ Gruplar ici 2253,68 332 6.78 4,26 002
Toplam 2369.43 336
Gruplar arasi 618,52 4 154.63
Toplam Gruplar igi 2237923 332 6740 229 059
Toplam 2299775 336

Tablo 14’de ogretmen adaylarinin FeTeMM farkindalik 6lceginden aldiklari puanlar not

ortalamalarina gore anlamh bir farklilik gostermemistir [F4-332) = 2,29; p>,05]. Bu bulguya gore
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ogretmen adaylarinin FeTeMM farkindalik diizeylerinin not ortalamalarina gore degismedigi
soylenebilir. FeTeMM Farkindalik Olgeginin alt boyutlarina bakildiginda; 6gretmen adaylarinin
FeTeMM farkindaliklarinin 6grenciye ve derse etkileri not otalamalarina gore anlamli farklilik
gostermemistir [Fs.332) =2,14, ,68; p>,05]. Bu bulguya gore dgretmen adaylarinin FeTeMM
farkindaliklarinin 68renciye ve derse etkilerinin not ortalamasina gore degismedigi sdylenebilir.
Fakat FeTeMM farkindalik olgeginin Ogretmene etkisi alt boyutu 6gretmen adaylarinin not
ortalamalarina gore anlamli olarak degismektedir [F(+.332= 4,26; p<,05]. Farkin hangi gruplar
arasinda oldugunu anlamak icin yapilan Tukey testi sonuclarina gore not ortalamasi 2,50-2,99
olan fen bilgisi 0gretmen adaylarinin FeTeMM farkindaliklarinin not otalamasi 3-3,49 ve 3,50-

4,00 olan 6gretmen adaylarindan daha yiiksek oldugu soylenebilir.
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Tablo 15

Ogretmen Adaylariin Not Ortalamasina Gore FeTeMM Farkindalik Diizeylerine Iliskin

Betimsel Veriler

Not _
Boyutlar Grup N X S
Ortalamasi
1 1-1,99 7 24.42 3.64
N 2 2-2,49 77 26.74 3.17
Ogrenciye
3 2,50-2,99 163 25.97 4.16
Etkisi
4 3-3,49 76 25.06 4.54
5 3,5-4,00 14 24.57 6.16
1 1-1,99 7 18.14 3.23
2 2-2,49 77 19.38 2.46
Derse Etkisi
3 2,50-2,99 163 19,19 3,19
4 3-3.49 76 18,80 3,08
5 3.5-4.00 14 19,71 3,64
1 1-1.99 7 16,28 2,28
. 2 2-2.49 77 16,05 2,32
Ogretmene
3 2,50-2,99 163 15,42 2,83
Etkisi
4 3-3,49 76 14,57 2,46
5 3,5-4,00 14 14,00 2,03
1 1-1,99 7 58,85 6,64
2 2-2,49 77 62,18 5,96
Toplam 3 2,50-2,99 163 60,59 8,66
4 3-3,49 76 58,44 8,71
5 3,5-4,00 14 58,28 10,95

Tablo 15’e gore 6gretmen adaylarinin FeTeMM farkindalik dl¢eginin dgrenciye etkisi alt
boyutunda aritmetik ortalamasi en yiiksek olanlar not ortalamasi 2,50-2,99 arasinda olan
ogretmen adaylaridir. Dersi etkisi alt boyutunda aritmetik ortalamasi en yiiksek olanlarin not
ortalamast 3,50-4,00 olan ogretmen adaylaridir. Ogretmene etkisi alt boyutunda aritmetik

ortalamas1 en yiiksek olanlar not ortalamasi 1,00-1,99 arasinda olan 6gretmen adaylaridir.
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Ogrenme etkisi alt boyutunda aritmetik ortalamasi en yiiksek olanlar not ortalamas: 1,00-1,99

arasinda olan 6gretmen adaylaridir.

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimn Not Ortalamalarina Gore Entegre FeTeMM Ogretimi

Yonelimlerine iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarinin Entegre FeTeMM 06gretimi yonelimi Olcegi puanlarinin yerlesim

yerine gore anlaml bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek i¢in tek yonlii varyans analizi

yapilmustir. Analiz sonuglart asagidaki tabloda verilmistir:

Tablo 16

Ogretmen Adaylarimin Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelimi Olcegi Not Ortalamalarina Gore

Farklihig Icin Tek Yonlii Varyans Analizi

Varyansin Anlamh
Boyutlar KT sd Ko F
Kaynag Fark
Gruplar arasi 734,35 4 183.59
Alg. Dav. Kont.
Toplam 62126,57 336
Gruplar arasi 802,38 4 200.59
Tutum Gruplar igi 28294,65 332 85,22 1,859 ,136
Toplam 29097,03 336
Gruplar arasi 282,40 4 70,60
Deger Gruplar igi 14055,35 332 42,33 1,66 157
Toplam 14337,75 336
Gruplar arasi 39,80 4 9.95
Subjektif olciit Gruplar ici 9289,00 332 27,97 356,840
Toplam 9328.,81 336
Gruplar arasi 308,15 4 77,04
ici 34,16
ot Gruplar ici 11342,45 332 N
Bilel P 2,25 ,06
Toplam 11650,61 336
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Gruplar arasi 8126,31 4 2031,57
Toplam
Gruplar igi 435956,75 332 1313,12 1.54 188
Toplam 444083,07 336

Tablo 16’da ogretmen adaylarinin Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelimi Olgeginden
aldiklar1 puanlar yerlesim yerine gore anlamli bir farklilik géstermemistir [F' (3.333) = 1.86; p>.05].
Bu bulguya gore oOgretmen adaylarinin Yonelimlerinin yasadiklar1 yerlesim yerine gore
degismedigi soylenebilir. Entegre FeTeMM Ogretimi Olceginin alt boyutlarina bakildiginda; fen
bilgisi O0gretmen adaylarinin siibjektif olciit, bilgi, Algilanan davranig kontrolii ve davranis
yonelimi, tutum ve degerlerinin yasadiklar1 yerlesim yerine gore anlamh farklilik gdstermemistir
[F3.333 = 1,53, 1,56, 1,70, 1,85, 1,14 ; p>,05]. Bu bulguya gore 6gretmen adaylarinin siibjektif
oOlciit, bilgi, algilanan davranig, kontrolii ve davranis yonelimi, tutum ve degerlerinin yasadiklar

yerlesim yerine gore degismedigi sdylenebilir.
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Tablo 17

Ogretmen Adaylarinin Not Ortalamasi Degiskenine Iligkin Betimsel Veriler

Boyutlar Grup Yerlesim Yeri N X S

1 1-1,99 7 56.85 8,89623

Alg. Dav. Kont. 2 2-2,49 77 58.45 9,57868
ve dav. yonelimi 3 2,50-2,99 163 55.92 13,98216
4 3-3,49 76 54.55 15,50174
5 3,5-4,00 14 53.21 18,08177

1 1-1,99 7 34.85 9,99047

2 2-2,49 77 41,48 6,65624

Tutum 3 2,50-2,99 163 38,70 9,05738
4 3-3,49 76 37,59 10,93883
5 3,5-4,00 14 37,21 12,60146

1 1-1.99 7 25.71 8,24043

2 2-2.49 77 29.80 4,715737

Deger 3 2.50-2.99 163 28,75 6,41958
4 3-3.49 76 28,02 7,44934

5 3.5-4.00 14 26,14 9,15555

1 1-1,99 7 19,00 5,56776

2 2-2,49 77 19,49 4,53821

Subjektif olgiit 3 2,50-2,99 163 19,06 5,42251
4 3-3,49 76 18,52 5,57249

5 3,5-4,00 14 19,57 5,85352

1 1-1.99 7 27,14 4,56175

Bilgi 2 2-2.49 77 29,07 4,40922

3 2.50-2.99 163 27,10 6,08136

4 3-3,49 76 26,85 6,06345

5 3,5-4,00 14 25,42 8,73291

1 1-1,99 7 163,57 33,11021
2 2-2,49 77 178,31 22,21620

Toplam 3 2,50-2,99 163 169,55 36,97883
4 3-3,49 76 165,55 42,42810
5 3,5-4,00 14 161,57 52,13402

Tablo 17°ye gore Ogretmen adaylarinin not ortalamasi degiskenine iliskin betimsel

verilerde algilanan davranis kontrolii ve davranis yonelimi alt boyutunda aritmetik ortalamasi en
yiiksek olan not ortalamasi 2-2,49 arasidir (i =58,45). Tutum alt boyutunda aritmetik ortalamasi

en yiksek olan O6gretmen adaylarinin not ortalamasi 2-2,49 arasidir (§=41,48). Deger alt

boyutunda aritmetik ortalamasi en yiiksek olan 6gretmen adaylarinin not ortalamasi 2-2,49
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arasidir (i =29,80). Subjektif dl¢iit alt boyutunda aritmetik ortalamasi en yiiksek olan 6gretmen
adaylarinin not ortalamasi 3,5-4,00 arasidir (Y =19,57). Bilgi alt boyutunda aritmetik ortalamasi

en yiksek olan ogretmen adaylarinin not ortalamasi 2-2,49 arasidir (Y =29,07). Alt boyutlarin

yerlesim yerlerine gore genel toplamina baktifimizda aritmetik ortalamanin 2-2,49 not

ortalamasinda yliksek oldugu soylenebilir (i =178,31).
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Boliim V: Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Calismamizda son simif bayan Ogretmen adaylarinin FeTeMM farkindaliklari, erkek
ogretmen adaylarina gore daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Karakaya, Unal, Cimen ve
Yilmaz (2018) Ogretmenler ile yaptiklarr calismada FeTeMM farkindaligiin bayan 6gretmenler
lehine yiiksek oldugunu bulmuslardir. Fakat Cevik, Danistay ve Yagci (2017) ortaokul
ogretmenleriyle yaptiklar1 arastirmada FeTeMM farkindaliginin cinsiyete gore degismedigi
sonucuna ulagmislardir.

Son smif bayan ogretmen adaylarinin Entegre FeTeMM 6gretimi yonelimleri son simif
erkek Ogretmen adaylarindan daha etkili oldugu belirlenmistir. Son simif bayan Ogretmen
adaylarinin algilanan davranis kontrolii ve davranis yonelimlerinin erkek 6gretmen adaylarindan
daha etkili oldugu tespit edilmistir. Demir Basaran ve Temircan (2018) de son siif fen bilgisi
ogretmen adaylarinin algilanan davranis kontrolii ve davranis yonelimlerinin erkek fen bilgisi
ogretmen adaylarindan daha yiliksek oldugu sonucuna ulasilirken, Haciomeroglu (2018) ve
Kirillmazkaya (2017) Ogretmen adaylarmin algilanan davramis kontrolii ve davranig
yonelimlerinin cinsiyete gore degismedigi sonucuna ulagmistir.

Entegre FeTeMM o6gretimi yonelim olceginin tutum alt boyutunda; son simif bayan
ogretmen adaylarinin tutumlarinin erkek Ogretmen adaylarinin tutumlarindan daha cok oldugu
sonucuna ulasilmistir. Demir Basaran ve Temircan (2018) de bayan 6gretmen adaylarinin
tutumlarinin erkek Ogretmen adaylarindan daha yiiksek oldugu sonucuna ulasmistir. Fakat
Haciomeroglu (2018) ve Kirilmazkaya (2017) 6gretmen adaylarinin Entegre FeTeMM ogretimi
yonelim Olceginin tutum alt boyutunda cinsiyete gore anlamli fark bulamamuistir. Entegre
FeTeMM o6gretimi yonelim Ol¢eginin deger alt boyutunda; son sinif kadin 6grencilerin degerleri
erkek ogrencilerde daha yiiksek bulunmustur. Fakat Haciomeroglu (2018), Kirilmazkaya (2017)
ve Demir Bagaran ve Temircan (2018)son sinif dgrencilerin Entegre FeTeMM 06gretimi yonelim

Olceginin deger alt boyutunun cinsiyete gore degismedigi belirlenmistir. Entegre FeTeMM
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Ogretimi Yonelim Olgeginin siibjektif olgiit alt boyutunda; son smmf 6grencilerin siibjektif
Olciitlerinin cinsiyete gore degismedigi sonucuna ulasilmistir. Kirilmazkaya (2017) ve Demir
Basaran ve Temircan (2018) de son smif Ogrencilerin siibjektif Olgiitlerinin cinsiyete gore
degismedigi sonucuna ulasilirken, Haciomeroglu (2018) son sinif 6gretmeni adaylarinin Entegre
FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgeginin siibjektif 6lciitlerinin erkek 6gretmen adaylari lehine
degistigini bulmustur. Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgeginin bilgi alt boyutunda; son
stmif fen bilgisi Ogretmen adaylarinin bilgilerinin cinsiyete gore degismedigi sonucuna
ulasilmistir. Haciomeroglu (2018), Kirilmazkaya (2017) ve Demir Basaran ve Temircan (2018)
de son simf 6grencileri Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgeginin bilgi alt boyutunda
cinsiyete gore degismedigi sonucuna ulagmistir.

Ogretmen Adaylarinin FeTeMM Farkindalik Olcegi Puanlarinin Bilgisayara Sahip Olma
Durumuna Gore degismedigi sonucuna ulagilmistir.

Yiicel ve Yilmaz'in (2017) c¢alismalarinda, Ogrencilerin STEM egitimine Kkarsi
tutumlarinin tiim alt boyutlarinda 6grencilerin kendilerine ait bilgisayarlarinin olmasi ve interneti
daha fazla kullanmalar1 STEM egitimine kars1 davraniglarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna
ulagilmis, teknolojiyi kullanan 6grencilerin bilgilere daha kolay ulastiklari fen ve teknoloji dalina
daha ilgili oldugu goriilmektedir.

Ogretmen Adaylarimin  Entegre FeTeMM Ogretimi  Yonelim Olgegi  Puanlarinin
Bilgisayara sahip olma durumuna gore degismedigi sonucuna ulagilmistir.

Yapilan c¢alismalarda, o6gretmen adaylarinin FeTeMM o6gretiminde karsilasacaklari
giicliiklerin farkina varip ¢oziimleyebilecekleri, olumlu diisiincelerini gelecekte FeTeMM
disiplinlerine daha fazla odaklanmakla birlikte, 6gretime uyarlama egilimlerinin yiiksek oldugu
seklinde yorumlanabilir. Entegre FeTeMM o6gretimlerinin, fen bilgisi ve matematik derslerini
ogreten 0gretmenlerin 6gretme konusundaki egilimlerinin olumlu oldugu, FeTeMM ogretimine

iliskin son sinif 6grencilerin tutumlarini arastiran caligmalarla paralellik gostermektedir
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3. smif Ogretmen Adaylarinin FeTeMM farkindaliklarinin 4. siniflardan daha yiiksek
oldugu sonucuna ulasilmistir. 4. sinif adaylarin algilanan davranis kontrolii ve davranis yonelimi
puanlarinda farklilik oldugu, son simif adaylarin 6gretmenlik uygulamalarinda aktif birer iiyesi
olmasiyla yakindan iliskili oldugu soylenebilir. Ogretmen adaylarinin 6grenciler ile yakindan
calisma olanagi bulmalar1 FeTeMM 06gretim uygulamalarini kullanarak derslere uyarlamada son
sinif Ogretmen adaylarina detayli degerlendirme firsata sunmaktadir. 4.siifta okuyan 6gretmen
adaylarinin iiclincii sinifta okuyan 6gretmen adaylar1 arasindaki davranis kontrolii ve davranig
yonelimi arasindaki farkliliklarin deneyimlerden kaynakli farkliliga bagli olabilecegi sdylenebilir.

3. smif O6gretmen adaylarinin Entegre FeTeMM ogretimi yonelimleri 4. sinif 6gretmen
adaylarindan daha yiiksektir. Fakat Kirilmazkaya (2017) 3.ve 4.simif fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin Entegre FeTeMM o6gretimi yonelimlerinin sinif diizeyine gore degismedigi sonucuna
ulagsmistir. 3. stnif 6gretmen adaylarinin algilanan davranis kontrolii ve davranis yonelimlerinin
son fen bilgisi Ogretmen adaylarindan daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Fakat
Kirillmazkaya (2017) Ogretmen adaylarmin algilanan davramis kontrolii ve davranig
yonelimlerinin sinif diizeyine gore degismedigi sonucuna ulasmistir. Entegre FeTeMM ogretimi
yonelim Olceginin tutum alt boyutunda; 3. simif 6gretmen adaylarinin tutumlarinin son sinif
Oogretmen adaylarimin tutumlarindan daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Fakat
Haciomeroglu (2018) ve Kirilmazkaya (2017) 6gretmen adaylarinin entegre FeTeMM ogretimi
yonelim olgeginin tutum alt boyutunda sinif diizeyine gore anlamli fark bulamamistir. Entegre
FeTeMM ogretimi yonelim olceginin deger alt boyutunda; 3. Sinifta okuyan ogrencilerin
degerlerinin son simif Ogrencilerinden daha yiiksek oldugu bulunmustur. Fakat Hacidomeroglu
(2018) ve Kirilmazkaya (2017) ogretmen adaylarinin entegre FeTeMM Ogretimi yonelim
Olceginin deger alt boyutunda simif diizeyine goére degismedigi sonucuna ulagmistir. Entegre
FeTeMM ogretimi yonelim Olceginin siibjektif oOlgiit alt boyutunda; fen bilgisi 6gretmen

adaylarinin siibjektif Olciitlerinin simf diizeyine gore degismedigi sonucuna ulasilmistir.
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Haciomeroglu (2018) ve Kirilmazkaya (2017) de ogretmen adaylarinin Entegre FeTeMM
Ogretimi Yonelim Olgeginin siibjektif olciitlerinin simf diizeyine gore degismedigi sonucuna
ulasmistir. Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgeginin bilgi alt boyutunda; 3. Sinuf fen bilgisi
ogretmen adaylarinin bilgilerinin 4. Simif fen bilimleri 6gretmen adaylarindan daha yiiksek
oldugu sonucuna ulasilmistir. Fakat Haciomeroglu (2018) ve Kirilmazkaya (2017) Entegre
FeTeMM Ogretimi Yoénelim Olgeginin bilgi alt boyutunun siif diizeyine gore degismedigi
sonucuna ulagmistir.

Ogretmen Adaylarmin FeTeMM farkindaliklarinin ve entegre FeTeMM Ogretimi
Yonelimlerinin {iniversiteden ©Once yasadiklar1 yerlesim yerine gore degismedigi sonucuna
ulasilmistir. Ogretmen adaylarmin iiniversiteye geldigi yerlerde aldigi kiiltiirel, ahlaksal ve
cevresel  egitimlerin Ogretmenlerde egitimsel diizeylerinde etki olusturmadigi sonucuna
ulagilmustir.

Ogretmen Adaylarinin FeTeMM farkindaliklarinin not ortalamalarina gore degismedigi
sonucuna ulasilmigtir. Ogretmen adaylarmin algilanan davranis kontrolii ve davranis
yonelimlerinin not ortalamasina gore degismedigi sonucuna ulagilmistir. Fakat Demir Basaran ve
Temircan (2018) ogretmen adaylarinin Algilanan davranis kontrolii ve davranis yonelimlerinin
not ortalamalarina gore degistigi sonucuna ulasmistir. Entegre FeTeMM ogretimi yonelim
Olceginin tutum alt boyutunda; Ogretmen adaylarinin tutumlarinin not ortalamasina gore
degismedigi sonucuna ulagilmistir. Demir Basaran ve Temircan (2018) de dgretmen adaylarinin
tutumlarinin not ortalamasina gore degismedigi sonucuna ulasmistir. Entegre FeTeMM o6gretimi
yonelim Ol¢eginin deger alt boyutunda; 6gretmen adaylarinin degerlerinin not ortalamasina gore
degismedigi sonucuna ulagilmistir. Fakat Demir Basaran ve Temircan (2018) son sinifta okuyan
ogrencilerin degerlerinin not ortalamasina gore degistigi sonucuna ulasmistir. Entegre FeTeMM
Ogretimi yonelim oOlceginin siibjektif ol¢iit alt boyutunda; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin

siibjektif ol¢iitlerinin not ortalamasina gore degigsmedigi sonucuna ulasilmistir. Demir Bagaran ve
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Temircan (2018) de oOgretmen adaylarimin siibjektif Olgiitlerinin not ortalamasina gore
degismedigi sonucuna ulasilmistir. EntegreFeTeMM 6gretimi yonelim Olceginin bilgi alt
boyutunda; fen bilgisi O0gretmen adaylarinin bilgilerin not ortalamasina gore degismedigi
sonucuna ulasilmistir. Demir Bagsaran ve Temircan (2018) de Ogretmen adaylarinin Entegre
FeTeMM o6gretimi yonelim olgeginin bilgi alt boyutunun not ortalamasina gore degismedigi
sonucuna ulagmistir.

Ogretmen adaylarinin STEM’e yonelik tutumlar1 ve farkindaliklarinin belirlenmesi ile
ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde STEM’e yonelik tutumlarin ve farkindaliklarinin
belirlenmesi egitim alaninda biiyiik bir 6neme sahip oldugu ve literatiirde biiyiik bir yere sahip
oldugu goriilmektedir

STEM Egitimi alaninda yapilan ¢alismalar incelendiginde, iilkelerin sosyal ve ekonomik
kosullar1 diisiiniildiigiinde STEM’in biiyiik bir yere sahip oldugu goriilmektedir. STEM diilkeler
arasi rekabette de biiyiik bir rol oynamaktadir. STEM’in egitim sistemine entegre edilerek 21.yy
becerilerine sahip bireyler yetistirmenin ¢ogu iilkenin rekabet alanimi olusturdugunu
sOyleyebilmek miimkiindiir. STEM’in Tiirkiye’deki egitim sistemine entegresi icin STEM
hakkinda daha ¢ok bilgiye sahip olmasin1 gerektirmektedir.

Oneriler

FeTeMM’e yonelik calismalarin artmasi, bu anlayishn O6nemsendiginin ve egitim
sistemine entegre edilmeye calisildiginin bir gostergesi olmasi agisindan ©Onemli oldugu
diisiiniilebilir. Bu anlamda 6gretmen adaylarinin meslege basladiktan sonra uygulamasi beklenen
FeTeMM egitimiyle ilgili yeterli donanim ve davranis kazanmalar1 gerekli oldugu sdylenebilir.

Arastirma sonuglarina bakarak su oneriler getirilebilir:
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1- Universitelerdeki Fen Bilgisi 6gretim programlarinda degisiklik yapilarak, 6gretmen
adaylarinin FeTeMM egitimi ile giinliikk hayat arasindaki iligkiler konusunda kazanimlar
eklenebilir,

2- Ogretmen adaylarinin gorev yapacaklari okullarda uygulayabilmeleri acisindan
FeTeMM ' e yonelik materyal hazirlama etkinliklerini mezun olmadan 6nce edinmeleri,

3- Universitelerdeki Fen Bilgisi 06gretim programlarma FeTeMM egitiminin
entegrasyonunun saglanmasi,

4- FeTeMM’e yonelik 0gretim ortamlarinin hazirlanarak ogretmen adaylar1 iizerindeki
etkilerinin belirli araliklarla incelenmesi,

5-Ogretmen adaylarinin FeTeMM egitimi ile ilgili projelere katilmalarinin saglanmasi
veya mezun olmadan 6nce FeTeMM ile ilgili bitirme projesi hazirlamalari,

6- Ogretmen adaylarinin FeTeMM egitimiyle ilgili yurtdis1 projeler araciliiyla bu egitim
sisteminin yurt disindaki uygulamalarinin incelenmesi,

7- Universitelerde FeTeMM egitim anlayisinin kazandirilmasi icin dgretmen adaylarina

ayr1 bir ders veya staj konulmasi.
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Ek A: Kisisel Bilgi Formu

Degerli Ogretmen Aday1 Arkadaslarim,

Ekler
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Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM’e Yonelik tutumlart ve farkindaliklarinin belirlenmesi baslikli yiiksek lisans
tezim i¢in sizlerin goriislerine ihtiya¢c duyulmaktayim. Anketi olusturan sorular1 cevaplamak, siiphesiz ¢ok kiymetli
zamaninizin bir kismini alacaktir. Ancak ankete katilarak bilimsel bir calismaya destek vermis olacaksiniz.

flginiz ve desteginiz igin tesekkiirii bir borg bilirim.

Universitenizin Adi
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Kesinlikle Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Kesinlikle
Katilmiyorum

1. FeTeMM egitimi dgrencilerin el becerilerinin artmasina katkida bulunur.

2. FETEMM egitimi 6grencilerin analitik diisiinme becerilerini gelistirir.

3. FETEMM egitimi 6grenciyi derse motive eder.

4. FeTeMM egitimi 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini artirir

5. FeTeMM egitimi uygulamalar1 8grencilerin kendine giivenini artirir.

6. FeTeMM egitimi 0grencilerin elestirel bakis a¢is1 kazanmalarini
destekler.

7. FeTeMM egitiminin dersten giinliik hayata yansimasi kaginilmazdir.

8.FeTeMM egitimi icin iist diizey materyallere ihtiyac vardir

9. FeTeMM egitimi uygulamas: derste sinif hakimiyetini olumsuz etkiler.

10. FeTeMM egitimi etkinligi derste cok zaman kaybettirir.

11. FeTeMM egitimi etkinlikleri 6gretim programlarinda yer almalidir

12. FeTeMM egitimi 6gretmenin derste teknoloji kullanilmasini gerekli
kilar

13. FeTeMM egitim uygulamalar1 6gretmenin kendisini gelistirmesi i¢in bir
firsattur.

14. FeTeMM egitim etkinliklerinde 6gretmen aktif rol almalidir.

15. Ogretmenler ders ici/dist etkinliklerde FeTeMM egitimini kolaylikla
planlayabilir
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Kesinlikle katilmiyorum

Katilmiyorum

Kismen katilmiyorum

Kararsizim

Kismen katiliyorum

Katiliyorum

Kesinlikle katiliyorum

1. Tlkokul diizeyi fen bilgisine asinayim (Newton’nun hareket kanunlari).

—_—

2. Tlkokul diizeyi teknoloji bilgisine asinayim (teknolojik problem ¢ozme siireci,
materyal isleme, ders arac-gerec kullanimi).

3. ilkokul diizeyi miihendislik bilgisine asinayim (6rnegin insa etme, makineler)

4. ilkokul diizeyinde matematik bilgisine asinayim (6lcme, hesaplama, analiz)
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5. Ogrenme stirecinde, 6grencilere FETEMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik) ile ilgili nasil veri toplamalar1 gerektigi hususunda yardim etmenin
onemli oldugunu diisiiniiyorum.
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6. Proje tasarlama siirecinde, 6grencilere FETEMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik) ile ilgili nasil veri toplamalar1 gerektigini 6grenmeleri hususunda yardim
etmenin Onemli oldugunu diisiinityorum.

7. Test etme ve diizenleme siirecinde, 6grencilere FETEMM (Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik) ile ilgili nasil veri toplamalar1 gerektigini 6grenmeleri
hususunda yardim etmenin onemli oldugunu diisiiniiriim.

8. Ogrenme siirecinde, 6grencilerin performanslarinin gelismesi icin FETEMM’i
kullanmalarina (entegre etmelerine) yonelik rehberlik etmenin faydali oldugunu
diistiniiriim.

9. Ogrenme-6gretme siirecinde, FETEMM etkinliklerini kullanarak (entegre ederek)
uygulama yapmak isterim.

10. FETEMM 1 ilgili etkinlik ve haberlerle iliskilendirerek yapilan 6gretimin faydali
oldugunu diigiiniiyorum.

11. Eger medya reklamlar1 (kamu spotu, haberler, gazete, televizyon v.b) yapmami
isterse, 0grenme-ogretme siirecinde FETEMM'i derslerimde kullanirim.

12. Eger okul ortami1 bu yondeyse (idarecilerin talebi, okulun fiziki ve teknolojik
donanimi olmasi) 6grenme-6gretme siirecinde FETEMM'i derslerimde kullanirim.

13. Eger tiniversitedeki hocalarim isterse 6grenme-ogretme siirecinde FETEMM’i
derslerimde kullanirim.

14. Calisma arkadaslarim isterse, 6grenme-0gretme siirecinde FETEMM’i
derslerimde kullanirim.

15. Egitsel fikirlerim bu yondeyse dgrenme-6gretme siirecinde FETEMM’i
derslerimde kullanirim.

16. Ogrenme-ogretme siirecinde, 6grencilerim isterse FETEMM’i derslerimde
kullanirim.
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Ek D: Olcek izni
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