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7. Sif “Giines Sistemi ve Otesi” Unitesinin Ogretiminde Okul Dis1 Ogrenme

Ortamlarinin Kullanmilmasimin Akademik Basari, Motivasyon ve Kalicihga Etkisi

Burcu OZDEMIiR

Ozet

Arastirma; okul dis1 Ogrenme ortamlarinda siirdiiriilen Ogretim faaliyetlerinin
ogrencilerin akademik basarisina, kalicilik diizeyine ve dgrencilerin fen dgrenmeye yonelik
motivasyonuna etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirma 2018-2019 egitim 6gretim
yilinda Canakkale ili Gelibolu ilgesindeki orta diizeyde bir devlet ortaokulunda
gerceklestirilmistir. Arastirma On test—son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen ile
gerceklestirilmistir. Uygulamada bir deney ve bir kontrol grubu kullanilmistir. Arastirma 23’1
kontrol grubu ve 23’#i deney grubunda olan 46 6grenciyle gerceklestirildi. Arastirma verileri
toplanirken arastirmaci tarafindan hazirlanan 35 soruluk “Giines Sistemi ve Otesi Unitesi
Akademik Basar1 Testi” ve “Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon Olgegi” (Yilmaz ve
Huyugiizel Cavas, 2007) kullanilmistir. Kontrol grubunda Mili Egitim Bakanlig1 Fen Bilimleri
Ogretim Programi’nda (2018) bulunan o6gretim faaliyetlerinin tamami simf igerisinde
yiiriitiilmiistiir. Deney grubunda ise Milli Egitim Bakanligi Fen Bilimleri Dersi Ogretim
kismi da Canakkale Ulupmar Gozlemevi’nde gerceklestirilmistir. Olcekler iinite konulari
islenmeden Once ve 4 hafta siiren calisma sonunda olmak iizere iki gruptaki Ogrenciler
tarafindan On test ve son test seklinde uygulanmistir. Son olarak Ogrencilere son test
uygulamasinin iizerinden 3 hafta gectikten sonra bilgilerin kaliciligini belirlemek i¢in, ayni
bagar testi tekrardan uygulanmistir. Verilerin analizi i¢in lisanshh SPSS-13 ve TAB version

4.2.5 (Test Analyses Program) adli istatistik programlar1 kullanilmistir. Giines Sistemi ve Otesi
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Akademik Basar1 Testi’'nden, Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon Olcegi’nden ve kalicilik
testinden elde edilmis verilerin normal dagilima uygunlugu Shapiro-Wilk testi ve carpiklik-
basiklik degerleri de incelenmistir. Veriler bagimli veya bagimsiz 6rneklem t-Testi kullanilarak
analiz edilmigstir. Bu analizlere ek olarak varyans analizi de gerceklestirilmistir.

Yapilan analizler okul dis1 6grenme ortamlarinda gerceklestirilen 6gretim faaliyetlerinin
siif icinde gergeklestirilen 0gretim faaliyetleriyle kiyaslandiginda daha etkili oldugu sonucunu
ortaya koymustur. Fen 6grenmeye yonelik motivasyon dl¢eginden ve kalicilik testinden elde

edilen toplam puanlarda da deney grubu lehine sonuglar elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Basari testi, fen 6grenimine yonelik motivasyon, giines sistemi ve

oOtesi Uinitesi, kalicilik, okul dis1 6grenme.



The Effect of Using Out-of-School Learning Environments on Academic Achievement,

Motivation and Retention in Teaching 7th Grade “Solar System and Beyond’’ Unit

Burcu OZDEMIiR

Abstract

The research was conducted to determine the effect of teaching activities carried out
in out-of-school environments on students’ academic achievement, retention level and students’
motivation for learning science. The study was implemented in a middle level public secondary
school in Gallipoli town, Canakkale city in the 2018-2019 school year. The research was
conducted with a quasi-experimental design with pre-test post-test control group. In the
experiment, an experimental and a control group was used. The study was executed with 46
students, 23 whom were in the control group and 23 of whom were in the experimental group.
While collecting the research data 35 question “Solar System and Beyond Unit Academic
Achievement Test” which was prepared by the researcher and “Motivation Scale for Science
Learning” (Yi1lmaz and Huyugiizel Cavas, 2007) was used. In the control group, all of the
teaching activities in the Science Education Program of the Ministry of National Education
(2018) were performed in the classroom. While, in the experimental group, some of teaching
activities supported by the Ministry of National Education Science Program Curriculum (2018)
were carried out in the mobile planetarium and some in the Canakkale Ulupinar Observatory.
The scales were applied as pre-test and post-test by the students in the two groups before the
teaching of unit subjects and at the end of the study which lasted for 4 weeks. Lastly, the same
achievement test was applied to students again 3 weeks after the application of the post-test to
determine knowledge retention. Fort the analysis of the data licensed statics programs called

SPSS-13 and TAB version 4.2.5 (Test Analyses Program) were used. Shapiro-Wilk test,
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skewness-kurtosis values and suitability to the normal distribution of the data obtained from the
Solar System and Beyond Unit Academic Achievement Test, Motivation Scale for Science
Learning and retention test were also assessed. The data were analyzed by using dependent or
independent sample t-Test. Additional to these analyzes, analysis of variance was also carried
out.

The analysis conducted revealed that the teaching activities implemented in out-of-
school environments are more effective when compared with the teaching activities that were
performed in the classroom. The results which were obtained from the total scores of motivation

scale for science learning and also, retention test were in favor of the experimental.

Key words: Achievement test, motivation for learning science, solar system and

beyond, retention, out-of-school learning.
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Boliim I: Giris

Problem Durumu

Fen bilimleri, insanlarin kendiyle ve kendisi disinda kalan tiim cevreyle ilgili
ogrenmeler saglar, bu Ogrenmeleri siirekli olarak gelistirmesi, yeni bilgi edinme yollar
bulmasini zorunlu kilmaktadir. Hayal giicii ve yaraticiliga da gereksinim duyulan, bulundugu
toplumdan etkilenen, bulunulan cevreyi daha iyi kavramak i¢in gosterilen her tiirlii faaliyetler
toplamidir (Cepni ve Cil, 2009). Fen Bilimleri dersinin nihai amaci, 6grencilere fen bilimleri
olay ve olgularinin ezberletilmesini saglamak degil, 6grenmeyi nasil gerceklestirecegini
oziimseterek oOgrencilerin diisiinsel kabiliyetlerini gelistirmek, arastirmaci ve cevresini
sorgulayan bireyler olmalarin1 saglamaktir (Lind, 2005). Fen Bilimleri dersinin kavratilmasi
icin; 6grencilerin 6nceden edindigi bilgilerin gecerli olup olmadigimin sorgulandigi, somut
olaylarda karsilasabilecekleri gercek durumlarin oldugu, Ogrencinin ¢ogunlukla zihnen,
sartlarin uygun oldugu durumlarda da bedenen aktif oldugu ve kavramsal degisimin
anlamlandirabilmesi ve bilgiyi edinebilmeleri i¢in okul i¢indeki alanlar ve okul disindaki
Ogrenme alanlar1, arastirmaya sorgulamaya uygun sekilde diizenlenmelidir. Bu hedefin
gerceklesebilmesi icin okul disinda kalan tiim egitim ortamlari ise kosulabilir (MEB,2018).
Fen bilimleri dersinin kapsami ve MEB tarafindan yayinlanan 6gretim programlarina gore okul
disindaki Ogrenme alanlarmin Ogrencilerin fen bilimleri dersinin hedeflerine ulasmada
kullanilmasinin yararli olacagi agiktir. Okul dis1 O0grenme ortamlarinda gerceklestirilen
uygulamalar genellikle okulun disinda, ders ici kazanimlart olumlu yonde etkileyecek,
ogrencilere gercek veya sanal deneyimler yasatan planli ve programli etkinlikler biitiiniidiir.
Giinlimiiz sartlarinda okul dis1 6grenme ortamlarinin 6grenmeye pozitif yonde etkiledigi bir

gercektir. Arastirmamizin problem ciimlesi ise 7. siif Giines Sistemi ve Otesi iinitesinin



ogretiminde okul dis1 6grenme ortamlarinin kullanilmasinin akademik basari, motivasyon ve
kaliciliga etkisi var midir?” olarak belirlenmistir.
Calismanin Amaci
Arastirmada amaci okul dis1 6grenme ortamlarinin 7. sinif GSO {initesinin 6gretiminde
ise kosulmasinin 6grencilerin akademik basarisina, fen 6grenimine yonelik motivasyonlarina
ve bilgilerin kaliciligina anlamli bir etkisinin olup olmadigini arastirmaktir. Bu baglamda
arastirma 15 soruya yanit aramaktadir
v/ Giines Sistemi ve Otesi iinitesinin 6gretiminde okul dist 6grenme ortamlarinin
kullantminin 7. smif 6grencilerinin akademik basarilari iizerinde anlamli bir farklilik
yaratryor mu?
v Her iki grubun GSOABT 6n test puanlarinda anlamli bir farklilik bulunmakta mi?
v' Kontrol grubu &grencilerinin GSOABT &n test- son test puanlar1 arasinda anlaml bir
farklilik mevcut mudur?
v' Deney grubu égrencilerinin GSOABT 6n test- son test puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik mevcut mudur?
v Her iki grubun GSOABT son test puanlarinda anlaml bir farklilik bulunmakta mi?

v GSO iinitesinin 6gretiminde okul dis1 6grenme ortamlarinin kullantminin 7. sinif
ogrencilerinin fen Ogrenimine yonelik motivasyonlar: iizerinde anlamli etkisi
bulunmakta midir?

v/ Her iki grup arasmnda FOYMO 6n test puanlari acisindan anlamli bir farklilik
bulunmakta midir?

v Kontrol grubu 6grencilerinin FOYMO 6n test- son test puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik mevcut mudur?

v' Deney grubu 6grencilerinin FOYMO 6n test- son test puanlari arasinda anlamli bir

farklilik mevcut mudur?



v/ Her iki grup arasinda FOYMO son test puanlari acisindan anlamli bir farklilik
bulunmakta midir?
v GSO iinitesinin 6gretiminde okul dis1 6grenme ortamlariin kullantminin 7. sinif
ogrencilerinin iiniteyle ilgili akademik bilgilerinin kalict olmasina etkisi var midir?
v Deney grubu dgrencilerinin GSOABT son test ve kalicilik testi puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik mevcut mudur?
v' Kontrol grubu 6grencilerinin GSOABT son test ve kalicilik testi puanlar1 arasinda
anlaml1 bir farklilik mevcut mudur?
v/ Her iki grubun ogrencilerinin GSOABT 6n test-son test ve kalicilik testi puanlari
arasinda anlamli bir farklilik bulunmakta midir?
v' Her iki grubun 6grencilerinin kalicilik testi puanlart agisindan anlamli bir farklilik
bulunmakta midir?
Arastirmanin Onemi
Tiim bireyleri fen okuryazar1 olabilmesini saglamayir hedefleyen Fen Ogretim
Programinin hedeflerinden bazilar1 su sekildedir:
» Cevre bilimleri, miithendislik uygulamalar1 ve temel bilimler ile ilgili becerileri
edindirmek,
> Insan-cevre-doga etkilesimini bilimsel siire¢ becerilerini de kullanarak anlasilmasini
saglamak, ortaya ¢ikabilecek sorunlara bilimsel yontemleri kullanarak ¢oziim Onerileri
sunabilmek,
» Bireyin, toplum-gevre etkilesiminin farkina varmasini saglamak; toplumsal, finansal ve
dogal unsurlarla iliskili stirdiiriilebilir kalkinma bilincinin gelisimini saglamak,
» Giindelik hayat problemleriyle ilgili sorumluluk alabilmesini ve bu problemlere ¢oziim
tiretmede fen bilimleriyle iligkili deneyim, bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilme ve

diger yasam kabiliyetlerinin dogru zamanda kullanimini saglamak,



» Fen bilimleri icerikleriyle iliskili gelecek planlama ve girisim faaliyetlerini 6zendirmek,

» Bilim adamlarinin bilimsel bilgiye ulasma yollarin1 anlamasina ve yeni arastirmalarda
ne sekilde kullandiklarini anlamalarina rehberlik etmek,

» Etrafinda olusan olaylarla ilgili merak etmesini saglamak, bu alanda bilin¢ olugmasini
saglamak,

» Bilimsel aragtirmalarda giivenirligin 6nemini farkinda olarak giivenli caligmaya yonelik
biling yerlestirmeye ¢calismak,

» Sosyobilimsel konular 1siginda kiyaslama yeterliligi, bilimsel yontemler ile
diisiinebilme aliskanliklar1 ve karar verebilme kabiliyeti asilamak,

» Milli ve kiiltiirel degerlerimiz ve bilimsel etik degerlerinin i¢sellesmesini 6zendirmek

(MEB, 2018).

Ogrencileri fen okuryazar olarak yetistirmek ve Fen dersinin temel amaclarim yerine
getirebilmek icin sadece sinif i¢i faaliyetlerin yetersiz kalacagi goriilmektedir. Bu hususta ise
okul disinda 6grenme karsimiza ¢cikmakta ve egitim programlariyla iliskilendirilmektedir. Buna
gore 7. simif Fen Bilimleri Dersi GSO iinitesinin 6gretiminde okul dis1 6grenme ortamlarmin
kullantminin 6grencilerin akademik basarisina, fen 6grenimine yonelik motivasyonuna ve
bilgilerin kaliciligina olan etkisini ortaya konulmasi aragtirmanin amacini olusturmustur.

Diger yandan fen konulari, hayatin i¢inde yasay1p tecriibe ettigimiz olaylar biitiiniidiir.
Tam anlamiyla fen giinlilk yasamimizla ic i¢edir. Fakat fen bilimleri dersi 6grenciler tarafindan
fazla sevilmeyen, en az anlasilan bu sebeple akademik basarinin diisiik oldugu derslerden
biridir. Gerekge olarak, bazi konularin soyut olmasi, giinliikk hayattan kopuk olarak verilmesi
gibi nedenler gosterilebilir. Ogrencinin giinliik yasantisiyla iliski kurulmayan konular
ogrenmenin Oniinde engel teskil etmekte ve dgrenciler gordiigii konular1 laboratuvarlara, farkl

diinyalara ait kavramlarmis gibi algilamaktadir (Lagin Simsek, 2011).



Fen Bilimleri Ogretiminin nihai hedefi; Ogrencilerin farkliliklarina ragmen biitiin
bireylerin fen okuryazar1 yapmaktir. Bu amacla 6grenci yetistirmekte ise klasik yontemler,
ezbetletme gibi 6gretmen merkezli 6gretim faaliyetleri yetersiz kalmakta, deneysel ¢aligmalar,
gezi-gozlem etkinlikleri gibi 6grencinin aktif katildig faaliyetlere oncelik verilmesi ihtiyac
haline gelmektedir (MEB, 2005; MEB, 2013). Hkégretime devam eden Ogrenciler i¢in zor
anlasilan ve sikici oldugu diistiniilen fen bilimlerine dersine kars1 ilgiyi yiikseltmek, pozitif
duygular gelistirmelerini hedefleyen ffaliyetler gerceklestirmek ve fen dersi akademik
basarisim1 yiikseltebilmek amaciyla okul ortami disinda da faaliyetler gerceklestirilmesi,
ogrenmenin verimini arttiracaktir (Bozdogan ve Yalc¢in, 2006). Bu sebeple 6grencilerin fen
dersine karsi ilgisini arttirmak, arastirmaya tesvik etmek, 0grenmeyi eglenceli hale getirmek
icin okul dis1 6grenme alanlarinin fen dersi 6gretiminde ise kosulmasi gereklidir.

Bu arastirma fen bilimleri dersini okul dis1 ortamlarda gerceklestirmenin ders
kazamimlarinin edinilmesinde ve fene yonelik motivasyonun belirlenmesi yoniinden 6nemlidir.
Okul disinda fen egitiminin yayginlastirilmasi yoniinden 6nem tasimaktadir. Okul dis1 6grenme
alanlartyla ilgili yapilan calismalar incelendiginde alana katki saglayacag diistiniilmektedir.
fleride yapilacak calismalar icin de katki saglayacag diisiiniilmektedir. Arastirmanin pek cok

fen bilimleri 6gretmenine 6rnek olacag diisiintilmektedir.



Smirhihiklar

v

Bu aragtirma Canakkale / Gelibolu’daki bir ortaokulda 2018-2019 egitim 6gretim

yilinda 7. sinifta 6grenimine devam eden toplam 46 6grenciyle sinirhidir.

v Calisma, dort hafta ile sinirhdir.
v' Arastirma, 7. simif Giines Sistemi ve Otesi Unitesi ile sinirhdir.
v' Arastirma uygulamalari, arastirma kapsaminda okul disi 6grenme ortamlart olan
Canakkale Ulupinar Gozlemevi ve tasinabilir planetaryum ile sinirhidir.
v' Arastirmada kullanilan veri toplama araclart GSOABT ve FOYMO ile simirlidir.
Sayiltilar
v Deney ve kontrol grubu veri toplama araglarina samimiyetle cevap vermislerdir.
v' Calismada kontrol edilemeyen degiskenler deney ve kontrol grubu dgrencilerini ayni
miktarda etki altina almustir.
v Calismadaki 6grencilerin fen bilimleri dersine karsi ilgi diizeylerinin yakin oldugu
kabul edilmistir.
v' Calismada kullanilan iinitenin ve yapilan faaliyetlerin ¢alisma ic¢in uygun oldugu
varsayilmaktadir.
Tammlar

Okul: Okuyup yazmadan baslayarak cesitli derecede toplu olarak dgretimin, egitimin yapildigi

yerdir (TDK, 1994).

Sinif Dis1 Ogrenme: Sinif duvarlarinin disinda bulunan kurum ve alanlarda, miifredatla benzer

ierleme saglayarak okulda ve okul zamaninda saglanan 6grenmeler (Hannu, 1993).

Okul Disi Ogrenme Ortamlari: Belirli bir plan dahilinde ve okul duvarlarinin disinda

gerceklesen egitim- 0gretim olayidir (Lacin Simsek, 2011).



Akademik Basari: Ogrencilerin 6grenme durumlarmin belirlenmesi, bilgiyi oldugu gibi
hatirlamasi, okudugunu anlamlandirmasi ve probleme ¢6ziim iiretebilmesi gibi 6grenme
tiriinleridir (Baykul, 2000).

Formal Egitim: Belirli bir amac1 ve plani olan okullarda veya benzeri yerlerde gerceklestirilen
egitim siirecidir (Kiroglu ve Elma, 2010).

Informal Egitim: Her yerde, belli bir plan olmadan kendiliginden gerceklesen egitimdir.

Herhangi bir yas dilimiyle sinirli degildir (Kiroglu ve Elma, 2010).



Boliim II: Kuramsal Cerceve
Fen ve Fen Egitimi

Fen kavramlar diinyay1 tanima, sorgulama, arastirma ve bunlari ifade edebilme olarak
algilanmaktadir. Fen icerikleri her yasta insanin dikkatini cekmektedir (Ozdemir, 2014).
Insanlar tarafindan merak edilen, hakkinda sorular sorulan 6grenme istegi duydugu olgularin
cogu fen kazanimlariin kapsaminda bulunmaktadir (Giirdal, 1992). Fen, diinyay1 gene olarak
daha yakindan tanmimlandirmayk icin c¢abalayan, bu kapsamda deneysel verileri de iceren
arastirma ve diisiinme seklidir (MEB, 2006). Giindelik yasamin cogunu icinde barindiran fen,
insan hayatinin standartlarini yiikseltmeye 1s1k tutan disiplinlerden biridir. Bilim, eldeki gozlem
ve inceleme verilerinden yola cikarak, elde edilen bulgulara gore olay ve durumlar aciklama,
onlardan genellemeler ve ilkeler olusturma, bu ilkeler vasiyasiyla gelecek durumlari
kestirebilmedir (Giirdal, Sahin ve Caglar, 2001). En biiyiik bilimsel gruplardan birisi olan; fen
bilimleri, bir gereksinimi gidermek veya hayati basitlestirmek i¢in ise kosuldugunda, teknolojik
uygulamalar1 da icermektedir (MEB, 2006).

Ogrenciler ilkokul, ortaokul diizeyinde fen bilimlerine karsi basari istekleri iist
diizeydedir. Bu donemlerde ogrenciler yaparak yasayarak cevreyi anlamlandirir. Yani
ogrenciler ilk ve ortaokul diizeyinde etkin katilabildikleri somut ortamlara ihtiya¢ duyarlar
(Cavas, 2005).

Fen Egitiminin Amaci

Birey icin ilkdgretim onemlidir. Hayata ve bir iist 6grenime hazirlikta biiyiik 6nemi
vardir. Bu durumda bilgiyi aktaric1 degil bilgiye ulasimini saglayan becerileri kazandirmak
gerekmektedir (Cagiran, 2008). Fen egitiminin amaclar1 arasinda, 6grencilerin dogal diinyay1
tanimalar1 ve anlamlandirmalari, bunun zihinsel olarak tatminini yasamalarini hedeflemistir
(MEB, 2005). Fen Bilgisi egitiminde amag, fen okuryazari insanlar yetistirmektir. 21. yiizyil

bilim cagidir. Cagin gerektirdigi yasama ayak uydurmak gelismisligin gostergesidir. Bu uyumu



gerceklestiremeyen toplumlar ya baska devletlere bagli olarak yasarlar ya da yok olurlar. 21.
yiizyilda bilim ve teknoloji 6n planda oldugu i¢in bu cagin gereksinimlerine ayak uydurmayi
gerektirir. Bu ylizyila ait insanin ozelliklerine bakildiginda; arastiran, sorgulayan, elestirel
diistinen, yenilikei, siirekli kendini gelistiren, etkili iletisim kurabilen, girisimci, farkli tiriinler
sentezleyebilen 6zellikler on plana ¢ikmaktadir (Karamustafaoglu ve ark., 2018). Yenilenen fen
ogretim programinin hedefler boyutunda, 6grencilere kazandirilmasi gereken 6zel hedeflerle
birlikte 21. yiizyil becerilerinin de kazandirmasi gerekliligi vurgulanmustir. 21. yiizyil becerileri
gelisen teknolojiye ve diinyaya ayak uydurabilmek icin 6grencilere kazandirilmasi gereken
becerilerdir (Karamustafaoglu ve ark., 2018). Fen bilimleri 6gretiminin nihai amaci ¢caga ayak
uydurabilmek i¢in gerekli 6zellikleri 6grencilere kazandirmaktir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program

Fen ogretimin oncelikli hedefi fen okuryazar1 6grenciler yetistirmektir. Fen dersinin
hedeflerinden bazilarin1 asagidaki gibi siralayabiliriz:

v Temel bilimler ve ¢evre bilimleri ile miihendislik uygulamalari ile ilgili temel becerileri
edindirmek,

v Doga-cevre-insan etkilesimlerinin benimsenmesi esnasinda, bilimsel siire¢ becerilerini
kullanarak ve bilimsel yontemleri benimseyerek bu yondeki sorunlar1 ¢oziimleyebilmek,

v' Giindelik hayat problemleriyle ilgili sorumluluk alabilmesini ve bu problemlere ¢oziim
tiretmede fen bilimleriyle iligkili deneyim, bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilme ve diger
yasam kabiliyetlerinin dogru zamanda kullanimini saglamak,

v" Bilim adamlarinin bilimsel bilgiye ulasma yollarini anlamasina ve yeni aragtirmalarda ne
sekilde kullandiklarin1 anlamalarina rehberlik etmek,

v’ Etrafinda olusan olaylarla ilgili merak etmesini saglamak, bu alanda biling olusturmasini

saglamak (MEB, 2018).
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Ogretim programindaki bu hedeflerin gerceklestirilmesinde, okul disindaki dgrenme
alanlariin da fen bilimleri Ogretimi esnasinda kullanilmas1 egitimcilere kolayliklar
saglayacaktir. Ayrica okul disinda gerceklesen 6grenmelerde 6grencilerin bes duyu organina
hitap eden uyaricilarin karsisina ¢ikmasi 6grenmeyi kolaylastirir. Giinliik hayatla i¢ ice islenen
dersler 6grenmeleri kalic1 hale getirecektir. Model, resim, grafik vs. yerine gercek durumla kars1

karsiya kalan ogrenciler sikilmadan 6greneceklerdir.

Ogretim programinda alana 6zgii temel beceriler soyle siralanmustir:
a- Bilimsel Siire¢ Becerileri,
b-Yasam Becerileri

v Dogru kararlar alabilme

v Yaratici diisiinebilme

v Grup iginde girisimci davranislar sergileme

v Grup iginde etkili iletisim

v Akranlar arasinda takim halinde is yapabilme
c- Miihendislik ve Tasarim Becerileri

v Yeniliklere a¢ik diisiinebilme

a-Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bu alanda bilimsel bilgiyi elde ederken gerceklestirilen islem
basamaklari yer almaktadir.
b-Yasam Becerileri: Bu alanda bilimsel bilgiyi elde ederken bireyde gerceklesen zihinsel
aktiviteler yer almaktadir. Ayrica bireyin diger bireylerle ne 6lciide uyumlu ¢alisabildigi de bu
alanda bulunur.
c-Miihendislik ve Tasarim Becerileri: Temel bilimler, teknoloji ve miihendislik tecriibelerini
biitiinlestirmeye yarar. Ogrencilerin edindikleri bilgiler 1s131nda yeni iiriin olusturmas1 beklenir

(MEB, 2018).
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Ogretim programinda fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalar1. Okul dis1
ogrenme ortamlarinda gerceklestirilebilecek fen ve miihendislik uygulamalar1 deneyimleme
ihtiyaglartyla ilgili Talim Terbiye Kurulu’nun 2018 yilindaki yayminda asagidaki ifadeler
bulunmaktadir:

Bilimin amaci, dogada meydana gelen olaylara mantikli aciklamalar getirmektir.
Bilimsel siireclerin 6grenme ortamlarinda kullanilmasiyla birlikte Ogrenciler, diinyay1
anlayabilmek i¢in arastirma ve gozlem yapmalar1 amaclanir. Miihendislik, insanin istek ve
ihtiyaglarim karsilamak i¢in malzemeleri ve yapim asamalarini diizenlemeyi gerektirir.
Teknoloji ise insan gereksinim ve isteklerini gerceklestirmek icin etrafin degisime
ugratilmasidir. Bu uygulamalarda amag, 6grencilerin mithendislik ve bilimle bag kurmalarinm
saglamak ve dgrendiklerini yasantilarina uyarlamalarin1 hedeflemektedir.

Program Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalarinda 6grencilerden iiniteler ile
ilgili glindelik yasamdan bir gereksinim ya da sorun belirlemesi istenmektedir. Problemin kolay
ulasilabilir malzemelerle gelistirilebilcek bir ¢oziimii olmalidir. Ayrica problemleme ¢oziim
iretirken mevcut malzemeler, yapilma siiresi ve ekonomik oOzellikler g6z Oniinde
bulundurularak karsilagtirtlmalidir. Problem ¢6ziimii i¢in olusturulan iirlintin tiretimi simf
ortaminda yapilir. Ogrencilerin girisimcilik becerilerinin gelistirilmesi icin iiriinlerini
pazarlama yontemleri belirlemeleri ve tiriin tanittmi1 yapmalari istenir (MEB, 2018).

Ogretim programmmmn uygulanmasinda dikkat edilecek hususlar. Programda
ogretmenlerin yegane rolii Ogrencilere rehberlik ederek Ogrencileri iist diizey diisiinmeyi
saglama, iiriin gelistirmede yaraticith@a yoneltmeyi saglamaktir. Ogrenme ortamlarinda
ogrencilerin kisisel goriislerini rahatlikla ifade edebilcekleri sekilde diizenlenmelidir.
Ogrenciler, arkadaslari ile isbirligi ve etkilesim icerisindedirler. Dersler 6grenciyi merkeze alan
ogretim olanaklarim1 (istasyon, beyin firtinasi, 6rnek olay vb.) kullanarak siirdiiriiliir. Bu

amagla informal Ogrenme ortamlart1 da (okul bahgesi, arastirma merkezleri, gozlemevi,
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planetaryumlar, akvaryumlar, milli parklar vb.) miimkiin oldugunca kullanilir. Okul dis1
alanlarin kullanilmasi esnasinda dersle iliskilendirme onemli yer tutar. Ogrencilerin yapacag
model ve iirlinler, iirlin taniimlart miimkiin oldugu kadar sinif icinde ve 6gretmen esliginde
gerceklestirilmelidir. Ogretim programinin hedeflerine ulasabilmek icin egitimcilerin informal
egitimden yararlanmasinin olumlu sonuclar getirecegi aciktir. Bu caligsma ile okul dis1 6grenme
ortamlarinin kullaniminin akademik basartya, akademik bilgilerin kaliciligima ve fen
ogrenimine yonelik etkisi aragtirilmistir.

Formal, informal ve Non-formal Egitim

Formal egitim, onceden belirlenmis bir amaca yoneliktir. Okullarda ve cesitli amagclarla
acillan kurslarda belli kazanimlara ulagsmak hedeflendigi i¢in formal egitim kapsamina
girmektedir. Formal egitim-0gretim programi ogretmen merkezli egitimden 6grenci merkezli
ogrenmeye kadar cesitli alanlar1 kapsamaktadir. Formal egitim yeri olarak okul, miifredatlar
uygularken, ogrencilerin sinif disindaki deneyimlerine ve Onceki bilgilerine ¢ok az Onem
vermektedir. Ancak 6grenciler sinif dis1 tecriibeleri dis diinyayr kesfetmek, olgulari anlamak
icin her giin kullanmaktadir (Saglamer-Yazgan, 2013).

Formal 6grenme, belli bir zaman dilimi icgerisinde, planli, programli, orgiitlii ve
kontrollii bir sekilde onceden belirlenmis hedefler dogrultusunda bireye bir takim bilgi ve
becerilerin genellikle okul ortaminda kazandirilmasi sonucu olusur (Bozdogan, 2007
CEDEFOP, 2014; Lagin Simsek, 2011).

Bir 6grenmenin veya Ogretme faaliyetinin informal egitim olabilmesi icin bazi
ozelliklere sahip olmasi gereklidir. Bu oOlgiitler;

v’ Karsilikl1 iletisim ile olusur.
v" Derinlemesine deneyim ve kesif siireci vardir.

v’ Aile, akran, komsu gibi her topluluk i¢inde olusabilir.
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v Plansizdir, kendiliginden meydana gelir. Bu sebeple olumsuz ogrenmeler de
olabilmektedir.
v' Sonu¢ olarak bireyin, belirli bir yasantinin sonunda istenilen veya istenmeyen

davranislar edinebilmesidir (Tiirkmen, 2010).

Greenfield’a (2009), gore informal egitim sinifin disindakiler olarak ifade etmistir.
Erken cocukluktan itibaren diisiinceleri sekillendirdigini ifade etmistir. Televizyon, video
oyunlar1 ve internetin formal egitim ortamlarina adapte edilmesi gerektigini belirtmistir.
Coombs ve Ahmed (1974), informal egitimi; hayat boyu devam eden siireclerde, her insanin
cevreye maruz kalma ve giinliik deneyimlerinden elde ettigi bilgi, beceri, tutum ve anlayis
oldugunu ifade etmistir. Falk (2005) informal 6grenmeyi, serbest secimli 6grenme olarak
belirtmistir ve serbest se¢cimli 6grenmeyi; “ulusal parklar, doga merkezleri, dogal tarih
miizeleri, hayvanat bahceleri ve akvaryumlar, topluluk temelli 6rgiitlerin genis bir yelpazesi ve
basili ve elektronik medya gibi ortamlarda diizenli olarak kendini yonlendiren 6grenme” olarak
tanimlamistir. Ayrica ailelerin ¢ocuklariyla beraber yaptigi mutfak faaliyetlerini de informal
ogrenme olarak tanimlamigtir. informal 6grenme bireyin dogumundan itibaren yasamin her
aninda her yerde, 6gretimsel amaclar acisindan yapilandirilmamis ve kendiliginden olusan
durumlarda gerceklesen 6grenmedir (CEDEFOP, 2014; Eshach, 2007; Lacin Simsek, 2011).
Informal 6grenme okul disinda gerceklesen, yasam boyu siiren, oyun oynarken 6grenmeden,
pazarda alig veris yaparken, miizeleri, hayvanat bahgelerini gezerken vb. 6grenmeye kadar cok
cesitli ortamlarda ve bireyin istedigi zamanda istedigi kadar kendiliginden gerceklesen
ogrenmelerdir (Lagin Simsek, 2011).

Informal ogrenme; giinliilk hayatimizda, evde, komsumuzda, bahcede, miize gezerken,
belgesel izlerken, kitap ve dergi okurken ve arkadaslarimizla veya ailemizle diyaloglarimizla
da olusmaktadir (Cavus, Umdu Topsakal ve Oztuna Kaplan, 2013). Informal ortamda egitimin

gerceklesebilmesi i¢in bu ortamlarda bazi 6zelkilerin bulunmasi gereklidir (Tiirkmen, 2010):
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v Eglenceli: Kisi oyun oynar gibi yeni bilgiyi kesfetmeli ve eglenmelidir. Informal ortam
bireye calisma disiplini icerisinde sorgulama ve kesfetme 6zgiirliigli vermelidir.

v Goniilliiliik: Ogrenci katilim icin velilerden (18 yasindan kiiciik iseler) ve okul idaresinden
izin almak gerekir.

v Bireysel yonetme: Ogrenciler informal 6grenme ortamina gotiiriildiigiinde 6grenmelerinden
kendileri sorumlu olmalidir. Ogrenci kesfetmeye istekli olmalidir. Ogretmenin gorevi,
sadece rehberlik etmeli ve malzeme temininde bulunmalidir.

v' Yaparak-yasayarak: Ogrenci 6grenme siirecine aktif katilmalidir. Ogrenci bilgiye kendisi
kesfederek ulagsmalidir. Kesif asamasinda bilimsel siire¢ becerilerini  kullanmasi
beklenmektedir.

v" Acik ugluluk: Ogrenci 6grenmek istedigi zaman 6grenir. Bilgiye ulasmada asil nemli olan
sorgulama ve kesfetmektir.

v Ardisik olmama: Bireyin 6grenmesi giinliik hayatta oldugu i¢in belli bir sirada olmayabilir.
Birey bilgiyi kendi hayat tecriibesiyle elde edecektir. Ogretmenler, 6grencilerine sonuca
ulasip ulasmadigini hissettirerek yardimer olabilirler

v' Maksatli: Ogrencilerin gotiiriilecegi informal ortamlar iyi segilmeli ve 6n hazirhikta dikkatli
olunmalidir.

Ramey-Gassert ve Walberg (1994), informal egitimin avantajlarim1 “6grenme hevesini
artirma, motivasyon arttirmave tutum olusturma, katilimcilar1 grupla etkilesime girme ve bilgi
paylasimi hakkinda baglayici olma” olarak siralamistir. Stocklmayer, Rennie ve Gilbert (2010)
farkli kisilerin informal egitime iliskin goriislerinin ayn1 baslik altinda toplamis ve bu basliklara

ait aciklamalar Tablo 1’de verilmistir.



Tablo 1

Informal Ogrenmeyi Tesvik Eden Etkenler

Etken

Yorum

Duygusal Etkenler

Serbest se¢im saglama

Icten isteme ve caba

Merak, zevk ve korkularin istesinden

gelmeye tesvik

Eglenceli, ilging, zevkli

Bilimsel 6grenmenin iceriginde bazi kisisel
kontrol ve sahiplik duygular1 dikkat ¢eker.
Ogrenci motivasyonu giiclii ve gerekli bir

faktordiir.
Bilim esasen kesfetmenin zevkidir. Merak

ve korku duygusu informal programlarda,

ozellikle gorsel medyada sik sik vurgulanir

Informal 6grenme dgrencileri fen calismaya

tesvik etmenin anahtaridir. Bu ancak,

aktivitelerde sakli ilgi ve hazzin

Olciilmesiyle siirdiiriilebilir

Bilim Ogrenmeyle Ilgili Faktorler

Biitiinciil

Yararl, giiclii ve aktarilabilir bilgi

Anlatiy1 vurgulama

Bilimi basit, jargonsuz ve etken bir dille

Gergcek hayatta indirgemeci bilim, cok

disiplinli ~ yaklasimlardan = daha  az

erisilebilirdir.
Yapic1 sorgulayict 0grenme, Ogrencilerin

onceki bilgi ve deneyimlerini aktarma

yetenegini destekler.
Anlatilar pek ¢ok anlam tasiyabilir, ancak

kisileri kendi anlamlarin1 yaratmaya tesvik

etmelidir.
‘Hikayelestirilmis Bilim’ anlatinin 6nemini

vurgulayarak yardimci olur.

Bilime Dayali Ogrenmeyle lgili Faktorler

sunma
Sosyal ve toplumsal iletisimi
kolaylastirma

Bilimi karmasik, insani ve dogada kesif
yoniiyle sunma, gercek ve giincel sorunlari

ele alma

Toplumsal baglantilart acikca yapilirsa
etkinligin amaci1 daha iyi anlasilir. Sinir
gecisinin kolaylastirilmasi dnemlidir.

Gercek insanlar1 iceren ve insani bir caba
olan bilim, ilgi ve sorumluluklar acisindan
hassastir. Bilimsel siire¢ ve bilimin dogasi

vurgulanmalidir.

Bilim Yapmaya Yonelik Faktorler

15
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Sorgulamaya dayali bilimi kolaylastirma  Gergek igerikler ve gercek veriler, basaril
bir sorgulayict Ogrenim i¢in Onemlidir.
Gercek sonuc iceren gercek projeler Projelerde  gercek bilim insanlarinin
bulunmasi, bunlarin 6grenciler i¢in nemini

arttirir.

Kaynak: Stocklmayer, Rennie ve Gilbert (2010), s.25.

Non formal egitim 1960 yilindan beri literatiirde bulunmaktadir. Non formal egitim,
formal egitim alanlarinin disinda kalan alanlarda gerceklesen planli egitim Ogretim
faaliyetleridir (Bjornavold, 2001). Non-formal 6grenme, okul disindaki bir 6grenme ortaminda
ogretimsel amaclar dogrultusunda yapilandirilmis etkinlikler araciligiyla gergeklesir
(CEDEFOP, 2014; Eshach,2007). Formal egitim ile non formal egitimin amaclarinin birbirine
olduk¢a yakin oldugu soylenebilir. Formal egitim ile non formal egitim arasindaki
farkliliklardan bir tanesi non formal egitimin egitim alani olarak okul dis1 alanlari planl
egitimsel faaliyetleri uygulamak i¢in kullanmasiyken, informal egitimin ise kisinin yasami
boyunca siiriiyor olmasidir (Tiirkmen, 2010). Formal, non-formal ve informal 6grenmeyi
sadece fiziksel ortam farkliliklariyla birbirlerinden kesin sinirlarla ayirmak zordur. Bu
ogrenmelerin ayrimini yapabilmek i¢in 6grenmenin gerceklestigi ortamin yani sira, 6grenmenin
birey adina zorunlu olup olmamasina, yapilandirilma derecesine, ortamdaki Ogreticinin
varligina, 6grenmenin degerlendirilip degerlendirilmedigine, 6grenme siirecinin ardisikligina,
kendiliginden gerceklesip gerceklesmedigine, bireyin motivasyonunun icsel ya da digsal olmasi
gibi ozelliklerine bakilmalidir (Eshach, 2007; Wellington, 1990). Formal, non-formal ve

informal 6grenmelerin biitiin 6zellikleri Tablo 2’de 6zet olarak goriilmektedir.



Tablo 2

Formal, Non-formal ve Informal Ogrenmenin Ozellikleri
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Ogrenme Tiirleri

Formal Ogrenme

Non-Formal Ogrenme

Informal Ogrenme

Ogrenmenin
Gerceklestigi Yer
Ogrenmede Digsal
Kaynakli Bask1 ya da
Destek Durumu
Yapilandiriima
Derecesi
Planlama
Ogrenenin
Motivasyonu
Zorunluluk ya da
goniilliilik
Ogrenmede

Ogreticinin Rolii

Ogrenmenin
Degerlendirilmesi
Ogrenmenin
Ardisiklig
Acik/Kapali U¢lu
Olma Durumu
Ogretmen /6grenen
Merkezli Olmasi
Ogrenme Ciktilari

Sosyal Etkilesim

Maliyet

Okul

Digsal kaynakli bir

baski mevcuttur.
Tamamen
yapilandirilir
Planlanmistir
Genellikle digsaldir

Zorunludur

Ogretici (6gretmen)

araciligiyla gerceklesir

Degerlendirme yapilir

Ardigiktir

Daha kapali ugludur

Ogretmen merkezlidir

Hedeflenmis ¢iktilar

olusur

Sosyal etkilesim azdir

Yiiksek maliyetlidir

Okul disinda bir
O0grenme ortami
Genellikle dissal
kaynakl1
desteklenmektedir

Kismen yapilandirilir

Genellikle planlanmistir

Icsel ya da dissal olabilir

Genelde goniillii olarak
gerceklesir

Ogretici (Rehber ya da
ogretmen) araciligryla
olabilir

Genellikle
degerlendirme yapilmaz
Genellikle ardisik
degildir

Acik ve kapali u¢lu bir
aradadir

Ogretmen ya da dgrenen
merkezli olabilir
Hedeflenmis ve
hedeflenmemis ciktilar
bir arada olusur

Sosyal etkilesim
yiiksektir

Orta derecede

maliyetlidir

Her yer

Dissal kaynakli

desteklenmektedir

Yapilandirilmaz

Kendiliginden
gerceklesir
Genellikle i¢seldir

Goniillu olarak
gerceklesir
Ogretici yoktur

Degerlendirme
yapilmaz

Ardisik degildir

Acik ucludur

Ogrenen merkezlidir

Hedeflenmemis

ciktilar olusur

Sosyal etkilesim
yiiksektir
Diistik maliyetlidir

Wellington (1990) ve Eshach (2007)” dan uyarlanmistir.
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Okul Dis1 Ogrenme

Ogrenmenin kaynaklarinin gittikce arttigi cagimizda ogrencileri yalmz smif icinde
tutarak ogretmek artik zorlagsmaktadir. Bu nedenle 6gretmek i¢in her firsat degerlendirilmeli
formal dgrenmenin yaninda informal dgrenme goz ardi edilmemelidir (Ozyildirim ve Durel,
2017). Formal 6grenmeyi, informal 6grenme ve non-formal dgrenmeyle birbirine baglayan,
onlar arasinda bir koprii gorevi kuran ve 6grenmeyi daha etkili hale getiren 6grenmelere okul
dis1 6grenme denilmektedir (Karamustafaoglu ve ark., 2018). Okul dis1 68renme, dgrenciye
okulda verilmesi hedeflenen kazanimlarin ders planina uygun olarak okul siirlarimin disinda
(kazanimla ilgili bir 6grenme alaninda) 6gretilmesidir.
Okul Dis1 Ogrenme Ortamlar

Non-formal Ogrenmeler okul disindaki O0grenme alanlarinda gerceklesir. Miizeler,
hayvanat bahcgeleri, ormanlar, planetaryumlar, fabrikalar, gozlem evleri, milli parklar,
kiitiiphaneler, akvaryumlar ve daha bircok kurum okul dis1 6grenme alanlar1 arasinda sayilabilir
(NSTA, 2012; Walsh ve Straits, 2014). Literatiirde, fen egitiminde okul duvarlarinin disindaki
ogrenme alanlar icin, farkli isimlendirmeler kullanilmaktadir. Farkli isimler olmasina karsilik,
tiim isimlendirmelerde ortak olan 6zellik bu tiir 6grenmeler ile ifade edilenin, bireyin ilgi ve
ihtiyaglart dogrultusunda yonlendirilen, serbest secimli, sirali olmayan, bireysel hizinda
ilerleyen ve goniilliiliik esasindaki 6grenmelerden bahsediliyor olmasidir (Falk ve Dierking,
2002; Rennie, Feher, Dierking ve Falk; 2003). Okul dis1 alanlarinda yapilan Ogretim
faaliyetlerinin Ogrencilerdeki etkilerini iki baslikla inceleyebiliriz (Anderson, Kisiel ve
Storksdieck, 2006).
Uzun Donem Etki: Bu ortamlara geziye giden 6grenciler hem akademik olarak hem de anilar
icermesi sebebiyle uzun siireli etkilenmektedir.
Ogrenimi Artirict Etki: Okul dis1 6grenme ortamlaria yapilan gezilerin, 6gretim programiyla

uyumlu olusturuldugunda, katilimcilar gezi siiresince aktif katilim sagladiginda, gerekli bilgiler
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gezide ihtiya¢ oldugunda paylasildiginda (Falk ve Dierking, 2000) etkisinin yiiksek oldugu
sonucuna ulasgilmistir. Ogrencilere etkilesimde bulunabilecekleri ve bilgiye ulagimi
saglayabilecekleri ortamlar sunuldugunda ve/veya uzmanlarin yoneltmeleriyle ulagmalar
saglandiginda (Tiirkmen, 2010), 6grencilerin bilgiyi anlamlandirmasina, hem zihinsel hem de
duygusal olarak olumlu etkiler sagladigi ifade edilmektedir (Anderson, Lucas ve Ginns; Griffin,
2004), (akt: Lagin, 2011).

Fen bilimleri 6gretiminde bir¢ok okul dis1 6grenme ortami kullanilabilir. Fen bilimleri

ogretimine olumlu katki saglayacagi agiktir.
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Gercek okul dis1 6grenme ortamlarl. Ogrencinin ortamda bulunabildigi, dokunup
koklayabildigi, etkilesimde bulunabildigi, gbzlem ve inceleme yapabildigi alanlarin tamami
gercek okul disi O0grenme ortamidir. Okul dist 68renme ortamlarindan fen Ogretimi
yapilabilecek alanlar arasinda; miizeler, geri doniisiim merkezleri, ormanlar, su aritma tesisleri,
kiitiiphaneler, akvaryumlar, uzay evi, devlet kurumlari, herbaryumlar, iiniversiteler vb. olarak
sayilabilir (Bozdogan, 2016; Demir, 2007; Gerber, Cavallo & Marek, 2001; Howe & Disinger,
1988; Kisiel, 2013; Ozgen, 2011). Bunun yam sira doga egitimleri, sehir dis1 gezileri, yakin
cevre oryantasyonlari, oryantiring etkinlikleri de okul dist 6grenme etkinliklerine Ornek
verilebilir (Karamustafaoglu ve ark., 2018). Sunu belirtmek gerekir ki, 6grencinin okul
duvarlar disinda bilgiye ulasabildigi her alan aslinda bu 6grenme ortamina dahil edilebilir.

Sanal okul dis1 6grenme ortamlari. Okul disinda gergeklestirilen 6gretim faaliyetleri
gercek ortamlarda yapilmak istendiginde bazen para, zaman gibi hususlarda zorluklar ortaya
cikabilmekte; olusan olumsuzluklarda Ogretim siirecini kotii yonde etkileyebilmektedir
(Karademir,2013). Okul disinda bahsedilen zorluklar sebebiyle gercek ortamlardan
yararlanilamadigr veya zamandan tasarruf edilmek istendigi durumlarda, sanal Ogrenme
ortamlar1 kullanilabilir. Ornegin bir miizenin 3 boyutlu sanal gezisi gergeklestirilebilir,
arttirllmis gerceklik gozliigii ile ortam canlandirmasina gidilebilir (Karamustafaoglu vd., 2018).
Giintimiiz kosullarinda okul dis1 6grenmeleri gerceklestirmek icin kullanilabilecek sanal
ogrenme ortamlar1 arasinda EBA, egitimsel icerikli web siteleri, web 2.0 araglari, sosyal medya,
sanal laboratuvarlar, sanal miizeler, arttirilmis gerceklik gozliikleri ve uygulamalar yer
almaktadir. Burada iizerinde durulmasi gereken nokta, sanal 6grenme ortami secerken hedef
kazamimlara uygunlugu dikkatlice incelenmelidir. Ogrencilerin bu araclar1 sadece eglence
amach kullanmasina miisaade edilmemelidir. Aksi takdirde hem 6grenmeler i¢in ayirdigimiz

zaman ziyan olur hem de hedeflenen kazanimlara 6grenciler ulasamamais olur.
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Fen Ogretim Programlarinda Okul Disi Ogrenme Ortamlarmin Yeri

2006 Ogretim programinda okul digi dgrenme; 6gretim programinda yapilandirict
ogrenme modeliyle uyumlu olarak kullanilabilir. Ogrenciler sorgulamaya ve arastirmaya tesvik
edilmelidir. Sorgulayici ve arastirmaya agirlik veren 6gretim faaliyetleri kullanilmalidir. Bu
amaclar dogrultusunda, deneylerden okul gezilerine kadar farkli faaliyetler kullanilabilir.
Faaliyetler; 6grencinin dogal diinya hakkindaki sorulari cevaplamaya aktif katilmasiyla hedef
alinarak diizenlenir (MEB, 2006). 2013 Ogretim programinda okul dis1 6grenme; 6grencileri
fen bilimleri alanindaki hedeflere ulastirabilebilmek icin sinif ortami ve okul dis1 6grenme
ortamlarini, arastirmaya ve sorgulamaya dayali Ogrenme faaliyetlerinde kullanilabilecek
sekilde tasarlanmasina onem verilir. Bu amagla informal 6grenme alanlar1 da kullanilir (MEB,
2013). 2018 Ogretim programinda okul dis1 6grenme; 6grencileri arastirmaya ve sorgulamaya
tesvik etmek i¢in okul i¢i ve dis1 6grenme ortamlar1 bu amaca hizmet edecek sekilde tasarlanir.
Bu amacla informal 6grenme alanlar1 da ise kosulabilir (MEB, 2018). Ogretim programlari
incelendiginde okul dis1 ortama cok fazla vurgu yapilmamakla birlikte, kazanimlarda formal
ogrenmeye katki saglamasi gerekliliginden s6z edilmektedir.
Okul Dis1 Etkinliklerde Yapilmasi Gerekenler

Okul dis1 Ogrenme ortamlari, 6gretilmesi hedeflenen fen konusuna gore sekil
degistirmektedir (Dori ve Tal, 2000). Okul dis1 6grenme ortamlar1 zengin 6grenme firsatlari
sunsa da, her zaman hedeflenen bir 6grenmenin gerceklesecegini garanti altina alamaz ve bu
tiir ortamlarda 6grenmenin Oniinde olas1 bazi engeller olabilir (Griffin, 2004). Okul dis1
etkinliklerin etkili olabilmesi i¢in Griffin ve Symington (1997) onerileri agsagida listelenmistir;
v’ Miifredat konular1 ile okul dist 6grenme ortamlarinda edinilen bilgiler birbirini

tamamlamalidir.

v Ogrencilerin kendi sorularin yanitlayabilecegi yaklagimlara dncelik verilmelidir.
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v Ogrenciler okul dis1 Ogrenme ortamlarinda daha fazla soru sorabilmeleri icin
cesaretlendirilmelidir. Bu sayede Ogrenciler okul disi 6grenme ortamlarda ele alinan
konulara fazla ilgi gostermekte ve 6grenciler sonuclara daha rahat ulasabilmektedir.

v" Hedef davraniglari kazandirmak i¢in hedeflere yonelik yontemler tercih edilmelidir.

v Kisiler arasi etkilesimi iceren 6grenmelere siklikla kullanilmalidir.

v Ogrenci ihtiyaglarma uygun program olusturulmali ve ogretmenlerin farkli Ogretim
alanlarina uyum saglamasi desteklenmelidir (Griffin ve Symington, 1997; Akt. Lagin
Simsek, 2011, s.12).

Ayrica okul dis1 etkinliklerin amacina ulasabilmesi icin yapilmasi gerekenler vardir.
Bunlar1 okul dis1 etkinlik 6ncesinde, okul dis1 etkinlik sirasinda ve okul dis1 etkinlik sonrasi
yapilmas1 gerekenler olarak gruplayabiliriz. Okul dis1 etkinlik 6ncesi yapilacak calismalari
egitimsel hazirliklar, biirokratik isler ve wulagim, yeme-icme ve barmmma olarak
siniflandirabiliriz.

e Egitimsel Hazirliklar:

1. Ogretmen geziden 6nce gezilecek yeri gidip gormeli, ortamda bulunan malzemeler ve
yapilabilecek etkinlikler hakkinda bilgi almalidir. Ihtiyac listesini bunlar1 gozeterek
hazirlamalidir.

2. Ders programina uygun bir gezi plan1 yapilmalidir. Ziyaret edilen yerdeki materyaller
ile ders kazanimlari iyi iliskilendirilmelidir.

3. Yapilacak ziyaret ile ilgili 6grenciler bilgi verilmelidir. Ogretmen ziyaret edilecek
alandan bahsetmeli ve nasil davranilacagi hakkinda bilgi vermelidir. Verilecek 6n
bilgilerin saglikli bir gezi i¢in olduk¢a Onemli oldugu bircok arastirmada
belirtilmektedir (Anderson ve dig., 2000; Kromball ve Harms, 2008; Rennie ve

Johnson, 2004; Akt. Lagin Simsek, 2011).
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4. Ogrenciler igin tanitim brosiirii hazirlanmali ve ya varsa geziye gidilecek yerden temin
edilmelidir.

5. Gezilecek yerden temin edilmis veya Ogretmenler tarafindan diizenlenmis calisma
kagitlar ile 6grencilerin gezilecek yerler hakkinda on bilgi edinmeleri hususuna dikkat
edilmelidir. imkan varsa dgrenciler ¢aligma kagitlarim kendileri de hazirlayabilir.

Biirokratik Isler ve Ulasim:

1. Ogretmen, velilerden, okul ve mahalli idari yonetimden gerekli yasal izinleri almal1 ve
bilgilendirme yapmalidir.

2. Ogretmen gezi igin gidis giizergahini, ulagim icin gerekli zamani, ulagim araglarini,
hareket saatlerini, 6grenci sayilarini ve gezi 6demelerini 6nceden planlamalidir.

3. Ziyarete gidilen yere de gerekli bilgiler iletilerek 6nceden randevu alinmalidir.

Yeme-i¢cme ve barinma:

1. Eger gidilecek yer sehir disindaysa ve gidis-doniis bir giinden fazla ise yeme, icme ve

barinma i¢in gerekli ayarlamalar gerceklestirilmelidir.

Okul dis1 etkinlik sirasinda yapilacaklar caligmalar;

1.

2.

4.

Rehberlik ihtiyact varsa rehber ayarlanmalidir.

Ogrencilerin temas etme, deneme ve aktif katilimlarla pratik beceriler kazanmalarina
yardimc1 olunmaly; sergilerin ve etkinliklerin 6zellikleri, yapisi, calisma prensibi, giinliik
hayattaki kullanim becerileri 6grenciye kazandirilmalidir.

Ogretmen ve gorevlilerinin ziyaret sirasindaki tutumlart ve yoneltme calismalari
ogrencilerin fen tutumlari iizerinde oldukga etkilidir. Ogretmen ve gorevlilerin bu hususa
dikkat ederek davranis sergilemeleri gerekmektedir.

Ogretmenler gezi esnasinda 6grencilere fazla gelecek sorumluluklar yiiklememelidir.

Okul dis1 etkinlik sonrasinda yapilacak olan caligmalar;

1.

Geziden sonra geziyle ilgili bir basar testi yapilabilir.
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Ogrencilerin kendi deneyimlerini paylasmas1 ya da arkadaslarina anlatmalar saglanabilir.
Kavram yanilgilarinin 6niine gecebilmek icin 6grenciler arasi tartismalar diizenlenebilir.
Gezideki amilar ve Ogrendikleriyle ile ilgili kompozisyon yazdirilabilir, resim

cizdirilebilir ve mektup yazdirilabilir.

. Ogrencilerin ailelerine gezi hakkinda bilgi verilebilir. Bu sayede, 6grenci ailesiyle de gezi

hakkinda konusup, gezi hakkindaki fikirlerini paylasmis olur.
Geziden sonra gezi hakkinda analiz yapilmali ve sonraki geziler i¢in yeni fikirler
gelistirilmeli.

Okul dis1 6grenme ortamlarina yapilan gezilerin, en uygun Ogrenme deneyimini

saglamasi icin ziyaret Oncesi ve sonrasi aktivitelerle desteklenmesinin olduk¢a 6nemli oldugu

belirtilmektedir. Bu aktiviteler, ziyaret edilen ortamda algilama ve dikkat edilecekler

noktasinda yardimei olacak bazi On bilgileri saglayarak ogrencileri okul dist 0grenme

deneyimine hazirlar, ayn1 zamanda olgunlasma ve uygulama ile yeni baglantilar1 destekler

(Kisiel, 2003).

Okul Dis1 Ogrenme Ortaminda Ogrenmeyi Etkileyen Faktorler

Okul dist 6grenme ortamlarinda 6grenmeyi etkileyen faktorler, 12 baslik altinda

toplanabilir (Falk ve Dierking, 2000; Falk ve Storksdieck, 2005; Kisiel, 2003; Akt. Lagin

Simsek, 2011).

Kisisel Baglam

1.

Motivasyon ve ziyaretten beklenenler: insanlar okul dis1 ortamlarini farkli sebeplerle
ziyaret ederler. Iinsanlarin beklentileri birbirinden farkl1 olabilmektedir.
Onbilgiler: Insanlarin sahip olduklar1 onbilgiler esliginde sergilerle ilgilenir ve

etkinliklere katilir. Onceki deneyimler: Ge¢cmis yasantilar yonlendirici olabilmektedir.
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3. Onceki deneyimler: Onceki 6grenmeler dgrencilerin ilgi gosterecekleri yonelimleri
etkilemektedir.
4. Secim ve kontrol: Ogrenci kendi 6grenmesinden sorumlu olmali ve bunu kontrol
edebilmelidir.
Sosyokiiltiirel Baglam
1. Grup ici sosyal etkilesim: Grup i¢indeki bireyler birbirlerinin 6grenmelerinden olumlu
etkilenebilirler.
2. Gruplar arasi etkilesim: Farkli gruplar arasindaki etkilesimde 6grenmeyi artirict etkiye
sahiptir. Rehberler, grup harici ziyaretciler, farkli deneyim kaynagi olustururlar.
Fiziksel Baglam
1. Rehberlik: Gezide rehberlik yapilmas1 hem geziyi ve gezideki gozlemleri daha anlamh
kilacaktir.
2. Oryantasyon: Gezilen yerin bilindik olmasi ve kendilerinden istenenlerin bilinmesi
gezideki 6grenmeleri arttiracaktir.
3. Mimari ve biiyiik 6lgekli cevre: Gezilen yerin yapisi, ziyaretcileri etkileme ve ilgiyi
artirmada oldukca onemlidir.
4. Tasarimlarin ve sergilerin kesfi ve program: Sunumlarin yapilis tarzi 6nemli bir
etkendir.
5. Ziyaret edilen ortam disindaki deneyimler ve destekleyici olaylar: Gezi sonrasindaki
etkinlikler, ziyareti daha anlamli hale getirmede 6nemli bir isleve sahiptir.
Okul dis1 6grenme ortamlarinda yapilacak etkinliklerin, bu faktorleri de goz Oniine
alinarak diizenlenmesi ziyaretin kalitesini ve ziyaretten alinan verimi arttiracaktir.
OKkul Dis1 Ogrenme Ortamlarinda Cahisma Kagitlar1 Olusturulmasi ve Kullanim
Okul dis1 ortamlara yapilan gezilerde c¢alisma kagidi kullaniminin 6nemli oldugunu

diisiinmektedir (Kisiel, 2003; Griffin, 2004). Ogrenciler, calisma kAgitlarini pek sevmeseler de
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ve gezi esnasinda kagit doldurmak icin sergilerle yeterince ilgilenemedikleri sikayetinde
bulunsalar da, ¢alisma kagitlar1 olmadan 6grenmenin gerceklesmedigini de ifade etmektedirler
(Griffin, 2004). Dikkatle hazirlanmis ¢alisma kagitlarinin, iyi bir rehber rolii {istlenebilecegi
gibi, 6grenci ziyaretlerini organize etmelerinde yardimci olacagi, yeni bilgilerin kazanilmasinda
yardimct olacagi (Asubel, 1977°den aktaran Kisiel, 2003), Ogrencilerin gezi esnasindaki
gozlemlerini ya da diisiincelerini etkileyebilecegi (Kisiel, 2006) belirtilmektedir. Calisma
kagitlarinin okul dis1 6grenme ortamlarinda etkili olarak kullanilabilmesi i¢in bir takim Sneriler
bulunmaktadir (Hein ve Price 1991; Harms ve Krombal3, 2008). Bu Oneriler;

e Siklik ve uzunluk: Calisma kagitlart ne ¢ok uzun ne de cok kisa olmali, sorularin
yogunlugu, 6grenciyi sikacak diizeyde olmamalidir.

e Serbest zaman: Ogrencilere etrafi kesfetmeleri amaciyla serbest siire birakilmalidir.

e Secim: Ogrencilerin, gézlem yapmak icin secme hakki olmalidir.

e Rehberlik: Calisma yapraklari, okul dis1 6grenme ortami hakkinda agiklama icermeli,
ortami tantmayan 6grenciler i¢in rehberlik olmalidir.

e Sosyal etkilesim ve isbirligi: Kiiciik gruplarla calismak, 6grenme ve motivasyonu olumlu
yonde etkiler. Calisma kagitlarinda 6grencilerin fikir paylasiminda bulunabilecekleri,
sorular, aktiviteler bulunmalidir.

e Dikkati siirdiirme: Ziyaret boyunca, 6grencilerin dikkati, 6gretmenin énemli oldugunu
belirttigi objeler iizerinde olmalidir. Dersin konusu ile okul dis1 grenme ortamina yapilan
ziyaret arasindaki bag, okulda yapilacak ziyaret Oncesi ve sonrasi caligmalarla

vurgulanmalidir.
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Calisma kagidinda kullanilabilecek teknikler. Calisma kagitlarinda bir takim 6l¢gme
ve degerlendirme tekniklerine yer verilmelidir. Bu tekniklere yer verilirken bazi hususlara
dikkat edilmesi onerilmektedir (Kisiel, 2003):

e (Calisma kagidinda yer alan sorular ve etkinlikler, ziyarette yapilan aktiviteleri
icermelidir.
e Sorular gezi alanindaki neslerle ilgili olmalidir.
e Farkli soru tiplerine yer verilmelidir (kisa/uzun, agik/kapali, yazim/¢izim vb.)
e Sorunun nasil cevaplanacagi ile ilgili net bilgi verilmelidir.
e Sosyal etkilesimi miimkiin kilmalidir.
Calisma kagidinda bulunabilecek soru hazirlama teknikleri ise su sekilde siralayabiliriz:
e Bosluk Doldurma
e Acik Uclu Sorular
e Egslestirme
e Kavram Aglari
e Zihin Haritalar
e Kavram Haritalar
e Anlam Coziimleme Tablolar1
e Bulmaca
e Koleksiyon Avi oyunu
e Eglen ve Ogren kartlart

Sunu da belirtmek gerekir ki ¢alisma kagitlarinin hazirlanmasi yaraticilik, esneklik ve

belli bir siire¢ gerektiren bir istir. Yeni fikir ve etkinliklerle ¢calisma kagitlar1 daha islevsel hale

getirilebilir.
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Motivasyon

Motivasyon, insani belirli bir davranisa yonlendirerek bu davranisin kararliligini ve
devamliligini saglayan duyussal faktordiir (Yilmaz ve Huyugiizel Cavas, 2007). Bir davranisin
gerceklestirilmesi i¢in birey iki sekilde motive olur. Bunlar i¢sel motivasyon ve digsal
motivasyondur (Deci, 1972). I¢sel motivasyona sahip olan bir birey kendi istedigi icin bir
davranig1 gerceklestirir, o davranisin gerceklesmesi haricinde herhangi bir digsal 6diil beklentisi
yoktur (Falk ve Dierking, 2000). Bir kisinin amator sekilde bir spor ya da sanat dali ile
ilgilenmesi (Csikszentmihalyi ve Hermanson, 1995), bir gezi esnasinda miize ziyareti ya da
ogrencilerin okuldan bitiminde arkadaslariyla beraber okulun bahg¢esinde oyun oynamasi igsel
motivasyona Ornek olarak verilebilir (Falk ve Dierking, 2000). Dissal motivasyona sahip olan
birey ise iki sekilde davranis gerceklestirir. Birincisinde belirli bir seviyeyi elde etmek, statii
elde etmek, sosyal beklentileri saglamak gibi dissal odiiller saglamak icin birey davraniginmi
gerceklestirirken (Deci, 1972), ikincisinde ise o davranisi gerceklestirmemenin getirecegi
olumsuz bir durumdan ya da cezalandirmadan ka¢gmak icin bunu yapar. (Csikszentmihalyi ve
Hermanson, 1995). Motivasyon tiirleri birbirinden ayr diisiiniilemezler. Ornegin profesyonel
bir dans¢1 yaptigi isten kazang elde etmesinin yani sira, ayni zamanda isini yapmaktan zevk
alabilir, ya da bircok 0grenci okula gitmek zorunda oldugu icin gider fakat okula gitmekten
hosnut olan 6grenciler de mevcuttur (Falk ve Dierking, 2000).

Fen 6grenimine yonelik motivasyon. Motivasyon bilginin icsellestirilmesinde,
kavramsal degisimlerin gerceklesmesine 6nemli bir unsurdur (Yilmaz ve Huyugiizel Cavas,
2007). Ogrencilerdeki fene yonelik motivasyon, 6gretmen ve 6grenci yeteneginden, kullanilan
tekniklerden, 6grenmenin gergeklestigi alandan ve 6gretimde kullanilan programdan etkilenir
(Y1lmaz ve Huyugiizel Cavas, 2007).

Literatiirdeki caligmalar goz Oniine alindiginda duyugsal faktorlerden biri olan

motivasyonun oOgrenmede, Ogrencilere fen Ogretmede ne kadar etkili oldugu agiktir.
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Ogrencilerin fen derslerinde motivasyonunu arttirmak icin oncelikle basarili olacaklarina
inandirilmali, 6grencilere basar1 yasantilart sunulmalidir.

Demir, Oztiirk ve Dokme (2012) yaptiklar1 calismada fen 6grenmeye yonelik motivasyon
artiric1 6gretmenlere yonelik Onerileri su sekildedir:

v Donem baginda ogrencilerin fen dgrenmeye yonelik motivasyonlarini belirlemek igin
Ol¢me aracglart kullanmali ve donem sonunda da ayni dl¢gme araclari kullanilarak 6lgme
gerceklestirmelidir.

v' Ogretmenler 6grencilerin cabalarim takdir etmeli ve sinif icerisinde 6grencilerini sozlii
olarak ddiillendirmelidir.

v' Ogretmenler 6grencilerine verdikleri gorevleri 6grencilerin yapma durumunu takip etmeli,
ders i¢i motivasyonlarini dikkatlice gézlemlemelidir.

v' Ogrencilere fen o6grenmeye yonelik olumlu motivasyon gelistirmelerini saglayacak
etkinliklere yaptirilarak dersteki akademik basarilarinin artmasi i¢in ¢alisilmalidir.

v Ogrencilerin derste daha aktif ve ders igerisinde kendine giivenen bireyler olmast igin veli-

ogretmen isbirligi siirdiiriilmelidir.
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Tlgili Arastirmalar

Bu kisimda literatiir taramas1 yapilarak arastirma konusu ile ilgili calismalar incelenerek
yurt icinde yapilmis arastirmalar ve uluslararasi arastirmalar basliklariyla gruplandirilmistir.

Yurticinde yapilan arastirmalar. Cebi’nin (2018) yiiksek lisans tezinde veriler 2016
ve 2017 yilinda elde edilmistir. Calismanin 6rneklemi 4 6grenciden (2 kiz, 2 erkek)
olugmaktadir. Caligmanin verilerini, acik uclu sorulardan gelen cevaplar ve yari
yapilandirilmig goriismeler olusturmaktadir. Fen bilimleri dersine kars1 olumsuz tutuma sahip
ogrenciler, ¢calisma basinda sorulan yedi adet agik uclu soruyla belirlenmistir. Elde edilen
veriler 1s181nda 20 6g8renci arasindan 4 6grenci belirlenmistir. Bu 4 6grenci ile on bes giinde
bir okul dis1 6grenme ortami ziyaret edilerek cesitli faaliyetler gerceklestirilmistir. Her
geziden sonra yedi adet agik uclu soru sorulmus ve bu sorularla alakali yar1 yapilandirilmis
gorlismeler yapilmis ve ses kaydi alinmistir. Tiim gezilerden sonra ayni veri toplama islemi
siirdiiriilmiistiir. Toplanan veriler icerik analizi yontemiyle incelenmistir. Calisma sonucunda
Fen Bilimleri dersini sevmeyen 6grencilerin, dersi artik sevdigi ve derse karsi olumlu tutum
gelistirdigi ortaya konmustur. Arastirmadan ¢ikan sonuclara gore Ogrenciler giinliik hayat ve
fen bilimleri dersi arasinda anlaml iligkiler kurmaya, okul disinda da 6devler, arastirmalar,
deneyler ve etkinlikler yapmaya baslamistir. Ogrenciler ayrica fen dersinin eglenceli
oldugunu ifade etmislerdir.

Ertas, Sen ve Parmaksizoglu (2013) ¢alismalar1 2009-2010 yillarinda Ankara’da ve 58
ogrenci ile gerceklestirilmistir. Calismada “Enerji” konusu islenilmis ardindan konuyla ilintili
12 acik uclu soru, 6grencilere geziden once ve sonra olmak iizere iki kez cevaplandirmalari
istenmistir. Yapilan uygulamadan 6nce Ogrencilere, enerjinin elde edilmesiyle ilgili bir
animasyon gosterilmis ve tartisma ortami olusturulmustur. Arastirmada sonucuna gore; Enerji
Park gezisi ve gezide yapilan faaliyetler, 68rencilerin konuyu anlamasini saglamistir. Ayrica

ogrencilerin konuyu giinliik hayatla iligkilendirme diizeylerinde de artis gdzlenmistir.
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Yanmaz (2017) calismasinda doga tarihi miizesinde Ogrencilerin miize rehberi
hazirlamast yoluyla 6gretim ve miize ¢alisma yapraklart yoluyla 6gretimin, ogrencilerin fosil
ve biyocesitlilik konularindaki fendeki akademik basarilari ve fen Ogrenimine yonelik
motivasyonlarini incelemis, kiyaslamis ve bu etkilerin kaliciligin1 degerlendirmistir. Calismada
yart deneysel yontemlerden, esitlenmemis kontrol gruplu model kullanilmistir. Mugla ili
Mentese ilce merkezindeki bir ortaokuldaki 5. sinif 6grencilerinden 27’ si deney grubunu, 27’si
kontrol grubunu olusturacak sekilde orneklem olusturulmustur. Calismanin verileri ABT ve
FOYMO ile elde edilmistir. Verilerin analizinden ¢ikan sonuglara gore fosil ve biyogesitlilik
konularinin 6gretiminde hem miize rehberi hazirlama yoluyla 6gretimin hem de calisma
yapraklari yoluyla 6gretimin olumlu ve kalici etkileri oldugu bulgular arasinda yer almaktadir.
Her iki 6gretimin de Ogrencilerin fen Ogrenimine yonelik motivasyonlart iizerinde olumlu
etkileri olmadig1 gozlemlenmistir. Doga tarihi miizelerinden fen 6grenmede miize rehberi
hazirlama ve calisma yapraklari yoluyla 6gretimin kullanilmasi tavsiye edilmektedir.

Karakaya (2016) “Insan ve Cevre” iinitesinin, smmif dis1 6gretim yaklasimiyla
ogretilmesinin, 7. simif 6grencilerinin ¢evre okuryazarligina etkisini belirlemeye calismis ve
smif dis1 egitim yaklasimini uygulayan gruptaki Ogrencilerin siire¢ iizerine yansimalarini
arastirmigtir. Arastirma 4 hafta siirmiistiir. Arastirmada eszamanl iiggenleme yaklasimina
dayali karma desen kullanilmistir. Kontrol ve deney grubunun her biri 31 6grenciden
olugmustur. Kontrol grubu sinif icerisinde mevcut 6gretim yontem ve etkinliklerini kullanarak,
deney grubu ise Ogrencilerin 6grenim gordiikleri okula yakin bir yerde, arastirmacilar
tarafindan hazirlanmis plana uygun bir 6gretim gormiislerdir. Arastirma sonucunda incelenen
ozellikler bakimindan deney grubunun yoniinde anlamli bir farklilik oldugu belirtilmistir.
Deney grubunda, sinif dig1 egitim siireci boyunca biligsel, duyussal ve devinissel kazanimlarinin
yant sira, 0zgliven, liderlik gibi kisisel ve iletisim becerileri gibi sosyal anlamda kazanimlara

da sahip olduklar1 goriilmiistiir.
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Durel’in (2018) yaptig1 calismada ortaokul fen bilimleri dersini alan Ogrencilerin
basarisi, bilimsel siire¢ becerisi, fene karsi tutumu incelenmistir. Ayrica fen bilimleri 6gretmen
ve Ogretmen adaylarmin okul dist fen etkinliklerine iliskin farkindalik ve anlayislar
incelenmistir. Arastirmanin 6érneklemi 2016-2017 egitim 6gretim yi1linda Edirne ilindeki benzer
ozellikteki ortaokullarin 7. simif Ogrencileri, Edirne merkezde gorev yapan fen bilimleri
ogretmenleri ve fen bilgisi 6gretmeni adaylarindan meydana gelmektedir. Arastirma kontrol
grubunda mevcut miifredatla, deney grubunda ise kontrol grubuna ilave olarak ders konularina
okul dis1 fen etkinlikleri dahil edilerek gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylar1 uygulamalara
dogrudan katilarak Ogrencilere rehberlik etmis ve Ogretmenler c¢alismalar hakkinda
bilgilendirilmistir. Arastirmada 6n test ve son test uygulamalar1 yapilmistir. Cikan sonuglara
gore iki grup akademik basart olarak anlamli bir farkliliga sahiptir. Bu fark okul dis1 fen
etkinlikleri ile Ogretimin uygulandigi grup lehinedir. Calismaya katilan Ogretmenler, bu
calismalarin kendilerine katki sagladigi ve egitim-0gretim acisindan 6nemi hakkinda goriis
bildirmislerdir. Calismaya katilan 6gretmen adaylarinda ise calismalara katilma isteginde,
sorumluluk alabilmede, okul dis1 egitim uygulama yerlerinin neler olabilecegi ve isbirligi
yapilabilecek kuruluslar hakkindaki diisiincelerinde gelismeler goriilmiistiir.

Yavuz Topaloglu (2016) yaptig1 aragtirmay1 Sakarya ilinin Hendek ilgesinde bulunan
bir ortaokulda 21 7. simif 6grencisiyle gerceklestirilmistir. Arastirmada amacli 6rneklem
kullanilmis ve karma yontem tiirlerinden i¢ ice desen kullanilmistir. Okul dis1 6grenme ortami
olarak hidroelektrik santrali, diyaliz merkezi ve TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi olmak
tizere li¢ farkli yer ziyaret edilmistir. Arastirmanin nicel verileri “Sosyobilimsel Konulara
Yonelik Kavramsal Anlama Testi” ve “Ergenlerde Karar Verme Olgegi” kullanilarak elde
edilmistir. Nitel veriler ise yar1 yapilandirilmig goriismelerden elde edilmistir. Arastirmada

sonucu, Yyiiriitillen ¢alismayla 6grencilerin karar verme becerilerinde gelisme gozlenmistir.
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Ogrencilere kavramsal diizeyde oOgrenmeler gerceklestirme noktasinda etkili oldugu
goriilmiistiir. Ayrica 6grencileri bilissel ve duyussal olarak etkiledigi ifade edilmistir.

Yavuz (2012) calismasinda deney grubu 33 6grenci kontrol grubunda ise 32 dgrenciyle
calismistir. Deney grubu ile hayvanat bahgesinde calismalar siirdiirlip cesitli etkinlikler
yapilmis, kontrol grubuyla ise 6gretim mevcut programa uygun sekilde devam ettirilmistir. Elde
edilen verilere gore iki grubunda 6n testler anlamli bir farkliliga sahip degildir. Son test puan
ise anlaml olarak farklidir. Kalicilik testi puani da anlamli olarak fark bulunmamaktadir.
Ogrencilerin fene karsi kaygilarinin degismedigi tespit edilmistir. Ogrenciler hayvanat
bahcelerinde yapilan etkinliklerle ders arasinda iliski kurmuslardir. Ogrencilerin derse karsi
diisiincelerinde bilissel ve duyussal olarak etkilendikleri gézlemlenmistir.

Urey, Goksu ve Karagop (2017) ¢alismalarinda, 6gretmen goriisleriyle gelistirilen bir
secmeli dersin okulun bahgesinde uygulanabilirligini degerlendirmislerdir. Calisma sinif icinde
uygulanan ve sinif disinda uygulanan faaliyetlerden olusmaktadir. Program, disiplinlerarasi ve
yar1 esnek olarak olusturulmustur. Orneklem, 2013-2014 egitim-ogretim yilinda bu secmeli
dersi 6gretim faaliyetlerinde kullanan 2 sinif 6gretmeni ve 7 brans 6gretmeninden olugmaktadir.
Programi  kullanan Ogretmenlerle miilakatlar yapilmistir ve yapilan gdzlemler
degerlendirilmistir. Calismadan elde edilen veriler; sinif 6gretmenleri ve ortaokullardaki brang
ogretmenleri gelistirilen dersin okul bahcesinde faaliyet yapmak icin uygun oldugu seklindedir.

Tatar ve Bagriyanik (2012) ¢alismalarinda, fen bilimleri egitimcilerinin okul diginda
yapilan aktiviteler hakkindaki diisiincelerini ortaya koymaya ve okul dist egitimde tercih
ettikleri aktiviteleri saptamaya calismiglardir. Calismaya Sivas’ta gorev yapan 79 fen 6gretmeni
katilmistir. Sonuglar degerlendirildiginde, 6gretmenlerin okul dis1 aktiviteleri onemsedigi fakat
uygulamada zorluklar yasadig1 saptanmistir. Bu zorluklar ise; olanaklarin yetersizligi, idareci
ve velilerden kaynaklanan zorluklar, 6gretim programlarinin bu aktiviteleri destekleyecek

sekilde tasarlanmamasi, zaman sikintisi, bilgi ve giiven eksikligi olarak siralanmistir. Ayrica
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okul dis1 egitim uygulamalarinda 6grencilerin giivenligi konusunda da endiselendiklerini
belirtmislerdir.

Sarioglan ve Kiiciikozer (2017) yaptiklar ¢calismada acik uglu sorular sorarak 6gretmen
adaylarinin goriislerini belirlemeye calismislardir. Arastirmaya 100 O6gretmen adayi goriis
belirtmistir. Cikan sonuglara gore 0gretmen adaylari okul dist 6§renme ortamlarini kalici
ogrenmede etkili oldugunu ifade etmislerdir.

Kose (2007) calismasinda, sinif disinda yapilan etkinliklerin 68renciler tarafindan tercih
edilme nedenlerini arastirmistir. Calismada veriler anket yoluyla elde edilmistir. Arastirma
Erzurum il merkezinde 14 ilkdgretim okulunda egitimine devam eden 4. 6. ve 8. sif
ogrencilerinden olusan 2823 ogrenciyle gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda cinsiyetin
anlamli bir fark olusturmadigr simif diizeyi ve ailenin sosyo-ekonomik diizeyinin énemli bir
etken oldugu sonucu cikmistir. Ayrica 6grenciler okul disi etkinlikleri kendilerine bilingli
olarak fayda saglamas icin sectikleri belirlenmistir. Ogrencilerin ders dis1 faaliyetleri, kisilik
gelisimine katki saglamasi i¢in, liderlik becerilerinin gelismesi i¢in, bos zamanlarini etkili
kullanabilmek i¢in, uygulama esnasinda demokrasi bilincini olusturabilmek i¢in, gelecekteki
edinecegi meslegi secebilmek i¢in, formal derslere faydali olacag: i¢in ve okul kiiltiiriiniin
benimsenmesi i¢in yaptiklar: bulgularina ulagilmigtir.

Okur Berberoglu ve Uygun’un (2013) yaptiklar1 calismada okulun disindaki egitim
faaliyetlerinin fen bilimlerinde de sosyal bilimlerde de konularin Ogretilmesinde
kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Sinif dis1 egitimin 6rgiin egitimin tamamlayicisi olarak
kabul edildigini belirtmistir. Sinif dis1 egitimin ¢ok fazla felsefi temelinin oldugundan gelisime
uygun bir arastirma sahasit oldugunu 6grenme-ogretme etkinlikleri i¢in de uygun ortam
oldugunu ifade etmislerdir. Calisma da smif dis1 egitimin, egitim kavrami icerisinde

Onemsenmesi gerektigine yer verilmistir.
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Tirkmen (2015) calismasinda, ilkokul Ogretmenlerinin simif disi ortamlardaki
ogrenmelere bakisini incelemistir. Veriler 6gretmenlere yar1 yapilandirilmis sorular sorularak
elde edilmistir. Arastirma sonuglarina gore ogretmenler ogrencilerin alan gezisi yapmalarinin
ogrenmeyi kalic1 hale getirdigine inanmaktadirlar. Ogretmenlerin bu konudaki bilgisizligi ve
gezi yapilacak alanm1 Onceden ziyaret etmeyisi de sebepler arasinda sayilabilmektedir.
Ogretmenler bu sorunlardan otiirii gezi yapmayi tercih etmemektedirler.

Erten (2016) calismasinda, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine alan gezisinin
etkisini incelemistir. Arastirma 2014-2015 egitim-6gretim yilina aittir. Arastirma Erzincan
ilinde gerceklestirilmistir. Orneklem ise 5. simf dgrencilerinden olusmakta ve 56 6grencidir.
Veriler uygulama sonunda; gozlem formu, bilgi yapraklart ve goriisme formlariyla elde
edilmistir. Elde edilen veriler analiz edilmistir. Ortaya c¢ikan sonug; okul dis1 68renme
ortaminin, bilimsel siire¢ becerilerinden 6zellikle gdzlem becerisine katki sagladig yoniindedir.

Tiirkmen, Topka¢ ve Atasayar Yamik (2016), yaptiklar1 caligmayi ilkokul 5. simf
ogrencileriyle gerceklestirmistir. Calismada 4E 6gretim modeli kullanilmistir. Calismaya 75
ogrenci katilmigtir. Sonuglara gore informal 6grenme alanlarinin akademik basariya olumlu
yonde etki ettigi saptanmistir. Ayrica 6grenciler eglenerek 6grendiklerini ve derslerde bu tiir
etkinliklerin daha fazla yer almasini istediklerini ifade etmislerdir.

Cavus, Umdu Topsakal ve Oztuna Kaplan (2012) yaptiklar1 calismada Bilgi Evleri’nde
gerceklesen faaliyetlerin 6grencilerde gevre bilinci olusturmasina yonelik ogretmen goriisleri
arastirllmistir.  Arastirma  Bilgi Evleri’'nde calisan 15 fen bilimleri egitimcisi ile
gerceklestirilmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore 6grencilerin cevreye yonelik biling
kazanmasinda okul dis1 6gretim alanlarinin etkili oldugu bulgusuna ulagilmistir.

Bozdogan, Okur ve Kasap (2015) yaptiklar1 calismada, &gretmenlere nasil gezi
planlayacaklar1 konusunda fikir vermeye calismis ve bu uygulamanin 6grencilerin

ogrenmelerine  etkisini  belirlemeye calismiglardir. Calisma bir koy okulunda
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gerceklestirilmistir. Okul dis1 gezi Karadere Tarim Uriinleri fabrikasina yapilmistir. Sonuglara
gore Ogrencilerin yaparak yasayarak edindikleri bilgilerin kalici oldugu ortaya konulmustur.
Eger gezi 1yi bir sekilde planlanirsa hedeflere ulagilabildigi belirtilmistir.

Camci (2008), yaptigr calismayla okullarda bilim senligi ve proje yarismasina katilan
ve katilmayan Ogrenciler arasindaki farkliliklart incelemistir. Ortaya ¢ikan arastirma
sonuclarina gore bilim senligine katilan 6grencilerin bilimin dogasiyla ve bilimsel siireclere
kars1 ilgisinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Buna karsin bilim senligine katilmayan
ogrencilerde ise giinliik hayatta bizzat gozlemlenebilen olaylara karsi ilgilerinin daha yiiksek
oldugu sonucuna varilmistir.

Sahin (2012) calismasinda, bilim senliklerinin 6grencilerin kimya bilimine tutumunu
incelemistir. Aragtirma bulgularina gore bilim senliklerinin, 10. sinif 6grencilerinde kimya
dersine karst olumlu yonde tutum gelismesini sagladigi gézlemlendi. Arastirmadan elde edilen
diger bir bulgu ise kimya dersine ilgisi diisiik olan 6grencilerin, bilim senliklerinde yer alan
projeleri gozlemledikten sonra ilgi diizeylerinin arttigini ve sonraki asamada kimya derslerinde
daha aktif ve ilgileri daha yiiksek olarak katilim sagladiklar: tespit edilmistir.

Yildirim ve Sensoy (2016), yaptiklari ¢calisma 15 hafta devam etmistir. Calisma sonucu
deney grubunda fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinin anlamli Olciide arttigi ifade
edilmistir. Arastirmadan {i¢ ay sonrasinda da bu artisin korundugu gozlemlenmistir. Bu
sonuctan yola c¢ikarak iilkemiz okullarinda bilim senligi gibi etkinliklerin artirilmasinin ve
ogrenci katiliminin saglanmasinin faydali olacag ifade edilmistir.

Cildir (2007) calismasinda, miizelerle yaygin egitim arasindaki iligki incelenmistir.
Calismaya Feza Giirsey Bilim Merkezinde 6gretmenlerle gerceklestirilmistir. Calisma yetiskin
egitimi kapsamindadir. Uygulamada olumlu ve olumsuz 6gretmen goriisleri tespit edilmistir.

Calismada sonug olarak Feza Giirsey Bilim Merkezi, yetiskin egitimi uygulamasina uygun bir
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kurum olarak ifade edilmistir. Calismaya katilan ogretmenler yapilan etkinliklerden olumlu
yonde etkilendiklerini belirtmislerdir.

Karademir (2013) calismasinda, Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin okul digt
etkinliklerini yapma amacini etkileyen etkenlerin tespitine ¢alisilmistir. Calismadan elde edilen
nitel ve nicel veriler beraber ele alinmistir. Ogretmen adaylarindan ¢ikan sonuclara gore,
etkinlikleri yapmaktaki hedefleri egitim aldiklar1 bolgeye gore degismektedir. Ogretmenlerden
cikan sonuclara gore ise davranis amaciyla 6znel norm iliskisinin yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Bir diger deyisle 6gretmenlerin okul dis1 etkinlik gerceklestirme amaclari daha ¢ok
referans oldugunu diisiindiikleri kisi ya da kurumlarin beklentilerini karsilamak amaciyla
yapilmaktadir.

Ekici (2002) calismasinda, biyoloji 6gretmenlerinin simif dis1 6gretim etkinliklerini
kullanma durumlarim degerlendirmistir. Arastirmada 6rneklem 72 biyoloji 6gretmenidir. A¢ik
uc¢lu sorulardan ve dogru-yanlis sorularindan olusan bir 6l¢gme araci bulunmaktadir. Sonug
olarak, biyoloji 6gretmenlerinin sinif dis1 6gretim yontemlerini yeterince kullanmadigi ortaya
cikmustir. Ayrica 6gretmenlerin bu alandaki bilgileri de simirh diizeydedir. Ogretmenler sinif
dist 6gretim yontemlerini kullanmayislarini, programdaki konularin bu yonteme uygun
olmamasi ve olusabilecek giicliikler olarak belirtmislerdir.

Sahin, Saglamer Yazgan (2013) calismalarim1 7. smif “insan ve Cevre” iinitesinin
ogretimiyle bes haftalik siireyle gerceklestirmislerdir. Arastirma 7. sinif 6grencileriyle 2009-
2010 egitim ogretim yilinda gergeklestirilmistir. Deney grubunda inite ile ilgili simif dis1
etkinlikler gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda geleneksel yontem uygulanmis ve mevcut
programla gerceklestirilmistir. Akademik basari testi 30 soruluktur ve aragtirmaci tarafindan
hazirlanmistir. Sonuglara gore, yapilan uygulamanin 6grencilerin akademik basarilarini

arttirdigr goriilmiistiir.
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Yardimc1 (2009) calismasinda, 4. ve 5. sinif1 bitirmis 24 6grenciyle agik uglu sorular
sormustur. Ayrica yari yapilandirilmis goriismeler yapmistir. Calismada yaz bilim kampindaki
egitimlerin 0grencilerin doga algisini nasil etkiledigini belirlemek amag¢lanmistir. Arastirmadan
elde edilen verilere gore cocuklarin baslangictaki doga algilarinin genisledigi, derinlestigi tespit
edilmistir. Cocuklar bildikleri kavramlar arasinda iliskilendirme yapabilmislerdir. Okulda
Ogrenilmesi zor olan ekosistem, ekoloji, dogadaki cesitlilik gibi konular kamp sayesinde
gorerek, yasayarak ve kisa siirede kazandirildigr goriilmiistiir.

Sentiirk (2009) calismasinda, bilim merkezlerinin 6grencilerin bilime yonelik tutumlari
lizerine etkisini aragtirmistir. Calisma kapsaminda Orta Dogu Teknik Universitesi Bilim
Merkezi’'nde 251 adet 11-14 yas araliginda 6grenciyle uygulamalar gerceklestirilmistir. Bilim
merkezine gidisten bir hafta 6nce ve bilim merkezine gittikten bir hafta sonra 6grencilere tutum
olcegi uygulanmustir. Orneklemi olusturmadaki simirhiliklar sebebiyle 2 farkli arastirma
yontemi kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore, ODTU bilim merkezinin ortaokul
ogrencilerinin farkli boyutlarda bilime yoOnelik tutumlarini artirmada etkili oldugu tespit
edilmistir. Bu durum fendeki basariya ve cinsiyete bagl degildir. Calisma, tutum 6lceginden
cikan bulgulara gore bilim merkezlerinin etkili oldugu ortaya ¢ikmustir. Bilim merkezleri
egitimciler tarafindan kullanilabilir.

Kulaligil (2016) calismasinda bir deney ve bir kontrol grubuyla ¢alismistir. Kontrol
grubunda dersler sinif ortaminda gerceklestirilmis, deney grubunda ise arastirmaci tarafindan
hazirlanan 6gretim uygulamalar1 ile simif disi 6grenme ortamlarinda gerceklestirilmistir.
Arastirmadan elde edilen verilere gore sinif dis1 ortamlarda yapilmis 6gretim etkinliklerinin
daha etkili oldugu gézlemlenmistir.

Sontay, Tutar ve Karamustafaoglu (2016) yaptiklar1 calismayla “Planetaryum” gezisi
ile ilgili olarak 8. simif 6grencilerinin goriislerini belirlemeye ¢alismislardir. Caligma, Amasya

ilindeki bir ortaokulun 17 sekizinci simifa devam eden Ogrenciyle gerceklestirilmistir.
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Ogrenciler Amasya Gozlemevi'ne gotiiriilmiis, buradaki teleskop incelenmistir ve “Evrendeki
Vaha” filmi izletilmistir. Ogrencilerle yar1 yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmis ve
bunlarin analizi yapilip degerlendirilmistir. Ogrencilerin geziyi etkileyici bulduklari,
gezegenleri yakindan inceleme firsati yakaladiklarini ve teleskopla inceleme firsati
yakaladiklarini ifade etmislerdir. Ogrenciler geziden 6nce “Planetaryum gezisinin fen dersine
etkililigi” ile ilgili; planetaryumun, giines sistemi konusunu anlamalarinda etkili olacagini
bildirmislerdir. Planetaryum gezisi sonrasi ise planetaryum gezisinin bilgilerin kalic1 olmasini
sagladigini, bu tiir gezilerin eglenceli oldugunu, derse sevgi ve ilgilerinin arttigini
belirtmislerdir. Ogrencilerin gezi sonrasinda iki ortamda o6grendiklerini kiyaslama
yaptiklarinda; gezide duyu organlarinin ¢ogunu kullandiklarini, teleskobu yakindan
incelediklerini ve planetaryumda kendilerini giines sisteminin ic¢inde hissettiklerini ifade
etmislerdir. Ayrica boyle bir ortamin okullarda mevcut olmadigini da ifade etmislerdir.

Hakverdi Can (2013) tarafindan yapilan calismada, ilkogretim birinci kademe
ogrencileri ile bilim merkezi gezilmistir. Ogretmenler 6grencilere hicbir sekilde miidahale
etmemis ve Ogrencilerin serbest zamandaki davramislar1 gozlenmistir. Ogrencilerin bilim
merkezindeyken sergiledikleri davranislar gozlemlendiginde, bos yere dolandiklar1 ve bilim
merkezinde yapilan etkinliklere katilimlarinin sinirh seviyede kaldigi gézlemlenmistir.

Erentay (2013) caligmasinda, sinif dis1 doga uygulamalarinin, 6grencilerin bilimsel
sire¢ becerilerine, cevreye yonelik tutumlarina ve fene iliskin bilgileri lizerine etkisini ve
kalicih@ini arastirmistir. Arastirmadan ¢ikan verilere gore sinif dist doga uygulamalarinin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde, fene iliskin bilgilerinde ve c¢evreye yoOnelik
tutumlarinda anlaml bir fark olusmamistir. Arastirmaci bu sonuca gerekce olarak sinif dist
doga uygulamasinin ¢ok kisa siireli gerceklesmis olmasini belirtilmistir.

Armagan (2015) calismasini 6zel bir okulda gerceklestirilmistir. Calisma 7 hafta devam

etmistir. Okuldaki bir 4. Sinif uygulama yapilacak grup olarak se¢ilmistir. Veri toplama araclari
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etkinlik yapraklari, performans degerlendirme formlari, veli ve 6grenci goriisme formlari,
ogrenci iiriinleri ve 6grenci giinliikleridir. Ogrencilerin okul dis1 fen egitim siirecine istekli bir
sekilde katildiklar1 gozlenmistir. Ogrenciler etkinliklerde yaratici iiriinler ortaya koymuslardir.
Ogrenciler etkinlik boyunca eglendiklerini ifade etmislerdir. Ogrenciler fen dersinin daha cok
sevmeye baslamislardir ve fen dersine karsi ilgi ve meraklarinda artis gdzlenmistir. Velilerle
gerceklestirilen goriismelerde ¢ocuklarin  okul dis1 deneyim etkinliklerini heyecanla
anlattiklarini, mutlu, ilgili, istekli, merakli olduklarini, ¢cevreye yonelik bilin¢lerinin arttigini ve
daha hassas olduklarini ifade etmislerdir.

Yurtdisinda yapilan arastirmalar. Ramey ve Gassert’in (1997) yaptiklar1 “Simf
otesinde Fen Ogretimi” adli calismada bilimin kolay ulagilabilen esyalarla kullanarak,
denemeyle, yapip yasamayla ilgi ¢ceken aragtirmalar yapilabilecegini ve bu sayede en iyi
ogrenmelerin gerceklesecegini ifade etmislerdir. Fen egitiminde bilim merkezi, miizeler ve
hayvanat bahgeleri gibi okul dig1 6grenme ortamlarinin gozden kagirildigini ve bu yerlerde
gerceklesecek 6grenme etkinliklerinin miifredat amaglarina uygun olabilecegini ifade
etmislerdir. Ayrica makelede informal Fen Egitiminin 6nemi iizerinde durulmustur.
Arastirmanin 6gretmen ve dgrenciler icin 6nemi ifade edilmistir. Informal 6grenme
ortamlarinin 6grenciler i¢in etkili, essiz ve ilgi ¢ekici 0grenme alanlari oldugu ifade edilmistir.
Calismada okul disinda fen egitimi uygulamasi i¢in politika degisikligi 6nerisi sunulmustur.

Martin (2003) calismasinda, doga deneyimli uygulamalarin, cevre ile ilgili bilgi,
cevreye yonelik tutum ve gevreye yonelik davranis lizerine etkisini arastirmistir. Calismada 4.
ve 5. stif Ogrencileri ile calisilmistir. 14 hafta boyunca deney grubundaki 6grenciler haftada
bir kez okul bahcesine ¢ikarilmistir ve planl etkinlikler yapilmistir. Ayrica 6grencilere, insanin
cevreye etkisini degerlendirmesi i¢in etkinlikler de gergeklestirilmistir. Kontrol grubu derslerini
okul bahgesinde etkinlik yapmadan, cevre egitimini sinifta siirdiirmiislerdir. 5. simiflardaki

bulgulara gore deney grubunu ve kontrol grubunu kiyaslarsak deney grubunda cevre bilgisi ve
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cevreye yonelik tutum davranislarinda onemli farklar goriilmiistiir. 4. siniflarda ise anlamli fark
goriilmemigtir.

Randler, Baumgirtner, Eisele ve Kienzle (2007) calismalarinda, Almanya’daki bir
hayvanat bahcesindeki ¢alisma istasyonlarinin, egitim materyali olarak kullanilmasinin biligsel
ve duyussal yararlart lizerine etkisini test etmislerdir. Arastirmaya 103 6grenci katilmigtir.
Arastirma verilerini elde etmek ic¢in, hayvanat bahcesine ziyaretten 1 hafta dnce On test,
ogrenmenin etkisini belirlemek i¢in ziyaretten 1 hafta sonra son test, kalicilig1 6l¢cmek i¢in
ziyaretten 8-9 hafta sonra test uygulanmistir. Cikan sonuglara gore dgrencilerin 6n bilgilerinde
anlamli bir fark olmadig: belirtilmistir. Ziyaretten 1 hafta sonra kullanilan istasyonlardan biri
olan kus istasyonuna katilan dgrenciler daha yiiksek puanlar almislardir. Kizlar, ziyaretten 1
hafta sonra ve 8-9 hafta sonra uygulanan son test ve kalicilik testlerinde, erkeklerden daha
yiiksek puanlar elde etmistir. Ayrica ¢ikan bir diger sonug kontrol grubundaki 6grenciler deney
grubundaki 6grencilere kiyasla daha fazla memnun olduklarini ifade etmislerdir.

Dierking ve Falk (1997) calismalarinda okul disi gezilerin uzun vadeli etkilerini
arastirmiglardir. Bu kapsamda 128 denekle yiiz ylize goriisiilmiistiir. Deneklerin %96’ sinin okul
gezilerini hatirladig1 goriilmiistiir. Deneklerin biiyiik ¢cogunlugu katildiklar1 okul gezilerinde
gittikleri yeri, gittikleri zamani ve gittikleri yerde yaptiklar1 eylemlerden 3 veya daha fazla
durumu hatirlamaktadir. Yillar gectikten sonra bile, goriisme yapilan kisilerin tamami gezide
ogrendikleri bilgileri, konuya iligkin bir ya da daha seyi hatirlayabildikleri ifade edilmistir.
Calismadan elde edilen sonuca gore okul dist etkinlikler uzun vadeli olarak hatirlanmakta ve
unutulmaya kars1 direngli olmaktadir.

Shanely, (2006) calismasinda “derslik dis1 egitim programi katilimcilar1 dogal diinyada
deneyimlerini nasil gostermektedirler, katilimeilarin derslik dis1 egitim semalari ile dogal diinya
algilar1 ne derece oOrtiismektedir ve katilimcilarin aldiklari derslik dist egitimi evlerine

dondiiklerinde hayatlarina ne kadar gecirmektedirler?” sorulart iizerine yogunlasmistir.
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Arastirma nitel aragtirma deseni kullanilarak 6. Simif 6grencileri ile dort giinliik bir ders dis1
egitim programini kapsamaktadir. Her bir 6grenciye fotograf makinesi verilmis ve derslik dis1
deneyimlerini hakkinda fotograflar cekmeleri istenmistir. Okul dis1 egitimin ardindan
fotograflar ilizerine goriismeler gerceklestirilmistir. Ayrica program baslamadan Once ve
program bitiminde de goriismeler yapilmistir. Calisma sonunda Ogrencilerin derslik dist
egitimler ile ilgili olumlu deneyimler edindigi vurgulanmistir. Ortaya c¢ikan diger bir sonug ise
ogrencilerin disarida daha fazla zaman gegirmek i¢in ailelerinin olusturdugu engelleri kaldirdig:
ve 6grendiklerini dogal diinyaya uyarladiklar1 ifade edilmistir.

Riley, Ellis, Weinstock, Tarrant ve Hallmond, (2006) yaptig1 calismada Londra’nin
kentsel bolgelerindeki 5 okulda Ogrenmeye kars1 ilgisiz Ogrencilerle arastirmalarini
gerceklestirmis ve bir gelistirme projesi yliriitmiislerdir. Projede; dgrencilerin arasina katilip
onlar1 gozlemlemisler, ogrencilerin derslik dis1 6grenme ortaminda Ogrenme deneyimleri
kazanmasim1 saglamislar, zaman yaratmislar, Ogretmenlerin Ogrencilerle yeni yollarla
calismalari i¢in firsatlar sunmuslar ve bu 6grencilerin 6grenmelerini engelleyen etkileri ortadan
kaldiracak stratejiler gelistirmislerdir. Bu calismada 6grenmeye karsi engellerin kaldirilmasi
icin tasarlanmis yeni 6grenme ortaminin olumlu sonuglar verdigi saptanmistir.

Conaway, (2006) “Mississippi River Programi” adinda disiplinlerarast bir program
gelistirmistir. Program Wisconsin, La Crosse’ta uygulanmistir. Program entegrasyonu
kuramiyla deneyimlerin uygulanmasi, cevre, macera ve mekan temelli egitim desenlenmis,
uygulanmis ve Olciilmiistiir. Arastirma yar1 deneysel desendedir. Orneklem Montessori
Ortaokulu kullanilmistir. Nitel ve nicel veriler birlikte arastirilmistir. Nicel arastirmada Cevre
Bilinci ve Inanclar1 Anketi 6n test-son test ortalamalar1 arasindaki fark incelenmistir. Nitel
boyutta 6grencilerin yazdig1 yansitma yazilari analiz edilmistir. ANOVa sonuclarinda 6n test-
son test arasindaki fark bulunmus ve fark anlamsiz ¢ikmistir. Nicel bulgularda cevre bilgisi

alaninda cevresel farkindalik ve kisisel iligkiler alaninda ¢evreye karsi sorumluluk alanlarinda
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gelismeler saptanmistir. Calismada 6neri olarak programin ¢oklu derslik dist egitim modelleri
ile uzun siireli olarak gerceklestirilmesi ifade edilmistir.

Lucas’in (1999) calismasinda 10 yasindaki cocuklar ile gerceklestirilmistir. Calismada
etkilesimli bilim merkezi ziyaret edilmis. Ziyaret fen bilimleri dersi programina ve ders ici
aktivitelere uygun olarak tasarlanmistir. Ziyaret oncesi ve sonrasinda sec¢ilmis 6 6grenci ile
roportaj yapilarak veriler elde edilmistir. Veri analizlerine gore 6grencilerin cogunlugu konulari
kavramistir. Ancak gezi siiresince 6grenilen bilgilerin unutuldugu gozlemlenmistir. Bu soruna
cOziim Onerisi olarak dgrencilerin gezi sirasinda ufak notlar almalar1 tavsiye edilmistir.

Wiegand, Kubisch ve Heyne (2013) yaptiklar1 calismada, botanik bahcesinde rehber
esliginde ve kendi kendine karar vererek is istasyonlarinda gerceklesen okul dist 6grenimi
kiyaslamislardir. Calismada is istasyonlar1 programu ile bitkiler ve su konusunun dgreniminin
karsilastirmas1 yapilmistir. 8. Simf diizeyinde 16 simf Wiirzburg Universitesi’nin botanik
bahgesini ziyaret etmistir. Ogrencilerin bilgileri ¢oktan secmeli anketlerle belirlenmis ve
anlamh bir fark olusmadigi bulunmustur. Hem rehber esliginde hem de kendi kendine is
istasyonlarina katilan 6grencilerde yiiksek puanlar elde edildigi goriilmiistiir.

Gibson ve Chase, (2001) yaptiklart “Arastirmaya Dayali Bir Bilim Programinin
Ortaokul Ogrencilerinin Bilime Yonelik Tutumlart Uzerindeki Uzun Vadeli Etkisi” isimli
calismada Yaz Kesif Programinin (SSEP) uzun vadeli etkisini arastirmislardir. Kamp 1992-
1994 yillar1 arasinda MA Hampshire College Amherst’de 2 haftalik bilim kampi seklinde
gerceklestirilmistir. Calismada amac ortaokul Ogrencilerinin bilime ve bilim kariyerlerine
yonelik ilgilerinin artmasin1 saglamaktir. Programa katilan adaylardan rastgele ornekleme
yoluyla 158 6grenci secilmistir. Takip goriigmesine katilmasi icin stratejik rastgele ornekleme
yoluyla 22 ogrenci sec¢ilmistir. 79 SSEP &grencisine ve bagvurusu kabul edilmeyen 35
ogrenciye (kontrol grubu) Fen Hakkindaki Diisiinceleri Belirleme Anketi ve Kariyer Karar

Verme Anketi olmak {iizere iki nicel anket uygulanmistir. Testler uygulama Oncesi ve
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sonrasinda uygulanmistir. Bununla birlikte ayni sinifta ve kamu okullarinda okuyan 500 den
fazla 6grenci SSEP kampina katilmig ve 1992-1994 ve 1996-1997 yillar1 arasinda iki anketi de
doldurmustur. Elde edilen verilere gore SSEP oOgrencilerinin programa basvuran ancak
secilmemis oOgrencilere gore bilimle ilgili daha olumlu tutuma sahip olduklart ve fen
kariyerlerine daha fazla ilgi duyduklart ortaya konmustur. Katilimecilarin %32’si SSEP
personelinin 6grenme i¢in olumlu ortam olusturdugunu ifade etmistir. Katilimceilarin %701 Yaz
bilim kampinda yapilan etkinliklerden keyif aldigini belirtmistir. Katilimcilarin %77’s1 yaz
bilim kamp1 etkinliklerinin, ogrencilerin bilime yonelik ilgilerinde artisa sebep oldugunu
belirtmistir. Aragtirma sonuglar1 arasinda SSEP bilim kampina ek olarak 6gretmenler, veliler,
okul sonras1 programlar, bilim kuliipleri, televizyon programlarinin da 6grencilerin bilime kars1
ilgilerinde artisa neden oldugu ifade edilmistir.

Bamberger ve Tall’un (2008) calismasi Israil’de, Ulusal Bilim Miizesi’nde yapilmistir.
8. Smif 6grencileriyle arastirma gerceklestirilmistir. Goriisme sinif ziyeretinin sonrasinda ve 16
ay gecince goriisiilmiistiir. Elde edilen veriler ii¢ kisimda incelenmistir. Elde edilen verilere
gore bu ziyaretin bilgiyi yapilandirdigi, iletisime imkan verdigini, hayat boyunca 6grenmeye
0zendirdigi sonuglarina ulasilmistir. 16 ay gectikten sonra 6grencilerle tekrar goriisiilmiistiir.
Ogrencilerin bu niteliklerini koruduklar1 ortaya ¢ikarilmigtir. Ziyaret esnasinda gerceklesen
akran etkilesimi ve iletisiminin 6grencilerin bilgilerinde artisa sebep oldugu belirtilmistir.

Davidson, Passmore ve Anderson’un (2009) “Hayvanat Bahgesi Ziyaretlerinde
Ogrenme; Giindem Etkisi ve Ogretmen, Ogrenci ve Hayvan Egitimcilerinin Alistirmalarr” adli
calismalarinda bir vaka calismasi bulgular1 kayda geg¢irilmistir. Calismada, Ogrencilerin
bulundugu iki vaka sinifinin analizi ve saha gezisi sirasinda 6grencilerin 6grenme deneyimlerini
algilamalar1 anlatilmistir. Her iki ornekte de Ogrencilerin sosyal etkilesimleri dnemsedikleri

goriilmiistiir. Ayrica simif Ogretmenlerinin pedagojik pratikleri ve 6grencilere sagladiklari
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ogrenme kosullarmin &grencilerin sonraki Ogrenmelerini ve algilarini etkiledigi ortaya
konmustur.

Jarvis ve Pell (2005) yaptiklar1 calismada, Ingiltere Ulusal Uzay Merkezi’ni ziyaret eden
10-11 yaslarindaki 6grencilerin bilim ve uzaya karsi tutumlart incelenmistir. Calismada 300
ogrenci bulunmaktadir. Ogrencilere tutum 6lcegi farkli zamanlarda uygulanarak veriler elde
edilmistir. Ayrica Ogrencilerle ve 6gretmenleriyle de goriismeler yapilmistir. Sonu¢ olarak
ogrencilerin bilime ve uzaya karsi oluumlu tutum gelistirdigi tespit edilmistir.

Dewitt ve Storksdieck’in (2008) “Okul Gezisinden Kisa Bir Derleme: Ge¢mise Ait
Onemli Bulgular ve Gelecege Etkileri” adli ¢alismada okul gezisiyle ilgili gecmiste yapilan
calismalar derlenmistir. Okul dis1 ortamlarda gerceklesen 6gretim etkinliklerinin ve okul digina
diizenlenen gezilerin 68renme iizerine olumlu etkiye sahip oldugu ortaya konmustur. Geziler
esnasinda bilginin edinilmesinde 6grencilerin 6n bilgileri, 6grencilerin ilgisi, gezinin toplumu
ilgilendirme seviyesi, Ogretmen giindemleri, gezi sirasindaki Ogrenci deneyimleri, geziye
hazirlik asamasinin kalitesi ve takip edilme durumunun etkili oldugu ifade edilmistir. Egitim
amacl okul dis1 gezilerin zor konularin 6gretiminde etkili olmadig: belirtilmistir. Ayrica ilk
elden deneyimler yasamak icin, kesfetme ve inceleme olanagi oldugu i¢in de iyi firsatlar oldugu
ifade edilmistir.

Colombo, Aroca ve Silva (2010) gozlemevine yapilan ziyaretlerin 6grencilerin
astronomi kavramlarin1 6grenmesine ve bilime karst motivasyonlarina yonelik etkilerini ortaya
cikarmayr amagclamiglardir. Calismada, Brezilya’daki astronomi go6zlemevine ilkokul
ogrencilerinin rehberli ziyaretleri incelenmistir. Elde edilen sonuca gore bilim merkezlerine
basarili ziyaretler gerceklestirebilmek icin 6nemli iki faktor rehberler ve 6gretmenlerdir.

Suter (2014) yaptig1 calismada bilim miizesini ziyaret eden Ogrencilerin farkli
degiskenlere gore fen basarilarinda ve fene karsi tutumlarinda meydana gelen degisimleri

incelemistir. Arastirmadaki degiskenler, 6grencilerin ebeveynlerinin egitim diizeyi, aldiklari
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fenle ilgili ders sayisi, okul donemi ve yaz donemindeki bilim miizesini ziyaret etme sayist,
fene kars1 tutumlar1 ve fen basart diizeyleridir. Calismanin 6rneklemini 50 devlet okulunda
egitim goren ortalama 1500 6grenci olusturmaktadir. Cikan sonugta ebeveynlerin egitim
diizeyinin 6grencilerin fen basarisini etkilemedigi saptanmistir. Bilim miizesini siklikla ziyaret
eden Ogrencilerin fen basar1 diizeyinin daha az ziyaret edenlere kiyasla daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Ogrencilerin aldiklar1 fen ders sayisinin fen basarilarin1 olumlu yonde
etkiledigi goriilmiistiir. Bilim miizesini daha sik ziyaret eden Ogrencilerin fene kars1 daha
olumlu tutuma sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Miglietta, Belmonte ve Boero (2008) ¢alismalarinda ilkokul ve ortaokul 6grencileri ile
bir biyoloji miizesine gezi diizenlenmistir. Arastirma kapsaminda yapilan gezinin 6grencilerin
ogrenmeleri iizerindeki uzun vadeli etkileri gozlemlenmistir. Sonuglara gore geziden 3 ay
sonrasinda da 6grenciler 6grendiklerini hatirlayabilmislerdir.

Morentin ve Guisasola (2009) yaptiklar1 ¢calismada, 6gretmenlerin ve miize personelinin
Israil’deki bir bilim miizesindeki bir egitim merkezine yapilan simf ziyaretleri hakkindaki
algilarin1 incelemislerdir. 100 okuldan miize ziyaretine yapmis toplam 158 Ogretmenin
goriigleri alinarak veriler elde edilmistir. Cikan bulgulara gore; ilkogretim okulu
Ogretmenlerinin, ziyaretin planlanmasinda miize personeline tamamen giivendigi ve pasif
olarak yer aldig1 goriilmiistiir. Ortaokul 6gretmenlerinin ise, ziyareti planlarken ve sinif ziyareti
sirasinda daha aktif olduklar1 goriilmiistiir. Miize personelinin ise daha ¢ok Ogretmenlerin
istedigi ¢calismalarinm yiiriittiikleri belirtilmistir.

Carrier, (2009) yaptigi calismayla Ogretmen adaylarinin kisisel deneyimlerini
belgelemis ve Ogretmen egitim programlarina cevre bilim etkinliklerinin daha fazla yer
almasinin gerekliligini ortaya ¢ikarmay1 amaclamistir. Arastirmada Fen Bilgisi dersine kayith
23 ogretmen adayindan, 14’ii arastirma kapsaminda yapilan goriismelere katilmigtir.

Aragtirmada 6gretmen adaylariyla staj donemi boyunca ve dersin tamamlanmasindan yedi ay
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sonra goriismeler yapilmistir. Yazili yansimalar, goriisme verileri, alan notlart ile veriler
olusturulup degerlendirilmistir. Calismada 14 6gretmen adayindan 12’°si 6grencilerin okul dis1
etkinlik yaparken coskulu ve heyecanli oldugunu yansima kagitlarinda belirttiler. Boyle bir
okul dis1 etkinlik deneyimi 6gretmen adaylarinin kendilerini bagarili hissetmesini sagladi. Yedi
ay sonra gerceklestirilen goriismelerde 6gretmen adaylari gelecekteki siniflarinda okul dis1 fen
dersleri yapacaklarimi ifade ettiler. Calisma sonucuna gore 6gretmen adaylarinin kisa bir
streligine 0z yeterliliklerinde gelisme olmustur. Ayrica calismayla beraber Ogretmen
adaylarinin giiven diizeyleri olumlu yonde etkilenmis ve fen derslerinde okul dis1 ortamlari
kullanma potansiyelini fark etmelerine yardimci olmustur.

Sturm ve Bogner (2010) calismasin1 190 ortaokul 6grencisiyle gerceklestirmis ve yari
deneysel desen kullanilmistir. Gezilerin 6grencilerin 6grenme ve motivasyonlar: tizerindeki
calismalardan faydalanilmis. Dogal bilim miizesi ve sinif egitimi yaklasiminda 6grenme ve
motivasyonel sonuc karsilastirilmis. On test ve son test tasarimla bilgi ve anlayis
degerlendirilmis ve “Icsel Motivasyon Envanteri” nin alt olgekleri uygulanarak da
motivasyonel yonler incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore miize grubu dgrencileri yiiksek
puanlarla sinif grubuna gore daha fazla ogrenirken, motivasyonlar1 ise motivasyon testinin
sadece bir alt 6lceginde farklilik gostermistir. Sonug olarak okul disi etkinliklerden biri olan

gezilerin 6grenime katkisinin pozitif oldugu belirtilmistir.
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Boliim III: Yontem

Arastirmanin Modeli

Arastirma nicel bir arastirmadir. Arastirmada deneysel desen modellerinden 6n test- son
test kontrol gruplu model mevcuttur. Arastirmanin deneysel olmast neden sonuc iliskisini
incelemeyi ve bu neticenin benzer kosullar altinda genellenebildigini belirtir (Can, 2017).
Ger¢cek deneme modellerinin gerektirdigi kontrollerin gerceklesemedigi veya onlarin bile
yetersiz kaldig1 durumlarda yar1 deneysel modeller kullanilir (Karasar, 2009).
Arastirmanmin Degiskenleri

Bagimsiz degisken, bagiml degisken iizerindeki etkisinin 6grenilmesinin hedeflendigi
uyarict degisken, bagimli degiskeni ise arastirmacinin etkisini agiklamak istedigi durum olarak
ifade belirtilmistir (Karasar, 2009). Bu arastirmadaki degiskenleri Tablo 3’ de gosterilmistir.
Tablo 3

Arastirmamin Degigkenleri

Bagimsiz Degisken Okul Dis1 Ogrenme Ortamlari
Bagimli Degisken Akademik Basari
Kalicilik

Fen Ogrenme_ye Yonelik Motivasyon
Kontrol Edilen Degisken Gruplarin Bilissel Ozellikleri

Calisilan Unite: Giines Sistemi ve Otesi

Ogrenciler iiniteyle ilgili ilk olarak uzay arastirmalari konu bashigi altinda uzay
teknolojilerini, uzay kirliliginin nedenlerini ve sonuclarini ogrenmislerdir. Son olarak da
ogrencilerden teknoloji ve uzay arastirmalart arasinda iliski kurmalar1 saglanmistir. Giinliik
hayatta en ¢cok duydugumuz ve karsilagsma ihtimalimiz en fazla olan uzay arastirmalarinda

kullanilan araglardan olan teleskobun yapisini ve ne ise yaradigi hakkinda bilgi edinmislerdir.
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Teleskopla gok biliminin ilerlemesi arasindaki bagi kavramislardir. Ogrenciler teleskop
hakkinda yeterli bilgiye sahip olunca kendileri teleskop yapmaya calismislardir. Unitenin bir
diger konu bashig1 ise gok cisimleridir. Bu kisimda da 6grenciler kara delik, yi1ldiz, takimyildiz,
kuyruklu yildiz vb. g6k cisimleri hakkinda bilgi sahibi olmuslardir.
Arastirmamin Calisma Grubu

Arastirmada kullanilan deney ve kontrol grubu 2018-2019 egitim 6gretim yilinda
Canakkale ilindeki Gelibolu ilgesinin bir beldesinde bulunan bir ortaokulun 46 6grencisinden
olusmaktadir. Calisma grubundaki 6grencilerin 23’ti deney grubunda 23’ kontrol grubunda
bulunmaktadir. Calismanin yapildigi okul, elverisli 6rnekleme yoluyla se¢ilmistir. Arastirmaci,
arastirmasini kendi calisti§i okulda yiirlitmiistiir. Bu 6rnekleme cesidinde arastirmaci zaman,
para ve is giicii kaybim1i Onlemeyi esas alir (Biyiikoztiirk, 2007). Okuldaki 7. simf
ogrencilerinden olusturulan iki gruptan bir deney ve bir kontrol grubu olusturulmustur. Gruplar
rastgele kura yoluyla olusturulmuustur. Arastirmada bulunan gruplarin mevcutlar1 Tablo 4’ de
verilmistir.
Tablo 4

Arastirma Gruplarindaki Ogrenci Sayilar

Kontrol Grubu Deney Grubu
Kiz 13 14
Erkek 10 9
Toplam (Kisi) 23 23

Arastirmada yer alan 6grencilerin katilim sayilarina gére kontrol grubunda 13 kiz, 10 erkek;
deney grubunda 14 kiz, 9 erkek yer almaktadir. Deney ve kontrol grubu 6grencileri cinsiyetler
acisindan benzer dagilima sahiptir. Calisma gruplariyla yapilan uygulamalar Tablo 5°de

gosterilmistir.
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Tablo 5
Calisma Gruplariyla Yapilan Uygulamalar

Grup Smif Uygulama
Kontrol grubu 7-A Geleneksel Ogretim Yontemleri
Deney grubu 7-B Okul D1s1 Etkinlikler-Planetaryum gosterileri,

Gozlemevi ziyareti

Calismalara diizenli katilmayan 6grenciler ve siirekli devamsiz 6grenciler degerlendirmelerde
yer almamaktadir.
Veri Toplama Araclar:
Arastirmada veri toplamak icin iki 6lgme araci kullanilmis. Bu 6lgme araclart asagida
verilmistir.
v GSOABT

v FOYMO
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Giines sistemi ve otesi iinitesi akademik basari testi (GSOABT). Bu arastirma igin
gelistirilmis “Giines Sistemi ve Otesi” Unitesi Akademik Basar1 Testi (GSOABT) ile
arastirmaya katilan 6grencilerin 0n bilgileri ve uygulama sonrasinda edindikleri bilgilerin
Olciilmesi hedeflenmistir. Celik (2000)’e gore, test gelistirme siireci; test plan1 yapma,
maddeleri olusturma, maddelerin analizi ve madde secimi asamalarindan olusur. Hanson ve
ark. (1980), basari testi gelistirme asamalarinin iic basamak oldugunu belirtmislerdir. Bu
basamaklar; 6gretime yonelik analizlerin yapilmasi, test hazirlama siireci ve test dogrulama
siirecidir. Arastirmaci test hazirlama siirecinde Sekil 1°deki adimlar takip etmistir. (Asamalar

saat yoniiyle ilerlemistir.)

it ke testin
belirlenmesi c urulmas

pilot uygulama

as1l uygulama madde analizi

Sekil 1. Test hazirlama siireci.

Test gelistirme siirecinde soru maddeleri hazirlanirken 7. Sinif fen bilimleri ders kitabindaki
GSO iinitesindeki kazamimlar esas kabul edilmistir. Her kazanimdan en az iki soru
bulundurulmustur. Bu sayede kapsam gecerligi saglanmaya calisilmistir. GSOABT taslak

maddelerinin olusturulmasi esnasinda;
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» MEB biinyesindeki ilkogretim okullarinda gorev yapan yedi fen bilimleri
Ogretmeninin,
» yazim dili kontrolleri icin MEB biinyesindeki bir Fen Lisesi’nde gorev yapan bir Tiirk
Dili ve Edebiyat1 6gretmeninin,
> madde analizleri icin COMU, Egitim Fakiiltesinde gorev yapmakta olan bir 6gretim
tiyesinin gortisleri alinmistir.
Uzman goriisleri alindiktan sonra testte bazi degisiklik ve diizenlemelere gidilmistir.
Uygulanacak testi gelistirme kapsaminda 7. siif GSO Unitesi kazanimlari Tablo 6’da
listelenmistir.
Tablo 6

Giines Sistemi ve Otesi Unite Kazanimlar

Siire Kazanim

4 saat 1. Uzay Arastirmalar ile ilgili olarak dgrenciler,
1.1. Uzay teknolojilerini aciklar.
1.2.Uzay kirliliginin sebeplerini belirterek bu kirliligin yol agabilecegi olas1
sonuglart tahmin eder.
1.3.Teknoloji ile uzay arastirmalart arasindaki iliskiyi aciklar.

1.4.Teleskobun yapisini ve ne ise yaradigini agiklar.

4 saat 1.5.Teleskobun gok biliminin gelisimindeki 6nemine yonelik ¢ikarimlarda
bulunur.
4 saat 1.6.Basit bir teleskop modeli hazirlar ve sunar.

2. Giines Sistemi Otesi: Gok Cisimleri ile ilgili olarak 6grenciler,
2.1.Y1ldiz olusum siirecinin farkina varir
4 saat 2.2. Yildiz kavramini agiklar.
2.3. Galaksilerin yapisin agiklar.

2.4. Evren kavramini agiklar

Uzman goriisleri dogrultusunda gerekli degisim ve diizeltmeler gergeklestirildikten

sonra pilot uygulama 43 soruyla gerceklestirilmistir. Evreni temsil etme yeterliligi olan bir
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gruba, olusturulmus bir 6lgme aracinin pilot uygulama calismasi yapilabilir. Testi olusturan
maddelerin iyilestirilmesi ve gelistirilmesi icin madde analizi yapilmalidir (Tan, 2005: 305).
Pilot uygulama, Canakkale ili Gelibolu ilcesindeki ii¢ adet ortaokulun 7. simif 6grencileriyle
gerceklestirilmistir. Rastgele secilmis olan Namik Kemal Ortaokulu, Hakimiyeti Milliye
Ortaokulu ve 100. Y1l Barig Ortaokulu’ndan 8. Sinif subelerinde pilot uygulama yapilmistir.
Hakimiyeti Milliye Ortaokulu’nda 54 dgrenciye, Namik Kemal Ortaokulu’nda 47 Ogrenciye
ve 100. Y1l Baris Ortaokulu’nda 153 6grenciye test uygulanmistir. Pilot uygulama toplamda
254 dgrenci ile yiiriitiilmiistiir. Testin pilot ¢calismasinda kullanilan test EK-3’te verilmistir.
Fiziksel etmenlerin yani sira test i¢in verilen zaman da, bu tiir uygulamalarda 6nem
verilmesi gereken etkenlerden bir tanesidir. Ogrencilere testi cavaplandirmalari icin 43 soruya
65 dakika siire taminmustir. Bu siire, iki ders saatinin birlestirilerek blok ders olarak
kullanilmasiyla saglanmistir. Ayrica fiziksel kosullarin diizenlenmesi kapsaminda 6grencilerin
aralar1 bosluklu kalacak bicimde yerlesmeleri saglanmistir. Pilot uygulama sonrast madde
analizleri lisansli SPSS-13 ve TAB version 4.2.5 (Test Analyses Program) adli istatistik
programlar1 vasitasi ile yapilmugtir. Testi tekrar diizenlemek ve asil uygulamaya gecmek igin
43 soruluk testte her soru icin madde giicliigii ve madde ayirt edicilik indeksleri hesaplanmustir.
Pilot uygulamadan alinan verilere madde analizi yapilirken asagidaki islem siralamasi takip

edilmistir.
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TAE istatistik prograrminda dogna cevap 'l yanlis cevap '0 olarak kodlanm st

Filot paligmaya katilan 8 drencilerin aldildan toplam puand ar biyikten ki 3 siralansm ghr.

alan §gr
grup o

Sekil 2. Madde analizi islem siralamasi.
Yapilan analizler dogrultusunda 43 maddeden olusan GSOABT’ nin her maddesi igin

ayirt edicilik ve madde giicliik indeksleri Tablo 7°de yer almaktadir.



Tablo 7

GSOABT de Maddelerin Birinci Diizey Ayirt Edicilik ve Madde Giicliik Indeksleri (Pilot

calisma, N:254)
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Soru No N p r Dii Da Sonuc

S1 49 18 A1 24 (.14) 21 (.21) Cikartilmalt

S2 58 12 .08 31(.14) 25 (.21) Cikarilmali

S3 191 75 .35 68 (.89) 38 (.54) Kullanilabilir
S4 202 .80 .52 75 (.99) 33 (.47) Kullanilabilir
S5 129 S1 45 58 (.76) 22 (.31) Kullanilabilir
S6 169 .67 .32 61 (.80) 34 (.49) Kullanilabilir
S7 146 57 .55 67 (.88) 23 (.33) Kullanilabilir
S8 149 .59 .35 58 (.76) 29 (.41) Kullanilabilir
S9 116 46 35 47 (.62) 19 (.27) Kullanilabilir
S10 201 .79 .39 73 (.96) 40 (.57) Kullanilabilir
S11 109 43 .58 59 (.78) 14 (.20) Kullanilabilir
S12 86 34 .01 31 (.41 28 (.40) Cikarilmal1

S13 112 44 .54 52 (.68) 10 (.14) Kullanilabilir
S14 127 .50 .59 58 (.76) 12 (.17) Kullanilabilir
S15 146 57 .37 56 (.74) 26 (.37) Kullanilabilir
S16 183 72 .56 70 (.92) 25 (.36) Kullanilabilir
S17 171 .67 48 66 (.87) 27 (.39) Kullanilabilir
S18 199 78 .52 74 (.97) 32 (.46) Kullanilabilir
S19 191 75 .38 69 (.91) 37 (.53) Kullanilabilir
S20 218 .86 33 74 (.97) 45 (.64) Kullanilabilir
S21 160 53 .16 59 (.78) 36 (.51) Cikarilmali

S22 212 .83 42 73 (.96) 38 (.54) Kullanilabilir
S23 150 .59 45 60 (.79) 24 (.34) Kullanilabilir
S24 148 .58 .50 65 (.86) 25 (.36) Kullanilabilir
S25 109 43 .53 53 (.70) 12 (.17) Kullanilabilir
S26 58 23 15 23 (.30) 11 (.16) Cikarilmali

S27 110 43 32 45 (.59) 19 (.27) Kullanilabilir
S28 68 27 .03 16 (.21) 17 (.24) Cikarilmalt

S29 166 .65 .66 70 (.92) 18 (.26) Kullanilabilir
S30 133 52 .54 62 (.82) 19 (.27) Kullanilabilir
S31 180 71 .55 73 (.96) 29 (.41) Kullanilabilir
S32 183 T2 .63 73 (.96) 23 (.33) Kullanilabilir
S33 122 48 .36 50 (.66) 21 (.30) Kullanilabilir
S34 143 .56 .62 62 (.82) 14 (.20) Kullanilabilir
S35 200 .79 .39 72 (.95) 39 (.56) Kullanilabilir
S36 149 .59 .63 66 (.87) 17 ((124) Kullanilabilir
S37 137 .54 43 58 (.76) 23 (.33) Kullanilabilir
S38 132 52 .55 61 (.80) 18 (.26) Kullanilabilir
S39 39 15 .07 11 (.14) 15 (.21) Cikarilmali

S40 169 .67 .70 74 (.97) 19 (.27) Kullanilabilir
S41 194 .76 45 73 (.96) 36 (.51) Kullanilabilir
S42 111 44 44 54 (.71) 19 (.27) Kullanilabilir
S43 151 .59 40 63 (.83) 30 (.43) Kullanilabilir

p: Madde giigliigii; r: Madde ayirt ediciligi; N:Soruya dogru cevap veren toplam 6grenci sayist
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Tablo 7’ye gore GSOABT igin birinci diizey madde analizi sonucunda r ve p degerlerine
gore 1, 2, 12, 21, 26,28 ve 39 numarali sorularin testten c¢ikarilmasina karar verildi.
Bayrakceken (2007), teste verilen cevaplarin incelenerek test maddelerinin kalitesinin kontrol
edilmesi olayinin madde analizi oldugunu ifade etmistir. Bu sayede dl¢gme aracinda kullanilan
maddelerin ayirt ediciligi ve seceneklerin celdiriciligi incelenebilir. Madde giicliigii, yazilan
bir maddeyi dogru cevaplayan 6grenci sayisinin, maddeyi cevaplayan tiim Ogrencilere orani
olarak belirtilmistir. (Tan, 2005). Madde giicliik indeksi, 0-1 arasinda degisen degerler alabilir.
Madde giicliigii, maddenin dogru cevaplanma oranimi gostermektedir. Bayrakceken (2007),
madde giicliikk indeksi i¢in, akademik basari testlerinde .50’ ye yakin degerlerde olmasinin
uygun olabilecegini ifade eder. Tablo 7° ye gore madde giicliigii .12 ile .86 degerleri arasinda
yer almaktadir. Madde giicliigii 0’a yaklastikca maddenin zorluk derecesi artmakta, 1’e
yaklastikca ise maddenin zorluk derecesi azalmaktadir.

Tan (2005), madde ayiricilik indeksi -1 ile +1 arasinda degisen degerlerde
olabilmektedir. +1° e yakin degerler ilgili maddenin ayirt ediciliginin yiiksek oldugunu ve
ayiricilik giiciinlin .4’lin iizerinde olan maddelerin ise ¢ok iyi test maddeleri oldugunu
vurgulamistir. Madde ayiricilik indeksinden bize ilgili maddenin alt ve iist gruptaki 6grencileri
ayirabilme giiciinii belirtir. Literatiirde, ayirt edicilik katsayisinin sifirdan kiiciik veya sifir olan
maddelerin testte bulunmamasinin gerektigini; ayirt edicilik indeksi .4 veya .4'den daha yiiksek
bir deger almas1 maddenin ayirt ediciliginin ¢ok iyi oldugunu ve soru maddesinin diizeltmeye
ihtiya¢ olmadigini; .30-.40 arasinda olmasi, ayirt ediciliginin iyi oldugu, soru maddesinin
diizeltilmeye ihtiyac olmadigini; .20-.30 arasinda olmasi soru maddesinin degistirilebilecek bir
madde oldugu yoniinde belirtilmektedir. Tablo 7’ye gore madde ayirt ediciligi .01 ile .70
degerleri arasinda yer almaktadir. Yapilan madde analizlerine gore soru maddelerinin ayirt
ediciligi yukarida ifade edilen olgiitler dogrultusunda degerlendirilmisti. GSOABT nin

giivenilirlik analizlerine dair baz1 istatistiki veriler Tablo 8 de gosterilmistir.



57

Tablo 8
GSOABT ’nin Birinci Diizey Madde Analizine Yonelik Bazi Istatistiksel Veriler (Pilot ¢alisma,

N:254)

Soru Sayisi Carpiklik katsayisi -.320
43

Kisi Basiklik katsayisi -
254 743

Standart Sapma Median puan 26.0 (60.5%)
7.38

KR-20 Minimum puan 8.0 (18.6%)
.850

KR-21 Maksimum puan 41.0 (95.3%)
.828

Varyans 54.57 Ortalama puan 25.28 (58.8%)
Iki yarim test giivenirliligi 780 Maksimum madde giicliigii 702
Tiim testin giivenilirlik katsayisi .857 Maksimum madde ayirt ediciligi .858
Minimum madde giicliigii 154 Ust gruptaki minimum puan (n=76) 31.00

Minimum madde ay1rt ediciligi -.070  Alt gruptaki minimum puan (n=70) 20.00

Ortalama madde gii¢liigii .588  Ortalama madde ayirt ediciligi 418

GSOABT’nin pilot uygulamas1 sonras1 yapilan madde analizinde testin ortalama madde
giicliigii .588 ve madde ayirt edicilik indeksi .418 olarak hesaplanmistir. Ayrica, basari
testinden cikarilan 1, 2, 12, 21, 26, 28 ve 39 numaral sorular testin kapsam gecerliligini
bozmamustir. 43 maddelik GSOABT’den cikarilan 7 maddeden sonra elde edilen 36 maddelik

test sorular1 tekrar numaralandirilmis ve maddelerine ait ikinci diizey giicliik ve ayirt edicilik
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indeksleri incelenmistir. Tablo 9 maddelerin ikinci diizey ayirt edicilik ve giicliik indekslerini

gostermektedir.

Tablo 9

GSOABT’ de Maddelerin Ikinci Diizey Ayirt edicilik ve Madde Giicliik indeksleri (Pilot calisma,

N:254)
Soru No N p r Dii Da Sonuc¢

S1 191 75 32 63 (.89) 40 (.56) Kullanilabilir
S2 202 .80 46 68 (.96) 35 (.49) Kullanilabilir
S3 129 Sl 46 57 (.80) 24 (.34) Kullanilabilir
S4 169 .67 18 55 (.77) 37 (.52) Cikarilmali

S5 146 57 .55 62 (.87) 23 (.32) Kullanilabilir
S6 149 .59 37 54 (.76) 28 (.39) Kullanilabilir
S7 116 46 .38 46 (.65) 19 (.27) Kullanilabilir
S8 201 .79 .35 67 (.94) 42 (.59) Kullanilabilir
S9 109 43 .62 56 (.79) 12 (.17) Kullanilabilir
S10 112 44 .55 50 (.70) 11 (.15) Kullanilabilir
S11 127 .50 .62 57 (.80) 13 (.18) Kullanilabilir
S12 146 57 .39 54 (.76) 26 (.37) Kullanilabilir
S13 183 12 .54 65 (.92) 27 (.38) Kullanilabilir
S14 171 .67 Sl 62 (.87) 26 (.37) Kullanilabilir
S15 199 78 .52 69 (.97) 32 (.45) Kullanilabilir
S16 191 75 .37 64 (.90) 38 (.54) Kullanilabilir
S17 218 .86 .34 69 (.97) 45 (.63) Kullanilabilir
S18 212 .83 42 68 (.96) 38 (.54) Kullanilabilir
S19 150 .59 46 56 (.79) 23 (.32) Kullanilabilir
S20 148 .58 49 61 (.86) 26 (.37) Kullanilabilir
S21 109 43 Sl 49 (.69) 13 (.18) Kullanilabilir
S22 110 43 .30 41 (.58) 20 (.28) Kullanilabilir
S23 166 .65 .66 65 (.92) 18 (.25) Kullanilabilir
S24 133 52 .58 59 (.83) 18 (.25) Kullanilabilir
S25 180 71 .59 69 (.97) 27 (.38) Kullanilabilir
S26 183 72 .65 68 (.96) 22 (.31) Kullanilabilir
S27 122 A48 .38 50 (.70) 23 (.32) Kullanilabilir
S28 143 .56 .62 59 (.83) 15 (.21 Kullanilabilir
S29 200 .79 .38 67 (.94) 40 (.56) Kullanilabilir
S30 149 .59 .65 64 (.90) 18 (.25) Kullanilabilir
S31 137 .54 46 56 (.79) 23 (.32) Kullanilabilir
S32 132 52 .59 59 (.83) 17 (.24) Kullanilabilir
S33 169 .67 73 70 (.99) 18 (.25) Kullanilabilir
S34 194 716 46 69 (.97) 36 (.51) Kullanilabilir
S35 111 44 Sl 54 (.76) 18 (.25) Kullanilabilir
S36 151 .59 44 60 (.85) 29 (.41) Kullanilabilir

p: Madde giicliigii; r: Madde ayirt ediciligi; N:Soruya dogru cevap veren toplam dgrenci sayist
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Tablo 9* a gére GSOABT i¢in ikinci diizey madde analizi sonucunda r ve p degerlerine
gore 4. sorunun testten ¢ikarilmasina karar verildi. ikinci diizey madde analizine iliskin madde
istatistikleri Tablo 10’ da verildi.

Tablo 10
GSOABT nin Ikinci Diizey Madde Analizine Yonelik Bazi Istatistiksel Veriler (Pilot ¢alisma,
N:254)

Soru Sayisi 36 Carpiklik katsayisi =311
Kisi Basiklik katsayisi -
254 .796

Standart Sapma 7.08 Median puan 23.0 (63.9%)
KR-20 Minimum puan 5.0 (13.9%)
.867

KR-21 Maksimum puan 36.0 (100.0%)
.855

Varyans 50.19 Ortalama puan 25.28 (58.8%)
Iki yarim test giivenirliligi 789  Maksimum madde giicliigii .858
Tiim testin giivenilirlik katsayis1 ~ .885  Maksimum madde ayirt ediciligi 732
Minimum madde giicliigii 429  Ust gruptaki minimum puan (n=71) 28.00
Minimum ayirt ediciligi 254 Alt gruptaki minimum puan (n=71) 17.00
Ortalama madde giigliigii .619  Ortalama madde ayirt ediciligi 486

GSOABT’nin giivenilirlik analizlerine dair bazi istatistiki veriler Tablo 10’ da
gosterilmistir. GSOABT’ nin pilot uygulamasi sonucu yapilan madde analizi ile testin ortalama
madde giicliigii .588 ve ayirt ediciligi .418 oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte basari
testinden ¢ikarilan 4. soru testin kapsam gecerliligini bozmamistir. Diger yandan 43 maddelik

testten ¢ikarilan 8 maddenin (43 maddelik testten 1, 2, 6, 12, 21, 28, 36 ve 39 numarali
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maddeler) sonucunda elde edilen 35 maddelik test sorular1 tekrar numaralandirilmis ve

maddelerine ait ticiincii diizey giigliik ve ayirt edicilik indeksleri incelenmistir. Tablo 11°de

GSOABT maddelerin iiciincii diizey ayirt edicilik ve giicliik indekslerini gostermektedir.

Tablo 11

GSOABT’ de Maddelerin Uciincii Diizey Ayirt Edicilik ve Madde Giicliik Indeksleri (Pilot

calisma, N:254)

Soru No N p r Dii Da Sonuc
S1 191 75 .33 65 (.89) 42 (.56) Kullanilabilir
S2 202 .80 44 70 (.96) 39 (.52) Kullamlabilir
S3 129 Sl 46 58 (.79) 25 (.33) Kullanilabilir
S4 146 57 .56 64 (.88) 24 (.32) Kullamlabilir
S5 149 .59 37 54 (.74) 28 (.37) Kullanilabilir
S6 116 46 .35 46 (.63) 21 (.28) Kullanilabilir
S7 201 79 35 69 (.95) 45 (.60) Kullanilabilir
S8 109 43 .62 58 (.79) 13 (.17) Kullamlabilir
S9 112 44 54 51 (.70) 12 (.16) Kullanilabilir
S10 127 .50 .58 57 (.78) 15 (.20) Kullanilabilir
S11 146 57 38 55 (\75) 28 (.37) Kullanilabilir
S12 183 72 .50 67 (.92) 31 (.41) Kullanilabilir
S13 171 .67 A48 63 (.86) 29 (.39) Kullanilabilir
S14 199 78 52 71 (.97) 34 (.45) Kullamlabilir
S15 191 75 .36 66 (.90) 41 (.55) Kullanilabilir
S16 218 .86 .33 71 (.97) 48 (.64) Kullamlabilir
S17 212 .83 41 70 (.96) 41 (.55) Kullanilabilir
S18 150 .59 45 57 (.78) 25 (.33) Kullamlabilir
S19 148 .58 46 63 (.86) 30 (.40) Kullanilabilir
S20 109 43 53 51 (.70) 13 (.17) Kullanilabilir
S21 110 43 .30 43 (.59) 22 (.29) Kullanilabilir
S22 166 .65 .64 66 (.90) 20 (.27) Kullamlabilir
S23 133 52 58 61 (.84) 19 (.25) Kullanilabilir
S24 180 71 .59 71 (.97) 29 (.39) Kullamlabilir
S25 183 72 .63 70 (.96) 25 (.33) Kullanilabilir
S26 122 48 37 51 (.70) 25 (.33) Kullamlabilir
S27 143 .56 .61 61 (.84) 17 (.23) Kullanilabilir
S28 200 79 37 69 (.95) 43 (.57) Kullamlabilir
S29 149 .59 .64 65 (.89) 19 (.25) Kullanilabilir
S30 137 54 46 58 (.79) 25 (.33) Kullamlabilir
S31 132 52 .60 61 (.84) 18 (.24) Kullanilabilir
S32 169 .67 12 72 (.99) 20 (.27) Kullamlabilir
S33 194 .76 A48 71 (.97) 37 (.49) Kullanilabilir
S34 111 44 .50 54 (.74) 18 (.24) Kullamlabilir
S35 151 .59 45 62 (.85) 30 (.40) Kullanilabilir

p: Madde gii¢liigii; r: Madde ayirt ediciligi; N:Soruya dogru cevap veren toplam 6grenci sayisi
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GSOABT’ nin gecerliligini saglamak icin iiciincii diizey madde analizi gerceklestirilmistir.

Her test maddesinin giicliik ve ayirt edicilik indekslerinin belirlenen sinirlar icerisinde oldugu

goriilmiistiir. Biitiin maddelerin giicliik indeksleri r>.2 diizeyinde oldugu i¢in testten herhangi

bir maddenin ¢ikarilmasia gerek kalmamistir. Boylece tiim maddelerin istatistiksel olarak

gecerliligi sunulmustur. GSOABT” nin iigiincii diizey madde analizi sonucunda testte;

>
>
>
>

>

>

2. maddenin (p: .80),

16. maddenin (p: .86),

17. maddenin (p: .86) madde giicliigii ile en zor maddeler oldugu tespit edilmistir.

8., 20., ve 21. maddeler ise (p: .43) madde giicliigii ile en kolay maddeler oldugu
gorilmiistiir.

Madde ayirt ediciliklerine gore ise;

32. maddenin (r: .72) ayirt ediciliginin en fazla oldugu goriildii.

GSOABT" nin iiciincii diizey madde analizine iliskin madde istatistik verileri Tablo 12’ de

sunulmustur.
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GSOABT ’nin Uciincii Diizey Madde Analizine Yonelik Bazi Istatistiksel Veriler (Pilot

calisma, N:254)

Soru Sayisi

Kisi

Standart Sapma

KR-20

KR-21

Varyans

Iki yarim test giivenirliligi

Tiim testin giivenilirlik katsayisi
Minimum madde giicliigii
Minimum ayirt ediciligi

Ortalama madde gii¢liigii

35

254

6.97

871

.862

48.68

794

878

429

.296

.617

Carpiklik katsayisi -.301
Basiklik katsayisi -.836
Median puan 22.0 (62.9%)
Minimum puan 5.0 (114.3%)
Maksimum puan 35.0 (100.0%)

Ortalama puan 21.610 (61.7%)

Maksimum madde giicliigii .858
Maksimum madde ayirt ediciligi 720
Ust gruptaki minimum puan (n=71) 27.00
Alt gruptaki minimum puan (n=71) 17.00
Ortalama madde ayirt ediciligi 484

GSOABT’nin giivenirlik analizlerine dair bazi istatistiki veriler Tablo 12’ de

bulunmaktadir. GSOABT’ nin pilot uygulamasi neticesin de yapilan iiciincii diizey madde

analizi ile testin ortalama madde giicliigii .617 ve ayirt ediciligi .484 oldugu goriilmektedir.

Bununla birlikte GSOABT den cikarilan 8 soru testin kapsam gecerliligini bozmanustur.

Atilgan, (2009); Gomleksiz ve Erkan, (2010); Tekin, (2010) *a gore bir testin madde ortalama

giicliigii .50’ ye yakin degerler almas1 gerektigi ifade edilmistir. Buna gore ¢calismada kullanilan

GSOABT’ nin madde giicliigiiniin .617 c¢ikmasi, testin dgrencilere nispeten kolay geldigini

ortaya koymaktadir. Bu durum 6grencilerin yiiksek not ortalamalarina sahip olmalariyla

aciklanabilir. Ayrica Tekin, (2010) basar1 testinin madde ay1rt ediciliginin .40 ve daha yiiksek

degerler almast durumunda maddenin ayirt ediciliginin yiiksek oldugunu belirtmektedir. Buna

gore arastirmada madde ayirt ediciligi .484 olarak bulunmustur. Bu veriye gore, GSOABT nin
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ayirt ediciligi yiiksektir. Buna gére madde zorluk ve madde ayiricilik indekslerinin oldukga iyi
diizeyde oldugu belirtilebilir. Diger yandan GSOABT’nin madde analizi sonucunda Carpiklik
ve Basiklik degerlerinin sirasiyla -.301 ve -.836 oldugu bulunmustur. Bu degerler verilerin
normal dagilim olusturdugunu yani homojen bir dagilim yaptigin1 gosterir. Carpiklik, veri
dagiliminin ne derece simetrik oldugunu yani ne kadar homojen oldugunu; basiklik ise normal
dagilim egrisinin ne kadar basik ya da dik oldugunu gosterir. Buna gore carpiklik degerinin <0
olmast sola carpikligi yani negatif bir carpikligi ifade eder. Ortalamanin medyandan kiigiik
olmas1 bu ifadeyi destekler niteliktedir. Buradan puanlarin yarisindan fazlasinin aritmetik
ortalamanin iizerinde oldugunu belirtebiliriz. Ayrica hazirlanan GSOABT nin 6rneklem gruba
kolay geldigi ve basarilarinin yiiksek oldugu bulgusuna ulasilabilir. Diger yandan basiklik
katsayisinin pozitif olmasi: durumunda, egrinin normale gore daha dik; basiklik katsayisi negatif
ise egrinin normale gore daha basik oldugu anlamina gelmektedir. Buna gore elde edilen
Basiklik degerinin <0 ¢ikmasi egrinin normal dagilim egrisine gore daha basik oldugunu ve
orneklem grubunun GSOABT’ye verilen sorularin yaklasik olarak esit yiizdelerle
cevaplandirdigini ortaya koymaktadir. Ayrica Tablo 12’ye gore Pearson Momentler Carpimi
Korelasyon Katsayisi (ki yarim test giivenirliligi) ve Spearman-Brown katsayis1 (Tiim testin
giivenilirlik katsayis1) sirasiyla .794 ve .878 olarak elde edilmistir. Giivenilirlik katsayis1 0 ve
+1 arasinda bulunur. Giivenilirlik katsayis1 0’dan uzaklastikca giivenirlik artar. GSOABT
sonuglar1 icin giivenirlik analizleri KR-20 testiyle yapilmis ve GSOABT icin i¢ tutarlilik
katsayisi, KR-20=.871 ve giivenirligin alt sinir1 olan KR-21=.862 olarak bulunmustur. Can,
(2014) ogrencilerin testten aldigr puanlarin giivenilir olabilmesi i¢in 6lgme aracinin
giivenirliginin .60-.90 arasinda degerler almasi gerektigini rapor etmistir. Bu durumda
GSOABT icin hesaplanan KR-20 degeri .871 oldugu icin 6grencilerin testten aldig1 puanlarin

giiveniligi yiiksek olarak ifade edilebilir. GSOABT nin her bir madde acisindan kisileri ayirt
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etme giiciinii ortaya koymak icin madde gecerligi incelenmistir. Analiz neticesi Tablo 13’de
gosterilmistir.

Tablo 13
GSOABT’ nin Alt-Ust Grup Ortalamalar: Igin t-Testi Sonuclart

Olcek Grup N X SS sd t p

) Alt Grup 68 85 057 134 41.79 .000%*
GSOABT (st Grup 68 35 079

N: Katilimci sayis1, X:Aritmetik ortalama, Ss:Standart sapma, *p < .05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 13’de gosterildigi iizere Olcegin toplam puanlarina gore alt %27’lik ve iist
9%?27’lik gruplarda anlamli bir farklilik gézlenmistir (p<.05). Diger bir ifadeyle dl¢ekteki toplam
puanlar alt gruptaki 6grencileri iist gruptaki 6grencilerden ayirt etmektedir. Bununla birlikte her

madde i¢in degerler ise Tablo 14’de bulunmaktadir.

Tablo 14
Maddelerin Alt-Ust Grup Ortalamalart Icin t-Testi Sonuclar

Madde No Grup N X SS sd t p

S1 Ust Grup 68 1.00 00 134 26.31 .00*
Alt Grup 68 08 28

S2 Ust Grup 68 1.00 00 134 14.17 .00*
Alt Grup 68 25 43

S3 Ust Grup 68 1.00 00 134 47.02 .00%*
Alt Grup 68 02 17

S4 Ust Grup 68 1.00 00 134 32.74 .00*
Alt Grup 68 05 23

S5 Ust Grup 68 1.00 00 134 47.02 .00*
Alt Grup 68 02 17

S6 Ust Grup 68 1.00 00 134 38.10 .00%*
Alt Grup 68 04 20

S7 Ust Grup 68 1.00 00 134 14.75 .00*
Alt Grup 68 23 42

S8 Ust Grup 68 1.00 00 134 38.10 .00*
Alt Grup 68 04 20

S9 Ust Grup 68 1.00 00 134 32.74 .00%*
Alt Grup 68 05 23

S10 Ust Grup 68 1.00 00 134 38.10 .00*

Alt Grup 68 04 20
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S11

S12

S13

S14

S15

S16

S17

S18

S19

S20

S21

S22

S23

S24

S25

S26

S27

S28

S29

S30

S31

S32

Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup

68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68

1.00
.02
1.00
.05
1.00
07
1.00
.20
1.00
.08
1.00
A48
1.00
.39
1.00
07
1.00
.01
1.00
.02
1.00
.04
1.00
.02
1.00
01
1.00
.02
1.00
01
1.00
.02
1.00
01
1.00
22
1.00
.02
1.00
.02
1.00
.05
1.00

.00
17
.00
23
.00
.26
.00
40
.00
28
.00
.50
.00
49
.00
.26
.00
A2
.00
A7
.00
.20
.00
17
.00
12
.00
A7
.00
12
.00
17
.00
A2
.00
41
.00
17
.00
A7
.00
23
.00

134

134

134

134

134

134

134

134

134

134

134

134

134

134

134

134

134

134

134

134

134

134

47.02

32.74

29.05

16.07

26.31

8.43

10.08

29.05

67.00

47.02

38.10

47.02

67.00

47.02

67.00

47.02

67.00

15.38

47.02

47.02

32.74

29.05

.00*

.00*

.00*

.00*

.00*

.00*

.00*

.00*

.00*

.00*

.00*

.00*

.00*

.00*

.00*

.00*

.00*

.00*

.00*

.00*

.00*

.00*
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S33

S34

S35

Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup
Ust Grup
Alt Grup

68
68
68
68
68
68
68

07
1.00
.16
1.00
.04
1.00
.05

.26
.00
37
.00
.20
.00
23

134 18.63
134 38.10
134 32.74

.00*

.00*

.00*

N: Katilimci sayis1, X:Aritmetik ortalama, Ss:Standart sapma, *p < .05 diizeyinde anlamlidir.

Madde analizi sonuclar1 Tablo 14’de gosterildigi gibi her maddenin 6lcek puanlarina

gore olusturulan alt %27’1ik ve tist %27’ lik gruplar ortalamalar1 arasinda % 95 giiven araliginda

anlaml1 bir farklilik oldugu gosterilmistir. Boylece maddelerin her biri dlgiilen 6zelligi ayirt

etmedeki yeterliligi ortaya cikmistir. Bu sayede test 35 sorudan olusan son seklini almistir.

Testin son sekli EK- 4’de verilmistir. “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesi konular1 ile GSOABT

sorularinin kazanimlar bakimindan eslestirilmesi Tablo 15’de verilmistir.

Tablo 15

GSOABT Sorulari ile “Giines Sistemi ve Otesi” Unitesinin Kazammlarimn Eslestirilmesi

Soru No Kazanim No  Soru No Kazanim No Soru No Kazanim No
Soru 1 1.1. Soru 2 2.2.ve 2.3. Soru 3 2.1
Soru 4 2.1.ve2.2. Soru 5 L.5. Soru 6 2.2.ve?2.3.
Soru 7 2.3. Soru 8 2.3. Soru 9 1.3.

Soru 10 1.1. Soru 11 1.1. Soru 12 1.1, 1.2 ve 1.3.

Soru 13 2.2. Soru 14 2.1.,2.2.ve 2.3. Soru 15 1.5.

Soru 16 2.2. Soru 17 2.1.,2.2. ve 2.3. Soru 18 1.6.

Soru 19 2.4. Soru 20 2.1. Soru 21 1.4.

Soru 22 1.4. Soru 23 1.1. Soru 24 1.2.

Soru 25 1.4. Soru 26 1.2. Soru 27 1.3.

Soru 28 1.6. Soru 29 1.1.ve 1.2. Soru 30 2.1. ve 2.3.

Soru 31 1.1. Soru 32 2.2.ve 2.3. Soru 33 2.1. ve 2.2.

Soru 34 1.1. Soru 35 1.1.
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Fen 6grenmeye yonelik motivasyon olgegi. Arastirmada, besli likert tipinde 33
maddeden olusan “FOYMO” kullanilmistir. Olgek, Yilmaz ve Huyugiizel Cavas (2007)
tarafindan Tiirkce’ye uyarlanmistir. Tiirkge’ye uyarlanmasinda 6,7 ve 8. Sinif 6grencilerine
uygulanmstir. Olcegin, Cronbach Alfa katsayis1 .87, esdeger yarilama yontemiyle elde edilen
giivenirlik katsayisi da .89 olarak bulunmustur (Yi1lmaz ve Huyugiizel Cavas, 2007).

Bu aragtirmada calisilan 6grencilerinin yas araligina uygunlugu, gegerlik ve giivenirligi
saglanmis bir 6lcek olusu gibi nedenlerde bu calismada FOYMO kullanilmistr.
Arastirmamn Uygulama Siireci

Bir adet deney ve bir adet kontrol grubu vardir. Siire¢ 4 hafta devam etmistir. Kontrol
grubunda dersler miifredata paralel olarak sinif ortaminda siirdiiriilmiistiir. Deney grubunda ise
dersler 3hafta boyunca okul bahgesine kurulan gezici planetaryumda gerceklestirilmistir.
Planetaryumda izletilen filmlerin ortalama siiresi 15-35 dakika arasindadir. Her bir filmin
gosterimi ve igerik hakkindaki acgiklamalar, yapilan diger uygulamalar bir ders saati yeterli
gelecek sekilde gerceklestirilmistir. Deney grubuna okul dist Ogrenme kapsaminda
gerceklestirilen planetaryum gosterilerinde izletilen filmler asagida verilmistir,

» Incoming: Asteroidler ve kuyruklu yildizlar hakkindadir. Bilinen kuyruklu yildizlarla
ilgili bilgiler icermektedir.

» Black Holes (The other side of infinity): Kara delik olusumu ve kara delik hakkinda
bilinen gerceklerden olusturulmustur.

» Astronomy: 3000 years of stargazing: Einstein karakterinin anlatimiyla renklendirilen
filmde uzay teknolojileri, teleskobun gelisimi, gok bilimin gecmisten giiniimiize
gelistigi siire¢, Glines Sistemi, yildizlar ve takim yildizlar hakkinda genel bilgiler

verilmistir.
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» Dawn of the space age: Filmde uzay arastirmalarinda kullanilan araglar ve yapilan
arastirmalar ve artik kullanilmayan araglarin olusturdugu wuzay kirliliginden
bahsedilmistir.

» 8 scoops of the milky way: Galaksiler hakkinda genel bilgiler icermekte olup
Samanyolu galaksisi lizerinde odaklanan bir anlatimi vardir.

» Astralis: Nebula olugumlari, yildizlarin dogumu ve 6liimii, yildizlarin yasam stiregleri,
yildizlarin boyutlarina gore siralama, yildizlarin renklerine gore siralama ve tabii ki
diinyamiza en yakin yildiz olan Giines hakkinda bilgiler icermektedir.

» The Birth of the solar system: Diinyamizin da i¢inde bulundugu Giines Sistemi’nin
olusum siireci hakkinda bilgiler icermektedir.

» Alma: Evrenin baglangici nasil olmustur sorusunu iredelerken, evrende bulunan gok
cisimleri hakkinda bilgilendirmeler yapilmistir. Ayrica gok bilim arastirmalarinda
kullanilan teleskop cesitlerine ve 6zelliklerine de deginilmistir.

» Gravity Revealed: Yer g¢ekimi hakkinda biligiler icermektedir. Uzay araglarinda
yercekimsiz kosullarin nasil olustugu irdelenmistir.

Deney grubuyla dersler okul bahgesine kurulan gezici planetaryumla ii¢ hafta boyunca
yukarida listelenen filmler izlenerek siirdiiriilmiistiir. Filmlerden sonra ogrencilerden gelen
sorular cevaplandirilarak eksik Ogrenmelerin Oniine gecilmeye calisilmistir. Ayrica deney
grubu oOgrencilerine Bilim Teknik Dergisi kapsaminda verilen 2019 Gok Olaylart Yilligi
kitap¢ig1r uygulama baslangicinda dagitilmistir. Gezici planetaryum sistemleri genellikle
astronomi egitimleri i¢in kullanilan kubbe gibi bir yapiya sahiptir. Gezici planetaryum sistemi
yanmaz kumastan imal edilmis sisme cadir kubbe, ¢adir1 sisirmeye yaraya kompresor, goriintii
yansitict 6zel Newton 2 ayna sistemi, projektor ve ses sisteminden meydana gelmektedir.

Calismada kullanilan gezici planetaryum 5 metre ¢apl ve ortalama 30 kisi kapasiteye sahiptir.
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Acil durumlarda cikis amacli olarak kubbelerde taban bulunmamaktadir. Uygulamada

kullanilan gezici planetaryumun goriiniisii Sekil 3’de gosterilmistir.

Sekil 3. Caligmada kullanilan planetaryum.

Deney grubu uygulamanin son haftasinda Canakkale 18 Mart Universitesi biinyesindeki
Ulupimar Gozlemevi'ne gotiiriilmiistiir. Gozlemevi’'nde deney grubu Ogrencileri teleskopla
Giines’i ve iizerindeki lekeleri gorme firsati bulmuslardir. Ayrica Gozlemevi’'nde arastirma
amach kullanilan dev teleskoplarin c¢alisma sekli ve genel Ozellikleri hakkinda bilgi
edinmislerdir. Gozlemevi’'nde yapilan son etkinlikte ise 0grenciler basit malzemelerle grup
calismasi yaparak kendi teleskoplarini yapmislardir.

Verilerin Analizi
Yapilan arastirmada veriler (GSOABT) ve (FOYMO) ile toplanmustir. Veriler toplanma

sekli Tablo 16’da gosterilmistir.
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Tablo 16

Arastirmada Kullanilan Olcme Araglar

Gruplar Ogretim Yontemi On Test Son Test
Deney Fen Bilimleri GSOABT GSOABT
Grubu Programi FOYMO FOYMO

Okul Dis1 Etkinlikler

Kontrol Fen Bilimleri GSOABT GSOABT

Grubu Programi FOYMO FOYMO

Arastirmada kullanilacak analiz yontemlerini belirlemek i¢in ilk agsama olarak testlerin
normal dagilimda olup olmadiklari analiz edilmistir. Verilerin normal dagilima uygunlugunu
test etmekte kullanilan testler Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testleridir. Bu testlerin
belirlenmesine grup biiyiikliigii belirleyicidir. Grup biiyiikliigii 50’den biiyiik ise Kolmogorov-
Smirnov, kiiciik ise Shapiro-Wilk testleri kullanilir (Biiyiikoztiirk, 2019). Bu ¢alismada hem
deney hem kontrol grubu o6grenci sayist 50’den azdir. Bu sebeple Shapiro-Wilk testi
kullanilmistir. Arastirma verileri ¢oziimlenirken SPSS programi kullanilmistir. Normal dagilim
uygunlugunu tespit etmede Shapiro-Wilk testi’ne gore degerlendirme yapilmis ve Tablo
17°deki verilere gore analizler yapilmistir.

Tablo 17

On Test- Son Test Analiz Yontemleri

Normal Dagiliyorsa Normal Dagilmiyorsa
Deney ve kontrol grubunun toplam Bagimsiz t-Testi Mann Whitney U testi
puanlarinin kiyaslanmasi
Deney grubu 6n test ve son test Bagimli t-Testi Wilcoxon Isaretli
puanlarinin kiyaslanmasi Stralar testi
Kontrol grubu 6n test ve son test Bagimli t-Testi Wilcoxon Isaretli

puanlarinin kiyaslanmasi Stralar testi
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Boliim IV: Bulgular

Bu boliimde okul dist 0grenme ortamlarinda gerceklesen oOgretim faaliyetlerinin
akademik basariya, fen 6grenmeye yonelik motivasyona ve bilgilerin kaliciligina etkisini tespit
etmek icin gerekli nicel veri analizleri yer almaktadir. Arastirmadaki veri toplama araglari
(GSOABT) ve (FOYMO) olmustur. Bulgular, arastirma siirecinde calisilan 6grencilerden elde
edilen verilerin analizi ile olusturulmustur. Elde edilen verilerin ¢esidine gore ‘‘bagimsiz grup
t-testi’” ve ‘‘bagimli grup t-testi’” uygulanmistir. Ayrica varyans analizi bulunmaktadir. Deney
ve kontrol gruplarinin kendi iclerinde farkli olma durumu p<.05 anlamlilik seviyesinde
incelenmistir.

Calsilan Gruplarin Demografik Ozellikleri

Arastirmada, calismanin yiriitiildiigli calisma grubunda yer alan 46 yedinci simf
ogrencisinin (deney grubu=23, kontrol grubu=23) demografik o6zellikleri Tablo 18 de
bulunmaktadir.

Tablo 18

Calisma Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Demografik Ozellikleri

Grubu KIZ ERKEK TOPLAM %
Deney Grubu 12 11 23 50
Kontrol Grubu 11 12 23 50
Toplam 23 23 46 100

Tablo 18’ e gore, deney ve kontrol grubundan ¢alismaya katilan 6grenci sayilarinin
birbirine esit oldugu goriilmektedir. Deney grubu 12 kiz, 11 erkek ogrenci, toplamda 23

ogrencidir. Kontrol grubu ise 11 kiz, 12 erkek 6grenci olarak toplam 23 6grencidir.
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Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin alt problemlerine ait bulgularin incelenmesinden 6nce verilere normallik
analizleri uygulanmasi gerekmektedir. Normallik analizi, bulgularda kullanacagimiz veri analiz
yontemini belirlemek i¢in yapilmasi gereklidir. Deney ve kontrol gruplarinin normal dagilimda
olup olmadigini belirleyebilmek i¢in iki grubun 6n test sonuclarina ve de son test sonuclarina
normallik analizleri yapilarak izlenecek yol tespit edilmistir. Bu kapsamda veri sonuglarinda
basiklik ve carpiklik katsayilari incelenmistir. Ayrica Shapiro-Wilk Testi uygulanmistir. Bu
test, calisilan orneklemin 50 mevcutlu olmasi veya daha az mevcutlu olmasi halinde, puanlarin
normallige uygunlugunu sorgulamak i¢in uygulanmaktadir (Biiyiikoztiirk, Cokluk ve Koklii,

2010). Son olarak gruplarin homojenligini sorgulamak icin de Levene Testi uygulanmistir.

Birinci alt problem GSO iinitesinin 6gretiminde okul dist 6grenme ortamlarinda
gerceklesen Ogretim faaliyetlerinin akademik basar lizerinde anlamli bir etkiye sahip midir?

seklinde belirlenmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin GSOABT o6n test puanlan arasinda anlamh bir
farkhihk var mmdir? sorusuna ait bulgular. Bu kapsamda arastirmadaki 6grencilerin
GSOABT o6n testten aldiklar1 ortalamalarda anlamli fark olup olmadig1 incelenmistir. inceleme
gecilmeden o6nce gruplarn GSOABT ©n test puanlarmin normal dagilm sergileyip
sergilemedikleri kontrol edilmistir. Yapilan analizler Tablo 19’ da bulunmaktadir.

Tablo 19

Deney ve Kontrol Gruplarinin GSOABT On Test Puanlar Normallik Analizi

Olgiim Gruplar Kisi Shapiro-  Anlamlilik Carpikhik SE  Basikhk SE
Sayisi Wilks Diizeyi
) (W)
Ontest Kontrol 23 968 .634 -.081 481 -.618 935
Deney 23 936 .146 AT77 481 -.929 935

S.E: Standart hata

Tablo 19° a gore deney ve kontrol gruplarinin GSOABT 6n testine yapilan Shapiro-

Wilks analizinden ¢ikan sonuca gore kontrol grubundaki GSOABT &n testi puanlari
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(W=.968>.9; p>.05) ve deney grubundaki GSOABT &n testi puanlar1 (W=.936>.9; p>.05)
oldugunu gormekteyiz. Bu degerler de normal dagilim sayiltisini karsilamaktadir. Ayrica deney
ve kontrol gruplarinin GSOABT 6n testleri i¢in Carpiklik- Basiklik katsayilari sirasiyla -.081,
-.618 ve 477, -.929 oldugu hesaplanmistir. Carpiklik- Basiklik katsayilari, +1, -1 degerleri
arasinda bulunuyorsa grubun normal dagilim sergiledigi ifade edilebilir. Bu veriler
dogrultusunda gruplarin GSOABT 6n test puanlari normal dagilima sahiptir. Bu sebeple puan
ortalamalarinin karsilastirilmasi icin Bagimsiz Grup t-Testi kullanilmistir. Bagimsiz Grup t-
Testi sonuglart Tablo 20 ile sergilenmektedir.

Tablo 20

Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Puanlarimin Karsilastirilmas: Bagimsiz Grup t-Testi

Sonuclari
Olgiim Gruplar N X Ss Sd t p
On Test Kontrol 23 .36 10 44 -.560 578

Deney 23 .39 A1
N: Ogrenci sayist, Ss:Standart sapma, Sd:Serbestlik derecesi; *p<.05

Tablo 20’ ye gore, 44 serbestlik derecesinde deney ( X=.39; Sd=.11) ve kontrol (X=.36;
Sd=.10) oldugundan On testten puanlar1 arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilik
bulunmadig: [t(44)=-.560, p>.05] goriilmektedir. Her iki grubun 6n test verilerinin Levene’s
Testi bulgularina gore (F = 1.097, p =.301) olup p>.05 anlamlilik diizeyinde gruplarin homojen
varyansa sahip oldugunu ifade edilebiliriz. Diger bir deyisle deney ve kontrol grubundaki
ogrenciler arastirma basinda GSO iinitesinde bulunan kazanimlara sahip olma bakimindan
birbirlerine denk oldugu ifade edilebilir. Ozetle, her iki grupta bulunan dgrenciler aragtirmanin

baslangicinda birbirlerine denktir.
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Kontrol grubu égrencilerinin GSOABT 6n test-son test puanlari arasinda anlamh
bir farkhilik var midir? sorusuna ait bulgular. Kontrol grubu son testinin puan ortalamalari
on testinin puan ortalamalarindan daha yiiksektir. GSOABT on-test, son-test puanlari
arasindaki anlamli farkliligin tespitine calisilmistir. Oncelikle veri analiz yontemini belirlemek
icin grubun normal dagilim gosterip gostermedigi belirlenmistir. Yapilan analiz Tablo 21° de

gosterilmistir.

Tablo 21
Kontrol Grubu GSOABT On Test Son-Test Puanlarina Ait Normallik Analizi

Olgiim Gruplar Kisi Shapiro-  Anlamlilik Carpiklhik SE  Basikhk SE
Sayist Wilks Diizeyi Katsayisi Katsayisi
(W)
Kontrol ~ On test 23 968 .634 -.081 481 -.618 935
Grubu  Son Test 23 965 567 -.637 481 -.833 935

S.E: Standart hata

Tablo 21° de kontrol grubundaki GSOABT on test-son test puanlarina Shapiro-Wilks
analizi yapilmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin GSOABT 6n testi puanlar1 (W=.968>.9; p>.05
) ve son testi puanlart (W=.965>.9; p>.05) olup grubun normal dagilima sahip oldugu sonucuna
varilmistir. Ayrica kontrol grubuna ait GSOABT on testleri icin Carpiklik- Basiklik katsayilari
sirastyla -.081, -.618 ve son test i¢in ise -.637, -.833 oldugu hesaplanmistir. Bu sonuclara gore
kontrol grubu normal dagilim gostermektedir. Bu sebeple kontrol grubu puanlarinin analizinde
Bagimli Grup t-Testi kullanilmistir. Kontrol grubu Bagimli Grup t-Testi sonuglar1 Tablo 22° de

sergilenmektedir.

Tablo 22
Kontrol Grubunun GSOABT On Test-Son Test Puanlarinin Karsilastiriimasina Iliskin Bagimly
Grup t-Testi Sonuglar

Olgiim Grup N X Ss Sd t p Cohen’s d
Kontrol ~ On Test 73 36 10 22 2679  014% 761
Grubu - Son Test 23 42 14

*p<.05, N: Ogrenci sayis1, Ss:Standart sapma, Sd:Serbestlik derecesi
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Tablo 22’ye gore kontrol grubu 6grencilerinin 6n test (X=.36; Ss=.10) ile son test
(X=.42; Ss=.14) puan ortalamalar1 arasinda son test lehine (XsonTest-tn Test=-059 ) 22 serbestlik
derecesinde istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir [t(22)=2.679, p<.05].
Bu baglamda kontrol grubunda kullanilan sinif i¢i 6gretim yontemlerinin 0grenci basarisinin
artmasinda etkili oldugu soylenebilir. Anlamlilik degeri .05’ ten kiiciik oldugu i¢in, % 95
giivenilirlik seviyesinde karsilastirilan 6n test son test verilerinin farkli oldugu sonucu ortaya
cikmaktadir. Ayrica, kontrol on test Ss = .103, kontrol son test Ss = .149 olmak iizere,
.149%/.103°=2.09>2 oldugundan kontrol grubundan elde edilen verilere istinaden evren
varyanslarinda farklilasmanin meydana geldigi goriilmektedir. Yani kontrol grubunda
gerceklestirilen sinif ici 6gretim yontemlerinin grubu heterojenlestirdigi ifade edilebilir.

Ayrica, 0n test ve son test puanlart arasinda ortaya ¢ikan farkin etki biiyiikliigii Cohen
d degeri hesaplanmistir. Etki biiytikliigiiniin bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerinde
(d=.761) orta etki biiyiikliigline sahip oldugunu ifade edebiliriz. Bir baska ifadeyle Fen
Bilimleri derslerinde kullanilan yaklasimin 6grencilerin akademik basarilarina orta diizeyde
etki etmesi s0z konusudur. Cohen genel bir Oneri ifadesidir, d degeri .2’den kiiciik ise, etki
biiytikliigli zayif, .5 ise etki kuvveti orta ve .8’den biiyiik olmast durumunda etki biiyiikliigii
kuvvetli olarak tanimlayarak ifade edebiliriz. Kontrol grubunda kullanilan sinif i¢i 6gretim
yontemlerinin 68renci basarisinin artmasinda etkili oldugunu ifade edebiliriz.

Deney grubu égrencilerinin GSOABT on test-son test puanlar1 arasinda anlamh
bir farkhlik var midir? sorusuna ait bulgular. Deney grubundaki GSOABT 6n-test son-test
puanlar arasindaki anlamli farklilik varligi arastirilmistir. Once deney grubunun GSOABT 6n
test ve son testlerin normallik analizleri yapilmistir. Yapilan normallik analiz sonuglar1 Tablo

23’ de sergilenmektedir.
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Tablo 23
Deney Grubunun GSOABT On Test-Son Test Puanlarina Ait Normallik Analizi

Olgiim Gruplar Kisi Shapiro-  Anlamlilhik Carpikhik SE  Basiklik SE
Sayisi Wilks Diizeyi Katsayis1 Katsayisi
(W)
Deney On Test 23 936 146 AT7 481 -.929 935
Grubu Son Test 23 901 182 =272 481 -.144 935

S.E: Standart hata

Tablo 23’ te deney grubunun GSOABT normallik analizi sonucu goriilmektedir. Deney
grubu GSOABT 6n test puanlar1 (W=.936>.9; p>.05) ve GSOABT son test puanlari
(W=.901>.9; p>.05) seklinde olup normal dagilima sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica, grubun
GSOABT 6n testi icin Carpiklik- Basiklik katsayilar1 .477 ve -.929 olarak ve son testi icin ise
Carpiklik- Basiklik katsayilar -.272 ve -.144 olarak hesaplanmistir. Elde edilen verilere gore
puanlar normal dagilim gostermektedir. Bu sebeple Bagimli Grup t-Testi kullanilmustir.
Bagimli Grup t-Testi sonuglar1 Tablo 24’ de sergilenmektedir.

Tablo 24
Deney Grubunun GSOABT On Test-Son Test Puanlarimin Karsilastirilmasina Iliskin Bagimli

Grup t-Testi Sonuglar

Olciim Gruplar N X Ss Sd t p Cohen’s d
Deney  On Test 23 39 11 22 9.906 .000* 851
Grubu  Son Test 23 83 18

#p<.05, N: Ogrenci sayist, Ss:Standart sapma, Sd:Serbestlik derecesi

Tablo 24° e gore deney grubu 6grencilerinin 6n test (X=.39; Ss=.11) ve son test (X=.83;
Ss=.18) puan ortalamalar1 i¢erisinde son test puanlar1 yoniinde (XsonTest-0n Test=-438) istatistiksel
olarak anlamli bir fark belirlenmistir [t(22)=9,906, p<.05]. Yani, deney grubu dgrencilerinde
GSO (initesinin 6gretiminde kullanilan okul dis1 6grenme ortamlarinin 6grenci basarisini
artirdig1 soylenebilir. Anlamlilik degeri .05’ ten kiiciik oldugu i¢in, % 95 giivenilirlik
seviyesinde karsilastirilan on test son test sonuclarinin farkli oldugu goriilmektedir. Ek olarak,
deney On test Ss =.118, deney son test Ss = .183 olmak {izere, .183%/.118%=2.41>2 oldugundan

deney grubu verilerine gore evren varyanslarinda farklilagma meydana geldigi belirtilebilir.
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Cikan sonu¢ dogrultusunda deney grubundaki uygulamalar yani okul dis1 O6grenme
ortamlarinda ogretim deney grubunu heterojenlestirmektedir. Varyans farklilagsmasi, kontrol
grubundaki 6n test ve son test verileriyle kiyaslanirsa deney grubundaki varyans farklilagsmasi
daha fazla olmustur. Ayrica, Cohen d degeri hesaplandiginda, (d=.851) genis (large) etki
biiyiikliigline sahip oldugunu gormekteyiz. Etki biiyiikliigiiniin bagimsiz degiskenin bagiml
degisken iizerinde yiiksek etki bilyiikliigiine sahip oldugu goriilmektedir. Diger bir deyisle Fen
Bilimleri derslerinde kullanilan okul dis1 6§renme ortamlarinin akademik basarilariya yiiksek
diizeyde etkisi goriilmektedir. Yani deney grubunda kullanilan okul dis1 6grenme ortamlarinda

Ogretimin O0grenci basarisinin artmasinda etkili oldugunu ifade edebiliriz.
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Deney ve kontrol gruplarimin GSOABT son test puanlar1 arasinda anlamh bir
farkhilik var mudir? sorusuna ait bulgular. Deney ve kontrol gruplarinin GSOABT son
testleri arasinda anlamli bir farklihgin varhi@ incelenmistir. ilk olarak kovaryans analizi
(ANCOVA) yapilmasi planlanmistir. Verilerin kovaryans analizine uygunlugunu tespit etmek
tizere Normallik analizi (Tablo 25), Levene testi ve regresyon katsayilarinin esitligi testi
uygulanmistir. Tablo 25’e gore verilerin normal dagilim gosterdigi (p>.05) goriilmiistiir.
Levene testi sonuglarindan, tiim 6grencilerin son test sonuglarindan varyanslarin homojenligi
tespit edilmistir (F=2.223, p>.05). Iki grubun son test puanlarinda, deney ve kontrol gruplarinin
on test puanlarin ortak etkisinin (grup x on test) anlamliligina iliskin yapilan ANOVA
sonuglari, Oon test puanlarina dayali son test puanlarinin yordanmasiyla iliskili regresyon
katsayilarinin ayn1 olmadigimi gostermektedir. (F(146=10.267, p<.05). Normallik analizi ve
diger testlerden elde edilen bulgular beraber yorumlandiginda ise bu iki gruptaki 6grencilerin
son test puanlarinin kiyaslanmasi amaciyla, kovaryans analizinin uygunsuz olacagi
goriilmektedir. Bagimsiz grup t-Testi yapilmasinin daha uygun olacagina karar verilmistir.
Sonraki asamada deney ve kontrol gruplart GSOABT son test puanlarina normallik analizi
yapilmigtir. Yapilan normallik analizi sonuglar1 Tablo 25°de sergilenmektedir.

Tablo 25

Deney ve Kontrol Gruplarinin GSOABT Son Test Puanlarina Ait Normallik Analizi

Olgiim Gruplar Kisi Shapiro-  Anlamlilhik Carpiklhik SE  Basiklik  SE
Sayisi Wilks Diizeyi Katsayisi Katsayisi
(W)
Son test  Kontrol 23 965 567 -.637 481 -.833 935
Deney 23 901 182 =272 481 -.144 935

S.E: Standart hata

Tablo 25’ e gore yapilan normallik analizinde kontrol grubu dgrencilerinin GSOABT
son testi puanlari (W=.965>.9; p>.05) ve deney grubu 6grencilerinin GSOABT son testi
puanlart (W=.901>.9; p>.05) oldugundan gruplarin normal dagilim sergiledigi ifade
edilmektedir. Ayrica kontrol grubuna ait GSOABT son testi i¢in Carpiklik- Basiklik katsayilari

-.637 ve -.833 olarak, deney grubuna ait GSOABT son testi icin Carpiklik- Basiklik katsayilari
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-.272 ve -.144 olarak hesaplanmistir. Puanlarin normal dagilim sergiledigi ifade edilebilir.
Normal dagilima uymalarindan &tiiri puanlarin  analizinde Bagimsiz Grup t-Testi
kullanilmistir. Bagimsiz Grup t-Testi sonuglart Tablo 26’da sergilenmektedir.

Tablo 26
Deney ve Kontrol Gruplariuin GSOABT Son Test Puanlarimin Karsilastirilmasina Iliskin

Bagimsiz Grup t-Testi Sonuglart

Olgiim Grup N X Ss Sd t p
Son Test Kontrol 23 42 14 44 -11.307 .000*
Deney 23 83 18

*p<.05, N: Ogrenci sayisi, Ss:Standart sapma, Sd:Serbestlik derecesi

Iki grubun son test puanlarin kiyaslanmasinda istatistiksel olarak deney gurubu y6niinde
anlamli bir fark [t(44)=-11,307, p<.05] goriilmektedir. Yani Ogrencilere GSO (initesi
kapsamindaki konularin 6gretilmesinde okul dis1 6grenme ortamlarinin kullanilmasinin ve bu
alanlarda Ogretim yapilmasinin daha etkili oldugunu ifade edebiliriz. Deney ve kontrol
gruplarinin 6n test ve son test puanlarindan bulunmus olan etki degerleri de bu durumu dogrular
sonuglar vermektedir.
ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Ikinci alt problem GSO iinitesinin 6gretiminde okul disinda gerceklesen ogretim
faaliyetlerinin ilkogretim 7. sinif 6grencilerinde fen 6grenimine yonelik motivasyon agisindan
anlaml1 bir etkisi var m1? seklinde belirlenmistir.

Deney ve kontrol gruplar1 arasmda FOYMO 6n test puanlar1 arasmda anlamh bir

farkhhk var mmdir? sorusuna ait bulgular. Oncelikle her iki grupta bulunan 6grencilerin
FOYMO o6n test puan ortalamalarinda anlamli fark olup olmadig1 incelenmistir. incelemeden
once kullanilacak analiz yontemlerini belirlemek amaciyla puanlarin normal dagilim gosterip
gostermedigi kontrol edilmistir. Bu kapsamda Shapiro-Wilks analizi yapilmistir. Ayrica

Carpiklik- Basiklik katsayilar1 incelenmistir. Analizler Tablo 27’ de yer almaktadir.

Tablo 27
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Deney ve Kontrol Gruplarinin FOYMO On Test Puanlarina Ait Normallik Analizi

Olgiim Gruplar Kisi Shapiro-  Anlamlihik Carpiklik SE  Basiklik  SE
Sayisi Wilks Diizeyi Katsayisi Katsayisi
W)
Ontest  Kontrol 23 956 381 210 481 462 935
Deney 23 939 .168 -.823 481 212 935

SE: Standart hata

Tablo 27’ ye gore deney ve kontrol gruplarinin FOYMO 6n testi puanlarinin normallik
analizinde kontrol grubunda FOYMO 6n test puanlarinin (W=.956>.9; p>.05) ve deney
grubunda FOYMO 6n test puanlariin (W=.939>.9; p>.05) oldugu goriilmekte ve normal
dagilima sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica kontrol ve deney gruplarma ait FOYMO 6n
testleri icim Carpiklik-Basiklik Katsayilar1 sirasiyla 210, 462 ve -.823, .212 olarak
hesaplanmistir. Carpiklik-Basiklik degerlerinden de goriildiigii gibi grubun normal dagilim
sergiledigi ifade edilebilir. Bu sebeple deney ve kontrol gruplarinin FOYMO 6n testinden almis
olduklar1 puanlarin ortalamalarinin karsilastirilmasi i¢in Bagimsiz Grup t-Testi kullanilmagtir.

Bagimsiz Grup t-Testi sonuglar1 Tablo 28" de sergilenmektedir.

Tablo 28
Deney ve Kontrol Gruplarimuin FOYMO On Test Puanlarmn Karsilastirimasina Iliskin

Bagimsiz Grup t-Testi Sonuglart

Olgiim Gruplar N X Ss Sd t p
OnTest  Kontrol 23 3.40 65 44 -.705 485
Deney 23 3.52 44

*p<.05, N: Ogrenci sayisi, Ss:Standart sapma, Sd:Serbestlik derecesi

Tablo 28 incelendiginde 44 serbestlik derecesinde deney (X=3.52; Ss=.44) ve kontrol
(X=3.40; Ss=.65) gruplarinin 6n test puanlar1 kiyaslandiginda istatistiki bir farklilik [t(44)=-
705, p>.05] goriilmemistir. Levene’s Testine bulgularinda ise (F =3.022, p =.089) oldugundan
p>.05 anlamlilik derecesinde grup varyanslarinin homojen oldugu ifade edilebilir. Diger bir
ifadeyle gruplarin esit varyansh olduklart sdylenebilir. Yani her iki grubunda uygulamanin

baslangicinda fen 6grenimine yonelik motivasyonlarinin denk oldugu anlamina gelmektedir.
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Kontrol grubundaki 6grencilerin FOYMO 6n test-son test puanlar1 arasinda
anlamh bir farkhlik var midir? sorusuna ait bulgular. iki grubunda baslangicta denk
oldugunu belirttikten sonra kontrol grubunun uygulama dncesinde ve sonrasinda sahip oldugu
Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyonlar1 karsilastirilmis ve aralarinda anlamli bir farklilik
olup olmadig: tespit edilmeye calisilmistir. Oncelikle normallik analizi yapilmistir. Yapilan
normallik analizi Tablo 29’ da goriilmektedir.

Tablo 29
Kontrol Grubunun FOYMO On Test-Son Test Puanlarina Ait Normallik Analizi
Olgiim Gruplar Kisi Shapiro-  Anlamlhilik Carpiklik SE  Basikhik  SE

Sayisi Wilks Diizeyi Katsayisi Katsayist
(W)
Kontrol ~ On Test 23 956 381 210 481 462 935
Grubu Son Test 23 956 .383 -.505 481 -.566 935

S.E: Standart hata

Tablo 29’ a gore kontrol grubunun FOYMO 6ntest-son test puanlariyla elde edilen
Shapiro-Wilks analizi sonucunda kontrol grubunun FOYMO 6n test puanlari (W=.956>.9;
p>.05 ) ve son test puanlart (W=.956>.9; p>.05) seklinde olup grubun normal dagilim
sergiledigi belirlenmistir. Ayrica kontrol grubuna ait FOYMO &n testlerinin Carpiklik- Basiklik
katsayilar1 sirasiyla .210, .462 ve son testler icin ise -.505, -.566 olarak hesaplanmistir. Bu
sonuclardan yola ¢ikarak puanlarin normal dagilima sahip oldugu tespit edilmistir. Kontrol
grubunun puanlarin analizinde Bagimli Grup t-Testi kullanilmistir. Bagimli Grup t-Testi
sonuclar1 Tablo 30’ da sergilenmektedir.

Tablo 30
Kontrol Grubunun FOYMO On Test-Son Test Puanlarmn Karsilastirimasina Iliskin Iligkili

Gruplar t-Testi Sonuglart

Olgiim Grup N X Ss Sd t p Cohen’s d
Kontrol On Test 23 3.40 65 22 -2.297 .031* .903
Grubu Son Test 23 3.55 44

*p<.05, N: Ogrenci sayisi, Ss:Standart sapma, Sd:Serbestlik derecesi

Tablo 30’ a gore kontrol grubu 6grencilerinin on test (X=3.40; Ss=.65) ile son test

(X=3.55; Ss=.443) puan ortalamalar1 arasinda son test lehine (XsonTes-6n Tes=0.146) 22 serbestlik
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derecesinde istatistiksel olarak anlamli bir farkin olustugu tespit edilmistir [t(22)=-2.297,
p<.05]. Yani kontrol grubunda kullanilan smif i¢i Ogretim yoOntemlerinin O&grenci
motivasyonlarinin artmasinda etkili oldugu sonucuna ulagilabilir. Anlamlilik degeri .05’ ten
kiiciik ¢iktigindan, % 95 giivenilirlikte karsilastirilmis On-test son-test sonuglarinin farkl
oldugu goriilmektedir. Kontrol 6n test Ss = .65 ve kontrol son test Ss = .44 olmak iizere,
.149%/.103=2.09>2 oldugundan kontrol grubunda ©n test -son test verilerine gore
degerlendirildiginde evren varyanslarinda farklilasma meydana geldigi belirtilebilir. Ulasilan
sonugla beraber kontrol grubundaki sinif i¢i 6gretim yontemlerinin de grubu heterojenlestirdigi
belirtilebilir. Son olarak, On test ve son test puanlar1 arasinda ortaya ¢ikan farkin etki biiytikliigii
Cohen d degeri ile hesap edilmistir. Etki biiyiikliigiiniin bagimsiz degiskenin bagiml degisken
tizerinde (d=.983) yiiksek etki biiyiikliigii olusturdugu goriilmiistiir. Diger bir ifadeyle Fen
Bilimleri derslerinde kullanilan yaklasimin ©Ogrencilerin motivasyonlarina etkisi yiiksek
diizeyde olmustur.

Deney grubundaki ogrencilerin FOYMO o6n test-son test puanlar1 arasinda
anlamh bir farkhilhik var midir? sorusuna ait bulgular. Kontrol grubunda kullanilan sinif ici
Ogretim yOntemlerinin &grenci motivasyonun artmasinda etkili oldugu belirtildikten sonra
deney grubu FOYMO 6n test ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup
olmadig incelenmistir. ilk olarak deney grubunun FOYMO on-test ve son-test puanlarina
normallik analizleri yapilmistir. Yapilan normallik analiz sonuglar1 Tablo 31’ de

sergilenmektedir.
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Tablo 31
Deney ve Kontrol Gruplarinin FOYMO Son Test Puanlarina Ait Normallik Analizi

Olgﬁm Gruplar Kisi Shapiro- Anlamlilik Carpikhik SE  Basiklik  SE
Sayisi Wilks Diizeyi Katsayisi Katsayisi
W)
Deney On Test 23 .939 .168 -.823 481 212 .935
Grubu Son Test 23 958 433 -.489 481 -.337 .935

S.E: Standart hata

Tablo 31’ e gore yapilan normallik analizi sonucunda deney grubu oOgrencilerinin
FOYMO 6n test puanlart (W=.939>.9; p>.05) ve son test puanlar1 (W=.958>.9; p>.05)
oldugundan normal dagilim sergiledigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica FOYMO 6n test icin
Carpiklik- Basiklik katsayilar1 -.823 ve .212 olarak ve son test icin ise Carpiklik- Basiklik
katsayilar1 -.489 ve -.337 olarak hesap edilmistir. Bu sonuclara gére puanlarin normal dagilima
sahip oldugu tespit edilmistir. Bu yilizden puanlarin analizinde Bagimli Grup t-Testi
kullanilmistir. Bagimli Grup t-Testi sonuglart Tablo 32’ de gosterilmistir.

Tablo 32
Deney Grubunun FOYMO On Test-Son Test Puanlarimin Karsilastiriimasina Iliskin Bagimli
Grup t-Testi Sonucglar

Olgiim Grup N X Ss Sd t p Cohen’s d
Deney On Test 23 3.52 44 22 -2.299 .016* .989
Grubu - Son Test 23 381 30

*p<.05, N: Ogrenci sayisi, Ss:Standart sapma, Sd:Serbestlik derecesi

Tablo 32’ ye gore deney grubu 6grencilerinin FOYMO &n test (X=3.52; Ss=.44) ve son
test (X=3.81; Ss=.30) puan ortalamalar1 karsilastirildiginda son test puanlari yoniinde (XsonTest-
On Test=.287) istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmiistiir [t(22)=-2.299, p<.05]. Yani,
deney grubu 6grencilerinde GSO iinitesinin dgretimine iliskin kullanilan okul dis1 6grenme
ortamlarmin Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyonu arttirdig1 belirtilebilir. Anlamlilik degeri
.05° ten kiigiiktiir ve %95 giivenilirlikte karsilastirilan 6n test-son test sonuclarinin farkli
oldugunu ifade etmektedir. Deney oOn-test Ss = .11, deney son-test Ss = .18 olarak,

.18%/.11.2=2.41>2 oldugundan deney grubu verilerine gore evren varyanslarinda farklilasma
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meydana geldigi belirtilebilir. Veriler 1s131inda deney grubunda okul dist ortamlarda yapilan
Ogretimin grupta heterojenlesmeye neden oldugu soylenebilir. Varyans farklilagmasi1 kontrol
grubunun On test-son test verileriyle kiyaslandiginda deney grubunda daha fazla farklilasma
goriilmektedir. Son olarak, 6n test-son test puanlari arasinda ortaya c¢ikan farka iliskin etki
biiyiikliigli hesaplanmistir. Cohen d degerine bakildiginda, (d=.989) yiiksek etki biiyiikliigiine
sahip oldugu goriilmiistiir. Diger bir ifadeyle Fen Bilimleri derslerinde kullanilan okul disi
ogretim ortamlarindaki 6gretim faaliyetlerinin grencilerin Fen Ogrenimine Yonelik

Motivasyonlarina yiiksek diizeyde bir etkisi oldugu goriilmiistiir.
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Deney ve kontrol gruplar1 arasinda FOYMO son test puanlar1 arasinda anlamh
bir farklihk var midir? sorusuna ait bulgular. Okul dis1 6gretim ortamlarinda yapilan
ogretimin ogrencilerin Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyonu artirmada etkili olduguna karar
verdikten sonra deney ve kontrol gruplarindaki FOYMO son test puan ortalamalarinda anlamli
bir farkin varliginin ya da yoklugunun tespit edilmesine calisilmistir. Bu amagla kovaryans
analizi yapilmasi planlanmistir. Verilerin kovaryans analizi i¢in olup olmadigr belirlenmek
istenmistir. Bu sebeple Normallik analizi, Levene testi ve regresyon katsayilarinin esitligi testi
uygulanmistir. Tablo 33’ e gore, deney ve kontrol grubunun verilerin normal dagilima sahip
oldugu goriilmiistiir (p>.05). Levene testine gore, verilerin varyanslarinda heterojenlik
goriilmektedir (F:4.792, sdl:1, sd2:43, p:.034<.05). Son olarak gruplarin son test puanlari
tizerinde gruplarin On testin ortak etkisinin (grup x on test) anlamliligini test etmek icin yapilan
ANOVA sonuclari, 6n test puanlarina dayali son test puanlarinin yordanmasina iligskin
regresyon katsayilarinin esit olmadigini gostermektedir (F(i45=29.055, p<.05). Normallik
analizi ve diger testlere ait bulgular beraber yorumlandiginda, kovaryans analizinin uygun
olmadig1 goriilmiis ve bagimsiz grup t-Testi yapilmasi uygun goriilmiistiir. Bu sebeple deney
ve kontrol grubunun FOYMO son test puanlarina normallik analizleri yapilmistir. Yapilan

normallik analizi Tablo 33’ de sergilenmektedir.

Tablo 33
Deney ve Kontrol Gruplarinin FOYMO Son Test Puanlarina Ait Normallik Analizi
Olgiim Gruplar Kisi Shapiro-  Anlamlilhik Carpiklik SE  Basiklik  SE
Sayisi Wilks Diizeyi Katsayis1 Katsayisi
(W)
Son test  Kontrol 23 956 .383 -.505 481 -.566 935
Deney 23 958 433 -.489 481 -.337 935

S.E: Standart hata

Tablo 33’ e gore kontrol grubu dgrencilerinin FOYMO son testi puanlar1 (W=.956>.9;
p>.05) ve deney grubu ogrencilerinin FOYMO son testi puanlari (W=.958>.9; p>.05) olarak
belirlenmis ve normal dagilim sergiledigi goriilmektedir. Ayrica, kontrol grubuna ait FOYMO

son testi icin Carpiklik- Basiklik katsayilari -.505 ve -.566 olarak, deney grubuna ait FOYMO
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son testi i¢in ise Carpiklik- Basiklik katsayilari -.489 ve -.337 olarak bulunmustur. Elde edilen
bu sonuglara gore puanlar normal dagilim gostermektedir. Bu sebeple puanlarin analizinde
Bagimsiz Grup t-Testi kullanilmistir. Bagimsiz Grup t-Testi sonuglart Tablo 34’ de
sergilenmektedir.

Tablo 34
Deney ve Kontrol Gruplariun FOYMO Son Test Puanlarimin Karsilastirimasina Iliskin

Bagimsiz Grup t-Testi Sonuglart

Ol¢iim Grup N X Ss Sd t p
Son Test Kontrol 23 3.55 44 44 -2.273 .028*
Deney 23 3.81 30

*p<.05, N: Ogrenci sayisi, Ss:Standart sapma, Sd:Serbestlik derecesi

Her iki grubunda son test puanlarinda istatistiksel olarak deney gurubu yoniinde anlamli bir
farklilik oldugu [t(44)=-2.273, p<.05] goriilmektedir. Elde edilen bulgu dogrultusunda deney
grubundaki 6grencilerin Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon Puanlarinin yiikselmesinde sinif
disinda uygulanan 6gretim uygulamalarinin daha islevsel oldugu ifade edilebilir. Her iki gruba
ait on test-son test puanlarinin etki degerleri de bu durumu dogrular niteliktedir.
Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

Uciincii alt problem GSO iinitesinin 6gretiminde okul dis1 6grenme ortamlarinin
kullaniminin 7. simif 6grencilerinin iiniteyle ilgili akademik bilgilerinin kalic1 olmasina anlaml

bir etkisi var midir? sorusu olarak belirlenmistir.
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Deney grubundaki ogrencilerin GSOABT ve kahcilik testi puanlari arasinda
anlamh bir farklihk var midir? sorusuna ait bulgular. Arastirma kapsaminda GSOABT
uygulanan deney grubundaki son test puani ile ayn testin tekrar uygulanmasiyla elde edilen
kalicilik testi puanlarinin ortalamasina ve standart sapma degerleri incelenmistir. Puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli seviyede bir farklilik olup olmadig: sorgulanmistir. Bunun
icin oncelikle deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilere uygulanan GSOABT sonuclarina
bakilarak gruplarin normal dagilim sergileyip sergilemedigi kontrol edilmistir. Yapilan
normallik analizi sonuglart Tablo 35’de sergilenmistir.

Tablo 35
Deney ve Kontrol Gruplarummin Kalicilik Testi Puanlarina Ait Normallik Analizi

Olgiim Gruplar Kisi Shapiro-  Anlamlhilik Carpikhik SE  Basikhik  SE

Sayisi Wilks Diizeyi Katsayisi Katsayisi
(W)
Kalicilik  Deney 23 945 233 -.668 481 .075 .935
Testi Kontrol 23 .944 219 -.102 481 -.177 .935

S.E: Standart hata

Tablo 35’ e gore normallik analizi sonucunda deney grubu Ogrencilerinin puanlari
(W=.945>.9; p>.05 ) ve kontrol grubu 6grencilerinin puanlart (W=0.944>0.9; p>.05) seklinde
belirlenmis ve normal dagilim sergiledigi goriilmiistiir. Ayrica deney grubuna ait kalicilik testi
icin Basiklik-Carpiklik katsayis1 -.668 ve .075 olarak, kontrol grubuna ait kalicilik testi icin ise
Basiklik- Carpiklik katsayist -.102 ve -.177 oldugu goriilmektedir. Buna sebeple deney ve
kontrol gruplarinin kalicilik testi puanlarinda normal dagilim goriilmektedir. Arastirma
kapsaminda sonraki asamada ise deney grubuna uygulanan GSOABT son-test ve kalicilik testi
puanlart Bagimli Grup t-Testi ile incelenmistir. Bagimli Grup t-Testi sonuglar1 Tablo 36’ da

verilmistir.
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Tablo 36
Deney Grubu GSOABT Son Test ve Kalicilik Testi Puanlarma iliskin Bagimli Grup t-Testi
Sonuglari
Deney Grubu N X Ss Sd t p
Son Test 23 83 12 22 2.761 O11%*
Kalicilik Testi 23 78 10

*p<,05, N: Ogrenci sayist, Ss:Standart sapma, Sd:Serbestlik derecesi

Tablo 36’ ya gore deney grubu ogrencilerinde Fen Bilimleri Dersi GSOABT den
aldiklar1 son test puan ortalamasi .83; kalicilik testi puan ortalamasi .78 oldugu goriilmiistiir.
Tablodaki verilerin anlamlilik diizeylerine iliskin p degerlerine bakildiginda, deney grubu
ogrencilerinin uygulama sonrasinda son test ve kalicilik testi puanlar karsilastirildiginda son
test lehine anlamli seviyede farkliligin bulundugu goriilmektedir (t (22) = 2.761; p<.05).

Kontrol grubundaki égrencilerin GSOABT ve kahcihik testi puanlar1 arasinda
anlamh bir farkhihk var midir? sorusuna ait bulgular. Arastirma kapsaminda kontrol
grubunda bulunan dgrencilerin GSOABT den aldiklar1 son test puanlariyla kalicilik testinden
aldiklar1 puanlarin standart sapma ve ortalama degerleri incelenmistir. Istatistiki olarak anlaml
farkliligin tespiti amaciyla Bagimli Grup t-Testi yapilmistir. Tablo 37 ’de sonuglar yer
almaktadir.

Tablo 37
Kontrol Grubu GSOABT Son Test ve Kalicilik Testi Puanlarina Iliskin Bagimli Grup t-Testi

Sonuclari
Kontrol Grubu N X Ss Sd t p
Son Test 23 42 12 22 -4.497 .000*
Kalicilik Testi 23 61 05

*p<,05, N: Ogrenci sayist, Ss:Standart sapma, Sd:Serbestlik derecesi
Tablo 37’ ye gére GSOABT nin uygulanmasi sonucu, kontrol grubu 6grencilerinin son
test puan ortalamasi .42 ve kalicilik testi puan ortalamasi ise .61 oldugu goriilmiistiir. Tablodaki

verilerin anlamlilik diizeylerine iliskin p degerlerine bakildiginda, istatistiki olarak kontrol
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grubu 6grencilerin uygulama sonrasinda son test ve kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda

kalicilik testi lehine anlamli diizeyde farklilik tespit edildi (t (22) = -4.497; p<.05).

Deney ve kontrol grubu égrencilerinin GSOABT 6n test-son test ve kahcihk testi
puanlarmin karsilastirilmasina ait bulgular. Ortaokul 7. sinif 6grencilerinden olusan kontrol
ve deney siniflarinin GSOABT &n test, son test ve kalicilik testinin puanlarina iliskin standart
sapma ve aritmetik ortalama verileri Tablo 38’de aktarilmistir.

Tablo 38

Deney ve Kontrol Grubunun On Test-Son Test ve Kalicilik Puanlart

On Test Son Test Kalicilik
N X Ss N X Ss N X Ss
Deney 23 39 15 23 83 12 23 78 10
Kontrol 23 36 12 23 42 12 23 61 05
Toplam 46 37 14 46 62 12 46 69 08

N: Ogrenci sayis1, Ss:Standart sapma

Tablo 38’ de kontrol ve deney grubunun 6n test, dort haftalik uygulama siireci sonunda
aldiklar1 son test puanlari ve uygulamanin bitiminden sonraki iglincii haftada yaptiklari
kalicilik testinden elde ettigi puanlara ait standart sapma ve ortalama degerlerine iliskin bilgiler
gosterilmektedir. Tablo 38’ e gore On test puan ortalamast deney grubunda .39 iken bu deger
son testte .83, kalicilik testinde ise .78 oldugu goriilmektedir. On test puan ortalamasi kontrol
grubunda .36 iken bu deger son testte .42, kalicilik testinde ise .61 oldugu goriilmektedir. Bu
veriler dogrultusunda deney grubunun basar1 ve kalicilik diizeyi, kontrol grubuna gore daha
yiiksek oldugu ifade edilebilir. Arastirmada ii¢ farkli deneysel islem basamaginin uygulandigi
kontrol ve deney gruplarinin 6n test, son test ve kalicilik testi puanlarindaki degisimlerin
istatistiki bir anlam teskil edip etmedigini tespit etmek iizere kovaryans analizi yapilmasi
planlanmistir. Oncelikle verilerin kovaryans analizi yapmaya uygun olup olmadigimni tespit
etmek iizere Normallik analizi, Levene testi ve regresyon katsayilarinin esitligi testi

uygulanmistir. Tablo 35 incelendiginde, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin vermis olduklar
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cevaplarla olusturulmus verilerin normal dagilima sahip oldugu (p>.05) goriilmiistiir. Levene
testine gore, verilerin varyanslarinin heterojen oldugu tespit edilmistir (F:.638, sd1:1, sd2:44,
p:.429>.05). Ek olarak gruplarin kalicilik puanlar iizerinde gruplarin son testin ortak etkisinin
(grup x son test) anlamliligini test etmek icin yapilan kovaryans analizi sonuglari, son test
puanlarina dayali kalicilik test puanlarinin yordanmasina iligkin regresyon katsayilariin ayni
olmadig1 sonucuna ulagilmistir (F(145=13.720, p<.05). Normallik analizi ve diger testlere ait
bulgular beraber yorumlandiginda ise deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testinden
elde ettikleri puanlarin kiyaslanmasinda, kovaryans analizinin uygun olmadig: belirlenmistir.
Bagimsiz Grup t-Testi yapilmast uygun goriilmiistiir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testi puanlar1 arasinda anlamh
bir farkhilik var midir? sorusuna ait bulgular. Tablo 39°da deney ve kontrol gruplarina ait
kalicilik testi puanlarinin normallik analizi yapilmis olup, kalicilik testinin normal dagilima
sahip oldugu goriilmiistiir. Arastirmanin sonraki asamasinda ise istatistiki olarak anlamli bir
farkliligin var olup olmadigini belirlemek i¢cin Bagimsiz Grup t-Testi uygulanmistir. Tablo
39°da sonuglar yer almaktadir.

Tablo 39
Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Kalicilik Testi Puanlarimin Bagimsiz Grup t-

Testi ile Karsilastirilmast

Olgiim Grup N X Ss Sd t p
Kalicilik Kontrol 23 61 05 44 -6.863 .000*
Test Deney 23 78 10

*p<,05, n: Orenci sayist, Ss:Standart sapma, Sd:Serbestlik derecesi

Tablo 39’ a gore, bagimsiz grup t-Testi sonucu 44 serbestlik seviyesinde istatistiki
olarak anlamlidir. Sonug olarak .05 diizeyinde son test lehine bir farklilik tespit edilmistir. Elde
edilen bu sonu¢ hem okul dis1 6grenme ortamlarinda egitim almis deney grubu 6grencilerinin
kalicilik diizeyleri hem de smif ortaminda ders goren kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik
diizeylerinde farklilasma meydana getirdigini gostermektedir [t (44) = -6.863; p<.05]. Bu

farklilagma okul dis1 6grenme ortamlarinin kullanildig: egitim lehinedir. Bununla birlikte,
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Levene’s Testi sonuglarina gore (F = 7.106, p=.061) olup p>.05 anlamlilik seviyesinde

gruplarin esit varyansli olduklari ifade edilebilir.
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Boliim V: Tartisma, Sonucg ve Oneriler

Calisma, GSO iinitesinin okul dis1 6grenme ortamlarindan gozlemevi ve planetaryum
kullanilarak gerceklestirilen Ogretim uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarisina,
akademik bagariin kaliciligina ve fen 6grenimine yonelik motivasyonuna etkilerini incelemek
icin gerceklestirilmistir. Arastirmada; GSOABT, FOYMO ve kalicilik testi ile bulgulara
ulasilmistir. Arastirmada ulasilan bulgularla dogrultusunda elde edilen sonuglar asagida
belirtilmistir.
Sonug ve Tartisma

> Arastirmaya Kkatilan Ogrencilerin akademik basarilann  GSOABT ile olgmek
hedeflenmistir. Ogrencilerin &n test puanlarina bakildiginda uygulama baslangicinda iki grubun
birbirlerine denk oldugu saptanmistir.

» Okul dis1 6grenme ortamlarinin kullanilarak 6gretim faaliyetlerinin gerceklestigi deney
grubu ve smif icinde gerceklestirilen 0gretim faaliyetleriyle 6grenim goren kontrol grubu 6n
test-son test basar1 puanlart incelenmis, her iki grupta da son test basar1 puanlari lehine anlamli
bir farkliligin yer aldigi bulunmustur. Yapilan varyans analizi sonuglarinda, hem okul dis1
O0grenme ortamlarinda yapilan 6gretim faaliyetlerinin; hem de sinif i¢cinde gerceklestirilen
ogretim faaliyetlerinin gruplart heterojenlestirdigi goriilmiistiir. Diger bir deyisle, her iki
uygulama da akademik basariy1 arttirmistir.

» Arastirmada, deney grubu ve kontrol grubu son test puanlarina bakildiginda, deney
grubunun son test puanlart lehine anlamli bir farklilik oldugu goériilmektedir. Elde edilen bu
sonug bize ifade etmektedir ki; okul dis1 6grenme ortamlarindaki 6gretim faaliyetlerinin, sinif
ici ogretim faaliyetleriyle kiyaslandiginda 6grencilerin akademik basarilarina olumlu yonde
etkisi daha fazladir sonucuna ulasabiliriz. Literatiirde de benzer sonuglara ulagmis arastirmalar
bulunmaktadir (Bozdogan ve Yalgin, 2006; Ertas, Sen ve Parmaksizoglu, 2011; Hannu, 1993;

Kose, 2003; Ramey-Gasser, 1997; Yavuz,2012).
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» Arastirmaya katilan 6grencilerin fen 6grenimine yonelik motivasyonlarini 6l¢gmek icin
FOYMO kullanilmistir. Uygulama o6ncesinde iki grubun da fen oOgrenimine yonelik
motivasyonlar1 birbirlerine denktir.

> Deney ve kontrol grubunun FOYMO 6n test-son test puanlarina goz atildiginda, her iki
grupta da son test puanlar1 lehine anlamli bir farkliligin oldugu goriilmiistiir. Yani hem simif
dis1 Ogretim uygulamalarinin hem de simf i¢i 6gretim uygulamalarinin dgrencilerin fen
ogrenimine yonelik motivasyonlarini arttirdig1 sonucuna ulasilmistir.

> Deney ve kontrol grubundaki FOYMO son test puanmna goz atildiginda, deney
grubundan yana anlamli bir farklilik ortaya ¢cikmistir. Bu sonu¢ dogrultusunda okul dist
ogrenme ortamlarinda gerceklesen 6gretim faaliyetlerinin deney grubundaki dgrencilerin fen
ogrenimine yonelik motivasyonlarini kontrol grubundaki 6grencilerin fen 6grenimine yonelik
motivasyonlarindan daha fazla arttirdigim1 gostermektedir. Literatiirde de okul dis1 6grenme
ortamlarinda gerceklestirilen dgretim faaliyetlerinin 6grencilerin motivasyonlarinmi arttirdigini
gormek miimkiindiir (Falk ve dig., 2007; Ramey-Gassert, 1997; Kulaligil, 2016; Bodur, 2015).

> 1ki grubun da kalicihk puanlarina baktigimizda, deney grubu yoniinde anlamli bir
farklilik belirlenmistir. Okul dis1 6grenme ortamlarinda gerceklestirilen ogretim faaliyetleri
sonucu edinilen 6grenmelerin daha kalict oldugu goriilmiistiir.

Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuclar 1s181inda bundan sonra yapilabilecek olan ¢alismalar i¢in

Oneriler asagida verilmistir.

Bu kisimda verilen Oneriler tavsiye amaghdir.

v/ Farkli kazanimlar hedeflenerek, farkli okul disi 6grenme ortamlarinda Ogretim
gerceklestirilerek okul disinda 6gretimin etkililigi belirlenebilir.

v' Arastirma Canakkale’nin Gelibolu ilcesinde gerceklestirilmistir. Bu ¢alisma yurt genelinde

bir 6rneklem {izerinde yapilabilir.
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v’ Aragtirma 4 haftalik bir siireci kapsiyordu. Gelecekte yapilacak ¢alismalar daha uzun siireci
kapsayabilir. Bu sayede akademik basariyla birlikte duyussal alandaki etkiler de
gozlemlenebilir.

v" Ogrencilerin bu calismada hedeflenen akademik basariya, akademik kaliciiga ve fen
ogrenimine yonelik motivasyon artisina erisebilmesi i¢in farkli 6gretim yontem ve teknikler
kullanilabilir.

v" Ogretmenlerin okul dis1 6grenme ortamlarinda yapacaklar1 ¢aligmalarin verimini arttirmak
amactyla hizmet ici egitim kurslari diizenlenebilir.

v" Ogretmenlerin okul dis1 ortamlari fen egitiminde etkili kullanabilmeleri icin aciklayici yazili
kaynaklar ¢cogaltilabilir.

v" Okul disinda egitimden dgrencilerin iist diizeyde faydalanabilmesi icin siirecin ¢ok dikkatli
planlanmas1 gerekmektedir. Ogrenme ortamina giris i¢in gerekli yerlerden izin alinmali,
eger ihtiyac varsa rehber ihtiyact da giderilmelidir.

v Okul dig1 6grenme ortaminda egitimin etkili ger¢eklesmesi i¢in alaninda uzman bir egitici
davet edilebilir. Yahut gidilen yerden talep edilebilir.

v Fen egitimi programindaki kazanimlar okul disi ogrenme ortamlarinin kullanilmasina
elverisli olacak sekilde islevsel ve esnek hale doniistiiriilebilir.

v Okul dig1 6grenme ortami olarak kullanilabilecek botanik bahgesi, hayvanat bahgesi, bilim

sanat merkezi, planetaryum, gézlem evi vb. sayis1 ¢ogaltilabilir.
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Ek-2 FOYMO Kullanim izni
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@ 5 © >
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Kime: burcu 6zdemir A

Merhaba,

Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon Olgegini yiiksek lisans tezinizde kullanabilirsiniz.

iyi galismalar,

From: "burcu 6zdemir" <b.kelebek17@hotmail.com>
To: "pinar cavas" <pinar.cavas@ege.edu.tr>

Sent: Friday, July 12, 2019 2:58:37 PM

Subject: dlgek kullanim istegi

Merhaba. 7. Sinif 'Giines Sistemi ve Otesi' Unitesinin Ogretiminde Okul Digi Ogrenme Ortamlarinin Kullanilmasinin Akademik Basari Motivasyon ve Kaliciliga
Etkisi adli tez konusunu galismaktayim. Galismamda izniniz olursa Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon Olgegini kullanmak istiyorum.
iyi galigmalar.



Ek-3 Akademik Basar1 Testi Ilk Hali

1)

Karton kage | 2 adet bayuteg | Aliminyum folyo

Makas pil cetvel

Aysun yukandaki malzemelerie bir teleskop yapmak
stemektedir. Teleskop yapimi icin gerekli olankann
uzerini boyarsa asadidaki sekillerden hangisini elde

eder?
A) B)
N[ 1
C) D)
N Hm
Einin] El

2) Ali : Dinamometre
Ahmet: Streg film ve dig teli
Arda: GPS Teknolojisi

Hangi ofrencilerin verdigi ornekler uray
aragtirmalannin sagladig teknolojik geligmelerdir?

A} Alive Ahmet  B) Alive Arda

C) Ahmet ve Arda D) Ali, Ahmet, Arda
3)P, R, S uzay araglarwyta ilgili bilgiler agafidaki gibidir.

P-lginde insanlann yasayabilecegi sekilde tasarlanan
uray yasam birimleridir.

R- Metearclojik bilgi edinme, haberlesme vb.
amaglaria Diinya yoringesine yerlegtirilie.

S- Bir gezegen veya gok cismini incelemek igin

gonderilen insansiz uzay aracidir,

Asafidakilerden hangisi ozellikleri verilen uzay araglan
Kin dogrudur?

e R s

A) Uzay mekigi Uzray istasyonu Yapay uydu

B) Yapay uydu Uzay sondasi Uzay istasyonu

C) Uzay istasyonu Yapay uydu Uzay sondasi

D) Uzay Sondasi  Uray Mekigi Yapay uydu

4)
e Samanyolu . Yilde
o  Giunes Galaksi
e Mars Takimyildz
e Hubble Geregen

Yukanda verilen gok cisimleri ve adlan dogru

eylestirildiginde hangi kavramiar bogta kale?
A) Giineg ~Geregen B) Mars- Galaksi

C) Samanyolu- Yilde D) Hubble- Takimyidiz

5)

Yukanda bir bulutsu garseli gordimektedir.
Asafidakilerden hangisi bulutsular igin dogrudur?

A} bulutsular sadece yidae 6l0mU sonucu oluguriar,

B) Karanhk bulutsular, parlak bulutsulara gore daha
gok pik yayar,

C) Halka bulutsusu bir yansima bulutsusudur.

D) Parlak bulutsulanin iginde genellikle yeni olugmuy
yidzlar bulunur.

6)

Yildizlar iin dogru olmayan bilgi hangsidir?
A) Cevrelerine si ve 151k yayariar,
B) Dogar, yagar ve dlirler.

C) Yapilarinda donmug gazve tor bulutian bulunur.

D) Mawi, kirmazs ve sari gibi farkl renilerde olabilirler.
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7)
| BUTUN YILDZLAR OLUMUNDEN SONRA
KARA oeugs pONDOSOR
Y W
o GUNLOK HAYATTA BURG
HALLEY BIR TAKIM ISIMLERI OLARAX BILINEN
YILDIZIDIR ASLAN, KOG, AKREP,VS.
BIRER TAXIM YILDIZIDIR.

109

11)

GUnes Sistemi , Samanyolu | Samanyolu galaksisi
galaksisinin Orion kolu dozensiz sekilli
urerinde bulunur. galaksidir,

Samanyolu galaksisine en | Samanyolu galaksisinde
yakin galaksi Andromeda bulunan en parlak yildiz
galaksisidir. Gines'tir.

) [ (o )
Yukandaki ifadeler dogru ise ‘D', yanhs ise Y’

yonergesiyle dlerleyen Cansu hangi takm yildiza ulage?
A} Orion B)Buyikayr C)Coban D) Kigik ayr

8)

- oTeleskobu ik bulan
Galileo okigidr.

Hans *GUne saatinl yapmegtir.
Lippershey RUELLSEEIETLES

sTeleskopla yaptigi gozlemlerie
Ay'In dag ve qukurianne gormosg.
oJupiter’in updulanme kegfetm.

Hangi secenekte bilim insanlarn ile galiymalan dogru
eylestirilmigtir?

A) : s 8)
<>
<>
4 & 0)
s

>

9) Vega, Polaris, Sirius, Rigel agafidakilerden hangisine
arnek olarak gosterilebilir?

A}Yildiz B)Gezegen C) Galaksi D) Takimyilde
10} Asadakilerden hangisi galaksi tord degildir?

A) DOrensiz  B) Sarmal C) Yorungesel D) Eliptik

Tabloda Samanyolu galaksisine ait bilgiler verilmigtir.
Bu bilgilerden dogru olanlar taranirsa tablonun son
goruinimi nasl olur?

A) 8) C) D)
12)
Evren hakiondaki bilgilerden yanlis olan hangisidir?

A) Tum gok cisimleri ve aralanndaki bogluk evreni
olugturur,

B) Evren duragandrr.

C) Dinya diginda kalan evrene uzay denir.
D) Evrenin bir baglangici ve sonu vardir,
13)

Uzay aragtirmalan sayesinde gikan ve gonlok hayatta
da ihtiyaglanmu kargilayan bax teknolojik Grinler
geligtirilmigtir.

Yukandaki agiklamaya uygun olmayan drnek
hangisidir?

A) Kulak termometreleri B} Aliminyum Folyo

C) Duman Dedektord

D) Diirbiin

14)

Turkiye'nin gesith amaglaris uzaya gdnderdidi uydular
bulunmaktadir. Agaidakilerden hangisi ginOmozde
gorevini tamamlamiy bir uydudur?

A) Rasat B) Gokturk 1 C) Turksat 3A D) Turksat 1C



15)

Asaida Turkiye'nin sahip oldugu yapay uydular

fstelenmigtir.
3. Goktork

1. Bilsat 2. Rasat

4 Tiurksat 1A 5. Turksat 3A 6. Turksat 4A

Buna gore hangi segenekte aktif haberlesme uydulan
vardu?

Al1d 8) 23 Q)56 D)4.5

16)

Danya’nin yoringesinde ighevini yitirmiy yapay
uydular, roket parcalar vb. insan yapimi cisimlerin
olugturdugu kirlilik uzay kirlili olarak bilinir.

Y O\,

Urzay arastirmalan Rasat ve Goktork2 adh
sonucu Uretilen uydular Trkiye'nin gozlem
araglardan banlan kegf uydulandr.

MR cihaz, dig teli ve
tukenme? kalemdir.

o Ny o N

1. Qikaiy 2. Qikiy

3. Qikiy 4. Qloy

Yukandaki ifadeler doru ise ‘D" yanle ise Y oklan
yaniinde ilerleyen Bahadir hangi gruga ulagir?

AjL.Ckiy B)2.Cks C)3.Ckiy D)4 Chiy
17)
1. Koresel yapida olma.
2. Garve tor ygin olma.
3. Tum yddzlann parlakhgmin ayni olmas.
4.l ve ipk kaynag olmay.

Yukandaki 6zellilerden hangisi ya da hangileri
yidizlara ait degildir?
Ajlve2 B)3ved C)Yalmz3 D)Yalnuzé

18)
o Yildalar Yandaki gok cisimleri
o Gezegenler bir araya gelerek
o Uydular hangisini olugturur?

o Kuyruklu pidiziar

A) Takum yidiz B) Galaksi C) Kara Delik D) Nebula

19)

Ay'a ilk giden astronot hangisidie?
A) Yuri Gagarin

B) Neil Armstrong

C) Galileo Galilei

D) Hans Lippershey

20)

110

Andromeda galaksisine en yalon galaksi giney
sistemimizin de icinde bulundugu Samanyolu
galaksisidir.

Bu iki galaksinin arasindaki urakli@ olgmek icin hangi
urakhik birimi kullamhe?

A} Metre C) Igtk Yo
B) Kilometre D) Astronomik Birim
21)

o  Takim pidizianinda bulunan yildiiar eyt
pariakhktadir,

o Duinya’dan bakildifinda biraradaymig gibi
goécinen yilda topluluklandir.

o Takim pidiziar yon bulmada kullandabilir.

o Astronomi birlifine gére toplam 88 adet takim
yidiz vardr,

Takam yildalards ilgili yukanda verilen bilgilerden
kac tanesi dogrudur?

A)d 8)3 02 D)1



22)

o Yildizlar arasi ortamda bulunan gar ya da
toziardan olugan bulutlara.........denir.
o Uzayda bulunan ve igifin bile kacamadid
cok gucl bir gekim kuwwetine sahip olan

bélgeye ................ denir,

o Ava, Kiguk Ay, Bayik Ay, Ejderha,
Coban ve Kuzey Tacl ........... Omekleridir.
Bogluklar uygun terimlerie
doldurulduunda asafidakilerden hangisi
kullaniimaz?

A) Takrryidiz B) Galaksi
C) Kara Delik D) Bulutsy

23)

1. Xartonda olusan fazlalidan makas ile
kesmigtir,

2. ki adet mercegin arkalarindan bakildginda
net gorintundn elde edildigi uzakhd cetvel ile
Slgmugtar,

3. Mercekleri, cetvelle dlgulen uzakhktayken
boru seklindeki karton kagda sarmegtir,

4. Merceklerin etrafing yapsting sarmogtor,

Yukanda basit bir teleskobun yapim agamalan
verilmigtir,

Asaudaki segeneklerden hangisi basit bir
teleskop yapimnin agamalanni dogru yekilde

siralamigt?
Aj1,234 B)4,213
03241 D)243.1

24)

Guniimazde evrenin olugumuyla ilgili en gok kabul
goren teori Big Bang Teorisidir.

Bu teoriye gore yanlis olan bilgi hangisidir?
A) Evren biyOk patlamayls clugmugtur.

B) Evren devamli geniglemektedir,

C) Evrenin bir baglangiar vardur.

D) Biyuk patlamadan 6nce evren daralmaktaydi.
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25)
1. Kalp
2. Atbay
3. lris
4. Bajak
S. Coban
Yukanda numaralanarak verilen gok
dsimlerinden hangileri bulutsudur?
Aj123 8)245
0135 D)2,34
26)
44 adet kuzey yanm kirede, 44 adet gney yanm
kirede almak Gzere 88 adet talom yldiz varde.
Y
llaye Zhang bir
kuyrubdu yildadir.

* ’
0 Y o Y
Khapm L apn M Kapesi N kagas

Buket ilk yonergede hatali yonde dlerlemigtir. Fakat 2.
Soruda dogru yone ilerlemigtie. Bu durumda Buket
Hangi kapidan glemegtir?

A)KKapst  B)LKapis C)MKapis D) N Kapis

27)

Yukanda bir gorsedi verilen teleskopla ilgili hangi bilgi
yanlstir?

A} Mercekli teleskobs mifh lorma dzelliinden oturd
ki teleskop da denir.

B) Aynali teleskoba, il yansitma deelliginden dtird
yansitmal teleskop da denir.

C) Gokyzd goriemlerinde teleskobu ilk kullanan bilim
insam Galileo Galilei'dir.

D) Teleskop yalneca gokyuzd gozlemlerinde kullamlir.



28)

1. D/ Y -Teleskopta ince kenarl mercek ya da
ayna kultander. { Dogru |

2. D/ Y- Teleskoplaris uzay dinkenebilir. ( Yanly |

3. D/ Y- Hubble uzay teleskobu birgok gok cisminin
tamemianmasina olanak saglamgtir. ( Dogiru )

4. D/ Y -Teleskop kullanmlarak yapdan ilk gokyOri
gozlemini Al Kugcu yapmatir, ( Yanks )

Yukandaki Dogru- Yanhg etkink@ini yapan Emirhan her
bir dogru yansti iin 25 puan alacaktir. Emirhan bu

etkinlikten kag puan ale?
A)2S 8) 50 C) 75 D} 100
29)

gtk Kirliliginin canhilar Grerindeki olumsuz etiileri
nelerdir?

Selman ofretmenin sorusunu hangi dfrenci dogru
yantiayamamigtir?

A) Omer: Karanhktan korkan insanlar cadde ve
sokaklarda guvenli bir gekilde yuriyebilicler.

B) Yusuf:Caretta Carettalann neslinin tikenmesine
sebep olur.

C) Osman: Gogmen kuglann yonlerini sagirmasina
sebep olur.

D) Orhan: Insanlarda gor hastaliklarma sebep olur.

30)
Jstihbarat saifama MHaberleyme
.Gk cisimlerini inceleme Meteorolojik tahmin

Marita gizme Konum belirleme

Yukandaki olaylan gergeklestirmek igin kullanilan uzay
araci hangsidir?

A) Uzay istasyonu  B) uzay roketi

C) Yapay uydu D) Uzay sondas
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31)
Merve : Uzay kirliligi temizlenmes gok zor bir kirliliktir.
Pelin: Uzay kirliligi gun gegtikce azalmaktadir.

Oya: Dinya yorungesindeki omrind tamamiamiy uydu
pargalan way kirlilgini olugturur,

Uzay kirliligi e ilgili hangi 6grencilerin yorumu
dogrudur?

A) Merve- Pelin - B) Merve- Oya

C) Pelin -Oya D) Merve - Pelin- Oya

32)

Uzayla ligili aragtemalar yapdmas icin teleskop ve
diger aragiarn kullanildi yerlere gozlemevi

{ Rasathane) denir. Bir yerde goriemevi kurulmasi igin
baz dzeliikler olmahdir.

Buna gore asapdakilerden hangisi gozlemevi
kurulacak yerin sahip olmasi gereken bir zellik
degildir?

A) Yuksek yerlere kurulmak.

B)lgik kirliliginin olmadid: yerlere kurulmali.

C) Deniz seviyesinde bir yere kurulmal,

D) Havann bulutsur cldugu yerlere kurulmal.
33)

Aktif olarak kultandmayan ve Diinya gevresinde
dolanan uzay araglan ve parcalarnin wzay kirliliine
yol astls bilinmektedir.

Asagudakilerden hangisi uzay kirliliginin zararfanindan
degildir?

A} Uray yiirliyGs0 yapan astronotiara carpabilir,
B) Uzay araglannin rotalannin degigmesine sebep olur.

C) Yansitier yireylerinden otird Dinya'da kiresel
sinmaya sebep olur.

D)AKtif uydutann galgmasin engelleyebilir.



34)

Bilgi: Uzaya astronot gdnderirken uzay aracinda
yiyeceklerin az yer kaplamasi oldukga dnemiidie.bu
yuzrden yiyecekler dondurularak tor halinde saklanir,
Bu da ginOmuzde tor seklindeki bebek mamalarna
ancilik eden bir teknolojidir.

Bilgi: Astronotiann hareketlerini gazlemlemek
amactyla Oretilen akill kumagn bebeklerin uyurken
ani dlimlerinin Snune gegilmesi icin pijama yapiminda
kullanidmasi fikri ortaya atddi.

Bu bilgiler goz dnune alindg@inda :

1. Uzay aragtrmalanndaki geliymeler teknolojik
geligmelerle paralel gergeklesmigtir.

II. Uzay aragtirmas: igin geligtirilen Granler, gindelik
ihtiyagiar iin de kullanilabilir,

Il Uzay aragtirmalarn olmasa teknoloji geligmezdi.
Yorumlarindan hangileri yapdabilir?
Ajivell  B) Ivelll Cylivelll D)L livell

35)

Makas

Cetvel

Karton

Yapigtinc

ol

Blyutec

Lazer lpk

Fen Bilimleri Offretmenin yaptiracaj * Basit Bir

Teleskop Yapalim' Etkinkigi icin abgverige cikan
Duygu’nun yukandaki malzeme lstesindeki hang

malzemelere ihtiyac: yoktur?
A) Makas ve Yapstina  B) Lazer ik, Pil

C) Buyiteg, Karton D) Cetvel, Yapigtirsa
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36)
Fen Bilimleri dogru- Yanly etkinligi asagda Verilmigtie.

o Yapay uydulann uzay Kirkiliini arttine: etkisi
vardur.

o Uzay kirliligi, uzay aragtirmalan igin sorun
tegkil etmez,

o Urayda gorevini tamamiayan uydular ve uzay
araci pargalan uzay kirliligine sebep olur.

o Gezegenlerin gevresinde dolanan dogal
uydular uzay kirliigi yarater.
Aga@rdaki segeneklerden hangisinde dogru
cevaplar yer almaktadir?

AJDYY,D B)YYDY CjDDYD D)DYDY

37)

Zeynep'in Fen Bilimleri kitabindaki sorulara verdigi
yanstiar agagidaki gibidir.

1. Galaksiler gekillerine gore nasil siniflandenilir?
-Eliptik sarmal diizensiz,

2. Samanyolu galaksmize komyu galaksi
hangisidir?
- Andromeda

3. Cplak gorle gokytzine baktifimizda hangi
gk cisimlerini gorebiliriz?

Kara Delik

4. Tozve ga: bulutiarindan olugmug gok csmi
nedir?
-Bulutsu

Buna gore Zeynep hangi sorulara dogru yanit
vermigtie?

Aj12 B)13, 0124 D0)234
38)

Yapay uydular cok dedisik amaclaria kullanimaktadar.
I} Haberlesme
111) Askeri

11) Meteoroloji
IV) Enerji Oretimi

Yukandakilerden hangileri uraya uydu gonderme
amaclarnndandir?
A} LILIV B) I live IV

Cl,uvelll  D)LILMIve IV
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39) 42)
Uzay arastirmalan igin gelistirilen baz teknolojik Astronotiann uzun stre urayda kalip arastirmalarn
Urdnler asafida verilmigtir. surdUrebilmeler icin ban uzay araclan geligtiriimigtir.

1.Urzayda pargalanan uray aragiannin pargalan
2.Firlatilddkctan sonra Donya'ya digen roket
parcalan

3. Urayda gorevierini tamamlamig uydular

4. Gozlemevlerinde kullanilan teleskoplar

o o N 1)Uzay sondas 2) Haberleyme uydu arsa
Bu teknolojik Urinlerden hangileri uzay kirliligi

olugturur?

Ajlve2 Bjlve3 (j3ved D)2ved

40)

Orion Yilde
Samanyoly Kuyrukly yidiz
Halley Takim yidiz
Sirius

3) Uzay Istasyonu 4) Uzay Roketi
Yukandaki kavramiar ornekleriyle eglestirildiginde Yuptvdaki uzay aragianndan hanglleri bu amagis
hangisi eslesmeden kalir? Uretilmemigtir?

A)Orion B} Samanyolu () Sirius D) Halley Al2we3 B)12ved Q234 D)1,34

a1) 4

Isiin bir yida aldid: yola ’ denir.

Her tarli kitle ve enerjiyi yutan uzay 8) Gk cidimierisia govrasinde belid] bir

yorungede doanan insan yapime syt

cismine ‘ denir,

. o) insanlarn ginde
Yukandaki bog birakilan yerlere Srasiyla yagaryisiecebler| yebide dretimiy
hangileri gelmelidir? Uiy yagam birisleridr,

¢) Guregeniore ya da uzay
. toghafuna gonderlen imsanu veri
toplama arac.

A} Isik yolu Gokada

B) gk it Kara Delik Asaddaki eglegtirmelerden hangis dojrudur?

C) Nebula Kara Delik Al 1-b 8) 1-b C)1c D) 1-a
D) Gokada pidiz 2 2-a 2b 2b

3-a 3¢ 3a 3¢



Ek-4 Akademik Basar: Testi Son Hali

1)P, R, S uzay aragiariyla ilgili bilgiler agaidaki gibidir.

P-Iginde insantann yagayabileced sekilde tasarkanan
uzay yasam birimleridir.

R- Meteorolojik bilgi edinme, haberlesme vb.
amaglaria Donya yoringesine yerlegtirilic.

S- Bir gezegen veya gok csmini incelemek igin
gonderilen insansz uray aracidir.

Asaddakilerden hangisi ozelliklern verilen uzay araclan
Kin dogrudur?

. R s

A} Uzay mekigi Uzay istasyonu Yapay uydu

B) Yapay uydu Uzay sondau Uzay istasyonu

C) Uzay istasyonu  Yapay uydu Uzay sondasi

D) Uzay Sondasi  Uzay Mekigi Yapay uydu

2)

Samanyolu . Yildez
Guney . Galaksi

. Takimyilde
Hubble . Gezegen

z
g

Yukanda verilen gok cisimleri ve adlan dogru
edegtiridifinde hangi kavramiar bogta kale?

A} Guney -Gezegen B) Mars- Galaksi
C) Samanyolu- Yilde D) Hubble- Takumyddiz
3)

Yukanda bir bulutsu gorseli gécilmektedir.
Asaddakilerden hangisi bulutsular kin dogrudur?

A) bulutsular sadece yilde olumi sonucy olugurikar,

B) Karanhk bulutsular, parlak bulutsulara gére daha
sok 1gik yayar.
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4)

mmmﬁ
KARA oed(_;s DONUSOR

Y

o GUNLUX HAYATTA BURG
HALLEY BIR TAXIM ISIMLER| OLARAK BILINEN
YILDZIDIR ASLAN, KOG, AKREP,VS.
BIRER TAXIM YILDIZIOR.

\,

o:on I'uh;um [ oo:A:[ wﬂ;““ I

Yukandaki ifadeler dofru ise ‘D", yanky ise Y
yanergesiyle ilerleyen Cansu hangi takim yildaa ulagir?

A)Orion B)Bayuikayr  C) Coban D) Kuguk ay

5)

eTeleskobu ik bulan
eMgicir.

Hans *Glnes saatind yapmegbr.

Lippershey RS AELEETTS LS
. eTeleskoply yaptsd gazlemierie
Ali Kuscu Ay'in dag ve qukurianne gormos.

eJ0piter'in uydulan kegfetmis.

Hangi secenekte bilim insantan ile galgmalarn dogru
egegtirilmigtir?

A} 8)
—
——e
——
) D)
>
& -

<>

6) Vega, Polaris, Sirius, Rigel agafidakilerden hangisine
amek olarak gosterilebilir?

A}Yildz  B) Gezegen () Galaksi D) Takamyiddiz
7) Agadidakilerden hangisi galaksi tird degildir?

A} Duzensiz  B) Sarmal C) Yorungesel D) Eliptik
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8) 12)
Guney Sistemi , Samanyolu galakssi Dunya’nin yorungesinde ighevini yitirmiy yapay
Samanyolu galaksisinin dazensiz sekilli uydular, roket parcalan vb. insan yapams csimlerin
Orion kolu Gzerinde galaksidir. olugturdugu kirfilik uzay kirlili olarak bilinir.
bulunur,

Samanyolu galakusine en | Samanyolu galakysinde
yakin galaksi Andromeda | bulunan en parlak
galaksisidir. yidiz GOney tir.

Tabloda Samanyolu galaksisine ait bilgiler verilmigtir.
Bu bilgilerden dogru olanlar taranursa tablonun son
gocintimi nasid olur?

H s B

9)

Uzay arastirmalan sayesinde gikan ve gunluk hayatts
da ihtivaclarima kargilayan ban teknolojik Oranler
geligtirilmigtie.

Yukandaki agiklamaya uygun olmayan érek
hangisidir?

A) Kulak termometreleri B} Aliminyum Folyo

C) Duman Dedektoru

D) Darban

10)

Turkiye'nin gesith amaglarla uraya gonderdigi uydular
bulunmaktader. Asagidakilerden hangisi glinimiizde
gocevini tamamlameg bir uydudur?

A)Rasat B)Gokturk 1 C) Turksat 3A D) Turksat 1C

11)

Asagda Torkiye'nin sahip oldufiu yapay uydular
Istelenmigtir.

1. Bilsat 2. Rasat 3. Goktork

4 Turksat 1A 5. Turksat 3A 6. Turksat 4A

Buna gore hangi segenekte aktif haberlesme uydulan
vardu?

Aj14 B) 23 )56 D) 4,5

¥\

Uzay arastirmalan Rasat ve Gokturk2 adh
sonucu Uretilen uydular Tarkiye'nin gozlem
araglardan banlan kesif updulandir.

MR cihaz, dig teli ve
tikenmez kalemdir.

o N 0 Ny

1. Cikiy 2. Qikiy 3. Qikiy 4. Qloy

Yukandaki ifadeler dojru ise ‘D’ yanly ise Y okdan

yoniinde ilerleyen Bahadir hangi griuga ulagir?
Al Cikiy  B)2. Cksy

13)

C)3.Ckiy D)4 Qg

Karesel yapida olma.

Gaz ve tor ygini olma.

Tum yddizlann parlakhgmin ayn olmas.

Is1 ve 1pk kaynad olmas.

Yukandaki Szellidderden hangisi ya da hangileri

yidizlara ait degildir?
Ajlve2 B)3ved C)Yalmz3 D)Yalnuzé

ol ol ol o

14)

o Yildalar

e Gezegenler

o Uydular

o Kuyrukiu yidiziar

A) Takom yidiz B) Galaksi C) Kara Delik D) Nebula

Yandaki gok cisimleri
bir araya gelerek
hangisini olugturur?




15)

Ay'ailk giden astronot hangisidie?
A) Yuri Gagarin

B) Neil Armstrong

C) Galileo Galilei

D) Hans Lippershey

16)

Andromeda galaksisine en yalon galaksi giney
sistemimizin de icinde bulunduju Samanyolu
galaksisidir.

Bu iki galaksinin arasindaki uzakl@ olgmek icin hangi
uzakhk birimi kullamhe?

A} Metre C) Istk Yol
B) Kilometre D) Astronomik Birim
17)

o Yildizlar arasi ortamda bulunan gar ya da
toziardan olugan bulutlara.......... denir.
o Uzayda bulunan ve igiin bile kacamadi
cok glclu bir gekim kuvwvetine sahip olan

o Ava, Kuguk Ay, Bayik Ay, Ejderha,

Coban ve Kuzey Tact ... Ormekleridir.

Boglukdar uygun terimlerle dolduruldugunda
agadidakilerden hangisi kullaniimaz?

A) Takumyildiz
C) Xara Delik

B) Galaksi
D) Bulutsu
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18)

1. Xartonda olugan fazlalidan makas ile
kesmigtir,

2. |ki adet mercegin arkalarindan bakildginda
net gorintindn elde edildii uzakhd cetvel ile
algmugtir,

3. Mercekleri, cetvelle dlculen uzakhktayken
boru seklindeki karton kaguda sarmegtir,

4. Merceklerin etrafina yapssting sGrmustor.

Yukanda basit bir teleskobun yapim agamalan
verilmisgtir,

Asadrdaki segeneklerden hangisi basit bir
teleskop yapimnin agamalanni dogru yekilde

siralamugt?
Aj1234 B)4,2,13
03241 D)243,1

19)

Gunimzde evrenin olugumuyla gl en gok kabul
goéren teori Big Bang Teorisidir.

Bu teoriye gore yanls olan bilgi hangisidir?

A) Evren biyOk patlamayla olugmugtur.

B) Evren devamli geniglemektedir,

C) Evrenin bir baglanga vardur.

D) Biiyuk patlamadan 6nce evren daralmaktayds
20)

Kalp

Atbay

Iris

Bajak

Coban

Yukanda numaralanarak verilen gok

LAl o o o o

csimlerinden hangileri bulutsudur?
Aj123 8)245
0135 D)234



21)

Yukanda bir gorsedi verilen teleskopla ilgili hangi bilgi
yanlgtir?

A) Mercekl teleskobs i lorma dzelliginden oturd
ki teleskop da denir.

B) Aynali teleskoba, i yansutma deelliginden otird
yansitmah teleskop da denir,

C) Gokyuzi goriemlerinde teleskobu ilk kullanan bilim
insam Galileo Galilei'dir.

D) Teleskop yalnuca gokyuzd gozlemlerinde kullanlir,

22)

I3tk Kirliliginin canhilar Grerindeki olumsuz etkileri
nederdir?

Selman ofretmenin sorusunu hangi ofrenci dogru
yanstlayamamistir?

A) Omer: Karanliktan korkan insanlar cadde ve
sokaklarda givenli bir yekilde yuriyebilirler.

B) Yusuf:Caretta Carettalann neslinin tikenmesine
sebep olur.

C) Osman: Gogmen kusglann yonlerini sagirmasing
sebep olur.

D) Orhan: Insanlarda gor hastaliklarna sebep olur.

23)

Jstihbarat saffama MHabereyme

GOk cisimlerini inceleme Meteorolojik tahmin
Marita gizme Konum belirleme

Yukandaki olaylan gergeklestirmek icin kullanidan uzay
aract hangsidir?
A) Uray istasyonu B} uzay roketi

C) Yapay uydu D) Uzay sondas
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24)
Merve : Uzay kirliligi temizlenmes cok 2or bir kirliliktir.
Pedin: Uzay kirliligi gin gegtikce azalmaktadir.

Oya: Dinya yorungesindeki omrintd tamamiamig uydu
pargalan uzay kirlilgini olugturur,

Uzay kirliligi de ilgili hangi ofrencilerin yorumu
dogrudur?

A) Merve- Pelin - B) Merve- Oya
C) Pelin ~Oya D) Merve - Pelin- Oya

25)

Uzayla ilgili aragte malar yapdmas icin teleskop ve
diger aragiann kullanildg yerlere gozlemevi

{ Rasathane) denir. Bir yerde goriemevi kurulmasi igin
baz dzeliikler olmahdir.

Buna gore asapdakilerden hangisi gozlemevi
kurulacak yerin sahip olmasi gereken bir dzellik
degildir?

A) Yiksek yerlere kurulmak.

B)lgik kirliliginin clmadid: yerlere kurulmali,
C) Deniz seviyesinde bir yere kurulmal.

D) Havann bulutsuz oldugu yerlere kurulmali.
26)

Aktif olarak kullandmayan ve Dinya gevresinde
dolanan uzay araglan ve parcalarnin uzay kirliligine
yol astyds bilinmektedir.

Asaddakilerden hangisi uzay Kirkiliginin zarartanndan
degildir?

A) Uzay yiirlyUs0 yapan astronotiara carpabilir,
B) Uzay araglannin rotalanmin degigmesine sebep olur,

C) Yansitier yureylerinden 6tiurd Dinya'da kiresel
sinmaya sebep olur.

D)AKLif uydulann galgmasini engelleyebilir,



27)

Bilgi: Uzaya astronot gdnderirken uray aracinda
yiyeceklerin az yer kaplamasi oldukga dnemiidie.bu
yuzden yiyecekler dondurularak tor halinde saklanir,
Bu da gunOmuzde tor seklindeki bebek mamalarna
anciilok eden bir teknolojidir.

Bilgi: Astronotiann hareketlerini gazlemlemek
amaciyla Oretilen akill kumagin bebeklerin uyurken
ani dlomlerinin Gnune gegilmesi icin pijama yapiminda
kullanidmasi fikri ortaya atddi.

Bu bilgiler goz dnune alindginda :

I Uzay aragtrmalanndaki geligmeler teknolojik
geligmelerle paralel gereklegmigtir.

II. Uzay aragtirmas igin geligtirilen dronler, giindelik
ihtiyaglar iin de kullanilabilir,

Il Uzay arastirmalar olmasa teknoloji geligmezdi.
Yorumlarindan hangileri yapdabilir?

Ajivell  B) lvelll

Cylivelll D), livell

28)

Makas

Cetvel

Karton

Yapigtinc

Buyuteg

Lazer gk

Fen Bilimleri Ofiretmenin yaptiracajh * Basit Bir

Teleskop Yapalhim' Etkinligi icin abgverige gkan
Duygu’nun yukandaki malzeme lstesindeki hangi

malzemelere ihtiyac: yoktur?
A) Makas ve Yapstina  B) Lazer gk, Pil

C) Buyites, Karton D) Cetved , Yapigtics

29)
Fen Bilimleri dogru- Yanky etkinligi asagxda Verilmigtie.

o Yapay uydulann uzay Kirlilifini arttine: etkisi
varder.

o Uzay kirliligi, uzay aragtirmalan igin sorun
tegkil etmez,

o Urayda gorevini tamamiayan uydular ve uzay
araci pargalan vzay kirliligine sebep olur.

o Gezegenlerin gevresinde dolanan dogal
uydular uzay kirlilgi yaratr.

Asagudaki seeneklerden hangisinde dodru
cevaplar yer almaktadir?
AJDYY,D B)YYDY CjDDYD D)DYDY

30}

Zeyneg'in Fen Bilimleri kitabindaki sorulara verdigi
yanttiar asafidaki gibidir.

1. Galaksiler yekillerine gare nasil siiflandurnilir?
-Eliptik sarmal dizensiz,

2. Samanyolu galaksmize komyu galaksi
hangisidir?
- Andromeda

3. Cplak gorie gokyuzane baktimizda hangi
g0k cisimlerini gorebiliriz?

Kara Delik

4. Tozve gaz bulutiarindan olugmusg gok cismi
nedie?
-Bulutsu

Buna gore Zeynep hangi sorulara dofiru yanit
vermigtie?

A)1,2 81,3, 0124 0)234
31)

Yapay uydular ok deigik amaclarts kullanimaktadsr.
I} Haberlegme

1) Askeri

1) Metearoloji
IV) Enerji Oretimi

Yukandakilerden hangileri uzaya uydu gonderme

amaglanndandir?
A LILIV B) I, iive IV

C)1,vell D)1 ve IV
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32)
Orion Yilda
Samanyoly Kuyrukiy ypidiz
Halley [Takim ypidiz |
Sirius

Yukandaki kavramiar ornekleriyle eglestirildiginde
hangisi eglesmeden kalir?

A)Orion B) Samanyolu C) Sirius D) Halley

33)

Igiin bir yida aldgd yola . denir.

Her tirli kitle ve enerjiyi yutan uray

cismine A denir.

Yukandaki bog berakilan yerlere Swrasiyla
hangileri gelmelidir?

® A

A) Isik yolu Gokada
B) 1gik yili Kara Delik
C) Nebula Kara Delik
D) Gokada yidiz

120

34)

Astronotiann uzun stre urayda kalip aragtirmalarn
sUrdUrebilmeleri icin ban uzay araclan geligtirilmigtic.

1)Uzay sondau 2) Haberlesme uydu araa

4) Uzay Roketi

3) Uzay Istasyonu

Yukandaki uzay araglanndan hangileri bu amagia
Uretilmemigtir?

Aj12,ve3 B)12ved 0234 D)1,34

35)

4) Gok dumlerinin gevrennde bediri bir
yorungede doanan insan yagime syt
o) insanlirn gpnde
yigapis e bler | e kide dretimy
Uiy yagam birislesidr,
¢) Guregeniore ya da uzay
Loghauna gonderlen aanu? vl
toplama arac.

Asadrdaki eglestirmelerden hangis dogrudur?

A)1-b 8) 1-b C) 1-¢ D) 1-a
2¢ 2-a 2b 2b

3a 3¢ 3a 3¢



Ek-5 Yillik Plan Ornegi
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NME ALANI: DUNYA VE EVREN UNITE 1: GUNES SISTEMI VE OTESI SINIF: 7/A-B
rencileri; Grine; sstemin ve Gy sistemuinde bulunan g0k cisivlein ve birbirlriyle olan ligkileri tanumalan, teleskobun Goeni b géclem araciobuass | KAZANIM SAYISI | DERS SAATI
yle g6k bilimdeki Gnemini kavramalan ve teknoloji boyu dikicate almarak uzay arastrmalarmn sazladi: kathalar hakianda bilgi ve beceriler kazanmalan;
inin sebeplerini ; Tirk-Islam bilim insanlarmm uzay arastmalanna yaptiklan katialan anlamalan; ildiz, yildiz gesitleni, takamydizlar, galaksileri 10 16
edeflenmeledir.
- = ; DERS 11 VE
a KAZANMLAR ETKINLIKLER ACTKLAMALAR OLMEDECERIEN | niomx
ILISKILENDIRM
*Bogluk dolduralm | Onceki simfin
¥ dulara deginil ‘Etll - l;:&x?nl:m gf:luk
= = - & Yapay wdulara deginilir. ve degerlendimue igin | gimlitk yazam
i:l:}xg‘mﬁ mﬁmﬁﬂ:ﬁl b, Tirkiye nin wzaya gonderdigi uydulara ve pro‘!ele:, kavram ve yzlqg
4| | E7.111. Uzay tekmolojlerni agudar, gorevierine definly. barialan, tamlayser | gevesile
¢ | E7112. Uy kliinin nedenlerini fde edrek b dallammug ajas, - iligkilendiril.
kirlilizin yol agabilecei olast sonuglan tahmin eder. g"“‘“"““m”m
F.7.1.13 Teknolojiile uzay aragtrmalan arasundaki h yapla =,
liskivi apiklar bulmaca, go
segmel, apik uglu,
F.7.1.1.4. Teleskobun yapisim ve ne ise yaradiguu o Telaskop cesitlerine deginilir. dogru-yauly,
) ) A e e;lqtm,bt_»;luk
agiklar. b, Itk kirliligine deginilir. dobikons, i gtk
F.7.1.1.5. Teleskobun g6k bilimin gelisimindeki @ Rasathane (gézlemevi) kwrulma yerlerinin | test gibi farkh soru ve
4 | 4 | onemine yonelik ¢ikanmda bulunur. segimine ve bu yerlerin tagidgn sortlara tekniklerden uygun
deginiliy. . olam uygun yerlerde
Ben Bir Bilim b, Banh gok bilimeiler ve Tivrk Islam gok kullamlacaktyr,
Insanrym bilimeilerinin katklarma deginilir.
Bir Teleskop
o | F-7:1:16. Basit birteleskop model hazulayarak Tl
sunar. *Aqtk uglu soru
L F.7.1.2. Giines Sistemi Otesi: Gok Cisimleri ¢ Bulutsu kavramma deginilir. DERS KITABI
Onerilen Siire: 8 ders saati b Bulutsu ornekleri verilir. AKILLI TAHTA
2 ¢. Karadelik kavramma deginilir. EBA
Konu / Kavramlar: Yildiz, takimyldiz, galaksi,
kara delik
F.7.1.2.1. Y1ldiz olugum siirecinin farkma vanr.
Takamyldz Modeli | g Fildiz cesitlerine deginilir. —
F.7.1.2.2. Yildiz kavramm agiklar. Olugturalm b, Divya'dan bakildigh sekliyle goriilen yildiz 4
F.7.1.2.3. Galaksilerin yapisu agiklar, mwm olan .
a .
F.7.1.24.F.7.1.2.4. Evren kavramum agiklar, & Obctsinler] arnsesekigovsionl
‘4 cinsinden {fads edildigine deginilir. <
@ Galaksi gegitlerine deginilir. g
b, Galaksi 6rnekleri olarak Samanyolu ve
Andromeda galaksilerine deginilir. ;‘é
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Ek-6 Etkinlik Resimleri
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