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OZET

Ogretmen Adaylarmin Bilimin Dogasma ve STEM’e Yénelik Goriislerinin incelenmesi

Bu arastirmanin amaci; 6gretmen adaylarinin bilimin dogasina ve STEM’e yonelik
goriislerinin incelenmesidir. Arastirmada, yakinsayan paralel karma yontem kullanilmistir.
Arastirmanin nicel boyutundaki O6rneklemini Marmara Bolgesi’nde bir ilde bulunan bir
tiniversitede fen bilgisi 6gretmenligi, sinif 6gretmenligi ve okul dncesi 6gretmenliginde, 3 ve
4. siniflarda 6grenim gérmekte olan toplam 499 Ggretmen aday1 olusturmustur. Aragtirmanin
nitel boyutundaki Orneklemini ise dordii fen bilgisi Ogretmenliginde, dordii siif
ogretmenligin ve diger dordii okul 6ncesi 6gretmenliginde 68renim goérmekte olan toplam 12
O0gretmen adayir olusturmustur. Arastirmanin sonuglari incelendiginde, bilimin dogasi ve
FeTeMM farkindalik 6l¢egi arasindaki iliskinin pozitif yonde, diisiik diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarimin bilimin dogasi konusunda bilgi eksiklerinin ve
kavram yanilgilarinin oldugu sonucuna ulasilmistir. STEM yo6nelik goriislerinin ise olumlu
yonde oldugu ancak bu konuda bilgi eksikliklerinin oldugu belirlenmistir. Ayrica 6gretmen
adaylarmin biiylik bir ¢ogunlugunun STEM’in ne demek oldugunu bilmedikleri tespit

edilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM, Bilimin Dogasi, Ogretmen Adaylar



ABSTRACT

Investigating of Teacher Candidates' Views on the Nature of Science and STEM

The aim of this study; is to examine the teacher candidate’s views on the nature of
science and STEM. The research was conducted using mixed method research including
qualitative and quantitative studies. In addition, one of the mixed method research methods
“Convergent Parallel Pattern” was used. The quantitative sample of the study consisted of 499
teacher candidates who re being educated science teaching, classroom teaching and preschool
teaching in a university located in the Marmara Region. The qualitative sample of the study
consisted of 12 teacher candidates, 4 of them in science teaching, 4 of them are primary
school teachers and 4 of them are preschool teachers. When the results of the study were
examined, it was found that the relationship between the nature of science and the STEM
awareness was positive and low. In addition, it was concluded that pre-service teachers had
lack of knowledge and misconceptions about the nature of science. Although their opinions
about STEM are positive, there is only a lack of information on this subject. In addition, they

stated that they did not know what a great majority of prospective teachers mean in STEM.

Keywords: STEM, Nature of Science, Teacher Candidates
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BOLUM-I:
GIRIS

Bu boliimde arastirmanin nedenleri ve gerekgesi ele alinmis olup; arastirmanin
problem durumu, amaci ve dnemi, problem ciimlesi, sinirliliklari, varsayimlart ve tanimlari

yer almaktadir.

Problem Durumu

Giliniimiizde egitim alaninda yapilan calismalarda  “STEM” kavramimin sikga
giindeme geldigi goriilmektedir. STEM kavraminin ortaya c¢ikist Baskan Dwight D.
Eisenhower’a ve 1958’de NASA (National Aeronautics and Space Administration) ve
NSF’nin (National Science Foundation) olusumuna dayandirilmis olsa da STEM kisaltmasi
ilk kez midiir yardimeist Dr. Judith Ramaley tarafindan ortaya atilmistir (Daugherty, 2013).
STEM, Science (Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve Mathematic
(Matematik) kavramlarindan olusturulmus bir kavramdir. Tiirkiye’de STEM kavraminin
Tirkce’ye ¢evrilmis ¢esitli agilimlar1 (FeTeMM, BilTeMM gibi) mevcuttur. Ancak bu tez

arastirmasinda STEM ifadesi kullanilmistir.

STEM’in anlasilabilmesi i¢in STEM’i olusturan unsurlarin detayli bir sekilde
bilinmesi 6nem tasimaktadir. Bu da STEM unsurlarindan biri olan “Science (Bilim)”
unsurunun 1iyi bir sekilde anlagilmasini gerekli kilmaktadir. Bilim kavramimin detayl
incelenmesi i¢cin de bilimin dogasmin ¢ok iyi bir sekilde anlasilmasi ve bilinmesi
gerekmektedir. Lederman (1992), bilimi bilimsel bilginin dogasinda var olan degerler ve
varsayimlar olarak tanimlarken, McComas ve Olson (2000), bilim nedir nasil isler, bilim
insanlart nasil ¢aligir, bilimsel bilgi nasil iiretilir, sosyal ve kiiltiirel baglamlarin bilime etkisi
nedir gibi sorunlarin yanitlar1 olarak tanimlanmistir. Ayrica Lederman (1992), yapmis oldugu
arastirmada bilimin dogasinin Ogretiminin, fen Ogretmenin en O6nemli amact oldugunu

vurgulayacak ifadelerde bulunmustur. Ancak Lederman’in (1999) yapmis oldugu arastirma
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sonuclart Ogretmenlerin ve Ogrencilerin bilimin dogasi hakkindaki anlayislarinin yeterli
seviyede olmadigini gostermistir. Son yillarda yapilan ¢aligmalar da Lederman’in yapmis
oldugu calisma sonuglarin1 desteklemektedir (Aslan, Yal¢in ve Tasar, 2009; Cinar ve Koksal,

2013; Sarag ve Capellaro, 2015; Yenice, Ozden ve Balci, 2015).

Bilimin Dogast ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde bilimin dogasinin, egitim
alaninda ¢ok ©Onemli bir yere sahip oldugu ve literatiirde de biiylik bir yer kapladig:
goriilmektedir. Ozellikle fen egitimi konusunda biiyiik bir 6neme sahip olan bilimin dogasi
konusu, bilimin tanimimin, bilimsel bilginin nasil elde edildigini bilimsel goézlemlerin
dogasinin, dnermenin, kuramin ve yasalarin yapisini, bilimsel yontemi ve toplumun bilimi
nasil etkiledigini aciklamaya calismaktadir (irez, Kaya, Cakmakci, Yalaki, Erdas, Ozer ve
Dogan, 2015). Bu dogrultuda bilimin dogas1 hakkinda 6gretmenlerin, 6gretmen adaylarinin ve
Ogrencilerin goriisleri arastirmalarca incelenmistir (Aslan, Yalc¢in ve Tagar, 2009; Celik, 2016;
Cinar ve Koksal,2013; Koseoglu, Tiimay ve Budak, 2008; Leblebicioglu, Metin ve Yardimci,

2012; Ozcan, 2011; Ozgelen, 2012; Turgut, Akcay ve irez, 2010; Tiirkmen ve Yalgin, 2001).

Yapilan bu aragtirmalar sonucunda bilimin dogasi konusunun tiim arastirma
gruplarinda yeterli diizeyde olmadig1 belirlenmistir (Lederman, 2007). Ogretmen adaylarinin
gorlslerini almak tizere yapilmis olan tiim bu ¢alismalarin sonuglari incelendiginde 6gretmen
adaylarmin bilimin dogas1 hakkinda yetersiz goriise ve calismalarin ¢ogunlugunda adaylarin
bu konuda bir¢ok kavram yanilgisina sahip olduklar1 belirlenmistir (Cinar ve Kdoksal, 2013;
Tufan, 2007; Yenice, Ozden ve Balci, 2015). Bu calismalarin disinda gretmenler ile de
yapilmis ¢alismalar da mevcuttur. Bu c¢alismalar incelendiginde bilimsel modellerin dogasi,
hipotez, teori, kanun arasindaki iligski ve bilimsel bilginin epistemolojik durumu gibi konular
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 belirlenmistir (Aslan ve ark., 2009; Sarac ve

Capellaro, 2015). Ancak yapilan bir ¢alismada 6gretmenlerin hizmet ici egitim programi



aldiktan sonraki goriislerinin olumlu anlamda gelistigi sonucuna varilmistir (Dogan,

Cakiroglu, Cavus, Bilican ve Arslan, 2011; Sara¢ ve Capellaro, 2015).

Bilimin dogasi ile ortak paydasi bulunan STEM egitimi, bilim, teknoloji, miithendislik
ve matematik alanlarinda yapilan 6gretme ve 6grenme olarak tanimlanmaktadir (Gonzalez ve
Kuenzi, 2012). STEM egitimi alaninda yapilan ¢aligmalar incelendiginde, iilkelerin sosyal ve
ekonomik kosullar1 diigiiniildiiglinde STEM’in biiyiik bir rol oynadig1 gériilmektedir. STEM
tilkeler arasi rekabette de biiyiik bir yere sahip oldugu goriilmektedir. STEM’in egitim
sistemine entegre edilerek 21.yy becerilerine sahip bireyler yetistirmenin ¢ogu iilkenin rekabet
alanini olusturdugunu sdyleyebilmek miimkiindiir. STEM’in Tiirkiye’deki egitim sistemine
entegresi icin STEM hakkinda daha ¢ok bilgiye sahip olmasini gerektirmektedir. Bu sebeple
Tiirkiye’de STEM Egitimi hakkindaki birgok ¢alisma yapilmistir (Akgilindiiz, Aydeniz,
Cakmakg1, Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir, 2015; Altan, Yamak ve Kirikkaya, 2016; Buyruk
ve Korkmaz, 2016; Kizilay, 2016; MEB, 2016; Tezel ve Yaman, 2017; Tutak, Akaygiin ve
Tezsezen, 2017; Unlii ve Dékme, 2017; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014; Yildirim ve Altun,

2015; Yildirim ve Selvi, 2017).

Milli Egitim Bakanligi’nin 2016 yilinda hazirlamis oldugu “STEM Egitimi Raporu”
ve Akgiindiiz ve arkadaglarinin (2015) hazirlamis olduklar1 “STEM Egitimi Tiirkiye Raporu”
incelendiginde; STEM’in genel anlamda tanimi yapilmaya calisilmis, ¢esitli agilardan
arastirmasi yapilmis, avantajlar1 ve dezavantajlar1 da géz 6niinde bulundurularak Tiirkiye’nin
gelisimi i¢in gerekliligi ortaya koyulmustur. STEM’in gerekliliginin ortaya koyulmasi iizerine
hayata gecirilebilmesi i¢in ¢esitli oneriler sunulmustur. STEM’in farkl tilkelerdeki yeri ve
Onemi aragtirilarak egitim sistemine entegresi i¢in bir yol haritasi belirlenmeye ¢alisilmistir.
Bu iki raporda da STEM egitimi i¢in gerekli alt yapinin olusturulmasi vurgulanmis ve bu

alanda calismalara baglanmistir.



STEM egitimi hakkinda yapilan arastirmalari incelemek amaciyla hem uluslararasi
hem de ulusal STEM egitimi derleme ¢aligmalar1 yapilmistir (Tezel ve Yaman, 2017,
Yildirim, 2016). Tezel ve Yaman (2017) tarafindan yapilmis olan derleme calismasi
uluslararas1 alanda ¢ok sayida calismanin yapildig1 ancak Tiirkiye’de heniiz yayginlasmamis
oldugunu ortaya koymustur. Ancak ulusal alan yazin taramasinin ardindan bu alanda
caligmalarin artti§i sonucuna varitmistir. Yildirirm’in (2016) yapmis oldugu arastirma
incelendiginde ise uluslararasi alanda bir derleme ¢aligmast oldugu ve STEM egitimi alaninda
cok sayida makale ve tezin yazildig1 sonucuna varilmaktadir. Bu iki aragtirmacinin da yapmis
olduklar1 derleme ¢alismalarinin sonucu bize STEM’in Diinya’daki ve Tiirkiye’deki dnemini
gostermektedir. Tiim bunlara ek olarak derlemelerde yer verilmis olan STEM Egitimi
caligmalarinin sonuglari, bize STEM egitiminin 6grencilerin 21.yy. becerilerine biiyiik dlciide
katk: sagladig1 ve 6grencilerin akademik basarilarina biiyiik 6lciide etki ettigini gostermistir
(Yildirim ve Selvi, 2017). Uluslararas: arastirmalarda da tiim 6grencilerin STEM okuryazari
bireyler olarak yetistirilmesinin egitimsel bir Oncelik haline getirilmesi gerektigi

vurgulanmistir (Bybee, 2010).

Alan yazin incelendiginde STEM egitimi alaninda yapilmis olan 6l¢ek gelistirme ve
uyarlama caligmalarinin da mevcut oldugu gorilmektedir. Buyruk ve Korkmaz (2016)’1n
Ogretmen adaylariin FeTeMM egitimine yonelik farkindaliklarinin 6l¢iilmesi igin yapmis
oldugu arastirma “Entegre FeTeMM o6gretimi Yonelim Olgegi Tiirk¢e Formunun Giivenilirlik
ve Gegerlilik Calismasi”dir. Bir diger calisma ise Hacimeroglu ve Bulut’un (2016) siif
Ogretmen adaylarinin konuya iligkin goriislerini belirlemek ic¢in bir 6lgme araci elde etmek
amaciyla Lin ve Williams (2015) tarafindan gelistirilmis olan “Entegre FeTeMM Ogretimi
Yénelim Olgegi”nin Tiirkce formunun gecerlilik ve giivenirlik ¢alismasini yapmuslardir. Bu
caligmalara ek olarak bagka bir ¢calisma da Derin, Aydin ve Kirki¢ (2017) tarafindan fen ve

matematik alanlarinda egitim alan yetiskinlerin STEM Egitimi yaklasimma yonelik



tutumlarini Slgen bir 6lgek gelistirmektir. Tiim bu ¢aligmalarin ortak paydasi STEM veya alan
yazinda sOylenmekte olan bir diger adiyla FeTeMM Egitiminin yaratacak oldugu etkinin ve

bu konudaki goriislerin ortaya ¢ikarilmasidir.

Yapilan diger caligmalar incelendiginde bir kisminin STEM Egitiminin 6gretmen
adaylar1 tizerindeki etkilerini incelemek amaciyla bir kisminin da &gretmen adaylarinin

goriislerinin alinmasi amaciyla gergeklestirildigi goriilmektedir.

Ogretmen adaylarinin iizerindeki etkilerini incelemek i¢in yapilan ¢alismalardan biri
Yildirrm ve Altun (2015) tarafindan yapilmis olan fen bilgisi laboratuvarindaki etkilerinin
incelenmesi ¢alismasidir. Bu ¢alisma fen ve teknoloji dersinde gergeklestirilen STEM egitim
ve mihendislik uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin basarilarina etkisini belirlemeye
yonelik bir calismadir. Diger ¢alisma ise Tutak Aslan ve arkadaslar1 (2017) tarafindan
FeTeMM Egitimi yaklasimi dogrultusunda hazirlanmis “Isbirlikli FeTeMM Egitimi Modiilii
(IFEM)” tanitilmak ve modiiliin 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimi algilarina iizerindeki
etkisi incelenmek amaciyla yapilmistir. Calismalarin sonuglart incelendiginde ikisinde de
STEM Egitimi lehinde anlamli farklar bulunmustur.

Ogretmen adaylarinin gériislerinin alinmasi amaciyla yapilmis olan ¢alismalardan bir
digeri de Kizilay (2016) tarafindan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin FeTeMM alanlariyla ve
egitimiyle ilgili goriislerini almak amaciyla yapilmis ¢aligmasidir. Altan ve arkadaslar1 (2015)
tarafindan yapilmis olan bir calismada yine O&gretmen adaylarinin siirece yonelik
degerlendirmelerinin alinmasi amaglanmistir. Yine Eroglu ve Bektas (2016) tarafindan
yapilmis olan bir ¢calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin goriislerini almak amaglanmaistir.
Tim bu yapilan c¢alismalarin amaci ortaktir. Calismalarin sonuglar1 incelendiginde ise
ogretmen adaylarimin STEM Egitiminin motive edici, kalict 6grenme saglayan, 6grenirken
eglendiren gibi faydali birgok 6zelligini siralayarak ifade ettikleri ve STEM Egitimini faydal

bulduklar1 goriilmektedir.



STEM egitimi iilkemizde ¢ok yeni olmakla birlikte bu konuda calisan arastirmaci
sayist olduk¢a azdir. Bu alanda yapilan calismalar da 6nemli miktarda az ve yetersizdir.
Yapilan arastirmalar incelendiginde STEM egitiminin bir¢ok acidan gerekliligi arastirilmis ve
incelendigi goriilmiis ancak egitim sistemimizde hala yerini tam anlamiyla alabilmis degildir
(Milli Egitim Bakanligi, 2016; Akgiindiiz, ve ark., 2015). Ancak Milli Egitim Bakanlig1 Fen
Bilgisi Ogretim Programi’nda (2018) STEM’in bazi bilesenlerinin (miihendislik gibi) yavas
yavas yer alamaya bagladig1 goriilmektedir. STEM Egitiminin egitim sistemimize saglikli bir
sekilde girebilmesi i¢in STEM hakkinda ¢ok daha fazla bilgiye sahip olmak gerekmektedir.
STEM ile ilgili yapilan her ¢aligma STEM’in egitim sistemimize entegresi yolunda bir
adimini, bir basamagini olusturmaktadir. Bu tez ¢alismasinin da STEM Egitiminin egitim

sistemimize entegresi i¢in bir basamagini olusturdugunu sdyleyebiliriz.

Bilim, STEM kavrami icerisinde yer alan bir alan olmasindan dolay1 bilimin dogasi ile
STEM egitimi alaninda birlikte ¢alisilmasi da ayrica 6nemli goriilmiistiir. Bilimin dogasinin
ve unsurlarinin anlagilmasiin STEM egitiminin Ogretmenler ve Ogrenciler tarafindan
anlasilmasina ve STEM etkinliklerinin daha dogru bir sekilde uygulanmasin katki saglayacagi
distiniilmektedir. Yapilan arastirmalar sonucu bilimin dogas1 ve STEM egitiminin ortak bir
paydada incelendigi herhangi bir ¢alismaya rastlanamamis olup bu eksigi kapatmak ve bu

alanda bagka calismalarin da olabilmesine onciiliikk etmek gerekli ve dnemli bulunmustur.

Arastirmanin Amaci
Bu arastirmanin amaci 6gretmen adaylarinin bilimin dogas1 ve STEM’e yonelik

gorlslerinin incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda belirlenen alt amaclar sirasiyla asagida

verilmistir:

1. Ogretmen adaylarmin bilimin dogasi1 ve STEM ile ilgili tutum puanlar ile aile gelir
diizeyi, anne-baba egitim diizeyi, not ortalamasi, cinsiyet, sinif diizeyi ve 6grenim gordiikleri
bolim degiskenlerine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?
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2. Ogretmen adaylarmin bilimin dogas1 tutumlari ile STEM farkindaliklari arasinda
istatistiksel olarak bir iliski var midir?
3. Ogretmen adaylarmin bilimin dogas1 hakkindaki gériisleri nelerdir?

4. Ogretmen adaylarmin STEM hakkindaki goriisleri nelerdir?

Arastirmanin Onemi

Bilimin dogasmin anlagilmasi ve dogru algilanmasi, uzun yillardir bilimsel
okuryazarligin en Onemli bilesenlerinden birisi olarak goriilmektedir. Ancak yapilan
aragtirmalar Ogrencilerin bilimin dogast konusunda yeterli bir anlayisa ve bilgiye sahip
olmadiklarmi gostermektedir (Aslan, Yalgin ve Tasar, 2009). Aslan ve arkadaslari (2009),
gorev basindaki dgretmenlerin bilimin dogas1 hakkindaki goriislerinin belirlenmesi ve yeni
yetistirilecek ogretmenlerin egitimlerine yon gdstermesi amaciyla bir arastirma yapmislardir.
Yapmis olduklar1 bu aragtirmada bilimin dogasi ile ilgili olarak dgretmenlerin, bilimin tanima,
bilimsel gozlemlerin dogasi, dnerme, kuram ve yasalarin yapist ve bilimsel yonteme iliskin

gorlslerinin biiyiik oranlarda yetersiz ve eksik oldugu ortaya koyulmustur.

Bu ¢alismanin diger konu alani olan STEM kavrami ise 21.ylizyilin baglarinda ortaya
atilmasiyla birlikte daha cok yeni bir kavram olup giinlimiizde hala anlasilmaya ve
arastiritlmaya calisilmaktadir. STEM Science (Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering
(Miihendislik), Mathematics (Matematik), soOzciiklerinin bas harflerinin alinmasiyla
olusturulmus bir kavramdir. STEM egitimini igerisinde barindirdig1 dort disiplinin birbirine
entegre edilmesi olarak tamimlayabilir ve birbirinden ayr1 disiiniilmesinin miimkiin

olmayacagi soylenebilir (Yildirim ve Altun, 2015).

Tiirkmen ve Yalgin’in (2001) yapmis olduklari ¢alismada sunduklart bir 6rnek bilimin
yanlis yorumlandigini destekler niteliktedir. Bu 6rnek, 6-7 Eyliil 2000 tarihlerinde Tiirkiye’de

4.sii diizenlenmis olan Fen Bilimleri Egitimi Kongresinde ge¢cmektedir. Kongreye katilan



katilimcilara “Bilim nedir?” sorusu sorulmus ve cevaplar incelendiginde sonug¢ olarak soruya
yanit verenlerin %80’inin bilimi, bir bilgiler toplulugu olarak gordiiklerini ve fen bilimleri ile

ilgilenen kisilerin bilimin dogasindan uzak kaldiklarini ortaya koyulmustur.

Literatiir tarandiginda Bilimin Dogast1 ve STEM Egitiminin ortak bir paydada
kullanildig1 herhangi bir caligmaya rastlanmamis olup yapilacak olan bu tez ¢aligmasiyla yeni

caligmalara Onciiliik edilmis olacagindan dolay1 biiyiik bir 6nem tagimaktadir.

Milli Egitim Bakanlig1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (2016)’niin
hazirlamis oldugu STEM Egitimi Raporundaki, STEM Egitimi hakkinda 6gretmen goriisleri
arastirilmis ve her acidan incelenmeye calisilmistir.. inceleme sonucunda STEM’in egitime
entegre edilmesinin gerekliligi 6nemle vurgulanmistir. STEM Egitiminin egitim sistemimize
dogru bir sekilde entegre edilebilmesi ve dogru bir sekilde uygulanabilmesi i¢in her agidan
arastiritlmasi gerekliligi ortadadir. Bu sebeple STEM’i olusturan kavramlarin iyi bir sekilde
anlasilmas1 6nemlidir. Bu ¢alismalar STEM’in egitim sistemimize daha hizli ve daha bilingli
bir sekilde entegresi i¢in biiyiikk bir 6nem tasimaktadir. Bu tez calismasinin da STEM
Egitiminin arastirilmasi ve dogru bir sekilde egitime entegre edilmesi i¢in egitimde yapilan

gelismelerin 6nemli bir kolunu olusturacag: diisiintilmektedir.

Arastirmanin Stmirhhiklar:

1. Bu aragtirma 2017-2018 egitim- Ogretim doneminde Marmara Bdlgesi’ndeki bir
{iniversitede dgrenim gdrmekte olan Fen Bilgisi Ogretmenligi, Smif Ogretmenligi ve Okul
Oncesi Ogretmenligi 3. ve 4. Siif 499 dgretmen adayr ile sinirhidr.

2. Bu arastirma, Ozgelen (2013) ve Buyruk ve Korkmaz (2016)’1n hazirlamis olduklar

Olceklerdeki maddeler ile sinirlidir.



Varsayimlar

l. Aragtirmada uygulanan Bilimin Dogas1 Olgegi ve FeTeMM Farkindalik Olgeklerine
ogretmen adaylarinin tamaminin igtenlikle ve objektif olarak cevapladigr varsayilmaktadir.

2. Aragtirmada uygulanmig goriisme formunda secilen 6gretmen adaylarinin sorulan

sorulara tiim samimiyetleriyle cevap verdikleri varsayillmaktadir.

Tanmmlar
Ogretmen Aday:: Fen Bilgisi Ogretmenligi, Simf Ogretmenligi ve Okul Oncesi Ogretmenligi

3. ve 4. Smfta 6grenim goérmekte olan 6grenciler.

STEM: Science (Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve Mathematics

(Matematik) kelimelerindeki ilk harflerden meydana gelmektedir.

Bilim: Gozlem, deney ve dl¢clime dayanan maddi ve fiziksel evrenin dogasi ve davraniginin
sistematik olarak incelenmesi ve bu olgularin genel olarak tanimlanmasi i¢in kanunlarin
olusturulmasit (Collins English Dictionary, 2019).Bilim bilmenin bir yoludur(Lederman,
1992). Bilim, fiziksel ve biyolojik diinyay1 tanimlamaya ve agiklamaya calisan dinamik ve

beseri bir faaliyettir(Bagc1 Kilig, 2006).

Teknoloji: Teknoloji, bilimsel bilginin pratik amacglar i¢in kullanilmasinin sonucu olan

yontemleri, sistemleri ve cihazlar ifade eder (Collins English Dictionary, 2019).

Miihendislik: Bilimsel bilgiyi pratik kullanimlara koymakla ilgilenen bilim, insaat, elektrik,
makine ve kimya miihendisligi olarak farkli dallara ayrilmistir (Collins English Dictionary,

2019).

Matematik: Aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve Ol¢li temeline dayanarak niceliklerin

ozelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adi, riyaziye (Tiirk Dil Kurumu, 2019).



Fen: Tiirk Dil Kurumu’nun sozliigiindeki anlama gore, “Fen” kelimesi Fizik, Kimya,
Matematik ve Biyolojiye verilen ortak ad olarak tanimlanmaktadir (Tiirk Dil Kurumu, 2017).
Ayrica Yagbasan ve Glil¢icek (2003), fen kavramini insanin dogal ¢evresindeki isleyisi ve
diizenlilikleri planli ve amagli bir sekilde inceleme, arastirma, test etme, onlari yeni
baglantilar1 icinde ayirma-biitiinlestirme siireci ve bu yol ile elde edilmis giivenli bilgiler
biitlinii seklinde tanimlamislardir.
Kuramsal Cerceve
Bilimin Dogasi

Bilimin dogasinin 6grenciler tarafindan anlagilmasi diinya ¢apinda 6nemli bir egitim
hedefi olarak goriilmekte ve vurgulanmaktadir (Lederman, 1999). Bu egitim hedefine
ulasmada Ogretmenlerin rolii siliphesiz ¢ok Onemlidir. Lederman (1992), yapmis oldugu
aragtirmada bilimin dogas1 Ogretiminin fen Ogretmenliginin en O6nemli amaci oldugunu
vurgulayacak ifadelerde bulunmustur. Ancak yapilan arastirmalarin sonucu §gretmenlerin ve
ogrencilerin bilimin dogas1 hakkindaki anlayislarinin yeterli seviyede olmadigini gostermistir
(Lederman, 1999). Bilim dogas1 ile ilgili yapilan arastirmalarin sonuclari bize bilimin dogasi
konusunda anlagsmazliklarin oldugunu ve bilimin dogasinin olduk¢a karmagsik ve
tanimlanmasinin zor oldugunu gostermektedir. Bu ylizden bilimin dogasinin ne oldugu, nasil
tanimlanacagi konusu bilim insanlarinca hala tartisilan bir konudur. Bilim insanlar1 bilimin
dogasinin tanimi i¢in hala ortak bir sonuca ulasamamis ancak bilimin dogasinin 6zellikleri
konusunda bazi ortak paydalar bulabilmislerdir.

Tirkmen ve Yal¢in’in (2001) bilimin dogas1 hakkindaki yaptiklar1 arastirmalar sonucu

bilimin dogasinin ne oldugu ile ilgili vardiklar1 baz1 6zet bilgiler sunlardir:
1. Bilimde tek bir bilimsel metodun olmadig1 ve birden fazla metodun olabilecegi ve bu
baglamda pozitifist goriisiin tersine postpozitifistlere gére bilimsel metot yere ve zamana gore

degisiklik gosterebilir.
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2. Bilim kiltiirii agirhikli olarak bati kaynakli gibi olsa da buna biitiin insanligin
katkisinin oldugu gercegidir.

3. Bilimin temel amaci, fiziksel evreni insanoglunun kendi yontemleriyle anlamasini ve
evrenin isleyisini basitlestirilmis kurallar haline getirip agiklamasini saglamaktir.

4. Bilimde hi¢ bir zaman mutlak dogrunun olmadig1 ve degisebilirlik ile gegicilik,
bilimin temel 6zellikleri olmasidir. Buna bagli olarak bilimsel kanun ifadesi yerine teori
kavraminin kullanilmasi ve teorinin ise dogal bir fenomeni (olay1) arastirmalarla agiklamay1
stirdlirdiglimiiz siirece teori olarak kabul edilebilecegidir.

5. Bilimsel arastirmalarin  politik, sosyolojik ve kiiltiirel faktorler tarafindan
siirlandirilmadan yapilabilmesidir.

6. Teknoloji ve bilim ayn1 sey demek degildir.

Koseoglu ve arkadaglart (2008)’nin bilimin dogas1 ile ilgili otoriteleri inceleyerek
diizenledikleri bilimin dogas1 ile ilgili paradigma degisimlerini ve bilimin dogasinin
ozelliklerini en 1yi sekilde yansittiklarini disiindiikleri maddeler sunlardir:

. Bilimsel acgiklamalarin gecerligi deneysel delillerle test edilebilir, bu nedenle bilimsel
bilgi olgusal temellidir. Ancak gozlem ve verilerin tek baslarina bir anlam1 yoktur, gézlem ve
cikarim farkli seylerdir. Bilim adamlar1 gozlem ve verilerin 6ne siiriilen iddia i¢in nasil delil
olusturdugunu, bu iddiay1 nasil destekledigini gerekceleriyle ortaya koyar yani bir argiiman
olustururlar. Bu siire¢ gozlem ve verilerin yorumlanmasini igerdiginden bilimsel bilgi
subjektiftir.

o Bir konu ile ilgili aym veriler farkli sekillerde yorumlanabileceginden bu konuda
birden fazla yarisan teori s6z konusu olabilir. Bilim adamlar1 bu yarisan teorilerden hangisinin
mevcut delillerle uyum i¢inde oldugunu ve en tatmin edici agiklamay1 sagladigini belirlemeye
calisirlar. Yeni deliller elde edildikge mevcut bilimsel agiklamalar siirekli gozden gegirilir,

sorgulanir, gelistirilir veya degistirilir. Bu nedenle bilimsel bilgi degisime aciktir.
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. Bilimsel agiklamalar bilim insanlarinin hayal giiciinii ve yaraticiligini igerir. Ancak,
bilim insanlar1 toplumdan tamamen izole bir sekilde ¢alismadigindan kacinilmaz sosyal
etkilesimler nedeniyle bilimsel bilgi, bilimin yapildig1 sosyal ve kiiltiirel baglamdan etkilenir.

Arastirmacilarin  bilimin  dogas1 ile ilgili belirlemis olduklar1 bu bilgiler
incelendiginde; aslinda bilimin dogas1 tanimlarinin, 6zetlerinin ve 6zelliklerinin farkli anlatim
yollariyla anlatilmis olmalar1 disinda sonu¢ olarak ayn1 anlama geldikleri agikca

gorilmektedir.

Bilimin Dogasinin Unsurlari

Bilimin dogasinin unsurlarinin bazi temel 6zellikleri sunlardir (Akerson ve Abd-El-

Khalick, 2005):

. Bilimsel bilgi giivenilirdir, fakat zamanla degisebilir.

J Tek bir bilimsel metot yoktur. Bilim yapmanin birden ¢ok yolu vardir.

. Hayal giicii ve yaraticiligin bilimsel bilginin iiretilmesinde 6nemli bir rolii vardir.

. Teori ve kanunlar arasinda bir iliski olmasma ragmen, bu iki bilimsel bilgi tiirii
birbirinden farklidir.

. Gozlem ve ¢ikarim arasinda bir iligki olmasina ragmen, bu iki siire¢ birbirinden
farklidir.

. Bilimsel bilgi subjektiftir ve teoriye dayalidir.

J Bilimsel bilgi olusturuldugu sosyokiiltiirel ortamdan etkilenir.

Yukarida belirtilmis olan bilimin dogasinin 7 maddeden olusan bu 6zellikleri, bilimin
evrimini yansitmanin yani sira, bilime olan bakis agisini yansitan paradigmanin da degisimini
temsil etmektedir (Leblebicioglu ve ark., 2012).

Yapilmis olan arastirmalar sonucu Lederman (1999), 6grenciler tarafindan bilimin
dogas1 hakkinda erisilebilen ve Onem verdikleri unsurlari asagidaki maddeler ile ifade

etmistir:
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e Bilimsel bilgi degisebilir.

e Bilimsel bilgi deneyseldir.

e Dogal diinyanin gézlemlerinden tiiretilmistir.

e Bilimsel bilgi 6zneldir.

e Bilimsel bilgi gozlem ve ¢ikarimlarin bir sonucudur.

e Bilimsel bilgi insanlarin hayal giiciinii ve yaraticiligini igerir.
e Bilimsel bilgi sosyo-Kkiiltiirel ortamdan etkilenir.

e Bilimsel kuram ile bilimsel yasa ayni sey degildir, arasinda farklar vardir.

Bilimin Dogasi ile Tlgili MIiT’ler

1950°den bu yana 6gretmenler ve Ogrenciler lizerinde yapilan arastirmalar bilimin
dogasinin unsurlar1 hakkinda ciddi kavram yanilgilarinin oldugunu gostermistir. Bilimin
dogas: ile ilgili kavram yanilgilarinin biiyiik olasilikla ders kitaplarinda hatali bilgilerin yer
almasindan, Ogretmenlerin veya Ogrencilerin  bilgi eksikliginden kaynaklanabilecegi
distintilmektedir (McComas, 1998). Ayrica 6grencilerin 6n bilgileri ile yeni 6grendikleri
bilgiler arasindaki tutarsizliklarin kavram yanilgilarina sebep olabilecegi diistiniilmektedir

(Yagbasan ve Giilgicek, 2003).

Lederman (1992), yapmis oldugu arastirmada bilimin dogasinin fen 6gretmenliginin
en Onemli amact oldugunu vurgulayacak ifadelerde bulunmustur. Ancak yapilan
arastirmalarin sonucu 6gretmenlerin ve 6grencilerin bilimin dogas1 hakkindaki anlayislarinin

yeterli seviyede olmadigini1 gostermistir (Lederman, 1999).

McComas (1998), 6grencilerin bilimin dogas1 hakkindaki kavram yanilgilarini ortaya
¢ikarmak icin yapmis oldugu ¢alismada kavram yanilgilarmi MIT olarak adlandirmis ve

olmast muhtemel MIT’leri su sekilde siralamistir:

1. Hipotezler teorilere, teoriler de kanunlara dontistirler.
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2. Bilimsel kanunlar ve buna benzer diger fikirler kesindir.

3. Hipotezler, tahminlerdir.

4. Genel ve evrensel bilimsel metotlar vardir.

5. Dikkatli bir sekilde incelenmis kanitlar kesin bilgiyle sonuglanacaktir.
6. Bilim ve bilimsel yontemler kesin kanitlar saglar.

7. Bilim, yaraticiliktan daha ¢ok prosediirdiir.

8. Bilim ve bilimsel yontemler biitiin sorulara cevap verebilir.
9. Bilim insanlar1 kismen objektiftir.

10. Deneyler, bilimsel bilginin baslica yoludur.

11. Bilimsel sonuglar dogrulanmak i¢in gézden gegirilir.

12. Yeni bilimsel bilginin dogrulugu tartismasiz kabul edilir.
13. Bilimsel yontemler gercegi yansitir.

14. Bilim ve teknoloji aynidir.

15. Bilim sadece arastirma pesindedir.

STEM

Giliniimiizde son zamanlarda yapilan arastirilmalara bakildiginda fen egitimi
matematik, miihendislik ve teknolojinin birbirinden ayr1 olmamasi ve ayr diisiiniilemeyecegi
sikca giindeme getirilmektedir. Bu sebeple iilkeler bu dort disiplinin birlikte verilmesi
gerektigini vurgulamaktadirlar. STEM, Science (Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering
(Miihendislik), Mathematics (Matematik), kelimelerinin bas harfleri alinarak olusturulmus
olan bir kavramdir. Bu dort ana disiplinin entegresinin 6grenme ortamina girmesiyle STEM

Egitimi olarak adlandirilmistir (Yildirim ve Selvi, 2017; Yildirim ve Altun, 2015).
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Sekil 1 STEM Egitiminin Bilesenleri

Egitim bireyin dogustan igerisinde bulundugu milli, manevi ve kiiltiirel degerler basta
olmak tlizere, yetenek, beceri, tutum, estetik, ve duyarlilik gibi davranislarin kazanilmasini
iceren bir siiregtir (MEB, 2017). Giinlimiizde sosyal ve ekonomik kosullar diisiiniilerek bu
kosullarda aktif ve etkin olarak rol alabilecek bireyler yetistirebilmenin, iilkelerin uluslararasi
alanda rekabet edebilirligini dogrudan etkileyecegi ile iliskilendirilmektedir. Bu durum;
iilkeleri 21.ylizyilin becerileri olan sorumluluk sahibi, problem ¢ozebilen, karar verme
becerileri geligsmis, isbirligi yapabilen, liderlik yetenegi olan, girisimci, merakli, elestirel ve
yenilik¢i diisiinebilen bireyler yetistirmeye imkan saglayacak bir egitim modeli arayisina
yonlendirmektedir (MEB, 2017). STEM egitiminin amaci da Bilim, Teknoloji, Miihendislik
ve Matematik disiplinlerinin birbiri ile birlikte ve birbiri arasinda iliski kurularak 6grenmenin
biitiinlestirilmesine odaklanilmis bir yaklasim ile gerceklestirilmesidir (Tezel ve Yaman,
2017). Literatiir incelendiginde de STEM Egitiminin 21.yiizyilin gerektirdigi bilgi ve
becerileri ile 6grenci yetistirilmesinde uygun bir egitim yaklasimi oldugunu sodyleyebiliriz
(Akgiindiiz ve ark., 2015; Kivang, Sener, Mumcuogullar1 ve Sunagoglu, 2017).
STEM Egitimi

Sekil 2’de (bkz. s.18) gosterilen PISA sonuclarina bakildiginda iilkemizde fen
egitiminin verimli bir sekilde Ogretilmesinin yeterli olmadigi diistiniilmektedir. Yeterli
olmadiginin diistiniilmesinden dolay1 fen egitiminin diger disiplinlerle iliskili olarak verilmesi

gerekli goriilmektedir. Bu gereklilikten dogan sebeplerle {ilkelerin bir¢ogu fen, teknoloji,
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miihendislik ve matematik gibi farkli disiplinlerin birbirine entegre edilerek verilmesini
onemli gormektedir (Yildirim ve Selvi, 2017). Farkli disiplinlerin birbirine entegresi ile
olusturulmus STEM egitimi de Ogrencilerin, problem c¢ozebilen, disiplinleraras: iligkiler
kurabilen, kendi bagina karar verebilen, analitik diisiinebilen, sorumluluk duygusu gelismis,
Ozgliven sahibi, girisimci, isbirligine agik, merakli, yenilik¢i, yaratici ve elestirel diisiinebilen
gibi 21.yy becerilerine sahip bireyler olarak yetismesini amaglayan bir egitim yaklagimidir
(MEB, 2017). Ayrica STEM egitimi, okul oncesi egitiminden yiiksekdgretime gelene kadar
tlim egitim siirecini i¢ine alan disiplinler aras1 bir yaklasim olarak kabul edilmektedir (MEB,
2016). Bireylerin bircogu STEM’i genel anlamda bilim ve matematik olarak algilar, nadiren
teknoloji ve miihendislige atifta bulunurlar ancak bu diizeltilmesi gereken énemli bir konudur
(Bybee, 2010). STEM egitimi igerisinde yer alan disiplinler yapbozun birer pargasi olarak
diistintilebilir. Parca halindeyken farkli anlamlara sahip olan disiplinler, tipki yapbozun
parcgalarinin birlestirildiginde farkli bir tablo ortaya koymasi gibi ¢ok daha farkli anlamlara

sahip olurlar. Bu dort disiplinin birbirlerinden ayr1 diisiiniilmesi miimkiin degildir.

STEM Egitimi ile yalnizca egitim alanindaki basarilar ya da basarisizliklar degil ayni
zamanda 21.yy becerilerine sahip bireyler yetistirip is giicli potansiyelini artirmak ve iilke
ekonomisine katki saglamak amaclanmaktadir. Tiim bu amaclar dogrultusunda ekonomik
acidan gii¢lii olmak ve tlkeler arasi yarista geri kalinmamasi hedeflenmektedir (Aydin, Saka
ve Guzey, 2017). STEM egitimi sayesinde daha donanimli ve daha iiretken bireyler
yetistirilebilecegi, iilkenin is giicli ihtiyacinin karsilanabilecegi ve bu sayede bireylerin
gelisimine katki saglamada ve gelecegi belirleyen iilkelerden biri olma firsati

yakalanabilecegi diistiniilmektedir (Kivang ve ark., 2017).

Gegmisten bugiine lilkelerin arasinda ekonomi, savunma sanayii, teknoloji ve egitim
gibi bircok alanda yarig vardir. Ulkeler arasindaki bu yenilik¢ilik yaris1 iilkeleri egitim

politikalarinda reformlar yapmaya itmistir. Ozellikle ABD’nin egitim alaninda yaptig1
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caligmalarla tiim tilkelere bu alanda yenilikler yapmasi i¢in 6ncii oldugu bilinmektedir.
ABD’de egitim alaninda yapilmasi planlanan reformda miihendislik egitiminin ilk ve
ortadgretim kurumlarinda yayginlastirilmasi tartisilmaya baslanmistir. Mithendislik egitiminin
matematik, fen ve teknoloji egitimi gibi alanlar i¢in c¢ok iyi bir ortam olusturulacagi
diistintilerek STEM denilen akim olusmus ve popiiler olmaya baslamistir. STEM egitiminin

ABD’de okullara iki sekilde girdigi bilinmektedir (Akgilindiiz ve ark., 2015):

l. Bircok eyaletin miifredatinda 6gretmenlerin miihendisligi agik¢a derslere entegre
etmeleri tavsiyesinde bulunmasi.
2. STEM kavramli yetenekli ve ¢ok basarili 6grencilere hizmet veren okullarin agilmaya

baslanmasi.

Olusmasinda ABD’nin 6ncii oldugu ve ABD’de bir devlet egitim politikas1 haline
gelen STEM Egitimi artik tiim tlkeler i¢in de zorunluluk haline gelmistir. Gelismis iilkeler
var olan egitim sistemlerinden vazgecerek egitim sistemlerini STEM Egitimine dayandirmak
istemekte ve hedeflemektedirler. Ciinkii son yillarda bilgi toplumunda kas ve emek giiciinden
cok zihinsel siireglerin ve iiretim becerilerinin arttirilmasi1 gerekli ve zorunlu goriilmektedir

(MEB, 2016).

STEM Egitimi, ABD, Avrupa Birligi, Kore, Cin, Japonya ve Almanya gibi gelismis

tilkelerde ilkokul, ortadgretim ve {iniversitelerde uygulanmaya baslanmistir (MEB, 2016)

STEM Egitimi, Tiirkiye’nin egitim sistemini iyilestirmesi acgisindan 6nemli bir yere
sahiptir. Tirkiye’nin egitim alanindaki c¢alismalarinin  yetersiz kaldigi 2015 PISA
sonuclarindan da acik¢a goriilebilmektedir. Sekil 2 incelendiginde Tiirkiye’'nin egitim
alanindaki basarisinin giderek azaldigi goriilmektedir. PISA sonuglardan yola ¢ikarak egitim
sisteminde iyilestirme yapilmasi gerekliligi ortadadir. Milli Egitim Bakanligi’nin 2015-2019

stratejik planinda bu alanda yenilikler yapilmasma yonelik amaglar bulunmaktadir (MEB,
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2016). Ayrica STEM Egitiminin Tiirkiye i¢in gerekliligini arastirmaya yonelik calismalar
yapilmakta raporlar hazirlanmaktadir (Akgiindiiz ve ark., 2015; MEB, 2016; Kivang ve ark.,

2017).

2003-2015 PISA

MATEMATIK, FEN VE OKUMA
ALANLARINDA TURKIYE’NIN SIRALAMASI

w— Fen
= Matematik
m== Okuma 2015
2009 2012 TORKIVE'NIN SIRASI
2006 TORKIYE'NIN SIRASI TORKIYE'NIN SIRASI 52 49 50
e S B 41 B M4 = :
2003
TURKIYE'NIN SIRASI

33 35 35

41 ULKE 57 ULKE 65 ULKE 65 ULKE 70 ULKE

Sekil 2 Tiirkiye’nin 2003-2015 PISA Sonuclari(www.stemakademi.com.tr)

Ulkemizde STEM egitimi alanindaki ¢alismalar ¢cok yaygin olmamakla birlikte bazi
diizenlemeler ve calismalar yapilmakta ve yapilan bu c¢alismalar gelistirilmeye devam
etmektedir. Bunlardan bazilar1 Tiirkiye’deki TUSIAD, TUBITAK, AR-GE, YEGITEK gibi
kuruluslar tarafindan STEM egitimi alaninda yapilan ¢alismalardir. Ornegin TUBITAK cesitli
illerde bilim merkezleri agmaya baslamistir ve bu konuda basarili 6gretmen ve 6grencileri 6n
plana ¢ikarmak amaciyla proje yarismalart diizenlemeleri yapmaktadir. Ayrica bir an Once
STEM egitimine gegilebilmesi i¢in bazi {iniversiteler tarafindan 6gretmen ve 6grenciler igin
STEM egitim merkezleri agilmaya baslanmistir. Bu konuda da ilk adimlar1 da Istanbul Aydin
Universitesi ve Hacettepe Universitesi atmistir (MEB, 2016). Ancak STEM Egitimi alaninda

yapilan ¢alismalar ¢ok yetersizdir ve bu alanda daha ¢ok yatirima ve destege ihtiyag¢ vardir.
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Tiirkiye’de STEM egitimi eylem plani i¢in dnerilen adimlar Sekil 3’de gosterilmistir.

Sekil 3 STEM Egitimi I¢in Onerilen Egitim Planinda Atilacak Adimlar (MEB, 2016
g g
Sekil 3°de gosterilen semadaki adimlarin su sekilde olacagi diisiintilmektedir:

1. STEM Egitimi merkezlerinin kurulmasi

2. Kurulan STEM Egitimi merkezlerinde iiniversitelerle isbirligi saglanarak STEM
egitimi arastirmalarinin yapilmasi

3. Ogretmenlerin STEM Egitimi yaklagimini benimseyecek sekilde yetistirilmesi

4. Ogretim programlarinin STEM egitimini igerecek bicimde giincellenmesi

5. Okullardaki STEM egitimi i¢in Ogretim ortamlarinin olusturulmasit ve ders

materyallerinin saglanmasi.

STEM egitimi heniiz ayrica bir ders olarak gosterilmemekle birlikte Ogretim
programlarina farkli yollarla girmeye baslamistir. Giiniimiizde gosterilmekte olan Teknoloji
ve Tasarim dersinin 7. ve 8. Sinif seviyelerinde yapilan ¢alismalarin STEM egitimine yonelik
oldugu diisiiniilmektedir (MEB, 2016). Milli Egitim Bakanligi’nin hazirlamis oldugu “2018
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi” incelendiginde gerekli eklemelerin yapildig
goriilmektedir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 1739 sayili Milli Egitim Temel

Kanunu’nun 2.maddesinde ifade edilen “Tiirk Milli Egitiminin Genel Amaglar1 ve Temel
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[lkeleri” dogrultusunda hazirlanan temel amaglarda STEM egitimine genel anlamiyla yer

verilmistir (MEB, 2018).

STEM Egitiminde Ogretmenin Rolii

STEM Egitiminde Ogretmenlerin rolii 6grencilere STEM derslerinde teorik bilgiler
ogretmek degil, onlara yol gostericilik yaparak 21.yy becerilerine sahip bireyler olmalarina
yardimci olmaktir. Tiim bunlarin olabilmesi i¢in de 6grencileri korkularindan uzaklastiracak
ve Ozgiivenlerini gelistirecek ortamlar hazirlanmalidir (MEB, 2016). Bu hususta 6gretmenin
tutumu ve davranislart ¢ok Onemlidir. Ogretmen rehber, 6grenci aktif konumda olmals,
ogretmen Ogrenciyi cesaretlendirmeli ve tesvik etmelidir. Ogretmen gerektigi durumlarda
uygun olanaklar1 saglayacak bir yonlendirici olmalidir. Ayni1 zamanda 21.yy becerileri
icerisinde yer alan isbirligine agik olma ilkesi i¢in 6grenciler arasindaki uyumu saglamali ve

birbirleriyle bir ekip halinde ¢aligmalar1 i¢in gerekli ortami olusturmalidir.

flgili Arastirmalar

Bu baslikta; alan yazin taramasi sonucu ulasilan bilimin dogas1 ve STEM-alaninda
yapilan ilgili calismalara yer verilmistir. Bu ¢aligmalar 6gretmen veya 6gretmen adaylarinin
bilimin dogasina yonelik bilgi, goriis ve tutumlarina; STEM’e yonelik bilgi, goriis, farkindalik

ve tutumlaria yonelik olarak ¢esitli degiskenlere gore yapilan arastirmalar1 icermektedir.

Cimar ve Koksal (2013), nicel veriler i¢in 380 6gretmen aday1 ve nitel veriler i¢in her
siif diizeyinden 2 kisi olmak {izere toplam 8 O6gretmen adayi ile yaptiklar1 karma yontem
calismasinda sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin bilime ve bilimin dogasina yonelik
goriiglerini incelemislerdir. Arastirma sonucunda katilimcilarin bilimin dogasi hakkinda bakis
acilarinin oldugu ancak bilimin dogasina iliskin kavramlar1 acgiklamada yetersiz kaldiklari
goriilmiistiir. Bunlara ek olarak bilimsel modeller ve bilimsel bilginin asamali yapisi

konularinda kavram yanilgilarina sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Mihladiz ve Dogan (2017) yapmis olduklar1 arastirmada fen bilgisi Ogretmen
adaylarmin bilimin dogast (NOS) konusundaki pedagojik alan bilgilerini aragtirmay1
amaclamiglardir. Arastirmaya 89 4.sinif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin i¢inden segilen 3
bayan,2 erkek toplam 5 fen bilgisi 6gretmen adayr katilmistir. Yapilan ¢alismanin sonuglari
incelendiginde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin dogas1 alan bilgilerinin, bilimin dogasi
alanindaki pedagojik alan bilgisi bilesenleri arasinda herhangi bir iliski olmadig:

belirlenmistir.

Can ve Pekmez’in (2010) 7.sinifta 6grenim goren 60 6grencinin ile yapmis olduklari
calismada bilimin dogas1 etkinliklerinin, Ogrencilerin, bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesi lizerindeki etkisini arastirmislardir. Calisma “Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesi
ile “Bilimsel Siire¢ Beceriler Olcegi” veri toplama araciyla, én 6lciim ve son 6lgiim kontrol
gruplu deneme modeli kullanilarak gerceklestirilmistir. Yapilan c¢alismanin sonuglari
incelendiginde, bilimin dogas1 etkinliklerinin, O6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini

kullanabilme seviyelerini arttirdigi belirlenmistir.

Tufan (2007), 18’1 yiiksek lisans 120’si lisans olmak iizere toplamda 138 6gretmen
aday1 ile yaptig1 aragtirmada miizik 6gretmenliginde 6grenim goren adaylarin bilimin dogasi
hakkindaki goriislerini arastirmistir. Arastirma sonucunda lisansiistii 6grenciler, lisans
ogrencilerinden daha yliksek puan almislar ve aldiklar1 puanlar arasindaki farklar istatistiksel

olarak anlamli bulunmustur.

Ayvact ve Nas’in (2012) 42 Ogretmen adayir ile yapmis oldugu c¢alismada yeni
yapilandirilmis ¢oklu birlestirilmis yontemle bilimin dogasinin unsurlarini d6gretmeye yonelik
pilot bir calisma yapmayr amaglamistir. Arastirma sonuglart incelendiginde c¢oklu
birlestirilmis yontemin, dgretmen adaylarinin bilimin dogasinin unsurlarint kavramalarinda

etkili oldugu belirlenmistir.
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Tatar, Karakuyu ve Tiiysiiz (2011) yaptigi “Simf Ogretmeni Adaylarinin Bilimin
Dogas1 Kavramlart Hakkindaki Yanlis Anlamalar” adli ¢alismasinda 6gretmen adaylarinin
bilimin dogasi ile ilgili olarak bilimsel bilgi ve bilim insanlar1 hakkindaki yanls algilarin
ortaya c¢ikarmak istemistir. Calisma orneklemini 120 sinif 6gretmen adayr olusturmaktadir.
Calismada veri toplama araci olarak agik uglu sorular kullanilmis ve elde edilen verilerin
betimsel analizi yapilmistir. Caligma sonucunda Ogretmen adaylarinin bilimin dogasi
kavramlari ile ilgili yeterli goriislere sahip olmadiklari tespit edilmistir. Ogretmen adaylart
bilim insanlarinin, kendilerini sosyal ve kiiltiirel etkenlerin etkilerinden soyutlayarak
caligmalarini siirdiirdiiklerini diisiinmektedir. Ayrica adaylar, bilim insanlarini, ispatlamak
amactyla mutlak dogrunun pesine diisen arastirmacilar olarak tanimlamaktadirlar. Bunlara ek
olarak 6gretmen adaylarinin biiyiik bir ¢ogunlugu bilim insanlarinin, arastirmalarinda kendi
duygularina, diisiincelerine ve yorumlamalarina ve deger yargilarina yer vermeden 6znellikten
olabildigince kacindiklarmi ileri silirmislerdir. Arastirma sonuglar1 genel olarak
incelendiginde Ogretmen adaylarinin bilim insanlarina ve bilimsel bilgilere geleneksel bir

bilim paradigmasi bakis acisiyla baktiklari belirlenmistir.

Aslan ve arkadaslar1 (2009), 3-31 yillik deneyimine sahip 24 erkek ve 24 kadin olmak
iizere toplam 48 fen ve teknoloji 6gretmeni ile gerceklestirdigi ¢calismasinda fen ve teknoloji
Ogretmenlerinin bilimin dogasina yonelik goriislerini belirlemeyi amaglamistir. Calisma
sonuglarinda fen ve teknoloji 6gretmenlerinin, bilimin tanimi, gézlemlerinin dogasi, bilimsel
bilginin degisikligi, dnerme, kuram ve yasalarin yapist ve bilimsel yontemle ilgili olarak

yetersiz ve yanlig bir takim goriislere sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Yenice, Ozden ve Balc1 (2015), fen bilgisi ve sinif gretmenliginde 1. ve 4. S-smifta
ogrenim gormekte olan toplam 142 6gretmen aday1 ile yapmis olduklari ¢caligsmada, fen bilgisi
ve smif Ogretmen adaylarmin bilimin dogasmma yonelik goriislerini  incelemeyi

amaclamiglardir. Arastirma sonuclarina bakildiginda, 6gretmen adaylarinin bilimin toplum

22



tizerindeki ve toplumun bilim {izerindeki etkisi, bilim insanlarinin karakteristik 6zellikleri,
bilimsel bilginin degisebilirligi ve geciciligi, gdzlemlerin dogas1 gibi alanlar hakkinda
gercekei goriislere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ancak bilimsel modellerin dogasi, bilimsel
bilginin epistemolojik durumu ve hipotez-teori-kanun arasindaki iligki hakkinda yeterli

goriislere sahip olmadiklart belirlenmistir.

Sara¢ ve Cappellaro (2015), 116 smif 6gretmeni ve 105 sif 0gretmen aday: ile
yapmis oldugu caligmada simf Ogretmenlerinin ve o6gretmen adaylarinin bilimin dogast
hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmayr amaglamiglardir. Arastirmanin  sonuglarina
bakildiginda 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin, bilimin toplum iizerindeki ve toplumun
bilim {zerindeki etkisi, bilim insanlarinin karakteristik ozellikleri, bilimsel bilginin
degisebilirligi ve geciciligi, gozlemlerin dogas1 gibi alanlar hakkinda gergekei goriislere sahip
olduklar1 ancak bilimsel bilginin epistemolojik durumu hakkinda yeterli goriislere sahip
olmadiklar1 goriilmiistiir. Ogretmen ve 6gretmen adaylarmin, hipotez-teori-kanun hiyerarsisi
ile bilimler aras1 kavramlarin tutarliligi konular1 disinda anlamli bir farklilik olmadig: tespit

edilmistir.

Ozcan (2011), yapmis oldugu yiiksek lisans tez calismasinda iilkemizin kiiltiirel
yapisina uygun, dil kavramlarin anlasilabilir diizeyde oldugu ve 6gretmen adaylarinin bilimin
dogasi inaniglarim1 belirlemeye yonelik bir 6l¢me araci gelistirmeyi amaglamistir. Aragtirma
sonuglart incelendiginde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi inanislarinin kabul

edilebilir diizeyde oldugunun belirlendigi goriilmiistiir.

Tiirk, Yildirim, Bolat ve iskeleli (2018), bu c¢alismayi, okul Oncesi Ogretmen
adaylarinin bilimin dogasina yonelik goriislerinin 6grenim goriilen smif seviyesine gore

farklilagip-farklilagmadigini belirlemek amaciyla yapmistir. Arastirma sonuglart dgretmen
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adaylarinin smif seviyesinin ilerledik¢e goriislerinde bir degisiklik meydana gelmedigini

gostermistir.

Bagaran ve Temircan (2018), yapmis oldugu arastirmada 223 sinif 6gretmen aday1 ile
STEM o6gretimi yonelimlerini incelemeyi amacglamistir. Arastirma sonuglari genel anlamda
degerlendirildiginde 6gretmen adaylarinin STEM 6gretim yonelimlerinin gesitli degiskenler

ve faktorler altinda farklilagtig1 goriilmiistir.

Kizilay (2016), fen bilgisi 6gretmenliginde 6grenim goren 25 Ogretmen adayi ile
yapmis oldugu c¢alismada 6gretmen adaylarimin FeTeMM alanlarin1 ve egitimi hakkindaki
gorlslerini almayr amaglamiglardir. Arastirma sonuglart miihendislik, FeTeMM alanlarinda
ikili iliskiler, fen ve matematik egitiminde miihendislik ve teknoloji kullanim1 ve FeTeMM
egitimi olmak tlizere dort baglik altinda toplanmistir. Sonuglar genel olarak yorumlandiginda

Ogretmen adaylarinin FeTeMM egitimini gerekli bulduklar1 sonucuna ulasilabilir.

Yildirim ve Altun (2015), “STEM Egitim ve Miihendislik Uygulamalarinin Fen
Bilgisi Laboratuvar Dersindeki Etkilerinin Incelenmesi” adli ¢alismasinda, STEM ve
miihendislik egitimi ile ilgili bilgiler vermis ve STEM’in derslere entegrasyonu iizerinde
durmuslardir. Aragtirma yari-deneysel bir ¢alisma olarak yiiriitiilmiis ve iiniversite 3.sinifta
o0grenim gormekte olan toplam 83 fen bilgisi 6gretmen adayr ile yapilmistir. Arastirma
sonuglar1 incelendiginde, STEM egitimi ve mihendislik uygulamalariin 6gretmen

adaylarinin basarilarini gelistirmelerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmaistir.

Yenilmez ve Balbag (2016), fen bilgisi ve ilkogretim matematik 6gretmenligi 1. sinifta
O0grenim goren 128 Ogretmen adayi ile gergeklestirdikleri calismada, 6gretmen adaylarinin
STEM’e yonelik tutumlarini incelemeyi amaglamislardir. Arastirma sonuglari incelendiginde
Ogretmen adaylarinin STEM’e yonelik tutumlar1 genel anlamda olumlu bulunmustur. Erkek

O0gretmen adaylarmin tutumlarmin “miihendislik” bileseni bakimindan kadin 6gretmen
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adaylara gore daha anlamli oldugu, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin tutumlarinin “fen”
bileseni bakimindan ve ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin tutumlariin “matematik”
bileseni bakimindan daha olumlu oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin STEM’e yonelik tutumlari, ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin STEM’e

yonelik tutumlarina daha olumlu oldugu tespit edilmistir.

Eroglu ve Bektas’in (2016) fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM ve STEM temelli ders
etkinliklerine yonelik goriislerini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapmis oldugu ¢alismada ii¢ farkl
ortaokulda gdrev yapan 5 fen bilimleri 6gretmeni katilmistir. Katilimeilardan 1°1 kadin diger
4’1 erkek Ogretmendir. Yapilan gorlismeler sonucunda fen bilgisi 6gretmenlerinin STEM
temelli etkinlikleri fen alanlar1 igerisinden Ozellikle fizik alani ile iligskilendirdikleri ve
etkinlikleri fizik konularmna uygun gérdiikleri belirlenmistir. Ogretmenler derslerini STEM
temelli olarak yapmak istediklerini ancak malzeme ve zaman sikintis1 yasadiklarindan dolay1

yapamadiklarini ifade etmislerdir.

Zengin ve Ugras (2019), 64’1 kadin, 50°si erkek toplam 114 smif 6gretmeni adayi ile
yapmis oldugu arastirmada simif Ogretmeni adaylarinin BilTeMM disiplinleri ile ilgili
algilarim irettikleri metaforlar yardimiyla belirlemeyi amaglamaktadir. Arastirma sonuglari
genel olarak degerlendirildiginde 6gretmen adaylarinin BilTeMM ile ilgili olumlu algilara

sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Basaran ve Temircan (2018), 155’1 kadin 65°,erkek toplam 223 sinif 6gretmeni aday1
ile yapmis oldugu arastirmada sinif 0gretmeni adaylarmin STEM G6gretimi yonelimlerini
incelemeyi amaglamaktadir. Arastirmacilar 6gretmen adaylarinin @ STEM  §gretimi
yonelimlerini, cinsiyete, okuduklari1 boliim hakkindaki memnuniyetlerine, not ortalamalarina
ve Ogrenim gordikleri bolgeye gore farklilasip farklilagsmadigini ortaya koymaya

calismislardir.
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Celikkiran Tarkin ve Giinbatar Aydin (2017), 13 kimya 0gretmen aday: ile yapmis
oldugu ¢aligmada 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimi etkinlikleri hakkindaki goriislerinin
degerlendirilmesi amaclanmistir. Caligmanin sonuclar1 incelendiginde FeTeMM egitimi
etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin eski bilgilerini hatirlamalarina ve pekistirmelerine, yeni
bilgiler 6grenmelerine yardime1 olmus ve 6grenmeyi kalici hale getirdigini ortaya koymustur.
Yani FeTeMM egitimi etkinlikleri 6gretmen adaylarinin kimya alan bilgisine yardime1

olabilecegini ortaya ¢ikarmstir.

Gomleksiz ve Yavuz (2018), 2, 3 ve 4. smif fen bilgisi 6gretmen adaylari yapmis
oldugu arastirmada fen bilgisi 0gretmen adaylarinin STEM egitimine yonelik metaforik
algilarin1 belirlemeyi amacglamistir. Arastirma sonuglart incelendiginde fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin STEM kavramina yonelik olarak olumlu diisiincelere sahip olduklari, STEM
egitiminin disiplinler aras1 egitime uygun oldugunu, STEM kavramlarini yaparak-yasayarak

ilkesini destekledigini diistindiikleri ortaya koyduklar: belirlenmistir.

Ozbilen (2018), “STEM Egitimine Yonelik Ogretmen Goriisleri ve Farkindaliklar1”
adli ¢alismasinda Ogretmenlerin STEM farkindaliklarini belirlemeyi ve goriislerini almay1
amaclamistir. Arastirma sonuglart incelendiginde fen Ogretmenlerinin diger brang
ogretmenlerine gore STEM modelini daha iyi tanidiklar1 ve daha ¢ok kullandiklar1 sonucuna
ulagilmistir. Ayrica fen ve matematik ogretmenlerinin STEM modelini kendi branslarinin
vazgecilmez yapitaslarindan bir tanesi oldugunu diisiindiikleri tespit edilmistir. Ancak
ogretmenlerin, 6gretmen yeterlilikleri, malzeme ve is birligi eksikligi gibi bazi nedenlerden

dolayr STEM modelini uygulamaktan ¢ekindikleri tespit edilmistir.

Bekir ve Selvi (2016), 76 0gretmen adayi ile yapmis olduklar1 ¢alismada 0gretmen
adaylarinin fen bilgisi, teknoloji, toplum ve ¢evre derslerinde verilen STEM egitimi ile ilgili

goriislerini almay1, 6gretmen adaylarin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik tutumlari
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ve g¢evre sorunlarina iliskin farkindaliklari {izerine etkilerini belirlemeyi amaglamislardir.
Arastirma sonuclari, Ogretmen adaylarmin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik
tutumlarmin olumlu ydnde etkilendigini ve ¢evre sorunlarina farkindalik seviyelerinde

herhangi bir degisiklik olmadigini gostermistir.

Aydin, Saka ve Guzey’in (2017) 4, 5, 6, 7. ve 8. smif 6grencileri ile yapmis oldugu
arasgtirmada STEM=FeTeMM tutum 06l¢eginin Tiirk¢e’ye uyarlanmasinit ve bu dgrencilerin
STEM tutum diizeylerini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma toplam 964 ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Arastirmanin  sonuglari incelendiginde ogrencilerin  STEM  tutum
diizeylerinin katiliyorum seviyesinde oldugu tespit edilmistir. Ayrica &grencilerin STEM
tutum puanlarinin ¢esitli degiskenler agisindan farklilik gosterip gostermedigine bakildiginda
yalnizca sinif diizeyleri, yasadiklar1 sehir ve meslek tercihlerinde anlamli bir farkliliga sahip

olduklar1 belirlenmistir.

Yildirim ve Selvi (2017), yapmis oldugu arastirmada STEM uygulamalarin1 ve tam
O0grenmenin ortaokul 6grencilerinin akademik basarilari, fene yonelik motivasyonlarina, fene
yonelik sorgulayici 6grenme becerileri algilarina, STEM’e kars1 tutumlarina ve bilginin
kaliciligina etkisini tespit etmeyi amacglamiglardir. Arastirma ortaokulda 6grenim gormekte
olan yedinci smif 6grencileri ile gerceklestirilmistir. Aragtirmanin sonuglari1 incelendiginde,
STEM uygulamalarinin ve tam oOgrenmenin Ogrencilerin akademik basarilarin1 ve fene
yonelik motivasyonlarin1 olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Ayrica STEM uygulamalari

ve tam 6grenmenin 6grenilen bilgilerin kaliciligini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

Yildirim ve Tiirk (2017), simif 6gretmen adaylari ile yapmis olduklari ¢aligmada,
Ogretmen adaylarimin STEM egitimine yonelik goriislerini incelemeyi amaglamislardir.

Arastirma sonuglar1 incelendiginde, STEM egitimi uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin
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STEM egitimine ve miihendislik-teknolojiye yonelik diigiincelerinin olumlu yonde degistigi

belirlenmistir.

Colakoglu ve Giinay Gokben (2017) Tiirkiye’deki egitim fakiiltelerinde FeTeMM
caligmalarini belirlemek amaciyla 92 egitim fakiiltesi dekani ile arastirma yapmislardir. Bu
arastirmada egitim fakiiltelerinde FeTeMM egitimi ¢aligmalarini incelemek amaciyla 12
kategorik diizeyde soru ve 1 adet de acik uclu sorudan olusan bir anket uygulanmistir.
Arastirma sonuglar1 incelendiginde egitim fakiiltelerinde 6gretim iiyelerinde STEM konusuyla
ilgili farkindalik ve ilgi diizeylerinin yiiksek oldugu ancak STEM egitimi alaninda kurumsal

olarak yeteri kadar hazirlik ve uygulama yapilmadigi belirlenmistir.

Timur ve Inanchi (2018), dgretmen ve Ogretmen adaylar ile yapmis olduklar:
arastirmada 6gretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin STEM egitimi hakkindaki goriislerini
incelemeyi amacglamislardir. Arastirma sonuglari incelendiginde 6gretmen adaylarinin STEM
egitimi ile ilgili bilgi diizeylerinin ve farkindaliklarinin 6gretmenlere gore daha yiiksek oldugu
sonucuna ulagilmistir. Ayrica 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin STEM egitimi almaya istekli

olduklar1 belirlenmistir.

Koyunlu Unlii ve Dere (2019), yapmis olduklar arastirmada okul &ncesi dgretmen
adaylarinin FeTeMM farkindaliklarini ¢esitli degiskenlere gore incelemeyi amaglamislardir.
Arastirma sonuglart incelendiginde erkek 6grencilerin farkindaliklarinin kiz 6grencilerde daha
fazla oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica FeTeMM egitimi almis olmanin farkindalig

artirdig1 sonucuna ulasilmistir.
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BOLUM-II
YONTEM

Bu boliimde aragtirma modeli, aragtirmanin evren, 6rneklem ve ¢alisma grubu, veri
toplama araglari, verilerin toplanmasi, verilerin analizi ve yorumlanmasi bilgileri yer

almaktadir.

Arastirma Modeli

Bu aragtirmada 6gretmen adaylarinin bilimin dogast ve STEM’e yonelik goriislerini
incelemek amaciyla hem nitel hem de nicel ¢aligmalart igeren yakinsayan paralel karma
yontem yaklasimi kullanilmistir. Karma yontem, tek bir paradigmanin cevaplayamadigi
arastirmalarin sorularini cevaplanmasinda kullanilmaktadir (Firat, Yurdakul ve Ersoy, 2014).
Karma yontemin, arastirmada segenekleri kisitlamanin aksine arastirma sorularina cevap
ararken ¢oklu yaklagimlari kullanmaya calistigi ve daha kapsamli, daha tamamlayici ve

arastirma i¢in daha segmeci bir yaklasim 6nermektedir (Baki ve Gokgek, 2012)

Arastirmacilarin kontrolii disinda gergeklesen olaylar1 derinlemesine incelemesine
yardimci olmasindan ve nasil ve nig¢in sorularim1 temel almasindan dolayr (Yildirim ve

Simsek, 2013, s.313), yapilan nitel arastirmada, durum ¢alismasi yontemi-kullanilmistir.

Calisma Grubu

Bu aragtirmanin ¢alisma grubunu Marmara Bolgesinde bir ildeki {iniversite,
orneklemini ise bu iiniversitede 6grenim gormekte olan, iiglincii ve dordiincii sinif 93 fen
bilgisi 6gretmeni adayi, 205 okul oncesi 6gretmen aday1 ve 201 smif 6gretmeni adayr olmak
lizere toplamda 499 Ogretmen adayr olusturmaktadir. Arastirmanin ¢alisma grubunu
belirlerken, olasilikli  6rnekleme teknigi kullanilmistir. Olasilikli  6rnekleme teknigi,
cogunlukla nicel agirlikli calismalarda kullanilmakta ve belirli bir gruptan ¢ok sayida ve

rastgele birimler segmeyi iceren bir tekniktir (Baki ve Gokgek, 2012).
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Bu arastirmanin nitel boliimiinii, dordii fen bilgisi 0gretmenliginde, dordii siif
ogretmenliginde ve diger dordii de okul Oncesi 6gretmenliginde 6grenim gérmekte olan
toplam 12 6gretmen aday1 olusturmustur. Her boliimden secilmis olan 6gretmen adaylarinin
altis1 dordiincii sinif ve altis1 ligiincii siniftir. Her iki sinif diizeyinden se¢ilmis olan 6gretmen
adaylarinin biri kadin ve biri erkek olarak segilmistir. Arastirmanin nitel boliimil i¢in
katilimcilar segilirken arastirmanin problemi dikkate alinmis ve ornekleme yontemlerinden
amaghi Ornekleme teknigi kullanilmistir. Amagli Ornekleme tekniginde katilimeilar,
aragtirmanin amacina yonelik olarak belirlenmis olan az sayida drneklemle yiiriitiilmektedir
(Baltaci, 2018). Katilimcilar, bilimin dogasi dersini almis olmalari, mezuniyete yakin
olmalarindan dolayr 6gretmenlige daha yakin olduklarimin diisiiniilmesi ve STEM egitim
uygulamalar1 hakkinda bilgileri olabilecegi diisiincesiyle ii¢lincii ve dordiincii sinif se¢ilmistir.
Ayrica katilimcilar segilirken genel not ortalamalarina dikkat edilmis ve not ortalamalar

dortliik not sisteminde 2.50 ve {izeri olan 6gretmen adaylari ile goriisme yapilmistir.

Katilmcilarn Kisisel Ozellikleri

Tablo 1°de bu ¢alismaya katilan 6gretmen adaylarinin cinsiyetlerine gore dagilimlari

ve ylizdeleri verilmistir.

Tablo 1
Osretmen Adaylarimin Cinsiyetlere Gére Dagilimi

Cinsiyet f Yiizde(%)
Kadin 422 94.6
Erkek 77 154
TOPLAM 499 100

Tablo 1’de goriildiigi gibi 6rneklem grubunu olusturan 499 o6gretmen adayindan

422’51 (%94.6) kadin ve 77’si (%15.4)’1 erkektir.
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Tablo 2’de bu arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin boliimlerine gore dagilimlart

ve ylizdeleri verilmistir.

Tablo 2
Ogretmen Adaylarimn Béliimlerine Gére Dagilimlar

Béliim f Yiizde(%)
Fen Bilgisi Ogretmenligi 93 18.6
Smif Ogretmenligi 201 40.3
Okul Oncesi Ogretmenligi 205 41.1
TOPLAM 499 100

Tablo 2’de goriildigii gibi 6rneklem grubu olusturan O6gretmen adaylarimin 93’1
(%18.6) fen bilgisi 6gretmenligi, 201°1 (%40.3) sinif 6gretmenligi, 205°1 (%41.1) okul 6ncesi

ogretmenligi boliimiinde 6grenim gérmektedir.

Tablo 3’te bu arastirmaya katilan Ogretmen adaylarinin 6grenim gordiikleri sinif

diizeylerine gore dagilimlari ve yiizdeleri verilmistir.

Tablo 3
Osretmen Adaylarinin Simiflarina Gére Dagilimi

Simif f Yiizde (%)
3.Smf 263 52.7
4.Smif 236 47.3
TOPLAM 499 100

Tablo 3’te goriildiigii gibi orneklem grubunun 263’1 (%52.7) 3.smuif, 236’°s1 (%47.3)

4. smftir.
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Tablo 4’te bu aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarinin not ortalamalarina gore dagilimi ve

yiizdeleri verilmistir.

Tablo 4
Ogretmen Adaylarinin Not Ortalamalarina Gére Dagilimi

Ortalama f Yiizde (%)
04.00-03.00 100 20.04
02.99-02.50 24 4.81
02.49-02.00 244 48.90
01.99-01.00 131 26.25
TOPLAM 499 100

Tablo 4’de goriildiigli gibi 6rneklem grubunu olusturan 6gretmen adaylarinin 100’1
(%20.04) 04.00-03.00 araliginda, 24’14 (%4.81) 02.99-02.50 araliginda, 244’4 (%48.90)

02.49-02.00 araliginda, 131’1 (%26.25) 01.99-01.00 araliginda bir not ortalamasina sahiptir.

Tablo 5°te bu arastirmaya katilan 6gretmen adaylariin annelerinin egitim durumlarina

gore dagilimlar1 ve yiizdeleri verilmistir.

Tablo 5
Osretmen Adaylarimin Anne Egitim Durumlarina Gére Dagilimi

Egitim Durumu f Yiizde (%)
Tlkokul 283 57
Ortaokul 76 16

Lise 85 18

Lisans 34 7
Lisanstistl 2 2
TOPLAM 499 100

32



Tablo 5’de goriildiigii gibi 6rneklem grubunu olusturan 6gretmen adaylarinin
283’1iniin (%57) anne egitim durumu ilkokul, 76’smin (%16) ortaokul, 85’inin (%18) lise,

34’{inilin (%7) lisans ve 2’sinin (%2) lisansiistiidiir.

Tablo 6’da bu arastirmaya katilan Ogretmen adaylarimin babalarinin  egitim

durumlarina gore dagilimlar: ve ytizdeleri verilmistir.

Tablo 6
Ogretmen Adaylarimn Baba Egitim Durumlarina Gore Dagilimi

Egitim Durumu f Yiizde (%)
Tlkokul 178 36
Ortaokul 90 19

Lise 149 30

Lisans 69 14
Lisansiistii 5 1
TOPLAM 499 100

Tablo 6°da goriildiigli gibi 6rneklem grubunu olusturan 6gretmen adaylarinin 178’inin
(%36) baba egitim durumu ilkokul, 90’ 1n1n (%19) ortaokul, 149’unun (%30) lise, 69 unun

(%14) lisans ve 5’inin (%]1) lisansiistiidiir.
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Tablo 7°de bu arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin aylik aile gelir durumlarina

gore dagilimlari ve yiizdeleri verilmistir.

Tablo 7
Ogretmen Adaylarinin Aylik Aile Gelir Durumuna Gére Dagilimi

Aylik Gelir f Yiizde
3500 TL ve iistii 102 %20.45
2000-3500 TL 248 %49.70
500-2000 TL 149 %29.85
TOPLAM 499 100

Tablo 7°de goriildiigii gibi 6rneklem grubunu olusturan §gretmen adaylarinin 102’si
(%20.45) 3500TL ve tizerinde, 248’1 (%49.70) 2000-3500TL araliginda, 149’u (%29.85) 500-

2000 TL araliginda bir aylik aile gelirine sahiptir.

Veri Toplama Araglan

Karma yontem arastirmalarinda kullanilan es zamanli desenlerde veriler arastirmanin
tek bir asamasinda toplanmaktadir (Cresswell & Plano Clark, 2015 s. 73). Bu yiizden bu tez
calismasinda nicel veriler toplanirken, Ozgelen (2013) tarafindan gelistirilen 30 maddeden
olusan 4’lii likert tipi Bilimin Dogas1 Olcegi (BDO) (bkz. EK 2) ve Buyruk ve Korkmaz
(2016) tarafindan gelistirilen 17 maddeden olusan 5°li likert tipi FeTeMM Farkindalik Olcegi
(FFO) olusturmustur (bkz. EK 1) Arastirmanin nitel verileri ise arastirmaci tarafindan
hazirlanmis olan yar1 yapilandirilmis agik uglu 34 goriisme sorusundan olusmaktadir.
Goriisme sorular1 hazirlanirken Ozgelen (2013) tarafindan gelistirilmis olan &lgegin
maddelerinden yararlanilmistir. Goriisme formu, hem bilimin dogasi hem de STEM egitimi
ile ilgili sorular igermekte olup toplam 34 sorudan olusmaktadir (bkz. EK 3). Goriisme

sorulari, alaninda uzman ve deneyimli iki akademisyen tarafindan incelenmis ve
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onaylanmistir. Goriisme sorularinin hazirlanmasinin ardindan sorularin anlasilirhigindan emin

olmak amacuyla {igiincii ve dordiincii sinif 12 6gretmen adayi ile pilot uygulama yapilmigtir.

Bilimin Dogas1 Olgegi

Ozgelen (2013) tarafindan gelistirilen “Bilimin Dogas1 Olgegi (BDO)” (bkz. Ek-2)
ogretmen adaylarmin bilimin dogasina yonelik goriislerini belirlemek amaciyla kullanilmigtir.
Olgek toplamda 11 alt boyut ve 30 maddeden olusan 4°1ii likert tipindedir. Ogretmen adaylari
bilimin dogas1 hakkindaki goriislerini kendine en yakin olan 4 dereceden birini secerek

belirtmislerdir. Olgegin alt boyutlari asagida verilmistir:

1. Bilimsel bilginin degisime acik olmasi
2. Bilimin ampirik (deney) temelli yan
3. Bilimde 6znellik

4. Bilimde yaratici-hayal giiciiniin yeri

5. Bilimde sosyal-kiiltiirel degerler

6. Bilimde gozlemler ve ¢ikarimlar

7. Bilimsel hipotezler, yasalar ve teoriler
8. Bilimsel yontem

9. Bilim ve teknoloji

10. Bilimsel modeller

11. Bilim

FeTeMM Farkindahk Olcegi
Buyruk ve Korkmaz (2016) tarafindan gelistirilmis olan “FeTeMM Farkindalik Olgegi
(FFO)” (bkz. Ek-1) Ogretmen adaylarmin FeTeMM egitimi konusundaki farkindalik

durumlarini belirlemek amaciyla kullanilmistir. Olgek 17 maddeden olusan 5°1i likert
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tipindedir. Ogretmen adaylar1 FeTeMM egitimi konusundaki farkindaliklarini kendine en

yakin olan 5 dereceden birini segerek belirtmislerdir.

Verilerin Toplama Siireci

Nicel veriler Marmara Bolgesi’ndeki bir tiniversitede 6grenim goren toplamda 499 fen
bilgisi, okul dncesi ve siif 6gretmen adaylari ile toplanmistir. Bilimin dogast ve FeTeMM
farkindalik Olceklerinin uygulanmasi igin gerekli islemler ve izinler {niversitenin ilgili

birimlerine basvurularak alinmastir.

Nitel veriler, her boliimden ve 3. ve 4. Smif diizeylerinden secilen biri kadin biri erkek
toplamda 12 ogretmen adayr ile elde edilmistir. Goriismeler goniillii katilimcilar ile daha
onceden belirlenmis olan yer ve zamanda, bire bir ortamda bireysel olarak gerceklestirilmistir.
Goriisme sirasinda ses kayit cihazi kullanilacagr ve goriismelerin kaydedilecegi bilgisi
katilimcilara goriisme Oncesi verilmistir. Ses kayitlari, word programinda yazili kayda
cevrilmistir. GoOriigmeler sirasinda arastirmaci yonlendirici sorular sormamaya, sade ve

anlagilir bir dil kullanmaya 6zellikle dikkat etmistir.

Verilerin Analizi
Bilimin Dogas1 Olcegi Veri Analizi

Bilimin Dogas1 Olgegi 4’lii 6lgeklendirme tipinde olup 15 olumlu ve 15 olumsuz
olmak tizere toplam 30 maddeden olugsmaktadir. Olumsuz maddeler; 1, 2, 6, 7, 8, 11, 12, 13,
15, 17, 19, 22, 23, 28. ve 30. maddelerdir. Olcek, “Tamamen Katiliyorum: 4 Puan”,
“Cogunlukla Katiliyorum: 3 Puan”, “Kismen Katiliyorum : 2 Puan” ve “Hi¢ Katilmiyorum: 1

Puan” seklinde puanlanmistir.

15 olumsuz maddede, olumlu maddeler igin girilen puanlar ters olarak girilmistir.
Olgekten alinabilecek en yiiksek puan 120 en diisiik puan 30’dur. Olgegin Cronbah’s Alpha

i¢ tutarlilik katsayis1 .83 diir.
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FeTeMM Farkindalik Olcegi Veri Analizi

FeTeMM Farkindalik Olgegi 12 olumlu ve 5 olumsuz olmak {izere toplam 17
maddeden olusmaktadir. Olumsuz maddeler; 13, 14, 15, 16. ve 17. maddelerdir. Olgegin,
olumlu bakis ve olumsuz bakis olmak iizere 2 alt boyutu bulunmaktadir. Olgek “Kesinlikle
Katiliyorum=5 Puan”, “Katiliyorum: 4 Puan”, “Kararsizim: 3 Puan”, “Katilmiyorum: 2 Puan”

ve “Kesinlikle Katilmiyorum: 1 Puan” seklinde puanlanmaistir.

Olumsuz maddelerde, olumlu maddeler i¢in girilen puanlar ters olarak girilmistir.
Olgekten alinabilecek en yiiksek puan 85 en diisiik puan 17°dir. Olgegin Cronbah’s Alpha i¢

tutarlilik katsayis1 .92°dir.

Nicel Verilerin Analizi
Nicel verilerin analizi, SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) programi
kullanilarak yapilmistir. Analizler yapilmadan oOnce verilerin normal dagilim gosterip

gostermedigine bakilmis ve verilerin normal dagilim gosterdikleri tespit edilmistir (bkz. s. 47)

Cinsiyet ve smif diizeyi degiskenlerine gore yapilacak olan analizler i¢in bagimsiz
orneklemler t-testi (Independent Samples t- Test) analizi yapilmistir.Not ortalamalari, anne-
baba egitim durumu, aile gelir durumu, degiskenlerine gore yapilacak olan analizler igin

bagimsiz 6rneklemler tek yonlii gruplar arasi varyans analizi (ANOVA) yapilmistir.

Nitel Verilerin Analizi
Bu arastirmadaki nitel verilerin analizi i¢in betimsel analiz yontemi kullanilmistir.
Betimsel analiz yontemi, c¢esitli tekniklerle elde edilmis olan verilerin belirli temalara gore

yorumlanmasini igeren nitel bir veri analiz yontemidir (Ozdemir, 2010).
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Betimsel analiz 4 asamadan olusmaktadir ve bu agamalar Sekil 4’de gosterilmistir:

N
eBetimsel analiz icin bir ¢cergeve olusturma: Verilerin hangi temalar

altinda diizenlenecegi ve sunulacaginin tasarlandigi asamadir.
J

eTematik cergeveye gore verilerin islenmesi: Olusturulan gerceveye
gore verilerin okunup, diizenlenip ve tanimlanarak anlamli bir bitiin

olusturuldugu asamadir. )

eBulgularin tanimlanmasi: Dizenlenen verilerin tanimlandigl ve)
gerekli gorilen yerde dogrudan alintilarin yapilarak desteklendigi

asamadir.
J

-
eBulgularin yorumlanmasi: Tanimlanan bulgularin agiklandigl,
iliskilendirildigi ve anlamlandirildig asamadir.

J

Sekil 4 Betimsel analiz siirecinin asamalarii gosteren cergeve (Yildinnm ve Simsek, 2013,

5.256)

Nitel verilerin betimsel analizlerinin yapilmasinin ardindan 6zetlenen ve yorumlanan
veriler, derinlemesine incelenmek amaciyla icerik analizine tabi tutulmustur. Igerik analizinde
veriler kodlanarak, verilerin anlamli boliimlere ayrilmasi ve ayrilan her boliimiin kavramsal
olarak ne anlam ifade ettigi bulunmaya calisilmistir (Yildirim ve Simsek, 2013, 5.260). Icerik
analizi kapsaminda arastirma verileri dort asama halinde analiz edilmektedir. Bu asamalar
Sekil 5°de verilmistir. Ayrica goériisme sorularinin igeriginde yer alan resim ¢izimleri,
Ogretmen adaylart ile yapilan goriismeler esnasinda, 0gretmen adaylarina resimlerde ne

anlatmak istedikleri sorularak analiz edilmistir.

Ogretmen adaylarmin bilimin dogasina yonelik olarak belirttikleri goriisler {ic
kategoride siiflandirilmigtir. Bu ii¢ kategori “Naif”, “Kabul edilebilir” ve “Bilgili” olarak
ayrilmigtir.  “Naif” kategorisi, bilimin dogasma yonelik gorlislerin uygun olmadigini,
geleneksel bakis acisina sahip oldugu ifadesini yansitmaktadir. “Kabul edilebilir” kategorisi,
goriislerin bilimin dogas1 bakis agisini yansittigini ancak yeterli agiklamalara sahip olmayan
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makul, uygun ifadeleri yansitmaktadir. “Bilgili” kategorisi ise goriislerin bilimin dogasin
bakis agisin1 yansitan ve Orneklerle aciklayan cagdas ifadeleri yansitmaktadir (Cavus

Glingdren, 2015).

.. I . )
eVerilerin Kodlanmasi: Arastirmacinin elde ettigi verileri inceleyip, anlamli
bolumlere ayirarak, her bélimiin kavramsal olarak ne ifade ettigini bulmaya

cahistigl asamadir. )

~
eTemalarin Bulunmasi: ilk asamada ortaya ¢ikan verilerin, genel diizeyde
actklandigi ve kodlarin belirli kategoriler altinda toplandigi asamadir.

J

N

eKodlarin ve Temalarin Diizenlenmesi: Verilerin ortaya ¢ikan kodlara ve
temalara gore duzenledigi agamadir.
Y

N
eBulgularin Tanimlanmasi ve Yorumlanmasi: Ayrintilibir sekilde tanimlanan
ve sunulan bulgularin arastirmaci tarafindan yorumlandigi ve bazi sonuglarin
AWAEIEN  cikarildigr asamadir.

J

Sekil 5 Igerik analiz siirecinin asamalarini gosteren ¢ergeve (Yildirnm ve Simsek, 2013 ss.

260-271)

Betimsel analiz sonucunda Ogrencilerin bilimin dogasina ve STEM’e yonelik
gorlslerini betimleyen kodlar belirlenmistir. Kodlar, bu tezi yiiriiten aragtirmaci ile birlikte

toplam ii¢ kodlayici tarafindan belirlenmistir.

Miles ve Huberman (2016)’a gore, belirlenen kodlarin, kodlayicilar arasinda belirli bir
giivenirlik yiizdesinin iizerinde olmasi gerekmektedir. Kodlayicilar arasindaki giivenirlik
uyumunun %70 ve lizeri olmas1 gerekmektedir. Betimsel kodlara ait gilivenirlik asagidaki

sekilde hesaplanmaktadir (Miles ve Huberman, 2016, s.64):

Gorius birligi saglanan kod sayisi

Giivenirlik =
Hvemti Goris birligi saglanan kod sayis1 + Gortis ayrilig1 yasanan kod sayisi
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Birinci ve ikinci kodlayicilar arasindaki giivenirlik 0.84; birinci ve ii¢lincii kodlayicilar
arasindaki giivenirlik 0.86; ikinci ve liglincli kodlayicilar arasindaki giivenirlik 0.80 olarak
bulunmustur. Ug¢ kodlayicinin esdeger giivenirligi ise 0.83 olarak bulunmustur. Bulunan

sonuglar incelendiginde, nitel arastirmanin glivenirliginin saglanmig oldugu sdylenebilir.
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BOLUM-III
BULGULAR ve YORUM
Bu béliimde, nicel ve nitel asamalarda elde edilen verilerin analizlerinin sonuglarina

dair bilgiler yer almaktadir.

Nicel Verilerin Analizinden Elde Edilen Bulgular ve Yorum

Arastirmada istatistiksel olarak yapilan testleri verilerin normal dagilim o6zelligini
gosterip gostermedigini gormek amaciyla mod (tepedeger), median (ortanca), mean (ortalama) ,
skewness (¢arpiklik katsayisi) ve kurtosis (basiklik katsayisi) incelenmis ve dagilimin normal

dagilim oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tablo 8
Normallik Analizi Sonuclart

Aritmetik Carpiklik Basiklik
it Mg Ortalama Katsayisi Katsayisi
Toplam
Bilimin Dol 77 76.72 -.047 +.193
Toplam STEM 68 68 68.31 -.280 -.021

Tablo 8’de gosterilen toplam bilimin dogas1 ve toplam STEM verilerinin dagiliminin
istenen deger araliginda oldugu goriilmektedir. Verilerin ¢arpiklik ve basiklik katsayilarina
bakildiginda +1.96 arasinda oldugu goriilmekte ve elde edilen bu verilerin normal dagilim
oldugu sdylenebilmektedir (Can, 2016). Verilerin dagilimlarinin normal olmasi, yapilacak

olan analizlerin parametrik analiz seklinde yapilabilecegini gostermektedir.

Bilimin dogasi dlgeginin ve FeTeMM farkindalik 6l¢eginin alt boyutlarinin 6gretmen
adaylarinin aile gelir diizeylerine gore anlamh fark gosterip gostermedigini belirlenebilmesi
amaciyla Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) yapilmistir. Analiz verileri Tablo 9 ve Tablo

10°da gosterilmistir.
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Tablo 9

Ogretmen Adaylarimn Aile Gelir Diizeyine Gére Betimsel Veriler

Olgek Aile Gelir N X S
1)500-2000TL 149 441 1.11
2)2000-3000TL 248 4.21 1.03
Bilimsel bilginin degisime agik olmasi
3)3500TL ve tstii 102 433 1.10
4)Toplam 499 4.29 1.07
1)500-2000TL 149 6.01 1.43
2)2000-3000TL 248 6.20 1.47
Bilimin deney temelli yant
3)3500TL ve tstil 102 6.49 1.42
4)Toplam 499 6.20 1.45
1)500-2000TL 149 10.78  1.94
2)2000-3000TL 248 10.74  1.78
Bilimde 6znellik
3)3500TL ve tistii 102 1098  1.82
4)Toplam 499 10.80 1.84
1)500-2000TL 149 6.94 1.50
2)2000-3000TL 248 6.90 1.57
Bilimin Dogas1 Olcegi Bilimde yaraticiligin ve hayal giiciiniin yeri
3)3500TL ve tstii 102 6.86 1.62
4)Toplam 499 6.91 1.56
1)500-2000TL 149 6.63 1.26
2)2000-3000TL 248 6.52 1.35
Bilimde sosyal ve kiiltiirel degerler
3)3500TL ve tstii 102 6.50 1.39
4)Toplam 499 6.55 1.33
1)500-2000TL 149 5.16 1.18
2)2000-3000TL 248 4.94 1.32
Bilimsel gozlem ve ¢ikarimlar
3)3500TL ve st 102 5.02 1.30
4)Toplam 499 5.02 1.27
1)500-2000TL 149 10.54  1.64
2)2000-3000TL 248 10.87  1.49
Bilimsel hipotezler, yasalar ve teoriler
3)3500TL ve Usti 102 10.83  1.67
4)Toplam 499 10.76  1.58

42



Tablo 9’un devami

1)500-2000TL 149 7.00 1.29
2)2000-3000TL 248 6.84 1.33
Bilimsel yontem

3)3500TL ve iistil 102 6.88 1.45

4)Toplam 499 6.90 1.34

1)500-2000TL 149 5.35 1.20

2)2000-3000TL 248 5.49 1.24

Bilim ve Teknoloji

3)3500TL ve iistil 102 5.45 1.33

4)Toplam 499 5.44 1.25

1)500-2000TL 149 6.02 1.37

2)2000-3000TL 248 6.17 1.18

Bilimsel modeller

3)3500TL ve tistii 102 6.15 1.21

4)Toplam 499 6.12 1.25

1)500-2000TL 149 7.63 1.42

2)2000-3000TL 248 7.66 1.60

Bilim

3)3500TL ve tistii 102 7.80 1.65

4)Toplam 499 7.68 1.55

1)500-2000TL 149 76.52 4.16

2)2000-3000TL 248 76.59 4.19

Toplam Bilimin Dogast

3)3500TL ve iistil 102 77.33 4.97

4)Toplam 499 76.72 4.35

1)500-2000TL 149 68.37 8.30

2)2000-3000TL 248 68.01 8.49

Toplam STEM

3)3500TL ve istit 102 68.94 9.08

4)Toplam 499 68.31 8.55

1)500-2000TL 149 47.66 6.32

2)2000-3000TL 248 47.18 6.31

FeTeMM Farkindalik Olcegi STEM Olumlubakis

3)3500TL ve tstii 102 47.97 6.54

4)Toplam 499 47.49 6.36

1)500-2000TL 149 20.71 3.72

STEM 2)2000-3000TL 248 20.82 3.63
Olumsuzbakis 3)3500TL ve iistii 102 2097 414
4)Toplam 499 20.82 3.76
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Tablo 10

Bilimin Dogasi ve FeTeMM Farkindalik Olgeklerinin Alt Boyutlarimn Aile Gelir Diizeyine

Gore ANOVA Sonucglart

Alt Boyutlar N )_( F p Anlaml Fark
Gruplar Arasi 2 2.06

Bilimsel bilginin degisime agik olmasi 1.78 .16
Grup I¢i 496  1.15
Gruplar Arasi 2 6.71

Bilimin deney temelli yani 3.18 .04 1-3
Grup I¢i 496  2.10
Gruplar Arasi 2 2.10

Bilimde 6znellik .61 53
Grup I¢i 496  3.40
Gruplar Arasi 2 21

Bilimde yaraticiligin ve hayal giiciiniin yeri .08 91
Grup I¢i 496  2.45
Gruplar Arasi 2 .67

Bilimde sosyal ve kiiltiirel degerler .37 .68
Grup I¢i 496  1.78
Gruplar Arasi 2 2.11

Bilimsel gozlem ve ¢ikarimlar 129 27
Grup Ici 496  1.63
Gruplar Arasi 2 5.48

Bilimsel hipotezler, yasalar ve teoriler 220 .11
Grup Ici 496  2.48
Gruplar Arasi 2 1.29

Bilimsel yontem 1 49
Grup I¢i 496  1.82
Gruplar Arasi 2 .86

Bilim ve Teknoloji i .55 57
Grup I¢i 496  1.57
Gruplar Arasi 2 1.14

Bilimsel modeller 73 48
Grup Ici 496  1.56
Gruplar Arasi 2 .99

Bilim 40 .66
Grup Ici 496 243
Gruplar Arasi 2 24.49

Toplam Bilimin Dogas1 1.29 27
Grup I¢i 496  18.97
Gruplar Arasi 2 31.75

Toplam STEM 43 .64
Grup Ici 496 7332
Gruplar Arasi 2 25.64

STEM olumlu bakis .63 53
Grup I¢i 496  40.51
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Tablo 10’un devam

Gruplar Arasi 2 1.95
13 .87

STEM olumsuzbakis Grup Ici 496 14.22

#p<0.05

Tablo 10°da verilen degerler incelendiginde yalnizca bilimin deney temelli yani alt
boyutunda istatistiksel olarak anlamli bir fark belirlenmistir (F=3.18 p<.05). Bulgulara gore
aile gelir diizeyi 3500 TL ve iistii olan 6gretmen adaylarinin tutum ortalamalar1 500-2000TL
olan &gretmen adaylarindan daha yiiksek ¢ikmistir. Aile gelir diizeyi 3500 TL ve iistii ( X
=6.49) olan Ogretmen adaylarinin tutum puam ortalamalar1 500-2000TL (X =6.01) olan
ogretmen adaylarinin puan ortalamalarina gére 3500 TL ve iistii 6gretmen adaylariin lehine
olacak sekilde anlamli olarak farklilagmistir. Aile gelir diizeyi 3500TL ve iistii olan 6gretmen
adaylarinin bilimin deney temelli alt boyutundaki tutumlarinin 500-2000 TL olan 6gretmen

adaylarindan daha yiiksek diizeyde oldugu sdylenebilir.

Bilimin dogasi dlgeginin ve FeTeMM farkindalik 6l¢eginin alt boyutlarinin 6gretmen
adaylarmin anne egitim durumlarma goére anlamh fark gosterip gostermedigini
belirlenebilmesi amaciyla Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) yapilmistir. Analiz verileri

Tablo 11 ve Tablo 12’de gosterilmistir.
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Tablo 11
Ogretmen Adaylarimin Anne Egitim Durumlarina Gére Betimsel Veriler

Olgek Egitim Durumu N X S
1)Okur-yazar 19 4.63 .68
2)ilkokul 283 4.29 1.10
Bilimsel bilginin 3)Ortaokul 76 4.21 1.13
degisime agik 4)Lise 85 4.27 1.08
olmasi 5)Lisans 34 435 .88
6)Lisansiistii 2 4.50 .70
7)Toplam 499 4.29 1.07
1)Okur-yazar 19 5.78 1.58
2)ilkokul 283 6.22 1.45
Bilimin dency 3)0}’ta0kul 76 6.13 1.43
temelli yan1 4)L%se 85 6.30 1.44
5)Lisans 34 6.20 1.55
6)Lisansiistii 2 6.50 0.70
7)Toplam 499 6.20 1.45
1)Okur-yazar 19 10.47 2.34
2)llkokul 283 10.63 1.77
3)Ortaokul 76 11.08 1.66
Bilimde 6znellik 4)Lise 85 10.92 2.06
5)Lisans 34 11.37 1.79

6)Lisansiistii 2 12.67 .94
7)Toplam 499 10.80 1.84
1)Okur-yazar 19 6.89 1.59
2)Ilkokul 283 6.95 1.57
Bilimde 3)Ortaokul 76 6.80 1.53
yaraticiligin ve 4)Lise 85 6.84 1.55
hayal giiciiniin yeri ~ 5)Lisans 34 7.00 1.61
6)Lisanstistii 2 6.50 .70
Bilimin Dogast 7)Toplam 499 6.91 1.56
Olgegi 1)Okur-yazar 19 6.57 1.42
2)ilkokul 283 6.64 1.27
Bilimde sosyal ve 3)O'rtaoku1 76 6.43 1.25
kiiltiirel degerler 4)L%se 8 6.39 146
5)Lisans 34 6.47 1.59
6)Lisansiistii 2 6.00 1.41
7)Toplam 499 6.55 1.33
1)Okur-yazar 19 5.47 1.26
2)Ilkokul 283 5.00 1.29
Bilimsel gozlem ve 3)0.rta0kul 76 5.10 1.22
crkarmlar 4)Lise 85 4.85 1.21
5)Lisans 34 5.21 1.34
6)Lisanstistii 2 5.50 2.12
7)Toplam 499 5.02 1.27
1)Okur-yazar 19 10.52 1.64
2)ilkokul 283 10.80 1.60
. . 3)Ortaokul 76 10.80 1.28
B‘i‘s‘;ﬁi"'flfﬁgg‘iﬁfﬁ 4)Lise 85 10.70 173
y 5)Lisans 34 10.70 1.58
6)Lisansiistii 2 11.00 2.82
7)Toplam 499 10.76 1.58
1)Okur-yazar 19 7.03 1.55
2)llkokul 283 6.95 1.32
3)Ortaokul 76 6.73 1.34
Bilimsel yontem 4)Lise 85 6.84 1.34
5)Lisans 34 6.88 1.49

6)Lisansiistii 2 7.00 .00
7)Toplam 499 6.90 1.34
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Tablo 11’in devami

1)Okur-yazar 19 5.73 1.62
2)ilkokul 283 5.38 1.16
3)Ortaokul 76 5.57 1.35
Bilim ve Teknoloji ~ 4)Lise 85 5.54 1.36
5)Lisans 34 5.11 1.09
6)Lisansiistii 2 7.00 .00
7)Toplam 499 5.44 1.25
1)Okur-yazar 19 6.29 1.29
2)ilkokul 283 6.12 1.21
3)Ortaokul 76 6.14 1.34
Bilimsel modeller ~ 4)Lise 85 6.08 1.25
5)Lisans 34 6.00 1.34
6)Lisansiistii 2 7.00 .00
7)Toplam 499 6.12 1.25
1)Okur-yazar 19 8.00 1.76
2)ilkokul 283 7.72 1.48
3)Ortaokul 76 7.76 1.58
Bilim 4)Lise 85 7.55 1.76
5)Lisans 34 7.29 1.46
6)Lisansiistii 2 8.00 1.41
7)Toplam 499 7.68 1.55
1)Okur-yazar 19 77.44 4.80
2)llkokul 283 76.75 4.01
Toplam Bilimin 3)O.rta0kul 76 76.80 4.28
. 4)Lise 85 76.32 5.22
5)Lisans 34 76.61 4.76
6)Lisansiistii 2 81.67 .94
7)Toplam 499 76.72 4.35
1)Okur-yazar 19 67.39 10.21
2)ilkokul 283 68.70 8.18
3)Ortaokul 76 67.57 7.85
Toplam STEM 4)Lise 85 68.65 9.74
5)Lisans 34 66.50 9.25
6)Lisansiistii 2 66.81 3.97
7)Toplam 499 68.31 8.55
1)Okur-yazar 19 46.55 7.75
2)Ilkokul 283 47.76 6.20
FeTeMM 3)Ortaokul 76 46.80 5.75
Farkindalik STEM Olumlubakis  4)Lise 85 47.93 7.04
Olgegi 5)Lisans 34 46.26 6.50
6)Lisanstistii 2 4531 .97
7)Toplam 499 47.49 6.36
1)Okur-yazar 19 20.84 3.32
2)ilkokul 283 20.93 3.48
3)Ortaokul 76 20.77 3.73
Olui{fi\‘t/){akls 4)L%se 85 20.72 4.44
5)Lisans 34 20.23 4.54
6)Lisansiistii 2 21.50 4.94
7)Toplam 499 20.82 3.76
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Tablo 12
Bilimin Dogasi ve FeTeMM Farkindalik Olgeklerinin Alt Boyutlarimin Anne Egitim Diizeyine
Gore ANOVA Sonucglart

Alt Boyutlar N >_< F p Anlaml Fark
Gruplar Arasi 5 .58

Bilimsel bilginin degisime agik olmasi .50 17
Grup I¢i 493 1.16
Gruplar Arasi 5 95

Bilimin deney temelli yani 44 .81
Grup I¢i 493 2.13
Gruplar Arasi 5 7.00

Bilimde 6znellik 2.08 .06
Grup I¢i 493 3.36
Gruplar Arasi 5 45

Bilimde yaraticiligin ve hayal giiciiniin yeri 18 .96
Grup I¢i 493 2.46
Gruplar Arasi 5 1.32

Bilimde sosyal ve kiiltiirel degerler .74 .59
Grup I¢i 493 1.78
Gruplar Arasi 5 1.68

Bilimsel gozlem ve ¢ikarimlar 1.03 .39
Grup Ici 493  1.63
Gruplar Arasi 5 .40

Bilimsel hipotezler, yasalar ve teoriler .16 97
Grup Ici 493 251
Gruplar Arasi 5 .70

Bilimsel yontem .38 .85
Grup I¢i 493 1.82
Gruplar Arasi 5 2.65

Bilim ve Teknoloji 1.70 13
Grup I¢i 493 1.55
Gruplar Arasi 5 .56

Bilimsel modeller 35 .87
Grup Ici 493 157
Gruplar Arasi 5 1.93

Bilim 79 .55
Grup Ici 493 243
Gruplar Arasi 5 14.64

Toplam Bilimin Dogas1 .76 57
Grup Ici 493 19.04
Gruplar Arasi 5 45.12

Toplam STEM .61 .68
Grup Ici 493 7344
Gruplar Arasi 5 30.27

STEM olumlu bakis 74 .58
Grup I¢i 493 40.56
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Tablo 12’nin devami

Gruplar Arasi 5 3.40
STEM olumsuz bakis 23 .94
Grup I¢i 493 1428

#p<0.05

Tablo 12’da verilen degerler incelendiginde iki dl¢eginde alt boyutlarinda istatistiksel
olarak anlamli bir sonuca ulasilamamistir. Bu bulgular sonucunda 6gretmen adaylarinin her
iki Olcekten de aldiklart tutum puanlarmin anne egitim diizeylerine gore degismedigi

sOylenebilir.

Bilimin dogas1 6lgeginin ve FeTeMM farkindalik dl¢eginin alt boyutlarinin 6gretmen
adaylarimin  baba egitim durumlarina gore anlamli fark gosterip gostermedigini
belirlenebilmesi amaciyla Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) yapilmistir. Analiz verileri

Tablo 13 ve Tablo 14’da gosterilmistir.
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Tablo13
Ogretmen Adaylarimn Baba Egitim Durumlarina Gore Betimsel Veriler

Olgek Egitim Durumu N X N
1)Okur-yazar 8 4.37 .74
2)ilkokul 178 4.34 1.14
Bilimsel bilginin 3)Ortaokul 90 4.14 1.15
degisime agik 4)Lise 149 4.34 .96
olmasi 5)Lisans 69 4.27 1.09
6)Lisansiistii 5 4.00 .00
7)Toplam 499 4.29 1.07
1)Okur-yazar 8 5.62 1.68
2)ilkokul 178 6.19 1.44
Bilimin dency 3)0}’ta0kul 90 5.93 1.59
temelli yan1 4)L}se 149 6.21 1.44
5)Lisans 69 6.65 1.22
6)Lisansiistii 5 6.00 1.58
7)Toplam 499 6.20 1.45
1)Okur-yazar 8 10.50 3.02
2)llkokul 178 10.89 1.84
3)Ortaokul 90 10.43 1.67
Bilimde 6znellik 4)Lise 149 10.79 1.88
5)Lisans 69 11.10 1.79
6)Lisansiistii 5 10.80 1.92
7)Toplam 499 10.80 1.84
1)Okur-yazar 8 7.13 1.64
2)Ilkokul 178 7.01 1.62
Bilimde 3)Ortaokul 90 7.00 1.62
yaraticiligin ve 4)Lise 149 6.82 1.52
hayal giiciiniin yeri ~ 5)Lisans 69 6.69 1.40
6)Lisanstistii 5 6.80 1.64
Bilimin Dogast 7)Toplam 499 6.91 1.56
Olgegi 1)Okur-yazar 8 6.12 1.72
2)ilkokul 178 6.69 1.20
Bilimde sosyal ve 3)O'rtaoku1 90 6.65 1.22
Kiiltiirel degerler 4)L%se 149 6.42 1.47
5)Lisans 69 6.34 1.40
6)Lisansiistii 5 7.20 1.09
7)Toplam 499 6.55 1.33
1)Okur-yazar 8 4.87 1.35
2)Ilkokul 178 5.04 1.30
Bilimsel gozlem ve 3)O.rta0ku1 90 4.95 1.26
crkartmlar 4)Lise 149 4.99 1.29
5)Lisans 69 5.10 1.15
6)Lisanstisti 5 5.83 2.17
7)Toplam 499 5.02 1.27
1)Okur-yazar 8 11.00 1.30
2)ilkokul 178 10.68 1.66
Bilimsel hipotezler. 3)0.11 aokul £l 10.82 1.39
yasalar ve teoriler, 4)L%se 149 10.83 1.52
5)Lisans 69 10.84 1.71
6)Lisansiistii 5 9.60 1.34
7)Toplam 499 10.76 1.58
1)Okur-yazar 8 7.08 1.39
2)llkokul 178 6.94 1.29
3)Ortaokul 90 6.97 1.41
Bilimsel yontem 4)Lise 149 6.82 1.34
5)Lisans 69 6.85 1.41
6)Lisansiistii 5 6.80 1.30
7)Toplam 499 6.90 1.34
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Tablo 13’lin devam

1)Okur-yazar 8 5.25 2.25

2)ilkokul 178 5.41 1.17

3)Ortaokul 90 5.34 1.16

Bilim ve Teknoloji ~ 4)Lise 149 5.51 1.31
5)Lisans 69 5.57 1.29

6)Lisansiistii 5 4.60 .89

7)Toplam 499 5.44 1.25

1)Okur-yazar 8 6.00 1.30

2)ilkokul 178 6.07 1.23

3)Ortaokul 90 6.18 1.29

Bilimsel modeller ~ 4)Lise 149 6.10 1.25
5)Lisans 69 6.20 1.27

6)Lisansiistii 5 6.20 .83

7)Toplam 499 6.12 1.25

1)Okur-yazar 8 8.12 2.10

2)ilkokul 178 7.76 1.48

3)Ortaokul 90 7.86 1.63

Bilim 4)Lise 149 7.55 1.55
5)Lisans 69 7.46 1.57

6)Lisansiistii 5 7.60 1.94

7)Toplam 499 7.68 1.55

1)Okur-yazar 8 76.09 5.01

2)llkokul 178 77.06 4.00

Toplam Bilimin 3)O.rta0ku1 90 76.33 4.67
. 4)Lise 149 76.43 4.30
5)Lisans 69 77.12 4.83

6)Lisansiistii 5 75.43 5.12

7)Toplam 499 76.72 4.35

1)Okur-yazar 8 67.25 9.09

2)ilkokul 178 68.65 7.95

3)Ortaokul 90 68.88 7.84

Toplam STEM 4)Lise 149 67.94 9.35
5)Lisans 69 67.51 9.26

6)Lisansiistii 5 69.60 7.95

7)Toplam 499 68.31 8.55

1)Okur-yazar 8 47.50 6.34

2)Ilkokul 178 47.87 6.14

FeTeMM STEM 3)Ortaokul 90 68.88 5.77
Farkindalik Olumlu bakis 4)Lise 149 67.94 6.62
Olgegi 5)Lisans 69 67.51 7.07
6)Lisanstistii 5 69.60 7.34

7)Toplam 499 68.31 6.36

1)Okur-yazar 8 19.75 341

2)ilkokul 178 20.78 3.52

3)Ortaokul 90 21.08 3.27

Olurflglihgakls 4)L%se 149 20.94 4.14
5)Lisans 69 20.24 4.17

6)Lisansiistii 5 23.60 2.07

7)Toplam 499 20.82 3.76
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Tablo 14
Bilimin Dogasi ve FeTeMM Farkindalik Olceklerinin Alt Boyutlarimin Baba Egitim Diizeyine
Gore ANOVA Sonucglart

Alt Boyutlar N )_( F p Anlamli Fark
Gruplar Arast 5 .67

Bilimsel bilginin degisime agik olmasi .58 71
Grup I¢i 493 1.16
Gruplar Arast 5 4.67

Bilimin deney temelli yani 2.22 51
Grup Ici 493 2.10
Gruplar Arast 5 4.14

Bilimde 6znellik 1.22 .29
Grup I¢i 493 3.38
Gruplar Arast 5 1.45

Bilimde yaraticiligin ve hayal giiciiniin yeri .59 .70
Grup Ici 493 2.45
Gruplar Arast 5 2.67

Bilimde sosyal ve kiiltiirel degerler 1.50 .18
Grup I¢i 493 1.77
Gruplar Arast 5 .89

Bilimsel gozlem ve ¢ikarimlar .54 .74
Grup I¢i 493 1.64
Gruplar Arast 5 1.98

Bilimsel hipotezler, yasalar ve teoriler 79 .55
Grup Ici 493 2.50
Gruplar Arast 5 44

Bilimsel yontem 24 94
Grup Ici 493 1.83
Gruplar Arast 5 40

Bilim ve Teknoloji .89 48
Grup I¢i 493 1.57
Gruplar Arast 5 27

Bilimsel modeller 17 97
Grup Ici 493 1.58
Gruplar Arast 5 2.30

Bilim .94 A5
Grup Ici 493 2.43
Gruplar Arast 5 13.87

Toplam Bilimin Dogas1 72 .60
Grup I¢i 493 19.04
Gruplar Arast 5 26.42

Toplam STEM 35 .87
Grup I¢i 493 73.63
Gruplar Arast 5 16.96

41 .83
STEM olumlu bakis Grup I¢i 493 40.69
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Tablo 14’1in devam

Gruplar Arast 5 15.96
STEM olumsuz bakis 1.12 .34
Grup I¢i 493 14.15

#p<0.05

Tablo 14’de verilen degerler incelendiginde iki dl¢eginde alt boyutlarinda istatistiksel
olarak anlamli bir sonuca ulasilamamistir. Bu bulgular sonucunda 6gretmen adaylarinin her
iki Olgekten de almis olduklari tutum puanlarinin baba egitim diizeyine gore degismedigi

sOylenebilir

Tablo 15 ve Tablo 16’da bilimin dogas1 6lgeginin ve FeTeMM farkindalik 6lgeginin
alt boyutlarinin 6gretmen adaylarinin not ortalamalarma gore anlamli fark gosterip
gostermedigini belirlenebilmesi amaciyla gruplar aras1 Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA)

yapilmustir.

Tablo 15
Osretmen Adaylarinin Not Ortalamalarina Gére Betimsel Veriler

Olgek Not Ortalamast N X S
1)1.00-1.99 24 4.29 1.04
Bilimsel bilginin 2)2.00-2.49 100 4.24 1.14
degisime acik 3)2.50-2.99 244 4.38 .96
olmast 4)3.00-4.00 131 4.17 1.21
5)Toplam 499 4.29 1.07
1)1.00-1.99 24 5.62 1.34
Bilimin deney 2)2.00-2.49 100 6.21 1.40
temelli yant 3)2.50-2.99 244 6.20 1.46
4)3.00-4.00 131 6.32 1.50
5)Toplam 499 6.20 1.45
1)1.00-1.99 24 11.06 2.02
Bilimin Dogasi 3 . 2)2.00-2.49 100 10.85 1.85
Olgegi Bilimde 6znellik 3)2.50-2.99 244 1069 1.76
4)3.00-4.00 131 10.94 1.94
5)Toplam 499 10.80 1.84
1)1.00-1.99 24 6.45 1.06
Bilimde 2)2.00-2.49 100 6.75 1.54
yaraticiligin ve 3)2.50-2.99 244 7.01 1.65
hayal giictiniin yeri 4)3.00-4.00 131 6.92 1.45
5)Toplam 499 6.91 1.56
1)1.00-1.99 24 6.91 1.10
Bilimde sosyal ve 2)2.00-2.49 100 6.43 1.33
iiltiirel degerler 3)2.50-2.99 244 6.46 1.39
4)3.00-4.00 131 6.75 1.24
5)Toplam 499 6.55 1.33
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Tablo 15’in devami

1)1.00-1.99 24 5.00 1.06

Bilimsel gozlem ve 2)2.00-2.49 100 4.91 1.38
cikarimlar 3)2.50-2.99 244 5.08 1.25
4)3.00-4.00 131 5.01 1.27

5)Toplam 499 5.02 1.27

1)1.00-1.99 24 1041 1.13

Bilimsel hipotezler 2)2.00-2.49 100 10.56 1.82
asalar ve teoriler’ 3)2.50-2.99 244 10.83 1.52
¥ 4)3.00-4.00 131 10.86 1.54
5)Toplam 499 10.76 1.58

1)1.00-1.99 24 6.79 1.50

2)2.00-2.49 100 6.92 1.46

Bilimsel yontem 3)2.50-2.99 244 7.01 1.34
4)3.00-4.00 131 6.68 1.22

5)Toplam 499 6.90 1.34

1)1.00-1.99 24 5.33 1.30

2)2.00-2.49 100 5.48 1.37

Bilim ve Teknoloji 3)2.50-2.99 244 5.33 1.23
4)3.00-4.00 131 5.64 1.17

5)Toplam 499 5.44 1.25

1)1.00-1.99 24 6.00 1.56

2)2.00-2.49 100 5.99 1.27

Bilimsel modeller 3)2.50-2.99 244 6.14 1.22
4)3.00-4.00 131 6.21 1.22

5)Toplam 499 6.12 1.25

1)1.00-1.99 24 7.37 1.71

2)2.00-2.49 100 7.61 1.75

Bilim 3)2.50-2.99 244 7.75 1.50
4)3.00-4.00 131 7.65 1.49

5)Toplam 499 7.68 1.55

1)1.00-1.99 24 75.27 4.62

Toplam Bilimin 2)2.00-2.49 100 75.96 3.91
Dogasi 3)2.50-2.99 244 76.92 4.11
4)3.00-4.00 131 77.19 4.95

5)Toplam 499 76.72 435

1)1.00-1.99 24 67.50 9.18

2)2.00-2.49 100 64.89 9.22

Toplam STEM 3)2.50-2.99 244 68.60 8.06
4)3.00-4.00 131 70.53 8.04

5)Toplam 499 68.31 8.55

1)1.00-1.99 24 46.95 6.63

FeTeMM STEM 2)2.00-2.49 100 45.09 6.32
Farkindalik Olumlu bakis 3)2.50-2.99 244 47.61 6.19
Olgegi 4)3.00-4.00 131 49.18 6.14
5)Toplam 499 47.49 6.36

1)1.00-1.99 24 20.54 4.07

2)2.00-2.49 100 19.80 4.60

OluiZiI\;[)akls 3)2.50-2.99 244 20.98 3.65
4)3.00-4.00 131 21.35 3.01

5)Toplam 499 20.82 3.76
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Tablo 16

Bilimin Dogasi ve FeTeMM Farkindalik Olgeklerinin Alt Boyutlarinin Not Ortalamalarina

Gore ANOVA Sonucglart
Alt Boyutlar N X F p Anlamli Fark
Gruplar Arasi 3 1.38
Bilimsel bilginin degisime agik olmasi 1.19 31
Grup Ici 495 1.75
Gruplar Arasi 3 3.27
Bilimin deney temelli yan1 1.54 .20
Grup I¢i 495  2.11
Gruplar Arast 3 2.44
Bilimde 6znellik 72 .54
Grup I¢i 495 3.40
Gruplar Arasi 3 3.33
Bilimde yaraticiligin ve hayal giiciiniin yeri 1.36 .25
Grup I¢i 495 243
Gruplar Arasi 3 391
Bilimde sosyal ve kiiltiirel degerler 220 .08
Grup Ici 495 1.77
Gruplar Arasi 3 73
Bilimsel gozlem ve ¢ikarimlar 44 72
Grup I¢i 495  1.64
Gruplar Arasi 3 3.20
Bilimsel hipotezler, yasalar ve teoriler 1.28 27
Grup I¢i 495 249
Gruplar Arasi 3 3.28
Bilimsel yontem 1.81 .14
Grup Ici 495 1.80
Gruplar Arasi 3 2.86
Bilim ve Teknoloji ] 1.83 .14
Grup I¢i 495  1.56
Gruplar Arast 3 1.10
Bilimsel modeller .70 .55
Grup I¢i 495 157
Gruplar Arasi 3 1.41
Bilim 57 .62
Grup Ici 495  2.44
Gruplar Arasi 3 48.85
259 .05
Toplam Bilimin Dogas1 Grup I¢i 495 18.81
Gruplar Arasi 3 615.70 2-3,2-4,
i 8.81 .00
Toplam STEM Grup I¢i 495  69.87 3-4,
Gruplar Arasi 3 320.15 2-3,2-4,
STEM olumlu bakig i 8.25 .00
Grup Ici 495  38.76 3-4
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Tablo 16’nin devami

Gruplar Arasi 3 49.38
STEM olumsuz bakis 3.53 01 2-3,24
Grup I¢i 495 13.96

*p<.05

Tablo 16’da verilen degerler incelendiginde FeTeMM farkindalik 6l¢eginin sirasiyla
olumlu bakis, olumsuz bakis alt boyutlarinda ve FeTeMM dl¢eginin toplam puanlarinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (F=8.81, 8.25, 3.53, p<.05). Bulgulara gore
FeTeMM farkindalik 6l¢eginin olumlu bakis ve olumsuz bakis alt boyutlarinda ve toplam
puaninda anlamli bir farklilik belirlenmistir. Bulgulara gére FeTeMM farkindalik 6l¢eginin
toplam puaninda ve olumlu bakis alt boyutunda, not ortalamas1 2.00-2.49 arasinda olan (X
=64.89) 6gretmen adaylarinin dlgekten aldigi tutum puanlarinin, not ortalamasi 2.50-2.99 ( X
=68.60) ve 3.00-4.00 ( X =70.53) arasinda olan dgretmen adaylarinin tutum ortalamalarindan;
not ortalamasi 2.50-2.99 olan ( X =68.60) ogretmen adaylarmin tutum ortalamalarmin 3.00-
4.00 arasinda olan (X =70.53) 0Ogretmen adaylarinin tutum ortalamalarindan daha diisiik
oldugu belirlenmistir. Ayrica FeTeMM farkindalik 6lgeginin olumsuz bakis alt boyutunda,
not ortalamasi 2.00-2.49 olan (X =64.89) o6gretmen adaylarmin tutum ortalamalarinin, not
ortalamas1 2.50-2.99 ( X =68.60) ve 3.00-4.00 ( X =70.53) arasinda olan 6gretmen adaylarmnmn
tutum ortalamalarindan daha diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir. Bu durum, 6gretmen
adaylarinin FeTeMM farkindalik 6l¢eginden aldigi puanlarin not ortalamas: degiskenine gore
degistigini gostermektedir. Bu degisiklik, not ortalamalar1 fazla olan 6gretmen adaylarinin
Olgekten aldiklar1 tutum puanlarmin, not ortalamalari diisiik olan Ogretmen adaylarinin
Ol¢ekten aldiklar1 tutum puanlarina oranla daha fazla oldugu ve not ortalamalar1 yiikseldikge

tutum puanlarinin da yiikseldigi seklinde yorumlanabilir

Tablo 17°de bilimin dogas1 ve FeTeMM farkindalik 6l¢eginin cinsiyete gore t-testi

sonuclar1 verilmistir.
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Tablo 17
Bilimin Dogasi ve FeTeMM Farkindalik Olgeklerinin Alt Boyutlarimin Cinsiyete Gore t-Testi
Sonuclar

Alt Boyutlar Cinsiyet N X S Sd t P
Kadin 422 431 1.04

Bilimsel bilginin degisime agik olmasi 97.58 .67 .50
Erkek 77 4.22 1.22
Kadm 422 6.19 1.47

Bilimin deney temelli yani 111.20 28 77
Erkek 77 6.25 1.36
Kadm 422 10.81 1.81

Bilimde 6znellik 99.58 21 .83
Erkek 77 10.76 2.01
Kadm 422 6.99 1.60

Bilimde yaraticiligin ve hayal giiciiniin yeri 128.15 3.55 .00
Erkek 77 6.42 1.22
Kadm 422 6.54 1.34

Bilimde sosyal ve kiiltiirel degerler 108.50 43 .66
Erkek 77 6.61 1.28
Kadm 422 5.01 1.22

Bilimsel gozlem ve ¢ikarimlar 94.24 32 74
Erkek 77 5.07 1.54
Kadm 422 10.80 1.56

Bilimsel hipotezler, yasalar ve teoriler 102.61 1.10 26
Erkek 77 10.58 1.64
Kadm 422 6.93 1.35

Bilimsel yontem 107.27 1.19 23
Erkek 77 6.73 1.31
Kadm 422 5.41 1.22

Bilim ve Teknoloji 99.15 97 32
Erkek 77 5.57 1.38
Kadm 422 6.11 1.23

Bilimsel modeller 100.78 44 .65
Erkek 77 6.18 1.34
Kadin 422 7.68 1.55

Bilim 103.52 .02 97
Erkek 77 7.68 1.60

Kadin 422 76.83 4.39
109.38 1.32 18

Toplam Bilimin Dogas1 Erkek 77 76.11 4.15

Kadin 422 68.80 8.37
101.10 3.00 .00

Toplam STEM Erkek 77 65.64 9.06

Kadm 422 47.85 6.27
103.69 3.00 .00

STEM olumlu bakis Erkek 77 45.50 6.48
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Tablo 17’nin devami

Kadin 422 20.94 3.58
93.71 1.47 .14

STEM olumsuz bakis Erkek 77 20.13 4.58

*p<.05

Tablo 17°de gorildiigii gibi bilimin dogas1 ve STEM farkindalik 6lgeginin alt
boyutlarinin cinsiyet degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek
amaciyla gergeklestirilen bagimsiz grup t-testi sonucunda; sirasityla bilimde yaraticilik ve
hayal giiciiniin yeri, Toplam STEM ve STEM Olumlu bakis alt boyutlarinda gruplarin
aritmetiksel ortalamalari1 arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (t=3.55, 3.00,
3.00, p<.05). S6z konusu farklilik her {i¢ alt boyut i¢in de kadin 6gretmen adaylarimin lehine
gerceklesmistir. Elde edilen bulgulara gére 6gretmen adaylarinin tutum puanlarinin cinsiyete

gore degiskenlik gosterdigi soylenebilir.

Tablo 18’de bilimin dogas1 ve FeTeMM farkindalik dl¢eginin sinif diizeylerine gore t-
testi sonuglart verilmistir.
Tablo 18

Bilimin Dogasi ve FeTeMM Farkindalik Olgeklerinin Alt Boyutlarinin Sinif Diizeylerine Gore
t-Testi Sonuclar

Alt Boyutlar Smif Diizeyi N X S Sd t P

3.Smf 263 4.36 98
Bilimsel bilginin degisime a¢tk olmas1 462.56 1.56 11
4.Smf 236 421 1.16

3.Smf 263 6.02 1.30
Bilimin deney temelli yani 456.06 291 .00
4.Smf 236 6.40 1.58

3.Smf 263 10.78  1.88
Bilimde 6znellik 494.83 .26 78
4.Smf 236 10.83  1.80

3.Smif 263 6.91 1.59
Bilimde yaraticiligin ve hayal giiciiniin yeri 495.18 .04 .96
4.Smf 236 6.90 1.52

3.Smif 263 6.58 1.26
Bilimde sosyal ve kiiltiirel degerler 475.76 .55 .58
4.Smif 236 6.51 1.40
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Tablo 18’in devami

3.Smif 263 5.08 1.24
Bilimsel gozlem ve ¢ikarimlar 484.75 1.06 .28
4.Smf 236 4.96 1.31

3.Smif 263 10.66  1.59
Bilimsel hipotezler, yasalar ve teoriler 492.31 1.58 .11
4.Smif 236 10.88  1.56

3.Smf 263 6.86 1.29
Bilimsel yontem 479.31 .63 52
4.Smf 236 6.94 1.40

3.Smf 263 5.46 1.28
Bilim ve Teknoloji 495.62 32 74
4.Smf 236 5.42 1.21

3.Simif 263 6.15 1.20
Bilimsel modeller 481.86 58 .55
4.Smif 236 6.08 1.29

3.Smf 263 7.62 1.57
Bilim 493.14 .96 33
4.Smf 236 7.75 1.54

3.Smif 263 76.52 4.21
Toplam Bilimin Dogas1 481.86 1.05 .29
4.Smif 236 76.94 451

3.Smif 263 6746  8.24
Toplam STEM 482.51 236 .01
4.Smf 236 69.26  8.80

3.Smif 263 46.66  6.08
STEM olumlu bakis 481.37 3.09 .00
4.Simf 236 48.41 6.54

3.Smif 263 0.79 3.83
STEM olumsuz bakis 494.70 17 .86
4.Smif 236 20.85  3.68

*p<.05

Tablo 18’de gorildiigii gibi bilimin dogasi ve STEM farkindalik 6lgeginin alt
boyutlarinin siif diizeyi degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini
belirlemek amaciyla gerceklestirilen bagimsiz grup t-testi sonucunda sirastyla bilimin deney
temelli yani, STEM olumlu bakis alt boyutlarinda ve STEM toplam puaninda gruplarin
aritmetiksel ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (t=2.91, 2.36,
3.09, p<.05). S6z konusu farklilik, bilimin deney temelli yani alt boyutunda 4.smiflarin
ortalamalarinin ( X =6.40), 3.smiflarm ortalamalarindan (X =4.02) daha yiiksek c¢ikmistir.

STEM olumlu bakis alt boyutunda 4.smiflarin ortalamalarinin ( X =46.66), 3.siniflarin
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ortalamalaridan (X =48.41) daha yiiksek ¢ikmistir. STEM toplam puaninda 4.siniflarmn
ortalamalarinin ( X =67.46), 3.simiflarin ortalamalarindan ( X =69.26) daha yiiksek ¢ikmustir.
Anlamh fark ¢ alt boyut icin de 4.smif lehine gergeklesmistir. Bu durumda, 6gretmen

adaylarinin tutum puanlarinin sinif degiskenine gore degistigi sdylenebilir.

Bilimin dogasi dlgeginin ve FeTeMM farkindalik 6l¢eginin alt boyutlarinin 6gretmen
adaylarinin  6grenim gordiikleri bolime gore anlamhi fark gosterip gostermedigini

belirlenebilmesi amaciyla Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) yapilmistir. Analiz verileri

Tablo 19 ve Tablo 20’de gosterilmistir.

Tablo 19

Osretmen Adaylarinin Okuduklar: Boliime Gore Betimsel Veriler

Olgek Bolim N X S
- . 1)Fen Bilgisi Ogrt. 93 445 1.00
Bg:gf;:ﬂ'?ﬁ‘:‘k‘n 2)SmfOgrt. 201 424 1.09
S 3)Okul Oncesi Ogr. 205 4.27 1.09
4)Toplam 499 429 1.07
1)Fen Bilgisi OFrt. 93 5.76 1.64
Bilimin deney _ 2)Sumif Ogrt. 201 632 133
temelli yan1 3)Okul Oncesi Ogr. 205 6.28 1.45
4)Toplam 499 6.20 1.45
1)Fen Bilgisi OFrt. 93 10.74 1.90
.. .. . 2)Smif Ogrt. 201 10.76 1.80
Bilimde dznellik =335, I Sncesi Ogr. 205 10.87 1.86
4)Toplam 499 10.80 1.84
- 1)Fen Bilgisi Ogrt. 93 6.67 1.28
yarillill‘;:g; o _DSmifOat 201 7.0 173
hayal giiclinitn yeri 3)Okul Oncesi Ogr. 205 6.83 1.48
4)Toplam 499 6.91 1.56
1)Fen Bilgisi Ogrt. 93 6.78 1.19
Bilimin Dogast Bilimde sosyal ve  2)Sinif Ogrt. 201 6.51 1.32
Olgegi kiiltirel degerler ~ 3)Okul Oncesi Ogr. 205 6.48 1.39
4)Toplam 499 6.55 133
1)Fen Bilgisi Ogrt. 93 5.13 1.20
Bilimsel gézlem ve _ 2)Simf Ogrt. 201 4.88 1.28
¢ikarimlar 3)Okul Oncesi Ogr. 205 5.11 1.29
4)Toplam 499 5.02 1.27
1)Fen Bilgisi Ogrt. 923 9.95 1.85
Bilimsel hipotezler, _2)Simf Ogrt. 201 10.90 1.50
yasalar ve teoriler ~ 3)Okul Oncesi Ogr. 205 11.00 1.39
4)Toplam 499 10.76 1.58
1)Fen Bilgisi Ogrt. 93 7.30 137
Bilimsel yontem 29 OBL__ 201 6.81 1.41
3)Okul Oncesi Ogr. 205 6.80 1.23
4)Toplam 499 6.90 1.34
1)Fen Bilgisi Ogrt. 93 5.46 133
. . 2)Smf Ogrt. 201 538 1.25
Bilim ve Teknoloji =53 & 1 cesi Oar. 205 5.49 121
4)Toplam 499 5.44 1.25
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Tablo 19’un devam

1)Fen Bilgisi Ogrt. 93 5.72 1.38
o 2)Smif Ogrt. 201 6.20 1.10
Bilimsel modeller =335 15, cesi Oar. 205 6.22 1.29
4)Toplam 499 6.12 1.25
1)Fen Bilgisi Ogrt. 93 7.25 1.40
Bilim 2)Smif Ogrt. 201 8.00 1.54
3)Okul Oncesi Ogr. 205 7.56 1.58
4)Toplam 499 7.68 1.55
1)Fen Bilgisi Ogrt. 93 75.26 4.06
Toplam Bilimin 2)Smif Ogrt. 201 77.14 4.09
Dogasi 3)Okul Oncesi Ogr. 205 76.97 4.61
4)Toplam 499 76.72 4.35
1)Fen Bilgisi Ogrt. 93 67.91 7.96
2)Smif Ogrt. 201 68.41 8.01
Toplam STEM =35, | Gnesi Ogr. 205 68.39 9.32
4)Toplam 499 68.31 8.55
1)Fen Bilgisi Ogrt. 93 47.27 5.87
FI;‘EEI ﬁ%k STEM Olumlu _ 2)Smif Ogrt. 201 46.96 6.11
Olos: bakis 3)Okul Oncesi Ogr. 205 48.10 6.77
L 4)Toplam 499 47.49 6.36
1)Fen Bilgisi Ogrt. 93 20.64 3.96
STEM 2)Suf Ogrt. 201 21.45 3.28
Olumsuz bakis 3)Okul Oncesi Ogr. 205 20.29 4.02
4)Toplam 499 20.82 3.76
Tablo 20
Bilimin Dogasi ve FeTeMM Farkindalik Olgeklerinin Alt Boyutlarinin Béliime Gére ANOVA
Sonuclari
Alt Boyutlar N X F P Anlamli Fark
Gruplar Arast 2 1.43
Bilimsel bilginin degisime a¢tk olmas1 1.23 .29
Grup Igi 496  1.15
Gruplar Arast 2 11.20
Bilimin deney temelli yan: 5.36 .00 1-2,1-3
Grup Ici 496  2.09
Gruplar Arast 2 .88
Bilimde 6znellik .26 7
Grup Ici 496  3.40
Gruplar Arast 2 6.48
Bilimde yaraticiligin ve hayal giiciiniin yeri 2.67 .07
Grup Igi 496  2.42
Gruplar Arast 2 3.20
Bilimde sosyal ve kiiltiirel degerler 1.80 .16
Grup Igi 496  1.77
Gruplar Arast 2 3.39
Bilimsel gozlem ve ¢ikarimlar 2.08 12
Grup Ici 496  1.63
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Tablo 20’nin devami

Gruplar Arasi 2 38.20
Bilimsel hipotezler, yasalar ve teoriler 16.23 .00 1-2,1-3
Grup Ici 496 235
Gruplar Arasi 2 9.38
Bilimsel yontem 5.25 .00 1-2,1-3
Grup Ici 496  1.78
Gruplar Arast 2 .63
Bilim ve Teknoloji 40 .67
Grup Ici 496  1.57
Gruplar Arast 2 9.30
Bilimsel modeller 6.05 .00 1-2,1-3
Grup Ici 496  1.53
Gruplar Arasi 2 20.36
Bilim 8.62 .00 1-2,2-3
Grup Igi 496  2.36
Gruplar Arast 2 122.41
6.58 .00 1-2,1-3
Toplam Bilimin Dogas1 Grup Igi 496  18.58
Gruplar Arast 2 8.99
12 .88
Toplam STEM Grup Ici 496  73.41
Gruplar Arast 2 68.44
1.69 18
STEM olumlu bakis Grup Igi 496 4034
Gruplar Arast 2 70.23
5.03 .00 2-3
STEM olumsuz bakis Grup Igi 496  13.95
*p<.05

Ogretmen adaylarinin bilimin dogas1 ve FeTeMM farkindalik dlgeklerinden aldiklar:
tutum puanlarinin okuduklart boliime goére anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini
incelemek amaciyla yapilan tek yonlii gruplar arast ANOVA testi sonucunda, FeTeMM
farkindalik 6l¢eginde STEM olumsuz bakis alt boyutunda anlamli bir farklilik belirlenmistir.
Bu bulguya gore sinif dgretmen adaylarmin tutum ortalamalarinin ( X =21.45), okul dncesi
dgretmenlerinin tutum ortalamasindan ( X =20.29) daha yiiksektir. Bilimin dogas1 &lgeginin,
bilimin deney temelli yani, bilimsel hipotezler, yasalar ve teoriler, bilimsel yontem, bilimsel
modeller, bilim alt boyutlarinda ve toplam puanda anlamli bir farkliliga ulasilmistir.

Farkliligin hangi not ortalamalarina gore degistigini belirlemek amaciyla LSD (Fishers’s
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Least Significant Differences) ¢coklu karsilagtirma testi yapilmistir. LSD testi bulgularina gore
simif Ogretmen adaylarmmn ortalamalart (X =21.45) fen bilgisi 6gretmen adaylarmin
ortalamalarindan (X =20.29) daha yiiksek c¢cikmustir. Bilimin deney temelli yami alt
boyutunda; fen bilgisi 6gretmen adaylarmin aldiklar1 ortalamanin (X =5.76) smif ve okul
oncesi 6gretmen adaylarindan almin ortalamaya (X =6.28) oranla daha diisiik diizeyde
oldugu belirlenmistir. Bilimsel hipotezler, yasalar ve teoriler alt boyutunda; fen bilgisi
ogretmen adaylarmin ortalamalarinin ( X =9.95), siif égretmen adaylarinin ( X=10.90) ve
okul &ncesi dgretmen adaylarin ortalamalarindan ( X =11.10) daha diisiik diizeyde oldugu
sonucuna ulasilmistir. Bilimsel yontem alt boyutunda; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
ortalamalarinin ( X =7.30), simf 6gretmen adaylarinin (X =6.81) ve okul ncesi 6gretmen
adaylarinin ortalamalarindan ( X =6.80) daha yiiksek diizeyde oldugu sonucuna ulasilmistir.
Bilimsel modeller alt boyutunda; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ortalamalarmin ( X =5.72)
sinif dgretmen adaylarinin ( X =6.20) ve okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin ortalamalarindan (
X =6.22) daha diisiik diizeyde oldugu sonucuna ulasilmustir. Bilim alt boyutunda; fen bilgisi
ogretmen adaylarinin ortalamalarinin ( X =7.25), sinif gretmen adaylarinin ortalamalaridan
(X =8.00) daha diisiik diizeyde oldugu; simf gretmeni adaylarmin ortalamalarinin (X
=8.00) da okul &ncesi 6gretmen adaylariin ortalamalarindan ( X =7.56) daha yiiksek oldugu
sonucuna ulagilmistir. Bilimin dogasi 6lgeginin toplam puaninda; fen bilgisi 6gretmen
adaylarinm dlgekten aldiklar1 tutum puanlarinin ortalamalarinin ( X =75.26), smif 6gretmen
adaylarinin (X =77.14) ve okul Oncesi Ogretmen adaylarmin tutum puanlarinin
ortalamasindan (X =76.72) daha diisiik oldugu sonucuna ulasiimistir. Bu bulgulara gore
ogretmen adaylarinin 6lgeklerden aldiklari tutum puanlarinin okuduklart boliime gore farklilik

gosterdigi sdylenebilir.
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Tablo 21°de 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi 6l¢egine verdikleri cevaplar ile
FeTeMM farkindalik oOlgegine verdikleri cevaplar arasindaki korelasyon sonuglari
gosterilmistir.

Tablo 21

Bilimin Dogast Olgegi ve FeTeMM Farkindalik Olcegi Arasindaki Korelasyon Analizi
Sonuclart

Bilimin Dogas1 FeTeMM Farkindalik I
1.Bilimin Dogast 1 147%*
.021
2.FeTeMM Farkindalik 147%%* 1

**Korelasyon 0.01 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 21°’de bilimin dogast ol¢egi ve FeTeMM farkindalik Olcegi arasindaki
korelasyon analiz sonuclart gosterilmistir. Korelasyon katsayis1 -1 < r < +1 arasinda degisen
degerler almaktadir. Korelasyon katsayilar1 0.00 ile 0.25 degerleri arasinda ise “cok zayif”,
0.26 ile 0.49 degerleri arasinda ise “zayif”, 0.50 ile 0.69 degerleri arasinda ise “orta”, 0.70 ile
0.89 degerleri arasinda ise “yiiksek” ve 0.90 ile 1.00 degerleri arasinda ise “cok yiiksek”
oldugu ifade edilmektedir. Bu durumda tablo incelendiginde iki Ol¢ekten alinan tutum
puanlart arasindaki korelasyonun istatistiksel olarak pozitif yonde, zayif diizeyde anlamli
oldugu soylenebilir (r=0.716). Determinasyon katsayis1 dikkate alindiginda (r?=0.021)
FeTeMM farkindaligindaki toplam varyansin (degiskenligin) %2’sinin bilimin dogasindan

kaynaklandig1 soylenebilir.

Nitel Verilerin Analizinden Elde Edilen Bulgular ve Yorum

Bu boliimde ilk olarak nitel aragtirmaya katilan on iki 6gretmen aday1 ile ilgili genel
bilgilere yer verilmis sonrasinda goriigme formunda yer alan her bir soruya iliskin bulgular
Ozge, Yahya, Nazli, Bora, Asli, Onur, Esin Ali Toygar, Ceyda, Toygar, Burcu, Bilal kod
adlar1 ile ayr1 ayr1 verilecektir. Nitel veriler, on iki 6gretmen aday1 ile yapilan goriigmeler ve

goriismelerde bazi sorularda yer alan konu ile ilgili ¢izimler incelenerek elde edilmistir.
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Nitel verilerin betimsel analizlerini gerceklestirmek {lizere bilimin dogas1 alt boyutu
temasi, STEM Egitimi alt boyutu temas1 olmak iizere iki farkli tema bulunmaktadir. Bu iki alt
boyut temasi ayri basliklar altinda ele alinarak, betimsel analiz gerceklestirilmistir. Her
temada nitel arastirma problemleri kapsaminda gergeklestirilmis ve betimsel analiz bulgular

ve yorumlar1 yapilmustir.

Nitel verilerin betimsel analizlerinin yapilmasinin ardindan 6zetlenen ve yorumlanan
verilere, derinlemesine incelenmek amaciyla icerik analizi yapilmustir. Igerik analizinde
veriler kodlanarak, verilerin anlamli boliimlere ayrilmast ve ayrilan her boliimiin kavramsal
olarak ne anlam ifade ettigi bulunmaya calisilmistir (Yildirrm ve Simsek, 2013 s.260).
Verilerin kodlanmasi sonrasinda kodlar ilgili temanin goriisme sorulari altinda tablolar

halinde listelenmistir.
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Katiimalar ile lgili Genel Bilgiler

Tablo 22’de arastirmanin nitel boliimiine katilan 6gretmen adaylarina ait genel bilgiler

verilmistir.

Tablo 22
Calismaya Katilan Ogretmen Adaylarinin Genel Bilgileri

=
g = £ — =
= g = 5 o
g5 = = = )
Z 2 = = B =
g = g a = 5 fb 2 Eb
E £ £ = - S Ex
= i) a 3 2 =2 s 2
£ = E s £ & = Z3 22 £
Z & @ z. < )= < = & =0 & O
Fen 2000- -l . .
Ozge Bilgisi 4Smif  3.20  llkokul Ilkokul 3000 ]S);siul; de Halrg:)alrrl Nadiren
Ogrt. TL iy z
Fen 2000 gy Higbir
Yahya Bilgisi 4.Smf 331  ilkokul Ilkokul 3000 . § Nadiren
= Seviyede zaman
Ogrt. TL
Fen 1500- Diisiik
Nazli Bilgisi 3.Smif  3.20  Ortaokul Ortaokul 2000 A Nadiren Nadiren
. Seviyede
Oprt. TL
Fen . . 7000- -
Bora  Bilgisi  3.Smf 338 P;f?“s‘ F;fi‘ns‘ 9000 g;’“: e Tr‘;b:; Ayda bir
Ort. st tistil TL Viy! Z
1000- By, . . Yilda
Aslt §1{nf 4.Smif 324  Lise Ilkokul 2000 Diisiik Higbir birkag
Ogrt. Seviyede zaman
TL kez
2000- Ayda
Onur §1{nf 4Smif  2.60  On lisans On lisans 4000 Orta} Nadiren birkag
Ogrt. Seviyede
TL kez
Sunf ) ) 1500- Orta Haftada
Esin o 3.Smif  2.80  Ilkokul Tlkokul 2000 . Nadiren birkag
Ogrt. Seviyede
TL kez
2500- Haftada Ayda
Ali (sjlf“f 3.8mf 327  ilkokul Ortaokul 3000 (S)m? 4o birkas birkag
grt. TL eviyede kez kez
Okul 1400- - L
Ceyda Oncesi ~ 4.Smif  3.04  lkokul ilkokul 2000 ]S):\iul; de iﬁ:; Nadiren
Ogrt. TL Y
Okul 2500- - o Ayda
Toygar  Oncesi  4.Smuf  3.08 Ortaokul ~ Ortaokul 3500 ]S);'ljlul; de I;;ﬁ:; birkag
Oprt. TL Y kez
Okul 3000- Ayda L
Burcu  Oncesi  3.Smf 3.8 Ortaokul  ilkokul 4000 (s)m; d birkag ZH;I‘;“:;
Ogrt. TL eVIYEAe ez
Okul 4000- leri Haftada Hicbir
Bilal Oncesi 3.Smif 290 Lise Linans 5000 Sevivede birkag zar(;an
Ogrt. TL Y kez
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Bilimin Dogas1 Alt Boyutu Temasina Yonelik Bulgular ve Yorumlar

“Bilim Nedir?” Sorusuna Verilen Cevaplar ve Yorumlar

Tablo 23’de “Bilim nedir?” sorusuna verilerin yanitlardaki ortak temalar ve frekanslar
gosterilmigtir. 2, 8 ve 11. Maddeler o6gretmen adaylar1 tarafindan ifade edilen ortak
tanimlardir. Ogretmen adaylarmin ¢ogunlugu bilimi, dogay1 inceleyen, siirekli gelisen ve
degisen, insan yasamini kolaylastiran bir olusum olarak gormektedir. Frekanst 1 olan

maddelerin ise ¢esitli ifadelerden olustugu goriilmektedir.

Tablo 23
“Bilim Nedir?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Kodlart

Kodlar Frekans

1.Sorulara cevap aramaya ¢aligan bir daldir.
2.Insan yasamini kolaylastiran yeniliklerdir.
3.0lay ve olgular1 agiklayan bir olgudur.

4 Merak edilen seyleri bulan her seydir.
5.Ihtiyag iizerine dogmus teknolojiler biitiiniidiir.
6.1limdir.

7.Bilimselliktir.

8.Kendini yenileyen, degisen seydir.

9.Bir tekniktir.

10.Bir seyler bulabilme sanatidir.

11.Dogay1 inceleyen ve kanitlayabilen bir olusumdur.

DN M = DN = = = e = DN =

Tablo 24’de 6gretmen adaylarmin bilim ile ilgili ¢izdikleri resimdeki temalar yer
almaktadir. Tablo 24 incelendiginde bilim denildiginde akillarmna 1, 2, 3, 4, 9, 10, 11, 14, 20
ve 21. maddelerdeki temalarin geldigini ifade etmislerdir. Frekansi 1 olan temalarin ise ¢esitli

ifadelerden olustugu goriilmektedir.
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Tablo 24
“Bilim Nedir?” Sorusu I¢in Cizilen Resimlerdeki Kodlar

Kodlar Frekans

1.Bilim insan1
2.Einstein

3.Kitap

4.Onliiklii ve gozliiklii bir bilim insan1
5.Disiplin
6.Arastirma
7.Laboratuvar
8.Hipotez, kanun
9.Beyin

10.Diinya
11.Mantik
12.Gilines

13.Deney tiipti
14.Bilgisayar
15.C1lgin Profesor
16.Gezegenler, Uydular, Yildiz, Karadelik, Galaksi Uzay
17.Molekiiller
18.DNA Sarmali
19.Mikroskop
20.Deney
21.Teknoloji
22.Zaman Makinesi

—_ W W= = = A=W = NN === =N W W R

Ogretmen Aday1 Ozge ile Tlgili Bulgular ve Yorum
“Var olan sorular cevaplamaya c¢alisan bir dal oldugunu soyleyebilirim... Etrafimizda

gordiigiimiiz olaylara cevap aramaya ¢alisan bir daldwr diyebiliriz...”

Ozge’nin “Bilim nedir?” sorusuna vermis oldugu yanit incelendiginde genel anlamda
dogru bir ifade kullanmis oldugu ancak bilim gibi ¢cok genis bir kavrami bir dal olarak ifade

ettigi goriilmiistiir. Bu da Ozge nin bu konuda bir bilgi eksikliginin oldugunu gdstermektedir.

Ozge’den bilimi gizerek gostermesi istendiginde Sekil 6 ortaya ¢ikmuistir.
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Sekil 6. Ozge’nin bilim tanim1

Ozge’den resimde ne anlatmak istedigi soruldugunda da sunlar1 sdylemistir:

“Bilimle ilgili herkesin aklina geldigi gibi bir bilim insani aklima geliyor. Genelde herkes
erkek oluyor ama ben bilim insani gibi aklima geliyor. Tabi gozliikleri olan, hemen iizerinde
onliigii olan béyle kaliplagsmis bir sey geliyor aklima.... Cok ¢calistig1 geliyor aklima béyle bir
odasimin oldugu..... stirekli bir odada oldugu, Einstein’dan falan da bildigim gibi odanin
icinde stirekli sabahladigi falan aklima geliyor yani.. Her yerde boyle kitap falan kitap
raflarinin oldugu, disiplinli biri geliyor aklima.. Cok béyle sosyal yasantisi olmayan.. Aslinda

’

dogru degil bunlar ama literatiirde genel tabirde o geliyor yani aklima...’

Ozge bilimi ¢izerek aklma gelenleri anlattiginda bilim denince aklina bilim insani
geldiginden s6z etmistir. Bilim insanimi da kaliplasmis 6zellikleriyle tarif etmistir. Ancak
burada 6nemli olan nokta Ozge’nin bu sdyledigi yargilarm kaliplasmis ozellikler oldugunu
bilmesi ve ifadelerinin bazilarinin aslinda dogru olmadigmin farkinda olmasidir. Ozge aklina
ilk gelenleri soylemistir ancak aslinda bu sdylediklerinin biiylik bir kismimin dogru

olmadiginin bilincinde oldugu goriilmektedir.
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Ogretmen Aday: Yahya ile flgili Bulgular ve Yorum
“Bilim insanoglunun daha kolay bir yasam sekli sunan ve insanin nerden geldigini aciklayan,
olaylarin olgularin nerden geldigini agiklayan, mantik dairesinde aciklayan olgu diyeyim

»»

ben..

Yahya mantiksal bir tanim yaparak bilimin ne oldugunu agiklamaya calismigtir.
Bilindigi lizere bilimin tek ve ortak bir tanimi1 mevcut degildir. Bilim, her bireyin kendi bilgi
ve yorumlarini katarak aciklanmasina agik bir kavramdir. Yahya da taniminda kendine 6zgii
ifadelerle bilimi tanimlamaya calismistir. Yaptigi tanimdan bu konuda belli bir bilgi

birikimine sahip oldugu goriilmektedir.

Yasin’den bilimi ¢izerek gostermesi istendiginde Sekil 7 ortaya ¢ikmaistir.

Sekil 7. Yahya’nin bilim tanimi1

“Bilim deyince aklima direk iiniversiteler geliyor, yiiksek lisans falan geliyor, arastirma
geliyor.. mantik geliyor, diinya geliyor. Bilim deyince aklima.. onlar bizden ilerde oldugu igin
vine Amerika falan geliyor aklima... Giiven geliyor yani giivenilirli bir sey geliyor. Beyin
geliyor, mantik geliyor, dogru geliyor aklima.. Hani dogru derken bir bilginin dogrulugu
geliyor. Universiteler geliyor. Hipotez gelivor aklima mesela bilim deyince. Kanun geliyor,

Einstein geliyor... Mesela beyaz onliiklii bir insan geliyor... arastirma yapan daha ¢ok...”
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Yahya bilim denince aklina gelenleri ¢izerek ve ¢izdiklerini agiklayarak ifade etmeye
calismistir. Aciklama yaparken kullandigi ifadelerde bilimin dogrulugundan, mantikli
olmasindan ve diinya gibi ¢ok genis bir olgunun varligindan bahsetmistir. Bilimin giivenilir ve
mantikli  oldugunu vurgulamigtir. Bilim denilince aklina {iniversitelerin  geldigini
vurgulamistir. Bu noktada bilimin iiniversitelerde yapildigini anlatmaya calistigi
goriilmektedir. Arastirma yapan, beyaz onliiklii bilim insaninin geldiginden ve Einstein’in
aklina geldiginden bahsetmistir. Goriildiigli lizere Einstein bilim denince akla gelen ilk
isimlerdendir ve Ogrenciler de dahil olmak {izere Ogretmen adaylari da bilim denince
Einstein’dan s6z etmektedirler. Bilim denince bircogumuzun goziiniin oniine gelen goriintii
aynidir. Yahya genel anlamda agiklayicr bir sekilde bilimi tanimlamaya ¢alismigtir.  Yapmis
oldugu aciklamadan genel anlamda kaliplasmis ifadelerin diginda da bir bilgi birikimine sahip

oldugu goriilmektedir.

Ogretmen Aday1 Nazl’min ile flgili Bulgular ve Yorum
“Bilim, bu donemin sartlariyla insanlarin merak ettigi seyleri, sadece bir yontem kullanilarak
degil birden fazla yontem kullanilarak hem oznellik hem de yaraticilik eklenerek yapilan her

tiirlii seye bilim deniyor bence.

Nazli, bilimin tanimi i¢in kullandig1 ifadelerde bilimin tek bir yontem kullanilarak
degil de birden fazla yontem kullanilarak yapildigin1 ve bilimde 6znelligin ve yaraticiligin

oldugunu vurgulamistir.

Nazli’dan bilimi ¢izerek gostermesi istendiginde Sekil 8 ortaya ¢ikmustir.
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Sekil 8. Nazli’nin bilim tanimi

“Oncelikle tabiki bilim insani ¢izdim ama kadin. Ciinkii sadece erkek oldugunu
diistinmiiyorum, boéyle bir onyarguyr yikmak icin. Bir laboratuvar ¢izmeye ¢alistim. Teknoloji
olarak bilgisayar ¢izdim. Okul ¢iinkii bilim denince tamam disarda yapilabiliyor ama okuldan
gectigini diistiniiyorum. Egitim acisindan iste kitap ¢izmeye ¢alistim. Bilim sadece egitim-
ogretim degil iste disarda gordiigiimiiz seylerden bitki falan da ¢izmeye calistim. Giines

>

cizdim, kugs ¢izdim. Satiirn, yidiz, bulut 6yle aklima gelenlerden ¢izdim.’

Nazli ¢izmis oldugu resmi anlatirken bilim denince aklina dncelikle bir bilim insaninin
geldigini ancak bu bilim insaninin kadin oldugunu vurguladigi goriilmektedir. Nazli bu
noktada bilim insanlarinin genelde erkek oldugu 6nyargisi olduguna dikkat ¢ekmek istemis ve
bilim insanlarinin yalnizca erkeklerden olugmadigini, kadin bilim insanlarmin oldugunu da
vurgulamistir. Nazli’nin resminde bir okul oldugu dikkati ¢ekmektedir ve agiklamasinda da
bilimin okuldan gectigini diislindiigii i¢in ¢izdigini sdylemistir. Nazli’nin bu konuda farkli bir
bakis agistyla yaklagtigini soylemek miimkiindiir. Bilim denince g¢evremizdeki cogu seyi
cizmeye calistigi goriilmektedir. Sonu¢ olarak Nazli’nin bilim hakkinda belli bir bilgi

birikimine ve farkli bir bakis acisina sahip oldugunu soyleyebiliriz.
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Ogretmen Aday1 Bora ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Bilim insamn ihtiyaglarindan dogmus olan aslinda teknolojiler biitiiniidiir diyebilirim”

Bora’dan bilimi tanimlanmasi istendiginde ise agik ve net tek bir climle sdylemistir.
Bilimin ihtiyaglar sonucu ortaya ¢iktigin1 ve teknolojiden olustugunu ifade etmektedir. Ifade
etmis oldugu climleden bilimi teknolojiler biitiinli olarak gordiigli yani yalnizca teknoloji ile

iliskilendirdigi goriilmektedir.

Bora’dan bilimi ¢izerek gostermesi istendiginde Sekil 9 ortaya ¢ikmustir.

Sekil 9. Bora’nin bilim tanimi

Bora, bilim kavraminin resmini beyin, deney tiipli, dinamometre ve bilgisayar ¢izerek
gostermeye caligsmistir. S6zIU olarak ifade ettigi gibi bilimi teknoloji ile iliskilendirdigi ¢izmis

oldugu resimde de goriilmektedir.

Ogretmen Aday1 Ash ile Tlgili Bulgular ve Yorum
“Kisaca ilim derim. Yani bilim ile ilimin ¢ok fazla ilgili oldugunu diistiniiyorum zaten Yunus
Emre’nin soziiydii samirim. “Bilim ilim bilmektir, ilim de kendini bilmektir.” Diye ondan

dolayr ilim derim kisaca...Bilimsellik....”

73



Asli yapmis oldugu bilim taniminda bilimi ilim ile iligkilendirdigi goriilmektedir. Bu
iliskiyi de Yunus Emre’nin {inlii s6ziinde yola ¢ikarak bir agiklama yapmustir. Tiirk Dil
Kurumu’nda ilim, ilk anlamiyla bir seyin dogrusunu bilme 2.anlamiyla ise bilim olarak

tanimlanmistir. Asli’nin bilim tanimin1 yaparken agiklayict olmadigi goriilmektedir.

Asli’dan bilimi ¢izerek gostermesi istendiginde Sekil 10 ortaya ¢ikmustir.

Sekil 10. Asli’min bilim tanimi

“Bilim denince aklima sanat geliyor, kiiltiir geliyor biraz daha. Ondan sonra bilgisayar,
teknoloji sanmirim yine de.. Kitaplar, gelismek, deneyler. Bilim denince bunlar geliyor... Bir
laboratuar ¢izebilirim. Benim genelde Albert Einstein geliyor aklima. Cilgin profesorler.
Beyaz onliik.. Bilim bir iilkenin refah seviyesinin gelismesi diye diigiiniiyorum. Yani bilim

’

gelismeyince toplumlar ¢ok da iyi yerlere gitmiyor gibi..’

Asli bilim denince aklina ilk gelenleri ¢izmis ve sdylemistir. A¢iklamasinda yine diger
Ogretmen adaylarinda da oldugu gibi kaliplagsmis bilim insani 6zelliklerinden bahsettigi
goriilmektedir. Ayrica bilim denince aklina Albert Einstein’in ¢ilgin bir profesoriin ve
iizerindeki beyaz onliiglim geldiginden bahsetmistir. Son olarak da iilkenin refah diizeyinin
gelismesinden ve bilimin gelismemesi durumda toplumlarin ilerleyememelerinden bahsettigi

goriilmektedir. Asl bilimin taniminda ¢ok aciklayici ifadeler kullanmamis olsa da yapmis
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oldugu resmi anlatirken kaliplasmis ifadelerin disinda da agiklayict ve bilgi icerikli climleler
kurmugstur. Sonug olarak Asli’nin bilim konusunda belli bir bilgisinin oldugunu sdylemek

mumkindiir.

Ogretmen Aday1 Onur {le ilgili Bulgular ve Yorum
“Bilim kendini siirekli yenileyen, degisen bir seydir. Yani bilimde bir konu tizerinde
bunu bulduk hani bu artik béyledir divemiyorsun. O siirekli degisebiliyor yani. Insanlar

b

kendini gelistirdikce o da degisiyor. Bilim, 6yle bir sey yani.’

Onur bilimin tanimin1 yaparken bilimin degisebilir olduguna vurgu yapmistir. Kendini

stirekli olarak yenileyen bir sey olarak tanimlamustir.

Sekil 11. Onur’un bilim tanimi

“Benim bilim denince goziimiin oniinde bilim adamlari canlaniyor. Boyle bir mikroskop

1

canlaniyor géziimiin oniinde. DNA sarmallart canlaniyor.’

Onur bilim denince aklina bilim adamlarinin, mikroskobun ve DNA sarmallarinin

geldigini ¢izmis ve ifadesinde belirtmistir.

Ogretmen Aday Esin ile Tlgili Bulgular ve Yorum
“Bilimin tarih¢esini deginmeme hi¢ gerek yok sanirim. Bir aralar boyle bir karanlik ¢aglar
yasanmig vs. Sonra ui... tip, uzay gibi alanlarda gelistikce bilim de ilerliyor ve iste teknolojik
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anlamda, sonra bilgi anlaminda ilerleme kaydediliyor. Bu sekilde séyleyebilirim. Tanim

’

yapamam yani ama...’

Esin bilimin tanimin1 yapamayacagini ancak tip, uzay, teknoloji ve bilgi anlaminda

ilerledigini sdyleyebilecegini ifade etmistir.

Sekil 12. Esin’in bilim tanimi

“Acik¢ast tek bir alanda degil de birkag¢ alana deginmek istedim. Mesela bir deney tiipii fen
ile alakali, kimya ile alakali olsun. Sonra birazcik uzaya girmis olabilirim.. yani iste ¢ok iyi
cizemiyorum ama iste diinya, yildizlar iste karadelik aklima gelen ilk seyler. Tip alanin da iste
ilk aklima gelen yine igne olmustu. Daha sonra yine sonugta bilim nasil ilerliyor(?)

3

Yazildik¢a ilerliyor, bir kitap da ¢izmek istedim.’

Esin, bilim denince aklina ilk fen veya kimya ile ilgili bir deney tiipii, uzay, diinya,
yildizlar, karadelik geldigini ifade etmistir. T1p alaninda aklina ilk gelenin igne oldugunu ve

bilimin yazildikga ilerledigini diisiindiigii i¢in bir kitap ¢izdigini ifade etmistir.

Ogretmen Aday1 Ali ile ilgili Bulgular ve Yorum

“lLui... Bilimm... Bilim aslinda bir tekniktir. Bir seyleri bulabilme sanatidir diyebilirim.”
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Ali, bilimin aslinda bir teknik oldugunu ve bir seyleri bulabilme sanati oldugunu

distinmektedir.

Sekil 13. Ali’nin bilim tanimi

“Buradaki bir deneyler, altinda kaynayan bir ates, iistiinde de kaynayan bir siirahi,

gezegenler, uydular ve molekiiller”

Ali, bilim denince aklina gelenleri deney, gezegen, uydu ve molekiil ¢izerek

gostermeye calismistir.

Ogretmen Aday1 Ceyda Ile Ilgili Bulgular ve Yorum
“Bilim bence dogamin varliginda olan bilgilerin nesnel olarak kanitlayabilen olusumdur

bence.”

Ceyda, bilimin doganin varliginda bilgileri nesnel olarak kanitlayabilen bir olusum

oldugunu diistinmektedir.
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Sekil 14. Ceyda’nin bilim tanimi

“Bu bilim insant olsun bu deney yapiyor olsun. Burada deney yapan bir bilim adamin
anlatmak istemistim. Ciinkii bilim denince aklima deney geliyor bir seyleri kanitlamak

geliyor.”

Ceyda, bilim denince aklina deneyin ve bir seyleri kanitlamanin geldigini ifade etmis

ve deney yapan bir bilim insani ¢izmistir.

Ogretmen Aday: Toygar ile Ilgili Bulgular ve Yorum
“Bilim nedir.. Insanin hayatini kolaylastiran, insanin yasamasim saglayan, devam ettirmesini
saglayan mmm... yasamdaki seyleri kolaylastiran daha ¢ok béoyle pratiklestiren hayatimiza

>

kolaylik getiren seylerdir, yeniliklerdir diyeyim.’

Toygar, bilimin insan hayatin1 kolaylastiran, insanin yasamasini, hayatini devam

ettirmesini saglayan yenilikler oldugunu ifade etmistir.
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Sekil 15. Toygar’in bilim tanimi1

“Bilim bence budur. Ciinkii ... Ne ¢izdim burda ... Burda aslinda bir insanin yasami boyunca
boyle... Bu bi akig gibi diigiiniin bu sayfayr hayatimizin mesela burasi baslangic burast
sonu... Hayatin her tarafinda aslinda bilim var. Yani her yerde karsilasabiliyoruz. Sokaga
ctktigimizda veya evin igerisinde bilimle karsilasabiliyoruz ama bunlarin i¢inde mesela bizim
sadece secgebildiklerimiz var. Birinden yararlanmis olduklarimiz bunlar. Yani sari seyler...
Bunlar sadece bizim yararlanabildiklerimiz ama bunlarda etrafimizdaki kullanabilecegimiz
cesitli bilim dallari. Béyle diisiindiim ben. Bunlar cesitli bilim dallari buda bizim sadece
hayatta kullandiklarimiz. Ben oyle diistiniiyorum sahsen c¢iinkii hayatimizin sadece hani
hayatimizi devam ettirebilecek kadar yapiyoruz ¢ogumuz digerlerinden mesela o6grenmek icin
ogrenmiyoruz hani sadece hayatimiz devam etsin hayatimin su noktasina gidilebilsin diye

ogrendigimiz i¢in sadece o kadarint kullaniyoruz hayatimizda™

Toygar, farkli bir bakis acist kullanarak farkli bir resim ortaya koymustur. Resimde
kullanmis oldugu ¢izgilerin bir akis oldugunu bilim oldugunu ifade etmistir. Bilimin her yerde
etrafimizda her yerde oldugunu diisiinmektedir. Bilimi hayatimizi devam ettirebilecek kadar

ogrendigimizi ve 6grendigimiz kadarini kullandigimizi vurgulamstir.
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Ogretmen Aday: Burecu ile flgili Bulgular ve Yorum
“Bilim, bence etrafi incelemek, dogayt incelemek ayni zamanda geligen teknolojiyle bunu
paralel olarak gelistirebilmek... Yani bana bilim dendiginde gelismeler, teknoloji alanindaki

)

ilerlemeler, biitiin alanlara bunun entegre edilmesi geliyor.’

Burcu’nun bilimin tanimin1 yaparken genis agiklama yaptigi, bilimi bir¢ok alanda
gerceklesen gelismelerin ve ilerlemelerin baska alanlara da entegre edilmesi olarak
tanimladig goriilmektedir. Burcu’nun yapmis oldugu agiklama ile bu konuda oldukc¢a giizel
bilgi birikiminin oldugu goriilmektedir. Yaptigi tanimin agiklayict oldugu agikca

goriilmektedir.

Sekil 16. Burcu’nun bilim tanimi

“Suanda bir gezegen ¢iz... daha dogrusu bir galaksi ¢izmeye ¢alistim ve burada bir uydu
gostermek istedim. Bence bilimin teknolojinin gelismesi bizim gozle goremedigimiz yerlerde
de devam ediyor. Yani ¢ok uzamsal bir kavram belirli bir yerin icine sigdirtlamiyor. O yiizden

bunu ¢izmek istedim suan.”

Burcu’'nun resimde ¢izdiklerini anlatirken aslinda bilimin bizim gordiiglimiiz ve
goremedigimiz her sey ile ilgili oldugunu vurguladig gériilmektedir. Ve bilimin ¢ok genis bir
uzamsal kavram oldugunu ve bir yerin igerisine sigdirilamayacagini diislindiigiinii ve bu
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yiizden dolay1 biiylik bir galaksi ¢izmek istedigini belirtmistir. Burcu’nun bilim hakkindaki

goriislerinin ve birikiminin oldukga ileri diizeyde oldugunu séylemek miimkiindiir.

Ogretmen Aday Bilal le flgili Bulgular ve Yorum

“Bilim bence stirekli gelisim derim yani. Gelismeye katki, insanoglunun daha ileriye gitmesi
icin gelecek nesillerde daha iyi bir yasanti igin, daha uygar bir ¢ag igin gelecekte yapilan

venilikler.”

Bilal’in bilimi insanlarin gelecek nesillerde daha iyi bir yasantiya sahip olabilmesi i¢in

stirekli bir gelisim ve yenilik olarak tanimladigi goriilmektedir.

Sekil 17. Bilal’in bilim tanimi

“Bilim denince aklima teknolojik seyler geliyor tabi siirekli yenileniyor ama... Benim aklima
zaman makinesi geliyor mesela. Ne bileyim nasil anlatilir zaman makinesi. Yani boyle bir sey.
Sormde galiba atom par¢aliyorlar hatta Veniis gegen hafta bilim adamlar: zamani geriye aldi
diye bir haber ¢ikmisti. Onu tam okuyamadim nasil yaptiklarini bilmiyorum ama béyle

milisaniyeler, nanosaniyelerden bahsediliyordu. O aklima geliyor. ”
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Bilal bilim denince bir zaman makinesi ¢izmeye c¢alistigini ifade etmistir. Bilimi
teknoloji ile iligkilendirmis ve bilim denince aklina teknolojik seylerin geldigini sdylemistir.
Bir internet sitesinde okudugu bir haberden bahsetmis ve bu gibi seylerin aklina geldigini

ifade etmistir.

“Bilim biitiin sorular cevap verir mi? Sorusuna Verilen Cevaplar ve Yorumlar
Tablo 25’de “Bilim biitiin sorulara cevap verebilir mi?” sorusuna verilen cevaplar
gosterilmistir. Tablo 25°de de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarindan 5 tanesi verebilecegini

diger 7 tanesi ise veremeyecegini ifade etmislerdir.

Tablo 25
“Bilim biitiin sorulara cevap verebilir mi?” Sorusuna Verilen Cevaplar
Ogretmen Adaylar Verebilir Veremez
Ozge v
Yahya v
Nazh v
Bora v
Ash v
Onur v
Esin v
Ali v
Ceyda v
Toygar v
Burcu v
Bilal v

Ogretmen Aday1 Ozge ile Tlgili Bulgular ve Yorum

“Tabi ki veremez. Her seyi agiklayamaz her seye cevap vermesi miimkiin degil zaten boyle bir

2

sey.

Ozge bilimin biitiin sorulara cevap vermesinin miimkiin olmadigini diisiinmektedir.
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Ogretmen Aday: Yahya ile flgili Bulgular ve Yorum

“Haywr veremez. Bilimin swurlart var ¢ilinkii. Bazi seyleri agiklayabilirsiniz ama
kanmitlayamazsimiz. Mesela diyelim Allah.. Allah’in varligint biliyoruz ha kanitlaya da
bilirsiniz ama mesela bunu tam olarak goremeyiz yani suretini olsun geyini olsun. Dini mesela

’

dinin bazi seylerini agiklayamayabilir bilim sumirl zaten..’

Yahya, bilimin de smnirlarimin oldugunu her seyi acgiklayip kanitlayamayacagini
vurgulamistir ve bu aciklamasina Allah’in varligini ve dini bilimin agiklayamamasini 6rnek

gostermistir.

Ogretmen Aday1 Nazh ile Ilgili Bulgular ve Yorum
“Hayiwr. Bilim her seye cevap verseydi, yani hala sorgulayacagimiz seyler olmazdi. Bazi
seyleri agikliga kavusturamadigimizi diisiintiyorum ben. Mesela hala hipotezler var. Teoriler

>

acgtklayicidir normalde ama hala teoriye doniisemeyen hipotezler de oldugunu diistintiyorum.’

Nazli bilimin biitiin sorulara cevap veremedigini, cevap verebilmis olsaydi suan
sorgulayacagimiz seylerin olmayacagimi ifade etmistir. Teoriye donlisememis olan

hipotezlerin varligin1 da bu duruma 6rnek olarak gostermistir.

Ogretmen Adayi Bora ile Ilgili Bulgular ve Yorum

“Tabi bazi tikandigi yerler olabiliyor yani hepsine cevap veremez agikcasi.”

Bora da bu soruyu bilimin de tikandigi bazi noktalar oldugunu, yani tiim sorulara

cevap veremeyecegini sOyleyerek yanitlamistir.

Ogretmen Aday1 Ash ile Tlgili Bulgular ve Yorum
“Bilim.. Bilim ihtiyaca cevap verir diye diisiiniiyorum. Sorunlarimiz da genelde artik
ihtiyaglarimizdan mi ya da ihtiya¢larimizin fazla olmasindan mi bilmiyorum ama ihtiyaca

karsilik verdigi igin... bilim her alanda olabilir yani... Bilimsel sorunlara mesela ben bilimin
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cok c¢are buldugunu diistinmiiyorum. Duygularimiz ile ilgili konulara girersek yani. Biraz

’

daha maddi sorunlarimiza cevap veriyor gibi sanki bilim.’

Asli bilimin insanlarin ihtiyaclarindan dogdugunu ve bunlara cevap bulmaya
calistigin1 ancak bazi ihtiyaglara cevap veremedigini vurgulamistir. Bu agiklamasima 6rnek
olarak insan duygularini vermistir. Bilimin daha ¢ok maddi sorunlarimiza cevap verdigini

diistinmekte oldugu goriilmektedir.

Ogretmen Aday1 Onur le ilgili Bulgular ve Yorum
“Biitiin sorulara cevap veremez. Ciinkii mesela uzayla ilgili her seyi bilim karsilayabilir mi,

karsilayamaz. Onun igin bilimin daha da gelismesi lazim.”

Onur, bilimin biitiin sorulara cevap veremeyecegini ifade etmistir. Uzay ile ilgili hala
bilinmeyen bilgilerin oldugundan ve bunun i¢in bilimin daha fazla gelismesi gerektiginden

bahsetmistir.

Ogretmen Aday Esin ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Ulasilan bilgiler dogrultusunda cevap verebilir.”

Esin, bilimin biitiin sorulara, ulasilan bilgiler dogrultusunda cevap verebilecegini

diistinmektedir.

Ogretmen Aday1 Ali ile Tlgili Bulgular ve Yorum
“Biitiin sorulara cevap verir bence. Yani bilimin aslinda ulasamayacag: bir alan, konu

’

yvok bence. Yani bilemedigimiz her sey hakkinda bir sey ortaya koyabilir bilim.’

Ali, bilimin biitiin sorulara cevap verebildigini diisiinmektedir. Bilimin ulasamayacagi
bir konu, alan olmadigi ifade etmistir. Bilimin bilinmeyen her sey hakkinda bir sey ortaya

koyabilecegini diisiinmektedir.

84



Ogretmen Aday: Ceyda ile ilgili Bulgular ve Yorum

’

“Kanitlanabilecek biitiin sorulara cevap verir bence.’
Ceyda, bilimin kanitlanabilecek biitiin sorulara cevap verebilecegini diistinmektedir.

Ogretmen Aday: Toygar ile Ilgili Bulgular ve Yorum
“Bilim biitiin sorulara cevap vermez. Ciinkii bilimin asamayacagi seyler var mesela inang,

’

deger kavramlari bence bilimin tistiindedir gibi geliyor bana.’

Toygar, bilimin biitiin sorulara cevap veremeyecegini diisiinmektedir. Bilimin de
asamayacag1 seyler oldugunu diisiinmektedir. Ornegin inang¢ ve deger kavramlarinin bilimin

iistiinde oldugunu ifade etmistir.

Ogretmen Aday Burcu ile Tlgili Bulgular ve Yorum

“Bilim biitiin sorulara cevap veremez ama cevap vermeye ¢aligir.”

Burcu’nun yanit1 ise bilimin biitiin sorulara yanit veremedigi ancak vermeye calistigi

yoniindedir.

Ogretmen Aday Bilal ile Tlgili Bulgular ve Yorum
“Bilim biitiin sorulara cevap verebilir ama bu cevaplar siirekli degisebilir yani kanitlarla

baska ¢ikarimlar yapilabilir siirekli.”

Bilal, bilimin biitiin sorulara cevap verebileceginden ancak bu cevaplarin siirekli

degisebileceginden bahsetmistir.

“Teknoloji nedir?” Sorusuna Verilen Cevaplar ve Yorumlar
Tablo 26’da “Teknoloji nedir?” sorusuna verilen cevaplarin ortak temalar1 verilmistir.
Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugu teknolojiyi, hayatimiz1 kolaylastiran ve fayda saglayan arag-

geregler olarak tanimlamiglardir.
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Tablo 26
“Teknoloji nedir?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Kodlari

Kodlar Frekans

1.Hayatimiz1 kolaylastiran ve fayda saglayan arag-geregler
2.Cozlimlere yonelik yontemler bigimi

3.Siber bir olay

4.Bilim insanlarinin icat ettikleri araglar

5.Bilimin makinelesmis hali

e N |

Tablo 27°de “Teknoloji nedir?” sorusu i¢in ¢izilen resimlerdeki ortak temalar
verilmistir. Tablo 27 incelendiginde teknoloji denildiginde akla cogunlukla bilgisayar, telefon,
televizyon, elektronik ev aletleri, tablet ve elektrikli arabalarin geldigi goriilmiistiir. Frekansi

1 olan maddelerin ise ¢esitli teknolojik araglardan olustugu goriilmektedir.

Tablo 27
“Teknoloji Nedir?” Sorusu Icin Cizilen Resimlerdeki Kodlar

Kodlar Frekans

1.Bilgisayar
2.Televizyon
3.Telefon

4 Tablet

5.Akilli Tahta
6.Elektrikli Arabalar
7.Ugak

8.Uzay Mekigi
9.Elektronik ev aletleri
10.Silahlar
11.Biyoteknoloji
12.Mikrorobot
13.Klavye

14.Savas aletleri
15.Tarim aletleri
16.Kulak Cihazi
17.Roéntgen Filmi

— e e e e e ek e N e = DN = N O O\ O
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Ogretmen Aday1 Ozge ile Ilgili Bulgular ve Yorum

“Teknoloji aslinda bilimin uygulamalar: gibi gériintiyor ama o dogru degil. Teknoloji
ile bilim birbirinden bagimsiz ama teknoloji béyle sadece uygulama da degil ashnda...
... Teknoloji dedigimiz sey iste bizim hayatimiza fayda saglayan arag geregler ya da farkl

seyler olarak da soyleyebilirim.”

Ozge teknolojinin bilimin uygulamalari olarak gériindiigiinii ama aslinda bunun dogru
olmadigint diisiinmektedir. Teknoloji ile bilimin birbirinden bagimsiz ayr1 kavramlar
oldugunu diisiinmektedir. Teknoloji kavramini da hayatimiza fayda saglayan arag-geregler

olarak agiklamaya calismistir.

Ozge’den teknolojiyi cizerek gdstermesi istendiginde Sekil 18 ortaya ¢ikmustir.

Sekil 18. Ozge’nin teknoloji tanimi

Ozge’den resimde ne anlatmak istedigi soruldugunda da sunlari sdylemistir:

“Teknoloji denince benim hayatimi kolaylastiran seyler.. her sey teknoloji olabilir ki mesela
sadece iste bilgisayar falan degil mesela biyoteknoloji de var bunu da diistinebiliriz. ...Mesela
bir kulak cihazi falan da olabilir bu da bir teknolojik bir arag. ...Ilk aklima gelen sey tabi ki

bilgisayar. Teknoloji sorusu gelince hep bu geliyor iste, telefon geliyor. Mesela okulda
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kullanilan tabletler bu da teknoloji, televizyon iste bunlar hayatimizi kolaylastiran her sey

’

yani.’

Ozge, teknoloji denildiginde aklna ilk gelenleri gizerek anlatmaya ¢aligmistir ve bu
resimde cizdiklerini anlatirken hayatimizi kolaylastiran seyler olarak ifade etmistir. Resimde
daha ¢ok bircogumuzun aklina gelen telefon, bilgisayar ve tablet gibi araclar ¢izmis oldugu
goriilse de aciklamasinda teknolojinin aslinda yalnizca bu araglar ifade etmedigi ayni
zamanda biyoteknoloji gibi bir¢ok farkli alanda da olabilecegine vurgu yapmistir. So6zli
beyanda bulunmamasina karsin resimde ¢izmis oldugu bir isitme cihazi da teknoloji denince

aklina ilk gelenler arasinda olmustur.

Ogretmen Aday: Yahya ile flgili Bulgular ve Yorum
“Teknoloji benim igin bir kolaylik yani. Bilime ulagmada olsun bir seye ulasmada olsun bir
seyi ogremmenin bir kolayligi bence teknoloji. Her sey teknoloji mesela tarimda bile

kullandiginiz en basit makineler bile teknoloji. Teknoloji kolaylik saglyyor hayatimiza.”

Yahya teknolojiyi kolaylik olarak tanimlamaktadir. Hayatimizdaki her seyin teknoloji

oldugunu savunmaktadir.

Yasin’den teknolojiyi ¢izerek gostermesi istendiginde Sekil 19 ortaya ¢ikmistir.

Sekil 19. Yahya’nin teknoloji tanimi
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“Teknoloji deyince aklima direk bilgisayarlar falan geliyor yani béyle diziistii bilgisayar
geliyor. ... her sey teknoloji oldugu i¢in mesela basit bir savas aleti bile teknoloji diyebiliriz
mesela. Bu béyle ava giden bir adam olabilir. Bilgisayar geliyor en ¢ok ne bileyim telefonlar
geliyor suan en ¢ok gordiigiimiiz.. Baskaa tarim aletleri falan geliyor... Araba geliyor.. Her
sey geliyor ya.. Suanda oturdugumuz masa sandalye bile bir teknolojinin iiriinii bunlar da bir
teknoloji. Ama ilk aklimda canlanan telefondur ne bileyim tablettir, bilgisayardwr falan filan

bunlar geliyor yani aklima..”

Yasin’in hem ¢izdigi resimden hem de yapmis oldugu agiklamadan da gortldigi
tizere teknoloji denince aklina ilk gelenlerin telefon bilgisayar ve tablet oldugu goriilmektedir.
Ancak teknolojinin yalnizca bunlardan ibaret olmadigi hayatimizdaki her seyin teknoloji
oldugunu savunmaktadir. En basit ve en yakin ornek olarak oturdugumuz masa ve

sandalyenin bile bir teknoloji {irlinii bir tiir teknoloji oldugunu sdylemistir.

Ogretmen Adayr Nazh ile Ilgili Bulgular ve Yorum
“Teknoloji bir arag. Yani egitimde kullanilan, sadece egitimde degil hayatimizda

kullandigimiz kolaylastirici.”

Nazli teknoloji egitimde ve hayatimizda kullandigimiz kolaylastirict bir ara¢ olarak

tanimlamistir.
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Sekil 20. Nazli’nin teknoloji tanimi

“Kisaca ¢izdim ama.. Bir kalem cizdim, ¢iinkii kalem de egitimde bir teknoloji tiriinii. Bir
masa ¢izdim ¢tinkii masa bile bir amag dogrultusunda kullaniliyor. Bu da bir teknoloji iiriinii.

’

Akilli tahta ve bilgisayar ¢izdim. Bunu hepimiz biliyoruz zaten teknoloji iiriinii oldugunu.’

Nazli farkli bir bakis agisiyla yaklasarak kalem ¢izdigini ¢linkii kaleminde bir teknoloji
iriinii oldugunu vurgulamak istemistir. Hatta bir de masa ¢izmis ve bu masanin bile
teknolojinin bir {irlinii oldugundan bahsetmistir. Bir de akilli tahta ve bilgisayar ¢izdigini ve

bunlarin da zaten bir teknoloji iiriinii oldugunu herkesin bildiginden s6z etmistir.

Ogretmen Aday1 Bora ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Coziimlere yonelik yontemler bicimidir diyebilirim.”

Bora teknolojiyi tek bir ciimle ile ¢oziime yoOnelik yontemler bi¢imi olarak

tanimlamistir.

Bora’dan teknolojiyi ¢izerek gostermesi istendiginde Sekil 21 ortaya ¢ikmistir.
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Sekil 21. Bora’nin teknoloji tanimi

Bora’nin teknoloji denildiginde TV, bilgisayar, rontgen filmi ve mikrorobot ¢izdigi

goriilmektedir.

Ogretmen Aday1 Ash ile lgili Bulgular ve Yorum
“Teknoloji tamamen hani bu siber olay var ya hani siber deniliyor telefonda, tablette,

bilgisayarda olabilir onlar.”

Asli da farklh bir bakis acistyla teknolojiyi siber olay olarak tanimlamaistir.

Sekil 22. Asli’nin teknoloji tanimi
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“Yine bilgisayar ekrani ¢izebilirim teknoloji deyince. Aklima bilgisayar ekram, klavye falan
geliyor. Daha sonra giiniin her zaman, her saatinde yanmimizda olan telefonlar geliyor.
Konusmamiz, iletisim kurmamiz bile artik bir teknolojiyle gérdiigiimiiz i¢in aklima bunlar
geliyor herhalde. Cok da ilgimi ¢ekmedigi icin ¢cok da genis kapsamli bir sey séyleyemiyorum

’

yani ama televizyon geliyor.’

Asli da resimde teknoloji denildiginde telefon bilgisayar televizyon gibi ilk akla gelen
araglart cizmistir. Aciklamasinda ise teknolojinin ¢ok ilgisini ¢ekmedigi i¢in agiklayici
olamadigmi sadece aklina ilk gelenlerin televizyon, bilgisayar ve telefon oldugunu

sOylemistir.

Ogretmen Aday1 Onur {le Tlgili Bulgular ve Yorum

Onur teknolojiyi soyle tanimlamistir:

“Teknoloji bir insanin hayatini kolaylastiran arag-gerectir yani.”

Sekil 23. Onur’un teknoloji tanimi

“Eskiden atlarla gidilen yerlere simdi ucakla bir saatte gidebiliyorsun mesela. Baska uzay

’

mekigi..’

92



Onur teknoloji denildiginde bir ugak ve bir uzay mekigi ¢izmistir. Cizdigi resimde

eskiden atlarla gidilen uzak yollarin suanda ugakla 1 saatte gidebildigine vurgu yapmustir.

Ogretmen Aday Esin ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Iu... teknolojii... Nasil tarif edebilivim(?) Teknoloji ilerliyor vs. diye bahsediyoruz ama bir
takim kelimelerin tamimina geldigimizde takiliyoruz. Tanimdan ziyade hani érneklerle belki
bir sekilde aciklamaya calisabilirim. I1... Bilim insanlarimin iste birtakim deneme-yanilma
yontemleriyle icat ettikleri sekillerde ortaya c¢ikarttiklar: arag-gerecler veya bilgisayar

anlaminda olabilir yazilim seklinde olarak tarif edebilirim.

Esra, teknoloji kavramini bildigini ancak tanimini bilmedigini ifade etmistir. Bilim
insanlarinin deneme-yanilma yoOntemiyle icat ettikleri arag-gerecler, bilgisayar, yazilim

seklinde tarif etmeye ¢alismistir.

Sekil 24. Esin’in teknoloji tanimi1

“Yani sunu su sekilde tarif edeyim yani.. bu aradaki mesafenin ¢ok uzak oldugunu
diisiiniiyorum suanda yani ¢ok ¢izemedigim igin... Mesela 6rnek veriyorum iste 150 km olsun.
Aradaki bu o kadar mesafeye ragmen insanlar haberlesebiliyorlar. Baska bir ev de ¢izmek

istedim yine bilgisayar var teknolojik anlamda. Bilgisayardan istedigimiz bilgilere
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ulagabiliyoruz. ....Evdeki aletleri falan ¢izmek isterdim ama uyduruk ¢izebilirim suan yanina
yazabilirim. Bir siipiirge ¢izmeye ¢alistim ama... Bu bir bulasik makinesi olabilir mesela yani

bunun gibi. Evde kullandigimiz teknolojik aletler olabilir.”

Esin, teknoloji denince aklina gelenleri Sekil 26°da ¢izmeye calismistir. Resimde uzak
mesafelere ragmen insanlarin haberlesebildigini, bilgisayarlar araciligiyla istedigimiz bilgilere
ulagabildigimizi gdstermeye ¢alismistir. Ayrica teknoloji denildiginde ev aletlerinin geldigini

ve elinden geldigince ¢izmeye calistigini ifade etmistir.

Ogretmen Aday Ali ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Ashinda teknoloji denince ilk aklima teknolojik aletler geliyor. Yasamimizi kolaylastiran

seyler aslinda.. Telefondur, bilgisayardir bu gibi seyler.”

Ali, teknoloji denildiginde aklina ilk teknolojik aletlerin geldigini ifade etmistir.

Teknolojiyi hayati kolaylastiran seyler olarak tanimlamistir.

Sekil 25. Ali’nin teknoloji tanimi1

“Oncelikle telefon... séyle.. bilgisayar geliyor mesela. Bilgisayar ekram, séyle kasasi. In

baska mesela arabalar geliyor aslinda, elektrikli arabalar yeni ¢ikan. Televizyonlar var.”
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Ali teknoloji denildiginde aklina gelenleri telefon, bilgisayar, yeni ¢ikan elektrikli

araba ve televizyon cizerek gostermeye calismistir.

Ogretmen Aday: Ceyda ile ilgili Bulgular ve Yorum
“ Insanlarin hayatini kolaylastirmak icin ee.. bilimden de yapilan alet eee.. nasil soylim..
Hayatimizi kolaylagtirmak icin yapilan biitiin seyler benim i¢in teknoloji bilgisayar, telefon,

televizyon.”

Ceyda, teknolojiyi hayati kolaylastirmak igin yapilmis olan aletler olarak ifade

etmistir. Bu aletleri de bilgisayar, telefon ve televizyon ile 6rneklendirmistir.

Sekil 26. Ceyda’nin teknoloji tanimi

“ Genel manada bunlar . Telefon, bilgisayar, televizyon.”

Ceyda, teknolojinin taniminda da bahsettigi gibi aklina telefon, bilgisayar ve

televizyon geldigini ¢izerek ifade etmistir.
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Ogretmen Aday: Toygar ile Ilgili Bulgular ve Yorum
“ Teknoloji dee.. Bilimin aslinda makinelegsmis halidir diyebilirim teknolojiye hani bilimin
ilerleyebildigi kadar teknoloji ilerleyebilir. Bilimin geride kaldig1 noktada teknolojide geride

’

kalvyor zaten béyle agiklayabilirim.’

Toygar, teknolojiyi bilimin makinelesmis hali olarak ifade etmistir. Bilimin ilerledigi

kadar teknolojinin ilerledigini sdylemistir.

Sekil 27. Toygar’in teknoloji tanimi1

“ Cok siradan olacak ama... Evet teknoloji bence kabataslak béyle bir sey. Ne atlattim
buradaa.. Burada aslinda her seyin ana kaynagi olan uydu dagiticilar geldi aklima ilk basta.
Ondan sonra bundan yararlanan telefon, televizyon, akilli ev aletleri veya esyalar.. Burada
bir tane saat geldi aklima amagsizca.. Burada evde kullandigimiz giinliik makineler ¢camagir
makinesi, bulasik makinesi hayatimizi kolaylastiran seyler geldi aklima. Bu uydu. Uzayda
bulunan uydu bunlara dagitim yapiyor hepsi de bundan etkileniyor. Bunlar da teknolojiyi

yansitryor bize.”

Toygar, bilim denince ilk olarak aklina uydu dagiticilarinin geldigini sOylemistir. Daha

sonra telefon, televizyon ve akilli ev aletlerinin geldigini ifade etmistir. Uzayda bulunan
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uydunun bu teknolojik aletlere dagitim yaptigini ve tiim bunlarin bize teknolojiyi yansittigini

ifade etmistir.

Ogretmen Aday: Burecu ile flgili Bulgular ve Yorum
“Teknoloji.. Nasil derim.. Giinliik yasamimi kolaylastiran, pek ¢ok seye erisimimi daha kolay

’

saglayan, ¢agin gereksinimi olan bir sey derim teknoloji..’

Burcu teknolojiyi yasamini kolaylastiran ve c¢agin gereksinimi olan bir sey olarak

tanimlamistir.

Sekil 28. Burcu’nun teknoloji tanimi

Burcu teknoloji denildiginde aklina ilk gelenleri resim olarak cizmesi istendiginde

yine birgogumuzun aklina ilk gelen telefon ve bilgisayar ¢izmistir.

Ogretmen Aday Bilal ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Bilim ve teknoloji... Bence benzer seyler ama aradaki fark.. Bilmiyorum hi¢ merak

1

etmedim.’

Bilal’e teknoloji nedir diye soruldugunda, bilim ve teknolojinin benzer seyler
oldugunu ancak aradaki farkin ne oldugunu bilmedigini ve bu konuyu hi¢ merak etmedigini

sOylemistir. Bilal’in bu soruda bilim ile teknolojiyi iliskilendirmeye calistig1 goriilmektedir.
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Sekil 29. Bilal’in teknoloji tanimi

“Teknoloji denince aklima hepimizin kullandigi telefonlar geliyor. Bilgisayarlar geliyor.

’

Baskaa.. Yeni nesil arabalar olabilir elektrikli. Ev aletleri olabilir. Silahlar olabilir.’

Bilal, teknoloji denildiginde aklina telefonun, bilgisayarin, yeni nesil arabalarin, ev

aletlerinin ve silahlarin geldigini sdylemistir.

“Bilim ve Teknoloji ayn1 anlamda midir? Sorusuna Verilen Cevaplar ve Yorumlar
Tablo 28’de “Bilim ile teknoloji ayni anlamda midir?” sorusuna verilen cevaplar
gosterilmistir. GoOriisme yapilan 6gretmen adaylarinin timii bilim ile teknolojinin farkh

kavramlar olduklarini ifade etmislerdir.
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Tablo 28
“Bilim ile Teknoloji ayni anlamda midir? " Sorusuna Verilen Cevaplar

Ogretmen Adaylar Aymdir Farkhdir

Ozge v
Yahya v
Nazh v
Bora v
Ash v
Onur v
Esin v
Ali v
Ceyda v
Toygar v
Burcu v
Bilal v

Ogretmen Aday1 Ozge ile Ilgili Bulgular ve Yorum

’

“Hayrr. Bilim ve teknoloji birbirinden farkl seylerdir.’
Arasindaki farklar soruldugunda su cevabi vermistir:

“Yani bilim biraz daha somut diyebiliriz mesela ama bilimde mesela soyut olan seyler de var..
Bilimde hipotezler, kanunlar falan vardwr biraz daha teorik gibi goriiniir. Ama teknoloji ¢ok
oyle degildir yani.. Teknoloji de boyle bilim hayatini kolaylastiran nesneler gibi daha somut

seyler...”

Ozge bilim ile teknoloji arasindaki farki agiklarken ilk ifadesinde bilimi somut olarak
aciklamistir ancak daha sonraki ifadelerinden anlagilacag: iizere bilimin soyut teknolojinin

somut oldugunu savunmustur. Ikisi arasindaki ayrimi somut ve soyut olarak yapmustir.
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Ogretmen Aday: Yahya ile flgili Bulgular ve Yorum

“Farkl anlamlardadir. Teknoloji bir kere bilimden once var diye biliyorum ben ¢iinkii bilimin
tam olarak olmadig1 zamanlarda eski caglarda insan yasamak igin mesela savas aletleri
yapmis, yemek yiyebilmesi icin tarim aletleri falan yapmis. Bilim bunlardan ¢ok ¢ok sonra
olusan bir sey.. Teknoloji daha once diye biliyorum. Teknoloji bilime ulagmanin bir araci
diyebiliriz. Bilim mesela bir olgusal yani bir nesne olarak degil. Teknoloji bir nesne olarak
boyle hani elle tutulur bir sey olabilir. Yani ne bileyim telefondur, bilgisayardir gibi ama
bilim elle tutabilecegimiz bir sey degil yani. Teknoloji sinirsiz midurr? Simirsiz diyebiliriz,

bilimin simirlart var mesela.. Teknoloji de sumirly olabilir tam emin degilim...”

Yahya bilim ve teknolojinin farkli kavramlar oldugunu ifade etmistir. Teknolojinin
bilimden daha 6nce de oldugunu savunmaktadir. Bilimi sinirlari olan soyut bir kavram olarak
nitelendirmis teknolojiyi ise smir1 olmayan somut bir kavram olarak nitelendirdigi

goriilmektedir.

Ogretmen Aday1 Nazh ile Ilgili Bulgular ve Yorum

“Hayrwr. Ciinkii bilim, yaptigimiz ise deniyormus gibi.. Ama teknoloji ona yardimci olan bir
arag. Yani teknoloji bilim sayesinde mi ortaya ¢ikiyor, hayiwr bir dakika. Once teknoloji sonra
bilim ortaya ¢ikiyor. Ciinkii eski ¢caglarda mesela bilmeden de bir tarim igin kullanilan aletler
ortaya ¢itkartiyorlar ama bunu bilerek mi ¢ikartiyorlar, haywr ihtiya¢ dogrultusunda
¢ctkartiyorlar. Bu teknoloji ama sonradan biliyorlar ashinda.. Tam agiklayamadim sanirim.
Aslinda onceden teknoloji ortaya ¢ikiyor, teknolojiden sonra bilim ortaya ¢ikiyor ama ikisi
farkly kavramlar. Bilimde bir problem oluyor ya da bir arastirma sorusu oluyor. Bunu daha
iyi ortaya koyabilmek ic¢in. Arastirmalarinda yardimci olacak sekilde teknolojiyi

>

kullaniyorsun.’
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Nazli’ya bilim ile teknolojinin ayn1 anlama gelip gelmedigi soruldugunda yukaridaki
cevabi vermistir. Farklar1 soruldugunda bilimin yapilan ise dendigini ama teknolojinin bilime
yardimci olan bir ara¢ oldugunu diisiindiigiinii sdylemistir. Once teknolojinin bilim sayesinde
ciktigimi ifade etmis sonra kararini degistirerek, bilimin teknoloji sayesinde ciktigini ifade
etmistir. Bu noktada Nazli’min bir kafa karigikligi yasadigi gortilmektedir. Ancak son
savundugu fikri bir 6rnekle agiklamaya ¢alismistir. Verdigi ornekte bilimde bir arastirma
sorusu oldugundan ve bunu ortaya koyabilmek ve yardimci olabilmek ig¢in teknolojinin

kullanildigini sdylemistir.

Ogretmen Aday: Bora ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Aynmi anlamda degil ancak birbirini destekleyen sozciikler oldugunu soyleyebilirim. Simdi
dedigim gibi teknoloji ¢oziimlere yonelik yontemler bi¢imi ancak bilim de yani bu yontemleri

)

nasil kullanacagimizla ilgilenen bir bilim dalidir diyebilirim aslinda.’

Bora bilim ve teknolojinin farkli oldugunu ancak birbirini desteklemekte olan iki

kavram oldugundan bahsetmistir.

Ogretmen Aday1 Ash ile Tlgili Bulgular ve Yorum

“Bilim ve teknoloji aslinda ayni anlami tasimiyor ama tam olarak ben de nasil agiklarim
bilmiyorum. Teknoloji bana.. gelisiyor tabi insanlarin islerini kolaylastirtyor teknoloji.. bilim
de aymi sekilde ama bilimi hayatta ¢ok uygulayamiyoruz diye diisiiniiyorum ya da bilimsel
bilgiyi dogru kullanamiyoruz ya da uygulayamiyoruz. Ummadigimiz icin olabilir ya da ¢ok
arastirmadigimiz igin olabilir. Teknoloji hop diye oniimiize diistiyor ya da iste ilgi ¢ekiyor,
merak ediyoruz ama bilimi o kadar merak edip pesinden kostugumuzu diigiinmiiyorum. Bilimi
hayatimiza ¢ok dogru uyarlayamiyoruz ama teknoloji hayatimizin daha fazla iginde o yiizden

de onunla birlikte yasiyoruz.”
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Asli teknoloji ile bilimin aslinda ayni anlami tasimadigini sdylemistir ancak nasil
aciklayacagi konusunda kararsizlik yasadigi goriilmektedir. Teknolojiyi hayatimizda daha ¢ok
kullandigimizi, teknolojinin daha ¢ok ilgi ¢ektigini savunmustur. Bilimin ise hayatimizda ¢ok
uygulanmadigini veya bizim arastirmadigimizdan ve bilimsel bilgi dogru kullanamiyor

oldugumuzdan hayatimiza uyarlayamadigimizi savunmustur.

Ogretmen Aday1 Onur {le ilgili Bulgular ve Yorum
“Birbiriyle baglantili ama ayni anlami karsilamaz. Teknoloji hayatimizi kolaylastiran icatlar
dedik. Bilim ise siirekli bir seylere cevap arar yani ama bilim o cevaplar: ararken

teknolojiden yararlanir.”

Onur bilim ile teknolojinin birbirleri ile baglantili oldugunu ancak ayni anlama
gelmedigini ifade etmistir. Farklar1 soruldugunda teknolojinin hayatimizi kolaylastiran bir icat

oldugunu ve bilimin, sorularina cevap ararken teknolojiden yararlandigini ifade etmistir.

Ogretmen Aday Esin ile Tlgili Bulgular ve Yorum

“Degildir. Eee... Simdi su sekilde... u1... 6grendigimiz seyleri de i¢cine katarsam eger bir¢ok
alan var cografya olsun, tarih olsun iste ui... uzay bilimleri olsun vs. Bunlar bilimden dogan
alanlardir ama teknolojiden dogan seyler diyemeyiz. Teknoloji bilimin gelistigi sekilde yani

bilim ilerledikce, insanlarin buluslariyla teknoloji gelismistir diyebilirim.

Esin bilim ile teknolojinin ayn1 anlamda olmadigini diisiinmektedir. Tarih, cografya ve
uzay bilimleri gibi alanlarin bilimden dogdugunu soéylemistir. Teknolojinin ise bilimin

gelistigi kadar gelistigini ifade etmistir.

Ogretmen Aday1 Ali ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Bilim ve teknoloji.. ayni anlamda degil. Teknoloji, aslinda daha ¢ok bilimin bir alt dali gibi

gortiyorum ben teknolojiyi. Bilim daha ¢cok evrensel yani her seyi kapsadigi i¢in.. Teknoloji
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ise daha ¢ok boyle hayatimizi kolaylastiran teknolojik aletler gibi. Onun bir alt dali gibi

bence.”

Ali, bilim ve teknolojinin ayn1 anlamda olmadig1 sdylemistir. Teknolojiyi bilimin bir
alt dali olarak gordiigiinii ifade etmistir. Bilimin daha evrensel oldugunu ve her seyi

kapsadigini, teknolojinin ise hayatimizi kolaylastiran teknolojik aletler oldugunu s6ylemistir.

Ogretmen Aday1 Ceyda ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Haywr aynmi seyler degil. Eee teknoloji sadece insanlarin eee.. hayatint kolaylastirabilmek
icin yapilan seyler bence ama bilim bilimin béyle bir amaci yok sadece nesnel bilgiler ortaya

koyuyor.”

Ceyda, bilim ile teknolojinin ayn1 seyler olmadigini diisiinmektedir. Teknolojiyi hayati
kolaylastirabilmek i¢in yapilan seyler olarak ifade etmistir. Ancak bilimin boyle bir amacinin

olmadigini ve nesnel bilgiler ortaya koydugunu sdylemistir.

Ogretmen Aday: Toygar ile Ilgili Bulgular ve Yorum

“Gelmez. Bilim daha bence terimsel anlamda bir seydir. Teknoloji ise bunu hayata dékiilmiis
asamasidir diyebilirim. Bilim ¢ok daha genistir, teknolojiyi de igine alir. Bilimin sonugta
etkilesimler sonucu teknoloji ortaya ¢ikar, meydana gelir. Aletler olsun, esyalar olsun. Bilim
konusu her yere ¢ekilebilir. Mesela bilimsel bilgi, ontoloji varlik bilgisi... Bunun gibi bir¢ok
bilim dallart var ama mesela teknoloji dedigimde aklima sadece giinliik yasamda

kullandigimiz arag-geregler geliyor. Bunun gibi...”

Toygar, bilim ile teknolojinin ayni anlama gelmedigini diistinmektedir. Bilimin daha
terimsel oldugunu, teknolojinin ise bilimin hayata dokiilmiis bir asamasi oldugunu ifade
etmistir. Ayrica bilimin ¢ok genis oldugunu ve teknolojiyi de i¢ine aldiginmi diisiinmektedir.
Bilim konusunun her yere cekilebilecegini sdylemistir. Ancak teknoloji denildiginde aklina

yalnizca giinliik yasamda kullanilan arag-gereclerin geldigini ifade etmistir.
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Ogretmen Aday: Burecu ile flgili Bulgular ve Yorum

“Bilim ve teknoloji ayni anlama gelmez ama mutlaka birbirlerini besleyen yénleri vardir,
birbirleri ile giidiimliidiir ama farkli seyleri ifade eder bence. Teknolojiyi giinliik yagamima
daha ¢ok entegre edebiliyorum gibi geliyor yani teknolojik olan gelismeleri, teknolojinin
tirtinlerini daha ¢ok kullanabiliyorum ama bilim daha ¢ok daha genis ve daha kapsamli bir
siire¢ olarak geliyor bana. Yani buna teknoloji kadar giinliik yasamimin igerisinde yer

vermiyorum sanirum.”’

Burcu bilim ve teknolojinin farkli kavramlar oldugunu ancak birbirini destekler
nitelikte olduklarint sdylemistir. Glinliikk yasaminda teknolojiye bilimden daha ¢ok yer

verdigini soylemistir. Bilimi daha ¢ok bir siire¢ olarak gormektedir.

Ogretmen Aday Bilal ile Ilgili Bulgular ve Yorum

“Yani ben, ufakligimdan beri bilim ve teknoloji yan yana kullanildig: i¢in, aslinda diisiiniince
farkly anlamlara geldigi mantikly ama yani daha once hi¢ kafa yormadim, ilk sen soruyorsun
boyle bir soruyu. Benzer.. Herhangi birinde yapilan yeni bir bulus digerine katki sagliyor

sonugta. Bu yiizden benzer dedim yani.”

Bilal’e bilim ile teknolojinin ayn1 anlama gelip gelmedigi soruldugunda Bilal aslinda
farkli anlamlara geldigi diislincesinin mantikli oldugunu ancak bu konu iizerinde hig
diisiinmedigini, boyle bir sorunun, kendisine ilk kez soruldugunu sdylemistir. Son olarak da
benzer oldugunu diisiindiigiinii, bilimde veya teknolojide yapilan yeni bir bulusun digerine

katki sagladigini ifade etmistir.

“Bilim ile sanat iliskili midir?” Sorusuna Verilen Cevaplar ve Yorumlar
Tablo 29°da “Bilim ile sanat iliskili midir?”” sorusuna verilen cevaplarin ortak temalari
verilmigtir. 12 6gretmen adayr da bilim ile sanatin iliskili oldugunu ifade etmislerdir.

Ogretmen adaylarindan 1 tanesi iliskiyi agiklayamamistir. 1 tanesi de iliskilidir demis ancak
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iligkili olup olmadigindan emin olamamistir. Tablo 30°da da goriildiigii lizere 6gretmen
adaylarinin ¢ogu bilimin gelismesinin sanati da gelistirecegini diisiinmektedir. Ayrica sanat ile
bilimin iligkisini ortak 6zelliklerini 6ne siirerek aciklamaya ¢alistiklart goriilmektedir. Bunlara

ek olarak 6gretmen adaylarinin bazilari sanatin bilim dali oldugunu ifade etmistir.

Tablo 29
“Bilim ile sanat iliskili midir? " Sorusuna Verilen Cevaplarin Kodlar

Kodlar Frekans

1. Bilim gelistikce sanat da gelismektedir

2. Bilimde de sanatta da yaraticilik ve 6znellik vardir.

3. Tablo, heykel, roman gibi sanat eserleri bilim ile iligkilidir.
4. Sanat bir bilim dalidur.

5.Bilimi de sanat1 da yapan insandir.

—_— N W N

Ogretmen Aday1 Ozge ile Ilgili Bulgular ve Yorum
“Iliskilidir ashnda disiplinlerarasidir ama ben suan aklima gelmiyor yani. Ikisi de mesela
soyut diigiinceleri vardir. Sanati da ¢iinkii ona gore yaratirsin. Bilimde de o etken olabilir.

)

Suan agiklayamadim bilmiyorum.’

Ozge’nin verdigi cevaba bakildiginda iliskili oldugunu diisiindiigii ancak bu iliskinin

ne oldugunu agiklayamadigi goriilmektedir.

Ogretmen Aday Yahya ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Bence iliskilidir. Bilim aslinda bir sanat yapmak gibi diistinebiliriz. Niye diye sorarsaniz Da
Vinci’nin Mona Lisa’si.. Sanat yapmis orda ama orda bilimsel bir seyden de bahsediyor ayni
zamanda. Bilim ile sanat yapmis orada zaten Da Vinci'yi de bir arastirmistim daha once
falan. .. daha once kadavralarla ¢alismalart da var bir ¢ok seyi yapmishgi var fizik alaninda
boyle basit makineleri seyleri var. Bir¢ok diisiindiigii seyler var. Bunu da sanata yansitmis

mesela.”
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Yahya bilim ile sanatin iliskili oldugunu diislindiigii goriilmektedir. Cevabinda verdigi
ornek hakkinda aragtirma yaptigint ve bu konuda bir fikir sahibi oldugu goriilmektedir.

Yahya’nin bu konuda bilgisinin oldugu agik¢a goriilmektedir.

Ogretmen Aday1 Nazh ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Bilimde oznellik var, yaraticilik da var ve sanatta da yaraticilik ve oznellik oldugunu
diisiiniiyorum o yiizden iliskili. Iliskisi soyle; ortak yonleri var ashnda iliski olarak.

Yaraticilik, oznellik ve diisiinme becerisi denilebilir.

Nazli, bilimde ve sanatta ortak olarak 6znellik ve yaraticiligin oldugunu bu yiizden de

birbirleri ile iliskili oldugunu diisiindiiglinii ifade etmistir.

Ogretmen Aday1 Bora ile Tlgili Bulgular ve Yorum

“Evet bilim ile sanatin iligkili oldugunu diisiiniiyorum. Ornegin sanat tarihi diye bir bilim var
ve bu sanat tarihinde ge¢miste insanlar, kavimler tirlii tirlii resimler yapmistir. Hatta biz
buna egitim teknolojisi deriz. Ilk materyaller mesela magarada resim cizerek baslamistir.
Bunlar egitim teknolojileridir ve gorsellerle iliskilendirilmistir ama bir bilim dalina giriyor

1

yine de..’

Bora’nin vermis oldugu cevap incelendiginde bilim ile sanat arasinda bir iliskinin
oldugunu diisiindiigi goriilmektedir. Bora, bilim ile sanat arasindaki iligkiyi verdigi sanat
tarihi 0rnegiyle agiklamaya calismistir. Egitim teknolojilerinden bahsetmistir. Ancak vermis
oldugu oOrnekleri birbirine sebep sonug iligkisi igerisinde tam olarak baglayamadigi
gorilmektedir. Bu sebeple Bora’nin bu konuda eksik bilgiye sahip oldugunu sdylemek

mumkindiir.
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Ogretmen Aday1 Ash ile flgili Bulgular ve Yorum
“Bilimin icinde ben sanatin, edebiyatin, tarihin bile oldugunu diisiiniiyorum. Bir iilkede bilim
gelisirse ayni zamanda sanatin vb. alanlarin da gelisecegini diigiiniiyorum. O biraz da bilimin

refah seviyesini yiikseltmesinden kaynaklaniyor olabilir bu diigiincem.”

Asli’nin vermis oldugu cevapta bilimin, sanati, edebiyat1 ve tarihi de i¢ine aldigini,
baska bir deyisle kapsadigini diisiindiigii goriilmektedir. Bilimin geligmesinin sanatin vb.
alanlar1 da gelistirebilecegi diisiincesi ile bilimin, sanat ile olan iligkisini agiklamaya calistig1

goriilmektedir.

Ogretmen Aday1 Onur Ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Iliskilidir. Baktigimiz heykellerde falan bilim ile ilgili agiklayict seyler oluyor. Suan aklima

gelen o.”

Onur, sanatta Ornegin heykellerde de bilim ile ilgili aciklayici seylerin oldugunu

diisiindiigiinii ifade etmistir.

Ogretmen Adayi Esin le Tlgili Bulgular ve Yorum
“Aslinda bir ucundan iliski yakalayabiliriz. Su sekilde aciklamam gerekirse... Evet birbirinden
cok ayri seyler ama baktigimizda hani bilimi de yapan insanlar, sanati da yapan insanlar.

Yaraticilardir. Bu sekilde bir benzetme saglayabilirim.”

Esin bilim ile sanatin birbirinden ¢ok ayr1 seyler oldugunu ancak ikisini de yapanin
insan oldugu i¢in iligkili oldugunu diisiinmektedir. Esin’in bu konuda bir bilgi eksikliginin

oldugunu sdylemek miimkiindir.

107



Ogretmen Aday1 Ali ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Iliskisi vardir bence. Ciinkii sanat yaparken belirli bir kurala belirli bir seye gore yapiyoruz.
Yani direkt.. hani... nasil diyim? Belirli bir kurallar iceriyor. Ayni sekilde bilim de belirli

kurallar, belirli yasalar, seyler icerdigi icin bence iligkisi vardir.”

Ali, bilim ile sanatin iligkili oldugunu diisiinmektedir. Sanatin da belirli bir kurala gore
yapildigini ifade etmistir. Sanatin da bilimin de belirli kurallar i¢erdigi i¢in iligkisi oldugunu

diistinmektedir. Ali’nin bu konuda bir bilgi eksikliginin oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Ogretmen Aday1 Ceyda Ile Ilgili Bulgular ve Yorum
“ Baglayamadim yani bilim sanat.. ya da baglayadabilirim . Yani sonugta resim diyelim

mesela bir insan bedeni ¢izmek ordan baglayabilirim ama bilim girer mi bilemedim oraya.”

Ceyda, oncelikle bilim ile sanati baglayamadigini daha sonra da baglayabilecegini
ifade etmistir. Resimden yola ¢ikarak bir insan bedeni ¢izmekten bahsetmis ancak orada
bilimin olup olmadigindan emin degildir. Ceyda da fikir yiirliterek bir yorum yapmaya

calismistir. Ceyda’nin bu konuda bilgi eksikliginin oldugu goriilmektedir.

Ogretmen Aday1 Toygar ile Ilgili Bulgular ve Yorum

“ Tabi ki de iliskilidir. Bilim sonug¢ta giinliik yasantilardan olusan toplumsal kiiltiirden,
degisimden, gelisimden etkilenen bir seydir. Sanat da toplumsal olaylar: falan acgiga
vurdugumuz bir bilim dali oldugu i¢in hani ikisi de etkilegsim halindedir. Sanat eserleri bilimi
etkiler bilimde sanat eserlerini etkiler. Nasil bir iliski olabilir.. Bilimsel gelismeler yeni sanat
dallart olusturabilir. Mesela yeni bulunan malzemeler arag geregler yeni bir sanat ¢ikmasini
olusturabilir veya mesela sanatta ¢ikan yeni bir akim yeni bir bilimi olusturabilir gelisen bir

bilimi.”

Toygar, bilim ile sanatin iligkili oldugunu diisiinmektedir. Bilimin toplumsal

kiiltiirden, degisimden, gelisimden etkilenen bir sey oldugunu diistinmektedir. Sanatin da
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toplumsal olaylar1 agiga ¢ikaran bir bilim dali oldugunu bu ylizden de ikisinin etkilesim
halinde oldugunu ifade etmistir. Ayrica bilimsel gelismelerin yeni sanat dallar

olusturabilecegini diisiinmektedir.

Ogretmen Aday: Burecu ile Tlgili Bulgular ve Yorum

“Evet iliskilidir. Simdi sanat dedigimiz zaman aklimiza pek ¢ok alanda yapilan yenilikler
gelebilir. Mesela resim yapmak, filmler ¢cekmek bunlarin hepsi sanatla ilgilidir ve bunlara
teknoloji ve bilim gelistik¢e buralarda kullandigim yontem ve teknikler de degisebilir. Sonug
olarak insanlarin ortaya koydugu eserler de ¢caga ayak uydurmak zorunda oldugu icin eger
bilim gelisiyorsa, yaptigin ve ortaya koydugun sanat eserinde de mutlaka bu hayatin igindeki

’

bilimin ve teknolojinin farkini hissederim.’

Burcu’nun vermis oldugu cevap incelendiginde bilimin sanat ile iliskili oldugunu
distindiigi  goriilmektedir. Burcu, bilimin gelismesinin, ortaya koyulan eserleri de
gelistirecegini diistinmektedir. Bilimin gelismesinin teknolojiyi de gelistirdigini ve dolayisiyla
teknolojinin de yeni yontemler ile birlikte ortaya koyulan eserleri farklilagtirdigini diistindiigii

gorilmektedir.

Ogretmen Aday Bilal ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Cok az bir miktarda iligkisi vardwr... Bir sey yapmak icin insanlar once hayal eder mesela.
Yiizy1l onceye doniince hani sanat, roman ne bileyim kitap yazmak da bir sanat bence. Yiizyil
once ilk bas insanlar bunu kaleme dokmiis. Yiizyil sonra gergeklestirilmis bunlar da bilim

sayesinde olmus.”

Bilal biraz iliskili oldugunu sdylemistir. Bu iliskinin ne oldugunu biraz diislindiikten
sonra insanlarin bir seyler yapmak i¢in dnce hayal ettigini ifade etmistir. Roman yazmanin,

kitap yazmanin da bir sanat oldugunu diistinmektedir.
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“Bilimin olusmasinda sosyal-kiiltiirel degerlerin bir etkisi var midir?” ve “Bilimsel
sorular ve yontemler tarihi-kiiltiirel ve sosyal durumlara gore degisiklik gosterir mi?”
Sorusuna Verilen Cevaplar ve Yorum

Tablo 30’de “Bilimin olugsmasinda sosyal-kiiltiirel degerlerin bir etkisi var midir?”
sorusuna verilen cevaplarin ortak temalari bulunmaktadir. 12 6gretmen adayr da bilimin
olugmasinda sosyal-kiiltiirel degerlerin etkisinin oldugunu diisiinmektedir. Bu diisiincelerini
cesitli sekillerde agiklamaya calismislardir. Ogretmen adaylarmin ¢ogu bilim insanlarmin
yasadiklar1 ¢evreden etkilendigini ve diislince yapilarinin da c¢aligmalarini etkiledigini
diistinmektedir. Ayrica bilimin ihtiyaglardan dogdugunu ifade etmislerdir. 2 6gretmen aday1
da bu durumu din degerlerinin evrim teorisi gibi bazi bilimsel bilgilere karsi ¢ikmasini 6rnek
gostererek aciklamaya galismistir.
Tablo 30

“Bilimin olusmasinda sosyal-kiiltiirel degerlerin bir etkisi var midir?” Sorusuna Verilen
Cevaplarin Kodlar

Kodlar Frekans

1. Bilim insanlar1 yasadiklar1 ¢evreden etkilenir. 3
2. Bilim insanlarinin diislince yapilar1 ¢alismalarini etkiler. 3
3. Bilim insan ihtiyaclarindan dogmustur. 3
4. Din degerlerinin bazi bilimsel bilgilere kars1 ¢ikmasi(Or: Evrim Teorisi) 2

Tablo 31°de “Bilimsel sorular ve yontemler tarihi-kiiltiirel ve sosyal durumlara gore
degisiklik gdsterir mi?” sorusuna verilen cevaplarin ortak temalar1 verilmistir. 12 gretmen
aday1 da degisiklik gosterecegini ifade etmistir. Verdikleri cevabi agiklamalar istendiginde

ise Tablo 46°daki temalar ortaya ¢cikmustir.
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Tablo 31
“Bilimsel sorular ve yontemler tarihi-kiiltiirel ve sosyal durumlara gore degisiklik gosterir
mi?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Kodlart

Kodlar Frekans

1.Her iilke kendi kiiltiirel degerlerine gore bilimsel yontemler tercih eder. 1
2.Bilim ile ilgili bir sorun, farkl: iilkelerde farkli cevaplar alabilir. 1
3.Toplum gelisip degisebileceginden dolay1 degisiklik gosterir. 1
4.Tarihin getirdigi kurallar ve toplum baskisi arastirmacilarin 2
arastirmalarini yapmalarini engeller.

5.Tarihin ve donemin gelismesi, karsimiza ¢ikan problemleri de degistirir. 1

Ogretmen Aday1 Ozge ile Tlgili Bulgular ve Yorum

“Tabi ki etkisi vardir... Insanlarin bir sonuca varirken veya bir soruyu diisiiniirken
bulundugu etnik ortamdan iste bulundugu dini yapidan ve sosyal yapidan mesela kendine bir
sonu¢ c¢tkarabilir oradan bir soru bulabilir kendine veya savundugu goriis bulundugu

’

toplumun etkisiyle farklilasabilir mesela. Etkilenir yani.’

“Evet gosterir. Sonucta zaten bunlart yapan yine bir insanoglu. Insanoglu yani ne kadar uzak
dursa da kendi etkilenir yani miimkiin degil etkilenmemesi bence.” Nasil bir degisiklik

gosterebilir diye soruldugunda aklina ornek gelmedigini belirtmistir.

Ozge’nin vermis oldugu cevap incelendiginde, bilimin olusmasinda sosyo-kiiltiirel
degerlerin etkisinin oldugunu diisiindiigi goriilmektedir. Bilimin olusma siirecinde,
bulundugu ortamin sosyal, dini ve etnik yapilarindan etkilenebilecegi veya bilimin insaninin
savundugu goriisiin bulundugu ortamin etkisiyle farklilagabilecegini diisiinmektedir. Ayrica
Ozge bilimsel sorular ve yontemlerin tarihi-kiiltiirel ve sosyal durumlara gore degisiklik

gosterecegini ve etkilenmemesinin miimkiin olmayacagini diistiinmektedir.

Ogretmen Aday Yahya ile lgili Bulgular ve Yorum
“Kesinlikle var. Simdi yoreden yoreye degisiyor bu bilimsel seyler. Yoreden yoreye degisiyor
aslinda nasil kanmitlanabilir diye bir sey yok degisiyor zaten bilim.. Bilimi sonugta insanlar
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yapiyor hani bilim insamnin yasadigr ¢evre onu ¢ok etkiliyor mesela.. Bu sekilde de bilim

)

dolayli yoldan da olsa etkilenmis oluyor bence.’

“Gosterir. Mesela bizim kiiltiiriimiizle Amerika daki kiiltiir farkli. En basitinden mesela onlar
daha rahatlar ama bizim bazi seylerimiz var bazi degerlerimiz var bir kiiltiiriimiiz var biz ona
gore mesela bilimsel yontem tercih ederken onlar daha rahat olduklar: icin daha farkl

bilimsel yontemleri kullanabiliyorlardwr diye diisiiniiyorum.”

Yahya, bilimin olusmasinda sosyal-kiiltiirel degerlerin etkisinin kesinlikle oldugunu
distinmektedir. Bilimsel seylerin yoreden yoreye degistigini ifade etmistir. Bilimi insanlarin
yaptigini, insanlarin yasadigi ¢evreden etkilendigini ve dolayli yoldan da olsa bilimin bu
durumdan etkilendigini ifade etmistir. Ayrica Yahya, bilimsel sorular ve yontemlerin tarihi-
kiiltlirel ve sosyal durumlara gore degisiklik gosterecegini diisiinmektedir. Her iilkenin kendi

kiiltiirel degerlerine gore bilimsel yontemler tercih ettigini diistinmektedir.

Ogretmen Aday1 Nazh ile lgili Bulgular ve Yorum

“Var. Yasadigi yere gore bir karakteri, bir diisiince yapist oluyor o bilim insaninin. Onun
yvaptigi bir ¢alismada, onlardan da etkilendigini kiiltiirel yapisindan da etkilendigini
diisiiniiyorum. Yani ona gore yanitlar bulmaya ¢alistigint ya da ona gore ¢alismalar belki de

1

yapiyor bilim insant.’

“Gosterir. Ge¢misimizdeki problemlerle suan arastirilan problemler ayni degil. Ciinkii daha
once insanlar uzaya merakliyd ¢iinkii daha énce hicbir bilgisi yok o insanlarin. Iste ayi
gormek istiyor, yildizlart gérmek istiyor ama suan zaten o bilgi elde edildi. Onun iizerine

daha fazla katkilar elde edilecek bilgiler edinilmeye ¢alisilryor.”

Nazli, bilimin olusmasinda sosyal-kiiltiirel degerlerin  etkisinin  oldugunu
distinmektedir. Bilim insanlarinin da bir diisiince yapisinin oldugunu ve yaptiklari

caligmalarinda bunlardan etkilendigini diisiinmektedir. Hatta belki de bilim insanlarmin
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calismalarini sosyal-kiiltiirel degerlere gore yaptigini ifade etmistir. Ayrica Nazli, bilimsel
sorular ve yontemlerin tarihi-kiiltiirel ve sosyal durumlara gore degisiklik gosterdigini

diistinmektedir.

Ogretmen Aday1 Bora ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Evet, etkisi oldugunu diistiniiyorum ciinkii Tiirkiye 'den ornek vereyim. Tiirkiye daha ¢ok..
yine arkeolojiden d&rnek verecegim ama daha geri bir planda ancak bir.. Avrupa’ya
baktigimizda daha ¢ok deger gériiyor ve bu da iliskili oldugunu gésteriyor bence. Ciinkii
yasam bi¢imimiz, bizim yasamimiz cografyvayla bizim kiiltiiriimiizii olusturuyor ayni zamanda
tabi Diinya’da bir siirii cografya var ve onlar kiiltiirleri, gelenekleri, gorenekleri farkl:.
Bunlar resimlere dokiilmiistiir bize ge¢mis ¢aglardan insanlarin aktarilmasindan dolayt.
Bizde de ayni sekilde ve tabi bu wrk farkliigi, cinsiyet, yas bunlarin hepsi etkiler. Sosyal ¢evre,

iklim bunlarin hepsi etkili olmustur diye diigiiniiyorum.”

“Evet gosterirler. Ornegin eskiden diinyamn diiz olduguna inaniyorlardi. Daha sonra ise o
zaman karst ¢ikan bilim insant vardy biliyorsunuz... Hatirlayamayacagim simdi ismini daha
sonra bunun yuvarlak oldugunu séyledi ve herkes ona inanmad: ve astilar adami. Daha sonra

ise bunu yuvarlak oldugu ortaya ¢ikti. Yani degisebiliyor kendi arasinda.”

Bora, bilimin olusmasinda sosyal-kiiltiirel degerlerin etkisinin oldugunu diistindiigiinii
ifade etmistir. Bu duruma Tirkiye’den bir 6rnek vermistir. Bora arkeoloji biliminin
Avrupa’da Tiirkiye’den daha ¢ok deger gordiigiinii ifade etmistir. Ayrica yasam bi¢gimimizin,
yasadigimiz cografya ile kiiltlirlimiizii olusturdugunu, Diinya’da bir¢ok cografya oldugunu ve
gelenek goreneklerinin farklt oldugunu, ifade etmistir. Bunlarin bilimin olusmasini {izerinde
etkisi oldugunu diistinmektedir. Ayrica Bora, bilimsel sorular ve yontemlerin tarihi-kiiltiirel

ve sosyal durumlara gore degisiklik gosterecegini diisiinmektedir. Diinya’nin eskiden diiz
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olduguna inanildigin1 ancak daha sonra yuvarlak oldugunu sdyleyen bilim insaninin idam

edildigini 6rnek olarak vermistir.

Ogretmen Aday1 Ash ile Tlgili Bulgular ve Yorum
“Elbette vardwr. Yine belki degisir sosyal kiiltiirel ihtiyaclarla birlikte bilimi fark edip
gelistirilmis olabilir. Kesinlikle olumlu bir etkisi olmustur. Bu konuya gore de degisiyor.

Orneklendirmek gerekiyor ama sanirim suanda orneklendiremeyecegim.”

“Hmm.. Gosterebilir. Yani her olay karsisinda farkli sorularla karsilasabiliriz. Yani daha
dogrusu onu sorma ihtiyaci duyabiliriz ya da yontemi degistirmek isteyebiliriz. Her olayin
farklidr diye diistiniiyorum. Suan ornek bir olay olmadig icin bir yorum yapamiyorum ama

biitiin sorunlar da ayni degil yani. Hep ayni soruyu sorsak da olmaz.”

Asli bilimin olugmasinda sosyal-kiiltiirel degerlerin etkili oldugunu diistinmektedir.
Bilimin, sosyal-kiiltiirel ihtiyaclarla birlikte fark edilip, gelistirilmis olabilecegini
diistinmektedir. Olumlu bir etkisinin oldugunu ifade etmistir. Ayrica Asli, bilimsel sorular ve
yontemlerin tarihi-kiiltiirel ve sosyal durumlara gore degisiklik gosterebilecegini ancak suan

ornek bir olay olmadigi i¢in agiklama yapamadigini ifade etmistir.

Ogretmen Aday1 Onur Ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Sosyal ve kiiltiirel degerlerin etkisi vardir tabi ya.. Insanlar mesela rahatsizlaniyor, buna bir

care bulunmasi lazim. Bilim buna bir ¢are buluyor...Suan bilemedim..”

“Degisiklik gosterebilir. Sen simdi bilim ile ilgili bir soruyu gidip baska bir iilkede sorarsin
ornegin Amerika’da. Bir de gidersin Arabistan’da sorarsin. Kiiltiire gore ¢ok farkli cevaplar

alabilirsin.”

Onur Dbilimin olusmasinda  sosyal-kiiltiirel ~ degerlerin  etkisinin  oldugunu

diisiinmektedir. Ornek olarak insanlarm rahatsizlandiklarinda bilimin buna ¢are buldugunu
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vermistir. Daha sonrasinda da daha fazla aciklayamayip bilemedigini ifade etmistir. Ayrica
Onur, bilimsel sorular ve yontemlerin tarihi-kiiltlirel ve sosyal durumlara gore degisiklik
gosterebilecegini ifade etmistir. Bilim ile ilgili bir sorunun farkli iilkelerde farkli cevaplar

alabilecegini bu duruma 6rnek olarak vermistir.

Ogretmen Aday Esin ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Vardwr. I.. yani séyle... Bilgim kadaryla agiklayayim. Iste ilkcag, ortacag sonug olarak
caglardan gectik. Hani ortacag biliyoruz ki Avrupa’da bir karanlik ¢ag olarak ortadaydi. O
zamanlardaki gelismeler cergevesinde bakarsak ee.. Soyle mesela ortacagda baktigimiz
zaman o zamanki yapiya, iste din adamlarinin etkisi hani kiiltiirel sosyal olarak bakarsak o
zaman din adamlar: ¢ok énemliydi vs. Hani bilim yapmaya dogrudan bilim yapmak istiyorum
demiyorlardl belki ama kesfettigi seyler vardi bilim insanlarinin ve onlara karsi ¢ikiliyordu ve

bir sekilde engelleniyordu. Olaylar bilimin ilerlemesini geciktirdi diyebiliriz.

“Degisebilir evet. Tarihimizin akisi igerisinde toplumlarimiz da degisebiliyor, gelisebiliyor.
Kiiltiirel olarak da aym sekilde yani diin kullandigimiz bir seyi bugiin kullanmayabiliyoruz
veya diin yaptigimiz bir seyi bugiin yapmayabiliyoruz su kisacik zamanda bile. O yiizden
bilimsel yontemler yani tarihi akis icerisinde gelistikce bazi seyler veya degistik¢e onlar da

degisebilir.”

Esin, bilimin olusmasinda sosyal-kiiltirel —degerlerin  etkisinin  oldugunu
diistinmektedir. Bilim insanlarinin bazi donemlerde kesfettigi seylerin oldugundan ve
insanlarin onlara karsi ¢iktigindan ve engellendiklerinden bahsetmistir. Bu olaylarin da
bilimin ilerlemesini geciktirdigini digiinmektedir. Ayrica Esin, bilimsel sorular ve
yontemlerin tarihi-kiiltiirel ve sosyal durumlara gore degisiklik gosterebilecegini
diisiinmektedir. Toplumun degisebildigini, gelisebildigini bu yiizden de degisebilecegini ifade

etmistir.
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Ogretmen Aday1 Ali ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Insanlar birbirleriyle etkilesime geciyorlar. Bu yiizden de sosyal kiiltiirel olarak da
etkilesime gectigi icin o da bir seyleri arastirma, bir seyleri yapma istegi duyuyor. Buradan

1

da bilim olusuyor bence.’

“Bence gosterirler. Ciinkii tarihin getirdigi kurallar yasalar vardir. Toplumun getirdigi
baskilar vardir. Bu baskilar yiiziinden bazi arastirmacilar arastirmalarini yapamaz. Ama iste
giin gectikce mesela daha ¢ok kabullenirler mesela diinyanin daha onceden diiz olduguna

inanilip sonra yuvarlak olduguna inanildigi gibi.”

Ali, insanlarin birbirleriyle etkilesime gectiklerini bu ylizden de bir seyleri arastirma,
yapma istegi duyduklarini ifade etmistir. Buradan da bilimin olustugunu ifade etmistir. Ayrica
Ali, bilimsel sorular ve yontemlerin tarihi-kiiltiirel ve sosyal durumlara gore degisiklik
gosterebilecegini ifade etmistir. Tarihin getirdigi belli kurallarin oldugunu, toplumun getirdigi
baskilarin oldugunu ve bu yiizden de bazi arastirmacilarin arastirmalarini yapamadigini ifade

etmistir. Ancak giin gectikce kabullenildigini ifade etmistir.

Ogretmen Aday1 Ceyda Ile Ilgili Bulgular ve Yorum

“Vardwr bence. Ee c¢iinkii ee.. nasil bir toplumda yasiyorsak ona gore eee.. sekillenir diye
diisiiniiyorum en azindan insanlarin duyabildigi kadari ee.. ne biliyim.. Mesela Miisliiman bir
tilkede yastyoruz ve evrim teorileri olsun falan bunlar iilkemizde bazi kesimler tarafindan hos

karsilanmuyor. Bun anlamda degisebilecegini diistintiyorum.”

“ Evet. Biraz onceki verdigim ornekteki gibi hani mmm.. o kadar gelismemigstir. Mesela sey
bilim diyim. Mmm... teleskoplar flan yoktur bilinmiyordur orda oyle bir sey oldugu ya da bir
gezegen oldugu bile bilinmiyodur ama boyle gelistikce goriilebilir hatta iste orada yasam

olacagina bile olabilecegine inandirilabilir sekle geliyor.”
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Ceyda, bilimin olusmasinda sosyal-kiiltiirel degerlerin etkisinin  oldugunu
diistinmektedir. Nasil bir toplumda yasandigina gore bilimin degisebilecegini ifade etmistir.
Evrim teorilerinin iilkemizdeki bazi kesimler tarafindan hos karsilanmadigini ifade etmistir.
Bu anlamda da degisebilecegini diisiinmektedir. Ayrica Ceyda, bilimsel sorular ve
yontemlerin tarihi-kiiltlirel ve sosyal durumlara gore degisiklik gosterebilecegini

diistinmektedir.

Ogretmen Aday Toygar ile flgili Bulgular ve Yorum
“ Vardir...Mesela en ufak bir seyde bile toplumsal degisim olayinda bile hani saat her tiirlii
degisiyor saat degisince bilimde degisiyor. Yani geri kalmig ileri kalmis diizeyde toplumlara

’

bakinca zaten bunu ¢ok net sekilde disavurumunu goriiyoruz.’

“Evet gosterebilir ¢iinkii yenilikler bu sorularin degisiminde de etkilidir mesela oncesinde bir
seyi anlamak i¢in bu nedir diye soruyorduk bir zaman sonra mesela toplumsal geligsmeler vs.
bunun ne oldugunu anlayabiliriz ama mesela bu nasil isler gibi bir soru dogurur bu bunun

’

gibi bilimsel sorularda degisiklik gosterir.’

Toygar, bilimin olusmasinda sosyal-kiiltiirel degerlerin etkisinin  oldugunu
diisiinmektedir. Toplumsal degisim olayinda saatin degistigini ve saatin degisinde bilimin de
degistigini ifade etmistir. Geri veya ileri kalmis toplumlara bakildiginda bu durumun net bir
sekilde goriildiigiinii soylemistir. Ayrica Toygar, bilimsel sorular ve yontemlerin tarihi-

kiiltiirel ve sosyal durumlara gore degisiklik gosterebilecegini ifade etmistir.

Ogretmen Aday1 Burcu ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Bilimin olusmasinda tabi ki de bir etkisi vardir. Ciinkii soyle bir sey var. Ben en iyi projeler
ve en ¢ok ortaya ¢ikan yani en énemli olarak ortaya ¢ikan seyler insanlarin ihtiya¢larindan
dogan seylerdir. Insanlar ihtiyaclarini ne yonde giderebileceklerini arastirmaya basladiginda

da zaten yavas yavas bilim ortaya ¢ikmistir. Bilimin gelismesinin toplumdan topluma fark
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etmesinin bence nedenlerinden biri de budur. Ciinkii bazi toplumlar ¢ok daha farkl alanlara
yonelirken bazilart bilime yéneliyor ve birileri bu alanda ¢ok gelisirken digerleri daha geri

planda kalabiliyor.”

“Evet degisebilir. Ciinkii séyle bir sey var. Tarih gelistik¢e, donem gelistik¢e kullandigim
seyler, karsima c¢ikan problemler de degisecek ve bunu eskideki kalan yontemlerle

cevaplayabilmem ¢ok yetersiz olur. Yani bilgi olarak doyurucu ve verimli bir bilgi olmaz.”

Burcu, bilimin olugmasinda sosyal-kiiltiirel ~degerlerin  etkisinin  oldugunu
distinmektedir. Bilimin, insan ihtiyaglarindan dogan seyler oldugunu ve bu ihtiyaglar
giderebilmek i¢in olustugunu ifade etmistir. Bilimin gelismesinin de toplumdan topluma farkli
olmasinin sebeplerinden birinin bu oldugunu diisiinmektedir. Baz1 toplumlarin farkli alanlara
yoneldigini, bazilarinin da bilime yoneldigini bu yilizden de bazilarinin ¢ok gelisirken
bazilarinin da geri planda kalabildigini distinmektedir. Ayrica Burcu, bilimsel sorular ve
yontemlerin tarihi-kiiltiirel ve sosyal durumlara gore degisebilecegini diistinmektedir. Tarihin
ve donemin gelismesiyle kullanilan seylerin ve karsimiza ¢ikan problemlerin de degistigini ve

bu problemlerin eski yontemlerle cevaplanmasinin yetersiz olacagini diisiinmektedir.

Ogretmen Aday Bilal ile Tlgili Bulgular ve Yorum
“Tabi vardir. Yani mesela Tiirkler Orta Asya’dan gé¢miis, avci, toplayict bir toplum.
Cin’den gogerken pusulayr bulmugslar. Yazili metinlere dokmek icin tarihi, belli buluslari

matbaayr bulmuglar. Boyle seyler olabilir.”

“Yani evet, insanlarin cografyasi, hangi cografyada yasadigina, o cografyanmin uygarlik
diizeyine gore degisir. Somiirti bir toplum ¢cok geri kalmis olabilir ama normal gelismis bir

toplum daha fazla ilerde olabilir onlara gore.”

Bilal, bilimin olusmasinda sosyal-kiiltiirel degerlerin  etkisinin  oldugunu

distinmektedir. Tiirklerin, Orta Asya’dan goctiigilinii, avci, toplayict bir toplum oldugunu
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ifade etmistir. Ayrica Cin’den gogerken pusulayr bulduklarini, tarihi yazili metinlere dokmek
icin matbaay1 bulduklar1 6rneklerini vermistir. Bilal, bilimsel sorular ve yontemlerin de tarihi-

kiiltiirel ve sosyal durumlara gore degisebilecegini diisiinmektedir.

“Bilimsel bilgi nedir? Bir 6rnek verir misin?” Sorusuna Verilen Cevaplar ve Yorumlar

Tablo 32’de “Bilimsel bilgi nedir?” sorusuna verilen cevaplarin ortak temalari
verilmistir. Ogretmen adaylarmin biiyiik bir gogunlugu bilimsel bilgiyi dogrulugu kanitlanmus
bilgiler olarak ifade etmistir.

Tablo 32
“Bilimsel bilgi nedir?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Kodlar

Kodlar Frekans

1. Dogrulugu kanitlanmis bilgiler.

2. En gecerli, giivenilir bilgi.

3. Herkes tarafindan kanitlanmis ve kabul gormiis bilgi.
4. Net bilgi.

5. Arastirilan, dogru bilgi.

e e |

Tablo 33°de bilimsel bilgiye verilen Ornekler verilmistir. 12 6gretmen adayindan
yalnizca 2 tanesi 6rnek verememistir. Tablo 33°de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarindan 3’
suyun 100°C’de kaynamasi cevabint 2’si suyun kaldirma kuvveti 6rnegini ve digerleri de

cesitli ornekler vermistir.
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Tablo 33
Bilimsel Bilgiye Verilen Ornekler

Ornekler Frekans

1. Suyun 100°C’de kaynamas1

2. Suyun kaldirma kuvveti

3. Atomun tanecikli yapisi

4. Su molekiiliiniin(H20) hidrojen ve oksijen atomlarindan olugsmast
5. Yer ¢ekimi kanunu

6. Pes ve tiz sesler

7. e=mc? ve V=LR Formiilleri

— e - N WD

Ogretmen Aday1 Ozge ile Tlgili Bulgular ve Yorum
“Bilimsel bilgi dedigimiz sey tamamen hani dogrulugu sonradan degisebilir tamamen dogru
diyemeyiz ama suan i¢in en gegerli sey odur. Suan igin en ¢ok kabul goren bilgidir. Kanitlarla

’

falan desteklenmigtir yani ortaya konulurken. Mesela atom tanecikli yapiya sahiptir gibi..’

Ozge, bilimsel bilginin kanitlarla desteklenmis, suan igin en kabul gdrmiis bilgi
oldugunu diisiinmektedir. Ayrica sonradan degisebilecegini de ifade etmistir. Bilimsel bilgiye

ornek olarak atomun tanecikli yapiya sahip oldugu bilgisini vermistir.

Ogretmen Aday: Yahya ile Tlgili Bulgular ve Yorum
“Bilimsel bilgi kanitlanabilir, dogru bilgilerdir ama ayni zamanda degisebilen bilgilerdir. Su,

H>0 molekiilii, hidrojen ve oksijenden molekiillerinden olusur.”

Yahya, bilimsel bilginin kanitlanabilir ve dogru bilgiler oldugunu diislindiigiinii ancak
bu bilgilerinde zamanla degisebilecegini ifade etmistir. Bilimsel bilgiye 6rnek olarak H>O

molekiiliiniin hidrojen ve oksijenden olustugu bilgisini vermistir.

Ogretmen Aday1 Nazh ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Dogrulugu kanitlanmis bilgiler. Yercekiminin bulunmasi.”
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Nazli, bilimsel bilgiyi kisaca dogrulugu kanitlanmis bilgiler olarak tanimlamistir.

Ornek olarak yergekiminin bulunmasi bilgisini vermistir.

Ogretmen Aday1 Bora ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Bilimsel bilgi.. gercege dayanmasi gerekiyor, ispatlanmasi gerekiyor bence... Bilimsel bir
hipotez hipotezi destekleyen bir veri olmast lazim ve bunun kontrollii deneylerle ispatlanmasi
gerekiyor bilimsel bilgi olmasi i¢in. Mesela ses.. Pes ve tiz sesler var degil mi..(?) Bunu
ispatlamamiz i¢in ne yapabiliriz.. Bir tane soda sisesine su koyariz farkli boyutlarda
vurdugumuz zaman biz suyu titrestiririz. Suyun fazla oldugu sisede pes ses ¢ikarken suyun az

oldugu sisede tiz ses ¢ikar. Boylece pes ve tiz seslerin olustugunu gézlemlemis oluruz.”

Bora bilimsel bilginin ispatlanmis olmas1 gerektigini diistinmektedir. Buna ek olarak
nasil ispatlanmas1 gerektigi bilgisine de deginmistir. Bilimsel bilgiye 6rnek olarak pes ve tiz
seslerin nasil olustugunu bulmaya yarayan bir deneyin yapilisini vermistir. Bora’nin kisaca

bilimsel bilgiye ulasmanin yolunu anlatmaya calistig1 goriilmektedir.

Ogretmen Aday1 Ash ile Tlgili Bulgular ve Yorum

“Yani bilimsel bilgi deyince aklima gelen sey bir deney ya da bir arastirma sonucunda elde
edilmis verilerin en gegerli, giivenilirligi tam sekilde ortaya ¢ikmasi bilimsel bilgi, akademik
bilgi gibi bir sey geliyor yani aklima. Bilimsel bilgi tam a¢iklama ciimlesi olmaz ama mesela

1

kaldirma kuvveti.. suyun kaldirma kuvveti bilimsel bir bilgi.’

Asli bilimsel bilginin deney ya da bir arastirma sonucu elde edilen gegerli ve giivenilir
bilgi oldugunu diisiinmektedir. Ayrica bilimsel bilgi denildiginde aklina akademik bilgi gibi
bir sey geldigini ifade etmistir. Ashi bilimsel bilgiye 6rnek olarak kaldirma kuvveti bilgisini

vermistir.
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Ogretmen Aday1 Onur {le ilgili Bulgular ve Yorum
“Bilim ile ilgili seyleri iceren, bilimsel bilgi... Bilimsel bilgi deyince aklima hep boyle hipotez

geliyor. Ornek veremiyorum..”

Onur, bilimsel bilgiyi bilim ile ilgili seyleri iceren olarak ifade etmistir. Bilimsel bilgi
denildiginde aklina hipotezlerin geldigini sdylemistir. Bilimsel bilgiye 6rnek veremedigini

ifade etmistir.

Ogretmen Aday Esin ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Bilimsel bilgi soyle.. Iu... Deneye-yanila ortaya ¢ikmis olabilir. Kanitlanmistir. Herkesge
kabul edilmistir. Nesnel ve objektiftir. In.. yani yalanlanamaz diyebilirim. Su 100°C’de

kaynar. Kaynama noktasi vardir gibi bir ornek verebilirim.

Esin, bilimsel bilginin kanitlanmis ve herkes tarafindan kabul edildigini ifade etmistir.
Deneme-yanilma yontemi ile ortaya ¢ikmis olabilecegini diisiinmektedir. Bilimsel bilginin
nesnel, objektif ve yalanlanamaz oldugunu sdylemistir. Bilimsel bilgiye ornek olarak da

suyun /00°C’de kaynamas bilgisini vermistir.

Ogretmen Adayi Ali ile Ilgili Bulgular ve Yorum
“Bilimsel bilgi... Arastirian, yani... Arastirtlan, dogru bilgi... Mesela suyun 100°C’de

kaynamasi ornegin.. Bu bir arastirilmig bir seydir.”

Ali, bilimsel bilginin arastirilan, dogru bilgiler oldugunu sdylemistir. Bilimsel bilgiye
ornek olarak suyun 100°C’de kaynamasi olayini vermis ve bu Ornegin arastirilmis bir bilgi

oldugunu ifade etmistir.

Ogretmen Aday1 Ceyda fle Tlgili Bulgular ve Yorum

Eee... Gergekligi kanitlanmis bilgilerdir. Mesela kaldirma kuvvetin oldugu kanitlanmis bir

seydir.”
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Ceyda, bilimsel bilgiyi ger¢ekligi kanitlanmis bilgiler olarak ifade etmistir. Ornek

olarak kaldirma kuvvetini vermis ve bu bilginin kanitlanmis oldugunu séylemistir.

Ogretmen Aday: Toygar ile flgili Bulgular ve Yorum

“ Bilimsel bilgi... Cok mantikli... bilimsel bilgii.. Giindelik yasamda kullanmadigimiz daha
cok boyle mmm... Kaliplagmis olan yararlandigimiz bilgilerdir. Bilimsel bilgi bir ornek
verebilir miyim suanda... mmm... Suanda gelmiyor aklima ¢ok bilgi geliyor ama bilimsel bilgi
denince aklima... Boyle astronomi seyler geliyor. Mesela gezegenlerinin diinyayla iliskisi...

’

Astroloji.’

Toygar bilimsel bilgiyi giinliik hayatta kullanilmayan kaliplasmis bilgiler olarak ifade

etmistir. Tolga bilimsel bilgiye 6rnek olarak gezegenlerin diinya ile olan iliskisini vermistir.

Ogretmen Aday Burcu ile Tlgili Bulgular ve Yorum
“Bilimsel bilgi pek ¢ok denemeye ve sinamaya tabii tutulmus ve artik gergekligi kesin,

kanitlanmus olan bilgilerdir bence. Mesela suyun 100°C ta kaynamasi gibi geliyor aklima.”

Burcu, bilimsel bilginin denemeye ve simnamaya tabii tutulmus, kanitlanmis kesin
bilgiler oldugunu diisiindiigiinii ifade etmistir. Bilimsel bilgiye 6rnek olarak suyun 100°C’de

kaynamas1 bilgisini vermistir.
Ogretmen Aday Bilal ile Ilgili Bulgular ve Yorum

“Bilimsel bilgi, net bilgidir. Mesela formiil gibi hani e=mc’ net ya da V=IR diye bir sey vardi

ben kiigiikken. Oyle bir seyler hatirlyyorum.”

Bilal bilimsel bilgiyi kisaca net bilgi olarak ifade etmistir. Bilimsel bilgiye 6rnek

olarak da fizik formiilleri vermistir.
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“Bilimsel bilgi nasil olusturulur?” Sorusuna Verilen Cevaplar ve Yorumlar
Tablo 34’de “Bilimsel bilgi nasil olusturulur?” sorusuna verilen cevaplarin ortak
temalar1 gosterilmistir. Tablo 34’de de goriildiigl lizere 6gretmen adaylarinin 7’si bilimsel

stire¢ basamaklarini kullanarak olusturulacagini diisiinmektedir.

Tablo 34
“Bilimsel bilgi nasil olusturulur?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Kodlar

Kodlar Frekans

1. Bilimsel siire¢ basamaklariyla
2. Deneme-yanilma yoluyla

3. Merak ederek ve aragtirarak
4. Gozlemleyerek

5. Belli kanitlara dayanarak

6. Teoriler ile

— = = N~

Ogretmen Aday1 Ozge ile Tlgili Bulgular ve Yorum
“Hipotezler kanunlar falan aklima geliyor. Ilk énce bir problem var ondan sonra bu problemi
alyyorsun, kaynak falan tespit ediyorsun, arastirtyorsun, hipotezler falan kuruyorsun bununla

)

ilgili.. Ondan sonra teoriler falan var iste bunlar bunlarin basamaklari.’

Ozge’ye bilimsel bilginin nasil olusturuldugu soruldugunda basamaklar halinde
oldugunu ve bu basamaklarin 6ncelikle bir problemle daha sonrasinda problemin arastirilmasi

ve hipotez kurulmasi oldugunu ifade etmistir. Sonra teorilerden bahsetmistir.

Ogretmen Aday: Yahya ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Once arastirma yaparsin bir konu hakkinda. Bir hipotez kurarsin hipotezin ardindan bir
deneysel bir testlere tabii tutarsin. Eger oluyorsa o sekilde olabilir. Kanitlayabiliyorsak bu
yaptigimiz deneylerle o sekilde kanun olur sey olur, gercek olur, dogru olur.. degisebilir ama

bu ayni zamanda kanitlanabilir bir sey olmast lazim yani bu sekilde arastirarak buluruz.”
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Yahya’ya bilimsel bilginin nasil olusturuldugu soruldugunda, oncelikle bir konu
hakkinda arastirma yapildigini, sonrasinda hipotez kuruldugunu ve kurulan hipotezlerin
deneylere, testlere tabii tutuldugunu ifade etmistir. Deneylerle kanitlanabilirse de kanun

olacagindan bahsetmistir. Ancak bu bilginin degisebilecegine de vurgu yapmustir.

Ogretmen Aday1 Nazh ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Bilimsel yontem basamaklariyla. Yani 6yle kafana gore degil de bir yontem sonucunda

’

ortaya ¢ikar.’

Nazli’ya bilimsel bilgi nasil olusturulur diye soruldugunda bilimsel yontem
basamaklar1 ile cevabimi vermistir. Kafamiza gore degil de bir yontem sonucunda ortaya

cikacagini ifade etmistir.

Ogretmen Aday1 Bora ile Tlgili Bulgular ve Yorum

“Ilk olarak problem bulmam lazim. Problemden daha sonra o problemi destekleyici verilerim
olmast lazim. Daha sonra hipotez kuracagim. Hipotezimle ilgili problem ciimlelerimi
destekleyen deneyler yapacagim, kontrollii deney yapacagim. Baktim hipotezim dogruluyor.
Dogruluyorsa bu teori, teori de kanuna doniisiiyor ama ben heniiz teoriden kanuna gegen bir

sey gormedim.”

Bora’ya bilimsel bilginin nasil olusturuldugu soruldugunda, oncelikle bir problem
bulmamiz gerektigini daha sonra o problemi destekleyebilecek verilerin olmasi gerektigini ve
sonrasinda hipotez kurulacagini sdylemistir. Hipotezi dogrulamak ic¢in de kontrollii deneyler
yapilacagin1 ifade etmistir. Eger dogrulaniyorsa bunun teoriye daha sonrada kanina
doniisecegini ancak heniiz teoriden kanuna gecen bir sey gérmedigini ifade etmistir. Bora’nin
bu doniisiimler konusunda kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir. Ancak heniiz

teoriden kanuna doniisen bir sey gormedigini de ifade ederek kendisi ile ¢elismektedir.
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Ogretmen Aday1 Ash ile flgili Bulgular ve Yorum
“Yasanilan bir olay sonucunda biraz daha bunun mantigint bir¢cok yol denenerek artik
toplamda bir sonuca varma yani 100 tane denenmis bir olayin sonucunda hepsini veriyorsa

bilimsel bir bilgi olur diye diistintiyorum.”

Aslr’ya bilimsel bilginin nasil olusturuldugu soruldugunda, cevabini aciklayici bir dille
ifade etmedigi goriilmektedir. Ancak soylediklerinden ve gorligme esnasindaki tavrindan yola
cikarak bircok kere denenmis bir olayin sonucunda, deney sonuglarinin hepsi de ayni olursa

bilimsel bilginin olusacagini diisiindiiglinii sdylemek miimkiindiir.

Ogretmen Adayi Onur Ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Bilimsel bilgi.. Once ortaya bir sorun olur. Bunun ile ilgili bir hipotezin olur. Sonra bu
hipotez ile ilgili ¢alismalar yaparsin. Sonra buldugun sonuglart degerlendirirsin. Attigin

hipotez dogru mudur, yanlis midir, boyle bulunur diye diistiniiyorum.”

Onur’a bilimsel bilginin nasil olusturuldugu soruldugunda, oncelikle bir problemin
oldugunu, daha sonra bu problem ile ilgili bir hipotez kuruldugunu ve bu hipotez ile ilgili
caligmalar yapildigini ifade etmistir. Sonrasinda bulunan sonuglarin degerlendirilerek kurulan
hipotezin  dogrulugunu yanhshginin tespit edilmesi sonucunda olusturuldugunu

distinmektedir.

Ogretmen Adayi Esin ile Tlgili Bulgular ve Yorum

“Bilimsel bilgii... Iste deneme-yanilma yontemiyle olusturulabiliv. Birtakim iste... yani..
niteliklere sahip degilim o yiizden bilemiyorum ama u... arastirma sonucunda elde edilen
birtakim bilgiler dogrultusunda bir ilerleme saglanacaksa eger ee.. yani arastirilarak

olusturulur desem aslinda net olabilir.”

Esin, bilimsel bilginin nasil olusturulabildigini agiklama niteliklerine sahip olmadigi

icin bilemedigini ifade etmistir. Ancak aklina gelenleri agiklamaya calistig1 goriilmektedir. Bu
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aciklamalarda Esin, bilimsel bilginin deneme-yanilma yontemiyle olusturulabildigini ve

arastirilarak olusturuldugunu ifade etmistir.

Ogretmen Aday1 Ali ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Iu... Oncelikle merak, merakla daha sonra bu meraki arastirmak, bir seyler ortaya koymak

)

seklinde bilimsel bilgi..."

Ali, bilimsel bilginin 6nce merakla basladigini ve daha sonra bu merakin arastirarak

elde edildigini ifade etmistir.

Ogretmen Aday1 Ceyda ile ilgili Bulgular ve Yorum
“ Bilimsel bilgi 6nce bir hipotez ortaya atilir sonra onu denenir eger gercekten boyle bir sey
ol.. Hani olusturulan hipotez gecerli sayilirsa kuram olusturuluyordu galiba tam olarak

hatirlamiyorum. Daha sonra bu genellenirse teori oluyordu diye biliyorum.”

Ceyda, oncelikle ortaya bir hipotez atildigini, daha sonra hipotezin denendigini ve
gegerli sayilirsa kuram olusturuldugunu ifade etmistir. Eger genellenirse de teori oldugunu
sOylemistir. Ancak Ceyda tam olarak hatirlamadigini ifade etmistir. Ceyda bu konuda

sOylediklerinden emin degildir.

Ogretmen Aday1 Toygar ile Ilgili Bulgular ve Yorum
“Teorilerle olusturulabilir bence yeni kuramlarla olusturulabilir. Diistinen bireyler

sayesinde.”

Toygar, bilimsel bilginin teoriler ve yeni kuramlar ile olusturulabilecegini

diisiinmektedir. Bunun da diisiinen bireyler sayesinde oldugunu ifade etmistir.

Ogretmen Aday1 Burcu ile Ilgili Bulgular ve Yorum
“Bilimsel bilgiler denenerek, deneyler yaparak, sinanarak, goézlemlenerek yani pek c¢ok

bilimsel siire¢ becerisi kullanarak bilimsel bilgilere ulasabilirim.”
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Burcu’ya bilimsel bilginin nasil olusturuldugu sorusu soruldugunda, bilimsel bilgilere,
deneyerek, gozleyerek, deneyler yaparak ve bircok bilimsel siire¢ becerisi kullanilarak

ulasilabilecegi cevabini vermistir.

Ogretmen Aday Bilal ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Bilimsel bilgi, belli kanitlara dayanarak olusturulur. Yani bu formiiller kafadan olusturulan

seyler degil. Deneme-yanilma yoluyla olusturulan seyler.”

Bilal’e bilimsel bilginin nasil olusturuldugu sorusu soruldugunda, belli kanitlara
dayanarak olusturuldugunu ifade etmistir. Ornek olarak formiillerin kafadan olusturulan

seyler olmadigini, deneme-yanilma yoluyla olusturulan bilgiler oldugunu ifade etmistir.

“Bilimsel bilgi sadece deneyler ve objektif gozlemler sonucu mu olusturulur?” Sorusuna
Verilen Cevaplar ve Yorumlar

Tablo 35’de “Bilimsel bilgi sadece deneyler ve objektif gdzlemler sonucu mu
olusturulur?” sorusuna verilen cevaplar gosterilmistir. Tablo 35’de de goriildiigii gibi
O0gretmen adaylarindan 3’1 soruya evet 9’u hayir cevabini vermistir. Gorlisme cevaplari
incelendiginde 6gretmen adaylarinin soruyu evet-hayir olarak cevapladigi ancak net bir

sekilde a¢iklayamadigi goriilmiistiir.
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Tablo 35
“Bilimsel bilgi sadece deneyler ve objektif gozlemler sonucu mu olusturulur? ” Sorusuna
Verilen Cevaplar

Ogretmen Adaylar Evet Hayir

Ozge v

Yahya v

Nazh v

Bora v

Ash

Onur

Esin v

Ali

Ceyda

Toygar

AN N

Burcu

Bilal v

Ogretmen Aday1 Ozge ile Ilgili Bulgular ve Yorum
“Oyle olmasina gerek yok ashinda ciinkii deneyle bazi bilimsel bilgiler deneyle ispatlanacak
gibi degil. Teoremler falan filan var. Deneyle falan hesaplanmiyor bunlar.. deney falan

’

yapilmiyor yani bunlarda..’

Ozge, bilimsel bilginin sadece deneyler ve objektif gozlemler sonucu
olusturulmadigini diisiinmektedir. Baz1 bilimsel bilgilerin deneylerle hesaplanmadigini ifade

etmistir.

Ogretmen Aday: Yahya ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Sadece onlarla olusturulmaz.. bence.. Deneyler ve objektif seyler bir¢cok sey de var ama
baska seylerle de olusturulabilir diye diisiintiyorum. Ama ne tam olarak bir sey

>

diyemiyorum..’
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Yahya, bilimsel bilginin sadece deneyler ve objektif gozlemler sonucu
olusturulmadigin1 baska yontemlerle de olusturulabilecegini ama bu yontemlere Ornek

veremedigini ifade etmistir.

Ogretmen Aday1 Nazh ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Evet. Yani mesela senin diigiincen, herhangi bir konu iizerinde diigiindiigiin bir seye bilimsel
bilgi diyemezsin ¢iinkii senin igin oyledir ya da baska biri igin oyledir. Senin oznelligin
dogrultusunda ortaya ¢ikabilir diigiincen ama herkes tarafindan da onaylanmasi gerek bu
diigiincenin.” Sorulan sorunun Ogretmen adayr Nazli’ya tekrar hatirlatilmistir. “Hayrr.
Yercekimi bulundugunda deney mi yapilarak bulundu(?), tesadiifen de ortaya c¢ikabiliyor

clinkii.”

Nazli, ilk olarak bilimsel bilginin sadece deneyler ve objektif gozlemler sonucu
olusturuldugu cevabini vermistir. Ancak agiklamasinda sorunun tam anlamiyla anlasilmadigi
distintilerek soru kendisine hatirlatilmis ve cevap olarak bilimsel bilginin sadece deneyler ve
objektif gozlemler sonucu olusmadigimi ifade etmistir. Ornek olarak da yercekiminin

tesadiifen ortaya ¢iktigini sdylemistir.

Ogretmen Aday: Bora ile Tlgili Bulgular ve Yorum

“Bence evet.”

Bora, bilimsel bilginin sadece deneyler ve objektif gdzlemler sonucu olusturuldugunu

diistinmektedir. Kisa ve net bir cevap vermistir.

Ogretmen Adayi Ash ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Sadece onun sonucu olusmayabilir yani deney yapmadan béyle seylerin de farkina

varilabiliyor aslinda. Belki de ozellikle bunu deneyelim diye yapmamus olabilirler.”
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Asli, Dbilimsel bilginin sadece deneyler ve objektif gozlemler sonucu
olusmayabilecegini, yani deneyler yapilmadan da bilimsel bilginin ortaya ¢ikabilecegini ifade
etmistir. Son ciimlesinden de bilimsel bilginin tesadiifen ortaya ¢ikmis olabilecegi ifadesini

¢ikarmak mumkiindiir.

Ogretmen Aday1 Onur {le ilgili Bulgular ve Yorum
“Yani oyle olusturulur bence. Yani aslhinda sadece diisiincelerle de olusturabilirsin aslinda..

Mesela felsefe...”

Onur, oOncelikle bilimsel bilginin deneyler ve objektif gozlemler sonucu
olusturuldugunu ifade etmistir. Ancak sonrasinda sadece diisiincelerle de olusturulabilecegini

soylemistir. Ornek olarak da felsefeyi vermistir.

Ogretmen Aday Esin ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Hmm... Olabilir, evet. Yani zaten deneyerek-yanilarak demistim. Deneyler sonucunda
olusturulur. Objektif gozlemler sonucunda... evet. Yani objektif zaten.. Sonugta... Nasil
diyeyim iste su iste bardakta duran su bilimsel olarak kimyasina baktigimizda H>O ’dur.
Baktiginda objektif bir gézlem yapmis oluyorsun. Evet, kanitlanabilir ama hani soyle olabilir
dedim... Hani olamayabilir tarafi da var sonugta. Yani evrene de birazcik deginecek olursak,
iste sonug¢ olarak siirekli degisen yenilenen bir sekilde bir evrende yasiyoruz. Baktigimizda
hanii ee... yeni bir gezegen kesfedilebilir 6rnek veriyorum. Ama zaten o gezegen orada
yerindedir ama biz onun farkina varamamisizdir. Biz gorememisizdir. Yani bilim insanlar
bunun farkina varamamistir. Ama iizerinde c¢alisarak daha fazla gozlem yaparak onu

)

bulabiliriz mesela.’

Esin bilimsel bilginin deneyler ve objektif gozlemler sonucu olustugunu ancak
olmayabilir tarafi da oldugunu ifade etmistir. Ancak yaptig1 agiklamaya bakildiginda sorunun

cevabina yonelik bir cevap vermedigi goriilmektedir.
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Ogretmen Aday1 Ali ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Yani bunlart kapsiyor. Deneyler ve objektif bilgiler vardir ama daha farkl seyler de olabilir
bence. Yani daha tarafli seyler de olabilir, tarafsiz seylerden yola ¢ikilip, oradan da bir seyler
bulunabilir. Yani...  Nasil soylesem... Bir insan 6rnegin diinyamn diiz  oldugunu
savunuyordur mesela. Bunu kendisi arastirip direkt o objektif bilgiye inanmayp hani farkh

seyler de bulabilir arastirarak.”

Ali, bilimsel bilginin deneyler ve objektif gozlemler sonucu oldugunu ancak daha
farkli seylerin de olabilecegini diisiinmektedir. Ali tarafli veya tarafsiz seylerden yola
c¢ikilarak bulunabilecegini de sdylemistir. Ornegin bir insanin bir bilgiye inanmayip bunu

kendisinin arastirarak farkli sonuclar bulabilecegini ifade etmistir.

Ogretmen Aday1 Ceyda le Ilgili Bulgular ve Yorum

“Bagska yollar: vardir eminim ama suan bilmiyorum.”

Ceyda, bilimsel bilgiyi olusturmanin baska yollanin da olabilecegini ancak suanda

bilmedigini sdylemistir.

Ogretmen Aday1 Toygar ile Ilgili Bulgular ve Yorum
“Hayr, bence ciinkii her seyin olusmasinin sebebi insan beyni insan beyninden c¢ikiyor her
sey bunu diisiinmemizden otiirii  ¢ikiyor ¢ilinkii  deneyden dnce diistiniiyorsun nasil

yapilacagini.”

Toygar, bilimsel bilginin sadece deneyler ve objektif gozlemler sonucu

olusturulmadigini diistinmektedir.

Ogretmen Aday: Burcu ile Tlgili Bulgular ve Yorum
“Hayrr. Sadece deneyler ve bunlarin sonucunda olusturulmaziar. Bu siiregte kullanilan pek

cok bilimsel siire¢ becerisi var bunlari kullanmam gerekir. Ayrica bir olayt ilk gézlemledigim
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zaman ve daha sonrasinda gozlemledigim zaman arasinda da etraftaki degiskenlere bagl ¢ok
daha farkli sonuglar elde edebilirim. Sadece bu ikisi ile belirleyebilecegim bilimsel bilginin

gecerliligi bence ¢ok net ve dogru olmaz.”

Burcu, bilimsel bilginin sadece deneyler ve objektif gozlemler sonucu olugsmadigini
diisiinmektedir. Bilimsel bilginin olusturulma siirecinde bir¢ok bilimsel siire¢ becerisinin
oldugunu ifade etmistir. Ayrica farkli zamanlarda gézlemlenen olayimn etraftaki degiskenlere
bagl olarak degisebileceginden dolayr farkli sonuglar elde edilecegini diisiinmektedir. Bu
yiizden yalniz bu iki yontemle elde edilen bilimsel bilginin ¢ok net ve dogru olmayacagini

distinmektedir.

Ogretmen Aday Bilal ile Ilgili Bulgular ve Yorum
“Gozlem... Tabi ilk gozlemleyerek olmustur ama tabi deneysiz bilimsel bilgi olmaz sonucta.

Evet, kanitlanmasi lazim bilginin. Yani evet.”

Bilal, bilimsel bilginin sadece deneyler ve objektif gézlemler sonucu olusturulacagini
diistinmektedir. Deneysiz bilimsel bilginin olmayacagini ve bilginin kanitlanmasi gerektigini

ifade etmistir.

“Bilim insanlarimin bilimsel bilgiyi olusturmasinda hayal giicii ve yaraticiliklar ile bir
ilgili var midir?” Sorusuna Verilen Cevaplar ve Yorumlar

Tablo 36’da “Bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi olusturmasinda hayal giicli ve
yaraticiliklar ile bir ilgili var midir?” sorusuna verilen cevaplar gosterilmistir. 1 6gretmen
aday1 yararlanilmadigini ifade ederken diger 11 6gretmen aday1 yararlanildigini ifade etmistir.
llgili sorunun cevaplari incelendiginde genel anlamda bazi icatlarin ve bilimsel bilgilerin

insanlarin hayal giicii sayesinde bulundugunu diisiindiikleri gériilmektedir.
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Tablo 36
“Bilim insanlarun bilimsel bilgiyi olusturmasinda hayal giicii ve yaraticiliklari ile bir ilgili
var midwr?”” Sorusun Verilen Cevaplar

Ogretmen Adaylar Evet Hayir

Ozge v
Yahya v
Nazh v
Bora v
Ash v
Onur v
Esin v
Ali v

Ceyda v
Toygar v
Burcu v
Bilal v

Ogretmen Aday1 Ozge ile Tlgili Bulgular ve Yorum

“Aynen sonucta bilimsel bilgiyi olustururken diigiiniiyorlar, diisiiniirken zihninde bazi seyler
yvapiwyorlar. Bazi seyler derken mesela ger doniitler falan yapiyorlar. Bence vardir yani.”
Nasil bir katkist olabilir diye soruldugunda “Daha ¢ok sey diistiniir daha esnek diisiinebilir.
Mesela bir sorun var. O soruna bir¢ok alternatif arayabilir yani bu olabilir sebep bu olabilir
veya bu olabilir derken en mantiksali mesela hayal giicii bunda da etkilidir. ...belki hayal
giicii ¢tkis noktast olur yani insan cevap ararken hayal eder diisiiniir o ¢ikis noktast olabilir

’

yani etken olabilir.’

Ozge, bilimsel bilginin olusmasinda hayal giiciinden yararlanildigim diisiinmektedir.
Hayal giiciiniin ¢ikis noktasi olabilecegini ifade etmistir. Insanin cevap ararken hayal ettigini

ve diisiindiigiinii, bu yiizden de cikis noktasi olabilecegini ifade etmistir. Ayrica bilimsel
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bilgiyi olustururken esnek diistinebildiklerini, bir sorun olustugunda, o soruna alternatif

cozlimler tiretirken yaraticiliklarindan yararlandiklarini diistinmektedir.

Ogretmen Aday: Yahya ile flgili Bulgular ve Yorum

“Kesinlikle yararlanilir.” Nasil bir katkis1 olabilir diye soruldugunda da “Olumlu bir katkis
olabilir bence. Olumlu derken simdi insan once hayal eder, diisiinmesi lazim. Hayal eder,
diisiiniir ondan sonra arastirir bu sekilde yapar. Hayal giictiniin ¢ok genis olmast lazim ki bir
seye bir merak etsin, bir seyi bir arastirma istegi gelsin. Biiyiik bilim adamlarina da

baktigimizda hep hayal giicii ¢ok genis olan seydir.” cevabini vermistir.

Yahya, bilimsel bilginin olusmasinda hayal giliciinden yararlanildigin1 diistinmektedir.
Insanin dnce hayal ettigini ve diisiindiigiinii daha sonra da arastirdigini ifade etmistir. Degisik
bir fikir bulunabilmesi i¢in yaraticit olunmasinin gerektigini diistinmektedir. Bilim insanlarinin

arastirma istegini, hayal gii¢lerinin ¢ok genis olmasina baglamaktadir.

Ogretmen Aday1 Nazh ile Tlgili Bulgular ve Yorum

“Evet yararlanilir.” Nasil bir katkis1 olabilir diye soruldugunda da “Mesela fosiller hakkinda
bir bilim insani bir fosil buldugunda, onun hayal giiciine ve yaraticiligina gore belki o
pargalart birlestirmeye ¢alistyor. Ve baska bir insan kendi hayal giiciine gore parcalari

birlestirmeye ¢alisiyor. Daha 6nce gormedigi bir dinozorun mesela.” cevabini vermistir.

Nazli, bilimsel bilginin olusmasinda hayal giliciinden yararlanildigin1 diisiinmektedir.
Bu diisiincesini agiklamak i¢in bir bilim insaninin, daha once gormedigi bir dinozorun
fosillerini bulmasini ve bulunan fosil pargalarinin hayal giliciine ve yaraticiligina bagl olarak

birlestirilmesini 6rnek vermistir.

Ogretmen Adayi Bora ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Evet, ¢iinkii suna inantyorum ben ¢ogu sey bundan bilimsel kaynaklar, hayal giiciiyle ilgili..

Telefon.. O zamanda kim mesela telefon icat edilebilirligini diisiinebilir ki.. hayal giicii.. Boyle
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bir sey hayal ediliyor ondan sonra yavas yavas kurgulaniyor ve sonra gergeklige dogru
doniisiir bence. Ornegin insanlar gegmisten bugiine kadar u1.. doga... yeryiiziinden daha ¢ok
gokyiiziinii merak etmislerdir ve gokyiiziinii nasil gézlemleyebilirim diyorlar ve Galileo..
Galileo ne yapmus teleskop bulmus ve bu teleskopla gékyiiziine kadar ulasabilmis. O zaman

icin kit bir diisiince ac¢ik¢asi ¢tinkii kim bulacak teleskobu ve gékyiiziine bakacak..”

Bora, bilimsel bilginin olugsmasinda hayal giiciinden yararlanildigin1 diisiinmektedir.
Aciklamasinda telefonun icadinin hayal giiciinden dogdugunu ifade etmistir. Insanlarn
geemisten beri gokyiizlinli merak ettiklerini ve Galileo’nun teleskobu buldugunu sdylemistir.
Bu durumun o zamanlar i¢in kit bir diisiince oldugunu ifade etmistir. Boyle seylerin once

hayal edildigini sonrasinda kurgulanarak gergeklige doniistiiriildiiglinii diistinmektedir.

Ogretmen Adayi Ash ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Aynen hayal giicii arttikca yaraticilik da artiyor diye diisgiiniiyorum. Elbet olumlu bir etkisi
vardwr. Yani hayal giiciimiiz de yaraticthgimiz da olabildigine simirsiz. En ¢ok ¢okluklar
aslinda bunlari hayal etse ¢ok giizel yerlere gelinir gibi geliyor. Cocugun ¢izdigi resimlerden
soyledigi sozlerin farkhiligindan bile bu yaraticiligi ortaya koyabiliriz herhalde. Elbet
etrafinda olan ¢evreden etkileniyor olabilir bunda da. Cevrenin etkisiyle ilgilenmesi saglanan
bir alanla ilgili diigiine diigiine yaraticiligimi arttirarak bilimsel bilgiye katki sagliyor

olabilir.”

Asli, bilim insanlarmin bilimsel bilgiyi olusturmasinda yaraticiliklari ile bir ilgisi
oldugunu diistinmektedir. Asli, hayal giicliniin ve yaraticiligin olabildigine sinirsiz oldugunu

ve yaraticiligin bilimsel bilgiye katki sagladigini ifade etmistir.

Ogretmen Aday1 Onur ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Vardwr. Yani simdi, mesela bir bilim adamimi ele alalim. Yani iki kigiyi ele alalim. Ikisi de

ayni seyi kullaniyor. Ayni yontemleri kullaniyorlar, ayni deneyleri yapiyorlar ve birbirinden
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farkl seyler ¢ikiyor ortaya. Hayal giicii ¢ok genis. Boyle bir seyi hayal edebilirsin yaparken.
Yararlamirsin. Somut bir seylerle hani agiklayamadigin zaman soyut diigiiniiyorsun. Bu

sekilde aciklanabilir.”

Onur, bilimsel bilginin olusmasinda hayal giiclinden yararlanilabilecegini
diistinmektedir. Hayal giiclinlin ¢cok genis oldugunu ancak somut bir seyle aciklayamadigini
ifade etmistir. Soyut olarak agiklamaya calismistir. Ayrica Onur, bilim insanlarinin bilimsel
bilgiyi olusturmasinda yaraticiliklari ile bir ilgisi oldugunu diisiinmektedir. iki bilim insaninin
ayn1 yontemleri kullanarak, ayni deneyi yaptiklarint ve farkli sonuglar ortaya ¢ikardiklarini

ifade ederek yaraticiliklari ile bu durumu iliskilendirmistir.

Ogretmen Adayi Esin ile Ilgili Bulgular ve Yorum

“Vardir. Yaraticiliklaryla, merak duygulariyla ayni sekilde onunla birlikte iste bu nedir,
bundan su yapilabilir mi veya iste soyle bir sey olsaydi hayatimi kolaylastirirdi gibi bir
diistinceyle yola ¢ikarak olabilir. Bilim ve sanatin benzerliginden bahsetmistim, iste ikisini de
yapan insanlar, yaraticilardir demistim mesela. Hani oradan yola ¢ikarak bu kaniya
variyorum. Zaten yaratici olmasini igin hayal giiciinii kullanmast gerekiyor ve hayal giiciinii
kullandiginda da yaa olabilir mi acaba diye diisiinerek iste birtakim deneylere, deneme-

yanilmalara girerek bilimsel bilgiye ulasilabilir.”

Esin, bilim insanlariin bilimsel bilgiyi olusturmasinda yaraticiliklari ve hayal giicii ile

bir ilgisi oldugunu diistinmektedir.

Ogretmen Adayi Ali ile Ilgili Bulgular ve Yorum
““Ashnda bence tam olarak yaraticilik ile ilgileri vardwr. Ciinkii yaraticilik olmasa bir insan
farkly seyleri mesela arastiramaz, her seye inanir bu yiizden yaraticilik da olsa daha farkl

seylere daha olmayan farkli seyleri arastirmak ister. O yiizden vardir. Her seyin bast ilk énce
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hayal. Hayal etmek ondan sonra istemek, bunun sonunda arastirip, bir seyler ogrenmek

’

isteyip bir bilimsel bilgiye ulasiliriz bence.’

Ali, bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi olusturmasinda yaraticiliklart ile bir ilgisi
oldugunu  diisiinmektedir. ~ Yaraticiliklarinin ~ olmamast  durumunda  insanlarin
arastirmayacaklarin1 diisiinmektedir. Her seyin basmin ilk o6nce hayal oldugunu, daha

sonrasinda aragtirarak bilimsel bilgiye ulasildigini ifade etmistir.

Ogretmen Aday1 Ceyda ile ilgili Bulgular ve Yorum

“ Hayw. Ciinkii insandan insana degigebilen bir sey hayal giicii bazi insanlarin ¢ok biiyiik
hayal giigleri vardir. Okul éncesi okuyorum ve ¢ocuklarin ne kadar hayal giiglerin oldugunu
gorebiliyorum. Bilimsel bilgi daha ¢ok kanitlanabilir seyler . he.. hayal edebiliriz boyle bir
sey vapabilicem diyebiliriz. Bunu yaparken bilimden yardim aliriz ama onun disinda katk
saglayabilecegini diistinmiiyorum Yaraticilikla bir ilgisi var bence. Ciinkii ee... Yaraticilik
deyince aklima ee... her seyi farkli sekilde kullanabilmek geliyor. Bence ee... Bir bilimsel
bilgi olustururken bilim insanlar: da bundan faydalaniyordur diye diisiiniiyorum. Ciinkii ee ..
Karsin.. baska birinin diisiindiigiiyle benim yaraticiligim bir olmadig icin farkl sekilde farki

ortamlarda o bilgiyi kanitlayabiliriz.”.”

Ceyda, bilimsel bilginin olusmasinda hayal giiclinden yararlanilamayacagini
diistinmektedir. Bilimsel bilginin daha ¢ok kanitlanabilir seyler oldugunu ifade etmistir. Hayal
edilebilecegini, hayalindeki gibi bir sey yapacagim denilebilecegini ancak bunu yaparken
bilimden yardim alinabilecegini, ancak bunun disinda bir katki saglamayacagin
diistinmektedir. Ancak Ceyda, bilim insanlariin bilimsel bilgiyi olusturmasinda yaraticiliklar
ile bir ilgisi oldugunu diistinmektedir. Ceyda’nin agiklamalarinin birbiriyle c¢elistigi

goriilmektedir. Ceyda’nin bu konuda bir kafa karisiklig1 yasadigini sdylemek miimkiindiir.
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Ogretmen Aday1 Toygar ile flgili Bulgular ve Yorum

“Vardir. Sonugta hayal giiciinde yaraticilikta insamin farkh diisiinmesini saglayan etkenler.
Nasil bir ilgisi olabilir. Mesela bilimsel bilginin olusmasinda sadece bir alana yonelik bir
bilgi olabilir ama mesela bunda farkli alanlarda uygularsan yaraticiligini gelistirir hem bilim

adamin hem bilimsel bilgiyi daha genis kapsamli bir sekilde ele almasint saglar.”

Toygar, bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi olusturmasinda yaraticiliklar: ve hayal giicii
ile bir ilgisi oldugunu diistinmektedir. Yaraticiligin insanlarin farkli diistinmesini sagladigini,
bilimsel bilgileri daha genis kapsamli bir sekilde arastirmasini sagladigini ifade etmistir.
Ogretmen Aday1 Burcu ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Evet, tabi ki vardwr. Bir kere bilim insanmi bir sey arastirirken kesinlikle dogmatik
davranmamalidir yani belirli kurallara ve ¢erceveye bagh kalmamalidir. O kadar hayal giicti
genis ve kendisini elestiriye agik kisi olarak gostermelidir ki bilginin nasil degisebilecegini,
hangi etkenlerden degisebilecegini, kendi kisilik ozellikleri de bu yonde olmali ki bu bilgiyi
dogru diizgiin ortaya ¢ikartabilsin. Yani kendisi ¢ok klasik ve yani olaylara ¢ok pozitivist,
kuralli, geleneksel yaklasiyorsa zaten bilimsel bilginin dogasina aykiri bir yaklasim
sergiliyordur. Ciinkii bilimsel bilgi de her an degisebilen ve gelisebilen bir sey. Bu degisime

)

ayak uydurulmasi gerekir zaten.’

Burcu bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi olusturmasinda yaraticiliklari ilgisi oldugunu
distinmektedir. Bir konu hakkinda arastirma yapilmak istendigini ancak bazi olaylarin
gozlemlenemedigini ifade etmistir. Bu durumda hayal giiclinlin ve yaraticilhi§in devreye
girerek olusabilecek olaylar hakkinda tahminler yiiriitiilebilecegini ifade etmistir. Ayrica bu
durumu detayl1 bir sekilde agikladigi ve bilimsel bilgi ile ilgili oldukg¢a bilgi birikimine sahip
oldugunu goriilmektedir. Burcu, bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi olustururken belli bir kural

ve gerceveye bagli kalmamasi gerektigini diisiinmektedir. Eger bilim insan1 geleneksel
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yaklasiyorsa, bilimin insanmin bilimsel bilginin dogasina aykiri bir yaklagim sergilemis

oldugunu ifade etmistir.

Ogretmen Aday Bilal ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Yani.. Evet, bir sey yapmak icin once onun hayalini kurarsin. Yararlanilir. Mesela sen ne
bulmak istiyorsun mesela hani kafana once koyarsin sunu bulmak istiyorum ya da suna
vaklasmak istiyorum. O kafandaki diisiinceyle yola ¢ikarsin. Yaraticilik da olabilir, sans eseri
de olabilir. Yani ge¢mise baktigimizda ¢ogu bulunan seylerin yani sans eseri bulundugu

299

asikar yani. Okuyoruz. Yaraticilik da olabilir, sans eseri de olabilir.

Bilal, bilimsel bilginin olugsmasinda hayal giiciinden yararlanildigin1 diistinmektedir.
Bir seyi yapmak i¢in oncelikle hayalinin kuruldugunu ve o hayalden yola ¢ikarak bir seylerin
bulundugunu ifade etmistir. Ayrica Bilal, bilim insanlarmin bilimsel bilgiyi olusturmasinda
yaraticiliklar1 ile bir ilgisinin olabilecegini ancak sans eseri de olusmus olabilecegini

diistinmektedir.

“Bilimsel bilgi kesin midir? Bir ornek verebilir misin?” ve “Bilimsel yasalar zamanla
degisirler mi?” Sorusuna Verilen Cevaplar ve Yorumlar

Tablo 37’de “Bilimsel bilgi kesin midir?” sorusuna verilen cevaplar gosterilmistir.
Ogretmen adaylarindan 5°i bilimsel bilginin kesin oldugunu 7’si kesin olmadigmi
diisiinmektedir. 2 6gretmen aday1 kesin oldugunu ancak ilerleyen zamanla degisebilecegini

ifade etmistir.
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Tablo 37
“Bilimsel bilgi kesin midir?, Bir ornek verebilir misin?” Sorusuna Verilen Cevaplar

Ogretmen Adaylar Kesindir Kesin degildir
Ozge v
Yahya v
Nazh v
Bora v
Ash
Onur
Esin v
Ali v
Ceyda v
Toygar v
Burcu v
Bilal v

Tablo 38’de “Bilimsel bilgi kesin midir?” sorusuna verilen cevaplarin ortak temalari
verilmistir. Ogretmen adaylarindan 5 tanesi bilimsel bilgilerin zamanla degisebileceklerini bu
yizden de kesin olmadiklarini ifade etmislerdir. 1 6gretmen aday:r ise bilimsel bilgilerin
dogrulugu ispatlanmis bilgiler oldugu i¢in kesin oldugunu diisiinmektedir. Buna benzer olarak
1 6gretmen adayi da bilimsel bilgilerin agiklanmig, denenmis ve belli gézlemlerden ge¢mis
oldugunu bu yiizden de kesin oldugunu diisiinmektedir. Diger bir 6gretmen aday: ise stirekli

degisim i¢inde olan bir evrende kesin bir bilginin olmayacagini ifade etmistir.

Tablo 38
“Bilimsel bilgi kesin midir? " Sorusuna Verilen Cevaplarin Kodlar

Kodlar Frekans

1. Bilimsel bilgiler zamanla degisebilirler.

2. Bilimsel bilgi dogrulugu ispatlanmig bilgidir.

3.Siirekli degisim icerisinde oldugumuz bir evrende kesin bilgi yoktur.
4. Aciklanmis, denenmis ve belli gozlemlerden gectigi i¢in kesindir.

—_— — — (N
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Tablo 39°da “Bilimsel bilgiler zamanla degisirler mi?” sorusuna verilen Ornekler
gosterilmistir. 12 6gretmen aday1 da bilimsel bilgilerin zamanla degisebilecegini ifade etmis
ve ¢esitli drnekler vermislerdir. Somut bir 6rnek veremeyen 4 6gretmen aday1 da herhangi bir
bilginin zaman igerisinde degisebilecegini ifade etmistir.

Tablo 39
“Bilimsel bilgiler zamanla degisirler mi?” Sorusuna Verilen Ornekler

Ornekler Frekans
1. Atom modelleri 2
2. Hiicre teorisi 1
3. Degisen teknolojik aletler(Telefon gibi) 1
4. Pluton’un gezegen grubundan ¢ikartilmasi 1
5.Eskiden Diinya’nin diiz oldugunun savunulmasi ve suan yuvarlak 1

olmas1
6. Gezegenlerde hayat oldugunun bulunmast 1
7. Degismezler ancak gelisebilirler. 1

Tablo 40’da “Bilimsel yasalar zamanla degisir mi?” sorusuna verilen cevaplar
gosterilmistir. Ogretmen adaylarmdan 7’si bilimsel yasalarin zamanla degisebilecegini, 3’ii

degisemeyecegini ve 2’si de bu konu hakkinda bilgisi olmadigini s6ylemistir.
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Tablo 40
“Bilimsel yasalar zamanla degisir mi?”” Sorusuna Verilen Cevaplar

Ogretmen Adaylar Degisirler Degismezler Bilmiyorum
Ozge v
Yahya v
Nazh v
Bora v
Ash v
Onur v
Esin v
Ali v
Ceyda v
Toygar v
Burcu v
Bilal v

Ogretmen Aday1 Ozge ile Ilgili Bulgular ve Yorum,

“Bilimsel bilgi kesin degildir, degisebilir.. Suan mesela bilimsel bilgi ¢ok kabul edilebilen
ama mesela baska biri gelip bunu degistirebilir. Baska bir sey gorebilir veya iste zaman
degisir ortam degisir, kosullar degisir, imkanlar, olanaklar degisir gelip bilimsel bilgiyi
degistirir ama bizim suanda kabul ettigimiz sey bilimsel bilgidir yani genel olarak dogru

kabul ettigimiz sey. Atom modelleri mesela buna 6rnek olabilir.”

“Yasalar sanmirim.. emin olmamakla beraber c¢iiriitiilebiliyor. Aa evet yasa mesela kesin

dogrudur diyoruz ama hayiwr yani degil. Ctiriitiilebilir, degistirilebilir.”

Ozge, bilimsel bilginin kesin olmadigini, degisebilecegini diisiinmektedir. Giiniimiizde
kabul edilen bilimsel bilgilerin ileri zamanlarda baskasi tarafindan degistirilebilecegini ifade
etmigtir. Kosullarin, imkanlarin, ortamin degismesinin bilimsel bilgiyi de zamanla
degistirebilecegini, ancak suanda kabul edilen bilimsel bilginin dogru kabul ettigimiz bilgiler

oldugunu diistinmektedir.
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Ozge yasalarin ciiriitiilebildigini ancak emin olmadigmi sdylemistir. Daha sonra biraz
daha diisiindiiglinde baz1 yasalara kesin dogru dedigimizi ama onlarinda ¢iiriitiilebildigini yani

degisebildigini aciklamaya calismistir.

Ogretmen Aday: Yahya ile flgili Bulgular ve Yorum

“Degildir. Degisebilir. Suanda mesela diyelim bakiyoruz eskiden insanlar yanls bilgi
dogrular var suanda bile hatta oyle. Kavram yanilgilar: var bir siirii.. Eskiden mesela kabul
edilen bir sey suanda arastiriliyor bakilyyor aa oyle degilmis ama kabul edilmisti énceden
kesin olarak ama bakiyorlar oyle degilmis bu. Zaten bilimsel bilgi degisebilir kesin bir sey

2

yok.

“Degisirler. Bilimsel yasa diyoruz biz buna tamam her kanitlanmis bir sey var ortada, dogru
diyoruz ama bakiyorsun ki degisebiliyor. En basitinden.. mesela diinyanin ¢apini hesapladiniz
o anki imkanlarla. Yasa var mesela kanunlar var hala kanunlar bile degisebilir mesela. Biz
bakariz suan arastiririz, bilgi ediniriz bakariz ki aa o oyle degilmis, degisebilir. Newton un

Fizik Kanunlart mesela degisebilir. Suanda dogru kabul ediliyor ama.”

Yahya, bilimsel bilginin kesin olmadigin1 ve degisebilecegini diistinmektedir.
Gecmiste bulunan bazi bilgilerin suanda gegerli olmadigint ama o zamanin sartlarinda kabul

edilmis oldugunu ifade etmistir.

Yahya, yasalarinda degisebilecegini sdylemistir. Suanda kabul ettigimiz Newton un

Fizik Kanunlarinin bile ilerleyen zamanlarda degisebilecegini sdylemistir.

Ogretmen Aday1 Nazh ile Ilgili Bulgular ve Yorum
“Degil. Ciinkii yeni deneyler yapilip o konu hakkinda yeni ¢alismalar yapildiginda farkli bir
sonug elde edilirse o bilgi degisebilir. Zamanla degisir ama kendi kendine durdugu yerde

degil. Birilerinin onu, o konu tizerinde bir ¢alisma yapmast lazim yine. Yani tam tersi yoniine
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bir 6rnek verebilirim. Hiicre teorisi hala teori mesela bir kanun degil. Eger onun iizerine bir

’

calisma yapilsayd teoriden ¢ikabilirdi mesela.’

“Bilimde kesin diye bir sey yoksa degisebilir bence. Ciinkii o dénemde kabul edilen bir
yasaysa, ya baska biri dolayli yonden buldugu bir seyin kaniti olarak onu one siirerse ve

’

ondan yardim alirsa.’

Nazli, bilimsel bilginin kesin olmadigini, yeni deneylerle ve calismalarla farkh
sonuglarin elde edilmesi durumunda bilginin degisebilecegini diisiinmektedir. Ancak degisen
bir 6rnek vermek yerine degismeyen bir 6rnek vermeyi tercih etmistir. Vermis oldugu 6rnekte
hiicre teorisinin hala bir teori oldugunu, kanun olmadigini ifade etmistir. Nazli, bilimde

kesinlik yoksa yasalarin da degisebilir oldugunu diistinmektedir.

Ogretmen Aday1 Bora ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Bilimsel bilgi kesindir benim icin. Ciinkii bilimsel bilgi olabilmesi i¢in dedigim gibi tek..
1..verilere dayaniyor ve bu deneyler sonucunda aciklaniyor. Eger zaten deneyler bunu

yanlislasaydi bilimsel bilgi olmazdi.”

“Degisirler. Ciinkii yetersiz kalirlar. Ornegin atom modelleri. Dalton atom modeli
olusturmus. Ancak bir sonraki gelen ise Bohr’'du sanirim Bohr Atom Modeli ise daha ileri
diizey.. O yetersizliklerini koymustur ortaya. Ilk olarak o zamana gére kendi icin yeterli
ondan sonra ise bir oncekinin yetersizliginden yola ¢ikarak o giiniin sartlart icin yeterlilik

’

olusturuluyor.’
“Hmmm...degisen gérmedim suana kadar.”

Bora, bilimsel bilginin kesin oldugunu diistinmektedir. Bilimsel bilginin zaten verilere
ve deneylere dayandigmi, bu ylizden de kesin oldugunu disiinmektedir. Sonraki

aciklamasinda Bora, atom modellerinin degismesini vererek bilimsel bilginin degisebildigini
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aciklamaya ¢alistig1 goriilmektedir. Bora’nin bu konuda bilgisini iyi yapilandiramadigini
sOyleyebiliriz. Ayrica Bora daha Once hi¢ degismis bir yasa gdérmediginden bahsetmistir.

Gormediginden dolayr degisemeyecegini diisiinmektedir.

Ogretmen Aday1 Ash ile Tlgili Bulgular ve Yorum

“Bilimsel bilgi daha dogrusu herhalde ispatlanana kadar o an i¢in dogru sayilir. Daha
dogrusu bulunana kadar denenmeye devam ediyor yani orda da kesinligi kalkiyor ortadan.
Kesin degil, degisirler. Bir bilgi yapilan deneyle yeni bir arastirma yapilir daha dogru oldugu
diistiniilen bir bilgi elde edilir gerceklik degisir. Onu kabul ederiz. Bilimsel diisiinmedim..

ornek igin baya bir vakte ihtiyacim var.”

“Yasa.. Yasalastiysa sanki degismez. Yani aslinda anayasanin degistigini diistiniirsek bilimsel
yasa niye degismesin oyle de diistindiim ama yasa olarak kabul edilmisse bir¢ok seyi belki ¢ok
nadir degisiyordur ama bazi seyler de yasalar iizerinden gidiyor. Yine de bilimsel yasalar

degismez diyeyim ben.”

Asl, bilimsel bilginin kesin olmadigini diisiinmektedir. Aksi ispatlanana kadar dogru
sayildigini, ispatlandiginda ise kesinliginin ortadan kaldigini ifade etmistir ancak bir drnek

verebilmek i¢in uzun zamana ihtiyaci oldugunu sdylemistir.

Asl’nin yasalarin degismesi ile ilgili kafa karisikliginin oldugu goriilmektedir.
Mantiksal yollarla 6rnek vererek diisiindiiglinde degisebilecegini ancak bir bilginin
yasalastiysa da degismeyecegini diistinmektedir. Son olarak bilimsel yasalarin
degismeyecegini sdylemistir. Asli'nin bu konuda bir kavram yanilgisina sahip oldugu

goriilmektedir.

Ogretmen Aday1 Onur ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Bilimsel bir bilgi kesindir, ispatlanmigtir bence. Yani simdi bir seyi arastiriyorsun,

deniyorsun, uzun deneyler yapryorsun, ispatlyyorsun, ortaya koyuyorsun ama degise de bilir
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aslinda. Kesin degildir. “Degisirler. Cag degisiyor. Daha teknolojiyle ortaya konulan bir sey

’

daha ilerde daha da ilerde gelistirilebilir. Ornek aklima gelmiyor.’

“Bilimsel yasalar... Degisebilir. Zamamn kosullarina gore, getirdigi seylere gore

degisebilir.”

Onur, bilimsel bilginin kesin ve ispatlanmis oldugunu ifade etmistir. Ancak daha
sonrasinda agiklamasini yaparken fikrini degistirerek degisebilecegini karar vermis ve kesin
degildir demistir. Teknolojiyle ortaya konulan bir seyin gelecekte gelistirilebilecegini
diisinmektedir. Ornek veremedigini ifade etmistir. Ayrica Onur, bilimsel yasalarin zamanin

kosullarina gore degisebilecegini ifade etmistir.

Ogretmen Aday1 Esin ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Degismezler. Ama iizerine yeni bilgiler eklenerek gelisebilirler. Bilimsel bilgi kesindir.
Bilimsel bilgi... Su sekilde... Fen iizerinden 6rnek vericem yine. Deneyler, iste sunun maddesi
kursun, sunun maddesi civa diyebildigimiz ézellikleri var maddelerin. Iste onlarla ne bileyim
bir karisim olusturuldugunda iste ortaya A maddesi ¢ikar seklinde olusturulur ve ayni oranda
ayni seyleri birlestirdigimizde ortaya ¢ikacak sey B maddesi olmaz. Gene A maddesi

olacaktir. O yiizden kesinligi vardir.”
“Bilmiyorum.”

Esin, bilimsel bilginin kesin oldugunu diisiinmektedir. Bilimsel bilgilerin
degismeyecegini ancak yeni bilgiler eklenerek gelisebilecegini diistinmektedir. Ayrica Esin,

bilimsel yasalarin zamanla degisip degismedigini bilmedigini sdylemistir.

Ogretmen Aday1 Ali {le Tlgili Bulgular ve Yorum
“Bilimsel bilgi kesindir bence. Dogrulugu ispatlanmis bir bilgidir. Cesitli deneyler

sonucunda dogrulugu ispatlanmigtir.”
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“Bilimsel bilgiler.. Soyle.. Demin séyledigim gibi yeni bir sey bulunursa.. mesela ornek
vereyim. Mesela bir bilim adami su 970C ‘de kaynar diyor ornegin. Baska bir bilim adami
arastiripl 000C’de kaynar derse, onu ispatlarsa eger degisebilir bu yiizden. Suan aklima
gelmedi ama degisen bilimsel bilgiler oldugunu biliyorum. Yani yeni deneylerle olup degisen

bilgiler oldugunu biliyorum.”

“Bilimsel yasalar .. Degismez bence ¢iinkii yasalar kesin kurallar oldugu icin yani

’

degisecegini zannetmiyorum.’

Ali, bilimsel bilgilerin degisebilecegini diisiinmektedir. Degisen bilgilerin oldugunu
bildigini ancak o anda aklina gelmedigini ifade etmistir. Ancak Ali, ilk aciklamasinda da
bilimsel bilginin ¢esitli deneyler sonucunda dogrulugu ispatlanmis kesin bilgiler oldugunu
sOylemistir. Ali’nin bu konuda bilgisini iyi yapilandiramadigini séyleyebiliriz. Ayrica Alj,
bilimsel yasalarin kesin kurallar oldugunu diisiindiiglin i¢in zamanla de§ismeyecegini

sOylemistir.

Ogretmen Aday1 Ceyda ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Kesindir. Ciinkii kanitlanmis bir seydir ama soyle bir sey var iler ki zamanlarda iistiine bir

sey konularak degistirilebilir.”

“ Evet degigsirler. Ciinkii sartlar degisiyo. Ee gezegenler daha once hi¢cbir gezegende hayat
olmadigiyla ilgili seyler vardi simdi daha ¢ok arastirildr daha ¢ok biliniyor ve suan neredeyse

bi koloni ile gonderilebilecek duruma geldi.”
“Bilgi degisiyorsa yasa da degisebilir. Mm ... aymi sekilde bence... hani ortam sartlar yine
degisince o da degigebilir.”

Ceyda, sartlar degistigi icin bilimsel bilgilerin degisebilecegini diisiinmektedir.

Gecmiste gezegenlerde yasam olmadigini ancak suanda gezegenler ile ilgili daha ¢ok sey
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bilindigini sdylemistir. Ceyda, bilimsel bilginin kanitlanmis oldugu i¢in kesin oldugunu
ancak ileriki zamanlarda degisebilecegini ifade etmistir. Ceyda, bilgi degisiyorsa, yasalarin da

degisebilecegini diislinmektedir. Ortam sartlar1 degistiginde yasalarin da degisebilecegini

ifade etmistir.

Ogretmen Aday: Toygar ile flgili Bulgular ve Yorum

“Bilimsel bilgi kesin degildir. Ciinkii ben evrenin falan degisebilecegini siirekli degisme
icinde oldugunu bildigim icin kesin bilginin netliginden emin degilim diyebilirim kendim i¢in.
Degisen teknoloji aletler olsun insan yasami olsun bunlart tetikleyen seyler bizi de gelistiriyor
dolayisiyla yeni bilgiler ortaya ¢ikiyor. Degisen bilimsel bilgiye mesela ne ornek vereyim..
aklima boyle bir siirii teknolojik aletler geliyor da bu ara mesela ilk basta ¢ikan telefonlar
sadece tusluydu ondan sonra ¢ikan android telefonlar yenilikle beraber daha ¢ok gelisti
kendine yenilik katti. Boyle seyler oldu ve boyle bir seyin olabilecegi de bilimsel bilgiye

)

giriyor bence .. insanlar degisebilecegini ogrendi yani.’

“ Bilimsel yasalar.. bilimsel bilgiler birazcik daha yasalara gére degisebilir ama yasalar
biraz yikilmasi zor tabulardwr diye diisiiniiyorum. Ben ¢iinkii onlarin mm.. kaynagi daha eski
oldugu i¢cin béyle daha degerlerine bagli oluyor bilimsel yasalari degistirmek bilimsel

yvasalari degistirmek igin ¢ok fazla kanit gerekiyor.”

Tolga, bilimsel bilginin kesin olmadigini diisiinmektedir. Evrenin siirekli bir degisim
icerisinde oldugunu ve bu yilizden de kesin bilginin netliginden emin olamayacagini
sOylemistir. Degisen bilimsel bilgiye Ornek olarak cep telefonlarmi vermistir. Cep
telefonlarinin basta tuslu oldugunu ancak sonra ¢ikanlarin daha da geliserek degistigini ifade

etmistir.

Toygar, yasalarin biraz yikilmasi zor tabular oldugu i¢in degismesinin zor oldugunu

distinmektedir. Bilimsel yasalar1 degistirmek i¢in ¢ok fazla kanit gerektigini soylemistir.
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Ogretmen Aday: Burecu ile flgili Bulgular ve Yorum

“Bilimsel bilgi bence.. Yani bu genellemeyi yapamam bence bilimsel bilgiler de kesin
olmayabilir. Ciinkii degistirilebilir. Suanda bildigimiz bir sey daha sonrasinda ¢ok farkl bir
sekilde ortaya c¢ikabiliyor yani bu konuya biraz gsiipheci yaklasiyorum o yiizden.
Diistintiyorum.. Bilimsel bilgi... Aklima gelmedi. Suan aklima gelmedi.. Bilimsel bilgiler
degisebilir mesela Pluton’u simdiye kadar bir gezegen olarak biliyorduk ama artik yildiz
kategorisine alinmast gerektigi diisiiniiliiyor. Demek ki bilimsel bilgi degisebilir. Ayrica en
son zamanlarda Zeyna diye yeni bir gezegenin olusumundan da bahsediyorlardr demek ki bu

sistem de degisebiliyor ve bilimsel bilgiler de degisebiliyor.”

’

“Bilimsel yasalarin icerigi hakkinda bilgi edinmem gerekir.’

Burcu bilimsel bilginin degisebilir oldugunu sdylemis ve Pluton’un 6nce bir gezegen
oldugunu ancak ilerleyen zamanlarda gezegen degil de yildiz kategorisinde olmas1 gerektigine
karar verilerek gezegenlikten cikarildigini ifade etmistir. Daha sonrasinda ise Zeyna isminde
bir gezegenin olusumundan sz edildigini yani bu sisteminde degisebildigini agiklayarak

bilimsel bilginin zamanla degisebilecegini agiklamaya ¢aligmstir.

Burcu bu soruya cevap verebilmesi i¢in bilimsel yasalarin igerigi hakkinda bilgi

edinmesi gerektigini soylemistir. Bu noktada Burcu’nun bilgi eksikligi oldugu goriilmektedir.

Ogretmen Aday Bilal ile Ilgili Bulgular ve Yorum

“Kesindir. A¢iklanmig sonugta, denenmis, belli gézlemlerden geg¢mis, o yiizden.”

“Aksi ispatlanirsa degisebilir. Mesela diinya diizdiir ama suan kanitlanmis diinya yuvarlak

yani. Ama bu ne kadar bilimsel bir bilgi... Yani aklima en yakin ornek bu geldi.”

’

“Evet, degisebilir bilimsel yasalar. Hani gelismeye acik bir diinyadayiz yani o yiizden.’
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Bilal, bilimsel bilginin kesin oldugunu ifade etmistir. A¢iklanmig, denenmis ve belli
gozlemlerden geg¢mis oldugu i¢in kesin oldugunu diisiinmektedir. Bilal, ilk aciklamasindan
sonra bilimsel bilginin aksi ispatlanirsa degisebilecegini ifade etmistir. Diinyanin diiz
oldugunu ancak suan yuvarlak oldugunu sdylemistir. Ancak bunun bilimsel bilgi olup
olmadig1 konusunda emin olmadigi goriilmektedir. Yalnizca aklina en yakin 6rnegin bu
geldigini ifade etmistir. Bilal’in bu konuda bilgisini iyi yapilandiramadigini sdyleyebiliriz.
Ayrica Bilal, diinyanin gelismeye agik olmasi sebebiyle bilimsel yasalarin degisebilecegini

diistinmektedir.

“Bilimsel yontem nedir ve ne ise yarar?” Sorusuna Verilen Cevaplar ve Yorumlar

Tablo 41°de “Bilimsel yontem nedir ve ne ise yarar?” sorusuna verilen cevaplarin
ortak temalar1 gdsterilmistir. Ogretmen adaylarindan 8 tanesi bilimsel ydntemi, bilimsel
bilgiye ulagsmay1 saglayan bir yol olarak ifade etmistir. Diger 4 6gretmen aday: ise c¢esitli

ifadelerde bulunmuslardir.

Tablo 41
“Bilimsel yontem nedir ve ne ise yarar?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Kodlar

Kodlar Frekans

1. Bilimsel bilgiye ulasmamizi saglayan yol

2. Bir arastirmanin nasil yapilacagini belirleyen sey

3. Ortaya atilan hipotezin kesinligini kanitlayabilmek i¢in kullanilan sey
4. Deneyler yoluyla sonuca ulagsmak

5. Sistematik bir sekilde calisabilmeyi saglayan yontem

—_ = = = 00

Ogretmen Aday1 Ozge ile Tlgili Bulgular ve Yorum
“Bilimsel yontem sonuca ulagsmada bize asama asama yardimci olur Bir problem ciimlesi
olur. Kaynaklar tararsin konuyu belirlersin konuyu sinirlandirirsin hipotezler, teoriler,

’

kanunlar falan bunlari simirlandirirsin.’
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Ozge, bilimsel yontemlerin, sonuca ulagsmada asama asama bize yardimci olduklarint
ifade etmistir. Bilimsel bilginin bilimsel bir yontemle nasil elde edildigini agiklamaya

caligmustir.

Ogretmen Aday: Yahya ile flgili Bulgular ve Yorum
“Bilimsel yontem, bilimsel bilgiyi bulma, bilimi yapmaya imkan saglar. Yontem olarak da
literatiir taramast yaparsin bir arastirirsin, bilgiyi arastirma seklinde, kanitlamaya ¢aligirsin

deneyler yaparak...”

Yahya, bilimsel yontemlerin, bilimsel bilgiyi bulmaya ve bilim yapmaya imkan
sagladigin1 ifade etmistir. Bilimsel bilginin bilimsel bir yontem ile nasil elde edildigini

aciklamaya calismistir.

Ogretmen Aday1 Nazh ile Tlgili Bulgular ve Yorum
“Bilimsel yontem, belli bir ¢izelgede daha sistematik bir sekilde ¢alisabilmek i¢cin bir yontem.
Ashinda birden fazla yontem var ama bilim insanlart kendine gore daha uygun olan bir

’

yontemi ve ¢alismasina gére uygun olan yontemi kullanir.’

Nazli, bilimsel yontemin belirli bir ¢izelgede, sistematik bir sekilde ¢alisabilmek i¢in
bir yontem oldugunu ifade etmistir. Birden fazla yontem oldugunu ancak bilim insanlarinin

caligmasina uygun olan yontemi kullandig1 ifade etmistir.

Ogretmen Adayi Bora ile Ilgili Bulgular ve Yorum
“Bilimsel yontemler bizim arastirmamiz i¢in 6n basamak olusturuyor. Yani nasil
arastiracagiz gézlem mi yapacagiz, yoksa baska.. deney yoluyla mi yapacagiz ? Bizim bilgiye

>

ulasmamiz icin gerekli olan arag ve geregleri kapsayan bir teknikler yontemler..’
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Bora, bilimsel yontemlerin arastirmalar i¢in bir 6n basamak oldugunu diisiinmektedir.
Ayrica bilimsel yontemi bilgiye ulagilabilmesi icin gerekli ara¢ gerecleri kapsayan teknikler

olarak tanimlamustir.

Ogretmen Aday1 Ash ile Tlgili Bulgular ve Yorum
“Bilimsel yontemi, bilimsel bilgiyi elde etmekte kullanilan yontem diyebilirim yontem, teknik..
Bilimsel bilgiye ulasmamizi kolaylastirir, yardimct olur ve bilimsel bilgiyi daha dogru elde

etmemizi saglar.”

Asli, bilimsel yontemi bilimsel bilgiyi elde etmek i¢in kullanilan bir yontem ya da
teknik olarak tanimlamistir. Bilimsel bilgiye ulasilmasini kolaylastirdigini ve daha dogru

bilgiler elde edilmesini sagladigini1 diistinmektedir.

Ogretmen Aday1 Onur le ilgili Bulgular ve Yorum
“Bir seyi ortaya koyarken o yontemlerden yararlanirsin. O yontemleri izlersin. Sana yardimci

olur o yontemler.”

Onur, bir bilgiyi ortaya koyarken bilimsel yontemlerden yararlanildigini ifade etmeye

caligmistir. Bu yontemlerin, bilimsel bilgiye ulasmada yardime1 oldugunu diisiinmektedir.

Ogretmen Adayi Esin ile Tlgili Bulgular ve Yorum

“Bilimsel yontem, ortaya ¢ikaracagimiz bilginin... wi...Ortaya ¢tkarmamiz da daha dogrusu,
kullandigimiz... Bilimsel bilginin ortaya ¢ikmasinda kullandigimiz yoldur. Kullandigimiz
arag-gereglerdir. Ve bir takim bilgiler yine bir yasalara oturtuldugu i¢in veya bir takim.. nasil
diyeyim... Bir takim seyler aslinda daha onceden olusturulmus soyle yapilirsa su sekilde bir
bilgiye ulasilabilir seklinde veya az once verdigim ornek gibi karigim vs. Iu. O sekilde

kullandigimiz bir yoldur diyebilirim yani kisaca.”
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Esin, bilimsel yontemleri, bilimsel bilginin ortaya cikarmak i¢in kullanilan yol ve

arag-gerecler olarak ifade etmistir.

Ogretmen Aday1 Ali ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Bilimsel yontemler bir arastirmamin hangi yollarla yapilacagini, nasil yapilacagini,

yvapilirken hangi yol yontem izleyecegini belirleyen seylerdir.”

Alj, bilimsel yontemlerin, bir arastirmanin hangi yollarla, nasil yapilacagini belirleyen

seyler olarak ifade etmistir.

Ogretmen Aday: Ceyda ile ilgili Bulgular ve Yorum
“ Ortaya atilan hipotezin kesinligini kanitlamak icin kullanilir diye diisiiniiyorum. Ne bilim..

mm...gozlem deney o tarz seylerle kanitlanabilmesi i¢in kullanilir diye diistiniiyorum.”

Ceyda, bilimsel yontemlerin, ortaya atilan bir hipotezin kesinligini kanitlamak i¢in
kullanildigin1 diistinmektedir. Gézlem, deney gibi seylerle kanitlanabilmesi i¢in kullanildigini

ifade etmistir.

Ogretmen Aday1 Toygar ile Ilgili Bulgular ve Yorum
“ Bilimsel bilgiyi elde etmemizi saglayan ¢esitli yollardan yararlanmamizi saglayan u...farkl
fiziksel kosullar farkli materyaller farkli u.. bilim becerileri diyeyim bunlarin sonucu ortaya

¢tkan yoldur diyebilirim.”

Toygar, bilimsel yontemi, bilimsel bilgiyi elde etmemizi, ¢esitli yollardan
yararlanmamizi saglayan, fiziksel kosun ve farkli materyaller sonucu ortaya ¢ikan yol olarak

ifade etmistir.

Ogretmen Aday1 Burcu ile lgili Bulgular ve Yorum

“Bilimsel yontem bence bilim insaninin bilgiye ulasmasinda kullandigi yontemlerdir.”
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Burcu, bilimsel yontemi, bilim insanlarinin bilgiye ulasmasinda kullandig1 yontemler

olarak tanimlamustir.

Ogretmen Aday Bilal ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Bilimsel yontemm.. Deneyler yoluyla sonuca ulasmak bence. Zaten biliyoruz o igin oldugunu
ve onu kanitlamaya c¢alisiyoruz. Mesela o&gretmenin  sinifta  ogrencilere deneylerle

kanmitlamaya ¢alistigi gibi sonucunu bildigimiz seylerin.”

Bilal, bilimsel yontemleri deneyler yoluyla sonuca ulagmak olarak ifade etmistir.
Sonucu bilinen bilgilerin deneylerle kanitlanmaya calisilmasi ifadesini kullanmistir. Ancak

Bilal’in bu konuda bir bilgi eksikliginin oldugunu séylemek miimkiindiir.

““Bilimsel yontemler sabittir degismez.” ifadesi dogru mudur?” Sorusuna Verilen
Cevaplar ve Yorumlar

Tablo 42’de ““Bilimsel yontemler sabittir, degismez.” Ifadesi dogru mudur?” sorusuna
verilen cevaplar gosterilmistir. Ogretmen adaylarindan 2’si dogru oldugunu, 10’u ise yanlis
oldugunu sdylemistir. Yanlis oldugunu sdyleyen 10 6gretmen adaylar: bir bilgiye ulasmanin

bir¢ok yolunun oldugunu bu yiizden de bu ifadenin yanlis oldugunu ifade etmislerdir.
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Tablo 42
““Bilimsel yontemler sabittir, degismez.” Ifadesi dogru mudur?” Sorusuna Verilen Cevaplar

Ogretmen Adaylar Dogrudur Yanhstir

Ozge v

Yahya v

Nazh v

Bora v

Ash

Onur

Esin v

Ali

Ceyda

Toygar

Burcu

RN IR RN RN

Bilal

Ogretmen Aday1 Ozge ile Ilgili Bulgular ve Yorum

’

“Degildir bazen aradaki bazilari kullanmayabiliriz bazi basamaklart kullanmayabiliriz.’
Ozge, bilimsel yontemlerin sabit olmadigini ve degisebilecegini diisiinmektedir.

Ogretmen Aday: Yahya ile Tlgili Bulgular ve Yorum
“Yanlhistir bence. Degisebilir. Ya bugiin bir seye.. bir hiicre inceleyecegiz mikroskopla

’

bakabilirken daha farkli bir sistem icat edilip bulunabilir... Bu sistem ile bakabiliriz mesela.’

Yahya, bilimsel yontemlerin sabit olmadigini ve degisebilecegini diistinmektedir.
Gilintimiizde bir hiicreyi incelemek icin kullanilan mikroskobun ilerleyen zamanlarda farkl: bir

sistem icat edilerek degisebilecegini ifade etmektedir.

Ogretmen Aday1 Nazh ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Bilimsel yontem soyle degismez... Birden fazla bilimsel yontem var ama hep bir énce hipotez

kurulur. Bir arastirma problemi olur. Ondan sonra iste veriler toplanwr, bu sekilde olan
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yontem degismez. Ciinkii ilk basta gidip farkl bir problemi sinamazsin énce. Once bir hipotez

kurarsin ondan sonra veri toplarsin mesela o yonden degismez.”

Nazli, bilimsel yontemlerin sabit oldugunu ve degismedigini diislinmektedir. Birden
fazla bilimsel yontem olmasina ragmen arastirmalarda once hep hipotezlerin kuruldugunu
ondan sonra aragtirma basamaklariin kullanildigini bu yoniiyle de degismez oldugunu ifade

etmistir.

Ogretmen Aday1 Bora ile Tlgili Bulgular ve Yorum

“Bence yanlistir. Ciinkii degisebilir. Dedigim gibi ¢iinkii gozlenebilen var ve gézlenemeyen
var bunun igin degismesi gerekiyor siirekli.. Arastirilmasi gerektigi icin de bakiyorlar bilim
insanlart bunu dogru ama bizim i¢in yanls bunu nasil yapabilirim.. teknik degistiriyorlar,

yontem degigstirerek yapiyorlar.”

Bora, bilimsel yontemlerin sabit olmadigin1 ve degisebilecegini diisiinmektedir.
Gozlenebilen ve gozlenemeyen bilgiler oldugu icin yontemlerin de siirekli degistigini

distinmektedir.

Ogretmen Adayi Ash ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Bilimsel yontemler de sabit olmamali. Degildir, sabit degildir, degisir. Ciinkii bizimle ayni
yontemi kullanamayiz. Bir siirii yontem olmali. Her arastirmada ya da her bilgiyi elde etmede
ayni olayr yasamiyoruz sonugta. Yontemleri de farkli farklidir ve olaya gore degiskenlik

’

gosterir diye diistintiyorum.’

Asli, bilimsel yontemlerin sabit olmamasi gerektigini diisiinmektedir. Bu yiizden de
sabit olmadigimi ve degisebildigini ifade etmistir. Her arastirma i¢in ya da her bilgi elde
etmede ayni olaylarin yasanmadigini, yontemlerin de olaylara gore degisiklik gdsterdigini

diistinmektedir.
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Ogretmen Aday1 Onur {le ilgili Bulgular ve Yorum

“Bilimsel yontemlerde degisebilir. Bir yontem her zaman ise yaramayabilir. Degisebilir.”

Onur, bilimsel yontemlerin her zaman ise yaramayabilecegini bu yiizden de

degisebilecegini diisiinmektedir.

Ogretmen Aday Esin ile Ilgili Bulgular ve Yorum

“Dogrudur. Yani birtakim yontemler var. Hani hepsine hakim degilim ben kendim ama bi
takim yontemler oldugunu biliyorum. Bu yontemleri kullanarak bir sonuca ulasildigint da
biliyorum. Bu konuda sabittir ama hani soyle sabittir... Baska bir sey eklersek o yonteme veya
ordaki baska bir sey ortaya ¢ikartirsak sonucumuz degisebilir ya da degismeye de bilir belki

ama bagska bir yontem olusmug olur aslinda.

Esin bilimsel yontemlerin sabit ve de§ismez oldugunu diisiinmektedir. Birtakim
yontemler oldugunu bildigini ancak bunlara hakim olmadigini ancak bu yontemleri kullanarak
bir sonuca ulasildigini bildigini ifade etmistir. O yonteme baska bir sey eklenirse baska bir
yontem olugmus olacagini ifade etmistir. Esin’in ifadelerine bakildiginda kendisiyle ¢elistigini

sOylemek miimkiindiir. Bu konuda bir bilgi eksikligi oldugunu sdyleyebiliriz.

Ogretmen Adayi Ali ile Ilgili Bulgular ve Yorum
“Bence yanlistir. Ciinkii farkli yontemler bulunup sonucu degistirebilir. Daha farkli sonucu
degistirebilecek, ulasiimayan bir seye daha farkli yontemlerle ulasilabilir. Bu yiizden

yontemler degisebilir bence.”

Ali, bilimsel bilgilerin sabit ve degismez olmadigini diistinmektedir. Farkli yontemler
bulunabilecegini ifade etmistir. Ulasilamayan bir seye farkli yontemlerle ulasilabilecegini

ifade etmistir.
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Ogretmen Aday: Ceyda ile ilgili Bulgular ve Yorum
“ Yontemler... Degisebilir bence. Bir bilgide yani... bir sey katmak icin deney

kullaniyorsundur ama digerinde deney yapmak gibi bir imkanin olmayabilir gézlem

yapabilirsin.”
Ceyda bilimsel yontemlerin degisebilir oldugunu diistinmektedir.

Ogretmen Aday1 Toygar ile Ilgili Bulgular ve Yorum
“ Degildir. Ciinkii bence zamanla c¢esitli yontemler c¢ikabilir farkli materyallerle farkl

bilgilerle .”

Toygar, bilimsel bilgilerin sabit olmadigini ve degisebilecegini diisiinmektedir.

Zamanla cesitli yontemlerin ortaya ¢ikabilecegini ifade etmistir.

Ogretmen Aday1 Burecu ile Tlgili Bulgular ve Yorum
“Dogru degildir. Dogru degildir ¢iinkii bir bilgiye ulasmanin ¢ok farkl yollar: vardwr. Bunu

tek bir seyle siirekli olarak kisitlayamam.”

Burcu, bilimsel yontemlerin sabit olmadigini ve degisebildigini diisiinmektedir. Bir
bilgiye wulasmak icin bircok farkli yontem oldugunu ve hep aynm yOntemin

kullanilamayacagini ifade etmistir.

Ogretmen Aday Bilal ile Tlgili Bulgular ve Yorum
“Yo haywr degildir. Mesela kulagimizi boyle de tutabiliriz, buradan sol elimizle boyle de

’

tutabiliriz. Farkli yollardan ayni sonuca varilabilir.’

Bilal, bilimsel yontemlerin sabit olmadigini1 ve degisebilecegini diisiinmektedir. Farkli

yollardan da o bilgiye ulasilabilecegini ifade etmistir.
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“Bilimsel Teoriler mi daha giivenilirdir yoksa bilimsel yasalar m1?” Sorusuna Verilen
Cevaplar ve Yorumlar

Tablo 43°de “Bilimsel teoriler mi daha giivenilirdir bilimsel yasalar m1?” sorusuna
verilen cevaplarin ortak temalar1 verilmistir. 10 6gretmen adayi bilimsel yasalarin daha
giivenilir oldugunu, 1 6gretmen aday1 kiyaslamaya yapilamayacagini ancak bilimsel yasalarin
daha giivenilir olabilecegini, 1 6gretmen adayi da ikisinin de esit giivenilirlikte oldugunu ifade
etmislerdir.
Tablo 43

“Bilimsel teoriler mi daha giivenilirdir bilimsel yasalar mi?” Sorusuna Verilen Cevaplarin
Kodlar

Kodlar Frekans
1. Hipotezler teoriye, teoriler de yasalara doniistiigli icin yasalar daha 2
giivenilirdir.
2. Bilimsel yasalar kanitlanmis en dogru bilgiler oldugu i¢in yasalar daha 5
giivenilirdir.
3. Teoriler her zaman yasaya doniismedikleri icin yasalar daha 1
giivenilirdir.
4. Yasalar teorilerin kesinlesmis ve uygulamaya konmus hali oldugu icin 1
yasalar daha giivenilirdir.
5. Teorilerin dogrulugu ya da yanlishginin ispatlanip ispatlanmadigi belli 1
olmadig1 i¢in yasalar daha giivenilirdir.
6. Ikisi de esit giivenilirliktedir. 1

Ogretmen Aday1 Ozge ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Ikisi de birbirinden ¢cok farkli seylerdir ki. Farkli seyleri ifade ederler. Ben sadece béyle tam
olarak ispatlanmadigt i¢in mi oyle bir anlamdaydi sanki tam hatirlamiyorum ama bence ikisi
de farkl sey ifade eder bence bir kiyaslama yapamayiz yani ama sanki kanunlara da biraz
yakin gibiyim ama kiyaslama da yapamayiz gibi diistiniiyorum.” Kanunlara neden daha yakin
gibisin diye soruldugunda: “...Kanun ya béyle hani boyle ispatlanmis edilmis suanda kabul

edilen en dogru bilgi olarak onu biliyoruz yani o yiizden biraz daha yakinim ama teorilerle
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kanunlar ¢ok farkl kavramlar oldugu icin yiiksek ihtimal boyle bir kiyaslamaya gidilemez

diye diistiniiyorum.” cevabin1 vermistir.

Ozge, teoriler ile yasalarin birbirinden gok farkli seyler oldugunu, ikisi arasinda bir
kiyaslama yapilamayacagin1 ancak kanunlara daha yakin oldugunu ifade etmistir. Kanunlara
neden yakin oldugu soruldugunda kanunlarin ispat edilmis, kabul edilen bilgiler oldugunu

ancak yiiksek bir ihtimal ile boyle bir kiyaslama yapilamayacagi cevabini vermistir.

Ogretmen Aday: Yahya ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Teori ile yasa arasindaki fark burada onemli olan sey bence bilimsel kanunlar daha
giivenilirdir. Basamaklarina baktigimizda kanunlar teorilere zaten doniisemiyordu... Teori
ortaya atilmig bir sey. Biz arkadaslarla da tartisirken benim teorime gore falan filan deriz.
Hi¢ benim kanunuma gére degil. Mesela kanun niye giivenilirdir mesela fizik kanunlar var
mesela eylemsizlik kanunu var.. bu tiniversitelerde dahil ders olarak gosteriliyor. Benim
aklimda soyle bir sey olusuyor. Birbirlerine doniisemiyorlar galiba tam olarak ama hani teori
demiyoruz kanun diyoruz biz yani ders olarak da gériiyoruz yani bunu fiziki kanunlar falan

diyoruz.. Daha giivenilir gibi geliyor bana. Daha giivenilir oldugunu diistiniiyorum yani.”

Yahya, bilimsel kanunlarin daha giivenilir oldugunu diistinmektedir. Kanunlarin
teorilere donilisemediginden bahsetmistir. Teorilerin ortaya atilmis bir sey oldugunu ifade
etmektedir. Teorilerin ve kanunlarin birbirlerinde doéniisemediklerini vurgulamistir. Fizik

kanunlarini 6rnek olarak gostererek daha giivenilir oldugunu diislindiigiinii séylemistir.

Ogretmen Aday1 Nazh ile Ilgili Bulgular ve Yorum
“Hmm.. teoriler aciklayici, yasalar ve kanunlar tamimlayict seklinde diye biliyorum. Bence
ikisinin de giivenilirligi... Ikisi baglantili degil ikisi farkl bir kavram ama giivenirlik, bence

ikisi de egit. Ciinkii o bilgi kanunsa bu degisemez demiyoruz. Teoride de a¢iklayici oldugu icin
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bir katkis1 oldugunu diigiiniiyorum. Yani onda da ayni sekilde degisemez demiyoruz.

’

Degisememezlik olmasi bize daha ¢ok giivenirlik oldugu anlamini vermiyor.’

Nazl, teorilerin agiklayici yasalarin tanimlayict oldugunu ifade etmistir. Ikisinin de
giivenilir oldugunu diisiinmektedir. Ikisinin baglantili olmadigin1 ama giivenirliklerinin esit
olduklarini disiindiigiinii sOylemistir. Kanunlarin ve teorilerin de8ismez olmadigini,

degisemez olusunun daha giivenilir anlam1 vermedigini diisiinmektedir.

Ogretmen Aday1 Bora ile Tlgili Bulgular ve Yorum
“Yasalar. Ciinkii hipotez, hipotezde deneyimi yaptim sonra teoriye doniistii, teoriden yasaya
doniismesi gerekiyor. Daha kalici olmast igin. Ancak dedigim gibi teoriden yasaya doniisen

bir sey gormedim.”

Bora, yasalarin daha giivenilir oldugunu diisiinmektedir. Hipotezlerin teorilere,
teorilerin de yasalara donlismesi gerektigini sOylemistir. Ancak bu konuda kavram
yanilgisinin oldugu goriilmektedir. Ayrica teoriden de yasaya doniisen bir sey gérmedigini

ifade ederek kendi verdigi bilgi ile ¢elismekte oldugu goriilmektedir.

Ogretmen Adayi Ash ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Bilimsel teori, teoriler tam kanitlanmis olmadig icin, kanitlanmamus olduklarindan dolay:
bilimsel yasalar daha giivenilir olabilir diye diisiiniiyorum onda da. Ciinkii teori

kanitlandiktan sonra yasalasirsa onu kabul edecegiz.

Asli, bilimsel teorilerin kanitlanmis olmadigi i¢in bilimsel yasalarin daha giivenilir
olabilecegini diisiindiigiinii ifade etmistir. Ash teorilerin kanitlandiktan sonra yasalasirsa
kabul edilecegini ifade etmistir. Asli’nin teoriler ve yasalar hakkinda hem bilgi eksikliginin

oldugu hem de kavram yanilgisinin oldugu goriilmektedir.
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Ogretmen Aday1 Onur {le ilgili Bulgular ve Yorum
“Bilimsel yasalar... Bu teori sonugta. Yani bir teori ortaya atiyorsunuz.. Dogru mu, yanlis mi,

ispatlandi mi(?)”

Onur, bilimsel yasalarin daha giivenilir oldugunu diistinmektedir. Teorinin ortaya
atildigindan, dogrulugunun, yanlishgimin ya da ispatlanip ispatlanmadiginin belli olmadigini

ifade etmeye calismistir.

Ogretmen Aday Esin ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Bilimsel yasalar. Bilimsel teoriler... Teori deyince aklimiza kesinlik gelmiyor. Yani benim
aklima kesinlik gelmiyor. Bir teori var iste olabilirligi var seklinde bir kani olusturuyor
bende. O yiizden yasa deyince daha kaliptir. O yiizden bilimsel yasalar bence daha

glivenlidir.”

Esin, bilimsel yasalarin daha giivenilir oldugunu diisiinmektedir. Kedisine teori
denildiginde kesinlik olusturmadigini ifade etmistir. Yasa denildiginde daha kalip oldugunu o

yiizden de daha giivenilir oldugunu ifade etmistir.

Ogretmen Adayi Ali ile Ilgili Bulgular ve Yorum
“Bilimsel yasalar daha giivenilirdir. Ciinkii yasa kesin kural oldugu icin teori daha

ispatlanmamus kurallardwr bu yiizden yasalar daha giivenilirdir.”

Ali, bilimsel yasalarin daha gilivenilir oldugunu diistinmektedir. Ciinkii yasalarin daha

kesin kurallar oldugunu, teorilerin ise ispatlanmamis kurallar oldugunu ifade etmistir.

Ogretmen Aday1 Ceyda fle ilgili Bulgular ve Yorum
“Yasalar .Onlarin her durumda kanitlanabilirligi ortaya ¢i.. yani her durumda ayni sey

ortaya ¢ikmustir ¢tinkii bu her tiirlii kanitlanmistir diye diigiiniiyorum digeri sadece mm.. o
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ortamda kanitlanabilmistir ama yasalar her ortamda eee.. ayni sonucu verdigi i¢in bence

’

daha gecerlidir.’

Ceyda, bilimsel yasalarin her tiirli kanitlanabilmis oldugu icin daha giivenilir

oldugunu diistinmektedir.

Ogretmen Aday: Toygar ile Ilgili Bulgular ve Yorum
“ Bilimsel yasalar daha giivenilirdir. Mm.. yasa zaten teorinin uygulanmaya konmug hali diye
biliyorum ben yani teorinin boyle kesinlesmis hali kalip hali diyebilirim . Teoriler daha ¢ok

>

degisime agiktir yasalarla.’

Toygar bilimsel yasalarin daha giivenilir oldugunu diistinmektedir. Toygar yasalarin,
teorilerin uygulamaya koyulmus hali oldugunu ifade etmistir. Bu durumda Toygar’in yasalar
ve teoriler arasinda bir hiyerarsi oldugunu diistindiigii goriilmektedir. Bu konuda Toygar’in

bir kavram yanilgist oldugunu séylemek miimkiindiir.

Ogretmen Aday: Burecu ile Tlgili Bulgular ve Yorum
“Bilimsel yasalar daha giivenilirdir. Ciinkii teoriler her zaman yasaya doniismezler yani
denemeye daha ¢ok baglhdwlar. O yiizden yasalar daha giivenilirdir. Teoriler daha ¢ok

denenerek yine de degistirilebilirler.”

Burcu, bilimsel yasalarin daha giivenilir oldugunu diisiinmektedir. Teorilerin her
zaman yasaya donlisemediklerinden bahsetmistir. Burcu’nun her zaman yasaya doniisemezler
ifadesinden bazen doniisebiliyorlar ifadesini ¢ikarmak miimkiindiir. Bu durumda Burcu’nun

bir kavram yanilgisina sahip oldugunu séylemek miimkiindiir.

Ogretmen Aday Bilal ile Tlgili Bulgular ve Yorum

“Bilimsel yasalar daha giivenilirdir kanitlanmis oldugu icin.”
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Bilal, bilimsel yasalarin kanitlanmis oldugu icin daha gilivenilir oldugunu

diistinmektedir.

“Bilimsel hipotezler zamanla teorilere doniisebilirler mi?” Sorusuna Verilen Cevaplar
ve Yorumlar

Tablo 44°de “Bilimsel hipotezler zamanla teorilere doniisebilirler mi? Sorusuna
verilen cevaplar gosterilmistir. 10 6gretmen aday1 hipotezlerin teorilere doniisebilecegini, 1
O0gretmen aday1 donlisemeyecegini, 1 6gretmen aday1 da bu konu hakkinda bilgisi olmadigin

ifade etmistir.

Tablo 44
“Bilimsel hipotezler zamanla teorilere doniisebilirler mi? Sorusuna Verilen Cevaplar

Ogretmen Adaylar Déniisebilir Doniisemez Bilmiyorum
Ozge v
Yahya v
Nazh v
Bora v
Ash v
Onur v
Esin v
Ali v
Ceyda v
Toygar v
Burcu v
Bilal v

Ogretmen Aday1 Ozge ile Tlgili Bulgular ve Yorum
“Hipotezler teorilere doniismiiyorlardi ben oyle hatirlyyorum.” Neden diye soruldugunda

“Neden oyle hatirladigimi suan hatirlamiyorum.” demistir.
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Ozge, hipotezlerin zamanla teorilere doniisemedigini ifade etmistir. Nedeni
soruldugunda, hatirlamadigim sdylemistir. Ozge’nin bu konuda bir kavram yanilgismin

oldugu goriilmektedir.

Ogretmen Aday: Yahya ile Ilgili Bulgular ve Yorumlar
“Bence doniisebilirler. Kanitlariz bunu birkag farkl bilim adami da girer ayni sonuglar

bulabilir. Bir teori olabilir.”
Yahya, bir hipotezin kanitlandiginda teoriye doniisebilecegini diisiinmektedir.

Ogretmen Adayr Nazh ile lgili Bulgular ve Yorum
“Doniigiirler. Burda bir kavram yanilgisi yasiyorum, teori ve hipotezler konusunda.
Hipotezler doniisiir mii(?), doniisiir. Ciinkii dogrulugu kanitlanma demek biraz yanlis oluyor

’

sanirim, dogrulugu kanitlanirsa belki de a¢iklayici hale geliyor ve teori seklinde kaliyor.’

Nazli, oncelikle doniisebilecegini sdylemis, sonrasinda da teoriler ve hipotezler
hakkinda bir kavram yanilgis1 yasadigini ifade etmistir. Ancak hipotezlerin dogrulugunun
kanitlanmas1 durumunda aciklayici hale geldigini ve teori seklinde kaldigini ifade etmistir.
Nazl’nin, kavram yanilgisi yasadigimi ifade etmesine ragmen dogru bir bilgi verdigi

gorilmektedir.

Ogretmen Adayi Bora ile Ilgili Bulgular ve Yorum

“Evet, doniisebilirler.”
Bora, hipotezlerin teorilere dontilebilecegini diisiinmektedir.

Ogretmen Aday1 Ash ile flgili Bulgular ve Yorum
“Evet doniisebilirler. Hipotezin dogrulugu kanitlanabilir o an i¢in o zaman teori olur

herhalde. Tabi daha farkl bir hipotez ortaya atildiktan sonra teori ¢iiriiyebilir.
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Asli, hipotezlerin teorilere doniisebilecegini diistinmektedir. Hipotezlerin dogrulunun
kanitlanmas1 durumunda teori olabilecegini ifade etmistir. Ancak farkli bir hipotez ortaya
atildiginda teorinin ¢liriiyebilecegini diisiinmektedir. Asli’nin teorinin ¢liriiyebilmesi

konusunda bir eksikliginin oldugu goriilmektedir.

Ogretmen Aday1 Onur ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Doniisebilirler. Hipotezi ortaya attin, arastirdin ve sonucuna ulastin. Ulastigin sey dogruysa

doniisebilir yani.”
Onur, hipotezlerin dogrulandiklarinda teorilere doniisebildigini diistinmektedir.

Ogretmen Aday1 Esin ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Doniigebilirler. In. Soyle doniisebilirler... Zamanla da zaten birtakim teoriler, hipotezlerden
yvola ¢ikilarak teori olmuslar. Hepsi olmayabilir teori ama iizerinde ¢alisildiginda ¢ogu teori

’

olabilir.’
Esin hipotezlerin teorilere doniisebilecegini diisiinmektedir.

Ogretmen Adayi Ali ile Ilgili Bulgular ve Yorum
“Iu... Doniisebilirler bence. Ciinkii bilimsel teorilerin dogrulugu ispatlanirsa onlar da

>

hipoteze doniigiir.’

Ali, hipotezlerin teorilere doniigsebilecegini diisiinmektedir. Ancak yapmis oldugu
aciklamada sorunun tam aksi bir cevap verdigi goriilmektedir. Ali’nin bu noktada bir kafa

karisiklig1 yasadigini soylemek miimkiindiir.

Ogretmen Aday1 Ceyda ile ilgili Bulgular ve Yorum
“ Evet. Ee hipotez ortaya attigimiz bir seydir sonra bunu arastiririz gozlemler deneyler daha

sonra bunu teori haline getiririz.”
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Ceyda, hipotezlerin teorilere doniisebilecegini  diislinmektedir. Hipotezlerin

arastirilarak teori haline getirildigini ifade etmistir.

Ogretmen Aday: Toygar ile flgili Bulgular ve Yorum
“ Zamanla hipotezler teorilerle... degisebilirler. Ciinkii hipotezler gelistirebilir tezlerdir

diisiincelerdir. Bu zamanla teoriye déniisebilir yani kesinlik katilarak tekrarlanarak.”

Toygar, hipotezlerin gelistirilebilir tezler oldugu i¢in teorilere ddniisebilecegini

diistinmektedir.

Ogretmen Aday Burecu ile Tlgili Bulgular ve Yorum
“Bunu bilmiyorum yani teori ve hipotezin arasindaki iliskiyi bilmiyorum. Teori daha ¢ok

denemeye uygun bir seymis gibi geliyor bana hipotez sanki bunun daha iistiiymiis gibi.”

Burcu, bu bilgiyi bilmedigini ifade etmistir. Ancak teorinin daha ¢ok denenmeye
uygun bir sey oldugunu, hipotezin de teorinin {istii oldugunu diisiindiiglinii sOylemistir.
Burcu’nun bu konuda bilgisi olmadigr ve bu konu hakkinda diisiincesinin de yanlis bilgi

icerdigi goriilmektedir.

Ogretmen Aday Bilal ile Ilgili Bulgular ve Yorum
“Doniisebilirler, evet. Hipotezler, aksi yonde bir sey iddia edilebilir ya da kanitlanabilir.

Onun hipotezi ¢iiriitebilir ya da ciiriitmeye de bilir ayni yone devam edebilir.”
Bilal, hipotezlerin teorilere doniisebilecegini diisiinmektedir.

“Bilimsel teoriler zamanla yasalar doniisebilirler mi?”” Sorusuna Verilen Cevaplar ve
Yorumlar
Tablo 45°de ”Bilimsel teoriler zamanla yasalara doniisebilirler mi?” sorusuna verilen

cevaplar gosterilmistir. 9 6gretmen aday: teorilerin yasalara doniisebilecegini, 2 6gretmen
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aday1 doniisemeyecegini, 1 0gretmen adayr da bu konu hakkinda bilgisinin olmadigini ifade

etmistir.

Tablo 45
“Bilimsel teoriler zamanla yasalara doniisebilirler mi? " Sorusuna Verilen Cevaplar

Ogretmen Adaylar Doniisebilir Doniisemez Bilmiyorum
Ozge v
Yahya v
Nazh v
Bora v
Ash v
Onur v
Esin v
Ali v
Ceyda v
Toygar v
Burcu v
Bilal v

Ogretmen Aday1 Ozge ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Teoriler yasalara doniismezler. Hepsi birbirinden farkli seylerdir. Yani orda bir doniisiim
degisim aramayiz biz. Ciinkii hepsi farkl seylerdir. Mesela hipotez tahmin degildir tahminler
farklidir bagimli bagimsiz degiskenleri vardir ama arastirma yaparken bunlar iizerinden
yiiriirsiin. Iste bir tanesini ¢iiriitiirsiin bir tanesini kabul edersin. Teoriler birbirinden farkl,
kanunlar ¢cok farkli seylerdir yani birbirinden. Birbirlerine o yiizden déniiseceklerini ben

>

diistinmiiyorum.’

Ozge, teorilerin yasalara déniismedigini ifade etmistir. Hepsinin birbirinden farkli

seyler oldugunu ve aralarinda bir donilistim olmadigini diistinmektedir.
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Ogretmen Aday: Yahya ile flgili Bulgular ve Yorum
“Bu doniisme tam olarak yok galiba ben bildigim kadariyla..  Teoriler kanunlara
doniigemiyorlar. Aralarinda bir fark vardi. O farki hatirlamiyorum ama ¢ok iyi biliyorum fark

oldugunu aralarinda aklimda o kalmig.”

Yahya, teorilerin yasalara doniismeyecegini ifade etmistir. Aralarinda bir farkin

oldugunu ancak bu farkin ne oldugunu hatirlayamadigini sdylemistir.

Ogretmen Aday1 Nazh ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Sanmirim hayiwr. Aslinda doniisiiyor sanirim ya. Ben bilmiyorum. Yanlis bir sey soylemek

istemiyorum. Ctinkii kavram yanilgisi yasryorum.”

Nazli, oncelikle teorilerin yasalara donlisemeyecegini sdylemis sonra fikir degistirerek
doniisecegini ifade etmistir. Ancak daha sonrasinda emin olamadig i¢in bilmedigini, kavram

yanilgisi yasadigini soylemistir.

Ogretmen Aday1 Bora ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Doniistirler.”
Bora, teorilerin yasalara doniisebilecegini diisiinmektedir.
Ogretmen Aday1 Ash ile Tlgili Bulgular ve Yorum

“Biri kanitlanmamus digeri kabul edilmis olup tizerinde bazi islemler yapiliyorsa teori ve
yasayr ayirt etmis olabiliyorum sanirim. Teori kanitlandiktan sonra yasa olur ve yeni teoriler

>

tiretilir diye diistiniiyorum.’

Asl, teorilerin kanitlandiktan sonra yasalara doniisebildigini diisiinmektedir. Asli’nin
teoriler ve yasalar hakkinda bir bilgi eksikliginin oldugu ve kavram yanilgis1 yasadigi

goriilmektedir.
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Ogretmen Aday1 Onur {le ilgili Bulgular ve Yorum

’

“Déniisebilir. Onlar da ispatlanirsa doniisiir diye diisiiniiyorum.’

Onur teorilerin ispatlandiktan sonra yasalara doniisebilecegini diisiinmektedir.

Onur’un bu konuda bir kavram yanilgisinin oldugu goriilmektedir.

Ogretmen Aday Esin ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Evet aslinda ona da ayni cevabi verebilirim. Nedeni de ayni sekilde yani evet degisebilirler.

Esin bilimsel teorilerin yasalara doniisebilecegini diisiinmektedir. Esin’in bu konuda

bir kavram yanilgisinin oldugu goériilmektedir.

Ogretmen Aday1 Ali ile Tlgili Bulgular ve Yorum
“Doniigebilirler bence. Ciinkii onlar da teori ispatlanirsa dogrulugu birkag kisi tarafindan

ispatlanirsa yasa olur. Doniisebilirler.”

Ali, bilimsel teorilerin ispatlanirsa yasalara doniisebilecegini diistinmektedir. Ali’nin

de bu konuda bir kavram yanilgisinin oldugunu sdyleyebiliriz.

Ogretmen Aday: Ceyda ile ilgili Bulgular ve Yorum
“ Evet . Bunda da aym sekilde hipotezler teorilere, teoriler yasalara zamanla déniisen seyler.
Bir siire ayn.. aymi olayr birkag farkli insan birkag farkli yontemle arastirip ayni sonucu

bulursa bence yasaya doniisebilir.”

Ceyda, hipotezlerin teorilere, teorilerin de yasalara doniisebilecegini diistinmektedir.

Ceyda’nin bu konuda bir kavram yanilgisinin oldugunu sdyleyebiliriz.

Ogretmen Aday1 Toygar ile Ilgili Bulgular ve Yorum
“ Belirli zaman sonra doniisebilirler ¢iinkii bence mesela 100 yiizyil 6nce mm... siire gelen bir

teori bir zaman sonra bilimsel yasa olarak kabul edebilir. Ciinkii yiizyil hani ¢ok kisa bir stire
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degil diye diisiiniiyorum. Hani yiizyll disinda degismediyse kolay kolay degisebilecek bir sey

bilgi degildir.”

Toygar, teorilerin belirli zaman sonra yasalar doniisebilecegini diistinmektedir. Uzun
siire degismeyen teorilerin yasa olarak kabul edilebilecegini diisiinmektedir. Tolga’nin bu

konuda bir kavram yanilgisinin oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Ogretmen Aday Burcu ile flgili Bulgular ve Yorum

“Dontisebilenleri vardir ama biitiin teoriler yasaya doniisecek diye kesin bir sey
soyleyemeyiz. Ciinkii teorileri deneyerek, gozlemleyerek bir sekilde buluyorum daha sonra
bunun yasalasmas: i¢in ¢ok daha fazla iizerinde ¢alismam lazim. Evet, bazilart yasalara
doniisebilir ama her teori bir yasaya donvismek zorunda degil, olmayabilir yani gegerliligi

farkly olabilir.”

Burcu, teorilerin yasaya doniisebilenlerinin oldugunu ancak bu konuda kesin bir sey
sOylenemeyecegini ifade etmistir. Burcu’nun agiklamasina bakildiginda bu konuda bir kavram

yanilgis1 yasadigi goriilmektedir.

Ogretmen Aday Bilal ile Ilgili Bulgular ve Yorum
“Bilimsel teoriler, yasalara doniigebilirler evet kanitlanirsa, teorisini kanitlayabilirse yasaya

doniisebilir.”

Bilal, teorilerin kanitlanirsa yasalara doniisebilecegini diisiinmektedir. Bora’nin bu

konuda kavram yanilgis1 oldugu goriilmektedir.

“Ayni gozlemi yapan iki bilim insam ayni ¢ikarimn m yoksa farkh ¢ikarimi mi yapar?”
Sorusuna Verilen Cevaplar ve Yorumlar
Tablo 46’da “Ayn1 gozlemi yapan iki bilim insani ayni ¢ikarimi mi yoksa farkli

cikarimi m1 yapar?” sorusuna verilen cevaplarin ortak temalar1 verilmistir. 12 6gretmen aday1
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da ayni gozlemi yapan iki bilim insaninin farkli ¢ikarimlar yapacaginmi ifade etmislerdir.
Ogretmen adaylar1 bilim insanlarinin bakis acilarmin, hayal giiglerinin, yaraticiliklarinim,
degerlerinin ve bilgi birikimlerinin farkli oldugunu, bu yiizden de farkli c¢ikarimi
yapacaklarini ifade etmislerdir.

Tablo 46

“Aymi gozlemi yapan iki bilim insanit ayni ¢ikarimi mi yoksa farkl ¢ikarimi mi yapar?”
Sorusuna Verilen Cevaplarin Kodlari

Kodlar Frekans

1. Bakis agilar1 farkli oldugu i¢in farkli ¢ikarim yaparlar.

2. Yaraticiliklar1 farkli oldugu i¢in farkli ¢ikarim yaparlar.

3. Hayal giigleri farkli oldugu icin farkli ¢ikarim yaparlar.

4. Insanm etnik, sosyal gibi bir¢ok degerleri oldugu igin farkli ¢ikarim
yaparlar.

5. Diisiinceleri ve bilgi birikimleri farkli oldugu i¢in farkli ¢ikarim 1
yaparlar.

— W W O

Ogretmen Aday1 Ozge ile Tlgili Bulgular ve Yorum

“Farkl ¢ikarimlar yapabilirler. Sonugta az once de dedigimiz yere geliyor yani sonug olarak
bir insansin senin iste etnik degerlerin var, sosyal degerlerin var, yaraticilik degerleri var,
bir¢ok degerin var. Buna gore farkli seyler diisiinebilirsin. Zaten ¢ok nesnel yargilar

’

degillerdir yani farkli sonuglara varabilirler...’

Ozge, aym gozlemi yapan iki bilim insammin farkli cikarimlar yapabilecegini
diisinmektedir. Insanin etnik, sosyal, yaraticilik gibi birgok degerlerinin oldugunu, buna bagl
olarak da farkli seyler diislinebilecegini ifade etmistir. Yargilarinin nesnel olmadigini da

vurgulamaistir.

Ogretmen Aday: Yahya ile Tlgili Bulgular ve Yorum
“Farkl, kesinlikle farkli ¢ikarimi yaparlar. Tesadiif olabilir ayni ¢ikarimi yapmalart ¢linkii

insan beyni herkesten farkli sey yapiyor. Bakmakla gérmek arasinda fark var yani. Bir yarim

173



bardak dolusu suya baktigimizda mesela siz diyebilirsiniz ki yarast dolu ben derim ki yarist

>

bos en basitinden.’

Yahya, ayn1 gézlemi yapan iki bilim insaninin kesinlikle farkli ¢ikarimlar yapacagini
ifade etmistir. Yahya’nin, insan beyninin herkesten farkli ¢alistigini, bakis agisinin énemli

oldugunu vurgulamaya ¢alistig1 goriilmektedir.

Ogretmen Aday1 Nazh ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Bence farkli ¢ikarim yaparlar ¢iinkii bilim insanlart ozneldir yani her insan kendi fikrini

>

ortaya koydugu icin éyle oldugunu diisiiniiyorum. Kendi yaraticthigint da katarak diistiniir.’

Nazli, ayn1 gozlemi yapan iki bilim insaninin farkli ¢ikarimlar yapacagini ¢iinkii bilim
insanlarinin 6znel oldugunu diisiinmektedir. Bilim insanlarinin kendi yaraticiliklarini katarak

diisiindiigiinii ifade etmistir.

Ogretmen Aday1 Bora ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Bunda hayal giicii oldugu igin bilim insanminda gerekli olan niteliklerden biri de farkl
ctkarimlar yapabilirler. Farkli ¢ikarimlar yapmasimin sebebi ise c¢iinkii herkesin gordiigii
Gorelilik vardir. Ben bu nesnede ne goriiyorsam benim i¢cin budur ama senin igin farklidir.

Gorelilik ve yahut da secicilik diyebiliriz. Algida segicilik..”

Bora, ayn1 gozlemi yapan iki bilim insaninin bakis agiklarinin ve hayal giiclerinin

farkli olmasindan dolay1 farkli ¢cikarimlar yapabileceklerini diisiinmektedir.

Ogretmen Aday1 Ash ile Tlgili Bulgular ve Yorum
“Ayni gozlemi yapiyorlar ama farkl ¢ikarimlarda bulunabilirler elbet. Ikisi de farkli bir

1

alana yogunlagabilir sonugta ayni gozlemde hep ayni seyi arastiracak degiller.’

Asli, aym1 gozlemi yapan iki bilim insanin farkli ¢ikarimlarda bulunabilecegini

diisinmektedir. ikisinin de farkl1 alanlara yogunlasabilecegini ifade etmistir.
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Ogretmen Aday1 Onur {le ilgili Bulgular ve Yorum
“Farklh ¢ikaruim yaparlar. Yani ¢iinkii diistinceleri farkli olabilir. Ayni konu iizerinde ne

)

bileyim bildikleri yontemler farkl olabilir.’

Onur, ayn1 gozlemi yapan iki bilim insanimn farkli ¢ikarimlari yapacagini

diistinmektedir. Diislincelerinin ve bildikleri yontemlerin farkli olabilecegini ifade etmistir.

Ogretmen Aday Esin ile ilgili Bulgular ve Yorum

“lIi... ne yaptiklarina bagh. Yontemlerine bagh diyebilirim. Aslinda kafam karismis olabilir
ya ayni sonuca ulasiwrlar suanda fikrimi degistirdim. Ciinkii sey yani aym seyi gozliiyorlar
ama farkli agilardan, farklh bilgi sahibi olduklar: icin farkl acilari da yakalaywp farkl

sonu¢lara da ulasabilirler aslinda.”

Esin, ayn1 gozlemi yapan iki bilim insanmin Oncelikle ayn1 gbézlemi yapacaklarini

ifade etmis daha sonra fikrini degistirerek farkli sonuclara ulasabileceklerini ifade etmistir.

Ogretmen Aday1 Ali ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Farkly ¢tkarim yapabilirler bence. Ciinkii iki farkli ayni seye de bakvyor olsak iki
farkly goz, farkll seyler gorebilir. Mesela dogaya bakarken biz tas goriirsek baska biri agag

gorebilir. Yani bakis a¢isi farkli oldugu igin farkl seyler gorebilirler.”

Ali, ayn1 gozlemi yapan iki bilim insanimin farkli ¢ikarimlart yapacagini
distinmektedir. Akin iki bilim insaninin ayn1 seye de bakiyor olsalar farkli seyler

gorebilecegini, bakis agilarmin farkli olacagini ifade etmistir.

Ogretmen Aday1 Ceyda fle ilgili Bulgular ve Yorum
“Farkl ¢ikarim yapabilirler. Ciinkii yetistikleri ortam olsun kafalarindaki diigiince yapisi
olsun degisik olur c¢iinkii her insanda bu farkhdir. Ben onu kalem gibi goriiriim ama

yammdaki insan farkl goriir.”
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Ceyda, aym1 gozlemi yapan iki bilim insaninin farkli ¢ikarimlar1 yapacaginm
diistinmektedir. Yetistikleri ortamun farkli olabilecegini, diisiince yapilarinin degisik

olabilecegini diistinmektedir.

Ogretmen Aday: Toygar ile flgili Bulgular ve Yorum
“ Farkl ¢ikarim yaparlar bence ¢iinkii bilimin gerektirdigi sey bu yaraticiliklarini kullanarak
hani farkli bir boyuta tasiyabilirler bu gorsel seyi ayni seyi diisiinseler zaten bilim bu kadar

gelismezdi bence ayni kaniya varsalardi.”

Toygar, ayn1 gozlemi yapan iki bilim insanimin farkli ¢ikarimlart yapacagini
distinmektedir. Bilim insanlarinin bu durumu yaraticiliklarin1 kullanarak farkli bir boyuta

tasiyabileceklerini ifade etmistir.

Ogretmen Aday1 Burecu ile Tlgili Bulgular ve Yorum

“Kesinlikle farkli ¢ikarimlar yaparlar. Tabi ki de ortak noktalari bulunabiliv ama bilim
insanlarinin konuya bakis agisi, yaraticiliklar: ve hayal giicleri ¢ok farkli boyutlarda olacagi
icin konuyu ele alis agilari, neden boyle bir problem dogmus ve neden buna yonelmis onlar

’

bile farkli olacagu icin kesinlikle farkli olurlar.’

Burcu, ayn1 gozlemi yapan iki bilim insanmin kesinlikle farkli ¢ikarimi yapacaklarini
distinmektedir. Bilim insanlarinin bakis agilarinin, yaraticiliklarinin ve hayal gii¢lerinin ¢ok

farkli olacagi i¢in farkli ¢ikarimlarda bulunacaklarini ifade etmistir.

Ogretmen Aday Bilal ile Ilgili Bulgular ve Yorum

“Bilim insanvysa farkli ¢ikarum yapmalart gerekir diye diisiiniiyvorum. Ciinkii bunlar bilim
insani. Sen, ben gibi diisiinen insanlar degiller bence. Belli bir yerden ge¢misler belli bir
esigin tistiine. Bir yerde herkes ayni seyi diistiniiyorsa hani orada bir sagmalik vardir bence.

Herkesin hayal giicii farkli sonugta.”
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Bilal, ayn1 gozlemi yapan iki bilim insaninin hayal gii¢lerinin farkli olmasindan dolay1

farkli ¢ikarimlar yapmasi gerektigini diistinmektedir.

Bilimin Dogas1 Hakkindaki Goriislere Yonelik Genel Bulgular

Tablo 47°de goriisme yapilan O6gretmen adaylarmin bilimin dogas1 Ozellikleri

hakkindaki goriigleri gosterilmistir.

Tablo 47
Ogretmen adaylarimin bilimin dogasi 6zellikleri hakkindaki goriisleri

o = - . 3 5 5
o = N s = =) .g ~ > > 2 =
N < < =) 7] =1 7 = (5] o = =
Q P z @ < S A4 < O = @ A
Sosyo- B B B KE KE B B* KE B KE B B
kiiltiirel yap1
Bilimsel KE KE KE N KE N KE KE KE KE KE N
yontem
Degigebilirlik KE KE KE KE KE KE KE B B B* KE
Hayal giicti KE B B KE B KE KE NKE B B KE
ve yaraticilik
Teori V¢ KE KE N KE N* N N N N N N N
kanun
Oznellik B KE B B KE KE B KE B B B B
B: Bilgili
N: Naif

KE: Kabul edilebilir

Tablo incelendiginde 6gretmen adaylarinin birgogunun (f:8) bilimin dogasinin sosyo-
kiiltiirel yapis1 hakkindaki cevaplarinin kabul edilebilir diizeyde oldugu ve digerlerinin ise
bilgili gorlise sahip olduklar1 sdylenebilir. Bilimsel yontem ile ilgili olarak Ogretmen
adaylarinin bazilarinin (f:4) cevaplarimin naif ve digerlerinin ise (f:8) kabul edilebilir diizeyde
oldugu sdylenebilir. Ogretmen adaylarmin bilimsel bilgilerin degisebilirligine yonelik
goriisleri incelendiginde, bircogunun (f:8) cevaplarinin kabul edilebilir ve digerlerinin ise (f:4)
bilgili diizeyde olduklar1 soylenebilir. Bilimin hayal giici ve yaraticiliktan etkilenip
etkilenmedigine yonelik goriisler incelendiginde o6gretmen adaylarinin birgogunun (f:7)

goriislerinin kabul edilebilir ve digerlerinin de (f:5) bilgili diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Ogretmen adaylarinin teoriler ve kanunlar hakkindaki goriisleri incelendiginde; &gretmen
adaylarinin bazilarmin(f:3) verdikleri cevaplarin kabul edilebilir ve birgogunun da (f:9) naif
diizeyde oldugu sdylenebilir. Ogretmen adaylarinin bilimin dogasmnin dznelligi hakkindaki

goriislerinin ise kabul edilebilir (f:4)ve bilgili (f:8) diizeyde olduklari sdylenebilir.

STEM Egitimi Alt Boyutu Temasina Yonelik Bulgular ve Yorumlar
“FeTeMM veya BilTeMM, Ozgiin adiyla STEM nedir biliyor musun?” ve “Daha 6nce
STEM ile ilgili bir egitim aldin m1?” Sorusuna verilen Cevaplar

Tablo 48 incelendiginde goriisme yapilan 6gretmen adaylarindan 4’niiniin STEM’in
ne oldugunu bildigi, 8’nin bilmedigi goriilmektedir. Ayrica dgretmen adaylarindan 3’iiniin
STEM ile ilgili egitim alirken diger 9’unun almadig1 goriilmektedir.
Tablo 48

“FeTeMM veya BilTeMM, Ozgiin adiyla STEM nedir biliyor musun?”’ ve “Daha énce STEM
ile ilgili bir egitim aldin mi1?” Sorusuna verilen Cevaplar

Ogretmen Adaylarn STEM’i Biliyor STEM’i Bilmiyor Almis Almamis

Ozge v v

Yahya v v

Nazh v v
Bora v v
Ash 4 v
Onur 4 v
Esin v v
Ali v v
Ceyda v v
Toygar v v
Burcu 4 v
Bilal v v
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“STEM Egitimi gerekli midir?” Sorusuna Verilen Cevaplar ve Yorumlar

STEM Egitiminin ne oldugunu bilen ve daha 6nce uygulama yapilmis 6gretmen
adaylarmma STEM egitimi ile ilgili sorular sorulmustur. Cevaplarin kodlar1 Tablo 52°de
verilmistir. Bu konu ile ilgili gériisme yapilan 4 6gretmen adayr da STEM egitiminin gerekli
oldugunu diistinmektedir. STEM egitiminin ¢ocuklari ¢esitli yonlerden gelistirdigini ve {iretici

bireyler olarak yetistirdigini savunmaktadirlar.

Tablo 49
“STEM Egitimi gerekli midir?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Kodlar

Kodlar Frekans

1.Cocuklart birgok yonden gelistirir

2.El-kas koordinasyonunu gelistirir.

3.Neden-sonug iliskisi kurdurur.

4.Yaraticilig gelistirir.

5.0grenci merkezli oldugu igin 6grenciyi aktif hale getirir.
6.Uretici bireyler yetistirir.

—t et ke

Ogretmen Aday1 Ozge ile ilgili Bulgular ve Yorum

“FeTeMM egitimi soyle gereklidir yani ¢iinkii disiplinler arasi uygulamadir ayni zamanda
mesela ¢ocugu bir¢ok yonden gelistirebilir. Ciinkii hem uygulama oldugu icin yani sadece
bunlar degil de kas-el koordinasyonunu gelistirebilir mesela yaparken neden-sonug iliskisine
baglayabilir, yaratici diistinebilir. Elinde mesela uygulama yaparken verdigimiz malzemeleri
bunu ne yapabilirim bunu nereye koyabilirim yani bir¢ok seyi... Yani mesela bir malzeme
yapacak ben bunu nasil yapsam gorsel olarak daha giizel olur falan.. Bunlari da ayni

zamanda diistindiirtebiliv. Yani ¢ok yonlii gelistirir. Yani gereklidir.

Ozge, STEM Egitiminin disiplinler arasi bir uygulama oldugunu, ¢ocugu bir¢ok
yonden gelistirebildigini ifade etmistir. STEM Egitiminde uygulama olmasinin, ¢ocuklarin el-

kas koordinasyonunu gelistirmesini, neden-sonug iliskisi kurulmasini ve yaratici diisiinmesini
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sagladigin1 diistinmektedir. STEM Egitiminin ¢ocugu ¢ok yonii gelistirdigini ve gerekli

oldugunu diistinmektedir.

Ogretmen Aday1 Yahya ile flgili Bulgular ve Yorum

“Bence gerekli. Cocuklara deney yaptirtyoruz mesela biz fen bilgisi ogretmeni olacagiz
insallah. Cocuklara yaptiriyorsunuz onu bir yaptirarak gostererek yasatarak ogretmek farkl
ne bileyim konuyu tahtaya ¢ikip da anlatmak, sunmak farkli. Séyle bir sey en etkili 6gretme
yontemlerinden birisi olayin icindeyseniz yasamissaniz olur. Soyle bir séz bile vardwr hatta
“Bir musibet bin nasihatten iyidir.”. Ben orda ¢ikip da nasihat gibi ders anlatacagima bir
kere onu olayla i¢ ice birakirim o daha iyi ogrenir. Yani olaytr yasar. FeTeMM etkinliklerini

vapar daha iyi ogrenir.”

Yahya, STEM Egitimin gerekli oldugunu diisiinmektedir. Etkili 6grenmenin o olayin
icinde olma ile baglantili oldugunu diisiinmektedir. Bu durumu bir atasoziiyle agiklamaya
calismis ve nasihat gibi ders anlatmak yerine, ¢ocugu o durumla bas basa birakacagini ve

bodylece ¢ocugun o olay1 daha iyi 6grenecegini diisiinmektedir.

Ogretmen Aday1 Nazh ile lgili Bulgular ve Yorum

“Gerekli ¢iinkii artik egitimde daha ¢ok ogrenci merkezli egitim oldugu icin, 6grenciyi daha
aktif hale getirebilmek igin sadece iste tahtaya formiil yazmak degil de o formiilii bir
calismayla, daha ¢ok iste gorsellik, ses, bu tarz seyler kullanmilarak, daha anlasilir hale

getirilmesinde ogrenci agisindan daha iyi oldugunu diisiiniiyorum. Bu yiizden gerekli.”

Nazli, STEM Egitiminin 6grenci merkezli oldugunu, Ogrenciyi daha aktif hale

getirdigini bu yiizden de gerekli oldugunu diistindiigiinii ifade etmistir.

Ogretmen Aday1 Burcu ile Ilgili Bulgular ve Yorum
“FeTeMM egitimi bence gereklidir. Su bakimdan gereklidir. Oncelikle teknolojiye ve fene

daha agirlik vererek yaptigim yani daha agirlik vererek demeyeyim bunlari da icerisinden
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barindiran giizel bir egitim sistemi gercgekten toplum icin iiretici bireyler yetistirebilir ve
bence suan iilkemizin ihtiyacina baktigimizda bence bu tip insanlarin yetismesi daha onemli.

Ozellik bu egitimlerin okul éncesi donemde verilmesi ¢cok daha énemlidir diye diisiiniiyorum.”

Burcu, STEM Egitiminin gerekli oldugunu diistinmektedir. Teknolojiye ve feni iginde
barindiran giizel bir egitim sisteminin toplum i¢in iretici bireyler yetistirebilecegini
diisiinmektedir. Ayrica bu egitimlerin 6zellikle okul 6ncesi donemde verilmesinin 6nemli

oldugunu diisiinmektedir.

“STEM Egitiminin 6grenciler iizerindeki etkisi nasil olur? Yani 6grencilere ne
kazandirir?” Sorusuna Verilen Cevaplar ve Yorumlar

Tablo 50°de ”STEM Egitimi 06grencilere neler kazandirir?” sorusuna verilen
cevaplarin ortak temalar1 verilmistir. Soru sorulan 4 O6gretmen adayr ¢esitli ifadelerde

bulunmuslardir. STEM egitiminin 6grenciyi ¢esitli yonlerden gelistirdigini vurgulamislardir.

Tablo 50
“STEM Egitimi ogrencilere neler kazandirir?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Kodlar

Kodlar Frekans

1.Isbirlikli ve grup calismasi yapmay1 dgrenirler. 2
2.Analitik diisiinmeyi saglar. 1
3.Derse ilgisini artirir. 2
4. Kendine giivenmesini saglar. 1
5.Konuyu daha iyi ve daha etkili 6grenmesini saglar. 1
6.Hayal giiciinii gelistirir. 1
7.Yaratici diisiinmesini saglar. 1
8.Aragtirmaya-sorgulamaya, yeniliklere acik bireyler yetistirilmesini 1
saglar.

9.Proje yapmaya ve bir seyler icat etmeye tesvik eder. 1
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Ogretmen Aday1 Ozge ile Ilgili Bulgular ve Yorum
“Dedigim gibi yani disiplinlerarasi oldugu icin.. Mesela isbirlikli ogrenmeye isbirlikli
calismaya kazandirir mesela grup c¢alismasi yaparlar. Analitik diisiinmesi, neden-sonug

’

iliskisi kurmasi... gibi ozellikler kazandirabilir. Yaratici diigiinmesini saglar.’

Ozge, STEM egitiminin disiplinler arasi oldugu igin &grenciye grup caligmasi
yapmasi, analitik diisiinmesi, neden-sonug iliskisi kurmasi ve yaratict diisiinmesi gibi

ozellikler kazandirabilecegini diistinmektedir.

Ogretmen Aday Yahya ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Bir kere kendine giivenini saglar. Daha iyi ogrenir konuyu. Ciinkii yasayarak kendisi
yaparak ugragarak bir seye ulasmaya calistyor. Daha etkili bir ogrenme yontemi olur...
Kendine giivenleri gelir. Iste takim calismasini égrenirler mesela grup etkinlikler falan filan
oluyor. Mesela sikici gelebilir ders ona genel olarak ogrencilerde yargt budur. Bize de buydu
belki de. Hani sikici gelir fen dersleri zor gelir. Ama bir ona baktigin zaman vaay ¢ok ilging,
ilgisini ¢ekebilir, fene karsi bir tutumu degisebilir, daha pozitif bakabilir. Cok daha
eglenebilir yaparken bunu. Aymi zamanda eglenirken daha iyi 6grenir. Bu gibi faydalart

)

olabilir.’

Yahya STEM egitiminin, ¢ocugun kendine giivenmesini, takim c¢aligsmasi yapmasini
ve konuyu daha iyi 6grenmesini sagladigini diistinmektedir. Daha etkili bir 6grenme ortama
olacagimi ifade etmistir. Ogrencilerin fen dersine karsi tutumlarmin olumlu ydnde

degisecegini, eglenirken 6grenecegini diisiinmektedir.

Ogretmen Aday1 Nazh ile ilgili Bulgular ve Yorum
“Bence olumlu yonde oldugunu diisiiniiyorum ciinkii hayal giiciinii de gelistiriyor. Farkl
diisiinmesini de sagladigini diisiiniiyorum. Ve sadece farkl diisiinmekten ¢ok derste de aktif

oluyorlar. Ciinkii ilgisi artiyor o derse. Sadece ders i¢in degil, hayatta olaylara bakis agist
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olarak da tek sekilde degil birden fazla sekilde diisiinebiliyor bence. Tam agiklayamadim

12

ama..

Nazli, STEM egitiminin O6grenciler lizerindeki etkisinin olumlu ydnde olacagini
di