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Abstract 

 

Ecol

 

 

 The aim of this research is to analyze the Sari ay ecological risk along the Canakkale 

city development area and determine the views of geography teacher candidates. In this study, 

which used the survey model from the quantitative research method, the views of 96 geography 

teacher candidates studying at the Department of Turkish and Social Sciences Education at 

-2019 academic year were 

analyzed. Simple random sampling method was used for sample selection. Sediment, water and 

main rock samples used to determine the ecological risk o

works. Based on the multiple-element analysis with using ICP-MS of the collected samples, in 

the literature frequently used methods like Enrichment Factor (EF), Contamination Factor (CF), 

Geoaccumulation Index (Igeo), Potential Ecological Risk Index (PER), Pollution Load Index 

(PLI) and statistical analysis like Principal Component Analysis, Spearman's Correlation 

Analysis and Cluster Analysis for calculating the ecological risk analyses were used. The survey 

developed to determine the views of geography teacher candidates was used. The data collected 

with the survey show parametric distribution. One Way Anova, Independent Samples T Test, 

Frequencies Test and Tukey Test were used to analyze the data.  

 

development area indicates the presence of highly toxic metal concentrations in sediments. The 

high concentrations of Cd, Hg, Pb, Cu, V, Cr, Au, Na, K, P, As and Ni elements are dangerous 

for Saricay. According to EF, there is very high enrichment for Cd, significant enrcihment for 

Cr, Ni, Pb, Au, Ag and Ba. According to CF, there is very high contamination for Cd, Cr, Pb, 

Ni, Au, Ag, Ba, Bi and Tl, high contamination for Zn, Na, Mg, K and As. According to Igeo, 



vi 

there is very pollution/excessive pollution for Cd, very pollution for Pb and Ni. In addition, PLI 

values Show that all 26 stations are contaminated. According to PER values, there is a very 

high potential ecological risk for Cd and a moderate ecological risk for Ni and Pb. As a result 

of statistical analysis, it is thought that the current pollution is caused by urban and industrial 

wastes, agricultural fertilizer and pesticide-insecticide use, fossil fuel use, mining and 

atmospheric circulation. 

The results 

no significant difference between the views of geography teacher candidates according to 

gender, academic achievement score, the status of being a member of any environment-related 

platform. However, there is a significant difference between the views of geography teacher 

candidates according to both the class level and whether their status of the take environmental 

courses or not. 

 

Keywords: Environment, environmental education, environmental problems, metal pollution, 

ecological risk.
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B  I: G  

ilk 

 

 suya olan 

nehirlerde; su ve 

l

 (N, P, K, Cu, Fe, As ve Cd), 

kanalizasyon (As, Cr, Cu, Mn ve Ni) (Cd, Ni, Pb, Se, 

As ve Hg) (Hawkes, 1997; 

Nagajyoti vd., 2010), toprak (Wei vd., 2016), insan (Duruibe vd., 2007)

mikroorganizmalar 

(Jarup, 2003; Xu vd., 2018). 

kardiyo  .  

Amazon (Telxeira vd., 2018), Brahmaputra (Saikia vd., 2016), Yamuna 

(Pandey vd., 2011), Ganj (Paul, 2017), Lerna (Mendoza vd., 2018), Nijer (Izah vd., 2017), Nil 

(Lasheen ve Ammar, 2009; El Bouraie vd., 2010; Satar vd., 2017), Tuna (Rusina et al., 2019; 

Belis et al., 2019; Abonyi et al., 2019) ve Po (Farkas vd., 2007) gibi d

nehirlerind

 (Benet, 2019; Zhou vd., 2020)
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 entlerde 

 

sedimentlerde  metal 

Gedik ve Boran, 2013; z eker vd., 

2013, 2014, 2016; Polat vd., 2015; Engin vd., 2016; Ustao lu ve Tepe, 2019

 

d., 2003; Esen vd.

vd., 2013

 

  

 sahip 
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unsur

. , s. 106) 

  (2018)

(2011 evre 

ile ilgili problemleri  

e 

 ve 

   

 

nma . 
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Hangi pr dan 

konudaki eksikliklerinin giderilmesi 

Y

b ada c

 s  

  

 Problem Durumu 

, yken teknolojinin 

 ir 
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Bireylere  

in  

 

1.  

2. 

 

3. Cinsiyet  

 

4. 

 

5.  

  

6. 

 



6 

7. 

 

  

p yorumlayabilmelidir.  

 

1. 

j

 

2. 

 

3. 
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gerekmektedir.  

 

 

 

1.  su, sediment ve ana kaya 

nden  

2.  bir 

, 

3. i mleri 

 

 

 



8 

  

 

1. 2018-

  

2. 

 

3. Ekolojik risk analizleri; an temin edile

nalizleri ile  

4. 

 

 

5. Ekolojik risk analizi; ekolojik indisler ve  

  

Bu a  

1. V  

2. 

yeterince temsil edebilecek duru  

3.  

 , 

4. ,  
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5. elde edilen ent i, su 

,  

6. 

,  

7. Ekolojik risk analizinde kirleticilerin 

n tespitinde yeterli 

ol  

 

Kent teknolojik 

 

ip 

  . Kenti 

 

merkezleri iken, 

2012
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, Pacione, 2001). Kentlerin 

 

 

 o

vermesidir. D  ise 

 (  

Ekoloji; 
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neden so  

Ekolojik risk analizi; 

(

aya ve tahmin etmeye 

 (Bartell, 2008). 

 

 

 

-5.2, Cu 6-50 ppm, Fe %1-3.4, Mn 153-1960 

ppm, Ni 6-75 ppm, Pb 7-328 ppm, Zn 21-2211 
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-

355.90 ppm, Fe 1.40-2.46 ppm, Ni 30.10-50.90 ppm, Cu 8.70-23.30 ppm, Zn 34.50-76.20 ppm, 

Pb 10.60-21.20 ppm, Al 3.20-

istatistiklerine (2012-

suy

 

47,

  

ya 

 

k
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 a

-

 

Selvi (2006)  

 

Kaya (2007)  

a

-
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 Monitoring of phytoplankton biomass and nutrients in a 

ient 

ve klorofil- - -1 ve 

206.15 - -

411.71-87.25  

 

Odaba  Daily variations of Chlorophyll-a, environmental 

-

fosfor, amonyak-azot ve silikat (TN, TP, NH4 ve SiO2

- 

-13,1 mg/l ve pH ise 7,48- r. 

Klorofil- -34,45 mu/gl, silikatlar 0,21-

-

klorofil-

  

 Monthly variation of some Physico-chemical and 

o - 
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o

mg/l, pH 7,7018, elektriksel iletkenlik 18,50 mu S/cm, toplam koliform 46461 MPN/100 ml ve 

 

metal girdisi ir. 

Toptepe (2011) 

 

 

 (2012) 

tez 
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Dreissena polymorpha 

Belirlenmesi

polymorpha  

(Cu, Fe, Cd, Pb, Zn ve Mn) (Glutatyon, TBARS) analizleri 

d

k, Atikhisar 

 

 (2013) 

-

 oktora tez a

entlerinde toprak 

 

 



17 

Selvi ve Kaya (2013) 

lucius 

 

-OES ile metal 

 

  -Genotypic Characterization and 

Enzyme Activity of Bacillus Spp. Isolated fro

-

Kanamisin'e (K3

/ mL) ve Kloramfenikol

. M  ise: (Zn)

(Cu)> Manganez (Mn) .  
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n 

n

n

nu olarak 

savun  

 

ma konusunda 
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r. 

 

-  

n

 2011-

ol

 



20 

 

 

 

 

 



21 

metal ve radyasy  

n

 

-test ve Anova testleri 

 



22 

 

 

 

diyet duygusu 

 

erin Alan 



23 

- - -

 

 

 



24 

Kavramsal  

 

. Bunlar; den ziyade in rol  

,  

 

  

(Barse

(Basel, 1989; Cenevre, 1995 - -o

oto, 1997; Paris, 2015), 

- 

kirleticilerin izlenmesi (Stockholm, 2001), 

 r.  

 



25 

 

 

, artan bilgi birikimi ve teknoloji etkilidir. 

ile art , 

 

K  

 

ekosistem , yenilenemeyen 

kayna su gibi 

yenilemesine   

 

arak 

 tur. 

konumda 

kirlili

,   gibi 

sorunu 
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 Erten (2004

  

san  

  , 

 

Metaller ve Etkileri 

3  

elementlere metal veya iz metal (tracemetal) denir (Jarup, 2003)  (Cu)  (Pb), 

 (Zn), nikel (Ni), mangan (Mn), kobalt (Co), arsenik (As), kadmiyum (Cd), krom (Cr), 

talyum (Tl), civa (Hg) ve vanadyum (V) 

 ( ). metaller 

M

 (Rainbow, 1995). Bu 

rol alma  

 K

Metallerin toksisiteleri besin zinciri ,  
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Ekosisteme kirletici girdisi noktasal ve  kaynaklardan 

Noktasal olmayan kaynaklardan o  

 noktasal olmayan 

kanalizasyon , 

kirleticileri genel 

etkilemektedir (Orhon vd.,2002). 

1.  

iyle (As, Cr, Cu, 
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Mn ve Ni), fosil 

Ni, Pb ve Se), demir- 

N, P, K, Fe, Cu, Zn, Mn, Mo, As ve Cd), madencilik faaliyetleriyle 

 

kaynaklardan sucul ortamlara dahil olarak kirlili  Na, K, Ca, Mg, Bi, 

Sb, Fe, Pb, Cd, Ni, Cu, Hg, As, Cr, Co, Mn, Zn ve Al  Ortama giren metal; su, sediment ve 

 M

edilebilecek 

ekosistem denges

Metaller; 

ent arda birikerek 

, 

konsantrasyonlarda ciddi toksik etkilere sahiptir. 

  

M

 (WHO)  (WB)  (UNDP)  

(UNEP)  (UNIDO)  (ILO), BM 

 (FAO)  (IFCS) 

u (ILZSG) 
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(Environmental Performance Index,2018): 

 (IPCS): 

 ortak 

 

 WHO ve UNEP 

 

Sesli  (IOCM): 

,  

FAO, ILO, OECD, UNEP, UNIDO. UNITAR, WHO, WB, UNDP) bir 

 

ile  M

 

 SAICM, UNEP 
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K  

Codex Alimetarius Commission (CAC) 

ticare

izin verilen maksimum kirletici (As, Cd, Pb, Cu, Sn

ayarlanarak  

 

 

 (Cu) 

3 o  mg/kg 

ve topraktaki ortalama konsantrasyonu ise 20-

 (

2004). Cyprium/cuprum   (Cu)

 

 , 

-elektronik sanayi alanda 

 ekosistemlere dahil olm . Sucul ortamlara Cu 

,  ve 

Ekosistemlere 

n; 
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). 

2004). 

konsantras

., 

.

bakteriler

mantarlar,  Bu nedenle Cu ve 

). 

 

g/cm3  

. K ve sedimentte tutunma 

kimyasal

 

( ). 
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). 

 

 

3 olan 

mg/kg ve topraktaki ortalama konsantrasyonu ise 10-

-

2008). 

 



33 

 

Nikel (Ni) 

 3 olan Nitrik 

asitle (HNO3)  

entte 

elektrik-

aliyetleri, petro-

 

ki 

NiCO3, Ni3S3 Ni   kalp 

2004).  

Mangan (Mn) 

3 olan Mn, 

bazalt ana kaya, demir- etleridir 



34 

 ve pankreasta birikir. 

Kobalt (Co) 

3 olan Co,  

ve nikel ile birlikte bulunur. 

askeri sanayi, cam 

sanayi ve seramik sanayidir (

).  

Arsenik (As) 

 3 

Sucul ekosistemlere 

 Arsenik trioksit (As2O3), 

sodyum arsenit (NaAsO2) ve arsenik triklor 3) gibi Arsenik derecede 

 



35 

Kadmiyum (Cd) 

 3 

0,1-  Magmati la birlikte bulunur. 

Ekosistemdeki Cd  

 (Cook ve Morrow, 1995). 

galvanizayon, 

sanayi, 

 

fosfa   

 

 

 deniz 

dahil olur. 

. Cd ile 

  

Krom (Cr) 

 3 

-

 (Tumantozlu, 2010). 
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Talyum (Tl) 

3 olan 

magmatik ana kayalarda a birlikte 

-boya 

., 2007). 

t

 

Petera ve Viraraghavanb, 2005

da 

birikir ( ). 

 Sucul 

ksek 

etkilememektedir. 

Civa (Hg) 

3 olan Hg, 

nda, termometrelerde, 

 . 
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Hg, 

 ve 

du  ve kirleticilerin 

 

birikmektedir. 

olan 

 

Vanadyum (V) 

3 olan V, 

 

hayvandan in

 

, soya fasulyesi, karabiber ve 

dereotu   

boya sanayinde, 

kimya  

  fuel oil 

ana 
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 hasara

neden  

 

k 

y

. Sosyo-

ilk etkinlik 

 sonucunda bildiri ve 109 maddeden 

 

.  

 

BM Gro 

Komisyonu 



39 

ilk kez  Brundtland Raporu 

 

m

 

 

lerinin p bireyler

 (Erten, 2004) e

a; bilgilendirme, 

pedagojik esaslara 

 

 



40 

 . 

 

 . 

 

evre e ; 

tarihi, 

evre 

yordama becerisine 



41 

 

 

  (RG, 11/08/1983-18132). 

 evreyi 

d  (RG, 9/11/1982-17863). 

, 

-

 (RG, 27/11/1972-

14374)

  (RG, 

12/12/1978-16487). 

 (RG, 

6/7/1989-20217)

RG, 25/07/1995-22354). 

rta ve 



42 

mektedir. 

 

a, 

t

 



43 

ilgili:  

 1. Jeomorfoloji (1 ve 2), Klimatoloji (1 ve 2), 

-  , 

 2. Hidroloji ve Su 

 

Ekoloji , 

,  

 3. 

 leri), 

 1 ,  

 4. 

Eko- , 

kiye 

   

, 

si

 

in 

 

olan bireylerin 



44 

yetkinliklere  

(kuramsal- -

  (ubys.comu.edu.tr): 

Tablo 1 

 

  

 ur, bunlar 

 

 

uygular. 

 

 

 -  

  

 mleme 

becerilerine sahiptir 

 

 

 

 

 

sergiler 

 

 

 

 



45 

 D

 

 D  

 

 -  

 

 

 lisans 

 

 Derslerin 

 

 

   

 

 

Gelibolu- 2 -

Biga 

 2)
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2.  Sa  (Akarsu, 2020). 

Jeolojik zellikleri 

 

- - -

 3).  



47 

3.  

 

-

-

bu ana 

 .  



48 

a

sedime

 (Efe, 1994). 

-

 

-

  

i ve yelpazelerini 

 . 

Jeomorfolojik zellikleri  

 

4). 



49 

-Oligosen devrine ait 

-Pliosen 

devri

volka -

 

4.  

 



50 

-

-650 metrelik 

 (Atabey vd., 2004). 

-

s

an 

 

 . 

 yer yer 240-

l



51 

talveg boyunca ve -  

. 

l

n

 

 

ileridedir. 

Hidrografik zellikleri 

3  

hacmi 9,22 hm3  



52 

5.  (Akarsu, 2020). 

kollar

 5).  



53 

metamorfikleri, M

 

zellikleri 

 

 

 

 

-

r (Tablo 2).  

Tablo 2  

-  

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 16,1 16,9 19,6 23,4 28,8 33,5 35 34,7 31,5 26,2 21,4 17,6 

 6,3 6,6 8,6 12,7 17,6 22,4 25,2 25,1 21,1 16,2 11,8 8,1 

 -3,7 -3,3 -0,9 2,9 7,7 12,4 16 16,2 11,2 5,7 1,2 -2,4 

 88,1 68 63,5 48,8 31,6 26 14,4 7,7 22,7 60,6 90,7 102,1 

 18,9 25,3 36,8 112,3 169,5 219,3 270,8 254,7 171,5 103,8 56,7 30,1 

 



54 

e 

-2018 

o

o -3,7 

o o 1, a). 

 

1, 

 

 1, 

 

1975-

-

15,19 o o

o



55 

(Grafik 1, d).  

Grafik 1 - kleri 

(a: b: c: 

d:  

 

Toprak ve bitki zellikleri 

yerli (zonal), azonal) ve intrazonal olarak 

 (Topraksu, 1980)



56 

lar 

 . 

orman, funda ve maki ge  (Topraksu, 

.  

 ve 

 (KHGM, 1999) e 

 . 

edir (KHGM, 1999).  



57 

 .  

-

 (Topraksu, 1980). Havzada sediment kay

 



58 

6.  (Akarsu, 2020). 

FAO-

 6). Bu iki gruba 

 

FAO tar  (2007)

Cambisoller

k 



59 

Cambisoller, 

-

 

grubu ola

 

sahip olan Livoseller; 

,  

Avrupa- -  



60 

ve Akdeni nedeniyle 

 (Atalay, 2002) y

yer kaplar (Uysal vd., 2003). 

 1  Sungur ve Soylak, 2018). 

 

 

 bitkilerde 5-21 kg/da, yem bitkilerinde 5-22 kg/da 

 

 2O5

a



61 

miktar bitkilerde 1- -

 

 2

 

 

ile  

 

 

 

 

 

 

zellikleri 

zellikleri ilk bilgilerin 



62 

tur.  

1927- - -

- a re 1927-

-

  %1,523 

-

oran %- . A

 1923- i

1960-

 -

 aile 

 

 ve  
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nin 

 in el 

 (Tablo 3). 

kentin yeni fonksi

ve 

 

 

 

  

Tablo 3 

 

 1975 1980 1985 1990 2000 2007 2010 2015 2019 

 30.788 39.979 48.059 53.995 75.810 86.544 106.116 122.613 184.631 

 480 533 561 554 560 548 559 503 508 

 233 290 353 463 886 1187 1272 1388 1455 

 248 288 326 314 374 399 412 392 403 

Kayadere 647 707 383 409 412 451 465 415 410 

Belen 188 140 120 110 106 78 83 68 66 

 249 235 204 168 93 65 57 50 68 

iftlikdere 159 220 186 181 134 138 145 138 110 

 



64 

 

kentsel kimlik 

- ile 

entin 

 

m evrelerini 

   savunma 

ve garnizon kenti (1462-1700), ticaret kenti (1700-1900), s

(1900-1950), i -1960), 

(1960- -

-  

 

 

r. 

da 

2007).  



65 

7. : mahallelerin 19. 

 

 

askeri-garnizon kenti olarak kurulan 

 

 lar ise 

koza- , ve deniz yolu 

 .  
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yol kat ed  (1949) 

 

 .  



67 

 

Otogar, emniyet, itfaiye, 

kentin 

  yenilenerek 

ve bu 

durumun   

2 2 2

(%50,00), 3,97 km2 orman, 0,93 km2 2

2

d e -
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 .  

-

 Kum 

vs. faaliyetlerindeki 

verilmesi gerekmektedir. 

s
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getirmi

d. e 

 

Tablo 4  

-   

 2010 2012 2014 2016 2018 

 34 34 23 23 23 

 322952 338427 329874 364992 387958 

a 154525 166311 175303 219649 261800 

b 1,31 1,35 1,46 1,65 1,85 

c 7983 8348 17520 31685 34111 

c 

14479 16277 14915 15782 18105 

c 2207 2602 8084 14347 17230 

c 

12272 13675 6831 1435 875 

3  
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A , , sanayi, turizm, madencilik ve deniz 

n n kentinin sucul ekosistemlerinde risk 

4 a

  

 

ktedir. 

8. 
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Y  

 

 

tespiti 

 d., 2009).  

, Ne ile 

, , 

a ir 

(Karasar, 2016). 

arda bulunur. 
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Evren ve  

-

  

(simple random sampling) .  ait 

 

Tablo 5  

 

Cinsiyet F % 

 36 37,5 

Erkek 60 62,5 

Toplam 96 100 

 

Tablo 5 lerinin %37,5 i (36 

) 60 ) erkektir.  

Tablo 6  

 

 F % 

 26 27,08 

 26 27,08 

 21 21,87 
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 23 23,95 

Toplam 96 100 

 

Tablo 6 a 

 

Tablo 7  

 

 F % 

1.80-2.00 4 4,16 

2.01-2.50 26 27,08 

2.51-3.00 45 46,87 

3.51-3.50 17 17,7 

3.51-4.00 4 4,16 

Toplam 96 100 

 

Tablo 7 y akademik 

-

2.01-  
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Tablo 8  

 

 F % 

Evet 70 72,92 

 26 27,08 

Toplam 96 100 

 

Tablo 8  

  ) 

alma  

Tablo 9 

ile 

 

 

Olma Durumu 

F % 

Evet 25 26,04 

 71 73,96 

Toplam 96 100 

 

Tablo 9 a  

iken; 

.  
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su ve sediment 

-

 

9. Su ve sediment  

 ile 

sediment ent ent 
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 10)

 

10.  

ent 

-MS 
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-OES 

. ICP (Inductively Coupled 

 (Olesik, 1991). ntemlerle sediment

Spektrometresi) veya OES (Optical Emission 

Spectrometer/Optik Emisyon Spektrometresi) ICP-

MS, 

taneciklere odaklanarak  

 yonlar  

en elementler ppm (parts 

per million/milyonda bir), ppb (parts per billion/milyarda bir) cinslerinden 

r (Jenner vd., 1990). ICP- up 

 (Heltai vd., 2019). Bu teknikte 

argon p

 

(Linderoth ve Johansson, 2019). ICP-  

analizi   Microsoft Office 365 Excel, IBM SPSS Statistics 25 ve 

Statistica 12  

riskleri ve sediment 

 potansiyel ekolojik risk indeksi ve kirlilik 



78 

Bu indislerin 

 

ndan temin 

 

 

 2018-

 

(Ek-A) . 

Cronbach  Alpha  0,81 

t  

Cronbach  Alpha 

lpha (0,815) 

3 u 4 madde ol madde  

tir. 
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20 

Hava 

Alt Boyutu (madde 1, 2 ve 3),  Alt Boyutu (madde 4, 5, 6 ve 7), Toprak 

 (madde 8, 9,10, 11, 12 ve 13), Ekolojik Denge Alt Boyutu (madde 14, 15 

ve 16) ve  Alt Boyutu (madde 17, 18, 19 ve 20)  

durumu 

 norma

. 

Verilerin Analizi ve Yorumu 

Ekolojik risk hesaplamada k indisler ve istatistiksel analizler 



80 

; Kowalska vd., 2018).  

f  

entteki 

 (Sutherland, 2000). 

Konservatif (referans) element; sediment 

 

ve ki

 EF;  

(EF<2)  (EF=2 5),  (EF=5 20), 

 (EF=20 40) ve  (EF>40) 
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antropojen  kabul edilmektedir (Bergamaschi vd., 2002).  

Kontaminasyon f  

Kontaminasyon 

metal konsantrasyonunu ifade eder. Kontaminasyon  (CF) sediment 

Hakanson, 1980). CF, mevcut metal konsantrasyonunun ardalan metal 

 CF;  

(CF<1)  ( ),  ( ) ve 

on (CF>6)  

indeksi (Igeo) 

entteki 

Igeo 

 (Muller, 1969): 

          (1.1) 

  m m

Mu  (Igeo< 

0),  ( ),  ( ), 

 ( ),  ( ), 

 ( ) ve  (Igeo>5)  

Potansiyel ekolojik risk indeksi (PER) 

Sedimentte 
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 modifiye risk fakt

n entegre riskini ifade eden potansiyel ekolojik 

 (Hakanson, 1980; Zhang vd., 2017): 

         (1.2) 

 mEri

 

As=Tl=10, Cu=Pb=Ni=Co=5, Cr=V=2 ve Zn=M Hakanson, 1980; Rodriguez-

Espinosa et al., 2018; Li et al., 2018). m

ekolojik risk (mEri < 40)  ( mEri < 80)

potansiyel ekolojik risk ( mEri < 160)  ( mEri < 320) 

ve  (m )  

           (1.3) 

 ; ekolojik risk 

(PER <150)  ,  (

<600) ve  ( )  

Kirlilik y indeksi (PLI) 

Sedimentin 

 (Tomlimson, 1980): 

PLI = (CF1 x CF2 n)
1/n       (1.4) 

 

PLI  

PLI<1)

(PLI>1)  



83 

analizler 

 

 

a g ait verilerin analizi ve yorumu 

1.00-1.79 Kesinlikle 

m - m

5.00 Tamamen  

10) 

neticesinde -  

Parametrik (normal) .  

Tablo 10  

A G Normallik D  

 Kolmogrov-Smirnov Shapiro-Wilk 

Skewness 

 

Kurtosis 

 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

,246 ,488 ,142 96 ,000 ,955 96 ,002 

 

 

 

T  parametrik analizlerden; One Way Anova, 

Independent Samples T Test-Levene Test, Frequencies 

Tukey 

Test  
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Bulgular  

  

Metal  

11

(ppm) 

Ni> As> Au> Co> Fe> Ca> Al> U> Sb> Na> Mg> Cd> Bi> Tl> K> P> Ti 

e

Metallerin 

-1151 ppm, Ba 91,3-612,4 ppm, Ag 111-407 ppb, Zn 90,2-

251,3 ppm, Sr 66,1-116,4 ppm, Hg 19-99 ppb, Pb 29,25-83,03 ppm, Cu 33,62-82,5 ppm, V 43-

87 ppm, Cr 27,8-113,9 ppm, Ni 25,5-73,3 ppm, As 13,7-28,2 ppm, Au 5-68,6 ppb, Co 9,8-14,7 

ppm, Fe %2,06-3,14, Ca %1,32-2,63, Al %1,35-2,74, U 1,3-2,2 ppm, Sb 0,66-1,42 ppm, Na 

%0,07-2,43, Mg %0,53-0,98, Cd 0,30-1 ppm, Bi 0,27-0,56 ppm, Tl 0,24-0,41 ppm, K %0,18-

0,42, P %0,06-0,34 ve Ti %0,01-  

 metal konsantrasyon

; Mn, Ba, Ag, Zn, Pb, Cr, Ni, As, Au, Co, Ca, Al, U, Sb, Mg, Cd, Bi, K ve P 

 

Sr, Hg, Cu, V, Fe, Al, Na ve Ti element konsantrasyo
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11

o  

 

11.  
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Tablo 111  

 

 Cu Pb Zn Ni Mn Co As Cr Hg V Ba Ag Sr Au 

 ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppb ppm ppm ppb ppm ppb 

1 55,06 56,31 191,4 35,6 849 14,5 20,1 35,5 49 67 506,2 230 108,8 15,1 

2 47,23 51,65 178,2 35,6 897 14,7 28,2 35,5 63 86 587,0 195 116,4 19,5 

3 48,57 50,51 160,8 35,3 996 14,2 19,0 29,9 54 51 512,9 165 105,3 7,9 

4 50,12 57,21 166,0 35,8 1151 14,3 19,4 31,9 43 51 572,5 190 103,1 6,7 

5 48,93 49,28 155,6 35,5 1031 14,7 26,1 33,2 54 55 525,0 170 111,2 6,6 

6 37,64 40,09 153,5 36,7 739 13,9 16,5 34,6 34 87 430,6 124 96,9 7,9 

7 48,00 70,98 228,1 35,2 668 12,9 17,3 32,7 58 53 352,7 223 106,8 9,3 

8 46,35 47,21 152,9 34,6 889 14,0 17,9 31,5 65 57 494,0 167 99,4 9,3 

9 49,01 63,73 215,7 43,8 691 14,7 18,9 43,2 45 65 612,4 228 104,3 10,1 

10 64,12 68,27 230,0 35,4 512 12,9 14,0 35,8 76 60 182,0 250 102,1 12,8 

11 59,69 63,53 205,9 34,5 571 12,7 14,0 35,7 80 57 189,7 224 106,4 11,5 

12 63,77 74,94 251,3 36,3 464 12,7 14,3 35,8 71 54 170,5 266 101,6 13,4 

13 45,37 41,05 128,9 27,4 423 11,2 22,0 27,8 47 59 400,5 160 67,6 6,5 

14 65,44 64,78 171,3 32,6 331 11,9 15,7 34,8 75 58 219,9 208 66,1 20,2 

15 82,50 83,03 242,1 39,8 460 12,5 15,4 37,4 95 53 133,4 339 90,1 15,3 

16 69,52 50,51 154,2 32,7 393 11,3 17,1 32,9 62 50 283,0 182 105,8 5,9 

17 81,90 75,38 234,0 37,8 447 11,9 15,1 37,3 80 52 173,1 268 104,1 15,2 

18 33,62 29,25 90,2 25,5 349 9,8 13,7 27,9 19 46 443,8 111 100,8 5,0 

19 47,86 48,22 176,6 56,3 471 12,4 16,3 103,8 68 45 319,3 407 104,3 29,0 

20 58,34 48,89 233,9 73,3 579 13,1 18,7 133,9 75 43 329,0 303 112,6 68,6 

21 49,10 44,11 189,1 58,0 515 12,3 16,1 103,2 60 43 304,6 232 108,3 28,4 

22 53,31 47,44 161,8 31,7 489 12,2 17,5 32,5 59 49 412,9 192 100,7 16,8 

23 54,93 53,62 193,2 39,8 726 13,1 20,0 51,3 64 48 385,0 235 107,4 15,7 

24 51,24 50,14 193,3 38,7 929 13,1 19,5 57,7 66 45 411,7 248 108,7 23,2 

25 75,19 73,46 210,4 38,1 796 13,7 22,8 37,1 99 51 91,3 309 111,0 20,3 

26 55,24 56,04 184,7 28,9 717 13,4 22,7 30,1 95 52 480,7 236 106,1 17,2 

Ort 55,46 56,14 186,6 38,2 657,04 13 18,4 44,7 63 55,2 366,3 225 102,1 16,0 

Min 33,62 29,25 90,2 25,5 331 9,8 13,7 27,8 19 43 91,3 111 66,1 5 

Mak 82,50 83,03 251,3 73,3 1151 14,7 28,2 113,9 99 87 612,4 407 116,4 68,6 

A 90,11 4,28 36,58 2,98 221,8 6,14 6,02 3,38 79,3 80,6 51,8 24,4 73,12 1,42 
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Tablo 11  

 Fe Ca Al U Sb Na Mg Cd Bi Tl K P Ti 

 % % % ppm ppm % % ppm ppm ppm % % % 

1 2,75 2,15 2,10 1,7 1,09 0,083 0,61 0,70 0,49 0,31 0,19 0,168 0,026 

2 3,14 2,03 2,21 1,7 0,85 0,110 0,61 0,62 0,53 0,31 0,21 0,188 0,039 

3 2,54 1,97 1,93 1,4 0,87 0,071 0,64 0,76 0,40 0,30 0,18 0,126 0,017 

4 2,57 2,09 1,90 1,4 0,95 0,089 0,61 0,75 0,43 0,30 0,19 0,106 0,017 

5 2,68 2,13 2,25 1,6 0,76 0,068 0,63 0,67 0,47 0,35 0,21 0,123 0,020 

6 3,07 2,09 1,70 1,3 0,75 0,188 0,61 0,53 0,34 0,24 0,18 0,102 0,040 

7 2,56 2,63 2,22 1,6 0,79 0,163 0,71 0,93 0,44 0,29 0,23 0,161 0,017 

8 2,58 1,89 1,89 1,4 0,83 0,071 0,59 0,63 0,40 0,29 0,18 0,120 0,021 

9 2,85 2,45 2,15 1,5 0,93 0,074 0,72 0,78 0,45 0,30 0,24 0,125 0,023 

10 2,93 1,93 2,66 2,0 0,78 0,174 0,87 0,92 0,51 0,38 0,31 0,186 0,014 

11 2,78 2,14 2,15 1,7 0,70 0,181 0,80 0,73 0,45 0,34 0,27 0,144 0,018 

12 2,81 1,67 2,74 1,9 0,77 0,211 0,87 0,98 0,50 0,36 0,33 0,195 0,011 

13 2,83 1,72 1,47 1,4 1,13 0,108 0,53 0,43 0,44 0,25 0,18 0,086 0,024 

14 2,62 1,32 1,60 2,2 0,95 0,299 0,70 0,61 0,46 0,29 0,26 0,055 0,021 

15 2,89 2,10 2,51 1,7 0,83 1,165 0,98 1,00 0,56 0,35 0,42 0,105 0,010 

16 2,95 1,87 1,70 1,7 1,39 0,783 0,70 0,58 0,37 0,28 0,30 0,072 0,019 

17 2,75 2,32 2,22 2,0 0,84 1,042 0,91 0,89 0,48 0,35 0,38 0,104 0,012 

18 2,11 1,37 1,41 1,3 0,66 0,769 0,54 0,30 0,27 0,24 0,32 0,118 0,027 

19 2,16 2,04 1,38 1,4 0,94 1,739 0,75 0,62 0,43 0,25 0,29 0,219 0,015 

20 2,14 2,40 1,50 1,6 0,96 2,427 0,89 0,81 0,52 0,28 0,34 0,338 0,011 

21 2,06 2,01 1,35 1,4 0,92 2,009 0,79 0,64 0,43 0,28 0,31 0,253 0,013 

22 2,35 1,87 1,78 1,3 0,81 1,323 0,73 0,61 0,39 0,30 0,30 0,115 0,015 

23 2,39 1,91 1,91 1,4 0,86 2,129 0,86 0,79 0,45 0,33 0,34 0,178 0,011 

24 2,37 1,67 1,84 1,6 0,99 2,365 0,91 0,65 0,49 0,32 0,36 0,240 0,009 

25 2,80 2,28 2,11 1,6 0,90 1,535 0,90 0,93 0,54 0,41 0,37 0,111 0,011 

26 2,68 1,48 2,19 1,6 1,42 2,285 0,88 0,75 0,46 0,37 0,41 0,164 0,016 

Ort 2,63 1,98 1,96 1,59 0,91 0,83 0,74 0,72 0,45 0,31 0,28 0,15 0,02 

Min 2,06 1,32 1,35 1,30 0,66 0,07 0,53 0,30 0,27 0,24 0,18 0,06 0,01 

Mak 3,14 2,63 2,74 2,20 1,42 2,43 0,98 1,00 0,56 0,41 0,42 0,34 0,04 

A 2,1 0,88 1,33 0,68 0,31 0,17 0,17 0,02 0,07 0,05 0,09 0,06 0,1 

  



Tablo 12  

 

 Zn P Co Cd Ni Cr Cu Hg As 

1 0 6,89 0 0 0 0 123 0 0 

5 0 6,14 25,74 0 0 0 0 0 0 

10 0 2,19 68,42 0 0 0 0 0 0 

17 1026 24,91 67,72 0 0 0 0 0 0 

23 0 26,05 22,46 40,02 0 0 0 0 0,003 

 

istasyonlar) 12

Co ve P  ve b  

 

 

12.  



 

Cd>Cr>Ni>Pb>Au>Ag>Ba>Bi>Tl>Na>Zn>Mg>K>As>Sb>Mn>P>U>Ca>Co>Al>Sr>Fe> 

Hg>V>Cu>Ti 

 Bi, 

Tl, Na, Zn, Mg, K, As, Sb, Mn, P, U ve Ca , Co, Al, Fe, Hg, V, 

 

, 21 ve 

19   10, 12 ve 5 

 

Grafik 2.  



  

Cd>Cr>Pb>Ni>Au>Ag>Ba>Bi>Tl>Zn>Na>Mg>K>As>Mn>Sb>P>U>Ca>Co>Al>Sr>Fe> 

Hg>V>Cu>Ti  Cd, Cr, 

Pb, Ni, Au, Ag, Ba, Bi  Zn, Na, Mg, K 

kontaminasyon, Mn, Sb, P, U, Ca, Co, Al, Sr ve Fe  Hg, V, Cu 

ve Ti   

 

Grafik 3.  



 

Cd>Pb>Ni>Cr>Au>Ag>Ba>Bi>Tl>Zn>Mg>K>As>Sb>Mn>U>P>Na>Ca>Co>Sr>Fe>Al> 

Hg>V>Cu>Ti  Cd 

   

 

 

 

, 26 ve2

. 

Grafik 4.  

 



Potansiyel ekolojik risk indeksi   

m  

m z 

  

ekolojik risk, 

konusudur.  

, 21 ve 19 . 

  (Grafik 6). 26 istasyonun ortalama PER 

 (ist 20)  (ist 18)  

 

Grafik 5.  

 

6 a 

Bu nedenle Grafik 

7

 



Grafik 6.  

 

Grafik 7. Potansiyel ekolojik risk i  



  

2

 (Grafik 8). 10 olup maksimum 

3,98 (ist 20) 25 (ist 18)  

 

Grafik 8.  

 

 

(principla companent) analizi: 

, Hg, Ag, U, Bi, Mg, Ba, Ti 

ve K elementlerinin , V, Fe, Au, Sb, P, Al ve Na 

, Cr, Au, 

Sb, P ve Na , Fe ve Al  

, As, Sr ve Ca  



 Tablo 13  

Sediment   

 Components 

1 2 3   1 2 3 

Cu ,802 ,303 -,311  U ,546 ,436 -,286 

Pb ,769 ,551 -,085  Au ,492 -,651 ,293 

Zn ,883 ,192 ,199  Sr ,225 -,123 ,660 

Ni ,431 -,655 ,431  Sb ,034 -,105 -,061 

Mn -,197 ,251 ,777  Bi ,769 ,278 ,321 

Co ,025 ,386 ,861  Ca ,287 ,107 ,591 

As -,178 ,191 ,610  P ,391 -,606 ,494 

Cd ,834 ,355 ,212  Mg ,936 -,095 -,081 

Cr ,348 -,819 ,299  Ba -,690 -,019 ,555 

Tl ,700 ,503 ,083  Ti -,754 ,282 ,179 

Hg ,851 ,139 -,086  Al ,481 ,762 ,142 

V -,377 ,596 ,289  Na ,475 -,700 ,002 

Ag ,824 -,230 ,089  K ,740 -,249 -,344 

Fe -,003 ,872 ,032      

 

 

Grafik 9.  

 



korelasyon analizi: 

 

Toksisite ka

4): 

 Cu elementinin Pb, Zn, Cd, Cr, Tl, Hg, Ag, U, Bi, Mn, Ba, Al, Ti ve K elementleri ile,  

 Pb elementinin Zn, Cd, Tl, Hg, Ag, U, Bi, Mg, Ba, Al ve K elementleri ile, 

 Zn elementinin Ni, Cd, Cr, Tl, Hg, Ag, U, Au, Bi, Ca, P, Mg, Ba, Ti, Al ve K elementleri ile, 

 Ni elementinin Cd, Cr, Ag, Au, Bi, Ca, P, Mg ve Ti elementleri ile, 

 Mn elementinin Co, As, Sr ve Ba elementleri ile, 

 Co elementinin As, Sr, Ca, Ba ve Na elementleri ile, 

 As elementinin Sr, Sb ve Ba elementleri ile, 

 Cd elementinin Cr, Tl, Hg, Ag, U, Bi, Ca, Mg, Ti, Al ve K elementleri ile, 

 Cr elementinin Hg, Ag, Au, Bi, P, Mg, Ba, Ti, Na ve K elementleri ile, 

 Tl elementinin Hg, Ag, U, Bi, Mg, Ti, Al ve K elementleri ile, 

 Hg elementinin Ag, U, Au, Bi, Mg, Ba, Ti, Na ve K elementleri ile, 

 V elementinin Fe, Ti, Al, Na ve K elementleri ile 

 

 

 



Tablo 14  

Spearman's Korelasyon Analizi (B .) 

 Cu Pb Zn Ni Mn Co As Cd Cr Tl Hg V Ag Fe U Au Sr Sb Bi Ca P Mg Ba Ti Al Na K 

Cu 1                           

Pb ,000 1                          

Zn ,000 ,000 1                         

Ni ,399 ,405 ,003 1                        

Mn ,139 ,717 ,677 ,257 1                       

Co ,283 ,657 ,811 ,159 ,000 1                      

As ,264 ,480 ,276 ,840 ,000 ,001 1                     

Cd ,003 ,000 ,000 ,020 ,421 ,197 ,818 1                    

Cr ,045 ,187 ,000 ,000 ,824 ,886 ,469 ,038 1                   

Tl ,001 ,000 ,001 ,644 ,216 ,131 ,435 ,000 ,331 1                  

Hg ,000 ,003 ,001 ,380 ,291 ,366 ,406 ,008 ,025 ,001 1                 

V ,609 ,227 ,863 ,176 ,590 ,064 ,660 ,873 ,164 ,416 ,494 1                

Ag ,000 ,003 ,000 ,000 ,500 ,765 ,547 ,000 ,000 ,007 ,000 ,152 1               

Fe ,254 ,046 ,541 ,587 ,846 ,331 ,764 ,609 ,635 ,115 ,587 ,000 ,814 1              

U ,000 ,000 ,001 ,930 ,259 ,799 ,376 ,025 ,160 ,003 ,001 ,099 ,016 ,014 1             

Au ,081 ,451 ,010 ,004 ,976 ,962 ,686 ,247 ,000 ,291 ,001 ,079 ,000 ,130 ,307 1            

Sr ,774 ,845 ,190 ,060 ,005 ,014 ,006 ,229 ,054 ,185 ,579 ,227 ,169 ,440 ,471 ,077 1           

Sb ,395 ,847 ,786 ,628 ,864 ,936 ,013 ,563 ,680 ,556 ,731 ,298 ,354 ,710 ,693 ,134 ,349 1          

Bi ,002 ,000 ,000 ,050 ,606 ,212 ,314 ,000 ,008 ,000 ,001 ,359 ,000 ,115 ,000 ,008 ,055 ,610 1         

Ca ,619 ,092 ,020 ,006 ,131 ,034 ,579 ,010 ,055 ,552 ,963 ,476 ,155 ,501 ,588 ,773 ,031 ,515 ,164 1        

P ,619 ,744 ,035 ,016 ,141 ,185 ,695 ,151 ,005 ,450 ,410 ,125 ,017 ,054 ,886 ,005 ,001 ,868 ,116 ,657 1       

Mg ,000 ,003 ,000 ,009 ,485 ,469 ,343 ,000 ,000 ,001 ,000 ,053 ,000 ,791 ,029 ,001 ,268 ,761 ,002 ,388 ,106 1      

Ba ,000 ,021 ,006 ,409 ,001 ,001 ,003 ,058 ,032 ,195 ,000 ,288 ,001 ,623 ,014 ,103 ,405 ,547 ,090 ,992 ,764 ,000 1     

Ti ,001 ,044 ,000 ,007 ,793 ,358 ,535 ,000 ,002 ,012 ,000 ,001 ,000 ,136 ,314 ,003 ,363 ,658 ,020 ,803 ,060 ,000 ,001 1    

Al ,045 ,000 ,002 ,938 ,267 ,053 ,845 ,000 ,884 ,000 ,079 ,020 ,144 ,007 ,002 ,589 ,484 ,073 ,002 ,122 ,742 ,079 ,595 ,316 1   

Na ,052 ,889 ,108 ,090 ,100 ,022 ,477 ,675 ,006 ,847 ,007 ,000 ,001 ,059 ,980 ,000 ,426 ,198 ,395 ,335 ,149 ,000 ,008 ,000 ,128 1  

K ,000 ,049 ,001 ,133 ,082 ,071 ,254 ,019 ,008 ,014 ,000 ,007 ,000 ,468 ,110 ,006 ,431 ,768 ,015 ,704 ,272 ,000 ,001 ,000 ,343 ,000 1 

 



 (cluster) analizi: 

Bu analiz sonucunda metalleri  

 (Grafik 10). Birinci grup Cu, Pb, Hg ve V elementlerinden 

grup kimya-
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Tablo 15  

 

 Alt Boyutlar    Ss 

1  Alt Boyutu 2,64 ,75 

2  Alt Boyutu 2,73 ,68 

3  Alt Boyutu 3,13 ,55 

4  Ekolojik Denge Alt Boyutu 2,64 ,72 

5   Alt Boyutu 2,67 ,74 

 Toplam 2,81 ,46 

 

Tablo 15 81 

64, ikinci alt 

73 3,13 64 

67 

 

 

 

  (2,60- .  



Tablo 16  

 

 

K
es

in
li

k
le

 

 

m
 

  

T
a

m
a

m
en

 

  

M f % f % f % f % f %  Ss 

1 11 11,5 19 19,8 17 17,7 31 32,3 18 18,8   3,27 1,29 

2 2 2,1 6 6,3 7 7,3 42 43,8 39 40,6 4,14 ,95 

3 2 2,1 9 9,4 36 37,5 35 36,5 14 14,6 3,52 ,92 

 

Tablo 16 a 

Tablo 16 ve 

 ve madde 3 

4,14  maddenin 3,27 ile 

  (2,60- - .  

 

 



Tablo 17  

 

 

K
es

in
li

k
le

 

 

m
 

  

T
a

m
a

m
en

   

M f % f % f % f % f %  Ss 

4 6 6,3 28 29,2 26 27,1 26 27,1 10 10,4 3,06 1,11 

5 1 1 8 8,3 16 16,7 42 43,8 29 30,2 3,93 ,94 

6 1 1 7 7,3 14 14,6 38 39,6 36 37,5 4,05 ,95 

7 1 1 7 7,3 20 20,8 40 41,7 28 29,2 3,90 ,94 

 

17

olarak  

 

4,05 ile madde 6 maddenin 

ise 3,06 ile madde 4  (2,60- - . 

 

 



Tablo 18  

 

 

K
es

in
li

k
le

 

 

m
 

  

T
a

m
a

m
en

 

  

M f % f % f % f % f %  Ss 

8 0 0 4 4,2 5 5,2 40 41,7 47 49 4,35 ,76 

9 3 3,1 1 1 14 14,6 35 36,5 43 44,8 4,18 ,94 

10 0 0 1 1 7 7,3 33 34,4 55 57,3 4,47 ,68 

11 1 1 8 8,3 9 9,4 46 47,9 32 33,3 4,04 ,92 

12 3 3,1 7 7,3 20 20,8 35 36,5 31 32,3 3,87 1,04 

13 2 2,1 5 5,2 26 27,1 36 37,5 27 28,1 3,84 ,96 

 

Veri 

18

arak 

sahip maddenin 4,47 ile madde 10 sahip maddenin ise 3,84 ile madde 

13  (3,40- -  

 



Tablo 19  

 

 

K
es

in
li

k
le

 

 

m
 

  

T
a

m
a

m
en

 

  

M f % f % f % f % f %  Ss 

14 1 1 3 3,1 23 24 42 43,8 27 28,1 3,94 ,86 

15 21 21,9 16 16,7 16 16,7 25 26 18 18,8 3,03 1,43 

16 2 2,1 5 5,2 16 16,7 44 45,8 29 30,2 3,96 ,93 

 

V

(Tablo 19) c

. 

3,96 ile madde 16 

sahip maddenin ise 3,03 ile madde 15  (2,60- -

 

 

 



Tablo 20  

 

 

K
es

in
li

k
le

 

 

m
 

  

T
a

m
a

m
en

 

  

M f % f % f % f % f %  Ss 

17 3 3,1 12 12,5 18 18,8 46 47,9 17 17,7 3,64 1,01 

18 1 1 10 10,4 18 18,8 44 45,8 23 24 3,81 ,95 

19 1 1 15 15,6 20 20,8 44 45,8 16 16,7 3,61 ,97 

20 3 3,1 7 7,3 27 28,1 43 44,8 16 16,7 3,64 ,95 

 

20

 

20 

maddenin 3,81 ile madde 18 e sahip maddenin ise 3,61 ile madde 19 

 (3,40-  

  

Independent-  

 

 

 



Tablo 21  

i  

Cinsiyet F Sig. t P(sig.2) 

 

,754 ,387 ,856 ,341 

 

  ,987 ,327 

 

 

856, Sig(0,387)>0,05, p(0,341)>0,05).  

Tablo 22  

Alt Boyutlar   

Grup Cinsiyet N  Ss 

 Alt 

Boyutu 

 36 2,65 ,82 

Erkek 60 2,63 ,71 

 Alt 

Boyutu 

 36 2,71 ,63 

Erkek 60 2,75 ,71 

Toprak  

Alt Boyutu 

 36 3,14 ,55 

Erkek 60 3,12 ,55 

Ekolojik Denge 

Alt Boyutu 

 36 2,46 ,54 

Erkek 60 2,76 ,79 

 

Boyutu 

 36 2,52 ,71 

Erkek 60 2,77 ,74 

Toplam  36 2,75 ,43 

Erkek 60 2,85 ,48 

 

5 

2,85 



 2,65 ve erkeklerde 2,63 , 

 2,71 ve erkeklerde 2,75 nde, 

, 

2,46 ve erkeklerde 2,76 ,  2,52 ve 

erkeklerde 2,77 

i 2,75 

i  2,85 

 (2,60-  

 

leri ile 

 

Tablo 23  

  

 N  Ss Min Mak 

 26 2,57 ,49 1,65 3,65 

 26 2,83 ,43 2 3,40 

 21 2,80 ,39 1,95 3,30 

 23 3,08 ,39 1,95 3,65 

Toplam 96 2,81 ,46 1,65 3,65 

 

3,08 

57 ile 1. s



 23 

 

 

Tablo 24  

ile  

 Kareler 

 

Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

 

F P 

Gruplar 

 

3,134 3 1,045 5,468 ,002 

 17,575 92 ,191   

Toplam 20,709 95    

 

(F:3,134, p(0,02)<0,05) 

 

Tablo 25  

i   

  Sig.(p) 

1 2 ,153 

3 ,300 

4 ,001 

2 1 ,153 

3 ,994 

4 ,202 

3 1 ,300 

2 ,994 

4 ,153 

4 1 ,001 



2 ,202 

3 ,153 

 

25): 1. s

 ile (4 lehine)  (4 lehine) 

 

  

  

 

Tablo 26 

  

 N  Ss Min Mak 

1,80-2,00 4 2,72 ,51 2,05 3,20 

2,01-2,50 26 2,86 ,51 1,65 3,65 

2,51-3,00 45 2,78 ,44 1,80 3,55 

3,01-3,50 17 2,80 ,46 2,10 3,65 

3,51-4,00 4 2,97 ,53 2,25 3,6 

Toplam 96 2,81 ,46 1,65 3,65 

 

 3,51-4,00 bulunan 4 

97 (

ortalamaya 1,80-2,00 bulunan 4 i 72 

(ka  



Tablo 27  

 ile 

 

 Kareler 

 

Serbestlik 

Derecesi 

Kareler 

 

F P 

Gruplar 

 

,227 4 ,057 ,253 ,907 

 20,482 91 ,225   

Toplam 20,709 95    

 

  

53, p(0,907)>0,05). 

ortalam  

Tablo 28  

A D  

(I)  (J)  Sig.(p) 

1.80-2.00 2.01-2.50 ,992 

2.51-3.00 ,999 

3.01-3.50 

3.51-4.00 

,998 

,945 

2.01-2.50 1.80-2.00 ,982 

2.51-3.00 ,968 

3.01-3.50 

3.51-4.00 

,995 

,992 

2.51-3.00 1.80-2.00 ,999 

2.01-2.50 ,968 

3.01-3.50 

3.51-4.00 

1,000 

,943 

3.01-3.50 1.80-2.00 ,998 

2.01-2.50 ,995 

2.51-3.00 

3.51-4.00 

1,000 

,968 



3.51-4.00 1.80-2.00 ,945 

 2.01-2.50 ,992 

 2.51-3.00 

3.01-3.50 

,943 

,968 

 

  

ni 

Independent-   

Tablo 29  

i 

Durumu 

F Sig. t P(sig.2) 

 

,643 ,425 -3,083 ,003 

 

  -2,828 ,008 

 

 

dersi alanlar lehine -3,083, Sig(0,425)>0,05, p(,003)<0,005).  

Tablo 30  

A evre Dersi Alma Durumu Alt Boyutlar

 

Grup 

Alma Durumu 

N  Ss 

 Alt 

Boyutu 

Evet 71 2,69 ,76 

 25 2,52 ,70 

 Alt 

Boyutu 

Evet 71 2,77 ,69 

 25 2,64 ,66 



Alt Boyutu 

Evet 71 3,15 ,56 

 25 3,05 ,53 

Ekolojik Denge 

Alt Boyutu 

Evet 71 2,80 ,69 

 25 2,21 ,61 

 Alt 

Boyutu 

Evet 71 2,87 ,59 

 25 2,13 ,85 

Toplam Evet 71 2,90 ,42 

 25 2,58 ,50 

 

g nin  

90 

orta 58 

itibariyle: 

, toprak 

, ekolojik denge al

2,80 21 

 87 

13 

90 

58 m  



  

 

-  

Tablo 31  

i  

tformun

Olma Durumu 

F Sig. t P(sig.2) 

 

1,846 ,178 -,681 ,498 

 

  -,632 ,531 

 

 

-,681, Sig(0,178)>0,05, p(,498)>0,05).  

Tablo 32  

A evre Platformuna ye Olma Durumuna  Alt 

Boyutlar  

Grup tformuna 

 

N  Ss 

Boyutu 

Evet 25 2,66 ,93 

 71 2,63 ,68 

Boyutu 

Evet 25 2,82 ,69 

 71 2,71 ,68 

Alt Boyutu 

Evet 25 3,11 ,63 

 71 3,13 ,52 

Ekolojik Denge 

Alt Boyutu 

Evet 25 2,73 ,76 

 71 2,61 ,71 

Boyutu 

Evet 25 2,82 ,65 

 71 2,63 ,76 

Toplam Evet 25 2,87 ,52 



 71 2,79 ,44 

 

 

87 79 

 

platformuna 

3,11 

3,13  ekolojik denge alt 

boyutu evre 

 

alt boyutu 82 

63 

t boyutu   

87 

79  



S  ve neriler 

 

 ana probleminden hareketle; saha 

ent ement analizleri 

  

11) 

i sedimantasyonun 

 Sediment 

rneklerindeki y

; 

maden 

demir- , deri sanayi , kereste ve mobilya sanayi 

 

letmeler gelmektedir. 

verimli toprakla

4 ha 

 , 266 ton herbisit (yabani 

, 395 ton fungusit , 18 ton rodentisit , 2,1 ton nematosit 

, 28 ton akarisit ( bi akar ve 7,7 ton 



 

B  

girdi  

0,03- - - - -26 -

-

- - d. 

 

 

-Garcia vd., 1996; Carnelo vd., 1997; Taylor ve Percival, 

2001; Gray vd., 2003; Atafar vd., 2010; Sun vd.,2013; Kelepertzis, 2014), 

 

-Garcia vd., 1996; Gray vd., 2003; Nicholson vd., 2003; Huang vd., 

2007; Atafar vd., 2010; Fishel, 2014; Kelepertzis, 2014; Toth vd., 2016), 

 

, 2003; Singh ve Agrawal, 

2007, 2008, 2009, 2010a,b,c,; Singh vd., 2010,2014; Chauhan vd., 2012; Niassy ve Diarra, 

2012; Srivastava vd., 2015, 2016; Sharma vd., 2017), 



 

(Nicholson vd., 2003; Marshall vd., 2007; Sharma vd., 2007; Khan vd., 2013; Balkhair ve 

Ashraf, 2016; Woldetsadik vd., 2017), 

 

-Uria vd., 2009; Cheng 

ve Hu, 2010; Lui vd., 2014; Xu vd., 2014; Deng vd., 2016). 

 

Cr, 

 

Cd, Cr, Pb, Ni, Au, Ag, Ba, Bi asyon, Zn, Na, 

Mg, K asyon  

  

 

risk 

; 

ve 

, As ve Zn konsantrasyonlar  

mant

vd., 2008; Toth vd., 2016). 

Cd zenginl



vd., 2005). 

(Srivastava vd., 2017).  

  

sal faliyetlerden  

dan (Kelkit, 2003), madencilik faaliyetlerinden , 

 

 

faaliyetlerden, -

 

 analiz edilerek; 

mevcut  

 

 

bulgular 



 

 

edilen bulgularda; 

vd.

., 2016), s  

( , 2013; , 2015; 

, 2015),  

( , 2016    

; 

 kalan  ekolojik risk analizi sediment 

; bu ent ve ana 

birlikte e

olup kirlilik durumunun 

sp



 

 

 

entlerinde 

 

. Ze Cr, Ni, Pb, Au, 

 

z erinde madencilik faaliyetleri etkilidir. 

Cd, Cr, Pb, Ni, Au, Ag, Ba, Bi 

kontaminasyon, Zn, Na, Mg, K asyon  

Cd, Cr, Pb, Ni , boya 

Cd, Cr, 

-

Zn, Na, K ve As 

rmektedir.    



  

kirlenme durum

ekolojik risk,  

e 

madencilik faliyetlerin etkilidir. 

 

 

Cd, Pb, Ni, 

 -

madencilik  

 

ortaya 

 i 



Yerel 

 

toplama 

K

li bilgi 

(2,64 ile K K

 

 



aritmetik or

 

 

 

 

 



 

 

 

bulgulardan hareketle 

 

 

dersleri 

 

 Teknolojinin 

 

 in 

sorunun muhtemel   

 

ve panel, sempozyum gibi 

  

 

 yle incelenmeli ve 

 



 

- -belirli 

 

 

(hizmet) ile giderilmelidir. 
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