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Onsoz

Bilgi ve teknoloji ¢ag1 olarak adlandirilan giiniimiizde; artan kentlesme, sanayi, tarim,
madencilik gibi beseri faaliyetlerin bir sonucu olarak sucul ekosistemlerde yasanan metal
kirliligi ¢6ziilmesi gereken en Onemli ¢evre sorunlarindan biri haline gelmistir. Cevre
sorunlarinin ¢oziimiinde cesitli ulusal ve uluslararasi organizasyonlar faaliyetler yiiriitmekte ve
ciddi biitceler bu sorunlarin ¢6ztiimiine ayrilmaktadir. Stiphesiz ki bir sorunu ¢6zmenin en kolay
yolu o sorun ortaya ¢ikmadan; sorunu ortaya ¢ikaracak muhtemel nedenleri ve riskleri ortadan
kaldirmaktir. Cevre sorunlarinin ¢6ziimiinde en etkili yol ¢evre bilinci yiiksek bireylerden
olusan bir toplumun insasidir. Siirdiiriilebilir ¢evre anlayisinin 6n plana ¢iktigi nitelikli ¢cevre
egitimi ile toplumu olusturacak her bireyde istendik davramig degisikligi saglanabilir. Bu
toplumsal gelisimde belirli bilgi, beceri ve yetkinlige sahip cografya 6gretmenleri biiyiik rol
oynamaktadir. Bu nedenle cografya 6gretmenlerinin ¢evresel biling diizeylerinin arastirilmasi
onemlidir.
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ederim. Ayrica ¢alismalarindan faydalandigim Dr. Ogr. Uyesi Burcu CALISKAN ve Dr. Ogr.
Uyesi Omer Cem KARACAOGLU na tesekkiir ederim. Caligmaya desteklerinden dolay1
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi’ne
tesekkiir ederim. Her zaman yanimda olup desteklerini esirgemeyen aileme tesekkiirlerimi borg
bilirim.

Canakkale, 2020

Taylan AKARSU



1il
Ozet

Canakkale Kentsel Gelisim Alam1 Boyunca Saricay’in Ekolojik Risk Analizi ve Cografya

Ogretmeni Adaylarinin Gériisleri

Bu arastirmanin amaci, Canakkale kentsel gelisim alan1 boyunca Sarigcay’in ekolojik
risk analizi ve cografya Ogretmeni adaylarinin c¢evre sorunlart hakkindaki goriislerinin
tespitidir. Nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilan aragtirmanin evrenini
cografya 6gretmenleri olustururken; 6rneklemi ise 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Egitim Fakiiltesi Tiirkge ve Sosyal Bilimler Egitimi Anabilim
Dalinda egitim géren 96 cografya 6gretmeni aday1 olusturmaktadir. Orneklem seciminde basit
seckisiz 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Sarigay’in ekolojik riskini tespit etmede kullanilan
sediment, su ve ana kaya 6rnekleri saha ¢alismalarinda toplanmistir. Toplanan 6rneklerin ICP-
MS ile gergeklestirilen ¢oklu element analizlerinden hareketle literatiirde ekolojik risk
hesaplamada sik¢a kullanilan; Zenginlesme Faktorii (EF), Kontaminasyon Faktorii (CF),
Jeoakiimiilasyon Indeksi (Igeo), Potansiyele Ekolojik Risk Indeksi (PER), Kirlilik Yiik Indeksi
(PLI) ve Faktor Analizi, Spearman’s Korelasyon Analizi ve Kiimelenme Analizi gibi istatistik
analizler kullanilarak Sarigay’in ekolojik riski analizi olusturulmustur. Cografya ogretmeni
adaylarinin goriislerini tespit etmek icin gelistirilen 6lgek kullamilmustir. Olgekle toplanan
verilerin normal dagilim gostermektedir. Verilerin analizinde One Way Anova, Independent
Samples T Test, Frequencies Test ve Tukey Test kullanilmistir.

Canakkale kentsel gelisim alan1t boyunca Saricay’in ekolojik risk analizi sonucuda
sedimentlerde yiiksek derecede toksik olan metal konsantrasyonlarina ulasilmistir. Yiiksek Cd,
Hg, Pb, Cu, V, Cr, Au, Na, K, P, As ve Ni element konsantrasyonlar1 Sarigay ve ¢evresi i¢gin
tehlike arz etmektedir. EF’ye gore Cd i¢in ¢ok yiiksek zenginlesme, Cr, Ni, Pb, Au, Ag ve Ba

icin 6nemli diizeyde zenginlesme oldugu goriilmistiir. CF’ye gore Cd, Cr, Pb, Ni, Au, Ag, Ba,
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Bi ve Tl i¢in ¢ok yiiksek kontaminasyon, Zn, Na, Mg, K ve As i¢in yiiksek kontaminasyon
gortilmiistiir. Igeo degerlerine bakildiginda Cd i¢in ¢ok kirlenme/asir1 kirlenme, Pb ve Ni i¢in
cok kirlenme durumu s6z konusudur. Ayrica PLI degeri 26 istasyonun tamamininda kirlenme
oldugunu gosterir. PER degerine gore; Cd icin ¢ok yiiksek potansiyel ekolojik risk, Ni ve Pb
icin orta diizeyli ekolojik risk mevcuttur. Istatistik analizler sonucunda mevcut kirlenmenin
kentsel ve endistiriyel atiklar, tarimsal giibre ve ilag kullanimi, fosil yakit kullanimi,
madencilik ve atmosferik dolasimdan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Cografya 6gretmeni adaylarinin goriiglerine iliskin sonuglar incelendiginde; cinsiyet,
akademik basar1 ortalamasi, c¢evre ile ilgili herhangi bir platforma {iye olma durumu
degiskenleri ile cografya Ogretmen adaylarinin goriisleri arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir. Ancak sinif diizeyi ve ¢evre dersi alma durumu degiskenlerine gore cografya

Ogretmeni adaylarinin gortisleri arasinda anlamli farklilasma vardir.

Anahtar Kelimeler: Cevre, ¢evre egitimi, ¢evre sorunlari, metal kirliligi, ekolojik risk.



Abstract

Ecological Risk Analysis of Saricay along Canakkale City Development Area and

Prospective Geography Teacher’s Views

The aim of this research is to analyze the Sari¢ay ecological risk along the Canakkale
city development area and determine the views of geography teacher candidates. In this study,
which used the survey model from the quantitative research method, the views of 96 geography
teacher candidates studying at the Department of Turkish and Social Sciences Education at
Faculuty of Education in Canakkale Onsekiz Mart University in 2018-2019 academic year were
analyzed. Simple random sampling method was used for sample selection. Sediment, water and
main rock samples used to determine the ecological risk of Saricay were collected in field
works. Based on the multiple-element analysis with using ICP-MS of the collected samples, in
the literature frequently used methods like Enrichment Factor (EF), Contamination Factor (CF),
Geoaccumulation Index (Igeo), Potential Ecological Risk Index (PER), Pollution Load Index
(PLI) and statistical analysis like Principal Component Analysis, Spearman's Correlation
Analysis and Cluster Analysis for calculating the ecological risk analyses were used. The survey
developed to determine the views of geography teacher candidates was used. The data collected
with the survey show parametric distribution. One Way Anova, Independent Samples T Test,
Frequencies Test and Tukey Test were used to analyze the data.

The results of ecological risk analysis of Sarigay throughout the Canakkale urban
development area indicates the presence of highly toxic metal concentrations in sediments. The
high concentrations of Cd, Hg, Pb, Cu, V, Cr, Au, Na, K, P, As and Ni elements are dangerous
for Saricay. According to EF, there is very high enrichment for Cd, significant enrcihment for
Cr, Ni, Pb, Au, Ag and Ba. According to CF, there is very high contamination for Cd, Cr, Pb,

Ni, Au, Ag, Ba, Bi and TI, high contamination for Zn, Na, Mg, K and As. According to Igeo,
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there is very pollution/excessive pollution for Cd, very pollution for Pb and Ni. In addition, PLI
values Show that all 26 stations are contaminated. According to PER values, there is a very
high potential ecological risk for Cd and a moderate ecological risk for Ni and Pb. As a result
of statistical analysis, it is thought that the current pollution is caused by urban and industrial
wastes, agricultural fertilizer and pesticide-insecticide use, fossil fuel use, mining and
atmospheric circulation.

The results regarding the views of geography teacher candidates; 1t shows that there is
no significant difference between the views of geography teacher candidates according to
gender, academic achievement score, the status of being a member of any environment-related
platform. However, there is a significant difference between the views of geography teacher
candidates according to both the class level and whether their status of the take environmental

courses or not.

Keywords: Environment, environmental education, environmental problems, metal pollution,

ecological risk.
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Kisaltmalar ve Semboller

U.S. EPA: United States Environmetnal

Protection Agency

WHO: Diinya Saghk Orgiitii

WB: Diinya Bankas1

UNDP: BM Kalkinma Programi
UNEP: BM Cevre Programi

IEEP: BM Cevre Egitimi Programi
UNIDO: BM Sinai Kalkinma Orgiitii
ILO: Uluslararas1 Calisma Orgiitii
FAO: BM Gida ve Tarim Orgiitii

WRB: World Reference Base for Soil

Sources-Diinya toprak Siniflamasi

IFCS: Hiikiimetler Aras1 Kimyasal

Giivenlik Forumu

IPCS: Uluslararas1 Kimyasal Giivenlik

Programi

ILZSG: Uluslararast Kursun ve Cinko
Calisma Grubu

IOCM: Kimyasallarin Cok Sesli Yonetimi

I¢in Organizasyonlar Arasi Program

SAICM: Uluslararas1 Kimyasallarin

Yonetimine Stratejik Yaklagim
CAC: Codex Alimetarius Commission
TUIK: Tiirkiye Istatistik Kurumu

MTA:

pg: mikro gram

mL: mili litre

ppm: part per million
ppb: part per billion
°C: santigrad derece
mm: milimetre

%: yiizde

km?: kilometre kare

ha: hektar

Cu: Bakir

Pb: Kursun

Zn: Cinko

Ni: Nikel

Mn: Mangan

Co: Kobalt

As: Arsenik

As203: Arsenik Trioksit
NaAsQ2: Sodyum Arsenit
AsCl3: Arsenik Trikloriir
Cd: Kadmiyum

Cr: Krom

TI: Talyum

Hg: Civa



V: Vanadyum
Ba: Baryum
Ag: Glimiis

Sr: Stronsiyum
Au: Altin

Bi: Bizmut

Na: Sodyum
Mg: Magnezyum
K: Potasyum
Sb: Antimon
Al: Aliiminyum
Fe: Demir

Ti: Titanyum
U: Uranyum

P: Fosfor
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Ort: Ortalama

ii
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Mak: Maksimum
Mak. Sic.: Maksimum Sicaklik
Ort. Sic.: Ortalama Sicaklik
Min. Sic.: Minimum Sicaklik
Top. Yag.: Toplam Yagis

Top. Acik Yiizey Buh.: Toplam A¢ik

Yiizey Buharlagmasi

EF: Zenginlesme Faktorii

CF: Kontaminasyon Faktorii
Igeo: Jeoakiimiilasyon Indeksi
PER: Potansiyel Ekolojik Risk Indeksi
PLI: Kirlilik Yiik Indeksi

M: Madde

N: Toplam Cevaplayan Sayisi
f: Frekans

Ss: Standart Sapma

Sd: Standart Hata

p: Anlamlilik Derecesi
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Boliim I: Giris

Kiy1 ovalart ve ozellikle nehir deltalart insanlhigin yerlesik yasama gectigi ilk
zamanlardan beri sehirlerin kurulmasi i¢in en ¢ok tercih edilen cografi alanlar arasinda yer
almaktadir. Tarim ve sanayideki gelismeyle birlikte yiiksek niifus artisi suya olan ihtiyacin
artmasina neden olmustur. Zamanla sularin asir1 kullanimina bagli olarak nehirlerde; su ve
sediment kirliligi ¢evre i¢in 6nemli bir tehdit konumuna gelmistir (Tchounwou vd., 2012).
Kirleticilerdeki ciddi artig biiyiik ol¢iide: giibre kullanimi (N, P, K, Cu, Fe, As ve Cd),
kanalizasyon (As, Cr, Cu, Mn ve Ni) ve endiistriyel atiklara bagli metallerin (Cd, Ni, Pb, Se,
As ve Hg) ortama girisinden kaynaklanmaktadir. Bu durum beraberinde bitki (Hawkes, 1997;
Nagajyoti vd., 2010), toprak (Wei vd., 2016), insan (Duruibe vd., 2007), suda yasayan
mikroorganizmalar (Forstner ve Prosi, 1979) gibi ekosistemin ¢esitli hassas unsurlarinda
fiziksel, kimyasal ve biyolojik degisikliklere yol agmaktadir. Ozellikle su kaynaklarmin
kirlendigi alanlarda yasayan insanlar metal kirliligine maruz kalmakta ve yumusak dokularda
depolanan toksik maddeler viicut tarafindan ¢6ziinememektedir (Jarup, 2003; Xu vd., 2018).
Ornegin; yiiksek maruziyette arsenik kanserojen etkiye sahiptir (Tchounwou vd., 2003).
Kadmiyum, kursun ve bakir bobrek hastaliklart {izerinde etkilidir (Xu vd., 2018) ve krom
kardiyovaskiiler sistem tizerinde ciddi hasarlara neden olabilir (Tiirkmen, 2003).

Son yillarda; Amazon (Telxeira vd., 2018), Brahmaputra (Saikia vd., 2016), Yamuna
(Pandey vd., 2011), Ganj (Paul, 2017), Lerna (Mendoza vd., 2018), Nijer (Izah vd., 2017), Nil
(Lasheen ve Ammar, 2009; El Bouraie vd., 2010; Satar vd., 2017), Tuna (Rusina et al., 2019;
Belis et al., 2019; Abonyi et al., 2019) ve Po (Farkas vd., 2007) gibi diinyanin 6nemli
nehirlerinde insan kaynakli metal kirliliginin su ve sediment kalitesi tizerindeki etkilerini konu
alan caligmalar yapilmistir (Benet, 2019; Zhou vd., 2020). Endiistriyel atiklar, kentsel kat1 ve

stv1 atiklar, evsel atiklar, tarimsal ilag ve giibreler, kanalizasyon atiklari, atik sular gibi ¢esitli
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kimyasallar igeren kirleticiler akarsular tizerinde baski yaratmaktadir. Tiirkiye’de kirliligin en
yogun oldugu alanlar kentsel alanlar ve sanayinin gelistigi alanlardir. Marmara Bolgesi’nde
ozellikle Istanbul’un giiney kiyilari, Istanbul Bogazi ve nehir agizlarindaki sedimentlerde
yiiksek konsantrasyonlardaki metallerin zenginlesmesi nedeniyle ekolojik risklerden ciddi
sekilde etkilenmektedir (Unlii ve Alpar, 2015; Haciyakupoglu vd., 2015). Evsel ve endiistriyel
atiklar Izmit Korfezi ve Marmara Denizi’nin dogu kiyilarinda kirlilige yol agmaktadir (Pekey
vd., 2004). Sehirlerin dag cepheleri nedeniyle kiy1 boyunca siralandigi Karadeniz Bolgesi’nde
sedimentlerde, akarsularda ve baliklarin yenilebilir dokularinda goriillen metal kirliligi
madencilik basta olmak iizere antropojenik kaynaklhidir (Gedik ve Boran, 2013; Ozseker vd.,
2013, 2014, 2016; Polat vd., 2015; Engin vd., 2016; Ustaoglu ve Tepe, 2019). Ege Bolgesi’nde
tarimsal ve endiistriyel tiretimin gergeklestigi yogun niifuslu alanlardan gecen Biiyiik Menderes
ve Gediz gibi kentlerin igerisinden gegen akarsularda endiistriyel, tarimsal ve evsel atiklar
nedeniyle kirlilikten ciddi bir sekilde etkilenmektedir (Akcay vd., 2003; Esen vd., 2010; Akinci
vd., 2013). Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde sanayilesme ¢ok ileri diizeyde olmamasina
ragmen Dicle Nehri’nde bakir madeninden gergeklesen metal desarj1 ve bolgenin jeokimyasal
ozelliklerinden kaynakli kirlilik 6nemli diizeydedir (Glimgiim vd., 1994; Varol, 2011).

Canakkale; Asya ve Avrupa kitalarinin birbirine en ¢ok yakinlastig1 iki noktadan biri
olmasi, deniz trafiginin yogun bir sekilde gerceklesmesi ve verimli tarim alanlarma sahip
olmasindan dolay1 ge¢misten giiniimiize yerlesme icin tercih edilmistir. Artan niifus ve
yerlesmeye bagli olarak tarim, sanayi, fosil yakit kullanimi, madencilik, deniz trafigi ve atik su
desarji artigina baghh Canakkale’deki akarsu havzalarinda kirlilik 6nemli bir sorun haline
gelmistir.

Yerel cografya, yeryliziiniin sinirlandirilmis herhangi bir alanmin cografi olarak

herhangi bir agidan veya her yonden incelenmesini saglayan bir cografya yaklagimidir.
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Yerel cografya 6gretimi ise dgrencilerin 6grenim gordiigi okulun yakin ¢evresindeki

veya civar bolgesinde yer alan, cografya ogretiminde kullanilabilecek tiim cografi

unsurlarin 6gretimde etkin bir sekilde kullanilmasidir. Bagka bir ifadeyle yerel cografya

Ogretimi, O6grencinin mikro cografi g¢evresinden baslayarak, bulundugu cevreyi ve

bolgeyi daha iyi anlamasina olanak saglayan, birey olarak yer aldigi tilkeyi ve

yasadigimiz diinyayr anlamasini kolaylastiran bir 6gretim yaklasimi olarak

adlandirilabilir. (Oner, 2018, s. 106)

Oner (2018)’in de belirttigi gibi egitim dgretim siirecinde yerel kaynaklarm kullanimi
son derece 6nemlidir. Cografya konusu geregi insan ve ¢evre etkilesimini inceleyen, gbzlem ve
uygulamaya donik bir bilimdir. Aksit ve Sahin (2011)’e gore cografya dogal ve beseri ¢evre
ile ilgili problemleri farkli bakis agilariyla ele alan, genel ve yerel 6lgekte diinyay1 anlamaya
calisan bilim dalidir. Yerel cografya, 6grencilere yasadigi alandan (yerelden) hareketle kiiresel
olgekte olaylar1 kavrama ve sorunlara ¢dziim Onerisi getirme becerisi kazandirir (Oner ve
Memisoglu, 2018). Bu nedenle ¢evre egitimi ile 6gretmen adaylarina kazandirilmak istenen
bilgi, beceri ve davraniglar yerel ¢evreleri lizerinde temellendirilmelidir.

Ogretmen adaylari lisans egitimlerinin sonunda girecekleri sivalardan basarili olmalar
durumunda Mili Egitim Bakanligina bagli kurumlarda 6gretmen olarak goreve baglamaktadir.
Cevre egitimi ilkogretim kurumlarinda sinif, fen bilgisi ve sosyal bilgiler 6gretmenlerince; orta
Ogretim kurumlarinda ise daha ¢ok cografya ve biyoloji 6gretmenlerince verilmektedir. Milli
Egitim Bakanliginca ilkogretim kurumlarinda gorev yapacak olan sinif, fen bilgisi ve sosyal
bilgiler 6gretmenleri genellikle bu programlardan mezun adaylar arasindan atanirken; orta
O0gretim kurumlarinda gorev yapacak olan cografya ve biyoloji 6gretmenleri egitim
fakiiltelerinin ilgili programlarindan veya fen edebiyat fakiilteleri ile diger fakiiltelerin ilgili

programlarindan mezun olup pedagojik formasyona sahip olan adaylar arasindan atanmaktadir.
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Hangi programdan mezun olurlarsa olsun ¢evre egitiminde rol alacak 6gretmen adaylarindan
lisans egitimleri siiresince c¢evre ile ilgili edindikleri bilgi, beceri, tutum ve davraniglar kisisel,
mesleki ve toplumsal hayatlarina yansitmalari beklenir. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin lisans
egitimi siiresince ¢evre konularinda edindikleri bilgi, tutum ve davranislar arastirilarak bu
konudaki eksikliklerinin giderilmesi ve lisans egitiminde ¢evre ile ilgili derslerin bu dogrultuda
yeniden sekillendirilmesi gerekmektedir. Ogretmen adaylarinin ¢evreye karsi tutum ve bilgi
diizeylerinde olumlu degisiklik yasanmasi 6gretmen adaylarinin ileride ¢cevreye duyarli bireyler
yetistirme siirecinde rol alacak olmalarindan dolayr 6nem arz etmektedir. Yerel cografya
yaklagimi ile bu ¢alismada Sarigay’in ekolojik risk analizinden hareketle cografya 6gretmeni
adaylarinin ¢evre sorunlari hakkindaki bilgi diizeyleri, ¢evresel tutumlar1 ve lisans egitimleri
hakkindaki goriisleri ¢esitli degiskenler acisindan degerlendirilecektir.
Problem Durumu

Cevre, canlilarin bir arada uyum icerisinde yasadiklari ve beslenme, barinma gibi temel
ithtiyaglarim1 giderdikleri ortamdir. Medeniyetin gelismesiyle birlikte insanin ¢evreye uyum
yetenegi gelismistir. Insan ¢evreden etkilenen, ¢evreye bagimli bir konumdayken teknolojinin
gelismesi ve bilgi birikiminin artmasiyla birlikte ¢evreyi etkileyen, cevreye sekil veren bir
konuma gelmistir. Cevre dogal siireclerin etkisinde sekillenirken, artik ¢evresel degisim
tizerinde insan etkisi artmistir. Koruma kullanma dengesi gozetilmeden ¢evresel kaynaklarin
asirt kullanimindan kaynaklanan baskilar ¢evrenin kendini yenileyememesine yol agmistir. Bu

durum ¢evre sorunlarini kiiresel ¢apta en 6nemli sorun haline getirmistir.

Cevre konularina dikkat ¢gekmek ve ¢evre sorunlarina karsi gerekli 6nlemleri almak i¢in
ulusal ve uluslararasit bircok platformda cesitli ¢alismalar yapilmis, devletler diizeyinde

anlasma ve protokoller imzalanmis, akademik arastirmalar gergeklestirilmistir. Cevre



5
sorunlarini en aza indirmenin yolu; ¢evre bilinci yiiksek, cevreye duyarl bireyler yetistirmektir.

Bunu gerg¢eklestirmek de cografya ve ¢evre egitimi ile miimkiindiir.

Cevre egitimiyle; toplumu olusturan tiim bireyleri ¢evre konusunda bilgilendirmek,
bireylerin ¢evresel farkindaliklarini arttirmak ve ¢evresel davranislarinda olumlu yo6nlii kalict
davranis degisikligi meydana getirmek amaglanir. Cevre bilincinin kazandirilmasi ancak
alaninda uzman cografya, biyoloji, sosyal bilgiler ve simif 6gretmenleri ile mumkiindiir.
Bireylere ¢evresel bakis agis1 kazandirarak bilgi, beceri ve tutumlarini aktaracak olan cografya
Ogretmenlerinin yetistirilmesi ve bazi yeterliliklerle donatilmasi son derece 6nemlidir. Clinkii
kaliteli egitim nitelikli 6gretmen kaynagiyla saglanir. Bu nedenle cografya dgretmenlerine
lisans Ogrenimleri siiresince belirli bilgi, beceri ve davramiglar kazandirilir. Bu ¢alismanin
problem durumunu Canakkale kentsel gelisim alan1 boyunca Sarigay’in ekolojik risk analizi ve

cografya 6gretmeni adaylarinin goriisleri olusturmaktadir. Alt problemler ise;

1. Canakkale kentsel gelisim alan1 boyunca Sarigay’in ekolojik riski ne diizeydedir?

2. Cogratfya 6gretmeni adaylarinin goriiglerinin, veri toplama aracinin alt boyutlarina gore
dagilimi nedir?

3. Cinsiyete gore cografya 6gretmeni adaylarinin goriisleri arasinda anlamli bir farklilik
var midir?

4. Ogrenim gordiikleri siif diizeyine gére cografya ogretmeni adaylarinin goriisleri
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

5. Akademik basar1 diizeyine gore cografya 6gretmeni adaylarinin goriisleri arasinda
anlamli bir farklilik var midir?

6. Cevre ile ilgili ders alma durumuna gore cografya ogretmeni adaylarinin goriisleri

arasinda anlamli bir farklilik var midir?
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7. Cevre ile ilgili herhangi bir platforma tiye olma durumuna gore cografya 6gretmeni

adaylarinin goriisleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Arastirmanin Amaci

Cevre bilinci yiiksek bireylerden olusan bir toplumun insasinda cografya 6gretmeni
adaylarinin 6nemli bir rolii vardir. Bu nedenler cografya 6gretmen adaylarinin belirli bilgi ve
davraniglara sahip olmasi gerekir. Sorunlari tespit edebilmeli, sorunlara ¢oziim Onerileri
getirebilmelidir. Icinde yasadig1 ¢evreyi tanimali ve cevresinde meydana gelen degisimleri

algilayip yorumlayabilmelidir.

Bu arastirmanin genel amaci; Canakkale kentsel gelisim alan1 boyunca Sarigay’in
ekolojik risk analizi ve cografya dgretmeni adaylarinin gortislerinin tespitidir. Bu genel amag

dogrultusunda alt amaglar ise;

1. Saricay’in metal kaynakli ekolojik riskinin; zenginlesme faktorii, kontaminasyon
faktorii, jeoakiimiilasyon indeksi, potansiyel ekolojik risk indeksi ve kirlilik yiik indeksi
gibi cesitli indisler kullanilarak tespiti,

2. Cografya dgretmeni adaylarinin ¢evre sorunlarina iliskin goriislerinin; simif diizeyi,
akademik basar1 diizeyi, cevre ile ilgili ders alma durumu ve ¢evre ile ilgili bir platforma
tiye olma durumu gibi ¢esitli degiskenler agisindan tespiti,

3. Saricay’da yasanan ¢evre sorunundan hareketle cografya 6gretmeni adaylarinin i¢inde
bulunduklart ¢evrede meydana gelen ¢evre sorunlarini tanima ve yorumlama

becerilerinin tespiti amaglanmistir.

Arastirmanin Onemi
Dogal dengenin korunmasi ve siirdiiriilebilir kalkinmanin gerceklestirilmesi i¢in okul

cagindaki bireylerden bagslayarak toplumu olusturan tiim bireylerde c¢evre bilincinin
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olusturulmasi gerekmektedir. Okullarda cografi bakis acisiyla ¢evre egitimi verilebilmesi i¢in

oncelikle cografya 6gretmenlerinin ¢evre bilincine sahip olmasi gerekmektedir.

Tiirkiye’de kiy1 sehirlerinden gecen akarsular, su ve sediment kalitesini etkileyen bir¢ok
kirleticiyle kars1 karstyadir. Akarsular; ¢esitli endiistriyel girdiler, kentsel atiklar, evsel atiklar,
atik su, tarimsal ilaglar, bocek ilaglar1, madencilik faaliyetleri, balik¢ilik faaliyetleri, karasal ve
denizel ulagim faaliyetlerine bagli olarak olumsuz yonde etkilenmektedir. Bu durum insan

sagligi ve sudaki canli yasami acisindan biiyiik riskler dogurmaktadir.

Canakkale Bogazi’nin dogu kiyisinda yer alan Canakkale kent merkezi igerisinden
gecen Sarigay, giinimiizde yogun bir antropojenik kirlenmeyle kars1 karsiyadir. Artan niifus,
tarim, sanayi, madencilik, balik¢ilik, bogaz trafigi gibi ¢esitli unsurlar Saricay tizerindeki
baskiy1 arttirmaktadir. Bu calisma ile Canakkale kentsel gelisim alani boyunca Sarigay’in
ekolojik risk degerlendirilmesinin yapilip cografya Ogretmeni adaylarinin gorisleri

irdelenmistir.

Bu calisma:

1. Sarigay Havzasi’nda gerceklestirilen ¢aligmalarda su, sediment ve ana kaya
orneklerinden hareketle metal kirliligi ve ekolojik risk konusunun ¢alisilmamis olmast,

2. Cografya 6gretmeni adaylarinin ¢evre sorunlarina iligkin goriislerini konu alan bir
calisma olmasi,

3. Cografya 6gretmeni adaylarinin i¢inde yasadiklar1 ¢evrede meydana gelen degisimleri

takip edebilme yetenegini ortaya koymasi nedeniyle 6nem arz etmektedir.



Arastirmanin Simirhihiklar:
Arastirma,;

1. 2018-2019 egitim ogretim yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim
Fakiiltesi Tiirkge ve Sosyal Bilimler Egitimi Bolimii Cografya Egitimi Anabilim
Dali’nda egitim gormekte olan cografya 6gretmeni adaylarinin goriisleri ve Saricay’dan
alman 6rneklerin analiziyle sinirlidir.

2. Arastirmada bulgularinin degerlendirilmesinde kullanilan 6lgme araglar istatistiksel
tekniklerle sinirlidir.

3. Ekolojik risk analizleri; Sarigay’dan temin edilen yiizey sediment ornekleri, su ve
havzadan toplanan ana kaya orneklerinin analizleri ile sinirlidir.

4. Ekolojik risk analizinde kullanilan su ve sediment ornekleri Sarigay’in Canakkale
kentsel gelisim alan1 dahilinde kalan kismindan; ana kaya ornekleri ise Saricay
Havzasi’nin Atikhisar Baraj Golii ile Canakkale kentsel gelisim alani arasinda kalan
kismindan temin edilen 6rneklerle sinirlidir.

5. Ekolojik risk analizi; ekolojik indisler ve istatistiksel analizler ile sinirlidir.

Arastirmanin Varsayimlari

Bu arastirmada;

1. Veri toplama aracinin aragtirmanin amacina uygun oldugu,

2. Arastirmanin yuritiildiigi 6rneklemi olusturan cografya 6gretmeni adaylarinin, evreni
yeterince temsil edebilecek durumda oldugu,

3. Cografya oOgretmen adaylarin oOlgekteki sorulara verdikleri cevaplarin gercek
goriislerini yansittigi,

4. Ekolojik risk analizinde kullanilan yontemlerin aragtirmanin amacina hizmet ettigi,



9
5. Arazi ¢calismalari ile elde edilen yiizey sediment 6rnekleri, su ve ana kaya orneklerinin
Sarigay’in ekolojik riskini tespit etmede yeterli olacagi,
6. Ekolojik risk analizinde kullanilan indislerin Sarigay’in mevcut ekolojik riskini ortaya
koymada yeterli olacag,
7. Ekolojik risk analizinde kullanilan istatistiksel yaklasimlarin; Sarigay’daki kirleticilerin
kaynaginin tespiti ve Kkirleticilerin birbirileri ile olan iligkilerinin tespitinde yeterli

olacagi varsayilmaktadir.

Tammlar

Kent tanimlanirken; niifus miktari, ekonomik faaliyetlerdeki g¢esitlilik, teknolojik
gelismislik diizeyi ve yasalardaki yerlesme tanimlari dikkate alinmaktadir. Genel anlamda kent;
yiiksek niifusla birlikte sanayi, ticaret ve hizmet sektorii gibi tarim disi faliyetlerin yogunlastigi
(Goney, 1984), tarimsal ve endiistriyel trtinlerin dagitim ve kontrol mekanizmalarinin
toplandig1, biiyiiklik degerlendirmesinde teknolojik gelismislik diizeyinin kistas alindigi
(Kiray, 2007), toplumsal yapida is bolimii ve is kollarinda uzmanlagmayla birlikte
orgiitlenmenin yasandigi (Keles, 2006), ulasim, haberlesme, konaklama ve alt yapinin gelisip
yogunlastig1 tarimsal olmayan yerlesme birimidir (Tiimertekin ve Ozgiic, 2011). Kenti
tanimlamada kullanilan bir diger 6lg¢iit ise idari sinirlardir. Ertiitk (1995)’e gore sehir belirli
idari sinirlar iginde kalan, 6zel idari yapiya sahip yerlesmelerdir. Idari smirlar 6lgiitii TUIK
tarafindan veri toplamada kolaylik sagladig1 i¢in tercih edilmektedir. Buna gore sehir; il ve ilge
merkezleri iken, bucak merkezleri ve koyler ise kirsal yerlesmelerdir (Aliagaoglu ve Ugur,
2012). Yazict ve Koca (2014)’ya gore idari agidan belli bir niifus biiyiikligiiniin yan sira;
sosyoekonomik ve kiiltiirel acidan bakildiginda kent, sosyal hayatin mesleklere, is boliimiine,
farkli kiiltiir gruplarina gore organize edildigi, kurumlagmalarin yogunluk kazandigi, karmasgik

insan iligkilerinin biitiin bir glinliik yasayisini etkiledigi yerlesmedir.
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Kentsel gelisim; kentlerin kurulduklar1 boélgenin (konum, jeolojik yapi, yeryiizii
sekilleri, iklim, su, toprak ve bitki ortiisii gibi) dogal ¢evre Ozelliklerinin el verdigi 6l¢iide
tiretimin ¢esitlendirilip yayginlastirilmasi ve tiretimin arttirilip devamliligin saglamasi, kentsel
niifusun sosyoekonomik ihtiyaglarinin karsilanabilir duruma gelmesiyle birlikte sanatsal ve
kultiirel faliyetlerin yaygilastirilmasidir (Kogman, 1991, Pacione, 2001). Kentlerin
gelismesinde; yerlesme alanindaki niifusun sosyal ve teknolojik gelismelerle birlikte
cevrelerinin sundugu olanaklarin verimli kullanilmasi etkilidir. Kentsel gelisim dort asamada
gelisir. Birinci agsama olan sehirlesme belirli bir alanda sehirli niifusun artmasi veya toplam
niifus i¢indeki sehirli niifus oraninin artmasidir. Ikinci asama olan alt kentlesme sehrin yeniden
yapilanmas1 ve arazi degerlerindeki degisimle birlikte niifus ve tliretim siireclerinin sehrin
etrafina kaymasidir. Ugiincii asama olan kars1 kentlesme sehir merkezi ve ¢evresinin etrafindaki
kuigtik ve orta olgekli sehirlere gé¢ vermesidir. Dordiincii asama olan yeniden kentlesme ise
niifusun sehirsel yenilenme veya kiiresellesme etkisiyle mutlak manada merkezde
toplanmasidir (Aliagaoglu ve Ugur, 2012).

Ekoloji; koken olarak Yunanca olup Oikos (ev, mekan) ve Logos kelimelerinin
birlestirilmesiyle olusan Oekologie teriminden gelmektedir. Ekoloji terimi ilk kez 1858°de
Henry Thoreau tarafindan kullanilmasma karsin herhangi bir tanimlama yapilmamistir.
Ekolojiyi 1869’da ilk kez tanimlayan Alman zoolog Ernst Heackel ekolojiyi ‘’Doganin
ekonomisi ile ilgili tiim bilgileri belirtir ve s6z konusu bilgiler de hayvanlarin organik ve
inorganik ¢evreleriyle olan tiim iliskileridir’> seklinde tanimlamistir. Ayrica Ekolojiyi;
Clements (1916) “’Toplumlar bilimi veya yasam birlikleri bilimi’* seklinde tanimlarken, Elton
(1927) “’Hayvanlarin ekonomi ve sosyolojisi ile ilgili ugrasan bilimsel doga tarihi’’ seklinde
tanimlamis ve Odum (1963) ise ekolojiyi > Doganin yapisini ve islevini inceleyen bilimdir’’

seklinde tanimlamistir. Genel olarak Ekoloji su sekilde tanimlanabilir: biyosferde yasayan
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insan, hayvan, bitki vb. diger tiim canlilarin birbirileriyle ve dogal ¢evreyle olan iliskilerini
neden sonug, dagilim ve zaman ilkelerine bagl kalarak inceleyen bilim dalidir.

Ekolojik risk analizi; bir veya birden fazla stres faktoriine maruz kalmanin bir sonucu
olarak ortaya ¢ikan veya ¢ikma olasiligi olan olumsuz ekolojik etkileri degerlendirme siirecidir
(EPA, 1998). Bu stres faktorleri ¢evrede olumsuz tepkilere neden olan herhangi bir biyolojik,
fiziksel veya kimyasal faktor olarak tanimlanir. Siireg, stres faktorleri ve ekolojik etkiler
arasindaki iliskileri ¢evresel karar vermede yararli bir sekilde anlamaya ve tahmin etmeye
yardimci olmak amaciyla veri, bilgi, varsayim ve belirsizlikleri sistematik olarak
degerlendirmek ve diizenlemek i¢in kullanilir. Bir ekolojik risk analizi, insan faaliyetlerinin
ekosistemlerdeki canli organizmalar tizerindeki olas1 zararlarimi degerlendirir ve risk
yoneticilerine ¢evresel karar alma siirecinde ihtiya¢ duyduklar bilimsel bilgiyi dikkate almalar1
i¢in bir yaklasim sunarak bu siiregte kritik bir rol oynar (Bartell, 2008).

Literatiir Taramasi

Saricay ve cevresi ile ilgili yapilmis cahismalar

Ilgar (2000) doktora tezinde Canakkale akarsularinda bazi metal seviyelerinin olmast
gereken degerin ¢ok iizerinde oldugunu tespit etmistir. Bu metal degerleri {izerinde kentsel
atiklarin ve kiyr bolgesindeki sanayi kuruluslarinin atiklarinin etkili oldugunu savunmustur.
Ilgar ve Sar1 (2008)’in calismalarinda Canakkale akarsularina ait ylizey sediment drneklerinde
metal konsantrasyonlari incelemislerdir. Al %3.2-5.2, Cu 6-50 ppm, Fe %1-3.4, Mn 153-1960
ppm, Ni 6-75 ppm, Pb 7-328 ppm, Zn 21-2211 ppm araliginda tespit edilmistir. Gorece yliksek
Mn, Pb ve Zn degerlerinin Umurbey, Musakdy jeolojisinden ve Saricay’dan kaynaklandigini
savunmuslardir. Ayrica Sarigay’daki Pb ve Zn kirliliginin evsel ve endiistriyel atiklardan
kaynaklandigin1 savunmuslardir. Ilgar (2010) ¢alismasinda Canakkale bogazinda artan gemi

trafigine ve bu yogun trafikle birlikte yasanabilecek muhtemel kazalara ve etkilerine
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deginmistir. Ilgar (2011) Canakkale deniz dip sedimentlerinde yaptigi1 arastirmada Mn 927-
355.90 ppm, Fe 1.40-2.46 ppm, N1 30.10-50.90 ppm, Cu 8.70-23.30 ppm, Zn 34.50-76.20 ppm,
Pb 10.60-21.20 ppm, Al 3.20-4.50 ppm tespit etmistir. [lgar (2017) Canakkale Bogazi ge¢is
istatistiklerine (2012-2014) bagli gemi atiklarini inceledigi ¢alismasinda gemi sintine, balat
suyu ve kimyasal yiik tasinmasinin deniz kirliligi i¢in biiyiik tehdit olusturdugunu savunmustur.
Sonug olarak ortalama 43.582 geminin gectigini, yillik toplam atik miktarinin 170.000 ton
oldugunu ve gemi basina diisen ortalama atik miktarinin 3.862 kg oldugunu belirtmistir. Risk
oran1 yiiksek gemi gecisinin 18.513 ve risk orani yiiksek gemi basina diisen ortalama atigin
18.513 kg oldugunu savunmustur. Ayrica Ilgar (2016) ¢alismasinda Canakkale Bogazi’nda
sikca yakalanip kentlilerce de tiiketilen sardalya baligina ait 2 numune iizerinde yaptig1 analiz
sonucunda ortalama Zn i¢in 47,81001, Cr i¢in 0,163543, Cd i¢in 0,047545, Fe i¢in 19,60705

seviyelerinde bulmustur. Cu igin 385225 ve Ni i¢in 0,174258 tespit etmistir.

Cakir (2004) “’Sarigay Akarsuyu'nun ve Bazi Baliklarimin Mikrobiyal Kalite
Degisimleri Uzerine Bir Arastirma > adli yiiksek lisans tez ¢alismasinda Sarigay’da meydana
gelen kirlenmenin su kalitesinde ve suda yasayan baliklar tizerindeki etkisini ortaya koymay1
amagclamustir. Ug farkli istasyondan alinan balik ve su 6rneklerinde toplam anerobik bakteri
sayisina ve suda dogal yayilim gosteren bakteri ve mantarlara bakilmistir. Sonug olarak Saricay
suyunun kirlendigi ancak bu kirliligin heniiz floraya pek yansimadig: ve bakteri sayisinin sinir
degerlere yakin olmasina bagli balik tiiketiminin riskli olabilecegi sonucuna varilmstir.

Koca (2005) ©’Atikhisar Baraji’nin (Canakkale) Cevresel ve Ekonomik Etkileri’” adli
calismasinda Canakkale kenti igerisinden gegen Sarigay lizerinde kurulan Atikhisar barajinin
kent a¢isindan tarimsal sulama, igme suyu temini, tagkin koruma, balik iiretimi gibi
fonksiyonlarindan ve barajin uzun dmiirlii olabilmesi, kirlilik ve erozyona kars1 korunmasi i¢in

yapilmasi gerekenlerden bahsetmistir.
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Sagir Odabas1 (2005) “’Canakkale Bolgesindeki Sarigay Akarsuyu’nda Su Kalitesinin
Arastirtlmast’” adl yiiksek lisans ¢alismasinda Canakkale il merkezinden gegen Sarigay’in
kirlilik durumunu tespit etmek amaciyla su kirlilik parametreleri, fiziko-kimyasal ve ¢evresel
parametreler 6l¢tilmiistiir. Sonug olarak suda ¢6ziilmiis azot, fosfat ve silikatlar gibi besin
tuzlarinin sudaki fitoplankton biiylimesinde etkili oldugu ve bu durumun belirli bir diizeyin
tizerine ¢ikmasmin sudaki evsel ve tarimsal desarjlara bagli o6trofikasyonu beraberinde
getirdigini savunmustur. Ayrica suyun kimyasal kalitesini etkileyen Fe, Ni, Zn ve Cu
elementlerinin ani desarjlarla akarsuya birakilmasina bagli tolere edilebilir seviyelerin iizerine
ulagildigini savunmustur.

Selvi (2006) ’Canakkale, Sarigay’daki Agir Metal Kirliliginin (Ni, Fe, Cu, Zn) Baz1
Bentik Makroomurgasizlar Uzerindeki Toksik Etkilerinin Arastirilmasi® adli galismasinda
Sarigay’da yliksek konsantrasyonlarda bulunan Fe, Cu, Ni ve Zn elementlerinin segilmis
amfipod, dekapod ve mollusk tiirleri tizerindeki toksik etkisini gézlemlemek amaglanmistir.
Sonug olarak s6z konusu elementlerin ilgili tiirler tizerindeki 6ldiiriicii etkisi tespit edilmis ve
Fe degerinin kritik sinira ulastig1 savunulmustur.

Kaya (2007) °’ Atikhisar Baraji ve Sarigay’da Pestisit ve Evsel Kirliligin Aragtirilmas1’’
adl1 yiiksek lisans tez calismasinda Saricay ve Atikhisar barajinda pestisit ve evsel kirliligi tespit
etmek amaciyla belirlenen istasyonlarda su orneklerinin fiziko-kimyasal o6zellikleri tespit
edilmistir. Sonug olarak Sarigcay ve Atikhisar Baraji’nda aylik yapilan 6rneklemelerin ¢ogunda
pestisit saptanmamistir. Fakat bazi istasyonlarda pestisit kalintilari saptanmistir. Cikan
pestisitlerin konsantrasyonlar1 diisiik seviyelerdedir. Atikhisar Baraji Canakkale kentinin i¢ime
suyu temininde kullanildigi i¢in pestisit kalintisina rastlanilmamasi gerekmektedir. Su kalitesi

siiflamasina gore Atikhisar Baraji sular1 1. Sinif su kalitesindeyken Sarigay sulari 2. Smif su
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kalitesindedir. Atikhsar’daki dusiik diizeyli pestisit kirliligi tarim ve hayvanciliktan
kaynaklanirken Sarigay’daki kirlilik ise evsel atiklardan kaynaklanmaktadir.

Kogum ve Dursun (2007) “° Monitoring of phytoplankton biomass and nutrients in a
polluted stream’’ adl1 ¢alismalarinda kirsal ve kentsel kirleticilerin kirlettigi Sarigay’da nutrient
ve klorofil-a bozunma tirtinlerini incelemislerdir. Klorofil-a konsantrasyonlar1 0.044 pg-1 ve
206.15 pg-1 arasinda degisimler gostermistir. Yiiksek klorofil-a ve amonyum konsantrasyonlari
kanalizasyon desarjlarinin gerceklestigi bolgelerde tespit edilmistir. Nitrat konsantrasyonlari
411.71-87.25 pg arasinda degisirken nitrata (6zellikle nitrojen formuna) silikat ve fosfatlar da
eslik etmektedir. Kentsel ve tarimsal kirletici girdisi Saricay’in kimyasal bilesimi tizerinde etkli

oldugu belirtilmistir.

Odabag1 ve Biiyiikates (2009) ¢ Daily variations of Chlorophyll-a, environmental
parametres and Nutrients: Saricay Creek as an examplary (Canakkale, Turkey)’’ adh
calismalarinda Klorofil-a, sicaklik, tuzluluk, pH ve ¢6ziinmiis oksijen ile toplam azot, toplam
fosfor, amonyak-azot ve silikat (TN, TP, NH4 ve Si0O) arasindaki iliskileri incelemislerdir.
Ornekleme donemi boyunca (8 Temmuz- 6 Agustos 2004) sicakliklar mevsimsel seyrinde
izlerken; c¢oziinmis oksijen 1,23-13,1 mg/l ve pH ise 7,48-9,33 araliginda seyretmistir.
Klorofil-a konsantrasyonlar1 0,98-34,45 mu/gl, silikatlar 0,21-0,91 mg/l arasinda tespit
edilmistir. Klorofil-a ve silikatlar arasindan anlamli bir korelasyon tesptip edilmemis olup;
klorofil-a ile pH, sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen gibi cevresel parametreler arasinda anlamli bir
iligki tespit edilmistir. Cevresel parametrelere gore kirlilik seviyesinin kisa siirede diizensiz

olarak arttigini1 savunmuslardir.

Hacioglu ve Diilger (2010) > Monthly variation of some Physico-chemical and
Microbiological parametres in Saricay Stream (Canakkale, Turkey)’’ adli calismalarinda

Sarigay’in fizikokimyasal ve mikrobiyolojik 6zelliklerini tespit etmek i¢in Ekim 2007- Eylil
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2008 doneminde ti¢ farkli noktadan Ornekler toplamislardir. Sonu¢ olarak ortalama akim
sicakligi 17,737 C°, ¢ozlinmiis oksijen 7,117 mg/l, biyokimyasal oksijen ihtiyact (BOD) 170,4
mg/l, pH 7,7018, elektriksel iletkenlik 18,50 mu S/cm, toplam koliform 46461 MPN/100 ml ve
fekal (diski) koliform ise 33103 MPN/100 ml olgiilmustir. Bu degerlere gore Sarigay
biyokimyasal oksijen ihtiyaci ve diski koliformu i¢in Sinif 4’e ve toplam koliform i¢in Sinif 3’e

dahildir. Bu durum Sarigay sularinin yiiksek enfeksiyon riski tasidigini gostermektedir.

Hacioglu (2011) “’Saricay ve Biga Cayi’nda (Canakkale) Bazi Kirlilik Parametrelerinin
Saptanmas1 ve Nitrit, Nitrat Bakterileri ile Siilfiir Oksitleyen Bakterilerin Izolasyonu’’ adl
doktora tez ¢alismasinda Saricay ve Biga Cay1’nda segilen istasyonlarda alinan aylik 6rneklerde
su kirliligini belirleyen parametrelere ve cesitli bakterilere bakmustir. Bakterilerin sayis1 ve
kirlilik yaratan maddelerin ¢esidini ve kirliligin boyutunu vermektedir. Sonug olarak mevcut
kirliligin kaynagi evsel, endiistriyel ve hayvansal kaynakli metal girdisi oldugu tespit edilmistir.

Toptepe (2011) *’Atikhisar Baraj1 Havzasi’nin Siirdiirtilebilirlik Degerlendirmesi’” adli
yiiksek lisans tez ¢alismasinda Saricay lizerinde kurulmus olan, Canakkale kentinin i¢me suyu
ithtiyacini karsilayan Atikhisar Baraji’nin siirdiiriilebilirligi incelenmistir. Kirliligin 6nlenmesi,
arazi kullanim planlamasinin olusturulmasi ve ekolojik acidan kullanimlarin uygunlugunun
belirlenmesi amaciyla yapilmasi gerekenler iizerinde durulmustur. Yapilan haritalama
calismasi neticesinde “’Koruma, Orman, Cayir’’ kullanim tipi belirlenmis ve 6neri alan
kullanim haritas1 olusturulmustur.

Ercoklu (2012) “’Canakkale Dogal Su Kaynaklarindan Giizelyali1 Deresi, Kepez Cay1 ve
Sarigay Su Kalitelerinin Belirlenmesi ve Karsilastirmali Analizi’’ adli yiiksek lisan tez
calismasinda Canakkale’nin 6nemli su kaynaklarindan olan Giizelyali Deresi, Kepez Cay1 ve
Sarigay’t su kalitesini belirleyen fiziksel, kimyasal ve biyolojik o6zellikleri yoniinden

karsilastirmistir.  Giizelyali deresi yi1l boyunca diizenli akis gostermediginde diger su
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kaynaklariyla karsilastirmasi yapilamamis olup, Kepez Cay1 ve Sarigay’in kirlenmesinde artan
niifusun buralarda yarattigi baskidan ve sdz konusu su kaynaklarinin tizerlerinden veya
yakinlarindan gegen karayollarindaki arag¢ trafigine baglh karbon emisyonlarindan etkilendigi
savunulmustur.

Kaya, Selvi, Akbulut, Duysak ve Aydin (2013) “’Kirli ve Temiz Bolgelerden Toplanan
Dreissena polymorpha Bireylerinde Agir Metal Birikimi ve Oksidatif Stres Duyarliliginin
Belirlenmesi’’ adl1 ¢alismalarinda su ve canlida metal kirliligini tespit etmek amaciyla Sarigay
ve Atikhisar Baraji’ndan toplanan Dresissena polymorpha bireyleri incelenmistir. Tiir tayini
yapilip, metal (Cu, Fe, Cd, Pb, Zn ve Mn) ve biomarkir (Glutatyon, TBARS) analizleri
yapilmistir. Sonug olarak Atikhisar Baraji’nda metal kirliligi gézlenmezken; Saricay’da metal
kirliligi tespit edilmistir. Sarigay’daki su kalitesi degisimine bagli olarak, Atikhisar
Baraji’ndaki bireylere nazaran Sarigay’da toplanan bireylerde biomarkir seviyelerinde artis
oldugu gozlenmistir.

Odabast (2013) “’Sarigay, Karamenderes, Tuzla ve Kocabas Caylarmin (Biga
Yarimadasi-Marmara, Tiirkiye) Oligochaeta (Annelida) ve Chironomidae (Diptera) Faunasinin
Mevsimsel Degisimlerinin Aragtirilmasi’® adli doktora tez ¢aligmasinda Biga Yarimadasi su
kaynaklarinda bulunan Oligochaeta ve Chironomidae faunalarinin tiir dagilimi, bolluk,
baskinlik degerleri ve bunlar1 etkileyen ¢evresel kosullar incelenmistir. Sicaklik, tuzluluk, pH,
TDS, elektriksel iletkenlik, ¢oziinmiis oksijen, biyolojik oksijen ihtiyaci, kimyasal oksijen
ihtiyaci, fosfat ve nitrat analizi, askida katt madde yapilip akarsu sedimentlerinde toprak
tekstlirii analizi yapilmistir. Saricay, Oligochaeta tiir ¢esitliligine gore 20 tiire ev sahipligi
yapmakta olup; Chironomidea tiir ¢esitliligine gore 46 tiire ev sahipligi yapmaktadir. Akarsu
boyunca tiirlerin dagiliminda ekolojik istekleri etkili olup, kirli bolgelerde ise kirlilige toleransi

yiiksek tiirlerin baskin oldugu goriilmustiir.
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Selvi ve Kaya (2013) “’Canakkale Atikhisar Baraji’ndan Yakalanan Turna Balig1 (Esox
lucius L, 1758) Dokularinda Bazi Metallerin Belirlenmesi’’ adli ¢alismalarinda Atikhisar
Baraj’ndan yakalanan 25 adet turna baliginin; solungag, karaciger, bobrek ve kas dokularinda
kadmiyum, kursun, ¢inko ve bakir diizeylerinin belirlenmesi amaciyla ICP-OES ile metal
analizi yapilmistir. Sonu¢ olarak Atikhisar Baraj’'nda yakalanan baliklarin yenilebilir
dokularindaki metal konsantrasyonlar1 Tiirk Gida Kodeksine sinir degerlerinin altinda olup,
baliklar tiiketim agisindan uygundur.

Hacioglu Dogru ve Doganay (2018)’1n ©* Phenotypic-Genotypic Characterization and
Enzyme Activity of Bacillus Spp. Isolated from Saricay Stream’’ adli ¢alismalar1 Sarigay’da
bakteriyel enzim kaynaklarimin arastirildigi ilk ¢alisma olmasi yoniiyle 6nemlidir. Bu ¢aligma
ile Sarigay su 6rneklerinden Bacillus cinsinden olusan 63 bakteri izole edilmis, daha sonra
fenotip 6zellikleri, antimikrobilyal ve metal direng¢ 6zellikleri tespit edilip hiicre dis1 enzim
faliyetleri degerlendirilmistir. 13 bakteri kolonisi farkli fenotip-genotip ozelliklerine gore
secilig 16S rDNA dizi analiz yontemi uygulanmistir. Sonuglar izolatlarin Kanamisin'e (K30 pg
/ mL) ve Kloramfenikol’e (C30 pg / mL) kars1 duyarl iken Sefoksitin’e (CN30 pg / mL) karsi
yiiksek bir direng gostermistir. Metal direncindeki egilimler ise: Krom (Cr)> Cinko (Zn)> Bakir
(Cu)> Manganez (Mn) seklindedir.

Cevre egitimi ile ilgili yapilmis ¢calismalar

Maskan, Efe, Génen ve Baran (2006) ¢’ Farkli Branslardaki Ogretmen Adaylarmnin
Cevre Sorunlarmin Nedenleri, Egitimi ve Coziimlerine iliskin Gériislerinin Degerlendirilmesi
Uzerine Bir Arastirma’” adl1 calismalarinda 3 béliimden olusan bir anket kullanilarak 87 erkek
54 kadin olmak iizere toplamda 146 6gretmen adayindan veriler toplanmistir. Sonug olarak

ogretmen adaylar1; ¢evre derslerinin egitimin her kademesinde olmasi gerektigini, ¢evre
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kirliliginde asil sorumlulugun insanlara ait oldugunu ve ¢evrenin ancak c¢evre egitimi almis
insanlarla korunabilecegini savunmaktadir.

Kaya ve Giindogdu (2007)’nun “’Cografya 6gretmenlerinin ¢evre bilinci olusturma ve
gelistirmedeki rolii: Diyarbakir 6rnegi’’ adli ¢alismalarinda ¢evre egitiminde kilit rol oynayan
cografya Ogretmenlerinin ¢evre bilgisini, duyarliliklarin1 ve mevcut programin bu konudaki
durumunu ortaya koymayir amag¢lanmistir. Sonug¢ olarak cografya ogretmenlerinin cevre
konusunda yeterli bilgi ve beceriye sahip olmadiklar1 ortaya konmustur. Ogretmenlerin
gelisime agik oldugunu ve programin ¢evre egitimine yonelik olarak diizenlenmesi gerektigini
savunmuslardir.

Giiler (2009)’in > Ekoloji Temelli Bir Cevre Egitiminin Ogretmenlerin Cevre Egitimine
Kars1 Gortislerine Etkileri’” adli galigmasinda 12 giinliik ekolojik temelli ¢cevre egitimine katilan
24 ogretmenin dogaya ve g¢evre egitimine iliskin goriiglerindeki degisimleri ortaya koyma
amactyla egitimin ilk ve son giiniinde katilimcilarla goriismeler yapilarak arastirma verileri
toplanmistir. Sonug olarak 6gretmenlerin egitime katilarak doga ve ¢evre konularinda bilgi
edinmeyi ve kendilerini bu alanda gelistirmeyi amagcladiklari; ¢evre hakkindaki bilgilerinin
eksik, yanlis ve yetersiz oldugu ve egitim sonucunda 6gretmenlerin ¢evre ve dogaya dair ¢ok
yonlii bilgiler edindikleri ortaya konmustur. Ogretmenlerin cevreyi koruma konusundaki
goriislerinde olumlu yonlii degisikligin yasandigi ve ¢evre egitimi ile ilgili edindikleri bilgileri
ogrenciler ve yakin ¢evresindeki insanlarla paylasma ve ¢evre bilinci kazandirma konusunda
kendilerini sorumlu hissettikleri ortaya ¢ikmaistir.

Aydmn (2010)’m > Geography Teacher Candidates’ Views about Environment Problems
and Environment Education (Gazi University Case)’’ adli ¢calismasinda 122 adet cografya
Ogretmeni adayinin gevre sorunlari ve ¢gevre egitimi hakkindaki goriisleri incelenmistir. Sonug

olarak cografya 6gretmeni adaylari; en 6nemli ¢evre sorunu olarak dogal kaynaklarin asir1 ve
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bilingsiz tiiketilmesi sorunu oldugunu, egitimcilerin ¢evre sorunlarinin ¢oziimiinde en etkili
grup oldugunu ve okul Oncesi egitim kademesinden baslanarak c¢evre egitiminin verilmesi
gerektigini savunmuslardir. Ogretmen adaylarmin cevre sorunlart ve cevre egitimi
baglamindaki sosyal ve akademik farkindaliklarinin st diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Kahyaoglu ve Kaya (2012)’nin *> Ogretmen Adaylarinin Cevre Kirliligine ve Cevreyle
flgili Sivil Toplum Orgiitlerine Y&nelik Goriisleri’” adli ¢alismalarinda ilkégretim gretmen
adaylarinin ¢evre egimi, ¢evre sorunlari ve g¢evre il ilgili sivil toplum orgiitleri hakkindaki
gorligleri ortaya koymak amaciyla; smif, fen bilgisi, matematik ve sosyal bilgiler
Ogretmenliginde 6grenim oren 37 6gretmen adayimin goriisleri incelenmistir. Sonug olarak;
cevre ile ilgili sivil toplum orgiitlerinin goérevleri hakkinda 6gretmen adaylarinin bilgi
diizeylerinin yeterli oldugu, ancak g¢evre ile ilgili sivil toplum o6rgiitlerinin tanimirligimin diistik
oldugu goézlenmistir.

Kosker ve Karabag (2012) ‘in “’Cografya egitiminde yer temelli 6gretim yaklasimina
iligkin 6gretmen gorisleri’” adli ¢alismalarinda Ankara ilinde gorev yapan 258 cografya
O0gretmenin yer temelli 6gretim yaklasimina iliskin goriigleri incelenmistir. Sonu¢ olarak
Ogretmenler yer temelli 6gretim yaklagiminin, 6grencilerin yasadiklari yere ait dogal ve kiiltiirel
kaynaklar1 6grenmelerinde, yakin c¢evrelerinde meydana gelen sorunlara karsi farkindalik

kazanmalarinda ve insan-¢evre etkilesimini kavramalarinda etkili oldugunu savunmuslardir.

Aydin ve Unaldi (2013)’nin “’Cografya 6gretmen adaylarinin siirdiiriilebilir cevreye
yonelik tutumlar” adli galismalarinda 2011-2012 6gretim yilinda Gazi Uni. Cografya
Ogretmenligi programinda 6grenim goéren 139 cografya ogretmeni adaymin goriisleri
incelenmistir. Sonu¢ olarak cografya 6gretmeni adaylarmin cevreye yonelik tutumlarinin
olumlu ve yliksek oldugu; siirdiiriilebilir ¢evreye yonelik tutumlarinin ise cinsiyet ve sinif

degiskenlerine gore anlamli farkliliklar gosterdigi savunulmustur.
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Kocalar ve Balc1 (2013)’ nin ’ Cografya Ogretmen Adaylarinin Cevre Okuryazarlilik
Diizeyi”’ adli calismalarinda cografya ogretmeni adaylarinin kisisel, ailevi, toplumsal, ulusal
ve uluslararasi ¢cevre okuryazarliklarini tespit etmek amaciyla agik u¢lu sorulardan olusan anket
uygulanistir. Bu amagla cografya 6gretmeni adaylarinin ¢evresel bilgileri ¢esitli degiskenlerce
incelenmistir. Sonug olarak Cografya 6gretmeni adaylarinin ¢evresel okuryazarlik diizeylerinin
yiiksek oldugu goriilmiis, sinif diizeyi degiskeni yoniinden anlamli farklilik tespit edilmistir.
Ko¢ ve Karatekin (2013) “’Cografya Ogretmen adaylarinin ¢evre okuryazarlik
diizeylerinin ¢esitli degiskenler agisindan incelenmesi’’ adli calismalarinda cografya 6retmen
adaylarinin g¢evresel okuryazarlik diizeylerini belirlemek amaciyla 352 6gretmen adayinin
goriisleri incelenmistir. Sonug olarak 6gretmen adaylarinin ¢evre bilgileri ve ¢cevre davraniglar
orta diizeyde; duyussal egilimleri yiiksek diizeyde, bilissel becerileri ise diisiik diizeyde tespit
edilmistir. Bilgi ile davranis ve beceri ile davranig arasinda anlamli bir iliski bulunmamustir.
Cografya oOgretmeni adaylarinin ¢evre okuryazarliklart {izerinde smif ve cinsiyet
degiskenlerinin etkisi goriilmezken; ¢evre egitimi dersi alma, sivil toplum kuruluslaria tiye
olma, cevresel aktivitelere katilma, merak diizeyi ve ailede cevreye duyarlik diizeyi

degiskenleri etkili olmustur.

Karademir (2014) “’Cografya 6gretmen adaylarinin alan 6gretimi bilgilerine yonelik
yeterlik diizeyleri’” adl1 ¢alismasinda 4. ve 5. Smif diizeyinde 252 cografya 6gretmeni adayinin
alan ogretimi bilgilerine yonelik yeterlilik diizeylerini incelemistir. Sonu¢ olarak cinsiyet,
O0grenim goriilen tniversite, siif ve bolim tercih nedeni degiskenleri yoniinden anlaml
farkliliklar gosterirken; mezun olunan okul tiiri, bolum tercih siralamasi, is kaygist ve

ogretmenlik yapmayi diisiinme degiskenleri yoniinden anlamli bir farklilik gostermemistir.

Aydin, Koz ve Bozdogan (2015)’1n ** Fen Bilgisi ve Smif Ogretmen Adaylarinin Agir

Metal ve Radyasyon Kirliligi Konusunda Bilgi Diizeyleri: Giresun Universitesi Ornegi’’ adli
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calismalarinda ilkogretim fen bilgisi ve sinif 6gretmeni adaylarinin metal ve radyasyon kirliligi
ile ilgili bilgi diizeylerinin tespiti amag¢lanmistir. Sonug olarak 6gretmen adaylarinin cinsiyet,
simif diizeyi, 6grenim goriilen boliim ve ¢evre sorunlarini takip etme degiskenleri yoniinden
metal ve radyasyon kirliligine iliskin biling diizeyleri anlamli olarak farklilagsmaktadir.

Ince (2015)’nin ©* Ortadgretim Cografya Dersi 10. Siif Miifredatinin Yasadigimiz

[

Cevreyi Tanimmaya Katkisinin Incelenmesi adli calismasinda ¢evre bilinci olusturma
acisindan cografya derslerinin 6nemini ve ¢evreye dair kavramlarin 6gretilmesi ve ¢evresel
bilgi diizeylerinin 6lgiilmesi amaciyla; 5 farkli orta 6gretim kurumunda 10. Smif diizeyindeki
250 adet 6grenciye anket uygulanmistir. Cografya dersinin 6grencilerde yasadigimiz gevreyi
tanima ve g¢evre bilinci olusturmadaki katkisinin orta derecede oldugu sonucuna ulagilmis.
Cinsiyet, haftalik ders saati sayisi, okul tirii, ilgi alani, derslerin iglenis bigimi ve materyal
kullanim sikliginun 6grencilerde gevresel bilgi diizeyini etkiledigi goriilmustiir.

Cil (2017)’in < Cevre Egitimi Dersinin Ogretmen Adaylarmin Ekolojik Ayak Izi
Boyutuna Etkisi’’ adli ¢aligmasinda c¢evre dersi alma durumuna gore 87 smif Ogretmeni
adaymin ekolojik ayak izi hesaplama ve ¢evre egitimi dersinin ekolojik ayak izi {izerine olan
etkisini ortaya koyma amaciyla uygulanan veri toplama aracinda t-test ve Anova testleri
uygulanmigtir. Sonug olarak ¢evre dersi alan ve almayan 6gretmen adaylar1 arasinda ekolojik
ayak izi degerleri cinsiyete gore anlamli bir farklilik gostermistir. Ayrica ¢evre egitimi ders
iceriklerinin siirdiiriilebilir ¢evre egitimi, ekolojik ayak izi kugiiltme ve c¢evresel farkindaligi
arttiracak daha ¢ok aktiviteye yer verilmesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Babacan ve Ozey (2017) <’Cografya dgretmenlerinin cografya 6gretim programimdaki
O0grenme alanlarina gore hizmet i¢i egitim ihtiyaglart” adli caligmalarinda cografya
Ogretmenlerinin cografya dgretim programindaki bes 6grenme alanina gore hizmet i¢i egitim

ihtiyaglarin1 belirlemeyi amaglamiglardir. 210 cografya ogretmeni ile yapilan ¢aligmanin
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sonucunda hizmet i¢i egitime en ¢ok ihtiya¢ duyulan konularmn ¢ Ekosistem’’, ¢’ Insan
faaliyetlerinin karbon, azot, oksijen e su dongiilerine olan etkileri’” ve “’Biyogesitlilik’” gibi

cevre egitimi ile ilgili konular oldugu tespit edilmistir.

Babacan (2018)’in “’Cografya o6gretmenligi Ogrencilerinin {iniversitede aldiklar
egitime bakislar1 ve alanlarindan beklentileri’” adli calismasinda 49°u Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi ve 87°si Marmara Universitesi 6grencisi olmak tizere 136 cografya 6gretmen aday1
ile yapilmistir. Sonug olarak 6gretmen adaylarinin kariyer planlamasinda 6ncelikle 6gretmenlik
ve akademisyenligi diisiindiigli ve diger yandan memurluk, polislik, cbs uzmanhg gibi
secenekleri disiindiikleri tespit edilmistir. Ayrica cografya 6gretmen adaylari tiniversitede
aldiklar1 egitimi yeterli gormemekle birlikte egitim ve Ogretim sartlarinda iyilestirilmeye
gidilmesi gerektigini savunmuglardir. Cografya 6gretmen adaylarinin meslekten beklentileri

yiiksek olmakla birlikte yenilige ve gelisime agik olduklar tespit edilmistir.

Ibret, Aydin ve Turgut (2018) “’The role of Geography education in educating
indiciduals’’ adl1 ¢aligmalarinda Karabiik ilinde gérev yapan 16 cografya 6gretmenin goriisleri
dogrultusunda caografyanin birey yetistirmedeki rolii incelenmistir. Sonug olarak cografyanin
bireylere giinliik yasam becerileri kazandirmada etkili oldugu, bireylerde vatan ve millet
sevgisini arttirdigi, yasanilan ¢evreyi tanimaya katki saglayarak bireylerde aidiyet duygusu
gelistirdigi savunulmustur. Ayrica cografyanin yasanilan ¢evredeki olay ve olgulari anlama ve
elestirel bakabilme, cografi biling olusturma, ¢evresel biling gelistirme ve bireye evrensel

kimlik kazandirma islevleriyle birey yetistirmede 6nem arz ettigini savunmuslardir.

Sagdi¢ (2020)’1n ©’2018 y1l1 cografya 6gretmenligi lisans programinin alan bilgisi, genel
kiltir ve pedagoji dersleri agisindan analizi’> adli g¢aligmasinda onceki program ile
kargilagtirmalar yapmistir. Calisma sonucunda Alan bilgisi ve alana iliskin derslerin Alan

Egitimi baslig1 altinda toplandigini ve s6z konusu derslerin kredileri ve ders saatlerinin énemli
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olctide azaltildigim vurgulamistir. Onceki programda %60 olan alan kredisinin yeni programla
birlikte %40’a inmesi cografya 6gretmen adaylarinin alan bilgisi yoniinden yeterli gelisimi
saglayamadigini belirtmistir. Bu durum iizerinde en onemli faktoriin alan derslerinin Fiziki
Cografya 1-2, Beseri Cografya 1-2 ve Ekonomik Cografya 1-2 derslerinin altinda
toplanmasidir. Cografya bilimine iliskin temel bilgilerin sinirli ders saatlerinde 6grencilere
aktarilmasinin imkansiz oldugunu vurgulamistir. Ote yandan Ogretmenlik Meslek Bilgisi
derslerinin saatleri ve kredisi arttirnllmigtir. Ayrica genel kiiltiir derslerinin kapsaminda
degisiklikler yapilmis ve se¢gmeli derslerin oran1 arttirilip segmeli ders gesitliligi arttirildigini

savunmustur.

So6zcti ve Aydindzii (2020) “’Cografya bolumii 6grencilerinin dogal afetlere yonelik
farkindaliklarinin mekansal disiinme baglaminda analizi’® adli ¢alismalarinda mekéansal
disiinme baglaminda belirli bir siiredir Kastamonu ilinde yasayan cografya bolimii
ogrencilerinin (3. ve 4. sinif 6grencileri) dogal afetlere yonelik farkindaliklarini incelemislerdir.
Sonug olarak cografya boliimii 6grencileri teorik bilgi gerektiren sorularda verdikleri dogru
cevap oranlarinin mekana dair goézlem ve ¢ikarim gerektiren sorulara verdikleri dogru
cevaplarin oranindan belirgin bir sekilde yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin mekansal
disiinme, analiz ve yorum becerilerinin diisiik oldugu gortilmiistiir. Mekansal diisiinmeyi
gelistirecek, yasadiklari cevrede meydana gelen dogal afet ve ¢cevre sorunlarini takip etmelerini

saglayacak etkinlik ve derslerin arttirilmasi gerektigini savunmuslardir.
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Boliim I1: Kavramsal Cerceve

Cevre

Cevre, canli1 ve cansiz varliklarin bir arada bulup karsilikli etkilesimlerin gelistigi;
fiziksel, kimyasal ve biyolojik siireclerle sekillenen ortamdir. Olusum yonii itibariyle iki tiir
cevre vardir. Bunlar; olusumunda insan etkisinden ziyade dogal etken ve siireclerin rol aldig:
dogal cevre, insan zekasinin bir {iriinii olan ve bu iirtiiniin olugmasinda bilgi birikiminin etkili
oldugu yapay cevredir. Bireyi etkileme derecesi ve bireye olan mesafe yoniinden ¢evreyi, yakin
cevre ve uzak cevre olmak tizere ikiye bolmek de miimkiindiir.

Tarihi stirecte bircok tanimlamasi ve siiflamasi yapilmis olmasma karsin “’Cevre’’
kavram1 1950’11 yillardan sonra ¢evre sorunlarinin artmasiyla birlikte sik¢a glindeme gelmistir.
Hizli niifus artis1, kentlesme ve sanayi iiretimindeki artig beraberinde ¢evrenin kirlenmesini ve
bu duruma karsi g¢evreci akimlarin olusmasini beraberinde getirmistir. Ulusal ve kiiresel
diizeyde c¢evre lizerinde yogunlasilan bir kavram haline gelmistir. Birlesmis Milletler
biinyesinde; su kuslar1 ve sulak alanlarin korunmas: (Ramsar, 1971), dogal kiiltiirel ve dogal
mirasin korunmasi (Paris, 1972), insan ve cevre (Stockholm, 1972), nesli tehlikede olan yabani
bitki ve hayvan tiirlerinin uluslararasi ticareti (Washington, 1973), kiy1 bolgelerinin korunumu
(Barselona, 1976), yaban hayati1 ve yasam alanlarinin korunumu (Bern, 1979), ozon tabakasinin
korunmasi (Viyana, 1985; Montreal, 1987), tehlikeli atiklarin siirlar 6tesi taginimi ve bertarafi
(Basel, 1989; Cenevre, 1995), biyolojik ¢esitlilik-iklim degisikligi-ormancilik (Rio, 1992),
kuraklik ve ¢ollesmeyle miicadele (Paris, 1994), iklim degisikligi (Kyoto, 1997; Paris, 2015),
cevresel konularda bilgiye erisim- karar vermede halkin katilimi (Aarhus, 1998), kalic1 organik
kirleticilerin izlenmesi (Stockholm, 2001), biyogiivenlik (Cartagena, 2009), siirdiiriilebilir

kalkinma (Rio, 2012) konularinda birgok uluslararasi sézlesme imzalanmustir.
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Cevre Sorunlan
Insanoglu doga ile iliskisinde ¢evreden etkilenen konumda iken zamanla cevreyi
etkileyen ona sekil veren bir konuma gelmistir. Siiphesiz insanin dogayla miicadele etme ve
kaynaklardan maksimum yararlanmasinda, artan bilgi birikimi ve teknoloji etkilidir. Insan
tiretme ve adapte olma yetenegiyle dogada hakim olan canlidir. Son 200 yilda Sanayi Devrimi
ile artan tiretim, yiiksek hammadde ihtiyacini dogurmustur. Hammadde temini noktasinda
vazgecilmez kaynak yiizyillardir oldugu gibi insanin da igerisinde yasadigr doga olmustur.
Kentlesmeye bagli olarak dogal yasam alanlarinin isgali neticesinde insanoglu bugiin doga
tizerinde geri doniilmesi zor etkiler birakmistir (Kahyaoglu ve Kaya, 2012). Insanlarin dogal
ekosistem {izerindeki yikici etkisi, koruma kullanma dengesini gozetmeden yenilenemeyen
kaynaklar1 tiiketmesi ve su gibi yenilenebilir kaynaklari kirleterek doganin kendini

yenilemesine firsat vermemesi biiyiik ¢evre sorunlarini beraberinde getirmistir.

Cevre sorunlari; insan emek ve teknolojisinin {irlinii olan yapay ¢evre ile dogal ¢evre
arasindaki uyumsuzluklardir (Ertiirk, 1998). Mevcut dogal cevre igerisinde yapay c¢evreyi
olustururken insanin dogal ¢evreyle uyumlu olmasi beklenir. Aksi durumda insan faaliyetleri
dogal ¢evreye zarar verir. Hizli niifus artis1 ve teknolojideki gelismelerin bir sonucu olarak
mekan ve hammadde kullaniminin artmasi ile sanayideki gelismeler git gide insanin dogaya
miidahalesini arttirmistir. Bu durum insanin faaliyet gosterdigi cesitli alanlarda cevre

sorunlarinin yaganmasina ve doganin daha hizli tahrip olmasina neden olmustur.

Cevre sorunlari ii¢ konumda gergeklesir. Bunlar; hava, toprak ve sudur. Insan
faaliyetlerinin dogal dengede yarattig1 bozulmaya bagli olarak hava, toprak ve suda; kat1 atik
kirliligi, evsel ve kentsel atik desarji, sanayi atiklarinin desarji, tarimsal amagl ilag ve glibre
girdisi, radyoaktif kirlilik, gtrtlti kirliligi, gortintii kirliligi, uzay kirliligi ve metal kirliligi gibi

birgok cevre sorunu gozlenir. Insan kaynakli olan bu sorunlar dogal gevreyi yok etmekle
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kalmaz; ayn1 zamanda kentler, tarim alanlari, igme ve kullanma sular1 gibi insanin tirettigi veya
sekil verdigi bircok yapay ¢evre unsurunda da olumsuz etkilenmesine neden olur. Tiim bu
durum ¢evre sorunu kavraminin 6nemini arttirmis ve ¢evre bilincini arttirmayir amaclayan
calismalara hiz kazandirmistir. Erten (2004)’e gore ¢evre sorunlarinin en biiyiik 6zelligi yerel
degil kiiresel olmasidir. Cevre sorunlar1 sadece meydana geldigi bolgedeki devleti ve orada
yasayan insanlari ilgilen bir sorun degildir. Cevre sorunlar1 siir tanimaz, dil, din, ik
gozetmeksizin tlim ingalar1 etkiler. Be nedenle ¢evrenin korunmasi yalniz sorunun yasandigi
bolgedeki insanlarin ve g¢evrecilerin degil tiim insanlarin gorevidir. Cevrenin korunmasi igin
tiim bireyler ¢evre egitimi siirecinde rol almali, ¢cevre egitimiyle elde edilen kazanim hayatin

tiim alanlariyla iligkilendirilmelidir.

Metaller ve Etkileri

Yogunlugu 5 g/cm*’ten biiyiik olan, ¢evreyi ve canli organizmalar1 olumsuz etkileyen
elementlere metal veya iz metal (tracemetal) denir (Jarup, 2003). Basta bakir (Cu), kursun (Pb),
¢inko (Zn), nikel (Ni), mangan (Mn), kobalt (Co), arsenik (As), kadmiyum (Cd), krom (Cr),
talyum (Tl), civa (Hg) ve vanadyum (V) olmak {lizere 60 fazla element metal olarak
anilmaktadir (Kahvecioglu vd., 2003). Civa ve galyum (Ga) (s1v1) hari¢ olmak tizere metaller
dogal ortamda kati halde bulunur. Metaller 1s1 ve elektrik iletkenligi yoniiyle giiclii, sekil verilip
islenebilen, parlak ve metalik bir goriinlime sahip olan maddelerdir (Rainbow, 1995). Bu
elementlerden bazilar1 canli biinyesinde diisiik konsantrasyonlarda biyokimyasal ve fizyolojik
stireclerde yararli rol almalarina karsin; belli bir esik diizey gecildiginde canli organizmalar
acisindan toksik etki yaratip dnemli birer kirletici olurlar. Kentlesmenin artmasiyla kentsel atik
sular (As, Cd, Cr, Cu, Pb, Ni ve Zn) insan saglig1 ve c¢evre ic¢in biiylik risk olusturmaya

baglamistir (Lambert vd., 2000). Metallerin toksisiteleri besin zincirine dahil olmalari, ¢cevresel
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degisime neden olmalari, canlilarin iireme, beslenme ve dagilimlarini etkilemesinden dolay1

Onemi artan bir sorundur.

Ekosisteme Kkirletici girdisi noktasal ve noktasal olmayan (yaygin) kaynaklardan
gergeklesir. Noktasal kaynaklardan ortama gergeklesen kirletici girdisi kontrol edilebilir ve
Olciilebilir niteliktedir. Baslica noktasal kaynaklar; evsel atik su desarjlar1 ve endiistriyel atik su
desarjlaridir. Noktasal olmayan kaynaklardan ortama gergeklesen kirletici girdisi yaygin olarak
(yayilim seklinde) gerceklesir ve kontrol edilip 6lgiilmesi giictlir. Baslica noktasal olmayan
kaynaklar ise; yagmur ve yiizeysel akis sulariyla ortama taginan, tarimsal tiretim alanlar1 ve
orman alanlarindan gelen, atmosferde bulup su ve topraga tasinan Kkirleticiler, kentsel
kanalizasyon ve fosseptiklerden yer alt1 suyuna sizan kirleticiler, kirlenmis sel ve tagkin sulari,
kat1 atitk depolama sahalari, maden yataklaridir. Sucul ekosistemlerdeki Kkirleticileri genel
olarak evsel, tarimsal ve endiistriyel olarak siniflamak mumkindir. Kirleticilerin
kaynaklarindaki farkliliklar ekosistemde yarattigi ve/veya yaratacagit muhtemel riskleri de

etkilemektedir (Orhon vd.,2002).

Sekil 1. Troya Kopriisii lizerinden Sarigay’a bakis (Akarsu, 2019)

Ekosistemdeki kirleticileri dogal ve beseri kaynakli olarak siniflama da miimkiindiir.

Okyanus, deniz, g6l ve akarsu gibi sucul ekosistemlere; evsel atik su girdileriyle (As, Cr, Cu,
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Mn ve Ni), fosil yakit kullanan enerji tiretim tesisleriyle (As, Hg ve Se), metal tasfiyesiyle (Cd,
Ni, Pb ve Se), demir- ¢elik tesisleriyle (Cr, Mo, Sb ve Zn), atik ¢amurlarin desarjiyla (As, Mn
ve Pb), tarimsal faaliyetlerle (N, P, K, Fe, Cu, Zn, Mn, Mo, As ve Cd), madencilik faaliyetleriyle
beseri kaynaklardan bir¢ok metal dahil olur. Ayrica; atmosferik tasinim ve birikim, asit
yagmurlari, topragin bilesiminde bulunan minerallerin ¢oziinmesi suretiyle bu minerallerin
ylizey akis1 veya yer alt1 sularina dahil olmasi, erozyon ve volkanik aktiviteler gibi dogal
nedenlere bagli olarak da sucul ortamlara metal girdisi gerceklesir. Dogal veya beseri
kaynaklardan sucul ortamlara dahil olarak kirlilik yaratan baglica metaller Na, K, Ca, Mg, Bi,
Sb, Fe, Pb, Cd, Ni, Cu, Hg, As, Cr, Co, Mn, Zn ve Al’dir. Ortama giren metal; su, sediment ve
organizmalarda birikmeye baslar. Metallerin sucul ortamdaki konsantrasyonlari tolere
edilebilecek diizeyin tizerine ¢iktiginda kirlilik olusur. Metal kirliliginin olustugu ortamda
ekosistem dengesinin bozulmasina bagl olarak; tiir ¢esitliligi, tiir zenginligi, bolluk, benzerlik
ve go¢ gibi canlilarm dagilim 6zellikleri ciddi degisikliklere ugrar (Okten, 2009). Metaller;
coziinmeye karst dayanikli olup tasindiklar: ortamda su, sediment ve canli dokularda birikerek
besin zincirine dahil olur. Ekosistemde kaliciliklart yliksek olan metaller, yiiksek
konsantrasyonlarda ciddi toksik etkilere sahiptir. Metallerin insan viicudundan atilmalari
giictiir. Insan bedeninde uzun siireli metal varligina baglh olarak cesitli saglik sorunlari

goriilmektedir.

Metal kirliliginden kaynaklanan ekolojik riskleri en aza indirmek i¢in; Diinya Saglik
Orgiitii (WHO), Diinya Bankas1 (WB), BM Kalkinma Programi1 (UNDP), BM Cevre Programi
(UNEP), BM Sinai Kalkinma Orgiitii (UNIDO), Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO), BM Gida
ve Tarim Orgiitii (FAO), Hiikiimetler Aras1 Kimyasal Giivenlik Forumu (IFCS) ve Uluslararast
Kursun ve Cinko Calisgma Grubu (ILZSG) gibi bir¢ok uluslararasi organizasyon faaliyet

gostermektedir. S6z konusu orgiitlerin yiiriittiigi; siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik insan ve
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cevre saghigmi korumayr amaglayan baslica faaliyetleri su sekilde siralamak miimkiindiir

(Environmental Performance Index,2018):

Uluslararas1 Kimyasal Giivenlik Programi: (IPCS): 1980 yilinda kimyasal giivenlik
politikalarini belirleyen ve uygulayan ti¢ uluslararasi kurulusun (WHO, ILO ve UNEP) ortak
cabalart sonucunda olusturulmustur. WHO yonetiminde bilimsel temellere dayanarak
kimyasallarin giivenli kullanimini ve kimyasal giivenlik i¢in ulusal kapasitelerin arttiritlmasini

amaclamaktadir.

Kursun Katkili Boyalart Ortadan Kaldirmak Icin Kiiresel Ittifak: WHO ve UNEP
liderliginde olusturulmus ortak bir girisimdir. Amac1 ¢ocuklarin ve ¢alistiklar sektor itibariyle

boyalar araciligiyla kursuna aruz kalan bireylerin kursun maruziyetlerini ortadan kaldirmaktir.

Kimyasallarm Cok Sesli Yonetimi Icin Organizasyonlar Arasi Program (IOCM):
Kimyasallarin yonetimi, uluslararast eylemi kolaylastirma ve is birligini arttirma amaciyla
uluslararasi orgiitlerin (FAO, ILO, OECD, UNEP, UNIDO. UNITAR, WHO, WB, UNDP) bir

araya geldigi programdir.

Bakar ile Ilgili Minamata Sézlesmesi: Metal kirliligine kars1 yasal baglayiciligi olan ilk
kiiresel sozlesmedir. Bu sozlesmenin taraflari; yeni bakir madenlerinin  kullanimini
yasaklamayi, mevcut bakir madenlerinin kullaniminin asamali olarak azaltilmasini, g¢esitli
tretim kollarinda bakir kullaniminin azaltilmasini, ¢evreye bakir salinimini kontrol altina

almay1 taahhiit eder.

Uluslararasi1 Kimyasallarin Yonetimine Stratejik Yaklagim (SAICM): SAICM, UNEP
denetiminde, ¢evre agisindan risk teskil eden kimyasallarin yasam dongiileri (karbon, azot, su)

boyunca basarili bir sekilde yonetilmesini amaglayan yaklasimdir. Bu yaklagim ile insan ve
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cevre sagl lizerinde ciddi olumsuz etkileri olmayan kimyasallarin denetim altinda kullanimini

amaglar.

Gida ve Yemdeki Bulasanlar (Contaminants) ve Toksinler Icin Kodeks Genel Standard::
Codex Alimetarius Commission (CAC) tiiketici sagligimi korumak ve uluslararasi gida
ticaretini denetlemek amaciyla FAO ve WHO tarafindan kurulmustur. Kodeks standartlari ile
kiiresel ¢apta gida ve yemde izin verilen maksimum kirletici (As, Cd, Pb, Cu, Sn) sinir degerleri

ayarlanarak gida giivenligini saglanir.

Kimyasallarm Kaydi, Degerlendirilmesi, Yetkilendirilmesi ve Kisitlanmasi (REACH):
AB tiye tilkelerinin kimya endiistrisindeki rekabet giiciinii arttirirken, insan ve ¢evre saglinin

kimyasallardan maksimum diizeyde korunmasin1 amaglayan diizenlemedir.

Bakar (Cu)

Yogunlugu 8.96 g/cm? olan bakirin yer kabugundaki ortalama konsantrasyonu 55 mg/kg
ve topraktaki ortalama konsantrasyonu ise 20-30 mg/kg’dir. Insanligim binlerce yildir kullandig
bir metal olan bakir, adin1 ilk bulundugu yer olan Kibris’tan almaktadir (Kahvecioglu vs.,
2004). Cyprium/cuprum veya Kibris cevheri olarak adlandirilan Bakir (Cu); yiiksek iletkenlik,
asinmaya kars1 direng ve kolay sekil verilebilme 6zelliklerinden dolay1 basta ev aletleri tiretimi,
ahsap ve metal islemeciligi, tarimsal ila¢ bilesimleri, hayvansal giibre bilesimleri, basingli
sistemler ve boru iiretimi, otomotiv sanayi ve elektrik-elektronik sanayi gibi bir¢ok alanda
kullanilip dogrudan veya dolayli yollardan ekosistemlere dahil olmaktadir. Sucul ortamlara Cu
girdisi; endistriyel ve evsel desarjlar, atmosferik dolagim, dogal kaynaklardan su ve riizgarlarla
taginim, orman yanginlari ve bitkilerin ¢iirimesi gibi ¢esitli yollarla gerceklesir. Ekosistemlere
yayilim 6zellikleri itibariyle Cu atmofil (hava yoluyla yayilan) karakterde olmasina ragmen;
suda ¢oziinme ozelligi yiiksek oldugundan litofil (kayalardan yayilan) karakterdeki metallerle

benzerlik gosterir. Atmosfer bilesiminde bulunan Cu konsantrasyonu sanayi tesisine yakinlikla
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iligkili olup; havadaki Cu’mn %1°1 kullanilirken diger kismi sedimentte ¢okelir (Rether, 2002).
Yiizey akisina ve atik desarjlarina bagli olarak sucul ortama dahil olan Cu bilesikleri, bir giin
gibi kisa bir siirede sudaki pargaciklara tutunarak ortamda birikmeye baslar (Tiirkmen, 2003).
Hayvanlarda ve insanlarda bakir eksikligi; biiylimede gecikme, solunum sistemi enfeksiyonlari,
kemik erimesi, anemi, sa¢ ve deride renk kaybi1 rahatsizliklarina sebep olur (Kahvecioglu vd.,
2004). Insanlarin saglikli bir yasam siirmeleri igin gerekli olan bakir, insan biinyesinde yiiksek
konsantrasyonlarda bulundugunda basta karaciger ve bobrekler olmak tizere bircok organda
zarar olusturabilmekte ve bu durum ilerlediginde 6liime de neden olabilmektedir (Giiven vd.,
2003). Bitkiler i¢in toksik etkisi yiiksek olan Cu, bulundugu ortamda alglerin ¢ogalmasini ve
fotosentez olaymi engeller. Cu’nun omurgasiz deniz canlilar1 tizerindeki etkisi baliklar
tizerindeki etkisinden daha belirgindir (Topguoglu vd., 2001). Baliklarda Cu konsantrasyonu
en c¢ok karaciger, et ve solungacglarda goriilmektedir. Cu’in tolere edilebilir diizeylerin
ustiindeki konsantrasyonlari; deniz kabuklulari, bakteriler, deniz yosunlari, omurgasizlar,
mantarlar, baliklar, bocek ve hasereler agisindan toksik etkiye neden olur. Bu nedenle Cu ve
bilesikleri tarimda mantar, bakteri ve boceklere karst siklikla kullanilir. Insan viicudunda
yiiksek konsantrasyondaki Cu varligi cesitli karaciger ve mide rahatsizliklarina neden

olmaktadir (Ozden, 2008).

Kursun (Pb)

Yogunlugu 11,35 g/cm?® olan kursunun yer kabugundaki konsantrasyonu 12,5 g/t ve
topraktaki yaklasik konsantrasyonu 12,5 mg/kg’dir. Kursunun toprak ve sedimentte tutunma
orani ¢ok yliksektir. Kursunun baslica kaynaklari; metal endiistrisi, maden isletmeleri, kursunlu
kimyasallar, boyalar, tibbi ekipmanlar, kagit ve kauguk sanayi faaliyetleri, oyuncak iiretimi,
tasit akiileri, piller, seramikler, kaplamalar, cephane ve mithimmatlar, fosil yakit tiiketimidir

(Caliskan, 2005). Kursun kirliligin %50°den fazlas1 petrol iirtinleri (6zellikle kursunlu benzin)
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kullanimindan kaynaklanmaktadir. Inorganik kursun kirliliginin kaynagi madencilik
faaliyetleridir. Ayrica metal kaynak ¢alismalar1 ve cam sanayinde de kursun bir kirletici ¢iktidir
(Yavuz ve Sarigiil, 2016). Sucul ekosistemde Pb nin yaratacagi etki; konsantrasyona, maruz

kalma siiresine, sudaki canli tiirlerine, suyun pH ve sertlik gibi ¢esitli 6zelliklere baglidir

(Ustiinada, 2009).

Insan bedeni tarafindan emilimi ¢ok diisiik diizeyde olan kursunun insan bedeninde
toksik etkisi yiiksek olup basta kalsiyum ve demir olmak iizere bir¢ok mineralin viicut
tarafindan emilimini engellemektedir. Insan biinyesindeki alman kursun ya kana karisip
kemiklerde birikmekte ya da bosaltim sistemi aracilifiyla viicuttan atilmaktadir. insan
biinyesine yarilanma émre yirmi y1l olan kursun; bobreklerde tahribat, beyin fonksiyonlari ve
sinir sisteminde tahribat, ¢ocuklarda zeka gelisiminde gerilik gibi bir¢ok olumsuz etkilere
neden olmaktadir (Kahvecioglu, 2003). Canlilarin karaciger dokularindaki Pb birikimi kas
dokularindaki birikime nazaran daha fazladir. Pb’ye kars1 gastropodlar diger omurgasizlara
gore daha hassastir.

Cinko (Zn)

Yogunlugu 7,13 g/cm’

olan ¢inkonun yer kabugundaki ortalama konsantrasyonu 70
mg/kg ve topraktaki ortalama konsantrasyonu ise 10-300 mg/kg’dir. Cinko; paslanmaya kars1
koruyucu ozellikte olmasindan dolay1r demir-¢elik kaplamasi ve metal endiistrisinde,
petrokimya sanayinde, deri sanayi, giibre sanayi ve tibbi ilag tiretiminde bolca kullanilir (Cinar,
2008). Hava, toprak, su, gidalar ve biitiin canlilarin biinyesinde bolca bulunan ¢inko; yiiksek
konsantrasyonlarda ekosistem agisindan risk teskil eder (Griscom vd., 2000). Cinko canlilar
icin yasamsal elementlerden biri olup hiicre igerinde birgok enzim ve proteinin kullaniminda

rol alir. Cinko; biiylime, derinin iyilesmesi, kas doku fonksiyonlari, tireme hiicrelerinin

olgunlagmasi, bagisiklik sistemi ve metabolik siireglerde kullanilir. Yiiksek konsantrasyonlarda
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ise kas fonksiyonlarinda rahatsizliklara sebep olmaktadir (Ozden, 2008). Diger tiim canlilar gibi
sucul ortamlardaki canlilar da hiicresel devamliliklarini saglamak i¢in Zn’ye ihtiya¢ duyar.
Sucul ortamlardaki Zn konsantrasyonu tizerinde; canlilarin biinyelerinde gereginden fazla Zn
depolamalari, dogal kaynaklardan ortama Zn taginimi, yogun endiistriyel faaliyetler ve ¢esitli

kullanimlara bagli olarak Zn’nin sulara desarj1 etkilidir.

Nikel (Ni)

Yogunlugu 8,9 g/cm? olan Ni, parlak giimiisiimsii ve manyetik bir elementtir. Nitrik
asitle (HNO3) ¢oziiniirliigli yiiksek olmasina karsin suda g¢oziinmemektedir. Bu nedenle
dogrudan su ve sedimentte birikir. Basta diatomeler olmak {izere birgok organizmay etkiler.
Canliligin devamlilig1 igin gerekli olan elementlerde degildir. Ni, aginmaya ve 1siya karsi
yiiksek direng gosterdiginden dolay1 genellikle metal sanayinde, paslanmaz ¢elik iiretiminde,
elektrik-elektronik sanayinde ve kimya sanayinde ¢esitli alagimlarin tretiminde kullanilir.
Ni’nin baslica kaynaklari; fosil kaynakli yakitlarin tiiketimi, madencilik faaliyetleri, petro-
kimya sanayi, kentsel atiklarin yakilmas1 veya dogrudan sucul ortama desarjidir (Ozden, 2008).
Insan biinyesine yiyecekler, igme suyu, temas ve solunum yoluyla gecer. Insan biinyesindeki
NiCOs, Ni3S3 ve NiO gibi baglica Ni bilesiklerinin varligi kanserojen etkinin yani sira kalp
damar saglig1 acisindan risk teskil edip deride tahribata neden olmaktadir (Kahvecioglu vd.,

2004).

Mangan (Mn)

Yogunlugu 7,43 g/cm’

olan Mn, yerkabugunda siklikla rastlanan elementlerden biri
olup 100°den fazla mineralin bilesiminde yer alir. Mn, insan bedeninin ihtiya¢ duydugu bir
elementtir. insanlar biinyelerine Mn’1 genellikle tahil iiriinleri ile alirlar. Mn’nin baslica

kaynaklar1 ise; bazalt ana kaya, demir-gelik sanayi, enerji tiretimi, madencilik faaliyetleridir

(Ttuirkmen, 2003). Atiklarin yakilmasi neticesinde atmosferik dolagimla, kentsel atiklarin sulara
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desarj1 veya ylizey akisi yoluyla ve bitkilerin biinyelerine almalar1 yoluyla sucul ortamlara

tasinir ve birikirler. Insan biinyesinde karaciger, bobrek ve pankreasta birikir.

Kobalt (Co)

Yogunlugu 8,9 g/cm? olan Co, yer kabugunda ortalama 25 g/ton (ppm) bulunur. Bakir
ve nikel ile birlikte bulunur. Baslica kullanim alanlari; ugak motoru imalati, madencilik
ekipmanlar1 tiretimi, miknatis {iretimi, ¢esitli metal alasimlar, boya sanayi, askeri sanayi, cam
sanayi ve seramik sanayidir (Tiirkmen, 2003). Insan biinyesine dogrudan temas yoluyla veya
havadaki partikiillerin solunumu yoluyla dahil olurlar. Insan viicuduna alinan Co ¢ziinerek
kana karigir veya idrar yoluyla disar1 atilir. Disar1 atilmayan Co ise kan, karaciger, akciger,

testisler ve bagirsaklarda birikmektedir (Kahvecioglu vd., 2004).

Arsenik (As)

Yogunlugu 5,72 g/cm? olan As, yer kabugunun dogal bilesiminde bulunmasindan dolay
tim ekosistemlerde ve canlilarin biinyesinde iz halde bulunmaktadir. Sucul ekosistemlere
genellikle sanayi kaynakli As girdisi ¢ok yliksektir. Arsenigin antropojenik kaynaklarinin
basinda metallerin dokiim islemleri, fosil yakitlardan enerji tretimi, arsenik igerikli pestisit
tiretimi ve kereste koruyucu tiretimidir (Yavuz ve Sarigiil, 2016). Arsenik trioksit (As203),
sodyum arsenit (NaAsQ.) ve arsenik trikloriir (AsClz) gibi Arsenik bilesikleri yiliksek derecede
toksik ozellik gosterir. Arsenigin sistemler arasi tasinimi ¢ok biiyiik ol¢lide su vasitasiyla
gerceklesir. Igme suyu olarak kullanilan yiizey sularmn yiiksek diizeyde inorganik arsenik
icermeleri neticesinde biinyeye arsenik alinimi ¢ok yiiksektir. Sucul ekosistemlerde 6zellikle
baliklarin viicudunda depolanan organik arsenik baliklarin tiikketilmesi suretiyle insan bedenine

geemektedir.
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Kadmiyum (Cd)

Yogunlugu 8,65 g/cm?® olan kadmiyumun yer kabugundaki ortalama konsantrasyonu
0,1-0,5 mg/kg’ dir. Magmatik ana kayalarda ¢inko, bakir ve kursunla birlikte bulunur.
Ekosistemdeki Cd varligi dogal kaynaklar, fosil yakit tiiketimi ve atiklarin yakilmasindan
kaynaklanir. Cd’nin dogal kaynaklari tortul kayaglar, deniz fosfatlar1 ve fosforitlerdir. Dogada
Cinko ve Kursunla birlikte bulundugundan ortamda bu iki elementten birinin varligr Cd’nin de
varligina isarettir (Cook ve Morrow, 1995). Cd’nin beseri kaynaklar1 ise; kaplama ve
galvanizayon, PVC iriinlerinin stabilizasyonu, korozyon koruyucu iiretimi, enerji {iretimi, ucak
sanayi, bocek ilaci (insektisit) tiretimi, fosfatli glibre (yiiksek miktarda Cd igerir) kullanima,
plastik sanayi, boya ve pil liretiminde yogun bir sekilde kullanilmaktadir. En 6nemli kaynagi

fosfatli giibre kullanimidir.

Suda ¢6ztintirliigii en yiiksek olan elementlerden biri olan Cd’nin dogada yayilim hizi
cok yiiksektir. Farkli kaynaklardan gelen Cd ortamda tuz olarak bulunur. Suda ¢oziinme
ozelliginden dolayr bitkilerin, plankton, deniz kabuklular1 ve yumusakc¢alar gibi deniz
canlilarinin biinyesine kolayca dahil olur. Insanlarm hayati fonksiyonlarini siirdiirmeleri igin
ihtiya¢ duyduklari bir element olmayan Cd, insan viicudundan ortalama 40 mg bulunur ve yas
ilerledikge insan viicudundaki konsantrasyonu artar. Insanlarin Cd ile baslica etkilesim
kaynaklari; besinler, i¢cme sulari, metal sanayi, endiistriyel atiklarin depolanmasidir

(Kahvecioglu vd., 2003).

Krom (Cr)

Yogunlugu 7,19 g/cm?® olan Cr, bitki, hayvan ve kayaglarin biinyesinde, volkanik gaz ve
tozlarda bulunur. Cr baslica; demir-gelik sanayi, alagim iiretimi, kaplama ve paslanma gibi
cesitli sorunlarin ¢oziimiinde, boya sanayi, deri sanayi ve gida sanayinde koruyucu madde

olarak kullanilir (Tumantozlu, 2010).
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Kromun insan biinyesine etkileri maruz kalinan miktar, maruz kalma siiresi ve maruz
kalinan bolge itibariyle degisiklik gostermektedir. Su ve gida yoluyla alinan Cr’un Diinya
Saglk Orgiitiine gére bilinen etkileri; akciger kanseri, gastrit ve iilser, karaciger ve bobrek

hastaliklaridir (Tiirkmen, 2003).

Talyum (TI)

Yogunlugu 11,85 g/cm® olan TI, dogada siilfiirlii ve alkali metallerin bulundugu
magmatik ana kayalarda kursun, bakir, ¢inko, civa potasyumla birlikte bulunur. Canliligin
devamliligi igin gerekli olmayan toksik bir elementtir. T1 basta; cam yapiminda, optik camlarin
tiretiminde, deri enfeksiyonlarini tedavi amac¢li merhem yapiminda, seramik sanayinde, hasere
ve kemirgenlerle miicadele amagli ilag tiretiminde, yar1 iletkenler ve alasimlarda ve kimya-boya
sanayinde kullanilmaktadir (Arabinda vd., 2007). Insan biinyesine Tl; temas sonucu deriyle,
solunum ve sindirim yollariyla alinir. Yiiksek toksik etkisinden dolay1 fare zehri yapiminda
kullanilir. Bunun alinmasi durumunda bireyde karin agrisi, sinir sistemi hasari, titreme, fel¢ ve
davranis bozukluklar1 goriilebilir (Petera ve Viraraghavanb, 2005). Tl insan bedeninde hizla
emilip bobrek ve bobrek istli bezleri, tiikiiriik bezleri, tiroit bezi, testisler ve bagirsaklarda
birikir (Diindar ve Altundag, 2007). Tl un viicutta birikmesiyle istah kaybi, yorgunluk,
depresyon, bas ve eklem agrisi, sa¢ dokiilmesi ve odaklanma sorunu goriiniir. Sucul
ekosistemlere dogal veya beseri kaynaklarda Tl girdisi sonucu ozellikle baliklarda yiiksek
konsantrasyonlarda TI’a rastlanir. Suyun pH degeri Tl’'un suda ¢oziinme durumunu
etkilememektedir.

Civa (Hg)

Yogunlugu 13,534 g/cm?

olan Hg, tarih boyunca magara resimleri yapiminda, cilt
parlatict kozmetik iriinlerinde, frengi tedavisinde, dis dolgularinda, termometrelerde,

barometrelerde ve tansiyon olgiim cihazlarinda sikg¢a kullanilmistir (Yavuz ve Sarigiil, 2016).
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Hg, yer kabugu bilesiminde bulunan temel elementlerden olup ylizeye yakin katmanlardadir.
Baska maddelerin i¢inde parcaciklar halinde bulunabildiginden kolayca serbest kalip toprak, su
ve canlilarin biinyesine katilarak ekosistem agisindan risk olusturur. I¢ denizler, gidegeni
olmayan goéller ve denizlere ulasmayan akarsular kirlenmeyi kolaylastirici organik madde
yoniinden daha zengin oldugundan bu sahalarda sularin temizlenmesi zor ve kirleticilerin
birikimi fazladir. Tarimsal ve endiistriyel faliyetlerin bu alanlarda yogunlasmasi kirlenme
acisindan biiylik risk olusturmaktadir. Sucul ortama dahil olan Hg, bitkisel ve hayvansal
yaglarda kolayca eriyebilmesine karsin suda eriyip ¢6zlinmediginden kolayca su, sediment ve
organik canlilarda (6zellikle diatomelerde) birikmektedir. Canlida viicut buiytikliigi arttik¢a Hg
emilimi artmasina karsin viicuttan atilimi zordur. Bu nedenle Hg konsantrasyonu olan yiiksek
sularda yasayan canlilarda Hg birikim hiz1 yiiksektir. Canlilarin tolere edebilecegi Hg miktarina
“viicut civa yiki’’ denir ve ortamdaki Hg konsantrasyonundaki artis bu sinir degerin

asilmasina neden olur.

Vanadyum (V)

Yogunlugu 6 g/cm® olan V, asinmaya karst dayamkl, ¢elik grimsi renkte, canliligin
devamlili1 i¢in gerekli olan elementlerden biridir. V bilesikleri tibbi amaglarla; frengi ve
hayvandan insana gegen parazitlerin tedavisinde (Barceloux, 1999), kolesterol, kan hastaliklar1
ve seker hastaliklarinda kullanilmaktadir. Yiiksek konsantrasyonlarda toksik etkiye sahiptir.
Insanlar; patates, et iiriinleri, deniz {iriinleri, mantarlar, tahillar, soya fasulyesi, karabiber ve
dereotu araciliyla biinyelerine V alirlar (Heybeli Ulutas, 2007). V ozellikle; celik iiretiminde,
ucak sanayinde, biyomedikal driinlerin iiretiminde, optik cam {retiminde, boya sanayinde,
kimya ve kauguk sanayinde, seramik sanayinde, siiper iletkenlerin iiretiminde, motor, aks ve
diger otomobil aksamlarinin tiretiminde kullanilmaktadir. V ¢evreye yayilimi dncelikle fuel oil

ve komiir gibi fosil yakitlar1 kullanana sanayi tesislerinden kaynaklanir. Ekosistemlere V’un
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tasinimi1 hava ve su yoluyla gerceklesmektedir. Su, sediment ve toprakta kalicilig1 yiiksek olan
V, bitkiler araciligiyla besin zincirine dahil olup insanlar i¢in risk teskil etmektedir. V’un
solunum yoluyla alinmasi akciger ve iist solunum yollarinda hasara, deriyle temas1 tahrise

neden olmaktadir.

Cevre Egitimi

Cevre egitimine yonelik ilk ¢calismalar korumacilik ve doga arastirmalari temelinde 20.
ylizyilin ikinci yarisinin ortalarinda baglamistir. Uluslararas1 baglamda ¢evre korumasi
konusunu ele alan ilk kurulus Birlesmis Milletler’dir. Sosyo-ekonomik gelismislik diizeyi farkl
olan birgok tilkenin katilimiyla gergeklestirilen, ¢evresel amaclarin 6n plana ¢iktig ilk etkinlik
olan Stockholm Konferans1 (5 Haziran 1972) ile ¢evre ile uyumlu ekonomik kalkinma
stratejileri tartisilmistir. Bu konferans sonucunda ¢’ Insan Cevresi’” adl1 bildiri ve 109 maddeden
olusan “’Insan ve Cevresi I¢in Hareket Plan1’’ yaymlanarak BM Cevre Platformu (UNEP)
kurulmustur. Konferansin gergeklestirildigi 5 Haziran tarihi aym1 zamanda ‘’Diinya Cevre
Gilinii”’ olarak kabul edilmistir.

Birlesmis Milletler’ in 1975 tarihli Stockholm Konferansi’nda ‘gevre egitimi’ kavrami
ortaya ¢ikmis ve mevcut veya ortaya ¢ikma ihtimali olan ¢evre sorunlari karsisinda bireysel ve
toplumsal calismak icin bilgi, beceri, tutum, davranis ve motivasyona gerek duyuldugu
vurgulanmistir. Bu konferans sonucunda Birlesmis Milletler Cevre Egitimi Programi (IEEP)
baglatilmistir. 1977 Yilinda Tiflis Konferansi” da Cevre Egitimi’nde uluslararasi is birliginin
onemi vurgulanmig ve UNESCO ve UNEP faaliyetleri tiim uluslararasi toplumu kapsayacak
sekilde genisletilmistir. Boylelikle ’Cevre Egitimi’’ egitim siirecleri icerisindeki yerini almis;
cevre egitiminin genel gercevesi, niteligi, amaglar1 ve esaslar1 tanimlanmistir.

1983 yilinda BM Gro Harlem Brundtland bagkanliginda Diinya ve Cevre ve Kalkinma

Komisyonu kurulmus; komisyon tarafindan hazirlanan “’Ortak Gelecegimiz (Brundtland)
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Raporu’’ ile siirdiiriilebilir kalkinma kavramui ilk kez giindeme gelmistir. Brundtland Raporu
(1983)’na gore siirdiiriilebilir kalkinma ’bugiiniin gereksinim ve beklentilerini, gelecek
kusaklarin kendi gereksinimlerini ve beklentilerini karsilama olanaklarini tehlikeye atmaksizin
karsilamadir’’. Ayrica bu raporda; ¢evre sorunlarinin endise verici diizeye ulastigi, uygulanan
ekonomik kalkinma politikalarinin ¢evreyi ikinci plana ittigi, tarim, sanayi ve yerlesme amacl
orman alanlarinin isgalinin hiz kazandigi, dogal kaynaklardan saglanan yararin tiim insanlara
esit dagilmasi gerektigi, ¢evre dostu teknolojilerin gelistirilip yayginlastirilmasi gerektigi
vurgulanmistir.

1992 yilindan Rio de Jenerio kentinde gergeklestirilen Cevre ve Kalkinma Konferansi
sadece tlkelerin degil; ulusal, bolgesel ve kiiresel orgiitlerin, ¢esitli vakif ve kuruluslarin,
tireticilerin, bireylerin genis katilimiyla gerceklesen ilk konferans olmasi yoniiyle 6nemlidir.
Bu konferans sonucunda yayinlanan ’Gilindem 21°° ile g¢evre egitiminin okullarla
sinirlandirilamayacagi, ¢evre egitimini siirecine sivil toplum orgiitlerinin katilimiyla toplumun
tiim kesimlerinin bu stirecte etkin rol almasi gerektigi savunulmustur.

Egitim, bireyde pozitif yonlii kalict davranig degisikligi meydana getirme siireci iken;
Cevre Egitimi ise bireylerin ¢evresel okur yazarlik diizeylerinin gelistirilip bireylere ¢evre ve
cevre sorunlarma yonelik deger ve tutumlar kazandirma stirecidir (Erten, 2004). Cevre egitimi
multidisipliner bir alan olup bilissel ve duyussal alanlara yonelik amaglara; bilgilendirme,
farkindalik ve iliski kurmaya yonelik pedagojik esaslara dayanmaktadir. Cevre egitiminin,
egitim silirecinde yer almasi, amag, hedef ve esaslarinin belirlenerek genel ¢ercevesinin
olusturulmasi yoniiyle Tiflis Bildirgesi biiyiik bir 6neme sahiptir.

Tiflis Bildirgesi’ne gore ¢evre egitiminin hedefleri sunlardir; Hayatin tiim alanlarinda
yiiriitiilen faaliyetler arasinda ekolojik agidan bir bag oldugu bilincinin topluma yerlestirilmesi

ve buna kars1 farkindaligin arttirilmasinit saglamak, bireylere ¢evreyi koruma amaciyla gerekli
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olan bilgi, beceri, tutum, deger ve sorumluluklarin kazandirilmasmi saglamak, tek tek tim
bireyler dahil olmak {izere toplumun tamaminda ¢evreye yonelik pozitif davranis
gelistirilmesini saglamaktir (Aydin, 2010).

Cevre egitiminin amaglar; toplumu olusturan tiim bireylerde ¢evre ve ¢evre sorunlarina
yonelik biling diizeyi olusturmak, ¢evre ve g¢evre sorunlari hakkinda toplumun temel bilgi
diizeyine sahip olmalarin1 saglamak, toplumda g¢evreci deger ve tutum gelistirilerek ¢evresel
sorunlarin ortadan kaldirilmasi siirecinde toplumun aktif katilimin1 saglamak, bireylere ¢evre
sorunlarini tanimlama ve ¢6ziim tretebilme becerilerini kazandirmak ve c¢oziimiin her
asamasinda aktif rol almalarmi saglamaktir (Unal ve Dmmmgikli, 1999). Diinya Zirvesi
(1992)’nde Cevre Egitimi’nin 4 seviyede 6zel amaci belirlenmistir. Birinci seviyede 6zel amag;
cevresel karar alma siirecinde kullanilmak tizere bireylere ekolojik bilginin kazandirilmasidir.
Ikinci seviyede 6zel amag; bireylere ¢evresel davranislarin kazandirilmasidir. Ugiincii seviyede
0zel amac; bireylere arastirma, bilgi iiretme ve sorgulama amacina yonelik becerilerin
kazandirilmasidir. Dordiincii seviyede 6zel amag; ¢evre sorunlarinin ¢dziimiinde bireylerin
aktif katiliminin saglanmasidir.

Cevre egitiminin esaslarina gore ¢evre egitimi; cevreyi dogal, yapay, sosyal, politik,
tarihi, kiltiirel dgelerden olusan bir biitiin olarak ele almalidir. Cevre egitimi okul 6ncesi
egitimden baslamak suretiyle egitimin her kademesinde yer almalidir. Cevre egitimi 6rgiin ve
yaygin egitimle sinirli kalmayip hayatin tim alanlarina yayilmalidir. Cevre egitimi farkli
disiplinlerin bitiinlestirici katkilariyla koordineli olarak yiiriitiilmelidir. Ogrenciler g¢evre
sorunlarini tanima, ¢evre sorunlarina ¢oziim iiretme ve ¢evre sorunlarini yordama becerisine
sahip olmalidir. Uretim, kalkinma ve yerlesme planlarinda cevre gozetilmelidir. Cevre

sorunlarinin ¢6ziimiinde bireyler karar alip ¢oziimiin bir pargasi olmalidir. Cevre egitiminde
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farkli 6grenme ve 6gretme stratejileri kullamlarak bilginin kalicilig: saglanmalidir (Unal ve
Dimisikli, 1999).

2872 sayili Cevre Kanunu’na gore ¢evre: “’Canlilarin yasamlar1 boyunca iliskilerini
stirdiirdiikleri ve karsilikli olarak etkilesim i¢inde bulunduklar1 biyolojik, fiziksel, sosyal,
ekonomik ve kiiltiirel ortam’” olarak tanimlanir (RG, 11/08/1983-18132). Tiirkiye Cumhuriyeti
Anayasasi’nin 56. Maddesi’ne gore; “’Cevreyi gelistirmek, cevreyi korumak ve cgevre
kirlenmesini 6nlemek devletin ve vatandaslarin 6devidir’’ (RG, 9/11/1982-17863). Ayrica 2872
sayili Cevre Kanunu, ¢evrenin korunup gelistirilmesini devlet ve vatandasin aktif katilimli ortak
gorevi olarak goriir. 1960’11 yillar ile niifusta yasanan artis, sanayi faaliyetlerinin hiz kazanmasi
ve turizmin genis alanlara yayilmasi beraberinde ¢evre sorunlarimi getirmistir. 3. Bes Yillik
Kalkinma Plan1 (1973-1977) ile ilk kez c¢evre sorunlar1 ve ¢evre koruma konusu giindeme
gelmistir. Bu plan ile ¢evre sorunlarimin ¢6ziim silirecinde ulusal kuruluslarla is birligi
yapilmasi, sanayi tesislerinin kurulumu ve kentsel yerlesim yeri se¢ciminde ¢evrenin gozetilmesi
ve kalkinma i¢in ayrilan biit¢enin bu siiregte zarar gérmemesi hedeflenmistir (RG, 27/11/1972-
14374). 4. Bes Yillik Kalkinma Plani’nda “’Cevre Sorunlari’ baslig:1 altinda su, toprak ve
giiriiltti  kirliligi, erozyon, turistik tesis kurulum yeri seciminden bahsedilmistir (RG,
12/12/1978-16487). 6. Bes Yillik Kalkinma Plani’nda saglikli bir hayat stirmenin dogal dengeyi
korumakla miimkiin olacagi ve ¢evreyi koruyarak ekonomik kalkinmanin saglanmasi gerektigi,
cevrenin gelecek nesillere korunarak aktarilmasi gerektigi lizerinde durulmustur (RG,
6/7/1989-20217). 7. Bes Yillik Kalkinma Plani’nda toplumu olusturan her bireye ¢evre
egitiminin verilmesi gerektigi ve toplumun ¢evre sorunlarinin ¢dziimii ve karar alma siirecine
aktif katiliminin gerektigi belirtilmistir (RG, 25/07/1995-22354). Cevre koruma yasalarinin ve
cevre egitiminin uluslararasi standartlarla paralelligi ayn1 zamanda ¢agdagligin da gostergesidir.

Tirkiye’de cevre egitimi incelendiginde ¢esitli ders ve programlar kapsaminda ilk, orta ve
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yiiksek 6grenim kademelerinde ¢evre egitimi verildigi goriilmektedir. Cevre egitiminin hedef
kitlesinin genis yas araliginda ve farkli egitim kademelerinde olmasi ¢evre egitimi
programlarinin ¢esitlendirilmesiyle ve ihtiyaca yonelik olarak sekillendirilmesiyle miimkiindiir.
[Ikogretim kademesinde Hayat Bilgisi, Sosyal Bilgiler ve Fen ve Teknoloji dersleri kapsaminda
Ogrencilere cevreyi tamima ve koruma odakli olarak ¢evre kavraminin kazandirilmaya
calisilmaktadir. Orta 6gretim kademesinde agirlikli olarak Cografya, Biyoloji ve bazi1 segmeli
dersler kapsaminda 6grencilere ¢evre sorunlarni tamima, ¢oziim Uretebilme ve yordama
becerilerinin kazandirilmaya ¢aligildig1 goriilmektedir. Yiiksek 6grenim kademesinde ise ¢esitli
On lisans, lisans ve lisansiistii egitim programlari kapsaminda &grencilere ¢evre sorunlarini
tanima, ¢evre sorunlarina ¢6ziim liretme, ¢cevresel sorunlarin ¢oziimiinde aktif rol alma, elestirel
disiinme gibi beceri, tutum ve davranislar kazandirilmaya calisilmaktadir. Yiiksek 6grenim
kademesinde ¢gevre egitiminin verildigi ve ¢evre egitimi almis bireylerin toplumda yarattig1 etki
boyutu itibariyle en 6nemli konuma egitim fakiilteleri sahiptir. Bu 6énem ¢evre egitiminde
biiyiik rol alacak olan 6gretmenlerin yetistirilmesinden kaynaklanmaktadir. Ogretmen adaylar1
lisans egitimleri siiresince ¢esitli dersler kapsaminda c¢evresel diisiince ve davraniglarini
gelistirme sansi bulmaktadir. Egitim fakiiltelerinin Okul Oncesi Egitimi, Smif Egitimi,
Cografya Egitimi, Sosyal Bilgiler Egitimi, Biyoloji Egitimi, Kimya Egitimi gibi ¢esitli
programlarinda cevre ile ilgili dersler kapsaminda 6gretmen adaylarina ¢evresel bakis agisi
kazandirilmaktadir. Cografya multidisipliner bir bakis agisina sahip olmasi ve ¢evreyi konu
almas itibariyle s6z konusu programlar arasinda en onemlisidir. Lisans egitimleri siiresince
cografya oOgretmeni adaylari Fiziki Cografya, Beseri ve Ekonomik Cografya, Bolgesel
Cografya ve Tiirkiye Cografyasi kapsaminda ¢evre egitimi ile ilgili ¢esitli dersler almaktadir.

Ornegin Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim Fakiiltesi Tiirkce ve Sosyal Bilimler
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Egitimi Bolimii Cografya Egitimi Anabilim Dal1 4 yillik lisans programi dersleri ve igerikleri
incelendiginde ¢evre egitimi ile dogrudan veya dolayli olarak ilgili:
1. Smif diizeyinde Cografyaya Giris, Jeomorfoloji (1 ve 2), Klimatoloji (1 ve 2), Niifus
Cografyasi, Yerlesme Cografyasi (Kir-Kent), Yeralt: Kaynaklar1 ve Enerji Cografyasi,
2. Smif diizeyinde Jeomorfoloji 3, Klimatoloji 3, Tarim Cografyasi, Hidroloji ve Su
Kaynaklari, Toprak Cografyasi ve Arazi Kullanimi, Jeomorfoloji Uygulamalari, Klimatoloji
Uygulamalari, Bitki Cografyasi, Turizm Cografyasi, Ekoloji ve Cevre Sorunlari, Ulasim
Cogratyasi,
3. Simif diizeyinde Sanayi Cografyasi, Siyasi Cografya, Tiirkiye Fiziki Cografyasi, Kiiltiir
Cografyasi, Tiirkiye Beseri Cografyasi, Kiiresel Iklim Degisimleri, Kiiresellesme ve
Cografya, Giincel Jeopolitik, Tiirkiye’nin Cografi Bolgeleri 1 (Kiy1 Bolgeleri), Tirkiye
Ekonomik Cografyasi, Ulkeler Cografyasi 1, Afetler Cografyasi, Kir ve Kent Sosyoloji,
4. Sinif diizeyinde Ulkeler Cografyasi 2, Tiirkiye Cografi Bolgeleri 2 (I¢ Bolgeler), Tiirkiye
Eko-Sistemleri, Tiirkiye Turizm Cografyasi, Tiirkiye Jeomorfolojisi, Arazi Uygulamalari,
Tiirkiye iklimi, Tiirkiye Cevre Sorunlari, Tiirkiye Toprak ve Bitki Cografyasi, Tiirkiye
Hidrografyasi, Tiirkiye’de Kentlesme Politikalari, Tiirkiye Jeopolitigi, Giiniimiiz Diinya
Sorunlar gibi ¢esitli derslerin oldugu goriilmektedir.

Bu dersler kapsaminda Cografya biliminin gelisimi, temel kavramlari, diger bilimlerle
olan iliskisi, yer kabugu karakteri, ylizey sekillerinin olusum, gelisim ve dagilisi, Tiirkiye ve
Diinya’da goriilen cesitli iklimlerin ve ekosistemlerin ozellikleri, niifus ve yerlesmeye dair
temel goriisler, tarim, sanayi, turizm, ulasim ve madencilik gibi ¢esitli ekonomik faliyetlerin
gelisimi, toprak ve arazi kullanimi, temel ¢evre sorunlari, jeopolitik, insanligin siyasi ve kiiltiirel
gelisimi, iklim degisimi sorunlar1 gibi bir ¢ok konuda derinlemesine bilgi verilmektedir. Bu

egitim siirecini basariyla tamamlayarak cografya 6gretmeni olan bireylerin belli diizeyde
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cevresel bilgi, beceri ve yetkinliklere sahip olmasi beklenir. Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Egitim Katalogu, Cografya Egitimi lisans programi ciktilarma gére mevzun
Ogrencilerin sahip olmasi gereken bilgiler (kuramsal-olgusal), beceriler (bilissel-uygulamali)
ve yetkinlikler (bagimsiz ¢alisabilme ve sorumluluk alabilme yetkinligi, 6grenme yetkinligi,
iletisim ve sosyal yetkinlik, alana 6zgii yetkinlik) su sekilde siralanabilir (ubys.comu.edu.tr):

Tablo 1

Cografva Egitimi Lisans Programi Ciktilar

L]

Cogratya ile ilgili kavramlar bilir, kavramlar arasindaki iligkileri agiklayabilir.

¢ Bilimsel ve cografi bilginin dogasini, kaynagini, sinirlarini ve dogrulugunu degerlendirme yetenegine sahip olur, bunlar
arasinda karsilikli iligkiler kurar, cografi bilginin olusum ve tiretimiyle ilgili yontemleri bilir.

e Cografya ile ilgili dgretim strateji, yontem ve teknikleriyle 6lgme ve degerlendirme bilgilerine sahiptir ve bunlart
uygular.

¢ Ogrencilerin sosyal ve kiiltiirel gelisimini, 5grenme 6zelliklerini ve 6grenmedeki giicliiklerin neler oldugunu 6grenerek,
bunlar1 tanimlama ve kaydetme yeteneklerine sahiptir.

e Cografi ¢evrenin anlam ve 6nemini 6n plana ¢ikararak, insan-cevre iliskileri temelli bir cografya 6gretimi yapar

e Cografya 6gretiminde, konu alaninin ve 6grencilerin gereksinimlerine uygun yazili, gorsel ve isitsel materyal gelistirir

e Cografya dersleriyle ilgili 6zgiin bilgi kaynaklarma ulasabilir, bunlar1 digerlerinden ayirt etme ve ¢dziimleme
becerilerine sahiptir

o Ogrencilerin gelisim 6zelliklerini, bireysel farkliliklarini, konu ézelliklerini ve cografi kazanimlarini dikkate alarak en
uygun dgretim stratejisi, yontem ve teknikleri tespit eder

e Cografya 6gretimiyle ilgili uygulamalarda karsilagilan sorunlar1 ¢6zmek icin gerek bireysel gerekse ekip iiyesi olarak
degisik sorumluluklar alir

e Bilimsel yenilikleri takip ederek, alanla ilgili bilgilerini giincel tutarak yasam boyu 6grenmeye iliskin olumlu bir tutum
sergiler

e Cografyanin dogasi geregi, toplumun ve diinyanin giindemindeki olaylara ve gelismelere duyarli olup, bu olaylar1 ve
gelisimleri dikkatle takip eder

e Cografya dgretmeninin sahip olmasi gereken yeterlikler temelinde 6z degerlendirme yapabilir ve mesleki etik degerlere

uygun davranir.
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e Dogal ve beseri ¢evre ile ilgili konularda uzman ya da uzman olmayan dinleyici gruplarmi bilgilendirir, onlara
diistincelerini problemleri ve ¢oziim yontemlerini agik bir bigimde yazili ve sozlii aktarir.

e Dogal ve beseri ¢evre ile ilgili verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi agamalarinda bilimsel, sosyal ve etik
degerleri gozetme bilgi ve bilincine sahiptir.

¢ Ogrencilerin gezi-gézlem yontemini aktif olarak kullanabilmeleri i¢in gerekli organizasyon ve diizenlemeleri yapar

Cografya ogretmenlerinin sahip olmasi gereken bilgi, beceri ve yetkinlikler bir arada
degerlendirildiginde;
Ogretmen adaylarinin bu bilgi, beceri ve yetkinlikleri ne diizeyde edindikleri ve lisans
diizeyindeki derslerin 6gretmen adaylarinin c¢evresel tutum ve davranis gelistirmelerine ne
diizeyde katkisinin oldugu,
Derslerin igeriklerinin ¢evre egitimiyle ne diizeyde iliskilendirildigi ve derslerin kendi
aralarinda biitiinctil olup olmadig,
Ogretmen adaylarinin gevre sorunlarina kars: farkindalik gelistirmesinde ve ¢evre sorunlarinin
¢oziimiinde etkin rol almalarinda derslerin ne derece etkili oldugu konularinin arastirilmasinin
ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedir.
Saricay Havzasi’nin Genel Cografi Ozellikleri

Saricay Havzasi; Marmara Bolgesi Giliney Marmara Boliimii’niin kuzey batisinda
Gelibolu-Biga yoéresinde yer alir. 393.78 km?’lik bir alana sahip olan havza kuzeybati-
glineydogu yonli olarak gelismistir. Biga Yarimada’si ¢cogunlukla Neotektonik etkisine bagl
olarak sekillendiginden dolay1 jeolojik ve jeomorfolojik yonden onemli 6zelliklere sahiptir.
Biga Yarimadasinin sekillenmesinde etkisi olan baslica akarsu, ¢ay ve dereler (Sekil 2); Saricay
(Kocagay), Umurbey Deresi, Kepez Cay1 ve Karamenderes Cayr’dir. Biga Yarimadasi’nin
genel Ozelliklerini yansitmasi, sehir merkezinden ge¢mesi ve bogaza dokiilmesi dolayisiyla

Sarigay ayr1 bir oneme sahiptir.
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Sekil 2. Sarigay Havzasi fiziki haritas1 (Akarsu, 2020).

Jeolojik ozellikleri

Sarigcay Havzasi’nda birinci jeolojik zamana ait metamorfik kayaglardan dordiincii
jeolojik zamana ait aliivyon ve bazaltlara kadar cesitli kayac gruplari dagilim gostermektedir
(Okay, Siyako ve Biirkan, 1990). Havza ¢esitli diren¢ ve 6zellikteki formasyonlar tizerinde
gelismigtir. Ayrica havzanin gelisiminde Saros-Gazikoy, Etili, Can-Biga, Sarikdy ve Yenice-

Gonen gibi faylar da etkili olmustur (Sekil 3).
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Sekil 3. Sarigay Havzasi jeoloji haritast (ATAG Yerbilimleri Veri Katalogu Jeoloji verileri

kullanilarak olusturulmustur.) (Akarsu, 2020).

Birinci jeolojik zamana ait kayaglar Fazlikonagi Formasyonu’nda goriilmekle birlikte
derinden yiizeye dogru baslica kayaglar; amfibolit, sist, metagabro, serpantinit, gnays ve sist-
mermerdir. Maden Dere havzasi ¢evresinde serpantinit-amfibolit karakterdeki kayaglar
kuzeydogu yonli bir kusak halinde bulunmaktadir. Havzadaki baslica yiikseltileri teskil eden
bu ana kaya unsurlari, havzanin giineybatisinda Degirmen Dere havzasi ve doguda Dede Tepe

cevresinde yayilim gostermektedir (Oztiirk ve Erginal, 2001).
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Ikinci jeolojik zamanin Jura devresine ait kayaclar Sarikaya Formasyonu’nda
gorlilmekle birlikte baslica kayaglar; kiregtasi, cakiltasi, kumtasi ve kumlu kiregtasi gibi
sedimenter kayaclardir. Ayrica devreye ait Granodioritler havzanin kuzeydogu kesiminde

Yilanlt Dere mevkiinde goriilmektedir (Efe, 1994).

Uctincii jeolojik zamanin Ust Eosen-Oligosen devresine ait kayaclar Saricay
Havzasi’nin biiyiik bir kisminda dagilim gostermekle birlikte andezit ve andezitik tiif
karakteristikli volkanitlerden olusmaktadir. Ayrismaya karisi direngsiz olan mor, koyu
kahverengi ve siyah renkli andezitlere yol yarmalart ve Atikhisar Baraji ¢evrelerinde sikg¢a
rastlanilmakta ve ayrica bu andezitik arazide yer yer Miosen yash silislesmis tiiflere de
rastlanilmaktadir. Miosen-Pliosen devresine ait kayaglar Canakkale Formasyonu ve Atikhisar
Baraj1 batisinda goriilmekle birlikte baslica kayaglar; kumtagi, miltasi, kirectasi ve kumlu
kiregtagidir. Ayrica Atikhisar Baraji’nin giineyi, Saraycik, Kocalar ve Terziler Kdoyleri
mevkilerinde ayni1 devreye ait anglomera, tiif, dasit ve riyolit karakteristikli volkanitler de

goriilmektedir (Atabey, Ilgar ve Sakitas, 2004).

Dordiincii jeolojik zamana ait aliivyonlar Saricay Ovasi, Atikhisar Baraji tabani ve
Ortaca Koyii boyunca yayilim gosterir. Cakil, kum ve kil karakterdeki aliivyonlar Sarigay
Ovast’nin kuzey ve giineyinde en geng birikim unsurlar1 olan birikinti konisi ve yelpazelerini
olusturmustur. Ayn1 donme ait bazaltlar ise; Atikhisar Baraji1 dogusu, Kirazli Dere, Haliloglu

Koyii, Harmancik Koyii, belen Koyii ve Dede Tepe mevkilerinde goriilmektedir (Tiirkes, 2007).

Jeomorfolojik ozellikleri

Sarigay Havzasi’na ait jeomorfolojik yapi, ¢esitli yas ve karakteristikteki jeolojik temel
tizerinde gelisen platoluk alanlar, agmim ylizeyleri, akarsu aglari, derin vadilerden
olugmaktadir. Havzanin sekillenmesinde akarsu agindirmasi ve neotektonizma etkilidir (Sekil

4).
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Oztiirk ve Eginal (2001)’a gére; Sarigay Havzasinda ¢ogunlukla orta ve yukari havzada

1. Jeolojik zamana ait kayaglar ile 3. Jeolojik zamanmn Ust Eosen-Oligosen devrine ait
volkanitler yayilim gosterirken; asag1 havzada ise 3. Jeolojik zamanm Ust Miosen-Pliosen
devrine ait kumtasi, miltasi, kirectasi ve kumlu kirecgtaslar1 gibi sedimenter kayaclar ve
volkanitler {izerinde gelisen asinim yiizeyleri 100-750 metre arasinda morfometrik bir siralanis

gosterir.
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Sekil 4. Saricay Havzasi jeomorfoloji haritasi (MTA Yerbilimleri Harita Goriintiileyici ve

Cizim Editori kullanilarak olusturulmustur.) (Akarsu, 2020).
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Ust Miosen-Pliosen devrinde hizlanan Post Alpin tektonizmasi ve Kuaterner’deki iklim
degisimlerinin beraberinde getirdigi taban seviyesi degisimlerine bagli olarak farkli aginim
donemlerinde olusmus asinim yiizeyleri goriilmektedir. Bunun sonucu olarak 600-650 metrelik

yiikselti farkina denk gelen asinim yiizeyi kademeleri olusmustur (Atabey vd., 2004).

Ust Eosen devrinde baslayip Oligosen’de devam eden volkanizma sonucunda andezit
ve andezitik tiiflerden olusan volkanik ortii, Neojen Oncesi gelisen temeli 6rtmiis ve tektonik
olarak yiikselmenin sonucu hizlanan akarsu asindirmasi Alt-Orta Miosen yash bir aginim
ylizeylerinin olusmasina neden olmustur. Havzada en st seviye diizliikklerden belirgin egim
kiriklar ile ayrilan Ust Miosen devrine ait asimim yiizeylerinin alt smir1 400 metre iken; st
sinir1 540 metredir. Pliosen asimim yiizeyleriyle basamaklanma gosteren Ust Miosen asimim
ylizeylerinin egimleri %6°y1 gegcmemekle birlikte Kazan Dere mevkiinde iyi gelismis dandiritik
ag gelistirmistir. Pliosen asimim yiizeyleri havzanin merkezi ve yiikseltinin diisiik oldugu
kesimlerinde yogunlasmaktadir. Pliosen’de hizla yiikselip kuvvetli bir asinima maruz kalan
araziler derine gomiilerek dalgali diizliikkler yiikselmenin etkisiyle genclesmistir. Havzada en
son Post Pliosen veya Alt Miosen devrine ait asinim ylizeyleri olusmustur. Pliosen devrinde
gerceklesen deniz seviyesi degisimleri havzanin merkez kisimlarinda ve kiyiya yakin algak

sahalarda akarsularca olusturulmus asinim yiizeyleri yer almaktadir (Oztiirk ve Erginal, 2001).

Saricay Havzasi’nda vadiler, asimim dizliiklerinden olusan olgun ve yarit olgun
topografyalar arasinda zitlik olusturan etrafina gore gorece geng¢ jeomorfolojik {iiniteler
olusturmaktadir. Asinim ytizeyleri arasinda yataklarini derine, yana ve geriye dogru asindiran
akarsular V sekilli yataklar kazimis ve aliivyal birikimin goriildigii vadi tabanlari ile akarsularin
gomiildiikleri aginim yiizeyleri arasinda yer yer 240-250 metre yiikselti farki olusturmustur. Bu
alanlarda dandiritik, kafesli ve yer yer kancali drenaj 6rnekleri goriilmektedir. Vadi oluklart

boyunca diize yakin egimli aliivyal dolgu kenarinda, havza ortasinda daha kuvvetli egimli
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talveg boyunca ve Ust Eosen-Oligosen yasli volkanitler iizerinde menderesler de gelismistir

(Oztiirk ve Erginal, 2001).

Sarigay Havza’sinda akarsu kapmalarina bir¢ok 6rnek vardir. Akarsularin genglik ve
ileri genglik donemlerine olugsan kapmalarin bir kismi kaynak kollarinin yukar1 kesimlerinde,
bir kismi ise geng fay zonlar1 boyunca olusmustur. Yiikseklerde meydana gelen kapmalar gii¢lii
kolun kisa ve zayif kollar1 drenaja katmasi seklinde gergeklesirken; vadi yataklarindaki
kapmalar zayif diren¢ zonlar etkisinde gergeklesmistir (Oztiirk ve Erginal, 2001). Havzadaki
kapma olaylarina; Karani Dere Vadisi, Siva Vadisi, Sarigay’in Ortaca Koyii’niin gliney

mevkiinde kalan kismi1 ve Atikhisar Baraji’nin dogusunda Cile Dere 6rnek olarak verilebilir.

Saricay ve kollarinin asindirmasi sonucu ana kayadan koparillan kum, kil, cakil
boyutundaki unsurlardan olusan aliivyal taban diizliigli geride havzaya dogru genisleyerek 18
km boyunca uzanmakta, kiy1 kesiminde 50 derinlige kadar delta olusturmaktadir. Canakkale
sehrinin tizerinde kuruldugu bu delta kuzey ve giineyindeki kiy1 ¢izgisine nazaran 800 metre

leridedir.

Hidrografik ozellikleri

Kiiciikburun mevkiinden dogup Canakkale Bogazi’na doéklen Saricay’in toplam
uzunlugu 40 km olup maksimum debisi 1300 m*/sn’dir. Diizenli bir rejimi olmayan Sarigay,
sonbahar yagmurlar1 ve karlarin erimeye basladigi nisan mayis aylarinda kabarir, bunun
disindaki donemlerde sakin bir akisa sahiptir. 1975 yilinda Sarigay iizerinde sulama, tagkin
kontrol ve igme suyu temini amaciyla Atikhisar Baraji inga edilmistir. Atikhisar Baraj Golii’niin

hacmi 9,22 hm? olup net sulama alan1 3069 ha’dur.
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Sekil 5. Sarigay Havzasi hidrografya haritas1 (Akarsu, 2020).

Oztiirk ve Eginal (2001)’a gore Sarigay Havzasi’nin Canakkale Bogazi1 dogu kiyisinda
4.5 km’lik bir kry1 uzunlugu olup, olusan deltanin tam ortasindan akan Sarigay Canakkale sehir
merkezini kuzey giiney yonlii ikiye bolecek sekilde denize dokiilmektedir. Havza, Sarigay ve
kollar1 tarafindan parcalanmig plato goriiniimlii arizali bir rélyefe sahiptir. Sarigay’1 besleyen
en onemli kollar havzanin dogu ve giiney kesimlerinde yer almaktadir. Glineyde Degirmen
Dere ve Kestane Dere; doguda Kayalik Dere ve Nurkaya Dere Sarigay’1 besleyen en énemli
kollardir. Drenaj sisteminin zayif gelistigi havzanin kuzey kesiminde ise tek dnemli kol Cile
Dere’dir. Sarigay’in kaynaktan agiz kismina kadar olan boyu yaklasik 50 km olup; Atikhisar
Baraj1 ile ¢ayin denize dokiildiigii nokta arasindaki uzaklik 25.8 km’dir. Sarigay’in denize
dokildigi noktadan, ana karaninin igine sokuldugu kentsel gelisimin yasandigi son alana

(Troya Kopriisii) kadar olan boyu 2 km’dir (Sekil 5).
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Drenaj agmin gelisim gosterdigi alanlar genellikle Tersiyer volkanitleri, Paleozoik
metamorfikleri, Mioyosen ve Pliyosen tortullaridir. Hakim drenaj ag1 dandritik karakterde olup
yer yer zayif diren¢ zonlarina bagli olarak gelismis kafesli ve kancali drenaj orneklerine de
rastlanir.

Iklim ézellikleri

Tiirkiye matematik konumu itibariyle farkli karakterdeki basinglarin etkisinde kalir.
Akdeniz makroklima alani igersinde olan Tiirkiye; yazin tropik kdkenli hava kiitlelerinin, kisin
ise polar kokenli hava kiitlelerinin etkisi altindadir. Kisin Sibirya yiiksek basinci1 ve izlanda
alcak basinci; yazin ise Azor yiiksek basinci ve Basra algak basimci etkisi altindadir. iklim
kosullarmin farklilasmasinda; genel atmosferik dolasim, enlem, yiikselti, baki, kara ve
denizlerin uzanis dogrultusu, cephe durumu, okyanus akintilari etkilidir (Ttirkes, 2010).

Canakkale Ili, Marmara Bolgesi’nin Giiney Marmara Boliimiinde bulunmaktadir.
Calismada uzun stireli iklimsel degisimleri izleyebilmek i¢in 1975-2018 yillar1 arasinda
kesintisiz Ol¢iilen aylik toplam yagis, sicaklik ve aylik toplam acgik yiizey buharlagsmasi
verilerinden yararlanilmistir (Tablo 2).

Tablo 2

Canakkale Ili’nin 1975-2018 Yillar: Arasi Iklim Verileri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mak. Sic. 16,1 169 19,6 234 288 335 35 347 31,5 262 214 17,6
Ort. Sic. 63 6,6 86 12,7 17,6 224 252 251 21,1 162 11,8 8.1
Min. Sic. -3,7 33 -09 29 7,7 12,4 16 16,2 11,2 5,7 1,2 24
Top. Yag. 88,1 68 63,5 488 31,6 26 144 77 2277 60,6 90,7 1021
Top. Acik
Yiizey Buh. 189 253 36,8 1123 169,5 2193 270,8 254,7 171,5 103,8 56,7 30,1

(Meteoroloji Genel Miid. verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.) (Akarsu, 2020).
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Marmara Bolgesi genel itibariyle Akdeniz ve Karadeniz iklimi kesisim bolgesinde
bulunur. Canakkale’nin giineyi ve kiyilarinda Akdeniz iklimi hakim olmakla beraber kuzeye ve
denizellikten uzaklasip karalarin i¢ kesimlerine dogru gidildik¢e iklim Akdeniz iklimine
nazaran daha da karasallasmakta ve yagis rejimi degismektedir. Bu 6zelligiyle Canakkale iki
farkli iklim kosullar1 arasinda bir gecis bolgesi konumundadir. 1975-2018 yillar1 arasinda
Olciilen sicaklik degerlerine baktigimizda; ocak ay1 ortalama sicakligi 6,3 °C iken temmuz ay1
i¢in ortalama sicaklik 25,2 °C’dir. Ocak ay1 icin 6l¢iilen aylik minimum sicaklik ortalama -3,7
°C iken temmuz ay1 i¢in Ol¢iilen aylik maksimum sicaklik ortalama 35 °C’dir (Grafik 1, a).
Toplam agik yiizey buharlasma degerlerine baktigimizda yaz aylarinda buharlasmanin artigini
kis aylarinda ise bu degerlerinin diistiigii goriiliir. Temmuz ay1 ortalamalarina gore toplam agik
ylizey buharlagsmasi 270,8 mm iken ocak ayi1 ortalamalarina gore toplam agik yiizey
buharlagsmas1 18,9 mm’dir (Grafik 1, b). Maksimum agik ylizey buharlasmasi 2012 Temmuz
ayinda 366,6 mm ile gergeklesmistir.

Yagis degerlerine baktigimizda ise yil igerisindeki yagisin biiyiik bir bolimiin sonbahar
ve kis aylarinda gerceklestigini goriiriiz. Kar yagish giin sayisi az olmakla birlikte yagis
rejiminde Akdeniz ikliminin etkisi goriiliir. Aylik toplam yagis aralikta 102,1 mm ile en yiiksek
dizeydeyken agustos ayinda 7,7 mm ile en diisiik diizeydedir (Grafik 1, ¢). Maksimum yagis
333,3 mm ile 2010 yili Ekim ayinda gergeklesmistir.

Yillik ortalama sicaklik ve yillik toplam yagis verileri birlikte degerlendirildiginde
1975-2018 yillart aras1 yillik toplam yagis ortalamasinin 613,7 mm oldugu, maksimum yillik
toplam yagisin 962,5 mm ile 2010 yilinda gergeklestigi, minimum yillik toplam yagigin 343,9
mm ile 2008 yilinda gergeklestigi goriilmektedir. 1975-2018 yillart aras1 yilli ortalama sicaklik
15,19 °C, maksimum yillik ortalama sicakligin 16,68 °C ile 2018 yilinda gergeklestigi,

minimum yillik ortalama sicakligin 13,9 °C ile 1976 yilinda ger¢eklesmistir. Yillik ortalama
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sicaklik degerlerinde ¢ok ciddi bir dalgalanma olmamakla beraber artis egiliminde oldugu

goriiliirken; yillik toplam yagis degerlerinde ise belirgin dalgalanmalar yasandigi goriilmektedir

(Grafik 1, d).
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Grafik 1. Canakkale ili 1975-2018 yillar: arast iklim grafikleri
(a: Aylik Sicaklik Grafigi, b: Aylik Toplam Yagis Grafigi, c¢: Aylik Toplam Agik Yiizey
Buharlagsmasi Grafigi, d: Yillik Ort. Sicaklik ve Yillik Top. Yagis Grafigi.)

(Meteoroloji Genel Miid. verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.) (Akarsu, 2020).
Toprak ve bitki ézellikleri
Saricay Havzasi’nda 1975 Toprak Taksonomisi’ne ¢esitli grup ve ordolarda topraklar
vardir. Havzadaki biiytik toprak gruplari yerli (zonal), tasinmis (azonal) ve intrazonal olarak

siniflamak miimkiindiir (Topraksu, 1980). Toprak ¢esitliligi iizerinde iklim sartlar1, ana kaya
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ozellikleri, egim, baki ve bitki ortiisii sartlar1 etkilidir. Havzada goriilen baslica topraklar
sunlardir: Kire¢siz Kahverengi Orman Topraklar1 ve Kahverengi Orman Topraklari, Aliivyal

Topraklar, Koliivyal Topraklar ve Rendzinalar’dir (Cavus, 2014).

Kirecsiz kahverengi orman topraklar1 Yerli (Zonal) Topraklar grubunda yer alir.
Olusumunda ayrisan, ¢6ziinen, ufalanan kayac pargalarinin ¢oziilmesi etkilidir. Bu tiir topraklar
andezit, riyolit, granit, granodiyorit ve tiif gibi volkanik ana kaya tizerinde gelismis topraklardir.
Yagmur ve yiizey akisana bagli topraktaki kirecin yikanmaya maruz kalmasi neticesinde
ortamda A horizonu iyi gelismesine ragmen B (birikim) horizonu olusumu zayiftir. Bu nedenle
volkanik ana kaya tizerinde gelisen kiregsiz kahverengi orman topraklari kire¢ yoniinden
zayiftir. Atikhisar Baraj Golii gevresi ve Saraycik civarida sik¢a goriiliir. Uzerinde genellikle
orman, funda ve maki gelisir. Havzada mese, kizilgam ve karagama sik¢a rastlanir (Topraksu,

1980; Cavus, 2014).

Kahverengi orman topraklart Yerli (Zonal) Topraklar grubunda yer alir. Karisik
ormanlar altinda gelisen humus yoniinden zengin topraklardir. Topragin tist katmani bitki ve
canlt kalintilarindan dolay1 kahverengidir. Asir1 yikanma yoktur. Genellikle mera, fundalik ve
orman alanlarinda goriintir (KHGM, 1999). Havzada kirecsiz kahverengi ormanlar ile
siirlanmaktadir, Kursunlu ve Saricaeli civarinda goriiliir. Bu tip topraklarda tarim faaliyeti

siklikla yriitilmektedir. Kizilgam genis yer kaplamaktadir (Cavus, 2014).

Altivyal topraklar; akarsular tarafindan tasmip biriktirilen topraklardir. Horizonlagma
goriilmemesine kargin bitki besin maddesi ve mineral yoniinden zengin oldugu i¢in tarimsal
faaliyetlere i¢in sik¢a sahne olur. Bu topraklar ana kaya litolojisini yansitir. Farkli aginim
devreleri, yagis ve arazi engebesine basli olarak toprak igerigi ve alan1 degisim gostermektedir.

Havzada Saricay boyunca bu toprak ¢esidi goriilmektedir (KHGM, 1999).
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Koliivyal topraklar; aliivyal topraklar etrafinda gelisen ¢akilli ve koseli bloklardan
olusan topraklardir. Olusumlarinda akarsularin tagkin donemleri etkilidir. Tarimsal
poransiyelleri yiiksektir. Bu donemde tasinip biriktirilen kaba unsurlardir. Havzada aliivyal

topraklar etrafinda Saricaeli ve Saraycik civarinda goriiliirler (Cavus, 2014).

Rendzinalar; kire¢ bakimindan zengin olan kayalar tizerinde nemli ve yar1 nemli iklim
kosullarinda olusurlar. Yikanma fazla olmasia ragmen ortamda bol bulunan kire¢ tamamen
uzaklastirilamaz. Bunun neticesinde yikanma olmasina ragmen kirecin birikimi s6z konusudur.
Genellikle iist katmanlarda gri ve siyah koyu tonlarda olan torak, alt katmanlarda gri-sar1
tonlarindadir (Topraksu, 1980). Havzada sediment kayaglar {izerinde gelismistir, Kursunlu ve

Isiklar civarinda goriiniir. Uzerinde ot, cali, ¢ayir ve fundaliklar gelisir.
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Sekil 6. Saricay Havzasi toprak haritast (Akarsu, 2020).

FAO-Toprak Kaynaklar1 i¢in Diinya Referans Sistemi (WRB,2007)’ne gore
Canakkale’de Cambisol ve Luvisol olmak tizere iki toprak grubu vardir (Sekil 6). Bu iki gruba
ait topraklar gesitli horizon 6zellikleri, tanimlama materyalleri ve topragin fizikokimyasal

Ozellikleri vasitastyla tanimlanmaktadir.

FAO tarafindan yayinlanan Diinya Toprak Kaynaklart Raporu (2007)na gore
Canakkale’de bulunan toprak gruplaridan biri olan Cambisoller; alt toprakta, striiktiirde, renkte,
kil iceriginde degisimler ile horizon farklilagmasinin basladig: toraklardir. Ana materyal, ¢ok
cesitli kaynaklardan gelen orta ve ince tekstiirlii materyallerden olusur. Profil gelisimleri; ana

materyallerin hafif veya orta diizeyli ayrigmasi ve ortamda kil, organik madde, Al ve/veya Fe
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bilesiklerinin yoklugu ile belirlenmektedir. Bu topraklar tiim iklim bdélgelerinde erozyon ve
birikim etkisiyle diiz ile daglik arasindan degisen arazilerde goriiliip cesitli vejetasyonlari
biinyesinde barindirir. Volkanik ana kaya tizerinde gelisen Cambisoller, iliman bolgelerde
yiiksek baz doygunlugundan dolay1 genellikle tarimsal amaglarla kullanilan en verimli
topraklardan biridir. Asidik karakterdeki Cambisoller daha az verimli olmasina karsin tarim
alan1 olarak kullanilmakla birlikte yer yer otlatma-hayvancilik ve ormancilik faaliyetleri de
tizerinde gerceklestirilmektedir. Kurak ve yari kurak bolgelerde sulu tarimin yapildig: aliivyal
ovalarda hububat ve yag bitkileri ekimi yapilirken; nemli bolgelerde asir1 yikanmaya baglh
verim dusiik olup geltik tarimi i¢in kullanilmaktadir. Canakkale’de bulunan bir diger toprak
grubu olan Luvisoller; diistik kil iceri olan iist toprak ile yliksek kil igerigine sahip alt toprakta
pedojenik kil farklilasmasi (kil goégii) olan, bazi derinliklerde yiiksek kil aktivesi ve baz
doygunlugu goriilen topraklardir. Ana materyal; buzul tortullar, riizgarlarla tasinan unsurlar,
aliivyal ve koltivyal birikimler de dahil olmak tizere ¢ok ¢esitli birlesmemis materyallerden
olusur. Luvisoller, belirli kuru ve yagisli mevsimlerin yasandig1 serin iliman bolgeler ve
Akdeniz iklimi gibi sicak bolgelerde goriiliir. Luvisol toraklarda profil gelisimi; yiizey akist ve
yagislara bagl olarak {ist toprakta yikanmanin yasanmasi ve bunun etkisiyle tist toprak ile alt
topragin kil igerigi yoniinden pedojenik olarak farklilasmasi seklindedir. Yiiksek silt icerigine
sahip olan Livoseller; iliman bolgelerde hububat, seker pancart ve yem bitkisi {iretiminde,
egimli alanlarda ise ormancilik, meyve yetistiriciligi ve hayvan otlatma amaciyla kullanilir.
Akdeniz havzasinda (Chromic, Calcis ya da Vertic niteleyicilerle birlikte) kiregtast

ayrismasindan olusan koliivyal birikimlerde bugday, seker pancar1 ve meyvecilige elverislidir.

Sarigay Havzasi’nin bitki ortiisii 6zelliklerini inceledigimizde; havzanin iklim ve toprak
kosullarimin havzada goriilen bitki ortiisii cesitliligi tizerinde etkili oldugu goriiliir. Tiirkiye

Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan bitki bélgelerinin karsilastigi bir alandir. Keza Biga
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Yarimadasi’nin yer aldigit Marmara Bolgesi de Akdeniz ve Karadeniz iklimlerinin karsilastigi
bir ara gecis bolgesidir. Bu nedenle literatiirde Marmara Iklimi olarak da adlandirilir. Enlem
etkisine bagl yiiksek sicaklik degerleri ve Akdeniz iklimi baskinlig1 nedeniyle Biga Yarimadasi
Akdeniz fitocografyasina dahildir (Atalay, 2002). Sarigcay Havzasi da Akdeniz fitocografyasi
etkisinde sekillenen bitki ortiistine sahiptir. Sarigay’in Canakkale Bogazi’na yakin bolgeleri ve
kiy1 bolgelerinde maki, psddomaki ve kermes mesesi sik¢a goriilmektedir. Saricay, Atikhisar
Baraj Golii ve ¢evresinde baskin olan agag ise kizilgamlardir. Havzada kizilgamlarin tahribiyle
elde edilen tarim alanlar1 genis yer kaplar (Uysal vd., 2003). Bu alanlarda yiiriitiilen tarim
faaliyetlerinde tarimsal ilag, giibre ve diger tarimsal amaglh kimyasallarin kullanimi yaygindir.
Canakkale tarim alanlarinda kontrolsiiz kimyasal kullanim1 basta Sarigay olmak iizere sucul
ekosistemlere metal girdisini arttirmaktadir (Siimer vd., 2013; Isler, Sungur ve Soylak, 2018).

Tarim ve Orman Bakanligi’nin yayinladigi Giibreleme Rehberi (Canakkale)’ne gore (2018):

Canakkale ili topraklarinin %5,14’ilintin ¢ok az ve %94,79’unun az seviye organik madde
icermektedir. Sarigay Havzasi’nda organik madde igerigi %2’nin altinda olan topraklar genis
yayilim gostermektedir. Yogun olarak gerceklestirilen tarimsal faaliyetlerde topragin organik
madde eksigini gidermek i¢in giibreleme yapilmaktadir. Sarigay Havzasi’ndaki topraklarin
organik madde igerikleri diisiiniildiigiinde bitkilerde 5-21 kg/da, yem bitkilerinde 5-22 kg/da
arasinda degismektedir.

Canakkale ili topraklarinin alinabilir fosfor (P»Os) igeriklerinin dagilimi incelendiginde
topraklarin %3,89°u az, %37,99’u orta %35,44’1i yiiksek ve %22,68’nin ¢ok yliksek seviyede
alinabilir fosfor igerdigi goriilmektedir. Topraklarin alinabilir fosfor igeriklerinin az olmasi
topraklarin fosforlu giibre ihtiyacinin daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Saricay Havzasi

almabilir fosfor igerigi diisiiniildiigiinde bitkilere taban giibresi olarak uygulanmasi gereken
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miktar bitkilerde 1-8 kg/da arasinda degisirken yem bitkilerinde 2-11 kg/da arasinda
degismektedir.

Canakkale ili topraklarmin alinabilir potasyum (K>O) igeriklerinin dagilimi incelendiginde
topraklarin %5,33’tintin yeter ve %94,47’sinin fazla seviyede alinabilir potasyum icerdigi
goriilmektedir. Bu nedenle Canakkale ili topraklarinin potasyumlu giibre ile giibrelenmesine
ihtiyag¢ yoktur.
Canakkale ili topraklarinin almabilir demir (Fe) igeriklerinin dagilimi incelendiginde
topraklarin %3,91°nin noksanlik gosterebilir (orta) ve %96,09’unun iyi (yliksek) seviyede
almabilir demir igerdigi goriilmektedir. Bu nedenle Canakkale ili topraklarinda demirli giibre
ile giibrelenmesine ihtiyag yoktur.
Canakkale ili topraklarmin alabilir bakir (Cu) igeriklerinin dagilimlari incelendiginde
topraklarin tamaminin yeterli seviyede alabilir bakir igerdigi goriilmektedir. Bu nedenle
Canakkale ili topraklarinin bakirl giibre ile giibrelenmesine ihtiyag¢ yoktur.
Canakkale ili topraklarinin alinabilir ¢inko (Zn) igeriklerinin dagilimlari incelendiginde
topraklarin  %17,02°sinin  az, %82,98’inin yeter seviyede alinabilir ¢inko igerdigi
goriilmektedir. Topraklarin %17,02’sinde alinabilir ¢inko eksikliginin olmasi, topraklarin ¢inko
giibresi ile topraktan ve/veya yapraktan giibrelenmesini gerektirmektedir.
Canakkale ili topraklarinin alinabilir mangan (Mn) igeriklerinin dagilimi incelendiginde
topraklarin %25,44’tintin az ve %74,56’smin yeterli seviyede alinabilir mangan icerdigi
goriilmektedir. Topraklarin %24,44’tinde alinabilir mangan eksikliginin olmasi, topraklarin
mangan giibresi ile giibrelenmesini gerektirmektedir.

Niifus ozellikleri

Canakkale’nin niifus 6zellikleri incelendiginde ilk bilgilerin Osmanli Imparatorlugu

kayitlari, yabanci elgilerin ve seyyahlarin notlarindan olustugu gériilmektedir. Cuinet (1894)’e



62
gore; 19. Yiizyil baslarinda 10.000 olan Canakkale kent niifusunun %0,1 artisla yiizyilin

sonunda 11.062 olmustur.

Cumbhuriyet déoneminde yapilan ilk niifus sayimiyla birlikte Canakkale kent niifusu:
1927-1945 yillan arasinda artis, 1946-1950 yillar arasinda azalig, 1951-2000 yillar1 arasinda
artis ve 2001-2019 yillar1 arasinda artis gostermistir. Cavus (2007)’a gore 1927-1935 yillar
arasinda %0,375 oraninda gergeklesen artis kentteki dogal niifus artis1 ile ilgili olmayip; 1.
Diinya Savasi nedeniyle kente gelen askeri birliklerden kaynaklanmaktadir. Ayni durum 1935-
1940 déneminde 2. Diinya Savasi nedeniyle Canakkale Bogaz1 ve ¢evresine yapilan asker
yigmagi niifus artis hizini %1,523 oraninda yiikseltmistir. 1945 niifus sayiminda erkek ntifusun
silahaltinda olmasindan dolay1 kentin niifus artis hiz1 %-0,147 iken; 1950 niifus sayiminda bu
oran %-1,319 olarak gergeklesmistir. Art arda yapilan 1945 ve 1950 niifus sayimlari savasin
niifus artis hizina olan etkisini agik¢a gostermektedir. 1950 yilinda gerceklestirilen niifus
sayiminda 11.824 olan kent niifusunun, 1935 yilindaki kent niifusuna (11.495) yaklastig1
goriilmektedir. Ayrica 1923-1960 yillari arasinda iskan ve ¢iftciyi topraklandirma politikalar
cercevesinde Balkan tilkelerinden kente 26.116 gé¢cmen gelmis ve bunlarin biiyiik bir kismi
kentsel alanlardan ziyade kirsalda yerleserek tarimsal iiretime dahil olmustur. 1960-1965 yillar
arasinda Tirkiye niifus artis oramt (1955-1960 yillar1 arasinda binde 28,5) binde 24,6’ya
diismistiir. Bu durum {izerinde; Devlet Planlama Teskilatinin kurulmasi, Niifus Planlama
Hakkinda Kanun’un kabulii ve Niifus Planlama Genel Miidiirligii’ntin kurulmasi (1965), aile
politikalarinin ve dogum kontrol yontemlerinin yayginlagsmasi, Almanya basta olmak iizere

farkli tilkelere go¢ verilmesi ve salgin hastaliklar etkilidir.

Fazla niifus askeri gili¢ ve tarimsal tiretimde siireklilik olarak goriiliirken; bu siiregten
sonra tarimda makinelesmenin artmasi ve niifusun niteliginin arttirilmasi ve temel ihtiyaglariin

saglanmasina yonelik politikalar giidiilmeye baslanmistir. Kentlesmenin hiz kazanmasi, gelir
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diizeyinin atmas1 niifus artis hizin1 azaltacagi goriisii 6nem kazanmustir. Yiiksek niifus artig
hizinin milli geliri azaltacagi ve demografik yatirimlarin gelirin biiyiik bir kismina mal olacagi
savunulmustur. Planli kalkinma dénemine ge¢ilmesiyle birlikte ekonominin ¢esitlenmesi, belli
alanlarda uzmanlagmanin baslamasi, kirsaldan kente goclerin hizlanmas: ve kentsel
yerlesmelerin cazibe merkezi haline gelmesine bagli olarak Canakkale ve Sarigay ¢evresindeki
yerlesmelerin niifusunda 1975 yilindan itibaren diizenli artis gerceklesmistir (Tablo 3).
Canakkale’nin niifus artis hiz1 1980°de %2,98, 1985°te %2,02, 1990°da %1,23 gerceklesmistir.
1990’ dan sonraki siirecte kente devlet yatirimlart artmis, kentin yeni fonksiyonlar kazanmasi
ve Universitenin de kurulmasiyla birlikte kent bir kez daha digsardan go¢ alma trendine girmistir.
Bu goce ekonomik ve sosyal gerekcelerle ilge ve koy merkezlerden Canakkale’ye gerceklesen
i¢ go¢ hareketleri takip etmistir. 2000 yilinda %4,04 olan niifus artis hizi, 2007°de %1,41,
2010°da %2,26, 2015°de %1,55 ve 2019°da %5,05 olarak gergeklesmistir. Stiphesiz kentin

tarihi stirecte yasadigi bu niifus hareketlilikleri dogal alanlar tizerindeki baskiy artirmigtir.

Tablo 3

Saricay Havzasi 'ndaki Yerlesmelerin Niifuslart

1975 1980 1985 1990 2000 2007 2010 2015 2019

Canakkale 30.788 39.979 48.059 53.995 75.810 86.544 106.116 122.613 184.631
Saraycik 480 533 561 554 560 548 559 503 508

Isiklar 233 290 353 463 886 1187 1272 1388 1455
Kursunlu 248 288 326 314 374 399 412 392 403
Kayadere 647 707 383 409 412 451 465 415 410
Belen 188 140 120 110 106 78 &3 68 66
Saribeyli 249 235 204 168 93 65 57 50 68
Ciftlikdere 159 220 186 181 134 138 145 138 110

(TUIK verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.) (Akarsu, 2020).
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Yerlesme ozellikleri

Karadag ve Kogman (2007)’a gore “’kentlerin dogusu, gelismesi ve kentsel kimlik
kazanmasi; sit-situasyon kosullar1 ile topografya, iklim, toprak ve hidrografik 6zellikler vb.
dogal ¢evre bilesenlerine bagl oldugu gibi, kentte yasayan niifusun miktar1 ve etkinliklerinin
karsilikli etkilesimlerinin de bir sonucu olarak ortaya ¢ikar’’. Kentlesmeyi etkileyen en 6nemli
faktor; kentin cografi konumundan dolay1 sahip oldugu avantajlar1 zamanla teknolojik gelisim
ve orgiitlii yasamla desteklemesidir. Canakkale’nin yerlesme 6zellikleri incelendiginde; kentin
cografi konum, jeolojik yap1 ve yer sekilleri, iklim kosullari, bitki ortiisii ve toprak 6zelliklerinin
yerlesme tizerinde etkili oldugu ve kentin ¢ogunlukla Sarigay ovasi, Saricay Havzasi’nin kuzey
ve giineyindeki birikinti konileri, akarsu taragalari, egimli yamaglar ve plato diizliikleri tizerinde
gelistigi goriilmektedir.

Kog (2006)’a gore Canakkale kentsel gelisim evrelerini ve tarihi siiregte kentin 6n plana
cikan 6zelliklerini su sekilde ele almak miimkiindiir: *’kentin kurulus asamasi (1462), savunma
ve garnizon kenti donemi (1462-1700), ticaret kenti dénemi (1700-1900), savaslar ve yikim
donemi (1900-1950), ilk planlama doénemi (1950-1960), biiyiiyen ve yiikselen kent donemi
(1960-1970), imar yasast etkisi ve kamu eliyle yapilasma donemi (1980-1984), rantsal gelisim
donemi (1984-2000) ve korumact anlayis (2004 ve sonrasi) donemidir.”” Kale’i Sultaniye
(1462) Kale’i Kilid’ul Bahir (1463) ve Kale’i Sed’iil Bahir’in (1659) insasiyla birlikte askeri
ve idari fonksiyonlarm on plana c¢iktign Canakkale’de kentlesme siireci baslamustir. Tlk
yerlesmeler; Cimenlik Kalesi (Kale’i Sultaniye), Cay Mahallesi ve Tiirk Mahallesi civarinda
askeri ve idari yapilardir. Daha sonraki siiregte 17. yiizyilin basinda Saat Kulesi civarinda Rum
Mabhallesi, 17. ylizyilin ikinci yarisinda da Ermeni Mahallesi, 19. ylizyilin basinda bugiinkii
Ismet Pasa Mahallesi’nde bulunan Havra civarinda Yahudi Mahallesi kurulmustur (Cavus,

2007).
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Esenler

Kemalpasa
Fevzipasa

~
Namik Kemal

Barbaros

Sekil 7. 19. yiizyilda ve glinlimiizde Canakkale’deki mahallelerin dagilisi: mahallelerin 19.

yiizyildaki dagilisi (A) ve mahallelerin giinimiizdeki dagilist (B) (Cavus,2007)

Osmanli doneminde kentte yiiriitiilen ekonomik faaliyetler ve kentin fonksiyonlari
incelendiginde; askeri-garnizon kenti olarak kurulan kentin zamanla tarim, sanayi, ticaret ve
liman kenti fonksiyonlar1 kazandig1 goriilmektedir. Kentin ekonomisi tarima dayali iken; tiretim
ve niifusun artmasiyla birlikte ticaret ve sanayi faaliyetleri hiz kazanmistir. Kentte seramik
sanayi basta olmak lizere tas ve topraga dayali sanayi, tarima dayali sanayi faaliyetleri ev ve
atolye tipi sanayi tesislerinde yiiriitiilmiistiir. Bu siirecte 6n plana ¢ikan bir diger alanlar ise
koza-ipek bocegi yetistirici, meyve ve sebze yetistiriciligi, bagcilik, balik¢ilik ve deniz yolu
tagimacilig1 faaliyetleri olmustur (Kog, 2000).

Cumhuriyet doneminde 1930’lu ve 1940’1 yillarda askeri fonksiyonlarin 6n plana

ciktig1 Canakkale’de ilk kentsel planlamanin 1949 yilinda yapilmasiyla birlikte Canakkale’nin
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kentsel kimliginde ve kent dokusunda belirgin degisimler yasanmis ve kentsel gelisimde biiyiik
yol kat edilmistir. 1959°da revize edilen Canakkale Kesin Imar Plan1 (1949) ve Uygulama Imar
Plan1 (1964)’na gore; kentin gilineyinde Barbaros (Harmanlik), kuzeyinde Esenler (Hastane
Bayir1) mahalleleri ve dogusunda 18 Mart Stadyumu civarindaki kent i¢i arazi varligiin yiiksek
oldugu alanlar yeni konut insa alanlar1 olarak segilmistir. 1978 Nazim Imar Plam ile kentin
tamamin1 kapsayacak sekilde planlama yapilip Canakkale’de kentlesmenin; askeri alanlar,
havaalani ve ormanlar tarafindan sinirlandigi belirtilmistir. 1995 yilinda mevcut yerlesim
alanlarmin daralmasina bagl olarak Nazim Imar Plan1 ile kuzeyde Karacadren sinirlarina kadar
olan alam kapsayacak sekilde kentin kuzeydogusu ve ilave Imar Plami ile de kentin
giineydogusunda yeni sahalar yerlesmeye acilmistir. Boylelikle yerlesmeye agilan alanlarda
kentlesme ve yapilagsma siireci hiz kazanmistir. Sarigay etrafindaki konutlar restore edilmis ve
yeni liks konutlar insa edilmistir. Kuzeyde Karacadren ovasina yakin alanlarda site tarzi
yapilagmalar; giineyde Kepez ovasi, Dardanos ve Giizelyali mevkilerinde ikincil konutlar ve
site tarz1 yapilarla kentsel alanlar ucuz arsa stoku olarak goriilen kirsal sinirlara dogru gelisim

gostermistir (Kog, 2006; Cavus, 2007).

Cumhuriyet doneminde kentte yiiriitiilen ekonomik faaliyetler ve kentin fonksiyonlari
incelendiginde; Canakkale ilinin 1973 yilinda kalkinmada 6ncelikli iller kapsamina alinmasi
kentte endiistriyel faliyetlerin hiz kazanmasma ve ekonomide cesitlenmeye neden oldugu
goriilmektedir. 1992 yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi’nin kurulmasiyla birlikte
kentte hizmetler sektoriinde de gelismeler yasanmigtir. Universitenin fakiilte, yiiksek okul ve
meslek yiiksek okullarinin il merkezinde toplanmasindan ziyade diger ilgelere de dagitilmasi
kent genelinde bir niifus artis1 yasanmasina ve buralarda ekonomik faliyetlerin cesitlenerek
yogunlagmasina sebep olmustur. 2000 yili itibariyle Canakkale kent merkezi gerek diger

illerden gerekse de kirsal yerlesmelerinden go¢ alarak hizli bir niifus artisina sahne olmustur.
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Bu durum Canakkale’de 1960’11 yillarda 6nde olan kirsal niifusun kentsel niifusun gerisinde

kalmasina sebep olmustur.

Canakkale’de tiniversitenin kurulmasiyla birlikte konuta olan talep hizla artmistir. Artan
talep karsisinda kentteki arzin yetersiz kalmasi kentte arsa ve konut fiyatlarin yiikselmesine
kiralarin artmasina neden olmustur. Yetersiz konut arzi sorununu ¢6zmek i¢in fiziksel ve sosyal
Ozellikleri elverisli olmayan alanlarda yapilasma hiz kazanmistir (Caliskan ve Sarig, 2008).
2000’11 yillardan itibaren konut stokunu arttirmaya yonelik toplu konut projeleri ve artan
ihtiyaci karsilamaya yonelik alt yapiy1 ¢alismalart hiz kazanmistir. Otogar, emniyet, itfaiye,
devlet hastanesi gibi kamu binalar1 ve organize sanayi sitesinin kent merkezinden kentin
etrafindaki yerlesmeye uygun bos alanlara tasinmis ve tasinmasi miimkiin olmayan meyve
sebze hali ve geri doniisiim tesisi gibi yapilar yenilenerek kapasiteleri arttirilmustir. Insasi siiren
1915 Canakkale Bogaz Kopriisii ve baglanti yollari ile kentlesmenin hiz kazanacagi ve bu

durumun cevresel baski yaratacag: diisiiniilmektedir.

Cengiz ve Gonliz (2011)’e gore: ekolojik acidan Canakkale kentsel alan kullanimi
incelendiginde: ’33,91 km?’lik alanin 1,66 km?’si (%4,88) koruma, 17,00 km?’si tarim
(%50,00), 3,97 km?’si (%11,67) orman, 0,93 km?*’si (%3,93) rekreasyon, 10,15 km?’si
(%29,85) yerlesim ve 0,15 km?’si (%0,44) sanayi kullanimima uygundur.’’ Canakkale’de
mevcut yerlesmelerin kuruldugu alanlarin %59,52°si verimli tarim arazileri tizerindedir.
Ozelkan vd. (2018)’ e gére 2006-2018 siirecinde &zellikle sehir merkezi ¢evresindeki tarrm
alanlarindan %26,94 oraninda sehirlesme amacl toprak kaybi gergeklesmistir. Sehirlesmenin
kentin etrafindaki tarim topraklari tizerinde gelismesinin en 6nemli nedeni kentlesmenin orman
ve daglik alanlar gibi dogal sinirlarla sinirlandirilmis olmast ve havaalani gibi yanlis arazi
kullanimlaridir. Orman i¢in uygun alanlarin %31,38’1 yerlesme ve %25,68’1 rekreasyon amagl

kullanilmaktadir. Orman alanlarinin azalmasinda tarimsal amagli alan kazanma ve imara agilma
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etkilidir. Kent icerisindeki sanayi varligi 6zellikle Saricay civarinda ve tarim alanlar tizerinde
kuruludur. Sanayi tesislerinin kuruldugu alanlarin %41,23’1 tarim, %49,79’unun yerlesim
amagh kullanilmas1 gereken alanlar olmasi sanayi i¢in yer se¢iminde ne derecede yanlislik

yapildigini ortaya koymaktadir (Cengiz ve Goniiz, 2011).

Saglik ve Kelkit (2014)’e gore Canakkale’de rekreasyon alanlari yetersiz olup
kentlesmeyle birlikte kiy1 alanlarinda insan-deniz baglantisini kesecek yiiksek katli yapilagsma
yasanmaktadir. Rekreasyon alanlarinin g¢ogunlukla yiirliylis ve manzara seyri amaciyla
kullanildig1 g6z oniinde bulundurularak; bu tiir yapilasmalara izin verilmemeli ve koruma
kullanma dengesine dikkat edilmemektedir. Bu alanlarin kullaniminda etkili olan ulasim alt
yapist ve toplu tasimada kullanilan arag sayisi yetersizdir. Ayrica bu alanlarda farkli yas
gruplarma hitap edecek sekilde yiiriitiilen faaliyetler ¢esitlendirilmedir. Kum (2007)’ye gore
niifus, sanayilesme, turizm, ticaret vs. faaliyetlerindeki artisa baglh olarak yanlis yer se¢iminin
kentin kiy1 dokusunda meydana getirdigi gorsel ve fiziksel sorunlar hizla artmaktadir. Dogal ve
tarihi birgok giizellige ev sahipligi yapan kenti kuzey giiney yonlii ikiye bdlen Sarigay kiy1
alanindaki diizensiz yapilasmanin dogal peyzaji bozmakta ve buna bagl olarak betonlagma
artmaktadir. Sarigay’in bu baskidan kurtarilmasi ve rekreasyonel amagli kullanima 6ncelik
verilmesi gerekmektedir.

Kog¢ (2006)’ a gore yeni konut insasi ic¢in; tarimsal alanlarin ortadan kaldirilmasi,
tarihsel siirecte bircok depremin gergeklestigi faylara (Yenice, Gonen, Saros, Gazikdy) yakin
deprem riski yliksek alanlarin se¢ilmesi, Sarigcay taskin riski altindaki alanlarinin segilmesi ve
sulu tarima uygun Karacadren ve Kepez ovalar1 gibi tarimsal agidan verimli alanlarin secilmesi
Canakkale kentsel gelimi karsisindaki bilyiik sorunlardir. Canakkale’ye disaridan gelen mavi
ve beyaz yakali ¢alisanlarin kentsel yasam alanlar1 ve konutlar konusundaki beklentisinin yerli

halka nazaran yiiksek olusu bu ¢alismalarin temel motivasyonu olmustur. Artan yapilasmayla
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birlikte kentin geleneksel dokusunu teskil eden bahgeli ve az kathi yapilardan ¢ok Kkatl
konutlarin insasi siirecine geg¢ilmistir. Bu durum beraberinde yesil alanlarin daralmasi sorununu
getirmistir. Artan konut sayis1 kent i¢i riizgar koridorlarini engellemesi ve yesil alanlarin
daralmas1 kentin hava kalitesini olumsuz etkilemistir. Saglik vd. (2012)’ne gore Canakkale’de;
Sarigay ve kiyilarinda yasanan kirlilik, hava kirliligi, gorsel kirlilik, evsel ve kentsel atik sorunu,
sosyal ve teknik alt yap1 yetersizligi, rekreasyonel alanlarin yetersizligi, asir1 yapilasma ve

ulagim sorunlar1 ¢arpik kentlesmeden kaynaklanmaktadir.

Tablo 4

Canakkale I1i 2010-18 Yillar: Arasindaki Atik Bilangosu

2010 2012 2014 2016 2018

Toplam Belediye Sayisi 34 34 23 23 23
Atik Hizmeti Verilen Belediye Niifusu 322952 338427 329874 364992 387958
Toplanan Belediye Atik Miktar1 ? 154525 166311 175303 219649 261800

Kisi Bas1 Ortalama Belediye Atik Miktar1 ° 1,31 1,35 1,46 1,65 1,85
Atik Su Aritma Tesisi Kapasitesi © 7983 8348 17520 31685 34111
Alic1 Ortamlara Gore Sebekelerden Desarj 14479 16277 14915 15782 18105
Edilen Atik Su Miktar1 ©

Atik Su Tesislerinde Aritilan Su Miktar1 © 2207 2602 8084 14347 17230
Alict Ortamlara Aritilmadan Desarj Edilen 12272 13675 6831 1435 875

Atik Su Miktan ©

(a: Ton/Y1l, b: Kg/Kisi, c: Bin m®/Y1l)

(TUIK verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.) (Akarsu, 2020).



70

Artan niifus miktar;, kentlesme, tarim, sanayi, turizm, madencilik ve deniz
tasimaciliginin Sarigay basta olmak {izere Canakkale kentinin sucul ekosistemlerinde risk
yarattig1 goriilmektedir. Canakkale kenti atik bilangosu (Tablo 4) incelendiginde; atik hizmeti
verilen niifus sayis1 artmasina ragmen kent niifusunun tamamina bu hizmetin gétiiriilemedigi,
tiretilen atik miktarinin arttigi, artik su aritma tesisi kapasitesinin arttigi, alici (sucul) ortamlara
desarj edilen atik su miktariin arttigi, atik su tesislerinde aritilan su miktarinin artmasina
ragmen aritilan su miktarinin atik su aritma tesisi kapasitesinin ¢ok altinda kaldigi ve alici

ortamlara aritilmadan desarj edilen atik su miktarinin azaldig1 goriilmektedir.

Sekil 8. Canakkale Kepez aritma tesisi (Akarsu, 2019)
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Boliim III: Yontem

Arastirmanin Modeli
Bu ¢alismada “’Canakkale kentsel gelisim alan1 boyunca Sarigay’in ekolojik risk analizi
ve cografya 0gretmeni adaylarinin gorislerini’’ tespit etmek amaciyla nicel (quantitative)
arastirma yontemlerinden tarama (survey) modeli kullamilmistir. Nicel arastirmalarda
degiskenler arasindaki iliskinin anlamlilik diizeyi incelenerek hipotezler sinanir. Tarama
modeli ise belli degiskenler yoniinden bir gruba ait 6zelliklerin tespiti amaciyla verilerin

toplandigi ¢alismalardir (Biiyiikoztlirk vd., 2009).

Tarama modelini baz alan c¢alismalar; genis gruplar lizerinde yiiriitiilen, gruptaki
bireylerin belli bir konu hakkindaki goriis, tutum ve davraniglarinin betimlendigi ¢aligmalardir.
Tarama modellerinde yiiriitiilen ¢aligmalar; problemin tanimlanmasi, 6rneklemin belirlenmesi,
veri toplama araglarinin hazirlanmasi, verilerin toplanarak analiz edilmesi, analizlerin
yorumlanmasi ve degerlendirilmesi asamalarini izler. Bu tiir calismalarda ‘’Nedir?, Ne ile
iliskilidir?, Aralarinda anlaml bir iliski var midir?, iliski ne diizeydedir?*’ gibi sorular amaci
ve/veya hipotezleri belirlemede kullanilir. Bu tiir c¢alismalarin amaci; mevcut duruma
miidahale etmeden durumu ayrintili bir sekilde betimleyip durum hakkinda bilgi vermektir
(Karasar, 2016). Tarama modelinde arastirmaci, bir evren igerisinden sectigi Orneklem
tizerinden yaptig1 ¢calismayla 6rneklemin goriis, diisiince ve davraniglar: hakkinda elde ettigi
nicel (sayisal) veriler lizerinden betimleme yaparak evren hakkinda ¢ikarimlarda bulunur.
Genis bir kullanim alan1 olmasindan dolay1 tarama modelin baz alan ¢aligsmalarin sayist her

gegen giin artmaktadir.
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Evren ve Orneklem
Bu ¢alismanin evrenini cografya 6gretmeni adaylari olustururken, 6rneklemini ise 2018-
2019 egitim dgretim y1linda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim Fakiiltesi Tiirkce ve
Sosyal Bilimler Egitimi Boliimii Cografya Egitimi Anabilim Dali’nda egitim gormekte olan 96
cografya 6gretmeni aday1 olusturmaktadir. Orneklemin seciminde basit seckisiz drnekleme
(simple random sampling) yontemi kullanilmistir. Orneklemin tamimlayici verilerine ait
tablolar asagida verilmistir.

Tablo 5

Cografya Ogretmeni Adaylarimin Cinsiyete Gore Dagilimi

Cinsiyet F %

Kadin 36 37,5
Erkek 60 62,5
Toplam 96 100

Tablo 5 incelendiginde; 96 kisilik 6rneklemin olusturan cografya 6gretmenlerinin %37,5 (36
kisi) kadin, %62,5°1 (60 kisi) erkektir.

Tablo 6

Cografya Ogretmeni Adaylarinin Stmif Diizeyine Gére Dagilimi

Sinif Diizeyi F %
Birinci simif 26 27,08
Ikinci siif 26 27,08

Ucglincii siif 21 21,87




Dordiincii siif 23

Toplam 96
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Tablo 6’da d6gretmen adaylarinin sinif diizeyleri incelendiginde en yiiksek katilimin birinci ve

ikinci siif diizeylerinde (26’sar kisi) oldugu goriilmektedir. Sinif diizeylerine gore katilima

bakildiginda oranlarin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Tablo 7

Cografya Ogretmeni Adaylarimin Akademik Basar: Ortalamalarimin Dagilimi

Akademik Basar1 Ortalamasi F %

1.80-2.00 4 4,16
2.01-2.50 26 27,08
2.51-3.00 45 46,87
3.51-3.50 17 17,7
3.51-4.00 4 4,16
Toplam 96 100

Tablo 7’ ye gore orneklemi olusturan 6gretmen adaylarmin %46,87’sinin (45 kisi) akademik

basari ortalamasi 2.51-3.00 araliginda en yiiksek diizeydedir. Akademik bagari puanlarina gére

2.01-3.00 araliginda %73,95 (71 kisi) oraninda y1gilma oldugu goriilmektedir.
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Tablo &

Cografya Ogretmeni Adaylarinmin Cevre Dersi Alma Durumuna Gére Dagilimlart

Cevre Dersi Alma Durumu F %
Evet 70 72,92
Hayir 26 27,08
Toplam 96 100

Tablo 8’de goriildigii tizere ¢alismaya katilan cografya dgretmeni adaylarinin %72,92°si (70
kisi) cevre egitimi ile ilgili ders almasina karsin; %27,08’1 (26 kisi) ¢evre egitimi dersi
almamustir.

Tablo 9

Cografya Ogretmeni Adaylarimin Cevre ile Ilgili Herhangi Bir Platforma Uye Olma

Durumuna Gére Dagilimlar

Cevre Platformuna Uye F %

Olma Durumu

Evet 25 26,04
Hayir 71 73,96
Toplam 96 100

Tablo 9’da goriildiigii lizere calismaya katilan cografya 6gretmeni adaylarinin %26,04’i (25
kisi) cevre ile ilgili herhangi bir platforma iiye iken; %73,96’s1 (71 kisi) ¢evre ile ilgili herhangi

bir platforma liye degildir.
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Verilerin Kaynagi, Toplanmasi ve Diizenlenmesi

Ekolojik risk analizinde kullanilan verilerin kaynagi, toplanmasi ve diizenlenmesi

Arastirmanin Sarigay’in ekolojik riskinin tespiti amacina yonelik olarak 7 farkl: tarihte
saha calismas1 gergeklestirilmistir. Saha ¢alismalarinin; 3’1 6rnekleme yapmadan 6nce sahay1
(Sarigay Havzasi ve Canakkale kentini) tanima, 1’1 Sarigay’dan su ve sediment drneklerinin
almmasi, 1’1 ana kaya oOrneklerinin alinmasi, 2’si kirletici kaynaklarin tespiti amaciyla
gergeklestirilmistir. Saricay Havzasi’ni tanima adina 15.01.2019 tarihinde Atikhisar Baraj Golii
ve cevresinde, 24.04.2019 tarihinde Troya Kopriisii-Canakkale Bogazi hattinda 2 km boyunca
Sarigay’da ve 12.05.2019 tarihinde Atikhisar Baraj Golii ve Troya Kopriisii arasinda kalan

alanda arazi ¢calismalar1 gerceklestirilmistir.

Sekil 9. Su ve sediment 6rnegi (Akarsu, 2019)

Sarigay’in ekolojik riskinin hesaplanmasit i¢in Oncelikle 27.04.2019 tarihinde
gerceklestirilen saha ¢aligmasi ile Troya kopriisiinden baslayip Sarigay’in Canakkale Bogaz: ile
bulustugu noktaya kadar olan 2 km’lik hat boyunca 26 farkl lokalitede Van Veen Grab yiizey
sediment ornekleyici kullanilarak Sarigay yiizey sediment ornekleri toplanmistir. Sediment
orneklemesinin yapildig1 bu 26 lokalitenin Sarigay’a kentsel kat1 ve s1v1 atik girdisinin yogun

oldugu 5 farkli desarj (kanalizasyon) noktasindan su ornekleri alinmistir. Ekolojik risk
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analizinde kullanilacak metallerin ardalan (background) degerlerini hesaplamada kullanilmak
30.04.2019 tarihinde gergeklestirilen saha calismasi ile 5 adet ana kaya Ornegi, Sarigay
Havzasi’nin Atikhisar Baraj Goli ve Saricay’in kentsel gelisim alani (Troya kopriisii sinir kabul
edilmistir) arasinda kalan bolgeden toplanmustir (Sekil 10). Bu 6rnekler alterasyona ugramamis
alanlardan se¢ilmis olup havzanin jeolojik 6zelliklerini yansitan baslica andezit, bazalt gibi ana

kaya unsurlarindan olusmaktadir.
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Sekil 10. Orneklem haritasi

Saha ¢aligmalar1 neticesinde toplanan; 26 sediment ve 5 ana kaya olmak tizere 31 adet

ornek ACME (Burecau Veritas Commodities Canada Ltd.) laboratuvarlarinda ICP-MS
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kullanilarak, 5 adet su 6rnegi ise Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilim ve Teknoloji
Uygulama ve Arastirma Merkezi (COBILTUM) merkez laboratuvarlarinda ICP-OES
kullanilarak ¢oklu element analizine tabi tutulmustur. ICP (Inductively Coupled
Plasma/Indiiktif Eslemis Plazma) yiiksek sicaklikta orneklerin parcalanip, atomlarma ayirmak
suretiyle iyonize edildigi bir yontemdir (Olesik, 1991). Bu yontemlerle sediment, toprak, kayacg,
icme sulari, atik sular, sanayi atiklari, atik ¢amurlari, maden cevherleri gibi bir¢ok 6rnek
tizerinde element tayini gerceklestirilebilir (Makonnen ve Beauchemin, 2020). Ornegin
niteligine gore MS (Mass Pectrometer/Kiitle Spektrometresi) veya OES (Optical Emission
Spectrometer/Optik Emisyon Spektrometresi) kullanilir. ICP-MS analizi 6rneklerin yiiksek
sicakliktaki plazmaya (genellikle argon plazmasi) gonderilip molekiiler baglarinin kirilmasi ve
atomlarin iyonlastirilmasi teknigidir. MS, parcaciklar1 hizlandirma veya kiitleleri farkl
taneciklere odaklanarak kiitle analizorii gérevi goriip biitiin elementleri kiitle ve yiik oranlarina
gore es zamanl ayirir. ICP’de iyonlastirildiktan sonra iyonlar: kiitle dedektorii vasitasiyla es
zamanli olarak Ol¢iilen elementler yiiksek sicakliktaki argon plazmasi yardimiyla ppm (parts
per million/milyonda bir), ppb (parts per billion/milyarda bir) cinslerinden ol¢iilerek yiiksek
veri hassasiyeti saglanir (Jenner vd., 1990). ICP-OES ise, ICP ve OES bilesiminden olusup
coklu element tayini i¢cin kullanilan bir diger yontemdir (Heltai vd., 2019). Bu teknikte
elektromanyetik indiiksiyon ile 10.000 K sicakliga ¢ikarilan argon plazmasi tarafindan 6rnek
uyarilarak ornekte bulunan elementler yaydiklari spesifik dalga boylarina gore tespit edilir
(Linderoth ve Johansson, 2019). ICP-MS ve OES kullanilarak gergeklestirilen ¢oklu element
analizi sonuglart bilgisayar ortaminda Microsoft Office 365 Excel, IBM SPSS Statistics 25 ve
Statistica 12 programlar1 aracilifiyla diizenlenerek literatiirde antropojenik kaynakli ekolojik
riskleri ve sediment kalitesini belirlemek adina sik¢a kullanilan; zenginlesme faktorii,

kontaminasyon faktorii, Jeoakiimiilasyon indeksi, potansiyel ekolojik risk indeksi ve kirlilik
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yiik indeksi kullanilarak Saricay’in ekolojik risk analizi yapilmistir. Bu indislerin
hesaplamasinda kullanilan ardalan degerler 5 adet ana kaya Orneginin ¢oklu element
analizlerinin ortalamalarindan elde edilmistir. Tez kapsaminda haritalarin olusturulmasinda
ArcMap 10.7 programi kullanilmistir. Canakkale iline ait iklim verileri Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’nden; niifus ve diger veriler ise Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)’ndan temin

edilmistir.

Ogretmen adaylarmin goriislerine dair verilerin kaynagi, toplanmasi ve

diizenlenmesi

Arastirmada, 2018-2019 egitim ogretim yilinda Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi’nde lisans diizeyinde Cografya Egitimi programinda egitim goren cografya
Ogretmeni adaylarinin ¢evre sorunlarina yonelik goriislerini tespit etme amaciyla Cabuk ve
Karacaoglu (2003)’tin ¢’ Universite Ogrencilerinin Cevre Duyarliliklarinin Incelenmesi’’ isimli
calismalarindan uyarlanilarak gelistirilen 6l¢ek (Ek-A) yazarlarin izni alinarak kullanilmigtir.
Kapsam ve goriiniis gecerligi hakkinda uzman goriisii alan Cabuk ve Karacaoglu (2003), 64
kisilik bir 6grenci grubuna on testi yapmis ve Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisini 0,81
(>0,70) bularak giivenirliligi test etmistir.

Calismanin o6rneklemini olusturan 96 cografya 6gretmeni adayma uygulanan veri
toplama aracina iliskin Cronbach’s Alpha giivenirlik analizi yapilmistir. Bu analize gore
Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayis1 0,70’den biiylik oldugundan (0,815) veri toplama araci
giivenilirdir. Veri toplama aracinin maddelerinin giivenirlik katsayilar1 (extraction yiikleri)
incelendiginde 0,30’un altinda 4 madde oldugundan 6l¢ekten madde ¢ikarma islemi yapilmistir.

Olusturan olg¢ekte maddelerin yanitlanmasi i¢in yeterli bosluk birakilmis olup
katilimcilardan her ctimleyi dikkatlice okuduktan sonra ciimlelere ne derece katildiklarini

belirtecek sekilde isaretlemeleri ve higbir ciimleyi yanitsiz birakmamalari istenmistir.
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Katilimeilarin verdikleri cevaplarin yalnizca bu calisma kapsaminda bilimsel amaglarla
kullanilacagi belirtilmistir.

Veri toplama aracinin birinci boliimiinde (kisisel bilgiler) ¢alismanin amacina uygun
olarak 5 madde lizerinden cografya 6gretmeni adaylarinin: cinsiyet, sinif diizeyi, akademik
basar1 ortalamasi, ¢evre ile ilgili ders alma durumu ve ¢evre ile ilgili herhangi bir platforma tiye
olma durumu sorgulanip; bu degiskenlerin frekans ve yiizdelik dagilim analizleri
yorumlanmustir.

Veri toplama aracinin ikinci boliimiinde ise Cografya 6gretmeni adaylarinin gorisleri
20 madde tizerinden sorgulanip cevaplar “’Kesinlikle Katiliyorum’, “’Katilmiyorum’’,
“’Kararsizim’’, “’Katiliyorum’” ve “’Tamamen Katiliyorum’’ olarak gruplandirilmistir. Veri
toplama aracinin ikinci bolimi bes alt boyuttan olusmaktadir. Bu alt boyutlar sirasiyla Hava
Kirliligi Alt Boyutu (madde 1, 2 ve 3), Su Kirliligi Alt Boyutu (madde 4, 5, 6 ve 7), Toprak
Kirliligi Alt Boyutu (madde 8, 9,10, 11, 12 ve 13), Ekolojik Denge Alt Boyutu (madde 14, 15
ve 16) ve Cevre Egitimi Alt Boyutu (madde 17, 18, 19 ve 20)’ dur.

Veri toplama aracindaki maddelerle: cinsiyet, sinif diizeyi, akademik basari ortalamast,
cevre ile ilgili ders alma durumu ve cevre ile ilgili herhangi bir platforma tiye olma durumu
degiskenlerine gore cografya 6gretmeni adaylarinin goriisleri arasindaki anlamli farkliliklarin
Olctilmesi amaglanmistir. Caligmaya iliskin veriler toplandiktan sonra bilgisayar ortaminda
IBM SPSS Statistics 25 programi araciligtyla diizenlenerek normallik dagilimi analizi
(Skewness: 0,246, Kurtosis: 0,488) yapilmis olup veri analizine hazirlanmaistir.

Verilerin Analizi ve Yorumu
Ekolojik risk hesaplamada kullanilan indisler ve istatistiksel analizler
Gecmisten giliniimiize gerek yerlesme gerekse de tarim, sanayi ve madencilik gibi

ekonomik faaliyetler i¢in segilen dncelikli alanlar suya yakin boélgeler olmustur. Basta kiyilar,
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koy ve korfezler, akarsu kenarlari, gol ¢evreleri, delta ovalari gibi su kaynagi yoniinden zengin
ve suya ulasim konusunda sikintinin yasanmadigi alanlar beseri faliyetlerin yogunlastigi alanlar
olmustur. Sucul alanlardaki yogun beseri baski neticesinde buralarda metal kirliligi artmistir.
Kirlilige kars1 farkindaligin olusmasi, farkli ekosistemlerde benzer sorunlarin tespiti ve bu
sorunlara ¢oziimler getirmeyi amaglayan arastirmalarin sayisini arttirmistir.  Metallerin
ekosistemdeki etkilerini tespit etmek i¢in yalnizca element konsantrasyonunu belirlemenin
yeterli olmadig1 goriilmiis ve ekosistemde dogal veya antropojenik kaynakli metal birikiminden
kaynaklt muhtemel risk durumunu tespit etmek amaciyla zenginlesme faktorii, kontaminasyon
faktorii, Jeoakiimiilasyon indeksi, potansiyel ekolojik risk indeksi ve kirlilik yiik indeksi gibi
cesitli ekolojik indisler ve faktér analizi, kiimelenme analizi ve korelasyon analizi gibi

istatistiksel analizler kullanilmaya baslanmistir (Bing vd., 2013; Kowalska vd., 2018).

Zenginlesme faktorii (EF)

Zenginlesme Faktorli (EF), sedimentteki metal birikiminin antropojenik ya da dogal
kaynaklardan gelip gelmedigini 6l¢gmede kullanilir. EF; giincel metal / referans element
oraninin, ardalan metal / referans element oranina boliinmesiyle elde edilir (Sutherland, 2000).
Referans element i¢in genellikle Fe, Al, Ca, Ti ve Mn gibi kayaclarda bol bulunan konservatif
elementler kullanilir. Konservatif (referans) element; sediment igerisindeki konsantrasyonu
degismeden, dikey hareketlilik ve bozunma olmadan karakterize edilen, litojenik kaynakli olan
ve kimyasal reaksiyona girme durumu diisiik olan elementtir. Bu ¢alismada referans element
olarak Al kullanilmistir. Sutherland (2000)’e gore EF; zenginlesme yok / minimal zenginlesme
(EF<2), orta diizeyli zenginlesme (EF=2-5), 6nemli zenginlesme (EF=5-20), cok yiiksek
zenginlesme (EF=20-40) ve asir1 derecede yiliksek zenginlesme (EF>40) seklinde
degerlendirilir. Ayrica literatiirde EF icin 1,5 degerini sinir kabul edip; EF degerinin 1,5’in

altinda oldugu durumlarda metallerdeki zenginlesmenin dogal etmen ve siireglerle
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gergeklestigi; EF degerinin 1,5’ten biiyiik oldugu durumlarda ise metallerdeki zenginlesmenin
antropojenik etkiler neticesinde gerceklestigi kabul edilmektedir (Bergamaschi vd., 2002).

Kontaminasyon faktorii (CF)

Kontaminasyon (bulasma), bir ortamda ardalan (kabuksal) degerlerinin tizerindeki
metal  konsantrasyonunu ifade eder. Kontaminasyon faktori (CF) sediment
konsantrasyonundaki olasi insan etkisini belirlemede ve ¢evresel kirliligi siniflamada kullanilan
bir diger metottur (Hakanson, 1980). CF, mevcut metal konsantrasyonunun ardalan metal
konsantrasyonuna boliinmesiyle elde edilir. Hakanson (1980)’a gore CF; diisiik kontaminasyon
(CF<1), orta diizeyli kontaminasyon (1<CF<3), yiiksek kontaminasyon (3<CF<6) ve cok
yiiksek kontaminasyon (CF>6) seklinde degerlendirilir.

Jeoakiimiilasyon indeksi (Igeo)

Jeoakiimiilasyon indeksi (Igeo), sedimentteki metal konsantrasyonu iizerindeki
antropojenik etkinin belirlenmesinde kullanilan bir diger yontemdir. Igeo, 6rneklerdeki mevcut
kirliligin tespit edilmesi, tanimlanmast ve kirliligin siniflanmasinda avantajlar saglar. Igeo

degeri su sekilde hesaplanir (Muller, 1969):

Igeo = log, Cm (1.1)

1,54Bm
Formiil (1.1)’de kullanilan ‘Cy’ metal konsantrasyonunu, ‘Bn’ ise background metal
konsantrasyonunu ifade etmektedir. Igeo degerleri Muller (1969)’e gore; kirletilmemis (Igeo<
0), kirletilmemis / orta dereceli kirletilmis (0<Igeo< 1), orta dereceli kirletilmis (1<Igeo< 2),
orta dereceli kirletilmis / ¢ok kirletilmis (2<Igeo< 3), cok kirletilmis (3<Igeo< 4), c¢ok
kirletilmis / asir1 kirletilmis (4<Igeo< 5) ve asir1 kirletilmis (Igeo>5) sekilde yorumlanir.
Potansiyel ekolojik risk indeksi (PER)
Sedimentte birikmis metallerin ekosisteme yapabilecekleri potansiyel toksik etkiler

hakkinda ongoriilerde bulunmak i¢in Hakanson (1980) tarafindan gelistirilen potansiyel
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ekolojik risk indeksi kullanilmistir. Her bir metal i¢in ayr1 ayr1 hesaplanan modifiye risk faktori
(Eri) ve tiim metallerin entegre riskini ifade eden potansiyel ekolojik risk faktorii (PER) su
sekilde degerlendirilmektedir (Hakanson, 1980; Zhang vd., 2017):

mEri = E; x T} (1.2)

Formiil (1.2)’de kullanilan ‘mEri” her bir metal i¢in ayr1 ayr1 hesaplanan risk faktoriinii,
‘E¢ ’ zenginlesme faktoriinii, * fi’ ise her bir metal i¢in ayr1 ayr1 toksisite sorumluluk katsayisini
ifade etmektedir. Metaller i¢in kullanilan toksisite katsayilar1 sunlardir: Hg=40, Cd=30,
As=TI=10, Cu=Pb=Ni=Co=5, Cr=V=2 ve Zn=Mn=1 seklindedir (Hakanson, 1980; Rodriguez-
Espinosa et al., 2018; Li et al., 2018). mEri degerleri Hakanson (1980)’a gore; diisiik potansiyel
ekolojik risk (mEri < 40), orta diizeyli potansiyel ekolojik risk (40 < mEri < 80), 6nemli
potansiyel ekolojik risk (80 < mEri < 160), yiiksek potansiyel ekolojik risk (160 < mEri < 320)
ve ¢ok yiiksek potansiyel ekolojik risk (mEri > 320) seklinde yorumlanir.
PER = Y El (1.3)

Potansiyel ekolojik risk (PER) degerleri Hakanson (1980)’a gore; diisiik ekolojik risk
(PER <150), orta diizeyli ekolojik risk (150 < PER <300), 6nemli ekolojik risk (300 < PER
<600) ve cok yliksek ekolojik risk (PER > 600) seklinde yorumlanir.

Kirlilik yiik indeksi (PLI)

Sedimentin metal birikimi agisindan kalitesini belirlemek amaciyla kirlilik ytik indeksi
(PLI) hesaplanmistir. PLI degerleri su sekilde yorumlanir (Tomlimson, 1980):

PLI=(CF; x CF2x ..... CFy)'™ (1.4)

Formiil (1.4)’de kullanilan ‘CF’ kontaminasyon faktoriini, ‘n’ ise kullanilan element
sayisint ifade etmektedir. Tomlinson (1980)’e gore; PLI i¢in sinir deger 1 olup PLI degerinin
1’den kiiciik olmasi kirliligin az oldugunu (PLI<1), PLI degerinin 1’den biiyiik olmasi1 ise

kirliligin fazla oldugunu (PLI>1) gostermektedir.
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Istatistiksel analizler
Sarigay’in ekolojik riskini tespit etmek amaciyla alman Orneklerde; metallerin
kaynagimin ve tasinim siireglerinin tespiti i¢in faktor analizi, metallerin aralarindaki anlaml
iligkileri belirlemek i¢in korelasyon testi, benzerliklerine gore degiskenleri gruplamak igin
kiimelenme (cluster) analizi uygulanmistir.
Ogretmen adaylarmin goriislerine ait verilerin analizi ve yorumu
Veri toplama aracindan elde edilen verilerin analizinde, 6gretmen adaylarinin verdikleri
cevaplarin puanlarini hesaplamak amaciyla odlgekte yer alan maddeler; 1.00-1.79 Kesinlikle
Katilmyorum, 1.80-2.59 Katilmiyorum, 2.60-3.39 Kararsizim, 3.40—4.19 Katilryyorum, 4.20—
5.00 Tamamen Katiliyorum araliklar1 temel alinarak yorumlanmistir. Olgme araciyla toplanan
O0gretmen adaylarinin goriislerine iliskin verilerin normallik dagilimi1 testi (Tablo 10)
neticesinde ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin +1.0 ile -1.0 arasinda oldugundan (Hair vd., 2013)

Parametrik (normal) bir dagilim géstermektedir.

Tablo 10

Osretmen Adaylarimin Gériislerinin Normallik Dagilimi

Kolmogrov-Smirnov Shapiro-Wilk
Skewness Kurtosis  Statistic  df Sig. Statistic df Sig.
(Carpiklik)  (Basiklik)
,246 ,488 ,142 96 ,000 ,955 96 ,002

Toplanan verilerin ¢6ziimlenmesinde parametrik analizlerden; One Way Anova,
Independent Samples T Test-Levene Test, Frequencies analizleri yapilmigtir. Gruplar arasindaki
anlaml farkin kaynagini belirlemek amaciyla ¢oklu karsilastirma testlerinden biri olan Tukey

Test kullanilmigtir.
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Boliim IV: Bulgular
Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Metal dagilimina iliskin bulgular

Istasyonlara gore metal dagilimlari ve tanimlayic istatistikleri Tablo 11°de verilmistir.
Metallerin ortalama bolluklari (ppm) sirasiyla: Mn> Ba> Ag> Zn> Sr> Hg> Pb> Cu> V> Cr>
Ni> As> Au> Co> Fe> Ca> Al> U> Sb> Na> Mg> Cd> Bi> TI> K> P> Ti seklindedir.
Istasyonlarin element ortalamalarina gére en kiigiik degerler 18, 14 ve 16 no’lu istasyonlarda
Olctilmiisken; en buyiik degerler ise 4, 2 ve 5 no’lu istasyonlarda olgiilmiistiir. Metallerin
dagilimlari incelendiginde; Mn 331-1151 ppm, Ba 91,3-612,4 ppm, Ag 111-407 ppb, Zn 90,2-
251,3 ppm, Sr 66,1-116,4 ppm, Hg 19-99 ppb, Pb 29,25-83,03 ppm, Cu 33,62-82,5 ppm, V 43-
87 ppm, Cr 27,8-113,9 ppm, Ni 25,5-73,3 ppm, As 13,7-28,2 ppm, Au 5-68,6 ppb, Co 9,8-14,7
ppm, Fe %2,06-3,14, Ca %1,32-2,63, Al %1,35-2,74, U 1,3-2,2 ppm, Sb 0,66-1,42 ppm, Na
%0,07-2,43, Mg %0,53-0,98, Cd 0,30-1 ppm, Bi 0,27-0,56 ppm, TI 0,24-0,41 ppm, K %0,18-
0,42, P %0,06-0,34 ve Ti %0,01-0,04 araliginda dagilim gostermektedir.

Yiizey sediment Orneklerinin metal konsantrasyonlar1 ardalan degerler ile
karsilastirildiginda; Mn, Ba, Ag, Zn, Pb, Cr, Ni, As, Au, Co, Ca, Al, U, Sb, Mg, Cd, Bi, K ve P
element konsantrasyonlarinin ardalan degerlerinin tizerinde oldugu goériilmektedir. Buna karsin
Sr, Hg, Cu, V, Fe, Al, Na ve Ti element konsantrasyonlar1 ardalan degerlerinin altinda olma
durumu da s6z konusudur. Sr elementi konsantrasyonlari istasyon 13 ve 14°de ardalan degerinin
altinda, Hg elementi konsantrasyonlar istasyon 11, 15, 17, 25 ve 26 hari¢ olmak iizere tiim
istasyonlarda ardalan degerinin altinda, Cu element konsantrasyonlar1 tiim istasyonlarda
ardalan degerin altinda, V elementi konsantrasyonlari istasyon 2 ve 6 hari¢ olmak {izere tiim
istasyonlarda ardalan degerinin altinda, Fe element konsantrasyonlar: istasyon 21’de ardalan

degerinin altinda, Na elementi konsantrasyonlar1 istasyon 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9 ve 13 no’lu
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istasyonlarda ardalan degerin altinda ve Ti element konsantrasyonlari tiim istasyonlarda ardalan

degerin altinda kalmistir. Element konsantrasyonlarinin ardalan degerlerinin tizerinde olmasi

ortama dogal veya beseri kaynaklardan metal girdisinin gergeklestiginin gostergesidir. Element

konsantrasyonlarinin ardalan degerlerinin altinda kalmasi ise sz konusu elementlerin ortamdan

kolay tasinabilmeleri ile iligkilidir.

Canakkale ili maden ozellikleri goz oniinde bulunduruldugunda (Sekil 11) Saricay

Havzasi’ndaki Cu, Pb, Zn, Fe, Mn, Au, Ag metallerinin varlig1 jeolojik yapiyla iligkili olup

arazideki kaolin ve feldispat gibi kil minerallerinin varlig1 sularin yiizey akisini etki etmekte ve

gerek erozyon gerekse de yikanma yoluyla bu metalleri toplayict ortamlara tagimaktadir.

o

aaaaa

abat

" / h J

-

—_rr

Mr
ag -
MrdD
X Asb

Cm
1)
CANAKKALE Fe
.’E. Kao
-
-1
Ak ,xk‘aa
‘x:*iao Ay

CuP Zn Fe

L

__Mn

QD :Qi\g

ACIKLAMALAR

Zuhue
o Yatzk
Itetme
Ezki igletms
« Yerlogms

Merkazi

Sekil 11. Sarigay Havzasi maden haritas1 (MTA Canakkale ili Maden Haritas1 kullanilarak

olusturulmugtur.)



Tablo 111

Istasyon Bazli Metal Dagilimlar

Cu Pb Zn Ni Mn Co As Cr Hg \Y Ba Ag Sr Au
| ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppb ppm ppm ppb ppm ppb
1 55,06 56,31 191,4 35,6 849 14,5 20,1 35,5 49 67 506,2 230 108,8 15,1
2 47,23 51,65 178,2 35,6 897 14,7 28,2 35,5 63 86 587,0 195 1164 19,5
3 48,57 50,51 160,8 353 996 14,2 19,0 29,9 54 51 5129 165 1053 79
4 50,12 57,21 166,0 35,8 1151 14,3 19,4 31,9 43 51 572,5 190 103,1 6,7
5 48,93 49,28 155,6 35,5 1031 14,7 26,1 33,2 54 55 525,0 170 111,2 6,6
6 37,64 40,09 153,5 36,7 739 13,9 16,5 34,6 34 87 430,6 124 96,9 7,9
7 48,00 70,98 228,1 35,2 668 12,9 17,3 32,7 58 53 352,7 223  106,8 93
8 46,35 4721 152,9 34,6 889 14,0 17,9 31,5 65 57 4940 167 994 93
9 49,01 63,73 215,7 43,8 691 14,7 18,9 43,2 45 65 6124 228 1043 10,1

10 64,12 68,27 230,0 35,4 512 12,9 14,0 35,8 76 60 182,0 250 102,1 12.8
11 59,69 63,53 205,9 34,5 571 12,7 14,0 35,7 80 57 189,7 224 106,4 11,5
12 63,77 74,94 251,3 36,3 464 12,7 14,3 35,8 71 54 170,5 266 101,6 134
13 45,37 41,05 128,9 27.4 423 11,2 22,0 27,8 47 59 400,5 160 67,6 6,5
14 65,44 64,78 171,3 32,6 331 11,9 15,7 34,8 75 58 219,9 208 66,1 20,2
15 82,50 83,03 2421 39,8 460 12,5 15,4 37,4 95 53 1334 339 90,1 153
16 69,52 50,51 154,2 32,7 393 11,3 17,1 32,9 62 50 283,0 182 105,8 59
17 81,90 75,38 234,0 37,8 447 11,9 15,1 37,3 80 52 173,1 268 104,1 15,2
18 33,62 29,25 90,2 25,5 349 9,8 13,7 27,9 19 46 4438 111 100,88 5,0
19 47,86 48,22 176,6 56,3 471 12,4 16,3 103.8 68 45 319,3 407 1043 29,0
20 58,34 48,89 233,9 73,3 579 13,1 18,7 133,9 75 43 329,0 303 112,6 68,6
21 49,10 44,11 189,1 58,0 515 12,3 16,1 103,2 60 43 304,6 232 108,3 284
22 53,31 47,44 161,8 31,7 489 12,2 17,5 32,5 59 49 412,9 192 100,7 16,8
23 54,93 53,62 193,2 39,8 726 13,1 20,0 51,3 64 48 385,0 235 107,4 15,7
24 51,24 50,14 193,3 38,7 929 13,1 19,5 57,7 66 45 411,7 248 108,7 23,2
25 75,19 73,46 210,4 38,1 796 13,7 22,8 37,1 99 51 91,3 309 111,0 203
26 55,24 56,04 184,7 28,9 717 13,4 22,7 30,1 95 52 480,7 236 106,1 17,2
Ort 55,46 56,14 186,6 382 657,04 13 18,4 44,7 63 55,2 366,33 225 102,1 16,0
Min 33,62 29,25 90,2 25,5 331 9,8 13,7 27,8 19 43 91,3 111 66,1 5
Mak 82,50 83,03 251,3 73,3 1151 14,7 28,2 113.9 99 87 6124 407 1164 68,6
A 90,11 4,28 36,58 2,98 221,8 6,14 6,02 3,38 79,3 80,6 51,8 244 73,12 1,42
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Tablo 11’in devami

Fe Ca Al U Sb Na Mg Cd Bi Tl K P Ti
| % % % ppm ppm % % ppm ppm ppm % % %
1 2,75 2,15 2,10 1,7 1,09 0,083 0,61 0,70 0,49 0,31 0,19 0,168 0,026
2 3,14 2,03 2,21 1,7 0,85 0,110 0,61 0,62 0,53 0,31 0,21 0,188 0,039
3 2,54 1,97 1,93 1,4 0,87 0,071 0,64 0,76 0,40 0,30 0,18 0,126 0,017
4 2,57 2,09 1,90 1,4 0,95 0,089 0,61 0,75 0,43 0,30 0,19 0,106 0,017
5 2,68 2,13 2,25 1,6 0,76 0,068 0,63 0,67 0,47 0,35 0,21 0,123 0,020
6 3,07 2,09 1,70 1,3 0,75 0,188 0,61 0,53 0,34 0,24 0,18 0,102 0,040
7 2,56 2,63 2,22 1,6 0,79 0,163 0,71 0,93 0,44 0,29 0,23 0,161 0,017
8 2,58 1,89 1,89 1,4 0,83 0,071 0,59 0,63 0,40 0,29 0,18 0,120 0,021
9 2,85 2,45 2,15 1,5 0,93 0,074 0,72 0,78 0,45 0,30 0,24 0,125 0,023
10 2,93 1,93 2,66 2,0 0,78 0,174 0,87 0,92 0,51 0,38 0,31 0,186 0,014
11 2,78 2,14 2,15 1,7 0,70 0,181 0,80 0,73 0,45 0,34 0,27 0,144 0,018
12 2,81 1,67 2,74 1,9 0,77 0,211 0,87 0,98 0,50 0,36 0,33 0,195 0,011
13 2,83 1,72 1,47 1,4 1,13 0,108 0,53 0,43 0,44 0,25 0,18 0,086 0,024
14 2,62 1,32 1,60 2,2 0,95 0,299 0,70 0,61 0,46 0,29 0,26 0,055 0,021
15 2,89 2,10 2,51 1,7 0,83 1,165 0,98 1,00 0,56 0,35 0,42 0,105 0,010
16 2,95 1,87 1,70 1,7 1,39 0,783 0,70 0,58 0,37 0,28 0,30 0,072 0,019
17 2,75 2,32 2,22 2,0 0,84 1,042 0,91 0,89 0,48 0,35 0,38 0,104 0,012
18 2,11 1,37 1,41 1,3 0,66 0,769 0,54 0,30 0,27 0,24 0,32 0,118 0,027
19 2,16 2,04 1,38 1,4 0,94 1,739 0,75 0,62 0,43 0,25 0,29 0,219 0,015
20 2,14 2,40 1,50 1,6 0,96 2,427 0,89 0,81 0,52 0,28 0,34 0,338 0,011
21 2,06 2,01 1,35 1,4 0,92 2,009 0,79 0,64 0,43 0,28 0,31 0,253 0,013
22 2,35 1,87 1,78 1,3 0,81 1,323 0,73 0,61 0,39 0,30 0,30 0,115 0,015
23 2,39 1,91 1,91 1,4 0,86 2,129 0,86 0,79 0,45 0,33 0,34 0,178 0,011
24 2,37 1,67 1,84 1,6 0,99 2,365 0,91 0,65 0,49 0,32 0,36 0,240 0,009
25 2,80 2,28 2,11 1,6 0,90 1,535 0,90 0,93 0,54 0,41 0,37 0,111 0,011
26 2,68 1,48 2,19 1,6 1,42 2,285 0,88 0,75 0,46 0,37 0,41 0,164 0,016
Ort 2,63 1,98 1,96 1,59 0,91 0,83 0,74 0,72 0,45 0,31 0,28 0,15 0,02
Min 2,06 1,32 1,35 1,30 0,66 0,07 0,53 0,30 0,27 0,24 0,18 0,06 0,01
Mak 3,14 2,63 2,74 2,20 1,42 2,43 0,98 1,00 0,56 0,41 0,42 0,34 0,04
A 2,1 0,88 1,33 0,68 0,31 0,17 0,17 0,02 0,07 0,05 0,09 0,06 0,1

87



Tablo 12

Su Orneklerinde Metal Dagilimlar: (ug/L)

88

I Zn P Co Cd Ni Cr Cu Hg As
1 0 6,89 0 0 0 0 123 0 0
5 0 6,14 2574 0 0 0 0 0 0
10 0 2,19 6842 0 0 0 0 0 0
17 1026 2491 67,72 0 0 0 0 0 0
23 0 26,05 22,46 40,02 0 0 0 0 0,003

Sarigay’da kirletici girdisinin yogun oldugu bes istasyondan (1, 5, 10, 17, 23 no’lu

istasyonlar) alinan su 6rneklerinin metal dagilimlari incelendiginde (Tablo 12) ortama 6zellikle

Co ve P girdisinin yiiksek oldugu ve bu kirletici girdisinin Canakkale Bogazi’na yaklastik¢a

(ist 26’ya dogru) arttig1 goriilmektedir. Kirletici girdisinin yogun oldugu 23 istasyonda ayrica

Cd ve As girdisi de gergeklesmektedir. Istasyon 17°de Zn girdisi ve istasyon 1°de Cu girdisi

dikkat cekmektedir. Genel olarak bakildiginda Sarigay’a yogun Co ve P yam sira bazi

istasyonlarda Cd, As ve Cu girdisi de ger¢eklesmektedir.

Sekil 12. Atik girdisinin yogun oldugu noktalar (Akarsu, 2019)
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Zenginlesme faktoriine iliskin bulgular
Saricay’da  calisilan  metallerin =~ ortalama  zenginlesme — faktorii  sirayla;
Cd>Cr>Ni>Pb>Au>Ag>Ba>Bi>TI>Na>Zn>Mg>K>As>Sb>Mn>P>U>Ca>Co>Al>Sr>Fe>
Hg>V>Cu>Ti seklindedir. Ortalama zenginlesme durumlar1 goz 6niine alindiginda; Cd i¢in ¢ok
yiiksek diizeyde zenginlesme, Cr, Ni, Pb, Au, Ag ve Ba i¢in 6nemli diizeyde zenginlesme, Bi,
Tl, Na, Zn, Mg, K, As, Sb, Mn, P, U ve Ca icin orta diizeyli zenginlesme, Co, Al, Fe, Hg, V,

Cu ve Ti icin zenginlesme yok/ minimal zenginlesme s6z konusudur.

Istasyon bazli bakildiginda zenginlesmenin en yiiksek oldugu istasyonlar sirasiyla 20, 21 ve
19 no’lu istasyonlar iken; zenginlesmenin en diisiik oldugu istasyonlar sirasiyla 10, 12 ve 5

no’lu istasyonlardir.
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Grafik 2. Zenginlesme faktorii element bazli box and whisker grafigi
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Kontaminasyon faktoriine iliskin bulgular
Sarigay’da calisilan metallerin ortalama kontaminasyon degerleri azalan sirayla;
Cd>Cr>Pb>Ni>Au>Ag>Ba>Bi>TI>Zn>Na>Mg>K>As>Mn>Sb>P>U>Ca>Co>AI>Sr>Fe>
Hg>V>Cu>Ti seklindedir. Ortalama kontaminasyon durumlar1 géz 6niine alindiginda; Cd, Cr,
Pb, Ni, Au, Ag, Ba, Bi ve Tl i¢in ¢ok yiiksek kontaminasyon, Zn, Na, Mg, K ve As i¢in yiiksek
kontaminasyon, Mn, Sb, P, U, Ca, Co, Al, Sr ve Fe i¢in orta diizeyli kontaminasyon, Hg, V, Cu

ve Ti i¢in diistik kontaminasyon s6z konugurdur.

Istasyon bazli bakildiginda kontaminasyon degerlerinin en yiiksek oldugu istasyonlar
strastyla 20, 19 ve 21 no’lu istasyonlar iken; kontaminasyonun en diisiik diizeyde gerceklestigi

istasyonlar ise 18, 13 ve 6 no’lu istasyonlardir.
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Grafik 3. Kontaminasyon faktorii element bazli box and whisker grafigi
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Jeoakiimiilasyon indeksi
Sarigay’da c¢alisilan metallerin ortalama jeoakiimiilasyon degerleri azalan sirayla:
Cd>Pb>Ni>Cr>Au>Ag>Ba>Bi>TI>Zn>Mg>K>As>Sb>Mn>U>P>Na>Ca>Co>Sr>Fe>Al>
Hg>V>Cu>Ti seklindedir. Jeoakiimiilasyon degerlerinin ortalamasi1 géz 6niine alindiginda: Cd
icin asir1 kirlenme, Pb ve Ni i¢in ¢cok kirlenme, Cr, Au, Ag, Ba, Bi ve Tl i¢in orta/ ¢ok kirlenme,
Zn, Mg, K ve As i¢in orta dereceli kirlenme, Sb, Mn, U, P, Na, Ca ve Co i¢in kirletilmemis/

orta dereceli kirlenme s6z konusudur.

Istasyon bazl1 bakildiginda jeoakiimiilasyon degerlerinin en yiiksek oldugu istasyonlar
strastyla 20, 26 ve24 no’lu istasyonlar iken; Jeoakiimiilasyon degerlerinin en diisiik oldugu

istasyonlar sirastyla 18, 13 ve 6 no’lu istasyonlardir.
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Grafik 4. Jeoakiimiilasyon indeksi element bazli box and whisker grafigi
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Potansiyel ekolojik risk indeksine iliskin bulgular
Sarigay’da  ¢alisilan  metallerin =~ ortalama mEri degerleri sirastyla:
Cd>Ni>Pb>Hg>As>Cr>Co>Zn>Cu>Mn>TI>V seklindedir. Ortalama mEri degerleri goz
ontline alindiginda: Cd i¢in ¢ok yliksek potansiyel ekolojik risk, Ni ve Pb i¢in orta diizeyli
ekolojik risk, Hg, As, Cr, Co, Zn, Cu, Mn, Tl ve V i¢in diisiik potansiyel ekolojik risk s6z
konusudur. Sarigay’da calisilan 26 istasyonun 25’inde (PER>600 oldugundan) c¢ok yiiksek
ekolojik s6z konusudur. Istasyon bazli bakildiginda PER degerlerinin en yiiksek oldugu
istasyonlar sirasiyla 20, 21 ve 19 no’lu istasyonlardir. PER degerlerinin en diistik oldugu
istasyonlar sirasiyla 18, 2 ve 5 no’lu istasyonlardir (Grafik 6). 26 istasyonun ortalama PER

degeri 904,77 olup maksimum deger 1390,56 (ist 20) ve minimum deger 559,85 (ist 18)’tir.

PER

1600,00
1400,00
1200,00
1000,00

800,00
600,00
400,00
200,00

0,00

123456 7 8 91011121314151617 18192021 2223242526

istasyon

Grafik 5. Istasyon bazli potansiyel ekolojik risk grafigi

Potansiyel ekolojik risk indeksine ait box and whisker grafikleri incelendiginde; Grafik
6’da tiim metaller bir arada goriilmesine karsin Cd elementinin yiiksek toksisite katsayisindan
dolay1 grafige diger elementlerin etkisi belirgin olarak yansimamaktadir. Bu nedenle Grafik
7’de Cd elementi ¢ikarilarak potansiyel ekolojik risk indeksine ait box and whisker gragi tekrar

olusturulmustur.
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Grafik 6. Potansiyel ekolojik risk element bazli box and whisker grafigi
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Grafik 7. Potansiyel ekolojik risk element bazli box and whisker grafigi (Cd haric)
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Kirlilik yiik indeksine iliskin bulgular
Sarigay’da calisilan 26 istasyonun tamaminda (PLI>1 oldugundan) kirlilik s6z
konusudur. Istasyon bazli bakildiginda PLI degerlerinin en yiiksek oldugu istasyonlar sirastyla
20, 26 ve 24 no’lu istasyonlar iken; PLI degerlerinin en diisiik oldugu istasyonlar sirastyla 18,
13 ve 6 no’lu istasyonlardir (Grafik 8). 26 istasyonun ortalama PLI degeri 3,10 olup maksimum

deger 3,98 (ist 20) ve minimum deger 2,25 (ist 18)’dir.
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Grafik 8. Istasyon bazlik kirlilik yiik indeksi grafigi

Istatistiksel analizlere iliskin bulgular
Faktor (principla companent) analizi: Metallerin kaynagini ve taginim siireclerinin tespiti
amaciyla faktor analizi gergeklestirilmistir. Bu analiz sonucunda metalleri ti¢ faktor altinda
toplamak miimkiindiir. Birinci faktorii olusturan Cu, Pb, Zn, Cd, Tl, Hg, Ag, U, Bi, Mg, Ba, Ti
ve K elementlerinin taginim siirecleri ortaktir. Tkinci faktorii Ni, Cr, V, Fe, Au, Sb, P, Al ve Na
elementleri olusturmaktadir. Ortak taginim siirecine sahip olan bu elementlerden Ni, Cr, Au,
Sb, P ve Na aym1 kaynaktan gelirken V, Fe ve Al ayn1 kaynaktan gelmektedir. Ugiincii faktorii

olusturan Mn, Co, As, Sr ve Ca elementlerinin kaynagi ve tasinim stirecleri ortaktir.



Tablo 13

Sediment Orneklerine Ait Faktor Analizi

Components
1 2 3 1 2 3
Cu ,802 , 303 -,311 U ,546 ,436 -,286
Pb ,769 5951 -,085 Au ,492 -,651 ,293
Zn ,883 ,192 ,L199 Sr ,225 -,123 ,660
Ni ,431 -,655 431 Sb ,034  -105 -,061
Mn -197 251 177 Bi ,769 278 321
Co ,025 ,386 ,861 Ca ,287 ,107 ,591
As -178  ,191 ,610 P ,391 -,606 ,494
Cd ,834 ,355 212 Mg ,936 -,095 -,081
Cr 348 =819 299 Ba -690 -019 ,555
Tl ,700 ,503 ,083 Ti -, 754 ,282 ,179
Hg ,851 ,139  -,086 Al ,481 ,762 ,142
A\Y 377,596 ,289 Na 475 -, 700 ,002
Ag 824 -230 ,089 K ,740 -,249 -,344
Fe -,003  ,872 ,032
Component Plot in Rotated Space
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Grafik 9. Faktor analizine gore metallerin daghim grafigi
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Spearman’s korelasyon analizi: Metallerin aralarindaki anlaml iliskiyi belirlemek amaciyla
korelasyon analizi yapilmistir. Bu analiz metallerin arasindaki neden sonug iliskisini degil;
ortamda birlikte bulunma durumunu verir. Ortamda bir elementin varlif1 digerinin de varligina
isaret eder. Korelasyon analizinde Sig(p) degeri 0,05’den kii¢iik oldugu durumda s6z konusu
metaller arasinda istatistiksel olarak anlamli korelasyon vardir. Ortamda bir elementin
konsantrasyonu artiyorsa diger elementinde konsantrasyonu artar. Toksisite katsayis1 yliksek
olan metallerin (Cu, Pb, Zn, Ni, Mn, Co, As, Cd, Cr, Tl, Hg, V) diger metallerle korelasyonu
incelendiginde (Tablo 14):
Cu elementinin Pb, Zn, Cd, Cr, Tl, Hg, Ag, U, Bi, Mn, Ba, Al, Ti ve K elementleri ile,
Pb elementinin Zn, Cd, Tl, Hg, Ag, U, Bi, Mg, Ba, Al ve K elementleri ile,
Zn elementinin Ni, Cd, Cr, T1, Hg, Ag, U, Au, Bi, Ca, P, Mg, Ba, Ti, Al ve K elementleri ile,
Ni elementinin Cd, Cr, Ag, Au, Bi, Ca, P, Mg ve Ti elementleri ile,
Mn elementinin Co, As, Sr ve Ba elementleri ile,
Co elementinin As, Sr, Ca, Ba ve Na elementleri ile,
As elementinin Sr, Sb ve Ba elementleri ile,
Cd elementinin Cr, T1, Hg, Ag, U, Bi, Ca, Mg, Ti, Al ve K elementleri ile,
Cr elementinin Hg, Ag, Au, Bi, P, Mg, Ba, Ti, Na ve K elementleri ile,
Tl elementinin Hg, Ag, U, Bi, Mg, Ti, Al ve K elementleri ile,
Hg elementinin Ag, U, Au, Bi, Mg, Ba, Ti, Na ve K elementleri ile,
V elementinin Fe, Ti, Al, Na ve K elementleri ile aralarinda pozitif yonlii korelasyon olup ortak
kaynaktan beslenmelerinden dolayr birinin konsantrasyonundaki artis diger element

konsantrasyonlarindaki artig1 da beraberinde getirir.



Tablo 14

Spearman's Korelasyon Analizi (Bolt ifadeler istatistiksel olarak anlamlilig1 vurgulamaktadir.)
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Cu Pb Zn Ni Mn Co As Cd Cr Tl Hg \% Ag Fe U Au Sr Sb Bi Ca P Mg Ba Ti Al Na K
Cu 1
Pb ,000 1
Zn ,000 ,000 1
Ni 399,405,003 1
Mn 139 717 677 257 1
Co 283  ,657 811 ,159 ,000 1
As 264 480 276,840 ,000 ,001 1
Cd ,003 ,000 ,000 ,020 421 ,197 818 1
Cr ,045 187 ,000 ,000 824 886 ,469 ,038 1
Tl ,001  ,000 ,001 ,644 216 ,131 ,435 ,000 331 1
Hg ,000 ,003 ,001 380 ,291 366 ,406 ,008 ,025 ,001 1
\% ,609 227 863 ,176 590 ,064 ,660 ,873 ,164 416 ,494 1
Ag  ,000 ,003 ,000 ,000 500 ,765 ,547 ,000 ,000 ,007 ,000 152 1
Fe 254 046 541 587 846 331 764 ,609 ,635 ,115 ,587 ,000 814 1
U ,000 ,000 ,001 930 ,259 ,799 376 ,025 ,160 ,003 ,001 ,099 ,016 ,014 1
Au  ,081 451 ,010 ,004 976 962 686 ,247 ,000 ,291 ,001 ,079 ,000 ,130 307 1
Sr ,774 845,190  ,060 ,005 ,014 ,006 ,229 ,054 ,185 ,579 227 ,169 440 471 077 1
Sb 305 847 786,628 864 936 ,013 563 ,680 ,556 ,731 298 354 710 ,693 ,134 349 1
Bi ,002  ,000 ,000 ,050 06 212 314 ,000 ,008 ,000 ,001 359 ,000 ,115 ,000 ,008 ,055 ,610 1
Ca ,619 ,092 ,020 ,006 ,131 ,034 579 ,010 ,055 552 963 476 ,155 501 ,588 773 ,031 515 ,164 1
P ,619 744,035 ,016 ,141 ,185 ,695 ,151 ,005 450 410 ,125 ,017 ,054 886 ,005 ,001 868 ,116 ,657 1
Mg ,000 ,003 ,000 ,009 485 469 ,343 ,000 ,00 ,001 ,000 ,053 ,000 ,791 ,029 ,01 268 ,761 ,002 ,388 ,106 1
Ba ,000 ,021 ,006 409 ,01 ,01 ,003 ,058 ,032 ,195 ,000 288 ,001 623 ,014 ,103 405 ,547 ,090 ,992 764 ,000 1
Ti ,000  ,044 ,000 ,007 ,793 ,358 ,535 ,000 ,002 ,012 ,000 ,001 ,000 136 314 ,003 363 ,658 ,020 ,803 ,060 ,000 ,001 1
Al ,045  ,000 ,002 938 267 ,053 ,845 ,000 ,884 ,000 ,079 ,020 ,144 ,007 ,002 589 484 073 ,002 ,122 ,742 ,079 ,595 316 1
Na ,052 889 ,108 ,090 ,100 ,022 477 ,675 ,006 ,847 ,007 ,000 ,001 ,059 980 ,000 426 ,198 395 335 ,149 ,000 ,008 ,000 ,128 1
K ,000 ,049 ,001 ,133 082 ,071 ,254 ,019 ,008 ,014 ,000 ,007 ,000 468 110 ,006 431 768 015 ,704 272 ,000 ,001 ,000 343 ,000 1
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Kiimelenme (cluster) analizi: Metalleri benzerliklerine, kaynak ve tasinim siireglerine gore
gruplamak icin kiimelenme analizi yapilmistir. Bu analiz sonucunda metalleri {i¢ grup altinda
kiimelemek miimkiindiir (Grafik 10). Birinci grup Cu, Pb, Hg ve V elementlerinden
olusmaktadir. Bu gruptaki metallerden Hg’ nin altin madenciligi, Cu ve V’nin metal endistrisi
ve P’nin ise petrol tiirevi yakitlarin kullamlmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ikinci
grup kimya-boya endiistrisi kaynaklandig: diistiniilen Cr ve Ni elementlerinden; {igtincii grup

ise Na, Ti, P, T1, K, Bi, Sb, Mg, Cd, Al, Ca, U, Fe, As ve Co elementlerinden olusmaktadir.

Tree Diagram for 27 Variables
Single Linkage
Euclidean distances
2000

1500

1000 ¢

Linkage Distance

500

|
0 I Il = [ [

Mn Ag Sr  Na P K Sb Cd Ca Fe Co Ni Hg Cu
Ba Zn Au Ti Tl Bi Mg Al U As Cr \Y Pb

Grafik 2. Kiimelenme analizi grafigi
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ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular
Cografya 6gretmeni adaylarinin goriislerinin, veri toplama aracinin alt boyutlarina gore
(cevre egitimi, ¢evre sorunlari, ekolojik denge, cevresel diisliince ve Canakkale) dagilimim

belirlemek amaciyla Frequencies analizi yapilmistir.

Tablo 15

Cografya Ogretmeni Adaylarimn Goriislerinin Alt boyutlara Gore Diizeyleri

Sira  Alt Boyutlar X Ss
1 Hava Kirliligi Alt Boyutu 2,64 75
2 Su Kirliligi Alt Boyutu 2,73 ,68
3 Toprak Kirliligi Alt Boyutu 3,13 ,55
4 Ekolojik Denge Alt Boyutu 2,64 ,72
5 Cevre Egitimi Alt Boyutu 2,67 ,74

Toplam 2,81 ,46

Tablo 15 incelendiginde cografya 6gretmeni adaylarinin goriislerinin ortalamasinin 2,81
oldugu ve veri toplama aracinin alt boyutlar: itibariyle; birinci alt boyut i¢in 2,64, ikinci alt
boyut i¢in 2,73, liglincii alt boyut i¢in 3,13, dordiincii alt boyut i¢in 2,64 ve besinci alt boyut
icin 2,67 diizeyinde ortalama degere sahip oldugu goriilmektedir. Cografya oOgretmeni
adaylarinin  goriisleri “’Kararsizzim’’  diizeyindeyken, hava kirliligi alt boyutu i¢in
“’Kararsizim’’, su kirliligi alt boyutu i¢in “’Kararsizim’’, toprak kirliligi alt boyutu i¢in
“’Kararsizim”’, ekolojik denge alt boyutu i¢in “’Kararsizim’’, ¢evre egitimi alt boyutu i¢in

“’Kararsizim’’ diizeyindedir (2,60-3,39 Kararsizim).
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Tablo 16

Birinci Alt Boyutun Madde Bazli Frekans ve Yiizdelik Dagilim Analizi

g g
= > > 7 o S
= T - > «® >
: £ : £ E £
X g g 2 v = 3
S S e M Y
M f % f % f % f % f % X Ss
1 11 11,5 19 198 17 17,7 31 32,3 18 18,8 3,27 1,29
2 2 2,1 6 6,3 7 7,3 42 43,8 39 40,6 4,14 95
3 2 2,1 9 9,4 36 37,5 35 36,5 14 14,6 3,52 92

Tablo 16’da veri toplama araciin birinci alt boyutunu olusturan maddelerin genel frekans
degerleri verilmistir. Her bir maddenin isaretlenme ve ylizdelik dagilimlari goriilmektedir.
Tablo 16 incelendiginde cografya 6gretmeni adaylarmin birinci alt boyut icin frekans ve
ylizdelik degerleri madde 1 i¢in “’Kararsizim’’, madde 2 ve madde 3 i¢in “’Katiliyorum’’
diizeyindedir. Birinci alt boyut i¢cin maddelerin aritmetik ortalamasi incelendiginde en yiiksek
degere sahip maddenin 4,14 ile madde 2 oldugu ve en diisiik degere sahip maddenin 3,27 ile

madde 1 oldugu goriilmistir (2,60-3,39 Kararsizim, 3,40-4,19 Katiltyorum).



Tablo 17

Ikinci Alt Boyutun Madde Bazli Frekans ve Yiizdelik Dagilim Analizi
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kY 5 § £ £ = E

= 5 5 S g g £

e = 2 2. s S

'z £ E = = E £

¥ g E 3 3 ~ 8

Z 2 4 4
M f % f % f % f % f % X Ss
4 6 63 28 292 26 27,1 26 271 10 104 3,06 1,11
5 1 1 8 83 16 16,7 42 438 29 30,2 3,93 94
6 1 1 7 73 14 146 38 396 36 37,5 4,05 95
7 1 1 7 73 20 208 40 41,7 28 292 3,90 94

Veri toplama aracinin ikinci alt boyutu olusturan maddelerin genel frekans degerleri Tablo

17°de goriilmektedir. Her bir maddenin isaretlenme ve yiizdelik dagilimlar1 incelendiginde

cografya 6gretmeni adaylarinin ikinci alt boyut i¢in frekans ve yiizdelik degerleri agirlikli

olarak ‘‘Katiliyorum’’ diizeylerinde oldugu tespit edilmistir. Yalnizca madde 4 “’Kararsizim”’

diizeyindedir. Ikinci alt boyut i¢in madde frekans tablosu incelendiginde aritmetik ortalamasi

en yiiksek degere sahip maddenin 4,05 ile madde 6 oldugu ve en diisiik degere sahip maddenin

ise 3,06 ile madde 4 oldugu goriilmustir (2,60-3,39 Kararsizim, 3,40-4,19 Katiliyorum).
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Tablo 18

Uciincii Alt Boyutun Madde Bazli Frekans ve Yiizdelik Dagilim Analizi

g £
= = E E = E
2 £ 5 5 S g 3
_— > 7] = =
-] = S ) S >
z E E s = £ =
2z g S 3 s 3
v, 2 e o
M f % f % f % f % f % X Ss
8 0 0 4 4,2 5 52 40 41,7 47 49 435 ,76
9 3 3,1 1 1 14 14,6 35 36,5 43 448 4,18 ,94
10 0 0 1 1 7 73 33 344 55 573 447 ,68
11 1 1 8 8,3 9 94 46 479 32 33,3 4,04 .92
12 3 3,1 7 7.3 20 20,8 35 36,5 31 32,3 3,87 1,04
13 2 2,1 5 52 26 27,1 36 37,5 27 28,1 3,84 ,96

Veri toplama aracinin Ugiincii alt boyutu olusturan maddelerin genel frekans degerleri
incelenmigtir (Tablo 18). Madde bazli isaretlenme ve yiizdelik dagilimlarina gore cografya
Ogretmeni adaylarinin {iclincti alt boyut icin frekans ve yiizdelik degerleri agirlikli olarak
“Tamamen Katiliyorum’ ve ‘Katiliyorum’ diizeylerinde oldugu tespit edilmistir. Madde
frekans tablosu incelendiginde {tigiincii alt boyut i¢in aritmetik ortalamasi en yiiksek degere
sahip maddenin 4,47 ile madde 10 oldugu ve en diisiik degere sahip maddenin ise 3,84 ile madde

13 oldugu goriilmiistiir (3,40-4,19 Katiliyorum, 4,20-5,00 Tamamen Katiltyorum).
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Tablo 19

Dordiincii Alt Boyutun Madde Bazli Frekans ve Yiizdelik Dagilim Analizi

g g
= s g g g
3 5 5 5 g 2
= > > 7] = =)
= = - [ = R >
: £ E : £ ES
S S M N M
M f % f % f % f % f % i Ss
14 1 1 3 3,1 23 24 42 43,8 27 28,1 3,94 ,86

15 21 219 16 16,7 16 16,7 25 26 18 18,8 3,03 1,43
16 2 2,1 5 5,2 16 16,7 44 458 29 30,2 3,96 93

Veri toplama aracinin dordiincii alt boyutunu olusturan maddelerin genel frekans degerleri
incelendiginde (Tablo 19) cografya 6gretmeni adaylarinin dérdiincii alt boyut i¢in frekans ve
yiizdelik degerleri agirlikli olarak ‘Katiliyorum’’ diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Yalnizca
madde 15 “’Kararsizim’’ diizeyindedir. Madde frekans tablosu incelendiginde dordiincii alt
boyut icin aritmetik ortalamasi en yiiksek maddenin 3,96 ile madde 16 oldugu ve en diisiik

degere sahip maddenin ise 3,03 ile madde 15 oldugu goriilmiistiir (2,60-3,39 Kararsizim, 3,40-

4,19 Katiliyorum).



Tablo 20

Besinci Alt Boyutun Madde Bazli Frekans ve Yiizdelik Dagilim Analizi
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g g
= > > @ = ©
= ] [} o > < b
g S £ £ z £
g g : 3 ~ 3
S v o M Y
M f % f % f % f % f % X Ss
17 3 3,1 12 12,5 18 18,8 46 479 17 17,7 3,64 1,01
18 1 1 10 10,4 18 18,8 44 458 23 24 3,81 ,95
19 1 1 15 156 20 20,8 44 458 16 16,7 3,61 97
20 3 3,1 9 7.3 27 28,1 43 448 16 16,7 3,64 ,95

Besinci alt boyuta ait madde bazli frekans ve yiizdelik dagilimi (Tablo 20) incelendiginde

cografya 6gretmeni adaylarinin frekans ve ytizdelik degerleri ‘‘Katiliyorum’’ diizeyinde oldugu

goriilmektedir. Tablo 20 incelendiginde besinci alt boyut i¢in aritmetik ortalamasi en yiiksek

maddenin 3,81 ile madde 18 oldugu ve en disiik degere sahip maddenin ise 3,61 ile madde 19

oldugu goriilmiistiir (3,40-4,19 Katiliyorum).

Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Cinsiyete gore cografya Ogretmeni adaylarmin goriislerini belirlemek amaciyla

Independent-Samples T Test yapilmustir.
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Tablo 21

Uciincii Alt Probleme Iliskin Levene’s Testi

Cinsiyet F Sig. t P(sig.2)
Varyanslarin Esitlendigi , 754 ,387 ,856 ,341
Varsayiminda

Varyanslarin Esitlenmedigi 987 ,327
Varsayiminda

Cografya ogretmeni adaylarinin cinsiyetleri ile goriisleri arasinda anlamli bir fark

bulunmamaktadir (t:,856, Sig(0,387)>0,05, p(0,341)>0,05).

Tablo 22

Cografya Ogretmeni Adaylarimn Cinsiyete Gore Alt Boyutlara Iliskin Goriislerinin Diizeyleri

Grup Cinsiyet N X Ss
Hava Kirliligi Alt Kadin 36 2,65 ,82
Boyutu Erkek 60 2,63 71
Su Kirliligi Alt Kadin 36 2,71 ,63
Boyutu Erkek 60 2,75 71
Toprak Kirliligi Kadin 36 3,14 ,55
Alt Boyutu Erkek 60 3,12 ,55
Ekolojik Denge Kadin 36 2,46 ,54
Alt Boyutu Erkek 60 2,76 79
Cevre Egitimi Alt Kadin 36 2,52 J71
Boyutu Erkek 60 2,77 74
Toplam Kadin 36 2,75 ,43

Erkek 60 2,85 ,48

Cografya Ogretmeni adaylarinin cinsiyetleri ile gorigleri alt boyutlar itibariyle
incelenmistir. Kadin 6gretmen adaylarinin sayist 36, erkek 6gretmen adaylarinin sayist 60’tir.
Genel toplamda kadin 6gretmen adaylarinin ortalamasinin 2,75 diizeyinde oldugu ve erkek

O0gretmen adaylarinin ortalamasinin 2,85 diizeyinde oldugu ve veri toplama aracinin alt
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boyutlar itibariyle : hava kirliligi alt boyutu i¢in kadinlarda 2,65 ve erkeklerde 2,63 diizeyinde,
su kirliligi alt boyutu i¢in kadinlarda 2,71 ve erkeklerde 2,75 diizeyinde, toprak kirliligi alt
boyutu i¢in kadinlarda 3,14 ve erkeklerde 3,12 diizeyinde, ekolojik denge alt boyutu i¢in
kadinlarda 2,46 ve erkeklerde 2,76 diizeyinde, ¢cevre egitimi alt boyutu i¢in kadinlarda 2,52 ve
erkeklerde 2,77 diizeyinde ortalama degerlere sahiptirler. Erkek 6gretmen adaylarinin su
kirliligi, ekolojik denge ve cevre egitimi alt boyutlarinda ortalamalar1 kadin 6gretmen
adaylarindan yiiksek iken; hava ve toprak kirliligi alt boyutlarinda ise kadin 6gretmen
adaylarinin ortalama degerleri erkek 6gretmen adaylarinin ortalama degerlerinden yiiksektir.
Cinsiyete gore kadin cografya Ogretmeni adaylarimin gorisleri 2,75 ile “’Kararsizim’’
diizeyindeyken; erkek cografya Ogretmeni adaylarmin goriisleri 2,85 ile “’Kararsizim”’

diizeyindedir (2,60-3,39 Kararsizim).

Dérdiincii Alt Probleme fliskin Bulgular
Cografya oOgretmeni adaylarinin 6grenim gordikleri simif diizeyleri ile goriisleri

arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla One Way Anova Test yapilmistir.

Tablo 23

Cografya Ogretmeni Adaylarimn Sinif Diizeyine Gore Goriiglerinin Diizeyi

Simif N X Ss Min Mak
1.Smif 26 2,57 ,49 1,65 3,65
2.Simif 26 2,83 43 2 3,40
3.Smf 21 2,80 ,39 1,95 3,30
4.Simif 23 3,08 ,39 1,95 3,65
Toplam 96 2,81 ,46 1,65 3,65

Sinif diizeyine gore Cografya dgretmeni adaylarinin goriislerinin ortalama puanlarina
baktigimizda en yiiksek ortalamaya 3,08 ile 4. simif diizeyindeki dgretmen adaylarinin sahip

oldugu, en duisiik diizeye ise 2,57 ile 1. smif diizeyindeki 6gretmen adaylarinin sahip oldugu
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goriilmustiir. Tablo 23 incelendiginde smif diizeyi arttik¢a (2°den 3’e gegis hari¢ olmak {izere)
cografya Ogretmeni adaylarinin goriislerine ait ortalama degerlerin arttigi gorilmektedir.

Ayrica 2 ve 3. simf diizeyindeki ortalama degerlerin birbirine ¢ok yakin oldugu dikkat

cekmektedir.

Tablo 24

Cografya Ogretmeni Adaylarimin Sinif Diizeyi ile Goriisleri Arasindaki Farklilik

Kareler Serbestlik Kareler F P
Toplam Derecesi Ortalamasi
Gruplar 3,134 3 1,045 5,468 ,002
Arasi
Gruplar I¢i 17,575 92 ,191
Toplam 20,709 95

Smif diizeyine gore cografya ogretmeni adaylarinin goriislerinin varyanslarin esitlendigi
varsayilan durumunda incelendiginde (F:3,134, p(0,02)<0,05) cografya 6gretmeni adaylarinin

siif diizeyleri ile goriisleri arasinda anlamli bir farklilik vardir.
Tablo 25

Cografya Ogretmeni Adaylarinmin Sinif Diizeylerine Gére Tukey Testi

(DSimif Diizeyi (D)Simf Diizeyi Sig.(p)
1 2 ,153
3 ,300
4 ,001
2 1 ,153
3 ,994
4 ,202
3 1 ,300
2 ,994
4 ,153
4 1 ,001
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2 ,202
3 ,153

One Way Anova Test sonuglarina gore siif diizeyleri arasinda anlamli bir farklilasma
oldugundan dolay1 Tukey Test yapilmistir. Cografya 6gretmeni adaylarinin goriisleri ile sinif
diizeyleri arasindaki iliski Tukey testine gore incelendiginde (Tablo 25): 1. sinif diizeyinin 4.
smif diizeyi ile (4 lehine); 4. simf diizeyinin 1. smif ile (4 lehine) arasinda anlamli bir
farklilasma oldugu goriilmustiir (Sig<0,05). 2. ve 3. Sinif diizeyinin diger sinmif diizeyleri ile

aralarinda anlamli bir farklilasma yoktur (p>0,05).

Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular
Cografya ogretmeni adaylariin goriisleri ile akademik not ortalamalari arasindaki

iligkiyi belirlemek amaciyla One Way Anova Test yapilmaistir.

Tablo 26

Cografya Ogretmeni Adaylarimn Akademik Not Ortalamalarina Gore Goriislerinin Diizeyi

Not Ortalamasi N X Ss Min Mak
1,80-2,00 4 2,72 1 2,05 3,20
2,01-2,50 26 2,86 1 1,65 3,65
2,51-3,00 45 2,78 44 1,80 3,55
3,01-3,50 17 2,80 ,46 2,10 3,65
3,51-4,00 4 2,97 53 2,25 3,6

Toplam 96 2,81 ,46 1,65 3,65

Cografya dgretmeni adaylariin akademik not ortalamalari ile gorislerinin ortalama
puanlari incelendiginde en yiiksek ortalama 3,51-4,00 araliginda not ortalamasi bulunan 4
cografya ogretmeni adaymin 2,97 (kararsizim) ortalama puana sahip oldugu ve en diisiik
ortalamaya 1,80-2,00 araliginda not ortalamasi bulunan 4 cografya 6gretmeni adaymnin 2,72

(kararsizim) ortalamaya sahip oldugu goriilmektedir.
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Cografya Ogretmeni Adaylarimin Akademik Not Ortalamalart ile Goriigleri Arasindaki

Farkhilik
Kareler Serbestlik Kareler P
Toplami Derecesi Ortalamasi
Gruplar 227 4 ,057 907
Arasi
Gruplar I¢i 20,482 91 ,225
Toplam 20,709 95

Cografya 6gretmeni adaylarinin akademik not ortalamalari ile goriisleri arasinda anlamli

bir iligki yoktur (F:0,253, p(0,907)>0,05). Tukey testine gore incelendiginde Sig.(p) degerleri

0,05’den biiyiik oldugundan cografya Ogretmeni adaylarinin goriisleri ile akademik not

ortalamalarinin aralarinda anlamli bir farklilasma bulunamamustir.

Tablo 28

Cografya Ogretmeni Adaylarimn Akademik Basart Durumuna Gore Tukey Testi

(I)Akademik Basari (J)Akademik Basari Sig.(p)
1.80-2.00 2.01-2.50 ,992
2.51-3.00 ,999
3.01-3.50 ,998
3.51-4.00 ,945
2.01-2.50 1.80-2.00 ,982
2.51-3.00 ,968
3.01-3.50 ,995
3.51-4.00 ,992
2.51-3.00 1.80-2.00 ,999
2.01-2.50 ,968
3.01-3.50 1,000
3.51-4.00 ,943
3.01-3.50 1.80-2.00 ,998
2.01-2.50 ,995
2.51-3.00 1,000
3.51-4.00 ,968
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3.51-4.00

1.80-2.00
2.01-2.50
2.51-3.00
3.01-3.50

,945
992
,943
,968

Altinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Cevre dersi alip almama durumuna gore cografya dgretmeni adaylarinin goriislerini

belirlemek amaciyla Independent-Samples T Test yapilmustir.

Tablo 29

Altinct Alt Probleme Iligkin Levene’s Testi

Cevre Dersi Alma F Sig. t P(sig.2)
Durumu

Varyanslarin ~ Esitlendigi ,643 ,425 -3,083 ,003
Varsayiminda

Varyanslarin Esitlenmedigi -2,828 ,008

Varsayiminda

Cografya ogretmeni adaylarinin ¢evre dersi alma durumu ile goriisleri arasinda ¢evre

dersi alanlar Iehine anlamli bir fark bulunmaktadir (t:-3,083, Sig(0,425)>0,05, p(,003)<0,005).

Tablo 30

Cografya Ogretmeni Adaylarimin Cevre Dersi Alma Durumuna Gore Alt Boyutlara Iligkin

Goriislerinin Diizeyi

Grup Cevre Dersi N X Ss
Alma Durumu

Hava Kirliligi Alt Evet 71 2,69 ,76

Boyutu Hayir 25 2,52 ,70

Su Kirliligi Alt Evet 71 2,77 ,69

Boyutu Hayir 25 2,64 ,66
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Toprak Kirliligi Evet 71 3,15 ,56
Alt Boyutu Hayir 25 3,05 ,53
Ekolojik Denge Evet 71 2,80 ,69
Alt Boyutu Hayir 25 221 61
Cevre Egitimi Alt Evet 71 2,87 ,59
Boyutu Hayir 25 2,13 ,85
Toplam Evet 71 2,90 ,42

Hayir 25 2,58 ,50

Cografya 6gretmeni adaylarinin ¢evre dersi alma durumuna goore alt boyutlara iliskin
goriiglerinin diizeyi incelenmistir. Cevre dersi alan 6gretmen adaylarimin sayist 71, ¢evre dersi
almayan Ogretmen adaylariin sayisi 25°tir. Genel toplamda c¢evre dersi alan 6gretmen
adaylarinin ortalamasi 2,90 diizeyinde oldugu ve cevre dersi almayan 6gretmen adaylarinin
ortalamasimin 2,58 diizeyinde oldugu goriilmustiir. Veri toplama aracinin alt boyutlar
itibariyle: hava kirliligi alt boyutu i¢in ¢evre dersi alan 6gretmen adaylarinin 2,69 ve gevre dersi
almayan Ogretmen adaylarinin 2,52 diizeyinde, su kirliligi alt boyutu i¢in ¢evre dersi alan
Ogretmen adaylarinin 2,77 ve ¢evre dersi almayan 6gretmen adaylarinin 2,64 diizeyinde, toprak
kirliligi alt boyutu i¢in ¢evre dersi alan 6gretmen adaylarinin 3,15 ve ¢evre dersi almayan
O0gretmen adaylarinin 3,05 diizeyinde, ekolojik denge alt boyutu icin g¢evre egitimi alan
Ogretmen adaylarinin 2,80 ve ¢evre dersi almayan 6gretmen adaylarinin 2,21 diizeyinde, ¢evre
egitimi alt boyutu i¢in ¢evre dersi alan 6gretmen adaylarinin 2,87 ve c¢evre dersi almayan
Ogretmen adaylarinin 2,13 diizeyinde ortalama degerlere sahiptir. Tiim alt boyutlar itibariyle
cevre dersi alan Ogretmen adaylarinin ortalama degerleri ¢evre dersi almayan &gretmen
adaylarimin ortalama degerlerinden yiiksektir. Cevre dersi alma durumuna gore Cografya
Ogretmeni adaylarinin gorisleri degerlendirildiginde toplamda ¢evre dersi alan &gretmen
adaylariin ortalamasi 2,90 ile “’Kararsizim’’ diizeyindeyken; ¢evre dersi almayan dgretmen

adaylariin ortalamasi 2,58 ile ’Katilmiyorum’’ diizeyindedir.
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Yedinci Alt Probleme Iliskin Bulgular
Cevre ile ilgili herhangi bir platforma iiye olma durumuna goére cografya dgretmeni
adaylarimin goriislerini belirlemek amaciyla Independent-Samples T Test yapilmistir.

Tablo 31

Yedinci Alt Probleme Iliskin Levene’s Testi

Cevre Platformuna Uye F Sig. t P(sig.2)
Olma Durumu

Varyanslarin Esitlendigi 1,846 ,178 -,681 ,498
Varsayiminda

Varyanslarin Esitlenmedigi -,632 ,5931
Varsayiminda

Cografya ogretmeni adaylarinin ¢evre platformuna {iye olma durumu ile goriisleri

arasinda anlaml bir fark bulunmamaktadir (t:-,681, Sig(0,178)>0,05, p(,498)>0,05).

Tablo 32

Cografya Ogretmeni Adaylarimn Cevre Platformuna Uye Olma Durumuna Géore Alt

Boyutlara Iliskin Goriislerinin Diizeyi

Grup Cevre Platformuna N X Ss
Uye Olma Durumu
Hava Kirliligi Alt Evet 25 2,66 93
Boyutu Hayir 71 2,63 ,68
Su Kirliligi Alt Evet 25 2,82 ,69
Boyutu Hayir 71 2,71 ,68
Toprak Kirliligi Evet 25 3,11 ,63
Alt Boyutu Hayir 71 3,13 ,52
Ekolojik Denge Evet 25 2,73 ,76
Alt Boyutu Hayir 71 2,61 71
Cevre Egitimi Alt Evet 25 2,82 ,65
Boyutu Hayir 71 2,63 ,76

Toplam Evet 25 2,87 ,52
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Hayir 71 2,79 ,44

Cografya ogretmeni adaylarimin ¢evre platformuna {iye olma durumuna goére alt
boyutlara iliskin goriislerinin diizeyi incelenmistir. Herhangi bir ¢evre platformuna iiye olan
O0gretmen adaylarinin sayisit 25, herhangi bir ¢evre platformuna tiye olmayan o&gretmen
adaylarinin sayis1 71°dir. Genel toplamda ¢evre platformuna iiye olan 6gretmen adaylarinin
ortalamasi 2,87 ve cevre platformuna iiye olmayan 6gretmen adaylarinin ortalamasinin 2,79
diizeyinde oldugu goriilmiistiir. Veri toplama aracinin alt boyutlari itibariyle; hava kirliligi alt
boyutu i¢in c¢evre platformuna iiye olan 6gretmen adaylarinin ortalamasi 2,66 ve gevre
platformuna iiye olmayan 6gretmen adaylarmin ortalamasi 2,63 diizeyinde, su kirliligi alt
boyutu i¢in ¢evre platformuna iiye olan 6gretmen adaylarinin ortalamasi 2,82 ve gevre
platformuna {iye olmayan 6gretmen adaylarinin ortalamasi 2,71 diizeyinde, toprak kirliligi alt
boyutu i¢in ¢evre platformuna iiye olan 6gretmen adaylarinin ortalamast 3,11 ve g¢evre
platformuna iiye olmayan 6gretmen adaylarinin ortalamasi 3,13 diizeyinde, ekolojik denge alt
boyutu i¢in cevre platformuna iiye olan 6gretmen adaylarmin ortalamasi 2,73 ve cevre
platformuna liye olmayan 6gretmen adaylarinin ortalamasinin 2,61 diizeyinde, ¢evre egitimi
alt boyutu i¢in ¢evre platformuna liye olan 6gretmen adaylarinin ortalamasi 2,82 ve cevre
platformuna iiye olmayan Ogretmen adaylarnin ortalamasmin 2,63 diizeyinde ortalama
degerlere sahiptir. Tiim alt boyutlar birlikte degerlendirildiginde herhangi bir ¢evre platformuna
liye olan 6gretmen adaylarinin ortalamalarinin toprak kirliligi alt boyutu hari¢ olmak iizere tiim
alt boyutlarda herhangi bir c¢evre platformuna iiye olmayan Ogretmen adaylariin
ortalamalarindan daha yiiksektir. Cevre platformuna iiye olma durumuna gore cografya
Ogretmeni adaylarinin goriisleri degerlendirildiginde ¢evre platformuna iiye olan 6gretmen
adaylarinin ortalamasinin 2,87 ile “’Kararsizim’’ diizeyindeyken; ¢evre platformuna iiye

olmayan 6gretmen adaylarinin ortalamasinin 2,79 ile “’Kararsizim’’ diizeyindedir.
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Béliim VI: Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Tartisma

Bu calismanin, Canakkale kentsel gelisim alan1 boyunca Sarigay’in ekolojik risk analizi
ve cografya o6gretmeni adaylarmin goriislerinin tespiti ana probleminden hareketle; saha
calismalarindan toplanan sediment, su ve ana kaya orneklerinin ¢oklu element analizleri
temelinde ¢esitli ekolojik indisler ve istatistik analizler kullanilarak Sarigay’in ekolojik risk

analizi yapilmis ve cografya 6gretmeni adaylarinin ¢evre duyarliliklari tespit edilmistir.

Sarigay’in ekolojik riskine iliskin olarak Canakkale ili maden haritasi (Sekil 11)
incelendiginde Saricay Havzasi’nda sedimantasyonun gergeklestigi alanlarda ana kayadaki Cu,
Pb, Zn, Fe, Au, Ag, Mn, Mg, Ba clement dagilimlan1 dikkat ¢ekmektedir. Sediment
orneklerindeki yiiksek Cd, Hg, Pb, Cu, V, Cr, Au, Na, K, P, As, Ni element konsantrasyonlari
ekosistem icin tehlike arz etmektedir. Canakkale Valiligi Cevre ve Sehircilik Miidiirligti’ niin
hazirladig1 “’Canakkale Ili 2018 Yili Cevre Durum Raporu’’na gére Canakkale’nin su
kaynaklarina insan kaynakli metal girdisinin gergeklestigi alanlar; biiyilik, orta ve kiiclik
6lcekteki sanayi isletmeleridir. Bunlarin basinda fosil yakit tiiketen termik santraller, maden
isletmeleri, demir-gelik sanayi isletmeleri, deri sanayi isletmeleri, kereste ve mobilya sanayi
isletmeleri ve sanayi sitelerinde basta otomotiv olmak iizere cesitli alanlarda faaliyet yiiriiten
isletmeler gelmektedir. Ayrica metal girdisi lizerinde etkili olan bir diger unsur havzanin
verimli topraklarinda yogun bir sekilde yiiriitiilen tarim faaliyetleridir. 2018 yilinda bitki besin
maddesi olarak kullanilan Azot miktar1 221,723 ton (86,892 ha), Fosfor miktar1 6,004 ton
(24,016 ha) ve Potasyum miktart 1,854 ton (7,416 ha)’dur. Bu giibreler toplamda 118,324 ha
tarim alaninda kullanilmistir. Ayrica 166 ton insekdisit (bocek ilact), 266 ton herbisit (yabani
ot ilac1), 395 ton fungusit (mantar ilaci), 18 ton rodentisit (kemirgen ilaci), 2,1 ton nematosit

(parazit ilac1), 28 ton akarisit (mite, kene, oriimeek gibi akarlarla miicadele ilac1) ve 7,7 ton
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kislik ve yazlik yag olmak tizerek Canakkale ilinde 2018 yilinda tarimda kullanilan giibre

haricindeki diger kimyasal girdilerdir.

Bes istasyondan alinan su orneklerinin metal dagilimlar1 Saricay’a yogun Co ve P
girdisiyle birlikte Cd, As ve Cu girdisinin gerceklestigini gostermektedir. Saricay su
orneklerinde element analizi yapilan ¢alismalar incelendiginde; Sagir Odabast (2005) Zn i¢in
0,03-0,93, Fe icin 0,00-0,24, Cu i¢in 0,00-0,32, Ni i¢in 0,04-9,90, Ca icin 30-265, Mg i¢in 12-
98 mg/L deger araliklarinda 6rneklemeler gergeklestirmisken; Ercoklu (2012) Zn igin 1,17-
4,54, Mn i¢in 1,81-13,74, Al i¢in 0,209-0,169 mg/L 6rneklemeler gerceklestirmis ve Kaya vd.
(2013) ise Zn i¢in 0,414, Pb i¢in 0,025, Cd i¢in 0,002, Fe i¢in 0,887, Cu i¢in 0,047 ve Mn i¢in
0,110 mg/L ortalamalarla orneklemeler gerceklestirmislerdir. Bu farkli ¢alisma sonuglart ve
arastirma kapsamindan gergeklestirilen su analizi sonuglari; Sarigay’in farkli bolgelerine farkl
kaynaklardan metal girdisi gerceklestigini gostermektedir. Literatiire gére metallerin kaynagi

incelendiginde;

Tarimsal amach fosfat, nitrat, potas giibre ve kire¢ kullaniminin Cr, Cd, Cu, Zn, Ni, Mn ve Pb
metallerine kaynaklik ettigi (Gimeno-Garcia vd., 1996; Carnelo vd., 1997; Taylor ve Percival,
2001; Gray vd., 2003; Atafar vd., 2010; Sun vd.,2013; Kelepertzis, 2014),

Pestisit, herbisit, insectisit ve fungusit kullaniminin basta Cu, Zn, Cd, Pb ve As metallerine
kaynaklik ettigi (Gimeno-Garcia vd., 1996; Gray vd., 2003; Nicholson vd., 2003; Huang vd.,
2007; Atafar vd., 2010; Fishel, 2014; Kelepertzis, 2014; Toth vd., 2016),

Organik giibre, hayvan giibresi, kompostlar, kanalizasyon, fosil yakit kullantminin Zn, Cu, Ni,
Pb, Cd, Cr, As ve Hg metallerine kaynaklik ettigi (Nicholson vd., 2003; Singh ve Agrawal,
2007, 2008, 2009, 2010a,b,c,; Singh vd., 2010,2014; Chauhan vd., 2012; Niassy ve Diarra,

2012; Srivastava vd., 2015, 2016; Sharma vd., 2017),
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Kentsel ve endiistriyel atiklarin Zn, Cu, Ni, Pb, Cd, Cr, As ve Hg metallerine kaynaklik ettigi
(Nicholson vd., 2003; Marshall vd., 2007; Sharma vd., 2007; Khan vd., 2013; Balkhair ve
Ashraf, 2016; Woldetsadik vd., 2017),
Madencilik, metal eritme, yenileme ve iiretimi, atiklarin araglar vasitasiyla depo alanlarina
tasinim1 ve dogrudan atik desarji ile basta Ni, Cd, Pb, Cu, Zn, Hg ve Cr metallerine kaynaklik
ettigi goriilmustir (McLaughlin vd., 1999; Nicholson vd., 2003; Franco-Uria vd., 2009; Cheng

ve Hu, 2010; Lui vd., 2014; Xu vd., 2014; Deng vd., 2016).

Sarigay’in ekolojik riskini tespit etmek amaciyla ekolojik indisler ve istatistik
yaklagimlar kullanilmigtir. Zenginlesme faktériine gore Cd i¢in ¢ok yiiksek zenginlesme, Cr,
Ni, Pb, Au, Ag ve Ba icin 6nemli diizeyde zenginlesme oldugu goriilmiistiir. Kontaminasyon
faktoriine gore Cd, Cr, Pb, Ni, Au, Ag, Ba, Bi ve Tl i¢in ¢ok yiiksek kontaminasyon, Zn, Na,
Mg, K ve As i¢in yiiksek kontaminasyon oldugu goriilmiistiir. Jeoakiimiilasyon indeksine gore
Cd i¢in ¢ok kirlenme/asir1 kirlenme, Pb ve Ni i¢in ¢ok kirlenme durumu s6z konusudur. Ayrica
PLI degerine gore 26 istasyonun tamaminda kirlenme durumunun s6z konusudur. PER degerine
bakildiginda ise Cd i¢in ¢ok yiiksek potansiyel ekolojik risk, Ni ve Pb i¢in orta diizeyli ekolojik
risk mevcuttur. Istatistik analizler sonucunda metalerin birbirileriyle olan iligkileri
incelendiginde mevcut kirlenmenin; Na, P, K, Mg, Cd, Ca ve Fe elementlerinin tarimsal amacl
giibre ve pestisit kullanimindan kaynakladigi, Ti, Tl, Bi, Sb, Al, As ve Co elementlerinin
mobilitelerinin yiiksek olmasindan dolay1r dogal yiizey akisina gegerek havzaya katildiklar
diistintilmektedir. Bunun diginda kalan Mn, Ba ve Ag elementlerinin dogal kaynakl1 olabilecegi
distiniilmektedir. Cd, Cr, Ni, Pb, As ve Zn konsantrasyonlar1 agirlikli olarak fosfat giibreler,
mantar ilaglart ve inorganik girdilerden kaynaklanmaktadir (Koleli ve Kantar, 2005; Sonmez
vd., 2008; Toth vd., 2016). Tiirkiye’de suni giibre kullanimindan kaynaklanan Pb, Cd ve As

seviyelerinin maksimum sinirlart agmaktadir (Koleli ve Kantar, 2005). Cd zenginlesmesi ayni
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zamanda endustriyel ve kentsel atiklardan kaynaklanmaktadir (Yanqun vd., 2005).
Kanalizasyon girdisine bagh olarak Cr, Cu, Zn, Pb, Ni ve Cd konsantrasyonlar1 artmaktadir
(Srivastava vd., 2017). Ayrica V, Fe ve Al elementlerinin erozyon/yiizey akisi yoluyla Sarigay
Havzasi’na gelen tortu, toprak veya ana kaya unsurlarindan kaynaklanabilecegi
distiniilmektedir (Quinton ve Catt, 2007). Canakkale topraklarnin giibre acigi, tarimda
kullanilan giibre, ilag ve yardimci kimyasallar géz oniinde bulunduruldugunda basta kentte
yiiriitiilen tarimsal faliyetlerden (Siimer vd., 2013; Isler vd., 2018), kentsel ve endiistiriyel
atiklardan (Kelkit, 2003), madencilik faaliyetlerinden (Sanliyiiksel Yiicel ve Baba, 2013),
bogazin agizindaki gemi ¢ekek yerinde (ist 26, 25 ve 24 civari) gesitli kimyasal boya vb.
trtinlerle yuriitilen bakim onarim faaliyetlerinden, eski sanayi sitesinde yiiriitiilen
faaliyetlerden, akaryakit isletmesi-fosil yakit kullanimindan ve atmosferik dolasimdan
kaynaklandig1 diistintilmektedir.

Canakkale kentsel gelisim alani boyunca Saricay’in ekolojik riski analiz edilerek;
mevcut metal kirliliginden kaynaklanan bu ¢evre sorununun yerel cografya yaklagimi agisindan
cevre egitimi siirecinde kullanilabilirligi ortaya konmustur. Oner (2018)’e gore yerel cografya
ogretimi siirlar belli bir bolgeyi diger bolgelerden ayiran 6zelliklerini bireylere egitim yoluyla
aktarmay1 ve bireylerin igerisinde yasadiklar1 ¢evrenin fiziki, beseri ve ekonomik 6zelliklerini
O0grenmelerini amacglar. Bu siire¢ sonucunda bireyler 6grendikleri bilgilerden hareketle
genellemeler yapabilir, bilgiler aras1 baglantilar kurabilir ve elestirel bakis a¢is1 gelistirerek bu
bilgileri giinliikk hayatlarinda kullanabilirler (Oner ve Memisoglu, 2018). Bu nedenle gevre
egitimi siirecinde rol alacak olan cografya 6gretmeni adaylarina yasadiklar: ¢evrede meydana
gelen ¢evre sorunlarin 6gretilmesi 6nem arz etmektedir.

Cografya ogretmeni adaylarinin goriislerine iligkin bulgular incelendiginde; cinsiyet,

akademik basar1 ortalamasi, g¢evre ile ilgili herhangi bir platforma itiye olma durumu
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degiskenleri ile cografya Ogretmen adaylarinin goriisleri arasinda anlamli bir farklilagsma
bulunmamistir. Ancak, sinif diizeyi ve ¢evre dersi alma durumu degiskenlerine gore cografya
Ogretmeni adaylarinin goriisleri arasinda anlamli farklilasma vardir. Arastirma neticesinde elde
edilen bulgularda; cinsiyete gore anlamli farklilik gozlenmemesi (Yildirim vd., 2012; Kisoglu
vd., 2016; Cil, 2017), cevre ile ilgili herhangi bir kurulusa iiye olma durumuna gore farklilasma
gozlenmemesi (Kisoglu vd., 2016), smif diizeyi yoniinden anlamli farklilik goézlenmesi
(Yildirim vd., 2012; Kocalar ve Balci, 2013; Aydin, Koz ve Bozdogan, 2015; Kisoglu ve
Yildirim, 2015), gevre egitimi ile ilgili ders alma durumuna gore farklilasma gézlenmesi
(Ozmen ve Ozdemir, 2016; Uyanik, 2016) ¢gesitli calismalarla paralellik gostermektedir.

Bu arastirma ile; kent igerisinden gecerek Canakkale Bogazi’na dokiilen ve yogun
kentsel, endiistriyel ve tarimsal baski altinda kalan Sarigay’in ekolojik risk analizi sediment
orneklerinin ¢oklu element analizleri temelinde ekolojik indisler ve istatistik analizler
kullanilarak yapilmistir. Sarigay’da kirliligin ¢alisildig1 6nceki ¢alismalarda su, balik ve diger
sucul canlilardan olusan 6rneklerin kullanilmasina karsin; bu calismada su, sediment ve ana
kaya drneklerinin birlikte kullanilmasi ve uygulanan analitik prosediirler yoniiyle caligma giiglii
olup yazin alana katki saglanmistir. Elde edilen sonucglar Sarigay’daki kirlilik durumunun
diizenli takip edilmesi gerektigini ve tespit edilen kirletici kaynaklarina yonelik olarak harekete
gecilmesi gerektigini gostermektedir. Ayrica icinde yasadiklart ¢evrede meydana gelen ¢evre
sorunlarint tanima durumundan hareketle cografya ogretmeni adaylarinin g¢evresel biling
diizeyleri tespit edilmis, Cografya 6gretmeni adaylarinin lisans egitimi siirecinde aldiklarin
derslerin bilgi, beceri ve yetkinlikleri kazanmalarina olan katkis1 incelenmistir. Literatiirde
farkli branstaki ogretmenlerin ve farkli bolimlerdeki 6gretmen adaylarinin goriislerini
inceleyen yayinlar olmasina karsin gerek 6rneklem gerekse de konu itibariyle bu ¢aligma yazin

alana katk1 sunmustur.
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Sonug¢
Canakkale kentsel gelisim alan1 boyunca Saricay’in ekolojik risk analizi ve cografya
Ogretmeni adaylarinin goriislerinin tespiti amaciyla elde edilen bulgulardan hareketle ulasilan

sonuglar sunlardir:

Sarigay su ve sedimentlerinde yiiksek konsantrasyonlarda metal varli1 tespit edilmistir.
Ekolojik indisler acisindan metal konsantrasyonlar1 degerlendirildiginde Saricay’in yiiksek
toksisiteye sahip metallerce ciddi oranda zenginlestigi, kontamine oldugu ve kirlendigi
gorlilmektedir. Zenginlesme faktoriine gore Cd i¢in ¢ok yliksek zenginlesme, Cr, Ni, Pb, Au,
Ag ve Ba i¢in 6nemli diizeyde zenginlesme oldugu goriilmiistiir. Cd’da goriilen ¢ok yiiksek
zenginlesme lizerinde tarimsal giibre kullanimi, pestisit kullanimi, kentsel ve endiistriyel atiklar
ile madencilik faliyeti etkili iken; Cr, Ni ve Pb metallerinde goriilen 6nemli zenginlesme
tizerinde tarimsal giibre kullanimi etkilidir. Au, Ag ve Ba metallerinde tespit edilen énemli

zenginlesme lizerinde madencilik faaliyetleri etkilidir.

Kontaminasyon faktoriine gore Cd, Cr, Pb, Ni, Au, Ag, Ba, Bi ve Tl i¢in ¢ok yiiksek
kontaminasyon, Zn, Na, Mg, K ve As i¢in yliksek kontaminasyon oldugu goriilmustiir. Cok
yiiksek kontaminasyon goriilen Cd, Cr, Pb, Ni metaller tarimsal giibre, boya kullanimindan,
kentsel atiklar; Au, Ag, Ba, Bi, Tl ise madencilik faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir. Cd, Cr,
Pb, Ni konsantrasyonlarinda Canakkale Bogazi’na dogru (ist 24, 25 ve 26) goriilen artis, gemi
bakim-onarim ve boyama islemlerinin yapildig1 ¢ekek yeri ile iliskilidir. Yiiksek
kontaminasyon goériilen Zn, Na, K ve As metaller tarimsal giibre kullanimindan
kaynaklanmaktadir. Mg’un Cd, Cr, Pb, Ni ile olan korelasyonu Mg’in tarimla iliskili

olabilecegini gostermektedir.
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Jeoakiimiilasyon indeksine gore Cd i¢in ¢ok kirlenme/asir1 kirlenme, Pb ve Ni i¢in ¢ok
kirlenme durumu s6z konusudur. PER degerine bakildiginda ise Cd i¢in ¢ok yiiksek potansiyel
ekolojik risk, Ni ve Pb i¢in orta diizeyli ekolojik risk mevcuttur. Cd konsantrasyonlarinda
goriilen cok/asirt kirlenme ve ¢ok yiiksek potansiyel ekolojik risk tizerinde tarimsal giibre
kullanimi, pestisit kullanimi, kentsel ve endiistriyel atiklar ile madencilik faliyeti etkilidir. Pb
ve Ni konsantrasyonlarinda goriilen ¢ok kirlenme ve orta diizeyli ekolojik risk tizerinde tarimsal
giibre kullanimi, pestisit kullanimi, atmosferik dolagim, fosil yakit kullanimi, atik sular ve

madencilik faliyetlerin etkilidir.

PLI degerleri agisindan Ornekleme yapilan 26 istasyonun tamaminda kirlenme
durumunun s6z konusudur. Kirlenme durumunun Troya Kopriisii’nden Canakkale Bogazi’na

dogru gidildikge artis egiliminde olmasi1 dikkat ¢ekicidir.

Yiiksek toksik etkiye sahip olan bu metallerin mevcut konsantrasyonlar1 gerek sucul
ekosistemde yasayan hayvan, bitki ve omurgasizlar i¢in gerekse de besin ziniri yoluyla insan
icin biuiyiik risk teskil etmektedir. Cd, Pb, Ni, Au ve A metallerinde gozlenen yiiksek
konsantrasyon ve bu elementlerin zenginlesme ve kontamine olma durumlar1 ekosistem i¢in
ciddi risk teskil etmektedir. Bu metallerin muhtemel kaynaklarinin; tarim faliyetleri, kentsel-
endiistriyel atiklar, madencilik, fosil yakit kullanimi1 ve atmosferik dolasimin oldugu tespit

edilmistir.

Sarigay’dan hareketle Canakkale’de mevcut bir ¢evre sorunu genis bir bakis agisiyla ele
alinmistir. Daha once de belirtildigi gibi bir sorunu ¢ézmenin en etkili yolu sorun ortaya
c¢tkmadan 6nlem almaktir. Cevre sorunlarina karsi en etkin miicadele yontemi siiphesiz nitelikli
cevre egitiminin toplumun her kesimine ulastirilmasidir. Cevre egitiminde biiyiik rol tistlenecek

olan cografya Ogretmeni adaylarmin ne diizeyde ¢evre bilincine sahip olduklar1 ve lisans
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egitimlerinin ¢evre sorunlarinin tanima bu sorunlarin ¢6ziimiinde kullanacaklar bilgi, beceri ve
yetkinlikleri kazanmalar1 noktasinda ne derece etkili oldugunun arastirilmasi énemlidir. Yerel
cografyadaki fiziki, beseri ve ekonomik kaynaklarin ¢evre egitimi siirecinde etkin kullanimi

Onemlidir.

Cografya 6gretmeni adaylariin goriislerini tespit etmek amaciyla toplanan verilerin
analizinden elde edilen sonuglar su sekildedir: cografya 6gretmeni adaylarinin goriislerinin veri
toplama aracinin alt boyutlarina gére dagilimi incelendiginde en yiiksek ortalamanin Toprak
Kirliligi Alt Boyutu (3.13 ile Kararsizim diizeyinde)’nda gerceklestigi goriilmektedir. Bu
durum cografya 6gretmeni adaylarinin toprak kirliligi ve geri doniistim hakkinda yeterli bilgi
diizeyine sahip olmadigini1 gostermektedir. En diisiik ortalama ise Hava Kirliligi Alt Boyutu
(2,64 ile Kararsizim diizeyinde) ve Ekolojik Denge Alt Boyutu (2,64 ile Kararsizim
diizeyinde)’nda gergeklesmistir. Bu durum cografya 6gretmenleri adaylarinin hava kirliligi ve
ekolojik denge konularinda yeterli bilgi diizeyine sahip olmadigini gostermektedir. Alt
boyutlara gore madde aritmetik ortalamalari incelendiginde en yiiksek ortalamalarin birinci alt
boyut (hava kirliligi) i¢in madde 2, ikinci alt boyut (su kirliligi) icin madde 6, ii¢iincii alt boyut
(toprak kirliligi) icin madde 10, dordiincii alt boyut (ekolojik denge) i¢in madde 16 ve besinci

alt boyut (cevre egitimi) i¢in ise madde 18’de gerceklesmistir.

Cografya ogretmeni adaylarmin cinsiyetlerine goére goriisleri arasinda anlamli bir
farklilagma tespit edilmemistir. Ogretmen adaylarmin cinsiyetlerine gére alt boyutlara iligkin
goriiglerinin diizeyi incelendiginde en yiiksek aritmetik ortalamalar kadin ve erkek dgretmen
adaylar1 i¢in Toprak Kirliligi Alt Boyutunda tespit edilmistir. Cinsiyet degiskenine gore
cografya 6gretmeni adaylariin alt boyutlara iligkin goriisleri arasinda anlamli bir farklilasma

goriilmemistir.
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Cografya 6gretmeni adaylarinin 6grenim gordiikleri siif diizeyine gore gorlislerinin
aritmetik ortalamalar1 incelendiginde siif diizeyi arttik¢a aritmetik ortalamalarin 2. simf
diizeyinden 3. smif diizeyine hari¢ olmak iizere arttig1 tespit edilmistir. Ogretmen adaylarmin
simif diizeyleri ile goriisleri arasindaki farklilasma incelendiginde; 1. smif diizeyinin 4. sinif
diizeyi ile (4 lehine) arasinda anlamli bir farklilagsma oldugu goriilmiistiir (Sig<0,05). Bu durum
alman egitimin O6gretmen adaylarinin cevresel biling gelistirmelerinde etkili oldugunu

gostermektedir.

Cografya ogretmeni adaylarmin akademik not ortalamalar ile goriisleri arasinda
aralarinda anlaml bir farklilasma bulunamamaistir. Akademik not ortalamasi arttik¢a 6gretmen

adaylarinin ¢evre biling diizeylerinin arttig1 genellemesine ulasilamaz.

Cevre dersi alma durumuna gore cografya 6gretmeni adaylarmin goériigleri arasinda

cevre dersi alanlarin lehine anlamli farklilasma tespit edilmistir.

Cevre platformuna iiye olma durumuna gore cografya 6gretmeni adaylarinin goriisleri
arasinda anlamli bir farklilasma tespit edilmemistir. Siiphesiz sivil toplum orgiitleri mevcut
sorunlarin  ¢éztimiinde etkin rol almada bireylere imkanlar saglamaktadir. Cevre
platformlarinda yer alan 6gretmen adaylar1 bulunmasina karsin bu adaylarin goriisleri
platformlara {iye olmayan 6gretmen adaylarmnin goriisleri ile farklilagmamaktadir. Bu durum
cevre platformlarma {iye olma durumunun 6gretmen adaylarinin cevresel biling diizeyleri

tizerinde istendik derecede etkili olmadig1 gostermektedir.
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Oneriler
Cevre egitimi, bireylerin cevreye yonelik olumlu davranislar icinde olmasi ve cevre
sorunlarinin ¢oztimiinde etkin rol almasinda gereklidir. Cevre bilinci yiiksek bireylerin
yetistirilmesi ¢evre egitimi ile miimkiindiir. Cevre bilinci yiiksek bireylerin yetistirilmesinde
etkin rol alacak olan cografya 6gretmeni adaylarindan beklenen ¢evre bilinci yiiksek ve ¢evreye
yonelik olumlu tutum ve davranis gelistiren bireyler olmalaridir. Arastirmanin problemleri ve
bulgulardan hareketle elde edilen sonuglar dogrultusunda akademisyen, 6grenci ve karar alma

mekanizmalarinda bulunan yoneticilere yonelik olarak oneriler gelistirilmigtir.

Ogrencilerin ¢evre sorunlarina yonelik tutum ve davranis gelistirmeleri amaciyla cografya
egitimi lisans dersleri ¢evre egitimi lizerinde temellendirilip farkli dersler ve disiplinlerle
iligskilendirilerek biitiinciil bir yaklasim sergilenmelidir.

Teknolojinin hizla gelistigi ve bilgiye ulasimin kolaylastigi giintimiizde 6grenciler ¢evre
sorunlarmni ve yarattig: etkileri ele alan ¢iktilara yonlendirilmelidir.

Ogrencilerin ¢evre sorunu yasanan ve yasanmayan bolgelerde gozlemler yaparak kirliligi ve
yarattig1 etkileri yerinde gormeleri, iki durum arasinda karsilastirma yapmalart istenerek
sorunun muhtemel nedenlerini ve ¢6zim Onerilerini tespit etmeleri saglanmalidir.

Cevre sorunlarina ¢oziim liretme becerilerini gelistirme amaciyla proje 6devi, arazi caligmalari
ve cevre egitimini destekleyici panel, sempozyum gibi uygulamalara bagvurulmalidir.
Boylelikle ogrenciler fikir gelistirme, proje yuritme ve ¢oziimiin bir pargasi olma sansi
yakalayacaktir. Universite egitimi kapsaminda cevre ile ilgili etkinliklere daha fazla yer
verilmeli ve bu etkinliklere 6grencilerin katilim1 tesvik edilmelidir.

Cografya egitimi lisan programi ¢evre egitimi agisindan yeterliligi yoniiyle incelenmeli ve

ogrencilere cevreye yonelik bilgi, beceri ve yetkinlikler kazandiracak degisiklikler yapilmalidir.
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Cografya egitimi lisans programinda cevre egitimine yonelik teorik derslerin yani sira
uygulamaya yonelik derslere de yer verilmelidir. Boliim-sinif bazinda veyahut bireysel-belirli
calisma gruplari ile proje ve yarismalara katilim arttirilmalidir.
Cevre egitimi ile ilgili ders alamayan veya aldig1 halde istendik bilgi, beceri ve yeterlilikleri
kazanamamis 6gretmenler ileride ¢evre egitiminde rol alacagindan 6gretmenlerin s6z konusu
aciklart meslek (hizmet) ici egitim, doga ve ¢evre egitimi ile giderilmelidir.
Ogretmen adaylarmnin; cinsiyet, akademik basar1 ortalamasi, ¢evre ile ilgili herhangi bir
platforma tiye olma durumu degiskenleri ile cografya 6gretmen adaylarinin goriisleri arasinda
anlamli bir fark bulunmamistir. Bu alanda yapilacak calismalar arttirilarak degiskenlerin
bireylerin ¢evre bilinci tizerindeki etkisi derinlemesine arastirilmalidir.
Hizli kentlesmeye bagli olarak Canakkale’de yesil alan yetersizligi yasanmaktadir. Bu durumun
online ge¢mek icin kent i¢i yesil alanlar arttirilmali ve mevcut yesil alanlarin yenileme
calismalar1 yapilmalidir.
Yanlis arazi kullaniminin dikkat ¢ektigi Canakkale kentsel alaninda verimli tarim arazileri
tizerinde yapilagmaya izin verilmemelidir. Sarigay tizerindeki baskiy1 azaltacak sekilde Saricay
etrafindaki alanlar rekreasyonel amacli kullanilmalidir.
Sarigay’da yasanan metal kirliliginin tarimsal kaynaklari g6z oniinde bulunduruldugunda;
tarimsal gilibre, pestisit insektisit, fungusit gibi kimyasallarin kullanimi denetlenmelidir.
Ureticilere zirai egitim verilerek halk bilinglendirilmeli, toprak sartlarma uygun kimyasallar
kullanilmalidir. Kent igindeki ve etrafindaki sanayi tesisleri kent digina taginmalidir.
Kentte faaliyet gosteren aritma tesislerinin kapasitesi arttirillarak, atiklar aritilmadan toplayict
ortamlara verilmemelidir. Atik toplama hizmeti ve geri doniisiim imkanlar

yayginlagtiriimalidir.
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EKLER

Ek-A COGRAFYA OGRETMENI ADAYLARININ CEVRSE SORUNLARINA

YONELIK GORUSLERI

Sevgili 6grenci,
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Bu 6lgek, cografya 6gretmeni adaylarinin ¢evre sorunlarina yonelik disiince ve davranislarini belirlemek amaciyla
hazirlanmistir. Asagida 20 adet ciimle bulunmaktadir. Her bir ctimleyi dikkatlice okuduktan sonra, climlelere ne
derece katildiginizi belirlemek i¢in ciimlelerin sagindaki seceneklerden size en uygun olan yalniz bir tanesini (X)
isareti koyarak isaretleyiniz. Isaretlediginiz seceneklerin dogru ya da yanlis olmasi séz konusu degildir.
Ciimlelerden hicbirini yanitsiz birakmaymiz. Calismada verdiginiz cevaplar yalnmizca bu arastirmada

kullanilacaktir. Tesekkiir ederiz.

BOLUM I: Kisisel Bilgiler

1. Cinsiyetiniz : Kadm () Erkek ()
2. Smifiniz : 1.Smuf () 2.Smif ()
3.Smif () 4.Snif( )
3. Akademik Basar1 Ortalamaniz: 1.80-2.00 () 2.01-2.50 () 2.51-3.00 ()
3.01-3.50 () 3.51-4.00 ()
4. Cevre ile ilgili ders aldiniz m1? Evet () Hayir ()
5. Cevre ile ilgili herhangi bir platforma iiye misiniz? Evet () Hayir ()
E g =l =&
BOLUM I1 28 5| E|E|E¢
= 21 22| N S & o
=EE| £ 2| E =z
ZE S| E|E| &%
S = = s s | B =
N - -

1. Ozon tabakasina zararlari olabilecek igeriklere sahip olan deodorant,
sprey gibi tiketim mallarimi kullanmamaya dikkat ederim.

2. Hava kirliligini azaltmak adina ulagimda toplu tasima veya bisiklet
kullanirim.

3. Insanlar1 hava kirliligi konusunda duyarli olmalari i¢in uyarirmm.

4. Temizlik maddelerini satin alirken zararli kimyasal iceriklere sahip
olmamalarina dikkat ederim.

5. Su kullaniminda her kosulda tutumlu olmaya ¢alisirim.

6. Evsel atik yag, motor yag1 ve boya gibi zararli kimyasal maddelerin
kanalizasyona karigsmamasina 6zen gosteririm.

7. Insanlari su kirliligi konusunda duyarli olmalari igin uyaririm.

8. Kagitlarin her iki yiiziinii de kullanmaya 6zen gosteririm.

9. Kagt, kagit pegete ve tlirevlerini kullanirken her kosulda tutumlu
olmaya caligirim.

10. Atiklarin ¢6p kutusuna ulagmasina dikkat ederim.

11. Atiklar1 yeniden degerlendirilebilmeleri i¢in uygun geri doniisiim
kutusuna atarim.

12. Evsel atik ve ¢oplerini siniflandirarak uygun kutuya atarim.

13. Insanlari toprak kirliligi konusunda duyarli olmalari icin uyaririm.

14. Aile planlamasinin ekolojik denge agisindan 6nemli oldugunu
diisiinliyorum.

15. Bilimsel amagli olarak insan ve hayvanlar iizerinde deneyler
yapilmasini uygun goériiyorum.
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16. Insanlar1 gevrenin korunumu konusunda duyarli olmalar igin
uyaririm.

17. Aldigimiz egitimin hava kirliligi konusunda bilinglenmemiz i¢in
yeterli oldugunu diisiiniiyorum.

18. Aldigimiz egitimin su kirliligi konusunda bilinglenmemiz i¢in yeterli
oldugunu disiiniiyorum.

19. Aldigimiz egitimin toprak kirliligi konusunda bilinglenmemiz i¢in
yeterli oldugunu diistiniiyorum.

20. Aldigimiz egitimin ekolojik risk ve ekolojik denge konularinda
bilinglenmemiz i¢in yeterli oldugunu diisiiniiyorum.
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Merhabalar hocam,

Adim Taylan AKABRSU. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Cografya Epitimi Anabitim Dalinda yitksek lisans 3grencisivim. Prof Dr Ahmet Eveen ERGINAL
danygmanitfinda “Canaklale Kentsel Gelisim Alam Boyuaca Sargay'in Ekolojik Fisk Analizi ve Cografya Ogretmeni Adavlarmn Gérigleri” adly viksek lisans tezimi
yirfitmektevim Tezim kapzammda 24z ve Omer Cam KARACAOGLU hocamn 2003 yilmda Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Falkiltesi Dergisinde (cilt:36, save1-2)
vaymlamg oldugunuz “Universite Ofrencilerinin Cevre Duvarlibidanam Incelenmesi™ adli calismanizda gelistirdiginiz Sleegi ullandim. Fakiiitemizde dlgel uygnlama izni
altosrken kullaniacak dlgeZin vazariarsnn iznint istemediklerinden ve benim bitingsizliZimden dolayi izninizi almadan sadece atif vererek dlcefinizi kullandim. Her ne kadar atif
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tekear telorar Szir dilivorum. Tlzili qaligmanizy tezim kapsamnda kullanmak icin izninizi rica edivorum.
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Merhaba Taylan Bey,

Sizin de belirttiginiz gibi, bu asamayi calismaniz dncesinde

yapmaliydimz. Bu durumda biz "uygun degil " dedigimizde, digscegdiniz
durumu distinerek "uygundur” cevabr veriyorum. Calismaniz tamamianinca
ltfen bize génderiniz ve biz de sizin calismamzdan haberdar olalim.

Bazanlar dilerim.

Burcu Cabuk
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