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Onsoz

Giinliik yasamda kullanimlar ile insanlarin hayatina kolaylik saglayan teknolojilerin,
her alanda oldugu gibi egitim alaninda da etkin bir bicimde kullanilmasi ve iiretilmesinin
desteklenmesi gerekir. Egitim alaninda teknoloji kullanimi konusunda 6gretimi yoneten ve
yonlendiren bireyler olarak 6gretmenlere biiylik sorumluluk ve ozveri diismektedir. Bu
sorumlulugu karsilayacak bireyler olan Ogretmenlere cagdas egitim anlayisinin bir geregi
olarak teknoloji kullanim bilgi, beceri ve tutumlarinin kazandirilmasi daha da ©Onem
kazanmaktadir. Bu amagla egitim siirecinin tiim yonlerinde, bireysel gelisim hizmetlerinde ve
toplumsal duyarlik gerektiren konularda 6gretmenlerin teknolojiyi nasil kullanmalart gerektigi,
ABD’ de gelistirilen ancak, ¢ok sayida iilkenin de kendine uyarladig1 ogretmenlere yonelik
egitim teknolojisi standartlari ile sekillendirilmistir. Ulkemizde bu yonde bir standartlasma
heniiz bulunmamaktadir. Ancak Ogretmen yetistiren kurumlar olan egitim fakiiltelerinde
Ogretmen adaylarina bilgisayar ile ilgili egitimler verilmektedir. Bu ¢alisma 21. Yy becerileri
olarak adlandirilan ve ilkokul miifredatina 2018 yilinda girmis olan Bilisim Teknolojileri ve
Yazilim dersi kapsaminda algoritma ve kodlama ile ilgili stnif 8gretmeni adaylarinin bir egitim
almadig1 ve bu becerilere sahip olmasi gerekliliginden yola ¢ikarak gergeklestirilmistir.
Arastirmanin ilk boliimiinde problem durumu, aragtirmanin amaci ve alt amaclari, aragtirmanin
onemi, sinirhiklari, varsayim ve tanimlarina yer verilmistir. Ikinci boliimde konuyla ilgili
kuramsal ¢erceve ve arastirma konusuyla iligkili alanyazindaki yurt ici-yurt dis1 ¢calismalardan
s6z edilmistir. Ugiincii boliimde arastirmanin yontemine dair arastirma modeli, evren ve
orneklem, calisma grubu, veri toplama araglari, veri toplama aracglarinin gelistirilmesi siireci,
verilerin analizleri ayrintili olarak agiklanmistir. Dordiincii boliimde bulgular ve bulgulara
dayali yorumlara yer verilmistir. Son kistm olan besinci boliimde bulgulardan elde edilen

sonuglar ile sonuglara yonelik tartisma ve Onerilere yer verilmistir.
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Ozet

Algoritma ve Kodlama Egitiminin Stmf Ogretmeni Adaylarinin

Kodlama Basarisia ve Kodlamaya iliskin Ozyeterlik Algisma Etkisi

Ebru KOCIN

Bu arastirma, sinif ogretmeni adaylari ile 21. Yiizyil becerileri arasinda yer alan
algoritma ve kodlama egitimi gerceklestirmeyi, egitimin 6gretmen adaylarinin goriislerini, blok
temelli kodlamaya dair basarilarim1 ve blok temelli kodlamaya dair 6z yeterlik algilarini
gelistirmeye yonelik etkisini incelemeyi amaglamaktadir.

Arastirmada karma arastirma yontemlerinden i¢ ice desen calisilmistir. Arastirmanin
nitel boyutunda durum calismasi deseni, nicel boyutunda 6n-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen calisilmistir. Aragtirmanin Orneklemini 2019-2020 egitim-0gretim  yili
icerisinde Canakkale Onsekiz Mart Universitesinde 6grenim gormekte olan simif egitimi
boliimii 3. Sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylar1 olusturmaktadir. Arastirmada deney grubu
28, kontrol grubu ise 28 olmak iizere toplam 56 kisi ile birlikte calisma yiiriitilmiistiir.
Arastirmada deney grubunu olusturan 28 O6gretmen adaymna 6 haftalik egitim verilerek bu
egitime iliskin uygulama yapilmistir. On test-Son test, On goriisme-son goriisme, odak grup ve
gozlem ile veriler toplanmistir. Katilimci 6gretmenlerin egitim Oncesi ve sonrasinda blok
temelli kodlamaya yonelik 6z yeterlik alg1 ve basarilarindaki degisimlerin degerlendirilmesine
yonelik  On-son test, egitim Oncesi ve sonrasinda goriislerindeki degisimlerin
degerlendirilmesine yonelik 6n goriisme-son goriisme ve odak grup goriismeleri yiiriitilmiistiir.
Blok Temelli Kodlama Basar1 Testi ve Blok Temelli Kodlamaya Iliskin Ozyeterlik Algi1 Olgegi,
yart yapilandirilmig gériisme formu ve odak grup goriisme formu arastirmanin veri toplama
araci olarak kullanilmistir. Aragtirma da elde edilen nicel veriler Mann Whitney U testi analiz
teknigi ile nitel veriler ise icerik analizi teknigi ile incelenmistir. Nicel verilerin analizinde SPSS

paket programindan, nitel verilerin analizinde ise MAXQDA programi kullanilmastir.
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Elde edilen bulgulara gore, blok temelli kodlama basar1 testi ve ozyeterlik alg1 6lcegi
verileri analiz edildiginde egitim alan deney grubunda on test ve son test arasinda istatiksel
olarak anlamli bir farklilik oldugu ve 6gretmen adaylarinin basari testinden ve 6zyeterlik algi
Olceginden elde ettigi puanlarin yiikseldigi goriilmiistiir. Genel olarak arastirmanin sonuclarina
bakildiginda arastirma kapsaminda uygulanan algoritma ve kodlama egitiminin &gretmen
adaylarinin algoritma ve kodlama basarilarini, becerilerini ve dzyeterlik algilarini yiikselttigi
bulunmustur. Ogretmen adaylari iiniversitede 6grencilerine 6gretecekleri tiim disiplinlerle ilgili
bilgileri aldiklarini fakat cagimizin gereklerinden olan ve ilkokul miifredatina dahil olan bilisim
teknolojileri ve yazilim disiplini i¢indeki algoritma ve kodlamaya yonelik herhangi bir bilgi
almadiklarin1 ve bunun iiniversitelere ders olarak konulmasi gerekliligini ifade ettikleri ortaya

cikmustir.

Anahtar Kelimeler: Algoritma ve Kodlama Egitimi, Kodlama Basarisi, Kodlama

Ozyeterlik Algisi, Sinif Ogretmeni Adaylar



Abstract

The Effect of Algorithm and Coding Education on Pre-service Classroom Teacher’s
Coding Success and Self-Efficacy Perception

Ebru KOCIN

This research aims to conduct algorithm and coding education among elementary
teacher candidates and 21st century skills, to examine the effects of education on the prospects
of teacher candidates, their success in block-based coding and their self-efficacy perceptions

about block-based coding.

One of the mixed research methods, nested pattern was studied in the study. In the
qualitative dimension of the study, the case study design was studied, in the quantitative
dimension, a quasi-experimental design with pre-post test control group was studied. The
sample of the study is composed of 3rd grade students of the classroom teaching department
studying at Canakkale Onsekiz Mart University in the 2019-2020 academic year. In the study,
the study was conducted with a total of 56 people, 28 in the experimental group and 28 in the
control group. In the research, 28 teacher candidates, who make up the experimental group,
were given a 6-week training and the application was made about this training. Data were
collected through pre-test-post-test, pre-interview-post interview, focus group and observation.
A pre-post test for evaluating the changes in self-efficacy perceptions and achievements of the
participating teachers for block-based coding before and after the training, a pre-interview-post
interview and focus group interviews were conducted to evaluate the changes in their opinions
before and after the training. Block-Based Coding Achievement Test and Self-Efficacy
Perception Scale for Block-Based Coding, semi-structured interview form and focus group
interview form were used as data collection tools of the research. The quantitative data obtained
in the research were analyzed with the Mann Whitney U test analysis technique and the
qualitative data with the content analysis technique. SPSS software was used for the analysis

of quantitative data and MAXQDA program was used for the analysis of qualitative data.
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According to the findings, when the data of the block-based coding achievement test
and the self-efficacy perception scale were analyzed, it was seen that there was a statistically
significant difference between the pre-test and the post-test in the experimental group receiving
education, and the pre-service teachers' scores from the achievement test and the self-efficacy
perception scale increased. Considering the results of the study in general, it was found that the
algorithm and coding training applied within the scope of the study increased the algorithm and
coding success, skills and self-efficacy perceptions of the prospective teachers. It was revealed
that the teacher candidates received information about all disciplines that they would teach to
their students at the university, but they did not receive any information about algorithms and
coding in the information technologies and software discipline, which are the requirements of
our age and included in the primary school curriculum, and they stated that this should be given

to universities as a course.

Keywords: Algorithm and Coding Education, Coding Success, Coding Self-Efficacy

Perception, Pre-service Classroom Teachers
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Boliim I: Giris

Bu boliimde arastirmadaki problem durumu ve bu problem durumuna ait alt
problemlere, arastirmanin varsayimlarina, sinirliliklarina, amacina ve dnemine yer verilmistir.
Simon (1983, s.173), teknolojiyi insanin bilimi kullanip dogaya listiinlik kurmak amaciyla
tasarladig1 rasyonel bir disiplin olarak tanimlamaktadir. Teknolojinin gelismesi ve her alanda
kullanilmasiyla giinlimiizde ¢agin ihtiyaglarina gore bireyler yetistirmek icin egitim de degisim
ve doniisiimler meydana gelmektedir. Teknolojinin hayatimizin her alaninda var olmasiyla
beraber egitim sistemleri icerisinde teknoloji kaynaklarindan 6gretim ve 6grenme siireglerinde
kapsamli olarak faydalanmak icin teknoloji entegrasyonuna ihtiya¢ duyulmustur (Giiniig,
2017). Teknoloji entegrasyonuyla baslayan siire¢ bilgi, iletisim ve teknoloji kavramlarinin
giiclinii ortaya ¢ikarmasiyla bilgi toplumlarini olusturmustur (Geng, 2017). Bilgi toplumlarinda
cagin ihtiyaclarina uygun, 21. Yiizyilin bilgi ve becerilerine sahip bireyler yetistirmek i¢in
egitim sistemleri de bu yonde degisim gostermektedir (Balay, 2004). Yakin gecmiste
hayatimiza giren bir kavram 21. yiizyil becerileri kavramidir. Cocuklarimiz1 gelecekteki
diinyaya hazirlarken bireylerin donatilmasi gerektigi becerilerin neler oldugunun tanimi bu
kavramla yapilmaya calisilmaktadir (Sing, 1991). 21. Yiizy1l becerileri temel anlamda problem
cozme, iletisim, isbirligi, elestirel diisiinme, esneklik ve uyum saglayabilme, finansal okur-
yazarlik, kiiresel yetkinlikler, bilgi ve teknoloji okuryazarligi olarak tanimlanmaktadir
(Partnership for 21st Century Skills, 2009). 21. yiizyil bireyleri, merakli, aktif olmay1, oyun
oynamay1 ve yaparak yasayarak ogrenmeyi seven Ozelliktedirler. Bu bireylerden beklenen
beceriler ise sorunu tespit edebilme, problem ¢oziimiine yonelik bilgi kaynaklarina ulasabilme,
elde edilen verileri analiz edebilme potansiyeline sahip olma, parga-biitiin iliskisini gorebilme,
model ya da iiriin gelistirebilme, gelistirdigi iiriinii sunabilme, takim ¢alismas1 yapabilme, ¢coklu
teknolojileri kullanabilme ve de en 6nemlisi hizla degisen diinya da hayat boyu siirekli kendini

yenileyebilmesidir. Sabit bir icerigi olmayan 21.yiizy1l becerileri giiniin sartlarina gére degisim



gostermektedir. Hali hazirda yeni bir “21. yiizyil becerisi” olarak adlandirilan ve mantiksal akil
yiirlitmenin bir pargas1 olarak goriillen kodlamada bu becerilerden biridir (European
Commission, 2014). Hayatimiza yakin ge¢miste giren bir diger bir kavram ise Bilgi islemsel
diisiinme kavramidir. Kokeni daha eskilere dayansa da Bilgi islemsel diisiinme kavramini ilk
kullanan Seymour Papert’tir (Papert ve Harel, 1991). Fakat kavramin tanimini ilk yapan kisi
olarak genellikle Wing’ten (2006) bahsedilmektedir. Wing (2006, s.33), bilgi islemsel
diisiinmenin bilgisayar biliminin kavramlarin1 kullanarak problem ¢6zme, sistem tasarlama ve
insan davranislarin1 anlama iizerinde durdugunu ifade etmistir. Ayn1 makalesinde Wing, bilgi
islemsel diisiinmenin sadece bilgisayar bilimcilere ait olmadigini herkes icin temel bir beceri
oldugunu dile getirmis, bilgi islemsel diisiinmenin sadece bilgisayar bilimcileri tarafindan degil
herkes tarafindan gelistirilmesi gerekliligini vurgulamistir. Bunun yaninda bilgi islemsel
diisiinmenin temel bir beceri olarak okuma-yazma, aritmetik gibi temel becerilerin yanina
eklenilmesi gerektigini ifade etmistir. Wing bu savlar ile bilgi islemsel diisiinmeye yeni bir
ivme kazandirmis ve egitimcileri, bilgisayar ve iletisim teknolojileri endiistrisini ve
politikacilari i¢ine alan toplulugun genis cercevesinde etkili olmustur. Her bireyin 21. yiizyilda
sahip olmas1 gereken temel bir beceri olarak Wing’in (2006) hesaplamali diisiinmeyi
tanimlamasindan sonra egitim programlarina hesaplamali diisiinmenin dahil edilmesi goriisii
arastirmacilar ve politikacilar tarafindan desteklenmistir. Boylelikle hesaplamali diisiinme
Ogretiminin bir¢ok iilkede ilk ve orta 6gretim programlarina yerlestirilmis olmasini ya da
yerlestirilmesini planlanmaktadir (Balanskat ve Engelhardt, 2015; Khenner ve Semakin, 2014;
Thompson, Bell, Andreae ve Robins, 2013). Hesaplamali diisiinme 2012 yilindan itibaren
Tiirkiye’de de Bilgi ve iletisim Teknolojileri ve Yazilim dersinin bir boliimii olarak ortaokul
programlarina, 2018 yilindan itibaren de ilkokul programlarina girmistir. Kodlama egitiminin
verilme amacinin sadece yazilim iiretebilen insan giicii yetistirme degil ayn1 zamanda

ogrencilerin iist diizey diisiinme becerilerinin gelisimine katki saglamak oldugu sdylenebilir.



Bu baglamda son yillarda sayis1 artan bir¢cok kar amaci giitmeyen kurum ve kuruluglar, modern
yapiya uygun ve ilgi cekici egitim metotlariyla kodlama egitimi vermeye ve kod yazma
konusunda yetkin kisilere ulagsmaya calistiklar1 goriilmektedir (Sayin ve Seferoglu, 2016).
Literatiirdeki calismalar incelendiginde, kodlama yapabilmenin 21. Yiizyil becerilerinden
bircoguna sahip olmayi kolaylastirdigt ve bu becerilerin gelistirilmesine katki sagladigi
goriilmektedir (Williams&Cernochova,2013). Teknoloji ¢agi olan giiniimiizde herkes az ya da
cok mutlaka teknolojik cihaz kullanmaktadir. Teknolojik olan bu cihazlarin calisma mantiina
baktifimizda bu cihazlar, verileri 0 ve 1 rakamlarindan olusacak sekilde kodlamaktadir.
Elektronik ortamlarda goriilen fotograflar, izlenilen videolar, okunulan biitiin yazilar gibi
akliniza gelecek her sey O ve 1 rakamlarinin art arda yazilarak kodlanmasindan ibarettir.
Durmaksizin ilerleyen ve gittikge hayatimizin her alaninda yer alan teknolojileri anlayabilmek,
kullanabilmek en 6nemlisi de iiretebilmek i¢in en 6nemli kisim bu kodlama mantiginin herkes
tarafindan 6grenilmesidir. Kodlama mantigin1 6grenen herkes 6zellikle kiiciik yastaki cocuklar
gelecekte biiyiik avantajlar elde edeceklerdir. Gelecekte diinyaya sahip olacak iilke veya iilkeler
en giiclii en 6nemli teknolojiye sahip olanlar olacaktir. Dolayisiyla bize sunulan teknolojileri
miikemmel bir sekilde kullanmaktan ziyade bu teknolojileri iiretebilecek becerilere sahip
olunmasi gerekmektedir. Bu da teknolojileri anlamak onlar1 olusturan sonsuz algoritmalari
anlamak ve olusturmakla baslar. Bundan 30, 40 y1l sonra hangi mesleklerin onem kazanacagini
bilmiyoruz dolayisiyla ¢ocuklara ne tiir becerilerin kazandirilmasi gerektigini de bilmiyoruz.
Ders kapsamindaki yeterlilikler incelendiginde kodlama egitiminin yapilmasinin nedeninin
sadece yazilim ya da uygulama iiretmek degil, ayn1 zamanda bilisim okur-yazarligi, iletisim
kurarken bilisim teknolojilerini kullanmak becerilerini artirma ve kendini ifade edebilme, bilgi
paylagimini saglama, arastirma yapabilme, var olan bilgiyi yapilandirma, problem ¢ozme,
igbirlik¢i calisma, kodlama ve 06zgiin iriinler gelistirme oldugu goriilmektedir (Sayin ve

Seferoglu, 2016). Dolayisiyla egitimin genis uygulanabilirligini gergeklestirmek ve platform



bagimsizlig1r nedenlerinden dolayi, kiigiik yaslarda ogretilen kodlama, teknolojinin hizli bir
sekilde degisme durumu goz Oniine alinarak belirli bir program diline dayali olmamalidir. Bu
nedenle ¢ocuklarin kodlama becerileri daha genis kapsamli gelistirilmelidir. Yani ¢ocuklarin
Bilisim Teknolojilerini kullanarak herhangi bir program dilinde kodlama 6grenmesinden ziyade
bir problemi ¢ozerek genel bir ¢oziim gelistirmeyi ifade eden, ¢oziime adim adim ulasilan,
ogrencinin aktif olarak siirece dahil oldugu Hesaplamali Diisiinme biligsel siireclerine
odaklanilmasi gerekmektedir. Cagimizda ve gelecekteki donemlerde ihtiyacglara yonelik
hareket edebilme adina kodlama yapabilme bir ihtiyactan ziyade bir gereklilik olarak
goriilmeye baslanmistir (Sayin ve Seferoglu, 2016). Son yillarda 21.ylizy1l becerilerini
kazandirmak amaciyla erken yasta cocuklara kodlama egitimi verilmesi diisiincesiyle
diinyadaki bir¢cok iilkede 6zel ve devlet okullarinda okul Oncesinden baslayarak kodlama
egitimleri verilmeye baslanmistir. Boylelikle yeni fikirler bulma, bulunan bu yeni fikirleri
uygulamaya gecirme, uygulama sirasinda yanlislar ile karsilasilmasi durumunda séz konusu
hatalar1 bularak ¢oziimler iiretebilme ve takimca yani is birliginde calisabilme yetenekleri
kodlama mantiginin kiiclik yaslarda kavranmasi sayesinde artabilecektir (Demirer ve
Sak,2006). Bilgisayar bilimi egitiminde diinyada ve Tiirkiye’de hizli bir sekilde degisimler ve
gelisimler yasanmaktadir. Yasanan bu degisim ve gelisimlerle yeni miifredatlarin hazirlanmasi,
sinif ortamlarinda diizenlemeler yapilmasi ve bir¢ok 6gretmenin yetistirilmesi gereklilikleri de
ortaya ¢cikmistir. Bu sebeple bulmacanin 6nemli bir parcasi bilgi-islemsel diisiinmeyi 6greten
ve Ogretecek olan ogretmenleri egitmektir. Ogretmenlerin mesleki gelisimi bilgi-islemsel
diisiinme pedagojilerini etkili bir sekilde gelistirmeleri i¢cin son derece Oonemlidir (Barr ve
Stephenson, 2011). Boylelikle bilgisayar bilimi arastirmacilarina 6gretmen ve dgretmen aday1
egitimine yonelik arastirmalarin yapilmasina yonelik roller diismektedir. Heniiz Tiirkiye’ de
kodlama egitimi alanina yonelik caligmalar yeni yeni yapilmaktadir (Yecan, Ozcinar ve

Tanyeri, 2016). Kodlama kavrami yeni bir kavram olmamakla birlikte temel egitim olarak



kabul edilen okul oncesi ve ilkokul diizeyinde yer edinmesi goreceli olarak son zamanlarda
cok hizli bir sekilde oldugu goriilmektedir. OECD raporunda 2021 PISA degerlendirmesinin,
ilk kez hesaplamali diisiincenin yonlerini icerecegi yer almistir. Boylelikle PISA 2021° den
itibaren iilkelerin, bilgi islemsel diisiinmeyi ve bilgisayar bilimlerini nasil Ogrettiklerini
O0lcmeye baslayacaktir. Bu noktada dgrencilerin ilkogretimden itibaren alacaklari Kodlama
Egitimi ile 6grencilerin bu alana ilgi duyup, basarili olmalar1 onlar egitecek 6gretmenlerinde
yeterli egitim diizeyinde olmasiyla saglanabilir. Bilgi-islemsel diisiinmeye son zamanlarda
artan ilgi arastirmacilara onemli bir soru yoneltmektedir: Temel bilgisayar kavramlarini
ogrencilere 6gretmenin en iyi yollar1 nelerdir? (Karadeniz, 2017) Ogretmenler, &grenci
ihtiyaglarina ve sinif durumlarina yonelik uygulama ve yontem bilgisi ile beraber konuya dair
alan bilgisini 0grenci 6grenmelerini destekleyecek teknolojileri kullanarak etkili bir 6gretim
yapabilmelidir (Niess, 2008, s.224). Hesaplamali diisiinme egitiminin ilkogretim ve ortadgretim
kademelerinde basar1 ile gerceklestirilmesinin Oniindeki en biiyilk mani Ogretmenlerin
bilgisayar bilimlerine yonelik teknolojik pedagojik icerik bilgilerinin yetersizligi soylenebilir
(Cooper, Pérez ve Rainey, 2010). Bu nedenle 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenler hesaplamali

diisiinme 6gretimi konusunda kendilerini yeterli gormemektedirler (Yikseltirk ve Altiok,

2016).
Problem Durumu

Ulkemizde de kodlama egitiminin 6nemi anlagilmis, Milli Egitim Bakanlig: tarafindan
kodlama, robotik gibi alanlarda yazili materyaller gelistirmis ve uygulanmasi adina atolyeler
kurulmaya baslanmistir. Ozellikle 2018 yilinda Avrupa Okul Ag1 kurulusu ile yapmis oldugu
protokol ile iilkemizde Avrupa Kodlama Haftas1 gerceklestirilmistir (codeweek, 2018).
Kodlama egitiminin Bakanlik tarafindan yayginlastiritlmas: ve uygulamalarinin yapilmasi
saglanmis olup erken yasta kodlama egitiminin {izerinde sik sik durulmustur. 2018 yilinda

ilkokul Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Ogretim Programi ve ek materyal olarak 4 seviyeden



olusan etkinlik kitaplar1 da yayinlanmistir. Bu kapsamda “Bilisim Teknolojileri ve Yazilim (1-
4. Smmiflar) Ogretim Programi” ilkokul 1, 2, 3 ve 4. siiflarda uygulanmak iizere gelistirilmis ve
2018-2019 egitim dgretim yilindan itibaren uygulanmaya baslanmistir. Ancak derse girecek
olan ve hazirlanan bu miifredatlar1 uygulayacak olan kisiler 6gretmenlerdir. Bu noktada
ogrencilerin ilkogretimden itibaren alacaklar1 Kodlama Egitimi ile 6grencilerin bu alana ilgi
duyup, basarili olmalar1 onlar egitecek 6gretmenlerinde yeterli egitim diizeyinde olmasiyla
saglanabilir diislincesiyle bu ¢alisma hazirlanmistir. Bu baglamda gergeklestirilecek ¢alismada
gelecegin Ogretmenleri olacak Ogretmen adaylarinin Algoritma ve Kodlama Egitiminin
kazandiracagi becerilere sahip olabilmeleri, edindikleri becerileri 6gretimlerinde disiplinler
aras1 seklinde uygulayabilmeleri ve Algoritma-Kodlama egitimine yonelik goriis ve
oOnerilerinin egitim politikalarina yol gostermesi sonuclarina ulasilabilmesi diisiiniilmektedir.
Bu durumda 6gretmenlerin bu konudaki 6zyeterlik algilarini, becerilerini ve ne diisiindiiklerini

ortaya ¢ikarmak onem tagimaktadir.

Bu bakimdan “simmif O6gretmeni adaylarinin kodlama egitimine yonelik 6z yeterlik
algilarindaki, basarilarindaki ve goriislerindeki degisim nedir?” sorusu arasgtirmanin problem

climlesini olusturmaktadir.
Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amact Sinif 6gretmeni adaylarina yonelik gerceklestirilen Algoritma ve
Kodlama Egitiminin bireylerin kodlama basarisina ve kodlama 6z yeterlik algilarina etkisini
incelemek ve 6gretmen adaylarinin kodlama ile ilgili goriislerini detayli olarak sunmaktir. Bu

amagcla asagidaki sorulara yanit aranacaktir:
1. Algoritma ve Kodlama Egitiminin kodlama basarisina etkisi nedir?

1.1. Algoritma ve Kodlama Egitimi alan deney grubunun kodlama basarisi nasil bir degisim

gostermistir?



1.2. Kontrol grubunun kodlama basaris1 nasil bir degisim gostermistir?

1.3. Deney grubu ve kontrol grubunun kodlama basarilart arasinda anlamli bir farklilik var

midir?
2. Algoritma ve Kodlama Egitiminin kodlama 6zyeterlik algilarina etkisi nedir?

2.1. Algoritma ve Kodlama Egitimi alan deney grubunun kodlama 6zyeterlik algisi nasil bir

degisim gostermistir?
2.2. Kontrol grubunun kodlama 6zyeterlik algisi nasil bir degisim gostermistir?

2.3. Deney grubu ve kontrol grubunun kodlama oOzyeterlik algilar1 arasinda anlamli bir

farklilik var midir?
3. Algoritma ve kodlama egitimi ile ilgili sinif 6gretmeni adaylarinin goriisleri nelerdir?
Arastirmanin Onemi

Giinlimiiz teknolojilerinde meydana gelen hizli degisim ve gelisimin etkisi ile bir¢cok
alanda yikict inovasyon olarak isimlendirilen yeni yontemler olusturma ve etkili bir degisim-
gelisim siireci baslamistir. Egitim diinyas1 da bu alanlarin basinda gelmektedir. Ulkelerin
gelecek ylizyildaki diinyadaki gelismislik  siralamasindaki yerini belirleyecek en 6nemli
degisken egitim olmustur. Ozellikle de heniiz adin1 bile bilmedigimiz, gelecekte ortaya ¢ikacak
olan yeni meslek gruplarindaki acig1 kapatacak olan insan profilini ortaya ¢ikaracak olan en
onemli belirleyici etmendir. 21. Yiizyil olan ¢agimizda daha ileriye gidebilmek icin gelismis
veya gelismekte olan iilkeler problem ¢6zme, analitik diisiinme, hesaplamal1 diisiinme, elestirel
diisiinme ve tasarimsal diisiinme gibi bir¢ok becerinin 6nemini fark edip bu yonde egitim
sistemlerinde degisikliklere gitmislerdir (Goksoy ve Yilmaz, 2018). Sayin ve Seferoglu (2016)
21. Yizyill becerilerinin sabit olmadigini giiniin sartlarina  ve gereklerine gore

yinelenebilecegini ifade etmektedirler. Kodlama egitimi de bu beceriler arasinda yerini



almaktadir (www.ec.europa.eu). Bu baglamda bir¢ok iilke, kodlama egitimini egitim
programlarina eklemek i¢in ¢esitli diizenlemeler yapmaktadir (Sayginer ve Tiiziin, 2017).
Tiirkiye’de kodlama egitimi alaninda yeni yeni calismalar yapilmaktadir (Yecan, Ozcinar ve
Tanyeri, 2016). Hazirlanan miifredatlar1 uygulayacak ve derse girecek olan kisiler 6gretmenler
oldugundan 21. Yiizyil becerileri kazandirmak amaciyla okul 6ncesinden itibaren verilmeye
baslanan kodlama egitimine yonelik becerilerin 21.yiizy1l 6gretenlerine kazandirmak ve bu
baglamda dgreten goriislerini alarak egitim miifredatina yonelik degisiklikler acisindan alana

katki saglayabilecegi diistiniilmektedir.

21. Yiizyil becerisi olan Algoritma ve Kodlama egitimiyle kazandirilacag: diisiiniilen
Bilgi islemsel diisiinebilme becerisini kazandirmada programda izlenen yolda eksiklikler
oldugu diistiniilmekte olup ilkokul Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi uygulayicilari olacak
ogretmen adaylarina yonelik gerceklestirilen bu ¢calisma ile egitim politikalarinda degisiklikler

yapilacagi umulmaktadir.

Oncelikle yeni yeni mevcut programda ilkokul 6grencilerine bu becerileri kazandirmak
icin simmif Ogretmenleri se¢cmeli ders adi altinda kodlama dersleri vermeye baslamistir.
Universitede okurken dgrencilerine verecekleri disiplinlerin 6gretimlerini alan bu 6gretmenler
yeni yeni giindeme gelen kodlama dersi vermelerine yonelik iiniversite de herhangi bir egitim
almamaktadirlar. Bilgisayar bilimi ve hesaplamal diisiinme, iyi 6gretildiginde, 68rencileri her
tiirlii alanda problem ¢dzme, yaraticilik ve is birligini uygulamaya hazirlayabilir. Yasadigimiz
ylizyllda gelismis bu kadar teknoloji varken Algoritmalarin dogasin1 anlamayanlar,
giiclenmekten ¢ok, onlar tarafindan manipiile edilme ve teknoloji tarafindan gii¢siiz birakilma
riski altindadir. Bilgisayar biliminin kendisi, bilgisayar programlama (kodlama), algoritma
tasarimi, veri bilimi, siber giivenlik, ag, makine 6grenimi ve robotik gibi konular dahil olmak
lizere genis bir alan olmakla birlikte, bu alt alanlarin tiimii, hesaplama diisiincesinin derin bir

kavramsal anlayisina dayanmaktadir. PISA 2021 matematik degerlendirmesinin, dijital



teknolojilerin kavramsal omurgasi olan mantiksal ve problem c¢ozme gibi bilgisayarl
diisiinmeyi test edecek sorulart icerecegi OECD PISA raporunda yer almistir. Boylelikle PISA
2021’ den itibaren {ilkelerin, bilgi islemsel diisiinmeyi ve bilgisayar bilimlerini nasil

ogrettiklerini 6lgmeye baslayacaktir. Bu sebeple;

1.Kodlama Egitiminde kazandirilmasi gereken becerilere sahip olacak Ogrencilerle
onlar yetistiren 6gretmenler arasinda bilgi ve beceri ugurumu olmasini1 6nlemek adina

hem 6grenen hem de 6gretenlerin bu becerilere sahip olmasi gerekir.

2.Kodlama Egitiminde kazandirilmasi gereken becerilerin ilkokul caglarinda simif
ogretmenleri tarafindan disiplinler arasi sekilde dogru bir bi¢imde kazandirilmasi daha

faydal1 olacaktir.

3.Kodlama Egitiminde kullanilan mevcut program ile ilgili bu egitimden once ve sonra
stif Ogretmeni adaylarinin goriislerini ortaya koymak egitim politikalarina yol

gosterme agisindan 6nemlidir.

Diisiinceleriyle hazirlanan bu calismada smif Ogretmeni adaylariyla gerceklestirilecek
Algoritma ve Kodlama egitiminde edinilecek beceriler nasil daha dogru sekilde kazandirilir, bu
becerileri farkli disiplinlerde ders verecek olan sinif 6gretmeni adaylari nasil disiplinler arasi
sekilde Ogrencilerine kazandirabilir sorularina cevap vereceginden ilkogretimden itibaren
verilmesi planlanan Kodlama dersi programinda yeniliklere ve degisikliklere yol agacagi

umulmaktadir.

Arastirmanin Smirhhiklar:

Arastirma asagidaki sinirhiliklara gore yapilmastir:

e Arastirma 2019-2020 egitim dgretim yil1 ile sinirhdir.
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e Canakkale 18 Mart Universitesi Egitim Fakiiltesi Sinif Egitimi boliimiinde 3. Sinifta
O0grenim goren 56 ogretmen aday ile sinirlidir.

e Deneysel siire¢ 6 hafta ve toplam 10 saatlik uygulama siiresi ile sinirhdir.

Varsayimlar
Arastirmanin varsayimlart sunlardir:
e Arastirmanin  verilerinin  toplandigr  biitiin  asamalarda  giivenilir  Ol¢iimler
gerceklestirilmistir.
e Katilimcilarin goriigme sorularina diiriist ve samimi bir sekilde cevaplar verdikleri
diistiniilmektedir.

Tanimlar

Algoritma: Bir problemi veya programi ¢oziime ulastirmak icin tasarlanan sistematik sirali

adimlar olarak tanimlanmaktadir (Gokoglu, 2017).

Programlama (Kodlama): Bir problemin ¢oziimiinde dogru karar vermek, en kisa ¢6ziim yolu
bulmak ve yasam standartlarini en yukariya tasimak olarak tanimlanabilir (Aytekin ve digerleri,

2018).

21. Yiizy1l Becerileri: Problem ¢6zme, analitik ve elestirel diisiinme, bilgi ve iletisim teknoloji
okuryazarligy, igbirligi yapabilme, esneklik, uyum, yaraticilik ve medya okuryazarligi, finansal
okuryazarlik gibi 21. Yiizyilin ihtiyaglarim karsilayabilecek nitelikte bireylerde olmasi gereken

becerilerdir (Partnership for 21st Century Skills, 2018).

Unplugged (Bilgisayarsiz) Kodlama: Bilgisayarin temel kavramlarina iliskin zor olarak
nitelendirilen kavramlarin kolay, diizeye uygun ve eglenceli bir sekilde 6gretimi i¢in alternatif
bir yontem olarak kullanilmaktadir. Bilgisayar bilimine yonelik temel bilgi ve kavramlar
bilgisayar olmadan kazandirilmasi i¢in etkinlik temelli yaklasim ve aktif 6grenme yaklasimu ile

ele alinmaktadir. Bilgisayar bilimine yonelik goriintii isleme, hatalarin ayiklanarak
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diizenlenmesi, ikili sayilar, arama ve siralama iizerine algoritmalar olusturulmasi, sifreleme gibi
kavramlarin ve siirecin bilgisayarsiz olarak o6gretilmesi seklinde gerceklestirilmektedir (Bell et

al. 2015).

Blok Temelli Kodlama: Geleneksel kod satirlar ile yazilan karmasik kod yapilarii
ogrenmelerine gerek kalmadan, erken yastaki 6grencilerin siiriikle birak yontemini kullanarak
blok yiginlart ile kendi uygulamalarini, oyunlarim1 ve programlarini yapabilmelerine imkan

saglayan programlardir (Resnick ve digerleri, 2009).
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Boliim II: Kuramsal Cerceve
Calismanin bu boliimiinde ulusal ve uluslararasi alanyazinda yer alan 21. yy. 6greten
rolii, algoritma egitimini ve kodlama egitimi kavramlarinin literatiirdeki tanimlamalarina yer
verilmistir. Temel olarak ¢alisma ii¢ konudan olugmaktadir. Bunlarin ilki 21. yy. 6greten rolii,
ikicisi algoritma egitimi ve iiclinciisii kodlama egitimidir. Bu nedenle kavramsal cerceve

boliimii ¢alismanin konularina boliinerek ii¢ baslik seklinde sunulmustur.

21. Yiizyil Ogreten Rolii

Gecmisi 6greten, bugiinii gelistiren, gelece§e yon veren, dgrencilere cesitli bilgi ve
becerileri kazandiran, onlara kilavuzluk eden 6gretmenler; eskiden bilgiyi sadece aktaran kisiler
olarak tanimlanmaktaydi. Yine bakildiginda bazi tanimlara gére 6gretmen; yeri geldiginde
proje secen, eylem plani hazirlayan bir “miihendis”, yeri geldiginde 6grencilerle iletisim
kurarak ogrencilerine rol model olan bir “sanatc1”, yeri geldiginde de problemlere etkin
coziimler sunabilen, yontem ve teknikleri etkili bir sekilde uygulayabilen bir ¢esit “uzman”
olarak tantmlanmis oldugu goriilmektedir (Giines, 2016). Bilgiye erisim ve teknoloji sayesinde
ogrenme araclarina erisimin kolaylasmasi tizerine modern toplumlar artik geleneksel 6gretmen
algisint degistirmek i¢in yeni tanimlamalar yapma ihtiyact duymustur. Yeni modern algi,
ogretmenleri; Ogrencilere kilavuzluk yapan, elestirel diistinmeyi, sorgulamayi ve yaratici
diistinmeyi Ogreten, teknolojik aracglar1 kullanarak Ogrencilerin yeni bilgi ve beceriler elde
etmesini saglayan yeterliliklere ve rollere sahip yetiskinler olarak tanimlamistir (Aydeniz,
2017).

2001 yilinda EARGED’ in (MEB Egitim Arastirma ve Gelistirme Daire Baskanligi) bir
arastirma ekibine yaptirdigi ve Ogretmen adaylarinda var olan “mevcut durum ve olmasi
gereken durum” analizinin yapildig1 “21. Yiizyila girerken Tiirk Egitim Sisteminin ihtiyag
duydugu cagdas 6gretmen profili” isimli caligmasinda; 6gretmen, dgrenci, veli miifettis, okul

idarecisi, list diizey kurum yoneticileri, sivil toplum kuruluslari, 6gretim elemanlari, iiniversite
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idarecilerine sorduklar1 sorularda ¢agdas 6gretmen yeterlikleri; 68renci (psikolojik) gelisimi,
konu alani, 6gretimi planlama, bilimsel islem becerileri, 6gretim stratejileri (yontem-teknikler),
stnif yonetimi/ sinif ici etkinlikler, sosyal/ cevresel boyut, mesleki gelisim ve kisisel ozellikler
acisindan irdelenmistir. Calismadaki sonuclarda cesitli degiskenlerin ¢ogunda (alan hakimiyeti,
ogrenci gelisimi, planlama, bilimsellik, 6gretim stratejileri, etkinlikler, sinif yonetimi, kisilik
ozellikleri, mesleki gelisim, sosyal cevre gibi) “var olan mevcut durum ve olmasi gereken
durum” arasinda anlamli farklarin ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir (EARGED, 2001).

Bir toplumun ilerleyebilmesi icin meslek gruplarindan en 6nemli roliin 6gretmenler
tarafindan iistlendigi herkes tarafindan bilinmektedir. Bir 6gretmenin toplumdaki rolii oldukca
anlamli ve degerlidir. Ogretmen yasadigi toplum iizerinde genis kapsamli bir etkiye sahip
kisidir. Bir toplumun refah diizeyine ulasabilmesi i¢in oncelikle yetismis insan giiciine ihtiyag
duyulmaktadir. Okullar ise bu ihtiyac1 giderecek kurumlardir ve okulun etkili olmasini saglayan
baslica faktorlerden biri 6gretmenlerin sagladigi egitim-6gretimin niteligidir (Seferoglu, 2004).
Ogretmenler bireylerin kariyer ve is hayatlarinda bagarili olmalari i¢in 6nemli bir rol oynamakta
olup iyi bir 6gretmen, bireyin toplum igerisinde iyi bir insan ve iyi bir vatandas olmasina
yardime1 olmaktadir. Bunlardan bahsedilirken 6gretmenlere verilen e8itimin de goz Oniinde
bulundurulmasi ve Ogretmen olacak kisiler iginde bu egitimin niteliginin arttirilmasi
gerekmektedir. Clinkii dongiisel olarak diisiiniildiiglinde Ogretmenin niteligi ve meslege
adanmighgi, 6grencilere 6gretmenler tarafindan verilecek olan egitim-6gretimin etkililigini
belirleyecek 6nemli unsurlardandir. Bir neslin geleceginin avuclarinda sekillendigi nitelikli ve
mesleklerine adanmis 6gretmenleri yetistirmeye dikkat edilmelidir (Kozikoglu ve Senemoglu,
2018). Okullarin nitelikli bir egitim-0gretim saglayabilmesi ve 6grencilerinde basar1 saglamasi
ancak meslegini iyi yapan ve Ozverili 6gretmenlerin varligina baghdir (Seferoglu, 2004). Bu
sebeple toplumun ihtiyaclarina cevap verecek olan Ogretmenlerin, Ogrencilerin akademik

anlamda ilerlemelerini, sosyal ac¢idan, duygusal anlamda ve ahlaki bakimdan gelisimlerini
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desteklemeleri ve 0grencilerin sagligini ve refahini giivence altina almalar1 beklenmektedir
(Goksun, 2016). Ogretmenlerin sahip oldugu beceriler, 6grencilerin 6grenmelerini yiiksek
oranda etkilemektedir. Ogretmenin 6zellikle 6gretim siirecinde caba sarf etmesi, dgrencilerin
bireysel farkliliklarimi dikkate almasi farkli 6gretim yontem ve tekniklerini uygulayabilmesi
durumunda 6grencilerinde derse karsi ¢ok motivasyonu artmis ve basarilar1 artmis olacaktir.
Boylelikle istenen hedeflere biiyiik 6l¢iide ulasilabilir. Fakat eger 6gretmen iyi ve nitelikli bir
egitim- Ogretim saglayamazsa Ogrencinin derse karsi giidiisii azalmis ve istenen hedeflere
ulagsma olasilig1 yiiksek oranda azalmis olur (Sanders ve Rivers, 1996). Bu durum géz Oniine
alindiginda da egitimde 6greten becerilerinin 6nemi goriilmektedir.

21. ylizyildaki 6gretmenlerin rolii ve sahip olmas1 gereken beceriler ge¢misten farklidir.
21. ylizyilda 6grenmeyi saglamak demek daha iyi yontemler, teknikler, arac ve gereclerle
ogretmenlik yapmak anlamina gelmektedir. 21. yiizyil 6gretmeninin sahip olmasi beklenen
nitelikler asagida verilmektedir:

e Tiim o6grencilerin kiiresel toplumda kazanmasi icin Ogrencinin Ogrenmesini ve
yaraticiligini kolaylastirmali ve ilham vermelidir.

« Ogrencilere yaratic1 diisiinebilme, elestirel diisiinebilme, iletisim ve ig birligi ilhami
veren cesitli egitim materyallerine ve kaynaklarina erisimi saglamali, icinde bulundugumuz
teknoloji ¢aginda dijital okuryazarlik becerilerinin gelismesi icin Ozverili bir sekilde
calismalidir.

* Ogrencilerin 6rgiin ve informal olarak 6grenme deneyimlerinin potansiyelini en iist
diizeye ¢ikarmalarini saglamalidir.

» Ogretmenler toplumda var olan sorunlara ve diizensizliklere kars: duyarsiz kalmamali,
onlara miidahale etme sorumluklarinin farkinda olmalidirlar.

* Ogretmenler dgretim programlarini gelistirmek icin ¢alismalara siirekli bir sekilde ve

etkin olarak katilmali ve kendi 6gretim materyallerinin tasarimcilar1 olmalidirlar.
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e Bir o6gretmen, kendi bulundugu toplulugun ve okullarinin organizasyon
faaliyetlerinde aktif bir iiye olmali, toplumun ilerlemesi i¢in sadece okulda degil disarida da bir
sorumlulugunun bulundugunun farkinda ve bilincinde olmalidir (Uluslararast Egitim Birimi

[IBE], 1999; Akt. Tutkun, 2010).

{gretmenler igin ISTE Standartlan

* Ofrencilerin Bgrenmelerini

meslek gelisim kolaylastirma ve yaraticthiim
* Ofrenciyi tanima tegvik etme
» Ofretme ve Gfrenme siireci * Dijital gagga uygun 6Frenme
* Oggrenmeyi, geligimi izleme ve ortamlan ve deferlendirme
degerlendirme etkinlikleri tasanmlama ve
= Okul, nile ve toplum iliskileri geligtirme
* Program ve igerik bilgisi * Dijital cagda gahsma ve
Gfirenme konusunda model
olma
* Dijital vatandaghikta model
olma
* Mesleki gelisim ve liderlik
etkinliklerine katilma
21. yy dfretmen becerileri
» Yilksek akademik beklenti .
olugturma * Defigim igin ortamlan
= Akademik igi Slsian ervis
yapma Bagery ign plunisr * Kigiscl alan ve materyalleri
* Dersi yapilandirma ve sunma diizenleme 3 .
» Orencinin derse katilimm * Yansaties fgretim modeli
saflama * Lider olarak model olma
* Giiglii bir simf killtiird * Ders aralannda uygulamalar
olusturma yHe T
* Yiiksek davramgsal beklentiler = Ebeveynler ile isbirlifi yapma
olugturma ve siirdiirme * Kalic: bir éfrenme gevresi
* Karakter ve dilriistligii olugturma
* Vatandashk kiiltiiri olustumma

yapilandirma

Etkili 6fretimin 49 teknigi (Lemov, 2010) Nasil iyi 6fretmen olunur (Melvin, 2011)

Sekil 1. MEB,ISTE, Lemov ve Melvin’ e gore 21.yy. Ogreten Becerileri

Sekil 1’de sunulan ve biitiinciil bir bakis acisiyla 21. ylizy1l Ogreten becerileri
degerlendirildiginde calismanin Ogreten becerileri boyutuna kaynaklik eden bu 6zellik ve

beceriler genel olarak teknoloji kullaniminin yontem tekniklerle birlikte degerli oldugu yani
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ogretim siireglerinde teknopedagojik becerilerin etkili oldugu goriisiinii 6ne siirmektedir
(Orhan-Goksiin,2016).

Alanyazinda yer alan calismalar incelendiginde 6gretmenlerin dgretim siireclerindeki
rolleri ve bu rollerin 6nemini vurgulayan bircok arastirma goriilmektedir. Bu arastirmalar
inceledigimizde; bilisselcilik, davranig¢ilik ve olusturmacilik gibi egitim kuramlar1 etrafinda
(McCarty, 1991; Muijs ve Reynolds, 2002; Scheurman, 1998), teknoloji kullanim1 ¢ercevesinde
(Baylor ve Ritchie, 2002; Brun ve Hinostroza 2014; Ertmer ve Ottenbreit-Leftwich, 2010; Tiirel
ve Johnson, 2012), teknoloji entegrasyon siirecleri (Ertmer, Ottenbreit-Leftwich, Sadik,
Sendurur ve Sendurur, 2012; Hughes, 1997; Keengwe, Onchwari ve Wachira, 2008; Kim, Kim,
Lee, Spector ve DeMeester, 2013) , farkli 6gretim yontem ve teknikleri etrafinda (DeLaat,
Lally, Lipponen ve Simons, 2007; Richards ve Rodgers, 2014; Savery, 2015) gibi bir¢cok acidan
ogretmen rolleri tartisilmistir. Bu calismalara gore 6gretmenin rolleri 6gretici, lider, rehber ve
katilimc gibi degisse de egitim siireclerinde 6gretmenin 6nemli bir etmen oldugu konusunda
tamami hemfikirdir. Bu sebeple 21. Yiizyil 6gretenleri, bugiiniin ve yarinin gereksinimlerine
yanit vermesi gereken Ogrencilere sadece ders igerikleri sunup ve Ogrencilerin
degerlendirmesini yapan degil, iyi bir sekilde 6gretme-6grenme siireclerini Orgiitleyebilen,
yonetebilen, gozleyebilen ve nitelik sahibi bir rehber roliinde olmalidir (Gokge, 2000). Sanders
ve Rivers (1996) 6grenci 6grenmelerinin 6Zreten becerileri ile yiiksek oranda etkilendigini 6ne
stirmiislerdir. Sanders ve Rivers’a (1996) gore ogretmenin 6gretim siireclerini etkili bicimde
tasarlayabilmek icin caba gostermesi yani performansinin yiiksek olmasi durumunda,
ogrencilerin de 6grenmeye giidiilenmesi saglanmis olup Ogrenci performansi da yiikselmis
olacaktir. Boylelikle 6grenme %90 oranda saglanabilir. Buna karsin ogretmen Ogrenme
siireclerinin etkin olmasi i¢in ¢aba sarf etmez ya da az caba gosterirse yani performansi diiserse
ogrencilerin de 6grenmeye karsi cabasi azalacagindan ancak %37 oraninda Ogrenmenin

saglanacagini 6ne siirmiislerdir. Bu durum ile ilgili grafik Sekil 2’de yer almaktadir.
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Sekil 2: Ogretmen oldukga biiyiik bir fark yaratir
Kaynak: Sanders ve Rivers, 1996; Akt. Zhu ve Zeichner, 2013

Sekil 2’ de 6grencilerin belli bir performans diizeyi ile 6gretim siireclerine baslamakta
oldugu ve 6gretmen becerilerinin 6grencilerin 6grenme siireglerindeki performanslarini olumlu
ya da olumsuz yonde etkileyebildigi goriilmektedir. Sekil 2’de goriildiigii tizere, fark yaratacak
bu etki %53 ile ifade edilecek kadar biiyiik orandadir (Sanders ve Rivers, 1996 Akt. Zhu ve
Zeichner, 2013). Ainley ve Luntley’e (2007), ders siirecinde icerik, zamanlama, 6gretim
programi gibi yonetsel boyutlara daha fazla 6nem veren 6gretmenler, pedagojik becerilerini
kullanmadiklarindan yapabileceklerinden daha az etkili bir Ogretim yasantis1 sunmakta
oldugundan ogrenci performansi negatif yonde etkilenmekte oldugunu ifade etmislerdir.
Ogretmenler pedagojik becerilerini etkili bir bicimde kullanabildikleri 6gretme yasantilari ile
ogrencilerin performansini pozitif yonde degistirebilir ve 6gretimin niteligini artirabilirler. Bir
baska deyisle 6gretimin etkililigini saglanabilmesi ve 6grencinin performansinin artirilabilmesi
icin Ogretmenlerin hedef kitleye uygun Ogretim yoOntemleri ve teknikleri kullanmalari
gerekmektedir (Schauffler ve Greer, 2006). Boylelikle 21. yy. 6grenenlerine 6gretim yasantilari
sunan 0gretmenlerin, 21. yy. 6greten becerilerini sinif ici etkinliklerde kullanmalar1 gerekliligi
sonucu ortaya ¢cikmaktadir.

Algoritma Egitimi
Alanyazin incelendiginde algoritma ile ilgili farkli sekillerde tanimlar goriilmektedir.

Algoritma, bir problemi ¢6zmek icin tam olarak tanimlanmis talimatlardan olusan bir
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yontemdir (Olsen,2000). Algoritmik diisiinme, bir problem karsisinda gerceklestirilmesi
gereken adimlarin agik bir sekilde tanimlanmasi ile ¢oziime ulagmanin yoludur. Karsilasilan bir
probleme tek bir ¢dziim bulmaktan ziyade algoritmalar gelistirerek karsilagilan probleme ve bu
problem ile benzer problemlere cevap verebilecek talimatlar ve kurallar gelistirilir (Csizmadia
ve digerleri, 2015). Coziimlerin pratiklestirilmesine izin vermesi algoritmik diisiinmenin
giiclindedir. Problem cozmeyi ya da karsilasilan durumlar1 anlamayi diziler ve kurallar

bakimindan diisiinebilme yetenegi algoritmik diisiinmedir (Csizmadia ve digerleri, 2015).

Brown (2015) algoritmik diisiinmeyi, algoritmalar1 anlama, olusturma, uygulama ve
degerlendirme becerisi olarak ifade etmistir. Programlama dili kullanilarak algoritmik diisiinme
ogretildiginde Ogrenciler, programlama dilinin 6zelliklerine odaklandigindan algoritmik
diistinme tasarimina yeterli vakti ayiramamaktadirlar (Futschek, 2006). Bundan dolay1
Futschek (2006), bir programlama diline bagl kalmak yerine algoritmik diisiinme 6gretiminde
Ogrenci seviyesine uygun ve sdzde kod kullanarak algoritmalar olusturulmasinin daha dogru

olacagindan bahsetmistir.

Belirli bir problemi ¢6zmek ya da hedeflenen amaca ulasmak icin takip edilmesi
gereken adim adim yonergelerden olusan yapiya algoritma denir. Bu yapinin olusturulmasinda
kullanilan komutlarin miimkiin oldugunca basit ve kisa olmas tercih edilir. Algoritma egitimi
ise, programlama Ogretiminden 6nce coziilmesi istenen probleme yonelik olarak verilmesi
gereken bir egitim olarak tasarlanmaktadir. Bu tasarim Ogrencinin yasina, hazirbulunusluk
diizeyine, ilgisine gore hazirlanmaktadir. Algoritmik diisiince kavrami problem ¢dzme siireci
ve problem ¢6zme becerisi gibi kavramlar diisliniildiigiinde disiplinlerarast alanda
degerlendirilmesi gereken bir kavramdir. Bu kavrami sadece bilgisayar bilimi ya da
programlama ile sinirlandirmak dogru degildir. Bilgisayar bilimi sadece bilgisayar1 6gretmek
degil bilgisayardaki uygulamalarin nasil ¢calistig1 konusunda bilgi edinmeyi de kapsamaktadir.

Okullardaki bilgisayar bilimi dersinin amaci sadece programlamay1 6gretmek degil, bilisimsel
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diisiinme, algoritmik diislinme ve algoritmik Ogrenme hakkinda olmasi gerektigi

diistiniilmektedir (Gibson, 2012).

Algoritmik diisiinme, algoritmalarin olusturulmas1 ve anlasilmasiyla baglantili bir tiir

yetenekler havuzudur (Futschek,2006):

e Karsilagilan problem ya da problemleri analiz etme yetenegi

e Problem ya da problemleri tam olarak belirleme yetenegi

e Karsilagilan problem ya da problemler i¢in uygun temel eylemleri bulma yetenegi

e Bulunan temel eylemler yardimiyla karsilasilan problem ya da problemlere yonelik
dogru algoritmalar olusturma yetenegi

e Karsilagilan bir problemin tiim durumlarini her yoniiyle diisiinebilme yetenegi

e Bir algoritmanin etkililigini yiikseltme becerisi.

Algoritmik diisiinmeyi 6grenmenin en basinda 6grenme senaryosuna dahil olmasi gereken ¢ok

temel kavramlar1 gozlemleyebiliriz (Futschek ve Moschitz,2011):

e Temel komutlar - Temel eylemler
e Komutlarin sirasi

e Komutlarin alternatifleri (if)

e Komutlarin yinelemesi (loop)

e Soyutlama komutu (method)

Algoritmalarda Kullanilan Terimler

Algoritmalarda tamimlayici, degisken, sabit, atama, dongili gibi terimler

kullanilmaktadir. Kullanilan bu terimleri inceleyelim (Vatansever,2009).
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Tanumlayict

Tanimlayici, programi yazan gelistirici tarafindan olusturulan ve programdaki sabitleri,
degiskenleri, kayit alanlarini, 6zel bilgi tiplerini vb. adlandirilmak icin kullanilan kelimelerdir.
Bu kelimeler olusturulurken asagidaki kurallara uyulmasi gerekmektedir. » Ingiliz alfabesindeki
harflerden a-z ve A-Z arasi kullanilabilir. « Rakamlar kullanilabilir. « Simgelerden alt ¢izgi ( _
) kullanilabilir. ¢ Isimlendirme, harf veya alt ¢izgi ile baglayabilir. » Isimlendirme, kullanilan

programlama dilinin komutu veya sakli kelimelerinden olamaz.
Degisken

Program calistirlldiginda, farkli degerler alabilen veya aktarabilen bilgi alanlar
degisken olarak isimlendirilir. Degiskenler, programcinin istegine bagli olarak

isimlendirilebilir. Bunu yaparken tanimlayici kurallarina uyulmasi gerekmektedir.
Sabit

Sabit, programdaki degeri degismeyen tanimlamalara denilmektedir. Tanimlama
kurallarina uygun olarak olusturulan sabitlere, alfasayisal veriler tirnak icinde aktarilirken

sayisal veriler ise dogrudan aktarilir.
Atama

Atama, bilgi alanina veri yazma, bir ifadenin sonucunu bagka bir degiskende gosterme
gibi gorevlerde kullanilan operatordiir. Degisken = ifade Yukaridaki satirda ‘Degisken’
herhangi bir sabitin/degiskenin ismini, ‘ifade’ ise matematiksel veya alfasayisal degerleri temsil

etmektedir. ‘=" sembolii atama operatoriidiir ve sagdaki degeri soldaki degiskene atar.
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Dongii

Programlarda bazi islemler belirli sayida yapilmakta ve belirli ardisik degerler ile
gerceklestirilmektedir. Dongii, programlardaki islem bloklarini, belirtilen sayida gerceklestiren

islem akis cevrimleridir.

AKis Semasi

Akis semas1 (flow chart), algoritmanin gorsel olarak simge ya da sembollerle ifade
edilmis sekli olarak adlandirilmaktadir. Akis semalarinin algoritmadan farki ise her bir adimin
simgeler halinde sekillerin igerisine yaziliyor olmasi ve adimlar arasindaki iligkilerin ve
yoniiniin oklar ile gosteriliyor olmasidir. Semboller en basit sekliyle kutulardan ve oklardan
olusur. Akis semasinin sembolleri American National Standards Institute (ANSI) tarafindan
belirlenmistir ve tiim diinyada bu standarda uygun olarak kullanilmaktadir (Ayten,2010). Sorun
coziimlenmesi siirecinin kolaylikla anlasilir bicime getirilmesi, is akisinin kontrol edilebilmesi
ve programin kodlanmasinin kolaylastirilmasi gibi sebeplerle akis semalarinin hazirlanmasina
basvurulmaktadir. Uygulamalarda genellikle, yazilacak programlar i¢in 6nce programin ana
adimlarin1 gosteren genel bir bakis akis semasi1 hazirlanir. Daha sonra programin her adimi i¢in
ayrintilh akis semasinin cizimi yapilir. Yapilacak her is veya komutlar simgelerle gosterilir.

Cizelge 1°de verilen simgeler, akis semalarinin hazirlanmasinda kullanilmaktadir.

Cizelge 1 :Akis semasinda kullanilan sekiller.
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Algoritmanin basladif yada sona erdifini
= befirtrmak igin Kulamiler

// Herhangi bir binmden wen gins: yapekacagini
/ > gostann.

Hesaplama yada dejisken atamas:
C yvapmak igin kulkanahr

= = Aritmmetihsel ve mantiksal ifadeber scm
<\ > = karar vernye v karsilastinrma islemien

\ / : yapar

—_—e Monitor gikis: olusturmak igin kullamilr

- - —_—e Diyagramin akig yonuno gosterin

Kodlama Egitimi

Kodlama ile ilgili alanyazin taramast yapildiginda bircok kaynakta kodlama ve
programlama kavramlart birbirlerinin yerine kullanilmaktadir. Programlamanin tanimi belirli
bir problemi bilgisayar yardimiyla ¢c6zmek ve bilgisayar-insan etkilesimini saglamak icin ¢esitli
komutlarin kullanildig1 uygulama ve gelistirme siireci olarak karsimiza ¢cikmaktdir(Computer
programming, 2015). Kodlama ise elektronik devrelere ya da bilgisayara istenilen islemi
yaptirmak icin yazilmis olan komut dizisi olarak tanimlanmaktadir (Kodlama, 2018).
Programlama, kodlamadan daha kapsamlidir.

Yasamin her alanini etkileyen kodlama, “21. yiizy1l becerileri” olarak adlandirilan
becerilerden biri olarak kabul edilmekle birlikte, 6grenciler i¢in ve is diinyasinin cesitli

alanlarinda calisan uzmanlar i¢in son derece dnemli bir yetkinlik olarak goriilmektedir (Sayin,
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Seferoglu, 2016). Bu sebeple 21. yiizyilda biitiin sektorlerdeki ¢alisanlar i¢cin kodlama ve
programlama becerilerinin her zamankinden daha 6nemli hale gelmesi beklenmektedir. (Sayin,
Seferoglu, 2016). Boylelikle kodlama araclar1 kullanilarak kendi oyunlarini yapan ¢ocuklar
iretme becerisi kazanacaklar ve gelecege daha iyi hazirlanmis olacaklardir. Kodlama araclari
ile kodlamaya baslayan ¢ocuklar farkina varmadan dongiiler, fonksiyonlar ve algoritma gibi
kavramlarin mantigin1 kavramis olacaklardir.

Yetismis insan giicii ihtiyacinin olusu ile bu alandaki egitimi de gerekli kilmak teknoloji
sektoriinde onemli bir faktordiir. Diinyadaki kodlama 6gretimi egilimine paralel olarak
Tiirkiye’ de de bircok proje ile egitimler yer almaya baslamis ve son donemde Bilisim

Teknolojileri ve Yazilim dersi ilkokul 6gretim programina dahil edilmistir.

Bennedsen ve Caspersen“e (2008), kodlama &grenmeye yeni baslayan oOgrenciler
kodlama derslerinde zorlanmakta ve kodlamay1 karmasik yapili olarak nitelendirdiklerini ifade
etmistir (Erol, 2015). Bu sebeple kodlama 6gretimini kiiciik yastaki ¢cocuklara yonelik daha
kolay, anlasilir ve zevkli hale getirilmesine dair bir¢ok arag/ortam bulunmaktadir. Bu araglar
bilgisayarsiz (unplugged) kodlama etkinlikleri, blok tabanli kodlama araclar1 ve metin tabanl
kodlama araclar1 kullanilarak Ogrencilerin yazdiklart kodlarin sonucunu fiziksel ortamda

gormelerine olanak saglayan robotik araclar seklinde siniflandirilabilir (Weingberg, 2013).

Kodlama 6gretimi giiniimiiz okullarinda yaygin bir hal alirken 6grencilerin kodlama
kavramlar ile ilgili 6§renme zorluklarina dair arastirmalar alanyazinda ¢okca yer almaktadir
(Cetin, 2013; DuBoulay, 1986; Denner, Werner ve Ortiz, 2012; Robins, Rountree ve Rountree,
2003). Programlamaya yeni baslayan bir bireyin karsilasacagi zorluklarin olabilirligi g6z 6niine
alindiginda, bilgisayar bilimi egitimi arastirmacilar tarafindan 6grencilerin zorluklarin
tistesinden gelmelerine yardimci olma amaciyla iki soru ele alinmalidir: Egitimciler kodlama
kavramlarin1 6grenmeye yeni baslayanlarin Ogrenmelerine nasil yardimci olabilirler ve

kodlama kavramlarini yeni 6grenenler nasil 6grenirler? Sinif i¢i/simif dis1 yapilan etkinlikler,



24

oyunlar ve kodlama aktiviteleri ile hesaplamali diisiinme becerilerinin 6gretimi
yapilabilmektedir (Prater ve Mazur, 2014; Apostolellis, Stewart, Frisina ve Kafura, 2014; Lee,
Martin ve Apone, 2014; Basawapatna, Repenning, Koh ve Savignano, 2014). Bilgisayarsiz
bilgisayar bilimi, blok tabanli uygulamalar, robot uygulamalari, ve metin tabanli ortamlar
hesaplamali diisiinme becerilerinin 6gretiminde kullanilan yaklagimlardan en c¢ok tercih
edilenleri olarak karsimiza ¢cikmaktadir (vanDam, 2000;Nishida, Kanemune, Idosaka, Namiki,

Bell ve Kuno, 2009; Weinberg, 2013; Bers, Flannery, Kazakoff ve Sullivan, 2014; Berry, 2014).

Ilkokulda Kodlama Egitimi

flkokulda kodlama egitimini, dgrencilerin mantiksal diisiinebilme becerileri ve problem
¢cOzebilme becerilerini gelistirmeye calismak ve sektor ihtiyacini karsilamak gibi nedenlerden
otlirii 6gretim programlarina dahil eden bir¢ok iilke bulunmaktadir. Her gecen yil kodlama

egitimini 0gretim programlarina ekleyen iilkelerin sayis1 artmakta oldugu goriilmektedir.

Hindistan’da algoritma temelleri 1-4. siniftan itibaren 6grencilere verilmektedir
(SSRVM, 2007). Estonya’da 2012 yilinda simif 6gretmenlerine egitimler diizenlenmis, ilkokul
egitim programinda birinci siniftan itibaren kodlama dersleri yer almaya baslamistir.
Microsoft’un iiretmis oldugu Kodu Game Lab programi ile ilkokul 6grencilerine kendi
oyunlarimi nasil hazirlayabilecekleri dgretilmektedir (Hiirriyet, 2012). Ingiltere’de 2014°de 5-
6, 7-11 ve 11-14 yas grubu olarak ii¢ basamakta egitimlere baslanmistir. Birinci basamak: 5-6
yasindaki cocuklarin; kolay anlasilir yonergeler ve gorseller ile yonlendirilerek algoritma
kurmay1 Ogrenebilmeleri, dijital icerikleri kontrol edebilmeleri ve gerektiginde yeniden
kullanabilme gibi bilgisayar becerilerini kazanmalar1 amaglanmustir. ikinci basamak: 7-11 yas
grubundaki Ogrencilerin  belli amaglar dogrultusunda daha karmasik programlari
olusturabilmeleri ve gerektiginde hatalar1 ayiklayabilecek diizeye gelebilmeleri amaclanmastir.
Ugilincii basamak: 11-14 yasindakilerin iki veya fazla iist seviyeli kodlama diline hakim

olabilmeleri hedeflenmistir (Ondes, 2016). Ogretim programlarinda kodlama egitimine yer
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veren lilkelerden Avustralya’da 5 yasindan baslayarak temel kodlama egitimi verilmektedir
(Kahraman, 2016). Finlandiya da kodlama egitimi okul 6ncesinden baslayarak kesfetmenin bir
aract olarak egitim sisteminde yerini almistir (Egitimpedia, 2017). Kanada’da 2018 yilinda
ogretmenlere egitimler verilerek anasinifindan baslayarak tiim kademelerde kodlama ve dijital
beceri egitimleri verilmeye baslanmistir (Egitim Her Yerde, 2018). Ulkemizde de 2018 yilinda
1-4. simiflarda kodlama egitimi bilisim teknolojileri ve yazilim (BTY) dersi igerisinde 6gretim
miifredatinda yerini almistir. MEB tarafindan 6gretmen-ogrencilere yonelik elektronik kitaplar
hazirlanmig, 6gretmenlerin kodlama egitimi vermeleri desteklenmistir (MEB, 2018). MEB
(2018) yaymnladigi BTY dersi dgretim programu ile 6grencilere BID, mantiksal sorgulama,
problem ¢Ozme, algoritma tasarlama becerilerinin kazandirilmasini hedeflemektedir. Bu
program kapsaminda kodlama egitimi verilebilmesi i¢in hazirlanan kilavuz kitaplar BTY
dersinin uygulanmasinda okullarin sahip oldugu teknoloji alt yapi, 0gretmen becerileri,
ogrencilerin hazirbulunusluk diizeyleri g6z oniinde bulundurularak hazirlanmistir. Hazirlanan
kilavuz kitaplarda teknolojik alt yapiya sahip okullar i¢in blok tabanli kodlama etkinlikleri,
teknolojik alt yapiya sahip olmayan okullar i¢in oyun, drama, kagit-kalem gibi bilgisayarsiz
bilgisayar bilimi temelinde etkinlikler yer almaktadir. Bu programin genel amaci1 BID becerisini

ogrencilere kazandirmaktir.

Tlgili Arastirmalar

Calismanin bu boliimiinde ulusal-uluslararasi alanyazindaki 21. yiizyill 6greten
becerilerini, algoritma egitimini ve kodlama egitimini konu alan, arastirmacinin ulasilabildigi
makale ve tezlere yer verilmistir. lgili arastirmalar kismi calismanin konular1 cercevesinde
algoritma egitimi ile ilgili ¢alismalar ve kodlama egitimi ile ilgili calismalar seklinde iki alt

baslik olarak raporlanmistir.
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Algoritma egitimi ile ilgili calismalar

Durak (2009), 6grencilere programlama mantig1 ve algoritmalar1 dgretmede kolaylik
saglayacak bir 6gretim materyali hazirlayarak bu materyalin 6grencilerin basarilar izerindeki
etkisini arastirdig1 calismasinda, programin kullaniminin kolay, faydali ve 6grenmede etkili

oldugu sonuclarina varmistir.

Ozmen ve Altun (2014) yapmus olduklar1 arastirmada katilimcr &grencilerin siiregte
programlama ile ilgili yasadiklar1 zorluklarin programlama becerisi, programim mantigini
kavrama, programlama bilgisi ve hata ayiklama olarak belirlemislerdir ve Ogrencilerin,
programlamada basarisiz olmalarinin en biiyiik nedenlerini algoritma olusturmamadan, bilgi
eksikliginden ve pratik eksikliginden kaynakli oldugunu vurgulamislardir. Ayni arastirmada
programlama deneyimlerinin yiiksek oldugu 6grencilerin programlama basarisinin algoritma
olusturmaya bagli oldugunu belirtmislerdir. Programlama 6grenmeye baslamadan once ilk
olarak 6grenilmesi gereken boliim algoritma olusturmadir. Algoritma olusturma siireci aslinda
vakit alan ve diisiinmenin, tartigmanin en yogun oldugu dolayisiyla programlama dili

o0grenmeye baslayanlarin zor olarak nitelendirdikleri asamadir.

Kose ve Tiifek¢i (2015) yapmis olduklart arastirmada degerlendirme siiregleri
sonucunda elde edilen bilgiler 1s181inda algoritma ve akis semasi kavramlarinin 6gretimi
baglaminda etkili bir ara¢ olarak kullanabilecekleri bir akilli yazilim sistemi gelistirmislerdir.
Bu sistemin kullanilmasi ile 6grencilerin ileri diizeyde programlama konularina daha hazir

diizeyde olacaklar1 sonucuna varmislardir.

Grover, Pea ve Cooper (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, ortaokul bilgisayar bilimi dersi ile
ilgili “Bilisimsel Diisiinmeyi Gelistirmek Icin Temeller (FACT)” isimli bir kurs olusturulmus,
bu kurs ile 6grencilerin algoritmik problem ¢dzme ile gelecekteki etkilesim icin hazirlanmalari
ve motive edilmeleri amaglanmistir. Hazirlanan kurs 7 hafta boyunca Kuzey Kaliforniya

bolgesinde yer alan 54 ortaokul (6,7 ve 8.sinif) 0grencisine uygulanmistir. Arastirmanin
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sonucunda, 6grencilerin algoritmik diisiinme becerilerinde 6nemli kazanimlar elde ettikleri ve
Stratch programindan elde ettikleri 6grenmelerini metin tabanli bir programlamaya transfer

edebildikleri goriilmiistiir.

Alanyazinda egitimde problem ¢ozmeye dair (Yildiz Altan, 2018; Akdogan, 2018;
Ozyiirek, Cetin, Sahin, Yildirim ve Evirgen, 2018; Yagbasan, 2018; Barnes, Wang ve O’Brien,
2018; Kose, Celik Ercoskun ve Balci, 2019; Giiven, Ayvaz ve Goktas, 2019) ve algoritma
alanina (Adair ve Pastori, 2011; Wong, Cheung, Ching ve Huen, 2015; Papadakis,
Kalogiannakis ve Zaranis, 2016; Demirer ve Sak, 2016; Sahin ve Namli, 2017) yonelik ¢ok
sayida arastirma olmasina ragmen, ilkokul donemine, 6gretmenlerine ve 6gretmen adaylarina

algoritma ve kodlama ile yapilan ¢ok az sayida arastirma bulunmaktadir.

Sahin ve Namli (2017) gerceklestirdigi arastirmada ilk defa algoritma egitimi alan
ortaokul 6grencilerine drama yontemleri ve bilgisayar destekli egitimle verilen algoritma
egitimi sonrast Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini incelemisler ve her iki yontemin
uygulandigi egitim sonunda dgrencilerin problem ¢dzme becerilerinde olumlu sekilde anlamli

fark bulunmustur.

Oluk ve digerleri (2018) gerceklestirdigi arastirmada Scratch kullanilarak verilen
algoritma egitimi sonucunda deney grubunda yer alan 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme ve
algoritma gelistirme becerilerinin mevcut 6gretim programinin kullanildigi kontrol grubuna

uygulanan algoritma egitimi sonuclarina gore anlaml fark ile yiikseldigi goriilmiistiir.

Altun (2018) tez calismasimi okul Oncesi egitime devam eden 5 yas grubundaki
ogrencilere uygulanacak algoritma ve temel kodlama egitiminin ¢ocuklarin problem ¢dzme
becerilerine etkisinin saptanmasini amaclamis ve siralayict karma desen modelinde 2016-2017
egitim 6gretim doneminde Ankara ilindeki 6zel bir anaokuluna devam eden bes yas grubu 30

ogrenci ile gerceklestirmistir. Bu arastirmanin nicel verileri, "Problem Cozme Becerisi Olgegi"



28

ile; nitel verileri ise gozlem formu ve odak grup goriismeleri esnasinda yapilan ses kayitlari
yoluyla toplanmistir. Arastirmada dort hafta siiren algoritma egitimi ve sonra dort hafta siiren
temel kodlama egitimi verilmis ve "Problem Cozme Becerisi Olcegi" uygulama dncesinde ve
uygulama sonrasinda On test ve son test olarak uygulanmistir. Uygulamalar esnasinda
ogrencilere ait gbzlemler gdzlem formu yardimiyla toplanmis, uygulama sonrasinda ise odak
grup goriismeleri ile verileri toplamis ve analizler sonucunda algoritma egitiminin problem
cozme becerisi Olceginden alinan puanlarinda anlamli bir farklilik yarattigi goriilmiistiir.
Problem ¢6zme becerisi 6lgeginden alinan son test puanlar karsilastirildiginda ise algoritma
egitimi alanlarin son test puanlarinin algoritma egitimi almayanlarin son test puanlarindan
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Problem Cozme Becerisi Olgegi puanlari yiiksek olan dgrencilerin
daha ayrintili, daha kapsamli goriisler bildirdikleri, gercek hayatlarindan orneklerle durumlari

destekledikleri goriilmiistiir.

Atabay (2019) tez calismasim1i okul Oncesi donem c¢ocuklarina oyunlastirma ile
algoritma egitimi verilmesi amaciyla 2018-2019 egitim- 6gretim yil1 giiz doneminde Konya
Eregli Bil Kolejinde dgrenim goren 12 okul 6ncesi 6grencisi ile uygulama eylem arattirmasi
desenine gore yiiriitiilmiis olup okul Oncesi donem c¢ocuklarina robotik kodlama dersi
kapsaminda hikayeler ve yazilim {izerinden gerceklestirilen etkinliklerin, ¢ocuklarin
motivasyonlarina ve 68renme siireclerine etkisi incelenmis sonu¢ olarak oyunlastirmayla
ogrenmenin okul 6ncesi donem cocuklarinin algoritma ve sira kavramini 6grenmesinde etkili
oldugu, bir problem durumunu analiz ederek adimlarina ayirabildikleri goriilmiistiir. Okul
oncesi donem c¢ocuklarinin oyunlastirma siirecini eglenceli bulduklari, rozet ve odiiliin

motivasyonlarini canl tuttugu ve etkinliklere katilmak istedikleri sonucuna ulagilmistir.

Kiiciikkara (2019) tez calismasim etkinlik temelli algoritma egitiminin 5/6 yas grubu
cocuklarin problem ¢dzme becerisine etkisinin incelenmesine yonelik gerceklestirmistir. 2018-

2019 egitim-0gretim yilinda Bolu Bagis¢ilar Vakfi Anaokulunda 6grenim goren bir siniftan 16
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cocuk deney grubunu diger sinifta 6grenim goren 13 ¢ocuk kontrol grubunu olusturmak iizere
toplamda caligsma grubunu 29 ¢ocuk olusturmaktadir. Aragtirmanin veri toplama araclari olarak
Kisisel Bilgi Formu ve 5-6 Yas Problem C6zme Becerileri Olgegi (PCBO) kullanilmistir.
Arastirmaci tarafindan hazirlanan Etkinlik Temelli Algoritma Egitimi Uygulamalar1 deney
grubuna sekiz hafta siiresince toplamda 24 etkinlik gerceklestirilerek uygulanirken kontrol
grubu ile herhangi bir calisma gergeklestirilmemis ve toplanan veri analizlerinin sonucuna gore,
Etkinlik Temelli Algoritma Egitimi Uygulamalarina katilan deney grubundaki c¢ocuklarin
problem ¢ozme becerilerinde 6n test ve son test puanlarina yonelik deney grubu lehine anlaml
farklilik oldugu belirlenmistir. (p<0.05). Etkinlik Temelli Algoritma Egitimi Uygulamalarina
katilan deney grubundaki ¢ocuklarin cinsiyet ve yas degiskenlerine gore problem c¢ozme
becerilerine yonelik etkisinde anlamli bir farklilik bulunmamustir (p>0.05). Deney ve kontrol
grubuna uygulanan son testten 4 hafta sonra uygulanan kalicilik testi sonucuna gore deney

grubu lehine anlaml farklilik goriilmiistiir (p<0.05).

Kodlama egitimi ile ilgili calismalar

Bu boliimde kodlama egitiminin etkilerinin incelendigi arastirmalar incelenmistir.
Arastirmacilarin ¢alismalarinda genel olarak Scratch programi kullandiklar1 goriilmektedir.
Scratch programi ile kodlama uygulamalarinin ders i¢i motivasyona etkisi, kodlama yapilarini
anlamada cinsiyete gore fark olup-olmadigi, problem ¢6zme becerilerine etkisi, kodlamaya

iliskin 6z-yeterlik algilarimin robotik kodlama etkinliklerine etkilerini incelemislerdir.

Malan ve Leitner (2007) tarafindan yapilan ¢calismada, kodlama egitimi alaninda Scratch
yaziliminin kullanimi arastirilmistir. Arastirma sonucunda Scratch programinin 6grenciler
tarafindan kodlamay1 basit, sade ve eglenceli bir arayiizle sunmasinin sonucunda oldukca

pozitif bir katki sundugu belirtilmistir.

Maloney ve digerleri (2008) tarafindan yapilan calismada, ©zel bir isimle

gerceklestirdikleri etkinlikleri kapsaminda 8 ile 18 yaslar arasinda degisen katilimcilar ile bir
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yil boyunca okul dis1 etkinlik olarak Scratch ile oyun tasarlamiglar ve kodlama egitimine
yonelik etkilerini incelemislerdir. Calismanin siireci ile ilgili 6grenci goriislerine bagvurularak
veriler elde edilmistir. Arastirma verileri incelendiginde; Ogrencilerin kodlama egitiminde
Scratch’i eglenceli bulduklari, programlama ve matematikle iliskilendirebildiklerini ifade

ettikleri belirtilmistir.

Nam, Kim ve Lee (2010) gerceklestirdigi calismada Scratch kullanara yapi iskele
destekli egitimle programlama 6grenmenin problem ¢ézme becerilerine etkilerini belirlemeyi
amaglamistir. Deneysel olan bu ¢alisma ilkogretim 6. smifta egitim goren 60 Ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Calismada elde edilen bulgularin sonucuna gore yapi iskele destekli egitim

uygulanan dgrencilerin problem ¢dzme becerilerinin anlamli sekilde arttig1 belirlenmistir.

Lai ve Lai (2012) gerceklestirdigi calismada fen O0greniminde Scratch kullanarak
programlama yapmanin etkililigini belirlemeyi amaglamistir. Tek gruplu yar1 deneysel olan
calisma 5. simf Ogrencileri ile gerceklestirilmistir. Calismanin bulgularina gore Ogrenciler
mantiksal diisiinmede ve problem ¢dzmede daha iyi performans gostermistir ve arastirmada
kullanilan anketten elde edilen doniitlere gore Ogrencilerin %71’inden fazlasi bilgisayar
o0greniminde Scratch kullanmayi tercih ettigini, %58’inden fazlasi fen 6grenimlerinde Scratch
ile tasarim yapmay: tercih ettigini ve % 54’ilinden fazlasi ise gelecekte baska bilim alanlarinda

da benzer bilgisayar programlama projeleri yapmak istediklerini ifade etmislerdir.

Wilson, Hainey ve Connolly (2012) gercgeklestirdigi ¢alismada oyun tabanli bir yap1
kullanarak programlama yetenegini degerlendirilmeyi amaclanmistir. Caligma Iskogya’da bir
ilkogretim okulunda egitimine devam eden 60 6grenci ile gerceklestirilmistir. Elde edilen

bulgulara gore 6grencilerin programlama becerilerinde ilerleme oldugu kaydedilmistir.

Shin ve Park (2014) gerceklestirdigi calismada Scratch ile 6grencilerin problem ¢ozme

becerilerini 6lgmeyi amaclamistir. Bu dogrultuda 6. sinifta e8itim goéren 46 6grenci ile bu
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calisma gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore Scratch yaziliminin 6grencilerin

problem ¢dzme becerilerinin arttirllmasina katki sagladigi ortaya ¢ikmustir.

Diana ve digerleri (2013) tarafindan yapilan calismada, kodlama egitimi iizerine
ogrencilerin 2 haftalik bir kamp sirasinda kazanimlar1 ve goriisleri incelenmistir. Orneklem
biiyiikliigli acisindan verilerin istatiksel olarak zayif kalacag: belirtilse de iki haftalik siirecte
ogrencilerin yardimci yazilimlar araciligiyla bazi kavramlari ve siirecleri 6grenmeyi

kolaylastirdiklar1 ifade edilmistir.

Nikou ve Ekonomides (2014) yaptig1 ¢alismalarinda Scratch uygulamalarinin lise
ogrencilerinin kodlamaya iliskin motivasyonlarina etkisini incelemislerdir. Calisma
sonuclarina gore Scratch kullanan 6grencilerin kodlama dersinde 6z yeterlilik algisi, i¢sel hedef

yonelimi ve motivasyonlarinin artirdigini ortaya koymustur.

Hsu (2014) yaptig1 ¢alismasinda kodlama yapilarini anlatmak icin Scratch programi
kullanmis ve kodlama yapilarin1 anlamada cinsiyete gore fark olup-olmadigini arastirmistir.
Calisma sonucunda Scratch programi kullanilarak kodlama egitiminde cinsiyet faktoriiniin fark

olusturmadig1 ortaya cikmuistir.

Kalelioglu ve Giilbahar (2014) kodlama oOgretiminde Scratch programi kullaniminin
ogrencilerin problem ¢6zme becerilerine etkisini inceledigi ¢alismada yapilan programlar ve
oyunlar incelendiginde nicel boyutta anlamli farklilik bulunmamasina ragmen nitel veriler

151g¢1nda Scratch programinin kodlama egitiminde etkili oldugu sonucuna ulasmislardir.

Sayin ve Seferoglu (2016) yaptiklar1 ¢alismada alanyazin da egitim politikalarinda
kodlama egitiminin yerini incelemislerdir. Bu ¢alismada kodlama egitimi verilen 6grencilerin
matematik alaninda kendilerini gelistirdikleri, BID becerisi kazandiklari, proje tasarlama

stireclerini 0grendikleri, problem ¢dzme ve isbirlikli caligsma becerilerini gelistirdikleri ortaya
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koymustur. Bu baglamda kodlama egitimi alan Ogrencilerin yalmizca kodlama yapilarini

ogrenmedikleri ayn1 zamanda disiplineler aras1 beceriler kazandiklar ortaya ¢ikmastir.

Kasalak (2017) ortaokul 6grencilerinin kodlamaya iliskin 6z-yeterlik algilarina robotik
kodlama etkinliklerinin etkileri gelistirilen 6z-yeterlik algis1 6l¢egi ile ¢esitli degiskenlere gore
incelenmistir. Calismada Ontest-sontest yontemi ile yapilan etkinlikler degerlendirilmis ve
kodlama egitimine iliskin 6z-yeterlik puanlarinda anlamli iliski bulunmustur. Ayrica 6grenciler
ile yapilan gozlem ve goriisme sonucunda ogrencilerin etkinliklere katilmakta istekli olduklari

ve etkinliklerin kisisel gelisime katki sagladig1 sonucuna varilmistir.

Sadik (2017) bilgisayar bilimi 6gretmenlerinin ihtiyaclarin1 karma metot kullanarak
incelemistir. Calisma sonucunda bilgisayar bilimi dersine 6grencilerin ilgilerinin diisiik
oldugunu ve bu sorunu ¢ézmek icin 6gretmenlerin ders dis1 etkinlik yaptiklari, diger bilgisayar

bilimi 6gretmenleri ile ders materyali ve bilgi alisverisi yaptiklari saptanmastir.

Senol ve Demirer (2017) yaptiklar1 ¢aligmalarinda Tiirkiye’de kodlama egitimi veren
sinif ogretmenleri ile goriismeler yaparak siniflarinda uyguladiklar1 kodlama egitimi siireci
hakkinda bilgi edinmislerdir. Bu calismada sinif Ogretmenlerinin kendi caba-aragtirmalari
sonucu kodlama egitimi hakkinda bilgi edindikleri ve simiflarinda uyguladiklar1 ortaya
cikmistir.  Yapilan c¢alismada simif Ogretmenleri kodlama egitimini 21.yy becerilerini
kazandirmada bir arag olarak gordiikleri, uygulama yapabilmeleri icin BT sinifina, internet alt
yapisina ve robotik uygulamalar i¢in materyallere ihtiya¢ duyduklarini goriilmektedir. Calisma
sonunda kodlama egitiminin kiiciik yaslarda baslamast ve her simif kademesinde

uygulanabilmesi i¢in bir sistematik olusturulmasinin 6nemi ortaya koyulmustur.

Cavdar (2018) tez calismasinda son yillarda ismi kodlama egitimi ile sik¢a anilan ve
milyonlarca 6grenci ve 6gretmenin dahil oldugu bir ¢evirimici platform olan Code.org, biitiinsel

bir bakis acisiyla degerlendirilmistir. Ik olarak platformun sundugu egitim program hedefe
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dayal1 degerlendirme yaklasimi temel alinarak degerlendirilmistir. Bununla birlikte platformun
ogretimsel ve teknik agidan kullanighligini ve coklu ortam 6zelliklerini i¢ine alan ikinci bir
degerlendirme yapilmistir. “Tyler’in Hedefe Dayali Degerlendirme Modeli” ile egitim
programinin degerlendirilmesi temel alinmistir. Calisma 22 6g8renci ve 225 Ogretmen ile
yiiriitiilen karma yOntem arastirmasi olup anket, gézlem, basar testi, arastirmaci notlar1 ve
goriis formlari gibi ¢esitli veri toplama araglarindan elde edilen veriler ve platform iizerinde
tutulan istatistiklerden faydalanilmistir. Code.org platformundaki program kazanimlarinin
ogrencinin gelisim diizeyine kismen uygun oldugu, sinama durumlarinin ¢esitlilik ve diizey
acisindan yetersiz oldugu ve icerigin hedeflenen 6grenmeyi saglama agisindan eksiklerinin
oldugu sonuglarina ulasilmistir. Basar1 testinden elde edilen sonuglara gore son-test lehine
anlamli sekilde bir artisin oldugu goriilmiistiir. Belirlenen kazanimlara ulasilma diizeyi
acisindan programin kismen yeterli oldugu ancak bu durumun 6grenme yasantisindaki
eksikliklerden ve kodlama &gretimi geregi basari testine iliskin notlandirmanin dereceli
puanlama anahtarina gore yapilmasindan dolay1 kaynaklanabilecegi sonucuna ulasilmistir.
Code.org platformunun coklu ortam tasarimi agisindan giiclii bir yapiya sahip oldugu, ancak
yardim, destek, yonergeler gibi konularda eksikliklerinin oldugu ve kullanici gereksinimleri

dogrultusunda 6zellestirilebilme konusunda yetersiz durumda oldugu sonuclarina ulagilmistir.

Egin (2019) tez calismasinda Tiirkiye’de ortaokul kademesinde gorev alan Bilisim
Teknolojileri Ogretmenlerinin, kodlama oOgretiminde kullandiklart araclara, 0Ogretim
yontemlerine ve Olcme degerlendirme yontemlerine iligkin goriislerini ortaya koyabilmeyi
amaclamistir. Calismada karma desende gelistirilen anket ile Kodla(Ma)nisa Projesi
kapsamindaki 105 Bilisim Teknolojileri 6gretmeninden kodlama 6gretimi i¢in kullandiklar
kodlama araglari, 6gretim yontemleri, etkinlikler ve 6lcme degerlendirme yontemlerine iliskin
goriiglerine dair topladiklar1 veriler ve yapilan goriismelerin analizleri sonucunda

ogretmenlerin kodlama 6gretiminde en ¢ok blok tabanli ve robotik kodlama araglarini; gosterip
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yaptirma, oyun tabanli ve dene, kurcala, O0gren Ogretim yoOntemlerini; gercek yasam
problemlerine ¢coziim iireten uygulamalar gelistirme ve oyun yazma etkinliklerini kullandiklari,
ogretmenlerin ayrica olgme ve degerlendirme icin uygulama sinavi, proje ve dgrenci iiriin
dosyast kullanmakta olduklar1 goriildiigii arastirmada Ogretmenler, kodlama araglarinin
gorselligi, eglenceli olmalari, igerdigi etkinliklerin kolaydan zora siralanmasi, uygulamadaki
kolaylig1 ve 6grenci diizeyine uygunlugu acisindan egitim 6gretim siirecine yarar sagladigini
ifade etmislerdir. Ogretmenlerin kodlama 6gretimini, egitsel siire¢ ciktilar1 olarak dgrencilerde
diisiinme becerileri kazandirma konusundaki katkilarindan ve iiretkenligi arttirmasindan dolay1
kullandiklari, en ¢ok kullandiklar1 6gretim yontemlerine dair goriiglerinin irdelenmesinde ise
bu Ogretim yontemlerini kullanma sebepleri olarak kalict 6grenme saglamasi, 6grenmeyi
zenginlestirmesi ve gevresel kosullar temalarinin 6ne c¢iktigi tespit edilmistir. Ogretmenlerin
O0lcme ve degerlendirme yontemlerine karar verirken siireci degerlendirme imkanini, yonetsel

kosullar1 ve 6z degerlendirme imkanini g6z 6niinde bulundurduklarini bulgulamistir.

Goncii (2019) tez calismasinda bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 6gretmenlerinin
kodlama egitimine yonelik goriislerini incelemeyi amaclamistir. 2016- 2017 6gretim yili bahar
donemi Bolu’ da durum caligmasi yontemi ile 22 bilisim teknolojileri ve yazilim 6gretmeninden
yart yapilandirilmis goriismeler sonunda &gretmenlerin kodlama egitimine yoOnelik sinirli
goriise sahip oldugunu gozlemistir. Ogretmen goriislerinde kodlama egitiminin temel
yapilarindan sadece problem cozme, algoritmik diisiinme ve yaraticiliktan bahsettikleri
goriilmiistiir. Ayrica 6gretmenlerin ¢cok azinin bilgisayarsiz bilgisayar biliminden haberdar
olduklar1 ve bu kisilerin alanyazinda gecen bilgisayar bilimine dair etkinliklerin katkilarindan
bahsetmedikleri, Ogretmenlerin biiyiik cogunlugunun da bilgisayarsiz bilgisayar bilimi

etkinliklerinden haberdar olmadiklart goriilmiistiir.

Senol (2019) tez ¢alismasinda sinif 6gretmenlerinin 2017-2018 egitim-ogretim yilinda,

girdikleri simif diizeylerine gore gerceklestirdikleri kodlama egitimi ve uygulama siirecini
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derinlemesine incelemek amaciyla Ogretmenlerin goriislerini ve yasadiklar1 deneyimleri
incelenmistir. Bu amacla 2017-2018 egitim-0gretim yilinda Isparta merkezde bulunan 57 sinif
ogretmenine, Egitimde Yeni Yaklasimlar hizmet ic¢i kursu kapsaminda, 10 saatlik kodlama
egitimi verilmis ve calisma sonucunda siniflarinda kodlama egitimi veren &gretmenlerin
gerceklestirdikleri kodlama egitimi ve uygulama siireci derinlemesine incelenmis, siniflarinda
kodlama egitimi veremeyen sinif dgretmenlerinin kodlama egitimi vermeme nedenleri ortaya
koyulmustur. Sinif Ogretmenleri kodlama egitiminin bilgi-islemsel diisiinme becerisinin
kazandirilmasinda etkili bir ara¢ oldugunu, kodlama egitimi verme siirecinde destege ihtiyag
duyduklarini, kodlama egitiminin bilisim teknolojileri Ogretmenleri tarafindan verilmesi
gerektigini ifade etmislerdir. Smif 6gretmenlerinin 1. simif okuttuklari icin okuma-yazma
etkinliklerinden zaman ayiramamalari, siniflarinda miilteci 6grencilerin bulunmasi1 ve bu
ogrencilerin Tiirkceyi yeterli kullanamamalari, daha fazla egitime ihtiya¢c duymalar1 kodlama

egitimi vermeme nedenleri olarak belirttikleri goriilmiistiir.

Ozer (2019) tez calismasinda 5. ve 6. simif 6grencilerinin erisi, motivasyon ve problem
¢ozme becerilerine kodlama egitiminde robot kullaniminin etkisini belirlemeyi amag¢lamistir.
Calismay1 Bolu’ da 87 dgrenciyle yiiriitmiistiir. Yar1 deneysel desenlerden kontrol gruplu on
test — son test deney modeli ile gerceklestirilen arastirma, 6 haftalik temel programlama
egitiminden sonra deney grubu o6grencileri 6 hafta siiresince robot kullanarak kodlama
ogrenirken kontrol grubu 6grencileri aym 6 haftalik siire boyunca robot kullanmadan kodlama
ogrenmisler ve “Kisisel Bilgi Formu”, “Programlama Erisi Testleri”, “Cocuklar i¢in Problem
Cozme Envanteri” ve “Motivasyon Olcegi” veri toplama araclar1 kullanilmis ve elde edilen
verilerin analizlerinden programlama erisi testi sonuclarinda her iki grupta da on test - son test
puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. Gruplarin son test

puanlart karsilastirildiginda deney grubu lehine anlamli bir artis oldugu tespit edilmis, On test

puanlart kontrol altina alinarak yapilan analiz sonucunda ise deney grubu lehine anlamli bir
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fark ortaya ¢cikmistir. Deney grubu 6n test - son test puanlari arasinda Problem ¢6zme envanteri
sonuclarina gore istatistiksel olarak anlaml bir farklilik bulunmus, Problem ¢6zme envanteri
sonuclarina gore kontrol grubu On test - son test puanlart arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamistir. Gruplarin son test puanlar1 karsilastirlldiginda gruplar arasinda anlamli bir
farklilik ortaya ¢ikmamis, 6n test puanlar1 kontrol altina alinarak yapilan analiz sonucunda ise
deney grubu lehine anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmistir. Motivasyon son test sonuglarina gore
ise robotik kodlama faaliyetlerinin 6grencilerin motivasyonlarini arttirdigi fakat bu artisin

istatistiksel olarak anlamli fark olugturmadig belirlenmistir.

Tagci (2019) tez calismasinda kodlama egitiminin ilkokul Ogrencileri iizerindeki
etkisinin incelemek amaglamistir. Calisma karma model kapsaminda 2017-2018 egitim-
ogretim yilinda Bolu’ da 26 ilkokul 6grencisi ile gerceklestirilmistir. Ogrencilere 6 haftalik
egitim verilerek bu egitime iliskin uygulama yapilmistir. Arastirmanin sonuclarina gore
arastirma kapsaminda uygulanan egitimle Ogrencilerin kodlama becerilerini yiikseldigi
bulunmustur. Bunun yaninda bilgisayarsiz kodlamanin, bilgisayarli kodlamadan ©Once
uygulanmasi gereken bir siire¢ oldugu sonucuyla birlikte ¢ocuklarin bilgisayar ortaminda
yapilan kodlamada iiretmeyi sevdikleri ve kendi yaptiklar1 oyunlar1 oynamak istedikleri

sonuclarida ortaya ¢ikmustir.

Unsal (2019) tez calismasinda okul 6ncesi yoneticilerinin ve ilkokul yoneticilerinin
kodlama egitimine yonelik goriislerini incelemek amaciyla Bagcilar Ilgesinde bulunan 15
devlet okulunda gorev yapan 12’si okul miidiirii, 13’ti okul miidiir yardimcist olmak iizere
toplam 25 okul yoneticisi ile goriisme formu ile verilerin toplandigi bir durum caligmasi
gerceklestirmistir. Calisma sonunda kodlama egitimi yoneticiler tarafindan bir kisminin ilgisi
ve bilgisi olmasina ragmen popiilist bir yaklasim sergiledikleri, kodlama egitimini cagi
yakalamak icin her cocuga okul Oncesinden itibaren iist kademelere dogru ilgisine gore

verilmesi gerektigi, bu egitim verilirken bilgisayarsiz materyaller ile oyunlastirarak verilmesi
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gerektigi, kodlama egitiminin dgrencilere hem zihinsel gelisim hem de matematiksel diisiinme
becerisi kazandirdigi, kodlama egitimi ile ilgili biitiin paydaslara tanitim ve bilinclendirme
calismasi yapilmasi, altyapi, miifredat, materyal ve dgretmen egitimi eksikliklerinin Bakanlik

tarafindan karsilanmasi sonuglarina ulasilmistir.

Bu arastirma, ilgili literatiirde sinif 6gretmeni adaylar ile algoritma ve kodlama egitimi
gerceklestirilmesine yonelik arastirma gerceklestirilmemis olmasi, algoritma ve kodlamanin
diger disiplinler ile biitiinlestirilerek uygulanmasinin 6grencilerin elestirel diisiinen, isbirligi
yapan, merak eden ve ilgi duyan, iletisim kuran, yaratici ve yenilikci olan, 21.yy becerileriyle
donatilmig bireyler olarak yetismelerine olanak saglayabilecegi, 0grencilerin yasamlart boyu
karsilastiklar1 problemlere yonelik algoritmalar iiretebilmesini ve problem ¢dzme becerilerinin
desteklenmesini saglama sorumlulugunu tasiyacak olan gelecegin Ogretmenlerinin bu
becerilerle donatilmasinin ve bu yondeki goriislerinin alinmasinin amag¢lanmasi agisindan 6nem

tasimaktadir.
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Boliim III: Yontem
Bu boliimde, arastirmanin modeli, ¢caligma grubu, aragtirma siireci, veri toplama araglari

ve verilerin analizine iligskin aciklamalara yer verilmistir.

Arastirmanin Modeli

Arastirmada nicel ve nitel yontem birlikte kullanilarak yontem cesitlemesi yapilmugtir.
Ayni arastirma sorusunu yanitlamak amaci ile birden fazla arastirma yontemi ve tekniginin
kullanilmasi yontem cesitlemesi olarak tanimlanmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2013). Yontem
cesitlemesi, yontem ici ve yontemler arast olmak {lizere iki bi¢cimde siniflandirilmaktadir
(Denzin, 1994; Denzin 1998, Akt: Tiirniiklii, 2001: 9). Bu calismada 21.yy Ogretenleri olacak
sinif 6gretmeni adaylariyla Algoritma ve Kodlama egitimi yliriitmek amaciyla karma arastirma
yontemleri arasindan i¢ ice desen tercih edilmistir. I¢ ice desenler, arastirmacilarin nitel veya
nicel aragtirma desenleri ¢cercevesinde derlemeyi bir araya getirdigi, nitel ve nicel verileri analiz
ettigi bir karma yontem yaklasimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Caracelli ve Greene, 1997,
Greene, 2007; Creswell ve Clark, 2014). Arastirma amacina yonelik secilen bu desen nitel ve
nicel verilerin anlamlastirilmasina, gecerlik ve giivenirligin giiclendirilmesine katki saglar
(Creswell ve Plano Clark, 2011). Nicel veriler dl¢ek ve basari testi kullanilarak elde edilmistir.
Nitel veriler ise arastirmaci tarafindan hazirlanmis yar1 yapilandirilmis, odak grup goriisme
formlar1 ve gozlem yoluyla elde edilmistir. Veri toplanirken birden fazla teknigin kullanilmasi
arastirmanin  giivenirligini artirdigr disiiniilebilir. Yildirrm ve Simsek (2013) degisik
yontemlerin birlikte kullanilmasinin toplanan verilerin ve bu verilere dayanarak yapilan

aciklamalarin dogrulugunun ve gecerliginin saptanmasinda dnemli oldugunu ifade etmektedir.

Bu kapsamda yapilan calismanin nicel kismu 2019-2020 egitim 6gretim yilinda
Canakkale 18 Mart Universitesi Egitim Fakiiltesinde Smif Egitimi boliimiinde 6grenim goren
56 ogretmen aday ile gerceklestirilmistir. Calismada deney grubunu olusturan 28 ogretmen

adayr ile 6 hafta (10 saat) siiresince gerceklestirilen algoritma ve temel kodlama egitimi
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calismalarina katilan 6gretmen adaylarinin kodlama 6zyeterlik algi 6lgegi ve kodlama basari
testi puanlarinda anlaml diizeyde bir farklilik olusup olusmadigi anlasilmaya calisilmistir.
Algoritma ve Kodlama egitimi uygulamasinin 6gretmen adaylarinin kodlama ozyeterlik
algilarina ve kodlama basarilarina etkisini incelemek iizere tasarlanan bu arastirmanin nicel
boyuttaki modeli dntest-sontest kontrol gruplu yari deneysel desendir. Ontest-sontest kontrol
gruplu modelde, yansiz atama ile olusturulmus iki grup bulunur ve bunlardan biri deney digeri
kontrol grubu olarak kullanilir. Her iki grupta da deney oncesinde ve deney sonrasinda dl¢iimler
yapilir (Karasar, 2009, 97). Split-plot desen veya karisik desen olarak da tanimlanabilen Ontest-
sontest kontrol gruplu desen, birisi tekrarli Olctimleri (6n test-son test), digeri de farkl
kategorilerde bulunan denekleri (deney-kontrol gruplarini) gosteren iki faktorlii bir deneysel
desen olarak belirtilmektedir. Bu desende bir denek, deney veya kontrol gruplarinin sadece

birisinde yer almaktadir (Biiyiikoztiirk, 2007).

Calismanin nitel kisminda Algoritma ve Kodlama egitimi siireci durum c¢aligmasi
seklinde planlanmistir. Nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum ¢aligsmasi; temelinde
post modern felsefeyi ve yorumlamaci felsefeyi barindiran, sosyal olgular1 ait olduklar1 cevre
icerisinde kuram olusturma temelinde arastirma ve anlama yaklasimi olarak tanimlanabilir
(Yildirnm ve Simsek, 2013). Durum calismasi sinirli bir sistemin nasil c¢alisabildigi ve
isleyebildigi iizerine sistematik olarak c¢oklu verilerin toplanip bahsi gecen sistemin
derinlemesine incelenmesini iceren yaklagimdir (Chmiliar 2010). Bir grup iizerinde, siire¢ ve
etkinlik {izerine odaklanilmasindan kaynakli ¢alisma konusuna durum c¢alismasi uygun
bulunmaktadir. Aragtirmada durum c¢aligmasinin arastirma yontemi olarak se¢ilmesinin nedeni
algoritma ve kodlama egitimi alan smf Ogretmenlerinin siire¢ icerisinde yasadiklari
tecriibelerini ve kodlama egitiminin 6grencileri iizerindeki etkisini derinlemesine inceleme

firsat1 sunmasidir (Yin, 2003). Uygulamanin etkililigini degerlendirmek amaciyla katilimeilarla
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Oon gorlisme, son goriisme ve odak grup goriisme gerceklestirilerek calismanin etkililigi

hakkinda bilgi toplanmistir.

Tablo 1

Arastirma Deseni

On Test

On Goriisme

Islem

Son Test

Son Goriisme

Deney Blok Temelli Kodlama
Grubu Ozyeterlik Algi1 Olgegi
Blok Temelli Kodlama
Basar Testi
Yar1 yapilandirilmis On

Goriisme

Kontrol Blok Temelli Kodlama
Grubu  Ozyeterlik Alg1 Olgegi
Blok Temelli Kodlama

Basar Testi

Yar1 yapilandiriimis On

Goriisme

Algoritma ve

Kodlama Egitimi

Blok Temelli Kodlama
Ozyeterlik Alg1 Olcegi
Blok Temelli Kodlama
Basar Testi

Yarn yapilandirilmis Son
Goriisme

Odak Gurup Goriisme

Blok Temelli Kodlama
Ozyeterlik Alg1 Olcegi
Blok Temelli Kodlama
Basar Testi

Yar1 yapilandirilmis Son

Goriisme

Arastirma Siireci

Gerceklestirilen calismada arastirma siireci ii¢ evreden olusmaktadir. Bu evreler

uygulamadan Onceki evre, uygulama evresi ve uygulamadan sonraki evre olmak iizere ii¢ ayri

evredir. Bu evreler asagidaki cizelgede detayl olarak verilmistir.
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Cizelge 2: Arastirmanin Evreleri

Uygulamadan Onceki Evre Uygulama Evresi Uygulamadan Sonraki Evre
[J Arastirma konusunun belirlenmesi "1 Ogrencilere on test ve [ Ogrenciler ile odak grup

L] Uygulama yapilacak siniflarin On goriisme goriismelerin yapilmasi
belirlenmesi uygulamasinin [] Elde edilen verilerin analiz
[ Uygulama egitim planlarinin yapilmasi edilmesi

hazirlanmasi [J 6 haftalik (10 saat) [ Raporlastirma

[J Uygulama ile ilgili izin alma siirecleri  egitim siirecini

L] Egitim materyallerinin hazirlanmasi uygulanmasi

[J Uygulama zamanlarinin belirlenmesi ~ [] Son test ve son
goriisme uygulamasinin

yapilmasi

Yukaridaki cizelge 2 ’de arastirmanin evreleri verilmistir.

[Algoritma ve Kodlama egitici egitim programm gelistirilmesi, uygulanmasi ve

degerlendirilmesi]

Algoritma ve Kodlama egitim programi gelistirilmesi, uygulanmasi ve
degerlendirilmesini hedefleyen plan dogrultusunda gelistirilen Algoritma ve Kodlama Egitimi
ile Ogretmen adaylarinin temelinde problem c¢ozme olan algoritma ve kodlama

kapasitelerindeki gelismelerin/ farklilasmanin gézlemlenmesi amaclanmistir.
Bu dogrultuda izlenen adimlar asagidaki gibidir:

+ Alanyazin taramast,

+ Ihtiyac analizinin yapilmasi,

« Kazamimlarin belirlenmesi,

+ Icerigin belirlenmesi,
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Hedef kazanimlar ve igerige uygun yontem, teknik ve materyallerin gelistirilmesi,
Hazirlanan programin uzman goriisiine sunulmasi
Uzman goriigleri dogrultusunda diizeltmelerin yapilmast,
Algoritma ve Kodlama Egitiminin uygulanmasi,
Algoritma ve Kodlama Egitiminin degerlendirilmesi (Nicel araclarla),
Algoritma ve Kodlama Egitimi katilimcilarinin goriislerinin alinmasi (Nitel araglarla),

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2019/2020 egitim 6gretim yilinda Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi Egitim Fakiiltesi Sinif Egitimi boliimii 3. Simfta 6grenim goérmekte olan
ogretmen adaylar1 olusturmaktadir. Arastirmanin deneysel desen kapsaminda nicel
boyutundaki ¢alisma grubunu 28 6gretmen aday1 deney grubunu 28 6gretmen aday1 da kontrol
grubunu olusturmaktadir. Arastirmanin nitel boyutunda durum ¢alismasi kapsamindaki ¢alisma
grubunun On goriigme ve son goriisme olarak kontrol grubundan 5 ve deney grubundan 5 olmak
tizere toplam 10 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Algoritma ve Kodlama Egitimine katilan
ogretmen adaylarindan odak grup calismasi gerceklestirmek amaciyla bir calisma grubu
belirlenmistir. Odak grup goriismelerinde grup biiyiikliigii cogunlukla arastirma sorulari, odak
grubun tiirii ve goriismenin yapist ile ilgilidir. Bu anlamda katilimci sayis1 ise arastirmacinin
goriismeyi ne kadar kontrol altinda tutabilecegine iliskindir (Ekiz, 2003). Odak grup
goriismeleri icin uygun katilimer sayisi, Kitzinger’e gore (1995) 4-9 kisi, MacIntosh’a gore
(1981) 6-10 kisi, Morgan (1997) ve Gibbs’e gore (1997) 612 kisi, Edmunds’a gore (2000) 8—
10 kisi, Byers ve Wilcox’a gore (1988) 8—12 kisi Goss ve Leinbach’a gore (1996) 15 kisidir.
Katilimci sayisi ile ilgili farkli goriisler olmasina karsin bu calismalarin genellikle az sayida
katilimci ile gergeklestirilmesi gerekmekte olup bu sayinin genellikle 4 ile 10 kisi arasinda

degismekte oldugu soylenmektedir. Edmunds’a gore (2000) grubun 10 kisiden fazla olmasi
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grubun dinamigini diisiirebilmekte, katilimcilar arasindaki etkilesim etkisini yitirebilmekte ve
grubun kontrolii daha da zorlasabilmektedir. Bu durum g6z Oniinde bulundurularak
aragtirmanin nitel boyutunda odak grup goriismesi icin deney grubundan 5 6gretmen adayi
belirlenmistir ve veri toplama siireci gerceklesmistir. Katilimcilara ait demografik 6zellikler

tablo 2 ’de goriilmektedir.

Tablo 2

Nicel ve Nitel Verilerin Toplandigi Gruplara Iliskin Demografik Bilgiler

Nicel Veri Toplama Gruplari Nitel Veri Toplama Gruplari
Deney Kontrol Deney Kontrol
Grubu Grubu Grubu Grubu
Cinsiyet f % f % f % f %
Kadin 24 85,71 21 75 5 100 5 100
Erkek 4 1429 7 25 0 0 0 0
Toplam 28 100 28 100 5 100 5 100

Veri Toplama Araclar:

Ogretmen adaylar ile gerceklestirilen bu ¢aligmada verilerin toplanmasinda nicel ve
nitel yontem bir arada kullanilmistir. Arastirmanin veri toplama asamasi birden fazla veri
toplama araci ile birden fazla asamada gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylarina uygulanan 3
asamal1 ve 8 boliimden olusan veri toplama aracinin birinci boliimiinde Algoritma ve Kodlama
Egitimi uygulamasindan once her iki gruptaki Ogretmen adaylarina deneysel desen
cercevesinde On test uygulamasi olarak Blok Temelli Kodlama Basar1 Testi, ikinci boliimde
yine 6n test olarak Blok Temelli Kodlama Ozyeterlik Olcegi, iiciincii boliimde kontrol

grubundan 5 ve deney grubundan 5 olmak iizere rastgele se¢ilmis 10 6gretmen aday1 ile nitel



44

veri toplama cercevesinde on goriisme kapsaminda Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu,
dordiincii boliimiinde Algoritma ve Kodlama Egitimi uygulamasindan sonra her iki gruptaki
ogretmen adaylarina deneysel desen cercevesinde son test uygulamasi olarak Blok Temelli
Kodlama Basar1 Testi, besinci boliimde yine son test olarak Blok Temelli Kodlama Ozyeterlik
Olgegi, altinc1 boliimde 6n goriismenin gerceklestirildigi 10 dgretmen aday1 ile nitel veri
toplama cercevesinde son goriisme kapsaminda Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu ve
yedinci boliimde deney grubundan rastgele segilen 5 6gretmen aday1 ile Odak Grup Goriisme
Formu ve sekizinci boliimde Algoritma ve Kodlama Egitimi uygulama siirecindeki veri toplama

aract gdzlem ve dokiiman incelemesine yer verilmistir.

Blok temelli kodlama basar testi

Calisma siirecinde nicel kisminda veri toplama araci olarak algoritma ve kodlama
egitiminin O6gretmen adaylarmin blok temelli kodlama basarilarina yonelik etkisini
degerlendirmek amaciyla on-son test olarak Soykan ve Tezer (2018) tarafindan gelistirilen
‘Blok Temelli Kodlama Basar1 Testi’ kullanilmistir. Olcme aracinda 20 ¢oktan se¢meli soru
yer almaktadir. (Ek-12) Toplam 52 6grenciden veri toplanmis ve gecerlik giivenirlik calismasi
sonucu basari testinin ortalama madde giicliigii 0,582 civarinda bulunmustur. Basari testinin 10
yas grubu ve programlamaya yeni baslayan hatta bilgisayar programlamay1 ilk defa gorenler
icin uygun sayilabilecek orta seviyede zorlugu olan bir test oldugu tespit edilmistir. Bagar1

testini kullanmak icin gerekli izin alinmistir (EK 10).

Blok temelli kodlama ozyeterlik 6lcegi

Calisma siirecinde nicel kisminda bir diger veri toplama araci olarak algoritma ve
kodlama egitiminin 6gretmen adaylariin ozyeterlik algilarina yonelik etkisini degerlendirmek
amaciyla on-son test olarak Kasalak ve Altun (2017) tarafindan gelistirilen ‘Blok Temelli
Kodlama Ozyeterlik Olcegi’ kullanilmistir. Olcme aracinda Blok Temelli Kodlamaya iliskin 12

ifadeden olusan sorulara yer verilmistir (Ek-11). Olcekte toplamda 12 madde olup 5’li Likert
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tipinde hazirlanmis ve 1- Hi¢ Giivenmiyorum, 2- Biraz Giiveniyorum, 3- %50-%50, 4- Oldukca
Giiveniyorum, 5- Tamamen Giiveniyorum belirtecek sekilde puanlanmustir. Olcek gelistirme
asamasinda toplam 329 6grenciden veri toplanmis ve gecerlik-giivenirlik ¢caligsmasi sonucu basit
blok temelli kodlama ve karmasik blok temelli kodlama seklinde iki boyuttan olusan nihai 6lcek
aragtirmasi gelistirmislerdir. Yapilan A¢imlayici Faktor Analizi (AFA) sonucunda 6lcegin ilk
boyutu toplam varyansin %11,462’sini ikinci boyutu ise %58,225’ini agikladig1 goriilmektedir.
Ardindan 6lcegin ortaya cikan yapisi, DFA ile dogrulanmistir. Olcek ortalama puan iizerinden
hesaplanmaktadir. Ortalama 6l¢ek puanlarinin yiikselmesi blok temelli kodlama ortamindaki
kodlama bilgisi ve yetenegini yiiksek oldugunu gostermektedir. Olcegin kullanima iliskin

gerekli izin alinmistir (EK 9).

Yari yapilandirilmis goriisme formu

Calismada nitel veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmistir. BOTE ve Siuif Egitimi boliimlerinden alanlarinda uzman iki 6gretim
gorevlisinin ortak goriislerine bagvurarak yari yapilandirilmis goriisme sorulari hazirlanip

O0gretmen adaylarina yoneltilmesi planlanmustir.

Ogretmen adaylar1 hazirlanan sorular algoritma ve kodlama egitimi dncesi ve sonrasinda deney
grubundan 5 6gretmen aday1 ile kontrol grubundan 5 63retmen adayi ile gerceklestirilerek sinif
Ogretmeni adaylarinin algoritma ve kodlamaya yoOnelik goriisleri, algoritma ve kodlama
egitimin deney grubu goriisleri iizerinde etkisine dair goriislerini alabilmek amaclanmustir. Iki
uzmanin goriisiide alinarak sorular hazirlanmis ve yart yapilandirilmig goriisme formu

olusturulmustur (EK-13).

Yan yapilandirilmis goriismeler i¢in 10 kiz 6gretmen adayi siirece katilmistir. Goriismeye
katilan 6gretmen adaylarinin isimleri gizli tutulacagi belirtilmis, birebir ve bos bir sinifta
gerceklestirilmistir. Ses kayit cihazi ile kayit edilmistir. Ortalama 5-15 dakika araliginda

siirmiistiir. Ogretmen adaylarinin isimlerinin gizlenmesi amaciyla O1-02-O3...bi¢iminde
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kodlanarak islenmistir. Goriismeler alt1 haftalik algoritma ve kodlama egitimi siireci dncesinde
ve alt1 haftalik algoritma ve kodlama egitimi siireci sonunda olmak iizere iki defa yapilmistir.
Yant yapilandirilmis goriisme ile Ogretmeni adaylarimin ilkokulda algoritma ve kodlama

egitimine yonelik goriiglerinin 6grenilmesi iizerine calisilmistir.

Odak grup goriisme formu

Calismada bir diger nitel veri toplama araci olarak odak grup goriisme formu
kullanilmustir. Stif Egitimi ve BOTE béliimlerinde egitim veren alaninda uzman iki 6gretim
gorevlisinin ortak goriisleri alinip odak grup goriisme sorulari hazirlanarak 6gretmen adaylarina

sorulmasi planlanmistir.

Algoritma ve kodlama egitimi sonrasinda deney grubundan 5 Ogretmen adayi ile
gerceklestirilmistir. Gorlismede O0gretmen adaylarinin egitim siirecine, yapilan uygulamalara
dair genel goriislerini almak, egitimin etkililigine yonelik goriislerini ortaya c¢ikarmak
amaglamistir. Uzman goriisleri dogrultusunda sorular hazirlanmis ve odak grup goriisme formu

olusturulmustur (EK-14).

Odak grup goriismeler icin 5 kiz Ogretmen adayi siirece katilmistir. Goriismeye katilan
ogretmen adaylarinin isimleri gizli tutulacagi belirtilerek toplu bir sekilde bos bir sinifta odak
grup goriisme formundaki sorular Ogretmen adaylarina yoneltilerek gergeklestirilmistir.
Goriismeler ses ve kamerayla kayit altina alinmistir. Goriismeler 40 dakika civarinda siirmiistiir.
Ogretmen adaylarnin isimlerinin gizli tutulmasi amaciyla O1-02-O3... bigiminde
kodlanmistir. Odak grup goriismeyle 0gretmen adaylarinin egitim siirecinde karsilastiklar
zorluklar, yapilan etkinliklerin yararli olup olmadigi, kodlama siirecinde en sevilen asama, sinif
icerisinde bilgisayarsiz kodlama ile yapilan etkinlikler ile bilgisayar ortaminda gerceklestirilen
etkinlerin hangisinin yararli oldugu, egitimden sonraki siirecte 6gretmen adaylarinin kodlama

ogretimlerine etkisi olup olmadigi iizerine ¢alisilmustir.
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Gozlem

Nitel arastirmalarda yaygin sekilde kullanilan veri toplama yontemlerinden biri
gozlemdir. Herhangi davranis ve durumu detayli bir bi¢cimde betimlemeye yonelik
kullanilmaktadir. Gozlem, sayisal veriden ziyade arastirmaya konu olaylara, durumlara ve
olgulara dair arastirmacinin detayli agiklamalar ve tanimlamalar yapmasina imkan tanimaktadir
(Yildirim ve Simsek, 2013). Bununla birlikte gézlemler; anket ve goriismelerden toplanan

verilerinde kontroliinii saglamaktadir (Patton, 2014).

Bu calismada algoritma ve kodlama egitimi uygulamasinin 6 haftalik siire¢ kamera

kaydina alinmis, arastirmaci tarafindan izlenerek analiz edilmis ve raporlastirilmistir.

Uygulama Siireci

ALGORITMA VE KODLAMA EGITiM iCERIGI

ALGORITMA

AKIS DIYAGRAMI (FLOWCHART)
UNPLUGGED KODLAMA
UNPLUGGED KODLAMA MATERYAL HAZIRLAMA
BLOK TEMELLi KODLAMA (CODE.ORG)

Sekil 3. Algoritma ve Kodlama Egitim Icerigi
Sekil 3 de goriildiigii iizere sinif 6gretmeni adaylari ile gerceklestirilen egitim icerigine yonelik
konu bagliklarina yer verilmistir.

Arastirma siirecinde uygulanan algoritma ve kodlama egitimi haftalik plan1 cizelge 3

"de verilmistir.
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Cizelge 3: Algoritma ve Kodlama Egitimi Haftalik Plan

e Bilgisayarin Calisma Mantig1

1.Hafta
e Problem Cozme Yaklasimlar1 ve Kavramlari
e Algoritmaya Giris
2. Hafta
e Algoritma Olusturmaya Nasil Baglanir?
e Akis Diyagramlarina Giris
e Programlamaya Giris ve Temel Kavramlar
3. Hafta
e Flowchart Programi Nedir? Nasil Kullanilir?
e Flowchart Sembolleri ve Islevleri
e Kodlama egitimi nedir?
4. Hafta e Bilgisayarsiz kodlama ornekleri
e Bilgisayarsiz Kodlama Etkinligi ve Robot Tasarimi1 Olusturma
e Bilgisayarli kodlama egitiminde kullanilan araglarin tanitimi
5.Hafta e Code.org sitesi tanitimi
e (Code.org ile 6gretmen hesabi olusturma ve yonetme
e Code.org 6grenciler icin boliim agma
6. Hafta e Code.org ders planlari
e Code.org sitesindeki kurslarin tamamlanmasi
Uygulama Ortam

Arastirmanin problem durumlarina cevap vermesine dair etkinliklerin diizenlenmesi,
uygulanmasi amaciyla gerekli 6zellige sahip ortamlarin se¢ilmesi ve uygulanan etkinliklerden

toplanan verilerle arastirma siireci sekillenmistir. Ogretmen adaylar1 i¢in planlanan kodlama
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egitimi alt1 hafta siirmiistiir. Egitimin ilk {i¢ haftas1 bilgisayarsiz ortamda yapilan kodlama, son

lic haftasi ise bilgisayarli ortamda yapilan kodlamay1 icermektedir.

Bilgisayarsiz kodlama ortam
Bilgisayarsiz ortamdaki calismalar ¢ogunlukla Ogretmen adaylarinin algoritma olusturma
mantigini kavrayabilmeleri ve problem c¢ozme becerilerinin gelistirilmesine yonelik somut
materyaller ve dramalarla gerceklestirilmesi planlanmistir. Etkinlikler geleneksel sinif
ortaminda gerceklestirilmistir. Yapilan etkinliklerle engellerin tanimlanmasi, adim adim
gecilmesi, ulasilmasi istenen hedeflere en kisa-en uzun yoldan ulasilmasina dair islemler

gerceklestirilmistir.

Bilgisayarh kodlama ortami
Egitimin son ii¢ haftasi bilgisayarl1 ortamda gerceklestirilerek ve Code.org platformundan
yararlanilmistir. Aragtirmanin bu kisminda 6gretmen adaylarina code.org platformu tanitilmis
ve Ogretmen hesabi acabilmeleri ve yonetebilmeleri gosterilmistir. Son olarak arastirmaci
tarafindan 6gretmen hesabi olusturulmus ve calisma grubu 6gretmen adaylart 6grenci olarak
kaydedilmis ve Ogrencilerine yaptiracaklar1 etkinlikleri kendilerinin gerceklestirilmesi

beklenmistir.

Verilerin Analizi
Bu bolimde caligmanin nitel ve nicel boyutunda toplanan verilerin analizleri yer

almaktadir.

Nicel verilerin analizi
Arastirmanin nicel verileri SPSS 22.0 (The Statistical Packet for the Social Sciences)

paket programi yardimiyla analiz edilmistir.
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Deney ve kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin Blok Temelli Kodlama Oz
yeterlik Olcegi’ nden ve Blok Temelli Kodlama Basar1 Testi’ nden aldiklar1 6n ve son test

puanlarina iliskin dagilimlar1 Tablo 3’ de verilmistir.

Tablo 3
On-Son Test Puan Dagilimlarimin Test Edilmesi

Kolmogorov-Smirnov

Puan
Statistic df Sig.
On Test Oz Yeterlik Alg1 Olgegi Puam 0,195 56 0,000
Son Test Oz Yeterlik Algi1 Olcegi Puan 0,145 56 0,005
On Test Basari Testi Puan 0,132 56 0,016
Son Test Basar1 Testi Puani 0,242 56 0,000

Tablo 3 de goriildiigii tizere p<0.05 diizeyinde anlamli oldugundan dagilimin normal
olmadig1 goriilmiis, verilere ait homojenlik testleri de yapilmis p<0.05 oldugundan homojen
olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Bu nedenle non-parametrik testlerle analiz yapilmasina karar

verilmistir.

Calismada, yar1 deneysel desen tiirlerinden ontest-sontest kontrol gruplu seckisiz deseni
kullanilmistir, gruplara uygulanan On-son test sonuglari, aritmetik ortalamalari, standart
sapmalari, gruba uygulanan 6n-son test arasindaki farklilik ve grup i¢i, gruplar arasi farkliliklar
ortaya ¢ikarma amaciyla non-parametrik testlerden Mann Whitney U testi istatistik yontemi

kullanilarak analiz islemi gerceklestirilmistir.

Nitel verilerin analizi
Yar yapilandirilmis ve odak grup goriisme yontemleri ile toplanan veriler bilgisayar
ortamina aktarilmis elli sayfalik ham veri elde edilmistir. Bu ham veriler igerik analiziyle

coziimlenmistir. Tiimevarimsal bicimde baslangicta net olmayan durumlarin belirginlesmesine
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ve elde olan verilerin derinlemesine ¢oziimlenmesini saglamaktadir (Cetin, 2016; Yildirim ve
Simsek, 2013). icerik analizinin esas amaci elde olan verileri yorumlanmasim saglayacak
kavramlara ve aralarindaki iliskilere ulasabilmektir. Icerik analizi sistemlidir fakat evrensel
sekilde onaylanmis yapisi olmamasindan dolay1 arastirmacilar veri analizini farkli agsamalari
izleyerek gerceklestirebilirler (Cetin, 2016).  Toplanan ham veriler igerik analiziyle
kavramsallastirilmis ve kodlar olusturulmustur. Ortaya ¢ikan kodlar benzer ve farkli oluslarina
gore gruplandirilip birbiriyle baglantili kodlar biraraya getirilerek tematik kodlama yapilmistir

(Yildirim ve Simsek 2011).
Arastirmada toplanan verilerin analiz adimlar1 asagida verilmistir:

1. Toplanan verilerin analizinde, ilk olarak 6gretmen adaylari ile gerceklestirilen goriisme
kayitlarinin yazili dokiimlerinin ¢ikarilmasi ile baslanilmistir. Ardindan veri, bir nitel

veri analiz programi olan MAXQDA’ a yerlestirilmistir.

2. Bir sonraki adimda aragtirmaci goriisme kayitlarinin yazili dokiimlerini piir dikkat
okumus ve s6z edilen konu biitiinliigiinii g6z oniinde bulundurarak bolim bolim

ayirmistir.

3. Bu asamada arastirmaci kodlama semasinin olusturulmasi i¢in goriisme formundaki bir
soruya tiim ogretmen adaylarinin vermis oldugu yanitlar tek tek okunarak verileri soru
soru degerlendirmis boylelikle ¢ikan anlama yonelik verilerden kodlar iiretmis ve de
direk verilerden kodlar olusturmustur. Arastirmada olusturulan kodlama semalarinin
nasil oldugunu bir 6rnekle anlatacak olursak; Gorilisme formunda yer alan bir soruya
tiim Ogretmen adaylarinin yanitlar1 dogrultusunda kodlamasi yapilarak bu kodlara dair
kategoriler olusturulmustur. Sonrasinda olusturulan kategorilerde birbirleri ile benzerlik

olan diger kategoriler ile siniflandirilarak iist kategorinin altinda birlestirilmistir.
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4. Tiim verilerin kodlamasi yapildiktan sonra olusturulan kategori tablolarinda kategoriler,
alt kategoriler, bu kategorilerden s6z eden dgretmen adaylar1 ve 6gretmen adaylarinin
bulundugu kategorideki veride hangi soru iginde bahsettikleri gosterilmistir.
Olusturulan kategori tablolariyla veriye tiim olarak bakma ve veriyi farkli yonlerden
inceleme sans1 elde edilmistir. Kategori tablolari, verilerin yorumlanma asamasinda
veriler arasindaki neden sonuc¢ iligkisini kurmada, kategorileri yorumlamada,
katilimcilarin  hangi kategorilerden ne siklikta bahsettiklerini gérmede verinin

anlamlandirilmasini saglamaya cesitli yonlerden yardimci olmustur.

Tiim nitel veri toplama araglarindan elde edilen ham verilerin icerik analiziyle
degerlendirilmesi sonucu Tablo 4’te goriildiigii sekilde algoritma ve kodlama temel kavram ve
beceriler, algoritma ve kodlamanin Ogrenmeye etkisi, algoritma ve kodlamanin Ogretim
zorluklari, algoritma ve kodlama 6gretimi ve algoritma ve kodlama egitimi siireci bagliklari
altinda 415 kod belirlenmistir. Birbiriyle baglantili kodlarin birlestirilmesi sonucu Tablo 4’te
yer alan, algoritma ve kodlama temel kavram ve beceriler, algoritma ve kodlamanin 6grenmeye
etkisi, algoritma ve kodlamanin 6gretim zorluklari, algoritma ve kodlama 6grenme-dgretme
siireci ve algoritma ve kodlama egitimi siireci olmak {izere bes ana tema belirlenmistir.
Algoritma ve kodlama temel kavram ve beceriler ana temasindan yola ¢ikarak ©on bilgi
yetersizligi, beceriler, disiplinler arasi kullanim ve bilgisayarli-bilgisayarsiz kodlama alt
temalar1 olusturulmustur. Algoritma ve kodlamanin 6grenmeye etkisi ana temasi ise olumlu
etki, sistemsel gereklilik, Ogretime gore etki ve farkliliklara gore etki alt temalarim
kapsamaktadir. Algoritma ve kodlamanin Ogretim zorluklar1 ana temas: ise Ogretenden
kaynakli, ortamdan kaynakli, 6grenciden kaynakli ve planlamadan kaynakli alt temalarini
kapsamaktadir. Algoritma ve kodlama oOgretimi etkinlik Ozellikleri ve Ogretim siirecinde
kullanim alt temalarin1 kapsamaktadir. Algoritma ve kodlama egitimi siireci egitim etkili/etkisiz

ve egitim zorluk sebebi alt temalarini kapsamaktadir.



Tablo 4
Kod ve Frekanslar

Toplam Toplam Kod

Tiim Goriisme Kodlan Kod Yiizdesi Yiizdesi
Sayisi (%) (%)
415
Algoritma ve Kodlama icin Temel Kavram ve Beceriler 164 39,52 100,00
Beceriler 77 18,55 100,00
Diisiinme Becerileri 28 6,75 36,36
Problem Cozme Becerileri 24 5,78 31,17
Teknolojik Yetkinlik 10 2,41 12,99
Kisa Yoldan Ogrenme 4 0,96 5,19
Sosyal Hayat 3 0,72 3,90
Pratiklik 3 0,72 3,90
Uretim 3 0,72 3,90
Sirali Islem Becerisi 2 0,48 2,60
On Bilgi Yetersizligi 34 8,19 100,00
Disiplinler Aras1 Kullanim 33 7,95 100,00
Biitiin Dersler 19 4,58 57,58
Sayisal Dersler 8 1,93 24,24
Konuya Bagl 3 0,72 9,09
Sozel Dersler 1 0,24 3,03
Faydali 1 0,24 3,03
Kavrama Gerektiren Dersler 1 0,24 3,03
Bilgisayarh- Bilgisayarsiz Kodlama 20 4,82 100,00
Bilgisayarsiz 12 2,89 60,00

Bilgisayarl 8 1,93 40,00




Algoritma ve Kodlamanin Ogrenmeye Etkisi
Olumlu Etki
Motivasyon

Faydal

Kolaylastirma

Kalicilik

Cabuk Ogrenme

Aktif Katilim

Ezber Dis1 Egitim

Yer yon Bilgisi
Ogretimin Cesitlenmesi
Dikkat Cekici

Pratiklik

Sistemsel Gereklilik
Erken Yasta

Teknoloji Cagi
Egitimli Egitmen

Firsat Esitligi
Yayginlastirilmali
Somut Ogrenme
Ogretime Gore Etki
Ogretimin Niteligi
Teknoloji Kullaniminda Denge

Farkhliklara Gore Etki

130

100

27

23

15

14

31,33
24,10
6,51
5,54
3,61
3,37
0,96
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,48
6,51
2,17
1,69
1,93
0,24
0,24
0,24
0,48
0,24
0,24

0,24

100,00
100,00
27,00
23,00
15,00
14,00
4,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
2,00
100,00
33,33
25,93
29,63
3,70
3,70
3,70
100,00
50,00
50,00

100,00

54



Algoritma ve Kodlamanin Ogretim Zorluklar

Ogretenden Kaynakh
Bilgi Eksikligi
Planlayamama

Verimsiz Ogretim

Sozel Ifade Etme
Ortamdan Kaynakh
Teknolojik Altyap1
Kaynaksal Eksiklik
Sinif Mevcudu
Ogrenciden Kaynakh
Ogrenciye Gorelik
Bireysel Farkliliklar

On Bilgi Eksikligi
Planlamadan Kaynakh
Ogretim Plan1 Hazirlama

Planlama Siirecinin Uzamasi

Algoritma ve Kodlama Ogretimi
Etkinlik Ozellikleri

Gorsel ve Isitsel

Motive Edici

Basitten Karmasiga

Ogrenci Diizeyine Uygun

39

16

55

32

9,40
3,86
1,93
0,96
0,48
0,48
2,89
1,93
0,72
0,24
2,17
1,20
0,48
0,48
0,48
0,24

0,24

13,25
7,71
1,93
1,69
1,45

1,20

100,00
100,00
50,00
25,00
12,50
12,50
100,00
66,67
25,00
8,33
100,00
55,56
22,22
22,22
100,00
50,00

50,00

100,00
100,00
25,00
21,88
18,75

15,63

55



Ogretici

Diisiindiiriicii

Dis Diinyaya Hazirlayic
Somuttan Soyuta

Ogretim Siirecinde Kullanim
Materyal Destegiyle
Oyunlastirarak

Bilgisayarsiz Etkinlikler
Degerlendirme Asamasi
Gizil Ogretim

Azdan Coga

Arastirarak

Basitten Karmasiga Ogretim

Ogretenin Tutumu

Algoritma ve Kodlama Egitimi Siireci
Egitim Etkili/ Etkisiz

Code.org

Akis Semasi

Faydali

Etkinlikleri Canlandirma

Bilgisayarsiz Kodlama Etkinligi Olusturma

Egitim Zorluk Sebebi
Bilgisayar Kullaniminda Yetersizlik

Matematiksel Yetersizlik

27

24

0,72
0,24
0,24
0,24
5,54
1,45
1,20
0,72
0,48
0,48
0,48
0,24
0,24

0,24

6,51
5,78
2,17
1,20
1,20
0,72
0,48
0,72
0,48

0,24

9,38
3,13
3,13
3,13
100,00
26,09
21,74
13,04
8,70
8,70
8,70
4,35
4,35

4,35

100,00
100,00
37,50
20,83
20,83
12,50
8,33
100,00
66,67

33,33

56
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Tablo 4’de ana temalardan yola ¢ikilarak olusturulan alt temalar ve sorulan sorular
karsiliginda deney ve kontrol grubundan 10 kisi ile gerceklestirilen 6n goriismede bu temalara

ne kadar deginildigi gosterilmektedir.

Tablo 5

On Goriisme Tema ve Frekanslar

Algoritma

ve Algoritma ve Algoritma ve
Kodlamanin | Kodlama Ogretim | Kodlama
Ogrenmeye Zorluklar: Ogretimi

Etkisi

Algoritma ve
Kodlama icin
Temel Kavram ve
Beceriler

Temalar

Alt Temalar
Sorular

On Bilgi Yetersizligi
Bilgisayarsiz Kullanim
Sistemsel Gereklilik
Ogretime Gore Etki
Ogretenden Kaynakh
Ortamdan Kaynakh
Ogrenciden Kaynakh
Planlamadan Kaynakh
Etkinlik Ozellikleri
Ogretim Siirecinde

Disiplinler Arasi
Kullanim

Kullanim
Olumlu Etki

Beceriler
Bilgisayarh-

Algoritma ve
kodlama-
ogrenme iliskisi
hakkinda
diisiinceleriniz
nelerdir?
Algoritma ve
Kodlamay1
cocuklarin
Ogrenmesini 6 7 1 1 7 |5 2 |2 9 7
desteklemek
i¢in nasil
kullanacaksiniz?
Algoritma ve
Kodlamanin
disiplinler
arasindaki 3 10
iliskiye yonelik
gorlisleriniz
nelerdir?
Algoritma ve
Kodlama
egitiminin 21.yy
becerilerini 5 1 4 4
kazandirmaktaki
rolii ile ilgili

(=)
W
%)
[,
=
%)
[,
[
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goriisleriniz
nelerdir?

Algoritma ve
Kodlama ile
ogrencilerin
hangi becerileri 10 |1 1
kazanacagin
diisiiniiyorsunuz
? Neden?
Algoritma ve
kodlama ile
ilgili eklemek
istediginiz baska | 7 1 2 11
fikirler varsa
benimle paylasir
misiniz?

Tablo 5’ de ana temalardan yola ¢ikilarak olusturulan alt temalar ve sorulan sorular karsiliginda
kontrol grubundan 5 kisi ile gerceklestirilen son goriismede bu temalara ne kadar deginildigi

gosterilmektedir.



Tablo 6:Kontrol Grubu Son Goriisme Tema ve Frekanslar

Algoritma ve Algoritma ve Algoritma ve Algoritma
Kodlama icin _ Kodlamann Kodlama ve Kodlama

Temel Kavram | Ogrenmeye Etkisi Ogretim Ogretimi
ve Beceriler Zorluklar

Temalar

Alt Temalar
Sorular

On Bilgi Yetersizligi
Disiplinler Aras1 Kullamim
Sistemsel Gereklilik
Farkhliklara Gore Etki
Ogretenden Kaynakh
Ortamdan Kaynakh
Ogrenciden Kaynakh
Etkinlik Ozellikleri
Ogretim Siirecinde

Olumlu Etki
Kullanim

Beceriler

Algoritma ve
kodlama-6grenme
iliskisi hakkinda | 1 2 5 2 1
diisiinceleriniz
nelerdir?

Algoritma ve
Kodlamay1
cocuklarin
O0grenmesini 4 1 1 4 4 2 5 2
desteklemek icin
nasil
kullanacaksiniz?

Algoritma ve
Kodlamanin
disiplinler
arasindaki 1 5
iliskiye yonelik
goriigleriniz
nelerdir?

Algoritma ve
Kodlama
egitiminin 21.yy
becerilerini
kazandirmaktaki | 3 2 1
rolii ile ilgili
goriisleriniz
nelerdir?

Algoritma ve
Kodlama ile
ogrencilerin
hangi becerileri 5 1
kazanacagin
diistiniiyorsunuz?
Neden?
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Algoritma ve
eklemek
fikirler varsa

misiniz?

kodlama ile ilgili
istediginiz baska

benimle paylasir

Tablo 6’de ana temalardan yola ¢ikilarak olusturulan alt temalar ve sorulan sorular karsiliginda

deney grubundan 5 kisi ile gerceklestirilen son goriismede bu temalara ne kadar deginildigi

gosterilmektedir.

Tablo 7

Deney Grubu Son Goriigme Tema ve Frekanslar

Temalar

Algoritma ve

Kodlama icin Temel

Kavram ve
Beceriler

Algoritma ve

Kodlamanin

Ogrenmeye
Etkisi

Algoritma ve
Kodlama
Ogretim
Zorluklar:

Algoritma ve

I§0dlama
Ogretimi

Alt Temalar
Sorular

Beceriler

Disiplinler Arasi
Kullanim
Bilgisayarh-
Bilgisayarsiz

Kullanim

Sistemsel Gereklilik

Olumlu Etki

Ogretenden

Ortamdan Kaynaklh

Ogrenciden
Kaynakl

Ogretim Siirecinde

Etkinlik Ozellikleri
Kullanim

Algoritma ve
kodlama-
ogrenme iliskisi
hakkinda
diisiinceleriniz
nelerdir?

Algoritma ve
Kodlamay1
cocuklarin
O0grenmesini
desteklemek icin
nasil
kullanacaksiniz?

Algoritma ve
Kodlamanin
disiplinler
arasindaki
iliskiye yonelik
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goriisleriniz
nelerdir?

Algoritma ve
Kodlama
egitiminin 21.yy
becerilerini
kazandirmaktaki
rolii ile ilgili
goriigleriniz
nelerdir?
Algoritma ve
Kodlama ile
ogrencilerin
hangi becerileri
kazanacagin
diisiiniiyorsunuz
? Neden?

Algoritma ve
kodlama ile ilgili
eklemek
istediginiz baska 1 2 2
fikirler varsa
benimle paylasir
misiniz?

Tablo 7’de ana temalardan yola ¢ikilarak olusturulan alt temalar ve sorulan sorular karsiliginda
deney grubundan 5 Kkisi ile gerceklestirilen odak grup goriigmesinde bu temalara ne kadar

deginildigi gosterilmektedir.



Tablo 8

Deney Grubu Odak Grup Goriismesi Tema ve Frekanslar
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Algoritma ve

Algoritma ve

Temalar Algoritma ve Algoritma ve .
Ig(o dlama Ié"g‘:.lé‘lﬁ‘:;g Kodlama Kodlama icin
Egitimi Siireci Etkisi Ogretimi Temel Kavram
ve Beceriler
N =
‘7 (<F] - o
Alt Temalar = o $ S = 8
= E o= o = 2 <
Sorular = B = < 7 S 5
= N f E e £ 22 g = E
= S £ = = = £
N N o |72} 0o = e} L=
2 | @ | S |@ |[Oo% |3 2 | B¢
Algoritma ve Kodlama
egitimine yonelik
genel goriisleriniz 2 3
nelerdir? Aciklar
misiniz?
Proje siiresince size
sunulan egitimler nasil
ve ne derecede etkili 4 2 1 1
oldu? Acgiklar misiniz?
Verilen egitimlerde en
fazla yarar gordiigtiniiz 5
etkinlik/egitim nedir?
Aciklar misiniz
Verilen egitimlerde en
az yarar sagladiginiz 4
etkinlik/egitim nedir?
Aciklar misimiz?
Algoritma ve
kodlamay1
siniflarinizda ne derece 1 2 4 1
uygulayabileceginizi
diistinliyorsunuz?
Aciklar misiniz?
Algoritma ve
kodlamanin
Ogretimlerinizde size 1 5 1
yarar saglayacagini
diistinliyor musunuz?
Aciklar misimiz?
Eklemek istediginiz
herhangi bir sey var 4 1 1
m1? Belirtir misiniz?
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Boliim IV: Bulgular
Calismanin nicel ve nitel verilerin analizinden elde edilen bulgular bu boliimde

sunulmustur.
Nicel Verilere iliskin Bulgular

Bu boliimde, arastirmada On test ve son test olarak kontrol grubundan 28 ve deney
grubundan 28 olmak iizere toplam 56 6gretmen adayina uygulanan Blok Temelli Kodlama
Ozyeterlik Olgegi ve Blok Temelli Kodlama Basar1 Testi ile toplanan verilerin analizleri

sonucunda elde edilen bulgular yer almaktadir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin Blok Temelli Kodlama Oz
Yeterlik Olcegi’ nden aldiklar1 6n test puanlarina iliskin Mann Whitney U testi sonuglar1 Tablo

9’de verilmistir.

Tablo 9

Deney ve Kontrol Grubu Blok Temelli Kodlama Ozyeterlik Olcegi On Test Puanlarina Iliskin
Mann Whitney U Testi Sonuglart

Grubu N Sira Ortalamasi1 Sira Toplanm U P
Kontrol Grubu 28 29,93 838,00

352,000 0,509
Deney Grubu 28 27,07 758,00
Total 56

Tablo 9 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin blok temelli kodlama 6z yeterlik
Olceginden elde ettikleri On test puanlari acisindan gruplar arasinda anlamli farklilik
goriilmemistir (U=352.000, P>0.05). Bu bulguya gore iki grup arasinda anlamli bir fark
olmadig, rastgele secgilen bu gruplarin blok temelli kodlama 6z yeterlik algilarinin ayni

seviyede oldugu goriilmektedir.
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Deney ve kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin Blok Temelli Kodlama Oz
yeterlik Olgegi’ nden aldiklar1 son test puanlarina iliskin Mann Whitney U testi sonuglar1 Tablo

10’ da verilmistir.

Tablo 10

Deney ve Kontrol Grubu Blok Temelli Kodlama Oz yeterlik Olgegi Son Test Puanlarina
Iliskin Mann Whitney U Testi Sonuglari

Grubu N Sira Ortalamasi Sira Toplamm U P
Kontrol Grubu 28 18,98 531,50

125,500 0,000
Deney Grubu 28 38,02 1064,50
Total 56

Tablo 10 incelendiginde deney ve kontrol grubunun blok temelli kodlama 6z yeterlik
Olcegi son test puanlari arasinda deney grubundaki Ogretmen adaylarinin ortalamalarinin
kontrol grubu 6gretmen adaylarinin son test puan ortalamalarindan yiiksek oldugu bulunmustur.
On test puanlan ile karsilastirildiginda kontrol grubu 6z yeterlik puanlarinda diisiis, deney
grubu 6z yeterlik puanlarinda ise yiikselme oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte gruplarin son
test puanlar1 arasindaki farkliligin p< 0.05 diizeyinde anlamli oldugu (p=0.000, U=125.500)
goriilmektedir. Bu bulgulara gore iki grup arasinda son test puanlari agisindan anlamli bir fark
oldugu, dolayisiyla verilen algoritma ve kodlama egitiminin 6gretmen adaylarinin blok temelli

kodlama 6z yeterlik algilarina katki sagladigi soylenebilir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin Blok Temelli Kodlama Basar1
Testi’ den aldiklar1 6n test puanlarina iliskin Mann Whitney U testi sonuglar1 Tablo 11’ te

verilmistir.
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Tablo 11

Deney ve Kontrol Grubu Blok Temelli Kodlama Basar: Testi On Test Puanlarina Iliskin
Mann Whitney U Testi Sonuglart

Grubu N Sira Ortalamasi Sira Toplanm U P
Kontrol Grubu 28 25,98 727,50

321,500 0,245
Deney Grubu 28 31,02 868,50
Total 56

Tablo 11 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin blok temelli kodlama basari
testinden elde ettikleri 6n test puanlart arasinda anlamh farklhilik goriilmemistir (U=321.500,
P>0.05). Bu bulguya gore iki grup arasinda anlamli bir fark olmadigi, rastgele secilen bu

gruplarin blok temelli kodlamaya iliskin basarilarinin ayni seviyede oldugu soylenebilir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin Blok Temelli Kodlama Basar1
Testi’ nden aldiklar1 son test puanlarina iliskin Mann Whitney U testi sonuglar1 Tablo 12 te

verilmistir.

Tablo 12

Deney ve Kontrol Grubu Blok Temelli Kodlama Basar: Testi Son Test Puanlarina Iligkin

Mann Whitney U Testi Sonuglart

Grubu N Sira Ortalamasi1 Sira Toplamm U P
Kontrol Grubu 28 14,71 412,00

6,000 0,000
Deney Grubu 28 42,29 1184,00
Total 56

Tablo 12 incelendiginde deney ve kontrol grubunun blok temelli kodlama basar: testi
son test puanlari arasinda deney grubundaki 6gretmen adaylarinin ortalamalarinin kontrol

grubu &gretmen adaylarinin son test puan ortalamalarindan yiiksek oldugu belirlenmistir. On



66

test puanlari ile karsilastirildiginda kontrol grubu basar1 puanlarinda diisiis, deney grubu basari
puanlarinda ise yilikselme oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte gruplarin son test puanlari
arasindaki farkliligin p< 0.05 diizeyinde anlamli oldugu (p=0.000, U=6.000) goriilmektedir.
Bu bulgulara gore iki grup arasinda son test puanlart agisindan anlamli bir fark oldugu,
dolayistyla verilen algoritma ve kodlama egitiminin 6gretmen adaylarinin blok temelli kodlama

basarilarina katki sagladigi soylenebilir.

Kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin Blok Temelli Kodlama Oz yeterlik
Olgegi’ nden aldiklar1 6n- son test puanlarina iliskin Mann Whitney U testi sonuglar1 Tablo

13’da verilmistir.

Tablo 13

Kontrol Grubu Blok Temelli Kodlama Oz yeterlik Olcegi On-Son Test Puanlarina Iliskin
Mann Whitney U Testi Sonuglart

Olciim N Sira Ortalamas1 Sira Toplam U P
On Test 28 28,77 805,50
384,500 0,900
Son Test 28 28,23 790,50
Total 56

Tablo 13’te goriildiigii gibi, kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin 6z yeterlik 6lcegi
son test puan ortalamalarinin 6n test puan ortalamalarindan diisiik oldugu ancak p>0.05
oldugundan aralarindaki farkin anlamli olmadig1 goriilmiistiir(p=0.900, U=384.500). Diger bir
deyisle kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin 6zyeterlik 6lcegi puanlart 6n test son test

puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark yoktur.

Kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin Blok Temelli Kodlama Basar1 Testi’
nden aldiklar1 on-son test puanlarina iliskin Mann Whitney U testi sonuclar1 Tablo 14’ de

verilmistir.
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Tablo 14

Kontrol Grubu Blok Temelli Kodlama Basari Testi On-Son Test Puanlarina Iliskin Mann
Whitney U Testi Sonuclar

Olciim N Sira Ortalamasi  Sira Toplam U P
On Test 28 32,52 910,50
279,500 0,064
Son Test 28 24,48 685,50
Total 56

Tablo 14’de goriildiigii gibi, kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin basari testi son
test puan ortalamalarinin On test puan ortalamalarindan diisiik oldugu ancak p>0.05 oldugundan
aralarindaki farkin anlamli olmadig1 goriilmiistiir (p=0.064, U=384.500). Diger bir deyisle
kontrol grubundaki Ogretmen adaylarinin basar1 testi Oon test son test puanlari arasinda

istatistiksel olarak anlaml fark yoktur.

Deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin Blok Temelli Kodlama Oz yeterlik Olcegi’ nden
aldiklar1 6n- son test puanlarina iliskin Mann Whitney U testi sonuglar1 Tablo 15° de verilmistir.
Tablo 15

Deney Grubu Blok Temelli Kodlama Oz yeterlik Olcegi On-Son Test Puanlarina Iligkin Mann
Whitney U Testi Sonucglar

Olciim N Sira Ortalamasi  Sira Toplam U P
On Test 28 15,91 445,50
39,500 0,000
Son Test 28 41,09 1150,50
Total 56

Tablo 15°de goriildiigii gibi, deney grubundaki 6gretmen adaylarinin 6z yeterlik dlcegi
son test puan ortalamalarinin 6n test puan ortalamalarindan yiiksek oldugu, anlamlilik degeri

(p=0.000, U=39.500) p<0.05 oldugundan on test ve son test puanlar1 arasindaki fark istatistiksel
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olarak anlamli oldugu belirlenmistir. Algoritma ve kodlama egitimi alan 6gretmen adaylarinin
blok temelli kodlamaya yonelik 6z yeterlik algilar1 anlamlhi diizeyde artmistir. Bu durum,
algoritma ve kodlama egitiminin deney grubundaki Ogretmen adaylarimin blok temelli

kodlamaya yonelik 6z yeterlik algilarinda etkili oldugunu gostermektedir.

Deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin Blok Temelli Kodlama Basar1 Testi’
nden aldiklar1 on-son test puanlarina iliskin Mann Whitney U testi sonuglar1 Tablo 16’ da

verilmistir.

Tablo 16

Deney Grubu Blok Temelli Kodlama Basar: Testi On-Son Test Puanlarina Iliskin Mann
Whitney U Testi Sonuglari

Olciim N Sira Ortalamas1 Sira Toplam U P
On Test 28 14,70 411,50
5,500 0,000
Son Test 28 42,30 1184,50
Total 56

Tablo 16’da goriildiigii gibi, deney grubundaki 6gretmen adaylarinin basari testi son test
puan ortalamalarinin 6n test puan ortalamalarindan yiiksek oldugu anlamlilik degeri (p=0.000,
U=5.500) p<0.05 oldugundan 6n test ve son test puanlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak
anlamli oldugu belirlenmistir. Algoritma ve kodlama egitimi alan 6gretmen adaylarinin blok
temelli kodlamaya yonelik basarilar1 anlamli diizeyde artmistir. Bu durum, algoritma ve
kodlama egitiminin deney grubundaki 6gretmen adaylarinin blok temelli kodlamaya yonelik

basarilarinda etkili oldugunu gostermektedir.
Nitel Verilere iliskin Bulgular

Bu boliimde, arastirmada 6n ve son goriisme olarak kontrol grubundan 5 ve deney

grubundan 5 olmak iizere toplam 10 6gretmen adayi ile gergeklestirilen yar1 yapilandirilmis
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goriismelerden ve deney grubundan 5 Ogretmen adayi ile gergeklestirilen odak grup
goriismesinden elde edilen verilerin analizleri sonucunda elde edilen bulgular yer almaktadir.
Yapilan analizler sonucu kontrol ve deney grubu ile gerceklestirilen 6n goriigme verileri icerik
analizinde 4 tema 160 kod, kontrol grubu son goriisme verileri igcerik analizinde 4 tema 74 kod,
deney grubu son goriisme verileri igerik analizinde 4 tema 115 kod, deney grubu odak grup
goriisme verileri icerik analizinde 4 tema 66 kod olmak iizere tiim goriismelerden toplam 5 tema
415 kod elde edilmistir. Arastirmada elde edilen bulgular 5 temada degerlendirilmistir. Bu
temalar algoritma ve kodlama temel kavram ve beceriler, algoritma ve kodlamanin 6grenmeye
etkisi, algoritma ve kodlama dgretim zorluklari, algoritma ve kodlama 6gretimi ve de algoritma
ve kodlama egitim siireci seklinde siralanmistir. Algoritma ve kodlama temel kavram ve
beceriler temasinda beceriler, 6n bilgi yetersizligi, disiplinler arast kullanim ve bilgisayarli-
bilgisayarsiz kodlama alt temalar1 siralanmistir. Algoritma ve kodlamanin 6grenmeye etkisi
kategorisinde olumlu etki, sistemsel gereklilik, 6gretime gore etki ve farkliliklara gore etki alt
temalar1 siralanmistir. Algoritma ve kodlamanin 6gretim zorluklar1 temasinda Ogretenden
kaynakli, ortamdan kaynakli, 6grenciden kaynakli ve planlamadan kaynakli alt temalar1
siralanmigtir.  Algoritma ve kodlama ogretimi temasinda etkinlik ozellikleri ve 6gretim
siirecinde kullanim alt temalar1 siralanmistir. Algoritma ve kodlama 6grenme siireci temasinda

egitim etkili/etkisiz ve egitim zorluk sebebi alt temalar1 siralanmustir.



Tablo 17

Temalar ve Alt Temalar

70

Algoritma ve Kodlama igin Temel Kavram ve Beceriler
Beceriler

On Bilgi Yetersizligi

Disiplinler Arasi Kullanim

Bilgisayarli- Bilgisayarsiz Kodlama

Algoritma ve Kodlamanin Ogrenmeye Etkisi
Olumlu Etki

Sistemsel Gereklilik

Ogretime Gore Etki

Farkhhklara Gore Etki

Algoritma ve Kodlamanin Ogretim Zorluklan
Ogretenden Kaynakli

Ortamdan Kaynakli

Ogrenciden Kaynakl

Planlamadan Kaynakh

Algoritma ve Kodlama Ogretimi
Etkinlik Ozellikleri

Ogretiminde Kullanim

Algoritma ve Kodlama Egitimi Siireci
Egitim Etkili/ Etkisiz

Egitim Zorluk Sebebi

Arastirma siirecinde verilerin analizinden elde edilen bulgular arastirmanin temalari

dogrultusunda asagida sunulmustur.

Algoritma ve Kodlama icin Temel Kavram ve Beceriler Temasinda Elde Edilen Bulgular

Kontrol ve deney grubundan 10 6gretmen adayinin 6n goriisme sorularina vermis

oldugu yanitlar sonucunda algoritma ve kodlama i¢in temel kavram ve beceriler temasina iliskin

elde edilen kod ve yiizde tablosu asagida verilmistir.
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Tablo 18

Algoritma ve Kodlama Icin Temel Kavram ve Beceriler Temasina Iliskin Kontrol ve Deney

Grubu On Goriisme Kodlart

Toplam Toplam Kod
Kontrol & Deney Grubu On Gériisme Kodlari Kod Sayisi  Yiizdesi Yizdesi

(160) (%) (%)
Algoritma ve Kodlama icin Temel Kavram ve Beceriler 76 47,50 100,00
On Bilgi Yetersizligi 25 15,63 100,00
Beceriler 25 15,63 100,00
Dlstinme Becerileri 9 5,62 36,00
Zihinsel Beceriler 8 5,00 32,00
Teknolojik Yetkinlik 5 3,13 20,00
Kisa Yoldan Ogrenme 3 1,88 12,00
Disiplinler Arasi Kullanim 15 9,37 100,00
Butin Derslerde Kullanilabilir 8 4,99 53,33
Sayisal Derslerde Kullanilabilir 5 3,12 33,33
Konuya Baglh Kullanilabilir 1 0,63 6,67
Faydali 1 0,63 6,67
Bilgisayarli-Bilgisayarsiz Kodlama 11 6,87 100,00
Bilgisayarsiz 6 3,75 54,55
Bilgisayarli 5 3,12 45,45

Bu verilere gore 6gretmen adaylarinin 6n goriisme sorularina vermis oldugu yanitlar
sonucunda algoritma ve kodlama i¢in temel kavram ve beceriler temasinda 6n bilgi yetersizligi,
beceriler, disiplinler aras1 kullanim ve bilgisayarli-bilgisayarsiz kodlama alt temalar1 ortaya
cikmistir. Ogretmen adaylarinin 6n goriisme yamtlarindan bu temada toplam 76 kod elde
edilmistir. Bu temanin en cok altinda toplandig alt temalar 25 kod ile 6n bilgi yetersizligi ve
25 kod ile beceriler alt temalaridir. On goriismeye katilan 10 dgretmen aday1 da algoritma ve
kodlama hakkinda bilgileri olmadigimi ifade etmislerdir. Asagidaki alintida O3 6n bilgi

yetersizliginden bahsetmistir.

03: “Yani algoritmamn ne oldugunu bilmiyorum ama ... Kodlama 6grenme iliskisi ile ilgili
bir sey de aklima gelmiyor. Kodlama ile ilgili bir seyler de duymadim. Hicbir sey
cagrigtirmiyor, yani ogrenmede neyin kodlanacagini...”

Egitim asamasinda algoritma konusundan bahsedilirken Ogretmen adaylarinin algoritma

hakkinda herhangi bir bilgiye sahip olmadiklari, algoritma kelimesini ilk defa duyduklar ve
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algoritma denildiginde 6gretmen adaylarinin zihinlerinde ¢agristirdig1 anlamin farkli oldugunu

ifade ettikleri gozlenmistir.

On goriismeye katilan 10 ogretmen adayindan 9 6gretmen aday1 da algoritma ve
kodlamanin kazandiracagi beceriler oldugunu diisiinmiislerdir. Ogretmen adaylarinin beceriler
alt temasinda da 7 6gretmen adayimnin en c¢ok altinda toplandigi tema diisiinme becerileri
temasidir. Diisiinme becerileri yaninda 6gretmen adaylar1 algoritma ve kodlama egitiminin
ogrencilerin zihinsel becerilerine, teknoloji cihaz kullaniminda yetkinlige sahip olabilme
becerilerine ve kisa yoldan, kolay bir sekilde 6grenme becerilerine de katki saglayabilecegi
diisiincesinde olduklar1 ortaya cikmustir. Asagidaki alintida O4 diisinme ve zihinsel

becerilerden bahsetmistir.

O4: “Problem ¢ozme, yaraticilik... Ozellikle yaraticiliklarim ¢ok biiyiik bir olgiide
etkileyecegini diisiiniiyorum. Problem c¢ozmede de ayni sekilde ciinkii siz bize testler
getirmigstiniz biz boyle tabi bilmiyorduk ama kendi capimizda problem ¢ozmeye dayali olarak
o sorulart yapmaya ¢calismistik. Cocuklarinda ayni sekilde bilerek hani yaraticiliklarini ve
problem ¢ozmelerini etkileyecegini diisiiniiyorum.”

Ogretmen adaylarindan 5’i teknolojik cihaz kullaniminda yetkinligin algoritma ve
kodlama egitiminin kazandiracagi becerilerden oldugundan bahsetmistir. Asagidaki alintida O1

teknoloji cihaz kullaniminda yetkinlige sahip olabilme becerilerinden bahsetmistir.

Ol: Teknolojik olarak biraz daha bakis acilarini gelistirecek. Teknolojiyi sadece oyun
oynamak olarak gormeyip onlara bir fayda saglayacaginin da farkina varabilirler. Neden?..
Yine az once soyledigim gibi daha sik gordiikleri bir seyi daha kolay ogrenirler. Daha ¢abuk
icsellestirirler. Yani attyorum yilda bir gordiikleri aleti belki cok sik kullanabileceklerinin
farkina varmazlar nerde kullanabileceklerinin farkina varmazlar ama siirekli gordiikleri bir
aletle neler yapabileceklerini diigiinmeye baslarlar o yiizden bunu da yapabilir ben bu derste
iste bunu da sununla kullanabilirim gibi. Problem c¢ozme ve transfer edebilmelerine
yvardimct olacaktir.”

Algoritma ve kodlama icin temel kavram ve beceriler temasinda 6n goriigmede elde

edilen veriler dogrultusunda olusturulan bir diger alt tema disiplinler arasi1 kullanimdir.
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Ogretmen adaylar1 algoritma ve kodlamanin disiplinler aras1 kullanimina iliskin diisiincelerini
ifade ederken 4 6gretmen aday1 biitiin derslere uyarlanarak kullanilmasindan, 4 6gretmen aday1
sadece sayisal dersler ile iliskilendirilebileceginden, 1 6gretmen adayr konuya bagli olarak
derslerde kullanilmasindan ve 1 6gretmen adayi ise algoritma ve kodlamanin disiplinler aras1
kullaniminin fayda saglayacagim dile getirmistir. Asagidaki alintida O7 ve O8 algoritma ve

kodlamanin biitiin derslerde kullanimindan bahsetmistir.

O7: “Aslinda her derste wygun olabilecegini diiiiniiyorum yani cevrilebilir. Tiirkce dersinde
de bir sekilde kullanilabilir matematikte de keza kullanilabilir. Dersler arasinda biitiin
dersler i¢in isimize yarayabilecegi kanisindayim.”

08:” Yani kesinlikle bu bir yontem bir teknikse her derste uygulanabilir olacagini
diisiiniiyorum ve bu onemli bir seyse yani gecerliligi de varsa tabi ki her derste kullanilabilir
ve etkin bir sekilde cocuklar dogrenebilir, faydalanabilir. “

Asagidaki alintida O4 algoritma ve kodlamayr sayisal derslerle iliskilendirdiginden

bahsetmistir.

O4: “Matematikte ozellikle, tabi ki diger derslerle de vardir ama bizim ¢ozdiigiimiiz sorular
geldi aklima iste sayisal olarak diisiindiim biraz ama matematikle daha ¢ok iliskilendirdim.
Diger dersleri de diisiiniiyorum ama pek bir baglanti kuramadim.”

Algoritma ve kodlama icin temel kavram ve beceriler temasinda 6n goriigmede elde
edilen veriler dogrultusunda olusturulan bir diger alt tema bilgisayarli-bilgisayarsiz kodlamadir.
Bu temaya cevap veren 7 6gretmen adayi ilkokulda 6grencilere bilgisayarli mi bilgisayarsiz mi
kodlama verilmesi konusunda goriislerini dile getirdi. Ogretmen adaylarinin 3’ii cocuklara
bilgisayarli kodlama gosterilmesi yoniinde goriis bildirirken 3 6gretmen aday1 ilkokul ¢ocuklari
icin bilgisayarsiz kodlama ile baslanip ara siniflarda bilgisayarl kodlamaya gecilmesi yoniinde
goriis bildirmis 1 6gretmen aday1 ise hem bilgisayarli hem de bilgisayarsiz kodlamanin beraber

verilmesini ifade etmistir. Asagidaki alintida O5 ilkokulda bilgisayarli kodlamanin faydal



74

olacagindan O9 ise bilgisayarsiz kodlamadan sonra bilgisayarli kodlamaya gecmenin faydali

olacagindan bahsetmistir.

O5: “Bilgisayar iizerinden égrenmek daha da kolay, mesela bilgisayar iizerinden 6grenmek
cocuklarin daha da dikkatini ceker kagit iizerinden dgrenmektense... “

09: “Bence oncelikle bilgisayarsiz etkinlikler iizerinden daha sonra 3. Swmf diizeyinde
bilgisayara gecilmesi acisindan daha uygun olur diye diisiiniiyorum.”

Algoritma ve kodlama egitimi siiresinde genel itibari ile erkek 6gretmen adaylarinin
teknolojik yonden kiz 6gretmen adaylarina gore daha yetkin olduklar1 gozlenmistir. Bunun
sebebi olarak erkek 6gretmen adaylarinin bilgisayar oyunlariyla ilgili olduklarindan kaynakli
oldugu goriilmiistiir. Egitime katilan 5 6gretmen adayr daha 6ncesinde bilgisayar sertifikasi
almustir fakat sertifikalari olmasina karsin bilgisayar ile aralarinin pek iyi olmadigini, ilgilerinin
ve bilgilerinin de ¢ok fazla olmadigini egitim asamasinda ifade ettikleri gdzlenmistir. Egitim
baslangicinda 6gretmen adaylarinin kodlamanin egitimde popiilerligi olan bir konu oldugunu
ile ilgili goriise sahip oldugunu fakat bu konu hakkinda herhangi bir arastirma yapmadiklarini

ve bu konuya dair herhangi bir bilgiye sahip olmadiklar1 da gozlenmistir.

Kontrol grubundan 5 6gretmen aday1 ile gerceklestirilen son goriisme sorularina vermis
olduklar1 yanitlar sonucunda algoritma ve kodlama icin temel kavram ve beceriler temasina

iliskin elde edilen kod ve yiizde tablosu asagida verilmistir.
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Tablo 19

Algoritma ve Kodlama I¢in Temel Kavram ve Beceriler Temasina Iliskin Kontrol Grubu Son

Goriisme Kodlart

Toplam Toplam Kod
Kontrol Grubu Son Gériisme Kodlari Kod Sayisi  Yiizdesi Yizdesi

(74) (%) (%)
Algoritma ve Kodlama icin Temel Kavram ve Beceriler = 28 37,84 100,00
Beceriler 13 17,57 100,00
Zihinsel Beceriler 6 8,11 46,15
Dlstinme Becerileri 5 6,76 38,46
Teknolojik Yetkinlik 1 1,35 7,69
Kisa Yoldan Ogrenme 1 1,35 7,69
On Bilgi Yetersizligi 9 12,16 100,00
Disiplinler Arasi Kullanim 6 8,11 100,00
Butin Derslerde Kullanilabilir 2 2,70 33,33
Sayisal Derslerde Kullanilabilir 3 4,05 50,00
Kavrama Gerektiren Derslerde Kullanilabilir 1 1,35 16,67

Bu verilere gore kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin son goriisme sorularina
vermis oldugu yanitlar sonucunda algoritma ve kodlama i¢in temel kavram ve beceriler
temasinda beceriler, on bilgi yetersizligi ve disiplinler arasi kullanim alt temalar1 ortaya
ctkmistir. Ogretmen adaylarinin 6n goriisme yamtlarindan bu temada toplam 28 kod elde
edilmistir. Bu temanin en ¢ok altinda toplandigi alt tema 5 68retmen adayinin 13 kod ile
beceriler alt temasidir. Beceriler alt temasinda en ¢ok altinda toplanilan ve 4 6gretmen adayinin
bahsettigi zihinsel beceriler temasidir. Ayrica ogretmen adaylart algoritma ve kodlamanin
kazandiracag: beceriler alt temasinda diisiinme becerileri, teknolojik yetkinlik ve kisa yoldan
ogrenme becerilerinden de bahsetmislerdir. Asagidaki alintida O4 algoritma ve kodlamanin

cocugun zihinsel becerilerini gelistireceginden bahsetmistir.

O4: “Ileri ki zamanlarda bir yazilim yazar kendisi de oyunlar tasarlayabilir, bilgisayar
oyunlari... Kodlamada kendini gelistirebilir. Neden ciinkii algoritma ve kodlama yaptiginda
cocuklarin hayal diinyasinin daha cok gelisebilecegini diisiiniiyorum yani ¢tinkii soyut bir
seyi somut olarak gosteriyorsunuz ve hani ondan bir problemi ¢ozmesini istiyorsunuz ve
cocuk biligsel gelisimi icinde beynini kullaniyor zihnini kullantyor diistiniiyor bundan dolayt
yani bu becerileri kazanabilecegini diisiiniiyorum.”
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Asagidaki alintida OS5 algoritma ve kodlamanin teknolojik yetkinlik kazandiracagindan

bahsetmistir.

O5: “Eger ki bir sey iizerinden oluyorsa bu, yani bilgisayar iizerinden tablet iizerinden su
an giiniimiizde de en ¢ok yaygin olarak bunlarin kullanimi oldugu icin yani kagit kalemden
daha ¢ok hani kullaniyoruz su an telefonlari bilgisayarlart bence bu olabilir yani teknolojik
yetkinlik konusunda fayda saglayacaktir.”

Ayrica son goriismeye katilan 5 6gretmen adayindan 4 6gretmen adayi algoritma ve kodlama

hakkinda bilgileri olmadigini ifade etmislerdir. Asagidaki alintida O1 algoritma ve kodlama ile

ilgili bilgiye sahip olmadigindan bahsetmistir.

O1: “Simdi soyle algoritma da kodlama da bu yeni donem popiilerliginde yeni yeni duymaya
basladigim seyler acikcast o yiizden hakkinda bir bilgim yok. Yani dedigim gibi hakkinda
cok bir bilgi sahibi olmadigim icin yorum yapmakta ¢cok dogru gelmiyor bana, yani yok
dedigim gibi bunun iizerinde dakikalarca konusabilecek bir bilgiye sahip degilim ama iyi bir
sey oldugunu diisiintiyorum. *

Algoritma ve kodlama i¢in temel kavram ve beceriler temasinda kontrol grubu son
goriismede elde edilen veriler dogrultusunda olusturulan bir diger alt tema disiplinler arasi
kullanimdir. Ogretmen adaylar1 algoritma ve kodlamanin disiplinler arasi kullanimina iliskin
diisiincelerini ifade eden 3 6gretmen adayi1 sadece sayisal dersler ile iligkilendirilebileceginden
bahsederken 1 Ogretmen adayi biitiin derslere uyarlanarak kullanilmasindan ve 1 6gretmen

aday1 kavrama gerektiren derslerde kullamlmasindan bahsetmistir. Asagidaki alintida O3

algoritma ve kodlamay1 sayisal derslerle iliskilendirdiginden bahsetmistir.

O3: “Her derste kullanilabilecegini diisiinmiiyorum agikcasi tam olaraktan ne oldugunu
bilmiyorum ama tiim derslerde bence etkili olmayabilir. Bir sayisal ders ya da sozel dersle
karsilastirtrsak sayisal derslerde daha ¢cok verimli olur. *

Deney grubundan 5 6gretmen adayi ile gerceklestirilen son goriisme sorularina vermis
olduklar1 yanitlar sonucunda algoritma ve kodlama icin temel kavram ve beceriler temasina

iliskin elde edilen kod ve yiizde tablosu asagida verilmistir.
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Tablo 20

Algoritma ve Kodlama I¢in Temel Kavram ve Beceriler Temasina Iliskin Deney Grubu Son

Goriisme Kodlart

Toplam Toplam Kod
Deney Grubu Son Goriisme Kodlari Kod Sayisi  Yiizdesi Yizdesi

(115) (%) (%)
Algoritma ve Kodlama icin Temel Kavram ve Beceriler 53 46,09 100,00
Beceriler 34 29,57 100,00
Diisiinme Becerileri 12 10,43 35,29
Zihinsel Beceriler 9 7,83 26,47
Teknolojik Yetkinlik 4 3,48 11,76
Sosyal Hayat 3 2,61 8,82
Pratiklik 3 2,61 8,82
Uretim 3 2,61 8,82
Disiplinler Arasi Kullanim 10 8,70 100,00
Butin Derslerde Kullanilabilir 7 6,09 70,00
Konuya Bagli Olarak Kullanilabilir 2 1,74 20,00
Sozel Derslerde Kullanilabilir 1 0,87 10,00
Bilgisayarli-Bilgisayarsiz Kodlama 9 7,83 100,00
Bilgisayarsiz 6 5,22 66,67
Bilgisayarli 3 2,61 33,33

Bu verilere gore deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin son goriisme sorularina
vermis oldugu yanitlar sonucunda algoritma ve kodlama i¢in temel kavram ve beceriler
temasinda beceriler, disiplinler aras1 kullanim ve bilgisayarli-bilgisayarsiz kodlama alt temalar1
ortaya ¢ikmistir. Ogretmen adaylarmin son goriisme yanitlarindan bu temada toplam 53 kod
elde edilmistir. Bu temanin en ¢ok altinda toplandig: alt tema 34 kod ile beceriler alt temasidir.
Beceriler alt temasinda da en ¢ok altinda toplanildig: tema 5 6gretmen adayinin da bahsettigi
diisiinme becerileri temasidir. Ogretmen adaylar1 algoritma ve kodlamanin &grencilere
kazandiracag: becerilerin diisiinme becerileri yani sira zihinsel beceriler, teknolojik yetkinlik,
sosyal hayatlarinda iletisim becerileri, pratiklik kazanma becerileri ve de bir iiriin ortaya
koyabilme becerileri kazanabileceklerinden s6z etmislerdir. Asagidaki alintilarda algoritma ve
kodlama ile kazandirilabilecek becerilere yonelik goriislere yer verilmistir. Bu alintilarda O8

algoritma ve kodlamanin diisiinme becerileri kazandiracagindan, O6 zihinsel becerileri
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kazandiracagindan, O7 sosyal hayati kolaylastirict beceriler kazandiracagindan ve O10

teknolojik anlamda yetkinlik kazanabileceklerini ifade etmislerdir.

08: “Yaratic1 diigiinme becerisini gelistirecek 6grenme ile bunun iliskisini nasil kurabiliriz?
Yaptigimiz uygulamalarda cok fazla etkinlik vardr hep bilgiyi pekistire pekistire sona
geldigimde bir bakmisim hi¢ diigiinmeden yapmisim calistira bastigimda olmus demek ki
evet gelisimlerine katkist oluyor, hizli diisiinmeyi destekliyor. Ogrencilerin yaratici diisiinme
becerisi gelistirir. Belirli amaca ulasmada daha mantikl diisiinmeler daha mantikli sekilde
diisiinerek sonuca ulasabilirler, bir sorunu ¢ok yonlii olarak ele alirlar. Cok yonlii diisiinme
becerisi kazandirir 6grenciye bu sekilde. Mesela yaratici diigiinme becerisi dedik neden ya
cocuk ogretilen bir seyde ¢ok yonliiden gidelim mesela ogretilen bir sey var cocuga ama
cocuk hep daha fazlasint merak ediyor o nerden geldi bu nerden geldi tek gelen yeri merak
etmiyor asama asama soyledigimiz seylerin hep boyle nerden geldigini merak ediyor ¢cok
yonlii bir sekilde diisiinmesini sagliyor. Her seyin arka planini merak ediyor siirekli. Diizgiin
bir ornek veremedim ama anlik oldugu icin aklima da verecegim ornek gelmedi. Cocuklara
ogrettigimiz bir seyden. Her adimda arka plam diisiiniiyor.”

06: “Zihinsel becerileri, tabi ki de ogrenmeyi olumlu etkileyecek zihinsel becerilerini bence
cok gelistiriyor. Kazandirir, evet ciinkii bence bu gercekten zihinsel gelisimi ¢cok etkileyen
bir sey bu algoritma ve kodlama cok zeka gelistirecek problem ¢ozmede kisa yollar kisa
coziimler problem ¢ozme yetenegi becerisi bu da zekasini gelistirecek mantiksal ya da
sayisal sorularda dedigim gibi problem ¢ozme becerilerini cok etkiliyor.”

O7: “Hayatlarin planlayabilme sirayla asamali asamali bir sekilde bir seyleri yapabilme
aslinda sosyal hayatina da ¢cok faydasi var 6grenmeden bilgiden ziyade sosyal hayatinda da
bu tarz seylerde faydast olacagim diistiniiyorum.”

O10: “Bir kere 21. yy. becerileri kazandirmaktaki rolii teknoloji, zaten isin icinde teknoloji
var cocuklar teknolojiyi eger imkanlart varsa tabi ki daha dogru bir sekilde kullanabilirler
bence sonucta ogrenmelerini teknoloji iizerinden ilerletecekler o yiizden olumlu bir beceri
kazandirir ¢ocuklara bilisim anlaminda beceri kazanacaklarint diistiniiyorum  ¢iinkii
bilgisayar iizerinden ilerleyecekler.”

Algoritma ve kodlama icin temel kavram ve beceriler temasinda deney grubu son
goriismede elde edilen veriler dogrultusunda olusturulan bir diger alt tema disiplinler arasi
kullanimdir. Ogretmen adaylar1 algoritma ve kodlamanin disiplinler arasi kullanimina iliskin
diisiincelerini ifade eden 5 Ogretmen adayr biitiin dersler ile iliskilendirilebileceginden ve

gelecekte de Ogrencileri icin ogretimlerinde kullanacaklarini dile getirmislerdir. Ogretmen
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adaylarindan biri sozel agirlikli olarak biitiin dersler ile iliskilendirilebileceginden bir diger
Ogretmen aday1 ise konuya bagli olarak biitiin derslere uyarlanarak kullanilmasindan
bahsetmistir. Asagidaki alintida O6 algoritma ve kodlamanin disiplinler aras1 kullanimina

yonelik goriisiinii ifade etmistir.

06: “Her derste kullanilabilecek bir sey zaten yani ben evet Ogretmen oldugumda
yvapabilirsem yani her sey de kullanmak isterim, yani harf oOgretiminde bile
kullamilabilecegini diigiiniiyorum yani her derste kullanilabilir degisik sekillerle kesinlikle
uyarlanabilir her derse. Cok yani ¢ok ilgili bence biitiin derslerde kullanilabilir eglenceli de
bir sey her derse de uyarlanilabilir her seye de uyarlanamaz her seyinde bir sinirt var ama
cogu seye uyarlanilabilir. Her derse uyarlanilabilir sayisal sozel diye ayiramam.”

Algoritma ve kodlama icin temel kavram ve beceriler temasinda deney grubu ile
gerceklestirilen son goriismede elde edilen veriler dogrultusunda olusturulan bir diger alt tema
bilgisayarli-bilgisayarsiz kodlamadir. Bu temaya cevap veren 5 Ogretmen adayi ilkokulda
ogrencilere bilgisayarlt m1 bilgisayarsiz m1 kodlama verilmesi konusunda goriislerini dile
getirmistir. 4 Ogretmen aday1 6grencilerde kodlama mantigini olusturmak igin ilk olarak
bilgisayarsiz kodlama verilmesi gerektiginden bahsedip teknoloji alt yapi eksikliginin bu
egitimin verilmesine engel teskil etmeyecegini bilgisayarsiz bir sekilde de verilebilecegini ifade
etmistir. 1 6gretmen aday1 da 3. ve 4. sinifa ge¢ildiginde bilgisayarla kodlamaya baslanmasi
gerektiginden bahsetmistir. Ayrica algoritma ve kodlama egitimi gerceklestirilen deney grubu
ogretmen adaylar1 algoritma mantigini olusturmakta biraz zorlandiklarini, kodlamanin zevkli
oldugunu ve ileride de ogretimlerinde kullanmak istediklerini ifade etmislerdir. Asagidaki
alintilarda O8 egitimi almadan 6nce gerceklestirilen 6n goriismede ifade ettigi ilk olarak
bilgisayar iizerinden algoritma ve kodlama egitiminin gerceklestirilmesine yonelik
diisiincesinin egitimi aldiktan sonra degistigini ve O7 de 6n goriismede ifade ettigi teknoloji alt
yapi eksikliginin bu egitimi uygulamada engel olabilecegi diisiincesinin egitimi aldiktan sonra
degistigini ifade etmistir.

08: “Bilgisayar iizerinden de kullandiririm diye diisiiniiyorum. Ilk basta diisiincem
bilgisayar iizerinden kodlamanin dgretilmesini diisiiniiyordum ciinkii bilgisayarsiz kodlama
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hakkinda bir fikrim yoktu sadece gordiigiim duydugum kadariyla bilgisayar iizerinden olan
kodlamay: biliyordum ama su anda bilgisayarsiz kodlama ile baslanmasimin cocuklar icin
on basamak olacagim diisiintiyorum. Daha iyi olur onlar icin sonra bilgisayarla kodlamaya
ge¢cmede onlar icin bir 6n asama on hazirlik gibi olmus olur. Daha iyi anlamlarin saglar
direk bilgisayar iizerinden gosterirsek anlamayabilirler biz ne yapacagiz ne edecegiz, yani
bilmiyorlar sonucta hicbir sey ama bilgisayar olmadan gosterirsek temel mantigini
olusturduktan sonra bilgisayara gecilirse daha faydali olur.”

O7: “ilk goriismede dedigim teknoloji alt yapisi eksikliginin sorun teskil edecegini
diisiinmiiyorum ciinkii artik bilgisayarsiz da bir kodlama olabilecegini biliyorum. “

Egitim baslangicinda 6gretmen adaylarinin kodlamanin sadece bilgisayar ve tabletler
araciligiyla yapildigini diisiindiikleri bilgisayarsiz bilgisayar bilimine dair herhangi bir bilgiye
sahip olmadiklar1 gozlenmistir. ilkokul bilisim teknolojileri ve yazilim 6gretim programinin

oldugundan habersiz olduklar1 ve ilk defa verilen egitim ile haberleri oldugu gozlenmistir.

Deney grubundan 5 6gretmen adayi ile gerceklestirilen odak grup goriisme sorularina
vermis olduklar1 yanitlar sonucunda algoritma ve kodlama i¢in temel kavram ve beceriler

temasina iliskin elde edilen kod ve yiizde tablosu asagida verilmistir.

Tablo 21

Algoritma ve Kodlama Icin Temel Kavram ve Beceriler Temasina Iliskin Deney Grubu Odak

Grup Goriisme Kodlart

Toplam Toplam Kod
Deney Grubu Odak Grup Gériisme Kodlari Kod Sayisi  Yiizdesi Yizdesi

(66) (%) (%)
Algoritma ve Kodlama igcin Temel Kavram ve Beceriler 7 10,61 100
Beceriler 5 7,58 100
Sirali islem Becerisi 2 3,03 40
Diisiinme Becerileri 2 3,03 40
Problem C6zme Becerisi 1 1,52 20
Disiplinler Arasi Kullanim 2 3,03 100
Blitlin Derslerde Kullanilabilir 2 3,03 100
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Bu verilere gore 6gretmen adaylarinin odak grup goriigme sorularina vermis oldugu
yanitlar sonucunda algoritma ve kodlama i¢in temel kavram ve beceriler temasinda beceriler ve
disiplinler arasi kullanim alt temalar1 ortaya cikmistir. Ogretmen adaylarimin odak grup
goriisme yanitlarindan bu temada toplam 7 kod elde edilmistir. Bu temanin en ¢ok altinda
toplandig1 alt tema 5 dgretmen adayinin degindigi beceriler alt temasidir. Ogretmen adaylar
beceriler alt temasinda da en ¢ok altinda toplanildigi tema 2 6gretmen adayinin ifade ettigi siralt
islem ve 2 6gretmen adayinin ifade ettigi diisiinme becerileri temasidir. Bu beceriler disinda 1
ogretmen aday1 da 6grencilerin problem ¢ézme becerilerine fayda saglayacagi goriisiinii dile
getirmistir. Algoritma ve kodlamanin disiplinler arasi kullanimina yonelik ortaya ¢ikan temada

da 2 6gretmen adayi biitiin derslerle iliskilendirilmesine yonelik goriislerini dile getirmistir.

Egitimin ilk asamasinda algoritma ve kodlamanin en temel basamagi olan problem
¢ozme lizerinde durulmasi 6gretmen adaylarim sasirttigi ve arasindaki baglantiy1 kurmalarinda
kafalarinda karisikliklar olusturdugu gozlenmistir. Ogretmen adaylari bir problemin ¢oziimiinii
bilgisayar bilimi kaidelerini baza almadan gayet kolaylikla ¢oziimleyebildikleri fakat bilgisayar
biliminin gerektirdigi diisiinme yapisi ile algoritmalar olusturarak bir problemin ¢oziimiinii
gerceklestirmede sorunlar yasadiklari gozlenmistir. Egitim asamasinda sunulan problem
cOziimlerini adim adim analiz ederek ¢oziime gotiiren algoritmalar olusturmalart istendiginde
o0gretmen adaylart sunulan ilk 6rnek problemlere adim adim ¢6ziim algoritmalart olusturmada
zorlandiklar fakat ornekler yaptikca kolaylikla sirali adimlarla ¢oziime ulastiran algoritmalar
olusturduklar1 gozlenmistir. Egitim asamasinda 6gretmen adaylarinin ayni sonuca ulastiran
farkli algoritmalar arasindaki farki anlamakta giicliik yasadiklart gozlenmistir. Egitim
asamasinda ilkokul bilisim teknolojileri ve yazilim dersi kapsaminda yayimlanan etkinlik
kitaplar1 6gretmen adaylariyla birlikte incelenmis olup 6gretmen adaylarinin kitaplar hakkinda

goriislerinin biitiin dersleri kapsayan, disiplinler arasi bir yonii oldugu sadece biligimle ilgili
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olmadigini, adim adim gerceklestirilecek her derse her uygulamaya uyarlanabilir seklinde

oldugu gozlenmistir.
Algoritma ve Kodlamanin Ogrenmeye Etkisi Temasinda Elde Edilen Bulgular

Kontrol ve deney grubundan 10 6gretmen adayinin 6n goriisme sorularina vermis
oldugu yanitlar sonucunda algoritma ve kodlamanin 6grenmeye etkisi temasina iligkin elde

edilen kod ve yiizde tablosu asagida verilmistir.

Tablo 22

Algoritma ve Kodlamanin Ogrenmeye Etkisi Temasina Iliskin Kontrol ve Deney Grubu On

Goriisme Kodlart

Toplam Toplam Kod
Kontrol & Deney Grubu On Gériisme Kodlari Kod Sayisi  Yiizdesi Yizdesi

160 (%) (%)
Algoritma ve Kodlamanin Ogrenmeye Etkisi 42 26,25 100,00
Olumlu Etki 31 19,37 100,00
Motivasyon 8 4,99 25,81
Faydali 8 4,99 25,81
Kolaylastirma 7 4,37 22,58
Kalicilik 3 1,88 9,68
Aktif Katilim 3 1,88 9,68
Ezber Disi Egitim 1 0,63 3,22
Cabuk Ogrenme 1 0,63 3,22
Sistemsel Gereklilik 9 5,62 100,00
Teknoloji Cagi 5 3,17 55,56
Egitimli Egitmen 2 1,26 22,22
Firsat Esitligi 1 0,63 11,11
Erken Yasta Baslama 1 0,63 11,11
Ogretime Gore Etki 2 1,26 100,00
Ogretimin Niteligi 1 0,63 50,00
Teknoloji Kullaniminda Denge 1 0,63 50,00

Bu verilere gore 6gretmen adaylarinin on goriisme sorularina vermis oldugu yanitlar
sonucunda algoritma ve kodlamanin 6grenmeye etkisi temasinda olumlu etki, sistemsel
gereklilik ve dgretime gore etki alt temalar1 ortaya cikmstir. Ogretmen adaylarinin 6n goriisme
yanitlarindan bu temada toplam 42 kod elde edilmistir. Bu temanin en ¢ok altinda toplandig1

alt temalar 31 kod ile olumlu etki alt temasidir. On goriismeye katilan 10 6gretmen aday1 da
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algoritma ve kodlamanin oOgrenmeye karst Ogrencileri motive etme, Ogrenmelerini
kolaylastirma, kalict 6grenme saglama, derse aktif katilimi saglama, ezbere dayali 6grenme
disinda 6grenmelerin olacagina ve 6grenmelerin hizli bir sekilde gerceklestirmelerine yonelik
ogrenmeye olumlu yonde etki edecegini ifade etmislerdir. Asagidaki alintida O1 ve O7

algoritma ve kodlamanin 6grenmeye olumlu etkisine yonelik goriislerini ifade etmistir.

Ol: “Yasadigimiz vyiizyila baktngimizda artik teknoloji ile bir seylerin daha kolay
ilerleyebildigini goriiyoruz bu yiizden bence dgrenme agisindan da kodlama olsun algoritma
olsun hani biraz daha teknolojik gseyler oldugu icin ogrenmeyi kolaylastiracagin
diisiintiyorum. Ciinkii cagimiz cocuklarimin hepsi artik ilgi alanlarint teknolojik aletlere
vermis durumda o yiizden ben iyi olumlu bir 6grenme iliskisi olacagint diisiiniiyorum.
Eglenceli oldugu icin de ogrencilerin daha cok dikkatini cekecegini yani bu yiizden daha
kolay ogrenme saglayacagin diisiiniiyorum.”

O7: “Gorsel ve isitsel duyu organlarimin ne kadar cok cocuga hitap ederse o kadar
ogrenmenin hizli bir siirecte olacagim diisiindiigiim icin ogrenme de olumlu bir etkisi
oldugunu soyleyebilirim. Daha hizli bir 6grenme siirecinin olacagint diigiiniiyorum ve daha
olumlu yonde bir etkilegsim olacagim diisiiniiyorum ciinkii dedigim gibi 21.yy. dayiz yiizyil
gelistikce teknoloji gelistikce artik cocuklarin bu tarz teknolojik aracli seylerle daha hizli
ogrenebildigi kamisindayim. Algoritma ve kodlamay: daha boyle eglenceli diizeyde
yaptiginiz siirece cocuklarin motivasyonu daha ¢ikarttiracagun diisiiniiyorum ciinkii daha
cok ilgi ceker, yani sesler, renkler, animasyonlu seyler cocuklart daha olumlu derecede
etkileyecektir. Tutumlarini iyi yonde motivasyonu da olumlu, daha iyi bir gsekilde
etkileyecegini diisiiniiyorum.”

Algoritma ve kodlamanin 68renmeye etkisi temasinda 10 Ogretmen adayr ile
gerceklestirilen 6n goriismede 5 Ogretmen adayinin vermis oldugu yanitlar dogrultusunda
sistemsel gereklilik alt temasi olugturulmustur. Bu temada 6gretmen adaylar1 teknoloji ¢aginda
oldugumuzdan ve teknolojinin giin gectikce gelismesinden otiirii derslerde kullanilmasi
gerekliligine, erken yasta 0grenmeye baslamanin ileride daha verim saglayacagina, dersleri
uygulayacak olan egitmenlerin bu egitimi daha 6ncesinden almasi gerektigine ve iilkenin farkl
bolgelerinde bulunan 6grenciler acisindan imkan ve firsat esitligini saglamay1 ifade etmislerdir.

Asagidaki alintida O5 ve O6 bu yonde goriislerine yer verilmistir.

O5: “Bence bunu bizim daha éncelerden almamiz gerekiyordu. Cok fazla gec kalinmus bir
sey ciinkii cok fazla teknolojik bir devirde yasiyoruz. Yani eger bu ders teknoloji ile alakal
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ise ki oyle diigiiniiyorum ki boyleyse de bence ge¢ kaldigimizi diigiiniiyorum. 21 yy. olarak
bu kadar gelismis telefonlar, bu kadar gelismis bilgisayarlar varken hani bizim bu egitimi
cok onceden almamiz gerekiyordu.”

06: “Acikcast giiniimiiz caginda daha ¢ok hani yani kalemden defterden ¢ok daha ¢ok yani
teknolojik kisma gecildigini diistiniiyorum yani benim zamanimda boyle degildi mesela ama
su an daha cok ozellikle cocuklarin artik kolejlerde tabletler veriliyormus, dagitiltyormus,
alinmasi isteniyormug e bu yiizden bunun kesinlikle gerekli bir sey oldugunu diisiiniiyorum”

Algoritma ve kodlamanin 6grenmeye etkisi temasinda 6n goriismede elde edilen veriler
dogrultusunda olusturulan bir diger alt tema dgretime gore etki alt temasidir. Bu temaya yonelik
veriler goriismeye katilan 10 6gretmen adayindan 2 6gretmen adayinin vermis oldugu yanitlar
dogrultusunda elde edilmistir. Ogretmen adaylarinin bu tema ile ilgili diisiincelerine gore
algoritma ve kodlama 6gretimi teknolojinin dozunda kullanilmas1 ve nitelikli egitim verilmesi

ile verimli 6grenmelerin gerceklesecegini ifade etmislerdir.

Kontrol grubundan 5 6gretmen aday1 ile gergeklestirilen son goriisme sorularina vermis
olduklar1 yanitlar sonucunda algoritma ve kodlamanin 6grenmeye etkisi temasina iliskin elde

edilen kod ve yiizde tablosu asagida verilmistir.



85

Tablo 23

Algoritma ve Kodlamanin Ogrenmeye Etkisi Temasina Iliskin Kontrol Grubu Son Goriisme

Kodlar

Toplam Toplam Kod
Kontrol Grubu Son Gériisme Kodlari Kod Sayisi  Yiizdesi Yizdesi

74 (%) (%)
Algoritma ve Kodlamanin Ogrenmeye Etkisi 27 36,49 100,00
Olumlu Etki 23 31,08 100,00
Motivasyon 7 9,46 30,43
Faydali 4 5,41 17,39
Ogretimin Cesitlenmesi 3 4,05 13,04
Dikkat Cekici 3 4,05 13,04
Kalicilik 3 4,05 13,04
Hizli Ogrenme 2 2,70 8,70
Kolay Ogrenme 1 1,35 4,35
Sistemsel Gereklilik 3 4,05 100,00
Teknoloji Cagi 2 2,70 66,67
Somut Ogrenme 1 1,35 33,33
Farkhliklara Goére Etki 1 1,35 100,00

Bu verilere gore kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin son goriisme sorularina
vermis oldugu yanitlar sonucunda algoritma ve kodlamanin 6grenmeye etkisi temasinda olumlu
etki, sistemsel gereklilik ve farkliliklara gore etki alt temalar1 ortaya ¢cikmistir. Bu temada en
cok deginilen 23 kod ile goriismeye katilan tim Ogretmen adaylarinda verdigi cevaplar
dogrultusunda olumlu etki alt temasidir. Ogretmen adaylarina gore algoritma ve kodlamanin
motive edici olmasi, faydali olmasi, 6gretimi cesitlenmesi, dikkat cekici olmasi, kalicilik
saglamasi, 0grenmeyi kolaylastirmasi ve 6grenmeyi hizlandirmas: bakimindan 68renmeyi

olumlu etkileyeceklerinden bahsetmislerdir. Asagidaki alintida O3 goriislerine yer verilmistir.

03: “Kodlama egitiminin cocuklar acisindan onemli olacagin diisiiniiyorum ciinkii problem
cozmeyi gelistiriyormus sanirim iste dedigim gibi problem ¢ozme de matematikte mesela
problem ¢ozme de etkili olabilir onun disinda fen dersinde bir uygulama yaparken o
uygulamayt kodlamaya aktarp ogrencilere ogretebilirim bu sekilde etkili olabilir yeni bir
ogrenme stili olacaksa eger dikkatlerini cekecektir ciinkii farkli bir seyle karsilasacaklar
simdi ben bile merak ediyorsam ne oldugunu onlarinda dikkatini ¢ekecektir bir de sey
bilgisayar iizerinden yapildigi icin diiz yazi yazmak yerine bilgisayar kullanarak
ogrenmelerini daha ¢ok etkileyebilir daha ¢cok motive edebilir.’

)
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Algoritma ve kodlamanin 6grenmeye etkisi temasinin olusturulan bir diger alt temalar1
sistemsel gereklilik ve farkliliklara gore etkidir. 2 6gretmen adayinin vermis oldugu cevaplar
dogrultusunda sistemsel gereklilik alt temas1 olusturulmustur. Asagidaki alintida O1 teknoloji

ve teknolojiye dair her seyi 6grenmenin yasadigimiz yiizyilin geregi oldugunu ifade etmistir.

Ol: “Teknoloji devrine yaklasiyoruz gittikce teknoloji hayatimizda daha biiyiik bir yer
kaplamaya asliyor ve bu egitimin ilkokul seviyesine diismesi demek ki gercekten gerekli bir
sey olduguna bir kanit bence. Dedigim gibi her sey teknolojiyle doniismeye bagliyor hani
kullandiginmiz aletlerle yani bircok insan artik kahvesini bile kendi yapmiyor makinasi
yapryor ee teknolojinin bu kadar gelistigi bir donemde de bilgisayar kullaninini kodlama
kullanimini gelistirmek ogretmek iyi bir durum olur yani”

Algoritma ve kodlamanin 6grenmeye etkisine yonelik goriislerde bir 6gretmen aday1 bu etkinin

ogrenciye gore degisiklik gosterecegini ifade ederek farkliliklara gore etki alt temasini

olusturmustur.

O3: “Tiim égrencileri ayni derece de etkileyecegini diisiinmiiyorum ciinkii her ogrencinin
ogrenme sekli farklidir ama etkili olacaktir.”

Deney grubundan 5 6gretmen aday1 ile gerceklestirilen son goriisme sorularina vermis
olduklar1 yanitlar sonucunda algoritma ve kodlamanin 6grenmeye etkisi temasina iliskin elde

edilen kod ve yiizde tablosu asagida verilmistir.
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Tablo 24

Algoritma ve Kodlamanin Ogrenmeye Etkisi Temasina Iliskin Deney Grubu Son Goriisme

Kodlar

Toplam Toplam Kod
Deney Grubu Son Goriisme Kodlari Kod Sayisi  Yiizdesi Yizdesi

115 (%) (%)
Algoritma ve Kodlamanin Ogrenmeye Etkisi 40 34,78 100,00
Olumlu Etki 31 26,96 100,00
Faydali 9 7,83 29,03
Motivasyon 8 6,96 25,81
Kolaylastirma 5 4,35 16,13
Kalicilik 5 4,35 16,13
Ezber Disi Egitim 2 1,74 6,45
Eglenerek Ogrenme 1 0,87 3,23
Hizli Ogrenme 1 0,87 3,23
Sistemsel Gereklilik 9 7,83 100,00
Erken Yasta Baslama 6 5,22 66,67
Egitimli Egitmen 2 1,74 22,22
Yayginlastirilmali 1 0,87 11,11

Bu verilere gore deney grubunda yer alan 6gretmen adaylariin son goriisme sorularina

vermis oldugu yanitlar sonucunda algoritma ve kodlamanin 6grenmeye etkisi temasinda olumlu

etki ve sistemsel gereklilik alt temalar1 ortaya ¢ikmustir. Ogretmen adaylarinin son goriisme

yanitlarindan olusturulan olumlu etki alt temasinda toplam 31 kod elde edilmistir. Egitim

gerceklestirilen deney grubundan 5 6gretmen adayi ile gergeklestirilen son goriisme sorularina

vermis olduklar1 cevaplara gore algoritma ve kodlamanin 6grenmeye fayda saglayacagi,

Ogrencilere motivasyon saglayacagi, oOgrenmeyi kolaylastiracagi, O6grenmede kaliciligi

saglayacagi, ezberci egitim disinda, eglenerek ve hizli 6grenmeleri gerceklestirebilecegine

yonelik olumlu yonde etki edeceginden bahsetmislerdir.

07: “Soyle ki kodlamamn 6grenmeyle paralel bir sekilde gittigini diisiiniiyorum. Ciinkii aynt
zamanda c¢ocuklara eglenerek ogretmeyi sagliyor cocuklarin ¢cok ilgisini cekebilecek bir
yontem ogrenmeyi olumlu yonde pekistirecek bir yontem bence kullanilmasi gerekiyor
diisiincelerim bu konuda daha ¢ok olumlu cocuklarin iste planlama programlama adim adim
basamak ilerleme o yiizden algoritma kodlamanin 6grenme arasinda giiclii bir yonde olumlu
bir baglanti  oldugunu  soyleyebilirim. Ogrenme siireclerini  hizlandirabilecegini
diisiiniiyorum ¢iinkii cocuklar bu gseyleri yaparak kendileri yaparak ogreniyorlar
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somutlastirma ilkesine de aslinda pekistiriyor o yiizden ¢ocuklarin kendilerini fark etme
kendilerini gelistirme yoniinde olumlu bir sekilde ilerleyeceklerini pekistirecegini
diistiniiyorum oyle.”

Bu temada Ogretmen adaylarinin goriislerinden olusturulan sistemsel gereklilik alt
temasinda toplam 9 kod elde edilmis ve 2 6gretmen aday1 algoritma ve kodlamanin cocuklara
erken yasta verilmesi gerekliligine, bu egitimi verecek Ogretmenlerin bu konuda bilgili ve
donanimli olmasi gerekliligine ve teknoloji caginda bu tiir derslerin ve &gretilerin

yayginlagtirilmasi gerekliligine deginmislerdir.

O7: “...bence daha kiiciik yasta ogrenmeleri gerekiyor yani en basta da bunu soylemistim o
yiizden olumlu etkileyecegini diisiiniiyorum ciinkii daha en basta bunu 6grendikleri icin ben
mesela su anda biraz sikiltyorum, yapmak istemiyorum boyle ama onlar isin icinde
olacaklart icin yani zaten bununla gelisiyor olacaklar yani i¢ ice olursa eger bunu
yvapabilirsek eger cocuk anlamayacak bile ve ilgisini cok cekecegini diisiiniiyorum diger
derslerden daha cok ¢ekecegini diisiiniiyorum. Cocuga adim adim bir sekilde ve dogru
diizgiin bir sekilde bir ogretmen tarafindan verilirse ben burada kendi eksikligimi ¢ok
gordiigiim icin sorularda gorebildigim icin en basindan itibaren alinirsa tekrar soyliiyorum
cok etkili olacagwn diisiiniiyorum. Sonradan dgretilirse onu sadece ezberlemeye ¢calisir diye
diigiiniiyorum. Bence direk ortaokulda bu egitim verilmeye baglanirsa direk 8. Sinif
ogrencisine bu egitimi verirseniz ¢ocuk bunun mantigindan ziyade onu ezberlemeye
calisacak ve sadece o dersi gecmeye calisacak. Kiiciik yaslarda verilirse ama ¢ocuk
ezberden ziyade mantigini almak zorunda kalacak ve her dersle i¢ ice tutarsaniz bunu
aslinda direk degil de alttan alttan bunu verirseniz cocuk zaten anlamis oluyor hicbir zorluk
yasamanus olacak ilerde. En bastan itibaren egitim sistemimize kesinlikle yaymaliyiz. Ama
kesinlikle ogretmen olacak kisiler bu egitimi almali, almast lazim. Mesela ben su anda sey
yani ilerde de almak isterim su an bunun yeterli olacagin hi¢ diisiinmiiyorum ileride daha
ileri seviyede almak isterim. Ciinkii gerekli, cocuga illa vereceksin bunu senden nasil
alacak? Zaten bizim ogretmenlerimiz boyle sozel okunakli seylere cok yatkin oldugu icin
cocuk bu sekilde ogrenemez. Yani ogreten ogretmeninde bilgisayar bilmesi gerekiyor aklini
mantigini onunda ¢alistirabilmesi gerekiyor ve siz bize boyle makarna yapmak gibi bu tarz
uygulamall gosterimlerde daha ¢ok anlasiliyor yani yazaraktan ya da sadece sozel ifade
etmekten ziyade.”

Deney grubundan 5 6gretmen adayi ile gergeklestirilen odak grup goriisme sorularina
vermis olduklar1 yanitlar sonucunda algoritma ve kodlamanin 6grenmeye etkisi temasina iliskin

elde edilen kod ve yiizde tablosu asagida verilmistir.
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Tablo 25

Algoritma ve Kodlamanin Ogrenmeye Etkisi Temasina Iliskin Deney Grubu Odak Grup

Goriisme Kodlart

Toplam Toplam Kod
Deney Grubu Odak Grup Goériisme Kodlari Kod Sayisi  Yiizdesi Yizdesi

66 (%) (%)
Algoritma ve Kodlamanin Ogrenmeye Etkisi 21 31,82 100
Olumlu Etki 15 22,73 100
Yer yon Bilgisi 3 4,55 20
Kalicilik 3 4,55 20
Motivasyon 3 4,55 20
Kolaylastirma 2 3,03 13,33
Pratiklik 2 3,03 13,33
Faydali 2 3,03 13,33
Sistemsel Gereklilik 6 9,09 100
Egitimli Egitmen 4 6,06 66,67
Erken Yasta Baslama 2 3,03 33,33

Bu verilere gore 6gretmen adaylarinin odak grup goriisme sorularina vermis oldugu
yanitlar sonucunda algoritma ve kodlamanin Ogrenmeye etkisi temasinda olumlu etki ve
sistemsel gereklilik alt temalar1 ortaya ¢ikmistir. Ogretmen adaylarmin odak grup goriisme
yanitlarindan bu temada toplam 21 kod elde edilmistir. Bu temanin en ¢ok altinda toplandig1
alt tema 5 6gretmen adayinin degindigi olumlu etki alt temasidir. Ogretmen adaylar1 olumlu
etki alt temasinda yer yon bilgisine, dgrenmede kaliciliga, 6grenci motivasyonuna, 6grenmeyi
kolaylastirmasina, Ogrenciye pratiklik saglamasina ve Ogrencinin Ogrenmesine fayda
saglayacagini diisiindiikleri yoniinde goriis bildirmislerdir. Algoritma ve kodlamanin
ogrenmeye etkisi alt temasinda ortaya cikan sistemsel gereklilik temasinda da Ogretmen
adaylar1 bu egitimi gerceklestirecek egitmenlerin gercekten bu konuda bilgi sahibi ve egitimli
olmalaria ve bu egitimin temelinin saglam olmas1 adina erken yasta verilmesi gerekliligine
deginmis ve goriislerini dile getirmistir. Asagidaki alintida O4 ve O1 bu yonde goriislerine yer

verilmistir.

O4: “Soyle bir sey ki ashinda béoyle cocuk soyut olan seyleri somutlastirdigimiz icin daha
cok algilamaya daha ¢ok ogrenmeye fayda sagliyor katiliyorum gorsellikte ilkokulda daha
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on planda gorsel hafizayida gelistirecegi icin de 6grenmenin kaliciligini arttirtyor o yiizden
o yonde bir faydast olacagini diisiiniiyorum. Daha kalict olacak ogrenmenin olacak
ogrendikleri ¢iinkii belki o an anlattiklariniz aklina gelmicek ama o sema aklina gelecek
cizdigi ya da kendi yaptigi o kodlamalar aklina gelecek oradan bilgiyi hatirlayacak.”

“Hocam bende sey diistiniiyorum normalde ilkokulda okutmamiz gereken bir ders olmasina
ragmen biz bu dersi alamayacaktik siz boyle bir calisma yapip bu egitimi vermemis
olsaydiniz bu konuda bize daha ¢ok zor olacakti ¢iinkii dersi almamiza ragmen zorlandik
bide dersi almamig olarak kendimiz bilmedigimiz bir seyi anlatmak yani ¢ocuklar i¢in feci

)

bir durum.’

“Universite de bir ders olarak konulabilir yani biz sag olun sizin sayenizde bir seyler
ogrendik bir seyler gordiik ama gormeyen bir siirii insan var ve hani bilmedi i¢cin ne kadar
anlatabilirsin ne kadar faydali olabilirsin iste o yiizden bence kodlamayla ilgili de bir ders
konulabilir”

Ol: “Bir kere cocuk kiiciik yasta baslarsa o sekilde diisiinmeye adapte olacak yani istemeden
de olsa bilmeyecek kodlama dgrendigini ama o tarz diisiiniiyor o tarz olarak problem ¢oziip
soruna o sekilde yaklasiyor ve o sekilde bakmaya alisacak otomatikman cocugun gelisimi
olumlu etkilenecek ama ileri ki yaslarda verilirse ben bunun oturtulacagun diisiinmiiyorum.
Kiiciik yasta baslanmall bence yani biz bu derse basladigimizda acikcasi bana ¢okta faydali
olacakmus gibi gelmemisti agikgast simdi bize ogrencilere 6gretme agisindan faydali olabilir
diye diisiintiyorum ama yani bize oyle ileri derece de bir faydasi oldugunu diigiinmiiyorum
ama yine de ogrencilerimize ogretirken onlara yarar saglamasi agisindan faydali
olacaktir.”

Egitim baslangicinda 6gretmen adaylari ilkokul 6gretim programina eklenen bilisim
teknolojileri ve yazilim dersini nasil vereceklerine yonelik bilgilerinin olmadig1 ve bu egitimi
nasil verecekleri yoniinde sorularinin oldugu ve bu ders ile ilgili yayinlanan etkinlik kitaplar1

ve 6gretim programlarini ilk defa duyduklar1 daha once incelemedikleri gozlenmistir.
Algoritma ve Kodlamanmn Ogretim Zorluklar1 Temasinda Elde Edilen Bulgular

Kontrol ve deney grubundan 10 6gretmen adayinin 6n goriisme sorularina vermis
oldugu yanitlar sonucunda algoritma ve kodlama 6gretim zorluklari temasina iligkin elde edilen

kod ve yiizde tablosu asagida verilmistir.
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Tablo 26

Algoritma ve Kodlama Ogretim Zorluklar: Temasina Iliskin Kontrol ve Deney Grubu On

Goriisme Kodlart

Toplam Toplam Kod
Kontrol & Deney Grubu On Gériisme Kodlari Kod Sayisi  Yiizdesi Yizdesi

160 (%) (%)
Algoritma ve Kodlamanin Ogretim Zorluklari 22 13,75 100,00
Ogretenden Kaynakh Zorluklar 8 5,00 100,00
Bilgi Eksikligi 6 3,75 75,00
Verimsiz Ogretim 2 1,25 25,00
Ortamdan Kaynakh Zorluklar 6 3,75 100,00
Teknolojik Altyapi 4 2,50 66,67
Kaynaksal Eksiklik 2 1,25 33,33
Ogrenciden Kaynakh Zorluklar 6 3,75 100,00
Bireysel Farkliliklar 2 1,25 33,33
Ogrenciye Gorelik 3 1,87 50,00
On Bilgi Eksikligi 1 0,63 16,67
Planlamadan Kaynakh Zorluklar 2 1,26 100,00
Ogretim Plani Hazirlama 1 0,63 50,00
Planlama Sirecinin Uzamasi 1 0,63 50,00

Bu verilere gore 6gretmen adaylarinin on goriisme sorularina vermis oldugu yanitlar
sonucunda algoritma ve kodlamanin Ogretim zorluklar1 temasinda Ogretenden kaynakli
zorluklar, ortamdan kaynakli zorluklar, 6grenciden kaynakli zorluklar ve planlamadan kaynakl
zorluklar alt temalar1 ortaya cikmistir. Ogretmen adaylarinin on goriisme yanitlarindan bu
temada toplam 22 kod elde edilmistir. Bu temanin en ¢ok altinda toplandig: alt temalar 8 kod
ile 6gretenden kaynakli alt temasidir. On goriismeye katilan 7 6gretmen aday1 da algoritma ve
kodlama 6gretim zorluk sebebinin dgretenden kaynakli olabileceginin bunun 6gretenin bilgi
eksikligi ve 6gretenin aktarimindan kaynakli olabilecegini ifade etmislerdir. Asagidaki alintida

05 ve 010 dgretenden kaynakli zorluktan bahsetmistir.

O5: “Konuyu bilmeden bir yorum yapamazsin, dogruyu yanlis bir sekilde ogretirsin bu cok
biiyiik bir yiik bence bir cocuga yanlis bir sey ogretmek o yiizden onun stresi olur”

010: “Hig egitim almadan bu egitimi verecek olursam baya zorlanirdim herhalde ciinkii
yaptiginiz basari testinde hicbir sey bilmiyordum.”
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On goriismeye katilan 5 6gretmen aday1 da algoritma ve kodlama ogretim zorluk
sebebinin ortamdan kaynakli olabileceginin; bunun ortamin teknolojik alt yapi eksikligi ve
ogretim kaynaklarinin eksikliginden kaynakli olabilecegini ifade etmislerdir. Asagidaki alintida

02 ortamdan kaynakl1 zorluktan bahsetmistir.

02: “Teknolojik alt yapisi olmayan okullarda sorun yasayabilirim, —egitimi
gerceklestiremem.”

On goriismeye katilan 3 6gretmen aday1 da algoritma ve kodlama ogretim zorluk
sebebinin 6grenciden kaynakli olabileceginin; bunun Ogrenciler arasindaki bireysel
farkliliklarin, Ogrenci ilgisi ve Ogrencinin hazirbulunuslugunun eksik olmasindan
kaynaklanabilecegini ifade etmislerdir. Asagidaki alintida O6 6grenciden kaynakl1 zorluklardan

bahsetmistir.

06: “Cocuktan ¢ocuga degisecegini diisiiniiyorum bir kere simiflar karisik oldugu icin ama
bunu da evet 6gretmenin goriip halletmesi lazim ama herhangi bir normal bir ¢cocugu ele
alirsak ya tabi 6grenme siirecini olumlu etkiler ya ne derece de etkiler dedigim gibi cocugun
ileriki yasaminda kullanacak ona karsida ilgisi de bunu degistirebilir mesela bazist ilgili
olur bazist ilgili olmaz ama yine de belli bir derece de herkesin égrenecegini diisiiniiyorum.”

On goriismeye katilan 2 6gretmen aday1 da algoritma ve kodlama ogretim zorluk
sebebinin planlamadan kaynakli olabilecegini; bunun plan hazirlama ve plan hazirlarkenki
siirecin uzamasindan kaynakli olabilecegini ifade etmistirler. Asagidaki alintida Ol

planlamadan kaynakli zorluktan bahsetmistir.

Ol: “Simdi mutlaka planlama siirecini uzatacaktir. Sonucta derse gelmeden once
planlayacaginiz seyler disinda bir de artik isin bir de bu boyutu olacak. Hani 6rnegin en
basitinden iste hangi konuda kullanilacagimi, nasil kullanacagumi iste ne kadar siirede
kullanacagumi bunlarin hepsini tekrar planlamam lazim yani bu egitimi ayrt bir plan olarak
icinde bir daha planlamam gerekecek yani siire¢ olarak biraz daha uzun.”
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Kontrol grubundan 5 6gretmen aday1 ile gergeklestirilen son goriisme sorularina vermis
olduklar1 yanitlar sonucunda algoritma ve kodlamanin 6grenmeye etkisi temasina iliskin elde

edilen kod ve yiizde tablosu asagida verilmistir.

Tablo 27

Algoritma ve Kodlama Ogretim Zorluklar: Temasina Iliskin Kontrol Grubu Son Goriisme

Kodlar

Toplam Toplam Kod
Kontrol Grubu Son Gériisme Kodlari Kod Sayisi  Yiizdesi Yizdesi

74 (%) (%)
Algoritma ve Kodlamanin Ogretim Zorluklari 10 13,51 100,00
Ogretenden Kaynakh 4 5,41 100,00
Ortamdan Kaynakli 4 5,41 100,00
Teknolojik Altyapi Eksikligi 2 2,70 50,00
Kaynaksal Eksiklik 1 1,35 25,00
Sinif Mevcudu 1 1,35 25,00
Ogrenciden Kaynakl 2 2,70 100,00
Ogrenciye Gorelik 1 1,35 50,00
On Bilgi Eksikligi 1 1,35 50,00

Bu verilere gore kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin son goriisme sorularina
vermis oldugu yanitlar sonucunda algoritma ve kodlama Ogretim zorluklar1 temasinda
ogretenden, ortamdan ve ogrenciden kaynakli alt temalart ortaya c¢ikmustir. Ogretmen
adaylarinin son goriisme yanitlarindan bu temada toplam 10 kod elde edilmistir. Bu temanin en
cok altinda toplandigi alt tema 4 6gretmen adayinin 4 kod ile 6gretenden kaynakli ve ortamdan
kaynakl1 alt temalaridir. Ogretenden kaynakli alt temasinda 4 6gretmen aday1 da 6gretenin bilgi
eksikliginden kaynakli zorluklar olabilecegine deginmislerdir. Ayrica &gretmen adaylari
algoritma ve kodlama 6gretim zorluklar1 temasinda ortamdan kaynakli alt temasinda teknolojik
zorluklardan bahsetmislerdir. Ogretim zorlugunda 2 6gretmen aday1 da bu zorlugun dgrencinin

on bilgi eksikligi ve 6grencinin 6grenmeye yonelik ilgisizligi gibi sebeplerin 6grenciden
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kaynakl1 olabilecegi yoniinde goriislerini ifade etmistir. Asagidaki alintida OS5 goriislerine yer

verilmistir.

05: “Soyle bir sey mesela su an kodlamanin ne oldugunu bilmiyorum eger tam anlamryla
ogrenemesem bunu hani ogrenemedigim icin yanlis aktarabilirim ya bu benden kaynakli bir
sey olur. Uygulama ac¢isindan sinif mesela ¢ok kalabaliksa oradan belki bir sorun
vasayabilirim. Baska bir diisiincem yok."

Deney grubundan 5 6gretmen aday1 ile gerceklestirilen son goriisme sorularina vermis

olduklar1 yanitlar sonucunda algoritma ve kodlamanin 6grenmeye etkisi temasina iliskin elde

edilen kod ve yiizde tablosu asagida verilmistir.

Tablo 28

Algoritma ve Kodlama Ogretim Zorluklar: Temasina Iliskin Deney Grubu Son Goriisme

Kodlar

Toplam Toplam Kod
Deney Grubu Son Goriisme Kodlari Kod Sayisi  Yizdesi Yizdesi

115 (%) (%)
Algoritma ve Kodlamanin Ogretim Zorluklari 7 6,09 100,00
Ogretenden Kaynakh 4 3,48 100,00
Planlama 2 1,74 50,00
Ogreten Gelisimi 1 0,87 25,00
Sozel ifade Etme 1 0,87 25,00
Ortamdan Kaynakh 2 1,74 100,00
Teknolojik Altyapi 2 1,74 100,00
Ogrenciden Kaynakl 1 0,87 100,00
Ogrenciye Gorelik 1 0,87 100,00

Bu verilere gore deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin son goriigme sorularina
vermis oldugu yanitlar sonucunda algoritma ve kodlama Ogretim zorluklar1 temasinda
ogretenden kaynakli, ortamdan kaynakli ve 6grenciden kaynakli alt temalar1 ortaya ¢ikmistir.
Bu temanin en c¢ok altinda toplandigr alt tema 6gretenden kaynakli alt temada 3 6gretmen
adaylarinin son goriisme yanitlarindan bu temada toplam 7 kod elde edilmistir. Ogretmen
adaylar1 bu temadan kaynaklanabilecek zorluklarin 6gretmenin gelisim, 6gretmenin planlama

ve sozel ifade etme yetenegi ile alakali olabilecegine yonelik goriis bildirmislerdir. Algoritma



95

ve kodlamanin 6gretim zorluklar1 temasinda 2 6gretmen aday1r bulunulan okulun imkéan ve
statiisii nedeni ile ortamdan kaynakli zorluklar olusturabilecegi yoniinde ve 1 6gretmen aday1
da 6grencilerin 6grenmesi ile ilgili 6grenciden kaynakli zorluklarin olabilecegi yoniinde goriis
bildirmislerdir. Asagidaki alintilarda O6 ve O8 algoritma ve kodlama 6gretim zorluklarina

yonelik goriislerine yer verilmistir.

06: “Evet giicliiklerle karsilasabilirim. Ben ¢ok iyi bileyim hatta ben bunu iyice kavrayayim
boyle hayatima girsin ki cocugun hayatina sokabileyim yani dogrenci bir soru sordugunda
ben onu cevaplayabilmeliyim, ogretmen gelisimi onemli bu durumda en énemlisi bu bence.
Ogretmen yeterli degilse ¢cocuga nasil verecek yoksa evet cocuk almaya acik olacakta
ogretmen verebilecek mi? Yani onun haricinde ders planlamada da bilmiyorum evet sorun
olabilecegini diisiiniiyorum ciinkii her seye uyarlanabiliyor evet ama bu durum da
ogretmenin ciddi bir calisma yapmast gerekiyor ve bence bu calismayt bir kere yapti mi
daha sonrast gelebilir diye diisiiniiyorum.”

08: “Baska bir sorun da su sekilde olabilir dgrenci sonug olarak hi¢ bir sey bilmiyor
algoritmamin ne demek oldugunu bilmiyor daha once hayatinda bile duymamis kodlamay:
once bu kelimeleri cocugun hafizasina kazimak lazim bunlar ne demek onun aciklamasini
yapmak lazim daha sonra planlamanmin programlamanmin nasil gidilmesi gerektigini
asamalarint onlart soylemek lazim bunlarin tabi oncesi icin on asamada bunlarin bir
hazirligmin yapimasi lazim ama cocuklarin anlamalari konusunda zorluk yasayacagimizi
diisiiniiyorum ciinkii onlar icin yabanct bunlar. Ogrenci seviyesine uygunlukta sorun
vasayabilirim.”

Deney grubundan 5 6gretmen adayi ile gerceklestirilen odak grup goriisme sorularina
vermis olduklar1 yanitlar sonucunda algoritma ve kodlama 6gretim zorluklari temas ile ilgili
herhangi bir veri elde edilmemistir.

Algoritma ve Kodlama Ogretimi Temasinda Elde Edilen Bulgular
Kontrol ve deney grubundan 10 6gretmen adaymin On goriisme sorularina vermis

oldugu yanitlar sonucunda algoritma ve kodlama 0gretimi temasina iliskin elde edilen kod ve

yiizde tablosu asagida verilmistir.
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Tablo 29

Algoritma ve Kodlama Ogretimi Temasina Iliskin Kontrol ve Deney Grubu On Gériisme

Kodlar

Toplam Toplam Kod
Kontrol & Deney Grubu On Gériisme Kodlari Kod Sayisi  Yiizdesi Yizdesi

160 (%) (%)
Algoritma ve Kodlama Ogretimi 20 12,50 100,00
Etkinlik Ozellikleri 11 6,87 100,00
Motive Edici 4 2,49 36,36
Gorsel ve isitsel 3 1,86 27,27
Distndurtci 1 0,63 9,09
Ogretici 1 0,63 9,09
Basit 1 0,63 9,09
Dis Diinyaya Hazirlayici 1 0,63 9,09
Ogretim Siirecinde Kullanim 9 5,62 100,00
Materyal Destegiyle 3 1,87 33,33
Oyunlastirarak 3 1,87 33,33
Azdan Coga 2 1,25 22,22
Arastirarak 1 0,63 11,11

Bu verilere gore 6gretmen adaylarinin on goriisme sorularina vermis oldugu yanitlar
sonucunda algoritma ve kodlama oOgretimi temasinda etkinlik ©zellikleri ve Ogretiminde
kullanim alt temalar1 ortaya ¢ikmustir. Ogretmen adaylarinin bu tema altinda algoritma ve
kodlama 6gretiminde kullanilacak etkinlik 6zellikleri goriislerinin yer aldig: etkinlik 6zellikleri,
algoritma ve kodlamaya yonelik gerceklestirecekleri 6gretim siireci ile ilgili goriislerinin yer
aldigi ogretim siirecinde kullamm alt temalaridir.  Ogretmen adaylarinin 6n goriisme
yanitlarindan bu temada toplam 20 kod elde edilmistir. On goriismeye katilan 9 6gretmen aday1
algoritma ve kodlama Ogretiminde kullanilacak etkinlik Ozelliklerine deginmislerdir.
Etkinliklerin 6grenciyi motive edici, diisiindiiriicii, 6gretici, basit, dis diinyaya hazirlayici
olmast gerektiginden, gorsel ve isitsel yonden zengin olmasi yOniinde goriislerini ifade

etmislerdir. Asagidaki alintida O5’in goriislerine yer verilmistir.

05: “Cok fazla motive edici olmali ciinkii kiiciik yasta cocuklarin dikkati cabucak
dagilabiliyor. Bunun icinde ders plamini uygularken ¢ocugun dikkatini ¢ekmeye
yogunlagiyoruz mesela. O yiizden bunu ogretirken cok fazla dikkatini cekmeliyiz, gorsellerle
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oyunla veya bir ¢izgi film karakteriyle anlatirken onu bir yandan da motive edici ozellikte
olmalidir.”

Ogretim siirecinde kullanim alt temasinda ise dgretmen adaylar1 6n goriismede algoritma ve
kodlama hakkinda bilgi sahibi olmadiklarin1 ifade ederek tahminen nasil bir yol
izleyebileceklerinden bahsetmislerdir. Ogretmen adaylar1 materyal destegi ile, oyunlastirarak,
siireci azdan coga planlayarak ve bilgi sahibi olmadiklarindan internetten arastirarak
ogretimlerini gerceklestirebileceklerini ifade etmislerdir. Asagidaki alintida O10 gériisiine yer

verilmistir.

010: “Yani genel olarak simif ortanunda hangi teknolojik aletleri kullanabilirsem o sekilde
onlara vermeye calisacagim. Bu konu da yeterli bir egitim ve donanima sahip oldugumu
diisiinmiiyorum. Yani elimden gelen sey internetten arastirarak anlayabildigim kadar bir
seyler ogretmeye calisirdim.”

Kontrol grubundan 5 6gretmen adayi ile gerceklestirilen son goriisme sorularina vermis

olduklar1 yanitlar sonucunda algoritma ve kodlama 6gretimi temasina iligkin elde edilen kod ve

yiizde tablosu asagida verilmistir.

Tablo 30

Algoritma ve Kodlama Ogretimi Temasina Iliskin Kontrol Grubu Son Goriisme Kodlar

Toplam Toplam Kod
Kontrol Grubu Son Gériisme Kodlari Kod Sayisi  Yiizdesi Yizdesi

74 (%) (%)
Algoritma ve Kodlama Ogretimi 9 12,16 100,00
Etkinlik Ozellikleri 7 9,46 100,00
Ogrenci Diizeyine Uygun 2 2,70 28,57
Motive Edici 2 2,70 28,57
Konuya Yonelik 1 1,35 14,29
Gorsel ve isitsel 1 1,35 14,29
Basit 1 1,35 14,29
Ogretim Siirecinde Kullanim 2 2,70 100,00
Materyal Destegiyle 1 1,35 50,00
Oyunlastirarak 1 1,35 50,00
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Bu verilere gore kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin son goriisme sorularina
vermis oldugu yanitlar sonucunda algoritma ve kodlama 6gretimi temasinda etkinlik 6zellikler
ve 6gretim siirecinde kullanim alt temalar1 ortaya ¢itkmistir. Ogretmen adaylarinin 6n goriisme
yamitlarindan bu temada toplam 9 kod elde edilmistir. Ogretmen adaylari etkinlik dzellikleri alt
temasinda Ogrenci diizeyine uygun olmasi, motive edici olmasi, 6gretilecek konuya yonelik
olmasi, basit, gorsel ve isitsel olmasi gerekliligi yoniinde goriislerini ifade etmislerdir.
Ogretmen adaylar1 algoritma ve kodlama Ogretimlerini materyal destegi ve oyunlastirarak
gerceklestirebilecekleri yoniinde goriislerini ifade etmistir. Ogretmen adaylar1 algoritma ve
kodlama ile ilgili bilgileri olmadigin1 dile getirmis ve genel bir ¢ikarim ile goriislerini dile

getirmistir. Asagidaki alintida O4 etkinlik 6zelliklerine yonelik goriisiine yer verilmistir.

O4: “Yani cocuklarin diizeyine uygun olmali yani gidip te ilkokuldaki bir ogrenciye
iiniversitedeki bir ogrenciye yapmis oldugumuz kodlamay: uygulatamayiz yani bu sekilde
diizeyine uygun, eglenceli olmalidir cocuklardan bahsediyorsak”™

Deney grubundan 5 6gretmen aday: ile gerceklestirilen son goriisme sorularina vermis
olduklar1 yanitlar sonucunda algoritma ve kodlama 6gretimi temasina iligkin elde edilen kod ve

yiizde tablosu asagida verilmistir.

Tablo 31

Algoritma ve Kodlama Ogretimi Temasina Iliskin Deney Grubu Son Goriisme Kodlari

Toplam Toplam Kod
Deney Grubu Son Goriisme Kodlari Kod Sayisi  Yiizdesi Yizdesi

115 (%) (%)
Algoritma ve Kodlama Ogretimi 15 13,04 100,00
Etkinlik Ozellikleri 13 11,30 100,00
Basitten Karmasiga 4 3,48 30,77
Gorsel ve isitsel 4 3,48 30,77
Ogrenci Diizeyine Uygun 3 2,61 23,08
Somuttan Soyuta 1 0,87 7,69
Kazanima Yonelik 1 0,87 7,69
Ogretim Siirecinde Kullanim 2 1,74 100,00
Materyal Destegiyle 2 1,74 100,00
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Bu verilere gore deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin son goriigme sorularina
vermis oldugu yanitlar sonucunda algoritma ve kodlama 6gretimi temasinda 13 kod ile etkinlik
ozellikleri ve 2 kod ile 6gretim siirecinde kullanimi alt temalar1 ortaya cikmustir. Ogretmen
adaylar1 bu temada 6gretim siireci yonetimi ve kullanilacak etkinlik ozelliklerine yonelik
goriislerini dile getirmistir. Ogretmen adaylar etkinliklerin basitten karmas1ga, gorsel ve isitsel,
ogrenci diizeyine uygun, somuttan soyuta ve de kazanima yonelik 6zellikler tasimas1 yoniinde
goriislerini ifade etmistir. Algoritma ve kodlama dgretiminde ise materyal destegiyle beraber
kullanilabileceginden bahsetmislerdir. Asagidaki alintilarda O10 etkinlik dzellikleri ile ilgili

07 de 6gretim siirecinde kullanimu ile ilgili goriislerine yer verilmistir.

010: “Oncelikle zaten cocuklarin yas diizeyine uygun kazammlara yonelik etkinlikler
tasarlanmali. Iste ben mesela bilgisayarsiz kodlama da sey yapmistim kare kare cizmistim
bir yere ev yapmistim bir yere eczane bir yere park iste ona gore sorular yoneltmistim. Zaten
belirtmistim yonergeli asagi-yukari-saga-sola diye oklarla bu sekilde kazanimin konusuna
gore kodlama ve algoritma mantigi ile etkinlikler olusturulabilir. Yas diizeyine hitaben
gorsele de dayali olmali bence ama daha biiyiik ¢ocuklarda mesela gorselsiz de
canlandirilabilir ama ilkokul diizeyinde gorselli olursa onlar icin daha iyi olur.”

O7: “Eger ki bilgisayar laboratuvarimz varsa bilgisayar iizerinden kodlamalarla daha
eglenceli daha karakterler olsun iste hem gorsel hem isitsel olarak cocuklara hitap
edebilmesi icin kullamilabilirim laboratuvarlarda ama mesela bir koy okulunda isem bir
kagitla kalemle bilgisayarsiz kodlama yontemi ile yine ayni sekilde cocuklara daha iste boyle
gorselligini canlandiracak sekilde yani yine de kullanirim iki sekilde de kullanabilirim.”

Deney grubundan 5 6gretmen adayi ile gergeklestirilen odak grup goriisme sorularina
vermis olduklari yanitlar sonucunda algoritma ve kodlama 6gretimi temasina iligkin elde edilen

kod ve yiizde tablosu asagida verilmistir.
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Tablo 32

Algoritma ve Kodlama Ogretimi Temasina Iliskin Deney Grubu Odak Grup Goriisme Kodlar

Toplam Toplam Kod
Deney Grubu Odak Grup Goériisme Kodlari Kod Sayisi  Yiizdesi Yizdesi

66 (%) (%)
Algoritma ve Kodlama Ogretimi 11 16,67 100
Ogretim Siirecinde Kullanim 9 13,64 100
Bilgisayarsiz Etkinlikler 3 4,55 33,33
Degerlendirme Asamasi 2 3,03 22,22
Gizil Ogretim 2 3,03 22,22
Basitten Karmasiga Ogretim 1 1,52 11,11
Ogretenin Tutumu 1 1,52 11,11
Oyunlastirarak 1 1,52 11,11
Etkinlik Ozellikleri 1 1,52 100
Dikkat Cekici 1 1,52 100

Bu verilere gore 6gretmen adaylarinin odak grup goriisme sorularina vermis oldugu
yanitlar sonucunda algoritma ve kodlama Ogretimi temasinda 9 kod ile 6gretim siirecinde
kullanim, 1 kod ile etkinlik 6zellikleri alt temasi ortaya cikmustir. Ogretmen adaylari bu temada
Ogretim siireci yoOnetimi ve kullanilacak etkinlik o©zelliklerine yonelik goriislerini dile
getirmigtir. Algoritma ve kodlama Ogretiminde bilgisayarsiz etkinlikler ile Ogretimin
gerceklestirebileceklerini, algoritma ve kodlamay1 ogretimlerinin degerlendirme asamasinda
kullanabileceklerini, algoritma ve kodlama mantigimi ilkokul Ogrenci yas seviyesi diisiik
oldugundan gizil olarak verilebileceginden, Ogretimlerin basitten karmasiga sekilde
gerceklestirebileceklerine, etkili bir 6gretimin dgretenin tutum ve bilgisi ile alakali olduguna,
oyunlastirarak 6gretimlerini gerceklestirebileceklerine ve ilkokul seviyesi icin dikkat cekici
etkinlikler kullanilmas1 yoniinde goriislerini ifade etmislerdir. Asagidaki alintilarda O1 ve O5

goriislerine yer verilmistir.

Ol: “Teknolojik alt yapi eksikligi olan okullar mutlaka ki var buralarda bu egitimi
gerceklestirmek ogretmenin ugrasmasina bagl yani ugrasacak bir dgretmense her yasa
rahatlikla wyarlanabilir. Mesela biz robot yapik ben robot yapacaginu hi¢ diisiinmezdim
yani bilmiyorum hocam yani bence bunu yapabilmesi ¢cok onemli ve onu her derste her
alanda kullanabilir. Ogretmen ugrasirsa eger cocuklar icin ¢ok etkili olacaktir.”
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05: “Hocam dgrencilere sunu yapabiliriz bilgisayarsiz etkinlikler mesela belli basli
konularda diizenlenebilir bilgisayarsiz ekinlikler yapilsa cocuklar icin daha keyifli olur. En
azindan kodlama yaptiklarint bilmeden olur konuyu o6grenmelerini kolaylastirir onlarin
diizeylerini gormemizi saglar bu sekilde verilebilir bence egitimde.”

Algoritma ve Kodlama Egitimi Siireci Temasinda Elde Edilen Bulgular

Deney grubundan 5 6gretmen adayi ile gergeklestirilen odak grup goriisme sorularina
vermis olduklar1 yanitlar sonucunda algoritma ve kodlama egitimi siireci temasina iligskin elde
edilen kod ve yiizde tablosu asagida verilmistir.

Tablo 33

Algoritma ve Kodlama Egitimi Siireci Temasina Iligkin Deney Grubu Odak Grup Goriisme
Kodlar

Toplam Toplam Kod
Deney Grubu Odak Grup Goériisme Kodlari Kod Sayisi  Yiizdesi Yizdesi

66 (%) (%)
Algoritma ve Kodlama Egitimi Siireci 27 40,91 100
Egitim Etkili/ Etkisiz 24 36,36 100
Code.org 9 13,64 37,50
Akis Semasi 5 7,58 20,84
Faydali 5 7,58 20,84
Etkinlikleri Canlandirma 3 4,55 12,50
Bilgisayarsiz Kodlama Etkinligi Olusturma 2 3,03 8,32
Egitim Zorluk Sebebi 3 4,55 100
Bilgisayar Kullaniminda Yetersizlik 2 3,03 66,67
Matematiksel Yetersizlik 1 1,52 33,33

Bu verilere gore 6gretmen adaylarinin odak grup goriisme sorularina vermis oldugu
yanitlar sonucunda algoritma ve kodlama egitimi siireci temasinda egitim etkili/ etkisiz ve
egitim zorluk sebebi alt temalar1 ortaya ¢cikmustir. Ogretmen adaylarinin odak grup goriisme
yanitlarindan bu temada toplam 27 kod elde edilmistir. Bu temanin en ¢ok altinda toplandig1
alt tema 5 6gretmen adayinin degindigi egitime yonelik olumlu ve olumsuz diisiincelerinin yer
aldig1 egitim etkili/ etkisiz alt temasidir. Ogretmen adaylar1 bu alt temada da en cok altinda
toplanildig1 tema 4 6gretmen Code.org alt temasidir. Ogretmen adaylari Code.org kisminda

zorlandiklarin1 ama en etkili oldugunu ifade etmislerdir. Ogretmen adaylar1 akis semasinin
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teorik kisminda c¢ok zorlandiklarini ancak code.org kisminda akis semasinin neden
ogrenilmesini gerektigini anlamis olduklarini ifade etmislerdir. Ogretmen adaylari egitimin
onlar i¢in fayda sagladigini, bu calismanin iyi ki gerceklestirilmis oldugunu ve bu konu da bilgi
sahibi olduklarini ifade etmislerdir. Egitim asamasinda 6gretmen adaylarinin algoritmik ve bilgi
islemsel diisiinme becerilerini gelistirmek i¢in yaptirilan canlandirmalardan yarar gordiikleri
bir diger kistmlardan oldugunu ifade etmislerdir. Asagidaki alintilarda 02, O3 ve O4 bu konuda

goriislerine yer verilmistir.

02: “Bence en etkilisi bilgisayarda hani, code.org oldu. Ciinkii ben acikca soyleyeyim o
ortamda biraz daha kafama oturdu orda yaparak goriince yine tahta da yazarak yapinca da
biraz biraz oturuyordu ama uygulayinca daha rahat oluyor.

Ya simgeler olmast benim basta kafami karistirdi acaba hangisi hangisi aslinda ¢ok faklilar
birbirlerinden ama bilmiyorum yani belki de ilk defa goriiyor olmamizda yabanct olmamizda
kaynakli olabilir. Yani giris bitis diyoruz kelimeler boyle acik geyler oluyor ya o yiizden bir
garipsemistim ama code.org da anlamis oldum isleyisi neden akis semasini gormemiz

gerektigini.”

O3: “En basta bu konuyla ilgili bilgilenmis olduk en azindan Algoritmanmin ne oldugunu bile
bilmiyorduk. E Stnif ogretmeni olacagiz bilmiyoruz yani kotii bir sey bence.

Kodlamann ilkokul cagindaki cocuklara verilecegini bilmiyorduk bu konuda bilgilenmemiz
cok iyi oldu yani ne bileyim ilerde de 6grencilere ne kadar faydalr olabileceksem bu konuda
kendimi o kadar gelistirmeyi istiyorum.”

O4: “Onun disinda siifta tahtaya ¢ikartip birinin komut vererek digerinin uygulayarak

yvaptiginiz etkinlikler de aslinda komutun ne kadar onemli oldugunu anlamis olduk ya

komutu sen anlamiyorsun ya da yanlis komut verince bilgisayara ne soylerden onu algiladig
icin onemli oldugunu fark etmis olduk giizeldi bunlar.”

Ogretmen adaylar1 code.org sitesine ilk giris yaptiklarinda sitenin 6gretmen adaylarinin
ilgisini ¢ektigi, sitede cok giizel seyler oldugunu ifade ettikleri gézlenmistir. Egitim asamasinda
code.org sitesinde 6gretmen adaylar i¢in siniflar olusturulmus ve hedef kitleleri olan ilkokul
ogrencilerine yaptirilacak kurslari tamamlamalar1 istenmistir. Ogretmen adaylart ilk
denemelerinde adimlar1 gecmekte zorlandiklari, adimlari nasil gecebilecekleri yoniinde

diisiiniip anlamaya calistiklari, hatta ilk adimlart gecmekte zorlandiklarinda morallerinin

bozulduklari, sikildiklar1 gbzlenmistir. Fakat mantigin1 anlamaya calisip kod bloklarini ¢oziime
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giden algoritmalarina gore yerlestirip sonuca ulastiklarinda pratik bir sekilde ve eglenerek
adimlar1 gecmeye basladiklar1 gdzlenmistir. Egitim asamasinda code.org sitesindeki adimlari
gerceklestirirken 6gretmen adaylarinin yer yon ve sag sol isaretlemelerinde kendilerine gore
diisiindiikleri icin yanhshiklar yaptiklar1 gozlenmistir fakat daha sonra uygulamadaki figiiriin
sagin1 solunu diisiinerek adimlar1 gergeklestirdiklerinde sorun yasamayip ilerledikleri
gozlenmistir. Egitim asamasinda algoritmalarin ve akis semalarinin calisma mantigini
gostermek amaciyla etkilesimli tahta iizerinden Flowchart uygulamasi kullanilmasinin ilerleyen
problem durumlarina uygun algoritmalari tasarlamalarinda 6gretmen adaylarina kolaylik
sagladig1 gozlenmistir. Ayn1 zamanda Ogretmen adaylar1 algoritma ve akis semalar:
olusturmada pratiklik kazandik¢a hatalarini bulmalarinin kolaylastigi da gdzlenmistir.

Bilgisayarsiz kodlama etkinligi olusturma alt temasinda ise O0gretmen adaylarindan egitim
stirecinde istedikleri bir ders ve o dersin kazanimina yonelik olusturmalar1 istenen bilgisayarsiz
etkinlikler ile ilgili goriisleri yer almistir. Ogretmen adaylar1 bu tarz bir etkinlik yapmalarinin
faydali oldugunu, bilgisayarsiz etkinlik olarak disiplinler arasi bir yaklasim ile nasil
kullanabileceklerine yonelik goriislerini ifade etmislerdir. Asagidaki alintida O1 ve O4

goriistine yer verilmistir.

OI: “Mesela biz robot yaptik ben robot yapacagimi hi¢ diisiinmezdim yani bilmiyorum
hocam yani bence bunu yapabilmesi cok onemli ve onu her derste her alanda kullanabilir.”

O4: “Disiplinler arast etkinlik yapmus olmamiz iyi oldu ciinkii nasil kullanacagimizi gormiis
olduk ciinkii kendimiz yaptik, kendimiz nasil kullanacagiz onu fark etmis olduk yani kagit
iizerinde etkinlikler de hos oldu.”

Ogretmen adaylarinin egitim siirecinde hazirlamis olduklari kazanimlara yonelik bilgisayarsiz

kodlama etkinlikleri ve robot tasarimlart asagida verilmistir.
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Resim 1: Ogretmen adaylarimn iirettikleri robot tasarumlart

Resim 1’ de 6gretmen adaylarinin bireysel ve grup halinde artik materyallerden iirettikleri robot
tasarimlarina yer verilmistir. Egitim asamasinda Ogretmen adaylarina yeni bir bakis agisi
kazandirmak, yaraticihik asilamak, tiiketimden iiretime yonlendirmek ve tasarimsal
diistinmelerini gelistirmek amaci ile bir robot tasarlamalar1 istenmis ve tasarladiklart robot
tasarimlarim gerceklestirdigi adimlarini agiklamalari istenmistir. Ogretmen adaylarimin robot
tasarimlarini sunarken ve izlemis olduklar1 adimlart anlatirken 6zgiivensiz ve kendilerinden
emin olmadiklari gozlenmistir. Ogretmen adaylarmin tasarimlarinin - genellikle atik
materyallerden yeni bir liriin ortaya ¢ikarmaya yonelik oldugu goézlenmistir. Tasarimlarini
sunan O0gretmen adaylarindan bazilarinin 1siklandirma ve tekerlekli hareket eden tiirden robot
yapmak istedigini fakat bunu gerceklestirmek icin teknolojik bilgi ve donaniminin el

vermedigini bunu temsilen yaratici bir sekilde farkl alternatif ¢oziimler tirettikleri gdzlenmistir.

Egitim asamasinda o0gretmen adaylar1 algoritma kavraminin kazandirilmasi amaciyla
sectikleri bir kazanima iligkin disiplinler arast bir sekilde kodlama temel becerilerini
kazandirmaya yonelik bilgisayarsiz kodlama etkinlikleri tasarlamiglardir. Tasarladiklari

materyal iizerine kutucuklar arasina engeller yerlestirerek kutucuklar arasinda hareket
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etmelerini saglayacak yonergeler yardimiyla engelleri asabilmeleri ic¢in gerekli adimlar
uygulanmasi iizerine algoritmalar olusturmalarini1 saglamaya ve belirledikleri kazanimlara
ulastirmaya yonelik bilgisayarsiz kodlama etkinligi olusturmuslardir. Cocuklara erken yasta,
daha okuma yazmay1 bilmeden once, kodlama 6gretilmesi beyin gelisimi ve elestirel diisiinme
becerileri kazandiran yeni bir egitim yaklasimidir. Kodlamanin bu temel becerilerini disiplinler
arasi bir sekilde hedef kitlesi ilkokul 6grencilerine kazandirmak amaciyla 6gretmen adaylarinin
olusturduklar1 asagida verilen bilgisayarsiz kodlama etkinlikleri incelendiginde Ogretmen
adaylarinin kodlama temel becerilerini kazandiracak etkinlikler iiretebilmeleri yoniindeki
becerileri edindikleri ve bu becerilerle pedagojik bilgilerini birlestirerek bilgisayarsiz kodlama
materyalleri iirettikleri goriilmektedir. Ek A- H’ de 6gretmen adaylarinin secmis olduklari

konulara dair tiretmis olduklar bilgisayarsiz kodlama etkinlikler verilmistir.

Ogretmen adaylari ile gerceklestirilen egitim de yasadiklar1 zorluklara ve sebeplerine
yonelik goriislerinin yer aldig1 egitim zorluk sebebi alt temasidir. Bu tema da 2 6gretmen aday1
bilgisayar kullaniminda yeterli olmadiklarindan kaynakli ve 1 6gretmen aday1 da matematiksel
yonden eksikliginden kaynakli sebeplerden zorluk yasadiklarini ifade etmislerdir. Asagidaki

alintilarda O4 ve O5 goriislerine yer verilmistir.

05: “Ama onda da zorlandim ¢ok zorlandim ciinkii bilgisayar iizerinde yeterli degiliz her
anlamda ¢ok bilgisayar iizerinde aktif olan insanlar degiliz o yiizden zorlandim.”

O4: “Biz soyle zorlandik ilk basta algoritma ve kodlama deyince bazi konularda
matematiksel seyle diisiiniiyorum ben yandim ya matematigim zaten kotiiydii falan, aklimda
sayilar ucuyor. O semada goriiyoruz orda matematikte biraz isin icine girdi Tamam ben
bundan sonra yapamayacagum herhalde ama iste aslinda oyle olmadigini her seyin bir
strast zamant oldugunu daha ¢ok iste sema siraya dizdigimizi konunun tiimiinii verdigimizi
ogrenince daha kolay ve yapilabilecek bir sey oldugunu ogrendim”
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Boliim V: Tartisma, Sonucg ve Oneriler
Bu boliimde arastirma amaclarina ait toplanan verilerin analiz edilmesi ile ulasilan
bulgulardan ortaya c¢ikan sonuclar, sonug¢larin alanyazindaki arastirmalarla tartisilmasi ve
bundan sonraki arastirmalara dair Onerilere yer verilmistir.
Sonu¢ ve Tartisma

Bu arastirmada 21. yy. becerilerini gelistirmeye yonelik sinif 6gretmeni adaylan ile
gerceklestirilen algoritma ve kodlama egitiminin 6gretmen adaylarinin blok temelli kodlama
ozyeterlik algilar1 ve blok temelli kodlama basarilarinda uygulama Oncesi ve uygulama
sonrasinda degisim olup olmadigi, ilkokulda algoritma ve kodlama egitimine yonelik goriisleri
ve arastirmaci tarafindan verilen egitime yonelik goriisleri ortaya koyulmustur.

21. ylizy1l becerilerini gelistirmeye yonelik sinif 6gretmeni adaylari ile algoritma ve
kodlama egitimi gerceklestirmek amaci ile yiiriitilen bu caligmanin sonucunda egitimin
gerceklestigi deney grubunun uygulama oncesi gerceklestirilen on test ve uygulama sonrasinda
gerceklestirilen son test puanlarina bakildiginda egitimin 6gretmen adaylarinin kodlamaya
yonelik 6z yeterlik algilar1 ve kodlamaya yonelik basarilarinda anlamli bir farklilik oldugu ve
uygulama sonunda deney grubunun dl¢cek ve basari testinden elde ettikleri puanlarda yiikselis
oldugu goriilmiistiir. Casey (1997) ve Wachenchauzer (2004) yaptiklari ¢calismalarda bu egitimi
alan bireylerde diger disiplinler arasi baglanti kurabilmede kolaylik, problem cozme
becerilerinin gelistirilmesi, mantiksal analitik diisiinme, diistinme becerilerinin artirilmasi
lizerinde etkisi oldugunu desteklemislerdir. Ogretmen adaylari ile uygulama siireci ilk olarak
bilgisayarsiz ortamda etkinlikler ile baslamistir. Bu etkinliklerle algoritma, problem ¢6zme,
igbirlikli 6grenme, bilgi-islemsel diisiinme, olasilikli diisiinme gibi bir¢ok acidan diisiinme
becerilerin gelisimine yarar sagladii bilinmektedir. Ogretmen adaylarinin eglenerek bu
kazanimlara ulasmalar1 ve bu kazanimlar1 kazandirabilecek yeterliklere ulasabilmeleri

amactyla etkinlikler planlanmistir. Alanyazinda sinif ici-simif dis1 yapilabilen etkinliklerin,
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dramalarin, bulmacalarin ve oyunlarin bilgi-islemsel diisiinme, problem c¢dzme gibi bircok
becerinin kazandirilmasina yarar sagladigi goriilmektedir (Apostolellis et al. 2014,
Basawapatna et al. 2014, Lee et al. 2014). Nikou ve Ekonomides (2014) yaptig1 ¢calismalarinda
da benzer olarak Scratch uygulamalarinin lise Ogrencilerinin kodlamaya iligkin
motivasyonlarina etkisini incelemis, Scratch kullanan oOgrencilerin kodlama dersinde 6z
yeterlilik algist, icsel hedef yonelimi ve motivasyonlarinin artirdigini ortaya koymustur. Sayin
ve Seferoglu (2016) yaptiklar1 ¢alismada kodlama egitim siireci icerisinde Ogrencilerin
matematik alaninda kendilerini gelistirdiklerini, BID becerisi kazandiklarini, proje tasarlama
stireclerini 6grendiklerini, problem ¢dzme ve isbirlik¢i calisma becerilerini gelistirdiklerini
ortaya koymuslardir. Bell (2009) calismasinda uygulanan etkinliklerin bilgisayar ortamina
benzetilmesinden ziyade temel kavramlarla problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi
amactyla tasarlanmasi gerekliligini belirtmektedir. Uygulamalarin ¢cogunlukla problem ¢cdzme
becerilerini gelistirme niteliginde olmasi dikkate alinarak tasarlanmis ve gerceklestirilen
uygulamalar sonrasinda sonucun istenilene ulastigi, sunulan problem durumlarini ¢dzme

siirecinde 6gretmen adaylarinin ilerleme sagladiklar1 goriilmiistiir.

Calismanin bir diger adimi olan dgretmen adaylarinin algoritma ve kodlamaya iliskin
goriislerini incelemektir. Ogretmen adaylar ile gerceklestirilen tiim goriismelere verdikleri
yanitlardan 5 tema altinda algoritma ve kodlamaya yonelik goriisleri biitiinciil bakis agisiyla

incelenmistir.

Algoritma ve Kodlama i¢in Temel Kavram ve Beceriler ile ilgili 6gretmen adaylar
algoritma ve kodlamanin 6grencilere diisiinme, problem ¢dzme, teknolojik anlamda yetkinlik
kazanabilme, kisa yoldan 6grenme, sosyal hayatlarinda iletisim, pratiklik kazanma, iiretebilme
ve sirali islem becerilerini kazandirabilecegi goriisiinde olduklar1 goriilmiistiir. Kodlama farkli
becerilerin bir arada kullanilmasiyla bir problemin c¢oziilmesi yontemi ve bir iiretim siireci

olarak ifade edilmektedir. Karsilasilan bir problemin c¢oziilmesi i¢in teknolojinin kullanilmasi
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ogrencilerin biligsel diisiinme becerilerini gelistirebilirler (Odac1 ve Uzun , 2017, s.719).
Kodlama problem ¢dzme becerilerini gelistirir. Biiyiik problemleri, kiigiik parcalara bolerek
yeni diislinme bicimleri gelistirmeye yardimci olur. Problem c¢dzmek icin ugras verirken
kararlilik ve disiplin kazandirir (Jamie, 2018). Kodlamada kazanilan problem c¢ozme
becerisinin diger alanlardaki problem ¢6zme becerilerini de gelistirdigi goriilmiistiir (Akpinar
ve Altun, 2014, s.2). Kodlama hayal giicli ve yaraticilig1 gelistirebilir, yaparak 6grenmeyi
saglar, siire¢ ve sonu¢ odakli diisiinmeyi saglar, 6grenme becerilerini gelistirir, kii¢iik adimlarla
biiyiik problemlere ¢oziim liretmeyi 6grenirler, analitik diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini
gelistirir, (Demirer ve Sak, 2016, s.526). Yecan, Ozglnar ve Tanyeli(2007) nin programlama
Ogrenen Ogrencilerin problem ¢dzme, algoritma olusturma ya da mantik yiiriitme ile ilgili
becerilerinin gelistigi bulgusu ile desteklenmektedir. Kanbul ve Uzunboylu (2007) nun
calismasinda da hesaplamali diisinme ve kodlamanin problem c¢ozme araci olarak
kullanilmasinin, 6grencilerin gercek diinyadaki problemlerini matematiksel modelleme ile
¢ozme becerilerini artirdigina iliskin gostergeler elde edilmistir. Yecan, Ozcinar ve Tanyeli
(2017)’nin programlama Ogrenmenin Ogrencilerin iireticilik ve yaraticilik becerilerinin
gelismesine katkida bulundugu bulgusuyla ortiismektedir. Bu temada goriilen bir diger sonug
ise goriismeye katilan 6gretmen adaylarinin tamaminin algoritma ve kodlama hakkinda
uygulama oncesinde herhangi bir bilgi ve arastirma sahibi olmadiklar1 calisma gerceklestikten
sonra gerceklestirilen son goriismede kontrol grubu adaylarin ayni sekilde herhangi bir bilgi
sahibi olmadiklar1 ve arastirma yapmadiklar1 ancak calismaya katilan 6gretmen adaylarinin
algoritma ve kodlamaya yonelik goriislerini ifade ederken kendinden emin bir sekilde
cevapladiklar1 ve bu konuda ¢alisma kapsaminda aldiklar1 bu egitimin kisa oldugunu ve tam
manasi ile yeterli olmayacagini diisiindiiklerini ve bu sebeple 6grencilerine daha dogru bir
sekilde ve daha verimli olabilmek adina ekstra arastirmalar yapip egitimler almak istediklerini

dile getirdikleri goriilmiistiir. Bu sonug ilkokul 6gretim programlarina yeni giren kodlama
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egitiminin uygulanabilirligi konusunda Ogretmen adaylarina bu dogrultuda verilecek olan
egitimlerin dnemini ortaya koymustur. Bu tema altinda 6gretmen adaylarinin vermis olduklari
cevaplar dogrultusunda algoritma ve kodlamanin disiplinler arasi kullanimina yonelik
goriislerinde calisma Oncesinde cogunlukla sadece sayisal derslerle iliskili olabilecegi
goriisiinde olduklar1 ancak calisma gerceklestirilen deney grubu 6gretmen adaylar1 algoritma
ve kodlama temel becerilerini kazandirmak i¢in bunu tiim derslerle iligskilendirerek 6grencilere
sunmanin daha faydali olacag1 goriisiinde olmuslardir. Bu sonu¢ ¢cagimizin gerekleri olarak
edinilmesi gereken 21. Yy. becerisi olarak karsimiza ¢ikan algoritma ve kodlamanin biitiin
derslerle iliskilendirilerek sinif 6gretmenleri tarafindan belli bir uygulama veya belli bir derse
baglhh kalmadan sunulmasinin egitimin platform bagimsizligr ile iliskilendirilmesinin
ogrencilerin bu becerileri kazanmasinda daha cok katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir.
Ogretmen adaylar1 ilkokul Ogrencilerinin yas ve gelisimlerini goz oniinde bulundurarak
bilgisayarsiz kodlama araclarini bilgisayarli kodlama araclarina tercih ettikleri goriilmiis ve
bilgisayarli kodlama araglarinin kullaniminin 3 ve 4. Siniflarda kullanilmasinin cocugun

gelisimi acisindan daha dogru olabilecegi goriisii ortaya ¢ikmistir.

Algoritma ve Kodlamanin Ogrenmeye Etkisi ile ilgili 6gretmen adaylar1 algoritma ve
kodlamanin 6grenmeye motive edici, fayda saglayici, 6grenmeyi kolaylastirici, kalicilik
saglayici, cabuk 6grenmeyi saglayan, aktif katilim saglayan, ezber dis1 egitim saglayan, yer yon
bilgisi saglayan, Ogretimin cesitlenmesine yardimci olan, dikkat cekici olan ve pratiklik
saglayan bir sekilde 6grenmeye olumlu etki edecegini bu etkinin sunulan dgretimin niteligi,
teknoloji kullaniminda dengenin saglanabilme durumuna gore 6grencilerin farkliliklarina gore
degisiklik gosterecekleri ve teknoloji ¢aginda bulundugumuzdan mutlaka erken yaslardan
itibaren bu egitimin yayginlastirilmasi ve egitimli egitmenler tarafindan verilmesi gerektigine
deginmislerdir. Alanyazinda da bu bulguyu destekleyen farkli arastirmalar yer almaktadir

(Clement ve Gullo, 1984; Gorman ve Bourne, 1983). Yiikseltiirk ve Altiok (2015) da bu konuda
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ogrencilerin yeni teknolojileri kullanarak yeni iiriin ve projeler gelistirmesini saglamak i¢in
programlama O6grenmeye erken yaslarda baslamalar1 gerektigi goriisiindedir. Erken yasta
kodlamaya asina olan cocuklar i¢in, gelecekte ¢cok gelismis kodlarla calismak, basit bir is haline
geldigi bulunmustur (Innolab, 2008). Bu sonu¢ dogrultusunda ilkokul 6gretimin programina
eklenen kodlama egitiminin nitelikli ve etkin bir bicimde gerceklestirilebilmesi adina bu dersi
verecek olan egitim fakiiltesi sinif egitimi 6gretmen adaylarina ve su anda gorev yapan sinif

ogretmenlerine hizmetigi egitimler ile saglanmasi gerekliligi ortaya ¢cikmaktadir.

Algoritma ve Kodlamanin Ogretim Zorluklar ile ilgili 6gretenin bilgi eksikligi, egitimi
planlayamamasi, verimsiz bir sekilde 6gretim saglama gibi 68retenden kaynakli, teknoloji alt
yap1 sorunlari, kaynaksal eksiklikler ve sinif mevcudunun fazlalig1 gibi ortamdan kaynakli,
sunulan egitimin 6grenci diizeyine uygun olmamasi, 6grencinin hazirbulunuslugundaki eksiklik
ve Ogrencilerin bireysel farkliliklart gibi O6grenciden kaynakli ve sunulacak egitimin
planlanmasina yonelik planlamadan kaynakli zorluklarla karsilasilabilecegi ortaya ¢cikmustir.
Bu sonug ile bu egitimi uygulayacak kisilerin nitelikli egitim verebilmelerini saglamak
amaciyla bu egitime yonelik her tiirli olumsuzluklara hazir ve alternatif ¢oziimler
tiretebilmeleri adina bu egitim ile ilgili her tiirli bilgi ve donanima sahip olmalar1 adina

diizenleme ve iyilestirilmelerin yapilmasi sonucuna ulasilmaktadir.

Algoritma ve Kodlamanin Ogretimi ile ilgili 6gretmen adaylari kullanilacak
etkinliklerin ilkokul 6grencileri i¢in 6zelliklerinin gorsel ve isitsel, motive edici, basitten
karmasiga, 6grenci diizeyine uygun, ogretici, diislindiiriicli, somuttan soyuta ve dis diinyaya
hazirlayict olmalart gerektigi yoOniinde goriis bildirmis ve kendileri de Ogretimlerini
gerceklestirirken materyal destegi ile, oyunlastirarak, bilgisayarsiz etkinlikler kullanarak,
ogretimlerin degerlendirme asamasinda kullanilabileceklerine yonelik, azdan ¢oga seklinde
siirece yayarak, basitten karmasiga bir sekilde Ogretimlerini gerceklestirecekleri yOniinde

diisiincelerini ifade etmislerdir. Bu sonug ile programin elinde hayat bulacak olan kisilerin
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ogretmenler oldugu ve her birinin farkli sekillerde 6grencilerine sunacaklari ortaya ¢ikmaktadir.
Bu sebeple 6gretmenler ve 6gretmen adaylar1 bu egitim ile ilgili gerekli bilgi ve becerilere sahip

olmasi gerekliligi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Calismanin bir diger kismi olan simif 6gretmeni adaylar ile gerceklestirilen Algoritma ve
Kodlama Egitimi siireci ve aragtirmaci tarafindan verilen bu egitime yonelik katilime1 6gretmen
adaylarinin goriisleridir. Egitim siirecinde 6gretmen adaylarinin bilgisayarli kodlama kisminda
Code.org sitesi ilizerinden Ogretimlerin gerceklestirilmesi ve Ogretmen adaylarinin kurslari
tamamlamalar i¢in olusturulan siiflardaki etkinlikleri tamamlamas: siirecinde ilk asamada
ogretmen adaylarinin platformu daha once hi¢ goriip kullanmadiklarindan dolay1 zorluk
yasadiklar1 ama sonrasinda hoslarina gittikleri ve birka¢ etkinlikte zorluk yasadiktan sonra
egitimleri tamamlamanin oldukca pratik ve kolaylikla gergeklestirdikleri ve goriislerinde de
egitim siirecinin en fazla yarar sagladigi kisminin Code.org oldugunu dile getirdikleri
goriilmiistiir. Ik kez bilgisayar ortaminda blok tabanli kodlama platformunda uygulama
gerceklestirdikleri ve bu uygulamalarla benzer calismalar Oncesinde yapmadiklarindan
zorluklarla karsilagsmislar ve bu zorluklara dair kendilerince c¢esitli ¢o6ziim yollari
gelistirmislerdir. Bunlar, deneme-yanilma yolunu kullanarak degisik bakis acilariyla problem
durumu iizerine diisiinerek c¢oziime ulastiklari, blok tabanli kodlama platformlarinin
kullanildig: ortamda bloklarin silinerek yeniden diizenlenmesi ile ¢oziime ulasmalart ve son
olarak arastirmaci veya uygulamayi yapan baska bir 6gretmen adayindan destek alarak sorunun
¢cOziime ulagsmasi oldugu goriilmiistiir. Egitim siirecinde akis semasi ile ilgili kisimda 6gretimin
somut gerceklestirilmesi i¢in kullanilan Flowchart uygulamasi ile daha 6ncesinde sunulan
problem ¢oziimlerine yonelik kagit iizerinde olusturduklart algoritmalar ve akis semalarinin
sonuclarin1 gorebilmelerinin fayda sagladigi, mantigin olusumunda kolaylik saglandig1 ancak
egitim siirecinin kisith olmasi nedeniyle ve iceriklerin fazlaligindan detayli ayrintilara girilerek

verilmemesi Ogretmen adaylarinin algoritma ve akis semasi egitim siirecinde Ogretmen
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adaylarinin en zorlandig1 boliim olmustur. Bilgisayar ortaminda gerceklestirilen uygulamalarin
daha kalic1 olmasi, etkilesim 6zelligi olmasindan dolay1 aninda doniit-diizeltme firsat1 sunarak
hatalarina ¢oziim iiretebilmelerine imkan saglamasi bakimindan kullanish oldugu ve 68renim

siirecini verimli hale getirdigi yoniinde goriislerin oldugu belirlenmistir.

Egitim siirecinde farkli ders kazanimlari ile bilgisayarsiz kodlama etkinlikleri iiretmeleri
ve robot tasarimlari gerceklestirmeleri de egitim siirecinde Ogretmen adaylarim
heyecanlandirmis ve {iriin ortaya koyduklart 6grencilerine nasil uygulayabileceklerine yonelik
fikir olusturdugu acisindan oldukca fayda sagladigi goriilmiistiir. Uslu vd. (2018) 6grencilerin
bilgi-islemsel diistinme becerilerine gorsel programlama etkinliklerinin etkisini inceledigi
calismasinda bilgi-islemsel diisiinme becerilerinde istatiksel bakimdan anlamli farklilik
olmadig1 ancak programlamanin 6grencilerin hayal giiciine katki saglayarak bilgisayar bilimine
dair farkindaliklarinda artis oldugu sonucuna ulagmistir. Yiinkiil vd. (2017) iki grupla calistigt
calismasinda bir grubun egitiminde blok tabanli ortam kullanmis ve kullandig1r blok tabanl
ortamin egitim siirecinin olumlu etkilendigini, gruplar karsilastirildiginda anlamli farklilik
olusturdugu, problem c¢6zme, algoritmik ve yaratict diisiinme becerileri iizerinde anlamli
etkinin oldugu sonucuna varilmistir. Giiltekin (2006) ve Giilmez (2009) calismalar1 bu goriisii
destekler niteliktedir. Gorsel programlama araclariyla 6grencilerin ilgileri ve motivasyonlarinin
artirtlmas: saglandigindan 6grenciler siirece daha aktif katilim saglamakta bununla paralel
olarak basarilarini artirmadan da 6nemli rol oynamaktadir. Oluk vd. (2018) bilgi-islemsel
diisinme becerilerine ve algoritma gelistirme {izerinde etkisini inceleyen ve gorsel

programlama araclarinin basariy1 artirdigr yoniinde destekleyen ¢aligmalart bulunmaktadir.

Ogretmen adaylar1 egitim siireci sonunda bizim icin bu ¢alismanin katilimcilar: olmak
biiylik sans biz bu egitimi aldik en azindan artik Ogrenciye nasil Ogretim
gerceklestirebilecegimiz hakkinda bilgi sahibiyiz ancak miifredata giren bu dersin egitimini

almadan dogru bir sekilde sunulmasi diisiiniilemez bu yiizden aldigimiz diger 6gretim dersleri
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gibi bu dersinde iiniversitelerde oOgretim dersi olarak verilmesi gerekmekte oldugu
diistincelerini ifade etmislerdir. Giilbahar ve Kalelioglu (2014) 6grencilerin problem ¢6zme
becerileri lizerinde gorsel programlama etkinliklerinin etkisini inceledigi c¢alismalarinda
problem ¢6zme becerilerine etkisinde anlamli farklilik bulunamamistir ancak 6grencilerin
programlama konusunda kendilerini gelistirmek istedikleri ve programlamayi sevdikleri
sonucuna ulasilmistir. Egitim siirecinde Ogretmen adaylarinin bazi1 boliimlerde ¢ok
zorlandiklar1 goriilmiistiir. Kalelioglu (2015) nun kodlama 6gretimi sirasinda 6grencilerin bazi
zamanlarda zorlandiklar1 ve yardim gerektirdigi bulgusu, Kiiciik ve Sisman (2017)’1n
ogrencilerin ilk defa robot tasarladiklar1 icin bazi1 adimlar1 gerceklestirmede zorluk yasadiklari
bulgusu ve Wyffles, Martens ve Lemmens (2014)’in ¢calismalarinda yer alan baz1 6grencilerin
kodlamay1 beklendiginden zor buldugu bulgusu ile oOrtiismektedir.Goriisme asamasinda
ogretmen adaylar1 bu zorluklarinin sebebinin bilgisayar kullaniminda ve matematiksel anlamda
yetersizliklerden kaynakli oldugunu ifade etmislerdir. Bu sonuca dayanarak 21. Yy. becerisi
olarak gosterilen algoritma ve kodlamanin tiim o6grencilere dogru ve etkin bir sekilde
Ogretilmesinin saglanmasi amaciyla oncelikle 21. Yy.’1n ogretenleri olacak dgretmenlerin ve

ogretmen adaylarinin bu becerilerle donatilmas1 gerekmektedir.

Oneriler

Bu boliimde, ¢alismanin sonucunda elde edilen sonuglara dayanarak gelecek caligsmalara

yardimct olabilmesi ac¢isindan olusturulmustur.

1. Bu calismada elde edilen veriler 6 haftalik sinirli siire ve sinirlt bir ¢calisma grubunda
gerceklestirilen uygulama sonucunda elde edilmistir. Boyle bir calismanin katilimci
sayisi fazla bir calisma grubu ile uzun siireli bir uygulama ile yapilmasinin elde edilecek
sonuclarin daha da genellenebilir olmasini saglayabilir.

2. Algoritma ve kodlama egitimine erken yaslarda baslandig1 ve STEAM gibi disiplinler

aras1 bir sekilde cesitli alanlarla i¢ ice sunuldugu giiniimiizde 6gretmen ve Ogretmen



114

adaylar1 bilingli olmalidir. Bu amacgla kodlama egitimi egitim fakiiltelerinin tiim
branslarindaki 6gretmen adaylarina yonelik 6gretim programlarinda se¢meli ders olarak
eklenmesi faydali olabilir.

Smif Ogretmenlerine veya sinif 6gretmeni adaylarina yonelik ilkokulda bilgisayar
bilimleri egitiminde bilgi islemsel diistinmenin kazandirilmasina yonelik bilgisayarsiz
bilgisayar bilimi araglari, blok tabanli araclar, metin tabanl araclar ve robotik araclar
etkililik agisindan karsilastirma yapilmasina iliskin calisma yapilabilir.

. Ulkemizde ilkokulda kodlama egitimi son yillarda 6nemini yeni yeni arttirmakla birlikte
bu konu ile ilgili yeterli calisma bulunmamaktadir. Ilkokulda kodlama egitimi
konusunda egitim fakiiltelerinin simif egitimi alaninda ©Ogrenim goren lisans
ogrencilerinin kodlama egitimi verebilmelerine yonelik yeterlilikleri arastirilabilir.
Egitim fakiiltesi sinif egitimi egitim programinin giincellenmesine yonelik aragtirmalar

yapilarak onerilerde bulunulabilir.
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Ek A: Ogretmen Aday1 A’nmin Olusturdugu Kelimelerin Es Anlamlarim1 Bulma Kodlama
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Ek B: Ogretmen Aday1 B’nin Olusturdugu Romen Rakamlarim Okuma Ve Yazma
Kodlama Etkinligi
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Ek C: Ogretmen Aday1 C’nin Olusturdugu Kelimelerin Es Ve Zit Anlamlarin1 Bulma
Kodlama Etkinligi
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Ek D: Ogretmen Aday1 D’nin Olusturdugu Ders Arac ve Gerecleri Kodlama Etkinligi
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Ek E: Ogretmen Aday1 E’nin Olusturdugu Evde Uzerine Diisen Gorev ve
Sorumluluklar Kodlama Etkinligi
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Ek F: Ogretmen Aday:1 F’nin Olusturdugu Geri Doniisiimleri Ayirt Etme Kodlama

Etkinligi
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Ek G: Ogretmen Aday1 G’nin Olusturdugu Evinin Yoniinii Tarif Etme Kodlama

Etkinligi
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Ek H: Ogretmen Aday1 H’nin Olusturdugu Milli Miicadele Kahramanlar1 Kodlama
Etkinligi
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Ek I: Blok Temelli Kodlama Ozyeterlik Algis1 Olcegi Kullamim izni

Olgek Kullanim lzni G kutusu » ~ BB
Ebru Kocin <etrukacini7@gmail.com> 1BE209Cum 1947 fr & !
Alici- T Kasalak ~

brahim Hocam merhaba, Yiksek lisans tez calismamda izniniz olursa gelistirdiginiz ‘Blok Temelli Kodlama Ozyeterlik Algisi Olcedl v tezinizde cevirisini yapip kullandiginiz Etkinlik Algisr Oleegi
kullanmak istiyerum, yardime: olursaniz cok muthu olurum. Iyi calismalar.

ibrahim kasalak «i kasalak@gmail com= 1BEI2019CUm2005 Y &
Alict:ben =

Ebru Hanim merhaba, Blok Temelli Programlamiamaya fliskin Ozyeterlik Algis: Clcegini calismamizda kullanabilirsiniz. Etkinlik algisi algedinin gecerlik ve guvenirlik calismas! tamamlanmadigi icin
madde bazinda kullanilabilir, ancak toplam puan hesaplayarak bir calismada kullanimasi uygun olmayacaktr. Calismamizda kolayliklar dilerim. Tegekkirer
13 Eyl 2019 Cum 19:47 tarhhinde Ebru Kocin <gbrukocin1 7@gmall com> sunu yazds;

aee

Ebru Kocin <eorukacin17@gmail.com> 13 Eyl 2019 Cum 20:50 'S
Alicy: ibrahim ~

Cok tegekkar ederim hocam.

13 Eyl 2019 Cum &:15 PM tarihinde ibrahim kasalak <i kasalak@gmail com> sunu yazd::

wes
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Ek J: Blok Temelli Kodlama Basar1 Testi Kullanim izni

| Bagari Testi Kullanim [zni = gekn utusu « -
% Ebru Kocin <ebrukacini 7@gmall coms WEIIICMDT4 T &
9 Alici: fatih.soykan =

Fatih Hocam merhaba, zniniz olursa Yiksek Lisans taz calismamda gelistirdiginiz ‘Blok Temelll Kodlama Basari Test' kullanmak istiyorum, yardimer olursaniz cok mutlu olurum.lyi calismalar.

c Fatih Soykan <ino fatinsoykan@gmail.coms UEIMICMITS Ty &
Alicy: ben ~

Elbette kullanabilirsiniz

Ebru Kocin <gbnukocini7@gmail.com>, 14 Eyl 2019 Cmt, 09:47 tarihinde sunu yazd::

Wi

Ebru Kocin <ebrukocin17@gmail com= 14 Eyl 2019 Cmt 15:10 &
Y Alicr Fatin +

Cok tegekkir ederim hocam. Iyl ginler.

14 Ey1 2019 Cmt 1:51 PM tarihinde Fatih Soykan <info fatibsoykan@omail.com> sunu yazd:

e
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Ek K: Blok Temelli Kodlama Ozyeterlik Alg1 Olcegi

Blok Temelli Kodlama Ozyeterlik Olgegi

Merhaba bu 6lgek sizin blog temelli kodlamaya yénelik kendinize iliskin 6zyeterlik algimizi belirlemek
tizere hazirlanmustir. Aragtirmaya yonelik katkinizdan dolay tesekkiir ederiz.

Admz: ..o
SoyadimIZ 2 semsnmmessassmmassns
Cinsiyetiniz: E/ K

Asagidaki blok temelli kodlama ortamina (code.org 6rnegi) iliskin verilen gorevleri yaparken
kendinize olan giiveninizi 1 ile 5 arasinda derecelendirerek belirtiniz. Anlamadiginiz soru olursa bos
birakiniz.

1 — Hi¢ Glivenmiyorum
2- Biraz Giliveniyorum

3 - %50/ %50

4- Oldukg¢a Giiveniyorum

5- Tamamen Gliveniyorum

1) Kodlama ortaminda yazilmig bir kod blogu gordiigiimde,
¢alhistinldiginda neler olacagini soyleyebilirim.

2) Baskas! tarafindan hazirlanan bir kod blogunu okuyup anlayabilirim.

3) Bir karaktere herhangi bir hareket vermek istedigimde, kodlaminda
bunu nereden yapabilecegimi bilirim.

4) Sahnedeki karakteri istedigim hizda hareket ettirebilirim.

5) Sahnedeki karakteri siirekli hareket ettirebilirim.

6) Kodlama ortaminda bir karakterin goriinimtinii (kostiim, renk, boyut,
konugma gibi) bir kosula bagl olarak (6rnegin: eZer ise)
degistirebilirim.

7) Kodlama ortaminda bir karakterin hareketini (hizi, yonii, konumu
gibi) bir kosula bagl olarak (6rnegin: eger ise) degistirebilirim.

8) Bir oyunda kullanicinin elde ettigi puan degerlerinin tutulacag: bir
degisken olusturabilirim.

9) Bir oyunda istenilenler bagarildikga “Puan™ veya “Skor” degerinin
artti1 veya azaldigi bir program hazirlayabilirim.

10) Istenilenler agik¢a tammlandiinda oldukga karmasik ve uzun
kodlardan olugan bir oyun hazirlayabilirim.

11) Kodlama ortaminda hazirlanan bir programdaki hatalari bulabilirim.

12) Kodlama ortaminda hazirlanan bir programdaki hatalar1 diizeltip
¢aligir hale getirebilirim.
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EKk L: Blok Temelli Kodlama Basari Testi
BLOK TEMELL KODLAMA BASARI TESTI

SOYADI:

- e
Wmm 2.5

: R

FEEE =

kg teirarts olmasy
[FEneir?

el Sl

Y¥anoski
nengisi
calgtignda
a2 e e
nEkEST SORrE
P RO,
) &) ; . -
s ﬂmw
i el e

HI h]E‘]E -]E

L'




qaistinda kug domuzs gt

I}E HEE{E IQE
i i i i
e b q d|

B Asagydsii segenekizrin hangisinde karakber karzyi tamamiar ?
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3 Aznceki secaneklenn hangisings karakber kareyi tamamiar ?

10~ Asapcadi saceneklern hangisinge karakter icgeni tamamiar *

138



139

¥ Wulkcararinc & oed Blogures ik =
Eng kezr “MMerhabe ™ yeren goranor T
=] =
oy =
cj =
df =
az=-

AL
s

- —

AL

tebrees ERl =t tumeuris mmrux;—rﬁ_furﬁr—-i

L il cecrrcen = £ TR T Fereken cefer kagtir?
i ([T TMCE et B crleemsadee

=] iz

= AaTwlN

i:; Samli

-CIF [ ]
15 ZTombi karakterinin aycigegine ulasmes: igin icheypec=g polu hamgi kodis saglayabiliriz®
- 'l:. E 0

=} : a



140

17- Wug karskterini yegil karsictere ubsgtirrmak igin dogru kod blogu hangisidic?

ur h]t :.JE IﬁE

irE E &

18- Kug karakterinin yesil hayvans ulagabilmesi igin ileyecegi yolu hangi kiod blogu temeil etmektedir?

20- Azaidn yer alan zombi karskterimizin aygigegine ulagp karnin doyurms igin idemesi gereken yol
hangi kod blogunds anlatimigr? -
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Ek M: Yar1Yapilandirilmis Goriisme Formu

11 Yizzwl Ogreten Becerilerini Gelistirmeve Yonslik Evlem Arastrmas: Smuf Ogretmeni
Adsvlarrrla Algoritma ve Kodlama Egitimi
Yan Yamlandinimy; Gorisme Formu

Dlagerti katihmeilar,

AzaZida ver alan van vapilandinleme gonisms sonalan “21 Yizyil Ofreten Beceriloring Geligtimseve
Yomelik Eylem Arastrmasr Smef Ofretmeni Adavlamylz Alporitma ve Eodlama Egitim™ isieali
arastmmann yinitilmes icin hazrlamestr, Sorularm herhangi dosTu bir cevain vokhor Bu sebeple
kiise] dizimcelermizi ictan bir sekilds belirmeniz arastrmaros nitslizi apimdan dnem tasimaktadsr.
Eisisel kilzilerimiz gizli tohalacak ve soralam vermi: oldofmuz cevaplar arastrma kapsamaeda
valmera bilimee] amagla kullamlacaktr [lzimz ve kanbmums ifin tegeldoir ederiz.

On- Son Gorosme Serular:
| Alzoritma ve kodlzma-6grenme ilizkis hakkmda disimcelermiz nelerdie?

+  Alzoritea ve kodlama ile GErenme smifimzdaki cocuklans gelisim ve GZrersme sire;lerini
na:1l ve 2 derecede ethaleyeceging dusindyorsumez]

s Alzorin ve kodlama :mofimrdali gocuklann  dfremmeve karn tohm ve
motivasyonlarmdz nasil ve ne derecede etkili olacagim disimiyorsomuz’

[ =

Alzoritma ve Kodlzmay cocuklans ogrenmesind desteklemek iin rasl kllmacakemsz?

+  Ofretimlerinizi planlama ve uygulamada silestiren nedenlerin neler olabilecegi hakdanda
girizlerinizi dgrenshilir mivim®

+ Sizce ilkokadda cocuklarm Gerenmesini destekleven alzoritma ve kodlana etiinliklermin
azalliklert neler olahilir?

3. Alzoritma ve Eodlamamn disiplinler arasmdakd iliskive vimelik zdrislermiz nelerdir?

4. Alzoritma ve Eodlama efitiminin 21 vv. bacerilerini kazandrmaktaki roli ile izl

5. Alzoritma ve Eodlama ile dfrencilerin hangi becariler] kazaparafim dizimmvorsmms?
Maden?

£ Alzoritma ve kodlama ile dlzili eklemek istedifiniz baska fikirler varm benimle paylasr
mismez?
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Ek N: Odak Grup Goriisme Formu

Odak Grup Goriisme Formu

Giris: Ofretmen adaylarma aragtrma amac: hakdonda bilgi verildi, gérigme sirecinde uyulmas:
gereken kurallar agiklandi. Gériismenin yaklagik olarak 1.3-2 saat slirecegi belirtilds

b

Proje sliresmee size sunulan eZitimler nasil ve ne derecede etkili oldu? Agiklar mismz?

Verilen eZitimlerde en fazla yarar girdiifimiiz ethinlik/egitim nedir? Aciklar misimez"

Verilen eZitimlerde en 2z varar sagladiimz ethanlik/egitim nedir? Agiklar mizmz?

Algontma ve kodlamay smuiflanmzda ne derece uygulayabilecegmz digimityorsunuz?
Acikdar mismz?

Algontma ve kodlamann dgretimlermizde size yarar saglavacagm dilgimiyor musunuz?
Acikdar mismz?

Ellemel; 1stedifiniz hethangi bir gey var mm? Belirtr muzmiz?
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Ozgecmis
Kisisel Bilgiler
Ad1 Soyadi: Ebru KOCIN
Dogum Yeri: Canakkale/Merkez
Dogum Tarihi: 08.05.1993
Tletisim Bilgileri

Adres: GAZI SULEYMAN PASA MAH. OFIS 3 SOK. NO:40 KAT:2 IC KAPI NO:6,

GELIBOLU/CANAKKALE, 17500 TURKIYE
E-Posta: ebrukocinl7@gmail.com / ebru_kocin @hotmail.com
Ogrenim Bilgileri

Yiiksek Lisans: CANAKKALE ONSEKIZ MART UNIVERSITESI, Egitim Bilimleri

Enstitiisii, Sinif Egitimi

Lisans: DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI, Buca Egitim Fakiiltesi, Bilgisayar ve Ogretim

Teknolojileri Ogretmenligi
Onlisans: ANADOLU UNIVERSITESI, Acikogretim Fakiiltesi, Adalet

Ortatdgretim (Lise ve Dengi): Gelibolu Mehmet Akif Ersoy Lisesi, Anadolu Teknik Liseleri ,

Bilisim Teknolojileri
[Ikogretim: Gelibolu Namik Kemal ilkogretim Okulu

Yabana Dil:

Ingilizce
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Nitelikler

Kisisel Gelisim Sertifikalari: Zaman Yonetimi, Beden Dili ve Etkili fletisim, Diksiyon, Etkili

Iletisim Becerileri, Stres Yonetimi
Program ve Programlama Dilleri:

Microsoft Access, Prezi, Microsoft Powerpoint, Microsoft Excel, Microsoft Word, SQL,
Access, Adobe Illustrator, Adobe Photoshop, SPSS, Visual Basic, SQL, Adobe Dreamweaver,

ARDUINO, Scratch, C#, CSS, HTML, Mysql, PHP, Adobe Flash Cs6
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