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On Soz

Bu tez calismasi siirecinde bana destek olan, elinden gelen tiim gayretleriyle
samimiyetiyle yardimci olan ve her daim akademik hayatin1 kendime 6rnek aldigim hem lisans
donemimde hem de lisansiistii donemimde beni yalniz birakmayan ¢ok saygideger sayin hocam

Doc. Dr. Betiil TIMUR’ a sonsuz tesekkiirlerimi bir bor¢ bilirim.

Ayn1 zamanda hem lisans donemimde hem de lisansiisti donemimde benden
desteklerini esirgemeyen, bana yardimci olan sayin hocam Dog. Dr. Serkan TIMUR® a

tesekkiirlerimi sunuyorum.

Bu calismam siiresince beni hi¢ yalniz birakmayan, desteklerini esirgemeyen beni her
zaman destekleyen ¢ok saygideger dost ve arkadasim sayin Arastirma Gorevlisi Kiibra ENGIN’
e tesekkiirlerimi sunuyor ve beni bugiinlere yetistiren tiim 6gretmenlerime ve hayatim boyunca
beni hi¢ yalniz birakmayan, bana her zaman inanan, destekleyen ve ongoriileri ile bugiinlere
gelmemi saglayan cok saygideger annem Emine INANCLI ve babam Fevzi INANCLI’ ya

sonsuz tesekkiir ediyorum.

Son olarak bu ¢alismay1 vatani i¢in canini vermis Sehit Ogretmenlere ve tiim sehitlere

ithaf ediyorum.

Canakkale, 2020
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Ozet

Ortaokul Ogrencilerinin STEM’e Yonelik Tutumlarimin

Cesitli Degiskenler Acisindan incelenmesi

Elif INANCLI

Bu aragtirmada, ortaokul Ogrencilerinin STEM’e yonelik tutumlarimin cesitli
degiskenler acisindan incelenmistir. Arastirmada karma yontem kullanilmistir. Arastirma
Marmara Bolgesi’nde bir ilde bulunan Milli Egitim Bakanligina bagl iki devlet okulunun
5.,6.,7. ve 8. Sinifinda egitim-6gretim géormekte olan toplamda 504 6grenci ile yiiriitilmiistiir.
Nicel verilerin analizi, SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) programi ile
yapilmistir. Bagimsiz degiskenin iki diizeyli oldugu ve bagimsiz degiskenin diizeylerinde 6lgek
puanlarinin normal dagilim gosterdigi durumlarda iliskisiz 6rneklemler t (Independent Samples
t- Test) testi kullanilmistir. Bagimsiz degiskenin ikiden fazla diizeye sahip oldugu ve bagimsiz
degiskenin diizeylerinde olcek puanlarinin normal dagilim gosterdigi durumlarda varyans
analizi (ANOVA) testi kullanilmistir. Nitel kisimda yar1 yapilandirilmis goriigmeler yapilmustir.
Goriismeler 5 O0gretmen ve 4 okul yoneticileri goriismeler yapilmistir. Goriisme yapilan
ogretmenlerden 3° i Fen bilimleri, 2’ si ise bilisim teknolojileri 6gretmenidir. Okul
yoneticilerinin ise 3’ i Fen bilimleri, 1’ i1 Tiirkge Ogretmenidir. Arastirmanin sonuglari
incelendiginde Ortaokul 6grencilerinin STEM egitimine, STEM’ in alt boyutlarina kars1 yiiksek
diizeyde iliskinin oldugu goriilmiistiir. Ogretmenlerle yapilan goriismelerde STEM egitimine
yonelik ders ici ve ders dis1 etkinliklere yer verdigi, ilgilerinin, isteklerinin yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Fakat STEM egitimine kars1 yeterli bilgiye sahip olmadig tespit edilmistir. Okul
yoneticileri ile yapilan goriismelerde ise STEM egitimine yonelik goriislerinin olumlu ve
destekleyici oldugu goriilmiis olup STEM egitimine yonelik proje ve etkinlikleri destekleyici

calismalara katki sagladiklari tespit edilmistir. Ogrencilere STEM kavramini anlatacak,

iil



kavratacak ve uygulamali olarak 6gretecek dersler verilebilir. Arastirmada goriisme yapilan
ogretmenlerin STEM egitimine yonelik yeterli derecede egitim almadiklari gézlemlenmis olup

STEM egitimine yonelik egitimler almalari1 Onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Bilisim teknolojileri, Fen bilimleri, Ortaokul C)grencileri, Ogretmen,

STEM, YOnetici.
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Abstract

Investigation of Middle School Students' Attitudes towards STEM in Terms of Various

Variables

Elif INANCLI

The purpose of this research; Secondary School Students' Attitudes towards Stem were
investigated in terms of Various Variables. Convergent parallel mixed method was used in the
study. In the quantitative part of the study, it was conducted with a total of 504 students studying
in 5th, 6th, 7th and 8th grades of two state schools affiliated to the Ministry of National
Education in a province in the Marmara Region. In the qualitative dimension of the study,
interviews were conducted with teachers and school administrators. Analysis of quantitive data
was conducted with SPSS programme.When the independent variable has two levels and scale
scores show normal dispersion in independent variable levels unrelated sample T test was
used.When the independent variable has more than two levels and scale scores show normal
dispersion in independent variable levels ANOVA test was used.In qualitative part, semi-
structured interview was conducted. Five are teachers and four are school administrators. Three
of the teachers interviewed are science teachers and two are information technologies teachers.
Three of the school administrators are science teachers and one is Turkish. Qualitative analysis
was obtained with a total of nine teachers. When the results of the study were examined, it was
determined that the secondary school students had a high level of institutional relationship
against STEM, their meetings with teachers and school administrators were positive, their
interest in STEM education was high, and activities for this education were realized. In addition,
opinions of the school administrators to support STEM projects and activities were obtained.

Courses that will explain, comprehend and teach the concept of STEM can be given to students.



It was observed that the teachers interviewed in the study did not receive sufficient training for

STEM education, and it may be suggested that they receive training for STEM education.

Keywords: Administrator Information Technologies, Science, Secondary School Students,

STEM, Teacher.

vi



Icindekiler

T2 1
ONSOZ oo, i
OZET oo 111
AB S T R A CT . e v
TabIOlar LASIEST ... uventt ittt e e Xvil
N1e e 1 1 o I 5 ] 1) OO XX
Kisaltmalar LISTEST .. ...onuieet i XX1
BOLUM- L ottt ettt e, 1
GIRIS ... 0. . 49 . 4 4 ... 0.......... 1
Problem Durumu ... ..o 1
ATaSUIMANIN ATNIACT ©evviiiieieeiiiiiieeeeeeeeieitieeeeeeeesearreeeeeeeesassnrssreeaesesasssssnsseeeesesesnsnnnns 6
ATaStIMANIN ONEIMI «....oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt et enes 7
Arastirmanin SInIrhIKIArT ... 7
VaTSAYIMAT ..eniiiiiiiieeiiie ettt ettt e sttt e s abeeesabeessbeesnneesnaeeens 8

TaANIMLAT ..ot e e e 8

Kuramsal Cerceve ..o 9
STEM EGIMIT ....eeiiiiiiiiiiieeeee ettt ettt et 11
STEM Disiplinlerinin ENt€Zrasyonu ...........coccueerriieeniieniiieniieenieeeeiee e 14

Fen(Bilim)veMatematikEntegrasyonu ...........ccccoevveeeniieeniieeniieeiceeiie e 14

vii



Miihendislik Entegrasyonu ...........c.oocoiiiiiiiiiiiiiiiiiiceeceee e 14

Teknoloji Entegrasyonu ............coooeiiiiiiiiiiiiiii e eeeesieeesieeesne. 19

STEM Egitiminde Ogretmenin RO .................coooviiiiiiiiiiiiieeieeieen 16
STEM Egitiminin Onemi ve GereKIiligi ..................c.oiiuiiiieeineiieieiiaennn, 16
Diinya’da STEM EZItMI ..oouiinniiii e 17
Tirkiye’de STEM EZItIMi ......oouviiiiiiiii e 20
STEM Egitimi ve ScientiX Projesi .........ccccoiiiiiiiiiniieiiieeeeeeeceee e 21
STEM Egitimin Ogrencilere ve Ogrencilerin Yasamina Katkist ..................... 22
T1ili ATASHIMALAT <.......vovvecececeeeeeeeceeee e s e senans 26
BOLUM-IL ..ottt 32

Y ONTEM ..o e e e 32

Arastirma Modeli ..........oo i 32
OMNEKIEIM ... oot 32
Ornekleme Ait Demografik OzelliKIer ................ooovuiiiiiiiiiiiiiiieie e 33
Veri Toplama ATACT .....uoineii e 36

STEM’e Yonelik Tutum OICEEi ... ...ovvnieniieiiei e 36

SYTO’ e ait DFA Sonucu Elde Edilen Uyum Indeks Degerleri ....................... 38
Verilerin Toplama SUIECT .......oouiiiiiii e 38
Verilerin Analizi ... 38
Nicel Vert ANAlIZI «....oouuiinii e 39
Nitel Veri ANalizi .......ooniii i 39



Nitel Arastirmalarda Gegerlik ve Giivenirlik ..., 40

IC GECITIK ..o, 41
Di1s GeCerlik ... e 41
INANITTIK Lo, 41
KatilimciTeyidi (memberchecking) .......cocueeoiiiiiiiiniiiiniieiceeceee e 41
Uzmanincelemesi (Peerdebriefing) ............cooeeveveeevecreeeeeeeeeeceeeeeeeeeee e 41
Giivenilebilirlik (dependability) ........cocceeiiiiiiiiiiiiiie 42
Onaylanabilirlik (confirmability) ..........ccooiiiiiiiiiiiiii e 42
Aktarilabilirlik (transferability) ........ccoooieiiiiiiiiiiie e 42
Nitel Calismalarda GUVENIrlik ........ccocuoeeiiiiiiiiieii e 42
T GUVENIITIK ..ttt ettt s s s en s s 42

D1 GUVENITTIK ....oiiiiiiii e e 43
Arastirma ProblemIeri ............oooiiiiiiiiiiiii e e 44
OIGIME ATACT ... eeeaeene 45
STEM Tutum Olgegine Ait Giivenirlik Katsay1st ..............ccooviieiiiiineiiiinnn 45
STEM Tutum Olgegi Tutum Olgegine Ait Carpiklik ve Basiklik Degerleri ........... 45
BOLUMEIIL ...t 47
BULGULAR VE YORUM ... 47
Nicel Verilerin Analizinden Elde Edilen Bulgular ve Yorum ........................... 47
STEM Tutumu Betimsel Istatistik Verileri ..............c.coooeovviiiiiiiiiiieeiieninn. 47
STEM Tutumu Cinsiyet Degiskenine GoOre t Testi ...........oooeeveiiiiiiiiiiiien, 48

1X



STEM Tutumu Okul Degiskenine GOre t Testi ............cooeiiiiiiiiiiiiiiinn... 49

STEM Tutumu Sinif Degiskenine Gore ANOVA Testi ........covveiiiiiiiiiinnnn.. 50
Korelasyon Analizi ... 52
Nitel Verilerin Analizinden Elde Edilen Bulgular ve Yorum ............................ 52

Ogretmenler Ile Yapilan Goriismeler Sonucunda Elde Edilen Goriisme Verilerinin

Say18al COZUMIENIMEST . ....venttiet et 52
Ogretmenler Ile Yapilan Goriisme Sonuclarinin Frekanslart ........................... 52

“Kendi bransiniz ya da farkli alanlarda(fen, teknoloji, miithendislik, matematik vb.)

herhangi bir egitime katildiniz m1?” Sorusuna Verilen Cevap ve Yorumlar

.................................................................................................. 54
Ogretmen Bahadir ile Ilgili Bulgular ve Yorum ...............ccccoeiuiiinainenn... 55
Ogretmen Elif Tle Tlgili Bulgular ve YOrum .............cccccoooueiiiiinaneiainn 55
Ogretmen Ertan ile Ilgili Bulgular ve Yorum .................cococciiiiiiiiiiieeinn... 55
Ogretmen Mehmet Ile Tlgili Bulgular ve Yorum ...................ccooooeiiieeee.. 56
Ogretmen Sabri Ile Tlgili Bulgular ve Yorum ................cccooeeeiiiiineiiainnna, 57

“STEM etkinligini/etkinliklerini uygularken bransiniza yonelik ne tiir faaliyetlerde

bulundunuz ” Sorusuna Verilen Cevaplar ve Yorumlar

................................................................................................... 57
Ogretmen Bahadir Ile Ilgili Bulgular ve Yorum ................ccocceeiuiiineninn.... 58
Ogretmen Elif Ile {lgili Bulgular ve Yorum .................ccooovvviieeiineeinnnnn... 59

Ogretmen Ertan ile Ilgili Bulgular ve Yorum



Ogretmen Mehmet ile ilgili Bulgular ve Yorum ................cccoeiueiiiieennn... 61

Ogretmen Sabri ile Ilgili Bulgular ve YOrum ...............ccoeeuiimieineiiainnin. 61
“STEM etkinlik(lerini) gerceklestirirken sinifinizdaki erkek ve kiz 6grencilerin

tutumu (duygu, diisiince ve hisler) nasild1?” Sorusuna Verilen Cevaplar ve Yorumlar

................................................................................................... 62
Ogretmen Bahadir le flgili Bulgular ve YOrum ................ccccooeiuiiiieeinnnnn, 62
Ogretmen Elif ile Tlgili Bulgular ve Yorum ................ccocoeeiiiiniiiiiieiinnnnn, 63
Ogretmen Mehmet le ilgili Bulgular ve Yorum ..............cccccoevuiineiininn.., 64
Ogretmen Sabri le Tlgili Bulgular ve YOrum ...............ccooouviineiiiieeennnnn... 64

“Gorev yaptiginiz okulda STEM ile ilgili ne gibi ¢alisma(lar) yapilmakta?” Sorusuna

Yonelik Verilen Cevaplar ve Yorumlar ..o, 65
Ogretmen Bahadir le ilgili Bulgular ve Yorum ..................ccccoouiiiiniii. 65
Ogretmen Elif ile Ilgili Bulgular ve Yorum ................coccoeiuiiineiiiniina, 66
Ogretmen Ertan le Ilgili Bulgular ve YOrum ..............c.ccooveiiiiiiieeinaiii, 66
Ogretmen Mehmet ile ilgili Bulgular ve Yorum .................cccoevveeeiunannn... 66
Ogretmen Sabri le Ilgili Bulgular ve YOrum ................ccccoviiiiieiinainaain.... 67

“Uyguladiginiz STEM etkinligi(leri) sinif diizeyine gore farklilik gostermekte midir?”

Sorusuna Yonelik Verilen Cevaplar ve Yorumlar ...................ooo.... 67
Ogretmen Bahadir le flgili Bulgular ve YOrum ................cccoooveiieineennn... 68
Ogretmen Elif Ile flgili Bulgular ve YOorum ...............cocouviiiieiineineiinennn, 68
Ogretmen Ertan le 1lgili Bulgular ve Yorum ..............cccoovuiiiiiiiniiinainn, 68
Ogretmen Mehmet ile flgili Bulgular ve Yorum ...............ccooevvivieieiunennnn.. 69

X1



Ogretmen Sabri Ile Tlgili Bulgular ve Yorum ................ccocoviiiieeeiinnennn... 69
“Uyguladiginiz STEM etkinligi(lerinde) 68rencilerle hangi disiplinleri (fen,

matematik, mithendislik ve teknoloji) kullanmay: tercih etmektesiniz?” Sorusuna

Yonelik Verilen Cevaplar ve Yorumlar ..., 70
Ogretmen Bahadir Ile ilgili Bulgular ve Yorum ...................ccoceeiiiinn... 71
Ogretmen Elif Ile ilgili Bulgular ve YOrum ...............ccccoviuiveiineineninennn, 71
Ogretmen Ertan le 1lgili Bulgular ve YOrum ..............c.ccoceeiiiiiineiiinn... 71
Ogretmen Mehmet ile ilgili Bulgular ve YOrum ...............ccoeeveiviieeiunennn... 72
Ogretmen Sabri le Ilgili Bulgular ve YOrum ..............cccooouviiiiieiunainaenn.... 72

Okul Yoneticiler Ile Yapilan Goriismeler Sonucunda Elde Edilen Goriisme

Verilerinin Sayisal COZUMIEMEST .....oouviiiiiiii e 73
Yoneticiler fle Yapilan Goriisme Sonuclarinin Frekanslart ............................ 73
Okul Yoneticilerine Ait Bulgular ...........ooo 74

“Okulunuzda 6grencilerin aktif katilimlarimi arttiran, akademik basarilarina ve

bilimsel gelismelerine katkida bulunan ne gibi ¢calismalarda bulundunuz?” Sorusuna

Yonelik Verilen Cevaplar ve Yorumlar ... 74
Okul Yéneticisi Ertancan Ile ilgili Bulgular ve Yorum .....................ccco..... 75
Okul Yoneticisi Bahar Tle Ilgili Bulgular ve Yorum ........................cccc.o.. 75
Okul Yoneticisi Emrullah Ile Tlgili Bulgular ve Yorum .............................. 76
Okul Yoneticisi Kasim Ile flgili Bulgular ve Yorum ....................c.cccoouu.... 76

Xii



“Okulunuzda fen, matematik, bilisim ve diger branstaki 6gretmenler ile okul ici ve

okul dis1 etkinliklerde koordinasyonu nasil yonetiyorsunuz?”’ Sorusuna YOnelik

Verilen Cevaplar ve Yorumlar ...........ooiiiiiii e 77
Okul Yoneticisi Ertancan Ile Tlgili Bulgular ve Yorum ...............ccccccoeeeen.... 77
Okul Yoneticisi Bahar ile Ilgili Bulgular ve Yorum ....................cccoeeennin 78
Okul Yoneticisi Emrullah Ile Tlgili Bulgular ve Yorum ........................co.... 78
Okul Yoneticisi Kasim ile Ilgili Bulgular ve Yorum ................cccceeevvnninna.. 79

“STEM etkinliklerinin yer aldig1 calismalarda TUBITAK, smif, okul ici ve dist

etkinlik) yonelik motivasyonunu nasil sagliyorsunuz?” Sorusuna Yonelik Verilen

Cevaplar ve Yorumlar ... 79
Okul Yoneticisi Ertancan Ile Tlgili Bulgular ve Yorum .............................. 80
Okul Yoneticisi Bahar ile Ilgili Bulgular ve Yorum ................cccccceeinniin.., 80
Okul Yoneticisi Emrullah ile Tlgili Bulgular ve Yorum .............................. 81
Okul Yoneticisi Kasim Ile Tlgili Bulgular ve Yorum .................c..coooueivnnn... 81

“Ogretmenler ve 6grenciler ile iletisim becerileri, isbirlikli caligma, problem ¢dzme

becerilerini bu yonde nasil kullaniyorsunuz?”” Sorusuna Yonelik Verilen Cevaplar ve

YOrumlar ... 82

Okul Yoneticisi Ertancan Ile Tlgili Bulgular ve Yorum ..................c..oceun.... 83

Okul Yoneticisi Bahar ile Ilgili Bulgular ve Yorum ..............cccccoeeueinn..n 83

Okul Yoneticisi Emrullah Ile Tlgili Bulgular ve Yorum .......................cc..... 83

Okul Yoneticisi Kasim Ile Tlgili Bulgular ve Yorum ...................ccocoeeenni.. 84
BOLUM-IV .. 86

xiii



SONUC, TARTISMA VE ONERILER ..ottt 86
SOMUGIAT .. e e 86

Nicel Bulgulara Iliskin SONUGIAT .............oouiiiiiii e 86

Ogrencilerin Olgeklerden Aldiklar1 Puanlarin Arastirmanin Birinci Alt Amacina

[liskin Sonug ve TartISMA ...........iiriin it e 86

Ogrencilerin Olceklerden Aldiklar1 Puanlarin Arastirmanin Ikinci Alt Amacina Iliskin

SONUC VO TartISIMA .. .nneeee et 87

Ogrencilerin STEM’e yonelik tutumlar1 STEM’in Herhangi Bir Alt Amacina Iliskin

SonUE Ve TartISMa 7 ...uueei it 89

Ogrencilerin Olceklerden Aldiklar1 Puanlarin Arastirmanmin Ugiincii Alt Amacina
[liskin SOnuUE Ve TArtISMA ... ... .couuiieeii i e 90
Ogrencilerin Olgeklerden Aldiklar1 Puanlarin Arastirmanin Dérdiincii Alt Amacina
Tligkin Sonug ve TartISMa ............ooouueiiniiie e 94
Ogrencilerin Olceklerden Aldiklart Puanlarin Arastirmanin Besinci Alt Amacina

Tliskin SonuE ve TArtISMa ... ... ccoeeiueiieei e e 96

Nitel Bulgulara iliskin SonUGIar ..................coovviiiiiiiiiiieie e 97

Ogrencilerin STEM’e yonelik tutum diizeylerini etkileyen etmenler nelerdir?

Amacina Tliskin Sonug ve TartiSma .............oouiieiiiieiiieie e 97

Ogretmenler STEM Egitimi Almislar Midir? Goriislerine Iliskin Sonug ve Tartisma

Ogretmenler STEM Etkinligini/Etkinliklerini Uygularken Branslarina Yonelik

Faaliyet Goriislerine Iliskin Sonug ve Tartisma ................ccoeeiveiineiienn.... 101

Xiv



Ogretmenlerin  STEM  Etkinligi(leri) Gerceklestirirken Siniflarindaki  Ogrenci

Tutumlarina (Duygu, diisiince, hisler) Yonelik Goriislerine iliskin Sonug ve Tartisma

Ogretmenlerin Gorev Yaptiklar1 Okulda STEM ile Ilgili Ne Gibi Calisma(lar)

Yapilmaktadir? Goriislerine Tliskin Sonuc ve Tartisma ..................cccoeevennn 106

Ogretmenlerin Uyguladiklart STEM Etkinlik(leri) Smmif Diizeyine Goére Farklilik

Gostermekte midir? Goriislerine Iliskin Sonug ve Tartisma .......................... 109

Ogretmenlerin  Uyguladiklart STEM Etkinlik(lerinde) Hangi Disiplinleri (fen,
matematik, miihendislik ve teknoloji) Birlikte Uygulamay1 Tercih Etmektedir?
Goriislerine Tliskin SOnUC ve TartISMa ...........oeierineeiee e eeeeeeeieenn, 111

Okul Yoneticilerinin Okullarinda C)grencilerin Aktif Katilimlarini Arttiran, Akademik
Basarilarina ve Bilimsel Gelismelerine Katkida Bulunan Calismalara Yonelik (okul ici,

okul dis1, etkinlikler, projeler gibi)? Goriislerine Iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Okul Yoneticilerinin Okullarinda Fen, Matematik, Bilisim ve Diger Branstaki
Ogretmenler ile Okul I¢i Ve Okul Disinda Koordinasyonu Nasil Yonettikleri

Konusundaki Goriislerine fliskin Sonug ve Tartisma

Okul Yoneticileri Ogretmen ve Ogrencilerle Calismalarda (STEM etkinliklerinin yer
aldip1 calismalarda TUBITAK, simif, okul ici ve dis1 etkinlik) Motivasyonu Saglamaya

Yonelik Goriiglerine Mliskin Sonug ve Tartisma

XV



Okul Yoéneticlerinin Ogretmenler ve Ogrenciler Ile Iletisim Becerileri, Isbirlikli

Calisma, Problem Cozme Becerilerini Kullandiklarina Yonelik Goriislerine iliskin

SONUE Ve TartiSMa .....ooviniii e e 116
L0115 1 1<) 117
BOLUM-V et 119
KA Y N A K C A o e 119
ER L ER e e 144

EK-A: Ortaokul Ogrencilerinin STEM’e (S-STEM) Kars1 Tutum Olgegi ............ 145

EK-B: Ogretmen GOriisme SOMULAIT .............ccvueiiniiieiieeieeiie e, 149
EK-C: Okul Yonetici Goriisme Sorulart .............ooiiiiiiii i, 151
Ek-D: Olgek Ve Goriisme 1zin Belgesi ..............oevueiiniiiiiiiieiieieeeieei o, 153
EK-E: Valilik Onayt .....ooouuiiiiiii e 154
EK-F: Etik Kurul DileKgesi ......ooouiiiiiiiii e 155

XVvi



Tablolar Listesi

Tablo Numarasi Bashk Sayfa
Tablo 1 Ogrencilerin Demografik Ozellikleri 35
Tablo 2 Ogretmenlerin Demografik Ozellikleri 36
Tablo 3 Okul Yoneticilerinin Demografik Ozellikleri 37
Tablo 4 SYTO’ e ait DFA Sonucu Elde Edilen

Uyum Indeks Degerleri 38
Tablo 5 STEM Tutum Olgegine Ait Giivenirlik Katsayisi 48
Tablo 6 STEM Tutum Olgegi Tutum Olcegine

Ait Carpiklik ve Basiklik Degerleri 48
Tablo 7 STEM Tutumu Betimsel istatistik Verileri 50
Tablo 8 STEM Tutumu Cinsiyet Degiskenine Gore t Testi 51
Tablo 9 STEM Tutumu Okul Degiskenine Gore t Testi 52
Tablo 10 STEM Tutumu Smif Degiskenine Gore ANOV A Testi 53
Tablo 11 Korelasyon Analizi 55
Tablo 12 Ogretmenler Ile Yapilan Goriisme Sonuclarinin Frekanslart 56
Tablo 13 “Kendi bransiniz ya da farkli alanlarda(fen, teknoloji, miithendislik,

matematik vb.) herhangi bir egitime katildiniz m1?”” Sorusuna Verilen

Cevaplarin Kodlari 56

Tablo 14  “STEM etkinligini/etkinliklerini uygularken bransiniza yonelik ne tiir faaliyetlerde

bulundunuz ?” Sorusuna Verilen

Cevaplarin Kodlar1 60

Xvii



Tablo 15 “STEM etkinlik(lerini) gerceklestirirken sinifinizdaki erkek ve kiz 6grencilerin

tutumu (duygu, diistince ve hisler) nasildi?”” Sorusuna Verilen Cevaplarin

Kodlari 64
Tablo 16 “Gorev yaptigimiz okulda STEM ile ilgili ne gibi calisma(lar) yapilmakta?”
Sorusuna Yonelik Verilen Cevaplarin Kodlari 67
Tablo 17 “Uyguladiginiz STEM etkinligi(leri) simif diizeyine gore farklilik

gostermekte midir?” Sorusuna Yonelik Verilen

Cevaplarin Kodlar1 69

Tablo 18 “Uyguladiginiz STEM etkinligi(lerinde) 6grencilerle hangi disiplinleri
(fen, matematik, miithendislik ve teknoloji) kullanmay1 tercih

etmektesiniz?” Sorusuna YoOnelik Verilen

Cevaplarin Kodlari 72
Tablo 19 Yoneticiler Ile Yapilan Gériisme Sonuglarinin Frekanslar 75
Tablo 20 “Okulunuzda dgrencilerin aktif katilimlarini arttiran, akademik basarilarina

ve bilimsel gelismelerine katkida bulunan ne gibi calismalarda

bulundunuz?” Sorusuna Yonelik Verilen

Cevaplarin Kodlari 76

Tablo 21 “Okulunuzda fen, matematik, bilisim ve diger branstaki 6gretmenler ile okul
ici ve okul dis1 etkinliklerde koordinasyonu nasil yonetiyorsunuz?”’

Sorusuna Yonelik Verilen Cevaplarin Kodlari 79

XViil



Tablo 22 “STEM etkinliklerinin yer aldig1 caligmalarda TUBITAK, sinif, okul ¢l ve
dis1 etkinlik) yonelik motivasyonunu nasil sagliyorsunuz?”” Sorusuna
Yonelik Verilen Cevaplarin Kodlari 81

Tablo 23 “Ogretmenler ve dgrenciler ile iletisim becerileri, isbirlikli ¢alisma, problem
cozme becerilerini bu yonde nasil kullaniyorsunuz?” Sorusuna Y 6nelik

Verilen Cevaplarin Kodlari 84

XiX



Sekilleri Listesi

Sekil Numarasi Baghik Sayfa
Sekil 1 Biitiinlesik STEM Egitimi 2
Sekil 2 STEM Egitiminin Bilesenleri 3
Sekil 3 STEM Bilesenleri 11
Sekil 4 Tiirkiye’nin 2003-2015 PISA Sonuglari 13
Sekil 5 STEM Egitimi i¢in Onerilen Egitim Planinda

Atilacak Adimlar 14
Sekil 6 STEM Egitimi ve Scientix Projesi 22
Sekil 7 STOY e ait Madde-Yap1 Bagintilarina liskin Standartlastirilmis DFA

Coziimlenmesi 39
Sekil 8 Betimsel Analiz Siirecinin Asamalarin1 Gosteren Cerceve 41
Sekil 9 Icerik Analiz Siirecinin Asamalarin1 Gosteren Cerceve 41
Sekil 10 Nitel Arastirmada Giivenirlik 46

XX



Anabilim Dali

EBA
Enstitii
F

FATIH

MEB

PISA

STEM

STEMO

Sd

SPSS

t

TIMSS
TUBITAK
TUSIAD
YEGITEK

YOK

Kisaltmalar Listesi

: Enstitiide Egitim Programi Bulunan Anabilim Dali

: Egitim Bilisim Ag1

: Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

: F Degeri

: Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi

: Frekans

: Milli Egitim Bakanlig1

: Katilimei Sayisi

: Anlamlilik Diizeyi

: Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi

: Korelasyon katsayisi

: Bilim(Science), Teknoloji(Technology), Miihendislik (Engineering)
ve Matematigin (Mathematics)

: Bilim (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering)
ve Matematigin (Mathematics) Olgegi

: Standart Sapma

: Serbestlik Derecesi

: Statistical Package For The Social Science

: t degeri(t testi igin)

¢ Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi

: Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu

: Tiirk Sanayicileri ve Is Insanlar1 Dernegi

: Yenilik ve Egitim Teknolojileri

:YiiksekogretimKurulu

XX1



%

: Yiizde

: Aritmetik Ortalama

XXI11



BOLUM-I:
GIRIS
Bu boliimde arastirmanin tanimi, Onemi, arastirmanin amaci, problem ciimlesi,

tanimlar1 ve kisitliliklari, yer almaktadir.

Problem Durumu

Giliniimiiz diinyasinda arastiran, sorgulayan, merak eden, {ireten yeni nesiller ortaya
cikarmak son derece Onem arz etmektedir. Dolayisiyla ezbere dayanan bir nesil degil
yapilandiran bir nesil ortaya c¢ikacaktir. Bu yiizden 21. Yiizyil becerileri 6nem tasimaktadir
(Ugras, 2017). Globallesen diinyamiz ile teknoloji son derece ilerlemekte ve bu insanlarin
hayatina etkilemektedir. Ayn1 zamanda egitim sistemi de bundan etkilenmektedir. Diinyamiz
teknolojisi ile beraber yeni egitim kavramlar ortaya ¢ikmaya baslamistir. Bunlardan biri de
STEM kavramidir. STEM’in meydana gelisi 1958’de NASA (National Aeronautics and Space
Administration) ve Baskan Dwight D. Eisenhower’a ve de NSF’nin (National Science
Foundation) gelisimine dayandirilmis olup, STEM kelimesi ilk defa miidiir yardimcist Dr.
Judith Ramaley tarafindan kullanilmistir (Daugherty, 2013). STEM; bilim (science), teknoloji
(technology), miihendislik (engineering) ve matematigin (mathematics) okul dncesi egitimden
yiiksekOgretime kadar ilerleyen bir siire¢ olmak ile beraber ve aym1 zamanda bu sekilde
yetisen nesillerin iireten, sorgulayan, merak eden, elestiren ve arastiran bir nesil olarak
ilerleyeceklerdir. STEM egitimi tiim disiplinleri kapsayarak okul o©ncesi donemden
yiiksekogretim donemine kadar egitim siirecini kapsamaktadir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012).

STEM egitimi bir ve birden ¢ok disiplini bir arada tagimaktadir. (fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik) dersler, konular birbiri ile entegre edilerek gercek hayat ile
baglant1 kurularak {inite, siif ve konuyu birlestirmedir. STEM egitimin amaci, disiplinleri

birbirine baglayarak anlamli bir biitiin igerisinde disiplinlerin ¢alismalarini ortaya koymaktir



(Y1lmaz, Koyunkaya, Giiler ve Gilizey, 2017). STEM egitimi, farkli disiplinleri bir araya
getirerek beraber bir 6grenme ortam1 sunulmasidir (Smith ve Karr-Kidwell, 2012).

STEM egitiminin temeli 19. Yiizyila dayanmaktadir. Teknolojinin ilerlemesi ile
beraber bireylerin ihtiyaclar1 da o oranda farklilik kazanmaktadir. boylelikle bu durumu
i¢csellestirmek icin egitim sistemlerinde de birtakim degisiklikler meydana gelmektedir.
Ezbere dayanan bir sistem olmamakla beraber arastiran, sorgulayan, iireten, merak eden bir
sistem ile beraber bireyler yetistirilmelidir (Timur ve Inangl, 2018). Ulkelerin egitim
sistemleri gelismislik diizeylerine gore farklilik gdstermektedir. Ulkemizde fen bilimleri,
teknoloji, matematik ve miihendislik (FeTeMM) egitimi olarak taninmaktadir (Colakoglu ve
Gokben, 2017) . Ulkemizde STEM kavrami FeTeMM olarakta anilsa genel ve yaygm adi

STEM egitimidir.

Ayni zamanda STEM egitimine yeni disiplinler de eklenmeye baslanmistir. Bunlara
sanat, sanat dili gibi bir¢ok alan eklenmeye baglanmis ve son yillarda STEM egitimi bu
disiplinler ile anilmaya da baslanmistir. STEM egitimi disiplinlerin birbiri ile entegre olmasi
ile yitritilmektedir. STEM egitiminin amaclarima bakildiginda var olan disiplinleri
birlestirerek yasama katkida bulunmak ve bu da bir¢ok alana fayda saglamaktadir (Colakoglu

ve Gokben, 2017).

Fen
(Science)

Teknoloji
(Technology)

Resim-1. Butuniestk STEM EQitimi

(Akgiindiz, Aydeniz,Cakmak¢i ve
Gavay,Gorlu,Oner,Ozdemir,2015,5.19)

Sekil 1. Biitlinlesik STEM Egitimi



STEM egitimi farkli disiplinleri bir araya getiren ve bu disiplinleri detayli bir sekilde
ogrencilerin O0grenmelerini saglayan ayni zamanda oOgrendiklerini gilindelik yasam ile
birlestiren 21. Yy becerilerinin gelismesine firsat sunan bir egitimdir (Akyidiz, 2014; Dugger,

2010; Morrison, 2006; Yildirim ve Altun, 2015; Yildirim ve Selvi, 2016).

( Matematik

| Muhendislik

Sekil 1: STEM Egitiminin Bilesenleri

Kaynak: (Dogan, Kis, & Cancelik, 2015, s.2).

Sekil 2. STEM Egitiminin Bilesenleri

21. yiizyildan sonra ekonomik yarig ile beraber iilkeler ekonomilerini daha da
iyilestirmek icin egitim sistemlerinde degisim yoluna girmeye baslamislardir (Aydin, 2011).
Dolayisiyla {ilkelerin yoneticileri arastiran, sorgulayan, iireten, problem ¢ozebilen, aktif
sekilde hareket edebilen bireylere ihtiya¢ duymaya baslamislardir. Bu bakis agist ile
bakildigimnda STEM egitiminin temelinde ekonomik nedenlerin oldugunu sdylenebilir

(Yildirim ve Selvi, 2017).



Ayni zamanda O0gretmenlerin bu egitimde basarili olabilmeleri i¢in biitlinlestirilmis

ogretmen egitimleri almalar1 gerektigini sdylenebilir (Adigiizel ve ark, 2012).

STEM egitimi ile ilgili alanyazinda bir¢ok arastirma yapilmis olup STEM ile ilgili
derleme c¢alismalar1 yapilmistir (Tezel ve Yaman, 2017;Yildirim, 2016). Yapilan birgok
calismalarda STEM egitimi etkinliklerine karst Ogrencilerin cinsiyet ve sosyo ekonomi
diizeyleri arasinda anlamli bir fark gozlendigi ayrica yiiksek Ozgiivene sahip Ogrencilerin
STEM etkinliklerine kars1 basarili oldugu gozlenmistir (Karakaya, Avgin ve Yilmaz, 2018).
Milli Egitim Bakanligi’nin stratejik belgelerinde STEM egitimi ve etkinliklerinin iilkemiz
vizyonu i¢in onemli oldugu ifade edilmektedir (Giiven, Selvi ve Benzer, 2018). STEM
etkinlikleri sadece yiiksek sosyo ekonomik diizeye sahip olan 6grencilerin istekli oldugu degil
diisiik sosyo ekonomik dizeye sahip olan Ogrencilerin de istekli oldugu bir egitim olarak
goriilmektedir. Bu da STEM egitiminin tiim bireylere aktarilmasini giindeme tagimaktadir.
Ayni1 zamanda bireyleri Fen Bilimleri Dersi Vizyonu, tim 6grencileri fen okuryazari olarak
yetistirmek olarak tanimlandirilmistir (MEB, 2016).

STEM egitiminin uygulanmasinda onemli zorluklarinda oldugu varsayilmaktadir.
Teknoloji ve mithendislik bilgilerinin 6gretim programina entegrasyonu oldugu belirtilmistir.
Bundan dolayr fen okuryazarligt STEM egitim yazarligina donistigiinii sOylenebilir

(Donmez, 2017).

Uluslararas1 alanyazinlarda gosteren STEM egitimi son zamanlarda okullarda
kullanilmaya baslanmis fakat Tiirkiye’ de heniiz istenilen diizeyde yayginlasmamistir (Giilhan
ve Sahin, 2016). Yapilan calismalar benzer 6zellik gosteren hedefler dogrultusunda yapilmis
ve bunun sonucunda benzer sonuglar ortaya ¢ikmigtir. STEM tiim disiplinler ile uyum
saglama, problem ¢6zme, yaraticilik, iletisim kurma gibi 21. Yy becerilerinin gelismesinde
son derece onem arz etmektedir (Tezel ve Yaman, 2017). Ayn1 zamanda uluslararast bir¢ok

caligsmada fen okur yazari bireyler yetistirmek 6nemli bir hale gelmistir (Bybee, 2010).
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Alanyazin incelendiginde STEM ile ilgili bir¢ok 6l¢eklerin bulundugunu goérmekteyiz.
Ozcan ve Koca (2018)’ in ortaokul 6grencilerine yonelik “STEM’e Y&nelik Tutum Olgeginin
Tirk¢eye Uyarlanmasi: Gegerlik ve Giivenirlik Calismasi” dir. Yilmaz ve ark., (2017)’de
yapilan ortaokul &grencilerinin STEM’e karsi tutumlarimi belirlemek amaciyla Guzey,
Harwell ve Moore tarafindan (2014) gelistirilen “Students’ Attitudes toward Science,
Technology, Engineering, Mathematics Education” 6lgeginin Tiirk¢e’ye uyarlanarak gecerlik-
giivenilirlik calismasini yapmaktir. Yine Yaman ve ark., (2019)’un yaptig1 ¢alismada ortaokul
ogrencilerinin STEM egitimine yonelik umut ve hedeflerini belirlemek amaciyla Douglas ve
Strobel tarafindan gelistirilen “STEM Egitimine Yonelik Umut ve Hedefler” isimli dlgegin
Tiirk¢eye uyarlamasinin yapildigi ¢alisma bulunmaktadir. Azgin ve Senler (2019)’da yaptig
caligmada Ogrencilerin STEM’e yonelik kariyerlerine kars1 olan ilgilerini 6l¢gmek amaciyla
Tyler-Wood, Knezek ve Christensen (2010) tarafindan gelistirilen, Yerdelen, Kahraman ve
Tas (2016)’ da uyarlanan “STEM Kariyer Ilgi Olgegi” kullanilmistir. Tiim bu calismalarin

ortak amaclar1 STEM egitiminin etkisi ve bu konudaki goriisleridir.

Yapilan diger calismalar O6gretmenlerin STEM egitiminin 6gretmenler iizerinde

gorislerini ortaya koymak amaciyla gergeklestirilmistir.

Ozbilen (2018)’ in yaptigi calismada oOgretmenlerin STEM farkindaliklarmin
belirlenmen ve goriislerinin alinmasina yonelik bir ¢aligmadir. Ugras (2017)’nin ¢aligmasinda
ise okul 6ncesi dgretmenlerinin STEM uygulamalarina yonelik goriisleri degerlendirilmistir.
Corlu ve ark., (2014)’iin yaptig1 ¢calismada tlilkemizdeki 6gretmenlerin sadece uzman olduklari
alanda bilgi sahibi olduklar1 bu da yetistirilmesi hedeflenen nesli kapsamadigin1 ve yeterli
olmadigi sonucuna varilmistir. Her {i¢ ¢alismada da STEM egitiminin yararlari, avantajlari,

dezavantajlar1 ortaya konulmustur.



Ulkemizde STEM egitimi yeni yeni kullanilmaya, uygulanmakla beraber, STEM ile
ilgili calismalar yeterli derecede degildir. Bu zamana kadar yapilan g¢alismalarda STEM
gerekliligi, STEM egitimini 6nemi vurgulanmis fakat egitim sistemimizde tam olarak yer
bulamamistir (Milli Egitim Bakanligi, 2016; Akgiindiiz, ve ark., 2015). Milli Egitim
Bakanlig1 Fen Bilgisi Ogretim Programinda (2018)’da ele alia bir durum ise STEM egitim
ogrencilerden liriin gelistirme, deneme yapma, grafik okuma becerisi olusturma hususlari ile
STEM egitimin saglam zemine olusturulmasi yoniinde ibareler yer almaktadir. Bu tez
caligmasi da STEM egitimin bir pargasi olup STEM egitimini desteklemek, yararlarini ortaya

koymak amaciyla egitim sistemine entegresi i¢in bir adim oldugunu sdylenebilir.

Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amacit ortaokul 6grencilerinin STEM’ e karsi tutumlarini gesitli
degiskenler agisindan incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda ortaya konulan alt amaglar

maddeler halinde verilmistir.

1. Ortaokul 6grencilerinin STEM egitimine karsi tutumlar1 cinsiyet, yas, okul ve sinif
diizeyine gore istatiksel bir farklilasma var midir?
2. Ortaokul 6grencilerinin cinsiyet, yas, okul ve simif degiskenlerinin yaninda STEM’ e
yonelik tutumlarini etkileyen 6gretmen ve okul yoneticilerinin goriisleri nelerdir?
e Ogretmenlerin STEM egitimini ne derece bildigini ve derslerinde ne kadar
kullandigini ortaya ¢ikarmak.
e Ogretmenlerin STEM egitimini 6grencilere aktarip aktaramadigini ortaya
cikarmak.
e Okul yoneticilerin STEM egitimini destekleyip desteklemedigini tespit etmek.
e Okullarda gerceklestirilen STEM egitiminin 6grencilere ne derece etki ettigini

tespit etmek.



Arastirmanin Onemi

Bu tez ¢alismasinin konu STEM kavrami ve STEM egitimi tizerinedir. STEM egitimi
21. yy ile beraber ortaya ¢ikmaya baslamis ve diinya iilkelerinde kullanilmas1 yayginlasarak
devam etmektedir. STEM egitimi giiniimiizde de arastirmalari devam etmektedir. STEM
Science (Bilim), Teknology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik), Mathematics
(Matematik) olarak ifade edilmekte ve bu terimlerin ilk harflerinden olusmaktadir. STEM
egitimi bu dort disiplinin bir araya gelmesi ve birbirleri ile bir biitiin olacak sekilde
kullanilmasindan olusmaktadir. Ayrica bu dort disiplinin  birbirinden ayr1 olarak
kullanilmayacagini séylenebilir (Yildirim ve Altun, 2015).

Akgiingiiz ve ark., (2015) tarafindan yapilan “STEM Egitimi Tiirkiye Raporu: Giiniin
Modasi mi1 Yoksa Gereksinim mi?” calismada Teksas’taki STEM okullart STEM koglari
tarafindan desteklenmekte, bu kurumlardan Ogrencilerin sinavlarda basarilarini arttiracak,
ogrencilerin fen bilimleri ve miihendislik ile ilgili olan boliimleri tercih etmeleri saglamaktir.
Bu koglar ile 6grencilerin akademik ¢aligsmalari, okula devam etmeleri, kariyer planlar1 devam
edecek, bu sorumluluklar sadece 6gretmen ve yoneticilerin yiikii olmaktan ¢ikacaktir.

Alanyazin ve alan yazin ¢alismalar1 tarandiginda, incelendiginde STEM egitiminin
diinya ve iilkemiz egitim sistemi agisindan énemli bir yer sahibi oldugu kanisina varilmstir.
Bu ¢er¢evede STEM egitimini ortaokul 6grencilerin tutumu arastirilarak, 6gretmen ve okul
yoneticilerinin STEM egitimine kars1 goriisleri ele alinmistir.

Milli Egitim Bakanligi Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiintin (2016)
yapmis oldugu STEM Egitimi Raporunda Ogretmen goriislerini ele almistir. Bu goriisler
sonucunda STEM egitiminin egitim sistemimize entegre edilmesini vurgulamislardir. Ayrica
STEM kavraminin iyi anlasilmasi ve dogru bir sekilde kullanilmasi 6énemlidir. Bu baglamda
yine Esen ve arkadaslarinin (2019) yaptig1 calismada 6gretmen ve okul yoneticilerinin STEM

egitimini olumlu bir bakis acis1 sergiledikleri, egitimcilerin yaridan fazlasinin STEM



kurumlarina ihtiya¢ duyuldugunu ifade etmislerdir. STEM Kkiiltiirtiniin olusmasi, farkli
alanlarin birlikte calisilmast ile 6grencilerin bu alanlara yonlendirilmesinin énemli oldugunu
sOylemektedirler. Bu tez c¢alismasinda STEM egitiminin aragtirilmasi, dogru bir sekilde
kullanilmasini i¢in egitim sisteminde yapilan calismalarin 6nemli bir ayagini1 olusturacagi
diistiniilmektedir.

Arastirmamin Sitmirhhiklar:

1) Bu tez arastirmasi, 2018-2019 egitim- 6gretim doneminde Marmara Bolgesi’nde
O0grenim goren 5.,6.,7. ve 8. Smif 6grencileri ve bu 6grencilerin 6gretmen, okul
yoneticileri ile yiirtitilmiistiir.

2) Bu tez arastirmasi, Friday Egitimde Yenilik¢ilik Enstitiisi (2012) tarafindan
gelistirilen STEM’e yonelik tutum Ol¢eginin Tiirk¢eye uyarlanarak gegerlik ve

giivenirlik ¢aligmasinda hazirlamis oldugu 6lgekteki maddeler ile sinirlidir.

Varsayimlar

1) Aragtirmada kullanilan STEM’e yonelik tutum Olgeginin tiirkceye uyarlanmasi:
gecerlik ve giivenirlik calismast 6lgegine dgrencilerin igtenlikle ve objektif sekilde
cevap verdigi varsayilmaktadir.

2) Arastirma formunda segilen Ogretmen ve okul yoneticilerinin yoneltilen sorulara

objektif, samimi ve dogru sekilde cevap verdigi varsayilmaktadir.

Tanmimlar

Bilim: Bilim, dogaya, ¢evreye iliskin kavram ve beklentilerin sorgulanmasidir (Muslu, 2004).
Bilim ayn1 zamanda bilmenin yolunu gostermektedir (Lederman, 1992). Bilim bilmenin yolu

olmakla beraber ayn1 zamanda bilimsel bilginin ilerlemesine ait deger ve inanglar igerir.



Fen: Fen kavrami, insanoglunun dogal cevresindeki diizeni, isleyisi planli bir sekilde
inceleme, arastirma, gozlem yapma, test etme gibi siirecleri katarak giivenli bilgiler biitiinti
seklinde ifade edilmistir (Yagbasan ve Giilgicek, 2003).

Matematik: Aritmetik, cebir ve geometri gibi say1r ve Ol¢ii birimlerine dayanan, riyaziye
bilim dalidir (Tiirk Dil Kurumu, 2020). Ayn1 zamanda insan tarafindan yaratilan zihinsel bir
sistemdir (Umay, 1996).

Miihendislik: Bilimsel bilgiyi pratik uygulamalara koymak bilim, elektrik, makine ve insaat

gibi dallara ayirmaktir (Collins English Dictionary, 2019).

Ogrenci: Ogrenim gormek amaciyla, ilk okul, orta okul, lise ve iiniversitede egitim goren

kimse (Tiirk Dil Kurumu, 2020).

Ogretmen: Bilim dalini, sanati, teknik bilgileri 6gretmeyi meslek edinmis olan kimse (Tiirk

Dil Kurumu, 2020).

STEM: Science (Bilim), Teknology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik), Mathematics

(Matematik) dort disiplinin bir araya getirilerek bas harflerinden olusturulan egitimdir.

. Bilim diinyay1 gézlemlemek ve ¢evre, doga ile ilgili diisiince bigiminin gelismesinde etkili

bir yoldur (Giiler ve Akman, 2006).

Teknoloji: Teknoloji, bilimsel bilgiyi kullanarak cihaz, alet ve makine icat etme bilgisidir
(Giinay, 2017). Insanlarin kendi hedefleri ve ihtiyaclar1 icin dogal gevrelerine miidahale

etmeleridir (Erkeskin, 2001).

Yonetici: Yonetme giiclinii kendinde bulunduran sahis, idareci olarak tanimlanmaktadir (Tiirk

Dil Kurumu, 2020).

Kuramsal Cerceve



STEM

Kiiresellesen ve gelisen diinya ile beraber insanlarin ihtiyaglart da degisiklik
kazanmaya baslamistir. Tiim alanlara yansiyan bu ihtiyaclar egitim sistemlerini de
etkilemistir. Geligsmis toplumlar bunu g6z Oniinde bulundurarak adimlarma buna gore
atmiglardir. Bu yiizden {ilkeler yeni nesillerin 21. Yy becerisine sahip olarak yetismelerini

istemektedirler (Ozcan ve Kostur, 2018).

Ulkemizde fen egitiminde yapilandirmacilik (MEB, 2006). Daha sonra ise arastirma-
sorgulamaya dayali egitim uygulanmistir (MEB, 2013). Son olarak ise bazi Ingilizce
terimlerin bag harflerinden olusan STEM egitimidir. Science (Bilim), Teknology (Teknoloji),
Engineering (Miihendislik), Mathematics (Matematik) seklinde ifade edilmektedir.
Matematik, fen, miihendislik ve teknoloji disiplinlerinin tek cati altinda toplanarak
biitiinlestirilmesi 21. Yy becerilerinin kazandirilmasinda onemlidir (Akgiindiiz, Aydeniz,
Cakmakei, Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir, 2015).STEM egitiminin tanmnmasi ve
uygulanmaya baslamasi ile beraber STEM okullar1 ve merkezleri kurulmaya baslanmis daha
fazla ulagilmaya calisilmak istenmistir. 2018’ de yayimlanan programda ise fen bilimleri
dersine ek olarak miihendislik, inovatif (yenilik) ve girisimcilik eklenmistir (Ozcan ve Kostur,
2018). STEM egitiminin amaglarindan birisi de farkli kademelerde 21. Yy becerileri
saglayarak ogrencilerin yiiksekogretim kurumlarinda bu STEM alanlarina gitmelerini

saglamaktadir (Cavas ve arkadaslari, 2020).

Birgok iilke ozellikle gelismis iilkeler STEM ile ilgili ciddi ugraslar icerisindedirler.
Ozellikle Amerika Birlesik Devletleri (ABD) STEM egitimi uygulamaya baslayan iilkeler
arasinda ilk swralar1 ¢cekmektedir (McDonald, 2016). Cin, Japonya, Giiney Kore, Israil ve
Avrupa Birligi iilkeleri STEM egitimine onem vermekte ve ayni zamanda teorik bilgileri

pratik bilgilere dokmek amaciyla uygulamaya baslamiglardir (Giinbatar ve Tabar, 2019).
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Sekil 3. STEM Bilesenleri

Egitim, bireylerin davranislarinda yasanti yolu ile amagli olarak istenilen yonde
degisikliklere denmektedir (Ergiin, 2015). Bireyin dogustan manevi, kiiltiirel ve milli
degerlere ile beraber beceri, tutum, estetik, duyarlilik gibi davranislarin kazanilmasinda etkili
olan stirectir (MEB, 2017). Ekonomik nedenler ve artan ekonomik rekabet ile beraber diinya
tilkeleri 21. Yy becerilerini esas alarak yol ve yontem belirlemislerdir. Bireylerin iireten,
sorgulayan, merak eden, arastiran, iletisim becerisi olan, inovatif diisiinebilen, karar verme ve
isbirligi becerisi olan bireyler yetistirmeyi amaclamislardir (Anagiin ve ark., 2016). Alan
yazin ¢aligmalar incelendiginde STEM egitiminin 21. Yy becerilerinin kabul gérdigi ve

onemli oldugu diistiniilmektedir (Yal¢in, 2018).

STEM Egitimi

Diinyada yapilan bir¢ok sinav uygulamasi yapilmaktadir. Bunlardan biri de; PISA’ dir.
Siav sonuglarina bakildiginda iilkemiz iilkeler arasindaki siralamalarda yeterli derecede
basarili degildir. Dolayisiyla bu da egitim sistemimizde degisikliklerin yapilmasi gerektigi
kanisina varilmistir. Ayn1 zamanda fen egitiminin diger disiplinler ile beraber bir biitiin
halinde uygulanmas1 gerektigi sdylenmektedir. Bu agidan fen, miihendislik, matematik ve

teknolojinin biitiin halinde entegre edilmesi dnemli goriilmektedir (Yildirim ve Selvi, 2017).
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Ekonomik nedenler ve artan ekonomik rekabet ile beraber diinya iilkeleri 21. Yy
becerilerini esas alarak yol ve yontem belirlemislerdir. Bireylerin iireten, sorgulayan, merak
eden, arastiran, iletisim becerisi olan, inovatif diislinebilen, karar verme ve igbirligi becerisi

olan bireyler yetistirmeyi amaglamiglardir (Anagiin ve ark., 2016).

STEM egitimi okul oOncesinden yiliksekdgretime kadar disiplinler arasi egitim
yaklagimi olarak kabul edilmektedir (MEB, 2016). Bir diger 6nemli husus ise STEM egitimi
denilince akla gelen fen ve matematik disiplinleridir. Az da olsa miihendislik ve teknoloji de
vurgu yapilir. Bu da diizeltilmesi gereken Onemli bir noktadir (Bybee, 2010). STEM
egitiminde yer alan disiplinler tipki puzzlemn birer pargasi gibi birbirleri ile uyum

icerisindedirler. Dolayisiyla bu dort disiplin birbirinden ayri diistiniilemez (Kesgin, 2019).

Gilinlimiizde tiretim temelli ekonominin yerini bilgi ve inovatif anlayis temeli yavas
yavas onem kazanmaya baglamistir. Hizmet ekonomisinde rekabet eden iilkeler bilgiyi iireten,
yonete, problem ¢ozebilen ve ayni zamanda isbirlik¢i takim c¢alisanlarina ihtiyag duymaktadir.
Bu da 21. yy becerilerine sahip bireylere ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir. Boylelikle
tilkeler egitim siSTEMlerinde yenilik¢i ve degisen anlayis ile yapilanmaya girmistir (Coban

ve ark., 2019).

Amerika Birlesik Devletleri (ABD) egitim alaninda reform niteliginde diizenlemelere
gitmistir ve bu konuda diger {ilkelere 6ncii olmustur. ABD’de 6zellikle miihendislik alaninda
yenilikler planlanmaktadir. Miihendislik disiplinini fen, matematik ve teknoloji disiplinlerine
uygun oldugu ve uyum saglayacag disiiniilmektedir. STEM egitimi ABD’de de
yayginlagmasi, dgretmenlerin 6zellikle miihendisligi egitim miifredatlarina yerlestirmeleri
gerektigi ve basarili, yetenekli 6grencilerin STEM egitimi veren merkezlerde egitim gérmesi

gerektigi vurgulanmistir (Akgiindiiz ve ark., 2015).
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STEM egitimi Tiirkiye’de de onemli bir yere sahip olmasi gerektigi yapilan 2015
yilinda yapilan PISA sinavlar1 sonucunda kendini gostermektedir. PISA sinavlar1 sonucunda
Tiirkiye bu smavlarda yeteri kadar basar1 gdsterememistir. Dolayisiyla lilkemizdeki egitim
sistemi STEM egitimi konusunda biitiinlestirilmesi gerektigi sonucuna varilmistir. Milli
Egitim Bakanligi’nin 2015-2019 stratejik planinda yenilikler yapilmasina yonelik hedefler
bulunmaktadir (MEB, 2016).

==
— ey 20ts

Sekil 4. Tiirkiye’nin 2003-2015 PISA Sonuglari(www.STEMakademi.com.tr)

Ulkemizde STEM egitimi ile ilgili birtakim calismalar yapilmaktadir. Bunlar;
TUSIAD, TUBITAK, AR-GE, YEGITEK ’in yaptig1 ¢alismalar1 6rnek verebiliriz. TUBITAK
bu alanda cesitli proje ve ¢alismalar baglatmistir. Baz1 egitim ilk, orta, lise ve yiiksek ogretim

kurumlarinda STEM egitimi ile ilgili egitim veren kurumlar bas gostermeye baslamistir

(MEB, 2016).

Milli Egitim Bakanhiginin (2016) yayimladigi raporda STEM egitimi ile ilgili
ongordiigii adimlar yer almistir. Bunlar; STEM egitimi veren merkezlerin kurulmasi, kurulan
bu egitim merkezleri ile liniversitelerin birbiri ile entegre olmasi, Ogretmenlerin STEM
egitiminin  felsefesini  kavrayacak sekilde yetistirilmesi, Ogretim  programlarinin
giincellenmesi, Ogretim programlarinin ve ders materyallerinin saglanmasi seklinde

basamaklar1 vermistir (MEB,2016).
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Sekil 5. STEM Egitimi I¢in Onerilen Egitim Planinda Atilacak Adimlar (MEB, 2016)

Milli Egitim Bakanhigi’nin (2018) yayimladigi “2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Program1” bakildiginda STEM egitimi ile ilgili gerekli diizenlemelerin yapildigi hususunda
fikre varilmistir. “Tiirk Milli Egitiminin Genel Amaclar1 ve Temel Ilkeleri” hazirlanan
hedeflerde STEM egitimine yer verilmistir (MEB, 2018).

STEM Disiplinlerinin Entegrasyonu

Fen (Bilim) ve Matematik Entegrasyonu

Fen bilimleri Diinya’daki olaylari, kavramlar1 ve olgular1 anlamanin yaninda ayni
zamanda iilkelerin ge¢misten giiniimiize kadar ekonomisine de katki saglamaktadir. Fen
bilimlerinin gelismesi teknolojiye katki saglarken teknolojinin de gelismesi fen bilimlerine
katki saglamaktadir. Bu da bize disiplinlerin birbirlerine katki sagladigin1 gostermektedir
(Bevins ve ark., 2011). Fen bilimleri ve matematik dersleri ge¢misten giiniimiize kadar
birbirleri ile i¢ ice ve iliskilidir. Fen 6gretiminde matematik biliminde yer aldigi ve ayri
olamayacagi varsayilmaktadir. Dugger (2010) yaptig1 calismada STEM disiplinindeki
matematik kavramii modeller, sayilar ve sekiller arasindaki iligki uyumunun g¢alismasidir
seklinde ifade etmistir. Matematik tek bir alana hitap ediyor gibi goriilse de aslinda bir¢ok
alana hitap etmektedir. Fen bilimleri, spor, tip, mithendislik, miizik, doga ve sosyal bilimlere
hitap etmektedir (Degirmenci, 2011). Sadece bu iki alan1 kullanmak STEM egitimi yapmak
degildir. Dort disiplinini de (fen, matematik, teknoloji ve mihendislik) kullanmak
gerekmektedir. Bu entegrasyon tam olarak esit olmasa da birbirleri ile iligkili olmas1 gerekir

(Yildirim, 2016). Deringdl (2016) yaptig1 arastirmada fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fen
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ve matematigin i¢ ice oldugu fen bilimlerinde yer alan sayi, sembol ifadelerin matematik
bilmeden ifade edilemeyecegi ayni zamanda fen bilimlerinin matematikten bagimsiz
olamayacagi Cetin (2013) yaptig1 arastirmayla ortiismektedir.
Miihendislik Entegrasyonu

Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra bilimsel ve teknolojinin degismesi, gelismesi ile
beraber iilkeler arasinda da rekabet artmaya baslamistir. Bu iilkelerin basinda ABD (Amerika
Birlesik Devletleri) ve Rusya rekabet konusunda on siralarda yer almaya baslamislardir.
Rusya tarafindan uzaya Sputnik uydusunun gonderilmesi ile bu rekabet daha da hiz
kazanmustir (Cepni, 2017; Rockland ve ark., 2010). Bu rekabetin gerisinde kalmak istemeyen
iilkeler egitim sistemlerinde yenilige gitmislerdir. STEM egitimi bu konuda iilkelerin egitim
sistemlerinde yer almasi gereken egitim olarak benimsemislerdir. Okul 6ncesinden yiiksek
ogretime kadar olan tiim kademelerde fizik, kimya, biyoloji ve miithendislik alaninda bilimsek
stire¢ becerileri yer almaktadir. Fen bilimlerinin ortak temasi bilimsel siire¢ becerileri ve
bilimsel bilgiye giden yollar1 kullanmaktir. Bu nedenle ABD, Avrupa iilkeleri STEM
egitimini ve miihendislik disiplinini egitim sistemlerine barindirmiglardir (Yildirim ve Altun,
2015). Ogrencilerin yaratic1 diisiinme, problem ¢dzme, elestirel diisiinme, isbirlikli ¢alisma,
iiretme gibi konularda miihendislik disiplininin 6nemli oldugu vurgulanmaktadir (Lantz,
2009). Ulkemizde de STEM’in dogru bir sekilde uygulanabilmesi i¢in Fen Bilimleri Ogretim
Programi’nda STEM egitimini tiim smif seviyelerine dahi edilmesiyle, yaratic1 diisinme,
problem ¢6zme becerisine sahip nesillerin yetistirilmesi ve 6gretmen adaylariin da yetismesi
Oonemlidir.
Teknoloji Entegrasyonu

Eskiden giinlimiize insanlar ihtiyaglar1 dogrultusunda ihtiyaglarina bagli olarak o
alanlarda gelisim gostermislerdir. insanlarin ihtiyaclarini giderme de kullanilan bir alanda

teknolojidir. Teknoloji ile beraber insanlarin ihtiyaglarina da taleplerde cevap bulmaktadir.
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Teknolojinin yetmedigi yerlerde yine teknolojiyi gelistirerek ihtiya¢ ve isteklere yanit
bulunmustur. Bilimin gelismesi ile teknoloji ilerlemekte ve ayni zamanda teknolojinin
ilerlemesi ile de bilimin gelismesine de teknoloji 6n ayak olmaktadir. Dolayisiyla teknoloji ve
bilim i¢ ige ve beraber ilerlemektedir (Bybee, 2010).

STEM egitiminin o6nemli disiplinlerinden birisi de teknolojidir. Teknoloji
entegrasyonu egitimin kaliteli ve etkili bir sekilde ilerleyebilmesi i¢in 6nemlidir. Teknolojinin
kullanilmasi ile beraber fen, matematik ve miihendislik disiplinlerine de katki saglamaktadir
(Degirmenci, 2020). Teknoloji entegrasyonu, sadece fen, matematik ve miihendislik
bilgilerini kullanarak ilerlemek degil bu bilgilerle insanlarin ihtiya¢ duydugu alanlarda

ilerlemektir (Foster, 1994).

STEM Egitiminde Ogretmenin Rolii

21. yy becerileri ile beraber egitimde 6gretmenin de rolii degismektedir. Ogretmen
merkezli bir anlayistan 6grenci merkezli, 6gretmenin rehber oldugu bir anlayisa gecilmeye
baslanmistir. STEM egitimi de Ogrenci ve 6gretmen yetistirme konusunda onemli bilgiler
vermektedir. Ogretmenler Ogrencileri dogru bir sekilde yonlendiren, kendi kendilerine
yetebilen bir 6grenci profili ortaya ¢ikarmaya calismalidir. Bu baglamda 6gretmenlerin kendi
alanlarina 6zgii bilgileri, alan egitimi bilgisi, uzmanlik alan1 disinda STEM alaninda gelisen
bilgisi olmasi gerekmektedir. Ayni zamanda okullarda mesleki O6grenme topluluklari
olusturulmali, ziimreler arasi isbirlik¢i anlayis gelismelidir (Corlu, 2014). Ayrica bunlara ek
olarak Ogrencinin aktif, ogretmenin gerektigi durumlarda yonlendirici niteliginde olmasi
gerekmektedir (Kesgin, 2019).

STEM Egitiminin Onemi ve Gerekliligi

Bir {iilke ne kadar iiretebiliyorsa, ne kadar gelisebiliyorsa bilim, teknoloji

sayesindedir. Bunu da agiga ¢ikarabilecek iilkenin gelisimi ve refahina yardimer olabilecek
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bireyler o derece onemlidir. Dolayisiyla bireylerin kiigiik yaslardan itibaren iyi bir egitim
alarak giindelik yasaminda 6grendigi bilgileri kullanarak bilgileri kullanilabilir, {iretilebilir ve
yasamina kazandirilabilir. Gelisen, yenilenen teknoloji ile beraber bireylerin karsilastigi
problemler ve ihtiyaglarda karmasik hale gelmektedir.

Giliniimiliz teknoloji ile beraber giinlilk hayatta karsilasilan bu problemlerin ¢6ziimii de
farklilasmaktadir. Problemin ¢6ziimiinde her bireyin 21. Yiizyil becerilerine sahip olmasi
gerekmektedir. Bu becerilere bireylerin sahip olabilmesi ic¢in giiniimiiz, dinamik ve cagdas
egitim anlayisi ile yetistirilmesi gerekir (Bahar, Yener, Yilmaz, Emen, Giirer, 2018). Mevcut
bilgiler ile problemleri ¢6zmek, listesinden gelmek i¢in olaylara farkli bakis ile bakmak,
bilgiyi farkli alanlarla beraber kullanmak gerekli hale gelmektedir. Bunu gergeklestirmek her
bireyin sahip olmas1 gereken 21. yiizyil becerileri ile entegre olunmalidir.

Degisen ve gelisen diinya sartlar ile beraber egitim alanlarindaki degisimlerde hiz
kazanmaktadir. STEM kavrami ile beraber o&zellikle fen, teknoloji, miihendislik ve
matematikte yeni degisimler ve gelisimler s6z konusu olmasi daha muhtemeldir. Boylelikle
egitim sistemi giincellestirilmeli ve yeni, c¢agdas kavramlar eklenmelidir. Son yillarda
entegrasyonu saglamak i¢in yayginlasmaya baslayan fen teknoloji, mihendislik,
matematik(STEM) disiplinleri birlestirdigi ve ayni zamanda bu entegrasyonun &gretimine
uyumlu oldugu ifade edilebilir (Bahar, Yener, Yilmaz, Emen, Giirer, 2018).

Milli Egitim Bakanligi’nca 2016 yilinda yayinlanan raporda STEM egitimine gegmesi,
STEM egitimi merkezlerinin kurulmasi, &gretmenlerin STEM egitimi yaklasimi ile
yetistirilmesi, 6gretmen adaylarinin STEM egitimi almalari, 6gretim programlarinin bu

egitime gore glincellenmesi, ders materyallerinin STEM egitimi gore yapilmistir (MEB,2016).

Diinya’da STEM Egitimi

Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ekonomi ve teknolojide kendisini gii¢lii kilabilmek
icin egitimde disiplinler arast yaklasim olan STEM egitimi gelmektedir (MEB, 2016).
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Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ekonomik giiciinii koruyabilmek ve ylikseltebilmek i¢in
STEM egitimine 6nem veren lilkelerin basinda gelmektedir. Obama déneminde STEM
egitimine 2014, 2015 ve 2016 yillarinda yaklasik ii¢ milyar dolar biitge ayirmistir (Akgiindiiz
ve ark., 2015). STEM egitimi ABD’de de kisa stirede karsilik buldugu icin ve uygulamada yer
alan sorunlara ¢6ziim buldugu i¢in isbirlik¢i calismanin 6nemi de artmistir. Ayn1 zamanda
iiniversitelerin ilgili boliimleri ve ticaret ortaminda yer alan 6zel sirket, 6zel tesebbiisler
STEM egitimine kisa siirede karsilik vermis STEM egitim yeniligi ortaya ¢ikmistir (Altunel,
2018). ABD’de STEM egitimi ile ilgili STEM atolyeleri kurulmustur. Bu atdlyelerde STEM
uygulamalari, proje bazli uygulamalar, tasarimci ve yenilik¢i etkinlikler yer almaktadir
(STEM Akademi, 2013). Bu atolyelerin amaclarimi inceledigimizde STEM merkezli lisans
diizeyinde programlar olusturma, 6gretmenlere STEM ile ilgili hizmet i¢i egitimler verme,
bulunduklart kiiltiirlerde toplumla etkilesime ge¢me olarak nitelendirilmektedir. STEM
egitimini anlasilir kilma ve daha 1yi anlagilarak STEM egitimini yasama gegirmektir (Bircan,
ve ark., 2019). STEM ogretmek, iriin ortaya koymak, teorik bilgileri uygulamaya
dontstiirmek, problem ¢ézme becerisi kazandirmak, 6gretmen adaylarinin niteligini arttirmak
gibi hedefleri de bulundugunu sdylenebilir (Kara, 2018). Aynmi zamanda kurulan bu

atdlyelerde dgrencilerin iiriin iiretmeleri beklenmektedir (Ozdemir, 2016).

STEM akimi Cin ve diger pek ¢ok iilkelerde destek bulmaktadir (Yildirim, 2016). Cin,
ekonomi ve teknoloji ilerlemelerindeki yararlarindan birinin fen egitimine verdikleri 6nemle
refah diizeyini yiikselttigini agiklamaktadirlar (Morrison, 2006). Niifusun fazla olmasindan
dolay1 STEM egitiminin daha fazla yayginlagmasina neden iilkelerin baginda gelen Cin 21. yy
becerilerini kullanarak oOgrencilerini yetistirmeyi hedeflemektedir. Cin gerek okul iginde
gerekse okul disinda kodlama, 3D yazici, robot yapimi gibi egitimlere olanak saglamaktadir
(Poyraz, 2018). Cin ARGE alanlarinda yiiksekdgretim kurumlari ile igbirligi i¢inde bulunarak

STEM alanlarinda yaratici, iiretici ve gen¢ nesiller hedeflemektedir (Song, 2008). Cin
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hazirladig1 yeni sorgulama temelli bilimsel okur yazarligi hedef almaktadirlar. Boylelikle
ogrencilerin okuldaki bilgileri yasama entegre edebileceklerdir. Ogrencilere teorik bilgi yerine
bu bilgiyi nasil kullanabilecekleri ve STEM egitiminin de temel oldugunu savunmaktadir
(Poyraz, 2018). Cin, doga bilimleri, saglik, miihendislik, fen gibi alanlar1 se¢cmektedirler

(Gao, 2015). Bunun sonuglarint PISA sinav raporlarinda goriilmektedir (PISA, 2016).

Giiney Kore’de STEM egitimini benimseyen iilkelerin basinda gelmektedir. Kore
Bilim ve Teknoloji Bakanligit STEM egitimine Art (Sanat) disiplinini de ekleyerek STEAM
seklinde ifade etmektedir. Ayrica Egitim Bakanligt ve Kore Bilimin ve Yaraticiligin
Ilerletilmesi Vakfi (KOFAC) gibi kurumlar STEM egitimini iilkece bir politika haline

getirmislerdir (Korean MEST, 2011).

Japonya’da STEM egitimini destekleyen iilkeler arasindadir. Bunun nedeni son
donemlerde PISA simnavlarinda yasanan diislisler. Bu nedenle Japonya STEM egitimine agirlik
vermeye baslamis Ozellikle dgretmenlerin kalifiye ve uzman olmalarina 6nem vermeye
baslamislardir. Ulkede yenilik¢i teknik okullarin bulunmasi disinda orta okullarda STEM

egitimi alanlarin ayrildigir vurgulanmaktadir (Marginson, Tytler, Freeman ve Roberts, 2013).

PISA 2006 ve PISA 2015 sonuglan karsilagtirildiginda Singapur’un verileri dikkat
cekmektedir. Sonuclar degerlendirildiginde Singapur’daki bes ¢ocuktan en dordiiniin yiiksek
diizeyde matematik ve fen bilimlerine karsi iistiin performansa sahip oldugu goriilmistiir.
Zorunlu egitimi bitirmis bir bireyin 2. Seviye fen bilimlerine yeterliligine sahip olma yiizdesi
%90.,4 ile dikkat ¢ekerken, 5. ve 6. seviye fen bilimlerine kars1 ylizdesi ise %24,2 ile dort
ogrenciden birinin iist seviyede fen bilimlerine karsi bilgisi olugu belirtilmistir (Topgu ve
Durak Yilmaz, 2019). Singapur’un bu basarisi STEM egitimine verdigi Onemi ortaya

koymaktadir (PISA, 2016). Ulkenin gene egitim politikas1 STEM egitimi haline gelmistir.
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Teknik okullarin basarilarinin  yiiksek oldugu iilkede, yliksekogretime devam eden

ogrencilerin %80’ini teknik okullarin olusturdugunu sdylenebilir (Marginson ve ark., 2013).

Rusya’da STEM egitimi konusunda atilimlar yapmustir. Yiiksekogretim kurumlarina
yonelik calismalar yapmistir. Miithendislik programlarii yiikseltmek, matematik egitimini
gelistirmek ve ayni zamanda fen bilimleri alanlarina yonelik yatirnm yapmayi1 amaclamistir

(Giilgiin ve ark., 2017).

Avrupa Birligi (AB) Ulkeleri'nde STEM egitimine baktigimizda ise Avrupa
tilkelerinin ekonomisi STEM egitimi alan bireylerin {rettigi bilgi ve becerilere dayandigi
goriilmektedir. Avrupa lilkelerinin STEM egitiminden vazge¢meleri ve yeterli derecede 6nem
vermemeleri durumunda STEM egitimine dayanan endiistri kollarmin eksik kalmasi, sosyal
alanlarda dahi STEM egitiminin yer almasi ve bu gibi becerilerden eksik kalmas {ilkeleri
olumsuz yonde etkileyecektir (Aydeniz ve Bilican, 2018). Avrupa iilkeleri 1997 yilindan bu

yana egitimde yenilik¢i yaklasimi amaglamaktadirlar (Yegitek, 2016).

Tiirkiye’de STEM Egitimi

Ulkemizde hali hazirda STEM egitimi i¢in bir rapor bulunmamaktadir. Fakat 2015-
2019 STEM’in giiclendirilmesine yonelik amaglar tasarlanmistir. Yurt disinda yapilan TIMSS
ve PISA gibi sonuglarin daha iyi hale gelebilmesi i¢gin STEM egitimine 6nem verilmektedir.
Ozellikle {iniversitelerin egitim fakiiltelerinde 6grenim géren 6gretmen adaylarma STEM
egitimi ve STEM calismalar1 ile ilgili ¢alismalar yapilmalidir. Verilen egitimle 6gretmen
adaylar1 verimli bilgiler elde etmelidir.

MEB 2016 yayimlanan raporunda dgretmenlerin STEM kavramina uzak kaldiklari,
STEM egitimini islevini kullanamadiklar1 goriilmistiir. Bu hizmet i¢i egitimler ile
desteklenmeli ve dgretmenlerin eksikleri giderilmelidir (MEB, 2016). Ozellikle son yillarda

ogretmenlere verilen hizmet i¢i egitimlerle beraber dgretmenler STEM egitimi agisindan
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gelistirilmelerine destek saglanmaktadir. Yapilan siavlarda, ¢oktan se¢meli testlerde, goriis
formlarinda 6gretmenlerin STEM’ in uygulanmasina yonelik hizmet ici egitim yapilmasi ve
ogretmenleri bu baglamda eksiklerinin giderilmesine yonelik calismalar yapilmalidir
(Yildirim, 2017).

STEM egitimi stratejisinde, STEM egitiminin 6nemli oldugunu bu alanda 6grenci
sayisini arttirma gerekli istthdam saglama inovasyon, yenilik ¢caligmalarina agirlik verilmesi
gerekmekte ve AR-GE, TUBITAK, farkli egitim c¢alismalari (6gretmen ve ogretmen
adaylarma yonelik egitim projeleri) ile desteklenmelidir. Egitim alaninda STEM egitimine
gecilmesi gerekmekte, Ogrencilerin 21. yy becerileri(elestirel diisiinme, problem ¢6zme,
yaraticilik gibi) kazandirilmasi gerekmektedir (MEB, 2016). STEM egitiminin dogru ve
faydal1 bir sekilde yapilabilmesi i¢in yeni ve giincellestirilmis 6gretim ve egitim programlari
ile desteklenmeli, ayn1 zamanda tiim sinif kademelerine indirilmeli ve de 6gretmen, 6gretmen
adaylarmin goriisleri alinarak, onlara egitim hizmeti saglanarak egitim caligmalari
yapilmalidir (Yildirim, 2017).

STEM Egitimi ve Scientix Projesi

STEM egitimi ile beraber yiiriitiilen Scientix Projesi Yenilik ve Egitim Teknolojileri
Genel Midiirliigii 2014 yilindan itibaren STEM egitimine destek noktasi olmustur. Scientix
Projesi yani Avrupa’ da ki fen egitimi topluluk projesinin hedefleri ise;

Bu projeler ile iiretilen materyal ve malzemelerin paylasilmasi. STEM egitimi ile ilgili
proje, kongre, konferans, seminer gibi platformlarin Avrupa‘ya duyurulmasi. Fen ve
matematik 6gretmenlerinin derslerinde kullanabilecekleri sorgulama temelli egitime uygun
materyalleri kullanabilme, O0grencilere aktarabilme, giincel ve giinlimiiz kosullarina bagh
kalarak malzemeleri kullanma. Merakli, sorgulamaya, problem ¢dzmeye, yaraticilifi olan
ogrencileri STEM kavraminda bulunan disiplinlere tesvik etmeye saglamakta ve

biitiinlestirmektedir (EGU, 2018).
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Sekil 6. STEM Egitimi ve Scientix

STEM Egitimin Ogrencilere ve Ogrencilerin Yasamina Katkisi

Son yillarda fen egitiminin sadece fizik, kimya, biyoloji kavramlar1 dgretilmesinden
ibaret olmadigrt bunun yaninda aynmi zamanda c¢evre, toplum gibi etmenlerin de Gnem
kazandig1 goriilmektedir. Bu yaklasimin 6ncelikli temel amaci fen okuryazarligini bireylere
kazandirmak ayni zamanda fen, teknoloji konu alanlarin1 bilmek bu bilgileri giinliik yasama
entegre ederek kullanilmalar1 saglanmasi amaglanmistir (Gokbayrak ve Karisan, 2017). Bu da
sunu gostermektedir. STEM etkinlikleri ve bu egitim ile beraber bireylere 21. Yiizyil

becerilerin kazandirilmasi saglanabilir (Giiven, Selvi ve Benzer, 2018).

Ogrenci 6grendigi bilgileri giinliik yasamda kullanabilmek ve bu bilgileri ilerdeki
yasamina uyarlayabilmek i¢in tek diizelikten ¢ikarak yaratici, sorun ¢ozen, kendini gelistiren,
kendi tasarimin yasamina gegirecek sekilde 6grendiklerini kullanmaktadir. Eski donemlerdeki
egitim sisteminde Ozellikle fen bilimleri alaninda laboratuvar deneylerinde daha kapali u¢lu
deneyler yapilmakta ya da 0gretmen tarafindan gosteri deneyleri yapilmaktaydi, fakat STEM
egitimi ile beraber yaratici, sorgulayan, kendi tasarimini kendisi yapan, 6zgiin tirtinler ortaya

cikartan tek bir yoldan sonuca ulasmayan sekilde egitim devreye girmistir.

Dolayisiyla bu bireyleri ezbere dayandirmayan 6zgiin kendi bilgileri ile kendi beyin

siizgecinden gecirerek yasama kazandiracak bilgiler elde edilmektedir. Ornegin; dgrenciye

22



deney fOyiinii, malzemeleri vererek deney yapip sonuca ulagmasi degil, STEM egitimi ile
istenilen tasarim sdylenerek, malzemeler verilip sonuca, iiriine kendi tasarimi, yaraticilig: ile
ulagabilmesidir. Boylelikle birey giinliik yasaminda ya da ileriki yasaminda ortaya ¢ikan
sorun ve problemlere kars1 farkli bakis agis1 gelistirerek farkli, 6zgilin sonuclar elde edecektir.
Daha giiclii, sorgulayan, problemlere karsi miicadele eden nesiller ortaya c¢ikacaktir. Esasici
ve daimici bir anlayis sadece ortaya ¢ikmasi istenen bireyler ortaya ¢ikacaktir. Insan beyni ne

kadar dzgiirlestikce yaraticilikta o denli artacaktir (Ibili ve Sahin, 2015)

Biitiinciil olarak algilanan STEM egitiminin kurumsal alt yapisinin olusmaya
basladigi son yillarda ihtiyag artmaktadir. Ogrenciler okul i¢i, okul dis1 etkinlikler,
Ogretmenler hizmet i¢i ve Oncesi egitimlere yoOneltilmeli ve islevsel olarak katilim
saglanmalidir. STEM egitimi 6gretmenlere, 6gretmen adaylarina, yeni yetisen geng nesillere
yeni bir firsat, yeni O0grenme kapilar1 olmaktadir (Corlu, 2014). STEM egitiminin
avantajlarina bakildiginda, 6grencilerin ayn1 zamanda 6gretmenlerin, 6gretmen adaylarinin
elestirel diisiinme becerisi, soyut diislinme becerisi, iist diizey diisiinme becerisi kazanma
saglamaktadir. Dolayisiyla bu becerilerin kazanilmasini saglayan STEM egitimi {ilkeleri

ekonomisine, kalkinmasini da saglamaktadir (Yildirim ve Altun, 2015).

OECD ya da bir diger adiyla Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (2010), global
etkisiyle ayr1 bir yer tutar. Bu kurum tarafinda olusturulan PISA ve benzeri degerlendirme
siavlarinda bazi arastirmalar tarafindan FeTeMM egitimine ihtiya¢ oldugunu aciklamakta;
ortalamanin altinda olan fen ve matematik okuryazarligi seviyesindeki 6grenci sayisinin
fazlalig1 olmas1 kanaatinde bulunulmaktadir. Bu da fen ve matematik okuryazarlik kavramini
giindeme tagimaktadir ve okuryazarligin 6nemi vurgulanmaktadir. STEM egitimi ile beraber

bulunan disiplinlerin becerileri iirlin bazinda ortaya konulmalidir (Corlu, 2014)
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21. yiizyll becerileri 1ile sorunlar1 mantikli bir sekilde akilci sekilde sorun ve
problemleri ¢6zme, sorgulama yetenegine sahip olma , arastirma becerisi gelisme, is birligi
icerisinde olma, elestirme, iiretme, sorumluluk sahibi, liderlik vasfina sahip olma, karar
verme gibi sosyal ve kiiltiirel etkilesim i¢inde olan bireyleri tasvir etmektedir (Giiniig,
Odabas1 ve Kuzu, 2013). Ulkemizde yapilan FeTeMM ve STEM etkinliklerinin bireyler
iizerinde fene karsi olumlu etki gbzlendigi, bireylerin kendilerini gelistirdigi ayni zamanda
kiiltiirel ve entelektiiel alana destek, fayda sagladigi bu sayede 21. Yiizyil becerilerinin

kazanilmasinda hiz kazandig1 s6ylenebilmektedir (Baran, Bilici ve Mesutoglu, 2015).

Nitelikli bilginin iretilebilmesi igin STEM’in egitim alanina, teknoloji alanina,
uygulama alanina konulmasi STEM’in disiplinlere olan ilgisi artirilmahidir. Gelisen ve
globallesen diinya ile beraber insanoglu da dinamik bir sekilde ilerlemektedir. Bu da STEM
egitimin Ogretim programlar1 iizerinde vazgecilmez Onemi oldugu giindeme gelmistir
(Karakaya, Unal, Cimen ve Yilmaz, 2018). STEM egitimi ile beraber &grencilerin aktif
sekilde STEM etkinliklerine katilmaya, {iriin ortaya koymaya istekli oldugu gorilmistiir

(Derin, Aydin ve Kirkig, 2017).

Globallesen diinya ve degisen iilke politikalar1 ile beraber ihtiyaclarda degismeye
baslamustir. Is sahalar1 insanoglu ihtiyaclarina gore sekillenmektedir. Dolayisiyla bu degisim
ile beraber egitim sistemi de farklilik gdstermeye baslamustir. Ilerleyen ve degisen nesil ile
beraber bu degisimleri yapacak kisilerde degismektedir ve verilen egitimde bu ydnde
degismektedir. STEM ayni zamanda sosyal yasama, ekonomiye, yasama etkisine, is diinyasi
ve politikacilarin 1ilgisini, dikkatini ¢ekmis isgiicli, ekonomik alana doniik calismalarin
arttirtlmas1 amaglanmistir (Gokbayrak ve Karisan, 2017). 21. ylizyilin ikinci yarisindan sonra
diinyada bir ekonomi alaninda hiz yarig1 s6z konusu olmustur. Bununla birlikte iilkeler egitim

siSTEMlerini hizl bir sekilde entegre etme cabasi igerisine girmisleridir (Aydin, 2011).
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Bilim ve teknolojiyi daha ileriye tasimak kaliteli egitimin, sanayinin ve endiistrinin
ilerlemesi, ABD’nin STEM egitimi Ogrencilerin disiplinleraras1 bilgiyi harmanlayarak
biitiinlestirilmesini saglar. Ote yandan problem ¢dzme becerisi , elestirel diisinme yaratic

olma ve is birlikli caligma 21. yiizyil becerileri arasinda yer almaktadir.

Yeni nesil 6grencilerin soru soran, sorgulayan, basma kalip ezbere dayali bilgiler
yerine, akil siizgecinden gecirilerek, farkli yol ve yontemler denenerek ilerlemesi, egitim-
Ogretim yasamina entegre edilmelidir. Boylece cocuklar daha tiretken, hem biligsel hem
duyussal hem de psikomotor becerilerini gelistirirler. Tek bir ¢6ziim yolu yerine kendilerine
uygun olan1 secerek, ¢coziimleyerek, pratik hale getirerek saglarlar. Ayn1 zamanda 6grencilerin
diistinme yetileri de gelisecektir. Yapilandirmaci yaklasimin hiz kazanmasiyla beraber STEM
egitimi daha 6n plana ¢ikarak, miihendislik, teknoloji ve matematik alaninda iirtinlerin hizli ve

kullanilabilir bir sekilde ortaya ¢ikabilmesi i¢in 6grencilere bu becerileri kazandirmaliyiz.

STEM sadece dort disiplini kapsamamaktadir. Ayn1 zamanda bu disiplinlerin alt
boyutlar1 da STEM egitimi icerisinde yer almaktadir. Birey teknolojiyi kullanarak saglikta,
sanayide ve diger bir¢cok alanda etkisini gostererek artmaktadir. STEM egitimiyle 6grencilerin
derslere olan motivasyonlari da olumlu yonde degisecek sekilde disiplinler arasi egitim ile
ogretim daha ilgi ¢ekici hale gelecektir. STEM de yer alan disiplinleri biitiinlestirerek
bireylerin ileriye doniik, yenilikgi tiriinler ile gliniimiize tasinmakta ve yeni nesiller bu sekilde
yetistirilmeli tim STEM disiplinleri biitlinciil olarak 6grencilere aktarilmali (Karakaya, Avgin

ve Yilmaz, 2018).

Son yillarda STEM egitimin 6nemi lilkeler i¢in artmaya baslamistir. Bircok iilke
STEM egitimi i¢in maddi destek biitgesi ayirmis ve ayni zamanda fen, teknoloji, miihendislik,
matematik dallarinda 6nem arz eden ¢alismalar yapmaya baslamistir (Derin, Aydin ve Kirkig,

2017).
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STEM fen, teknoloji, matematik, miihendislik olarak dort ana boliim olarak goziikse
de derinlere indigimiz zaman yaraticilik, iiretkenlik, sorgulama, problem ¢dzme, elestiri
becerisi kazanma gibi becerileri kazandirirken dort ana boliim disinda farkli yan dallarda
goriilebilmektedir. Sanat, estetik, mimari gibi. Birey bunlar1 da kendi iginde

gelistirebilmektedir.

Ulkelerin lider konuma gelebilmeleri ve ayn1 zamanda giiclenebilmeleri igin egitim
siSTEMlerinde belli bash yenilikleri gidilmesi giliniimiiz ¢caginda sart denecek hale gelmeye
baslamistir. Bunun yani sira bu egitim sisteminin islevsel bir hale gelebilmesi i¢in STEM
etkinliklerine STEM igerisinde bulunan disiplinlere daha ¢ok 6zen gosterilmeye baslanmigtir

(Ertepinar ve ark., 2018).

Ulkemizde son yillarda ortaya ¢ikan birgok internet kaynakli ya da farkli ortamlarda
ortaya ¢ikan iirlin bazli modeller bulunmaktadir. Bu STEM egitiminin dogasina ve amacina
aykirt sekilde kullanilmakta ve amag¢ disina sapmaktadir. Bu da ogretmenleri, 6grencileri

yanlis sekilde bilgilendirmektedir (Ertepinar ve ark., 2018).

flgili Arastirmalar

Bu kisimda alanyazinda var olan STEM ile ilgili yapilan ¢alismalara yer verilmistir.
Alanyazinda bulunan calismalar 6grencilerin ve 6gretmenlerin STEM’e yonelik tutumlarini
ve goriislerini icermektedir.

Ugras’in (2017) yaptig1 calismada okul oncesi 6gretmenlerinin STEM egitimi
hakkindaki goriisleri alinmistir. 8 hafta siiren bu calismada 19 6gretmen katilmistir. Veriler
yart yapilandirilmig goriisme ile toplanmistir. Okul Oncesi Ogretmenlerin STRM temelli
egitimlere katilmak istediklerini, yararlarini, sinirhiliklarini ve basarili sekilde STEM’in

gerceklestirilebilmesi i¢in goriis belirtmislerdir.
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Yildirim ve Tirk (2018) yapmis oldugu calismada STEM uygulamalarinin kiz
ogrencilerinin STEM’ e yonelik tutumlari ile miihendis ve miihendislige yonelik goriisii
incelenmistir. imam Hatip K1z orta okulunca bulunan 87 6grenci ile yapilmistir. Arastirmadan
nicel ve nitel yontemin beraber kullanildig1 karma yontem c¢alismasi yapilmistir. Nicel boyutta
On test ve son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Veri toplama araci olarak
“ STEM Tutum Olgegi (STO)”, nitel veri arac1 olarak ise “Miihendislik Bilgi Formu (MBF)”
kullaniimigtir. Arastirma sonucunda STEM uygulamalariin kiz 6grencilerin STEM’e yonelik
tutumlarim1 gelistirmede etkili oldugu goriilmistiir. STEM uygulamalarinin kizlarin fen,
miithendislik, matematik arasinda daha fazla iligki kurmalarina yardimci olmustur. STEM
uygulamalarinin 6gretim programlarinda daha fazla yer verilmesi gerektigi, kiz 6grencilerin
daha fazla STEM calismalarinda yer verilmesi gerektigi onerilmistir.

Azgm ve Senler’in (2019) yaptig1 ¢alismada ilk okul 3. ve 4. Sinif 6grencilerin kariyer
ilgilerine STEM’e yonelik tutumlar1 baz1 degiskenler tarafindan incelenmistir. Arastirmaya
Ege Bolgesi’nde 6grenim goren 758 6grenci katilmistir. STEM kariyer ilgilerini belirlemek
amaciyla STEM Kkariyer ilgi 6lgegi ve STEM’e yonelik tutumlarimi belirlemek amaciyla
STEM tutum o0lgegi kullanilmistir. Yapilan arastirma sonuglarina bakildiginda, 6grencilerin
STEM Kkariyer ilgileri ile STEM’e yonelik tutumlarinin 6grenci cinsiyetlerine, ebeveynlerinin
egitim diizeylerine, internet/bilgisayar sahip olma durumlarina gore farklilastigi tespit
edilmistir.

Coban ve ark. (2019) yaptig1 calismada 21. yy becerileri 6l¢egi gelistirilmistir. Olgegin
gecerlik ve giivenirlik calismasi yapilmistir. Olgek okul yoneticilerinin 21.yy becerilerini
Olemek i¢in kullanilmistir. Bu calismaya Milli Egitim Bakanligi’nda calisan 361 6gretmen
katilmistir. Taslak 6l¢eginin uygun olup olmadigini tespit etmek amaciyla 6 uzmandan goriis

alimmistir. Bu calismada birebir ve odak grup goriismeleri yapilmistir. Bu ¢ercevede okul
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yoneticilerinin 21. yy becerileri konusunda yardima ihtiya¢ duyduklari, hizmet i¢i egitim
planlanmasinda da yararli olabilecegini diisiiniilmektedir.

Ayar ve ark. (2020) yaptign  “Tiirkiye’”de STEM Egitimi Uzerine Yapilan
Arastirmalarin Durumu Uzerine Bir Calisma” adli ¢alismada 2010 yilindan giiniimiize STEM
egitimi ile ilgili {ilkemizde yapilan makale ve lisansiistii tez ¢alismalar1 incelenmistir. YOK
Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda yer alan calismalar arastirilmistir. Dergipark, ULAKBIM,
TUBITAK sisteminde yer alan 64 c¢alisma incelenmistir ve ayn1 zamanda bu dergiler
icerisinde bulunan ayni anahtar kelimeleri iceren 52 makale arastirmaya alinmistir. 2010-2018
yillar1 arasinda yapilan arastirmalar yer almis olup detayli analiz ¢alismasi yapilmistir. Bu
caligma sonucunda elde edilen bulgular ile STEM egitimi ile ilgili genel bakis agisi
kazandirilmasi ve yeni ¢alismalara bir basamak olacagi diisiiniilmektedir.

Ceylan (2014) yaptig1 “Ortaokul Fen Bilimleri Dersindeki Asitler ve Bazlar Konusunda
Fen, Teknoloji, Miihendislik Ve Matematik (Fetemm) Yaklasimi Ile Ogretim Tasarimi
Hazirlanmasina Yonelik Bir Calisma” adl ¢alismasinda Fen Bilimleri Ogretim programina dayali
ogretim uygulamalar ile desteklenmis yapilandirmaci yaklagim ile karsilastirip incelemek ve
STEM-FeTeMM egitimi konusunda goriisleri almaktir. Arastirmaya 8. smifta 6grenim gore 56
ogrenci katilmistir. Arastirmada deney ve kontrol grubu yer almaktadir. Arastirma sonucunda
deney grubunda yer alan 6grencilerin daha basarili oldugu sonucuna varilmistir. STEM-FeTeMM
egitimi temelinde hazirlanan Ogretim tasariminin uygulanmasi ile Ogrencilerin akademik
basarilarinin artmasinda, problem ¢dzme becerilerinin, yaraticiliklarinin gelismesinde olumlu
oldugu goriilmiistiir.

Bahar ve ark. (2018) yaptig1 calismada 3. ve 8. Siiflarda giincellene Fen Bilimleri
ogretim programlar1 arasindaki farki STEM agisindan ortaya koymak, giincellenen 2018 6gretim
programinda 2013 6gretim programina kiyasla tnitelere iliskin kazanimlari, kazanimlara ayrilan
stireleri ne sekilde belirlemek amaciyla yapilmistir. Calisma sonucunda 2013 programinda yer

alan 2018 6gretim programina kiyasla yer alan {initelerin sirasi, iinitelerin kazanim siirelerinin
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degistigi aynt zamanda simif diizeyine gore farklililk bazi kazamimlarin ¢ikarildigi yeni
kazanimlarin eklendigi gosterdigi belirlenmistir.

Yildirnm ve Selvi (2017) orta okul ogrencileri ile yapmis olduklar1 arastirmada
ogrencilerin STEM uygulamalar1 ve tam Ogrenmenin akademik basarilarina, fene yonelik
sorgulayicit O0grenme becerileri algilarina ve fene yonelik motivasyonlarina, STEM’ yonelik
tutumlarina, bilginin kaliciligina olan etkisi arastinlmistir. Arastirma sonucunda STEM
uygulamalar1 ve tam oOgrenmenin oOgrenciler {izerinde akademik basar1 ve fene yonelik
motivasyonlar1 lizerine olumlu etki yaptigi, bilgilerin kaliciliginin daha fazla oldugu sonucuna
ulasilmastir.

Sivrikaya (2019) yaptigi arastirmada lise Ogrencilerinin STEM’ yonelik tutumlar
arastiritlmigtir.  Arastirmaya 9. ve 10. smf Ogrencileri katilmistir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin cinsiyetleri ile STEM alt boyutlarindan 21. yy becerileri ve teknoloji alt boyutunda
anlamli bir farklihk meydana gelmistir. 21. yy becerileri ve teknoloji alt boyutunda kiz
ogrencilerin erkek 6grencilere gore daha yiiksek tutuma sahip oldugu goriilmiistiir.

Ozbilen (2018) STEM egitimine ydnelik dgretmen goriisleri ve farkindaliklar1 belirlemek
amactyla fen ve matematik Ogretmenleri ile yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmistir. Fen
bilimleri 6gretmenlerinin diger bransa oranla STEM egitimini daha iyi tanidiklar1 sonucuna
ulasilmistir. Ayrica fen bilimleri ve matematik 6gretmenlerinin STEM egitiminin vazgegilmez bir
egitim oldugunu diistinmektedirler. Ayn1 zamanda bunlara ek olarak bazi 6gretmenlerin STEM
egitimini uygulamada ¢ekindikleri belirlenmistir. Bunun temelinde Ogretmen yeterlilikleri,
malzeme ve isbirligi eksikligi bulundugu belirlenmistir.

Yildirrm (2018) STEM uygulamalarina yonelik 6gretmen goriislerinin belirlenmesini
arastirmak amaciyla yaptigi ¢calismada, fen bilimleri ve matematik 6gretmenlerinden olusmus olup
“STEM Ogretmen Gériisme Formu” hazirlanmistir. Arastirma sonucunda &gretmenlerin alan

bilgisi konusunda kendilerini yeterli hissetmedikleri saptanmustir. yi bir STEM egitiminde
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ogretmenlerin alan, pedagoji, miihendislik ve entegre konusunda yeterli olmasi gerektigini
belirtmisglerdir.

Degirmenci (2020) yapmis oldugu arastirmada “STEM Egitimi Almis Ogretmenlerin
STEM Oz Yeterliliklerinin ve Uygulamalarinda Teknoloji ve Miihendislik Entegrasyonu
Agcisindan Yasadiklari Sorunlarin Belirlenmesi” amaclanmistir. Ayn1 zamanda STEM egitimi
konusunda karsilastiklar1 sorunlarin nedenleri tespit edilmistir. Aragtirmaya STEM egitimi
akmis ¢esitli branslardan olusan 122 dgretmen yer almistir. “STEM Uygulamalar1 Ogretmen
Oz Yeterlilik Olgegi, Egitimde Teknoloji Kullanimi Oz Yeterlilik Olgegi” kullanilmustir.
Ayrica agik uclu sorular sorularak goriisme yapilmistir. Arastirmanin sonucunda aldiklari
egitim diizeyine, STEM egitimine ve branslarina gore farklilik gostermistir. Ogretmenlerin
almig olduklar1 STEM egitimiyle 6grencilere rehberlik etme, teknoloji ve miihendislik alt
boyutlarinda kendilerini yeterli hissettikleri saptanmigtir. Ayrica dgretmenlerin teknoloji ve
miihendislik acgisindan teknolojik ara¢ ve gereclerin yetersizligi, teknik alt yap1 sorunlarinin
giderilmesi gerektigi sonucuna ulagilmistir.

Sahin ve ark. (2014) fen, matematik, teknoloji ve miihendislik gibi alanlarda
ogrencilerin okul dis1 etkinliklerde 6grencilerin kazandig1 deneyim ve 6grenciler tizerindeki
etkileri arastirilmistir. Aragtirma sonucunda okul dis1 yapilan etkinliklerde 6grencilerin STEM
21. yy becerilerinin gelisimine destek oldugu goriilmiistiir.

Jho, Hong ve Song (2016) Giiney Kore’de yapilan bu arastirmada STEAM 06gretmen
egitimi ve uygulamalar1 igin basar1 nedenleri arastirilmustir. ki okulda yapilan arastirmada
Ogretmenler ile goriisme yapilmistir. Arastirma sonucunda, 21. yy becerilerinde var olan agik
fikirli olma, is birlik¢i hareket etme, kendini gelistirme, ortak amaclara yonelme gibi sonuglar
ortaya ¢cikmistir. Ayrica 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik egitimleri yeterlilikleri icin

Ozglr ortamlarin olmasi gerektigi sonucu ortaya ¢ikmistir.
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Ciftei ve Cinar (2017) STEM hizmet i¢i kursuna katilan 6gretmenlerin fen bilimleri
dersine entegre saglayabilmeleri incelenmistir. Arastirma sonucunda 6gretmenlerin hizmet igi
egitimlerden sonra derslerinde diger STEM alanlan ile iliskilendirdigi STEM etkinlikleri
uygulandig1 zaman 6grencilerin daha istekli ve aktif oldugu sonucuna ulagilmistir.

Akbaba (2017) tarafindan yapilan arastirmada 12 ilkokul ve orta okullarda
ogretmenler tarafindan yapilan STEM ve maker ¢alismalar1 yapilmistir. Ogretmenler ve okul
yoneticileri ile yari-yapilandirilmis goriigmeler yapilmistir. Bu c¢alisma sonucunda,
ogrencilerin ilgilerinin yiiksek oldugu ayni zamanda bu calismanin 6gretmen ve okul
yoneticileri tarafindan olumlu sekilde desteklendigi sonucuna ulasilmistir.

Karademir Coskun ve arkadaslar1 (2020) yapilan caligmada bilisim teknoloji
Ogretmenleri ile yari- yapilandirilmig goriisme formu baz alinarak veriler odak grup goriismesi
ile toplanmistir. Bilisim 6gretmenlerinden STEM egitimine yonelik goriisler alinmistir. Bu
arastirma neticesinde, STEM egitiminin saglanabilmesi ve uygulanabilmesi i¢in okul
yoneticilerinin destegi alinmasi gerektigi sonucu ortaya ¢ikmistir.

Akgiindiiz ve arkadaslar1 (2018) hazirlanan raporda 19 kisilik gerceklestirilen
orneklemde STEM egitiminin &gretim programlarina entegrasyonu ele alimmistir. Bu
caligmada fikir olarak, o6gretmen yeterliligi, mesleki gelisim egitimleri, egitim politikalari,
bilimsel yontem ve okul yonetimi gibi fikirler sunulmustur. Bu fikir ve sonuglar ele alinarak

rapor hazirlanmistir.
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BOLUM-II:
YONTEM

Bu kisimda arastirma modeli, arastirmanin evren, orneklem ve veri toplama araclari,
verilerin toplanmasi, verilerin analizi ve yorumlanmasi bilgileri bulunmaktadir.

Nitel arastirma gozlem, goriisme, dokiiman analizi gibi veri toplama araglar1 gibi
tekniklerinin kullanilmasi, olaylari, dogal sekilde biitlinlestirerek olusturulmas: (Karatas,

2015).
Arastirma Modeli

Bu calisma orta okul 6grencilerinin STEM’e yonelik tutumlarini ¢esitli degiskenler
acisindan incelemek i¢in tutum Ol¢egi ve yar1 yapilandirilmis goriismeleri iceren karma
yontem kullanilmistir. Karma yontem, nicel ve nitel yontemlerin birlikte kullanilarak giiclii
yanlarini ortaya ¢ikaran kapsamli entegrasyon c¢alismalaridir (Firat, Yurdakul ve Ersoy, 2014).
Karma yontem arastirmayir daha ayrintili, daha kapsamli, daha detayli ve tamamlayici
arastirma i¢in daha secici yaklasim Onermektedir (Baki ve Gokgek, 2012). Arastirmada
arastirmacinin kontrol edemedigi detayli olarak incelenmesine yardimci olmasindan neden ve
nicin sorularini ele almasindan dolay1 nitel ¢alismada durum c¢aligmasi yontemi uygulanmistir

(Yildirim ve Simsek, 2011).
Orneklem

Orneklem; Marmara Bolgesi’nde bulunan iki devlet okulundaki 5,6,7. ve 8. Sinifta
bulunan toplamda 504 O6grenciden olugmaktadir. Arastirmaya 267°si kiz ve 237’si erkek
olmak {izere 504 ortaokul dgrencisi katilmistir. Ogrencilerin 126°s1 besinci siif 6grencisi,
89’u altinci smif 6grencisi, 156’s1 yedinci simif ve 133’1 sekizinci sinif 6grencisidir.

Ogrencilerin 166’ A okulundan ve 338’si B okulundan katilmistir. Arastirmada 6rneklem
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olusturulurken olasilikli 6rnekleme teknigi kullanilmaktadir. Bu teknik cogunlukla nicel
yontemin kullanildig1 calismalarda yer almaktadir ve belirli bir gruptan rasgele, ¢cok sayida

secebilmeyi icerir (Baki ve Gokeek, 2012).

Bu arastirmanin nitel kismini ise li¢ fen bilimleri 6gretmeni iki bilisim teknolojileri
ogretmenleri ile dort yonetici konumunda goérev yapan Ogretmenler ile yapilmistir.
Ogretmenler ile yapilan goriismede dort gretmen erkek, bir gretmen kadindir. Dort yonetici
konumunda 6gretmenler ise yine ii¢ 6gretmen erkek, bir 6gretmen kadindir. Ayn1 zamanda
Ogretmenlerin tamamina ulasilamayacagi elde edilen sonuglar1 genelleyebilmek adina
orneklem alinarak olasilikli olmayan amagl 6rnekleme yontemiyle 6gretmenlere ulasilarak
gorliisme yapilmistir. Amacgh ornekleme, ¢alismanin amacini goz Oniine alarak bilgi, birikim
acisindan ¢esitli durum ve Kkisilerin secilerek detayli arastirma yapilmasmi saglar
(Degirmenci, 2020). Katilimcilar, ortaokul 6grencilerin derslerine girmis olduklar1 goz
oniinde bulundurulmus ve STEM egitim uygulamalar1 hakkinda bilgi sahibi olabilecegi g6z

Oniine alinmustir.

Ornekleme Ait Demografik Ozellikler

Tablo 1’de bu ¢aligmaya katilan 6gretmen adaylarinin cinsiyetlerine gore dagilimlari

ve ylizdeleri verilmistir.
Tablo 1

Oésrencilerin Demografik Ozellikleri

f %
Kiz 267 53,0
Erkek 237 47,0
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Tablo 1’in devami

A okulu 166 32,9
B okulu 338 67,1
5. smf 126 25,0
6. smif 89 17,6
7. smif 156 31,0
8. smif 133 26,4

Tablo 1 incelendiginde, arastirmaya katilan 6grencilerin %53’ tinlin kiz, %47’sinin
erkek oldugu; %32,9’unun A okulunda, %67,1’inin B okulunda oldugu goriismektedir. Bu
ogrencilerin %25°1 5. smif, %17,6’s1 6. Siif, %31°1 7. Smif ve %26,4°1 8. Simf dgrencisi

oldugu goriilmektedir.

Tablo 2’de 6gretmenlerin demografik 6zellikleri verilmistir

Tablo 2

Osretmenlerin Demografik Ozellikleri

Ogretmen Cinsiyet Yas Okul Egitim Brang Mesleki
Durumu Deneyim(Y1l)
Ogretmen Elif Kiz 33 A Lisans Fen 7 yil
Okulu Bilimleri
Ogretmen Erkek 34 A Yiiksek Fen 6 yil
Mehmet Okulu  Lisans Bilimleri
Ogretmen Ertan  Erkek 36 B Yiiksek Fen 15 yil
Okulu  Lisans Bilimleri
Ogretmen Erkek 31 B Lisans Bilisim 6 yil
Bahadir Okulu Teknolojileri
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Tablo 2’nin devami

Ogretmen Sabri  Erkek 32 A Lisans Bilisim 7yl

okulu Teknolojileri

Tablo 2’ de 6gretmenlerin demografik 6zellikleri goriilmektedir. Bes 6gretmenin 1 kiz, 4
erkek 6gretmenden olusmaktadir. Ogretmenlerin 3’ i A, 2’ si B okulundan, 3 ii fen bilimleri,
2’ si bilisim teknolojiler 6gretmenidir. Ogretmenlerin 2’ sinin yiiksek lisans, 3’ iiniin lisans
egitimi almis olduklarini sdylenebilir. Ogretmenlerin mesleki deneyimleri, 6

ve 15 yil arasinda yer almaktadir.

Tablo 3’de okul yoneticilerinin demografik 6zellikleri sunulmustur.

Tablo 3

Okul Yoneticilerinin Demografik Ozellikleri

Y onetici Cinsiyet Yas Okul Egitim Brang Mesleki
Durumu Deneyim(Y1l)

Y 6netici Bahar Kiz 35 A Yiiksek Fen 7yl

Okulu  Lisans Bilimleri
Y onetici Kasim Erkek 36 A Lisans Tiirkce 6 yil

Okulu
Y Onetici Erkek 36 B Yiiksek Fen Syl
Ertancan Okulu  Lisans Bilimleri
Y Onetici Erkek 58 B Lisans Fen 33 yil
Emrullah Okulu Bilimleri
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Yoéneticilerin biri kiz, {icii erkek dgretmendir. Ogretmenlerden biri Tiirkge, iicii fen
bilimleri 6gretmenlerin olusmaktadir. Ikisi A, ikisi B okulundandir. Egitim durumlari iki
ogretmenin yiiksek lisans, iki 6gretmenin lisans oldugu goriilmektedir. Mesleki deneyimleri

alt1 ve otuz ii¢ y1l arasindan degismektedir.
Veri Toplama Araci

STEM’e Yoénelik Tutum Olgegi

Karma yontem kullanilan arastirmalarda e$ zamanli desenlerde veriler arastirmanin
tek bir asamasinda toplanmaktadir (Cresswell ve Plano Clark, 2015 s. 73). Dolayisiyla bu tez
caligmasinda nicel veriler elde edilip toplanirken Friday Egitimde Yenilik¢ilik Enstitiisii
(2012) tarafindan gelistirilen 37 maddeden olusan 5°li Likert tipi “STEM’e Yonelik Tutum

Olgegi (STYO)” kullamlmstir (bkz. EK A).

Orijinal 6l¢ek ile Tiirk¢e uyarlama 6lgek arasinda bu uyumu belirlemek amaciyla
Lisrel 9.30 paket programi kullanilmistir. Olgegin dort faktdrlii yapida oldugu goriilmekte ve
dogrulayic1 faktdr analizinde bu sonuca ulasiimistir (Ozcan ve Koca, 2019). Olgek fen,
matematik, miihendislik ve 21. yy. becerilerini i¢ceren dort alt boyutu bulunmaktadir. 27, 28,
29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36 ve 37. maddeleri2l. ylizyil becerileri, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8.
maddeler matematik, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 ve 26. maddeler miihendislik ve teknoloji
faktoriinii ve 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 ve 17. Maddeleri ise fen faktoriinii icermektedir
(Ozcan ve Koca, 2019). Calismada hazir olarak kullanilan STEM tutum 6lgeginin Cronbach
alfa katsayis1 baktigimizda, Matematik faktorii icin hesaplanan i¢ tutarlik katsayis1 .86; fen
faktorii hesaplanan i¢ tutarlik katsayisi .87; miihendislik ve teknoloji faktorii hesaplanan i¢
tutarlik katsayis1 .86; 21. yiizy1l becerileri faktorii i¢in hesaplanan i¢ tutarlik katsayist .88
olarak bulunmustur. Tiim faktorler ve 6lcegin tamami icin elde edilen Cronbach Alpha i¢

tutarlilik katsayilarinin .70 ve iizerinde ¢ikmistir (Biiytlikoztiirk, 2013).
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Tablo 4

SYTO'’ e ait DFA Sonucu Elde Edilen Uyum Indeks Degerleri

Uyum Indeksleri Elde Edilen Degerler Kabul Go6rmiis Uyumluluk
Diizeyleri
RMSEA 0.05 <0.05
CFI 0.96 >0.95
IFI 0.96 >0.95
RFI 0.95 >0.95
NNFI 0.96 >0.95
NFI 0.95 >0.95
SRMR 0.05 <0.05

RMSEA degerinin 0.05’¢ esit olmasi Olgegin orijinal 6lgek ile uyumlu oldugu
gorilmektedir. NNFI, CFI ve IFI degerlerinin 0.96’a esit olmasi ve de RFI ve NFI degerinin
0.95’e esit olmas1 da Olgegin orijinal Olcek ile benzerlik ve uyumlu oldugunu gostermektedir.
Ayni1 zamanda SRMR degeri 0.05,. Orijinal 6l¢egin degerleri ise, CFI 0.944, RMSEA 0.046

ve SRMR 0.052°dir (Ozcan ve Koca, 2019).

Aragtirmani nitel verileri ise arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan yar
yapilandirilmis agik uglu 5 6gretmen goriisme sorusu ve 4 yonetici goriisme sorusundan
olusmaktadir. Goriisme sorulari olusturulurken Friday Egitimde Yenilik¢ilik Enstitiisii (2012)
tarafindan gelistirilmis olan 6lgegin maddelerinden yararlanilmistir. Goriisme formu, STEM
egitimini igeren sorular icermekte olup ayn1 zamanda STEM disiplinlerini igeren boyutlar1 yer
almaktadir (bkz. EK B). Goriisme sorulari alaninda uzman 3 akademisyen tarafindan

incelenmis olup onaylanmustir.
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Verilerin Toplama Siireci

Nicel veriler Marmara Bolgesi’nde 6grenim goren toplam 504 5.,6.,7. ve 8. smif
ogrencileri ile yapilmistir. STEM’e yonelik tutum 6l¢eginin uygulanabilmesi i¢in il valiligine
basvurularak gerekli izin ve belgeler alinmustir.

Nitel veriler, 3 fen bilimleri 6gretmeni, 2 bilisim teknolojileri 6gretmeni ve 4 yonetici
pozisyonunda gorev alan Ogretmenle goriismeler yapilarak toplanmistir. Goriismeler
goniilliilik esasina dayali olarak gergeklestirilmistir. Gorlismeler goniillii  katilimer
ogretmenler ile telekonferans sistemi ile yapilirken yoneticilerle belirlenen yer ve zamanda
birebir goriisme yapilmistir. Goriismelerin kaydedilecegi katilimcilara dnceden bildirilmistir.
Goriismeler esnasinda verilen cevaplar yazilarak dokiiman seklinde kayit altina alinmis ve
word programina aktarilmistir. Goriismeler sirasinda katilimcilara yonlendirici ya da sorulari
cevaplayict sekilde agiklamalarda bulunulmamistir. Arastirmaci agik, sade ve net bir dil

kullanmaya 6zen gdstermistir.
Verilerin Analizi
1)Nicel Veri Analizi

Nicel verilerin analizi, SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) programi ile
yapilmustir. Veri analizine baslanmadan 6nce kayip veri ve yanlis veri kontrolii yapilmis ve
veri seti analize uygun hale getirilmistir. Analiz yapilmadan 6nce uygun analiz yontemine
karar vermek i¢in normal dagilim varsayimi incelenmistir. Normal dagilim varsayimini
incelemek icin ¢arpiklik, basiklik degerleri sonuglar1 degerlendirilmistir. Bagimsiz degiskenin
iki diizeyli oldugu ve bagimsiz degiskenin diizeylerinde 6l¢ek puanlarinin normal dagilim
gosterdigi durumlarda iliskisiz Orneklemler t (Independent Samples t- Test) testi
kullanilmistir. Bagimsiz degiskenin ikiden fazla diizeye sahip oldugu ve bagimsiz degiskenin
diizeylerinde o6lcek puanlarinin normal dagilim gosterdigi durumlarda varyans analizi
(ANOVA) testi kullanilmustir.
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2)Nitel Veri Analizi

Bu tez arastirmasin nitel verilerin analizinde betimsel analiz yontemi kullanilmistir.
Betimsel analiz yontemi, toplanmis verilerin belirlenmis olan temalara gore 6zetlenmesi ve
buna bagli olarak yorumlanmasini kapsayan nitel veri tiiriidiir (Ozen ve Hendekgi, 2016).

Betimsel analiz asamalarina baktigimizda;

e=Betimsel analiz icin bir cerceve olusturma: Verilerin hangi temalar
altinda duzenlenecesgi ve sunulacaginin tasarlandig asamad:r.

g2ore verilerin okunup, dazenienip wve tanimlanarak anlamh bir batan

eTematik cerceveye gore verilerin islenmesi: Olusturulan cerceveys
olusturuldugu asamadir.

gerekli gorulen yerde dogrudan abintilann yapilarak desteklendisdi

eBulgularin tanimlanmasi: Duzenlenen wverilerin tanmmiandigi ve
asamadar.

eBulgulann vyorumilanmasi: Tanimianan bulgularn aciklandig,
4. Asama iliskilendiriidigi ve anfamiandinldig asamadr.

Sekil 7. Betimsel analiz siirecinin asamalarini gosteren ¢erceve (Yildirim ve Simsek, 2013,
$5.256)

Betimsel analizle 6zetlenen ve yorumlanan veriler, icerik analizi ile daha da detayl bir
sekilde ayrintili olarak incelenmistir. Igerik analizinde veriler kodlanarak, verilerin béliimlere
ayrilmast ve her boliim kendi icerisinde kavramsal olarak ne ifade ettigi anlamlandirilmaya

calistlmistir (Y1ldirim ve Simsek, 2013). Igerik analizi 4 asama halinde siralanmaktadir.

4 e
=Verilerin Kodlanmasi: Arastirmacinin eide ettigi verileri inceleyip, aniami
bolimiere ayirarak, her bdiimiin kavramsal olarak ne ifade ettigini bulmaya

calisug asamadir. )

-
=T iarin Bubl fik da ortaya gikan verilerin, genel diizeyde
agiklandig: ve kodlarnn belirli kategoriler altinda toplandigi asamadir.

-

~\

=Kodiarmn ve T, larin D ] iz Verilerin ortaya c¢ikan kodiara ve
temaiara gore dazenledigi asgamadir.

.

~
-B lann T i ve Yor Ayr ir sekilde tanimianan
wve sunulan bulgutarnn arastirmac tarafindan yorumland:g: ve bazi sonuglarn
EW.L=1EY  crkanidig asamadar.

>

Sekil 8. 1gerik analiz siirecinin asamalarini gosteren cerceve (Yildirim ve Simsek, 2013

$8.260-271)

Betimsel analiz sonucunda O6gretmenlerin STEM’e yonelik goriislerini belirlemek

amaciyla kodlar olusturulmustur. Kodlar, arastirmaci dahil iki kisi ile kodlanmustir.
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Ogretmen ve okul ydneticilerinin verdigi yanitlar hem arastirmact hem de arastirmaci
disinda bir 6gretim {iyesi tarafindan incelenmistir (Duban, 2010).

Aragtirmada kodlarin giivenirligi arastirmaci ve uzman tarafindan ayni amag i¢in farkl
temalara yer verildiyse “Gorlis Ayrilig1” olarak ifade edilir. Aragtirmaci ve uzmanin ortak
olarak verdigi temalar ise “Goriis Birligi” olarak ifade edilir (Bori, 2015). Kodlarin
giivenirlik formdilii ise;

Giivenirlik= Goriis Birligi/(Goriis Birligi+Goriis Ayrilig1)*100, formiilii kullanilarak
hesaplanmistir. Gilivenirlik sonuglarmin %70 {izerinde c¢ikmasi arastirmanin glivenilir
oldugunu belirtmektedir (Miles and Huberman, 1994, s.64). Hesaplama sonucunda
arastirmanin giivenirligi 6gretmenlerle yapilan goriismelerde % 90, okul yoneticilerle yapilan
gorliismelerde % 84 olarak bulunmustur.

Nitel veri analizinde ii¢ asama kullanilmaktadir. Bunlardan ilki, gbzlem, goriisme,
dokiiman analizi ile elde edilmis verilerin azaltilmasi ile baslanmaktadir. Ikinci asama ise
verilerin gorsel olarak olusturulmasi. Boylece veriler daha anlamli hale gelmis olacaktir. Son
asama ise, sonuca ulagsma ve teyit almadir. Toplanan verilerin ne oldugu ne anlama geldigi
son asamada giin yiiziine ¢ikarilmaktadir (Ozdemir, 2010).

Nitel Arastirmalarda Gegerlik ve Giivenirlik

Goriisme asamasinda tez calismasinin gegerlik ve giivenirligini etkileyecek veya
faktor ve durumlar ortadan kaldirilacak bi¢imde gerekli onemler alinmistir (Eroglu ve Bektas,
2016). Goriismeler yazilarak dokiiman seklinde ile kayit altina alinmistir. Ayrica goriisme
yapilan kisilerin objektif ve samimi cevaplar verebilmesi adina uygun ortamda yapilmistir.
Nicel arastirmalarda gecelik ve giivenirlik adlar1 yer alirken nitel arastirmalarda bu inanirlik,
sonuclarin dogrulugu, uzman incelemesi (peer debriefing) gibi ifadelerden sdz edilmektedir .
Nitel aragtirmalarda arastirmalar yapilirken objektif ve dogru, yansiz sekilde wveriler

aktarilmalidir (Yildirim ve Simsek, 2005).
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D

Nitel arastirmada 6lgmeyi amacladigi olguyu dogru sekilde 6l¢mesi 6nemlidir (Karatas,2015)
Gegerlik ikiye ayrilir (Karatas, 2015).
1)i¢ Gegerlik

Calismanin i¢ gecerliginin saglanmasi i¢in uzman goriisiine bagvurulmustur. Arastirma
bulgular1 kendi i¢inde tutarli mi1? Ac¢ik olmayan olgular belirlenmis mi? Arastirmacinin gerek
veri toplama siirecinde gerekse verilerin analizinde tutarli olmasi ya da bu tutarliligi nasil
saglamasi beklenmektedir (Karatag, 2015).
2)D1s Gecerlik

Nicel arastirmalarda dogrudan genellemeler yapilirken nitel arastirmalarda dolayh
olarak yapilabilir (Karatag, 2015).

Dis gecerligi saglamak i¢in ise, 0rneklem, arastirma modeli, veri toplama araglari,
verilerin toplanmasi, verilerin analizleri, bulgularin diizenlenmesi calismada verilmistir
(Eroglu ve Bektag, 2016)

Inanmirlik

Nitel calismalarda inanilirligi saglamanin en iyi yolu uzun siireli etkilesimdir.
Katilimcilarin fikir, duygu ve diisiincelerini incelemede etkili bir yontemdir (Baskale, 2016).
Nitel arastirma olaylari, olgulari, diistinceleri, goriisleri dogal ortamlar icerisinde anlama ve
bunlara ek olarak anlatma seklidir (Baskale, 2016).
2)Katilimci1 Teyidi (member checking)

Nitel arastirma yoOntemlerinde giiglii veri toplama yoOntemlerine sahiptir. Daha
derinlemesine ve daha fazla veri toplamada elde edilmesini saglamaktadir (Baskale, 2016).
Nitel arastirmalarda veriler toplandiktan sonra katilimcilardan bu bilgilerin dogruluguna
iliskin diisiince istenebilir.

3)Uzman Incelemesi (peer debriefing)
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Aragtirmadan toplanan verilerin inandiriciligi acisindan iki asamadan soz
edilmektedir. Birinci agama verilerin toplanmasi ikinci agama ise uzmana danmisarak goriis
birligi saglanmasidir (Yildirrm ve Simsek, 2013). Uzman toplanan verilere elestirel gozle
bakarak geri arastirmaciya geri bildirimlerde bulunur (Bagkale, 2016).
4)Giivenilebilirlik (dependability)

Ayni baglamda ayni katilimcilarla farkli olmayan bulgulara ulagmadir (Arastaman,
Oztiirk Fidan ve Fidan, 2018). Bu sekilde yapilan nitel calismalarda giivenirlik acisindan
onem kazanmaktadir. Yapilan ¢alismalarda toplanan tiim bilgiler kendi i¢inde bir biitiin
saglayarak yapilan ¢alisma yoniinde veriler ile birbirini desteklemis olacaktir.
5)Onaylanabilirlik (confirmability)

Farkli yontemler farkli bakis acilar1 kullanilarak verilerin arastirmacinin analiz
sirasinda bazi temalarin One ¢ikmasinda engel durumlar olusabilir. Tiim bu dogrulama
stratejileri ile aragtirma siireci ve sonuglar1 hakkinda nicel verilerin gegerligi ve giivenirligi
gibi bir giivence saglayabilir (Arastaman, Oztiirk Fidan ve Fidan, 2018). Yapilan ¢alismalarda
onayla bilirligin 6nemi oldukca biyiiktiir. Yansiz ve objektif bir calisma olabilmesi ig¢in
toplanan verilerin objektif ve tarafsiz olarak aktarabilmesi olduk¢ca onemlidir. Bu ylizden
arastirmaci kendi duygu ve diisiincelerini arastirmadan ayr1 tutmasi gerekmektedir.
6)Aktarilabilirlik (transferability)

Tamamlanmis c¢alismalarin  anlamini, ¢ikarimlarin1  korumak i¢in calismaya
uygulanabilirligidir (Arastaman, Oztiirk Fidan ve Fidan, 2018).

Nitel Calismalarda Giivenirlik

Nitel ¢alismalarda giivenirlik 6nemli bir yer kapsamaktadir.
1)i¢ Giivenirlik

Arastirma sonuglarina bakildiginda sonuglar amaglarina gore uygunluk gosteriyor mu?

Sonuglar kendi igerisinde tutarli gésteriyor mu (Karatas, 2015)? Arastirmanin tutarliligini ve
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giivenirligini saglamak i¢in veriler lizerine dokunulmadan dogrudan verilmistir. Ayirica
gorlisme sorularinin giivenirligi ve objektifli§i i¢in sorular deneyimli akademisyenler
tarafindan goriilerine sunulmus ve kodlamalar goriis birligi sonucuyla ortaya konulmustur
(Altunay, Oral ve Yalcinkaya, 2014). Ayrica verilerin kaybolmamasi, veri kaybinin 6nlenmesi
ici ses kayit cihazi ile veriler kaydolmustur (Eroglu ve Bektas, 2016).
2)Dis giivenirlik

Aragtirma sonuclar1 katilimcilarin benzer ortamda verdikleri cevaplarla Ortiisiip
ortiismedigine bakilir. Veri toplama, analiz yontemlerinin acik bir sekilde aktarilmasi ve de
arastirma siirecindeki ortamlarin, slirecin agiklanmasi gerekir (Yildirnm ve Simsek, 2008).
Arastirmanin dis gegerligini arttirmak i¢in arastirmanin asamalarini, bu asamalarda neler

yapildi ise ayrintili sekilde agiklanmistir (Karaca, Bektas ve Armagan, 2015).

Uzman goriisliniin alinmasi
I¢ Gegerlik Katilimer teyidi
Uzun siireli etkilesim

Dogrudan alint

Gegerlik Veri toplama araci ve siirecinin agiklanmasi
Veri analiz siirecinin agiklanmasi
Dis gegerlik Orneklemnun 6zelliklerinin agiklanmasi
Orneklemnun se¢im seklinin belirtilmesi
Calismanin uygulama siirecinin betimlenmesi
Arastirmacinin roliiniin betimlenmesi
Kullanilan yontemin se¢im gerekcesinin agiklanmasi

Gegerlik ve giivenirlik 6nlemlerinin agiklanmasi

Amacli 6rnekleme
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N

o

L Kayit cihazi kullanilarak veri kaybinin dnlenmesi
I¢ giivenirlik
Bulgularin yorum yapilamadan sunulmasi

Giivenirlik Verilerin sonug¢ kisminda uygun sekilde tartisilmasi
Dis

giivenirlik Veriler arasinda tutarliligin kontrol edilmesi

Sekil 9. Nitel Arastirmada
Giivenirlik

(Eroglu ve Bektas, 2016, s. 43-
67)

Arastirma Problemleri

Ortaokul oOgrencilerinin STEM’e yonelik tutumlarini belirlemeyi amaglayan bu

arastirma kapsaminda asagidaki arastirma sorularina yanit aranmaktadir.

Ogrencilerin STEM’e yénelik tutumlari ne diizeydedir ?

Ogrencilerin STEM’e yonelik tutumlari cinsiyete gore anlaml farklilik gdstermekte midir?
2.1.0grencilerin  STEM’e yonelik  tutumlart  STEM’in  herhangi bir alt

boyutunda(faktoriinde) cinsiyete gore anlamli fark gostermekte midir?

Ogrencilerin STEM’e yonelik tutumlari simif diizeyine gére anlamli farklilik gdstermekte

midir?

Ogrencilerin STEM’e yénelik tutumlar1 okul diizeyine gore anlamli farklilik gdstermekte

midir?

STEM tutum oOlcegindeki alt boyutlar(faktorler) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik var midir?

Ogrencilerin STEM’e yonelik tutum diizeylerini etkileyen etmenler nelerdir?

6.1. STEM etkinlik(lerini) uygulayan 6gretmenler STEM egitimi almislar midir ?

6.2. STEM egitimi uygulanan okullarda yoneticilerin STEM egitiminin kullanilmasina

yonelik ne gibi katkilar1 bulunmaktadir?

44



6.3. Idareciler STEM egitimini uygulayan, kullanan dgretmenler arasindaki koordinasyonu

nasil saglamaktadir?

6.4. Idareciler okullarinda STEM egitiminin kullanilmasina ydnelik motivasyonu nasil
saglamaktadir?
Ol¢me Araci
Cronbach alfa degeri 0,60 ile 0,80 arasinda oldugunda giivenirligin iyi; 0,80 ile 1,00
arasinda oldugunda ise giivenirligin yiiksek diizeyde oldugunu gostermektedir (Kozak, 2015).
STEM tutum 6lgegine iliskin glivenirlik katsayilari tablo 5°te yer almaktadir.
Tablo 5

STEM Tutum Olgegine Ait Giivenirlik Katsayist

Olgekler Madde sayisi Cronbach's Alpha

STEM Tutum Olgegi 37 0,95

Tablo 5 incelendiginde, arastirma verilerini toplamak i¢in kullanilan STEM tutum
Olcegi icin hesaplanan Cronbach alfa katsayisi 0,95; ¢alismada hazir olarak kullanilan STEM
tutum Ol¢eginin Cronbach alfa katsayis1 baktigimizda, matematik faktorii icin hesaplanan i¢
tutarlik katsayisit .86; fen faktorii icin hesaplanan i¢ tutarlik katsayisi .87; miihendislik ve
teknoloji faktorii i¢in hesaplanan i¢ tutarlik katsayisi .86; 21. yiizyil becerileri faktorii igin
hesaplanan i¢ tutarlik katsayisi .88 olarak bulunmustur. Tiim faktorler ve 6l¢egin tamami i¢in
elde edilen Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayilar1 .70 ve iizerinde ¢ikmustir (Ozcan ve Kaba,
2019).
Tablo 6

STEM Tutum Olgegi Tutum Olgegine Ait Carpiklik ve Basiklik Degerleri

Olgek N Carpiklik Basiklik
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Tablo 6’nin devami

Deger Std. Hata Deger Std. Hata

STEM Tutum Olgegi 504 -0,87 0,11 0,35 0,22

Tablo 6 incelendiginde, STEM Tutum Olgeginden elde edilen puanlara ait carpiklik ve
basiklik degerleri hesaplanarak normal dagilim gosterip gostermedigi kontrol edilmistir. Var
olan bu degerlerin +1 araliginda bulunmasi normal dagilim i¢in yeterli oldugunu sdylenebilir
(George ve Mallery, 2010). STEM Tutum Olgegi i¢in hesaplanan degerlerin belirtilen aralikta
yer aldig1 ve normal dagilim gosterdigi goriilmektedir. Arastirmaya katilan 6grencilerin 21.
yiizy1l becerileri, matematik, fen ve miihendislik tutumlari i¢in cinsiyet ve okul degiskenleri
arasindaki iliskinin tespiti ic¢in t-testi (Independent Samples t- Test) ve simf degiskeni
arasindaki iligskinin tespiti i¢in ise ANOVA testi ile analiz edilerek karsilagtirmalar

yapilmustir.
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BOLUM-III:

BULGULAR

Bu bdliimde, arastirmaya katilimi saglanan Ogrencilere uygulanan STEM Tutum
Olgeginden elde edilen verilerin analiz edilmesi ile ulasilan sonuglara yer verilmistir. STEM
Tutum Olgeginden elde edilen verilerin analiz edilmesi siirecinde; parametrik testlerden olan
t-testi ve ANOVA testi uygulanmistir. Elde edilen sonuclar tablolara doniistiiriilmiis ve
aciklanmustir.

Arastirmaya katilan Ogrencilerin 21. ylizyill becerileri, matematik, fen, miihendislik ve
teknoloji tutumu alt boyutlarina ait betimsel istatistikler Tablo 7’te gdsterilmektedir.

Nicel Verilerin Analizinden Elde Edilen Bulgular ve Yorum

Tablo 7

STEM Tutumu Betimsel Istatistik Verileri

Alt Boyutlar N Minimum Maksimum X Ss
21. Yizyll 504 1,00 5,00 4,21 0,84
Becerileri

Matematik 504 1,00 5,00 3,78 0,92
Fen 504 1,00 5,00 4,12 0,96
Miihendislik ve 504 1,00 5,00 4,15 0,91
Teknoloji
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Tablo 7 incelendiginde, 21. ylizy1l becerileri, matematik, fen, miithendislik ve teknoloji
tutumu alt boyutlarna verilen puanlarin minimum degerinin 1,00 ve maksimum degerinin

PR

5,00 oldugu, bu alt boyutlara verilen puanlarin 1,00-5,00 araliginda degistigi goriilmektedir.

21. yiizyil becerileri, matematik, fen, mithendislik ve teknoloji tutumu alt boyutlarina
verilen puanlarin ortalamasi sirasiyla 4,21; 3,78; 4,12 ve 4,15 olarak hesaplanmistir. Elde
edilen ortalamalar dikkate alindiginda, 6grencilerin 21. Yiizyil becerileri tutumlarmnin ¢ok
yiilksek; matematik, fen ve miihendislik tutumlarinin ise yiiksek diizeyde oldugu

goriilmektedir.

Arastirmaya katilan Ogrencilerin cinsiyet degiskenine bagli olarak 21. ylizyil
becerileri, matematik fen, miihendislik ve teknoloji tutumu alt boyutlar1 anlam farklilig
sonuglar1 Tablo 8’de gosterilmektedir.

Tablo 8

STEM Tutumu Cinsiyet Degiskenine Gore t Testi

Alt Boyutlar Degisken N X Ss t p

21. Yiizyil Becerileri  Kiz 267 4,22 0,84 0,48 0,63

Erkek 237 4,19 0,85

Matematik Kiz 267 3,76 0,92 -0,52 0,60

Erkek 237 3,80 0,92

Fen Kiz 267 4,11 0,92 -0,10 0,92

Erkek 237 4,12 0,99

Miihendislik ve Kiz 267 4,07 0,94 -2,06 0,04

Teknoloji Erkek 237 4,24 0,87
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Tablo 8 incelendiginde, 21. ylizyil becerileri, matematik ve fen boyutlarina verilen
puanlarin ortalamalarinda arastirmaya katilan 6grencilerin cinsiyetine gore anlamli farklilik
goriilmemektedir ve bu faktorler i¢in sorulan sorulara katilimcilarin vermis oldugu cevaplarin
puan ortalamalarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Miihendislik ve teknoloji boyutuna verilen puanlarin ortalamalarinda arastirmaya
katilan Ogrencilerin cinsiyetine gore anlamli farklilik oldugu goriilmektedir (p<0,05).
Arastirmaya katilan erkek Ogrencilerin miihendislik ve teknoloji boyutuna tutumu kiz
ogrencilere gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Aragtirmaya katilan 6grencilerin okul degiskenine baglh olarak 21. yiizyil becerileri,
matematik, fen, miihendislik ve teknoloji tutumu alt boyutlar1 anlam farklilig1 sonuglar1 Tablo
9’de gosterilmektedir.

Tablo 9

STEM Tutumu Okul Degiskenine Gore t Testi

Alt Boyutlar Degisken N X Ss t p

21. Yizyll A okulu 166 4,20 0,89 -0,12 0,90

Becerileri B okulu 338 421 0,82

Matematik A okulu 166 3,68 1,00 -1,64 0,10
B okulu 338 3,82 0,88

Fen A okulu 166 3,99 0,94 2,11 0,04
B okulu 338 4,18 0,96

Miihendislik ve A okulu 166 3,96 0,97 -3,35 0,00

Teknoloji B okulu 338 4,25 0,86

49



Tablo 9 incelendiginde, 21. Yiizyil becerileri ve matematik boyutlarina verilen
puanlarin ortalamalarinda arastirmaya katilan 6grencilerin okul degiskenine goére anlamh
farklilik goriilmemektedir. Bu faktorler i¢in sorulan sorulara katilimcilarin vermis oldugu

cevaplarin puan ortalamalarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Fen, mihendislik ve teknoloji boyutlarina verilen puanlarin ortalamalarinda
arastirmaya katilan 6grencilerin okul degiskenine gore anlamli farklilik oldugu goriilmektedir
(p<0,05). Arastirmaya katilan B okulunda okuyan Ogrencilerin fen boyutuna tutumu A
okulunda okuyan 6grencilere gore daha yiiksek oldugu ve B okulunda okuyan 6grencilerin
miihendislik boyutuna tutumu A okulunda okuyan 6grencilere gore de daha yiiksek oldugu

goriilmektedir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin sinif degiskenine bagl olarak 21. ylizyil becerileri,
matematik, fen, miihendislik ve teknoloji tutumu alt boyutlar1 anlam farklilig1 sonuglari tablo
10°da gosterilmektedir.

Tablo 10

STEM Tutumu Sinif Degiskenine Gore ANOVA Testi

Alt Boyutlar Degisken N X Ss F p Post-Hoc

21. Yiizyil Becerileri 5. sinif 126 4,19 0,87 1,54 0,20

6. simf 89 4,07 0,88

7. simf 156 4,22 0,87

8. smif 133 431 0,74

Matematik 5. sif 126 3,69 099 342 0,02 6. smf < 8.

6. smif 89 3,55 0,93 sinif
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Tablo 10’nin devami

7. smf 156 3,86 091

8. sinif 133 3,90 0,83

Fen 5. sif 126 4,09 0,84 4,51 0,00 6.smf<7.smf

6. simif 89 3,83 094

7. simf 156 4,28 0,97

8. smif 133 4,14 1,02

Miihendislik ve 5.smf 126 4,12 0,95 396 0,01 6.smf<7. simf
Teknoloji 6. sinif 89 3,89 0,96 6. smf < 8.
7. simif 156 4,21 0,86 smif

8. sif 133 4,29 0,86

Tablo 10 incelendiginde, 21. ylizyll becerileri boyutuna verilen puanlarin
ortalamalarinda arastirmaya katilan o6grencilerin sinif degiskenine gore anlamli farklilik
goriilmemektedir. Bu faktorler i¢in sorulan sorulara katilimcilarin vermis oldugu cevaplarin

puan ortalamalarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Matematik, fen, mihendislik ve teknoloji boyutlarina verilen puanlarin
ortalamalarinda arastirmaya katilan Ogrencilerin simif degiskenine gore anlamli farklilik
oldugu goriilmektedir (p<0,05). Arastirmaya katilan 8. siif Ogrencilerinin matematik
boyutuna tutumu 6. smif 6grencilerine gore daha yiliksek oldugu; 7. sinif 6grencilerinin fen
boyutuna tutumu 6. simif &grencilerine gore daha yiiksek oldugu; 8. Simif ve 7. smf
ogrencilerinin miithendislik boyutuna tutumu 6. siif 6grencilere gore daha yiiksek oldugu

goriilmektedir.

Arastirmada Ol¢lilmek istenen STEM tutumunun 21. yiizyil becerileri, matematik, fen,

miihendislik ve teknoloji alt boyutlarinin birbirleriyle olan iligkilerini tespit etmek amaciyla

51



korelasyon analizi yapilmistir. Korelasyon, iki degisken arasindaki iliskiyi bulmak icin
kullanilan istatiksel yontemdir, korelasyon katsayist + 1 ile -1 arasinda degerler almaktadir.
Korelasyon degeri pozitif olursa degiskenlerin ikisi de ayn1 yonde, negatif olursa farkli yonde
birlikte degismektedir. Korelasyon degeri 1’e yaklastik¢a iliskinin giicii artar. Korelasyon

analizi sonuglari tablo 10°de gosterilmektedir.

Tablo 11

Korelasyon Analizi

21. Matematik Fen Miihendislik
Yiizyil
Becerileri
21. Yiizyll 1
Becerileri
Matematik ,5017 1
Fen 5737 ;708" 1
Miihendislik ~ ve ,621° ST ;709 1
Teknoloji

*.05 seviyesinde anlamli (¢ift tarafli) **.01 seviyesinde anlamli (¢ift taraflr)

Tablo 11 incelendiginde, 21. yiizyil becerileri boyutu ile matematik, fen, mithendislik
ve teknoloji boyutu arasinda 0,01 anlamlilik diizeyinde pozitif korelasyon oldugu
goriilmektedir. Matematik boyutu ile fen ve miihendislik boyutu arasinda 0,01 anlamlilik
diizeyinde pozitif korelasyon fen boyutu ile miihendislik boyutu arasinda 0,01 anlamlilik

diizeyinde pozitif korelasyon oldugu goriilmektedir.

Nitel Verilerin Analizinden Elde Edilen Bulgular ve Yorum
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Ogretmenlere Ait Bulgular

Ogretmenler ile Yapilan Goriismeler Sonucunda Elde Edilen Goriisme Verilerinin

Sayisal Coziimlemesi

Tablo 12’te 6gretmenler ile yapilan goriismeler sonucunda elde edilen goriisme

verilerinin sayisal ¢ozlimlemesi verilmistir.

Tablo 12

Osretmenler Ile Yapilan Gériisme Sonuglarinin Frekanslar

N %
Ogrenci 70 22,15
Etkinlik 43 13,61
Egitim 39 12,34
STEM 30 9,49
Beceri 25 7,91
Proje 20 6,33
Teknoloji 19 6,01
Fen bilimleri (egitimi) 14 4,43
Kod-kod yazma 12 3,80
Ogretmen 9 2,85
Problem ¢6zme 7 2,22
Yaraticilik 6 1,90
Arduino 6 1,90
Bilisim 6 1,90
[letisim 5 1,58
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TUBITAK 5 1,58

Toplam 316 100

Tablo 12’ de ogretmenlerle yapilan goriismelerden elde edilen frekanslar ortaya
konulmustur. En fazla frekansa sahip olan 0Ogrenci, egitim, etkinlik, STEM kavramlari

olurken, en az ise bilisim, iletisim, arduino, TUBITAK kavramlar1 olmustur.

“Kendi bransimiz ya da farkh alanlarda(fen, teknoloji, miihendislik, matematik vb.)

herhangi bir egitime katildiniz m1?” Sorusuna Verilen Cevap ve Yorumlar

Tablo 13’te Ogretmenlerin katildiklar1 egitime iliskin goriislerine ait frekans degerleri

verilmistir.

Tablo 13

“Kendi branginiz ya da farkli alanlarda(fen, teknoloji, miihendislik, matematik vb.) herhangi

bir egitime katildiniz mi?”” Sorusuna Verilen Cevaplar

Tema Alt tema Frekans
STEM calistay1 11
Proje 11
Hizmet ici egitim 6
Ogretmenlerin katildiklar egitimlere dair Kodlama 1
bulgular FATIH projesi 4
Ogretim ydntem teknik-
4
seminerleri
Arduino 1
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Ogretmenlerin kendi branslar1 ya da farkli alanlarda (fen, teknoloji, miihendislik, matematik
vb.) herhangi bir egitim ile ilgili katilmlarina iligkin gortisleri ‘STEM c¢alistay1’ (11/41),
‘proje’ (11/41), ‘hizmet igi egitim’ (6/41), ‘kodlama’ (4/41), ‘FATIH projesi’ (4/41), ‘Ogretim
yontem teknikleri-seminerleri’ (4/41) ile ‘Arduino’ (1/41) alt temalarinda toplanmustir.
Ogretmenlerin katildiklar1 egitimlere iliskin goriisleri genel olarak olumlu, bir ya da birkag
egitme katildiklar1 yonde gozlenmistir. Ancak sadece bir 6gretmenin ‘STEM c¢alistay1r’ alt
temasindaki goriisleri olumsuz olup herhangi bir STEM egitimi ya da ¢alistayma katilmadigi
goriilmiistiir. Ogretmenlerin kendi branslar1 ya da farkli alanlarda (fen, teknoloji, miihendislik,

matematik vb.) herhangi bir egitim ile ilgili katilimlarina iliskin goriisleri su sekildedir:
Ogretmen Bahadir ile ilgili Bulgular ve Yorum

“05/10/2017-13/10/2017 tarihleri arasinda Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan yapilan 4

giinliik Arduino Uygulamalar: (Temel Seviye) Kursuna katildim.

13.09.2018 tarihinde Ugur Okullart Cerkezkoy Kampiisiinde diizenlenen “21. yiizyilda
Ogretmenlik Meslegi ve STEM Calistayr” programina katildim. Bu projede akilli ev, 10 arag
kapasitesi olan ve igerisindeki mevcut ara¢ sayisint ve bos park yeri sayisini led ekranda
gosteren bluetooth kontrollii mobil cihazlarla kontrol edilebilen araba projesi ile katilmistik.
Bu projeye 5.,6. ve 7.,8. sinif 6grencileri ile katildim. Géniillii olarak katildigim her iki egitim
programindan da biiyiik bir keyif aldigimi séyleyebilivim. Her iki egitim programinda da ¢ok
degerli kazanimlar elde ettigimi diigiiniiyorum. Gérev yaptigim okulumda kodlama ve robotik
kodlama c¢alismalart yapmama aldigim bu egitimlerin etkisinin biiyiik etkisi oldugunu

soyleyebilirim.”
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Ogretmen Bahadir’in kendi alam ve STEM ile ilgili egitimlere katildig1 ve bu gibi
egitimlere, etkinlik ve projelere karsi ilgili, istekli oldugunu ifade etmistir. Ogretmen

Bahadir’in STEM egitimine bilgisinin oldugunu ve 6grenmeye acik oldugu sdylenebilir.
Ogretmen Elif ile Ilgili Bulgular ve Yorum

“Fen alaminda bazi seminerlere hizmet i¢i egitimlere katildim. EBA kullammu ile ilgili
seminerlere katildim. Ayni sekilde FATIH projesinin kullanimi ile ilgili seminerlere katildim.
Fen bilimleri ogretmenlerine yonelik alternatif ogretim etkinliklerini igeren seminere
katildim. Burada 21. yy becerileri onemsenerek fen okur yazari bireylerin yetismesi
onemsenmisti. Burada farkli ogretim yéntem teknikleri uygulanarak konularin 6gretilmesi
hedeflenmisti. Proje gelistirme, 6gretim yontem seminerlerine katildim. Fakat STEM egitimi
ile ilgili herhangi bir egitime katilma firsati bulamadim. STEM egitimi ile ilgili etkinlikleri
ztimre toplantilarindaki STEM egitimine katilan meslektaglarimdan ya da internet ortaminda
yaptigim arastirmalar neticesinde bilgi sahibi oldum. Evet katildigim egitimlere kendi

istegimle gittigim icin keyif aldim.”

Ogretmen Elif'in FATIH projesi ve EBA ile ilgili egitim ve seminerlere katildig
STEM egitimi ile ilgili herhangi bir egitime katilamadigini ifade etmistir. STEM egitimi ile
ilgili internet kaynakli egitim sitelerinden Ogrenmeye c¢alistigini ve Ogrencileri ile
uyguladigi belirtmistir. Ogretmen Elif* in STEM egitimini 6grenmeye kars1 istekli ve ilgili

oldugu sdylenebilir.
Ogretmen Ertan ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Kendi bransim ile ilgili STEM egitimi, proje gelistirme, ogrenme yontem ve teknikleri
seminerlerine katildim. STEM egitimi 1 hafta siiren uygulamali bir egitimdi egitime hizmet i¢i
egitim kapsaminda katildik. Tekirdag Kodluyor ve STEM adi altinda gergeklesen bir projeydi.

Bunu oncesinde buna yonelik il merkezinde diizenlene hizmet i¢i egitim aldim. Bu egitim temel
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seviyede bir egitimdi. Burada 21. yy becerilerini de dikkate alarak ogretmenler olarak
gruplara ayrildik robotik kitler kullamilarak giinliik hayatta karsilasilan problemlere yonelik
trtin ve materyaller gelistirmeye calistik. Egitim uygulamali oldugu ve cesitli etkinlikler
yaptigimiz icin keyifli gecti. FATIH projesi adi altinda hizmet ici egitime katildim ve 21. yy

i3

becerilerinin son yillarda onemsendigi ve 6grencilerimize de verilmesi gerektigi soylenmisti.

Ogretmen Ertan’in STEM egitimi ile ilgili egitim, seminer ve projelere katildigini,
ayn1 zamanda 6grenme yontem ve teknikleri adi altinda formasyon seminerlerinde yer aldigini
ifade etmistir. Ogretmen Ertan’m STEM egitimi ve STEM egitimi ile ilgili disiplin
caligmalarin1 6grenmeye acik oldugu, kendi alaninda kendini gelistirmeye istekli oldugu ifade

edilebilir.
Ogretmen Mehmet ile lgili Bulgular ve Yorum

“STEM egitimine katildim. Katildigim egitimden keyif aldim. STEM egitimi 1 hafta siiren
uygulamalr bir egitimdi egitime hizmet i¢i egitim kapsaminda katildik. Egitimin adi Tekirdag
Kodluyor ve STEM adi altinda yiiriitiilen bir egitim projesiydi. Ayni zamanda FATIH projesi

adi altinda hizmet igi egitime katilmistim. Burada 21. yy becerilerinin 6nemi vurgulanmisti.”

Ogretmen Mehmet’in STEM egitimine bir haftalik siire ile katildig1 ayn1 zamanda
FATIH projesine yonelik seminerlerde yer aldiginmi ifade etmistir. Ogretmen Mehmet’in
STEM egitimine katildigimi &zellikle FATIH projesi ile 21. yy becerilerini dnemsedigi

sOylenebilir.
Ogretmen Sabri Ile Ilgili Bulgular ve Yorum

“Haywr katilmadim, genellikle internet ortamindan ve fen bilimleri 6gretmenleri okul iginde

vapilan proje ve ¢alismalarda STEM egitimini ogrenmeye ve anlamaya ¢alistim.”
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Ogretmen Sabri’nin STEM egitimi almadigini, okul igerisinde yapilan projelerde bu
egitimi 6grenmeye ¢alistigini ifade etmistir. Ogretmen Sabri’nin STEM egitimini 6grenmeye
istekli ve kendini gelistirmeye acik oldugu sdylenebilir.

“STEM etkinligini/etkinliklerini uygularken bransimiza yonelik ne tiir faaliyetlerde

bulundunuz ?” Sorusuna Verilen Cevaplar ve Yorumlar

Tablo 14

“STEM etkinligini/etkinliklerini uygularken bransiniza yonelik ne tiir faaliyetlerde

bulundunuz ?” Sorusuna Verilen Cevaplar

Tema Alt tema Frekans
Ogrenci 14
Deney (yapma) 5
Ogretmenlerin STEM
Parlaklik 6
etkinligini/etkinliklerini uygularken
Isik (deneyleri) 4
branglarina  yonelik  gercgeklestirdikleri
. e STEM (etkinlikleri) 3
faaliyetlere iliskin bulgular
Kod(lama) ¢aligmalari 2
Miihendislik 2

Ogretmenlerin ~ STEM  etkinligini/etkinliklerini ~ uygularken  branslarina  yonelik
gerceklestirdikleri faaliyetlere iliskin 6gretmen goriisleri ‘0grenci’ (14/36), ‘parlaklik’ (6/36),
‘deney’ (5/36), ‘1s1k> (4/36), ‘STEM’ (3/36), ‘kod’ (2/36) ve ‘miihendislik (2/36) alt
temalarinda toplanmustir. Ogretmenlerin  gerceklestirdikleri uygulamalarin  birbirinden

farklilagtigt ve Ogretmenlerin yaptiklar1 uygulamalari orneklendirerek detayli bir sekilde
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anlatmaya c¢alistiklar1 goriilmektedir. Bu nedenle de ortak alt temalarin olusmadigi
sOylenebilir. Isik ile ilgili deneyler, kodlama ilgili uygulamalar, miihendislik calismalar1 ve
robotik uygulamalar STEM etkinlikleri i¢in ornek wverilenler arasinda yer almaktadir.

Ogretmen goriisleri asagida yer almaktadir.
Ogretmen Bahadir ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Ogretim programina uygun olarak bransima ait olan haftalik 2 ders saati olan Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim dersinde ve hafta i¢i yapilan Destekleme ve Yetistirme Kurslari
kapsaminda Arduino uygulamalart ve 3 boyutlu tasarim ve baski ¢alismalart yapmaktayim.
Bunun disinda 2017-2018, 2018-2019 Egitim ve Ogretim Yillarinda Tekirdag Il Milli Egitim
Miidiirliigii tarafindan Siileymanpasa ilgcesinde diizenlenen Kodlama ve STEM Festivallerine
8. simif ogrencilerim ile katihm sagladim. 2018-2019 Egitim ve Ogretim Yilinda okulumuz
diizenledigi TUBITAK 4006 Bilim Fuarina da 7 proje ile yine 8. sinif 6grencilerim ile katilim
sagladim. Bu gibi ¢alismalar: ve projeleri gelistirirken hem fen hem matematik, miihendislik
gibi alanlart da baz alarak yukarida belirttigim ¢alismalar: ogrencilerim ile gergeklestirdim.
Ayni zamanda okulda bulunan diger meslektaglarimdan ozellikle fen bilimleri onlardan destek
aldim. Ornegin; DC motorlu pervane yapiminda fen bilimleri Ogretmenimizden destek

aldim.”

Ogretmen Bahadir’m vermis oldugu cevapta, kendi alanini igeren uygulamalarda yer
aldig1 ve aldig1 egitimler neticesinde dgrenci ile TUBITAK adi altinda STEM etkinliklerine
yer verdigi, matematik, miihendislik ve teknoloji disiplinlerini igeren uygulamalara yer
verdigini ifade etmistir. Ogretmenin bu konuda kendini gelistirmeye ydnelik egitimlerde

bulundugu, STEM etkinliklerine istekli oldugunu sdylenebilir.

Ogretmen Elif ile lgili Bulgular ve Yorum
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“Genellikle miihendislik ve yaraticilik becerilerini artirict faaliyetler. ornegin 151k tinitesi
(kirtlmasi, yansimasi, golge olusumu) elektrik itinitesi (ampul parlakligi, direngler) hal
degisimi, asit-baz deneyleri...Ornegin; Ampuliin ~ Parlakhigimi  Olcen Bir Etkinlik
Tasarlamislardi. Ogrencilere Duy, Led Isik, Farkli Uzunluklarda ve Kalinlikta Bakir Tel, Pil
Yatag1 Gibi Malzemeler Vererek Ampul Parlakligini Degistirebilecek Etkenleri Test Ettiler Ve

Bu Sayede Kendileri Deneyip Kesfederek Ogrenme Firsati Buldular.”

Ogretmen Elif’in verdigi cevapta, kendi imkanlar1 dogrultusunda &grendigi STEM
etkinliklerini gergeklestirmeye ¢alistigini ifade etmistir. Ogretmenin bu tiir etkinliklere karsi
ilgi ve motivasyonun yiiksek oldugunu ifade edilebilir. Fakat 6gretmenin Ogrencilere
yaptirdig1 etkinlikte hipotezleri kendilerinin kurdugu, degiskenleri belirleyip deney tasarladig
acik uclu deney oldugu sdylenebilir (Akpmar ve Yildiz, 2006). Ogretmenin STEM anlayisini

yeterli derecede uygulayamadigini ifade edilebilir.
Ogretmen Ertan Ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Ampuliin parlakhigint deneyerek elde etmede, 151k 1sinlarimin yoniinii bulma, madde
dongiileri, bileske kuvvet calismalarinda STEM calismalari yapildi. Ornegin; ampuliin
parlakligini olcen bir etkinlik tasarlamislardi. Ogrencilere duy, led isik, farkli uzunluklarda
ve kalinlikta bakir tel, pil yatagi gibi malzemeler vererek ampul parlakhigint degistirebilecek
etkenleri test ettiler ve bu sayede kendileri deneyip kesfederek 6gremme firsati buldular.
Bileske kuvvet konusunu iceren Ogrencilerden 80 dk icerisinde en saglam en kullanish koprii
vapilamasini istedim. Sinifi 6 kisilik heterojen gruplara bélerek képriiniin en az 40 cm en
fazla 80 cm uzunlugunda koprii yaptilar. 80 dk’nin sonucunda ogrenciler 2 dk lik sunum
yaptilar ve bu sunumda 500 gr agirliginda bir cismi yapilan képriilerin tizerine koyduk ve bu
cismi tasiyan en ideal kopriiyii secerek sunumlart tamamladik. Ogrenciler burada diisiinerek
etraflarindaki ¢esitli malzemeleri kullanarak (kopiik, karton, tahta gibi) ve kopriiniin
dengesini saglayarak ayni zamanda cismi tasiyarak birlikte bir iiriin ortaya ¢ikardilar. Sunum
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neticesinde de sonuca bagh olarak tartisma ortami sagladik nerede eksikleri oldugunu ya da
en kisa zaman ve maliyetle nasil koprii yapilabilecegini sorguladik. Yine madde dongiilerini
iceren bir etkinlik gerceklestirdik. Bu etkinlik baliklarin havuzlarinda bulunan su pompasinin
gorevinin ne oldugunu ve bu su pompalart olmazsa baliklarin nasil yasayabilecegini
kesfederek, deneyerek su pompasi tasarladik. Ilk olarak simif ortaminda baliklarin
havuzlarinda bulunan su pompalarinin ne ise yaradigini 6grencilere kegsfettirdim. Béylece
karbon, oksijen dongiileri hakkinda égrenciler bilgi sahibi oldular. Iki cam fanus, siis
baliklari, su bitkileri, motor, 2 adet pil, silikon, silikon tabancasi, pet sige, anahtar, pet sise
kapagi, pipet, plastik boru bu malzemeler verilerek basit su pompast yardimi ile su
bitkilerinin bulundugu fanustan baliklarin ¢oziinmiis oksijeni almalart sagland:. Bu siirecte
tiim gruplar isbirligi icerisinde ¢alisarak fikir tartismasi ve benden rehberlik saglayarak bu

islemleri gerceklestirdi. Stire¢ sonunda tiriinler test edilerek sonuglari tartisildi.

Ogretmen Ertan’in verdigi cevapta, uyguladigit STEM etkinliklerini ifade etmistir.
Ogretmenin burada STEM etkinliklerini derslerinde uyguladigi, STEM egitimine 6nem
verdigini sdylenebilir. Ogretmenin matematik, fen, miihendislik disiplinlerine y&nelik
etkinlikleri yaptigin1 sdylenebilir. Ayrica bazi etkinliklerde agik uglu deney, etkinliklerin

gorildiigi STEM kavraminin acik uglu deney ile karistirildigi soylenebilir.
Ogretmen Mehmet ile ilgili Bulgular ve Yorum

“STEM etkinliklerinden olan robot el yapumint uygularken once ogrencilere on bilgi verip
etkinligin nasil yapilacagr hakkinda kisa bir yonerge verdikten sonra ogrencilerin beyin
firtinas1 yapmasint sagladim. Daha sonra sinifi gruplara ayirip ogrencilerin isbirligi yapma

becerilerinin gelismesini sagladigimi diisiiniiyorum.”

Ogretmen Mehmet’in verdigi cevapta, STEM etkinliklerine yonelik derslerinde

yaptig1 ornekleri ifade etmistir. Matematik, miithendislik disiplinlerine yonelik etkinliklere yer
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verdigini ayrica 6gretmenin STEM konusunda istekli oldugunu sdylenebilir. Fakat 6gretmen

Mehmet’ in STEM kavramini agik uglu deney ile karistirildigi goriilmektedir.
Ogretmen Sabri ile ilgili Bulgular ve Yorum

“5 ve 6. Sinif 6grencilerinde blok tabanli programlamadan baslayarak kod yazma becerisine
doniik etkinlikler yapiyoruz. Bu sene itibari ile twin setleri ile robotik yapmaya baslayacaktik.
Maalesef baslayamadik. Etkinlikleri genel olarak gosterip yaptirma yontemi ve igbirlikli

yvaklasim kullanarak yapryoruz.”

Ogretmen Sabri’nin 5. ve 6. smiflar ile kod ve blok tabanl etkinlikler uyguladigini
ifade etmistir. Yine burada Ogretmenin miihendislik ve teknoloji bazli etkinliklere yer
verdigini ve ayrica isbirlikli yaklasim ile derslerini devam ettirdigi yorumunu yapilabilir.
Ogretmen Sabri’ nin gdsterip yaptirma teknigini kullandigi, bu da STEM kavramini yeterli
sekilde uygulamadigi gosterilebilir.

“STEM etkinlik(lerini) gerceklestirirken simifimmzdaki erkek ve kiz 6grencilerin tutumu

(duygu, diisiince ve hisler) nasildi?” Sorusuna Verilen Cevaplar ve Yorumlar
Tablo 15

“STEM etkinlik(lerini) gerceklestirirken sinifinizdaki erkek ve kiz 6grencilerin tutumu (duygu,

diistince ve hisler) nasildi?” Sorusuna Verilen Cevaplar

Tema Alt tema Frekans
Ogretmenlerin STEM Kiz (dgrenci) 10
etkinligini/etkinliklerini uygularken erkek Erkek (6grenci) 8
ve kiz Ogrencilerin tutumlarma (duygu, Etkinlik 7

distince, hisler) iliskin bulgular Motivasyon 4
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Tablo 15’in devami

Seviye 2

Ogretmenlerin  STEM etkinligini/etkinliklerini uygularken erkek ve kiz &grencilerin
tutumlarma (duygu, diisiince, hisler) iliskin bulgular ‘kiz’ (10/31), ‘erkek’ (8/31), ‘etkinlik’
(7/31), ‘motivasyon’ (4/31) ve ‘seviye’ (2/31) alt temalarinda toplanmstir. Ogretmenlerin kiz
ve erkek Ogrenciler arasindaki farkliliklari degerlendirmesinde; miihendislik ve teknoloji
agirlikli alanlarda erkeklerin one ciktigi, el becerisi gerektiren etkinliklerde kizlarin daha
becerikli oldugu, genel anlamda ise ilerleyen stireglerle birlikte kizlarin motivasyonunda ve

isteginde artma oldugu seklinde yorumlar alinmistir. Goriisler su sekildedir:

Ogretmen Bahadir ile flgili Bulgular ve Yorum

“Calismalara katilim agisindan kiz ve erkek 6grencilerin sayilar esitti diyebilirim. 3 yildan
beri diizenledigim etkinliklerde hem kiz hem de erkek 6grencilerin yapilan ¢alismalara karst
tutumlart olduk¢a olumluydu. Calismalarda gorev alan hem kiz hem de erkek ogrenciler kendi
istekleri ile yapilan ¢alismalara katildigindan motivasyonlart ¢ok yiiksek olmugstur. Ayrica
yvaptiklart ¢alismalarin ilerleyen zamanlardaki egitim ve dgretim hayatlarinda kendilerine
fayda saglayacag inancinda olmugslardir. Kiz ve erkek ogrenciler arasinda yapilan

caliymalarda tutum, duygu ve diistince yoniinden bir fark olmamistir.”

Ogretmen Bahadir’m vermis oldugu cevapta, kiz ve erkek dgrencilerin tutumlarinin
olumlu oldugunu, yapilan STEM etkinliklerinde hem kizlarin hem de erkeklerin istekli
sekilde katildiklarini ifade etmistir. Yapilan etkinlikler neticesinde kiz ve erkek 6grencilerin

tutumlarinin esit seviyede oldugu sdylenebilir.

Ogretmen Elif Tle lgili Bulgular ve Yorum
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“Heyecanli, onceleri daha korkak fakat sonralar: tedbirli ve kendinden emin, bunun disinda
miihendislik ve teknoloji boyutunda erkek ogrencilerin kiz 6grencilere gore daha iyi seviyede

’

oldugunu soyleyebilirim.’

Ogretmen Elif’in vermis oldugu cevapta, erkek ve kiz dgrencilerin tutumlarnda
etkinlik oncesinde ¢ekingen olduklarini, sonrasinda kendilerine ait 6zgiliven gelistirdiklerini,
miihendislik ve teknoloji disiplininde erkek dgrencilerin daha istekli oldugunu ifade etmistir.
Erkek ogrencilerin yapilan miihendislik ve teknoloji disiplininde daha istekli ve olumlu

hislere sahip oldugu sdylenebilir.

Ogretmen Ertan {le Tlgili Bulgular ve Yorum

“Ogrencilerin tamamu etkinlikleri severek yaptilar. El becerisi gerektiren noktalarda kiz
ogrenciler daha aktif gorev aldi, ogrencilerin hepsi bir sonraki ¢alismada tekrar severek
gorev almak istediklerini belirttiler.”

Ogretmen Ertan’mn verdigi cevapta, erkek ve kiz &grencilerin etkinlikleri severek
katildiklar1 el becerileri gerektiren kisimlarda kiz Ogrencilerin daha istekli oldugunu ve
ogrencilerin tamaminin diger etkinlikleri severek, isteyerek uyguladiklarini ifade etmistir.

Erkek ve kiz 6grencilerin tutumlarinin ayni seviyede oldugu sdylenebilir.

Ogretmen Mehmet ile Ilgili Bulgular ve Yorum

“STEM etkinliklerini gerceklestirirken sinifimdaki kiz ve erkek égrenciler olduk¢a heyecanl
ve merakliydi. Etkinlik boyunca motivasyonlar: sayesinde etkinlik sonuna kadar dikkat ve
titizlik igindeydiler. Calismalarda etkinliklerdeki miihendislik ve teknoloji uygulama

asamasinda erkek ogrenciler daha iyi seviyedeydi”
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Ogretmen Mehmet’in vermis oldugu cevapta, erkek ve kiz dgrencilerin heyecanl,
merakli olmalarinin yani sira erkek 6grencilerin miithendislik ve teknoloji disiplininde daha

istekli, motive olduklarini ifade etmistir.

Ogretmen Sabri Ile Tlgili Bulgular ve Yorum

“Teknoloji ve miihendislik boyutunda ozellikle kodlama etkinliklerinde kiz 6grencilerin genel
olarak zorlanma ve is basinda motivasyon eksikligi gozleniyor. Ilerleyen donemde ise kizlarin

motivasyonu artarak aslinda kolay ve zevkli oldugunu séyliiyorlar.”

Ogretmen Sabri’nin verdigi cevapta, miihendislik ve teknoloji boyutu ile ilgili
kodlama etkinliklerinde kiz 6grencilerin zorlandiklarimi ve sevmediklerini bu yilizdende
motivasyonlarimin diistiigiinii ifade etmistir. Erkek 6grencilerin miihendislik ve teknoloji bazl

caligmalarda daha yiiksek tutuma sahip oldugu soylenebilir.

“Gorev yaptigimz okulda STEM ile ilgili ne gibi calisma(lar) yapilmakta?” Sorusuna

Yonelik Verilen Cevaplar ve Yorumlar
Tablo 16

“Gorev yaptiginiz okulda STEM ile ilgili ne gibi ¢alisma(lar) yapilmakta?” Sorusuna Yonelik

Verilen Cevaplar

Tema Alt tema Frekans

Proje (gergeklestirme) 6
Ogretmenlerin gorev yaptig1 okulda

STEM (etkinlikleri) 5
gercgeklestirilen STEM c¢alismalarina

Bilisim (dersleri) 4
iligkin bulgular

Tubitak 3
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Tablo 17’nin devami

Teknofest 3

Ogretmenlerin gérev yaptig1 okulda gergeklestirilen STEM ¢alismalarina iliskin bulgular
‘proje’ (6/21), ‘STEM’ (5/21), ‘bilisim’ (4/21), ‘Tubitak’ (3/21) ve ‘Teknofest’ (3/21) alt
temalarinda toplanmistir.  Ogretmenler, okullarinda proje ¢alismalari  yiiriitiildiigiinii
aktarmaktadir, bunu da 6zellikle Tubitak ve Teknofest projeleri aracilifiyla yapmaktadirlar.
Bununla birlikte bilisim alaninda (bilisim derslerinin de katkisiyla) projeler yiiriitiildigi

belirtilmistir. Konu ile ilgili olarak 6gretmen goriisleri su sekildedir:
Ogretmen Bahadir ile flgili Bulgular ve Yorum

“Ogretim programina uygun olarak bransima ait olan haftalik 2 ders saati olan Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim dersinde kodlama, hafta i¢i yapilan Destekleme ve Yetistirme
Kurslart kapsaminda Arduino uygulamalart ve 3 boyutlu tasarim ve baski ¢aliymalar
yvapmaktayim. Gorev yaptigim okulda daha ¢ok bilisim teknolojileri alanminda faaliyet
yiirtitiilmektedir.”

Ogretmen Bahadir’in verdigi cevapta, destekleme ve yetistirme kurslarinda arduino
uygulamalar1 ve 3 boyutlu tasarim ile baski ¢alismalar1 yaptigimi ifade etmistir. Ogretmenin

verdigi cevapta yaptig1 etkinlikleri okul ¢apinda yaptigi ve projeler ile sergiledigi sdylenebilir.
Ogretmen Elif Ile ilgili Bulgular ve Yorum

“TUBITAK 4006, teknofest gibi proje tabanli sergilere aktif olarak katiliyoruz ve fikir

asamasindan yapim agsamasina kadar bizler sadece rehber oluyoruz.”

Ogretmen Elif’in verdigi bu cevapta, TUBITAK projeleri ve gesitli etkinliklere egitim-
Ogretim boyunca siirdiiklerini ifade etmistir. Yapilan bu proje ¢alismalar1 ile okulda

etkinliklerin, uygulamalarin yapildig1 sdylenebilir.
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Ogretmen Ertan ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Okulumuz bilim sergilerine ve projelerine aktif olarak katilmaktadir. Proje ¢alismalart
swrasinda bilisim dersinde de STEM calismas: yapilmaktadir. Ozellikle okul disi egzersiz
(Laboratuvar ortaminda ¢alisma) faaliyetleri kapsamindaki biligsim teknolojileri 6gretmeni ile
STEM ¢alismalart yil boyunca devam etmektedir.”

Ogretmenin verdigi cevapta, yil icerisindeki egitim-dgretim siiresi igerisinde STEM
etkinliklerine ¢esitli projelerle desteklendigini ifade etmistir. Ayrica okul disin faaliyetlerde

de STEM etkinliklerin desteklendigi belirtilebilir.
Ogretmen Mehmet ile lgili Bulgular ve Yorum

“TUBITAK 4006, teknofest gibi projelere katiliyoruz. Bu projelerin icerisinde STEM egitim

anlayisint iceren etkinliklere de yer veriyoruz.”

Ogretmen Mehmet’in verdigi cevapta, TUBITAK projelerine ve ¢esitli projelerle
STEM egitimi etkinliklerinin yapildigini ifade etmistir. STEM etkinliklerinin ¢esitli projeler
adi altinda 6gretmen tarafindan okul icerisinde egitim-0gretim siireci boyunca siirdiiriildiglinii

sOylenebilir.
Ogretmen Sabri ile Tlgili Bulgular ve Yorum

“4006 TUBITAK, teknofest gibi projelerde STEM etkinliklerini fen bilimleri bransindan

ogretmen arkadaslarim ile yapmaktayiz.”

Ogretmen Sabri’nin bu cevabinda, TUBITAK projeleri ile STEM etkinliklerinin
uygulandigimi ifade etmistir. Okul i¢inde egitim-6gretim siireci boyunca projelerle STEM’e
destek saglandigi sdylenebilir.

“Uyguladigimiz STEM etkinligi(leri) simf diizeyine gore farkhiik gostermekte midir?”

Sorusuna Yonelik Verilen Cevaplar ve Yorumlar
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Tablo 17

“Uyguladigimiz STEM etkinligi(leri) simif diizeyine gore farklilik gostermekte midir?”

Sorusuna Yonelik Verilen Cevaplar

Tema Alt tema Frekans

Sinif (diizeyi) 17
Ogretmenlerin uyguladigi STEM

Beceri 7
etkinligi(leri) smif diizeyine gore farklilik

Yas (farkliliklarr) 4
gosterip gostermedigine iliskin bulgular

Blok kodlama 3

Ogretmenlerin uyguladigit STEM etkinligi(leri) smif diizeyine gore farklilasmasma iliskin
bulgular ‘Sinif (diizeyi-seviyesi)’ (17/31), ‘beceri’ (7/31), ‘yas’ (4/31) ve ‘blok kodlama’
(3/31) alt temalarinda toplanmistir. Ogretmenlerin tamami STEM etkinliklerinin smif

diizeyine gore farklilastigim aktarmaktadir. Ogretmen goriisleri su sekildedir:

Ogretmen Bahadir ile flgili Bulgular ve Yorum

“5.,6. suif ogrencileri ile daha code.org, toxicode gibi platformlar iizerinden ¢ok blok tabanli
kodlama etkinlikleri yapmaktayim. 8.,7. sinif ogrencileri ile scratch programi iizerinden blok
tabanli kodlama etkinlikleri ve yine 8., 7. sunif ogrencileri ile Arduino uygulamalart ve 3
boyutlu tasarim ve baski uygulamalar: yapmaktayim. 5.,6. sinif ogrencileri code.org, toxicode
gibi platformlar iizerinden blok tabanli kodlama ile ilgili fikir edinip ne oldugunu
kesfederken, 7. simif ogrencileri ise scratch ile kendilerine ait oOzgiin uygulamalar

yvapabilmektedir. “
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Ogretmen Bahadir’in verdigi cevapta, yaptigi STEM etkinliklerini simf diizeyine gore
farklilik gosterdigini ifade etmistir. Ogretmen Bahadir yaptig1 proje etkinlikleri ile okuldaki
tim smif seviyelerine STEM etkinliklerini uygulayabildigini, 6zellikle miihendislik ve

teknoloji temelli etkinliklere yer verdigi sOylenebilir.

Ogretmen Elif ile Ilgili Bulgular ve Yorum

“Evet. odgrencilerin bilissel becerileri ile paralel olarak wuygulaniyor. miifredattaki
kazammlara gore elbette degiskenlik gosteriyor. ayni zamanda yas diizeyi ilerledikge bilissel

’

beceriler daha da ileri seviyede oldugunu soyleyebilirim.’

Ogretmen Elif’in verdigi cevapta, yapilan etkinliklerin miifredatla paralel oldugunu ve
siif seviyelerine gore degistigini ifade etmistir. Ayrica yas diizeyi ilerledikce bilissel gelisim

itibariyle etkinliklerin daha da ileri seviyeye ulastig1 sdylenebilir.

Ogretmen Ertan Ile ilgili Bulgular ve Yorum

“STEM c¢alismalart simif kazammlarina gore hazirlandigindan dolayr her sinif diizeyinde
farkly calismalar yapilmaktadr. Her sinifta ogrencilerin matematik ve tasarim becerileri
farklilik gosterdiginden ¢alismalar da farklilagsmaktadir. Ayrica siniflart dikkate aldigimda
ileriki yas siniflarinda tasarim temelli, matematik, miihendislik temelli becerilerin daha aktif

diizeyde oldugu daha verimli sonuglar elde ettigimi gordiim.”

Ogretmen Ertan’mn verdigi cevapta, STEM etkinliklerinin simf seviyesine degistigini
ayrica miifredat kazanimlarmi igeren etkinliklerin yer aldigini, ileriki siif seviyelerinde
verimli sonuglarin yer aldigin1 ifade etmigtir. Sinif seviyesi ilerledikge matematik,

mithendislik temelli etkinliklerde 6grencilerin daha iyi seviyede oldugu sdylenebilir.

Ogretmen Mehmet ile Tlgili Bulgular ve Yorum
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“Evet gostermektedir. Ornegin 5. Sinif 6grencilerine uyguladigim STEM etkinlikleri ile 8.
Stnif 6grencilerine uyguladigim STEM etkinlikleri sumif diizeyleri farkl oldugu icin farkiiik
gostermektedir. Bunun nedeni ogrencilerin fiziksel, bilissel, duyussal gelisimleri ve diizeyleri
farkly oldugu icin dikkatlerini toplama siireleri, odaklanma siireleri, motor becerileri yasa
bagh olarak farklilik gostermektedir. Yaslari ilerledikce bu gibi becerilerin daha iyi

>

kullanabildiklerini soyleyebilirim.’

Ogretmen Mehmet’in vermis oldugu cevapta, STEM etkinliklerin sinif seviyesine gore
degisiklik gosterdigini ifade etmistir. Yas seviyeleri ilerleyen 6grencilerin biligsel, duyussal
gelisimlerinin daha iyi seviyede oldugunu ve daha verimli bir sekilde kullandiklar

sOylenebilir.

Ogretmen Sabri 1le Tlgili Bulgular ve Yorum

“Sinif diizeyine gore zorluk derecesi artan etkinlikler yapiliyor. 5 ve 6. Sinmif etkinlikleri icerik
olarak aymi zorluk derecesi farkli. Simif diizeyi arttikca gelisen psikomotor, biligsel ve
duyussal becerilerde gelistigini diistintiyorum ve hedef, kazamimlart baz alarak dersimi

’

islemekteyim.’

Ogretmen Sabri’nin cevabinda, STEM etkinliklerin smif seviyesine gore degisiklik
gosterdigi, ayrica zorluk derecelerinin farklilik gosterdigini ifade etmistir. Yapilan goriisme
sonucunda, smif seviye diizeyi artttkca hem duyussal, bilissel hem de psiko motor

becerilerinin gelistigi sOylenebilir.

“Uyguladigimz STEM etkinligi(lerinde) 6grencilerle hangi disiplinleri (fen, matematik,
miihendislik ve teknoloji) kullanmay1 tercih etmektesiniz?” Sorusuna Yonelik Verilen

Cevaplar ve Yorumlar

Tablo 18
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“Uyguladiginiz STEM etkinligi(lerinde) ogrencilerle hangi disiplinleri (fen, matematik,
miihendislik ve teknoloji) kullanmayr tercih etmektesiniz?” Sorusuna Yonelik Verilen

Cevaplar

Tema Alt tema Frekans

Teknoloji 11
Ogretmenlerin uyguladig STEM

Miihendislik 6
etkinliklerinde ogrencilerin tercih ettigi

Matematik 5
disiplin dallarina iligkin bulgular

Fen 4

Ogretmenlerin uyguladigit STEM etkinliklerinde &grencilerin tercih ettigi disiplinlere iliskin
bulgular ‘teknoloji’ (11/26), ‘miihendislik’ (6/26), ‘matematik’ (5/26) ve ‘fen’ (4/26) alt
temalarinda toplanmistir. Ogretmenlerin tamami teknolojinin grenciler igin ilgi cekici
oldugunu aktarmaktadir ancak ne var ki teknolojiye erisimde zorluklarin yasandigi bu nedenle
de yeterince STEM etkinliklerinde yer alamadigi da belirtilmektedir. STEM etkinliklerinde
disiplinlerin cesitli varyasyonlarla birlikte ele alindig1 genel olarak aktarilmaktadir. Ogretmen

gorisleri su sekildedir:
Ogretmen Bahadir ile flgili Bulgular ve Yorum

“Yapilan kodlama ve Arduino ¢alismalarinda ogrenciler daha ¢ok teknoloji, miihendislik ve
matematik disiplinlerini kullanmaktadir. Fakat TUBITAK 4006 bilim fuarindaki fen
projelerinde Diinya ve Ay’in doniisiinii gosteren DC motorla yapilan uygulamalarda yer

’

aldim.’

Ogretmen Bahadir’in verdigi cevapta, ¢esitli projeler ile matematik, miihendislik ve

teknoloji disiplinleri baz alarak etkinlikler yaptigim ifade etmistir. Ogretmen Bahadir’in
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yaptig1 etkinliklerde fen disiplinine ait etkinliklerin yer almadigini bu yonden eksik kaldigi

sOylenebilir.

Ogretmen Elif ile Ilgili Bulgular ve Yorum

“Daha ¢ok fen matematik ve miihendislik alaminda etkinlikler olmakla birlikte teknoloji
alamindan da yararlamlmaktadir. Teknolojiyi her 6grenci ulasma firsati bulamiyor bu da

sadece okulda ne kadar ulasabilirse uygulama yapabiliyor.”

Ogretmen Elif’in verdigi cevapta, fen, matematik ve miihendislik disiplinine ydnelik
etkinliklere yer verdigini ifade etmistir. Ogretmenin teknoloji disiplinine yonelik etkinliklere
yer veremedigini her 6grencinin okul dis1 ortamda teknolojiye ulasamadigini belirtmistir.
Kullanilan en kii¢iik malzeme ve materyal teknolojiyi icerdigini dogretmenlerin bir¢ogunun

teknoloji boyutunun akilli cihazlar ve internet bazli igerikler oldugu sdylenebilir.

Ogretmen Ertan Ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Ogrenciler en ¢ok fen, miihendislik ve matematigi bir arada kullanmay: tercih etmektedir.
Teknolojiyi  ulasim ve kullanim her ogrenci i¢in zorluklar icermekte ve ¢ok fazla tercih

edilmemektedir.”

Ogretmen Ertan’in verdigi cevapta, fen, matematik ve miihendislik disiplinine yonelik
etkinliklerde bulundugunu ifade etmiglerdir. Teknoloji disiplinini igeren etkinliklerde
bulunmadiklarin1 belirtmistir. Aslinda kullanilan en kii¢iik malzeme ve materyal teknolojiyi
icerdigini 6gretmenlerin birgcogunun teknoloji boyutunun akilli cihazlar ve internet bazl

icerikler oldugu sdylenebilir.

Ogretmen Mehmet ile ilgili Bulgular ve Yorum
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“Uyguladigim STEM etkinliklerinde 6grenciler genellikle miihendislik ve teknoloji disiplinleri
birlikte uygulamay: tercih etmektedir. Bunun nedeni her gecen giin gelisen ve degisen
diinyada teknolojik gelismelerde hizla degisip gelismektedir. Bu sebeple ogrenciler teknoloji
ve miihendislik disiplinlerine olduk¢a fazla ilgi duymaktadirlar. Etkinliklerin teknoloji
kullanilan kisimlar: ogrencileri heyecanlandirmakta ve merakl bir sekilde derse karst ilgileri

artmaktadir.”

Ogretmen Mehmet’in verdigi cevapta, uyguladig: etkinliklerde miihendislik ve
teknoloji bazli etkinlikler yaptigini ifade etmistir. Ogrencilerin teknoloji etkinliklerinde
heyecanlandiklarini, ilgisinin yiiksek oldugunu belirtmistir. Ogretmenin diger disiplinler

konusunda eksik kaldigini tam anlamiyla STEM egitimini uygulayamadigi sdylenebilir.

Ogretmen Sabri ile Tlgili Bulgular ve Yorum

“Etkinliklerde bilisim, teknoloji ve matematik disiplinleri zaten ayri diisiiniilemez.
Ogrencilerin tercihi ise teknolojik tarafi agwr basarken matematik kismi Ogrencilerin

sevmedigi yonii diyebilirim.”

Ogretmen Sabri’nin vermis oldugu cevapta, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerinin ayr1 diisiiniilemeyecegini ifade etmistir. Fakat fen disiplini kisminda eksik
kaldigin1 STEM egitimini tam olarak yapamadig1 sdylenebilir.

Okul Yoneticiler fle Yapilan Gériismeler Sonucunda Elde Edilen Gériisme Verilerinin

Sayisal Coziimlemesi

Tablo 19°da Yoneticiler ile yapilan goriismeler sonucunda elde edilen goriisme verilerinin

sayisal ¢oziimlemesi verilmistir.

Tablo 19
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Yoneticiler Ile Yapilan Gériisme Sonuclarimn Frekanslar

N %
Ogretmen 52 26,53
Ogrenci 33 16,84
Destek 28 14,29
STEM 16 8,16
Bilim 10 5,10
TUBITAK 9 4,59
Egitim 9 4,59
Problem Cozme g 3,57
Basari 9 4,59
Fen 8 4,08
Manevi destek 6 3,06
Motivasyon 6 3,06
Sanat 3 1,53
Toplam 196 100

Tablo 19’ da yoneticiler ile yapilan goriismelerde elde edilen frekanslar goriilmektedir.
En fazla frekansa sahip olan kavramlar, 6gretmen, 6grenci, STEM olurken, en az kavramlar

ise, manevi destek, motivasyon ve sanatin oldugu goriilmektedir.

Okul Yoneticilerine Ait Bulgular

“Okulunuzda 6grencilerin aktif katihmlarim arttiran, akademik basarilarina ve bilimsel
gelismelerine katkida bulunan ne gibi calismalarda bulundunuz?” Sorusuna Yonelik

Verilen Cevaplar ve Yorumlar
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Tablo 20’de yoéneticilerin, Ogrencilerin aktif katilimi i¢in neler yaptigina iliskin

goriisleri sunulmustur.

Tablo 20

“Okulunuzda o6grencilerin aktif katilimlarint arttiran, akademik bagarilarina ve bilimsel
gelismelerine katkida bulunan ne gibi ¢alismalarda bulundunuz?” Sorusuna Yonelik Verilen

Cevaplar

Tema Alt tema Frekans

STEM projeleri 8

) TUBITAK Projeleri 7
Ogrencilerin aktif katilimlarini arttiran,

) v Bilim, sanat aktiviteleri 4
akademik  basarilarina  ve  bilimsel

. . Tekirdag Kodluyor projesi 4

gelismelerine katkida bulunan ¢alismalar
Bilge Kunduz Projesi 4
Tesvik 3

Okul yoneticilerinin 6grencilerin okula ve derslere aktif katilimlarin1 saglayarak
akademik ve bilimsel basarilarmna iliskin goriisleri ‘STEM projeleri® (8/30), ‘TUBITAK
Projeleri’ (7/30), ‘Bilim, sanat aktiviteleri’ (4/30), ‘Tekirdag Kodluyor projesi’ (4/30), ‘Bilge
Kunduz Projesi’ (4/30) ve tesvik (3/30) alt temalarinda toplanmistir. Yoneticilerin

ogrencilerin basarilarini arttirmaya yonelik gorisleri:

Okul Yéneticisi Ertancan fle Tlgili Bulgular ve Yorum

“Ulke geneli ve il geneli yapilan bilim, sanat , sergi , fuar ¢alismalari ve yarismalarina
katilim igin o6grenciler tesvik edilmis ve bir¢ok ¢calismaya katilim saglanmistir. STEM proje
yarismalari, sergileri i¢in 6grencilerin ¢alisma ortamlari, malzeme ihtiyaglart ve okul dist
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calismalar igin gerekli yazismalarin yapimasi gergeklestivilmistir. Bunlarin disinda ozellikle
disaridan aldigimiz projeler mevcut. Bunlar TUBITAK projesi, “Tekirdag Kodluyor ve
STEM, “Bilge Kunduz” projeleri okulumuzda gergeklestirildi.”

Yonetici Ertancan’in verdigi cevapta, iilke genelinde yapilan proje, etkinliklere okul
olarak, bunun disinda il i¢cinde de katilim gosterdiklerini ifade etmisler. Okul yonetimi olarak
proje ve etkinliklerde yer aldiklarini ve yeniliklere giiniimiiz ¢aginin egitim cagma ayak

uydurduklari sdylenebilir.
Okul Yoneticisi Bahar ile flgili Bulgular ve Yorum

“Ulke geneli ve il geneli yapilan bilim, sanat , sergi , fuar calismalari ve yarismalarina
katilim i¢cin o6grenciler tegvik edilmis ve bir¢ok calismaya katilim saglanmistir. Bunlarin
disinda ozellikle disaridan aldigimiz projeler meveut. Bunlar TUBITAK projesi, “Tekirdag
Kodluyor ve STEM, “Bilge Kunduz” , teknofest projeleri okulumuzda gergeklestirildi.
TUBITAK 4006 projelerinde iki yil iist iiste hibe almay: basardik bu projelerde yaklasik 24
proje ile sergi, sunum gerceklestirdik. Bu projelerde STEM egitimini kavratacak etkinlikleri
ogrenciler ogretmen rehberliginde gerceklestirdiler. Ozellikle olusturdugumuz tasarim
atolyesinde bilisimi, feni, matematigi ve miihendisligi bu sinifta entegre etmeye ¢alisiyoruz.”
Okul yoneticisi Bahar’in verdigi cevapta, okul olarak STEM etkinliklerini igeren ve
ayni zamanda yenilik¢i, inovatif yaklasimlar1 temel alan projelere okulca yer verdiklerine, bu

konuda 6gretmenleri motive edip destekleri soylenebilir.

Okul Yéneticisi Emrullah fle Tlgili Bulgular ve Yorum
“Bilisim alaminda yaptigimiz projeler mevcut. Bunlarin disinda ozellikle disaridan aldigimiz

projeler mevcut. Bunlar TUBITAK projesi, “Tekirdag Kodluyor ve STEM, “Bilge Kunduz”

projeleri okulumuzda gerceklestirildi.”
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Okul yoneticisi Emrullah’in vermis oldugu cevapta, iilkede yer alan yeni, inovatif,
STEM bazlhi yaklasimlar1 esas alan proje ve calismalara yer verdiklerine, goniillii olarak

katildiklar1 s6ylenebilir.

Okul Yéneticisi Kasim ile Ilgili Bulgular ve Yorum

“Ulke geneli ve il geneli yapilan bilim, sanat , sergi , fuar calismalar: ve yarismalarina
katilim icin o6grenciler tesvik edilmis ve bir¢ok calismaya katilim saglanmistir. Bunlarin
disinda ozellikle disaridan aldigimiz projeler mevcut. Bunlar TUBITAK projesi, “Tekirdag
Kodluyor ve STEM, “Bilge Kunduz” ve teknofest projeleri okulumuzda gerc¢eklestirildi.
TUBITAK 4006 projelerinde iki yil iist iiste hibe almay: basardik bu projelerde yaklasik 24
proje ile sergi, sunum ger¢eklestirdik. Bu projelerde STEM egitimini kavratacak etkinlikleri

>

ogrenciler ogretmen rehberliginde gerceklestirdiler.’

Okul yoneticisi Kasim’in verdigi cevapta, yine Milli Bakanlig1 tarafindan {ilke i¢inde
il genelinde gerceklesen proje, STEM etkinligi gibi caligmalara katildiklarin1 ve her yil

diizenli olarak katilim sagladiklar1 s6ylenebilir.

“Okulunuzda fen, matematik, bilisim ve diger branstaki 6gretmenler ile okul i¢i ve okul
dis1  etkinliklerde koordinasyonu nasil yonetiyorsunuz?” Sorusuna Yonelik Verilen
Cevaplar ve Yorumlar

Tablo 21

“Okulunuzda fen, matematik, bilisim ve diger branstaki ogretmenler ile okul i¢ci ve okul dist

etkinliklerde koordinasyonu nasil yonetiyorsunuz?” Sorusuna Yonelik Verilen Cevaplar

Tema Alt tema Frekans
Ogretmenler ile okul ici ve okul dis Veli-Aile destegi 7
etkinliklerde koordinasyonu yonetmeye Toplant1 yapmak (6gretmen, 6
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Tablo 21’in devami

iliskin goriisleri ziimre bagkani)
MEB destek 5
Whatsapp grubu 4
Maddi ve manevi destek 4

Yoneticilerin fen, matematik, bilisim ve diger branstaki 6gretmenler ile okul i¢i ve okul dist
etkinliklerde koordinasyonuna iligkin gortisleri ‘Veli-Aile destegi’ (7/26), ‘Toplant1 yapmak’
(6/26), ‘MEB destek’ (5/26), “Whatsapp grubu’ (4/26) ve ‘Maddi ve manevi destek’ (4/26) alt
temalarinda toplanmustir. Idarecilerin 6gretmenler ile aralarindaki koordinasyonu saglayama

iligkin goriisleri su sekildedir:
Okul Yéneticisi Ertancan fle Tlgili Bulgular ve Yorum

“Ilik olarak okulumuzdaki ziimre baskanlar: ile beraber toplantilar yaparak, whasapt
grubundan ogretmenler ile haberlesme saglayarak ve aymi zamanda Iice Milli Egitimden
destek alarak koordinasyonu sagladik. STEM ¢alismalart igin yapilacak okul i¢i ¢alismalarda
zaman, malzeme ve mekan kullanimlarinda ¢alisma yapacak ogretmene gerekli imkanlar
saglanmakta, okulun biitin imkanlarint  kullanmasimin  onii  a¢ilmaktadir.  Okul  dusi
faaliyetlerde ise gerekli ulasim, veli bilgilendirme ve izin ¢alismalart konusunda gerekli
calismalar yapilmakta ve STEM ¢alismalarina 6grenci ve 6gretmen katilimi saglanmaktadir.”

Okul yoneticisi Ertancan’in vermis oldugu cevapta, yoneticilerin 6gretmenler ile
toplantilar diizenleyerek, whasapt gruplarindan gerekli bilgilendirmeleri yaparak bu toplanti

ve bilgilendirmeleri haftalik ve aylik toplantilara dokerek ilerlemeyi siirdiirdiikleri

sOylenebilir.

Okul Yéneticisi Bahar Ile Tlgili Bulgular ve Yorum
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“lik olarak okulumuzdaki ziimre baskanlar: ile beraber toplantilar yaparak, whasapt
grubundan ogretmenler ile haberlesme saglayarak ve aymi zamanda Iice Milli Egitimden
destek alarak koordinasyonu sagladik, yazismalarimizda bize ilce milli egitim destek
saglayarak oniimiizii agip destek sagladilar. STEM etkinlikleri ve diger TUBITAK projeleri ile
ilgili malzeme, materyal konusunda veliler ve ozellikle okul aile birliginden destek alarak bu
yonde onlarla isbirligi saglayarak etkinliklerimizi gerceklestirdik. Velilerimiz bu ¢alismalara
goniilden desteklemekte hem ogretmen hem yénetici hem de ogrencilere her konuda maddi ve

manevi destek sagladilar.”

Okul yoneticisi Bahar’in vermis oldugu cevapta, haftalik ve aylik ziimre genel ziimre
toplantilar1 yaptiklarini ifade etmisler. Ayrica bazi etkinlik ve proje calismalarinda veli is
birligi igerisinde oldugunu da belirtmislerdir. Proje ve ¢alismalarin rahat ve kolay sekilde

ilerledigi sOylenebilir.

Okul Yoneticisi Emrullah ile Tlgili Bulgular ve Yorum

“llk olarak okulumuzdaki ziimre bagskanlar: ile beraber toplantilar yaparak, whasapt
grubundan ogretmenler ile haberlesme saglayarak ve ayni zamanda Ilce Milli Egitimden
destek alarak koordinasyonu sagladik. Bu destek hem manevi hem maddi ac¢idan destek
yardimi aldik (Ornegin; 3 boyutlu yazict icin maddi destek yapildi.) Ogretmenler kendi

aralarinda bu siireci en iyi sekilde yonetmeyi basardi.

Diger okul yoneticilerinin vermis oldugu cevaplarla benzerlik gostermektedir. Bu
proje ve calismalarin en biiylik destekgisi yapilan gene ziimre toplantilarini sdylenebilir.

Ayrica Il ve Ilge Milli Egitim Miidiirliiklerinden destek alindig1 ifade edilmistir.
Okul Yéneticisi Kasim Tle Tlgili Bulgular ve Yorum
“lik olarak okulumuzdaki ziimre baskanlar: ile beraber toplantilar yaparak, whasapt

grubundan ogretmenler ile haberlesme saglayarak ve aymi zamanda Iice Milli Egitimden

79



destek alarak koordinasyonu sagladik. STEM etkinlikleri ve diger TUBITAK projeleri ile ilgili
malzeme, materyal konusunda veliler ve ozellikle okul aile birliginden destek alarak bu yonde
onlarla isbirligi saglayarak etkinliklerimizi gercgeklestirdik. Hatta velilerimiz bu yonde hem

istekli hem de ogretmenler ve yoneticileri maddi, manevi a¢idan desteklemektedir.

Okul yoneticisi Kasim’in cevabinda ise, yine diger yoneticiler tarafindan verilen
cevaplarla oOrtiistiigiinii soylenebilir. Yapilan toplantilar ile 6gretmenle isbirligi icerisinde

oldugunu ayni1 zamanda veliler ile de bu is birliginin saglandig1 s6ylenebilir.

“STEM etkinliklerinin yer aldign caismalarda TUBITAK, simf, okul ici ve dis1 etkinlik)
yonelik motivasyonunu nasil saghyorsunuz?” Sorusuna Yonelik Verilen Cevaplar ve
Yorumlar

“Ogretmenler ve ogrenciler ile iletisim becerileri, isbirlikli ¢calisma, problem c¢b6zme
becerilerini bu yonde nasil kullaniyorsunuz?” Sorusuna Yonelik Verilen Cevaplar ve
Yorumlar

Tablo 22

“STEM etkinliklerinin yer aldigi ¢alismalarda TUBITAK, sinif. okul ici ve disi etkinlik)

yonelik motivasyonunu nasil sagliyorsunuz?” Sorusuna Yonelik Verilen Cevaplar

Tema Alt tema Frekans
Basar1 belgesi 6

Ogretmen ve ogrencilerin akademik ve Rahat ¢alisma ortami 6

bilimsel etkinliklere yonelik  Malzeme laboratuvar

motivasyonlarini saglamaya iliskin zenginlestirme °

bulgular Maddi destek 4
Gezi 6
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Ogretmen ve ogrencilerin bu ¢alismalara (STEM etkinliklerinin yer aldigi ¢alismalarda
TUBITAK, simif, okul ici ve dis1 etkinlik) yonelik motivasyonunu saglamaya iliskin goriisleri
‘Basar1 belgesi’, ‘Rahat calisma ortami’, ‘Malzeme laboratuvar zenginlestirme’, ‘Maddi

destek’ ve ‘Gezi’ alt temalarinda toplanmustir. Idarecilerin gériisleri su sekildedir:
Okul Yéneticisi Ertancan’in Ile Ilgili Bulgular ve Yorum

“Bu ¢alismalara katilan ogretmenlere basari belgeleri verilmekte ve ogretmenlerin
calismalarimi  kolaylastirarak rahat bir ¢aliyma ortami sunarak onlart motive etmeye
calisiyoruz. Ogrenci motivasyonunda ise bagsari belgeleri, yapilan gezi, gozlem ve fuar
calismalarina oncelikle bu ogrencilere imkan tamnarak saglanmaktadir.”

Yonetici Ertancan’in cevabinda, 6gretmen ve dgrencilerin motivasyonlarina yonelik,

cesitli pekistireclerin verildigi soylenebilir.
Okul Yoneticisi Bahar’in ile ilgili Bulgular ve Yorum

“Bu ¢aliysmalara katilan 6gretmenlere kaymakamlik tarafindan basari belgeleri verilmekte ve
ogretmenlerin ¢alismalarim kolaylastirarak rahat bir ¢alisma ortami sunarak onlart motive
etmeye calistyoruz. Fen bilimleri ve bilisgim laboratuvarlarini malzeme, materyal olarak
zenginlestiriyoruz. Ogretmenlerimizin ézellikle motive olabilmesi, goniilliikle bu ¢alismalar
devam ettirebilmesi icin sinif konusunda destek sagliyoruz. Tasarim sinifi olusturduk, bu
sinifta 3D yazict bulunmakta o6grenci ve ogretmenler burada projelerini, iiriinlerini
tamamlamakta. Isteksiz 6gretmenler oldugunda onlara maddi ve manevi destekler sagliyoruz.
Ogrenci motivasyonunda ise basart belgeleri, yapilan gezi, gozlem ve fuar ¢alismalarina
oncelikle bu ogrencilere imkan taninarak saglanmaktadir.”

Yonetici Bahar’in 6gretmen ve dgrencileri motive etmeye yonelik maddi ve manevi
acidan pekistireglerin  verildigi, 6gretmenleri proje ve etkinliklerin ilgi c¢ekici hale

getirebilecegi malzeme ve materyallerin 6gretmenlere sunuldugu sdylenebilir.
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Okul Yéneticisi Emrullah’in le Tlgili Bulgular ve Yorum

“Bunu saglarken ilk olarak ogretmenler olarak biz koordinasyonu kendi aramizda saglayarak
gerekli diizenlemeleri, tizerimize diisen goérevleri gorev paylasimi sagladiktan sonra
ogrenciler ile biiyiik bir grup ¢alismast olusturarak proje ve etkinliklerimizi gerceklestirdik.
Fen bilimleri ve bilisim 6gretmenimiz bu grubu heterojen hale getirerek 6grenciler arasinda
olumlu baghlik gerceklestirip, grup i¢ci gorev dagilimint saglayarak bu siireci tamamladik.

Bunlari saglarkende hem ogretmen hem de 6grencilere basari belgeleri verdik.”

Yonetici Emrullah’in cevabinda, Ogretmenler ile is birligi saglayarak hareket
ettiklerini 6gretmenlerin de Ogrenciler ile birlikte hareket ederek okul i¢i, dis1 ve projelerin
yuriitildiigli sdylenebilir. Ayn1 zamanda bu motivasyonu sadece isbirligi, goriis birligi i¢inde

degil 6grencilere, 6gretmenlere pekistireg niteliginde basar1 belgesi verildigi sdylenebilir.
Okul Yoneticisi Kasim’in ile Ilgili Bulgular ve Yorum

“Bu ¢alismalara katilan 6gretmenlere kaymakamlik tarafindan basar: belgeleri verilmekte ve
ogretmenlerin ¢alismalarin kolaylastirarak rahat bir ¢alisma ortami sunarak onlart motive
etmeye calistyoruz. Fen bilimleri ve bilisgim laboratuvarlarini malzeme, materyal olarak
zenginlestiriyoruz. Ogretmenlerimizin ézellikle motive olabilmesi, goniilliikle bu ¢alismalar
devam ettirebilmesi icin sinif konusunda destek sagliyoruz. Tasarim sinifi olusturduk, bu
sinifta 3D yazict bulunmakta o6grenci ve ogretmenler burada projelerini, iiriinlerini
tamamlamakta. Isteksiz 6gretmenler oldugunda onlara maddi ve manevi destekler sagliyoruz.
Ogrenci motivasyonunda ise basart belgeleri, yapilan gezi, gozlem ve fuar ¢alismalarina
oncelikle bu ogrencilere imkan taninarak saglanmaktadir.”

Yonetici Kasim’in cevabinda ise, diger yoneticilerin verdigi cevaplarla benzer nitelikte

oldugunu soylenebilir. Ogretmen ve dgrencilere maddi, manevi agidan motive edici destek

verildigi sdylenebilir.
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Tablo 23

“Ogretmenler ve ogrenciler ile iletisim becerileri, isbirlikli calisma, problem ¢ézme

becerilerini bu yonde nasil kullantyorsunuz?” Sorusuna Yonelik Verilen Cevaplar

Tema Alt tema Frekans
Toplant1 8
Ogretmenler ve dgrenciler ile iletigim
Veli destegi 4
becerileri, isbirlikli ¢alisma, problem
Maddi-manevi yardim 4
¢ozme Dbecerilerini  kullanmaya iliskin
bulgular Yaraticilik 4
Pekistireg (hediye, yemek) 3

Ogretmenler ve dgrenciler ile iletisim becerileri, isbirlikli calisma, problem ¢dzme becerilerini
kullanmaya iligkin goriisleri ‘toplanti” (8/23), ‘veli destegi’ (4/23), maddi manevi yardim’
(4/23), ‘yaraticiik’ (4/23) ve ‘pekistire¢c’ (3/23) alt temalar1 altinda toplanmistir. Ancak
yoneticilerin veli destegi, yaraticilik ve maddi-manevi yardim konusunda olumsuz goriis

bildirdikleri gézlenmistir. Idarecilerin goriisleri su sekildedir:

Okul Yoneticisi Ertancan’in fle Ilgili Bulgular ve Yorum

“Yapilacak ¢alismalarin nasil isleyecegi, gorev dagilimi ve sonucunda ne olabilecegi gibi
konulart toplantilarda 6gretmen ve ogrencilerimizle siirekli konusmakta ve planlamaktayiz.
Karsimiza ¢ikan sorunlarin ¢oziimiine yine birlikte karar vererek, sorunlarin en kisa zamanda
coziilmesi saglanmaktadr. Bunlarin yaminda bizi ogretmenler ve okul olarak zora sokan
nokta velilerimizden o&grencilere ve bizlere yeterli destek saglanamamakta. Gerek maddi

gerek manevi destegimiz yeterli seviyede degil. Bu a¢idan zorlandigimizi soyleyebilirim.
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Yonetici Ertancan’in verdigi cevapta, 6gretmenle ile birlikte karar vererek, sorunlarin
¢cOziimiine ulastiklarini, demokratik bir okul ikliminde 21. yy becerilerini kullanarak gerekli
ilgi ve ihtiyaglar karsilanarak bu beceriler ile motivasyonu artirarak ¢alismalar: siirdiirdiikleri

sOylenebilir.

Okul Yéneticisi Bahar’in ile Ilgili Bulgular ve Yorum

“Yapiulacak ¢alismalarin nasil isleyecegi, gorev dagilimi ve sonucunda ne olabilecegi gibi
konulart toplantilarda 6gretmen ve ogrencilerimizle siirekli konusmakta ve planlamaktayiz.
Karsimiza ¢ikan sorunlarin ¢oziimiine yine birlikte karar vererek, sorunlarin en kisa zamanda
coziilmesi saglanmaktadir. Ogrencilerimize siire¢ sonunda pekistire¢ olacak sekilde basar
belgesi, maddi boyutu biiyiik olmayan hediyeler ile motivasyonu yiiksek tutmaya ¢alistyoruz.
Ogretmenlerimizi yaptiklar: bu egitimler sonucunda 6gretmenlere yonelik siirpriz kahvaltilar,
ogle yemekleri aynt zamanda ogrenci-veli-ogretmen-yoneticilerin bir arada bulundugu gezi,

vemek etkinlikleri yaptik.”

Yonetici Bahar’in vermis oldugu cevapta ise, yine 21. yy becerileri kullanarak birlikte
karar vererek, is birligi i¢cinde bulunarak demokratik okul iklimi olusturarak motivasyonun

yiikseltildigi sOylenebilir.

Okul Yoneticisi Emrullah’in Ile ilgili Bulgular ve Yorum

“STEM etkinliklerini ya da bu gibi projeleri gergeklestirirken okulda 6gretmenler yapilan bu
calismalarin yeterli oldugunu diistinmiiyorum. Bu siirecin sadece 6grenci-ogretmen-yonetici
olarak degil ayni zamanda isin icine velilerinde entegre olmasi gerektigini diistiniiyorum.
Okulumuz ogrenci profili olarak iyi derecede olsa da sosyo ekonomik ve kiiltiirel anlamda bu
gibi proje ve etkinliklerde ve etkinlikleri gerceklestirirken zorlandigini diistiniiyorum. Her ne
kadar okulda 6grenciye ulasiyor olsak da ev ortaminda veliler tarafinda bu gibi sosyal

becerilerin, liderligin, problem ¢ézme, yaraticilik konularinda eksik kaldigini diistintiyorum.

84



Proje siirecinde ve sonunda ogretmenlerle yaptigimiz toplantilarda o6grencilerde en ¢ok
yaraticiltk becerisinin eksik kaldigini ve bundan dolayr ozgiin tasarimlarin ya da problem
¢ozme becerisi varolan etkinliklerin tam olarak oturmadigini diistiniiyorum. Ayrica bazi

etkinliklerin malzeme, materyal eksikliginden dolay1 gerceklestirilemedigini ifade edebilirim.”

Yonetici Emrullah’in vermis oldugu cevapta ise, diger yoneticilerle benzer cevaplar
gosterdigi sdylenebilir. Fakat ayrilan bir noktanin oldugunu belirtilebilir. 21. yy becerilerini
kullanarak 6grenci ve 68retmenlerin motivasyonlarinin arttirildigi, ama bu motivasyonun okul
icinde kaldigin1 okul disina tasinamadigini, veliler tarafindan yeterli derecede

desteklenmedigi sdylenebilir.

Okul Yoneticisi Kasim’m ile Ilgili Bulgular ve Yorum

“Yapiulacak ¢alismalarin nasil isleyecegi, gorev dagilimi ve sonucunda ne olabilecegi gibi
konulart toplantilarda 6gretmen ve ogrencilerimizle stirekli konusmakta ve planlamaktayiz.
Karsimiza ¢ikan sorunlarin ¢oziimiine yine birlikte karar vererek, sorunlarin en kisa zamanda
coziilmesi saglanmaktadir. Ogrencilerimize siire¢ sonunda pekistire¢ olacak sekilde basart

belgesi, maddi boyutu biiyiik olmayan hediyeler ile motivasyonu yiiksek tutmaya ¢alistyoruz. *

Yonetici Kasim’in vermis oldugu cevapta, 21. yy becerilerinin saglikli okul ortaminda
kullanilarak 6gretmen ve 6grencilerin motivasyonlarinin arttirildigini, 6grencilere ¢alismalari
stiresi boyunca maddi ve manevi desteklerin saglandigini, 21. yy becerileri ile 6gretmen ve

ogrencileri destekleyici ¢calismalara yer verildigi soylenebilir.
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BOLUM-IV:
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boéliimde, aragtirmanin bulgu ve yorumlarina gore sonug, tartisma ve onerilerine

yer verilmistir.

Arastirmada orta okul 6grencilerin; STEM egitimine yonelik tutumlar1 incelenmis
olup alanyazin ile tartigilarak sonuglar ortaya konmustur. Ogrencilerin STEM egitimine
yonelik tutumlarimi incelemek i¢in fen bilimleri ve bilisim teknolojileri 6gretmenlerinden,
idare personelinden goriis alinmis bu dogrultuda degerlendirmeler yapilmistir. Arastirmada,
ogrencilerin STEM egitimine karsit tutumlarinin yami sira STEM egitimini olusturan
matematik, bilim, miihendislik ve teknolojiye karsi olan tutum, ilgileri, bunlarin arasinda
anlaml bir iligki olup olmadigi arastirilmis olup ayni zamanda bunlarin yaninda 21. yy

becerileri kullanma becerileri incelenmistir.
Sonuclar

Ortaokul Ogrencilerinin STEM e yonelik tutumlarmin incelenmesi amaciyla elde

edilen nicel ve nitel verilerin analiz sonug ve tartismalara yer verilmistir.

Nicel Bulgulara iliskin Sonuclar
Nicel bulgular, c¢esitli degiskenlerle iliskilendirilerek anlamli sonuglar gosterip

gostermedigi incelenmis ve sonuglar1 bagliklar altinda yer verilmistir.

1) Ogrencilerin Olceklerden Aldiklar1 Puanlarin Arastirmanin Birinci Alt Amacina

Iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Ortaokul 6grencilerinin, STEM e yonelik tutum 6lgeginden (STYO) aldiklara puanlara

bakilmistir. 21. ylizy1l becerileri, matematik, fen, miihendislik ve teknoloji tutumu alt
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boyutlarina verilen puanlarin ortalamas1 sirasiyla 4,21; 3,78; 4,12 ve 4,15 olarak
hesaplanmistir. Elde edilen ortalamalar dikkate alindiginda, 6grencilerin 21. yiizyil becerileri
tutumlarinin ¢ok yiiksek; matematik, fen ve miihendislik tutumlarinin ise yiiksek diizeyde
oldugu goriilmektedir. Kahraman ve Dogan (2020) yaptig1 calismada ortaokul 8. smif
ogrencilerinin STEM uygulamalarinin  6grencilerin  motivasyonlarint  olumlu diizeyde
etkiledigi vurgulanmaktadir. STEM temelli etkinliklerin 6grencileri isbirlikli 6grenmeye
yonelttigi ayn1 zamanda 6grencilerin etkili sekilde iletisim becerisi kurdugunu belirtmektedir
(Ceylan, 2014; Choi ve Hong, 2013; Cepni, 2017; Eroglu ve Bektas, 2016). Sahin, Ayar ve
Adigiizel (2014) yaptig1 arastirmada Ogrencilere uygulanan STEM etkinlikleri sonucunda
isbirligi yaptigi, problem ¢6zme becerisi kazandigi, yaraticiliklariin gelistigi ve birbirlerine
kars1 gelisim gosterdigini vurgulanmistir. Ayn1 zamanda gelisen bu 21. yy becerileri STEM
etkinliklerine fayda sagladigini belirtmistir. Dedetlirk, Saylan KirmiziGiil ve Kaya (2019)
yaptig1 calismada miihendislik tasarim siirecinde STEM etkinliklerini kullanarak 6grencilerin
bilimsel bilgileri sentezleyerek, yaparak yasayarak, problem ¢6zme becerisi kullanarak belirli
gruplar halinde ortaya bir tasarim {riinii ¢ikardiklarin1 ve igbirlikli caligma sonucunda
motivasyonlarmin arttigi vurgulanmistir. Ayrica 6gretmenler ve yonetici personeli ile yapilan

goriismelerde bu sonucu desteklemektedir.

Nicel verilerin sonuclarina bakildiginda yiiksek diizeyde oldugu ve sonuglarin
birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin aym cevrelerde yetistigi, okul-6gretmen
arasinda STEM etkinliklerinin desteklendigi yapilan goriismeler ve Ogrencilerin istatiksel

sonuglari birbirini destekler nitelikte oldugunu sdylenebilir.

2) Ogrencilerin Olceklerden Aldiklar1 Puanlarin Arastirmani fkinci Alt Amacina

Iliskin Sonuc ve Tartisma
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Ortaokul o6grencilerinin, STEM’e yonelik tutumlarinin cinsiyet faktoriine gore
farklilasip farklilasmadig incelenmistir. STEM’e yonelik tutum dlgeginden (STYO) aldiklari
tutum puanlarindan, 21. ylizyil becerileri, matematik ve fen boyutlarina verilen puanlarin
ortalamalarinda aragtirmaya katilan Ogrencilerin cinsiyetine goére anlamli farklilik
goriilmemektedir ve bu faktorler i¢in sorulan sorulara katilimcilarin vermis oldugu cevaplarin
puan ortalamalarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Aydin, Saka ve Guzey (2017)
yapilan ¢alismada STEM tutumunda cinsiyete karsi herhangi bir anlamlilik goériilmedigi
vurgulanmigtir.  Yine benzer bir sonucun Haciomeroglu, 2017; Simon ve ark., (2017) de
yapilan ¢alismada ortaya konulmustur. Ozdemir, Kusdemir Kayiran ve Basaran (2017) yaptig
arastirmada STEM tutumlarinda kiz ve erkek ogrenciler arasinda anlamli bir fark olmadig
sonucu ortaya konulmustur. Ayni zamanda 6gretmenler ile yapilan goriismelerde de kiz ve
erkek ogrencilerin STEM etkinliklerine karsi esit seviyede beceri, ilgi ve seviyede oldugu
sonucuna ulagilmistir. Bu sonuglar aragtirmanin bulgular1 ile desteklenmektedir. Anlamli bir
fark bulunmamasini, 6grencilerin benzer ¢evre kosullarinda, ayni il ve ilgede yasadigi goz
Oniine alinabilir. Ayn1 zamanda 6gretmen ve yonetici personeli ile yapilan goriismelerde
ogretmenlerin STEM etkinliklerine kars1 ilgilerinin yiiksek oldugu bu da 6grencilerin STEM
etkinliklerine kars1 motivasyonlarmin yiiksek oldugunu belirtebiliriz. idareci personelin ise bu
etkinlikleri destekleyici yonde oldugu yapilan goriismelerle desteklendigi sdylenebilir.

Alanyazin incelemesi yapildiginda aksi yonde ortaya ¢ikan arastirmalarinda
bulundugu goriilmektedir. Karakaya ve Avgin (2016) yaptigi calismada kiz ogrencilerin
STEM tutumlarinin erkek Ogrencilere gore daha yiiksek diizeyde oldugu sonucuna
ulagilmistir. Knezek, Christensen ve Tyler-Wood’un (2011) yaptiklar1 arastirma neticesinde
fen, matematik, miihendislik ve teknoloji alt boyutlarina kars1 kazanimlarin kiz 6grencilerin

erkek 0grencilerden daha yiiksek oldugu sonucuna ulagilmstir.
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2.1.) Ogrencilerin STEM’e yénelik tutumlari STEM’in Herhangi Bir Alt

Amacma iliskin Sonuc ve Tartisma ?

Elde edilen bulgular neticesinde kiz ver erkek 6grenciler arasinda herhangi bir anlamli
farkin tespit edilmedigi gorilmistir. Fakat miihendislik boyutuna verilen puanlarin
ortalamalarinda arastirmaya katilan Ogrencilerin cinsiyetine gore anlamli farklilik oldugu
gortilmektedir (p<0,05). Arastirmaya katilan erkek 6grencilerin miithendislik boyutuna tutumu
kiz 6grencilere gore daha yliksek oldugu goriilmektedir. Arastirmanin bu kisminda ¢ikan bu
sonuca gore su yorumu yapabiliriz; dgretmenlerle yapilan gériismeler neticesinde Ogretmen
Elif, Ogretmen Mehmet ve Ogretmen Sabri’nin goriisleri ele alindiginda miihendislik ve
teknoloji boyutunda erkek 6grencilerin kiz 6grencilere oranla daha ilgili, istekli olduklarini
belirtmiglerdir. Aydin, Saka ve Guzey (2017) yapilan ¢alismada STEM uygulamalarinin
mihendislik ve teknoloji boyutunda kizlarin erkeklerden daha diisiik tutuma sahip olduklari
tespit edilmistir. STEM egitimi Tiirkiye raporunda 2000-2014 yillar1 arasinda kiz ve erkek
ogrencilerin STEM temelli meslekleri segmeleri konusunda kiz ve erkek 6grenciler arasinda
ciddi diizeyde farkin oldugu ortaya konulmustur. Erkek 6grencilerin kiz 6grencilere oranla
daha fazla STEM temelli meslekleri tercih ettigi sonucuna varilmistir. Kong ve ark. (2014)
tarafindan yapilan arastirmada orta okul Ogrencilerinin STEM mesleklerine karsi kariyer
ilgilerine yonelik erkek 6grencilerin kiz 6grencilerden daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmis
olup yapilan farkli arastirma sonuglar1 ile de desteklendigini sdylenebilir. Douglas ve
arkadaslar1 (2004) yaptig1 calismada Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD) miihendislik ve
teknik is alan1 sahalarinin sadece %20’si kadinlardan olustugu sonucuna varilmistir. Bu sonug
kadinlarin STEM alanlarinda yeterli sayida olmadigi kanaatindedir. TUSIAD (2014)
raporunun verilerine gére, STEM alanlarinda ¢alisan erkeklerin oram1 kadinlarin oranindan
fazla oldugu aciklanmistir. Korkut Owen ve Mutlu (2016) tarafindan yapilan calismada

miihendislik alaninda kizlarin sayisinda artis olsa da erkekler bu alanlarda bes kat kadar daha
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fazla yer almasidir. Cikan bu sonuglar1 topluma kiiciik yaslardan itibaren kazandirilan ya da
yiiklenen cinsiyet rollerinin etkili oldugunu sdylenebilir.

Alanyazin arastirmasi yapildiginda aksi yonde ¢ikan sonuclar degerlendirildiginde ise
alanyazinda Karakaya, Avgin ve Yilmaz (2018) yapilan arastirma kiz ve erkek 6grencilerin
miihendislik ve teknoloji mesleklerine yonelik herhangi bir anlamli fark olmadigi sonucuna
ulagilmistir. Yine Yildirnrm ve Tirk (2018) yaptigi arastirmada STEM’ in alt boyutu olan
miihendislik ve teknoloji disiplininde uygulanan etkinliklerde kiz 6grencilerin miihendislik
alanlarin1 iceren mesleklerin kizlarin da yapabilecegini, kadinlara goére de uygun bir meslek
olabilecegi goriisii elde edilmistir. Miihendislik ve teknoloji disiplininde erkek 6grencilerin
kiz 6grencilere oranla daha istekli olmasi konusunda erkek 6grencilerin kendi cinsiyet roliine

gore robotik, kodlama, mekanik gibi alanlarda daha merakli, istekli oldugunu sdylenebilir.

3) Ogrencilerin Olgeklerden Aldiklar1 Puanlarin Arastirmamin Ugiincii Alt Amacina
fliskin Sonuc ve Tartisma

21. Yizyil becerileri boyutuna verilen puanlarin ortalamalarinda aragtirmaya katilan
ogrencilerin simif degiskenine gore anlamli farklilik goriilmemektedir. Bu faktorler igin
sorulan sorulara katilimcilarin vermis oldugu cevaplarin puan ortalamalarinin yiiksek ve
birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Milli Egitim Bakanligi (MEB) 6grencilerin giiniimiizde
21. yy becerilerine sahip olmasi gerektigi ve bu becerileri aktif sekilde kullanabilmesi
gerektigini vurgulamaktadir. Aktif sekilde kullanilmasi gereken beceriler liderlik, yaratici
diisiinme, elestirel diistinme, problem ¢dzme, bilim, teknoloji, matematik yeterliliginin yan
sira teknolojinin atmasi ile beraber dijital yeterlilik gibi becerileri iliskin bir cerceve
belirlemistir (Talim Terbiye Kurulu Baskanligi, 2017). Beers (2011) yaptig1 calismada 21. yy
becerilerinin ¢ogunun birbiri ile ortak oldugu kanaatinde bulunmustur. Bunlar; problem

¢ozme, yaratici diistinme, girisimcilik, liderlik, iletisim, kariyer, igbirligi ve yasam becerileri
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gibi. Yapilan bu calisma ve 6grencilerin istatiksel bulgularin birbirine yakin ¢ikmasi bu
sonucu destekler nitelikte oldugunu sdylenebilir. Yine yapilan bir calismada 21. yy becerilerin
kazanilmasimi saglayan okullarda iletisim, yaratici diisiinme, problem ¢6zme, is birligi,
elestirel diistinme ve liderlik gibi becerilerin fen, matematik, miihendislik ve teknoloji
disiplinleri ile entegre edildiginde ayn1 zamanda bu disiplinleri igeren STEM uygulamalarina
yer verildiginde bireyin, okulun ve toplumun biitiinlestirilmesinin gili¢lii sekilde saglandigi
sonucuna ulasilmistir. Bunlarin yani sira bir énemli husus ise bu becerilerin 6grencilere
kazandirilmasinin nasil olacagina yonelik yapilan ¢alismalardir. Bu becerilerin kazandirilmasi
icin Ogretmenlerin becerileri uygulama alanlarinin sinif diizeyinde de ele alinmas1 gerektigi,
ayrica yonetici personelinin bu becerilerin okullarda gelistirilmesine yonelik c¢alismalarin
yapilmas1 gerektigini vurgulamiglardir (Cansoy, 2018). Eryilmaz ve Uluyol (2015) yaptigi
calismada 21. yy becerilerin kazandirilmas1 etkileyen bir onemli ara¢ ise FATIH projesi
oldugunu belirtmiglerdir. Bu projenin hedefleri arasinda 21. yy becerilerini 6grencilere
kazandirmaktir. Bu dogrultuda FATIH projesi ile bilgi, medya ve teknoloji becerileri ile i¢ ice
oldugunu vurgulayarak teknoloji entegrasyonunu saglayabilecegi belirtilmistir. Ayn1 zamanda
bu proje Egitim Bilisim A& olan EBA ile de desteklenmektedir. EBA’ da yer alan
zenginlestirilmis e-igerikler ile teknoloji entegrasyonuna destek saglayacagi vurgulanmistir.
Ortaya ¢ikan bu sonug ile 6gretmen goriisleri de birbirini destekler niteliktedir. Sahin ve ark.,
(2014) tarafindan yapilan ¢alismada STEM etkinliklerinin 21. yy becerileri gelistirebilecek
diizeyde olduguna dair deney grubunda artisin oldugunu fakat herhangi bir anlamh fark
olusturmadigini belirtmislerdir. Goriisme yapilan Ogretmen Elif* in, Ertan’m ve Mehmet’in
FATIH projesi hizmet i¢i egitime katildig1 ve bu egitimde 21. yy becerilerinin énemsendigini
sOylemektedir. Diger dgretmenlerin ise farkli hizmet i¢i egitim katildigi goriilmiis olup bu

egitimlerde 21. yy becerilerine dair fikir sahibi olduklar1 ve STEM c¢alismalarinda dgrencileri
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ile kullandiklarin1 sdylenebilir. Bu da 6grenci bulgulari, 6gretmen goriisler ve yapilan alan

yazin ¢alismalar ile desteklendigini sdylenebilir.

Matematik, fen, miihendislik ve teknoloji boyutlarina verilen puanlarin
ortalamalarinda arastirmaya katilan Ogrencilerin simif degigskenine gore anlamli farklilik
oldugu goriilmektedir (p<0,05). Arastirmaya katilan 8. siif Ogrencilerinin matematik
boyutuna tutumu 6. siif 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu; 7. simif 6grencilerinin fen
boyutuna tutumu 6. smif Ogrencilerine gore daha yiliksek oldugu; 8. smif ve 7. smif
ogrencilerinin miihendislik ve teknoloji boyutuna tutumu 6. simif 6grencilere gore daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. STEM egitiminde yer alan miihendislik uygulamalarinin fen
egitimini destekledigi ve fen basarisinin arttigin1 yazan bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Brown
169 vd., 2011; Cantrell vd., 2006; Claymier, 2014; Gallant, 2011; Gerlach, 2010; Havice,
2009; Honey vd., 2014; Katehi vd., 2009; NRC, 2010; Rogers ve Portsmore, 2004; Sanders,
2009; Giilhan, 2016). Doppelt ve arkadaglar1 (2008) 8. Sinif 6grencilerinin tasarim temelli
etkinlikler ile fen bilimlerine karsi basarilarimin, ilgi ve motivasyonlarinin arttig
gozlemlenmistir. Lam ve arkadaslar1 (2008) STEM etkinlik ve uygulamalariin fen egitimini
zenginlestirdigini, gelistirdigi vurgulanmistir. Mehalik ve arkadaslar1 (2008) 8. simif
Ogrencilerin tasarim temelli egitim yaparak fen egitiminde basarili olduklari sonucuna
ulasilmistir. Yine baska bir ¢aligma olan Riskowski ve arkadaslar1 (2009) deney grubunda yer
alan 8. smif &grencilerin miihendislik tasarim proje, etkinlik ve uygulamalar ile kontrol
grubundan daha basarili oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Reisslein ve arkadaslar1 (2010) 8.
siif 6grencileri ile yapilan ve miihendislik disiplin etkinliklerinin uygulandigi ayn1 zamanda
soyut, baglamsallastirilmig karma egitim goren Ogrencilerin basarilarinin daha yiiksek
diizeyde oldugu ortaya ¢ikmistir. Ernst ve arkadaslari (2011) miihendislik uygulamalarinin
fen egitimini destekledigini ve Ogrencilerin fen egitiminde basarilarini arttigi sonucuna

ulagmislardir.  Yapilan bu alan yazin ¢alismalarinda miihendislik etkinliklerinin
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uygulanmasinda fen egitimine basar1 sagladigini sdylenebilir. Ercan ve Sahin (2015) yaptig
calismada fen egitimi ile tasarim temelli etkinlikleri uygulanmasi sonucunda o6grencilerin
akademik basarilarinin arttifi ve destek saglandigi sonucuna ulasilmistir. Ortaya ¢ikan bu
nicel veri sonuglari ile alan yazinda yapilan ¢alisma sonuglari birbirini destekler niteliktedir.
Ogretmenler ile yapilan goriismelerde Ogretmen Bahadir'n 7. smuf grencileri ile
miihendislik ve teknoloji {izerine uygulamalar yaptig1, Ogretmen Ertan’in ise sinif diizeylerine
gore farkh etkinlikleri uyguladigi ayn1 zamanda ileriki yas seviyelerine dogru fen, matematik,
mihendislik ve teknoloji boyutlarinda 6grencilerin daha aktif ve basarili oldugunu
soylemistir. Ogrencilerden elde edilen veri sonuglari ile dgretmen goriisleri birbiri ile
ortiismektedir. Vollstedt (2005) yaptig1 ¢alismada ise 6grenciler iizerinde robotik egitimin fen,
matematik ve miihendislik boyutlarina olumlu katki sagladigi sonucuna ulasilmistir.
Whitehead (2010) yaptigr c¢alismada matematik ve robotik egitimi verilen orta okul
ogrencilerinin STEM egitimi etkinliklerine karsi ilginin olumlu sekilde arttifi sonucuna
ulagilmistir. Martinez-Ortiz (2008) orta okul Ogrencileri ile yapilan c¢alismada teknoloji
farkindaliklari, miihendislik ve matematik kavramlart yapilan miihendislik temelli
etkinliklerle, 6grencilerde matematik kavramlarin1 6grenmede ayni zamanda miihendislik ve
teknoloji algilarmin olumlu ydnde artis yasandigi sonucuna varilmistir. Ogretmen Bahadir,
Ertan STEM etkinliklerine yonelik yaptiklart proje ve g¢alismalarda miihendislik temelli

etkinliklerde matematik boyutunu da kullandiklarini ifade etmislerdir.

Alan yazinda aksi sonug igeren calismalar da bulunmaktadir. Kutch (2011) yaptigi
caligmada 7. ve 8. sinif 6grencilerinin STEM etkinliklerinin fen ve matematik disiplinlerinde
etkili olmadigi, miihendislik kariyerine karsi tutumlarinin yiikseldigi, fen, matematik ve
mithendislik alanlarina kargi biiyiikk bir degisimin yasanmadigi sonucuna ulasilmistir.
Hammack ve arkadaslar1 (2015) 6grencilerle yapilan mithendislik kampi etkinliklerinde fen

ve matematik boyutuna karsi tutumlarinin az etkilendigini belirtmislerdir. Kutch (2011)
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yaptig1 calismada STEM etkinliklerinin 6grenciler iizerinde fen ve matematik disiplinlerinde
herhangi bir etki saglamadigi sonucuna varilmistir. Yine ayni sekilde farkli bir ¢alismada
Barth (2013) ise biitiinlestirilmis fen ve miihendislik disiplinlerinde ki uygulamalarda orta

okul 6grencilerinin fen egitimlerine herhangi bir katkisinin bulunmadigi goriilmiistiir.

4) ()grencilerin Olceklerden Aldiklar1 Puanlarin Arastirmanin Dérdiincii Alt Amacina

Iliskin Sonu¢ ve Tartisma

21. Yizyil becerileri ve matematik boyutlarina verilen puanlarin ortalamalarinda
arastirmaya katilan 6grencilerin okul degiskenine gore anlamli farklilik goriilmemektedir. Bu
faktorler i¢in sorulan sorulara katilimcilarin vermis oldugu cevaplarin puan ortalamalarinin
birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Bu arastirma c¢alismas1 iki devlet okulunda
gerceklestirilmistir. iki okulda bulundugu yére, ¢evre, kiiltiirel yapis1, okullarin fiziki yapisi,
siif mevcudu ayni seviyededir. Aym1 zamanda her ikisinin de devlet okulu olmasi, egitim
firsatlarinin da birbirine yakin oldugunu sdylenebilir. Ozyurt, Kusdemir Kayiran ve Basaran
(2018) 6zel okul ve devlet okulunda yapilan ¢alismada STEM etkinliklerinin okul tiirlerine
gore herhangi anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasilmistir. Ayn1 zamanda her iki okulda
da ogretmenlerle yapilan goriismelerde uygulanan STEM etkinliklerinin birbiri ile benzer
oldugunu sdylenebilir. Her iki okulun uyguladigi, katildig1 egitim projelerinin yine birbiri ile
benzedigini sdylenebilir. 1ki okulunda yénetici personelinin STEM egitimini destekleyen
projelere okul olarak katilimlarinin da yiiksek diizeyde oldugunu sdylenebilir. Ortaya ¢ikan
Ogrenci sonuclar1 ile Ogretmen, yonetici personeli goriislerinin paralel o6zellikte oldugu

distiniilebilir.

Fen, miihendislik ve teknoloji  boyutlarina verilen puanlarin ortalamalarinda
arastirmaya katilan 6grencilerin okul degiskenine gore anlamli farklilik oldugu goriilmektedir

(p<0,05). Arastirmaya katilan B okulunda okuyan &grencilerin fen boyutuna tutumu A
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okulunda okuyan Ogrencilere gore daha yiiksek oldugu ve B okulunda okuyan 6grencilerin
miihendislik boyutuna tutumu A okulunda okuyan 6grencilere gore de daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Pekbay (2017) yapmis oldugu calismada miihendislik ve teknolojinin fen ile
bilimleri ile tasarim boyutunun fen bilimleri 6gretim programu ile yeterince entegre edilmedigi
ve 0grencilerin bu konularda zorlandig1 sonucu ortaya ¢ikmistir. Ercan (2014) yapmis oldugu
arastirmada tasarim temelli fen egitimi uygulamalarimin 6grencileri lizerinde miihendislik
disiplinine yonelik olumlu etki olusturdugu vurgulanmistir. Yine bu ¢alismada miihendislik
ve teknoloji boyutuna yer veren okullarda Ogrencilerin daha basarili oldugu sonucuna
ulagilmistir. Vollstedt (2005) arastirmada robotik egitimi, etkinlikleri ve uygulamalar1 verilen
ogrencilerin miithendislik boyutuna olumlu etki sagladigr goriilmiistiir. B okulunda gorev
yapan Ogretmen Bahadir’ m STEM etkinliklerinde robotik alaninda etkinlikler yaptirdigi
ortaya c¢ikan 6grenci bulgulari ile bu sonucu desteklemektedir. Yamak ve arkadaslar1 (2014)
yaptiklar1 aragtirmada 5.,6. ve 7. simuf Ogrencileri ile yapmis olduklar1i STEM egitimi
etkinliklerinde fen boyutuna karsi tutumlarinin arttigr gozlemlenmistir. Giizey, Harwell ve
Moore (2014) STEM egitimi iceren okullar ile STEM egitimi igermeyen okullar arasinda
anlaml fark olugsmustur. Bu fark STEM egitimi i¢eren okullarin lehine bir sonug¢ olacak
sekilde ortaya c¢ikmistir. Miihendislik boyutunun ogrenci basarilar1 iizerinde entegre
edilemedigi goriilmiistir. Ogretmenler ile yapilan goriismelerde uyguladiklart STEM
etkinliklerinde B okulunda gorev yapan Ogretmen Bahadir ve Ogretmen Ertan’ mn uyguladig
etkinlikler daha ¢ok fen, miihendislik ve teknoloji boyutlarini igeren etkinlikler oldugunu
sdylenebilir. Yapilan goriismelerde 6zellikle Ogretmen Bahadir'in STEM etkinliklere kars
ilgisinin yiliksek oldugu, STEM etkinliklerini 6grenmeye ag¢ik oldugu ve diger disiplinler ile
calisma firsat1 sagladigini yonetici personel ile yapilan goriismelerde ortaya konulmustur.
Aynm1 zaman yine B okulunda goérev yapan Ogretmen Ertan’in uyguladii STEM

etkinliklerinde fen, miihendislik ve teknoloji bazli ¢aligmalara yer verdigi goériilmiistiir. A
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okulunda da fen, miihendislik ve teknoloji etkinlikleri yapilmakta fakat B okulunda gorev
yapan Ogretmenlerin ilgi, istek ve ayrica STEM egitimine yonelik almis olduklar1 hizmet ici
egitimlerin daha fazla oldugunu sdylenebilir. Ogretmenlerin STEM egitimi konusunda
kendilerini gelistirmis olmasi1 ogrencilerin akademik basarisi, ilgi, tutum, motivasyon gibi

ozelliklerin olumlu yonde etki yapabilecegini sdylenebilir.

Alan yazinda bu calisma sonuclarina aksi bir sonu¢ STEM egitimi Tiirkiye raporu
(2015) sonuglarindan gelmistir. Sonuglar incelendiginde Amerika’nin Teksas Eyaleti’nde
kurulan STEM okullarinin diger okullar oranla &grenci fen, matematik miihendislik ve
teknoloji alaninda daha iyi diizeyde olacag diisiiniiliirken, miihendislik boyutu ile ilgili
tartisma glindeme atilmistir. Bu sonu¢ neticesinde miihendislik boyutunun entegre
edilebilmesi, 6grenci basarisi ile Ortiismesi i¢cin 6gretmenlerin miithendislik boyutuna yonelik
hizmet i¢i egitimle ile egitim gérmesi giindeme gelmistir. Egitim fakiiltelerinde 6grenim
goren Ogretmen adaylarinin miihendislik ve fen- edebiyat fakiilteleri ile igbirligi icerisinde

olmas1 gerektigi vurgulanmistir.

5) Ogrencilerin Olgeklerden Aldiklar1 Puanlarin Arastirmanin Besinci Alt Amacina
Tliskin Sonuc ve Tartisma

Arastirmada Olclilmek istenen STEM tutumunun 21. Yiizyil becerileri, matematik, fen
ve miihendislik alt boyutlarinin birbirleriyle olan iligkilerini tespit etmek amaciyla korelasyon

analizi yapilmistir.

21. Yizyil becerileri boyutu ile matematik, fen, miihendislik boyutu arasinda 0,01
anlamlilik diizeyinde pozitif korelasyon oldugu goriilmektedir. Matematik boyutu ile fen ve
miihendislik boyutu arasinda 0,01 anlamlilik diizeyinde pozitif korelasyon. Fen boyutu ile
mithendislik boyutu arasinda 0,01 anlamhilik diizeyinde pozitif korelasyon oldugu

goriilmektedir. STEM egitiminin biitiinlestirilmesi, Ogrencilerin  6grenmeye  karsi
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motivasyonlarinin  artmasinda, Ogrenmelerini  kolaylastirarak  diisiinme  becerilerini
gelistirmesinde, ayn1 zamanda bunlara ek olarak 21. yy becerileri gelistirmede etkilidir
(Meyrick, 2011; Sanders, 2009). Hartzler (2000), yaptig1 calismada miihendislik temelli
etkinlik ve uygulamalarin 6grencilerin fen, matematik derslerine karsi basarilarinin arttigini
vurgulamistir. Judson ve Sawada (2000), matematik dersini fen dersi ile biitiinlestirildiginde
ortaya ¢ika sonucun O6grencilerin matematik dersinde pozitif yonde artisin oldugu sonucunu
belirtmistir. Miihendislik temelli etkinliklerin fen ve matematik disiplinlerinde basarilarini
artmasinda degil aym1 zamanda Ogrencilerin bakis acis1 gelistirerek farkli 6grenme
yontemlerine de destek sagladigi goriilmektedir (Becker ve Park, 2011; Ceylan, 2014). Ayni
zamanda fen, matematik ve mihendislik disiplinleri proje tabanli 6grenme yaklagimi ile
entegre edilebilecegi ve dgrencilerin 6grenmeye karsit motivasyonlarinin yiikseltilebilecegini
vurgulanmistir (Hmelo-Silver, 2004; Ceylan, 2014). Robotik uygulamalarin kullanilmas1 ve
Ogrencilere 6gretilmesi fen, matematik ve miihendislik disiplinlerini i¢ine alarak gelismesini
ve entegre edilmesini saglamakta ve de STEM egitiminin biitiinlestirilmesine katk1
saglamaktadir (Sanders, 2009). Ogrencileri bulgular1 alan yazindaki ¢alismalar birbirini
destekler niteliktedir. Ayn1 zamanda goriisme yapilan 6gretmenleri STEM egitimi etkinlikleri
verileri destekledigini sdylenebilir. Ayrica bir diger etki de okul yoneticilerinin destekleyici
yondeki ¢aligmalaridir. STEM egitiminin uygulanabilmesi sadece 6gretmen- 6grenci arasinda
degil okul yoneticilerinin de igerisinde oldugu bir siirectir. Bu egitimin iyi sekilde entegre

edilebilmesi i¢in 6grenci-ogretmen-okul yoneticileri is birligi i¢inde olmalidir (Ceylan, 2014).

Nitel Bulgulara iliskin Sonuclar

6. Ogrencilerin STEM’e yonelik tutum diizeylerini etkileyen etmenler nelerdir?

Amacina Iliskin Sonu¢ ve Tartisma
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6.1.(")gretmenler STEM Egitimi Almislar Midir? Goriislerine Iliskin Sonuc ve
Tartisma
Gortisme yapilan Ogretmenlere STEM egitimine yonelik herhangi bir egitim alip
almadiklar1 sorusu yoneltilmistir. Bu soru nicel verilerin sonucunda 6grencilerin
STEM egitimine karsi ilgilerinin, isteklerinin ve motivasyonlarinin yiiksek oldugu
sOylenebilir. Bu sonucun ortaya c¢ikmasinda 6gretmenlerin almis olduklart STEM
egitimi gosterilebilir. STEM egitimi almis 6gretmenlerin 2’ si fen bilimleri, 1 1 ise
bilisim 6gretmenidir. STEM egitimi almig 6gretmenlere bu egitimlerin nasil oldugu,
egitimlerden keyif alip almadiklari gibi sorular sorulmustur. Sonuglar neticesinde
egitim alan Ogretmenlerin Bahadir 6gretmen “05/10/2017-13/10/2017 tarihleri
arasinda Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan yapilan 4 giinliik Arduino Uygulamalari
(Temel Seviye) Kursuna katildim. 21. yiizyilda Ogretmenlik Meslegi ve STEM
Calistay1” programina katildim.” Ertan 6gretmen “Kendi bransim ile ilgili STEM
egitimi, proje gelistirme, 6grenme yontem ve teknikleri seminerlerine katildim. STEM
egitimi 1 hafta siiren uygulamall bir egitimdi egitime hizmet i¢i egitim kapsaminda
katildik. Tekirdag Kodluyor ve STEM adi altinda gergeklesen bir projeydi. Bunu
oncesinde buna yénelik il merkezinde diizenlene hizmet i¢i egitim aldim. Bu egitim
temel seviyede bir egitimdi.” Mehmet 6gretmen “STEM egitimine katildim. Katildigim
egitimden keyif aldim. STEM egitimi 1 hafta siiren uygulamali bir egitimdi egitime
hizmet i¢i egitim kapsaminda katildik. Egitimin adi Tekirdag Kodluyor ve STEM adi
altinda yiiriitiilen bir egitim projesiydi.” aldigin1 soylenebilir. Yine bilisim
ogretmeninin “21. Yiizyilda Ogretmenlik Meslegi ve STEM Calistayr” programina
katildigin1 burada tasarim temelli miihendislik ve teknoloji bazli uygulamalarin yer
aldigin ifade etmistir. Ogretmenlerin bu egitimlere kendi istekleri katildigindan dolay:

keyifli zaman gecirdiklerini belirtmislerdir. Ayrica bu egitimlerin gdrev yaptiklari
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okullarda ki STEM etkinliklerine destek oldugu, 6grencilere daha faydali oldugunu
belirtmislerdir. 2 6gretmen STEM egitimine yonelik herhangi bir egitim almadiklarin
sOylemistir. Bunlarin 1’ 1 fen bilimleri 6gretmeni 1° 1 bilisim Ogretmenidir.
Gortismelerde bu 6gretmenlere STEM kavramini hakkinda bilgi sahibi olup olmadig:
sorulmustur. Fen bilimleri 6gretmeni STEM kavramini internet kaynakli arastirdigini
bilisim &gretmeninin ise okulunda yapilan TUBITAK projeleri icerisinde yer alan
STEM etkinlikleri ile fen bilimleri 6gretmenleri araciligi ile 6grenmeye calistigini,
STEM kavrami hakkinda bilgi sahibi olmaya calistigin1 ifade etmistir. Goriisme
yapilan bu sonuglar dogrultusunda tam olarak yeterli bilgiye sahip olmadiklarini, eksik
kaldiklar1 soylenebilir. Ayrica 6gretmenlerin demografik o6zelliklerine bakildiginda,
ogretmenlerin egitim durumlarinin ve mesleki deneyimlerinin bulgu sonuglarini
destekleyici nitelikte oldugu goriilmektedir. Bakirc1 ve Kutlu (2018), fen bilimleri
ogretmenleri, bilisim 6gretmenleri ve diger branstaki 6gretmenlerle yaptigi ¢alismada
ogretmenlerin STEM egitimi konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 sonucuna
varilmistir. Can ve Uluginar Sagir (2018), yaptiklar1 ¢alismada 6gretmen ve 6gretmen
adaylarmin STEM egitimi ve STEM etkinliklerin 6gretmenler tizerinde olumlu yonde
gorislerinin oldugunu fakat STEM kavrami ve egitimi hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmadiklarini belirtmistir. Amerika Birlesik Devletleri’ nin Teksas eyaletinde kurulan
STEM okullarinda 6grenci basarisinin arttirilmasi yoniinde entegre edilmis miifredat
uygulanmistir. Basarmin artabilmesi ve entegre edilmis miifredatin saglikli sekilde
uygulanabilmesi i¢in bu okullardaki 6gretmenlere hizmet i¢i egitimlerin verilmesine
onem verilmistir (Educate Texas, 2013; Oner ve ark., 2014). Akgiindiiz ve ark.,” nin
(2015) yapt1g1 calismada fen bilimleri ve matematik dgretmenlerine STEM egitimini
ogretebilmek adina hem gerekli formasyon bilgisinin saglanmast hem de MEB ve

TUBITAK’ 1 is birligi icerinde olacak sekilde hizmet igi egitim materyalleri

99



hazirlanmas1 gerektigini vurgulamislardir. Ugras (2017) okul 6ncesi 6gretmenleri ile
yapilan c¢alismada STEM kavrami ve egitim basarili bir sekilde anlagilabilmesi,
uygulanabilmesi i¢in hizmet i¢i egitimlerin verilerek yayginlastirilmas: gerektigi
sonucuna varmiglardir. Alkilic (2019) ileri seviye STEM hizmet i¢i egitimleri
tamamlayan Ogretmenlerin STEM uygulamalarint derslerinde kullandigi tespit
edilmistir. Ayn1 zamanda bu egitimler ile STEM egitiminin Tirkiye’ de
yayginlagsmaya basladig1 6gretmenlerin ilgisinin ¢ektigi, STEM uygulamalarina karsi
istekli oldugu, motivasyonlarinin arttigi, uygulamaya dontik etkinlikler yapmaya
basladig1 sonucuna varilmistir. Yildirim (2017) fen bilimleri ile yapilan goriismelerde
STEM egitimine yonelik hizmet i¢i egitimlerin yapilmasi, yayginlastirilmasi
gerektigini ifade etmislerdir. Aym1 zamanda yine bu ¢alismada 6gretmenlerin STEM
egitimi uygulamalar1 hakkinda baz1 6gretmenlerin hizmet i¢i egitimlerle, bazilariin
internet kaynakli egitim siteleri ile, bilgi sahibi olduklar1 ifade edilmistir. Bozkurt,
Yamak ve Kirikkaya’ nin (2016) yaptig1 calismada STEM egitimine yonelik aldiklari
hizmet i¢i egitimden sonra &gretmenlerin STEM egitimini 6grencilere uygulamayi
diistindiikleri sonucunu vurgulamiglardir. Yine bir baska ¢alismada Eroglu ve Bektas
(2016) STEM egitimi almis Ogretmenlerin STEM etkinliklerini smiflarinda
kullanmaya yonelik olumlu diisiincelere sahip olduklarini belirtmislerdir. Arslan (Ed.)
(2018) ogretmenler STEM egitimlerini miifredata entegre edilmesini ayn1 zamanda
baska branstaki 6gretmenler ile is birligi ile desteklenmesi gerektigini soylemislerdir.
Alana yazindaki bu c¢aligmalar ile yapilan Ogretmen goriisleri birbirini destekler
niteliktedir. Bu da aym1 zamanda Ogretmen motivasyonunu arttirarak 6grenciler
tizerinde olumlu sonuglarin ortaya ¢iktigini, 6grencilerin STEM tutum 6lgegindeki alt
boyutlara yonelik vermis olduklari cevaplarin da yer alan ortalama degerlerin neden

yiiksek oldugunu kanitlar nitelikte oldugu ifade edilebilir.
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6.2. Ogretmenler STEM Etkinligini/Etkinliklerini Uygularken Branslara Yonelik

Faaliyet Goriislerine Iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Egitim sisteminin degismesi ile beraber iireten, sorgulayan, problem c¢o6zebilen,
yaratici iirlinler ortaya ¢ikaran bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bununla beraber miihendislik
alanlart ile ilgili arastirmalar yapildiginda O6grencilerin bu alanlara dontik ilgi, kavram,
tutumlarina karsi program gelistirmeyi hedeflenmistir (Capobianco, Diefes-Dux, Mena ve

Weller, 2011; Mills, 2013; Giilhan, 2016).

Fen ve matematik disiplininin uzun seneler ge¢cmisi olmakla beraber bunun yaninda
teknoloji ve miihendisligin yeni yeni giliniimiize gilinlimiiz egitim sistemine girmeye
baslamistir (Katehi vd., 2009; Giilhan, 2016). Ayrica geleneksel egitim sisteminde
mihendislik disiplini yer almamaktadir (Hudson, 2014). Miihendislik, tasarimi, 6zgiinligii,
iirlinii, problem ¢6zme becerisini gercek diinya ihtiyaclarini dikkate alarak gelismeyi destekler
(Ringwood, Monaghan ve Maloco, 2005). Shahali ve arkadaslar1 (2017) tarafindan yapilan
caligmada Ggrencilerin - miihendislik tasarim  etkinliklerinin uygulanmasi sonucunda
mihendislik ile ilgili meslek, kariyer ve ilgi diizeylerinin arttig1 sonucuna ulasilmistir.
Amerika Birlesik Devletleri” de (ABD) de mihendislik egitiminin okullarda fen
mifredatlarima eklenmesinin uluslararast alanda miihendislik disiplinin ne denli 6nemli
oldugunu ortaya koymaktadir (Cavas, Bulut, Holbrook ve Rannikmae, 2013; Sungur Giil ve
Marulcu, 2014). Miihendislik temelli etkinliklerin erken yastaki 0grenciler uygulanmasinin
onemli oldugu vurgulanmaktadir. Boylelikle 6grencilerin kesfetme, problem ¢6zme, inceleme

gibi becerilerinin gelisebilecegi ifade edilmektedir (Lantz, 2009).

Ogretmenlerle yapilan goriismelerde, STEM etkinliklerinin de iginde bulundugu
TUBITAK projeleri ile desteklendigi sdylenebilir. Bahadir 6gretmen “Ogretim programina
uygun olarak bransima ait olan haftalik 2 ders saati olan Bilisim Teknolojileri ve Yazilim
dersinde ve hafta i¢i yapilan Destekleme ve Yetistirme Kurslart kapsaminda Arduino
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uygulamalart ve 3 boyutlu tasarim ve baski ¢alismalari yapmaktayim”. Ertan 08retmen
“Bileske kuvvet konusunu iceren Ogrencilerden 80 dk icerisinde en saglam en kullanish
koprii yapilamasin istedim. Swinifi 6 kisilik heterojen gruplara bolerek képriiniin en az 40 cm
en fazla 80 cm uzunlugunda koprii yaptilar. 80 dk’nin sonucunda 6grenciler 2 dk lik sunum
yaptilar ve bu sunumda 500 gr agirliginda bir cismi yapilan kopriilerin iizerine koyduk ve bu

cismi tastyan en ideal kopriiyii secerek sunumlart tamamladik.”

Mehmet 6gretmen ““STEM etkinliklerinden olan robot el yapimint uygularken énce
ogrencilere on bilgi verip etkinligin nasil yapilacag: hakkinda kisa bir yonerge verdikten
sonra ogrencilerin beyin firtinast yapmasm sagladim.” Seklinde ifadeler yer almaktadir.
Ozellikle yapilan etkinliklerde miihendislik temelli etkinliklerin yer aldig1 fen, matematik ve
teknoloji ile entegre edilmeye calisildigi bulgular kisminda yer aldigi goriilmektedir.
Ogrencilerin vermis oldugu cevaplarda yapilan etkinliklerin olumlu sonu¢ olusturdugu
soylenebilir. Ogrenciler arasinda miihendislik ve teknoloji boyutunda meydana gelen
farklilasma Ogretmenlerin daha c¢ok miihendislik temelli etkinlikleri gerceklestirdigi

sOylenebilir.

Alan yazindaki arastirmalarla da bu sonucu destekler niteliktedir. Lachapelle ve
Cunningham (2007), yapilan c¢alismada orta okul &grencilerine uygulanan miihendislik
programlarinin fen, matematik ve teknoloji disiplinlerine katki sagladigi ve olumlu yonde
alginin arttig1 sonucuna ulagsmistir. Martinez-Ortiz (2008), orta okul 6grencileri ile yapilmis
caligmada miihendislik disiplinin matematik ve teknoloji boyutuna entegre edilerek yapilan
etkinliklerde 6grencilerin teknoloji ve matematik algilarinda olumlu etkisinin gergeklestigi
sonucuna ulagmislardir. Zeid ve arkadaslar1 (2014), yapilan bu ¢alismada miihendislik temelli
STEM etkinliklerinin uygulanmasi lise 6grencileri lizerinde STEM Kkariyerine karst olumlu
aldr gelistirdigi sonucuna ulagilmistir. Goriisme sonucunda Ogrencilerin STEM ile ilgili

etkinliklere karst olumlu yonde ilgilerinin arttigi bu gibi etkinlikleri yapmak istedikleri
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sOylenebilir. Ayar (2015) yaptig1 calismada miithendislik etkinliklerinin kullanildig1 robot yaz
kampimda Ogrencilerin miihendislik disiplinine karsi ilgilerinin arttigi ve miihendisligin
temelini kavramalarinda etkili oldugu sonucuna varilmistir. Sungur Giil ve Marulcu (2014)
fen bilimleri 6gretmenleri ile yaptig1 calismada miihendislik disiplini ile ilgili temel bilgilere
sahip oldugu sonucu ortaya c¢ikmistir. Ayni zamanda bu calismaya su acgidan da
degerlendirebiliriz. Altan, Yamak ve Kirikkaya (2016) tarafindan yapilan ¢aligmada STEM
etkinlikleri ile derslerin kalici sekilde gerceklesebilecegi, Ogrencilerin motivasyonlarinin
artacagl yoniinde sonuglar bulunmustur. Goriisme yapilan bes 6gretmenden ikisinin STEM
egitimi etkinlikleri {izerine hizmet ici egitim aldig1 ve cesitli projelere katilarak STEM
etkinlikleri gergeklestirdigini nitel bulgular kisminda yer verilmistir. Bu sonucu destekleyen
caligma, Copobianco (2013) tarafindan yapilmistir. Burada miihendislik temelli tasarim
yaklasimi fen bilimlerine entegre edebilmek icin fen bilimleri 6gretmenlerine iki haftalik
hizmet i¢i egitim uygulanmasi neticesinde Ogretmenlerin miihendislik temelli tasarimin
anlama ve siiftaki dgrencilerine kullanma isteginin gelistigi sonucuna varilmistir. Ozbilen
(2018), ogretmenlerin miihendislik disiplinini dogru bir sekilde uygulayabilmesi mesleki
egitim seminerlerine ihtiya¢c duydugu goriisii ortaya cikmustir. Fakat bunlarin yaninda
ogretmenlerden Elif, Ertan, Mehmet ve Sabri’ nin STEM anlayisini acgik uglu deneyler ile
karistirdig goriilmiistiir. Yapilan bu sonuglarla elde edilen 6grencileri bulgular1 ve 6gretmen

gorlislerini destekler niteliktedir.

6.3. Ogretmenlerin STEM Etkinligi(leri) Gergceklestirirken Simflarindaki Ogrenci
Tutumlarma (Duygu, diisiince, hisler) Yonelik Goriislerine fliskin Sonuc ve
Tartisma
Bu alt amagta erkek ve kiz 6grencilerin STEM egitimine kars1 duygu, diisiince ve

hislerindeki farkliligi anlayabilmek amaciyla Ogretmenlere sorulmus sorudur. STEM

entegrasyonu ile beraber bireyler Ogrendikleri bilgileri giinliik yasam ile birlestirerek
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karsilastiklar1 problemleri ¢6zmede, yaratici, elestirel diisiinmeyi yapabilme gibi becerileri
kullanabilmelidir. STEM uygulamalar1 gerceklestirilirken ayni zamanda &grencilerin
tutumlar1 da Onem arz etmektedir. STEM etkinlikleri 6grencilerin olumlu yonde etki
yapmakta, 0Ogrencilerin  0grendiklerini transfer etmede, etkinlikleri uygulamada
cesaretlendirmede etkili oldugunu belirtmektedir (Yildirim, 2013). Tutum bir bireye bulunan
duygu, diisiincelerin hem olumlu hem de olumsuz yonde bilgi, beceri hareketleri igin
kullanma da ayn1 zamanda hazirbulunusluk ve giidiilenmede etkilidir (Kagitgibasi, 1988;
Pehlivan, 2008). Ailenin ve ilk okul 6gretmenlerinin 6grenci tutumlar lizerinde biiyiik etkisi
bulunmaktadir. STEM egitiminde entegrenin 6nemli oldugunu vurgulanmasi 6grencilerin
derse kars1 ilgisi, motivasyonu ve basarilarinin artmasi yoniinde olumlu sonuglarin yer aldig
caligmalar bulunmaktadir. Bu yiizden 6grencilerin STEM egitimine ve etkinliklerine karsi
olumlu tutum sergilemesi STEM kavraminin 6gretilebilmesinde, uygulanabilmesinde ve
ogrencilere ileride bu yonde STEM temelli meslek kariyeri olusturulmasinda onemlidir
(Gtilhan ve Sahin, 2016; Honey Pearson ve Schweingruber, 2014; Aydin, Saka ve Guzey,

2017).

Ogretmenlerle gerceklestirilen goriisme sonuglarinda, dgrencilerin heyecanli, merakli, aktif,
ilgisi ve motivasyonu yiiksek diizeyde olduklarini ifade etmiglerdir Elif 6gretmen
“miihendislik ve teknoloji boyutunda erkek ogrencilerin kiz 6grencilere gore daha iyi seviyede
oldugunu soyleyebilirim.” Mehmet 6gretmen “. Calismalarda etkinliklerdeki miihendislik ve
teknoloji uygulama asamasinda erkek ogrenciler daha iyi seviyedeydi” Sabri Ogretmen
“Teknoloji ve miihendislik boyutunda ozellikle kodlama etkinliklerinde kiz 6grencilerin genel
olarak zorlanma ve is basinda motivasyon eksikligi gozleniyor.” Ogretmenlerin goriisleri ele
alindiginda, erkek Ogrencilerin kiz Ogrencilerden daha yiliksek tutuma sahip oldugu
sOylenebilir. Bahadir 6gretmen “Yapilan kodlama ve Arduino ¢alismalarinda 6grenciler daha

¢ok teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerini kullanmaktadir.” Elif 6gretmen “Daha
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cok fen matematik ve miihendislik alaminda etkinlikler olmakla birlikte teknoloji alanindan da
yararlanilmaktadir.” Ertan dgretmen “Ogrenciler en ¢ok fen, miihendislik ve matematigi bir
arada kullanmayi tercih etmektedir. Teknolojiyi ulasim ve kullanim her 6grenci igin zorluklar
icermekte ve cok fazla tercih edilmemektedir.” Ogretmenlerin etkinliklerde miihendislk ve
teknoloji temelli etkinliklere daha oncelik verdigi goriilmektedir. Ogretmenlerin verdigi
cevaplar neticesinde fen, mihendislik ve teknoloji boyutundaki farklilagma nedenine

ulasilabilir.

Alan yazin caligmalarinda STEM uygulamalarinda mihendislik ve teknoloji
disiplinlerinde kizlarin erkeklere oranla daha diisiikk tutuma sahip oldugu belirtilmistir
(Mahoney, 2009). Aydin, Saka ve Guzey (2017) yapilan ¢alismada STEM uygulamalarinin
miithendislik ve teknoloji boyutunda kizlarin erkeklerden daha diisiik tutuma sahip olduklari
tespit edilmistir. STEM egitimi Tiirkiye raporunda 2000-2014 yillar1 arasinda kiz ve erkek
ogrencilerin STEM temelli meslekleri segmeleri konusunda kiz ve erkek grenciler arasinda
ciddi diizeyde farkin oldugu ortaya konulmustur. Erkek Ogrencilerin kiz 6grencilere oranla
daha fazla STEM temelli meslekleri tercih ettigi sonucuna varilmistir. TUSIAD (2014)
raporunun verilerine gére, STEM alanlarinda ¢alisan erkeklerin orani1 kadinlarin oranindan
fazla oldugu agiklanmistir. Beede ve arkadaslar1 (2011) tarafindan yapilan ¢aligmada ABD’
de kadinlarin STEM alanlarinda daha az yer kapladigini ifade etmektedir. Ayn1 zamanda
kadmlar 6zellikle miihendislik alanlarinda diisiik STEM lisans derecesine sahip oldugu
goriilmektedir. Ozellikler fizik alaninda erkeklerin kizlardan daha yiiksek ilgiye sahip
oldugunu bu da beraberinde cinsiyetler arasinda farki arttirmaktadir (Brotman ve Moore,
2008; Scantlebury ve Baker, 2007; Korkut Owen ve Mutlu, 2016). Bunun nedeninin ise,
cinsiyet kliseleri, kadin rol model eksikligi, STEM alanlarinda kadinlara ydnelik pozitif
ayrimciligin  olmamasi oldugu sdylenebilir. Adkins (2012) yaptigi calismada hem kiz

ogrencilerim hem de erkek 6grencilerin STEM alanlarina yonlendirilebilecek rol modellerin

105



oneminden séz etmistir. Valla ve Ceci (2014) tarafindan yapilan calismada ise kiz rol
modellerinin sunulmast kiz 6grencilerin STEM alanlarina yonelmesinin dnemli bir pay1
oldugunu belirtmistir. Bunun yapilamasinin temel sebeplerinden biri de kiz 6grencilerin
STEM alanlarina toplumsal 6n yargilara ragmen basarili olan kizlar1 gordiiklerinde STEM
alanlarin 6grenim gorme isteginin artacagini vurgulamistir. Alan yazin ¢alismalart ve elde
edilen nicel, nitel bulgularin bu calismay1 destekledigini sdylenebilir. Okay (2013) kizlarin
dogru yonlendirme ve dogru rol modellere ihtiya¢ duyuldugunu sdylemektedir.

Alan yazin arastirmasi yapildiginda aksi yonde ¢ikan sonuglar degerlendirildiginde ise
alan yazinda Karakaya, Avgin ve Yilmaz (2018) yapilan arastirma kiz ve erkek 6grencilerin
miihendislik ve teknoloji mesleklerine yonelik herhangi bir anlamli fark olmadig1 sonucuna
ulagilmistir.  Schnittka (2009) arastirmasinda ise miihendislik uygulamalar1 yapilan
ogrencilerin miihendislik alanlarina ilgi gostermeye basladigi, bilgilerinin yiikseldigi
gorilmiistiir. Bunun yani sira aymi c¢alismada miihendislik etkinlikleri uygulanan kiz
ogrencilerin tutumlarinin erkek 6grencilere oranla daha fazla arttig1 saptanmustir.

6.4. Ogretmenlerin Gorev Yaptiklar1 Okulda STEM ile ilgili Ne Gibi Cahisma(lar)

Yapilmaktadir? Gériislerine iliskin Sonuc ve Tartisma

Ulkemizde 2010 yilindan itibaren baslayan STEM egitimi uygulamalar1 ve 2023
projesi ile 2017 yilindan itibaren miihendislik temelli uygulamalar okullardaki miifredatlara
eklenerek arastiran, sorgulayan, merak eden, ¢0ziim odakli bireylerin yetistirilmesi
amaglanmistir. Hizli bir sekilde okullarda giderek STEM etkinlikleri hiz kazanmistir (Avan ve
ark., 2019). Ayrica iilkemizin uluslararasi platformda rekabet edebilmesi igin iilke
ekonomisinin iyi diizeyde olmasindan kaynaklanir. Bu sebeple iilke ekonomisini iyi diizeyde
olabilmesi igin egitim sisteminin de iyi olmasi gerekmektedir. Ulke ekonomisinin
kalkinabilmesi i¢in alaninda iyi yetismis bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir (Corlu, Capraro ve

Capraro, 2014). STEM egitimi uygulamalar1 hem okul i¢inde hem de okul diginda
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yuriitilmesi ve uygulanmasi gerekir. Boylelikle bireylerin ¢6ziim odakli olma, yaratici,
elestirel diisiinme becerisi kazanma. Yapilan calismalara bakildiginda TUBITAK 4004 Doga
Egitimi ve Bilim Okullari, Gelecegin Miihendisleri Is Basinda gibi projeler ile STEM egitimi
desteklenmektedir (Avan ve ark., 2019). Ayrica yenilik¢i, inovasyon yetenegi yiiksek
bireylerin yetisebilmesi icin fen, teknoloji, miihendislik ve teknoloji alanlarindaki
muhtevanin, teorik bilgilerin, miifredatin okullar seviyesinde incelenmesi gerekmektedir

(Corlu ve ark., 2012).

Bu alt amaca iliskin dgretmenler yapilan goriismelerde Bahadir 8gretmenin “Ogretim
programina uygun olarak bransima ait olan haftalik 2 ders saati olan Bilisim Teknolojileri ve
Yazilim dersinde kodlama, hafta i¢i yapilan Destekleme ve Yetistirme Kurslari kapsaminda
Arduino uygulamalart ve 3 boyutlu tasarim ve baski ¢alismalari yapmaktayim.” Mehmet
ogretmenin “TUBITAK 4006, teknofest gibi projelere katiliyoruz. Bu projelerin igerisinde

STEM egitim anlayisini iceren etkinliklere de yer veriyoruz.”

Nicel bulgular kapsaminda B okulunun A okuluna oranla fen, miihendislik ve teknoloji
boyutunun daha yiliksek diizeye sahip oldugu nicel bulgular boliimii tablo- 6> da yer
verilmigtir. Okul yoneticileri yapilan goriismelerdeki bazi cevaplarda yonetici Bahar’ in
“Velilerimiz bu ¢alismalara géniilden desteklemekte hem ogretmen hem yonetici hem de
ogrencilere her konuda maddi ve manevi destek sagladilar.” Yonetici Kasim’ in “Hatta
velilerimiz bu yonde hem istekli hem de ogretmenler ve yoneticileri maddi, manevi agidan
desteklemektedir. ” ifadeleri yer almaktadir. A okulunda B okuluna oranla veli desteginin daha
fazla oldugu sonucuna ulasilabilir. Fakat nicel bulgularda B okulunun A okulundan fen,
mithendislik ve teknoloji boyutunun daha yiiksek tutuma sahip oldugu goriilmektedir. Bu
sonucu Ogretmen Ertan’ nin “Okulumuz bilim sergilerine ve projelerine aktif olarak
katilmaktadir. Proje ¢alismalar: sirasinda biligim dersinde de STEM ¢alismasi yapiimaktadir.

Ozellikle okul disi egzersiz (Laboratuvar ortaminda calisma) faalivetleri kapsamindaki
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bilisim teknolojileri ogretmeni ile STEM ¢alismalari yil boyunca devam etmektedir.” Ayrica
bir farkli cevapta, bilisim oOgretmeninin Destekle ve Yetistirme Kurslart kapsaminda
uygulama c¢alismalar1 yapti§i sodylenebilir. B okulunda yil boyunca yapilan etkinlikler
ogrenciler lizerinde daha fazla etkiye sahip olabilecegi sdylenebilir.

Karademir Coskun, Alakurt ve Yilmaz (2020) tarafindan yapilan caligmada bilisim
teknolojileri 6gretmenlerin STEM uygulamalar1 ile o6grencilerin gercek diinya ile ilgili
algilariin gelistigini, degistigini ve ayni zamanda Ogrencilere tecriibe yasatarak anlamli
ogrenmeyi kildigmi, (Yildirirm, 2017) STEM egitimi ile 6grenciler is birlikli 6grenmeyi
kullanarak kendi giiclii 6zelliklerini kesfederek tanidiklarimi belirtmektedirler. Yildirim ve
Altun (2015) ¢alismasinda ise STEM egitiminin akademik basarisina olumlu diizeyde etkili
oldugu sonucuna varilmistir. Karademir Coskun, Alakurt ve Yilmaz (2020) bilisim
teknolojileri 6gretmenlerinin STEM uygulamalarinin okullarda gergeklestirilmesinin olumlu
sonuglar doguracagi, smif uygulamalarinda ise psikolojik ve biligsel gelisimlerini
destekleyebilecegi sonucunu vurgulamiglardir. Smith ve Karr-Kidwell (2000) 6gretmenlerin
disiplinler aras1i Ogretmenler ile is birligi i¢inde desteklemesi gerektigi ayni zamanda
ogrencilerin disiplinler arasit is birligi ile 6grenmenin Ogrenilmesi saglanmis olacagini
belirtmislerdir. Karademir Coskun, Alakurt ve Yilmaz (2020) STEM egitiminin yaygin hale
getirebilmesi i¢cin STEM uygulamalarina ayrilan zamanin daha fazla olmasi gerektigini
savunmuslardir. Bunun iginde yil boyunca faaliyet gosteren proje ¢alismalari, STEM bazh
smif, okul etkinliklerinin yapilmasi gerektigi sonucunu paylasmislardir. Siew ve arkadaslar
(2015) tarafindan yapilan ¢alismada STEM etkinliklerinin uygulanabilmesi ic¢in var olan
zaman sorununu okul dis1 etkinlikler ile giderilmesi vurgusu yapilmistir. Baran, Tiirkan, Efe,
ve Maskan (2018) tarafindan yapilan calismada STEM uygulamalar gelistiren 6gretmenlerin
STEM egitimine kars1 farkindalik diizeylerinin gelistigi ve ayrica arttifi goriilmiistiir.

Karakaya, Unal, Cimen ve Yilmaz (2018) mesleginde daha fazla egitim alan 6gretmenlerin bu
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gibi uygulamalara yatkin oldugu, inovatif yaklasimlara agik oldugu yapilan ¢alismada
gortldiigi  belirtilmistir. Ayrica Robotik kursu kapsaminda gergeklestirilen STEM
etkinliklerinin Ogrenciler iizerinde olumlu yonde katki sagladigi goriisii belirtilmistir
(Sullivan, 2008; Karakaya ve ark., 2018). Ayn1 zamanda B okulunda gdrev yapan
ogretmenlerden fen bilimleri O6gretmeninin fen egitimi alaninda lisansiistii egitimini
tamamlamis olmasi da B okulunda nicel verilerin yiiksek olmasinda ki nedenlerinden biri de
olabilecegini sdylenebilir. Karakaya ve arkadaslar1 (2018) lisansiistii 6grenimi tamamlamis
ogretmenlerin kendi alanlarinda giincel bilgilere ve yeniliklere agik olmasi STEM egitimine
olan farkindaliklarinda yiiksek olabilecegini diisiinmektedirler. Goriis bildiren 6gretmenlerle
alan yazinda yapilan ¢alismalar birbirini destekler nitelikte oldugu goriilmektedir.

6.5. Ogretmenlerin Uyguladiklar1 STEM Etkinlik(leri) Smmif Diizeyine Gore

Farkhlik Gostermekte midir? Gériislerine fliskin Sonuc ve Tartisma

Bilim ve teknolojinin hizli bir sekilde ilerlemesi ile beraber iilkeler de farkli egitim
politikalarini kullanmaya baslamislardir. Ezbere ve teorik bilgi yerine bireylerin elestirebilen,
sorgulayan, problem ¢ozebilen, yaraticiligini kullanabilen, 6grenmeyi yapilandirabilen
bireylere ihtiya¢ duymaktadirlar. Bundan dolay1 egitim sistemi de yeniden yapilandirilma
durumuna gidilmistir. Ogrencilerin 21. yy becerilerine sahip olmasi ve bu becerileri
kullanmasinin 6nemli oldugu vurgulanmaktadir. Egitim sisteminin gelismesi, yenilesmesi ile
beraber STEM egitiminin énemi artmaya baslamistir. Ozellikle fen, matematik, miihendislik
ve teknoloji bu dort disiplinin biitiinlestirilmesi biiylik 6nem tasimaktadir. STEM egitimi ile
beraber ogrencilerin 21. yy becerilerinin de kazandirilmasinda 6nem arz etmektedir
(Baenninger ve Newcombe, 1989; Morrison, 2006; Wai, Lubinski ve Benbow, 2010; Aydin,

Saka ve Guzey, 2017).
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Bu alt amaca iliskin 6gretmen goriisleri, 0gretmenlerin siif diizeyine gore yaptiklari
etkinliklerin degisip degismedigi sorulmustur. Ogretmen Mehmet “Evet gistermektedir.
Ornegin 5. Sumif ogrencilerine uyguladigim STEM etkinlikleri ile 8. Simf égrencilerine
uyguladigim STEM etkinlikleri sinif diizeyleri farkli oldugu i¢in farklilik gostermektedir.
Bunun nedeni ogrencilerin fiziksel, bilissel, duyussal gelisimleri ve diizeyleri farkli oldugu
icin dikkatlerini toplama stireleri, odaklanma siireleri, motor becerileri yasa bagl olarak
farklilik gostermektedir. Yaslari ilerledik¢ce bu gibi becerilerin daha iyi kullanabildiklerini
soyleyebilirim.” Ogretmen Elif “Evet. 6grencilerin bilissel becerileri ile paralel olarak
uygulaniyor. miifredattaki kazanimlara gore elbette degiskenlik gosteriyor. ayni zamanda yasg
diizeyi ilerledik¢e bilissel beceriler daha da ileri seviyede oldugunu séyleyebilirim.”
Ogretmen Bahadir “3.,6. sinif 6grencileri code.org, toxicode gibi platformlar iizerinden blok
tabanli kodlama ile ilgili fikir edinip ne oldugunu kesfederken, 7. sinif 6grencileri ise scratch
ile kendilerine ait 6zgiin uygulamalar yapabilmektedir. *“ Bu soru dogrultusunda goriisme
yapilan tim 6gretmenlerin yaptigt STEM etkinliklerinin sinif diizeyine gore farklilastigini
simif seviyesi arttik¢a, sinif miifredat1 degistikce etkinliklerinde degistigini ifade etmislerdir.
Ayrica smif seviyesi arttik¢a yapilan etkinliklerin zorluk ve kolaylik derecesinin de degistigi
alt smiflarda daha kolay iist smiflarda ise daha zor oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica
Ogretmenlerin smif seviyesi arttikga elde edilen sonuglarin, ortaya ¢ikan {riin bazlh
etkinliklerin daha verimli sonuglar ortaya ¢iktigini1 sdylemislerdir. Bu diistincelerini ilerleyen
yas donemi itibari ile el beceri, ince motor kas becerilerinin ve bilissel, psiko motor agidan
gelistigini ifade etmiglerdir. Bilisim 0gretmenlerinin sinif diizeylerine gore kodlama ve iiriin
bazli projeler yaptigi, fen bilimleri Ogretmenlerinin ise, miifredattaki kazanimlara gore
etkinlikler yaptiklarm ifade etmislerdir. Ogrencilerden elde edilen nicel veriler, 8. siniflarm 6.
siniflara oranla matematik boyutu tutumunun, 7. siniflarin 6. smiflara oranla fen boyutu

tutumunun, 8. siif ve 7. simif dgrencilerinin miithendislik ve teknoloji boyutuna tutumu 6.
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sinif dgrencilere gdre daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ogrenci verileri ve gretmen
goriigleri bu iki bulgu sonuclarini destekler nitelik oldugunu sdylenebilir. Alan yazin
caligmalarinda ise, Riskowski ve arkadaglar1 (2009) deney grubunda yer alan 8. smif
ogrencilerin miithendislik tasarim proje, etkinlik ve uygulamalari ile kontrol grubundan daha
basarili oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Ercan ve Sahin (2015) yaptig1 calismada fen egitimi
ile tasarim temelli etkinlikleri uygulanmasi sonucunda 6grencilerin akademik basarilarinin
artt1g1 ve destek saglandigr sonucuna ulasilmistir. Calismada elde edilen sonuglar ve alan

yazinda yapilan ¢alismalar birbirini desteklemektedir.

Aydin, Saka ve Guzey (2017) tarafindan yapilan c¢alismada kiiciik yaslardaki
bireylerin STEM alanlarina daha yiiksek ilgiye sahip olduklari, ayn1 zamanda biiyiik yastaki
ogrencilere gore hazirbulunusluk ve motivasyonlarinin daha yiiksek diizeye sahip oldugu
goriilmistlir. TIMSS 2015 verilerine gore, 4. ve 8. smiflar arasinda yapilan sinav sonuglari
arasinda 4. smiflarin fen ve matematik 6grenmeyi sevdiklerini sinif seviyeleri ilerledik¢e bu
oranin diistiigii goriilmistiir (TIMSS, 2016). Kutch (2011) yaptig1 calismada 7. ve 8. sinif
ogrencilerinin STEM etkinliklerinin fen ve matematik disiplinlerinde etkili olmadigi,
miihendislik kariyerine kars1 tutumlarimin yiikseldigi, fen, matematik ve miihendislik
alanlarma kars1 biliylik bir degisimin yasanmadigi sonucuna ulagilmistir. Hammack ve
arkadaglar1 (2015) dgrencilerle yapilan miihendislik kamp1 etkinliklerinde fen ve matematik
boyutuna kars1 tutumlarinin az etkilendigini belirtmiglerdir. Alan yazinda bu c¢alismayla aksi

yonde ¢ikan ¢aligmalar da goriilmektedir.

6.6. Ogretmenlerin Uyguladiklar1 STEM Etkinlik(lerinde) Hangi Disiplinleri (fen,
matematik, miihendislik ve teknoloji) Birlikte Uygulamay1 Tercih Etmektedir?

Goriislerine iliskin Sonu¢ ve Tartisma

111



Hizli bir sekilde kiiresellesen diinyada ekonomik rekabette ilerlemektedir. Bu
rekabetin iilkeler arasinda On siralara taginabilmesi i¢in STEM egitimine verilen degerin daha
fazla olmasi1 gerektigi sonucuna varilmistir. Dolayisiyla iilkelerin egitim sistemlerinde ve
miifredatlarinda degisime gidilmeye baglanmistir. STEM egitimi dort disiplini temel alan ve
bu disiplinlerin biitiinlestirilmesi ile disiplinler aras1 6gretim yaklasimi olarak tanimlayabiliriz
(Savran Gencer, Dogan, Bilen ve Can, 2018). STEM egitiminin temelini olusturan fen,
matematik, miihendislik ve teknoloji disiplinlerinin ayr1 ayr1 Ogretilmesin yerine
biitlinlestirilip birlikte 6gretilmesinin hedeflendigi belirtilmektedir. Ayrica entegre edilmis
STEM egitimi ile 6grencilerin akademik basarilarina olumlu sonuglarin ortaya cikacagini
belirtmiglerdir (Furner ve Kumar, 2007; Stinson, Harkness, Meyer ve Stallworth, 2009;
Aydn, Saka ve Guzey, 2017). Ozellikle STEM egitimi fen, matematik, teknoloji alanlarinda
miihendislik disiplinini entegre ederek STEM egitiminin gergeklestirilebilecegi ifade
edilmektedir (NRC, 2009, 2010; Purzer, Strobel, Cardella, 2014; Rogers & Porstmore, 2004;
Thornburg, 2009; Benek ve Akcgay, 2018). STEM egitimi en az nu alanlarin iki tanesinin

entegre edilmesi ile yiriitiilebilir (Corlu ve ark., 2014).

Ogretmenlere STEM etkinliklerinde hangi disiplinleri tercih ettigine yonelik soru soru
sorulmustur. Ogretmenlerle elde edilen goriisler neticesinde, Ogretmen Elif “Daha cok fen
matematik ve miihendislik alanminda etkinlikler olmakla birlikte teknoloji alanindan da
yararlanilmaktadr. Teknolojiyi her ogrenci ulagma firsati bulamiyor bu da sadece okulda ne
kadar ulasabilirse uygulama yapabiliyor.” Ogretmen Bahadir “Yapilan kodlama ve Arduino
calismalarinda ogrenciler daha c¢ok teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerini
kullanmaktadir. Fakat TUBITAK 4006 bilim fuarindaki fen projelerinde Diinya ve Ay’in
doniisiinii gosteren DC motorla yapilan uygulamalarda yer aldim.” Ogretmen Ertan
“Ogrenciler en ¢ok fen, miihendislik ve matematigi bir arada kullanmay: tercih etmektedir.

Teknolojiyi  ulasim ve kullanim her ogrenci igin zorluklar icermekte ve ¢ok fazla tercih
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edilmemektedir.” Seklinde cevaplar verilmistir. Ogrencilerden elde edilen nicel verilerde, 21.
Yiizyil becerileri boyutu ile matematik, fen, miihendislik boyutu arasinda 0,01 anlamlilik
diizeyinde pozitif korelasyon, matematik boyutu ile fen ve miihendislik boyutu arasinda 0,01
anlamlilik diizeyinde pozitif korelasyon, fen boyutu ile miihendislik boyutu arasinda 0,01
anlamlilik diizeyinde pozitif korelasyon oldugu goriilmektedir. Ortaya ¢ikan bu bulgular
neticesinde Ogretmenlerin yaptirdig1 etkinliklerde kullandiklar1 alt boyutlarin 6grenciler

iizerinde etkili oldugu sdylenebilir.

Fen, matematik, miihendislik ve teknoloji disiplinlerinin bir arada kullanilmasi ile
ogrencilerin akademik basarilarinin artacagi ve aynt zamanda 21. yy becerilerinin de
gelisebilecegi belirtilmistir (Kim, Belland & Walker, 2018; Corlu ve Aydin, 2016;
Fairweather, 2008; Avan ve arkadaslari, 2019). STEM egitiminin fen ve matematik
alanlarinda Ogrencilerin basarilarinin artacagi disiiniilmektedir (Yildirim, 2011; Avan ve
arkadaslari, 2019). Bybee’nin (2013) biitiinlesik STEM egitimi ¢ercevesinde fen dgretiminin,
mithendislik temelli tasarim siireci ile entegre edilmesi vurgulanmaktadir. Bryan ve
arkadaslarinin yaptigi (2016) calismada miihendislik bazli STEM egitimi ile fen ve
matematik disiplinlerini merkeze alan muhteva ve uygulamalarin etkili olacagi
vurgulanmigtir. Mithendislik tasarim temelli uygulamalarin fen ve matematik igeriklerine
ihtiya¢ duyulacagini belirtmekte ve bdylelikle disiplinlerin entegresi olabilmektedir. Ayni
zamanda 21. yy becerilerinin de bu disiplinlerin yaninda gelisim gosterecegi diistintilmektedir.
Honey ve arkadaglar1 (2014) tarafindan yapilan calismada fen ve matematik derslerinin
biitiinlestirilmesi 6grencilerin akademik basarilarinda olumlu etki, ve miihendislik temelli
tasarim etkinliklerinde ise fen ve matematige olumlu etki yaptigi goriilmiistiir. Ogrenci bulgu
sonuglarinin dgretmenlerin uyguladigit STEM etkinlikleri ile dogru orantili olarak ortlistiiglinii
sOylenebilir. Ayn1 zamanda alan yazinda ki calismalar ile yapilan bu calisma birbirini

desteklemektedir.

113



6.7. Okul Yéneticilerinin Okullarinda Ogrencilerin Aktif Katihmlarim Arttiran,
Akademik Basarilarina ve Bilimsel Gelismelerine Katkida Bulunan Calismalara
Yonelik (okul ici, okul dis1, etkinlikler, projeler gibi)? Gériislerine iliskin Sonu¢

ve Tartisma

Degisen, gelisen ve globallesen diinyada bireylerinde kendilerini zenginlestirmeleri ve
gelistirmeleri gerekmektedir. Ulkeler bunu yapabilmek igin biiyiik oranda insan ve insa
dogasina vakit ayirmalar1 gerekmektedir (Kavrakoglu, 1996). Birey i¢in motivasyon ve
hazirbulunusluk seviyesi de biiyiik onem tagimaktadir. Bireyi harekete gecirebilmek igin
cevresinde bireyi motive edecek unsurlarm olmasi gerekir (ilter, Budak, Budak, 1994; Unal,

2000).

Okul yoneticilerle yapilan goriismelerde, Yonetici Ertancan “Ulke geneli ve il geneli yapilan
bilim, sanat , sergi , fuar ¢aliymalar: ve yarismalarina katilim i¢in 6grenciler tesvik edilmis ve
bir¢ok ¢calismaya katilim saglanmistir. STEM proje yarismalari, sergileri i¢in ogrencilerin
calisma ortamlar, malzeme ihtiyaglart ve okul disi ¢alismalar icin gerekli yazismalarin
yvapimasi ger¢eklestirilmistir. Bunlarin disinda ézellikle disaridan aldigimiz projeler mevcut.
Bunlar TUBITAK projesi, “Tekirdag Kodluyor ve STEM, “Bilge Kunduz” projeleri
okulumuzda gerceklestirildi.” Yonetici Bahar “TUBITAK projesi, “Tekirdag Kodluyor ve
STEM, “Bilge Kunduz” , teknofest projeleri okulumuzda gerceklestirildi. TUBITAK 4006
projelerinde iki yil tist iiste hibe almayr basardik bu projelerde yaklasik 24 proje ile sergi,
sunum gergeklestirdik. Bu projelerde STEM egitimini kavratacak etkinlikleri 6grenciler
ogretmen rehberliginde gerceklestirdiler. Ozellikle olusturdugumuz tasarim atélyesinde
bilisimi, feni, matematigi ve miihendisligi bu sinifta entegre etmeye ¢calisiyoruz.” Seklinde
cevaplar vermislerdir. Her iki okulda da okul yonetimin STEM etkinlikleri destekledigini, bu
yonde istekli oldugu sdylenebilir. Okul yonetimin bu tutumu 6grencilerde bu tiir etkinliklerde

katilm saglamada, 1ilgi, istek ve motivasyonlariin yiiksek olmasinda etkili oldugu
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sOylenebilir. Bu sonucun Tablo 7°de yer alan STEM tutumu betimsel istatistik verilerinde
STEM alt boyutlarinda aritmetik ortalamanin yiiksek olmasinin nedenlerinden biri olarak
ifade edilebilir. Ayrica 6gretmenlerin bu tiir etkinlikleri destekledigi, uygulamaya doniik
caligmalarda bulunmasi da soylenebilir. Alan yazinda yapilan ¢aligmalarda; Akbaba (2017)
tarafindan yapilan c¢alismada okul yoneticilerinin ¢ogunlugunun STEM etkinliklerini
destekledigi sonucuna ulagmislardir. Yoneticiler STEM ve yapilan diger projelerde
ogretmenler ile isbirligi igerisinde olmali gerekli motivasyonu saglayarak desteklenmelidir
(Karademir Coskun, Alakurt ve Yilmaz, 2020). Yoneticilerle yapilan goriismeler 6gretmen

gorilslerini ve 6grencilerin nicel veri bulgular ile desteklenmektedir.

6.8. Okul Yoneticilerinin Okullarinda Fen, Matematik, Bilisim ve Diger Branstaki
Ogretmenler ile Okul ici Ve Okul Disinda Koordinasyonu Nasil Yénettikleri
Konusundaki Gériislerine Iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Okul yoneticilerinin, okulda gorev yapan fen bilimleri, matematik, bilisim teknolojileri ve
diger brangtaki 6gretmenlerle okul i¢i veya okul disinda yaptiklari etkinliklerin koordinasyonu
saglaylp saglamadiklarina yonelik soruda Yonetici Ertancan “Bu ¢alismalara katilan
ogretmenlere bagsari belgeleri verilmekte ve 6gretmenlerin ¢alismalarim kolaylastirarak rahat
bir ¢alisma ortami sunarak onlart motive etmeye c¢alisiyoruz.” YoOnetici Bahar “Bu
calismalara katilan ogretmenlere kaymakambik tarafindan basart belgeleri verilmekte ve
ogretmenlerin ¢alismalarini kolaylastirarak rahat bir ¢alisma ortami sunarak onlart motive
etmeye c¢alistyoruz. Fen bilimleri ve bilisim laboratuvarlarint malzeme, materyal olarak
zenginlestiriyoruz. Ogretmenlerimizin ozellikle motive olabilmesi, goniilliikle bu ¢alismalar
devam ettirebilmesi i¢in sinif konusunda destek sagliyoruz.” Ayrica Milli Egitim Mudirligi
ile de bu toplant1 sonuglarinin paylasildigini, gerekli ihtiyaglarin bildirildigini soylemislerdir.
Bu sonug dogrultusunda okul yoneticilerinin 6gretmenler ile is birligi igerisinde oldugu proje

ve etkinlikleri beraber demokratik bir sekilde yiriitiildiigiinii ifade edilebilir. Ayn1 zamanda
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Ogretmenlerle yapilan goriismelerde de proje ve etkinlikleri rahat bir sekilde
gergeklestirdikleri sonucunu yapilan goriisme sonuglarindan elde edilebilir. Nicel veriler
sonucunda, Ogrencilerin STEM betimsel tutum verilerinde ortalamanin yiliksek olmasi,
korelasyon analizinde yer alan alt boyutlar arasinda pozitif korelasyon bulunmasinin
nedenlerinden okul yonetiminin tutumunun yiiksek oldugu soylenebilir. Akbaba (2017)
tarafindan yapilan c¢aligmada okul yoneticilerinin proje ve etkinliklere destekleyici,
yonlendirici ve liderlik vasfini istlenerek gergeklestirdiklerini soylenebilir. Akgiindiiz ve
arkadaslar1  (2018) yonetici, meslektas 1s birligi entegrasyonunun Onemli oldugu
belirtmislerdir.

6.9. Okul Yoneticileri Ogretmen ve Ogrencilerle Calismalarda (STEM
etkinliklerinin yer aldign calismalarda TUBITAK, simf, okul ici ve dis1 etkinlik)
Motivasyonu Saglamaya Yonelik Goriislerine iliskin Sonuc ve Tartisma

6.10. Okul Yéneticlerinin Ogretmenler ve Ogrenciler le Iletisim Becerileri,
Isbirlikli Cahsma, Problem Cozme Becerilerini Kullandiklarma Yénelik
Goriislerine Iliskin Sonuc ve Tartisma

Okul yoneticilerinin, 6gretmen ve dgrencilerin STEM etkinlikleri, TUBITAK projeleri, okul
ici ve dis1 etkinliklerin yapilmasinda motivasyonlarinin nasil saglandigi sorulmustur. Y 6netici
Kasim “Yapilacak ¢alismalarin nasil isleyecegi, gorev dagilimi ve sonucunda ne olabilecegi
gibi  konular: toplantilarda d6gretmen ve oOgrencilerimizle siirekli  konusmakta ve
planlamaktayiz. Karsimiza ¢ikan sorunlarin ¢oziimiine yine birlikte karar vererek, sorunlarin
en kisa zamanda ¢coziilmesi saglanmaktadir. Ogrencilerimize siire¢ sonunda pekistire¢ olacak
sekilde basari belgesi, maddi boyutu biiyiik olmayan hediyeler ile motivasyonu yiiksek
tutmaya c¢alisiyoruz. *“ Yonetici Bahar “Ogrencilerimize siire¢ sonunda pekistire¢ olacak
sekilde basari belgesi, maddi boyutu biiyiik olmayan hediyeler ile motivasyonu yiiksek

tutmaya ¢alisiyoruz. Ogretmenlerimizi yaptiklart bu egitimler sonucunda dgretmenlere
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yonelik siirpriz kahvaltilar, 6gle yemekleri ayni zamanda ogrenci-veli-ogretmen-yoneticilerin
bir arada bulundugu gezi, yemek etkinlikleri yaptik.” Yine karsilasilan sorunlarla birlikte
hareket edildigini ifade ederek ilerlediklerini yapilan goriigmeler neticesinde goriilebilir. Okul
yoneticileri ve Ogretmenlerle yapilan goriismelerde 21. yy becerilerine iligkin 6grenci
motivasyonlarini yiiksek diizeye ¢ikartacak davraniglar neticesinde dgrencilerden elde edilen
nicel bulgu sonucglarinin nedenlerini burada goriilebilir. Biiyiikses (2010) tarafindan yapilan
caligma ile bulgu sonuglar1 desteklenmektedir. Begenilmek ve takdir edilmek her insanin
dogasinda var olan bir histir. Bu da yapilan etkinliklerin 6grenciler tarafindan katilma istegi
uyandirdigini, motivasyonlarmin yiiksek oldugu soylenebilir. Yapilan nicel verilerde
ogrencilerin STEM egitimine, uygulama ve etkinliklere kars1 yiiksek tutuma sahip olmasinin
nedenlerinden biri olarak sdylenebilir. Ada ve arkadaslari (2013) okul yOnetiminin giiven
verici davranislar sergilemesi, gerekli malzeme ve materyallerin saglanmasi, yapilan galisma,
etkinliklerin onaylanmasi, takdir edilmesi 6gretmen ve dgrencilerin motivasyonlarini arttigini
soylemektedirler. Ogretmen ve oOgrencilerin motive olmalar1 giiclii okul yoneticileri ile

desteklenebilecegini sdylenebilir.

Oneriler

1. Yapilan ¢aligmada 6rneklem grubu, Tekirdag ilinde bulunan iki devlet okulundaki 504
ogrenci ile yapilmigtir. Daha genis capta bulunan okul, il ve {ilke genelinde durum
incelenebilir.

2. Ogrencilere STEM kavramini anlatacak, kavratacak ve uygulamali olarak 6gretecek
dersler verilebilir.

3. Ogretmenlerle yapilan goriismelerde STEM etkinliklerine, TUBITAK proje ve diger
seminerlere katilan 6gretmenlerin Fen bilimleri ve bilisim teknolojileri branglar ile
siirli kaldigini, diger yillarda yapilacak olan proje ve etkinliklerde diger branstaki

ogretmenlerin aktif olarak gorevlendirilebilir.
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Arastirmada goriisme yapilan 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik yeterli derecede
egitim almadiklar1 gézlemlenmis olup STEM egitimine yonelik egitimler almalar
onerilebilir.

Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 6gretmen ve okul yoneticilerine STEM ‘i dogru
sekilde anlatan bu egitimin amacina yonelik hizmet i¢i kurs, egitim ve seminerlerin
yayginlastirilarak verilebilir.

Ogretmenlere STEM egitimine yonelik kisa vadeli ve teorik bilgiye dayali olan
egitimlerin yerine uzun vadeli ve uygulamali egitimler verilebilir.

Milli Egitim Bakanlhig tarafindan STEM egitimine yoOnelik miifredat programlari
hazirlanabilir ve okullarda uygulamalara doniik calismalar yapilabilir.

STEM egitimi ve uygulamalariin yapilabilmesi i¢in, STEM siniflarinin, atdlyelerinin

okullarda diizenlenerek yapilabilir.
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EK-A: Ortaokul Ogrencilerinin STEM’e (S-STEM) Kars1 Tutum Olgegi

Degerli o6grenciler, Bu o0lcek STEM’e yonelik tutumlarimizi  belirlemek amaciyla
hazirlanmistir. Her bir maddeyi dikkatle okuduktan sonra, buna ne derece katildiginiz1 veya
katilmadiginiz1 ilgili kutucuga (X) isareti koyarak belirtiniz. Vereceginiz cevaplarda samimi

olmaniz ve bos madde birakmamaniz olduk¢a 6nemlidir.

Tesekkiirler.

MATEMATIK

Kesinlikle
Katilmiyorum
Kararsizim
Katihyorum
Kesinlikle

1.Matematik en kotii dersim olmustur.

2. Matematikle ilgili bir kariyer segmeyi diisiiniirdiim.

3. Matematik benim i¢in ¢ok zordur.

4.Matematik dersinde iyi bir 6grenciyimdir.

5. Cogu derste iyi olmama ragmen matematikte

iyi degilim.

6. Matematikte ileri diizey caligsmalar

yapabilecegimden eminim
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7. Matematikte iyi notlar alabilirim.

8.Matematigim iyidir.

FEN

1. Fen ile ugrasirken kendimden eminim.

2. Fen ile ilgili bir kariyer diigiinebilirim.

3. Feni okul disinda da kullanmay1 umuyorum.

4. Fen bilmek hayatimi1 kazanmada

bana yardimec1 olacaktir.

5. Gelecekteki isimde fene ihtiya¢ duyacagim.

6. Feni iyi yapabilecegimi biliyorum.

7. Fen galisma hayatimda benim i¢in 6nemli olacaktir.

8. Cogu derste iyi olmama ragmen fende iyi degilim

9. Fende ileri diizey calismalar yapabilecegimden eminim.

MUHENDISLIK VE TEKNOLOJI

1. Yeni iiriinler olusturmay1 hayal etmek hosuma gider.
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2. Miihendislik 6grenirsem, insanlarin her giin

kullandiklar1 seyleri gelistirebilirim.

3. Bir seyleri tamir etmede iyiyimdir.

4. Makinelerin nasil ¢alistiklarini merak ederim.

5. Uriinler tasarlamak gelecek is yasantim i¢in énemlidir.

6. Elektronik aletlerin nasil ¢alistigini merak ederim.

7. Gelecek is yasantimda yaratici uygulamalar1

kullanmak isterim.

8. Matematik ve fenin birlikte
nasil kullanilacagini

bilmek yararl seyler icat etmemi saglayacaktir.

9. Miihendislik alaninda basarili olabilecegime inantyorum.

21. YUZYIL BECERILERI

1. Baskalarinin bir hedefi gerceklestirebilmelerine

oncliliik edebilecegimden eminim.

2. Bagkalarini, ellerinden gelen her seyi yapmaya

tesvik edebilecegimden eminim.
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3. Yiiksek kalitede isler yapabilecegimden eminim.

4. Arkadaslarimin farkliliklarina saygili olacagimdan eminim.

5. Arkadaglarima yardim edebilecegimden eminim.

6. Karar alirken bagkalarmin goriislerini de dikkate

alacagimdan eminim.

7. Isler planlandig1 gibi gitmediginde degisiklikler

yapabilecegimden eminim.

8. Kendi 6grenme hedeflerimi belirleyebilecegimden eminim.

9. Tek basima ¢alisirken zamanimui akillica

kullanabilecegimden eminim.

10. Birgok gorevim oldugunda, hangisini dnce

yapmam gerektigini se¢ebilirim.

11. Gegmis yasantilar1 benimkinden farkli 6grencilerle

1yi ¢alisabilecegimden eminim.
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EK-B: Ogretmen Goriisme Sorulari
KiSISEL BiLGi SORULARI

Cinsiyetiniz: Erkek () Kiz ()

Yas : 22-25 (), 26-30 (), 31-35 (), 36-40 (), 41-45 (), 46-50 (), 51-55 ()

Egitim Durumu: Lisans () Yiiksek Lisans () Doktora ()

Bransimiz: Fen Bilimleri () Bilisim () Matematik ( ) Diger/Belirtiniz ()

Mesleki Deneyiminiz (Yil): 0-5 (), 5-10 (), 10-15( ), 15-20( ), Diger/Belirtiniz ()

Okulunuz: A Ortaokulu ( ) B Ortaokulu ()

GORUSME SORULARI

1)Kendi bransiniz ya da farkli alanlarda(fen, teknoloji, miithendislik, matematik vb.) herhangi

bir egitimi ile ilgili herhangi bir egitime katildiniz m1? Aciklayiniz
-Nasil bir egitime katildiniz?
-Katildigimiz bu egitimden keyif aldiniz mi1?

2) STEM etkinligini/etkinliklerini uygularken bransimniza yonelik ne tiir faaliyetlerde
bulundunuz ? Orneklerle aciklayiniz
3) STEM etkinlik(lerini) gergeklestirirken siifinizdaki erkek ve kiz &grencilerin tutumu

(duygu, diisiince ve hisler) nasild1? A¢iklayiniz

4) Gorev yaptiginiz okulda STEM ile ilgili ne gibi caligma(lar) yapilmakta? Ac¢iklaymiz

149



5) Uyguladiginiz STEM etkinligi(leri) sinif diizeyine gore farklilik gostermekte midir?

Aciklaymiz

6) Uyguladigimiz STEM etkinligi(lerinde) 6grencilerle hangi disiplinleri (fen, matematik,

miihendislik ve teknoloji) kullanmayi tercih etmektesiniz? Aciklayiniz
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EK-C: Okul Yonetici Goriisme Sorulari
KiSISEL BiLGi SORULARI

Cinsiyetiniz: Erkek () Kiz ()

Yasimiz: 22-25 () 26-30 () 31-35 () 36-40 () 41-45 () 46-50 ( ) 51-55 () 56-60 () 61-65 ()

Egitim Durumunuz: Lisans () Yiiksek Lisans ( ) Doktora ()

Bransimiz: Fen Bilimleri () Bilisim () Matematik ( ) Diger/Belirtiniz ()

Mesleki Deneyiminiz (Yil): 0-5 (), 5-10 (), 10-15( ), 15-20( ), Diger/Belirtiniz ()

Idareci Pozisyonundaki Deneyiminiz (Yil): 0-5 (), 5-10 (), 10-15(), 15-20(),
Diger/Belirtiniz ()

Okulunuz: A Ortaokulu () B Ortaokulu ()

GORUSME SORULARI

1)Okulunuzda 6grencilerin aktif katilimlarini arttiran, akademik basarilarina ve bilimsel
gelismelerine katkida bulunan ne gibi ¢alismalarda bulundunuz? Aciklaymiz(okul i¢i, okul

disi, etkinlikler, projeler gibi)

2)Okulunuzda fen, matematik, bilisim ve diger branstaki 6gretmenler ile okul i¢i ve okul dis1
etkinliklerde koordinasyonu nasil yonetiyorsunuz? Agiklayiniz.

3) Ogretmen ve 6grencilerin bu calismalara (STEM etkinliklerinin yer aldifi ¢alismalarda
TUBITAK, smif, okul i¢i ve dis1 etkinlik) ydnelik motivasyonunu nasil sagliyorsunuz?

Aciklayiniz
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a) Ogretmenler ve 6grenciler ile iletisim becerileri, isbirlikli ¢alisma, problem ¢dzme

becerilerini bu yonde nasil kullantyorsunuz?
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Ek-D: Olgek ve Goriisme izin Belgesi

ARASTIRMAC! : Elif INANCL

KURUM | CANAKKALE ONSEKIZ MART UNIVERSiTES)

Tekirdag ili Hayrabolu ligesine bagh bulunan Hisar Ortaokulu ve Hasan Yiimaz Ortzokulu'nda
Ofrenim gbren gondlly ogrencilere yonelik "Artirilmig  Gerceklik Uygulamalarinin - Ortaokul
OBrencilerinin Stam’e ve Artiriimis Gerceklik Uygulamataring Yonelik Tutumlaring Etkisi * konulu
arastirma anketinin uygulanmasinda bir sakinca oimadi) degerlendiriimistir. Anket calismalaninin
egitim-retimi aksatmayacak sekilde yapimasi ve sonuciarinin bir rapor halinde Milli Egitim
Mudrligine génderilmesi uygun ofacaktir,

Bu ¢ercevede: Aragtirma  uygulamalanimin  Mill Egitim Bakanlig'nin 22,08.2017 tarih,
35558626-10.06.01-F.12607201 sayih “Arastirma, Yansma ve Sosyal Etkinlik Izinferi” konuly

genelgeye uygun  bigimde gergeklestiriimesi gerekmektadir. Genelgeye uyuimadan yapian
calismalardan aragtirmac sorumludur,

INCELEME TARIM!: 12.03.2019

INCELEYENLER: 4 ‘[ A
urcan AYVAZ / R.Serkan GURSEL
Ar-Ge Birimi Ar-Ge Birimi
Aragtirmanin Uygulanacagi Okullar:
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