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Özet 

Ortaokul Ö�rencilerinin STEM’e Yönelik Tutumlarının  

Çe�itli De�i�kenler Açısından �ncelenmesi 

 

Elif �NANÇLI 

Bu ara�tırmada, ortaokul ö�rencilerinin STEM’e yönelik tutumlarının çe�itli 

de�i�kenler açısından incelenmi�tir. Ara�tırmada karma yöntem kullanılmı�tır. Ara�tırma 

Marmara Bölgesi’nde bir ilde bulunan Milli E�itim Bakanlı�ına ba�lı iki devlet okulunun 

5.,6.,7. ve 8. Sınıfında e�itim-ö�retim görmekte olan toplamda 504 ö�renci ile yürütülmü�tür. 

Nicel verilerin analizi, SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) programı ile 

yapılmı�tır. Ba�ımsız de�i�kenin iki düzeyli oldu�u ve ba�ımsız de�i�kenin düzeylerinde ölçek 

puanlarının normal da�ılım gösterdi�i durumlarda ili�kisiz örneklemler t (Independent Samples 

t- Test) testi kullanılmı�tır. Ba�ımsız de�i�kenin ikiden fazla düzeye sahip oldu�u ve ba�ımsız 

de�i�kenin düzeylerinde ölçek puanlarının normal da�ılım gösterdi�i durumlarda varyans 

analizi (ANOVA) testi kullanılmı�tır. Nitel kısımda yarı yapılandırılmı� görü�meler yapılmı�tır. 

Görü�meler 5 ö�retmen ve 4 okul yöneticileri görü�meler yapılmı�tır. Görü�me yapılan 

ö�retmenlerden 3’ ü Fen bilimleri, 2’ si ise bili�im teknolojileri ö�retmenidir. Okul 

yöneticilerinin ise 3’ ü Fen bilimleri, 1’ i Türkçe ö�retmenidir. Ara�tırmanın sonuçları 

incelendi�inde Ortaokul ö�rencilerinin STEM e�itimine, STEM’ in alt boyutlarına kar�ı yüksek 

düzeyde ili�kinin oldu�u görülmü�tür. Ö�retmenlerle yapılan görü�melerde STEM e�itimine 

yönelik ders içi ve ders dı�ı etkinliklere yer verdi�i, ilgilerinin, isteklerinin yüksek oldu�u 

görülmü�tür. Fakat STEM e�itimine kar�ı yeterli bilgiye sahip olmadı�ı tespit edilmi�tir. Okul 

yöneticileri ile yapılan görü�melerde ise STEM e�itimine yönelik görü�lerinin olumlu ve 

destekleyici oldu�u görülmü� olup STEM e�itimine yönelik proje ve etkinlikleri destekleyici 

çalı�malara katkı sa�ladıkları tespit edilmi�tir. Ö�rencilere STEM kavramını anlatacak, 
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kavratacak ve uygulamalı olarak ö�retecek dersler verilebilir. Ara�tırmada görü�me yapılan 

ö�retmenlerin STEM e�itimine yönelik yeterli derecede e�itim almadıkları gözlemlenmi� olup 

STEM e�itimine yönelik e�itimler almaları önerilebilir. 

Anahtar Kelimeler: Bili�im teknolojileri, Fen bilimleri, Ortaokul Ö�rencileri, Ö�retmen, 

STEM, Yönetici. 
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Abstract 

 

Investigation of Middle School Students' Attitudes towards STEM in Terms of Various 

Variables 

 

Elif �NANÇLI 

The purpose of this research; Secondary School Students' Attitudes towards Stem were 

investigated in terms of Various Variables. Convergent parallel mixed method was used in the 

study. In the quantitative part of the study, it was conducted with a total of 504 students studying 

in 5th, 6th, 7th and 8th grades of two state schools affiliated to the Ministry of National 

Education in a province in the Marmara Region. In the qualitative dimension of the study, 

interviews were conducted with teachers and school administrators. Analysis of quantitive data 

was conducted with SPSS programme.When the independent variable has two levels and scale 

scores show normal dispersion in independent variable levels unrelated sample T test was 

used.When the independent variable has more than two levels and scale scores show normal 

dispersion in independent variable levels ANOVA test was used.In qualitative part, semi-

structured interview was conducted. Five are teachers and four are school administrators. Three 

of the teachers interviewed are science teachers and two are information technologies teachers. 

Three of the school administrators are science teachers and one is Turkish. Qualitative analysis 

was obtained with a total of nine teachers. When the results of the study were examined, it was 

determined that the secondary school students had a high level of institutional relationship 

against STEM, their meetings with teachers and school administrators were positive, their 

interest in STEM education was high, and activities for this education were realized. In addition, 

opinions of the school administrators to support STEM projects and activities were obtained. 

Courses that will explain, comprehend and teach the concept of STEM can be given to students. 
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It was observed that the teachers interviewed in the study did not receive sufficient training for 

STEM education, and it may be suggested that they receive training for STEM education. 

 

Keywords: Administrator Information Technologies, Science, Secondary School Students, 

STEM, Teacher. 
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BÖLÜM-I: 

G R ! 

 Bu bölümde ara�t�rman�n tan�m�, önemi, ara�t�rman�n amac�, problem cümlesi, 

tan�mlar� ve k�s�tl�l�klar�, yer almaktad�r. 

Problem Durumu 

Günümüz dünyas�nda ara�t�ran, sorgulayan, merak eden, üreten yeni nesiller ortaya 

ç�karmak son derece önem arz etmektedir. Dolay�s�yla ezbere dayanan bir nesil de�il 

yap�land�ran bir nesil ortaya ç�kacakt�r. Bu yüzden 21. Yüzy�l becerileri önem ta��maktad�r 

(U�ra�, 2017).  Globalle�en dünyam�z ile teknoloji son derece ilerlemekte ve bu insanlar�n 

hayat�na etkilemektedir. Ayn� zamanda e�itim sistemi de bundan etkilenmektedir. Dünyam�z 

teknolojisi ile beraber yeni e�itim kavramlar� ortaya ç�kmaya ba�lam��t�r. Bunlardan biri de 

STEM kavram�d�r. STEM�in meydana geli�i 1958�de NASA (National Aeronautics and Space 

Administration) ve Ba�kan Dwight D. Eisenhower�a ve de NSF�nin (National Science 

Foundation) geli�imine dayand�r�lm�� olup, STEM kelimesi ilk defa müdür yard�mc�s� Dr. 

Judith Ramaley taraf�ndan kullan�lm��t�r (Daugherty, 2013). STEM; bilim (science), teknoloji 

(technology), mühendislik (engineering) ve matemati�in (mathematics) okul öncesi e�itimden 

yüksekö�retime kadar ilerleyen bir süreç olmak ile beraber ve ayn� zamanda bu �ekilde 

yeti�en nesillerin üreten, sorgulayan, merak eden, ele�tiren ve ara�t�ran bir nesil olarak 

ilerleyeceklerdir. STEM e�itimi tüm disiplinleri kapsayarak okul öncesi dönemden 

yüksekö�retim dönemine kadar e�itim sürecini kapsamaktad�r (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). 

STEM e�itimi bir ve birden çok disiplini bir arada ta��maktad�r. (fen, teknoloji, 

mühendislik ve matematik) dersler, konular birbiri ile entegre edilerek gerçek hayat ile 

ba�lant� kurularak ünite, s�n�f ve konuyu birle�tirmedir. STEM e�itimin amac�, disiplinleri 

birbirine ba�layarak anlaml� bir bütün içerisinde disiplinlerin çal��malar�n� ortaya koymakt�r 
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(Y�lmaz, Koyunkaya, Güler ve Güzey, 2017). STEM e�itimi, farkl� disiplinleri bir araya 

getirerek beraber bir ö�renme ortam� sunulmas�d�r (Smith ve Karr-Kidwell, 2012). 

STEM e�itiminin temeli 19. Yüzy�la dayanmaktad�r. Teknolojinin ilerlemesi ile 

beraber bireylerin ihtiyaçlar� da o oranda farkl�l�k kazanmaktad�r. böylelikle bu durumu 

içselle�tirmek için e�itim sistemlerinde de birtak�m de�i�iklikler meydana gelmektedir. 

Ezbere dayanan bir sistem olmamakla beraber ara�t�ran, sorgulayan, üreten, merak eden bir 

sistem ile beraber bireyler yeti�tirilmelidir (Timur ve !nançl�, 2018). Ülkelerin e�itim 

sistemleri geli�mi�lik düzeylerine göre farkl�l�k göstermektedir. Ülkemizde fen bilimleri, 

teknoloji, matematik ve mühendislik (FeTeMM) e�itimi olarak tan�nmaktad�r (Çolako�lu ve 

Gökben, 2017) . Ülkemizde STEM kavram� FeTeMM olarakta an�lsa genel ve yayg�n ad� 

STEM e�itimidir. 

Ayn� zamanda STEM e�itimine yeni disiplinler de eklenmeye ba�lanm��t�r. Bunlara 

sanat, sanat dili gibi birçok alan eklenmeye ba�lanm�� ve  son y�llarda STEM e�itimi bu 

disiplinler ile an�lmaya da ba�lanm��t�r. STEM e�itimi disiplinlerin birbiri ile entegre olmas� 

ile yürütülmektedir. STEM e�itiminin amaçlar�na bak�ld���nda var olan disiplinleri 

birle�tirerek ya�ama katk�da bulunmak ve bu da birçok alana fayda sa�lamaktad�r (Çolako�lu 

ve Gökben, 2017).  

 

 

 

 

 
�ekil 1. Bütünle�ik STEM E�itimi 
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STEM e�itimi farkl� disiplinleri bir araya getiren ve bu disiplinleri detayl� bir �ekilde 

ö�rencilerin ö�renmelerini sa�layan ayn� zamanda ö�rendiklerini gündelik ya�am ile 

birle�tiren 21. Yy becerilerinin geli�mesine f�rsat sunan bir e�itimdir (Aky�d�z, 2014; Dugger, 

2010; Morrison, 2006; Y�ld�r�m ve Altun, 2015; Y�ld�r�m ve Selvi, 2016).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

21. yüzy�ldan sonra ekonomik yar�� ile beraber ülkeler ekonomilerini daha da 

iyile�tirmek için e�itim sistemlerinde de�i�im yoluna girmeye ba�lam��lard�r (Ayd�n, 2011). 

Dolay�s�yla ülkelerin yöneticileri ara�t�ran, sorgulayan, üreten, problem çözebilen, aktif 

�ekilde hareket edebilen bireylere ihtiyaç duymaya ba�lam��lard�r. Bu bak�� aç�s� ile 

bak�ld���nda STEM e�itiminin temelinde ekonomik nedenlerin oldu�unu söylenebilir 

(Y�ld�r�m ve Selvi, 2017). 

�ekil 2. STEM E�itiminin Bile�enleri 
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Ayn� zamanda ö�retmenlerin bu e�itimde ba�ar�l� olabilmeleri için bütünle�tirilmi� 

ö�retmen e�itimleri almalar� gerekti�ini söylenebilir (Ad�güzel ve ark, 2012). 

STEM e�itimi ile ilgili alanyaz�nda birçok ara�t�rma yap�lm�� olup STEM ile ilgili 

derleme çal��malar� yap�lm��t�r (Tezel ve Yaman, 2017;Y�ld�r�m, 2016). Yap�lan birçok 

çal��malarda STEM e�itimi etkinliklerine kar�� ö�rencilerin cinsiyet ve sosyo ekonomi 

düzeyleri aras�nda anlaml� bir fark gözlendi�i ayr�ca yüksek özgüvene sahip ö�rencilerin 

STEM etkinliklerine kar�� ba�ar�l� oldu�u gözlenmi�tir (Karakaya, Avg�n ve Y�lmaz, 2018).  

Milli E�itim Bakanl����n�n stratejik belgelerinde STEM e�itimi ve etkinliklerinin ülkemiz 

vizyonu için önemli oldu�u ifade edilmektedir (Güven, Selvi ve Benzer, 2018). STEM 

etkinlikleri sadece yüksek sosyo ekonomik düzeye sahip olan ö�rencilerin istekli oldu�u de�il 

dü�ük sosyo ekonomik dizeye sahip olan ö�rencilerin de istekli oldu�u bir e�itim olarak 

görülmektedir. Bu da STEM e�itiminin tüm bireylere aktar�lmas�n� gündeme ta��maktad�r. 

Ayn� zamanda bireyleri Fen Bilimleri Dersi Vizyonu, tüm ö�rencileri fen okuryazar� olarak 

yeti�tirmek olarak tan�mland�r�lm��t�r (MEB, 2016). 

STEM e�itiminin uygulanmas�nda önemli zorluklar�nda oldu�u varsay�lmaktad�r. 

Teknoloji ve mühendislik bilgilerinin ö�retim program�na entegrasyonu oldu�u belirtilmi�tir. 

Bundan dolay� fen okuryazarl��� STEM e�itim yazarl���na dönü�tü�ünü söylenebilir 

(Dönmez, 2017).  

Uluslararas� alanyaz�nlarda gösteren STEM e�itimi son zamanlarda okullarda 

kullan�lmaya ba�lanm�� fakat Türkiye� de henüz istenilen düzeyde yayg�nla�mam��t�r (Gülhan 

ve "ahin, 2016). Yap�lan çal��malar benzer özellik gösteren hedefler do�rultusunda yap�lm�� 

ve bunun sonucunda benzer sonuçlar ortaya ç�km��t�r. STEM tüm disiplinler ile uyum 

sa�lama, problem çözme, yarat�c�l�k, ileti�im kurma gibi 21. Yy becerilerinin geli�mesinde 

son derece önem arz etmektedir (Tezel ve Yaman, 2017). Ayn� zamanda uluslararas� birçok 

çal��mada fen okur yazar� bireyler yeti�tirmek önemli bir hale gelmi�tir (Bybee, 2010). 
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Alanyaz�n incelendi�inde STEM ile ilgili birçok ölçeklerin bulundu�unu görmekteyiz. 

Özcan ve Koca (2018)� in ortaokul ö�rencilerine yönelik �STEM�e Yönelik Tutum Ölçe�inin 

Türkçeye Uyarlanmas�: Geçerlik ve Güvenirlik Çal��mas�� d�r. Y�lmaz ve ark., (2017)�de 

yap�lan ortaokul ö�rencilerinin STEM�e kar�� tutumlar�n� belirlemek amac�yla Guzey, 

Harwell ve Moore taraf�ndan (2014) geli�tirilen �Students� Attitudes toward Science, 

Technology, Engineering, Mathematics Education� ölçe�inin Türkçe�ye uyarlanarak geçerlik-

güvenilirlik çal��mas�n� yapmakt�r. Yine Yaman ve ark., (2019)�un yapt��� çal��mada ortaokul 

ö�rencilerinin STEM e�itimine yönelik umut ve hedeflerini belirlemek amac�yla Douglas ve 

Strobel taraf�ndan geli�tirilen �STEM E�itimine Yönelik Umut ve Hedefler� isimli ölçe�in 

Türkçeye uyarlamas�n�n yap�ld��� çal��ma bulunmaktad�r. Azg�n ve "enler (2019)�da yapt��� 

çal��mada ö�rencilerin STEM�e yönelik kariyerlerine kar�� olan ilgilerini ölçmek amac�yla 

Tyler-Wood, Knezek ve Christensen (2010) taraf�ndan geli�tirilen, Yerdelen, Kahraman ve 

Ta� (2016)� da uyarlanan �STEM Kariyer !lgi Ölçe�i� kullan�lm��t�r. Tüm bu çal��malar�n 

ortak amaçlar� STEM e�itiminin etkisi ve bu konudaki görü�leridir. 

Yap�lan di�er çal��malar ö�retmenlerin STEM e�itiminin ö�retmenler üzerinde 

görü�lerini ortaya koymak amac�yla gerçekle�tirilmi�tir. 

Özbilen (2018)� in yapt��� çal��mada ö�retmenlerin STEM fark�ndal�klar�n�n 

belirlenmen ve görü�lerinin al�nmas�na yönelik bir çal��mad�r. U�ra� (2017)�nin çal��mas�nda 

ise okul öncesi ö�retmenlerinin STEM uygulamalar�na yönelik görü�leri de�erlendirilmi�tir. 

Çorlu ve ark., (2014)�ün yapt��� çal��mada ülkemizdeki ö�retmenlerin sadece uzman olduklar� 

alanda bilgi sahibi olduklar� bu da yeti�tirilmesi hedeflenen nesli kapsamad���n� ve yeterli 

olmad��� sonucuna var�lm��t�r. Her üç çal��mada da STEM e�itiminin yararlar�, avantajlar�, 

dezavantajlar� ortaya konulmu�tur.  
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Ülkemizde STEM e�itimi yeni yeni kullan�lmaya, uygulanmakla beraber, STEM ile 

ilgili çal��malar yeterli derecede de�ildir. Bu zamana kadar yap�lan çal��malarda STEM 

gereklili�i, STEM e�itimini önemi vurgulanm�� fakat e�itim sistemimizde tam olarak yer 

bulamam��t�r (Milli E�itim Bakanl���, 2016; Akgündüz, ve ark., 2015). Milli E�itim 

Bakanl��� Fen Bilgisi Ö�retim Program�nda (2018)�da ele al�na bir durum ise STEM e�itim 

ö�rencilerden ürün geli�tirme, deneme yapma, grafik okuma becerisi olu�turma hususlar� ile 

STEM e�itimin sa�lam zemine olu�turulmas� yönünde ibareler yer almaktad�r. Bu tez 

çal��mas� da STEM e�itimin bir parças� olup STEM e�itimini desteklemek, yararlar�n� ortaya 

koymak amac�yla e�itim sistemine entegresi için bir ad�m oldu�unu söylenebilir. 

Ara�t�rman�n Amac� 

Bu ara�t�rman�n amac� ortaokul ö�rencilerinin STEM� e kar�� tutumlar�n� çe�itli 

de�i�kenler aç�s�ndan incelenmi�tir. Bu amaç do�rultusunda ortaya konulan alt amaçlar 

maddeler halinde verilmi�tir. 

1. Ortaokul ö�rencilerinin STEM e�itimine kar�� tutumlar� cinsiyet, ya�, okul ve s�n�f 

düzeyine göre istatiksel bir farkl�la�ma var  m�d�r? 

2. Ortaokul ö�rencilerinin cinsiyet, ya�, okul ve s�n�f de�i�kenlerinin yan�nda STEM� e 

yönelik tutumlar�n� etkileyen ö�retmen ve okul yöneticilerinin  görü�leri nelerdir? 

· Ö�retmenlerin STEM e�itimini ne derece bildi�ini ve derslerinde ne kadar 

kulland���n� ortaya ç�karmak. 

· Ö�retmenlerin STEM e�itimini ö�rencilere aktar�p aktaramad���n� ortaya 

ç�karmak. 

· Okul yöneticilerin STEM e�itimini destekleyip  desteklemedi�ini tespit etmek. 

· Okullarda gerçekle�tirilen STEM e�itiminin ö�rencilere ne derece etki etti�ini 

tespit etmek. 
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Ara�t�rman�n Önemi 

Bu tez çal��mas�n�n konu STEM kavram� ve STEM e�itimi üzerinedir. STEM e�itimi 

21. yy ile beraber ortaya ç�kmaya ba�lam�� ve dünya ülkelerinde kullan�lmas� yayg�nla�arak 

devam etmektedir. STEM e�itimi günümüzde de ara�t�rmalar� devam etmektedir. STEM 

Science (Bilim), Teknology (Teknoloji), Engineering (Mühendislik), Mathematics 

(Matematik) olarak ifade edilmekte ve bu terimlerin ilk harflerinden olu�maktad�r. STEM 

e�itimi bu dört disiplinin bir araya gelmesi ve birbirleri ile bir bütün olacak �ekilde 

kullan�lmas�ndan olu�maktad�r. Ayr�ca bu dört disiplinin birbirinden ayr� olarak 

kullan�lmayaca��n� söylenebilir (Y�ld�r�m ve Altun, 2015). 

Akgüngüz ve ark., (2015)  taraf�ndan yap�lan �STEM E�itimi Türkiye Raporu: Günün 

Modas� m� Yoksa Gereksinim mi?� çal��mada Teksas�taki STEM okullar� STEM koçlar� 

taraf�ndan desteklenmekte, bu kurumlardan ö�rencilerin s�navlarda ba�ar�lar�n� artt�racak, 

ö�rencilerin fen bilimleri ve mühendislik ile ilgili olan bölümleri tercih etmeleri sa�lamakt�r. 

Bu koçlar ile ö�rencilerin akademik çal��malar�, okula devam etmeleri, kariyer planlar� devam 

edecek, bu sorumluluklar sadece ö�retmen ve yöneticilerin yükü olmaktan ç�kacakt�r. 

Alanyaz�n ve alan yaz�n çal��malar� tarand���nda, incelendi�inde STEM e�itiminin 

dünya ve ülkemiz e�itim sistemi aç�s�ndan önemli bir yer sahibi oldu�u kan�s�na var�lm��t�r. 

Bu çerçevede STEM e�itimini ortaokul ö�rencilerin tutumu ara�t�r�larak, ö�retmen ve okul 

yöneticilerinin STEM e�itimine kar�� görü�leri ele al�nm��t�r.  

Milli E�itim Bakanl��� Yenilik ve E�itim Teknolojileri Genel Müdürlü�ünün (2016) 

yapm�� oldu�u STEM E�itimi Raporunda ö�retmen görü�lerini ele alm��t�r. Bu görü�ler 

sonucunda STEM e�itiminin e�itim sistemimize entegre edilmesini vurgulam��lard�r. Ayr�ca 

STEM kavram�n�n iyi anla��lmas� ve do�ru bir �ekilde kullan�lmas� önemlidir. Bu ba�lamda 

yine Esen ve arkada�lar�n�n (2019) yapt��� çal��mada ö�retmen ve okul yöneticilerinin STEM 

e�itimini olumlu bir bak�� aç�s� sergiledikleri, e�itimcilerin yar�dan fazlas�n�n STEM 
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kurumlar�na ihtiyaç duyuldu�unu ifade etmi�lerdir. STEM kültürünün olu�mas�, farkl� 

alanlar�n birlikte çal���lmas� ile ö�rencilerin bu alanlara yönlendirilmesinin önemli oldu�unu 

söylemektedirler. Bu tez çal��mas�nda STEM e�itiminin ara�t�r�lmas�, do�ru bir �ekilde 

kullan�lmas�n� için e�itim sisteminde yap�lan çal��malar�n önemli bir aya��n� olu�turaca�� 

dü�ünülmektedir. 

Ara�t�rman�n S�n�rl�l�klar� 

1) Bu tez ara�t�rmas�, 2018-2019 e�itim- ö�retim döneminde Marmara Bölgesi�nde 

ö�renim gören 5.,6.,7. ve 8. S�n�f ö�rencileri ve bu ö�rencilerin ö�retmen, okul 

yöneticileri ile yürütülmü�tür. 

2) Bu tez ara�t�rmas�, Friday E�itimde Yenilikçilik Enstitüsü (2012) taraf�ndan 

geli�tirilen STEM�e yönelik tutum ölçe�inin Türkçeye uyarlanarak geçerlik ve 

güvenirlik çal��mas�nda haz�rlam�� oldu�u ölçekteki maddeler ile s�n�rl�d�r. 

Varsay�mlar 

1) Ara�t�rmada kullan�lan STEM�e yönelik tutum ölçe�inin türkçeye uyarlanmas�: 

geçerlik ve güvenirlik çal��mas� ölçe�ine ö�rencilerin içtenlikle ve objektif �ekilde 

cevap verdi�i varsay�lmaktad�r. 

2) Ara�t�rma formunda seçilen ö�retmen ve okul yöneticilerinin yöneltilen sorulara 

objektif, samimi ve do�ru �ekilde cevap verdi�i varsay�lmaktad�r. 

Tan�mlar 

Bilim: Bilim, do�aya, çevreye ili�kin kavram ve beklentilerin sorgulanmas�d�r (Mu�lu, 2004). 

Bilim ayn� zamanda bilmenin yolunu göstermektedir (Lederman, 1992). Bilim bilmenin yolu 

olmakla beraber ayn� zamanda bilimsel bilginin ilerlemesine ait de�er ve inançlar� içerir. 
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Fen: Fen kavram�, insano�lunun do�al çevresindeki düzeni, i�leyi�i planl� bir �ekilde 

inceleme, ara�t�rma, gözlem yapma, test etme gibi süreçleri katarak güvenli bilgiler bütünü 

�eklinde ifade edilmi�tir (Ya�basan ve Gülçiçek, 2003). 

Matematik: Aritmetik, cebir ve geometri gibi say� ve ölçü birimlerine dayanan, riyaziye 

bilim dal�d�r (Türk Dil Kurumu, 2020). Ayn� zamanda insan taraf�ndan yarat�lan zihinsel bir 

sistemdir (Umay, 1996). 

Mühendislik: Bilimsel bilgiyi pratik uygulamalara koymak bilim, elektrik, makine ve in�aat 

gibi dallara ay�rmakt�r (Collins English Dictionary, 2019). 

 

Ö�renci: Ö�renim görmek amac�yla, ilk okul, orta okul, lise ve üniversitede e�itim gören 

kimse (Türk Dil Kurumu, 2020). 

Ö�retmen:  Bilim dal�n�, sanat�, teknik bilgileri ö�retmeyi meslek edinmi� olan kimse (Türk 

Dil Kurumu, 2020). 

STEM: Science (Bilim), Teknology (Teknoloji), Engineering (Mühendislik), Mathematics 

(Matematik) dört disiplinin bir araya getirilerek ba� harflerinden olu�turulan e�itimdir. 

. Bilim dünyay� gözlemlemek ve çevre, do�a ile ilgili dü�ünce biçiminin geli�mesinde etkili 

bir yoldur (Güler ve Akman, 2006).  

Teknoloji: Teknoloji, bilimsel bilgiyi kullanarak cihaz, alet ve makine icat etme bilgisidir 

(Günay, 2017). !nsanlar�n kendi hedefleri ve ihtiyaçlar� için do�al çevrelerine müdahale 

etmeleridir (Erkeskin, 2001). 

Yönetici: Yönetme gücünü kendinde bulunduran �ah�s, idareci olarak tan�mlanmaktad�r (Türk 

Dil Kurumu, 2020). 

Kuramsal Çerçeve 
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STEM 

Küreselle�en ve geli�en dünya ile beraber insanlar�n ihtiyaçlar� da de�i�iklik 

kazanmaya ba�lam��t�r. Tüm alanlara yans�yan bu ihtiyaçlar e�itim sistemlerini de 

etkilemi�tir. Geli�mi� toplumlar bunu göz önünde bulundurarak ad�mlar�na buna göre 

atm��lard�r. Bu yüzden ülkeler yeni nesillerin 21. Yy becerisine sahip olarak yeti�melerini 

istemektedirler (Özcan ve Ko�tur, 2018). 

Ülkemizde fen e�itiminde yap�land�rmac�l�k (MEB, 2006). Daha sonra ise ara�t�rma- 

sorgulamaya dayal� e�itim uygulanm��t�r (MEB, 2013). Son olarak ise baz� !ngilizce 

terimlerin ba� harflerinden olu�an STEM e�itimidir. Science (Bilim), Teknology (Teknoloji), 

Engineering (Mühendislik), Mathematics (Matematik) �eklinde ifade edilmektedir. 

Matematik, fen, mühendislik ve teknoloji disiplinlerinin tek çat� alt�nda toplanarak 

bütünle�tirilmesi 21. Yy becerilerinin kazand�r�lmas�nda önemlidir (Akgündüz, Aydeniz, 

Çakmakç�, Çava�, Çorlu, Öner ve Özdemir, 2015).STEM e�itiminin tan�nmas� ve 

uygulanmaya ba�lamas� ile beraber STEM okullar� ve merkezleri kurulmaya ba�lanm�� daha 

fazla ula��lmaya çal���lmak istenmi�tir. 2018� de yay�mlanan programda ise fen bilimleri 

dersine ek olarak mühendislik, inovatif (yenilik) ve giri�imcilik eklenmi�tir (Özcan ve Ko�tur, 

2018). STEM e�itiminin amaçlar�ndan birisi de farkl� kademelerde 21. Yy becerileri 

sa�layarak ö�rencilerin yüksekö�retim kurumlar�nda bu STEM alanlar�na gitmelerini 

sa�lamaktad�r (Çava� ve arkada�lar�, 2020). 

Birçok ülke özellikle geli�mi� ülkeler STEM ile ilgili ciddi u�ra�lar içerisindedirler. 

Özellikle Amerika Birle�ik Devletleri (ABD) STEM e�itimi uygulamaya ba�layan ülkeler 

aras�nda ilk s�ralar� çekmektedir (McDonald, 2016). Çin, Japonya, Güney Kore, !srail ve 

Avrupa Birli�i ülkeleri STEM e�itimine önem vermekte ve ayn� zamanda teorik bilgileri 

pratik bilgilere dökmek amac�yla uygulamaya ba�lam��lard�r (Günbatar ve Tabar, 2019).  
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                                                         �ekil 3. STEM Bile�enleri 

E itim,! bireylerin! davran"�lar"nda! ya�ant"! yolu! ile! amaçl"! olarak! istenilen! yönde!

de i�ikliklere! denmektedir! (Ergün,! 2015).! Bireyin! do u�tan! manevi,! kültürel! ve! milli!

de erlere!ile!beraber!beceri,!tutum,!estetik,!duyarl"l"k!gibi!davran"�lar"n!kazan"lmas"nda!etkili!

olan!süreçtir!(MEB,!2017).!Ekonomik!nedenler!ve!artan!ekonomik!rekabet!ile!beraber!dünya!

ülkeleri! 21.! Yy! becerilerini! esas! alarak! yol! ve! yöntem! belirlemi�lerdir.! Bireylerin! üreten,!

sorgulayan,!merak!eden,!ara�t"ran,!ileti�im!becerisi!olan,!inovatif!dü�ünebilen,!karar!verme!ve!

i�birli i! becerisi! olan! bireyler! yeti�tirmeyi! amaçlam"�lard"r! (Anagün! ve! ark.,! 2016).! Alan!

yaz"n! çal"�malar"! incelendi inde! !STEM e itiminin! ! 21.!Yy!becerilerinin! kabul! gördü ü!ve!

önemli!oldu u!dü�ünülmektedir!(Yalç"n,!2018).! 

STEM E�itimi 

Dünyada!yap"lan!birçok!s"nav!uygulamas"!yap"lmaktad"r.!Bunlardan!biri!de;!PISA�!d"r.!

S"nav! sonuçlar"na! bak"ld" "nda! ülkemiz! ülkeler! aras"ndaki! s"ralamalarda! yeterli derecede 

ba�ar"l"! de ildir.! Dolay"s"yla! bu! da! e itim! sistemimizde! de i�ikliklerin! yap"lmas"! gerekti i!

kan"s"na! var"lm"�t"r.! Ayn"! zamanda! fen! e itiminin! di er! disiplinler! ile! beraber! bir! bütün!

halinde! uygulanmas"! gerekti i! söylenmektedir.! Bu! aç"dan! fen,! mühendislik,! matematik! ve!

teknolojinin!bütün!halinde!entegre!edilmesi!önemli!görülmektedir!(Y"ld"r"m!ve!Selvi,!2017). 
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Ekonomik nedenler ve artan ekonomik rekabet ile beraber dünya ülkeleri 21. Yy 

becerilerini esas alarak yol ve yöntem belirlemi�lerdir. Bireylerin üreten, sorgulayan, merak 

eden, ara�t�ran, ileti�im becerisi olan, inovatif dü�ünebilen, karar verme ve i�birli�i becerisi 

olan bireyler yeti�tirmeyi amaçlam��lard�r (Anagün ve ark., 2016).  

STEM e�itimi okul öncesinden yüksekö�retime kadar disiplinler aras� e�itim 

yakla��m� olarak kabul edilmektedir (MEB, 2016). Bir di�er önemli husus ise STEM e�itimi 

denilince akla gelen fen ve matematik disiplinleridir. Az da olsa  mühendislik ve teknoloji de 

vurgu yap�l�r. Bu da düzeltilmesi gereken önemli bir noktad�r (Bybee, 2010). STEM 

e�itiminde yer alan disiplinler t�pk� puzzle�n birer parças� gibi birbirleri ile uyum 

içerisindedirler. Dolay�s�yla bu dört disiplin birbirinden ayr� dü�ünülemez (Kesgin, 2019). 

Günümüzde üretim temelli ekonominin yerini bilgi ve inovatif anlay�� temeli yava� 

yava� önem kazanmaya ba�lam��t�r. Hizmet ekonomisinde rekabet eden ülkeler bilgiyi üreten, 

yönete, problem çözebilen ve ayn� zamanda i�birlikçi tak�m çal��anlar�na ihtiyaç duymaktad�r. 

Bu da 21. yy becerilerine sahip bireylere ihtiyaç duyuldu�unu göstermektedir. Böylelikle 

ülkeler e�itim siSTEMlerinde yenilikçi ve de�i�en anlay�� ile yap�lanmaya girmi�tir (Çoban 

ve ark., 2019).  

Amerika Birle�ik Devletleri (ABD) e�itim alan�nda reform niteli�inde düzenlemelere 

gitmi�tir ve bu konuda di�er ülkelere öncü olmu�tur. ABD�de özellikle mühendislik alan�nda 

yenilikler planlanmaktad�r. Mühendislik disiplinini fen, matematik ve teknoloji disiplinlerine 

uygun oldu�u ve uyum sa�layaca�� dü�ünülmektedir. STEM e�itimi ABD�de de 

yayg�nla�mas�, ö�retmenlerin özellikle mühendisli�i e�itim müfredatlar�na yerle�tirmeleri 

gerekti�i ve ba�ar�l�, yetenekli ö�rencilerin STEM e�itimi veren merkezlerde e�itim görmesi 

gerekti�i vurgulanm��t�r (Akgündüz ve ark., 2015). 
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STEM e�itimi Türkiye�de de önemli bir yere sahip olmas� gerekti�i yap�lan 2015 

y�l�nda yap�lan PISA s�navlar� sonucunda kendini göstermektedir. PISA s�navlar� sonucunda 

Türkiye bu s�navlarda yeteri kadar ba�ar� gösterememi�tir. Dolay�s�yla ülkemizdeki e�itim 

sistemi STEM e�itimi konusunda bütünle�tirilmesi gerekti�i sonucuna var�lm��t�r. Milli 

E�itim Bakanl����n�n 2015-2019 stratejik plan�nda yenilikler yap�lmas�na yönelik hedefler 

bulunmaktad�r (MEB, 2016). 

 

 

�ekil 4. Türkiye�nin 2003-2015 PISA Sonuçlar�(www.STEMakademi.com.tr) 

Ülkemizde STEM e�itimi ile ilgili birtak�m çal��malar yap�lmaktad�r. Bunlar; 

TÜS�AD, TÜB�TAK, AR-GE, YE%�TEK�in yapt��� çal��malar� örnek verebiliriz. TÜB�TAK 

bu alanda çe�itli proje ve çal��malar ba�latm��t�r. Baz� e�itim ilk, orta, lise ve yüksek ö�retim 

kurumlar�nda STEM e�itimi ile ilgili e�itim veren kurumlar ba� göstermeye ba�lam��t�r 

(MEB, 2016). 

Milli E�itim Bakanl���n�n (2016) yay�mlad��� raporda STEM e�itimi ile ilgili 

öngördü�ü ad�mlar yer alm��t�r. Bunlar; STEM e�itimi veren merkezlerin kurulmas�, kurulan 

bu e�itim merkezleri ile üniversitelerin birbiri ile entegre olmas�, ö�retmenlerin STEM 

e�itiminin felsefesini kavrayacak �ekilde yeti�tirilmesi, ö�retim programlar�n�n 

güncellenmesi, ö�retim programlar�n�n ve ders materyallerinin sa�lanmas� �eklinde 

basamaklar� vermi�tir (MEB,2016). 
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�ekil 5. STEM E�itimi �çin Önerilen E�itim Plan�nda At�lacak Ad�mlar (MEB, 2016) 

Milli E�itim Bakanl����n�n (2018) yay�mlad��� �2018 Fen Bilimleri Dersi Ö�retim 

Program�� bak�ld���nda STEM e�itimi ile ilgili gerekli düzenlemelerin yap�ld��� hususunda 

fikre var�lm��t�r. �Türk Milli E�itiminin Genel Amaçlar� ve Temel �lkeleri� haz�rlanan 

hedeflerde STEM e�itimine yer verilmi�tir (MEB, 2018). 

STEM Disiplinlerinin Entegrasyonu 

Fen (Bilim) ve Matematik Entegrasyonu 

Fen bilimleri Dünya�daki olaylar�, kavramlar� ve olgular� anlaman�n yan�nda ayn� 

zamanda ülkelerin geçmi�ten günümüze kadar ekonomisine de katk� sa�lamaktad�r. Fen 

bilimlerinin geli�mesi teknolojiye katk� sa�larken teknolojinin de geli�mesi fen bilimlerine 

katk� sa�lamaktad�r. Bu da bize disiplinlerin birbirlerine katk� sa�lad���n� göstermektedir 

(Bevins ve ark., 2011). Fen bilimleri ve matematik dersleri geçmi�ten günümüze kadar 

birbirleri ile iç içe ve ili�kilidir. Fen ö�retiminde matematik biliminde yer ald��� ve ayr� 

olamayaca�� varsay�lmaktad�r. Dugger (2010) yapt��� çal��mada STEM disiplinindeki 

matematik kavram�n� modeller, say�lar ve �ekiller aras�ndaki ili�ki uyumunun çal��mas�d�r 

�eklinde ifade etmi�tir. Matematik tek bir alana hitap ediyor gibi görülse de asl�nda birçok 

alana hitap etmektedir. Fen bilimleri, spor, t�p, mühendislik, müzik, do�a ve sosyal bilimlere 

hitap etmektedir (De�irmenci, 2011). Sadece bu iki alan� kullanmak STEM e�itimi yapmak 

de�ildir. Dört disiplinini de (fen, matematik, teknoloji ve mühendislik) kullanmak 

gerekmektedir. Bu entegrasyon tam olarak e�it olmasa da birbirleri ile ili�kili olmas� gerekir 

(Y�ld�r�m, 2016). Deringöl (2016) yapt��� ara�t�rmada fen bilimleri ö�retmen adaylar�n�n fen 
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ve matemati�in iç içe oldu�u fen bilimlerinde yer alan say�, sembol ifadelerin matematik 

bilmeden ifade edilemeyece�i ayn� zamanda fen bilimlerinin matematikten ba��ms�z 

olamayaca�� Çetin (2013) yapt��� ara�t�rmayla örtü�mektedir. 

Mühendislik Entegrasyonu 

�kinci Dünya Sava���ndan sonra bilimsel ve teknolojinin de�i�mesi, geli�mesi ile 

beraber ülkeler aras�nda da rekabet artmaya ba�lam��t�r. Bu ülkelerin ba��nda ABD (Amerika 

Birle�ik Devletleri) ve Rusya rekabet konusunda ön s�ralarda yer almaya ba�lam��lard�r. 

Rusya taraf�ndan uzaya Sputnik uydusunun gönderilmesi ile bu rekabet daha da h�z 

kazanm��t�r (Çepni, 2017; Rockland ve ark., 2010). Bu rekabetin gerisinde kalmak istemeyen 

ülkeler e�itim sistemlerinde yenili�e gitmi�lerdir. STEM e�itimi bu konuda ülkelerin e�itim 

sistemlerinde yer almas� gereken e�itim olarak benimsemi�lerdir. Okul öncesinden yüksek 

ö�retime kadar olan tüm kademelerde fizik, kimya, biyoloji ve mühendislik alan�nda bilimsek 

süreç becerileri yer almaktad�r. Fen bilimlerinin ortak temas� bilimsel süreç becerileri ve 

bilimsel bilgiye giden yollar� kullanmakt�r. Bu nedenle ABD, Avrupa ülkeleri STEM 

e�itimini ve mühendislik disiplinini e�itim sistemlerine bar�nd�rm��lard�r (Y�ld�r�m ve Altun, 

2015). Ö�rencilerin yarat�c� dü�ünme, problem çözme, ele�tirel dü�ünme, i�birlikli çal��ma, 

üretme gibi konularda mühendislik disiplininin önemli oldu�u vurgulanmaktad�r (Lantz, 

2009). Ülkemizde de STEM�in do�ru bir �ekilde uygulanabilmesi için Fen Bilimleri Ö�retim 

Program��nda STEM e�itimini tüm s�n�f seviyelerine dahi edilmesiyle, yarat�c� dü�ünme, 

problem çözme becerisine sahip nesillerin yeti�tirilmesi ve ö�retmen adaylar�n�n da yeti�mesi 

önemlidir.  

Teknoloji Entegrasyonu 

Eskiden günümüze insanlar ihtiyaçlar� do�rultusunda ihtiyaçlar�na ba�l� olarak o 

alanlarda geli�im göstermi�lerdir. �nsanlar�n ihtiyaçlar�n� giderme de kullan�lan bir alanda 

teknolojidir. Teknoloji ile beraber insanlar�n ihtiyaçlar�na da taleplerde cevap bulmaktad�r. 
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Teknolojinin yetmedi�i yerlerde yine teknolojiyi geli�tirerek ihtiyaç ve isteklere yan�t 

bulunmu�tur. Bilimin geli�mesi ile teknoloji ilerlemekte ve ayn� zamanda teknolojinin 

ilerlemesi ile de bilimin geli�mesine de teknoloji ön ayak olmaktad�r. Dolay�s�yla teknoloji ve 

bilim iç içe ve beraber ilerlemektedir (Bybee, 2010).  

STEM e�itiminin önemli disiplinlerinden birisi de teknolojidir. Teknoloji 

entegrasyonu e�itimin kaliteli ve etkili bir �ekilde ilerleyebilmesi için önemlidir. Teknolojinin 

kullan�lmas� ile beraber fen, matematik ve mühendislik disiplinlerine de katk� sa�lamaktad�r 

(De�irmenci, 2020). Teknoloji entegrasyonu, sadece fen, matematik ve mühendislik 

bilgilerini kullanarak ilerlemek de�il bu bilgilerle insanlar�n ihtiyaç duydu�u alanlarda 

ilerlemektir (Foster, 1994). 

 

STEM E�itiminde Ö�retmenin Rolü 

21. yy becerileri ile beraber e�itimde ö�retmenin de rolü de�i�mektedir. Ö�retmen 

merkezli bir anlay��tan ö�renci merkezli, ö�retmenin rehber oldu�u bir anlay��a geçilmeye 

ba�lanm��t�r. STEM e�itimi de ö�renci ve ö�retmen yeti�tirme konusunda önemli bilgiler 

vermektedir. Ö�retmenler ö�rencileri do�ru bir �ekilde yönlendiren, kendi kendilerine 

yetebilen bir ö�renci profili ortaya ç�karmaya çal��mal�d�r. Bu ba�lamda ö�retmenlerin kendi 

alanlar�na özgü bilgileri, alan e�itimi bilgisi, uzmanl�k alan� d���nda STEM alan�nda geli�en 

bilgisi olmas� gerekmektedir. Ayn� zamanda okullarda mesleki ö�renme topluluklar� 

olu�turulmal�, zümreler aras� i�birlikçi anlay�� geli�melidir (Çorlu, 2014). Ayr�ca bunlara ek 

olarak ö�rencinin aktif, ö�retmenin gerekti�i durumlarda yönlendirici niteli�inde olmas� 

gerekmektedir (Kesgin, 2019). 

STEM E�itiminin Önemi ve Gereklili�i 

Bir ülke ne kadar üretebiliyorsa, ne kadar geli�ebiliyorsa bilim, teknoloji 

sayesindedir. Bunu da aç��a ç�karabilecek ülkenin geli�imi ve refah�na yard�mc� olabilecek 
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bireyler o derece önemlidir. Dolay�s�yla bireylerin küçük ya�lardan itibaren iyi bir e�itim 

alarak gündelik ya�am�nda ö�rendi�i bilgileri kullanarak bilgileri kullan�labilir, üretilebilir ve 

ya�am�na kazand�r�labilir. Geli�en, yenilenen teknoloji ile beraber bireylerin kar��la�t��� 

problemler ve ihtiyaçlarda karma��k hale gelmektedir.  

Günümüz teknoloji ile beraber günlük hayatta kar��la��lan bu problemlerin çözümü de 

farkl�la�maktad�r. Problemin çözümünde her bireyin 21. Yüzy�l becerilerine sahip olmas� 

gerekmektedir. Bu becerilere bireylerin sahip olabilmesi için günümüz, dinamik ve ça�da� 

e�itim anlay��� ile yeti�tirilmesi gerekir  (Bahar, Yener, Y�lmaz, Emen, Gürer, 2018). Mevcut 

bilgiler ile problemleri çözmek, üstesinden gelmek için olaylara farkl� bak�� ile bakmak, 

bilgiyi farkl� alanlarla beraber  kullanmak gerekli hale gelmektedir. Bunu gerçekle�tirmek her 

bireyin sahip olmas� gereken 21. yüzy�l becerileri ile entegre olunmal�d�r. 

De�i�en ve geli�en dünya �artlar� ile beraber e�itim alanlar�ndaki de�i�imlerde h�z 

kazanmaktad�r. STEM kavram� ile beraber özellikle fen, teknoloji, mühendislik ve 

matematikte yeni de�i�imler ve geli�imler söz konusu olmas� daha muhtemeldir. Böylelikle 

e�itim sistemi güncelle�tirilmeli ve yeni, ça�da� kavramlar eklenmelidir. Son y�llarda 

entegrasyonu sa�lamak için yayg�nla�maya ba�layan fen teknoloji, mühendislik, 

matematik(STEM) disiplinleri birle�tirdi�i ve ayn� zamanda bu entegrasyonun ö�retimine 

uyumlu oldu�u ifade edilebilir (Bahar, Yener, Y�lmaz, Emen, Gürer, 2018). 

Milli E�itim Bakanl����nca 2016 y�l�nda yay�nlanan raporda STEM e�itimine geçmesi, 

STEM e�itimi merkezlerinin kurulmas�, ö�retmenlerin STEM e�itimi yakla��m� ile 

yeti�tirilmesi, ö�retmen adaylar�n�n STEM e�itimi almalar�, ö�retim programlar�n�n bu 

e�itime göre güncellenmesi, ders materyallerinin STEM e�itimi göre yap�lm��t�r (MEB,2016). 

Dünya�da STEM E�itimi 

Amerika Birle�ik Devletleri (ABD) ekonomi ve teknolojide kendisini güçlü k�labilmek 

için e�itimde disiplinler aras� yakla��m olan STEM e�itimi gelmektedir (MEB, 2016). 
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Amerika Birle�ik Devletleri (ABD) ekonomik gücünü koruyabilmek ve yükseltebilmek için 

STEM e�itimine önem veren ülkelerin ba��nda gelmektedir. Obama döneminde STEM 

e�itimine 2014, 2015 ve 2016 y�llar�nda yakla��k üç milyar dolar bütçe ay�rm��t�r (Akgündüz 

ve ark., 2015). STEM e�itimi ABD�de de k�sa sürede kar��l�k buldu�u için ve uygulamada yer 

alan sorunlara çözüm buldu�u için i�birlikçi çal��man�n önemi de artm��t�r. Ayn� zamanda 

üniversitelerin ilgili bölümleri ve ticaret ortam�nda yer alan özel �irket, özel te�ebbüsler 

STEM e�itimine k�sa sürede kar��l�k vermi� STEM e�itim yenili�i ortaya ç�km��t�r (Altunel, 

2018). ABD�de STEM e�itimi ile ilgili STEM atölyeleri kurulmu�tur. Bu atölyelerde STEM 

uygulamalar�, proje bazl� uygulamalar, tasar�mc� ve yenilikçi etkinlikler yer almaktad�r 

(STEM Akademi, 2013). Bu atölyelerin amaçlar�n� inceledi�imizde STEM merkezli lisans 

düzeyinde programlar olu�turma, ö�retmenlere STEM ile ilgili hizmet içi e�itimler verme, 

bulunduklar� kültürlerde toplumla etkile�ime geçme olarak nitelendirilmektedir. STEM 

e�itimini anla��l�r k�lma ve daha iyi anla��larak STEM e�itimini ya�ama geçirmektir (Bircan, 

ve ark., 2019). STEM ö�retmek, ürün ortaya koymak, teorik bilgileri uygulamaya 

dönü�türmek, problem çözme becerisi kazand�rmak, ö�retmen adaylar�n�n niteli�ini artt�rmak 

gibi hedefleri de bulundu�unu söylenebilir (Kara, 2018). Ayn� zamanda kurulan bu 

atölyelerde ö�rencilerin ürün üretmeleri beklenmektedir (Özdemir, 2016). 

STEM ak�m� Çin ve di�er pek çok ülkelerde destek bulmaktad�r (Y�ld�r�m, 2016). Çin, 

ekonomi ve teknoloji ilerlemelerindeki yararlar�ndan birinin fen e�itimine verdikleri önemle 

refah düzeyini yükseltti�ini aç�klamaktad�rlar (Morrison, 2006). Nüfusun fazla olmas�ndan 

dolay� STEM e�itiminin daha fazla yayg�nla�mas�na neden ülkelerin ba��nda gelen Çin 21. yy 

becerilerini kullanarak ö�rencilerini yeti�tirmeyi hedeflemektedir. Çin gerek okul içinde 

gerekse okul d���nda kodlama, 3D yaz�c�, robot yap�m� gibi e�itimlere olanak sa�lamaktad�r 

(Poyraz, 2018). Çin ARGE alanlar�nda yüksekö�retim kurumlar� ile i�birli�i içinde bulunarak 

STEM alanlar�nda yarat�c�, üretici ve genç nesiller hedeflemektedir (Song, 2008). Çin 
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haz�rlad��� yeni sorgulama temelli bilimsel okur yazarl��� hedef almaktad�rlar. Böylelikle 

ö�rencilerin okuldaki bilgileri ya�ama entegre edebileceklerdir. Ö�rencilere teorik bilgi yerine 

bu bilgiyi nas�l kullanabilecekleri ve STEM e�itiminin de temel oldu�unu savunmaktad�r 

(Poyraz, 2018). Çin, do�a bilimleri, sa�l�k, mühendislik, fen gibi alanlar� seçmektedirler 

(Gao, 2015). Bunun sonuçlar�n� PISA s�nav raporlar�nda görülmektedir (PISA, 2016). 

Güney Kore�de STEM e�itimini benimseyen ülkelerin ba��nda gelmektedir. Kore 

Bilim ve Teknoloji Bakanl��� STEM e�itimine Art (Sanat) disiplinini de ekleyerek STEAM 

�eklinde ifade etmektedir. Ayr�ca E�itim Bakanl��� ve Kore Bilimin ve Yarat�c�l���n 

�lerletilmesi Vakf� (KOFAC) gibi kurumlar STEM e�itimini ülkece bir politika haline 

getirmi�lerdir (Korean MEST, 2011). 

Japonya�da STEM e�itimini destekleyen ülkeler aras�ndad�r. Bunun nedeni son 

dönemlerde PISA s�navlar�nda ya�anan dü�ü�ler. Bu nedenle Japonya STEM e�itimine a��rl�k 

vermeye ba�lam�� özellikle ö�retmenlerin kalifiye ve uzman olmalar�na önem vermeye 

ba�lam��lard�r. Ülkede yenilikçi teknik okullar�n bulunmas� d���nda orta okullarda STEM 

e�itimi alanlar�n ayr�ld��� vurgulanmaktad�r (Marginson, Tytler, Freeman ve Roberts, 2013). 

PISA 2006 ve PISA 2015 sonuçlar� kar��la�t�r�ld���nda Singapur�un verileri dikkat 

çekmektedir. Sonuçlar de�erlendirildi�inde Singapur�daki be� çocuktan en dördünün yüksek 

düzeyde matematik ve fen bilimlerine kar�� üstün performansa sahip oldu�u görülmü�tür. 

Zorunlu e�itimi bitirmi� bir bireyin 2. Seviye fen bilimlerine yeterlili�ine sahip olma yüzdesi 

%90,4 ile dikkat çekerken, 5. ve 6. seviye fen bilimlerine kar�� yüzdesi ise %24,2 ile dört 

ö�renciden birinin üst seviyede fen bilimlerine kar�� bilgisi olu�u belirtilmi�tir (Topçu ve 

Durak Y�lmaz, 2019). Singapur�un bu ba�ar�s� STEM e�itimine verdi�i önemi ortaya 

koymaktad�r (PISA, 2016). Ülkenin gene e�itim politikas� STEM e�itimi haline gelmi�tir. 
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Teknik okullar�n ba�ar�lar�n�n yüksek oldu�u ülkede, yüksekö�retime devam eden 

ö�rencilerin %80�ini teknik okullar�n olu�turdu�unu söylenebilir (Marginson ve ark., 2013). 

Rusya�da STEM e�itimi konusunda at�l�mlar yapm��t�r. Yüksekö�retim kurumlar�na 

yönelik çal��malar yapm��t�r. Mühendislik programlar�n� yükseltmek, matematik e�itimini 

geli�tirmek ve ayn� zamanda fen bilimleri alanlar�na yönelik yat�r�m yapmay� amaçlam��t�r 

(Gülgün ve ark., 2017). 

Avrupa Birli�i (AB) Ülkeleri�nde STEM e�itimine bakt���m�zda ise Avrupa 

ülkelerinin ekonomisi STEM e�itimi alan bireylerin üretti�i bilgi ve becerilere dayand��� 

görülmektedir. Avrupa ülkelerinin STEM e�itiminden vazgeçmeleri ve yeterli derecede önem 

vermemeleri durumunda STEM e�itimine dayanan endüstri kollar�n�n eksik kalmas�, sosyal 

alanlarda dahi STEM e�itiminin yer almas� ve bu gibi becerilerden eksik kalmas� ülkeleri 

olumsuz yönde etkileyecektir (Aydeniz ve Bilican, 2018). Avrupa ülkeleri 1997 y�l�ndan bu 

yana e�itimde yenilikçi yakla��m� amaçlamaktad�rlar (Ye�itek, 2016). 

Türkiye�de STEM E�itimi 

Ülkemizde  hali haz�rda STEM e�itimi için bir rapor  bulunmamaktad�r. Fakat 2015-

2019 STEM�in güçlendirilmesine yönelik amaçlar tasarlanm��t�r. Yurt d���nda yap�lan TIMSS 

ve PISA gibi sonuçlar�n daha iyi hale gelebilmesi için STEM e�itimine önem verilmektedir. 

Özellikle üniversitelerin e�itim fakültelerinde  ö�renim gören ö�retmen adaylar�na STEM 

e�itimi ve STEM çal��malar� ile ilgili çal��malar yap�lmal�d�r. Verilen e�itimle ö�retmen 

adaylar� verimli bilgiler elde etmelidir.  

MEB 2016 yay�mlanan raporunda ö�retmenlerin STEM kavram�na uzak kald�klar�, 

STEM e�itimini i�levini kullanamad�klar� görülmü�tür. Bu hizmet içi e�itimler ile 

desteklenmeli ve ö�retmenlerin eksikleri giderilmelidir (MEB, 2016). Özellikle son y�llarda 

ö�retmenlere verilen hizmet içi e�itimlerle beraber ö�retmenler STEM e�itimi aç�s�ndan 
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geli�tirilmelerine destek sa�lanmaktad�r. Yap�lan s�navlarda, çoktan seçmeli testlerde, görü� 

formlar�nda ö�retmenlerin STEM� in uygulanmas�na yönelik hizmet içi e�itim yap�lmas� ve 

ö�retmenleri bu ba�lamda eksiklerinin giderilmesine yönelik çal��malar yap�lmal�d�r 

(Y�ld�r�m, 2017 ). 

STEM e�itimi stratejisinde, STEM e�itiminin önemli oldu�unu bu alanda ö�renci 

say�s�n� artt�rma gerekli istihdam sa�lama inovasyon, yenilik çal��malar�na a��rl�k verilmesi 

gerekmekte ve AR-GE, TÜB�TAK, farkl� e�itim çal��malar� (ö�retmen ve ö�retmen 

adaylar�na yönelik e�itim projeleri) ile desteklenmelidir. E�itim alan�nda STEM e�itimine 

geçilmesi gerekmekte, ö�rencilerin 21. yy becerileri(ele�tirel dü�ünme, problem çözme, 

yarat�c�l�k gibi) kazand�r�lmas� gerekmektedir (MEB, 2016). STEM e�itiminin do�ru ve 

faydal� bir �ekilde yap�labilmesi için yeni ve güncelle�tirilmi� ö�retim ve e�itim programlar� 

ile desteklenmeli, ayn� zamanda tüm s�n�f kademelerine indirilmeli ve de ö�retmen, ö�retmen 

adaylar�n�n görü�leri al�narak, onlara e�itim hizmeti sa�lanarak e�itim çal��malar� 

yap�lmal�d�r (Y�ld�r�m, 2017). 

STEM E�itimi ve Scientix Projesi 

STEM e�itimi ile beraber yürütülen Scientix Projesi Yenilik ve E�itim Teknolojileri 

Genel Müdürlü�ü 2014 y�l�ndan itibaren STEM e�itimine destek noktas� olmu�tur. Scientix 

Projesi yani Avrupa� da ki fen e�itimi topluluk projesinin hedefleri ise; 

Bu projeler ile üretilen materyal ve malzemelerin payla��lmas�. STEM e�itimi ile ilgili 

proje, kongre, konferans, seminer gibi platformlar�n Avrupa�ya duyurulmas�. Fen ve 

matematik ö�retmenlerinin derslerinde kullanabilecekleri sorgulama temelli e�itime uygun 

materyalleri kullanabilme, ö�rencilere aktarabilme, güncel ve günümüz ko�ullar�na ba�l� 

kalarak malzemeleri kullanma. Merakl�, sorgulamaya, problem çözmeye, yarat�c�l��� olan 

ö�rencileri STEM kavram�nda bulunan disiplinlere te�vik etmeye sa�lamakta ve 

bütünle�tirmektedir (EGU, 2018). 
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STEM E�itimin  Ö�rencilere ve Ö�rencilerin Ya!am"na Katk"s" 

Son y�llarda fen e�itiminin sadece fizik, kimya, biyoloji kavramlar� ö�retilmesinden 

ibaret olmad���  bunun yan�nda ayn� zamanda çevre, toplum gibi etmenlerin de önem 

kazand��� görülmektedir. Bu yakla��m�n öncelikli temel amac� fen okuryazarl���n� bireylere 

kazand�rmak ayn� zamanda fen, teknoloji konu alanlar�n� bilmek bu bilgileri günlük ya�ama 

entegre ederek kullan�lmalar� sa�lanmas� amaçlanm��t�r (Gökbayrak ve Kar��an, 2017). Bu da 

�unu göstermektedir. STEM etkinlikleri ve bu e�itim ile beraber bireylere 21. Yüzy�l 

becerilerin kazand�r�lmas� sa�lanabilir (Güven, Selvi ve Benzer, 2018). 

Ö�renci ö�rendi�i bilgileri günlük ya�amda kullanabilmek ve bu bilgileri ilerdeki 

ya�am�na uyarlayabilmek için tek düzelikten ç�karak yarat�c�, sorun çözen, kendini geli�tiren, 

kendi tasar�m�n ya�am�na geçirecek �ekilde ö�rendiklerini kullanmaktad�r. Eski dönemlerdeki 

e�itim sisteminde özellikle fen bilimleri alan�nda laboratuvar deneylerinde daha kapal� uçlu 

deneyler yap�lmakta ya da ö�retmen taraf�ndan gösteri deneyleri yap�lmaktayd�, fakat STEM 

e�itimi ile beraber yarat�c�, sorgulayan,  kendi tasar�m�n� kendisi yapan, özgün ürünler ortaya 

ç�kartan tek bir yoldan sonuca ula�mayan �ekilde e�itim devreye girmi�tir. 

Dolay�s�yla bu bireyleri ezbere dayand�rmayan özgün kendi bilgileri ile kendi beyin 

süzgecinden geçirerek ya�ama kazand�racak bilgiler elde edilmektedir. Örne�in; ö�renciye 

�ekil 6. STEM E�itimi ve Scientix 
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deney föyünü, malzemeleri vererek deney yap�p sonuca ula�mas� de�il, STEM e�itimi ile 

istenilen tasar�m söylenerek, malzemeler verilip sonuca, ürüne kendi tasar�m�, yarat�c�l��� ile 

ula�abilmesidir. Böylelikle birey günlük ya�am�nda ya da ileriki ya�am�nda ortaya ç�kan 

sorun ve problemlere kar�� farkl� bak�� aç�s� geli�tirerek farkl�, özgün sonuçlar elde edecektir. 

Daha güçlü, sorgulayan, problemlere kar�� mücadele eden nesiller ortaya ç�kacakt�r. Esasici 

ve daimici bir anlay�� sadece ortaya ç�kmas� istenen bireyler ortaya ç�kacakt�r. "nsan beyni ne 

kadar özgürle�tikçe yarat�c�l�kta o denli artacakt�r ("bili ve $ahin, 2015) 

 Bütüncül olarak alg�lanan STEM e�itiminin kurumsal alt yap�s�n�n olu�maya 

ba�lad��� son y�llarda ihtiyaç artmaktad�r. Ö�renciler okul içi, okul d��� etkinlikler, 

ö�retmenler hizmet içi ve öncesi e�itimlere yöneltilmeli ve i�levsel olarak kat�l�m 

sa�lanmal�d�r. STEM e�itimi ö�retmenlere, ö�retmen adaylar�na, yeni yeti�en genç nesillere 

yeni bir f�rsat, yeni ö�renme kap�lar� olmaktad�r (Çorlu,  2014).  STEM e�itiminin 

avantajlar�na bak�ld���nda, ö�rencilerin ayn� zamanda ö�retmenlerin, ö�retmen adaylar�n�n 

ele�tirel dü�ünme becerisi, soyut dü�ünme becerisi, üst düzey dü�ünme becerisi kazanma 

sa�lamaktad�r. Dolay�s�yla bu becerilerin kazan�lmas�n� sa�layan STEM e�itimi ülkeleri 

ekonomisine, kalk�nmas�n� da sa�lamaktad�r (Y�ld�r�m ve Altun, 2015). 

OECD ya da bir di�er ad�yla Ekonomik Kalk�nma ve "�birli�i Örgütü (2010), global 

etkisiyle ayr� bir yer tutar. Bu kurum taraf�nda olu�turulan PISA ve benzeri de�erlendirme 

s�navlar�nda baz� ara�t�rmalar taraf�ndan FeTeMM e�itimine ihtiyaç oldu�unu aç�klamakta; 

ortalaman�n alt�nda olan fen ve matematik okuryazarl��� seviyesindeki ö�renci say�s�n�n 

fazlal��� olmas� kanaatinde bulunulmaktad�r. Bu da fen ve matematik okuryazarl�k kavram�n� 

gündeme ta��maktad�r ve okuryazarl���n önemi vurgulanmaktad�r.  STEM e�itimi ile beraber 

bulunan disiplinlerin becerileri ürün baz�nda ortaya konulmal�d�r (Çorlu, 2014) 
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21. yüzy�l becerileri  ile  sorunlar� mant�kl� bir �ekilde ak�lc� �ekilde sorun ve 

problemleri  çözme, sorgulama yetene�ine sahip olma , ara�t�rma becerisi geli�me, i� birli�i 

içerisinde olma, ele�tirme, üretme, sorumluluk sahibi, liderlik vasf�na sahip olma,  karar 

verme gibi sosyal ve kültürel etkile�im içinde olan bireyleri tasvir etmektedir (Günüç, 

Odaba�� ve Kuzu,  2013). Ülkemizde yap�lan FeTeMM ve STEM etkinliklerinin bireyler 

üzerinde fene kar�� olumlu etki gözlendi�i, bireylerin kendilerini geli�tirdi�i ayn� zamanda 

kültürel ve entelektüel alana destek, fayda sa�lad��� bu sayede 21. Yüzy�l becerilerinin 

kazan�lmas�nda h�z kazand��� söylenebilmektedir (Baran, Bilici ve Mesuto�lu, 2015).  

Nitelikli bilginin üretilebilmesi için STEM�in e�itim alan�na, teknoloji alan�na, 

uygulama alan�na konulmas� STEM�in disiplinlere olan ilgisi art�r�lmal�d�r. Geli�en ve 

globalle�en dünya ile beraber insano�lu da dinamik bir �ekilde ilerlemektedir. Bu da STEM 

e�itimin ö�retim programlar� üzerinde vazgeçilmez önemi oldu�u gündeme gelmi�tir  

(Karakaya, Ünal, Çimen ve Y�lmaz, 2018). STEM e�itimi ile beraber ö�rencilerin aktif 

�ekilde STEM etkinliklerine kat�lmaya, ürün ortaya koymaya istekli oldu�u görülmü�tür 

(Derin, Ayd�n ve K�rk�ç, 2017). 

Globalle�en dünya ve de�i�en ülke politikalar� ile beraber ihtiyaçlarda de�i�meye 

ba�lam��t�r. "� sahalar� insano�lu ihtiyaçlar�na göre �ekillenmektedir. Dolay�s�yla bu de�i�im 

ile beraber e�itim sistemi de farkl�l�k göstermeye ba�lam��t�r. "lerleyen ve de�i�en nesil ile 

beraber bu de�i�imleri yapacak ki�ilerde de�i�mektedir ve verilen e�itimde bu yönde 

de�i�mektedir. STEM ayn� zamanda  sosyal ya�ama, ekonomiye, ya�ama etkisine, i� dünyas� 

ve politikac�lar�n ilgisini, dikkatini çekmi� i�gücü, ekonomik alana dönük çal��malar�n 

artt�r�lmas� amaçlanm��t�r (Gökbayrak ve Kar��an, 2017). 21. yüzy�l�n ikinci yar�s�ndan sonra 

dünyada bir ekonomi alan�nda h�z yar��� söz konusu olmu�tur. Bununla birlikte ülkeler e�itim 

siSTEMlerini h�zl� bir �ekilde entegre etme çabas� içerisine girmi�leridir (Ayd�n,  2011). 
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Bilim ve teknolojiyi daha ileriye ta��mak kaliteli e�itimin, sanayinin ve endüstrinin 

ilerlemesi, ABD�nin STEM e�itimi ö�rencilerin disiplinleraras� bilgiyi harmanlayarak 

bütünle�tirilmesini sa�lar. Öte yandan problem çözme becerisi , ele�tirel dü�ünme yarat�c� 

olma ve i� birlikli çal��ma 21. yüzy�l becerileri aras�nda yer almaktad�r.  

Yeni nesil ö�rencilerin soru soran, sorgulayan, basma kal�p ezbere dayal� bilgiler 

yerine, ak�l süzgecinden geçirilerek, farkl� yol ve yöntemler denenerek ilerlemesi, e�itim-

ö�retim ya�am�na entegre edilmelidir. Böylece çocuklar daha üretken, hem bili�sel hem 

duyu�sal hem de psikomotor becerilerini geli�tirirler. Tek bir çözüm yolu yerine kendilerine 

uygun olan� seçerek, çözümleyerek, pratik hale getirerek sa�larlar. Ayn� zamanda ö�rencilerin 

dü�ünme yetileri de geli�ecektir. Yap�land�rmac� yakla��m�n h�z kazanmas�yla beraber STEM 

e�itimi daha ön plana ç�karak, mühendislik, teknoloji ve matematik alan�nda ürünlerin h�zl� ve 

kullan�labilir bir �ekilde ortaya ç�kabilmesi için ö�rencilere bu becerileri kazand�rmal�y�z.  

STEM sadece dört disiplini kapsamamaktad�r. Ayn� zamanda bu disiplinlerin alt 

boyutlar� da STEM e�itimi içerisinde yer almaktad�r. Birey teknolojiyi kullanarak sa�l�kta, 

sanayide ve di�er birçok alanda etkisini göstererek artmaktad�r. STEM e�itimiyle ö�rencilerin 

derslere olan motivasyonlar� da olumlu yönde de�i�ecek �ekilde disiplinler aras� e�itim ile 

ö�retim daha ilgi çekici hale gelecektir. STEM de yer alan disiplinleri bütünle�tirerek 

bireylerin ileriye dönük, yenilikçi ürünler ile günümüze ta��nmakta ve yeni nesiller bu �ekilde 

yeti�tirilmeli tüm STEM disiplinleri bütüncül olarak ö�rencilere aktar�lmal� (Karakaya, Avg�n 

ve Y�lmaz, 2018). 

Son y�llarda STEM e�itimin önemi ülkeler için artmaya ba�lam��t�r. Birçok ülke 

STEM e�itimi için maddi destek bütçesi ay�rm�� ve ayn� zamanda fen, teknoloji, mühendislik, 

matematik dallar�nda önem arz eden çal��malar yapmaya ba�lam��t�r  (Derin, Ayd�n ve K�rk�ç, 

2017).  
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STEM fen, teknoloji, matematik, mühendislik olarak dört ana bölüm olarak gözükse 

de derinlere indi�imiz zaman yarat�c�l�k, üretkenlik, sorgulama, problem çözme, ele�tiri 

becerisi kazanma gibi becerileri kazand�r�rken dört ana bölüm d���nda farkl� yan dallarda 

görülebilmektedir. Sanat, estetik, mimari gibi. Birey bunlar� da kendi içinde 

geli�tirebilmektedir.  

Ülkelerin lider konuma gelebilmeleri ve ayn� zamanda güçlenebilmeleri için e�itim 

siSTEMlerinde belli ba�l� yenilikleri gidilmesi günümüz ça��nda �art denecek hale gelmeye 

ba�lam��t�r. Bunun yan� s�ra bu e�itim sisteminin i�levsel bir hale gelebilmesi için STEM 

etkinliklerine STEM içerisinde bulunan disiplinlere daha çok özen gösterilmeye ba�lanm��t�r 

(Ertep�nar ve ark., 2018).  

Ülkemizde son y�llarda ortaya ç�kan birçok internet kaynakl� ya da farkl� ortamlarda 

ortaya ç�kan ürün bazl� modeller bulunmaktad�r. Bu STEM e�itiminin do�as�na ve amac�na 

ayk�r� �ekilde kullan�lmakta ve amaç d���na sapmaktad�r. Bu da ö�retmenleri, ö�rencileri 

yanl�� �ekilde bilgilendirmektedir (Ertep�nar ve ark., 2018). 

�lgili Ara�t�rmalar 

Bu k�s�mda alanyaz�nda var olan STEM ile ilgili yap�lan çal��malara yer verilmi�tir. 

Alanyaz�nda bulunan çal��malar ö�rencilerin ve ö�retmenlerin STEM�e yönelik tutumlar�n� 

ve görü�lerini içermektedir. 

U�ra���n (2017)  yapt��� çal��mada okul öncesi ö�retmenlerinin STEM e�itimi 

hakk�ndaki görü�leri al�nm��t�r. 8 hafta süren bu çal��mada 19 ö�retmen kat�lm��t�r. Veriler 

yar� yap�land�r�lm�� görü�me ile toplanm��t�r. Okul öncesi ö�retmenlerin STRM temelli 

e�itimlere kat�lmak istediklerini, yararlar�n�, s�n�rl�l�klar�n� ve ba�ar�l� �ekilde STEM�in 

gerçekle�tirilebilmesi için görü� belirtmi�lerdir. 
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Y�ld�r�m ve Türk (2018) yapm�� oldu�u çal��mada STEM uygulamalar�n�n k�z 

ö�rencilerinin STEM� e yönelik tutumlar� ile mühendis ve mühendisli�e yönelik görü�ü 

incelenmi�tir. #mam Hatip K�z orta okulunca bulunan 87 ö�renci ile yap�lm��t�r. Ara�t�rmadan 

nicel ve nitel yöntemin beraber kullan�ld��� karma yöntem çal��mas� yap�lm��t�r. Nicel boyutta  

ön test ve son test kontrol gruplu yar� deneysel desen kullan�lm��t�r. Veri toplama arac� olarak 

� STEM Tutum Ölçe�i (STÖ)�, nitel veri arac� olarak ise �Mühendislik Bilgi Formu (MBF)� 

kullan�lm��t�r. Ara�t�rma sonucunda STEM uygulamalar�n�n k�z ö�rencilerin STEM�e yönelik 

tutumlar�n� geli�tirmede etkili oldu�u görülmü�tür. STEM uygulamalar�n�n k�zlar�n fen, 

mühendislik, matematik aras�nda daha fazla ili�ki kurmalar�na yard�mc� olmu�tur. STEM 

uygulamalar�n�n ö�retim programlar�nda daha fazla yer verilmesi gerekti�i, k�z ö�rencilerin 

daha fazla STEM çal��malar�nda yer verilmesi gerekti�i önerilmi�tir. 

Azg�n ve #enler�in (2019) yapt�"� çal�!mada ilk okul 3. ve 4. S�n�f ö"rencilerin kariyer 

ilgilerine STEM�e yönelik tutumlar� baz� de"i!kenler taraf�ndan incelenmi!tir. Ara!t�rmaya 

Ege Bölgesi�nde ö"renim gören 758 ö"renci kat�lm�!t�r. STEM kariyer ilgilerini belirlemek 

amac�yla STEM kariyer ilgi ölçe"i ve STEM�e yönelik tutumlar�n� belirlemek amac�yla 

STEM tutum ölçe"i kullan�lm�!t�r. Yap�lan ara!t�rma sonuçlar�na bak�ld�"�nda, ö"rencilerin 

STEM kariyer ilgileri ile STEM�e yönelik tutumlar�n�n ö"renci cinsiyetlerine, ebeveynlerinin 

e"itim düzeylerine, internet/bilgisayar sahip olma durumlar�na göre farkl�la!t�"� tespit 

edilmi!tir. 

Çoban ve ark. (2019) yapt�"� çal�!mada 21. yy becerileri ölçe"i geli!tirilmi!tir. Ölçe"in 

geçerlik ve güvenirlik çal�!mas� yap�lm�!t�r. Ölçek okul yöneticilerinin 21.yy becerilerini 

ölçmek için kullan�lm�!t�r. Bu çal�!maya Milli E"itim Bakanl�"��nda çal�!an 361 ö"retmen 

kat�lm�!t�r. Taslak ölçe"inin uygun olup olmad�"�n� tespit etmek amac�yla 6 uzmandan görü! 

al�nm�!t�r. Bu çal�!mada birebir ve odak grup görü!meleri yap�lm�!t�r. Bu çerçevede okul 
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yöneticilerinin 21. yy becerileri konusunda yard�ma ihtiyaç duyduklar�, hizmet içi e"itim 

planlanmas�nda da yararl� olabilece"ini dü!ünülmektedir. 

Ayar ve ark. (2020) yapt�"�  �Türkiye�de STEM E"itimi Üzerine Yap�lan 

Ara!t�rmalar�n Durumu Üzerine Bir Çal�!ma� adl� çal�!mada 2010 y�l�ndan günümüze STEM 

e"itimi ile ilgili ülkemizde yap�lan makale ve lisansüstü tez çal�!malar� incelenmi!tir. YÖK 

Ulusal Tez Merkezi veri taban�nda yer alan çal�!malar ara!t�r�lm�!t�r. Dergipark, ULAKB$M, 

TÜB$TAK sisteminde yer alan 64 çal�!ma incelenmi!tir ve ayn� zamanda bu dergiler 

içerisinde bulunan ayn� anahtar kelimeleri içeren 52 makale ara!t�rmaya al�nm�!t�r. 2010-2018 

y�llar� aras�nda yap�lan ara!t�rmalar yer alm�! olup detayl� analiz çal�!mas� yap�lm�!t�r. Bu 

çal�!ma sonucunda elde edilen bulgular ile STEM e"itimi ile ilgili genel bak�! aç�s� 

kazand�r�lmas� ve yeni çal�!malara bir basamak olaca"� dü!ünülmektedir. 

Ceylan (2014) yapt�"� �Ortaokul Fen Bilimleri Dersindeki Asitler ve Bazlar Konusunda 

Fen, Teknoloji, Mühendislik Ve Matematik (Fetemm) Yakla!�m� $le Ö"retim Tasar�m� 

Haz�rlanmas�na Yönelik Bir Çal�!ma� adl� çal�!mas�nda Fen Bilimleri Ö"retim program�na dayal� 

ö"retim uygulamalar� ile desteklenmi! yap�land�rmac� yakla!�m ile kar!�la!t�r�p incelemek ve 

STEM-FeTeMM e"itimi konusunda görü!leri almakt�r. Ara!t�rmaya 8. s�n�fta ö"renim göre 56 

ö"renci kat�lm�!t�r. Ara!t�rmada deney ve kontrol grubu yer almaktad�r. Ara!t�rma sonucunda 

deney grubunda yer alan ö"rencilerin daha ba!ar�l� oldu"u sonucuna var�lm�!t�r. STEM-FeTeMM 

e"itimi temelinde haz�rlanan ö"retim tasar�m�n�n uygulanmas� ile ö"rencilerin akademik 

ba!ar�lar�n�n artmas�nda, problem çözme becerilerinin, yarat�c�l�klar�n�n geli!mesinde olumlu 

oldu"u görülmü!tür.  

Bahar ve ark. (2018) yapt�"� çal�!mada 3. ve 8. S�n�flarda güncellene Fen Bilimleri 

ö"retim programlar� aras�ndaki fark� STEM aç�s�ndan ortaya koymak, güncellenen 2018 ö"retim 

program�nda 2013 ö"retim program�na k�yasla ünitelere ili!kin kazan�mlar�, kazan�mlara ayr�lan 

süreleri ne !ekilde belirlemek amac�yla yap�lm�!t�r. Çal�!ma sonucunda 2013 program�nda yer 

alan 2018 ö"retim program�na k�yasla yer alan ünitelerin s�ras�, ünitelerin kazan�m sürelerinin 
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de"i!ti"i ayn� zamanda s�n�f düzeyine göre farkl�l�k baz� kazan�mlar�n ç�kar�ld�"� yeni 

kazan�mlar�n eklendi"i gösterdi"i belirlenmi!tir. 

Y�ld�r�m ve Selvi (2017) orta okul ö"rencileri ile yapm�! olduklar� ara!t�rmada 

ö"rencilerin STEM uygulamalar� ve tam ö"renmenin akademik ba!ar�lar�na, fene yönelik 

sorgulay�c� ö"renme becerileri alg�lar�na ve fene yönelik motivasyonlar�na, STEM� yönelik 

tutumlar�na, bilginin kal�c�l�"�na olan etkisi ara!t�r�lm�!t�r. Ara!t�rma sonucunda STEM 

uygulamalar� ve tam ö"renmenin ö"renciler üzerinde akademik ba!ar� ve fene yönelik 

motivasyonlar� üzerine olumlu etki yapt�"�, bilgilerin kal�c�l�"�n�n daha fazla oldu"u sonucuna   

ula!�lm�!t�r.  

Sivrikaya (2019) yapt�"� ara!t�rmada lise ö"rencilerinin STEM� yönelik tutumlar� 

ara!t�r�lm�!t�r. Ara!t�rmaya 9. ve 10. s�n�f ö"rencileri kat�lm�!t�r. Ara!t�rma sonucunda 

ö"rencilerin cinsiyetleri ile STEM alt boyutlar�ndan 21. yy becerileri ve teknoloji alt boyutunda 

anlaml� bir farkl�l�k meydana gelmi!tir. 21. yy becerileri ve teknoloji alt boyutunda k�z 

ö"rencilerin erkek ö"rencilere göre daha yüksek tutuma sahip oldu"u görülmü!tür. 

Özbilen (2018) STEM e"itimine yönelik ö"retmen görü!leri ve fark�ndal�klar� belirlemek 

amac�yla fen ve matematik ö"retmenleri ile yar� yap�land�r�lm�! görü!me yap�lm�!t�r. Fen 

bilimleri ö"retmenlerinin di"er bran!a oranla STEM e"itimini daha iyi tan�d�klar� sonucuna 

ula!�lm�!t�r. Ayr�ca fen bilimleri ve matematik ö"retmenlerinin STEM e"itiminin vazgeçilmez bir 

e"itim oldu"unu dü!ünmektedirler. Ayn� zamanda bunlara ek olarak baz� ö"retmenlerin STEM 

e"itimini uygulamada çekindikleri belirlenmi!tir. Bunun temelinde ö"retmen yeterlilikleri, 

malzeme ve i!birli"i eksikli"i bulundu"u belirlenmi!tir. 

Y�ld�r�m (2018) STEM uygulamalar�na yönelik ö"retmen görü!lerinin belirlenmesini 

ara!t�rmak amac�yla yapt�"� çal�!mada, fen bilimleri ve matematik ö"retmenlerinden olu!mu! olup 

�STEM Ö"retmen Görü!me Formu� haz�rlanm�!t�r. Ara!t�rma sonucunda ö"retmenlerin alan 

bilgisi konusunda kendilerini yeterli hissetmedikleri saptanm�!t�r. $yi bir STEM e"itiminde 
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ö"retmenlerin alan, pedagoji, mühendislik ve entegre konusunda yeterli olmas� gerekti"ini 

belirtmi!lerdir. 

De"irmenci (2020) yapm�! oldu"u ara!t�rmada �STEM E"itimi Alm�! Ö"retmenlerin 

STEM Öz Yeterliliklerinin ve Uygulamalar�nda Teknoloji ve Mühendislik Entegrasyonu 

Aç�s�ndan Ya!ad�klar� Sorunlar�n Belirlenmesi� amaçlanm�!t�r. Ayn� zamanda STEM e"itimi 

konusunda kar!�la!t�klar� sorunlar�n nedenleri  tespit edilmi!tir. Ara!t�rmaya STEM e"itimi 

akm�! çe!itli bran!lardan olu!an 122 ö"retmen yer alm�!t�r. �STEM Uygulamalar� Ö"retmen 

Öz Yeterlilik Ölçe"i, E"itimde Teknoloji Kullan�m� Öz Yeterlilik Ölçe"i� kullan�lm�!t�r. 

Ayr�ca aç�k uçlu sorular sorularak görü!me yap�lm�!t�r. Ara!t�rman�n sonucunda ald�klar� 

e"itim düzeyine,  STEM e"itimine ve bran!lar�na göre farkl�l�k göstermi!tir. Ö"retmenlerin 

alm�! olduklar� STEM e"itimiyle ö"rencilere rehberlik etme, teknoloji ve mühendislik alt 

boyutlar�nda kendilerini yeterli hissettikleri saptanm�!t�r. Ayr�ca ö"retmenlerin teknoloji ve 

mühendislik aç�s�ndan teknolojik araç ve gereçlerin yetersizli"i, teknik alt yap� sorunlar�n�n 

giderilmesi gerekti"i sonucuna ula!�lm�!t�r. 

#ahin ve ark. (2014) fen, matematik, teknoloji ve mühendislik gibi alanlarda 

ö"rencilerin okul d�!� etkinliklerde ö"rencilerin kazand�"� deneyim ve ö"renciler üzerindeki 

etkileri ara!t�r�lm�!t�r. Ara!t�rma sonucunda okul d�!� yap�lan etkinliklerde ö"rencilerin STEM 

alt boyutlar�nda ilginin yükseldi"i, ö"rencilerin kendi aras�nda i!birlikçi !ekilde çal�!t�"� ve 

21. yy becerilerinin geli!imine destek oldu"u görülmü!tür. 

Jho, Hong ve Song (2016) Güney Kore�de yap�lan bu ara!t�rmada STEAM ö"retmen 

e"itimi ve uygulamalar� için ba!ar� nedenleri ara!t�r�lm�!t�r. $ki okulda yap�lan ara!t�rmada 

ö"retmenler ile görü!me yap�lm�!t�r. Ara!t�rma sonucunda, 21. yy becerilerinde var olan aç�k 

fikirli olma, i! birlikçi hareket etme, kendini geli!tirme, ortak amaçlara yönelme gibi sonuçlar 

ortaya ç�km�!t�r. Ayr�ca ö"retmenlerin STEM e"itimine yönelik e"itimleri yeterlilikleri için 

özgür ortamlar�n olmas� gerekti"i sonucu ortaya ç�km�!t�r. 
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Çiftçi ve Ç�nar (2017) STEM hizmet içi kursuna kat�lan ö"retmenlerin  fen bilimleri 

dersine entegre sa"layabilmeleri incelenmi!tir. Ara!t�rma sonucunda ö"retmenlerin hizmet içi 

e"itimlerden sonra derslerinde di"er STEM alanlar� ile ili!kilendirdi"i STEM etkinlikleri 

uyguland�"� zaman ö"rencilerin daha istekli ve aktif oldu"u sonucuna ula!�lm�!t�r. 

Akbaba (2017) taraf�ndan yap�lan ara!t�rmada 12 ilkokul ve orta okullarda 

ö"retmenler taraf�ndan yap�lan STEM ve maker çal�!malar� yap�lm�!t�r. Ö"retmenler ve okul 

yöneticileri ile yar�-yap�land�r�lm�! görü!meler yap�lm�!t�r. Bu çal�!ma sonucunda, 

ö"rencilerin ilgilerinin yüksek oldu"u ayn� zamanda bu çal�!man�n ö"retmen ve okul 

yöneticileri taraf�ndan olumlu !ekilde desteklendi"i sonucuna ula!�lm�!t�r. 

Karademir Co!kun ve arkada!lar� (2020) yap�lan çal�!mada bili!im teknoloji 

ö"retmenleri ile yar�- yap�land�r�lm�! görü!me formu baz al�narak veriler odak grup görü!mesi 

ile toplanm�!t�r. Bili!im ö"retmenlerinden STEM e"itimine yönelik görü!ler al�nm�!t�r. Bu 

ara!t�rma neticesinde, STEM e"itiminin sa"lanabilmesi ve uygulanabilmesi için okul 

yöneticilerinin deste"i al�nmas� gerekti"i sonucu ortaya ç�km�!t�r. 

Akgündüz ve arkada!lar� (2018) haz�rlanan raporda 19 ki!ilik gerçekle!tirilen 

örneklemde STEM e"itiminin ö"retim programlar�na entegrasyonu ele al�nm�!t�r. Bu 

çal�!mada fikir olarak, ö"retmen yeterlili"i, mesleki geli!im e"itimleri, e"itim politikalar�, 

bilimsel yöntem ve okul yönetimi gibi fikirler sunulmu!tur. Bu fikir ve sonuçlar ele al�narak 

rapor haz�rlanm�!t�r.   

 

 

 

 

 



 

 

 

32 

 

BÖLÜM-II: 

YÖNTEM 

Bu k�s�mda ara�t�rma modeli, ara�t�rman�n evren, örneklem ve veri toplama araçlar�, 

verilerin toplanmas�, verilerin analizi ve yorumlanmas� bilgileri bulunmaktad�r. 

Nitel ara�t�rma gözlem, görü�me, doküman analizi gibi veri toplama araçlar� gibi 

tekniklerinin kullan�lmas�, olaylar�, do�al �ekilde bütünle�tirerek olu�turulmas� (Karata�, 

2015). 

Ara t!rma"Modeli 

Bu çal��ma orta okul ö�rencilerinin STEM�e yönelik tutumlar�n� çe�itli de�i�kenler 

aç�s�ndan incelemek için tutum ölçe�i ve yar� yap�land�r�lm�� görü�meleri içeren karma 

yöntem kullan�lm��t�r. Karma yöntem, nicel ve nitel yöntemlerin birlikte kullan�larak güçlü 

yanlar�n� ortaya ç�karan kapsaml� entegrasyon çal��malar�d�r (F�rat, Yurdakul ve Ersoy, 2014). 

Karma yöntem ara�t�rmay� daha ayr�nt�l�, daha kapsaml�, daha detayl� ve tamamlay�c� 

ara�t�rma için daha seçici yakla��m önermektedir (Baki ve Gökçek, 2012). Ara�t�rmada 

ara�t�rmac�n�n kontrol edemedi�i  detayl� olarak incelenmesine yard�mc� olmas�ndan neden ve 

niçin sorular�n� ele almas�ndan dolay� nitel çal��mada durum çal��mas� yöntemi uygulanm��t�r 

(Y�ld�r�m ve "im�ek, 2011). 

Örneklem 

Örneklem; Marmara Bölgesi�nde bulunan iki devlet okulundaki 5,6,7. ve 8. S�n�fta 

bulunan toplamda 504 ö�renciden olu�maktad�r. Ara�t�rmaya 267�si k�z ve 237�si erkek 

olmak üzere 504 ortaokul ö�rencisi kat�lm��t�r. Ö�rencilerin 126�s� be�inci s�n�f ö�rencisi, 

89�u alt�nc� s�n�f ö�rencisi, 156�s� yedinci s�n�f ve 133�ü sekizinci s�n�f ö�rencisidir. 

Ö�rencilerin 166�i A okulundan ve 338�si B okulundan kat�lm��t�r. Ara�t�rmada örneklem 
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olu�turulurken olas�l�kl� örnekleme tekni�i kullan�lmaktad�r. Bu teknik ço�unlukla nicel 

yöntemin kullan�ld��� çal��malarda yer almaktad�r ve belirli bir gruptan rasgele, çok say�da 

seçebilmeyi içerir (Baki ve Gökçek, 2012). 

Bu ara�t�rman�n nitel k�sm�n� ise üç fen bilimleri ö�retmeni iki bili�im teknolojileri 

ö�retmenleri ile dört yönetici konumunda görev yapan ö�retmenler ile yap�lm��t�r. 

Ö�retmenler ile yap�lan görü�mede dört ö�retmen erkek, bir ö�retmen kad�nd�r. Dört yönetici 

konumunda ö�retmenler ise yine üç ö�retmen erkek, bir ö�retmen kad�nd�r. Ayn� zamanda 

ö�retmenlerin tamam�na ula��lamayaca�� elde edilen sonuçlar� genelleyebilmek ad�na 

örneklem al�narak olas�l�kl� olmayan amaçl� örnekleme yöntemiyle ö�retmenlere ula��larak 

görü�me yap�lm��t�r. Amaçl� örnekleme, çal��man�n amac�n� göz önüne alarak bilgi, birikim 

aç�s�ndan çe�itli durum ve ki�ilerin seçilerek detayl� ara�t�rma yap�lmas�n� sa�lar 

(De�irmenci, 2020). Kat�l�mc�lar, ortaokul ö�rencilerin derslerine girmi� olduklar� göz 

önünde bulundurulmu� ve STEM e�itim uygulamalar� hakk�nda bilgi sahibi olabilece�i göz 

önüne al�nm��t�r. 

  Örnekleme"Ait"Demografik"Özellikler 

Tablo 1�de bu çal��maya kat�lan ö�retmen adaylar�n�n cinsiyetlerine göre da��l�mlar� 

ve yüzdeleri verilmi�tir. 

Tablo 1 

Ö�rencilerin Demografik Özellikleri 

                                                   f                        %  

K�z  267                         53,0 

Erkek 237        47,0 
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A okulu 166        32,9 

B okulu 338        67,1 

5. s�n�f 126        25,0 

6. s�n�f 89        17,6 

7. s�n�f 156        31,0 

8. s�n�f 133        26,4 

 

Tablo 1 incelendi!inde, ara�t�rmaya kat�lan ö!rencilerin %53�ünün k�z, %47�sinin 

erkek oldu!u; %32,9�unun A okulunda, %67,1�inin B okulunda oldu!u görü�mektedir. Bu 

ö!rencilerin %25�i 5. s�n�f, %17,6�s� 6. S�n�f, %31�i 7. S�n�f ve %26,4�ü 8. S�n�f ö!rencisi 

oldu!u görülmektedir.  

Tablo 2�de ö!retmenlerin demografik özellikleri verilmi�tir 

Tablo 2 

Ö�retmenlerin Demografik Özellikleri 

Ö�retmen Cinsiyet Ya  Okul E�itim!

Durumu 

Bran  Mesleki 

Deneyim(Y"l) 

Ö�retmen!Elif K"z 33 A 

Okulu 

Lisans Fen 

Bilimleri 

7!y"l 

Ö�retmen!

Mehmet 

Erkek 34 A 

Okulu 

Yüksek!

Lisans 

Fen 

Bilimleri 

6!y"l 

Ö�retmen!Ertan Erkek 36 B 

Okulu 

Yüksek!

Lisans 

Fen 

Bilimleri 

15!y"l 

Ö�retmen!

Bahad"r 

Erkek 
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B 

Okulu 

Lisans 

 

Bili im!

Teknolojileri 

6!y"l 

 

Tablo 1�in!devam" 
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Ö�retmen!Sabri 

 

Erkek 
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A 

okulu 

 

Lisans 

 

Bili�im 

Teknolojileri 

 

7 y�l 

 

Tablo 2� de ö�retmenlerin demografik özellikleri görülmektedir. Be� ö�retmenin 1 k�z, 4 

erkek ö"retmenden olu�maktad�r. Ö"retmenlerin 3� ü A, 2� si B okulundan, 3� ü fen bilimleri, 

2� si bili�im teknolojiler ö"retmenidir. Ö"retmenlerin  2� sinin yüksek lisans, 3� ünün lisans 

e"itimi alm�� olduklar�n� söylenebilir. Ö"retmenlerin mesleki deneyimleri, 6 

ve 15 y�l aras�nda yer almaktad�r. 

Tablo 3�de okul yöneticilerinin demografik özellikleri sunulmu�tur. 

Tablo 3 

Okul Yöneticilerinin  Demografik Özellikleri 

Yönetici Cinsiyet Ya� Okul E"itim 

Durumu 

Bran� Mesleki 

Deneyim(Y�l) 

Yönetici Bahar K�z 35 A 

Okulu 

Yüksek 

Lisans 

Fen 

Bilimleri 

7 y�l 

Yönetici Kas�m Erkek 36 A 

Okulu 

Lisans Türkçe 6 y�l 

Yönetici 

Ertancan 

Erkek 36 B 

Okulu 

Yüksek 

Lisans 

Fen 

Bilimleri 

5 y�l 

Yönetici 

Emrullah 

Erkek 58 B 

Okulu 

Lisans Fen 

Bilimleri 

33 y�l 

Tablo 2�nin devam� 
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Yöneticilerin biri k�z, üçü erkek ö"retmendir. Ö"retmenlerden biri Türkçe, üçü fen 

bilimleri ö"retmenlerin olu�maktad�r. #kisi A, ikisi B okulundand�r. E"itim durumlar� iki 

ö"retmenin yüksek lisans, iki ö"retmenin lisans oldu"u görülmektedir. Mesleki deneyimleri 

alt� ve otuz üç y�l aras�ndan de"i�mektedir. 

Veri Toplama Arac� 

STEM�e Yönelik Tutum Ölçe�i 

Karma yöntem kullan�lan ara�t�rmalarda e� zamanl� desenlerde veriler ara�t�rman�n 

tek bir a�amas�nda toplanmaktad�r (Cresswell ve Plano Clark, 2015 s. 73). Dolay�s�yla bu tez 

çal��mas�nda nicel veriler elde edilip toplan�rken Friday E!itimde Yenilikçilik Enstitüsü 

(2012) taraf�ndan geli�tirilen 37 maddeden olu�an 5�li Likert tipi �STEM�e Yönelik Tutum 

Ölçe!i (STYÖ)� kullan�lm��t�r (bkz. EK A).  

Orijinal ölçek ile Türkçe uyarlama ölçek aras�nda bu uyumu belirlemek amac�yla 

Lisrel 9.30 paket program� kullan�lm��t�r. Ölçe!in dört faktörlü yap�da oldu!u görülmekte ve 

do!rulay�c� faktör analizinde bu sonuca ula��lm��t�r (Özcan ve Koca, 2019). Ölçek fen, 

matematik, mühendislik ve 21. yy. becerilerini içeren dört alt boyutu bulunmaktad�r. 27, 28, 

29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36 ve 37. maddeleri21. yüzy�l becerileri, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. 

maddeler matematik, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 ve 26. maddeler mühendislik ve teknoloji 

faktörünü ve 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 ve 17. Maddeleri ise fen faktörünü içermektedir 

(Özcan ve Koca, 2019). Çal��mada haz�r olarak kullan�lan STEM tutum ölçe!inin Cronbach 

alfa katsay�s� bakt�!�m�zda, Matematik faktörü için hesaplanan iç tutarl�k katsay�s�  .86; fen 

faktörü hesaplanan iç tutarl�k katsay�s� .87; mühendislik ve teknoloji faktörü hesaplanan iç 

tutarl�k katsay�s� .86; 21. yüzy�l becerileri faktörü için hesaplanan iç tutarl�k katsay�s� .88 

olarak bulunmu�tur. Tüm faktörler ve ölçe!in tamam� için elde edilen Cronbach Alpha iç 

tutarl�l�k katsay�lar�n�n .70 ve üzerinde ç�km��t�r (Büyüköztürk, 2013). 
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    Tablo 4 

    SYTÖ� e ait DFA Sonucu Elde Edilen Uyum �ndeks De�erleri 

Uyum �ndeksleri Elde Edilen De�erler Kabul Görmü� Uyumluluk 

Düzeyleri 

RMSEA 0.05 #0.05 

CFI 0.96 $0.95 

IFI 0.96 $0.95 

RFI 0.95 $0.95 

NNFI 0.96 $0.95 

NFI 0.95 $0.95 

SRMR 0.05 #0.05 

RMSEA de!erinin 0.05�e e"it olmas% ölçe!in orijinal ölçek ile uyumlu oldu!u 

görülmektedir. NNFI, CFI ve IFI de!erlerinin 0.96�a e"it olmas% ve de RFI ve NFI de!erinin 

0.95�e e"it olmas% da ölçe!in orijinal ölçek ile benzerlik ve uyumlu oldu!unu göstermektedir. 

Ayn% zamanda SRMR de!eri 0.05,. Orijinal ölçe!in de!erleri ise, CFI  0.944, RMSEA  0.046 

ve SRMR  0.052�dir (Özcan ve Koca, 2019). 

Ara"t%rman% nitel verileri ise ara"t%rmac% taraf%ndan haz%rlanm%" olan yar% 

yap%land%r%lm%" aç%k uçlu 5 ö!retmen görü"me sorusu ve 4 yönetici görü"me sorusundan 

olu"maktad%r. Görü"me sorular% olu"turulurken Friday E!itimde Yenilikçilik Enstitüsü (2012) 

taraf%ndan geli"tirilmi" olan ölçe!in maddelerinden yararlan%lm%"t%r. Görü"me formu, STEM 

e!itimini içeren sorular içermekte olup ayn% zamanda STEM disiplinlerini içeren boyutlar% yer 

almaktad%r (bkz. EK B). Görü"me sorular% alan%nda uzman 3 akademisyen taraf%ndan 

incelenmi" olup onaylanm%"t%r. 
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Verilerin Toplama Süreci 

Nicel veriler Marmara Bölgesi�nde ö�renim gören toplam 504 5.,6.,7. ve 8. s�n�f 

ö�rencileri ile yap�lm��t�r. STEM�e yönelik tutum ölçe�inin uygulanabilmesi için il valili�ine 

ba�vurularak gerekli izin ve belgeler al�nm��t�r. 

Nitel veriler, 3 fen bilimleri ö�retmeni, 2 bili�im teknolojileri ö�retmeni ve 4 yönetici 

pozisyonunda görev alan ö�retmenle görü�meler yap�larak toplanm��t�r. Görü�meler 

gönüllülük esas�na dayal� olarak gerçekle�tirilmi�tir. Görü�meler gönüllü kat�l�mc� 

ö�retmenler ile telekonferans sistemi ile yap�l�rken yöneticilerle belirlenen yer ve zamanda 

birebir görü�me yap�lm��t�r. Görü�melerin kaydedilece�i kat�l�mc�lara önceden bildirilmi�tir. 

Görü�meler esnas�nda verilen cevaplar yaz�larak doküman �eklinde kay�t alt�na al�nm�� ve 

word program�na aktar�lm��t�r. Görü�meler s�ras�nda kat�l�mc�lara yönlendirici ya da sorular� 

cevaplay�c� �ekilde aç�klamalarda bulunulmam��t�r. Ara�t�rmac� aç�k, sade ve net bir dil 

kullanmaya özen göstermi�tir. 

Verilerin Analizi 

1)Nicel Veri Analizi 

Nicel verilerin analizi, SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) program� ile 

yap�lm��t�r. Veri analizine ba�lanmadan önce kay�p veri ve yanl�� veri kontrolü yap�lm�� ve 

veri seti analize uygun hale getirilmi�tir. Analiz yap�lmadan önce uygun analiz yöntemine 

karar vermek için normal da��l�m varsay�m� incelenmi�tir. Normal da��l�m varsay�m�n� 

incelemek için çarp�kl�k, bas�kl�k de�erleri sonuçlar� de�erlendirilmi�tir. Ba��ms�z de�i�kenin 

iki düzeyli oldu�u ve ba��ms�z de�i�kenin düzeylerinde ölçek puanlar�n�n normal da��l�m 

gösterdi�i durumlarda ili�kisiz örneklemler t (Independent Samples t- Test) testi 

kullan�lm��t�r. Ba��ms�z de�i�kenin ikiden fazla düzeye sahip oldu�u ve ba��ms�z de�i�kenin 

düzeylerinde ölçek puanlar�n�n normal da��l�m gösterdi�i durumlarda varyans analizi 

(ANOVA) testi kullan�lm��t�r.  
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2)Nitel Veri Analizi 

Bu tez ara�t�rmas�n nitel verilerin analizinde betimsel analiz yöntemi kullan�lm��t�r. 

Betimsel analiz yöntemi, toplanm�� verilerin belirlenmi� olan temalara göre özetlenmesi ve 

buna ba�l� olarak yorumlanmas�n� kapsayan nitel veri türüdür (Özen ve Hendekçi, 2016). 

Betimsel analiz a�amalar�na bakt���m�zda; 

 

 

 

 

 

�ekil 7. Betimsel analiz sürecinin a�amalar�n� gösteren çerçeve (Y�ld�r�m ve �im�ek, 2013, 

ss.256) 

Betimsel analizle özetlenen ve yorumlanan veriler, içerik analizi ile daha da detayl� bir 

�ekilde ayr�nt�l� olarak incelenmi�tir. !çerik analizinde veriler kodlanarak, verilerin bölümlere 

ayr�lmas� ve her bölüm kendi içerisinde kavramsal olarak ne ifade etti"i anlamland�r�lmaya 

çal���lm��t�r (Y�ld�r�m ve �im�ek, 2013). !çerik analizi 4 a�ama halinde s�ralanmaktad�r. 

 

 

 

 

 

�ekil 8. !çerik analiz sürecinin a�amalar�n� gösteren çerçeve (Y�ld�r�m ve �im�ek, 2013 

ss.260-271) 

Betimsel analiz sonucunda ö"retmenlerin STEM�e yönelik görü�lerini belirlemek 

amac�yla kodlar olu�turulmu�tur. Kodlar, ara�t�rmac� dahil iki ki�i ile kodlanm��t�r. 
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Ö"retmen ve okul yöneticilerinin verdi"i yan�tlar hem ara�t�rmac� hem de ara�t�rmac� 

d���nda bir ö"retim üyesi taraf�ndan incelenmi�tir (Duban, 2010). 

Ara�t�rmada kodlar�n güvenirli"i ara�t�rmac� ve uzman taraf�ndan ayn� amaç için farkl� 

temalara yer verildiyse �Görü� Ayr�l�"�� olarak ifade edilir. Ara�t�rmac� ve uzman�n ortak 

olarak verdi"i temalar ise �Görü� Birli"i� olarak ifade edilir (Börü, 2015). Kodlar�n 

güvenirlik formülü ise; 

Güvenirlik= Görü� Birli"i/(Görü� Birli"i+Görü� Ayr�l�"�)*100, formülü kullan�larak 

hesaplanm��t�r. Güvenirlik sonuçlar�n�n %70 üzerinde ç�kmas� ara�t�rman�n güvenilir 

oldu"unu belirtmektedir (Miles and Huberman, 1994, s.64).  Hesaplama sonucunda 

ara�t�rman�n güvenirli"i ö"retmenlerle yap�lan görü�melerde % 90, okul yöneticilerle yap�lan 

görü�melerde % 84 olarak bulunmu�tur. 

Nitel veri analizinde üç a�ama kullan�lmaktad�r. Bunlardan ilki, gözlem, görü�me, 

doküman analizi ile elde edilmi� verilerin azalt�lmas� ile ba�lanmaktad�r. !kinci a�ama ise 

verilerin görsel olarak olu�turulmas�. Böylece veriler daha anlaml� hale gelmi� olacakt�r. Son 

a�ama ise, sonuca ula�ma ve teyit almad�r. Toplanan verilerin ne oldu"u ne anlama geldi"i 

son a�amada gün yüzüne ç�kar�lmaktad�r (Özdemir, 2010). 

Nitel Ara�t�rmalarda Geçerlik ve Güvenirlik 

Görü�me a�amas�nda tez çal��mas�n�n geçerlik ve güvenirli�ini etkileyecek veya 

faktör ve durumlar ortadan kald�r�lacak biçimde gerekli önemler al�nm��t�r (Ero�lu ve Bekta�, 

2016). Görü�meler yaz�larak doküman �eklinde ile kay�t alt�na al�nm��t�r. Ayr�ca görü�me 

yap�lan ki�ilerin objektif ve samimi cevaplar verebilmesi ad�na uygun ortamda yap�lm��t�r. 

Nicel ara�t�rmalarda gecelik ve güvenirlik adlar� yer al�rken nitel ara�t�rmalarda bu inan�rl�k, 

sonuçlar�n do�rulu�u, uzman !ncelemesi (peer debriefing) gibi ifadelerden söz edilmektedir . 

Nitel ara�t�rmalarda ara�t�rmalar yap�l�rken objektif ve do�ru, yans�z �ekilde veriler 

aktar�lmal�d�r (Y�ld�r�m ve "im�ek, 2005). 
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Nitel ara�t�rmada ölçmeyi amaçlad��� olguyu do�ru �ekilde ölçmesi önemlidir (Karata�,2015) 

Geçerlik ikiye ayr�l�r (Karata�, 2015). 

1)�ç Geçerlik 

Çal��man�n iç geçerli�inin sa�lanmas� için uzman görü�üne ba�vurulmu�tur. Ara�t�rma 

bulgular� kendi içinde tutarl� m�? Aç�k olmayan olgular belirlenmi� mi? Ara�t�rmac�n�n gerek 

veri toplama sürecinde gerekse verilerin analizinde tutarl� olmas� ya da bu tutarl�l��� nas�l 

sa�lamas� beklenmektedir (Karata�, 2015).  

2)D�� Geçerlik 

Nicel ara�t�rmalarda do�rudan genellemeler yap�l�rken nitel ara�t�rmalarda dolayl� 

olarak yap�labilir (Karata�, 2015). 

D�� geçerli�i sa�lamak için ise, örneklem, ara�t�rma modeli, veri toplama araçlar�, 

verilerin toplanmas�, verilerin analizleri, bulgular�n düzenlenmesi çal��mada verilmi�tir 

(Ero�lu ve Bekta�, 2016) 

1)   �nan�rl�k 

Nitel çal��malarda inan�l�rl��� sa�laman�n en iyi yolu uzun süreli etkile�imdir. 

Kat�l�mc�lar�n fikir, duygu ve dü�üncelerini incelemede etkili bir yöntemdir (Ba�kale, 2016). 

Nitel ara�t�rma olaylar�, olgular�, dü�ünceleri, görü�leri do�al ortamlar içerisinde anlama ve 

bunlara ek olarak anlatma �eklidir (Ba�kale, 2016). 

2)Kat�l�mc� Teyidi (member checking) 

Nitel ara�t�rma yöntemlerinde güçlü veri toplama yöntemlerine sahiptir. Daha 

derinlemesine ve daha fazla veri toplamada elde edilmesini sa�lamaktad�r (Ba�kale, 2016). 

Nitel ara�t�rmalarda veriler topland�ktan sonra kat�l�mc�lardan bu bilgilerin do�rulu�una 

ili�kin dü�ünce istenebilir.  

3)Uzman �ncelemesi (peer debriefing) 
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Ara�t�rmadan toplanan verilerin inand�r�c�l��� aç�s�ndan iki a�amadan söz 

edilmektedir. Birinci a�ama verilerin toplanmas� ikinci a�ama ise uzmana dan��arak görü� 

birli�i sa�lanmas�d�r (Y�ld�r�m ve !im�ek, 2013). Uzman toplanan verilere ele�tirel gözle 

bakarak geri ara�t�rmac�ya geri bildirimlerde bulunur (Ba�kale, 2016). 

4)Güvenilebilirlik (dependability) 

Ayn� ba�lamda ayn� kat�l�mc�larla farkl� olmayan bulgulara ula�mad�r (Arastaman, 

Öztürk Fidan ve Fidan, 2018). Bu �ekilde yap�lan nitel çal��malarda güvenirlik aç�s�ndan 

önem kazanmaktad�r. Yap�lan çal��malarda toplanan tüm bilgiler kendi içinde bir bütün 

sa�layarak yap�lan çal��ma yönünde veriler ile birbirini desteklemi� olacakt�r. 

5)Onaylanabilirlik (confirmability) 

Farkl� yöntemler farkl� bak�� aç�lar� kullan�larak verilerin ara�t�rmac�n�n analiz 

s�ras�nda baz� temalar�n öne ç�kmas�nda engel durumlar olu�abilir. Tüm bu do�rulama 

stratejileri ile ara�t�rma süreci ve sonuçlar� hakk�nda nicel verilerin geçerli�i ve güvenirli�i 

gibi bir güvence sa�layabilir (Arastaman, Öztürk Fidan ve Fidan, 2018). Yap�lan çal��malarda 

onayla bilirli�in önemi oldukça büyüktür. Yans�z ve objektif bir çal��ma olabilmesi için 

toplanan verilerin objektif ve tarafs�z olarak aktarabilmesi oldukça önemlidir. Bu yüzden 

ara�t�rmac� kendi duygu ve dü�üncelerini ara�t�rmadan ayr� tutmas� gerekmektedir.  

6)Aktar�labilirlik (transferability) 

Tamamlanm�� çal��malar�n anlam�n�, ç�kar�mlar�n� korumak için çal��maya 

uygulanabilirli�idir (Arastaman, Öztürk Fidan ve Fidan, 2018). 

Nitel Çal��malarda Güvenirlik 

Nitel çal��malarda güvenirlik önemli bir yer kapsamaktad�r.  

1)!ç Güvenirlik 

Ara�t�rma sonuçlar�na bak�ld���nda sonuçlar amaçlar�na göre uygunluk gösteriyor mu? 

Sonuçlar kendi içerisinde tutarl� gösteriyor mu (Karata�, 2015)?  Ara�t�rman�n tutarl�l���n� ve 
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güvenirli�ini sa�lamak için veriler üzerine dokunulmadan do�rudan verilmi�tir. Ay�r�ca 

görü�me sorular�n�n güvenirli�i ve objektifli�i için sorular deneyimli akademisyenler 

taraf�ndan görülerine sunulmu� ve kodlamalar görü� birli�i sonucuyla ortaya konulmu�tur  

(Altunay, Oral ve Yalç�nkaya, 2014). Ayr�ca verilerin kaybolmamas�, veri kayb�n�n önlenmesi 

içi ses kay�t cihaz� ile veriler kaydolmu�tur (Ero�lu ve Bekta�, 2016). 

2)D�� güvenirlik 

Ara�t�rma sonuçlar� kat�l�mc�lar�n benzer ortamda verdikleri cevaplarla örtü�üp 

örtü�medi�ine bak�l�r. Veri toplama, analiz yöntemlerinin aç�k bir �ekilde aktar�lmas� ve de 

ara�t�rma sürecindeki ortamlar�n, sürecin aç�klanmas� gerekir (Y�ld�r�m ve !im�ek, 2008). 

Ara�t�rman�n d�� geçerli�ini artt�rmak için ara�t�rman�n a�amalar�n�, bu a�amalarda neler 

yap�ld� ise ayr�nt�l� �ekilde aç�klanm��t�r (Karaca, Bekta� ve Arma�an, 2015). 

 

 

                                                          Uzman görü�ünün al�nmas� 

                                                          Kat�l�mc� teyidi 

                                                          Uzun süreli etkile�im 

                                                         Do�rudan al�nt� 

                                       Veri toplama arac� ve sürecinin aç�klanmas�  

                                                        Veri analiz sürecinin aç�klanmas� 

  Örneklemnun özelliklerinin aç�klanmas�  

  Örneklemnun seçim �eklinin belirtilmesi  

  Çal��man�n uygulama sürecinin betimlenmesi 

  Ara�t�rmac�n�n rolünün betimlenmesi 

  Kullan�lan yöntemin seçim gerekçesinin aç�klanmas�  

  Geçerlik ve güvenirlik önlemlerinin aç�klanmas� 

  Amaçl� örnekleme 

 

"ç Geçerlik 

D�� geçerlik 

Geçerlik 
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                                                        Kay�t cihaz� kullan�larak veri kayb�n�n önlenmesi  

                                                         Bulgular�n yorum yap�lamadan sunulmas� 

Güvenirlik                                       Verilerin sonuç k�sm�nda uygun �ekilde tart���lmas�  

                                                         Veriler aras�nda tutarl�l���n kontrol edilmesi 

 

 

 

Ara�t�rma Problemleri 

Ortaokul ö�rencilerinin STEM�e yönelik tutumlar�n� belirlemeyi amaçlayan bu 

ara�t�rma kapsam�nda a�a��daki ara�t�rma sorular�na yan�t aranmaktad�r. 

1. Ö�rencilerin STEM�e  yönelik tutumlar� ne düzeydedir ? 

2. Ö�rencilerin STEM�e yönelik tutumlar� cinsiyete göre anlaml� farkl�l�k göstermekte midir? 

2.1.Ö�rencilerin STEM�e  yönelik tutumlar� STEM�in herhangi bir alt 

boyutunda(faktöründe) cinsiyete göre anlaml� fark göstermekte midir? 

3. Ö�rencilerin STEM�e yönelik tutumlar� s�n�f düzeyine göre anlaml� farkl�l�k göstermekte 

midir? 

4. Ö�rencilerin STEM�e yönelik tutumlar� okul düzeyine göre anlaml� farkl�l�k göstermekte 

midir? 

5. STEM tutum ölçe�indeki alt boyutlar(faktörler) aras�nda istatistiksel olarak anlaml� bir 

farkl�l�k var m�d�r? 

6. Ö�rencilerin STEM�e yönelik tutum düzeylerini etkileyen etmenler nelerdir? 

6.1.  STEM etkinlik(lerini) uygulayan ö�retmenler STEM e�itimi alm��lar m�d�r ? 

6.2. STEM e�itimi uygulanan okullarda yöneticilerin STEM e�itiminin kullan�lmas�na 

yönelik ne gibi katk�lar� bulunmaktad�r? 

�ekil 9. Nitel Ara�t�rmada 

Güvenirlik 

(Ero�lu ve Bekta�, 2016, s. 43-

67) 

#ç güvenirlik 

D�� 

güvenirlik 
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6.3. �dareciler STEM e!itimini uygulayan, kullanan ö!retmenler aras�ndaki koordinasyonu 

nas�l sa!lamaktad�r? 

6.4. �dareciler okullar�nda STEM e!itiminin kullan�lmas�na yönelik motivasyonu nas�l 

sa!lamaktad�r? 

Ölçme Arac� 

Cronbach alfa de!eri 0,60 ile 0,80 aras�nda oldu!unda güvenirli!in iyi; 0,80 ile 1,00 

aras�nda oldu!unda ise güvenirli!in yüksek düzeyde oldu!unu göstermektedir (Kozak, 2015). 

STEM tutum ölçe!ine ili�kin güvenirlik katsay�lar� tablo 5�te yer almaktad�r. 

Tablo 5 

STEM Tutum Ölçe�ine Ait Güvenirlik Katsay�s� 

Ölçekler Madde say�s� Cronbach's Alpha 

STEM Tutum Ölçe�i 37 0,95 

 

Tablo 5 incelendi�inde, ara�t�rma verilerini toplamak için kullan�lan STEM tutum 

ölçe�i için hesaplanan Cronbach alfa katsay�s� 0,95; çal��mada haz�r olarak kullan�lan STEM 

tutum ölçe�inin Cronbach alfa katsay�s� bakt���m�zda, matematik faktörü için hesaplanan iç 

tutarl�k katsay�s� .86; fen faktörü için hesaplanan iç tutarl�k katsay�s� .87; mühendislik ve 

teknoloji faktörü için hesaplanan iç tutarl�k katsay�s� .86; 21. yüzy�l becerileri faktörü için 

hesaplanan iç tutarl�k katsay�s� .88 olarak bulunmu�tur. Tüm faktörler ve ölçe�in tamam� için 

elde edilen Cronbach Alpha iç tutarl�l�k katsay�lar� .70 ve üzerinde ç�km��t�r (Özcan ve Kaba, 

2019). 

Tablo 6 

STEM Tutum Ölçe�i Tutum Ölçe�ine Ait Çarp�kl�k ve Bas�kl�k De�erleri 

Ölçek N Çarp�kl�k Bas�kl�k 
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De�er Std. Hata De�er Std. Hata 

STEM Tutum Ölçe�i 504 -0,87 0,11 0,35 0,22 

Tablo 6 incelendi�inde, STEM Tutum Ölçe�inden elde edilen puanlara ait çarp�kl�k ve 

bas�kl�k de�erleri hesaplanarak normal da��l�m gösterip göstermedi�i kontrol edilmi�tir. Var 

olan bu de�erlerin  ±1 aral���nda bulunmas� normal da��l�m için yeterli oldu�unu söylenebilir 

(George ve Mallery, 2010). STEM Tutum Ölçe�i için hesaplanan de�erlerin belirtilen aral�kta 

yer ald��� ve normal da��l�m gösterdi�i görülmektedir. Ara�t�rmaya kat�lan ö�rencilerin 21. 

yüzy�l becerileri, matematik, fen ve mühendislik tutumlar� için cinsiyet ve okul de�i�kenleri 

aras�ndaki ili�kinin tespiti için t-testi (Independent Samples t- Test) ve s�n�f de�i�keni 

aras�ndaki ili�kinin tespiti için ise ANOVA testi ile analiz edilerek kar��la�t�rmalar 

yap�lm��t�r. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tablo 6�n�n devam� 
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BÖLÜM-III: 

BULGULAR 

Bu bölümde, ara�t�rmaya kat�l�m� sa�lanan ö�rencilere uygulanan STEM Tutum 

Ölçe�inden elde edilen verilerin analiz edilmesi ile ula��lan sonuçlara yer verilmi�tir. STEM 

Tutum Ölçe�inden elde edilen verilerin analiz edilmesi sürecinde; parametrik testlerden olan 

t-testi ve ANOVA testi uygulanm��t�r. Elde edilen sonuçlar tablolara dönü�türülmü� ve 

aç�klanm��t�r. 

Ara�t�rmaya kat�lan ö�rencilerin 21. yüzy�l becerileri, matematik, fen, mühendislik ve 

teknoloji tutumu alt boyutlar�na ait betimsel istatistikler Tablo 7�te gösterilmektedir. 

 Nicel Verilerin Analizinden Elde Edilen Bulgular ve Yorum 

Tablo 7 

 STEM Tutumu Betimsel �statistik Verileri 

Alt Boyutlar N Minimum Maksimum x�  Ss 

21. Yüzy�l 

Becerileri 

504 1,00 5,00 4,21 0,84 

Matematik 504 1,00 5,00 3,78 0,92 

Fen 504 1,00 5,00 4,12 0,96 

Mühendislik ve 

Teknoloji 

504 1,00 5,00 4,15 0,91 
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Tablo 7 incelendi�inde, 21. yüzy�l becerileri, matematik, fen, mühendislik ve teknoloji 

tutumu alt boyutlar�na verilen puanlar�n minimum de"erinin 1,00 ve maksimum de"erinin 

5,00 oldu"u, bu alt boyutlara verilen puanlar�n 1,00-5,00 aral���nda de�i�ti�i görülmektedir.  

21. yüzy�l becerileri, matematik, fen, mühendislik ve teknoloji tutumu alt boyutlar�na 

verilen puanlar�n ortalamas� s�ras�yla 4,21; 3,78; 4,12 ve 4,15 olarak hesaplanm��t�r. Elde 

edilen ortalamalar dikkate al�nd���nda, ö�rencilerin 21. Yüzy�l becerileri tutumlar�n�n çok 

yüksek; matematik, fen ve mühendislik tutumlar�n�n ise yüksek düzeyde oldu�u 

görülmektedir. 

Ara�t�rmaya kat�lan ö�rencilerin cinsiyet de�i�kenine ba�l� olarak 21. yüzy�l 

becerileri, matematik fen, mühendislik ve teknoloji tutumu alt boyutlar� anlam farkl�l��� 

sonuçlar� Tablo 8�de gösterilmektedir. 

Tablo 8 

STEM Tutumu Cinsiyet De�i"kenine Göre t Testi 

Alt Boyutlar De�i�ken N x�  Ss t p 

21. Yüzy�l Becerileri K�z 267 4,22 0,84 0,48 0,63 

Erkek 237 4,19 0,85 

Matematik K�z 267 3,76 0,92 -0,52 0,60 

Erkek 237 3,80 0,92 

Fen K�z 267 4,11 0,92 -0,10 0,92 

Erkek 237 4,12 0,99 

Mühendislik ve 

Teknoloji 

K�z 267 4,07 0,94 -2,06 0,04 

Erkek 237 4,24 0,87 
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Tablo 8 incelendi�inde, 21. yüzy�l becerileri, matematik ve fen boyutlar�na verilen 

puanlar�n ortalamalar�nda ara�t�rmaya kat�lan ö�rencilerin cinsiyetine göre anlaml� farkl�l�k 

görülmemektedir ve bu faktörler için sorulan sorulara kat�l�mc�lar�n vermi� oldu�u cevaplar�n 

puan ortalamalar�n�n birbirine yak�n oldu�u görülmektedir.  

Mühendislik ve teknoloji boyutuna verilen puanlar�n ortalamalar�nda ara�t�rmaya 

kat�lan ö�rencilerin cinsiyetine göre anlaml� farkl�l�k oldu�u görülmektedir (p<0,05). 

Ara�t�rmaya kat�lan erkek ö�rencilerin mühendislik ve teknoloji boyutuna tutumu k�z 

ö�rencilere göre daha yüksek oldu�u görülmektedir. 

Ara�t�rmaya kat�lan ö�rencilerin okul de�i�kenine ba�l� olarak 21. yüzy�l becerileri, 

matematik, fen, mühendislik ve teknoloji tutumu alt boyutlar� anlam farkl�l��� sonuçlar� Tablo 

9�de gösterilmektedir. 

Tablo 9 

STEM Tutumu Okul De�i"kenine Göre t Testi 

Alt Boyutlar De�i�ken N x�  Ss t p 

21. Yüzy�l 

Becerileri 

A okulu 166 4,20 0,89 -0,12 0,90 

B okulu 338 4,21 0,82 

Matematik A okulu 166 3,68 1,00 -1,64 0,10 

B okulu 338 3,82 0,88 

Fen A okulu 166 3,99 0,94 -2,11 0,04 

B okulu 338 4,18 0,96 

Mühendislik ve 

Teknoloji 

A okulu 166 3,96 0,97 -3,35 0,00 

B okulu 338 4,25 0,86 
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Tablo 9 incelendi�inde, 21. Yüzy�l becerileri ve matematik boyutlar�na verilen 

puanlar�n ortalamalar�nda ara�t�rmaya kat�lan ö�rencilerin okul de�i�kenine göre anlaml� 

farkl�l�k görülmemektedir. Bu faktörler için sorulan sorulara kat�l�mc�lar�n vermi� oldu�u 

cevaplar�n puan ortalamalar�n�n birbirine yak�n oldu�u görülmektedir.  

Fen, mühendislik ve teknoloji boyutlar�na verilen puanlar�n ortalamalar�nda 

ara�t�rmaya kat�lan ö�rencilerin okul de�i�kenine göre anlaml� farkl�l�k oldu�u görülmektedir 

(p<0,05). Ara�t�rmaya kat�lan B okulunda okuyan ö�rencilerin fen boyutuna tutumu A 

okulunda okuyan ö�rencilere göre daha yüksek oldu�u ve B okulunda okuyan ö�rencilerin 

mühendislik boyutuna tutumu A okulunda okuyan ö�rencilere göre de daha yüksek oldu�u 

görülmektedir. 

Ara�t�rmaya kat�lan ö�rencilerin s�n�f de�i�kenine ba�l� olarak 21. yüzy�l becerileri, 

matematik, fen, mühendislik ve teknoloji tutumu alt boyutlar� anlam farkl�l��� sonuçlar� tablo 

10�da gösterilmektedir. 

Tablo 10 

 STEM Tutumu S#n#f De�i"kenine Göre ANOVA Testi 

Alt Boyutlar De�i�ken N x�  Ss F p Post-Hoc 

21. Yüzy�l Becerileri 5. s�n�f 126 4,19 0,87 1,54 0,20   

6. s�n�f 89 4,07 0,88 

7. s�n�f 156 4,22 0,87 

8. s�n�f 133 4,31 0,74 

Matematik 5. s�n�f 126 3,69 0,99 3,42 0,02 6. s�n�f < 8. 

s�n�f 6. s�n�f 89 3,55 0,93 
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Tablo 10 incelendi!inde, 21. yüzy�l becerileri boyutuna verilen puanlar�n 

ortalamalar�nda ara�t�rmaya kat�lan ö!rencilerin s�n�f de!i�kenine göre anlaml� farkl�l�k 

görülmemektedir. Bu faktörler için sorulan sorulara kat�l�mc�lar�n vermi� oldu!u cevaplar�n 

puan ortalamalar�n�n birbirine yak�n oldu!u görülmektedir.  

Matematik, fen, mühendislik ve teknoloji boyutlar�na verilen puanlar�n 

ortalamalar�nda ara�t�rmaya kat�lan ö!rencilerin s�n�f de!i�kenine göre anlaml� farkl�l�k 

oldu!u görülmektedir (p<0,05). Ara�t�rmaya kat�lan 8. s�n�f ö!rencilerinin matematik 

boyutuna tutumu 6. s�n�f ö!rencilerine göre daha yüksek oldu!u; 7. s�n�f ö!rencilerinin fen 

boyutuna tutumu 6. s�n�f ö!rencilerine göre daha yüksek oldu!u; 8. S�n�f ve 7. s�n�f 

ö!rencilerinin mühendislik boyutuna tutumu 6. s�n�f ö!rencilere göre daha yüksek oldu!u 

görülmektedir. 

Ara�t�rmada ölçülmek istenen STEM tutumunun 21. yüzy�l becerileri, matematik, fen, 

mühendislik ve teknoloji alt boyutlar�n�n birbirleriyle olan ili�kilerini tespit etmek amac�yla 

7. s�n�f 156 3,86 0,91 

8. s�n�f 133 3,90 0,83 

Fen 5. s�n�f 126 4,09 0,84 4,51 0,00 6. s�n�f<7. s�n�f 

6. s�n�f 89 3,83 0,94 

7. s�n�f 156 4,28 0,97 

8. s�n�f 133 4,14 1,02 

Mühendislik ve 

Teknoloji 

5. s�n�f 126 4,12 0,95 3,96 0,01 6. s�n�f<7. s�n�f 

6. s�n�f < 8. 

s�n�f 

6. s�n�f 89 3,89 0,96 

7. s�n�f 156 4,21 0,86 

8. s�n�f 133 4,29 0,86 

     Tablo 10�nin devam� 
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korelasyon analizi yap�lm��t�r. Korelasyon, iki de!i�ken aras�ndaki ili�kiyi bulmak için 

kullan�lan istatiksel yöntemdir, korelasyon katsay�s� + 1 ile -1 aras�nda de!erler almaktad�r. 

Korelasyon de!eri pozitif olursa de!i�kenlerin ikisi de ayn� yönde, negatif olursa farkl� yönde 

birlikte de!i�mektedir. Korelasyon de!eri 1�e yakla�t�kça ili�kinin gücü artar. Korelasyon 

analizi sonuçlar� tablo 10�de gösterilmektedir. 

Tablo 11  

 Korelasyon Analizi 

  21. 

Yüzy�l 

Becerileri 

Matematik Fen Mühendislik  

21. Yüzy�l 

Becerileri 

1         

Matematik ,501
**

 1       

Fen ,573
**

 ,708
**

 1     

Mühendislik ve 

Teknoloji 

,621
**

 ,571
**

 ,709
**

 1   

*.05 seviyesinde anlaml� (çift tarafl�) **.01 seviyesinde anlaml� (çift tarafl�) 

Tablo 11 incelendi�inde, 21. yüzy�l becerileri boyutu ile matematik, fen, mühendislik 

ve teknoloji boyutu aras�nda 0,01 anlaml�l�k düzeyinde pozitif korelasyon oldu�u 

görülmektedir.  Matematik boyutu ile fen ve mühendislik boyutu aras�nda 0,01 anlaml�l�k 

düzeyinde pozitif korelasyon fen boyutu ile mühendislik boyutu aras�nda 0,01 anlaml�l�k 

düzeyinde pozitif korelasyon oldu�u görülmektedir.  

Nitel Verilerin Analizinden Elde Edilen Bulgular ve Yorum  
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Ö�retmenlere Ait Bulgular 

Ö�retmenler �le Yap�lan Görü�meler Sonucunda Elde Edilen Görü�me Verilerinin 

Say�sal Çözümlemesi 

      Tablo 12�te ö�retmenler ile yap�lan görü�meler sonucunda elde edilen görü�me 

verilerinin say�sal çözümlemesi verilmi�tir.  

Tablo 12 

 Ö�retmenler �le Yap�lan Görü�me Sonuçlar�n�n Frekanslar� 

 N % 

Ö�renci 70 22,15 

Etkinlik 43 13,61 

E�itim 39 12,34 

STEM 30 9,49 

Beceri 25 7,91 

Proje 20 6,33 

Teknoloji 19 6,01 

Fen bilimleri (e�itimi) 14 4,43 

Kod-kod yazma 12 3,80 

Ö�retmen 9 2,85 

Problem çözme 7 2,22 

Yarat�c�l�k 6 1,90 

Arduino 6 1,90 

Bili�im 6 1,90 

#leti�im 5 1,58 
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TUB�TAK 5 1,58 

Toplam 316 100 

 

Tablo 12� de ö!retmenlerle yap�lan görü�melerden elde edilen frekanslar ortaya 

konulmu�tur. En fazla frekansa sahip olan ö!renci, e!itim, etkinlik, STEM kavramlar� 

olurken, en az ise bili�im, ileti�im, arduino, TÜB�TAK kavramlar� olmu�tur. 

�Kendi bran��n�z ya da farkl� alanlarda(fen, teknoloji, mühendislik, matematik vb.) 

herhangi bir e�itime kat�ld�n�z m�?� Sorusuna Verilen Cevap ve Yorumlar 

Tablo 13�te ö!retmenlerin kat�ld�klar� e!itime ili�kin görü�lerine ait frekans de!erleri 

verilmi�tir. 

Tablo 13 

 �Kendi bran��n�z ya da farkl� alanlarda(fen, teknoloji, mühendislik, matematik vb.) herhangi 

bir e�itime kat�ld�n�z m�?� Sorusuna Verilen Cevaplar 

Tema  Alt tema Frekans 

Ö�retmenlerin kat�ld�klar� e�itimlere dair 

bulgular� 

STEM çal��tay� 11 

Proje 11 

Hizmet içi e�itim 6 

Kodlama 4 

FAT"H projesi 4 

Ö�retim yöntem teknik-

seminerleri 

4 

Arduino 1 
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Ö�retmenlerin kendi bran�lar� ya da farkl� alanlarda (fen, teknoloji, mühendislik, matematik 

vb.) herhangi bir e�itim ile ilgili kat�l�mlar�na ili�kin görü�leri �STEM çal��tay�� (11/41), 

�proje� (11/41), �hizmet içi e�itim� (6/41), �kodlama� (4/41), �FAT!H projesi� (4/41), �Ö�retim 

yöntem teknikleri-seminerleri� (4/41) ile �Arduino� (1/41) alt temalar�nda toplanm��t�r. 

Ö�retmenlerin kat�ld�klar� e�itimlere ili�kin görü�leri genel olarak olumlu, bir ya da birkaç 

e�itme kat�ld�klar� yönde gözlenmi�tir. Ancak sadece bir ö�retmenin �STEM çal��tay�� alt 

temas�ndaki görü�leri olumsuz olup herhangi bir STEM e�itimi ya da çal��tay�na kat�lmad��� 

görülmü�tür. Ö�retmenlerin kendi bran�lar� ya da farkl� alanlarda (fen, teknoloji, mühendislik, 

matematik vb.) herhangi bir e�itim ile ilgili kat�l�mlar�na ili�kin görü�leri �u �ekildedir: 

Ö�retmen Bahad�r �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�05/10/2017-13/10/2017 tarihleri aras�nda Milli E�itim Müdürlü�ü taraf�ndan yap�lan 4 

günlük Arduino Uygulamalar� (Temel Seviye) Kursuna kat�ld�m. 

13.09.2018 tarihinde U�ur Okullar� Çerkezköy Kampüsünde düzenlenen �21. yüzy�lda 

Ö�retmenlik Mesle�i ve STEM Çal��tay�� program�na kat�ld�m. Bu projede ak�ll� ev, 10 araç 

kapasitesi olan ve içerisindeki mevcut araç say�s�n� ve bo� park yeri say�s�n� lcd ekranda 

gösteren bluetooth kontrollü mobil cihazlarla kontrol edilebilen araba projesi ile kat�lm��t�k. 

Bu projeye 5.,6. ve 7.,8. s�n�f ö�rencileri ile kat�ld�m. Gönüllü olarak kat�ld���m her iki e�itim 

program�ndan da büyük bir keyif ald���m� söyleyebilirim. Her iki e�itim program�nda da çok 

de�erli kazan�mlar elde etti�imi dü�ünüyorum. Görev yapt���m okulumda kodlama ve robotik 

kodlama çal��malar� yapmama ald���m bu e�itimlerin etkisinin büyük etkisi oldu�unu 

söyleyebilirim.� 
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Ö�retmen Bahad�r��n kendi alan� ve STEM ile ilgili e�itimlere kat�ld��� ve bu gibi 

e�itimlere, etkinlik ve projelere kar�� ilgili, istekli oldu�unu ifade etmi�tir. Ö�retmen 

Bahad�r��n STEM e�itimine bilgisinin oldu�unu ve ö�renmeye aç�k oldu�u söylenebilir. 

Ö�retmen Elif �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�Fen alan�nda baz� seminerlere hizmet içi e�itimlere kat�ld�m. EBA kullan�m� ile ilgili 

seminerlere kat�ld�m. Ayn� �ekilde FAT�H projesinin kullan�m� ile ilgili seminerlere kat�ld�m. 

Fen bilimleri ö�retmenlerine yönelik alternatif ö�retim etkinliklerini içeren seminere 

kat�ld�m. Burada 21. yy becerileri önemsenerek fen okur yazar� bireylerin yeti�mesi 

önemsenmi�ti. Burada farkl� ö�retim yöntem teknikleri uygulanarak konular�n ö�retilmesi 

hedeflenmi�ti. Proje geli�tirme, ö�retim yöntem seminerlerine kat�ld�m. Fakat STEM e�itimi 

ile ilgili herhangi bir e�itime kat�lma f�rsat� bulamad�m. STEM e�itimi ile ilgili etkinlikleri 

zümre toplant�lar�ndaki STEM e�itimine kat�lan meslekta�lar�mdan ya da internet ortam�nda 

yapt���m ara�t�rmalar neticesinde bilgi sahibi oldum. Evet kat�ld���m e�itimlere kendi 

iste�imle gitti�im için keyif ald�m.� 

Ö�retmen Elif�in FAT"H projesi ve EBA ile ilgili e�itim ve seminerlere kat�ld��� 

STEM e�itimi ile ilgili herhangi bir e�itime kat�lamad���n� ifade etmi!tir. STEM e�itimi ile 

ilgili internet kaynakl� e�itim sitelerinden ö�renmeye çal�!t���n� ve ö�rencileri ile 

uygulad���n� belirtmi!tir. Ö�retmen Elif� in STEM e�itimini ö�renmeye kar!� istekli ve ilgili 

oldu�u söylenebilir. 

Ö�retmen Ertan �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�Kendi bran��m ile ilgili STEM e�itimi, proje geli�tirme, ö�renme yöntem ve teknikleri 

seminerlerine kat�ld�m. STEM e�itimi 1 hafta süren uygulamal� bir e�itimdi e�itime hizmet içi 

e�itim kapsam�nda kat�ld�k. Tekirda� Kodluyor ve STEM ad� alt�nda gerçekle!en bir projeydi. 

Bunu öncesinde buna yönelik il merkezinde düzenlene hizmet içi e�itim ald�m. Bu e�itim temel 
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seviyede bir e�itimdi. Burada 21. yy becerilerini de dikkate alarak ö�retmenler olarak 

gruplara ayr�ld�k robotik kitler kullan�larak günlük hayatta kar!�la!�lan problemlere yönelik 

ürün ve materyaller geli!tirmeye çal�!t�k. E�itim uygulamal� oldu�u ve çe�itli etkinlikler 

yapt���m�z için keyifli geçti. FAT"H projesi ad� alt�nda hizmet içi e�itime kat�ld�m ve 21. yy 

becerilerinin son y�llarda önemsendi�i ve ö�rencilerimize de verilmesi gerekti�i söylenmi�ti.� 

Ö�retmen Ertan��n STEM e�itimi ile ilgili e�itim, seminer ve projelere kat�ld���n�, 

ayn� zamanda ö�renme yöntem ve teknikleri ad� alt�nda formasyon seminerlerinde yer ald���n� 

ifade etmi�tir. Ö�retmen Ertan��n STEM e�itimi ve STEM e�itimi ile ilgili disiplin 

çal��malar�n� ö�renmeye aç�k oldu�u, kendi alan�nda kendini geli�tirmeye istekli oldu�u ifade 

edilebilir. 

Ö�retmen Mehmet �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�STEM e itimine! kat"ld"m.! Kat"ld" "m! e itimden! keyif! ald"m.! STEM e itimi! 1! hafta! süren!

uygulamal"!bir!e itimdi!e itime!hizmet!içi!e itim!kapsam"nda!kat"ld"k.!E itimin!ad"!!Tekirda !

Kodluyor ve STEM ad"!alt"nda!yürütülen!bir!e itim!projesiydi.!Ayn"!zamanda!FAT#H!projesi!

ad"!alt"nda!hizmet!içi!e itime!kat"lm"$t"m.!Burada!21.!yy!becerilerinin!önemi!vurgulanm"$t".� 

Ö�retmen Mehmet�in STEM e�itimine bir haftal�k süre ile kat�ld��� ayn� zamanda 

FAT!H projesine yönelik seminerlerde yer ald���n� ifade etmi�tir. Ö�retmen Mehmet�in 

STEM e�itimine kat�ld���n� özellikle FAT!H projesi ile 21. yy becerilerini önemsedi�i 

söylenebilir. 

Ö�retmen Sabri �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�Hay"r!kat"lmad"m,!genellikle! internet!ortam"ndan!ve! fen!bilimleri!ö retmenleri!okul! içinde!

yap"lan!proje!ve!çal"$malarda!STEM e itimini!ö renmeye!ve!anlamaya!çal"$t"m.� 
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Ö�retmen Sabri�nin STEM e�itimi almad���n�, okul içerisinde yap�lan projelerde bu 

e�itimi ö�renmeye çal��t���n� ifade etmi�tir. Ö�retmen Sabri�nin STEM e�itimini ö�renmeye 

istekli ve kendini geli�tirmeye aç�k oldu�u söylenebilir. 

�STEM etkinli�ini/etkinliklerini uygularken bran��n�za yönelik ne tür faaliyetlerde 

bulundunuz ?� Sorusuna Verilen Cevaplar ve Yorumlar 

Tablo 14 

�STEM etkinli�ini/etkinliklerini uygularken bran��n�za yönelik ne tür faaliyetlerde 

bulundunuz ?� Sorusuna Verilen Cevaplar 

Tema Alt tema Frekans 

Ö�retmenlerin STEM 

etkinli�ini/etkinliklerini uygularken 

bran�lar�na yönelik gerçekle�tirdikleri 

faaliyetlere ili�kin bulgular  

Ö�renci 14 

Deney (yapma) 5 

Parlakl�k 6 

I��k (deneyleri) 4 

STEM (etkinlikleri) 3 

Kod(lama) çal��malar� 2 

Mühendislik 2 

 

Ö�retmenlerin STEM etkinli�ini/etkinliklerini uygularken bran�lar�na yönelik 

gerçekle�tirdikleri faaliyetlere ili�kin ö�retmen görü�leri �ö�renci� (14/36), �parlakl�k� (6/36), 

�deney� (5/36), ����k� (4/36), �STEM� (3/36), �kod� (2/36) ve �mühendislik (2/36)� alt 

temalar�nda toplanm��t�r. Ö�retmenlerin gerçekle�tirdikleri uygulamalar�n birbirinden 

farkl�la�t��� ve ö�retmenlerin yapt�klar� uygulamalar� örneklendirerek detayl� bir �ekilde 
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anlatmaya çal��t�klar� görülmektedir. Bu nedenle de ortak alt temalar�n olu�mad��� 

söylenebilir. I��k ile ilgili deneyler, kodlama ilgili uygulamalar, mühendislik çal��malar� ve 

robotik uygulamalar STEM etkinlikleri için örnek verilenler aras�nda yer almaktad�r. 

Ö�retmen görü�leri a�a��da yer almaktad�r.  

Ö�retmen Bahad�r �le �lgili Bulgular ve Yorum 

 �Ö�retim program�na uygun olarak bran��ma ait olan haftal�k 2 ders saati olan Bili�im 

Teknolojileri ve Yaz�l�m dersinde ve hafta içi yap�lan Destekleme ve Yeti�tirme Kurslar� 

kapsam�nda Arduino uygulamalar� ve 3 boyutlu tasar�m ve bask� çal��malar� yapmaktay�m. 

Bunun d���nda 2017-2018, 2018-2019 E�itim ve Ö�retim Y�llar�nda Tekirda� !l Milli E�itim 

Müdürlü�ü taraf�ndan Süleymanpa�a ilçesinde düzenlenen Kodlama ve STEM Festivallerine 

8. s�n�f ö�rencilerim ile kat�l�m sa�lad�m. 2018-2019 E�itim ve Ö�retim Y�l�nda okulumuz 

düzenledi�i TÜB!TAK 4006 Bilim Fuar�na da 7 proje ile yine 8. s�n�f ö�rencilerim ile kat�l�m 

sa�lad�m. Bu gibi çal��malar� ve projeleri geli�tirirken hem fen hem matematik, mühendislik 

gibi alanlar� da baz alarak yukar�da belirtti�im çal��malar� ö�rencilerim ile gerçekle�tirdim. 

Ayn� zamanda okulda bulunan di�er meslekta�lar�mdan özellikle fen bilimleri onlardan destek 

ald�m. Örne�in; DC motorlu pervane yap�m�nda fen bilimleri ö�retmenimizden destek 

ald�m.� 

Ö�retmen Bahad�r��n vermi� oldu�u cevapta, kendi alan�n� içeren uygulamalarda yer 

ald��� ve ald��� e�itimler neticesinde ö�renci ile TÜB!TAK ad� alt�nda STEM etkinliklerine 

yer verdi�i, matematik, mühendislik ve teknoloji disiplinlerini içeren uygulamalara yer 

verdi�ini ifade etmi�tir. Ö�retmenin bu konuda kendini geli�tirmeye yönelik e�itimlerde 

bulundu�u, STEM etkinliklerine istekli oldu�unu söylenebilir. 

Ö�retmen Elif �le �lgili Bulgular ve Yorum 
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�Genellikle mühendislik ve yarat�c�l�k becerilerini art�r�c� faaliyetler. örne�in ���k ünitesi 

(k�r�lmas�, yans�mas�, gölge olu�umu) elektrik ünitesi (ampul parlakl���, dirençler) hal 

de�i�imi, asit-baz deneyleri�Örne�in; Ampulün Parlakl���n� Ölçen Bir Etkinlik 

Tasarlam��lard�. Ö�rencilere Duy, Led I��k, Farkl� Uzunluklarda ve Kal�nl�kta Bak�r Tel, Pil 

Yata�� Gibi Malzemeler Vererek Ampul Parlakl���n� De�i�tirebilecek Etkenleri Test Ettiler Ve 

Bu Sayede Kendileri Deneyip Ke�federek Ö�renme F�rsat� Buldular.� 

Ö�retmen Elif�in verdi�i cevapta, kendi imkanlar� do�rultusunda ö�rendi�i STEM 

etkinliklerini gerçekle�tirmeye çal��t���n� ifade etmi�tir. Ö�retmenin bu tür etkinliklere kar�� 

ilgi ve motivasyonun yüksek oldu�unu ifade edilebilir. Fakat ö�retmenin ö�rencilere 

yapt�rd��� etkinlikte hipotezleri kendilerinin kurdu�u, de�i�kenleri belirleyip deney tasarlad��� 

aç�k uçlu deney oldu�u söylenebilir (Akp�nar ve Y�ld�z, 2006). Ö�retmenin STEM anlay���n� 

yeterli derecede uygulayamad���n� ifade edilebilir. 

Ö�retmen Ertan �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�Ampulün parlakl���n� deneyerek elde etmede, ���k ���nlar�n�n yönünü bulma, madde 

döngüleri, bile�ke kuvvet çal��malar�nda STEM çal��malar� yap�ld�. Örne�in; ampulün 

parlakl���n� ölçen bir etkinlik tasarlam��lard�. Ö�rencilere duy, led ���k, farkl� uzunluklarda 

ve kal�nl�kta bak�r tel, pil yata�� gibi malzemeler vererek ampul parlakl���n� de�i�tirebilecek 

etkenleri test ettiler ve bu sayede kendileri deneyip ke�federek ö�renme f�rsat� buldular. 

Bile�ke kuvvet konusunu içeren Ö�rencilerden 80 dk içerisinde en sa�lam en kullan��l� köprü 

yap�lamas�n� istedim. S�n�f� 6 ki�ilik heterojen gruplara bölerek köprünün en az 40 cm en 

fazla 80 cm uzunlu�unda köprü yapt�lar. 80 dk�n�n sonucunda ö�renciler 2 dk l�k sunum 

yapt�lar ve bu sunumda 500 gr a��rl���nda bir cismi yap�lan köprülerin üzerine koyduk ve bu 

cismi ta��yan en ideal köprüyü seçerek sunumlar� tamamlad�k. Ö�renciler burada dü�ünerek 

etraflar�ndaki çe�itli malzemeleri kullanarak (köpük, karton, tahta gibi) ve köprünün 

dengesini sa�layarak ayn� zamanda cismi ta��yarak birlikte bir ürün ortaya ç�kard�lar. Sunum 
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neticesinde de sonuca ba�l� olarak tart��ma ortam� sa�lad�k nerede eksikleri oldu�unu ya da 

en k�sa zaman ve maliyetle nas�l köprü yap�labilece�ini sorgulad�k. Yine madde döngülerini 

içeren bir etkinlik gerçekle�tirdik. Bu etkinlik bal�klar�n havuzlar�nda bulunan su pompas�n�n 

görevinin ne oldu�unu ve bu su pompalar� olmazsa bal�klar�n nas�l ya�ayabilece�ini 

ke�federek, deneyerek su pompas� tasarlad�k. �lk olarak s�n�f ortam�nda bal�klar�n 

havuzlar�nda bulunan su pompalar�n�n ne i�e yarad���n� ö�rencilere ke�fettirdim. Böylece 

karbon, oksijen döngüleri hakk�nda ö�renciler bilgi sahibi oldular. �ki cam fanus, süs 

bal�klar�, su bitkileri, motor, 2 adet pil, silikon, silikon tabancas�, pet �i�e, anahtar, pet �i�e 

kapa��, pipet, plastik boru bu malzemeler verilerek basit su pompas� yard�m� ile su 

bitkilerinin bulundu�u fanustan bal�klar�n çözünmü� oksijeni almalar� sa�land�. Bu süreçte 

tüm gruplar i�birli�i içerisinde çal��arak fikir tart��mas� ve benden rehberlik sa�layarak bu 

i�lemleri gerçekle�tirdi. Süreç sonunda ürünler test edilerek sonuçlar� tart���ld�.� 

Ö�retmen Ertan��n verdi�i cevapta, uygulad��� STEM etkinliklerini ifade etmi�tir. 

Ö�retmenin burada STEM etkinliklerini derslerinde uygulad���, STEM e�itimine önem 

verdi�ini söylenebilir. Ö�retmenin matematik, fen, mühendislik disiplinlerine yönelik 

etkinlikleri yapt���n� söylenebilir. Ayr�ca baz� etkinliklerde aç�k uçlu deney, etkinliklerin 

görüldü�ü STEM kavram�n�n aç�k uçlu deney ile kar��t�r�ld��� söylenebilir. 

Ö�retmen Mehmet �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�STEM etkinliklerinden olan robot el yap�m�n� uygularken önce ö�rencilere ön bilgi verip 

etkinli�in nas�l yap�laca�� hakk�nda k�sa bir yönerge verdikten sonra ö�rencilerin beyin 

f�rt�nas� yapmas�n� sa�lad�m. Daha sonra s�n�f� gruplara ay�r�p ö�rencilerin i�birli�i yapma 

becerilerinin geli�mesini sa�lad���m� dü�ünüyorum.� 

Ö�retmen Mehmet�in verdi�i cevapta, STEM etkinliklerine yönelik derslerinde 

yapt��� örnekleri ifade etmi�tir. Matematik, mühendislik disiplinlerine yönelik etkinliklere yer 
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verdi�ini ayr�ca ö�retmenin STEM konusunda istekli oldu�unu söylenebilir. Fakat ö�retmen 

Mehmet� in STEM kavram�n� aç�k uçlu deney ile kar��t�r�ld��� görülmektedir. 

Ö�retmen Sabri �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�5 ve 6. S�n�f ö�rencilerinde blok tabanl� programlamadan ba�layarak kod yazma becerisine 

dönük etkinlikler yap�yoruz. Bu sene itibari ile twin setleri ile robotik yapmaya ba�layacakt�k. 

Maalesef ba�layamad�k. Etkinlikleri genel olarak gösterip yapt�rma yöntemi ve i�birlikli 

yakla��m kullanarak yap�yoruz.� 

Ö�retmen Sabri�nin 5. ve 6. s�n�flar ile kod ve blok tabanl� etkinlikler uygulad���n� 

ifade etmi�tir. Yine burada ö�retmenin mühendislik ve teknoloji bazl� etkinliklere yer 

verdi�ini ve ayr�ca i�birlikli yakla��m ile derslerini devam ettirdi�i yorumunu yap�labilir. 

Ö�retmen Sabri� nin gösterip yapt�rma tekni�ini kulland���, bu da STEM kavram�n� yeterli 

�ekilde uygulamad��� gösterilebilir. 

�STEM etkinlik(lerini) gerçekle�tirirken s�n�f�n�zdaki erkek ve k�z ö�rencilerin tutumu 

(duygu, dü�ünce ve hisler) nas�ld�?� Sorusuna Verilen Cevaplar ve Yorumlar 

Tablo 15  

�STEM etkinlik(lerini) gerçekle�tirirken s�n�f�n�zdaki erkek ve k�z ö�rencilerin tutumu (duygu, 

dü�ünce ve hisler) nas�ld�?� Sorusuna Verilen Cevaplar 

Tema Alt tema Frekans 

Ö�retmenlerin STEM 

etkinli�ini/etkinliklerini uygularken erkek 

ve k�z ö�rencilerin tutumlar�na (duygu, 

dü�ünce, hisler) ili�kin bulgular 

K�z (ö�renci) 10 

Erkek (ö�renci) 8 

Etkinlik 7 

Motivasyon  4 
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Seviye  2 

 

Ö�retmenlerin STEM etkinli�ini/etkinliklerini uygularken erkek ve k�z ö�rencilerin 

tutumlar�na (duygu, dü�ünce, hisler) ili�kin bulgular �k�z� (10/31), �erkek� (8/31), �etkinlik� 

(7/31), �motivasyon� (4/31) ve �seviye� (2/31) alt temalar�nda toplanm��t�r. Ö�retmenlerin k�z 

ve erkek ö�renciler aras�ndaki farkl�l�klar� de�erlendirmesinde; mühendislik ve teknoloji 

a��rl�kl� alanlarda erkeklerin öne ç�kt���, el becerisi gerektiren etkinliklerde k�zlar�n daha 

becerikli oldu�u, genel anlamda ise ilerleyen süreçlerle birlikte k�zlar�n motivasyonunda ve 

iste�inde artma oldu�u �eklinde yorumlar al�nm��t�r.  Görü�ler �u �ekildedir:  

Ö�retmen Bahad�r �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�Çal��malara kat�l�m aç�s�ndan k�z ve erkek ö�rencilerin say�lar� e�itti diyebilirim. 3 y�ldan 

beri düzenledi�im etkinliklerde hem k�z hem de erkek ö�rencilerin yap�lan çal��malara kar�� 

tutumlar� oldukça olumluydu. Çal��malarda görev alan hem k�z hem de erkek ö�renciler kendi 

istekleri ile yap�lan çal��malara kat�ld���ndan motivasyonlar� çok yüksek olmu�tur. Ayr�ca 

yapt�klar� çal��malar�n ilerleyen zamanlardaki e�itim ve ö�retim hayatlar�nda kendilerine 

fayda sa�layaca�� inanc�nda olmu�lard�r. K�z ve erkek ö�renciler aras�nda yap�lan 

çal��malarda tutum, duygu ve dü�ünce yönünden bir fark olmam��t�r.� 

Ö�retmen Bahad�r��n vermi� oldu�u cevapta, k�z ve erkek ö�rencilerin tutumlar�n�n 

olumlu oldu�unu, yap�lan STEM etkinliklerinde hem k�zlar�n hem de erkeklerin istekli 

�ekilde kat�ld�klar�n� ifade etmi�tir. Yap�lan etkinlikler neticesinde k�z ve erkek ö�rencilerin 

tutumlar�n�n e�it seviyede oldu�u söylenebilir. 

Ö�retmen Elif �le �lgili Bulgular ve Yorum 

Tablo 15�in devam� 
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�Heyecanl�, önceleri daha korkak fakat sonralar� tedbirli ve kendinden emin, bunun d���nda 

mühendislik ve teknoloji boyutunda erkek ö�rencilerin k�z ö�rencilere göre daha iyi seviyede 

oldu�unu söyleyebilirim.� 

Ö�retmen Elif�in vermi� oldu�u cevapta, erkek ve k�z ö�rencilerin tutumlar�nda 

etkinlik öncesinde çekingen olduklar�n�, sonras�nda kendilerine ait özgüven geli�tirdiklerini, 

mühendislik ve teknoloji disiplininde erkek ö�rencilerin daha istekli oldu�unu ifade etmi�tir. 

Erkek ö�rencilerin yap�lan mühendislik ve teknoloji disiplininde daha istekli ve olumlu 

hislere sahip oldu�u söylenebilir. 

Ö�retmen Ertan �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�Ö�rencilerin tamam� etkinlikleri severek yapt�lar. El becerisi gerektiren noktalarda k�z 

ö�renciler daha aktif görev ald�, ö�rencilerin hepsi bir sonraki çal��mada tekrar severek 

görev almak istediklerini belirttiler.� 

Ö�retmen Ertan��n verdi�i cevapta, erkek ve k�z ö�rencilerin etkinlikleri severek 

kat�ld�klar� el becerileri gerektiren k�s�mlarda k�z ö�rencilerin daha istekli oldu�unu ve 

ö�rencilerin tamam�n�n di�er etkinlikleri severek, isteyerek uygulad�klar�n� ifade etmi�tir. 

Erkek ve k�z ö�rencilerin tutumlar�n�n ayn� seviyede oldu�u söylenebilir. 

Ö�retmen Mehmet �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�STEM etkinliklerini gerçekle�tirirken s�n�f�mdaki k�z ve erkek ö�renciler oldukça heyecanl� 

ve merakl�yd�. Etkinlik boyunca motivasyonlar� sayesinde etkinlik sonuna kadar  dikkat ve 

titizlik içindeydiler. Çal��malarda etkinliklerdeki mühendislik ve teknoloji uygulama 

a�amas�nda erkek ö�renciler daha iyi seviyedeydi� 
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Ö�retmen Mehmet�in vermi� oldu�u cevapta, erkek ve k�z ö�rencilerin heyecanl�, 

merakl� olmalar�n�n yan� s�ra erkek ö�rencilerin mühendislik ve teknoloji disiplininde daha 

istekli, motive olduklar�n� ifade etmi�tir. 

Ö�retmen Sabri �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�Teknoloji ve mühendislik boyutunda özellikle kodlama etkinliklerinde k�z ö�rencilerin genel 

olarak zorlanma ve i� ba��nda motivasyon eksikli�i gözleniyor. �lerleyen dönemde ise k�zlar�n 

motivasyonu artarak asl�nda kolay ve zevkli oldu�unu söylüyorlar.� 

Ö�retmen Sabri�nin verdi�i cevapta, mühendislik ve teknoloji boyutu ile ilgili 

kodlama etkinliklerinde k�z ö�rencilerin zorland�klar�n� ve sevmediklerini bu yüzdende 

motivasyonlar�n�n dü�tü�ünü ifade etmi�tir. Erkek ö�rencilerin mühendislik ve teknoloji bazl� 

çal��malarda daha yüksek tutuma sahip oldu�u söylenebilir. 

�Görev yapt���n�z okulda STEM ile ilgili ne gibi çal��ma(lar) yap�lmakta?� Sorusuna 

Yönelik Verilen Cevaplar ve Yorumlar 

Tablo 16 

�Görev yapt���n�z okulda STEM ile ilgili ne gibi çal�!ma(lar) yap�lmakta?� Sorusuna Yönelik 

Verilen Cevaplar 

Tema Alt tema Frekans 

Ö�retmenlerin görev yapt��� okulda 

gerçekle�tirilen STEM çal��malar�na 

ili�kin bulgular 

Proje (gerçekle�tirme) 6 

STEM (etkinlikleri) 5 

Bili�im (dersleri) 4 

Tubitak 3 
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Teknofest 3 

 

Ö!retmenlerin görev yapt�!� okulda gerçekle�tirilen STEM çal��malar�na ili�kin bulgular 

�proje� (6/21), �STEM� (5/21), �bili�im� (4/21), �Tubitak� (3/21) ve �Teknofest� (3/21) alt 

temalar�nda toplanm��t�r. Ö!retmenler, okullar�nda proje çal��malar� yürütüldü!ünü 

aktarmaktad�r, bunu da özellikle Tubitak ve Teknofest projeleri arac�l�!�yla yapmaktad�rlar. 

Bununla birlikte bili�im alan�nda (bili�im derslerinin de katk�s�yla) projeler yürütüldü!ü 

belirtilmi�tir. Konu ile ilgili olarak ö!retmen görü�leri �u �ekildedir:  

Ö�retmen Bahad�r �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�Ö�retim program�na uygun olarak bran��ma ait olan haftal�k 2 ders saati olan Bili�im 

Teknolojileri ve Yaz�l�m dersinde kodlama, hafta içi yap�lan Destekleme ve Yeti�tirme 

Kurslar� kapsam�nda Arduino uygulamalar� ve 3 boyutlu tasar�m ve bask� çal��malar� 

yapmaktay�m. Görev yapt���m okulda daha çok bili�im teknolojileri alan�nda faaliyet 

yürütülmektedir.� 

Ö�retmen Bahad�r��n verdi�i cevapta, destekleme ve yeti�tirme kurslar�nda arduino 

uygulamalar� ve 3 boyutlu tasar�m ile bask� çal��malar� yapt���n� ifade etmi�tir. Ö�retmenin 

verdi�i cevapta yapt��� etkinlikleri okul çap�nda yapt��� ve projeler ile sergiledi�i söylenebilir. 

Ö�retmen Elif  �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�TÜB�TAK 4006, teknofest gibi proje tabanl� sergilere aktif olarak kat�l�yoruz ve fikir 

a�amas�ndan yap�m a�amas�na kadar bizler sadece rehber oluyoruz.� 

Ö�retmen Elif�in verdi�i bu cevapta, TÜB�TAK projeleri ve çe�itli etkinliklere e�itim- 

ö�retim boyunca sürdüklerini ifade etmi�tir. Yap!lan bu proje çal!�malar! ile okulda 

etkinliklerin, uygulamalar!n yap!ld!�! söylenebilir. 

Tablo 17�nin devam! 
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Ö�retmen Ertan �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�Okulumuz bilim sergilerine ve projelerine aktif olarak kat�lmaktad�r. Proje çal��malar� 

s�ras�nda bili�im dersinde de STEM çal��mas� yap�lmaktad�r. Özellikle okul d��� egzersiz 

(Laboratuvar ortam�nda çal��ma) faaliyetleri kapsam�ndaki bili�im teknolojileri ö�retmeni ile 

STEM çal��malar� y�l boyunca devam etmektedir.� 

Ö�retmenin verdi�i cevapta, y�l içerisindeki e�itim-ö�retim süresi içerisinde STEM 

etkinliklerine çe�itli projelerle desteklendi�ini ifade etmi�tir. Ayr�ca okul d���n faaliyetlerde 

de STEM etkinliklerin desteklendi�i belirtilebilir. 

Ö�retmen Mehmet �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�TÜB�TAK 4006, teknofest gibi projelere kat�l�yoruz. Bu projelerin içerisinde STEM e�itim 

anlay���n� içeren etkinliklere de yer veriyoruz.� 

Ö�retmen Mehmet�in verdi�i cevapta, TÜB"TAK projelerine ve çe!itli projelerle 

STEM e�itimi etkinliklerinin yap�ld���n� ifade etmi!tir. STEM etkinliklerinin çe!itli projeler 

ad� alt�nda ö�retmen taraf�ndan okul içerisinde e�itim-ö�retim süreci boyunca sürdürüldü�ünü 

söylenebilir. 

Ö�retmen Sabri �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�4006 TÜB�TAK, teknofest gibi projelerde STEM etkinliklerini fen bilimleri bran��ndan 

ö�retmen arkada�lar�m ile yapmaktay�z.� 

Ö�retmen Sabri�nin bu cevab�nda, TÜB"TAK projeleri ile STEM etkinliklerinin 

uyguland���n� ifade etmi!tir. Okul içinde e�itim-ö�retim süreci boyunca projelerle STEM�e 

destek sa�land��� söylenebilir. 

�Uygulad���n�z STEM etkinli�i(leri) s�n�f düzeyine göre farkl�l�k göstermekte midir?� 

Sorusuna Yönelik Verilen Cevaplar ve Yorumlar 
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Tablo 17 

�Uygulad���n�z STEM etkinli�i(leri) s�n�f düzeyine göre farkl�l�k göstermekte midir?� 

Sorusuna Yönelik Verilen Cevaplar 

Tema Alt tema Frekans 

Ö�retmenlerin uygulad��� STEM 

etkinli�i(leri) s�n�f düzeyine göre farkl�l�k 

gösterip göstermedi�ine ili�kin bulgular 

S�n�f (düzeyi) 17 

Beceri 7 

Ya� (farkl�l�klar�) 4 

Blok kodlama 3 

 

Ö�retmenlerin uygulad��� STEM etkinli�i(leri) s�n�f düzeyine göre farkl�la�mas�na ili�kin 

bulgular �S�n�f (düzeyi-seviyesi)� (17/31), �beceri� (7/31), �ya�� (4/31) ve �blok kodlama� 

(3/31) alt temalar�nda toplanm��t�r. Ö�retmenlerin tamam� STEM etkinliklerinin s�n�f 

düzeyine göre farkl�la�t���n� aktarmaktad�r. Ö�retmen görü�leri �u �ekildedir:  

Ö�retmen Bahad�r �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�5.,6. s�n�f ö�rencileri ile daha code.org, toxicode gibi platformlar üzerinden çok blok tabanl� 

kodlama etkinlikleri yapmaktay�m. 8.,7. s�n�f ö�rencileri ile scratch program� üzerinden blok 

tabanl� kodlama etkinlikleri ve yine 8., 7. s�n�f ö�rencileri ile Arduino uygulamalar� ve 3 

boyutlu tasar�m ve bask� uygulamalar� yapmaktay�m. 5.,6. s�n�f ö�rencileri code.org, toxicode 

gibi platformlar üzerinden blok tabanl� kodlama ile ilgili fikir edinip ne oldu�unu 

ke�federken, 7. s�n�f ö�rencileri ise scratch ile kendilerine ait özgün uygulamalar 

yapabilmektedir. � 
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Ö�retmen Bahad�r��n verdi�i cevapta, yapt��� STEM etkinliklerini s�n�f düzeyine göre 

farkl�l�k gösterdi�ini ifade etmi�tir. Ö�retmen Bahad�r yapt��� proje etkinlikleri ile okuldaki 

tüm s�n�f seviyelerine STEM etkinliklerini uygulayabildi�ini, özellikle mühendislik ve 

teknoloji temelli etkinliklere yer verdi�i söylenebilir. 

Ö�retmen Elif �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�Evet. ö�rencilerin bili�sel becerileri ile paralel olarak uygulan�yor. müfredattaki 

kazan�mlara göre elbette de�i�kenlik gösteriyor. ayn� zamanda ya� düzeyi ilerledikçe bili�sel 

beceriler daha da ileri seviyede oldu�unu söyleyebilirim.� 

Ö�retmen Elif�in verdi�i cevapta, yap�lan etkinliklerin müfredatla paralel oldu�unu ve 

s�n�f seviyelerine göre de�i�ti�ini ifade etmi�tir. Ayr�ca ya� düzeyi ilerledikçe bili�sel geli�im 

itibariyle etkinliklerin daha da ileri seviyeye ula�t��� söylenebilir. 

Ö�retmen Ertan �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�STEM çal��malar� s�n�f kazan�mlar�na göre haz�rland���ndan dolay� her s�n�f düzeyinde 

farkl� çal��malar yap�lmaktad�r. Her s�n�fta ö�rencilerin matematik ve tasar�m becerileri 

farkl�l�k gösterdi�inden çal��malar da farkl�la�maktad�r. Ayr�ca s�n�flar� dikkate ald���mda 

ileriki ya� s�n�flar�nda tasar�m temelli, matematik, mühendislik temelli becerilerin daha aktif 

düzeyde oldu�u daha verimli sonuçlar elde etti�imi gördüm.� 

Ö�retmen Ertan��n verdi�i cevapta, STEM etkinliklerinin s�n�f seviyesine de�i�ti�ini 

ayr�ca müfredat kazan�mlar�n� içeren etkinliklerin yer ald���n�, ileriki s�n�f seviyelerinde 

verimli sonuçlar�n yer ald���n� ifade etmi�tir. S�n�f seviyesi ilerledikçe matematik, 

mühendislik temelli etkinliklerde ö�rencilerin daha iyi seviyede oldu�u söylenebilir. 

Ö�retmen Mehmet �le �lgili Bulgular ve Yorum 
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�Evet göstermektedir. Örne�in 5. S�n�f ö�rencilerine uygulad���m STEM etkinlikleri ile 8. 

S�n�f ö�rencilerine uygulad���m STEM etkinlikleri s�n�f düzeyleri farkl� oldu�u için farkl�l�k 

göstermektedir. Bunun nedeni ö�rencilerin fiziksel, bili�sel, duyu�sal geli�imleri ve düzeyleri 

farkl� oldu�u için dikkatlerini toplama süreleri, odaklanma süreleri, motor becerileri ya�a 

ba�l� olarak farkl�l�k göstermektedir. Ya�lar� ilerledikçe bu gibi becerilerin daha iyi 

kullanabildiklerini söyleyebilirim.� 

Ö�retmen Mehmet�in vermi� oldu�u cevapta, STEM etkinliklerin s�n�f seviyesine göre 

de�i�iklik gösterdi�ini ifade etmi�tir. Ya� seviyeleri ilerleyen ö�rencilerin bili�sel, duyu�sal 

geli�imlerinin daha iyi seviyede oldu�unu ve daha verimli bir �ekilde kulland�klar� 

söylenebilir. 

Ö�retmen Sabri �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�S�n�f düzeyine göre zorluk derecesi artan etkinlikler yap�l�yor. 5 ve 6. S�n�f etkinlikleri içerik 

olarak ayn� zorluk derecesi farkl�. S�n�f düzeyi artt�kça geli�en psikomotor, bili�sel ve 

duyu�sal becerilerde geli�ti�ini dü�ünüyorum ve hedef, kazan�mlar� baz alarak dersimi 

i�lemekteyim.� 

Ö�retmen Sabri�nin cevab�nda, STEM etkinliklerin s�n�f seviyesine göre de�i�iklik 

gösterdi�i, ayr�ca zorluk derecelerinin farkl�l�k gösterdi�ini ifade etmi�tir. Yap�lan görü�me 

sonucunda, s�n�f seviye düzeyi artt�kça hem duyu�sal, bili�sel hem de psiko motor 

becerilerinin geli�ti�i söylenebilir. 

�Uygulad���n�z STEM etkinli�i(lerinde) ö�rencilerle hangi disiplinleri (fen, matematik, 

mühendislik ve teknoloji) kullanmay� tercih etmektesiniz?� Sorusuna Yönelik Verilen 

Cevaplar ve Yorumlar 

Tablo 18 
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�Uygulad���n�z STEM etkinli�i(lerinde) ö�rencilerle hangi disiplinleri (fen, matematik, 

mühendislik ve teknoloji) kullanmay� tercih etmektesiniz?� Sorusuna Yönelik Verilen 

Cevaplar 

Tema Alt tema Frekans 

Ö�retmenlerin uygulad��� STEM 

etkinliklerinde ö�rencilerin tercih etti�i 

disiplin dallar�na ili�kin bulgular 

Teknoloji 11 

Mühendislik 6 

Matematik 5 

Fen 4 

 

Ö�retmenlerin uygulad��� STEM etkinliklerinde ö�rencilerin tercih etti�i disiplinlere ili�kin 

bulgular �teknoloji� (11/26), �mühendislik� (6/26), �matematik� (5/26) ve �fen� (4/26) alt 

temalar�nda toplanm��t�r. Ö�retmenlerin tamam� teknolojinin ö�renciler için ilgi çekici 

oldu�unu aktarmaktad�r ancak ne var ki teknolojiye eri�imde zorluklar�n ya�and��� bu nedenle 

de yeterince STEM etkinliklerinde yer alamad��� da belirtilmektedir. STEM etkinliklerinde 

disiplinlerin çe�itli varyasyonlarla birlikte ele al�nd��� genel olarak aktar�lmaktad�r. Ö�retmen 

görü�leri �u �ekildedir:  

Ö�retmen Bahad�r �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�Yap�lan kodlama ve Arduino çal��malar�nda ö�renciler daha çok teknoloji, mühendislik ve 

matematik disiplinlerini kullanmaktad�r. Fakat TÜB�TAK 4006 bilim fuar�ndaki fen 

projelerinde Dünya ve Ay��n dönü�ünü gösteren DC motorla yap�lan uygulamalarda yer 

ald�m.� 

Ö�retmen Bahad�r��n verdi�i cevapta, çe�itli projeler ile matematik, mühendislik ve 

teknoloji disiplinleri baz alarak etkinlikler yapt���n� ifade etmi�tir. Ö�retmen Bahad�r��n 
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yapt��� etkinliklerde fen disiplinine ait etkinliklerin yer almad���n� bu yönden eksik kald��� 

söylenebilir. 

Ö�retmen Elif �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�Daha çok fen matematik ve mühendislik alan�nda etkinlikler olmakla birlikte teknoloji 

alan�ndan da yararlan�lmaktad�r. Teknolojiyi her ö�renci ula�ma f�rsat� bulam�yor bu da 

sadece okulda ne kadar ula�abilirse uygulama yapabiliyor.� 

Ö�retmen Elif�in verdi�i cevapta, fen, matematik ve mühendislik disiplinine yönelik 

etkinliklere yer verdi�ini ifade etmi�tir. Ö�retmenin teknoloji disiplinine yönelik etkinliklere 

yer veremedi�ini her ö�rencinin okul d��� ortamda teknolojiye ula�amad���n� belirtmi�tir. 

Kullan�lan en küçük malzeme ve materyal teknolojiyi içerdi�ini ö�retmenlerin birço�unun 

teknoloji boyutunun ak�ll� cihazlar ve internet bazl� içerikler oldu�u söylenebilir. 

Ö�retmen Ertan �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�Ö�renciler en çok fen, mühendislik ve matemati�i bir arada kullanmay� tercih etmektedir. 

Teknolojiyi  ula��m ve kullan�m her ö�renci için zorluklar içermekte ve çok fazla tercih 

edilmemektedir.� 

Ö�retmen Ertan��n verdi�i cevapta, fen, matematik ve mühendislik disiplinine yönelik 

etkinliklerde bulundu�unu ifade etmi�lerdir. Teknoloji disiplinini içeren etkinliklerde 

bulunmad�klar�n� belirtmi�tir. Asl�nda kullan�lan en küçük malzeme ve materyal teknolojiyi 

içerdi�ini ö�retmenlerin birço�unun teknoloji boyutunun ak�ll� cihazlar ve internet bazl� 

içerikler oldu�u söylenebilir. 

Ö�retmen Mehmet �le �lgili Bulgular ve Yorum 
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�Uygulad���m STEM etkinliklerinde ö�renciler genellikle mühendislik ve teknoloji disiplinleri 

birlikte uygulamay� tercih etmektedir. Bunun nedeni her geçen gün geli!en ve de�i!en 

dünyada teknolojik geli!melerde h�zla de�i!ip geli!mektedir. Bu sebeple ö�renciler teknoloji 

ve mühendislik disiplinlerine oldukça fazla ilgi duymaktad�rlar. Etkinliklerin teknoloji 

kullan�lan k�s�mlar� ö�rencileri heyecanland�rmakta ve merakl� bir !ekilde derse kar!� ilgileri 

artmaktad�r.� 

Ö�retmen Mehmet�in verdi�i cevapta, uygulad��� etkinliklerde mühendislik ve 

teknoloji bazl� etkinlikler yapt���n� ifade etmi�tir. Ö�rencilerin teknoloji etkinliklerinde 

heyecanland�klar�n�, ilgisinin yüksek oldu�unu belirtmi�tir. Ö�retmenin di�er disiplinler 

konusunda eksik kald���n� tam anlam�yla STEM e�itimini uygulayamad��� söylenebilir. 

Ö�retmen Sabri �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�Etkinliklerde bili�im, teknoloji ve matematik disiplinleri zaten ayr� dü�ünülemez. 

Ö�rencilerin tercihi ise teknolojik taraf� a��r basarken matematik k�sm� ö�rencilerin 

sevmedi�i yönü diyebilirim.� 

Ö�retmen Sabri�nin vermi� oldu�u cevapta, teknoloji, mühendislik ve matematik 

disiplinlerinin ayr� dü�ünülemeyece�ini ifade etmi�tir. Fakat fen disiplini k�sm�nda eksik 

kald���n� STEM e�itimini tam olarak yapamad��� söylenebilir. 

Okul Yöneticiler �le Yap�lan Görü�meler Sonucunda Elde Edilen Görü�me Verilerinin 

Say�sal Çözümlemesi 

Tablo 19�da Yöneticiler ile yap�lan görü�meler sonucunda elde edilen görü�me verilerinin 

say�sal çözümlemesi verilmi�tir.  

Tablo 19 
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Yöneticiler �le Yap�lan Görü�me Sonuçlar�n�n Frekanslar� 

 N % 

Ö�retmen 52 26,53 

Ö�renci 33 16,84 

Destek 28 14,29 

STEM 16 8,16 

Bilim 10 5,10 

TÜB TAK 9 4,59 

E�itim 9 4,59 

Problem!Çözme 7 3,57 

Ba"ar# 9 4,59 

Fen 8 4,08 

Manevi destek 6 3,06 

Motivasyon 6 3,06 

Sanat 3 1,53 

Toplam 196 100 

Tablo 19� da yöneticiler!ile!yap#lan!görü"melerde!elde!edilen!frekanslar!görülmektedir.!

En!fazla!frekansa!sahip!olan!kavramlar,!ö�retmen,!ö�renci,!STEM olurken, en az kavramlar 

ise, manevi destek, motivasyon ve!sanat#n!oldu�u!görülmektedir. 

Okul Yöneticilerine Ait Bulgular 

�Okulunuzda ö�rencilerin aktif kat�l�mlar�n� artt�ran, akademik ba�ar�lar�na ve bilimsel 

geli�melerine katk�da bulunan ne gibi çal��malarda bulundunuz?� Sorusuna Yönelik 

Verilen Cevaplar ve Yorumlar 
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Tablo 20�de yöneticilerin, ö�rencilerin aktif kat�l�m� için neler yapt���na ili�kin 

görü�leri sunulmu�tur.  

Tablo 20 

�Okulunuzda ö�rencilerin aktif kat�l�mlar�n� artt�ran, akademik ba�ar�lar�na ve bilimsel 

geli�melerine katk�da bulunan ne gibi çal��malarda bulundunuz?� Sorusuna Yönelik Verilen 

Cevaplar 

Tema Alt tema Frekans 

Ö�rencilerin aktif kat�l�mlar�n� artt�ran, 

akademik ba�ar�lar�na ve bilimsel 

geli�melerine katk�da bulunan çal��malar 

STEM projeleri 8 

TÜB�TAK Projeleri 7 

Bilim, sanat aktiviteleri 4 

Tekirda� Kodluyor projesi 4 

Bilge Kunduz Projesi 4 

Te�vik 3 

 

Okul yöneticilerinin ö�rencilerin okula ve derslere aktif kat�l�mlar�n� sa�layarak 

akademik ve bilimsel ba�ar�lar�na ili�kin görü�leri �STEM projeleri� (8/30), �TÜB�TAK 

Projeleri� (7/30), �Bilim, sanat aktiviteleri� (4/30), �Tekirda� Kodluyor projesi� (4/30), �Bilge 

Kunduz Projesi� (4/30) ve te�vik (3/30) alt temalar�nda toplanm��t�r. Yöneticilerin 

ö�rencilerin ba�ar�lar�n� artt�rmaya yönelik görü�leri: 

Okul Yöneticisi Ertancan �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�Ülke geneli ve il geneli yap�lan  bilim, sanat , sergi , fuar çal��malar� ve yar��malar�na 

kat�l�m için ö�renciler te�vik edilmi� ve birçok çal��maya kat�l�m sa�lanm��t�r. STEM proje 

yar��malar�, sergileri için ö�rencilerin çal��ma ortamlar�, malzeme ihtiyaçlar� ve okul d��� 
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çal��malar için gerekli yaz��malar�n yap�lmas� gerçekle�tirilmi�tir. Bunlar�n d���nda özellikle 

d��ar�dan ald���m�z projeler mevcut. Bunlar TÜB!TAK projesi, �Tekirda� Kodluyor ve 

STEM, �Bilge Kunduz� projeleri okulumuzda gerçekle�tirildi.� 

Yönetici Ertancan��n verdi�i cevapta, ülke genelinde yap�lan proje, etkinliklere okul 

olarak, bunun d���nda il içinde de kat�l�m gösterdiklerini ifade etmi�ler. Okul yönetimi olarak 

proje ve etkinliklerde yer ald�klar�n� ve yeniliklere günümüz ça��n�n e�itim ça��na ayak 

uydurduklar� söylenebilir. 

Okul Yöneticisi Bahar �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�Ülke geneli ve il geneli yap�lan  bilim, sanat , sergi , fuar çal��malar� ve yar��malar�na 

kat�l�m için ö�renciler te�vik edilmi� ve birçok çal��maya kat�l�m sa�lanm��t�r. Bunlar�n 

d���nda özellikle d��ar�dan ald���m�z projeler mevcut. Bunlar TÜB�TAK projesi, �Tekirda� 

Kodluyor ve STEM, �Bilge Kunduz� , teknofest projeleri okulumuzda gerçekle�tirildi. 

TÜB�TAK 4006 projelerinde iki y�l üst üste hibe almay� ba�ard�k bu projelerde yakla��k 24 

proje ile sergi, sunum gerçekle�tirdik. Bu projelerde STEM e�itimini kavratacak etkinlikleri 

ö�renciler ö�retmen rehberli�inde gerçekle�tirdiler. Özellikle olu�turdu�umuz tasar�m 

atölyesinde bili�imi, feni, matemati�i ve mühendisli�i bu s�n�fta entegre etmeye çal���yoruz.� 

Okul yöneticisi Bahar��n verdi�i cevapta, okul olarak STEM etkinliklerini içeren ve 

ayn� zamanda yenilikçi, inovatif yakla��mlar� temel alan projelere okulca yer verdiklerine, bu 

konuda ö�retmenleri motive edip destekleri söylenebilir. 

Okul Yöneticisi Emrullah �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�Bili�im alan�nda yapt���m�z projeler mevcut. Bunlar�n d���nda özellikle d��ar�dan ald���m�z 

projeler mevcut. Bunlar TÜB�TAK projesi, �Tekirda� Kodluyor ve STEM, �Bilge Kunduz� 

projeleri okulumuzda gerçekle�tirildi.� 
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Okul yöneticisi Emrullah��n vermi� oldu�u cevapta, ülkede yer alan yeni, inovatif, 

STEM bazl� yakla��mlar� esas alan proje ve çal��malara yer verdiklerine, gönüllü olarak 

kat�ld�klar� söylenebilir. 

Okul Yöneticisi Kas�m �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�Ülke geneli ve il geneli yap�lan  bilim, sanat , sergi , fuar çal��malar� ve yar��malar�na 

kat�l�m için ö�renciler te�vik edilmi� ve birçok çal��maya kat�l�m sa�lanm��t�r. Bunlar�n 

d���nda özellikle d��ar�dan ald���m�z projeler mevcut. Bunlar TÜB�TAK projesi, �Tekirda� 

Kodluyor ve STEM, �Bilge Kunduz� ve teknofest projeleri okulumuzda gerçekle�tirildi. 

TÜB�TAK 4006 projelerinde iki y�l üst üste hibe almay� ba�ard�k bu projelerde yakla��k 24 

proje ile sergi, sunum gerçekle�tirdik. Bu projelerde STEM e�itimini kavratacak etkinlikleri 

ö�renciler ö�retmen rehberli�inde gerçekle�tirdiler.� 

Okul yöneticisi Kas�m��n verdi!i cevapta, yine Milli Bakanl�!� taraf�ndan ülke içinde 

il genelinde gerçekle�en proje, STEM etkinli!i gibi çal��malara kat�ld�klar�n� ve her y�l 

düzenli olarak kat�l�m sa!lad�klar� söylenebilir. 

�Okulunuzda fen, matematik, bili!im ve di"er bran!taki ö"retmenler ile okul içi ve okul 

d�!�  etkinliklerde koordinasyonu nas�l yönetiyorsunuz?� Sorusuna Yönelik Verilen 

Cevaplar ve Yorumlar 

Tablo 21 

�Okulunuzda fen, matematik, bili�im ve di�er bran�taki ö�retmenler ile okul içi ve okul d���  

etkinliklerde koordinasyonu nas�l yönetiyorsunuz?� Sorusuna Yönelik Verilen Cevaplar 

Tema Alt tema Frekans 

Ö!retmenler ile okul içi ve okul d���  

etkinliklerde koordinasyonu yönetmeye 

Veli-Aile deste!i 7 

Toplant� yapmak (ö!retmen, 6 
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ili�kin görü�leri zümre ba�kan�) 

MEB destek 5 

Whatsapp grubu 4 

Maddi ve manevi destek 4 

 

Yöneticilerin fen, matematik, bili�im ve di!er bran�taki ö!retmenler ile okul içi ve okul d���  

etkinliklerde koordinasyonuna ili�kin görü�leri �Veli-Aile deste!i� (7/26), �Toplant� yapmak� 

(6/26), �MEB destek� (5/26), �Whatsapp grubu� (4/26) ve �Maddi ve manevi destek� (4/26) alt 

temalar�nda toplanm��t�r. �darecilerin ö!retmenler ile aralar�ndaki koordinasyonu sa!layama 

ili�kin görü�leri �u �ekildedir: 

Okul Yöneticisi Ertancan �le �lgili Bulgular ve Yorum 

��lk olarak okulumuzdaki zümre ba�kanlar� ile beraber toplant�lar yaparak, whasapt 

grubundan ö�retmenler ile haberle�me sa�layarak ve ayn� zamanda �lçe Milli E�itimden 

destek alarak koordinasyonu sa�lad�k. STEM çal��malar� için yap�lacak okul içi çal��malarda 

zaman, malzeme ve mekan kullan�mlar�nda çal��ma yapacak ö�retmene gerekli imkanlar 

sa�lanmakta, okulun bütün imkanlar�n� kullanmas�n�n önü aç�lmaktad�r. Okul d��� 

faaliyetlerde ise gerekli ula��m, veli bilgilendirme ve izin çal��malar� konusunda gerekli 

çal��malar yap�lmakta ve STEM çal��malar�na ö�renci ve ö�retmen kat�l�m� sa�lanmaktad�r.� 

Okul yöneticisi Ertancan��n vermi� oldu�u cevapta, yöneticilerin ö�retmenler ile 

toplant�lar düzenleyerek, whasapt gruplar�ndan gerekli bilgilendirmeleri yaparak bu toplant� 

ve bilgilendirmeleri haftal�k ve ayl�k toplant�lara dökerek ilerlemeyi sürdürdükleri 

söylenebilir. 

Okul Yöneticisi Bahar �le �lgili Bulgular ve Yorum 

Tablo 21�in devam� 
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��lk olarak okulumuzdaki zümre ba�kanlar� ile beraber toplant�lar yaparak, whasapt 

grubundan ö�retmenler ile haberle�me sa�layarak ve ayn� zamanda �lçe Milli E�itimden 

destek alarak koordinasyonu sa�lad�k, yaz��malar�m�zda bize ilçe milli e�itim destek 

sa�layarak önümüzü aç�p destek sa�lad�lar. STEM etkinlikleri ve di�er TÜB�TAK projeleri ile 

ilgili malzeme, materyal konusunda veliler ve özellikle okul aile birli�inden destek alarak bu 

yönde onlarla i�birli�i sa�layarak etkinliklerimizi gerçekle�tirdik. Velilerimiz bu çal��malara 

gönülden desteklemekte hem ö�retmen hem yönetici hem de ö�rencilere her konuda maddi ve 

manevi destek sa�lad�lar.� 

Okul yöneticisi Bahar��n vermi� oldu�u cevapta, haftal�k ve ayl�k zümre genel zümre 

toplant�lar� yapt�klar�n� ifade etmi�ler. Ayr�ca baz� etkinlik ve proje çal��malar�nda veli i� 

birli�i içerisinde oldu�unu da belirtmi�lerdir. Proje ve çal��malar�n rahat ve kolay �ekilde 

ilerledi�i söylenebilir. 

Okul Yöneticisi Emrullah �le �lgili Bulgular ve Yorum 

��lk olarak okulumuzdaki zümre ba�kanlar� ile beraber toplant�lar yaparak, whasapt 

grubundan ö�retmenler ile haberle�me sa�layarak ve ayn� zamanda �lçe Milli E�itimden 

destek alarak koordinasyonu sa�lad�k. Bu destek hem manevi hem maddi aç�dan destek 

yard�m� ald�k (Örne�in; 3 boyutlu yaz�c� için maddi destek yap�ld�.) Ö�retmenler kendi 

aralar�nda bu süreci en iyi �ekilde yönetmeyi ba�ard�. 

Di�er okul yöneticilerinin vermi� oldu�u cevaplarla benzerlik göstermektedir. Bu 

proje ve çal��malar�n en büyük destekçisi yap�lan gene zümre toplant�lar�n� söylenebilir. 

Ayr�ca "l ve "lçe Milli E�itim Müdürlüklerinden destek al�nd��� ifade edilmi�tir. 

 Okul Yöneticisi Kas�m �le �lgili Bulgular ve Yorum 

��lk olarak okulumuzdaki zümre ba�kanlar� ile beraber toplant�lar yaparak, whasapt 

grubundan ö�retmenler ile haberle�me sa�layarak ve ayn� zamanda �lçe Milli E�itimden 
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destek alarak koordinasyonu sa�lad�k. STEM etkinlikleri ve di�er TÜB�TAK projeleri ile ilgili 

malzeme, materyal konusunda veliler ve özellikle okul aile birli�inden destek alarak bu yönde 

onlarla i�birli�i sa�layarak etkinliklerimizi gerçekle�tirdik. Hatta velilerimiz bu yönde hem 

istekli hem de ö�retmenler ve yöneticileri maddi, manevi aç�dan desteklemektedir.  

Okul yöneticisi Kas�m��n cevab�nda ise, yine di�er yöneticiler taraf�ndan verilen 

cevaplarla örtü�tü�ünü söylenebilir. Yap�lan toplant�lar ile ö�retmenle i�birli�i içerisinde 

oldu�unu ayn� zamanda veliler ile de bu i� birli�inin sa�land��� söylenebilir. 

�STEM etkinliklerinin yer ald��� çal��malarda TÜB$TAK, s�n�f, okul içi ve d��� etkinlik) 

yönelik motivasyonunu nas�l sa�l�yorsunuz?� Sorusuna Yönelik Verilen Cevaplar ve 

Yorumlar 

�Ö�retmenler ve ö�renciler ile ileti�im becerileri, i�birlikli çal��ma, problem çözme 

becerilerini bu yönde nas�l kullan�yorsunuz?� Sorusuna Yönelik Verilen Cevaplar ve 

Yorumlar 

Tablo 22 

�STEM etkinliklerinin yer ald��� çal��malarda TÜB�TAK, s�n�f, okul içi ve d��� etkinlik) 

yönelik motivasyonunu nas�l sa�l�yorsunuz?� Sorusuna Yönelik Verilen Cevaplar 

Tema Alt tema Frekans 

Ö�retmen ve ö�rencilerin akademik ve 

bilimsel etkinliklere yönelik 

motivasyonlar�n� sa�lamaya ili�kin  

bulgular 

Ba�ar� belgesi 6 

Rahat çal��ma ortam� 6 

Malzeme laboratuvar 

zenginle�tirme 

6 

Maddi destek 4 

Gezi 6 
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Ö!retmen ve ö!rencilerin bu çal��malara (STEM etkinliklerinin yer ald�!� çal��malarda 

TÜB#TAK, s�n�f, okul içi ve d��� etkinlik) yönelik motivasyonunu sa�lamaya ili�kin görü�leri 

�Ba�ar� belgesi�, �Rahat çal��ma ortam��, �Malzeme laboratuvar zenginle�tirme�, �Maddi 

destek� ve �Gezi� alt temalar�nda toplanm��t�r. #darecilerin görü�leri �u �ekildedir: 

Okul Yöneticisi Ertancan��n �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�Bu çal��malara kat�lan ö�retmenlere ba�ar� belgeleri verilmekte ve ö�retmenlerin 

çal��malar�n� kolayla�t�rarak rahat bir çal��ma ortam� sunarak onlar� motive etmeye 

çal���yoruz. Ö�renci motivasyonunda ise ba�ar� belgeleri,  yap�lan gezi, gözlem ve fuar 

çal��malar�na öncelikle bu ö�rencilere imkan tan�narak sa�lanmaktad�r.� 

Yönetici Ertancan��n cevab�nda, ö�retmen ve ö�rencilerin motivasyonlar�na yönelik, 

çe�itli peki�tireçlerin verildi�i söylenebilir. 

Okul Yöneticisi Bahar��n �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�Bu çal��malara kat�lan ö�retmenlere kaymakaml�k taraf�ndan ba�ar� belgeleri verilmekte ve 

ö�retmenlerin çal��malar�n� kolayla�t�rarak rahat bir çal��ma ortam� sunarak onlar� motive 

etmeye çal���yoruz. Fen bilimleri ve bili�im laboratuvarlar�n� malzeme, materyal olarak 

zenginle�tiriyoruz. Ö�retmenlerimizin özellikle motive olabilmesi, gönüllükle bu çal��malar� 

devam ettirebilmesi için s�n�f konusunda destek sa�l�yoruz. Tasar�m s�n�f� olu�turduk, bu 

s�n�fta 3D yaz�c� bulunmakta ö�renci ve ö�retmenler burada projelerini, ürünlerini 

tamamlamakta. !steksiz ö�retmenler oldu�unda onlara maddi ve manevi destekler sa�l�yoruz. 

Ö�renci motivasyonunda ise ba�ar� belgeleri,  yap�lan gezi, gözlem ve fuar çal��malar�na 

öncelikle bu ö�rencilere imkan tan�narak sa�lanmaktad�r.� 

Yönetici Bahar��n ö�retmen ve ö�rencileri motive etmeye yönelik maddi ve manevi 

aç�dan peki�tireçlerin verildi�i, ö�retmenleri proje ve etkinliklerin ilgi çekici hale 

getirebilece�i malzeme ve materyallerin ö�retmenlere sunuldu�u söylenebilir. 
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Okul Yöneticisi Emrullah��n �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�Bunu sa�larken ilk olarak ö�retmenler olarak biz koordinasyonu kendi aram�zda sa�layarak 

gerekli düzenlemeleri, üzerimize dü�en görevleri görev payla��m� sa�lad�ktan sonra 

ö�renciler ile büyük bir grup çal��mas� olu�turarak proje ve etkinliklerimizi gerçekle�tirdik. 

Fen bilimleri ve bili�im ö�retmenimiz bu grubu heterojen hale getirerek ö�renciler aras�nda 

olumlu ba�l�l�k gerçekle�tirip, grup içi görev da��l�m�n� sa�layarak bu süreci tamamlad�k. 

Bunlar� sa�larkende hem ö�retmen hem de ö�rencilere ba�ar� belgeleri verdik.� 

Yönetici Emrullah��n cevab�nda, ö�retmenler ile i� birli�i sa�layarak hareket 

ettiklerini ö�retmenlerin de ö�renciler ile birlikte hareket ederek okul içi, d��� ve projelerin 

yürütüldü�ü söylenebilir. Ayn� zamanda bu motivasyonu sadece i�birli�i, görü� birli�i içinde 

de�il ö�rencilere, ö�retmenlere peki�tireç niteli�inde ba�ar� belgesi verildi�i söylenebilir. 

Okul Yöneticisi Kas�m��n �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�Bu çal��malara kat�lan ö�retmenlere kaymakaml�k taraf�ndan ba�ar� belgeleri verilmekte ve 

ö�retmenlerin çal��malar�n� kolayla�t�rarak rahat bir çal��ma ortam� sunarak onlar� motive 

etmeye çal���yoruz. Fen bilimleri ve bili�im laboratuvarlar�n� malzeme, materyal olarak 

zenginle�tiriyoruz. Ö�retmenlerimizin özellikle motive olabilmesi, gönüllükle bu çal��malar� 

devam ettirebilmesi için s�n�f konusunda destek sa�l�yoruz. Tasar�m s�n�f� olu�turduk, bu 

s�n�fta 3D yaz�c� bulunmakta ö�renci ve ö�retmenler burada projelerini, ürünlerini 

tamamlamakta. �steksiz ö�retmenler oldu�unda onlara maddi ve manevi destekler sa�l�yoruz. 

Ö�renci motivasyonunda ise ba�ar� belgeleri,  yap�lan gezi, gözlem ve fuar çal��malar�na 

öncelikle bu ö�rencilere imkan tan�narak sa�lanmaktad�r.� 

Yönetici Kas�m��n cevab�nda ise, di�er yöneticilerin verdi�i cevaplarla benzer nitelikte 

oldu�unu söylenebilir. Ö�retmen ve ö�rencilere maddi, manevi aç�dan motive edici destek 

verildi�i söylenebilir. 
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Tablo 23 

�Ö�retmenler ve ö�renciler ile ileti�im becerileri, i�birlikli çal��ma, problem çözme 

becerilerini bu yönde nas�l kullan�yorsunuz?� Sorusuna Yönelik Verilen Cevaplar 

Tema Alt tema Frekans 

Ö�retmenler ve ö�renciler ile ileti�im  

becerileri, i�birlikli çal��ma, problem 

çözme becerilerini kullanmaya ili�kin 

bulgular 

Toplant� 8 

Veli deste�i 4 

Maddi-manevi yard�m 4 

Yarat�c�l�k 4 

Peki�tireç (hediye, yemek) 3 

 

Ö�retmenler ve ö�renciler ile ileti�im becerileri, i�birlikli çal��ma, problem çözme becerilerini 

kullanmaya ili�kin görü�leri �toplant�� (8/23), �veli deste�i� (4/23), maddi manevi yard�m� 

(4/23), �yarat�c�l�k� (4/23) ve �peki�tireç� (3/23) alt temalar� alt�nda toplanm��t�r. Ancak 

yöneticilerin veli deste�i, yarat�c�l�k ve maddi-manevi yard�m konusunda olumsuz görü� 

bildirdikleri gözlenmi�tir. "darecilerin görü�leri �u �ekildedir: 

Okul Yöneticisi Ertancan��n �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�Yap�lacak çal��malar�n nas�l i�leyece�i, görev da��l�m� ve sonucunda ne olabilece�i gibi 

konular� toplant�larda ö�retmen ve ö�rencilerimizle sürekli konu�makta ve planlamaktay�z.  

Kar��m�za ç�kan sorunlar�n çözümüne yine birlikte karar vererek, sorunlar�n en k�sa zamanda 

çözülmesi sa�lanmaktad�r. Bunlar�n yan�nda bizi ö�retmenler ve okul olarak zora sokan 

nokta velilerimizden ö�rencilere ve bizlere yeterli destek sa�lanamamakta. Gerek maddi 

gerek manevi deste�imiz yeterli seviyede de�il. Bu aç�dan zorland���m�z� söyleyebilirim. � 
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Yönetici Ertancan��n verdi�i cevapta, ö�retmenle ile birlikte karar vererek, sorunlar�n 

çözümüne ula�t�klar�n�, demokratik bir okul ikliminde 21. yy becerilerini kullanarak gerekli 

ilgi ve ihtiyaçlar kar��lanarak bu beceriler ile motivasyonu art�rarak çal��malar� sürdürdükleri 

söylenebilir. 

Okul Yöneticisi Bahar��n �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�Yap�lacak çal��malar�n nas�l i�leyece�i, görev da��l�m� ve sonucunda ne olabilece�i gibi 

konular� toplant�larda ö�retmen ve ö�rencilerimizle sürekli konu�makta ve planlamaktay�z.  

Kar��m�za ç�kan sorunlar�n çözümüne yine birlikte karar vererek, sorunlar�n en k�sa zamanda 

çözülmesi sa�lanmaktad�r. Ö�rencilerimize süreç sonunda peki�tireç olacak �ekilde ba�ar� 

belgesi, maddi boyutu büyük olmayan hediyeler ile motivasyonu yüksek tutmaya çal���yoruz. 

Ö�retmenlerimizi yapt�klar� bu e�itimler sonucunda ö�retmenlere yönelik sürpriz kahvalt�lar, 

ö�le yemekleri ayn� zamanda ö�renci-veli-ö�retmen-yöneticilerin bir arada bulundu�u gezi, 

yemek etkinlikleri yapt�k.� 

Yönetici Bahar��n vermi� oldu�u cevapta ise, yine 21. yy becerileri kullanarak birlikte 

karar vererek, i� birli�i içinde bulunarak demokratik okul iklimi olu�turarak motivasyonun 

yükseltildi�i söylenebilir. 

Okul Yöneticisi Emrullah��n �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�STEM etkinliklerini ya da bu gibi projeleri gerçekle�tirirken okulda ö�retmenler yap�lan bu 

çal��malar�n yeterli oldu�unu dü�ünmüyorum. Bu sürecin sadece ö�renci-ö�retmen-yönetici 

olarak de�il ayn� zamanda i�in içine velilerinde entegre olmas� gerekti�ini dü�ünüyorum. 

Okulumuz ö�renci profili olarak iyi derecede olsa da sosyo ekonomik ve kültürel anlamda bu 

gibi proje ve etkinliklerde ve etkinlikleri gerçekle�tirirken zorland���n� dü�ünüyorum. Her ne 

kadar okulda ö�renciye ula��yor olsak da ev ortam�nda veliler taraf�nda bu gibi sosyal 

becerilerin, liderli�in, problem çözme, yarat�c�l�k konular�nda eksik kald���n� dü�ünüyorum. 
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Proje sürecinde ve sonunda ö�retmenlerle yapt���m�z toplant�larda ö�rencilerde en çok 

yarat�c�l�k becerisinin eksik kald���n� ve bundan dolay� özgün tasar�mlar�n ya da problem 

çözme becerisi varolan etkinliklerin tam olarak oturmad���n� dü�ünüyorum. Ayr�ca baz� 

etkinliklerin malzeme, materyal eksikli�inden dolay� gerçekle�tirilemedi�ini ifade edebilirim.� 

Yönetici Emrullah��n vermi� oldu�u cevapta ise, di�er yöneticilerle benzer cevaplar 

gösterdi�i söylenebilir. Fakat ayr�lan bir noktan�n oldu�unu belirtilebilir. 21. yy becerilerini 

kullanarak ö�renci ve ö�retmenlerin motivasyonlar�n�n artt�r�ld���, ama bu motivasyonun okul 

içinde kald���n� okul d���na ta��namad���n�, veliler taraf�ndan yeterli derecede 

desteklenmedi�i söylenebilir. 

Okul Yöneticisi Kas�m��n �le �lgili Bulgular ve Yorum 

�Yap�lacak çal��malar�n nas�l i�leyece�i, görev da��l�m� ve sonucunda ne olabilece�i gibi 

konular� toplant�larda ö�retmen ve ö�rencilerimizle sürekli konu�makta ve planlamaktay�z.  

Kar��m�za ç�kan sorunlar�n çözümüne yine birlikte karar vererek, sorunlar�n en k�sa zamanda 

çözülmesi sa�lanmaktad�r. Ö�rencilerimize süreç sonunda peki�tireç olacak �ekilde ba�ar� 

belgesi, maddi boyutu büyük olmayan hediyeler ile motivasyonu yüksek tutmaya çal���yoruz. � 

Yönetici Kas�m��n vermi� oldu�u cevapta, 21. yy becerilerinin sa�l�kl� okul ortam�nda 

kullan�larak ö�retmen ve ö�rencilerin motivasyonlar�n�n artt�r�ld���n�, ö�rencilere çal��malar� 

süresi boyunca maddi ve manevi desteklerin sa�land���n�, 21. yy becerileri ile ö�retmen ve 

ö�rencileri destekleyici çal��malara yer verildi�i söylenebilir. 
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BÖLÜM-IV: 

SONUÇ, TARTI!MA VE ÖNER�LER 

Bu bölümde, ara�t�rman�n bulgu ve yorumlar�na göre sonuç, tart��ma ve önerilerine 

yer verilmi�tir. 

Ara�t�rmada orta okul ö�rencilerin; STEM e�itimine yönelik tutumlar� incelenmi� 

olup alanyaz�n ile tart���larak sonuçlar ortaya konmu�tur. Ö�rencilerin STEM e�itimine 

yönelik tutumlar�n� incelemek için fen bilimleri ve bili�im teknolojileri ö�retmenlerinden, 

idare personelinden görü� al�nm�� bu do�rultuda de�erlendirmeler yap�lm��t�r. Ara�t�rmada, 

ö�rencilerin STEM e�itimine kar�� tutumlar�n�n yan� s�ra STEM e�itimini olu�turan 

matematik, bilim, mühendislik ve teknolojiye kar�� olan tutum, ilgileri, bunlar�n aras�nda 

anlaml� bir ili�ki olup olmad��� ara�t�r�lm�� olup ayn� zamanda bunlar�n yan�nda 21. yy 

becerileri kullanma becerileri incelenmi�tir.  

Sonuçlar 

Ortaokul Ö�rencilerinin STEM�e yönelik tutumlar�n�n incelenmesi amac�yla elde 

edilen nicel ve nitel verilerin analiz sonuç ve tart��malara yer verilmi�tir.  

Nicel Bulgulara !li�kin Sonuçlar 

Nicel bulgular, çe�itli de�i�kenlerle ili�kilendirilerek anlaml� sonuçlar gösterip 

göstermedi�i incelenmi� ve sonuçlar� ba�l�klar alt�nda yer verilmi�tir.  

1) Ö#rencilerin Ölçeklerden Ald�klar� Puanlar�n Ara�t�rman�n Birinci Alt Amac�na 

!li�kin Sonuç ve Tart��ma 

Ortaokul ö�rencilerinin, STEM�e yönelik tutum ölçe�inden (STYÖ) ald�klara puanlara 

bak�lm��t�r. 21. yüzy�l becerileri, matematik, fen, mühendislik ve teknoloji tutumu alt 
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boyutlar�na verilen puanlar�n ortalamas� s�ras�yla 4,21; 3,78; 4,12 ve 4,15 olarak 

hesaplanm��t�r. Elde edilen ortalamalar dikkate al�nd�!�nda, ö!rencilerin 21. yüzy�l becerileri 

tutumlar�n�n çok yüksek; matematik, fen ve mühendislik tutumlar�n�n ise yüksek düzeyde 

oldu!u görülmektedir. Kahraman ve Do!an (2020) yapt�!� çal��mada ortaokul 8. s�n�f 

ö!rencilerinin STEM uygulamalar�n�n ö!rencilerin motivasyonlar�n� olumlu düzeyde 

etkiledi!i vurgulanmaktad�r. STEM temelli etkinliklerin ö!rencileri i�birlikli ö!renmeye 

yöneltti!i ayn� zamanda ö!rencilerin etkili �ekilde ileti�im becerisi kurdu!unu belirtmektedir 

(Ceylan, 2014; Choi ve Hong, 2013; Çepni, 2017; Ero�lu ve Bekta�, 2016). "ahin, Ayar ve 

Ad�güzel (2014) yapt��� ara�t�rmada ö�rencilere uygulanan STEM etkinlikleri sonucunda 

i�birli�i yapt���, problem çözme becerisi kazand���, yarat�c�l�klar�n�n geli�ti�i ve birbirlerine 

kar�� geli�im gösterdi�ini vurgulanm��t�r. Ayn� zamanda geli�en bu 21. yy becerileri STEM 

etkinliklerine fayda sa�lad���n� belirtmi�tir. Dedetürk, Saylan K�rm�z�Gül ve Kaya (2019) 

yapt��� çal��mada mühendislik tasar�m sürecinde STEM etkinliklerini kullanarak ö�rencilerin 

bilimsel bilgileri sentezleyerek, yaparak ya�ayarak, problem çözme becerisi kullanarak belirli 

gruplar halinde ortaya bir tasar�m ürünü ç�kard�klar�n� ve i�birlikli çal��ma sonucunda 

motivasyonlar�n�n artt��� vurgulanm��t�r. Ayr�ca ö�retmenler ve yönetici personeli ile yap�lan 

görü�melerde bu sonucu desteklemektedir.  

Nicel verilerin sonuçlar�na bak�ld���nda yüksek düzeyde oldu�u ve sonuçlar�n 

birbirine yak�n oldu�u görülmü�tür. Ö�rencilerin ayn� çevrelerde yeti�ti�i, okul-ö�retmen 

aras�nda STEM etkinliklerinin desteklendi�i yap�lan görü�meler ve ö�rencilerin istatiksel 

sonuçlar� birbirini destekler nitelikte oldu�unu söylenebilir. 

2) Ö�rencilerin Ölçeklerden Ald�klar� Puanlar�n Ara�t�rman�n �kinci Alt Amac�na 

�li�kin Sonuç ve Tart��ma 
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Ortaokul ö�rencilerinin, STEM�e yönelik tutumlar�n�n cinsiyet faktörüne göre 

farkl�la��p farkl�la�mad��� incelenmi�tir. STEM�e yönelik tutum ölçe�inden (STYÖ) ald�klar� 

tutum puanlar�ndan, 21. yüzy�l becerileri, matematik ve fen boyutlar�na verilen puanlar�n 

ortalamalar�nda ara�t�rmaya kat�lan ö�rencilerin cinsiyetine göre anlaml� farkl�l�k 

görülmemektedir ve bu faktörler için sorulan sorulara kat�l�mc�lar�n vermi� oldu�u cevaplar�n 

puan ortalamalar�n�n birbirine yak�n oldu�u görülmektedir. Ayd�n, Saka ve Guzey (2017) 

yap�lan çal��mada STEM tutumunda cinsiyete kar�� herhangi bir anlaml�l�k görülmedi�i 

vurgulanm��t�r.  Yine benzer bir sonucun Hac�ömero�lu, 2017; Simon ve ark., (2017) de 

yap�lan çal��mada ortaya konulmu�tur. Özdemir, Ku�demir Kay�ran ve Ba�aran (2017) yapt��� 

ara�t�rmada STEM tutumlar�nda k�z ve erkek ö�renciler aras�nda anlaml� bir fark olmad��� 

sonucu ortaya konulmu�tur. Ayn� zamanda ö�retmenler ile yap�lan görü�melerde de k�z ve 

erkek ö�rencilerin STEM etkinliklerine kar�� e�it seviyede beceri, ilgi ve seviyede oldu�u 

sonucuna ula��lm��t�r. Bu sonuçlar ara�t�rman�n bulgular� ile desteklenmektedir. Anlaml� bir 

fark bulunmamas�n�, ö�rencilerin benzer çevre ko�ullar�nda, ayn� il ve ilçede ya�ad��� göz 

önüne al�nabilir. Ayn� zamanda ö�retmen ve yönetici personeli ile yap�lan görü�melerde 

ö�retmenlerin STEM etkinliklerine kar�� ilgilerinin yüksek oldu�u bu da ö�rencilerin STEM 

etkinliklerine kar�� motivasyonlar�n�n yüksek oldu�unu belirtebiliriz. #dareci personelin ise bu 

etkinlikleri destekleyici yönde oldu�u yap�lan görü�melerle desteklendi�i söylenebilir. 

Alanyaz�n incelemesi yap�ld���nda aksi yönde ortaya ç�kan ara�t�rmalar�nda 

bulundu�u görülmektedir. Karakaya ve Avg�n (2016) yapt��� çal��mada k�z ö�rencilerin 

STEM tutumlar�n�n erkek ö�rencilere göre daha yüksek düzeyde oldu�u sonucuna 

ula��lm��t�r. Knezek, Christensen ve Tyler-Wood�un (2011) yapt�klar� ara�t�rma neticesinde 

fen, matematik, mühendislik ve teknoloji alt boyutlar�na kar�� kazan�mlar�n k�z ö�rencilerin 

erkek ö�rencilerden daha yüksek oldu�u sonucuna ula��lm��t�r.  



 

 

 

89 

 

2.1.) Ö�rencilerin STEM�e  yönelik tutumlar� STEM�in Herhangi Bir Alt 

Amac�na  �li�kin Sonuç ve Tart��ma ? 

Elde edilen bulgular neticesinde k�z ver erkek ö�renciler aras�nda herhangi bir anlaml� 

fark�n tespit edilmedi�i görülmü�tür. Fakat mühendislik boyutuna verilen puanlar�n 

ortalamalar�nda ara�t�rmaya kat�lan ö�rencilerin cinsiyetine göre anlaml� farkl�l�k oldu�u 

görülmektedir (p<0,05). Ara�t�rmaya kat�lan erkek ö�rencilerin mühendislik boyutuna tutumu 

k�z ö�rencilere göre daha yüksek oldu�u görülmektedir. Ara�t�rman�n bu k�sm�nda ç�kan bu 

sonuca göre �u yorumu yapabiliriz; ö�retmenlerle yap�lan görü�meler neticesinde Ö�retmen 

Elif, Ö�retmen Mehmet ve Ö�retmen Sabri�nin görü�leri ele al�nd���nda mühendislik ve 

teknoloji boyutunda erkek ö�rencilerin k�z ö�rencilere oranla daha ilgili, istekli olduklar�n� 

belirtmi�lerdir. Ayd�n, Saka ve Guzey (2017) yap�lan çal��mada STEM uygulamalar�n�n 

mühendislik ve teknoloji boyutunda k�zlar�n erkeklerden daha dü�ük tutuma sahip olduklar� 

tespit edilmi�tir. STEM e�itimi Türkiye raporunda 2000-2014 y�llar� aras�nda k�z ve erkek 

ö�rencilerin STEM temelli meslekleri seçmeleri konusunda k�z ve erkek ö�renciler aras�nda 

ciddi düzeyde fark�n oldu�u ortaya konulmu�tur. Erkek ö�rencilerin k�z ö�rencilere oranla 

daha fazla STEM temelli meslekleri tercih etti�i sonucuna var�lm��t�r. Kong ve ark. (2014) 

taraf�ndan yap�lan ara�t�rmada orta okul ö�rencilerinin STEM mesleklerine kar�� kariyer 

ilgilerine yönelik erkek ö�rencilerin k�z ö�rencilerden daha yüksek oldu�u sonucuna ula��lm�� 

olup yap�lan farkl� ara�t�rma sonuçlar� ile de desteklendi�ini söylenebilir. Douglas ve 

arkada�lar� (2004) yapt��� çal��mada Amerika Birle�ik Devletleri�nde (ABD) mühendislik ve 

teknik i� alan� sahalar�n�n sadece %20�si kad�nlardan olu�tu�u sonucuna var�lm��t�r. Bu sonuç 

kad�nlar�n STEM alanlar�nda yeterli say�da olmad��� kanaatindedir. TÜS#AD (2014) 

raporunun verilerine göre, STEM alanlar�nda çal��an erkeklerin oran� kad�nlar�n oran�ndan 

fazla oldu�u aç�klanm��t�r. Korkut Owen ve Mutlu (2016)  taraf�ndan yap�lan çal��mada 

mühendislik alan�nda k�zlar�n say�s�nda art�� olsa da erkekler bu alanlarda be� kat kadar daha 
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fazla yer almas�d�r. Ç�kan bu sonuçlar� topluma küçük ya�lardan itibaren kazand�r�lan ya da 

yüklenen cinsiyet rollerinin etkili oldu�unu söylenebilir.  

Alanyaz�n ara�t�rmas� yap�ld���nda aksi yönde ç�kan sonuçlar de�erlendirildi�inde ise 

alanyaz�nda Karakaya, Avg�n ve Y�lmaz (2018) yap�lan ara�t�rma k�z ve erkek ö�rencilerin 

mühendislik ve teknoloji mesleklerine yönelik herhangi bir anlaml� fark olmad��� sonucuna 

ula��lm��t�r. Yine Y�ld�r�m ve Türk (2018) yapt��� ara�t�rmada STEM� in alt boyutu olan 

mühendislik ve teknoloji disiplininde uygulanan etkinliklerde  k�z ö�rencilerin mühendislik 

alanlar�n� içeren mesleklerin k�zlar�n da yapabilece�ini, kad�nlara göre de uygun bir meslek 

olabilece�i görü�ü elde edilmi�tir. Mühendislik ve teknoloji disiplininde erkek ö�rencilerin 

k�z ö�rencilere oranla daha istekli olmas� konusunda erkek ö�rencilerin kendi cinsiyet rolüne 

göre robotik, kodlama, mekanik gibi alanlarda daha merakl�, istekli oldu�unu söylenebilir.  

  

3) Ö�rencilerin Ölçeklerden Ald�klar� Puanlar�n Ara�t�rman�n Üçüncü Alt Amac�na 

�li�kin Sonuç ve Tart��ma 

21. Yüzy�l becerileri boyutuna verilen puanlar�n ortalamalar�nda ara�t�rmaya kat�lan 

ö�rencilerin s�n�f de�i�kenine göre anlaml� farkl�l�k görülmemektedir. Bu faktörler için 

sorulan sorulara kat�l�mc�lar�n vermi� oldu�u cevaplar�n puan ortalamalar�n�n yüksek ve 

birbirine yak�n oldu�u görülmektedir. Milli E�itim Bakanl��� (MEB) ö�rencilerin günümüzde 

21. yy becerilerine sahip olmas� gerekti�i ve bu becerileri aktif �ekilde kullanabilmesi 

gerekti�ini vurgulamaktad�r. Aktif �ekilde kullan�lmas� gereken beceriler liderlik, yarat�c� 

dü�ünme, ele�tirel dü�ünme, problem çözme, bilim, teknoloji, matematik yeterlili�inin yan� 

s�ra teknolojinin atmas� ile beraber dijital yeterlilik gibi becerileri ili�kin bir çerçeve 

belirlemi�tir (Talim Terbiye Kurulu Ba�kanl���, 2017). Beers (2011) yapt��� çal��mada 21. yy 

becerilerinin ço�unun birbiri ile ortak oldu�u kanaatinde bulunmu�tur. Bunlar; problem 

çözme, yarat�c� dü�ünme, giri�imcilik, liderlik, ileti�im, kariyer, i�birli�i ve ya�am becerileri 
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gibi. Yap�lan bu çal��ma ve ö�rencilerin istatiksel bulgular�n birbirine yak�n ç�kmas� bu 

sonucu destekler nitelikte oldu�unu söylenebilir. Yine yap�lan bir çal��mada 21. yy becerilerin 

kazan�lmas�n� sa�layan okullarda ileti�im, yarat�c� dü�ünme, problem çözme, i� birli�i, 

ele�tirel dü�ünme ve liderlik gibi becerilerin fen, matematik, mühendislik ve teknoloji 

disiplinleri ile entegre edildi�inde ayn� zamanda bu disiplinleri içeren STEM uygulamalar�na 

yer verildi�inde bireyin, okulun ve toplumun bütünle�tirilmesinin güçlü �ekilde sa�land��� 

sonucuna ula��lm��t�r. Bunlar�n yan� s�ra bir önemli husus ise bu becerilerin ö�rencilere 

kazand�r�lmas�n�n nas�l olaca��na yönelik yap�lan çal��malard�r. Bu becerilerin kazand�r�lmas� 

için ö�retmenlerin becerileri uygulama alanlar�n�n s�n�f düzeyinde de ele al�nmas� gerekti�i, 

ayr�ca yönetici personelinin bu becerilerin okullarda geli�tirilmesine yönelik çal��malar�n 

yap�lmas� gerekti�ini vurgulam��lard�r (Cansoy, 2018). Ery�lmaz ve Uluyol (2015) yapt��� 

çal��mada 21. yy becerilerin kazand�r�lmas� etkileyen bir önemli araç ise FAT#H projesi 

oldu�unu belirtmi�lerdir. Bu projenin hedefleri aras�nda 21. yy becerilerini ö�rencilere 

kazand�rmakt�r. Bu do�rultuda FAT#H projesi ile bilgi, medya ve teknoloji becerileri ile iç içe 

oldu�unu vurgulayarak teknoloji entegrasyonunu sa�layabilece�i belirtilmi�tir. Ayn� zamanda 

bu proje E�itim Bili�im A�� olan EBA ile de desteklenmektedir. EBA� da yer alan 

zenginle�tirilmi� e-içerikler ile teknoloji entegrasyonuna destek sa�layaca�� vurgulanm��t�r. 

Ortaya ç�kan bu sonuç ile ö�retmen görü�leri de birbirini destekler niteliktedir. "ahin ve ark., 

(2014) taraf�ndan yap�lan çal��mada STEM etkinliklerinin 21. yy becerileri geli�tirebilecek 

düzeyde oldu�una dair deney grubunda art���n oldu�unu fakat herhangi bir anlaml� fark 

olu�turmad���n� belirtmi�lerdir.  Görü�me yap�lan Ö�retmen Elif� in, Ertan��n ve Mehmet�in 

FAT#H projesi hizmet içi e�itime kat�ld��� ve bu e�itimde 21. yy becerilerinin önemsendi�ini 

söylemektedir. Di�er ö�retmenlerin ise farkl� hizmet içi e�itim kat�ld��� görülmü� olup bu 

e�itimlerde 21. yy becerilerine dair fikir sahibi olduklar� ve STEM çal��malar�nda ö�rencileri 
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ile kulland�klar�n� söylenebilir. Bu da ö�renci bulgular�, ö�retmen görü�ler ve yap�lan alan 

yaz�n çal��malar� ile desteklendi�ini söylenebilir. 

Matematik, fen, mühendislik ve teknoloji boyutlar�na verilen puanlar�n 

ortalamalar�nda ara�t�rmaya kat�lan ö�rencilerin s�n�f de�i�kenine göre anlaml� farkl�l�k 

oldu�u görülmektedir (p<0,05). Ara�t�rmaya kat�lan 8. s�n�f ö�rencilerinin matematik 

boyutuna tutumu 6. s�n�f ö�rencilerine göre daha yüksek oldu�u; 7. s�n�f ö�rencilerinin fen 

boyutuna tutumu 6. s�n�f ö�rencilerine göre daha yüksek oldu�u; 8. s�n�f ve 7. s�n�f 

ö�rencilerinin mühendislik ve teknoloji boyutuna tutumu 6. s�n�f ö�rencilere göre daha 

yüksek oldu�u görülmektedir. STEM e�itiminde yer alan mühendislik uygulamalar�n�n fen 

e�itimini destekledi�i ve fen ba�ar�s�n�n artt���n� yazan birçok çal��ma bulunmaktad�r (Brown 

169 vd., 2011; Cantrell vd., 2006; Claymier, 2014; Gallant, 2011; Gerlach, 2010; Havice, 

2009; Honey vd., 2014; Katehi vd., 2009; NRC, 2010; Rogers ve Portsmore, 2004; Sanders, 

2009; Gülhan, 2016). Doppelt ve arkada�lar� (2008) 8. S�n�f ö�rencilerinin tasar�m temelli 

etkinlikler ile fen bilimlerine kar�� ba�ar�lar�n�n, ilgi ve motivasyonlar�n�n artt��� 

gözlemlenmi�tir. Lam ve arkada�lar� (2008) STEM etkinlik ve uygulamalar�n�n fen e�itimini 

zenginle�tirdi�ini, geli�tirdi�i vurgulanm��t�r. Mehalik ve arkada�lar� (2008) 8. s�n�f 

ö�rencilerin tasar�m temelli e�itim yaparak fen e�itiminde ba�ar�l� olduklar� sonucuna 

ula��lm��t�r. Yine ba�ka bir çal��ma olan Riskowski ve arkada�lar� (2009) deney grubunda yer 

alan 8. s�n�f ö�rencilerin mühendislik tasar�m proje, etkinlik ve uygulamalar� ile kontrol 

grubundan daha ba�ar�l� oldu�u sonucu ortaya ç�km��t�r. Reisslein ve arkada�lar� (2010) 8. 

s�n�f ö�rencileri ile yap�lan ve mühendislik disiplin etkinliklerinin uyguland��� ayn� zamanda 

soyut, ba�lamsalla�t�r�lm�� karma e�itim gören ö�rencilerin ba�ar�lar�n�n daha yüksek 

düzeyde oldu�u ortaya ç�km��t�r. Ernst ve arkada�lar� (2011)  mühendislik uygulamalar�n�n 

fen e�itimini destekledi�ini ve ö�rencilerin fen e�itiminde ba�ar�lar�n� artt��� sonucuna 

ula�m��lard�r. Yap�lan bu alan yaz�n çal��malar�nda mühendislik etkinliklerinin 
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uygulanmas�nda fen e�itimine ba�ar� sa�lad���n� söylenebilir. Ercan ve "ahin (2015) yapt��� 

çal��mada fen e�itimi ile tasar�m temelli etkinlikleri uygulanmas� sonucunda ö�rencilerin 

akademik ba�ar�lar�n�n artt��� ve destek sa�land��� sonucuna ula��lm��t�r. Ortaya ç�kan bu 

nicel veri sonuçlar� ile alan yaz�nda yap�lan çal��ma sonuçlar� birbirini destekler niteliktedir. 

Ö�retmenler ile yap�lan görü�melerde Ö�retmen Bahad�r��n 7. s�n�f ö�rencileri ile 

mühendislik ve teknoloji üzerine uygulamalar yapt���, Ö�retmen Ertan��n ise s�n�f düzeylerine 

göre farkl� etkinlikleri uygulad��� ayn� zamanda ileriki ya� seviyelerine do�ru fen, matematik, 

mühendislik ve teknoloji boyutlar�nda ö�rencilerin daha aktif ve ba�ar�l� oldu�unu 

söylemi�tir. Ö�rencilerden elde edilen veri sonuçlar� ile ö�retmen görü�leri birbiri ile 

örtü�mektedir. Vollstedt (2005) yapt��� çal��mada ise ö�renciler üzerinde robotik e�itimin fen, 

matematik ve mühendislik boyutlar�na olumlu katk� sa�lad��� sonucuna ula��lm��t�r. 

Whitehead (2010) yapt��� çal��mada matematik ve robotik e�itimi verilen orta okul 

ö�rencilerinin STEM e�itimi etkinliklerine kar�� ilginin olumlu �ekilde artt��� sonucuna 

ula��lm��t�r. Martinez-Ortiz (2008) orta okul ö�rencileri ile yap�lan çal��mada teknoloji 

fark�ndal�klar�, mühendislik ve matematik kavramlar� yap�lan mühendislik temelli 

etkinliklerle, ö�rencilerde matematik kavramlar�n� ö�renmede ayn� zamanda mühendislik ve 

teknoloji alg�lar�n�n olumlu yönde art�� ya�and��� sonucuna var�lm��t�r. Ö�retmen Bahad�r, 

Ertan STEM etkinliklerine yönelik yapt�klar� proje ve çal��malarda mühendislik temelli 

etkinliklerde matematik boyutunu da kulland�klar�n� ifade etmi�lerdir.  

  Alan yaz�nda aksi sonuç içeren çal��malar da bulunmaktad�r. Kutch (2011) yapt��� 

çal��mada 7. ve 8. s�n�f ö�rencilerinin STEM etkinliklerinin fen ve matematik disiplinlerinde 

etkili olmad���, mühendislik kariyerine kar�� tutumlar�n�n yükseldi�i, fen, matematik ve 

mühendislik alanlar�na kar�� büyük bir de�i�imin ya�anmad��� sonucuna ula��lm��t�r. 

Hammack ve arkada�lar� (2015) ö�rencilerle yap�lan mühendislik kamp� etkinliklerinde fen 

ve matematik boyutuna kar�� tutumlar�n�n az etkilendi�ini belirtmi�lerdir. Kutch (2011) 
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yapt��� çal��mada STEM etkinliklerinin ö�renciler üzerinde fen ve matematik disiplinlerinde 

herhangi bir etki sa�lamad��� sonucuna var�lm��t�r. Yine ayn� �ekilde farkl� bir çal��mada 

Barth (2013) ise bütünle�tirilmi� fen ve mühendislik disiplinlerinde ki uygulamalarda orta 

okul ö�rencilerinin fen e�itimlerine herhangi bir katk�s�n�n bulunmad��� görülmü�tür. 

4) Ö�rencilerin Ölçeklerden Ald�klar� Puanlar�n Ara�t�rman�n Dördüncü Alt Amac�na 

�li�kin Sonuç ve Tart��ma 

21. Yüzy�l becerileri ve matematik boyutlar�na verilen puanlar�n ortalamalar�nda 

ara�t�rmaya kat�lan ö�rencilerin okul de�i�kenine göre anlaml� farkl�l�k görülmemektedir. Bu 

faktörler için sorulan sorulara kat�l�mc�lar�n vermi� oldu�u cevaplar�n puan ortalamalar�n�n 

birbirine yak�n oldu�u görülmektedir. Bu ara�t�rma çal��mas� iki devlet okulunda 

gerçekle�tirilmi�tir. #ki okulda bulundu�u yöre, çevre, kültürel yap�s�, okullar�n fiziki yap�s�, 

s�n�f mevcudu ayn� seviyededir. Ayn� zamanda her ikisinin de devlet okulu olmas�, e�itim 

f�rsatlar�n�n da birbirine yak�n oldu�unu söylenebilir. Özyurt, Ku�demir Kay�ran ve Ba�aran 

(2018) özel okul ve devlet okulunda yap�lan çal��mada STEM etkinliklerinin okul türlerine 

göre herhangi anlaml� bir fark olmad��� sonucuna ula��lm��t�r. Ayn� zamanda her iki okulda 

da ö�retmenlerle yap�lan görü�melerde uygulanan STEM etkinliklerinin birbiri ile benzer 

oldu�unu söylenebilir. Her iki okulun uygulad���, kat�ld��� e�itim projelerinin yine birbiri ile 

benzedi�ini söylenebilir. #ki okulunda yönetici personelinin STEM e�itimini destekleyen 

projelere okul olarak kat�l�mlar�n�n da yüksek düzeyde oldu�unu söylenebilir. Ortaya ç�kan 

ö�renci sonuçlar� ile ö�retmen, yönetici personeli görü�lerinin paralel özellikte oldu�u 

dü�ünülebilir. 

Fen, mühendislik ve teknoloji  boyutlar�na verilen puanlar�n ortalamalar�nda 

ara�t�rmaya kat�lan ö�rencilerin okul de�i�kenine göre anlaml� farkl�l�k oldu�u görülmektedir 

(p<0,05). Ara�t�rmaya kat�lan B okulunda okuyan ö�rencilerin fen boyutuna tutumu A 
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okulunda okuyan ö�rencilere göre daha yüksek oldu�u ve B okulunda okuyan ö�rencilerin 

mühendislik boyutuna tutumu A okulunda okuyan ö�rencilere göre de daha yüksek oldu�u 

görülmektedir. Pekbay (2017) yapm�� oldu�u çal��mada mühendislik ve teknolojinin fen ile 

bilimleri ile tasar�m boyutunun fen bilimleri ö�retim program� ile yeterince entegre edilmedi�i 

ve ö�rencilerin bu konularda zorland��� sonucu ortaya ç�km��t�r. Ercan (2014) yapm�� oldu�u 

ara�t�rmada tasar�m temelli fen e�itimi uygulamalar�n�n ö�rencileri üzerinde mühendislik 

disiplinine yönelik olumlu etki olu�turdu�u vurgulanm��t�r. Yine bu çal��mada mühendislik 

ve teknoloji boyutuna yer veren okullarda ö�rencilerin daha ba�ar�l� oldu�u sonucuna 

ula��lm��t�r. Vollstedt (2005) ara�t�rmada robotik e�itimi, etkinlikleri ve uygulamalar� verilen 

ö�rencilerin mühendislik boyutuna olumlu etki sa�lad��� görülmü�tür. B okulunda görev 

yapan Ö�retmen Bahad�r� �n STEM etkinliklerinde robotik alan�nda etkinlikler yapt�rd��� 

ortaya ç�kan ö�renci bulgular� ile bu sonucu desteklemektedir. Yamak ve arkada�lar� (2014) 

yapt�klar� ara�t�rmada 5.,6. ve 7. s�n�f ö�rencileri ile yapm�� olduklar� STEM e�itimi 

etkinliklerinde fen boyutuna kar�� tutumlar�n�n artt��� gözlemlenmi�tir. Güzey, Harwell ve 

Moore (2014)  STEM e�itimi içeren okullar ile STEM e�itimi içermeyen okullar aras�nda 

anlaml� fark olu�mu�tur. Bu fark STEM e�itimi içeren okullar�n lehine bir sonuç olacak 

�ekilde ortaya ç�km��t�r. Mühendislik boyutunun ö�renci ba�ar�lar� üzerinde entegre 

edilemedi�i görülmü�tür. Ö�retmenler ile yap�lan görü�melerde uygulad�klar� STEM 

etkinliklerinde B okulunda görev yapan Ö�retmen Bahad�r ve Ö�retmen Ertan� �n uygulad��� 

etkinlikler daha çok fen, mühendislik ve teknoloji boyutlar�n� içeren etkinlikler oldu�unu 

söylenebilir. Yap�lan görü�melerde özellikle Ö�retmen Bahad�r��n STEM etkinliklere kar�� 

ilgisinin yüksek oldu�u, STEM etkinliklerini ö�renmeye aç�k oldu�u ve di�er disiplinler ile 

çal��ma f�rsat� sa�lad���n� yönetici personel ile yap�lan görü�melerde ortaya konulmu�tur. 

Ayn� zaman yine B okulunda görev yapan Ö�retmen Ertan��n uygulad��� STEM 

etkinliklerinde fen, mühendislik ve teknoloji bazl� çal��malara yer verdi�i görülmü�tür. A 
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okulunda da fen, mühendislik ve teknoloji etkinlikleri yap�lmakta fakat B okulunda görev 

yapan ö�retmenlerin ilgi, istek ve ayr�ca STEM e�itimine yönelik alm�� olduklar� hizmet içi 

e�itimlerin daha fazla oldu�unu söylenebilir. Ö�retmenlerin STEM e�itimi konusunda 

kendilerini geli�tirmi� olmas� ö�rencilerin akademik ba�ar�s�, ilgi, tutum, motivasyon gibi 

özelliklerin olumlu yönde etki yapabilece�ini söylenebilir.  

Alan yaz�nda bu çal��ma sonuçlar�na aksi bir sonuç STEM e�itimi Türkiye raporu 

(2015) sonuçlar�ndan gelmi�tir. Sonuçlar incelendi�inde Amerika�n�n Teksas Eyaleti�nde 

kurulan STEM okullar�n�n di�er okullar oranla ö�renci fen, matematik  mühendislik ve 

teknoloji alan�nda daha iyi düzeyde olaca�� dü�ünülürken, mühendislik boyutu ile ilgili 

tart��ma gündeme at�lm��t�r. Bu sonuç neticesinde mühendislik boyutunun entegre 

edilebilmesi, ö�renci ba�ar�s� ile örtü�mesi için ö�retmenlerin mühendislik boyutuna yönelik 

hizmet içi e�itimle ile e�itim görmesi gündeme gelmi�tir. E�itim fakültelerinde ö�renim 

gören ö�retmen adaylar�n�n mühendislik ve fen- edebiyat fakülteleri ile i�birli�i içerisinde 

olmas� gerekti�i vurgulanm��t�r.  

5) Ö�rencilerin Ölçeklerden Ald�klar� Puanlar�n Ara�t�rman�n Be�inci Alt Amac�na 

�li�kin Sonuç ve Tart��ma 

Ara�t�rmada ölçülmek istenen STEM tutumunun 21. Yüzy�l becerileri, matematik, fen 

ve mühendislik alt boyutlar�n�n birbirleriyle olan ili�kilerini tespit etmek amac�yla korelasyon 

analizi yap�lm��t�r.  

21. Yüzy�l becerileri boyutu ile matematik, fen, mühendislik boyutu aras�nda 0,01 

anlaml�l�k düzeyinde pozitif korelasyon oldu�u görülmektedir.  Matematik boyutu ile fen ve 

mühendislik boyutu aras�nda 0,01 anlaml�l�k düzeyinde pozitif korelasyon. Fen boyutu ile 

mühendislik boyutu aras�nda 0,01 anlaml�l�k düzeyinde pozitif korelasyon oldu�u 

görülmektedir. STEM e�itiminin bütünle�tirilmesi, ö�rencilerin ö�renmeye kar�� 
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motivasyonlar�n�n artmas�nda, ö�renmelerini kolayla�t�rarak dü�ünme becerilerini 

geli�tirmesinde, ayn� zamanda bunlara ek olarak 21. yy becerileri geli�tirmede etkilidir 

(Meyrick, 2011; Sanders, 2009). Hartzler (2000), yapt��� çal��mada mühendislik temelli 

etkinlik ve uygulamalar�n ö�rencilerin fen, matematik derslerine kar�� ba�ar�lar�n�n artt���n� 

vurgulam��t�r. Judson ve Sawada (2000), matematik dersini fen dersi ile bütünle�tirildi�inde 

ortaya ç�ka sonucun ö�rencilerin matematik dersinde pozitif yönde art���n oldu�u sonucunu 

belirtmi�tir. Mühendislik temelli etkinliklerin fen ve matematik disiplinlerinde ba�ar�lar�n� 

artmas�nda de�il ayn� zamanda ö�rencilerin bak�� aç�s� geli�tirerek farkl� ö�renme 

yöntemlerine de destek sa�lad��� görülmektedir (Becker ve Park, 2011; Ceylan, 2014). Ayn� 

zamanda fen, matematik ve mühendislik disiplinleri proje tabanl� ö�renme yakla��m� ile 

entegre edilebilece�i ve ö�rencilerin ö�renmeye kar�� motivasyonlar�n�n yükseltilebilece�ini 

vurgulanm��t�r (Hmelo-Silver, 2004; Ceylan, 2014). Robotik uygulamalar�n kullan�lmas� ve 

ö�rencilere ö�retilmesi fen, matematik ve mühendislik disiplinlerini içine alarak geli�mesini 

ve entegre edilmesini sa�lamakta ve de STEM e�itiminin bütünle�tirilmesine katk� 

sa�lamaktad�r (Sanders, 2009). Ö�rencileri bulgular� alan yaz�ndaki çal��malar birbirini 

destekler niteliktedir. Ayn� zamanda görü�me yap�lan ö�retmenleri STEM e�itimi etkinlikleri 

verileri destekledi�ini söylenebilir. Ayr�ca bir di�er etki de okul yöneticilerinin destekleyici 

yöndeki çal��malar�d�r. STEM e�itiminin uygulanabilmesi sadece ö�retmen- ö�renci aras�nda 

de�il okul yöneticilerinin de içerisinde oldu�u bir süreçtir. Bu e�itimin iyi �ekilde entegre 

edilebilmesi için ö�renci-ö�retmen-okul yöneticileri i� birli�i içinde olmal�d�r (Ceylan, 2014).  

Nitel Bulgulara �li�kin Sonuçlar 

6. Ö�rencilerin STEM�e yönelik tutum düzeylerini etkileyen etmenler nelerdir? 

Amac�na �li�kin Sonuç ve Tart��ma 
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6.1.Ö�retmenler STEM E�itimi Alm��lar M�d�r? Görü�lerine �li�kin Sonuç ve  

Tart��ma 

Görü�me yap�lan ö�retmenlere STEM e�itimine yönelik herhangi bir e�itim al�p 

almad�klar� sorusu yöneltilmi�tir. Bu soru nicel verilerin sonucunda ö�rencilerin 

STEM e�itimine kar�� ilgilerinin, isteklerinin ve motivasyonlar�n�n yüksek oldu�u 

söylenebilir. Bu sonucun ortaya ç�kmas�nda ö�retmenlerin alm�� olduklar� STEM 

e�itimi gösterilebilir. STEM e�itimi alm�� ö�retmenlerin 2� si fen bilimleri, 1� i ise 

bili�im ö�retmenidir. STEM e�itimi alm�� ö�retmenlere bu e�itimlerin nas�l oldu�u, 

e�itimlerden keyif al�p almad�klar� gibi sorular sorulmu�tur. Sonuçlar neticesinde 

e�itim alan ö�retmenlerin Bahad�r ö�retmen �05/10/2017-13/10/2017 tarihleri 

aras nda!Milli!E"itim!Müdürlü"ü!taraf ndan!yap lan!4!günlük!Arduino!Uygulamalar !

(Temel! Seviye)! Kursuna! kat ld m.! 21.! yüzy lda! Ö"retmenlik! Mesle"i! ve! STEM!

Çal #tay �! program na! kat ld m.� Ertan ö�retmen �Kendi! bran# m! ile! ilgili! STEM!

e"itimi,!proje!geli#tirme,!ö"renme!yöntem!ve!teknikleri!seminerlerine!kat ld m. STEM 

e"itimi! 1! hafta! süren! uygulamal ! bir! e"itimdi! e"itime! hizmet! içi! e"itim! kapsam nda!

kat ld k.! Tekirda"! Kodluyor! ve! STEM! ad ! alt nda! gerçekle#en! bir! projeydi.! Bunu!

öncesinde! buna! yönelik! il! merkezinde! düzenlene! hizmet! içi! e"itim! ald m. Bu! e"itim!

temel!seviyede!bir!e"itimdi.� Mehmet ö�retmen �STEM!e"itimine!kat ld m.!Kat ld " m!

e"itimden! keyif! ald m.! STEM! e"itimi! 1! hafta! süren! uygulamal ! bir! e"itimdi! e"itime!

hizmet!içi!e"itim!kapsam nda!kat ld k.!E"itimin!ad !!Tekirda"!Kodluyor!ve!STEM!ad !

alt nda! yürütülen! bir! e"itim! projesiydi.�! ald!�!n! söylenebilir. Yine bili�im 

ö�retmeninin �21.! Yüzy lda! Ö"retmenlik! Mesle"i! ve! STEM Çal #tay � program!na 

kat!ld!�!n! burada tasar!m temelli mühendislik ve teknoloji bazl! uygulamalar!n yer 

ald���n� ifade etmi�tir. Ö�retmenlerin bu e�itimlere kendi istekleri kat�ld���ndan dolay� 

keyifli zaman geçirdiklerini belirtmi�lerdir. Ayr�ca bu e�itimlerin görev yapt�klar� 
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okullarda ki STEM etkinliklerine destek oldu�u, ö�rencilere daha faydal� oldu�unu 

belirtmi�lerdir. 2 ö�retmen STEM e�itimine yönelik herhangi bir e�itim almad�klar�n� 

söylemi�tir. Bunlar�n 1� i fen bilimleri ö�retmeni 1� i bili�im ö�retmenidir. 

Görü�melerde bu ö�retmenlere STEM kavram�n� hakk�nda bilgi sahibi olup olmad��� 

sorulmu�tur. Fen bilimleri ö�retmeni STEM kavram�n� internet kaynakl� ara�t�rd���n� 

bili�im ö�retmeninin ise okulunda yap�lan TÜB!TAK projeleri içerisinde yer alan 

STEM etkinlikleri ile fen bilimleri ö�retmenleri arac�l��� ile ö�renmeye çal��t���n�, 

STEM kavram� hakk�nda bilgi sahibi olmaya çal��t���n� ifade etmi�tir. Görü�me 

yap�lan bu sonuçlar do�rultusunda tam olarak yeterli bilgiye sahip olmad�klar�n�, eksik 

kald�klar� söylenebilir. Ayr�ca ö�retmenlerin demografik özelliklerine bak�ld���nda, 

ö�retmenlerin e�itim durumlar�n�n ve mesleki deneyimlerinin bulgu sonuçlar�n� 

destekleyici nitelikte oldu�u görülmektedir. Bak�rc� ve Kutlu (2018), fen bilimleri 

ö�retmenleri, bili�im ö�retmenleri ve di�er bran�taki ö�retmenlerle yapt��� çal��mada 

ö�retmenlerin STEM e�itimi konusunda yeterli bilgiye sahip olmad�klar� sonucuna 

var�lm��t�r. Can ve Uluç�nar Sa��r (2018), yapt�klar� çal��mada ö�retmen ve ö�retmen 

adaylar�n�n STEM e�itimi ve STEM etkinliklerin ö�retmenler üzerinde olumlu yönde 

görü�lerinin oldu�unu fakat STEM kavram� ve e�itimi hakk�nda yeterli bilgiye sahip 

olmad�klar�n� belirtmi�tir. Amerika Birle�ik Devletleri� nin Teksas eyaletinde kurulan 

STEM okullar�nda ö�renci ba�ar�s�n�n artt�r�lmas� yönünde entegre edilmi� müfredat 

uygulanm��t�r. Ba�ar�n�n artabilmesi ve entegre edilmi� müfredat�n sa�l�kl� �ekilde 

uygulanabilmesi için bu okullardaki ö�retmenlere hizmet içi e�itimlerin verilmesine 

önem verilmi�tir (Educate Texas, 2013; Öner ve ark., 2014). Akgündüz ve ark.,� n�n  

(2015) yapt��� çal��mada fen bilimleri ve matematik ö�retmenlerine STEM e�itimini 

ö�retebilmek ad�na hem gerekli formasyon bilgisinin sa�lanmas� hem de MEB ve 

TÜB!TAK� �n i� birli�i içerinde olacak �ekilde hizmet içi e�itim materyalleri 
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haz�rlanmas� gerekti�ini vurgulam��lard�r. U�ra� (2017) okul öncesi ö�retmenleri ile  

yap�lan çal��mada STEM kavram� ve e�itim ba�ar�l� bir �ekilde anla��labilmesi, 

uygulanabilmesi için hizmet içi e�itimlerin verilerek yayg�nla�t�r�lmas� gerekti�i 

sonucuna varm��lard�r. Alk�l�ç (2019) ileri seviye STEM hizmet içi e�itimleri 

tamamlayan ö�retmenlerin STEM uygulamalar�n� derslerinde kulland��� tespit 

edilmi�tir. Ayn� zamanda bu e�itimler ile STEM e�itiminin Türkiye� de 

yayg�nla�maya ba�lad��� ö�retmenlerin ilgisinin çekti�i, STEM uygulamalar�na kar�� 

istekli oldu�u, motivasyonlar�n�n artt���, uygulamaya dönük etkinlikler yapmaya 

ba�lad��� sonucuna var�lm��t�r. Y�ld�r�m (2017) fen bilimleri ile yap�lan görü�melerde 

STEM e�itimine yönelik hizmet içi e�itimlerin yap�lmas�, yayg�nla�t�r�lmas� 

gerekti�ini ifade etmi�lerdir. Ayn� zamanda yine bu çal��mada ö�retmenlerin STEM 

e�itimi uygulamalar� hakk�nda baz� ö�retmenlerin hizmet içi e�itimlerle, baz�lar�n�n 

internet kaynakl� e�itim siteleri ile, bilgi sahibi olduklar� ifade edilmi�tir. Bozkurt, 

Yamak ve K�r�kkaya� n�n (2016) yapt��� çal��mada STEM e�itimine yönelik ald�klar� 

hizmet içi e�itimden sonra ö�retmenlerin STEM e�itimini ö�rencilere uygulamay� 

dü�ündükleri sonucunu vurgulam��lard�r. Yine bir ba�ka çal��mada Ero�lu ve Bekta� 

(2016) STEM e�itimi alm�� ö�retmenlerin STEM etkinliklerini s�n�flar�nda 

kullanmaya yönelik olumlu dü�üncelere sahip olduklar�n� belirtmi�lerdir. Arslan (Ed.) 

(2018) ö�retmenler STEM e�itimlerini müfredata entegre edilmesini ayn� zamanda 

ba�ka bran�taki ö�retmenler ile i� birli�i ile desteklenmesi gerekti�ini söylemi�lerdir. 

Alana yaz�ndaki bu çal��malar ile yap�lan ö�retmen görü�leri birbirini destekler 

niteliktedir. Bu da ayn� zamanda ö�retmen motivasyonunu artt�rarak ö�renciler 

üzerinde olumlu sonuçlar�n ortaya ç�kt���n�, ö�rencilerin STEM tutum ölçe�indeki alt 

boyutlara yönelik vermi� olduklar� cevaplar�n da yer alan ortalama de�erlerin neden 

yüksek oldu�unu kan�tlar nitelikte oldu�u ifade edilebilir.  
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6.2. Ö�retmenler STEM Etkinli�ini/Etkinliklerini Uygularken Bran!lar"na Yönelik 

Faaliyet Görü!lerine �li!kin Sonuç ve Tart"!ma 

E�itim sisteminin de�i�mesi ile beraber üreten, sorgulayan, problem çözebilen, 

yarat�c� ürünler ortaya ç�karan bireylere ihtiyaç duyulmaktad�r. Bununla beraber mühendislik 

alanlar� ile ilgili ara�t�rmalar yap�ld���nda ö�rencilerin bu alanlara dönük ilgi, kavram, 

tutumlar�na kar�� program geli�tirmeyi hedeflenmi�tir (Capobianco, Diefes-Dux, Mena ve 

Weller, 2011; Mills, 2013; Gülhan, 2016).  

Fen ve matematik disiplininin uzun seneler geçmi�i olmakla beraber bunun yan�nda 

teknoloji ve mühendisli�in yeni yeni günümüze günümüz e�itim sistemine girmeye 

ba�lam��t�r (Katehi vd., 2009; Gülhan, 2016). Ayr�ca geleneksel e�itim sisteminde 

mühendislik disiplini yer almamaktad�r (Hudson, 2014). Mühendislik, tasar�m�, özgünlü�ü, 

ürünü, problem çözme becerisini gerçek dünya ihtiyaçlar�n� dikkate alarak geli�meyi destekler 

(Ringwood, Monaghan ve Maloco, 2005). Shahali ve arkada�lar� (2017) taraf�ndan yap�lan 

çal��mada ö�rencilerin mühendislik tasar�m etkinliklerinin uygulanmas� sonucunda 

mühendislik ile ilgili meslek, kariyer ve ilgi düzeylerinin artt��� sonucuna ula��lm��t�r. 

Amerika Birle�ik Devletleri� de (ABD) de mühendislik e�itiminin okullarda fen 

müfredatlar�na eklenmesinin uluslararas� alanda mühendislik disiplinin ne denli önemli 

oldu�unu ortaya koymaktad�r (Çava�, Bulut, Holbrook ve Rannikmae, 2013; Sungur Gül ve 

Marulcu, 2014). Mühendislik temelli etkinliklerin erken ya�taki ö�renciler uygulanmas�n�n 

önemli oldu�u vurgulanmaktad�r. Böylelikle ö�rencilerin ke�fetme, problem çözme, inceleme 

gibi becerilerinin geli�ebilece�i ifade edilmektedir (Lantz, 2009).  

Ö�retmenlerle yap�lan görü�melerde, STEM etkinliklerinin de içinde bulundu�u 

TÜB!TAK projeleri ile desteklendi�i söylenebilir. Bahad�r ö�retmen  �Ö�retim program�na 

uygun olarak bran��ma ait olan haftal�k 2 ders saati olan Bili�im Teknolojileri ve Yaz�l�m 

dersinde ve hafta içi yap�lan Destekleme ve Yeti�tirme Kurslar� kapsam�nda Arduino 
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uygulamalar� ve 3 boyutlu tasar�m ve bask� çal��malar� yapmaktay�m�. Ertan ö�retmen 

�Bile�ke kuvvet konusunu içeren Ö�rencilerden 80 dk içerisinde en sa�lam en kullan��l� 

köprü yap�lamas�n� istedim. S�n�f� 6 ki�ilik heterojen gruplara bölerek köprünün en az 40 cm 

en fazla 80 cm uzunlu�unda köprü yapt�lar. 80 dk�n�n sonucunda ö�renciler 2 dk l�k sunum 

yapt�lar ve bu sunumda 500 gr a��rl���nda bir cismi yap�lan köprülerin üzerine koyduk ve bu 

cismi ta��yan en ideal köprüyü seçerek sunumlar� tamamlad�k.�  

Mehmet ö�retmen ��STEM etkinliklerinden olan robot el yap�m�n� uygularken önce 

ö�rencilere ön bilgi verip etkinli�in nas�l yap�laca�� hakk�nda k�sa bir yönerge verdikten 

sonra ö�rencilerin beyin f�rt�nas� yapmas�n� sa�lad�m.� !eklinde ifadeler yer almaktad�r. 

Özellikle yap�lan etkinliklerde mühendislik temelli etkinliklerin yer ald��� fen, matematik ve 

teknoloji ile entegre edilmeye çal���ld��� bulgular k�sm�nda yer ald��� görülmektedir. 

Ö�rencilerin vermi� oldu�u cevaplarda yap�lan etkinliklerin olumlu sonuç olu�turdu�u 

söylenebilir. Ö�renciler aras�nda mühendislik ve teknoloji boyutunda meydana gelen 

farkl�la�ma ö�retmenlerin daha çok mühendislik temelli etkinlikleri gerçekle�tirdi�i 

söylenebilir.  

Alan yaz�ndaki ara�t�rmalarla da bu sonucu destekler niteliktedir. Lachapelle ve 

Cunningham (2007), yap�lan çal��mada orta okul ö�rencilerine uygulanan mühendislik 

programlar�n�n fen, matematik ve teknoloji disiplinlerine katk� sa�lad��� ve olumlu yönde 

alg�n�n artt��� sonucuna ula�m��t�r. Martinez-Ortiz (2008), orta okul ö�rencileri ile yap�lm�� 

çal��mada mühendislik disiplinin matematik ve teknoloji boyutuna entegre edilerek yap�lan 

etkinliklerde ö�rencilerin teknoloji ve matematik alg�lar�nda olumlu etkisinin gerçekle�ti�i 

sonucuna ula�m��lard�r. Zeid ve arkada�lar� (2014), yap�lan bu çal��mada mühendislik temelli 

STEM etkinliklerinin uygulanmas� lise ö�rencileri üzerinde STEM kariyerine kar�� olumlu 

ald� geli�tirdi�i sonucuna ula��lm��t�r. Görü�me sonucunda ö�rencilerin STEM ile ilgili 

etkinliklere kar�� olumlu yönde ilgilerinin artt��� bu gibi etkinlikleri yapmak istedikleri 
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söylenebilir. Ayar (2015) yapt��� çal��mada mühendislik etkinliklerinin kullan�ld��� robot yaz 

kamp�mda ö�rencilerin mühendislik disiplinine kar�� ilgilerinin artt��� ve mühendisli�in 

temelini kavramalar�nda etkili oldu�u sonucuna var�lm��t�r. Sungur Gül ve Marulcu (2014) 

fen bilimleri ö�retmenleri ile yapt��� çal��mada mühendislik disiplini ile ilgili temel bilgilere 

sahip oldu�u sonucu ortaya ç�km��t�r. Ayn� zamanda bu çal��maya �u aç�dan da 

de�erlendirebiliriz. Altan, Yamak ve K�r�kkaya (2016) taraf�ndan yap�lan çal��mada STEM 

etkinlikleri ile derslerin kal�c� �ekilde gerçekle�ebilece�i, ö�rencilerin motivasyonlar�n�n 

artaca�� yönünde sonuçlar bulunmu�tur. Görü�me yap�lan be� ö�retmenden ikisinin STEM 

e�itimi etkinlikleri üzerine hizmet içi e�itim ald��� ve çe�itli projelere kat�larak STEM 

etkinlikleri gerçekle�tirdi�ini nitel bulgular k�sm�nda yer verilmi�tir. Bu sonucu destekleyen 

çal��ma, Copobianco (2013) taraf�ndan yap�lm��t�r. Burada mühendislik temelli tasar�m 

yakla��m� fen bilimlerine entegre edebilmek için fen bilimleri ö�retmenlerine iki haftal�k 

hizmet içi e�itim uygulanmas� neticesinde ö�retmenlerin mühendislik temelli tasar�m�n 

anlama ve s�n�ftaki ö�rencilerine kullanma iste�inin geli�ti�i sonucuna var�lm��t�r. Özbilen 

(2018), ö�retmenlerin mühendislik disiplinini do�ru bir �ekilde uygulayabilmesi mesleki 

e�itim seminerlerine ihtiyaç duydu�u görü�ü ortaya ç�km��t�r. Fakat bunlar�n yan�nda 

ö�retmenlerden Elif, Ertan, Mehmet ve Sabri� nin STEM anlay���n� aç�k uçlu deneyler ile 

kar��t�rd��� görülmü�tür. Yap�lan bu sonuçlarla elde edilen ö�rencileri bulgular� ve ö�retmen 

görü�lerini destekler niteliktedir. 

6.3. Ö�retmenlerin STEM Etkinli�i(leri) Gerçekle!tirirken S"n"flar"ndaki Ö�renci 

Tutumlar"na (Duygu, dü!ünce, hisler)  Yönelik Görü!lerine �li!kin Sonuç ve 

Tart"!ma 

Bu alt amaçta erkek ve k�z ö�rencilerin STEM e�itimine kar�� duygu, dü�ünce ve 

hislerindeki farkl�l��� anlayabilmek amac�yla ö�retmenlere sorulmu� sorudur. STEM 

entegrasyonu ile beraber bireyler ö�rendikleri bilgileri günlük ya�am ile birle�tirerek 
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kar��la�t�klar� problemleri çözmede, yarat�c�, ele�tirel dü�ünmeyi yapabilme gibi becerileri 

kullanabilmelidir. STEM uygulamalar� gerçekle�tirilirken ayn� zamanda ö�rencilerin 

tutumlar� da önem arz etmektedir. STEM etkinlikleri ö�rencilerin olumlu yönde etki 

yapmakta, ö�rencilerin ö�rendiklerini transfer etmede, etkinlikleri uygulamada 

cesaretlendirmede etkili oldu�unu belirtmektedir (Y�ld�r�m, 2013). Tutum bir bireye bulunan 

duygu, dü�üncelerin hem olumlu hem de olumsuz yönde bilgi, beceri hareketleri için 

kullanma da ayn� zamanda haz�rbulunu�luk ve güdülenmede etkilidir (Kag�tç�bas�, 1988; 

Pehlivan, 2008). Ailenin ve ilk okul ö�retmenlerinin ö�renci tutumlar� üzerinde büyük etkisi 

bulunmaktad�r. STEM e�itiminde entegrenin önemli oldu�unu vurgulanmas� ö�rencilerin 

derse kar�� ilgisi, motivasyonu ve ba�ar�lar�n�n artmas� yönünde olumlu sonuçlar�n yer ald��� 

çal��malar bulunmaktad�r. Bu yüzden ö�rencilerin STEM e�itimine ve etkinliklerine kar�� 

olumlu tutum sergilemesi STEM kavram�n�n ö�retilebilmesinde, uygulanabilmesinde ve 

ö�rencilere ileride bu yönde STEM temelli meslek kariyeri olu�turulmas�nda önemlidir 

(Gülhan ve Sahin, 2016; Honey Pearson ve Schweingruber, 2014; Ayd�n, Saka ve Guzey, 

2017). 

Ö�retmenlerle gerçekle�tirilen görü�me sonuçlar�nda, ö�rencilerin heyecanl�, merakl�, aktif, 

ilgisi ve motivasyonu yüksek düzeyde olduklar�n� ifade etmi�lerdir Elif ö�retmen 

�mühendislik ve teknoloji boyutunda erkek ö�rencilerin k�z ö�rencilere göre daha iyi seviyede 

oldu�unu söyleyebilirim.� Mehmet ö�retmen �. Çal��malarda etkinliklerdeki mühendislik ve 

teknoloji uygulama a�amas�nda erkek ö�renciler daha iyi seviyedeydi� Sabri ö�retmen 

�Teknoloji ve mühendislik boyutunda özellikle kodlama etkinliklerinde k�z ö�rencilerin genel 

olarak zorlanma ve i� ba��nda motivasyon eksikli�i gözleniyor.� Ö�retmenlerin görü�leri ele 

al�nd���nda, erkek ö�rencilerin k�z ö�rencilerden daha yüksek tutuma sahip oldu�u 

söylenebilir. Bahad�r ö�retmen �Yap�lan kodlama ve Arduino çal��malar�nda ö�renciler daha 

çok teknoloji, mühendislik ve matematik disiplinlerini kullanmaktad�r.� Elif ö�retmen �Daha 
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çok fen matematik ve mühendislik alan�nda etkinlikler olmakla birlikte teknoloji alan�ndan da 

yararlan�lmaktad�r.� Ertan ö�retmen �Ö�renciler en çok fen, mühendislik ve matemati�i bir 

arada kullanmay� tercih etmektedir. Teknolojiyi  ula��m ve kullan�m her ö�renci için zorluklar 

içermekte ve çok fazla tercih edilmemektedir.� Ö�retmenlerin etkinliklerde mühendislk ve 

teknoloji temelli etkinliklere daha öncelik verdi�i görülmektedir. Ö�retmenlerin verdi�i 

cevaplar neticesinde fen, mühendislik ve teknoloji boyutundaki farkl�la�ma nedenine 

ula��labilir.  

Alan yaz�n çal��malar�nda STEM uygulamalar�nda mühendislik ve teknoloji 

disiplinlerinde k�zlar�n erkeklere oranla daha dü�ük tutuma sahip oldu�u belirtilmi�tir 

(Mahoney, 2009). Ayd�n, Saka ve Guzey (2017) yap�lan çal��mada STEM uygulamalar�n�n 

mühendislik ve teknoloji boyutunda k�zlar�n erkeklerden daha dü�ük tutuma sahip olduklar� 

tespit edilmi�tir. STEM e�itimi Türkiye raporunda 2000-2014 y�llar� aras�nda k�z ve erkek 

ö�rencilerin STEM temelli meslekleri seçmeleri konusunda k�z ve erkek ö�renciler aras�nda 

ciddi düzeyde fark�n oldu�u ortaya konulmu�tur. Erkek ö�rencilerin k�z ö�rencilere oranla 

daha fazla STEM temelli meslekleri tercih etti�i sonucuna var�lm��t�r. TÜS#AD (2014) 

raporunun verilerine göre, STEM alanlar�nda çal��an erkeklerin oran� kad�nlar�n oran�ndan 

fazla oldu�u aç�klanm��t�r. Beede ve arkada�lar� (2011) taraf�ndan yap�lan çal��mada ABD� 

de kad�nlar�n STEM alanlar�nda daha az yer kaplad���n� ifade etmektedir. Ayn� zamanda 

kad�nlar özellikle mühendislik alanlar�nda dü�ük STEM lisans derecesine sahip oldu�u 

görülmektedir. Özellikler fizik alan�nda erkeklerin k�zlardan daha yüksek ilgiye sahip 

oldu�unu bu da beraberinde cinsiyetler aras�nda fark� artt�rmaktad�r (Brotman ve Moore, 

2008; Scantlebury ve Baker, 2007; Korkut Owen ve Mutlu, 2016). Bunun nedeninin ise, 

cinsiyet kli�eleri, kad�n rol model eksikli�i, STEM alanlar�nda kad�nlara yönelik pozitif 

ayr�mc�l���n olmamas� oldu�u söylenebilir. Adkins (2012) yapt��� çal��mada hem k�z 

ö�rencilerim hem de erkek ö�rencilerin STEM alanlar�na yönlendirilebilecek rol modellerin 
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öneminden söz etmi�tir. Valla ve Ceci (2014)  taraf�ndan yap�lan çal��mada ise k�z rol 

modellerinin sunulmas� k�z ö�rencilerin STEM alanlar�na yönelmesinin önemli bir pay� 

oldu�unu belirtmi�tir. Bunun yap�lamas�n�n temel sebeplerinden biri de k�z ö�rencilerin 

STEM alanlar�na toplumsal ön yarg�lara ra�men ba�ar�l� olan k�zlar� gördüklerinde STEM 

alanlar�n ö�renim görme iste�inin artaca��n� vurgulam��t�r. Alan yaz�n çal��malar� ve elde 

edilen nicel, nitel bulgular�n bu çal��may� destekledi�ini söylenebilir. Okay (2013) k�zlar�n 

do�ru yönlendirme ve do�ru rol modellere ihtiyaç duyuldu�unu söylemektedir.  

Alan yaz�n ara�t�rmas� yap�ld���nda aksi yönde ç�kan sonuçlar de�erlendirildi�inde ise 

alan yaz�nda Karakaya, Avg�n ve Y�lmaz (2018) yap�lan ara�t�rma k�z ve erkek ö�rencilerin 

mühendislik ve teknoloji mesleklerine yönelik herhangi bir anlaml� fark olmad��� sonucuna 

ula��lm��t�r. Schnittka (2009) ara�t�rmas�nda ise mühendislik uygulamalar� yap�lan 

ö�rencilerin mühendislik alanlar�na ilgi göstermeye ba�lad���, bilgilerinin yükseldi�i 

görülmü�tür. Bunun yan� s�ra ayn� çal��mada mühendislik etkinlikleri uygulanan k�z 

ö�rencilerin tutumlar�n�n erkek ö�rencilere oranla daha fazla artt��� saptanm��t�r. 

6.4. Ö�retmenlerin Görev Yapt�klar� Okulda STEM ile �lgili Ne Gibi Çal��ma(lar) 

Yap�lmaktad�r? Görü�lerine �li�kin Sonuç ve Tart��ma 

Ülkemizde 2010 y�l�ndan itibaren ba�layan STEM e!itimi uygulamalar� ve 2023 

projesi ile 2017 y�l�ndan itibaren mühendislik temelli uygulamalar okullardaki müfredatlara 

eklenerek ara�t�ran, sorgulayan, merak eden, çözüm odakl� bireylerin yeti�tirilmesi 

amaçlanm��t�r. H�zl� bir �ekilde okullarda giderek STEM etkinlikleri h�z kazanm��t�r (Avan ve 

ark., 2019). Ayr�ca ülkemizin uluslararas� platformda rekabet edebilmesi için ülke 

ekonomisinin iyi düzeyde olmas�ndan kaynaklan�r. Bu sebeple ülke ekonomisini iyi düzeyde 

olabilmesi için e!itim sisteminin de iyi olmas� gerekmektedir. Ülke ekonomisinin 

kalk�nabilmesi için alan�nda iyi yeti�mi� bireylere ihtiyaç duyulmaktad�r (Çorlu, Capraro ve 

Capraro, 2014). STEM e!itimi uygulamalar� hem okul içinde hem de okul d���nda 
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yürütülmesi ve uygulanmas� gerekir. Böylelikle bireylerin çözüm odakl� olma, yarat�c�, 

ele�tirel dü�ünme becerisi kazanma. Yap�lan çal��malara bak�ld�!�nda TÜB"TAK 4004 Do!a 

E!itimi ve Bilim Okullar�,  Gelece!in Mühendisleri "� Ba��nda gibi projeler ile STEM e!itimi 

desteklenmektedir (Avan ve ark., 2019). Ayr�ca yenilikçi, inovasyon yetene!i yüksek 

bireylerin yeti�ebilmesi için fen, teknoloji, mühendislik ve teknoloji alanlar�ndaki 

muhtevan�n, teorik bilgilerin, müfredat�n okullar seviyesinde incelenmesi gerekmektedir 

(Çorlu ve ark., 2012). 

Bu alt amaca ili�kin ö!retmenler yap�lan görü�melerde Bahad�r ö!retmenin �Ö�retim 

program�na uygun olarak bran��ma ait olan haftal�k 2 ders saati olan Bili�im Teknolojileri ve 

Yaz�l�m dersinde kodlama, hafta içi yap�lan Destekleme ve Yeti�tirme Kurslar� kapsam�nda 

Arduino uygulamalar� ve 3 boyutlu tasar�m ve bask� çal��malar� yapmaktay�m.� Mehmet 

ö�retmenin �TÜB�TAK 4006, teknofest gibi projelere kat�l�yoruz. Bu projelerin içerisinde 

STEM e�itim anlay���n� içeren etkinliklere de yer veriyoruz.� 

 Nicel bulgular kapsam!nda B okulunun A okuluna oranla fen, mühendislik ve teknoloji 

boyutunun daha yüksek düzeye sahip oldu�u nicel bulgular bölümü tablo- 6� da yer 

verilmi"tir. Okul yöneticileri yap�lan görü�melerdeki baz� cevaplarda yönetici Bahar� �n 

�Velilerimiz bu çal��malara gönülden desteklemekte hem ö�retmen hem yönetici hem de 

ö�rencilere her konuda maddi ve manevi destek sa�lad�lar.� Yönetici Kas�m� �n �Hatta 

velilerimiz bu yönde hem istekli hem de ö�retmenler ve yöneticileri maddi, manevi aç�dan 

desteklemektedir.� #fadeleri yer almaktad�r. A okulunda B okuluna oranla veli deste�inin daha 

fazla oldu�u sonucuna ula��labilir. Fakat nicel bulgularda B okulunun A okulundan fen, 

mühendislik ve teknoloji boyutunun daha yüksek tutuma sahip oldu�u görülmektedir. Bu 

sonucu Ö�retmen Ertan� n�n �Okulumuz bilim sergilerine ve projelerine aktif olarak 

kat�lmaktad�r. Proje çal��malar� s�ras�nda bili�im dersinde de STEM çal��mas� yap�lmaktad�r. 

Özellikle okul d��� egzersiz (Laboratuvar ortam�nda çal��ma) faaliyetleri kapsam�ndaki 
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bili�im teknolojileri ö�retmeni ile STEM çal��malar� y�l boyunca devam etmektedir.�Ayr�ca 

bir farkl� cevapta, bili�im ö�retmeninin Destekle ve Yeti�tirme Kurslar� kapsam�nda 

uygulama çal��malar� yapt��� söylenebilir. B okulunda y�l boyunca yap�lan etkinlikler 

ö�renciler üzerinde daha fazla etkiye sahip olabilece�i söylenebilir.  

Karademir Co�kun, Alakurt ve Y�lmaz (2020) taraf�ndan yap�lan çal��mada bili�im 

teknolojileri ö�retmenlerin STEM uygulamalar� ile ö�rencilerin gerçek dünya ile ilgili 

alg�lar�n�n geli�ti�ini, de�i�ti�ini ve ayn� zamanda ö�rencilere tecrübe ya�atarak anlaml� 

ö�renmeyi k�ld���n�, (Y�ld�r�m, 2017)  STEM e�itimi ile ö�renciler i� birlikli ö�renmeyi 

kullanarak kendi güçlü özelliklerini ke�federek tan�d�klar�n� belirtmektedirler. Y�ld�r�m ve 

Altun (2015) çal��mas�nda ise STEM e�itiminin akademik ba�ar�s�na olumlu düzeyde etkili 

oldu�u sonucuna var�lm��t�r. Karademir Co�kun, Alakurt ve Y�lmaz (2020) bili�im 

teknolojileri ö�retmenlerinin STEM uygulamalar�n�n okullarda gerçekle�tirilmesinin olumlu 

sonuçlar do�uraca��, s�n�f uygulamalar�nda ise psikolojik ve bili�sel geli�imlerini 

destekleyebilece�i sonucunu vurgulam��lard�r. Smith  ve Karr-Kidwell (2000) ö�retmenlerin 

disiplinler aras� ö�retmenler ile i� birli�i içinde desteklemesi gerekti�i ayn� zamanda 

ö�rencilerin disiplinler aras� i� birli�i ile ö�renmenin ö�renilmesi sa�lanm�� olaca��n� 

belirtmi�lerdir. Karademir Co�kun, Alakurt ve Y�lmaz (2020) STEM e�itiminin yayg�n hale 

getirebilmesi için STEM uygulamalar�na ayr�lan zaman�n daha fazla olmas� gerekti�ini 

savunmu�lard�r. Bunun içinde y�l boyunca faaliyet gösteren proje çal��malar�, STEM bazl� 

s�n�f, okul etkinliklerinin yap�lmas� gerekti�i sonucunu payla�m��lard�r. Siew ve arkada�lar� 

(2015) taraf�ndan yap�lan çal��mada STEM etkinliklerinin uygulanabilmesi için var olan 

zaman sorununu okul d��� etkinlikler ile giderilmesi vurgusu yap�lm��t�r. Baran, Türkan, Efe, 

ve Maskan (2018) taraf�ndan yap�lan çal��mada STEM uygulamalar� geli�tiren ö�retmenlerin 

STEM e�itimine kar�� fark�ndal�k düzeylerinin geli�ti�i ve ayr�ca artt��� görülmü�tür. 

Karakaya, Ünal, Çimen ve Y�lmaz (2018) mesle�inde daha fazla e�itim alan ö�retmenlerin bu 
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gibi uygulamalara yatk�n oldu�u, inovatif yakla��mlara aç�k oldu�u yap�lan çal��mada 

görüldü�ü belirtilmi�tir. Ayr�ca Robotik kursu kapsam�nda gerçekle�tirilen STEM 

etkinliklerinin ö�renciler üzerinde olumlu yönde katk� sa�lad��� görü�ü belirtilmi�tir 

(Sullivan, 2008; Karakaya ve ark., 2018). Ayn� zamanda B okulunda görev yapan 

ö�retmenlerden fen bilimleri ö�retmeninin fen e�itimi alan�nda lisansüstü e�itimini 

tamamlam�� olmas� da B okulunda nicel verilerin yüksek olmas�nda ki nedenlerinden biri de 

olabilece�ini söylenebilir. Karakaya ve arkada�lar� (2018) lisansüstü ö�renimi tamamlam�� 

ö�retmenlerin kendi alanlar�nda güncel bilgilere ve yeniliklere aç�k olmas� STEM e�itimine 

olan fark�ndal�klar�nda yüksek olabilece�ini dü�ünmektedirler. Görü� bildiren ö�retmenlerle 

alan yaz�nda yap�lan çal��malar birbirini destekler nitelikte oldu�u görülmektedir. 

6.5. Ö�retmenlerin Uygulad�klar� STEM Etkinlik(leri) S�n�f Düzeyine Göre 

Farkl�l�k Göstermekte midir? Görü!lerine �li!kin Sonuç ve Tart�!ma 

Bilim ve teknolojinin h�zl� bir �ekilde ilerlemesi ile beraber ülkeler de farkl� e�itim 

politikalar�n� kullanmaya ba�lam��lard�r. Ezbere ve teorik bilgi yerine bireylerin ele�tirebilen, 

sorgulayan, problem çözebilen, yarat�c�l���n� kullanabilen, ö�renmeyi yap�land�rabilen 

bireylere ihtiyaç duymaktad�rlar. Bundan dolay� e�itim sistemi de yeniden yap�land�r�lma 

durumuna gidilmi�tir. Ö�rencilerin 21. yy becerilerine sahip olmas� ve bu becerileri 

kullanmas�n�n önemli oldu�u vurgulanmaktad�r. E�itim sisteminin geli�mesi, yenile�mesi ile 

beraber STEM e�itiminin önemi artmaya ba�lam��t�r. Özellikle fen, matematik, mühendislik 

ve teknoloji bu dört disiplinin bütünle�tirilmesi büyük önem ta��maktad�r. STEM e�itimi ile 

beraber ö�rencilerin 21. yy becerilerinin de kazand�r�lmas�nda önem arz etmektedir 

(Baenninger ve Newcombe, 1989; Morrison, 2006; Wai, Lubinski ve Benbow, 2010; Ayd�n, 

Saka ve Guzey, 2017). 
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Bu alt amaca ili�kin ö�retmen görü�leri, ö�retmenlerin s�n�f düzeyine göre yapt�klar� 

etkinliklerin de�i�ip de�i�medi�i sorulmu�tur. Ö�retmen Mehmet �Evet göstermektedir. 

Örne�in 5. S�n�f ö�rencilerine uygulad���m STEM etkinlikleri ile 8. S�n�f ö�rencilerine 

uygulad���m STEM etkinlikleri s�n�f düzeyleri farkl� oldu�u için farkl�l�k göstermektedir. 

Bunun nedeni ö�rencilerin fiziksel, bili�sel, duyu�sal geli�imleri ve düzeyleri farkl� oldu�u 

için dikkatlerini toplama süreleri, odaklanma süreleri, motor becerileri ya�a ba�l� olarak 

farkl�l�k göstermektedir. Ya�lar� ilerledikçe bu gibi becerilerin daha iyi kullanabildiklerini 

söyleyebilirim.� Ö�retmen Elif �Evet. ö�rencilerin bili�sel becerileri ile paralel olarak 

uygulan�yor. müfredattaki kazan�mlara göre elbette de�i�kenlik gösteriyor. ayn� zamanda ya� 

düzeyi ilerledikçe bili�sel beceriler daha da ileri seviyede oldu�unu söyleyebilirim.� 

Ö�retmen Bahad!r �5.,6. s�n�f ö�rencileri code.org, toxicode gibi platformlar üzerinden blok 

tabanl� kodlama ile ilgili fikir edinip ne oldu�unu ke�federken, 7. s�n�f ö�rencileri ise scratch 

ile kendilerine ait özgün uygulamalar yapabilmektedir. � Bu soru do�rultusunda görü�me 

yap!lan tüm ö�retmenlerin yapt!�! STEM etkinliklerinin s�n�f düzeyine göre farkl�la�t���n� 

s�n�f seviyesi artt�kça, s�n�f müfredat� de�i�tikçe etkinliklerinde de�i�ti�ini ifade etmi�lerdir. 

Ayr�ca s�n�f seviyesi artt�kça yap�lan etkinliklerin zorluk ve kolayl�k derecesinin de de�i�ti�i 

alt s�n�flarda daha kolay üst s�n�flarda ise daha zor oldu�unu ifade etmi�lerdir. Ayr�ca 

ö�retmenlerin s�n�f seviyesi artt�kça elde edilen sonuçlar�n, ortaya ç�kan ürün bazl� 

etkinliklerin daha verimli sonuçlar ortaya ç�kt���n� söylemi�lerdir. Bu dü�üncelerini ilerleyen 

ya� dönemi itibari ile el beceri, ince motor kas becerilerinin ve bili�sel, psiko motor aç�dan 

geli�ti�ini ifade etmi�lerdir. Bili�im ö�retmenlerinin s�n�f düzeylerine göre kodlama ve ürün 

bazl� projeler yapt���, fen bilimleri ö�retmenlerinin ise, müfredattaki kazan�mlara göre 

etkinlikler yapt�klar�n� ifade etmi�lerdir. Ö�rencilerden elde edilen nicel veriler, 8. s�n�flar�n 6. 

s�n�flara oranla matematik boyutu tutumunun, 7. s�n�flar�n 6. s�n�flara oranla fen boyutu 

tutumunun, 8. s�n�f ve 7. s�n�f ö�rencilerinin mühendislik ve teknoloji boyutuna tutumu 6. 
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s�n�f ö�rencilere göre daha yüksek oldu�u görülmektedir. Ö�renci verileri ve ö�retmen 

görü�leri bu iki bulgu sonuçlar�n� destekler nitelik oldu�unu söylenebilir. Alan yaz�n 

çal��malar�nda ise, Riskowski ve arkada�lar� (2009) deney grubunda yer alan 8. s�n�f 

ö�rencilerin mühendislik tasar�m proje, etkinlik ve uygulamalar� ile kontrol grubundan daha 

ba�ar�l� oldu�u sonucu ortaya ç�km��t�r. Ercan ve #ahin (2015) yapt��� çal��mada fen e�itimi 

ile tasar�m temelli etkinlikleri uygulanmas� sonucunda ö�rencilerin akademik ba�ar�lar�n�n 

artt��� ve destek sa�land��� sonucuna ula��lm��t�r. Çal��mada elde edilen sonuçlar ve alan 

yaz�nda yap�lan çal��malar birbirini desteklemektedir. 

Ayd�n, Saka ve Guzey (2017) taraf�ndan yap�lan çal��mada küçük ya�lardaki 

bireylerin STEM alanlar�na daha yüksek ilgiye sahip olduklar�, ayn� zamanda büyük ya�taki 

ö�rencilere göre haz�rbulunu�luk ve motivasyonlar�n�n daha yüksek düzeye sahip oldu�u 

görülmü�tür. TIMSS 2015 verilerine göre, 4. ve 8. s�n�flar aras�nda yap�lan s�nav sonuçlar� 

aras�nda 4. s�n�flar�n fen ve matematik ö�renmeyi sevdiklerini s�n�f seviyeleri ilerledikçe bu 

oran�n dü�tü�ü görülmü�tür (TIMSS, 2016). Kutch (2011) yapt��� çal��mada 7. ve 8. s�n�f 

ö�rencilerinin STEM etkinliklerinin fen ve matematik disiplinlerinde etkili olmad���, 

mühendislik kariyerine kar�� tutumlar�n�n yükseldi�i, fen, matematik ve mühendislik 

alanlar�na kar�� büyük bir de�i�imin ya�anmad��� sonucuna ula��lm��t�r. Hammack ve 

arkada�lar� (2015) ö�rencilerle yap�lan mühendislik kamp� etkinliklerinde fen ve matematik 

boyutuna kar�� tutumlar�n�n az etkilendi�ini belirtmi�lerdir. Alan yaz�nda bu çal��mayla aksi 

yönde ç�kan çal��malar da görülmektedir. 

6.6. Ö�retmenlerin Uygulad�klar� STEM Etkinlik(lerinde) Hangi Disiplinleri (fen, 

matematik, mühendislik ve teknoloji) Birlikte Uygulamay� Tercih Etmektedir? 

Görü!lerine �li!kin Sonuç ve Tart�!ma 
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H�zl� bir �ekilde küreselle�en dünyada ekonomik rekabette ilerlemektedir. Bu 

rekabetin ülkeler aras�nda ön s�ralara ta��nabilmesi için STEM e�itimine verilen de�erin daha 

fazla olmas� gerekti!i sonucuna var�lm��t�r. Dolay�s�yla ülkelerin e!itim sistemlerinde ve 

müfredatlar�nda de!i�ime gidilmeye ba�lanm��t�r. STEM e!itimi dört disiplini temel alan ve 

bu disiplinlerin bütünle�tirilmesi ile disiplinler aras� ö!retim yakla��m� olarak tan�mlayabiliriz 

(Savran Gencer, Do!an, Bilen ve Can, 2018). STEM e!itiminin temelini olu�turan fen, 

matematik, mühendislik ve teknoloji disiplinlerinin ayr� ayr� ö!retilmesin yerine 

bütünle�tirilip birlikte ö!retilmesinin hedeflendi!i belirtilmektedir. Ayr�ca entegre edilmi� 

STEM e!itimi ile ö!rencilerin akademik ba�ar�lar�na olumlu sonuçlar�n ortaya ç�kaca!�n� 

belirtmi�lerdir (Furner ve Kumar, 2007; Stinson, Harkness, Meyer ve Stallworth, 2009; 

Ayd�n, Saka ve Guzey, 2017). Özellikle STEM e!itimi fen, matematik, teknoloji alanlar�nda 

mühendislik disiplinini entegre ederek STEM e!itiminin gerçekle�tirilebilece!i ifade 

edilmektedir (NRC, 2009, 2010; Purzer, Strobel, Cardella, 2014; Rogers & Porstmore, 2004; 

Thornburg, 2009; Benek ve Akçay, 2018). STEM e!itimi en az nu alanlar�n iki tanesinin  

entegre edilmesi ile yürütülebilir (Çorlu ve ark., 2014). 

Ö!retmenlere STEM etkinliklerinde hangi disiplinleri tercih etti!ine yönelik soru soru 

sorulmu�tur. Ö!retmenlerle elde edilen görü�ler neticesinde, Ö!retmen Elif �Daha çok fen 

matematik ve mühendislik alan�nda etkinlikler olmakla birlikte teknoloji alan�ndan da 

yararlan�lmaktad�r. Teknolojiyi her ö�renci ula�ma f�rsat� bulam�yor bu da sadece okulda ne 

kadar ula�abilirse uygulama yapabiliyor.� Ö�retmen Bahad�r �Yap�lan kodlama ve Arduino 

çal��malar�nda ö�renciler daha çok teknoloji, mühendislik ve matematik disiplinlerini 

kullanmaktad�r. Fakat TÜB#TAK 4006 bilim fuar�ndaki fen projelerinde Dünya ve Ay��n 

dönü�ünü gösteren DC motorla yap�lan uygulamalarda yer ald�m.� Ö�retmen Ertan 

�Ö�renciler en çok fen, mühendislik ve matemati�i bir arada kullanmay� tercih etmektedir. 

Teknolojiyi  ula��m ve kullan�m her ö�renci için zorluklar içermekte ve çok fazla tercih 
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edilmemektedir.� !eklinde cevaplar verilmi�tir. Ö�rencilerden elde edilen nicel verilerde, 21. 

Yüzy�l becerileri boyutu ile matematik, fen, mühendislik boyutu aras�nda 0,01 anlaml�l�k 

düzeyinde pozitif korelasyon,  matematik boyutu ile fen ve mühendislik boyutu aras�nda 0,01 

anlaml�l�k düzeyinde pozitif korelasyon, fen boyutu ile mühendislik boyutu aras�nda 0,01 

anlaml�l�k düzeyinde pozitif korelasyon oldu�u görülmektedir. Ortaya ç�kan bu bulgular 

neticesinde ö�retmenlerin yapt�rd��� etkinliklerde kulland�klar� alt boyutlar�n ö�renciler 

üzerinde etkili oldu�u söylenebilir. 

Fen, matematik, mühendislik ve teknoloji disiplinlerinin bir arada kullan�lmas� ile 

ö�rencilerin akademik ba�ar�lar�n�n artaca�� ve ayn� zamanda 21. yy becerilerinin de 

geli�ebilece�i belirtilmi�tir (Kim, Belland & Walker, 2018; Çorlu ve Ayd�n, 2016; 

Fairweather, 2008; Avan ve arkada�lar�, 2019). STEM e�itiminin fen ve matematik 

alanlar�nda ö�rencilerin ba�ar�lar�n�n artaca�� dü�ünülmektedir (Y�ld�r�m, 2011; Avan ve 

arkada�lar�, 2019). Bybee�nin (2013) bütünle�ik STEM e�itimi çerçevesinde fen ö�retiminin, 

mühendislik temelli tasar�m süreci ile entegre edilmesi vurgulanmaktad�r. Bryan ve 

arkada�lar�n�n yapt��� (2016) çal��mada mühendislik bazl� STEM e�itimi ile  fen ve 

matematik disiplinlerini merkeze alan muhteva ve uygulamalar�n etkili olaca�� 

vurgulanm��t�r. Mühendislik tasar�m temelli uygulamalar�n fen ve matematik içeriklerine 

ihtiyaç duyulaca��n� belirtmekte ve böylelikle disiplinlerin entegresi olabilmektedir. Ayn� 

zamanda 21. yy becerilerinin de bu disiplinlerin yan�nda geli�im gösterece�i dü�ünülmektedir. 

Honey ve arkada�lar� (2014) taraf�ndan yap�lan çal��mada fen ve matematik derslerinin 

bütünle�tirilmesi ö�rencilerin akademik ba�ar�lar�nda olumlu etki, ve mühendislik temelli 

tasar�m etkinliklerinde ise fen ve matemati�e olumlu etki yapt��� görülmü�tür. Ö�renci bulgu 

sonuçlar�n�n ö�retmenlerin uygulad��� STEM etkinlikleri ile do�ru orant�l� olarak örtü�tü�ünü 

söylenebilir. Ayn� zamanda alan yaz�nda ki çal��malar ile yap�lan bu çal��ma birbirini 

desteklemektedir. 
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6.7. Okul Yöneticilerinin Okullar�nda Ö�rencilerin Aktif Kat�l�mlar�n� Artt�ran, 

Akademik Ba�ar�lar�na ve Bilimsel Geli�melerine Katk�da Bulunan Çal��malara 

Yönelik (okul içi, okul d���, etkinlikler, projeler gibi)? Görü�lerine #li�kin Sonuç 

ve Tart��ma 

De�i�en, geli�en ve globalle�en dünyada bireylerinde kendilerini zenginle�tirmeleri ve 

geli�tirmeleri gerekmektedir. Ülkeler bunu yapabilmek için büyük oranda insan ve in�a 

do�as�na  vakit ay�rmalar� gerekmektedir (Kavrako�lu, 1996). Birey için motivasyon ve 

haz�rbulunu�luk seviyesi de büyük önem ta��maktad�r. Bireyi harekete geçirebilmek için 

çevresinde bireyi motive edecek unsurlar!n olmas! gerekir (�lter, Budak, Budak, 1994; Ünal, 

2000).  

Okul yöneticilerle yap�lan görü�melerde, Yönetici Ertancan �Ülke geneli ve il geneli yap�lan  

bilim, sanat , sergi , fuar çal�!malar� ve yar�!malar�na kat�l�m için ö�renciler te!vik edilmi! ve 

birçok çal�!maya kat�l�m sa�lanm�!t�r. STEM proje yar�!malar�, sergileri için ö�rencilerin 

çal�!ma ortamlar�, malzeme ihtiyaçlar� ve okul d�!� çal�!malar için gerekli yaz�!malar�n 

yap�lmas� gerçekle!tirilmi!tir. Bunlar�n d�!�nda özellikle d�!ar�dan ald���m�z projeler mevcut. 

Bunlar TÜB#TAK projesi, �Tekirda� Kodluyor ve STEM, �Bilge Kunduz� projeleri 

okulumuzda gerçekle!tirildi.� Yönetici Bahar �TÜB#TAK projesi, �Tekirda� Kodluyor ve 

STEM, �Bilge Kunduz� , teknofest projeleri okulumuzda gerçekle!tirildi. TÜB#TAK 4006 

projelerinde iki y�l üst üste hibe almay� ba!ard�k bu projelerde yakla!�k 24 proje ile sergi, 

sunum gerçekle!tirdik. Bu projelerde STEM e�itimini kavratacak etkinlikleri ö�renciler 

ö�retmen rehberli�inde gerçekle!tirdiler. Özellikle olu!turdu�umuz tasar�m atölyesinde 

bili!imi, feni, matemati�i ve mühendisli�i bu s�n�fta entegre etmeye çal�!�yoruz.� %eklinde 

cevaplar vermi�lerdir. Her iki okulda da okul yönetimin STEM etkinlikleri destekledi�ini, bu 

yönde istekli oldu�u söylenebilir. Okul yönetimin bu tutumu ö�rencilerde bu tür etkinliklerde 

kat!l!m sa�lamada, ilgi, istek ve motivasyonlar!n!n yüksek olmas!nda etkili oldu�u 
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söylenebilir. Bu sonucun Tablo 7�de yer alan STEM tutumu betimsel istatistik verilerinde 

STEM alt boyutlar!nda aritmetik ortalaman!n yüksek olmas!n!n nedenlerinden biri olarak 

ifade edilebilir. Ayr�ca ö"retmenlerin bu tür etkinlikleri destekledi"i, uygulamaya dönük 

çal��malarda bulunmas� da söylenebilir. Alan yaz�nda yap�lan çal��malarda; Akbaba (2017) 

taraf�ndan yap�lan çal��mada okul yöneticilerinin ço�unlu�unun STEM etkinliklerini 

destekledi�i sonucuna ula�m��lard�r. Yöneticiler STEM ve yap�lan di�er projelerde 

ö�retmenler ile i�birli�i içerisinde olmal� gerekli motivasyonu sa�layarak desteklenmelidir 

(Karademir Co�kun, Alakurt ve Y�lmaz, 2020). Yöneticilerle yap�lan görü�meler ö�retmen 

görü�lerini ve ö�rencilerin nicel veri bulgular� ile desteklenmektedir.  

6.8. Okul Yöneticilerinin Okullar�nda Fen, Matematik, Bili�im ve Di�er Bran�taki 

Ö�retmenler �le Okul �çi Ve Okul D���nda Koordinasyonu Nas�l Yönettikleri 

Konusundaki Görü�lerine �li�kin Sonuç ve Tart��ma 

Okul yöneticilerinin, okulda görev yapan fen bilimleri, matematik, bili�im teknolojileri ve 

di�er bran�taki ö�retmenlerle okul içi veya okul d���nda yapt�klar� etkinliklerin koordinasyonu 

sa�lay�p sa�lamad�klar�na yönelik soruda Yönetici Ertancan �Bu çal��malara kat�lan 

ö�retmenlere ba�ar� belgeleri verilmekte ve ö�retmenlerin çal��malar�n� kolayla�t�rarak rahat 

bir çal��ma ortam� sunarak onlar� motive etmeye çal���yoruz.� Yönetici Bahar �Bu 

çal��malara kat�lan ö�retmenlere kaymakaml�k taraf�ndan ba�ar� belgeleri verilmekte ve 

ö�retmenlerin çal��malar�n� kolayla�t�rarak rahat bir çal��ma ortam� sunarak onlar� motive 

etmeye çal���yoruz. Fen bilimleri ve bili�im laboratuvarlar�n� malzeme, materyal olarak 

zenginle�tiriyoruz. Ö�retmenlerimizin özellikle motive olabilmesi, gönüllükle bu çal��malar� 

devam ettirebilmesi için s�n�f konusunda destek sa�l�yoruz.� Ayr�ca Milli E�itim Müdürlü�ü 

ile de bu toplant� sonuçlar�n�n payla��ld���n�, gerekli ihtiyaçlar�n bildirildi�ini söylemi�lerdir. 

Bu sonuç do�rultusunda okul yöneticilerinin ö�retmenler ile i� birli�i içerisinde oldu�u proje 

ve etkinlikleri beraber demokratik bir �ekilde yürütüldü�ünü ifade edilebilir. Ayn� zamanda 
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ö�retmenlerle yap�lan görü�melerde de proje ve etkinlikleri rahat bir �ekilde 

gerçekle�tirdikleri sonucunu yap�lan görü�me sonuçlar�ndan elde edilebilir. Nicel veriler 

sonucunda, ö�rencilerin STEM betimsel tutum verilerinde ortalaman�n yüksek olmas�, 

korelasyon analizinde yer alan alt boyutlar aras�nda pozitif korelasyon bulunmas�n�n 

nedenlerinden okul yönetiminin tutumunun yüksek oldu�u söylenebilir. Akbaba (2017) 

taraf�ndan yap�lan çal��mada okul yöneticilerinin proje ve etkinliklere destekleyici, 

yönlendirici ve liderlik vasf�n� üstlenerek gerçekle�tirdiklerini söylenebilir. Akgündüz ve 

arkada�lar� (2018) yönetici, meslekta� i� birli�i entegrasyonunun önemli oldu�u 

belirtmi�lerdir. 

6.9. Okul Yöneticileri Ö�retmen ve Ö�rencilerle Çal��malarda (STEM 

etkinliklerinin yer ald�!� çal��malarda TÜB"TAK, s�n�f, okul içi ve d��� etkinlik) 

Motivasyonu Sa!lamaya Yönelik Görü�lerine "li�kin Sonuç ve Tart��ma 

6.10. Okul Yöneticlerinin Ö!retmenler ve Ö!renciler "le "leti�im Becerileri, 

"�birlikli Çal��ma, Problem Çözme Becerilerini Kulland�klar�na Yönelik 

Görü�lerine "li�kin Sonuç ve Tart��ma 

Okul yöneticilerinin, ö�retmen ve ö�rencilerin STEM etkinlikleri, TÜB"TAK projeleri, okul 

içi ve d��� etkinliklerin yap�lmas�nda motivasyonlar�n�n nas�l sa�land��� sorulmu�tur. Yönetici 

Kas�m �Yap�lacak çal��malar�n nas�l i�leyece�i, görev da��l�m� ve sonucunda ne olabilece�i 

gibi konular� toplant�larda ö�retmen ve ö�rencilerimizle sürekli konu�makta ve 

planlamaktay�z.  Kar��m�za ç�kan sorunlar�n çözümüne yine birlikte karar vererek, sorunlar�n 

en k�sa zamanda çözülmesi sa�lanmaktad�r. Ö�rencilerimize süreç sonunda peki�tireç olacak 

�ekilde ba�ar� belgesi, maddi boyutu büyük olmayan hediyeler ile motivasyonu yüksek 

tutmaya çal���yoruz. � Yönetici Bahar �Ö�rencilerimize süreç sonunda peki�tireç olacak 

�ekilde ba�ar� belgesi, maddi boyutu büyük olmayan hediyeler ile motivasyonu yüksek 

tutmaya çal���yoruz. Ö�retmenlerimizi yapt�klar� bu e�itimler sonucunda ö�retmenlere 
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yönelik sürpriz kahvalt�lar, ö�le yemekleri ayn� zamanda ö�renci-veli-ö�retmen-yöneticilerin 

bir arada bulundu�u gezi, yemek etkinlikleri yapt�k.� Yine kar��la��lan sorunlarla birlikte 

hareket edildi�ini ifade ederek ilerlediklerini yap�lan görü�meler neticesinde görülebilir. Okul 

yöneticileri ve ö�retmenlerle yap�lan görü�melerde 21. yy becerilerine ili�kin ö�renci 

motivasyonlar�n� yüksek düzeye ç�kartacak davran��lar neticesinde ö�rencilerden elde edilen 

nicel bulgu sonuçlar�n�n nedenlerini burada görülebilir. Büyükses (2010) taraf�ndan yap�lan 

çal��ma ile bulgu sonuçlar� desteklenmektedir. Be�enilmek ve takdir edilmek her insan�n 

do�as�nda var olan bir histir. Bu da yap�lan etkinliklerin ö�renciler taraf�ndan kat�lma iste�i 

uyand�rd���n�, motivasyonlar�n�n yüksek oldu�u söylenebilir. Yap�lan nicel verilerde 

ö�rencilerin STEM e�itimine, uygulama ve etkinliklere kar�� yüksek tutuma sahip olmas�n�n 

nedenlerinden biri olarak söylenebilir. Ada ve arkada�lar� (2013) okul yönetiminin güven 

verici davran��lar sergilemesi, gerekli malzeme ve materyallerin sa�lanmas�, yap�lan çal��ma, 

etkinliklerin onaylanmas�, takdir edilmesi ö�retmen ve ö�rencilerin motivasyonlar�n� artt���n� 

söylemektedirler. Ö�retmen ve ö�rencilerin motive olmalar� güçlü okul yöneticileri ile 

desteklenebilece�ini söylenebilir.  

      Öneriler 

1. Yap�lan çal��mada örneklem grubu, Tekirda� ilinde bulunan iki devlet okulundaki 504 

ö�renci ile yap�lm��t�r. Daha geni� çapta bulunan okul, il ve ülke genelinde durum 

incelenebilir. 

2. Ö�rencilere STEM kavram�n� anlatacak, kavratacak ve uygulamal� olarak ö�retecek 

dersler verilebilir. 

3. Ö�retmenlerle yap�lan görü�melerde STEM etkinliklerine, TÜB"TAK proje ve di�er 

seminerlere kat�lan ö�retmenlerin Fen bilimleri ve bili�im teknolojileri bran�lar� ile 

s�n�rl� kald���n�, di�er y�llarda yap�lacak olan proje ve etkinliklerde di�er bran�taki 

ö�retmenlerin aktif olarak görevlendirilebilir. 
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4. Ara�t�rmada görü�me yap�lan ö�retmenlerin STEM e�itimine yönelik yeterli derecede 

e�itim almad�klar� gözlemlenmi� olup STEM e�itimine yönelik e�itimler almalar� 

önerilebilir. 

5. Milli E�itim Bakanl��� taraf�ndan ö�retmen ve okul yöneticilerine STEM �i do�ru 

�ekilde anlatan bu e�itimin amac�na yönelik hizmet içi kurs, e�itim ve seminerlerin 

yayg�nla�t�r�larak verilebilir. 

6. Ö�retmenlere STEM e�itimine yönelik k�sa vadeli ve teorik bilgiye dayal� olan 

e�itimlerin yerine uzun vadeli ve uygulamal� e�itimler verilebilir. 

7. Milli E�itim Bakanl��� taraf�ndan STEM e�itimine yönelik müfredat programlar� 

haz�rlanabilir ve okullarda uygulamalara dönük çal��malar yap�labilir. 

8. STEM e�itimi ve uygulamalar�n�n yap�labilmesi için, STEM s�n�flar�n�n, atölyelerinin 

okullarda düzenlenerek yap�labilir. 
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EK-A:  Ortaokul Ö�rencilerinin STEM�e (S-STEM) Kar�� Tutum Ölçe�i 

De�erli ö�renciler, Bu ölçek STEM�e yönelik tutumlar�n�z� belirlemek amac�yla 

haz�rlanm��t�r. Her bir maddeyi dikkatle okuduktan sonra, buna ne derece kat�ld���n�z� veya 

kat�lmad���n�z� ilgili kutucu�a (X) i�areti koyarak belirtiniz. Verece�iniz cevaplarda samimi 

olman�z ve bo� madde b�rakmaman�z oldukça önemlidir.  

Te�ekkürler. 

MATEMAT�K 

K
es

in
li

k
le

 

K
at
"l
m
"y
or
u
m

 

K
ar
ar
s"
z"
m

 

K
at
"l
"y
or
u
m

 

K
es

in
li

k
le

 

  1.Matematik en kötü dersim olmu�tur. 

 

     

  2. Matematikle ilgili bir kariyer seçmeyi dü�ünürdüm. 

 

     

  3. Matematik benim için çok zordur. 

 

     

  4.Matematik dersinde iyi bir ö�renciyimdir. 

 

     

  5. Ço�u derste iyi olmama ra�men matematikte 

 iyi de�ilim. 

 

     

  6. Matematikte ileri düzey çal��malar  

yapabilece�imden eminim 
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  7. Matematikte iyi notlar alabilirim. 

 

     

  8.Matemati�im iyidir. 

 

     

FEN      

   1. Fen ile u�ra��rken kendimden eminim.      

   2. Fen ile ilgili bir kariyer dü�ünebilirim. 

 

     

   3. Feni okul d���nda da kullanmay� umuyorum. 

 

     

   4. Fen bilmek hayat�m� kazanmada  

bana yard�mc� olacakt�r. 

 

     

    5. Gelecekteki i�imde fene ihtiyaç duyaca"�m. 

 

     

     6. Feni iyi yapabilece"imi biliyorum.      

    7. Fen çal��ma hayat�mda benim için önemli olacakt�r. 

 

     

    8. Ço"u derste iyi olmama ra"men fende iyi de"ilim 

 

     

    9. Fende ileri düzey çal��malar yapabilece"imden eminim. 

 

     

MÜHEND�SL�K VE TEKNOLOJ�      

1. Yeni ürünler olu�turmay� hayal etmek ho�uma gider. 
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2. Mühendislik ö�renirsem, insanlar�n her gün  

kulland�klar� �eyleri geli�tirebilirim. 

 

     

3. Bir �eyleri tamir etmede iyiyimdir. 

 

     

4. Makinelerin nas�l çal��t�klar�n� merak ederim. 

 

     

5. Ürünler tasarlamak gelecek i� ya�ant�m için önemlidir. 

 

     

6. Elektronik aletlerin nas�l çal��t���n� merak ederim. 

 

     

7. Gelecek i� ya�ant�mda yarat�c� uygulamalar�  

kullanmak isterim. 

 

     

8. Matematik ve fenin birlikte 

 nas�l kullan�laca��n�  

bilmek yararl� �eyler icat etmemi sa�layacakt�r. 

 

     

9. Mühendislik alan�nda ba�ar�l� olabilece�ime inan�yorum. 

 

     

21. YÜZYIL BECER�LER�      

1. Ba�kalar�n�n bir  hedefi gerçekle�tirebilmelerine  

öncülük edebilece�imden eminim. 

     

2. Ba�kalar�n�, ellerinden gelen her �eyi yapmaya  

te�vik edebilece�imden eminim. 

     



 

 

 

148 

 

3. Yüksek kalitede i�ler yapabilece�imden eminim. 

 

     

4. Arkada�lar�m�n farkl�l�klar�na sayg�l� olaca��mdan eminim. 

 

     

5. Arkada�lar�ma yard�m edebilece�imden eminim. 

 

     

6. Karar al�rken ba�kalar�n�n görü�lerini de dikkate 

 alaca��mdan eminim. 

 

     

7. #�ler planland��� gibi gitmedi�inde de�i�iklikler  

yapabilece�imden eminim. 

 

     

8. Kendi ö�renme hedeflerimi belirleyebilece�imden eminim. 

 

     

9. Tek ba��ma çal���rken zaman�m� ak�ll�ca 

 kullanabilece�imden eminim. 

     

10. Birçok görevim oldu�unda, hangisini önce  

yapmam gerekti�ini seçebilirim. 

 

     

11. Geçmi� ya�ant�lar� benimkinden farkl� ö�rencilerle 

 iyi çal��abilece�imden eminim. 
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EK-B: Ö�retmen Görü�me Sorular� 

K���SEL B�LG� SORULARI 

Cinsiyetiniz: Erkek ( ) K�z ( )  
 

Ya! : 22-25 ( ), 26-30 ( ), 31-35 ( ), 36-40 ( ), 41-45 ( ), 46-50 ( ), 51-55 ( ) 

 

E"itim Durumu: Lisans ( ) Yüksek Lisans ( ) Doktora ( ) 

 

Bran!#n#z: Fen Bilimleri ( ) Bili�im ( ) Matematik ( ) Di�er/Belirtiniz ( ) 

 

Mesleki Deneyiminiz (Y#l): 0-5 ( ), 5-10 ( ), 10-15( ), 15-20( ), Di�er/Belirtiniz ( ) 

 

Okulunuz: A Ortaokulu ( ) B Ortaokulu ( ) 

GÖRÜ�ME SORULARI  

1)Kendi bran��n�z ya da farkl� alanlarda(fen, teknoloji, mühendislik, matematik vb.) herhangi 

bir e�itimi ile ilgili herhangi bir e�itime kat�ld�n�z m�? Aç�klay�n�z 

   -Nas�l bir e�itime kat�ld�n�z? 

   -Kat�ld���n�z bu e�itimden keyif ald�n�z m�? 

2) STEM etkinli�ini/etkinliklerini uygularken bran��n�za yönelik ne tür faaliyetlerde 

bulundunuz ? Örneklerle aç�klay�n�z 

3)  STEM etkinlik(lerini) gerçekle�tirirken s�n�f�n�zdaki erkek ve k�z ö�rencilerin tutumu 

(duygu, dü�ünce ve hisler) nas�ld�? Aç�klay�n�z 

4)  Görev yapt���n�z okulda STEM ile ilgili ne gibi çal��ma(lar) yap�lmakta? Aç�klay�n�z 
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5) Uygulad���n�z STEM etkinli�i(leri) s�n�f düzeyine göre farkl�l�k göstermekte midir? 

Aç�klay�n�z 

6)  Uygulad���n�z STEM etkinli�i(lerinde) ö�rencilerle hangi disiplinleri (fen, matematik, 

mühendislik ve teknoloji) kullanmay� tercih etmektesiniz? Aç�klay�n�z 
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EK-C: Okul Yönetici Görü�me Sorular� 

K���SEL B�LG� SORULARI 

Cinsiyetiniz: Erkek ( ) K�z ( )  
 

Ya!#n#z: 22-25 ( ) 26-30 ( ) 31-35 ( ) 36-40 ( ) 41-45 ( ) 46-50 ( ) 51-55 ( ) 56-60 ( ) 61-65 ( ) 

 

E"itim Durumunuz: Lisans ( ) Yüksek Lisans ( ) Doktora ( ) 

 

Bran!#n#z: Fen Bilimleri ( ) Bili�im ( ) Matematik ( ) Di�er/Belirtiniz ( ) 

 

Mesleki Deneyiminiz (Y#l): 0-5 ( ), 5-10 ( ), 10-15( ), 15-20( ), Di�er/Belirtiniz ( ) 

 

�dareci Pozisyonundaki Deneyiminiz (Y#l): 0-5 ( ), 5-10 ( ), 10-15( ), 15-20( ), 

Di�er/Belirtiniz ( ) 

 

Okulunuz: A Ortaokulu () B Ortaokulu () 

GÖRÜ�ME SORULARI  

1)Okulunuzda ö�rencilerin aktif kat�l�mlar�n� artt�ran, akademik ba�ar�lar�na ve bilimsel 

geli�melerine katk�da bulunan ne gibi çal��malarda bulundunuz? Aç�klay�n�z(okul içi, okul 

d���, etkinlikler, projeler gibi)  

2)Okulunuzda fen, matematik, bili�im ve di�er bran�taki ö�retmenler ile okul içi ve okul d���  

etkinliklerde koordinasyonu nas�l yönetiyorsunuz? Aç�klay�n�z. 

3) Ö�retmen ve ö�rencilerin bu çal��malara (STEM etkinliklerinin yer ald��� çal��malarda 

TÜB!TAK, s�n�f, okul içi ve d��� etkinlik) yönelik motivasyonunu nas�l sa�l�yorsunuz? 

Aç�klay�n�z 
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a) Ö�retmenler ve ö�renciler ile ileti�im becerileri, i�birlikli çal��ma, problem çözme 

becerilerini bu yönde nas�l kullan�yorsunuz? 
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Ek-D: Ölçek ve Görü�me "zin Belgesi 
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EK-E: Valilik Onay� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

155 

 

EK-F: Etik Kurul Dilekçesi 
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