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Onsoz

Insanligin ve toplumun ihtiyaclar1 dogrultusunda sekillenen diinyada, gelecek nesillerin
ve degisen toplumlarin gereksinimlerini karsilamasi agisindan en 6nemli gorev egitimin {izerine
diismektedir. Hizla degisen ve gelisen teknolojiye uyum saglayabilmek i¢in egitim programlari
bu durumla paralel olarak revize edilmektedir. Kiiresel ekonominin ihtiyaci dogrultusunda
belirlenen 21. Yiizyil becerileri, egitim ve Ogretim programlarina entegre edilerek ilerleyen
zamanlarda daha da artacak olan bu becerilere olan gereksinimin kargilanmasini
hedeflemektedir. Elestirel diisiinme, yaraticilik, isbirlikli calisma ve problem ¢ozme becerileri
glinlimiizde gereken isgiiciiniin sahip olmasi beklenen oOzelliklerin basinda gelmektedir.
STEAM egitimi bu becerilerin gelisimine katki saglamasi ve oOgrencileri gercek hayata
hazirlamas1 bakimindan diinya capinda kabul gorerek uygulanmaya baslanan bir egitim
anlayisidir. Anaokulundan liseye kadar genis bir yelpazede ele alinan STEAM egitimi
tilkemizde de gittik¢e artan bir popiilariteye sahiptir. Bu tez calismasinda ilkokul 6grencilerine
yonelik STEAM tutum 0Olcegi gelistirerek, ilkokul 6grencilerinin STEAM tutumlari
incelenmistir.

Arastirma bes boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde problem durumu, arastirmanin
amaci, arastirma sorulari, arastirmanin onemi, sinirliliklar, sayiltilar, tamimlar ve STEM ve
STEAM egitimi ile ilgili yapilan ¢aligmalar yer almaktadir. ikinci boliimde kuramsal gerceve
dahilinde STEM ve STEAM egitimi ile ilgili literatiir taramasina yer verilirken; ii¢lincii boliim
yontem, arastirma modeli, evren ve drneklem, verilerin toplanmasi, faktor analiz bulgular1 ve
verilerin analizini icermektedir. Dordiincii boliimde bulgular, besinci boliimde ise tartisma ve

sonuglar aciklanarak bu dogrultuda onerilere yer verilmistir.

Yiiksek Lisans egitimimim siiresince destegini esirgemeden yamimda olan tez

danmismanim Prof. Dr. Cavus SAHIN’e ve degerli hocam Dog. Dr. Betiil TIMUR’a yardimlari
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ilkokul Ogrencilerinin Steam Tutumlarinin Belirlenmesi
Gizem GURLIYENKAYA BAS

Ozet

Bu calismanin amaci, ilkokul 6grencilerinin STEAM tutumlarini 6lgmeye yonelik bir
tutum Olgegi gelistirmek ve ilkokul Ogrencilerinin STEAM tutumlarinin cesitli degiskenler
acisindan incelenmesidir. Arastirma betimsel tarama modeli kullanilarak gerceklestirilmistir.
Calismanin 6rneklemini, 2019-2020 egitim 6gretim yilinda Istanbul ili Beylikdiizii ilgesinde
yer alan ilkokullarda 6grenim goéren giiz doneminde 432 ve bahar doneminde 548 6grenci
olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen ve 5
alt boyuttan olusan ‘Ilkokul dgrencileri icin STEAM Tutum Olcegi’ kullanilmustir. Gegerlik
calismalar1 kapsaminda yapilan giivenirlik analizleri sonucunda 6l¢gegin Cronbach-alfa degeri
(o) 0,816 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglar dogrultusunda 6lgegin yeterli olciide gecerlik ve

giivenirlik degerlerine sahip oldugu ve 6lgme islemi i¢in giivenilir oldugu sdylenebilir.

flkokul 6grencilerinin STEAM tutumlari, cesitli degiskenler acisindan incelenmistir.

Anket sonucunda elde edilen veriler SPSS 21.0 veri programi ile analiz edilmistir.

Arastirma bulgularina gore, ilkokul 6grencilerinin STEAM tutumlarinin en yiiksek
bilim, teknoloji, fen ve sanat alanlarinda, en diisilk ise matematik alaninda oldugu
belirlenmistir. ilkokul 6grencilerinin STEAM tutumlari cinsiyet, sinif diizeyi, kardes sayis,
calisma odasina sahip olma durumu ve en basarili olunan ders degiskenine gore anlamli bir
farklilik gostermemektedir. Aile gelir durumu, kendine ait bilgisayar veya tablete sahip olma

ve okul memnuniyeti degiskenine gore incelendiginde anlamli farkliliklar bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: STEAM, ilkokul, tutum.
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Determination of Steam Attitude of Elementary School Students
Gizem GURLIYENKAYA BAS

Abstract

The aims of this study are developing an attitude scale to measure STEAM attitudes of
elementary school students and examining STEAM attitudes of elementary school students in
terms of several variables. A descriptive survey model was used in this study. The sample for
this study is composed of 432 student who studied in fall term and 548 students who studied in
spring term during the 2019-2020 academic years in private and state schools that are located
in Beylikduzu, Istanbul. In this research, the "STEAM Attitude Scale for Elementary School
Students" that is developed by the researcher and composed of 5 subcategories was used as a
data collection instrument. As a result of reliability analyses that are conducted within the scope
of validity studies, Cronbach-alfa value (o) of the scale was calculated as 0,816. In light of
these results, it can be said that the scale has sufficient validity and reliability values and it is

reliable for the measurement process.

The STEAM attitude of the elementary school students was examined in terms of

several variables. The survey data was analyzed by using SPSS 21.0 data program.

According to research findings, it was determined that the ratio of STEAM attitudes of
elementary school students is the highest in science, technology, and art, while it is lowest in
the mathematics discipline. STEAM attitudes of elementary school students did not vary in
terms of gender, grade, the number of siblings, ownership of study room and students' best
subject significantly. When it was examined in terms of family income, ownership of computer

or tablet and school satisfaction, significant differences were found.

Keywords: STEAM, elementary school, attitude
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Boliim I: Giris

Bu boliimde problem durumu, arastirmanin amaci, arastirmanin onemi, sayiltilar,

sinirliliklar ve tanimlar yer almaktadir.
Problem Durumu

Giinlimiizde hizla gelisen teknoloji ve dijitallesme siirecinin etkileri is diinyasinda
acikca goriilebilir hale gelmektedir. Bu dijital doniisiim rekabeti arttirdigi gibi, nitelikli
isgliciine olan ihtiyacin da artmasina sebep olmaktadir. Bilgiyi iiretebilme ve isleyebilme
becerisi egitim sayesinde kazanilir bu nedenle iilkeleri global ¢apta ileriye tasiyabilecek olan
nitelikli iggiicii ihtiyac1 verilen egitimin kalitesine baglidir. Bu ihtiya¢ dogrultusunda degisen
ve yenilenen egitim sistemi STEM anlayisinin dogmasina sebep olmustur. Fen (science),
matematik (math), teknoloji (technology) ve miihendislik (engineering) alanlarinin
birlesmesiyle ortaya cikan STEM, nitelikli isgiiciiniin sahip olmasit gereken becerileri

icermektedir (Pricewater Comp., 2015).

Teknoloji ile ivme kazanan bilgi ekonomisi rekabeti de kiiresel boyuta tagimaktadir
(Ozcan, 2013). Ekonomide yasanan bu degisiklikler egitim alaninda reform hareketlerinin
dogmasina sebep olmustur. 21. yiizy1l becerilerinin egitim programlarina entegre edilmesiyle
beraber, Ogrencilerin modern yasama becerileri kazandiracak olan projeler baslatilmistir.
STEM egitimi bu gereksinimler nedeniyle ortaya ¢ikmis bir egitim anlayisidir (Akgiindiiz,
Aydeniz, Cakmakg¢i, Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir, 2015). Disiplinler aras1 yaklasim

nedeniyle STEM egitimi, is diinyasinin beklentilerini karsilamas1 hedeflenmektedir.

Amerika Birlesik Devletleri, 6grencilerin bilim ve teknoloji alanlarindaki basarilarinin
diisiik seviyede olmasinin belirlenmesi sonucunda kiiresel ekonomide geri planda kalma

tehlikesi ile kars1 karsiya kalmistir. Bu nedenle Amerika Birlesik Devletleri hiikiimetinin 2013
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yilinda STEM egitimine vurgu yapmastyla birlikte bu alana yonelik bilimsel aragtirmalar hiz

kazanmustir (Yager ve Burnkhorst, 2014).

Ulkemizde de STEM egitimi, fen, teknoloji, matematik ve miihendislik olmak iizere
FeTeMM olarak anilmaktadir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014). Ekonomik Kalkinma ve
Isbirligi Orgiitii (2015), Tiirkiye raporunda yaraticilik, problem ¢c6zme, elestirel diisiinme ve
isbirlikli calismanin egitim acisindan 6nemine dikkat cekmektedir. Ogrencilerin aldig1 teorik
bilgiyi gercek hayata uyarlanmasina destek olmasi, problem ¢dzme becerilerini gelistirmesi ve
elestirel diisiinebilme yetisini kazanmalarini sagladigi i¢cin STEM egitimi, giiniimiizde gereken
ig giiciinii karsilayabilmesi bakimindan diinyada ve Tiirkiye’de onem kazanmis durumdadir

(MEB, 2016).

Disiplinler aras1 yaklasimlar egitimciler tarafindan dnemsenmektedir ve STEM egitim
anlayisinin anlamli 6grenmeyi destekledigi bilinmektedir (Moye, 2011). ABD ve Avrupa’da
STEM egitimi on plana ¢ikarken (Gonzalez ve Kuenzi, 2012; Kuenzi, 2008), 6zellikle Kore
ilkogretim sistemi STEAM egitimi tizerine odaklanmistir (Yakman ve Hyonyong, 2012; Jin,
Chong ve Cho, 2012). STEAM, STEM egitimine sanat alaninin eklenmesiyle elde edilen
disiplinler aras1 bir yaklasimdir (Park ve Ko, 2012; Armknecht, 2015). Literatiir aragtirmalari
sonucunda bilim ve teknolojik gelismeleri yakindan takip eden Giiney Kore’de STEAM

calismalarina yogun olarak rastlanmaktadir.

Sanat, Ogrencilerde olusmasi istenen yaratici ve yenilik¢i kisilik o©zelliklerinin
gelismesine katkida bulunurken, STEM egitiminin gereklilerinden biri olan yaratici diisiinme
becerisinin temelini olusturmaktadir. Bu nedenle sanat ve STEM entegrasyonu, dgrencilerin
gercek hayatta kars1 karsiya kaldiklart sorunlart ¢ozmeleri icin gereken inovatif diisiinceye
sahip olmalarimmi saglayan bir egitim anlayis1 olarak kabul edilmektedir (Yokana, 2014).

Madden (2013), disiplinler aras1t STEAM modelinin insan toplumunun karmasik sorunlarini ele
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almak icin gerekli olan modern bilim ve teknolojide yenilikler yaratabilecek bilim insanlarinin
egitimi icin yeni bir egitim modeli oldugunu belirtmislerdir. STEAM egitim modelinin

ogrenciler iizerinde olumlu etkiye sahip oldugu cesitli arastirmalarla desteklenmistir.

Literatiir incelendiginde, STEM tutum 6lgegi calismalari ve STEM egitiminin proje
tabanl1 6grenme, teknoloji tabanli 6grenme, isbirlikli 6grenme ve tasarim temelli 6grenme gibi
yaklagimlarla iliskilendirilerek yapilan calismalar bulunmaktadir. Fakat STEM ve sanat
entegrasyonunu iceren arastirmalar az sayidadir. Literatiirde STEAM alanlarim1 kapsayan bir

Olcege rastlanmamistir.

STEAM tutum olgegi bulunmamast sebebiyle arastirmada bu problemin {izerine
yogunlasilmistir. Bu cerceve kapsaminda arastirmanin problemi ‘ilkokul 6grencileri igin
STEAM tutum oOlcegi gelistirilmesi ve ilkokul 6grencilerinin STEAM tutumlarinin gesitli

degiskenlere gore incelenmesi’ olarak tanimlanmistir.
Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci; ilkokul 6grencilerinin STEAM tutumlarim1 6lgmek amaciyla bir olgek
gelistirmek, gecerlik ve giivenirlik calismasi yaparak, gecerli ve giivenilir bir 6l¢ek olusturmak

ve ilkokul 6grencilerinin STEAM tutumlarinin cesitli degiskenlere gore belirlenmesidir.
Arastirma Sorulan

1. Ilkokul 6grencilerinin STEAM tutumlari ile ilgili goriisleri ne diizeydedir?
2. llkokul 6grencilerinin STEAM tutumlari;

a. Cinsiyet,

b. Smif diizeyi,

c. Aile gelir durumu,

d. Kardes sayisi,



e. En basarili olduklar ders,

f. Bilgisayar veya tablete sahip olma,

g. Calisma odasina sahip olma

h. Okul memnuniyeti diizeyi degiskenlerine gore anlamli bir bicimde farklilagsmakta

midir?
Arastirmanin Onemi

STEAM egitim sistemi, Tiirkiye’de yeni uygulanmaya baslanmis ve
yayginlagmasi zaman alacak olan bir egitim sistemidir. Bu egitim sistemi daha ¢ok 6zel okullar
tarafindan miifredatlarina dahil edilmis, devlet okullarinda ise heniiz kullanilmayan bir
sistemdir. STEAM egitimi bir¢ok alanda ¢ocuklari, farkli diisiinmeye sevk ettiginden dolay1 bu
sisteme biitiinciil yaklasilarak, maddi fark gézetmeksizin biitiin egitim 6gretim programlarina
entegre edilmesi gerekilirken, 6zel okullar STEAM egitim sistemini diger okullardan farklarini
gostermek adina kullanmaktadir. Ozel okullardaki maddi imkanlar dogrultusunda yapilan
calismalarin ve egitimi veren kisilerin standartlar1 normalin {izerindedir. Devlet okullarinda ise
bu durum maddi olarak Odenek saglanamadigindan dolayr pilot uygulama olarak

stuirdiiriilmektedir.

Arastirmalar sonucunda STEAM egitimi ¢coklu diisiinme becerilerini gelistirdigi i¢in, bu
egitime erken yasta baglanmasi arastirmalara gore ¢ocuklarda anlamli 6grenme, varsayim ve
analiz yapabilme gibi entellektiiel egilimler acisindan olumlu etkiler gosterdigi belirlenmistir.
[lkokullarda STEM egitimi yerine STEAM egitimini kullanilmasimin daha verimli oldugu
diisiiniilmektedir ciinkii sanat ve bilim derslerinin biitiinlestirilmesi ¢aligmalarda potansiyelini
arttirmaktadir. STEAM egitimi, sanatla birlikte olgulara, olaylara ve durumlara ¢ocuklarin,
biitiinciil bakilabilmesini desteklemektedir. STEAM egitimi ¢oklu diisiinme kavramini

desteklediginden olayi, ¢cocuklara giinliik yasam becerilerini kazandirmada ve karsilastiklar
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sorun veya durumlart ¢oziimlemede, sentezleme ve analiz etme konusunda pozitif yonde
katkilar saglamaktadir. Cocuklarin farkli disiplinlere yonelik ilgisi STEAM uygulamalarini

onemli hale getirse de STEAM uygulamasinin alanlarini kapsayan bir 6l¢ek bulunmamaktadir.

Bu tutum olgegi sonucunda elde edilen verilerle ilkokul Ogrencilerinin STEAM
tutumlari Ol¢iilebilir. Bu tutum o6lgeginde 6grencilerin STEAM egitimine karsi olumlu veya
olumsuz bir sonuca varmalar1 konusunda énem tegkil etmektedir. STEAM egitimi, iilkemizde
yeni bir egitim sistemi oldugundan; 6grencilerin STEAM alanlarina kars1 olumlu veya olumsuz
tutumlari, 6grencilerin sosyoekonomik diizey, cinsiyet gibi degiskenlerin, tutumlar1 ne derece
etkiledigi g6z Onilinde bulunduruldugunda arastirmacilara ve uygulayicilara katki

saglayabilecegi diisiiniilmektedir.

Arastirmanin Sinirhliklar:

Arastirma ile 1lgili sinirhiliklar agsagidaki gibidir;

1. 2019-2020 egitim 6gretim yilinda Istanbul ili Beylikdiizii ilcesindeki ilkokullarda 2,
3 ve 4. siniflarda 6grenim goren toplamda 548 6grenci ile sinirhidir.

2. Arastirmaya dahil edilen devlet okullarinda 2. simif 6grencilerinin Fen Bilgisi dersi
gormemesi nedeniyle bu okullarda yalmizca 3. ve 4. siniflar ¢alismaya katilirken,
0zel okullarda ise 2. siniflarda “Eglenceli Bilim” dersi oldugundan 2. siniflarin da
goriislerine bagvurulmustur.

3. Elde edilen veriler bu katilimcilarin verdigi cevaplar ile sinirlidir.

4. Arastirmaya katilan okullar sosyoekonomik ac¢idan orta ve yiiksek seviyede
sayilabilir. Aile gelir durumu diisiik 6grencilerin sayis1 azdir. Orneklemde cesitlilik
ve sayisal ¢cokluk saglanmaya calisilsa da orneklemin Tiirkiye evrenini yansitmasi

acisindan siurhiliklart vardir.



Sayiltilar

Bu arastirmada;

1. STEAM alanlarina yonelik goriisleri sorulan Ogrencilerin gercek¢i ve samimi
cevaplar verdigi,
2. Katlan tiim 6grencilerin STEAM alanlart hakkinda yeterli bilgiye sahip olduklari,

3. Orneklem grubunun arastirma evrenini yansittig1 varsayilmaktadur.
Tanimmlar

Tutum: bir bireye atfedilen ve onun bir psikolojik obje ile ilgili diisiince, duygu ve

davraniglarini diizenli bicimde olusturulan bir egilimdir (Kagit¢ibasi, 1999).

STEM: STEM, Science (Fen), Technology (teknoloji), Engineering (miihendislik) ve
Mathematics (matematik) alanlarinin bas harflerinden olusmakta ve bu alanlarin birbirine

entegre edilmesi anlamina gelmektedir (STEM Tiirkiye Egitim Raporu, 2015).

STEAM: Science (fen), Technology (teknoloji), Engineering (miihendislik), Art (sanat)

ve Math (matematik) alanlarinin bas harflerinden olusan bir kisaltmadir (Bybee, 2010).

FeTeMM: STEM egitimi Tiirkiye’de fen bilgisi, teknoloji, matematik ve miihendislik

olarak bilinmektedir (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakc1, Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir, 2015).



Alanyazin
STEM ve STEAM egitimi ile ilgili calismalar

Corlu vd. (2014), FeTeMM egitimi ve bunun alan 6gretmenlerinin egitimi iizerindeki
yansimalarim1  arastirmistir. Matematik ve fen arasindaki iliskiye yogunlastifinda,
Ogretmenlerin yalnizca uzman olduklar1 alanda ©Ogretmenlik bilgisine sahip olmalarinin,
tilkemizin ihtiyac1 olan nitelikli isgiiciiniin yetistirilmesinde yeterli olmayacagi sonucuna
ulagilmistir. Biitiinlestirilmis 0gretmen egitimi programlarindan mezun olan &gretmenlerin

FeTeMM egitimini daha iyi anlayacagina ve 6gretecegine inanmaktadir.

Oztiirk (2017), ilkokul 4. siif &gretmenleri ve Ogrencilerinin FeTeMM egitimine
yonelik yeterlilik inang¢lar1 ve tutumlarinin arastirilmasi {izerine yaptigi arastirmada 4. siifta
O0grenim goren 3.645 Ogrenci ve 175 6gretmenle birlikte calismistir. Arastirma sonucunda
ogretmen ve Ogrencilerin FeTeMM egitimine dair 6z yeterlilik inanglar1 arasinda anlamli bir

iliski bulunamamaistir.

Karakaya, Avgin ve Yilmaz (2018), ortaokul 6grencilerinin FeTeMM mesleklerine olan
ilgilerini incelenmesini amagcladiklar1 caligmasinda 611 ortaokul Ogrencisi ile calismistir.
FeTeMM Mesleklerine Yonelik Ilgi Olcegi kullanilan arastirmada, 6grencilerin FeTeMM
mesleklerine olan ilgilerinin cinsiyet, akademik basar1 diizeyi, teknoloji kullanim siklig1
degiskenlerine gore incelendiginde anlamli farkliliklar bulunmustur. Ogrencilerin teknoloji

alanlaria yonelik mesleklerde ilgilerinin yiiksek oldugu belirlenmistir.

Azgin ve Senler (2019), ilkokul 3. ve 4. siniflarin STEM tutumlarim1 ve STEM kariyer
ilgilerini inceledigi arastirmada 758 oOgrenci ile calismistir. Kariyer ilgilerini belirlemek
amaciyla Kariyer ilgi Olcegi, STEM tutumlarini igin ise STEM tutum olgegi kullanilmistir.

Ogrencilerin STEM tutumlar1 ve STEM Kkariyer ilgileri, cinsiyet, ebeveyn egitim durumu ve
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bilgisayar veya internete sahip olma degiskenlerine goére anlamli farkliliklart oldugu

belirlenmistir.

Kececi, Alan ve Zengin (2017), 5’nci sinif dgrencileri ile STEM egitimi uygulamalari
lizerine arastirma yapnustir. Ogrenci giinliikleri ve kodlama dgrenimine yonelik tutum 6lcegi
kullanarak veri toplanmistir. Uygulama sonrasi kodlamaya olan goriislerin olumlu y&nde

degistigi uygulamalarin evde ailelerle birlikte tekrar edildigi belirlenmistir.

Kim ve Bolger (2015), calismasinda STEAM anlayisinin yonelik 6gretmen adaylarinin
tutumu incelemistir. Egitim fakiiltesinde {igiincii yilin1 dolduran 119 Koreli ilkogretim
ogretmen adaylarinin STEAM pedagojisi ile degisen ders planlarina yonelik tutumlar
incelenmigstir. STEAM planlarinin gelistirmesi STEAM tutumlarina yonelik olumlu etki

yaratmaktadir.

Kahya (2019), alan uzmanlarinin STEAM egitimi hakkinda goriislerini belirlemek
amaciyla bir ¢alisma yapmustir. 5 adet demografik bilgi ve 9 adet agik uclu sorudan olusan
‘Alan Uzmanlarinin STEAM Egitimi ile Ilgili Goriisleri® anketi hazirlanarak, 9 6gretim iiyesi
ve 5 lisansiistii 6grencisi ile birlikte calisilmistir. Elde edilen sonuglarda alan uzmanlarinin

Tiirkiye’de STEAM egitiminin nasil olmasi gerektigi hakkinda goriislerine yer verilmistir.

Bozkurt (2019), STEAM uygulamalarinin matematik basarina olan etkisini 6lgmek
amaciyla 7. Simf dgrencileri ile birlikte calisnustir. Matematik Tutum Olcegi ve Matematik
Basan ol¢egi kullanarak yapilan calismada, STEAM etkinliklerinin dgrencilerin matematik
tutumlarim olumlu derecede etkiledigi sonucuna ulasmistir. Ogrencilerin matematik dersine
olan 6n yargilarinin 6nemli derecede azaldigi ve problem ¢d6zme becerilerinin gelistigi

belirlenmistir.

Akbaba (2017), okullarda STEAM ve Maker egitim hareketlerinin incelenmesi iizerine

bir ¢alisma yapmustir. Ulkemizde Maker ve STEAM hareketleri alaninda gelinen durumun,
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gelisime acik ve 6gretmenler tarafindan olumlu algilandig1 sonucuna varilmistir. Ogretmenler,
hizla yayilan Maker ve STEAM akimlarinin 6grencilerin giinliik yasama hazirlamasinda biiytik
Olciide yararli oldugunu soylemislerdir. Ek olarak, yapilan uygulamalar hedefine uygun, icerigi
detayli ve istenilen davraniglart kazandirmaya yonelik oldugundan, gelecek nesilleri yasama

daha iyi hazirlayabilecegimizi belirtmislerdir.

Rabalais (2014), sanat entegrasyonlu STEM uygulamalarinin 6grencilerin matematik ve
fen bilimleri derslerine olan basarisi iizerindeki etkisini incelemistir. Kontrol ve deney grubu
izerinden yaptig1 calisma deney grubunun matematik basarisina olumlu yonde etkisi oldugu
belirlenmistir. Ayn1 sekilde Kong ve Ji (2014), ortaokul Ogrencilerinin STEAM aktivite
programlarina bilimsel tavir, 6z yeterlilik ve bilimsel 6grenmeye yonelik motivasyonuna olan
etkisini incelemistir. Kontrol ve deney grubu iizerinden 151k, asit ve bazlar konusu STEAM
aktiviteleri ile 6gretilmis. STEAM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel diisiinmeye yonelik

motivasyonlarinda olumlu etkisi oldugu saptanmustir.

Helvaci (2019), STEAM etkinliklerinin Gorsel Sanatlar dersine olan etkisini belirlemek
amactyla 6. Sinifta 68renim goren 48 6grenci iizerinde birlikte 6 hafta siiren bir arastirma
yapmustir. STEM Tutum Olcegi ve Sanata Kars1 Tutum Olcegini birlestirerek elde edilen veriler
sonucunda STEAM etkinliklerinin 6grencilerin Gorsel Sanatlar dersine olan tutumlarini olumlu
etkiledigi  goriilmiistiir. Sanat entegrasyonlu STEM egitim yaklasimi (STEAM)
arastirmalarinda kullanilan olgekler STEM Tutum Olgegi ile farkli olgeklerin birlikte

kullanilmasiyla olusturulmustur.

Faber, Malinda, Unfried, Wiebe ve Corn (2013), biri ilkokul 6grencileri, digeri ise
ortaokul ve lise 0grencilerinin STEM tutumlarin1 belirlemek amaciyla iki olgek gelistirme
calismasi yapmustir. 109 6grenci ile gerceklestirilen bu calismalarda 28 tutum maddesi

bulunmaktadir.
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Giizey, Harwell ve Moore (2014), 6grencilerinin STEM tutumlarin1 6lgmek i¢in likert

tipi bir olgek gelistirmistir. 32 maddeden olusan 6l¢ek 662 ortaokul 6grencisine uygulanmistir.
Kaya (2019), ilkokul 6grencilerine yonelik STEM tutum o6lcegi gelistirmistir. Ornekleminin

ilkokul 3 ve 4. Smiflarda okuyan 344 6grencinin olusturdugu 6lcek 19 maddeden olugmaktadir.

Derin, Aydin ve Kirki¢ (2017), STEM tutum 6l¢egini Tiirkge’ye uyarlama calismast
yapmistir. Berlin ve White (2010) tarafindan gelistirilen STEM tutum 6lcegi, 20 maddelik
orijinal 6lcegi gelistirerek 11 madde daha eklemistir. Olgegin son halinde 32 madde
bulunmaktadir. Yetiskinlerin egitimine yonelik olan tutum 6lgegi 300 6gretmen aday1 iizerinde

uygulanmustir.

Ozcan ve Koca (2018), ortaokul 6grencilerinin STEM egitimine yonelik tutumlarini
belirlemek i¢in gelistirilen 6lgegi Tiirkgceye uyarlanmaya ¢alismasi yapmustir. Friday Egitimde
Yenilikgilik Enstitiisii (2012), tarafindan gelistirilen STEM tutum 6lcegi gecerlik ve giivenirlik

aragtirmasi yapilarak Tiirkgeye uyarlanmistir. Olgegin orijinali 37 maddeden olusmaktadir.

Ozcan ve Topsakal (2017), 6grencilerin STEAM aktivitelerine yonelik tutumunu
incelemistir. 7. Simifta okuyan 37 Ogrenciyle goriisme yoluyla yapilan bu calismada
ogrencilerin cogunlugu olumlu yonde goriis bildirirken birkaci STEAM aktivitelerine yonelik

olumsuz fikir bildirmislerdir.
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Boliim II : Kavramsal Cerceve

21. Yiizyil Becerileri

Amerika Birlesik Devletleri’nin 1991 yilinda yayinladig1 The Secretary’s Comission on
Achieving Necessary (SCANS) raporu, 21. Yiizyilda isletmelerin gereksinimleri ve gereken is
giicli i¢in egitim sisteminden beklenen becerileri tanimlamistir. Uygulanmakta olan egitim
programlari, 6grencileri hayata hazirlamakta yetersiz kalmaktadir ve 21. Yiizyil is diinyasinin
beklentileri dogrultusunda c¢alisanlar yetistirilmesinde, istenen basariy1r saglayamamaktadir
(Bagkan, 2001). Uygulamaya dahil olan 0&grencilerin yarisindan fazlasi bu becerileri

kazanamadan mezun oldugu ortaya cikmistir (SCANS, 1991).

Eryilmaz ve Uluyol (2015)’a gore, bireylerin 21. Yiizyilin gerekliliklerine ve is
diinyasinin beklentilerine uyum saglayabilmesi i¢in, okuldan edindikleri temel bilgilere ek
olarak 21. Yiizyil becerileri olarak nitelendirilen 6zelliklere sahip olmasi beklenmektedir. 21.
Yiizy1l bireyinin egitim ve is hayatinda basarili olabilmesi icin; elestirel ve yaratict diistinme
becerilerine sahip, baskalar ile isbirligi icerisinde calisabilen, problem cozebilen ve iletisim
becerileri yiiksek, gereken bilgiye nasil ulasabilecegini bilen, 6z-yonelimli ve inisiyatif sahibi,
sosyal ve kiiltiirel becerileri gelismis, liderlik becerilerine sahip ve iiretken bir birey olmasi

gerekmektedir.

Kennedy ve Odell (2014), 21. Yiizyil becerilerini; evrensel farkindalik, yenilik, elestirel
diistinme, teknoloji okuryazarligi, medya okuryazarligi ve iiretkenlik olarak tanimlamaktadir.
Lai ve Viering (2012) ise, bu becerileri;, elestirel diisiinme, yaraticilik, iist biligsel beceriler ve

igbirligi olarak aciklar.

Partnership for 21st Century Learning (P21) verilerine gore, 21. Yiizyil becerileri

sunlardir:
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1. Ogrenme ve yenilik¢ilik becerileri

e Yenilik ve yaraticilik

e Elestrirel diisiinme ve problem ¢ozme

e {letisim ve isbirligi
2. Bilgi, medya ve teknoloji becerileri

e Bilgi okuryazarligi

e Medya okuryazarligi

e Bilgi ve iletisim teknolojileri okuryazarlig
3. Yasam ve kariyer becerileri

e Esneklik ve uyum

e Girisim ve kendini yonetme

e Sosyal ve kiiltiirler aras1 becerileri

e Uretkenlik ve hesap verebilirlik

e Liderlik ve sorumluluk
STEM Egitimi Tiirkiye Raporu’nda bu beceriler 4 ana baslikta toplanarak aciklanmustir.

Yaraticilik: Yaraticilik, San (1979)’a gore “her bireyde var olan ve insan yagaminin her
boliimiinde bulunabilen bir yeti, giinliilk yasamdan bilimsel ¢alismalara dek uzanan genis bir
alani icine alan siirecler biitiinii, bir tutum ve davranis bicimidir”. Torrance (1995), yaraticilikta
siireci vurgulayarak “problemlerin veya bilgideki bosluklarin hissedilmesi, diisiince veya
hipotezlerin olusturulmasi, hipotezlerin sinanmasi, gelistirilmesi ve verilerin iletilmesidir”
seklinde goriis bildirmistir. Is diinyasindaki rekabet ve hizla degisen arz talep dengeleri, kademe
ayirt etmeksizin calisan insanlar1 basarili olmaya ya da basarinin siirekliligi i¢in ‘yaratici’ ve
‘yenilik¢i® olmaya itmektedir (Bicer ve Diiztepe, 2003). Ilerleyen senelerde standart islerin

yapay zeka araciligl ile coziilecegi, kamu ve 6zel sektorlerde calisan insan giiciine gerek
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kalmayacag1 6ngoriisii hakimdir. Bu sebeple, gelecek geng nesillerin yeni is sahast olusturacak

yaratici sentezler yapabilmesi elzemdir (STEM Tiirkiye Egitim Raporu, 2015).

Elestirel Diisiinme: Elestirel Diisiinme, Psikoloji ve Felsefe gibi iki ana bilim dalinin
aragtirma alanindadir. Akinoglu (2001)’e gore “Felsefi yaklasim daha cok diisiinmenin
normlar1, insan diisiincesi ve yansiz bir diinya goriisii icin gerekli biligsel niteliklerle
ilgilenmektedir”. Psikolojik yaklasim ise diislinmenin nasil gelistirilebilecegiyle, ne olduguyla

ve elestirel diisiinme merkezli problem ¢6zme yetisiyle daha fazla ilgilenmektedir.

1990 yilinda Amerikan Psikoloji Derneginin (APA) liderliginde Kanada ve ABD’den 46
kuramcinin katilimi ile gergeklestirilen arastirmalar sonucunda elestirel diisiinme, “bireyin ne
yapacagina ve neye inanacagina karar vermesi icin ¢oziimleyici, degerlendirmeye yonelik
bilin¢li yargilarda bulunmasi ve bu yargilari ifade etmesi” bigciminde tanimlanmistir (Seferoglu
ve Akbiyik, 2006). Icinde bulundugumuz bilgi ve teknoloji caginda, kisilerin kendilerini
ilgilendiren gelismelere ve tartigmalara uzak kalmayip katilimc1 durumunda olan bireyler haline
gelebilmeleri icin elestirel diisiinme yetenegine sahip olmalar1 gerekmektedir (Tiimkaya ve
Aybek, 2008). Erisilmesi ve islenmesi gereken veri miktar1 giinden giine hizla ¢ogalmaktadir.
Bu bilgi kirliliginin ve veri yogunlugunun i¢inde zihinsel siizge¢ gorevi yaparak, ise yarayan
dogru bilgiyi bulmamiz1 saglayacak olan en 6nemli 6zellik elestirel diisiinebilme yetenegidir

(Eryilmaz ve Uluyol, 2015).

Isbirlikli cahsma: Isbirligi, aymt amac ve c¢ikarlar dogrultusunda hareket eden
insanlarin olusturduklart calisma ortakligi ya da ortak bir c¢ikar i¢in kisilerin ya da gruplarin
birlikte hareket etmesi olarak tanimlanabilir (Tuncel,2009). Isbirlikli calisma sonucu, kisinin
tek basina yapabileceginden daha fazlasini ortaya koyar (Hendrix, 1996; akt. Kurtulus, 1998).
Giliniimiizde bilgi seviyesinin artmasiyla beraber, bir isin tamamlanmasit i¢in tiim meslek

gruplariin diger kisilerle igbirligi yapmasi zorunlu hale gelmistir. “Beraber caligabilmek™ ve
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“beraber calisabilmeyi organize edebilmek” gittikce ©nem kazanan bir beceri olarak

goriilmektedir (STEM Tiirkiye Egitim Raporu, 2015).

Problem c¢ozme: problem, bireyin bir hedefe ulasirken karsilastigi engelleme ve
catisma durumudur (Morgan, 1995; akt. Soylu ve Soylu, 2006). Problem ¢dzme, karsilasilan
problem durumunda ne yapilacagini bilme durumudur (Gogebakan, 2012). Korkut (2002),
problem ¢dzmeyi, ¢oziim i¢in deneyimlerimizden yararlanilarak yeni ¢6ziim yollar1 bulunmasi
olarak nitelendirmistir. Bir sorun ile karsilasildiginda harekete gecip inisiyatif kullanarak
sorunu ¢ozmeye yonelik harekete gecmek 21. Yiizyil becerileri arasinda onemli bir rol
oynamaktadir. Kisi, bir problemi ¢6zmek icin, elestirel diisiinme becerisini, yaraticilifini ve
isbirlikli calisabilme yetenegini kullanacaktir. Problem ¢6zme becerisi, “sorunu tanimlamak ve
analiz etmek”, alternatif ¢6ziim yollar1 bulmak”, “en uygun ¢6ziimii planlamak”, “uygulamak”™

ve “degerlendirmek’ basamaklarindan olusmaktadir (STEM Tiirkiye Egitim Raporu, 2015).

Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik — STEM Egitimi

21. yiizy1l becerilerine sahip bireyi yetistirebilmek icin egitim programlari ve
uygulamalarinin bu ihtiyaca cevap verebilecek sekilde diizenlenmesi gerekmektedir. Science
(bilim), technology (teknoloji), engineering (miihendislik) ve mathematics (matematik)
alanlarindan olusan cok disiplinli STEM egitim anlayisi, ogrencileri 21.yiizyilin kiiresel

ekonomisine hazirlayan bir program olarak goriilmektedir (Yakman ve Lee, 2012).

STEM hareketinin dogusu, Rusya’nin 1957 yilinda Sputnik uydusunun lansmanim
yapmasi ile baglamistir. Rusya’nin bilim ve teknoloji alaninda lider konuma getirecek olan bu
hamle ile Amerika Birlesik Devletleri ile arasinda soguk savas baslamasina neden olmustur
(Knight, Mappen ve Knight 2011). 1958 yilinda National Defense of Education Act,
Amerika’nin isgiiciiniin rekabet edilebilirliginden endise ederek, Amerika Birlesik

Devletleri’nde egitim miifredatina reform yapilmasina dikkat cekmistir. 1983’te baskan Ronald
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Reagan’n liderliginde National Commission on Excellence in Education tarafindan yayimlanan
A Nation at Risk raporunda oOzelikle fen ve matematik alaninda STEM miifredatinin

giiclendirilmesi i¢in ¢agrida bulunmustur (Knight vd. 2011).

Gonzalez ve Kuenzi (2012)’e gore, reform ihtiyacim1 doguran nedenler; farkli
demografik gruplar arasindaki dengesiz basar1 farki, uluslararasi sinavlarda 6grencilerin diigiik
fen ve matematik performanslari, Amerikan Enstitiilerinde yiiksekogrenim goren yabanci
ogrencilerin coklugu, kaliteli STEM o6gretmenleri ve STEM alanindaki nitelikli isgiicii gibi

ihtiyaclardir.

ABD Ulusal Arastirma Konseyi (NRC), Ulusal bilimler Akademisi (NAS) ve Ulusal
Miihendislik Akademisi (NAE) ABD’de STEM alanlarinda isgiicii ihtiyaci bulundugunu ve bu
durumun ABD’nin uluslararasi ekonomide yer almasini saglayan rekabet giiciinii ve ulusal
giivenligini tehdit ettigini belirtmektedir (William, 2001). NRC (2011), isgiicli ac¢ig1 olan
matematik, bilgisayar ve problem ¢ézme becerisi gerektiren bircok alanda bu a¢igin yabancilar
tarafindan doldurulmaya c¢alisildigini belirtmektedir. Ayrica STEM alanlarinda yer almasa da
STEM okuryazarlig1 gerektiren is alanlar1 da bu isgiicii aci@inin biiyiimesine neden olmaktadir

(Carnavele, Smith ve Melton, 2011).

2007 yilinda Avrupa Birligi tarafindan yayinlanan Science Education NOW: a Renewed
Pedagogy for the Future of Europe (Fen Egitimi Simdi: Avrupa’nin Gelecegi Icin Yenilenen
Pedagoji) raporunda Avrupa’da teknoloji ve fen egitimindeki basarinin diistiiglinii, genclerin
teknoloji, bilim ve matematik alanlarma olan ilgilerinin biiyiik dl¢iide azaldig: belirtilmistir.
Egitim sisteminde daha etkili eylemler yapilmadigi takdirde, Avrupa’nin uzun vadede
inovasyon kapasitesi ve arastirmalarin kalitesi diiserek global ekonomideki yerini

kaybedebilecegi vurgulanmistir. Bu raporun sonuglart dogrultusunda Avrupa genelinde fen ve
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teknoloji egitimimin yenilenmesi gerektigine, sorgulamaya dayali fen egitimi uygulamasina

yonelik projeler yiiriitiilmesine karar verilmistir.

Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) (2010)’ne gore, ekonomik acidan
biiylimek ve basarili olmak isteyen iilkelerin yenilik¢i yatirrmlarini arttirmalart gerekmektedir.
Veenstra (2015)’e gore, akilli telefon, biyomedikal miihendislik, giines enerjisi ve riizgar
enerjisi kullanimi, uzay arastirmalari, sensor ve yazilim gibi giiniimiizde onemli hale gelen
alanlarda inovatif calismalara ihtiya¢ duyuldugunu belirtmistir. Fan ve Ritz (2014), matematik,
kimya, mikro elektrik, alternatif enerji, ileri iletisim teknolojileri, saglik ve eczacilik,
nanoteknoloji, havacilik, malzeme ve metaliirji miithendisliginin 21. Yiizyilda ihtiya¢ duyulan
ve One c¢ikan meslekler oldugunu ifade etmektedir. STEM disiplinleriyle ilgili olan bu meslekler
gereken 21. Yiizyil becerilerine sahip nitelikli isgiiciine olan ihtiyag, is sektorii liderlerinin ve

siyasetcilerim egitimde reform cagrilarina sebep olmaktadir (Salinger ve Zoga, 2009).

ABD Ulusal Arastirma Konseyi (NRC, 2011), STEM egitimi i¢in {i¢ amag

belirlenmistir:

e STEM alanlarinda uzmanlasan ve kariyerini bu alanlarda ilerleten kisi sayisini
ve bu alanlarda olan kadin istihdamini arttirmak,

e STEM isgiiciinii gelistirmek ve azinliklarin ve kadinlarin bu alanlardaki
isgiicline katilimini arttirmak,

e Tiim ogrencilerin STEM okuryazarlig1 becerine sahip olmasini saglamaktir.

Thomasian (2011)’e gore, STEM egitiminin iki temel amaci vardir. ilki, piyasaya
gerekli olan teknik isgiicii hazirlama ve 6grencileri bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik
alanlarindaki Kariyerlere yonlendirmektir. Ikincisi ise, ©grencilerin STEM alanlarinda

yetkinliklerini saglamaktir.

Bybee (2010), STEM reformunun ii¢ ana fikre odaklandigini belirtmektedir:
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Kiiresel captaki ekonomik zorluklarin {istesinden gelmek,

Isgiiciine 21. Yiizyilin gerektirdigi biitiinlesik ve esnek bilgi ve becerileri

kazandirmak,
Teknolojik ve cevresel problemlerin ¢oziimii icin gerek duyulan STEM

okuryazarligina olan ihtiyaci kargilamaktir.

Hanover Research (2011), The National Governors Association Center for Best

Practices adl1 bir rapor yayinlamistir. Bu raporda STEM egitiminin 6grenciye kazandirilmasi

istenen becerileri sunlardir:

Bilim okuryazarligi: Bilimsel bilgiyi kullanabilme ve isleme, diinyayla ilgili
tartismalarda rol alabilme yetenegidir.

Teknoloji okuryazarligi: Ogrencilerin yeni teknolojileri nasil kullanacagini,
nasil gelistirebilecegini ve yeni teknolojilerin ulusu ve diinyayr nasil
etkileyecegini bilmesidir.

Miihendislik okuryazarligi: Disiplinler aras1 yaklasim ile proje tabanli dersleri
kullanarak miihendislik teknolojilerinin nasil gelistigini anlama becerisidir.
Matematik okuryazarligi: Matematiksel problemleri ortaya cikarma, ¢dzme,
analiz etme, yorumlama ve etkili bir bicimde ifade etme becerisidir

(Armkneckht, 2015).

STEM ve Sanat Entegrasyonu

Avrupa ve Amerikan egitim sistemleri STEM yaklagimi lizerinde dururken; Kore egitim

sistemi, bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarina sanat alanim1 da ekleyerek

STEAM egitimine odaklanmistir. STEAM egitim anlayist bilim teknoloji miihendislik

matematik ve sanat alanlari arasindaki iliski yapisinin anlasilmasi i¢in gelistirilmistir (Yakman,

Hyonyong, 2012; Jin, Chong, Cho. 2012).
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STEAM girisimlerini destekleyen goriisler, sanatin miifredata entegre edilmesinin
Oonemini vurgulamaktadir. Sanat entegrasyonu; ogrencilerin yalnizca bilissel gelisimini degil,
aynt zamanda duygusal ve psikolojik gelisimlerine de destek oldugu, problem ¢ozme ve
elestirel diisiinme becerilerini giiclendirdigi, yaraticiliklarin1 destekledigi ve kendini ifade
etmeyi tesvik ettigi disiiniilmektedir. Sanat entegrasyonunun belirtilen avantajlari
incelendiginde ve 21. yiizyil becerileriyle karsilastirildiginda STEAM egitiminin daha anlamli

bir hale geldigi goriilmektedir (Xun Ge, Ifenthaler & Spector,2015).

Sanat entegrasyonu, Ogrencilerin icerigi ezberlemekten fazlasini yapmalarina izin
vermektedir. Ogrencileri arastirmaya tesvik eder, kendi bilgilerini olusturmaya yardimci olur
ve ilgilendikleri yollarla bu bilgileri uygulamaya destek olmaktadir. (Hunter ve Doniger, 2015).
Ogrenciler kendi bilgisini olusturdugu icin ders dgrenci merkezli hale gelir ve 6grencilerin
potansiyellerini kesfedebilmeleri i¢in bir¢cok yol sunmaktadir. Her 6grencinin basar1 i¢in gerekli

becerileri, araglar ve stratejileri kendi se¢mesini saglar. (Friend ve Bursuck, 2012).

STEAM o6gretiminin en yanlis anlasilan kismi sanat entegrasyonu olmasinin nedeni
egitimcilerin 6gretim uygulamalarinda bu egitimi hayata gecirilebilmeleri i¢in rehberlik eden

cok az literatiir olmasidir (Fountain, 2014).

Henrkisen ve Danah (2014), tarihin her doneminde sanat ile bilim ve miizik ile
matematik arasindaki siirlarin, her seviyedeki egitimcilerin, problemleri ¢6zmek icin yaratici
ve sanatsal yollarla 6grencileri birbirine baglayarak disiplinler arasindaki kati smirlarin

kirilmasini 6rnekleme cabalarimi vurgulamaktadir.

Cogu zaman, sanat gorsel sanatlarin 6nemli bir bileseni olan tasarim siireci ile
biitiinlestirilir. Ancak, bu, sanat entegrasyonunun tek yonlii uygulandiginda, 6grenciler sanat
ve miihendisligin birbirinden farkli oldugunu anlayamazlar (Nathan, 2012). Ogrencilerin,

tasarimcilarin ¢cogunlukla sanat eserleri yarattiklarini ve sanatgilarin kendileri veya izleyici
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kitlesi icin etkileyici sanat eserleri yarattiklarin1 anlamalari 6nemlidir (Cross, 2001). Maeda
(2013)’e gore, ‘‘tasarim, ekonomimizi ileriye tasiyacak yenilikgi iiriinler ve ¢oziimler yaratir
ve sanat¢ilar insanlik hakkinda derin sorulart sorarlar”. Bu nedenle tasarimin ve sanatin
STEAM o6gretiminde onemli oldugu diisiiniilmektedir. Genel olarak, STEAM G6gretiminin
transdisipliner dogasi, yaratict diisiincenin dogrusal olmayan problem c¢ozme ve acik uclu
olmasi ile uyusur (Mishra, 2011), 6grencilerin hayal giiclerini kullanmalar1 i¢in bir alan

yaratmalarini tesvik eder (Eisner, 2002).
Sanatin Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Alanlariyla iligkisi

Schiller’a gore insan duyusal icgiidii ve akilsal icgiidii olmak iizere iki giidiiye sahiptir.
Zaman zaman c¢atisan bu iki icgiidii, insanin ruh sagliginin dengede durabilmesi i¢in uzlagmak
durumundadir. Estetik ve giizel olan giidiilerimizin uzlasma noktasidir ve insan giizelligi ancak
sanattan alabilir (Delier, 2005). Bireylerde hem yaratici diisiinme becerisinin kesfedilmesi ve
gelistirilmesi, hem de duyusal i¢giidiiniin disa vurulmasi i¢in en 6nemli alanlardan biri sanattir

(Tiirkoguz, 2008).

Resim egitimi Ogrenciye resim yapmayi Ogreterek gelecekte ressam olmasini
amaglamaz. Sanat egitiminin amaci bireylerin tasarim becerisinin gelistirilmesi; yaratici,
kendine giivenen, estetik begeni diizeyi yiiksek ve sanatsal okuryazarli§i olan gengler
yetistirmek olmalidir. Bu hedefe ulasildiginda bahsedilen 6zelliklere sahip medeni bir toplum

yaratilmis olacaktir (Dikici, 2006).

Yaraticiligin gelismesine katki saglayacak olan yollardan biri sanat egitimidir. Dewey,
cocukken, sanat egitimi ile yaraticilik kazandirilabilecegi diisiincesini savunmustur (akt. Erbay,
2000). Jeffus (1999), egitim alaninda yaptig1 ¢aligmalar ve arastirmalar neticesinde, problem
¢cozme ve yaraticl diisiinme becerisi kazandirabilmek icin en biiyiikk gorevin sanat egitimi

oldugunu vurgulamistir.
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Csikszentmihaly (1996)’e gore, yaratici kisiler, herhangi bir sorunla karsilastiginda, sart
gozetmeksizin, adapte olabilmesini saglayan olaganiistii becerilerini kullanarak hedeflerine
kolayca ulagsabilen kisilerdir. Bilim ve sanatta kullanilan yaraticilik, 6grenme boyunca ayni
bilingalt1 siirecten faydalandigi soylenebilir. Bu durumda yaraticiligin gelismesine imkan sunan
ortamlar, ¢cocuklarin 6grenmeye karsi pozitif tutumlar gelistirmesine ve 6grenmenin eglenceli
hale gelmesine fayda saglayabilir. Bunlar gz Oniine alindiginda cocuklarin 0grenme
verimliliginin artmast i¢in, c¢ocuklarin ilgi alanlarina uygun Ogrenme uygulamalar
hazirlanmasi, sanat dersleri ve fen alanlarinin biitiinlestirilmesi, gercek yasamla baglantili
derslere ait ders planlarinin diizenlenmesi ve cagdas egitim modellerine gore uygulanmasi

gerekmektedir.

Fen egitimi ve gorsel sanatlarin biitiinlestirilmesi fikrinin temeli sanat ve sanat
egitiminin, bireyin dengeli gelisimi i¢in gerekli oldugu inancinin onem kazandigi, sanata ve
sanatciya verilenen énemin atolyelerden cikip tiim diinyaya yayildigi Ronesans donemindeki,
“Sanatcilar, fenciydi ve fencilerde sanat¢iydir” fikri olusturmaktadir (Greenberg ve Patterson,

1998; Kafetzopoulos, Spyrellis ve Lymperopoulou, 2006).

Sanatin STEAM egitimindeki rolii hakkinda farkli goriisler vardir. Bunlarda biri, sanatin
STEM konularin1 6gretmeyi amagladigi, sanatin fayda perspektifi tizerinde durur. Sousa ve
Pilecki (2013), birgok bilim insaninin, matematik¢ilerin ve miihendislerin sanattan 6diing
aldiklar1 becerileri bilimsel araglar olarak kullandigin ileri siirmektedir. Bu beceriler dogru bir
sekilde gozlemlemek, bir nesneyi farkli bir bicimde algilamak, anlam insa etmek, birisinin
gozlemlerini dogru bir sekilde ifade etmek, baskalariyla etkili bir sekilde ¢alismak, mekansal

diisiinmek ve kinestetik algilamay1 icermektedir.

Sousa ve Pilecki (2013)’e gore, sanat, bir kisiye daha yiiksek bir hayat kalitesi saglar.

Bu goriis aym1 zamanda tiim Ogrencileri, bugiin ve gelecekteki is, yasam ve yurttaslik
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sorunlarina hazirlamanin yanm1 sira ekonomimizde siiregelen yeniligi ve demokrasimizin
saghgim korumak icin 21. yiizyill misyonunu da desteklemektedir. Cok yoOnlii bireylerin
gelistirilmesi, STEM disiplinleri i¢in gerekli olan kaliteli nitelikleri ve nitelikleri gelistirmeye

yardimct olur.

Bequette ve Bequette (2012)’e gore, miihendislik egitiminin en 6nemli boliimlerinden
biri de bir siireci tasarlamaktir. Tasarim dongiisii, problemi ve ¢6ziim yontemlerini diisiinmek,
malzeme se¢iminin avantajlar1 ve dezavantajlari, farkli tasarim secenekleri bulmak, fikirleri
prototipe doniistiirmek ve kullanilabilirligini degerlendirip 6l¢mek gibi basamaklardan olusur.
Sanat siniflarinda Ogretilen islevsel tasarimin da miihendislik tasarimiyla ortak olan bir¢ok
noktas1 vardir. Bunlar problemi tanimlama, arastirma, beyin firtinasi, prototip yaratma,
izleyiciye sunma ve bulunan ¢oziimii iyilestirmedir (Vande Zande, 2017). Sanat siniflarindaki
farklilik ise, islevsel tasarim 6zne, ¢evre, iletisim ve deneyim gibi elemanlar1 bulunduran gorsel
ve kullanishi sanattir. Uriin, yapi, grafik, interaktif video oyunlar1 tasarimlari miihendislik

tasarimindan farkli olarak daha estetik ve artistik yapiya sahiplerdir.

Sanat ve miihendislik egitimi bu yonden problem ¢6zme temelinde olusturulmus
egitimlerdir. Bu yontem 6grencilere yiiksek seviyede diisiinme yetecegi verir. Sanatin her
zaman bir kitlesel iletisim formu oldugunu anlamaliy1z. Ornegin tasarimcilar, mimarlar, sehir
planlayicilar, ¢izerler ve heykeltraslar sanatcilarin yaptiklarimi daha spesifik seceneklerle ve
gerceklik kisitlamalariyla ortaya koyarlar. Bir seylerin nasil calistigini ve onlarin nasil
goriindiigiinii anlayabilen Ogrenciler daha kullanigli ve islevsel ve estetik dengeye sahip

nesneler yaratabilir (Bequette ve Bequette, 2011).
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STEM’den STEAM’e / Disiplinler Aras1i STEAM Yaklasim

PISA sonuglarina gore; Kore, d6grencilerin fen bilgisine karst motivasyon, ilgi ve 6z
yeterlilik diizeylerinin Organisation for Economic Co-operation and Development- OECD
(Iktisadi Isbirligi ve Gelisme Teskilatr) 6rgiitiine bagli iilkeler arasinda alt siralarda yer aldigini
fark etmistir. Bunun iizerine bilim, teknoloji, matematik Ogrenmenin duygusal yOniinii
gelistirmek i¢in calismalarda bulunmustur (Han, 2016). Lee ve Park (2010) yaptig1 bir
aragtirmada, ilkokul ogrencilerinin, bilim adamlarinin ve miihendislerin imajlarim1 eksik
algiladig1 fark edilmistir. Ogrenciler, miihendisleri isci kiyafetleri ile agik havada tamir
yaparken resmetmislerdir. Lee ve Park ilkokul 6grencilerinin teknoloji ve miithendislikle erken
yaslarda tanigmalarinin, bilim ve miihendisligin dogru ve olumlu bir imaj olusturmasina

yardimci olabilecegini 6ne siirmiislerdir.

2011 yilinda Kore Egitim bilim ve teknoloji bakanligi, STEM egitimini biiyiik bir egitim
politikas1 olarak tamimlamuistir. Gelecegin liderlerinin yaratict yeteneklerini beslemek ve
Kore’nin rekabet giiciinii arttirmak icin bakanlik bilim teknoloji miihendislik matematik
O0grenimini yeniden yapilandirmay1 ve disiplinler arast konular1 dahil etmeyi 6nermistir. Bu
degisiklikler STEAM egitimini vurgulayan ve sanat, bilim, miihendislik, matematik ve

teknoloji ile ilgili icerigi tanitan 2009 revizyonu ile baglamistir (Kim ve Bolger, 2015).

2013 yilinda Obama baskanligindaki Amerika Birlesik Devletleri, STEM egitimine ve
bu disiplininin kuruluslar, isletmeler ve toplum ortaklarin1 da kapsayacak sekilde
genisletilmesine odaklanmistir. Fakat egitim liderleri, Kore’de oldugu gibi STEM yaklasimina
sanat, tasarim ve beseri bilimleri dahil ederek daha dengeli bir egitim modeli olusturma
cagrisinda bulunmusglardir. Dengeli bir yaklasim, problem ¢6zmeyi tesvik eden, cesitli bilgi ve
beceri kiimelerini birlestiren disiplinler arasi bir 6gretim tarziyla, bilim, sanat, teknoloji

miihendislik ve matematik STEAM egitimini icermektedir (Yakman, 2008).
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STEAM yaklasiminin amaci, 6grencilerin yenilikgiligi, yaraticiligy, elestirel diisiinmeyi,

etkili iletisimi, isbirligini ve yeni bilgileri kullanarak sorunlari ¢ézmelerini saglamaktir.
STEAM bir disiplininin dtesine gecerek birden fazla goriis agisina yonelmektedir. Konulari ve
icerik alanlarin1 birlestirerek ve Ogrencilerin gercek problemleri ¢dzmeye calismasini
istemektedir. Sanat, problemleri ¢6zmek i¢in yeni yaklasimlar sunar boylece disiplinler arasi

arastirma icin dogal bir platform olusturmaktadir (Quigley & Herro, 2017).
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Sekil 1. Steam egitimi piramidi (Yakman, 2008).

Yakman (2008), STEAM yaklasimin1 detayli aciklamak icin bes asamali bir cerceve
Onermistir. Buna gore birinci asama; hayat boyu oOgrenmedir. Bu asama cevremize
adaptasyonumuzu ve kaginilmaz olan siirekli 6grenmeyi ifade eder. Ikinci asama, biitiinlestirici
o0grenmedir. Bu asamada 6grenci tiim akademik alanlarin birbirleriyle olan iligkilerini ve genel

goriiniimlerini algilar. En iyi 6grenme sekli konulara gore 6grenmedir. Bu asama ilkokul ve
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ortaokul seviyesi icin uygundur. Ugiincii asama, multidisipliner &grenmedir. Bu asama
ogrencinin belirli bir alan1 ve ger¢ek yasamla olan iligkisini 6grenmesini saglar. En iyi yontem
pratik kullanimlarint 6grenmektedir. Ortaokul seviyesi icin uygundur. Dordiincii asama,
disiplin 6grenmesidir. Bu asama her egitim asamasina odaklanir ve ortaokul egitimi i¢in
uygundur. Besinci asama ise Ozel icerik Ogrenmesidir. Bu asama her alamin ayrintili

aragtirmastyla ilgilenir ve lise ve mesleki egitim i¢in uygundur.

Bu nedenle STEAM egitimi, egitimin sadece bir boliimii degil mesleki ogretimden
yasam boyu 0grenmeye kadar, STEAM egitiminin ilkokullara entegre edilmesiyle organize

edilen bir paradigmay1 ifade eder (Park ve Ko, 2012).

Bequette (2012)’e gore, STEAM egitimin icindeki yansitilan elemanlar (S,T,E,A,M)
dogal bir sistematik iliski icerisindedir. Bu iligki bilim, teknoloji ve miihendislik ¢esitlerinin
tanimlayan bir siirece dayanir. Bu ylizden STEAM igerik organizasyonundaki en zor ve en

onemli boliim asagidaki 7 temel konunun her boliimde nasil fark edilecegidir. Bu konular;

1) Giincel miifredatla bir catisma yaratmadan uygulamak ig¢in, temel bilim
teknoloji ve miihendisligin sistematik bir iliski i¢inde olmas1 gerekir. Buna ek
olarak STEAM aktiviteleri STEAM alanlarindan ayr1 ya da beraber organize
edilebilir.

2) Bilim teknoloji ve miihendislik iizerine kurulu olan ¢esitli diisiinceler, yaratict
STEAM egitimi igerisinde, Ogrencileri yaratici diisiinmeye sevk eder. Bu
yaratic1 diisiinme cesitliligi, temel bilimsel teorinin nasil olduguyla alakali
ogrencileri egiten faktorlerdeki cesitli teknolojilerde kullanilabilir.

3) Etkili ve yaratici bir 6gretim i¢in 0gretmenlerin bir¢ok yaratici arag-gerece
ihtiyaclar1 vardir. Yaratict STEAM egitiminde, cesitli yaratict metotlarin

gelistirilmesi, yaratic1 6grenim araglarinin gelistirilmesi ve yaratici deneylerin
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gelistirilmesi 6nemlidir. Fakat yaratict deney terimi son zamanlarda c¢ok
kullanilmaktadir. Yaratict bilimlerdeki deneyler, STEAM konseptine
dayanmalidir.

STEAM egitiminin ana 6zelliklerinden biri de biiyiik resmi gorme yetenegini
gelistirmek Ornegin bir ormani agaclarla birlikte gorebilme yetenegini
gelistirmektir.

Teknolojinin hizli degistigi giiniimiizde, gectigimiz on yilin bilim teknolojisi
ve milhendisligi giin gectik¢e islevsiz hale gelebilir. Bu sebeple STEAM
egitiminin ana faktorlerinden biri de, degisen entegre teknolojilere karsilik
verebilen giincel egitimdir.

STEAM, gelecegi sistematik bir bicimde tahmin edebilen pratik ve gercekci
bir egitim olacaktir. Bu sistematik bi¢im, bilim, teknoloji ve miihendislige
dayandigi gibi politika, ¢evre, toplum, ekonomi iligkileri, entegre diisiinebilme
yetenegi ve yaraticiliga dayanir.

Miihendislikteki entegre tasarim konsepti, STEAM egitiminde ¢cok onemli bir
temel olabilir. Bu tasarima dayali konsept, grup calismalarinda 6grencilerin
kendilerini etik, sosyal, yardimlasic1 ve yonetici olarak gelistirme firsati sunar.
Bunun disinda bilimde, miihendislikte ve teknolojide sistematik deney
yapabilme yetenekleri kazandirabilir. STEAM egitiminin amag¢ pratik ve
yetenekli bilim insanlarini, miihendisleri yetistirmek disinda gelecegin

politikacilari ve sosyal toplum liderlerini yetistirmektir.

“Tutum, bilissel, duyussal ve davramigsal boyutlar1 ile davranisin en 6nemli

aciklayicisidir” (Ekici,2002). Kagitcibast (1999) ise tutumu “yalnizca bir davranis egilimi ya

da sadece bir duygu degil, bilis-duygu- davranis egilimi biitiinlesmesi” olarak tanimlar. Tutum
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bir nesneye ait duygu, diisiince ve davranislarin birlesimidir. “Egitimciler insan davraniglarina
etki eden, onunla iligkisi olan tutum gibi degiskenleri bilmek, anlamak ve o6l¢mek

istemislerdir” (Tavsancil, 2002).

Tutumun kokenine bakildiginda Latince harekete hazir anlamindan gelmektedir ve
bilimsel olarak 19. Yiizyilda incelenmeye baslanmistir (Arkonag, 2011). Thurstone (1967)’a
gore “tutum belirli bir nesneye olan olumlu ya da olumsuz yogunluk siralamasi ve

derecelendirmesidir”.

Tutum kavramiyla ilgili bir¢cok tanim bulunmaktadir. Senemoglu (2004) na gore tutum,
“bireyin herhangi bir grup seye, bireylere, olaylara ve cok ¢esitli durumlara karsi, bireysel
etkinliklerindeki secimini etkileyen, kazanilmis i¢sel bir durumdur”. “Kisinin sosyal ¢evresinde
ve yasantilarinda yer alan belli olay olgular karsisinda, gelistirdigi ve gergeklestirdigi psikolojik
orgiitlenmenin kisinin kendi davraniglarim1 etkileyen bolimidiir” (Giiveng,1976). Ve
“Bireylerin belirli bir kisiyi, bir grubu, kurumu veya bir diisiinceyi kabul ya da reddetme

seklinde gdzlenen, duygusal bir hazir olus hali veya egilimidir” (Ozgiiven, 1994: 336)

Bu tanmimlardan yola ¢ikarak Tosun (2011), asagidaki 6zellikleri belirlemistir;

. Tutumlar dogustan degil yasanti sonucunda elde edilir. Birey toplumsallagirken

kiiltiirel olarak bir tutum kazanmais olur.

. Tutumlar gecici degildir, belli bir donem devamlilik gosterirler. Bireyler

hayatlarinin belirli zamanlarinda ayni fikre sahip olurlar.

. Tutumlar, obje ve birey arasindaki iliskide bir diizenlilik olmasim saglarlar.
Ogrenme siirecinde kademeli olarak bicimlenir ve insanin ¢evresini anlamlandirmasina katki

saglarlar.
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. Insan ve obje iliskisinde, tutumlarin belirledigi bir subjektivite meydana gelir.

Birey bir objeyle ilgili bir tutum olusturduktan sonra, ona objektif bakamaz.

. Bir objeye iliskin olumlu veya olumsuz bir tutumun belirlenmesi, ancak o

objenin diger objelerle karsilastirilmasi sonucu olusur.

. Bireysel tutumlar gibi toplumsal tutumlar da vardir. Toplumsal tutumlar,
toplumsal deger, grup ve objelere yonelik tutumlardir (Tolan, Isen ve Batmaz, 1985; akt.

Tosun, 2011).

. Tutum bir tepki bigciminden ¢ok bir tepki gosterme egilimidir. Tutumlar tepkide

bulunmaya iligkin bir egilimidir.

. Tutumlar olumlu ya da olumsuz davraniglara neden olabilir (Tavsancil, 2002;

akt. Tosun, 2011).

Gagne (1985), tutumlarin ii¢ yonii oldugunu vurgular. Bunlardan ilki diisiinceleri ve
onerileri kapsayan biligsel yon, ikincisi diisiinceleri takip eden duygular1 agiklayan duyugsal

yon ve iiclinciisii icerisinde eylem barindiran davranigsal yondiir.
Inceoglu (1993)’e gore tutumlarn ii¢ ana 6gesi vardir:

1. Biligsel 6ge
2. Duyussal 6ge

3. Davranigsal 6ge

Bireyin bir konu ile alakali bildikleri konuya kars1 pozitif yaklasmasini sagliyorsa bu
tutumun biligsel 68esi, birey bir konuya olumlu yaklasiyorsa bu tutumun duyussal 6gesini, birey
olumlu tutumunu sozleri veya davranislart ile belli ediyor ise tutumun davranigsal 6gesi

meydana gelmistir (Inceoglu, 1993).
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Rosenberg ve Hovland (1966), tutumun dort ana bilesenden olustugunu belirtmistir.

Belirli bir kavram, olay veya durumun algilanmasi bilissel boyut, olay durum veya kavram ile

ilgili duygularin olusmasi duyussal boyut, olusan duygularin iyi veya kotii olarak

nitelendirilmesi degerlendirme boyutu ve degerlendirmenin davranisa dOniismesi ise

davranigsal boyutu ifade etmektedir.

Tutum olcgekleri ve temel yaklasimlar.

Baysal (1981), tutum 6lgme yontemlerini asagidaki gibi gruplandirir;
1. Bireylerin sahsi anlatimlarina dayanan dl¢iimler (6lgekler)
2. Goriilebilen bir davranisin gozlemlenmesine dayanan ol¢iimler

3. Bireyin yar1 yapilandirilmis bir uyariciy1r yorumlama sekline gore tutum ol¢timii

(yansitmali yontemler)

4. Bireylere verilen birtakim objektif i¢ ya da gorevleri yerine getiris biciminin

gbzlenmesine dayanan Slglimler

5. Bireylerin fizyolojik tepkilerine dayanan Ol¢iimler (fizyolojik Olcme

yontemleri).

Ik 6lgme teknigi olan Bogardus’un toplumsal uzakhik o6lcegi sirasiyla, L. L.

Thurstone’un “esit goriiniimlii araliklar teknigi”, R. Likert’in “dereceleme toplamlariyla

Olcekleme teknigi” ve L. Guttman’in “y18isimli 6l¢ekleme teknigini” izlemistir. “Bu ¢alismalar

tutumlarin degerlendirilmesiyle ilgili olarak psikolojik ©Ol¢me alanina 6nemli katkilarda

bulunmustur” (Tezbasaran,1996).

. Bogardus — Toplumsal Uzaklik Olgegi
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»  Thurstone — Esit Goriiniimlii Araliklar Olcegi

. Guttman — Yigisimli (Birikimli) Olcekleme Teknigi

»  Likert — Dereceleme Toplamlariyla Olcekleme Teknigi

Borgardus - toplumsal uzaklik olcegi. 1925 yilinda Emery S. Bogardus tarafindan
ulusal ve 1rk¢r tutumlarin Olciilmesi i¢cin kullanmilmistir. Bir grubun toplumsal bakimdan
benimsenme derecesini 6lgmek amaciyla belirlenen siklardan olusan bu 6lgek Toplumsal
Uzaklik Olcegi adiyla da anilmaktadir. Bu maddeler yakin bir toplumsal iliskiyi benimseme
egiliminden, uzak bir toplumsal iliskiden kacinma egilimine dogru sistemli bir bi¢cimde

siralanmustir.

Etnik tutumlarin 6lctilmesi amaciyla kullanilan toplumsal uzaklik 6l¢eginin uygulamasi

ve puanlanmasi kolaydir. Olcegin orijinal hali soyledir;

e “[lk duygusal tepkilerime gore, asagida ad1 gecen etnik topluluklarin iiyelerinin sunulan
iliski gruplarindan bir ya da birkac¢ini kabul ederim”
1. Evlilik yoluyla akrabaliga,
2. Kisisel dost olarak kuliibiime,
3. Komsu olarak mahalleme,
4. 1s arkadasi olarak iilkeme,
5. Yurttas olarak iilkeme,
6. Sadece bir konuk olarak iilkeme kabul ederim.

7. Ulkemden cikarilmalidir (Sherif ve Sherif, 1996; akt:Tosun,2011).

Bu kategoriler 6lgegin ilk kisminda bulunmaktadir. Alt boliimiinde ise 39 ulusal, etnik ve dinsel
grubun adlar1 siralanmistir. Toplumsal uzaklik 6l¢egi siralamali bir dlgektir, frekans ve yiizde

bulunabilmektedir (Tavsancil, 2002).
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Thurstone — esit goriiniimlii araliklar olcegi. Tutumlarin Olgiilebilecegi ilk kez
Robert Thurstone tarafindan one siiriilmiistiir (Krech ve Crutchfield, 1967). Thurstone ilk
calismalarinda ‘ciftli karsilastirma’ yontemini kullanmis daha sonra “esit goriinen araliklar
teknigini” gelistirmistir (Kagit¢cibasi, 1999). Thurstone’a gore bu tutum 6lcegi su 6zellikleri

belirleyebilmektedir;

1. Bireyin bu tutum 6lgegi iizerindeki ortalama yeri,

2. Kabul edebilecegi tutumlarin degisim araligi

3. Belli bir grupta, o grup i¢in belirlenen frekans dagilimina gore, 6l¢ekteki tutumlarin
onaylanma orani

4. Belirli bir grup icin elde edilen frekans dagilimi yayilimina gore, o grubun

tutumlarinin es tiirliigii ya da cesitliligi (Baysal, 1981; akt Tosun, 2011).

Esit goriintimlii araliklar 6lcegi gelistirme asamalari; tutumun konusuna yonelik fazla
sayida ifade hazirlanir, tutum maddesinin Ol¢ek siralamasindaki yerini belirlemek icin
uzmanlara sunulur. Uzmanlardan tiim ifadelerden her birini 11 gruptan birine atamalar1 istenir,
celisen yerlere denk gelen ifadeler ¢ikarilir ve uzmanlarin bir madde i¢in verdikleri medyan
degeri veya aritmetik ortalamasi bu maddenin dl¢ek degeri olarak kabul edilir (Bindak ve

Pesen, 2013).

Guttman — yigisiml (birikimli) élcekleme teknigi. Bu oSlcek Ikinci Diinya Savasi
sirasinda Amerikan askerlerinin moral durumlarint belirlemek amaciyla Louis Guttman
tarafindan gelistirilmistir. Guttman 6l¢egi tek boyutlu bir dl¢ektir ve tek bir konuya karsi birey

tutumlan ve iligkili ifadelerden olusur (Hosgoriir, 1997).

Yi1gisimli 6lcekleme teknigi gelistirilirken ol¢iilmek istenen i¢sel 6zellige yonelik fazla

sayida onerme belirlenir. Bu 6nermelerin icinden uygun oldugu diisiiniilen bir grup énerme
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secilir. Bir grup cevaplayiciya uygulanir ve uygulama sonrasi ¢cogunlugu evet veya hayir
olarak isaretlenen Onermeler ayirt edici olmadig1 gerekcesiyle Olgekten c¢ikarilir. Verilen
cevaplar en yiiksek puandan en diisiik puana dogru siralanir ve bir cizelge olusturulur.
Tutartsizlik gosteren ve birikimlilik 6zelligi tasimadigi diisiiniilen maddeler tekrar elenir. Bu
isleme ‘scalogram analizi’ adi verilir. Daha sonra tiretilebilirlik katsayis1 hesaplanir (Tosun,

2011).

Guttman 0Olgegi, tutumdaki degisimlere duyarli olmast ve az sayidaki maddelerle
tutumun Olgiilmesi acisindan avantajhidir (Yiicedag, 1991). Fakat karmasik tutumlara
uygulanmasinin zorlugu, gelistirilme siirecinin uzun ve karisik olmasi, Olgege secilen
maddelerin nesnel bir temelinin olmamasit bu dlcegin dezavantajlaridir (Sencer ve Sencer,

1978).

Likert — dereceleme toplamlariyyla olcekleme teknigi. Rensis Likert tarafindan
gelistirilen bu 6lgekleme teknigi, ilk olarak 1932’de “Archive of Psychology” adli dergide “A
Tecnique for the Measurement of Attitudes” isimli makalesinde yer almaktadir (Likert, 1932;

akt. Bayat, 2014).

Likert tipi Olceklerin temeli, bireyin kendisi ile ilgili bilgi vermesiyle (self report)
olusur. Birey kendini gézlemleyerek sonuglarini puanlayarak bildirir. Bu dl¢ekte deneyler 6n
plandadir ve tutum ifadelerine ne derece katilip katilmadiklarim belirtmektedir (Ozgiiven,
1994; Selltiz, Wrightsman ve Cook, 1981). Iki kutuplu ve besli cevaplama kategorilerinden,

kategorilerin sayisal degerleri sOyle verilmistir;

e “Strongly Approve” (5/1) “Kesinlikle Onayliyorum”
e “Approve” (4/2) “Onayliyorum”

e “Undecided” (3/3) “Kararsizim”
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e “Disapprove” (2/4) “Onaylamiyorum”

e “Strongly Disapprove” (1/5) “Kesinlikle Onaylamiyorum”

Tutum Olgekleri arasinda en yaygin kullanima sahip olan Olcek likert tipi Olcektir.
Bunun nedeni Likert tipi 6lgegin gelistirilmesinin diger Olgek tiirlerine oranla daha kolay
olmasi, anlasilabilir olmasi ve yiiksek kullanisliligina sahip olmasidir (Sencer ve Sencer, 1978;

akt. Tosun, 2011).

Bayat (2014), Likert tipi 6l¢ek gelistirme asamalarini su sekilde siralamstir:

1. Olciilmek istenen tutum hakkinda cok sayida ifade/onerme hazirlanir.

2. Hazirlanan onermeler 6lgme veya yakin disiplinlerde uzman bir gruba dagitilarak
Ol¢iilmesi beklenen tutuma yonelik yeterliliklerinin degerlendirilmesi istenir.

3. Diizenleme sonrasi 0l¢ekte yer verilmesi planlanan ifade sayisinin iki kati olacak
kadar ifade secilir.

4. Tekrar uzman goriisiine bagvurulur.

5. Degerlendirme sonrasi planlanan 6nerme sayisinin yiizde %20 veya %25 daha fazla
onerme belirlenir.

6. Olcek gecerlik arastirmasi icin istatiksel deneme yapilmasina yeterli olacak kadar
cevaplayiciya uygulanir.,

7. Her 6nermenin aldig1 puan ile toplam test puani arasindaki korelasyon arastirmast
yapilir. Korelasyon kat sayis1 yiiksek olan ifadeler nihai 6lgege dahil edilir.

8. Olgege kabul edilen 6nermeler yeterli sayida ise 6lcegin gecerliligi kanitlanmus olur.

Tezbasaran (1996), likert tipi Ol¢ek gelistirme i¢in uygulama basamaklarimi asagidaki

gibi siralamistir:

1. Olgiilecek tutumun tanimlanmasi
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l.a. Tutum kapsaminin belirlenmesi
1.b. Kapsama uygun gozlenebilir isaretcilerin belirlenmesi
. Deneme 0Olceginin diizenlenmesi
2.a. Olgek materyalinin hazirlanmasi
2.b. Yonergelerin hazirlanmasi ve yanitlama diizeni
2.c. Maddelerin 6l¢ek icindeki diizeni
2.d. On inceleme
2.e. Deneme uygulamasi
. Deneme 0Olceginden elde edilen verilerin analizi
3.a. Maddelere verilen yanitlarin puanlanmasi
3.b. Bireylerin ol¢ekten aldigr ham puanlarin hesaplanmasi
3.c. Ham puan dagiliminin 6zellikleri
3.d. Madde puanlar1 dagiliminin 6zellikleri
3.e. Madde analizi

3.e.1. Korelasyon teknigine dayali analiz

3.e.2. Alt-iist grup ortalamalar farkinda dayali analiz

3.e.3. Regresyon teknigine dayali analiz.
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Boliim III: Yontem

Bu boliimde arastirma yontemi ile ilgili olarak, arastirma tasarimi, evren ve drneklem,

veri toplama araci, verilerin toplanmasi ve veri analizi ile ilgili basliklara yer verilmistir.
Arastirma Modeli

Bu arastirma, ‘STEAM Tutum Olgegi’ ile ilkokul dgrencilerinin STEAM alanlaria
karst duygu ve diisiincelerini belirlemeyi amaciyla alanyazin tarama yontemlerinden betimsel
tarama modeliyle olusturulmustur. Biiyiikoztiirk, Kili¢, Cakmak, Karadeniz, Demirel (2009)’a
gore betimsel arastirma modeli, bir arastirmada katilimcilarin tutum, ilgi veya yetenek gibi
niteliklerini belirlemeyi amagladig: calismalardir. Betimsel tarama modeli, ge¢miste var olmus

veya giiniimiizde var olmaya devam etmekte olan bir durumu betimlemektedir (Karasar, 2002).

Ogrencilerin STEAM e yonelik tutumlarina iliskin olumlu ifadelere verdikleri cevaplar
“Kesinlikle Katiliyorum”dan “Kesinlikle Katilmiyorum”a dogru 5“ten 1*e; olumsuz tutumlari
temsil eden ifadelere verdikleri yanitlar ise ‘“Kesinlikle Katiliyorum”dan “Kesinlikle

Katilmiyorum”a dogru 1“den 5“e bigiminde puanlanmustir.

Olgekte Her bir ifade bes dereceye ayrilmistir. Ogrencilerin, “kesinlikle katilmiyorum”,

“katilmiyorum”, “emin degilim”, “katiliyorum”, “kesinlikle katiliyorum” siklarindan birini

secerek ifadeye katilma seviyelerini belirtmeleri istenmistir.

Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evreni, Tiirkiye’de Istanbul ilinde 2019-2020 egitim &gretim yilinda
ilkokul diizeyinde oOgrenim goren tiim ilkokul Ogrencileri olusturmaktadir. Arastirmanin
orneklemi basit seckisiz drnekleme yontemi ile belirlenmistir. Ulasilabilirlik g6z ©niinde
bulunduruldugunda, Istanbul ili Beylikdiizii ilgesinde yer alan devlet okullar1 ve 6zel okullarda

bulunan ilkokul Ogrencileri orneklem olarak secilmistir. Orta ve diisiik sosyoekonomik
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seviyeye ve kalabalik niifusa sahip STEAM egitimi gérmeyen bir devlet okulu, sosyoekonomik
acidan orta diizeyde STEAM egitimi alan bir 6zel okul ve yiiksek sosyoekonomik seviyede
bulunan STEAM egitimi alan bir 6zel okul olarak farkli gruplardan 6grenciler aragtirmaya dahil
edilmistir. Sonug olarak 548 dgrenciye ulasilmistir. Olgek gelistirildikten sonra dlgegin son hali
548 ogrenciye uygulanmistir, bu 6grenciler ilk uygulamaya katilan 6grencilerden farkli
ogrencilerdir. Asagidaki tablo orneklem grubunu olusturan 6grencilerin secili demografik

degiskenlere gore dagilimini gostermektedir

Tablol1

Katilimcilarin Demografik Dagilimi

Degisken Katilimcilarin Dagilimi
Erkek Kiz
.. f % f %
Cinsiyet 5y 515 266 485
ITkinci Uciincii Dordiincii
smnif Sinif Smif
fl’f"f . f % f % f %
" 41 75 233 425 274 50
Kardesi Bir kardesi  Iki kardesi
yok var var
Ko e
Y 143 26,1 293 53,5 112 204
Diisiik Orta Lyi Cok iyi
Aile gelir f % f % f % f %
durumu 21 3,8 97 17,7 281 51,3 149 272

Tablol incelendiginde, calismaya katilan ilkokul Ogrencilerinin se¢ili demografik
degiskenlere gore cogunlugunun erkek (%51,5), dordiincii sinif (%50), bir kardesi olan (%53,5)
ve ailesinin gelir durumu iyi (%51,3) olan 6grencilerden olustugu anlasilmaktadir. Bununla
birlikte yukaridaki verilere gore orneklem grubunun farkli demografik ozellikleri tasiyan

ogrencileri barindirdigr goriilmektedir.
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Veri Toplama Araci

Arastirmada kullanilacak veri toplama aracinin belirlenmesi icin 6ncelikle ilgili literatiir
incelenmistir. Bu noktada her ne kadar benzer calismalarla karsilasilmis olsa da ¢alismanin
amacin dogrudan karsilayacak bir veri toplama araciyla karsilasilamadigindan, veri toplama
aracinin arastirmaci tarafindan hazirlanmasi yoluna gidilmistir. Arastirmada veri toplama araci
olarak, arastirmaci tarafindan gelistirilen “Ilkokul &grencileri icin STEAM tutum olcegi”
kullanilmustir. Iki boliimden olusan veri toplama aracinin ilk béliimiinde ilkokul 6grencilerinin
farkli STEAM yonelik tutumlarini belirlemeye, ikinci boliimiinde ise demografik bilgileri
edinmeye yonelik sorular yer almaktadir. Likert tipli sorulara yer verilen birinci boliimde
cevaplar ogrencilerin ilgili cevaplara katilim diizeyini gosterecek sekilde 1’den 5°e kadar

kodlanmistir (1: Hi¢ katilmiyorum - 5: Tamamen katiliyorum).

Veri toplama aracinin gelistirilirken madde havuzunun olusturulmasi asamasinda,
2017-2018 egitim Ogretim yilinin ikinci doneminde Beylikdiizii il¢esi sinirlart igerisinde yer
alan ilkokullarin miidiirliiklerinin izni alinarak 427 6grencinin goriisiine basvurulmus ve madde
havuzu olusturulmustur. STEAM hakkinda bilgi sahibi olmayan devlet okulu dgrencilerine ilk
ders saati icerisinde aciklanarak basit STEAM etkinlikleri uygulanmistir. Ik 6nce ¢op sis ve
marshmallow kullanarak hareket edebilen bir yapi olusturmalari istenmistir. Daha sonra,
onceden hazirlanan ressam robotun ¢alisma prensibi anlatilarak 6grencilerin robotu deneyerek
cizgi olusturulmasi istenmistir. ikinci ders saati icerisinde STEAM uygulamalarina yonelik 10
adet acik uglu soru sorarak kompozisyon yazmalari istenmistir. Her sinif i¢in 40+40 iki ders
saati siire ayrilmistir. Ozel okul 6grencileri hali hazirda STEAM dersleri aldiklar1 icin 40 dakika
bir ders saati siiresince acgik uclu sorular yardimiyla kompozisyon calismasi yaptirilmistir.
Ardindan, ilkokul 6grencilerinin yazma becerileri ve hizlar1 gbz oniine alinarak 10 adet acik
uclu soru yardimiyla STEAM alanlarina yonelik goriislerini anlatan kompozisyon yazmalari

istenmistir. Madde havuzunun olusturulmasi i¢in yapilan kompozisyon calismasina katilan
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ogrencilerin 120’si 2. simif 6grencisi (%30,3), 96’s1 3. sinif 6grencisi (%26,96) ve 211’1 4. simif
ogrencileridir (%37,07). Ayrica, bu asamada ¢alismaya katilan 6grenciler cinsiyete gore ayrica

189 erkek (%44,27) ve 238 kiz (%55,73) 6grenci olarak dagilmaktadir.

Ogrencilerden toplanan kompozisyonlar okunarak ve ilgili literatiire bagvurularak elde
edilen tutum konusuyla dogrudan alakali ya da alakali oldugu diisiiniilen ifadelerden, 67
maddelik taslak formu olusturulmustur. Bu asamada De Vellis (2012) tarafindan ilk taslak
formda yer alan maddelerin final 6l¢geginde yer alan maddelerin en az ii¢ kat1 kadar olma ilkesi
g6z oniinde bulundurulmustur. Hazirlanan taslak form, goriislerini almak iizere bir egitim bilim
uzmani, bir fen bilimleri, bir matematikg¢i, bir sanat uzmanina verilmistir. Bes farkli uzmanin
goriisleri alinarak Davis teknigine gore kapsam gecerliligi calismasi yapildiktan sonra 67
maddelik 6l¢cek 57 maddeye diisiiriilerek diizenlenmis ve kapsam gecerliligi saglanarak taslak
forma son hali verilmistir. Bu noktada ayrica taslak formdaki 6l¢ek maddeleri 2 Tiirkce alan
uzmani ve 1 6lgme degerlendirme uzmaninin goriisiine sunulmus ve dl¢egin goriiniis gegerliligi

saglanmustir.

Olgegin yap1 gegerliligi Acimlayici Faktor Analizi (AFA) ve Dogrulayici Faktor Analizi
(DFA) siirecleri ile saglanmistir. Analizler yapilirken AFA icin SPSS 21.0, DFA i¢in ise AMOS
20.0 programlar1 kullanilmistir. Arastirma siirecinde, ekonomiklik ve zaman unsurlar1 goz
oniinde bulundurularak 6lcek deneme uygulamasi ve asil aragtirma uygulamasi farklh veriler
izerinden gerceklestirilmistir. Ancak AFA ve DFA analizleri icin veri seti istatistik
programinin Ozelligi kullanilarak olarak boliinmiis ve her iki analiz uygulamasi farkli veri
setleri iizerinden yapilmistir. Literatiirde yer alan calismalar ulasilabilirlik, zaman ve
ekonomiklik gibi ilkelerle analiz i¢in gerekli veri sayisini birlikte degerlendirerek AFA igin
teste tabi tutulan madde sayisinin 5-10 kat1 kadar katilimcinin gerektigini belirtmekte, DFA i¢in
ise en az 100, idealde ise 150-200 katilimci yeterli goriilmektedir (Biiytikoztiirk, 2002;

DeVellis, 2012; Hair, Black, Babin, & Anderson, 2010). Bu degerlendirmeler 1s181nda, toplanan
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veriler istatistik program1 yardimiyla yaklasik olarak %60-%40 olacak sekilde ikiye boliinmiis
ve sonucta AFA 344, DFA ise 204 Ogrencinin cevaplar iizerinden yapilmistir. Ayrica,
giivenirlik analizleri i¢in Ol¢egin her bir alt boyutunda ve genelinde Cronbach Alpha (o) i¢
tutarlik katsayisina bakilmis, degerin alt boyutlar i¢in 0,6, 6l¢egin geneli i¢in ise 0,7 ve iizerinde

oldugu durumlarda giivenirligin saglandig: kabul edilmistir (Hair vd, 2010).
Faktor Analizleri Bulgular

AFA siirecinde oncelikle maddelerin normal dagilimi Shapiro-Wilk testi sonuclarina
gore incelenmis ve testin manidar sonuglar iirettigi durumlarda ilgili madde analizden
cikarilmistir. Daha sonra Temel Bilesen Analizi ve Varimax dondiirme yontemi kullanilarak
AFA islemine gecilmistir. AFA yiiriitiiliirken, 6rneklem biiyiikliigliniin analiz i¢in yeterliligi,
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO>0,5) degeri ve Bartlett testinin iirettigi sonuglara (p<,05) gore
arastirilmis ve oOrneklem AFA i¢in yeterli bulunmustur. Madde analizleri yiiriitiiliirken,
korelasyon matrisi, faktor 6z degerleri (>1), faktor yiiklerinin degerleri (>,30) ortak faktor
varyanslart (>,30) ve agiklanan toplam varyans degeri (>%40) tekrarli olarak incelenmis ve
Olcekte yer almasi gereken maddeler son halini almistir. Bu agsamada ayrica, binisik maddelerin
yer almasini engellemek icin birden fazla faktor altinda yiiksek yiiklere sahip maddelerin varligi
kontrol edilmis ve ilgili maddelerin 6l¢egin son halinde yer almamasinda dikkat edilmistir

(Biiyiikoztiirk, 2002; Cokluk, Sekercioglu, & Biiyiikoztiirk, 2012; Field, 2000; Hair, 2010).

Tablo 2 ilkokul &grencileri i¢cin STEAM tutum 6lcegi icin yiiriitiilen AFA bulgularim

gostermektedir.
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Tablo 2
Ilkokul Ogrencileri Icin STEAM Tutum Olcegi AFA Bulgulari*

*,17den kiiciik faktor yiikleri ihmal edilmistir (n=344)

Madde Faktorl . Faktt}r 2 Faktor 3 ) Faktﬁr'4 . Faktor 5 . Ortak
MATEMATIK BILIM SANAT MUHENDISLIK  TEKNOLOJI varyans
Mil1 ,886 ,108 ,119 813
M9 ,876 ,164 ,161 ,822
M2 ,869 211 ,807
M5 ,837 ,238 , 765
M53 ,922 ,864
M52 ,863 , 764
M50 ,833 233 J757
M57 , 749 ,134 ,585
M38 916 ,846
M35 ,880 ,781
M39 ,162 ,851 754
M36 ,759 584
MI13 ,183 ,833 ,178 , 763
MI12 ,263 ,769 218 ,709
M14 ,185 , 759 ,630
MI15 ,383 -,103 ,570 ,186 521
M22 ,125 -,114 ,832 , 726
M23 275 ,175 ,778 ,713
M26 114 ,159 ,150 ,632 ,460
M28 232 ,200 ,553 413
KMO ,780
Bartlett ¥2(190)=3873,767; p=,000
Oz deger 4,853 3,247 2,803 1,642 1,531
Aciklanan 70.381
toplam 24,266 16,236 14,013 8,208 7,657 ’
(Toplam)
varyans (%)
Cronbach ,809
Alpha () 916 ,869 ,873 , 793 , 708 (Genel)

Tablo 2’deki bulgulara gére, KMO orneklem yeterlilik testi ve Bartlett kiiresellik testi
sonuclar1 goéz oniinde bulunduruldugunda verilerin AFA icin uygun oldugu anlasilmaktadir.
AFA madde analizlerine gore olcekteki 20 madde toplam varyansin %70,381’ini aciklamis ve
matematik, bilim, sanat, miihendislik ve teknoloji olmak iizere toplam bes faktorde dagilmstir.
Cronbach Alpha (a) i¢ tutarlilik katsayis1 degerleri, matematik (0=,916), bilim (a=,869), sanat
(0=,873), miihendislik (a=,793) ve teknoloji (a=,708) boyutlar1 ve dlcegin geneli (a=,809) icin
giivenilirlik degerlerinin saglandigini gostermektedir. Cronbach Alpha (o) degerleri son
aragtirmada kullanilan ve yukaridaki sonuglara benzer sekilde 432 kisilik toplu veri seti

izerinde tekrar hesaplanmis ve benzer sekilde matematik (0=,913), bilim (0=,875), sanat
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(0=,865), miihendislik (0=,805) ve teknoloji (0=,715) boyutlar1 ve olcegin geneli (0=,816)
beklenen degerlerin iizerinde bulunmustur. Bu sonuglarin ardindan, ana arastirma analizlerine
gecmeden, AFA sonucunda bulunan 5 faktorlii 6lcek yapisina ait modelin dogrulugu DFA ile

ayrica kontrol edilmistir. Sekil 2, “Ilkokul 6grencileri i¢cin STEAM tutum &lgegi” lgegi icin

DFA bulgularim gostermektedir.
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Sekil 2’de yer alan bes faktorlii model icin Oncelikle ki-kare ve serbestlik derecesi

degerlerine (X2=329,905; df=160), ardindan da model uyum indislerine bakilmigtir
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(*/df=2,062; GFI=864; AGFI= ,821; CFI=923; SRMR=,0624; RMSEA=,072; n=204;
p=,000). Bu sonuglar goz oniinde bulunduruldugunda, uyum indislerinin kabul edilebilir
diizeyde oldugunu ve bes faktorlii modelin 1yi uyum gosterdigini séylemek miimkiin olabilir
(Kline, 2011; Siimer, 2000; Tabachnik & Fidell, 2007). Sonucta, AFA ve DFA bulgular ve
Cronbach Alpha (o) i¢ tutarlilik katsayisi ile degerlendirilen giivenirlik analizleri ¢cercevesinde,
calismada kullanilan “ilkokul 6grencileri icin STEAM tutum 6lgegi”nin yapi gecerliligine sahip

ve giivenilir bir dl¢ek oldugu goriilerek bes boyut ve 20 madde iizerinden ana arastirma

uygulamasinin analizlerine gecis yapilmistir.
Verilerin Analizi

Veriler, betimsel ve ¢ikarimsal istatistiki yontemlerle analiz edilmistir. Katilimcilarin
dagilimi frekans (f) ve yiizde (%) degerleri ile incelenmistir. Birinci arastirma sorusun igin
ogrencilerin STEAM tutumlari ile ilgili betimsel goriisleri incelenirken her bir madde ve 6lgek
boyutu ile 6lgegin genelinde aritmetik ortalama (X) ve standart sapma (s.s.) degerleri
hesaplanmistir. Bu noktada, daha yiiksek aritmetik ortalama degeri, 0 madde ya da boyut
0zelinde daha fazla katilim ya da olumlu goriis/tutum belirtildigi biciminde yorumlanmuistir.
Olumlu tutuma iliskin diizey belirlenirken, muhtemel en diisiik ve en yiiksek ortalama puan
aralig1 bes esit parcaya boliinerek (1,00-1,79: Cok diisiik; 1,80-2,59: Diisiik, 2,60-3,39: Orta;

3,40-4,19: Yiiksek; 4,20-5,00: Cok yiiksek) analiz bulgular1 yorumlanmustir.

Arastirmaya katilan Ogrencilerin STEAM ile ilgili goriis ve tutumlarinin cesitli
demografik degiskenlere gore anlamli diizeyde farklilasmasini inceleyen ikinci arastirma
sorusu i¢in ise Oncelikle her bir bagimli degiskenin bagimsiz degisken alt gruplarina gore
normal dagilimina ve bagimsiz degisken alt gruplarinin sayilarina bakilmistir. Normal dagilim
analizi i¢in Shapiro-Wilk testi sonuglar1 kullanilmigtir. Test sonug¢larinda bagimli degiskenlerin

bagimsiz degisken alt gruplarina gore normal dagilimimin saglanamadigr goriildiigiinden
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(p<,05), analizler parametrik olmayan testlerle gerceklestirilmistir. ilgili analizler yiiriitiiliirken,
iki alt gruba sahip olan bagimsiz degisken durumlarinda Mann-Whitney U testi, lic ve daha
fazla alt gruba sahip olan bagimsiz degisken durumlarinda ise Kruskal Wallis testi
sonuglarindan yararlanilmistir. Ug ve iicten fazla alt gruba sahip bagimsiz degiskenler icin
anlamh farklarin tespiti durumunda, farkin kaynagini belirlemek icin alt gruplar icin ayrica
Mann-Whitney U testleri gerceklestirilmistir. Her iki arastirma sorusunda da anlamlilik iki

yonlii olarak ve (p<,05) anlamlilik diizeyinde test edilmistir (Bilyiikoztiirk, 2010).
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Boliim I'V: Bulgular

Bu boliimde veri analizi siiregleri sonunda elde edilen bulgular arastirma sorularinin
siras1 goz oniinde bulundurularak rapor halinde sunulmustur. Oncelikle ilkokul dgrencilerinin
STEAM tutumlarini inceleyen betimsel bulgulara yer verilmis, ardindan ¢esitli demografik

degiskenlere gore 6grencilerin STEAM tutumlarindaki anlamli farkliliklar ortaya konulmustur.
ilkokul Ogrencilerinin STEAM Tutumlari

Calismanin birinci arastirma sorusu olan ilkokul dgrencilerinin STEAM tutumlariyla
ilgili goriisleri rapor haline getirilirken, her bir 6l¢cek maddesi ve alt boyutlara iligkin aritmetik
ortalamalar ve standart sapmalar hesaplanarak tablo halinde sunulmustur. Tablo 3 bu boliimde

elde edilen bulgular1 gostermektedir.

Tablo 3
llkokul Ogrencilerinin STEAM Tutumlari Icin Betimsel Bulgular

N X S,S,
Bilim 548 4,35 ,88
Fen Bilimleri dersine ¢alisirken sikilirim. 548 4,47 1,00
Fen Bilimleri dersini gereksiz bulurum. 548 4,44 ,98
Bilimsel gelismeler ilgimi ¢ekmez. 548 4,32 1,14
Fen Bilimleri dersinden yiiksek notlar alirim. 548 4,15 1,00
Teknoloji 548 4,25 ;76
Teknoloji ilgimi ¢cekmez. 548 4,37 1,00
Teknolojiyi kullanmaktan zevk alirim. 548 4,27 1,00
Teknolojinin hayatimizda biiyiik degisiklikler yapabilecegini bilirim. 548 4,23 .98
Ulkemizin gelecegi icin teknolojinin dnemli oldugunu diisiiniiriim. 548 4,13 1,15
Miihendislik 548 3,89 ,90
Yeni makinalar tasarlamak isterim. 548 4,18 1,08
Makinalarin nasil ¢aligtigini merak ederim. 548 4,08 1,10
Miihendislik becerileri gerektiren islerde basarili degilim. 548 3,71 1,06
Makinalar1 tamir etmek isterim. 548 3,60 1,28
Sanat 548 3,97 1,11
Hayal giicimii kullanabilecegim projelerde yer almak isterim. 548 4,11 1,19
Sanat derslerine temel dersler kadar onem veririm. 548 4,00 1,32
Okulda sanat derslerine ayrilan saatin daha fazla olmasini isterim. 548 3,92 1,38
Bir miizik aleti calmak ilgimi ¢cekmez. 548 3,84 1,37
Matematik 548 3,56 1,28
Matematik problemleri ¢cozmeyi severim. 548 3,73 1,33
Matematik dersinde ¢ok eglenirim. 548 3,61 1,36
Matematik kafami karistirir. 548 3,59 1,47
Gelecekte matematigi kullanabilecegim bir iste calismak isterim. 548 3,31 1,55

Olgek genel 548 4,00 0,56
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Tablo 3’deki bulgular incelendiginde, ilkokul 6grencilerinin STEAM ile ilgili 6lgek
genelinde yiiksek diizeyde olumlu tutuma sahip olduklari (X=4,00) anlasilmaktadir. Boyut
diizeyinde yapilan incelemelerde 6grencilerin, en olumlu tutum gelistirdikleri alanin bilim
oldugu (X=4,35), bunun arkasindan ise sirasiyla teknoloji (X=4,25), sanat (X=3,97),
miihendislik (X=3,89) alanlari geldigi goriilmektedir. Bulgulardan ayrica, ilkokul
ogrencilerinin STEAM alanlart icerisinde en az olumlu tutum gelistirdikleri alanin matematik
(X=3,56) oldugu anlasilmaktadir. Bu bulgulara gére ayrica ogrencilerin STEAM alanlari
icerisinde bilim ve teknoloji alanlarina karsi ¢ok yiiksek diizeyde, sanat, miihendislik ve
matematik alanlarina ise yiiksek diizeyde olumlu tutum ve goriislere sahip olduklar

sOylenebilir.

Madde bazinda yapilan analiz bulgularina gore ise bilim boyutunda en yiiksek
ortalamanin “fen bilgisi dersine calisirken sikilma” (X=4,47), en diisiik ortalamalinin ise “fen
bilgisi dersinden yiiksek notlar alma” (X=4,15) ile ilgili maddelerde gerceklestigi
goriilmektedir. Buna gore, ogrencilerin fen bilgisi dersine sikilmadan c¢alisabildikleri ancak
ayn1 diizeyde yiiksek notlar almada sorun yasadiklar1 diisiiniilebilir. Benzer sekilde feknoloji
boyutunda en yiiksek ortalamanin “teknolojinin ilgi cekmesi” (X=4,37), en diisiik ortalamalinin
ise “iilkenin gelecegi icin teknolojinin 6nemi” (X=4,13) ile ilgili maddelerde gerceklestigi
goriilmektedir. Bu bulgudan, 6grencilerin teknoloji ile ilgili konulara ilgisinin oldugu, ancak
teknolojik gelismelerin iilke i¢in Onemine yonelik tutumlarinin gelistirilebilecegi diisiiniilebilir.
Miihendislik boyutundaki bulgular incelendiginde, en yiiksek ortalamanin ‘“yeni makineler
tasarlamay1 isteme” (X=4,18), en diisiik ortalamalinin ise “makineleri tamir etmeyi isteme”
(X=3,60) ile ilgili maddelerde oldugu anlasilmaktadir. Bu bulgudan hareketle 6grencilerin,
yeni makineler tasarlamay1 oldukca 6nemsedikleri ancak var olan makineleri tamir etmeye ayni
derecede ilgi duymadiklar1 soylenebilir. Sanat boyutundaki maddelerin ortalamalarina

bakildiginda, en yiiksek ortalaman ‘“hayal giiciiniin kullanilabilecegi projelerde yer almayi
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isteme” (X=4,11), en diisiik ortalamalinin ise “miizik aleti calma” (X=3,84) ile ilgili maddelerde
gerceklesmistir. Buna gore oOgrencilerin, hayal giiciinii kullanabilecekleri projelere ilgi
duyduklar1 ancak bir miizik aleti ¢calmaya yonelik ilgilerinin daha diisiik oldugu ifade edilebilir.
Son olarak, matematik boyutundaki maddeler incelendiginde, bu boyutta en yiiksek ortalamanin
“matematik problemlerini ¢dzmeyi sevme” (X=3,73), en diisiik ortalamalinin ise “gelecekte
matematigi kullanabilecekleri bir iste ¢alisma”™ (X=3,31) ile ilgili maddelerde hesaplanmistir.
Buna gore Ogrencilerin matematik problemlerini ¢dzme yoniinde olumlu goriislere sahip
olduklar1 ancak gelecekte matematigi kullanabilecekleri bir iste calismayla ilgili bazi

cekincelerinin oldugu sdylenebilir.
ilkokul Ogrencilerinin STEAM Tutumlarindaki Anlamh Farkliiklar

Calismanin ikinci arastirma sorusu ilkokul 6grencilerinin STEAM tutumlarinda cesitli
demografik degiskenlere gore anlaml farklilagmalar1 incelemektedir. Bu arastirma sorusu i¢in
veri toplama aracinin alt boyutlari ve Olgegin geneli ilgili demografik degiskene gore

incelenmis ve her bir demografik degiskene iliskin bulgular ayr1 ayr1 tablolastirilmastir.
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Tablo 4 6grenci tutumlarinda cinsiyete gore farklilagmalar1 gostermektedir.

Tablo 4
Ilkokul Ogrencilerinin STEAM Tutumlarinda Cinsiyete Gore Farklilasmalar

Boyut Cinsiyet N Sira Ort. Sira Top. Z U p

Bilim Erllgek %22 Z;% ;gfg‘z‘:gg 092 37341000 927
Teknoloji Erllgek %22 gig: " 2‘6‘3‘7‘2:88 3,805 30566000 000%
Mithendislik <" ;22 5222‘3‘ gé‘;’ }izgg 2,127 33603,500  ,033*
Sanat Erf;ek ;22 i?g;i gigg:gg 6,514  25610,500 ,000%
Matematik o<~ ;22 ;%22 2;;2‘1‘228 2,040 33750,500  ,041%
Olgek genel Erllgek %22 %gg:;g ;iigg:gg _784 36054000 433

*p<,05

Tablo 4’deki bulgular incelendiginde, ilkokul 6grencilerinin STEAM tutumlarinin
cinsiyet degiskenine gore teknoloji (U=30566,000; p<.05), miihendislik (U=33603,500; p<.05),
sanat (U=25610,500; p<.05) ve matematik (U=33750,500; p<.05) boyutlarinda anlamli bir
bicimde farklilastigi, bilim boyutu ve Ol¢egin genelinde ise cinsiyete dayali manidar bir
farkliligin olmadig1 goriilmektedir. Anlamli farkliliklarin kaynagina bakildiginda, farkliliklarin
teknoloji, miihendislik ve matematik boyutlarinda erkek dgrencilerin, sanat boyutunda ise kiz
ogrencilerin lehine oldugu anlasilmaktadir. Buna gore, STEAM ile ilgili olarak ilkokula devam
eden erkek Ogrencilerin teknoloji, miithendislik ve matematik boyutlarinda kiz dgrencilere
oranla anlamli diizeyde daha olumlu tutumlara sahip olduklari, sanat alaninda ise kiz

ogrencilere oranla daha diisiik diizeyde olumlu goriislerinin oldugu sdylenebilir.

Tablo 5 oOgrenci tutumlarinda simif diizeyine goére anlamli farklilagmalar

gostermektedir.
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Tablo 5
Ilkokul Ogrencilerinin STEAM Tutumlarinda Simif Diizeyine Gore Farklilasmalar

Sinif )
Boyut Diizeyi N Sira Ort. sd X p Fark
(1) 2. stmf 41 309,15 3<1
Bilim (2) 3. sinif 233 290,74 2 8,859 ,012%* 3

(3) 4. simf 274 255,50
(1) 2. stmf 41 298,26

Teknoloji (2) 3. simf 233 272,88 2 1,031 ,597
(3) 4. simf 274 272,32
(1) 2. stmf 41 265,38

Miihendislik  (2) 3. siif 233 268,25 2 1,006 ,605
(3) 4. simf 274 281,18
(1) 2. stmaf 41 289,66

Sanat (2) 3. stif 233 292,33 2 6,847 ,033* 3<2
(3) 4. siif 274 257,07
(1) 2. stmf 41 257,89

Matematik (2) 3. simf 233 269,66 2 1,159  ,560
(3) 4. simf 274 281,10
(1) 2. stmf 41 294,46

Olgek genel  (2) 3. sinif 233 285,10 2 3,272 ,195
(3) 4. simf 274 262,50

#p<,05

Tablo 5’deki bulgular degerlendirildiginde, ilkokul 6grencilerinin STEAM tutumlarinin
sinif diizeyi degiskenine gore bilim (x*=8,859; p<,05) ve sanat (°=6,847; p<,05) boyutlarinda
anlaml1 diizeyde farklilastigin1 teknoloji, miihendislik, matematik alanlar1 ve dl¢ek geneli icin
ise sinif degiskenine gore farklilasmanin manidar diizeyde olmadig1 anlasilmaktadir. Farkliligin
kaynagini incelemek i¢in yapilan bagimsiz gruplarda Mann-Whitney U testi sonuclarina gore
ilkokul 6grencilerinin STEAM tutumlari, bilim boyutunda 4. smiflar icin diger iki simf
diizeyine gore, sanat boyutunda ise 4. siniflar icin 3. sinif diizeyine gore daha diisiik diizeyde
olumlu bulunmustur. Buna bulgu 4. simif 6grencilerinin bilim ile ilgili olarak diger siniflara
gore daha az olumlu tutumlara sahip olduklari, ayn1 grup 6grencilerin 3. siniflara oranla sanat

boyutuna yonelik tutumlarinin da daha az olumlu oldugu seklinde yorumlanabilir.

Tablo 6 STEAM ile ilgili 6grenci tutumlarinda ailenin gelir durumuna gore

farklilagmalar1 gostermektedir.
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Tablo 6

Tlkokul Ogrencilerinin STEAM Tutumlarinda Ailenin Gelir Durumuna Gére Farklilasmalar

Gelir )
Boyut Durumu N Sira Ort. sd X p Fark
(1) Dustik 21 203,48 1<3
.. (2) Orta 97 251,22 "
Bilim (3) iyi 281 302,10 3 20,304 ,000 gzi
(4) Cok iyi 149 247,61
(1) Duistik 21 196,62 1<3
.. (2) Orta 97 260,02 "
Teknoloji 3) Iyi 231 274,09 3 8,828 1,032 1<4
(4) Cok iyi 149 295,67
(1) Dustik 21 240,83 <3
.. . (2) Orta 97 215,26 "
Miihendislik 3) lyi 23] 278,14 3 23,002 ,000 gzj
(4) Cok iyi 149 310,95
(1) Duistik 21 301,45 2<3
(2) Orta 97 298,08 .
Sanat 3) iyi 281 246,81 3 18,371 ,000 3<4
(4) Cok iyi 149 307,57
(1) Dustik 21 222,74 1<4
. (2) Orta 97 225,13 "
Matematik 3) lyi 231 281.14 3 16,689 ,001 %243‘
(4) Cok iyi 149 301,41
(1) Dustik 21 206,05
1<3,1<4
" (2) Orta 97 210,57 " ’
Olcek genel 3) lyi 281 28113 3] 29,197 ,000 2<§i<4
(4) Cok iyi 149 313,27
*p<,05

Tablo 6’daki bulgular incelendiginde, ilkokul Ogrencilerinin STEAM tutumlarinin
ailenin gelir durumuna gére hem bilim (x*=20,304; p<,05), teknoloji (x’=8,828; p<,05),
miihendislik (x*=23,002; p<,05), sanat (x*=18,371; p<,05) ve matematik (y*=16,689; p<,05)
boyutlarinda, hem de dlcegin genelinde (¥*=29,197; p<,05), anlamh diizeyde farklilastigi

goriilmektedir.

Farkliligin kaynagini1 anlamak i¢in yapilan bagimsiz gruplarda Mann-Whitney U testi
sonuglarina gore, bilim boyutunda iyi diizeyde geliri olan aile ¢ocuklarinin orta ve diisiik
diizeyde gelire sahip ailelerinin ¢ocuklarina, ¢ok iyi diizeyde geliri olan aile ¢ocuklarinin ise 1yi
diizeyde geliri olan ailelerin cocuklarima oranla daha olumlu tutumlarinin oldugu
anlasilmaktadir. Teknoloji boyutunda ise diisiik gelir diizeyli aile ¢ocuklarinin yiiksek ve ¢cok

yiiksek diizeydeki ailelerinin ¢ocuklarina oranla daha az olumlu tutumlar gelistirdikleri
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bulunmustur. Miihendislik boyutunda orta gelir diizeyine sahip ailelerin cocuklarinin, iyi ve ¢ok
1yi gelir diizeylerindeki ailelerin cocuklarina, iyi diizeyde gelire sahip ailelerin ¢cocuklarinin ise
cok 1yi diizeyde olan ailelerin ¢ocuklarina oranla daha az olumlu tutuma sahip bulunmuslardir.
Sanat boyutunda ise orta diizeyde gelire sahip ailelerden gelen 6grencilerin iyi gelir diizeyine
sahip ailelerden gelen Ogrencilere, iyi gelir diizeyinden gelen 6grencilerin ise ¢ok iyi gelir
diizeyinden gelen 6grencilere oranla daha az olumlu tutumlara sahip olduklar1 goriilmektedir.
Son olarak, matematik boyutunda diisiik gelir diizeyinden gelen 6grencilerin, cok iyi gelir
diizeyine sahip 6grencilere, orta gelir diizeyine sahip ailelerin ¢cocuklarin ise iyi ve ¢ok iyi gelir
diizeyine sahip ailelerin cocuklarina oranla daha az olumlu tutumlar gelistirdikleri saptanmustir.
Bu bulgulardan hareketle STEAM alanlarina karsi olumlu tutum gelistirmede cogunlukla bilim,
teknoloji, miithendislik, sanat ve matematik boyutlarinda yiiksek gelir diizeyleri lehine manidar

farkliliklarin oldugu sdylenebilir.

Tablo 7 STEAM ile ilgili 6grenci tutumlarinda kardes sayisina gore anlamhi

farklilagmalar1 gostermektedir.

Tablo 7
Ilkokul Ogrencilerinin STEAM Tutumlarinda Kardes Sayisina Gore Farklilasmalar

Boyut Kardes Sayisi N Sira Ort. sd e p Fark
(1) Yok 143 312,73 2<]
Bilim (2) 1 Kardes 293 250,57 2 16,830  ,000%* )3
(3) 2 Kardes 112 288,30
(1) Yok 143 280,00
Teknoloji (2) 1 Kardes 293 270,95 2 354 ,838
(3) 2 Kardes 112 276,78
(1) Yok 143 278,52
Miihendislik  (2) 1 Kardes 293 262,54 2 4912 ,086
(3) 2 Kardes 112 300,66
(1) Yok 143 232,64 1<2
Sanat (2) 1 Kardes 293 291,97 2 14,236 ,001* 1<3
(3) 2 Kardes 112 282,25
(1) Yok 143 281,45
Matematik (2) 1 Kardes 293 276,56 2 1,249 536
(3) 2 Kardes 112 260,25
(1) Yok 143 271,04
Olgek genel  (2) 1 Kardes 293 271,91 2 1,333 733

(3) 2 Kardes 112 285,68

* p<,05
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Tablo 7’deki bulgular degerlendirildiginde, ilkokul 6grencilerinin STEAM tutumlarinin

kardes sayisi degiskenine gore bilim (x*=16.830; p<,05) ve sanat (x*=14.236; p<,05)
boyutlarinda farklilastig1, ancak teknoloji, miithendislik ve matematik boyutlari ile 6l¢ek geneli
icin ise kardes sayist degiskenine gore farklilasmanin manidar diizeyde olmadigi
anlagilmaktadir. Farkliligin kaynagini incelemek icin yapilan bagimsiz gruplarda Mann-
Whitney U testi sonuglarina gore bilim alaninda bir kardesi olan 6grencilerin diger 6grencilere
gore, sanat alaninda ise kardesi olmayan 6grencilerin diger 6grencilere gore daha az olumlu
tutum sahibi oldugu bulunmustur. Bu bulgulara gore, tek kardesi olan dgrencilerin kardesi
olmayan ve iki kardesi olan Ogrencilere gore bilim ile ilgili daha az olumlu tutum ve
goriislerinin oldugu sdylenebilir. Ayrica, kardesi olmayan 6grencilerin bir veya iki kardesi olan

ogrencilere oranla sanatla ilgili daha az olumlu tutumlarinin oldugunu séylemek miimkiindiir.

Tablo 8 odgrencilerin STEAM tutumlarinda en basarili olduklar1 derse gore anlamh

farklilagsmalar1 gostermektedir.

Tablo 8
Ilkokul Ogrencilerinin STEAM Tutumlarinda En Basarili Olunan Derse Gore Farklilasmalar

Boyut Bagaril1 Ders N Sira Ort. sd v p Fark
(1) Fen Bilimleri 190 320,44 2<1
Bilim (2) Matematik 203 285,56 2 50,845  ,000%* 3<1
(3) Gorsel Sanatlar 155 203,70 3<2
(1) Fen Bilimleri 190 286,09 3<1
Teknoloji (2) Matematik 203 289,29 2 10,066  ,007* 3
(3) Gorsel Sanatlar 155 240,92
(1) Fen Bilimleri 190 283,28 3<1
Miihendislik  (2) Matematik 203 289,09 2 7,974 ,019%* 3<2
(3) Gorsel Sanatlar 155 244,63
(1) Fen Bilimleri 190 219,09 1<2
Sanat (2) Matematik 203 258,52 2 76,296  ,000* 1<3
(3) Gorsel Sanatlar 155 363,34 2<3
(1) Fen Bilimleri 190 271,12
Matematik (2) Matematik 203 301,36 2 12,041 ,002* 3<2
(3) Gorsel Sanatlar 155 243,46
(1) Fen Bilimleri 190 272,45
Olgek genel  (2) Matematik 203 284,33 2 1,479 AT77
(3) Gorsel Sanatlar 155 264,14

* p<,05
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Tablo 8’deki bulgular incelendiginde, ilkokul 6grencilerinin STEAM tutumlarinin
ogrencilerin en basarilar1 olduklar derse gore bilim (x*=50,845; p<,05), teknoloji (x*=10,066;
p<,05), miihendislik (x*=7,974; p<,03), sanat (x*=76,296; p<,05) ve matematik (y*=12,041;
p<,05) boyutlarinda anlamli bir bigcimde farklilastigi, ancak en basarili olunan derse gore tutum

farkliliklarinin 6lgegin genelinde manidar diizeyde olmadig: goriilmektedir.

Anlamli farkliliklarin kaynagini incelemek icin bagimsiz gruplar arasinda yapilan
Mann-Whitney U testi sonuclarinda bilim boyutunda fen bilimlerinde basarili olan 6grencilerin
diger iki derste basarili olan 6grencilere gore ve matematikte basarili olan dgrencilerin gorsel
sanatlarda basarili olan 6grencilere gore daha olumlu tutumlarinin oldugu bulunmustur.
Teknoloji ve miihendislik boyutlarinda ise hem fen bilimlerinde hem de matematikte basarilt
olan dgrencilerin gorsel sanatlarda basarili olan 6grencilere oranla daha olumlu tutumlarinin
oldugu anlagilmaktadir. Sanat boyutunda, gorsel sanatlar dersinde basarili olan 6grencilerin
diger iki derste basarili olan 6grencilere gore daha olumlu tutumlarinin oldugu goriilmiistiir.
Son olarak matematik boyutunda ise matematik dersinde basarili olan 6grencilerin gorsel
sanatlar dersinde basarili olan Ogrencilere gore daha olumlu tutumlara sahip olduklar
anlagilmistir. Bu bulgulardan hareketle fen bilimleri ve matematik derslerinde daha basarili olan
ogrencilerin STEAM alanlarindan ¢ogunluk bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarinda daha olumlu tutum gelistirdikleri, ancak sanat alaninda daha olumlu tutum gelistiren

ogrencilerin en bagarili olduklari dersin gorsel sanatlar oldugu sdylenebilir.

Tablo 9 STEAM ile ilgili 6grenci tutumlarinda, 6grencilerin bilgisayar veya tablete

sahip olma durumuna gore anlamh farklilasmalar1 gostermektedir.
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Tablo 9

Ilkokul Ogrencilerinin STEAM Tutumlarinda Bilgisayar veya Tablete Sahip Olma Durumuna
Gore Farklilasmalar

Boyut ?;L%gt N Sira Ort. Sira Top. Z U p

Bilim MY 48599 %;ZS 1225‘28846%%) 870 19270,000 384
Teknoloji MY 48599 %g:g‘l‘ 1223658845%58 628 19580,500 530
Mihendistik % 48599 %ig:gi 1220199315, ’O(g) 2009 16486000  004*
Sanat N 48599 ;géﬁg 1225‘;56596,’55(? 1,068 18986,500 286
Matematik ¥ f)‘lr( 48599 ;g égg 12219216596,’5500 2327 17264500  ,020%
Olgek genel /% B ;gﬁg 12227951151’ o) L1090 18910000 267

*p<,05

Tablo 9’daki bulgular incelendiginde, ilkokul 6grencilerinin STEAM tutumlarinin
bilgisayar veya tablete sahip olma durumuna gore miihendislik (U=16486,000; p<.05) ve
matematik (U=17264,500; p<.05) boyutlarinda anlamli bir bi¢imde farklilastigi, ancak bilim,
teknoloji, sanat boyutlar1 ve 6lgcegin genelinde ise bilgisayar veya tablete sahip olmaya dayal
manidar bir farkliligin olmadig1 goriilmektedir. Anlamli farkliliklarin kaynagina bakildiginda
hem miihendislik hem de matematik boyutlarinda bilgisayara veya tablete sahip olma lehinde
anlamli farkliliklar goriilmektedir. Buna gore, STEAM ile ilgili olarak ilkokula devam eden
ogrencilerden bilgisayara veya tablete sahip olanlarin miihendislik ve matematik alanlarinda

daha olumlu tutumlar gelistirdiklerini soylemek miimkiin olabilir.

Tablo 10 Ogrenci tutumlarinda calisma odasina sahip olmaya gore anlamh

farklilagsmalar1 gostermektedir.
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Tablo 10

Ilkokul Ogrencilerinin STEAM Tutumlarinda Calisma Odasina Sahip Olma Durumuna Gore
Farklilasmalar

Boyut Cglcllzlga N Sira Ort. Sira Top. Z U P

Bilim N 49553 g?g:gg 12290591106,’0(2? 2518 18085,000  ,012%
Teknoloji ;’gf{ 49553 gég;‘g 1225273%5, ’55(? _324 21070500 746
Mihendistik % 49553 gig:gg 12237128%6,’0(2? 2,085 18620000  ,037%
Sanat MY 49553 %;ggg %ﬁ?fg 2265 21151500 791
Matematik MY 49553 Zizg ﬁ%ﬁ %58) 1379 19594500 168
Olgek genel % 49553 Z;gg gﬁ?ﬁfg 1,013 20097500 311

* p<,05

Tablo 10’daki bulgular degerlendirildiginde, 6grencilerin STEAM tutumlarinin ¢alisma
odasina sahip olma durumuna gore bilim (U=18085,000; p<.05) ve miihendislik (U=18620,500;
p<.05) boyutlarinda anlamli bir bi¢cimde farklilastigi, ancak teknoloji, sanat, matematik
boyutlar1 ve dlcegin genelinde ise ¢alisma odasina sahip olmaya dayali manidar bir farkliligin
bulunmadig1 goriilmektedir. Anlamlh farkliliklarin kaynagina bakildiginda, bilim boyutunda
calisma odasina sahip olmayan dgrencilerin, miihendislik boyutunda ise ¢alisma odasina sahip
olan Ogrencilerin diger gruba gore daha yiiksek diizeyde olumlu tutum gelistirdikleri
goriilmektedir. Buna gore, ¢alisma odasina sahip olan dgrencilerin sahip olmayan dgrencilere
gore miihendislik ile ilgili daha olumlu, bilim ile ilgili olaraksa daha az olumlu tutum

gelistirdikleri ifade edilebilir.

Bu arastirma sorusu icin son olarak, ilkokul 6grencilerinin STEAM tutumlarinda okul
memnuniyetlerine gore anlamli farkliliklarin olup olmadigr incelenmistir. Tablo 11 6grenci

tutumlarinda okul memnuniyetine gére anlamh farklilagmalar1 gostermektedir.
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Tablo 11

Ilkokul Ogrencilerinin STEAM Tutumlarinda Okul Memnuniyetine Géore Farklilasmalar

Boyut Gelir Durumu N Sira Ort. sd v p Fark
(1) Cok Diisiik 7 232,00
(2) Diisiik 14 251,71
Bilim (3) Orta 166 268,21 3 5,658 226
(4) Yiiksek 143 299,62
(5) Cok Yiiksek 218 265,64
(1) Cok Diisiik 7 350,93
(2) Diisiik 14 270,29 3<d
Teknoloji (3) Orta 166 240,38 3 12,743 ,013* 35
(4) Yiksek 143 290,75
(5) Cok Yiiksek 218 287,64
(1) Cok Diisiik 7 343,93
(2) Diisiik 14 203,82
Miihendislik  (3) Orta 166 261,76 3 6,184  ,186
(4) Yiiksek 143 278,49
(5) Cok Yiiksek 218 283,89
(1) Cok Diisiik 7 177,21
(2) Diisiik 14 194,46 2<4
Sanat (3) Orta 166 254,83 3 12,354 ,015* 2<5
(4) Yiksek 143 294,94 3<4
(5) Cok Yiiksek 218 284,33
(1) Cok Diisiik 7 138,14 1<2
(2) Diisiik 14 280,29 1<4
Matematik (3) Orta 166 239,21 3 21,675 ,000* 1<5
(4) Yiiksek 143 275,53 3<4
(5) Cok Yiiksek 218 304,70 3<5
(1) Cok Diisiik 7 141,64
(2) Duisiik 14 211,54 1<4,1<5
Olgek genel  (3) Orta 166 223,32 3 36,263 ,000*% 2<4,2<5
(4) Yiiksek 143 303,50 3<4,3<5

(5) Cok Yiiksek 218 302,76

*p<,05

Tablo 11°deki bulgulara gore, ilkokul 6grencilerinin STEAM tutumlar1 dgrencilerin
okul memnuniyetlerine gore ailenin gelir durumuna gére hem teknoloji (x2=12,743; p<,05),
sanat (X2=12,354; p<,05), ve matematik (X2=21,675; p<,05) boyutlarinda, hem de dlcegin

genelinde (¥*=36,263; p<,05), anlaml diizeyde farklilast1§1 goriilmektedir.

Farkin kaynagini incelemek i¢in yapilan bagimsiz gruplarda Mann-Whitney U testi
sonuclarina gore, feknoloji boyutunda okullarindan orta diizeyde memnun olan dgrencilerin
yilksek ve cok yiikksek memnuniyete sahip Ogrencilere oranla daha az olumlu tutum
gelistirdikleri anlagilmaktadir. Sanat boyutunda ise okullarindan diisiik diizeyde memnun olan

ogrencilerin yiiksek ve ¢ok yiikksek memnuniyete sahip 6grencilere, orta diizeyde memnun olan
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ogrencilerin de yiiksek diizeyde memnuniyete sahip 6grencilere oranla daha az olumlu tutum
gelistirdikleri anlasilmaktadir. Son olarak, matematik boyutunda okullarindan c¢ok diisiik
diizeyde memnun olan dgrencilerin orta, yiliksek ve ¢ok yliksek diizeylerde memnuniyete sahip
ogrencilere, orta diizeyde memnun olan Ogrencilerin ise yiiksek ve cok yiiksek diizeyde
memnun olan 6grencilere oranla daha az olumlu tutumlar gelistirdikleri goriilmektedir. Bu
bulgulardan hareketle, STEAM alanlarinin teknoloji, sanat ve matematik boyutlarinda ve
genelinde olumlu tutuma sahip olmada genellikle okuldan daha yiiksek diizeyde memnuniyet

duyanlar lehine anlamli farkliliklarin oldugu sdylenebilir.
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Boliim V: Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu boliimde, ilkokul 6grencileri icin STEAM tutum 6lgegi gelistirilmesi ve 6grencilerin
STEAM tutumlarinin incelenmesinde elde edilen bulgular literatiirle karsilastirilip tartisilarak

verilmistir.
Tartisma ve Sonug

Bu calisma ilkokul 6grencilerinin STEAM tutumlarini incelemek amaciyla Istanbul ili
Beylikdiizii ilgesinde gerceklestirilmistir. Arastirmanin Orneklemini 548 ilkokul Ogrencisi

olusturmaktadir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin STEAM tutumlarinin cinsiyet, sinif diizeyi, aile gelir
durumu, kardes sayisi, en basarili olduklar ders, bilgisayar veya tablete sahip olma durumu,
calisma odasina sahip olma durumu ve okul memnuniyeti degiskenlerine incelendiginde elde

edilen bulgulardan yola ¢ikilarak sonuglar asagida verilmistir.

ilkokul 6grencilerinin STEAM tutumlan ile ilgili goriislerine iliskin sonuclar.
Olgek geneline bakildiginda STEAM tutumlarmin yiiksek seviyede olumlu oldugu
bulunmustur. Alt boyutlar incelendiginde matematik alaninda en diisiik tutum puani
goriilmektedir. Bu sonuc literatiirdeki c¢alismalarla ortiismektedir. Akdemir (2006),
arastirmasinda ilkokul 6grencilerinin matematik tutumlarinin orta diizeyde oldugu, matematik
ile ilgili olumlu tutumlara katilma oraninin yiiksek olmadigi sonucuna ulagsmistir. Yetgin
(2019), her bes 6grenciden birinin matematik dersini sevmedigini ve her bes 6grenciden birinin

matematik dersinin eglenceli olmadigini soyledigini belirtmistir.

Ilkokul ogrencilerinin STEAM tutumlarmmin cinsiyet degiskenine gore
incelendiginde elde edilen sonuclar. ilkokul 6grencilerinin STEAM tutumlari 6lgek geneline

bakildiginda cinsiyet degiskenine gore anlamli bir farklilik bulunmamaktadir. Fakat alan
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bazinda bakildiginda, bilim boyutunda anlamli bir farklilik yokken, sanat boyutunda kiz
ogrencilerin tutumlarinin erkek oOgrencilere oranla daha olumlu oldugu belirlenmistir.
Teknoloji, mithendislik ve matematik boyutunda ise erkek dgrencilerin olumlu tutumlarinin kiz
ogrencilere oranla daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Literatiir incelendiginde STEM
ve STEAM tutumlarina yonelik cinsiyet degiskeni etkisinin farklilik gosterdigi goriilmektedir.
Karakaya ve Avgin (2016), calismasinda kizlarin STEM’e yonelik tutumlarinin erkek
ogrencilere oranla daha yiiksek oldugu sonucuna varmistir. Andre, Whingham, Hendrickson ve
Chambers (1999) ise, arastirmasinda STEM’e yonelik tutumlarin ortaokuldan itibaren
farklilastigin1 ve erkek Ogrencilerin tutum puanlarinin kiz 6grencilere oranla daha yiiksek
diizeyde oldugunu belirtmislerdir. Kaya (2019), ilkokul 6grencilerinin STEM tutumlarim
incelediginde erkek 6grencilerin STEM tutumlarinin kiz 6grencilere oranla daha yiiksek oldugu
sonucuna ulagsmistir. Bu sonugla ortiisen bir ¢alisma olarak Azgin ve Senler (2019), ilkokulda
STEM tutumlarini incelediginde erkek 6grencilerin lehine bir farklilagma bulmustur. Fakat son
zamanlarda yapilan ¢alismalar kiz ve erkeklerin STEAM alanlarindaki basarilarinda cinsiyet
farkinin gittikce azaldigini gostermektedir. Yapilan arastirmalarin sonuclarina bakilirsa
ogrencilerin STEAM tutumlarinda cinsiyet degiskeni ilkokul ve ortaokul gozetmeksizin secilen

ornekleme gore farklilik gostermektedir denilebilir.

Ilkokul ogrencilerinin STEAM tutumlarmm smf diizeyi degiskenine gore
incelendiginde elde edilen sonuclar. Calismaya katilan dgrencilerin STEAM tutumlarinda
sinif diizeyi degiskenine gore anlamli bir farklilik goriilmemistir. Alt boyutlar incelendiginde,
4. smiflarin bilim ve sanat alanindaki tutumlar1 diger siniflara oranla daha diisiik diizeyde
oldugu sonucuna varilmistir. Kaya (2019), ilkokul 6grencilerinin STEAM tutumlari
incelendiginde 4. Smif 6grencilerinin STEAM tutumlarinin diger siniflara oranla daha yiiksek
oldugu sonucuna ulagmistir. Bu bulgu arastirma sonucuyla ¢elismektedir. Aydin, Saka ve

Giizey (2017) yaptig1 arastirmada, 4, 5, 6, 7, ve 8. Stnif 6grencilerinin STEM tutum diizeylerini
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belirlemislerdir. Bu arastirma sonucuna gore, 4 ve 5. Stmif 6grencilerinin diger siniflara gore
STEM tutumlarinin daha yiiksek diizeyde olumlu oldugu sonucuna ulasilmistir. STEAM
alanlarina yonelik tutumlar 6l¢iildiigiinde ¢ikan sonucla oOrtiisen bu bulguya gore, kiiciik yas

gruplarinin STEAM tutumlar biiyiik yas gruplarina gore daha yiiksek diizeydedir.

ilkokul 6grencilerinin STEAM tutumlarimn aile gelir durumu degiskenine gore
incelendiginde elde edilen sonuclar. Ogrencilerin, aile gelir durumu degiskine gore
bakildiginda, gelir durumu yiikseldikce STEAM tutumlar1 olumlu yonde artis gostermektedir.
Kasatura (1998)’e gore, ailesi ekonomik sikint1 yasayan ogrencilerde korku ve endise daha
yaygin olarak yasanmaktadir. Ailede yasanan ekonomik zorluklar 6grencilerin 6zgiiven
duygusunu zedelemektedir ve O0grencinin azalan 6zgiiveni akademik basarisini da olumsuz
yonde etkilemektedir. Okul basarisinin, STEAM tutumlar1 dogru orantili olarak etkiledigi, okul
basarist diistiikce STEAM tutum puaninin da diistiigii soylenebilir. Cokadar (2008), 6grenci
tutumlarinin, ailelerin aylik gelir diizeyiyle iligkili olarak degistigini tespit etmistir. Yiiksek
gelire sahip ailelerin ¢ocuklarinin egitim olanaklarinin artmas1 bu durumla baglantili
olabilecegi belirtilmistir. Devlet okullarinda STEAM egitimi verilmezken, bazi 6zel okullarin
miifredatina STEAM egitimini dahil etmesi, ailenin yiiksek gelire sahip olmasi sayesinde bu
okullarda 6grenim goren Ogrencilerin STEAM egitimine kolay erisebilir olmas1 bu durumu

desteklemektedir.

lkokul o6grencilerinin STEAM tutumlarinin kardes sayist degiskenine gore
incelendiginde elde edilen sonuclar. Ogrencilerin STEAM tutumlarinin kardes sayisi
degiskenine gore incelendiginde 6lgek genelinde anlamli bir farklilik bulunmazken alt boyutlar
incelendiginde bilim ve sanat boyutlarinda farklilastig1 sonucu bulunmustur. Bilim boyutunda
bir kardesi olan Ogrencilerin, sanat boyutunda ise kardesi olmayan Ogrencilerin diger
ogrencilere oranla olumlu tutum diizeyinin diisiik oldugu belirlenmistir. Civit¢i (2009), cok

cocuklu ailelerde, aile ici iletisimin zayiflayabilecegini bu durumda ¢ocugun bir birey olarak
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kendini degersiz gorebilecegini One siirmektedir. Bu gibi aile i¢i olumsuzluklar ¢ocuklari
akademik olarak negatif yonde etkileyebilmektedir. Arastirmaya dahil olan 6grencilerin ¢cok
kardesli olma orani diisiiktiir. Bu nedenle kardes sayis1 degiskeninde anlamli bir farklilik

goriilmemesi olasidir.

ilkokul 6grencilerinin STEAM tutumlari basarih olduklar: ders degiskenine gore
incelendiginde elde edilen sonuclar. Fen ve matematik derslerinde basarili oldugunu belirten
ogrencilerin matematik, miihendislik ve teknoloji boyutlarinda, gorsel sanatlarda basarili
oldugunu belirten 6grencilerin ise sanat boyutuna yonelik olumlu tutumlari oldugu sonucuna

ulasiimastir.

lkokul 6grencilerini STEAM tutumlan bilgisayar veya tablete sahip olma
degiskenine gore incelendiginde elde edilen sonuclar. Bilgisayar ve tablete sahip olma
degiskeni incelendiginde Olcek genelinde anlamli bir farklilik olmazken, alt boyutlar
incelendiginde bilgisayar ve tablete sahip 6grencilerin miithendislik ve sanat alanlarina yonelik
tutumlarinda olumlu bir artis gézlemlenmektedir. Olcek genelinde elde edilen sonug, Azgin ve
Senler (2019)’un arastirma sonuglari ile ortiigmektedir. Kullanimi yaygin olan bilgisayar ve
tablet, STEAM alanlarindan biri olan teknolojinin ana araglarindandir. Altug, Gencer ve Ersoz
(2011), yaptuiklarn caligmada o6grencilerin bilgisayar ve interneti genel olarak oyun amagh
kullandig1, okul basarilarini olumlu etkileyecek bi¢imde kullanmadiklar1 sonucuna ulagmistir.
Internete erisimi bulunan bu cihazlarin dijital ve mobil 6grenme iizerinde kolaylik sagladig
bilinmektedir (Dogan ve Seferoglu, 2015). Online egitim modiillerinin yayginlagsmas1 ve
internetin verimli kullanilmasinin 6grenilmesi ile miihendislik ve sanat alaninda ulasilan bu

olumlu artisin diger alanlarda da gdzlemlenebilir olmasi diisiiniilebilir.

Ilkokul 6grencilerinin STEAM tutumlari ¢cahisma odasina sahip olma degiskenine

gore incelendiginde elde edilen sonuclar. Ogrencilerin STEAM tutumlari ¢alisma odasina
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sahip olmalar1 agisindan 6lgek genelinde anlamli bir farklilik olugturmamaktadir. Alt boyutlar
incelendiginde ¢alisma odasina sahip olan dgrencilerin tutumlar: mithendislik alaninda, ¢caligma
odasina sahip olmayan ogrencilerin tutumlar: ise bilim alaninda daha yiiksek oldugu sonucu
elde edilmistir. Ogrencilerin evde bireysel calismalarim gerceklestirebilecekleri, bagimsiz
zaman gecirebilecekleri uygun bir ortama sahip olmalar1 bu farkliligin ortaya ¢ikmasinda etkili
olmus olabilir (Ozan ve Ay, 2017). Calisma odasina sahip olmayan dgrenciler 6rnegin bir proje
izerinde calisirken tercih ettikleri ortamlar, diger aile bireyleriyle ortak kullanilan alanlar
olabilmektedir. Bu durum oOgrencilerin konsantrasyonunu diisiirerek motivasyonlarinin
azalmasina neden olabilir. Ogrencinin calisma motivasyonunun diismesi STEAM tutumunu da

olumsuz etkiledigi diisiiniilebilir.

ilkokul 6grencilerinin STEAM tutumlar1 okul memnuniyeti degiskenine gore
incelendiginde elde edilen sonuclar. STEAM tutumlar1 ve okul memnuniyeti dogru orantili
olarak ilerlemektedir. Okul memnuniyeti 6grencilerin psikolojik a¢idan iyi hissetmesi ve
sagliklt bir ortam olusmasi, yasam deneyimleri, aktif 6grenme ve O68retmen destegi, okul
baglilig1 gibi farkli konularla iliskilendirilen ve énemli sonuclari olan bir olgudur (Ozdemir ve
Sezgin, 2011). Ogretmen ve dgrencinin olumlu bir iliski icerisinde olmasi, tutarl bir disiplin
politikasi, veli destegi ve katilimi akademik gelismeye acik bir okul ortamini olusturur
(Ozdemir, Sezgin, Sirin, Karip ve Erkan, 2010). Bu calismay1 destekler nitelikte bir sonug
olarak okul memnuniyet seviyesi yiikselirken, ogrencilerin STEAM egitimine olan olumlu
tutumu da yiikselmektedir. Olumlu bir okul ortami yaratmak Ogrencilerin okula karsi olan

memnuniyetini ve dolayli olarak STEAM tutumlarini da arttirmaktadir.
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Oneriler

1. Caligma bir ilce ile sinirhdir. Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden secilen 6rneklem ile
yapilacak olan caligmalar Tiirkiye genelini yansitmasi a¢isindan daha etkili olabilir.

2. Bu c¢alisma sonucunda erkek 6grencilerin STEAM tutumlari teknoloji, miihendislik
ve matematik boyutunda kiz 6grencilere oranla yiiksek oldugu belirlenmistir. Kiz
ogrencilerin STEAM o6zgiivenlerinin ve STEAM mesleklerine yonelik ilgilerinin
arttirllmasi amaciyla, STEAM egitimine karsi cesaretlendirilmeli ve uygulama alani
olusturulmalidir.

3. Ogrencilerin STEAM tutumlar1 alt simiflarda daha olumlu seviyede oldugu
belirlenmistir. STEAM egitimine kiiciik yaslardan itibaren baslanmas1 6grencilerin
bu alanlara yonelik olumlu tutumlarin arttirabilir.

4. Bilgisayar veya tablete sahip olma degiskeni ile STEAM tutumlar1 arasinda 6l¢ek
genelinde anlamli bir farklilik bulunamamistir. STEAM egitiminin alt boyutlarindan
biri olan teknoloji giiniimiizde ulasilabilirligi yiiksek olsa da ogrenciler bu
teknolojiyi verimli kullanma konusunda sikintilar yasanmaktadir. Ogretim
planlarinda teknoloji okuryazarligina énem verilmeli ve 6grencilerde farkindalik
olusturulmasina destek saglanmalidir.

5. Calisma sonucunda olusturulan STEAM Tutum Olgegi ile 6grencilerin problem
¢cOzme, yaratici diisiinme becerileri gibi degiskenlerle STEAM tutumlar1 arasindaki

iliski incelenebilir.
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Ekler

Ek A. Veri Toplama Araci - Olgegin ilk Hali

Sevgili 6grenciler;

ACIKLAMA: Bu anketten elde edilen sonuclar, bilimsel bir c¢alismada
kullanilacaktir. Liitfen her maddeyi okuyunuz ve asagidaki maddelere ne derece
katildiginizi, kutucuklart (X) seklinde isaretleyerek belirtiniz. Liitfen her ifadeye
tek bir yanit veriniz ve kesinlikle bos birakmayiniz. En uygun yanitlar1 vereceginizi
timit eder, katkilariniz i¢in tesekkiir ederim.

LBOLUM

1. Cinsiyetiniz:
Erkek ( ) Kiz ()

2.  Smif diizeyiniz:

20) 3C) 40)

3. Aile Gelir Durumu:
Cok Kotii () Diisiik () Orta( ) Iyi( ) Cok Iyi( )

4. Kendinizi en basarili buldugunuz ders:
Fen Bilimleri ( ) Matematik ( ) Gorsel Sanatlar ()

5. Kendinize ait bilgisayar ya da tabletiniz var nm?:
Var( ) Yok ()

6. Kendinize ait calisma odaniz var m?:
Var( ) Yok ()

7. Siz haric¢ kac¢ kardesiniz var?:
Yok() 1() 2()3() 4() 5() Svedisti()

8. Okuldan memnuniyetiniz:
Cok Diisiik ( ) Diigiik () Orta( ) Iyi() Coklyi()




IL.

BOLUM: Bu béliimde ifade edilen goriise
ne derece katildiginizi gosteren secenege
(X)isareti koyunuz. Liitfen hicbir maddeyi bos
birakmayimz

IWNIOAINTILLY

AT INIST

IWNIOAINTILLY A

INTTIOAA NTAA

INNHOATITILV

IWNMOATTILV
ATIATINISAY |,

[EEN

Matematik basarisiz oldugum bir derstir.

Matematik dersinde ¢ok eglenirim.

Matematik calisirken sikilirim.

Matematik dersi en korktugum derslerden biridir.

Gelecekte matematigi kullanabilecegim bir iste ¢calismak
isterim.

Matematik 6grenmek 6nemsizdir.

Giinliik hayatimizda matematige ihtiyacimiz oldugunu
diistintirim.

Iyi bir is bulmak icin matematik bilmenin énemli
oldugunu diisiiniiriim.

Matematik problemleri ¢cézmeyi severim.

10.

Matematik calismay1 zaman kaybi olarak goriiriim.

11.

Matematik kafami karistirir.

12.

Makinalarin nasil ¢alistigin1 merak ederim.

13.

Makinalar1 tamir etmek isterim.

14.

Yeni makinalar tasarlamak isterim

15.

Miihendislik becerileri gerektiren islerde basarili degilim.




Y

2

iFADELER

NNHOAIN'TLLVI

ATITINIST

NNHOATN'TLLVI

=

INT'TIDHA NTINH

NNIOATI'TILVI

WNIOAI'TLLVY
AT INIST

16.

Iyi bir is bulmak icin miihendislik bilgisinin énemli
oldugunu diisiiniiriim.

17.

Miihendislik iilkenin gelecegi i¢in dnemlidir.

18.

Gelecekte miithendis olmak isterim.

19.

Giinliik hayatimizda kullandigimiz esya ve aletleri
gelistirmek isterim.

20.

Teknolojik gelismeleri takip ederim.

21.

Teknolojiyi kullanarak dersleri islemek isterim.

22.

Ulkemizin gelecegi icin teknolojinin énemli oldugunu
diisiiniiriim.

23.

Teknolojiyi kullanmaktan zevk alirim.

24.

Kendime ait bir bilgisayar oyunu gelistirmek isterim.

25.

Teknoloji kullanarak ders islemek dikkatimizi dagitir.

26.

Teknolojinin hayatimizda biiyiik degisiklikler
yapabilecegini bilirim.

27.

Teknolojiyi sadece bilgi almak i¢in kullanirim.

28.

Teknoloji ilgimi cekmez.

29.

Teknoloji kullanarak ders calismak basarimi arttirir.

30.

Teknolojinin hizla degismesini korkutucu bulurum.




~

3

iFADELER

NNHOAIN'TLLVI

ATITINIST

NNHOATN'TLLVI

=

INT'TIDHA NTINH

NNIOATI'TILVI

WNIOAI'TLLVY
AT INIST

31.

Gelecekte tasarim yetenegimi kullanabilecegim bir iste
calismak isterim.

32.

Yaraticilik gerektiren projelerde basarili degilim.

33.

Gorsel sanatlar dersini sikicit bulurum.

34.

Sanat derslerini zaman kayb1 olarak goriiriim.

35.

Hayal giictimii kullanabilecegim projelerde yer almak
isterim.

36.

Bir miizik aleti calmak ilgimi ¢cekmez.

37.

Ucg boyutlu ¢aligmalar (6rnegin heykel) yapmaktan keyif
alirim.

38.

Sanat derslerine temel dersler kadar 6nem veririm.

39.

Okulda sanat derslerine ayrilan saatin daha fazla olmasini
isterim.

40.

El becerileri konusunda kendimi yeterli hissetmem.

41.

Calismalarimda farkli malzemeler kullanmaktan keyif
alirim.

42.

Bir iiriin tasarlarken aklima yaratici fikirler gelir.

43.

Miizik dersini eglenceli bulurum.

44.

Resim yaparak kendimi daha rahat ifade ederim.

45.

Fen Bilimleri dersi keyif aldigim derslerden biridir.

46.

Deney yaparken eglenirim.
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47.

Gelecekte bilim alaninda calismak isterim.

48.

Fen bilimleri dersini anlamakta zorlanirim.

49.

Deney yapmak fen konularin1 anlamama yardimeci olur.

50.

Fen Bilimleri dersinden yiiksek notlar alirim.

51.

Bilim, hayatimizi olumlu yonde degistirir.

52.

Fen Bilimleri dersini gereksiz bulurum.

53.

Fen Bilimleri dersine ¢alisirken sikilirim.

54.

Fen laboratuvarinda ¢alismak eglenceli olur.

55.

Bilimsel problemleri ¢6zmek isterim.

56.

Fen Bilimleri konularini ilgi ¢ekici bulurum.

57.

Bilimsel gelismeler ilgimi cekmez.
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Degiskenler)

Sevgili 6grenciler;

ACIKLAMA: Bu anketten elde edilen sonuclar,

eder, katkilariniz i¢in tesekkiir ederim.

bilimsel bir caligmada

kullanilacaktir. Liitfen her maddeyi okuyunuz ve asagidaki maddelere ne derece
katildiginizi, kutucuklart (X) seklinde isaretleyerek belirtiniz. Liitfen her ifadeye tek
bir yanit veriniz ve kesinlikle bos birakmayiniz. En uygun yanitlar1 vereceginizi timit

LBOLUM

1. Cinsiyetiniz:
Erkek ( ) Kiz ()

2. Smif diizeyiniz:

20)  3(C)  4(0)

3. Aile Gelir Durumu:

4. Kendinizi en basarili buldugunuz ders:

5. Kendinize ait bilgisayar ya da tabletiniz var m?:
Var( ) Yok ()

6. Kendinize ait calisma odamz var m?:
Var () Yok ()

7. Siz haric¢ kac¢ kardesiniz var?:

8. Okuldan memnuniyetiniz: '
Cok Diisiik ( ) Disik () Orta( ) Iyi()

Cok Kotii () Diisiik () Orta( ) lIyi() Coklyi()

Fen Bilimleri ( ) Matematik ( ) Gorsel Sanatlar ( )

Yok() 1() 2()3(C) 4() 5() Sveisti()

Cok Iyi ()




I1I.

BOLUM: Bu béliimde ifade edilen goriise
ne derece katildiginizi gosteren secenege
(X)isareti koyunuz. Liitfen hicbir maddeyi bos
birakmayimz

IWNIOAINTILLY

AT INIST

IWNIOAINTILLY A

INTTIOAA NTAA

INNHOATITILV

INNHOATITILV

ATIATINISAY |,

1. Matematik dersinde ¢ok eglenirim.

2. Gelecekte matematigi kullanabilecegim bir iste ¢calismak
isterim.

3. Matematik problemleri ¢cézmeyi severim.

4. Matematik kafami karistirir.

5. Makinalarin nasil ¢alistigin1 merak ederim.

6. Makinalari tamir etmek isterim.

7. Yeni makinalar tasarlamak isterim

8. Miihendislik becerileri gerektiren islerde basarili degilim.

9. Ulkemizin gelecegi icin teknolojinin énemli oldugunu
diisiiniiriim.

10. Teknolojiyi kullanmaktan zevk alirim.

11. Teknolojiyi kullanarak dersleri iglemek isterim.

12. Teknolojinin hayatimizda biiyiik degisiklikler
yapabilecegini bilirim.

13. Hayal giictimii kullanabilecegim projelerde yer almak
isterim.

14. Bir miizik aleti calmak ilgimi ¢ekmez.

15.

Sanat derslerine temel dersler kadar 6nem veririm.




-

7

iFADELER

NNHOAIN'TLLVI

ATITINIST

NNHOATN'TLLVI

=

INT'TIDHA NTINH

NNIOATI'TILVI

WNIOAI'TLLVY
AT INIST

16. Okulda sanat derslerine ayrilan saatin daha fazla olmasini
isterim.

17. Fen Bilimleri dersinden yiiksek notlar alirim.

18. Fen Bilimleri dersini gereksiz bulurum.

19. Fen Bilimleri dersine calisirken sikilirim.

20. Bilimsel gelismeler ilgimi ¢ekmez.
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