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Ortaokul 7. ve 8. Simif Diizeyinde Ekolojik Ayak izi ve Karbon Ayak izi Konularina
iliskin Durum Tespiti: Bayramic flcesi Ornegi

Pmar KURT

Ozet

Bu aragtirmada ortaokul 7. ve 8. sinif 6grencilerinin siirdiirtilebilirlige yonelik tutum,
davranis ve farkindaliklari ile karbon ayak izi hakkindaki bilgi diizeylerinin incelenmesi
amaclanmistir. Arastirmada kesitsel tarama modeli kullanilmig ve toplam 315 ogrenci
katilmistir. Veri toplama aract olarak siirdiiriilebilirlige yonelik tutum, davranis ve
farkindaliklarin belirlenmesi icin ¢evre egitimi anketi, karbon ayak izi bilgi testi, ekolojik
ayak izi ile karbon ayak izine yonelik goriisler formu kullanilmistir. Cevre Egitim Anketi
Meyer (2004) tarafindan gelistirilmis ve Keles (2007) tarafindan Tiirkceye uyarlanmistir.
Siirdiirtilebilirlige yonelik tutum, farkindallk ve davramis olmak iizere ii¢ boyut yer
almaktadir. Anket, cevaplar1 dortlii likert tipi kullanilarak hazirlanmis ve 35 maddeden
olugmaktadir. Karbon ayak izi bilgi testi Ertekin (2012) tarafindan gelistirilmis ve 23 sorudan
olugmaktadir. Analizlerde SPSS 22.0 paket programi kullanilmig, verilerin normalligine ve
veri toplama araglarinin giivenirligine bakilmistir. Cevre egitimi anketi ve karbon ayak izi
bilgi testinde verilerin analizinde bagimsiz gruplar t testi kullanilmustir. Iki 6lgme aracina ait
puanlar arasindaki iligskiyi belirlemek icinse korelasyon testi yapilmistir. Arastirmact
tarafindan gelistirilen ekolojik ayak izi ile karbon ayak izine yonelik goriisler formu 38
Ogrenciye uygulanmis ve analizinde betimsel analiz ile icerik analizi kullanilmistir. Verilen
cevaplar literatiirdeki tanimlar baglaminda bilimsel olarak ifade edilip edilmemesine gore;
“kabul edilebilir cevap, kismen kabul edilebilir cevap ve kabul edilemez cevap” olarak
betimlenmis, frekans ve yiizde olarak hesaplanmis, igerikleri ise tema ve kodlar belirlenerek
frekanslar1  hesaplanmistir. ~ Arastirma  sonuglarina gore ortaokul  Ogrencilerinin

stirdiirtilebilirlige yonelik tutum, davramis ve farkindaliklarmin orta diizeyde oldugu tespit
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edilmesine ragmen siirdiiriilebilirligin alt boyutlar: ile cinsiyet degiskeni arasinda anlaml bir
fark belirlenmemistir. Ancak sinif degiskeni acisindan farkindalik boyutunda anlamlilik tespit
edilmistir. Ogrencilerin karbon ayak izi bilgilerinin orta diizeyde oldugu goriilmiistiir. Karbon
ayak izi bilgi diizeylerinin simif ve cinsiyet degiskenlerine gore ise anlamli farklilik
bulunamamistir. Ayrica siirdiiriilebilirlige yonelik tutum, davramis ve farkindalik puani
toplamiyla karbon ayak izi toplam puam arasinda orta diizeyde, pozitif yonde anlamli bir
iligki bulunmustur. Ogrencilerin ekolojik ayak izi ve karbon ayak izi kavramlarini aciklamada
yeterli olmadiklar1 goriilmiistiir. Simif diizeyi arttikca bilimsel kelime kullanimi sayisinin
arttig gozlemlenmistir. Ogrencilerin simf diizeyleri gozetilerek ekolojik ayak izi ve karbon
ayak izi bilgi, tutum, davranis ve farkindalik diizeylerinde istenilen artisin saglanmasi icgin

stirdiiriilebilirlige yonelik egitimlere verilen 6nemin arttirilmasi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ekolojik ayak izi, karbon ayak izi, siirdiiriilebilirlik, ortaokul

ogrencileri.



Determination on Ecological Footprint and Carbon Footprint Issues in 7th and 8th

Grade Level Middle School: Bayrami¢ District Example

Pmar KURT

Abstract

In this research, it is aimed to examine the 7th and 8th grade students' attitudes,
behaviors and awareness of sustainability and their knowledge levels about carbon footprint.
In the research, cross-sectional screening model was used and 315 students in total
participated. Environmental education survey, carbon footprint knowledge test, views about
ecological footprint and carbon footprint form were used as data collection tools to determine
attitudes, behaviors, and awareness of sustainability. The Environmental Education Survey
was developed by Meyer (2004) and adapted to Turkish by Keles (2007). There are three
dimensions: attitude, awareness, and behavior towards sustainability. The survey was
prepared using four-point Likert type and consists of 35 items. The carbon footprint
knowledge test was developed by Ertekin (2012) and consists of 23 questions. It was used
with the SPSS 22.0 package program in the analyzes, normality of data, and the reliability of
the data collection tools were checked. Independent groups t-test was used to analyze the data
in the environmental education survey and carbon footprint knowledge test. Correlation test
was used to determine the relationship between the scores of the two data collection tools.
The views about ecological footprint and carbon footprint form developed by the researcher
was applied to 38 students and descriptive analysis and content analysis were used in the
analysis of it. According to whether the answers given are scientifically expressed in the
context of definitions in the literature; It was described as “acceptable answer, partially
acceptable answer, and unacceptable answer”, calculated as frequency and percentage, and its
contents were determined by determining themes and codes. According to the results of the

research, although attitudes, behaviors and awareness of middle school students towards
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sustainability are determined at a medium level, no significant difference was assigned
between the sub-dimensions of sustainability and the gender variable. However, in terms of
grade variable, significance was found in the dimension of awareness. It was observed that the
students' knowledge level about carbon footprint was moderate. No significant difference was
found according to the grade and gender variables of carbon footprint knowledge levels. In
addition, a moderately positive correlation was found between total attitude, behavior and
awareness score towards sustainability and carbon footprint total score. It was observed that
students were not sufficient to explain the ecological footprint and carbon footprint concepts.
It has been observed that as the grade level increases, the number of scientific word usage
increases. It is recommended to increase the importance given to sustainability education to
achieve the desired increase in ecological footprint and carbon footprint knowledge, attitude,

behavior, and awareness levels by considering the students' grade levels.

Keywords: Ecological footprint, carbon footprint, sustainability, middle school

students.
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Boliim I: Giris

Kiiresellesen diinyadaki bilim ve teknolojik gelismelerle birlikte bilingsiz tiikketimler,
sanayilesme, niifus artis1 ve acimasiz rekabet ortami, dogay1 tehdit eden unsurlara her gecen
giin yenilerinin eklenmesine neden olmaktadir. Tehdit unsurlarindaki artis, yirminci yiizyilin
sonunda toprak, su ve hava kirliliginde artis, kiiresel 1sinmayla birlikte biyolojik cesitlilikte
azalma ve dogal kaynaklarin hizla tiikenmesini de beraberinde getirmektedir (Ertekin, 2012).
Bu durum insan ve doga arasindaki dengenin bozulmasiyla birlikte ekosistemdeki tasima
kapasitesinin de asilmasinda etkili rol oynamaktadir.

Insan etkisi ekolojik sistemlerin isleyisinde onemli bir etmendir. Insanlarn dogaya
verdigi zarar sonucu olusan cevre felaketleri giin gectikge artmaktadir. Bu da dogal
sistemlerde baskiy:1 arttirmaktadir. Cevre sorunlarinin ana sebebi insan faktorii oldugundan
dolay1 bilim insanlar1 dogaya verilen zararin ¢oziimiinden ote insanlarin doga iizerindeki
etkileri iizerinde durmaktadir. Siirdiiriilebilirligin bir gostergesi olan karbon ayak izi ve
ekolojik ayak izi gibi kavramlarin insanlarin ¢evreye biraktiklart zararin ayak izini farkinda
olmalar1 i¢in bu kavramlar iizerinde durulmasi gerekmektedir (Ertekin, 2012). Gelecek
kusaklarin = siirdiiriilebilir kalkinma ve kaynak kullanimi konusunda dogaya uyumlu,
surdiiriilebilir bir yasam sekli benimsemesi icin ¢evre okuryazari olmalari, dolayisiyla da bu
gerceklestirebilmek i¢in ¢evre icin ekolojik ayak izi dogru olarak 6grenilmesi gereken bir
kavramdir (Aydede, Deveci ve Gonen, 2019). Bu konuda ne derece bilgili, duyarlh ya da
farkinda olundugunun da denetlenmesi egitimcilerin, arastirmacilarin 6nemli bir gorevidir.
Problem Durumu

Insanlar, yasamlarin1 devam ettirebilmek icin cevrelerindeki canli ve cansiz tiim
varliklardan yararlanmaktadir. Canli ve cansiz varliklarin belli bir ¢evrede bulunduklar ve
etkilesimlerinin siirekliligi herkes tarafindan bilinen bir gercektir (Agacan, 2014). Cevreyle

olan etkilesim, zarar s6z konusu olmadigi siirece uyum icinde gerceklesmeye devam eder



(Agacan, 2014). Ancak insanlar bazen bilerek, bazen de bilmeyerek cevresine zararh
davranislar icerisine girebilmekte, cevresindeki kaynaklar: bilingsizce tiikketebilmektedir.

Dogaya birakilan olumsuz etki, baski ve ekolojik kapasiteye zarar veren davranislar,
insanlarin cevreyle olan etkilesimini olumsuz etkiler. Ekolojik dengeyi diisiinmeksizin
insanlarin liretim ve tiikketim faaliyetleri, bilin¢siz kaynak tiikketimi ¢evre sorunlarini da
beraberinde getirmektedir (Aydede, vd., 2019). Bu sebeple de artan ¢evre sorunlarina dikkat
cekmek, insanlarin dogaya verdikleri zararlari belirlemek ve bu zaran Olgiilebilir
biiyiikliiklerle ifade etmek icin ekolojik ayak izi kavrami ortaya ¢cikmistir (Aydede, vd., 2019).
Ekolojik ayak izi kavrami, gelecek kusaklara daha iyi bir doga birakabilmek igin
siirdiiriilebilirlik kavramiyla birlikte kullanilmaktadir. Siirdiiriilebilirligin gostergesi olarak
nitelenmekte ve ¢evrenin ne kadar siirdiiriilebilir oldugunu yansittig1 da soylenebilir. Ihtiyac
duyulan biyolojik iiretken alanlarin korunmasi ve arttirilmasi, siirdiiriilebilirlik cercevesinde
verimli kullanilmasi i¢in ekolojik ayak izi hesaplamalar1 olduk¢a 6nemlidir (Akilli, Kemahl
ve Okudan, 2008; Aydede, vd., 2019). Ekolojik ayak izi biiytikligiinii, tiiketilen gida,
kullanilan iiriin ve hizmetlerin yam1 sira bu hizmetlere erisim icin havaya salinan
karbondioksit gazi miktar1 etkiliyor (World Wide Fund for Nature [WWF], 2018). 2008
yilinda yapilan ekolojik ayak izi hesaplamalarina gore ekolojik ayak izinin %54 oraninda en
biiyiik bilesenini karbon ayak izini olusturmaktadir (Baracke vd., 2011). Wiedmann ve Minx
(2008)’e gore karbon ayak izi insan faaliyetleri sonucu olusan {riinii, insanin tiim hayati
boyunca biriktirdigi toplam karbondioksit gaz1 miktaridir. Son 50 yillik siirecte ekolojik ayak
1z1 %190 artig gostermistir

Daha siirdiiriilebilir bir sistem yaratmak i¢in iiretim, tedarik ve tiiketim aliskanliklar
onemli derecede degistirilmelidir (WWEF, 2018). Bireylerin bu aliskanliklarini siirdiiriilebilir
hale getirilebilmek icin dogal kaynaklarin biling¢li kullanilmas1 gerekmektedir. Gezegenimizin

yok olma tehlikesi ile karsi karsiya kaldigi bu son yillarda daha ¢ok yenilenebilir tiiketim



kaynaklan tercih edilmelidir. Biyogesitliligin yok olmamasi, ekolojik sistemlerin birbiri
icerisinde dengeli iliski siirdiirebilmesine iliskin cevreye yonelik tutum ve davramslarin
yasam dongiisiiniin isleyisine uygun olarak degistirmemiz gerekmektedir. Ertekin (2012)’e
gore ekolojik ayak izi ve karbon ayak izinin bireylerin siirdiiriilebilir yasam tarzi konusunda
1yi bir egitim araci oldugunu gostermektedir.

Bu dogrultuda erken yaslarda c¢evre konusunda tutum, davrams ve farkindalik
kazanilmasi gerekir. Siirdiiriilebilirligin davranisa doniistiiren c¢evre okur yazari bireylerin
olusmasina yonelik, ilkokul ve ortaokulda cevre egitimine 6nem vermemiz gerekmektedir. Bu
nedenle ilkokul ve ortaokul diizeyindeki Ogrencilerin ¢evreye yonelik tutumlarini olumlu
etkileyecek egitim uygulamalarina yer verilmesi oldukc¢a onemlidir (Celikler, Aksan ve
Yenikalayci, 2017). Ekolojik ayak iziyle bireylerin siirdiiriilebilir yasama yonelik bilgi, tutum
ve davranislarini gelistirmeye (Brody ve Ryu 2006; Gottileb ve ark. 2012; Karaaslan Semiz
ve Cakir Yildirim, 2018) yonelik caligmalar yapilmistir. Yildiz, Yilmaz ve Mentis, Tas
(2017) 4. simf ogrencileriyle yapmis oldugu calismaya gore ilkokul 6grencilerinin gevreye
yonelik farkindaliklarinin yiiksek oldugu belirlemistir. Arastirmada elektrik, su ve kagit
tasarrufu, hava, su, toprak ve cevrenin kirletilmemesi, dogayr koruma, geri doniisiim ve
cevresel sorumluluk farkindaliklarinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Ancak arastirma
sonuclarina gore, 0grencilerin elektrigi tikkenebilen enerji kaynagi olarak ifade etmeleri hatal
bilgilerinin oldugu ya da bu konuda kavram yanilgilarinin oldugunu gosterir niteliktedir
(Celikler, Aksan ve Yenikalayci, 2019).

Gelisen, degisen teknoloji, hizli niifus artist insanlarin iiretim—tiiketim anlayislar
ekolojik problemlere neden olmaktadir. Ekolojik problemler ve ¢6ziim yollar1 tiim Diinya’nin
ortak sorunu olmustur. Bu da bireylerin ¢evreye ve dogaya kars: siirdiiriilebilirligi saglamasi
icin ¢evre bilincini gelistirilmesi 6nemli bir konudur (Ates, 2019). Tiim ¢evre problemlerinin

ana sebebi insan ise ¢evrenin korunmasi ve ekolojik problemlerin Oniine gecebilmek icin
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bireylerin cevre bilincine sahip olmasi gerekmektedir. Tiim egitim kademelerinde uygulanan
Ogretim programlarinda ¢evre egitimi uygulamalarinda ¢evre bilincinin kazandirilmast bu
noktada oOnemlidir (Ates, 2019). Cevre egitimiyle bireylerin kazandiklar1 bilgilerle,
farkindaliklarini arttirmalarimi ve siirdiiriilebilirligi bir yasam tarzi olarak devam ettirmeleri
beklenmektedir. Surdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilir kalkinma kelimeleri son derece 6nemli olan
kavramlardir. Son yillarda siirdiiriilebilir kalkinma her alanda yer alan bir kavram olmustur.
Egitim alaninda da 2018 fen bilimleri 6gretim programinda ilkokul, ortaokullarin belirli
kademelerinde ve lisans diizeyinde fen bilgisi 6gretmen adaylarina siirdiiriilebilirlik kavrami
cevre egitimi konularinda kazandirilmaktadir (Ates, 2019).

2018 yilindan o6nceki fen bilimleri ©Ogretim programlart incelendiginde
sirdiirilebilirlik kavramina 2005 ve 2013 yillarindaki Ogretim programlarinda da yer
verilmistir. 2005 yilindaki fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda siirdiiriilebilirligin
amacin “fen ve teknoloji ile ilgili sosyal, ekonomik ve etik degerleri, kisisel saglik ve cevre
sorunlarini fark etmeleri, bunlarla ilgili sorumluluk tagimalar1 ve bilingli kararlar vermelerini
saglamak” (Milli Egitim Bakanlhigi [MEB], 2005, s.9) olarak yer verilmistir (Ates, 2019).
2013 yili fen bilimleri 6gretim programinin siirdiiriilebilirlik amacglar1 arasinda da “birey,
cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve toplum, ekonomi, dogal
kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilinci gelistirmek™ (MEB, 2013, s.2) olarak yer
almaktadir (Ates, 2019). Gec¢mis yillarda fen miifredatinda 6nem verilen siirdiiriilebilirlik
kavrami 2018 fen bilimleri 6gretim programinda, siirdiiriilebilirligin alt boyutlar1 arttirilarak
yer almaktadir. Fen bilimleri dersi Ogretim programi icerisinde tiim sinif kademelerinde
sirdiiriilebilirligin alt boyutlart olan tutum, davranis ve farkindalik cevre konularinin i¢inde
yer almaktadir. Cevre konular i¢inde yer alan; cevre bilicinin gelistirilmesi, ¢evre kirliligine
kars1 ¢6ziim yollar1 sunmasi, ekolojik ayak izinin hesaplanmasi ve ¢evre ile ilgili sorunlarin

coziimiine yonelik neler yapilmasi gerektigi konusu miifredatta kazanimlar i¢inde yer almistir



(Ates, 2019). Siirdiiriilebilirlik kavrami fen programlart igerisinde sinif seviyesine gore
bakildiginda ilkokul 3. siniftan ortaokul 8. sinifa kadar olan cevre konularinda yer almistir.
Ancak 8. sinifta siirdiirtilebilirlik kavramina ait kazanim sayisi arttirllmistir. Buna ragmen
sadece 8. siif seviyesinde “Ekolojik ayak izi hesaplamas1” kavramina yer verilmistir. ilkokul
3.smiftan ortaokul 8. sinifa kadar olan fen bilimleri 6gretim programinda ekolojik ayak izi ve
karbon ayak izi kavrami yer almamistir.

Arastirma, miifredattaki ekolojik ayak izi ve karbon ayak izi kavramlarimin 2013 fen
bilimleri 6gretim programinda yer almamasi nedeniyle yapilmistir. Programda kazanimlarda
ekolojik ayak 1zi ve karbon ayak izi kavramlar: ile bu kavramlarin diinya gelecegi tizerindeki
etkisine deginilmemistir (MEB, 2013). 2013 programindaki bu eksiklikten dolayi,
ogrencilerin c¢evreye yonelik ekolojik ayak izi ve karbon ayak izi farkindaliklarinin
arttirllmasinin siirdiiriilebilirlige etkisinin oldugu diistiniilmektedir.

Karbon ayak izi kavrami 2013 fen programinda ¢evre sorunlarinin nedenleri arasinda
yer almamistir. F.8.8.4.3. “Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi sonuglarini
arastirir ve sunar.” kazanimina gore karbon salimmmindan bahsedilmistir. Karbon salinimim
azaltmak icin Ogrencilerden ¢oziim Onerileri de beklenmektedir. F.8.8.4.3. kazanimu kiiresel
iklim degisikligine neden olan etmenlere yonelik farkindalik kazandirmaktir. F.8.5.2.2.
“Madde dongiilerinin yasam ac¢isindan 6nemini sorgular.” kazanimi karbon saliniminin hava
kirliligine yol actigini belirtmektedir. F.8.5.2.2. kazanimi1 karbon ayak izi kavraminin cevre
sorunun sebepleri arasinda yer almamaktadir. Bu kazanim yasamin devamu i¢in gerekli olan
madde dongiileri hakkinda Ogrencilerin bilinclenmelerini saglar (MEB, 2013). F.8.5.3.1.
“Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik proje tasarlar.” ve F.8.5.3.2. “Kat1 atiklart geri
donilistim i¢in ayristirmanin 6nemini ve lilke ekonomisine katkisini, arastirma verilerini
kullanarak tartisir ve bu konuda ¢oziim Onerileri sunar.” kazanimlar siirdiiriilebilir kalkinma

icin 6grencilere cevre bilinci ve farkindalik kazandirmaktir.
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lgili literatiirde siirdiiriilebilirligin alt boyutlar1 ile karbon ayak izinin birlikte ele
alindig1 yeterli caligma bulunmamasi, 2013 fen bilimleri 6gretim programina ait kazanimlarin
ogrencilerin siirdiiriilebilirlige yonelik tutum, davranis ve farkindaliklar1 (ekolojik ayak izi) ile
karbon ayak izi bilgi diizeylerine ne derece yansidigr konusundaki alan yazinda bulunan
boslugu doldurmast agisindan 6nemli bir konudur. Bu arastirma ile sz konusu boslugun
doldurulmasi hedeflenmis ve sonuglar1 dogrultusunda alana oneriler sunulmak istenmistir.
Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci 7. ve 8. simif dgrencilerinin siirdiiriilebilirlige yonelik tutum,
davranis, farkindaliklar1 ile karbon ayak izi hakkindaki bilgilerini belirlemektir. Ayrica
ekolojik ayak izi ve karbon ayak izi konusundaki diisiinceleri de arastirilmistir. Bu amac
dogrultusunda belirlenen arastirma sorularina sirasiyla asagida yer verilmistir.

1. Ogrencilerin ¢evre egitimi anketi toplam puanlari ile sinif diizeyi arasinda anlamli
bir fark var midir?

2. Ogrencilerin cevre egitimi anketi toplam puanlari ile cinsiyet degiskeni arasinda
anlaml bir fark var midir?

3. Ogrencilerin cevre egitimi anketi alt boyut (siirdiiriilebilir yasama yonelik,
farkindalik, tutum ve davranis) toplam puanlari ile sinif diizeyi arasinda anlamh bir fark var
midir?

4. Ogrencilerin ¢evre egitimi anketi alt boyut (siirdiiriilebilir yasama yonelik,
farkindalik, tutum ve davranis) toplam puanlari ile cinsiyet degiskeni arasinda anlaml bir fark
var mudir?

5. Ogrencilerin karbon ayak izi bilgi testi ile simf diizeyi arasinda anlaml bir fark var

midir?

6. Ogrencilerin karbon ayak izi bilgi testi ile cinsiyet degiskeni arasinda anlamli bir

fark var midir?



7

7. Ogrencilerin karbon ayak izi bilgi testi ile ¢evre egitimi anketi toplam puanlari
arasinda anlamli bir iligki var midir?

8. Ogrencilerin karbon ayak izi bilgi testi ile cevre egitimi anketi alt boyut
(stirdiiriilebilir yasama yonelik, farkindalik, tutum ve davranis) toplam puanlari arasinda
anlamli bir iliski var midir?

9. Ogrencilerin ekolojik ayak izi kavrami hakkindaki diisiinceleri nelerdir?

10. Ogrencilerin ekolojik ayak izini azaltmaya yonelik ¢oziim 6nerileri nelerdir?

11. Ogrencilerin ekolojik ayak izi konusunda toplumsal bilincin nasil arttirabilecekleri
konusundaki diisiinceleri nelerdir?

12. Ogrencilerin karbon ayak izi kavrami hakkindaki diisiinceleri nelerdir?

13. Ogrencilerin karbon ayak izlerini nasil azaltabilecekleri konusundaki diisiinceleri
nelerdir?

14. Ogrencilerin karbon ayak izi konusunda toplumsal bilincin nasil arttirabilecekleri
konusundaki diisiinceleri nelerdir?

Arastirmanin Onemi

Yapilan arastirmalarda, c¢evre konulariyla siirdiriilebilirligin ¢evre iizerindeki
etkilerinden ve cevre egitiminin gerekliliginden bahsedilmistir. Aym1 zamanda ekolojik ayak
1z1 ve karbon ayak izinin siirdiiriilebilirligin gostergesi oldugu arastirmalarda kabul edilmistir
(Keles, Uzun ve Ozsoy, 2008). Erken yaslarda ekolojik ayak izi ve karbon ayak izini cevre
egitiminde bir ara¢ olarak kullanilmasi gerektigi iizerinde de durulmustur (Keles vd., 2008).

Bireylerin egitim siirecinde edindikleri ¢evre bilinci ve ¢evre duyarliligi, karsilagilan
cevre sorunlara ¢oziim iiretilmesinde 6nemli katki saglamaktadir. Cevre egitiminin en énemli
noktalarinin basinda bireylerin tutum ve davraniglarinda meydana gelecek degisim

gelmektedir (Uyanik, 2017). Ortaokul 6grencilerindeki ekolojik ayak izi ve karbon ayak izi



farkindalik diizeyleri, ulagilmak istenen ¢evresel amaclar bakimindan Onemli bir gosterge
olarak kabul edilebilir (Uyanik, 2017).

Cevre egitimi uygulamalar1 insanlar1 dogaya ve cevreye karsi bilinglerini gelistirerek
bireylerin davranislarini siirdiiriilebilir kalkinma i¢in yapmasi1 gereken degisikleri farkina
varmasin saglar (Keles, 2007). Gelecek nesillere daha yasanabilir bir doga birakabilmek ve
surdiiriilebilirligi saglayabilmek icin bireylerin erken yaslarda dogru bir sekilde egitilmesi ¢cok
onemlidir (Dawe, Jucker ve Martin, 2005; Qablan, 2005). Yapilan ¢alismalar incelendiginde,
ekoloji kavrami temel alinarak yapilan egitimlerin bu amaca olumlu yonde hizmet ettigi
goriilmektedir (Giindiiz ve Bilir, 2012; Bozdemir, 2011).

Siirdiiriilebilirligin  bir gostergesi olan ekolojik ayak izi kavrami cevre egitimi
uygulamalarinda c¢ocuklara cevresel duyarlilik, cevre bilinci ve farkindalik kazandirarak
yasam tarzlarin1 degistirmesini saglar (Demirtag ve Cinici, 2019). Ayn1 zamanda ekolojik
ayak izi kavramu tiiketim aligkanliklarini yerel ve kiiresel anlamda etkilerini bilerek toplumsal
anlamda ekolojik bilincin kazanilmasina da yardimci olur (Demirci, 2009). Ekolojik ayak izi
toplumlarin esitligi yoniinden degerlendirildiginde gelistirilebilecek bir kavramdir (Bond,
2003).

Ekolojik ayak izi kavrami dogal kaynaklarin nasil kullanildigimi acik bir sekilde
gostermektedir (Se¢gme, 2019). Bu nedenle, ekolojik ayak 1zi degerlerini 0lcebilmek,
degerlendirebilmek ve ekolojik ayak izi degerlerinin hizla artisint onlemek adina ekoloji
temelli egitimler uygulanmali ve bireyler cevresel anlamda daha bilingli bir sekilde
yetistirilmelidir (Kurtuldu, 2019). Ortaokul 6grencilerinin uygulanan ekoloji temelli egitimler
kapsaminda cevresel anlamda bilinglenmeleri ve ekolojik ayak izi farkindalik degerlerini
arttirmak amaciyla yapilan bu ¢alisma, hem 6grencilerin ekolojik ayak izi farkindaliklarinda
olumlu bir degisiklik meydana getirmesi, hem de ileride bu konuda yapilabilecek calismalara

katki saglayabilecegi yoniiyle onemlidir (Kurtuldu, 2019).
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llgili alan yazin incelendiginde, Demirtas ve Cinici (2019) bireylerin ekolojik ayak
izlerinin belirlenmesine yonelik yapilan caligmalarin ¢ok fazla olmadigina dikkat cekmistir.
Sirdiriilebilirlikle ilgili kavramlarin nasil arastirildigr incelendiginde; siirdiiriilebilir ¢evreye
yonelik bilgi, tutum, farkindalik, kavramsal yap1 ve okuryazarlik konularinin beraber ya da
tek olarak ele alindig1 gozlenmistir (Demirtag ve Cinici, 2019). Katilmer grubun 6zellikleri
incelendiginde ise ilgili ¢calismalarin daha ¢ok tiniversite 6grencileriyle ya da meslek sahibi
yetiskinlerle yapildig1 goriilmiistiir (Demirtas ve Cinici, 2019). Tum egitim Ogretim
kademelerinde siirdiiriilebilirligin gostergesi olan ekolojik ayak izi ve karbon ayak izi
kavramlarini ¢evre egitimi calismalarinda bir ara¢ olarak kullanilmasi gerekmektedir. Yapilan
son caligmalara gore giincel kavramlar arasinda yerini alan ve ayni zamanda
stirdiirilebilirligin bir Ol¢iisii olan karbon ayak izi ekolojik odakli bir sorundur (Ertekin,
2012). Literatiir incelendiginde cevre egitimi uygulamalarinda karbon ayak izi kavramina
yonelik sinirlt sayida calisma yer almaktadir (Ertekin, 2012).

2013 ve 2018 fen bilimleri Ogretim programlar1 incelendiginde, siirdiiriilebilirlik
kavrami cevre konularinin igerisinde yer almaktadir. Yapilan incelemede (Bkz Bolim II)
surdiiriilebilir kalkinma, ekolojik ayak izi, karbon ayak izi konulart acisindan 2013 yilinda
gelistirilen fen bilimleri 6gretim programi kazanim sayisinin 2018 fen bilimleri 6gretim
programiyla karsilastirildiginda daha fazla oldugu gozlenmistir. Ancak kazanim sayisindaki
azlik 2013 programinin yetersiz oldugu anlamina gelmemektedir. Ancak ne kadar etkili
oldugu arastirllmasi, yeni programin etkisini arttirma konusunda bir referans noktasi
olusturacagr diistiniilmektedir. 2013 fen bilimleri 6gretim programina ait kazanimlarin
siirdiiriilebilirlik agisindan katkilar1 7. ve 8. sinif konular1 baglaminda daha fazla oldugu
gozlenmistir. Ilkokul ve ortaokul diizeyinde, karbon ayak izi ve ekolojik ayak izi cevre
sorunlarina sebep olan kavramlar olarak ge¢cmemektedir. Aynm1 zamanda ¢evre sorunlarinin

cOoziimiine yonelik caligmalarda, karbon ayak izi ve ekolojik ayak izinin azaltilmasi ve
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surdiiriilebilirligin bir gostergesi olan karbon ayak izi ve ekolojik ayak izi kavramlarinin
birlikte kullanildigina dair erisilen literatiirde herhangi bir calismaya rastlanmamistir. Biitiin
bunlar birlikte degerlendirildiginde, Ogretim siireclerinin tamamini 2013 programiyla
tamamlayan ortaokul 7. ve 8. sinif 6grencilerinin siirdiiriilebilirlige yonelik tutum, davranis ve
farkindalik ile karbon ayak izi bilgi diizeylerine ne derece yansidiginin incelenmesi ve alan
yazindaki bu boslugu doldurmast acisindan 6nemli bir konudur. Bu arastirma ile s6z konusu
boslugun doldurulmasi hedeflenmis ve sonuglart dogrultusunda alana Oneriler sunulmak
istenmistir.

Varsayimlar

Arastirmaya katilan Ogrencilerin verdikleri yanitlar, onlarin ekolojik ayak izi ve

karbon ayak izi farkindaliklarin1 yansitmaktadir.

Arastirmaya katilan ortaokul 6grencilerinin goriisleri var olan durumu yansitmaktadir.
Arastirmanin Smirhhiklar:

Arastirmanin katilimcilar1 2018-2019 egitim 6gretim y1li birinci doneminde Canakkale
ili Bayramig ilgesinde 6grenim gormekte olan 7. ve 8. sinif ortaokul 6grencilerinin katilimi ile
sinirhdir.

Arastirma verileri 2018-2019 6gretim programina gore toplanmustir. Ogrenciler 2018
fen Ogretim programina kademeli gecisin yasandigr bu donemde bu programa gore egitim
almadiklarindan, veri toplama araclarina ait sorular1 2013 6gretim programindaki bilgilerine

gore cevaplamiglardir.
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Tanimmlar

Ekolojik ayak izi. Biyosfer iizerinde sergiledigimiz davranis ve tutumlar1 dogal cevre
acisindan pozitif yonde degistirmemizi saglayan, dogal kaynaklar siirdiiriilebilirlik a¢isindan
nasil kullanmamiz gerektigi noktasinda bize yol gosterici bir unsur olan, belirli bir kitlenin
“dogadaki ayak izini”, “lretim ve tiikketim ekseninde hesaplayan, karsilanmasi gereken
ithtiyaclar i¢cin ne kadar biyolojik alan kullantyoruz?” gibi sorulara cevap veren bir kavramdir
(Cetin, Yildirim ve Aydogdu, 2016).

Karbon ayak izi. Bireylerin iiretim ve tiiketim faaliyetleri sonucu ¢evreye verdikleri
zararl olan karbondioksit igerikli sera gazlarinin 6lciistidiir (Atabey, 2013).

Cevre Kirliligi. Insan faaliyetleriyle birlikte hava, su ve toprakta meydana gelen
olumsuz degisimlerin getirdigi ekolojik dengenin bozulmasi sonucu hava kirliligi, kotii koku

ve istenmeyen ¢cevresel sonuclar olarak ifade edilmektedir (Tiirkay, 2018).
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Boliim II: Kavramsal Cerceve

Bu boliimde cevre sorunlari, ekolojik ayak izi ve ¢evreye etkileri ile karbon ayak izi
hakkinda yapilan ¢alismalara yer verilmistir.
Cevre Sorunlari ve Ortaya Cikisi

Canli ve cansiz varliklardan olusan ortam ¢evre olarak tanimlanir. Bu ortamda varliklar
etkilesim halindedir. Canli varliklarin yasamlarini devam ettirebilmesi i¢in cevrelerinde
toprak, su ve hava gibi unsurlarin varligi gereklidir. Ancak insanlarin yasamlarimi devam
ettirebilmek adina gerceklestirdikleri faaliyetler sonucunda olusan bircok zararli etki, canlilik
icin elzem durumdaki temel unsurlarin olumsuz etkilenmesine neden olur. Bu durum, dolayl
olarak canlilardaki yasamsal faaliyetlerin de olumsuz etkilenmesine yol agcmaktadir (Kogulu,
2018).

Sanayi devrimiyle birlikte endiistrinin de gelisim gostermesi, abiyotik (cansiz)
faktorlerin degismesine, biyotik (canli) faktorlerin tizerinde ise tiirlerin yok olmasi gibi cevre
sorunlarin1 dogurmustur. Diinyadaki artan niifus ve insanlarin bilingsiz tiiketimi cevre
sorunlarinin artmasina neden olmustur (Bener ve Babaogul, 2008). Bu nedenle cevre
sorunlarinin artan bir hizla biiyiimesi yeni problem alanlarint meydana getirmektedir (Irmak
Kazazoglu, 2020). Her bir c¢evre sorununun Ozelliklerini ve cevreye etkilerini ortaya
koyabilmek i¢in ayr ayr incelenmesi gerekmektedir (Yapici, 2009). Giincel ¢evre sorunlari
hava, su, toprak, 151k, giiriiltii ve goriintii kirliligi olarak ele alinmaktadir.

Hava Kkirliligi. Hava nitrojen, oksijen, karbondioksit ve ¢ok az miktarda da diger
gazlardan olusmaktadir (Tekel, 2019). Hava kirlenmesi i¢in birka¢ tamim yapilabilir. Bu
tanimlamalardan birine gore hava kirlenmesi, insanlarin cesitli faaliyetlerinden neticesinde
ortaya ¢ikan ve insanlarin sagliklariyla birlikte dogal kaynaklarin da kirlenmesine neden olan

kirleticilerin atmosfere karismasidir. Ikinci bir tanimlamayla da hava kirlenmesi atmosferde
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canlilarin saghigim1 bozacak miktar ve zamanda kirleticilerin birinin ya da birkacinin birlikte
bulunmasi seklinde tanimlanir (Arslantas, 2019; Incecik, 1994).

Atmosferde bulunan toz, duman, gaz, koku, saf olmayan su buhar1 halinde var olan
kirleticilerin, canlilara (insan, hayvan, bitki) ve esyalar lizerinde hasar birakacak miktarlara
kadar ilerlemesi hava kirliligini meydana getirmektedir (Yamk, 2012). Ozellikle de
konutlardaki yenilenemez yakit tiiketimi havayr oldukca kirletmektedir. Fosil yakit
kullanimina bagl olarak havaya salinan karbondioksit (CO2) atmosferdeki oranini arttirmakta
ve diinyaya gelen giines 1smnlarim1 engellemektedir. Bu da geri yansiyan i1sinlarin bir
boliimiiniin absorbe eden 1s1 artisina neden olur (Irmak Kazazoglu, 2020). Karbon kaynakli
CO», CH4, CFC ve CO gibi gazlar atmosferi sararak sera etkisini olusturur. Bu gazlarin
atmosferde siirekli artmasi kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir. Tiim canlilarin yasamin tehdit
eden bu olay daha biiyiikk sorunlart dogurmaktadir. Dogal felaketler, biyolojik cesitliligin
azalmasi, ekolojik dengenin yok olmasi gibi sorunlarin olusmasini gii¢clendirmektedir (Irmak
Kazazoglu, 2020).

Su Kirliligi. Insanlarin faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan organik, inorganik, biyolojik
ve radyoaktif maddelerin kullanim suyuna karismasi sonucu sularin bozulmasi, su kirliligi
olarak tamimlanir (Keles ve Hamamci, 2005). Sularin kirlenmesi, ekolojik yapidaki
bozuklugun bir gostergesi olarak kabul edilir. Kimyasal ve biyolojik atiklarin kalite
diizeyindeki degisim, ekolojik dengelerin bozulmasina neden olmaktadir. Insanlardan
kaynaklanan nedenlerle kirlenen sular, yetersiz kullanim ve su kitlig1 olarak sonu¢lanmaktadir
(Demirel, 2016). Su kirliligi, diger bir ifadeyle suyun yapisinin bozulmasi ve dogal dengenin
bozulmasidir. Fabrikalar, sanayi atiklar1 ve petrol atiklart suyu kirletmekte ve ekolojik
sorunlarin ortaya cikmasina neden olmaktadir (Irmak Kazazoglu, 2020). Irmak Kazazoglu

(2020) su kirliligine bitki ciirlimeleri, hayvansal atiklar, ulasim sebebiyle kirlenmeler,
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denizden kum cekilmesi sonucu ekolojik yasamin bozulmasi ve yanlis avlanma da sebep
oldugunu belirtmistir.

Toprak Kirliligi. Insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan atik maddeler ile toprak
yapisinda fiziksel, kimyasal, biyolojik ve jeolojik bozulmalar toprak kirliligi olarak
tanimlanmaktadir (Doganay, 2017). Toprak kirliliginin olusmasinin temel sebepleri; sanayi
artiklari, ilaglama, giibreleme, genetigi degistirilmis tohumlar, hormonlar ve erozyondur
(Gormez, 2015°den aktaran Irmak Kazazoglu, 2020). Topragin kirletici maddelere maruz
kalmasi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine zarar verir ve verimini diisiiriir (Cing1l Baris, 2019.
s.161). Topraktaki zararli bakterileri, mantarlar1 ve diger mikroorganizmalar1 yok etmek icin
kullanilan uzun siireli pestisit, herbisit, fungisit ve nematosit gibi tarimsal uygulamalar da
toprak kirliligindeki artisa neden olmustur (Cingil Baris, 2019, s.162). Endiistriyel faaliyetler
sonucu olusan petrol hidrokarbonlari, ¢oziicii maddeler ya da metal icerikler de topragi
kirletmektedir (Irmak Kazazoglu, 2020). Organik veya inorganik halde bulunabilen bu zararl
maddelerin basinda inorganik halde bulunan agir metaller gelmektedir. Organik halde bulunan
zararh atiklarin basinda ise petrol iriinleri ile fosil yakitlar gelmektedir. Petrol {iiriinleri
bakimindan zengin kaynaklara sahip iilkelerde toprak kirliligindeki artisin daha fazla
yasandig1 goriilmektedir (Irmak Kazazoglu, 2020).

Endiistri faaliyetleri sonucu havada ve suda meydana gelen olumsuz degisiklikler, tarim
arazilerini de olumsuz yonde etkilemektedir. Topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
yapilarindaki etkilenme sonucu verim diisiikliigiiniin yaninda topraktaki toksin maddelerde
artis goriilmektedir. Bu durum dolayl olarak gida zincirlerinde kirlenmeye yol agmaktadir.
Diinyadaki tarim {iiriinlerinin insanlarin temel ihtiyag¢larini karsilamasi i¢in verimli topraklarin
korunmas1 gerekmektedir. Niifus artig1 goz oniine alindiginda basta toprak olmak iizere dogal
kaynaklara olan ihtiya¢ ve baskinin artmasi, toprak kirlenmesindeki artisi da beraberinde

getirmektedir (Oguzhan, 2012).
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Kiiresel capta insan ve tiim canli yasaminda siire gelen agir metaller tehlike ve risk
olusturmaktadir. Agir metaller; insan viicudunda maruz kalinan doz, genetik, kisinin
bagisiklik durumu ve yas, beslenme seviyesi gibi etkenlere bagli olarak kanser hastaligina
neden olmaktadir. Solunum ve deri yoluyla canli viicuduna girerek zarar verirler. Toprak
kirliligine sebep olan agir metallerin diinya ve iilkemizde olusumunu azaltmak i¢in onlemler
alinmalidir (Irmak Kazazoglu, 2020).

Isik Kkirliligi. Isik kirliligi, bilimsel ve teknolojik gelismeler sonucu artan yapay 1s1k
kaynaklarinin yanlis kullanimlar1 sonucu ortaya ¢ikmistir. Kullanim amaclarina bakildiginda
151k genellikle aydinlatma amacli kullanilirken, ¢evreyi daha iyi gorebilmek ve daha fazla
giiven duygusu verebilmek icin de kullanilmaktadir. Ancak yapay 151k kaynaklarindaki yanlis
kullanimlarin hizla artmasi, 151k kirliliginin kavram olarak 6ne ¢ikmasina yol agcmistir (Erbil
ve Polat, 2018).

Isigin ve 1s1k kaynaklarinin, gerekmedigi yerlerde ve zamanda, gereginden fazla
kullanilmasina 1s1k kirliligi denir. Niifusun artmasi nedeniyle yasam ve yerlesim alanlarinin
artmasi, cadde, sokak, park ve bahce aydinlatmalarinin gereginden fazla yapilmasi, ev ve
igyerlerinde fazla 1siklandirma yapilmasi 151k kirliligine neden olmaktadir (Kogulu, 2018). Isik
kirliligi, ¢evre kirliliklerinin evrensel ve en hizli gelisen tiirlerinden biridir. Bilingli ve dogru
151k kullaniminin hizla azalmasi, bilingsiz ve hatali kullanimlarin artmasi, ekolojik dengenin
bozulmasinda da rol oynamakta, 151k kirliligi giderek artmaktadir (Dokuzcan, 2006).

Uygun olmayan yerde, uygun olmayan miktarda, yanhis yonde ve beklenmeyen
zamanda kullanilan aydinlatma sistemleri, 151k kirliliginin en 6nemli nedenini olusturmaktir

(Ansari, 2013).
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Isik kirliliginin nedenleri su sekilde siralanabilir (Taner, 2019):

-Yol, cadde, sokak aydinlatmalari

-Bina aydinlatmalari, reklam 1s1iklar

-Park ve spor alanlardaki aydinlatmalar

-Giivenlik amaciyla yapilan aydinlatmalar

-Evlerden, binalardan disar1 tasan 151k

-Araclarin 1g1klart

Isik  kirliligi, canhlarin rahatsiz edilecek sekilde uygun kullanilmamasindan
kaynaklanmaktadir. Isik kirliligi insan aktivitelerini, hayvanlar1 ve bitkileri olumsuz yonde
etkileyebilmektedir. Ozellikle hayvanlar iizerindeki yetersiz ya da fazla 11k ekosistemde
yasayan canllar1 olumsuz yonde etkilemektedir. Ornegin 1sik kirliliginden dolay1
yumurtasindan yeni ¢ikan kaplumbagalar denize ulagmakta zorlanirlar. Bazi bocek tiirleri
1518a kars1 hassas iken, bazi bocekler ise yasamak i¢in 1s18a ihtiyac duyarlar. Bu yiizden fazla
yapilan aydinlatmalar bocek popiilasyonu arttirmakta ve duyarh tiirlerin yok olmasina sebep
olmaktadir. Isik kirliliginin insanlar iizerinde de olumsuz etkileri vardir. Uygun olmayan
aydinlatmalar insanlarda huzursuzluk, sinirlilik ve uykusuzluk gibi psikolojik etkiler
yaratmanin yani sira gogiis kanseri ile baglantisi oldugu bulunmustur (Demircioglu ve
Yilmaz, 2005).

Giiriiltii kirliligi. Giiriiltii; dinleyen i¢in anlami olmayan ya da hosa gitmeyen,
istenmeyen, rahatsiz edici sesler toplulugudur. Sehirlesme, endiistrilesme ve teknolojinin
gelismesi gibi sebeplerle insan cevresini tehdit edici boyutlara ulagan giiriiltii kirliligi onemli
bir sorun haline gelmistir (Atabek Yigit, 2009). Artan sanayilesme ve teknolojik aletlerin
giinlik hayatta daha fazla kullanish hale gelmesi, giiriiltii kirliligini yiikselten nedenler

arasinda sayilmaktadir (Uyanik, 2017).
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Bu kirlilik tiirii, cagdas yasamin bir yan iiriinii olmakla birlikte ¢evresel sorunlarin farkl
boyutlardaki hakimiyetinin bir Ornegidir (Cokadar, Tirkoglu ve Gezer, 2009). Giiriilti,
fiziksel, fizyolojik ve psikolojik sorunlar1 beraberinde getirmektedir. Fiziksel sorunlar olarak
gecici ve kalici isitme bozukluklar1 6ne c¢ikmaktadir. Fizyolojik sorunlarin basinda kulak
cinlamasi, dolasim bozukluklari, uykusuzluk ve yiiksek tansiyon gelmektedir. Korku, terleme,
dikkat eksikligi ve yorgunluk ise psikolojik sorunlar arasinda gosterilmektedir (Giiloglu,
2018).

Goriintii kirliligi. Goriintu kirliligi ya da gorsel kirlilik olarak adlandirilan olumsuz
gorsel etki, genel olarak, dogal ve Kkiiltirel ¢evre i¢cinde yer alan, insani rahatsiz eden
goriintiilerin tiimii olarak ifade edilebilmektedir (Colakkadioglu ve Yiicel, 2018).

Teknolojik gelismelerle birlikte hizli biiyiiyen kentlesme siireci, carpik ve diizensiz
kentleri meydana getirerek goriintii kirliligine sebep olmustur. Goriintii kirliliginin insan
sagligr tizerinde olumsuz etkileri bulunmaktadir. Kisisel farkliliklara gore insanlar iizerinde
baska etkiler ortaya cikartir. Bunlar asagida belirtilmistir (Altintas, 2014):

e Dikkat dagimikligiyla birlikte gdzlerin bozulmasi ve isteksizlik.

e Uyum sorunlarinin yaninda 6fke hali ve istenmeyen davranislar.

e Istenmeyen goriintiilere maruz kalma sonucu ruh halinde bozulma ve diisiik yasama
sevinci.

e Psikolojik kaynakl fiziksel rahatsizliklar.

e Ruhsal travma, bas donmesi ve bulant1 seklindeki rahatsizliklar (Ozduran, 2018).
Diger Cevre Sorunlari

Kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, niifus artisi, ozon tabakasinin zarar gérmesi, orman
yanginlari, niikleer atiklar, ekolojik dengenin bozulmasi, canli cesitliligindeki dengenin
kaybolmasi, atik ve c¢opler, asirt plastik kullanimi ve kimyasal maddelerin insan sagligi

izerindeki olumsuz etkileri de diger ¢evre sorunlari olarak ele alinmaktadir (Korkutan, 2016).
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Gliniimiiziin giincel cevre sorunlar1 arasinda niikleer enerji kullaniminin artmasiyla
artan niikleer atiklar dikkat ¢ekici boyuttadir. Niikleer atiklar tedavisi imkansiz hastaliklara
yol acabilmekte, dikkat edilmeden dogaya birakilmasi halinde geri doniisii cok zor etkiler
birakabilmektedir. Ulkemizde niikleer santral yapimi devam ettiginden heniiz niikleer atiklar
cevre sorunlar1 arasinda sayilmamaktadir (Kurt, 2019).

Cevre Bilinci

Insanlar, yasadiklar1 gevreyi kirletmesine karsin uzun yillar boyunca bu kirliligin
farkina varamamislardir. Cevre kirliligindeki artis, fark edilir boyutlara ulastiginda insanlarin
onlem almak icin girisimleri artmistir. Dogay1 geri kazanmak i¢in baslatilan bu siirec, cevre
bilincinin kazamldigim gostermesi agisindan onem tasimaktadir (Giirbahge, 1999).

Kisinin kendisine ve dogaya saygi goOstermesi, cevre bilincine sahip oldugunu
gostermektedir (Unal, 2010). Cevre bilinci, cevre okuryazarligi bilissel, duygusal ve
davranigsal olmak iizere ii¢ boyuttan olusur (Erdogan, 2015). Baska bir ifadeyle ¢evre bilinci;
cevreye ait kararlarin yorumlanmasi, yorumlanirken bu diisiincelerin hayata aktarilmasi
bireylerin duygu ve davranislarina baghdir. Bir bireyde ya da toplumlarda cevre bilinci hemen
olusmamaktadir. Insan ancak cevresi ile etkilesim halinde oldugu zaman yasadigi ¢evrenin
farkina varir. Boylelikle cevre bilinci cevresi ile etkilesim halinde oldugu siirece devam eder.

Cevre bilincine ait olan ti¢ boyut (biligsel, duyussal ve davranigsal) yasam boyu ayni
hizda devam etmez. Cevre bilinci oldugu halde cevreye ait bilgisini davranisa dokemeyen
bireylerin ayni zamanda yasadigi cevreyi de nasil korumasi gerektigini de bilmedigi
gorilmiustiir (http://www.tukcev.org.tr/cevre-egitimi).

Insanlarin cevresiyle siirekli etkilesim halinde olmasindan dolay1, cevre bilinci de siirec
boyunca devam etmektedir. Kisilik gelisiminin bir parcasit olarak ortaya c¢ikan cevre
bilincindeki degisim, farkli boyutlarda farkli diizeylerde gerceklesmektedir. Cevre kirliligi

hakkinda yeterli bilgi diizeyine sahip olanlarin bu duruma karsi davramssal tepkiler
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veremedikleri goriilirken, duygusal yonden c¢evrenin zarar gordiigii diisiincesi duygu
boyutunda kalanlarin da oldugu bilinmektedir (Tiirkiim, 1998). Oysaki ¢evre bilinci gelismis
bireylerin ¢evre bilgisi, cevreye yonelik tutumlari ve cevreye yararli davranislarinda olumlu
artiglar beklenir. Bu beklentiler su sekilde agiklanabilir (Erten, 2006; Koras, 2019):

Cevre bilgisi. Cevre sorunlartyla birlikte ¢oziim yollari, ekolojik gelismeler ve doga
bilgisi ¢evre bilgisinin kapsamini olusturmaktadir.

Cevreye yonelik tutumlar. Cevre sorunlarina karsi gelistirilen korku, oftke ve deger
yargilartyla birlikte ¢evre sorunlarimi 6nemseyenlere karsi gosterilen olumlu veya olumsuz
tavirlar ve diisiinceler, cevreye yonelik tutumlar olarak ifade edilebilir.

Cevreye yararh davramslar. Cevreyi korumak adina gerceklestirilen davranislar,
cevreye yararli davraniglar olarak tantmlanmaktadir.

Cevre bilgisi diizeyi, ¢evre bilincinin gelismesiyle yakindan iliskilidir. Farkli bir
anlatimla kisilerdeki ¢evre bilgisine dair hazir bulunusluk diizeyi, cevre bilinci bakimindan
biiylik 6nem tasir. Cevre sorunlarinin artmasiyla birlikte bireylere ¢evre bilinci kazandirilmasi
zorunluluk halini almistir. Erken ¢ocukluktan baglayarak iiniversiteye kadar devam egitim
ogretim siirecinde bireylere ¢evre kavramiyla birlikte ¢cevre bilinci kazandiracak programlar
uygulanmali ve bu siire¢, Orgiin egitim disinda kalan bireyleri de kapsayacak sekilde
diizenlenmelidir (Spiteri, 2018). Samuelsson (2011), cocuklarin erken yaslardan itibaren
surdiiriilebilir gelisim egitimi verilmesinin doga, ekonomi ve sosyal boyutlariyla iligkili bilgi
arayisina katilabilece@ini vurgulamistir. Yapilan arastirmalar, gen¢ nesillerde gelistirilecek
olumlu diisiince ve davramislarin, c¢evre sorumluluklarinin kazanilmasinda ve yerine
getirilmesinde etkin rol oynadigini gostermistir (Ada, 2003; Mert, 2006; Yiicel ve Morgil,

1998).
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Ekolojik Ayak izi

Yasamini devam ettirmeye c¢alisan insanoglu, ihtiyaclarimi i¢inde bulundugu dogadan
karsilamak zorundadir. Temel gereksinimlerini karsilamak icin dogaya verdigi zararlan fark
edemeyen insanlarin iiretim ve tiiketim faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan etkileri, ekolojik ayak
1z1 olarak ac¢iklanmaktadir (Tosunoglu, 2014). Kiiresel biyolojik iirtinlere karsi ortaya ¢ikan
talep, ekolojik ayak izinin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir (Wiedmann ve Barrett,
2010). insan yasaminin devam edebilmesi icin ihtiya¢ duyulan kaynak iiretimi ve atiklarin
yok edilmesinde kullanilan biyolojik alan, ekolojik ayak izi olarak ifade dilebilir. Yasam boyu
edindigimiz aligkanliklar, ekolojik ayak izimizin biiylimesinde etkin rol oynamaktadir
(Kaypak, 2013). Karaaslan, Semiz ve Cakir Yildirim (2018), insanlarin %80'inden fazlasinin
ekolojik borg¢lu iilkelerde yasadigini, bunun da siirdiiriilebilir yasamdan uzaklastigini
gostergesi oldugunu ifade etmistir. Bu nedenle, insanlarin dogal cevre iizerindeki etkisini
analiz etmek icin ekolojik ayak izi kavramini anlamak 6nemlidir.

Ekolojik ayak izi; biyosfer iizerinde sergiledigimiz davranis ve tutumlar1 dogal cevre
acisindan pozitif yonde degistirmemizi saglayan, dogal kaynaklar siirdiiriilebilirlik acisindan
nasil kullanmamiz gerektigi noktasinda bize yol gosterici bir unsurdur (Cetin, Yildirim ve
Aydogdu, 2016). Ekolojik ayak izi, Mathis Wackernagel ve William Rees tarafindan 1990
yilinda ekolojik bir muhasebe 6lciitii olarak ortaya atilan bir kavramdir (Ozer, 2002). Bu
kavram, insanoglunun sahip oldugu teknoloji ve kaynaklar1 kullanarak tiretimi i¢in ve tiretim
sonucu aciga c¢ikan atiklarin yok edilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan temiz toprak ve su alanini
kiiresel hektar (kha) olarak karsiligi anlaminda kullamilmaktadir. Ayrica ekolojik ayak izi,
karbondioksit emilimi i¢in gerekli bitki ortiisii alami i¢in de kullanilan bir kavramdir (Koru,
2012). Miktar ve tiretkenlik acisindan dogal kaynaklarin Ol¢iilmesini amaglayan, cevre

sorunlarinin ¢6ziimii ve insanoglunu yasamini devam ettirebilmesi noktasinda biyolojik
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iretken alant hesaplanmasi ile sonuglanan siire¢ icin ekolojik ayak izi kavrami
kullamilmaktadir (Akilli, Kemahli, Okudan ve Polat, 2008).

Ekolojik ayak izi ¢evre kirliligi ve sonuglari bakimindan sayisal veriler icerdiginden,
cevre konusunda egitim verenler acisindan Onemli katkilar saglamaktadir. Ayrica
surdiiriilebilirlik  alaninda uygun tutum ve davramiglarin egitimcilere kazandirilmasi
noktasinda egitim araci olarak da kullanilabilmektedir (Keles ve Aydogdu, 2010).

Farkl1 bir tanimla ekolojik ayak 1zi, belirli biiytikliikteki insan popiilasyonunun yasamini
devam ettirebilmesi icin ihtiya¢ duydugu toprak miktaridir (Bicknell, Ball, Cullen ve Bigsby,
1997). Tamimlamalarda gecen ve insan gereksinimlerini karsilamak i¢in kullanilan iiretken
alanlarin toplam biiyiikliigii biyolojik kapasite olarak ifade edilmektedir. Organizmalar icin
tanimlanan tasima kapasitesinin, popiilasyon icinde canli basina diisen alanin
hesaplanabilmesi i¢in ¢aba gostermistir (Secme, 2019). Ekoloji tasima kapasitesinin
hesaplamasi i¢in ¢oziim yollar iiretse de iklim ve hava sartlarindaki ani gelismeler, habitat
icindeki dengeleri degistirebilmektedir. Bu durum doganin tasima kapasitesini de
degistirebilmektedir. William Rees (2000), 70’11 yillardaki tasima kapasitesi alanindaki
calismalar sirasinda diger tiirlerin yagsamini tehlikeye atmamak i¢in bazi ekolojik prensipler
ortaya atmistir. Bu diislincenin insanlar i¢in de uygulanabilecegini belirtmis ve tasima
kapasitesini, belli bir dogal cevrede yasayan insan popiilasyonunun yasamini devam
ettirebilmesi i¢in gevresiyle girdigi iligki sonucu ortaya ¢ikan bir kavram olarak tanimlamigtir
(Rees, 2000).

WWF (2012) tarafindan ekolojik ayak izi, bir bireyin ya da toplulugun gelisen teknoloji
ve kaynak yOnetimine bagli olarak tiikettigi kaynaklari yarattifi sonuglart azaltmak igin
gerekli olan verimli toprak ve su alam olarak ifade edilmistir. Ekolojik Ayak Izi “kiiresel
hektar” (kha) olarak ifade edilir ve bu ifadeye verimli toprak ve su alanlarinin disinda alt yap1

ve karbondioksitin absorbe etmesini saglayacak olan bitki Ortiisiinde bulundugu alanlar da
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dahildir (WWF, 2012). Ekolojik ayak izi kavraminin tanimlanmasinda tiikketimin ve iiretimin
ekolojik ayak izi kavramlar1 da kullanilir.

Tiiketimin ekolojik ayak izi. Bir kisinin veya bir toplulugun dogal kaynaklari
tahribinden bagimsiz olarak iirettigi yenilenebilir dogal kaynaklar1 ifade eder. Kisi basina
diisen tiiketim ayak 1zi biyolojik kapasite miktarin1 astig1 zaman o bolgede yasayan kisi ya da
topluluklarin tiikketim seklinin degismesine sebep olur. Topluluklar, tiiketim bilincini
degistirmedigi siirece tiiketimin ayak izinin de biiyliyecegi anlamina gelmektedir (WWF,
2012).

Uretimin ekolojik ayak izi. WWF 2012 raporuna gore iiretimin ekolojik ayak izi, bir
iilkede ya da cografi bolgedeki toplumlarin biyolojik kapasiteyi kullanimi anlamina
gelmektedir. Bireylerin dogadaki iiretim ekolojik ayak izi biyolojik kapasiteyi asiyorsa, bu
durum kaynaklarin = siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmadigi anlamina gelmektedir.
Siirdiiriilebilirligin bir ol¢iitii olan ithalatin ekolojik ayak izi bolgede yasayan toplumlarin
biyolojik kapasite ile karsilastirarak bulabiliriz (WWF, 2012).

Ekolojik Ayak izinin Onemi

Insanlarin yasamlarin1 devam ettirebilmesi icin yaptiklar1 faaliyetler ve sonucunda
olusan zararl atiklarin yok edilmesi noktasinda ihtiya¢ duyulan dogal toprak ve su alanlarinin
Olctimiiyle elde edilen deger, ekolojik ayak 1izi olarak tanimlanmaktadir (Kitzes ve
Wackernagel, 2009). Sirdiiriilebilir gelismenin Oniindeki en biiylik problem, dogada sahip
oldugumuz toplam alan ile kullandi§imiz alan arasindaki farkin giderek azalmasidir.
Gergeklestirilen faaliyetlerin dogaya etkileri olgmek icin ekolojik ayak izi analizi
yapilmaktadir. Bu analiz ile ekolojik gercekler kontrol listesi ortaya cikarilarak, yasam
kalitesinin siirdiiriilebilir hale gelmesi icin yapilmasi gerekenler iizerinde durulmaktadir

(Keles, 2011).
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Ekolojik ayak izi analizi yapilirken, oncelikle besinlerin tiretilmesi, kaynak ve enerji
elde edilmesi, ortaya c¢ikan atiklarin yok edilmesi ve havada artan karbondioksitin absorbe
edilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan biyolojik alan hesaplanir (Keles, 2007). Temel ihtiyacglar goz
Oniine alinarak yapilan hesaplama ile ekolojik bilanco ortaya c¢ikar. Bu hesaplamalar sirasinda
ekilebilir alanlar, su alani, kirsal alanlar, insaat alanlar1 ve karbondioksit absorbesi icin gerekli
ormanlik alanlar ekosistem kategorileri olarak ayrilir (Keles, 2007).

Ekolojik ayak izi, siirdiiriilebilir kalkinmada bir gosterge aract olarak
kullanilabilmektedir. Ayrica iiretim ve tiiketim faaliyetleri sonucu cevrede olusan zararli
sonuglarin belirlenmesinde arac¢ olarak gorev yapabilir (WWF, 2012). Genel olarak ise belli
bir alam1 kapsayan faaliyetler ile kiiresel ayak izi arasindaki iliskinin ortaya ¢ikarilmasinda
yararlanilabilen bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Yigitkaya, 2019).

Bilimsel acidan bakildiginda ekolojik ayak 1izi, ©grencilerin cevresel etkileri
anlamasinda ve bu konudaki elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmede
katki saglamaktadir (Keles, 2007). Ayrica egitsel bir ara¢ olarak okulda 6grenilen bilgilerin
toplumsal alana yansimalar1 ve kisisel tercihlerin sonuglar1 iizerindeki etkileri hakkinda
diisiinceler kazanmalar i¢in ekolojik ayak izi biiyiikk 6nem tasimaktadir (Keles, 2007).
Ekolojik Ayak izinin Temel Bilesenleri

Uretim, mal ve hizmetlerin ekolojik verimliligi 6lgmek amaciyla ekolojik ayak izi
hesaplamalar1 yapilir. Bu ekolojik verimlilikler toprak alanlarina gore bes kategoride
gruplandirilabilir. Bunlar gida, ulasim, barinma, tiiketim mallar1 ve hizmetleridir. Bu bes
kategori ayn1 zamanda alt kategorilere de ayrilabilir. Alt kategorilere ayrilan ekolojik ayak izi

bilesenleri sekil 1’de gosterildigi gibidir (Keles, 2007).
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, Karbon Ayak iz
» Otlak Alan Ayak Izi
»  Orman Alan Ayak Izi
» Balik¢ilik Sahasi Ayak izi
» Tanm Arazisi Ayak izi

Yapilasmis Alan Ayak 1zi

Sekil 1. Ekolojik ayak izi bilesenleri (WWF, 2012, 5.7)

Otlak alam ayak izi. insanoglu, beslenme basta olmak iizere diger gereksinimlerini
karsilamak i¢in hayvan yetistiriciligi yapmaktadir. Tarim arazileri ve meralar gibi alanlar, bu
amacla kullamlmaktadir. Ozellikle otlak alanlar, hayvan yetistiriciliginde biiyilk neme
sahiptir. Diinya geneline bakildiginda yaklasik 3,5 milyar hektar biiyiikliigiinde dogal veya
yari-dogal otlak alan bulundugu tahmin edilmektedir (Erden Ozsoy ve ding, 2016). Otlak
alam ayak izi hesaplamas1 yapilirken iilke bazinda otlak alanlardan iiretilmis hayvan yemi
miktart ile bir yillhik hayvan yemi ihtiyac1 karsilastirmasi yapilmaktadir (Kitzes, Peller,
Goldfinger ve Wackernagel, 2007’ den aktaran Erden Ozsoy ve ding, 2016).

Hayvan yetistiriciligindeki Onemine ragmen otlak alanlardaki yanlis kullanimlar,
verim kaybina yol agmaktadir. Erozyona ugrayan alanlardaki kayipla birlikte meralarin tarim
arazisine doniislimii, kayip oranlarin1 artirmaktadir. Artan barinma ihtiyacini karsilamak {izere
otlak alanlarin yapilagsmaya acilmasi veya agaclandirma yapilmasi, biyolojik cesitliligin cayir
ekosistemlerinde biiyiik zarar gormesine neden olmaktadir (Erden Ozsoy ve Ding, 2016).

Orman alam ayak izi. Orman ayak izi temel olarak odun ve kagit imalati i¢in lazim
olan alandir. Sanayide kullanilan odunlar, insaat sektoriindeki keresteler, 1sinma amaclh
odunlarin elde edilecegi yerler bu alanlardir. Karbondioksit gibi daha pek cok tiir zararli sera
gazlarim emerek atmosferimizi temizleyen ormanlarimizi korumaliyiz. Tiirkiye'nin orman
alanlar1 su an icin gereksinimlerini karsilamaya yeterli durumdadir. Fakat orman iiriinleri

ihtiyaglariin biiyiik bir kismini ithal olarak saglanmaktadir. Bu ayrica bir ayak izi maliyeti
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ortaya ¢ikarmaktadir. Sahip olunan orman arazilerimizin bir kismi havayi temizlerken bir
kismi orman iriinlerini iiretilmesini saglar. Yine de orman {iriinleri yeterli derecede elde
edilememektedir (Unal, 2010).

Balikcilik sahas1 ayak izi. Balik¢ilik sahasi ayak izi, tiikketim igin ihtiya¢c duyulan
balik ve deniz iirtinlerinin iretilmesi amaciyla kullanilacak deniz alanini ifade etmektedir.
Ulkemizdeki 1439 tuzlu su tiiriinii ve 268 tath su tiiriiniin avlanma istatistiklerine bakarak
yakalanan triinlerle birlikte hesaplanan birincil tiretim, balik¢ilik sahasi ayak izini ortaya
cikarmaktadir (Yildiz, 2014).

Tarim arazisi ayak izi. Tarim arazileri, yag, kaucuk, gida ve elyaf gibi tiiketim
maddelerinin yaninda hayvan yemleri elde etmek i¢in gerekli bitkilerin yetistirilmesi amaciyla
kullanilmaktadir. Biyolojik tiretkenlik agisindan zengin tarim arazisi olarak diinyada yaklasik
1,5 milyar hektarlik alan oldugu tahmin edilmektedir (Erden Ozsoy ve Ding, 2016). Aydede
ve ark. (2019) “tahil alan1” olarak bu bileseni isimlendirmis ve gida tiikketimi amagh tahil
yetistirme alami olarak tanimlamistir. Yanlis tarimsal uygulamalar sonucu toprak yapisinin
bozulmasi, topraktaki tuz oraninin artmasi ve erozyon gibi verim kayiplari, tarim arazisi ayak
izi kavrami kapsaminda degerlendirilmemektedir (Erden Ozsoy ve Ding, 2016).

Yapilasmus alan ayak izi. Yapilagsmis alan ayak izi kapsaminda beslenme, ulasim,
barinma ve giivenlik ihtiyaglar icin yapilan altyapr ve tistyapilarin bulundugu alanin 6l¢iimii
hesaplanmaktadir. Aydede ve ark. (2019) “insaat alan1” olarak bu bileseni tamimlamis ve
insanlarin barinma amaciyla konut kurabilecekleri alan olarak ifade etmistir. Yapilan
hesaplamalarda diinyadaki tiim karasal alan goz Oniine alindiginda yaklasik 200 milyon
hektarlik alan iizerinde yapilagmis alanlar oldugu tahmin edilmektedir (Erden Ozsoy ve Ding,

2016).
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Karbon ayak izi. Yasam miicadelesini kazanabilmek icin ihtiyaclarin karsilanmasi
gerekmektedir. Insanlar bu ihtiyaglarin  cogunu dogal kaynaklari  kullanarak
karsilamaktadirlar. Bu siirecte doga genellikle olumsuz etkilenmektedir. Bazi hesaplama
yontemleri gelistirilerek dogada olusan etkinin biiyiikliigi 6l¢iilmeye calisilmistir. Faaliyetler
sonucunda elde edilen {riinlerin kullanimda kaldigi siire igerisindeki karbondioksit
emisyonlar1 toplami, karbon ayak izi olarak ifade edilmektedir (Ding, 2015).

Farkli bir tamimla ortaya c¢ikan karbondioksit salinimini absorbe etmek icin ihtiyag
duyulan biyolojik iiretken alan, karbon ayak izi olarak belirtilmektedir. Karbon ayak izi,
ekolojik ayak izindeki en biiyiik bilesendir (Esitti ve Duran, 2018). Karbondioksit, sera gazlari
arasinda biiylik orana sahip oldugundan ve kiiresel 1sitnmaya neden oldugundan, karbon ayak
izi analizi biiyiik 6neme sahiptir. Uretim ve tiiketim faaliyetleri sonucu geride kalan ekolojik
ayak izlerinin biiyiik boliimii karbon ayak izi olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Uretim ve tiiketim
faaliyetlerindeki artis, biyolojik kapasite tizerindeki karbon ayak izi etkisini de arttirmaktadir
(Ertekin, 2012).

Ekolojik Ayak izi ve Cevreye Etkileri

WWF (2012) raporuna gore, dogal ekosistemler ve vahsi tiirler diinyanin her yerinde
tehdit altindadir. Biyogesitlilige dogrudan etki eden antropojenik etkenleri dort baslik altinda
toplamak miimkiindiir (Keles, 2011).

1. Iklim degisikligi,
2. Baskin genlerin veya tiirlerin dagilmasi,
3. Avcilik ve balik¢ilikta kirlenme, tiirlere diizensiz davranilmast,
4. Ogzellikle tarim nedeniyle dogal ¢evrede degisim olmasi.
Bu dort tehdidin de kayna@: insandir. Icecek ve yiyecek amacli yapilan iiretim, enerji
dretimi ve tiikketimi, dogal ortamlarda olusturulan yerlesim yerleri ve attk maddeler gibi

etmenler, bu tehditlere neden olan kaynaklar arasindadir. Bu nedenle canli tiirlerin dogal
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yasam yerleri kaybolmus, degismis ya da sanayi ve hayvancilik kullanimi i¢in parcalanmustir.
Insanlar topragi kullanirken ve islerken, bilgi ve teknolojiyi iiretirken ve uygularken,
ithtiyaclarimi karsilarken, dogal kaynaklar tiiketirken, ekosferi yani yasam alanlarim1 hesaba
katmadan, saldirgan bir tutum sergilemektedir (Jorgenson ve Clark, 2011). Uzun zaman
icerisinde fark edilebilen ve yapist karmasik olan ekolojik problemler, gittikce artmakta ve
tiim gezegene yayilmaktadir.

Sanayilesme, kentlesme, teknolojik, ekonomik ve siyasal gelisme gibi etmenler,
ekolojik tahribati arttirmakta, ekolojik problemleri ¢agdas toplumlarin ana giindemi haline
getirmektedir (Akilli vd., 2008). Ornegin hayvanlarin diizensiz bir sekilde ve asir1 zarar
verilmesi sonucunda yok olan hayvanlarin yaninda, besin zincirinin bozulmasina ve canl
tiirlerinin 6lmesine neden olmakta, denizlerdeki biyogesitlilik icin 6nemli bir tehdit durumuna
diismektedir (Oztiirk, 2010). Ayrica insanlarin ya da iiretimi yapilan iiriinlerin diinyanin bir
yerinden oteki bir yere siirekli seyahat etmesi, hastaliklarin ya da zararl tiirlerin de dolagmasi
anlamima gelmektedir (Kaypak, 2013). Nehir sistemlerinin tahrip edilmesi ya da yoni
hidroenerji, depolama, diizenleme gibi amaclar icin degistirilmesi, bunlarin disinda deniz
ekosistemleri de gezinti, trol ile avcilik ve endiistri nedeniyle hasar gormelerine neden
olmaktadir (Oztiirk, 2010).

Oztiirk (2010) hayvanlara verilen zarar, bitkilerin uygunsuz olarak yok edilmesi, odun
temini gibi nedenlerle agaclarin kesilmesi gibi pek cok dogal kaynaga verilen zararin
ekosisteme zarar verdigine dikkat cekmistir. Ekosistemdeki dengelerin bozulmasi sonucunda
ekolojik yikim yasanmaktadir. Gezegendeki biitiin yagam alanlar1 tehdit altindadir. Bunlarin
disinda kiiresel 1sinma, su kithigi, ormansizlagsma, tarim alani tahribati ve erozyon gibi
ekosistemin dengesini bozan Onemli etkenlerdir (Aydede vd. 2019, s266). Bahsedilen
durumlar icinde biyolojik dengeye en ¢ok olumsuz etkisi olan iklim degisikligidir. 1klim

degisikliginin ilk yansimalar1 sahil kesimleri ve kutup bolgelerinde goriilmektedir. Gelecekte
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ne gibi degisiklikler meydana gelecegini tahmin etmek zordur fakat pek olumlu sonuglar
dogurmayacag soylenebilir (Oztiirk, 2010). Baskin tiirler, kasten veya cesitli sebeplerle
diinyanin cesitli yerlerine taginmasi, yeni ortamlarinda parazit veya avci olmalarina neden
olmakta dolayisiyla tasindiklar1 yeni ortamda ekosistem iizerinde ciddi zarar vermektedirler
(Oztiirk, 2010). Bu durum ozellikle tatli su ortamlarinda ve adalarda ciddi bir probleme yol
acmaktadir (Kaypak, 2013).

Insan niifusunda artis oldukca yiyecek ve enerji ihtiyaci da artacak, bu da
biyogesitlilige olan baskiy1 arttiracaktir. Ancak teknoloji ilerledik¢e ve iiretim verimliligi
arttikca, bu baskilar azaltmak miimkiindiir. Biyogesitlilik ile insanlarin ekolojik ayak izi
arasinda yasanan etkilesimi anlamak, vahsi hayatin ve dogal ekosistemlerin ¢okmesini
yavaslatacaktir (Klein-Banai ve Theis, 2011).

Tiketim aligkanhiklart ve tiikketim diizeyinin Kkiiresel ekosistemlerin biyolojik
iiretkenligine yaptiklar1 etkiyi belirtme amacina sahip olan ekolojik ayak izi analizleri ve
raporlari, tek bir gezegenin yetersiz kaldigin1 gostermekte, gezegenin ekolojik kapasitesinin
coktan asildigimi belirtmektedir (Oztiirk, 2010). Akilli ve ark (2008) 1996’da Toronto’da
yapilmis olan ayak izi ¢calismasinda Toronto’nun mal ve hizmet ayak izi 1.9 ha, ulasim ayak
1z1 1.4 ha, konut ayak izi 1.3 ha, yiyecek ayak izi 3.0 ha olmak iizere, kisi basina diisen toplam
ayak izi 7.6 ha olarak olciildiigiinden bahsetmistir. Bu arastirmada 181.081 km? tasima
kapasitesi olan Toronto’nun mevcut tilkketim aliskanliklarini siirdiiriirse, yaklasik 287 kat daha
fazla alana ihtiyac1 duyulacag: belirlenmistir (Wackernagel, Onisto, Bello, Linares, Falfan,
Garcia, Guerrero ve Guerrero, 1998’den aktaran Akilli vd. 2008). Hizli sanayilesme, niifus
artist gibi olumsuzluklar beraberinde dogal kaynaklarin hizli tiiketimini ve artan cevre
sorunlarii (6rnegin ozon tabakasi incelmesi) getirmis, bir bolgede bu etkiler gozlenirken kisa

zamanda tiim Diinyay1 etkiler duruma doniismiistiir (Aydede, vd., 2019, s. 266). Ekolojik
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ayak izi calismalar1 da artan ¢evre sorunlarina dikkat cekmek (Aydede, vd., 2019, s. 267) ve
Oziinde dogal kaynaklarinin sinirlarina iliskin duyulan kayginin sonucunda olugmustur.

Hayatin siirdiiriilebilir olmasi i¢in insanlar ekonomik faaliyetlerini ve yasam sartlarini,
gezegenin tasima kapasitesine gore diizenlemeli (Yildiz ve Selvi, 2015), doga ile olan
etkilesimindeki olumlu ve olumsuz etkiyi gozlemlemelidir. Insanlar, doganin bir parcasi
olarak, gereksinimlerini dogadan temin etmektedir. Fakat bu ihtiyaclarim karsilarken doga
ustiindeki etki, ekolojik tasima kapasitesi ve yaratilan baskinin ne derecede asildigina dikkat
edilmemektedir. Bu asimi1 olcmek i¢in ekolojik ayak izi yontemi gelistirilmistir ve biiyiik
oneme sahiptir (Geng, Zhang, Chen, Xue ve Fujitaand Dong, 2014).

Ekolojik Ayak izi Analizinin Giiclii Yonleri ve Zayif Yonleri

Ekolojik ayak izinin gii¢lii ve zayif yonleri bulunmaktadir. Mathis Wachernagel (1990)
ekolojik ayak izi tahminlerinde insanlarin doganin mal ve hizmetlerdeki biitiin talepleri
yansitmadigindan ihtiyatli olunmasin1 ongormiistiir. Siirdiiriilebilir politikalarin belirlenmesi
ve uygulama sonuglarinin degerlendirilmesi acisindan ekolojik ayak izi analizleri karar
siireclerine biiyiik katki saglamaktadir (Wilson ve Anielski, 2005). Tablo 1'de Erden Ozsoy ve
Din¢ (2016) tarafindan diizenlenmis ve ekolojik ayak izinin Avrupa’daki uygulamalarina

bakilarak giiclii ve zayif yanlar1 gosterilmistir.
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Ekolojik Ayak Izinin Giiclii ve Zayif Yanlart”
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Giiclii Yanlan

Zayif yanlari

Ekolojik ayak izi hesaplamalariyla
ugrasan bir¢ok insan vardir. Yontemsel
yaklasim teknigi kullanilarak ekolojik
ayak izi gittikce daha iyi anlasiimakta ve
glinlimiizde ortak yontem gelistirmek
icin arastirmalar yapilmaktadir.

Ekolojik ayak izi biitlin diizeylerde ve
sektor alanlarinda kullanilabilir.
Politikacilar ve ¢evre yoneticileri kadar
bireylere de hitap etmektedir.

Ekolojik ayak izi kavraminin olumlu
yonleri belgelenmistir.

Ekolojik ayak izi arz ve talep yoniinde
stirdiirtilebilirligin bir gostergesidir.

WWF  nin Ulusal Ayak izleri
hesaplamalari kullanimi boyunca
ekolojik ayak izini benimsemis olmasi
ekolojik ayak izine olan yaklagimi
giiclendirmektedir.

Ekolojik ayak izi tiiketimin anahtar
bilesenlerini sunarak degisim
stratejilerini  ve  dolayisiyla  farkli
cabalarla degisim potansiyelini
orneklendirmektedir.

Ekolojik ayak izinin hangi alanlarda
uygulanacag belli degildir.

Enerji tiiketimi tiim toplumlarda 6nemli
bir kaynaktir. Ekolojik ayak izinin enerji
alanina herhangi bir karar1 yoktur.

Ekolojik ayak izinin hesaplamalarinin
bolgesel olmamasit o bolgedeki alinan
yerel verilerin ulagilamamasi anlamina
gelmektedir.

Siirdiiriilebilir kalkinma perspektifinin
bircok Onemli boyutundan yoksundur.
Ekolojik ayak izi, Ornegin yoksulluk
sorusu gibi sosyo-ekonomik boyutlar
icermez.

Ekolojik  ayak  izi
karmasiktir.

Veri bulma ve toplama zor olabilir.

hesaplamalar1

Ekolojik ayak izi cevresel kalite ve
bozulma konularini ele almamaktadir.
Ekolojik ayak izi bu yaklagimlar
hakkinda herhangi bir degisim ve
gelisim gostermemektedir.

Simdiki hesaplama sekliyle, zengin
ilkeler ~ “ulusal  ekolojik  acik”
konusunda porzitif ¢ikabilir (ulusal
ekolojik ayak izinin var olan ulusal
biyolojik kapasiteye kiyaslanmasiyla),
ote yandan giineydeki fakir iilkeler
negatif bir “ulusal ekolojik acik”
verebilir.

Kaynak: * (Erden Ozsoy ve Ding, 2016)

Ekolojik Ayak izi Hesabi

Insanlarin yasam alanimin yer aldii biyosfer tabakasindaki etkileri 6lgmek amaciyla

ekolojik ayak izi kullanilir. Bu yontemle iiretim, tiikketim ve yeniden iiretim siireclerinde
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kullanilan kaynaklarin ve ortaya ¢ikan atiklarin ortadan kaldirilmasi icin gereken biyo-iiretken
toprak ve su alamnin biiyiikliigii olciilmektedir (Erden Ozsoy ve Ding, 2016). Yasamin
devami noktasinda biyolojik acidan tiretken Ozellik tasiyan toprak ve su alani, ait oldugu
bolgenin biyolojik kapasitesi olarak degerlendirilmektedir. Diinya iizerinde bulunan farkli
cografi bolgelerdeki biyo-iiretken alanlarin kiiresel hektar hesaplamalart yapilarak
karsilastirma imkanma kavusulmaktadir (Erden Ozsoy ve Ding, 2016). Ortalama iiretkenlik
alanlarinda kiiresel hektar birimi baz alinmaktadir. Yapilan ekolojik ayak izi
hesaplamalarindaki varsayimlar alti gruba ayrilmaktadir (Wackernagel, Schulz, Deumling,
Linares ve Jenkinsand Kapos, 2002’den aktaran Erden C)zsoy ve Ding, 2016):

o Faaliyetler sonucu tiiketilen kaynaklar ve olusan atiklar gozlenebilir.

. Faaliyetler sonucu tiiketilen kaynaklar ve olusan atiklar 6l¢iilebilir.

o Alanlarin kullanilabilir biyokiitle hektar yontemi ile ifade edilebilir. Kiiresel hektar
biyokiitle tiretkenligini temsil etmektedir.

° Kiiresel hektar, her yil ayni miktarda kullanilabilir biyokiitle iiretimini temsil
ettiginden, biyolojik kapasite hesaplamalar1 yapilabilir.

. Doganin dogrudan verdigi ekolojik hizmetler, biyolojik verimli alanlar agisindan
kiiresel hektar olarak ifade edilebilir.

° Insanlarin ihtiyac duydugu alanlarin ekosistemde yeterli olmadigi zamanlarda
ekolojik varliklar yok olabilir. Bu durum ekolojik kapasiteyi agsmak (Ecological Overshoot)
olarak ifade edilmektedir.

Erden Ozsoy ve Ding (2016) tiiketilen kaynaklarin yeniden iiretimi ve atiklarin yok
edilmesi icin gerekli biyo-iiretken arazi ve su alanlarinin bu oOl¢iimde kullanildigini ifade
etmistir. Bilimsel ve teknolojik gelismeler, kaynaklarin yonetimi ve kiimiilatif etkiler, doganin
sundugu kaynak miktarinda degisimleri beraberinde getirmektedir. Kiiresel siirdiiriilebilirlik,

ancak insanlarin doga tizerindeki etkilerinin azaltilmasiyla, yasanabilir bir cevre i¢in ekolojik
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ayak izinin kiiciiltiilmesiyle gerceklesebilir (Aydede vd., 2019). Burada 6n kosul, diinyanin
bize sundugu biyolojik kapasitenin farkinda olarak bu kapasiteyi asmayacak sekilde dogal
kaynaklardan yararlanmaktir (Kitzes, Peller, Goldfinger ve Wackernagel 2007; Wackernagel
vd., 2002). 1996 yilinda Wackernagel ve Rees tarafindan ortaya atilan ekolojik ayak izi
hesaplama yonteminden sonra farkli Slgme yaklasimlari da ortaya cikmistir. Tablo 2’de
ekolojik ayak izi hesaplamalarinda kullanilan Wackernagel yaklasimi ile Van Vuren ve Smith
yaklasimina ait bilgiler verilmistir (Akt, Akilli vd. 2008).

Tablo 2

Ekolojik Ayak Izi Hesaplamalarinda Kullanilan Farkli Yaklasimlar (Akilli vd. 2008)

Wackernagel vd. Yaklasim (1997) Van Vuren ve Smith Yaklasimi (2000)
Toplam ekolojik ayak izi {lizerine Karbondioksit ve  kullanilan  arazi
odaklanma gostergelerine odaklanma
Farkli arazi kullamm big¢imleri igin Yerel tarimsal iiriin gelirlerini kullanma
esdegerlik faktorleri
Arazi kullanimi i¢in 23 iiriin kategorisi Arazi kullanimi i¢in 35 iiriin kategorisi
Su iiriinleri kullanimi dahil edilmig Su iiriinleri kullanimini icermez

Gelisen bilim ve teknoloji sayesinde gezegen sinirlarimi asan insanlar i¢in dogal
kaynaklarin 6nemi giin gectikce artmaktadir. Kaynak olarak degerli olan ekolojik varliklarin
degeri, ekolojik ayak izi hesaplamalar ile Olciilerek izlenebilir. Bu yontemi kullanan iilkeler,
ekolojik bilanco c¢ikararak ekolojik varliklari etkili sekilde yoneterek gelecek planlamalarini
daha saglikli sekilde yapabilirler. Diinya geneline bakildiginda iilkeler bazinda ekolojik ayak
izlerinin biyolojik kapasiteleri astig1 goriilmektedir. Ortaya cikan ekolojik agik, biiyiik riskleri
de beraberinde getirmektedir. Bu nedenle iilkelerin ekolojik ayak izlerini neden sonug
ekseninde tartisarak gerekli onlemleri almasi, siirdiiriilebilirlik acisindan zorunluluk haline

gelmistir. Diinyanin tagima kapasitesine bakildiginda iilkelerin ekolojik ayak izi bilangolari,
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gelecek toplumlarin refah bir diizeyde yasayabilmeleri i¢in ekonomik kalkinma planlarinda
yol gosterici olarak gorev yapmalar1 beklenmektedir (Tosunoglu, 2014).

Ekolojik ayak izi hesaplamalarinda tiiketilen kaynaklar ve atiklar i¢in gereken
biyolojik iiretken alan, temel dayanak olarak kullamlmaktadir. Olciilen ekolojik ayak iz,
bireyler icin iiretim ve tiiketim faaliyetleri sonucunda kullanilan biyolojik iiretken alani ifade
etmektedir. Ulkeler veya toplumlar bazinda ekolojik ayak izi 6lcme (National Footprint
Accounts) formiilii asagidaki sekilde olusturulmustur (Tosunoglu, 2014).

Ekolojik Ayak Izi = Tiiketim x Uretim Alam x Niifus

Ekolojik ayak izi hesaplamalari, ¢cok 6nemli sonuglart da beraberinde getirmektedir
(Tosunoglu, 2014). Bunlar:

e Dogal cevredeki insan etkisi

¢ Eksilen biyolojik iiretken alan

e Uretim ve tiiketim faaliyetleri sonucu olusan atiklarin bertarafi icin gerekli arazi ve su
alanlari

¢ Kisi basina diisen biyolojik iiretken alanin belirlenmesidir.

Ekolojik sorunlara bakildiginda, sorun boyutundan {iilkeleri astigi, kiiresel bir boyut
kazandig1 goriilmektedir. Ancak ayak izi hesaplamalarinin genellikle ulus devlet diizeyinde
kaldig1 bilinmektedir. Ekolojik alan izini 6l¢ek olarak kullanmak, aslinda iilkelerin farkli
ozelliklerinden dolayr farkli biiyiikliikteki biyolojik iiretken alanlarin varhigini géz ardi
etmektedir. Aslinda verilmesi zorunlu olan kamusal hizmetler ve teknoloji kullanimi gibi
durumlar hesaplamada yer almamaktadir. Hesaplama siirecinde biyolojik iiretken alan
kapsaminda denizlerin de Olciimde temel unsur olarak yer almasi, daha gercek¢i sonuglar
bulunmasina katki saglayacaktir. Bununla birlikte gelismislik diizeyi, standart, iklim kosullar
ve Olciitler gibi farkliliklar, ekolojik ayak izi hesaplama sonuclarinin karsilastirilmasini

engellemektedir. Tutarli veri ve yontemler kullanilmasi, siirdiiriilebilirlik i¢in gerekli dogru
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politikalarin belirlenmesi agisindan dogru Ol¢iim sonuclarina ulasilmasina biiytik katki
saglayacaktir (Akilli vd., 2008).

Ulusal ayak izi hesaplamalart (NFA) yapilirken, iilkelerdeki arazi tiirleri dikkate
alinmakta, bununla birlikte makroekonomik veriler yardimiyla ekolojik ayak izi tiikketim
kategorilerine gore inceleme yapilmasi amaciyla da Tiiketim ve Alan Kullanimi Matrisi
(CLUM) yontemi kullanilmak (Erden C)zsoy ve Ding, 2016). NFA ve CLUM yontemleri
arasinda belirgin farklar goze ¢carpmaktadir. Ekolojik ayak izi hesaplamasinda NFA, etkilenen
arazi tiirlinii temel alirken, CLUM tiikketim amaci ve ¢esidi iizerinde odaklanmistir (Erden
Ozsoy ve Ding, 2016). Bu yontemler sonucunda tiiketilen dogal kaynak miktarlari
belirlenerek ekolojik ayak izini azaltmak amaciyla tiiketim aligkanliklarinin istenen yonde
degismesi saglanabilecektir (Ding, 2015).

Ekolojik Ayak izinin Azaltilmasi

Insan faaliyetlerinin 6zellikle sanayi devrimiyle baslayan doga iizerindeki etkileri
yirminci yiizyilin ortalarina kadar kendini idame edebilecek diizeydeyken, artik sinirlarin
zorlandig1 noktaya ulasmis ve sonuglari insanogluna gostermeye baslamistir (Ozdemir, 2007;
2016, 5.56). Ornegin Tekséz (2014) 1940’11 yillarda Meksika’da artan niifusun yiyecek
ihtiyacinin karsilanmasi i¢in daha fazla kimyasal giibre ve pestisit kullanimi, daha fazla su
kullanimu, tarla agmak i¢in sulak alanlarin tahrip edilmesi, otlaklar, orman alanlar1 ve dogal
alanlarin zarar ugradigit ve Yesil Devrim adi verilen uygulamalar kullanildigindan
bahsetmigstir. 1950°1i yillarda giderek artan niifusun yiyecek ihtiyacinin karsilanamamasi
sorununa Yesil Devrim olarak nitelenen ¢oziimiin yeterli gelmedigi, 1980’11 yillarda da bu
uygulamanin yeterince yesil olmadiginin anlasilmasi bu sorunlara kiiresel anlamda ¢oziimler
dretilmesi gerektigini gostermistir (Teksoz, 2014). Ge¢cmiste oldugu gibi bugiin de bireyden

toplumun her kademesine karar verici ve kanun yapicinin, doga ve insanlik i¢in mali ve siyasi
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kararlar almalari, tiikketim egilimlerini gozden gecirmesi ve siirdiiriilebilirligin yeterince
onemsenmesi gerekmektedir.

Birlesmis Milletler 2030 yili Siirdiiriilebilir Kalkinma Giindemi, Antroposen ¢agda
insanligin ayakta kalmasi icin gerekli olan sosyal, ekonomik ve ekolojik degiskenleri biitiin
boyutlar ile ele almaktadir. Dogas1 geregi hepsi baglantili olan bu boyutlarin pek tabi birlikte
ele alinmalar1 bununla birlikte yalmzca bir tane Diinyamiz oldugu ve dogal sermayesi sinirl
oldugu gercegi unutulmamalidir (WWF, 2016). Ekolojik ayak izi i¢in onemli bir kavram olan
biyolojik kapasitenin azaltilmasina ililkemizden Ornek olarak; Kizilirmak Deltasi’nda 1992
yilindaki pelikan niifusu 1970’1 yillardaki niifusun %10’u seviyesinde olmas1 gosterilebilir.
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verileri uyarinca; hamsi iiretimi 2012 yilinda 81.074 ton,
2017 yilinda ise 68.211 ton seviyelerindedir. Biyolojik kapasitede yasanan kayiplara karsi
birtakim ©nlemlerde alinmaktadir. Ornegin 2018/19 nolu “Su Uriinleri Avciliginin
Diizenlenmesi Hakkinda Teblig” ile ulusal sularimizda sayilar1 hizla azalmakta olan 12 tiir
kopekbaliginin avlanmasi yasaklanmistir.

Stirdiiriilebilir sistemlerin daha verimli hale getirilmesinin yolu, iiretim-tedarik-
tiketim zincirindeki mevcut aligkanliklarimizda kokli degisiklikler yapmaktan gecmektedir.
Bu baglamda, s6z konusu karmasik bilesenlerin birbirleriyle nasil etkilesimde oldugunu,
kaynaktan son tiiketiciye uzanan deger katma siirecinde hangi etmenlerin akisa dahil
oldugunu detayli bir bicimde kavramak sarttir (WWEF, 2018). Yapilmas1 gereken, her
kademeden insanin ekolojik ayak izini miimkiin oldugunca kiiciilterek WWF’ye gore diisiis
egrisini tersi istikamete dondiirmektir. Boylece diinya tiim canlilar icin yasanabilir sartlara
kavusmus olacaktir. WWF’ye gore mevcut kosullara uygun tercih edilebilecek yollar

bulunmakta ve bunlar su sekilde 6zetlenmistir (WWEF, 2018):
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* Biyolojik c¢esitlilik ve koruma altindaki alanlara iliskin gerek ulusal gerekse
uluslararas1 diizeyde taahhiitleri gerceklestirmek; kurallarin etkin bir bicimde yerine
getirilmesi i¢in etkili bir denetim saglamak,

* Biyolojik cesitliligi korumak ve siirdiiriilebilirligi saglamak adina daha yerinde
kararlar verebilmek icin canl tiirlerinin cografi dagilimi, popiilasyonlar1 ve davranislariyla
alakali olarak, giincel ve giivenilir bilimsel veri boslugunu gidermenin yani sira yonetimi buna
uygun olarak organize etmek,

+ Insan dis1 tiirlerin temel ihtiyaclarim uygun sartlarda karsilayabilecegi yeni
bolge/alanlar olusturmak (milli park vb.) ve bu alanlarin korunmasini saglamak,

* Biyolojik cesitliligin korunmasini, madencilik, ormancilik, balik¢ilik, tarim, sanayi,
turizm, insaat, denizcilik gibi sektor uygulamalarina entegre ederek insan disi canlilarin da
korunmasini gozetmek ve onlara olumsuz etki edecek uygulamalardan kacinarak insanlarla
birlikte varliklarini siirdiirebilmelerini saglamak,

* Yabani bitki/hayvan tiirleriyle insanin, kentsel alanlarda uyum icinde bulunabilecegi
korular, parklar, dogal mekanlar vs. olusturmak,

* Kirlilik, plansiz balik¢ilik, yasa disi av vb. ¢cogunlukla tek tiire odakli, belli bir habitat
ustiinde baski olusturan ve siirdiiriilebilirligi bulunmayan uygulamalardan vazgecmek,

e Uretim asamasinda, Ozellikle tehdit altindaki bitki ve hayvan tiirlerine, habitatlarina,
popiilasyonlarina ve iireme davramislarina zarar veren hizmet ve iriinlerden sakinmak;
tilketim tercihlerimizde oncelikle ¢evreye olumsuz etkisi daha az olan iiriinleri basa almak,

s Uretimde daha az girdi ve dogal alan kullanimiyla kaynak verimliligini arttirarak daha
cok dogaya zarar vermeyen iriinleri aramak, israft minimuma indirmek,

o Insanlar ve diger canllarin birlikte uyum icerisinde yasamasima yonelik gelecek

nesillerin egitimine 6nem vermek.
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Karbon Ayak izi

Karbon ayak izi “fosil yakit ayak izi” veya “CO; alami” talebi ile es anlamli olarak
kullanilmaktadir. Karbon ayak izi insan faaliyetleri sonucu atmosfere salinan karbondioksiti
(CO) smirlandirmak i¢in gerekli (fotosentez yoluyla) olan biyolojik iiretken alan olarak
tanimlanir (Ozdemir, 2016, s.55). Insanlarin kullandiklart (ulasim, elektrik tiiketimi, su
kullanimi, 1sinma, yakit tiiketimi vb.) kaynaklar sera gazina sebep olan karbondioksit
emisyonu cinsinden miktar1 olarak da ifade edilmektedir (Altindz, 2019). S6z konusu

biyolojik kapasite hasat edilmeyen ormanlardan kaynaklarini da igerir (Dogan, 2019).

Karbon Ayak izi
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Sekil 2. Karbon ayak izi ifade sekilleri (Yaka, Koger ve Giingor, ,2015,s.39)

Karbon ayak izi, tiiketilen fosil yakitlardan meydana gelen salimlari, yurt disindan
ithal edilen iirlinlerin iiretim esnasinda ortaya cikan karbonu, iilkenin uluslararasi ticareti
dolayisiyla sebep olunan salimlardaki payi ve fosil yakit haricindeki karbon salinimlarini
icerir (Sunturlu, 2012). Belirlenmis mekansal ve zamansal sistem sinirlar1 kapsaminda iiretim
ve tiiketimdeki konu ile ilgili tiim emisyon kaynaklari, yutaklar1 ve depolarin1 dikkate alan

belirli bir 6l¢iideki iklim etkisi de s6z konusudur (Mutlu, Ozgiir ve Bekaroglu, 2018).
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Yaygin sekilde fosil yakit tiiketimi atmosfere salinan karbonun sera etkisi
olusturmasina neden olmaktadir (Ozdemir, 2016, s. 55). Karbondioksit gazinin sera gazlaria
orant %82 olarak hesaplandigindan, karbondioksit emisyonu agisindan giinliik yasamdaki
kisisel kullanimlarda meydana gelecek kiiciik degisimlerin biiyiikk etkilerinin olacagi
ongoriilmektedir (Karagor, Yerli, Giiltekin ve Ozdede, 2010). Karacor ve ark. (2010), diinyay1
tehdit eden kiiresel 1sinmaya kars1 miicadelede, siyasi kararlar ve uluslararasi sozlesmelerin
yaninda kisisel katkilarin da 6nemli olduguna vurgu yapmustir. Giinliik yasamda kisisel
karbon ayak izinin daha diisiik seviyelere cekilmesi, insan sayisinin carpimiyla etkinin ne
kadar biiyiik olabilecegini gostermesi bakimindan 6nemli bulunmaktadir. Karbon ayak izi
insan faaliyetlerinin, kurumlarin ya da bireylerin 1sinma, elektrik tiiketimi, ulasim vb. giinliik
faaliyetlerinin toplam sera gazi salinimina ne kadar etki ettigini gosterir (Yilmaz, 2019). Bu
durumda karbon ayak izi kisisel ve kurumsal olmak tizere iki farkli grupta incelenmelidir.

Kisisel karbon ayak izi. Karbon ayak izinin olusmasinin temelinde insan vardir.
Kurumlarin da insanlardan olustugu diisiiniiliirse, kisisel karbon ayak izini azaltmak kritiktir.
Insanoglunun hayatini siirdiirebilmesi igin yaptig1 aktivitelerin dogaya ne kadar emisyon
saldiginin kisi bazinda miktarin1 gosteren kavramdir. Amag ¢evre kirliligi, iklim degisikligi ve
kiiresel 1sitnma hakkinda kisisel biling olusturmaktir. Kisisel karbon ayak izi iki alt baslikta
incelenmektedir (Bekiroglu, 2014; Yilmaz, 2019).

Birincil (dogrudan) ayak izi. Birincil ayak izi fosil yakitlarin kullanimi basta olmak
tizere hanelerdeki enerji kullanimi (elektrik, 1sitma ve diger ihtiyaclar) ile ulasim
faaliyetlerinin sonucu agiga ¢ikan karbondioksit emisyonlarinin hesaplanmasidir (Aydede vd,
2019, s.271). Fosil yakitlar icerik olarak ciiriiyen bitkilerle, o©ldiikten sonra c¢iiriiyen
hayvanlarin topraga karismasiyla olusan enerji tiirleridir. Bu ¢iiriimiis artiklar petrol, komiir
ve dogalgaz iicliisiiniin temellerini olusturmaktadirlar. Enerji verimlilikleri yiiksek olan bu

yakat tiirleri sera gazlar1 emisyonu agisindan oldukga yiiksek degerlere sahiptir. Birincil ayak
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1z1 olusumunda etkindirler. Fosil yakitlar hane 1sinma sistemlerinde, sanayi alaninda ve
elektrik tiretimi gibi bir¢ok alanda tercih edilen yakitlardandir. %80’i fosil kaynakli olan
enerji tiketiminin 1990-2008 yillar1 arasinda karbondioksit gaz1 miktar1 oraninin %40 arttig1
gorilmiustir (WWEF, 2012).

Ikincil ayak izi: Tiikettigimiz tim iiriinlerin iiretiminden baslayarak, iiriin yasam
seyrinin gdz Oniine alinmasi ve tilkketim sonrasi1 bozulmalariyla son bulan hayatlar neticesinde
dolayl sekilde hesaplanan karbondioksit hesaplama islemidir. Birincil karbon ayak izi, ikincil
karbon ayak izinin alt kiimesidir demek yanlis olmaz. Talep ettigimiz hizmetler ve iriinler
g0z Oniine alindiginda ikincil ayak izinin daha genis kapsamlhi oldugu goriilmektedir. Gida,
giyim tarzi, tercih edilen tatiller, eglenceler ve sosyal aktiviteler, kullanilan ulasim ag1 ikincil
ayak izini olusturur. Birincil ve ikincil ayak izlerini birbirlerinden ayr1 tutmak pek de dogru
degildir. Olciimleri beraber hesaplanmalidir. Fakat karbon ayak izi hesaplamalarinda 1SO
9001:2008 sertifikali Kalite Yonetim Sistemi ile ISO 9001:2008 sertifikal1 Kalite ISO 1400
sahip; Carbon Footprint Ltd Sirketi’nin birincil ve ikincil ayak izi ol¢iimleri i¢in kullanilan
sistemle tam olmasa da yaklasik degerlerle ikincil ayak izinin hesaplanabilecegi ortaya
konmustur (Atabey, 2013).

Yurtdisindan ithal edilen gida ya da tekstil tikketiminde, bu iiriiniin tiiketiciye ulasimi;
havayolu, denizyolu ve karayolu ulagimlarinin ayr1 ayr1 veya hepsinin birlikte kullanim ile
saglanmaktadir. Bu iirlinlerden olusan bozunmadan veya tiikketimden kaynakli atiklarin da
yine karayolu ulasimi ile atik depolama alanina gotiiriildiigli ve ortadan kaldirilmasi ig¢in
enerji kullanildig1 gercegi ikincil karbon ayak izini oldukca Onemli kilmaktadir. Ulasim
sektorii de hem ekonominin gelismesi hem de insanlarin ulagim taleplerini karsilamak
amaciyla, gelismis ve gelismekte olan iilkeler de bu sektore biiyilk dnem vermektedirler
(Biyik ve Civelekoglu, 2018). Bu yiizden iilkelerde enerji tiiketimi artis gdstermekte ayni

zamanda enerji kaynaklarinin tiilkenmesi sonucu karbon ayak izi miktar1 da artmaktadir.
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Uluslararas1 Enerji Ajans1 (IEA) verilerine gore ulagim sektorii, diger sektorlere (elektrik, 1s1)
gore en fazla karbon ayak izi salimi yapan sektordiir (Biyik ve Civelekoglu, 2018). TUIK
(2015) verilerine gore, 1990-2015 yillar1 arasinda ise ulagim tiirlerinden karayolu tagimaciligi
diger ulasim tiirlerine gore karbon salinimi en yiiksek karbon ayak izi kaynagi olmustur
(Biyik ve Civelekoglu, 2018).

Farkl1 tasima sekillerinden kaynakli emisyonlar zamanla biiyiik olgiide farklilik
gostermistir. Bu donemde uluslararas1 ucus emisyonlart neredeyse iki katina ¢ikmis ve kara
yolu tasimaciligt %17 oraninda artmis, buna karsin demir yolu ve i¢ su tagimaciligindan
kaynaklanan emisyonlar sirasiyla %50 ve %37 azalmistir (www.eea.europa.eu/signals).
Ulasim kategorisi her yil degisse de ve birbirinden farkli oranlarda olsa da dogaya verilen
zarar ayni derecede tehlikelidir. Ozellikle havayolu ulasiminin kiiresel 1sinmay1 6nemli
derecede etkiledigi ol¢iilmiis bir gercektir (Altindz, 2019; Atabey, 2013).

Bir kisinin ikincil karbon ayak izinin, toplam KAI icinde oransal paymin %54 oldugu
bilinmektedir. (Saritiirk, 2015). Ortalama bir kisinin KAl toplamini olusturan unsurlar sekil

3’te goriilmektedir.

Bir Kisinin Tipik “Karbon Ayak izi‘nin

Dékimu
Finnil Iﬁ.'umu ; Dagal l‘.in:_l:r ;
Hizmeter Hizmetlari Petrol ve Kéamir
%12 %15 Elakirik

%3

% 12

Eglence ve Tatil
% 14

Eveal Toplu Tagimo
{binalar,mobilya) %3
%9
Tatil Uguglan

£

imalat

57 Giyecek ve Yipecek-icacek
Kigisel Etkiler L
L

Sekil 3. Bir kiginin tipik "karbon ayak izinin dokiimii”



41

Bu tablo bireylerin gida, ulasim, 1sinma ve aydinlanma dahil ¢ok genis bir alani
kapsayarak kisilerin her bir alan1 ne kadar kullandiklarin1 gostererek karbon ayak izini belli
degerler altinda incelemektedir (Kitzes, Galli, Rizk, Reed ve Wackernagel, 2008). Bu durum
iilkelerin sosyoekonomik ve sosyokiiltiirel anlamdaki farkliliklar1 géz 6niinde bulundurularak
karbon ayak izi biiyiikliikleri degistigini de gostermektedir (Yaka, Kocer ve Giingor, 2015).

Birincil ve ikincil karbon ayak izine ait parametreler sekil 4’te sunulmustur.

Parametre Birincil Ayak izi ikincil Ayak izi

-Toplu tasima
Hava ulasim
Yalat -Otomobil
-Elektrik
- Su ve atik
-Isinma
- Tahil
-Sebze
- Meyve
- Et
- Glyim
) - Ev iiriinler1
Hizmet - Kisisel Bakim
- Saslik
-Egitim
-Eglence

Ulasim ]

Barinma

[ Uriin

Dogal gaz

Sekil 4. Karbon ayak izi siniflandirmasi ve parametreler (Yaka, Koger ve Giingor, 20135, 5.38)

Yaka, Koger ve Giingor’e (2015), Sekil 4’ii su sekilde aciklamistir; evsel kaynakh
karbon ayak izi, birincil ve ikincil ayak i1zi olmak iizere iki grupta yer almistir. Burada birincil
ayak 1zi, dogalgaz, komiir gibi yenilenemez enerji kaynaklarinin tiiketimi sonucu ortaya c¢ikan
karbon salinimlarmin olgiisiidiir. Ikincil ayak izi ise ulasim tiirlerinin cevresel etkisiyle
birlikte bir bireyin giinlilk hayatta tiiketebilecegi tiim {iiriinlerin bozulmasi sonucu olusan
salintmlarin 6l¢iisiidiir (Yaka, Kocer ve Giingor, 2015). Diger bir yandan bu tablo insanlarin
kaynaklar1 ne kadar kullandiklar1 ve siirdiiriilebilirliklerinin takibinde kolaylik saglamaktadir.
Bu alt bilesenler, insanlarin farkindaliklarini arttirarak sorumluk almalarini saglar (Mattila,

Kujanpaa, Dahlbo, Soukka, ve Myllymaa, 2011).
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Kurumsal karbon ayak izi. Kuruluslarin gerceklestirdigi yil icerisindeki faaliyetler
sonucunda dogaya saldiklar1 emisyonlar1 gosteren kavramdir. Sekil 5’te de goriilecegi tizere

dogrudan, dolayli ve diger dolayli karbon ayak izi olarak ii¢ grupta incelenebilir (Bekiroglu,

2014den aktaran Yilmaz, 2019).

CO2 CHa N20 HFC PRE SF

KAPSAM 2 KAPSAM 1
ENERJI DOLAYLI DOGRUDAN

KAPSAM 3 KAPSAM 3
DIGER DOLAYLI DIGER DOLAYLI

Yakit ve Enerjille
Nigkili Aktiviteler

Nakliye ve Oaditim -

Proses Sonuey
Olugan Atiklar Satilan OrGnlerin
Nihai Bertarafi

Sekil 5. Kurumsal karbon ayak izi ve kapsam semast (Yilmaz, 2019, 5.31)

Dogrudan karbon ayak izi (Kapsam-1). Yilmaz (2019) dogrudan karbon ayak izini su
sekilde aciklamistir: Kurumun sahibi oldugu araglarin kullandig fosil yakitlar ile 1sinma ya da
tiretim prosesi i¢in kullandiklar1 fosil yakitlarin ¢evre etkisini belirten emisyonlar Kapsam-1
kapsamindadir. Dogrudan karbon ayak izi kurulus tesislerinin havaya saldiklar
karbondioksitin atmosfere salinimi sonucu olusan sera gazi1 emisyonlariin ve karbondioksitin
uzaklastiritlmasini hesaplamalidir. Kurulug tarafindan iiretilen, ihrac¢ edilen veya dagitim i¢in
kullanilan elektrik tiiketimi, 1s1 ve buhar sonucu olusan sera gazi emisyonlar1 tek tek rapor
edilebilir, fakat bu raporlar tesisin toplam sera gazi emisyonlarindan diisiilmemelidir. Biyo-
kiitlenin yanmasiyla ortaya ¢ikan CO> emisyonlar1 ayrica hesaplanmalidir.

Dolayli karbon ayak izi (Kapsam-2). Bir kurumun dolayli olarak elde ettigi enerji
sonucunda olusan emisyondur. Yilmaz (2019) belirli bir kurumun bagimsiz baska bir

kurumdan elde ettigi sicak su, sogutma suyu ve buharin olusturdugu emisyonlarin yaninda
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kullanmis oldugu elektrik enerjisinin de neden oldugu emisyonlar1 Kapsam-2 de yer aldigini
belirtmistir.

Diger dolayli karbon ayak izi (Kapsam-3). Yilmaz (2019) bu ayak izinin
hesaplamanin en zoru oldugunu belirtmistir. Bu ayak izini belirlemek i¢in gerekli pek ¢ok
bilgi iliskili diger kurumlardan saglanmasi1 gerekmektedir. Bu kapsamda; kurumun taseron
faaliyetleri ve bu faaliyetlerin gerceklesmesi icin kullanilan enerjinin emisyonlari, kiralik
araclarinin emisyonlart ve kurumlarin kullandiklart tiim driinlerden meydana gelen
emisyonlar yer alir (Yilmaz, 2019). Kurumun kullandig: iirtinlerdeki emisyonlar asagida yer
almaktadir (Yilmaz, 2019).

-Kagak Emisyonlar,

-Personelin is seyahatleri ve ige bireysel/toplu gelis gidisleri,

-Bir kurumun iiriinlerinin, malzemelerinin, ¢alisanlarimin veya atigimin baska bir
kurulus tarafindan tasinmas,

-Gelir getiren faaliyetler, imaldt sozlesmeleri ve kiralama,

- Kurulusun iirettigi ve sonrasinda baska bir kurulusa gonderdigi atiklarin sebep
oldugu emisyonlar,

-Kurulusun iirettigi iiriinlerin ve sundugu tiim hizmetlerin kullanilmasindan ortaya
ctkan emisyonlar,

- Kurulusun tiikettigi elektrik, buhar ve 1sinin disindaki enerji iiriinlerinin iiretilmesi
ve dagitilmast sirasinda ortaya ¢ikan emisyonlar,

- Satin alinan birincil malzemelerin ve hammaddelerin ilk iiretiminden kaynaklanan

emisyonlar (Yilmaz, 2019).

Diinyada Karbon Ayak 1Izi ve Biiyiikliigii
Toplumlarin ve bireylerin dogal kaynaklarin tiiketilmesi ile ilgili davranislar gezegen

tizerinde karbon ayak izinin artmasina sebep olmaktadir. Karbon ayak izi, toplumlarin ve
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bireylerin ayak izi hesabini yaparak dogaya verdikleri zarar1 gormesi adina énemli bir 6lgme
aracidir. Bu sayede hem yerel hem de kiiresel sorunlara ¢oziim tiretilmis olur (Ertekin, 2012).

WWEF (2012) raporunda yiiksek gelire sahip olan toplumlarin ekolojik ayak izinin,
ozellikle de karbon ayak izlerinin acil ve Oncelikli olarak kiictilmesi gerektigi yazmaktadir.
Ciinkii ¢cogu iilkenin evsel kaynakli karbon ayak izi pay1 ile sanayi sektorlii karbon ayak izleri
birbirine yakin olmakla birlikte ikisinin toplami karbon ayak izi miktarinin yarisini
olusturmaktadir. Diger yandan Tiirkiye’nin karbon ayak izi miktar ise kisi basina yaklasik 4,6
ton CO; olarak ol¢iilmiistiir (Sahin ve Dogdubay, 2016). Bu 6l¢iime gore Tiirkiye karbon ayak
izinin ortalama diizeyde oldugunu gostermektedir (Sahin ve Dogdubay, 2016). Ulkelerin ve
toplumlarin ekolojik ayak izlerini arastiran calismalarin sonuglar1 da bu verileri
dogrulamaktadir (Ertekin, 2012).

Ekolojik ayak izi, arz ve talep arasindaki gozle goriilebilir biiyiik bir farka dikkat
cekerek ekolojik limit agitminin azaltilmasi ya da tamamen kapatilmasi yoniinde ¢oziim
onerileri sunar. Talep tarafinda, Ekolojik Ayak Izi, bir iilkenin kaynak saglamak ve fosil
yakitlar1 yakmaktan kaynaklanan karbondioksiti emmek i¢in ekili araziler, ormanlar, otlak
arazileri ve balik¢ilik alanlarimi kullanimint Olcer. Arz tarafinda, biyolojik kapasite bu
kaynaklar1 ve hizmetleri yeniden olusturmak i¢in ne kadar biyolojik olarak verimli alanin
mevcut oldugunu 6lcer (WWF, 2012). 2018 WWEF raporuna gore; arz tarafinda arazi, talep
tarafinda su vardir. 2018 yilinda Hiikiimetler arast Biyolojik Cesitlilik ve Ekosistem
Hizmetleri Platformu (IPBES), tarafindan yayinlanan son Arazi Bozunumu ve lyilestirme
Degerlendirmesinde (LDRA) diinyadaki arazilerin dortte igiiniin insanlarin tiiketim
faaliyetleri sonucunda tahrip ettigi goriilmektedir (WWF, 2018). WWF (2018) bu oranin %10
seviyesine digiisiinii 2050 yilindan itibaren gerceklesecegi yoniinde tahmin edildigini

belirtmistir.
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2018 WWEF raporuna gore, %87’lik kayipla en fazla etkilenen ekosistemler sulak
alanlardir. Diinya iizerindeki orman tiirlerinden tropik ormanlarin biyolojik cesitliligi diger
orman tiirlerine gore en fazladir. Tropik ormanlarin agaclandirilmasi ve restorasyon
calismalarinda kullanilmis olmasi, orman kaybimi azaltilmis olmasmma ragmen arazinin
bozulmasina yol a¢cmaktadir. Orman kayiplarinin 2000 ve 2010 yillart arasinda %40’1nin
tarim faaliyetleri %33’ilintin ise yerel gecimlik tarim faaliyetlerinin sonucunda ortaya
cikmaktadir (WWF, 2018). Kentsel gelisim, altyap: projeleri ve madencilik geriye kalan
%27°lik pay1 karsilamaktadir (WWF, 2018).

Kiiresel Ayak Izi Ag1 (Global Footprint Network), her yil diizenli olarak 150’den fazla
iilkenin ayak izi ve biyolojik kapasite ol¢iimlerini yaparak yayinlamaktadir (WWEF, 2012).
2018 yilinda yayinlanan WWF’ye gore iilkemiz icin hesaplanan ekolojik ayak izi %190
oraninda artis gostermistir. Siirdiiriilebilir bir gelecek tiiketim aligkanliklarimizin bircogundan
vazgecmek ve iiretken bir toplum olmaktan gecmektedir. Tedarik asamasinda iiriinlerin
kaynagindan ¢ikip evimize gelene kadar ki olan siireclerde neden olan etmenleri bilerek
tiketim ve uretim faaliyetlerimizi bu bilince gore diizenlemelidir. Karbon ayak izi 6l¢iim
sonuclarina gore iilkemizde 1 yilda tiiketilen dogal kaynaklar ve atmosfere birakilan CO;’nin
absorbe edilmesi icin 2 yil gereklidir. Bu durum siirdiiriilebilirlik acisindan olumsuz bir
sonuctur. Ulkemiz icin hesaplanan ekolojik ayak izi i¢indeki en biiyiik oran %46 (kisi basi
1,17 kha) olarak karbon ayak izine aittir (WWF, 2012). Tablo 3'te 2012 yilina ait tilkemizdeki

karbon ayak izi bilesenlerinin oranlar1 verilmistir.



Tablo 3

Tiirkiye'nin Karbon Ayak Izi Bilesenleri (WWF, 2012, 5.50)
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Avyak izi bilesenleri Paylar
Elektrik iiretimi 0,26
Imalat sanayi ve insaat 0,22
Ithal iiriinlerin gomiilii emisyonlar 0,16
Ulastirma 0,15
Konut ve hizmetler 0,12
Uluslararas tasimacilik kaynakli emisyonlar 0,04
Tarim, orman, balik¢ilik 0,02

Tablo 3 incelendiginde karbondioksit emisyonu olusturan en biiyiik etki %26’lik oranla

elektrik iiretimine aittir. Bu oram %?22’lik oranla ingaat ve %16’lik oranla ithalat takip

etmektedir. En diisiik etki ise %2’lik oranla tarim, orman ve balik¢ilik grubuna aittir. Elektrik

tiim iiretimlerde ve hayati faaliyetlerde ¢ok onemli bir bilesen oldugundan tiretimi konusunda

yenilenebilir kaynaklara yonelim, CO:; emisyonunun disiiriilmesinde ©nemli bir rol

oynayacaktir (Ding¢, 2015). Tiirkiye’nin biyolojik kapasitesi ve ekolojik ayak izi raporu

http://data.footprintnetwork.org adresinden alinan verilerle olusturulmus ve grafik 1’de

gosterilmistir.

Grafik 1. Tiirkiye’nin biyolojik kapasitesi ve ekolojik ayak izi raporu (WWF, 2016)
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Grafige 1’e gore, ililkemizdeki biyolojik kapasite ve ekolojik ayak izi olciimleri
incelendiginde 1962 yilinda ekolojik ayak izi 1,58 kha olarak hesaplanirken, biyolojik
kapasite 2,72 kha olarak yeterli ve siirdiiriilebilir kabul edilmektedir. 1975-1985 yillan
arasinda bu oranlar birbirine yaklasmis ve birlikte seyretmistir. Ancak 2016 yilindaki verilere
bakildiginda ekolojik ayak izi 3,34 kha olarak hesaplanirken biyolojik kapasite 1,44 olarak
hesaplanmistir. Ulkemiz 1961-2016 yillar1 arasinda ekolojik ayak izini artirirken, biyolojik
kapasitesini diisiirmiistiir. Niifus degisikliginin biyolojik kapasite ve ekolojik ayak izi

arasindaki iliskiye ait veriler grafik 2’de verilmistir.

Grafik 2. Tiirkiye niifusuna gore biyolojik kapasitesi ve ekolojik ayak izi (1961-2016)
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Tirkiye Nofusu  — Biyolojik Kapasite
Ekolojik Ayak Izi

2016 yilinda yaklasik 80 milyon niifusa sahip iilkemizde biyolojik kapasite 114
milyon civarindayken ekolojik ayak izi 267 milyon olarak hesaplanmistir. Rakamlar
tiketimlerimizi karsilamak i¢in yeterli biyolojik kapasiteye sahip olmadigimizi
gostermektedir. Ulusal anlamda biyolojik kapasite ithalatina ihtiya¢ duydugumuz gergegini
zor da olsa kabul etmemiz gereklidir.

Kiiresel Ayak Izi Ag1 (GFN) her yil diinya capinda 150" den fazla iilkenin biyolojik
kapasitesini olger ve Ulusal Ayak Izi Hesaplarini (NFA) yaymlar (WWF, 2012). Tablo 4’te

2016 yilinda Tiirkiye ve Diinya’nin ekolojik ayak izi karsilastirilmaktadir.
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Tablo 4

Ekolojik Ayak Izi (Tiirkiye-Diinya) (2016)

. Yap1 Tarmm Bahik¢ihk Orman Otlak
Ulke Karbon . Toplam
Arazisi Alam Alam Uriinleri Arazisi
Tiirkiye 0.02 1.24 0.5 0.02 0.2 0.07 2.06
Diinya 0.04 1.01 0.33 0,06 0.17 0.09 1.69

Tablo 4 incelendiginde 2016 yilinda Tiirkiye’nin karbon ayak izi 1,24 iken diinyanin
karbon ayak izi 1,01, tarim alan1 ayak izi Tiirkiye'nin 0,5 iken Diinya'nin 0,33, balik¢ilik alani
ayak izi Tirkiye'nin 0,02 iken, Diinya'nin 0,06, orman iirtinleri ayak izi Tiirkiye'nin 0,2 iken
Diinya'nin 0,17, otlak arazi ayak izi Tirkiye'nin 0,07 iken Diinya'nin 0,09'dur. Tiirkiye ve
Diinyanin kisi basina diisen biyo-kapasitesi sirasiyla 2.06 kha ve 1,69 kha olarak
hesaplanmustir.

Siirdiiriilebilirlik, Ekolojik ve Karbon Ayak izi Kavramlarinin Fen Programindaki Yeri
ve Onemi

Tiirkiye’de ve Diinya’da son derece Onemli olan cevre egitimi uygulamalarinda
stirdiirtilebilir kalkinma konusuna bagli olarak ekolojik ayak izi ve karbon ayak izi kavramlari
da onem kazanmistir. Yapilandirmaci 6grenmenin 6n plana ciktigr ilkdgretim programi olan
2005 fen ve teknoloji dersi O0gretim programi ve 2005 programinin felsefesi siirdiiriilerek
gelistirilen 2013 fen bilimleri ogretim programlar: igerisinde nasil yer aldigi incelenmistir.
Siirdiirtilebilir kalkinma kavramina 2005 yilinda yayinlanan Fen ve Teknoloji dersi 6gretim
programinin amaglari arasinda “fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik ve etik degerleri,
kisisel saglik ve cevre sorunlarint fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tasimalarini ve
bilin¢li kararlar vermelerini saglamak” (MEB, 2005, s.9) olarak yer verilmistir (Ates, 2019).
2013 yili fen bilimleri 6gretim programinin amaglart incelendiginde de yine siirdiiriilebilir

kalkinma kavrami “Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve
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toplum, ekonomi, dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini geligtirmek”
(MEB, 2013, s.2) olarak yer almistir (Ates, 2019). Ancak her iki program c¢ercevesinde cevre
egitimi icerikleri 2005°ten 2013’e dogru bir gelisim kaydetse de ekolojik ayak izi ve karbon
ayak izi kavramlarina agik olarak yer verilmedigi belirlenmistir. Bugiin kullanilan 2018 fen
bilimleri dersi 6gretim programinda ise siirdiiriilebilirlik ile ilgili kazanim sayis1 arttirilmis ve
ilk kez ekolojik ayak izi kavrami yer almistir.

Stirdiiriilebilirlik, ekolojik ayak izi ve karbon ayak 1zi kavramlarinin 2013 ve 2018 fen
programinda nasil yer verildigi bu konuda yapilacak egitimler i¢in 6nemli bir rehberdir. Buna
gore, ilkokul 3. siniftan ortaokul 8. sinif diizeyine kadar olan siirdiiriilebilirlik, ekolojik ayak
izi ve karbon ayak izi kavramlart 2013 O6gretim programi ile 2018 Ogretim programi

karsilastirilarak incelenmistir.

3. Sinif Diizeyine Ait Kazamimlar

3. smif 2013 6gretim programinda “Canlilar Diinyasina Yolculuk™ iinitesinde ii¢lincii
stif ogrencilerinin, canli ve cansiz varliklart birbirinden ayirt etmeleri, yasadiklari gevreyi
tanimalari, temiz tutmalari, korumalar1 ve sevmeleri, dogal ve yapay cevreyi gozlemleyerek
orneklerle aciklamalari, kaynak kullaniminda tutumluluk, tasarruf bilinci kazanmalar1 ve
bireysel sorumluluk almalari, ayrica saglikli yasam bilinci kazanmalar1 amaclanmaktadir
(MEB, 2013).

2018 ogretim programinda ise Ogrencilerden yasadigi cevredeki canli ve cansiz
varliklar1 ayirt etmeleri, yasadiklar ¢cevreyi koruyup temiz tutmayi, kaynak kullaniminda israf
etmemeyi, bir birey olarak sorumluluklarinin neler oldugunu bilmeleri beklenmektedir.
F3.6.2.2., F3.6.2.4. ve F.3.6.2.6. nolu kazanimlar siirdiiriilebilirlik vurgusunu kavramsal
olarak tam olmasa da amaglar1 agisindan siirdiiriilebilir kalkinmanin  6grencilere

kazandirilmasi yoniindedir. Siirdiiriilebilirlikle ilgili kazanimlar tablo 5’te belirtildigi gibidir.



Tablo 5

3. Sunif Unite Kazamimlarimn Siirdiiriilebilirlik Agisindan Incelenmesi

Unite Ad Konu Kazanmimlar
2013 2018
F.3.6.2.1. Yasadig1 cevreyi tanir.
F.3.5.2.1. Yagadigi ¢evreyi tanir ve bu F'3.'6'2.:2' Yasadigi gevrenin temizliginde
Lo P aktif gorev alir.
Ben ve ortamlarin temizliginde aktif gorev alir. F.3.6.2.3. Dogal ve yapay cevre arasindaki
Cevrem farklar agiklar.
F.3.6.2.4. Yapay bir ¢evre tasarlar.
F.3.6.2.6. Dogal ¢evreyi korumak igin
aragtirma yaparak coziimler onerir.
F.3.5.3.1. Dogal ve yapay cevre
C?nlllar arasindaki far%(larl a}glllfla}r].9
ggiﬁrﬁl a Dogal ve F.3.5.3.2. Dogal cevrenin canlilar i¢in
Yapay Cevre  Onemini kavrar ve dogal cevreyi
korumak i¢in tedbirler alir.
F.3.5.4.1. Elektrik ve su gibi
Bilincli kaynaklarin tasarruflu kullanilmasinin
Tiiketici onemini kavrar ve bu kaynaklarmn

kullaniminda tasarruflu davranir.

4. Simif Diizeyine Ait Kazanimlar
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4. sinif 2013 programinda “Maddeyi Taniyalim”, “Ge¢misten Giiniimiize Aydinlatma

ve Ses Teknolojileri”, “Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz”, “Insan ve Cevre” iinitelerinde

stirdiirtilebilir kalkinma icin kaynaklarin etkili kullanimi ve yasadigi ¢evreyi farkina vararak,

cevre kirliligini 6nlemek amaciyla ¢oziim Onerileri gelistirmesi beklenir. 2018 programinda

ise siirdiiriilebilirlik ile ilgili kazanmimlarin azaltildig1 goriilmektedir. Bu programda “Insan ve

Cevre” tlnitesinde yer alan siirdiiriilebilir bir yasam i¢in gerekli kaynaklarin tasarruflu

kullanimina yonelik bilgi ve becerilerin kazanilmas1 amaclanmistir. 2013 ve 2018 6gretim

programinda yer alan siirdiiriilebilirlige yonelik kazanimlar tablo 6’da belirtilmistir.



Tablo 6

4. Suf Unite Kazanimlarimn Siirdiiriilebilirlik Agisindan Incelenmesi

Unite Ad1 Konu Kazanimlar
2013 2018

Maddevi Karigimlarin 4.3.8.1. Karigimlar1 ayirmayi, iilke
Tan: aﬁm Ekonomik ekonomisine katkisi ve kaynaklarin

y Degeri etkili kullanimi bakimindan tartisir.
Gegmisten 4.4.2.3. Aydnlatma araglarinin
Glintimiize Uygun tasarruflu kullaniminin aile ve iilke
Aydinlatma ve Aydinlatma ekonomisi bakimindan énemini

Ses Teknolojileri

Mikroskobik
Canlilar ve
Cevremiz

Insan ve Cevre

Insan ve Cevre
Miskisi

Bilingli
Tiiketici

arastirir ve sunar.

F.4.5.2.1. Insan ve cevre arasindaki
karsilikli etkilesimin onemini kavrar.
Cevre kirliliginin insanlarin saglig
tizerindeki olumsuz etkilerine
deginilir.

F.4.5.2.2. Cevre kirliliginin nasil

onlenebilecegini tartisir.

F.4.5.2.3. Cevre kirliligini 6nlemek

icin yakin ¢evresini temiz tutar.

F.4.5.2.4. Cevreyi korumak ve

giizellestirmek icin bir proje tasarlar.
F.4.6.1.1. Kaynaklarin kullaniminda
tasarruflu davranmaya 6zen gosterir.
a. Elektrik, su, besin gibi kaynaklarin
tasarruflu kullanilmasinin onemi
vurgulanir.
b. Yeniden kullanmanin énemi tizerinde
durulur.
F.4.6.1.2. Yasam igin gerekli olan
kaynaklarin ve geri doniisiimiin
onemini fark eder.
Su, besin, elektrik gibi kaynaklara
deginilir.

2018 dgretim programinda 4.sinif seviyesinde siirdiiriilebilirlik kavramina F.4.6.1.1. ve
F.4.6.1.2. nolu kazanimlarda yer verilmistir. Kaynaklarin tasarruflu kullanilmasi ve geri
doniistimiin oneminden bahsedilmis olup, birey olarak kaynaklarin tiikenmemesi icin neler
yapilmas1 gerektigi sorumlulugunu da bilmesi amaclanmustir.

5. Siif Diizeyine Ait Kazanimlar

2013 ogretim programinda “Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve Taniyalim” {initesine ait

kazanmimlarda ¢evre sorunlarinin neler oldugu ve bu sorunlara ¢oziim Onerileri getirmeleri

istenmektedir. 2018 Ogretim programinda ise ¢evre sorunlarinin insan kaynakli oldugunu,
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gelecekte siirdiiriilebilir bir cevre i¢in ¢evre sorunlarini nasil azaltabileceklerine yonelik

¢Oziim Onerileri sunmalar1 beklenir.

Tablo 7

5. Sumif Unite Kazanumlarimn Siirdiiriilebilirlik A¢isindan Incelenmesi

Unite Adi Konu Kazammlar
2013 2018

F.5.5.2.1. Insan faaliyetleri sonucunda
olusan ¢evre sorunlarini arastirir ve bu
sorunlarin ¢oziimiine iliskin onerilerde
bulunur.

F.5.5.2.2. Yakin cevresindeki bir ¢evre
sorununun ¢oziimiine iligskin proje
tasarlar ve sunar.

Canlilar Diinyasin
Gezelim ve
Tanityalim

Insan ve Cevre
liskisi

F.5.6.1.1. Biyogesitliligin dogal yasam

i¢cin Onemini sorgular.

Ulkemizde ve Diinya da nesli tiikenen

veya tilkenme tehlikesi ile kars1
Biyogesitlilik karstya olan bitki ve hayvanlara
ornekler verir.
F.5.6.1.2. Biyogesitliligi tehdit eden
faktorleri, aragtirma verilerine dayali
olarak tartigir.
F.5.6.2.1. insan ve cevre arasindaki
etkilesimin 6nemini ifade eder.
F.5.6.2.2. Yakin ¢evresindeki veya
tilkemizdeki bir ¢cevre sorununun
¢Oztimiine iliskin Oneriler sunar.
5.6.2.3. Insan faaliyetleri sonucunda
gelecekte olusabilecek cevre
sorunlarina yonelik ¢ikarimda bulunur.
5.6.2.4. Insan-cevre etkilesiminde
yarar ve zarar durumlarini 6rnekler
iizerinde tartigir.

Insan ve Cevre

Insan ve Cevre
Tligkisi

Tablo 7°ye gore 5. sinif “insan ve cevre” iinitesinde cevre kirliligi, cevreyi koruma ve
giizellestirme, insanlarin cevreye etkisi, yerel ve kiiresel ¢evre sorunlarina deginilmistir.
F.5.6.2.2 ve F.5.6.2.3 nolu kazanimlar siirdiiriilebilirligin tutum, davranmis ve farkindalik alt

boyutlar ile ilgilidir.

Insan ve Cevre iinitesinde “biyogesitlilik” konusunda ¢evre sorunlarinin biyogesitlilik
tizerindeki etkisi tartisgtlmistir. Biyocesitliligi tehdit eden faktorleri, nesli tiikenen ve
tilkenmekte olan canlilar1 bilir. F. 5.6.1.1 ve F.5.6.1.2 nolu kazanimlar ile 6grencilerin canl

cesitliliginin korunmasit adina yapilmasi gerekenleri 6grenmeleri, biyogesitliligi tehdit eden
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faktorleri azaltmak igin ¢oziim Onerileri getirmeleri beklenir. Bu kazanimlar siirdiiriilebilir
kalkinma bilincinin olugmast i¢in énemli kazanimlardir.
6. Simif Diizeyine Ait Kazanimlar

2013 ve 2018 6gretim programinda yer alan “Madde ve Is1” iinitesinde kazanimlara ait
bilgiler degismemistir. Is1 yalitimi, kaynaklarin tasarruflu kullanilmasi, 1s1 amag¢h kullanilan
yakitlarin insan ve cevre iizerine etkilerinin neler olabilecegi konusundaki kazanimlar
sirdiiriilebilirlik kavramu ile iligkilendirilebilir. Kazanimlar tablo 8’de gosterildigi gibidir.
Tablo 8

6. Sunif Unite Kazanmimlarimn Siirdiiriilebilirlik Agisindan Incelenmesi

Unite Ad1 Konu Kazammlar
2013 2018

F.6.4.3.4. Binalarda 1s1 yalitimimnin
Onemini, aile ve iilke ekonomisi ve
kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan
tartigir.

F.6.6.1.2. Binalarda 1s1 yalitiminin énemini,
aile ve iilke ekonomisi ve kaynaklarin etkili
kullanimi bakimindan tartigir.

Madde ve
Is1

F.6.4.4.1. Yakitlar1, kat1, s1vi ve gaz
yakatlar olarak siniflandirip yaygin
sekilde kullanilan yakitlara 6rnekler verir.
Fosil yakitlarin sunirli oldugu ve
yenilenemez enerji kaynaklarmdan biri
oldugu belirtilir ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin énemi ornekler verilerek
vurgulanir.

F.6.4.4.2. Farkl tiirdeki yakitlarin 1s1
amach kullaniminin, insan ve ¢evre
iizerine etkilerini tartigir.

F.6.6.2.1. Yakatlar1, kat1, s1v1 ve gaz yakitlar
Madde ve Isi olarak siiflandirarak yaygin olarak
kullanilan yakitlara 6rnekler verir.
Fosil yakitlarin stnirlt oldugu ve bu nedenle
yenilenemez enerji kaynaklart olarak
nitelendirildigi belirtilerek yenilenebilir
enerji kaynaklarinin énemi vurgulantr.
F.6.6.2.2. Farkl tiirdeki yakitlarin 1s1 amaglt
kullaniminin, insan ve ¢evre iizerine etkilerini
arastirir ve sunar.

Yakatlar

7. Smif Diizeyine Ait Kazamimlar

2013 6gretim programinda “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesinde “Evsel Atiklar
ve Geri Doniisiim” konusunda yer alan kazanimlardan geri doniisiim, atik kontrolii, geri
doniisiimiin ekonomiye katkilari, kaynak kullaniminin geri doniisiim agisindan incelenmesi
hakkinda bilgi ve beceri gelistirmesi beklenmektedir. “Insan ve Cevre liskileri” iinitesinde
ise “Biyocesitlilik” kavramiyla karsilasmaktadirlar. Ulkemizi ve diinyamiz1 tehdit eden cevre
sorunlarinin biyocesitliligin azalmasindaki roliinii bilmeleri ve tiir cesitliligin azalmasini

onlemek icin neler yapilabilecegi konusunda bilinglenmesi istenmektedir. Unite kazanimlari
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degerlendirildiginde siirdiiriilebilirligin alt boyutlar1 (farkindalik, tutum, davranis) ile ilgili

oldugu goriilmektedir.

2018 ogretim programi 7. simif “Saf Maddeler ve Karisimlar” iinitesinde “Evsel Atiklar
ve Geri Doniisiim” konusunda ogrencilerden kati ve sivi olarak evsel atiklarin kontrol
edilmesi, cop kavrami, geri doniisim ve yeniden kullanmanin Onemini kavramalari
beklenmektedir. Evsel atiklar ve geri doniisim konusundaki tiim kazanimlar

stirdiirtilebilirlikle ilgilidir.



Tablo 9
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7. Sumif Unite Kazanimlarumn Siirdiiriilebilirlik A¢isindan Incelenmesi

Unite Ad1 Konu Kazanimlar
2013 2018
F.7.3.5.1. Evsel atiklarda geri
doniistiiriilebilen ve doniistiiriilemeyen
maddeleri ayirt eder.
F.7.3.5.2. Evsel kat1 ve s1v1 atiklarin geri
doniistimiine iliskin proje tasarlar.
F.7.3.5.3. Geri doniistimii, kaynaklarin etkili
Maddenin Evsel Atiklar  kullanimi agisindan sorgular.
. F.7.3.5.4. Yakin cevresinde atik kontroli
Yapisi ve ve Geri . o
- . . o sorumlulugunu gelistirir.
Ozellikleri ~ Doniisiim F.7.3.5.5. Atik sularin aritimina yonelik
model olusturur ve sunar.
F.7.3.5.6. Geri doniisiim tesislerinin
ekonomiye katkisini tartigir.
F.7.3.5.7. Yeniden kullanilabilecek esyalarini,
ihtiyaci olanlara iletmeye yonelik proje
gelistirir.
F.7.5.1.1. Ekosistem, tiir, habitat ve
Ekosistemler  popiilasyon kavramlarini tanimlar ve drnekler
Verir.
F.7.5.2.1. Biyo-gesitliligin dogal yasam i¢in
insan ve onemini sorgular.
F.7.5.2.2. Biyo-cesitliligi tehdit eden
Cevre : faktorleri, arastirma verilerine dayali olarak
i ki lor Biyo- e T i © 2
HNigkileri R tartisir ve ¢oziim Onerileri iiretir.
gesitlilik F.7.5.2.3. Ulkemizde ve Diinya’da nesli
tikkenen ya da titkenme tehlikesi ile kars1
karstya olan bitki ve hayvanlari arastirir ve
ornekler verir.
F.7.4.5.1. Evsel atiklarda geri
dontistiirilebilen ve
doniistiirilemeyen maddeleri ayirt
eder.
F.7.4.5.2. Evsel kat1 ve s1v1 atiklarin
eri doniisiimiine iligkin proje
addeler ve Geri F.7.4.5.3. Geri doniisiimii,
ve Déniisiim kaynaklarin etkili kullanimi
Karigimlar acisindan sorgular.
F.7.4.5.4. Yakin ¢evresinde atik
kontroliine 6zen gosterir.
F.7.4.5.5. Yeniden kullanilabilecek
esyalarini, ihtiyaci olanlara iletmeye
yonelik proje gelistirir.
Elekirik Elektrik - F.7.6.2.5. Elektrik enerjisinin bilingli ve
.. Enerjisinin tasarruflu kullanilmasinin aile ve tilke
Enerjisi Doniisiimii ekonomisi bakimindan énemini tartigir.

Tablo 9 incelendiginde, 7. sinif {inite kazanimlarindan ekolojik ve karbon ayak izi
kavramlarina yer verilmedigi goriilmiistiir. Cevre sorunlart ve bu sorunlara yonelik farkindalik

yaratacak kazanimlar bulunmamaktadir.



56

8. Siif Diizeyine Ait Kazanimlar

2013 fen bilimleri 6gretim programinda 6grencilerden “Madde Dongiileri” konusunda
madde dongiilerinin canlilar acisindan onemini fark etmelerini, ozon tabakasina zarar veren
gazlarin canli yasami acisindan irdelenmesini ve buna yonelik ¢oziim Onerileri gelistirmeleri
beklenmektedir. Stirdiiriilebilir kalkinma konusunda F.8.5.3.1 ve F.8.5.3.2. nolu kazanimlar
surdiiriilebilir bir yasam i¢in kaynaklarin tasarruflu kullanimi ve geri doniisiimiin 6nemi
konularinda grencilerin bilinglenmesi amaclanmistir.  “Iklim” konusunda ise sadece
F.8.8.4.3. nolu kazanim ile simirli kalmis sera gazi ve ekolojik ayak izi kavramlarindan
bahsedilmemistir. 2013 programindaki bu eksikligi 2018 programinda “Diinya ve Evren”,

“Enerji Dontistimleri ve Cevre Bilimi” iinitelerinde yer alan kazanimlar doldurmustur.

2018 fen bilimleri programinda, 8. sinif kazanimlari incelendiginde 6. iinitede madde
dongiileri ve cevre sorunlar1 konularinin yer aldig1 belirlenmistir. Unitede madde dongiileri ve
kiiresel iklim degisikliginin nedenleri ve olasi sonuglari yer almaktadir. F.8.6.3.3. nolu
kazaniminin uzantis1 olarak Ogrencilerin ekolojik ayak izi hesaplanmasi ve hesaplama
sonuclarinin dgretmen tarafindan kontrol edilmesi istenmistir. Ogrencilerin ekolojik ayak
izinin hesaplanmasi ve hesaplama sonuclarinin dgretmen tarafindan kontrol edilmesi bu
kazanimla saglanmistir. Ancak bu hesaplama sonuglarina geri doniit saglanmasi icin kazanim
yeterli degildir. Ogrencilerin kiiresel 1sinmanin Diinya iizerindeki etkilerini azaltmak
amaciyla, ekolojik ayak izini kiicliltmek i¢in neler yapmalar1 gerektigi hakkinda bir kazanim
da bulunmamaktadir. 8. sinif kazanimlarinda yer alan siirdiiriilebilir kalkinma konularina ait

kazanimlar tablo 10’da sunulmustur.
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8. Swnif Unite Kazammlarimn Siirdiiriilebilirlik Agisindan Incelenmesi

Unite Ad1 Konu Kazanimlar
2013 2018
8.5.2.1. Madde dongiilerini sema
iizerinde gostererek agiklar.
8.5.2.2. Madde dongiilerinin yasam
Madde Dongiileri acisindan onemini sorgular.
8.5.2.3. Ozon tabakasinin seyrelme
nedenlerini ve canlilar izerindeki
Canlilar ve olasi etkilerini arastirarak sorunun
Enerji ¢Oziimii icin Oneriler tiretir ve sunar.
Mliskileri 8.5.3.1. Kaynaklarm tasarruflu
kullanimina yonelik proje tasarlar.
Siirdiiriilebilir 8532 Kat atlklafl ger.i QGnﬁ§ﬁm
Kalkinma igin ayristirmanin Snemini ve iilke
ekonomisine katkisini, aragtirma
verilerini kullanarak tartisir ve bu
konuda ¢6ziim Onerileri sunar.
Deprem ve 8.8.4.3. Kiiresel iklim
Hava Iklim degisikliklerinin nedenlerini ve
Olaylart olas1 sonuglarini arastirir ve sunar.
8.1.2.1. iklim ve hava olaylar1 arasindaki
farki aciklar.
Mevsimler Mevsimlerin 8.1.2.2. Tklim biliminin (klimatoloji) bir
ve Iklim Olusumu bilim dali oldugunu ve bu alanda calisan
uzmanlara iklim bilimci (klimatolog) ad1
verildigini soyler.
8.6.3.1. Madde dongiilerini sema iizerinde
gostererek agiklar.
8.6.3.2. Madde dongiilerinin  yasam
acisindan 6nemini sorgular.
8.6.3.3. Kiiresel iklim degisikliklerinin
nedenlerini ve olasi sonuclarini tartigir.
a. Sera etkisi agiklanir.
b. Kiiresel iklim degisikligi baglaminda
cevre sorunlarimin Diinya'min gelecegine ve
insan yasamina nasiul bir etkisi olabilecegi
Madde Dongiileri sorgulanir.
ve Cevre Sorunlari c. Cevre sorunlarimin diinyanin gelecegine
nasil bir etkisinin olabilecegine yonelik
ongoriileri sanatsal yollarla ifade etmeleri
istenir.

.. ¢.  Ogrencilerin  ekolojik  ayak  izini
Enerji PR
Déniisimleri h?'sapla.maﬂ .(uzantzsz edu, org ve mz? .gl.bl

giivenli sitelerden yararlanilabilinir)
ve Cevre .
Bilimi saglanir.
d. Diinya iilkelerinin  kiiresel  iklim
degisikligini  onlemek  icin  aldiklar

Siirdiiriilebilir
Kalkinma

onlemlere (Or. Kyoto Protokolii) deginilir.
8.6.4.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu
davranmaya 6zen gosterir.

8.6.4.2. Kaynaklarin tasarruflu kullanimina
yonelik proje tasarlar.

8.6.4.3. Geri dontistim i¢in kat1 atiklarin
ayrigtirtlmasinin 6nemini agiklar.

8.6.4.4. Geri doniisiimiin iilke ekonomisine
katkisina iligkin arastirma verilerini
kullanarak ¢6ziim Onerileri sunar.

8.6.4.5. Kaynaklarin tasarruflu
kullanilmamas1 durumunda gelecekte
karsilagilabilecek problemleri belirterek
¢Oziim Onerileri sunar.
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Cevre egitim anketinde yer alan "siirdiiriilebilirlik” sorularina yonelik kazanimlar
"siirdiiriilebilir kalkinma" konu baglig1 altinda yer almaktadir. Konu kapsaminda yeralt1 ve
yeriisti  kaynaklarinin  tasarruflu  kullanilmasi, geri doniisiimiin  6nemi, gelecekte
karsilasilabilecek ¢evre sorunlari ve ¢evre sorunlarinin azaltilmasina yonelik ¢6ziim Onerileri
sunmalar1 hedeflenmistir.

Sonug olarak siirdiiriilebilir kalkinma, ekolojik ayak izi, karbon ayak izi konulari
acisindan 2013 yilinda gelistirilen fen bilimleri 6gretim programi kazanimlarinin 2018 fen
bilimleri 6gretim programiyla biraz daha iyilestirildigi gézlenmektedir. 2013 programindaki
kazanimlarin siirdiiriilebilirlik acisindan katkilart 7. ve 8. sinif konular1 baglaminda etkili
oldugu gozlenmistir.

Tlgili Alanyazin

Bu kisimda konu ile ilgili yapilan arastirmaya dayali veya kuramsal nitelikteki
calismalara yer verilmistir. Ekolojik ayak izi ve karbon ayak izine yonelik ¢aligmalari kapsam
acisindan siniflandirma yapilabilir. Bu simiflandirmay1 basit¢e kurumsal ve egitimsel olarak
yapabiliriz. Kurumsal calismalarda bir kurumun bireylerine yonelik tespitler sunulurken,
egitimsel calismalarda yine durum tespitleri yapilabildigi gibi uygulanan egitimin ¢iktilarinin
degerlendirildigi calismalar sunulmaktadir.

Kurumsal bir caligma yapan Akilli, Kemahli, Okudan ve Polat (2008) bir devlet
tniversitesinde okuyan 6grencilerin ve personelin ekolojik ayak izlerini hesaplayarak her bir
bireyin ekolojik ayak izi biiyiikliigiinii belirlemistir. Arastirma sonucunda; ekolojik ayak izi
biiyiikliiklerinin cinsiyete gore farklilik gostermedigi, gelir miktarinin yiikselmesinin
tiketiminde yiikselmesine paralel olarak toplam ayak izinin artmasina sebep oldugu
gorilmistiir. Ekonomik durumu iy1 olan ve bireysel aract olan personelin ekolojik ayak izi

biiyiikliiklerinin fazla oldugu sonucuna ulagsmislardir.
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Kurumsal bir aragtirma yapan Conway, Dalton ve Benakoun (2008) ise Toronto
Universitesinin ekolojik ayak izini hesaplamis ve ii¢ farkli senaryo gelistirerek (kendi
elektrigini liretmek, toplu ulasima yonelmek ve geri doniisiimlii ofis malzemesi kullanmak)
bunlarin uygulanmasi1 durumunda kampiisteki ekolojik ayak izi degisiminin ne seviyede
gerceklesecegini arastirmislardir. Arastirma sonucunda elde ettikleri sayisal verileri tiniversite
ogrencilerine sunarak ekolojik ayak izi konusunda farkindalik yaratmis ve 6grencileri ekolojik
ayak izini azaltmas1 hakkinda cesaretlendirmislerdir.

Se¢cme (2019), bir devlet {iniversitesinde Ogrenim goren Mimarlik Fakiiltesi
ogrencilerinin ekolojik ayak izi farkindalik diizeylerini degerlendirmistir. Arastirmanin
degiskenleri, smif, cinsiyet, en uzun yasanilan yerlesim birimidir. Arastirmada ‘“Ekolojik
Ayak Izi Farkindalik Olcegi” uygulanmistir. Arastirma sonucunda Mimarlik Fakiiltesi
ogrencilerinin diinyaya verdikleri zarar1 anlamalarina ve bu dogrultuda yasanilabilir bir diinya
icin ekolojik ayak izi biiyiiklerini azaltmalar1 yoniinde neler yapmalar1 gerektigini belirttikleri
goriilmiistiir. Cinsiyet boyutunda kadinlar erkeklere gore anlamli ¢ikmasina ragmen, sinif
seviyesine gore ekolojik ayak izi farkindalik diizeyleri anlamli ¢cikmamastir.

Dawe, Vetter ve Martin (2004), kurumsal bir arastirma yapmus ve Ingiltere’de bulunan
Holme Lacy College’nin ekolojik ayak izini ulasim tiirii, binalarin enerji tikketimi, kantinlerde
satilan yiyecek tiirli, su kaynaklari ve atiklar kategorilerinde hesaplanmis ve diger
iiniversitelerin sonuglar1 ile karsilastirmislardir. Sonug¢ olarak iiniversitelerin siirdiiriilebilir
olmayan tiiketim o6zelliklerine vurgu yapilmistir. Ureden (2019), bir kamu kurumunun
surdiiriilebilir bir yasam i¢in karbon ayak izlerini hesaplamistir. Arastirma sonucuna gore en
yiiksek salimin elektrik tiiketiminden kaynaklandigi belirlemistir.

Wright ve Drossman (2002), kurumsal arastirmasinda Kolorado Universitesinin
ekolojik ayak izini incelemistir. Bu dogrultuda ekolojik ayak izini elektrik kullanimi, dogal

gaz tikketimi, yakit tiikketimi, su tiiketimi ve yiyecek tiiketimi simirliginda hesaplamislardir.
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Arastirma sonucunda elektrik tiikketiminin en biiylik ayak izini olusturdugu ve sirasiyla dogal
gaz, ulagim, su ve gida tiiketimlerinin geldigi sonucuna ulasilmistir. Arastirma sonuclari
dogrultusunda {iiniversitenin elektrik kullanimini azaltmaya yonelik girisimlerde bulunmasi
gerektigi onerilmistir.

Egitimsel calismalar1 da calisma grubu agisindan egitimciler ve Ogrenciler olarak
siniflandirabiliriz. Buna gore Cavus (2013), ortaokul 7. sinif fen ve teknoloji dersinde cevre
egitimi konularinin verimli olup olmadigim1 degerlendirmek amaciyla 20 fen ve teknoloji
ogretmeniyle goriismeler gerceklestirmistir. Ogretmen goriisleri 2013 fen programindaki 7.
sinif fen ve teknoloji dersinin c¢evre egitimine yonelik konularin ve kazanimlarinin yetersiz
oldugunu gostermistir. Arastirmada ortaokul 7. sinif fen ve teknoloji dersi ¢evre egitiminin
amaglarinin  gergeklestirilmesine yonelik kazanimlara yer veren, initelere gore dagilim
gosteren cevre konularina odaklanan, uygulamali etkinlikler, proje ¢alismalar1 ve performans
gorevleri iceren cagdas Olgme degerlendirme yaklasimina onem veren bir model Onerisi
sunulmustur.

Can (2012), yaptig1 arastirmada dgretmenlik boliimlerinde okuyan birinci ve dordiincii
sinif 6grencilerinin ¢evreye ait goriis, diisiince ve 6z yeterlik inan¢ diizeylerini karsilastirma
yaparak c¢evre haberlerini takip etme durumlarim1 ve gelecege dair goriislerini
degerlendirmistir. Ogrencilerin ¢evreye dair bilgi diizeylerinde ve 6z yeterlik inanclarinda
akademik yetkinlik alt boyutunda sinif diizeyine ve anabilim dalina gére anlamli farkliliklar
bulunmustur. Ogrencilerin ¢evreye dair haberleri takip etme durumlarinin iist diizeyde oldugu
gorilmiustiir. Aragtirmaci 6grencilerin goriislerine gore ¢evreye dair toplumsal duyarliliginin
orta diizeyde ve gelecekte de degismesini beklemedigini ifade etmistir. Dordiincii sinif
ogrencilerinin birinci sinif 6grencilerine gore ¢evreye dair daha olumsuz beklentilere sahip

olmasi dikkat ¢ekici bulunmustur.
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Oflaz (2012), proje tabanli 6grenme modeli ile geleneksel 6gretim yontemlerinin fen
bilgisi 6gretmen adaylar: iizerindeki epistemolojik inanglarini, ¢cevreye karsi biligsel, duyussal
ve davranigsal olarak karsilagtiran bir arastirma yapmustir. Uygulama sonrasinda fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin ¢evreye ve cevre sorunlart hakkindaki bilgi seviyeleri arasinda proje
tabanli Ogretim yonteminin uygulandigi 6gretmen adaylarinin lehine anlamli bir farklilik
gozlemistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin cevre bilgileri ile c¢evreye karsi tutumlari
arasinda bir iligki oldugu tespit edilmistir

Dalbudak (2013), biyoloji ve fizik Ogretmenligi boliimlerini tercih eden 1. simf
ogrencilerinin ¢evreye karst tutum ve davraniglari arasindaki farklar arastirdigi calismasini
2010-2011 egitim ogretim yilinda biyoloji ve fizik 6gretmenligine kayit yaptiran dgrencilerle
gerceklestirmistir. Arastirma sonucunda biyoloji 6gretmenliginde 6grenim goren 6grencilerin
cevreye karsi tutum ve davraniglarinin fizik 6gretmenliginde 6grenim goren Ogrencilerin
cevreye karsi tutum ve davraniglarina gore istatistiksel olarak daha olumlu oldugu
saptanmistir.

Kurtuldu (2019), ekoloji temelli egitimlerin ¢evresel bilincin ve ekolojik ayak izi
farkindalik diizeylerini arttirmak amaciyla ortaokul 6grencileriyle calismistir. Ekoloji temelli
ogrenme baslamadan once ‘“‘ekolojik ayak izi farkindalik 6lgegi” uygulanmistir. 18 haftalik
egitim siirecinden sonra tekrar 6l¢cek uygulanmistir. Arastirma sonuglari incelendiginde On test
ve son test ortalamalar1 arasinda ekolojik ayak izinin alt boyutlar1 olan atiklar ve enerji
konusunda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Ancak cinsiyet degiskenine gore yapilan
analizlerde anlaml bir farklilik gériilmemistir. On testin simf diizeyinde puan ortalamalarina
bakildiginda 5. ve 8. sinif diizeyinde, 8. sinif lehine gore anlamli bir fark goriilmesine ragmen,
son test ortalamalarinda anlamli bir fark bulunmamastir.

Karayilan (2017), oyun temelli ekolojik ayak izi etkinliklerinin dgrencilerin ¢evre okur

yazarligina etkisini arastirmak amaciyla, bir devlet okulunun 4. ve 5. simifinda okuyan



62

ogrencileriyle calismistir. Cevre okur yazarliginin her bir alt boyutu (cevre bilgisi, cevreye
yonelik duyussal egilimleri) icin “ekolojik ayak izi hesaplama 0lcegi” ve ekolojik ayak izi
etkinliklerinden sonra “aragtirmaci gézlem formu” kullanilarak veriler toplanmistir. Arastirma
sonunda, ekolojik ayak izi hesaplama gore sonuglar1 ¢evreye karsi duyarliliklarinin ve oyun
temelli ekolojik ayak izi etkinliginin duyussal olarak arttigin1 gbzlemlemistir.

Yurt (2015), bir devlet okulunda okuyan 9. smmf Ogrencilerine ekolojik ayak izi
egitimlerinin 6grencilerin ¢evreye karsi tutum, farkindalik ve bilin¢ diizeylerinin ne yonde
degistigini ya da degismedigini incelemistir. Arastirma sonucunda, cevre egitiminde ekolojik
ayak i1zi kavramimin kullanilmasinin Ogrencilerin basari, tutum ve davraniglarina olumlu
yonde etki ettigi bulunmustur.

Uciincii ve Yilmaz (2019) ise ortaokul 7. simf “insan ve cevre” iinitesinde
stirdiiriilebilirlik icin ekolojik ayak izi kavrami kullanilmasinin 6grencilerin cevreye yonelik
tutumlart ve tiiketim tercihleri iizerine etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda, tutum
Olceginden elde edilen veriler deney gurubuna yonelik anlamli bir fark bulmuslar ancak
tilketim tercihlerine yonelik uygulanan anket sonuglarinda anlaml bir fark goriilmemistir.

Cetin (2015), 8. simif 6grencilerinin stirdiiriilebilirligin alt boyutlarini (tutum, davranis,
farkindalik) degistirmede cevre konularinda ekolojik ayak izi kavramini incelemistir.
Arastirmada veri toplama arac1 On test ve son test olmak lizere “cevre sorunlarina yonelik

2 (13 (13 (13

tutum Olcegi”, “cevre sorunlarina yonelik farkindalik olgegi “, “cevre sorunlarina yonelik
davranis olcegi” ve “ekolojik ayak izi hesaplama anketi” kullanilmistir. Arastirma sonucunda
On test ve son test ortalama puanlar1 tutum, davranis, farkindalik boyutunda anlamh bir fark
olmadigr goriilmiistiir. Ancak ekolojik ayak i1zi hesaplamalarina ait uygulama ncesinde ve

sonrasindaki ayak izi ortalamalarn karsilastirildiginda ekolojik ayak izinin azaldig

goriilmistiir. Arastirma sonucunda siirdiiriilebilir yasama yonelik yapilan ekolojik ayak izi
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egitimlerinin Ogrencilerin cevreye kars1 siirdiiriilebilirligin alt boyutlar1 olan tutum,
farkindalik ve davranislarinin degismesi yoniinde 6nemli etkisi oldugu ifade edilmistir.

Demirtas (2019), 8. sitmif 6grencilerinin siirdiiriilebilir ¢cevre tutumlariyla ekolojik ayak
izlerinin; yerlesim birimi, cinsiyet, aile gelir durumu ve ebeveyn egitim durumu gibi
degiskenler acisindan incelemistir. Arastirmada “siirdiiriilebilir ¢evre tutum Olgegi” ve
ogrencilerin tiiketim aliskanliklarin1 belirlemeye yonelik “ekolojik ayak i1zi hesaplama 6lgegi”
kullamilmistir. Her iki 6l¢ekten de elde edilen sonuca gore 8. sinif 6grencilerinin siirdiiriilebilir
cevre tutumlarmin iyi diizeyde olmasina ragmen, ekolojik ayak izlerinin yiiksek oldugu
gorilmiistiir.

Keles ve Aydogdu (2010a), siirdiiriilebilir yasama yonelik gelistirilen etkinliklerin fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin ekolojik ayak izine yonelik goriislerini nasil etkiledigini
arastirmiglardir. Calismada etkinliklerin Oncesinde ve sonrasinda Ogretmen adaylarinin
ekolojik ayak izine yonelik goriisleri belirlenmis ve ekolojik ayak izleri hesaplanmistir.
Etkinliklerin uygulanmasindan sonra 6gretmen adaylarinin ekolojik ayak izi farkindaliklarinin
arttigl ve ayak izlerini azaltmaya yonelik siirdiiriilebilir ¢oziimler gelistirdikleri sonucuna
ulasilmastir.

Keles ve Aydogdu (2010b)’un yaptiklar1 bir diger calismada ekolojik ayak izlerini
azaltma konusundaki goriislerini almak amaciyla fen bilgisi 6gretmen adaylarina 6grenci
merkezli Ogretim etkinlikleri uygulanmistir. Uygulama siirecinde Ogretmen adaylarina
surdiiriilebilirlik ve ekolojik ayak izi konularinda, 6gretim etkinlikleri diizenlenmistir.
Ogretmen adaylarinin yapilan etkinlikler sonunda ekolojik ayak izlerini azaltma konusundaki
diistincelerinin degistigi ve tiikketim tercihlerini tekrar diizenlemeleri gerektigi yoniinde
onerilerde bulunduklar goriilmiistiir.

Keles, Uzun ve Ozsoy (2008), dgretmen adaylarinin ekolojik ayak izlerini hesaplama

ve degerlendirme amaghi web tabanli anket uygulamasi gerceklestirmislerdir. Arastirma
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sonucunda hesaplanan ekolojik ayak izi degerleri, diinya ortalamasinin tizerinde bulunmustur.
Ekolojik ayak izini artiran en biiyiik etkenin gida bilesenleri oldugu, cinsiyet degiskeni
bakimindan ekolojik ayak izi degerlerinde anlamli farkliliklar olmadig: tespit edilmistir.

Keles (2007), fen ve teknoloji 6gretmen adaylarina ¢evre egitim araci olan ekolojik
ayak izi etkinliklerinin siirdiiriilebilirligin alt boyutlar1 olan farkindalik, tutum ve davranig
tizerindeki etkileri arastinnlmistir. Siirdiiriilebilirlik ve ekolojik ayak izi konularinda 6gretmen
adaylarinin Ogrencilere Ogrenciyi merkeze alan aktif O6grenme modeli ile etkinlikleri
uygulamistir. Arastirma sonucunda, siirdiiriilebilir yasama yonelik Ogretmen adaylarinin
farkindalik, tutum ve davranislarinin degistirilmesinde cevre egitimi araci olarak kullanilan
ekolojik ayak izi uygulamasinin etkili oldugu bulunmustur. Ayrica 6gretmen adaylarinin
ekolojik ayak izi biiyiikliiklerindeki en biiyiik payin gida tiikketimi alanindan, en az payin ise
ulagim alaninin kaynaklandig goriilmiistiir.

Keles (2011), ilkogretim Ogrencilerinde SE 6grenme halkast modeliyle yapilan
ekolojik ayak izi egitimiyle ogrencilerde olusan farkindalik diizeylerini incelemistir. Ekolojik
ayak izi bilgi diizeyini artirmak ve ekolojik ayak izi hesaplamalarinin sonucunu 6grenmek
amaciyla farkli etkinlikler diizenlemistir. Etkinlik uygulama siireci sonunda Ogrencilerde
hesaplanan ayak izlerinin kiictildiigii goriilmiistiir. Ayrica ortalama ayak izi hesaplamalarinda
sinif diizeyi ve cinsiyet bakimindan anlaml farkliliklar tespit edilmistir.

Meyer (2004), calismasinda ekolojik ayak izini egitim araci olarak kullanmanin ¢evre
yonetimi ve su koruma alanlarinda 6grenim goren 6grencilere enerji kaynaklarinin tiiketimi ve
atik iiretimi konusunda anlayis kazandirmasma etkisini arastirmistir. Buna ek olarak
arastirmasinda ogrencilerin tiikketim davranislarinin biyolojik iiretken alan iizerindeki ekolojik
etkilerini anlamalar1 hedeflemistir. Arastirma sonuglar1 ¢cevre egitimi araci olarak kullanilan

ekolojik ayak izinin bireylerin siirdiiriilebilir yasama yonelik farkindaliklarini olumlu yonde
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etkiledigi, tutumlarimi orta diizeyde arttirdigi ve siirdiiriilebilir yasama yoOnelik sorumlu
davranislar kazanmalarinda etkili oldugu sonucuna ulagsmistir.

Gok (2012), arastirmasinda ilkogretim 6., 7. ve 8. simif 6grencilerinin ¢evre egitimi
uygulamalarinin 6grencilerin ¢evreye yonelik bilgi ve tutum diizeylerini belirlemektedir.
Arastirma sonucunda 6grencilerin ¢evre bilgi diizeyleri ¢cok diisiik ¢ikmadig: halde yetersiz
goriilmiis ve 6grencilerin cevre tutum diizeyleri yiiksek bulunmustur. Ogrencilerin cevre bilgi
puanlarinin sinif diizeyine gore anlamli fark gosterdigi, ancak ¢evre tutum puanlarinin simf
diizeyine gore anlamli fark gostermedigi tespit edilmistir. Kiz 6grencilerin cevre bilgi ve
tutum puanlarinin, erkek ogrencilerin ¢evre bilgi ve tutum diizeylerine gore anlamh sekilde
yiiksek oldugu gozlenmistir. Cevre bilgi puanlar1 arasinda anne ve baba egitim durumlarina
gore anlamli fark bulunurken, ¢cevre tutum puanlari arasinda anne ve baba egitim durumlarina
gore anlamli fark bulunamamistir. Okul degiskeni acgisindan ise ¢evre bilgi ve tutum puanlari
arasinda anlaml fark tespit edilirken, dgrencilerin ve ailelerinin ¢evre topluluklarina katilim
oranlar diisiik bulunmustur.

Ertekin (2012), ilkogretim 6. ve 7.sinif 6grencilerine uyguladig: siirdiiriilebilir yasama
yonelik kaynaklarin kullanimi konusunda cevre egitimi vererek, 6grencilerin ¢evreye biraktigi
karbon ayak izlerinin farkinda olmasini saglamayr amaclamistir. Arastirma sonucunda
surdiiriilebilir kaynak kullammmina yonelik c¢evre egitim uygulamalarinin ilkogretim
ogrencilerinin karbon ayak izi bilgi diizeylerini anlaml diizeyde artirdig1 ve karbon ayak izi
biiyiikliiklerini de anlamli diizeyde kiiciilttiigii tespit edilmistir.

Giiven (2012), disiplinler arasi yaklasima dayali cevre egitimi uygulamalarinin
ilkogretim 4. simif Ogrencilerinin ¢evreye yonelik tutumlarina ve davraniglarina etkisinin
deneysel bir calismayla incelemistir. Cevre konular1 bir gruba dgrencilere disiplinler arasi
yaklasimla ve diger grup Ogrencilere ise geleneksel yaklasimla islenmis ve veri toplama

araclart olarak ilkogretim Ogrencileri ¢cevre tutum 6lgegi ve cevre davranig testi kullanilmustir.
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Cevre tutum olgegi Gokce, Kaya, Aktay ve Ozden (2007) tarafindan gelistirilmistir. Cevre
davranis olcegi ise Yavuz (2006), tarafindan gelistirilmistir. Arastirma sonucunda cevreye
yonelik tutum ve davranis puanlarinin disiplinler arasi yaklasimla derslerin islendigi
ogrenciler lehine anlaml fark oldugunu gostermistir. Bu baglamda disiplinler aras1 yaklagimin
cevreye yonelik tutum ve davranis iizerinde geleneksel yaklasima gore daha etkili oldugu
gorilmiistiir.

Ergin (2013), Ankara ili Sincan ilcesinde Ogrenim goren 6., 7. ve 8. smif
ogrencilerinin cevre okuryazarligini incelemek amaciyla iki ilkogretim okulundan 738
ogrenciye cevre okuryazarligi olcegi uygulamistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin ¢evre
bilgi diizeylerinin diisilk olmasina ragmen cevreye karsi oldukca ilgili ve cevreye yonelik
olumlu tutum sergiledikleri gozlenmistir. Ayrica dgrencilerin insan-cevre etkilesimlerinin
oneminin farkinda olduklar1 goriilmiistiir. Cevre okuryazarliginin boyutlarindan tutum ile
kullanim arasinda pozitif ve yiiksek diizeyde anlamli bir iliski tespit edilmistir. Kiz
ogrencilerin ¢evre bilgisi ve cevre sorunlarina yonelik ilgi puanlar1 erkek Ogrencilerinkine
gore daha yiliksek cikmistir. 8. simif Ogrencilerinin ¢evre bilgi puanlar ile 6. siif
ogrencilerinin ¢evre sorunlarina yonelik ilgi puanlart yiiksek bulunmakla birlikte, anne ve
baba egitim durumlarinin 6grencilerin ¢evre bilgi diizeyleri tlizerinde etkili oldugu

gorilmiistiir.
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Bolim III: Yontem

Calismada kullanilan aragtirma modeli, evren ve orneklem, verileri toplama araglari,
verilerin analizlerine ait degerler ve analiz bilgileri bu boliimde bulunmaktadir.
Arastirma Modeli

Arastirmada bilimsel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilmistir. Bu
model ¢ok sayida Ogrenciden olusan Orneklemden elde edilen bir¢ok bilgiyi bize sunar
(Buyiikoztirk, 2012). Tarama tiirleri kesitsel, boylamsal ve ge¢mise doniik olarak
siniflandirilir (Gorard, 2006; Fraenkel ve Wallen, 2006; Johnson ve Christen, 2004). Kesitsel
aragtirmalar, 6rneklemin biiyiik oldugu ve bir¢ok 6zelligin tek seferde bircok farkli 6zellikteki
topluluga uygulandigr arastirma tiiriidiir. Bu arastirmada kesitsel tarama deseni kullanilmistir.
Bu dogrultuda ortaokul 7. ve 8. siif dgrencilerinin siirdiiriilebilirlige yonelik tutum, davranig
ve farkindaliklari ile karbon ayak izi hakkindaki bilgi diizeyleri arastirilmistir.
Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini Canakkale ilinin Bayramic ilgesinde 2018-2019 egitim 6gretim
yilinin ikinci doneminde 6grenim gormekte olan 540 7. ve 8. sinmif 6grencileri olusturmaktadir.
Arastirmada Orneklem secim yontemlerinden uygun Ornekleme yontemi tercih edilmistir. Bu
ilcenin secilmesinin nedeni arastirmacinin bu ilcede caligmasi ve Ornekleme kolay erisim
saglayabilmesidir.

Ogrencilerin veri toplama araglarinin bir kismim gelisi giizel isaretlemesi, bir kismin
bos birakmasi nedeniyle 315 6grencinin cevaplart analiz edilmistir. Buna gore Orneklem
grubunu 315 6grenci olusturmustur. Arastirmaya katilan 6grencilerin cinsiyetlerine iligkin

dagilim tablo 11°de yer almaktadir.
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Tablo 11

Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Cinsiyete Gore Dagilimi

Cinsiyet f %
Kiz 176 56
Erkek 139 44
Toplam 315 100

Tablo 11°de gore aragtirmaya katilan 6grencilerin %56’s1 kiz, %44’ erkek ogrenciden
olusmaktadir. Sinif diizeyine gore 6grenci dagilimi tablo 12°de verilmistir.
Tablo 12

Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Suif Diizeylerine Gére Dagilimi

Simif diizeyi f Yo
7. siif 163 51.7
8. simif 152 48.3
Toplam 315 100

Tablo 12'ye gore aragtirmaya katilan 315 6grencinin yaklasik %52’si 7. sinif, %48'i 8.
siif ogrencisidir. Arastirmada 6grencilerin 20°si 7. simf, 18’1 8. simif olmak iizere toplam 38
ogrencinin agik uc¢lu sorular bulunan ekolojik ayak izi ile karbon ayak izi hakkinda goriisler
formunu cevaplamalari istenmistir.
Uygulama Siireci

Arastirma izninin alinmasindan sonra 2018-2019 egitim 6gretim yilinin birinci donemi
ekim ayimnin ikinci haftasinda ilcede bulunan tiim (dort okul) ortaokullarin 7. ve 8.simif
ogrencilerine ¢evre egitimi anketi ve karbon ayak izi bilgi testi uygulanmistir. Verilerin
toplanmasi yaklasik bir hafta siirmiistiir. Cevre egitimi anketi ve karbon ayak izi bilgi testi
ogrencilere sirasiyla verilmis olup yaklasik iki ders saatinde cevaplanmistir.

Ekolojik ayak izi ile karbon ayak izine yonelik goriisler formu ise 2018-2019 egitim

ogretim y1l1 ikinci donemi subat ayinin ikinci haftasinda ayni ilgede bulunan bir ortaokulun 7.
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ve 8. smf Ogrencilerine uygulanmistir. Form yaklagik bir ders saatinde (40 dakika)
cevaplanmistir.

Veri Toplama Araclar:

Arastirmada ii¢ farkli veri toplama araci kullamilmistir. Birincisi ¢evre egitim anketi

(Keles, 2007), ikincisi karbon ayak izi bilgi testi (Ertekin, 2012), ticiinciisii ekolojik ayak izi
ve karbon ayak izine yonelik goriisler formudur.
Cevre Egitimi Anketi. Meyer’in (2004), siirdiiriilebilir kalkinma ve ekolojik ayak izine
yonelik gelistirdigi “Cevre Egitimi Anketi” (Ek-1), Keles (2007) tarafindan Tirkceye
uyarlanmistir. Keles, arastirmasinda Ogretmen adaylarimin sirdiiriilebilir yasama yonelik
farkindalik, tutum ve davraniglarini 6lgmek amaciyla yine “Cevre Egitimi Anketi” adim
verdigi anketi kullanmistir. Anket icerigi 2018 fen bilimleri 6gretim programi kapsamindaki
kazanimlarin paralelinde oldugu bir alan uzmani ve bir dgretmen teyidiyle saglanmistir.
Ancak Ogretmen adaylarima uygulanmis olmasi ortaokul Ogrencilerine uygunlugu agisindan
yine de bir soru isareti uyandirmistir. Bu nedenle anketi gelistiren uzmana ilgili durum
bildirilmis ve ortaokul 6grencilerine uygulanabilecegi konusunda izin alinmstir.

Cevre Egitimi Anketi 35 maddeden olusup, cevaplart dortli likert tipinde
hazirlanmistir. Ankette yer alan maddeler; Kesinlikle Katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2),
Katiliyorum (3), Kesinlikle Katiliyorum (4) seklinde diizenlenmistir. Ankette siirdiiriilebilir
yasam, ekolojik ayak izi ve cevre konusunda ifadeler yer almaktadir. Siirdiiriilebilir yagama
yonelik tutum, farkindalik ve davranis olmak iizere ii¢ boyuttan olugsmaktadir.

Ankette yer alan 20 soru siirdiiriilebilir yasama yonelik farkindalik, 8 soru
surdiiriilebilir yasama yonelik tutum ve 7 soru siirdiiriilebilir yagama yoOnelik davranig
boyutunu dl¢mek i¢in kullanilmistir. Farkindalik, tutum ve davranis sorulari ankette rastgele

dagilmistir. Keles (2007), anketin Cronbach Alpha degerini 0.74 olarak hesaplanmistir.
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Karbon Ayak izi Bilgi Testi. Arastirmanin ikinci veri toplama araci Ertekin (2012)
tarafindan gelistirilen “Karbon Ayak Izi Bilgi Testi” dir (Ek -2). Ertekin (2012) karbon ayak
izi bilgi testini gelistirirken miifredattaki fen ve teknoloji, hayat bilgisi ve sosyal bilgiler
programlarindaki ders kazanimlari incelemis ve literatiir taramasi yapmustir. Ogrencilerin
Devlet Parasiz Yatililik ve Bursluluk (PYBS) ve Seviye Belirleme Sinavi (SBS) gibi
sinavlarda yoneltilen karbon ayak izi ile ilgili sorular ve arastirmaci tarafindan gelistirilen
sorulardan olusan taslak soru havuzu olusturmustur. Sonucta, uzmanlarinda goriisleri alinan
ve gerekli istatistiksel islemleri tamamlanan 23 sorudan olusan “Karbon ayak izi bilgi testini”
gelistirmigtir. Ertekin (2012) testin giivenirligini K-20 (Kuder-Richardson) katsayisi ile
hesaplamis ve bu degeri 0.88 olarak bulmustur.
Ekolojik Ayak izi ile Karbon Ayak izine Yonelik Goriisler Formu. Arastirmaci tarafindan
ekolojik ayak izi ile karbon ayak izine yonelik goriisler formu hazirlanmistir. Sorularin
hazirlanmasinda cevre egitim anketinde yer alan ekolojik ayak izi ve karbon ayak izi bilgi
testinde yer alan sorular dikkate alinarak 10 soruluk bir havuz olusturulmustur. Form
icerisinde yer alan ekolojik ayak izinin azaltilmasina yonelik soruda Keles (2007)” in sundugu
ekolojik ayak izinin alt boyutlan (gida, ulasim, su tiiketimi, enerji, atiklar, barinma) goéz
oniine alinarak hazirlanmistir. Bir alan egitimi uzmani ve bir fen bilgisi 6gretmenin goriisiine
sunulmustur. Soru yapilarinin diizenlenmesi ve c¢ok fazla ayrinti iceren sorularin
kullanilmamasina yonelik alinan doniitler dogrultusunda alt1 tane sorudan olusan formun son
hali hazirlanmustir. lgili form Ek-4’te sunulmustur.
Verilerin Analizi

Veri toplama araglarindan elde edilen veriler SPSS 22 paket programi ile analiz
edilmistir. Nicel verilerin analizi i¢in degisken sayis1 iki oldugundan bagimsiz gruplar t testi
kullanilmistir. Cevre Egitimi Anketi dortlii likert tipinde hazirlanmistir. Anketteki negatif

ifadelere verilen cevaplar toplam degerlendirmeye katilirken; Kesinlikle Katilmiyorum (4),
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Katilmiyorum (3), Katiliyorum (2), Kesinlikle Katiliyorum (1) puan olarak yapilmistir.
Ogrencilerin verdigi cevaplar hesaplanarak, her bir Ogrenciye ait toplam puanlari elde
edilmistir.

Keles (2007), siirdiiriilebilirligin alt boyutlarindan biri olan farkindalik diizeyini
Olcmek i¢in 20 ifadeden alabilecekleri ortalama puanlarin en kiiciigii 20, en biiyiik degeri ise
80 oldugunu bularak; 40 puanin altindaki degerler kotii; 40 ile 60 puan arasi orta ve 60 puanin
iizeri iyi bir diizey olarak degerlendirilmistir. Tutum boyutunda ankette yer alan 8 ifade de
alabilecekleri en kiiciik ortalama puan 8, en biiyiikk puan 32 olduguna gore Ogrencilerin
aldiklar1 toplam ortalama puanlart; 16’dan kiiciik degerler i¢in kotii, 16 ile 24 arasi1 degerler
icin orta ve 24’lin iistiindeki degerler icin iyi olarak degerlendirilmistir. Siirdiiriilebilir yagsama
yonelik davranis boyutunun diizeyini 6lgcmek icin ankette yer alan 7 ifadeden alabilecekleri
ortalama en kiiciikk degerin 7, en biiyiik degerin 28 oldugu g6z oniinde bulundurularak
katilimcilarin aldiklar1 toplam bilgi puanlari; 14’iin alt1 i¢in kotii, 14 ile 21 arasi orta ve 28’in
izeri iyi diizey olarak degerlendirilmistir. Bu arastirmada da Keles’in yapmis oldugu bu
diizey degerlendirmesi kullanilmistir.

Karbon ayak izi bilgi testinde de dogru cevaplara (1), yanlis cevaplara (0) puan
verilerek bireye ait toplam puanlar degerlendirilmistir. Buna gore toplam 23 sorunun yer
aldig1 bu testte en diisiik sifir (0) en yiiksek 23 puan alinabilir.

Ekolojik ayak izi ile karbon ayak izine yonelik goriisler formunun analizinde betimsel
analiz ve icerik analizi kullanilmistir. Betimsel analiz, verilerin daha ©Onceden belirlenen
temalar yoluyla 6zetlenmesi ve yorumlanmasi olarak ifade edilmektedir (Yildirim ve Simsek,
2016, s.239). Buna gore Ogrencilerin “ekolojik ayak izi nedir” ve “karbon ayak izi nedir”
sorularina verilen cevaplar literatiirdeki tanimlar baglaminda bilimsel olarak ifade edilip

edilmemesine gore; “Kabul edilebilir cevap (KC), Kismen kabul edilebilir cevap (KK) ve
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Kabul edilemez cevap (KE)” olarak betimlenmis, bu kategorilere gore verilerin dagilimi
frekans ve yiizde olarak hesaplanmistir.

Icerik analizi ise elde edilen verileri agiklayabilen kavramlarin ve iliskilerin
sunulmasimi saglayan bir analiz yontemidir (Yildinim, Simsek, 2016, s. 242). Bu amacg
dogrultusunda birbirine benzeyen veriler once kodlar seklinde daha sonra bu kodlamalardaki
benzerliklerden yararlanarak temalar olusturulur ve okuyucunun daha iyi anlayabilecegi
bicimde diizenlenerek yorumlamasi yapilir (Yildirim, Simsek, 2016, s. 242). Ogrencilerin
forma verdikleri cevaplar bir fen bilgisi 6gretmeni ve bir fen egitimi uzmani ile analiz edilmis
ve veri seti birka¢ defa okunarak birbiri ile benzeyen kavram ve temalara gore
gruplandirilmig, uygun kodlamalar yapilmis ve bu kodlara ait kelime sayilar1 cgeteleme
yontemiyle sayilmistir. Verilerdeki kavramlart gruplandirirken literatiirde yer alan
kavramlardan yararlanilarak bilimsel kullanimlar1 dikkate alinmistir. Kavramlarin tekrarlanma
sikiliklarina gore frekanslari belirlenmis ve sinif seviyesine gore farkliliklar yansitilacak
sekilde tablolarda sunulmus ve yorumlanmistir.

Gecgerlik ve Giivenirlik

Arastirmada kullanilan veri toplama araclarina ait giivenirlik testleri ve sonuglar1 tablo
13’te gosterilmistir.
Tablo 13

Veri Toplama Araglarina Ait Giivenilirlik Testi Sonuglart

Olcekler Giivenirlik Tiirii Giivenirlik Katsayisi
Karbon Ayak Izi Bilgi Testi KR-20 0.77
Cevre Egitimi Anketi Cronbach Alpha 0.825

Tablo 13 incelendiginde karbon ayak izi bilgi testinin giivenirlik katsayis1 0,77 olarak
bulunmustur. Cevre egitimi anketinin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi ise 0,825 olarak

hesaplanmustir.
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Ekolojik ayak izi ile karbon ayak izi goriisler formuna ait verilerin gegerlik ve
giivenirligine yonelik caligmalar nitel arastirmanin dogasina gore gerceklestirilmistir. Buna
gore i¢ gecerligin gostergesi inandiricilik, dis gecerlige gore aktarilabilirlik, i¢ giivenirlige
gore tutarlik, dis giivenirlige gore de teyit edilebilirlik caligmalart yapilmistir (Yildirim ve
Simsek, 2016: 5.277). Inandiricilik igin veriler ile uzun siireli etkilesim saglanmis ve verilerin
sunumunda birebir alintilara yer verilmistir. Aktarilabilirlik i¢in veriler kod ve temalara gore
yeniden diizenlenmis bicimde ayrintili betimleme yapilarak ve arastirmanin dogasina uygun
olan uygun orneklem ile yansitilmistir. Tutarlik i¢in verilerin analizinde bir fen egitimi alan
uzmaninin verilerin  %20’sini analiz etmesi istenmistir. Miles ve Huberman (1994)
aragtirmacilar arasindaki uyumun en az %70 diizeyinde olmasinin kabul edilebilir oldugunu
vurgulamistir. Arastirmada bu yiizdenin hesaplanmasi icin “Goriis birligi / (Goris birligi +
Goriis ayrihigl) x 1007 formiili kullanilmis ve %92 olarak hesaplanmistir (Milesi, &
Huberman, 1994). Teyit edilebilirlik ig¢inse ham veriler, analiz asamasinda yapilan

kodlamalara ait dokiimanlar uzmanla paylasilmis ve gerektiginde sunulmasi i¢in saklanmstir.



Boliim IV: Bulgular ve Yorumlar

Arastirmada verilerin analizi i¢cin bagimsiz gruplar t testi kullanilmustir. Sinif ve
cinsiyet degiskenlerinin ekolojik ayak izi ve karbon ayak izi bilgi testi lizerindeki etkileri
incelenmistir. Arastirma sorularina ait bulgulara yer verilmeden 6nce karbon ayak izi bilgi
testi ve cevre egitimi anketine ait normallik testleri yapilmistir. Arastirmada kullanilan karbon

ayak izi bilgi testi, cevre egitimi anketi ve alt boyutlarina ait puanlarin normal dagilimina

iliskin bulgular tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14

Olgeklerden Elde Edilen Puanlarin Normal Dagilum Testi Sonuglart

Kolmogorov-Smirnov 2

Statistic df Sig.
Karbon Ayak Izi 108 315 0.189
Cevre Egitimi Anketi 0.081 315 0.262
Tutum Boyutu 0.108 315 0.184
Davranis Boyutu 0.097 315 0.159
Farkindalik Boyutu 0.060 315 0.058

Arastirmada karbon ayak izi testi puan dagilimi (0.189>0.05), cevre egitimi anketi
puan dagilimi (0.262>0.05), tutum boyutu puan dagilimi (0.184>0.05), davranis boyutu puan
dagilimi (0.159>0.05) ve farkindalik boyutu puan dagilimi (0.058>0.05) %95 giiven

araliginda ve %35 anlamlilik diizeyinde normal dagilim gostermektedir.

Karbon ayak izi bilgi testi i¢in puanlarin dagilimi tablo 15°te gosterilmistir.

Tablo 15

Karbon Ayak Izi Bilgi Testi Puan Dagilumi

Aritmetik Medyan Skewness  Kurtosis
Ortalama (Ortanca) (Carpikhik) (Basikhik)
Karbon Ayak Izi Bilgi 15.52 16.00 -0.396

Testi
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Tablo 15°te karbon ayak 1izi bilgi testinden elde edilen puanlarin dagilimi
incelendiginde, aritmetik ortalama 15.52, ortanca 16.00, mod 18, carpiklik degeri -0.568 ve
basiklik degeri -0.396 olarak bulunmustur. Olcekten elde edilen puanlar normal dagilim
gostermistir. Normal dagilim egrisi Grafik 3’te gosterilmistir.

Grafik 3. Karbon ayak izi bilgi testi puanlari histogram grafigi
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Cevre Egitimi Anketi Puanlarimin Normalligi

Cevre egitimi anketinin alt boyutlarina ait puanlarin dagilimi tablo 16’da
gosterilmistir.
Tablo 16

Cevre Egitimi Anketinin Alt Boyutlariyla Birlikte Puan Dagilum

Aritmetik Medyan Mod Skewness  Kurtosis

Ortalama (Ortanca) (Carpikhk) (Basikhik)
Tutum 23.46 23.00 23.00 0.184 0.776
Davranis 19.25 19.00 18.00 0.187 0.230
Farkindalik 60.01 60.00 56.00 0.058 0.021
Anket Toplam 102.73 102.00 95.00 0.262 0.038

Tablo 16'da cevre egitimi anketinin alt boyutlarina yonelik puanlarin dagilimina
bakildiginda, tutum boyutu i¢in aritmetik ortalama 23.46, ortanca 23.00, mod 23.00, carpiklik
degeri 0.184 ve basiklik degeri 0.776 olarak bulunmustur. Davranis boyutu i¢in aritmetik

ortalama 19.25, ortanca 19.00, mod 18.00, carpiklik degeri 0.189 ve basiklik degeri 0.230
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olarak bulunmustur. Farkindalik boyutu i¢in aritmetik ortalama 60.01, ortanca 60.00, mod
56,00, carpiklik degeri 0,058 ve basiklik degeri 0.021 olarak bulunmustur. Cevre egitimi
anketi toplam puan i¢in aritmetik ortalama 102.73, ortanca 102,00, mod 95,00, carpiklik
degeri 0.262 ve basiklik degeri 0.038 olarak bulunmustur. Cevre egitimi anketi toplam
puanlart ve alt boyutlar1 icin normal dagilim egrileri asagida yer alan 4, 5, 6, 7 numaral
grafiklerde gosterilmistir.

Grafik 4. Cevre egitimi anketi toplam puanlart histogram grafigi
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Grafik 5. Cevre egitimi anketi tutum boyutu histogram grafigi
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Grafik 6. Cevre egitimi anketi davranis boyutu histogram grafigi
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Grafik 7. Cevre egitimi anketi farkindalik boyutu histogram grafigi
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Ogrencilerin Cevre Egitimi Anketi Toplam Puanlar ile Sinif Diizeyi Arasinda Anlamh
Bir Fark Var Midir?

Ogrencilerin cevre egitim anketi toplam puanlarinda simif diizeyine gore anlamli bir
farklilik olup olmadigini incelemek i¢in bagimsiz gruplar t testi yapilmistir. Elde edilen
bulgular tablo 17°de gosterilmistir.

Tablo 17

Ogrencilerin Cevre Egitimi Anketi Toplam Puanlarinin Sunif Diizeyine Gére t Testi Sonucu

Olcek Simf N X S sd t p

7. Sif 163  101.9 11.6
Cevre Egitimi 313 -1.264 0.207
8. Sinif 152 103.5 10.8

Tablo 17'ye gore dgrencilerin ¢evre egitimi anketi toplam puanlart simif diizeyine gore
anlamh olarak farklilasmamustir. (t313= -1.264; p>0.05). Ortalama puanlara bakildiginda 8.

sinif Ogrencilerinin ¢evre egitimi toplam puanlarimin (x= 103.5), 7. smif Ogrencilerinden
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(= 101.9) biraz daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak bu durum 7. ve 8. simiflarin ¢evre
egitimi ortalama puanlar1 arasindaki fark anlamli degildir.

Ogrencilerin Cevre Egitimi Anketi Toplam Puanlari ile Cinsiyet Degiskeni Arasinda
Anlamh Bir Fark Var Madir?

Ogrencilerin cevre egitimi ekolojik ayak izi toplam puanlarinda cinsiyet degiskenine
gore anlaml bir farklilik olup olmadigimi incelemek i¢in bagimsiz gruplar t testi yapilmustir.
Elde edilen bulgular tablo 18’de gosterilmistir.

Tablo 18

Ogrencilerin Cevre Egitimi Anketi Toplam Puanlarinin Cinsiyet Degiskenine Gore t Testi

Sonucu
Olcek Cinsiyet N X S sd t p
Kiz 176 102.8 10.58
Cevre Egitimi 313 0.196 0.844

Erkek 139 102.5 12.07

Tablo 18'de gore kiz ve erkek Ogrencilerin cevre egitimi ortalama puanlar1 arasinda
anlamh fark yoktur. (t313)= 0.631; p>0.05)
Ogrencilerin Cevre Egitimi Anketi Alt Boyut (Siirdiiriilebilir Yasama Yonelik,
Farkindalik, Tutum ve Davrams) Toplam Puanlar ile Simif Diizeyi Arasinda Anlamh
Bir Fark Var Midir?

Ogrencilerin siirdiiriilebilir yasama yonelik farkindalik, tutum ve davranmis puanlarinin
sinif diizeyine gore anlamli bir farklilik olup olmadigini incelemek i¢in bagimsiz gruplar t

testi yapilmistir. Elde edilen bulgular tablo 19°da gosterilmistir.
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Tablo 19

Ogrencilerin Cevre Egitimi Anketi Alt Boyut Toplam Puanlarinin Sinifa Gore t Testi Sonucu

Alt Boyutlar Simf N X S sd t p
7. Sinif 163 59.2 10.49
Farkindalik 8. Sinif 152 60.8 1028 313 -1.982 0.048*

7.8mf 163 214 23.39
Tutum 8 .Smif 152 219 2353 13 0484 0629

7. Sinif 163 19.3 19.33
Davranis R Simif 152 197 1916 313 0.485 0.628

Tablo 19'da gore ogrencilerin siirdiiriilebilirligin alt boyutu olan farkindalik boyutunun
ortalama puanlar1 arasindaki fark simif diizeyine gore anlamhdir. (t313) = -1.982; p<0.05)
Ancak kiiciik bir degerdir.

Ogrencilerin Cevre Egitimi Anketi Alt Boyut (Siirdiiriilebilir Yasama Yonelik,
Farkindalk, Tutum ve Davranis) Toplam Puanlari ile Cinsiyet Degiskeni Arasinda
Anlamh Bir Fark Var Midir?

Ogrencilerin siirdiiriilebilirligin alt boyutu olan farkindalik, tutum ve davranis
puanlarinda cinsiyet degiskenine gore anlamli bir farklilik olup olmadigini incelemek igin
bagimsiz gruplar t testi yapilmistir. Elde edilen bulgular tablo 20°de gosterilmistir.

Tablo 20

Ogrencilerin Cevre Egitimi Anketinin Alt Boyut Toplam Puanlarimin Cinsiyete Gire t Testi

Sonucu
Alt Boyutlar  Cinsiyet N X S sd t p
Farkindalk o7 };g gg:? g:gg 313 0631 0528
Tutum NG };g T o 313 0699 0485
Davrants Kiz 176 19.2 3100 313 0995 0866

Erkek 139 19.2 3.23
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Tablo 20’de Ogrencilerin cevre egitimi anketinin alt boyut puanlarina bakildiginda
farkindalik (tz13)= 0.631; p>0.05), tutum (t313) = -0.699; p>0.05) ve davranis (t;313) = 0.995;
p>0.05) olmak iizere tiim alt boyutlar cinsiyet degiskeni ile anlamli olarak farklilasmamustir.
Kiz ve erkek 6grencilerinin ortalama puanlart arasindaki fark anlamli degildir.

Ogrencilerin Karbon Ayak izi Bilgi Testi ile Simf Diizeyi Arasinda Anlamh Bir Fark
Var Midir?

Ogrencilerin karbon ayak izi bilgi diizeylerinde simf degiskenine gére anlamli bir
farklilik olup olmadigini incelemek i¢in bagimsiz gruplar t testi yapilmistir. Elde edilen
bulgular tablo 21°de gdsterilmistir.

Tablo 21

Ogrencilerin Karbon Ayak Izi Bilgi Testinin Sinifa Gore t Testi Sonucu

Olcek Simif N X S sd t p

Karbon Ayak Izi 7. Stf 163 15.2 3.83

o : 313 -1.175 0.355
Bilgi Testi 8. Sinif 152 15.8 4.29

Tablo 21'e gore Ogrencilerin karbon ayak izi bilgi testi puanlart sinifa gore anlamli
olarak farklilasmamistir. (t313) = -1,175; p>0.05). 7. ve 8. smmif karbon ayak izi bilgi testi
ortalama puanlar1 arasinda fark anlamli degildir.

Ogrencilerin Karbon Ayak izi Bilgi Testi ile Cinsiyet Degiskeni Arasinda Anlamh Bir
Fark Var Midir?

Ogrencilerin karbon ayak izi bilgi diizeylerinde cinsiyet degiskenine gore anlamli bir

farklilik olup olmadigini incelemek icin bagimsiz gruplar t testi yapilmistir. Elde edilen

bulgular tablo 22’de gdsterilmistir.
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Tablo 22

Osrencilerin Karbon Ayak Izi Bilgi Testinin Cinsiyete Gore t Testi Sonucu

Olcek Cinsiyet N X S sd t p
i Kiz 176 15.7 4.03
Karbon Ayak Izi 313 1.08  0.280
Bilgi Testi Erkek 139 152 4.11

Tablo 22'ye gore dgrencilerin karbon ayak izi bilgi testi puanlar cinsiyete gore anlaml
degildir (tz13) = 1.08; p>0.05). Kiz ve erkek Ogrencilerin ortalama puanlart arasinda anlaml
bir fark yoktur.

Ogrencilerin Karbon Ayak izi Bilgi Testi ile Cevre Egitimi Anketi Toplam Puanlar
Arasinda Anlamh Bir iliski Var Midir?

Ogrencilerin karbon ayak izi bilgi testi puanlariyla cevre egitimi anketi toplam
puanlar1 arasinda anlamli bir iliski olup olmadigint incelemek icin korelasyon testi
yapilmistir. Elde edilen sonuglar tablo 23’te gosterilmistir.

Tablo 23
Karbon Ayak Izi Bilgi Testi ve Cevre Egitimi Anketi Toplam Puanlart Arasindaki Iliskiye Ait

Korelasyon Testi Sonucu

Karbon Ayak Izi Bilgi Testi r f p

Cevre Egitimi 0.175 315 0.002*

Tablo 23'e gore 6grencilerin karbon ayak izi puanlariyla cevre egitimi toplam puanlari
arasinda diistik diizeyde, pozitif yonde ve anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir (r = 0.175 ve
p < 0.05). Ortaokul 6grencilerinin diisiik diizeyde karbon ayak izi bilgi diizeyi arttikca

ekolojik ayak izi toplam puanlar1 da artma egilimindedir.
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Ogrencilerin Karbon Ayak izi Bilgi Testi ile Cevre Egitimi Anketi Alt Boyut
(Siirdiiriilebilir Yasama Yonelik, Farkindalik, Tutum Ve Davrams) Toplam Puanlari
Arasinda Anlamh Bir liski Var Madir?

Ogrencilerin karbon ayak izi puanlariyla cevre egitiminin alt boyutlar1 arasinda
anlamlh bir iligki olup olmadigini incelemek ic¢in korelasyon testi yapilmistir. Elde edilen
sonuglar tablo 24’te gosterilmistir.

Tablo 24
Karbon Ayak Izi Bilgi Testi ve Cevre Egitimi Alt Boyut Toplam Puanlart Arasindaki Iliskiye

Ait Korelasyon Testi Sonucu

Karbon Ayak izi Bilgi Testi r f p

Farkindalik 0.176 315 0.002%*
Tutum 0.131 315 0.020*
Davranis 0.104 315 0.066

Tablo 24 incelendiginde, 6grencilerin karbon ayak izi bilgi diizeyleri ile farkindalik
boyutu arasinda diisiik diizeyde, pozitif yonde ve anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir
(r=0.176 ve p < 0.05). Ogrencilerin diisiik diizeyde karbon ayak izi bilgi diizeyleri arttik¢a
farkindaliklar1 da artma egilimindedir. Ogrencilerin karbon ayak izi bilgi diizeyleri ile tutum
boyutu arasinda yine diisiik diizeyde, pozitif yonde ve anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir
(r =0.131 ve p <0.05). Ogrencilerin diisiik diizeyde karbon ayak izi bilgi diizeyleri arttik¢a
tutumlart da artma egilimindedir. Ancak 6grencilerin karbon ayak izi bilgi diizeyleri ile
davranis boyutu arasinda anlamli bir iliski olmadig1 goriilmektedir (r = 0.104 ve p>0.05).
Ogrenciler karbon ayak izi kavramini bildikleri halde davranisa doniistiirememislerdir.
Ogrencilerin Ekolojik Ayak izi ve Karbon Ayak izi Hakkindaki Diisiinceleri

Ogrencilerin ekolojik ayak izi ile karbon ayak izine yonelik goriisler formuna vermis

olduklar1 cevaplar “kabul edilebilir, kismen kabul edilebilir ve kabul edilemez” olmak iizere
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degerlendirilmis ve cevaplar yiizde ve frekanslar1 belirlenmistir. Ogrencilerin cevaplar1 kabul
edilebilir olarak degerlendirilmesi i¢in yorumlarin tam ve dogru olarak cevaplanmis olmast;
kismen kabul edilebilir degerlendirmede ise soru ile ilgili dogru ifadelerle birlikte yanls,
kavram yanilgisi iceren ya da eksik ifadelerin bulunmasi; kabul edilemez degerlendirme ise
soru ile ilgili yanlis ya da ilgisiz ifadelerin bulunmasi durumunda yapilmistir.

Ekolojik Ayak izi . Ogrencilerin ekolojik ayak izine %yonelik tanim, azaltma yollari
ve toplumsal bilinci saglama sorularina verilen cevaplarin frekans ve ylizdeleri tablo 25°te
sunulmustur.

Tablo 25

Ogrencilerin Ekolojik Ayak Izi Hakkindaki Cevaplarimin Dagilimi

Soru KC KK KE Bos
7.smmf  8.smf 7.simf 8.smuf 7.simf 8.simf 7.simf  8.simf
Ekolojik ayak izi f 0 0 14 6 4 2 2 10
nedir? % %0 90 %70 %33 %20 %11 %10 %56
Gida f 0 1 15 15 5 7 0 0
% %0 %6 %75 %83 %25 %11 %0 %0
Ulasim f 2 2 13 9 3 7 2 0
% %10 %11 %65 %50 %15 %39 %10 %0
. f 2 0 6 13 10 3 2 2
Ekolojik — Barmma g ¢ 10 g0 930 %72 %50 %17 %10 %l
ayak izi . f 6 1 10 4 3 3 1 0
masil - Bneni g g0 g1 @50 %22 %15 %17 %5 %0
azaltilabilir? £ 12 4 5 4 2 9 1 1
Atiklar
% %60 %22 %25 %22 %10 %50 %5 %6
Su f 4 2 13 9 3 6 0 1
tiketimi % %20 %11 %65 %50 %15 %33 %0 %6
Ekolojik ayak izi
konusunda toplumsal  f 4 0 13 6 2 4 1 8
bilinci nasil % %20 %0 %65 %33 %10 %22 %5 %45
arttirabiliriz?

KC: Kabul edilebilir cevap KK: Kismen kabul edilebilir cevap KE: Kabul edilemez cevap

Tablo 25’e gore 7.simif Ogrencilerinin ekolojik ayak izi tanimlarinda hi¢ kabul
edilebilir cevabin olmadigi, %70 oraninda kismen kabul edilebilir cevaplar verdikleri
gozlenmistir. Kabul edilemez cevaplar %20 olurken, Ogrencilerin %10’u bir tanim

yapamamiglardir. 8. sinif 6grencilerinin %11°1 kabul edilebilir tanim yaparken, %22’si kismen
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kabul edilebilir, %11°1 ise kabul edilemez tanimlama yapmistir. Bu 6grencilerin %56’s1 ise
bilmedigini ifade etmis ya da soruyu cevaplamadiklari gézlenmistir.

Ekolojik Ayak Izi Nedir? Sorusuna Ait Bulgular. Ogrencilerin bu soruya karsilik
vermis olduklar1 cevaplardan elde edilen kodlar ve frekanslar da tablo 26’da sunulmustur.
Tablo 26

Ekolojik Ayak Izi Tamimina Ait Kodlar ve Frekanslart

7. Simif 8. Simif
Kod f

[sraf etmemek 2
Kiiresel 1sitnma

Ozon tabakasini delmek
Gida

Ulasim

Barinma

Enerji

Atiklar

Su tiiketimi

Toplumsal kirlilik

Agac¢ kesmemek
Bilmiyorum/ilgisiz/bos cevap

f
Dogaya verdigimiz zarar 14 4
1
2
2

—_ = e e = = = = =
1

Tablo 26 incelendiginde her iki dgrenci grubunun biiyiik bir boliimii ekolojik ayak
izinin dogaya verilen zararla iliskili oldugu yoniinde tanimlamalar yapmustir. Diger 6grenciler
ise ekolojik ayak izi tanim1 yapmak yerine, ¢evreyi korumak adina yapilmasi gerekenleri
isaret eden cevreyi kirletme, israf etmeme gibi insan faaliyetlerine yonelik cevaplar
yazmuglardir. Ayrica ekolojik ayak izinin alt bilesenleri olan gida, enerji, ulagim, su tiiketimi,
barinma ve atiklar oldugu belirlenmistir. Asagida ogrencilerin yapmis oldugu tanimlamalara
ait ornekler yer almaktadir.

8. stif 6grenci cevaplarina ait 6rnekler;

O 5 : “Bir insanswn bir yilda dogay: kirletmesidir” (KK)

O 12 : “Insanlarin yaptiklar: seylerdir” (KK)

O 9 : “Insanlarin cevreye verdigi zarar’ (KK)
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O 6 : “Insanlarin cevreye verdigi zarar ve israflar” (KK)

7. sinif 6grenci cevaplarina ait drnekler;

O 18 : “Dogaya verdigimiz zararlar’ (KK)

03: “Cevreye verilen zarar’ (KK)

O 8 : “Yedigimiz ictigimiz yiyecekleri ¢cope atmaliyiz ve israf etmemeliyiz” (KE)

Ogrencilerin ekolojik ayak izini azaltmak icin gida, ulasim, barinma, enerji, atiklar ve
su tiiketimi konusunda yapilabileceklerle ilgili goriisleri incelenmistir. Gida konusunda bir
tane 8.sinif 6grencisi kabul edilebilir bir goriis belirtmistir. Her iki sinif seviyesinde kismen
kabul edilebilir cevaplarin yiiksek oldugu gozlenmistir. 7. simif 6grencilerin %75, 8. simf
ogrencilerin %83’i bu kategoride yer almustir. 7. simf Ogrencilerinin %25°i, 8. simf
ogrencilerinin ise %11°i kabul edilemez cevaplar verdikleri belirlenmistir. Ogrencilerin
cevaplarina ait ornekler asagida sunulmustur.

8. sinif 6grenci cevaplarina ait 6rnekler;

O 7 : « Paketlenmis gidalar az tiiketmeliyiz. Eger imkanimiz varsa sebze ve meyveleri
kendimiz yetistirmeliyiz” (KC)

O 6 : “Toplu tasimay: kullanmaliyiz” , “Bisiklete binmeliyiz” (KC)

O 1 : “Tasarrufa onem gostermek hem cevre hem de biitcemiz icin faydalidir” (KK)

7. simif 6grenci cevaplarina ait drnekler;

O 15 : “Her yere yol yapilmamalidir. Eger her yere yol yapiyorsak ormanlar, agaclar
kaybolur” (KK)

O 3 : “Acik birakilan musluklar sonucunda sular israf olmamast icin musluklari
kapatmaliyiz” (KK)

O 8 : “ Ev yaparken saglam yapmaliyiz” (KE)

O 9 : “Copleri ¢cop kutusuna ya da geri doniisiime atmaliyiz” (KC)
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Ekolojik Ayak Izimizi Nasil Azaltiriz? Sorusuna Ait Bulgular. Ekolojik ayak izini
azaltmak icin gida, ulasim, barinma, enerji, atiklar ve su tiketimi konusunda
yapilabileceklerle ilgili goriislerin boyutlara gore yapilan icerik analizinden elde edilen kod ve
frekanslar asagidaki tablo 27°de verilmistir.
Tablo 27

Ekolojik Ayak Izini Azaltmaya Yonelik Temalara Ait Kodlar ve Frekanslar

7. sitmif 8. siif
Tema Kod f

[srafi 6nleme 15
Cop atmama/azaltma 4
Paketlenmis gida 1
Miskisiz 3
Dogal iiriin tiiketme -
Yerli tiretim
Toplu tasima
Araba kullanmama
Egzoz salinimini azaltma
Yiirtimek
Bisiklet
Elektrikli ara¢ kullanimi
Yaliim
Tasarruf
Barinma Dogaya zarar vermeden yapilasma
Bacalara filtre takilmas1
Agac kesilmemeli
Tasarruf
Yenilenebilir enerji
Enerji tasarruflu lamba
Fosil yakit kullanmama
Geri doniisiim
Cop ¢ope atilmalt
Atiklar Cevre kirletilmemeli
Tiiketim azaltilmal
Atik pil toplanmalt
[sraf etmeme
Tasarruf
Bulasik makinesi kullanma
Su tiiketimi Suyu kirletmemeliyiz
Kuraklik
Kiiresel 1sinma
Collesme

Gida

Ulasim
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Tablo 27°ye gore ekolojik ayak izinin azaltilmasina yonelik temalara verilen cevaplar
incelendiginde her iki 6grenci grubu gida temasi i¢in en yiiksek frekansta “israft onleme”,
ulagim temas: i¢in “toplu tasima kullanma”, barinma temasi i¢in 7. smif Ogrencileri
“tasarruflu olma”, 8. simiflar ise “yaliim malzemesi kullanma”, enerji temasi i¢in 7. siif
ogrencileri “tasarruflu olma”, 8. sinif 6grencileri ise “yenilenebilir” enerji ¢esitlerini, atiklar
temasinda her iki 6grenci grubu da “geri doniisim”, su tiikketimi temasinda ise “suyu israf
etmeme” oldugu belirlenmistir.

Ekolojik Ayak Izi Konusunda Toplumsal Bilinci Nasil Arttirabiliriz? Sorusuna Ait
Bulgular. Ekolojik ayak izinin azaltilmasinda toplumsal bilinci arttirmaya yonelik yapilacak
calismalarin igerigini ayrintili olarak ifade edebilen 6grencilerin cevaplari kabul edilebilir
olarak degerlendirilmistir. Buna gore yedinci siif Ogrencilerinin %20’si kabul edilebilir
cevap verdikleri belirlenmistir. 7. simif 6grencilerinin %65°1, 8. smif 6grencilerinin %33’
kismen kabul edilebilir cevap vermislerdir. Yani bu 6grenciler toplumsal bilinci arttirmaya
yonelik afig, pankart hazirlama gibi genel ifadelerde bulunmuslardir. Diger 6grencilerin
cevaplari da ilgisiz, kabul edilemez ifadeler oldugu gibi bilmiyorum yazildig1 ya da soruya
cevap verilmedigi icin bos cevaplar olarak degerlendirilmistir. Ornek ifadeler asagida yer
almaktadir.

8. sinif 6grenci cevaplarina ait 6rnekler;

O 6 : “Kampanyalar diizenleyebiliriz” (KK)

O 15 : “Insanlarin dogaya olan bilincini arttirmalryiz” (KE)

O 3 : “Afisler, gazeteler gibi kamu oyuna sunabiliriz” (KK)

7. sinif 6grenci cevaplarina ait drnekler;

O 1 : “Sosyal alanlara insanlarin gorebilecegi pankart ile insanlarin bilinclenmesini
saglariz” (KK)

O 16 : “Bunun icin toplanti ve biling arttirmak icin programlar yapilmali” (KK)
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O 11 : “Duyurular yaparak insanlart bilgilendirmeliyiz” (KK)

Ekolojik ayak izinin azaltilmasinda toplumsal bilinci arttirmaya yonelik yapilacak
calismalara verilen cevaplarin nasil ¢esitlendigini gérmek icin yapilan icerik analizine ait kod
ve frekanslar tablo 28’de sunulmustur.

Tablo 28

Bilinglendirme yollarina ait kodlar ve frekanslar

7. Simif 8. Simif

Kod S

Afig

Kurs verme

Egitim

Pankart

Reklam /film
Seminer/konferans/gosteri
Kampanya diizenleme /Duyuru
Dergi/ gazete/haber

Sosyal medya

Gazete

3
3
1

— N = W R R WN VS
1

—_ = = N =

Tablo 28 incelendiginde, ekolojik ayak izinin azaltilmasinda toplumsal bilinci
arttirmaya yonelik verilen Onerilerin daha cok “afis asmak, reklam/film, pankart hazirlama”
olmustur. Her iki grupta afis asmak Onerisinden sonra verilecek olan egitimlerle toplumun
bilin¢lenmesi konusunda onerilerini sunmuslardir.

Karbon Ayak Izi . Ogrencilerin karbon ayak izine yonelik tanim, azaltma yollar1 ve

toplumsal bilinci saglama sorularina verilen cevaplarin frekans ve yiizdeleri tablo 29’da

sunulmustur.
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Tablo 29

Ogrencilerin Karbon Ayak Izi Hakkindaki Cevaplarimin Dagilim

Soru KC KK KE Bos
7.smif  8.smif  7.smmf 8.smmf 7. smif 8.smif 7. smif  8.smif
Karbon ayak izi
nedir? 1 0 11 4 5 9 3 5
% %5 %0 %55 22,22 %25 %50 %15 927,717
Karbon ayak izi 3 P 11 3 4 3 D) 5

“
nasil azalulabilit? g, o5 11 11 q55  qaddd B0 B16.66 Bl0 %2777

Karbon ayak izi

i((? nl:.llfrlll:z(lilabilinci f3 2 7 4 3 6 3 6
P % %25  %l11,11 %45 %2222 W15 %33,33 %l5 %33,33

nasil
arttirabiliriz?

KC: Kabul edilebilir cevap KK: Kismen kabul edilebilir cevap KE: Kabul edilemez cevap

Tablo 29 incelendiginde, “karbon ayak izi nedir?” sorusuna 8. smif Ogrenci
cevaplarinin kabul edilebilir kategorisinde olmadigi, 7. sinifta ise bir kisinin kabul edilebilir
cevap verdigi goriilmiistiir. 7.sinif 6grencilerinin %55’inin kismen dogru cevap vermelerine
ragmen 8.siniflarin %50’si karbon ayak izi kavramina kabul edilemez, %27’ sinin ise bos yani
bu soruyu cevaplamadiklar1 gozlenmistir.
Karbon Ayak Izi Nedir? Sorusuna Ait Bulgular. Ogrencilerin bu soruya karsilik vermis

olduklari cevaplardan elde edilen kodlar ve frekanslar da tablo 30’da sunulmustur.
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Tablo 30

Karbon Ayak Izi Tanimuina Ait Kodlar ve Frekanslar

7. Smif 8. Simif
Kod S

INEY

Zararl Gazlar 6
Cevreye Verilen Zarar 9
Sera Gazlari -
Zehirli Gaz -
Fabrika bacalari -
Fosil Yakatlar -
Deodorant 1
Kiiresel Isinma 2
Karbondioksit 1 -

1

1

1

[\ IV, Y, Ie) NI

Zehir

Hava Kirliligi
Deterjan
Zararh Atk - 1
Bilmiyorum/ilgisiz/bos cevap 5 5

“Karbon ayak izi nedir?” sorusunu her iki 6grenci grubu da ‘“zararli gazlar” olarak
tanimlamisglardir. 7. sinif 6grencilerinden “cevreye verilen zarar” tanimini yapan kisi sayisi da
fazladir. 7. sinifta karbon ayak izi tanimina kismen uyan tanimlar yapilmasina ragmen
8.smifta karbon ayak izi tamimin1 yazmak yerine karbon ayak izine neden olan etmenleri
yazmiglardir. Karbon ayak izini “sera gazi”, “fosil yakitlar”, “fabrika bacalar1” ve ‘“zehirli
gaz” seklinde betimlemislerdir. Ogrencilerin cevaplarina ait 6rnekler asagida sunulmustur.

8. smif 6grenci cevaplarina ait drnekler;

O 2 : “Insanlarin dogaya biraktigi zararli ve kotii atiklardir. Sera gazlart, fosil
yakitlar gibi” (KC)

O 17 : “Havaya zarar veren gazlar yani fabrika dumani ve gazlar araba egzozundan
ctkan egzoz gazt vb...” (KK)

O 11 : “Insanlar yiiziinden olusan zararl gazlar ya da insanlarin dogaya verdigi
zarar” (KK)

7. sinif 6grenci cevaplarina ait drnekler;
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0O 9 : “Cevreye verdigimiz zararli gazlar” (KK)

O 14 : “Insanlarin verdigi kirlilik” (KK)

O 7 : “Kiiresel istnmaya neden olabilecek gazlardir. Kiiresel 1sinma ozon tabakasina

zarar verir. Bu sebep ise hava kirliligine sebep olur. Diinyamizi gezegenlerimizin kirliligine
de neden olur” (KC)
Karbon Ayak Izimizi Nasil Azaltabiliriz? Sorusuna Ait Bulgular. Karbon ayak izini
azaltmaya yonelik verilen cevaplarda; 7. siniflarda %11, 8. siniflarda %15 kisinin kabul
edilebilir cevap verdigi goriilmiistiir. 7. siifta karbon ayak izini azaltmaya yonelik kismen
kabul edilebilir cevap %55, 8. siiflarin ise %44 kismen cevap verdikleri gozlenmistir. Bos
birakan ya da “bilmiyorum” seklinde yorum yapan kisilerin %10‘u 7. sinifta, %27°si ise 8.
sinifta yer almaktadir.

Karbon ayak izinin azaltilmasina yonelik verilen cevaplara ait yapilan icerik

analizinde elde edilen kod ve frekanslar asagidaki tablo 31°de verilmistir.



Tablo 31

Karbon Ayak Izini Azaltmaya Yonelik Ait Kodlar ve Frekanslar
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Kod

7. Siif

8. Simif
i

Fabrika bacalarina filtre takma
Deodorant kullanmamak

Tasarruf

Toplu tagima araglarini kullanma
Fosil yakit kullanimini azaltma
Yenilenebilir enerji

Elektrikli araba kullanma

Egzoz gazlarini azaltmak

Kiilleri dogaya atmamak

Zararli gazlar1 azaltma
Bilinglendirme

Fabrikalarda daha az atik yapma Atiklar1 suya atmama
Dogaya zarar vermemeliyiz

Dogal koku

Bisiklet siirmek

Seralarda ila¢ kullanimini azaltmak
Deodorant satisin1 azaltma

Is1 yaliim malzemesi kullanma
Zehirli gaz salinim1
Bilmiyorum/ilgisiz/bos cevap

m e e e e e ]

|

NN =D

(N = et et ek ek |

Karbon ayak izi azaltma yOntemlerine bakildiginda her iki grubunda ‘“fabrika

bacalarina filtre takmak™ seklinde cevap verdikleri belirlenmistir. 7. siiflarin “deodorant

kullanmamak™ seklinde yorumladiklar1 da gortilmiistiir. “Bilmiyorum”, soruyu cevaplamayip

bos birakan ya da konuyla ilgili olmayan cevap sayist da cogunluktadir. Ogrencilerin

cevaplarina ait ornekler asagida sunulmustur.

8. sinif 6grenci cevaplarina ait 6rnekler;

O 6 : “Imkamimiz varsa elektrikli araba kullanmaliyiz. Deodorant gibi parfiimlerin

satisint  azaltmaliyiz. Fabrikalara filtre takmaliyiz. Fosil yakitlart azaltmaliyiz ya da

kullanmamaliyiz. Ist yalitimi gibi malzemeleri kullanmaliyiz. Boyle yaparsak az bile olsa

karbon ayak izimizi azaltmis oluruz” (KC)
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O 16 : “Tasarruf yapmaya oOzen gostererek yenilenebilir enerji kaynaklarn
kullanarak” (KC)

O 15 : “Fabrika bacalarim filtre ile kapatmaliyiz ve egzoz gazlart icin toplu tasima
kullanabiliriz” (KK)

7. stmif 6grenci cevaplarina ait 6rnekler;

O 16: “Fabrika bacalarina filtre takilmasi ya da deodorant kullanilmasimin
azaltiimasr” (KK)

O 8 : “ Kiilleri dogaya atmamak, fabrika dumanlarini dogaya salmamak onun yerine

filtre takmak, giymedigimiz kiyafetleri akrabalara vermek” (KC)
Karbon Ayak Izi Konusunda Toplumsal Bilinci Nasil Arttirabiliriz? Sorusuna Ait Bulgular.
Karbon ayak izini azaltmak icin toplumu bilin¢lendirmede; 7. sinif 6grencileri kabul edilebilir
cevap oran1 %25, 8. swnif ise %11°dir. “Afis” asmak, “pankart” kabul edilebilir cevaplar
arasindadir. Kismen kabul edilebilir cevaplarin oran1 7. siniflarda %45 olup, 8. sinif oranini
gecmistir. Bu da 7. siniflarin karbon ayak izi azaltma konusundaki bilincinin, 8. siniflara gore
daha iyi oldugunu gostermistir. Ornek ifadeler asagida yer almaktadir.

8. siif 0grenci cevaplarina ait ornekler;

O 10 : “Okullarda bu konuyla ilgili konusmalar yapilabilir. Afisler hazirlayip halkin
gorebilecegi yerlere asilabilir. Bununla ilgili toplumu alistirmak icin yarisma diizenlenebilir.
Bu yarisma sonucunda odiil verilebilir ve bu yarismanin kaybedeni olmaz. Herkes kazanmig
olur. Afisler resimli olabilir bu sayede daha ¢ok dikkat ceker” (KC)

O 2 : “Reklamlar yapilabilir. Afisler, gazeteler bastirilabilir. Ormanlarin az oldugu
verler agaglandirilabilir, bu konularda halka agik sunumlar verilebilir” (KC)

7. sinif 6grenci cevaplarina ait rnekler;

O 14 : “Pankart veya dergi bastirarak dagitmak” (KK)
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O 3 : “Duyurular yapmaliyiz ve bunu insanlara soylemeliyiz. Karbon ayak izini
anlatmalvyiz. Kiiresel isinmayt onlemek icin neler yapmamiz gerektigini anlatmaliyiz” (KC)

O 6 : “Insanlarin cok oldugu yerlerde dikkat ceken programlar yapilir. Dikkat cekici
hediyeler verilebilir. Bu da insanlara yayilir’ (KK)

Karbon ayak izinin azaltilmasinda toplumsal bilinci arttirmaya yonelik yapilacak
calismalara yoOnelik verilen cevaplarin nasil cesitlendigini gormek i¢in yapilan igerik
analizinde ait kod ve frekanslar tablo 32’de sunulmustur.

Tablo 32

Bilinglendirme Yollarina Ait Kodlar ve Frekanslari

7. Simif 8. Simif
Kod

Afig

Deodorant kullanimini azaltma
Pankart

Toplumsal bilinci arttirmak
Dergi

Slayt hazirlama

Internet

Sigara kullanmama

Havay1 kirletmemek

Seminer

Deney yaparak

Haber yapmak

Mlanlar

Fabrika bacalarina filtre takma
Program yapma

Hediye dagitma

Slogan

Duyuru yapmak

Kiiresel 1sinmay1 énlemek
Reklam

Gazete -
Zehirli gaz onlemek -
Agaclandirma -
Seminer -
Yarisma diizenleme -
Yiiriimek -
Kampanya diizenlemek

Bilmiyorum/bos cevap 3
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Tablo 32 incelendiginde karbon ayak izinin azaltilmasinda toplumsal bilinci arttirmaya
yonelik verilen onerilerin daha cok “afis” ve “deodorant kullanimini azaltma” seklinde ifade
etmiglerdir. 8. simif 6grencilerinin verdigi cevaplar incelendiginde, karbon ayak izi kavramini
tanimlarken bilimsel kelimeler kullandiklar1 belirlenmistir. Karbon ayak izi nasil azaltilabilir
sorusuna verdigi cevaplar incelendiginde de karbon ayak izini azalmak i¢in kullanilan,
bisiklet siirme, toplu tasima, elektrikli araba, filtre takmak, zehirli gaz saliniminmi1 onlemek vb.

cevaplar1 dogru bir sekilde verdikleri goriilmiistiir.
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Béliim V: Tartisma, Sonuc ve Oneriler
Tartisma ve Sonu¢
Bu arastirmada ortaokul yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin siirdiiriilebilirlige
yonelik tutum, davranmis ve farkindaliklar1 ile karbon ayak izi hakkindaki bilgileri
arastirilmistir. Buna gore 6grencilerin cevre egitimi toplam puanlarinin orta diizeyde oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerin ¢evre egitimi toplam puanlarinin siif degiskenine gore anlamli
olarak farklilasmadig1 belirlenmistir. Sinif diizeyinde ortalama puanlara bakildiginda 8. sinif
ogrencilerinin cevre egitimi toplam puanlarinin, 7. sinif 6grencilerinden bir miktar daha
yiiksek oldugu gozlenmistir. Sivrikaya (2018) da calismasinda, ekolojik ayak izi farkindalik
diizeylerini simif diizeyi degiskeni agisindan incelediginde anlamli fark bulamamistir. Bu
sonug arastirmanin benzer sonucunu desteklemektedir.

Ogrencilerin cevre egitimi toplam puanlari cinsiyet degiskenine gore anlamli olarak
farklilasmamistir. Kiz ve erkek oOgrencilerin ortalama puanlari birbirine oldukca yakindir.
Celenk (2019), aragtirma sonuglarina gore ekolojik ayak izi farkindalik diizeylerinin cinsiyet,
yerlesim birimi ve baba egitim durumu degiskenlerine gore farklilik gostermedigi sonucuna
varmistir. Yine Kurtuldu (2019) ve Yigitkaya’nin (2019) arastirma sonuglarinda ekolojik ayak
izi farkindalik diizeyi ile cinsiyet degiskeni bakimindan anlaml farkliligin olmadig1 sonucuna
belirlenmistir. Ancak bazi arastirmacilar kiz ve erkek Ogrencilerin ekolojik ayak izi
farkindaliklariin farkli oldugu yoniinde arastirmalar sunmuslardir. Ornegin Medina ve
Toledo-Bruno (2016) Filipinler’de kaynak tiiketimlerinin cinsiyete gore degisimini arastirmak
amaciyla ekolojik ayak izi hesaplama anketini kullanmistir. Elde edilen verilere gore, karbon
ayak izi ve ekolojik ayak izi farkindalik diizeylerinde cinsiyet degiskeninde anlamli farklilik
belirlemistir. Erkek 6grencilerin ekolojik ayak izi farkindaliklarinin daha yiiksek oldugu
sonucuna ulagmislardir. Bu sonucun aksine c¢evreye yonelik tutum ile cinsiyet degiskeni

arasinda anlamli fark bulan arastirmalarda mevcuttur. Gokge ve Sariyer (2019), arastirma
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sonuglarina gore kiz dgrencilerin erkek Ogrencilere gore cevreye yonelik tutumlari arasinda
anlaml1 bir fark bulmustur. Kiz 6grencilerin tutum puanlar1 erkek 6grencilerin puanlarindan
yiiksektir. Bektas, Giineri ve Agtag (2019), arastirma sonuglar1 ortaokul Ogrencilerinin
cevreye yonelik tutum diizeylerinin iyi oldugu yoniindedir. Kizlarin tutum puanlar erkeklerin
tutum puanlarindan fazla ¢ikmistir. Ayni zamanda ¢evreye yonelik tutum puanlari arasindaki
farkin simif diizeyine gore anlamli olmadig1 sonucuna ulagmislardir. Bu arastirmada katilimci
kiz ve erkek Ogrenci sayilar1 acisindan kiz 6grenci sayisinin daha fazla olmasina karsin
cinsiyet degiskeni acisindan bir farklilik bulunmamustir.

Ogrencilerin ~ ortalama  puanlarinin  siirdiiriilebilirlik ~ alt boyutlar1  acisindan
incelendiginde tutum ve davranis boyutlari ile sinif degiskeni arasinda anlamli bir farklilagma
tespit edilmemistir. Ancak farkindalik alt boyutu agisindan bir anlamlilik belirlenmistir.
Ortalama puanlarin Keles’in (2007) belirledigi diizeylere gore hangi diizeyde olduklari
incelendiginde farkindalik, tutum ve davranis puanlarinin orta diizeyde oldugu goriilmiistiir.
Miifredatin ulagsmak istedigi amaclar bakimindan sinif diizeyinin yiikselmesiyle ekolojik ayak
1z1 bakimindan farkindalik diizeyinde de anlamli bir artis 6nemli goriilmektedir. Bu fark her
ne kadar tutum ve davraniglara yansimamis olsa da belli bir diizeyde en azindan farkindalik
kazandirmay1 basarmaktadir. Cetin (2015), calismasinda 8. siif Ogrencilerinin
siirdiiriilebilirligin alt boyutlart olan tutum, farkindalik ve davraniglarini degistirmedeki
etkisini incelediginde, ekolojik ayak 1zi ile verilen egitimin tutum, davrams ve
farkindaliklarinin degismesinde etkili oldugu sonucuna varmistir. Gottlieb, Haim ve Kissinger
(2012), arastirma sonuglarina gore siirdiiriilebilirlik i¢in bir egitim araci olan ekolojik ayak izi
kavramina yonelik uygulanan ekolojik ayak izi hesaplama anketi sonuclar lise diizeyindeki
ogrencilerin farkindaliklarinin arttirdigi yoniindedir. Torbjornsson ve Molin (2015), arastirma
sonucunda ortaokul miifredatinda sadece ii¢ yil cografya dersinde siirdiiriilebilirlik egitimi

alan Ogrencilerin, lise 6greniminde de “Siirdiirtilebilir Kalkinma Egitimi” almalarinin gelecek
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boyutta genclerin ¢cevresel ahlaki 6grenimlerinin 6n kosulu oldugu sonucuna ulagmiglardir. Bu
aragtirmada ise herhangi bir egitim uygulanmamasina karsin siirdiiriilebilirligin farkindalik
boyutunda sinif diizeyine gore anlamli farklilik tespit edilmistir.

Arastirmada 6grencilerin ekolojik ayak izi tanimlarina yonelik yapilan incelemede bu
konu hakkinda ¢ok fazla bilgi sahibi olmadiklar1 belirlenmistir. 7.sinif 6grencilerinin ekolojik
ayak izi tanimlarinda hi¢ kabul edilebilir cevabin olmadigi, 8. simiflarin ice oldukga az bir
ogrenci tarafindan dogru tanim yaptiklar1 gozlenmistir. 7. simf Ogrencilerinin biiyiik bir
boliimiine ait cevaplar kismen kabul edilebilir olurken, 8. simif Ogrencilerinin yarist
bilmedigini ifade etmis ya da soruyu cevaplamadiklar1 gozlenmistir. Literatiirde ekolojik ayak
izi; biyosfer iizerinde sergiledigimiz davranis ve tutumlari dogal ¢evre acgisindan pozitif yonde
degistirmemizi saglayan, dogal kaynaklari siirdiiriilebilirlik ac¢isindan nasil kullanmamiz
gerektigi noktasinda bize yol gosterici unsur olan, belirli bir kitlenin dogadaki ayak izini
“tiretim ve tiiketim ekseninde hesaplayan karsilasmasi gereken ihtiyaclar icin ne kadar
biyolojik alan kullaniyoruz?” gibi sorulara cevap veren bir kavramdir (Cetin, Yildirim ve
Aydogdu, 2016). Ogrenci goriisleri incelenirken ekolojik ayak izi taniminin betimsel analiz ve
icerik analizi ile bilimsellige uygunlugu yapilmistir. Buna gore 7. simif 6grencilerinin 8. sinif
ogrencilerinden daha fazla tanimlama yapabildigi gozlenmistir. Ayrica yapilan
tanimlamalarda ekolojik ayak izi kavramim literatiirdeki tanimina uygun kelimelerle
kullanmadiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin ekolojik ayak izi kavramini kismen bildikleri fakat
tam olarak bilimsel agiklamasini yapamadiklari belirlenmistir.

Ekolojik ayak izi alt bilesenlerini azaltma yontemlerinde 8. simif 6grencileri enerji alt
boyutunda “yenilenebilir enerji kaynaklarmin tercih edilmesi” seklinde Oneride
bulunmuglardir. Bu 6grenciler 7. sinifta elektrik enerjisi iinitesi ¢ercevesinde yenilenebilir
enerji kaynaklar1 konusundaki kazanimlarinin etkisi oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica ekolojik

ayak izini azaltma yollarim ¢evre sorunlarini azaltmak i¢in yapilmasi gereken ¢oziim yollarinm
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diistinerek yorumlamiglardir. Ekolojik ayak izi alt bilesenlerinin azaltma yontemi olarak
cogunlugu tasarruf yapma yorumunu getirmistir. Mc Nichol, Davis ve O’Brien (2011)
calismasinda ekolojik ayak izi metodolojisini ¢cocuklara uyarlamaya ¢alismistir. Sonug olarak,
merkezin genel ayak izi lizerinde en biiyiik etkiye gida, ulasim ve enerji tikketiminin sahip
oldugu ortaya ¢ikmistir. Antun ve Baldin (2013), yaslar1 9 ile 10 arasinda degisen ¢ocuklarin
doga yiirliytisleri sonunda uygulanan ekolojik ayak izi anketinde “Dogadaki ayak izlerinin
nedenleri nelerdir?” sorusuna “evde ve okulda kullanilan enerji, yemek ve su tiikketimi, ulasim
ve kat1 atik” cevaplarin1 vermislerdir. Ekolojik ayak izini azaltma konusunda ise “tiiketim
aligkanliklarimizi degistirmeliyiz” seklinde cevap vermislerdir. Sonug¢ olarak, cocuklarin
cevre ve gezegenimizin korunmasi konusunda farkindalik yaratmak icin cevre egitiminin
onemi vurgulamaktadir. Bu durumda yenilenebilir enerji ve tasarruf konusunda yapilan
egitimler tiiketim aligkanliklarinin degismesi ve ekolojik ayak izinin kiigciilmesine katki
saglayabilir.

Ekolojik ayak izinin konusunda toplumu bilin¢lendirmek i¢in yapilmasi gerekenler
konusunda 8.smiflarin yeterli diizeyde bilgi sahibi olduklar1 sdylenebilir. Ekolojik ayak izini
azaltmada toplumsal bilinci gelistirmek amaciyla yapilan analiz sonuclarina gore “afis,
pankart ve egitim” kelimeleri on plana cikmustir. Sonug¢ olarak arastirmada Ogrencilerin
siirdiiriilebilirlige yonelik tutum, davranis ve farkindalik ortalama puanlarinin orta diizeyde
oldugunu goz oniinde bulunduruldugunda; ekolojik ayak izini tanimlama, ekolojik ayak izi alt
bilesenlerine yonelik azaltict Onerilerde bulunma ve toplumu bilin¢lendirme konularinda
yeterli aciklama yapamamalar1 olagan goriilmiistiir.

Cevre egitimleri ile tiiketici egitimine 6énem verilmesi, ekolojik ve karbon ayak izi
farkindalik diizeylerinin yiikselmesine 6nemli katkilar saglayacaktir (Ozdemir, 2007). Brody
ve Ryu (2006), 2004 yilinda uygulamis oldugu siirdiiriilebilir kalkinma egitiminin,

katilimcilarin ekolojik ayak izi biiyiikliiklerinin algi ve davraniglar tizerindeki olumlu etkisi
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oldugunu belirlemislerdir. Rashid, Irum, Malik, Ashraf, Rongqiong, Liu, Ullah, Ali, Yousaf,
(2018) calismasinda Pakistan’in Bahria sehri ve Gulraiz Bolgesi'nin ekolojik ayak izinin
hesaplanmas1 sonucu Pakistan'in biyolojik kapasitesinin, niifus artisindan dolayr yetersiz
kaldig1 sonucuna ulagsmislardir. Semiz, Yildirim (2018) arastirmasinda lise Ogrencilerinin
ekolojik ayak izi kavramu ile ilgili ¢evreye yonelik farkindaliklarin1 ve algilarimi arttirmak
amactyla yaptigr etkinlikler sonucunda cevreye karsi farkindaliklarinin arttigt sonucuna
ulagmislardir. Yapilan etkinliklerde ogrenciler biyokapasite ve niifus artisinin ekolojik ayak
izini etkiledigini kesfetmislerdir. Ayn1 zamanda siirdiiriilebilir bir ¢cevre i¢in dogal kaynaklarin
korunmasi gerektigine yonelik cevre algilarinin da arttigini gézlemlemislerdir. Yurt (2015),
cevre egitiminde ekolojik ayak izi kavraminin kullanilmasinin 6grencilerin ¢evre sorunlarina
kars1 tutum, duyarhilik ve ekolojik ayak izi kavraminin ne diizeyde oldugunu belirlemek
amactyla yaptig1 arastirma sonucuna gore, basari ve tutum i¢in anlamh bir farklilik oldugunu
belirlemistir. Cevre egitiminde ekolojik ayak izi kavraminin kullanilmasinin 6grenci basari,
tutum ve davranislarini olumlu yonde degistirmede etkili oldugunu bulmustur. Yurt (2015),
cevre egitiminde ekolojik ayak i1zi kavraminin kullanilmasinin 6grencilerin cevre sorunlarina
karst tutum, duyarlilik ve ekolojik ayak izi kavraminin ne diizeyde oldugunu belirlemek
amactyla yaptig1 arastirma sonucuna gore, basari ve tutum i¢in anlamh bir farklilik oldugunu
belirlemistir. Cevre egitiminde ekolojik ayak izi kavraminin kullanilmasinin 6grenci basari,
tutum ve davranislarini olumlu yonde degistirmede etkili oldugunu bulmustur. Bu sonuglar
ekolojik ayak izine yonelik bir egitimin verilmesi ise bireylerin ¢evre sorunlarina karsi
tutumlarina, duyarhliklarina ve davranislarina olumlu katkilar yaptig1 goriilmektedir.

Arastirma sonuglar1 6grencilerin karbon ayak izi bilgi testi ortalama puanlari
incelendiginde bu konu hakkinda orta diizeyde bilgi sahibi olduklari, simif degiskenine gore
anlamli olarak farklilasmadigin1 gostermistir. Sinif diizeyinde sekizinci sinif 6grencilerinin

puanlarinin, yedinci sinif 6grencilerden oldukca az bir fark olmakla birlikte puanlarinin biraz
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daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin karbon ayak izi bilgi testi puanlarinimn
cinsiyet degiskenine gore anlamli olarak farklilagmamistir. Mahanoglu (2019), ortaokul
ogrencilerine uyguladig: “Kiiresel Isinmaya Yonelik Bilgi Belirleme Olcegi” sonuglarina gore
kiz ve erkek dgrencilerin puanlar arasinda anlamli bir fark bulamamistir. Ancak simif diizeyi
arttik¢a bilgi diizeylerinin de arttigin1 gormiistiir. Bu durumda sinif diizeyinin yiikselmesiyle
karbon ayak izi bilgi testi ortalama puanlarinin anlamli sekilde yiikselecegi Ongoriilebilir.
Ancak bu konudaki tiim sonuglar degerlendirildiginde fen bilimleri 6gretim programinda bu
konunun oOgretimi i¢in yeterli kazanima yer verilmemis olmast konunun Ogretiminde
eksikliklere neden olmus olabilir. Karbon ayak izine dair bilgi seviyesi icin miifredatta yeterli
kazanim ve konu sayist olmadig diisiiniilmektedir. Ayrica egitim sistemi ve Ogretmenlerin
ders isleyis stillerinden ya da 8. simif O6grencileri iizerindeki sinav baskisi da farkin ortaya
cikmasint engellemis olabilir. Ertekin (2012), ilkdgretim 6grencilerinin karbon ayak izi
konusunda cevreye kars1 bilinglenmelerini belirlemek icin yaptigi calismasinda, 6grencilerinin
siirdiiriilebilir kaynak kullanimi ve karbon ayak izi konularinda 6grencilerin yaparak ve
yasayarak katilimini iceren ogretim modilii kullanmistir. Sonug¢ olarak, karbon ayak izine
yonelik bilgi diizeylerinin anlaml diizeyde artirdigini belirlemistir. Ayrica verilen egitim
sonunda karbon ayak izi biiytikliiklerinin de anlamli diizeyde azalttig1 sonucuna ulasmistir.

Ogrencilerin karbon ayak izi kavramm hakkindaki tanimlamalar1 incelendiginde
literatiire uygun olarak tanim yapamadiklar1 belirlenmistir. 7.sinif 6grencilerinin yarisindan
fazlas1 kismen dogru cevap vermelerine ragmen 8.sinif 6grencilerinin biiyiik bir boliimiiniin
karbon ayak izi kavramini kabul edilemez kategorisinde ya da uygun olmayan, soruyu
cevaplayamama egiliminde olduklar1 goriilmiistiir. Oysa ki literatiirde karbon ayak izi; insan
faaliyetlerinden kaynaklanan ve ortaya c¢ikan sera gazi miktar1 acgisindan cevreye verilen
zararin Olgiisii olarak verilmektedir (Sunturlu, 2012). Ogrenciler genel olarak karbon ayak

izini insanlarin atmosfere saldiklari zararl gazlar olarak yorumlamislardir. Ozellikle de zararh
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gazlarin deodoranttan c¢ikan basin¢h gaz olarak tanimlamiglardir. 7. smif 6grencilerinin
karbondioksit gazi ve zararli gazlarin neler olabileceklerini ve bu zararli gazlarin dogaya ve
gezegenimize nasil tahrip edebilecegi konusunda bilgileri yeterli bulunmamistir. Bu ylizden
de karbon ayak izini azaltmak icin ¢ok fazla yontem gelistirememislerdir. Karbon ayak izinin
azaltilmasi konusunda toplumu bilinglendirmek i¢in yapilmasi gerekenleri yeterli diizeyde
bildikleri sdylenebilir. Tirpanct ve Karakus (2018), arastirmasinin sonuglarina gore cevreye
kars1 farkindaliklarimi arttirmak icin uyguladigr etkinlikler 6zellikle karbon ayak izi hesab1
sonucu ortaya c¢ikan sonuclarin farkindaliklarini arttirdigr yoniindedir. Karbon ayak izlerini
azaltma konusuna yoOnelik ¢oziim Onerilerinde; “tohum ekmek, agac dikmek, geri doniisiim,
yenilenebilir enerji” kelimeleri kodlanmistir. Sonug olarak arastirmada ogrencilerin karbon
ayak izi bilgi diizeylerinin orta seviyede oldugunu goz Oniinde bulundurdugumuzda bu
konudaki tanimlama, azaltma ve toplumu bilin¢lendirmeye yonelik onerilerindeki eksiklikler
olagan goriilmiistiir.

Ogrencilerin karbon ayak izi bilgi puanlariyla cevre egitimi toplam puanlari arasinda
diisiik diizeyde, pozitif yonde ve anlamli bir iligski oldugu belirlenmistir. Diisiik diizeyde de
olsa ortaokul Ogrencilerinin karbon ayak izi bilgi diizeyi arttikga cevre egitimi toplam
puanlarinin artma egiliminde oldugu sdylenebilir. Farkli bir anlatimla ekolojik ayak izi
puanlarindaki artis, karbon ayak izi bilgi diizeylerine de yansimaktadir. Bu nedenle
kavramlarin icerik olarak iligkili oldugu soylenebilir.

Ogrencilerin karbon ayak izi bilgi diizeyleri ile farkindalik boyutu arasinda diisiik
diizeyde, pozitif yonde ve anlaml bir iliski oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin karbon ayak
izi bilgi diizeyleri arttikca farkindaliklar1 da artmaktadir. Ogrencilerin karbon ayak izi bilgi
diizeyleri ile tutum boyutu arasinda yine diisiik diizeyde, pozitif yonde ve anlamli bir iligki
oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin karbon ayak izi bilgi diizeyleri arttik¢a tutumlar1 da

olumlu diizeyde artmaktadir. Ancak 6grencilerin karbon ayak izi bilgi diizeyleri ile davranig
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boyutu arasinda anlamli bir iliski olmadig goriilmektedir. Cetin, Yildirrm ve Aydogdu (2017)
aragtirmasinda 8. siniflara uyguladigi “Cevre Sorunlarina Yoénelik Tutum Olgegi” ve “Cevre
Sorunlarina Yonelik Davranis Olgegi” sonuclarina gore ekolojik ayak izi egitiminin
surdiiriilebilirligin tutum boyutunda toplam puanlar arasindaki farkin anlamli oldugunu tespit
etmiglerdir. Ancak davranis boyutunda da anlaml farklilik bulmuslardir.

Uciincii, Yilmaz (2019) arastirmasinda 7. sinif ogrencilerine fen bilimleri dersinde
surdiiriilebilirlik i¢in ekolojik ayak izi kavramimin kullanilmasinin Ogrencilerin ¢evreye
yonelik tutumlarm  arttigint - gézlemlemistir. Cevre egitiminde ekolojik ayak izi
uygulamalarinin = siirdiiriilebilirlik  konusunda c¢evreye karst farkindaliklarinin arttigim
gormiistiir. Giiler (2013) arastirma sonuglarinda, 8.sinif 6grencilerinin cevre bilgileri, cevreye
yonelik tutum ve davraniglarinin orta diizeyde, duyussal egilimlerinin yiiksek diizeyde,
biligsel egilimlerinin ise diisiik diizeyde bulmustur. Cevre okuryazarligini olusturan dort ayri
bilesen (ekolojik bilgi, duyussal, davranis, biligsel beceriler) ortalama puanlar1 6grencilerin
cevre okuryazarlik diizeylerinin orta diizeyde oldugunu gostermistir. Demir (2020), arastirma
sonuclar1 fen bilimleri dersinde uygulanan Ters Yiiz sinif uygulamasindan sonra c¢evre bilinci
kazandiklarim gormiistiir. Ayrica ¢evreye iliskin bilgi diizeylerinin de arttigini tespit etmistir.
Karbon ayak izi bilgi diizeyindeki artisin ekolojik ayak izine ait farkindalik ve tutum
boyutlartyla anlamli iligkisine ragmen davranig boyutuyla anlamli bir iliskisinin olmayisi
dikkat cekicidir. Bu durum, egitim sistemindeki teorik bilgiye verilen Onemin, pratik
uygulamaya yansitilamadiginin bir gostergesi olarak yorumlanabilir. Karbon ayak izi bilgi
diizeyleri, 6grencilerde farkindalik ve tutum olusturmay: basarmaktadir. Ancak bu durum
ogrencilerde davranis degisikligine yansimamaktadir. Egitimin davranis degisikligi meydana
getirme amacina gore kiyaslandiginda karbon ayak izi bilgi diizeyinin 6grencilerde belli bir

asamaya kadar degisimi olusturdugu, ancak bu degisimin davranis boyutuna ulasamadigi
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goriilmektedir. Bu durum goz Oniine alinarak bilgi ve davranis degisikligi arasinda uyum
yakalanmaya calisilmalidir.
Arastirmadan elde edilen sonuclar kisaca dzetlenirse;

1. Ogrencilerin ¢evre egitimi anketi ortalama puanlari ile alt boyutlara ait ortalama
puanlarin orta diizeyde oldugu belirlenmistir.

2. Ogrencilerin ¢evre egitimi anketi toplam puani ile sinif diizeyi arasinda anlamli bir
farklilik goriilmemistir. 7. ve 8. smif ortalama puanlari birbirine yakin oldugu
belirlenmistir.

3. Ogrencilerin ¢evre egitimi anketi toplam puam ile cinsiyet degiskeni arasinda
anlamli bir fark goriillmemistir.

4. Ogrencilerin cevre egitimi anketi alt boyut (siirdiiriilebilir yasama yonelik
farkindalik, tutum ve davranis) toplam puanlar ile sinif diizeyi arasinda farkindalik
boyutunda kiiciik ama anlamli bir fark tespit edilmistir.

5. Ogrencilerin ¢evre egitim anketi alt boyut (siirdiiriilebilir yasama yonelik
farkindalik, tutum ve davranig) toplam puanlar ile cinsiyet degiskeni arasinda
anlaml1 bir fark belirlenmemistir.

6. Ogrencilerin karbon ayak izi bilgi testi ile simf diizeyi arasinda anlamli bir fark
tespit edilmemistir.

7. Ogrencilerin karbon ayak izi bilgi testi ile cinsiyet degiskenine gére anlamli bir fark
tespit edilmemistir.

8. Ogrencilerin karbon ayak izi bilgi testi ile cevre egitimi anketi toplam puanlari
arasinda diisiik diizeyde, pozitif yonde ve anlamli bir iligki belirlenmistir.

9. Ogrencilerin karbon ayak izi bilgi testi ile cevre egitimi anketi alt boyut

(stirdiirtilebilir yasama yonelik farkindalik, tutum ve davranis) toplam puanlari
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arasinda farkindalik ve tutum boyutunda diisiik, pozitif yonde ve anlamli iligki
belirlenmistir.

10. Ogrencilerin ekolojik ayak izi ve karbon ayak izine ait a¢ik uglu sorulara verdikleri
cevaplarin yeterli bilimsel bilgiye sahip olmadiklari, nicel verilerden elde edilen orta
diizeydeki bilgi seviyeleri ile uyumlu cevaplar verdikleri sonucuna varilmistir.

Oneriler

Yapilan calismanin sonuclar incelendiginde, siirdiiriilebilirligin farkindalik, tutum ve
davranis alt boyutlariyla, karbon ayak izi bilgi diizeylerin orta diizeyde oldugu; karbon ayak
izi ve ekolojik ayak izi ortalama puanlar1 arasinda diisiik diizeyde, pozitif bir iliski oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerin ekolojik ayak izi ve karbon ayak izini tanimlama, ayak izlerini
azaltma ve toplumu bilinglendirmeye yonelik oneride bulunma konularinda yeterli diizeyde
olmadiklart gozlenmistir. Bu durumda arastirmanin nicel verileri ile nitel verilerinin paralel
oldugu anlagilmistir. Bu dogrultuda arastirmanin sonuclarina gore asagidaki Onerilerde
bulunulmustur:

- Farkindalik diizeylerinin bilinmesi, miifredatta gerekli inceleme ve giincelleme
islemleri icin uzmanlara geri doniit saglayacaktir. Ogrencilerin karbon ve ekolojik
ayak izi bilgi diizeyinin sinmif diizeyi ile paralel sekilde artis gosterip gostermedigi
yoniinde yeni miifredatin yetistirdigi ©Ogrenci bilgileri benzer bir arastirma
yontemiyle degerlendirilmelidir.

- Ogrencilerde cevre egitimleri ve tiiketici egitimlerine verilen 6nem artirilarak
ekolojik ve karbon ayak izi farkindalik diizeylerinde artis saglanabilir.

- Arastirma ortaokul kademesinde 7. ve 8. smif diizeyinde gerceklestirilmistir.
Temel egitim ve orta Ogretimde de karbon ayak izi ve ekolojik ayak izi

uygulamalar yapilarak ¢evreye karsi farkindalik diizeyleri arastirilmalidir.
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2005, 2013 ve 2018 ilkogretim fen programlari incelendiginde, siirdiiriilebilirlikle
ilgili kazanim sayisinin arttirilmasina ragmen karbon ayak izi ve ekolojik ayak izi
kavramlarina ¢evre konular igerisinde yeterince yer verilmemesinden dolayi, yeni
gelistirilecek programlarda disiplinler arasi bir bakis acisiyla bu kavramlara yer
verilmesi Onerilmektedir.
Arastirma sonuglarina gore siirdiiriilebilirlik alt boyutlarinin ekolojik ayak izi ve
karbon ayak izi iizerindeki etkisi orta diizeyde ¢ikmustir. Ogrencilere tiim egitim
kademelerinde ekolojik ayak izi ve karbon ayak izi etkinlikleri yaptirilarak ¢evreye
kars1 farkindalik, tutum ve davranislarinin artmasi saglanabilir.
Arastirmada ekolojik ayak izi ve karbon ayak izi uygulamasinin 6grencilerin
siirdiirilebilir yasama yonelik tutum, farkindalik ve davranislarimin simif ve
cinsiyet degiskenleri tizerindeki etkisi arastirllmistir. Ekolojik ayak izi, karbon
ayak izi ve siirdiiriilebilirligin alt boyutlar1 arasindaki iliskiyi daha iyi ortaya
cikaran daha genis kapsamli korelasyonel arastirmalarla daha ¢ok degiskenin etkisi

incelenebilir.
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Ekler

Ek 1: Cevre Egitimi Anketi

Cevre Egitimi Anketi

Ad1 Soyadi: Ogrenci Numarasi:

Yonerge:

Litfen ankette yer alan sorular1 yamitlamadan oOnce asagida yer alan

agiklamalar1 okuyunuz.

Bu anket sizin “Ekolojik Ayak izi” ve “Strdiirtlebilir Yasam” konusuyla ilgili
bilgilerinizi, cevreye ve surdiriilebilir yasama karst tutum ve davramslarinizi
degerlendirmek amaciyla hazirlanmustir. Bu bir test ya da siav degildir. Hissettiginiz ve

bildiginiz gibi yanitlaymmiz. Samimiyetle vereceginiz cevaplar igin simdiden tesekkiir ederim.

Arastirmact
Pinar KURT
Fen Bilimleri Ogretmeni

Anketi doldurmaya baslamadan 6nce, liitfen asagidaki bilgileri dikkatlice

inceleyiniz.

LIiKERT TiPi OLCEK
1= Kesinlikle katilmiyorum
2= Katilmiyorum
3= Katihyorum
4= Kesinlikle katiliyorum

Liitfen asagida verilen ifadeleri okuyunuz ve likert tipi dlgekte verilen sayisal
degerlere karsilik gelen ifadelere gére yamitlaymiz. Size gére en uygun cevabin

bulundugu kutucuga (\/) isareti koyunuz. Tim sorular yanitlamaya 6zen gésteriniz.



: :
= S,
Soru . E‘ E
i IFADELER E . S E
2 |2 |2 |~
1 Geri doniigiim olayinin ¢evre tizerinde olumlu
etkiler yarattigini diistinliyorum.
2 Televizyonda yayinlanan ¢evreyle ilgili
programlari izledigimde cevreye karsi
tutumumun degistigine inaniyorum.
3 Cevre konulari ile ilgili makaleleri okurum.
4 Cevresel konularla ilgili bir kuliibe/dernege
Uyeyim.
5 Cevre ile ilgili konularda hemen harekete
gecilmesinin énemli oldugunu diisiiniiyorum.
6 Cevrenin siirdiiriilebilirligi konusunda bireysel
sorumluluklarim oldugunu diisiiniiyorum.
7 Cevresel konulan gelistirmek i¢in kullanilan
mevecut stratejilere iliskin bilgi sahibiyim.
8 Cevreyi benim bir pargam olarak gérmiiyorum.
9 Cevre benim igin 6nemli degildir.
10 Cevresel sorumlulugu pozitif degisim i¢in bir
eylem olarak gériiyorum.
11 i¢inde bulundugum toplumlarda gevre
egitimiyle ilgili projelere katiliyorum.
12 Atiklarimi geri doniistiirtirim.
13 Cevre egitiminin bireysel gelisimime katki
sagladigini diisiiniiyorum.
14 Cevreye iliskin ¢esitli sorunlar1 ve problemleri
anliyorum.
15 Insanlar ekosistemin bir pargasidir.
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16 Ekolojik ayak izi, insanlarin doga tizerindeki
etkilerini belirleyen yiik miktarinin dlgiisiidiir.
17 Ekolojik ayak izi, insanlarin doga tizerindeki
etkilerini tahmin etmeye yarayan bir aragtir.
18 Ekolojik ayak izi, ekolojik sinirlamalar
hakkinda bilgi edinmek amaciyla kullanilan bir
aragtir.
19 Ekolojik ayak izi, siirdiiriilebilir yasam tarzlari
gelistirmeyi 6grenmek igin kullanilan bir
aragtir.
20 Bir ekosistemde canli organizmalar
birbirleriyle ve cansiz ¢evre ile etkilesim
igindedir.
21 Dogal kaynaklar insanlarin kullanimina
sunulan insan yapimi materyaller i¢in
hammadde teskil etmektedir.
22 Biyogesitlilik diinyanin genel olarak ne kadar
saglikli oldugu konusunda fikir sahibi
olmamuzi saglar.
23 Teknoloji, bilginin ve bilimin diinyada yasayan
kiigiik bir azinligin faydalanmasi igin aletler
yaratmak amaciyla kullanilmasindan ibarettir.
24 Diinya niifusu artmakta fakat besin tiriinleri
elde etmek i¢in gereken arazi miktari ayni
kalmaktadir.
25 Iklim diinya ve atmosferin enerji diizeyleri

tarafindan kontrol edilir.
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Ek 2: Karbon Ayak izi Bilgi Testi

KARBON AYAK iZi BILGi TESTI
Sevgili Ogrenciler,

Asagidaki sorular1 6zenle cevaplamamzi rica ediyoruz. Her bir sorunun 4 secenegi
vardir. Her soruyu dikkatlice okuyunuz. Sizin icin en uygun olan secenegi isaretleyiniz.

Katilimimz icin simdiden tesekkiir ederiz.

Danisman Arastirmaci

Yrd. Dog. Dr. Seda Cavus GUNGOREN Pmar KURT
Fen Bilimleri Ogretmeni

CATISIVRE: s

SHES: cvsensm s snaes i

1- Asagidakilerden hangisinde soyu tilkenme tehlikesi altindaki canlilar bir arada verilmistir?
A) An- Giivercin-Sincap

B) Kopek- Kedi-Tavsan

C) Kutup ayisi- Panda- Deniz kaplumbagasi

D) Kertenkele- Timsah-Kelebek

2- Diinya’daki enerjinin kaynag nedir?

A) Bitkiler B) Hayvanlar C) Su D) Giines

3- Asagidakilerden hangisi sahip oldugu enerjiyi dogrudan giinesten saglar?

A) Tavuk B) insan C) Havug D) Kertenkele
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4- 1. Civa ve kursunlu atiklar kalici kirlilige yol agar.
I1. Bitki ve hayvan atiklar ¢iirtiyerek topraga karisinca yeniden besin zincirine
katilir.

III. Besin zinciri canlilarin yasamlarini siirdiirebilmesi igin gereklidir.

Yukaridaki bilgiler igin ne séylenebilir?

A) Yalmz I dogru
B) II ve I1I dogru
C) Her ii¢ii de dogru
D) Her ii¢ii de yanhs

5- I. Carpik kentlesme
II. Orman yangini

ITI. Asir1 niifus artisi

Yukaridaki olaylardan hangisi ya da hangileri canli gesitliligini tehdit eder?

A)Ivell

B) 11 ve 11
C) Ivelll
D) I I ve I1I

6- Asagidakilerden hangisi karbon elementinin 6zelliklerinden birisi degildir?

A) Tiim canhlarin yapisinda bulunur.
B) Suyu olusturan elementlerden biridir.
C) Fosil yakatlar bol miktarda karbon icerir.

D) Yanma ozelligine sahiptir.



7- Karbondioksit asagidaki olaylardan hangisi sonucu olusmaz?

A) Komiiriin yanmasi
B) Kireg taslarinin asinmasi
C) Suyun buharlagmasi

D) Soluk alip-verme

8- Asagidakilerden hangisi karbon dongiisiine yardime1 olur?

A) Orman yanginlarn
B) Agac dikmek
C) Petrol iiretimi

D) Komiir kullanimi

9- Bilim insanlari, son yillarda artan ¢evre sorunlarinin bilyiikliigiinii belirlemek igin farkli yéntemler
gelistirmislerdir. Bu yontemlerden birisi olan “Karbon Ayak Izi” nin tamm asagidakilerden

hangisidir?

A) (insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan karbondioksit gazi miktaridir.
B) Canhlarn tiikettikleri karbon miktaridir.
C) Bitkilerin besin iiretimi sirasinda ihtiya¢ duyduklar: karbon miktaridir.

D) Karbon iceren canhlarin biraktiklar ayak izidir.

10- Asagidaki olaylardan hangisi doganin tasima kapasitesini zorlar?

A) Oliim oramimin artmasi
B) Dogum oranmnin artmasi
C) Canlilarin soylarimin tiikenmesi

D) Oliim ve dogum oranlarimin esit olmasi
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11-Asagidakilerden hangisi karbon ayak izimizin biiyiimesinin nedenlerinden biridir?

A) Gereginden fazla tiiketim yapmamz.
B) Enerji tasarrufu yapmamiz.
C) Geri doniisiime 6nem vermemiz.

D) Yenilenebilir enerji kaynaklarim kullanmamz.

12- 1. Giines
I1.Komiir
I11.Petrol
IV Riizgar

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri yenilenebilir enerji kaynagidir?

A) I ve ITII

B) Yalniz I
C)lvelV
D)ILIII ve IV

13- Karbon etiketi, tiriinlerin tiretimi ve pazarlanmasi sirasinda dogaya salinan karbondioksit miktarini
belirtmek i¢in kullanilir. Buna gore, asagida karbon etiketleri ile verilen X, Y, Z ve T friinlerinden

hangisinin kiiresel 1sinmadaki pay1 en biiytiktiir?

A) Xiiriinii- 3 kg/ton

B) Y iiriinii- 90 kg/ton
C) Ziiriinii- 300 kg/ton
D) T iiriinii- 1000 kg/ton

14- Fatma: Babaanne sende bu besini ¢ocukken ¢ok sever miydin?
Babaanne: Hayir. Ciinkii ben ¢ocukken o besin yoktu. Teknolojik gelismeye baglt
olarak sonradan iiretildi.

Bu besin asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Kuru Fasulye B) Patates C) Cikolatah Siit D) Beyaz Peynir
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15- Bir gida tarladan sofraya gelinceye kadar asagidaki siireglerden hangisinden gegerse daha gevre

dostu bir yol izlemis olur?

A) Yetistirme, Toplama, Dondurma, Nakliyat, Satis
B) Yetistirme, Toplama, Dogrudan Satis
C) Yetistirme, Toplama, Depolama, Paketleme, Dogrudan Satis

D) Yetistirme, Toplama, Nakliyat, Satis

16- Asagidaki ulasim araglarindan hangisinin kullanilmas: karbon ayak izimizi daha fazla oranda

bilyiitir?

A) Bisiklet B) Tren C) Ugak D)Sandal

17- Asagidakilerden hangisi karbon ayak izimizi biiyiitiir?

A) Yalmizea ihtiyacimiz olan iiriinleri satin almak
B) Tasarruflu ampul kullanmak
C) Paketlenmis iiriinleri satin almak

D) Organik iiriinler tiiketmek

18- Asagidakilerden hangisi dogada daha kisa siirede pargalanip topraga karisir?

A) Cam sise B) Teneke kutu C) Gazete kigidi D) Plastik

torba

19- Asagidakilerden hangisi kiiresel 1sinmanin etkilerini azaltmaya yonelik bir ¢oziim degildir?

A) Kisa mesafeli yerlere yiiriiyerek gitmek
B) Yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmak
C) Camiiriinlerin yerine plastik iiriinleri tercih etmek

D) Geri doniigiimlii iiriinler kullanmak
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20- Sera gazlarinin atmosferde agirt miktarda birikmesi neye yol agabilir?

A) Kiiresel 1sinmaya

B) Diinya’mizin sogumasina
C) Biiyiik depremlere

D) Hicbirine

21- Hangisi ¢evre dostu bir davranistir?

A) Yemeklerde gazh icecekler icmek
B) Hamburger yemek
C) Alsveris yaparken yabanci iiriinleri tercih etmek

D) Sularimz giines enerjisi yardimiyla isitmak

22- Hangi tiir atiklar ¢evrede kalic1 kirlilige yol agmaz?
A) Plastik poset

B) Kursunlu atiklar

C) Deterjanlar

D) Kurumus bitki yapraklar:

23- Asagidaki davramislardan hangisi karbon ayak izimizi kiiciiltmede yardimer olur?

A) Kisa mesafelere yiiriiyerek gitmek
B) Televizyon izlemek
C) Haazr besinler tiiketmek

D) Cep telefonu kullanmak
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Ek 3: Karbon Ayak izi Bilgi Testi Cevap Anahtar

Cinsiyet:
Smuf:

CEVAP KAGIDI

SORU A B C D
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Ek 4: Ekolojik Ayak izi ile Karbon Ayak izine Yonelik Goriisler Formu

1. Ekolojik ayak izi nedir?
2. Ekolojik ayak izimizi nasil azaltiriz?
- (Gida
- Ulasim
- Barinma
- Enerji
- Auklar
- Su tiikketimi
3. Ekolojik ayak izi konusunda toplumsal bilinci nasil arttirabiliriz?
4. Karbon ayak izi nedir?
5. Karbon ayak izimizi nasil azaltabiliriz?

6. Karbon ayak izi konusunda toplumsal bilinci nasil arttirabiliriz?
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EKk 5: Anket izni

T
CANAKKALE ONSEKIZ MART UNIVERSITESI REKTORLUGU
Ogrenci Tgleri Daire Baskan11g1

Sayt  : 93130991-100-E.1800126044 - ' C 11/09/2018
Konu  : Anket Caligmast i

EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

Enstitiiniiz &grencilerinden Pinar KURT'un anket galismasina iliskin Canakkalé Valiligi f1
Milli Egitim Mudirliigiiniin 06.09.2018 tarih ve 60305806-44-E.15700966 sayili yazm ekte
gonderilmektedir.

Bilgilerinize arz ederim.

i vy {‘mm {'"»
Lt I A
_,,}}‘W‘ ?uéaﬁggt@

pmieﬁwfwﬁﬂ

“Sami YILMAZ
Genel Sekreter -
Ek: Yaz1 ve Ekleri
Rolao Dogrulamak lein: bitps:/fubvs. com,odu tERMS/R {onPego/Tndex; adrosinden HMT9EPA kadu pirerok bolgeyi dogrulavabilirsiniz,

Adres : Terzioglu Yerleghesi Reklarlak Binas1 B Blok Bilgi fginIntibat:  Deniz Ozgelik - Bilgisayar isletmeni
Zemin Kat .

Telefon :
Belgegeger No :
e-posta - denizyuksel@comu.edutr fnternet Adrest :
1800126044 numarali belge, 5070 sayill ik Inza 5. maddesi jince Sami Yimaz 1.09.2018 tarihinde glvenli elektronlk imza ile

imzalanmistit. 1



3)!‘“”‘0 T.C.
- “‘yt CANAKKALE VALILIGI
f\\. ‘j i1 Milli Egitim Miidiirliigi
Say1 :60305806-44-E. 15700966 06.09.2018

Konu : Anket Caligmast

CANAKKALE ONSEKIZ MART UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Ogrenci isleri Daire Baskanhg)

flgi : 27/08/2018 tarihli ve 1800117751 sayih yazimz.

Universiteniz Fen Bilimleri Enstitiisii Fen Bilgisi Egitimi Tezli Yiksek Lisans
Program Cgrencisi Pinar KURT tarafindan yapilmas! diigtinillen anket galigmasi ile ilgili
alinan Makam Onayi, Komisyon Raporu ve Miihirlii Anket Formlan yazimiz ekinde
sunulmusgtur.

Bilgilerinize arz ederim.

Osman OZKAN
Milli Egitim Mudiiri

Ek : .

1- Makam QOnayt ( 1 sayfa)

2- Komisyon Raporlan ( 1 sayfa)
3- Mihiirlii Form { 7 sayfa)

4- Okul Listesi (1 sayfa)

il Egitim Midarlgo Valilik Binas: 3. Kat Ayrwnls bilgiigin: Meick MORKAVUK GUNES
Elekironik AZ: tefbis] 7(@meb.gov.tr Tel: 0286 217 14 35-117

'

mm;nmzidmam:' P [ ‘meh gou tr adsesinden 211 1-81€3-3fc0-B711-376a kodu ile teyit edilebili.
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@_‘,‘mm T.C.
- ."’x-i CANAKKALE VALILIGI

\ j 11 Ml Egitim Madirliga

Say1 : 60305806-44-E.15473289 04.09.2018
Konu: Anket Calismast '

MILL] EGiTIM MUDURLOGUNE
CANAKKALE

ilgi : Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Rektorligi Ogrenci isleri Daire Bagkanliginin -
27/08/2018 tarihli ve 1800117751 sayih yazisi.

_ Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Fen Bilgisi Egitimi
Tezli Yiiksek Lisans Ogrencisi Pinar KURT tarafindan "Ortaokul Ogrencilerinin Ekolojik
Ayak Izi ve Karbon Ayak Izi Hakkindaki Farkindalikiarimin Belirlenmesi” konulu anket
caligmast kapsaminda, 2018-2019 Yilimn birinci ddneminde, ekte adi gegen okullarda
Sgrenim géren ogrencilere yonelik anket ¢aligmas: yapilma istegi ilgi yaziyla teklif edilmekte
olup, Midirliigiimiiz Anket-Arastirma Inceleme Komisyonunca incelenerek uygun
gorilmigtiir. ] :

Makamiarimzca da uygun goriildiigii takdirde, Olurlariniza arz ederim.

Isil KORKMAZ
Sube Miidiirii

OLUR
04.09.2018
Osman OZKAN
Milli Egitim Madird

Ek : " _ _ ks e
. 1-Komisyon Raporu (1sayfa) ay.eny 2ty

2-Okul Listesi 1 sayfa) - , . .

S

Milli Egitim Miidirliga Valilik Binast 3. Kat Aynntili bilg? ighn: Meiek MORKAViJK GBNE§~Memu;I

Elektronik Ag: tefbis1 7@meb gov.tr Tel: 0286 217 11 35-117 ‘

Bu evrak govenli elcktronik imza ile imzat hitpsevraksorgnmeh, gov.ir adeesinden 3002 -A39b-3b21-8ac1-bf24 kodu ite weyit edilebilir.
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KiSiSEL BILGILER
Adi Soyadi
Dogum Yeri
Dogum Tarihi
EGITIM DURUMU
Lisans Ogrenimi
Yiiksek Lisans Ogrenimi
Bildigi Yabanci Diller
iS DENEYIMI

Calistigr Kurumlar ve Yil

ILETIiSIM

E-posta Adresi

Yaptig1 Calismalar
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Ozgecmis

: Pinar KURT
: Canakkale

: 23.05.1989
: Balikesir Necatibey Egitim Fakiiltesi
: Canakkale Onsekiz Mart Universitesi

: Ingilizce

: 2015-2017  Sirnak Silopi Cumhuriyet Ortaokulu

2017-2018 Canakkale-Bayrami¢ Gazi Ortaokulu
2018-devam Canakkale Bayrami¢ Anadolu imam Hatip

Lisesi

: pinar.olgun1710@gmail.com

2018 Biodiversiy Conference

(Canakkale Onsekiz Mart Universitesi)
“5.  Smif Ogrencilerinin  Biyolojik  Cesitlilik
Konusundaki Farkindaliklarinin Arastirilmasi” isimli

sozli bildiri sunumu



