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OZET

Artan kiiresellesme ile birlikte rekabet giiclinlin etkileri {izerine yapilan
calismalarda artis gostermistir. Uluslararas1 rekabet giiciinii etkileyen bir¢cok faktor
bulunmaktadir. Sektorel bazda, sanayi sektoriiniin marjinal getirisi diger sektorlerin
getirisinden daha fazla oldugundan, iilkeler bu sektore daha fazla destek ve Onem
vermektedir. Dolayisiyla yatirimcilar-girisimciler rekabet endeksleri gergevesinde
basarili olacaklar sektorlerde yatirim yapmak ya da faaliyette bulunmak istemektedir.

Rekabeteilik kavrami tlkelerin refah seviyelerinin en énemli belirleyicilerinden
biri olan verimlilikle es deger tutulmaktadir. Hemen hemen her giin karsimiza, ya
mevcut iiretim siireglerini daha etkili kilan tekniklerle verimliligi artirma ya da yeni bir
iirlin yaratarak uluslararas1 piyasalarda rekabet giiciiniin artmasini saglayan siirecler
yasanmaktadir. Ulkelerin Ar-Ge alanlar1 bu ¢ercevede ¢ok &nemli bir hale gelmis,
rekabet gilicii kavrami ile birlikte anilir olmustur. Diger yandan artik rekabet giicii
denildiginde, liretimdeki mekaniklesme anlasilmakta, hem verim artmakta hem de hatali
tiretim stireci kayiplari azaltilmaya calisilmaktadir. Bu kavram 6zellikle sanayi ve tarim
sektorlerinde karsimiza ¢ikmaya baslamistir.

Bu ¢alismada teknoloji kavramimin kalkinma ve biiylime iizerindeki etkisi
incelenecektir. Ayrica Tirkiye ekonomisinin kalkinmasinda etkili olan teknolojik ve
tarimsal iriinlerde katma deger olgusu Endiistri 4.0 ve Tarim 4.0 dinamikleriyle

incelenecektir.

Anahtar  Kelimeler: Kalkinma, Verimlilik, Endistri 4.0, Tarim 4.0
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ABSTRACT

Along with the increasing globalization, there has been an increase in studies on
the effects of competition power. There are many factors that affect international
competitiveness. On a sectoral basis, the marginal return of the industrial sector is
greater than that of the other sectors, so countries give more support and importance to
this sector. Therefore, investors-entrepreneurs want to invest in or operate in sectors that

will be successful within the framework of competition indices.

The concept of competitiveness is held to be equivalent to productivity, which is
one of the most important determinants of countries' welfare levels. Almost every day
there is a process of increasing productivity either by increasing the productivity of
existing production processes or by creating a new product and increasing competition
power in international markets. With the mechanization in the production, both the
efficiency and the loss of faulty production process are tried to be reduced. This concept
has started to be expressed especially in the industrial and agricultural sectors. The R &
D areas of the countries have become very important in this frame, and they have been

mentioned together with the concept of competitiveness.

In this study, the effect of the concept of technology on development and growth
will be examined. In addition, the added value of agricultural and industrial products
with technology that are effective in the development of the Turkish economy will be
examined by the dynamics of Industry 4.0 and Agriculture 4.0.

Keywords: Economic Development, Technology, Industry 4, Agriculture 4
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GIRIS

Katma deger; bir hizmete veya bir iirline, liretim agamasinda katilan degere
denmektedir. Tirkiye’de gerek tarim sektoriinde, gerekse sanayi sektoriinde yiiksek
katma degerli iiriinlerin tiretilemedigi ve bu zincirin nasil kirillacag: yillardir siiregelen
sorulardan biridir. Bu soru artik Tiirkiye icin bir sorunsal hale gelmis ve ¢Oziim
arayislart hep askida kalmistir. Diinya piyasasinda ise; yiiksek katma degerli tirlinlerden
elde edilen kazancin iilke ekonomileri icin biiyiik katkilar sagladigi, hatta marka degeri
bile olusturuldugu gézlenmistir.

Tirkiye bulundugu jeopolitik konum itibariyle zengin bir floraya ve tarim
tirlinlerinde genis tiriin yelpazesine sahiptir. Tarim iriinlerinde en belirgin; incir, kayist,
kiraz, karpuz, mercimek gibi diinya piyasasina yeri yadirganmayacak sekilde iiriin arz
edilmektedir. Tirkiye’nin ihrag ettigi bu {riinler ise islenerek yani katma deger
yiiklenerek; kozmetik sanayi, ila¢ sanayi ve birgok alanda kullanilmak tizere tekrar
tilkeye gonderilmektedir. Kisaca duruma makro Olgekte bakildiginda Tiirkiye’nin dis
ticaret aciginin siirekli artmasinin nedenini gézler 6niine sermektedir.

Sanayi sektoriinde durum farkli gériinse de aslinda hemen hemen aynidir. Emek
giiciiniin ve girdinin ucuz olmasi, yabanci firmalarin Tiirkiye’de yatirim yapmalarin
daha karli hale getirmektedir. Dolayisiyla emek giiclinii sonuna kadar kullanarak hem
kendi markalarina deger Kkatarlarken, hem de friinlerini diinya piyasasina
sunmaktadirlar. Bu farkindaligi en iyi benimseyen Almanya, ucuz i giicii ve teknoloji
iireten Cin’e karst adete yeni bir akim gelistirmistir. Bu akimin ismini ise 2011
Hannover fuarinda Endiistri 4.0 olarak diinyaya tanitmistir. Almanya Endiistri 4.0 ile;
daha kaliteli, daha kisa siirede ve daha dayanikli {riinlerin iiretilmesini
hedeflenmektedir. Yani yiiksek katma degerli {irlinlerin {iretilmesini hedeflemekte ve
artan rekabet ortaminda s6z sahibi olmaya devam etmek istemektedir.

Diger sanayi devrimlerine ge¢ kalan Tiirkiye acisindan bakildiginda ise; gerek
tarim sektoriinde, gerekse sanayi sektoriinde olsun teknoloji ve/veya katma degerli
iirlinler liretemeyen pozisyonumuz devam ettigi siirece biliylime ve kalkinma trendini
yakalamamiz biraz zaman alacaktir. Gelismekte olan {ilkeler bu biiylime rakamlarini
muhafaza etmek i¢in teknolojik icatlar1 yakindan takip etmekte ve Ar-Ge harcamalarina
onem vermektedir. Bulunan icatlar ile liretim daha kolay hale gelmekte ve iiriinlere
marjinal oOzellikler ekleyerek diinya piyasasina kendi isimlerini duyurma sansi

tanimaktalar. Kisaca Tiirkiye’nin Endiistri 4.0 ve Tarim 4.0 yarisinda geride kalmamasi,



hem tarim sektoriinde hem de sanayi sektoriinde yiiksek katma degerli iiriinlerin
iiretilmesi agisindan 6nem arz etmektedir.

Bu ¢alismada birinci boliimde kalkinma kavrami, teknolojinin kalkinma kavrami
tizerindeki 6nemi ve sanayi devrimlerinde gelisen teknolojinin Gnemi arastirilmistir.
Ikinci béliimde biiyiime siirecinde imalat sanayisinin GSYH, istihdam ve dis ticaret
tizerindeki etkisi arastirilmis ve 4. Sanayi devriminin Tiirkiye i¢in 6nemi incelenmistir.
Ucgiincii béliimde ise biiyiime siirecinde tarim sektdriiniin roliiniin belirlenmesi igin yag
bitkileri ve aromatik bitkilerden katma degeri olusturma konular1 incelenmis ardindan
dijital tarim (Tarim 4,0) uygulanabilirligi ve muhtemelen uygulayic1 {ilkeler
incelenmistir. Sonug¢ boliimiinde ise genel bir degerlendirme ve politika Onerileri yer

almaktadir.



1. BOLUM

KALKINMADA TEKNOLOJININ ROLU

Iktisadi biiyiime ve kalkinma kavrami ekonomistler ve iilkeler icin Snemli
gostergelerdendir. Bu gostergeler sayesinde iilkelerin gelismislik diizeyinden, iiretim
kapasitesine kadar bir¢cok c¢ikariminda bulunulmaktadir. Bu boliimde kalkinma ve
bliylime kavramlar ele alinacak olup; biiylime teorileri ve biliyiimenin kaynaklarindan
bahsedilecektir. Ayrica biiylimenin kaynaklarindan olan teknolojinin, sanayi
devrimleriyle birlikte artan onemine deginilecek olup; diinyanin yeni vizyonu olan

Endiistri 4.0 ve Tarim 4.0’1n biiylime iizerine olas1 etkisi arastirilacaktir.

1.1. Kalkinma ve Biiyiime iliskisi

Biiyiime bir iilkedeki reel milli gelirin artis1 iken, kalkinma hem reel gelir artigini
hem de bireylerin sosyo-kiiltiirel yapisinin gelismesi olarak ifade edilmektedir. 19. yy
ortalarina dogru 6nem kazanan kalkinma kavrami ilerleyen donemlerde iktisatcilar
tarafindan da sik¢a kullanilan bir ifade halini almistir. Kalkinma biiyiimeyi de kapsayan
genis bir tarimdir. Genelde biliylimenin kaynaklari olarak; emek, sermaye, toprak ve
teknoloji gosterilmektedir. Teknoloji liretim siirecinin daha verimli hale getirilmesi daha
az girdi ile daha fazla ¢iktt alma ya da yeni bir iiriiniin ortaya c¢ikarilmasiyla
mimkiindiir.

Kalkinma, azgelismis toplumlarin iktisadi yapisinin yaninda sosyal, kiiltiirel ve
siyasal yapilarinin degistirilmesi, yenilestirmesini ifade etmektedir. Yani kisi basina
diisen gelirle birlikte, liretim faktorlerinin etkinlik ve miktarlarinin degismesi, sanayi
kesiminin milli gelir ve dis ticaretteki paylarinin artmasi, kalkinmanm temel
unsurlarindandir. Biiylime ise, nitelikten ¢ok niceliksel degisme olup, iiretim ve kisi
basina diisen gelirin reel olarak artisini ifade etmektedir. Kalkinma veya genisleme geri
kalmis ya da gelismekte olan iilkelerin temel sorunu durumundayken, biiyliime gelismis
iilkelerin gergeklestirmeyi hedefledikleri bir durum olarak karsimiza g¢ikmaktadir
(Taban & Kar, 2014, s. 1).

Insani kalkinma gostergeleri, gelismis iilkelerin beseri sermayelerinin gelismekte
olan iilkelere nazaran daha gii¢lii olduklarin1 gostermektedir. Bu gostergeler mevcut
bilgi birikimlerini tretim tekniklerine aktarilarak biiylime oranlarinin artacagini

belirtmektedir.



Biiytime ile birlikte toplum refahini ilgilendiren istihdam ve issizlik, gelir
dagilimi, dogal kaynaklarin kullanimi, demokratik hak ve 6zgiirliiklerdeki gelismeler ile
kiltiirel degisim gibi konularda iyilesmelerin olup olmadigi en c¢ok dikkat edilen
konular haline gelmistir (Berber, 2011, s. 2).

Biiyiime teorileri tarih boyunca, toplumlarin 6nde gelen diisiiniirlerince farkli
yorumlanmistir ve bu konuda farkli biiyiime teorileri ortaya ¢ikmistir. Biiylime teorisi
aslinda toplumlarin biiyiime siirecinin gelisimini agiklayan en 6nemli gostergedir.

Konunun teorik bir ¢er¢eve yerine, tarihsel boyutlariyla ilgili 6rneklere dayali
incelenmesinden dolay1r genel gecerlilikte sonuglara ulagilamamistir. Bir bakima
toplumlar her donemde kendi biiylime Oykiisiinii, kendisi sekillendirmistir diyebiliriz
(YYeldan, 2009, s. 3).

Asagidaki Tablo 1’de biiylime teorileri ve biiylimenin kaynaklar {izerine ortaya

atilan goriislere kisaca yer verilmektedir.

Tablo 1: Biiyiime Teorileri ve Biiylimenin Kaynaklari

Biiyiime Teorisi Biiyiimenin Kaynagi Biiyiimenin Ozelligi

Klasik Biiyliime Teorileri Is bolimi artik-deger’in | Smirh biiyiime tarimda azalan verimler

Adam Smith (1776) yatirima déntismesi kanunu nedeniyle sinirli biiyiime niifus

David Ricardo (1817) kanunu nedeniyle sinirl1 bilyiime

T.R. Malthus (1799)

Karl Marx (1867) Sermaye birikimi Kapitalist stiregte  kar oranlarinin
diismesi nedeniyle sinirl bitylime

J.A. Schumpeter Yenilikler demeti Kararsiz biiyiime, kararsiz denge

Post-Keynezyen Biiylime Tasarruf ve yatirimlar Kararsiz denge

R.Harrod (1939)
E.Domar (1946)

Neoklasik Biiyiime Modeli Niifus ve teknolojik gelisgme | Teknolojik gelismenin yoklugu
(D1ssal biiyiime modeli) “digsal” nedeniyle gegici bliyiime

R.Solow (1956)

Roma Kuliibii Modeli Dogal kaynaklar Niifus patlamasi, ¢evre kirliligi ve
Meadows (1972) enerji tiiketimi nedeniyle sonlu bityimi
I¢sel biiyiime teorileri Fiziki  sermaye, beseri | Bilyimenin i¢sel olmasi, devletin
P.Romer (1986) sermaye, teknoloji, kamu | yenilenmesi, tarihsel ge¢misin dikkate
R.Lucas (1998) sermayesi, mali aracilar alinmasi

R.Barro (1990)
J.Greeenwood (1990)
B.Jovanovic (1990)

Sanayi Bolgeleri Modeli Sinai ve mahalli 6rgiitlenme | Biiyiimenin  bolgesel — dengesizligin
G.Becattini (1991) sekli aciklanmasi

Kaynak: Berber, 2011, s. 21



Klasik biiylime teorilerine gore bliylimenin asil kaynagi is bolimidiir. Marx ise
biliylimenin kaynagini artik degerin sermaye birikimiyle agiklar.

Giiniimiizde popiiler olan igsel biiylime teorilerine gore ise, biiyliime teknolojik
gelisme ile alakalidir. Teknolojik gelisme yeni {iriin ortaya ¢ikarilmasi ya da mevcut
iiretim sisteminde yapilan yenilik olarak tanimlanabilir. Teknoloji, verimi arttirir ve
bdylece bliyiimeyi destekler.

Icsel bilyiime modelleri, biiyiimenin itici giicii olarak nitelendirilen faktorleri
tanimlamakta ve biiyiime siirecinin isleyisi ile ilgilenmektedir. Modeller biiylimenin
itici giicii olarak tanimladiklar1 faktorler itibariyle ti¢ grupta incelenebilir. Bunlar; niifus
artis1 ve beseri sermaye birikimini birer karar degiskeni olarak inceleyenler, i¢erilmemis
teknolojik degismeyi dissal ve otonom bilimsel buluslar yerine piyasa gii¢lerinin
yonlendirdigi girisimci kararlarina baglayanlar ve biiyiime siirecinde kamunun roliinii
bagimsiz bir degisken olarak dikkate alanlar seklinde Ozetlenebilir (Ercan, 2002, ss.
135-136).

Igsel biiyiime modellerinin ortaya ¢ikis asamasinda asagidaki noktalar iizerinde
siklikla durulmaktadir (Kibrit¢ioglu, 1998, ss. 215-216):

-Bilginin kullanim1 agisindan tiiketiciler arasinda rakip olmama ve diglanmama
s0z konusudur.

-Teknolojik gelisme sonucu ortaya ¢ikan bilgiden diger ekonomik birimlerin
yararlanma derecesi onemlidir.

-Teknolojik gelismelerin digsalliga neden olmasi, bilgi tiretimine 6zel kesimin
yanagmak istememesine neden olmakta ve bu durum ise piyasa aksakliklarini
beraberinde getirmektedir.

-Teknolojik gelisme ile fiziki ve beseri sermaye arasinda bir baglanti
bulunmaktadir.

-Beseri sermaye, teknolojik alt yapi, yaparak 6grenme ve Ar-Ge ¢aligmalarina
zemin hazirlamaktadir.

Keynes yanlisi iktisatcilar ise, sermaye birikimini hanehalki tasarruf egilimlerine
bagli oldugu, talep artislar1 ile iliskilendirilmemesi bakimindan igsel biiyiimenin
neoklasik biiyiime modelinin ayn1 temele dayandigini ileri siirmektedir. Klasikler ise;
kararli durum biiylime hizlarini giivence altina almak icin teknolojik gelismenin hizi
konusunda kat1 varsayimlarindan dolay1 elestirmistir (Ercan, 2002, s. 136).

Literatiirde kalkinma tanimlarinda GSMH icinde zamanla tarim sektoriiniin

agirh@inin  azaldigi, sanayi ve hizmet sektorii paylarimin arttigi  gézlenmektedir.
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Gelismis iilkelerde bu siiregte oncelik tarim sektoriinlin katma degerini arttirmak ve
sanayi sektoriine girdi saglamaktir. Kalkinma silirecinde tarimin payr kiigiiliirken
sanayinin pay1 artmaktadir. Son evrede ise toplam gelir i¢inde en fazla paya sahip sektor
hizmet sektorii olmaktadir. Kisaca biiylime arttirilmasinda, iiretim faktorlerinden olan

teknoloji 6nemli bir yere sahiptir.

1.2. Teknoloji ve Biiyiime iliskisi

Neoklasik goriise gore teknolojik gelisme ilk olarak 1956 yilinda ABD’li
iktisatg1 Robert Solow tarafindan detayli bir sekilde incelenmistir. Model sermaye
birikimi, tasarruf ve ekonomik biiylime arasindaki iligkileri inceler. Bu modelin
varsayimlari arasinda; kapali bir ekonomi, rekabetci piyasa, rasyonel davranan bireyler,
tiretim faktorleri, sermaye ve isgiicli i¢in Ol¢ege gore azalan getirinin olmasi, tiretim
fonksiyonu i¢in sabit getiri olarak Gzetlenebilir. Ayrica niifus ve is giicliinde yasanan
arti, dissal olarak verilmekte olup iiretkenlik veya verimlilik dikkate alinmamaktadir.
Yine bu modelde birey basi sermayenin, birey basi iiretim ile birey bas1 tiikketimin ayni
oranda artis gostermesi “dengeli biliylime” olarak tanimlanmaktadir. Denge durumuna
erisildiginde ise gelir ve tiiketimde yasanan artig oraniyla teknolojik gelisme hizinin esit
hale gelmesidir (Ercan, 2002, s. 129).

Solow Harrod Domar modellerindeki “knife edge” durumunun sermaye-hasila
oraninin sabit alinmasindan kaynaklandigini savunarak kendi biiyiime teorisini
kurgulamistir. Solow 1956 yilinda yaymladigi “A Contribution to the Theory of
Economic Growth” adli makaleyle calismalarina baglamistir. Solow’a gore Harrod-
Domar modelindeki bicak sirt1 sorunu ve dengesizlik piyasanin uyum yetersizliginden
degil, sermaye hasila oraninin sabit olarak diigiiniilmesi ve liretim faktorleri arasinda
ikame olmamasindan kaynaklanmaktadir. Bu noktadan sonra, sabit teknoloji varsayimi
altinda sermaye ve emek faktorlerine bagli neoklasik modelini Q=f(K,L) olarak
kurgulamustir (Ertugrul, 2014, 5.824).

Solow modelinde teknolojik ilerleme dissal oldugundan model iktisadi
bliylimenin kaynagini agiklayamamaktadir. Solow modelinin bu 6nemli eksikligini
gidermek amaciyla 1980°1i yillarin sonlarinda onciiliiglinii Amerikali iktisat¢c1 Paul
Romer ve Robert Lucas’in yaptig1 “igsel biiyiime teorisi” ortaya ¢ikmistir (Kar, 2006,
s.161). Romer teknolojik gelismeleri i¢sel olarak alirken; Lucas, beseri sermayeyi igsel

faktor olarak incelemistir.



Marksist kurama gore teknoloji ve ekonomik gelisme smif farkliliklarindan
kaynaklanmaktadir. Bu kuramda teknoloji kapitalist siirecin temelinde yer almaktadir.
Kapitalizmde emegin kullanis amaci iiretim yapmasi degil, kapitalistlerin miibadele
degeri igin iiretim yapmasidir. Kullanilan her birim emek aslinda o kadar ¢ok kar
anlamina gelmektedir. Kapitalist sistem teknolojinin siirekli olarak gelismesiyle liretim
stirecinde emegi tamamen kontrol altina almistir. Kapital firmalar kendi karlarini en tist
seviyeye tasimak i¢in modern teknoloji ile birlikte isgilerin iiretim siiresini
kisaltmaktadir. Kisaca teknolojiyi emegin verimliligini artirmak ve emegin teknolojiye
uyumunu sinamak i¢in kullanmaktadir (Malatyali, 2016, s.64).

Kalkinma iktisadinda teknoloji merkez iilkelerin elindedir ve bu iilkeler teknoloji
iretmede tekel konumdadir. Ciinkii teknoloji iiretimini diger lilkelere pazarlayarak
kendilerine bagimli hale getirmektedir. Yiiksek teknolojili {irinleri biiyiik bedeller
Odeyerek alan cevre iilkeler bir siire sonra ekonomik olarak da merkez iilkeye bagli hale
gelmektedir. Bu duruma katlanmak istemeyen c¢evre ilkeler teknoloji ve Ar-Ge
kavramint ¢ok 1iyi anlayip, uygulamalidir. Cevre iilkeler teknoloji gelistirmeye
basladiginda; ekonomik biiylime, refah seviyesi ve yasam standartlarinda iyilesme
yasanacaktir.

Bu konuda yapilan ekonomik c¢alismalarda cikarilan ortak sonug; endiistriyel
tiretim ve/veya katma degerli iiriin iiretimi, bolgesel veya kiiresel kalkinmanin en biiyiik
faktorlerinden biridir.

Tiirkiye ekonomisinde Ar-Ge ve teknolojik yatirimlarin biiyiime {izerinde kisa
donemde etkisinin s6z konusu olmadigi, ancak uzun donemde bir iliskinin olacagi
saptanmistir. Bunun i¢in Tirkiye uzun donemli planlamalar yaparak, yenilik igeren
politikalar1 benimsemeli ve bu siirecte tiniversiteler etkin sekilde rol almalidir.
Teknoloji yatirnmlarin biiylime iizerindeki etkisinin arttirilmas: i¢in sadece devletin

degil 6zel sektoriinde 6nem vermesi gerekmektedir (Altin ve Kaya, 2009, s. 258).

1.3. Teknolojik Gelismeler ve Sanayi Devrimleri

Diinya’nin varolusundan itibaren siire gelen buluslar ve icatlar ile birlikte
insanlarin onceki nesillere gore daha rahat ve konforlu yasadigi sdylenebilir. Tarih
oncesi donemlerden biri olan tas ¢caginda cakmak taslarinin yontulmasi, delici ve kazici
aletlerin kesfi ve bu aletler ile avciligin daha kolay olmasinin getirisiyle birlikte hayvan

postlarindan giysilerin kullanildigr tahmin edilmektedir. Bu donemi ise degerli



madenlerin islenerek giinliik hayatta kullanilmasi siireci takip etmis ve daha sonra

yerlesik hayata geg¢is siireci baglamgtir.

Sanayi devrimi de bu sekilde ilerlemis olup 1400’1i yillarda “Ticaret Devrimi”

olarak adlandirilan, yaklagik 350 yil siiren ve Avrupalilarin dogu iilkelerini somiiri

haline getirerek yeni dogal kaynaklar: diinya piyasasina siirmesi siirecidir. Avrupa’ da

devlet destekli biiylik sirketler kurulmus ve tiiccarlarin haklar1 yasalar tarafindan

korunmustur. Artan ticaret hacmi ile birlikte takasla alisverisin yerini, Ispanyollarin

Avrupa’ya altin1 tanitmasiyla ihtiyag duyulan para piyasaya siiriilmistiir. Boylelikle

artan bankacilik ve kredi sistemi gelisirken bu Avrupa’da kapital birikimin olugmasini

saglamig ve sanayi devrimi i¢in zemin hazirlamistir (Akbulut, 2011).

Sekil 1: Sanayi Devrimi Asamalar1

Y
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Mezbahalari
1870

2. Endiistriyel Devrim
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elektrik enerjili kitlesel
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1784
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mekanik dretim
tesislerinin devreye girisi
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sonu baslangici

denetleyici (PLC), Modicon 084
1969

3. Endiistriyel Devrim
imalatin otomasyonunu

ileri safhalara tagimay1
basaran elekironik ve bilgi
teknolojilerinin devreye girisi

1970'lerin bast
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4. Endiistriyel Devrim
Siber-fiziksel sistemlere
dayali Uretimin devreye girigi

Bugiin

Zaman P

Karmagikiik

Kaynak: Selek, 2016




Sekil 1°de 1784 yilindan yani birinci sanayi devriminden giiniimiize kadar olan
stirecte, sanayi sektoriindeki gelismeler adim adim agiklanmistir. 1. Sanayi devriminde
su ve buhar giiciiniin liretim tesislerinde kullanilmasiyla baglayan ve son olarak Endiistri
4.0 bashigr altinda akill iiretimi kapsayan siireg Sekil 1’de sematize edilmistir. Sanayi
devrimleri alt basliklarda daha detayli agiklanacak ve Endiistri 4.0 akimi iizerinde

durulacaktir.

1.3.1. I. Sanayi Devrimi

18. yy. sonunda buhar giciiniin kesfiyle birlikte, makinelerde buharin
kullanilmasi I. Sanayi Devrimini baslatmistir. Uretim tekniginin kas giiciinden, su ve
buharli makinelere kaymasi olarak da adlandirilmaktadir.

1763 yilinda James Watt tarafindan buharli makine kesfinin ve patentinin
alimmas1 donemin baslangicint  olusturmaktadir. Mekanik enerjinin iiretimde
kullanilmast; {iretim tekniklerinin gelismesine ve iiretimde ¢iktt miktarinin artmasina
bunun sonucunda da yeni pazar arayisinin baslamasima neden olmustur. I. Sanayi
Devriminin en Onemli gelismelerinden bir digeri ise 1784 yilinda Edmund
Cartwright’in, mekanik dokuma tezgahini icat ederek dokuma igleminin
mekaniklesmesini saglamasidir (Celiktas ve digerleri, 2015). Bununla birlikte buharl
gemilerin ve buharl trenlerin yaygin olarak kullanilmasi transatlantik ticareti miimkiin
hale gelmistir.

Endiistrilesme anlaminda kullanilan sanayi devrimi sadece imalat sanayinin
gelismesi i¢in katki saglamamis, tarim ve hizmet sektorii i¢in de girdi kaynagi haline
gelmistir (Kabaklarli, 2016, s. 34).

Kalkinma iktisadinin énemli isimlerinden Rostow sanayi sektoriiniin kalkinma
tizerindeki roliinlin, olusan katma degerle birlikte diger sektorler i¢in talep ve
yatirimlarin artmasiyla gerceklesecegini vurgulamistir. Birinci sanayi devrimi Rostow’u
destekler niteliktedir. Buhar motorlarinin kesfi ile birlikte iiretim kanallarindaki
gelismeler demir ve ham madde fiyatlarin1 geri ¢cekmis; sermaye birikimi saglamistir.

Londra’da bulunan “Jonathan’s Coffee House” isimli bir kahve diikkaninda
tiiccarlarin hisse senedi alim satim yapmasi hem birinci sanayi devrimine finansman
kaynagi olmus, hem de bilinen en eski borsanin baslangic1 olusturmustur (Stringham,

2002, s. 5).



1.3.2. 1l. Sanayi Devrimi

Ikinci Sanayi Devrimi Birinci Sanayi Devrimi’nin devami niteligindedir. ikinci
sanayi devrimi, birinci sanayi devriminden ayiran en 6nemli 6zelliklerinden biri 1870-
1914 yillar1 arasinda reel iicretlerde yasanan artisla birlikte, refah seviyesindeki artistir.
Dolayisiyla “orta sinifin dogusu” olarak nitelendirilmektedir.

Ikinci Sanayi Devrimi 1980-1984 dénemini kapsamakta ve “Teknoloji Devrimi”
olarak da adlandirilmaktadir. Birinci Sanayi Devrimi’nin gesitli getirinin yaninda daha
da genisleyen demiryolu aglari, ¢elik ve ucuz ham maddeler ile sanayilesme kuzey
Amerika ve Almanya gibi iilkelerde de varligin1 gostermis olup, telgrafin kesfi ve
elektrigin tiretimde kullanilmasi ikinci sanayi devrimini baglatmistir.

1828 yilinda James Beaumont Neilson’un demiri, Sir Henry Bessemer’in ¢eligi
ve 1879 yilinda Thomas Edison’un elektrik ampuliinii kesfetmesiyle Ikinci Sanayi
Devrimi enerji kaynaklarini karsilamaya baglamistir.

1908 yilinda ise Ford Motor tarafindan iretilen “Ford Model T” serisi,
insanligin hayatini kolaylagtiran en 6nemli buluslardan biri olmustur. Bu model ile;
emek girdisinin verimliligi arttirma odakli Taylorist iiretim teknigi uygulanmaya
baslanmistir. Taylorist {liretim ile Ford Model T arabalar1 1910 yilinda 780 dolar
seviyesindeyken, 1916 yilinda 360 dolar seviyesine gerilemistir. Kisaca Taylorist liretim

teknigi ikinci Sanayi Devrimi’nin basarili sonuglanmasimi destekler niteliktedir.

1.3.3. I11. Sanayi Devrimi

Ugiincii Sanayi Devrimi 1970 yilindan giiniimiize kadar uzanan siirectir.
1970’lerde bilgisayarin iiretime dahil olmasi bu donemin baglangicidir ve “dijital
devrim” adin1 da almaktadir. Dijital devrim olarak adlandirilmasinin sebebi; sanayi
toplumundan bilgi toplumuna ge¢isin yasanmasidir. Ayrica elektrigin seri iiretimde
kullanilmasi ve tiretim hatlarindaki genislemelerle birlikte yeni bir alan dogurmus buna
da bilisim sektori ad1 verilmistir. Glinimiize kadar devam eden bu siiregte bilisim
sektorli; cesitli mikro cipler, fiber-optik, atom enerjisi ve 3D yazicilar gibi buluslar
meydana getirmistir. Baglangicta bu kadar kapsayict olmayan bilgisayarlarin
giiniimiizde hemen hemen her alanda kullandigma sahit olunmaktadir. Bilgisayarin
hayatimiza bu denli girmesinin nedeni; arastirmalarimiz ya da giindelik islemlerimizi,

¢ok kisa zamanda kolay ve hizli yapabilmesinden kaynaklanmaktadir.
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Intel’in kurucularindan Gorden Moore’un, Moore yasasi olarak adlandirilan ve
otomasyonun miithis bir hizla ilerleyecegini belirten yasa, ii¢iincii sanayi devriminin en
onemli teorisidir. Yaklasik olarak 50 yil éncesinden transistor liretimindeki tekniklerin
gelismesi ve boyutlarinin kiigiildiikge maliyetlerinin azalmasi {izerine hipotezi su an
Moore yasasi olarak adlandirilmaktadir. Moore’a gore her iki yilda bir 6ncekinin iki kati
kadar daha giiclii bir islemci iretilecegi ve entegre devrelerindeki transistor sayisini

ikiye katlanacagi tahmin etmektedir (Aydin, 2017).

1.3.4. Sanayi 4.0 ve Tarim 4.0

Almanya, Orta Dogu’ya kayan kiiresel pazari tekrardan Avrupa’ya ¢ekebilmek
adina Endiistri 4.0 yani 4. Sanayi devrimini 2011 yilinda “Almanya Hannover
Fuarinda” 2020 ileri teknoloji projesi olarak tiim diinyaya tanitmistir. Almanya’nin 6ncii
sirketlerinden biri olan Siemens firmasi ise bu konuda hem Ar-Ge galigmalari hem de
reklam c¢aligmalariyla bu akimi tiim diinyaya benimsetme egilimindedir. Ayrica
Endiistri 4.0’in calisma prensibi olan nesnelerin birbiriyle iletisimi tarima adapte
edilerek “dijital tarim” yani Tarim 4.0 vizyonu olugsmustur.

Dijital tarimdaki baglica amag tarimda verimi arttirmaktir. Dijital tarim; biiyiik
veri ve sensorler araciligi ile tarim makinalarinin birbirleri ile stirekli iletisim halinde
kalarak verimliligi en iist diizeyde tutma beklentisidir.

Daha genis bir tanim yapildiginda Tarim 4.0; tarimsal iiretimin her agamasinda
kullanilan araglarin sensorler ile donatilarak, tim {retim siiresince makinelerin
birbirleriyle iletisim halinde olmasini saglamaktadir. Bu sensorler ile donatilmig tarim
aletleri ve alanlariyla ciftgilere, hangi alanda ve ne tiir giibre koyulmasi gerektigini,
hava kosullarini, bitkinin ihtiyaci olan mineral ve sulama miktarini, topragin durumunu,
tahmini hasat zamanini detayli bicimde gostererek verimi en iist diizeye ¢ikarmasi
hedeflenmektedir. Bu sayede {iretici akilli teknoloji cihazlariyla gerek tablet, gerekse
telefonlarla tiim ekim alanini yonetme ve gézlemleme imkanina sahip olmakla birlikte;
emek giiciinii minimize edip, kaliteli ve dogal {iretim imkanlar1 olusturmaktadir
(Kahraman, 2017).

Hayata gecirilmis Orneklerden biri John Deere traktorleridir. Bu traktorde
nesnelerin interneti kullanacagi ve c¢iftgilerin {irtin verimliligini gézlemleyebilecegi bir
otomasyon hazirlanmistir. Bu otomasyon ile traktoriin perfomansi ve ekilecek alanin

tahmini siiresi gibi faktorleri gozlemlemek miimkiin hale gelmistir (Topal, 2016).
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Business Indeser Premium arastirma hizmetlerinden olan BI Intelligence,
tarimdaki IoT (Internet of Things) cihazlarmin 2015 yilinda 30 milyon iken bu rakamin
2020 yilinda 75 milyona yiikselecegini tahmin etmektedir. Bunun iilke ekonomisine
yaklagik olarak %20’lik biiylime artis1 saglayabilecegi Ongoriilmektedir. Ayrica
nesnelerin interneti ile bir ¢iftlik IoT platformundan faydalanan OnFarm, normal
standartta sahip bir ¢iftligin 2050 yilinda yaklasik olarak ortalama (gilinde) 4,1 milyon
veri tretmesini beklemektedir. OnFarm yaptigi calismada nesnelerin internetinin
yayginlagmasiyla verimin %1,75 artacagini, enerji maliyetinin doniim bagma 7-13$
diisebilecegini ve su kullanim oraninin %8 azalacagini belirlemistir (Kesayak, 2017).

Endiistri 4.0 ve Tarim 4.0 akimlari, ¢esitli sensorler vasitasiyla hem {iretim
araclarmin daha aktif ve/veya verimli kullanilmas: hedeflerken, hem de endiistriyel
katma degerli iriinlerin {iretimine zemin hazirlamaktir. Siber—fiziksel olarak
adlandirilan bu sistem sayesinde standart internet tabanli protokoller kullanilarak,
sistemler arasi iletisim kurulabilmektedir. Bu sekilde hatalar minimize edilebilecek ve
veriler rahatlikla analiz edilecektir. 10T sistemlerin geligsmesi tiretim siirecini daha aktif
ve uyum igerisinde ¢alismasini saglayacaktir.

Endiistri 4.0 ile birlikte sistemler daha esnek ve verimli olurken; tiretilen mallar
daha kaliteli, daha diisiik maliyetle iiretilecektir. Bu sayede verimlilik artis1 yasanirken
imalat sektoriinde biliylime hiz kazanacak ve is tanimlar1 degisecektir. Yani fabrikada
vida sikmakla gorev alan biri arttk onunla zaman kaybetmeyecek, sistemi nasil
ilerletebilirim diye arayis i¢ine girecektir. Bu sayede hem zamandan tasarruf saglanacak
hem de beseri sermaye daha aktif hale gelecektir.

Endiistri 4.0 sisteminin isleyisi i¢in; dokuz teknolojik unsur ve bu unsurlarin
olusturdugu tehditler ile firsatlar1 anlamak, yapilan ¢alismalart incelemek gereklidir.
Ancak bunun saglanmasi i¢in Endistri 4.0 akimin getirisiyle birlikte, gotiirlistiniin
ekonomik ve sosyal anlamda neler olacagi ¢ok iyi belirlenmelidir. Sekil 2°de Endiistri
4.0 ve dokuz teknolojik unsur aciklanmistir. Bu dokuz unsur su sekildedir; akilli
robotlar, simiilasyon, yatay/dikey yazilim entegrasyonu, nesnelerin interneti, siber

giivenlik, bulut, eklemeli iiretim, zenginlestirilmis gerceklik, biiyiik veri ve analizdir.
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Sekil 2: Sanayi 4.0 ve Dokuz Teknolojik Faktor

Bilylik veri ve analiz >\ Akilli robotiar

Zenginlestirilmis gerceklikl Simiilasyon
Eklemeli tretim, ‘ ;& * Yatay/dikey yazilim
ornegin 3D bash : ¢ , entegrasyonu

Nesnelerin interneti
' (Donanima entegre
sensdrler ad)

Siber glivenlik

Kaynak: TUSIAD, 2016

Sekil 2’ye gore; biiyiik veri analizi, diizenli veya diizensiz olmak iizere, yapilan
caligmalarin isleyisini zorlastiran biiylik miktardaki verilerin tanimlanmasidir. Bu analiz
sonucunda firmalar daha iyi strateji belirleme ve hizli karar verme olanagina sahip
olmaktadir. Biiyiik veri analizi etkin bir sekilde kullanildigi takdirde aslinda tiim
sektorleri dogrudan etkileyebilecegi gibi bireysel veya kurumsal misteriden elde
edilecek verilerin analiziyle karar verme siirecini minimize ederek belirli bir standart
saglayacaktir.

Biiyiik veri analizine 6rnek olarak; yari iletken malzeme tiretimi yapan “Infineon
Technologies” iiretim siirecinin sonunda yer alan tek ¢ipten elde ettigi veriler ile siirecin
onceki asamalarinda siire¢ verimliligini arastirarak {irlin hatalarin1 azaltmay:
basarmistir. “Infineon Technologies” {iretim siirecinde hatali ¢iplerin belirlenip
ayiklamasini saglayarak mevcut tiretim kalitesini arttirmistir (Tusiad, 2016, s. 25).

Biiyiik veri analizinin endiistrideki muhtemel etkileri sunlardir (Eger, 2016);

-Yar1 otonomlar1 iceren deger zinciri karsisinda endiistriyel islemlerin
optimizasyonu,

-Miisteri islerini yiiriitmedeki risklerini azaltmasi,

-Anapara harcamalarinda azalma,

-Karmasik sistemlerdeki otomatik karar mekanizmasinin saglanmasidir.
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Endiistri 4.0 baglaminda akilli robotlar; belli kodlamalar dogrultusunda bulut
sistemine entegre edilmis robotik sistemler olarak tanimlanabilir. Burada Honda
firmasmin tiretmis oldugu ‘“asimo” isimli robot diisliniilmemelidir. Buradaki akilli
robotlar operasyonel destek siirecinde ve veri merkezi alaninda islem yapabilen
motorlar1 kapsamaktadir.

Uretimde aktif olarak bu robotlarm kullanilmasiyla, piyasadaki firmalar daha
diisik maliyetle daha Kkaliteli {irlinler tiretecek ve kazanglarini maksimum hale
getireceklerdir. Bununla birlikte tiiketici daha kaliteli tiriinii daha ucuza temin eder hale
gelecektir.

Endiistri 4.0 kapsaminda “Gelecegin Fabrikalari”nda akilli robotlardan beklenen
gelismeler ise sdyle siralanabilir (Yazici, 2016);

-Sabit liretim tezgahlar1 ve robotik kollarin yerini fabrika icerisinde herhangi bir
yere konumlandirilabilen otonom {iiretim tezgahlar1 ve robotik kollar,

-Automated Guided Vehicle “AGV” (Otamatik Kilavuzlu Arag) — Train a
Grande Vitesse “TGV” (Hizli Tren) gibi belirli bir rota lizerinden tasima yapan
sistemlerin yerini, konumlandig1 alana ve etrafi algilayarak hareket eden robotlar,

-Birbiri igerisinde siirekli etkilesim igerisinde olan ve olas1 ariza durumunda
birbirlerinin yerini alacak olan otonom robotik sistemlerin almasi,
beklentiler arasinda yer almaktadir.

Simulasyon; nesnelerin birbirleriyle iligkilerinin tiimiine verilen genel ada
denmektedir. Endiistri 4.0 kapsaminda hazirdaki verilerin kullanmasi biitiin sistemin
birbirini takip eden siirecte ilerlemesi olarak ifade edilebilir.

Endiistriyel iiretimde planlama, tasarim, iiretim, servis, bakim, test ve kalite
kontrol gibi alanlarda kullanim alanina sahipken, oyun sektdriinde de adini sikca
duydugumuz terimler arasindadir. Oyuncular grafikleri ne kadar gercekse ise oyuna o
kadar yonelirken, oyun yapimcilar1 da mevcut grafik yapilarmi gelistirerek oyuncu
potansiyelini arttirmak ve mevcut oyuncularimi kaybetmemek igin ¢alismaktadir. Bu

nedenledir ki Endiistri 4.0’1n 9 teknolojik faktor arasinda yeri olduk¢a dnemlidir.
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Sekil 3: Dikey Entegrasyon Tiirleri

lleri Geri Dengeli
Entegrasyon  Entegrasyon  Entegrasyon

Ham Madde ‘
Ara mallar C ‘ / ‘
'3’7‘\",-,...,»5‘5'” Ureticiler . \ ‘ > .
J‘;itt-e; ;;V # /
v Pazarlamacilar \ \ ‘

Satis Sonrasi \
Servisler

Kaynak: Yelis, 2016

Sekil 3’te entegrasyon tiirleri ve iliskileri gosterilmektedir. Dikey ve Yatay
Sistem Entegrasyonu ise firmalarin biiyiime amagh birlesmeye gitme yollarina verilen
ifadedir. Yatay ve dikey entegrasyon birbirinden farkli birlesme tiirleridir. Yatay
entegrasyon, benzer miisteri portfoyiine sahip olan farkli sirketlerin birlesmesi olarak
tanimlanmaktadir. Bu entegrasyonun goriinen amaci sirketlerin pazardaki paylarim
arttirmak olsa da, asil amag belirsizligin azaltilmasi, riskli yatirimlarda bu riski tek
basina iistlenmemesi, arag-gereclerin (makinelerin) tam kapasite ile kullanilmasi,
tanitim-pazarlama-satis maliyetlerinin azaltilmasi ve tlirtin Ar-Ge faaliyetlerinin daha iyi
yapilmasi dogrultusunda yatay entegrasyon yoluna gidilir.

Dikey entegrasyon ise, aym sektorlerde yer alan ancak farkli alt sektdrlerde
miisteri portfoyii olan firmalarin birlesme tiiriidiir. Ug cesit dikey entegrasyon vardir.
Bunlar;

-lleri Entegrasyon: Ureticinin, iiretmis oldugu malin kullaniciya dogru
genislemesidir.

-Geri Entegrasyon: Girdi kaynaklarin1 amag alan genisleme tiiriidiir.
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-Dengeli Entegrasyon: Entegrasyon saglayan firmalarin hem pazarlama hem de
girdi kaynaklarina yonelik genislemesi olarak tanimlanmaktadir.

Endiistri 4.0 yaklagiminda, bu entegrasyonlarin gerceklestigi devrim ile birlikte,
iiretim silirecinde yasanan bir degisiklige hizlica cevap verilmesi dolayisiyla hizli bir
sekilde ¢oziimlenmesidir. Ayrica miisteriye 0zel ve kisisellestirilmis tretimin
kolaylagmasi, kaynak verimliliginin arttirilmasi, kiiresel tedarik zincirinde optimizasyon
elde edilmesi yararlar1 olarak sayilabilir. Bu sayede isletmeler daha esnek bir yapiya
kavusacak ve ihtiyag duyulan degisikliklere basit arayiiz giincellemeleriyle cevap verir
hale gelecektir (Yelis, 2016).

Bunun 6rnegi ise; “Dassault Systemes” ve “Boost Aero Space” adli iki firma
Avrupa havacilik ve savunma sanayi igin isbirligi platformu kurmustur. “Air Design”
adim1 verdikleri bu platform, tasarim ve {lretim konularinda ortak calisma alani
olusturup ve bunu bulut tabanli bir hizmet olarak sunmaktadir. Bu sayede bir¢ok is
ortaginin iiriin ve lretim verilerini paylastigi karmasik operasyonlar verimli sekilde
yonetilir hale gelmistir (Tusiad, 2016, s. 27).

Nesnelerin interneti, liretim sistemlerinin birbirleriyle, web tabanli sistemler
araciligiyla bagh olmasi anlami tasimaktadir. Bu akimin yaraticist olan Almanya bu
akimi; tUniversitelerde, kongrelerde, acilislarda vb. alanlarda anlatarak hiikiimet
politikasi olarak gérmekte ve uygulanabilirligini her alanda test etmektedir.

Uretim siirecinde yer alan makinelerin birbirleriyle siirekli iletisim halinde
olmasi, eskiye nazaran daha hizli ve etkili kararlarin alinmasa yardimci olmaktadir.
Uretim sektdriinde yer alan bir firmay ele aldigimizda {iretimin baslangicindan sonuna
kadar {irtinler kontrol edilirken, bu iirlinler i¢in gerekli olan hammadde kaynaklar i¢in
sisteme siirekli bilgi akisi saglanmaktadir. Bu sayede personele ve is¢iye bilgi
aktarilirken, sistem belirli bir senkronizeyle iiretime devam etmektedir.

Endiistri 4.0’1n belki de en 6nemli dezavantaj1 olarak diisiiniilen “bireylerin igsiz
kalmas1” algis1 diisiiniildiigii gibi olmayacaktir. Cilinkii birey liretimde beden giiciinii
degil artik beyin giiclinlii kullanacak daha aktif ve verimli bir misyon {istlenecektir.
Diger bir ifadeyle sistem revize edilebilir olacagindan bireyler liretime devam ederken,
bir yandan da mevcut sistemin gelismesi i¢in gerekli zamani elde edecektir. Bu
sistemlerin siirekli sensorlere ihtiyag duyacagi diisiiniildiigiinde, sensor gelistiren
firmalarin pazarda ciddi bir kazang elde edecegi asikar bir gergektir.

Siber giivenlik sistemlerinde Endiistri 4.0 akiminin belki de en korkulan agig1

olan yeterli giivenlik 6nlemlerinin alinamamasidir. Yillar itibariyle artan siber saldirilar,
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akilli fabrikalar ile yanlis kullanima neden olabilecektir. Yani akilli fabrika
uygulayicilar1 mevcut giivenlik stratejilerini  korurken bir yandan da stirekli
giincellemeleri takip ve kontrol etmelidir. Ancak firmalarin bu giivenlik ag¢igini
engellemek i¢in ya yeni bir departman kurmasi ya da disaridan hizmet satin almasi
gerekecektir. Bu ise Endistri 4.0 ile gelecegi tahmin edilen issizligin aslinda
olmayacagini gostermektedir. Ciinkii eskinin emek giicli yerini yetismis beseri
sermayeye devredecektir.

Bulut bilisim teknolojisi, verilerin internet {izerinde depolanabilmesi ve
istenildiginde bu verilere tekrar erisilebilmesidir. Fikrin temelleri 1950’li yillarda
Amazon tarafindan atilmistir. Veri merkezlerini modernize ederek ilk bulut bilisim
hizmeti olan Amazon S3 2006 yilinda hizmete girmistir. 2008’den beri yaygin bir
sekilde kullanilan bulut sistemi giiniimiizde bir¢ok elektronik cihazda yer almaktadir.
Belirli bir kapasite (gigabyte) icin iicret alinmazken, bu kullanimi aganlardan iicret
alimmaktadir. Bu teknoloji ile kullanilan teknolojik aracin yiikii hafiflemis ve mevcut
belge istendigi takdirde farkli cihazlardan temin edilebilir hale gelmistir.

Endiistri 4.0 kapsaminda ise, tesisler ve sirketler arasinda firiinlerle ilgili
verilerin paylasilmasi, tepki siirecinin azalmasi gibi faktorler artacagindan daha fazla
hizmet sunulacak ve bulut sistemi kullanim1 daha da yayginlasacaktir.

Eklemeli iiretim giinlimiizde aktif olarak iiretim yapabilen 3D yazilar artik ugak
dahi fiiretilebilir potansiyele sahip oldu. Ilerleyen donemlerde siiphesiz akill
fabrikalarinda 3D yazicilarla iiretilebilecegi tahmin edilmektedir. Sirketler, iiretim
asamasinda iriinlerin prototipini olusturmak ve iiretim asamasina ge¢gmek i¢in 3D
yazicilari yeni yeni 6ziimsemektedir. Bunun getirisi ise yiiksek performansli makineler
ile eklemeli liretim sistemlerinin benimsenmesiyle; stok tutmalarina gerek kalmayacak
ayrica tagima maliyetlerini minimize edebileceklerdir.

Zenginlestirilmis gerceklik (artirilmis gerceklik), diinyadaki fiziksel ortamu,
bilgisayarlar araciligiyla canli, dinamik ve gercek zamanli olarak yasamamizi saglayan
bir kavramdir.

Zenginlestirilmis gercekligin basinda mobil cihazlara tamirat talimatlarinin
gonderilmesi  ve bunun gibi g¢esitli hizmetlerle destek verilmesi olarak
tanimlanmaktadir. Bu sistemler heniiz baslangi¢ asamasindadir. Ancak gelecekte
sirketlerin karar verme, is prosediirlerini gelistirme ve ¢alisanlarina ger¢ek zamanli bilgi
ulagtirma amaciyla zenginlestirilmis gerceklikten daha fazla yararlanacagi tahmin

edilmektedir. (Tusiad, 2016, s. 30).
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Artirllmis gergekligin endiistride kullanim alanlari ise su sekildedir (Kahraman,
2016);

-Endiistriyel tasarim, iriinlerin tamamlanmasindan Once tasarimi ve isleyisi
hakkinda 6ngoriide bulunulmasidir.

-Paketleme ve pazarlama, {irliniin ambalajini agmadan {irliniin icerisinden ne
oldugunun gosterilmesidir.

-Mekansal etkilesim, birbirleriyle ayni ortamda bulunmayan g¢alisanlarin ayni
ortamdaymis gibi tartisabilmesi ve beyin firtinasi yapabilmesidir.

-Inovatif iiriinler, bu teknoloji ile sinirsiz inovatif fikirler ve iiriinler iiretilerek
test edilebilir duruma gelmesidir.

-Gorev destegi ise montaj ve bakim gibi gorevlerde goriis alani icin ek bilgiyle
basitlestirilmesidir.

Endiistri 4.0’in  glinlik hayatimiza bir ¢ok kolaylik getirmesi tahmin
edilmektedir. Bu siire¢ aslinda insanlarin kendini siirekli gelistirmesini, teknolojiyi
yakindan takip etmesini ve Ar-Ge faaliyetlerine dnem vermesi anlamina gelmektedir.
Bu siireci takip eden lilkeler biiyiime trendini yakalayacak; geri kalan iilkeler ise sosyal
ve ekonomik anlamda daralma yasayacaktir.

Endiistri 4.0’ sanayi sektdriine yaratacag: etkiler arasinda (TUSIAD, 2016, s.
41) ;

-Uretim ekonomisinde rekabet giiciiniin artmasi,

-Siirdiiriilebilir ve biiyliyen ekonomiler,

-Katma degeri yiiksek iiriin ve hizmet iiretimi,

-Verimlilik artis1,

-Yiiksek maliyet verimliligi,

-Yiiksek tiretim hizi ve esneklik,

-Yiiksek kalite ve diisiik fire oran,

-Yiiksek nitelikli insan kaynagi

-Ileri teknoloji platformlar1 gdsterilmektedir.

Calismanin daha verimli olmasi i¢in ikinci ve ligilincii boliimlerde Endiistri 4.0 -
Tarim 4.0 kavramlarinin uygulanabilirligi arastirilacaktir. Ayrica Endiistri 4.0 ve Tarim

4.0 kavramlariin diinya ve Tiirkiye’de olusturacagi biiylime etkisi arastirilacaktir.
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2. BOLUM

BUYUME SURECINDE IMALAT SANAYININ ROLU

Artan kiiresellesme ile birlikte bilgi, yenilik ve farkindalik yaratma Onemli
rekabet unsurlart haline gelmistir. 2020°li yillarda bilim ve teknoloji alanindaki
gelismeler dogrultusunda imalat sektoriinde bilgiye dayali iiretim, biiylimenin temel
belirleyici giicii olmaya devam edecektir. Gelecegi bilgi teknolojilerini, otomasyonu ve
ileri tiretim tekniklerini benimseyen iilkelerin yon verecegi tahmin edilmektedir.

Kiiresel ekonomide tiretim ekseni gelismis bati iilkelerinden, gelismekte olan
Asya iilkelerine dogru kaymaktadir. Diinya ekonomisini olumsuz etkileyen 2008
krizinden sonra Cin ve Hindistan gibi yiikselen ekonomilerin hizli biiyiime
performanslari ile bu iilkelerin kiiresel ekonomideki pay: artarken; Amerika Birlesik
Devletleri (ABD) ve Japonya basta olmak tizere gelismis iilkelerin pay1 genel olarak
azalma egilimindedir. Gelismekte olan iilkelerin niifus ve dogal kaynak avantajlarini
teknolojik iiretim ve rekabet avantajina doniistiirme yoniindeki politikalar ile yliksek
oranli yatirnmlar belirleyici unsurlardandir. Hizli bilyiiyen ekonomilerin baglangigta
ucuz isgiicline dayali, diisilk maliyetli ve diisiik teknolojili mal ihraci, zamanla taklitci
veya yenilik¢i yiiksek teknolojili iiriinlere dogru yonelmistir. Bu yapisal doniistimle
hizla gelisen ilkeler, giderek daha yiiksek teknolojili sektorlerde rekabet avantaji elde
etmeye baslamistir (Kalkinma Bakanligi, 2013, s. 7).

Tiirkiye’de imalat sektoriindeki teknolojik degisimi yakindan takip etmekte ve
10. kalkinma planinda da teknolojik yatirimlarin dnemine deginilmektedir. Tiirkiye
artan geng niifusunu ve egitim seviyesindeki artisi iyi degerlendirildigi takdirde; bilgiye
dayali iiretime dontisim ve verimlilik artisiyla “orta gelir tuzagina” yakalanmadan
yiiksek gelirli tlilkeler arasina girecegi tahmin edilmektedir. Orta gelir tuzagina
diismemek adina Tiirkiye imalat sektoriinde; teknolojik doniisim ve Ar-Ge
faaliyetlerinin yakindan takip etmektedir. Ayrica 2013 yilinda yayinlanan 10. Kalkinma
Planinda teknolojik yatirimlarin artirilarak, imalat sektdriiniin hem kamu hem de 6zel
sektor tarafindan desteklenmesi gerekliligine 6nemle deginilmistir.

10. kalkinma planinda yer alan veriler dogrultusunda, 2006 yilinda Ar-Ge
harcamalarinin GSYH’ye oran1 %0,6 iken bu oran 2018 yilinda %1,80 olacag: tahmin
edilmektedir. Bununla birlikte 6zel sektoriin Ar-Ge harcamalarinda ciddi bir yatirim

yaptig1 goriilmektedir. Ar-Ge harcamalarinda 6zel sektdriin payr 2006 yilinda %37
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olarak gerceklemisken, 2018 yilinda %60 olacagi tahmin edilmektedir (Kalkinma
Bakanlig, 2013, s. 99).

Bu boéliimde biiyiime silirecinde imalat sanayisinin diinya ve Tiirkiye {izerindeki
etkisi arastirilacaktir. Ayrica Endistri 4.0’in Tiirkiye i¢in 6nemine deginilecek ve

biiylime tizerindeki etkisi arastirilacaktir.

2.1. Diinya Imalat Sanayi

Hammadde veya yar1 mamulleri, emek ve sermaye kullanilarak mamul haline
getirilen biitiin faaliyetlere sanayi denmektedir. Bir bagka ifadeyle sanayi sektoriinden
tiretilen tirtinlerin katma degerinin GSYH oraninda ki artis olarak ifade edilebilir.

Sanayilesme ise, gelismis iretim tekniklerinin iiretime uygulanmasiyla daha
nitelikli ve fonksiyonel iiriinlerin tretilmesiyle verim artisi saglamasi, iiretimin daha
biiylik 6lceklerde azalan maliyetlerde gerceklesmesi saglanmaktadir (Sahin, 2014, s.
351).

Ilk olarak 18. yiizyllin ortalarinda Ingiltere’de o6zellikle tekstil sektdriinde
yasanan gelismeler ve James Watt’in buhar makinesini sanayi sektoriine entegre
etmesiyle sanayilesme kavrami ortaya ¢ikmustir. Ingiltere’nin ilk adimi atmasiyla o
zamanlar diinyanim teknolojik lideri olmasima ve birgok iilkenin Ingiltere’den teknoloji
transferi gerceklestirmesini saglamistir. Su an belki de sanayi alaninda en giiglii iilke
olan Almanya’nin o zaman i¢in sanayilesme siirecine ge¢ kaldig: diistiniilmekteydi.

Diinyada ¢esitli sanayi {iriinlerin iiretimi ve bu triinleri ticareti ile iilkeler biyiik
gelir elde etmektedir. Glinlimiiz gelismis tilkeleri mevcut hammaddeyi isleyerek daha
karli hale getirip hem i¢ pazara hem de diinya pazarma sunmaktadir. Sanayi
devrimleriyle birlikte gelismis tilkeler bu avantaji ¢ok iyi degerlendirirken gelismekte
olan ve/veya gelismemis lilkeler hammadde iiretici misyonunundan ¢ikamamistir. Bu
ise gelismis iilkeleri hem refah anlaminda hem de ekonomik anlamda daha da Gteye
tasimistir. Mevcut gelismekte/gelismemis olan iilkeler ise kapitalist {iretim siirecine
boyun egdirilmis ve bu siireci kabullenmislerdir.

1980°den sonra yatirimlar hizmet sektoriine kaymis ve dolayisiyla imalat
sektorilinlin gorece onem kaybetmesine neden olmustur. Bununla birlikte 2000’11 yillara
gelindiginde diinya ekonomisinde krizler yasanmustir. Krizler lilke ekonomilerine biiyiik
parasal kayiplar yasattigi gibi iiretimi de olumsuz etkilemistir. Bir¢cok {ilke mevcut

tiretimini muhafaza edebilmek icin politikalar gelistirmistir.
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Kalkinma siirecinde ise sanayilesme onemli bir yere sahiptir. Ciinkii sanayi
teknolojinin uygulanabildigi daha fazla katma degerin yaratilabildigi ve daha fazla
doviz kazanilabildigi bir sektordiir. Ancak bazi az gelismis iilkeler tarim sektoriine
gercken 6nemi vermeden dogrudan sanayilesmeye calismaktadirlar, bu da o tlkeler igin
bir¢ok problemi beraberinde getirmistir.

Sanayi kavrami her {iretim yapan ulus i¢in farkli sekilde tarif edilebilir. Bazi
iilkeler sanayilesmemenin baglangi¢ siirecinde basit yapili liretim teknikleriyle {iretim
gerceklestirirken, ithal ikameci sanayi stratejisini benimsemekte; baz iilkeler ise higbir
tilkenin iiretemedigi yeni teknolojik cihazlarla yiiksek teknolojili iirlinler iiretmekte
ihracata doniik sanayilesme stratejisini  benimsemektedir. Aslinda sanayilesme
18.yy’dan giiniimiize kadar siire gelen ekonomik yaristir. Bu yarisa “Once baslayan
tilkeler mi yoksa beseri sermayesine Onem veren, yatirim yapan ve ARGE
harcamalariyla tretimi destekleyen tilkeler mi hedeflenen biiyiime rakamlarina
ulagsmaktadir?” sorusunu giindeme getirmektedir.

Bu sorunun yanit1 i¢in getirilen bazi agiklamalara gore; gelismis iilkeler Ar-Ge
ve inovasyon alaninda gerekli yatirimlar1 yapip uzmanlasirken, gelismekte olan iilkeler
montaj agsamasinda rol aldig1 gézlenmistir. Bu siirecin sonucunda geligsmis olan iilkeler

bliylime saglarken, gelismekte olan iilkeler kisa vadede gelir elde etmistir.

2.1.2. Diinya Imalat Sanayisinin GSYH Etkisi

Diinyada artan rekabetle birlikte yiliksek teknolojili ve bu teknolojiyi en aktif sekilde
kullanabilen {iilkeler rekabet avantajini elinde tutmaktadir. Bununla birlikte gelismekte
olan/gelismemis tilkelerde tabii kaynak ve ucuz is giicii gibi faktorlerin dnemi giderek
azalmaktadir. Bu ise gelismis iilkelerin sanayi sektdriinden elde ettigi gelir GSYH’de
olumlu bir etki olustururken, gelismekte/gelismemis olan iilkeler i¢in olumsuz etki
yaratmaktadir. Tablo 2’de diinya ekonomilerinin genel bir simiflandirilmasi yapilarak
sanayi sektoriindeki iiretiminin yillara gore degisimleri ve katma degeri yilizde olarak
verilmistir.

Artan diinya niifus ile beraber ihtiyaclarda da artis yasanmistir. Bu ihtiyaglara
cevap verebilmek ve gelisen teknolojiyle daha dnce 1 birim iiretim yapilirken artik 10

birim {iretim yapilarak bu ihtiyaglar hizli bir sekilde karsilanmaya ¢alisilmaktadir.
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Tablo 2: Diinya Ekonomilerinde Sanayi Uretimi ve Katma Degeri

Uretim Katma Deger (milyar $) Katma Deger (%)

1990 2000 2014 1990 2000 2014
Diinya 4.753 6.295 9.228 100 100 100
Sanayilesmis iilkeler 3.907 4.902 5.914 82 78 64
Gelismekte olan iilkeler 846 1.393 3.314 18 22 36
Afrika 79 92 144 9 7 4
Asya ve Pasifik 315 746 2.362 37 54 71
Avrupa 151 164 300 18 12 9
Latin Amerika 301 391 508 36 28 15

Kaynak: UNIDO, 2016, s. 13

Tablo 2’ye gore 1990 yilinda diinya sanayi sektoriinden elde edilen gelir 4.753
milyar dolar iken bu oran 2014 yilinda 9.228 milyar dolara yiikselmistir. Diinya sanayi
sektoriinde 1990-2000 yillarinda ortalama %32 artis, 2000-2014 yillar1 arasinda
ortalama %46 artis ve 1990-2014 yillar1 arasinda sanayi sektorii tiretim hacmi %94 artig
yasamistir.

Sanayilesmis tilkelerin 1990 yilinda toplam imalat katma deger %82 ve {iretimin
katma degeri 3.907 milyar iken; bu oran 2014 yilinda imalat katma degeri %18 azalmis
ancak tretimin katma degeri 2.007 milyar dolar artarak 5.914 milyar seviyesine
yiikselmistir. Yani diinya pazarina sunulan {iriin sayis1 azalmis ancak bu iriinlerden
elde edilen gelir artmistir.

Gelismekte olan iilkelerde ise iiretimin katma degeri 1990-2000 déneminde
%64, 2000-2014 yillar1 arasinda %137 artig yasanmig ve imalat katma degerinin 1990-
2014 yillar1 arasinda %18 arttif1 gozlenmektedir. Yine ayni sekilde gelismekte olan
iilkelerde de fiili olarak iiriin sayis1 azalmis ancak bu iiriinlerden elde edilen gelirde artig
gbzlenmistir.

Asya ve Pasifik iilkeleri, sanayi sektorii agisindan ele alindiginda tretiminin
katma degerinde ciddi bir atilim yasanmistir. 1990 yilinda 315 milyar dolar iiretimin
katma degeri s6z konusu iken; bu oran 2000 yilinda 746 milyar dolara yiikselmistir.
Yani 431 milyar dolarlik katma degerli {iretim yapilmis ve 1990-2000 dénemi arasinda
imalat katma degeri %17 genislemistir. Yine 2000-2014 yillar1 katma degerin %17
artti1 ve iiretim katma degerinin 1.616 milyar dolar genisledigi gdzlenmistir. Uretim
katma degeri ve imalat katma degerinin bu sekilde biliylimesinin altinda bu bolgede yer

alan Cin gibi biiyiik bir giiclin yer almasi olarak gosterilmektedir.
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Genel bir siniflandirmanin yani sira seg¢ilmis bazi tilkeler ve topluluklarin 1990-
2016 yillar arasindaki sanayi sektoriindeki tiretimlerinin GSYH {izerindeki etkisi Tablo

3’de gosterilmektedir.

Tablo 3: Ulkelerin Sanayi Sektoriindeki Uretimlerinin GSYIH Etkisi (%)

Ulke / Topluluk | 1990 |2000 |2010 |2011 2012 2013 2014 2015 2016

isvicre 31,26 | 26,35 | 26,26 | 26,61 | 26,17 | 26,05 | 25,67 | 2552 ]
Cin 41,03 | 45,54 | 46,40 | 46,40 | 4527 | 44,01 | 4310 | 40,93 | 39,81
Almanya 30,91 | 30,16 | 30,57 | 30,71 | 30,18 | 30,53 | 30,49 | 30,45
Danimarka 26,07 | 27,46 | 22,83 | 23,47 | 23,63 | 2319 | 22,50 | 22,93 | 23,67
é‘;{;%‘syg | 2913|2634 | 26,45 | 26,15 | 2587 | 2567 | 2571 | 2556
ispanya 30,74 | 26,01 | 24,97 | 2401 | 2329 | 2326 | 2364 | 2335
AB - 2799|2496 | 2503 | 2475 | 24,49 | 2437 | 2451 | 24,40
Fransa 26,91 | 23,34 | 19.60 | 19,83 | 19,69 | 19,84 | 1957 | 19,50 | 19,35
Birlesik Krallk | 29,23 | 25,34 | 20,11 | 20,31 | 20,15 | 20,50 | 20,15 | 19,41 | 1917
Hollanda 28,98 | 24,70 | 22,14 | 2239 | 22,14 | 21,43 | 2051 | 20,03 | 19,72
OECD Ulkeleri | - | 27,41 | 24,74 | 2482 | 24,63 | 2455 | 2449 | 2427 ]
isvec 31,56 | 30,37 | 28,93 | 28,24 | 26,89 | 26,08 | 2574 | 2628 | 26,03
Tiirkiye 32,16 | 30,05 | 27,98 | 30,62 | 30,34 | 31,62 | 31,88 | 3167 | 32,36
ABD - | 2316|2039 | 2063 | 2054 | 20,72 | 20,87 | 20,03 ]

Kaynak: The World Bank, https://data.worldbank.org/indicator/NV.IND.TOTL.ZS

Tablo 3’e gore 1990-2016 donemlerinde sanayi sektoriinlin GSYH’ye etkisi
Tirkiye hari¢ azalma egilimindedir. Bu azalma en ¢ok Birlesik Kralliklar da yasanirken
(%10) ; artisin yasandig tek tilke Tiirkiye olmustur (%0,2). Burada en dikkat ¢eken iilke
Cin’dir. Tablo 3’e gore Cin 2012 yilina kadar sanayi sektoriinde ciddi genisleme
sergilemis ancak bu yildan sonra gerileme yasamistir. 1990 yilinda imalat sanayisinin
GSYH’e etkisi %41,03 iken, 2016 yilinda %39,81°e gerilemistir. Aslinda bu
gerilemenin altinda degisen teknolojik sartlar yatmaktadir. Cinkii 1990 doneminde
sanayi politikalar1 biiylime i¢in olmazsa olmaz niteligindeyken, 2016 yilinda sanayinin
gorece onemi azalarak hizmet sektoriine kaydigi sdylenebilir.

Cin ekonomisi iizerine 2007, 2009, 2011 yillarina ait veriler ile sanayi sektorii
incelenmis ve sanayi sektoriiniin hizmet sektoriine kaydig tespit edilmistir (Benedettini,
Neely, & Visnjic, 2011).

Sanayi sektoriindeki azalmalarin sebepleri arasinda asagidaki nedenler
sayilabilmektedir (Avci ve digerleri, 2016, s. 55);
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-Sektorler arasinda esit olmayan gelisim ve rekabet sartlari,

-Emtia fiyatlarindaki belirsiz ve anlik degismeler sonucu karlilik oraninin
belirsizligi,

-ithalat ve ihracat politikalarinin iilkeden iilkeye degismesi,

-Parasal mekanizmanin iyi isleyememesi sonucu artan tiiketici borglari, gecmis
tasarruflarda azalma ve yatirimlarin yapilamamasidir.

Yillar itibariyle insan ihtiyac¢lari ve talepleri degiskenlik gosterdigi icin tilkelerde
tiretimin karli olacag sektorlere yonelmektedir. Sanayi devrimlerinden once iilkelerde
tarim On plandayken, sanayi devrimleriyle birlikte iiretim ve katma deger olgusu 6n
plana ¢ikmistir. Bu siireci iyi degerlendiren iilkeler daha hizli biiylime saglarken,
siirecten uzak kalan veya tliretim yapamayan {ilkelerde geri kalmstir.

Giliniimlizde ise hemen hemen biitlin islemlerimizi internet {izerinden
yapmaktayiz. Teknolojinin gelismesiyle birlikte bankacilik islemleri, faturalar, arag- ev
vergileri vs. bircok islem daha kolay ve zaman kaybetmeden yapilir hale gelmistir. Bu
programlar1 olusturan ve yazilim bilincini erken kavramis iilkeler yine avantaj sahibi
olacaktir. Ciinkii 2020°1i yillarda tamamen hayatimizda olacagi tahmin edilen Endiistri
4.0 akiminin altinda da kodlamalar ve programla yatmaktadir. Nasil sanayi devrimini
benimseyen ve iiretime gegen iilkeler biiyiime trendi yakaladiysa; gelecekte de yazilim

ve kodlama yapabilen iilkeler biiyiiyecektir.

2.1.3. Diinya Sanayi Sektorii istihdam

Diinyada sanayi devrimlerinden sonra daha da artan rekabet sartlariyla birlikte
tilkeler ¢esitli stratejiler, pazarlama teknikleri ve inovasyonlar ile iriinlerini hem ig
pazara hem de dis pazara sunmay:1 temel amag¢ edinmistir. Bu siireci en iyi sekilde
degerlendiren ve yiiksek katma degerli iiriin olusumu igin ¢abalayan iilkelerin; tanitim-
pazarlama, reklam ve Ar-Ge vs. harcamalarina énem verdigi bu sayede kar marjini
arttirdig1 gézlenmistir.

Ulkeler agisindan ne kadar iiriin iiretildigi degil, iiriiniin ne kadar katma deger
yiikli oldugu 6nemli hale gelmistir. Bunun i¢indir ki, son teknolojik gelismeler tiim
tilkeler tarafindan takip edilip, bunu iiretim siirecine aktarmak temel politikalardan biri
haline gelmistir.

Tablo 4’de se¢ilmis bazi iilke ve topluluklarin, sanayi sektorii istihdam oranlari

yer almaktadir.
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Tablo 4:Se¢ilmis iilkelerde Sanayi Sektorii Istihdam Oran1 (%)

Ulkeler 1990 | 2000 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
isvicre 32,16 | 24,05 | 21,12 | 21,20 | 20,31 | 20,25 | 19,77 | 19,34 | -
Cin 21,40 | 22,50 | 28,70 | 29,50 | 30,30 | 30,10 | 29,90 | 29,30 | -
Almanya 40,06 | 33,53 | 28,31 | 28,24 | 28,19 | 27,78 | 28,05 | 27,69 | -
Danimarka 27,29 | 25,25 | 19,60 | 19,87 | 19,68 | 19,43 | 19,21 | 19,23 | 19,43
Avrupave Orta Asya | - | 27,60 | 2543 | 25,31 | 25,09 | 24,81 | 24,83 | 2453 | -
ispanya 33,50 | 30,83 | 22,97 | 21,76 | 20,67 | 19,75 | 19,45 | 19,90 | 19,61
AB 29,31 | 25,13 | 24,96 | 24,57 | 24,18 | 24,10 | 23,97 | -
Fransa 29,59 | 26,26 | 22,15 | 22,08 | 21,66 | 21,14 | 20,36 | 20,12 | -
Birlesik Krallik 32,07 | 25,10 | 19,07 | 19,04 | 18,88 | 18,69 | 18,80 | 18,53 | -
Hollanda 26,23 | 20,21 | 15,95 | 15,32 | 15,48 | 15,14 | 14,96 | 15,16 | -
OECD Ulkeleri 26,92 | 22,82 | 20,87 | 22,58 | 22,51 | 22,65 | 22,53 | -
isvec 29,19 | 24,36 | 19,85 | 19,84 | 19,54 | 19,06 | 18,50 | 18,17 | -
Tiirkiye 20,67 | 23,98 | 26,22 | 26,46 | 26,03 | 26,39 | 27,86 | 27,23 | -
ABD 2534 | 22,89 | 18,08 | 18,18 | 18,11 | 18,34 | 18,59 | 18,45 | 18,39

Kaynak: The World Bank, https://data.worldbank.org/indicator/SL.IND.EMPL.ZS

Tablo 4’de 1990-2000-2010 on yillik veri araliklariyla alinmis olup ve 2010
yilindan sonraki yillar itibariyle incelenmistir. Tabloda ki veriler dogrultusunda toplam
istihdam igerisinde en hizli artis yasayan iilkeler Cin (7,9) ve Tirkiye’dir (6,56).
Toplam istihdam igerisinde en hizl1 azalis ise Birlesik Krallik (-%13,54) ve Ispanya’da
(-%13,60) gozlenmistir. Tablo 4 genel olarak incelendiginde ise; liretim siirecinin Orta
Dogu ve Asya kitasina kaymasiyla birlikte gli¢ kaybeden gelismis iilkelerin mevcut
giiclerini kaybetmelerinin farkinda olan Almanya’nin Endiistri 4.0 akimina neden 6nem

verdigi ve uygulamak istedigi rahatca gézlemleyebiliriz.

2.1.4. Sanayi Sektorii Diinya Dis Ticareti

Diinyada sanayi sektoriiniin 6nemli oldugu kadar diger sektorlerde iilkeler igin
bel kemigi niteligindedir. Ciinkii bir lilkede hammadde ve {iriin ¢iktis1 i¢cin gereken
mamuller sagladiginda sanayi sektorii daha hizli bir ivme ile biiyiiyecektir. Bu ise o iilke
icin; dis ticaretinde genisleme, sanayi sektoriinde isttihdam edilen emek sayisindaki
artisa neden olacaktir. Dolayisiyla sanayi sektoriinde gerceklesen bu genisleme iilke
ekonomisinin bilyiimesine neden olacaktir. Olaya makro agidan bakildiginda artan iilke
geliri ile birlikte harcanabilir kisisel gelir artacak bu ise refah, egitim ve saglik

sisteminin gelismesini tetikleyecektir.
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Tablo 5’de 2010-2016 yillar1 arasinda sektorler agisindan, diinya mal ticareti
verileri almaktadir. Sanayi sektoriiniin diinya ticaret paymin ivmesi 6nemli oldugu goze

carpmaktadir.

Tablo 5: Uriin Gruplarina Gére Diinya Mal Ticareti (2010-2016, milyar $)

Uriin Gruplan 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

Tarim Uriinleri 1375 | 1.680 | 1.671 | 1.747 | 1.781 | 1594 | 1.610

Sanayi Uriinleri 10.166 | 11.703 | 11.764 | 12.157 | 12.536 | 11.682 | 11.557
Yakit ve Maden 3.077 | 4134 | 4188 | 4.151 | 3.844 | 2474 | 2.117

Uriinleri

Kaynak: WTO, https://www.wto.org/english/res_e/statis_e/wts2017_e/wtsl7_toc_e.htm

Tablo 5’e gore 2010-2011 yillarinda sanayi tirtinlerinin hacmi 1.537 milyar dolar
daha genislemisken; 2014-2015 yillarinda 854 milyar dolar gerilemistir. En biiyiik
genisleme 2010-2011 yillarinda (%15), en biiyiikk gerileme ise 2014-2015 yillarinda
(%6,8) gerceklesmistir. 2010-2016 donemlerinde sektorel gelisim rakamlart dolar
bazinda incelendiginde; tarim {irlinleri %17 ve sanayi tirtinleri %8,6 genislemis, yakit ve
maden triinleri %41,4 gerilemistir. Tablodaki veriler dogrultusunda diinya tarim
rlinleri ticaretinin rakamsal artis1 diger siniflandirmalara gore daha ¢ok gerceklestigi
gozlenmistir.

Sanayi irlinlerinde ise 2016 yilinda bu rakam 11.557 milyar dolara yiikselmistir.
Tablo 5°de goriildiigii tizere tarim tirtinleri belirli bir trend etrafinda ilerlemistir. Yillar
arasindaki en biiylik degisim 2010’dan 2011’e¢ 305 milyar dolar artmis ve %22
genislemistir. 2014’den 2015’e ise, 187 milyar dolar yani %10,5 gerileme yasanmustir.

Sanayi sektoriiniin diger sektorlere gore ¢ok daha fazla gelir elde ettigi Tablo
5’de gozlenmektedir. Bunun baslica sebeplerinden biri sanayi sektdriinde yiiksek katma
degerli iiriin gruplarmin olmast ve bu iiriin gruplarindan elde edilen gelirin fazla

olmasindan kaynaklidir.
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Sekil 4: Uriin Gruplarma Gére 2016 Diinya Mal Ticareti

Diger
1%
Demir ve Celik
2%

Giyim ve Tekstil
5%

Kaynak: WTO, https://www.wto.org/english/res_e/statis_e/wts2017_e/wts17_toc_e.htm

Sekil 4’te tirlin gruplariin toplam mal ticareti igerisindeki yiizdelik dilimleri
gosterilmektedir. Buna gore sanayi sektoril ticaretine giren iriin gruplart %73, tarim
tirlinleri %10, yakit ve maden riinleri %13 ve son olarak diger iiriin gruplart %4 olarak
belirlenmigtir. Sanayi {irinleri grubunun igerisinde; Diger Imalatcilar (%34),
Kimyasallar (%12), Ofis ve Telekom (%11), Otomotiv (%9), Giyim-Tekstil (%5) ve
Demir Celik (%2) dahil edilmistir (World Trade Statistical Reviev, 2017, s. 30).

2.2. Tiirkiye ve Imalat Sanayi

Ulkelerdeki sanayilesmesi seviyesi ayn1 zamanda o iilkenin gelismislik diizeyi
ve teknolojik iliretim seviyesi hakkinda c¢ikarimda bulunmamizda yardimer olabilir.
Tirkiye ekonomisi i¢in de imalat sanayisinin énemli bir pay1 vardir. Bunlarin basinda
istihdam, katma deger ve dis ticaret paylar1 gelmektedir.

Imalat sanayisinin biiyiikliigii cesitli kriterler ile dlgiilebilmektedir. Bunlardan
bazilar1 su sekildedir (Sahin, 2014, s. 354);

-Uretilen hasilanin yani katma degerin GSYH’ye oran1 ve imalat sanayi iiretim
birlesimi,

-Toplam ig giicli icerisinde imalat sanayisinin orani ve imalat sanayisinde

istthdam eden nitelikli/niteliksiz is giicii orant,
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-Toplam ihrag gelirleri igerisinde sanayi iirlinlerinin goérece pay1 ve zaman iginde
bu iriinlerin ihracat degisimlerini gosteren oranlar.

1929 biiyiik buhran doénemiyle birlikte Tirkiye’de bu donemden fazlasiyla
etkilenmistir ve bu donemden sonra korumaci politika olan disa kapali kalkinma
politikasi yiiriirliige konulmustur. Ithal ikameci politika olarak da adlandirilan bu
politikanin olumsuz etkisi 1977-1979 yillarinda doviz krizi yaganmasina neden olmus
ve 24 Ocak 1980 yilinda alinan kararlarla bu politika terk edilmis ve ihracata yonelik

kalkinma politikas1 uygulanmaya baslanmustir.

2.2.1. Tiirkiye Imalat Sanayisinin istihdam ve GSYH Etkisi

Tiirkiye’de imalat sanayisi liretilen katma deger ve istthdam hacmi bakimindan
degerlendirildiginde en biiyiik alt sektordiir. 1993-2001 doneminde sanayi sektoriinden
tiretilen katma degerin ve saglanan istthdamim %80’den fazlasi imalat sanayisinde

gerceklesmistir (Sahin, 2014, s. 353).

Tablo 6: Tiirkiye'de Imalat Sektériiniin Istihdami (bin kisi) ve GSYHdeki Pay1

Yillar Toplam istihdam isItIiI;idl::n Imalat % Deger TL GSYH Pay %
2010 22.594 4,216 18,66 175.176.723 15,1
2011 24.110 4.367 18,11 229.817.774 16,48
2012 24.821 4.420 17,81 249.250.916 15,88
2013 25.524 4,632 18,15 293.884.254 16,24
2014 25.933 4,936 19,03 343.304.828 16,79
2015 26.621 4.956 18,62 390.648.729 16,71
2016 27.205 4,915 18,07 - -

Kaynak: TUIK, http://www.tuik.gov.tr/UstMenu.do?metod=temelist

Tiirkiye’de imalat sanayisi cumhuriyetin ilk yillarindan itibaren ¢ok biiyiik
ilerleme kaydetmistir. Ancak imalat sektoriinin devlerinden olan iilkelere karsi
mukayese bile edilemeyecek derecededir. Bunun baslica sebepleri arasinda gelismis
sanayi iilkelerinin yiiksek teknolojili liretim yapisinin benimsenmesi ve {iretim aglarinin
modern yapis1 gosterilmektedir.

Tablo 6 verilerine gore toplam istihdam igerisinde imalat sanayinde 4.216 bin
kisi isttihdam edilirken bu toplam istihdamin %18,66’sina karsilik gelmektedir ve bu
oran 2016 yilinda %18,07’ye gerilemistir. Imalat sektdriinde istihdam edilen kisi
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sayisindaki artisa karsi, toplam istihdam igerisindeki pay 2010’a kiyasla azalmistir.
2014 yilinda ise, imalat sektoriinde istihdam edilen kisi sayis1 %0,88’lik bir artig ile 4
milyon 936 bin kisiye yiikselmistir. Ayrica 2014 yilindan sonra toplam istihdam
icerisinde imalat sanayinde calisanlar azalis gostermistir. Bu ise bize iki sey ifade
edebilir; birincisi ¢alisanlarin bagka sektorlere kaymasi, ikincisi is hayatina yeni
atilanlarin diger sektorleri tercih etmesi seklinde agiklanabilir.

Imalat sanayinin GSYH’deki etkisine bakildiginda, her yil bir dnceki yila gore
reel bir artis gériilmektedir. 2010 yilinda 175 milyon TL GSYH etkisi varken bu oran
2015 yilina gelindiginde 390 milyon TL’e yiikselmistir. Yani bu iki y1l rakamsal olarak
karsilastirildiginda %123 artis yaganmustir.

2010-2016 donemi GSYH’deki degisim bir oOnceki yilla goére mukayese
edildiginde 2012 ve 2015 yillar1 disinda artis gergeklestigi gozlenmektedir. Tablodaki
veriler dogrultusunda GSYH’deki degisim en fazla 2011 yilinda (%]1,38) artmstir.

2.2.2.Tiirkiye’nin Sanayi Sektoriindeki Dis Ticareti

Osmanli devletinin yikilis doénemi ve Anadolu’da devam eden savaslar
neticesinde Tiirkiye sanayi devrimlerinin getirilerini hep geriden izlemek zorunda
kalmis ve hammadde tedarikgisi iilke konumunda yer almistir.

Cumhuriyet kuruluncaya kadar belirli ziimreler tarafindan siyasi ve ekonomik
baskiyla birlikte gerileyen Tiirkiye sanayisi, Atatiirk’lin destegiyle hareketlenme olanagi
bulmustur. 17 Subat 1923 yilinda gergeklesen “I. Iktisat Kongresi” ile birlikte liberal
donem bagslamis ve “Serbest Ekonomi Politikas1” izlenmeye baglanmistir (Dogan, 2013,
S. 212). Ancak 1929 diinya krizi ile birlikte korumali 6nlemler alinmistir.

Tiirkiye imalat sanayisi Cumhuriyetin ilk yillarindan gliniimiize kadar hem
ekonomi hem de ig-dis pazar igin lokomotif sektdrdiir. Imalat sanayisi hemen hemen
biitiin sektorlere girdi verir ve bu sektdrler icin itici bir gilice sahiptir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu(TUIK) sanayi sektdrii siniflandirmasini, Uluslararasi
Standart Sanayi Siniflandirmasina(ISIC) goére alt sektorlere ayirmistir. Bunlar; (A)
Madencilik ve Tas Ocake¢iligi, (B) imalat, (C) Elektrik Gaz — Buhar — Su Temini ve
Kanalizasyon seklindedir.

Her ne kadar Imalat sektorii bashg altinda incelense ISIC REV3
siniflandirmasina goére 22 alt bashikta ve 4 simifta(teknolojik yogunluguna gore)
kategorize edilmistir. 22 alt bagliklar ise su sekildedir; gida {irlinleri ve igecek, tiitiin

tirtinleri, tekstil trlinleri, giyim esyasi, dabaklanmis deri ve tiirevleri, aga¢ ve mantar
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tirtinleri, kagit ve kagit tirtinleri, basim ve yayin, kok komiirii, rafine edilmis petrol
tiriinleri ve niikleer, kimyasal madde ve iiriinler, plastik kaucuk {iriinleri, metalik
olmayan diger mineral iirlinler, ana metal sanayi, metal esya sanayi, baska yerde
siniflandirilmis elektrikli makine, radyo, televizyon, haberlesme techizati, tibb1 aletler,
motorlu kara tasitlar1 ve romorklar, diger ulasim araglart ve son olarak mobilya’dir.
2016 verileri ile en ¢ok ithal edilen iirin gruplar1 kimyasal madde ve iirlinler ve/veya
ana metal sanayisi iken; en ¢ok ihra¢ edilen iirin gruplart motorlu kara tasiti ve

romorklar ve/veya ana metal sanayisi olarak gozlenmistir.

Tablo 7: 2017 SITC Kodlamasia Gére Tiirkiye nin Ik 9 Aydaki Dis Ticareti (Bin

ABD $)
KOD |SITC SINIFLANDIRMASI THRACAT |ITHALAT |DENGE
0 Canli hayvanlar ve gida maddeleri 9.797.652 5.803.449 3.994.203
1 Ickiler ve tiitiin 928.397 522.120|406.277
2 |Akaryalat harig yenilmeyen 3.601.658| 11.451.087|-7.849.429
hammadde r . T o
3 Mineral yakitlar, yaglar vb
damitilmasindan elde edilen iiriinler 3.315.407| 26.556.172|-23.240.764
4 Hayvansal, bitkisel kat1 ve s1v1 yaglar, 709.842 1.164.202 | -454 360
mumlar ' T '
5 Baska yerde belirtilmeyen kimya
sanayi ve buna bagh sanayi iiriinleri 6.767.484 | 23.104.367 |-16.336.882
6 Baslica simflara ayrilan islenmis mallar | 28224.680| 26.945.219|1.279.461
7 Makine ve ulastirma araclari 35.001.610| 50.266.987 | -15.265.377
8 Cesitli mamiil esya 20.633.568 9.656.982|10.976.586
9 SITC'da simflandirilmamis esyalar 6.151.640| 13.490.307 |-7.338.666
Toplam 115.131.939| 168.960.891 | -53.828.952
Kaynak: TUIK, http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1046

SITC “Standard International Trade Classification” kodlamasina goére ise dis
ticaret kalemleri 10 ana bashik ve 77 alt baghik altinda smiflandirilmistir. SITC
kodlamasina gore 2017 dis ticaret rakamlar ve ticaret dengesi Tablo 7°de verilmistir.

Bu siniflandirmaya gore Tirkiye toplam 53 milyar dolar dis ticaret acigi
vermektedir. Tablo 7’de sanayi sektoriinii ilgilendiren 5. ve sonraki siniflandirmalardir.

2017 yili 5. Smiflandirma olan baska yerde belirtilmeyen kimya sanayi ve buna
bagli sanayi iriinleri ihracati 6 milyar dolar iken, ithalati 23 milyar dolardir. Yani bu

simiflandirmada 16 milyar dolar dis ticaret agigi verilmistir. Baslica siniflara ayrilan

30



islenmis mallarda ise 28 milyar dolar ihracat, 26 milyar dolar ithalat yapilmis ve bu
siiflandirmada 1,2 milyar dis ticaret fazlasi verilmistir.

2017 yilinda hem ithalat hem de ihracatin en fazla gerceklestigi Makine ve
Ulastirma Araglarinda yine dis ticaret acigi verilmektedir. 78 alt bashigiyla, Tiirkiye
%49’1uk ihracatin1 “Motorlu Kara Tasitlarinda” gergeklestirmistir. Ayrica Motorlu Kara
Tagitlarinda 2017 yili Eyliil aymna kadar 17 milyar doviz geliri elde edilmistir.
Ithalatinda ise yine “Motorlu Kara Tasitlar1, Bisiklet ve Motosikletler, Bunlarin Aksam
ve Pargalar1” bashgi altinda 11 milyar dolar doviz ¢ikis yasanmuistir.

8. simiflandirma olan gesitli mamiil esya siniflandirmasinda ise 10,9 milyar dolar
dis ticaret fazlasi verilmistir. Yine 8. siniflandirmanin alt basliklar1 2017 yili Eyliil ayia
kadar incelendiginde; en c¢ok ihra¢ edilen iriin, “Giyim Esyasi ve Bunlarmn
Aksesuarlar1” olup toplam 11,2 milyar dolar (%54) doviz geliri elde edilmistir. Son
olarak SITC'te siniflandirilmamis esyalarda ise 7,3 milyar dolar dis ticaret agigi
verilmigtir.

Sadece sanayi sektoril i¢in yani 5. ve sonraki siniflandirmalar ele alindiginda
toplam 26 milyar dolar dis ticaret agigi verilmektedir. Bu ise Tirkiye’nin sanayi
sektorlinde etkin ve yeterli olmadiginin gostergelerinden biri olabilir.

Tiirkiye’nin dis ticaretinde imalat sanayisinin biiylime iizerindeki Oneminin

anlasilmasi igin ithalat ve ihracat rakamlar: Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8: Tiirkiye Imalat Sanayisinin D1s Ticareti (bin $)

Villar T0p| am TOpl am Imalat Sanayi Thracat | Imalat Sanayi ithalat
Thracat Ithalat Deger($) (%) Deger($) (%)
2010 | 113.883.219 | 185.544.332 | 105.466.686 92,61 145.366.975 78,35
2011 | 134.906.869 | 240.841.676 | 125.962.537 93,37 183.930.287 76,37
2012 | 152.461.737 | 236.545.141 | 143.193.911 93,92 176.235.027 74,50
2013 | 151.802.637 | 251.661.250 | 141.358.199 93,12 196.822.807 78,21
2014 | 157.610.158 | 242.177.117 | 147.059.418 93,31 187.742.215 77,52
2015 | 143.838.871 | 207.234.359 | 134.389.890 93,43 166.821.237 80,50
2016 | 142.529.584 | 198.618.235 | 133.595.801 93,73 167.243.395 84,20

Kaynak: TUIK, http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=24822

Tablo 8’de 2010-2016 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin toplam ithalat ve ihracat
rakamlari igerisinde imalat sanayisi biiyiik 6nem teskil ettigi gézlemlenmektedir. ihracat

rakamlar1 2010-2014 yillar1 arasinda artan, 2015-2016 yillarinda azalan bir trende
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sahiptir. Ancak imalat sanayisinin ithalat igerisindeki yiizdesinin ¢ok biiyiik degisiklige
ugramadig1 gézlenmis olup; 2010-2012 yillar1 arasinda % 0,76 genislemis, 2013 yilinda
% 0,80 daralmistir.

2010-2016 yillar1 karsilastirildiginda; 2010 yilinda toplam ihracat 113 milyar
dolar iken, imalat sanayisini ihracati 105 milyar dolar yani toplam ihracat igerisindeki
pay1 %92,61°dir. 2016 yilinda ise toplam ihracat 142 milyar dolar seviyesine ylikselmis,
imalat sanayisi ihracati ise 133 milyar dolar (%93,73) olarak gerceklemistir. 2010-2016
yillar1 arasinda imalat sanayisi ihracati toplam ihracat igerisinde %1,12 genislemistir.

Imalat sanayisi teknoloji yogunluguna gore 4 sinif altinda incelenmektedir. Bu
simiflandirmalar; diisiik, orta diisiik, orta yiiksek ve yiliksek teknolojili iirlin gruplar
altinda incelenmekte ve flilkelerin hangi tip {iretim yapisini benimsedigi konusunda
¢ikarimda bulunmamiza yardimci olmaktadir.

Bir iilkenin teknolojik yogunlugu aslinda o iilkenin ekonomisi hakkinda bir
¢ikarimda bulunmamiza yardimci olacaktir. Soyle ki yiiksek teknoloji iireten ve diisiik
teknolojili lireten iki iilke hayal edelim. Diisiik teknoloji tireten iilke domates, yiiksek
teknoloji tireten iilke ise mikro ¢ip iiretsin. Diisiik teknolojili iilke 1000 kg domates
karsihiginda, 1 mikro ¢ip alabilsin. Diisiik teknolojili iilkenin iiretimi ne kadar fazla
olursa olsun, yiiksek teknoloji tireten iilke yiiksek katma degerli iiriin ihra¢ ettigi igin
her zaman avantaj sahibi olacaktir.

Tiirkiye’nin hangi tip liretim yapisini1 benimsedigini anlamak i¢in en ¢ok hangi
driinlerin ticaretinin yapildigi, teknoloji yogunluguna gore ithalat ve ihracat yapisina
bakilabilir. TUIK verileri dogrultusunda Tiirkiye’nin 2010-2016 yillar1 arasinda
teknolojik yogunluguna gore en ¢ok ithalati orta diisiik teknoloji siniflandirmasinda yer
alan “Motorin; agirhik itibariyle kiikiirt orant % 0,001'1 ge¢meyenler” iiriiniinde
gerceklesmistir. Bu iiriin grubuna toplam 6denen 9 milyar dolardir ve karsiliginda 9
milyar kg triin ithal edilmistir. Aym1 zamanda bu iriin i¢in kilogram bas1 maliyet
hesaplandiginda 0,99 dolar oldugu belirlenmistir.

Yiiksek teknolojili iirlin grubunda ise en ¢ok dolar ¢ikist 2016 yilinda “Ucak;
yolcu tasimaya mahsus olanlar (bos agirlik >15000 kg)” iirliniinde gerceklesmistir. Yine
bu {iriin grubuna 3 milyar dolar ¢ikis1 olmus ve 4 milyon kilogram iiriin elde edilmistir.
Bu iirlin i¢in kilogram basi maliyet hesaplandiginda 816 dolar oldugu hesaplanmaistir.
Calismanin belki de en temel noktasi olan ve siirekli olarak yinelenen “ yiiksek katma
degerli tiretimin iilke ekonomisine katkisin1” bir kez daha gérmekteyiz. Tiirkiye katma

degerli triinler yani orta yiiksek ve yiiksek teknolojili iriinler iiretemedigi siirece bu

32



doviz cikist siirekli olarak yasayacaktir. Bu durum uzun vadede Tiirkiye ekonomisinin
biiyiime hedeflerini aksatacagini agik bir gergektir.

Teknoloji yogunluguna gore Tiirkiye’nin ithalat ve ihracat rakamlar1 Tablo 9 ve
Tablo 10’da agiklanmaktadir. Siniflandirmalar teknolojik yogunluguna gore belirlenmis
olup; her iiriin siniflandirmasi i¢in toplam teknoloji yogunlugu igerisindeki yiizdeligi ve

birim bag1 maliyeti hesaplanmustir.
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Tablo 9: Tiirkiye nin 2010-2016 Yillarinda Teknolojik Yogunluguna Gore Ithalati ($)

2010 2011 2012
TEKNOLOJi YOGUNLUGU 5 .
KG Deger(S) | \EN | D/K* KG DEGERS) | =K | DIk KG DEGERG®) | K| DK
% % %
Diisiik Tek. Uriinler 11.066.563.481 20.428.336.864 | 14,05 | 1,85 12.285.115.284 | 24.882.591.778 | 13,53 | 2,03 |14.826.936.369 | 23.289.991.089 | 13,22 | 1,57
Orta Diisiik Tek. Uriinler 37.363.222.318 41597.894.412 | 28,62 | 1,11 37.689.725.799 | 55.925.296.552 | 30,41 | 1,48 |41.467.611.938 | 56.598.388.419 |32,12 | 1,36
Orta Yiiksek Tek. Uriinler 19.549.110.545 62.225.755.958 | 42,81 | 3,18 21.378.522.587 | 79.449.564.451 | 43,20 | 3,72 |21.455.141.262 | 73.775.412.484 | 41,86 | 3,44
Yiiksek Tek. Uriinler 326.651.429 21.114.987.468 | 14,53 | 64,64 353.299.260 | 23.672.833.733 | 12,87 |67,01 | 350.520.163 |22.571.234.574 |12,81 | 64,39
TOPLAM 68.305.547.773 145.366.974.702 | 100 71.706.662.930 | 183.930.286.514 | 100 78.100.209.732 | 187.742.214.816 | 100
Tablo 9: Devam
2013 2014 2015 2016
N} TEK } TEK L TEK L TEK
KG Deger($) % D/K KG Deger($) % D/K KG Deger(S) % D/IK KG Deger($) % D/K
14.247.976.841 |25.048.872.389 |12,73|1,76 |14.857.987.764 | 25.343.908.201 | 13,50 |1,71 |15.461.674.000 | 22.455.983.195 |13,46|1,45 |14.980.995.857 | 21.013.556.327 | 12,57 | 1,40
45.381.188.176 | 66.503.568.574 |33,79|1,47 |45.788.731.031 | 56.913.656.960 |30,31 | 1,24 |51.982.424.017 | 44.215.077.659 | 26,50 |0,85 |50.951.457.160 | 42.833.768.914 | 25,61 | 0,84
23.653.148.183 | 81.012.453.927 |41,16|3,43 |24.283.286.277 | 79.120.215.410 |42,14 |3,26 |24.988.416.760 | 73.904.350.482 |44,30|2,96 |26.446.437.201 | 75.028.070.983 | 44,86 | 2,84
363.301.983 24.257.912.371 |12,32|66,77 | 381.979.712 | 26.364.434.245 | 14,04 |69,02 | 400.317.493 | 26.245.826.102 | 15,73 |65,56 | 428.612.532 | 28.359.325.944 | 16,96 | 66,17
166.821.237.438 | 196.822.807.261 | 100 85.311.984.784 | 187.742.214.816 | 100 92.832.832.270 | 166.821.237.438 | 100 92.807.502.750 | 167.234.722.168 | 100

Kaynak: TUIK

* TEK- Toplam Teknoloji Yogunlugu Igerisindeki Yiizdeligi
**D/K Deger/Miktar-Birim Fiyati
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Tablo 10: 2010-2016 Yillarinda Teknolojik Yogunluguna Gére Thracat

2010 2011 2012
TEKNOLOJi YOGUNLUGU y , y
KG Deger($) TEK% | D/K KG DEGER(S) TEK% | D/K KG DEGER(S) TEK% | D/K
Diisiik Tek. Uriinler 9.743.104.358  |34.396.866.713 |32,61 |[3,53 |10.918.547.722 |40.747.024.149 |[32,35|3,73 |12.067.293.599 |43.465.363.991 |30,35 | 3,60
Orta Diisiik Tek. Uriinler | 50.957.575.364 | 33.537.338.845 |31,80 |0,66 |48.782.268.877 |40.968.847.734 |[32,52|0,84 |51.212.867.216 |54.204.973.610 |37,85 1,06
Orta Yiiksek Tek. Uriinler | 10.226.607.715 |33.932.524.568 |32,17 |3,32 |11.323.265.527 |40.315.177.805 |[32,01|3,56 |11.923.817.516 |40.728.887.037 |28,44 |3,42
Yiiksek Tek. Uriinler 127.963.601 3.599.956.108 |3,41 |28,13|153.929.057 3.931.487.143  |3,12 |25,54 |170.594.233 | 4.794.686.205 |3,35 |28,11
TOPLAM 71.055.251.038 | 105.466.686.234 | 100 71.178.011.183 |125.962.536.831 | 100 75.374.572.564 | 143.193.910.843 | 100
Tablo 10: Devam
2013 2014 2015 2016
. TEK . TEK . TEK . TEK
KG Deger($) % D/K KG Deger($) % D/K KG Deger($) % D/K KG Deger($) % D/K
13.392.744.408 | 48.699.862.074 34,45 (3,64 |14.423.482.171 | 52.606.794.947 35,77 | 3,65 |14.816.858.902 | 47.070.426.783 35,03 | 3,18 16.758.914.582 | 46.841.227.491 35,05 | 2,80
48.461.747.567 | 43.329.207.785 | 30,65 | 0,89 |46.624.339.264 | 42.933.925.958 | 29,19 [ 0,92 |45.978.946.647 | 39.695.844.962 | 29,54 |0,86 |45.926.945.247 | 37.872.612.380 | 28,34 | 0,82
12.103.226.317 | 44.540.106.713 31,51 | 3,68 12.940.893.818 | 46.503.220.647 31,62 [ 3,59 |13.475.904.412 | 42.724.800.427 31,79 | 3,17 13.488.296.152 | 44.227.651.971 33,10 | 3,28
150.420.075 4.789.021.978 3,39 (31,84 |160.701.278 5.015.476.917 3,41 |31,21 | 155.929.878 4.898.817.895 3,65 (31,42 |152.421.277 4.681.694.898 3,50 |30,72
74.108.138.367 | 141.358.198.550 | 100 74.149.416.531 | 147.059.418.469 | 100 74.427.639.839 | 134.389.890.067 | 100 76.326.577.258 | 133.623.186.740 | 100

Kaynak: TUIK
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Tiirkiye’nin 2010-2016 yillar1 arasinda gergeklesen toplam ithalat igerisindeki,
teknolojik yogunlasma oranlari Tablo 9’da dolar cinsinden gosterilmektedir.
Tiirkiye’nin orta yiiksek teknolojili iirtin grubu ithalatinin payi, diger teknolojik
yogunluk siniflandirmalara gore her yil daha fazla yer almistir. Yapilan siniflandirma
icerisinde yiiksek katma degere sahip ve birim basi maliyetin en fazla oldugu
smiflandirma yiiksek teknolojili iiriin grubudur.

Tirkiye bu smiflandirmaya gore en ¢ok ithalatini orta yiiksek teknolojili {iriin
grubunda yapmaktayken, en az ithalatizi ise diisiik teknoloji {iiriin grubunda
gerceklestirmektedir. Bu gostergelerden bahsedilmesinin temel amaci Tiirkiye’nin
ithalat yapisin1 gérmektir. Diisiik teknolojili tirlin yapist ve orta diisiik {iriin ithalati 2016
yilina kadar azalan bir trend izlemektedir. Gorece olarak doviz ¢ikisi artmis olsa da
toplam ithalat icerisindeki pay azalmistir. Yiiksek teknolojili iirlin yapisina veya orta
yiiksek teknolojili iiriin yapisina daha fazla harcama yapildigi goriilmektedir. 2010
yilinda gerceklesen toplam ithalat rakami 145 milyar dolar iken bu rakam 2016 yilinda
167 milyar dolar seviyesine yiikselmistir. Yani Tirkiye’nin teknolojik yogunluguna
gore ithalat1 %15°lik bir artis yasamustir.

Teknoloji yogunluguna gore birim basi maliyetin en diisiik olmasi beklenen
diisiik teknoloji iirtin grubu yerine, orta diisiik teknolojili liriin grubunun yer aldig
gozlenmektedir. Orta diisiik teknolojili iiriin grubunun birim basi maliyetin diigiik
olmasmin sebebi; nominal degerin yiiksek olmasmna karsi, kg degerin diisiik
teknolojiden nispi olarak yiiksek olmasidir. 2010-2016 yillar1 arasinda yiiksek
teknolojili iiriin ithalat1 birim bag1 maliyet en az 64,39 $ olarak 2012 yilinda ve en ¢ok
69,02 $ ile 2014 yilinda ger¢eklesmistir.

Ithalatta durum bdyle iken, Tiirkiye’nin ihracat yapisina baktigimizda teknolojik
smiflandirmaya gore 2010-2016 yillar1 arasinda en ¢ok ihra¢c edilen iriin
“Demir/alagimsiz ¢elikten yuvarlak ¢ubuklar” olmustur. Bu tirlinden toplam 6 milyar kg
karsiliginda 3,8 milyar dolar girisi yasanmustir.

Tiirkiye 2010-2016 yillar1 arasinda, teknoloji yogunluguna gore en ¢ok diisiik
teknolojili ve orta diisiik teknolojili iiriin ihracati gergeklestirmektedir. Yani Tiirkiye nin
agirlikli olarak katma degeri diisiik triinlerin ihracatim1 gergeklestirdigi soylenebilir.
Toplam ihracat igerisinde yiiksek teknoloji {iriin ihracati 2014 yilinda 5 milyar 15
milyon dolarla en yiiksek seviyedeyken, toplam ihracat igerisinde aldig1 pay %3,41 dir.
2016 yilina bakildiginda, yiiksek teknolojili iiriin ithalati 167 milyar dolarlik hacimle
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%66,17’lik bir paya sahipken, bu iiriin grubu i¢in ihracati 133 milyar dolardir ve toplam
ihracat icerisinde %30,72’lik bir paya sahiptir. Yiiksek teknolojili iiriin ithalatimiz,
ihracat rakamimizdan yaklasik olarak 34 milyar dolar fazladir. Bu a¢igin kapatilmasi
icin basta ylksek katma degerli iiriin iireten, diisiik teknolojili iiretim yapisindan
modern teknikler benimsenmelidir.

Kalkinma planlar1 arasinda sanayi sektoriine ¢cok dnem verilmis olsa da iiretim
yapimizin eksik ve teknoloji yapimizin geride olmasi bizi diisiik teknolojili iiretim
yapisina itmistir. Ancak kiiresellesmenin etkileriyle birlikte daha giiclii hale gelen
Tiirkiye son yillarda yiiksek teknolojili {iretim yapamasa da orta ileri teknoloji yapisinda
liretim yapmay1 misyon haline getirmistir. Ayrica devlet politikalar1 ve tesvikleriyle
ilerleyen yillarda teknoloji tireten iilke adiyla anilmak istenmektedir.

Onuncu Kalkinma Planinda da yer alan refah seviyesini arttirma, gelismis
ilkelerle farki azaltma ve 2023 hedefleri ¢ercevesinde;  Tiirkiye’nin biiyiime
performansin1 ileri seviyeye tasimasi, yiiksek teknolojili iiretim yapisiyla tahkim
edilmesi gereklidir. Ancak, Tiirkiye’nin uzun doénemli kalkinma perspektifini hayata
gecirmek acgisindan Onemli bir mesafe kat edemedigi gozlenmektedir. Bunun igin
iiretimde yerli katma degerin yiikseltilmesi, siirdiirebilir iiretim g¢ercevesinde modern
teknoloji ile desteklenerek sanayi sektoriiniin gelismesi desteklenmelidir. Bdylece;
saglam bir makroekonomik temele dayanan, diinya standartlarinda iiretim yapabilen,
yiiksek teknolojili bir iiriin desenine sahip ve en onemlisi ithalat bagimligini azaltmis
istikrarl bir tilke haline gelecektir (Kalkinma Bakanligi, 2013, s. 65).

Endiistri 4,0 akimiyla birlikte aslinda katma degerli liretim yarisinin daha da hiz
kazanacagi bilenen bir gergektir. Bu akimi en hizli benimseyen iilkelerin rekabet
giiclerini arttirma arzusu, katma degerli {irlinlerin {iretiminde gegen siireyi minimize
etme ve diinya piyasasinda mevcut konumu korumak hatta daha ileriye tasima arzusu bu
yiizdendir.

Endiistri 4.0 akimi gerek kamu kuruluslari, gerekse 6zel sektor kanaliyla
duyurup bu akimi fabrika sistemlerine ilk entegre eden iilkelerden biri olma vizyonuna
sahip olunmalidir. Aksi takdirde emek giiciinden yararlanilan, katma degeri yiiksek
tirtinlerin kullanilmasi i¢in 6zendirilen ve yabanci markalara deger katma siirecimiz

stiphesiz devam edecektir.
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2.3. Endiistri 4.0’in Diinya I¢cin Onemi ve Ornekleri

Endiistri 4.0 akimi diinyada devrim niteliginde degisimlere neden olacagi ayni
zamanda verimlilik artisiyla iilke ekonomilerinin biiylimesine yol agacagi tahmin
edilmektedir. Sadece sanayi sektoriinde degil; liretimin daha aktif ve is ylikiiniin azaltic
unsuruyla tarim sektdriinde de biiyiik etki uyandiracag: diistiniilmektedir. Endistri 4.0
ve Tarim 4.0 ile yenilebilir enerji kaynaklarinin {iretimi ve kullanimi daha aktif hale
gelecegi, bu sayede ¢evreye verilen zararin minimize edilecegi diisiintilmektedir.

Arastirmacilar 2013-2018 yillar1 arasinda Endiistri 4.0 akiminin kiiresel
cirosunun 160 milyar Euro’dan 195 milyar euroya yiikselecegini Ongdrmektedir.
Ulkeler Endiistri 4.0’ iilkelere kazandiracaginin farkinda olacaklar ki bu akimi gok
hizli bir sekilde benimsemis ve hedefler belirlemistir. Bu iilkelerden bazilar1 (Sari,
2016);

-Cin: Kiiresel sanayi iiretiminin %20’sini gerceklestiren Cin, Endiistri 4.0 ile
sanayi tretimi 2020°de %40, 2025’te %70’ini gergeklestirmek istemektedir.

-Finlandiya: Endiistri 4.0’1n silikon vadisi olmay1 hedeflemis ve imalatta internet
kullanim oran1 %44 seviyelerinde oldugu tahmin edilmektedir.

-Almanya: Bu akimin yaratict olan almanya 2012°den itibaren 5 yil boyunca 40
milyar euro yatirim yapacagini agiklamistir.

Ayrica Endiistri 4.0 akiminin 2018 yilinda sanayi sektdriinde 2,3 milyon iinite
robot kullanilmasi hedeflenmekte; 2020 yilinda ise yaklagik olarak 50 milyar cihazin
birbiriyle iletisim halinde olacagi ve onilimiizdeki ¢eyrek asirda kiiresel ticaret hacminin
yaklasik %46’smm etkileyecegi ongoriilmektedir. Ote yandan Endiistri 4.0 ile Avrupa
Birligi 2020 yilinda sanayinin GSYH’deki paymnin %15 seviyesinden, %20’ye tasimayi
hedeflemistir (Suman, 2017).

Diinyada uygulanan Ornekleri ve bu uygulamalarin hangi alanlar iizerinde
gerceklestigi “Plattform-i140.de” adresinde acgiklanmaktadir. Bu platformada 3 iilke
harita lizerinde gosterilmekte ve Endiistri 4.0 akiminin nasil uygulandigi acik bir sekilde
ifade edilmektedir. Harita ayrintili bir sekilde incelendiginde Endiistri 4.0 akimim
uygulayan Japonya’da 161, Fransa’da 170 ve Almanya’da 317 sirketin var oldugu ve bu
sirketlerin arasinda Mazda, Siemens, Bosch ve Mitsubishi gibi biiyiik firmalarinda yer

aldig1 gbzlemistir.
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Almanya bu konuda daha kapsamli calismakta ve sirketleri kategorilere
ayirmaktadir. Bu kategoriler ise egitim ve 6gretim (danismanlik), altyapi, tarim, lojistik,
imalat sanayi ve diger olarak siniflandirmistir.

Endiistri 4.0 uygulamalarin1 15.000’den fazla ¢alisan1 olan Alman firmalarina
deginilecek olursak;

-Rexroth firmasi; sirket Bosch firmasinin alt kurusudur ve Almanya’nin Stuttgart
ilinde faliyet gostermektedir. Sirketin temel amaci etkilesimli iletisim platformu olan
“ActiveCockpit” i¢in hangi iyilestirmelerin tanimlandigi ve yeni standartlari temel
alarak verileri toplar, filtreler ve gorsellestirir. Ayrica mevcut sistem peyzajlarindan ve
cesitli veri kaynaklarindan gelen iretim verileri, agik arayiizler vasitasiyla gercek
zamanli olarak gorsellestirilmektedir.

-Daimler; toplam iiretim i¢in gerekli olan hammadde ve tiretim i¢in ayrintili bilgi
depolamaktadir. Sistemde olusabilecek sorunlar, arizali pargalar {iretilmeden bile proses
bozukluklarina aninda tepki verebilmektedir.

-Sew Eurodrive; Endiistri 4.0 uygulamalarin1 2013'ten beri Graben-Neudorf'daki
SEW-EURODRIVE fabrikasinda gergeklestirmektedir. Bu fabrikada lojistik, montaj ve
tiretim gorevleri kavramlar siirekli gelistirilmektedir. Bu sayede kazanilan bilgiyi diger
SEW tesislerine ve miisteri uygulamalarmma aktarmaktir. Akilli otomasyon, bilgi
teknolojileri ve 6zel gelistirilmis mobil yardim sistemleriyle; insanlar ve teknoloji
arasindaki etkilesimi giiclendirmektir. Bu da katma deger artisina ve g¢alisanlarin is
yiikiinde azalmaya neden olmaktadir.

-Adidas; Yenilik¢i tirin ve hizmet arayisinda olan Adidas, SPEEDFACTORY
adli arastirma projesinde, insanlarin ve robotlarin ortak bir ¢alisma ortaminda spor
malzemeleri iiretmektedir. Ayn1 zamanda otomatiklestirilmis iiretim ile en kisa siirede

uygun maliyetli ve esnek bir tiretim gergeklestirmektedir.

2.4. Endiistri 4.0’1n Tiirkiye Icin Onemi

Tiirkiye jeopolitik konumu itibariyle bir¢ok iilkenin ticaret merkezi olmus gerek
emek giliciiniin ucuz olmasi, gerekse tagima maliyetlerinin diigiik olmasindan dolay:
hemen hemen her zaman cazibe merkezlerinden biri olarak goriilmiistir.

Uretim {icretleri, verimlilik, enerji maliyetleri ve ddviz kurlar1 dikkate alinarak
olusturulan BCG Global Uretim maliyetleri endeksine gore; Tiirkiye 98 ortalama birim
maliyet, ABD 100 ve Almanya 121 ortalama birim maliyet ile {retim

gerceklestirmektedir. Yani Tiirkiye kiiresel piyasada mevcut giiclinii gelistirilmesi ve bu
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giicii muhafaza etmesi i¢in katma degerli {irlin liretimi saglayarak rekabet avantajini

korumalidir (TUSIAD, 2016, s. 33).

Sekil 5: BCG Uretim Maliyet Endeksi

BCG Uretim Maliyeti Endeksi, 2014 (ABD = 100)
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Kaynak: TUSIAD, 2016, s. 33

Tiirkiye’nin imalat sanayisi i¢in Endiistri 4.0 akimin1 benimsemesini gerektiren
hususlar;

-Toplam tiretim payr i¢inde katma degerli {irlinlerin diisiik olmas1 ve yiiksek
teknolojili {irlin ithalatinin yiiksek olmasi,

-Yeni teknoloji tiretebilecek cihazlarin olmamasi (mikro ¢ipler, ¢ipler v.s.),

-Fabrika  ¢alisanlarinin  glinlik  performans  degisikligi ve  mesleki
deformasyonlar,

-Tiurkiye’nin imalat sanayisinde, ihracat yapabilmesi i¢in ithalata olan yiiksek
bagimliligi. Bunun gibi sebeplerden dolayr Endiistri 4.0 akimi yakindan takip edilmeli,
hatta bu akima en 1yi adapte olan iilkeler arasinda yer alinmalidir.

Endiistri 4.0 ile sanayi sektoriinde “akilli fabrikalar” veya “karanlik fabrikalar”
baslig1 altinda donatilan fabrikalarda; liretimde hata payint minimize eden, zehirlenerek
yasamini yitiren, agir yaralanarak viicudunun bir uzvunu kaybeden, yiiksek sicaklik ve
yiiksek agirliga maruz kalmayacak; is¢iler/¢alisanlar ile is giivenliginin hat safhada
oldugu bir fabrika anlayis1 vardir. Goriiniiste insansiz bir fabrika anlayisi gibi goriilse de
beseri sermayesine onem veren, AR-GE harcamalar1 yapan, makineleri siirekli revize

edebilen, programlama dillerine hakim olan ve bu kodlar1 makinelere adapte edebilen
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tilkeler ortaya cikacaktir. Yani Endiistri 4.0 akiminin basinda insan faktorii 6n planda
yer almaktadir.

Bu sistemin benimsenmesi i¢in; IPv4(Internet Protocol Version 4) olan internet
protokoliiniin yerine IPv6 kullanilmaya baslanmistir. Yani IPv4 ile 4,3 milyar cihaz
internete baglanabilirken IPv6 ile bu rakam yaklasik 3,4x10% olmustur. Bu ise bizlere
insanlarin hayal dahi edemeyecegi kadar c¢ok cihazin internete baglanma yolunun
acilmasi anlamina demektir. Bunu orneklendirdigimizde diinyanin yiizolgtimii 510
milyon km? (bunun %70,8i su), karasal alanlarin toplam yiiz6l¢iimii ise 148,9 milyon
km?dir.(148,9x1016 cm?). Yani gerek duyuldugu takdirde karasal alanda her bir cm? *ye
228.341.168.569.509.738.179 cihaz yerlestirilebilecektir (Bortegin, 2014, s. 29).

Endiistri 4.0 uygulamalarinin olumlu yonleri oldugu gibi olumsuz yonleri vardir.
Insana yonelik olarak kendini gelistiremeyen emegin issiz kalmasi bu neticede,
calisamadan higbir iirlin veya hizmete ulasamamasiyla hayatini idame edememesini
gostergesi olacaktir. Fakat yeni is alanlarinin gelistirilmesiyle mevcut sektorlerden
farkli, yeni istthdam kapilar1 olusturulacaktir.

Bu siiregle birlikte daha hizliya ulagma istegi, sermayenin devir siiresinin
azaltma arzusuyla dirsek temas etkisi goriilecektir. Daha hizliya ulasildiginda ise dogal
Omriinii heniiz tamamlamayan teknolojik cihazlar sohretini kaybedecek ve atil hale
gelecektir. “Akillanamayan” {retici/firma/ulus-devlet rekabette dezavantajli hale
gelecek ve iradeleri disinda gelisen bu durum karsisinda sessiz kalarak kaderleriyle bas
basa kalacaktir (Aksoy, 2017, s. 43).

Endiistri 4.0 Tirkiye acisindan; iiretim ekonomisinde rekabet giicii,
stirdiiriilebilirlik, katma degeri yiiksek {irlin ve hizmet iiretmek anlamina gelmektedir.
Tiirkiye’nin Endiistri 4.0 akimiyla birlikte iiretim sektoriinlin verimliliginin %4 - %7
arasinda artacagi beklenmektedir. Siemens genel miidiir yardimcist Ali Riza Ersoy
Tiirkiye nin bu akimi benimsemesi ve uygulamasi halinde iilke ekonomisinin %5 - %8
arasinda biiyiiyebilecegini ifade etmistir (Suman, 2017).

Endiistri 4.0 akiminin biiylime ve kalkinma {izerindeki etkisinin farkinda olan
kamu ve 6zel sektorii ¢esitli sekillerde yatirim yaptigi gézlenmektedir. Tiirkiye’de yeni
yeni benimsenen bu akimin birkag¢ 6rnegi su sekilde siralanabilir;

-Cerkezkdy Organize Sanayi Bolgesi (COSB): COSB Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesini kurarak modern ¢agin getirisi olan dijitallesme siirecine uygun ara

eleman yetistirmeyi hedeflemektedir. Bu dogrultuda COSB okulunun béliimlerini talep
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analizlerine gore belirmistir ve kimya boliimiiniin prosesleri olusturulmustur. Kisaca
Endiistri 4.0 akimi i¢in vasifli eleman yetisrilmek istendigi sdylenebilir (Bozkurt, 2017).

-Gokeelik: Dordiincii fabrikasini Endiistri 4.0°a gore kurgulayan gokgelik, GDS
adli markastyla depo sistemleri iiretimini seri hale getirerek liretim kapasitesini de %30
arttirmistir. Ayrica Gokgelik daha 6nce ti¢ dakikada 1 travers iiretilirken su an dakikada
7 travers liretim yapabilmektedir. Yilda 15 — 20 bin ton sa¢ isleme kapasitesi Endiistri
4.0’a uyumlu fabrikayla su an 100 bin ton sag isler duruma gelmistir (Ozarfat, 2017).

-Tirk Telekom ve General Elektrik: Tiirkiye’de endiistriyel rekabetgiligin
nesnelerin interneti ¢ézimiini artirmak ve donilisiim i¢in gereken metodlar1 paylasmak
adma isbirligi gerceklestirecektir. Iki sirket arasinda yapilan “Sanayi Sirketlerinin
Dijital Doniisiimii” anlagsmasi basta 500 biiyiik firmanin Endiistri 4.0 akimina uyum
saglamasi i¢in danismalik hizmetinin vermek istemektedir. Bu iki sirket Tiirkiye nin
Endiistri 4.0 akiminin altyapisin1  saglayarak; dijital donlisimii desteklemek ve
ekonomik kalkinmanin ¢arklarinindan olan dijitallesme siirecindeki fabrikalara
danigmanlik yapmak istemektedir (Milliyet, 19.10.2017).

-Otokar: Tiirkiye’nin onemli otomotiv ve savunma sanayi sirketlerinden biri
olan Otokar, 15 ayn projeyle Endiistri 4.0’ gecis yapacak. Otokar dijil doniisiim
cercevesinde odaklanacagi 4 ana alam1 “Miisteriye Dokunan Dijital Kanallar”,
“Dijitallesmis Uretim ve Tedarik Zinciri”, “Analitik Karar ve Pazarlama” ve “Dijital
Uriinler ve Servis” olarak belirlenmistir (NTV, 07.08.2017).

-Solen Cikolatalari: Cikolata sanayisinde 6nemli bir yere sahip olan firma,
Gaziantep’te 600 milyon TL yatirnm ile Endiistri 4.0’a uygun yeni bir fabrika
kurmugtur. Bu yatirrmin 170 milyon liralik kismi insatte kullanilirken, 430 milyon
lirasinin techizat ve teknoloji yatirimi yapilmistir. Diinyada sayilt olan donanim ve
yetkinlige sahip olan bu tesis, Endiistri 4.0 akimimin gerekliligi tam olarak
karsilmaktadir. Bu sayede kullanilan hammaddeden, proses regetelerine dahil olmak

izere bir biitiinliik icerisinde {riinler {retilebilmektedir (Gazetevatan, 15.05.2017).
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3. BOLUM

BUYUME SURECINDE TARIM SEKTORUNUN ROLU

Tarim sektorlinlin insanligin varolusundan itibaren gida talebini karsilamaya
yonelik bir misyonu olmustur. En 6nemli islevi insanligin devamini saglamakken,
bunun yaninda tarim dis1 sektorlere hammadde saglama, saglikli is giicii ve ruhsal denge
unsuru olma gibi islevlerle yiikliidiir. Tarim sektort iilkelerin ve toplumlarin gelismislik
diizeyinden, sosyal hayatlarina kadar uzanan bir siirectir aslinda. Ciinkii globallesen
diinya ile birlikte katma degeri yiiksek tiriinlerin ticareti ve bu iriinlerden elde edilen
gelir arasinda dogru orant1 vardir.

Bu boliimde tarim sektoriiniin biiylime iizerindeki etkisi ve dijital tarimin tarima
entegre siireci incelenecek olup; yiiksek katma degerli iirlinlerden olan yag bitkileri ve
tibb1 aromatik bitkilerin biliylime iizerindeki etkisi aragtirilacaktir. Ayrica Tarim 4.0
uygulamalarin1 hayata gecirmesi muhtemelen iilkeler incelenerek, biiylime lizerindeki

etkisinde ¢ikarimda bulunulacaktir.

3.1. Tarim Sektoriiniin Biiyiime Uzerindeki Etkisi

Tarim sektorii ekonomik isleyisin 6nemli bir parcasini olusturmaktadir. Tarim
sektorlinlin iilke ekonomisi igerisindeki yeri, tarimin getirisi olan katma deger ile
Olciilmektedir. Bu deger, tarimsal faaliyetlerle ortaya c¢ikan hasila, tarimsal ¢ikti, dis
ticaret, istthdam ve diger sektorlere sagladigi girdi temini gibi basliklarla
tanimlanmaktadir (Dogan ve digerleri, 2015, s. 34).

Ornegin dogada yetisen safran bitkisinin kilogram fiyatinin 42.000 TL oldugu ve
bu iirlin ile iretimi kolay olan bitkilerin katma degeri karsilastirildiginda, safran
bitkisinin iiretiminin arttirilmasi ve islenip ticaretinin yapilmasi iilkeler i¢in ¢ok daha
bliyiik avantaj saglayacaktir.

Tarim sektorii sadece gida talebini karsilamakla sinirli kalmayip aslinda birgok
anlamda ekonominin can suyudur. Baslica tarimin ekonomiye baslica katkilari;

-Sanayi ve hizmet sektoriine is giicli temin eder,

-Toplumun en temel ihtiyac1 olan gida arzinda bulunur,

-Sanayi sektoriine temel girdi temin eder,

-Doviz kazandirir,

-Kirsal kalkinmada dnemli rol oynar ve reel biityiime lizerinde de etkisi vardir.
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Tarim sektoriiniin biiyiime tlizerinde etKisinin tespiti i¢in son yillarda yapilan
calismalar artis gostermistir. Ciinkii tarimsal biliylime yoksullugun azaltilmasi igin
onemli bir ara¢ olarak kabul edilmektedir. Ayrica tarimin giicii, yalnizca yoksullugun
dogrudan azaltilmasi etkisinden degil, ayn1 zamanda gii¢lii bir ekonominin biiyiime
hedeflerine ulasmasindaki temellerden birisidir.

Yapilan ¢alismalar dogrultusunda ulasilan ortak sonug; gelismemis/gelismekte
olan ekonomilerde tarimsal biiylimeyi tesvik etmek i¢cin kamu yatirimlarinin etkinliginin
halen eksik ve kosullara bagli olmasit biiylime {izerinde olumsuz bir etki
olusturmaktadir. (Janvry & Sadoulent, 2010 s. 1). Gelismis iilkelerde ise modern tarim
sistemleri tretilmekte ve tarim alanlarinda uygulanabilirligi test edilmektedir. Bu
modern sistemler sayesinde gelismis ilkeler beklenenden daha fazla fiiriin hasat

etmektedir.

3.2. Tarim Sektoriiniin Sorunlari ve Gelecegi

Tarim sektorii tilkelerin gelismislik diizeyi ne olursa olsun hayati bir 6neme
sahiptir. Ciinkii insanlarin yasamlaria devam edebilmeleri i¢in gida arzini ve kullanilan
hammaddelerin biiytik bir boliimiinii tarim sektorii saglamaktadir. Ayrica bu sektoriin de
ikamesi bulunmamaktadir. Kalkinma ve biiyiime siirecinde, tarim ve sanayi sektorii
arasinda siki bir iliski bulunmaktadir. Bu sebeple ge¢miste tarim sektoriiyle ugrasan ve
simdinin geligsmis itlkeleri; tarim sektoriiniin gelismesini saglayarak elde edilen kaynak
birikimiyle sanayilesme siireclerini hizlandirmistir (Dogan ve digerleri, (2015 s. 40).

Ancak tarim sektorii her iilkede mevcut durumunu koruyamamaktadir. Cilinkii
stirekli olarak gelisen teknolojiyle birlikte; yeni birgok yeni kimyasal iiriin gelismemis
ve gelismekte olan {ilkelerce kullandirilip bu kimyasallarin etkisi aragtirilmaktadir. Bu
kimyasallarin sonucunda toprak artik kullanilamayacak hale gelmekte ve biiyiik
cevresel tahribata neden olmaktadir. Bu ise insan sagligin1 bozmakta ve hastaliklarin
tedavi edilemez boyutlara ulasmasina neden olmaktadir.

Diinya niifusunun hizli bir sekilde artmasiyla kisi basina diisen tiiketim miktari
artmis ve dolayistyla bir¢ok sorunu da beraberinde getirmistir. Tarim kaynakli ¢evre
sorunlariin basinda;

-Bilingsize kullanilan kimyasal giibre ve tarimsal ilag¢ kullanima,

-Yeralt1 sulariin verimli kullanilmamasi,

-Verimli tarim alanlarindaki daralma,

-Miilkiyet sorunu,
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-Makinelesmeden kaynaklanan sorunlar,

-Tarim arazisi veya konutlagma i¢in ormanlarin tahribati,

-Erozyon bolgelerinde bilingsizce  gergeklestirilen tarimsal  faaliyetler
gelmektedir.

Kiiresel 1sinma ve iklim degisiklikleri gelecekte tarimsal iiretimde ciddi sikintilar
doguracaktir. Bu olumsuzluklar1 6n goren gelismis iilkeler, tarimda dijital donem

siirecini Endiistri 4.0 akimi ile ayn1 anda Tarim 4.0 adiyla giindeme getirmistir.

3.2.1. Tarim Sektoriinde Dijital Siire¢ (Tarim 4.0)

Tarim 4.0 ya da dijital tarim olarak adlandirilan akim; hassas ¢iftlik tretim
sistemine dayali tarim miihendisligi evrimidir ve temel amaci tarimda siirdiiriilebilir
siireclerin  otomasyonunun saglanmasidir. Dijital tarim “Precision Farming”
teknolojisini kullanmaktadir. Yani akilli aglarla, veri yonetiminin otomasyonlar
tizerinden saglanmasidir. Precision Farming, GPS sinyalleriyle tarim rehberligi, tarim
alanlarmin izlenmesi ve kontroliinii miimkiin kilmaktadir. (CEMA, 2017, s. 1).

Sanayi devriminden Once geleneksel tarim yontemleri uygulanmaktaydi.
Teknolojik ¢oziimlemelerin ve fikirlerin olgunlagsmadigi bu donemde tarim ile ugrasan
toplumlarda insan ve hayvan giicline dayali tarim yapilmig ve {iretim giicli sinirh
kalmistir.

Gilinlimiizde ise Tarim 4.0’la birlikte bitki veya hayvanlarin biiylime siirecini en
1yi sekilde tamamlamasi, tarim arazileri i¢in girdiyi azaltic1 6nlemler ve tarimsal ¢iktiy1
tyilestirme amaciyla bu akim 6ziimsenmeye calisilmaktadir. Kisaca daha az girdiyle
daha ¢ok tiiretim hedeflenmektedir. Dijital tarim bir anda gelistirilip “Tarim 4.0” olarak
ortaya atilmamistir. Tipki sanayi devriminin agamalart oldugu gibi “Tarim 4.0” da yillar
itibariyle siiregelen bir gelisim evresi yasamistir. Bu evreler (Ozgiic, 2012);

1) 1.Sanayi Devrimi (Tarim 1.0); insan ve hayvan giicline dayali geleneksel
tarim yontemleri yerini su ve buhar makinelerine birakmistir. Boylece
tarimsal alanda biiyiik bir reform gozlenmis, teknolojik gelismelere bagh
olarak tarimda mekanizasyon baglamistir.

i) 2.Sanayi Devrimi (Tarim 2.0); biiyiik ve bir o kadar da kullanimi zor
olan su ve buhar makineleri birakilmis, elektrikli cihazlarin tarimda
kullanimina baslanmistir. Bu déonemde traktor iiretimi baslamis ve igsel

tarim donemine gecilmistir.
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i) 3.Sanayi Devrimi (Tarim 3.0); bilgisayar ve otomasyondaki teknolojik
gelisimlerin  sonucunda seracilik artmis ve sulama otomasyonu
gelistirilmistir. Boylece tarimda verim arttirilmastir.

4.Sanayi Devriminden (Tarim 4.0) beklenen ise, diinya niifusunun hizli artistyla
birlikte dogum 6liim oranindaki yiikselis, kiiresel 1sinma ve tarimsal teknolojilerdeki
gelismeler nedeniyle; bilgi ve iletisim teknolojileri ¢ozlimlemeleri kullanilarak akilli
tarima 6nem verilip, tarimda verimin en yiiksek seviyeye ¢ikarilmasi hedeflenmektedir.
Ornegin ortamdaki nem ve su durumunu gdsteren mekanik araglar, herhangi bir ariza
durumunda arizayr tespit edebiliyor ve sistem yoneticisine bildirerek gerekli
midahalenin alinmasini sagliyor. Bu sayede algilayicilar ile sistem birbiriyle uyum
icinde calistyor.

Hayvancilikta ise radyo frekansli olarak yer belirleyen tasmalar aracilig ile
hayvan bagina yilda yaklasik 200 megabyte kadar veri iiretebilmek ve hayvanlarin
ortalama ne kadar tiiketimi oldugunu yine yoneticiye rapor halinde sunulmaktadir.
Benzer sekilde bitkisel {iretime duyarli alicilarda gelistirilmektedir. Bunlar giibre
uygulamalarinda ihtiya¢ duyulan miktar1 ortam sartlarina gore belirleme gibi c¢ok
onemli gorevler yerine getirmektedir. Optik alic1 veya insansiz hava araglar1 arazideki
bitki sagligim1 saptayabilmektedir. Bu algilayicilarin  ¢ogu gilinlik yasamda
kullanilirken, bazilart su an kullanilan teknolojilerin yeterli olmayigindan dolay1 heniiz
kullanilamamaktadir.

Tarim 4.0 ile c¢esitli teknolojilerin (mikro ¢ipler, bulut sistemler v.b.)
gelistirilmesi sonucu hassas tarim (Precision Agriculture) 6nemli hale gelmistir. Bu
gelismeler arasinda en belirgin olanlar1 (CEMA, 2017, s. 4);

-Ucuz ve gelismis sensorler,

-Diisiik maliyetli mikro islemciler,

-Yiiksek bant genigligindeki hiicresel iletisim,

-Bulut tabanli BIT sistemleri ve biiyiik veri analizidir.

2010 yilindan itibaren akilli teknoloji; traktorlerde, bigerddverlerde ve diger
ekipmanlarda standart 6zellik olarak donatilmaktadir. Bunlar; ara¢ i¢i bilgisayarlar,
makinenin ¢alismas1 ve tarimsal siire¢ icin bircok sensor, gelismis otomasyon
yetenekleri (rehberlik, tohum vyerlestirme, piskiirtme) ve araca gomili iletisim
teknolojileri tarim makinelerinde olmazsa olmaz donanimlar haline gelmistir.

Boylece Tarim 4.0 ile bilgi ve iletisim teknolojisi kullanimi ve uygulamalari

yayginlagsmis, sonug olarak takip edilebilen bir tarim sistemine gegilmistir. Bu sayede
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tarimda dijitallesme; denetim mekanizmalarinin artmasini saglamis ve tarimda

verimliligi maksimum hale getirmistir.

3.2.2. Dijital Tarimn Isleyisi

Nesnelerin internetiyle verimliligin ve ¢ikti miktarinin en st diizeye ¢ikarilmasi
hedeflenmektedir. Bu verimliligin en iist diizeye ¢ikarabilmek i¢in; bir ¢iftlikte olan
biitlin makineler/hayvanlar akilli sistem ile donatilmasi gereklidir. Ciftlige entegre
edilen sistem, iiretim ic¢in gerekli olan tiim faktorler analiz etmekte, iiretici i¢in uygun
sartlar1 rapor halinde sunmaktadir. Ureticiye rapor verilme siireci birbirleriyle iletisim
halinde olan makinelerin hava sartlar1 (nem, sicaklik) ve diger ¢evresel faktorler gibi
etkenleri algilaya bilmesiyle hem c¢ift¢inin telefon/tablet gibi cihazlardan
ulagabilmesine, hem de diger makinalara miidahale etme siirecini minumuma
indirgenmesini saglamaktadir. Dolayisiyla iiretici istedigi bilgiye aninda ulagmakta ve
gerek gordiigii takdirde miidahale etme sansina sahip olmaktadir.

2030 yilina kadar tarim uygulamalar1 ve yapilarini etkileyen egilimlerin geligmis
ekonomilerde uygulanacagi tahmin edilmektedir. Bu yila kadar artacak olan ciftgi
sayisinin islerini yiiriitmek i¢in dijital teknolojileri benimsemeye baslamasiyla; hassas
tarim ve dijital teknolojinin entegrasyonu, Avrupa'da en etkili trend haline gelecektir.
Avrupa Ortak Arastirma Merkezi, hassas tarimin 2030 yilina kadar Avrupa tariminda
biiyiik bir karbondioksit tasarrufu saglayabilecegini tahmin edilmektedir. Bu bilgilerin
saklanmas1 ve islenmesi ise internet aginin gelistirilmesine baghdir. Gilinlimiizde
Avrupa iilkeleri Tarim 4.0 ile 6zel planlar1 destekleyerek ve ciftliklere finansal tesvikler
sunarak tarim sektoriinde dijital bir devrim baglatmaktadir (en.euractiv.eu, 2016, s. 1).

Tiirkiye ise hangi sektorde liretim planlamasi yapiyorsa 0 sektdrde uzmanlasmali
ve marka olusturmalidir. Var olan bir iiriine ¢esitli 6zellikler eklenmesi yoluyla veya
yeni bir iiriin i¢in diinyada Ki tiiketici algisinin ¢ok iyi belirlenip tiretim yapilmalidir.
Aksi takdirde verilerden edinilen sonuglarda goriildiigii gibi iireten toplum olma

yolundaki projeler ve/veya politikalar fikir asamasindan 6teye gidemeyecektir.

3.2.3. Dijital Tarim Uygulamalar1 ve Muhtemel Ulke Ornekleri

Giliniimiiziin biiyiik sirketleri dijital tarim teknolojisini yakindan takip etmekte ve
bu siireci en iyi degerlendiren firmalardan birisi olmak istemektedirler. Bunun bir
Ornegi Alman tarim makinalar1 sirketi olan CLASS’in baglantili siirii sistemiyle

nesnelerin internetini uygulamay1 hedef almis, 6rnek cekici bir firmadir. Firma, siirii
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icerisinde bulunan hayvanlar sensorler ile denetlemektedir. Hayvanlarin hamile ya da
hasta oldugu durumlarda yetkililer SMS ile bilgilendirip, erkenden 6nlem alinmasini
saglamaktadir (Kahraman, 2017).

Tarim sektorii, dijitallesme siirecine bagli olarak elle tutulur {irtinlerin bazilar1:
biiyiik veri cihazlari, drone ve spektrometreler olarak kullanim alani bulmustur (Colak,
Acar, & Orel, 2016, s. 31-34).

Vodafone’un uyguladigi “Connected Farmers” projesiyle 30,000’den fazla ¢iftei
organize olmustur. Bu sayede tarimsal sanayi firmalar1 i¢in ulasilabilirlik artmis,
ciftciler kayitta altina alinmis ve rahatlikla kontrat yapilabilir hale gelinmistir.

Artan kiiresel niifus ile, gida talep baskilarinin 2050 yilina kadar 7,5 ila 10,5
milyara ulagmas1 beklenmektedir. Bununla birlikte zamanla kiiresel 1sinmanin siddeti
artacak ve gida talebi karsilanamaz duruma gelecektir. Bu ise siliphesiz gida
fiyatlarindaki tirmanigi beraberinde getirecektir. Ayrica, kirsal kesimin hizli yaglanma
ve azalan dogum oranlar1 gibi faktorleri de dahil edildiginde, tarim sektorii siirekli
olarak ivme kaybedecektir.

Yenilebilir ve/veya temiz enerji kaynaklarmmin yeni yeni kullanilmaya
baglanmas1 nispeten cevre kirliligini azaltmaktadir. Bununla kalmayip bilim insanlari
yeni teknikler ve stratejiler belirleyerek sektorler lizerindeki uygulanabilirligini test
etmektedir. Ciinkii temiz enerji kullanimiyla birlikte; bir¢ok hastaliklara yapilan devlet
harcamalar1 ve maliyetler azalacaktir. Bunun ise iilke ekonomilerine katkisi siiphesiz
bliylik olacaktir ki; iilkeler bu yarisi en iy1 sekilde degerlendirmek istemektedir.

Dijital tarim uygulamasi aslinda buna O6rnek teskil etmekte; cilinkii daha az
girdiyle daha ¢ok tiretim temel hedeflenmektedir. Tarim sektoriinde oncii olan Hollanda
ve Israil’in Tarim 4,0 uygulamalarimi diger iilkelere gére daha cabuk benimseyecegi
tahmin etmektedir. Ciinkii bu ilkeler kalkinmis ve biiylime trendini koruyarak belirli
sektorlerde s6z sahibi olmustur. Bu iilkelere ek olarak, bilim insanlar1 Tayvan’in Tarim

4.0’a olan uyumlulugunu sinamakta ve uygulanabilirligini test etmektedir.

3.2.3.1. Dijital Tarim ve Tayvan

Tayvan, tarim makineleri ve hasat icin gerekli olan biiyiik 6l¢ekli tarim
makinelerinin tiim bilesenleri i¢in 6nemli bir ireticidir. Bunlara 6rnek olarak Iot
sensorleri, giines panelleri, dronlar, robotlar ve tarimsal teknoloji sistemlerini rahatlikla

tiretmekte ve diinya pazarina sunmaktadir. Tayvan adasi, Tarim 4,0 i¢in bir merkez
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olarak goriilmekte; KOBI’leri ve sistem saglayicilarim iilkeye ¢ekmektedir (Ryan,
2017).

Ayrica Tayvan’in dijital tarimi1 aktif olarak kullanabilen ve ¢6ziim saglayicisi
misyonuna biiriinen Advantech firmasi tireticiye ciddi manada destek saglamaktadir.
Firma uzaktan kontrol sistemini genisleterek tiim {ilkede uygulanabilirligi hedeflemistir.

Tayvan’in cografi konum olarak Cin gibi bir global pazara yakin olmasi ayrica
tropikal iklimin yasanmasi bolgeyi daha cazip hale getirmekte ve yatirim yapacak
sirketler i¢in miikemmel bir temel olusturmaktadir. Firmalar i¢cin hammadde ve emek
girdisi ucuzken; iiretilecek bir iiriiniin satis1 da o derece kolaydir.

Tayvan hiikiimeti dijital tarim siirecini yakindan takip etmektedir. Bu siirecin
desteklenmesi i¢cin 2020 yilina kadar 300 milyon dolar yatirim yapacagina dair soz
vermistir. Ayrica tarimda kullanilacak cihazlar ve sensorler i¢in Tayvan’li sirketler ile
yabanct menseili firmalarin konsorsiyum kurmasi gerekliligini hiikiimet yetkilileri

tarafindan vurgulanmistir.

3.2.3.2. Dijital Tarim ve Hollanda

Avrupa’nin en kiiclik ve en yogun niifusuna sahip olan Hollanda, Tiirkiye nin
yiiz Ol¢limiiniin yedide biri kadardir. Lakin 2014°te gerceklestirmis oldugu tarimsal
ihracat 90 milyar dolar seviyesindedir. Bu basarinin altinda; verimli tiretim modeli,
ARGE, kooperatiflesme, pazarlama, piyasa denetimi gibi birgok faktor yer almaktadir
(Donat, businessht, 2015).

Hollanda diinyada tarim ihracatgist olarak biiylik bir misyona sahiptir. Siis
bitkileri ve sebze ihracatinda diinya lideri, siit ve siit iiriinlerinde diinya {igiinciisii, et ve
stvi-kat1 yag ihracatinda ise diinya dordiinciisii bir iilkedir.

Hollanda’nin tarimsal ticaret rakamlar1 (2014) incelendiginde; tarim ve bahge
bitkileri sektoriindeki toplam isletme sayis1 65.505, gida ve bahge bitkileri sektoriiniin
GSYH’deki pay1 %9, diger Avrupa topluluklarina gergeklestirdigi tarimsal ihracat %77
ve gida ve bahge sektoriindeki istihdam payr %8,8°dir. Tarimin bu denli gelismesine
ister egitim densin, ister planli politika densin basariyr yakalamig bir iilke profiline
sahiptir.

Hollanda’da tarim arazilerinin kooperatiflere kayitli olmas1 gerekmektedir. Bu
kooperatif hangi donemde, hangi bitkiyi liretmeniz gerekliligini sdylemekte ve bu
konuda uzmanlara yonlendirmektedir. Uzmanlar gelip tarlanizda gerekli incelemeler

yapmakta ve sizin o donemde ne iiretebileceginizi sdylemektedir. Buradaki temel amag
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verimlilikten en {ist diizeyde yararlanmak ve belirli iiriin grubunun fazla tiretilmesinin
Oniine gegmektir. Yani siz kafaniza gore arazimin bir boliimiine patates, bir bdliimiine
nohut ekeyim diyemiyorsunuz. Ayrica kurulan sistemler araciligiyla don, dolu vb.
durumlarda sistem otomatik olarak devreye giriyor ve énlem aliyor.

Ekim yapilacak iirlinler belirlendikten sonra, iiriinlerin gelisme doneminden
hasat donemine kadar kooperatif size gerekli destekleri sagliyor. Daha sonra kiralik
depolarda iirtinlerin fiyatlar1 belirleniyor. Son olarak iirlinleriniz agik arttirma usuliiyle
satisa ¢ikariliyor ve gerekli hizmet bedeli diisiirtildiikten sonra size 6deme yapiliyor.

Hollanda’da tarimin gelismesinin diger bir faktorii ise iilkede tarim
tiniversitelerinin bulunmasidir. Bu {niversitelerin temel hedefi; az girdiyle, ¢ok ve
kaliteli mahsul elde etmektir. Sliphesiz bu basariy1 elde etmisler ve daha da gelistirmek
icin gayret gostermektedirler. Ayrica edinilen bu tarimsal bilgi birikimini ve kullanilan
otomasyon sistemleri, danismanlik yapan firmalar vasitasiyla diger ilkelere
pazarlanmaktadir. Kisacast Hollanda Tarim 4,0 uygulamalarini bu isimle adlandirilmasa

da uyguladigi agikca goriilmektedir.

3.2.3.3. Dijital Tarim ve Israil

Bir iilke diisiinelim, sulama sistemini diinyaya tanitan, tohum iizerinde
oynayabilen, tarimsal Uretimi kendine yeten ve son teknolojiyle verimli olmayan
alanlarda dahi her tiirli tarimsal iriin elde eden. Ayrica elde ettigi liriinleri de diinya
pazarina sunan bir iilke; Israil.

Israil’de tarim denildiginde Kibutzlar ve Mosavlar akla gelmelidir. Ozel
miilkiyete dayali kooperatif tarim ¢iftliklerine “Mosav” ve komiin sistemin yasandigi
yani 6zel miilkiyetin olmadig1 alanlara da “Kibutz” adi verilmektedir. Mosav sahipleri
gecimlerini tarim ile saglarken, Kibutzlarda tarim dis1 yiiksek katma deger saglayan
endiistriyel tiretim gergeklestirmektedir (Tarim, 2016).

Yeni teknolojileri yakindan takip ederek yiiksek verimliligi saglayan Israil, ¢olde
yer alan Arava adli tarim merkezinde adeta bitkilere liiks ortam saglamaktadir. Ayrica
diinyada ki hemen hemen her bitki icin Ar-Ge faaliyetleri gerceklesmektedir.
Bu merkez deniz seviyesinin 150 metre altinda, 30 bin doniim alana kurulu ve 7 ¢iftlikle
Israil’in sebze meyve ihracatinin %66’sin1 gerceklestirmektedir.

Arava’da bulunan seralarda, air-condition sistemiyle bilgisayarlar tizerinden

sulama yapilmaktadir. C61 iklimi olmasi sebebiyle gece ve giindiiz sicaklik degerleri bir
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anda degismektedir. Israil’li bilim insanlar1 buna ¢dziim olarak giindiizleri sogutma
islemi, geceleri ise 1sitma uygulamalar1 gergeklestirmektedir.

S6z konusu isin maliyetine gelindiginde ise; bu seralarin metrekare maliyetinin
10 bin dolar oldugu tahmin edilmekte ve metrekarede 350 giil iiretimi yapilabilmektedir
(Hiirriyet, 30.10.2002).

Israil hiikiimeti, tarim sektoriine olduk¢a 6nem vermektedir. Tarimsal iiriinlerde
artis i¢in; modern teknikler, ARGE c¢alismalar1 yapmakta ve teknolojiyi en iyi sekilde
kullanmaya ¢alismaktadir. Ayrica ciftcileri her iiriiniin yiizde 1’ini arastirma merkezine
vermeye zorunlu tutmustur.

Israil, tarimin gelismesi ve katma degerli iiriinler iiretmek adina iki yol
izlemektedir. Bunlardan birincisi tarim sektorii i¢in teknoloji gelistirme, ikincisi ise elde
edilen mahsuller icin yeni pazarlar bulma. Bakildiginda Israil’in tarim sektdriinde
ilerlemesi azmin, teknolojiye verilen degerin ve dogru tarim politikalarinin getirisinin
sonucudur.

Damla sulama teknikleri kazanimlariyla, gerekli olan malzemelerin ihrag
edilmesi Israil ekonomisine yilda 500 milyon dolarlik bir katki saglamaktadir. Israil’in
kisith kaynaklar1 kullanmadaki yaraticiligi sadece tarim sektoriinde kalmamaktadir.
Ulkenin en biiyiik ¢opliiklerinden olan Hiriya Copliigii, plastik siseler kullanilarak 2008
yilinda Ariel Saron Parki’na doniistiiriilmiistiir. Ayrica ¢Opliikte biriken metan gazim
cevredeki fabrikalar elektrik tiretmek amaciyla kullanmistir (Cakan, 2017).

Goriildugi tlizere teknolojiden en iyi sekilde faydalanarak, hemen hemen her
sektorde uygulayan 6lgek olarak kiiclik ama diinyada soz sahibi olabilecek gii¢lii bir
iilke profile sahiptir. Imkansiz olan sartlarda, imkanmni kendi gelistiren ve Tiirkiye’de
dahil olmak {iizere bir ¢ok ililkeye damlama sistemi, gelistirilmis tohumu ve tarim igin
gelistiren teknolojiyi satan iilke konumundadir. Siiphesiz Israil’in Tarim 4.0
uygulamalarini hizli benimseyecegi, hatta bu akimin i¢ini daha da doldurup dis pazara

sunacagi asikar bir gercektir.

3.3.Diinyada Tarim Sektoriiniin Durumu

Artan diinya niifusunun yaklasik olarak 7,1 milyar kisi oldugu ve bu rakamin
2050’1i yillarda 9,3 milyara ¢ikacagi tahmin edilmektedir. Niifus artisiyla birlikte gida
talebindeki artisinda etkisi yavas yavas giin yiiziine ¢ikmakta ve alternatif ¢oziim yollar
aranmaktadir. Niifus artis1 sonucu; gida arzinin gida talebini karsilayamamasi ile bilim

insanlar1 farkli stratejiler gelistirmektedir. En bilinen &rnekler arasinda Israilli bilim
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insanlarinin genetigi degistirilmis tohumlar1 gelistirmesidir. Bu tohumlarin ise tek bir
donemde hasat edilebiliyor olmasi ve tohumlarindan tekrar iiretim yapilamamas1 gibi
dezavantaji bulunmaktadir. Bu nedenle israil tohum ithalatinda neredeyse tiim diinyada
sOz sahibi olmustur. Dolayisiyla genetigi degistirilmis tohum ve triinleri kendine has
tohum {iiretemeyen ve/veya muhafaza edemeyen iilkeler tarafindan ithal edilmek
zorundadir. Bu iirlinlerin ise insan tizerindeki etkisi konusunda farkli bilimsel ¢aligsmalar
bulunmaktadir.

Tarim sektoriiniin ilk misyonu olan insanligin devami igin; gida gilivenliginin
saglamasi hususunda “Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)” gibi 6rgiitler
kurulmaktadir. Bu orgiitlere gore gida giivenligi tiim insanlarin, tiim zamanlarda, aktif
ve saglikli bir yasam icin gerekli besin ihtiyaclar1 ve gida tercihlerini saglayacak yeterli,
saglikli ve besleyici gidaya fiziki ve ekonomik erisiminin olmasi durumu olarak
tanimlanmaktadir. Ayrica gida gilivenliginin saglamasi i¢in; var olmasi, erisilebiliyor
olmast, istikrarli olmas1 ve faydalanilabilir olmas1 gerekmektedir (Tiirkiye Thracatgilar
Meclisi Tarim Raporu, 2016, s. 39).

Tablo 11: Tarimin Diinya GSYH Igindeki Pay:

.. Milyar Diinya .. Milyar ABD Diinya

Sira | Ulke ABD s Payl-‘ﬁ | swa | Ulke }3( oD Payly,, "
1 | ABD 17.947 %24,4 1 | Cin 19.524 %17,2

2 | Cin 10.866 %14,8 2 | ABD 17.947 %15,8

3 | Japonya 4.123 %5,6 3 | Hindistan 7.983 %7,0

4 | Almanya 3.356 %4,6 4 | Japonya 4.783 %4,2

18 | Tiirkiye 718 %3,9 17 | Tiirkiye 1.543 %1,4

Kaynak: TiM, 2016

Tablo 11°e gorildiigii gibi 2015 yilinda toplam diinya GSYH’sinin cari fiyatlarla
yaklasik 73 trilyon dolar oldugu tahmin edilmektedir. Diinya katma deger {iretiminin
% 24°1i ABD, % 22’si AB iilkeleri, % 15’1 Cin, % 1’1 de Tiirkiye’de gergeklesiyor.
Katma deger Satin Alma Giicii Paritesi ile diizeltildiginde diinya GSYH’si 114 trilyon

dolara ¢cikmakta ancak dagilim fazla degismedigi gézlenmektedir.

3.3.1. Tarimsal Katma Deger ve GSMH I¢erisindeki Pay

Diinyada bir¢ok tarim {iriinii iretilmektedir. Bu {riinlerin bazilar1 ¢esitli

islemlerden gecerek katma degeri yiikseltilmekte, bazilar1 da tiikketici igin pazara
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sunulmaktadir. Tarimda mevcut bir iiriine deger katilmasina,

katma degerli tarim

tirtinleri denilmektedir. Katma degerli iiriinler piyasada yiiksek fiyatta alici bulurken,

tiiketici odakl tirtinler ise genelde diisiik fiyatlarda alic1 bulmaktadir.

Tablo 12: Diinya Tarimsal Katma Deger ve GSYH

Sira Ulke Tarimsal 'Katma Tarmmsal KD/ Diinya Tarimsal Katma
Deger (Milyon $) | Toplam GSYH % Deger Igindeki Pay1
1 | Cin 949.574 %09,2 %28,3
2 | Hindistan 326.322 %16,0 %9,7
3 | ABD 223.860 %1,3 %6,7
4 | Endonezya 118.806 %13,3 %3,5
9 | Tiirkiye 56.928 %7,1 %3,4

Kaynak: The World Bank, https://data.worldbank.org/indicator/NV.AGR.TOTL.ZS

Giliniimiiz gelismis ekonomilerinin genel olarak katma degerli {irlin iiretim
yapisint  benimsendigi ve bu iriinlerin ticaretini gergeklestirdigi bilinmektedir.
Gelismekte olan/gelismemis tilkeler ise tarimsal {riinleri iyi degerlendirememekte
sadece ticaret odakli ve tiikketim amaciyla kullanmaktadir. Gelismis ekonomiler son
yillarda tarim sektoriindeki katma deger olgusunu ¢ok iyi kavramig ve adeta katma
degerli tiretim i¢in yaris halindedir.

Tablo 12’¢ gore tarimsal katma degerin en fazla oldugu iilke Cin’dir. Cin
tarimsal triinler ile toplam GSYH’ye %9,2 katk:i saglarken, diinya tarimsal iiriinler
katma deger icerisindeki payr %28,3°diir. Cin’i takip eden {ilke Hindistan’dir.
Hindistan tarimsal tirinlerin GSYH’ye etkisi %16 gibi ciddi bir rakam iken, diinya
tarimsal tirtinler katma deger igerisindeki payr %9,7°dir. Tirkiye ise 9. sirada yer
almakta ve 56 milyon dolar tarim kaynakli katma degerli iiriin Uiretirken; diinya tarimsal
tirtinler icerisinde katma degeri %3,4’diir. Tarim sektdriiniin katma degerinin GSMH’ye
etkisinin gelismekte olan iilkelerde daha yiiksek oldugu gozlenmektedir. Bunun baslica
sebepleri; gelismekte olan tlkelerin sanayi devrimlerini geriden takip etmeleri veya
kirsal niifusun fazla olmasindan dolay: tarim sektdriine agirlik verilmesidir.

Tarimsal katma degerin GSYH igindeki payr bazi kaynaklarda %6’ya kadar
cikabilmektedir. Bu oranin tarimsal iiriinlerin katma degerinin azalmasindan kaynakli
olmadigi, diger sektorlerde katma degerin daha hizli artisindan kaynaklandigi
belirlenmistir. Tarim triinlerinin aritmetik artisina ragmen tiiketiminin geometrik olarak

artmasi nedeniyle GSYH hesaplamalarinda tarimsal katma deger yerine, sanayi katma
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degeri olarak alinmasindan azalis yasandig1 algis1 olusmaktadir (Tiirkiye IThracatgilar

Meclisi Tarim Raporu, 2016, s. 33).

Tablo 13: Ulkelerin Tarim Arazisi ve Katma Degerin GSYH’ye Oram

2000 2010 2014
i Tarimm Katm_a Tarim Katm_a Tarim Katm_a
ULKELER Arazisi Degerin Arazisi Degerin Arazisi Degerin
(%) GSYH (%) GSYH (%) GSYH
Oramni (%) Oram (%) Oram (%)
Arjantin 46,96 5,05 53,89 8,50 54,34 8,00
Avustralya 59,29 3,38 51,88 2,38 52,88 2,40
Brezilya 31,28 5,52 32,72 4,84 33,81 5,03
Cin 55,60 14,68 54,81 9,53 54,81 9,06
Danimarka 62,39 2,50 61,89 1,39 62,21 1,58
Fransa 54,44 2,34 52,83 1,78 52,54 1,73
Hindistan 60,87 23,88 60,40 18,88 60,41 18,02
Hollanda 57,94 2,50 55,51 1,91 54,59 1,84
Tiirkiye 52,60 11,26 50,69 10,27 50,10 7,45
A.B.D. 45,23 1,19 44,65 1,17 44,63 1,25
Almanya 48,91 1,06 47,91 0,72 47,94 0,78
Diinya 38,12 5,20 37,49 3,92 37,51 3,88

Kaynak: The World Bank, https://data.worldbank.org/indicator/NV.AGR.TOTL.ZS
The World Bank, https://data.worldbank.org/indicator/NV.AGR.TOTL.ZS

Tablo 13’de segilmis bazi gelismis ve gelismekte olan iilkelerin tarim arazileri
ile tarim sektoriince {iretilen katma degerin GSYH’ye oranlari gosterilmektedir.
Geligmis tilkelerde katma deger ortalama %1 - %3 seviyelerinde iken, gelismekte olan
tilkelerde % 5’in lizerinde oldugu gézlenmektedir.

Bu tabloya gore 2000 yilinda en genis tarim arazisine sahip iilkelerin sirasiyla
Danimarka, Hindistan, Hollanda ve Cin oldugu gozlenmistir. Katma degerli iiriinlerin
GSYH’ye etkisinin en ¢ok goriildigii ilkeler; Hindistan, Cin ve Tiirkiye’dir. Bu ise
2000’li yilarda Hindistan, Cin ve Tiirkiye’nin tarim sektoriine ne derece Onem
verdiklerini agik¢a gostermektedir. Tiirkiye‘de 2000 yilinda toplam kullanilan tarim
arazisi %52,60 ve tarimsal tiretimin GSYH’ye etkisi %11,26 olarak belirlenmistir.

2010 yilina gelindiginde ve 2000 yiliyla mukayese edildiginde; Arjantin %6,93
ve Brezilya %1,44 ekili tarim arazisini genisletmistir. Arjantin tarim arazisini
genigletmesiyle, tarimsal {iretiminin GSYH tizerindeki etkisi %3,45 artmisken; Brezilya
%0,68 azalmistir. 2010 yilinda yine en genis tarimsal alan Danimarka, tarimsal

tirtinlerin GSYH’ye etkisinde ki azalma Hindistan’da (%5) goriilmiistiir. Bu déonemde
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Tiirkiye 2000 yilina kiyasla tarim arazisinde %1,91 ve tarimsal iirtinlerin GSYH
etkisinde ise % 0,99 daralma yasamustir.

2014 yil1 2010 yilina kiyaslandiginda, tarim arazilerinde en biiylik genisleme
Arjantin’de (%7,38) yasanmis Ve tarimsal triinlerin GSYH tizerindeki etkisi %2,95
artmistir. Yine bu donem araliginda tarim arazisindeki %0,6 daralmaya ragmen,
tarimsal tUriinlerin GSYH’ye etkisinde tek artis yasayan iilke ABD (%0,06) olmustur.

Son olarak 2000 ile 2014 yillarn Tiirkiye ig¢in kiyaslandiginda; ekili tarim
arazilerinde %2,5 ve tarimsal iiretim katma degerinin GSYH {izerindeki etkisi %3,81
azalmistir. Hem tarim arazisindeki azalis hem de katma degerin azalmasi Tiirkiye gibi
gelismekte olan iilke ekonomileri i¢in tarima verilen Onemin artmasi gerekirken,
azaldigmmi acik¢a gostermektedir. Bunun ic¢in Tiirkiye hem tarimsal arazilerin
kullanimini artirmali hem de yiiksek katma degerli ihrag {irlinlere yonelmelidir. Bu
sekilde hem {ireticinin cebine daha fazla para girecek hem de devlet ¢esitli desteklerle

igsiz kesimi tarimsal iiretime tesvik edecektir.

3.3.2. Tarim Sektoriinde Calisan Niifus ve Istihdam

Diinya Bankasi verilerine gore (Tablo 14) diinya niifusunun yaklasik 7,1 milyar
kisi oldugu tahmin edilmektedir. Bu rakamin %47’s1 yani 3,4 milyar kisi kirsal kesimde
yasamaktadir. Diinya kirsal niifusunun en ¢ok goriildiigii iilkeler Cin ve Hindistan’dir.
(Toplam niifusun yaklasik % 45°1). Tiirkiye nin diinya kirsal niifusuna katkisi ise %0,6

olarak tahmin edilmektedir.

Tablo 14: Diinya Toplam ve Kirsal Niifus Orani

.. Toplam/
.. Toplam Kirsal Diinya Kirsal ..
Sira | Ulke Ni.iqu;(.OOO) Niifus(.000) Niifuys Pay1 % K‘“&l\;“f“s
1 | Hindistan 1.311.051 881.721 %26,1 %67
2 | Cin 1.371.220 608.630 %18,0 %44
3 Endonezya 257.564 119.144 %3,5 %46
4 Pakistan 188.925 115.701 %3,4 %61
5 | Banglades 160.996 108.811 %3,1 %66
6 | Nijerya 182.202 95.153 %?2,8 %52
7 | Etiyopya 99.391 80.037 %2,4 %81
8 | Vietnam 91.704 60.898 %1,8 %66
9 | ABD 321.419 59.086 %1,7 %18
25 | Tiirkiye 78.666 20.927 %0,6 %27
Diinya 7.346.633 3.378.269 %100 %46

Kaynak: The World Bank, https://data.worldbank.org/indicator/SP.RUR.TOTL.ZS
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Diinyada yaklasik olarak 665 milyon insan, tarimda istihdam edilmektedir.
Tarim istthdaminin niifusa oraninin en yiiksek oldugu ilkeler yine Cin ve Hindistan’dur.
Tablo 14°de iilkelere gore kirsal alanlarda yasayan niifusun diinya niifusu igerisindeki
paylar1 verilmistir.

Tablo 14’e gore toplam niifus icerisinde, diinya kirsal niifus payinin en ¢ok
goriilldiigii ¢ tlke Hindistan (%26,1), Cin (%18), Endonezya (%3,5) oldugu
gozlemlenmektedir. Tablo genel olarak degerlendirildiginde ise gelismemis ve
gelismekte olan iilkelerin kirsal/toplam niifus igerisinde ki paymin yiiksek oldugu
gozlenmektedir.

Tiirkiye 2016 yilinda 78 milyon niifusa sahiptir ve diinya kirsal niifus pay1 %0.6
ve lilke i¢i kirsal niifus oran1 %27 (21 milyon 239 bin) olarak hesaplanmustir.

3.3.3. Diinya Tarim Sektorii Di1s Ticareti

Diinya sadece sanayi mallarmin iretiminde uzmanlasmis gelismis tlkelerle
degil, tarimsal iiretimde karsilagtirmali stiinliige sahip gelismekte olan iilkelerin de
kazang elde edecegini ifade eden Adam Smith’den gilinlimiize kadar giincelligini

korumustur (Dagdemir, 2009, s. 6).

Tablo 15: Diinya Tiim Tarim Uriinleri ihracat: (2014, Milyar $)

Sira Ulke Tarimsal fhracat Diinya Pay1
1 ABD 182 %10,30
2 Hollanda 112 %6,30
3 Almanya 101 %5,70
4 Brezilya 88 %5,00
5 Cin 85 %4,80
26 Tiirkiye 18 %1

Kaynak: WTO, https://www.wto.org/english/res_e/statis_e/wts2017_e/wts17_toc_e.htm

2014 yili toplam diinya dis ticareti 19 trilyon dolar oldugu ve bu rakamin 2,5
trilyon dolar1 tarim kaynakli oldugu tahmin edilmektedir. Tablo 15’e gore diinya da en
fazla ihracatt ABD ve Hollanda gergeklestirmistir. ABD 2014 yilinda 182 milyar dolar
tarimsal {irlin ihrag etmis ve toplam tarimsal {riin ihracatinin %10,3 inii
gerceklestirmistir. Hollanda ise 112 milyar dolarlik iiriin ihrag¢ ederek; toplam diinya
tarimsal ihracatinin %6,3’lUnii  gerceklestirmistir. Daha sonra diinya tarim f{irtinleri

thracatini sirasiyla Almanya, Brezilya ve Cin gerceklestirmektedir.
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Tiirkiye ise 2014 yilinda 18 milyar dolar tarimsal {irlin ihra¢ etmis ve diinya
tarim trilinleri thracatinin %1’°ini gerceklestirmistir. Burada dikkat ¢eken diger bir husus
ise gelismis tlkelerin hem sanayi sektoriinde hem de tarim sektoriinde liderligi

muhafaza ettikleridir.

Tablo 16: Diinya Tarim Uriinleri thalat1 (2014, Milyar $)

Sira Ulke Tarimsal ithalat Diinya Payi1
1 Cin 201 10,7
2 ABD 157 8,4
3 Almanya 119 6,3
4 Japonya 82 4,4
5 Hollanda 76 4
24 Tiirkiye 18 1

Kaynak: WTO, https://www.wto.org/english/res_e/statis_e/wts2017_e/wts17_toc_e.htm

Tablo 16’da ise diinya tarim iriinleri ithalati verilmektedir. Tablo 16’a gore
birinci sirada Cin yer almaktadir. Cin, 2014 yilinda 201 milyar dolar tarimsal iiriin
ithalat etmistir ve toplam diinya ithalat1 igerisinde %10,7 pay almistir. Cin’1 ise ABD
takip etmektedir ve 157 milyar dolarlik tarimsal iiriin ithal etmigstir. Tiirkiye ise yine 18
milyar dolarlik tarimsal {iriin ithal etmis ve diinya tarimsal iiriin ithalatinda %1°lik pay
almistir.

Tablo 15 ve Tablo 16 birlikte degerlendirilecek olursak; ABD 182 milyar
dolarlik tarimsal {iriin ihra¢ ederken, karsiliginda 157 milyar dolarlik tarimsal {irtin ithal
etmistir yani 25 milyar dolar tarimsal tiriinlerden dis ticaret geliri elde etmistir. Cin ise
85 milyarlik tarimsal {iriin ihrag ederken, 201 milyar dolarlik tarimsal iiriin ithal etmistir

ve tarimsal {iriin ticaretinden 116 milyar dolar dis ticaret agig1 vermistir.

3.3.4. Diinyada Katma Degeri Yiiksek Tarimsal Uriinler

Tarimsal katma deger farkli tanimlamalara gore diinya GSYH’sinin %3-%6’sin1
olusturmaktadir. Son 40 yilda tim kisitlamalara ragmen tarimsal dis ticaret 25 kat
artmistir. Tarimin dis ticaretinde azalma yoOniindeki goériintimii, aslinda dis ticaretin ve
katma degerin tarim ihracati olarak simniflandirilan islenmemis tarim {iriinlerinden
islenmis tarim {riinlerine kayisindan kaynaklandigi bilinmektedir. Ayrica Tarim
sektoriiniin katma degeri aslinda azalmamaktadir; diger sektorlerde katma deger daha

hizli arttigindan ve tarim {riinleri daha fazla islenerek tiiketilmesi nedeniyle GSYH
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hesaplarinda tarimsal katma deger yerine sanayi katma degeri olarak hesaplandigindan
azalma gibi goriilmektedir (TiM, 2016 s. 17).

Diinyada ireticiler ve c¢iftgiler az emek giiciiyle ¢ok gelir elde etmek
istemektedir. Bu ise katma degeri yiiksek friinlerin tretimi ile miimkiin hale
gelmektedir. Doga her bitkinin her alanda yetismesine imkan tanimadig igin, iireticiler
kendi iklimine has bitkileri tespit etmeli ve c¢esitli olanaklar1 arastirarak {iretim
yapmalidir.

Katma deger olgusunun son zamanlarda daha da dikkat ¢eken konulardan biri
haline gelmesiyle, tireticiler/ciftiler organik tarima yonelmistir. Bu konuda net bir ifade
ve calisma yapilmamis olsa da; odunsu siis bitkileri, sifali bitkiler, 6liimsiizliik mantari,
lavanta, japon akcaagact ve bambu gibi bitkilerin katma degerinin yiiksek oldugu
bilinmektedir. Dolayistyla tireticiler kendi iklim tipine has organik bitkileri veya tibbi

ve aromatik bitkilerin iiretimini gerceklestirme egilimindedir.

3.3.4.1. Organik Tarim Uriinlerinde Talep Artisi

Organik tarim, her iilkede farki sekilde amilmaktadir. Ornegin, Ingiltere’de
organik, Almanya’da ekolojik ve Fransa’da biyolojik olarak adlandirilmaktadir. Ancak
Avrupa Birligi organik tarim yonetmeligine (2092/91 sayili Konsey Tiiziigli) gore bu
kavramlar esanlamlidir. Organik tarimin Amerika Birlesik Devletleri Tarim Dairesi
(USDA) tarafindan yapilan tanimi “sentetik icerikli giibre, tarim ilaci, biiylime
diizenleyici ve hayvan yem katkilar1 kullanimini yasaklayan veya biiyiik 6l¢iide kaginan
bir iiretim sistemi” seklindedir (Demirytirek, 2011).

Dogal kaynaklarin kullanimindaki artis ile tarimin gelisimi, insanlik tarihinin
gecmisi kadar eski ve bir o kadar da yakindan iliskilidir. Diinya niifusunun artigiyla
mevcut kaynaklarin giderek azalmasi; evcillestirme ve kiiltiire almay1 da beraberinde
getirmistir. Diinya niifusundaki hizli artisla birlikte niifus artis hizinin kontroliine
yonelik programlar1 uygulansa da, gida talebi ile ilgili sorunlar tamamen
¢ozililememistir. Bunun i¢in tarimda konvansiyonel uygulamalara yonelim baglamustir.
Bu uygulamalar ile artan niifusu besleme ¢abalari ¢cevre ve insan sagligi tizerinde ciddi
zararlara neden olmustur (Onder, 2009).

Teknolojinin hizli bir sekilde gelismesi ve insanlarin sagligina verdigi 6nemin
artmasiyla birlikte, organik tarim popiiler konulardan biri haline gelmistir. Bu

nedenledir ki iilkeler tarim uygulamalarinda “Organik Tarmma” yonelmistir. Ulkelerin
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bu yonelimi ireticiyi kimyasallardan uzak tutarak yiiksek katma degerli iirlinler
tiretebilir hale gelmesine neden olmustur.

Organik tarimda uyanan merakla birlikte gerek i¢ pazarda gerekse dis pazarlarda
islenmemis iriinlerin daha ¢ok ragbet gérmesi katma degerdeki artis nedenlerinden
gosterilmektedir. Bu yonelmelerden olan; yiiksek katma degerli ve alternatif tipta cokca

kullanilan “T1bbi ve Aromatik Bitkiler” ¢alismada incelenecektir.

3.3.4.2. Diinya Tibb1 Bitki ithalati ve Ihracati

Tibb1 ve aromatik bitkiler dis satiminda kullamlan Giimriik Tarife Istatistik
Pozisyon (GTIP) numaralandirmasi ve siralamasiyla smiflandirilmaktadir. Uriinlerin
GTIP numarasiyla ithalat: ve ihracat1 yapilmas1 gerekmektedir. Ciinkii her iiriine zaman
zaman uygulanan giimriik tarifesindeki kisitlamalar, kolayliklar, kotalar gibi faktorler
hem alici pozisyonundaki hem de satici pozisyonundaki iilkeler agisindan yararh
sonuglar getirmektedir. Ulkemizde kabul edilen sistem “Custom Cooperation Council
Nomenclature” (CCCN) Avrupa Birligi'nde kabul edilen sekli “Harmonized
Commodity Description and Coding System” (HS) dir (Bayram, 2010, s. 4).

Tablo 17:Ulkelere Gore Diinyada Kullanilan Bitki Say1si

Ulkeler Bitki Tiirii Tibbi bitki sayis1 | Tibb1 bitki olarak yararlanma oram (%)
Cin 32.200 4,941 15,3
Hindistan 18.664 3.000 16,1
ABD 21.641 2.564 11,8
Vietnam 10.500 1.800 17,1
Pakistan 4.950 1.500 30,3
Malezya 15.500 1.200 7,7
Kore 2.898 1000 34,5
Nepal 6.973 900 12,9
Fransa 4.630 900 19,4
Filipinler 8.931 850 9,5
Bulgaristan 3.567 750 21
Sri Lanka 3.314 550 16,6
Urdiin 2.100 363 17,3
Macaristan 2.214 270 12,2
Diinya 422.000 72.000 100

Kaynak: Schippmann ve digerleri, 2006

59



Tibb1 ve aromatik bitkisi sayisinin ¢ok fazla olmasin ve elde edilen etken madde
miktarlarinin ¢ok ¢esitli olmasindan, ticaret istatistiklerinden tek bir gruplandirma sz
konusu degildir. Bu bitkilere ise HS kodlariyla ulasilmaktadir. Tibbi ve aromatik
bitkilerin ticaret hacmi ve degerlerini en giivenilir verileri Comtrade bilgi bankasindan
temin edilmektedir.

Tablo 17°ye gore bitki zenginligi en ¢ok olan {ilkenin Cin olmasina karsin tibb1
bitkilerden en ¢ok yararlanilan iilke Kore’dir. Mevcut tilkeler arasinda toplam bitki tiirti
icerisinde tibbi bitkilerden en az yararlanan iilkenin ise Malezya oldugu gézlenmektedir.
Tibb1 bitkilerin genel bir siniflandirilmasi yapilamadigindan ve/veya kullanim alaninin
genis olmasindan dolay1 diinya iilkelerin tibb1 bitkilerinden yararlanma orani
saptanamamaktadir. Ancak belirlenen iiriin siniflandirmalarina gére diinyada en ¢ok
ithalat1 ve ihracati gerceklestirilen tibb1 ve aromatik bitkiler Tablo 18 ve Tablo 19’da

ayrintili olarak incelenecektir.

Tablo 18: Diinya’da En Cok Ithalat: Yapilan Tibb1 ve Aromatik Bitkiler (Bin Dolar)

Kod | Uriin Ad1 2012 2013 2014 2015 2016
090111 | Kahve 23.925.802 | 19.339.412 | 20.602.821 | 20.485.032 | 18.898.745
070320 | Sarimsak | 1.707.289 | 1.989.263 | 1.888.469 | 2.154.354 | 3.240.464

Ilag,
121190 Ef‘tﬁl\% 2.291.407 | 2.598.276 | 2.753.898 | 2.517.500 | 2.519.217
kistmlari
Susam
120740 | o 1.931.357 | 2.672.077 | 3.485.320 | 2.985.064 | 2.436.198
090411 | Karabiber | 1.690.198 | 1.878.626 | 2.277.849 | 2.695.130 | 2.161.058
091099 | Diger 609.988 679.446 730.062 725.168 773.576
baharatlar
090210 | Yesil gay | 701.131 771.968 809.765 795.234 769.463
121120 fé{lﬁe”g 368.912 522.342 517.171 553.460 575.800

0907 | Karanfil 435.128 269.924 375.187 355.192 444.005

091091 | Baharat 362.259 361.387 408.457 407.459 405.549
Karisimlar

091030 | Zerdecal 132.877 139.534 162.037 215.182 248.207

091020 | Safran 192.337 181.149 196.462 212.022 212.764

Kaynak: TRADEMAP, http://www.trademap.org/Index.aspx

Tablo 18’de en ¢ok ithalati yapilan 12 bitki tiirii incelenmekte olup, yapilan
ampirik galismalarda tibb1 bitkiler 34 tiriin grubu genel siniflandirmaya tabi tutularak

arastirilmistir. TRADEMAP verileri 1518inda diinya tibb1 ve aromatik bitkiler son bes
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yilda ortalama 34.4 milyar dolar ithalat ve 35.5 milyar dolar ihracat hacmine sahiptir.
Ayrica tibb1 ve aromatik bitkilerin son bes yilda ki toplam ithalat rakamlar1 en diisiik
32.5 milyar dolar ile 2013 yilinda gergeklesmistir.

Tablo 18’¢ gore 2012-2016 donemlerinde diinyada en ¢ok ithal edilen tibb1 ve
aromatik bitkiler 2016 yili baz alinarak siralanmistir. Bu siralamaya gore ithalat
hacminin en genis oldugu rliniin kahve oldugu gozlenmekte ve TRADEMAP veri
tabaninda en ¢ok kahve ithalati gergeklestiren tilkenin ABD (2016 yili kahve ithalat
hacmi 4.5 milyon dolar) oldugu belirlenmistir ABD’yi ise sirasiyla Almanya, Italya,
Japonya ve Belgika takip etmektedir. Kahve her ne kadar tibb1 ve aromatik bitkiler
siiflandirmasina tabii tutulsa da, diger bitkilere nazaran farkli grupta incelenebilir.
Ciinkii diger bitki tiirlerinin skalas1 daha genisken, kahvenin kullanim alan1 daha dardir.

En c¢ok ithalati gerceklesen ikinci tibb1 ve aromatik bitki olan sarimsak; 3,2
milyar dolar ithalat hacmine sahiptir. Ayrica diinya sarimsak ithalati 2012-2016 yillart
arasinda %10’luk bir genisleme yasamistir. Tiirkiye ise 2016 yilinda 2.513 ton ve 8,1
milyon dolar ile diinya ithalatinda %0.3’liik bir pay almistir. Sarimsak, Anadolu’da
yillardan beri dezenfektan olarak kullanilmakta olup diinya ticaretinde de 6nemli bir
yere sahiptir. Sarimsagin kullanim alanlarina bakildiginda en ¢ok kozmetik sanayisi ve
alternatif tipta ¢okca kullanildigi bilinmektedir. Kozmetik sanayisinde dogal ucuk
kremleri, bocek ilaci, grip ilaglar1 ve sa¢ dokiilmelerinin dnlenmesi gibi genis bir
kullanim alanina sahiptir. Bununla birlikte bilinen en biiyiik faydalar: arasinda kalp ve
damar sagligi, tansiyon diisiiriicii etkisi ve gribal hastaliklara kars1 bagisiklik sisteminin
giiclendirmesi nedeniyle alternatif tipta tercih edilen iirlinler arasindadir. Diinya da
sarimsak ithalattimi en c¢ok 436 milyon dolar ile Endonezya (%13.5)
gerceklestirmektedir. Bu siray1 Brezilya (%10.1), Vietnam (%7.5), Malezya (%7.1) ve
ABD (%6.8) takip etmektedir.

Sarimsak 2016 yilinda 1.965.466 ton ithal edilmis olup ortalama ton basi
maliyeti 1.649 dolardir. Buna gore en fazla ton basi maliyete katlanan iilke Bermuda
adalar1 (5.391 $) iken; ton basi maliyetin en az oldugu iilke Nijer (70 $) olarak
belirlenmistir. Tlirkiye’nin ise ton basi maliyeti, 3.229 dolar oldugu belirlenmistir.

Tibb1 ve aromatik bitkilerin genel olarak ilag ve kozmetik alaninda
kullanildiginda bu iirtinlerin, kiiresel piyasada ticaret hacminin genis oldugu ve bu
oranin yillar1 igerisinde daha da artacagi tahmin edilmektedir.

Susam tohumunda 933.139 ton ile 2.436.198 milyar dolarlik ithalat hacmiyle ilk
sirada yer alan iilke Cin’dir. Cin’i ise Tiirkiye takip etmektedir. Tirkiye, 137.011 ton
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susam ithalat1 karsiliginda 958.665 milyon dolar 6demektedir. Tiirkiye’nin 2012-2016
yillar1 arasindaki susam tohumu ithalat1 %10 artarken, diinya ithalatindaki pay1 %9.7
olarak hesaplanmistir. Genel olarak susam tohumu degerlendirildiginde, bu iiriiniin
iilkemizde iiretilebileceginin yanmi sira her yil ortalama 940 dolar doviz ¢ikisinin
yasandigi gozlenmistir.

Bu siralamaya gore belki de en yiiksek katma degere sahip olan safran bitkisinin;
kilogram basi fiyatinin 42.000 TL oldugu ve ilag sanayinde kullanildig:
diistiniildiigiinde, ne kadar degerli oldugunu bir kez daha vurgulamis oluruz. Aromatik
bitkilere katma deger yiikleme, {irliniin diinya pazarinda marka degeri olusturmasi ve bu
tirlinlerin tiretimiyle tilke ekonomilerine yapacagi katki kuskusuz basarili olacaktir.

Bu etkilerinde zamanla iilke ekonomilerinin biiyltimesini destekleyecegi ve
cesitli istihdam kanallar1 olusturarak; sanayi ve hizmet sektoriine kayan calisanlarin
tekrardan tarim sektoriinde yonelmesine neden olacaktir. Bu sekilde tarim sektorii hem
yiiksek katma degerli iiretim yaparken, ¢alisanlarinda siiphesiz daha fazla gelir elde

etmelerine neden olacaktir.

Tablo 19: Diinya’da En Cok Ihracat: Yapilan Tibb1 ve Aromatik Bitkiler (Bin Dolar)

Kod Uriin Ad1 2012 2013 2014 2015 2016

090111 | Kahve 23.164.634 | 18.047.052 | 20.949.200 | 19.769.581 | 19.031.446

070320 | Sarimsak 2.001.629 | 2.063.500 | 2.074.846 | 2.497.073 | 3.606.016

121190 | llag,
f)’f‘tﬁl\% 2.156.861 | 2.836.315 | 2.921.503 | 2.620.228 | 2.657.849
kisimlari

090411 | Karabiber | 1.929.230 | 2.075.902 | 2.561.929 | 3.040.774 | 2.178.418

120740 | Susam 2.302.315 | 3.416.480 | 3.836.334 | 3.169.851 | 1.750.621
Tohumu

090210 | Yesil Cay 940.293 | 1.115.063 | 1.138.079 | 1.111.776 | 1.110.098

091099 | Diger 596.779 657.070 665.495 726.252 719.381
Baharatlar

121120 | Ginseng 469.847 589.750 654.893 574.797 533.936
Kokii

0907 Karanfil 410.556 332.961 432.812 389.867 452.989

091091 | Baharat 339.565 366.629 387.509 373.277 365.730
Karigimlari

091030 | Zerdecal 147.077 154.329 159.880 193.963 253.881

091020 | Safran 194.304 179.028 196.543 215.026 220.437

Kaynak: TRADEMAP, http://www.trademap.org/Index.aspx
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Tablo 19’a gore en ¢ok ihracati gergeklesen iiriin kahvedir. Ancak Kahve dis
ticareti 2012 yilinda 23 milyar dolar iken; 2016 yilinda 19 milyara (%17 azalis)
gerilemistir.

fhracatin en fazla artis gosterdigi bitkiler sarimsak ve zerdegal olmustur.
Sarimsak ihracat1 2012 yilindan itibaren siirekli artis gdstermistir. 2012 yilinda 2 milyar
dolar sarimsak ihracati gergeklesirken; bu rakam 2016 yilinda 3,6 milyar dolara
yiikselmistir. Yani sarimsak bitkisinin ihracati %80 artmistir. Bu bitkinin ihracatinin
artmasinin en biiylik nedenleri arasinda; artik sadece tiikketim amaciyla degil, bir¢ok deri
ve zithrevi hastaliklarda kullaniliyor olmasi ve alternatif tipta birgok hastaligin
onlenmesinde kullaniliyor olmasindan kaynaklanmaktadir.

Sarimsak da oldugu gibi zerdegalda da siirekli ve diizenli bir ihracat artisi
gbzlenmektedir. 2012 yilinda 147 milyon dolarlik zerdacal ihra¢ edilirken; bu rakam
2016 yilina gelindiginde 253 milyon dolara yiikselmistir. Kiiresellesmenin etkisiyle
birlikte insanlar hem ticaretinden daha fazla kazang elde etme hem de kimyasal
ilaglardan uzaklagsmak adina tibbi1 ve aromatik bitkilere yonelmis, bu sayede eskiden

ragbet gormeyen bitkiler degerli hale gelmistir.

3.4. Tiirkiye’de Tarim Sektorii

Diinyada bitkisel ¢esitlik en fazla Ekvator bdlgesinde goriilmekte olup;
Tirkiye’nin  12.000 bitki tiirtine sahip oldugu tahmin edilmektedir. Jeopolitik
konumunun getirisiyle mevcut flora g¢esitliligin fazla olmasi, Tirkiye’nin tarim
sektoriiniin ticaretinde potansiyeli yiiksek olsa da ticaret hacmi incelendiginde, olumlu
sonuglar ¢ikarilamamaktadir. Bunun en temel nedeni katma degeri yiiksek bitkisel
iretim gerceklestirememek veya elde edilen bitkisel iiretimi etkin sekilde

kullanamamaktan kaynaklanmaktadir.

3.4.1. Tarim Sektériiniin Tiirkiye A¢isindan Onemi

Giliniimiiz sanayi tiilkeleri 19. yiizyilin ortalarinda tarim karakterli bir toplum
yapisina sahipken, sonralar1 sanayi toplumuna doniistiiler. Erken sanayilesen iilkeler
gerek tarimda calistiracak is giiciinii bulamamasi, gerekse hammadde tedarikinde
yasanan sikintilardan dolayr sOmiirge arayisina girmislerdir. Somiirgelerden elde
ettiklerini {irtinleri isleyerek, neredeyse tiim {ilkelerle ticaret gergeklestirmislerdir. Bu
sekilde devam eden siire¢ geri kalmis iilkeleri belki de daha geriye gOtlirmiistiir.

Gelismis tlkeler somiiriiden elde ettikleri gelirle orantili olarak sosyo-ekonomik ve
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bilimsel alanlarda uzmanlagma yoluna gitmislerdir. Bu siirecin devaminda parasal giig,
somiirge gerceklestiren iilkelerin elinde oldugundan tiim diinya iilkelerini istedigi alanda
kullanmalarina neden olmustur. Simdilerde ise kullanacagi {ilke baskaldirmaya
calistiginda ya yatirimlari o tilkeden geri cekme yoluna gidiyor, ya da satin alma giiciinii
kisitlayarak sartlarini kabul ettiriyorlar.

Tiirkiye’nin 2002-20016 yillar1 arasinda sektorel degisimleri gorebilmek adina

Grafik 1 verilmistir.

Grafik 1: Tirkiye GSMH’nin Yillara Gore Sektorel Dagilimi
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Kaynak: TUIK, http://www.tuik.gov.tr/UstMenu.do?metod=temelist

Grafik 1’de Tiirkiye’nin 2002-2016 yillar1 arasinda sektorel degisimleri
verilmigtir. Grafik 1 incelendiginde, hizmet sektdriintin 2002 ile 2016 yillar1 arasinda
%11 artigsa sahip iken, tarim sektoriinde %15°lik ciddi bir azalis dikkat ¢ekmektedir.
Tarim sektoriiniin emek giicline dayali olmasi, bedava aile giiclinden yararlanilmasi gibi
cesitli olumsuz etkilerinden dolayr tarimda kullanilan emek giicii, hizmet sektoriine
transfer edilmektedir. Sanayi sektorii ve insaat sektorlerinde ise ciddi bir sapma
olmadig1 ve belirli bir konjonktiir etrafinda hareket ettigi gozlenmektedir. Sektorel
dagilimlar incelendiginde mevcut emek giiciiniin tarim sektoriinden, hizmet sektoriine
kaydigin1 sdylemek yanlis bir ifade olmayacaktir. Dolayisiyla son zamanlarda yapilan
calismalarda “tarim sektOriinlin mii, hizmet sektoriiniin mi katma degeri fazladir?”
sorusuna cevap aranmaktadir. Aslinda her iki sektoriin dinamikleri farkli olsa da issizlik

oranlarin1 azaltici ve/veya atil kalan emek giiciinlin tam kapasiteyle kullanilmasi
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tilkelerin temel vizyonlarindan birisidir. Bunun i¢indir ki giinlimiizde birgok iilke katma
degerli iriinlerin iretimini desteklerken, diger sektorler icin hammadde girdisi
saglamak amaciyla tarim ve sanayi politikalar yiiriirlige koymaktadir. Bu politikalar ile
tiretici, tesvikler vasitasiyla desteklemektedir.

Tiirkiye yerinde tarim politikalar1 belirleyip uyguladigi takdirde kalkinma ve
biiylime siirecini hizli bir sekilde ilerletecek; hammadde, is glicii transferini, sektorel
aciklig tilke i¢erisinde kompanse edebilecektir.

Aksi takdirde tarimdan, hizmet sektoriine yapilan emek transferiyle birlikte
olumsuz etkiler uzun vadede iilke ekonomisine zarar verecektir. Yapilan sektorler arasi
emek transferiyle ¢esitli olumlu veya olumsuz etkiler ortaya gikacaktir. Olumlu etkilerin
basinda; is verenler i¢in ucuz is giicli ve yeni rekabet kanallar1 olusurken, devletler i¢in
thracat rekabeti kolaylasacaktir. Rekabetin artmasiyla birlikte devletlerin elde ettigi
vergi gelirlerinde artis gozlenecektir. Olumsuz sonuglarin basinda karbon salinimu,
cevre tahribati ve gecekondulagsma oranlari artarken, issizlik, kalkinma hiz1 ve kisi basi
gelirin azalmasi gelecektir. Yani tasarruf aritmetik artarken tiiketim geometrik sekilde
artis gosterecektir. Bu ise iilkeler agisindan kisa vadede biiylimeye neden oldugunu
diisiiniiliirken; uzun vadede reel bir biiyiime degil, sanal bir biiylime oldugunun
gostergesidir. Bu ise iilke ekonomisi agisindan ¢ok biiyiik bir risk anlami tasirmaktadir.
Ciinkii reel bir biiylime zannedilen sanal biiyiimenin faturasi krizlerle daha agir bir
sekilde 6denecektir.

Tiirkiye’de  Onuncu Kalkinma Planinda toplumun yeterli ve dengeli
beslenmesini esas alan, ileri teknoloji sorunlarini ¢6zmiis, uluslararasi rekabet giiciinii
artirmis ayni zamanda dogal kaynaklarini aktif sekilde kullanan tarim sektdriiniin
olusturulmas1 amaglanmigtir. Sektoriin yillik ortalama hizinin %3,1 olmasi, toplam
istihdam igerisindeki paymin ise % 21,9’a gerilemesi ve GSYH igerisindeki paymn %6,8
olmas1 beklenmektedir. Ayni zamanda tarimsal iriinler i¢in mevcut pazarlar
genisletilerek, talebe uygun iriinlerin ihracati amaglanarak; dijital iiretim sistemine
dikkat ¢eken ve destek programlar1 uygulanmasi hedeflenmektedir. Bu sayede tarim ve
sanayi isletmelerinin igbirligi ve entegrasyonu miimkiin hale gelecek ve geleneksel
irlinlerin katma degeri ve ihracata katkisi artacaktir (Kalkinma Bakanligi, 2013, s. 112-

115).
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3.4.2. Tarim Sektoriiniin istihdama ve GSYH Etkisi

Ekonomik biiylime ve gelisme siirecinde tarim sektoriinlin diger sektorlere is
giici ve hammadde transferi gergeklestirmektedir. Tiirkiye’de cumhuriyetin ilk
yillarindan giinlimiize kadar ki sliregte birgok tarim politikast benimsemis ve
uygulamistir. Bu politikalarin bazilarinda basarili olmusken, bazilarinda yeterli basari
saglanamamustir.

18. yiizyilda toplumlar tarimla ugrastiklar1 i¢in tarimin gorece Onemi ve
tilkelerin GSYH’lerinde tarim sektoriinlin pay1 daha fazlaydi. Ancak giiniimiizde kadar
ilk olarak tarim sektOriinlin azalan payr sanayi sektoriine kaymis; daha sonra sanayi
sektorlinlin pay1 ise hizmet sektoriine kaymistir. Kisaca glinlimiize kadar ki siirecte ilk
tarim, sonra sanayi ve daha sonra hizmet sektorii gérece daha 6nemli hale gelmistir.

Tiirkiye’de 1988 yilinda 8,6 milyon kisi tarim sektoriinde istihdam etmekteydi.
Bu say1 2000 yilinda 7,25 milyon ve Nisan 2012’de ise 6 milyona diigmiistiir. Tarim
sektorlindeki istihdamin azaligiyla birlikte giliniimiizde dort calisandan biri tarimda
istihdam etmektedir. Bu oran gelismis ve gelismekte olan tilkelerle kiyaslandiginda hala

cok yiiksektir (Sahin, 2014, s. 300).

Tablo 20: Tiirkiye'de Tarim Sektoriiniin Istihdami (bin kisi) ve GSYH’deki Pay1

Toplam Tarimin

. Tarmmsal . Tarimin Gelisme
Yillar | Istihdam . Istihdam Deger TL

Istihdam Pay1(%) | Hizi (%)

(Bin Kisi) (%)
2010 22.594 5.683 25,15 104.703.635 9,03 16,10
2011 24.110 6.143 25,48 114.838.169 8,24 20,21
2012 24.821 6.097 24,56 121.692.893 7,75 12,56
2013 25.524 6.015 23,57 121.709.079 6,73 15,29
2014 25.933 5.470 21,09 134.724.745 6,59 12,97
2015 26.621 5.483 20,6 161.146.448 6,89 14,33
2016 27.205 5.305 19,5 158.031.882 6,10 10,82

Kaynak: TUIK, http://www.tuik.gov.tr/UstMenu.do?metod=temelist

Tiirkiye’de 2010 yilinda toplam istihdam 22 milyon 594 bin kisiyken, tarimda
istihdam eden 5 bin 683 bin kisidir. Toplam istihdam igerisinde tarim sektori ilk iki yil
artis yasamis daha sonraki yillarda ise azalmistir. Tarim sektori 2010-2016 yillar
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arasinda, istthdamdaki en biiyiik kayb1 2014 yilinda (%2,48) yasamistir. 2015 ve 2016
yillarinda tarimda calisan emek giicli diger sektorlere kaymaya devam etmis, 2015
yilinda bir dnceki yila gére %0,49 ve 2016 yilinda %]1,1’lik bir azalis yaganmistir.

Tiirkiye’de, 2010-2016 yillarinda tarimda yasanan degisim sonucu; istihdamda
%5,65 ve GSYH’de %2,93 azalisa neden olmustur. Bunun baslica nedenlerine arasinda
tarim sektoriinde harcanan emek giiciiniin oldukga fazla olmasi ve elde edilen mahsuliin
komisyoncu-kabzimal gibi aracilarin daha ¢ok kazanmasi tarim sektoriinden insanlari
uzaklastirmaktadir.

Tablo 20’e gore; 2010 yilinda tarim sektoriinden elde edilen gelir 104 milyon TL
iken, 2016 yilinda 158 milyon TL olmustur. Hem istihdamda yasanan kayip hem de
tarimimn GSYH’deki azalan paymna karsi, TL’deki reel artisin altinda yatan hususlarin
basinda; katma degerli {irlinlerin iiretiminin arttig1 veya enflasyonist bir ortamin oldugu
sOylenebilir.

Tarim sektoriiniin kendi icerisinde gelisme hizi, 2010 yilinda %16,10 iken bir
sonraki yil %4,10 artis yasanmis ve %?20,21 seviyesine gelerek incelenen 7 yil
icerisinde en yiiksek gelisme hizina ulagsmistir. 2012 yilinda ise; 2010-2011 yilinin artis
miktarinin yaklasik 2 kati kadar (%7,6) azalis gostermistir ve %12,97’e gerilemistir.
Tablo 20°de agiklandigi iizere gelisme hizinda bir stabilite s6z konusu degildir. Bu ise
tarimda dretici kesimin gelir elde etmede istikrar sahibi olmadigmmin en net
gostergelerinden biridir.

2010-2016 yillar1 tarim ve imalat sektorli genel itibariyle degerlendirildiginde,
2010 yilinda tarim sektdriinde istthdam edilen 5 milyon 683 bin kisi iken, 2016 yilinda
5 milyon 305 bin kisidir. incelenen iki yil arasindaki 378 bin kisilik istihdam kaybi
yasanmis ve oransal olarak %6,65e tekabiil etmektedir. Imalat sektoriinde ise; 2010
yilinda 4 milyon 216 bin kisi istihdam edilirken 2016 yilinda bu oran 4 milyon 915 bin
kisiye yiikselmistir. imalat sektdriinde istihdam edenlerin sayis1 %16,57 artarken toplam
istihdam i¢erisindeki nispi pay1 %0,59 azalmistir.

Bununla birlikte tarimdan elde edilmis olan {iriinlerin (mahsuliin), etkin ve
yeterli sekilde kullanilmamasi1 ya da farkindaligin olmamasi sebebiyle c¢iftcilik
glinimiizde cumhuriyetin ilk yillarina nazaran itibarimi kaybetmistir. Bu ise mevcut
emek giiciiniin sehirlere kaymasina neden olmustur. Buda sanayi ve hizmet sektoriinde
calisan ig giicli y1gin1 meydana getirmistir.

Tarim sektoriiniin gelistirilmesi ve katma deger iirlinlerinin liretimiyle sehirlerde

igsiz kalan insanlarin ¢iftcilige 6zendirilerek cazip hale getirilmelidir. Buna en giizel
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orneklerden biri olan; seker pancarimin atik olarak kullanilmayan (kiispe) kisminin
biyoethanol elde edilmesidir. Biyoethanol, kullanim alani olduk¢a genis olmakla
birlikte, gelismis iilkelerde yakit olarak kullanilmaya baslamistir. Ulkemizde ise
TORKU firmas1 tarafindan Ar-Ge c¢aligmalarinda son asamaya getirilmis ve
prototiplerde uygulanmaya baglanmstir.

Tarim sektoriinde Ar-Ge calismalariyla marka olusturmak ve katma degeri
yiiksek iirtinler iiretmek tlilke ekonomisine art1 bir avantaj kazandiracaktir. Her ne kadar
diinyada marka degeri olusturmak zor olsa da bunun en iyi Ornegini Italyanlar
gergeklestirmistir. Anadolu’dan ithal edilen mandanin, Italya’da 1slah edilerek verimli
hale getirmesiyle, diinya tarafindan bilinen mozzarella peynirinin mensei sahibi
olmuglardir. Deyim yerindeyse Anadolu mandasinin kaymagini, bu isi bizden once
uygulayan italyanlar yemistir (Donat, 2016).

Mozzarella ve biyoethanol o6rneklerindeki gibi Tiirkiye’nin mevcut iiretim
yapisini ¢ok iyi tanimamasi ve elde edilen mahsullerin iyi degerlendirilerek katma
degerli iiretim yapisint benimsemelidir. Bu sayede {ilke bireyleri daha rahat yasama ve
calisma imkani bulurken; {lkeler hedefledigi biiylime rakamlarim1 daha rahat

gergeklestirecektir.

3.4.3. Tiirkiye’nin Tarimsal Dis Ticareti

Tiirkiye’nin tarim sektoriindeki agirligi degerlendirilirken bagvurulacak diger bir
Olciit bu sektoriin dis ticaretle olan iliskisi yani ihracata katkisidir. Gelisen
ekonomilerde tarim, ara ve yatirim mallarinin ithalati i¢in gerekli doviz gelirlerinin en
bliylik kaynagini olusturmaktadir. Ancak iilkeler gelismeye basladik¢a doviz katkisi da
azalmaktadir. Bu genel egilim Tiirkiye’de de yasanmistir. Ekonominin doviz gelirleri
bakimindan tarimsal iiriinler ihracatina fazlaca bagimli olmasi ve ihracat gelirlerinin
artirtlmamast 1980 Oncesi yillarda, Tiirkiye’de ekonomik gelismede da bogaz yaratan
temel sorunlardan birisiydi. 1980 yilindan sonra ise disa agik politikalarin

benimsenmesiyle bu problemin kismen asildigi sdylenebilir. (Sahin, 2014, 302).
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Tablo 21: Tiirkiye Tarim Sektoriiniin Dis Ticareti (bin dolar)

YILLAR IHRACAT ITHALAT DENGE
2010 4.934.710 6.456.707 -1.521.996
2011 5.166.596 8.895.184 -3.728.588
2012 5.188.858 7.446.641 -2.257.783
2013 5.653.323 7.718.045 -2.064.723
2014 6.029.749 8.588.523 -2.558.773
2015 5.756.596 7.176.330 -1.419.734
2016 5.397.249 7.041.368 -1.644.118

Kaynak: TUIK (http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1046)

Tablo 21’e gore Tiirkiye nin tarim sektoriinde 2010 — 2016 yillar1 arasinda dis
ticaret ag1g1 verdigi goriilmektedir. 2010 yilinda ihracat rakami 4,9 milyar iken bu oran
2014 yilina kadar siirekli artmis ve 6 milyar dolara kadar yiikselmistir. Ancak 2015
yilindan sonra ihracat rakamlarinda bir azalma meydana gelmistir.

Ithalatta ise 2010 — 2016 yillar1 arasinda 6,4 — 8,5 milyar dolar arasinda
konjonktiir bir dalgalanma goriilmektedir. Dis ticaret acigina bakildiginda ise en fazla
2011 yilinda 3,7 milyar dolar dis ticaret acigi verilmistir. Ancak daha sonraki
donemlerde bu acik nispeten azalmistir.

Tarima dayali sanayi iirlinlerinin ihracatinda yasanan gelismeler ve yurtici talep,
tarimsal iirlin ithalatinin 6nemli derecede artmasina neden olmustur. Tarim ihracati
2006 yilinda 3,6 milyar dolar, ithalatt 2,9 milyar dolar seviyesindeyken; 2012 yilinda
thracat 5,4 milyar dolar ve ithalat 7,5 milyar dolara yiikselmistir (Kalkinma Bakanligi,
2013, s. 112).

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin 2016 verilerine gore Tiirkiye’nin en
fazla ithal ettigi 3 tarimsal {irlin ve ithalatin gergeklestigi tilkeler ise su sekildedir (T.C.
Gida ve Hayvancilik Bakanhigi, 2017);

-Soya Fasulyesi: Rusya, Etiyopya ve Ukrayna’dan ithalat edilen soya
fasulyesinin toplam ithalat1 174.218 tondur.

-Misir: 365.249 ton misirin tamami Rusya’dan ithal edilmistir.

-Bugday: Rusya, Israil ve Yeni Zellanda’dan toplam 63.701 ton bugday ithal
edilmistir.

Bu {iriinlerin Tiirkiye’de iiretiminin miimkiin oldugu ancak tarim sektoriinden
uzaklasan/uzaklastirilan bir yapinin olmasiyla Tirkiye bu {iriinleri ithal etmek

durumuyla kars1 karsiya kalmigtir.
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3.4.4. Tiirkiye I¢in Onem Tasiyan Tarimsal Uriinler

Tiirkiye’nin denizlerle c¢evrili olmasi ve cografi konumunun tarimsal iiretime
elverisli olmasindan dolay1 genis bir {iriin yelpazesine sahiptir. Tirkiye’nin mevcut
tiretimlerinin belirlenmesi i¢in Birlesmis Milletler gida ve tarim organizasyonu veri
tabani iizerinden, ilk 10’da yer alan tarimsal iiretim derlenmistir (Giincel veri 2014
yilina aittir). Bu derlemeye gore Tiirkiye nin {iretimde s6z sahibi oldugu toplam 54
tarimsal {irlin mevcuttur. Ancak 54 iirin tek tek incelenemeyecegi i¢in, ilk bes
iiretiminde yer alan 3 tarimsal {irlin ve diger iiretimlerde en yiiksek payr alan tarimsal

tirtinler siralanmigtir. Ayrica Tiirkiye’ nin iiretiminde ilk sirada yer alan tarimsal {irtinler

icin kullanim alanlar1, katma deger olgusu ve biiyiime {lizerine etkisi aragtirilacaktir.

Tablo 22: Diinya Pazarinda Tiirkiye’nin ilk 10 Tarimsal Uretimi (2014)

P Diinya Uretimi Tlll‘lflyf% Uretimdeki
Siralama Uriinler tretimi
(ton) (ton) Pay (%)
Findik 713.451 450.000 63,07
1 Incir 1.137.730 300.282 26,39
Kiraz 2.245.826 445,556 19,84
Hashas (Tohum) 83.577 16.223 19,41
2 Pirasa 2.236.771 223.303 9,98
Kayisi 3.365.738 278.210 8,27
Ayva 649.364 107.243 16,52
3 Visne 1.362.231 182.577 13,40
Antep Fistig1 857.878 80.000 9,33
Zeytin 15.401.707 1.768.000 11,48
4 Domates 170.750.767 11.850.00 6,94
Ceviz 3.462.731 180.807 5,22
Keciboynuzu 156.798 13.985 8,92
5 Sekerpancari 269.714.066 16.743.045 6,21
Nohut 13.730.998 450.000 3,28
6 Aspir Tohumu 733.852 62.000 8,45
7 Kabuklu Badem 2.697.209 73.230 2,72
8 Limon 16.254.214 725.230 4,46
9 Arpa 144.489.996 6.300.000 4,36
10 Yesil Sogan 4.165.600 148.255 3,56

Kaynak: FAO, http://www.fao.org/faostat/en/#compare

Tablo 22°de 20 tarimsal {irliniin diinya iiretimi ve Tirkiye tiretimi verilmektedir.
Tirkiye’nin tim bu 20 tarimsal iirlinde uzmanlagmasi veya katma deger olusturmasi

beklenmeyecektir. Bunun i¢in bu calismada ilk 5°te yer alan tarimsal iirlinler

incelenecek olup, olusturulabilecek katma deger lizerinde varsayimda bulunulacaktir.
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Findik, diinya findik iiretiminde Tirkiye birinci {retici konumundadir. 2014
yilinda 450 bin ton findik dretimiyle, findik {retiminin %63,07 Tiirkiye’de
gerceklesmistir.

Tirkiye'de findik iireticisi sayisinin 502 bin civarinda oldugu tahmin
edilmektedir. Findik tiretimi, 0-1,000 rakimda 33 ilde yapilmakta ve 13 ilde 6n planda
tutulmaktadir. Tiirkiye'de 700 bin hektar findik alani ile 450 bin - 900 bin ton arasinda
{iretim yapilmaktadir. Italya, Ispanya, Giircistan ABD ve diger iilkelerin toplam findik
tiretimi Tiirkiye'nin yaklasik yiizde 30’u kadardir (Donat, 2015).

Findik meyvesi, kabugu, yagi ve kavsagi ile birgok alanda kullanilan 6nemli bir
tarim Uriiniidiir. Findik meyvesinin yaklasik %801 ¢ikolata sanayinde biskiivi,
sekerleme, tatli, pasta, dondurma ve yag yapiminda kullanilmakta olup ¢erez olarak da
tilketilebilmektedir. Findik kabugu yiiksek kalorili yakacak oldugundan boya sanayi,
komiir ve tiirevleri olarak kullanilmaktadir. Ayrica findigin yapragi genel olarak giibre
olarak  kullanilmakta  ve  verimliligi  artti@i  bilinmektedir  (Fiskobirlik,

http://www.fiskobirlik.org.tr/findigin-kullanim-alanlari/ ).

Goriildugii tizere findigin kullanim alanlar1 oldukga genistir. Findigin Tiirkiye i¢
pazarinda kullanim alaninin daha da genisletilip marka olusturmasi gerekmektedir.
Cikolata sektoriinde isim yapmis diinyaca {linlii Ferrora sirketi Nutella adli ¢ikolatasini,
Tiirkiye’den sagladig: findikla markalagtirmigtir.

Ferrero’nun, Tirkiye’den satin aldigi sirketin giinde 1 milyon ton nutella
sattigin1 ve bunun da %13 lniin findik oldugunu diisiintirsek yine isin kaymagini
yabanci menseili firmalara kaptirdigimizi acik¢a ifade edebiliriz. Ferrero gibi marka
degeri olusturmus Tiirk firmalarinin kurulmasi desteklenerek, findiga katma deger
yiiklenmeli ve markalastirilmalidir (Sirin, 2015).

Incir, diinya incir iiretiminde Tiirkiye birinci sirada yer almaktadir. 2014 yilinda
Tiirkiye’de Incir 300 bin ton iiretilmis ve diinya iiretiminin %26,39’u Tiirkiye tarafindan
gerceklestirilmistir. Tiirkiye’de incir iiretimi en ¢ok Izmir ve Aydm bdlgesinde
yapilmaktadir. Incir ¢inko, folik asit ve mineral bakimindan olduk¢a zengin bir
meyvedir.

Incir meyvesinin ticareti kuru ya da yas olmak iizere yapilmaktadir. Tiirkiye’nin
ithrag ettigi incirleri ithal eden iilkeler isleyerek katma degerli bir iirlin ortaya c¢ikardigi
bilinmektedir. Bunun basglica 6rneklerini arasinda incir siitiiniin et yumusatict olarak
kullanilmasi, yapraklarindan cay elde edilmesi ve g¢ekirdeklerinin kozmetik alaninda

kullanilmasi vb. ornekler verilmektedir.
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Tiirkiye’de incirin katma deger iiretimini Aydin’da yasayan Unal ailesi
gerceklestirmistir. Unal ailesi satamadiklar1 incirleri ince ince dograyip daha sonra
kurutarak degerlendirmek istemistir. Ilk olarak yakin gevresine ikram eden aile,
begenildigini fark edince internette satisa baslamistir. Yol kenarinda taze incirin
kilogramin1 3 TL’ye satamazken, simdilerde kurutulmus incirin kilogrami 25 TL’den
satmaktadir (Hiirriyet, 04.09.2017). Bu sayede incire katma deger yiiklemis ve kendine
bliyiik bir pazar olusturmustur.

Kiraz, yine diinya iiretiminde %19,84 pay ile birinci sirada Tiirkiye yer
almaktadir. Kiraz, hem meyvesi hem de sapiyla bircok alanda kullanildig:
bilinmektedir. Alternatif tipta sik¢a tercih edilen kiraz bobreklerin diizenli ¢alismasi,
safra ve karacigerin temizlenmesi gibi bir¢cok alanda kullanilmaktadir. Kiraz sapi ise,
viicuttaki siskinligin giderilmesi ve kan temizleyici Ozelligiyle tercih edilmektedir.
Alternatif tip haricinde tath, recel, taze meyve ve cesitli {irlinlerde aroma olarak
kullanilmaktadir.

Diinyada ABD ile es zamanl olarak Tiirkiye’de kullanilan kiraz ayiklama-
boylama-paketleme tesisiyle birlikte Tiirk kiraz sektoriine katma deger yiiklenmektedir.
Tirkiye bu tesisten 6nce kirazin ortalama kilogramini 2.80 dolardan ihra¢ ederken,
simdilerde kilogramimi 4,60 dolardan ihra¢ etmektedir. Burada caga uygun ileri
teknoloji paketleme sisteminin kullanilmasiyla, {riinler artik daha iist diizey pazarlara
sunulma firsatin1 yakalamistir (Ekohaber, 2013).

Genel olarak bir iirlinlin tiretimi ne derece dnemliyse o lriine katma deger
yiiklemekte o kadar 6nemlidir. Ciinkii findik 6rneginde oldugu gibi iiretimini Tiirkiye
gerceklestiriyor ancak kaymagini bagkalari yiyor. Bunun i¢in Tiirkiye’nin diinya da
talep edilen iriinlerin iyi belirlenmesi ve bu firlinlere yiiksek katma deger yiiklemesi
gerekmektedir. Aksi takdirde marka degeri olusturamamig, hammaddesi kullanilan ve
katma degerli tirtinleri ithal eden iilke goriinlimiinden 6teye gidemeyecektir. Bu ise uzun
vadede belirlenen hedeflere ulagilamamasi anlamina gelmektedir. Olaya ne kadar mikro
Ol¢ekten bakilip makro varsayim yapilmis olsa da, biiyiime iizerindeki olumsuz etkisi

yillar itibariyle etkisini gosterecektir.

3.4.5. Tiirkiye Ekonomisinde Katma Degeri Yiiksek Olan Tarimsal Uriinler

Insanlik modern tarim siireci Oncesinde ilk olarak toplayicilik ddénemini
yasamislardir. Toplayicilik doneminde insanlar, tabiatin sundugu iiriinler ile giinliik

ihtiyacglart karsilama dogrultusunda yasamistir. Bu donemden sonra sirasiyla av ve
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balikeilik, ilkel ziraat, ge¢imlik tarim, uzmanlagsmis tarim ve son olarak modern tarim
donemi benimsenmistir.

Tiirkiye’de tarimsal iiretim ve verimliligi agisindan oldukg¢a zengin iilkelerden
birisidir.  Anadolu topraklarinda M.O. 1920-1950 yillar1 arasinda  Asur
imparatorlugundan, giiniimiize kadar uzanan bir tarimsal siire¢ yasanmigstir. Tarim
sektorii aslinda diger sektorler icin girdi kaynagi saglamakla birlikte, iilkelerin
kalkinmasindaki etkisi ¢ok yiiksektir. Orneklendirecek olursak, tarimsal iiriinlerde don
olaymin gergeklestigini diisiinelim. Dolayisiyla o y1l mahsul elde edilmemesi ve bu da
sanayi sektoriiniin bir¢gok alaninda kullanilan girdinin dis iilkelerden temin edilmesi
anlamina gelecektir. Bir yandan da tarimda yasanan bu olumsuzluk insanlarin gida
thtiyacin1  karsilayamamasina ve fiyatlarin artmasina neden olacaktir. Hizmet
sektorlinlin alt kategorilerinden olan turizm sektorii de fiyatlar1 yiikseltmek zorunda
kalmis ve yabanci turistler artan fiyatlar nedeniyle bagka iilkeleri tercih etmelerine
neden olacaktir. Goriildiigii iizere tarim sektoriinde yasanan bir olumsuzluk bireyleri ve
tilke ekonomisini dogrudan ya da dolayli olarak etkilemektedir. Bu nedenle Tiirkiye
ekonomisini i¢in énem arz eden ve katma degeri yiiksek olan; yag bitkileri ve tibbi

aromatik bitkilerin Tiirkiye ekonomisi i¢in 6nemi arastirilacaktir.

3.4.5.1. Yag Bitkileri

Insan yasaminin devamliligi igin 3 temel besin maddesini ihtiyag duymaktadir.
Bunlar; Yaglar, proteinler ve karbonhidratlardir. Enerji kaynagi olarak da bilinen
yaglarin, insan metabolizmasini hizlandirma ve sindirim sisteminin diizenli ¢alismasini
saglama gibi birgok etkiye sahiptir.

Normal bir insanin giinliik faaliyetlerine devam edebilmesi i¢in toplam 2800-
3000 kaloriye ihtiya¢ duyar. Bunun %30-35’1 yaglardan saglanmalidir ve 1 gram yagin
yaklasik olarak 9,3 kalorilik enerji verdigi bilinmektedir. Yani bir insanin giinde 95 gr,
yilda 23 kg yag tiiketmesi gerekmektedir (Tarim, 2016, s. 2).

Ulkemizde bilinen ve iiretimi gerceklestirilen yag bitkileri ise; aycicegi, soya,
aspir, kanola (kolza), hashas, yer fistig1 ve susamdir. Bunlar arasinda aygicegi iilkemizin
hemen hemen her bolgesinde yetistirilmektedir ve 2016 yili sonu itibariyle 1.670.000
ton iiretim gergeklesmistir.

Tiirkiye’de yagli tohum iiretimi yillik 2,3-2,7 milyon ton arasinda degisim
gostermektedir. Yagl tohum bitkilerinde yillar itibariyle cesitli destekler saglansa da

ciddi bir artis gerceklesmemistir. 2016 yili verilerine gore yagli tohum iretim
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dagilimimiz; aygicegi (%46), ¢igit (%41), soya (%6), kanola (%5) ve aspir (%2)
seklindedir. Bu iiretim oranlar1 dogrultusunda Tiirkiye’nin bitkisel ham yag iiretimi
2016 yilinda 780 bin tondur (Asik, 2017).

Tablo 23°de 2011-2016 yillar1 arasinda yaglh bitkilerin {iretimi incelenmistir. Bu
bitkilerin kullanim alanlar1 ve {iretim olanaklarindaki artig/azalis sirasiyla

incelenecektir.

Tablo 23: Tiirkiye nin 2011-2016 Yillar1 Arasindaki Yagh Bitki Uretimi(Ton)

URUNLER | 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Soya 102.260 122.114 180.000 150.000 161.000 165.000
Yerfistifi 90.416 122.780 128.265 123.600 147.537 164.186
Aycicegi 1.335.000 | 1.370.000 | 1.523.000 | 1.637.900 | 1.680.700 | 1.670.716
Susam 18.000 16.221 15.457 17.716 18.530 19.521
Aspir 18.228 19.945 45.000 62.000 70.000 58.000
Kolza 91.239 110.000 102.000 110.00 120.000 125.000

Kaynak: TUIK, http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1001

Soya, insan ve hayvan besini olarak kullanilmaktadir. Ayrica kimya sanayisinde
boya yapiminda kullanildigi bilinmektedir. Yiyeceklerde ise siit, yogurt, peynir,
dondurma, sabun vb. iiriinlerde yogunlastirict olarak tercih edilmektedir. 2011-2016
yillart arasinda soya bitkisini en ¢ok iiretiminin gergeklestigi yil 2013°diir. 2013 yilin
bir dnceki yilla kiyasladigimizda soya bitkisinin tiretiminin %47,40 artig1 gozlenmistir.
2011-2016 yili genel itibariyle incelendiginde ise bu donemler arasi soya bitkisinin
tiretimi %61,35 oraninda artmustir.

Yerfistigl, tiiretiminin %50’den fazlasinin Osmaniye ilinde gerceklestigi
bilinmektedir. Yerfistiginin kullanim alanlar1 eskiye nazaran oldukca genislemistir.
Onceden sadece cerez olarak tiiketilirken simdi dondurma, sekerleme, lokum, ¢ikolata
gibi bir¢ok alanda kullandig1 bilinmektedir. Ancak iiretim iilke talebini kargilayamadigi
icin ithal edilen yaglh bitkiler siniflandirmasina tabi tutulmaktadir. 2010°da tiiccarlarin
“daha fazla iiretim yapilmasi gerekli” seslenisi karsilik bulmus olacak ki 2013 yilina
kadar iiretim rakamlar1 ciddi oranda artmistir. Tablo 23’deki yillar araliginda en ¢ok
iretimin gergeklestigi yi1l 2016°dir ve 2011-2016 donemlerinde yerfistig1 liretiminde
%81,59 oraninda artig yasamistir.

Aycicegi, iilkemizin hemen hemen her bolgesinde yetismektedir. Govdesinden
tag¢ kismma kadar her bolimii kullanilmaktadir. Govdesi ¢ok iyi bir giibre

niteligindeyken; ta¢ kismi ¢erez, yag iiretimi ve hayvansal yem olarak kullanilmaktadair.
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Ayrica TUIK verilerinde yag iiretiminde kullanilan ve cerezlik kullanim olarak ayr1 ayr1
siiflandirilmaktadir. Tablo 23’e gbre en ¢ok iiretimin gerceklestigi yil 2015 yilidir ve
bu yildan sonraki iiretim 1.670.716 tona diiserek iiretimde 9%0,59 azalis yasamistir.
Aygicegi bitkisinin 2011-2016 yillar1 arasinda {iretiminde %25,15 artis yasadigi
gozlenmistir.

Susam, A, E ve C vitamini acisindan oldukga zengin bir bitkidir. Genel olarak
Avrupa, Asya, Anadolu ve Hindistan’da tiretimi ger¢eklesmektedir. En yaygimn olarak
yemeklerde ve alternatif tipta kullandig1 bilinmektedir. 2011-2016 doénemleri arasinda
ilk ti¢ yilda iiretimde azalma meydana gelmistir. Ancak 2014 yilina gelindiginde
tretimde %14 artig gergeklesmistir. 2011-2016 yillar1 karsilastirildiginda ise iiretimde
%8,45 artis yasandig1 gézlenmistir.

Aspir, diinya iizerinde bir kag isimle adlandirilmaktir. Kurakliga dayanakliligi ve
ortalama yag oraninin %30-50 arasinda oldugu bilinmektedir. Aspir yag1 ilk zamanlarda
tibb1 amagcla kullanilsa da zamanla ¢i¢egindeki boya maddesinden dolay1 gida ve kumasg
boyamaciliginda kullanilmistir. Tiirkiye’de aspir bitkisinin iiretiminin yillar itibariyle
arttig1 gozlenmektedir. Yine Tablo23’e dondiigiimiizde ise bu donemler arasinda en ¢ok
tiretim 70.000 ton ile 2015 yilinda gergeklesmistir. 2011-2016 donemleri aspir liretimi
%218,19 artmustir ve ilgili yillar arasinda liretiminde en ¢ok artisin yasandigr yaglh bitki
aspir olmustur.

Kolza, kanola yag1 olarak da adlandirilmaktadir. Yag elde etme, aricilikta ve
biyodizel iiretiminde kullanmaktadir. Ulkemizde yaygin olarak Trakya ve Marmara
bolgelerinde yetistirilmektedir. 2011-2016 donemlerinde en ¢ok iiretim 2016 yilinda
125.000 ton olarak gerceklesmistir ve bu yillar arasinda kanola yaginin tiretiminde %37
artis yagsamistir.

Tiirkiye’de 780 bin tonluk yagli bitki iiretimi yapilsa da {lke talebi
karsilanamamaktadir. Bu nedenle her yil diizenli olarak hem yagli tohum, hem de yag
ithal etmek zorundadir. 2016 yili TUIK verilerine gore; yagli tohum ve tiirev ithalati
6.230 bin ton, bitki ihracati 889 bin tondur. Diger tarimsal iiriinlerin ihracatinda dis
ticaret acig1 olmadigi halde, yagli tohumda agik 2,6 milyar dolar seviyesindedir. Bu
acigin kapatilabilmesi veya azaltilmasit i¢in yagli tohum ve tiirevlerinin iiretim
olanaklarmin gelistirilmesi gerekmektedir.

Tablo 23’de iiretim miktarlar1 ne kadar artmis olsa da, iilke talebindeki artis
mevcut kaynaklarla kargilanamamaktadir. Bunun i¢in kooperatiflesme ve sistematik

iiretim stireglerinin iyi belirlenip uygulanmasi gerekmektedir.

75



3.4.5.2. Tibb1 ve Aromatik Bitkiler

Insanligin var olusundan giiniimiize kadar tarim sektdriiniin 6nemi giderek artis
gostermistir. ik caglarda besin elde etmek igin ve/veya saglik sorunlarm gidermek igin
kullandig1 bilinmekte sonra ki donemlerde ise gorece Onemi azalarak sadece besin
olarak tiiketildigi bilinmektedir. Ancak son yillarda kimyasallarin insan viicudu
tizerindeki olumsuz etkisi ve tedavi edilemeyen hastaliklarin artmasiyla birlikte
alternatif tibba yonelim hiz kazanmistir. Bununla birlikte sadece insan saghigi
tizerindeki caligmalarla kalinmayip, cesitli kullanim alanlar1 da aranmaya baglanmaistir.
Hatta genel bir siniflandirma tabi tutularak “Tibb1 ve aromatik bitkiler” ismi verilmistir.
Tibb1 ve aromatik bitkiler ¢esitli alanlarda kendine kullanim bulmakla birlikte; dogaya
verilen zarart minimize etmede en biiylik rollerden birini {stlenmistir. Buna
verilebilecek en giizel 6rnek, zararli gazlardan olusan deodarantlarin yerine ardigtan ve
sedirden elde edilen dogal deodorantlarin piyasada yer almaya baglamasidir.

Tibb1 ve aromatik bitkiler sadece hammadde girdisi olarak degil, diger sektorler
icinde biiyiilk Onem teskil etmektedir. Baslica kullanim alanlar1 arasinda; ilag
tiretiminde, ¢aylarda, alkollii igeceklerde, kozmetik iirlinlerinde ve gida takviyeleri gibi
cesitli alanlarda kullanilmakta olup, bu alanlar gelisen kiiresel piyasayla birlikte farkli
alanlarda da ragbet gormeye baslamistir.

Literatiirde ortak olarak bitkisel ila¢ tanimi; islem gérmemis veya islenerek
birgok tibb1 bitkiden elde edilen; tedavi edici 6zelligi bulunan veya mevcut sagligin
muhafaza edilmesi i¢in yarar saglayan bitkilerin tiimii olarak adlandirilmaktadir
(Overwalle, 2007, s. 122).

T1ibb1 ve aromatik bitkiler hem etken madde agisindan hem de kullanim alanlar1
bakimindan ¢ok genis bir skalaya sahiptir. Bu yiizden standart bir smiflandirma
bulunmamakla birlikte, genel olarak familyalarina, icermis oldugu etken maddelere ve
farmakolojik etkilerine gore siniflandirmaya tabi tutula bilinir. Bir bitkinin tedavi
amaciyla kullanilmasi i¢in kodekslere kayitl olmas: gerekir. Ulkemizde ise dort Kodeks
(1930, 1940, 1948 ve 1974) mevcuttur (Faydaoglu & Siiriiciioglu, 2011 s. 54).

Gegtigimiz on yil i¢inde diinyada geleneksel tibba karsi bir ilgi ve merak
canlanmistir. Cin’de geleneksel tip, tiim saglik hizmetlerinin yaklagik %40’
olusturmaktadir. Sili’de niifusun %71’inin ve Kolombiya’da niifusun %40’ min benzer

hekimlik yontemlerini kullandig1 bilinmektedir.
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Cin’de bitkisel ilaglar, halk ilaci olarak yiizlerce yildir yaygin bir sekilde
kullanilmakta ve Cin hiikiimeti bir devlet politikas1 olarak bitkisel ilaglarin kullanimini
O0zendirmis ve bu ilaglar {izerinde farmakolojik arastirmalar1 desteklemistir.
Hindistan’da ise kirsal alandaki niifusun %65°1, temel saglik hizmetleri ihtiyaglarin
karsilamak icin geleneksel tip yontemlerini kullanmaktadir. Tiim diinyada “bitkisel
ilaclar” giderek artan ve simdiye kadar hi¢ goriilmemis bir bi¢imde popiilarite
kazanmaktadir (Oztiirk, 2005, s.183).

Diinyada bugiine kadar tanimlanmis canli sayisinin 1.750.000 oldugu ve tahmin
edilen saymin ancak %14,8’ini teskil ettigini ve 270.000 bitki tlirliniin bilindigi
belirlenmistir. Tanimlanan 270 bin bitki tiiriine ragmen yaklasik olarak 70 bin bitkinin;
3 bin kadar1 besin kaynagi, 25 bin kadar1 tedavi, 5 bin kadar endiistriyel, 15 bin kadari
stis bitkisi olarak kullanilmaktadir (Arslan, 2015, s.484).

Tiirkiye ise bu piyasada soz sahibi olabilecek {iilkelerden birisidir. Ciinkii flora
acisindan oldukca zengin bir iilkedir. Her ne kadar {iretim i¢in genis bir alana sahip
olunsa da Tiirkiye 62 milyar dolarlik aromatik bitki tiretimi gergeklestirmektedir.
Bununla birlikte tarim sektorii eski onemi kaybetme egilimindedir. Uretici agisindan
bakildiginda ise iirlinlerin birim bast degerinin (katma degerinin) az olmas1 ve c¢esitli
olumsuz faktorlerden dolayi, tarim sektoriiniin istihdam kaybina neden olmaktadir.

Bu alanda yasanan istthdam kaybinin baglica sebepleri arasinda; ucuz is giici,
aile i¢i licretsiz caligsma, emek yogun bir sektor olmasi, iklim sartlarina bagli olmasi ve
belki de en 6nemlisi herhangi bir sosyal giivencenin olmamasi gosterilmektedir.

Glinlimiiz sanayi llkelerinin son 200 yilda yasanan ekonomik ve sosyal
geligsmeleriyle birlikte tarim sektorii onemini yitirmekte ve tarimin kalkinmaya olan

etkisi gorece olarak azalmaktadir. Bunun baslica sebepleri;

-Tarim {irlinlerinin gelir esnekliginin diisiik olmasi; kisi bas1 gelir artinca
tarimsal iirlinlere talep, gelir artis1 oraninda yiikselmemesi,

-Yeni teknoloji uygulama kabiliyetinin ve adaptasyon evresinin uzun yillar

almasi; Tarim sektdriinde yeni teknoloji uygulama imkanimin sanayi ve hizmet

sektorlerine gore sinirli ve yavas olmasi,

-Tarimsal faaliyetlerde dissal etkinin fazla olmasi; tarim sektoriinden iklim

kosullarinin ongodrillememesi ve kontrol edilmemesinden kaynakli verimde

ve/veya liretimde dalgalanmalara neden olmasi,
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-Tarimdaki is giiclinlin daha yiiksek ticret karsiliginda diger sektorlere
kaymastyla iiretimde istihdam kaybi yaganmasi,

-Tarimsal {ireticileri bulunduklar1 tarim {riinleri piyasalarinda genellikle
monopson-oligopson sartlart gecerli olmasi; Piyasa sartlarinin tarim sektoriiniin
aleyhine gelismesine ve tarimin ekonomideki payinin azalmasina yol agan bagka

bir neden olarak gosterilmektedir (Sahin, 2014, s.295).

Tarim sektoriinde son zamanlardaki isgilicti talebindeki ciddi artisa ragmen is
giiclinii tarim sektoriine c¢ekememektedir. Bunun baslica sebeplerinden; tarim
sektorlinlin getirisinin az olmasi, hava sartlarinin degisken olmasi ve giivencesiz ¢alisma
gibi faktorlerin insanlari tarim sektoriinden uzaklastirmaktadir.

Teknolojilinin gelismesiyle birlikte ekonomik biiyiime ve kalkinma siireclerinde
daha istikrarli bir seyir beklentisi iilkelerin vizyonu haline gelmistir. Ekonominin
geligmesi i¢in tiim iilkeler tarima gereken siibvansiyonlar1 saglamali ve bolgesel {iretimi
(havza iiretimi) desteklemelidir. Diger bir ifadeyle tarimin ekonomiye sagladig: katkinin
devamlilig1 i¢in; geleneksel yontemlerden uzaklasarak modern ve teknolojik siirece
uyum saglamig, diinya piyasasinin trendine uygun, katma degeri yliksek iiriinlerin
tretimini desteklemelidir. Bu gelismeler dogrultusunda siiphesiz iilke ekonomileri

bliyliyecek ve tarim sektorii devamliligini muhafaza edecektir.

3.4.5.3. Tiirkiye’de Tibb1 Aromatik Bitkilerin Uretimi ve Dis Ticareti

Insanligin yerlesik hayata gegmesinden, giiniimiize kadar Anadolu birgok
medeniyete ev sahipligi yapmistir ve bu medeniyetlerin Anadolu kiiltiiriine etkisi ¢ok
onemlidir. Anadolu’nun bircok medeniyete ev sahipligi yaptiginin en bariz
orneklerinden biri Kayseri yakinlarinda Kiiltepe’de bulunan kil tabletlerde (M.O 1974-
1719) li¢ adet baharatin (kimyon, kisnis ve kekik) adinin yer almasidir (Kirici, S. 4).

Tarih 6ncesi donemden itibaren Mezopotamya, Hitit, Eski Misir, Yunan, Roma
ve Osmanlt donemlerinde bitkisel ilaclar kullanilmaktaydi. Osmanli doneminde halkin
gereksinimleri hekimler tarafindan veya aktarlar tarafindan hazirlanan karigimlar ile
tedavi edilmekteydi. 1868 yilinda Istanbul’da 45 eczaneye karsilik 2000 aktar
bulunmaktaydi. Bu ise aktarlarin toplum {izerinde ciddi bir tedavi uygulayici roliiniin
oldugunu gostermektedir. Tiirkiye 174 familyaya ait 1251 cins ve 12.000’den fazla tiir
ile oldukca zengin bir floraya ev sahipligi yapmaktadir. Tiim Avrupa iilkelerindeki

toplam endemik bitki sayis1 2750 iken bu oran iilkemizde 3750’den fazla oldugu
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goriilmektedir. Ancak Tiirkiye’de tibbr bitkilerin, kullanim alanina gore kesin sayist
bilinmemekle birlikte, yaklasik olarak 500 civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Bu
500 bitkinin igerisinde 200’lin ihra¢ potansiyeline sahip oldugu belirtilmektedir
(Faydaoglu & Siiriictioglu, 2011).

Tibb1 ve aromatik bitkilerin Tiirkiye ekonomisi iizerindeki etkisi aragtirildig:
icin, Tiirkiye Istatistik Kurumu veri tabani iizerinde kayitli olan tibb1 bitkiler ve ekim
alanlar1 Tablo 24’da verilmistir. (Tablo 24, 2016 yili iiretim miktar1 baz alinarak

siralanmustir).

Tablo 24: Tiirkiye’de Uretilen Tibb1 ve Aromatik Bitkilerin Ekim Alanlari ve Uretim

Miktarlari
2013 2014 2015 2016
Bitki Ekim |, . Ekim |, . Ekim R Eki R
Adlan alam Igf;:rl:)n alam Igf;:rl:)n alam Ig_ll._e;rl]l)n alallrlrll Ig_l;_ec)t;l)rl
(Dekar) (Dekar) (Dekar) (Dekar)

Soya 432.600 |180.000|343.178 |150.000|367.323 |161.000 |381.804 |165.000
Sarmmsak | 103.558 |87.037 |[105.572 |91.000 |108.084 |94.867 |119.155|109.161
Aspir 292.920 |45.000 |443.050 |62.000 |431.071 |70.000 |395.710 |58.000
Susam 248.070 |15.547 |263.496 |17.716 |280.887 |18.530 |289.332|19.521
Kimyon |247.045 |17.050 |224.421 |15.570 |270.247 |16.897 |268.849 |18.586
Hashas
(Tohum) |322.773 |19.244 |266.212 |16.223 |615.919 |30.730 |299.217 | 18.205
Anason |152.431 |10.046 |140.506 |9.309 |138.118 |9.050 136.552 | 9.491
Corekotu | 3.261 352 1.717 140 4.681 425 23.160 |2.527
Rezene [13.848 1994 |15.848 |2.289 |15512 |[1.461 17.503 |2.464
Adac¢ay1 |30 4 130 19 536 80 3.681 411
Melissa | 505 238 505 238 512 242 213 108

Kaynak: TUIK, http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1001

Yapilan smiflandirmaya gore 2016 yilinda en ¢ok iiretim yapilan tibb1 bitkinin
soya oldugu gozlenmektedir. Soya bitkisine kars1 olusan talep artis ile tireticiler her yil
ortalama 150 bin ton liretim gerceklestirmekte ve ekim alanlar1 bir 6nceki yila gore
(2013 yil1 harig) genislemistir.

Sarimsagin ise artan ithalat rakaminin azaltilmasi i¢in midir, yoksa olusan talep
fazlasimin yerli Giretimle kargilamasi i¢in midir bilinmez 2016 yil1 net {iretim miktar1 109
bin ton olmasina karsi, 3.240.464 bin dolarlik Tiirkiye’nin ithalat yaptigi bilinmektedir
(TUIK, 2016).
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Tablo 25°de secilmis bazi tibb1 bitkilerin 2010-2016 yillar1 arasindaki ithalat
rakamlari miktar ve deger cinsinden incelenmistir. Bu tablonun olusturulmasindaki
temel amag tibb1 ve aromatik bitkilerin azzimsanmayacak derecede getirisinin oldugunu

ve genis bir pazara hitap ettigini bir kez daha gostermektir.
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Tablo 25: Tiirkiye nin Tibb1 Aromatik Bitkiler ithalati

2010 2011 2012 2013
Bitkiler/Yillar - . n N
Miktar(KG) | Deger®) | % | Miktar(KG) | Deger($) % | Miktar(KG) |  Deger($) % | Miktar(KG) | Deger($) |%

Susa(mh;g]f;umu 93.298.295 124.910.480 | 0,0673 92.436.272 123.137.885 | 0,0511 | 106.465.066 142.269.207 0,0601 98.786.556 163.901.055 0,0651
Kahve (kafeini

alinmamus, 18.131.385 47.456.124 0,0256 17.720.271 64.895.579 0,0269 21.277.747 76.883.003 0,0325 25.931.406 73.840.419 | 0,0293
kavrulmamis)
Kahve (kafeini

alinmamus, 1.209.312 10.979.362 0,0059 1.504.671 17.129.942 0,0071 1.677.109 18.899.773 0,0080 1.947.231 21.872.607 0,0087

kavrulmus)

Siyah cay 8.025.779 20.262.316 0,0109 7.564.736 17.031.740 0,0071 4.673.831 12.820.343 0,0054 5.453.282 16.239.370 0,0065
S“(iir;uﬂ‘lf;)"“ 8.759.500 | 16.959.283 | 0,0091 | 8.723.335 | 16.876.074 | 0,0070 | 9.117.624 17.663.759 | 0,0075 | 8.057.913 | 18.233.900 | 0,0072
Tablo 25: Devam

2014 2015 2016
Bitkiler/Yillar
Miktar(KG) Deger($) % Miktar(KG) Deger($) % Miktar(KG) Deger($) %
Susam tohumu (ham) 102.068.539 197.227.735 0,0814 123.350.099 211.696.806 0,1022 133.949.735 228.405.791 0,1150
Kahve (kafeini ahmmamis, kavrulmamis) 31.368.050 82.141.466 0,0339 43.185.215 116.013.611 0,0560 39.688.280 99.755.756 0,0502
Kahve (kafeini allmmams, kavrulmus) 2.447.421 25.980.508 0,0107 2.892.487 29.705.186 0,0143 3.298.021 29.842.023 0,0150
Siyah c¢ay 5.119.349 14.751.467 0,0061 5.418.332 15.978.025 0,0077 14.904.781 39.752.516 0,0200
Susam tohumu (soyulmus) 8.854.179 22.714.872 0,0094 3.033.597 7.485.316 0,0036 3.049.207 7.399.287 0,0037

Kaynak: TUIK
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Tirkiye’de diger birgok tilkeler gibi bitkisel yag acigi yasamaktadir. Tablo 25’e
gore 2010-2016 yillar1 tibb1 ve aromatik bitkilerin ithalati sirasiyla orant; %0,13, %0,11,
%0,12, %0,13, %0,15, %0,20 ve % 0,22’dir. Yillar itibariyle en ¢ok ithalatini
gerceklestirmis oldugumuz {iriin grubu susam tohumudur.

Susam bitkisi iilkemizde Ege, Giineydogu Anadolu ve Akdeniz bolgelerinde
yetistirilmektedir. 2010 ile 2016 yillar1 arasinda susam tohumunun ithalatinda
%40,84’lik bir artis gbzlenmektedir. Bu artisin altinda yatan sebepler acisindan; A, E ve
C vitaminleri agisindan olduk¢a zengin olan susam tohumu kozmetik, pastacilik, tahin
ve ila¢ sektoriinde kullanilmakla birlikte ucucu yag olarak da kullanimi sayilabilir.
Susam yag1 elde edildikten sonra kalan kisim hayvan kiispesi olarak da kullanilarak
degerlendirilmektedir. 2010 yilinda toplam 93 milyon kg susam tohumu ithalati
karsiliginda 124 milyon dolar doviz ¢ikisi gerceklesirken, bu rakam 2016 yilinda 133
milyon ton karsiliginda 228 milyon dolara yiikselmistir.

Susam bitkisi iireticilerinin ekim alanlarinda genislemeye gitmesi yerine, mevcut
tiretimi daha kaliteli hale getirmesi yoluna gidilerek desteklenmelidir. Verimlilik
artistyla birlikte 2016 yilinda gergeklesen 228 milyon dolar yerli ireticinin cebine
girecektir. Bu alanda ki agik nedeniyle susam bitkisinin iretimi i¢in yerli ireticiye
devlet destegi ve gesitli tarimsal krediler verilmektedir.

En ¢ok ithalati gerceklesen 2. ve 3. {irlin grubu kahve (kavrulmus ve
kavrulmamais) i¢in; iilkemiz cografi konumu kahve yetistiriciligine uygun olmadigindan
ithalat oldukga yiiksek seviyededir.

Siyah cay ithalatina iizerine bir¢ok sOylem vardir. Bu sdylemlerden birisi
yabanci menseili firmalar tarafindan islenmek {izere alinan cayin, islendikten sonra
iilkemize girmesiyle siyah ¢ay ithalatinin arttigi seklindedir. Tiirkiye’de c¢ay iiretimi
incelendiginde, Dogu Karadeniz bolgesinde cumhuriyetin ilk yillarindan beri halkin
temel gecim kaynagi olmus ve yaklasik olarak 1 milyon insanin bu alanda istthdam
edildigi bilinmektedir. Ozellikle Artvin ve Rize illerinde yaygin olarak yapilan cay
tiretimi %6011k bir oranla devlet destegi ve alimiyla gergeklesmektedir.

2014 yilinda Euromotion ve Diinya bankasinin hesaplamalarina gére “en ¢ok
cay tiiketen tilkeler” listesinde Tiirkiye’nin kisi bas1 3,48 kg cay tiiketimi ile birinci
sirada yer aldigi gozlenmektedir (CNNTURK, 21.01.2014). 2015 CAYKUR raporuna
gore sektordeki toplam alimin % 51,4t CAYKUR, % 48,6’s1 6zel sektor tarafindan
gerceklestirilmistir ve 2016 yilinda yas ¢ay isleme kapasitesi giinliik 8.675 ton olarak
belirlenmistir (CAYKUR,2017).
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Tablo 26: Tiirkiye’nin Tibb1 Aromatik Bitkiler ihracat:

2010 2011 2012 2013
Bitkiler/Yillar
Miktar(KG) | Deger($) % Miktar(KG) | Deger($) % Miktar(KG) | Deger($) % Miktar(KG) | Deger($) %
Hashag tohumu 16.206.242 | 52.240.528 | 0,0459 | 23.976.221 | 60.799.531 | 0,0451 | 16.183.557 | 49.285.859 | 0,0323 | 20.342.624 | 83.703.041 | 0,0551
Kekik (6giitiilmiis) 9.583.793 | 21.867.500 | 0,0192 9.573.451 | 22.995.620 | 0,0170 | 10.052.759 | 28.975.604 | 0,0190 9.754.800 | 38.953.201 | 0,0257
Defne yapraklar: 8.891.026 25.618.067 | 0,0225 9.344.999 26.143.140 | 0,0194 10.482.554 | 29.951.348 | 0,0196 10.676.875 | 32.231.082 | 0,0212
Siyah cay 1.930.985 8.013.566 0,0070 2.151.777 9.321.609 0,0069 2.487.323 10.658.978 | 0,0070 3.222.707 14.266.033 | 0,0094
Kekik(6giitiilmemis) 3.328.889 6.132.403 0,0054 3.538.590 6.725.416 0,0050 3.847.602 10.743.393 | 0,0070 4.963.445 17.023.227 | 0,0112
Tablo 26: Devam
2014 2015 2016
Bitkiler/Yillar
Miktar(KG) Deger($) % Miktar(KG) Deger($) % Miktar(KG) Deger($) %
Hashas tohumu 16.518.199 59.190.682 0,0376 12.124.946 37.687.788 0,0262 3.417.246 8.383.352 0,0059
Kekik (6giitiilmiis) 10.116.394 41.161.187 0,0261 10.025.586 38.783.909 0,0270 10.861.508 41.375.151 0,0290
Defne yapraklari 12.255.915 35.762.159 0,0227 12.723.657 35.831.347 0,0249 14.073.387 40.100.766 0,0281
Siyah ¢ay 4.232.012 18.243.557 0,0116 5.204.679 21.371.382 0,0149 5.551.400 26.844.940 0,0188
Kekik(ogiitiilmemis) 5.374.533 18.538.560 0,0118 5.127.663 16.919.438 0,0118 6.188.065 19.005.058 0,0133

Kaynak: TUIK
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Tibb1 ve aromatik bitkiler dolar bazindaki ihracat oranlari incelendiginde ilk bes
iriin sirasiyla: hashas tohumu, ogitiilmiis kekik, defne yapraklari, siyah c¢ay,
ogiitiilmemis kekik seklindedir. Bu iiriin gruplarinin toplam ihracat igerisindeki paylari
Tablo 26°da gosterilmektedir.

Tibb1 ve aromatik bitkiler siniflandirmasina gére en basta yer alan hashas
tohumunun kullanim alanlar1 ve faydalari ¢ok genis bir skalaya sahiptir. Bunlardan
bazilaria bakildiginda uyku problemi yasayanlar, kalp sagligi, kemik sagligi, beyin ve
sinir hastaliklari, bagisiklik sisteminin giliglenmesi, kardivaskiiler sistemin giiclenmesi,
hiicre yenilenmesi, sa¢ ve cilt rejene gibi Ozelliklerinden alternatif tipta kullanim
alanlar1 giin gectikce artmaktadir.

Hashag bitkisi, 1liman ve sicak topraklar1 sevdiginden her iklim tipinde
yetismemektedir. Uretimin yapildig1 belli basl iilkeler arasinda Tiirkiye, Hindistan,
Afganistan ve Avusturalya gosterilmektedir. Tiirkiye’nin bu bitkiyi hammadde olarak
degil de kullanim alanina gore isleyip, yiiksek katma deger olusturdugu takdirde getirisi
¢ok daha fazla olacaktir. Bu da iilkemizde daha fazla ticaret kazanci saglayacak ve belki
de bu alanda isim yapan Tiirk firmalarin olmasinin 6niinii agacaktir.

2015 yil1 verileri incelendiginde toplam 15 milyon kg’lik kekik ihra¢ edildigi ve
bunun karsiliginda 56 milyon dolar ihracat geliri elde edildigi g6zlemlenmektedir. Bu
veriler ile diinyanin kekik ihtiyacinin %10‘luk kisminin Tiirkiye tarafindan saglandigi
bilinmektedir. Kekik bitkisi kramp ¢oziicii, dezenfekte edici ve balgam soktiiriicli olarak
kullanilmaktadir.

Siyah cay icin iilkemizde {iretilen cay miktar1 yeterli olmamakta veya iiretilen
caym islenip tekrardan iilkemize ithal edilmesiyle Tiirkiye’nin ¢aya olan talebi
karsilanmaya ¢alisilmaktadir. 2015 yilinda iilkemizden ihra¢ edilen 5 milyon kg caya
karsilik elde edilen ihracat geliri 21 milyon dolar iken ayni yil i¢in 5 milyon kg siyah
cay ithalati ile 16 milyon dolar ¢ikis1 yaganmistir.

Defne yapraginda ise her yi1l hem kg hem de dolar bazinda artis yasanmistir.
2010 yilinda yaklasik 9 milyon kg ihracat karsiliginda (birim basi1 kazang 2,88 $) 25
milyon dolar, 2016 yilinda 14 milyon kg karsilifinda 40 milyon dolar (birim bas1
maliyet 2,84 $) defne yaprag: ihracati gerceklesmistir. Defne yapragi kirik ya da kemik
catlamalarinda, sedef hastaliginda, romatizmal hastaliklarda ve Alzheimer olarak
bilinen unutkanlik hastaliginda kullanildig: bilinmektedir.

Tablo 24 ve Tablo 25’deki bulgular degerlendirildiginde; toplam tibbi bitkilerin

ihracatta deger/miktar oran1 0,878 dolar iken, ithalatta bu oran 1,796 dolar olarak
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gerceklesmistir. Bunun sonucu olarak ithalata olan {iriin bagimliligimiz gitgide artis
gostermistir. Ayrica ihrag ettigimiz iriinleri hammadde olarak gondermeye devam
ettigimiz siirece, siirekli olarak doviz kaybi1 yasanmaya devam edecektir. Oysaki ihrag
ettigimiz bitkileri ¢esitli asamalardan gegirerek oncii firmalarin kurulmasi desteklenirse,
ithalatta yasanan doviz kaybr minimum hale getirilebilir. Buna en giizel 6rnek 1992
yilinda kurulmus Fransiz menseili NATUREX firmasidir. Firma ilk olarak Peru’dan
maca bitkisini toplatarak ise baslamis daha sonra bitkileri toz ekstrakt haline getirip
(katma deger yiikleyip) tim diinyada satisin1 gerceklestirmeye devam etmektedir.
Ayrica firma, ireticiyi ¢esitli imkanlarla destekledigi icin iiretici bu bitkiyi baska
firmalara satmay: tercih etmemektedir.

Tibb1 aromatik bitkiler Tarim 4.0 baglaminda degerlendirildiginde, iilkemizin
bitkisel zenginliklerinin atil kaldig1 veya bu alanda yeterli bilgi ve donanima sahip
olunmadigindan gelismemektedir. Bu alandaki eksikliklerin hizli bir sekilde giderilmesi
icin devlet tarafindan tarim sektoriine destek saglanmali veya mevcut iriinlerin Ar-Ge
calismalar arttirilarak katma degeri yliksek iirlinlerin iiretimi desteklenmelidir.

Tiirkiye’nin 20 milyon hektar tarim alani ve 62 milyar dolarlik tretimi ile
diinyanin 10. biiyiik tarim ekonomisine sahip oldugu diisiiniildiiglinde tarim sektoriine
giic katacak bircok lriin kesfedilebilir ve katma deger yiiklene bilirligin ¢ok da zor
olmayacag asikar bir gercektir. Bu iiriinlerin {iretimi ve pazarlanmasi1 durumunda iilke
ekonomisinin daha da giiclenecegi ve belirli bir bilyiime trendinin yasayacagi
gozlemlenebilir.

Tarim sektoriinin GSYH i¢indeki paymin %7,5 oldugu disiiniildiigiinde,
Tirkiye tarimimin dijital doniisiime ihtiyag duydugu agik¢a goriilmektedir. Dijital
doniisiim siireci aslinda sadece ciftgiler degil toplumun her kesimini etkileyecektir.
Tarimda kullanilacak olan dijital doniisiim ve bilimsel bilgi birikimiyle pek ¢ok tarimsal
hastaligin 6nlenmesi veya verimliligin artis1 saglanabilir. Tiirkiye’de buna 6rnek olarak
ziraat miihendisinin elma bahgesinde rastlamis oldugu kara leke hastaligini akill
cihazlar araciligiyla buluta yiiklemistir. Yiiklenen bu veriler uyduda tarimsal sensorler
ile otomatik olarak eslestirilerek analiz edilmistir. Bu sekilde bitkilerde hastaliklarin
Onlenmesi ya da tarimsal iiretimin artis1 saglanabilmektedir.

Bu ve bunun gibi cogaltilabilecek orneklerle Tarim 4.0 akimi diinyada hizla
yayilmakta ve gesitli sektorlerde kendine kullanim alan1 bulmaktadir. Tiirkiye’de dijital
tarim silirecini yakindan takip etmeli, belirlenen bolgelerde Tarim 4.0 uygulamalar

hayata gegirilerek geri kalinmamalidir. Aksi takdirde sanayi devrimlerinin getirileriyle
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gec¢ tanigip iretim siirecine ge¢ baslanildigr gibi; Tarim 4.0 uygulamalarma da geg
kalinirsa ayni olumsuzluklar1 yasamak kaginilmaz olacaktir. Bunu en basit sekilde ifade
edecek olursak; katma degerli tiretim yapilamadigi takdirde su an tiretilen bir tirtiniin 20
yil sonra neredeyse 2 kati bedel 6deyip ithal etmek zorunda kalacagimiz gercegidir.
Bunun da iilke ekonomisi ve biiyiime hedeflerindeki tahribatin bir siire sonra dnlenemez

boyutlara ulasacagi tahmin edilebilir.
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SONUC

Biiylime kalkinma siirecinde sanayi sektoriiniin katkisi oldukga yiiksektir.
Gelismis iilkeler diye nitelendirilen sanayilesmis iilkeler, hem iiretim anlaminda hem de
dis ticaret anlaminda sanayi iretiminde one ¢ikmaktadirlar. Ancak tarim sektorii de
stratejik bir sektor olarak onemlidir. Gelecekte her iki sektoriinde ileri teknoloji
Uygulamalari ile iiretimi s6z konusudur.

Sanayi ve tarim sektorlerinde ekonomik biliylimenin temeli katma degeri yiiksek
tretim, Ar-Ge faaliyetleri ve teknolojik gelismelerdir. Gelismis tlkeler bir yandan
tiretim dinamiklerini muhafaza ederken diger yandan da bu dinamikleri gelistirmek icin
biiytik yatirimlar yapmaktadir. Bu yatirimlarin sonucunda katma degerli ve teknolojik
iriinlerin {iretiminde uzmanlasmis, diger iilkelere {iriin pazarlayan iilke avantajin1 elde
etmektedir.

Gelismis iilkeler son 10 yil igerisinde yiiksek teknolojili iiriin iiretiminde
uzmanlagmistir. Bu trtinleri daha kolay, daha ucuz ve neredeyse sifir hata ile tiretmek
istemeleri yeni akimlar1 da beraberinde getirmistir. Endiistri 4.0 akiminin dogusu da tam
olarak bundan kaynaklanmaktadir. Gelismis bati {ilkeleri, iiretim siirecinin gelismis
Asya tllkelerine kaydigimi fark edince iiretimden insam faktoriinii ¢ikararak olaya ¢ok
farkli bir boyut kazandirmistir.

Endiistri 4.0 akiminin genel hatlar1 ¢ok ¢abuk siirede belirlenmis ve iilkeler arasi
4. Sanayi devrimi yarisi baglamistir. Bu yarisin hangi iilkelere zarar verecegi bilinmez
ancak; yarista Oncli olan iilke merkez iilke olarak anilacak ve diger tilkelerin
ekonomilerinden ¢ok daha dinamik bir siire¢ yasayacaktir.

Tiirkiye bu yarista 6ncii olabilmesi igin ilk olarak katma degerli tiriinler tiretmeli
ve yiiksek teknolojili iirlin ithalatin1 azaltmalidir. Ayrica bu ¢alismada yapilan analiz
sonucunda belirtildigi gibi tiretim yapist orta yiiksek ve yiiksek teknolojili tiretime
dontistirmelidir. Tiirkiye nin dis agik vermesinin muhtemel sebeplerinden olan yiiksek
teknolojili {irlin ithalat1 azaltilmalidir. Bu ise yiiksek teknolojili {irlinlerin iiretilmesiyle
miimkiin olacaktir. Kisaca Tiirkiye Endiistri 4.0 akimin1 imalat sanayisine uyarlanan ilk
tilkelerden biri olmalidir. Aksi takdirde hedeflenen biiyiime rakamlart ve biiyiik
ekonomilerden olma hayali gelecek yillarda ¢ok zor hale gelecektir.

Tarim sektoriinde ise her ne kadar Tarim 4.0 adiyla anilmasa da Hollanda ve
Israil gibi dilkeler bu uygulamalar1 gergeklestirmektedir. Tiirkiye’nin de tarim

sektoriiniin GSYH i¢indeki paymin azaldigi bilinmektedir. Bu yiizden hizli bir sekilde
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Oonlem alimmalidir. Yani Tiirk tarimi, modern ¢agin getirdigi dijital tarim dontigiimiine
ihtiya¢ duymaktadir. Ancak bu akimlar iilkelerin misyonunun genisligi ya da ekonomik
refah seviyesiyle dogrudan etkilenmektedir. Tirkiye ilk olarak kooperatiflesme siirecini
1yi tanimal1 ve Tarim 4.0 vizyonuna uygun tarim politikalar1 benimsemelidir. Bu sayede
tarim sektorli diger sektorler icin hammadde saglarken, sehirlerde issiz kalan bireyleri
tekrar kirsal alanlara c¢ekerek iilke ekonomisinin bilyiimesini saglanacaktir. Yapilan
calismalar ve prototipler dogrultusunda Endiistri 4.0 ve Tarim 4.0 uygulamalarinin
insanlik icin ne kadar gerekli olduguyla birlikte; iilke ekonomilerinin ciddi bir biiyiime
trendine sahip olacaginin da en biiyilik gostergesidir.

Tirkiye’de tarim sektorli,  katma degeri yiiksek iirlinlerde Tarim 4.0
uygulamalar ile gerek ithalati azaltarak gerekse verimliligi artirip ihracati artirarak
biiylime i¢inde bu sektdriin nispi 6nemi artirilmalidir.

Diinyada organik {iriinler ve bitkisel tedavi konusunda artan bir trend soz
konusudur. Dolayisiyla tarim sektoriinde ve tibbi1 ve aromatik bitkilere gereken onem
verilmeli hatta bazi iriinlerin kullanim alanlar1 ile ilgili Ar-Ge departmanlari
kurulmalidir.

Sonu¢ olarak gerek sanayi gerekse tarim sektoriinde yiiksek katma degerli
iriinlere gereken 6nem verilerek biliyiime ve dis 6demeler bakimindan pozitif sonuglar

ortaya cikarilmalidir.
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