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TURKIYE’DE DOViZ KURU VE EKONOMIK BUYUMENIN ENERJI
ITHALATI UZERINDEKI ETKILERI

Giines Nehir SISECI

Nuh Naci Yazgan Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Agustos 2013
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Dilek SUREKCI YAMACLI

OZET

Enerjinin tarihi insanlik tarihi kadar eski olmasma ragmen ekonomik
faaliyetlerde agirlig1 Sanayi Devrimi ile artmistir. Avrupa’da 18. ve 19. yiizyillarda yeni
kesiflerin iiretime katkist ve buhar giiciiyle ¢alisan makineler Sanayi Devrimini
baslatmig ve bu siiregte 6nemi artan enerji, 1973 yilinda yasanan Petrol Krizi ile bilim
dali haline gelmistir. Glinlimiizde gelinen noktada biiylimenin ve kalkinmanin
temellerinden olan enerji, sanayilesme ve niifus artisina paralel daha fazla talep
edilmektedir. Enerji kaynaklarinin yeryiizinde dengesiz dagilim gostermesi enerji
girdisinin ticarilesmesine neden olmustur. Bu nedenle enerji, enerjiyi arz eden ve talep
eden iilkeler arasinda hem ticari hem de stratejik 6neme sahiptir. Ulkelerin kalkinma
diizeylerini de belirleyen enerji, ekonomiler igin ciddi bir finansal maliyet
olusturdugundan {ilkelerin enerji politikalart benimsemesi ve enerjiyi elde etme
miicadelesi her gecen giin dnemini artirmaktadir. Ulkelerin yerli enerji kaynaklarinin
enerji talebini karsilayamadigi durumda kacinilmaz olan enerji ithalati, enerji
bagimliligin1 artirmakta ve bu da politik bagimsizlig1 tehlikeye sokmaktadir. Tiirkiye
gibi enerji bagimlilig: yiiksek iilkelerde bagimlilig1 azaltmaya ve enerji ithalatini artiran
unsurlar1 aragtirmaya yonelik ¢alismalar 6nem arz etmektedir. Bu calismada, ithalat
fonksiyonu ¢ercevesinde reel enerji ithalati incelenmistir. Uygulama yontemi olarak,
Johansen Egbiitiinlesme Testi ve Vektor Hata Diizeltme Modeli kullanilmistir.
Calismada toplam reel enerji ithalati bagimli degisken, reel gayri safi yurti¢i hasila ve

reel efektif doviz kuru endeksi bagimsiz degisken olarak kullanilmistir.

Calismanin birinci boliimiinde enerji kavrami ve enerjinin énemi agiklanmus,
mevcut enerji kaynaklar1 ve diinyada iiretim hacimlerine ait bilgiler verilmis, diinyada
enerji politikalart incelenmistir. Calismanin ikinci béliimiinde ise Tirkiye’nin birincil
ve ikincil enerji kaynaklar1 arz ve talep degerleri kapsaminda incelenmis, enerji ithalati
ile biiyime, doviz Kkuru, enerji bagimlihigi ve dis agik iligkisi ilgili veriler ile

aciklanmistir. 1963 yilinda baslayan Planli Donem cercevesinde Tiirkiye’nin enerji



politikalar1 ele alinmistir. Caligmanin tiglincii boliimiinde enerji degiskeni ile yapilan
caligmalara ve literatiir degerlendirmesine yer verilmis, toplam enerji ithalat1 ile reel
gayri safi yurti¢i hasila ve reel efektif doviz kuru endeksi arasindaki iliski Johansen
Esbiitiinlesme testi ve Vektor Hata Diizeltme Modeli ile analiz edilmistir. Yapilan
ekonometrik analiz sonucunda, degiskenler arasinda uzun donemli iliski saptanmuistir.
Reel efektif doviz kurunun GSYH’ya gore reel enerji ithalati lizerindeki etkisinin daha
giiclii oldugu goriilmiistiir. Hata diizeltme modelinde elde edilen sonuglar, oncelikle
hata diizeltme mekanizmasinin isledigini daha sonra kisa donemde de reel GSYH ile
reel enerji ithalati arasinda istatistiki olarak anlamli ve pozitif yonlii iliski oldugunu

ortaya koymustur.

Anahtar Sozciikler: Reel Enerji ithalati, Gayri Safi Yurti¢i Hasila, Biiyiime, Reel
Efektif Doviz Kuru, Johansen Egbiitiinlesme Testi, Vektor Hata
Diizeltme Modeli.
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THE EFFECTS OF THE EXCHANGE RATE AND ECONOMIC GROWTH ON
THE ENERGY IMPORTS IN TURKEY

Giines Nehir SISECI

Nuh Naci Yazgan University, Institute of Social Sciences
Master’s Thesis, Aug.ust 201§
Supervisor: Assist. Prof. Dilek SUREKCI YAMACLI

ABSTRACT

Although the history of energy is as old as that of humanity, its role in economic
activities became more substantial after the Industrial Revolution. The contribution of
new discoveries in Europe in 18" and 19™ centuries and the steam-running machines
triggered Industrial Revolution and energy, whose significance increases throughout the
process, became a scientific field along with the Qil Crisis in 1973. As of today, energy
has become one of the fundamentals of development and improvement and is now
demanded much more parallel with industrialization and population growth. The
unbalanced distribution of energy resources on earth has caused the commercialization
of energy input. For this reason, energy has commercial and strategic significance for
both energy-supplying and demanding countries. Since energy, which determines the
development levels of countries, is a serious financial cost for the economies, the
adoption of energy politics by countries and the struggle for obtaining energy are
increasing every day. Inevitable energy imports increase energy dependency when
countries fail to meet energy demands of domestic energy sources, which in turn
threaten political independence. The studies trying to reduce energy dependency in
countries like Turkey with high energy dependency and to analyze things that promote
energy imports are of crucial importance. In this study, real energy imports are
examined in the framework of import function Johansen Co-integration Test and Vector
Error Correction Model are used as the implementation method. In the study, real gross
domestic product and the real effective exchange rate index were used as independent

variables whereas total real energy imports dependent variable.

In the first part of the work, the concept of energy and the importance of energy
are explained, information about current energy sources and global production volumes
are given, and global energy policies are studies. In the second part of the study,

Turkey's scope of primary and secondary sources of energy supply are analyzed in the

vii



scope of supply and demand values, the correlation between energy imports growth,
exchange rate, foreign energy dependence and external deficit is described by relevant
data. Turkey's energy policies are discussed in the framework of the Planned Period of
1963. In the third part of the study, the work done with energy variables and the
literature remarks are given and the relation between total energy imports, real GDP and
real effective exchange rate is analyzed by Johansen Co-integration test and Vector
Error Correction Model. As a result of the econometric analysis, a long-run relationship
was found between the variables. The effect of real exchange rate on real energy
imports according to GDP is observed to be stronger. The results obtained in error
correction model initially indicate that error correction mechanism works and that there
is statistically meaningful and positive correlation between Gross Domestic Product and

real energy import in the short-run.

Keywords: Real Energy Import, Gross Domestic Product, Growth, Real
Effective Exchange Rate, Johansen Co-integration Test, Vector

Error Correction Model.

viii



ICINDEKILER

TURKIYE’DE DOViZ KURU VE EKONOMIK BUYUMENIN
ENERJI iTHALATI UZERINDEKI ETKIiLERI

Sayfa
BILIMSEL ETIGE UYGUNLUK ......coviviviiieiieisicieieee s [
YONERGEYE UYGUNLUK .....cooiviiitiiieeiitieteieecie et i
KABUL VE ONAY SAYFASI ...t ii
ONSOZ/TESEKKUR .....cocoiuivititeritetetetetesesesesssssesesesssesesesesesesesesesesesssesesesssesesesssssesesesesens iv
OZET .ottt v
ABSTRACT ..t vii
ICINDEKILER .....ooocuivviitecicteie et cststste s sttt en st s s s st as s s sansss s s ssetesasensnsneas iX
KISALTMALAR ...t Xii
TABLOLAR LISTESI.....ccoosiiiiiiiiiiiiiiiiececssssssess s Xiii
SEKILLER LISTEST ...ooviviiiticieteeeeeee ettt en et Xiv
L] 1 23 1RO 1
1. BOLUM:

ENERJi KAYNAKLARI VE DUNYADA ENERJI POLITIKALARI
1.1. Enerji Kavrami ve Enerjinin Onemi ...............c..cccooooieiiiiiieiiieicsceeecs 3
1.2. Enerji KaynakKlari.............ccooooiiiiiiii 5
1.2.1. Niteligine Gore Enerji Kaynaklar: ... 5)
1.2.1.1. Birincil Enerji Kaynaklary ..................coocoiie 5
1.2.1.2. ikincil Enerji KaynakIari.............c..cccocooooeiieviieicsieeceseeeee s 6
1.2.2. Yenilenme Durumuna Gore Enerji Kaynaklari.........................o 6
1.2.2.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari..................c.cooois 6
1.2.2.2. Yenilenebilen Enerji Kaynaklary..................ccooooi 7



1.3.

1.4.
1.5.
1.6.

2.1.

2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

Mevcut Enerji Kaynaklari ve Diinyada Uretim Hacmi ................ccc.cccooovvcnne.e, 7
1301 KOMUIT ..o 7
1.3.2. PEEIOl. .o 8
1.3.3. D0ZBAl GAZ ... 10
1.3.4. Niikleer ENerji ...........ccccoooiiiiiiiiiiiii e 11
1.3.5. BIOKUTIE. ... 11
1.3.6. RUZEAr ENerjiSi.........cccooiiiiiiiiiiiiii e 13
1.3.7. Giines ENerjisi...........ccccocoiiiiiiiiiiiii e 14
1.3.8. HIArOliK ENEIJI oo 14
1.3.9. JEOtermMal ENEIJi....ccoooiiiiiiiiiiieeeee e 15
1.3.10. Okyanus ve Deniz Kaynakhi Enerjiler................c..ccoooiiinnn, 16
1.3.11. EIEKEFTK ENEIJISI ..oivveiviieieiieeieiie sttt 16
1.3.12. HIdrOJEN ENEIJIST.c.viviiiiiiiiiieiiieiieieie et 18

Enerji BagimIilI@1...........coooiiiiii e 19

Enerji Kullanim Alanlari ... 21

Diinyada Enerji PolitiKalar.................ccoocoiiiiiiiiinee e 22

2. BOLUM:
TURKIYE’DE ENERJI PIYASASI VE ENERJi POLITIKALARI

Tiirkiye’nin Enerji Piyasasi...........c.cccccoiiiiii e 26
2.1.1. Birincil Enerji Kaynaklar1 Arzi ve Talebi .................ccccoooiiiinnnn 27

20000 KOMUL ... 28
2.1.1.2. PELIOL ..o 31
2.1.1.3. D0gal Gaz...........coooeiiiiiii 36
2.1.1.4. Yenilenebilir ENErji ..o, 39
2.1.2. ikincil Enerji Kaynaklari1 Arz ve Talebi ...........cco.cccooovvoreinrecernienenans 42
2.0.2.0  EIEKEFIK ..o 42
2.1.2.2. HIAFOJEN ittt 45

Tiirkiye’de Enerji Ithalati ve Biiyiime Tliskisi ..................cccocoooviviriiiiieecnnnne, 46

Tiirkiye’de Enerji Ithalati ve Doviz Kuru TlisKisi.............c..coocoovirirerecnnnne, 49

Tiirkiye’de Enerji ithalati, Enerji Bagimhiig ve Dis Acik iliskisi.................... 51

Tiirkiye’de Planhh Donem Enerji Politikalary.................cccoooi, 54
2.5.1. Birinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 (1963-1967)..........cccccceevvvvivenvenene. 54



2.5.2. Ikinci Bes Yilhk Kalkinma Plan1 (1968-1972) ..........cccocoovvvvveveievernrnnns, 95

2.5.3. Uciincii Bes Yillik Kalkinma Plani (1973-1977) ....ccoovveveviveveeeeenennne, 53
2.5.4. Dordiincii Bes Yillik Kalkinma Plam1 (1979-1983) ........ccccoevviievvenenne. 57
2.5.5. Besinci Bes Yillik Kalkinma Plani (1985-1989) .........ccccoevvivviicvveee 57
2.5.6. Altinc1 Bes Yillik Kalkinma Plani (1990-1994) ..., 58
2.5.7. Yedici Bes Yillik Kalkinma Plani (1996-2000)...........ccccccevveniiiinncennene. 59
2.5.8. Sekizinci Bes Yilik Kalkinma Plani (2001-2005) ..........cccccoevvvvevivenenne, 60
2.5.9. Dokuzuncu Bes Yillik Kalkinma Plani (2007-2013)........cccccccvvvvevvenenne. 60
2.5.10. Onuncu Bes Yilhk Kalkinma Plan1 (2014-2018)..........cccccevviiniiennne. 61
3. BOLUM:

ENERJI ITHALATI, EKONOMIK BUYUME VE DOViZ KURU ARASINDAKI
ILISKININ ANALIZI

R T 01 1 11 TP U R PP TR ORRUPRRTPPTOT 63
3.2. Calismanin Amact Ve ONeml .............cccocooovuvviviiiiiieieeeseee et enee s 66
3.3. Yontemlerin TanimIanmasi .............cccoooiiiiiiiiiiii s 67
3.3.1. Duraganhik Testleri ............occoiiiiiiiiiiii e 67
3.3.1.1. Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) TeSti ....cccccoocvvviiiiiiinieienn, 67

3.3.1.2. Kwiatkowski- Phillips- Schmidt- Shin (KPSS) Testi.................. 68

3.3.2. Johansen Esbiitiinlesme Testi ve Vektor Hata Diizeltme Modeli
(WVECIM) .ottt ettt b et b e st e et st esbe st e ebeeneeneeneas 69
3.4. Verilerin TanimIanmas .............ccccooiiiiiiiiiiiii s 70
3.5. Uygulamalar ve Sonuglari..............ccoccooiiiiiiiiii 72
SONUC ..ottt et e bt e st e e s bt e es bt e eae e e abeeabeeenbeenbeeanbeenbeeaneee e 79
KAYNALKCA ...ttt be et e b e nn e e nneeanbeenneeas 82
L0 Y/€) 041 I 15RO 92

Xi



KISALTMALAR

TEP : Ton esdeger petrol. Enerji kaynaklariin tek birim ile ifade edilmesini

saglayan ve 10 milyon kCal karsilig1 enerji birimidir.
DEK-TMK : Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi
ETKB . Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

TDK : Turk Dil Kurumu
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GIRIS

Sanayi devrimi sonrasi iilkelerin tarim toplumundan sanayi toplumuna ge¢meleri
ile iilkeler arasinda mevcut enerji kaynaklarina yenilerini ekleme ve alternatif enerji
tiirleri gelistirme miicadelesi baglamistir. Enerji kaynaklarina olan ihtiyag¢ her gegen giin
artarak devam etmektedir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde niifus artis1, sanayilesme,
refah seviyesinin yiikselmesi ve teknolojik gelismelere paralel olarak enerji talebi de
artmaktadir. Artan enerji talebini mevcut kaynaklarin yetersizligi ya da kaynaklara
ulagmada yetersizlik dolayisiyla karsilayamayan {iilkeler enerjiyi ithal etmek zorunda
kalirlar. Enerjide disariya bagimlilik ekonomik ve politik sakincalar1 da beraberinde

getirmektedir.

Tiirkiye’nin cografi konumu sebebiyle yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan
olduk¢a zengin bir potansiyeli bulunmaktadir. Fakat bu potansiyeli etkin
degerlendirmek i¢in gerekli teknoloji ve donanima sahip olmadigindan potansiyeli atil
kalmaktadir. Artan niifus ve ekonomik gelismelere paralel artan enerji talebi, enerji
ithalatin1 artirmakta bu artista Tirkiye'nin enerjide disa bagimlilik orani siirekli
yiikseltmektedir. Disa bagimliligi dolayisiyla enerji ithalatini  azaltmanin yolu
yenilenebilir kaynaklarinin yayginlagmasindan ge¢cmektedir. Zengin yenilenebilir enerji
kaynaklarina sahip fakat fosil kaynak agisindan fakir olan Tiirkiye’nin fosil enerji
kullanimin1 azaltarak yenilenebilir enerjiye yonelmesi uzun vadede enerji ithalatini

azaltacak ve bagimlilik oranini diisiirecektir.

Bu ¢aligmanin amact mevcut fosil ve yenilenebilir enerji kaynaklarin1 Tiirkiye
ve diinya agisindan incelemek, planli doénem kapsaminda Tiirkiye’'nin enerji
politikalarin1 sunmak ve 2002-2017 déneminde enerji ithalatin1 etkileyen unsurlar
ithalat denklemi ¢ercevesinde analiz etmektir. ithalat denklemi kapsaminda ekonomik
bliylime ve doviz kurunun enerji ithalati {izerindeki etkisi Johansen Egbiitiinlesme

Analizi ile test edilmistir.

Calisma ii¢ boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde enerji kaynaklar1 ve
diinyada iiretim hacimleri incelenmistir. Enerji bagimlilig1 olgusu tanimlanmis ve gesitli
ilke verileri ile Tirkiye nin bagimlilik boyutu ele alinmistir. Enerjinin kullanim alanlar1

siralanmis ve diinyada enerji piyasasi aktorlerinin enerji politikalart incelenmistir.



Caligmanin ikinci boliimiinde Tiirkiye'nin enerji piyasasina ait veriler ele alinmis ve
planli donem kapsaminda enerji politikalar1 incelenmistir. Biiylime, doviz kuru, enerji

bagimlilig1 ve dis agik verileri ile enerji ithalat1 arasindaki iliskiler agiklanmistir.

Calismanin t¢ilincii boliimiinde literatiir degerlendirmesi ile ekonometrik analiz
sonuglarina yer verilmistir. Ithalat fonksiyonu dogrultusunda olusturulan modelde reel
enerji ithalatt bagimli degisken, reel GSYH ve reel efektif doviz kuru endeksi bagimsiz
degisken olarak ele alinmistir. Yapilan birim kok istatistikleri sonucunda Johansen
Esbiitiinlesme Testi ve Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) analizleri uygulanmais,

test sonuglarma yer verilmistir.



1. BOLUM:

ENERJi KAYNAKLARI VE DUNYADA ENERJI POLITIKALARI

Giderek artan enerji talebi ve enerji kaynaklarinin kisithh olmasi enerjiyi
devletlerin, uluslararasi iliskilerini de etkileyen 6nemli bir unsur haline getirmistir. 2012
ABD bagkanlik se¢imlerinde kilit konu olan enerji, aynt yil Rusya secimlerinde de
giindeme gelmis, Rusya ile Giircistan arasinda yapilan savasin fitilini ateslemistir (ilbas,
2014, s. 157). Enerji sektorii, iilkeler icin ekonomik ve siyasi bagimsizligin
belirleyicilerinden biri durumundadir. Gelinen bu noktada, giiniimiizde enerji
politikalarin1 ekonomi, sanayi, savunma ve dis politikadan ayr diisiinmek s6z konusu
olamamaktadir. Savaglari, antlasmalari, ekonomik faaliyetleri ve terdr olaylarini enerji

acisindan degerlendirmek kaginilmazdir.

Calismanin bu boliimde enerji kavrami, enerjinin 6nemi, enerji kaynaklar1 ve
diinyada enerji politikalar1 incelenmektir. Enerji kaynaklari, niteliklerine ve
kaynaklarinin tiikenme durumuna gore siiflandirilmis, enerji bagimliliginin {ilkeler
acisindan Onemine deginilmis ve diinya enerji politikalarinda gelinen son durum

degerlendirmistir.
1.1. Enerji Kavram ve Enerjinin Onemi

Enerji bir cismin ya da sistemin ig yapabilme kabiliyetidir. Kullanilmadan &nce
disaridan alinan, degistirilen, kullanilan ve sonra tamami atik ya da 1s1 olarak ¢evreye
birakilan fiziksel bir degerdir. Bu deger insanligin var olusundan beri olmasina ragmen

Sanayi Devriminden sonra énem kazanmustir.

Crawford ve Godbey (1991), toplumsal gelisme asamalarina gore kullanilan
enerji tlrlerini siniflandirmistir. Bu siiflandirmada ilk asama olan ilkel toplum
asamasinda insan enerjisi, ikinci asama olan tarim toplumu asamasida insan, hayvan,
giines enerjisi kullanilmaktadir. Bu enerji tiirleri dogal enerji kaynaklari olarak
adlandirilmaktadir. Ugiincii sosyal gelisme asamasinda sanayi toplumu, dogal enerji
kaynaklarina ilaveten fosil enerjide (petrol, komiir) kullanmaktadir. Crawford ve
Godbey’e gore dordiincti asama olan bilgi toplumu asamasinda dogal enerjinin 6nemi
anlasilmis ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusu glindeme gelmistir. Ayrica niikleer

enerji kullanimi da bu dénemde artmistir (Crawford ve Godbey, 1991, s. 6).



Enerji ekonomisi, 1973 yilinda yasanan petrol sokuna kadar ki siiregte bir bilim
dali olarak incelenmemistir. Yasanan bu krizden sonra enerjinin ekonomik biiyiime ve
kalkinmanin vazge¢ilmez bir unsuru oldugu gorilmistiir, béylece ekonomi bilimi
iginde arastirilan bir alt disiplin haline gelmistir. Bu kapsamda enerji tiirleri, enerji
kaynaklari, enerjinin elde edilmesi, doniisiimii, iletimi ve enerji tasarrufu gibi konulara

yonelik caligmalar agirlik kazanmistir.

Enerji giindelik yasamin vazgegilmez bir pargast olmakla birlikte Sanayi
Devrimi sonrast ekonomik biiyiime ve kalkinma igin temel unsur haline gelmistir.
Bundan dolay1 enerji ihtiyact her devletin giindeminde oldukg¢a 6nemli bir yere sahiptir.
Niifus artigi, sehirlesme, sanayilesme ve kiiresellesme sonrasi artan ticaret ile enerjiye
ve dogal kaynaklara talep artmistir. Bu talebi yerli kaynaklar ile karsilayamayan tilkeler

icin enerji ithalati kaginilmaz olmustur.

Diinya enerji tiikketimi 2005 yilinda 10.7 milyar TEP (Ton Esdeger Petrol) olarak
gerceklesmistir. 2015 yili diinya enerji tiiketimi 13.147 milyar TEP olarak
hesaplanmistir ve 2030 yilinda diinya enerji ihtiyacinin 16.5 milyar TEP olacagi tahmin
edilmektedir (Ilbas, 2014, s. 14). 2014 yih itibariyle diinya niifusunun %20’sini
olusturan gelismis iilkelerin mevcut enerjinin %60’ 1n1 tiikettigi, yalnizca ABD’nin fosil
kaynaklarin %25’ini kullandig diislintildigiinde enerji stratejik bir noktadadir. Gelismis
tilkeler enerji kaynaklarmin bu Onemi kavramis ve uygun politika arayislarina
girmislerdir. Ornegin ABD kendine yetecek kadar petrol rezervine sahip olmasina
ragmen kullandigi petroliin %60’ ithal etmekte ulusal petrol rezervini ise stratejik

rezerv olarak bulundurmaktadir (ilbas, 2014, s. 15).

Enerji bu kadar 6nemli bir konu iken enerji kaynaklarinin tiikkenebilir olmasi,
disa bagimlilik ve gevresel etkiler sebebiyle giivenli ve yeterli miktarda enerji temini
enerji politikalarinin dnem kazanmasina yol agmaktadir. Sanayilesme siirecindeki her
iilke icin enerji talebinin artmasi ve enerji fiyatlarinin kiiresel artisi, iiretilen enerjinin
yiiksek verimle kullanilmasi, mevcut enerji kaynaklarina ilave alternatif ve yenilenebilir
kaynak potansiyelin degerlendirilmesi gibi konular1 giindeme getirmektedir (Enerji
Sistemleri, 2010).

Bu kapsamda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan 1987’de
hazirlanan Bruntland Raporunda ilk kez siirdiiriilebilir kalkinma olgusuna yer

verilmistir. Bugiiniin  ihtiyaglarim1  gelecek nesillerin  ihtiyaglarim1  karsilama



kabiliyetinden 6diin vermeden kalkinma, anlamina gelen siirdiiriilebilir kalkinma ile
yenilenebilir, temiz enerji konusu giindeme gelmistir (WCED, 2002). Ulkelerin enerji
bagimliligin1 azaltmak, enerji arz giivenligini saglamak, siirdiiriilebilir ekonomik
bliylime ve kalkinma i¢in sanayi, konut ve ulastirma sektorlerinde kullanilan enerjinin
iilke mevcutlarinda bulunan ve tiikenme riski bulunmayan yenilenebilir enerji

kaynaklar ile kargilanmasi gerekliligi dogmaktadir.
1.2. Enerji Kaynaklari

Enerji kaynaklari, enerji kaynaginin degisime ugrayip ugramadigina ya da
yenilenebilir olup olmadigina gore farkli siniflandirmalara tabi tutulmaktadir. Enerji
kaynaginin niteligine gore yapilan siniflandirmada enerji kaynaklar: birincil ve ikincil
kaynaklar olarak ikiye ayrilmaktadir. Birincil enerji kaynaklari herhangi degisim-
doniisiim islemine tabii tutulmamis kaynaklardir. Bu kaynaklara ham petrol, dogal gaz,
giines ve riizgdr enerjisi ornek verilebilir. Ikincil enerji kaynaklar1 ise birincil
kaynaklarinin islenmesi ile elde edilen kaynaklardir. Bunlar petrol iriinleri, elektrik

enerjisi gibi tiretiminde en az bir elektrik jeneratoriiniin kullanildig: kaynaklardir.

Enerji kaynaklar1 tiikenme durumlarina gore yenilenebilir ve yenilenemeyen
enerji kaynaklari olarak da siniflandirilabilmektedir. Yenilenemeyen kaynaklar, fosil
kaynaklar olarak da nitelendirilen yakin bir tarihte kendini yenileyebilmesi miimkiin
olmayan, enerji agiga c¢ikaran ve bunun sonucunda kiitlelerinde kayba ugrayan
kaynaklar olarak tanimlanmaktadir (Kiisbeci, 2011, s. 9). Yenilenebilir enerji kaynaklar
ise bir sonraki giin aynen mevcut olabilen enerji kaynaklaridir. Cevre kirliligine sebep
olmayan yenilenebilir enerji kaynaklarina jeotermal enerji, glines ve riizgar enerjisi
ornek verilebilir (Onal ve Yarbay, 2010, s. 79).

1.2.1. Niteligine Gore Enerji Kaynaklari

Niteligine gore enerji kaynaklar1 birincil ve ikincil kaynaklar olmak tizere ikiye

ayrilmaktadir.
1.2.1.1. Birincil Enerji Kaynaklar:

Birincil enerji, TDK’ya gore “Enerjinin herhangi bir degisim ya da doniisim
uygulanmamis” halidir (TDK, 2011). Uluslararast enerji ajansinin tanima gore ise

“dogal kaynak stokundan ya da kaynak akisindan elde edilen, temizleme ve ayiklama



haricinde herhangi doniisiime ugramamis enerji kaynagidir” (IEA, 2004). Dogada
bulundugu hali ile doniistime ugramadan kullanilan odun, komiir, ham petrol, dogal gaz,
riizgar ve glines enerjisi birincil enerji kaynaklarina 6rnek verilebilir. Birincil kaynaklar
sahip olduklar1 cevresel etkiler, nakliye zorlugu, nihai kullanim esnekligi, ihra¢ ve

ikame potansiyeli gibi agilardan farkliliklar gostermektedirler (Aydin, 2010, s. 319).

Birincil enerji kaynaklar1 kendi icinde yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji
kaynaklari olmak fizere ikiye ayrilmaktadir. Yenilenemeyen kaynaklar, kisitl ve
tiketimleri dogaya zarar veren enerji kaynaklaridir. Yenilenebilir enerji kaynaklari ise
tikenmeden kalabilen, yakin gelecekte kendini yenileyebilme potansiyeline sahip
kaynaklari ifade etmektedir (Kog ve Senel, 2013, s. 33).

1.2.1.2. Ikincil Enerji Kaynaklar

Birincil enerji kaynaklarinin doniistiiriillmesiyle elde edilen petrol {iriinleri ve
elektrik gibi kaynaklara ikincil enerji kaynaklari denilmektedir (Taner, 2007, s. 1).
Termik santral ve rafineri gibi tesislerde uygulanan doéniisiim isleminden sonra kayiplar
yasanmaktadir ve bundan dolayi birincil kaynaklara gore daha pahalidir. Fuel oil, mazot
gibi enerji tipleri bulunur fakat kullanimi en yaygin olan ikincil enerji kaynaklari
elektrik ve hidrojen enerjisidir (Kiisbeci, 2011, s. 41).

1.2.2. Yenilenme Durumuna Gére Enerji Kaynaklari

Yenilenme durumuna gore enerji kaynaklari yakin gelecekte kendini
yenileyebilme durumu géz oniine alinarak yenilenebilen ve yenilenmeyen kaynaklar

olmak iizere ikiye ayrilmaktadir.
1.2.2.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari

Yenilenemeyen enerji kaynaklari, karbon bazli kaynaklar olarak da
adlandiriimaktadir ve meydana geligleri itibariyle yenilenmeleri i¢in uzun zaman
gerekmektedir. Petrol, komiir ve dogal gaz1 drnek olarak verebilecegimiz bu kaynaklara

19. yiizyilda radyoaktivitenin® kesfi ile niikleer enerjide eklenmistir.

! Bazi elementlerin gekirdeklerinin 151 ve radyasyon yayarak parcalanmasi. Fransiz fizik¢i H. Becquerel
kesfetmisgtir.



1.2.2.2. Yenilenebilen Enerji Kaynaklari

Yenilenebilir enerji, kaynaklar1 kullanilirken dahi yeniden olustugu igin
tiikenmeyen giines, riizgar, jeotermal gibi dogal olarak varligini siirdiiren kaynaklardan
elde edilen enerji tiiriidiir. Diinyada enerji kaynaklar1 kullaniminin beste birini olusturan
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi iiretimi i¢in de yararlanilabilir
(Bilgen vd. , 2008).

1.3. Mevcut Enerji Kaynaklari ve Diinyada Uretim Hacmi

Bu kisimda mevcut enerji kaynaklari tanimlanmakta ve her bir enerji kaynaginin

tiretim hacmine iligskin bdlgeler bazinda veriler sunulmaktadir.
1.3.1. Komiir

Komiir birincil ve yenilenemeyen bir enerji kaynagidir. Yeralti madenciligi ve
acik isletme yontemleri ile ¢ikarilan komiir diinya enerji ihtiyacinin 6nemli bir
boliimiinii gidermektedir. 2016 BP (British Petroleum) Diinya Enerji Istatistikleri
raporuna gore komiir %29,2 pazar payi itibariyle petrolden sonra en biiyiik paya sahip
ikinci yakit komiirdiir (BP, 2016). Is1 degeri yiiksek antrasit, fabrikalarda kullanilan tas
komiirii ve {ilkemizde bol miktarda bulunan linyit baslica ¢esitleridir. Termik
santrallerde diisiik kaliteli komiir kullanimi karbondioksit, azot oksit gibi zararli gaz ve
elementleri ortaya ¢ikarmaktadir (Savrul, 2016, s. 7). Bu da cevre kirliligi ve kiiresel

1sinma gibi dogada geri doniisii olmayan tahribatlara neden olmaktadir.

Asagida Tablo 1’de bolgeler itibariyle 1981-2016 doneminde diinya komiir
tiretimi miktar1 ve 2016 yili i¢in bolgelerin diinya komiir liretiminden aldiklar1 paylar
verilmistir. Kuzey Amerika bolgesinde ABD, Meksika, Kanada bulunmaktadir. Giiney
ve Orta Amerika bolgesinde Brezilya, Kolombiya yer almaktadir. Avrupa Avrasya
bolgesinde Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan,
Kazakistan, Polonya, Romanya, Rusya Federasyonu, Ispanya, Tiirkiye, Ukrayna,
Ingiltere bulunmaktadir. Afrika bolgesinde Giiney Afrika, Zimbab ve Asya Pasifik
bolgesinde ise Avustralya, Cin, Hindistan, Endonezya, Japonya, Yeni Zelanda,

Pakistan, Giiney Kore, Tayland, Vietnam yer almaktadir.



Tablo 1. Diinya Kémiir Uretimi (Milyon Tep)

1981 1991 2001 2011 2016 2016 Pay (%)

Kuzey Amerika 487,9 589,0 632,2 600,0 400,7 %11
Giiney ve Orta Amerika 6,3 19,3 36,8 64,8 67,6 %1,8
Avrupa Avrasya 785,9 653,3 439,6 457,1 419,4 %11,5
Orta Dogu 0,4 0,6 0,7 0,7 0,7 -
Afrika 78,3 107,2 130,2 146,6 150,5 %4,1
Asya Pasifik 494,6 837,7 | 1220,7 2686,3 2617,4 %71,6
Diinya 1853,5 | 2207,1 | 2460,2 3955,5 3656,4 %100,0

Kaynak: BP, (https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/statistical-
review-2017/bp-statistical-review-of-world-energy-2017-full-report.pdf)

Tablo 1’de bulunan veriler incelendiginde diinya kdmiir liretiminde Asya Pasifik
bolgesinin ilk sirada yer aldigir goriilmektedir. Asya Pasifik bolgesinde bulunan Cin
diinya komiir iiretiminden aldigi %46,1°’lik pay: ile diinyada en fazla komiir tretimi
gercgeklestiren lilke konumundadir. Diinya komiir tiretimi siralamasinda Tiirkiye’nin de
icinde bulundugu Avrupa Avrasya bolgesi ikinci sirada yer almaktadir. Bolgede en fazla
tretim yapan llke %5,3 ile Rusya’dir. Tiirkiye’nin komiir tiretiminin diinya komiir
tretimindeki pay1 ise %0,4’tiir. Kuzey Amerika bolgesi diinya komiir iiretiminde
tglinci  siradadir. Bolge  iretiminin  neredeyse tamami ABD tarafindan

gergeklestirilmekte olup ABD’nin diinya komiir tiretiminde pay1 %10°dur (BP, 2016).

BP 2017 yili Diinya Enerji Raporuna gore diinya kdmiir iiretiminin %46’s1 Cin
tarafindan gerceklestirilmistir. Diinya kOmiir tretiminde ABD’nin payr %10,
Avustralya’nin %8,2, Hindistan’in %7,9 ve Endonezya’nin %7’dir. En fazla komiir
tiretimi gergeklestiren bu iilkelerin diinya toplam kémiir rezervinden aldiklari paylari ise
ABD %22, Cin %21,4 ve Rusya %14’tiir. 2016 y1l1 itibariyle mevcut iiretim karsisinda
komiir rezervlerinin dmrii ABD’de 381 yil, Cin’de 72 yi1l ve Rusya’da 417 yil olarak
hesaplanmistir (TC Ekonomi Bakanligi, 2016).

1.3.2. Petrol

Petrol, denizlerde yasayan veya sularin denize siiriikledigi bitki atiklariin
sicaklik, basing ve mikro organizmalarin etkisiyle milyonlarca yilda topragin altinda

bagkalagmasiyla olusan fosil yani yenilenemeyen birincil enerji kaynagidir. Latince



kokenli petrol sdzciigii, petro (tas) ve oleum (yag) sozciiklerinden bir araya gelmesiyle
olusmustur. Tas yagi anlamina gelen petrolden, milattan 6nceki donemde aydinlanma,
ingaat, mumyalama gibi alanlarda yararlanilirken kolay yanici 6zelliginin anlasilmasiyla
silah olarak da kullanilmaya baslanmistir (Savrul, 2016, s. 8). Giiniimiizde tasimacilik,
tekstil, 1sinma ve plastik, sise, bidon, boru benzeri evsel {iriinlerin imalatinda
kullanilmaktadir. Kullanim hiz1 ve mevcut rezervler dogrultusunda 2016 yil1 itibariyle
hesaplanan kalan 42 yillik 6mriine ragmen, enerji ihtiyacinin karsilanmasinda ilk sirada
yer almaktadir. Petrol kiiresel enerji tiiketiminin %32,9’unu kapsamaktadir. Gliniimiizde
diinyada {iretilen petroliin %46°s1 bolgeleraras ticarete konu olurken, bu oranin 2030

yilinda %63 e yiikselecegi tahmin edilmektedir (BP, 2017).

Asagida Tablo 2’de diinya petrol iiretiminin bolgeler itibariyle 1981-2016 yillar
arasindaki miktarlart ve 2016 yili itibariyle incelenen bdlgelerin diinya petrol

tiretiminden aldiklar1 paylar1 sunulmaktadir.

Tablo 2. Diinya Petrol Uretimi (Milyon Tep)

1981 1991 2001 2011 2016 2016 Pay (%)
Kuzey Amerika 682,2 669,0 652,1 670,0 882,6 %20,1
Giiney ve Orta Amerika 192,9 246,7 346,2 379,9 384,5 %8,8
Avrupa Avrasya 759,9 745,0 746,6 838,8 860,6 %19,6
Orta Dogu 797,5 8415 1111,8 1301,4 1496,9 %34,2
Afrika 239,4 328,3 3741 417,4 374,8 %8,6
Asya Pasifik 242,0 335,3 375,9 388,1 383,0 %8,7
Diinya 2913,9 | 3165,7 | 3606,7 3995,6 4382,4 %100,0

Kaynak: BP, (https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/statistical-
review-2017/bp-statistical-review-of-world-energy-2017-full-report.pdf)

Tablo 2’de diinya petrol iiretiminde Orta Dogu bolgesinin %34,2°lik {iretim payi
ile ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir. Bolgede tiretimin yaklasik yaris1 Suudi Arabistan
tarafindan yapilmaktadir. Bu anlamda Suudi Arabistan diinya petrol iiretiminden %13,4
oraninda pay alarak en ¢ok petrol tretimi gerceklestiren iilkedir. Diinya petrol
tiretiminde ikinci sirada Kuzey Amerika bolgesi bulunmaktadir. Bolgede petrol
iiretiminde en yiiksek paya sahip olan lilke ABD’dir. ABD’nin diinya {liretiminden aldig1

pay %12,4°tir. Avrupa Avrasya bolgesi ise diinya petrol liretiminde iiglincli siradaki



bolgedir. Bolgenin diinya petrol {iretiminden aldig1 pay %19,6°dir ve bunun %12,6’s1
Rusya tarafindan gergeklestirilmistir (BP, 2017).

1.3.3. Dogal Gaz

Birincil ve yenilenemeyen enerji kaynaklarindan dogal gaz TDK tarafindan “Yer
kabugunda bulunan, yakit olarak 6nem siralamasinda ham petrolden sonra ikinci sirada
yer alan ve petroliin bir cinsi olan yanici gazdir” seklinde tanimlanmistir (TDK, 2011).
Yerin derinliklerinden yeryiiziine ¢ikarildiginda basing ve sicaklik faktdrlerinden dolayi
stv1 halde bulunan hidrokarbonlar ham petrol adin1 alirken gaz halinde bulunanlar dogal
gaz adim almaktadir. Dogal gaz, evlerde ve endiistrilerde hammadde ve yakit olarak

kullanilmaktadir. (Savrul, 2016, s. 9).

Tablo 3. Diinya Dogal Gaz Uretimi (Milyon Tep)

1981 1991 2001 2011 2016 2016 Pay (%)
Kuzey Amerika 643,1 643,0 780,3 864,2 870,1 %27,1
Giiney ve Orta Amerika 35,0 60,3 104,5 167,7 159,3 %5,0
Avrupa Avrasya 642,3 956,0 9453 | 1036,4 900,1 %28,0
Orta Dogu 38,8 104,7 233,3 526,1 540 %17,9
Afrika 26,5 73,9 131,5 202,7 187,5 %5,8
Asya Pasifik 71,4 163,6 282,4 479,1 521,9 %16,2
Diinya 1457,1 | 20015 | 2477,2 | 3276,2 | 32129 %100

Kaynak: BP, (https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/statistical-
review-2017/bp-statistical-review-of-world-energy-2017-full-report.pdf)

Tablo 3°te 1981-2016 yillar1 arasinda diinya dogal gaz iiretimi bolgeler itibariyle
incelenmigtir. 2016 yili itibariyle diinya dogal gaz iiretiminde Avrupa Avrasya bolgesi
%28 pay ile birinci sirada yer almaktadir. Bolgede bulunan Rusya %16,2 diinya dogal
gaz Uretim paymna sahiptir. Bolge bazinda ikinci sirada yer alan Kuzey Amerika
tiretiminin biiyiik bir kism1 ABD tarafindan yapilmaktadir ve ABD %21,5 diinya payi
ile en fazla dogal gaz iiretimi gergeklestiren iilke konumundadir. Bolgeler itibariyle
{iciincii sirada yer alan Orta Dogu bélgesinin iiretiminde en fazla paya sahip olan Iran’n

diinya dogal gaz tiretiminden aldig1 pay %5,7’dir (BP, 2017).
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1.3.4. Niikleer Enerji

Birincil enerji kaynaklarindan niikleer enerji, atomun ¢ekirdeginden elde edilen
enerji tiiridiir. Niikleer santraller, niikleer enerjinin giivenli, kontrollii ve siirdiiriilebilir
bir sekilde elde edilmesine olanak saglamaktadir (Iseri ve Ozen, 2012, s.
164). Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajansi’nin verilerine gore Agustos 2017 itibariyle 31
tilkede 447 niikleer reaktor faaliyet gostermektedir ve 16 iilkede 58 niikleer reaktor
ingas1 devam etmektedir. Faaliyet halindeki reaktorlerin 99°u ABD’de, 58’1 Fransa’da,

34°{i Rusya’da ve 24’ii Cin’dedir (UAEA, 2017).

Niikleer enerjinin en biiylik avantaji yakit masrafinin diisiik olmasi ve uzun
dénemde en uygun maliyetli enerji kaynagi olmasidir. Kuzey Amerika, Batt Avrupa,
Hindistan ve Japonya niikleer enerji santrallerinin yogun olarak bulundugu bolgelerdir.
Niikleer enerjiye tedbirli yaklasan kesimin savundugu goriisler su sekilde siralanabilir
(Rumeli, 2014, s. 807):

e Niikleer enerji yerine mevcut enerji kaynaklarinin kullanilmas,

e Niikleer enerji yakitinin disaridan alinma zorunlulugu dolayisiyla disa
bagimli bir tesis olmasi,

e Kullanilan yakit atiklarinin depolanmasi sorunu, kursun muhafazalar ile
derin kuyulara gomiilmesi gerekliligi,

e Deprem ve ariza gibi sebeplerle Cernobil, Fukusima 6rneklerindeki oldugu

gibi dogaya ve insanliga zarar verme ihtimali olarak siralanabilir.

Niikleer enerji, yerli kaynaklarin yetersiz kaldigi, yenilenebilir kaynaklarin
enerji liretimine yeterli dlgiide entegre edilmedigi tilkelerde tercihten 6te bir zorunluluk
haline gelmistir. Enerji arz giivenliginin temini ve enerji bagimliliginin azaltilmasinda

niikleer enerji 6nemli bir alternatiftir.

1.3.5. Biokiitle

Hizla artan niifus ve sanayilesme enerji ihtiyacim1 da beraberinde getirmistir.
Enerji ihtiyacinin ¢evre kirliligine yol ag¢madan, siirdiiriilebilir bir sekilde
karsilanabilmesi i¢in kullanilacak enerji kaynaklarinin basinda birincil ve yenilenebilen
enerji kaynagi olan biokiitle enerjisi gelmektedir. Biokiitle, yasayan ya da yakin

zamanda yasamis canlilardan elde edilen fosillesmemis, biyolojik malzemelerin genel
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ismidir. Tikkenme riskinin bulunmamasi, her yerde yetistirilebilmesi ve 6zellikle kirsal
kesim i¢in sosyo-ekonomik gelismeye yardimci olmasi gibi nedenlerle 6nemli bir enerji
kaynagidir. Organik atiklardan elde edilen biokiitle diisiik maliyetli olmasi ve atik geri
kazanimimin saglanmasi ile {ilke ekonomisi ve ¢evre i¢in 6nemli bir enerji kaynagi
haline gelmektedir. Biokiitlenin enerjiye donistiiriilmesiyle elde edilen bioyakitlarin
baslicalar1; biogaz, biodizel ve bioetanoldiir (Savrul, 2016, s. 11). Bioyakit enerjisinin
etkin kullannm1 ile petrol ithalatinda azalmayla birlikte c¢evre ve dogal enerji

kaynaklarinin korunmasi da saglanmaktadir.

Biogaz, organik atiklarin oksijensiz ortamda fermantasyonu ile elde edilen
kokusuz, renksiz ve bilesiminde karbondioksit, metan, hidrojen siilfiir ile azot ve
hidrojen barindiran gaz karisimidir. Biogaz iiretimi hayvansal atik, bitkisel atik ve
organik igerikli sehir-endiistri atiklari ile gerceklestirilmektedir. Bu atiklarin 1s1 {iretimi
amacli yakilarak kullanilmas1 daha yaygindir. Fakat yakilma sonucunda istenilen
nitelikte 1s1 elde edilemedigi gibi, 1s1 tiretiminden sonra atiklarin giibre olarak kullanimi
da miimkiin olmamaktadir. Biogaz teknolojisi, organik atiklardan enerji elde edilmesini
ve bu atiklarin topraga kazandirilmasini saglamaktadir. Ayrica hayvansal atiklarin insan
saghigini ve yeralt1 sularini tehlikeye atan hastalik etmenlerini de biiyiik 6l¢iide ortadan
kaldirmaktadir (ETKB, 2012).

Biodizel, hayvansal yaglarin ya da aygicek, soya, kanola ve aspir gibi yagh
tohumlu bitkilerden elde edilen bitkisel yaglarin alkol ile reaksiyona girmesi sonucu
elde edilen sivi bioyakittir. Evsel kizartma yaglar1 da biodizel hammaddesi olarak
kullanilabilmektedir (Kiisbeci, 2011, s. 29). Biodizel, organik kaynaklardan elde
edildiginden sera etkisini artirict etki gostermemekte ve kiiresel 1sinmadan kaynakli
olumsuzluklarin azaltilmasina da 6nemli katkida bulunmaktadir. Dizel yakita esdeger,
temiz, yerli ve yenilenebilir enerji kaynagi olan biodizel, yerel is imkani olusturmasi,
kirsal kesimin sosyo-ekonomik yapisini iyilestirmesi ile gociin azaltilmasinda etkin bir
rol oynamaktadir (ETKB, 2012). Petrol bagimliligin azaltmasina saglayacagi katki

sonucu iilkeye ekonomik ve stratejik agidan yarar saglamasi beklenmektedir.

Bioetanol ise misir, seker pancari, bugday gibi seker, nisasta ve seliiloz 6zli
tarimsal {rlinlerin fermantasyonu sonucu elde edilen alternatif bir yakittir. Stvi halde
bulunan bioetanol renksiz, berrak ve karakteristik bir kokuya sahip alternatif enerji

kaynagidir. Kiiclik ev aletleri, kimyasal iirlin ve ulastirma alanlarinda
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kullanilmaktadir. Bioetanol, yakit i¢cindeki oksijen seviyesini yiikselterek yakiti daha
verimli hale getirmekte ve egzoz cikisindaki zararli gazlari azaltmaktadir. Etanol
hammaddesi olan bitkilerin tariminin gelismesini saglamakta, tarim tiriinleri i¢in katma
degeri yiiksek yeni bir pazar yaratmaktadir (ETKB, 2011). Petrol ithalatin1 azaltan ve
kirsal is olanaklar1 saglayan bioetonol enerji ithalati yiiksek iilkeler i¢in alternatif ve

temiz bir enerji tiiridiir.

1.3.6. Riizgar Enerjisi

Yenilenebilir ve temiz bir enerji olan riizgar enerjisi kaynagini giinesten
almaktadir. Glinesin atmosferi ve yeryiiziinii homojen olarak isitmamasi sonucu sicaklik
ve basing farkliliklari ortaya ¢ikarmakta ve boylece riizgarlar olusmaktadir. Mevsim,
hava sartlar1 ve yer sekillerinden etkilenen riizgar enerjisi elektrik tiretimi ve mekanik
enerjiye ihtiyag¢ duyulan alanlarda kullanilmaktadir (Bayrag, 2011, s. 39).

Dogaya zararli etkisi bulunmayan, kaynaginin tiikenme tehlikesi bulunmayan
riizgar enerjisi, uzun zaman yel degirmenleri ile tarim {irlinlerinin Ggiitiillmesinde
kullanilmistir. 20. ylizyilda kuyudan su ¢ekme, sogutma sistemleri, bahge aydinlatmasi
ve elektrik tiretimi gibi gesitli alanlarda kullanilmigtir. Riizgar enerjisini doniistiirerek
elektrik tireten tesislere “riizgar tiirbini” adi verilmektedir. 500 KW kapasiteli riizgar
tiirbini 57000 agacin karbondioksit temizlemesine denk bir is yapmaktadir. Bu yiizden
riizgar enerjisi kullaniminin artmasi ile karbondioksit salimiminin diisecegi tahmin
edilmektedir. Fakat giines enerjisin sadece %?2’si riizgar enerjisine donistiiriillmektedir.
Riizgar enerjisinin  siirekliliginin - bulunmamasi enerji iiretim degerlerinin  sabit
olmamasma neden olmaktadir. Bu durum fosil yakitlara kiyasla riizgar enerjisinin
verimini azaltmaktadir. Ayrica yatirrm maliyetleri de oldukga yiiksektir. Riizgar tiirbini
teknolojisindeki ilerlemeler ile riizgar enerjisinden elektrik enerjisi iiretme maliyetleri
giderek azalmaktadir. Bununla birlikte riizgar tiirbinlerinin hammaddeye ihtiyag
duymamasi, bakim maliyetleri ve isletme maliyetlerinin de diisiikk olmas1 gibi etkenler
rlizgar enerjisini diger enerji tiirleri ile ekonomik agidan yarigabilir hale getirmektedir
(Savrul, 2016, ss. 19-20). Kurulduklar1 bolgede istihdam olanaklari saglayan riizgar
tiirbinleri, hammaddesinin yerli olmas1 dolayisiyla enerji {liretiminde disa bagimlilig

azaltmaktadir.
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Kiiresel Riizgar Enerjisi Konseyi nin raporuna goére 2012 yili itibariyle riizgar
enerjisi tiretiminde ilk sirada Cin, ikinci sirada ABD ve {igiincli sirada Almanya yer

almaktadir (Norm Enerji, 2013).
1.3.7. Giines Enerjisi

Giines enerjisi, 1s1ma enerjisidir. Yenilenebilir olmasi ve kullanim kolaylig1 gibi
etmenler ile kolay yayginlasabilecek potansiyele sahiptir fakat kurulum maliyetlerinin
yiiksekligi, diisiik verim, diisiik kapasite faktorleri yaygin kullaniminin 6niindeki en
bliyiik engeldir. Giines enerjisi; su 1sitma sistemlerinde, kurutmada (gida, kimya,
seramik, kagit, tekstil ve deri sanayilerinde), glines ocaklari ile pisirmede ve deniz

suyunun igilebilir hale getirilmesinde kullanilmaktadir (DEK-TMK, 2009).

Giines enerjisi teknolojileri teghizat, teknik ve teknoloji seviyeleri agisindan
farkliliklar gostermektedir. Giines enerjisi teknolojileri 1s1l gilines teknolojileri ve
odaklanmis giines enerjisi (CSP) ile gilines pilleri olarak iki ana grupta
incelebilmektedir. Isil gilines teknolojileri ve odaklanmis giines enerjisi ile giines
enerjisinden 1s1 elde edilmektedir. Bu 1s1 enerjisi direkt olarak kullanilabilecegi gibi
elektrik tiretimi i¢in de kullanilabilmektedir. Giines pilleri, yari iletken malzemeler
vasitasiyla giines 1s1g1m1 dogrudan elektrik enerjisine ¢evirmektedir. Giines pilleri, giines
enerjisini %25 gibi yiiksek bir verimle elektrik enerjisine g¢evirir ve smirsiz ¢alisma
Oomriine sahiptir. Fabrikasyon iiretimi de kolay olan giines pillerinin, yiiksek maliyetli

teknolojisi kullanimini kisitlamaktadir (Kiisbeci, 2011, s. 31).

Glines enerjisinden 2016 yili itibariyle en fazla yararlanan iilkeler Almanya,
Danimarka ve ispanya’dir. Rusya ve Cin ise kiiresel 1stnmanin etkisiyle giines enerjisine

yonelen iilkelerin baginda gelmektedir (Ekolojist, 2017).

1.3.8. Hidrolik Enerji

Enerji kaynaklariin biiyiik bir kismi giinesin maddeler iizerindeki kimyasal ve
fiziksel etkilerinden dolayr olusmaktadir. Hidrolik enerji giines isinimlar1 kaynakli
yenilenebilir enerji tiridir (Doganay, 1998, s. 371). Akan su giciinin elektrik
enerjisine ¢evrilmesi hidroelektrik santraller araciligiyla saglanir ve bu santraller yapimi
itibariyle, akarsu ve baraj santrali olmak iizere ikiye ayrilir. Olusacak enerji miktarini

suyun akis ya da diisiis hiz1 belirlemektedir. Biiyiik bir nehir ya da su ¢ok yiiksek bir

14



noktadan akan su kiitlesi biiyiik miktarda enerji tagiyicisidir. Deniz, gl ve nehirlerdeki
su gilines ile buharlasir, buhar riizgarla siiriiklenir ve dag yamaglarinda yagmur ve kar
olarak yeryiiziine ulasir, bu dongii ile hidrolik enerji kendini siirekli yenilemektedir
(Savrul, 2016, s. 17).

Hidroelektrik sistemlerde su yiiksek bir noktadan alinarak kanallar vasitasiyla
tiirbine wverilir, tiirbine bagl jeneratdrlerin donmesi sonucu elektrik enerjisi lretilir.
Elektrik enerjisi dogrudan kullanilabildigi gibi bataryalara da depolanabilmektedir.
Hidroelektrik santraller 2007 yili itibariyle diinya elektrik {iretiminin %23 {ini
yapmaktadir (Berkiin, Aras ve Kog, 2008, s. 41). Hidroelektrik santraller; insalarinin
yerli kaynaklarla saglanabilmesi, uzun dmiirlii olmalari, yakit maliyetinin bulunmamasi,
sera gazi emisyonu yaratmamalari ve kaynaginin yenilenebilir olmasi gibi etmenlerle
iilke ekonomisi ve ¢evre icin 6nemli bir enerji kaynagidir. Diger yenilenebilir enerji
kaynaklar1 gibi kirsal kesimde ekonomik ve sosyal yapiy1 gelistirmeleri ve istihdam

imkani1 olusturmalari sonucu kalkinmada da rol oynamaktadirlar (ETKB, 2012).

Hidroelektrik enerjinin 2012 yil1 diinya kullanim durumuna baktigimizda %19,2
diinya pay1 ile en ¢ok yararlanan iilke Cin’dir. ikinci sirada %12,3 ile Brezilya ve

ticlincii sirada %10,8 diinya pay ile Kanada gelmektedir (Kog ve Senel, 2013, s. 35).

1.3.9. Jeotermal Enerji

Jeotermal kaynak, magmanin sittig1 yaklagik 20° sicakliginda icerisinde erimis
olarak tuz, mineral, buhar ve g¢esitli gazlar1 bulunduran yenilenebilir kaynaktir.
Jeotermal kaynaklarin {i¢ 6nemli unsuru bulunmaktadir. Bunlar; 1s1 kaynagi, 1siy1
yeraltindan yiizeye ulastiran akiskan ve suyun dolagmasini saglamaya elverisli kayag
gecirgenligidir. Jeotermal enerji, jeotermal kaynaklardan dogrudan ve dolayli her tiirli
yararlanmay1 kapsamaktadir. Jeotermal enerji yerin derinliklerinde kayaglarda birikmis
1sinin, akiskanlar ile tasinmasi, depolanmasi sonucu olusan sicak su, buhar, kuru buhar
ve kizgin kuru kayalardan saglanan 1s1 enerjisidir. Yeraltindaki su kaynaklarinin
tagidiklart mineraller farklilik gosterdiginden kaynama dereceleri de farklilik
gostermektedir. Sicakligi bolgeye gore degisiklik gosteren bu kaynaklarin diisiik
sicaklikta olanlar1 enerji tiretimi i¢in uygun degildir. Uygun sicaklikta bulunan
kaynaklarin kullanim alanlar1 ¢ok ¢esitlidir. Bu alanlar; elektrik iiretimi, 1sitma, sanayi

ve kimya sektorii olarak siralanabilmektedir (Gozler, 2014). Jeotermal enerji, enerji
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ithalatin1 azaltan, potansiyel yenilenebilir enerji kaynaginin etkin kullanimini saglayan,

cevre kirliligi olugturmayan, santral bakimi kolay ve devamlilik arz eden bir kaynaktir.

Diinyada jeotermal santral kurulu giicii 2013 yili itibariyle 11765 MW tir.
Jeotermal enerjiye dayali elektrik tiretimi 3389 MW olan ABD jeotermal enerjiden en
cok yararlanan iilkedir. ABD’yi Filipinler, Endonezya, Meksika ve Italya takip
etmektedir. Tiirkiye’nin jeotermal kurulu giicii ise 310 MW tir (Hendese, 2015).

1.3.10. Okyanus ve Deniz Kaynakh Enerjiler

Deniz kaynakli enerjiler dalga enerjisi, gel-git enerjisi, akint1 enerjisi ve deniz
sicaklik gradyant enerjisi olarak siralanabilmektedir. Dalga enerjisi, deniz ve okyanus
gibi biiylik su kiitlelerinde olusan dalga enerjisinden yararlanmaktadir. Gel-git enerjisi,
okyanus akintilar1 ile yer degistiren su kiitlelerinin sahip oldugu enerjinin elektrik
enerjisine dondstiirilmesidir. Gel-git enerjisi i¢in uygun bulunan koyun agzi barajla
kapatilmakta, gelen suyun c¢ekilmesi ve tutulmasiyla olusan yiikseklik farkindan
tirbinler araciligiyla elektrik enerjisi tretilmektedir. Akinti enerjisinde ise deniz
tabanina konumlandirilan tiirbinler vasitasiyla diizenli akintilarin elektrik enerjisine

dontistiiriillmesi saglanmaktadir (Savrul, 2016, s. 27).

Deniz ve okyanus kaynakli enerjiler, ilk yatirim ile bakim maliyetleri diginda
masrafi ve girdi bedeli olmayan, dogaya zarar1 bulunmayan ve biiyiikk bir potansiyele
sahip yenilenebilir enerji kaynaklaridir. (Akpinar, Kémiircii ve Filiz, 2008, s. 22). Deniz
kaynakli enerjilerin denizler yerine daha biiyikk kiitleye sahip okyanuslardan elde

edilmesi daha kolay ve daha ucuzdur.

1.3.11. Elektrik Enerjisi

Gilinlik hayatimizda gilines, elektrik ve 1s1 gibi bircok enerji c¢esidinden
yararlaniriz fakat elektrik enerjisi kullanim kolayligi ve ¢evre dostu olmasi gibi
sebeplerle 6n plana ¢ikmaktadir. Elektrik enerjisini farkli kilan bir diger husus ise
niikleer, termik, giines ve hidrolik gibi ¢esitli kaynaklarindan {iretilebilmesi ayrica 1si,
151k, hareket gibi enerji tiirlerine ¢evrilebilmesidir. Elektrik enerjisi biiyiik miktarlarda,
yiikksek verimde ve istenilen kalitede iiretilip uzak mesafelere hizli bir sekilde
iletilebilmektedir (Rumeli, 2014, s. 801).
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Elektrik ile ilgili ilk caligsmalar 17. yiizyilda baglamistir. Thomas Edison’un 1879
yilinda ampulii kesfi elektrigin endistriyel kullaniminin baslangict olarak kabul
edilmektedir (Elektrik Rehberiniz, 2016). Uretim ve kullanim kolayliklarindan dolay:
elektrik enerjisi diger enerji kaynaklarina oranla daha fazla alanda yer almis ve yasamin
ayrilmaz bir parcast haline gelmistir. Elektrik enerjisi, endiistriyel iiretim, evsel
kullanim, aydinlatma, 1sinma, tarim ve ticaret gibi ¢ok ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir.
Elektrigin genis kapsamli kullanimini enerji tiikketim istatistikleri de dogrulamaktadir.
Diinya toplam enerji tiikketiminde elektrigin payi, 1973 yilinda %9,6 iken 2001 yilinda
%15,6’ya yiikselmistir (IEA,2004).

Tablo 4’te 1986-2016 yillar1 diinya elektrik iiretim miktarlart milyon TEP
cinsinden verilmistir. Baz alinan bolgeler itibariyle yillara gore elektrik tiretim miktari

ve 2016’da diinya paylar1 incelenmistir.

Tablo 4. Diinya Elektrik Uretimi (Milyon Tep)

1986 1996 2006 2016 Pay (%0) 2016
Kuzey Amerika 3218,2 4386,2 5188,7 5328,6 %21,5
Giiney ve Orta Amerika 440,0 681,6 988,1 1312,2 %5,3
Avrupa Avrasya 42240 4416,0 5246,8 5373,1 %21,7
Orta Dogu 187,9 358,1 668,4 11157 %4,5
Afrika 275,3 385,0 588,0 782,1 %3,2
Asya Pasifik 1817,8 3534,2 6451,7 10904,7 %43,9
Diinya 10163,2 13761,1 19131,7 24816,4 %100,0

Kaynak: BP, (https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/statistical-

review-2017/bp-statistical-review-of-world-energy-2017-full-report.pdf)

Tablo 4’teki verilere gore diinya elektrik {retiminin yaklagik yarisini
gerceklestiren Asya Pasifik bolgesi diinya elektrik tiretiminde ilk sirada yer almaktadir.
Asya Pasifik bolgesinde yer alan Cin %24,8 ile diinya elektrik iiretiminde birinci tilke
konumundadir. Diinya elektrik iiretiminde ikinci sirada Avrupa Avrasya bolgesi yer
almaktadir, bu bolgede elektrik iiretim paylar iilkeler itibariyle dengeli dagilmistir.
Ugiincii sirada yer alan bdlge Kuzey Amerika bolgesidir ve bdlge iiretiminin %81’

ABD tarafindan yapilmaktadir. ABD’nin diinya elektrik iiretimindeki pay1 %17,5tir.
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Bircok istiinliigiine ragmen elektrik enerjisinin depolanma olanaklarinin kisith
ve yiliksek maliyetli olmasi gibi dezavantajlar1 bulunmaktadir. Kayip ve maliyet
sorunlarindan kagimabilmek adina iiretildigi anda tiiketilmesi gereken bir enerji
kaynagidir (Saatgi ve Dumrul, 2013, s. 2). Dolayisiyla elektrigin tiiketimi {iretimine

paralel bir seyir izlemektedir.

1.3.12. Hidrojen Enerjisi

Hidrojen, 1500°1i yillarda kesfedilmis fakat yanici 6zelligi 1700’10 yillarda fark
edilmistir. Evrende en ¢ok bulunan element olan hidrojen kokusuz, renksiz, havadan
hafif ve zehirsiz bir gazdir. Giines ve yildizlarin termoniikleer? tepkimeye vermis
olduklar1 tepkinin yakiti oldugundan, evrenin temel enerji kaynagi olarak
adlandirilmaktadir. Diger enerji tiirlerine kiyasla birim bast en yliksek enerji igerigine
sahip olan hidrojenin dogaya dogrudan zarari bulunmamaktadir. Ancak doniisiimii i¢in
kullanilan birincil enerji kaynagina bagli olarak dolayr tahribata yol acabilmektedir

(Kiisbeci, 2011, s. 42).

Hidrojen enerjisinden iki farkli yolla yararlanilmaktadir. Bunlardan ilki yakat pili
teknolojisidir. Yakit pili konutlarda isitma, dogrudan elektrik {iretimi ve savunma
sanayinde kullanilmaktadir. Diger kullanim sekli ise hidrojenin yakit olarak kullanildig:
tasitlarda dogrudan yanmali motor teknolojisidir. Bu sistemlerde olusan atik yalnizca su
ve su buharlaridir (Tutar ve Eren, 2011, s. 9). Sera etkisini artiric1 ve dogaya zarar veren

hicbir gaz ve zararli kimyasal madde salinimi olmamaktadir.

1 kg hidrojen 2,1 kg dogal gaz ya da 2,8 kg petroliin sahip oldugu enerji
miktarna sahiptir fakat birim enerji basimna hacmi yiiksektir. Hidrojen gazi yaklasik
olarak -253°C’de sivilastirilarak depolanmaktadir. Sivi formdaki hidrojenin hacmi gaz
formundaki hacminin %0,14’4 kadardir. Enerji alaninda yapilan ¢alismalar artan enerji
talebini dogaya zarar vermeden ve siirdiiriilebilir olarak karsilayacak enerjinin hidrojen
enerjisi oldugu sonucuna ulagmaktadir. 20. yilizyilin enerji tasiyicist “elektrik” iken 21.
ylizyilin enerji tastyicisinin “hidrojen” oldugunu 6ne siiren ¢evreler bulunmaktadir

(Ilbas, 2014, s. 72).

Dogada bilesikler halinde bulunan hidrojenin en ¢ok bilinen bilesigi sudur.

Hidrojen enerjisi dogal bir yakit degildir, giines, riizgar ve biokiitle enerjisi gibi farklh

? Hafif elementler arasinda ¢ok yiiksek sicakliklarda olusan ¢ekirdeksel tepkime.
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enerji kaynaklarindan elde edilen sentetik bir yakittir. Hidrojenin diger yakitlardan
yaklasik ii¢ kat pahali olmasi yayginlagmasimi kisitlamaktadir. Kullaniminin artmasi
teknolojik gelismeler ve maliyetinin diismesine baghdir. Hidrojen, yerli kaynaklardan
tiretimi mimkiin, giivenli olarak tasinabilen, tasima esnasinda olusan enerji kaybi az
olan temiz bir enerji kaynagidir. Ulasim araglari, kimya enddstrisi, plastik ve ilag
sanayisi, petroliin rafine edilmesi, cam endiistrisi, balon ve zeplinlerin doldurulmasi gibi
bir¢cok alanda kullanilmaktadir (ETKB, 2012). Ayrica ihtiyag fazlasi elektrigin hidrojen

olarak depolanmasi giiniimiizde de gegerli bir alternatif olarak degerlendirilmektedir.

1.4. Enerji Bagimhhg

Bir iilkede mevcut enerji kaynaklarin kisitli olmasi veya mevcut kaynaklari
enerjiye doniistirme konusundaki yetersizlik giindelik hayatin ve sanayinin
vazgecilmezi olan enerjiyi ithal etme zorunlulugu yaratmaktadir. Enerji ithalati,
ekonomik ve siyasi sorunlari beraberinde getirmekte ve iilkeleri enerji bagimliligi

olgusuyla da kars1 karsiya birakmaktadir.

Enerji bagimliligi, bir iilkenin enerji ihtiyacini karsilamak i¢in enerji ithalatina
bagimlilik boyutunu gosteren kavramdir. Ulkelerin enerjide disa bagimlilik dereceleri,
ekonomik yap1 ve gelismislik diizeylerine gore degisiklik gostermektedir. Bagimliligin
sebepleri; dogal kaynaklarin diinya genelinde orantisiz dagilimi, enerji yogunlugu,
izlenen yanlis enerji politikalar1 ve gevresel faktorler olarak siralanabilmektedir. Enerji
tilketiminin ekonomik biiyiime tarafindan belirlendigi durumlarda ise enerji tasarrufu

ekonomik biiyiime iizerinde sinirli etkiye sahip olacaktir (Oztiirk, 2010, s. 1).

Enerji bagimlilik gostergesi olarak enerji bagimlilik orani kullaniimaktadir. Bu
oran net enerji ithalatinin, briit yurti¢i enerji tiiketimine oranlanmasi Sonucu
hesaplanmaktadir. Hesaplanan bu oran negatif ise iilke net ihracatg1 konumundadir, eger

oran 100’den biiyiik ise iilke enerji depolamaktadir.

Asagida Tablo 5°te 1990-2015 yillar1 arasinda Avrupa Birligi (AB) iilkelerinin
ortalama enerji bagimhilig1 ile baz1 Avrupa iilkeleri ve Tiirkiye’nin enerji bagimlilik

oranlar verilmistir.
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Tablo 5. Enerji Bagimlilik Oranlar1

1990 1995 2000 2005 2010 2015
AB (28 iilke) 44,3 43,1 46,7 52,1 52,6 54,0
Euro Bolgesi (19 iilke) 57,5 59,8 64,1 65,0 62,1 62,4
Danimarka 45,8 33,4 -35,0 -49,8 -15,7 13,1
Estonya 442 32,3 32,2 26,1 13,6 7,4
Irlanda 68,6 69,5 84,8 89,6 86,6 88,7
Ispanya 63,1 71,7 76,6 81,4 76,7 73,3
Liiksemburg 99,5 97,7 99,6 97,4 97,1 95,9
Birlesik Krallik 2,4 -16,4 -16,9 13,4 28,2 37,4
Tiirkiye 52,1 59,1 66,2 71,6 69,3 77,5

Kaynak: Eurostat, (http://ec.europa.eu/eurostat/tgm/table.do?tab=table&init=1&plugin=1&pcode-
=t2020_rd320&language=en)

Tablo 5’teki veriler incelendiginde AB iiyelerinin enerji bagimlilik oran1 2015
yilinda 54 olarak hesaplanmustir. Birlesik Krallik, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, isveg,
Macaristan, Romanya, Polonya, Hirvatistan ve Bulgaristan AB iiyesi olup Euro
kullanmayan {tilkelerdir. Bu iilkeler disindaki AB {iyesi iilkelerin olusturdugu Euro
Bolgesi enerji bagimlilik oran1 62,4°tlir. Danimarka niikleer kullanimini yasaklamis ve
yenilenebilir enerjiye yonelmistir. Elektrik ihtiyacinin %140’ riizgar giiciinden elde
etmektedir. 2015 yilinda AB igerisinde en az enerji ithalati gergeklestiren Estonya, kati
bioyakit ve kaya petrolii kullanmaktadir (Yesil Gazete, 2015). Niikleer enerjiye karsi
¢ikan bir diger iilke Irlanda’da bagimlilik oran1 2015 yilinda 88,7 olarak gergeklesmistir
ve llke bagimhilik oranini diisiirmek ic¢in yenilenebilir enerji yatirnmlar1 yapmaktadir.
Ispanya 7 niikleer reaktdre sahiptir ve 2015 itibariyle bagimlilik oranm1 73,3’tiir. AB
igerisinde en yliksek bagimlilik oranina sahip olan Liiksemburg niikleere kars1 ¢ikmakta
ve biokiitle enerjisi alaninda ¢aligmalar yapmaktadir. Yenilenebilir enerjinin 6nemli yer
tuttugu Birlesik Krallikta isletmede 16 niikleer reaktor bulunmakta ve dalga enerjisi
calismalar yiiriitiillmektedir. Tiirkiye’nin enerji bagimlilik orani ise 1990°dan beri artan
bir seyir izlemis ve 2015 yili itibariyle 77,5 seviyesine ylikselmistir. Bagimlilig
azaltmaya yonelik yerli kaynak tiilketimi 6nem kazanmis ve yenilenebilir enerji

yatirimlari artmastir.

Enerji bagimliliginin yarattig1 en 6nemli sakincalardan biri olan enerji giivenligi

sorunu, enerji treticisi ve tiiketicisi konumundaki tiim tlkeler igin olduk¢a dénemli bir
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husustur. Enerjiyi ihrag eden lilkeler i¢in baslica sorun enerji transit giivenligi iken, ithal
eden iilkeler igin enerji arz gilivenligi, doviz ¢ikist ve bunun sonucu olarak dis agik gibi
sorunlardir. Enerji ithalati, zamanla {ilke enerji potansiyelinin atil kalmasina ve enerji
bagimliliginin artmasina zemin hazirlamaktadir. Ayrica iilke kalkinmasinin belirleyicisi,
sanayi sektoriiniin temel girdisi olan enerjinin iilke disindan saglanmasi kalkinmanin da
dolayli olarak dis iilkeye bagli olmasi anlamina gelmektedir. Bdylelikle siyasi ve
ekonomik bagimsizlik da tehlikeye girmektedir (Ilbas, 2014, s. 46). Bu baglamda enerji
giivenligi iilke giivenliginden, enerji bagmhiligr iilke bagimhiligindan ayn

tutulmamalidir.
1.5. Enerji Kullanim Alanlari

Yenilenemeyen enerji kaynaklarindan komiir; elektrik iiretiminde ve demir-
celik sanayiinde kullanilmaktadir. Ulkemizde bol miktarda bulunan linyit ise daha ¢ok
termik santrallerde tercih edilmektedir. Diger bir fosil kaynak olan petroliin en ¢ok
kullanildig: alanlar benzin, fuel oil, lipit petrol gazi, gazyagi, makina yagi ve bazi 1sitma
cihazlaridir. Petroliin islenmesiyle 80 bine yakin iiriin elde edilmektedir. Dogalgaz ise
elektrik {iretim santralleri, ¢imento, seramik ve tugla imalatinda kullaniimaktadir.
Ayrica 1s1 ve sicak su elde etmek icin de dogal gaz enerjisinden yararlaniimaktadir
(Hakkindaoku, 2015). Niikleer enerjiden tip, tarim, askeri arag, uzay arastirmalari ile

elektrik tiretimi gibi ¢esitli alanlarda yararlanilmaktadir (Niikleer Enerji Diinyas1, 2017).

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biokiitle; tohum, seker ve sebze yaglarinda
ya da bioyakitlarin kullandigi otomobillerde kullanilmaktadir. Riizgar enerjisi ise tahil
ogiitme, su pompalama, bahg¢e aydinlatma, sogutma, sarj sistemleri ile birlikte
tasimacilik  sektoriinde ve elektrik iretiminde de kullanilmaktadir. Bir diger
yenilenebilir enerji kaynagi olan giines enerjisi, sicak su temini ve konut 1sitmasinda
kullanilmaktadir. Teknolojik gelismelerle birlikte son yillarda elektrik enerjisi olarak da
kullanimi1 artmaktadir. Hidrolik enerji elektrik santralleri, sanayi ve kok komiirii
yapiminda kullanilmaktadir. Jeotermal enerji ise basta elektrik tiretimi olmak iizere
konut 1sitma, endiistriyel uygulamalar, balik ve ¢imento kurutmada kullaniimaktadir.

Dalga enerjisinden ise elektrik iiretiminde yararlanilmaktadir (Hakkindaoku, 2015).

Ikincil enerji kaynag1 olan hidrojen enerjisi petroliin rafine edilmesinde, zeplin
ve bazi balonlar gibi hava tasitlarinda ve gida sektdriinde kullanilmaktadir (Enerjibes,

2016). Son olarak ikincil enerji kaynaklarindan elektrik enerjisinin kullanim alanlari
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oldukga ¢esitli olmasina karsin baglicalari; ulastirma araglari, fabrika ve atdlyelerde
kullanilan motorlar, igyeri-ev aydinlatmasi ve iletisim araglar1 olarak siralanabilir

(Elektrik Rehberiniz, 2016).
1.6. Diinyada Enerji Politikalar:

Enerji kaynaklarinin diinya genelinde orantisiz bir dagilim gdstermesi ve niifus
artis1 ile artan enerji talebi hususlari, enerji politikalarinin benimsenmesinin temel
sebepleridir. Diinyada enerji politikalart belirlenirken dikkat edilmesi gereken
hususlarin basinda tlkenin enerji kaynak potansiyelinin saglikli ve bilimsel olarak
belirlenmesi gelmektedir. Sonraki asamada ise mevcut kaynaklarin nasil gelistirilecegi,
yerli/yabanct 6zel sektoriin yatirim yapmasi gereken alanlar, ithalatin gerekliliginin
saptanmas1 gibi hususlar yer almaktadir. ithalatin zorunlu oldugu durumlarda kaynak
cesitliligi, enerji politikasinin temellerinden biri olarak degerlendirilmektedir (Pamir,
2005, ss. 57-59).

Diinya enerji talebinin biiyiik kismini gergeklestiren tlilkeler ABD ve AB tilkeleri
gibi gelismis iilkeler iken enerji piyasasinin arz cephesinde Rusya, Hindistan ve Cin
bulunmaktadir. Kiiresel enerji politikalarinin  giiniimiizdeki belirleyicisi  fosil
kaynaklardir. Tim ilkeler geleceklerini garantiye almak icin enerji alaninda nlemler
almakta ve hukuk kurallarini devreye sokmaktadirlar. Enerji tiiketimi yiiksek iilkeler,
enerji arz gilivenliginin saglanmasi adma cesitli hukuki metin hazirlamaktadirlar.
Kiiresel enerji politikalarinin temelinde enerji arz giivenliginin temini, kaynaklarin
cesitlendirilmesi, kaliteli ve ucuz enerjinin tiiketiciye sunulmasi yer almaktadir (Kaya,

2012, ss. 269-271).

Diinyanin en zengin kdmiir rezervlerine sahip Cin’in enerji politikalart iki temel
unsura dayanmaktadir. Ik unsur komiir tiiketimini azaltmak, ikinci unsur ise bu
baglamda yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimini artirmaktir. Komiir tiiketimini
diistirmek i¢in 2005 yilinda “Stratejik Enerji Plan1” olusturulmustur. Yenilenebilir enerji
kullanimin1 artirma ve niikleer enerji alaninda ¢alismalar1 agirlik verilmistir. {1k niikleer
enerji santralini 1983 yilinda devreye sokan Cin’in 2015 yili itibariyle mevcut 33,
yapimi1 devam eden 23 niikleer santrali bulunmaktadir (Niikleer Akademi, 2016).
Ekonomik biliylime ve artan niifus nedeniyle ilerleyen yillarda dogalgaz ve petrol

ithalatinin artmas1 beklenmektedir. Cin, enerji ithalatindaki olasi riskleri azaltmak adina
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cesitli Afrika tlilkelerinde dogalgaz ve petrol arama faaliyetleri ylirlitmek i¢in anlagsmalar
yapmis, kurdugu ortak sirketler ile denizde petrol arama ve ¢ikarma haklari elde etmistir

(Gtines, 2007, ss. 35-41).

Hindistan artan niifusu ve yiiksek tretim kapasitesine paralel artan enerji
ihtiyacini kargilayabilmek ve enerji giivenligini saglamak i¢in Hazar Bolgesine yatirim
yapmaktadir. Diinyanin en fazla petrol tiikketen 10 ekonomisinden biri olan Hindistan
icin Hazar Bolgesinden c¢ikarilacak petrol ve dogal gazin ABD kontrol ve denetimi
olmaksizin Cin, Tirkmenistan ve Pakistan iizerinden kendisine ulastirilmasi biiyiik
onem arz etmektedir. Cin, Hindistan ve Pakistan arasinda enerji ve giivenlik politikalar1
giin gectikge gliclenmektedir (Kiligkap, 2007, s. 110). Fosil kaynak enerji giivenliginin
yani sira Hindistan enerji politikalarinin diger hedefi yenilenebilir enerji kaynagi
kullaniminin tesvik edilmesi ve artirilmasidir. 2011 yilinda Hindistan’da iiretilen
birincil enerjinin  %36,7’si  yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmistir,
yenilenebilir enerji paymin artirilmasi amaciyla giines enerjisi kullanimi konutlarda

zorunlu hale getirilmistir (EU, 2014, s. 154).

Diinyanin en biiyiik dogal gaz rezervlerine ve dnemli miktarda petrol yataklarina
sahip olan Rusya Federasyonu diinya dogal gaz ihracatinda ilk, petrol ihracatinda ikinci
ve enerji tilkketiminde ii¢lincii sirada yer almaktadir (Bayrag, 2009, s. 126). Diinya dogal
gaz rezervlerinin %25’ine sahip olan Rusya bu gazi tasiyabilecek ve dagitimini
gerceklestirecek diizeyde bir altyapiya sahip degildir. Uluslararast Enerji Ajansi’na
gore, Rusya’nin 2030 yilina kadar enerji kaynaklarini ve ithracat yapis1 gelistirilmek icin
900 milyar dolardan fazla yatirim yapmasi gerekmektedir. Bu tutarin yaridan fazlasinin
Ar-Ge amagli, kalan kisminm ise OECD piyasalarina gaz tasiyacak boru hatlart ve

yurtici dagitim projelerine ayrilmasi gerektigi ifade edilmektedir (IEA, 2006, 304).

ABD, gelismis sanayisi ve ekonomisi ile diinya enerji tiiketiminde 6nemli bir
aktordiir. Komiir, niikleer ve hidroelektrik enerjide kendine yetebilen bir iilke olmasina
ragmen petrol ve dogalgaz agisindan zengin kaynaklara sahip degildir. Enerji talebini
kesintisiz, giivenli, diisiik maliyetli ve kaynak cesitlendirmesine giderek saglamak ABD
enerji politikasinin temel hedefleridir. ABD gibi gelismis ilkelerin, enerji
politikalarinda 6nem verdikleri diger hususlar enerji verimliligini artirmak, enerji

yogunlugunu azaltmak ve enerji tasarrufunu maksimum diizeyde saglamaktir. Ayrica
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ABD “stratejik petrol rezervleri” adi verilen yaklasik 90 giinliik petrol ihtiyacin
karsilayacak petrolii tuz madenlerinde stoklamaktadir (Giiltekin, 2015, s. 76).

Avrupa Birligi (AB), enerji ithalat1 ile diinyada ilk, enerji tiiketimi ile ABD’den
sonra diinyada ikinci sirada yer almaktadir. Kiiresel enerji piyasasinda énemli bir aktor
olan AB enerji tiiketiminin yarisini mevcut kaynaklarindan saglamaktadir. Bu baglamda
entegrasyon enerjide %50 disa bagimlidir. Bagimlhiligin enerji arz giivenligi sorunu
olusturma riski ve 1973 yilinda yasanan petrol krizi AB iiye iilkelerinin ortak enerji
politikasi gelistirmesine neden olmustur (Yorkan, 2009, s. 25). AB enerji politikasi ti¢
temel amaca dayanmaktadir. ilk amac, elektrik ve dogal gazda rekabetci, seffaf ve
biitiinlesmis bir i¢ pazarm kurulmasidir. fkinci amag, dogaya duyarli enerji kullaniminin
saglanmasi ve kiiresel 1sinma ile miicadele etmektir. Son olarak enerji arz giivenliginin
temini amacini igermektedir. Bu amaglar dogrultusunda niikleer enerji santralleri igin
maksimum giivenlik ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin etkin kullanimim

amaglamaktadir (Yorkan, 2009, s. 31).

Iran, zengin enerji kaynaklar1 ve stratejik konumu dolayisiyla enerji alaninda éne
¢ikan iilkeler arasindadir. Iran diinya petrol rezervinde, sahip oldugu %12’lik pay ile
Suudi Arabistan’dan sonra ikinci sirada yer almaktadir. Diinya dogal gaz rezervinden
aldigt %15,4 pay ile Rusya’dan sonra diinya dogal rezervinde ikinci sirada yer
almaktadir (BP, 2008). Iran’m kiiresel enerji piyasalarina uyum saglayamamasinin
temel nedeni, ABD tarafindan uygulanan ambargodur. Bunun yaninda, dogal gaz iiretim
ve dagitim alaninda ciddi bir teknoloji ve pazar gereksinimi bulunmaktadir (Bayrag ve
Aras, 2007, s. 593).

Tiirkiye stratejik konumu nedeniyle gecis tilkesi olmakla birlikte enerji pazari
olmaya aday bir iilkedir. Enerji kaynaklar1 agisindan zengin Orta Dogu ve Hazar
Bolgesini, enerjini ithalatcis1 Akdeniz ve Avrupa’ya baglayan kara ve deniz
giizergahlarinin bircogu Tiirkiye’den geg¢mektedir. Genis kapsamli enerji tasima
projelerinin gelistirilmesi Tiirkiye icin biiyiikk 6nem tasimaktadir. Boru hatlar1 ve bir¢cok
yeni projeye dahil olan Tiirkiye, projelerin tamamlanmasi ile birlikte Dogu-Bat1 Enerji
Koridoru olup, Kuzey-Giiney Enerji Koridoru olmaya aday olacaktir. AB iilkelerinin
enerji tastyicist olmasmmin AB tam {yelik siirecinde Tirkiye'nin Oniinii a¢gmasi
beklenmektedir. Tiirkiye enerji politikalari, diinya enerji piyasalarinda uygulanan, enerji

arz glivenliginin saglanmasi, kaynaklarin ¢esitlendirmesi, piyasa ilkeleri ve verimliligin
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arttirilmast gibi politikalarla ayni dogrultuda sekillenmektedir. Enerji kullaniminda
ithalat paymin %70 diizeyinde seyretmesi disa bagimlilik ile birlikte enerji giivenligi

acisindan 6nemli riskler tasimaktadir (Ulutag, 2008, 11).
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2. BOLUM:

TURKIYE’DE ENERJI PiYASASI VE ENERJi POLITIKALARI

Tiirkiye fosil yakitlar agisindan zengin olmamakla birlikte toplam enerjisinin
%87’sini fosil yakitlardan kargilamaktadir. Bu anlamda dogal gazda %98, petrolde %92
ve komiirde %50 oraninda disa bagimhidir. Bununla birlikte enerjide disa bagimlilik
giderek artmaktadir, 2015 yilinda %77,5 olan ithalat oranimnin 2023 yilinda %80’
asacagl tahmin edilmektedir. Ithalata dayali biiyiiyen enerji sektdrii cari agig1 da
beraberinde getirmekte ve alternatif ¢6ziim Onerilerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Fosil
yakitlara bagimlilik ancak temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklar ile azaltilabilir. Bu
kaynaklar bakimindan oldukga zengin olan Tiirkiye potansiyelini kullanmamakta ve bu
kaynaklar atil kalmaktadir. Su potansiyelinin tigte ikisi kullanilmay1 beklemekte, 48.000
MW potansiyeli olan riizgar enerjisinin yalnizca 1.000 MW’1 kullanilmaktadir.
Ozellikle riizgar potansiyeli degerlendirildiginde iilke elektrik ihtiyacinin énemli bir

boliimiiniin karsilanabilecegi ileri siiriilmektedir (Ilbas, 2014, ss. 23-27).

Calismanin bu boliimiinde, Tiirkiye’de enerji piyasasi ve enerji politikalar1 ele
alimmistir. Bu dogrultuda Tirkiye’nin enerji kaynaklar1 birincil ve ikincil kaynaklar
olarak smiflandirilmig, her bir enerji kaynagi arz ve talep degerleri kapsaminda
incelenmistir. Tirkiye’nin enerji ithalatinin biiytime, déviz kuru, enerji bagimliligi ve
dis acik ile iliskisi incelenmistir. Tiirkiye’nin enerji politikalar1 1963 yilinda baglayan

Planli Dénem kapsaminda ele alinmistir.
2.1. Tiirkiye’nin Enerji Piyasasi

Artan niifus, sanayilesme ve gelisen teknoloji ile artan enerji acig1 tiim tilkelerde
oldugu gibi Tiirkiye’de de alternatif enerji kaynaklarinin bulunmasini ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin etkin bir sekilde degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir. Tiirkiye,
OECD iilkeleri igerisinde 2001-2011 doneminde enerji talep artisinin en hizh
gerceklestigi tilkedir. Ayrica diinyada 2000 yilindan itibaren elektrik ve dogal gazda
Cin’den sonra en fazla talep artis1 yasanan ekonomidir (TMMO, 2011, s. 1).

Tiirkiye’nin enerji alaninda en 6nemli avantaji yenilenebilir enerji kaynaklarina

sahip olmasidir, bir diger avantaji ise enerji kaynaklarmin tiiketim merkezlerine



ulagtirilma yolunda bulunmasidir. Stratejik bir gegis lilkesi olmasindan dolay1 enerji
pazar1 olmaya adaydir. Bu avantajlar siyasi olarak ve isbirlikleri ile desteklendigi
takdirde Tiirkiye kiiresel enerji piyasasinda 6nemli roller alabilecek potansiyele sahiptir
(Ilbas. 2914, s. 88).

2.1.1. Birincil Enerji Kaynaklar1 Arz1 ve Talebi

Tiirkiye’de Cumbhuriyetin ilk yillarinda iiretilen birincil enerji kaynaklart
tagkOmiirii, odun ve linyittir. 1923 yilinda enerji tiretiminin %781 odun, bitki ve hayvan
atiklarindan, %22’si ise tagkOmiiriinden saglanmaktadir. Bu yilda enerji tiretimi 1,9
milyon TEP olarak ger¢eklesmistir. Cumhuriyetin ilk yillarinda ticari olmayan kaynak
tiketimi %78 iken sanayilesme ve niifus artis1 ile bu oran giderek diismiistiir. 1943
yilinda hidrolik ve linyit, 1950°de petrol, 1966°’da asfaltit, 1976’da dogal gaz, 1984’te
jeotermal elektrik ve 1986°’da jeotermal 1s1 enerjisi, enerji kaynaklar1 arasinda yerlerini
almistir (Savrul, 2016, s. 84).

Asagida Sekil 1°de 2006-2013 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin birincil enerji talebi

ve 2023 tahmini birincil enerji talebi verilmistir.

Sekil 1. Tiirkiye Birincil Enerji Kaynaklar1 Talebi (Milyon TEP)
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Kaynak: BP, (https://www.bp.com/content/dam/bp-country/de_de/PDFs/brochures/BP-statistical-review-
of-world-energy-2014-full-report.pdf)

2006 yilinda 96,2 milyon TEP seviyesinde olan Tiirkiye birincil enerji talebi
2013 yilinda 122,8 milyon TEP seviyesine yiikselmistir. 2013 yil1 Tiirkiye birincil enerji

talebi, diinya birincil enerji talebinin %1’ini olusturmaktadir. 2023 yilinda Tiirkiye’nin
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birincil enerji talebinin 218 milyon TEP olacagi tahmin edilmektedir. 2023 yilinda
birincil enerji kaynaklari talebi i¢inde %27 olan komiir talebinin %37’ye ¢ikmasi, %27
olan petrol talebinin %26, %33 olan dogal gaz talebinin %23’e gerilemesi
beklenmektedir (BP, 2014). Komiir talebinin artis gosterme sebebi milli ve ekonomik
tiketim i¢in devletin yiiriittiigli kampanyalarla linyit tiikketiminin artmasidir. Ayrica
termik santrallerde linyit tiketimi de artis gostermistir. Hiikiimet, yenilenebilir enerji
kaynaklarmin elektrik iiretiminde paymin artirilmasi i¢in de destekler vermektedir
(ETKB, 2014, s. 25). Yenilenebilir enerji ve komiiriin birincil kaynaklar iginde paymin
artmasi ile disa bagimli oldugumuz petrol ve dogal gaz talebinde azalma
hedeflenmektedir. 2012 yili verilerine gore birincil enerji talebinin %26’s1 konut ve
hizmet sektorii, %26’s1 ¢evrim sektorii, %25°1 sanayi sektorii, %17’si ulastirma ve

%6’s1 diger sektorler tarafindan kullanilmistir (Savrul, 2016, s. 85).

Sekil 2. 2015 Tiirkiye Birincil Enerji Arz1 (Milyon TEP)
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Kaynak: ETKB, (http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/EIGM-Raporlari)

Sekil 2’de 2015 yili Tiirkiye enerji arz kaynaklar1 ve miktarlar1 verilmistir. 40,07
MTEP ile ilk sirada yer alan dogal gazin enerji arzinda pay1 %31°dir, dogal gazi %30
pay ile petrol takip etmektedir. Uciincii sirada yer alan tas kémiiriiniin pay1 %17°dir.
Linyitin de %9 olan paymin eklenmesiyle birincil enerji arzinin %87 sini

yenilenemeyen kaynaklar olusturmaktadir.
2.1.1.1. Komiir

Tiirkiye’de komiir dretimi ve isletmeciligi bir¢ok iilkeye gore oldukga geg

baslamistir (Yorulmaz, 1998, s. 283). Osmanli Devleti baslangigta aga¢ komiirii
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kullanilmis, linyit ve maden komiirii gibi yeni madenlerin kesfiyle madencilik alani
genislemistir. Maden komiirii 1829 yilinda Zonguldak havzasinda bulunmus, 1848
yilinda isletilmeye baglanmistir. Fakat Osmanlida sanayinin gelismemis olmasi, maden
komiiri kullanim alanini smirlamis ve talep yaratamamistir. Fiyatlarin uluslararasi
piyasada artis1 ve i¢ tiikketimin artmasi ile havzada iiretim tesvik edilmeye baslanmistir.
Eregli havzasinda 60 bin ton olan iiretim, yabanci sermaye isletmeciligiyle 900 bin tona
kadar ¢ikmustir. 1861°de ilk Maden Yonetmeligi ¢ikarilmistir. Bu yonetmelikte bulunan
komiir politikalarinin, ihtiyaci karsilamaya yonelik oldugu, ihracat amaci tasimadigi
goriilmektedir. Osmanlinin son donemlerinde Zonguldak havzasinda ve linyit
isletmeciliginde yabanci sermaye agirlik kazanmigtir. Cumbhuriyet sonrasinda,
madencilik alaninda yerli sermaye ile kalkinma hedeflenmistir. Cumhuriyet
hiikiimetleri, yeralti kaynaklarinin belirlenmesi konusunda ¢aligmalar yapmis ve ilk
olarak Kiitahya-Seyitomer linyitleri bulunmustur. Sanayi Tesvik Kanunu 1927 yilinda
cikarilmig ve koruyucu giimriik uygulamasi nedeniyle 1923-1932 yillar1 arasinda maden
komiirtinde ithalat yapilmamistir. Maden komiirii tiretimi 1923’te 597.499 ton, 1932°de
1.593.510 ton degerinde gerceklesmistir. Zonguldak ve Soma’da maden komiiri
tiretimin artirilmasi igin Yirttiilen ¢aligmalarla 900 bin ton civarinda olan tiretim, 1936

yilinda 2 milyon tonu asmistir (Yorulmaz, 1998, s. 284).

Asagida Sekil 3’te 2010-2017 doneminde Tirkiye’de tagkomiiriiniin sektorel

tiiketim degerleri verilmistir.

Sekil 3. Tagkomiirii Sektorel Kullanimi (Bin Ton)

40000

35000
30000 I I

25000 - I ®m Diger
20000 ] I I I Demir-Celik

15000 - M Kok Fabrikalari
10000 -
5000 -

0 - T T T T T

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

B Termik Santraller

Kaynak: Tirkiye Tagkomiiri Kurumu, 2018
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Tiirkiye Taskomiirii Kurumu 2017 Yili Tagkdmiirii Sektér Raporu’na gore 2017
yilinda tagkomiiriinden en fazla termik santrallerde elektrik {iretimi amaciyla
yararlanildig1 goriilmektedir. 2010 yilinda 7572 bin ton olarak gergeklesen termik
santral tagkomiirii tiiketimi 2017 yilinda iki katin1 agmis ve 18822 bin ton olarak
gerceklesmistir. Tagkomiiriiniin sektorel kullaniminda termik santralleri sirasiyla diger,

kok fabrikalar1 ve demir-gelik sanayii takip etmektedir.

Tablo 6’da 2000-2014 yillar1 arasinda Tirkiye’nin tagkomiirii {iretim ve tiiketim

dengesi verilmistir.

Tablo 6. Tagkomiirii Uretim Tiiketim Dengesi (Bin Ton)

Yillar Uretim Tiiketim ithalat
2000 2259 15393 12990
2001 2357 11039 8028
2002 2319 13830 11693
2003 2425 17535 16166
2004 2070 18904 16427
2005 1900 19421 17360
2006 2319 22798 20286
2007 2492 25224 22946
2008 2601 22270 19489
2009 2863 23698 20364
2010 2524 25569 21333
2011 2528 26228 23679
2012 2292 31460 29195
2013 1968 33831 26633
2014 1833 31464 29816

Kaynak: ETKB, (http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROO0T%2F1%2FDocuments%2FSekt%-
C3%B6r%20Raporu%2FTTK%202015%20Sekt%C3%B6r%20Raporu.pdf)

Tablo 6’daki veriler incelendiginde tagkomiirii iiretimi 2000 yilina gore azalarak
2014 yilinda 1.833 bin ton olarak gerceklesmistir. Tiiketimde ise diizenli bir artis s6z
konusudur, artan tiiketim ve azalan iiretim dolayistyla kdmiir ithalat rakamlar1 2000-
2014 yillar1 arasinda artan bir seyir izlemistir. Taskomiirii ithalat1 2014 yilinda 29.816

bin ton olarak gerceklesmistir.
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Komiir ithalatinda yasanan artisin en o6nemli nedeni elektrik iiretimi igin
kullanilan buhar komiiriine talebin artmasidir. 2015 yili Tiirkiye’nin iilkeler itibariyle

komiir ithalat rakamlar1 bin ton cinsinden Sekil 4°te verilmistir.

Sekil 4. 2015 Ulkeler itibariyle K&miir Ithalat Rakamlari (Bin Ton)
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Kaynak: Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu,
(http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT %2F1%2FDocuments%2FSekt% C3%B6r%20Raporu%2FSE
KT%C3%96R%20RAPORU%202015%2030.06.2015%20SON.pdf)

2014 yilina kadar komiir ithalatinda ilk sirada bulunan {ilke Rusya Federasyonu
iken 2015 yilinda Kolombiya en fazla komiir ithalati yapilan iilke olmustur. 2015
yilinda Kolombiya’dan ithal edilen komiir 11,4 milyon ton, Rusya’dan ithal edilen ise
11,3 milyon ton olarak gerceklesmistir. Giiney Afrika Cumhuriyeti’nden 5 milyon ton,
Avustralya’dan 2,8 milyon ton, ABD’den 2 milyon ton ve Kanada’dan 500 bin ton
komiir ithalati gergeklesmistir (TUIK, 2016). Ithalatin iilkeler itibariyle paylar1 ise su
sekildedir; ilk sirada 9%32,9 pay ile Kolombiya, ikinci sirada %32,8 ile Rusya, {i¢iincii
sirada %14,4 ile Gliney Afrika yer almaktadir. 2015 yilinda Tirkiye komiir ithalatinin
%95°1 en fazla komiir ithalati gerceklestirilen 5 tilkeden yapilmistir. Bu oran komiir

ithalatinda kaynak ¢esitlendirilmesinin etkin bir sekilde yapilmadigini gostermektedir.
2.1.1.2. Petrol

Tiirkiye’de ilk kez 1887 yilinda Iskenderun’da sondajla petrol arama ¢alismalar
gerceklesmistir. Romanyali isgiler ile Gazikoy civarinda 108 metre derinliginde kuyu
acilmis fakat petrol bulunamamuistir. Fransiz firmalar1 ve Osmanli Bankasinin ortak

caligmalariyla Tekirdag yakininda kuyular acilmis ve ekonomik olmayan petrole
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ulagilmigtir. 1899 yilinda Avrupa Petrolleri Sirketi, Hora Dere’de agilan bir kuyuda
petrol bulmustur. Iki yilin sonunda kuyudan toplam 47 ton iiretim yapilmis sonrasinda

verim diistiigii i¢in ¢aligmalar bitirilmistir.

Cumhuriyet sonrasi petrol alaninda yapilan ilk ¢alisma 1926 yilinda kabul
edilen Petrol Kanunu’dur. Bu kanun ile Tiirkiye Cumhuriyeti sinirlar1 iginde olan tiim
petrol ve petrol bilesiklerinin aranmasi ve igletilmesi yetkisi Hiikiimete verilmistir.
1930°da Tiirkiye’nin ilk rafinerisi Istanbul Beykoz’da kurulmustur fakat Romanya’dan
gelen ham petrolii isleyen rafineri vergi sorunlar1 nedeniyle kisa siirede kapatilmustir.
Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii’niin (MTA) 1935 yilinda kurulmas: ile petrol arama
ve igletme hakki MTA’ya devredilmistir. Ticari anlamda ilk petrol kesfi 1945 yilinda
Batman’da yapilmis ve giinde 200 ton isleme kapasiteli rafineri isletmeye agilmustir.
1954 yilinda yiriirliige giren Petrol Kanunu petrol faaliyetlerini yerli ve yabanci 6zel
sermayeye agmistir. Bu kanun, isletmecilik faaliyetleri ve idari karar alma siireglerini
birbirinden ayirmistir. Petrol kanunu ile genel biitgeden alinan payla yiiriitiilen
isletmecilik faaliyetleri, kamu ve 6zel sektore agilarak ticari boyut kazandirilmistir.
1957°de Anadolu Tasfiyehanesi A.S. (ATAS) BP, Shell, Mobil ve California Texas
ortakligiyla kurulmustur. 2000°1i yillarin baginda petrol alaninda ilk olarak Baki-Tiflis-
Ceyhan (BTC) boru hattin1 yasal temele oturtmak amaciyla kanun hazirlanmig ve
petroliin transit gegisi Petrol Kanunu kapsamindan ¢ikarilmistir. 2003 yilinda yabanct
uzman personel ve idari, mesleki personel ¢alistirabilme olanagi verilmistir. 2013
tarihinde yiiriirliige giren yeni Tiirk Petrol Kanunu arama ve isletme ruhsat siirelerini

uzatmis ve acele kamulastirma imkani yaratmigtir (Petform, 2016).
Asagida Sekil 5’te petroliin sektdrel kullanim paylari verilmistir.

Sekil 5. Petroliin Sektdrel Kullanim Paylari
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Sekil 5’te petroliin sektorel kullanim paylari incelendiginde ulastirma sektorii
paymin 1970-2011 doéneminde artig gosterdigi goriilmektedir. Sanayi sektorii ile konut
ve hizmetlerde petrol kullanimi azalmis tarim sektoriinde petrol kullanimi artmistir.
2011 yilinda petrol tiiketiminin sektdr paylarina bakildiginda %54,6 pay ile ulastirma
sektorii ilk sirada yer almaktadir. %17,6 pay ile tarim ikinci sirada, %7,6 pay ile sanayi
sektorii liglincli sirada yer almaktadir. Petrol tiiketiminden en az pay alan konut ve

hizmetler sektoriintin pay1 %4,6°dir.

Asagida Tablo 7°de 2000-2016 yillar1 arasinda Tiirkiye’de ham petrol liretim ve

ithalat verileri sunulmustur.

Tablo 7. Ham Petrol Arzi (Bin Ton)

Yillar Ham Petrol Uretimi | Ham Petrol ithalati | Toplam Ham Petrol Arzi
2000 2749 21362 24111
2001 2551 23141 25692
2002 2441 23707 26148
2003 2375 24028 26403
2004 2275 23917 26192
2005 2281 23389 25670
2006 2175 23786 25961
2007 2134 23445 25579
2008 2160 21833 23993
2009 2401 14219 16620
2010 2496 16873 19369
2011 2367 18049 20416
2012 2337 19479 21816
2013 2398 18554 20952
2014 2455 17481 19936
2015 2515 25065 27580
2016 2571 24957 27528

Kaynak: Petrol Isleri Genel Miidiirliigii, ( http://www.pigm.gov.tr/index.phpl/istatistikler)

Tablo 7’deki veriler incelendiginde, Tiirkiye’de ham petrol tiretiminin 2008
yilina kadar azaldig1 goriilmektedir. Bu durum ham petrol ithalatinin artis gdstermesine
yol agmustir. 2008 yilinda yasanan kiiresel kriz dolayisiyla ham petrol ithalati 2009

yilinda en diisiik seviyesinde gerceklesmis ekonomik kriz, Tiirkiye nin petrol faturasini

33


http://www.pigm.gov.tr/index.php/istatistikler

bir dnceki yila gore 12.876.000 dolar azaltmistir. 2009 yilindan bu yana artarak devam
eden petrol ithalati 2017 yilinda 23.855 bin ton olarak gerceklesmistir. Tarafimizdan
hesaplanan ham petrol arz1 2000 yilinda 24.111 bin ton iken 2016 yilinda 27.528 bin

tona ylikselmistir.

Asagida Sekil 6’da Tiirkiye’nin 2015 yili petrol ve petrol iiriinleri ithalati
gerceklestirdigi iilkeler ve iilkeler itibariyle gergeklestirilen ithalat rakamlari ton

cinsinden verilmistir.

Sekil 6. 2015 Ulkeler itibariyle Petrol ithalat Rakamlar1 (Ton)

10000000 -

8000000 - 7026314

6000000 5587624

4000000 + 2965452 5638136

2000000 - . l 1876807 1632727 1395598
. M H B =

Irak Rusya iran Hlndlstan Arablstan israil italya Yunanistan

Kaynak: EPDK, (file:///C:/Users/HP/Downloads/2015yilipetrolpiyasasisektorraporu_V2.pdf)

Enerji Piyasas1 Denetleme Kurulu 2015 yili Sektér Raporu’na gore Tiirkiye
39.637.998 ton petrol ithalati gerceklestirmistir. En fazla petrol ithalati
gerceklestirdigimiz {ilke Irak olmakla birlikte Irak’tan 11.409.810 ton petrol ithalati
yapilmustir. En fazla ithalat yaptigimiz ikinci ililke olan Rusya’dan 7.026.314 ton,
liciincii iilke Iran’dan 5.587.624 ton petrol ithalati gerceklestirilmistir. Bu iilkeleri
2.965.452 ton ile Hindistan, 2.638.136 ton ile Arabistan takip etmektedir. Petrol
ithalatimizin %28,78’1 Irak ve %17,72’si Rusya’dan yapilmistir. En fazla petrol ithalati
gerceklestirdigimiz bes iilkenin toplam petrol ithalati i¢indeki pay1 %74,72°dir. Diger
petrol ithalati yaptigimz {ilkeler; Israil, Italya, Yunanistan, Kolombiya, Kazakistan
olarak siralanabilir. Toplamda petrol ithal ettigimiz {ilke sayis1 36’dir. Petrolde ithalata
bagimlilik oran1 %93,6 olarak ger¢eklesmistir.
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2015 yilinda petrol ithalatinin kalemlere gore paylart su sekildedir; %63,23 ile
ilk sirada ham petrol yer alirken onu %29,98 ile motorin tiirleri izlemektedir. Fuel oil

%2,32, havacilik yatiklar1 %0,46, diger %4 paya sahiptir (EPDK, 2016, s. 9).

Asagida Sekil 7°de 2015 yilinda Tiirkiye’nin gergeklestirmis oldugu petrol ve

petrol iirlinleri ihracatinda iilke miktarlar1 verilmistir.

Sekil 7. 2015 Ulkeler itibariyle Petrol Ihracat Rakamlari (Ton)
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Kaynak: EPDK, (file:///C:/Users/HP/Downloads/2015yilipetrolpiyasasisektorraporu_V2.pdf)

Ulkelere gore petrol ihracat paylar1 Sekil 7°de verilmistir. 2015 yilinda toplam
petrol ihracatt1 10.805.577 ton olarak gerceklesmistir. Petroliin, 1.268.141 tonu
Malta’ya, 1.109.082 tonu Misir’a ve 1.014.101 tonu Birlesik Arap Emirlikleri’ne ihrag
edilmistir. Uriin bazinda ise en ¢ok ihrag edilen %34,77 payla havacilik yakitlaridir,
ikinci sirada %28,83 payla benzin tiirleri bulunmaktadir. Denizcilik yakitlarinin pay1

%22,53, fuel oil tiirlerinin pay1 ise %9,09’dur.

Mevcut kaynak ve kullanim degerleri kapsaminda hesaplanan, kalan 42 yillik
Oomriine ragmen petrol, birincil enerji kaynaklar1 kullanimi iginde ilk sirada yer
almaktadir. Stratejik 6nemi ve ekonomik boyutu Tiirkiye agisindan 6nemli bir konudur.
KDV, OTV, dagitim sirketleri ve bayilerin kari ile Tiirkiye nin kullanmis oldugu petrol
“diinya sampiyonu” seviyelerindedir. Vergi oran1 %68 dolaylarinda oldugundan rafineri
cikis fiyatinin dort kati civarinda bir bedelle kullanilmaktadir (ilbas, 2014, s. 83).
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2.1.1.3. Dogal Gaz

Tiirkiye’nin dogal gaz gegmisi 1970 yilina uzanmaktadir. Dogal gaz ilk olarak
Kirklareli’nde bulunmus ve Pinarhisar Cimento Fabrikasi’nda kullanilmistir. 1974
yilinda Boru Hatlar ile Petrol Tasima Anonim Sirketi (BOTAS) kurulmustur. Onceleri
enerji kaynak cesitlendirilmesi amaciyla boru hatlart ile petrol tasimaciligi yapan
BOTAS’in faaliyetleri boru hatlari, dogal gaz tasimacilii ve ticareti olarak
genisletilmistir. Ticari bir kimlik kazandirilan kurulusun 2007 yil1 itibariyle dogal gaz
iletim ve dagitim boru hatt1 9.798 km’dir (Ilbas, 2014, s. 94).

Dogal gaz kullanilarak ilk elektrik tiretimi 1985 yilinda Hamitabat Dogal Gaz
Cevrim Santralinde yerli kaynaklar ile yapilmistir. 1986 yilina kadar toplam tiiketim
750 milyon metrekiip olarak ger¢eklesmis ve tim tiketimin Yyerli iretimle
karsilanmistir. 1986 yilindan sonra yapilan dogal gaz alim-satim anlagmalari ile gercek
anlamda dogal gaz tiikketimi baslamistir. 1988 yilinda ticari olarak ilk kez Ankara’da
kullanilan dogal gaz; Istanbul, Eskisehir, Bursa ve izmit’inde dahil edilmesiyle biiyiik
bir pazara donlismiistiir. Bu donem dogal gaz piyasasinda kamu etkin konumdadir.
1980°1i yillarda kiiresellesme ile dogal gaz piyasasinda tekelci piyasalarin rekabete
acilmasi siireci hiz kazanmistir. Dogal Gaz Piyasast Kanunu 2001 yilinda yiiriirlige
girmistir. Dogal gaz piyasasinin serbestlesmesi ile istikrarli, seffatf ve ekonomik yonden
giiclii piyasa amaglanmistir. Mali ve idari agidan bagimsiz Enerji Piyasas1 Diizenleme

Kurumu’nun (EPDK) bagimsiz diizenleme ve denetimden sorumlu olmasina karar

verilmistir (Yardimei, 2011, ss. 160-161).

Asagida Sekil 8’de Tiirkiye’de 2011-2017 donemi sektorel dogal gaz kullanim

degerleri verilmistir.
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Sekil 8. Dogal Gazin Sektorel Kullanimi (Milyar M°)
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Kaynak: GAZBIR, 2018

Dogal gazdan 2011-2017 doneminde en fazla elektrik {retimi igin
yararlanilmigtir. 2017 yilinda elektrik tiretiminde kullanilan dogal gaz miktar1 20 milyar
m>i asmus, elektrik tretimini 15 milyar m® ile sanayi sektorii takip etmistir. Yillar
itibariyle konutlarda dogal gaz tiiketiminin dalgali bir seyir izlemesinin sebebi mevsim

kosullaridir.

Kullanim alani g¢esitlenen dogal gazin talebi de giderek artmistir ancak diger
fosil enerji kaynaklarinda oldugu gibi dogal gazda da Tiirkiye kaynak bakimindan
zengin degildir. Bundan dolay1 dogal gaz ithalati ve dogal gazda disa bagimlilik
artmistir. Dogal gaz arz ve talep degerlerinin verildigi Tablo 8’de Tiirkiye’nin 2006-

2016 yillar1 arasinda dogal gaz dengesi rakamlar1 milyon m?® cinsinden verilmistir.

Tablo 8. Dogal Gaz Uretim Tiiketim Dengesi (Milyon M°)

Yillar Uretim Tiiketim ithalat ihracat
2006 906 - 30221 -
2007 874 35395 35842 30,8
2008 969 36865 37350 435,8
2009 684 35219 35856 708,5
2010 682 37411 38036 648,6
2011 759 43697 43876 714
2012 632 45242 45922 611
2013 537 45918 45269 682
2014 479 48717 49262 632,63
2015 381 47999 48427 623,94
2016 367 46395 46352 674,68

Kaynak: EPDK, 2017
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2007 yilinda dogal gaz titketimi 35.395 milyon m® seviyesinde iken 2016 yilinda
bu rakam 46.395 milyon m® seviyesine yiikselmistir. Artan tilketim yurtici iiretim ile
desteklenememis, bunun sonucunda dogal gaz ithalati artmistir. Dogal gaz tiikketiminde
disa bagimlilik orani, petroliin bagimlilik oranindan yiiksektir. 2015 yilinda Tiirkiye gaz
talebinin %99,2’si ithalatla karsilanmistir. Tiirkiye’de, 2015 yilinda iilke i¢i tiretim 381
milyon m® iken 47,9 milyar m® dogal gaz tiiketilmis, dogal gaz tiiketiminin yalmzca

%0,8’1 ulusal kaynaklarla karsilanmistir (Tiirkiye Petrolleri, 2016).

Dogal gaz ithalatinin %55’ini ger¢eklestirdigimiz Rusya dogal gaz ithalatinda en
yiiksek paya sahip {ilkedir. Ithalatin %16’s1 Iran ve %I13’ii Azerbaycan ile
yapilmaktadir. Nijerya ve Cezayir’den alman dogal gaz sivilastirilarak ithal
edilmektedir ve Cezayir’in ithalat payr %8, Nijerya’nin ithalat payr %3’tir (EPDK,
2015)

Dogal gaz ithalatinin yarisindan fazlasi Rusya ile yapilmakta ve ithalata en fazla
paya sahip ii¢ tilke payr %84 olarak hesaplanmaktadir. Bu sebeple dogal gaz arz
giivenligi sorunu ile Rusya ve Iran gibi enerjiyi stratejik hamle olarak kullanan iilkelere
bagimlilik devam etmektedir. Bunun i¢in dogal gaz hatlarinin ¢esitlendirilmesi devam
etmektedir. Mevcut, proje ve yapim asamasinda olan dogal gaz boru hatlar1 su
sekildedir (ETKB, 2016).

I.  Rusya-Tirkiye Dogal Gaz Boru Hatt1 (Bati Hatt1): 1984°te Tiirkiye ile Eski
Sovyetler Birligi dogal gaz nakliyesi igin hiikiimetler anlagsma imzalanmistir.
Anlagma ile insa edilen boru hatti 845 km uzunlugundadir ve Tirkiye’ye
Bulgaristan sinirindan girmektedir. Hamitabat, Ambarl, [stanbul, izmit, Bursa,
Eskisehir’den gegen hat 1988 senesinde Ankara’ya ulagsmis, dogal gaz evsel ve
ticari olarak kullanilmaya basglanmistir.

1.  Mavi Akim Gaz Boru Hatti: 1997°de BOTAS ve Gazexport arasinda imzalanan
anlagma ile dogal gaz Rusya’dan Tiirkiye’ye Karadeniz gecisli hat araciligiyla
gelmektedir. Rusya, Karadeniz gegisi ve Tiirkiye olmak iizere ii¢ boliimden
olusan hat yillik 16 milyar m® dogal gaz tagimaktadur.

1. Dogu Anadolu Dogal Gaz Ana iletim Hatt1 (Iran—Tiirkiye): 1996 yilinda Iran’la
imzalanan anlagma ile 1491 km uzunlugunda boru hatti insa edilmis, 2001°de
timii gaz alabilir duruma gelmistir. Dogubayazit’tan baslayan hat Erzurum,

Sivas ve Kayseri iizerinden Ankara’ya ulagmaktadir.

38



IV.  Bakii-Tiflis-Erzurum Dogal Gaz Boru Hatti (BTE): Tiirkiye ve Azerbaycan
tarafindan 2001°’de imzalanan anlasma ile 980 km uzunlugunda boru hatt1 inga
edilmis ve 2007°de gaz akisina baslanmistir. Bakii-Tiflis-Ceyhan Ham Petrol
Boru Hatt1 (BTC) ile aym1 koridoru kullanan BTE’nin kapasitesinin artirilmasi
ve Trans Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti'na (TANAP) baglanmasi
planlanmaktadir.

V.  Tirkiye-Yunanistan Dogal Gaz Enterkoneksiyonu (ITG): BOTAS ile DEPA
arasinda 2003 yilinda imzalanmis, 2007’de faaliyete baslanmistir. AB
kapsaminda gelistirilen Giliney Avrupa Gaz Ringi’nin ilk asamasi Tirkiye
tizerinden Yunanistan’a gaz akiginin gergeklestirilmesidir. Sonraki agsamada
hattin ~ Yunanistan’dan Italya’ya uzanmasidir fakat herhangi ilerleme
kaydedilmemistir.

VI.  Trans-Anadolu Dogal Gaz Boru Hatt1 Projesi (TANAP): Giircistan sinirindan
Yunanistan sinirina ulasan 1.850 km hat ile Azerbaycan’dan gaz temini
planlanmaktadir. Gaz akisinin 2018 yilinda baslamasi planlanan boru hattinin
inga faaliyetleri devam etmektedir. Hat tizerinden Avrupa’ya gaz tedarikinin
2020 yilinda gergeklesmesi diistiniilmektedir.

VII.  Tirkakim Gaz Boru Hatti Projesi: 2016 yilinda Rusya ile imzalan anlasma,
dogal gaz arziyla birlikte Rus gazinin Tiirkiye tizerinden Avrupa’ya ulastirilmasi

amacini tasimaktadir. 2019 sonunda hattin faaliyete baglamasi planlanmaktadir.
2.1.1.4. Yenilenebilir Enerji

Fosil kaynak rezervinin kisitli olmast ve kaynaklarin tiikenme riskiyle karsi
karsiya kalmasi yenilenebilir enerjinin daha etkin kullanimi konusunu glindeme
getirmistir. Fosil kaynaklar agisindan fakir olan Tiirkiye yenilebilir enerji kaynaklari
acisindan bliylik bir potansiyele sahiptir. Komiirden sonra en yiiksek iiretim hacmine
sahip olan yenilenebilir kaynaklarmin ekonomik olarak en Onemli avantaji; enerji
ithalatin1  diisiirerek doviz c¢ikisint azaltmasidir. Enerji bagimliligini da azaltan

yenilenebilir kaynaklar sera etkisi yaratmaz ve tiikenme tehlikesi bulunmaz.

1998 yilinda Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynag tiretimi ve tiiketimi 11Mtep
olarak gerceklesmistir. Birincil enerji arzinin %15’ini olusturan yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik ilk kanun 2005 yilinda ¢ikarilmis ve ¢esitli vergi muafiyetleri ile

ozel kesim yatirimi tesvik edilmistir. Bu kanun ile 6zellikle tiirbinlerinde yapilan 6zel
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sektor yatirimlart artmistir. Jeotermal ve biotarim alaninda galismalar yapilsa da enerji

projelerinin 6niinde teknik ve siyasi engeller asilamamaktadir (Yorkan, 2009, s. 36).

Enerji sorunun c¢ozlimiine yonelik arayislarin artmasiyla biokiitlenin enerji
iiretiminde kullanilmasimimn &nemi artmustir.  Ozellikle biogaz {iretiminde heniiz
kullanilmayan biiyiik bir potansiyel bulunmaktadir. Elektrik ihtiyacinin %12’si
biogazdan karsilanabilecek durumdadir. Tiirkiye’de 85 biogaz santrali mevcuttur ancak
sadece 36’st aktif durumdadir. 2023 hedefleri dogrultusunda yenilenebilir enerji
yatirimlarinin artmasiyla biokiitle santral kurulumu da artis gostermistir (Yesil, 2006, s.
58).

Tirkiye’nin riizgar enerjisi zenginligi sirasiyla; Marmara, Ege, Akdeniz ve
Karadeniz kiyilarinda bulunmakla birlikte 6lglimlerle kanitlanmis potansiyelinin 12,4
milyar kWh/y1l oldugu tahmin edilmektedir (Atilgan, 2000, s. 36). 2015 yili itibariyle
125 riizgar enerjisi santralinin kurulu giicti 4.540 MW dir. Tiiketilen elektrigin %4,4’i
riizgar santrallerinden saglanmaktadir. Mevcut tim santrallerin faaliyete baslamasi ile
bu oranin %10,6’ya yiikselmesi beklenmektedir (Savrul, 2016, s. 119).

Sekil 9. Tiirkiye’nin Riizgar Elektrik Santralleri Kurulu Gii¢ Degisimi (MW)
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Kaynak: EIE, (http://www.eie.gov.tr/yenilenebilir/isletmedeki_resler.aspx)

Tiirkiye’nin riizgar elektrik kurulu gii¢ degisimi Sekil 9°da verilmistir. Yillar

itibariyle artan riizgar elektrik santralleri kurulu giliciiniin 2023 hedefleri kapsaminda
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daha fazla artmasi1 beklenmektedir. 2018 y1l1 sonuna kadar 3.000 MW kapasiteli riizgar

santrali basvurusu alinacaktir.

Tirkiye “Glines Kusagi” olarak nitelendirilen enlemlerin igerisinde
bulunmaktadir. Yapilan hesaplamalar sonucu 2006 yilinda {irettigi elektrik miktarinin
yaklasik 11000 kat1 kadar giines 15181 aldigi tahmin edilmektedir. 1960’1 yillarda
alternatif enerji kaynagi olabilecegi anlasilan gilines enerjisi, 1970’li yillarda giines
enerjisi teknolojisinin gelismesiyle yayginlagsmaya baslamistir. 1975 yilinda Orta Dogu
Teknik Universitesi biinyesinde ilk pasif giines enerjisi uygulamasi gerceklestirilmistir
(Eskin, 2006, s. 75). Tiirkiye’de yillik ortalama giineslenme siiresi 2609 saattir ve en
fazla giines alan bolgeler Dogu Anadolu ve Akdeniz bolgeleridir. Tiirkiye giines enerjisi
avantajin1  sicak su sistemlerini yayginlagtirarak kullanmaktadir. Termal 1sitma
sistemlerinde Cin’den sonra ikinci sirada yer alan Tiirkiye’nin 2014 yil1 giines enerjisi
kurulu giicii 1,1 GW’tir. Fakat bu alanda yapilan mevzuat diizenlemeleri geg

yapildigindan yatirim orani diistiktiir (Yesil, 2015, s. 27).

Tiirkiye’de jeotermal arama c¢aligmalarina 1962 yilinda MTA Genel Midiirligii
tarafindan Izmir’de baslanmistir. Sondajla arama calismalar1 yiiriitiilmiis ve 40 metre
derinlikte 124°C’de sicak su bulunmustur. Tirkiye’de yaklasik 1000 adet sicak su ve
dogal mineralli su kaynagi oldugu tahmin edilmektedir. Tespit edilmis 190 jeotermal
kaynagin yaklagik %80’i Bat1 Anadolu’da geri kalani ise Orta Anadolu ve Marmara’da
bulunmaktadir. Bu kaynaklarin sadece %6’s1 elektrik tiretimi i¢in uygundur, geri kalani
termal turizm, 1sitma ve mineral elde edilmesinde kullanilir. 18 yerlesim alaninda konut
1sitmada, 200°den fazla termal tesiste ve 15 sahada seracilik c¢aligmalar1 igin
kullanilmaktadir. 2017 itibariyle mevcut jeotermal elektrik enerjisi kurulu giicii 820
MW’tir. Potansiyel giicii 31.500 MW olan jeotermalden yeteri oranda yararlanildiginda
ithal edilen enerji miktariin 6nemli 6lglide diisecegi tahmin edilmektedir. 2018 yili
dogrudan jeotermal kullanim hedefi 8340 MW’tir. Bu hedefin ekonomik anlamda
karsilig1 32 milyar dolar civarindadir (Gozler, 2014, s. 8).

Tiirkiye nin teorik hidroelektrik potansiyeli diinya potansiyelinin %1 kadardir,
ekonomik potansiyeli bakimindan ise Avrupa ekonomik potansiyelinin %16’sidir.
Hidrolik kaynaklar, Tiirkiye nin yenilenebilir enerji potansiyeli icinde 6nemli bir yere
sahiptir. 433 milyar kW olan hidroelektrik potansiyelinin  teknik olarak
degerlendirilebilecek boliimii 216 milyar kW’tir. 2010 yil1 itibariyle 172 HES faaliyet
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halindedir. Toplam kurulu kapasitesi 13.700 MW ve ortalama yillik iiretimi 48.000
GWh/yil’dir. Tiirkiye toplam potansiyel HES kapasitesinin yaklasik %35'ini
kullanmaktadir. 148’1 insa halinde bulunan HES’in faaliyete baslamasi ile birlikte bu
oranin %49’a ¢ikacag ongoriilmektedir. Yenilenebilir enerji ¢alismalari kapsaminda
yuriirliige giren diizenlemelerle 2016 yili itibariyle, lisanshi ve lisanssiz 597 HES
bulunmaktadir. 2016 yilinda hidroelektrik enerji tretimi 67,3 milyar kW olarak
hesaplanmis ve elektrik lretiminin %24,7’si HES’ler tarafindan gergeklestirilmistir.
2023 yilina kadar potansiyel tim hidroelektrik enerjisinin elektrik enerjisi liretiminde
kullanilmas1 amag¢lanmaktadir (ETKB, 2016).

Diinyada ticari boyutu ile kullanimma yeni baslanmis olan dalga enerjisinin,
cografi konumu nedeniyle Tiirkiye’de de hayata gegirilmesi iyi bir segenek olarak
nitelendirilmektedir. Kiyilarin yalnizca beste birinden yararlanilarak 9000 MW gii¢ ve
18 TWh/y1l dalga enerjisi elde edilebilecegi ongoriilmektedir (Akpinar, Komiircii ve
Filiz, 2008, s. 22). 2004 yilinda TUBITAK dalga enerjisi alaninda geri demeli faizsiz

70.000€ verecegini agiklamis ve Eregli’de bir model ¢alismasina baslanilmistir.
2.1.2. ikincil Enerji Kaynaklar1 Arz ve Talebi

Birincil enerji kaynagindan elde edilen ikincil enerji kaynaklarina verilen en
yaygin ornek elektrik enerjisidir. Ulkelerin kalkinma diizeyleri ile de iliskilendirilen
elektrik tiiketimi Tiirkiye gibi gelisen ekonomilerde giderek artmaktadir (Savrul, 2016,
s. 127). Bir diger ikincil kaynak olan hidrojen enerjisi ise birgok bilim adami tarafindan
enerji sorununa ¢oziim olarak gosterilmis, 21. yiizyilin enerji tasiyicisi olarak

nitelendirilmistir.
2.1.2.1. Elektrik

Diinyada elektrik enerjisinin glindelik hayatta kullanimina 1878 yilinda baglansa
da Tiirkiye’de elektrigin tarihi II. Abdiilhamit doneminde baslamaktadir. 1902 yilinda
Tarsus’ta hidroelektrik santralden, ilk kez elektrik iiretilmistir. Ilk biiyiik santral 1913
yilinda Istanbul’da kurulmus ve bu termik santral 1983 yilma kadar faaliyette
bulunmustur. 1948 yilinda Zonguldak’ta isletilmeye baslanan termik santralden 1952
yilinda Istanbul’a elektrik destegi yapilmustir. Devlet ve 6zel kesim eliyle elektrik
santralleri yapimia 1950’li yillarda baslanmistir. Artan iiretim, tiikketim ve dagitim

miktarlart kurumsal yapiyr zorunlu hale getirmis ve 1970 yilinda Tiirkiye Elektrik
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Kurumu (TEK) kurulmustur. Termik santrallerin yakitta disa bagimli olmasi1 1973
yilinda yasanan I. Petrol Krizi ve 1978 yilinda yasanan II. Petrol Krizi ile arz talep
dengesini bozmustur. Bu sebeple zorunlu enerji kisitlamalar1  yapilmustir

(ETIMENKUL, 2007, s. 13).

Ozel hukuk hiikiimleri dogrultusunda elektrigin yeterli, kaliteli ve ucuz olarak
tiketiciye sunulmasi i¢cin 2001 yilinda Elektrik Piyasast Diizenleme Kurulu
kurulmustur. Kapsamina 2003 yilinda petrol, 2005 yilinda LPG’nin eklenmesiyle Enerji
Piyasas1 Diizenleme Kurulu adin1 almistir (ETIMENKUL, 2007, s. 15).

Asagida Tablo 9°da  2000-2015 yillar1 arasinda Tiirkiye’de elektrik enerjisi
tiretiminde enerji kaynaklarmin paylari ve briit elektrik enerjisi tretimleri GWh

cinsinden verilmistir.

Tablo 9. Enerji Kaynaklarma Gore Briit Elektrik Enerjisi Uretimi

Yil Toplam Komiir Sivi Dogal Gaz Hidrolik | Yenilenebilir
(GWh) Yakitlar Enerji
2000 124.922 30,6 7,5 37,0 24,7 0,3
2001 122.725 31,3 8,4 40,4 19,6 0,3
2002 129.400 24,8 8,3 40,6 26,0 0,3
2003 140.581 22,9 6,6 45,2 251 0,2
2004 150.698 22,8 50 413 30,6 0,3
2005 161.956 26,6 34 453 244 0,3
2006 176.300 26,4 2,4 45,8 251 0,3
2007 191.558 27,9 34 49,6 18,7 04
2008 198.418 29,1 38 49,7 16,8 0,6
2009 194.813 28,6 25 49,3 18,5 1,2
2010 211.208 26,1 1,0 46,5 24,5 19
2011 229.395 28,8 0,4 454 22,8 2,6
2012 239.497 28,4 0,7 43,6 24,2 3,1
2013 240.154 26,6 0,7 43,8 247 42
2014 251.963 30,2 0,9 47,9 16,1 4,9
2015 261.783 29,1 0,9 37,9 25,6 6,5

Kaynak: TUIK, (http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1029)
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Tablo 9°daki veriler incelendiginde briit enerji iiretimi 2000 yilinda 124.922
GWh iken 2015 yilinda 261.783 GWh’tir. Enerji kaynaklar1 acisindan bakildiginda
elektrik iiretimi i¢in kullanilan kdmdiriin pay1 2000 yilina gére %1,5 gerileyerek %29,1
olarak gerceklesmistir. Dogal gaz, hidrolik ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik
enerjisi tretimi i¢indeki payr artarken sivi yakitlarin payr gerilemis %1 seviyesinin

altina diismiistiir.

Asagida Tablo 10°da 2000-2015 yillart arasinda Tiirkiye’de sektorel elektrik

tiikketimleri ile net elektrik tiiketimi verilmistir.

Tablo 10. Net Elektrik Tiiketimi ve Tiiketimin Sektérel Dagilimi

Yillar Tiiketim Mesken | Ticaret Resmi Sanayi Aydinlatma Diger
(GWh) Daire
2000 98.296 24,3 9,5 4,2 497 4,6 7,7
2001 97.070 24,3 10,2 4,5 48,4 5,0 7,6
2002 102.948 22,9 10,6 4,4 49,0 5,0 8,1
2003 111.766 22,5 11,5 4,1 49,3 4,5 8,1
2004 121.142 22,8 12,9 3,7 49,2 3,7 7,7
2005 130.263 23,7 14,2 3,6 47,8 3,2 7,5
2006 143.071 24,1 14,2 4,2 47,5 2,8 7,2
2007 155.135 235 14,9 4,5 47,6 2,6 6,9
2008 161.948 24,4 14,8 45 46,2 2,5 7,6
2009 156.894 25,0 15,9 45 449 2,5 7,2
2010 172.051 24,1 16,1 4,1 46,1 2,2 7,4
2011 186.100 23,8 16,4 39 47,3 2,1 6,5
2012 194.923 23,3 16,3 4,5 47,4 2,0 6,5
2013 198.045 22,7 18,9 4,1 47,1 1,9 53
2014 207.375 22,3 19,2 39 47,2 1,9 55
2015 217.312 22,0 19,1 3,7 47,6 1,9 57

Kaynak: TUIK, (http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1029)

Net elektrik tiiketimi 2015 yilinda 2000 seviyesine gore 2,2 kat artarak 217.312
GWh olarak gerceklesmistir. Elektrik tiiketiminde en yiiksek paya sahip olan sanayi
sektoriiniin payr 2000 yilinda %49,7 iken 2015 yilina gelindiginde %47,6 seviyesine

gerilemistir. Sanayiden sonra en fazla elektrik tiiketen meskenin payr 2015°de %22
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olarak gerceklesmistir. 2000-2015 doneminde sanayi, mesken, resmi daire ve
aydinlatmanin pay1 azalirken ticaretin payr 2000 yil1 payin1 yaklasik %10 agmis 2015
yilinda %19,1 olarak gerceklesmistir. Ticarette kullanilan elektrik paymnin artmasi
sehirlesme ve iletim aginin genislemesine bagli olarak yasanmistir (Nisanci, 2005, s.
109).

Sekil 10. Tiirkiye nin Elektrik ithalat1 ve Ihracat: (GWh)

9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000 -
2000
1000

7973

H ithalat

® ihracat

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Kaynak: ETKB, 2017

Artan elektrik enerjisi talebine paralel elektrik ithalati da artig gostermistir. 2016
yilinda gergeklesen 6.400 GWh’lik elektrik ithalatinin %71,9’u Bulgaristan’dan,
%17,16’s1  Giircistan’dan, %9,87’si  Iran’dan, %1,06’s1 da  Yunanistan’dan
gerceklestirilmigtir. Aylik bakildiginda ise en diisiik elektrik ithalat Nisan ayinda, en
yiikksek elektrik ithalati ise Aralik ayinda gerceklesmistir. 2016 yilinda elektrik
thracatinin %99,74’liik kism1 Yunanistan’a, geri kalan %0,26’1ik kism1 da Bulgaristan,
Glircistan ve Suriye’ye yapilmistir. Aylik bazda en diisiik elektrik ihracati Mayis
ayinda, en yiiksek elektrik ihracati Ekim ayinda gerceklestirilmistir (EPDK, 2017).

2.1.2.2. Hidrojen

Hidrojen enerjisi, fosil yakitlarinin yerini alabilecek bir alternatif ve gelecegin
yakit1 olarak nitelendirilmektedir. Tiirkiye, 2004 yilinda Istanbul’da kurulan Birlesmis
Milletler Uluslararast Hidrojen Enerjisi Teknolojileri Merkezi (UNIDO-ICHET) ile
birlikte o6nemli bir gorev stlenmistir. UNIDO-ICHET hidrojen enerjisinin
benimsenmesi, gelistirilmesi ve yayginlastirilmast ic¢in caligmalar yiirlitmektedir.

Diinyanin her yerinde pilot projeler iireten kurulusun, Tiirkiye projelerinde istanbul’da
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hidrojen yakitli otobiislerin isletilmesi ve Bozcaada’da riizgar enerjisinden hidrojen
tiretimi yer almaktadir. Pilot projeler ceergevesinde 2011 yilinda Tiirkiye’nin ilk
hidrojen adas1 Bozcaada’da elektrik iiretimine baslanmistir (Kurtulus Tabakoglu ve

Tiire, 2010, s. 459).

Tiirkiye’de hidrojen yakiti tiretiminde kullanilabilecek kaynaklar; giines enerjisi,
riizgar enerjisi, hidrolik enerji, dalga enerjisi ve jeotermal enerjidir. Hidrojen tiretiminde
Tiirkiye’nin avantaji uzun bir kiy1 seridi bulunan Karadeniz’in tabaninda kimyasal
bi¢imde depolanmis hidrojen bulunmasidir. Fakat bu kaynagin ¢ikarilmasi sirasinda son
derece zehirli bir gaz olan hidrojen siilfiiriin ylizeye ¢ikma tehlikesi oldukga yiiksektir
(Oztiirk, Bilgi¢ ve Arslan, 2005).

Hidrojenden elektrik enerjisi iiretilmesine iliskin ¢alismalar Tirkiye’de de son
yillarda artis gostermistir. Ford Otosan, Argelik, TOFAS, Aygaz ve Demirdokiim ile
Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV) ve TUBITAK hidrojen alaninda isbirligi
ve hidrojenden elektrik {retiminin gelistirilmesi, ticarilestirilmesi icin ¢aligmalar
yuriitmektedir. Hidrojen enerjisinin aktif kullanilmasmnin fosil enerji kaynaklarinin
ithalat1 i¢in harcanan doviz miktarlarini azaltacagi ve enerji ithalatinin diismesi ile enerji
bagimliliginin azalacagi ongoriilmektedir. Yeni is sahalarmin olugmasi ile tarimda ve
sanayide istihdam yaratmasi beklenmektedir. Hidrojen enerjisinin 6niindeki en biiyiik
engel uzun donemli enerji politikalarinin eksikligi ve hidrojen enerjisi teknolojilerinin

gelistirilmesi yoniinde tahminlerin yetersiz kalmasidir (Tutar ve Eren, 2011, s. 17).

2.2. Tiirkiye’de Enerji ithalati ve Biiyiime iliskisi

Tiirkiye’de enerji ithalat1 ile biiylime ve sonraki baglikta incelenen doviz kuru
iligkisi ¢aligmanin uygulama boliimiine altyap1 hazirlamaktadir. Enerjinin tarim, sanayi
ve hizmet sektorlerinin tiimii ile iligkili olmas1 ekonomik faaliyetlerin temelinde enerji
kullantminin bulunmasina neden olmaktadir. Ekonomik ve sosyal yapi iizerindeki
etkileri ile Oonemli bir ¢alisma alani olan enerji, iiretim faktoriiniin motoru olarak
adlandirilmaktadir (Demiray, 2017, s. 342). Uretimin yapabilmesi i¢in vazgecilmez bir
unsur olan enerji biilyiimenin de vazgeg¢ilmez unsuru haline gelmistir. Bir iilkede bir yil
iceresinde iiretilen mal ve hizmet miktarindaki artis olarak tanimlanan biliylime farkli
yolla saglanabilmektedir. Uretim kapasitesinin artirilmast, isgiicii verimliliginin artis1 ya

da teknolojik ilerleme ile tiretim artist saglanip ekonomik biiylime artirilabilir.
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Giiniimiizde biiyimeye sagladigi katki, enerjinin bir gelismislik Ol¢iitii olarak da

kullanilmasina olanak saglamistir (Sacin, 2017).

Enerji ihtiyacinda diga bagimli iilkelerde, biliylime arttikca enerji ihtiyaci
boylelikle enerji ithalat: da ayn1 sekilde artmaktir. Ozellikle yiiksek biiyiime oranlarinin
yasandig1 gelismekte olan iilkelerde enerji ihtiyacindaki artig petrol ve dogalgaz gibi
fosil enerji kaynaklarmin kullanimimi artirmaktadir. Uretimin ana girdilerinden olan
enerjinin iilkenin kendi kaynaklari ile karsilanamamasi enerji ithalatin1 beraberinde
getirmektedir bu da ithalatin biiylik oranda artmasina neden olmaktadir. Boylelikle
enerji kaynak kullaniminin, enerji talebindeki artisin ve enerji ithalatinin ekonomik

biiylimenin temellerinden oldugu sdylenebilmektedir (Giiltekin, 2015, s. 104).

Tiirkiye’de ozellikle 1980 sonrasinda niifus artisinda yasanan hizlanma ve
sanayilesme ile birlikte enerji ihtiyaci da artis gostermistir. Uretimde biiyiik dneme
sahip bir girdi olan enerji, maliyet yaratan unsurlar iginde de biiylik paya sahiptir.
Tiirkiye gibi enerji ihtiyacinmi yerli kaynaklari ile karsilayamayan iilkelerde iiretimde
artis icin gerekli olan enerjinin ithal edilmesi, enerji ithalati ve ekonomik biiyiime

arasindaki iliskiyi dogrulamaktadir (Demiray, 2017, s. 343).

Asagida Tablo 11°de Tiirkiye ekonomisinin 2002-2017 yillar1 arasinda enerji

ithalati, gayri safi yurti¢i hasila ve biiylime verileri incelenmistir.

Tablo 11. Enerji ithalat1 ve Biiyiime iliskisi

Enerji ithalati GSYH Enerji GSYH Biiyiime
Tarih (milyon dolar) (milyon dolar) ithalat GSYH (%)
2002 9203 230494 0,039 6,4
2003 11575 304901 0,038 5,6
2004 14407 390386 0,037 9,6
2005 21255 481496 0,044 9
2006 28859 526429 0,055 7,1
2007 33883 648753 0,052 5
2008 48281 742094 0,065 0,8
2009 29905 616703 0,048 -4,7
2010 38497 731608 0,053 8,5
2011 54117 773979 0,067 11,1
2012 60117 786282 0,076 4,8
2013 55917 823044 0,068 8,5
2014 54889 799369 0,069 5,2
2015 37843 719620 0,052 6,1
2016 27169 863711 0,031 3,2
2017 37204 851046 0,044 7

Kaynak: TUIK, TCMB-EVDS ve The World Bank Data veri setlerinden derlenmistir.
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Tablo 11°deki veriler incelendiginde enerji ithalati ve GSYH degerlerinin paralel
seyir izlendigi goriilmektedir. Bu iliski GSYH biiylime hiziyla da gézlenmektedir. 2002
yilindan 2008 yilina kadar enerji ithalati ve GSYH artis gostermis aym1 donemde
biiylime trendi %5’in altina diismemistir. 2008 yilinda yasanan kiiresel kriz ile ithalat
azalmis bundan dolay1 enerji ithalatinda da ciddi bir diislis yasanmistir. GSYH
degerinde de yasanan diisiis ile 2009 yilinda biliylime negatif gerceklesmis Tiirkiye
ekonomisi %4,7 daralmistir. Enerji ithalatt ve GSYH 2010 yilindan itibaren yeniden
artis egilimine girmis 2017 yilinda biiyiime degeri %7 olarak gergeklesmistir. 2002-
2017 doneminde enerji ithalatinin GSYH’daki pay1 %0,3 pay ile 2016 yilinda en diisiik,
%0,7 pay1 ile 2012°de en yiiksek gergeklesmistir.

Asagida Sekil 11°de enerji ithalatinin toplam ithalat icerisindeki ylizde payi ile

biiylime endeksi verileri 2002-2017 donemi i¢in incelenmistir.

Sekil 11. Toplam Ithalatta Enerjinin Pay: ve Biiyiime ligkisi
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Kaynak: TUIK ve The World Bank Data veri setlerinden derlenmistir.

Sekil 11°e gore enerji ithalatinin toplam ithalat icerisindeki payinin 2012 yilinda
en yiiksek, 2016 yilinda ise en diisiik degerde gerceklestigi goriilmektedir. Biiylime
verilerinde ise en yiiksek deger %11,1 ile 2011 yilinda ger¢eklesmistir, 2009 yilinda ise
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negatif biiylime rakami en diisiik bilyiime degeridir ve ekonomi %4,7 daralmistir. Genel
olarak bakildiginda enerji ithalatinin toplam ithalat i¢indeki pay1 ve ekonomik biiyiime

arasinda benzer bir egilim oldugu sdylenebilir.
2.3. Tiirkiye’de Enerji ithalati ve Déviz Kuru Iliskisi

Disa acgik ekonomilerde ticarete konu olan mallarin fiyatin1 belirleyen doviz
kuru, 6nemli bir makroekonomik degiskendir. Kiiresellesme sonrasinda sermaye ve
fiyat hareketlerinin 6nemi artmis ve iilkelerin diinyay1 tek pazar olarak gérmelerine
sebep olmustur. Diinya pazarindan pay alabilme miicadelesi ise doviz kurlarimi
giindeme getirmistir. Doviz kuru, ulusal ekonomi ile kiiresel ekonomisi arasinda bir
iliski kurmaktadir ve boylelikle iilkelerin rekabet giictiniin belirlenmesinde temel arag
haline gelmistir. Doviz kurlari, nominal ve reel kur olmak iizere ikiye ayrilmaktadir.
Nominal doviz kuru parasal bir kavram olarak iki para biriminin nispi fiyatlarini
gostermektedir. Reel doviz kuru ise yabanci mallarin yerli mallar cinsinden goreli
fiyatin1 yansitan ve ulusal rekabeti 6l¢gmek i¢in de kullanilan parametrelerden biridir.
Reel doviz kuru, iilkeler arasindaki enflasyon farkliliklarini hesaba katacak bigimde
hesaplandigindan nominal déviz kurlarmin tersine iilke ekonomisiyle ilgili daha fazla

bilgi icermektedir (Kiziltan ve Cigerlioglu, 2008, s. 423).

Reel doviz kurunda yasanan degismeler, iilkelerin rekabet giiciiniin ve dis ticaret
hareketlerinin temel belirleyicilerinden biridir (Yi1lmaz ve Kaya, 2007, s. 70). ithalat ile
iilkeye giren sermaye, girdi mallarinin ve teknolojinin satin alinmasini saglayarak
ekonomik biiyimeyi de etkilemektedir (Giines, 2013, s. 2). Tirkiye gibi enerji
bagimlilik orami yiiksek iilkeler icin enerji girdisi ithalat kalemleri igerisinde oldukg¢a
onemli bir paya sahiptir. Dis ticaret hareketlerinin belirleyicisi olan reel kur enerji

ithalat1 lizerinde de etkiye sahiptir.

Tiirkiye 1980’11 yillara kadar ithal ikameci ve sabit kur sistemini benimsemistir.
Bu dogrultuda uygulanan politikalar disa kapali ve rekabet giicii olmayan bir sanayi
yapist olusmasina neden olmustur. Ithal ikameci politika doneminde yasanan petrol
krizleri girdi ithalatin1 olumsuz yonde etkilemis ve ithalat giderlerini biiylik oranda
artirmistir. Bu gelismeler Tirkiye ekonomisinin en yiiksek dig ticaret ve cari hesap
acigmi vermesine neden olmustur. 1980’den sonra disa doniik sanayi politikasi
benimsenmistir. Yapisal degisimlerde kullanilan en 6nemli degisikliklerden biri de

doviz kuru olmustur. izlenen kur politikalarinin belirleyicisi reel déviz kurudur. Bundan
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dolay1 reel doviz kurlari, kur politikalarinin ekonomi ydniinden degerlendirilmesinde

onemli bir degisken olmustur (Kiziltan ve Cigerlioglu, 2008, s. 442).

Asagida Tablo 12°de 2002-2017 yillar1 arasinda bin dolar cinsinden enerji

ithalat1 ve reel efektif doviz kuru endeksi degerleri verilmistir.

Tablo 12. Enerji ithalat1 ve Reel Doviz Kuru iliskisi

Enerji ithalat Enerji ithalatimin Toplam Reel Efektif Doviz Kuru

Tarih (bin dolar) ithalat i¢indeki Pay: Endeksi (2003=100)

2002 9203888 17,853 115,125
2003 11575069 16,693 100
2004 14407288 14,771 103,879
2005 21255586 18,202 114,263
2006 28859098 20,676 112,973
2007 33883135 19,924 122,154
2008 48281193 23,906 123,193
2009 29905305 21,220 114,615
2010 38497229 20,748 126,975
2011 54117539 22,470 112,359
2012 60117407 25,415 116,741
2013 55917155 22,219 114,899
2014 54889415 22,665 102,282
2015 37843294 18,261 99,499
2016 27169080 13,679 99,061
2017 37204850 15,913 88,927

Kaynak: TUIK ve TCMB-EVDS veri setlerinden derlenmistir.

Tablo 12’de reel efektif doviz kuru endeksi 2003 yili baz yil alinarak
incelenmistir. 2002 reel efektif doviz kuru degeri tarafimizdan hesaplanmistir. Reel
efektif doviz kuru endeksinde yasanan diisiis ulusal paranin deger kaybetmesine neden
olurken, reel efektif doviz kuru endeksinin yiikselmesi ulusal paranin deger kazanmasini
saglamaktadir (T.C. Merkez Bankasi, 2018). Genel olarak enerji ithalati ile reel efektif
doviz kuru arasinda ayni yonli iliski gdzlenmistir. Enerji ithalatinin toplam ithalat
icerisindeki pay1 2002-2017 yillar1 arasinda %13-25 araliginda seyretmistir. Reel efektif
doviz kuru endeksinde diisiisiin yasandigi donemlerde ulusal para reel olarak deger

kaybetmis ve enerji ithalatinda azalma yasanmistir. Reel doviz kuru endeksinin
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yiikseldigi donemlerde ise ulusal paranin reel olarak degerlenmesi ile enerji ithalati
artmistir. Ayrica 2015-2017 doneminde enerji ithalatinin toplam ithalat igerisindeki
paymin diismesinde diger ithalat kalemlerinde yasanan ithalat artis1 etkilidir. Ugak ve
uzay araglari, miicevher ve degerli metaller ile arabalar ithalati en ¢ok artig gdsteren

kalemlerdir.
2.4. Tiirkiye’de Enerji ithalati, Enerji Bagimhhig ve Dis Acik iliskisi

Enerji insanlik tarihi boyunca {ilkelerin vazgeg¢ilmez kaynaklarindan biri
olmustur. Toplumsal gelisme asamalarina gore farklilik gosteren enerji tiirleri olmasiyla
birlikte enerjinin yogun kullanimi {iretim miktarini1 ve yasam standardini artirmaktadir.
Sanayi Devrimi ile birlikte enerji, sanayinin temel yapi tasi ve itici giicii haline
gelmigtir. Artan niifus, sehirlesme ve kiiresellesme Tiirkiye’de sanayilesmenin
hizlanmasini saglamistir. Bu gelismelerle enerji kullanimi da gittik¢e artmistir (Aydin,
2010, s. 318). Artan enerji talebini petrol, komiir ve dogalgaz gibi fosil enerji
kaynaklarindan karsilayan Tiirkiye fosil kaynaklar agisindan zengin bir iilke degildir.
Enerji kaynaklarmin smirlt olmasi ve artan enerji talebi enerji ithalatin1 artirmaktadir.
Dolayisiyla enerjiyi ithal eden her iilke gibi Tirkiye’de birincil enerji kaynaklarinin
fiyatlarinda yasanan dalgalanmalardan son derece olumsuz etkilenmektedir. Tiirkiye’ nin
dis ticaret ve cari agik sorununun baslica sebeplerinden biri olarak enerji ithalati kabul
edilmektedir (Caliskan, 2009, s. 305).

Tirkiye’nin %75’1 asan enerjide disa bagimliligi, enerji alaninda yasanan her
gelismeyi Tiirkiye agisindan degerlendirmeyi zorunlu kilmaktadir. Ulke disinda
meydana gelen her dalgalanma i¢ kaynaklarin durumunu, etkin degerlendirilmesi
sorununu Ve ilkenin olasi risklere hazir olup olmadigi konularinin sorgulanmasini
gerektirmektedir (Yazar, 2010, s. 4). Daha gelismis bir ekonomi misyonu olan ve
ozellikle 2023 yilina yonelik ciddi hedefleri bulunan Tiirkiye nin enerji denge tablolari
incelenirken enerji agiginin fiziki boyutunun yaninda finansal boyutu da biiyiik 6nem
arz etmektedir (Bayrak, 2014, s. 141).

Tablo 13’te 2000 ve 2016 yillar igin Tirkiye’nin enerji bagimlilig: fosil enerji
kaynaklar1 bakimindan incelenmistir. Fosil kaynaklarin yerli iiretim, ithalat ve ihracat

rakamlar1 agagidaki gibidir.
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Tablo 13. 2000 ve 2016 Yili Ulusal Enerji Denge Tablosu (Bin TEP)

2000 2016
Enerji Arz Yerli ithalat Ihracat Yerli ithalat Ihracat
Dagilim Uretim Uretim
Komiir 12.952 9.311 - 15.460 23.559 156
Petrol 2.887 32.001 1.546 2.702 50.773 6.411
Dogal Gaz 527 12.227 - 303 38.240 557

Kaynak: Enerji Isleri Genel Miidiirliigii Denge Tablolar1

Tablo 13’te Tiirkiye’nin 2000 ve 2016 yillarinda fosil kaynaklara gore enerji
denge tablosu Btep cinsinden verilmistir. Dogalgaz 26.013 Btep artis ile ithalatin en ¢ok
arttig1 enerji kaynagi olmustur. Dogalgazda, ithalat artarken yerli iiretim azalmistir.
Dogalgaz enerji bagimliligi 2016 yilinda %99,2 olarak gerceklesmis ve en yliksek enerji
bagimliligma sahip yakit olmustur. Ithalat artisinda ikinci sirada yer alan petroliin artis
degeri 18.772 Btep olarak gerceklesmis ve 2016’da petrolde disa bagimlilik orani
%93,6 olarak belirlenmistir. Dogalgaz gibi petrolde de yerli tiretim azalmistir. Komiirde
ise 14.284 Btep ithalat artist yasanmistir ve komiir yerli tiretimi 2000-2016 yillart

arasinda artan tek fosil enerji kaynagi olmustur.

Ekonomik ve sosyal gelismelerle iiretim kapasitesinin genislemesi ve enerjinin
tiretim siirecinde girdi olarak kullanilmast enerji ihtiyacin1 giderek artirmistir.
Gelismekte olan {ilkelerde enerji tiiketimini dogrudan etkileyen unsurlar hizli
sanayilesme, niifus artis1 ve kentlesmedir. Bu unsurlar ile artan enerji talebini iilke
icinden karsilayamayan {ilkeler artan enerji ithalati sonrasi enerjide disa bagimlilik
olgusuyla kars1 karsiya kalirlar. Enerji bagimliliginin ortaya ¢ikardigi en 6nemli maliyet
ise yiiksek dis agiklardir (Demir,2013, s. 2). Bir iilkenin, belirli bir dénemde doviz
giderlerinin ve doviz gelirlerinden biiyiik olmasina anlamina gelen dis agik Tiirkiye nin
son yillarda yasadig1 makroekonomik sorunlarinin basinda gelmektedir. Stirdiiriilebilir
ve istikrarli bir bliyiime i¢in dis acigin azaltilmasi gerekmektedir. Acigin sebeplerine
bakildiginda Tirkiye igin temel Sebeplerin basinda enerji ithalatinin oldugu
goriilmektedir (Uysal, Yilmaz ve Tas, 2015, ss. 63-64).

Enerjide disa bagimlik, 6nemli 6demeler dengesi sorunlarina neden olmakta ve
tilke ekonomilerini siirekli kirilgan halde tutmaktadir. Tiirkiye diinya enerji tiiketimi

siralamasinda ilk 15 ilke icerisinde yer almaktadir. Artan tiiketimini enerji ithalati ile
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karsilandigindan dis agikta biiyiik bir artisa neden olmaktadir. Dis agig1 azaltmanin bir
yolu enerji ithalatina alternatif olarak ¢ok onemli bir potansiyeli bulunan yenilenebilir
enerji kaynaklari kullanimini artirmaktir. Son yillarda Tiirkiye’de dis agiginin enerji
ac1g1 olarak nitelendirilmesi yenilenebilir enerji kaynaklarinin Onemini ortaya
koymaktadir. Tiirkiye giines, riizgar, jeotermal gibi yenilenebilir kaynaklarin %15’inden
yararlanilabilmektedir. Dogalgaz ve petrol ithalatinin neden oldugu dis agikla miicadele
icin yenilenebilir kaynaklarindan yararlanilmasi tilke ekonomisi i¢in olduk¢a 6nemlidir

(Demir,2013, s. 2).

Tablo 14. Tiirkiye’de Enerji ithalat: ve D1s A¢ik liskisi (Milyon Dolar)

Yillar Enerji Toplam Enerji Dis Acik Dis Enerji Enerji
ithalat: ithalat ithalati/ Ticaret | Ithalat/ | ithalati/

Toplam Aqigl Dis Acik | Das Tic.

ithalat Ac1g1
1990 4.622 22.302 20,72 -26.250 -9.342 17,61 49,48
1995 4.619 35.707 12,94 -23.390 -14.071 19,75 32,83
2000 9.540 54.503 17,50 -9.200 -26.727 103,70 35,69
2005 21.255 116.774 18,20 -20.980 -43.297 101,31 49,09
2006 28.859 139.576 20,68 -31.168 -54.041 92,59 53,40
2007 33.883 170.063 19,92 -36.949 -62.790 91,70 53,96
2008 48.281 201.964 23,91 -39.425 -69.936 122,46 69,04
2009 29.905 140.928 21,22 -11.358 -38.785 263,29 77,10
2010 38.497 185.544 20,75 -44.616 -71.661 86,29 53,72
2011 54.117 240.842 22,47 -74.402 -105.934 72,74 51,09
2012 60.117 236.545 25,41 -47.962 -84.083 125,34 71,50
2013 55.917 251.661 22,22 -63.621 -99.858 87,89 56,00
2014 54.889 242.774 22,61 -43.597 -84.566 125,90 64,91
2015 37.843 207.234 18,26 -32.118 -63.395 117,82 59,69
2016 27.169 198.618 13,68 -33.011 -56.088 82,30 48,44
2017 37.204 231.241 15,91 -47.100 -76.792 78,98 48,45

Kaynak: T.C. Kalkinma Bakanlhigi ve TUIK veri setlerinden derlenmistir.

Tablo 14°’te Tiirkiye’nin 1990 ve 2017 yillar1 arasinda enerji ithalati1 ve dis agik
iliskisi milyon dolar cinsinden verilmistir. Toplam ithalat 2009 yilina kadar siirekli artan

bir seyir izlemis ve 2009 yilinda ciddi bir diisiis yasanmistir. Bu diisiisiin sebebi 2008
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yilina yasanan kiiresel krizdir. Enerji ithalatinda da kiiresel kriz etkisiyle 2009 yilinda
diisiis yasanmistir. Di1s agik verileri incelendiginde 2017 yilinda gergeklesen acik 1990
seviyesinin yaklasik iki katidir ve toplam ithalat verileri ile paralel bir artis yasanmustir.
Toplam ithalat i¢inde enerji ithalatin payr 1990 yilinda %20,7 iken 2017 yilinda %15,91
olarak gergeklesmistir. Enerji ithalatinin dis agik icindeki pay1 yillar itibariyle dalgali
bir seyir izlemis ve 2017 yilinda %78,98 olarak hesaplanmistir. Enerji ithalatinin dis
ticaret acig1 icerisindeki payr 1990 yilinda %49 seviyesinde gerceklesmis en yiiksek
degerini %77,1 ile 2009 yilinda almistir. 2017 yili enerji ithalatinin dis ticaret agigina
oran1 %48,45°tir.

2.5. Tiirkiye’de Planhi Donem Enerji Politikalar:

Enerji, tiretim siirecinde girdi olmasiyla birlikte ulusal ve uluslararasi ticarete
konu oldugundan stratejik bir 6neme sahiptir. Teknolojik ilerlemeler, sanayilesme ve
niifus artis1 dogrultusunda artan enerji ihtiyaci, mevcut ve gelecekteki taleplerin dogru
saptanmasini ve arzin bunu karsilayacak bicimde planlanmasini gerektirmektedir. Enerji
planlamasin1 gerektiren bir diger konu yenilemeyen kaynaklarinin tiikkenme riskiyle
kars1 karsiya olmast ve buna bagl fosil kaynak arzi azaldik¢a enerji fiyatlarinin
yiikselmesidir. Siirdiirtilebilir kalkinma ig¢in {ilkeler enerji politikalart gelistirmeli ve
enerjide disa bagimlilikla miicadele etmelidirler. Enerji politikasi, iiretilen enerjinin
doniigtimiinii, depolanmasini, dagitimini, kullanilmasini ve ihtiyacin kesintisiz teminini

igeren ulusal ve uluslararasi gerekli tedbir ve politikalari kapsamaktadir (Yavuzsan,
2009, s. 39).

Yerli enerji kaynaklar1 yetersiz ve artan enerji ithalati ile dis agik veren Tiirkiye
gibi tilkeler i¢in, enerji projelerinin yiiksek maliyeti bu alanda plan ve program yapmay1
zorunlu kilmstir. Tarkiye enerji politikasinin temel hedefi Resmi Gazete’de yayinlanan
mevzuat ile “ekonomik kalkinma ve sosyal gelismenin ihtiyaci olan enerjinin, rekabetgi
ve serbest piyasa ortaminda kaliteli, stirekli ve giivenli bir bicimde en diisiik maliyetle
saglanmas1” seklinde tanimlanmistir (Resmi Gazete, 2018). Tiirkiye’de enerji
politikalar1 kalkinma planlar1 ile ayr1 bir 6neme sahip olmustur. 1973’ten itibaren enerji
sektoriinde devletgilik ilkesinin benimsenmesi planli donemin en énemli olayidir. Planl
donem boyunca enerji sektorii gelisme kaydetmis olmasma karsin, niifus artisi,

sehirlesme ve sanayilesme enerji tiretimini yetersiz kilmistir (Yavuzsan, 2009, s. 116).

2.5.1. Birinci Bes Yilhik Kalkinma Plam (1963-1967)
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Birinci bes yillik kalkinma plan1 1963-1976 donemini kapsamaktadir. Bu
donemde Tirkiye’de yedi enerji kaynagi kullanilmaktadir. Bunlarin ii¢ tanesi ticari
olmayan (tarim artiklari, tezek, odun) dort tanesi ticari olan (kOmiir, linyit, petrol
driinleri ve hidrolik enerji) yakitlardir. Kullanilan enerjinin %54’i ticari olmayan
kaynaklardan saglanmaktadir ve bu durum ekonomide biiyiik kayiplara yol agmakta ve
kaynaklarin asir1  zorlanmasina neden olmaktadir. Aligkanliklar ve ekonomik
sebeplerden dolayr alinacak Onlemlere ragmen ticari olmayan kaynak kullaniminin
kisitlanamayacagi ongoriilmiis ve bu kaynaklarin 1967°den sonra, enerji kaynaklari
icinde nispi payinin azaltilmasi planlanmistir. Bu donemde petrol disinda tim enerji
ihtiyaglar1 yerli kaynaklar ile saglanmakta ve kullanilan petroliin %20’si iilke i¢inden

temin edilmektedir.

Ilk kalkinma planinin enerji alaninda ana ilkesi, yerli kaynaklar1 en dogru
bigimde kullanarak, enerji iiretim maliyetini en aza indirmektir. Enerji alaninda diger
ilkeler, asirt kullanilan ticari olmayan yakitlarin toplumsal ve iktisadi zarara sebep
olmasini engellemek, sagliga uygun ve ucuz yakit saglamak seklinde belirlenmistir.
Birinci kalkinma plan1 enerji politikasi ana ilkeye uygun olarak ticari yakitlarin, maliyet
ve rezerv durumuna uygun fiyatlandirilmasi seklinde belirlenmistir. Bu fiyatlar,
enerjinin teknik olarak en uygun alanda kullanilmasini saglayacak ve ileri tekniklere
tesvik edecek sekilde tespit edilecektir. Ayrica enerjinin yiiksek verimli araglar ile

kullanmasi ve enerji tasarrufu amaglanmistir (Kalkinma Bakanligi, 1963, ss. 372-375).
2.5.2. Ikinci Bes Yilhik Kalkinma Plam (1968-1972)

Ikinci kalkinma plani 1968-1972 donemini kapsamaktadir. Birinci Plan
doneminde ticari olmayan yakit tiiketiminde miktar olarak degisme olmamasina ragmen
toplam enerji tiiketimi igerisindeki nispi paymin azaldigi goriilmektedir. Buna bagl
olarak Ikinci Plan déneminde ticari olmayan yakit tiiketiminin miktar olarak azaltilmasi
ve ticari yakit tiiketiminin artirilarak aralarindaki farkin kapatilmasi amacglanmistir.
Gelisen sanayi sektorii ve kentlesme petrol kullanimini artirmaktadir. Ayrica kiiresel
enerji dengelerinde yerini almaya baslayan dogalgaz aramalarma Ikinci Plan déneminde
agirlik verilmesi planlanmistir. Dogal gaz konusunda bir diger karar, genis iiretim

imkanlarina sahip komsu iilkelerden ithalatidir.

Ikinci kalkinma planinin enerji alaninda ki temel ilkesi, iilkenin enerji ihtiyacinin

darbogaz olusturmadan karsilanmasidir. Enerji kaynak fiyatlarinda yapilacak
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diizenlemeler enerji dengesi kapsaminda karara baglanacaktir. Elektrik enerjisi ihtiyaci
kargilanirken darbogaz yaratmamak igin iiretim, iletim ve dagitim kosularinin mevcut
talep seviyesinin tizerinde tutulmasi planlanmistir. Enerji ihtiyacinin karsilanmasinda su
kaynaklar1 kullaniminin artirilmasi iizerinde durulmustur. ikinci plan déneminde, ilk
kez niikleer enerji imkanlarinin arastirilmasi ve niikleer enerji santralleri kurulmasi

konularina deginilmistir (Kalkinma Bakanligi, 1968, ss. 553-556).
2.5.3. Uciincii Bes Yillik Kalkinma Plam (1973-1977)

Ucgiincii plan dénemi 1973-1977 yillarimi kapsamaktadir. Ikinci plan kapsaminda
ongoriilen miktarda ve nicelikte elektrik enerjisi temini, liretim tesislerinde yasanan
gecikmelerden kaynakli gergeklestirilememistir. Mevcut kapasite ve yagislarin olumlu

etkisi ile elektrik enerjisi talebi kismen karsilanmistir.

Bu doénemde Tiirkiye’de alt1 tane enerji kaynagi kullanilmaktadir. Bunlardan
ticari olanlar linyit, taskomiirii, petrol ve hidrolik enerji iken ticari olmayanlar odun ve
tezektir. Linyit kullanimi1 planlanan sekilde artirilamamis dolayisiyla ticari olmayan
enerji kaynaklarinin birincil enerji igerisindeki pay1 istenen oOlgiide azaltilamamustir.
Komiir, enerji sektoriinde ihrac edilebilir tek kaynak olmasina ragmen yurtici ihtiyaci
karsilayamadigindan ihracat yapilmamistir. Petrolde ise dis kaynaklara baglilik
artmistir. Mevcut kaynaklara ilave diinyada genis kullanim alanina sahip dogalgaz,

niikleer ve jeotermal enerji kullanim1 planlanmaktadir.

Ugiincii plan déneminin enerji alaninda temel ilkesi sanayilesme ve artan yasam
standardinin gerektirdigi elektrik enerjisi ihtiyacinin zamaninda, kararli ve giivenilir bir
sekilde saglanmasidir. Enerjide dis kaynaklara baglhiligin azaltilmasi ve ithalatin tek
kaynaga baglanmasinin Oniine gecilmesi amaglanmistir. Tiirkiye Elektrik Kurumunun
niikleer teknolojiye girisi desteklenmesi ve elektrik iiretiminde yerli kaynaklarin
yetersiz  kaldigi durumda niikleerin isletmeye alinacak sekilde hazirlanmasi
planlanmistir. Isletme, tesis ve kaynak arama alanlarinda faaliyet gosteren kamu
kuruluslarinin  ve bagli olduklari Bakanliklarin biinyelerinde gerekli degisiklikler
yapilmasi, yetki ve sorumluluk sistemi gelistirilmesi Ongoriilmiistiir. Koy
elektriklendirilmesinde belirlenen kdylere oncelik verilecek ve bu g¢alismalarda Koy
Isleri Bakanlig1 ile isbirligi yapilmas: saglanacaktir (Kalkinma Bakanlig1, 1973, ss. 565-
578).
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2.5.4. Dordiincii Bes Yilhik Kalkinma Plani (1979-1983)

Dordiincii bes yillik kalkinma plani 1979-1983 dénemini kapsamaktadir. 1979
yilina kadar yapilan caligmalara karsin yerli iiretim yetersiz kaldigindan enerji talebi
karsilanamamustir. Taskomiiriinde artan talep disalimi1 zorunlu kilmistir ve Ugiincii Plan
donemi boyunca devam eden ithalatin Dordiincti Plan doneminde 5,2 milyar lira
civarinda gerc¢eklesmesi beklenmektedir. Dordiincii Plan dénemi birincil enerji tiiketimi
icinde %51,6 pay ile petrol tiriinleri ilk sirada yer almaktadir. Artan petrol talebine karsi
yerli iiretimde artis ger¢eklesmemis ve 1973 yilindan itibaren, petrol fiyatlarinin dort
kat kadar artmasindan dolay1 petrol ithalati iilke ekonomisinin 6nemli bir sorunu haline
gelmistir. Petrol alaninda yasanan gelismeler tasarruf ve ikame alternatiflerinin
degerlendirilmesini zorunlu kilmaktadir. Petrol arastirmalarinin hizlandirilmasi,
alternatif kaynak ve giines enerjisi kullanimi i¢in arastirma ve gelistirilme caligmalari

biiylik 6nem kazanmistir.

Enerji ihtiyacinin yerli kaynaklar ile karsilanmasi dordiincii dénem enerji
politikasinin temel ilkesidir. Yerli yeni rezervlerin bulunmasma hiz verilecektir.
Elektrik iiretimi ve linyit yataklar igletimi kamu tarafindan yapilacaktir. Enerji alaninda
kullanilan yatirinm mallarinin iilke i¢inde iiretimine ve bu alanda imalat sanayiinin
kurulmasina oncelik verilecektir. Enerji teknolojileri yakindan izlenerek {ilkeye
uyarlanmasi saglanacak, niikleer teknolojiye gecis ¢alismalarina hiz kazandirilacaktir.
Niikleer enerji tesislerine gereken hammaddenin yerli kaynak potansiyelinin saptanmast
ve niikleer teknoloji ile ilgili kuruluslarin birlikte ¢alismalar1 siirdiiriilecektir. Enerji
tiikketiminde, rasyonel kullanim ve tasarruf ilkeleri benimsenecektir. Elektrik Isleri Etiit
Idaresi (EIE) ve Tiirkiye Elektrik Kurumu’nun (TEK) kurulus yasalarinda gerekli
diizenlemeler yapilacaktir. Bagimsiz bir enerji arastirma ve projelendirme kurumu
haline gelmesi i¢in EIE’de gerekli diizenlemeler yapilacaktir. Elektrik iiretimi ve
dagitimi TEK yasasi dogrultusunda iilke ihtiyacinm1 karsilayacak sekilde bir kamu
hizmeti olarak yiiriitiilecektir (Kalkinma Bakanligi, 1979, ss. 394-406).

2.5.5. Besinci Bes Yillik Kalkinma Plam (1985-1989)

Besinci bes yillik kalkinma plan1 1985-1989 dénemini kapsamaktadir. Dordiincii
Plan déneminde 6ngoriilenin aksine toplam ham petrol tiretimi azalmis, artan birincil
enerji talebine paralel ham petrol ithalati da artmistir. Besinci Plan doneminde, birincil

enerji tilketiminin artmas1 ve artisin  yilda %72 civarinda ger¢eklesmesi
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beklenmektedir. Birincil enerji tiiketimi i¢inde, donem basinda %44,6 paya sahip
petroliin, donem sonunda paymin %44,1’e diismesi ongoriilmektedir. Ticari olmayan
kaynak payinin dénem basindaki %22,2 oranindan dénem sonunda %15 seviyesine
gerilemesi beklenmektedir. Bu déneminde birincil enerji iiretiminin yilda %7,7 artmasi
ve artigin linyit ile saglanmasi planlanmaktadir. Besinci donemde Tiirkiye’nin en biiyiik
hidroelektrik tesisi olan Atatiirk Baraji’nin yapimu siirdiiriilecek, Karakaya ve Altinkaya

Hidroelektrik ve Afsin-Elbistan Termik Santrali tam kapasite isletmeye alinacaktir.

Besinci Plan enerji piyasasinda temel politika, biiylime ve toplumsal gelismeyi
destekleyecek bigimde enerji ihtiyacinin zamaninda, giivenilir ve yeterli miktarda
kargilanmasidir. Arama ve degerlendirme faaliyetlerine Oncelik verilecek ve
calismalarda 6zel sektor ile yabanci sermaye girisimleri desteklenecektir. Kaynaklarin
ve doganin korunmasi i¢in tamamlanmis yatirimlarin tam kapasite calistirilmasina 6zen
gosterilecektir. Ekonomik olmasi kaydiyla yerli kaynaklara ve ithal ucuz enerjiye
oncelik verilecektir. Enerji iretiminin artirilmasinda, yeni ve yenilenebilir
kaynaklarindan yararlanilmak iizere gerekli girisimler desteklenecek ve diinya
gelismeleri devletge takip edilecektir. Elektrik tiretim, dagiim ve tiiketimindeki
kayiplarin 6niine yeni teknolojiler uygulanarak geg¢ilmesi planlanmaktadir. Dogalgaz
alaninda, arama ve degerlendirme ¢alismalarina hiz kazandirilacak, komsu tilkelerden
dogalgaz temini projelerinin gerceklestirilmesine g¢alisilacaktir. Kisa donemde talebin
yonetimini amaglayan enerji tasarrufu ile uzun donemde iiretim verimliliinin

artirilmasi ele alinacaktir (Kalkinma Bakanligi, 1985, ss. 103-111).
2.5.6. Altinc1 Bes Yillik Kalkinma Plani (1990-1994)

Altincr bes yillik kalkinma plani 1990-1994 donemini kapsamaktadir. Besinci
plan doneminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiiketim igindeki pay azalirken dogal
gazin pay1 artig gostermistir. Termik santrallere agirlik verilmesi planlansa da toplam
birincil enerji tiiketimi igerisinde komiiriin paymda dnemli bir artis kaydedilmemistir.
Bununla birlikte elektrik enerjisi, enerji dengesi ve ikincil enerji kaynaklari i¢inde
biiyilk ve Oncelikli bir yere sahiptir. Tagskomiirii iiretiminin azalmasi, dogal gaz
ithalatinin artmasi1 ve jeotermal, giines gibi yenilenebilir kaynaklarin etkilenmesiyle,
enerji tilketim kaliplarinda 6nemli degismeler yasanmistir. Besinci Plan doneminde
biiyiikk oranda iiretim ve gii¢ kapasitesi olusturuldugu i¢in bu dénemde daha diisiik

yatiim artis1  beklenmekte ve iletim-dagitim calismalarma agirhk  verilmesi
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planlanmaktadir. Plan doneminde Atatlirk Hidroelektrik Santrali ile ithal komiire dayali

termik santral igletmeye agilacaktir.

Altinct Plan doneminin temel enerji politikasi, dncelik yerli kaynaklara verilse
de miktar ve kalite olarak ihtiyacin karsilanmamasi durumunda ekonomik dis kaynak
kullanimina gidilerek yeterli arzin saglanmasidir. Dogalgaz kullanimi, planli bigimde
yayginlastirilacaktir. Hidrolik, jeotermal ve giines enerjisi gibi yenilenebilir kaynaklarin
yayginlagmasi i¢in ¢alismalar yiiriitiilecektir. Niikleer enerjiye gecis caligsmalari
baslatilacaktir. Enerji tasarrufuna yonelik projeler desteklenecek ve tesvik edilecektir.
Ozellestirme ve yatirnmlarda 6zel kesim paymi artirict girisimler destelenecektir.
Elektrik sektoriinde kamu ve 6zel sektoriin birlikte faaliyet gdsterebilecegi yeni bir
yapilanmaya gidilecektir. Enerji sektorli yatirrm mallari iiretimine yonelik sanayilerin

gelistirilmesi i¢in ¢alismalar yapilacaktir (Kalkinma Bakanligi, 1990, ss. 257-259).
2.5.7. Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plani (1996-2000)

Yedinci bes yillik kalkinma plan1 1996-2000 dénemini kapsamaktadir. Artan
niifus ve gelisen ekonominin, enerji ihtiyacim1 gidermek amaciyla Altinct Plan
doneminde yapilan yatirmmlar yetersiz kalmustir. Ozellestirme ve 06zel kesim
yatirimlarinin istenilen seviyede saglanamamasi, yatirimlarin planli bir sekilde
stirdiiriilmesini olumsuz etkilemis ve elektrik a¢igi ihtimalini ortaya ¢ikarmistir.
Elektrik arzini tehlikeye sokan bir diger unsur da sebeke ve dagitim hatlarinda yaganan
kayip ve kacaklardir. Enerji sektoriinde kamu ve 0Ozel kesimin birlikte faaliyet
gosterebilecegi yap1 olusturulamamustir. Petrol alaninda yasanan 6nemli bir gelisme ise,
yurtdisinda ortak iiretim girisimleridir. Ozellikle Kazakistan ve Misir’da gerceklestirilen
yatirimlardan olumlu sonuglar alinmistir. Azerbaycan ve diger Orta Asya Tirk

Devletlerinde ortak petrol iiretimi i¢in ¢caligsmalar devam etmektedir.

Donemin enerji politikalarinda esas amag, enerji ihtiyacinin siirekli bir sekilde
ve en diisiik maliyetle karsilanmasidir. Yerli enerji {retiminin yeterli olmamasi
tilkketimde ithal kaynak paymni artirmaya devam edecektir. Plan doneminde yeni ve
bliylik kapasiteli santral projelerine baslanacaktir. Sebekelerin 1iyilestirilmesi ve
kayiplarin azaltilmasi i¢in bu alanda yatirimlara oncelik verilecektir. Yerli kaynaklarin
gelistirilmesi ve ithal kaynaklarin temini i¢in gerekli projeler hazirlanacaktir. Enerji
ithalatinda driin ve ilke c¢esitlendirmesine gidilecektir. Yenilenebilir kaynaklarin

yayginlasmast, niikleer teknolojinin transferi ve uyarlanmasi iizerinde durulacaktir. Ithal
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enerji kaynaklarinda dolayr artan doviz ihtiyaci, verimliligin artirilmasi ve tasarruf

programlarini gerekli kilmaktadir (Kalkinma Bakanligi, 1996, ss. 136-138).
2.5.8. Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani (2001-2005)

Sekizinci bes yillik kalkinma plan1 2001-2005 dénemini kapsamaktadir. Enerji
sektorlinde yatirimlarin istikrarli bigimde yiiriitiilmemesi bazi dénemler asir1 atil tiretim
kapasitesine, baz1 donemlerde ciddi enerji agiklarina sebep olmustur. Enerji yetersizligi,
gecmis on yillik yatirim uygulamalarindan kaynaklanmaktadir. Son iki plan doneminde
ongoriilen yatirrmin sadece %60-70’i gergeklestirilmistir. Ozel kesimin beklenen

yatirimlarda bulunmamasi enerji yetersizligini artirmistir.

Sekizinci Plan doneminde enerji sektoriiniin temel politikasi, enerji ihtiyacini
giivenli arz sistemi ic¢inde kesintisiz ve uygun maliyetle karsilanmasidir. Enerji alt
sektorlerinde, 6zel kesimin daha aktif rol oynayacagi yap1 amaclanmaktadir. Bu amagla
gerekli yasal ve kurumsal diizenlemeler yapilmalidir. Hidrolik, gaz, komiir, niikleer ve
riizgar enerjisinde yeni projeler, kapasite ve konum agisindan detayli bir sekilde
belirlenmelidir. Fiyat, doga ve verimlilik bakimindan gesitli avantajlari bulunan
dogalgazin tiiketim paymin planli ve saglikli bi¢imde artirilmasi amaclanmaktadir.
Dogalgaz sektoriinde yapilanma, bolgesel gaz dagitim sirketlerinin olusum ve
kullanimin tiim tilkede yayginlasmasi iizerinde durulacaktir. Elektrik alaninda rekabetin
saglanmasi ve faaliyetleri yiiriitecek sirketlerde yeterlilik aranmasinin yaninda sistemin
kendini finanse edebilir yapiya kavusmasina da 6nem verilecektir (Kalkinma Bakanligi,
2000, ss. 142-146).

2.5.9. Dokuzuncu Bes Yilhik Kalkinma Plani (2007-2013)

Dokuzuncu bes yillik kalkinma plan1 2007-2013 donemini kapsamaktadir.
Sekizinci Plan doneminde biiyiime ve niifus artisiyla enerji tiiketiminde biiyiik artiglar
yasanmistir. Elektrik enerjisi piyasast olusturulmasi i¢in diizenleme ve denetlemeleri
iceren Elektrik Piyasast Kanunu ile Elektrik Piyasasi Diizenleme Kurumu kurulmus,
sonra kurumun adi Enerji Piyasast Diizenleme Kurumu (EPDK) olarak degistirilmistir.
Kuruma, petrol piyasasini diizenleme ve denetleme yetkisi de verilmistir. Petrol ve LPG

piyasalarinda fiyat diizenlemeleri kaldirilmistir.

Dokuzuncu doénem enerji politikasinda, ihtiyag duyulan enerjinin giivenli,

stirekli ve en uygun maliyet ile saglanmasi ana amagtir. Enerji talebi karsilanirken
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cevresel zararlarin minimize edilmesi, enerjinin verimli ve tasarruflu kullanilmasi esas
almmustir. Ozellestirmeden beklenen faydalarin edinilmesi dogrultusunda dzellestirme
siireci hizlandirilacaktir. Kamunun sektérden cekilmesine paralel 6zel kesimin yeni
yatirimlara baglamasi i¢in uygun ortam saglanacaktir. Diizenleyici ve denetleyici roli
geregi kamu, arz giivenligini takip edecek ve gerekli 6nlemleri alacaktir. Hidroelektrik
projelerinin hizli ve az maliyetli bir sekilde tamamlanmasi esastir. Niikleer santral
yapimina baglanmadan Once atiklarin depolamasi ve halki bilgilendirilme ¢alismalari
sirdiiriilecektir. Ceyhan’in uluslararasi petrol piyasasinda ana dagitim merkezlerinden
biri olmasina calisilacaktir. Dogalgaz transit boru hatlar1 yapimi tamamlanarak tilkenin
Avrupa’ya gaz satis ve transfer merkezi haline getirilmesi amaciyla tedbirler alinacaktir

(Kalkinma Bakanligi, 2007, ss. 69-70).
2.5.10. Onuncu Bes Yilhik Kalkinma Plani (2014-2018)

Onuncu bes yillik kalkinma plan1 2014-2018 donemini kapsamaktadir.
Dokuzuncu Plan doneminde yasanan kiiresel krizin etkisiyle enerji tiikketiminde artis
beklenenin altinda gerceklesmis ancak 2009 yili sonrasinda tiiketim artis1 belirgin bir
nitelik kazanmistir. Enerji arz gilivenliginin saglanmasi igin elektrik iiretiminde
yenilenebilir kaynak kullanimini artirici  tesviklerle yerli donanim imalati
desteklenmistir. Elektrik iiretimi amaciyla yerli komiir sahalar1 6zel sektore acilmistir.
Enerjide disa baghlik devam etmis ve bagimlilig1 azaltmak i¢in verimliligin artirilmasi,

tasarrufun saglanmasi ve enerji yogunlugunun azaltilmasi biiyiik 6nem kazanmaistir.

Onuncu donem enerji politikalar1 kapsaminda rekabet¢i piyasanin ve uygun
yatirim ortaminin saglanmasi desteklenirken, arz giivenligi yakindan takip edilecektir.
Arzin yetersiz kalmast durumunda kamu yatirimcr olarak katki saglayacaktir. Kamu
elektrik iiretim ve dagitim tesislerinin &zellestirilmesi tamamlanacaktir. Ozellestirme
disinda kalan santrallerde elektrik iiretimine devam edilecek, toptan satis ve iletim
faaliyetleri siirdiiriilecektir. Yerli ve yenilenebilir kaynaklarinin pay: yiikseltilecektir.
Dogalgaz iletim ve dagitim hatt1 iilke capinda genisletilecektir. Niikleer enerji alaninda
kurumsal yapiy1 gii¢lendirilecek, bagimsiz, yetkin ve giiclii bir niikleer diizenleme
denetleme sistemi olusturulacaktir. Ulke konumunun etkin kullanimiyla enerji iireticisi
ve tiiketicisi llkeler arasinda transit ve terminal olunmasi saglanacaktir (Kalkinma

Bakanligi, 2014, ss. 102-105).
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Kalkinma planlarinin genel ¢ikis noktasi artan enerji talebi ve buna bagli olusan
enerji bagimlhiligidir. Artan enerji talebinin Onlimiizdeki yillarda da siirmesi
beklenmekte ve 2023 Stratejileri ¢ergevesinde 2023 yili elektrik ihtiyacinin karsilanmasi
icin kurulu giiclin iki katina ¢ikarilmasi gerekliligi vurgulanmaktadir. Enerji alaninda
belirlenen strateji ihtiyacin, giivenli, ekonomik, dogaya duyarli ve verimli teknolojilerle
tiretilmesi ve kullanmasidir. Ayrica uluslararasi enerji yatirimlarinda etkin rol almak ve
temin glivenligi riskini minimum diizeyde tutmak amaglanmaktadir. Enerji glivenilirligi
acisindan disa bagimliligi kabul edilebilir seviyede tutmak amaciyla yenilenebilir
kaynaklarindan enerji iiretebilmek ve gerekli tretim sistemlerini gelistirebilmek
hedeflenmektedir. Niikleer enerji, hidrojen ve yakit pilleri teknolojilerinde yetkinlesmek
planlanmaktadir. Ulusal ve uluslararas1 icerikli enerji Ar-Ge konularina daha fazla

kaynak ayirmak ve risk yonetimi yapmak esastir (TUBITAK, 2004, s. 16).
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3. BOLUM
ENERJI ITHALATI, EKONOMIK BUYUME VE DOViZ KURU
ARASINDAKI ILISKININ ANALIZI

Calismanin tiglincii  boliimiinde Oncelikle bu alanda yapilan calismalar
incelenmistir. Daha sonra c¢alismanin amaci ve uygulama asamasinda kullanilan
degiskenler tanimlanmigtir. Boliim, uygulama yonteminin teorik olarak tanimlanmasi,
uygulama sonuglarinin ortaya konmasi ve sonuglarinin degerlendirilmesi ile son

bulmustur.

3.1. Literatiir

Enerji degiskeni ile c¢esitli makroekonomik gostergelerin iliskisine yonelik
yapilan ¢alismalarda birgok farkli yontem kullanilmis ve ¢esitli sonuglar elde edilmistir.
Ele alinan enerji degiskenlerden enerji kullanimi ve enerji tiiketimi, GSYH ve biiylime
gostergeleri ile analiz edilmistir. Enerji ithalati ile yapilan ¢aligmalarda ise dis agik
gostergeleri ile analiz yapilmistir. Bu c¢alismada, literatiirde yogun olarak enerji
kullanim1 ve tiiketimi ile iliskisi arastirllan GSYH’nin enerji ithalati ile iliskisi
arastirllacaktir. Ayrica dis acgik ile analizleri mevcut olan enerji ithalatinin yerli
kaynaklarda deginilmemis olan doviz kuru ile iligkisi saptanarak literatiire katki

amaglanmaktadir.

Enerji degiskeni ve makroekonomik gostergelerin iligkisini test etmek amaciyla
yapilan bazi ¢alismalar incelenen {lke ve donem kapsaminda ele alinan
bagimli/bagimsiz degiskenler, ampirik yontem ve ulasilan sonuglar asagida Tablo 15°te

verilmistir.



Tablo 15. Literatiir Incelemesi

Kaynak Dinem/ Ulke Yontem Degiskenler Sonug¢
Ziramba 1980-2006/ Johansen Ham  petrol ithalati | Degiskenler arasinda
(2010) Giiney Afrika | koentegrasyon bagimh degisken, reel | esbiitinlesik iliski wve reel
cok degiskenli | GSYIH ve ham petroliin | GSYH’dan ham petrol
analizi reel fiyati bagimsiz | ithalatina tek yonli nedensellik
kullanilmistir. degiskendir. saptanmuigtir.
Ghosh 1970-2006/ ARDL smir testi | Bagimli degisken ithal | Biiylimeden ham petrol
(2009) Hindistan yaklasim ham petrolin miktar, | ithalatina tek yonlii nedensellik
kullanilmustir. bagimsiz degisken reel | saptanmistir.
fiyati-reel GSYIH dur.
Yuan, Zhao, | 1978-2004/ Koentegrasyon ve | Bagimli degisken petrol | Elektrik tiketimi ile GSYH
Yu ve Hu | Cin Ko-feature ithalat, bagimsiz | arasinda koentegrasyon oldugu,
(2007) analizleri degisken ham petrol | enerji tiiketiminden ekonomik
yapilmustir. fiyati, yurtici enerji | bilylimeye tek yonlii nedensellik
tretimi, endiistriyel | bulundugu sonucuna
hasiladir. ulagilmugtir.
Usta ve | 1970-2012/ Toda-Yamamoto Bagimsiz degisken | Ulastirma ve sanayide enerji
Berber Tiirkiye nedensellik  testi | sektorel enerji tiiketimi, | tiiketimi ile ekonomik biiyiime
(2017) uygulanmugtir. bagimli degisken | arasinda ¢ift yonlii nedensellik
ekonomik biiyiime gdzlenmistir.
Cin (2016) 1970-2014/ Granger Enerji tliketimi, niifus | Cari agik enerji  tiiketimi
Tiirkiye nedensellik ve cari agik arasindaki | arasinda ¢ift yonlii, niifus cari
analizi, birim kok | iliski incelenmistir. acik arasinda tek yonlii, niifus
testi  ve hata enerji tiikketimi arasinda tek
diizeltme modeli yonlii nedensellik saptanmigtir.
kullanilmagtir.
Ocal ve | 1990-2009/ Asimetrik Ekonomik biiyiime, | Yenilenebilir enerji tiiketiminin
Aslan AB’ye  yeni | nedensellik testi | yenilenebilir enerji | biiylimeye olumlu etkisi
(2016) tiye lilkeler ve ARDL | tiiketimi, sermaye ve is | desteklemektedir.
yaklagimi glici arasindaki iligki
kullanilarak incelenmistir.
aragtirilmistir.
Ceylan ve | 1965-2011/ Johansen es- | Petrol  tiiketimi ile | Esbiitiinlesme iliskisi
Baser Tirkiye biitiinlesme GSYIH arasindaki iligki | saptanmustir.  iliskinin  y&nii
(2014) yontemi ile hata | incelenmistir. petrol tiikketiminden reel
diizeltme modeli GSYIH’ya dogrudur.
kullantlmustir.
Bayar 1961-2012/ Es biitlinlesme | Ekonomik biiyiime ve | Enerji kullanimi ve biiyiime
(2014) Tiirkiye testi ve Todo- | birincil enerji kullanimi | arasinda c¢ift yonlii nedensellik
Yamamoto arasindaki iligki | bulunmustur.
nedensellik  testi | incelenmistir.
kullanilmstir.
Saatgi ve 1960-2008/ Kejriwal Enerji tiiketimi (petrol, | Enerji tiikketimi ve biiyiime
Dumrul Tiirkiye esbiitiinlesme elektrik, komir, | pozitif bir iliskiye sahiptir
(2013) testi yenilenebilir enerji | sonucuna ulagilmistir.
uygulanmustir. dahil) ve ekonomik
biiyiime serileri analiz
edilmistir.
Ertugrul 1970-2011/ Es biitiinlesme | GSYH bagimli | GSYH’nin  enerji  tiiketimi
(2013) Tirkiye testi ve Kalman | degisken ve enerji | esnekliginin 1980  sonrasi
Filtresi modeliyle | tiiketimi bagimsiz | azalma egiliminde oldugu, 2003
analiz edilmistir. degiskendir. yilindan  itibaren  artmaya
bagladig goriilmiistiir.
Demir 1987- 2012/ | VAR analizi, es | Sanayi tiretimi, cari agik | Sanayi {iretim endeksi ve enerji
(2013) Tiirkiye biitinlesme, hata | ve enerji ithalat: | ithalatindan cari agiga dogru tek
diizeltme modeli, | arasindaki iligki | yonlii nedensellik bulunmustur.
Granger incelenmistir.
nedensellik  testi
uygulanmistir.
Bilginoglu 1974-1999/ Johansen-Juselius | Enerji bagimliligi ve | Enerji yogunlugu, GSMH ve
ve Dumrul | Tirkiye es-biitiinlesme GSYH, enerji | konutlardaki enerji tiiketiminin
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Tablo 15. Literatiir incelemesi (Devam)

(2012) analizi yogunlugu, konutlarda | enerji  bagimliligim1  pozitif
kullanilmustir. kullanilan enerji miktar1 | yonde etkiledigi goriilmiistiir.
iligkisi incelenmigtir.
Korkmaz ve | 1960-2009/ Granger Tiirkiye’de birincil | Enerji tiketimi ile GSYIH
Develi Tiirkiye nedensellik  testi | enerji kullanimu, tiretimi | arasinda ¢ift yonlii nedensellik
(2012) uygulanmustir. ve GSYIH arasindaki | oldugu sonucuna ulagilmstir.
iligki aragtirilmisgtir.
Korkmaz ve | 1980-2004/ CADF ve CIPS | Bagiml degisken | Iktisadi biiyiime ile enerji
Yilgor Tiirkiye testleri ile es | iktisadi biiyiime, | tiiketimi arasinda uzun dénemli
(2011) biitiinlesme  testi | bagimsiz degisken | iliski oldugu gozlenmistir.
uygulanmugtir. enerji tiiketimidir.
Kiisbeci 1970-2006/ Es-biitiinlesme ve | GSMH ve sektorel nihai | Degiskenler arasindaki iligki
(2011) Tiirkiye hata diizeltme | enerji tilketimi | pozitif ¢ikmustir. Hata diizeltme
modeli arasindaki iliski | terimi de istatistiki olarak
kullanilmstir. incelenmistir. anlamli bulunmustur.
Ozata 1970-2008/ Granger Enerji  tiikketimi  ile | Degiskenlerin esbiitiinlesik
(2010) Tiirkiye nedensellik ve | GSMH arasindaki iligki | olduklar1 ve GSMH’dan enerji
esbiitiinlesme incelenmistir. tiketimine dogru tek yonlil
testi, vektor hata nedensellik oldugu saptanmustir.
diizeltme modeli
uygulanmugtir.
Aydm 1996-2004/ Toplulagtirilmig Bagimsiz degisken | Enerji tiiketiminin ekonomik
(2010) Tiirkiye denklemlerle enerji tiiketimi, bagimli | biyiimede pozitif etkiye sahip
incelenmistir. degisken biiylimedir. oldugu goriilmiistiir.
Akpolat ve | 1961-2010/ Es biitiinlesme ve | Bagimsiz degisken | Surdirilebilir biiylime hedefi
Altintag Tiirkiye nedensellik  testi | enerji tiiketimi, bagimli | igin enerjiye bagimli olundugu
(2010) uygulanmustir. degisken reel | gorilmistir.
GSYiH’dur.

Onal ve Yarbay (2010), yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin genel bilgiler
sunmus ve literatiir incelemesi yapilmistir. Enerji sorununun ¢6ziimii ig¢in yenilenebilir
kaynaklarinin aktif kullanilmast gerektigi sonucuna ulasilmistir. Satman (2006),
Tiirkiye’nin enerji durumunu ve sorunlart ele alinmis, enerji politikast incelenmistir.
Bilim ve teknoloji politikalarinin formiilize edilmesi gerekliligi vurgulanmaktadir.
Yildirim ve Ornek (2007), Diinya ve Tiirkiye acisindan niikleer enerji degerlendirilerek,
niikleer enerjinin olumlu ve olumsuz yonleri tartisilmistir. Tiirkiye’nin enerji
bagimliliginin azaltilmasi ve arz giivenliginin saglanabilmesi i¢in niikleerin kagimilmaz
bir ger¢ek oldugu vurgulanmaktadir. Akaym (2015), 1990 sonrasi Tiirkiye’nin enerjide
disa bagimliligin1 bulmak i¢in oran yontemi kullanilmistir. Bu oranda kullanilan seriler,
tiretim ve birincil enerji arzidir. Tiirkiye'nin enerjide bagimli oldugu saptanmistir ve
bagimlilik oraninin son yillarda arttigi gozlenmistir. Bayrak ve Esen (2014),
Tirkiye’nin enerji dengesi, tiretim ve tiiketim diizeyleri ¢ergevesinde degerlendirmistir.
Ulusal enerji potansiyelinin enerji ihtiyacini karsilayabilecek diizeyde oldugu sonucuna
ulasilmustir. Iseri ve Ozen (2013), niikleer enerjinin avantajli ve dezavantajli ydnleri

degerlendirilmistir. Niikleerin elektrik tiretiminde kullanilmasinin sosyal ve cevresel

tehlikelerin azaltilmasiyla saglanabilecegi vurgulanmistir. Ak (2012), enerji talep,
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tiretim ve tiiketim degerlerini birlikte analiz etmek icin kurulan sistem dinamigi
modelini igermektedir. Alternatif enerjinin etkili sekilde kullanilmasinin milyarlarca
dolar tasarruf saglayacagi gosterilmistir. Ersoy (2010), enerjinin iiretim girdisi olarak
ekonomik biiyiime ile olan iligkisi incelenmistir. Enerji kaynaklarina sahip iilkelere
dogru doviz transferi oldugunu gostermistir. Erdal (2012), yesil yakalilar olarak
tanimlanan meslek grubunun potansiyel artist tahmin edilmektedir. Yerli ve
yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullaniminin enerji arz giivenligini saglamaya ve issizligi

azaltmaya katki saglayacagi agiklanmustir.

Literatiirde yararlanilan kaynaklar incelendiginde enerji degiskeni ile birlikte
gayri safi yurti¢i hasila, ekonomik biiylime ve cari agik verileri analiz edilmistir. Reel
GSYH ile yapilan analizlerde, ham petrol ithalatina tek yonlii, enerji tiikketimine dogru
tek yonlii, petrol tiiketiminden tek yonlii nedensellik sonuglarina ulagilmistir. Ekonomik
biiylime ile yapilan analizlerde, ham petrol ithalatina tek yonlii, enerji tiikketiminden tek
yonlii iliski saptanan kaynaklara ilaveten enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasinda
cift yonli nedensellik saptanmistir. Cari agik ve enerji degiskenleri ile yapilan
calismalarda, enerji tiikketimi ile tek yonlii, sanayi liretim endeksi ve enerji ithalatindan
tek yonlii nedensellik iligkisine ulagilmistir. Tanimlayici nitelikteki ¢alismalar tablo ve
grafikler ile degerlendirilmis, yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve bunlarin ekonomilere

katkilart vurgulanmastir.

3.2. Cahismanin Amaci ve Onemi

Sanayi devriminden sonra iilkelerin tarim toplumundan sanayi toplumuna
gecmeleri, iilkeler arasinda mevcut enerji kaynaklarma yenilerini ekleme ve alternatif
enerji tlirleri gelistirme miicadelesi baglatmistir. Gliniimiizde de enerji kaynaklarina olan
ihtiyag artarak devam etmektedir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde niifus artisi,
sanayilesme, refah seviyesinde artis ve teknolojik ilerlemelere paralel enerji talebi de
artmaktadir. Artan enerji talebini mevcut kaynaklarin yetersizligi ya da kaynaklara
ulagsmada yetersizlik dolayisiyla karsilayamayan iilkeler enerjiyi ithal etmek zorunda
kalmaktadirlar. Enerjide disa bagimlilik ekonomik ve politik sakincalari beraberinde

getirmektedir.

Bu calismanin amacit 2002-2017 doéneminde Tirkiye’nin toplam reel enerji

ithalat1 ile reel efektif doviz kuru endeksi ve reel GSYH iliskisini incelemek ve analiz
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etmektir. Bagimli degisken toplam reel enerji ithalati, bagimsiz degiskenler reel GSYH

ve reel efektif doviz kuru endeksi olarak alinmstir.

3.3. Yontemlerin Tanimlanmasi

Bu boliimde ekonometrik analiz asamasinda kullanilan yontemler agiklanacaktir.
Analiz i¢cin model olarak Johansen Egbiitiinlesme Testi ve Vektor Hata Diizeltme
Modeli (VECM) kullanilmistir. Zaman serilerinin duraganliklarinin saptanmasi igin

ADF ve KPSS Birim Kok testleri uygulanmustir.

3.3.1. Duraganhk Testleri

Duraganlik, bir serinin zaman i¢inde sabit ortalamaya ve sabit varyansa sahip
olmasi ve seriye ait iki deger arasindaki farkin zamana degil, sadece iki zaman serisi
arasindaki farka bagli olmasi seklinde tanimlanmaktadir. Zaman serileri, deterministik
bir trendin varlig1 nedeniyle duraganlik niteligine sahip olmayabilirler (Berber ve Artan,
2004, s. 9). Zaman serisinin ortalamasinda ve varyansinda sistematik bir degisme
bulunmuyor, diizenli degismeler ortaya ¢ikarmiyorsa, seri duragandir denilmektedir.
Boyle bir siiregte iki donem arasinda hesaplanan kovaryans, bu kovaryansin
hesaplandigi doneme degil sadece iki donem arasindaki uzaklhiga baglidir (Gujarati,
1995, s. 410).

Regresyon zaman serisi testinin dogru olabilmesi igin serinin duragan olmasi
gerekmektedir. Mevsimsel degisiklikler, trend, ve konjonktiir gibi unsurlar serilerin
duraganliklarnt  bozmaktadir. Serinin duragan olup olmadigini belirlemek igin
korelogram testi ya da birim kok testleri kullanilmaktadir. Duraganligin saptanmasi i¢in

kullanilan en yaygin ve gegerli yontem birim kok testleridir (Dumrul, 2011, s. 204).

Bu c¢alismada 2002:1-2017:4 donemlerine ait ii¢ aylik verilerle analiz
yapilacaktir. Serilerin duraganliklarinin belirlenmesinde Genisletilmis Dickey-Fuller
(ADF) (1981) ve Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin (KPSS) (1992) birim kok

testleri uygulanacaktir.

3.3.1.1. Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) Testi

Dickey ve Fuller tarafindan 1981°de gelistirilen ADF testi, analiz edilen
degiskenin gecikmelerini kullanilarak kurulan basit regresyon analizine dayanmaktadir.

Bu testte degiskenlerin gecikmelerinin yer almasinin sebebi otokorelasyon sorununu
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engellemektir. Bir serinin birim kdke sahip olmasi, serinin duragan olmadigi seklinde

ifade edilmektedir. ADF birim kok testine ait hipotezler su sekildedir:
Ho: P > 1 (birim kok vardir, seri duragan degildir),
Hi: p <1 (birim kok yoktur, seri duragandir) seklinde yorumlanmaktadir.

ADF testine bir y; degiskeni icin gelistirilmis sabitsiz-trendsiz (3.1.), sabitli-
trendsiz (3.2.) ve sabitli-trendli (3.3. ve 3.4.) modeller sirasiyla asagida verilen
denklemlerdeki gibidir (Enders, 1995, ss. 225-226).

AYi = Oyi1 T+ & (3.1)

Ayt=p + dyr1 + & (3.2)

Ayr=p+ Bt dyr1 T & (3.3)
k

Ayi=p+ Bt + Sy + ZaiAyt_i + & (3.4.)
i=1

Denklemlerde ilgili katsayilar1 & ve a, birinci fark operatdriinli A, zaman trendini
t ve hata terimini & temsil etmektedir. Literatiirde yaygin olarak kullanilan denklemler
3.2. ve 3.3 numarali denklemlerdir. Sabit terimi ve trendi olmayan denklemin istatistiki

anlamda etkisiz olacagi diisiiniilmektedir (Asteriou ve Hall, 2007, s. 297).

3.3.1.2. Kwiatkowski- Phillips- Schmidt- Shin (KPSS) Testi

Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin tarafindan 1992 yilinda gelistirilen
KPSS testi ile birim kok incelenmesinin desteklendigi yoniinde calismalar
bulunmaktadir. Birim kok varligi icin ADF gibi birim kok testlerinde kullanilan
hipotezlerin yer degisimi séz konusudur. ADF ve KPSS testlerinin sifir hipotezi
birbirinin tersidir. ADF testinde sifir hipotez serinin duragan olmamasi iken, KPSS
testinde sifir hipotez duraganligin varligidir. Sifir hipotezinin bu sekilde segilmesinin
sebebi test giiciinii artirilmaktir. KPSS testi, diger duraganlik testlerinin aksine gecikme
uzunluguna kars1 asir1 duyarli degildir. Bu durum diger duraganlik testlerinin zayif
tarafin1 telafi etmekte ve KPSS testinin giiciinii artirmaktadir (Erdem, Ilgiin ve Dumrul,
2011, s. 22).

KPSS testinde sifir ve alternatif hipotez asagidaki sekilde olusturulmaktadir.
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Ho: 6% = 0 (birim kok yoktur, seri duragandir)
Hi: 6%,#0 (birim kok vardir, seri duragan degildir)

KPSS test istatistiginde; t zaman trendini, r; tesadiifi yliriiylis siirecini, & Ve Ut
regresyon denklemlerinden elde edilen hata terimlerini temsil etmektedir. & nin duragan
olmasi durumunda y¢'nin duraganligi sifir hipotezinde yer alir ve ilgili serinin trend
duragan oldugu iddia edilir. KPSS testi 3.5 ve 3.6 numarali denklemlerden yola
c¢ikilarak agiklanabilmektedir.

Yt = Ct + 11+ & (35)
It =1+ Ug Ui ~ WN (0, (52) (36)

3.5. numarali denklemden hareketle = 0 oldugunda y;’ye iliskin sifir hipotezi ro
diizeyinde duraganlik s6z konusu olmaktadir. Serinin duragan oldugu hipotezi i¢in gift
yonli LM (Lagrange Multiplier) istatistigi ile birlikte 0% = 0 hipotezi altinda LBI testi
de kullanilmaktadir (Dumrul, 2011, s. 207).

3.3.2. Johansen Esbiitiinlesme Testi ve Vektor Hata Diizeltme Modeli
(VECM)

Ekonometrik modellerde duragan olmayan iki ve daha fazla serinin uzun
donemde birlikte hareket edip etmedigi, yani degiskenler arasinda uzun doénemli bir
iliski olup olmadig1 esbiitinlesme testleri ile analiz edilmektedir. Bu kapsamda
literatiirde yaygin olarak Engle-Granger ile Johansen-Juselius esbiitiinlesme testleri ve
Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif modeller kullanilmaktadir (Barisik ve Demircioglu,
2006, s. 76). Bu c¢alismada esbiitiinlesme iligskisinin incelenmesinde, seriler arasindaki
uzun donemli iliskinin tahmin edilmesine olanak veren Johansen esbiitiinlesme analizi

uygulanmustir.

Esbiitiinlesme testlerinin uygulanabilmesi igin serilerin duraganlik derecelerini
saptamak gerekmektedir. Serilerin duraganlik derecelerinin ayni oldugu durumda seriler
arasindaki es-biitiinlesmenin varlig1 Johansen’in 1988 yilinda gelistirdigi esbiitiinlesme
analizi ile olgiilebilmektedir (Akpolat ve Altintas, 2013, s. 120). Johansen egbiitiinlesme

testi i¢in kullanilan hipotez su sekildedir.

Ho: Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi yoktur.
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Hi: Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi vardir.
Johansen es-biitiinlesme testi denklem sistemi agagidaki gibidir:
p
Y=Y AYig+BX¢ +uy 3.7)
i=1

Denklem 3.7.°de verilen X; ve Y diizey degerleri duragan olmayip, birinci
farklarinin alinmasi1 gerektiginde denklemin birinci farki alinip 3.8. numarali

denklemdeki gibi yeniden diizenlenmektedir.

p-1
Yt=nY + Z Ti Yig + ,HXt + Vi (38)
i=1
p_l p . . . .
Denklem 3.8.’de yer alan =)' Ai-Ive 1= A, degerlerini simgelemektedir.
i=1 i=1

Ayrica 7 degeri aff seklinde ifade edilebilmektedir. o hata diizeltme terimi katsayisini
simgelerken, £ uzun donem es-biitiinlesme katsayilari matrisini ifade etmektedir (Goger
vd, 2013, s. 229).

Degiskenler arasinda es-biitiinlesme iliskisinin  saptanmasindan  sonra
esbiitiinlesik iliski saptanan seriler arasinda Vector Error Correction Model (VECM)

uygulanmistir. Hata diizeltme modelinin denklemi asagidaki gibidir.

p p
AYi=01+> " BidXei+ D Y AY ¢+ @ECTeg + py (3.9)
i=1 i=1
3.9. numarali denklemde bulunan ECT hata diizeltme terimini ve p optimum
gecikme uzunlugunu temsil etmektedir. ECT’nin katsayisinin negatif ve istatistiki
olarak anlamli olmasi, uzun donemde es-biitiinlesme iliskisi olan seriler arasinda, kisa

donemde olusan sapmalarin ortadan kalktigini ve serilerin uzun dénem dengesine

yaklastigini ifade etmektedir (Goger vd, 2013, s. 230).
3.4. Verilerin Tanimlanmasi

Bu ¢aligmada Tiirkiye ekonomisinin 2002-2017 dénemine ait tiger aylik verileri
kullanilmistir. Kullanilan veriler Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), T.C. Merkez
Bankasi Elektronik Veri Dagitim Sistemi (EVDS), Biitge ve Mali Kontrol Miidiirliigii

(BUMKO) veri setlerinden elde edilmistir. Calismada kullanilan veriler; reel enerji
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ithalati, reel GSYH ve reel efektif doviz kuru endeksidir. Veriler logaritmik

kullanilmistir.

Calismada Tiirkiye’de toplam enerji ithalat1 ile reel efektif doviz kuru endeksi ve
reel GSYH arasindaki iliskiyi saptamak i¢in Johansen Esbiitiinlesme Testi ve Vektor
Hata Diizeltme Modeli (VECM) uygulanmistir. Analizde kullanilan veriler,

aciklamalari ve edinilen kaynak asagida Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 166. Analizde Kullanilan Veriler ve Detaylari

Serinin Ad1 Serinin A¢iklamasi Serinin Edinildigi Kaynak
LREIMP Reel Enerji ithalati (Bin Dolar) | Tiirkiye  Istatistik ~ Kurumu
(TUIK)
LRGDP Reel Gayri Safi Yurti¢i Hasila | T.C. Merkez Bankas1 Elektronik
(Bin Dolar) Veri Dagitim Sistemi (EVDS) ve

Biitge ve Mali  Kontrol
Miidiirliigii  (BUMKO)  veri

setlerinden derlenmistir.

LREXC TUFE Bazli Reel Efektif Déviz | T.C. Merkez Bankasi Elektronik
Kuru Endeksi (2003=100) Veri Dagitim Sistemi (EVDS)

Tablo 16’da yer alan verilerden LREIMP bagimli degisken, LRGDP ve LREXC

bagimsiz degisken olarak modelde kullanilmistir.

Bagimli ve bagimsiz degiskenler arasinda beklenen iligkiye bakildiginda reel
GSYH ve toplam reel enerji ithalati arasinda pozitif yonlii iliski beklenmektedir. Bunun
sebebi enerjinin iiretim siirecinde girdi olarak kullanilmasidir. Biiylime artinca tiretim ve
yatirnmin artmasiyla birlikte enerji talebi de artmaktadir. Enerji bagimliligin oldugu
tilkelerde biiylime sonrasi artan enerji ihtiyaci enerji ithalati ile karsilanmakta boylelikle
biiylime ve enerji ithalat1 arasinda ayni yonlii iliski gergeklesmektedir. Enerji kullanimi
ciktinin verimliligini de artiracagindan enerji konusunda olusturulacak politikalar
ekonomik biiyiimeyi de etkileyecektir (Korkmaz ve Yilgor, 2011, s. 123). Enerji ithalati
ile reel efektif doviz kuru arasinda literatiirde sinirli sayida ¢alisma bulunmaktadir. 3.10
numarali fonksiyon genel ithalat denklemi kapsaminda GSYH ve doviz kuru ile ithalat

arasindaki iliskiyi a¢iklamaktadir.

fthalat (M) = f (GSYH, Déoviz Kuru) (3.10))
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Ithalat1 etkileyen unsurlar 3.10. numarali fonksiyon ile aciklanmaktadir. Bu
fonksiyona gore ithalat ve GSYH arasindaki iligski pozitif yonlidiir. Calismada doviz
kuru gostergesi olarak reel efektif doviz kuru endeksi alinmistir. Reel efektif doviz kuru
endeksi ulusal paradaki degerlenmeyi ifade etmektedir. Ulusal paranin degerinin
artmasit net ihracatin gerilemesine ithalatin, dolayisiyla enerji ithalatinin da artis
gostermesine neden olmaktadir. Bu iligkiden hareketle reel efektif doviz kuru endeksi

ile reel enerji ithalat1 arasinda ayni1 yonlii iliski beklenmektedir.
3.5. Uygulamalar ve Sonuglari

Uygulamada kullanilan veriler ilk olarak Ussel Diizeltme Yontemi kullanilarak
mevsimsellikten armndirtlmistir. Sonrasinda degiskenlerin duraganliklarinin belirlenmesi
icin Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) testi ve Kwiatkowski- Phillips- Schmidt- Shin
(KPSS) testi uygulanmistir. ADF ve KPSS testlerinin sifir hipotezleri birbirlerinin
tersidir. ADF testinde sifir hipotez serinin duragan olmama durumu iken, KPSS testinde

stfir hipotez duraganlik durumunun varligidir.

Calismanin bu kisminda 2002:1-2017:4 dénemine ait verilerle reel enerji ithalati
ile reel GSYH ve reel efektif doviz kuru endeksi iliskisine yonelik serilerin

duraganliklart ADF ve KPSS birim kok testleri ile analiz edilmektedir.

Tablo 17°de modelde kullanilan degiskenlerin ADF testi ile belirlenen

duraganliklaria yer verilmektedir.

Tablo 17. Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) Test Istatistigi

Genigsletilmis (Augment) Dickey-Fuller (ADF) Test Istatistigi*

Degiskenler | Diizey/Birinci Sabit Olasihik Trend ve Olasihk
Fark Sabit

LREIMP Diizey -1.747 0.403 -1.564 0.796
Birinci Fark -6.178 0.000 -6.299 0.000

LRGDP Diizey -2.009 0.282 -2.006 0.585
Birinci Fark -3.573 0.009 -5.453 0.000

LREXC Diizey -0.271 0.922 -3.354 0.068
Birinci Fark -5.652 0.000 -5.420 0.000

* Shwarz bilgi kriterine gére maksimum gecikme uzunlugu 10 olarak hesaplanmustir.
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Tablo 17°de yer alan ADF test istatistigi sonuclarina gére LREIMP (reel enerji
ithalat1), LRGDP (reel GSYH) ve LREXC (reel efektif doviz kuru endeksi) birinci fark

diizey degerinde duragandir.

Modelde kullanilan serilerin duraganliklart KPSS birim kok istatistigi ile de test

edilmis ve Tablo 18’de analiz sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 178. Kwiatkowski- Phillips- Schmidt- Shin (KPSS) Test Istatistigi

Kwiatkowski- Phillips- Schmidt- Shin (KPSS) Testi
Diizey/Birinci Fark Diizey-Sabit | Diizey- Sabit | Birinci Fark- | Birinci Fark-
Trendli Sabit Sabit Trendli
Degiskenler %1 diizey 0.739 0.216 0.739 0.216
%5 diizey 0.463 0.146 0.463 0.146
%10 diizey 0.347 0.119 0.347 0.119
LREIMP LM-stat 0.832 0.225 0.327 0.051
LRGDP LM-stat 0.839 0.239 0.381 0.146
LREXC LM-stat 0.986 0.262 0.442 0.114

Tablo 18°deki KPSS Test istatistigi sonuglar1 kapsaminda LREIMP (reel enerji
ithalat1), LRGDP (reel GSYH) ve LREXC (reel efektif doviz kuru endeksi) birinci fark

diizey degerinde duragandir.

Birim kok istatistiginden sonraki asamalar asagida sunulmustur. Serilerin zaman
dizisi ozellikleri incelendikten sonra degiskenler arasinda uzun donemli iligki olup
olmadig1 incelenmektedir. Calismanin bu boliimiinde degiskenlerin hepsi birinci fark
duragan oldugundan Johansen Egbiitiinlesme analizi kullanilmistir. Johansen
Esbiitiinlesme analizinin ilk asamasinda VAR Modeli siireci islemektedir. Uygun VAR
Modeli i¢in dncelikle gecikme uzunlugunun belirlenmesi gerekmektedir. Asagida Tablo

19°da bilgi kriterlerinden yola ¢ikarak uygun gecikme sayilar1 goriilebilir.
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Tablo 19. Bilgi Kriterleri Yoluyla Uygun Gecikme Sayisinin Belirlenmesi

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 -2135.346 NA 6.72e+27 72.58800 72.79927 72.67047
1 -1994.810 257.2520 7.78e+25 68.12916 68.65735 68.33534
2 -1973.004 37.69901 5.06e+25 67.69505 68.54015 68.02494
3 -1953.152 32.30183* 3.53e+25* 67.32718* 68.48919* 67.78078*
4 -1948.312 7.382434 4.13e+25 67.46821 68.94713 68.04552
5 -1938.456 14.03302 4.10e+25 67.43917 69.23501 68.14019

Tablo 19’da bulanan veriler incelendiginde en uygun gecikme sayisinin ¢
donem oldugu belirlenmistir. Daha sonra {i¢ donem gecikmeli VAR Modeli
olusturulmustur. Bu modelin hata terimine ait varsayimlarinin gecerli oldugunu

gosteren testler agagida Tablo 20’de 6zetlenmistir.

Tablo 180. LM, Jarque-Bera ve White Degisen Varyans Testi Sonuglari

Otokorelasyon LM Testi Normal Dagilim i¢in White Degisen Varyans
Jarque-Bera Testi Testi
Gecikme LM-Stat Olasihk Jarque- Olasihk Chi-sq Olasihik
Sayisi Bera
3 9.225 0.416 123.617 0.924 191.766 0.436

Otokorelasyon LM testinin sonuglarina gore ii¢ gecikme degeri igin de
otokorelasyonun olmadigi sonucuna varilmaktadir. Daha sonra modelin istikrarli olup
olmadigmin saptanmasi igin Inverse Roots of AR Characteristic Polynominal testi
yapilmigtir. Tahmin edilen VAR modelinin karakteristik ters kok testinden elde edilen

sonuglart Sekil 12°de verilmistir.

Sekil 12. Istikrar Testi

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial
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Istikrar kosulunun yerine gelmesi icin ters koklerin birim ¢ember icerisinde yer
almas1 gerekmektedir. Yukarida Sekil 12°de modelin ters koklerinin birim ¢ember

igerisinde bulunmasi test sonucunun tutarli oldugu anlamina gelmektedir.

Bu testler yapildiktan sonra Johansen Esbiitiinlesme (1988) analizine gegilmistir.

Tablo 191. Johansen Esbiitiinlesme Analizi Sonucu

Trace Istatistigi Degerleri Maksimum Ozdeger
Ozdeger Trace 0.05 Olasiik Max- 0.05 Olasihik
Istatistigi | Kritik Ozdeger | Kritik
Ho Deger Istatistigi | Deger
r=0* 0.321 32.305 29.797 0.025 23.276 21.131 0.024
r<i 0.132 9.028 15.494 0.362 8.553 14.264 0.325
r<2 0.007 0.475 3.841 0.490 0.474 3.841 0.490

Tablo 21’deki veriler dogrultusunda %35 anlamlilik seviyesinde bir tane
esbiitiinlesme iliskisi bulunmustur. Bu iligki r=0* olarak gdsterilen fonksiyondadir. r=0*
fonksiyonunun olasilik degeri %0,2 oldugundan %35 anlamlilik seviyesinde istatistiki
olarak anlamlidir. Hp (esbiitiinlesik iligski yoktur) hipotezi reddedilir ve uzun donemde
reel enerji ithalati, reel GSYH ve reel efektif doviz kuru endeksi arasinda esbiitiinlesik

iliskinin oldugu kabul edilir.

Modelin normalize edilmis esbiitiinlesme katsayilarini iceren denklemi asagida

denklem 3.11.’de sunulmaktadir:

LREIMP = 0.205 LRGDP + 3.722 LREXC (3.11)
t Ist. 0.115 14.743
Stan.Hata. (0.056) (3.916)

Denklem 3.11.°de bagimsiz degiskenlerin katsayilar1 pozitif isaretli oldugu
goriilmektedir. Bu anlamda reel GSYH ve reel efektif déviz kuru endeksindeki artigin
reel toplam enerji ithalatin1 artirdigini sdyleyebiliriz. Reel GSYH’da yasanan artis ile
toplam reel enerji ithalatinin artmasinin nedeni enerjinin iiretim siirecinde girdi olarak
kullanilmasidir. Ekonomik biiylime ile iiretim ve yatirim artar bdylelikle enerji ithalati
da artis gosterir. Reel efektif doviz kuru endeksinin reel toplam enerji ithalatinda pozitif
etkiye sahip olmasinin sebebi ise yurti¢i fiyat endeksinin, reel efektif doviz kuru

endeksini ayni yonlii etkilemesidir. Reel efektif doviz kuru endeksinde yasanan artis ile
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Tiirk Liras1 reel olarak deger kazanir, ulusal paranin degerlenmesi ithalat1 artirdigindan
enerji ithalatini da artirmaktadir.  Johansen esbiitiinlesme denklemine gore reel
GSYH’da yasanan %]1°lik artis reel enerji ithalatim1 %0,2 artirmaktadir. Reel efektif
doviz kuru endeksinde yasanan %]1°lik artis reel enerji ithalatint %3,7 artirmaktadir. Bu
baglamda uzun donemde reel efektif doviz kuru endeksinin reel toplam enerji ithalati
tizerindeki etkisi reel GSYH’nin reel toplam enerji ithalati tizerindeki etkisinden daha

giicliidiir.

Johansen egbiitiinlesme analizinden sonra Hata Diizeltme mekanizmasinin
isleyip islemedigi arastirllmistir. Bunun i¢in Oncelikle En Kiiciik Kareler (EKK)
yontemi kullanilarak Tablo 22°de gosterilen model tahmin edilmistir. Degiskenler trend

etkisi tasidig1 i¢in modele trend degiskeni eklenmistir.

Tablo 22. En Kiigiik Kareler (EKK) Yontemi Sonucu

Degisken Katsay1 Std. Hata t Istatistigi Olasihk
LRGDP 1.936 0.115 16.812 0.000
LREXC 0.953 0.411 2.318 0.023
C -24.685 3.250 -7.593 0.000
@TREND -0.015 0.007 -1.995 0.050
R? 0.832 | Bagimh degisken ortalamasi 15.345
Diizeltilmis R” 0.824 | Bagimh degiskenin std. sapmasi -0.774
Standart regresyon hatasi 0.159 | Akaike info kriteri 0.380
Hata terimleri kareleri toplam 1.524 | Schwarz kriteri -0.639
Log olasiik 28.777 | Hannan-Quinn kriteri -0.721
F istatistiZi 99.531 | Durbin-Watson istatistigi 0.632
F istatistigi olasihg1 0.000

Modelin agiklama giicli %82,4 ve F istatistigi 99,5 olarak hesaplanmistir. Bu

asamadan sonra EKK ydntemine bagli kurulan Tablo 22°deki modelin hata teriminin

duragan olup olmadigina bakilmistir. Analiz verileri Tablo 23’te verilmistir.

Tablo 23. Hata Terimi Duraganlik Testleri

Genisletilmis Dickey-Fuller Test Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin
Istatistigi
t-istatistigi -3.413
Olasihik™ 0.000 | LM-Stat. 0.094
%1 diizey -2.602 0.739
%35 diizey -1.946 0.463
%10 diizey -1.613 0.347
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Tablo 23’te hata terimine uygulanan ADF ve KPSS birim kok testleri sonuglari
verilmigtir. Her iki analizde de hata teriminin diizeyde duragan oldugu goriilmektedir.
Sonraki asamada hata teriminin bir donem gecikmeli degeri Tablo 24’teki modele dahil

edilerek hata diizeltme modeli olusturulmustur.

Tablo 24. Hata Duizeltme Modeli

Degisken Katsay1 Std. Hata t Istatistigi Olasilik
LRGDP 1.133 0.174 6.503 0.000
LREXC 0.162 0.304 0.532 0.596
HATA(-1) -0.268 0.078 -3.432 0.001
C 0.007 0.024 0.305 0.761
@TREND -0.000 0.000 -0.469 0.640
R? 0.484 | Bagimh degisken ortalamasi 0.000
Diizeltilmis R” 0.448 | Bagimh degisken std. sapmasi 0.128
Standart regresyon hatasi 0.095 | Akaike info Kkriteri -1.789
Hata terimleri kareleri toplam 0.525 | Schwarz kriteri -1.619
Log olasihk 61.382 | Hannan-Quinn kriteri -1.723
F istatistigi 13.611 | Durbin-Watson istatistigi 0.632
F istatistigi olasihg1 0.000

Tablo 24°teki hata diizeltme modeli analiz sonuglar incelendiginde reel GSYH
ve reel efektif doviz kuru endeksi degiskenlerinin katsay1 degerleri pozitif oldugundan
reel enerji ithalati lizerinde pozitif etkiye sahiptirler. Reel GSYH’da yasanan %1 lik
artig reel enerji ithalatini %1,1 artirmaktadir. Reel efektif doviz kuru endeksinde
yasanan %1 ’lik artig reel enerji ithalatin1 %0,1 artirmaktadir. Hata diizeltme modeli kisa
donemde ekonomik biiylimenin istatistiki olarak anlamli, reel efektif doviz kuru

endeksinin istatistiki olarak anlamli olmadigini géstermistir.

Hata teriminin bir donem gecikmeli degerinin igaretinin negatif, degerinin 0 ile
1 arasinda oldugu goriilmektedir. Bu durum hata diizeltme mekanizmasinin isledigini
ortaya koymaktadir. Hata teriminin bir donem gecikmeli katsayr degeri -0,268
bulunmustur. Hata terimi katsayisinin negatif ve istatistiki olarak anlamli olmasi, uzun
donemde esbiitiinlesme iliskisi olan seriler arasinda, kisa donemde olusan sapmalarin

ortadan kalktigini ve serilerin uzun donem dengesine yakinsadiklarini ifade etmektedir.

Literatiirde calisma sonucunda saptanan, reel enerji ithalati ile reel GSYH

arasindaki pozitif iliskiyi dogrulayan ¢alismalar mevcuttur. Ziramba (2010), 1980-2006
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donemi i¢in Giiney Afrika ham petrol ithalat: ile reel GSYIH iliskisini incelemis ve reel
GSYH’dan ham petrol ithalatina dogru pozitif iliski saptamistir. Ghosh (2009),
Hindistan 1970-2006 donemini incelemis ve biiylimeden ham petrol ithalatina dogru
iliski bulundugunu sonucuna ulagsmistir. Giiltekin (2014), 1998-2014 Tiirkiye verileri ile
enerji ithalatt ve ekonomik biiyiime arasinda uzun donemli iliski saptamistir. Giines
(2017), 1990-2015 yillar1 arasinda enerji ithalatinda yasanan artisin GSYH’da yiiksek
oranda etkili oldugunu saptamistir. Sancar ve Polat (2015), Tiirkiye 1984-2011 donemi
verileri ile enerji tiiketimi ve ithalatinin GSYH ile birlikte hareket ettikleri sonucuna
ulasmiglardir. Calismada, enerji ithalati ile doviz kuru arasinda aynmi yonli iliski
bulundugu sonucu saptanmistir. Literatiirde enerji fiyatlar1 ve doviz kuru ile ilgili
calismalar, doviz kuru ve ithal mallar1 fiyatlar1 arasindaki iliskiyi arastiran yabanci
literatiir caligmalar1 bulunmaktadir. Ayrica toplam ithalat ve doviz kuru arasindaki iligki
de incelenmis fakat dogrudan enerji ithalati, ithalat fonksiyonu kapsaminda
incelenmemistir. Bu iki degisken arasinda mevcut ¢alisma bulunmadigindan toplam
ithalat ve doviz kuru alaninda yapilan ¢aligmalar ile saptanan sonug¢ desteklenmistir. Giil
ve Ekinci (2016), Tirkiye’de reel doviz kuru, ihracat ve ithalat iligkisi Granger
nedensellik testi ile analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar reel doviz kuru ile ihracat ve
ithalat arasinda esbiitiinlesme iligkisinin varligin1 ortaya koymustur. Aydin vd. (2004),
Tiirkiye 1987-2003 donemine ait veriler ile yaptiklar1 calismada reel doviz kurunun
ithalatin 6nemli bir belirleyicisi oldugunu saptamislardir. Barigtk ve Demircioglu
(2006), doviz kuru rejimi ve ihracat-ithalat iligkisini Tiirkiye i¢in incelemistir. Analizler
istatistiki olarak anlamli bir iligkinin varligini ortaya koymustur. Tapsin ve Karabulut
(2013), Tiirkiye’de reel doviz kuru, ithalat ve ihracat arasindaki iligkiyi 1980-2011
yillar1 i¢in analiz etmislerdir. Elde edilen sonuglar, reel doviz kuru endeksinden ithalat
degiskenine dogru tek yonlii bir iligkinin varligin1 gdstermistir. Cigerlioglu (2007),
Tiirkiye’de 1982-2005 doneminde reel doviz kuru, ithalat ve ihracat arasindaki iliskiyi
arastirmigtir. Reel doviz kuru ile ithalat arasinda uzun donemli iliski saptanmistir.
Sweidan (2013), 1976-2009 déneminde Urdiin déviz kurlarinm ihracat ve ithalat
tizerindeki etkilerini analiz etmistir. Doviz kurunun ihracat ve ithalat {izerinde etkili

oldugu sonucuna ulasilmistir.
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SONUC

Enerji, biiyiime ve kalkinma i¢in hem gerekli hem de stratejik dneme sahip bir
girdidir. Bu yiizden diinya ekonomileri enerji ile ilgili sorunlarin ¢dziimiine ayrica dnem
vermeye baglamiglardir. Enerji alaninda en 6nemli sorunlardan biri disa bagimliliktir.
Disa bagimlilik olgusunun temelinde yatan enerji ithalati sanayilesme, biliylime ve
kalkinma ile paralel bir sekilde artmaktadir. Enerji ithalatinin azaltilmasi ve enerjinin
verimli kullanimi konular1 giinlimiiz ekonomilerinin giindemini giderek daha fazla
mesgul etmeye baslamistir. Bu ¢alismada ithalat fonksiyonu ¢ergevesinde Tiirkiye’nin

enerji ithalatini etkiledigi diistiniilen bliylime ve doviz kurunun etkisi aragtiritlmaktadir.

Calismanin birinci boliimiinde, enerji kaynaklari ve diinya enerji politikalar
incelenmistir. Enerji kaynaklari, niteligine ve yenilenebilme durumlarina gore kendi
iclerinde simiflandirilmis, mevcut enerji kaynaklarinin tanimlanmasina ve diinyada
iiretim hacimlerine yer verilmistir. Enerji bagimlilik olgusu agiklanmis, enerjinin

kullanim alanlar1 ve diinya enerji politikalar1 agiklanmustir.

Ikinci béliimde, Tiirkiye’de enerji piyasasi ve enerji politikalar1 ele alinmustir.
Bu dogrultuda Tirkiye’nin enerji kaynaklar1 birincil ve ikincil kaynaklar olarak
siiflandirilmig, her bir enerji kaynagi arz ve talep verileri kapsaminda incelenmistir.
Tiirkiye’nin enerji ithalatinin biiyiime, doviz kuru, enerji bagimliligi ve dis acik ile
iligkisi incelenmigtir. Tiirkiye’ nin enerji politikalar1 1963 yilinda baglayan Planli Dénem

kapsaminda ele alinmistir.

Tiirkiye enerji piyasasinda fosil kaynaklar oldukg¢a biiyiik tiikketim oranina
sahiptir. Toplam enerji ihtiyacinin %87’sini karsilayan bu kaynaklar agisindan zengin
olmayan Tiirkiye ihtiyacini ithalat ile karsilamakta ve bu da enerji bagimlilik oranini
artirmaktadir. 2017 yili itibariye dogal gazda %98 ve petrolde %92 oraninda disa
bagimlidir. Enerji bagimliligini azaltmanin yolu yenilenebilir kaynak potansiyelinin
etkin kullanimindan ge¢mektedir. Enerji ithalatin1 azaltarak doviz ¢ikigsinin azalmasini
saglayan bu kaynaklar dis acik rakamlarmin diismesi ile ekonomik fayda
saglamaktadirlar. Ayrica sera gazi salinimi yapmamalar1 ve tiikkenme tehlikelerinin
bulunmamasi ile g¢evre ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in 6nem arz etmektedirler.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kirsal is imkéni sunmasi ile istihdam olanaklarini
artirmakta, kirsal kesimin sosyo-ekonomik yapisinda iyilesme saglamaktadir ve

boylelikle kirdan kente gogiin 6nlenmesinde etkin rol oynamaktadir.
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Tiirkiye enerji alaninda yenilenebilir kaynak potansiyelinin yiiksek olmasinin
yaninda stratejik konumu acisindan da avantaja sahiptir. Konumu itibariyle gegis iilkesi
olmakla birlikte enerji pazar1 olmaya aday bir lilkedir. Genis kapsamli enerji tasima
projelerinin gelistirilmesi Tiirkiye i¢in biiylik 6nem tagimaktadir. Boru hatlar1 ve bir¢ok
yeni projeye dahil olan Tiirkiye, projelerin tamamlanmasi ile birlikte Dogu-Bat1 Enerji
Koridoru olup, Kuzey-Giiney Enerji Koridoru olmaya aday olacaktir. 2023 yili enerji
hedefleri dogrultusunda enerji ihtiyacinin, giivenli, ekonomik, dogaya duyarl ve verimli
teknolojilerle iiretilmesi ve kullanmasi esastir. Devlet destekli kampanyalar ile linyit
tiketiminin artirllmast ve yerli tliiketim paymnin artirilmas: ile enerji ithalatinin
azaltilmasi hedeflenmektedir. Yenilenebilir kaynaklarda finansal, teknik ve yasal
diizenlemeler ile etkin kullanim hedeflenmektedir. Ayrica niikleer enerji, hidrojen ve
yakit pilleri teknolojilerinde yetkinlesmek ve ulusal/uluslararasi igerikli enerji Ar-Ge

konularia daha fazla kaynak ayirmak planlanmaktadir.

Calismanin tiglincii boliimiinde, enerji alaninda yapilan ampirik ¢aligmalara ve
literatiir degerlendirmesine yer verilmis, calismanin amaci ve Onemi belirtilmistir.
Ekonometrik analizde kullanilacak yontem ve veriler tanimlanmig, uygulama ve
sonuclar agiklanmistir. Ele alinan reel enerji ithalati, reel GSYH ve reel efektif doviz
kuru endeksinin duraganliklarinin saptanmasi igin logaritmik degerleri ile ADF ve
KPSS Birim Kok test istatistikleri yapilmis, analiz sonuglarinda tiim degiskenlerin
birinci fark diizey degerlerinde duragan olduklar1 saptamistir. Ayni duraganhk
diizeylerine sahip olduklar1 i¢in Johansen Esbiitiinlesme Testi ve Vektor Hata Diizeltme
Modeli (VECM) uygulanmistir. Johansen Esbiitiinlesme analizi sonucunda, reel enerji
ithalat1 ile reel GSYH ve reel efektif doviz kuru endeksi arasinda esbiitiinlesik iliski
saptanmistir. Johansen esbiitiinesme denkleminde verilen bagimsiz degiskenlerin pozitif
isaretli olmalar reel efektif doviz kuru endeksi ve reel GSYH’nin reel toplam enerji
ithalatin1 pozitif etkilediklerini ifade etmektedir. Reel GSYH’da yasanan artis ile toplam
reel enerji ithalatinin artmasimin nedeni enerjinin {retim slirecinde girdi olarak
kullanilmasidir. Ekonomik biiyiime ile {iretim ve yatirim artar bdylelikle ener;ji ithalati
da artis gosterir. Reel efektif doviz kuru endeksinin reel toplam enerji ithalatinda pozitif
etkiye sahip olmasinin sebebi ise yurtigi fiyat endeksinin, reel efektif doviz kuru
endeksini ayn1 yonlii etkilemesidir. Reel efektif doviz kuru endeksinde yasanan artis ile
Tiirk Liras1 reel olarak deger kazanir, ulusal paranin degerlenmesi ithalat1 artirdigindan

enerji ithalatini da artirmaktadir. Johansen esbiitiinlesme denklemine gore reel
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GSYH’da yasanan %]1°lik artis reel enerji ithalatin1 %0,2 artirmaktadir. Reel efektif
doviz kuru endeksinde yasanan %]1°lik artis reel enerji ithalatin1 %3,7 artirmaktadir. Bu
baglamda uzun donemde reel efektif doviz kuru endeksinin reel toplam enerji ithalati
tizerindeki etkisi reel GSYH’nin reel toplam enerji ithalati iizerindeki etkisinden daha

giiclidiir.

Hata diizeltme modeli analiz sonuglar1 reel GSYH ve reel efektif doviz kuru
endeksi degiskenlerinin katsay1 degerleri pozitif oldugundan reel enerji ithalati izerinde
pozitif etkiye sahip olduklarin1 gostermistir. Reel GSYH’da yasanan %1°lik artis reel
enerji ithalatin1 %1,1 artirmaktadir. Reel efektif doviz kuru endeksinde yasanan %1°lik
artis reel enerji ithalatin1 %0,1 artirmaktadir. Hata diizeltme modeli kisa doénemde
ekonomik biiylimenin istatistiki olarak anlamli, reel efektif doviz kuru endeksinin
istatistiki olarak anlamli olmadigini gostermistir. Hata teriminin bir donem gecikmeli
degerinin isaretinin negatif, degerinin 0 ile 1 arasinda olmast hata diizeltme
mekanizmasinin isledigini ortaya koymaktadir. Bu durum uzun dénemde esbiitiinlesme
iligkisi olan seriler arasinda, kisa donemde olusan sapmalarin ortadan kalktigini ve

serilerin uzun dénem dengesine yakinsadiklarini ifade etmektedir.

Elde edilen bulgular 1s1g1nda, ilgili donemde Tiirkiye’de ekonomik biiyiimedeki
artis enerji ithalatin1 artirmaktadir. Bu kapsamda enerji ithalatina engel olmak icin
ekonomik biiyiime hizin1 diistirmek dogru bir politika olmayacaktir. Fakat doviz kuru
icin Oneride bulunulabilir. Reel doviz kuru endeksinin yiikselmesi yani Tiirk Lirasinin
degerlenmesi enerji ithalatini artiracaktir. Bu baglamda Tiirk Lirasinin reel degerinin

enflasyon orani ile uyumlu olmasi da 6nem tagimaktadir.
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