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EN VERIMLI SOLUCAN GUBRESININ TESPIiTINDE BESIN
SECIMI UZERINE BIR ARASTIRMA

Birol TOPLU
Nuh Naci Yazgan Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Ekim 2019
Danmsman: Dr.Ogr. Uyesi Burcu ORALHAN

OZET

Diinya ilk olarak 1940’larin sonlarinda solucan giibresiyle (Vermikompost)
tanismistir. Solucan giibresi, Amerika Birlesik Devletleri basta olmak iizere, Avrupa’da
ve diinyanin bir¢ok gelismis tarim iilkesinde her tiir meyve, sebze, aga¢ ve bitki
tiirlerinin yetistirilmesinde yaygin olarak kullanilmakta olan organik giibredir. Solucan
giibresi 70 wyillik bir serlivenin ardindan Tirkiye’de 2000’1l yillarin baslarinda
yayginlagmaya baslamistir. Tiirkiye topraklarinin yipranmasi ve yanlis giibre kullanimi
nedeni ile organik giibreye gecis hizlanmistir.

Organik giibreye gecis ile birlikte giibre igerigi denemeleri ve aragtirmalar1 6nem
kazanmigtir. Bu arastirma yapilirken amag, solucan giibresinde giibre verimliligini
etkileyen degiskenlerin belirlenmesi olmustur. En verimli sonuca ulagmak i¢in yapilan
denemelerde, literatiirde en fazla kullanilan 6 farkli besin ele alinmistir. 6 farkli besin
icerigi; sigir giibresi, yumurta kabugu tozu, c¢ay posasi, kahve ve kiispe, maruldan
olugsmaktadir. Kirmiz1 Kaliforniya solucaninin en ¢ok tiikettigi temel besin kaynaklar
arasinda sigir giibresi gelmektedir. Bu sebepten diger 5 besin kaynagi sigir giibresi ile
karistirillarak ayr1 ayr1 denemeye tabi tutulmustur. Deneme alanlar igerisinde toplamda
225.000 adet solucan kullanilmistir. Ortam 1sismin ve nem dengesinin sabitlendigi
ortamda 2 ay boyunca sigir giibresi ile karigtirtlan 5 farkli bilesen ayr1 ayri ait oldugu
havuzlara verilmistir. 2 aym sonunda diizenli olarak beslenen solucanlarin giibresi
alarak analize gonderilmistir. Deneme sonucunda 12 temel kritere gore analiz
yapilmistir. Bu kriterler; organik madde, toplam azot, nem, ph, ec, toplam fosfor,
toplam kalsiyum, toplam magnezyum, toplam demir, toplam bakir, toplam ¢inko ve
toplam mangandir.

TOPSIS sonuglarina gore, sigir giibresi ile yumurta kabugu tozu bilesiminin

kirmiz1 kaliforniya solucanlar1 tarafindan tiiketilmesi sonucunda elde edilmis olan



organik solucan giibresi ¢esidinin en verimli bilesim oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Solucan Giibresi, Organik Giibre, TOPSIS, Verimlilik.

Vi



A RESEARCH ON NUTRIENT SELECTION IN THE
DETERMINATION OF THE MOST PRODUCTIVE

VERMIiCOMPOST
Birol TOPLU

Nuh Naci Yazgan University, Graduate School of Social Sciences
Master of Business Administration with Thesis, October 2019
Supervisor: Dr. Ogr. Uyesi Burcu ORALHAN

ABSTRACT

Vermicompost was first introduced to the world in the late 1940s. Worm humus
is the organic fertilizer that has been widely used in order to grow almost all kinds of
fruits, vegetables, trees and plants particularly in United States, in Europe and in a lot
of countries which are developed in the field of agriculture. After the beginning of its 70
years of history, worm humus has began to spread in Turkey during early 2000s. The
transition to the usage of vermicompost has accelerated due to degradation of soil in
Turkey in relation with misuse of the fertilizers.

With the transition to organic fertilizer, fertilizer content tests and researches
have gained importance.During this research, the aim was to determine the variables of
fertilizer productivity on vermicompost. In these tests to reach the most efficient data, 6
different nutrients most common in literature are used. These 6 different nutrient
substances are cattle manure, egg shell powder, tea pulp, coffee, bagasse and lettuce.
Cattle manure is among the main food sources consumed by Red California Worms.
Because of this, the other 5 food sources have composed with cattle manure is
separately tested. The total of 225.000 worms have been used as sample size. During
one year, 5 different food sources that are composed with cattle manure have been
transferred to different pools in the environment that has stable ambient temperature and
moisture balance. At the end of two months, fertilizer samples of regularly fed worms
have been taken and sent for analysis. As a result of these tests, the data is analyzed in
respect to 12 main criterias. These criterias are organic substance, total nitrogen,
moisture, ph, ec, total phosphorus, total calcium, total magnesium, total iron, total

copper, total zinc and total manganese.

vii



According to TOPSIS, the vermicompost that is generated by feeding red
california worms with composition of cattle manure and egg shell powder was found to

be the most efficient composition.

Keywords: Vermicompost, Organic Fertilizer, TOPSIS, Productivity.
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GIRIS
Degisen diinya ve kirlenen diinya karsisinda tarima tekrar yonelim her giin daha

da artmaktadir. Tarim sahalar1 genis olsa da topraklarin verimliligi diisiik olmasindan

dolay1 verim kayiplar1 yasanmistir.

Bitkisel iiretimde amag; bol ve kaliteli iiriin elde etmektir. Bu amact
gerceklestirmenin birinci sartt topraklarin verimliliklerinin artirilmasidir. Toprak
verimliligini artirmada en Onemli faktdrlerden biri ise bitki besin elementleridir.
Bitkilerin ihtiyaci olan besinler saglanmazsa, diinyadaki tarimsal iiretim de verimlilik
mevcut potansiyelin yaris1 olarak gerceklesecek bu durumda yeni tarimsal arazilerin
tiretime agilmast ig¢in ormanlar yok edilecektir. Diinya niifusunun her gegen giin
artmasiyla birlikte insanlarin besin ihtiyaglarini kargilamak daha da zorlasmistir.
Bitkisel tiretimden daha fazla yarar saglamak ve toprak verimliligini siirdiirtilebilir

kilmak amactyla giibre kullanim1 gereklilik haline gelmistir (Didem, 2008, s. 12).

Verimliligin 6nemli haline geldigi topraklar da organik madde, topragi ve
bitkileri sekillendirerek organik oranlarinin yiiksek olmasimi saglamistir. Topraklar
coraklastikca toprak dengeleri degistikce Solucan giibresine duyulan ihtiya¢ her gecen
giin artmistir (Gomez, Dominguez, 2008, ss. 1013-1019). Artan ihtiyaglar ve organik
degerlerin geri kazanilabilmesi i¢in, bitkiye fayda saglayacak temel elementler solucan

giibresinde bulunmustur.

Bitkiler, ¢inko, bor, potasyum, hidrojen, karbon azot, fosfor, kiikiirt, kalsiyum,
magnezyum, sodyum, silisyum, ¢inko, bor, potasyum, hidrojen, karbon azot, fosfor,
potasyum, kiikiirt, kalsiyum, magnezyum, sodyum ve silisyuma ihtiya¢ duyar (Tung,
2017, ss. 11-15). Bu elementleri karsilamada toprak yetersiz kaldigi igin verimlilik
diigser. 1980 yillarinda kullanilmaya baglanilan ve giiniimiizde de kullanim1 devam eden
solucan giibresi, tarimi1 gelismis {ilkelerle birlikte Tirkiye’de de kullanilmaya
baslanmugtir. Tiirkiye bu verimli giibreye ge¢ baslamasi nedeniyle, Tirkiye’de organik
toprak % 0,9 un altina inmistir (Demiryiirek, 2011, ss. 6-12).

Avrupa Birligi kriterleri baz alindiginda, organiklik oran1 % 1 in altina diisen
topraklarda iiriin yetistirilmesi yasaklanmakta ve uzun siire organik deger kazanmasi
icin bekletilmektedir. Topragin organik degerlerine geri dondiiriilmesi ig¢in en etkili

yontem solucan giibresidir. i¢inde N, P205, K20, Cd, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg, Cr ve Sn gibi



elementlerin var olmasi nedeniyle solucan giibresi tek ¢6ziim yolu olarak karsimiza

cikmaktadir.

Kirmiz1 Kaliforniya solucanlarinin sindirim sistemlerinde, topraga ve bitkilere
faydali enzimler, bitkinin yasamsal ihtiyaci olan Azot’u dogadan alabilmesini saglayan
azot fikse eden bakteriler, fosfat bakterileri, mikoriza mantarlar, antibiyotik etkisi
yaratacak dogal biiylime hormonlari, aminoasitler ve enzimler bulunur. Solucanlarin
sindirim sisteminden gecen besinler enzimlerle mayalanarak verimli giibreyi
olusturmaktadir. Olusan giibre bitkilerde saglikli gelisim saglarken ayni zamanda

gelisimi hizlandirmaktadir.

Bunun yaninda, solucanlar iizerlerinde ve sindirim sistemlerinde bulunan ve
onlar1 milyonlarca yildir toprakta bulunan patojenlere karsi koruyan, bagisiklik saglayan
viicut sivilarini (S6lom Sivisi) giibreye gecirirler ve bitkilerde patojenlere karst direng
saglarlar (Demiryiirek, 2011, ss. 6-12). Topraga verilen bu giibre ilk olarak toprakla
etkilesime ge¢cmektedir. Topragi besleyen giibre, toprakla birlikte bitki kokiine temas
ederek bitkinin beslenmesini saglar. Boylelikle hem toprak hem de bitki giiclenmeye
baslamaktadir. Gli¢lenen toprak ayni giibre ile giliciini 3-5 yil arasinda devam
ettirmektedir. Glicii devam eden topragin, her yil bitkiyi beslediginden dolay1 bitkiler
eski tatlarina, eski dokularina ve giicline ulasarak verim kalitesi artacaktir. Verim
kalitesine yansiyan bu oranlarla birlikte organiklik orani %5’lere yiikselecektir.
Ozellikle Tiirkiye icin 6nemli olan bu giibre ¢esidi Tiirkiye’yi kalkindirarak tarim
hacmini genisletip yerli tohumun 6niinii agacaktir (Gomez, Dominguez, 2008, ss. 1013-
1019).

Bu aragtirma yapilirken amag, Solucan giibresinde giibre verimliligini etkileyen

degiskenlerin belirlenmesi olmustur. En verimli sonuca ulagmak i¢in 5 farkli bilesenli
ve 3 er tekrarli test islemleri gerceklestirilmistir. islemlerin ve testlerin yapilabilmesi
igin 15 farkli solucan havuzu olusturularak veri alinmasi saglanmigtir. Analizde sirasi
ile;

e 3 Havuz - Sigir Giibresi + Cay,

e 3 Havuz - Sigir Giibresi + Kiispe,

e 3 Havuz - Sigir Giibresi + Marul,

e 3 Havuz - Sigir Giibresi + Kahve,



e 3 Havuz - Sigir Giibresi + Yumurta Kabugu Tozu kullanilmistir.

Yapilan testler sonucunda hazirlanmis olan test 6rnekleri, Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig ile 6zel bir analiz firmasina gonderilerek analiz yapilmasi istenmistir. Analiz
sonuglar1 12 farkli parametrede degerlendirilerek maksimum fayda saglayan degisken

bulunmaya ¢alisilmstir.

Analiz sonuglarinin kaydi yapilirken oncelikli olarak 1. Boliim diizenlenmistir.
Boliim icerisinde; giibreleme, giibre ve solucan giibresinin tanimlamasi yapilirken
amag¢, onem ve Ozellikleri bahse konu olmustur. Tanimlamalar kismina ek olarak
diinyada ve Tiirkiye’de solucan giibresinin durumu ele alinarak 2. Boliime gegilmistir.
2. Bolim tamamiyla literatlir aragtirmalaria ayrilmigtir. 3. Boliimde ise igerik olarak
arastirmanin amacindan, oneminden ve simirliliklarindan bahsedilmistir. Arastirmada
kullanilan materyal ve metotlarla ilgili bilginin de verildigi bu boéliimde yapilan
analizlerden, analiz sonuclarindan, analiz etkilerinden bahsedilerek sonug¢ bolimii
olusturulmustur. Cikan sonu¢ TOPSIS yontemine gore degerlendirilerek
yorumlanmistir. Son boliimde ise, ¢ikan analiz sonuglar1 grafik iizerinden incelenerek,

genel degerlendirme yapilmaistir.



1.BOLUM
GUBRE VE GUBRELEME

1.1. Giibreleme

Giibreleme; tarim alanlarinda maksimum faydaya ulasmak i¢in, i¢inde birgok
besin maddesi igeren organik veya inorganik maddelerin topraga veya bitkiye verilmesi

islemidir.
1.1.2. Giibrelemenin Amaci

Giibrelemenin iki amacinin bulunmaktadir ve bu amaglarin gilibreleme isleminin

temelini olusturmaktadir.
e Topraklarda maksimum fayda saglamak i¢in topragi zenginlestirmek,

o Topragin yapisal bozukluklarini gidererek bitkiye daha iyi bir yetisme ortami
saglamak (Erzurum, 2013, s. 2).

1.1.3 Giibrelemenin Onemi

Tiirkiye’nin niifusu hizla artmaktadir. Hizla artan niifusun gida maddelerine olan
ihtiyact giin gectikte daha da deger kazanmaktadir. Kisi basma diisen milli gelirin
azalmasi, tarim topraklarmin verimsiz hale gelerek islevlerini yitirmesi ve tarim

alanlarinin daralmasindan dolay1 giibreye duyulan ihtiyag artmigtir.

Giibrelemede asil amag topragin korunmasi ve tarimin devaminin saglanmasidir
(Soyergin, 2003, ss. 1-26).Bundan dolay1 Tiirkiye’de giibrelemenin tiirii, ne zaman
yapildig1r ve nasil yapildigi 6nemli hale gelmektedir. Tarim alanlarinin tekrar eski
verimli haline dénmesi icin topraklar giibreye ihtiya¢ duyar. Bitkilerde diger canlilar
gibi gelisimini tamamlayip biiyiimek i¢in besinlere ihtiya¢ duyarlar. Bitkiler ihtiyag
duyduklar1 besinleri bir kismimi1 havadan diger bir kismini ise topraktan almaktadir.
Topraktan alian besinler bitkinin ana besin kaynaklarini olusturur. Topraktaki besin
maddeleri diismeye basladiginda ise bitkiler, tipki insanlar gibi disardan besin almak
zorundadir. Besine ihtiya¢ duyan bitkilerde giibrelemenin nasil yapildigi, ne verildigi,
ne zaman Verildigi onem arz etmektedir. Zamaninda verilmeyen giibreler istenilenden

cok daha az fayda saglayarak verimi diistirmektedir.

Bitkiyi etkileyen diger bir etken ise fazla giibrelemedir. Solucan giibresi disinda



kullanilan giibrelerde fazla giibreleme sonucunda toprakta degerlerin diistiigii ve
organik madde miktarinin azaldigi gozlemlenmistir (Yetkin, 2010, ss. 18-20).
Mikroorganizma faaliyetlerinin azalarak yok olmasina ve toprakta humus miktarinin
diiserek kaybolmasina neden olacaktir. Topragin yanmasi olarak isimlendirilen bu olay
ayni zamanda toprakta bulunan canli organizmalarin faaliyetlerini yavaglatarak ve yok
ederek verimsiz bir hale gelmesine neden olmaktadir (Eraslan vd., 2011, ss. 17-22). Bu
canlilarin yok olmasi ile birlikte topragin su tutma kapasitesi diiserek verimli su
zerreciklerinin bitkiye ulasmasi imkansiz hale gelecektir. Su tutma kapasitesi diisen
topraklar suyu kabul etmeyerek topragin yiiziinden akarak bitkiye fayda
saglamayacaktir. Sudan verim alamayan topraklarin taban suyunda ise yiiksek
derecelerde giibre birikmesi yasanacaktir. Solucan giibresinin kullanilmayarak, ¢iftlik
giibresi, sigir giibresi ve diger organik olmayan bazli giibreler gibi giibrelerin
kullanilmas: dolayisi ile fazla giibrelemenin oldugu topraklarda, su ile yeteri kadar
bulusamayan topraklar tuz orani yiikselecek ve bitkiler ihtiya¢ duyduklart besinleri
topraktan alamayacaktir. Bitkilerin besin almadigi topraklar ise ¢orak topraklar olarak
isimlendirilir. Su tutma kapasitesine sahip olmayan topraklarin 6zelligi kisa siirede yok

oldugu i¢in ¢ol topraklari ile es deger bir verimlilik oranina diisecektir.

Fazla giibreleme sonucunda topraklarin yok oldugu ve yanarak goraklastigi
gozlemlenmistir (Erzurum, 2013, s. 2). Solucan giibresinin kullanimi ile ¢oraklagmis ve
yanmig topraklarin tamiri miimkiindiir. Solucan giibresinin igindeki elementler ve
maddelerin 6len topragi canlandirip tekrar verimli haline gelmesi i¢in ortam hazirlayip
hiimik ve fiilvik asitlerle topragi tekrar bezeyip, tekrar canlanmasina ortam

olusturacaktir (Tung, 2017, ss. 11-15).

1.2. Giibre

Giibre; Tarim alanlarinda topragin verimi artirmak ve maksimum iirlin miktarini
saglamak icin, topraga verilen i¢inde bir ¢ok besin maddesi iceren tiim toprak

besinleridir.

Topragin degerleri diistiikge giibreye ihtiya¢ duyulmaktadir. Topragin degerlerini
artirmak i¢in yapilan bu islemler bitkiyi beslemek adina yapilmaktadir. Giibreler

yapilarina gore 2' ye ayrilir.



e Inorganik Giibreler

e Organik Giibreler (Erzurum, 2013, ss. 1-2).

1.2.1. Inorganik Giibreler

Inorganik giibreler, kimyevi sartlarda olusturulmus giibrelerdir. Bilesiminde bir
veya birden fazla besin maddesi bulunan bu giibreler kati, sivi ve dogrudan dogruya

sulandirilarak topraga verilen giibrelerdendir.
Inorganik giibre cesitleri (Erzurum, 2013, ss. 1-2):
e Azotlu Giibreler
e Fosforlu Giibreler
e Potasyumlu Giibreler

o Kompeze giibreler olarak ayrilmaktadir.

1.2.2. Organik Giibreler
Organiklik, tarimin siirdiiriilebilmesi ve topragin icindeki degerlerin korunmasi
i¢in cok énemli bir etkendir. Ulke topraklarin icerisinde organiklik degeri %1’in altinda

olmasi dolayisi ile tarim sektorti onemli 6lgiide yetersiz kalmaktadir (Yetkin, 2010, ss.
18-20).

Organiklik degeri ve verimin siirekli olarak diistiigli gozlemlenen topraklarda
verimi yiikseltmek i¢in giibre kullanim1 gerekmektedir. Toprakta azalan Fosfor, Azot,
Kalsiyum gibi birgok besin maddesini ve organiklik degerini yiikseltmek i¢in organik
giibrelemeye ihtiya¢ duyulmaktadir (Yetkin, 2010, ss. 18-20).

Tiirkiye’nin topraklarinda organik madde yoksunlugu veya eksikligi dolay: ile
kirmiz1 kaliforniya solucani (eisenia fetida) giibresinin ve diger organik giibrelerin 6nemi

On plana ¢ikmaktadir.

Kirmiz1 kaliforniya solucani (eisenia fetida) organik giibre tiirleri arasinda en

yiiksek verimlilige sahip giibre tiirtidiir.
Diger organik giibreler;
e Ahir Giibresi

e Yesil Giibre



e Atk Giibreleri
e Ticari Organik Giibreler

Tarimda kullanilan giibreleme isleminin yanlis politika izlenerek bilingsiz ve
kontrolsiizce kullanilmasi dolayisiyla topraklar verimliligini kaybederek olii hale
gelmeye baslamistir. Topragin 6lmesi, dengenin bozulmasina neden oldugundan dolay1

besin zinciri i¢in 6nemli bir tehlikeye neden oldugu kanitlanmistir.

1.3. Solucan Giibresi

Solucan giibresi, ABD ve Avrupa basta olmak iizere diinyanin gelismis bir ¢cok
tarim {iilkesinde sebze, meyve, agac gibi bitki tiirlerinin yetistirilmesinde kullanilan

organik bir giibredir (Elvira, Sampedro, 1998, ss. 205-211).

Solucan giibresinin temel amaci topragin dengesini bozmadan siirekli iyilesme
saglamaktir. Giibrenin igerisindeki faydali bakteriler, enzimler, vitamin ve mineraller
topraga gegerek topragin canlanmasini saglamaktadir. Organik giibre olan solucan

giibresi, topragi iyilestirirken ayn1 zamanda bitkiyi de besin kaynag1 olmaktadir.

Organik giibre, ihtiyag duyulan her alanda kullanilabilmektedir. Ozellikle
kimyasal giibrelerin yogun kullanimindan dolay1 c¢oraklasan topraklarda solucan

giibresine ihtiya¢ daha yiiksektir.

1.3.1. Solucan Giibresinin Onemi

Diinyada her gegen giin organik {iriinlere yonelim artmaktadir. Bununla birlikte
organik {iirlinlerin gelistirilmesi ve yetistirilmesi i¢in ¢aligmalar yapilmaktadir. Tarim

alanindaki bu degisim organik giibre kullanimini da yeniden giindeme getirmistir.

Topraklarin istenilen iirlinleri sunamamasindan dolayr organik giibreye gecis
hizlanmistir. Kimyasal giibrelerle islenen topraklarin ¢oraklasmasindan dolay1 bitkiler
artik inorganik iiriinlerin arasinda sayilmaya baslanmistir (Sekiozoic ve Anda, 2006, ss.
2091-2095).

Topraklarin organik degerlere ulasabilmesi ve organik oranlarmmi tekrar geri
kazandirilmas: i¢in organik bir iiriin olan solucan giibresine ihtiya¢ duymaktadir.
Topraga verilen solucan giibresi toprak yapisinin kopmus parcalarini tekrar birlestirerek
coraklagsmis alanlar1 tekrar birbirine baglayarak iyilestirir. Topragin dokusunu organik

miktarin artmasi ile birlikte degiserek diizeltir. Bitki besleyici elementlerin organik
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giibre ile birlikte tekrar hareketlenmesi sonucunda fosfor, azot ve potasyum gibi
elementler toprakta ¢oziinir hale gelirler. Coziiniir hale gelen elementler toprak
tarafindan emilimin saglanmasi ile birlikte bitkiye kaynak olusturur. Toprakta
antibiyotik etkisi yapan bu organik tiriin diinyada her organik tarim alaninda
kullanilmaktadir. Diinyada kullanilan kimyasal giibrelerden dolay giin gegtikce zengin
topraklar tehdit altina girmektedir. Tehdit altina giren topraklar bitki gelisimine zarar
verdikleri i¢in glinden giine 6zelliklerini yitirmislerdir. Tarim alanlarinda meydana
gelen bu durumdan dolay: iireticiler, topragi kazanmak igin tekrar kimyasal giibre ye
yoneldiklerinden dolayr topragin veriminin diigmesine ve zehirlenmesine neden
olmaktadirlar (Bansal, Kapoor, 2000, $5.95-98). Topragin zehirlenmesi ile birlikte,
yiiksek miktarda dolasima giren kimyasal giibreler, havay1 da zehirleyerek atmosfer

ozelliklerini etkilemektedir.

1.3.2. Solucan Giibresinin Ozellikleri

Solucan giibresi, azot, fosfor, kalsiyum, magnezyum, demir, bakir, ¢inko ve
mangan gibi elementlerle birlikte sahip oldugu hiimik ve fulvik asitlerle beraber yiiksek
organik madde oranina sahiptir (Karagal, Tifenkgi, 2012, ss. 3-9). Solucan giibresi
icerisinde bulunan bu elementlerle birlikte faydali bakterilerin i¢inde olmas1 dolayisiyla

topraga canlilik katarak organik hale gelmesini saglar.

Kirmiz1 Kaliforniya Solucani (eisenia fetida) sindirim islemini yaparken viicudun
da trettigi solom sivisi ile digkisin1 bezeyip faydali bakteriler mayalamaktadir. Mayal
halde ¢ikan solucan digkisi; biiyiime hormonu ¢ok sayida vitamin ve minerallerle
birlikte aminoasit igerdigi igin bitkinin hizla gelismesi ve gevre sartlarina karsin

dayanikli olmasi i¢in ortam hazirlamaktadir (Yadav, Tare, Ahammed, 2009, ss. 50-56).
Solucan giibresinin diger 6zellikleri:

e Solucan giibresi topraga ne kadar verilirse verilsin yakma yapmamaktadir.

e Bitki kokiiniin gelisimine yardimci olarak, kokiin giiglenmesini saglar.

e Donma vakalarma kars1 bitkiyi gii¢clendirir.

e Toprakta meydana gelen mikro faaliyetler hizlanir.

e Topraktaki organik madde miktarinin artmasina imkan saglar.

e Bitkide verim artis1 gézlemlenir.



e Bitkinin gelisimi hizlandirarak erken verim alinmasini saglar.
e Tiim tarim alanlarina ve bitkilerini uygulanabilir.

e Solucanlarin sindirim sisteminden, giibreye gecen ¢ok sayida mikro organizma

toprakta var olan zararli bakterilerle savasarak faydali bakteri oranin1 artirir.
e Topraktaki su tutma kapasitesini artirarak daha az su tiikketimine zemin hazirlar .
e Topragin PH seviyesini dengeler.
e %100 Organik ve dogal giibredir.
¢ Bitkinin kokusunu ve aromasinin artmasini saglar.
e Ogzellikle &lmiis topraklarda canlilik saglayarak, topragin geri kazanimini saglar.
e Kokusu yoktur.
o Katkisiz ve saf bir giibredir.

e Topragin pargaciklarini birbirine baglayarak, coraklasmis topraklarda verimi

artirir.

1.3.3. Diinya'da Solucan Giibresi

Solucan giibresi, diinyada ilk kez Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa’da
baslamigtir. Organik tarima olan ilginin artmasi, ¢evre ve saglikla ilgili endiselerin
biliylimesi ve ekonomik kosullardan dolayr solucan giibresinin kullanimi artmustir.
Amerika Birlesik Devleti laboratuvarlarinda 1940’11 yilarda kesfedilen solucan cinsi ile
organik hayat basli basina degistirmistir (Namli vd., 2014, ss.46-54). Kesfedilen bu
solucan cinsi Amerika’da kesfedildigi i¢in ismi literatiirde Kirmiz1 Kaliforniya Solucani
(eisenia fetida) olarak gegmektedir. Amerika’dan Avrupa’ya Avrupa’dan tiim diinyaya
yayllmaya baslayan bu solucan tiiriiniin olusturuldugu giibre sayesinde Avrupa ve
Amerika’da topraklar hizli bir sekilde kendini iyilestirerek organiklik oranlarini
yiikseltmislerdir (Kurtar, Ayan, 2004, ss. 6-13).

1.3.4. Tiirkiye'de Solucan Giibresi

Tiirkiye solucan giibresi ile 2000’li yillarin baslarinda tanmigmustir. Tirkiye

solucan giibresi ile tanismis olmasina ragmen sadece % 0,8 lik kullanim alan1 varidir.

Tiirkiye genelinde yillik 5.500.000 ton giibre kullanilmakta ve bu kullaniminin
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% 70 i ithal etmektedir. Bu sebepten yurt iginde fiiretilen giibrelerin degeri daha
artmaktadir (Dhingia, Kumar ve Sarma, 2016, ss.5-8).

Ithal oranlarinin yiiksek olmasi yurt iginde iiretilen giibrenin 6nemini daha da
artirsa da organik giibre {iretim alanlar1 ¢ok azdir. Tiirkiye topraklarinin organiklik
degeri % 1’in altinda olmasi dolayisi ile ihrag¢ edilen iirlinlerin biiyiikk bir kism1 geri
gonderilmekte ya da kabul edilmemektedir. Tirkiye’nin organik topraklara ihtiyaci

vardir. Bu sebepten solucan giibresine hizli bir sekilde gegis yapilmalidir

Solucan giibresinin verildigi topraklarda organiklik oranlar artis gostermesinden
dolayi, topragi geri kazanmak i¢in solucan giibresine ihtiya¢ duyulmaktadir. Avrupa
bolgesinde topragin degeri %]1’°in altina diisen alanlarda tarim durdurulmakta ve tekrar
degerlerin yiikseltilmesi i¢in ¢alismalar baslatilmaktadir (Sipahi, Akin, Bozoglan, 2017,
ss.13-17). Fakat Tirkiye’deki tarim alanlarinda bilingsizce Kkimyasal giibre
kullanilmasindan dolay topraklar ¢oraklasmaktadir. Coraklasan topraklarda organiklik

orani diistiigli i¢in bitkiler istenilen nitelikte yetisememektedir.

Organik tarim her ne kadar diisiik oranlarda yapilsa da, organige yonelimden
dolay1 solucan giibresi ireticileri artmis ve yayginlagmistir. Tirkiye kendi solucan

giibresini iretmeye baslayarak organik giibre piyasasinda yerini almigtir.
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2.BOLUM
LITERATUR ARASTIRMASI

Bu ¢alismaya genel olarak bakildiginda literatiirde solucana verilen besinlerle
alakali ve solucanlardan ¢ikan minerallerle ilgili pek fazla yerli kaynak bulunmamakla

birlikte bagli konularin ¢ok az oldugu saptanmastir.

2.1. Solucan Giibresi Verimliligine Yonelik Diinya’da Yapilan Arastirmalar

Solucan giibresinin bilesenleri hakkinda bilgi verilerek deney gdzlem metodu
kullanilan bu aragtirmada, solucan giibresi kullanilan bitkilerin dayanikliliginin % 27
arttigin1 gézlemlenerek, farkli bitki tiirleri arasindaki ortalama dayaniklilik arttig1 tespit
edilmistir. Ayrica solucan giibresinin bitkiler iizerindeki etkisi incelenirken solucanin
kompost lizerinde biraktigi Solom sivisiyla toprak bilesenlerinin nasil uyum sagladigin

gozler Oniine seren bir arastirma yaymlamiglar (Antonio, 2008, ss. 1-7).

Solucan giibresi olusurken, solucanlarin devamli sekilde doniisiimlii yiyeceklerin
tilketildiginden bahsedilmektedir. Karton, kagit, cay, kahve, meyve atiklar1 (narenciye
hari¢), sebze atiklar1 artiklar ile beslendiklerinden bahsedilmis. Yadav literatiir
lizerinden arastirmalar yaparak, solucanlarin geri donilise etkilerini arastirip

ekosistemdeki dnemlerine dikkat ¢ekmistir (Yadav, 2011, ss. 13-18).

Suthar makalesinde solucanlarin giibreye gére yeme oranlari, ve bu orana goére
ciktiy1 incelemektedir. Deneme yanilma yontemiyle islenen bu siire¢ 6 ay siirmiistiir.
Suthar, 6 ay siire zarfinda % 35 oranda c¢iktinin diistiigiinii gézlemlemistir. Solucan
sayisinin ortalama 1000 adetten ortalama 6000 adete ¢iktig1 bilgisini elde etmistir
(Suthar, 2012, ss. 237-243).

Gida Bilim ve Teknoloji Dergisin’de yaymlanan makalede, hayvan giibresinden
elde edilen s1v1 solucan giibresinin iz ve besin elementleri agisindan incelenmesi konusu
ele alimmustir. Siirdiiriilebilir tarimin karsi karsiya oldugu en 6nemli sorunlardan biri
kaliteli giibre teminin ve giibrelemenin uygulamasinda karsilagilan sorundur. Son
yillarda bir yandan dogal yontemlerle elde edilen giibrenin miktar1 artirilmaya
calisilirken; diger yandan farkli tip giibre (kati dogal, sivi dogal, biyo-dogal vb.)
cesitlerinin elde edilmesine yonelik ¢aligmalarin artarak devam ettigi goriilmektedir. Bu

calismanin amaci, fermente olmus dogal hayvan giibresi ile beslenen solucanlardan



(Eisenia fetida) elde edilen sivi giibredeki (vermiwash) bazi besin elementleri ve
metallerin zamana (30 giin, 31-6 giin) bagh degisimlerinin belirlenmesidir. Bu amagla,
dogal meralarda otlayan ineklerden elde edilmis ve en az 12 ay siireyle fermente olmus
hayvan giibresi ile Eisenia fetida solucani beslenmis ve besleme sirasinda elde edilen
stvi solucan giibresindeki bazi makro ve mikro besin elementleri analiz edilmistir.
Sagim siiresi arttik¢a s1vi solucan giibresindeki N, K, Ca, Mg, Na, Fe, Ni, Cu, Zn, Hg,
Sb degerleri istatistiksel olarak 6nemli seviyede azalirken; Co, As, Ag, Cd, Pb, Al, Se,
Mo, Li ve Be degerleri istatistiksel olarak onemli seviyede artmistir (Yiiksek, 2017, ss.
1-6).

Ispanya’ da 2011 yilinda gerceklesen konferansta, kurtarici olarak bahse konu
olan solucan giibresi, parametreleri ile tartisilarak bitki {izerinde etkileri konu
edinmistir. Bitki verimliliginin %60 art t1g1 gézlemlenen deneylerde solucan giibresinin
bitkiye ve topraga etki siiresinin diger giibrelere oranla 10 giin daha kisa oldugu tespit

edilmistir (Garcia, Valverde ve Capilla, 2011, ss. 1-3).

Fidelerin topraga dikilirken ki uygulanan islemleri ve bunun paralelliginde
solucan giibresinin topraga uygulama metotlariyla ilgili yapilan ¢alismaya gore, solucan
giibresi toprak verimlilik durumuna goére dekar iizerinden uygulanir. Cok verimli
topraklarda dekar basia 100 kg, orta seviyede verimli topraklarda dekar basina 150 kg,
fakir topraklarda dekar basma 200 kg uygulanilmasi gerektigi saptanmistir (Dihingia,
Kumar ve Sarma, 2016, ss. 21-23).

Yaymlamis olduklari ¢alismada, solucan giibresinin agik hava sartlarinda ve
kapali alan boliimlerinde farkliliklarini kaleme alip, solucan giibreli ve solucan giibresiz
ortamlarin arasindaki farki giin yliziine ¢ikarmislardir. Kompostlama tekniginin
inceliklerinin de yer aldig1 bu aragtirmada solucan giibresinin oldugu alanlarin toprak
acisindan zenginlestigi, zenginlesen topragin bitkiyi koruma altina alarak elverisli bir
yasama ortami olusturuldugu gozlemlenmistir (Domingez, Edwards ve Subler, 1997,
ss. 57-59).

Geleneksel termofilik kompostlama ve solucan giibresi ile olusturulan organik
atiklarin topraga verilmesi ile meydana gelen degisiklerin incelendigi ve arasindaki
farkliliklarin gozlemlendigi bu aragtirmada, kirmiz1 kaliforniya solucanlarinin (eisenia
fetida) etkisi incelenmistir. Inceleme sonucunda, geleneksel termofilik kompostlama ve
solucan giibresi arasindaki fark bulunmustur. Iki kompostlama yontemininde

avantajlarinin oldugu ve her bir avantajin kendine ait bir boliimde tam anlamiyla
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faaliyete gegebilecegi sonucuna ulasilmistir (Ndegwa ve Thompson, 2001, ss. 107-112).

Mevcut palmiye yagiin atigr ile solucan gilibresine bu atiklarin katkilarmin
arastirildigt bu calismada, atik halinde zararli madde olan bu yag tiiriiniin kirmizi
kaliforniya solucanlar1 kullanilarak organik hale doniistiiriilmesi amaglanmis. Amaglar
dogrultusunda yapilan deneyler ve testler nezdinde solucanlarin, palmiye yagi atigini
organik hale getirerek topraga kazandirmistir. Bu arastirmada goriilmiistiir ki, kirmizi
kaliforniya solucanlarmin olusturmus oldugu giibreler, dogaya atilmis olan zararh
icerikleri de organik hale getirerek topraga deger katmaktadir. Yazarlar, organik
topraklarin azaldigi ve topraklarin zehirlendigi bu atik alanlarinda, solucanlarin
topraklar1 geri kazandirarak, elverigli bir tarim alanma doniistiiglinii tespit etmislerdir

(Ruphani, Singh ve Esa, 2010, ss. 1190-1198).

Solucan giibresinin topraga katkilar1 arastirilarak uygulama alanlar1 incelenen
makalede. Uygulama alanlarinda tarimda ne gibi degisikliklere yol agacaginin
tartisildigi, solucan giibresinin verildigi topraklarin hizli bir sekilde uyum siirecine
girerek geri kazanim saglandig tespit edilmistir. Solucan giibresinin kullaniimadig:
topraklarin organik oranlarmin diistiigli ve organik oranlarimin geri kazanilmasi
giiclestigi tespitine ulasilmistir. Ulasilan bu sonugla birlikte topraga etki etmis olan
solucan giibresinin bitkiden once topragi besleyerek bitkinin topraktan beslendigi
sonucuna ulasilmis, solucan giibresinin bitkiden once topragi besledigi tespit edilmistir
(Elvira, Sampedro ve Dominguez, 1997, ss. 1-3).

Calismada amacg endiistriyel olarak iiretilen odun parcalarini, lagim
kanallarindan gelen c¢amur atiklar1 ile birlestirip, kirmizi kaliforniya solucanin
tizerindeki etkisinin bulunmas: ile birlikte solucanlarin biiylime ve iireme basarisini1 84
giin boyunca belirlemek, biiylik 6l¢ekli uygulamalarin uzun vadeli uygulanabilirligi ve
agir metallerin biyolojik konsantrasyonunu ve etkilerini izlemek, olas1 gevresel etkileri
O0lcmek amaglanmistir. Cikan sonuglara goére bu uygulamada teste tabi tutulan
solucanlarin biiyiimesinin durdugu, liremenin tamamiyle etkilendigi mikro organizma
faaliyetlerinin yavagladig: tespit edilerek verimin diistiigii tespit edilmistir (Maboeta ve
Rensburg, 2002, s. 266).

Arastirmada, kirmizi kaliforniya solucanlarina verilen digkinin ne denli solucani
etkiledigi ve ciktiya nasil etki ettii bulunmaya ¢alisilmistir. Test asamasinda kullanilan
solucanlar stabil ortamda 1 ay bekletilerek stressiz olmasi saglanmistir. Stressiz olan

solucanlar test ortamina girdikten sonra degisen giibre yogunlugundan dolayr daha
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yavas hareket etmeye baglayarak faaliyet alanlarini diisiirmislerdir. Solucanlarin bu
davramisinin  stres oranlarinin ne denli yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Uretilen
vermicompost diisiik ¢oziinmiis organik karbon (2.4 £ 0.43 mg / g) ve diisiik oksijen
alim orami ile belirtildigi gibi olgunlastigi tespit edilmistir. Toplam kaliforniya
solucanlarinin inovasyonu 0.15 £ 0.09 mg 02 / g VS / h. O olarak 6l¢iiliip not edilmistir
(Yadav, Tare ve Ahammed, 2009, ss. 13-18).

Calismada, Tapak Liman bitkisi {izerinden solucan giibresinin etkisi
arastiritlmistir. Bu bitki Endonezya’da sifali bitkiler kategorisinde yer almaktadir. Bu
bitkinin veriminin artirllmasi i¢in c¢aligmalar yapilmis, yapilan c¢alismada solucan
giibresi  kullanilmigtir. Arastirmanin yapilmasi icin Tanjungsari Koyl ’linde test
yapilmustir. Solucan giibresi verilen bitkinin biiylimesi, renk degisiklikleri ve verimi
incelenmistir. Solucan giibresinin etkisi ile bitkinin, % 75 oranda renk yogunlugunun
degistigi ve flavonoid olusumunun 0,5 diizeylerde oldugu sonucuna ulagilmistir
(Dawiyah, Samanhudi ve Widiyastuti, 2018, ss. 1-5).

Calismada, solucan giibresi ile diger giibreler karsilastirilarak {iretkenlik
tizerindeki etkisi arastirilmistir. Testler 5 farkli numune {lizerinde yapilmistir. Kimyasal
giibrenin  kullanildigr bitkilerde bitki boylarmin artigi goézlemlenirken, solucan
giibresinin kullanildig1 bitkilerde bitki boyu, meyve ¢api, meyve agirli§i ve aromanin

artig1 sonucuna ulagilmistir (Jaikishun, Ansari ve Homenauth, 2018, ss. 1-7).

2.2. Solucan Giibresi Verimliligine Yonelik Tiirkiye’de Yapilan Arastirmalar

Acik tarla kosullarinda kis doneminde yiiriittiikkleri ¢alismada, farkli dozlarda
vermikompost (VC1= 100 kg/da; VC2= 200 kg/da), ahir giibresi (AG1=1500 kg/da;
AG2=3000 kg/da) ve hi¢cbir muamele yapilmayan kontrol uygulamalarinin ispanak
(Spinacia oleracea var. L.) bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligine etkilerini
aragtirmistir. Genel olarak bitki gelisimi, verim, mineral madde kapsami ve toprak
verimliligi parametrelerine AG2 daha etkili olurken, VC’li uygulamalarda kontrole
oranla 6nemli artislar gdstermistir. Ozellikle bitkinin Fe icerigi ile topragmn Ca igerigi
tizerine VC2 uygulamasi en 1yi sonucu vermistir. Topragin pH, EC ve organik madde
degerleri tiim uygulamalarda kontrole oranla farkli derecelerde artislar gdstermis;
topragin N, P, K ve Mg iceriklerine 9AG’li uygulamalarin daha etkili oldugu tespit
edilmistir. Sonug olarak, AG2 uygulamasinin diger uygulamalara oranla bitki gelisimi,
besin elementi kapsami ve toprak verimliligi bakimindan daha iyi sonuglar verdigi

belirlenmistir (S6nmez, 2017, ss. 17-26).
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Vermikompost giibresinin  kivircik  bitkisinin  gelismesi ilizerine etkisinin
belirlenmesi ve diger bazi organik kaynakli giibrelerle karsilastirilmasi yapilan
calismada deney metodundan yararlanan Hinishi bitkinin yetisme siirecinde, organik
solucan giibresiyle 15 giin daha once verim elde etmistir. Hinisli, de§isen toprak
yapilariyla birlikte bitkide meydana gelebilecek olaylar1 saptayarak toprak yapisina gore
giibre farkliligimin etkisin de giin yiiziine ¢ikarmigtir. Toprak verim kapasitesinin
solucan giibreli toprakta % 65 oldugunu goézlemlerken, diger giibrelerde bu oran %
35’lerde kalmistir. Boylelikle organik solucan giibresinin ne kadar verimli oldugunu,

etkilerini giin yiiziine ¢ikartarak ispatlamistir (Hinisli, 2014, ss. 50-52).

Solucan giibresinin diinyada ¢ok onemli bir yere ve ekonomik degere sahiptir.
Tiirkiye tizerindeki etkileri 1980°1i yillardan sonra goriildiigii ve topraklarin organiklik
degerin bir hayli diisiik oldugu konusunda deliller sunularak tespitlerde bulunulmustur

(Demirytirek, 2011, ss. 27-36).

Tiirkiye’de kullanilan kimyasal giibrenin topraklara etkisi ile birlikte ¢ikacak
sorunlarin arastirildigi ¢calismaya gore topraklarin eski organik degerleri kazana bilmesi
i¢in organik giibre kullanilmas1 gerektigini savunulmustur. Solucan giibresinin organik
giibreler arasindaki yerinin farkli oldugunu ve solucan giibresi ile topragin verim
artisinin, organiklik oranmin yiikselmesinin, topraga ekilen bitkilerin solucan
giibresinden aldig1 destekle daha dayanikli olacaginin, bitkinin topraktaki etkisinin

artacaginin tespitini yapmislardir (Eraslan, 2011, ss. 8-18),.

Giliniimiizde c¢evresel kirliligin oldugunu, bu kirliliginin ¢evresel etkilerinin
yiiksek oldugunu, bu etkilerin toprakta yasayan canlilarin dengesini bozarak dogal
ortamlarini degistigini tespit etmislerdir. Endiistriy1 destekleyen tarim kolunun dogal
olmas1 daha kaliteli Uiriinlerin ¢ikmasina ortam hazirlayacagini, dogal olmayan tarimin
yogun pestisit ve sentetik gilibre kullanimiyla daha da kotii hale gelecegini, iiretilen
tirtinlerin dogal olmasi i¢in dogal tarim yapilarak saglanmasi gerektigi saptanmislardir

(Kurtar ve Ayan, 2004, ss. 56-64).

Evsel ve endiistriyel atiklarinin solucanla birlikte nasil degerlendirilebilecegi,
kompost isleminin nasil yapildig1 arastirilarak, denemede atiklar, solucanlarin yiyip
sindirebilmeleri i¢in uygun hale getirilerek sindirim sisteminden gegirilmistir.
Detoksifikasyon ve humifikasyon islemine tabi tutularak giibrenin en verimli haline
ulasmas1 amaglanmistir (Namli, 2014, ss. 46-56). Deneme ve arastirma sonucunda

fosfat ve nitrat bakimindan zengin, kalsiyum ve ¢oziilebilir potasyum bakiminda yeterli
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oldugu gozlemlenmistir

Organik tarimda, giibrenin toprak verimliligine etkisinin ne denli Onemli
olduguna deginen yazar, topraklarin kullanilan kimyasal giibrelerle ne denli verimsiz
hale gelerek ¢oraklastigini, bunun en temel nedeni nin kullanilan giibre tiirii oldugunu
savunarak ispatlamistir. Topraklarin bitkiyi beslemede en biiyiik faktor oldugunu, diger
giibrelerin direk bitkiyi besleyerek topraktaki degerleri artirmadigini, aksine diisiirdiigi
dile getirerek bu durumu ¢ara aramak i¢in arastirma yapmistir. Coraklagmis topraklari
geri kazanmak i¢in organik gilibre kullanarak, topragin degerlerinin artacagini tespit
etmistir. Ayrica Solucan giibresinin diger organik giibrelerden farkinin, toprak
kalitesinde meydana gelen verimlilik degerini etkiledigini tespit ederek, en etkili

giibrenin solucan giibresi oldugunu agiklamistir (Soyergin, 2003, ss. 7-28).
Yetkinin 2010 yilinda Samsun Valiligi i¢in kaleme aldigi bu yazida organik

giibrenin dneminden bahsedilerek Solucan giibresine vurgu yapilmistir. Organik tarimin
onemine deginilen bu yazida, organiklik degerini yiikseltmek icin yapilan caligmalar
baz alinmistir. Organik tarimin her gegen giin yayginlagsmasi nedeni ile organik tiikketim
fazlalasmistir. Tiirkiye’de her ne kadar ge¢ baslanmis bile olsa organik topraklarin geri
kazanilmas iilke topragini degerli kilacaktir. Yapilan bu arastirma ile birlikte solucan
giibresinin tarim i¢in ne kadar gerekli oldugunun gézlemi yapilmistir (Yetkin, 2010).
Calismada, sater bitkisi i¢cin organik ve inorganik giibre uygulamasi yapilarak
etkin ve verimli giibre tiirli arastirilmistir. Arastirma yapilirken organik giibre olarak
solucan giibresi kullanilirken, inorganik gilibre i¢in kompoze giibre kullanilmistir.
Calismada sater bitkisinin tiim fizyolojik degisimleri incelenerek hareket edilmistir.
Arastirma sonuclarmna gore; farkli uygulamalarla, bitki boyu degerleri 28,8-35,9 cm,
bitkide dal sayis1 26,6-29,4 adet/bitki, yesil herba verimi 251,3-332,3 kg/da, drog herba
verimi 125,6-166,1 kg/da, ugucu yag oran1 % 1,65- 3,15, ucucu yag verimi 1,61-3,86
l/da arasinda degismistir. Ucucu yag bilesenleri igerisinde en yiiksek oranda kavrakrol
bulunmus, karvakrol orant % 39,90-62,36 arasinda degismistir. Karvakroli % 17,14-
25,71 oramiyla gamma-terpinen izlemistir. Yapilan arastirma sonucunda bitkinin en
verimli degerlere solucan giibresi ile ulastig1 tespit edilerek kayit altina alinmistir (Ding,

2014, ss. 27-28).
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3.BOLUM
UYGULAMA

3.1. Arastirmanin Amaci

Bu ¢aligmada, solucan giibresinde giibre verimliligin etkileyen degiskenlerin etki
derecesinin tespit edip, maksimum verimli solucan giibresine ulasma yollarini arastirip,
Solucan giibresinin analitik fayda degerlerine ulasilmasi amaglanmistir. Analitik fayda
degerlerine ulagilmasi i¢in marul, ¢ay posasi, kiispe, kahve, yumurta kabugu tozu ve
sigir giibresinden faydalanilmigtir. Maksimum verimin saglanmasit i¢in baslatilan
caligmada kullanilan 5 besin kaynaginin sigir giibresi ile birlikte solucanlara etkileri
arastirilarak, olusan solucan giibresini inceleyerek maksimum ve minimum degerler

elde edilmistir.

e Solucan havuzunda farkli mineral ve vitamini tagiyan besinlerin solucanlara yem

olarak verilerek giiclii etkileri olan gilibre olusunun saglanmasi gdzlemlenmistir.

e Solucan giibresinin olusturdugu enzimlerin analitik olarak incelenmesi

yapilmistir.
e Solucan giibresi iiretimini etkileyen kriterler arastirilmistir.

e Solucan giibresinin etkilerinin nasil olacagin1i denek havuzlar iizerinde

incelenecektir.

3.2. Arastirmanin Onemi

Globallesen diinya ile birlikte iletisim kanallar1 artmis, niifusun artmasi ile
birlikte iiretim ve tiiketim artmistir. Her alanda gelisim gostermeye calisan diinya
tilkeleri, tarimin gelisme gostermesi i¢inde topragi ana element olarak kabul etmiglerdir
(Sekiozoic ve Anda, 2006, ss. 2091-2095). Toprak bu denli 6nemli iken, ¢ok
islenmesinden ve yanlig giibreleme metotlarindan dolay:r deger kayiplari yasamustir.
Tiirkiye’de de bu sebeplerden tarim alanlarinda her gegen giin azalmalar meydana
gelerek verimli toprak orani1 diismektedir (Ding, 2014, ss. 28-27).

Bir element olan toprak faktoriiniin Tiirkiye’yi ekonomik alanda ne denli
etkilediginin baz alinmasi ile birlikte yapilan arastirmada, toprak verimliligi ve topragin
organik degerinin dnemi ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan arastirma, Tiirkiye topraklarinda
meydan gelen bu verim diisiikliiglinlin ve topraktaki organik miktarinin artirilmasi i¢in

yapilan ¢alismalarin azlig1 dolayisiyla yapilan bu caligma literatiire 6nemli bir kaynak



olusturacaktir (Yadav, 2011, ss. 21-27).

3.3. Arastirmanin Simirhliklar:

Aragtirmanin siirlar asagida siralanmistir; Solucan giibresi verimliliginin artis1 igin

kullanilan, marul, kiispe, ¢ay posasi, kahve, yumurta kabugu tozun sigir giibresi ile

birlikte teste tabi tutulmustur

Deneylerin 2 ay siire zarfindan yapilmistir

Deney sathasina gecilmeden 6nce solucanlar stabil alanda dinlendirilmistir.
Deneylerde kullanilan solucanlar sadece kirmizi kaliforniya solucanlaridir.
Solucanlarin stabil kalabilmesi ve yasam sartlarini olugturmak i¢in deney
alaninda iklimlendirme yapilmistir.

Klima sicaklig1 mevsim sartlarina gore ayarlanarak kapali alan sicakligi 20
derece de tutulmustur.

Iklimlendirme yapilirken nemlendirme makinalari, 1sitic1 ve sogutucular
kullanilmustir.

Havuzlara ayn1 oranda yem verilmistir.

Deney alan1 aydinlatilmasi1 8 watt lik ampullerle yapilmistir.

Deney alanlar1 olusturulurken 1 er metre kare alanlar baz alinmistir.

Teste tabi tutulan 6rnekler incelenirken maksimum ve minimum verim degerleri

baz alinmistir.

3.4. Materyal

3.4.1. Bitki ve Besin Materyalleri

Havuz denemesi seklinde yiiriitiilen bu calismada gilibreyi verimli hale getirmek

icin yumurta kabugu tozundan, maruldan ve yari islenmis bitki tiirleri olarak; cay,

pancar kiispesi ve kahve den faydalanilmistir.

Bu bitki tiirlerinin segilmesinin temel nedeni ise her bir tiriin kendi

familyasindaki bitki tiirlerine gore % 10 oranda daha besleyici 6zelliklere sahip olarak

solucan giibresine etki etmeleridir.
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3.4.2. Giibre Materyalleri

Solucan giibresinin organik bir halde veriminin ortaya ¢ikmasi i¢in, kullanilan
ana besin kaynaginin organik madde oraninin en yiiksek olmasi gerekmektedir. Bundan
dolay1 titizlikle yiiriitiilen ve laboratuvar ortamlarinda analiz ettirilen, en sonunda %
54.06 ile en yiiksek organiklik diizeyine ulasilan Plato Entegre Hayvancilik ve Tarim

San.Tic. A.S’nin fermante etmis oldugu sigir giibresi tizerinden deney yapilmuistir.

3.4.3. Calismada Kullanmilan Solucanin Yapisi ve Cinsi

Solucanlar, diinyanin var olusundan bu yana varligini siirdiirebilen ender canlilar
icerisindedir. Bu siire zarfindan hayatta kalmalarina neden olan en biiyiikk etken
bagisiklik sistemleridir. Bagisiklik sistemlerinin gii¢lii olmasinin ayrica nedeni asirlardir
salgilamis olduklari viicut sivilaridir (s6lom sivisi). Bu salgilamis olduklari sivi,
solucanlarin i¢ ve dis 6zelliklerini koruyarak olusturduklari giibreye tesir eder (Maboeta

ve Rensburg, 2002, s. 5). Boylelikle mevcut sélom sivisi solucan digkisina karigsarak

etkisini toprak tizerinde gostermektedir.

Sekil 1. Bir Y1l Bekletilen Kirmiz1 Kaliforniya Solucani (Eisenia Fetida)

Calismada kullanilacak kirmizi kaliforniya solucanlari Anadolu Organik Solucan

Giibreciligi firmasindan alinmistir. Deneyin yapilacagi zamana kadar bir yil ayni
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ortamda bekletilip deneye hazir hale getirilmistir.

Sekil 2.Bir Y1l Bekletilen Kirmizi1 Kaliforniya Solucan Yasam Alani

Diger solucan tiirlerinden farkli olan bu tiir; kirmizi kaliforniya solucani olarak

tanimlanmaistir.

Kaynak: Denge, 2018, s. 8

Sekil 3. Kirmizi1 Kaliforniya Solucani (Eisenia Fetida)
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Calismada kullanilan bu solucan tiirii sindirim sistemi 6zelliginden dolayr humik
ve fulvik asitlerle birlikte enzimler, mineral, vitamin ve faydali bakteriler salgiladiklari
icin tercih edilmistir. Kirmiz1 kaliforniya solucanlar1 bu 6zelliklerinden dolay1 toprak
solucanlarindan ayrilarak topragi organik hale getirmek icin sélom sivisi salgilarlar.

Toprakta antibiyotik etkisi yaratan bu sivi topragi beslerken bitkiyi de beslemektedir.

Topraga karisan bu sivi toprakla kisa siirede biitiinleserek topragin yapisini
degistirmeye baslar. Oncelikle topraktaki mineral ve vitaminleri zenginlestirmeye
baslayan bu sivi ayn1 zamanda bitki i¢inde bir beslenme deposu olmaktadir. Sdélom
sivisiyla bezenen topraklarin organik olma derecesi yiikselmektedir. S6lom sivisinin
kaynagi; kirmizi kaliforrniya solucaninin sindirim sistemine dahil olan boliimlerdir.

(Ndegwa ve Thompson, 2001, s. 6).

Kaliforniya solucaninin birgok yardimci organi olsa da sindirim kanalindaki
organlar 6 boliimden olusmaktadir. Bu bolimler; agiz, yutak, yemek borusu, taslik,

mide, bagirsaktir.
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Ust deri
solom

Epidermis

bolme (segmentier arasi
bolum)

dairesel kaslar

karn siniri ve segmantal
alt girtlak dugumu yemek borusu  dugum

Kaynak: Yetkin, 2010, ss. 18-20

Sekil 4. Kirmiz1 Kalifornia Solucant Anotomisi

Agiz: Kirmizi kaliforniya solucani; disleri olmadigr igin besinleri yiyerek degil
emerek tiiketirler. Boylelikle besinden alinan tiim enzimler konsantre halinde yutak
boliimiine gonderilir. Dogal olarak uzayabilen bir yapiya sahiptir (Yetkin, 2010, s. 19).

Yutak: Yutak bolimiinde kaslar vardir. Bu radyal kaslar solucanin sindirimin
diizenli yapilmasina olanak saglarlar. Tikiiriik odasinin bulundugu yutak boliimiinde
kromofil hiicreleri barmnir. Bu hiicreler olusturdugu salgi bezleri protein ve mukus

parcalayici enzimler salgilayarak sindirime yardimci olur.

Yemek Borusu: Kiigiik bir tiiptiir. Uzerinden kalp mevcuttur. Yemek

borusundan gegen besin kursak boliimiine gegmektedir.
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Tashk: Solucanda taslik 2. Mide olarak adlandirilir. Burada gidalar 6giitiilerek

minimal hale getirilir.

Mide: Midenin her iki ucunda da buziictu kaslar mevcuttur, mide duvarinda ise
kalsiyum duvarlar1 olan bezler yer alir. Bu bezler humik salgilarlar (Yetkin, 2010, ss.

18-20). Humigin salgilanmasi asidi nétiir hale getirir.

Bagirsak: Aniisten onceki alandir. Bu bdliimde; solucan diskisi mayalanmaya
baslayarak faydali bakterileri kazanir. Bagirsagin parcalayici 6z sivisi salgilamasiyla

parcalanmayan besinler pargalanarak hazir hale gelir.
3.5. Metot

3.5.1.Havuz Denemelerinin Kurulmasi ve Yiiriitiilmesi

Plato Entegre Hayvancilik ve Tarim San.Tic. A.$’nin fermante etmis oldugu sigir
giibresi temel alinilarak 1 m2’lik havuzlar seklinde yapilan bu deneylerde Anadolu

Solucan Giibreciliginin solucan ¢iftligi alani igerisinde kapali kosullarda tesadiif

deneme desenine gore havuzlar yerlestirilmistir. Deneme alanin ait fotograf Sekil 5°de

verilmistir.

Sekil 5. Deneme Alani
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Deneme havuzlart olusturulurken demir ve su gegirmeyen sert plastik plakalar
kullanilmistir. Her bir havuz i¢in ayn1 malzeme kullanilarak deneyler baslamadan 6nce
ayn1 ortamda 1 hafta siire zarfinda bekletilerek ortam sartlarina uyumu esit hale

getirilmistir.

Bu havuzlarin her birine hafta da bir 90 kg % 70 nem dengesine sahip sigir
giibresi ve % 10 oraninda ek besin verilmistir. Her ek besin ayri ayri havuzlara %10
oraninda ¢ay posasi, seker pancari kiispesi, yumurta kabugu, marul, kahve olarak
uygulanilmistir. Ortam nem dengesini saglamak icin soguk nem makinesi, ayrica ortam

sicakligini stabil hale getire bilmek i¢in klima kullanilmistir.

Havuzun olusturulmasinin amaci, solucan giibresinde en verimli 5 bilesenin
bulunup maksimum faydaya ulasabilmektir. Sekil 6’da 3’er tekrarli deneme deseninin

temsili yapis1 verilmistir.

Sekil 6. Deneme Desenine Ait Temsili Cizim

Kirmiz1 Kaliforniya solucanlari 0-40°aras1 sicaklikta hayatta kalabilirler. 20°C
solucanlarin {iretimi ve ¢ogalmalari i¢in en ideal sicakliktir. Bundan dolay:r klima
sicakligi mevsim sartlarina gore ayarlanarak kapali alan sicakligi 20 derece de

tutulmustur.

Deney sagligi acisindan ortam 1sisi, 151k, nem ve mevsim sartlar1 15 havuz i¢inde
stabil hale getirilmistir. Stabil hale getirmek i¢in nem 6lgerler, sicaklik 6lgerler ve 151k
Olgerler kullanilmistir. Her havuzda ayr1 ayr1 15.000’er solucan sayilarak konulmustur.
Konulan solucanlarin haftalik ve aylik takibi yapilmistir. Kaliforniya Solucanlarinin

sevdigi ve zarar gormedigi en verimli yiyeceklerin denendigi bu ortamda 151k 8 watt
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olarak ayarlanarak stabil hale getirilmistir.

3.5.2.Solucan Giibre Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Deneylerin yapildigt havuzdan alinan ornekler solucanlardan arindirilmastir.
Solucanlardan arindirilan giibre 6rnekleri ortam sartlarindan etkilenmemesi adina folyo
kagidina sarilarak Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’ndan onayli, 6zel bir
laboratuvara kargo ile gonderilmistir. Giibre Orneklerinde yapilan analizler ve

yontemleri asagida belirtilmistir.

3.5.3. Makro, Mikro Elementler ve Optimum Seviyeleri:

e Organik madde oraninin belirlenmesi igin kuru maddede, AOAC 1995.% analiz
yontemi,

e Toplam azotun belirlenmesi i¢in Dumas, T1.5.04-01.11,% analiz y6ntemi,

e Nemin belirlenmesi igin AOAC 1995.% analiz yontemi,

e pH m belirlenmesi i¢in 1/10,Potansiyometrik analiz yontemi,

e EC nin belirlenmesi i¢in 1/10,mS/cm analiz yontemi,

e Toplam fosforun belirlenmesi i¢in P,Kacar 1972,% analiz yontemi, Toplam

e Potasyumun belirlenmesi i¢in P,Kacar 1972,% analiz yontemi,

e Toplam kalsiyumun belirlenmesi igin Ca, ICP EPA 3052,ppm analiz yontemi,

e Toplam magnezyumun belirlenmesi i¢in Mg,ICP EPA 3052,ppm analiz
yontemi,

e Toplam demirin belirlenmesi i¢in Fe,ICP EPA 3052,ppm analiz yontemi,

e Toplam bakirin belirlenmesi i¢in Cu,ICP EPA 3052,ppm analiz yontemi,

e Toplam ¢inkonun belirlenmesi i¢cin ZN,ICP EPA 3052,ppm analiz yontemi,

e Toplam manganin belirlenmesi i¢in Mn,ICP EPA 3052,ppm analiz yontemi

kullanilmastir.

3.5.4. TOPSIS Yoéntemi

TOPSIS yéntemi, ¢ok kriterli karar verme ydntemleri arasindadir. Electre
yonteminin temel yaklasimlarini kullanarak en verimli sonuca ulasmayr amaglar.
TOPSIS yéntemi kullanilarak alternatif secenekler arasinda maximum ve minimum
degerlere bakilarak incelenmektedir (Uygur, 2012, s. 9). Bu incelemede ideal durum
gdzetilerek karsilastirma yapilmaktadir. Alternatifi TOPSIS yontemi ile incelerken,

degerlerinin ideal ¢6ziime yakin olmasini dolayisi ile ideal olmayan ¢oziimden de uzak
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olmasi beklenir.

3.5.4.1. TOPSIS Yénteminin Tarihcesi

TOPSIS yéntemi ilk olarak 1981 yillarinda Yoon ve Hwang Tarafindan
olusturulmustur. Kullanim ilkesi olarak pozitif - ideal ¢dziim ve negatif - ideal ¢6ziim
olarak ikiye ayrilmistir. Pozitif- ideal ¢6ziim de en kisa mesafe baz alinirken negatif-

ideal ¢oziimde en uzak mesafe baz alinmaktadir (Ozar1, 2018, s. 18).

3.5.4.2. TOPSIS Yonteminin Asamalari

TOPSIS yénteminin saglikl1 bir sekilde yapilabilmesi igin sirali olarak yapilmasi
gerekmektedir. Ilk asama, karar matrisinin olusturulmas1 asamasidir. Daha sonra karar
matrisinden hareketle normalize matrisin elde edilmesi asamasi gelmektedir. Bununla
birlikte pozitif ideal ¢6ziim ve negatif ideal ¢6zliim arasindaki uzaklik hesaplanarak

kayit altina alinir (Abali, 2012, s. 259). Sirasi ile agamalar agsagidaki gibidir;

Asama 1: Karar Matrisinin Olusturulmasi

Karar matrisi olusturulurken satir boliimiinde istiinliikler siitiin boliimiinde ise
karar vermede kullanilabilecek degerlendirmeler yer almaktadir (Uygur, 2012, s. 9).
Karar verici tarafindan olusturulan bu matris baslangic matrisi ( A matrisi ) olarak

degerlendirilir.

all a12 1n
a21 a22 T a2n
Aij =
_aml am2 a'mn _

Asama 2: Normalize Matrisin Elde Edilmesi

Normalize matris elde edilirken, Aij degerlerinin kareleri alinarak siitiin
toplamlar: elde edilir. Siitlin toplamlar1 bulunduktan sonra Aij degeri siitiin toplaminin

karekokiine boliinmesi ile normalizasyon islemi gergeklesmis olur (Ozari, 2018, s. 18).
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rll r12 r-ln
I’21 r22 r2n
L r-ml r-m 2 T rmn a

Asama 3: Agirhklandirilmus Normalize Matrisin Elde Edilmesi

Normalize edilmis matris degerlerini agirlandirmak icin Wij gibi bir deger
kullanilir. Agirliklandirma isleminin yapilmasi ile birlikte TOPSIS in siibjektif yonii
ortaya ¢cikmaktadir. Burada 6nemli olan énem derecesidir. Buradaki en 6nemli husus
Wij deger toplamlarmin 1’e¢ esit ¢ikmasidir (Uygur, 2012, s. 9). Normalize matris
degerlerinin Wij agirliklari ile garpilarak agirliklandirilmis normalize matris (V)

bulunur (Abali, 2012, s. 259).

Wl r11 W2 r12 Wn r-1n
Wl r21 W2 r-22 Wn r2n
_Wl rm1 W2 r‘m2 Wn rmn _

Asama 4: Ideal ve Negatif ideal Coziim Degerlerinin Elde Edilmesi

Agirliklandirilmig  normalize  matrisini  elde  ettikten sonra amacimiz

maksimizasyondur. Maksimizasyonu saglamak i¢in her bir siitunun maksimum
degerleri tespit edilerek kayit altina alinir. Bulunan deger pozitif degerlerimizdir.

Sonraki safhada ise, bir siituna ait minimum degerler bulunarak kayit altina alinir. Bu da
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negatif degerlerimizdir (Uygur, 2012, s. 9).

Asama 5: Ideal ve Negatif Ideal Noktalara Olan Uzaklik Degerlerinin Elde

Edilmesi

Ideal ve ideal olmayan noktalarda uzaklik degerleri hesaplanir. Hesaplanirken

oklidyen 6l¢iisii kullanilmaktadir (Uygur, 2012, s. 9). Oklidyen uzaklig1 hesaplanirken

S; = \/Zn:(vij _V]f)z

Asama 6: ideal Coziime Goreli Yakinhgin Hesaplanmasi

Hesaplamalar yapilirken, ideal ve ideal olmayan noktalarin uzakliklarindan
faydalanilmaktadir. ideal ¢oziime olan yakinhk C; ile gdsterilmektedir. Negatif ideal

¢oziime olan yakilik ise C; =0 ile gosterilir (Ozari, 2018, s. 18).

Ci* :S—i*
Er 3

3.6. Analiz

Yapilan testler sonucunda hazirlanmis olan test ornekleri, Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi onayli 6zel bir analiz firmasina gonderilmistir. Deneyler 2 ay
stire zarfinda yapilmigtir. Analiz parametreleri olarak; organik madde, toplam azot, nem,
ph, ec, toplam fosfor, toplam kalsiyum, toplam magnezyum, toplam demir, toplam
bakir, toplam ¢inko ve toplam mangan degerleri alinarak, ayri ayr1 5 degiskenin analiz
oranlart karsilastirilarak degerlendirme alinmistir. Arastirmanin hipotezleri asagidaki
gibidir.

Hi: Denemelerin analiz parametreleri arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik vardir.

Hy:  Test drneklerinin analiz parametreleri arasinda istatistiksel olarak anlamli

farklilik vardir.

3.6.1. Tanimlayic1 Analizler
Yapilan 3’er tekrarli 5 testin sonuglarna istinaden, Tablo 1°de Minimum,

Maximum ve Ortalama degerlerle birlikte Standart Sapma oranlar1 verilmistir..
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Tablo 1. Minimum, Maximum ve Ortalama degerlerle birlikte Standart Sapma oranlari

N | Minimum | Maximum Mean De\s/itgfion

Organik Madde (Kuru Maddede,Aoac 1995 %) 15 61,410 65,610 63,515 1,455
Toplam Azot(Dumas, Tl 5.04-01.11,%)* 15 2,110 2,730 2435 0,250
Nem(AOAC 1995 %) 15 19,100 21,000 20,126 0,740
Ph (1/10, Potansiyometrik) 15 3,410 7,680 5,774 1,672
Ec(1/10,Mscm) 15 0,620 2,710 2,063 0,789
Toplam Fosfor(P,Kagar 1972,%) 15 0,290 0,660 0,506 0,136
Toplam Kalsiyum(P,Kagar 1972,%) 15| 12589,690 | 25216,000 17877,092 4916,917
Toplam Magnezyum (Mg, Icp Epa 3052,Ppm) 15| 8708,000| 10439,000 9446,086 598,962
Toplam Demir (Fe, Icp Epa 3052,Ppm) 15| 4269520 | 6627,000 5729,638 820,520
Toplam Bakir(Cu, Icp Epa 3052,Ppm) 15 41,700 56,340 50,269 4,912
Toplam Cinko(Zn, Icp Epa 3052,Ppm) 15 236,650 342,820 297,513 39,165
Toplam Mangan (Mn,Icp Epa 3052,Ppm) 15 251,100 299,120 274,133 16,677
Valid N (listwise) 15

Yapilan 3’er tekrarli 5 testin sonuglarina istinaden analiz parametrelerinin

tanimlayici istatistikleri Tablo 2°de verilmistir.
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Tablo 2. Analiz parametrelerinin tanimlayici istatistikleri

Std.

ANALIZ MADDESI Mean Deviation | N

Organik Madde (Kuru Maddede,Aoac 1995 %) _Srlglr Giibresi+ Yumurta Kabugu 65,367 0214| 3
ozu

Sigir Giibresi+ Kahve 61,423 0,012 3

Sigir Giibresi+ Marul 64,293 0,137 3

Sigir Giibresi+ Kiispe 62,503 0,076 3

Sigir Giibresi+ Cay 63,987 0,519] 3

Total 63,515 1,455| 15

Toplam Azot(Dumas, Tl 5.04-01.11,%)* _Srlglr Giibresi+ Yumurta Kabugu 2687 0,006| 3
ozu

Sigir Giibresi+ Kahve 2,213 0,006 3

Sigir Giibresi+ Marul 2,423 0,015( 3

Sigir Giibresi+ Kiispe 2,127 0,015( 3

Sigir Giibresi+ Cay 2,723 0,012] 3

Total 2,435 0,250 | 15

Nem(AOAC 1995 %) _Srlglr Giibresi+ Yumurta Kabugu 19,200 0100| 3
ozu

Sigir Giibresi+ Kahve 21,000 0,000 3

Sigir Giibresi+ Marul 19,433 0,058 3

Sigir Giibresi+ Kiispe 20,263 0,293] 3

Sigir Giibresi+ Cay 20,733 0,058 3

Total 20,126 0,740 | 15

Ph (1/10, Potansiyometrik) _Srlog;rzlLrJ Giibresi+ Yumurta Kabugu 7,667 0015| 3

Sigir Giibresi+ Kahve 6,723 0,006 3

Sigir Giibresi+ Marul 6,733 0,015] 3

Sigir Giibresi+ Kiispe 4,333 0,012] 3

Sigir Giibresi+ Cay 3,413 0,006 3

Total 5,774 1,672 | 15

Ec(1/10,Mscm) 'S['lc)%a Giibresi+ Yumurta Kabugu 2,647 0025 3

Sigir Giibresi+ Kahve 2,333 0,058 3

Sigir Giibresi+ Marul 2,700 0,017 3

Sigir Giibresi+ Kiispe 2,017 0,012 3

Sigir Giibresi+ Cay 0,620 0,000 3

Total 2,063 0,789 | 15

Toplam Fosfor(P,Kagar 1972,%) _Srlglr Giibresi+ Yumurta Kabugu 0,487 0,006| 3
ozu

Sigir Giibresi+ Kahve 0,467 0,006 3

Sigir Giibresi+ Marul 0,630 0,000 3

Sigir Giibresi+ Kiispe 0,290 0,000 3

Sigir Giibresi+ Cay 0,657 0,006 3

Total 0,506 0,136 | 15

Toplam Kalsiyum(P,Kacar 1972,%) _Srlglr Giibresi+ Yumurta Kabugu 25168,000 48508 | 3
ozu

Sigir Gilibresi+ Kahve 12687,790 92,030 3
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Tablo 2. (Devam) Analiz parametrelerinin tanimlayici istatistikleri

Sigir Giibresi+ Marul 15628,203 51,557 | 3

Sigir Giibresi+ Kiispe 21669,133 45223 3

Sigir Giibresi+ Cay 14232,333 75,222 | 3

Total 17877,092 | 4916,917 | 15

Toplam Magnezyum (Mg, lcp Epa 3052,Ppm) _Srlglr Giibresi+ Yumurta Kabugu 9024733 14,854| 3
ozu

Sigir Giibresi+ Kahve 9314,763 8,201 3

Sigir Giibresi+ Marul 8711,667 3,512 3

Sigir Glibresi+ Kiispe 10316,333 113,870| 3

Sigir Giibresi+ Cay 9862,933 12,303| 3

Total 9446,086 | 598,962 | 15

Toplam Demir (Fe, Icp Epa 3052,Ppm) _Srlglr Giibresi+ Yumurta Kabugu 6189033 13372| 3
ozu

Sigir Giibresi+ Kahve 4278,450 10,170 | 3

Sigir Giibresi+ Marul 5670,773 15,406 | 3

Sigir Giibresi+ Kiispe 6621,667 5033] 3

Sigir Giibresi+ Cay 5888,267 14,873 | 3

Total 5729,638 | 820,520 | 15

Toplam Bakir (Cu, Icp Epa 3052,Ppm) _Srlglr Giibresi+ Yumurta Kabugu 41,767 0115| 3
ozu

Sigir Giibresi+ Kahve 51,333 0,153] 3

Sigir Giibresi+ Marul 49,943 0,126 3

Sigir Giibresi+ Kiispe 56,260 0,092] 3

Sigir Giibresi+ Cay 52,040 0,026| 3

Total 50,269 4,912 15

Toplam Cinko (Zn, Icp Epa 3052,Ppm) _Srlglr Giibresi+ Yumurta Kabugu 308,533 0643| 3
ozu

Sigir Giibresi+ Kahve 271,740 0,555] 3

Sigir Giibresi+ Marul 342,017 1,142 3

Sigir Giibresi+ Kiispe 238,220 1565( 3

Sigir Giibresi+ Cay 327,057 0965| 3

Total 297,513 39,165 | 15

Toplam Mangan (Mn,lcp Epa 3052,Ppm) _Sr1g1r Giibresi+ Yumurta Kabugu 273,033 1629 3
0ozu

Sigir Giibresi+ Kahve 284,450 1,146 3

Sigir Giibresi+ Marul 263,867 1,756 | 3

Sigir Giibresi+ Kiispe 251,433 0,306 3

Sigir Giibresi+ Cay 297,880 1,115| 3

Total 274,133 16,677 | 15

3.6.2.Denemede Kullamlan Sigir Giibresinin Analizi

Giibre analiz sonuglari degerlendirildiginde, deneme giibresinin organiklik
oranini % 54.06 olmustur ve bu oranin ortalama sigir giibresi analizlerine gore % 12
daha yiiksek oldugu saptanmistir. Bu da kullanilan si8ir giibresi materyalinin dogru
materyal oldugu anlamina gelmektedir. Solucan giibresi verimliligini artirmak igin,
Humik Asit, Fulvik Asit, Toplam Azot N, Nitrat Azotu NOs, Amanyum Azotu NH4-N,
Organik Azot, C/N, Organik Carbon, Amanyum Azotu NH4-N ve Toplam P20s
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degerinde olan parametreler solucan giibresinin temelini olusturacak elementleri
icermektedir.

Besin elementi igerikleri ac¢isindan ise Humik Asit, Fulvik Asit oranlar1 ¢ok
yiiksek olarak degerlendirildigi, C/N ve Azot degerleri yiiksek oldugu Ec elementinin
yeterli seviyede oldugu, Ph seviyesinin orta oldugu ve Toplam P20s degerinin de orta

diizeyde oldugu sonuglar1 elde edilmistir.

3.6.3. Denemede Kullanilan Sigir Giibresi ve Yumurta Kabugu Tozu

Analizi

Sigir giibresi ve yumurta kabugu tozu ilavesi ile olusan solucan gilibresinin analiz
sonuglar1 degerlendirildiginde, Kalsiyum oraninin en yiiksek oldugu, Demir ve Cinko
oranlarinin ise yliksek orana sahip oldugu gozlemlenmistir. Sonuglar Tablo 2’de

verilmistir.

3.6.3.1. Kalsiyum ’un Etkisi

Kalsiyum, bitki i¢erisinde minerallerin ve elementlerin dolasimini yardimeci olur.
Bitkinin hiicre duvarlarinda yer alarak korucu o6zelligini ortaya cikarir. Bitkilerin
biiyliyerek gelismesi kalsiyumun 6zellikleri sayesinde olmaktadir. Hiicreleri koruyan
kalsiyumum az olmasi1 ya da olmamasi durumunda hiicrelerde dagilmalar ve ¢lirlimeler
meydana gelir (Ghosh, Chattopadhyay, Baral, 1999, s. 42). Bitkilerin kalsiyum
alamamasi nedeni ile hiicreleri ¢iirlime evresine girmesinden dolayr zayif diiserek
Olmektedir.

Bitkilerin biiyiik bir kism1 karbondan olusur. Diger kisimlarin biiyiik cogunluk
ise kalsiyum ve potasyumdur. Bundan dolay1 diger elementlerin var oldugu alan ¢ok
azdir. Karbon, havadaki karbondioksitten alinabilirken, kalsiyum sadece su ve topraktan
almabilir. Topraga bagimli olan bitkiler yeterli oranda kalsiyum alabilmesi i¢in toprakta
zengin kalsiyum yataklar1 olmak zorundadir (Soyergin, 2003, ss. 1-26). Solucan
giibresinin etkisi ile topraktaki kalsiyum orani artirilabilmektedir. Kalsiyum orani artan
toprak, bitkiyi besleyerek bitkinin hiicre duvarlarini gili¢lendirir. Hiicre duvarlar giiglii

olan bitki dengeli bitki olarak adlandirilmaktadir.

3.6.3.2. Demir’in Etkisi:

Hayvanlarin ve bitkilerin ihtiya¢ duydugu en O6nemli besin maddelerinden
birisidir. Bitkilerde yesil rengin kazanilmasini etkileyerek fotosentezin yapilmasi i¢in

yardimct elaman rolii oynamaktadir. Bitkilerde demir, direk fotosenteze katildigi igin
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olmazsa olmaz bir elementtir. Kurak bolgelerde eksik olan demir elementi, kiregli
topraklarda da ¢ok az olmasindan dolay1 bir hayli 6nem arz etmektedir. Kurak ve kiregli
topraklara canlilik getirmek igin kullanilan demir elementi bitkide en ¢ok eksikligi
goriilen bir besin elementidir. Demir, bitkide hareketli bir sekilde yer almaz. Bundan
dolay1 demirin az oldugu bitkilerin geng yapraklarinda yesil rengi daha agik olmaktadir.
Demir elementinin azlig1r dolayisiyla bu renk tamamen sariya doner. Sariya donen
yapraklar yavag yavas canliliklarini kaybettikleri i¢in demir, bitki i¢in hayati onlem tagir
(Yiksek, Verep, Baltaci, 2017).

Topraklarda bol miktarda demir mevcuttur. Bir doniim arazi alanin da 5 tona
yakin demir elementi vardir. Bu kadar demir toprakta mevcut olsa bile toprakta
coziinmeden bitkiye faydali olamaz. Bundan dolayr demirin Oncelikle toprakta
coziilebilir olmasi gerekmektedir. Solucan giibresinin topraga verilmesi ile toprakta
¢ozlinen demir elementi bitkiye daha faydali element haline gelmektedir.

Bitkiler bazi hallerde demir noksanligi belirtileri gosterirler. Genellikle bu
belirtiler geng yapraklarda goriiliir (Soyergin, 2003, ss. 1-26). Ozellikle kire¢ orani
yiiksek olan topraklarda demiri topraga baglayip ¢oziilmiis halde kullandirmadigindan
dolayr bitkilerde ve gen¢ yapraklarda kendini gostermektedir. Demir noksanligini

giderip kireg in etkisini diisiirebilmek i¢in solucan gilibresine ihtiya¢ duyulmaktadir.

3.6.3.3. Cinko’nun EtKisi

Cinko’da diger iz elementler gibi bitki ve hayvanlar i¢in gereklidir. Topraktaki
var olan ¢inko miktari bitkilere yetmeyecek nitelikte olduklarindan dolayi, topraklar ek
besine ihtiya¢ duymaktadir. Tiirkiye’de ¢inko 6zellikle Giineydogu Anadolu Bélgesinin
topraklarinda eksikligini gostermektedir. Genel itibari ile narenciye alanlarinda da da
yiksek oranlarda eksik oldugu goriilmektedir. Cinkonun eksikligi bitkilerde,
yapraklarda mozaikleme ve sararma seklinde goriilmektedir. Bazi agaglarda ise geng
dallarin ug bolgelerinden kurumaya baslayarak ilerlemesi seklinde goriilmektedir. Cinko
eksikligi en belirgin bodur bitkilerde goriilmektedir. Cinko eksikligi ayrica verim
eksikligine de yol agmaktadir (Yiiksek, Verep, Baltaci, 2017). Bu sorunun giderilmesi

icin topraga tekrardan ¢inko degerlerinin kazandirilmas: gerekmektedir.

3.6.4. Denemede Kullanilan Sigir Giibresi ve Kahvenin Analizi

Sigir giibresi ve kahve ilavesi ile olusan solucan gilibresinin analiz sonuglari

degerlendirildiginde Bakir ve Mangan oranlariin yiliksek oldugu gozlemlenmistir.
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Sonuglar Tablo 2°de verilmistir.

3.6.4.1.Bakir’in Etkisi

Bakirda diger iz elementler gibi bitki i¢in énemli bir yere sahiptir. Bitkiler az
miktarda topraktan bakir alirlar. Bakir ayn1 zamanda bitkinin fotosentez yapmasina ve
protein sentezlemesine yardimcidir. Bitkide bakir eksikligi oncelikle geng yapraklarda
goriilmektedir. Yapraklarin beyaz renge donmeye baslamasi ile bitkilerde solma goriiliir
(Kaushik, 2003, ss. 32-45)

Topragin, bakir elementini tekrar bitkiye verebilmesi i¢in 6ncelikle bu elemente
sahip olmak zorundadir. Toprak, bakir elementini tekrar solucan giibresi ile sahip
olacaktir. Topraga kazandirilan bakir elementi bitkiyi giin i¢inde beslemeye baslar.
Boylelikle bitki hizli bir sekilde kendi korumasini saglamaya baslayacaktir (Kunvar,
2010, ss. 50-56)

3.6.4.2. Mangan’n Etkisi

Manganin 6zellikle kiregli topraklarda etkisi diisiiktiir. Bundan dolay1r mangana
kiregli topraklarda ihtiya¢ vardir. Ph’in yiiksek oldugu topraklarin mangan alimi diisiik
olmasindan dolay1, kiregli topraklarda mangan eksikligi goriilmektedir. Mangan
eksikligi oncelikli olarak geng yapraklarda goriilmektedir. Sar1 lekeler halinde goriilerek
verimsizlige neden olur. Bununla birlikte Mn’nin yoklugu, bitkilerde demir eksikligine
de neden olmaktadir. Demir eksikligi ile birlikte verimi ve enerji diizeyi diisen bitkinin
yapraklarindaki sararmalar, kahverengine doniiserek yaprakta ciirlimeye neden

olmaktadir gelir (Ghosh, Chattopadhyay, Baral, 1999, s. 46).

3.6.5. Denemede Kullanilan Sigir Giibresi ve Marulun Analizi

Sigir gilibresi ve marul ilavesi ile olusan solucan giibresinin analiz sonuglar
degerlendirildiginde Cinko oraninin en yiiksek orana sahip oldugu Fosfor, demir, Bakir

oranlarmin ise yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Sonuglar Tablo 2’de verilmistir.

Aciklama: Demir ve Cinkonun bitkiye etkisi sigir giibresi ve yumurta kabugu
tozu analizi boliimiinde detayli bir sekilde incelenmistir. Buna bagli olarak bakir ve

manganin etkileri de sigir giibresi ve kahvenin analizi boliimiinde detaylandirilmistir.

3.6.5.1. Fosfor’un EtKisi

Fosfor bitkide; enerji tasinmasi ve depolanmasi gorevini iistlenmektedir. Aym
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zamanda, bitkide ¢igeklenme tutumunu artirirken kok ve sagak olusumunu hizlandirir.

Fosfor eksikliginin en belirgin etkileri; yasli yapraklarda sararma seklinde
gorlliirken geng agaglarda siirgiin ve cigeklerin azaldigi goézlemlenir. Cigekleri azalan
bitkilerin meyve verme oranlari da diismektedir. Daha ¢ok yapraklarin ortasinda
kendini gosteren fosfor eksikligi yaprak damarlarinda mor renkli lekeler olarak kendini

gosterir (Antonio, 2008, ss. 1-7).

3.6.6. Denemede Kullanilan Sigir Giibresi ve Pancar Kiispesinin Analizi

Sigir giibresi ve pancar kiispesi ilavesi ile olusan solucan giibresinin analiz
sonuglar1 degerlendirildiginde Magnezyum, Demir ve Bakirin en yiiksek orana sahip
oldugu, Kalsiyum oraninin ise yiiksek orana sahip oldugu gozlemlenmistir. Sonuglar

Tablo 2’da verilmistir.

Agiklama: Demir ve Kalsiyumun bitkiye etkisi sigir giibresi ve yumurta kabugu tozu
analizi bolimiinde detayli bir sekilde incelenmistir. Ayrica Bakirin etkileri de sigir

giibresi ve kahvenin analizi boliimiinde detaylandirilmistir.

3.6.6.1. Magnezyumun EtKkisi:

Bitkiler, genel itibari ile az oranda magnezyum giibresine ihtiya¢ duyarlar. Fakat
potasyumlu ve azotlu giibrelerin yiiksek oranda kullanilmasi dolayisi ile topraktaki
magnezyum orani diiserek ihtiya¢ haline gelmesine yol a¢mustir. Topragi tekrar
dengelemek icin ihtiyag duyulan bu element, topragi tekrar dengeleyip potasyum ve
azotun etkisini distirdiigli degerler tekrar gelmek igin solucan giibresine ihtiyag
duyulmaktadir.

Yikanmanin fazla oldugu topraklarda magnezyumun etkisi daha disik
olmaktadir. Bundan dolay1 bu 6zellikli topraklarda magnezyuma duyulan ihtiya¢ daha
yiiksek olmaktadir. Magnezyum ihtiyaci olan topraklarda yetisen bitkilerin yaprak
damarlari sari, gri veya agik yesil renklerini almaktadir. Magnezyum eksikligi ayrica
bitkinin meyvesinde de kendini gostermektedir. Meyvedetad yoksunlugu ve koku
yoksunlugu olarak kendini gostermektedir (Suthar, 2007, ss. 1231-1237).

3.6.7. Denemede Kullanilan Sigir Giibresi ve Cayin Analizi

Sigir giibresi ve Cay ilavesi ile olusan solucan giibresinin analiz sonuglar
degerlendirildiginde Fosfor, Demir ve Bakir oraninin en yiiksek orana sahip oldugu ,

Magnezyum ve Cinko oranlarmin ise yiiksek orana sahip oldugu gozlemlenmistir.
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Analizden de anlasilacag tlizere cayla birlikte siir giibresi solucanlar i¢in zengin bir

besin kaynagi haline gelmistir. Sonuglar Tablo 2°de verilmistir.

Agiklama: Demir ve Cinkonun, bitkiye etkisi sigir glibresi ve yumurta kabugu
tozu analizi bolimiinde detayli bir sekilde incelenmistir. Ayrica Bakir ve Manganin
etkileri de s1g1r giibresi ve kahvenin analizi boliimiinde detaylandirilmistir. Magnezyum

elementi, sigir giibresi ve pancar kiispesinin analizi boliimiinde, ayrica Fosfor elementi

s1g1r giibresi ve marulun analizi boliimiinde incelenmistir.

3.6.8. Varyans Analizi

Aragtirma kapsaminda hipotezler asagidaki gibi belirlenmistir.

H1:
anlamli farklilik vardir.

H2:
anlamli farklilik vardir.

Buna gore belirlenen birinci hipoteze gore yapilan ANOVA analizi

Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Hipotez ANOVA analizi sonuglari

Analiz parametrelerine gore denemeler arasinda istatistiksel olarak

Analiz parametrelerine gore test ornekleri arasinda istatistiksel olarak

sonuglari

Kareler Top. | sd | Kareler Ort. F p
Organik Madde (Kuru Maddede,Aoac 1995 | Gruplararasi 30| 2 152 | ,062| ,940
%) Grupici 29,34 | 12 2,445
Toplam 29,64 | 14
Toplam Azot(Dumas, Tl 5.04-01.11,%)* Gruplararasi 00| 2 ,000 | ,000 | 1,000
Grupici 87|12 ,073
Toplam 87| 14
Nem(AOAC 1995 %) Gruplararasi 02| 2 ,012| ,019| ,981
Grupici 7,65 | 12 ,637
Toplam 7,67| 14
Ph (1/10, Potansiyometrik) Gruplararasi 00| 2 ,000 | ,000 | 1,000
Grupici 39,16 | 12 3,263
Toplam 39,16 | 14
Ec(1/10,Mscm) Gruplararasi 00| 2 ,001| ,001| ,999
Grupici 8,72 | 12 127
Toplam 8,72 | 14
Toplam Fosfor(P,Kacar 1972,%) Gruplararasi 00| 2 ,000| ,001| ,999
Grupici 26| 12 ,022
Toplam 26| 14
Toplam Kalsiyum(P,Kagar 1972,%) Gruplararasi 8054,87| 2 4027,436 | ,000 | 1,000
Grupici 338456927,59 | 12| 28204743,966
Toplam 338464982,46 | 14
Toplam Magnezyum (Mg, lcp Epa Gruplararasi 4665,71| 2 2332,856 | ,006 | ,994
3052,Ppm) Grupici 5017912,91 | 12 418159,409
Toplam 5022578,62 | 14
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Tablo 3. (Devam) Hipotez ANOVA analizi sonuglari

Toplam Demir (Fe, Icp Epa 3052,Ppm) Gruplararasi 124,93 | 2 62,465 | ,000 | 1,000
Grupici 9425409,11 | 12 785450,759
Toplam 9425534,04 | 14

Toplam Bakir(Cu, Icp Epa 3052,Ppm) Gruplararasi 08| 2 ,039| ,001| ,999
Grupici 337,72 | 12 28,143
Toplam 337,79 | 14

Toplam Cinko(Zn, Icp Epa 3052,Ppm) Gruplararasi 16| 2 ,080 | ,000 | 1,000
Grupici 2147493 | 12 1789,578
Toplam 21475,09 | 14

Toplam Mangan (Mn,Icp Epa 3052,Ppm) Gruplararasi 2,00 2 1,000 | ,003| ,997
Grupici 3891,50 | 12 324,292
Toplam 3893,50 | 14

Tablo 3’e gore analiz parametrelerine gore denemeler arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik tespit edilememistir. Buna gore H1 hipotezi reddedilmistir.

Belirlenen ikinci hipoteze gore test Ornekleri ve analiz parametreleri arasinda

yapilan ANOVA analizi sonuglari Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. 2. Hipotez ANOVA analizi sonuglari

Kareler Top. | sd | Kareler Ort. F p
Organik Madde (Kuru Maddede,Aoac Gruplararasi 2897 | 4 7,242 106,756 | ,000
1995 %) Grupici 0,68 10 ,068
Toplam 29,64 | 14
Toplam Azot(Dumas, Tl 5.04-01.11,%)* | Gruplararasi 087 4 ,218 | 1635,825 | ,000
Grupici 0,00 | 10 ,000
Toplam 0,87 | 14
Nem(AOAC 1995 %) Gruplararasi 747 4 1,867 91,234 | ,000
Grupici 0,20 | 10 ,020
Toplam 7,67 14
Ph (1/10, Potansiyometrik) Gruplararasi 39,16 | 4 9,789 | 73417,550 | ,000
Grupici 0,00 10 ,000
Toplam 39,16 | 14
Ec(1/10,Mscm) Gruplararasi 871| 4 2,178 | 2474,924 | ,000
Grupici 0,01| 10 ,001
Toplam 8,72 | 14
Toplam Fosfor(P,Kacar 1972,%) Gruplararasi 0,26 | 4 ,065| 3249,500 | ,000
Grupici 0,00 | 10 ,000
Toplam 0,26 | 14
Toplam Kalsiyum(P,Kagar 1972,%) Gruplararas1 | 338422614,48 | 4| 84605653,619 | 19969,241 | ,000
Grupici 42367,99 | 10 4236,799
Toplam 338464982,46 | 14
Toplam Magnezyum (Mg, lcp Epa Gruplararasi 499574277 | 4| 1248935,693 465,398 | ,000
3052,P:pm) Grupici 26835,85 | 10 2683,585
Toplam 5022578,62 | 14
Toplam Demir (Fe, Icp Epa 3052,Ppm) Gruplararasi 9424001,79 | 4 2356000,446 | 15376,079 | ,000
Grupici 1532,25 | 10 153,225
Toplam 9425534,04 | 14
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Tablo 4. (Devam) 2. Hipotez ANOV A analizi sonuglari

Toplam Bakir(Cu, Icp Epa 3052,Ppm) Gruplararasi 337,67 4 84,418 | 6852,094 | ,000
Grupici 0,12 | 10 ,012
Toplam 337,79 | 14

Toplam Cinko(Zn, Icp Epa 3052,Ppm) Gruplararasi 2146428 | 4 5366,070 | 4963,620 | ,000
Grupici 10,81 10 1,081
Toplam 21475,09 | 14

Toplam Mangan (Mn,lcp Epa 3052,Ppm) | Gruplararasi 3876,73| 4 969,182 577,829 | ,000
Grupici 16,77 | 10 1,677
Toplam 389350 | 14

Tablo 4’e gore Analiz parametrelerine gore test Ornekleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Buna gére H2 hipotezi reddedilemez. Test
orneklerinin hangisinden farkliligin kaynaklandigmin tespit edilmesi amaciyla ¢oklu
karsilastirma testleri uygulanmistir. Homojen varyanslar icin ortalamalarin istatistiksel
olarak farklt olup olmadiklari Tukey testi ile homojen olmayan varyanslar icinse
Dunnett T3 testi yardimiyla incelenmistir. Varyanslarin homojen olup olmadiginin

Olgiilmesi Tablo 5’de yer alan Levene istatistigine gore incelenmistir.

Tablo 5. Levene istatistigi

Levene

Statistic dfl df2 p
Organik Madde (Kuru Maddede,Aoac 1995 %) 7,501 4 10 ,005
Toplam Azot(Dumas, Tl 5.04-01.11,%)* 1,438 4 10 ,292
Nem(AOAC 1995 %) 7,925 4 10 ,004
Ph (1/10, Potansiyometrik) 1,438 4 10 ,292
Ec(1/10,Mscm) 7,282 4 10 ,005
Toplam Fosfor(P,Kagar 1972,%) 8,000 4 10 ,004
Toplam Kalsiyum(P,Kacar 1972,%) ,806 4 10 ,549
Toplam Magnezyum (Mg, lcp Epa 3052,Ppm) 5,579 4 10 ,013
Toplam Demir (Fe, Icp Epa 3052,Ppm) 1,170 4 10 ,380
Toplam Bakir(Cu, Icp Epa 3052,Ppm) 1,481 4 10 279
Toplam Cinko(Zn, Icp Epa 3052,Ppm) ,749 4 10 ,580
Toplam Mangan (Mn,Icp Epa 3052,Ppm) 1,646 4 10 ,238

Buna gore p>0,05 olan analiz parametrelerinin varyanslarimin homojen,
digerlerinin homojen olmadig1 sonucuna varilmistir. Levene istatistigine gore homojen
olan birimler; Azot, Ph , Kalsiyum, Demir, Bakir, Cinko ve Mangan olurken,
Magnezyum, Fosfor, Ec, Nem ve Organik Madde birimleri ise homojen olmayan birim

olarak smiflandirilir.

38




Burada P degeri 0,05’te kiiciik olan Magnezyum, Fosfor, Ec, Nem ve Organik
Madde birimleri arasinda farkliliklar varken. Azot, Ph , Kalsiyum, Demir, Bakir, Cinko

ve Mangan arasinda farklilik gézlemlenmemistir
3.6.9. TOPSIS Analiz Sonuclari

Bu arastirmada en iyi besin bileseninin tespit edilmesi i¢in belirtilen 5 degisken
3’er tekrarli sekilde 12 parametreye gore analiz edilmistir. 5 degiskende elde edilen her

12 parametre degeri arasinda maksimum fayda oraninin bulunmasi amaglanmustir.

Karar Matrisinin Olusturulmasi; Karar matrisinin siitunlarinda karar vermede
kullanilacak degerlendirme faktorleri yer alirken satirlarinda ise karar noktalarit yer
almaktadir (Ozari, 2018, s. 18). Karar matrisi olusturulurken siitun b&liimiinde
denemede kullanilan 5 farkli degisken mevcutken satir boliimiinde 12 farkli parametre
tizerinden matris olusturulmustur. Karara matrisinin olusturulmas1 Ek 1°de

gosterilmistir.

Normalizasyon Islemi; Karar matrisinde olan her degerin kareleri toplamimin
karekokiine bolinmesi ile normalizasyon islemi gergeklestirilmistir. Normalizasyon

islemi EK 2°de gosterilmistir.

Normalize Edilmis Matris; Olusturulan karar matrisindeki degerlerle normalize
matris elde edilmistir. Karar matrisinde cesitli biiyiik degerlerin olmasindan dolay1
normalize islemine ihtiya¢ duyulmustur (Abali, 2012, s. 259). Ek 3’de matris normalize

edilerek bilimsel biiytikliiklerden arindirilmistir.

Agirhklandirilmis Normalize Matrisin Elde Edilmesi; Agirliklandiriimis
normalize matris ile EK 4°deki matris tamamiyla sadeleserek bilimsel biiyiikliikten

armdirilmstir.

Ideal Uzakliklarin Hesaplanmasi; ideal olan noktalarin uzaklik degerleri Oklid
uzaklik hesaplama yontemi ile hesaplanmistir ideal uzakliklarin hesaplanmasi Ek 5°de

gosterilmistir (Uygur, 2012, s. 9).

Negatif Ideal Uzakliklarin Hesaplanmasi; Negatif ideal uzaklik hesaplanirken
de Oklid uzaklik hesaplama yontemine ihtiyag duyulmustur. Ek 6’da ¢ziilmiis olan

Negatif ideal uzaklik hesaplanmasinda ne gibi benzerlik veya farklilik kuruldugunun
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saptamasi yapilmistir

Ideal ve Negatif Ideal Coziim Degerleri; Tablo 6°de yer alan TOPSIS analiz
sonucuna gore; 1. sirada sigir giibresi ile yumurta kabugu tozu karigimi havuzundan
cikan solucan giibresi, 2. sirada sigir giibresi ile marul karisimi havuzundan ¢ikan
solucan giibresi, 3.sirada sigir giibresi ile kahve karisimi havuzundan ¢ikan solucan
giibresi, 4. Sirada si1g1r giibresi ile kiispe karigimi havuzundan ¢ikan solucan giibresi, 5.
sirada ise sigir giibresi ile ¢ay karisimi havuzundan ¢ikan solucan giibresi oldugu tespit

edilmistir. Sonuclar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. TOPSIS analiz sonuglari

NO DENEMELER di- di+ ci SIRA
1 | Sigir Giibresit+ Cay 0,03 0,05 0,40 5,00
2 Sigir Giibresi+ Kahve 0,04 0,04 0,52 3,00
3 Sigir Giibresi+ Kiispe 0,04 0,04 0,48 4,00
4 Sigir Giibresi+ Marul 0,05 0,02 0,69 2,00

S1gir Giibresi+ Yumurta Kabugu
5 Tozu 0,06 0,02 0,75 1,00
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SONUC VE ONERILER

Solucan giibresinde maksimum verimlilik oranin1 bulmak i¢in yapilan bu
calismada, degiskenlerin solucan giibresi iizerindeki etkileri saptanarak detayli bir
sekilde analiz yapilmistir. Analizden ¢ikan her bir deger 6lgme yontemlerine gore grafik
tizerinde degerlendirmeye alinmistir. Organik madde, nem ve azot olgtimleri yiizdesel

hesaplanarak Sekil 7°de sunulmustur.
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0 Sigir . " .
Gubresi+ ..Slglr. ..SIgIr. "S|g|r. Sigir
vumurta Gubresi+ Gubresi+ GuF)reS|+ Giibresi+ Cay
Kabugu Tozu Kahve Marul Kispe
Nem 19,2 21 19,433 20,263 20,733
= Toplam Azot 2,687 2,213 2,423 2,127 2,723
= Organik Madde 65,367 61,423 64,293 62,503 63,987

Sekil 7. Organik Madde, Nem ve Azot Grafigi

Organik maddenin solucan biinyesine girmeden Onceki oran1 % 54,6 iken
solucan biinyesine girdikten sonra yumurta kabugu tozunda % 65,367, kahvede %
61,423, marul da % 64,293, pancar kiispesinde % 62,503 ve ¢ayda % 63,987, oranda
oldugu gozlemlenmistir. Sigir glibresi % 54,6’lik oranla organik orani yiiksek olmasina
ragmen, topragi degil de direk bitkiyi besledigi ve etki noktasi bitki oldugu ig¢in
organiklik faydasi kisa siirmektedir. Sigir giibresi, mineral bakimindan solucan giibresi

kadar etkili olmadig1 i¢in de kullanilmasi solucan giibresi kadar fayda saglamayacaktir.



Sig1r glibresinin islenmesi ve topraga maksimum fayda saglamasi i¢in yapilan bu
arastirmaya gore sadece organiklik degeri degil, topragin verimli hale gelmesi igin
verilen mineraller 6n plana ¢ikmaktadir.

Nem dengesi, yumurta kabugu tozunun verildigi havuzda % 19.200 iken, kahve
de % 21.000, marulda % 19.433, pancar kiispesinde % 20.263 ve c¢ayda ise % 20.733
oranda olmustur. Maksimum oranin kahvede oldugu goézlemlenmistir. Degiskenler
arasinda oranlar yakin oldugu halde yumurta kabugu tozu deneyinde nem orani

yiizdesinin toplam ortalamanin altina diistiigii gdézlemlenmistir.

Nem, topragin su tutma kapasitesini artirmada yardimci bir birim olarak gorev
almaktadir. Su diger canlilarda oldugu gibi toprak ve toprak canlilar1 i¢in de
vazgecilmezdir. Ancak topraktaki su, topragin su tutma kapasitesinden fazla olursa,
topraga ve topraktaki yasama zarar verebilir ve toprak verimini diisiirebilir. Bu yiizden,
toprak nemi Olciimleri giin gectikce dnem kazanmistir. Toprak ve toprak igindeki
yasami verimli, kaliteli duruma getirmek i¢in toprak nemini dogru ve giivenilir sekilde
6lgmek kaginilmaz olmustur (Aytun, 2013, ss. 8-16). Bundan dolayi, solucan
giibresinde nem degerleri topragin yapisina gore hesap edilmelidir. Toprak, su tutma
kapasitesini artirilmasi gereken topraklarda kahve ile minerallendirilmis solucan giibresi

ile daha verimli sonuglar elde edilecektir.

Azotun dogadaki kaynagi atmosferdir. Toprakta bulunan azot gesitli yollarla alt
topraga gecmistir. Topragr olusturan materyalde azot bulunmadiglr icin ayrica
atmosferden topraga gegmis olan azot, toprakta iyi bir sekilde depolanma kabiliyetinde
olmadig1 i¢in organik giibreye ihtiyag duymaktadir. Toprakta bulunan azotun ana
deposu organik maddedir. Organik maddeye bagli bulunan azot ise bitkilerin hemen
alabilecegi durumda degildir. Ozellikle organik madde miktar1 ¢ok diisiik olan Tiirkiye
topraklar1 azot bakimindan oldukga fakirdir. Bu nedenle azotlu giibrelemeye siirekli
olarak ihtiya¢ duyulmaktadir. Azotun yapilan deneyler dogrultusunda en yiiksek ¢ay ile
yapilan deneyde elde edildigi bilgisi ulasilmistir. Cayda bulunan azot dengesi %
2,723’lerde iken buna yakin en deger yumurta kabuzu tozu ile yapilan deneyde % 2,687

oraninda Olgiilmiistiir.

Azot oran1 kimyasal giibrelerle % 10 oranlarina kadar ¢ikabilmektedir. Fakat
kimyasal gilibre topraga azot verirken topragin igyapisini Oldiirdiiglinden dolayi

topraklarimizin kanser olmasina neden olmaktadir. Topragin azot dengesini yiikseltmek
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icin ¢ay ile minerallendirilmis solucan giibresi etkili olacaktir.

Solucan giibresinde minerallerin artirilmasi i¢in kalsiyum, magnezyum, demir,
bakir, ¢inko ve mangana ihtiya¢ vardir. Bu mineraller topragin dayanikliligini artirip,
bitkinin hiicrelerini giiclenmesini saglayip, bitki hiicre duvarlarini giiclendirerek bitkinin
gec soguk almasinmi saglamaktadirlar. Bunlarla birlikte bitkinin topraga daha hizli kok
salmasin1 saglayarak bitkinin hizli bir sekilde biiylimesinin Oniinii agmaktadir. Bu

minerallerin hangi degiskende ne kadar saptandig1 Sekil 8’de verilmistir.

30000
25000 \
20000 \ //\\
15000 \/ S
10000 P
5000 —
0 — E— —
Sigir . " o
Giibresi+ Sieir Sigir S8 Sigir
Gubresi+ Gubresi+ Gubresi+ .. .
Yumurta .. Glbresi+ Cay
. Kahve Marul Kispe
Kabugu Tozu
= Kalsiyum 25168 12687,79 15628,203 21669,133 14232,333
= \agnezyum| 9024,733 9314,763 8711,667 10316,333 9862,933
e DM r 6189,033 4278,45 5670,773 6621,667 5888,267
e Bakir 41,767 51,333 49,943 56,26 52,04
e Cinko 308,533 271,74 342,017 238,22 327,057
= \langan 273,033 284,45 263,867 251,433 297,88

Sekil 8. Kalsiyum, Magnezyum, Demir, Bakir, Cinko ve Mangan Grafigi

Yapilan analize gore en fazla kalsiyumun yumurta kabugu tozu havuzunda
oldugu belirlenmistir. 25168,000 degerine ulasan yumurta kabugu tozu havuzu diger
havuzlara gore cok iist bolimde yer almistir. Bununla birlikte en diisiik kalsiyum
oranina sahip birlesim ise, 12687,790 ile kahve havuzu oldugu tespit edilmistir.
Kalsiyumun eksik oldugu topraklarda en etkili gilibre, yumurta kabugu tozu ile

giiclendirilmis solucan giibresi oldugu kanaatine varilmistir.
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Magnezyum mineralinin en fazla oldugu bilesim, siir giibresi ve pancar
kiispesidir. Pancar kiispesi magnezyum alaninda en verimli giibre bilesenini
olustururken ayni zamanda topraga verilen azotlu ve potasyumlu giibrelerin fazla
kullanilmasindan dolay1 diisen magnezyum mineralinin de topraga tekrar kazandirdig:
tespit edilmistir. Azot ve potasyumdan dolay1 zarar gérmiis topraklarda pancar kiispesi,

10316,333’liik degeriyle en 6nde yer almaktadir.

Demir, bitki hiicreleri igin ¢ok 6nemli mineraldir. Demir direk fotosenteze
katilan olmazsa olmaz temel iz elementtir. Demir, kurak ve yar1 kurak bolgelerde olusan
kirecli topraklarda yetistirilen bitkilerde eksikligi en c¢ok goriilen mikro besin
elementidir (Elivra, 1998, ss. 205-211). Demir eksikliginin yasandigi topraklarda en
etkili ¢ozlim, pancar kiispesi ile sigir giibresinin birlesimi olan giibrenin topraga
verilmesi olacaktir. 6621,667’lik degeriyle pancar kiispesi kurak bolgelerde ilag yerine
gececektir. Yapilan deneylere gore en etkili diger bir yontem ise yumurta kabugu tozu
ile zenginlestirilmis solucan giibresi oldugu ortaya ¢ikmustir. 6189,033 degeriyle pancar

kiispesine en yakin deger yumurta kabugu tozu birlesimi oldugu tespit edilmistir.

Bakar bitki fizyolojisi acisindan ¢cok dnemli bir elementtir. Vitamin, karbonhidrat
ve protein sentezi ile fotosentez ve solunum gibi ¢ok sayida komplike olayda gorev alir
(Ding, 2014, ss. 27-28). Bakirin en yiiksek oranda oldugu birlesim pancar kiispesi ile
sigir giibresi birlesimi olmustur. % 56,260’lik orana sahip bu birlesim topraga diger iz
elementler gibi yiiksek oranlarda fayda saglamaktadir. Cay bilesimi % 52,040’11k oranla
en yiiksek ikinci orana sahip olurken, % 51,333’liik oranla kahve bileseni tigiincii sirada
yer almistir. Pancar kiispesi, ¢cay ve kahve bilesenleri bakir elementi i¢in en verimli

degiskenlerdir.

Cinko, oncelikle bitkinin verimini etkilemektedir. Cinko agaclarda noksanlik
sonucu meyve adedi azalir, kalite diiser, erken dokiilmeler goriiliir (Elivra, 1998, ss.
205-211). Bu sorunun giderilmesi igin topraga tekrardan ¢inko degerlerinin
kazandirilmas1 gerekmektedir. Bu degeri saglayacak en verimli giibre, sigir giibresi ile
marulun birlesimden olusan solucan giibresidir. Marul, 342,017 oranla en yiiksek analiz
sonuca sahip degiskendir. Marula en yakin degisken, 327,057’lik orani ile ¢cay olmustur.

Marulun kullanilamayacagi alanlarda ¢ay da kullanilabilir bir degere sahiptir.
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Mangan’in 6zellikle kiregli topraklar da etkisi diisiiktiir. Bundan dolayr mangana
kiregli topraklarda ihtiyag vardir. Topraklarin mangan igerigi 200-3000 ppm arasinda
degismektedir. Toprak PH’1 ile mangan elverisliligi arasinda siki bir iligki vardir.
Yiiksek PH’l1 topraklarda manganin alinabilirligi diisiiktiir. PH’1n degeri 1 ile 7 arasinda
olursa diisiiktiir. 7 ile 14 arasinda ise yiiksektir. PH’1 7 olan degerler ise ne asit ne alkali
yani notr olarak kabul edilmektedir. Manganin en yliksek oldugu deger 297,880 ile cay
bileseninden olusan solucan giibresi olmustur. Cayla olusturulan solucan giibresinin

kullanilamayan alanlarda, kahve bileseni 284,450 degeriyle kullanilabilir.

Yapilan deneyler sonucunda, TOPSIS yontemine gore analiz sonuglari
degerlendirilmistir. Bu degerlendirmelere gore tiim toprak yapilarina oranla en verimli
karisim sigir giibresi ile yumurta kabugu tozu bileseni oldugu tespit edilmistir. En
verimli 2. karisim ise sigir giibresi ile marul bileseni olurken, 3. karigimin ise sigir
giibresi ile kahve bileseni oldugu tespit edilmistir. Sigir giibresi ile kiispe bileseni ise 4.
sirada yer alarak verim oranmin diisiik oldugu gézlemlenmistir. Yapilan incelemeler

dogrultusunda en az verimli bilesenin s1g1r giibresi ile ¢ay oldugu tespit edilmistir.
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EKLER

EK. 1. Karar Matrisinin Olusturulmasi
w 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083
MAX/MIN mak mak min mak mak mak mak mak mak mak mak mak
Organik Madde Toplam . Toplam Toplam Toplam
Toplam Toplam Toplam Toplam Demir .
NO | DENEMELER (Kuru Azot(Dumas,TI | NEMAOAC | Ph (10, | £09/10 Msem) | Fosfor(P,Kacar | Kalsiyum(P,Kacar | M2INeZyum | co fyopng | Baki(Cu, | Cinko(Zn, Iep | - Mangan
Maddede,Aoac 5.04-01.11,%)* 1995 %) Potansiyometrik) 1972,%) 1972,%) (Mg, lcp Epa 3052,Ppm) Icp Epa Epa (Mn,lcp Epa
1995 % : - o 70 3052,Ppm) P 3052,Ppm) | 3052,Ppm) | 3052,Ppm)
1 Z{fy” Giibresi+ 63,987 2,723 20,733 3,413 0,620 0,657 14232,333 9862,933 5888,267 52,040 327,057 297,880
2 i‘fﬁ;gﬁbre“ 61,423 2,213 21,000 6,723 2,333 0,467 12687,790 9314,763 4278,450 51,333 271,740 284,450
3 Isgﬁg;;fﬁbre“ 62,503 2,127 20,263 4,333 2,017 0,290 21669,133 10316,333 6621,667 56,260 238,220 251,433
4 ﬁjg‘r{fﬁbres‘* 64,293 2,423 19,433 6,733 2,700 0,630 15628,203 8711,667 5670,773 49,943 342,017 263,867
Sigir Giibresit
5 | Yumurta 65,367 2,687 19,200 7,667 2,647 0,487 25168,000 9024,733 6189,033 41,767 308,533 273,033
Kabugu Tozu
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EK. 2. Normalizasyon Islemi

1
Organik Madde Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam
Toplam Toplam Toplam . .
NO DENEMELER (Kuru Azot(Dumas, Tl HEIIAOAC Ph_(l/lO, - Ec(1/10,Mscm) | Fosfor(P,Kagar | Kalsiyum(P,Kacar Magnezyum Demir (e, Bakr(Cu, Cinko(Zn, Mangan
Maddede,Aoac 5.04-01.11,%)* 1995 %) Potansiyometrik) 1972,%) 1972,%) (Mg, lcp Epa Icp Epa Icp Epa Icp Epa (Mn,Icp Epa
1995 % : g 7 7 3052,Ppm) | 3052,Ppm) | 3052,Ppm) | 3052,Ppm) | 3052,Ppm)
1 zf;r Giibresi+ 4.094,29 7,42 429,87 11,65 0,38 0,43 202.550.312 97.277.454 | 34671684 | 2.708,16 | 106.966,06 | 88.732,49
2 SK‘agﬁf/S“breSH 3.772,83 4,90 441,00 45,20 5,44 0,22 160.980.015 86.764.816 | 18.305.134 | 263511 | 73.842,63 | 80.911,80
3 Ii‘g;;f“brem 3.906,67 452 410,60 18,78 4,07 0,08 469551339 | 106.426.733 | 43.846.469 | 3.16519 | 56.74877 | 63.218,72
4 E/I‘i;EIGubreS” 4.133,63 5,87 377,65 4534 7,29 0,40 244.240.739 75.893.136 | 32.157.670 | 249434 | 116.97540 | 69.625,62
Sig1r Gilibresi+
5 | Yumurta Kabugu 4.272,80 7,22 368,64 58,78 7,00 0,24 633.428.224 81445812 | 38.304.134 | 174445 | 95192,82 | 7454720
Tozu
Toplam 20.180,22 29,03 2.027,77 179,75 24,19 1,37 1.710.750.630 | 447.807.951 | 167.285.092 | 12.747,25 | 449.72568 | 377.03584
Kareler Ortalamast 142,06 5,47 45,03 13,41 4,92 1,17 41.361,33 21.161,47 12.933,87 112,90 670,62 614,03
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EK. 3. Normalize Edilmisi Matris

2
Organik Madde Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam
Toplam Toplam Toplam . .
NO| DENEMELER (Kuru Azot(Dumas, Tl | NEMAOAC Ph (10, | Ece1/10,Msem) | Fosfor(P.Kacar | Kalsiyum(P,Kacar | Viagnezyum | Demir (Fe, | Baki(Cu, | Ginko(Zn, | Mangan
Maddede,Aoac 5.04-01.11,%)* 1995 %) Potansiyometrik) 1972,9%) 1972,%) (Mg, lcp Epa Icp Epa Icp Epa Icp Epa (Mn,lcp Epa
1995 % : v 7 7 3052,Ppm) | 3052,Ppm) | 3052,Ppm) | 3052,Ppm) | 3052,Ppm)
1 | Sigir Giibresi+ Cay 0,45 0,50 0,46 0,25 0,13 0,56 0,34 0,47 0,46 0,46 0,49 0,49
5 | Sigir Gibresi+ 0,43 0,40 0,47 0,50 047 0,40 031 0,44 033 0,45 041 046
Kahve
3 | Sigir Gubresi+ 0,44 0,39 0,45 0,32 0,41 0,25 0,52 0,49 0,51 0,50 0,36 041
Kiispe
4 :'AIE;LIG““@S” 0,45 0,44 0,43 0,50 0,55 0,54 0,38 041 0,44 0,44 0.51 0.43
Si1gir Giibresi+
5 | Yumurta Kabugu 0,46 0,49 0,43 0,57 0,54 0,42 0,61 0,43 0,48 0,37 0,46 0,44
Tozu
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EK. 4. Agirliklandirilmis Normalize Matrisin Elde Edilmesi

3
Organik Madde Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam
Toplam Toplam Toplam . .
NO| DENEMELER (Kuru Azot(Dumas, Tl | NEMAOAC Ph (10, | Ece1/10,Msem) | Fosfor(P.Kacar | Kalsiyum(P,Kacar | Viagnezyum | Demir (Fe, | Baki(Cu, | Ginko(Zn, | Mangan
Maddede,Aoac 5.04-01.11,%)* 1995 %) Potansiyometrik) 1972,9%) 1972,%) (Mg, lcp Epa Icp Epa Icp Epa Icp Epa (Mn,lcp Epa
1995 % : v 7 7 3052,Ppm) | 3052,Ppm) | 3052,Ppm) | 3052,Ppm) | 3052,Ppm)
1 | Sigir Giibresi+ Cay 0,04 0,04 0,04 0,02 0,01 0,05 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
2 f’(lfﬁflgubrem 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,04 0,03 0,04 0,03 0,04
3 | i@ Gibresi+ 0,04 0,03 0,04 0,03 0,03 0,02 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03
Kiispe
4 i’ﬂlilrLIGubreSﬁ 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04
Si1gir Giibresi+
5 | Yumurta Kabugu 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04 0,03 0,05 0,04 0,04 0,03 0,04 0,04
Tozu
MAX 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
MIN 0,04 0,03 0,04 0,02 0,01 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
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EK. 5. ideal Uzakliklarin Hesaplanmasi

4
. Toplam Toplam
Organik Toplam Toplam Toplam
Toplam Toplam Toplam Magnezyum . . Mangan
NO | DENEMELER | Madde (Kuru 4, Dumas 11 | NeMAOAC | Ph (10, | c0q/10 Mscm) | Fosfor(P,Kagar | Kalsiyum(P,Kagar | (Mg.lcp | Demir (Fe, | Bakur(Cu, | Cinko(Zn, | g ey | optam | di+
Maddede,Aoac ~ | 1995%) | Potansiyometrik) Icp Epa Icp Epa Icp Epa
199506 | >04-0111.%) 1972,%) 1972,%) Epa 1 3057 ppm) | 3052,Ppm) | 3052,Ppm) | . EP2
3052,Ppm) ’ * ’ 3052,Ppm)
Si1gir Giibresi+
1 Cay 0,00000 - 0,00001 0,00070 0,00124 - 0,00049 0,00000 0,00002 0,00001 0,00000 “ 1 0,00247 | 0,04974
Si1gir Giibresi+
2 Kahve 0,00001 0,00006 0,00001 0,00003 0,00004 0,00018 0,00063 0,00002 0,00023 0,00001 0,00008 0,00000 | 0,00130 | 0,03608
Sigir Giibresi+
3 Kiispe 0,00000 0,00008 0,00000 0,00043 0,00013 0,00068 0,00005 - ) | 000017 0,00004 | 0,00159 | 0,03989
Si1gir Giibresi+
4 Marul 0,00000 0,00002 0,00000 0,00003 - 0,00000 0,00037 0,00004 0,00004 0,00002 | 000002 | 000055 | 002342
Si1gir Giibresi+
5 | Yumurta - 0,00000 - - 0,00000 0,00015 ~ | 000003 | 000001 | %9901 900002 | 000001 |0,00032| 0,01802
Kabugu Tozu
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EK. 6. Negatif ideal Uzakliklarin Hesaplanmas1

5
. Toplam Toplam
Organik Toplam Toplam Toplam
Toplam Toplam Toplam Magnezyum . . Mangan
NO | DENEMELER Madde (Kuru Azot(Dumas, Tl RETAOAC Ph.(1/10,_ Ec(1/10,Mscm) | Fosfor(P,Kagar | Kalsiyum(P,Kacar | (Mg,lcp Demir (Fe, | Bakir(Cu, | Cinko(Zn, (Mn,lcp | Toplam di-
Maddede,Aoac 1995 %) | Potansiyometrik) Icp Epa Icp Epa Icp Epa
199506 | 204-0111.%)" _r° 1972,%) Epa 1 3052 ppm) | 3052,Ppm) | 3052,Ppm) | . P2
3052,Ppm) ' ’ ' 3052,Ppm)
Sigir Giibresi+
1 Cay 0,00000 0,00008 0,00000 - - 0,00068 0,00001 0,00002 0,00011 0,00006 0,00012 0,00004 | 0,00113 | 003354
Si1gir Giibresi+
2 Kahve - 0,00000 - 0,00042 0,00084 0,00016 - 0,00001 ) 0,00005 0,00002 0,00002 | 0,00152 | 003898
Si1gir Giibresi+
3 Kiispe 0,00000 - 0,00000 0,00003 0,00056 - 0,00033 0,00004 0,00023 0,00011 - “10,00130 | 003612
Si1gir Giibresi+
4 Marul 0,00000 0,00002 0,00001 0,00043 0,00124 0,00059 0,00004 0,00008 0,00004 0,00017 0,00000 | 0,00261 | 0,05107
Si1gir Giibresi+
5 Yuml{rta 0,00001 0,00007 0,00001 0,00070 0,00118 0,00020 0,00063 0,00000 0,00015 | 0.00008 0,00001 | 0,00303 | 0,05508
Kabugu Tozu
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EK. 7. Ortalama Fark Tablosu

95% Confidence

Mean Interval
Difference (I- Std. Lower Upper
Dependent Variable J) Error | Sig. Bound Bound
Organik Madde Tamhane | Sigir Sigir Giibresi+ *
(Kuru o | kaive 3,94333 124,009 2,243 5,644
Maddede,Aoac Yumurta 5 ii i .
1995 %) Kabugu ﬁﬂlilrff“br“” 1,07333 146,033 0,130 2,017
Tozu 51 Gl ;
Sigir Giibresi+ 2.86333°| 131,006 1,629 4,097
Kiispe
(S;fy”G“bres” 1,38000 324|263 -1,415 4,175
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta 3,94333°| 124,009 5,644 2,243
Kahve Kabugu Tozu
Sigr Giibresi+ 287000 079] 007 -3.941 41,799
Marul
Sigir Giibresi+ 1,08000°| 045).013| -1649]  -0511
Kiispe
(S;fy‘rG“breSI+ 256333  200|126] 6,726 1,599
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta -1,07333"| 146,033 -2,017 -0,130
Marul Kabugu Tozu
giEp Liilbrosi g 287000"| 079|007 1,799 3,041
Kahve
Sifir GUEEST™ 1,79000"| 090/ 002 1,157 2,423
Kiispe
(S;fy‘r peuibresi L 30667 310|905  -3.000 3,703
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta -2,86333"| 131,006 -4,097 -1,629
Kiispe Kabugu Tozu
Sigr Gilbresi+ 1,08000°| 045|013 0,511 1,649
Kahve
Sigir Gibresi+ -1,79000"| 0901002 2,423 1,157
Marul
éf;rGﬁbreSﬁ 148333 303|307 -5,363 2,396
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta -1,38000 3241 263 -4,175 1,415
Cay Kabugu Tozu
Sigr Gilbresi+ 256333  209]|.126]  -1509 6,726
Kahve
Sigir Gilbresi+ -30667| 310|995 -3.703 3,090
Marul
Sigir Giibresi+ 1,48333 303,307 -2,396 5,363
Kiispe
Toplam Tukey Sigir Sigir Giibresi+ *
Azot(Dumas, Tl HSD Giibresi+ | Kahve 47333 009 1,000 0,442 0,504
5.04-01.11,%)* Yumurta | Sigir Giibresi+ *
Kabugu | Marul 26333 ,009 | ,000 0,232 0,294
Tozu s Gl :
Sigur Gibresi+ ,56000" ,009 | ,000 0,529 0,591
Kiispe
z‘fy” Giibresi+ -03667°| 009|020 -0088]  -0,006
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta -47333"| 009 |,000 -0,504 -0,442
Kahve Kabugu Tozu
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Sig1r Glibresi+

-21000"| 009,000 -0.241 -0.179
Marul
S1ur Gilbresi+ 08667 | 009,000 0,056 0,118
Kiispe
Sigir Giibresi+ -51000"| 009|000 -0,541 -0.479
Cay
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta -26333"| 009,000 -0,204 -0.232
Marul Kabugu Tozu
Siur Gilbresi+ 21000 009,000 0,179 0,241
Kahve
Sigr Gibresi+ 20667°| 009,000 0,266 0,328
Kiispe
éfy” Giibresi+ -30000°| 009]o000| -0331]  -0269
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta -56000"| 009,000 -0,591 -0,529
Kiispe Kabugu Tozu
Siur Gilbresi+ 08667 | 009l o000| -0118]  -0.056
Kahve
Siur Qiipgesi+ -20667°| 009|000 -0328]  -0.266
Marul
é‘fy“ Giibresig 50667 | 009l o000 -0628]  -0566
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta 03667 | 009,020 0,006 0,068
Cay Kabugu Tozu
Siur Gitbresi+ 51000"| 009|000 0,479 0,541
Kahve
Siiur GREFCsi+ 30000"| 009|000 0,269 0,331
Marul
T Giibresigy 59667"| 009,000 0,566 0,628
Kiispe
Nem(AOAC 1995 | Tamhane | Sigir Sigir Giibresi+ «
%) AN IV -1,80000°| .058].010 -2,604 -0,996
Yumurta 5 i i
Kabugu ﬁ/l‘erIG“breSH -,23333 067,304 -0,691 0,225
Tozu P =T—
Sigr Gilbresi+ 106333  179].151 22,790 0,663
Kiispe
é‘a‘gy‘rGﬁbreS” 153333 067] 001 41,991 1,075
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta 1,80000"| 058|010 0,096 2,604
Kahve Kabugu Tozu
Sigir Gibresi+ 156667 | 033|005 1,102 2,031
Marul
Sigr Gilbresi+ 73667 69| 304|  -1.616 3,090
Kiispe
é‘a‘gy‘rGﬁbreS” 26667 033 143 -0,198 0,731
Sigir Sig1r Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta 23333 067] 304 -0.225 0,691
Marul Kabugu Tozu
S1gr Giibresi+ 156667 | 033|005 -2,031 41,102
Kahve
Sigir Gilbresi+ -83000| a72|.208|  -2.909 1,249
Kiispe
Sigur Gibresi+ -1,30000"| 047 000 1,562 41,038

Cay
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Sigir Sig1r Glibresi+
Giibresi+ | Yumurta 106333 179|151 -0,663 2,790
Kiispe Kabugu Tozu
Sigur Gilbresi* -73667| 169,304  -3,000 1616
Kahve
Sigir Gilbresi+ 83000 172,208 1,249 2,909
Marul
(S;fy” Giibresi+ 47000 172|664 -2,549 1,609
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta 153333 .067] 001 1,075 1,001
Cay Kabugu Tozu
Sigir Gibresi+ 26667 033|143 -0.731 0,198
Kahve
Sigir Gilbresi+ 1,30000"| 047|000 1,038 1,562
Marul
Sigr Gibresi+ a7000| 172|664 -1,609 2,549
Kiispe
Ph (1/10, Tukey Sigir Sigir Giibresi+ *
Potansiyometrik) | HSD Giibresi+ | Kahve ,94333 009,000 0,912 0,974
Yumurta o )] 1 *
Kaboge | e P 93333"| o009l o000  o0g02| o964
Tozu 51 Gl ;
i Giibresi 333333 009,000 3,302 3,364
Kiispe
(S;f;rG“breSI+ 425333"| 009|000 4,222 4,284
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta -94333"| 009,000 0974 0012
Kahve Kabugu Tozu
Siiur GREFCsi+ -01000| 000|822 20,041 0,021
Marul
o Giibresii 239000 | 009|000 2,359 2421
Kiispe
(S;f;r Giibresi- 331000"| 009,000 3,279 3,341
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta -93333"| 009,000 094|  -0,902
Marul Kabugu Tozu
Sigr Gilbresi+ 01000 009/ 822 20,021 0,041
Kahve
Sigr Gibresi+ 2.40000"| 009,000 2,369 2,431
Kiispe
éf;r Giibresi+ 332000"| 009,000 3,289 3,351
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta -333333°| 009,000 3364 3302
Kiispe Kabugu Tozu
Sigr Gilbresi+ 230000 000)000] 2421] 2,359
Kahve
Sigir Gibresi+ -2.40000"| 009|000 2431 22,369
Marul
éf;r Giibresi+ 02000"| 009,000 0,889 0,051
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta -4,25333" ,009 | ,000 -4,284 -4,222
Cay Kabugu Tozu
Sigir Gilbresi+ -3,31000" ,009 | ,000 -3,341 -3,279
Kahve
Sigir Giibresi+ 332000 000)000] 3351|  -3,289

Marul
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Sig1r Glibresi+

{ -92000"| 009 000 -0,951 -0,889
Kiispe
Ec(1/10,Mscm) Tamhane Sl“glr . Sigir Giibresi+ 31333 036 | 046 0,011 0,616
Giibresi+ | Kahve
Yumurta 5 i i
Kabugu ﬁﬂlilrﬁf}“br“” -,05333 018,373 -0,162 0,056
Tozu s Gl :
Sigir Giibresi+ 63000°| 016,001 0,502 0,758
Kiispe
éfy”G“bres” 2,02667" 015,001 1,824 2,229
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta -31333°| 036,046 -0,616 -0,011
Kahve Kabugu Tozu
Sigir Gilibresi+ -36667"| 035|048 0727 0007
Marul
Sigir Gilbresit 31667 034,085 -0,092 0,725
Kiispe
éfyer“breSI+ 171333°| 033|004 1,249 2178
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta 05333| 018|373 -0,056 0,162
Marul Kabugu Tozu
g Libresiy 36667"| 035|048 0,007 0,727
Kahve
Sigir GRS 68333"| 012,000 0,608 0,759
Kiispe
é‘fy“ Giibresi 4 2.08000"| 010|000 1,001 2,219
Sigir Sig1r Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta -,63000" ,016 ] ,001 -0,758 -0,502
Kiispe Kabugu Tozu
R Giibresigy -31667| 034|085 -0725 0,092
Kahve
Sigir Gilbresi+ -68333°| 012|000 -0759]  -0.608
Marul
éfy‘r Giibresi- 139667 | 007,000 1,304 1,490
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta 202667 015] 001 22,229 -1,824
Cay Kabugu Tozu
Sigir Gilbresi+ 1,71333"| 033 004 2178 41,249
Kahve
Sigr Gilbresi+ 208000 010]000] 2219 10
Marul
Sigr Gibresi+ -1,39667° | ,007],000 41,490 -1,304
Kiispe
Toplam Tamhane | Sigir Sigir Giibresi+ )
Fosfor(P,Kagar Giibresi+ | Kahve 02000 005,125 0,006 0,046
1972,% Yumurta 5 i i .
’ Kabugu | ppe PU0rest -14333°|  003f,005] 0100 -0007
Tozu P =T— N
Sigr Gilbresi+ 10667°| 003|003 0,150 0,243
Kiispe
é‘f’y‘r Giibresi -17000"| 005,000 -0,196 -0,144
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta 02000 005|125 -0,046 0,006
Kahve Kabugu Tozu
Sigir Giibresi+ -16333"| 003|004 -0.210 -0,117

Marul
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Sig1r Glibresi+

: a7e67"| 003|004 0,130 0,223
Kiispe
(S;fy‘rGﬁbreSH -19000"| 005,000 -0216 -0,164
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta 14333°| 003|005 0,097 0,190
Marul Kabugu Tozu
Sigr Giibresi+ 16333°| 003|004 0,117 0,210
Kahve
Sigir Giibresi+ 34000| 000 0,340 0,340
Kiispe
(S;fy” Giibresi+ -,02667 003,143 -0,073 0,020
Sigir Sigir Glibresi+
Giibresi+ | Yumurta -19667"| 003,003 -0.243 -0.150
Kiispe Kabugu Tozu
Sigr Giibresi+ -17667"| 003|004 -0.223 -0,130
Kahve
Sigir Gilbresi+ -34000| 000 0340  -0340
Marul
(S;fy‘rGﬁbreSI+ -36667°| 003 001 0413 -0320
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta 17000"| 005,000 0,144 0,196
Cay Kabugu Tozu
Sig1r Giibresi+ *
" 19000"| 005,000 0,164 0,216
Siir Gitbresi+ 02667 003|143  -0.020 0,073
Marul
Siur GREFCsi+ 36667°| 003|001 0,320 0,413
Kiispe
Toplam Tukey Sigir Sigir Giibresi+ *
Kot | st GooresidliEe 12480.21000" | 53,146 | 000 | 12305,301 | 12655 119
1972,% Yumurta 5 i i "
") Kabugu | vy €| 9539,79667° | 53,146 [ 000 | 9364,888 [ 9714706
Tozu 51 Gl ;
Sigir Gibresit | 3198 06667 | 53146 | .000| 3323.958| 3673776
Kiispe
éf;rG“breSﬁ 10935,66667" | 53,146 | 000 | 10760,758 | 11110,576
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta -12480,21000" | 53,146 | 000 | -12655,119 | -12305,301
Kahve Kabugu Tozu
ﬁﬂlilrLIG“breSﬁ -2940,41333°| 53,146 | 000| -3115322| -2765504
Sigir Gilbresit | gg01 34333*| 53146 000 | -9156.252| -8806.434
Kiispe
éf;r Giibresi+ | 1544 54333°| 53,146 | 000| -1719.452| -1369,634
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta -0530.79667" | 53,146 | ,000| -9714,706 | -9364.888
Marul Kabugu Tozu
Sigir Gilbresi+ | 59,5 41333°| 53146 | ,000| 2765504| 3115322
Kahve
Sigir Gibresit | 6010 93000° | 53146 | ,000| -6215,839| -5866,021
Kiispe
(S;fy‘rG“breSﬁ 1395,87000° | 53,146 000| 1220961 1570779
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Sigir
Giibresi+
Kiispe

Sig1r Glibresi+
Yumurta
Kabugu Tozu

-3498,36667"

53,146

,000

-3673,776

-3323,958

Sigir Glibresi+
Kahve

8981,34333"

53,146

,000

8806,434

9156,252

Sigir Giibresi+
Marul

6040,93000"

53,146

,000

5866,021

6215,839

Sigir Glibresi+
Cay

7436,80000"

53,146

,000

7261,891

7611,709

Sigir
Glibresi+
Cay

Sigir Giibresi+
Yumurta
Kabugu Tozu

-10935,66667"

53,146

,000

-11110,576

-10760,758

Sigir Glibresi+
Kahve

1544,54333"

53,146

,000

1369,634

1719,452

Sigir Giibresi+
Marul

-1395,87000"

53,146

,000

-1570,779

-1220,961

Sigir Glibresi+
Kiispe

-7436,80000"

53,146

,000

-7611,709

-7261,891

Toplam
Magnezyum
(Mg,lcp Epa
3052,Ppm)

Tamhane

Sigir
Glibresi+
Yumurta
Kabugu
Tozu

Sigir Giibresi+
Kahve

-290,03000"

9,796

,001

-359,362

-220,698

Sig1r Giibresi+
Marul

313,06667"

8,812

,004

212,393

413,741

Sigir Giibresi+
Kiispe

-1291,60000"

66,300

,022

2156,286

-426,914

Sigir Giibresi+

Cay

-838,20000"

11,136

,000

-901,926

774,474

Sigir
Glibresi+
Kahve

Sigir Giibresi+
Yumurta
Kabugu Tozu

290,03000

9,796

,001

220,698

359,362

Sigir Giibresi+
Marul

603,09667"

5,151

,000

559,763

646,431

Sigir Giibresi+
Kiispe

-1001,57000"

65,913

,040

1900,867

-102,273

Sigir Giibresi+

Cay

-548,17000"

8,537

,000

-601,886

-494,454

Sigir
Glibresi+
Marul

Sigir Giibresi+
Yumurta
Kabugu Tozu

-313,06667"

8,812

,004

-413,741

-212,393

Sigir Giibresi+
Kahve

-603,09667"

5,151

,000

-646,431

-559,763

Sigir Giibresi+
Kiispe

-1604,66667"

65,774

,016

-2517,218

-692,116

Sig1r Giibresi+

Cay

-1151,26667"

7,387

,000

-1229,515

-1073,018

Sigir
Giibresi+
Kiispe

Sigir Giibresi+
Yumurta
Kabugu Tozu

1291,60000"

66,300

,022

426,914

2156,286

Sig1r Giibresi+
Kahve

1001,57000"

65,913

,040

102,273

1900,867

Sigir Giibresi+
Marul

1604,66667"

65,774

,016

692,116

2517,218

Sigir Giibresi+

Cay

453,40000

66,125

178

-426,495

1333,295

Sigir
Giibresi+

Cay

Sigir Glibresi+
Yumurta
Kabugu Tozu

838,20000"

11,136

,000

774,474

901,926

Sigir Giibresi+
Kahve

548,17000"

8,537

,000

494,454

601,886
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Sig1r Glibresi+

115126667 |  7,387],000] 1073,018| 1229515
Marul
Sigir Gilbresi+ | _y59 40000 | 66,125,178 | -1333.205| 426,495
Kiispe
Toplam Demir Tukey Sigir Sigir Giibresi+ .
(Fe. 1o Epa RSSO Dt i 1910,58333° | 10,107],000| 1877,321| 1943,846
3052,Ppm Yumurta 5 ii i *
Pm) Kabugu |y U0 [ 51826000°| 1007|000  4gage7| 551523
Tozu s Gl :
Sigir Giibresit a5 633337 | 10,107 .000| -265.806| -399.371
Kiispe
(S;fy‘rG“breSH 300,76667" | 10.107|.000| 267,504 334,020
Sigir Sigir Glibresi+
Giibresi+ | Yumurta -1910,58333" | 10,107 |,000| -1943.846| -1877,321
Kahve Kabugu Tozu
I%/Ililrfj IG“breSH -1392,32333"| 10,107 ],000| -1425586| -1359,061
Sigir Gilbresit | »513 91667 10,107 | 000 | -2376.479| -2300.954
Kiispe
(S;f;Gubrew -1609,81667"| 10,107 |,000| -1643,079| -1576,554
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta 518,26000" | 10,207],000| -551,523| -484,997
Marul Kabugu Tozu
Sigir Gilbresi+ | 4395 39333 | 10107 | ,000| 1350,061| 1425586
Kahve
Sigir Gibresit | g5 59333 | 10107 | .000| -084,156| -917,631
Kiispe
(S;f;rG“breSI+ -217.49333" | 10,207] 000| -250756| -184.231
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta 432,63333"| 10,107 |,000| 399,371 465,896
Kiispe Kabugu Tozu
Sigir Gilbresi+ | 533 91667 | 10,107 ,000| 2309,954| 2376.470
Kahve
ﬁﬁ‘rzlGubreSH 950,89333"| 10,207|,000] 917,631 984,156
éf;r Giibresit | 233 40000"| 10,107|,000] 700137| 766,663
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta -300,76667" | 10,207],000] -334,029| -267,504
Cay Kabugu Tozu
Sigir Gilbresi+ | 4669 81667 10,107 |,000| 1576,554| 1643,070
Kahve
ﬁ/‘lg‘rLIGubreS” 217,49333"| 10,207|,000] 184231| 250,756
Sigir Gilbresi+ | 753 40000°| 10,107 |,000| -766.663| -700,137
Kiispe
Toplam Bakir(Cu, | Tukey Sigir Sigir Glibresi+ ) * ) )
lcp Epa HSD | Giibresi+ | Kahve 9,56667 091,000 9,865 9,268
3052,Ppm Yumurta 5 ii i «
P Kabugu | oo [ s azeer| 091|000 8475|7678
Tozu s Gl :
Sigr Gibresi+ -14,49333" ,001 | ,000 -14,792 -14,195
Kiispe
(S;fy‘rG“breSﬁ 1027333°| 091|000 10572 0975
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta 9,56667"| 091,000 9,268 9,865
Kahve Kabugu Tozu
Sigir Gilbresi+ 1,39000°| 001 | 000 1,092 1,688
Marul
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Sigir Giibresi+

£ 492667 091,000 -5,205 -4,628
Kiispe
(S;fy” Giibresi+ -,70667" ,001 | ,000 -1,005 -0,408
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta 817667 | 091|000 7.878 8,475
Marul Kabugu Tozu
Sigir Gibresi+ -1,39000"| 091 000 -1,688 41,002
Kahve
Siur Gilbresi+ -6.31667"| 091,000 -6,615 -6,018
Kiispe
éfy”G“bres” -2,09667" ,001 | ,000 -2,395 -1,798
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta 1449333°| 091|000 14105| 14792
Kiispe Kabugu Tozu
Siur Gilbresi+ 492667 | 001,000 4,628 5,225
Kahve
Sigr Gibresi+ 6,31667°| 091,000 6,018 6,615
Marul
éf;r Giibresi-+ 422000 091,000 3,022 4518
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta 1027333°|  091] 000 9075| 10572
Cay Kabugu Tozu
S1faresit 70667"| 091|000 0,408 1,005
Kahve
e Giibregiy 200667°| 091,000 1,798 2,395
Marul
S1ur CGESI+ 422000 091 000 4518 -3.922
Kiispe
Toplam Tukey Sigir Sigir Giibresi+ .
Cinko(Zn,Iep  |HSD | Giibresi+ | Kahve 36,79333 8491.,000f33999) 39,587
Epa 3052,Ppm Yumurta 5 i i N
P Pm) Kabugo | pow J9H 33.48333°| 849 [ 000| 36277 30689
Tozu = T— N
Sugr Gilbresi+ | 7059933 gag|.000| 67519 73107
Kiispe
é‘a‘gy‘rGﬁbreS” 1852333°| 849|000 -21317] -15729
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta 36,79333" |  .849|.000] -39587| -33.909
Kahve Kabugu Tozu
Sigir Giibresit | 7097667 ga9| 000| -73071| -67.483
Marul
Sugr Gilbresi+ | 3359000 849|000 30726| 36314
Kiispe
é‘a‘gy‘rGﬁbreS” 5531667°| 849|000 -s8111] 52523
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta 3348333°| 849|000 30689| 36277
Marul Kabugu Tozu
Sigr Gibresi+ 7027667 | 849l 000| 67483] 73071
Kahve
Sigir Gilbresi+ | 963 79667°| 849|000 101,003 106,501
Kiispe
é‘fy‘r Giibresi 1496000"|  .8a9|.000| 12166| 17,754
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta 7031333° |  .849|.000] 73107 -67519
Kiispe Kabugu Tozu
S Gilbresi+ |33 59000° | ga9|.000| -36314| -30.726
Kahve
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Sig1r Glibresi+

-103,79667"| 849 000| -106501| -101,003
Marul
(S;‘fy“ Giibresi+ | g5 g3667"|  8a0|.000| -01631]| -86,043
Sigir Sig1r Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta 1852333°|  8aol.o000| 15720| 21317
Cay Kabugu Tozu
Sigir Giibresi+ 5531667°|  8a9| 000| s2523] 58111
Kahve
Sigir Gilbresi+ |14 96000°|  ga9|.000| -17.754| -12.166
Marul
Sigr Gibresi+ 88,83667°| 849|000| 86043 91631
Kiispe
Toplam Mangan | Tukey Sigir Sigir Giibresi+ ) * i i
it Loy e L RE 11,41667°| 1,057|.000] -14,897 7,037
3052,Ppm Yumurta 5 i i .
Pm) Kabugu I%/Ililrfj IG“breSH 9,16667" | 1,057,000 5687| 12,647
Tozu s Gl :
S Gilbresi+ | 5 60000°| 1057|000 18120 25,080
Kiispe
(S;f;Gubrew 2484667 | 1057|.000] 28327 21367
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta 11,41667°| 1,057,000 7037] 14897
Kahve Kabugu Tozu
Sigir Giibresi+ *
2058333"| 1057|000 17103] 24,063
Marul
Sigir Giibresit | a3 51567 1057|000 20537 36,497
Kiispe
(S;f;rG“breSI+ 1343000°| 1,057|.000] -16910|  -9.950
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta 016667 | 1,057|.000] -12,647 5,687
Marul Kabugu Tozu
Sigir Gilbresi+ | o 5gas3| 1057|000 -24063| -17.103
Kahve
Siur Gilbresi+ 12,43333°| 1,057,000 8os3| 15913
Kiispe
éf;r Gibresi* | 3401333"| 1,057|.000] -37493] -30,533
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta 21,60000"| 1057|000 -25080| -18,120
Kiispe Kabugu Tozu
Sig1r Giibresi+ *
3301667 | 1.057|,000] -36.497| -29537
Kahve
Sigir Giibresit |15 yaa33 1057 000| -15,913 -8,953
Marul
éf;r Gibresi+ | 46 a4667"| 1,057|.000| -a9027| -42.967
Sigir Sigir Giibresi+
Giibresi+ | Yumurta 2a8a667"| 1057|000 21367| 28327
Cay Kabugu Tozu
Sigir Gilbresi+ |13 43500 1,057] 000 90950| 16,910
Kahve
Sigir Gibresi+ 3401333"| 1,057|000| 30533| 37493
Marul
Sgr Gilbresi+ | 16 14667 1057|000 42967 29,927
Kiispe
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