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hicbir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda aksinin

ortaya ¢ikmasi durumunda her tiirlii yasal sonuca razi oldugumu bildiririm.
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ON sOz

Bu calisma kapsaminda; ortaokul 6grenme guglugu tanili kaynastirma ogrencilerine
yonelik “Madde ve Degisim” 6grenme alanina yodnelik fen deneyleri kilavuzu hazirlamak
ve hazirlanan kilavuzun o6grenme guclugu tanili 6grencilerin kavramsal anlamalari
Uzerindeki etkisinin incelenmek amaclanmistir.

Yuksek lisans tezim boyunca danigsmanhgimi ydruten, tezimin her asamasinda
fikirlerine bagvurdugum, bu strecte tim birikimini benimle paylasan ve destegini hicbir
zaman esirgemeyen, gorus ve onerileriyle ufkumu genisleten, bilgi ve deneyimleriyle yol
gOsteren degerli hocam Sayin Dog. Dr. Sibel ER NAS’a siikranlarimi sunarim.

Sadece tez galismalarimda degil hayatimin her asamasinda sonsuz sevgileriyle hep
yanimda olan, higbir zaman desteklerini esirgemeyen, aldigim her kararda arkamda duran
babam Haydar USTA'ya, annem Emine USTA'ya, esim Mehmet YILMAZ'a, kardeslerim
Tugba GURDAMUR’a, Salih USTA’ya ve Siimeyyecan USTA'ya saygl ve sevgilerimi
sunarim.

Bu ¢alisma TUBITAK 116R013 numarali proje kapsaminda desteklenmektedir. ilgili
tez 116R013 kodlu proje kapsaminda “Madde ve Degisim” 6grenme alanina yonelik
gelistirilen kilavuzdan elde edilen verilerden uretilmistir. TUBITAK’a ve tiim proje ekibine

katkilarindan dolayi tesekkdrlerimi sunarim.

Hilal USTA YILMAZ
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OZET

Ogrenme Giigliigii Tanili Kaynastirma Ogrencilerine Yénelik Hazirlanan Fen
Deneyleri Kilavuzunun Degerlendirilmesi: “Madde ve Degisim” Ornegi

Ogrenme giicligl tanih kaynastirma 6grencileri de siniflarindaki diger arkadaslari
gibi biligsel sureglerin degerlendirildigi merkezi sinavlara girmektedirler. Kaynastirma
ogrencilerinin de arkadaglari gibi ayni sorulari gozmelerinin beklendigi bir ortamda bu
cocuklarin da kavramsal gelismelerini destekleyecek ¢alismalarin yapiimasi da énemlidir.
Bu nedenle fen bilimleri 6gretmenlerine kaynastirma o&grencileri ile yapacaklari
uygulamalar acisindan yol gosterici olacak materyallerin veya kilavuzlarin hazirlanmasi
onem teskil etmektedir. Bu arastirmanin amaci, tartisma yontemi ve zenginlestiriimis
calisma yapragi temelinde “Madde ve Degisim” 6grenme alani ile ilgili ortaokul 6grenme
gucligl tanih kaynastirma ogrencilerine yonelik fen deneyleri kilavuzu hazirlamak,
uygulamak ve bu kilavuzun 6grencilerin kavramsal anlamalari (zerine olan etkisini
incelemektir. Kilavuzda yer alan fen deneyleri, fen bilimleri ve 6zel egitim 6égretmenleri ile
yuratilen gorusmeler sonucu belirlenmistir. Deneyler zenginlestiriimis calisma yapragi
formatinda tasarlanmistir. Calisma vyapraklarinda her 6grenci igin kendi fiziksel
Ozelliklerine benzeyen avatarlar kullanilarak 6drencinin hazirlanan kilavuza karsi aidiyet
duymasi saglanmaya calisiimistir. Ayni zamanda, profesyonel ¢ekimle arastirmacilar
tarafindan yapilan deneyler de kilavuza yerlestiriimistir. Arastirmanin 6rneklemini 12
o6grenme glgliga tanili kaynastirma 6grencisi olusturmaktadir. Arastirma 6zel durum
yontemi kullanilarak yuUratdimustar. Calismada veri toplama araci olarak kavram testi,
cizim testi ve gérusmelerden yararlaniimigtir. Her bir 6gdrencinin bireysel gelisimini
gbstermek amaci ile veriler, sutun ve gizgi grafikleri seklinde okuyucuya sunulmustur.
Kavram testi verileri sutlin grafiginde sunulurken, gérisme ve ¢izim verileri gizgi grafigi ile
sunulmustur. Ayrica, kategorilere 6rnek tegkil etmesi agisindan drnek cevaplar ve gizimler
okuyucuya sunulmustur. Calisma sonucunda hazirlanan kilavuzun 6grenme guglugu tanih

ogrencilerin kavramsal anlamalari Uzerinde olumlu etkilerinin oldugu sonucuna variimigtir.

Anahtar Kelimeler: Kaynastirma Ogrencisi, Ogrenme Glgligu, Fen Deneyleri Kilavuzu,

Madde ve Degdisim, Kavramsal Anlama.
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ABSTRACT

Evaluating A Science Experiments Guidebook Prepared for Mainstreamed Students
with Learning Disabilities: “Matter and Change” Sample

Students who have been diagnosed with learning disabilities take standardized
exams, which evaluate cognitive processes, together with their classmates. In an
environment in which these students with learning disabilities are required to solve the
same problems as other students, undertaking research that supports the conceptual
development of these children is significant. The aim of this study is to prepare and
implement “A Science Experiments Guidebook (including discussion method and enriched
worksheet) for Secondary School Mainstreamed Students with Learning Disabilities”
within the scope of “matter and change” learning field and to investigate its effect on their
conceptual understanding of students. The experiments in this guidebook were developed
as a result of interviews with science and special education teachers. During the design
process, for each student an avatar with similar physical characteristics to him/herself was
designed in order to give a sense of inclusion toward the guidebook. In addition, the
experiments carried out by researchers were placed in the guidebook. The study group
consisted of 12 mainstreaming students with learning disabilities. The study was carried
out using the case study method. Concept test, interview and drawing test were used as
data collection tool in this study. In order to demonstrate the individual development of
each student, data is presented in line and bar charts. While the concept test data is
presented as a bar chart, the drawing test and interview data are presented in a line chart.
Furthermore, sample answers and diagrams are presented as examples of the different
categories. As a result of the study, it was determined that the guidebook had positive

effects on conceptual understanding of students with learning disabilities.

Keywords: Mainstreaming Students, Learning Disabilities, Science Experiments

Guidebook, Matter and Change, Conceptual Understanding.
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1. GIRIS

Toplumu olusturan temel Uye, bireydir. Bireyi topluma kazandirmak ise planlanmis
ve duzenlenmis bir editim sayesinde olur. Toplumu olusturan her bir birey ayni kisisel,
zihinsel ve bedensel o6zelliklere sahip olmayabilir. Her 6grencinin farkh alanlarda
yeteneginin var oldugu duslncesi glinden gliine énem kazanmaktadir. Bu dlslinceye
paralel olarak da 6zel gereksinimli 6grencilerin de glcli ve zayif yanlarinin oldugu kabul
edilmekte ve bu ¢ocuklarin egitimlerine verilen dnem glinden glne artmaktadir.

Demokratik toplumlarin temel 6zelliklerinden birisi, egitimde firsat esitligi ilkesidir.
Ozel egitime gereksinim duyan o6grencilere, 6zel egitim hizmetlerini sunmadan bunu
saglamak ise mumkin degildir. Her 63drenci, bir diger égrenciden hem bedensel, hem
bilissel hem de duyussal acidan farkhdir. Bu farkhliklar her 6grencinin kendine has
bedensel yapisina ve kendine ait islevlerine, farkli alanlarda 6grenme &zelliklerine,
dgrenme hizina ve duygusal 6zelliklerine sahip oldugunu goésterir. Ogrenciler genel egitim
hizmetlerinden, farkliliklari belli sinirlar icinde oldugunda yararlanabilirken bu farkhhklar
daha buylk boyutlu oldugunda 6zel egitim hizmetlerine gereksinim duymaktadir (Kircaali-
iftar, 1998).

Her 6grenci 6zeldir. Ogrencilerin zekd dlzeyleri, beden yapilari, yetenekleri,
duygulari, distnceleri ve ilgileri birbirinden farklidir. Bu ylzden de egitimin bireysel
farkliliklara goére duzenlenmesi gerektigi dusincesi kabul gérmektedir. Gunimuizde de
“égrencilerin sahip oldugu yetenekler arasindaki farkhliklarin énemli oldugu gercegi” kabul
edilmektedir (Akgamete ve Kargin, 1996). Bu yuzden, dgrencilere kazandirilacak bilgi ve
becerilerin, butin kosullara (zaman, mekan, bireysel farkliliklar vb.) goére yapilandiriimasi
gerektigi bilinmektedir (Avcioglu, 2012).

Ozel gereksinimli 6grenciler, akranlariyla birlikte genel egitim siniflarinda, destek
hizmetlerinden faydalanarak egitim almaktadirlar. Yapilan bu uygulamaya kaynastirma
denir (Gurgur, 2008). Kaynastirma kavraminin temelinde 6zel gereksinimli bireye ozel
egitim hizmetlerinin saglanmasi yer almaktadir. Bu egitimlerin basinda, o&grencilerin
ailedeki diger kardegleri ile ayni okula gitmeleri, ayni yastaki akranlariyla ayni sinif
icerisinde bulunmalari, 6grenciye veya 6gretmene ihtiyag duyduklari destek 6zel egitimleri
gelmektedir (York ve Tundidor, 1995). Bu tanimlamaya goére kaynastirma egitimi, “6zel
gereksinimli 6grencilerin herhangi bir 6zel egitim destedi almadan sadece ayni yastaki
akranlariyla ayni sinif ortaminda, birlikte egitim gérmeleri anlamina” gelmemektedir. Tam
aksine, “genel egitim siniflarinda bulunan 6zel 6grencilerin egitimlerinin, 6zel egitim

destedi ile strduridlmesi” demektir (Kargin, 2004).



Ozel gereksinimli 6grencilerin topluma kazandirilimasi igin egitim siirecinin uygun
sekilde tasarlanmasi son derece dnemlidir. Bunun icin yapilmasi gerekenlerin basinda
egitim surecinin bu &grencilerin gelisimleri dikkate alinacak sekilde tasarlanmasi
gelmektedir. Bu da, ilk olarak, egitim-6gretim programlarinin, 6zel egitim gerektiren
ogrencilerin gunlik hayatta kullanabileceg@i becerileri gelistirecek yonde olmalidir (Battal,
2007). Ozel egitime ihtiyag duyan bireylerin, gerekli ¢zel egitim ve normal egitim
hizmetlerini almalari kaynastirma uygulamalarinin basarisinin bir gostergesi olacaktir
(Causton-Theoharis, Theoharis, Bull, Cosier ve Dempf-Aldrich, 2011; Kircaali-iftar ve
Batu, 2007). Ozel gereksinimli bireylerin gereksinimleri ve yapabildiklerinin dikkate
alinarak egitim ihtiyaclarinin belirlenmesi, her bireyin kendine 6zgl olmasindan dolayi,
onem teskil etmektedir (Eripek, 2004).

Ozel gereksinimli bireylerin “bedensel, zihinsel, duygusal ve sosyal’ yénden
akranlarindan farkl gereksinimleri vardir. Bundan dolayl, 6zel egitim, o6grencilerin
potansiyellerinin ortaya c¢ikarilip en Ust seviyede kullanabilmelerine firsat verme amacini
gutmektedir (Ataman, 2009). Kaynastirma egitimi, Glkemizde son yillarda izerinde 6nemle
durulan uygulamalardan biri haline gelmistir. Kaynastirma, “zihinsel, bedensel, isitme veya
gorme yetersizligi olan, 6grenme guclugl bulunan ya da uUstun yetenekli ¢ocuklarin,
normal akranlariyla birlikte egitiimeleri” programlarini kapsamaktadir (izci, 2005).
Ogrenme gligliigll, gocuklarda ¢ok kiglk yaslardan itibaren gérilebilmekte ve okul ¢agi
doéneminde yaygin bir problem haline gelmektedir (Fletcher, Lyon, Fuchs ve Barnes, 2007;
Jena, 2013; Zuriff, 2000). Ogrenme gugligu, Ulusal Ogrenme Gulgligli Komitesi
tarafindan yapilan tanimda; “dlisinme, konusma, dinlenme, okuma-yazma ve sonug
¢lkarma ya da matematiksel hesaplamalar yapmadaki dnemli gulglikler’ olarak
nitelendiriimektedir (National Joint Committee on Learning Disabilities, 2000). Harwell ve
Jackson (2008), 6grenme gugliglne sahip bireylerin ortalama, ortalamaya yakin veya
ortalamanin Uzerinde zekéya sahip olduklarina ve bu &égrencilerin akranlarindan farkh
gérinmediklerine deginmiglerdir. Ogrenme guigligii olan 6grenciler zeka diizeyleri normal
veya normalin Ustinde olmasina ve uygun O6gretim ortamlari saglanmasina ragmen;
“‘dinleme, disinme, anlama, kendini ifade etme, okuma-yazma veya matematik
becerileri’nde yasitlarina ve zekalarina oranla dislik basari gostermektedirler (Pierangelo
ve Giuliani, 2006; Smith ve Watkins, 2004).

iigili literatir incelendiginde tlkemizde kaynagtirma egitimine yoénelik calismalarin
daha cok sinif 6gretmenleri (Aksut, Battal ve Yaldiz, 2005; Cuhadar, 2006; Eksi, 2010;
Tike, 2007; Tike-Bafra ve Kargin, 2009) ve okuldncesi 6gretmenleri (Gok ve Erbas, 2011;
Kaya, 2005; Temel, 2000) ile yapildigi gértilmektedir. Kaynastirma egitiminde gérev alan

ogretmenlerden biri de fen bilimleri 6dretmenleridir. Fakat Ulkemizdeki ilgili literatlr



incelendiginde fen bilimleri 6gretmenleri ile kaynastirma egitimine tabi olan 6grenme
guclugu tanih 6grencilere yonelik yapilan herhangi bir calismaya rastlanmamistir.

Fen derslerinin amaci, 6grencilerin kesfedebilen, sorgulayabilen, problem ¢dzebilen
ve Ogrenmeye daima acik bireyler vyetistirmektir. Bu ylzden de becerilerin
kazandiriimasini saglayan 6grenme surecleri oldukga dnem arz etmektedir (Tatar, 2006).
Ogrenenlerin fen kavramlarini kazanmalari, agiklamalari ve giinliik hayat ile 6zdeslestirip
uygulamalar yapabilmeleri 6grenme surecinin anlasiimasinda oldukga o6nemlidir. Fen
derslerindeki “Bilgi” 6grenme alanlarindan biri olan “Madde ve Degisim” 6grenme alani,
soyut kavramlar icermesi agisindan 6grencilerin anlamakta zorluk ¢ektigi 6grenme alanidir
(Anagun, Agir ve Kaynas, 2010; Celikler ve Kara, 2016; Pinarbasi, Doymus, Canpolat ve
Bayrakgeken, 1998). Ogrenenlerin fen derslerinde égrendikleri kavramlari ginliik hayat ile
Ozdeslestirmekte sikinti yasadiklari birgok calismada belirtiimektedir (Anagin, AJir ve
Kaynas, 2010; Balkan-Kiyici, 2008; Ozmen, 2003; Tasdemir ve Demirbag, 2010).
Ogrenenlerin 6grenme alanindaki soyut kavramlari giinliik hayat ile 6zdeslestirmekte aktif
ogrenme tekniklerinden faydalanmak, hem &ogreten hem &gdrenen birey igin fayda
saglayacaktir. Aktif 6grenme teknikleri 6grencinin yeni bilgiler kesfetmesine, 6zgir ve
kreatif (yaratici)) dusunmesine, olaylar arasindaki neden sonug iligkilerini gérmesine,
¢d6zimleme (analiz) ve birlesim (sentez) dizeyinde bilgiye ulasmasina olanak saglar
(Aykac, 2005). Aktif 6grenme tekniklerinde akilda tutmayi arttirmak icin 6grenme ortamlari
edlenceli hale getirilir (Aytan, 2011). Bu ylzden aktif 6grenme yontemleriyle 6grenme
gucligl ceken 6grencilerin kavramsal anlamalari geligtirilebilir ve sosyallikleri arttirilabilir.
Bu calismada aktif 6grenme ydntemlerinden beyin firtinasi, kartopu, akvaryum ve vizilti
22’ye yer verilmistir. Bu teknikler bir grup calisma teknikleridir. Bu ¢alismalardan beyin
firtinasi, yaratici fikirlerin ortaya c¢ikmasini amagclar. Bdéylelikle bireylerdeki “problem
¢dzme glciund gelistirmeyi” saglar. Beyin firtinasi, 6grencileri derse katiimaya tesvik
etmek igin eglenceli ortamlar sunar. Séylenen her tiurlG fikir degerli kabul edildiginden,
ogrenciye basari hazzini yasatir (Yaman ve Karaarslan, 2012). Kartopu tekniginde ise
oncelikli olarak égrenciler ikigerli olarak bir konuyu arastirir. Arastirilan konuyu énce kendi
aralarinda degerlendiriime yapmalar istenir. Daha sonra ikiserli gruplar birleserek dorderli
gruplar olusturulur. Sonraki her etapta gruplar (tipki kartopu gibi) artarak buyur ve yeni
sorunlar Uzerinde tartisirlar. En sonunda ise tum sinif bir grup olarak dustnce ve
aciklamalarini sinifta paylagir (Késeoglu ve Tumay, 2013). Akvaryum tekniginde ise hedef
sinif i¢i tartismalari canlandirmaktir. Bu teknikte sinifta, siralar i¢ i¢ce iki gember olacak
sekilde duzenlenir. Tartisgmaya katilacak 6grencilerin “i¢c ¢cembere”, dinleyicilerin “dig
cembere” oturmasi gerekmektedir. ic ve dis gemberdeki dgrencilere ne yapacaklari

soylendikten sonra tartisma baslatilir. Son olarak tartismalar bir sonuca baglanir (A¢ikgdz,



2011). Vizilti tekniginde ise “bir konu Uzerinde o6grencileri diginmeye yoneltmek, iyi
anlasiimayan noktalari agiklamak ve verilen bilgileri pekistirmek” amaclanir. Bu teknikte,
klguk 6grenci gruplari verilen “bir konu, problem ya da soru” lzerinde gérisme yapar.
Ogrencilerden bir hipotez gelistirmeleri veya konuyla ilgili bir rnek bulmalari gibi birtakim
isler istenebilir. Daha sonra gruplar, sézculeri araciligiyla, sonucu sinifa sunar (Cizmeci,
2006). Vizilti tekniginde gruplar kisi sayisina gore isimler alir. Ornegin, vizilti 22 de “iki
ogrenci bir konu Uzerinde ikiser dakika” konugur (Yalin, 2017). Bu teknikler ile 6grenciler
disuncelerini yasama gecirebilir ve uygulayabilir. Ayrica bu calismada avatar
uygulamasina da yer verilmistir. Avatar, sanal olarak profil resminin cikariimasidir.
Kilavuzda bu uygulamaya yer verilmesinin amaci, normal veya normal Ustl zekaya sahip
olan 6grenme guclugu 6grencisinin aidiyet duygusunu kazanmasidir.

Normal gelisim gosteren 6grencilerin yani sira 6grenme gucligu olan dgrencilerin
Ozellikle ortaokula gecis doneminde, ortaokul mdifredatinin igerigi ile ilgili olarak
gucliklerle karsilastiklari vurgulanmaktadir (Snow, 2002). Ulkemizde kaynastirma
Oogrencileri ile yapilan calismalarda o6grencilerin kavramsal anlamalarn Uzerine
odaklaniimamasi dikkat cekmektedir. Ozellikle de fen bilimleri dersinde fizik ve kimya
konularinda kaynastirma 6grencilerinin kavramsal anlamada zorluklar yasadiklari tespit
edilmistir (Denizli, 2015). Fen bilimleri dersinin anlasiimakta guglik ¢ekilmesinin
nedenlerinden biri de fen ile ilgili konularin ¢ogunlukla soyut ve karmasik kavramlar
icermesidir (Akdeniz, Ayas ve Cepni, 1994). Kaynastirma 6grencilerinin de siniflarindaki
diger arkadaslari gibi biligsel sireglerin degerlendirildigi merkezi sinavlara girmeleri ve
akranlari gibi ayni sorulari ¢ézmelerinin beklendigi bir ortamda, bu g¢ocuklarinda
kavramsal gelismelerini destekleyecek c¢alismalarin yapilmasi doldurulmasi gereken
onemli bir boslugu isaret etmektedir. Kaynastirma uygulamalarinin éncesinde gerekli
hazirhliklarin yeterince yapilmamasi sorun olusturmaktadir (Sarag ve Colak, 2012).
Dilber’in (2017), yaptigi galismasinda fen bilimleri 6gretmenlerinin gogunlugunun 6grenme
glclugu tanih kaynastirma o6grencilerine Bireysellestiriimis Egitim Programi  (BEP)
hazirlarken 6grencilerinin sinif seviyelerine, konularina ve kazanimlarina dikkat ettigi
bulgusuna ulasmis, ancak yine de fen bilimleri 6gretmenlerinin BEP hazirlamada
eksikliklerinin oldugu tespit edilmistir. Bu eksikliklerin fen bilimleri 6gretmenlerinin ilgili
alana fazla hakim olmamasi ve bilgi yetersizliginden kaynaklandidi disunulmektedir.
Dolayisiyla, fen bilimleri 6gretmenlerine 6zel egitime ihtiyaci olan ogrencileri ile sureci
yurutmelerinde rehber olacak ve On hazirlik yapmalarini saglayacak bir kilavuzun
kaynastirma oOgrencilerinin kavramsal anlamalarini gelistirecedi dustnulmektedir. Bu
durum O6zellikle fen bilimleri dersi 6gretim programinin “tim &grencileri fen okuryazari

olarak yetistirmek” vizyonu disunuldiginde, kaynastirma 6grencilerinin de fen okuryazari



olarak yetigtirimesi son derece O6nemlidir. Bu nedenle fen bilimleri 6gretmenlerine
kaynastirma d&grencileri ile yapacaklari uygulamalar agisindan yol gdsterici olacak
materyallerin veya kilavuzlarin hazirlanmasi 6nem teskil etmektedir.

Yukaridaki paragraflar dikkate alindiginda bu ¢alismanin temel problemi “Tartisma
yontemi ve zenginlestiriimis calisma yapragi ile desteklenmis ‘Ogrenme Guigligi Tanil
Ortaokul Ogrencilerine Yoénelik Madde ve Degisim Ogrenme Alani Fen Deneyleri

Kilavuzu’'nun 6grencilerin kavramsal anlamalari Gzerindeki etkileri nelerdir?” sorusudur.

1. 1. Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismanin amaci; tartisma yoéntemi ve zenginlestiriimis calisma yapragdi
temelinde “Ogrenme Gicgligi Tanili Kaynastirma Ogrencilerine Yénelik Madde ve
Degisim Ogrenme Alani Fen Deneyleri Kilavuzu” hazirlamak, uygulamak ve bu kilavuzun

ogrencilerin kavramsal anlamalari tGzerine olan etkisini incelemektir.

1. 2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Ozel egitim, 6zel egitime ihtiyaci olan bireylerin bagimsiz yasamasini amag edinir.
Bunun igin bireye 06zgu planlanan ancak “sistematik” olarak uygulanan ve
degerlendiriimesi dikkatli yapilan dgretim hizmetlerinin timand kapsar (Eripek, 2004).
Ozel gereksinimli bireylerin giinlik yasam becerileri kazanabilmeleri son derece 6nemlidir.
Bu da 06zel gereksinimli bireylerin egitim ihtiyaclarinin belirlenmesi ve bunlara uygun
egitim alanlarinin sunulmasiyla mimkun olabilir (Cavkaytar, 2000; Eripek, 2004; Heward,
1996).

Ozel gereksinimli bireylerin egitiminde iki temel amag vardir. Bunlardan birincisi,
“Ozel egitim araciigiyla 6zel ihtiyacgli bireylere bilgi ve beceri kazandirmak”; ikincisi ise,
“yagadiyimiz gevreyi bu bireylerin kullanabilecekleri hale getirmek’tir (Ozsoy, Ozyiirek ve
Eripek, 1996). Nitekim bu amaclar dogrultusunda nicelik olarak sinirli olsa da llkemizde
20. yuzyihn baglarindan itibaren 6zel gereksinimli 6grencilerin egitimi icin, 6zel egitim
kurumlari ve 6zel siniflar en uygun modeller olarak kabul edilmis, 1990’ yillara kadar bu
kurumlar yayginlastiriimistir (Ozdemir, 2010). “Kaynastirma” uygulamalari ise 1986 yilinda
baslatiimig, 1997 yilinda ise yasallastirilmigtir. Yasallastirilan kararnamenin “kaynastirma”
maddesinde “0zel egitim gerektiren bireylerin egitimleri, hazirlanan bireysel egitim planlari
dogrultusunda akranlariyla birlikte her tir ve kademedeki okullarda ve kurumlarda uygun
yontem ve teknikler kullanilarak surdurdlidr” ifadesi ile yer almaktadir (Bagbakanlik
Ozdurlller idaresi, 2002).



Kaynastirma uygulamasinin temel 6gesi, 6grencilerdir. Kaynagtirma uygulamasinin
etkili olabilmesi i¢in kaynastirma editimi sdresince &grencilerin olumlu davraniglar
gbstermesi ve basari duygusunu tatmasi énemlidir. Bu basarinin olusturulmasindaki en
onemli etken ise, 6zel gereksinime sahip 6grencinin gelisimi normal olan akranlarini
model almasi ve onlarla iletisim saglayarak sosyallesmesidir (Uzoglu ve Denizli, 2017). Bu
sayede kaynastirma dgrencileri akranlari tarafindan anlagilacak ve sosyallikleri artacaktir.
Boylelikle kaynastirma uygulamalari olumlu yonde ilerleyecektir (Metin, 1992; Sucuoglu ve
Ozokgu, 2005). Ayrica kaynastirma uygulamalarinda &ézel gereksinimli bireylerin
Ozelliklerini bilmek de faydali olacaktir. Bu durumda dersi bireysel farkliliklara dayanarak
planlamak da &énemlidir. Ogretmenler, dersin islenisini planlarken 6zel ihtiyacl
ogrencilerini tesvik etmelidir. Ayrica onlar ile de uygulama yaparak stirece dahil olmalarini
saglamalidir (Guven, 2011). Bu ylzden 6zel ihtiyaci olan bireylere gére etkili yontemlerin
kullanilmasi 6nem arz etmektedir.

Ulkemizde 6zel gereksinimli dédrencilerin akademik basarilarina yénelik yapilan
calismalar yok denecek kadar azdir. Ogrenciler icin yapilan destek hizmetlerinde ise
gerekli kosullar saglanabilmis degildir (Eripek, 2004; Kesiktas, 2006). Ogretmenler icin
verilen hizmet i¢i egitimlerde o6gretmenlere 6zel egitim hakkinda bilgilendiriime
yaplimaktadir. Ancak buna ragmen edinilen bilgilerin siniflarda uygulanmasi tam
anlamiyla gerceklesememektedir (Sucuoglu ve Akalin, 2010).

Kaynastirma uygulamasinin ikinci 6gesi ise 6gretmenlerdir. llgili literatirde
kaynastirma uygulamalarinda daha ¢ok okul éncesi 6gretmenleri ve sinif 6gretmenlerine
yonelik calismalarin (Balo, 2015; Bek, Gullveren ve Baser, 2009; Eksi, 2010; Gdg¢men,
Bozkurt ve Aydin, 2017; Kayhan, Sengul ve Akmese, 2012; Kot, Sénmez, Yikmis ve
Tekinarslan, 2015; Sanir, 2009; Yavuz, 2005) yapildigi goérilmektedir. Kaynastirma
egitiminde goérev alan ddretmenlerden biri de fen bilimleri 6gretmenleridir. Fen bilimleri
ogretmenleri de kaynastirma surecinde yer almalarina ragmen bu alanda uygulamaya
yonelik calismalarin olmamasi bir eksiklik olarak dugunulebilir. Oysaki kaynastirma
ogrencilerinin de siniflarindaki diger arkadaslari gibi bilissel sireglerinin degerlendirildigi
merkezi sinavlara girmeleri ve akranlari gibi ayni sorulari ¢ézmelerinin beklendigi bir
ortamda, bu c¢ocuklarin kavramsal gelisimlerini destekleyecek calismalarin gerekliligi 6n
plana gikmaktadir. Kaynagtirma uygulamalarinin ncesinde gerekli hazirliklarin yeterince
yapllmamasi (Sara¢ ve Colak, 2012) 6grenme glcluigu ¢eken dgrencilerin kavramsal
anlamalarini zorlagtirmaktadir. Fen bilimleri 6égrencilerin yasamlariyla yakin bir iligki
icerisinde bulunmasina ragmen 6grencilerin, fen kavramlarini anlamakta birtakim sikintilar
yasadiklari bilinmektedir (Gémleksiz ve Bulut, 2007). Fen bilimlerinde birgok alanda

anlamh 6grenmenin gerceklesmesi agisindan problemler bulunmaktadir (Ayvaci, Er-Nas



ve Dilber, 2016). Fen derslerinin igerdigi konu ve kavramlar soyut ve teoriktir. Bunun igin
birgok 6grenci fen kavramlarini algilamakta glgclik cekmektedir (Ayas ve Ozmen, 1998;
Balkan-Kiyici, 2008; Ozmen, 2003; Tasdemir ve Demirbas, 2010). Ozellikle kimya
konularini iceren “Madde ve Degisim” 6grenme alani soyut kavramlar icermesi agisindan
anlasiimasi zor olan bir alandir (Celikler ve Kara, 2016). Kavramlarin somutlastirilarak
basite indirgenmesi ve gunlik yasamla iliskilendiriimesiyle égrenilen konularin, anlamli ve
kalici olmasi saglanabilir (Celikler ve Kara, 2016).

Bazi &drenciler anlamli 6grenebilmek ve muhakeme glclnU ileri seviyelere
tasiyabilmek icin daha cok zamana ve daha cgesitli deneyim ortamina ihtiyagc duyar
(Raghavan, Sartoris ve Glaser, 1998). Ayrica 6grenme ortamlarinda gercek olaylarla ilgili
gorsellerin sunulmasi kavramlarin daha iyi akilda tutulmasini saglayacaktir. Boylece
basari orani da artacaktir (She, 2005). Ozellikle 6grenme glgligii ceken bireylerin
Ogrenecekleri konular hakkinda kavramsal anlamalarini kolaylastirmada gorsel
materyallere ihtiya¢ vardir. Bu ¢alismada 6grenme guclugu ¢eken 6grencilerin kavramsal
anlamalarina yardimci olmak igin, karekod uygulamasina yer verilmistir. Karekodlarda
deneyler laboratuvar ortaminda cekilmis ve kilavuza yerlestirilmistir. Boylece 6grencinin,
yapilan deneyi tekrar izleyerek, 6grendigi konunun pekistirmesi amaclanilmigtir. Ayrica
her bir 6grenci icin avatarlar hazirlanmis ve kilavuzlar buna gdére duzenlenmistir. Bu
sayede ogrencilerin aidiyet duygusunun kazandiriimasi ve kavramsal anlamalarini
gelistirmek hedeflenilmistir.

Arastirmaya konu olan, “Madde ve Degisim” 6grenme alaninda gegen soyut
kavramlarin, tam olarak anlasiimasi ¢ok énemlidir. Bunun igin “Aktif Ogrenme Teknikleri”
ve bu tekniklere ydnelik uygulama ilkeleri dikkate alinarak hazirlanmis 6grenme
materyalleri  kullaniimasi  (Suzen, 2007), &gdrencilerin kavramsal anlamalarini
kolaylastiracaktir. Chadsey Rusch (1992) yaptidi calismasinda akademik becerilerdeki
basarisizligin sosyal beceri yetersizliginden kaynaklandigini belirtmektedir. Bu nedenle
tartisma yontemi temelinde kullanilacak teknikler ile 6grencilerin sosyal becerilerinin
geligtiriimesi amacglanmaktadir. Kaynastirma 6grencilerinin sosyal becerilerinin gelisiminin
kavramsal anlamalari Gzerinde olumlu etkilerinin olacagi dusunulmektedir.

Aktif 6grenmede, 6grencilere grup olarak uygulamaya elverigli olan ve ¢ok az
malzeme kullanilarak uygulanabilen bircok teknik vardir (Acikgdéz, 2011). Bu
calismamizda bu tekniklerden beyin firtinasi, vizilti 22, akvaryum ve kartopu tekniklerine
yer verilmigtir. Bu teknikler ile 6grenme guglugu ceken Ogrencilerin sosyal becerilerinin
gelistiriimesi hedeflenilmigtir. Beyin firtinasi teknigi 1930’lu yillarda, New York’ta “Batten
Barton Durstine” isimli bir reklamcilik blrosunda c¢alisan “Alex Osborn” tarafindan

gelistiriimistir (Rawlinson, 1995). Beyin firtinasi teknigi ilk defa reklamcilik alaninda



kullaniimistir. Teknigin temelinde cok sayida fikir Gretmek yatmaktadir. Uretilen birgok fikir
arasindan kaliteli olanlar segilerek UrGnlerin satisini arttirmak hedeflenir. Sonraki yillarda
ise, bu teknik farkli alanlarda da kullaniimaya baslanmistir (Yaman ve Karaarslan, 2012).
Beyin firtinasinda temel hedef bireylerde yaratici fikirlerin ortaya c¢ikmasidir. Bir grup
tartisma teknigi olan beyin firtinasi problem ¢bézme glcunu gelistirmeyi de amaclar
(Nakiboglu, 2003). Ayrica 6grencilerin konusma ve yazma becerilerine de katki saglar.
Nitekim Rao (2007) ve Nakiboglu (2003) yaptidi calismalarinda, beyin firtinasinin
ogrenciyi dustinmeye tesvik ettigini ve yeni fikirler ortaya ¢ikarmak i¢in olanak sagladigini
ifade eder. Islenmis ham bilgiyi 6rgiitlemeyi kolaylastirdigini ayrica bireylerin sezgi giictinii
kullanabilmelerine imkan sagladigini da belirtirler. Kartopu teknigi de bir grup calismasi
teknigidir. Ogrenciler konuyu ilk olarak tek baslarina disiinir. Daha sonra ikiser, dérder,
sekizer seklinde artan gruplarla tartisirlar. En sonunda olusturulan grup, sonuglari sinifla
paylasilir (Acikgdz, 2011). Akvaryum teknigi “sinif icerisindeki tartismalari canlandirmak”
icin kullanilir. Bu teknikte sinifta siralar ic ice iki cember olacak sekilde yerlestirilir. Her bir
Ogrenciye ne yapacaklari soylendikten sonra tartisma baslatilir ve sonuca baglanir
(Acikgdz, 2011). Vizilti teknigi ise “bir konu Gzerinde 6grencileri disinmeye yoneltmek, iyi
anlasiilmayan noktalari agiklamak ve verilen bilgileri pekistirmek” amaciyla kullanilan bir
tekniktir (Yalin, 2017).

Fen bilimleri dersi 6gretim programinin “tim ogrencileri fen okuryazari olarak
yetistirmek” vizyonu didsunuldiaginde (Milli Egitim Bakanhdr [MEB], 2018), 6grenme
glcliga tanili kaynastirma égrencilerinin fen okuryazari olarak yetistiriimesi de son derece
dnemlidir. Ogrenme gligligi olan égrencinin gereksinimleri dikkate alinarak gelistirilen
kilavuzlar kaynastirma uygulamalarinin daha basarili olmasini saglayacaktir. Bu ¢alisma
kapsaminda ortaokulda 6grenme gugliglu yasayan dégrencilerin kavramsal gelisimlerini

desteklemek i¢in fen deneyleri kilavuzu hazirlanmigtir.

1. 3. Aragtirmanin Sinirliliklan

Aragtirmanin  sinirhligl, ortaokulda 06grenme guclugu tanmili 12 dgrenciyle

gerceklestiriimis olmasidir.

1. 4. Varsayimlar

Arastirmanin temel varsayimi veri toplama aracglarinda yer alan sorulara 6zel

gereksinimli 6grencilerin agik, net, dogru ve yansiz cevap verdiklerinin disunulmesidir.



1. 5. Tanimlar

Ozel Egitim: Ozel egitime ihtiyaci olan bireylerin egitim hakki ve sosyal ihtiyaglarinin
karsilanmasi adina hususi olarak yetigtirilen personel ile gelistiriimis egitim programlari ve
yontemlerinden olusur. Uygun ortamlarda surdurilen egitimde 6zel bireylerin akademik
disiplin alanlarindaki yeterlilikleri ile butin gelisim alanlarindaki 6zellikleri 6én plandadir
(Ozel Egitim Hizmetleri Yénetmeligi, 2012).

Kaynastirma Egitimi: Resmi ve 06zel kurumlarda, “6zel egitime ihtiyaci olan
bireylerin, destek egitim hizmetleri de saglanarak yetersizligi olmayan akranlari ile yaygin
egitim kurumlarinda sirdiriimesi” esasina dayanan 6zel egitim uygulamalaridir (Ozel
Egitim Hizmetleri Yonetmeligi, 2012).

Ogrenme Giigliigii: Ulusal Ogrenme Giicgliigi Komitesi (National Joint Committee on
Learning Disabilities, 2000) tarafindan yapilan tanimda; “dinleme, distiinme, konusma,
okuma-yazma, sonug ¢ikarma ve matematiksel hesaplamalar yapma” gibi bazi alanlardaki
onemli glclukler olarak tanimlanmaktadir (NJCLD, 2000).

Madde ve Degisim: Bu konu alaninda “madde, maddenin Ozelikleri ve maddede
meydana gelen degisimlerin arastirilmasi, incelenmesi ve kesfedilmesi” iliskisine dayanan
bilimsel bilgiler yer almaktadir (MEB, 2013).



2. LITERATUR TARAMASI

Bu bdélimde, yapilan g¢alismanin amacina ydnelik olarak ilgili literatirden dogan
kuramsal gerceve, literatlr taramasi sonucunda elde edilen ¢alismalar ve en sonunda da

literatlir taramasi sonuclarina yer verilmistir.

2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

Bu baslik altinda kaynastirma egitimi, “Madde ve Degisim” 6drenme alani ve

6grenme gucligu konularina ve bu konulara yonelik yapilan ¢alismalara yer verilmistir.

2. 1. 1. Kaynastirma Egitimi

Gelismekte olan dinyamizda egitim alaninda son ddnemlerde sikga tartisilan
konulardan biri olan ve demokratiklesmenin de temeli sayilan “egitimde esitlik” ilkesidir.
Kaynastirma egitiminde, bireylerin en az kisitlayici ¢evrede egitiimesi gerektigi gorisi
savunulur. Bununla ilgili birgok tanimlamaya rastlanmaktadir. Macmillan’a (1982) gére;
kaynastirma egitimi, “engelli ¢cocuklarin gelisimi normal olan yasitlariyla ayni siniflarda
egitim ve Ogretime 06zel bir sekilde dahil edilmesi’dir. 26184 sayili Resmi Gazetede
yayinlanan Ozel Egitim Yonetmeliginde ise kaynastirma yoluyla egitimi “6zel egitime
intiyaci olan bireylerin egitimlerini, destek egitim hizmetleri de saglanarak yetersizligi
olmayan akranlari ile birlikte resmi ve 6zel; okul 6ncesi, ilkogretim, orta 6gretim ve yaygin
egitim kurumlarinda surdurmeleri esasina dayanan 6zel egitim uygulamalaridir” seklinde
tanimlanmistir (Ozel Egitim Hizmetleri Yonetmeligi, 2012). Bir bagka tanima gére
kaynastirma “06zel gereksinimleri olan bireylerin gereksinimlerinin tipine, derecesine ve
kullanilacak kaynaklarin tanidigi olanaklara bagli olarak, mimkin oldugunca normal okul
programlarina yerlestiriimeleri ve yasitlari ile esit egitim kosullarinda birlikte egitilmelerini”
ongorir (Civelek, 1990).

Yapilan tanimlamalarda da géruldugu gibi kaynastirma egitiminin temelinde Ozel
egitim ihtiyaci olan 6grencilerin; yasitlariyla ayni okula gitmeleri ve ayni sinifta olmalar
yatmaktadir. Ayrica bu 6grenci ve/veya 6gretmene ihtiya¢c duyduklari destek 6zel egitim
hizmetlerinin saglanmasi da yer almaktadir. Bu yizden kaynastirma egitiminde, 6zel
ihtiyagh ogrenciler herhangi bir 6zel egitim destedi almadan, yastaglariyla ayni sinif
ortaminda, egitilemezler. Tam aksine, genel egitim siniflarinda bulunan 6zel égrencilerin

egitimleri, 6zel egitim destegi de saglanarak birlikte strdtrilmesi gerekir (Kargin, 2004).
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Kaynastirma egitiminin birgcok amaci vardir. Bu amaclardan en énemlisi, yetersizligi
olan bireylerle olmayan bireylerin ayni egitim ortamlarindan faydalanmasidir. Ancak bu
sekilde bireylerin sosyallegsmelerine yardimda bulunulabilir. Bir diger dnemli amaci ise, bu
bireylerin yasitlariyla ayni ortamdaki egitim alma hakkini korumaktir (Ozdemir, 2010).
Kaynastirma uygulamalarinin, birden g¢ok faydasi vardir. Kircaali iftara goére (2007) bu
yararlardan biri, “6zel gereksinimli 6grencilerin, icinde yasadiklari toplumla
butunlesmelerini” kolaylagtirmaktir. Bu sayede normal ogrencilerin de is birligi ve
yardimlasma becerileri artar. Kaynastirma sinifindaki normal égrenciler; bireyler arasinda
var olan farkliliklara karsi daha hosgorili olmayi 6grenirken normal 6grencilerin
davraniglari, 6zel gereksinimli dgrencilere model olur (Eripek, 1986). Bir baska faydasi
ise, kaynastirma sinifi 6gretmenlerinin, egitim programlarinin bireysellestiriimesi ile
ogretmenlik bilgi ve becerilerine katkida bulunur (Avci, 1998). Ayrica diger personelle olan
iletisimlerini ve is birliklerini de arttinr. Ozel gereksinimli égrencilerin normal egitim
ortaminda okumasi ve okumaya devam ediyor olmasi, bu 6drencilerin anne babalarina
moral verir ve onlari caba gostermeye guduler (Demir ve Agar, 2010; Kaya, 2005).
Kaynastirma egitimi ¢ sekilde uygulanmaktadir. Bunlar; tam zamanli, yari zamanli ve
tersine kaynastirma egitimleridir. Tam zamanh kaynastirma egitiminde, 6zel egitime
ihtiyaci olan 6grenciler normal siniflarda egitimlerine devam eder. Ogrenciler bitin giin
boyunca normal okulda bulunarak, destek egitim hizmeti alirlar (MEB, 2013; Topgu ve
Katilmig, 2013). Bu uygulamada, 6zel egitim gerektiren 6grencilerin, genel egitim
kurumlarinda akranlariyla ayni sinifta egitim gdérmelerini ve toplumla butinlesmelerini
saglamak icin 6zel egitim destek hizmetleri (destek odasi) verilir. Bu odalarda égrenciler
icin “6zel olarak” gelistirilen egitim programlari bireysel olarak uygulanir ve bu konuda
gerekli fiziksel dizenlemeler vyapilir. Bu editimde, &6zel ara¢g ve gereclerle de
desteklenerek, ogrencilerin egitim imkanlarindan en iyi sekilde yaralanmalari saglanir
(Batu vd., 2004; Gurkan, 2010). Yar zamanl kaynastirma egitiminde ise “6zel egitime
ihtiyag duyan 6grencilerin bazi dersler ya da ders disi etkinliklerin, herhangi bir engeli
olmayan akranlariyla birlikte almasi” saglanir. Ozel egitime ihtiyaci olan 6grencilerin
kayitlari ise 6zel egitim sinifindadir (Ozel Egitim Hizmetleri Yonetmeligi, 2012). Fakat bu
ogrenciler basarabilecedi derslere ve sosyal aktivitelere normal yasitlariyla devam
etmektedir (Batu vd., 2004; Topcu ve Katilmig, 2013). Tersine kaynastirma egitiminde de,
normal 6grencilerin kendi istedi dogrultusunda “6zellikle okul 6ncesi egitimde” 0zel egitim
siniflarina kayit yaptirabilmesi anlamina gelmektedir (Gurkan, 2010). Sonu¢ olarak
kaynastirma egitimi, 6zel gereksinimli ogrencilerin toplumdan soyutlanmasini engeller.

Ayrica sistem icinde yer alan diger bireylerle birlikte yagsamayi 6gretir.
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2. 1. 1. 1. Kaynastirma Egitimiyle ilgili Yapilan Calismalar

Bu bdlimde kaynastirma egitimiyle ilgili yapilan c¢alismalarin 6zet bilgilerine yer
verilmistir. Calismalarin “kronolojik sirasi, veri toplama araglari, érneklemi ve 6nemli

sonuglar1” 6zet olarak Tablo 1’de sunulmustur.



Tablo 1. Kaynastirma Egitimiyle ilgili Yapilan Caligmalar

Arastirmalarin
Kronolojik Sirasi

Veri Toplama Araci

Orneklem

Sonuglar

Goziin ve
Yikmis (2004)

Yari yapilandiriimis gérisme

5 mifettis

(kaynastirma
uygulamalari ile
ilgilenen)

ilkdgretim miifettislerinin kaynastirma uygulamalariyla ilgili yeterli bilgiye
sahip olmadiklar saptlanmigtir. Bunu saglamak amaci ile de bakanlk
tarafindan kaynastirma egitimine yonelik hizmetigi egitim programlarinin
dizenlenmesi gerektigi sonucuna variimistir.

Yavuz (2005)

Bilgi formu, Kaynastirmaya iligkin

tutumlar dicegi ve Ogretmenlerin

kaynastirma becerilerini gelistirme

ve gosterme durumlarini belirleme
formu

45 okul 6ncesi
ogretmeni

Ogretmenler kendilerini cocuklarla yaptigi etkinliklerde rehberlik etme
konusunda yeterli goriirken, kaynastirma siniflarindaki egitim ortaminda
ve arag gereg diuzenleme konusunda ise yetersiz gdormektedirler. Ayrica
Ogretmenler, yapilan fen ve doga etkinliklerinde kendilerini yeterli
gorirken, matematik etkinliklerinde ise kendilerini yetersiz olarak
gordukleri sonucuna variimistir.

Bek, Gllveren
ve Baser (2009)

Tutum oblgegi

130 sinif 6gretmeni
dgrencisi
(3. ve 4. sinifta
okuyan)

Ozel egitime inhtiyaci olan gocuklarla dogrudan bir yasanti igine giren
(egitim alanlari g6zlemleyenler) sinif 6gretmeni 6grencilerinin uygulanan
Olcekten daha fazla puan aldiklari ve puanlar arasindaki farkin anlamli
oldugu sonucuna variimistir.

Kose-Biber
(2009)

Akademik basari testi, performans
dizeyi belirleme formu, tutum
Olgcegi, gézlem formlari ve 6grenci
memnuniyeti anketi

22 dgrenci
(kaynastirma egitimi
alan 7. sinif
ogrencisi)

Ozel egitime ihtiyaci olan 6grencilere web destekli dgretim yontemi ile
saglanan 6zel egitim desteginde bu 6grencilerin akademik basarilarinda
ve performans duzeylerinde artis gézlemlenmistir. Ayrica bilgisayara ve
fene yobnelik tutumlarinin da olumlu ydnde etkilendidi sonucuna
variimigtir.

Sanir (2009)

Yari yapilandiriimis gérisme formu

30 sinif 6gretmeni ve
22 aile (gocugu
kaynastirma egitimi
alan)

Ogretmenlerin  cocuklarin  &ézellikleriyle ilgili yeterli bilgiye sahip
olmadiklari  belirlenmisti. ~ Ayrica  6gretmenlerin  dgrencilerinin
basarilarini degerlendirmeye yonelik uygun ydntem ve teknik araglari
hazirlamakta ve kullanmakta yeterli olmadiklari sonucuna varilmigtir.

Eksi (2010)

Kisisel bilgi formu ve tutum dlgegi

150 6zel egitim
ogretmeni, 150 sinif
ogretmeni

Kaynastirma uygulamalariyla ilgili yapilan tutum d&lgceginde, 6zel egitim
ogretmenlerinin sinif 6gretmenlerine goére daha olumlu tutumlara sahip
oldugu sonucuna varilmigtir.

€T



Tablo 1’in Devami

Given ve
Tufan (2010)

Kamera ¢ekimleri ve
goérisme

23 ogrenci (3 6zel gereksinimli
ogrenci ile birlikte)

Yapilan goérusmeler ve kamera g¢ekimleri sonucunda galisma grubundaki
tim &égrencilerin mizik dersi basarilarinda ve muzige yonelik tutumlarinda
artis oldugu belirlenmistir.

Cankaya ve Siniflarin kalabalik olmasi, siniflarda birden fazla kaynagtirma 6grencisinin
Korkmaz Degerlendirme olcegi 200 sinif 6gretmeni olmasi ve egditimsel materyallerin yetersiz olmasi 6gretmenlerin
(2012) uygulamada karsilastiklari 6n 6nemli sorunlar arasinda yer almistir.
Sadioglu, Batu Ogretmenlerin 6zel gereksinimli 6grencileriyle yogun olarak “6gretimle ilgili
ol Yari yapilandiriimig . . .
ve Bilgin Sriisme 23 sinif 6gretmeni sorunlar yasadiklarini ve bu surecten duygusal olarak olumsuz
(2012) gorug etkilendikleri” sonucuna varilmistir.
.- _ 127 sinif 6gretmeni 6grencisive  Sinif ve ilkégretim matematik 6gretmenligi  bolimdnlerinde okuyan
Kayhan ve Kisisel bilgi formu ve . . . - Cas e .
e . v 74 matematik 6gretmeni ogrencilerin kaynastirma egitimine iliskin tutumlarinin, mezun olduklari lise
digerleri kaynastirmaya iligkin s S g e . L
(2012) Sriisler dlcedi dgrencisi trd ve okuduklari bolim ile ailesinde veya gevrelerinde engelli birey olup
gorus ve9 (4. sinifta okuyan) olmamasi durumuna gore anlamli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir.
11 6gretmen, 15 normal gelisim  Ogretmenlerin sinif ydnetiminde basarili olabilmeleri igin, 6zel gereksinimli
Hasanoglu Yari yapilandiriimig gOsteren 6grenci, 11 6zel odrencilerin siniftaki yerlerini degistirerek fiziksel dizenlemeler yaptiklari
(2013) gérasme gereksinimli 6grenci velisi, 11 tespit edilmistir. Ayrica 6zel gereksinimli 6grencinin bagarisini dlgerken

Ozel gereksinimli 6grenci

sadece gozlem yonteminden yararlandiklar belirtilmigtir.

Aker (2014)

Anket ve kaynastirma
tutumlari dlgegdi

596 dgrenci (zihin engelliler
ogretmenligi, sinif 6gretmenligi
ve diger branglardaki 4. sinif
dgrencileri)

Zihin engelliler dgdretmenligi, sinif 6gretmenlidi ve baska branglarda
okuyan 4. sinif d6grencilerinin kaynastirma egitimine ydnelik tutumlarinin
arastirmadaki tim degiskenlere gore farkhlastigi saptlanmistir. Ancak
mesleki yeterlik algilari ile branglarinin daha belirleyici etken oldugu
sonucuna variimigtir.

78 sinif 6gretmeni, 18 idareci ve

Ogretmenlerin  kendilerini  kaynastirma  uygulamalarinda  yetersiz

Balo (2015) Gorasme formu 13 rehber gretmen gorduklerini ve bu alanlara ydnelik egitim alinmasinin, kaynastirma
uygulamalarinda igbirlik¢i olarak ¢aligiimasinin gerekli oldugu belirtilmigtir.
Ogretmen goériisme Ogretmenlerin, kaynasgtirma  6grencisine  Bireysellestirilmis  Egitim
}_<vot ve formu, yari 5 sinif 6gretmeni (sinifinda Programi (BEP) hazirlamada, édrencinin performansini belirlemede, amag
dggg;lg)n yapilandiriimig kaynastirma 6grencisi bulunan) yazmada ve Ogrencilere zaman ayirmada zorluk yasadiklari sonucuna
goérisme variimistir.

vl
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Denizli (2015) Acik uclu anket

28 fen bilimleri
ogretmeni, 7 6zel
gereksinimli 8grenci

Fen bilimleri 6gretmenlerinin goéruslerine iliskin bazi problemlerin (okul yénetimi-veli-
dgretmen isbirliginin olmamasi, fiziksel altyapi ve materyal yetersizligi, uzman destegi
eksikligi gibi) oldugu belirtilmigtir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin program yogunlugundan
oturi zaman sikintisi yagadiklari ve hizmet igi egitimlerin verimli olmadigi tespit
edilmigtir.

13 Tlrkge 6gretmeni
(kaynastirma
6grencisi bulunan)

Ogretmenlerin goklu ortam araglarini kaynastirma egitimi alan égrencilerinin dersinde
kullandiklari belirlenmistir. Fakat sinif mevcutlarinin kalabalik olmasi, siniflarin bu
araglar icin uygun olmamasi, yetersizligi olmayan o&grencilerin bu esnada etkinlik
yapmayl birakip o &6grenciye odaklanmasi, c¢oklu ortam uygulamalarinin sirekli
kullanilmasina engel teskil ettigi sonuclarina ulasiimistir.

26 din kdltara ve
ahlak bilgisi
ogretmeni

Ogretmenlerin biiyilk gogunlugunun kaynastirma egitimi uygulamalarinda bir takim
problemler yasadiklari tespit edilmistir.

Akin (2015) Gorisme
Nearogs VPG
(2016) gorus
Gocmen, Okul 6ncesi egitimde
Bozkurt ve entegrasyona karsi

Aydin (2017) tutum Olgegi

372 6gretmen adayi
(sinif ve 6zel egitim
O0gretmen adaylar)

Ogretmen adaylarinin kaynastirma egitimine iligkin tutumlarinda cinsiyet, mezun oldugu
lise ve akademik basari degiskenlerine goére anlamh bir farkhlik gdzlemlenmemistir.
Fakat ailede ya da yakin cevrede engelli birey bulunma durumuna ve engelli bireyi
g6zlemleme deneyimi dediskenlerine gére anlaml bir farkhlik oldugu tespit edilmistir.

a1
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iigili literattr incelendiginde kaynagtirma egitimine yénelik yapilan galismalarda; okul
oncesi 6gretmenlerinin (Yavuz, 2005), sinif 6gretmenlerinin (Cankaya ve Korkmaz, 2012;
Eksi, 2010; Sadioglu, Batu ve Bilgin, 2012; Sanir, 2009), dgretmen adaylarinin (Aker,
2014; Bek vd., 2009; Gég¢men, Bozkurt ve Aydin, 2017; Kayhan vd., 2012), rehber
ogretmenlerinin  (Balo, 2015), idarecilerin (Balo, 2015), kaynastirma egitimi alan
ogrencilerin ebeveynlerinin (Sanir, 2009) ve ilkdgretim mufettiglerinin (Gézin ve Yikmis,
2014) kaynastirma uygulamalarina iligkin gorus ve onerilerinin alindigi gorulmektedir.
Ayrica kaynastirma sinift  6gretmenlerinin, &6gretimin uyarlanmasina iligskin yaptigi
calismalar ile birlestiriimis siniflardaki kaynastirma egitiminde yasanan sorunlara iliskin
gorusler (Cankaya ve Korkmaz, 2012) de literatirde yer almaktadir. Bu calismalardan
baska kaynastirma siniflarinda igbirlikli 6grenme ile mizik dersleri (Glven ve Tufan,
2010), web destekli fen bilgisi dersi O6gretiminin kaynastirma o6grencilerinin akademik
basarilarina etkisi (Kése Biber, 2009), din kiltiri ve ahlak bilgisi 6gretmenlerinin
kaynastirma uygulamalarinda karsilastiklari problemler (Uziimcii ve Naziroglu, 2016) ve
kaynastirma 6grencilerinin sosyal bilgiler dersine yonelik performans dizeylerine yonelik
calismalar (Kot vd., 2015) da yer almaktadir. ilgili literatiirde kaynastirma egitimine yénelik
yapilan calismalarda daha cok &gretmen adaylari, okul éncesi 6gretmenleri ve sinif
ogretmenlerinin goérus, oneri ve tutumlarinin Gzerine odaklanildigl, kaynastirma egitimi
surecinde brang 6gretmenleri de yer almasina ragmen kaynastirma egitimiyle ilgili brans
o6gretmenlerine ydnelik yapilan ¢alismalarin sinirli sayida olmasi dikkat gekmektedir. Bu
nedenle kaynastirma uygulamalarinda farkli branglar da 6gretim strecini ortaya ¢ikaran
¢alismalarin yapilmasi son derece dnemli ve gereklidir.

incelenen calismalar veri toplama araclari agisindan degerlendirildiklerinde daha
¢ok, kaynastirmaya iligskin, gorasler ve tutum dlcegi (Aker, 2014; Bek, Gllseren ve Baser,
2009; Goégmen, Bozkurt ve Aydin, 2017; Eksi, 2010; Yavuz, 2005), yari yapilandiriimis
gorusme (Go6zin ve Yikmig, 2004; Hasanoglu, 2013; Kot vd., 2015; Sadioglu, Batu ve
Bilgin, 2012; Sanir, 2009; Uzimcl ve Naziroglu, 2016) ve bilgi formu (Eksi, 2010; Kayhan
vd., 2012; Yavuz, 2005) kullanildigi gérulmektedir. Nitekim kaynastirma uygulamalarinda
farkli veri toplama araglari kullanilarak yapilacak galismalar kaynastirma uygulamalarina

yeni bir boyut kazandiracaktir.

2. 1. 2. Ogrenme Giigliigii

Ozel egitim alaninda yeni bir tanimlama olan “Ogrenme Giigliigi” son zamanlarda
cokca ilgi gosterilen ve dile getirilen bir kavram haline gelmistir (Kircaali-iftar, 1992).
Yaygin olarak bilinen adi “learning disabilities” normal zekdya sahip fakat okul

basarisizligi olan cocuklar anlamina gelmektedir. Bu tanim 1960’li yillarda gindeme
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getirilmistir. Daha sonraki yillarda diger yetersizlik durumlari igin var olan egitim yasasinda
yerini almistir (Senel, 1998).

Tarkiye’ de 2551 sayil tebligler dergisinde yer alan “6grenme gucligud” tanimi su
sekildedir: “Yazili ve s6zlu dili anlamak ya da kullanabilmek igin gerekli olan bilgi alma
sureglerinden birinde ya da birkaginda ortaya ¢ikan ve dinleme, konusma, okuma, yazma,
heceleme, dikkati yogunlastirma ya da matematiksel islemleri yapmada yetersizlik
nedeniyle bireyin egitim performansinin ve sosyal uyumunun olumsuz ydnde
etkilenmesidir’ (Ozel Egitim Hizmetleri Yénetmeligi, 2012). 1968 yilinda ABD’de National
Advisory Committee on Handicapped Children tarafindan énerilen, 1975 yilinda 6zel
egitim yasasinda yer alan 6grenme gugcligu ise su sekilde tanimlanmistir; “Belirgin
ogrenme gucluklerine sahip ¢cocuklar terimi s6zel veya yazili dili anlama ya da kullanma ile
ilgili temel psikolojik streclerin birinde ya da birkaginda bozuklugu olan ve bu bozukluklara
bagli olarak dinleme, konusma, okuma, yazma, matematiksel islem yapma yeteneklerinde
aksamalar goriilen ¢ocuklar anlamina gelmektedir’ (Ozylrek, 2003). Bir baska 6égrenme
gucligli taniminda ise, “yazili ve s6zll dili anlama ve kullanmada temel olan bir veya daha
fazla psikolojik slirecin etkilenmesiyle ortaya c¢ikan dinleme, diisinme, konusma, okuma
yazma ve matematiksel hesaplamalar yapmadaki guglikler” olarak ifade edilmistir (MEB,
2014).

Ogrenme glcligl ile ilgili yapilan tanimlamalarda 6grenme gugliginin algisal
guclikleri, beyin zedelenmesi, beyinde var olan islev bozuklugunu, disleksiyi ve gelisimsel
dil bozukluklarini kapsadigi ifade edilir. Ayrica 6grenme gugligl olan ¢ocuklarin ortalama
ve ortalamanin Uzerinde zekdya sahip olduklarini, bazi akademik alanlarda Ust duzey
performans gosterebilirken diger alanlarda performanslarinin dugsik olabilecegi de ifade
edilmektedir (Bender, 2008; Harwell ve Jackson, 2008; Lerner, 2000; Smith ve Watkins,
2004). Bu yuzden 6grenme gucligune sahip ¢ocuklara uygun mudahaleler yapilmasina
ragmen basari gosterememektedirler (National Joint Committee on Learning Disabilities,
2000). Dolayisiyla 6grenme gulgliginden etkilenme derecesi bireyden bireye farklihk
g6sterebilmektedir. Ogrenme gugligiine sahip 6grencilerden bazilari yalnizca okuma
yazma alaninda probleme sahipken, bazilari yalnizca matematik alaninda bazilari ise hem
matematik hem de okuma yazma alaninda problemlere sahip olabilmektedirler (Donavon
ve Cross, 2002; Friend, 2011; Glago, Mastropieri ve Scruggs, 2009).

1994 yilinda yayinlanan DSM IV’e gbére o6grenme gugclikleri su sekilde
siralanmaktadir: 1. Okuma bozuklugu (dyslexia), (Bunlar gelisimsel disleksi ve sonradan
edinilmis disleksi olmak Uzere iki kisima ayrilir.), 2. Hesaplama guglugu (diskalkuli), 3.
Yazma guclugu (disgrafi), 4. Bagka turli adlandirilamayan 6grenme gugclikleri (Amerikan

Psikiyatri Birligi, 1994). Ogrenme gui¢ligii tanisi koyulan gocuklarin zeka diizeyleri normal
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ya da normale yakindir. Buna ragmen beklenen basariy1 gésterememektedirler. Gozle
g6rilen bariz bir problemi olmayan bu g¢ocuklar, okul yasantilarinin basindan itibaren
cesitli zorluklarla karsilasmaktadir (Saenz, Fuchs ve Fuchs, 2005). Yapilan arastirmalar
incelendiginde o6grenme gugligu, okul c¢agi cocuklarinin yasadiklari en yaygin
problemlerin baginda gelmektedir (Lerner, 2000). Bu yuzden 6zel egitim grubunda olan ve
Ozel gereksinimli olan bireylerin gogunlugunun &3renme gugligline sahip 6grencilerin
olusturdugu (Donavon ve Cross, 2002) ve 6drenme glgcligine sahip 6grencilerin dzel
gereksinimli gcocuklar arasindaki oraninin % 40,7 oldugu agiklanmistir (U.S. Department of
Education, 2014). Dahasi okul ¢agi 6drencilerinin yaklasik %15’inde 63drenme guglugu
oldugu ifade edilmektedir (National Center for Learning Disabilities, 2000; Patterson,
2008). Bu yuzden 6grenme gucligu son 50 yildir diinyada 6zel egitim alaninda Gzerinde
en ¢ok durulan konular arasinda yer almistir.

Tarkiye'de de o6grenme glclikleri, bir 6zel egitim grubu olarak yasa ve
yonetmeliklerde yerini almistir. Ancak 6zel egitim hizmetlerinin geregi gibi verilmedigi bir
grup konumundadir (Batu vd., 2004). Bircok 6grenme glgliglne sahip cocuk genel egitim
kurumlarinda fark edilmeden egitimlerini surdirmeye calismaktadir. Bunun sonucu olarak
da blyUk engellerle karsilasarak, basarisizliga itiimektedir. Sonunda ise egitimlerini yarida
birakmak zorunda kalmaktadirlar. Bir bagka kesim 6grenci ise, zihin engelli 6grenciler igin
dizenlenen egitim siniflarinda egitim-6gretim hizmetlerinden yararlanmaktadir (Topbas,
1997).

Ogrenme gucligu olan bireyler heterojen bir grup oldugundan bireyleri
tanimlayabilecek tek bir profil tiri bulunmamaktadir (Donavon ve Cross, 2002; Friend,
2011; Glago, Mastropieri ve Scruggs, 2009). Bu ylzden &6grenme gugliglu olan
odrencilerin basarili olabilmesi igin, sinif yonetimi teknikleri etkili kullaniimahdir. Ayrica
dgrenciye destek 6zel egitim hizmetlerinin verilmesi de gerekmektedir. Ogretmenlerin ise,
Ogretimde istek ve cabalarini etkili bir sekilde yerine getirebilecekleri imkanlar
saglanmalidir. Bu ise 6gretmenlerin 6grenme gulgligune sahip 6grenciler hakkinda bilgi
sahibi olmalarina baglidir. Ayrica siniflarinda karsilasabilecekleri 6grenme gugligu
yasayan oOgrenciler kadar, gelisimi normal olan 6grenciler igin de yararl olabilecek
Onlemleri alabilmeleri saglanmalidir (Topbas, 1997). Hatta 6dretmenler, aile ve rehber

Ogretmen ile isbirligi icinde olmalidir (Karlidag ve Erturk, 2007).

2.1. 2. 1. Ogrenme Giigliigii ile ilgili Yapilan Caligmalar

Bu bolimde ogrenme guclugu ile ilgili yapilan galismalarin 6zet bilgilerine yer
verilmistir. Ogrenme giicligu ile ilgili yapilan arastirmalarin “kronolojik sirasi, veri toplama

araglari, 6rneklemi ve 6nemli sonuclari” Tablo 2'de sunulmustur.



Tablo 2. Ogrenme Gugliguyle ilgili Yapilan Calismalar

Arastirmalarin Kronolojik
Sirasi

Veri Toplama Araci

Orneklem

Sonuglar

Yigiter (2005)

Kaynastirmaya iligkin
gorisler odlcegi,
o6grenme gugliglne
iliskin soru listesi ve
o6gretmen bilgi anketi

164 sinif 6gretmeni

Sinif 6gretmenlerinin 6grenme guicliglne iliskin bilgi diizeyleri; bu alanda
bilgi alip almama ve bilgilerini yeterli bulup bulmama durumuna gére
degisiklik gOstermemistir. Ayrica yas, cinsiyet, ¢alisilan alan ve
sinifindaki 6grenci sayisina gére de anlamli bir farklilik belirlenmemistir.
Ogretmenlerin  égrenme giigligli olan gocuklarin  kaynastiriimasina
yonelik tutumlarinda ise bu tanida bir yakini olup olmama ve bu alanda
bilgilerini yeterli bulup bulmama degiskenlerine goére farklilastig
sonucuna variimistir.

Bir dakikada okunan

-- dogru !<el|me s.a}/lsml . 2 ogrenle - Bilinen igerikteki metinleri okurken 6grencilerin okuma hizlarinin arttigi
Ozmen (2005) belirlemek igin (6grenme guglagu e
o tespit edilmigtir.
okudugunu anlama tanisi olan)
seti
Ogrenme glcligu ceken gocuklarin mizige karsi ilgilerinin, arastirmaya
30 6grenci katilanlarin yaklasik Ugcte ikisinin duyarliik gostermis oldugu tespit
Oner (2006) Gozlem formu (6grenme guclugu edilmistir. Ogrencilerin gogu, dinletilen sarkilara eslik etmistir. Bu
ceken) baglamda 63renme gucligiu ceken cocuklar, mizige, kendilerinden ¢ok
umulmayan bir duyarlilik géstermis oldugu sonucuna variimigtir.
Cocuklar igin durumluk - e .
ve sirekli kayg! 89 dgrenci Ogrenme glcligld olan g¢ocuklarin  surekli kaygi ve depresyon

Yorganci (2006)

envanteri,
cocuklar igin
depresyon odlgegi,
bilgi formu

(9-14 yaslarinda
dgrenme guglugu
tanisi konulmus)

dlzeylerinin; yasa, cinsiyete, kardes sayisina, annenin ve babanin egitim
dlzeyine ve mesledine, 6gretmeninin cinsine, okul éncesi egitimi alma
durumuna ve ailenin gelir dizeyine goére anlamh farklarin oldugu
sonucuna ulasiimistir.

De.r_1iz, Yorganci ve
Ozyesil (2009)

Bilgi formu, ¢cocuklar
igin durumluk-surekli
kayg! envanteri,
gocuklar igin
depresyon dlgegi

89 dgrenci
(34 kiz ve 55 erkek
6grenme glgligu olan
ogrenci)

Ogrenme gugligl yasayan oOgrencilerin kaygr ve depresyon puan
ortalamalarinda; ailenin gelir diizeyi, kardes sayisi, cinsiyet ve yas, okul
Oncesi egitim alma durumu gibi degiskenleri agisindan anlamh farkhhklar
tespit edilmigtir.

6T
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ilik (2009)

AcIKk uglu soru listesi

3 6grenci
(yaslari 14-15 olan
6grenme guglugu tanih
ogrenci)

Dogrudan 6gretim yonteminin hafif dizeyde 6grenme gugligine sahip
Ogrencilere fen bilgisi dersinin 6gretiminde etkili olduju sonucuna
ulagiimistir. Deneklerin 6gretimi yapilan fen bilgisi dersinde glines sistemi
konusunun iglenmesi sona erdikten iki, dért ve alti hafta sonra da
koruyabildigi tespit edilmistir. Ayrica hafif diizeyde 6grenme glcligiine
sahip o6grencilerin ge¢mis okul deneyimlerinde fen bilgisi dersinde
basarili olmadigi, bunun nedeninin de 6grencilerin sahip oldugu 6grenme
glcligl g6z onlne alinarak bireysel bir 6gretim yontemi kullaniimadigi
tespit edilmigtir.

Pekel (2010)

Ust bilissel farkindalik
Olcegi, Peabody resim
kelime testi

56 6grenci
(25 6grenme gugcligu
tanisi olan ve 31
6grenme guglugu
olmayan)

Ogrenme gligliigli tanisi olan gocuklarin (st bilissel bilgi diizeyinin, bilme
hissinin ve 6grenme kararlarinin 6grenme gugclugl olmayan akranlarina
gore anlamli derecede disik oldugu sonucuna varilimistir.

Baydik (2011)

Ogrenci anketi,
O6gretmen anketi,
okudugunu anlama
araci

39 Gglincl sinif
6gretmeni, 192 6grenci
(96 okuma guaclugu
olan, 96 okuma
glglugu olmayan 3.
sinif 6grencisi)

Okuma gUclugu olan &grencilerin ¢codunun verilen metinde anafikir
bulma, neden-sonug iliskisi kurma, metindeki genel bilgi ve detaylari
hatirlama ve c¢ikarim yapmada zorluklar yasadigi tespit edilmigtir.
Ogretmenlerin ise bu zorluklari yasayan 6grencilere en az yaptigi
uygulamalar arasinda okudugunu anlama, o6nbilgiyi etkinlestirme ve
akran aracili 6gretim oldugu tespit edilmistir.

Fidan ve Akyol (2011)

Kigisel degerlendirme
formu,
yanlis analizi envanteri

1 égrenci
(hafif dizeyde zihinsel
6grenme glgligu olan)

Hafif dizeyde zihinsel 6grenme gugligld olan 6grencinin okuma ve
anlama duzeyi “Endise Duzeyinden” “Serbest Dizeye” yukseltimis ve
okuma alanindaki yetersizliklerinde iyilesmeler géruldiagu tespit edilmistir.

Polat (2013)

Anket (sinif 6gretmeni
ve veli), gérisme
formu, form (6grenen
analizi-uzman
degerlendirme) ve
ornek etkinlik

1-3. sinif 8grencileri

Ogrenme glicliigi yasayan dgrencilerin web destekli bir sisteme ihtiyag
duyduklari  belirlenmigtir.  Bigimlendirmeye yonelik degderlendirme
sonucunda ogrencilerin gorusleri olumlu olmustur. Uzmanlarin, égretim
tasariminin uygun oldugu gortsunde olduklari belirlenmistir.

0¢
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Ozbek (2014)

Performans kayit
tablolart,

uygulama ve gézlemci

glvenirligi formlari

3 6grenci
(6grenci gugligu tanisi
almis)

Ogrencilerin dakikada okuduklari dogru kelime sayilar tablet bilgisayar
aracihgi ile uygulanan égretimde baslangi¢ diizeyine goére artiglar oldugu
belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin yaptiklari okuma hatalarini azalttig
sonucuna variimistir. Bunun yaninda 6grencilerin ¢calismadan 7-14 gin
sonra da yapilan izleme oturumlarinda baslangi¢ dizeyine gére daha
yuksek okuma akicihidi performansi gosterdikleri tespit edilmistir.

Kangesme (2015)

Donlisimlu
uygulamalar modeli

4 6grenci
(6grenme guglagu
tanisi olan)

Bu arastirmada (sayilarin ingilizce yaziminin &égretiminde) kullanilan
eszamanli ipucuyla 6gretim ydénteminin her dort 6grenme gugligu tanil
ogrenci igin de etkili oldugu, kullanilan Kapat-Kopyala-Karsilastir (CCC)
ogretim yonteminin de her dort 6grenme gugligu tanihi 6grenci icin etkili
oldugu, 6gretim bittikten sonraki 1, 3 ve 5. haftalarda gergeklestirilen
izleme oturumlarinda her doért 6grenci icin de 6grenimin kalicihginin
devam ettigi ve ayrica yapilan 6gretimin her dort 6grenci icin de farkh
ortam ve Kigiler ile genellenebilir oldugu tespit edilmigtir.

Dogmaz (2016)

Basar testi ve yari
yapilandiriimig
gOrusme

20 dgrenci
(6zel 6grenme guclugl
tanisi olan)

Ogrencilerin diyagram olusturma becerilerinin gelistigi ve buna paralel
olarak problemi anlama dizeylerinin ve islem becerilerinin arttigi tespit
edilmigtir.

TZ
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iigili literatlr incelendiginde 6grenme gulgcligiine yénelik yapilan calismalarda;
6grenme gucligu olan ve olmayan ¢ocuklarin Ust biligsel dzellikleri (Pekel, 2010), okuma
guclugu olan ogrencilerin  Ustbilissel okuma stratejilerinin  kullanimi (Baydik, 2011),
miizigin 6égrenme gugligli ceken dgrencilerin duyarliliklarina etkisi (Oner, 2006), hafif
dizeyde zihinsel 6grenme glgcligld olan 6grencilerin okuma ve anlama becerisine yonelik
calismalara (Fidan ve Akyol, 2011) yer verilmistir. Ayrica 63drenme gugligu olan
ogrencilerin okuma akiciligini gelistirmek igin bilgisayar destekli programlarin etkinliginden
(Ozbek, 2014; Polat, 2013), ingilizce sayilarin yazimindaki 6gretim yontemlerinin
etkinliginden (Kangesme, 2015), 6grenme glgcligu olan dgrencilerin kaygi ve depresyon
diizeylerinin bazi degiskenler acisindan incelenmesi (Deniz, Yorganci ve Ozyesil, 2009;
Yorganci, 2006) gibi calismalara odaklaniimistir.

incelenen calismalar veri toplama araclari agisindan degerlendirildiklerinde;
gbzlemlere (Oner, 2006), yari yapilandirimis gérismelere (Dogmaz, 2016), anketlere
(Baydik, 2011; Polat, 2013), kaygi/depresyon olceklerine (Deniz vd., 2009; Yorganci,
2006), performans kayit tablolarina (Ozbek, 2014), basar testlerine (Dogmaz, 2016),
kisisel degerlendirme formlarina (Fidan ve Akyol, 2011) yer verildigi gorilmektedir.
Nitekim 6grenme guclugu yasayan ogrencilerin kavramsal anlamalarini guglendirecek

¢alismalara da agirlik verilmelidir.

2. 1. 3. “Madde ve Degisim” Ogrenme Alani

Fen 6gretiminde, 6grencilerin temel fen kavramlarini anlamakta ve agiklamakta
zorlanmalarinin en dnemli nedeni kavram yanilgilaridir. Bu konuda yapilan ¢alismalarda
kavramlarin anlasiimasini zorlastiran nedenlerin basinda kavramlarin soyut Ozellikte
olmalari (Abraham, Grzybowski, Renner ve Marek, 1994; Abraham, Williamson ve
Westbrook, 1994; Ben-Zvi, Eylon ve Silberstein, 1987) ve c¢esitli nedenlerle yanlis
odrenilen kavramlarin yanlis kullaniimasindan ileri gelmektedir (Bergquist ve Heikkinen,
1990; Driver, Squires, Rushworth ve Wood-Robinson, 1992; Haidar ve Abraham, 1991).

Fen kavramlari karmasik bir yapiya sahiptir. Bu da kavramlarin égrenciler tarafindan
ogrenilmesini zorlagtirmakta ve kavram yanilgilarinin olugmasina neden olmaktadir
(Ayvaci ve Devecioglu, 2008). Fen bilimlerinin dnemli bir alanini olusturan madde ve
degisim; “maddenin yapisini, 6zeliklerini ve birbirleriyle olan etkilesimlerini” inceler. Ancak
bu alan, icerisinde ¢cok sayida soyut kavrami olan, égrencilerin 6grenmede zorlandiklari ve
yanlis anlamalar sonucu kavram yanilgilarinin ortaya c¢ikti§i bir alandir (Kirbaglar, Ozsoy
Glnes, Avci ve Atalar, 2012).

Fen bilimleri dersinin 6grenme alanlarindan birisi de “Madde ve Degisim” dir. Madde

ve Degisim 6grenme alani igerisinde “Yogunluk, Genlesme, Bizilme, Karigimlarin
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Ayrilmasi, Fiziksel Degisim ve Kimyasal Degisim” konulari da yer almaktadir. Bu konular
ogrencilerin anlamakta zorluk cektigi soyut kavramlari icermektedir. Fen bilimleri dersi
deney ve gdézleme dayanir. Ogrenciler soyut kavramlari ve genellemeleri deneyler
sayesinde somutlastirir. Boylece 6grenmede kalicilik artarken 6grenilenlerin de ginlik
yasama aktarilmasi kolaylasir (Bulduk, 2014). Ogrenilen bilgilerin ginliik hayatta
kullaniimasi 6grenmeyi kolaylastiracak etkinlikleri duzenleme agisindan da oldukga
dnemlidir (ilkoriici Gégmengelebi ve Ozkan, 2009).

Fen Bilimleri dersinin soyut olmasi ve karmasik kavramlar icermesi, icerdigi
konularin anlasilmasini zorlastirmaktadir (Anagin, Agir ve Kaynas, 2010; Balkan-Kiyici,
2008; Tasdemir ve Demirbas, 2010). Bu ylzden bu kavramlari somutlastirmak ve basite
indirgenmek gerekmektedir. Bu da fen dersinin igerdigi kavramlarin glnlik yasamla
iliskilendiriimesiyle mimkun olabilir. Gunlik hayatla iliskilendirilen konular, anlamh ve

kalici 6grenmeler saglayacaktir (Celikler ve Kara, 2016).

2. 1. 3. 1. “Madde ve Degisim” Ogrenme Alani ile ilgili Yapilan
Calismalar

Bu boélimde “Madde ve Degisim” égrenme alani ile ilgili yapilan ¢alismalarin 6zet
bilgilerine yer verilmistir. “Madde ve Degisim” ile ilgili yapilan arastirmalarin “kronolojik

sirasl, veri toplama araclari, 6rneklemi ve énemli sonuglar1” Tablo 3’te sunulmustur.



Tablo 3. “Madde ve Degisim” ile ilgili Yapilan Calismalar

Arastirmalarin

Veri Toplama

Kronolojik Sirasi Araci Orggiiem Sontigl
Sokmen, Bayram f‘gc'jk u9|l|J 294 6grenci Ogrenciler genel olarak, fiziksel degisimi tersinir olaylarda, kimyasal degisimi ise tersinir
ve Yiimaz (2000) e a;.ﬁgvo usan (150 erkek, 144 kiz) olmayan olaylarda agikladiklari sonucuna variimigtir.
200 sinif Sinif 6gretmenliginde okuyan Ogrencilerin arastirilan kavramlarla (maddenin tanecikli
Demircioglu ogretmenligi yapisi, element, bilesik, karisim, fiziksel degisme, kimyasal degisme ve atomun yapisi)
Demircioglu’ 25 soruluk bir test ogrencisi ilgili yeterli dizeyde anlamalara sahip olmadiklari ve ciddi yanilgilar (6grencilerin bir

ve Ayas (2004)

(100’0 birinci sinif,
100’0 dérdiincu
siniftan olugan)

kisminin "kimyasal degismelerde kutle korunur" dusuncesine sahip olmalari ancak
olayin kimyasal degisme oldugunu sdylemeleri, bu nedenle de dengenin degismeyecegi
disincesini savunmalari gibi) tagidiklari sonucuna variimistir.

Atasoy, Geng,

Kadayif¢i ve
Akkus (2007)

Mantiksal
disinme yetenegi
testi,
okudugunu
anlama
yetenegi testi,
fiziksel ve
kimyasal
degismeler
kavram testi,
mulakat

46 6grenci
(7. sinif)

Kimyasal degisme ve fiziksel degisme konusunda o&grencilerin birden ¢ok yanlg
kavramaya (sekerin suda ¢6ziinmesinin kimyasal degisme oldugu, ¢uriimenin fiziksel
degisme oldugu, pisme olayi sonucu fiziksel dedismenin gergeklesmesi, yirtma ve
karistirma olaylarinin kimyasal degisme oldugu gibi) sahip olduklari belirlenmigtir.

Demircioglu ve
digerleri (2012)

Kavram testi ve
yarl 128 6grenci
yapilandiriimig (10. sinif)
mulakat

Ogrencilerin verilen kavramlar ile ilgili hem teorik hem de uygulama sorularinda yeterli
anlamalara sahip olmadiklar (tuzun suda c¢o6zinerek hal degistirmesini kimyasal
degdisim olarak algilamalari, maddelerin renginin ve kokusunun degistigi icin degisimi
fiziksel degisim olarak algilamalari 6grencilerin bu iki kavramlari birbirlerinin yerlerine
kullanarak yanlis sonuglara vardiklari verilen cevaplardan anlasiimaktadir) hatta bu
kavramlarla ilgili ciddi alternatif kavramlar (naftalinin stblimlesmesini, alkolin
buharlasmasini kimyasal degisim olarak adlandirmalari, paslanmis demirden demirin
elde edilmesi olayini fiziksel degisim olarak algilamalari gibi) tasidiklari tespit edilmistir.

ve
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Karadas, Yasar ve e o
Doékiman analizi

Arastirmanin sonucunda 4. sinif ders kitaplarindaki etkinliklerin yarisindan fazlasinin, 5. sinif ders
kitaplarinda ise buyik ¢cogunlugunun (4. sinifta karisimlari ayirma yontemlerindeki kazanimlardan
ylzenleri ve batanlari ayiralim gibi, 5. siniftaki yogunluk kazanimlarindan yogun olani bulalim,

Kirbaglar (2012) gibi) ilgili kazanimlarla benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Bunun yaninda, bazi etkinliklerin ait
oldugu kazanimlarinin bulunmadigi, bazi kazanimlara yonelik ise birden fazla etkinlik bulundugu
belirlenmistir.

Kavram testi ve Probleme dayali 6grenme yaklasimina gore hazirlanan materyallerle fiziksel ve kimyasal degisim

Cayan ve Karsli yari . 12 . . konusundaki kavram yanilgilarinin giderilebilecedi sonucuna variimigtir. Ayrica yapilan arastirma

dgrencisi s o . N W R
(2015) yapilandiriimig (6. sinif) sonucunda, o6grencilerin sahip oldugu bazi kavram vyanilgilarinin buydk 6élglide giderildigi,
mulakat ’ bazilarinda artis oldugu, bazilarinin da giderilemeyip aynen devam ettigi tespit edilmigtir.
Ogrencilerin 101 Ogrencilerin verilen kavramlar “is, fiziksel degisim, kimyasal degisim, genlesme ve biiziiime” ile
Buyruk ve gi= eI . LT .
Urettikleri ogrenci  ilgili uygun metaforlar gelistrmekte ve bu metaforlara gerekge sunmakta oldukga zorlandiklari
Korkmaz (2016) RO
metaforlar (7. sinif)  tespit edilmigstir.
Isi ve sicaklik kavramlarinin ayrimini yapmada 6grencilerin zorlandiklari belirlenmistir. Ayrica 1si
aligverisi konusunda birtakim kavram vyanilgilarina (Kapagr kapal bir tencerede tencerenin
kapaginda su damlalarinin olusmasinin nedeninin soruldugunda “buharlagsmadan dolay!”,
“Tencerenin kapagi kapali olunca su buharlasir” seklinde cevaplar vermeleri; ¢ay igme esnasinda
Celiker ve Kara __v44 . cay kasiginin i1sinmasinin nedeninin soruldugunda “Kasik sicakligi kolay yalitir. Bunun igin,
Acik uglu test ogrenci o - - ” ; .. e o
(2016) (5. sinif) elimizin sicakhgi kasiga gecer” seklinde cevaplar vermeleri; 1s1 aligverisi ve yogunlasma
' konusunda kavram yanilgilarina sahip olduklarini gésterir.) sahip olduklari tespit edilmistir. Ayrica
elde edilen sonuglarda 6grencilerin ¢ogunlugunun “buharlasma, yogunlagsma, genlesme, isI ve
sicaklik, donma noktasi, genlesme ve buzllme” kavramlariyla ilgili bilgilerini giinlik yasamlariyla
iliskilendiremediklerini gbstermektedir.
Baglam testi, 101 )
Kirman-Bilgin ve yar . . Ogrencilerin gunlik hayatlarinda yogunluk kavrami yerine agirlik kavramini kullandiklari ve
dgrenci o o o . G
Yigit (2017) yapilandiriimig (6. sinif) baglamlari iliskilendirirken alternatif kavramalar olusturduklar tespit edilmistir.
mulakatlar )

G¢
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Ogrencilerin, “Maddenin Degisimi ve Taninmasi” Unitesinde “Isi Maddeleri Etkiler’ konusuna

Sadig ve Cam Etkinlik 5. sinif yonelik olumlu tutum geligtirdikleri, diger konulara gore daha yiksek basari sagladiklari,

(2017) uygulamasi ogrencileri  kendilerine karsi 6zglvenlerinde artislar oldugu sonuglarina variimigtir. Yapilan calismalar,
kavram 6greniminde kolaylik saglamis, karmasik yapilar basit ve anlagilir hale getirilmistir.

Ogrencilerin, fen bilimleri dersi akademik basgarilarinin artirimasinda geleneksel yéntem teknigi

; 64 6grenci  yerine “Tahmin, G6zlem, Aciklama” ydnteminin daha etkili oldugu sonucuna varilmigtir. Bu

Uyanik (2017) Basar testi (4.s1nif) yonteme dayali &gretimin, “Maddeyi Taniyalim” Unitesi konularinda uygulanmasinin,

Ogrencilerin akademik basarilarinin kalici olarak artiracagi sonucuna ulasiimistir.

9¢
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iigili literatiir incelendiginde “Madde ve Degisim” dégrenme alanindan fiziksel ve
kimyasal degisim ile yapilan c¢alismalarda daha c¢ok kavram yanilgilarinin tespiti ve
giderilme yollarina (Atasoy, Geng, Kadayif¢i ve Akkus, 2007; Cayan ve Karsli, 2015;
Demircioglu, Demircioglu ve Ayas, 2004; Demircioglu, Demircioglu, Ayas ve Kongur,
2012; S6kmen, Bayram ve Yilmaz, 2000), yogunluk, genlesme ve buzilme ile yapilan
¢alismalarda daha ¢ok bu kavramlari anlama Uzerine (Celiker ve Kara, 2016; Sadi¢ ve
Cam, 2017; Sara¢ 2017; Kirman-Bilgin ve Yigit, 2017) yogunlagildigi gorulmektedir.

incelenen calismalar veri toplama araclari agisindan degerlendirildiklerinde ise yari
yapilandiriimis mulakatlar (Cayan ve Karsli, 2015; Demircioglu vd. 2012; Kirman-Bilgin ve
Yigit, 2017), testler (Atasoy vd., 2007; Celiker ve Kara, 2016; Demircioglu, Demircioglu ve
Ayas, 2004; Demircioglu vd. 2012; Kirman-Bilgin ve Yigit, 2017; Uyanik, 2017) kullanildigi

gorulmektedir.

2. 2. Literatiir Taramasinin Sonucu

iigili literatir incelendiginde llkemizde kaynastirma egitimine yénelik galismalarin
daha c¢ok okul éncesi 6gretmenleri ve sinif 6gretmenleri (Balo, 2015; Bek, Gilveren ve
Baser, 2009; Cankaya ve Korkmaz, 2012; Eksi, 2010; Gé¢men, Bozkurt ve Aydin, 2017;
Sanir, 2009; Yavuz, 2005) ile yapildigi goértilmektedir. Ayrica Ulkemizde kaynastirma
egitimi ile ilgili yapilan ¢alismalarin bulyik bir kismi okul éncesi ve ilkokul dénemlerini
kapsamasina ragmen, ortaokul doneminde kaynastirma egitiminin niteligi Uzerine yapilan
calismalarin yok denecek kadar az sayida oldugu gorilmektedir. Ozel gereksinimi olan
bireyler, her kademedeki okullarda kaynastirma egitimlerine devam etmektedirler. Bu
nedenle kaynastirma egitimi ortamindaki 6zel gereksinimli 6grencilerle calisan brang
ogretmenlerine yonelik galismalarin yapiimasi ve bu 6gretmenlerin kaynastirma egitimine
yonelik ihtiyaglarinin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Kaynastirma uygulamalarinin
basarili olabilmesi icin 6gretmenlerin gerekli donanimlarinin olmasi (Batu vd., 2004,
Gozun ve Yikmig, 2004) ile kaynak ve materyal destedinin saglanmasi (Dilber, 2017)
gerekir. Kaynastirma odgrencileri icin ihtiyag duyuldugunda kolaylikla ulagilacak
kaynaklarin olmasinin, kaynastirma uygulamalarini basariya ulastiracagi sdylenmektedir.
iigili literatiirde Glkemizde “Madde ve Degisim” 6grenme alanindaki galigmalarin normal
gelisim gosteren 6grencilere yonelik (Atasoy, Geng, Kadayif¢i ve Akkus, 2007; Buyruk ve
Korkmaz, 2016; Cayan ve Karsli, 2015; Celiker ve Kara, 2016; Sadig ve Cam, 2017;
Sarag, 2017; Kirman-Bilgin ve Yigit, 2017; Uyanik, 2017) yapildigi goérulmektedir.
Kaynastirma egitimi ortamindaki 6zel gereksinimli 6grencilerle ilgili, kilavuz ¢alismalarina
yonelik herhangi bir calismaya rastlanmamistir. Literatirde ddrenme gugligi tanih

kaynastirma 6grencilerine yénelik fen deneyleri kilavuzunun hazirlaniimasi ¢alismasina



28

rastlanmamaktadir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin de &zel egitim slrecinde yer almasi ve
6grenme guc¢ligu olan dgdrencilerle 6gretim surecini ylriatmede kaynak sikintisi yagsamasi

bu calismanin gerekliligini 6n plana ¢ikarmigtir.



3. YONTEM

Bu boélumde arastirmanin yéntemi, calisma grubu, veri toplama araglari, veri

toplama suregleri ve verilerin analizinde yapilan iglemler ayrintili bir sekilde sunulmustur.

3. 1. Arastirmanin Yontemi

Bu arastirmanin amaci; ortaokul 6grenme gucligi tanili kaynastirma dgrencilerine
yonelik “Madde ve Degisim” 6grenme alanini iceren fen deneyleri kilavuzu hazirlamak ve
hazirlanan kilavuzun 6grenme gugcligi tanili 6grencilerin kavramsal anlamalari tzerindeki
etkisini incelemektir. Bu temel amac dogrultusunda yapilan bu calisma, betimsel bir
calisma niteliginde olup 6zel durum calismasi (case study) yontemi kullanilarak
yurGtiimastir. Ozel durum galismasi yontemi, 6zel bir konu veya bir durum Uzerinde
derinlemesine inceleme yapma ve yodunlasma imkani vermektedir. Ayrica bu yontemde,
nitel ve nicel veri toplama teknikleri kullanilabilmektedir (Cepni, 2007).

Durum c¢alismasi; “guncel bir olguyu kendi gercek yasam cgergevesi iginde ¢alisan,
olgu ve icinde bulundugu igerik arasindaki sinirlarin kesin hatlariyla belirgin olmadig! ve
birden fazla kanit veya veri kaynaginin mevcut oldugu durumlarda kullanilan, gorgul bir
arastirma yontemidir” (Yin, 1984). Durum calismasinin ‘nasil’ ve ‘nigin’ sorularini temel
alan, aragtirmacinin kontrol edemedigi bir olgu ya da olay derinlemesine incelemesine
olanak veren arastirma yontemi oldugu sodylenebilir (Yildirm ve Simsek, 2016). Bu
yontem kapsaminda elde edilen sonuglar incelenen vakalarla sinirhdir ve bir genelleme
kaygisi yoktur (Cepni, 2007). Bu yéntemin en 6nemli avantaji bir problemin 6zel bir
durumu Uzerine yogunlasma firsati vermesidir. incelenecek durum bazen bir okul, bir kisi
veya bir grup olabilir (Cepni, 2007; Denscombe, 1998; Wellington, 2000). Bu suregte,
farkh veri toplama tekniklerinin bir arada kullanilarak arastirilan problemin derinlemesine
calisiimasi imkani elde edilir (Cohen ve Manion, 1994; Cepni, 2007). Ogrenme guigligi
tani  kaynastirma ogrencilerinin  hazir bulunusluklari, ihtiyaglari, 6grenme gucligi
seviyeleri, 6grenciye 6zel avatar kilavuzlar vs. gibi bireysel farkliliklari digtunildiginde
caligilan her bir 6grenci kendi icinde 6zel durum olarak ele alinmistir. Bu ¢alismanin pilot
uygulamasi 5, asil uygulamasi ise 12 6grenme gucligu tanili kaynastirma égrencisi ile
yuratilmustir. Calismada yer alan 6drencilerin her birinin birer 6zel durum olarak ele
alinmasindan dolayi, 6zel durum ydnteminin ¢alismanin dogasina uygun oldugu

duslUnitlmektedir.
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3. 2. Calisma Grubu

Calisma grubunu 12 ortaokul 6grenme guclugu tanili kaynagtirma ogrencisi
olusturmaktadir. Bu dgrencilerin her birinin birbirinden farkli akademik, zihinsel, sosyal ve
bedensel dzelliklere sahip olmalarindan dolayi, calisma 5., 6., 7. ve 8. sinif dizeylerinden
3’er olmak Uzere 12 Ogrenci ile yurGtilmastlr. Arastirma etigi cercevesinde c¢alisma
grubunda yer alan &grencilere kod isimler verilmistir. Calisma grubunda yer alan
ogrencilere Zeynep (5. sinif), Emel (6. sinif), Ahmet (8. sinif), Can (5. sinif), Ali (5. sinif),
Mehmet (7. sinif), Murat (6. sinif), Efe (8. sinif), Ayse (6. sinif), Selin (7. sinif), Bahar (8.
sinif) ve Isik (7. sinif) seklinde kod isimler verilmistir. Fen bilimleri 6gretim programinda
“Ozel egitime ihtiyaci olan égrenciler icin; dzellikleri, egitim performanslari ve ihtiyaclari
dogrultusunda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi temel alinarak “Bireysellestirilmis
Egitim (BEP)” hazirlanmis ve uygulanmigtir. BEP’te yer alan kazanimlar belirlenirken
“pbireylerin akademik, zihinsel, sosyal ve bedensel 6zellikleri ile bireysel farkliligi dikkate
alinarak gerekli uygulamalar yapilmali, basarinin degerlendiriimesinde bireylerin BEP’i
dikkate alinmahdir’ ifadeleri (MEB, 2013) g6z o6ninde bulundurulmustur. Calisma
grubunda yer alan égrencilerin sinif dizeyi ve cinsiyete gore dagihmi asagidaki situn

grafikte sunulmustur.

m Kz

M Erkek

5. sinif 6. sinif 7. sinif 8. sinif

Sekil 1. Calisma grubunda yer alan 6grencilerin sinif dizeyi ve cinsiyete goére
dagilimi

Calisma grubunun destek egitime ne zaman basladigi ile ilgili bilgiler asagidaki

pasta grafiginde sunulmustur.
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Destek egitime baslama yili

m 2009
m 2014
w2015
m 2016
m 2017

Sekil 2. Calisma grubunun destek egitime baglama yili

Calisma grubunda yer alan 4 &égrenci (Zeynep, Emel, Can, Murat) 2017 yilinda, 2
ogrenci (Ali ve Mehmet) 2016 yilinda, 1 dgrenci (Ayse) 2015 yilinda, 1 dgrenci (Ahmet)
2014 yihnda ve 1 6grenci (Efe) 2009 yilinda destek egitime baglamistir. 3 6grenci (Selin,
Bahar, Isik) ise destek egitim almamaktadir. Ogrencilerden sadece birinin (Efe) destek
egitim aldigi kurum degismistir. Digerleri hep ayni kurumlarda destek egitim almislardir.

Calisma grubundaki 6grencilerin destek egitimi aldiklari dersler asagidaki sutun

grafiginde sunulmustur.

Destek egitim alinan dersler

10

m Destek egitim alinan
dersler

QO N B

Turkce Fen Matematik  Sosyal
Bilimleri Bilgiler

Sekil 3. Calisma grubunun destek egitim aldiklari dersler

Sekil 3'te de goruldugu gibi galisma grubunda yer alan 9 égrenci (Zeynep, Emel,
Ahmet, Can, Ali, Mehmet, Murat, Efe, Ayse) tirkce ve matematik derslerinden destek
egitim almaktadir. Sadece 2 6grenci (Efe ve Ali) fen bilimleri dersinde destek egitim
almaktadir. Bu o6grenciler okullarinda fen bilimleri dersinde 2’ser saat destek egitim
almaktadirlar. Calisma grubunda yer alan 8 (Bahar, Emel, Ali, Efe, Murat, Ayse, Can,
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Ahmet) 6grencinin dersleri ile anneleri ilgilenirken, 1’er 6grencinin ise abla (Mehmet) ve
abisinin (Zeynep) ilgilendigi gorilmustir. iki 6grenci (Isik ve Selin) ise derslerini kendileri
yapmaktadir. Ogrencilerden 3'iniin (Ali, Murat, Efe) evlerinde kendilerine ait bir odalari
varken, Qunun (Selin, Bahar, Isik, Ahmet, Zeynep, Emel, Can, Mehmet, Ayse) ise
evlerinde kendilerine ait bir odalari bulunmamaktadir. Ailelerin ¢ocuklarinin fen bilimleri
dersine olan ilgisi konusundaki gorlgsleri asagidaki pasta grafiginde 6zetlenmeye
calisiimistir.

Fen bilimleri dersine ilgi diizeyi

m Cok yeterli
= Yeterli
®Orta

W Yetersiz

®m Cok yetersiz

Sekil 4. Caligma grubundaki 6grencilerin fen dersine ilgi dizeyi

Calisma grubunda yer alan &grencilerin fen bilimlerine ilgi dizeyleri ¢ok yeterli
(Murat), yeterli (Selin), orta (Can, Mehmet, Efe, Isik), yetersiz (Emel, Ahmet, Ayse, Bahar)
ve ¢ok yetersiz (Zeynep, Ali) seklinde degismektedir.

Galisma grubunun kardes sayilari asagidaki pasta grafikte sunulmustur.

Calisma grubunun kardes sayisi

.2
m3
nd

W Sve ustl

Sekil 5. Calisma grubunun kardes sayisi
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Sekil 5’te de goruldugu gibi 1 6grenci (Efe) 2, 6 6grenci (Zeynep, Can, Ali, Mehmet,
Murat, Ayse) 3, 2 6grenci (Emel, Bahar) 4, 3 6grenci (Ahmet, Selin, Isik) ise 5 ve Uzeri
kardestir.

Calisma grubunun anne ve babalarinin egitim bilgileri asagida sirasi ile
sunulmustur. Calisma grubundaki tim &grencilerin  anne ve babalari birlikte
yasamaktadirlar. Calismada yer alan &grencilerin anne ve babalarinin egitim dizeyi

asagidaki situn grafiginde sunulmustur.

7

L

5

4 e
W Anne egitim dizeyi

3
M Baba egitim dizeyi

2

: B

0

iIkakul Ortaokul Lise Universite

Sekil 6. Calisma grubunun anne ve babalarinin egitim duzeyi

Sekil 6’da yer alan sutun grafigi incelendiginde 6 6grencinin (Zeynep, Emel, Ahmet,
Ayse, Selin, Bahar) annesi, 5 égrencinin (Zeynep, Emel, Ahmet, Ali, Ayse) ise babasinin
ilkokul mezunu oldugu gérilmektedir. Ug dgrencinin (Selin, Bahar, Isik) babasi ortaokul
mezunudur. Ug dgrencinin annesi (Can, Mehmet, Efe) lise, 4 égrencinin (Can, Mehmet,
Murat, Efe) ise babasi lise mezunudur. Sadece 1 6grencinin (Ali) annesinin Universite
mezunu oldugu grafikten de anlasiimaktadir. Ayrica, 2 (Murat, Isik) 6grencinin annesi
okula gitmemistir.

Calismada yer alan &grencilerin anne ve babalarinin yaslari asagidaki sutun

grafiginde sunulmustur.
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[ B - B V'S D R ¥ B o ) BN

B Anne yasi
i M Baba yas!

30-35vas 35-40vyas 40-45 yas 45-50yas 50-55yas

Sekil 7. Calisma grubunun anne ve babalarinin yasi

Sekil 7’de yer alan situn grafigi incelendiginde 3 6drencinin (Emel, Can, Efe) annesi
30-35, 6 dgrencinin annesi (Murat, Ayse, Zeynep, Selin, Bahar, Ali), 2 6grencinin (Can,
Emel) babasi 35-40, 1 6grencinin (Ahmet) annesi, 5 égrencinin (Ali, Efe, Zeynep, Selin,
Bahar) babasi 40-45, 1 6grencinin (Mehmet) annesi, 4 6drencinin (Murat, Ayse, Ahmet,
Isik) babasi 45-50 ve 1 6grencinin annesi (Isik) 1 6grencinin (Mehmet) de babasinin
yasinin 50-55 oldugu sutun grafiginden anlasiimaktadir.

Calisma grubunun anne ve babalarinin meslekleri asagidaki sGtun grafiginde

sunulmustur.

12

10 -

8 .

6 - W Anne

4 - M Baba

1 121

0 - T T T T )
Calismiyor  Ozel sektér Kamu sektéri

Sekil 8. Calisma grubunun anne ve babalarinin meslek gruplari

Sekil 8 incelendiginde 11 6grencinin annesinin c¢alismadidi goértlmektedir. 7
ogrencinin (Zeynep, Emel, Ahmet, Ali, Mehmet, Selin, Isik) babasi 6zel sektoérde
caligsmaktadir. Ayrica, 1 6grencinin (Ali) annesi ve 5 6drencinin (Can, Murat, Efe, Ayse,
Bahar) babasi da kamu sektdriinde galismaktadir.
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3. 3. Veri Toplama Araglari

Bu baglik altinda veri toplama araglari hakkinda bilgiler sunulmustur. Calismanin
verileri kilavuza yénelik hazirlanan kavram testi, gérismeler ve ¢izim testi kullanilarak
elde edilmisgtir.

Veri toplama araglarinin gecerliligini saglamak igin pilot uygulama yapilimistir.
Ayrica uzman gorusleri alinmigtir. Pilot uygulama 5 6grenme gugligu tanili kaynagtirma
ogrencisi ile yuratdimustar. Pilot uygulama tamamlandiktan sonra siregte hazirlanan
kilavuz ve veri toplama araglarinin son dizenlemeleri yapiimistir. Veri toplama araglarinin
son diizenlemelerinin yapilmasinda da pilot uygulama surecinde elde edilen verilerden ve
uzman goéruslerinden vyararlaniimistir. Kilavuzun ve veri toplama araglarinin son
duzenlemelerinin yapilmasinin ardindan asil uygulamaya gecilmistir. Verilerin inanirlihgini
saglamak icin de veri uUcgenlemesinden faydalaniimistir. Farkli 6lgcme araclarinin

kullaniimasiyla veri iggenlemesinin yapilmasi amacglanmistir.

3. 3. 1. Kavram Testi

Acik uglu sorulardan olusan kavram testi ile uygulanan kilavuzun &grencilerin
kavramsal anlamalari Uzerindeki etkisi belirlenmistir. Arastirmacilar tarafindan 12 sorudan
olusan bir kavram testi gelistiriimigtir. Kavram testinin pilot uygulamasi 5 6grenme gugligu
tanih kaynastirma o6grencisi ile yapimistir. Uygulama sonucunda kavram testinde
anlasilmayan noktalar arastirmaci tarafindan dizenlenmistir. Gerekli diuzeltmeleri
yapilmis olan kavram testi alan uzmanlarina incelettiriimigtir. Alan uzmanlar tarafindan

incelenen kavram testinde yapilan diizenlemeler asagida Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4. “Madde ve Degisim” Ogrenme Alani Kavram Testi Sorularinin ilk ve Son Hali

Kavram Testi Sorularinin ilk Hali

Kavram Testi Sorularinin Gegerlik Ve
Guvenirlik Calismalari Sonrasindaki Son Hali

1. Genlesme nedir? Bu kavrami nasil 1. Genlesme nedir? Aciklayiniz.
tanimlarsiniz? Agiklayiniz.

3. Bizilme nedir? Bu kavrami nasil 3. Bizilme nedir? Agiklayiniz.
tanimlarsiniz? Agiklayiniz.

4. Asagidaki resme gore iIsi alan balon 4. Yandaki resimde
siserken, soguk ortamdaki balon neden gorduginiiz gibi biraz
soner? Bu durumu nasil agiklarsiniz? sisiip agzi baglanan

balon buzlu suya
batinimistir. Bu balonu
sicak suya daldirirsak
; balonun sistigini

g6zlemleriz. Bu durumu

P

\/ nasil agiklayabilirsiniz?
6. Farkli yogunluktaki sivilar karigir mi? 6. Birbiri igerisinde ¢6ziinmeyen farkl
Neden? yogunluktaki sivilar ayni kaba konursa ne

olur? Aciklayiniz.

7. Kimyasal degisim nedir? Aciklayiniz. 7. Kimyasal degisim nedir? Bir 06rnekle
8. Kimyasal degismeler sonucunda yeni aciklayiniz.
maddeler olusur mu? Bir 6rnekle agiklayiniz.
12. Fiziksel deg@isim nedir? Aciklayiniz. 9. Fiziksel degisim nedir? Bir o6rnekle
13. Fiziksel degismeler sonucunda yeni agiklayiniz.
maddeler olugur mu? Bir érnekle agiklayiniz.

Kavram testinin ilk halinde 1 ve 2. sorularda yer alan “Bu kavrami nasil

tanimlarsiniz?” ifadesinin cevabini “Genlesme nedir?” ve “Blzilme nedir?” sorulari da
icerdigi icin uzmanlar tarafindan testten ¢ikarilmigtir. Dérdiinc soruda yer alan balonlarin
Isitiimasi ve sogutulmasi gosteriminin uzmanlar tarafindan tekrar gézden geciriimesi
istenmigtir. CUnku go6sterimin  6grencileri dogrudan 1s1 kaynagdina balonlari tutarak
Isittigimizi dasitinebilmelerine sebebiyet verecegdi ifade edilmistir. Bu nedenle bu gdsterim
testten ¢ikarilarak yerine su banyosu igerisinde sicak ve soguk su ibaresiyle soru yeniden
dizenlenmistir. Gegerlik ve guvenirlik c¢alismalari sonrasinda 6. soruya da “Birbiri
icerisinde ¢cbzunmeyen” ifadesi eklenmigtir. Ayrica, kavram testinin ilk halinde yer alan 7-
8. ve 12-13. sorulara pilot uygulamada 6grenciler benzer cevaplar verdikleri igin tek soru

seklinde dizenlenmiglerdir. Kavram testi Ek 2’de sunulmustur.

3. 3. 2. Gorugmeler

Uygulanan kilavuzun o6grencilerin kavramsal yapilarinda farklilasma saglamadaki

etkililigini arastirmak amaciyla goérismeler kullaniimistir. Arastirmacilar tarafindan 14
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sorudan olugsan goérisme sorular geligtirilmistir. Goériisme sorularinin pilot uygulamasi 5
o0grenme guglugu tanili kaynastirma ogrencisi ile yapilmistir. Uzman goérugleri ve pilot

uygulama cergevesinde goérisme sorularinda yapilan dizenlemeler asagida yer alan

Tablo 5’te ayrintili olarak sunulmustur.

Tablo 5. “Madde ve Degisim*“ Ogrenme Alani Gériisme Sorularinin ilk ve Son Hali

Gériisme Sorularinin ilk Hali

Gorisme Sorularinin Gegerlik ve Glvenirlik

Calismalari Sonrasindaki Son Hali

1. Genlesme kavramini bize nasil 1. Genlesme ne demektir? Agiklayabilir
tanimlarsin? Sence genlesme nedir? misin?
Aciklar misin?

2. Yusuf bir balonu sisirip, agzini sikica 2. Yusuf masa tenisi oynamayl ¢ok
kapatiyor. Yusufun balonu sicak su sevmektedir. Pinpon toplarinin  oyun
bulunan legenin igine distyor. Yusuf sicak esnasinda sekillerinin bozuldugunu
su igerisine dusen balonunun daha fazla (deforme oldugunu) goérince c¢ok Uzuldr.
sistigini gézlemliyor. Sence bunun nedeni Masa tenisi hocasi Yusufa toplarinin eski
nedir? Agiklar misin? seklini almasi (sismesi) igin sicak suya

koymasini tavsiye eder. Sence bunun
nedeni nedir? Agiklayabilir misin?

3. Blzilme kavrami bize nasil tanimlarsin? 3. Bizilme ne demektir? Acgiklayabilir misin?
Sence biliziilme nedir? Aciklar misin?

4. Emir kis gelince plastik topunu balkonda 4. Emir soguk bir ginde plastik topunu
saklamigtir. Bir kis guni Emir topunu balkonda unutmustur. Emir topunu almak
almak igin balkona c¢iktiginda topun icin sabah balkona c¢iktiginda topun
biraktigi gibi sigkin olmadigini gérmustur. biraktigi gibi siskin olmadigini gérmustur.
Bu durumu nasil agiklarsiniz? Bu durumu nasil agiklarsiniz?

5. Yogunluk kavrami bize nasil tanimlarsin? 5. Yogunluk ne demektir? Aciklayabilir misin?
Sence yogunluk nedir? Aciklar misin?

6. Balin Uzerine sivi yag doktigumuizde bu iki 6. Balin tGzerine sivi yag doktigimuzde bu iki
sivi karismaz? Neden? Agiklar misin? sivi karismaz. Bu durumun nedeni nedir?

7. Sence kimyasal degisim nedir? Kimyasal 7. Kimyasal degisim ne demektir? Orneklerle
degisim sonucu yeni bir madde mi olugur? aciklayiniz.

8. 8. Emirin annnesi sutciuden aldidi sutt 8. Emirin annnesi sut¢ciden aldigi sitd
mayalar ve yogdurt yapar. Bu olay nasil bir mayalar ve yogurt yapar. Bu olay nasil bir
degismedir? Aciklar misin? degdismedir? Aciklayabilir misin?

9. Kimyasal degisime ornek olarak Uzman gorusleri dogrultusunda bu soru
vereceginiz olaylar nelerdir? Agiklar misin? cikariimistir.

10. Sence fiziksel degisim nedir? Fiziksel 9. Fiziksel degisim ne demektir? Orneklerle
degisim sonucu yeni bir madde mi olusur? aciklayiniz.

11. Ahmet elindeki kagidi makasla kesiyor. Bu 10. Ahmet elindeki kagidi makasla kesiyor. Bu
olay nasil bir degismedir? Agiklar misin? olay nasil bir degismedir? Aciklayabilir

misin?

12. Fiziksel degisime Ornek olarak vereceginiz Uzman gorusleri dogrultusunda bu soru
olaylar nelerdir? Agiklar misin? cikariimistir.

13.Sence karisimlari  hangi yontemlerle 11.Sence karisimlari  hangi  yontemlerle
ayirabiliriz? Ornek vererek acgiklayiniz. ayirabiliriz? Ornek vererek aciklayiniz.

14. Ahmet Bey ¢Op yidinlarinda yer alan 12. Ahmet Bey bir geri donisim fabrikasinda

demirleri toplamak istiyor. Sence Ahmet
Bey ¢Op yiginlarindaki demirleri nasil
ayirabilir? Agiklar misin?

calismakta ve ¢op yiginlarinda yer alan
demirleri ayirmak istemektedir. Sence
Ahmet Bey ¢Op yidinlarindaki demirleri
nasil ayirabilir? Agiklayabilir misin?
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“‘Madde ve Degisim” 6grenme alani gorusme sorularinin ilk hali 14 sorudan
olusmaktadir. Fakat yapilan gegerlik ve guvenirlik g¢alismalari sonrasinda gdérisme
sorularinin 2’si gikariimistir. Pilot uygulamada 6grenciler 9. sorunun cevabini 7. soruyu
yanitlarken, 12. sorunun cevabini 10. soruyu yanitlarken vermistir. Bu nedenle bu sorular
gbrisme sorularindan cgikariimistir. Ayrica “Agiklar misin?” ifadesi “Agiklayabilir misin?”

seklinde dizenlenmigtir. Gériisme sorulari Ek 2’de sunulmustur.

3. 3. 3. Cizim Testi

Sirecte 6grencinin cevabini sinirlandirmayan ve aklindan gecenleri modellemesi
imkani veren cizimlerden faydalanilimistir. Ayrica, cgizimler, acik uclu ve diger anlamayi
inceme teknikleri ile ortaya c¢ikarilamayan boyutlarin ortaya c¢ikarilmasini saglayan bir
tekniktir. Arastirmacilar tarafindan 6 sorudan olusan ¢izim testi gelistiriimistir. Cizim
testinin pilot uygulamasi 5 6grenme guclugu tanili kaynastirma ogrencisi ile yapiimisgtir.
Uygulama sonucunda cizim testinde anlasilmayan noktalar arastirmaci tarafindan
dizenlenmistir. Gerekli duzeltmeleri yapilmis olan g¢izim testi alan uzmanlarina
incelettiriimistir. “Madde ve Degisim”

ogrenme alani cizim sorularinda yapilan

dizenlemeler asagida Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. “‘Madde ve Degisim” Ogrenme Alani Cizim Sorularinin ilk ve Son Hali

Gizim Sorularinin lk Hali Cizim Sorularinin Gegerlik ve
Guvenirlik Calismalari Sonrasindaki Son Hali

1. Genlesme denilince ne anliyorsunuz? Sekil

cizerek gosteriniz.

1. Genlesme denilince ne anladiginizi sekil
cizerek aciklayiniz.

Buzulme denilince ne anhyorsunuz? Sekil
cizerek gosteriniz.

2. Buzilme denilince ne anladiginizi sekil
cizerek aciklayiniz.

. Yogunluklari farkli iki sivinin ayni kabin icine

3. Birbiri  icerisinde  ¢bzinmeyen ve

dokulmesini  bir resim Gzerinden nasil yogunluklari farkh iki sivinin ayni kabin

aciklarsiniz? Sekil gizerek gosteriniz. icine dékulmesinde ne olacagini érnek bir
sekil gizerek gosteriniz.

Kimyasal degisime o6rnek bir olayr sekil 4. Kimyasal degisim olayini bir 06rnek

cizerek gosteriniz.

Uzerinde sekil gizerek gosteriniz.

Fiziksel degisime Ornek bir olayi sekil gizerek
gOsteriniz.

5. Fiziksel degisim olayini bir 6rnek Uzerinde
sekil gizerek gdsteriniz.

. Cevrenizde gorduginiz bir karigim o6rnegi
¢iziniz. Bu karnisimi hangi yOntemle
ayirabileceginizi sekil gizerek gosteriniz.

6. Cevrenizde goérduguniz bir karisim
orneg@ini hangi yontemle ayirabileceginizi
sekil gizerek aciklayiniz.

Cizim sorularinda pilot uygulama ve uzman gorusleri ¢cergevesinde yapilan degisiklikler
Tablo 6’da gorulmektedir. Gegerlik ve guvenirlik ¢calismalari sonrasinda 3. soruya “Birbiri

icerisinde ¢dzinmeyen” ifadesi eklenmistir. Cizim sorulari Ek 2’de sunulmustur.
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3. 4. Kilavuzun Gelistirilmesi

“Madde ve Degisim” 6grenme alanina yonelik 6grenme giclugu tanih kaynastirma
ogrencilerine yonelik fen deneyleri kilavuzunun hazirlanmasinda oncelikle 30 6gretmen
(15 fen Dbilimleri ve 15 0Ozel egitim Oogretmeni) ile goérusmeler yuarataimuagtar.
Gorusmelerden elde edilen verilerin analizi sonucu fen deneyleri kilavuzunda yer alacak
olan deneylere karar verilmistir. Kilavuzda 6 zenginlestiriimis calisma yapradi yer
almaktadir. Hazirlanan kilavuzda yer alan deneylerde kolay ulasilabilir arag-gereclerin
kullaniimasina ozellikle dikkat edilmistir. Ornegin, beher kullanmak yerine kavanozun
kullanilmasina 6zen gdsterilmistir. Kolay ulasilabilir arag-gereclerin kullaniimasindaki
amag ogrencilerin istediklerinde yaptiklari deneyleri kendi evlerinde yapabilmelerine imkan
tanimaktir. Kilavuzda yer alan butin deneylerin dncelikle laboratuvar ortaminda c¢ekimi
yapilmistir. Cekimi yapilan deneyler kilavuzda bulunan karekodlara gomulmustir.
Deneylere internet ortaminda ulasilmasi amaciyla oncelikle bir mail adresi alinmis ve bu
mail adresi Uzerinden deneyler internet ortamina (youtube liste disi) ylklenmistir. Deney

linkleri asagida yer alan Tablo 7°de sunulmusgtur.

Tablo 7. “Madde ve Degisim” Ogrenme Alani Deney Linkleri

Calisma Yapragi ismi Deney Linki
Gazlar Buzulir ma? https://youtu.be/WIVIG-J9w80
Maddelerdeki Degisimi Kesfedelim https://youtu.be/KojeW88auhE
Gazlar Genlegir mi? https://youtu.be/ZUSURR9nmAI
Karigimlari Ayiriyorum https://youtu.be/9DoShahuYow
Maddelerdeki Degisimi Kesfedelim https://youtu.be/LdUcS9ROpKQ
Sivilar Neden Karigmaz? https://youtu.be/4kwn_NaKHwY

Suregte zenginlestiriimis calisma yapraklari ile 6grencilerin ders dncesinde veya
ders sonrasinda deneyi tekrar tekrar izleme sansina sahip olmalari amaclanmistir.
Kilavuzda yer alan kavramlarin gunlik yasamla olan iligkileri 6n plana c¢ikariimaya
calisilmistir. Clnku okulda 6grenilen bilgilerin gunluk yasamla baglantih olmasi bilgilerin
dziimsenmesini saglamaktadir (Ozmen, 2003). “Dikkat gekme-etkin ugragi-degerlendirme”
bdélimlerinden olusan zenginlestiriimis calisma yapraklarinin dikkat gekme bdlimlerinde
tartisma yénteminin “vizilti 22 ve beyin firtinasi”, degerlendirme boélimlerinde “akvaryum
veya kartopu” teknikleri kullaniimisgtir. Kilavuza her &grencinin avatari yerlestiriimigtir.
Kilavuzun hazirlanmasi sirecinde 6ncelikle ¢alismada yer alacak dgrenciler belirlenmistir.
Belirlenen 6grencilerin fotograflar ¢ekilmigtir. Fotograflari ¢ekilen 6grencilerin avatarlari

hazirlanarak her 6grencinin kendi kilavuzuna yerlestirilmistir. Ornegin, Can’in kilavuzunun


https://youtu.be/WlVJG-J9w8o
https://youtu.be/KojeW88auhE
https://youtu.be/ZuSURR9nmAI
https://youtu.be/9DoShahuYow
https://youtu.be/LdUcS9ROpKQ
https://youtu.be/4kwn_NaKHwY
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hazirlanmasinda déncelikle Can’in fotografi ¢ekilmis ve avatari hazirlanarak Can’in kendi
kilavuzuna yerlestirilmistir. Her 6grenci icin ayni durum gegerlidir. Kilavuza her 6grencinin
avatarinin yerlestiriimesindeki amag¢ &grencilerin hazirlanan kilavuza karsi aidiyet
duygularini gelistirmektir. Kilavuzun pilot uygulamasi 6grenme guglugu tanili 5 6grenci ile
yapiimistir. Ornek teskil etmesi agisindan kilavuzda yer alan “Maddelerdeki Degisimi

Kesfedelim” baslikli zenginlestiriimis ¢alisma yapragindan bir bélim asagida sunulmustur.

Maddenin sadece dis

gorantsunin degistigi
olaylara  ornekler  verebilir
misiniz?

(Ogretmeniniz sizin fikirlerinizi tahtaya yazsin. Sonra fikirlerimizi oylayalim. Sadece dis gériiniisiinde degismeler]
meydana gelen maddelere karar verip asagnda bos birakilan yere yazalim.)

Sekil 9. Zenginlestiriimis ¢alisma yapraginin dikkat ¢cekme bdliminde kullanilan
materyalin (beyin firtinasi teknigi) icerigi

Galisma yapraginin dikkat cekme boélimunde dncelikli olarak ilgili soru égrencilere
yoneltilir. Ogrencilerin séyledikleri 6Jretmen tarafindan tahtaya yazilir ve ortaya gikan
fikirler 6grenci oylamasina sunulur. Ogretmen ydnlendirmesiyle 6Jrenci fikirleri bir araya
getirilir. Ogretmen calisma yapraginda bos birakilan ilgili yere gerekli bilgileri yazdirir.

Beyin firtinasi tekniginin uygulanmasinin ardindan vizilti 22 tekniginin uygulamasina

gegilir.
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Maddenin  sadece  dis
gorinlsinin degismesi yeni
bir madde olusmasi igin
yeterli midir?

1
U}

TARTISALIM
(Vizilt: 22)

Sekil 10. Zenginlestiriimis calisma yapraginin dikkat ¢ekme béliminde kullanilan
materyalin (vizilti 22 teknigi) icerigi

Bu asamada vizilti 22 tekniginin kullaniimasinin amaci o6grenciler tarafindan
anlagiimayan kavramlarin fark edilmesini saglamaktir. Ayrica bu asamada 6grencilerin
bilgilerini pekistirmek, &grencileri distundirmek ve sosyal beceri gelisimlerine katki
saglamak amaclanmigtir. Bu bdéliumde ilgili soru 6gretmen tarafindan 6grencilere sorulur.
Fakat bu soruda dgretmen, yonlendirmede bulunmaz. Ogrencilere soru sorulduktan sonra
dgretmen 2’ser kisilik gruplar olusturur. Ogretmen gruplarin ayni anda kendi aralarinda 2
dakika boyunca soru lzerinde tartisma yapmalarini ister. Bu sekilde etkin ugrasi boélimi

icin merak uyandirilmaya caligilir.

E Haydi, birlikte etkinkgimizi yapalim ve bu soruya cevap arayahm. j

Arag ve gerecler: Etkinligin Yapihst:

1 adet kare glkoiats

1 208k cam kise 1. Arkadas@nnizia grup olsturiniz.

;mtu“;mq 7 2. lsbeinin (zerine fencerayi koyunuz
Bk adet isihc) 3. Tencerenin Icerig'ne kaynamig suyu dokln(z ve (erine cam
B adet kagk kaseyi yedestiinz.

4. Cam kasenn iche kare ciolatay kiclk pargalara bdlerek

UYARI: Keynamig koyuruz,

su kdtanimini 5. Birkasik yardimiyla gikolatay) yavas yavas kanshininiz.
Sgremmaning egiginde 6. Ckolatadaki degsimier gdzlemleyinz.

yapiniz,

Sekil 11. Zenginlestiriimis c¢alisma yapraginin etkin ugrasi bélimidnde kullanilan
materyalin (deney sireci) igerigi
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Etkin ugrasi boliminde &ncelikle dgdrencilerin gruplar olusturmasi saglanir. Bu
surecgte 6gretmen d6grencilere yardim eder. Bu slrecte grup calismasi yapilmasinin
nedeni 6grenme guagligu tanili ddrencilerinin sosyal becerilerinin gelisimine de destek
olmaktir. Bu sekilde 6grenciler arasindaki fikir alig-veriginin ger¢eklesmesi amacglanmistir.
Bu sekilde Odgrencilerin kavramsal anlamalarinin da gelisimine katki saglanmasi
amaclanmigtir. Grup olusturulduktan sonra 6gretmen gruplara gerekli malzemeleri dagitir.

Ogrencilerin gruplar halinde deney adimlarini takip etmeleri istenir.

= -—
~  Deneyiniz sonucunda neler
goziemlediginizi asagidaki
' bosluga yazimz.
i'\#—:l
[

o LJL

Gozlemlerimiz

Sonuca Varalim: Maddenin sadece dig gorunlsunin degismesi yeni bir madde olusmasi igin yeterli midir?
Agiklayiniz.

Sekil 12. Zenginlestiriimis calisma yapraginin etkin ugrasi bdéliminde kullanilan
materyalin (deney sureci) igerigi

Deney bittikten sonra 6gretmen, égrencilerine gézlemlerimiz kismina duguncelerini
yazmalarini séyler. Ogrencilere ilgili bolimi doldurmalari igin gerekli siire verilir. Sonuca
varalim kisminda ogretmen, Vizilti 22’de sordugu soruyu Ogrencilere tekrar yoneltir.
Ogretmen gerekli bilgileri “Sonuca Varalim” kismindaki ilgili bosluga yazdirir. Ogretmenin
elde edilen sonuglari yazdirmasinin sebebi dgrencilerin kavramsal anlamalarina destek
olmaktir. Ogretmen &grencileri karekodlara gémiili olan deneyleri tablet bilgisayarla
(tablet bilgisayarlar uygulayici tarafindan temin edilir) izlemeye tesvik eder. Bu sekilde

ogrencilerin dgrendiklerini pekistirmeleri saglanmaya caligilir.
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Sekil 13. Zenginlestiriimis ¢alisma yapraginin etkin ugrasi béliminde kullanilan
materyalin (karekod uygulamasi) igerigi

Ogrencilere dgretmen tarafindan tablet bilgisayarlar dagiltiir. Ogrencilerin bireysel
olarak karekodlari tabletleri ile okutarak deneyleri izlemeleri saglanir. Ogrenciler deney

izleme surecini tamamladiktan sonra degerlendirme bdlimtne gegilir.

Soruw

Kurtian bayrarmndn efer kiyma makinesinde cekiersx kasaplar lvafindan
uyma hane getrilr. Seo2 liyma haine getrilen &fte ne gt cegmisr chr?
Agidaynz

Sekil 14. Zenginlestiriimis ¢alisma yapraginin degerlendirme bdélimuande kullanilan
materyalin (kartopu teknigi) icerigi
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Degerlendirme bdliminin amaci égrencilerin dgrendikleri bilgileri yeni durumlara
transfer edebilmelerini saglamaktir. Bu amac¢ dogrultusunda ilgili soru &grencilere
yoneltilir. Ogrencilerin bu soruya yénelik disiincelerini sorunun altinda yer alan bosluga
yazmalari istenir. Daha sonra 6gretmen égrencilerin bu soruyu tek basina dustnmelerini
ister. Daha sonra 6grencilerin ikiser kisilik gruplar olusturmalarini ister. Ogrencilerin
soruyu ki Kkigilik gruplar halinde tartistiktan sonra, dort Kisilik gruplar olusturarak
tartismalarini saglar. Bu sekilde 6gretmen tim sinifin tartismalara katilmasini saglar. Bu
teknige kartopu denir. Bunun nedeni grubun giderek bulylmesidir. Tartismalar sonucu
ulasilan sonugclar 6grencilere sundurulur ve etkinlik sonunda ulasilan sonuclar 6gretmen

tarafindan ilgili yere yazdirilir.

3. 4. 1. Kilavuzun Uygulanmasi Siireci

Kilavuzda yer alan deneylerin tamami zenginlestiriimis ¢alisma yapraklarina adapte

edilmistir. Kilavuzun uygulanma sureci asagidaki Tablo 8'de 6zetlenerek sunulmusgtur.

Tablo 8. “Madde ve Degisim” Ogrenme Alani Uygulama Sireci

Hafta Gin Dersf Uygulama sireci
saati
L 1. On godriismeler
2. On testler (kavram testi, gizim testi)
1 3. 1. “Gazlar Buzalir mu?” isimli galisma yaprag!
“Madde ve 2 2.“Maddelerdeki Degisimi Kesfedelim” isimli c¢alisma
Degisim” 4. 5
gis yapragi
6grenme . e -
alani 3 5. 3.”Gazlar Genlesir mi?” isimli calisma yapragi
6. 4 “Karigimlari Ayiriyorum” isimli galisma yapragi
2 7 5.“Maddelerdeki Degisimi Kesfedelim” isimli calisma
4 ' yapragi
8. 6.“Sivilar Neden Karismaz?” isimli calisma yapragi
3 5 9. Son gérugmeler

10.  Son testler (kavram testi, gizim testi)

Kilavuzun uygulanmasi surecinde oncelikle 6grenme guglugu tanili 12 6grenci ile 6n
gérismeler ylritilmustir. On gérusmeler ses kayit cihazi ile kayit altina alinmigtir. On
gérismelerin ardindan kavram testi ve g¢izim testi uygulanmistir. On testlerin
uygulanmasinin ardindan kilavuzun uygulanmasi sirecine (surece yonelik fotograf

ornekleri eklerde sunulmustur) gecilmistir. Uygulama sireci tamamlandiktan sonra veri
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toplama araglarinin son uygulamasina gecilmistir. Strecte elde edilen verilerin nasil analiz

edildigi “Verilerin Analizi” bashgi altinda asagida ayrintili sunulmustur.

3. 5. Verilerin Analizi

Kavram testi, gorismeler ve ¢izim testinden elde edilen verilerin analizinde Tablo

9'da belirtilen Marek’in (1986) kategorilendirmesi kullaniimistir.

Tablo 9. Kavram Testi, Gérisme ve Cizim Testi Analizinde Kullanilan Kategoriler

Kategoriler Kategorilere Ait Agiklayici Tanim

Tam Anlama Gegerliligi olan cevabin tim yonlerini iceren cevaplar

Gegerli olan cevabin en az bir bilesenini iceren fakat tim bilesenlerini

Kismi Anlama .
icermeyen cevaplar

Alternatif Kavrama  Mantiksiz ve dogru olmayan bilgi iceren cevaplar

Bos birakma, bilmiyorum, anlamadim seklindeki ve soruyu aynen

Cevaplamama tekrarlama, ilgisiz ya da agik olmayan cevaplar

Kavram testi, gérisme sorulari ve ¢izim testinden elde edilen veriler Tablo 9’da yer
alan kategoriler kullanilarak analiz edilmistir. Analiz strecine gegcilmeden her bir deneyle
ilgili kazandinlmak istenen anahtar kavramlar belirlenmigtir. Belirlenen anahtar
kavramlarin tamamini iceren cevaplar tam anlama kategorisine alinmistir. Gegerli olan
cevabin en az bir bilesenini igeren fakat tim bilesenlerini icermeyen cevaplar kismi
anlama kategorisinde degerlendirilmistir. Mantiksiz ve dogru olmayan cevaplar alternatif
kavrama kategorisine alinmistir. Bos birakma, bilmiyorum, anlamadim seklindeki ve
soruyu aynen tekrarlama, ilgisiz ya da agik olmayan cevaplar ise anlamama kategorisinde
degerlendirilmistir. Deneylerin anahtar kavramlari Tablo 10’da sunulmustur.

Verilerin inanirhhidini saglamak igin iki arastirmaci tarafindan veriler analiz edilerek
fikir birligine varilan kategorilerde kodlama yapilmigtir. Ayrica galisma grubu égrencilerinin
goruglerinden ve ¢izimlerinden alintilar sunulmustur. Birbirinden bagimsiz olarak yapilan
analizleri iki farkli kodlayici bir araya gelerek incelenmislerdir. Bu baglamda, calisma
kapsaminda arastirmacilarin kategorilerinin ne kadar tutarli oldugunu belirlemek igin
kodlama gulvenirligine bakilmigtir. Kategorilerin uyum orani indeksi kullanilarak kodlama
guvenirligi hesaplanmigtir. Bu sekilde hesaplanan uyum orani kullanilarak kodlayicilar
arasindaki tutarlilk degeri 0,80 bulunmustur. Hem fikir olunmayan kodlamalar ise
mizakere edilerek ¢ozulmustir. Puanlayicilar arasi guvenirligi tespit etmek igin kullanilan

uyum oraninin 0,70’den daha ylksek olmasi beklenir (Tavsancil ve Aslan, 2001).
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Tablo 10. Deneylerin Anahtar Kavramlari

Ogrenme Zenginlestirilmis Anahtar Kavramlar
Alani Caligsma Yapragi ismi
Gazlar Biiziilir mii? j(la%airljilllr?‘]lgsietms' ve hacimce azalma/disis kavramlarina
Maddelerdeki Degisimi Kimyasal yapisinin degismesi ve fiziksel yollarla ilk haline
% Kesfedelim dénmemesi
o - . : .
2 Gazlar Genlesir mi? jleqairljilllr?‘]lgsietkl& ve hacimce buyume/artis kavramlarina
° g
o Cevresinde karsilasabilecegi gercek bir  karigim
3 Karisimlart Avirivorum cizilmesi/belirtiimesi, karisimdaki maddelerin ve karigimi
‘2“ s yiry ayirma  yonteminin/yontemlerinin  (miknatis, eleme,

stizme) gerekgeleri ile agikga belirtiimesi

Maddelerdeki Degisimi
Kesfedelim

Fiziksel 6zelligin degismesi ve kendine has (kimyasal)
Ozelliklerin degismemesi

Sivilar Neden Karismaz?*

Yogunluklari farki olan sivilarin kullaniimasi ve ¢dziinme
olayinin gergeklesmemesi

*Yogunluk deneyinde égrencilerin seviyesi g6z éniine alinarak bazi bilimsel olaylar ihmal edilmistir. Oredin nar eksisi su
igerisinde uzun bir zaman gegtikten sonra aslinda ¢6zliniir. Ama 6grencinin yogunluk farkini anlayabilmeleri igin nar eksisi,
su ve sivi yag birlikte kullanilmistir. Clinkd ilk baslangicta ¢6ziinme olayi gerceklesmez. Ama zaman igerisinde ¢éziinme
olayi olacaktir. Bu érnek bu seviye igin bir sinirlilik olarak gortilebilir.

Tablo 10’da belirtilen anahtar kavramlar c¢ergevesinde kavram testi, goérisme

sorulari ve gizim testlerinden elde edilen veriler analiz edilmistir. Her bir 6grencinin

bireysel gelisimini gdéstermek amaci ile veriler stitun ve ¢izgi grafikler seklinde okuyucuya

sunulmustur. Kavram testi verileri sutin grafiginde sunulurken, gérisme ve gizim verileri

cizgi grafigi ile sunulmustur. Ayrica, kategorilere 6rnek teskil etmesi acgisindan 6rnek

cevaplar ve gizimler okuyucuya sunulmustur.

Ozetle; calismanin yéntemi, veri toplama araglari, kilavuzun gelistirimesi, kilavuzun

uygulanma sureci ve verilerin analizinin nasil yapildigi yontem kisminda ayrintili bir

sekilde sunulmusgtur. Verilerin toplanmasi sonucu elde edilen bulgular bir sonraki bélimde

yer almaktadir.



4. BULGULAR

Bu calismanin amaci; tartisma yéntemi ve zenginlestiriimis calisma yapragi
temelinde “Ortaokul Ogrenme Gicligi Tanili Kaynastirma Ogrencilerine Yénelik Madde
ve Degisim Ogrenme Alani Fen Deneyleri Kilavuzu” hazirlamak, uygulamak ve bu
kilavuzun o6grencilerin kavramsal anlamalari Uzerine olan etkisini incelemektir. Bu
bdlimde, calismanin amaci dogrultusunda hazirlanan kavram testi, cizim testi ve

gorusmelerden elde edilen bulgulara yer verilmistir.

4. 1. Kavram Testine Yonelik Elde Edilen Bulgular

Bu boélimde “Madde ve Degisim” dgrenme alani kavram testinden elde edilen
bulgular soru soru incelenerek sunulmustur. Oncelikle kavram testi sorusu yazilmis,
sonrasinda ise sorunun analizinden elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Kavram testinde sorulan “Genlesme nedir? Agiklayiniz.” sorusuna yodnelik elde

edilen bulgular asagida Sekil 15’'te sunulmustur.

4
3
2
W On test
W Sontest
|:|. - - - - - . - - . . .
o R - R Y - S S

Sekil 15. Ogrenci cevaplarinin 6n ve son testte kategorilere gére dagiimi (4: Tam
anlama, 3: Kismi anlama, 2: Alternatif kavrama, 1: Anlamama)
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Can, Emel, Ayse, Mehmet, Isik ve Ali kodlu 6grencilerin 6n testte anlamama
kategorisinde iken son testte kismi anlama kategorisinde olduklari Sekil 15'te
gorulmektedir. Fakat Ahmet, Zeynep, Efe, Murat, Bahar ve Selin kodlu égrenciler 6n ve
son testte de anlamama kategorisinde yer almaktadirlar. Kategorilere yonelik ornek

6grenci cevaplari asagida sunulmustur.

Tablo 11. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Cevaplari

Kategoriler Ornek ifadeler
Dnca'e g bicVik te "Navw amin e apa

oY s

Kismi Anlama
ISk st

Sicakla birlikte havanin hacminin artmasi

Si<ag @lLurvu

Ahmet o7

Anlamama

Sicak olur

OT: On test ; ST: Son test

Kavram testinde sorulan “Sicak hava balonlari nasil ugar? Aciklayiniz.” sorusuna

yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 16’da sunulmustur.

4
3
2 .
mOntest
mSontest
0] T T T T T T T T T T T 1
g L & R 2 w2 2 e~ * a oL S
F & A3 < g & A & ¥
‘F‘l‘s‘ Qﬁ.@ ’b@\(“' ¥ t}\) ‘&\é‘p& o &

Sekil 16. Ogrenci cevaplarinin 6n ve son testte kategorilere gére dagilimi
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Can, Emel, Zeynep, Ayse ve Bahar kodlu &6grencilerin 6n testte anlamama
kategorisinde iken son testte kismi anlama kategorisinde olduklar gorulmektedir.

Kategorilere yonelik 6érnek 6grenci cevaplari agsagida sunulmustur.

Tablo 12. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Cevaplari

Kategoriler Ornek ifadeler
. 1 }
Kismi
Anlama Zeynep ST

Hava ve ates ile siser, genlesir.

Bag uyar‘wﬁun 1€ 0 e /.‘.,m Vet
wled

e vegr

Anlamama
Ali ST

Bir yuvarlagin icinde hava var, ates ile ucar.

OT:On test; ST:Son test

Kavram testinde sorulan “Buzulme nedir? Agiklayiniz.” sorusuna yonelik elde edilen

bulgular asagida Sekil 17°de sunulmustur.

4
3
2 .
B Ontest
W Sontest
1 -
0 -
& L @ KR & & B & & &SN
& N <& X < < & XK P> v
< < 5w & @é@ & 9

Sekil 17. Ogrenci cevaplarinin dn ve son testte kategorilere gére dagilimi
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Can kodlu 6grencinin ise 6n testte anlamama kategorisindeyken son testte alternatif
kavrama kategorisinde yer aldigi gorulmektedir. Diger 6grenciler ise 6n ve son testte
anlamama kategorisinde yer almigtir. Kategorilere yonelik o6rnek 0Ogrenci cevaplari

asagida sunulmustur.

Tablo 13. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Cevaplari

Kategoriler Ornek ifadeler
Biziilone pnos ol Sk Saipan 30 <
L"’“P e M e L-tr&..,‘ M

Kismi Anlama .

o < ]
Emel s7

Bizilme mesela soguk suyun igine bir tane balon koyduk ve bizildi.

Alternatif
Kavrama Cangr
Soguktan gaz kagar.
C2Olme - S0bs L Loy
Anlamama Selin o7

Uziilme gibi bir....

ON: On test; ST:Son test

Kavram testinde sorulan “Yandaki resimde gérdiguniz gibi biraz
sisirip agzi baglanan balon buzlu suya batiriimistir. Bu balonu sicak
suya daldirirsak balonun sistigini gdézlemleriz. Bu durumu nasil

I & i I aciklayabilirsiniz?” sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil

18’de sunulmustur.



51

m On test

M Sontest

& FE @ EFEE Y
s 1#

Sekil 18. Ogrenci cevaplarinin én ve son testte kategorilere gére dagihimi

Sekil 18 incelendiginde Can, Zeynep, Ayse, Mehmet, Isik ve Ali kodlu égrencilerin

on testte anlamama kategorisindeyken son testte kismi anlama kategorisinde oldugu

gorilmektedir. Kategorilere yonelik érnek 6grenci cevaplari agsagida sunulmustur.

Tablo 14. Kategorilere Yonelik Ornek Ogrenci Cevaplari

Kategoriler Ornek ifadeler

u‘_‘hﬁ . ol . - -
Kismi Anlama '
Ayse st

Sicaklik onu 1sitir o da siser, genlesme olur.

QoaksﬁquL = )

Alternatif Luu\nAa rlellr valonuw g0 ¢ 1y

Kavrama e $ $l"§ “!0}’,
Murat o1

Sicak sudaki buharlar balonu sisiriyor.

Anlamama .
Selin o7

Bobrek gibi bir sey karin

ON: On test ; ST: Son test
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Kavram testinde sorulan “Yogunluk nedir? Aciklayiniz.” sorusuna yonelik elde edilen

bulgular asagida Sekil 19’da sunulmustur.

4
3
2 .
W Ontest
W Sontest
0
.?,Q ¥ %
& -& 4« pe) e.
‘;p ‘c.- %é-\ ¥ ‘t\ @i’g\ q,'b S

Sekil 19. Ogrenci cevaplarinin 6n ve son testte kategorilere gére dagilimi
Sekil 19°da goéruldugu gibi 6grenci cevaplarinin timu 6n ve son testte de anlamama
kategorisinde yer almaktadir. Kategorilere ydnelik érnek o6grenci cevaplari asagida

sunulmustur.

Tablo 15. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Cevaplari

Kategoriler Ornek ifadeler
BrAS i e =L —2
Sl =
Anlamama Murat ¢r

Bir seyin fazla olmasi

OT: On test

Kavram testinde sorulan “Birbiri igerisinde ¢ézinmeyen farkli yogunluktaki sivilar
ayni kaba konursa ne olur? Agiklayiniz.” sorusuna yoénelik elde edilen bulgular agagida
Sekil 20’de sunulmustur.
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4
3
2 .
W Ontest
! . W Sontest
0
2 ‘f“ <é~ & g* ‘5“

Sekil 20. Ogrenci cevaplarinin n ve son testte kategorilere gére dagihmi
Ahmet, Mehmet ve Bahar kodlu 6grencilerin cevaplarinin 6n ve son testlerde kismi
anlama kategorisinde yer aldigi Sekil 20’de goérulmektedir. Kategorilere yonelik drnek

6grenci cevaplari asagida sunulmustur.

Tablo 16. Kategorilere Yonelik Ornek Ogrenci Cevaplari

Kategoriler Ornek ifadeler

Tam Anlama

Karismaz. En yodun olan asagi ¢oktu.

- Ule : reengtoel .. A
Kismi Anlama A nn et o lan .

Emel o7

Coksa rengiyle durur. Ust tiste dururlar.

Q:.".. \.,‘v:a". yﬂ - W

Anlamama Isik o1

Bilmiyorum.

OT: On test; ST: Son test

Kavram testinde sorulan “Kimyasal degisim nedir? Bir drnekle aciklayiniz.” sorusuna

yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 21°de sunulmustur.
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4

3

2 .
mOntest
mSontest

1

0 |

X 2 X, & o A
‘:9 :‘Q‘B- (_:b ‘b@ ,Le"\qaq v,:\‘g' {é\ @&’b ‘&é? '@ \‘* %'g;\ c.,e‘

Sekil 21. Ogrenci cevaplarinin én ve son testte kategorilere gére dagihimi

Ahmet, Efe ve Murat kodlu 6grencilerin 6n testte anlamama kategorisindeyken son
testte tam anlama kategorisinde olduklari; Can, Emel, Zeynep, Ayse, Mehmet, Isik, Selin
ve Ali kodlu 6grencilerin ise 6n testte anlamama kategorisindeyken son testte kismi
anlama kategorisinde olduklar Sekil 21’de goérulmektedir. Kategorilere yonelik o6rnek

6grenci cevaplari asagida sunulmustur.

Tablo 17. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Cevaplari

Kategoriler Ornek ifadeler

o
ld ®n N poy> 5T o .

Tam Anlama
Ahmet g7
Agaci yaktik kil oldu. Maddenin yapisinin degismesi.

s &""“"}" Zeaa\_.n'q\q__s. Sl o Alerin Sa‘m-.gg

' Wﬁ " epdena gelan &on- ervlert .
Kismi Anlama Isik st

Demirin paslanmasi,bitkilerin solmasi. Maddelerin meydana gelen tanecikleri.
el . ], ‘ A . e

Anlamama . ' R ‘ , ‘

Emel o7

Kimyasal bir su, giines, ay yagmur benzerdir.

OT: On test; ST: Son test
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Kavram testinde sorulan “Cevrenizde kimyasal degisime ugradigini distnduginiz

olaylara ornekler veriniz.” sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 22’de

sunulmustur.

4 -
3
2
1 -
0 -
‘;.06‘?} & g&e} . e}{;\e? ?:\%?‘ & N &6"@5\@6‘ & Q)%éé‘ caé\o N

m On test

W Sontest

Sekil 22. Ogrenci cevaplarinin 6n ve son testte kategorilere gore dagihimi

Ahmet, Can, Emel, Zeynep, Ayse, Mehmet, Isik ve Ali kodlu égrencilerin 6n testte

anlama kategorisindeyken son testte tam anlama kategorisinde olduklari Sekil 22’de

gorilmektedir. Kategorilere yonelik érnek 6grenci cevaplari asagida sunulmustur.

Tablo 18. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Cevaplari

Kategoriler Ornek ifadeler

Tam Anlama it e

Ayse st

Odunun yanmasi, kil oluyor. Domatesin yemek yapilmasi.

Anlamama

Emel o7

Canlilar, hayvanlar, bitkiler, agaglar, yapraklar, evler.

OT: On test; ST: Son test
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Kavram testinde sorulan “Fiziksel degisim nedir? Bir érnekle agiklayiniz.” sorusuna

yonelik elde edilen bulgular agagida Sekil 23’'te sunulmustur.

4_

3_

2_ ..
B On test
M Son test

1_

O_

& L @ K ¢ & & & & & S D
& < & X < N ) R\ Q
S AT N\ V@‘@ S

Sekil 23. Ogrenci cevaplarinin 6n ve son testte kategorilere gére dagihimi

Murat kodlu 6grenci 6n ve son testte anlamama kategorisinde yer alirken, Selin
kodlu 6grencinin ise 6n ve son testte alternatif kavrama kategorisinde yer aldigi

g6riulmektedir. Kategorilere yonelik 6érnek 6grenci cevaplari asagida sunulmustur.
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Tablo 19. Kategorilere Yonelik Ornek Ogrenci Cevaplari

Kategoriler ~ Ornek ifadeler

Tam Anlama i

Ayse st

Kagidi yirttik, kalemi kirdik, gikolatay kirdik, kalemin dis fiziksel gérunisi
degisir.
Anlama
Ali g7
Cikolatay erittik sivi hale geldi degismedi.

Alternatif Pl huslenr® he
Kavrama {

Selin o7

Yumurtanin sivi hali ile haglanmis hali

Anlamama ' : 97)

Ayse ot

Bilmiyorum

OT: On test; ST: Son test

Kavram testinde sorulan “Cevrenizde fiziksel degisime ugradigini distndigunuz
olaylara ornekler veriniz.” sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 24te

sunulmustur.
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4
3
2
1
0 |

& o
& e

m Ontest
mSontest
T T T T T T T T T T 1
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Sekil 24. Ogrenci cevaplarinin én ve son testte kategorilere gére dagihimi

Emel, Zeynep, Murat, Mehmet, Isik, Bahar, Selin ve Ali kodlu égrencilerin 6n testte

anlamama kategorisindeyken son testte tam anlama kategorisinde olduklari; Can ve Ayse

kodlu 6grencilerin ise 6n testte anlamama kategorisindeyken son testte kismi anlama

kategorisinde olduklari Sekil 24’te goérulmektedir. Kategorilere yonelik 6rnek 6grenci

cevaplari asagida sunulmustur.

Tablo 20. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Cevaplari

Kategoriler Ornek ifadeler

Tam Anlama

Emel g7
Kalemim kinldi, kagidim yirtildi, kitabim yirtildi
Alternatif 'dg-c‘l N ked\\/M eS|t
Kavrama
Ahmet 57

Agdacin kesilmesi

Anlamama s

Yumurta

OT: On test; ST: Son test
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Kavram testinde sorulan “Karigimlari hangi yontemlerle ayirabiliriz? Belirtiniz.”

sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 25’te sunulmustur.

4
3 -
2 .
B Ontest
W Sontest
1 -
0 -
X A Q e X X N L ; N
<® & %&0 ‘\(\Q,Q ?’\r" & & F 9 ,35‘@ A
© a4 é\é}\ ®

Sekil 25. Ogrenci cevaplarinin 6n ve son testte kategorilere gére dagilimi

Ahmet, Zeynep, Ayse, Murat, Mehmet, Bahar, Selin ve Ali kodlu 6grencilerin 6n
testte anlamama kategorisindeyken son testte kismi anlama kategorisinde olduklari; Efe
kodlu 6grencinin 6n ve son testte de anlamama kategorisinde oldugu Sekil 25'te

gorilmektedir. Kategorilere yonelik érnek 6grenci cevaplari asagida sunulmustur.

Tablo 21. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Cevaplari

Kategoriler ~ Ornek ifadeler

Game (\ah S e s buhurbgan
Isik st -

Tam Anlama

Slzme, miknatis,eleme, buharlagsma

Kismi Anlama m qbﬂﬂ“}“@ &eu;k bem;{‘«l'ow

Ali 7

Miknatis ile gektik demirtozu ¢ektik

Anlamama Ays.e ot

OT: On test; ST: Son test
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Kavram testinde sorulan “Bir bardak suyun icerisinde talas ve demir tozu karigimi
vardir. Bu karigimdaki maddeleri birbirinden nasil ayirabiliriz? Agiklayiniz.” sorusuna

yonelik elde edilen bulgular agagida Sekil 26'da sunulmustur.

4
3 -
2 .
B Ontest
W Sontest
1 -
0 -
& L @ KR & & B & & &SN
C & & A < N a8 NN P ¥
< < 8w & @é@ & 9

Sekil 26. Ogrenci cevaplarinin 6n ve son testte kategorilere gére dagilimi

Zeynep, Ayse, Murat, Isik, Bahar ve Selin kodlu 6grencilerin 6n testte anlamama
kategorisindeyken son testte tam anlama kategorisinde olduklari; Can ve Emel kodlu
ogrencilerin ise 6n testte kismi anlama kategorisindeyken son testte tam anlama
kategorisinde olduklari Sekil 26'da goérulmektedir. Kategorilere yonelik 6rnek 6grenci

cevaplari asagida sunulmustur.
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Tablo 22. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Cevaplari

Kategoriler Ornek ifadeler
,.- W\\V_Q\a\«t e v :JOC‘A-*\U\.A.
TN vy U-/—A.w:yh L (R Y s = P
Tam Anlama
Isik st

Miknatis ve stizme yardimiyla. Miknatis yardimiyla demir tozunu geker.

ubloasAdons. Sunulor SR

Mehmet o7

Kismi Anlama

Miknatis tutariz demirleri geker.

L:‘E: ¢ \M\\ﬁﬁ-_—ym

Anlamama Selin o7

Bilmiyorum

OT: On test; ST: Son test

4. 2. Cizim Testine Yonelik Elde Edilen Bulgular

Bu bdélimde “Madde ve Degisim” 6grenme alani ¢izim testinden elde edilen bulgular
soru soru incelenerek sunulmustur. Oncelikle gizim sorusu yazilmig, sonrasinda ise
sorunun analizinden elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Cizim testinde yer alan “Genlesme denilince ne anladidinizi sekil cizerek

aciklayiniz.” sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 27°de sunulmustur.

s Al

Tam Anlama
Kismil Anlama Ahmet, Can, Ayse

Alternatif Kavrama
Emel, Zeynep, Murat,
Efe, 151k, Bahar

Selin, Mehmet

Anlamama

On Cizim Son Cizim

Sekil 27. Genlegsme kavramina yonelik 6grenci 6n ve son gizimlerinin kategorilere
gore dagihmi

Genlesme kavramina yoOnelik yapilan 6grenci gizimlerinde Emel, Zeynep, Murat,
Efe, Isik ve Bahar kodlu 6grencilerin 6n ¢izimde anlamama kategorisindeyken son gizimde
tam anlama kategorisinde oldugu Sekil 27°de gorulmektedir. Ayrica Mehmet, Ali ve Selin
kodlu 6grenciler on gizimde alternatif kavrama kategorisindeyken son gizimde Ali kodlu

dgrenci tam anlama kategorisinde, Mehmet ve Selin kodlu 6grenciler ise kismi anlama
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kategorisinde yer almistir. Ogrencilerin bu soruya ydnelik yapmis olduklari én ve son

gizimleri asagida sunulmustur.

Tablo 23. Genlesme Kavramina Yénelik Ogrenci Cizimleri

Ogrenci Cizimleri

Ahmet o¢

Anlamama

Ahmet s¢

Kismi anlama

Can sC

Kismi Anlama

Zeynep s¢

Tam Anlama

Emel ¢¢

Anlamama

Emel SC

Tam Anlama

Ayse o¢

Anlamama

Ayse s¢

Kismi Anlama

Murat s¢

Efe e

Tam Anlama

Tam Anlama




63

Tablo 23’Gn Devami

Mehmet ¢¢ Mehmet s
Alternatif Kavrama Kismi anlama
Isik s¢ Bahar s¢
Tam Anlama
Tam Anlama
Selin o¢ Selin s¢

Alternatif Kavrama

Kismi Anlama

Ali o Ali 5

Alternatif Kavrama Tam Anlama

OG: On Cizim SC: Son Cizim

Can, Zeynep, Murat, Efe, Isik ve Bahar kodlu &gdrenciler genlesme kavramina
yonelik 6n gizim yapmamisglardir.

Cizim testinde yer alan “Buzulme denilince ne anladiginizi sekil gizerek agiklayiniz.”
sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 28’de sunulmustur.
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Tam Anlama Selin,Murat

e ||
Kismi Anlama

Can
Alternatif Kavrama

Bahar

Anlamama

Efe, Ayse, Ahmet

——Emel, Mehmet, Isik,
Zeynep

Onczim sonClzim

Sekil 28. Buzulme kavramina yonelik 6grenci cizimlerinin 6n ve son testte

kategorilere gore dagihmi

Blzilme kavramina yonelik yapilan 6grenci gizimlerinde Emel, Zeynep, Mehmet,

Isik ve Ali kodlu 6grenciler 6n cgizimde anlamama kategorisindeyken son gizimde tam

anlama kategorisinde olduklari; Ahmet, Ayse, Efe kodlu &6grencilerin ise 6n ¢izimde

anlamama kategorisindeyken son cizimde kismi anlama kategorisinde olduklari sekilde

gorulmektedir. Ayrica Murat ve Selin kodlu 6grencilerin 6n ¢izimleri alternatif kavrama

kategorisindeyken son cizimleri tam anlama kategorisinde yer almistir. Ogrencilerin bu

soruya yonelik yapmis olduklari 6n ve son gizimleri asagida sunulmustur.

Tablo 24. Buzilme Kavramina Yoénelik Ogrenci Cizimleri

Ogrenci Cizimleri

Ahmet SC Can SC

goLmO B520 (umg L_X? _
Fo ik )
Ly

Kismi anlama Anlamama

Emel g¢ Zeynep s¢

et

Tam Anlama Tam Anlama

ERLA_
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Tablo 24’Gn Devami

A|§e s|

Kismi Anlama

Efe s|

Kismi Anlama

Murat 0| Murat g

Alternatif Kavrama Tam Anlama
Mehmet 3| Isik 3|

Tam Anlama Tam Anlama

Bahar 3|
Selin 3|

Alternatif Kavrama
Tam Anlama

Selin 0|

Alternatif Kavrama

Ali 0| Ali 3|

Kismi Anlama Tam Anlama
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Ahmet, Can, Emel, Zeynep, Ayse, Efe, Mehmet, Isik ve Bahar kodlu &égrenciler
blizilme kavramina ydnelik 6n ¢izim yapmamiglardir.

Cizim testinde yer alan “Birbiri igerisinde ¢ézinmeyen ve yogunluklar farkh iki
sivinin ayni kabin i¢cine dokulmesinde ne olacagini bir sekil gizerek gosteriniz.” sorusuna

yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 29'da sunulmustur.

Tam Anlama > — Emel, Ali
Kismi Anlama
- . Zeynep, Ayse,
ternatif Xavrama Mehmet Murat
Anlamama Ahmet, Can, Efe, Isik,
Selin, Bahar
On Cizim Son Cizim

Sekil 29. Yogunluklari farkh iki sivinin ayni kabin igine dokilmesinde ne olacagina
yonelik 6drenci on ve son c¢izimlerinin kategorilere gore dagilimi

Yogunluklari farkh iki sivinin ayni kabin icine dokilmesinde ne olacagina yonelik
yapilan égrenci gizimlerinde Ahmet, Can, Efe, Bahar, Isik ve Selin kodlu égrencilerin 6n
cizimleri anlamama kategorisindeyken son cizimleri tam anlama kategorisinde olduklari;
Zeynep, Ayse, Murat ve Mehmet kodlu o6grencilerin on gizimleri alternatif kavrama
kategorisindeyken son cizimleri tam anlama kategorisinde olduklari Sekil 29'da
gorilmektedir. Ogrencilerin bu soruya yonelik yapmis olduklari én ve son cizimleri
asagida sunulmustur.

Ahmet, Can, Bahar, Isik ve Selin kodlu 6grenciler 6n gizim yapmamiglardir.
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Tablo 25. Yogunluklari Farkli iki Sivinin Ayni Kabin igine Dékiilmesinde Ne Olacagina
Yoénelik Ogrenci Cizimleri

Ogrencileri Cizimleri

Ahmet 3| Cang

Tam Anlama Tam Anlama

Emel o| Emel 3|

Tam Anlama Tam Anlama
Zeynep 0| Zeynep 3|
Alternatif Kavrama Tam Anlama
Ayse ¢ Ayse s

Alternatif Kavrama Tam Anlama

Efe OI Efe S|

Anlamama Tam Anlama

Murat g

Murat ¢

Alternatif Kavrama

Tam Anlama
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Tablo 25’in Devami

Mehmet ¢

Mehmet SI

Tam Anlama

Alternatif Kavrama

Bahar g Isik S|

Tam Anlama Tam Anlama

Selin S|

Tam Anlama

Ali o Ali sl

Tam Anlama

Tam Anlama

Cizim testinde yer alan “Kimyasal degisim olayini sekil gizerek gosteriniz.” sorusuna

yonelik elde edilen bulgular asadida Sekil 30’da sunulmustur.
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Tam Anlama / e Mehmet
Kismi Anlama
// — Efe

Alternatif Kavrama

w— phmet, Can, Emel,
Anlamama Zeynep, Ayse, All, Murat,
Is1k, Selin, Bahar

OnGizim Son Glzim

Sekil 30. Kimyasal degisim olayina yonelik 6grenci 6n ve son gizimlerinin
kategorilere gére dagilimi

Kimyasal degisim olayina yonelik yapilan égrenci cizimlerinde Ahmet, Can, Emel,
Zeynep, Ayse, Ali, Isik, Murat, Selin ve Bahar kodlu 6grencilerin 6n gizimleri anlamama
kategorisindeyken son ¢izimleri tam anlama kategorisinde olduklari Sekil 30'da
gérilmektedir. Ogrencilerin bu soruya yonelik yapmis olduklari én ve son cizimleri
asagida sunulmustur.

Tablo 26. Kimyasal Degisim Olayina Yénelik Ogrenci Cizimleri

Ogrencileri Cizimleri

Ahmet sC Ali SC

Tam Anlama Tam Anlama
Can ¢ Can g¢

Anlamama Tam Anlama
Emel ¢¢

Emel sC

Anlamama Tam Anlama




Tablo 26’ nin Devami
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Zeynep o¢

Anlamama Tam Anlama
Ayse
Ayse o y$€ sc
Anlamama Tam Anlama
Efe (o)} -Efe y
Tam Anlama Tam Anlama
Isik sc Murat s|
Tam Anlama
Tam Anlama
Mehmet ¢c Mehmet g

Alternatif Kavrama

Tam Anlama

Selin 3|

Tam Anlama

Bahar g

Tam Anlama
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Ahmet, Ali, Murat, Isik, Selin ve Bahar kodlu dgrenciler kimyasal degisim olayina
yonelik 6n ¢izim yapmamislardir.
Cizim testinde yer alan “Fiziksel degisim olayini sekil gizerek gosteriniz.” sorusuna

yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 31’de sunulmustur.

Tam Anlama — Eme|
Kismi Anlama e 151k, Bahar
Alternatif Kavrama Zeynep,Efe, Selln

—phmet, Can, Ayse,
Mehmet, All, Murat

Anlamama

Onclzim son Gizim

Sekil 31. Fiziksel degisim olayina yonelik 6grenci 6n ve son gizimlerinin kategorilere
gore dagihmi

Fiziksel degisim olayina yonelik yapilan 6grenci gizimlerinde Ahmet, Can, Ayse,
Murat, Mehmet ve Ali kodlu égrencilerin 6n cizimleri anlamama kategorisindeyken son
gizimleri tam anlama kategorisinde olduklari; Zeynep, Efe ve Selin kodlu égrencilerin ise
on cizimleri alternatif kavrama kategorisindeyken son gizimleri tam anlama kategorisinde
olduklari Sekil 31’de gérilmektedir. Ogrencilerin bu soruya yonelik yapmis olduklari 6n ve

son gizimleri asagida sunulmustur.
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Tablo 27. Fiziksel Degisim Olayina Yénelik Ogrenci Cizimleri

Ogrencileri Gizimleri

Ahmet SC Can SC
Tam Anlama Tam Anlama
Emel g¢ Ayse ¢
Alternatif Kavrama Tam Anlama
Zeynep og Zeynep sg
Alternatif Kavrama Tam Anlama
Efe o¢ Efe s¢

Alternatif Kavrama Tam Anlama

Murat g¢ Mehmet ¢

Tam Anlama Tam Anlama
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Tablo 27’ nin Devami

Isik o Isik s¢
Tam Anlama Tam Anlama
Bahar ¢¢ Bahar ¢
Tam Anlama Tam Anlama
Selin o¢ Selin g¢
Tam Anlama
Alternatif Kavrama
Ali g¢

Tam Anlama

Ahmet, Can, Emel, Ayse, Murat, Mehmet ve Ali kodlu 6grenciler fiziksel degisim
olayina yénelik 6n ¢izim yapmamisglardir.

Cizim testinde yer alan “Cevrenizde goérdugundz bir karisim érnegini hangi yontemle
ayirabileceginizi sekil gizerek agiklayiniz.” sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida
Sekil 32°de sunulmustur.
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Tam Anlama > All
/ can, Efe
P -

Kismi Anlam -
S ] ‘ _
// ~ Selin,Bahar, Ahmet
Alternatif Kavrama =i
/ Isik
Anlamama '
———— Emel, Zeynep, Ayse,
Mehmet, Murat
Ongizim sonGilzim

Sekil 32. Karisimlarin ayrilma yontemlerine yénelik 6grenci 6n ve son ¢izimlerinin
kategorilere gore dagilimi

Karigimlarin ayriima yontemine yonelik yapilan 6drenci ¢izimlerinde Ahmet, Selin ve
Bahar kodlu 6grencilerin 6n c¢izimleri anlamama kategorisindeyken son gizimleri tam
anlama kategorisinde olduklari; Emel, Zeynep, Ayse, Murat ve Mehmet kodlu égrencilerin
on cizimleri anlamama kategorisindeyken son cizimleri kismi anlama kategorisinde
olduklari Sekil 32°'de goriilmektedir. Ogrencilerin bu soruya yénelik yapmis olduklari én ve

son ¢gizimleri agsagida sunulmustur.

Tablo 28. Karisimlarin Ayrilma Yéntemlerine Yénelik Ogrenci Cizimleri

Ogrencileri Cizimleri

Ahmet sC

Mg/ ( (¥ /
) (@)
v wules

- Moks b

s

g, 2L
! _/‘

Tam Anlama

Selin sC Can sC

weZ]

Tam Anlama Anlamama
Emel o? Emel s¢
| :

}u:'ﬂ, @

N BT

Anlamama Kismi Anlama
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Tablo 28’in Devami

Ze|ne| o| Zeynel SI

Anlamama Kismi Anlama
. ﬁ
Anlamama

Kismi Anlama

: -

Anlamama
Anlamama

Murat s Mehmet 3|

Kismi Anlama Kismi Anlama

Isik 3| Bahar s|

Alternatif Kavrama Tam Anlama

AI- -AI |

Kismi Anlama Tam Anlama
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Can, Murat, Mehmet, Isik, Bahar ve Selin kodlu égrenciler 6n ¢izim yapmamiglardir.

4. 3. Goriigsmelere Yonelik Elde Edilen Bulgular

Bu bdlimde “Madde ve Degisim” 6grenme alani gérisme sorularindan elde edilen
bulgular soru soru incelenerek sunulmustur. Oncelikle gériisme sorusu yaziimis,
sonrasinda ise sorunun analizinden elde edilen bulgulara yer verilmigtir.

Gorisme sorularinda yer alan “Genlesme ne demektir? Aciklayabilir misin?“

sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 33’te sunulmustur.

Tam Anlama . A ||

Kismi Anlama

Efe, Mehmet, Bahar

Alternatif Kavrama

Andlamama

Ayse

On Gérisme Son Gériisme

Sekil 33. Genlesme kavramina ydnelik 6n ve son dégrenci goéruslerinin kategorilere
gore dagihmi

Ahmet, Can, Emel, Zeynep, Murat, Isik ve Selin kodlu 6grenciler 6n gérismede
anlamama kategorisindeyken son goérismede kismi anlama kategorisinde olduklari; Efe,
Mehmet ve Bahar kodlu 6grencilerin ise 0On goérismede alternatif kavrama
kategorisindeyken son goérigsmede kismi anlama kategorisinde olduklari Sekil 33’te

goOrulmektedir. Kategorilere yonelik 6rnek 6grenci gorusleri asagida sunulmustur.

Tablo 29. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Gérugleri

Kategoriler Ornek dgrenci gorigleri

Kismi Anlama Isinan havanin hacminin artmasidir. (Bahar sg)

Genlesme, insan genlesiyor. Lastik gibi...
Alternatif Kavrama Ars.: Sence genlesme nedir peki?
Genlesme bir lastigin genlesmesi. (Efe ¢g)

Anlamama Balonun sismesi... (Ali sg)

OG: On goériisme; SG: Son gérisme; Ars.: Arastirmaci

Gorusme sorularinda yer alan “Yusuf masa tenisi oynamayi ¢ok sevmektedir.

Pinpon toplarinin oyun esnasinda sekillerinin bozuldugunu (deforme oldugunu) gériince
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¢ok Uzuldr. Masa tenisi hocasi Yusuf'a toplarinin eski seklini almasi (sismesi) i¢in sicak
suya koymasini tavsiye eder. Sence bunun nedeni nedir? Agiklayabilir misin?” sorusuna

yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 34’de sunulmustur.

s— AhmEt

Tam Anlama /
Kismi Anlama s Can,Zeynep
Alternatif Kavvama ——— / e Efe, Murat
,Z/f' o - 49 Mehmet

Selin

Anlamama

OnGérisme Son Gérisme

Sekil 34. Genlesme olayini iceren drnege yonelik 6n ve son 6grenci gorislerinin
kategorilere gore dagihmi

Emel, Ayse, Isik ve Ali kodlu &grencilerin 6n goérismede anlamama
kategorisindeyken son gorusmede kismi anlama kategorisinde yer aldigi; Can ve Zeynep
kodlu dgrencilerin ise 6n gérismede alternatif kavrama kategorisindeyken son goriismede
kismi anlama kategorisinde yer aldiklari sekilde goriimektedir. Kategorilere yonelik érnek

6grenci gorugleri asagida sunulmustur.

Tablo 30. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Gérugleri

Kategoriler Ornek dgrenci gorigleri

Bizllen top sicak suya konunca sigiyor. CUnkil topun icindeki hava

Tam Anlama genlesiyor. (Ahmet sg)

Kismi Anlama Topun igerisindeki hava isinir. Béylece topun hacmi artiyor. (Isik sg)

CunkuU sicak suya koyunca igine hava doluyor. Yine yine hava doluyor.

Alternatif Kavrama Ama eger soguk suya koyarsa daha gok boyle kigillyor. (Murat ¢g,)

Bilmem.
Anlamama Ars.: Sicak su nasil etki etmis olabilir?
Bilmiyorum. (Isik og)

OG: On goériisme; SG: Son gériisme

Gorugme sorularinda yer alan “Buzilme ne demektir? Agiklayabilir misin?“ sorusuna

yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 35°te sunulmustur.
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Tam Anlama

Can, Efe, Selin

Kismi Anlama

Emel, Mehmet

Alternatif Kavrama

Ahmet, Murat, 151k

Anlamama

Zeynep, Ayse, Bahar,
All

OnGorusme Son Gorusme

Sekil 35. Buzilme kavramina yonelik 6n ve son 6grenci goruslerinin kategorilere
gore dagihmi

Zeynep, Ayse, Bahar ve Ali kodlu &grencilerin 6n gérismede anlamama
kategorisindeyken son goérigsmede kismi anlama kategorisinde olduklari; Ahmet, Murat ve
Isik kodlu &grencilerin 6n gérismede alternatif kavrama kategorisindeyken son
gbrismede kismi anlama kategorisinde yer aldigi sekilde gérilmektedir. Emel ve Mehmet
kodlu &grencilerin ise 6n gérismede anlamama kategorisindeyken son gérismede
alternatif kavrama kategorisinde olduklari da Sekil 35'te gorilmektedir. Kategorilere

yonelik érnek 6grenci gorusleri asagida sunulmustur.

Tablo 31. Kategorilere Yonelik Ornek Ogrenci Gorisleri

Kategoriler Ornek dgrenci gérisleri

Isi kaybeden havanin hacminin kiigllmesi. Balonun havasi soguk suya
koydugumuzda iner.

Ars.: Peki balonun hacmi?
Kaculur. (Bahar sg)

Kismi Anlama

Blzllme, topa vurunca bdyle biziltiyor. Topa vurdugunuz zaman yere
sekiyor. Biri gelip Uzerine basiyor. Buzultyor.

Ars.: Ne oluyor yani?
Eziliyor. (Ahmet ¢g)

Alternatif Kavrama

Hmm, havalar sicaklar. Sicaklar biziliyor.
Ars.: Ne buziluyor?
Anlamama Sicakhg,
Ars.: Neyin sicakhgi buziluyor?
Glnes... (Efe pg)

OG: On gériisme; SG: son gorisme

Gorugme sorularinda yer alan “Emir soguk bir gunde plastik topunu balkonda
unutmustur. Emir topunu almak igin sabah balkona ¢iktijinda topun biraktigi gibi siskin
olmadigini gérmdastir. Bu durumu nasil agiklarsiniz?” sorusuna yonelik elde edilen

bulgular agagida Sekil 36’da sunulmustur.
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Tam Anlama
Can, Emel, Ayse

Kismi Anlama

/ Efe
Alternatif Kavrama —
= s Ahmet, Isik

Anlamama e
Zeynep, Murat, Selin,
Bahar, all

On Gorugme SonGorasme

Sekil 36. Buzllme olayini iceren drnege yonelik 6n ve son dgrenci gorislerinin
kategorilere gore dagihmi

Zeynep, Murat, Selin, Bahar ve Ali kodlu &égrencilerin 6n gdérismede alternatif
kavrama kategorisindeyken son gérusmede kismi anlama kategorisinde olduklari; Can,
Emel ve Ayse kodlu o6grencilerin ise 6n ve son gorigsmede alternatif kavrama
kategorisinde olduklari Sekil 36’da gorilmektedir. Ahmet ve Isik kodlu dgrenciler ise 6n
gérismede anlama kategorisindeyken son gérismede kismi anlama kategorisinde yer

almigtir. Kategorilere yonelik 6rnek dgrenci gorusleri agsagida sunulmustur.

Tablo 32. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Gorisleri

Kategoriler Ornek dgrenci gérisleri
Kismi Anlama Topun igindeki havanin hacmi azalmistir. Bu ylzden top kugUlmustir.
(Bahar sg)

Alternatif Kavrama Simdi balkona koydu ya onu... Havasi gitti topun havasi gitti ve indi.
Ars.: Neden havasi gitti?
Cunku sicak havadan... Ayy soguk havadan
Ars.: Soguk hava ne yapti topa?
Seyy indi. Havasini aldi. (Emel sg)

Anlamama Anlamadim. Bilmiyorum. (Efe ¢g)

OG: On goriisme ; SG: Son gériisme

Gorisme sorularinda yer alan “Yogunluk ne demektir? Agiklayabilir misin?”

sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 37°’de sunulmustur.
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Tam Anlama
Kismi Anlama
Alternatif Kavrama |

Anlamama

we Can, Emel, Ahmet
s Bahar
Zeynep, Ayse, Efe,

Mehmet, Isik, Selin, Ali
Murat

OnGérusme Son Gérisme

Sekil 37. Yogunluk kavramina yonelik 6n ve son 6grenci goruslerinin kategorilere
gore dagihmi

Zeynep, Ayse, Efe, Mehmet, Isik, Selin ve Ali kodlu &grencilerin 6n ve son

gérismede de anlamama kategorisinde olduklari; Can, Emel ve Ahmet kodlu égrencilerin

on goérismede anlamama kategorisindeyken son gériismede kismi anlama kategorisinde

yer aldiklari Sekil 37’de goérllmektedir. Kategorilere yénelik érnek o&grenci gorusleri

asagida sunulmustur.

Tablo 33. Kategorilere yénelik 6rnek égrenci gorusleri

Kategoriler

Ornek dgrenci goriisleri

Tam Anlama

Birim hacme disen madde miktari.

Ars.: Ornek verebilir misin ?

Bir sinifin iginde 40 kisi varken daha yodun, 2 kisi varken daha az
yogun. (Bahar sg)

Kismi Anlama

Bir tane kap var i¢ine su, yag, nar eksisi koyuyoruz. Nar eksisi en altta
kaliyor. Su ortada yag en Ustte oluyor. Bu yodunluk oluyor. Yag niye en
Ustte. Yogunlugu az oldugu icin. Nar eksisin yogunlugu ¢cok o en altta
kalir. (Ahmet sg)

Alternatif Kavrama

Bir seyin ¢ok fazla olmasidir. (Murat og)

Anlamama

Ee mesela bir il ve ilin yogunlugu fazladir.

Ars.: Peki, madde ile ilgili dusunirsen, fen ile ilgili digundrsen, yogunluk
nedir?

Agir kareyle ilgili. (Mehmet og)

OG: On goériisme; SG: Son gériisme

Gorisme sorularinda yer alan “Balin Uzerine sivi yag doktigimizde bu iki sivi

karismaz. Bu durumun nedeni nedir?” sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil

38’de sunulmustur.
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Tam Anlama

Kismil Anlama

Alternatif Kavrama

Anlamama -

OnGorasme

Son Gorusme

— Zpynep, Selin
w— Ahmet, Mehmet
Can, Emel, Ali

—— pvee Efe, Murat, Isik,
Bahar

Sekil 38. Yogunluk kavramini iceren érnege yonelik 6n ve son 6grenci gorislerinin
kategorilere gore dagilimi

Ayse, Efe, Murat, Isikk ve Bahar kodlu &grencilerin 6n goérismede anlamama

kategorisindeyken son goérismede tam anlama kategorisinde olduklari; Can, Emel ve Ali

kodlu égrencilerin ise 6n gorismede anlamama kategorisindeyken son gérismede kismi

anlama kategorisinde yer aldiklari $ekil 38'de goérilmektedir. Kategorilere yonelik drnek

6grenci gorugleri asagida sunulmustur.

Tablo 34. Kategorilere Yonelik Ornek Ogrenci Gorugleri

Kategoriler Ornek égrenci gorusleri

Tam Anlama Karismazlar. Bal altta, sivi yag ustte olur. Clnkl yogdunluklar farkhdir.
(Efe sq)

Kismi Anlama Yogunluktan. (Can sg)

Alternatif Kavrama Yagin yogunlugu az oldudu igin havaya c¢ikiyor. Fakat balin hacmi ¢ok

oldugu icin asagi da kalir.

Ars.: Yogunlukla hacim ayni sey mi?

Hayir. (Selin sg)

Anlamama Ikisi de sivi oldugu igin. Bilmiyorum. (Ahmet sg)

OG: On goriisme; SG: Son gériisme

Gériigme sorularinda yer alan “Kimyasal degisim ne demektir? Orneklerle agiklayiniz.’

sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 39’da sunulmustur.
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Tam Anlama

Efe

Kismi Anlama
Alternatif Kavrama | — A Hmet

Anlamama

Emel, Zeynep

OnGérosme Son Gorusme

Sekil 39. Kimyasal degisim kavramina yonelik 6n ve son o6grenci goruslerinin
kategorilere gore dagihmi

Can, Ayse, Murat, Mehmet, Isik, Selin, Bahar ve Ali kodlu &6grencilerin 6n
gérismede anlamama kategorisindeyken son goérismede kismi anlama kategorisinde
olduklar;; Emel ve Zeynep kodlu o&grencilerin ise 6n gorismede anlamama
kategorisindeyken son goérismede alternatif kavrama kategorisinde yer aldiklari Sekil

39'da gorilmektedir. Kategorilere yonelik érnek 6grenci gorisleri asagida sunulmustur.

Tablo 35. Kategorilere Yonelik Ornek Ogrenci Gorisleri

Kategoriler Ornek dgrenci gorisleri

Kismi Anlama Elmanin ¢irimesi... (Can sg)

Alternatif Kavrama Bir sey kirildiginda...
Ars.: Bu fiziksel midir? Kimyasal midir?

Kimyasal. Bir sey kiriinca kimyasal olur. Kirilmayinca fiziksel olur.
(Zeynep sc)

Anlamama Derste duydum da unuttum. (Ali og)

OG: On goériisme; SG: Son gériisme

Gorisme sorularinda yer alan “Emirin annesi sutgiden aldigi siti mayalar ve
yogurt yapar. Bu olay nasil bir degismedir? Agiklayabilir misin?” sorusuna yonelik elde

edilen bulgular asagida Sekil 40'da sunulmustur.
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Tam Anlama Zeynep
Kismi Anlama =

Mehmet
Alternatif Kavrama |
Anlamama " Bahar

On Géruogme SonGorusme

Sekil 40. Kimyasal degisim olayini iceren 6rnede yodnelik 6n ve son o6grenci
goruslerinin kategorilere gore dagilimi

Ahmet, Can, Emel, Ayse, Murat, Isik, Selin ve Ali kodlu ddrencilerin 6n gérismede
anlamama kategorisindeyken son gérismede kismi anlama kategorisinde olduklari Sekil
40’da goérulmektedir. Bahar kodlu &grenci ise 6n goérismede alternatif kavrama
kategorisindeyken son gérismede kismi anlama kategorisinde yer almistir. Kategorilere

yonelik drnek 6grenci gorugleri asagida sunulmusgtur.

Tablo 36. Kategorilere Yonelik Ornek Ogrenci Gorisleri

Kategoriler Ornek égrenci gorisleri

Kismi Anlama Kimyasal degisim. (Isik sg)

Alternatif Kavrama Fiziksel degismedir. Cuinku fiziksel olur. (Zeynep sg)
Anlamama Hi¢ bilmiyorum. (Mehmet ¢g)

OG: On goériisme; SG: Son gériisme

Goérigme sorularinda yer alan “Fiziksel degisim ne demektir? Orneklerle

aciklayiniz.” sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 41’de sunulmustur.

Tam Anlama ——— Emel, Ayse, Bahar
Kismi Anlama Zeynep, Efe
Alternatif Kavrama | Ahmet

Anlamama

Can, Murat, Mehmet,
Isik, Selin, All

OnGorusme Son Gorusme

Sekil 41. Fiziksel degisim kavramina yonelik 6n ve son &6grenci goérislerinin
kategorilere gore dagihmi
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Can, Murat, Mehmet, Igik, Selin ve Ali kodlu 6grencilerin 6n gérugsmede anlamama
kategorisindeyken son goérismede kismi anlama kategorisinde olduklari; Emel, Ayse ve
Bahar kodlu 6grencilerin 6n gorusmede anlamama kategorisindeyken son goérusmede
alternatif kavrama kategorisinde olduklari Sekil 41°de gorulmektedir. Kategorilere yonelik

ornek 6grenci gorusleri asagida sunulmustur.

Tablo 37. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Gérisleri

Kategoriler Ornek égrenci gorigleri

Kismi Anlama Kagidi ortadan ikiye kestik. Bu fiziksel degisimdir. (Ahmet sg)

Maddenin diginin degismesidir. Sagimin ve boyumun uzamasi gibi. (Ayse

Alternatif Kavrama
sG)

insanlarin ruhlari bagka bir insana gegerse fiziksel degisim olur.
Anlamama Baska bir sey olabilir mi sence?
Hayir. (Efe ¢g)

OG: On goériisme; SG:Son goriisme

Gorusme sorularinda yer alan “Ahmet elindeki kagidi makasla kesiyor. Bu olay nasil
bir degismedir? Aciklayabilir misin?” sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida $Sekil

42'de sunulmustur.

Tam Anlama Can, Efe
‘' Ahmet
Ksismi Anlama
All

Alternatif Kavrama

Emel, Ayse, Murat,
Bahar

~ Zeynep, Mehmet, Isik,
selin

Anlamama

On Gorusme Son Gorasme

Sekil 42. Fiziksel degisim olayini iceren o6rnede yonelik 6n ve son o6grenci
goruslerinin kategorilere goére dagilimi

Emel, Ayse, Murat ve Bahar kodlu &grencilerin 6n goérismede anlamama
kategorisindeyken son gérismede tam anlama kategorisinde olduklari; Zeynep, Mehmet,
Isik ve Selin kodlu 6grencilerin ise 6n gérismede anlamama kategorisindeyken son
gorusmede kismi anlama kategorisinde olduklari Sekil 42°de goérilmektedir. Can ve Efe
kodlu &grenciler ise 6n ve son goérismede de anlamama kategorisinde yer almistir.

Kategorilere yonelik érnek 6grenci gorutsleri asagida sunulmustur.
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Tablo 38. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Gérisleri

Kategoriler Ornek dgrenci gérisleri
Tam Anlama Fiziksel degisimdir. Clink(i maddenin disi degisti. (Ayse sc)
Kismi Anlama Mesela kagidi ortadan kestim. Bu fiziksel degisim.

Ars.: Neden fiziksel degisim?

ClUnkl kagidi yine yazabiliim. Sobaya bir tanesini attiimda kdl
oldugunda ona yazamazsin. Obir kagida yazabilirsin. (Emel sg)

Alternatif Kavrama Kimyasal deg@isimdir. Cinku madde degisiyor. (Ahmet »g)

Anlamama Kagidi kesiyor. (Mehmet ¢g)

OG: On goériisme; SG: Son gériisme

Gorusme sorularinda yer alan “Sence karisimlari hangi yontemlerle ayirabiliriz?
Ornek vererek agiklayiniz.” sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida Sekil 43’te

sunulmustur.

Tam Anlama

stk

Kismi Anlama

w— Emie|, Selin
Alternatif Kavrama Zeynep
Anlamama Can, Ahmet

On Gorusme SonGorosme

Sekil 43. Karigimlarin  ayrilmasina yoénelik 6n ve son &grenci goruslerinin
kategorilere gore dagihmi

Ayse, Efe, Murat, Mehmet, Bahar ve Ali kodlu édrencilerin 6n gérismede anlamama
kategorisindeyken son gérismede kismi anlama kategorisinde olduklari; Can ve Ahmet
kodlu 6grencilerin ise 6n goérismede anlamama kategorisindeyken son goérismede tam
anlama kategorisinde olduklari Sekil 43’te goérilmektedir. Emel ve Selin kodlu égrenciler
ise 6n ve son gorusmede de kismi anlama kategorisinde yer almistir. Kategorilere yonelik

ornek 6grenci gorusleri asagida sunulmustur.
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Tablo 39. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Gérisleri

Kategoriler

Ornek égrenci gorisleri

Tam Anlama

Miknatis, eleme ve slizme ile ayirabiliriz. Ornegin demirleri miknatis
ceker ve ayirir. Makarna gibi iginde su olan maddeleri de suzeriz. (Ahmet
sc)

Kismi Anlama

Elekle...
Ars.: Bagska?
Seyle...Miknatis. (Efe s¢)

Alternatif Kavrama

Metal pargaciklarini miknatisla. (Isik ¢g)

Anlamama

Ars.. Mesela 6rnek verelim; mesela kumla pirinci nasil birbirinden
aylirabiliriz?

Pargalayarak.

Ars.: Nasil pargaliyoruz?

Tasla. Yok, tas degil.

Mesela diyelim ki bir kapta pirin¢g var bir de un var piringle unu nasil
ayirabiliriz?

Soguk suya koyarak.
Ars.: Soguk suya koydugun zaman ne olur?
Birbirinden ayrilirlar. (Ali ¢g)

OG: On goériisme; SG: Son goériisme

Gorisme sorularinda yer alan “Ahmet Bey bir geri donistim fabrikasinda ¢alismakta

ve ¢Op yiginlarinda yer alan demirleri ayirmak istemektedir. Sence Ahmet Bey ¢op

yiginlarindaki demirleri nasil ayirabilir? Agiklayabilir misin?” sorusuna yonelik elde edilen

bulgular agagida Sekil 44’te sunulmusgtur.

Tam Anlama

— A0, 5elln, sk, Zeynep,
Can

Kismi Anlama

Alternatif Kavrama

Anlamama

= ahmet, Emel, Ayse,
Efe, Murat, Mehmet,
Eahar

OnGarusme Son Gorosme

Sekil 44. Karigimlarin ayrilmasi 6rnegine yonelik 6n ve son dgrenci goruslerinin
kategorilere gore dagilimi

Ahmet, Emel, Ayse, Efe, Murat, Mehmet ve Bahar kodlu 6grencilerin 6n gérigsmede

anlamama kategorisindeyken son gorugmede kismi anlama kategorisinde olduklari; Ali,

Selin, Isik, Zeynep ve Can kodlu 6grencilerin ise 6n ve son gdrusmede de kismi anlama
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kategorisinde yer aldiklari sekilde gorilmektedir. Kategorilere yonelik ornek o6grenci

gorigleri asagida sunulmustur.

Tablo 40. Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Gorlsleri

Kategoriler Ornek dgrenci gérisleri
Kismi Anlama Miknatis yardimiyla. (Isik sg)
Anlamama Birka¢ malzemeyle. Kap, slizgeg.

Ars.: Demirleri mi?
Bilmiyorum. (Bahar ¢g)

OG: On goriisme; SG: Son gériisme

Bu bdlimde calismadan elde edilen bulgular ayrintili bir sekilde sunulmustur.
Calismanin bundan sonraki béluminde elde edilen bulgular literatlir 1siginda etraflica

tartisilarak sonuclandirilmis ve okuyucuya sunulmustur.



5. TARTISMA

Bu arastirmada; 6drenme gUcligu tanii kaynastirma &grencilerinin  kavramsal
gelisimlerini desteklemek icin fen deneyleri kilavuzu hazirlamak ve etkililigini
degerlendirmek amaclanmistir. Bu boélimde elde edilen bulgular, literatirde yapilan
calismalarin destegiyle tartisilarak sunulmustur.

“Genlesme nedir? Aciklayiniz.” sorusuna yonelik elde edilen bulgular incelendiginde
(Sekil 15) son testte sadece Can, Emel, Ayse, Mehmet, Isik ve Ali kodlu 6grencilerin kismi
anlama kategorisine giren cevaplar verdikleri gortlmektedir. Diger 6grenci cevaplarinin
tamami ise 6n ve son testte anlamama kategorisinde yer almaktadir. Ogrencilere
genlesmenin gunlik hayata uyarlanmasina yoénelik sorulan “Sicak hava balonlari nasil
ucar? Aciklaymniz.” sorusuna verilen yanitlar incelendiginde (Sekil 16) ise 6grencilerden
sadece Isik’in son testte tam anlama kategorisinde oldugu gorilmektedir. Ayni sekilde,
Can, Emel, Zeynep, Ayse ve Bahar'in son testte kismi anlama kategorisine giren yanitlar
verdikleri belirlenmistir. ilgili soruya yonelik diger biitiin cevaplar anlamama kategorisinde
yer almaktadir. Ogrencilerin kavram testinin ilk iki sorusuna verdikleri cevaplar
degerlendirildiginde yapilan uygulama sonucu 6grenme guc¢ligl yasayan &grencilerinin
genlesme kavramina yonelik kismi de olsa kavramsal boyutta bir ilerleme sagladiklari
gorilmektedir. Ogrencilerde gorilen bu ilerleme de yapilan uygulamanin etkili oldugu
dusunulmektedir. Clnku siregte ddrenciler 6ncelikle deneyleri grupga yapmis, daha sonra
tabletlerde yapilan deneylerin laboratuvar ortaminda cekimlerini bireysel olarak tekrar
izlemiglerdir. Fakat égrencilerin yarisinin 6n ve son testte anlamama kategorisine giren
cevaplar vermelerinde (Sekil 15, 16) 6drenme gugligine sahip g¢ocuklarin kavramlari
ifade etmede ve yazmada sikinti yagamalarinin etkisi oldugu diistiniimektedir. Ogrenme
glclugu yasayan cocuklarin okuma, yazma gibi akademik alanlardaki basarisizliklari
onlarin gerekli biligsel stratejileri kullanma ve bilgiyi isleme sureglerinde yasamis olduklari
problemlere baglanmaktadir (Glago, Mastropieri ve Scruggs, 2009). Nitekim, Macinnis ve
Hemming (1995) 6grenme gugligu olan égrencilerin bir baglamda 6grenilen kavramlari
baska baglamlara aktarma konusunda guglik cektiklerini ifade etmiglerdir. Genlesme
kavramina yonelik yurutilen mulakatlar incelendiginde (Sekil 33) son testte Ali ve Ayse
disindaki batin o6grencilerin kismi anlama kategorisine giren aciklamalar yaptiklari
belirlenmigtir. Genlesme kavraminin gunlik yasama uyarlanmasina yodnelik sorulan
milakat sorusuna ise dgrencilerin ¢cogunlugunun son testte kismi anlama kategorisine
giren acgiklamalar yaptiklari Sekil 34’de gorulmektedir. Genlesme kavramiyla ilgili ¢izim

sorusunda ise 6grencilerin tamaminin son testte kismi ve tam anlama kategorisine giren
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gizimler vyaptiklari belirlenmistir. Ogrencilerin genlesme kavramina yénelik kavram,
gbrisme ve cizim testtinde yer alan sorulara verdikleri cevaplar degerlendirildiginde
ogrencilerin genlesme kavramini en iyi gizimlerle aciklamaya calistiklari belirlenmistir. Bu
durum &grenme gugligu tanili dgrencilerin yazmaya gore c¢izimde daha basaril
olduklarinin bir gdstergesi olabilir. Ogrencilerin kavramsal olarak bir agiklama yapmada
sikinti yasamalarina ragmen g¢izimde zihinsel modellerindeki kavrami daha kolay ifade
edebildikleri dusunulmektedir. Nitekim, 6grenme guc¢lugu tanili 6grencilerin ozellikleri
incelendiginde bu 6grencilerin zekad dizeyleri normal veya normalin Ustiinde olmasina
ragmen; dinleme, disinme, anlama, kendini ifade etme, okuma-yazma gibi becerilerinin
yasitlarina oranla disik oldugu belirtiimektedir (Pierangelo ve Giuliani, 2006). Genlesme
kavrami soyut bir kavramdir. Ogrenme glcligiine sahip 6grencilerin  sdzclkleri
¢d6zimleme boyutundan daha c¢ok, anlama boyutunda guglik cektikleri belirtiimektedir
(Pintrich, Anderman ve Klobucar, 1994). Genlesme kavrami soyut oldugundan 6grenciler
bu kavrami anlama ve ¢dziimleme boyutunda da sikintilar yasamaktadirlar. Ogrencilerin
¢o6zimleyemedikleri bir kavrami anlamalari ise beklenemez. Sirecte yapilan uygulamada
ogrencilerin genlesme kavramini anlamalari igin olay somutlastirilarak o6grencilere
sunulmaya c¢alisiimistir. Agzina balon takilan sise sicak suyun igerisine koyulmus ve
odrencilerin  balonun sigsmesini gozlemlemeleri saglanmistir. Bdylece 6grencilerin
sicakhgin etkisi ile hacimce artmak anlamina gelen genlesme kavramini birinci elden
gbzlemlemeleri ve anlamlandirmalarinin saglanmasi amaglanmistir. Ogrencilerin gizimleri
incelendiginde Selin, Mehmet ve Ali'nin 6n testte alternatif kavram kategorisine ait gizimler
yaptiklari goérulmustur. Bu 6grencilerden Selin’in ¢izimi, genlesme kavramini taneciklerin
sikismasi olarak ifade etmistir. Mehmet ve Ali'nin gizimlerinde ise, genlesme kavraminin
blzlilme kavramiyla karistirildigi gorilmektedir. Ogrencilerin maddenin tanecikli yapisi
konusu ile ilgili alternatif kavrama Uretmelerinin bir sebebi olarak gunlik hayat deneyimleri
gosterilebilir (Kirman-Bilgin ve Yigit, 2017). Ogrencilerin maddelerin degil taneciklerinin hal
degistirdigini digtnerek olusturdugu alternatif kavramalar (Pozo ve Gomez-Crespo, 2005)
da bu duruma drnek teskil edebilir. Ogrencilerin eksik bilgiye sahip olmalari kargilastiklari
gunlik hayat olaylarini agiklamakta alternatif kavramlara bagvurmalarina neden
olmaktadir. Ogrenme gugligi ceken 6grenciler de ise bu durum kaginiimazdir. Nitekim;
bu 6grencilerin literal sorulari yanittama basarilari okuma giglugu olmayan akranlarindan
farkhhk gbstermezken, yorumlama becerisinin gostergesi olan ¢ikarim sorularini
yanittamada okuma guglugu olmayan akranlarina gore daha basarisiz olduklari
belirlenmigtir (Cain ve Oakhill, 1999; Cain ve Oakhill, 2006; Oakhill ve Cain, 2000). Bu
yluzden &grencilerin gunlik hayat olaylarini bilimsel olarak dogru yorumlayabilmeleri ve

zihinlerinde alternatif kavrama olusturmamalari i¢in fen bilimleri dersi igeriginin de
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odrencilerin yagantilarini yansitmasi gerekmektedir. Bunun igin fenle ilgili bir kavram
ogretilmek isteniyorsa kavramin bilimsel yonu ile hayatimizdaki yeri birlestiriimelidir (King,
Bellocchi ve Ritchie, 2008).

“Blzilme nedir? Aciklayiniz.” sorusuna yonelik elde edilen bulgular incelendiginde
son testte sadece Emel, Zeynep, Murat, Mehmet ve Bahar kodlu o6grencilerin kismi
anlama kategorisine giren cevaplar verdikleri (Sekil 17) gorulmektedir. Diger o6grenci
cevaplarinin tamami ise 6n ve son testte anlamama kategorisinde yer almaktadir. Ancak
bu égrencilere blizilme kavraminin glnlik hayata uyarlamasina yonelik sorulan “Yandaki
resimde gordiguniz gibi biraz sisirip agzi baglanan balon buzlu suya batiriimistir. Bu
balonu sicak suya daldinrsak balonun sistigini go6zlemleriz. Bu durumu nasil
aciklayabilirsiniz?” sorusuna verilen yanitlar incelendiginde (Sekil 18) ise Can, Zeynep,
Ayse, Mehmet, Isik ve Ali kodlu 6grencilerin son testlerinin kismi anlama kategorisinde yer
aldigi goérilmektedir. Bu durum 6grenme gucligi tanih édrencilerin bizilme kavramini
birebir ifade etmekte zorluk cektiklerinin gostergesi olabilir. Ancak bir érnek yardimiyla
blizilme kavramini daha iyi ifade ettikleri Sekil 18’deki verilerde de goérilmektedir. Emel,
Murat ve Bahar kodlu 6grencilerin ise érnek sorunun son testinde alternatif kavrama
kategorisine giren yanitlar verdikleri goérilmektedir. Fen bilimlerindeki kavramlarin
genellikle soyut olmalari nedeniyle, &grenciler bu kavramlari tam olarak
anlayamadiklarindan kavram yanilgilari ortaya ¢ikmaktadir. Kavram yanilgilari,
ogrencilerin hem kavramlari, hem de bu kavramlarla iligkisi bulunan diger kavramlari
dgrenmelerini engellemekte veya geciktirmektedir (Ayvaci ve Durmusg, 2016; Ozalp ve
Kahveci, 2011). Alternatif kavramalar, bilimsel olarak kabul gérmese de, ¢ocugun bakis
agisina gbére mantikl olduklarindan zihinlerine iyice yerlesmis ifadelerdir (Gilbert, Osborne
ve Fensham, 1982). Yazili cevap gerektiren testler 6zellikle kavramlarin anlasiima
dizeyini tespit etmede yaygin olarak kullanilirlar (Ayas, 1995). Nitekim Murat kodlu

T

ogrencinin buzulme kavraminin érnek sorusunda verdigi “ Sicak sudaki buharlar balonu
sisiriyor.” cevabinda da goruldigu gibi bu 6grencinin blizilme kavramini genlesme
ifadesiyle karistirdigi, hatta genlesme kavramini da zihninde tam anlamiyla
canlandiramadigi  gorulmektedir. Nitekim sicak sudaki buharin balonu sisirdigini
zannetmektedir. Oysaki genlesme isinin etkisiyle maddenin hacimce buyumesini ifade
eder. Ayni sekilde ¢izim testinin verilerini incelendigimizde de Murat'in buzulme kavramini
On giziminde buzisme kavrami ile karistirdigi gorilmektedir. Ayrica Bahar ve Selin kodlu
odrencilerin de ¢izim testinde alternatif kavrama ait gizimler yaptiklari Sekil 28'de
gorulmektedir. Diger 6grencilerin ise son testte tam anlama ve kismi anlama kategorisine
giren cevaplar verdikleri belirlenmistir. Bu durum 6grenme gucligl yasayan ogrencilerin

¢izim testinde kavram testine gére daha basarili olduklari sonucunu ortaya cikartir.



91

Ogrenme giigligine sahip cocuklar, okudugunu anlamada, yazmada ve neden sonug
iliskilerini kavramada vyetersizlikler sergileyebilirler (ilik, 2009). Bu nedenle g¢izimler,
6grenme gucligl ceken dgrencilerin bir kavrami kavramsal boyutta ne kadar anladigini
en iyi sekilde ifade eden ibareler olabilir. CuUnkl g¢izimler kavramlarin zihinsel
yapisallasmasini ortaya ¢ikaran en énemli soru gesitlerinden birisidir (Ayas ve Ozmen,
2002). Ogrenci gizimleri incelendiginde (Tablo 24) égrencilerin genellikle yapilan deneyi
resmetmeye calistiklari gérilmektedir. Buradan 6grenme gugliga tanih dégrencilerin daha
cok gordukleri érnekler Uzerinden cizimler yapmaya calistiklari, égrendiklerini farkh
durumlara uyarlamada eksiklikleri oldugu séylenebilir. Tablo 24 incelendiginde Selin ve
Murat'in 6n ¢izimde buzilme kavrami ile ilgili alternatif kavramlara sahip olduklari
gorulmektedir. Bu ogrencilerin buzulme kavramini buztisme kavrami ile iligkilendirdikleri
gorulmektedir. Fakat Selin ve Murat’in son cizimlerinin tam anlama kategorisinde oldugu
gorulmektedir. Buradan yapilan uygulamalarin 6grencilerin buzulme kavrami ile ilgili
alternatif kavramalarinin ortadan kaldiriimasinda etkili oldugu dusiniimektedir.
Ogrencilerin alternatif kavramalarinin ortadan kalkmasinda yapilan deneyin ve karekod
uygulamalarinin da etkisi olabilir. Clinklu deneyle birlikte égrencilerin bizilme kavramini
Isinin etkisi ile hacimce azalma olarak birinci elden deneyimlemeleri saglanmistir. Ayrica
surecgte tartisma tekniklerine yer vererek akran ddrenmesinin slrece dahil edilmesi
amaglanmigtir. Suregte “dikkat cekme-etkin ugrasi-degerlendirme” bdlimlerinden olusan
zenginlestiriimis calisma yapraklarinin dikkat ¢ekme bdlimlerinde tartisma ydnteminin
“‘viziltt 22 ve beyin firtinasi”, degerlendirme bdlimlerinde “akvaryum ve/veya kartopu”
teknikleri kullaniimistir. Kilavuzda tartisma tekniklerinin kullaniimasinin nedeni 6grencilerin
sosyal becerilerini desteklemektir. Chadsey Rusch (1992) calismasinda sosyal beceri
yetersizliklerinin akademik becerilerde de basarisizliga yol actigini belirtmektedir. Bu
nedenle tartisma yontemi temelinde kullanilan teknikler ile 6grencilerin sosyal becerilerinin
gelistirilmesi amaglanmistir. Ogrencilerle yiritilen milakat verileri incelendiginde ise
Zeynep, Ayse, Bahar, Ali, Ahmet, Murat ve Isik kodlu 6grencilerin son testte kismi anlama
kategorisine giren cevaplar verdikleri (Tablo 31) belirlenmigtir. Ancak gorisme testinin
buzulme kavramina ait gunlik hayatla 6zdeglesmis “Emir soguk bir giinde plastik topunu
balkonda unutmustur. Emir topunu almak i¢in sabah balkona ¢iktiginda topun biraktigi gibi
siskin olmadigini gérmdustir. Bu durumu nasil agiklarsiniz?” sorusuna yoénelik veriler
incelendiginde bazi 6grencilerin (Can, Emel, Ayse ve Mehmet) alternatif kavrama
kategorisine giren cevaplar verdikleri Sekil 36’da gérilmektedir. Ogrencilerin bizilme
kavramina yonelik kavram, gorigsme ve gizim testtinde yer alan sorulara verdikleri
cevaplar degerlendirildiginde 6grencilerin buztlme kavramini en iyi ¢izimlerle agiklamaya

calistiklari  belirlenmistir.  Cizimler, dgrencilerin  kavramlari  zihinlerinde nasil
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canlandirdiklarini ortaya koyan ifadelerdir. Bu yuzden de o6grencilerin zihinlerinde gizli
kalmis bilgileri, inaniglari ve 6grenme Kkalitesini kelimelerle sinirlandirmadan ortaya
cikardigi icin tercih edilebilirler (Ayas ve Ozmen, 2002).

“Yogunluk nedir? Aclklayiniz.” sorusuna yonelik elde edilen bulgular incelendiginde
kavram testinin 6n ve son testlerinde dgrencilerin timi anlamama kategorisinde yer
almistir. Murat kodlu dgrencinin 6n testinde verdigi “birseyin fazla olmasi” cevabi
anlamama kategorisine ornek tegkil etmektedir. Nitekim Bilgin, Aktas ve Cetin’in (2014) 5.
sinif 6grencileriyle yaptigi calismada da 6grencilerin 6n testte yogunluk kavramini “sosyal
anlamda is yogunlugu” olarak algiladiklarini belirlemislerdir. Ancak yogunluga ait “Birbiri
icerisinde ¢oéztinmeyen farkli yogunluktaki sivilar ayni kaba konursa ne olur? Aciklayiniz.”
sorusu soruldugunda son testlerde Ahmet, Murat, Mehmet, Bahar ve Ali kodlu égrencilerin
kismi anlama kategorisinde yer aldidi; Can, Emel, Zeynep, Ayse ve Efe kodlu égrencilerin
ise tam anlama kategorisinde yer aldigi Sekil 20’de gérilmektedir. Ogrencilerin kavram
testinin ilk iki sorusuna verdikleri cevaplar degerlendirildiginde 6grenme guglugu yasayan
ogrencilerin yogunluk kavramini direkt olarak aciklayamadiklari gorilmektedir. Ancak
uygulama sonucunda yogunluk kavramini kavramsal boyutta kismi ya da tam anlama
olarak bir ilerleme kat ettikleri gértilmektedir. Ogrencilerde gérilen bu ilerleme de yapilan
uygulamanin etkili oldugu dusunulmektedir. Bu durum uygulama sirasinda 6grencilerin
o6grenmelerinin kaliciligini artirmak icin tartisma tekniklerinden faydalaniimasinin etkili
oldugu sdylenebilir. Ayrica yapilan uygulamada deney etkinligine de yer verilmigtir.
Yapilan deneyde 6grencilerin glnlik hayatta sik¢a karsilastiklari maddeler (su, siviyag ve
nar eksisi) kullaniimistir. Boylelikle 6grencilerin 6grenmelerinin kalicihidinin saglanmasi
hedeflenmistir. Ogrenciler dncelikli olarak deneyi kendileri yapmakta daha sonra karekod
uygulamasiyla tabletlerden tekrar tekrar izlemektedirler. Bdylece o6grendikleri bilginin
kaliciigr saglanmaktadir. Aktif 6grenme teknikleri, 6grencilerin geleneksel 6grenme
yaklagimlarindan daha ylksek derecede fen anlayigi gelistirmelerine olanak saglar.
Bunun nedeni, aktif 6grenmenin meydana getirdigi, kisisel ilgi ve sahiplik duygusudur.
Ogrenciler, bu teknikler sayesinde caligmalarini énemli gérir, buluslarinin da degerli
oldugunu hissederler. Boylelikle 6grencinin memnuniyeti gcogalir ve derse kargi daha fazla
motivasyon olusur (Harrison, 1992). Yogunluk kavraminin 6zellikle maddenin tanecikli
yapisi, kutle ve hacim kavramlarinin 6grenilememesi durumunda ogrencilerin zihinlerinde
yapilandirmakta zorluk cektikleri kavramlardan bir tanesi olmaktadir (Barker ve Millar,
1999; Demircioglu ve Demircioglu, 2005). Ozellikle 6grenme gligliigli yasayan gocuklar
normal gocuklarin belleme surecinde kullanmay! oOgrendikleri stratejilerde yeterli
olmadiklarindan  (Ozyiirek, 2003) bu kavrami zihinlerinde anlamlandirmakta

zorlanmaktadirlar. Bu yluzden yogunluk kavraminin égrenilmesi igin iyi planlanmis bir
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ogretim gereklidir (Kirman-Bilgin ve Yigit, 2017). Nitekim iyi planlanmig bir 6gretim
6grenme gulglaga tanih égrencilerin 6grenmesini de daha iyi boyutlara tasiyacaktir.
Ogrenme guigligl yasayan égrencilerin yogunluk kavramina ait gizimlerini inceledigimizde
6grencilerden Zeynep, Ayse, Murat ve Mehmet kodlu 6grencilerin én gizimlerinin alternatif
kavrama kategorisinde oldugu ancak uygulama sonunda tam anlama kategorisinde
oldugu gorulmektedir. Bu durum ile yapilan uygulamanin 6grenme gugligu tanih
ogrencilerin 6grenmesine katki sagladigi soylenebilir. Diger 6grencilerin tamaminin tam
anlama kategorisine giren cgizimler yaptiklari gérilmektedir. Bu durum 6grenme gugligu
yasayan ogrencilerin zihinlerindeki yogunluk kavraminin en iyi cizimler sayesinde ifade
edebildikleri sonucunu ortaya c¢ikartir. Cinki 6grenme glgliglu olan ¢ocuklar siklikla dili
anlama ve kullanma alaninda gl¢lik yasamaktadirlar (Keefe ve Keefe, 1993). Bu ylzden
de cizimler 6grencilerin kendilerini ifade etmeleri icin en iyi materyallerdir. Nitekim,
o6grenme guclugu tanili 6grencilerle yapilan goriisme verileri incelendiginde “Yogunluk ne
demektir? Aciklayabilir misin?” sorusuna yonelik elde edilen bulgularda da 6grencilerin
yaridan fazlasinin anlamama kategorisine giren cevaplar verdikleri Sekil 37'de
gérilmektedir. Ogrenme glcliigiine sahip gocuklarin dil becerilerinin zayif olmasi bu
cocuklarin sézel materyalleri hatirlamalarini zorlagtirmig olabilir (ilik, 2009). Bu durum da
6grenme gucligld tanih  égrencilerin  gorismelerde yeterince basarili olamamalari
sonucunu dogurmus olabilir. Ancak goérugsme verilerinde “Balin Uzerine sivi yag
doktigumuzde bu iki sivi karismaz. Bu durumun nedeni nedir?” sorusuna yonelik elde
edilen bulgulara bakildiginda (Sekil 38), dédrencilerin yaridan fazlasinin tam ve kismi
anlama kategorisine giren cevaplar verdikleri goérilmektedir. Buradan da 6grenme gugligu
tanili dgrencilerin gunlik hayat ile 6zdeslesmis o6rnekleri daha iyi algiladiklari ve
zihinlerinde daha iyi kodladiklari séylenebilir. Nitekim Aydogan, Gines ve Glllgicek (2003)
yaptiklari ¢alismalarinda, égrenmenin etkili ve anlamli olabilmesi igin fen derslerinde
O0drencinin yaparak yasayarak ve dusUnerek aktif olarak katiimasi gerektigini
belirtmektedirler.

“Kimyasal degisim nedir? Bir 6rnekle agiklayiniz.” sorusuna yonelik elde edilen
kavram testi bulgulari (Sekil 21) incelendiginde, Ahmet, Efe ve Murat kodlu égrencilerin 6n
testte tam anlama kategorisinde yer alirken; diger 6grencilerin kismi anlama kategorisinde
yer aldigi gorulmektedir. Nitekim, kimyasal degisime ornek vermeleri istendiginde ise
ogrencilerin tamamina yakininin tam anlama kategorisine giren cevaplar verdikleri
gorulmektedir. Bu durum 6grencilerin kimyasal degisim konusunda diger kavramlara gore
daha fazla bilgi sahibi olduklari anlamina gelebilir. Ayrica, yapilan uygulamanin da elde
edilen sonugta etkili oldugu disundlmektedir. Kimyasal ve fiziksel degismeler konusu

ogrencilerin gunlik hayatlarinda karsilastiklari satiin eksimesi, elmanin kararmasi, givinin



94

paslanmasi, camin Kkirilmasi, gimus esyalarin kararmasi gibi birgok olayl agiklamada
kullandiklari  kavramlari  icermesi  nedeniyle,  dOgrencilerin  dis  dunyalarini
anlamlandirmalarinda édnemli bir rol Gstlenmektedir (Atasoy vd., 2007). Nitekim, uygulama
surecinde de 6grencilerin glindelik hayatlarinda sikga karsilastiklari yumurtanin pismesine
yonelik deney drnegine yer verilmistir. Bu deneyde dgdrencilere dncelikli olarak yumurtanin
ilk hali kinlarak gosterilmistir. Daha sonra yumurta suda kaynatilarak yumurtanin nasil bir
degisime ugradigi gozlemlenmigtir. Boylelikle 6grencilerin gunluk yasantilarinda sikga
karsilastiklari bir durumu kimyasal degisim ile 6zdeslestirmeleri saglanmaya calisiimistir.
Boylece, ogrencilerin kimyasal ve fiziksel degismelerin goézlendigi olgular UGzerindeki
algilamalarini sahip olduklari glindelik hayattaki bilgilerle bagdastirmalari (Gomez-Crespo
ve Pozo, 2004), 6grenme gucliglu yasayan ogrencilerin anlamalarini kolaylastirmis
olabilir. Buna bagl olarak, o6grenciler bu kavramlarla ilgili olarak bir problemle
karsilastiklarinda, agiklama yaparken gunluk hayattaki bilgilerini kullanmakta ve gunlik
hayattaki algilariyla celisen kavramlari anlamakta ve kabul etmekte zorluk
yasamaktadirlar (Demircioglu vd., 2012). Bu ylzden de &6grenme gucliglu tanih
ogrencilerin gundelik hayattaki deneyimlerini okul hayatina yansitilmasi saglanmalidir. Bu
durum, &grencilerin kimyasal degisim konusunda basarili olmalarini kolaylastiracaktir.
Boylelikle egitim égretim slrecinde kazanilan bilgiler, gunlik yasamla iligkilendirilebildigi
oranda kalici olacak ve hayat boyu Kkargilasilan yeni durumlara daha kolay
uyarlanabilecektir (Costu, Unal ve Ayas, 2007). Nitekim ¢izim testi verileri (Sekil 30)
incelendiginde de tum &grencilerin son testte tam anlama kategorisinde olduklar
gorulmektedir. Sadece Mehmet kodlu 6grencinin 6n ¢iziminde (Tablo 26) suyun
kaynamasi olayini kimyasal degisim olarak resmettigi gérilmektedir. Yani fiziksel degisim
olay! ile kimyasal degisim olayini birbiri ile karistirmistir. Ancak, yapilan uygulama
sonucunda Mehmet kodlu 6grencinin ve diger tim 6grencilerin tam anlama kategorisine
giren ¢izim yapmasi, uygulamanin etkili oldugu sonucunu ortaya ¢ikartir. Bunun yani sira
Ahmet kodlu 6grencinin, agacin yanip kil olmasi 6rnegi; Murat ve Selin kodlu 6grencilerin,
elmanin ¢lrimesi 6rnegi; Bahar kodlu 6grencinin ise ekmegin kiflenmesini gosteren
cizimler yapmalari bu 6grencilerin gundelik yasantida karsilastiklari kimyasal degisim
olaylarini 6grenim hayatlarina uyarlayabildiklerinin gdstergesidir. Nitekim, 6grencilerle
yapilan gérisme verileri (Sekil 39) incelendiginde de d6grencilerin ¢cogunlugunun kismi
anlama kategorisine giren cevaplar verdikleri gorilmektedir. Bu c¢aligmada 6grenme
gucligu ceken o6grencilerin de normal gelisim gosteren diger 6grenciler gibi birer fen
okuryazari olmasinin (Enginar, Saka ve Sesli, 2002; Ozmen, 2003) amaglanmasindan
dolayi, dégrencilerin fen bilimlerini gunlik yasamla iligskilendirilmesi egditimin niteliginin

artirlmasi yoniinde dgrencilere iyi bir motivasyon saglama, bilgilerini degisik durumlara
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uygulayarak daha iyi kavramalarini saglama, ginlik yasama uyum seviyelerini
yukselterek daha mutlu bir yasam surdirmelerine yardimci olma gibi katkilar kazandirdigi
seklinde yorumlanabilir (Pinarbagi vd., 1998).

“Fiziksel degisim nedir? Bir Ornekle aciklayiniz.” sorusuna yonelik elde edilen
kavram testi bulgulari incelendiginde dgrencilerin hemen hemen hepsinin tam anlama ve
kismi anlama kategorisine giren cevaplar verdikleri Sekil 23’de goérulmektedir. Fiziksel
degisim olayina cevrelerinden ornek vermeleri istendiginde ise 6grencilerin yarisindan
fazlasinin tam anlama kategorisine giren cevaplar verdikleri belirlenmistir. Bu durum
6grenme gucligu ceken o6grencilerin ¢evresinde goérdigu olaylari 6grenmelerine
uyarlayabildikleri sonucunu ortaya ¢ikartir. Fiziksel degisim igin yapilan deney etkinliginde
de cikolatanin eritiimesine yer verilerek, 6grencilerin gunliuk hayattaki 6rneklerinin
zihinlerinde canlandiriimasina olanak saglanmistir. Nitekim Emel kodlu 6grencinin fiziksel
degisime ornek verilmesi istendiginde kalemim kirildi, kagidim yirtildi, kitabim yirtildi gibi
cevaplar vermesi de bu sonucu destekler niteliktedir. Ancak ayni égrencinin ¢izim testi
verisinin son ¢izimine baktigimizda “cicegin kirilmasini, agacin kesilmesini“ de ¢izmesi bu
ogrencinin fiziksel degisim ile ilgili kavram yanilgisina sahip oldugunu gosterebilir. Zeynep,
Efe ve Selin kodlu 6grenciler de 6n cizimlerinde alternatif kavrama kategorisine giren
gizimler yapmisken son c¢izimlerinde tam anlama kategorisinde vyer almigtirlar.
Ogrencilerin fiziksel degisime yonelik sahip olduklar alternatif kavramlara bakildi§inda,
bazi 6grencilerin dig gorunuglerinin degismesiyle ilgili aciklamalar yaptiklari, bazilarinin
ise agacin bulyUmesini, ¢iceklerin ya da saclarin kesilmesini fiziksel degisim olarak
yorumladiklari gértlmistir. Nitekim yapilan ¢alismalarda da bazi 6grencilerin maddedeki
dedismelerde tanecik sayisinin ve kuitlenin korunmasi gerektigini 6nemsememekte
(Anderson, 1990; Driver, Guesne ve Tiberghien, 1985; Vickie, Jason ve Larry, 2004) veya
maddede meydana gelen makroskobik dedisimlerin maddeyi meydana getiren
taneciklerde de gergeklesecegini dusinmektedirler (Hapkiewicz, 1991; Valanides, 2000).
Ayrica Kingir ve Geban’in (2014) 10. sinif 6grencileriyle yaptidi ¢galismasinda égrencilerin
fiziksel ve kimyasal degisimi birbirinden ayirt etmede zorlandiklari géralmastar. Fiziksel ve
kimyasal degisimi ayirt etmede zorlanan &grencilerin bir kisminin da ‘geri dénisum’
kriterini esas aldiklar belirlenmigtir. Buradan, &grencilerin gerceklesen olaylar
derinlemesine dusunmedikleri, sadece somut olarak gorebildikleri boyutta yorumlamalar
yaptiklari ifade edilebilir. Diger ¢izim verilerini inceledigimizde ise tim o6gdrencilerin tam
anlama kategorisine giren gizimler yaptiklari gorilmektedir. Nitekim, 6grencilerle yapilan
goérisme verileri de incelendiginde ayni alternatif kavramalara rastlanmaktadir. Ayse kodlu
o6grencinin son goérisme ifadeleri “Maddenin disinin degismesidir. Sagcimin ve boyumun

uzamasi gibi” incelendijinde (Tablo 37) fiziksel degisim kavramini somut olarak
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gorebildigi boyutta anladigi ancak gerceklesen olaylari derinlemesine dislinmedigi
sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Bu durum, bu kavrama yonelik olarak tasarlanan 6gretim
surecinin bazi dgrenciler icin uygun ya da ihtiyaclarini gidermeye yetecek nitelikte
olmamasiyla ilgili olabilir. Ogrencilerin gerceklesen olaylari derinlemesine diisiinmedikleri,
sadece somut olarak gdrebildikleri boyutta yorumlamalar yaptiklari ifade edilebilir. Nitekim
fen bilimlerindeki kavramlarin genellikle soyut olmalari nedeniyle, 6grenciler bu kavramlari
tam olarak anlayamamakta ve alternatif kavramalar ag¢iga c¢ikmaktadir. Alternatif
kavramlar, 6grencilerin kavramlari ve ilgili kavramlarla iliskisi bulunan diger kavramlari
dgrenmelerini engellemekte veya geciktirmektedir (Ozalp ve Kahveci, 2011). Fen
derslerinin icerdigi konu ve kavramlarin soyut ve teorik olmasindan dolayl birgok
dgrencinin fen kavramlarini algilamakta guclik cektikleri (Ayas ve Ozmen, 1998; Ozmen,
2003; Tasdemir ve Demirbas, 2010) ve bu nedenle fene karsi olumsuz tutum gelistirdikleri
(Hannover ve Kessel, 2004) yapilan arastirmalarda tespit edilmistir. Ogrencilerin zorluk
¢ekmesinin nedenlerinden biri de fen kavramlarinin glinlik yasamda yer alan érneklerinin
dgrenme ortamlarinda kullaniimamasidir (Yigit vd., 2002). Ogrencilere kendi giinliik
hayatlarindaki olay ve olgulari fen dersiyle iliskilendirebilme becerileri kazandirilarak,
anlamli 6grenmeleri saglanabilir (Ayas ve Ozmen, 1998). Nitekim 6zel gereksinimli
bireylerin gunlik yasam igerisindeki becerileri kazanabilmeleri igcin bu bireylerin
gereksinimleri ve yapabildikleri dikkate alinmalidir. Bdylelikle bu bireyler toplumda
bagimsiz ve uretken bireyler olarak yasamlarini devam ettirebilirler (Eripek, 2004).
“Karigimlari hangi yontemlerle ayirabiliriz? Belirtiniz.” sorusuna yonelik elde edilen
kavram testi bulgular incelendiginde Efe kodlu 6grencinin anlamama kategorisinde yer
aldigi, Can ve lIsik kodlu 6grencilerin tam anlama kategorisinde yer aldigi, diger
odrencilerin timdndn kismi anlama kategorisine giren cevaplar verdikleri Sekil 25'te
go6rilmektedir. Isik kodlu &grencinin son testte verdigi “sizme, miknatis, eleme,
buharlasma” cevabi tam anlamaya, Ali kodlu 6grencinin son testte verdigi “miknatis ile
cektik demirtozu cektik” cevabi ise kismi anlamaya Ornek teskil etmektedir. “Bir bardak
suyun icerisinde talas ve demir tozu karisimi vardir. Bu karisimdaki maddeleri birbirinden
nasil ayirabiliriz? Agiklayiniz.” sorusuna yonelik elde edilen bulgulara da bakildiginda yine
Efe kodlu 6grencinin anlamama kategorisinde yer aldigi goértlmektedir. Diger 6grencilerin
cogunlugunun tam anlama kategorisine giren cevaplar verdikleri gortlmektedir. Bu durum
ogrenme guglugu tanili 6grencilerin herhangi bir konuyu Ornekler araciligi ile daha iyi
anladiklari sonucunu ortaya ¢ikartir. Ayrica kilavuzda aktif 6grenme yontemlerinden vizilti
22 ve beyin firtinasi, akvaryum veya kartopu tekniklerine yer verilmesi 6grencilerin okuma,
yazma, tartisma gibi aktivitelere tesvik edilmesini saglar. Bdylelikle hem &grencilerin

sosyallikleri hem de 6grenilecek bilgilerin kalici hale gelmesi saglanir. Nitekim Sivan,
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Leung, Woon ve Kember (2000) aktif 6grenme tekniklerinin, 6grencilerin basarilarini
artirmanin o6tesinde, 6grencilerde merak duygusunun olusmasini; bilgiyi kullanma ve
gelistirme, bagimsiz 6grenme becerilerini gelistirme ve gelecek planlamalar yapabilme
becerilerini artirdigini dile getirmistir. Ayrica Aydede (2006) yaptigi ¢alismasinda, Fen
Bilgisi dersinde aktif 6grenme uygulanmalarinin 6grencilerin Fen Bilgisi dersine yonelik
basarilarini, tutumlarini ve Fen Bilgisi dersinde ogrenilen bilgilerin kaliciigini artirdigini
sOylemektedir. Nitekim c¢izim testinde yer alan “Cevrenizde gordugunuz bir karisim
ornegdini hangi yontemle ayirabileceginizi sekil gizerek agiklayiniz.” sorusuna yonelik elde
edilen bulgulara bakildiginda da Can ve Efe kodlu 6grenciler anlamama kategorisinde yer
almisken Isik kodlu 6grenci ise alternatif kavrama kategorisinde yer almistir. Diger
Ogrencilerin ise tam anlama ve kismi anlama kategorisine giren cizimler yaptiklari
gorulmektedir. Isik kodlu 6grencinin ¢izimine baktigimizda miktanisin metali ¢ektigini
goOstermektedir. Oysa ki miknatis demir, nikel, kobalt gibi maddeleri ¢eker. Buradan bu
ogrencinin gerceklesen olayi derinlemesine dusunmedigi sonucuna varilabilir. Mulakat
verilerini inceledigimizde de yine Isik kodlu 6grencinin on gorismede “metal parcalarini
miknatisla” cevabini verdigi gorilmektedir. Bu durum o6grencilerin zihinlerinde olusan
alternatif kavramlardan kaynaklaniyor olabilir. Yapilan arastirmalarda alternatif
kavramlarin, genellikle gunlik deneyim ve konusma dilinden kaynaklandigi (Gilbert vd.,
1982) belirtiimektedir. Nitekim alternatif kavramalar, bilimsel olarak kabul gérmese de,
gocugun bakis acisina goére mantikh olduklarindan zihinlerine iyice yerlesmis ifadeler
(Gilbert vd., 1982) olmalarindan dolay! bu ifadeleri dedistirmesi glgtir. Ancak yapilan
uygulama sonucunda Isik kodlu 6grencinin son gérismede kismi anlama kategorisine
giren cevap vermesi uygulamanin etkiliginin bir gostergesi olarak dusunulebilir.

Bu bdlimde tartisma ydntemi ve zenginlestiriimis c¢alisma yapradi temelinde
“Ogrenme Guclugu Tanili Kaynastirma Ogrencilerine Yonelik Madde ve Degisim
Ogrenme Alani Fen Deneyleri Kilavuzu’nun égrencilerin kavramsal anlamalar (izerindeki
etkisi calismada elde edilen bulgulardan yararlanilarak tartisiimigtir. Calismanin bundan
sonraki boliminde elde edilen bulgulardan ve yapilan tartismalardan yola c¢ikilarak

ulasilan sonuglar ve oneriler sunulmustur.



6. SONUCLAR VE ONERILER

Bu baslik altinda 6nce ¢alismadan elde edilen sonuglara, daha sonra da bu sonugclar
ve arastirmacinin sireg icerisinde kazandigi deneyimlerden hareketle sundugu Onerilere

yer verilmistir.

6. 1. Sonuglar

Bu bdlimde calismadan ortaya ¢ikan sonuglara yer verilmigstir.

1. Yapilan analizler sonucunda 6grenme gugligu tanih 6grencilerin sadece gordugu
ornekler tzerinden yorum yapabildikleri sonucuna varilmigtir. Ogrenme guicligi
tanili 6grenciler ne kadar gok ornek ile kargl kargiya getirilirse 6grenmelerinin o
derece anlamli olacagi dusundimektedir.

2. Ogrenme gugluga tanih 6grencilerin tanimlama igeren sorulari yanitlamada
problemler yasadiklari belirlenmigtir. Bu durum o6grenme gug¢ligune sahip
¢ocuklarin okudugunu anlama, sbézel dili kullanma, yazma ve neden sonug
iliskilerini kavramada yetersizliklerinin bir gdstergesi olabilecegi sonucuna
variimistir.

3. Ogrencilerin ¢izim testinde yapmis olduklari cizimler ayrintili incelendiginde
ogrencilerin buyidk ¢ogunlugunun surecte yapilan deneyleri son testte gizimlerine
yansittiklari sonucuna variimistir. Kavram testi ve gérisme verileri de bu durumu
destekler niteliktedir. Ogrencilerin genellikle yapmis olduklari deneylerle olaylari
aciklamaya calistiklari gortulmustir. Buradan &grencilerin  6zellikle surecgte
uygulamal elde ettikleri bilgileri anladiklari ancak o6grendikleri bilgileri farkli
durumlara transfer etmede problemler yasadiklari sonucuna variimistir.

4. Ogrenme gligligli tanisi bulunan dgrencilere yonelik olarak tasarlanan égretim
sureglerinin ve deneylerin blyudk kisminin galismaya katilan 6grencilerin
kavramsal anlamalari Gzerine olumlu etki ettigi tespit edilmistir. Ogrencilerin
bireysel gelisimlerine bakildiginda ise slre¢ igerisinde vyuritilen bazi
uygulamalarda &grencilerin  bir kisminin yeterince ilerleme kaydedemedigi
gorilmistir. Ogrenme glcliigine sahip her 6grencinin 6grenme slrecinde
kendisine 6zgu ihtiyaglari bulundugu géz 6nliinde bulunduruldugunda, var olan
uygulamalarin yeterli olmadigi durumlarda bu &grencilerin 6grenmelerini

destekleyecek ilave uygulamalarin gelistiriimesi gerektigi sonucuna ulasiimistir.
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5. Yapilan uygulamalardan 6nce 63renme gucligl tanili 6grencilerin madde ve
degisim 6grenme alani ile ilgili bircok alternatif kavrama sahip oldugu tespit
edilmistir. Ancak yapilan uygulamalar ile ¢ogu alternatif kavramlarin ortadan
kaldinldigi goérilmektedir. Buradan da égrencilerinin grup halinde ¢alismalarinin
onlarin sosyal becerilerine katki sagladigi ve 6grenmelerine de olumlu etkilerinin

oldugu sonucuna variimistir.

6. 2. Oneriler

Bu bdlimde calismadan ortaya cikan sonucglara yonelik Oneriler ile vyeni

arastirmacilar icin yapilan bazi 6neriler sunulmustur.

1. Ogrenme giicligiine sahip her ddrencinin 6égrenme sirecinde kendisine 6zgii
ihtiyaclari oldugu g6z 6ninde bulunduruldugunda, var olan uygulamalarin yeterli
olmadigi durumlarda bu 0&grencilerin 6grenmelerini destekleyecek sureg¢
icerisinde surekli tekrar, dersin sonunda konularin 6zetlenmesi gibi ilave
uygulamalarin gelistiriimesi onerilir.

2. Ozellikle yazma konusunda giiglik yasayan 6grenme gicligi tanili 6grencilerin
degerlendiriimesinde ¢izim ydntemi gibi alternatif yaklagimlarin benimsenmesinin
bu &6grencilerin  dogru bicimde degerlendirimesine katki saglayacagi
dusunulmektedir. Bu nedenle de cizim yontemi gibi alternatiflerin kullaniimasi
tavsiye edilebilir.

3. Ogrenme gucligu tanili dgrenciler icin fen bilimleri dersi kapsaminda hazirlanan
bu kilavuza benzer, farkli 6grenme disiplinleri igin de kilavuzlarin hazirlanmasinin
ogrencilerin dgrenmelerine katkilar saglayacagi distintlmektedir.

4. Ogrenme guglugl tanih dgrencilere sunulan bilgilerin kisa sireli hafizadan uzun
sureli hafizaya gegisini saglamak amaciyla farkli 6gretim yéntem ve tekniklerinin

bir arada kullaniimasi onerilir.
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Ek 1. Deneylerin Uygulamalarindan Yansimalar

“Madde ve Degdisim” 6grenme alanina yénelik deneylerin uygulamalarindan yansimalar

"Gazlar Bziilir mi?” deneyinden “Maddelerdeki Degisimi Kesfedelim”
yansimalar deneyinden yansimalar

“Gazlar Genlesir mi?” deneyinden “Sivilar Neden Karismaz?” deneyinden
yansimalar yansimalar

Ll

“Karisimlari Ayiriyorum” deneyinden “Maddelerdeki Degisimi Kesfedelim”
yansimalar deneyinden yansimalar
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Ek 2. Veri Toplama Araglari

“Madde ve Degisim” Ogrenme Alani Kavram Testi
. Genlesme nedir? Aciklayiniz.
. Sicak hava balonlari nasil ugar? Aciklayiniz.

1
2
3. Buzilme nedir? Acgiklayiniz.
4

Yandaki resimde goérdiginiz gibi biraz sisirip agzi baglanan
balon buzlu suya batirnimigtir. Bu balonu sicak suya daldirirsak
balonun sistigini gdézlemleriz. Bu durumu nasil agiklayabilirsiniz?

L2

Birbiri icerisinde ¢oziinmeyen farkli yogunluktaki sivilar ayni kaba konursa ne olur?

5. Yogunluk nedir? Aciklayiniz.

o

Aciklayiniz.
7. Kimyasal degisim nedir? Bir drnekle agiklayiniz.
8. Cevrenizde kimyasal degisime ugradigini distindigtiniz olaylara érnekler veriniz.
9. Fiziksel degisim nedir? Bir 6rnekle aciklayiniz.
10. Cevrenizde fiziksel degisime ugradigini disundugunuz olaylara érnekler veriniz.
11. Karigimlari hangi yontemlerle ayirabiliriz? Belirtiniz.
12. Bir bardak suyun igerisinde talag ve demir tozu karisimi vardir. Bu karigimdaki

maddeleri birbirinden nasil ayirabiliriz? Agiklayiniz.

“Madde ve Degisim” Ogrenme Alani Gériigme Sorular

1. Genlesme ne demektir? Acgiklayabilir misin?

2. Yusuf masa tenisi oynamayi ¢ok sevmektedir. Pinpon toplarinin oyun esnasinda
sekillerinin bozuldugunu (deforme oldugunu) goérince c¢ok Uzilur. Masa tenisi
hocas! Yusufa toplarinin eski seklini almasi (sismesi) icin sicak suya koymasini
tavsiye eder. Sence bunun nedeni nedir? Acgiklayabilir misin?

3. Buzilme ne demektir? Acgiklayabilir misin?

4. Emir soguk bir ginde plastik topunu balkonda unutmustur. Emir topunu almak igin
sabah balkona c¢iktiginda topun biraktigi gibi siskin olmadigini gérmustir. Bu
durumu nasil agiklarsiniz?

5. Yogunluk ne demektir? Agiklayabilir misin?

6. Balin Gzerine sivi yad doktigumuzde bu iki sivi karismaz. Bu durumun nedeni

nedir?
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Ek 2’nin Devami

7. Kimyasal degisim ne demektir? Orneklerle agiklayiniz.

8. Emirin annnesi sitcliden aldigi sutid mayalar ve yogurt yapar. Bu olay nasil bir
degismedir? Aciklayabilir misin?

9. Fiziksel degisim ne demektir? Orneklerle aciklayiniz.

10. Ahmet elindeki kagidi makasla kesiyor. Bu olay nasil bir degismedir? Aciklayabilir
misin?

11. Sence karigimlari hangi yéntemlerle ayirabiliriz? Ornek vererek agiklayiniz.

12. Ahmet Bey bir geri donlisim fabrikasinda caligmakta ve ¢Op yiginlarinda yer alan
demirleri ayirmak istemektedir. Sence Ahmet Bey ¢op yidinlarindaki demirleri nasil

ayirabilir? Agiklayabilir misin?

“Madde ve Degisim” Ogrenme Alani Gizim Testi

=

. Genlesme denilince ne anladiginizi sekil gizerek agiklayiniz.

N

Buzulme denilince ne anladiginizi sekil gizerek aciklayiniz.

w

Birbiri icerisinde ¢oziinmeyen ve yogunluklari farkh iki sivinin ayni kabin igine

dokulmesinde ne olacagini bir sekil gizerek gosteriniz.

B

Kimyasal degisim olayini sekil cizerek gosteriniz.

o

Fiziksel degisim olayini sekil gizerek gosteriniz.

»

. Cevrenizde gérdugunuz bir karigim érnegini hangi yontemle ayirabileceginizi sekil

gizerek aciklayiniz.
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Ek 3. Fen Deneyleri Kilavuzu

GAZLAR GENLESIR MI?

Sizce hava  bir
madde midir?
Agtklayiniz

(Oretmeniniz size Ghorknma whiye yesm. Soam Gkrlenmiz oyhyelon. Hevaum bu medde olup olniad fea kamr wenp, apajsds bog bambalsn yers

yomlm )
Sizee hava genlesgir
10 o’ mi? Agiklayiniz.
N ) " ’//
TARTISALIM
(Vizilt 22)
I Haydi, birlikte etkinligimizi yapahim ve bu soruya cevap arayalim l

‘9 v, - alunloih Yapiligi:

M 1. Arkadaglannizia grup olugturunuz.
D 2. Oncslikie balonumuzu cam sigenin 28zins yarlegimniz.
ac ve gerecler 3. Agzina balon gegirdifimiz sisamizi plastlk kabin igensine
Bir miktar kaynamig su yeriastinniz. : :
-1 adet cam gige 4. Kaynamig suyumuzu yavas yavag plastk ksbin igerisine
1 adet balon Profnis ;
-1 adet plastik kap 5. Balonda meydana gelen dagigimier goziemieyiniz.
UYARL: Kaynamig su
kullaneminl
ogretmeniniz eslignds

yapniz,




Ek 3’(in Devami

Balon lle ligill neler gozlemlediginizi agagidaki
bosluga yaziniz.

Gozlemlerimiz:

Sonuca Varahim: Sizee hava genlesir mi? Agiklayiniz,

Deneyl buradan
izleyebllirsiniz,

118
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Ek 3’lGin Devami

Soruyu
cevaplayalim...

Yaz tatilinde Urglip’e gitfigimizde, sicak hava balonfarina bindik- Sizce sicak
hava balonlari nasil ucmakiadi? Aciklaymiz.

Yukaridaki soruyu tarhisalim ve ortak bir karara vardigimiz nokialan asagida bos birakdan yere I

yazalim.
Sicak hava
balonlannm nasil
cahstgim tarbsahm.




120

Ek 3’lGin Devami

MADDELERDEKI DEGISIMI KESFEDELIM

Maddenin sadece dig
gorinisundn degistigi
olaylara omekler verebilir
misiniz?

(Ofretrmatntuez sizan (ikidenne ahtaya yazin Sorra fikudermmz oylayalin, Sudeos diy gomroghnds deggrmelor moydara golan maddokay ke
yerp agagidi boy biskalan yere yazlhim )

Maddenin sadece dig
gortntglntn deglsmesl yenl
bir  madde olusmas gin
yeterl midir?

5 3
QQ

TARTISALIM ’
\izilt 22)

Haydl, birikte etkinligimizl yapalim ve bu soruya cevap arayalim j

!fv e’ i
- )

-, , Etkinligin Yapilisi:

>0

i

s TN M 1. Arkadaglannizla grup clugturunie.

?’:ﬂﬁ‘ge'.':ﬁ';" 2. Isiticinin (zering tencerlyl kayunuz, ‘
1 :dZt ba‘n‘:g'a:a A 3 Tencerenin [gersine kaynamig suy dékinGz ve (zerne cam
| adet tencere khsgy! yerlegtininiz.
B ikt kaaynarmg s 4. Cam kasenin Igine kare glkolatayl kUgUk pargalara bdlerek
- Bir adsl ssitic) koyunuz,

Bir adst kagik G, Blr kagik yardimiyla glkolatay yavas yavag kangtriniz,

3 8, Clkolatadaki degisimlerd gézlemlayiniz,

UYARL: Iaynarmig

su kullanmin -

daretmaniniz ggliginds

S
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Ek 3’lGin Devami

-

Deneyiniz sonucunda neler gozlemlediginizi
asagidaki bosluga yaziniz.

=

Gozlemienmiz:

Sonuca Varalim: Mzddenin sadece ds gdrinusinin dedismesi yeni bir madde dusmasi igin yeterli micir?
Agdayniz

Deneyi  buradan
—— izleyebilirsiniz.
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Ek 3’lGin Devami

Y
=V
e =
Soru:
Kurban bayraminda etler kiyma makinesinde cekilerek kasaplar tarafindan
kryma haline getirilr. Sizce kiyma haline gefirilen efte ne gibi degisimler olur?

=& Aciklayinz.

Yukandaki soruyu fartisalim ve hem fkir oldugumuz noktalari asagida bos birakilan yere
yazalim.




123

Ek 3’lGin Devami

GAZLAR BUZULUR MU?

(Ofrsteentniz san Dkardames tdlws gazan. St Gladenmez oylagahim  Baztlmenn ne ¢ldafues Kisse verip sgadda bog rskilan yere

YRzaam )

! - U’ Sizce hava buzilir

o mu? Agiklayimiz

Tmﬂ
(Vi 22)

Haydi, birlikte etkinligimizi yapalim ve bu soruya cevap arayalim. I

!" " Etkinligin Yapilisi:

‘ 1. Arkadaslannizia grup olusturunuz.
) 2. Oncelide balonu cam sigenin agzina yerlestiriniz.
: W 3. Agzina balon gecidiginz siseyi lmn-ms suyun Icerisine
Br mikdar kaynamis su yerlestirerek balonun sismesini gzlemleyiniz.

1 adet cam sige 4. Sofuk suyu plastik kaba doktiniz,

1 adet balon 5. Sicak suyun igerisindeki cam gigeyl atarak soguk su
- 1ade! plastik kap bulunan pastik kabin igerisine yerestiriniz.

Vamiktarsopok s 6. Balondaki degisimleri gozlemleyiniz.

UYARI: Kaynamis su

kullanimmni dgresmening

esliginde yapinz.
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Ek 3’lGin Devami

Balonla llgill  neler gdzlemlediginizi
agagidaki bogluga yazimz.

Gozlemlerimiz:

Sonuca Varalim: Sizce hava bUz0lar ma? Agiklayiniz,

Deneyi buradan
izleyebilirsiniz.




Ek 3’(in Devami

Soru:

Soruyu
cevaplayalim...

Evde Kardegimle balon sigip oynamaya bagladile, Bir stre sonra
kardegimle oynamaktan silkildim, Balonu kardesimden saklamak Igin
buzdalabina koydum, Ug saat sonra buzdolabindan balonumu almaya
giftidimde balon biraz bUzlimUgtt, Cok gagirdim| Sizce balon neden
sinm Ustr? Agiklayiniz,

Yukaridakl saruyu tarhgalim ve hem fikir oldugumuz noktalan agagida bog birakilan yere
yazalim.

Balondaki  degigimi
tartisalim,

125
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Ek 3’lGin Devami

KARISIMLARI AYIRIYORUM

Yakin gevrenizde ¢ ]
gordugiiniiz  kangimlara |
omek verebilir misiniz?

(OZeameniniz s=ir flidem= tahiaya Faesm Somrz flarlenee=s oyizyaim  ewemzde pirdugime kanygmlmn nder cdugma kidikte karer venp 3sada

bop barzlalan yere yazzbm )
Sizce kangimlan
@ ayirabilir  miyiz?
"| | —Agiklayiniz
TARTISALIM
(Viziits 22)
E Haydi, birlikte etkinligimizi yapalim ve bu soruya cevap arayalim j
Etkinligin Yapilist:
=/ <)
& 1 Arkadaglannizia grup olusturunuz.
2 Kimzi mercimek, un ve demir tozunu kaseye dekanoz ve
kanstirinz
3 Ka3seye gokifinuz  kansmz  ancelkle  miknstis:
Arag ve geregler: yakiastinnz.
1 mikizr kKCmzZrmercmek £ Daha sonrs kalzn karsime elekien geginniz

1 mikiar un
1 mikiar demirtozu
1 2detelek
1 2det kase
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Ek 3’(in Devami

Yaptiginiz etkinlik sonucunda neler:
gazlemledidinizi asafida verilen
‘hosluga yaziniz.

Gozlemlerimiz:

Sonuca Yaralim: Sizce karnigimlan ayirabilir miyiz? Agiklayniz.

Deneyi buradan
izleyebilirsiniz.




Ek 3’lGin Devami

128

Soru:

™

Annem benim icin makarna pisinrken, makarnalan kaynayan suyun icernsine
atar. Sizce annem pisen makamay: sudan nasi ayirabds?

Yukaridaki soruyu tastisalim ve hem fikir oldugumuz noktalar asagida bos birakdan yere yazalim.

Makarmay
kaynayan  sudan

= = nasil ayiracagimizi
tartigalim.
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Ek 3’lin Devami

MADDELERDEKi DEGiSIMI KESFEDELIM

(Ogs aan fikrd tabeaya yarzm Sonra Blidenmea oylarahm Ir,' wo iy yop
iraalan yerw yazahm )

e karw venp papda oy
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Ek 3’lGin Devami

Gozlemlerimiz:

Sonuca VYaralim: Maddenin hem i¢c hem de dis vapisinda meydana gelen dedismeler yeni madde olusumu igin
weterli midir? Agiklayiniz.




Ek 3’lGin Devami

131

Demirin
paslanmas:

Buzun erimesi

Elmanin glrimesi

Kagidin yanmasi

Odunun kinimas:

Kagidin yirtiimasa
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Ek 3’lGin Devami

SIVILAR NEDEN KARISMAZ?

(Cgretacenunz sian fidennas tahtags yazan. Soea Dadenmiz oflayaun Yogualugun tammiss bulibkts karar venp eim Ofretmeniniz dofru sewaby
ezgida bog baakdan yere vazahim )

TARTISALIM
(Vizilty 22)

l Haydi, birlikte etkinligimizi yapalim ve bu soruya cevap arayalim, '

Etidnligin Yapihg:

Arkadaslarinizia grup olusturunuz

Su bardagma yanm ¢ay bardad suyu dokiniz.

Su bardagindaki suyun Uzerine yanm cay bardag nar
eksisini dokuniz.

Su bardagindakl suyun ve nar eksinin Gzenne sivi yagl
dokiniz.

Su, swi yag ve nar eksisine ne oldugunu géziemleyiniz.

LG
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Ek 3’(in Devami

Deneyiniz  sonucunda  neler
gozlemlediginizi agagidaki
bogluga yaziniz.

Gozlemlerimiz:

Sonuca Yaralim: Sizce farkli yodunluktaki sivilara ne olur? Neden?

Deneyi buradan
izleyebilirsiniz.




Ek 3’(in Devami

134

Aymi kabin icerisine bulasik detefam #e s yagi koyarsak ne olur?
Aciklayiniz,

E Yukanidaki soruyu tartisalim ve hem fikir ofidugumuz nokialan asagida bos bwakilan yere yazalim

J

Farkli  yoguniuktaki
sivi  kangimlara ne
oldugunu tartigalim.
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