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OZET

Cok Yonlu Geligimsel Matematik Ogretimi Uygulamalarinin Ogretmen ve
Ogrencilerin Geligimine Etkisi

Ogretim programlari artik sadece akademik basariya odaklanmak yerine beceri
kazandirmay! hedefleyen bir yapida hazirlanmaktadir. Ogrencilerin matematik 6grenirken
geligtirebilmeleri beklenen beceriler vardir. Bu becerileri zihinsel, sosyal, duygusal ve
fiziksel olmak Uzere bireyin temel dort gelisim alani ile iligkilendirmek mumkundar. Cok
Yonli Gelisimsel Matematik Ogretimi (CGMO) Modeli ile 6gretimin; 6Jrencinin zihinsel,
sosyal, duygusal ve fiziksel kapasitelerini kullanmalarina zemin hazirlamasindan dolayi bu
alanlara ait becerilerin gelisimine katki saglamasi beklenmektedir.

Bu ¢alismada; bir ortaokul matematik 6gretmeninin tam sayilar konusunun é6grenme
dgretme siirecinde gerceklestirdigi CGMO uygulamalarinin égretmenin mesleki gelisimine
yansimalari ve o6grencilerin becerilerine etkileri nitel arastirma yaklasimlarindan olan
eylem arastirmasi yoluyla incelenmistir.

Arastirma, 2017-2018 egitim-ogretim yilinin ikinci yariyilinda Trabzon il merkezinde
bulunan bir devlet okulunda 6. sinifta 6grenim géren 20 6grenci ile yurGtiimustar.
Calisma, matematik mifredatinin “Sayilar ve islemler” 8grenme alanindaki “Tam Sayilar”
alt 6grenme alani ile 20 ders saati boyunca devam etmistir. Ogrencilerin bilen
derecelerine gore etkin yardimlagsma teknidi ¢ercevesinde grupga calismalarini iceren
CGMO uygulamasi boyunca 6gretmen gézlem yapmis, ginlik tutmus, égrencilerden
suregle ilgili yazil gortsler almis ve ayni zamanda butln dersleri video ile kayit altina
almigtir. Uygulamanin, égretmenin mesleki gelisimine yonelik katkilarini ortaya ¢ikarmak
icin elde edilen veriler icerik analiziyle analiz edilirken; dgrencilerin becerilerine etkilerini
belirlemek igcin de betimsel analiz yéntemi kullaniimistir. Yapilan analizler sonucunda
CGMO ile 6gretimin; o6gretmenin, 6grencilerin hatali cevaplarini irdeleyerek ipuglar
olusturma ve zamani etkili ydonetme konusunda gelisimini sagladig: ortaya ¢ikmistir. Bu
¢alisma, 6gretmenin égrencilerin etkili ipuclariyla ve ydnlendirmelerle dodru cevaplara
kendilerinin ulasabildiklerini anlamasini  saglamigtir. CGMO ile yapilan &gretim,
ogrencilerin 6zellikle problem ¢ézme, akil yliritme, iliskilendirme, iletisim ve isbirligi icinde

calisma becerilerinin gelisimine katki saglamigtir.

Anahtar Kelimeler: Cok Yoénli Gelisimsel Matematik Ogretimi, Mesleki Geligim,
Beceriler, Etkin Yardimlagsma, Birlesik Yaklagim.
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ABSTRACT

The Effect of Versatile Developmental Mathematics Teaching Applications on The
Development of The Teacher and The Students

Curricula are now prepared in a structure that aims to gain skills instead of focusing
solely on academic achievement. Students are expected to develop skills while learning
mathematics. It is possible to relate these skills to the four main areas of development of
the individual: intellectual, social, emotional and physical. With the Versatile
Developmental Mathematics Teaching (VDMT) Model, it is expected that teaching will
contribute to the development of skills in these fields as it prepares the ground for
students to use their intellectual, social, emotional and physical capacities.

In this study, the reflections of VDMT applications performed by a secondary school
mathematics teacher on the subject of integers in the learning and teaching process to the
professional development of the teacher and the effects on the skills of the students were
examined through action research which is one of the qualitative research approaches.

The research was carried out with 20 students in 6th grade in a public school in
Trabzon city center in the second semester of 2017-2018 academic year. The study
continued for 20 lesson hours with the “Integers” sub-learning area of the “Numbers and
Operations” learning area of the mathematics curriculum. According to the degree of
knowledge of the students, the teacher made observations, kept a diary, received written
opinions of the students about the process and recorded all the courses with video during
the VDMT application, which included group work within the framework of effective
cooperation technique. In order to reveal the contributions of the application to the
professional development of the teacher, the data obtained were analyzed by content
analysis; descriptive analysis method was used to determine the effects of application on
the students’ skills. As a result of the analyzes, it was found out that VDMT provides the
teacher's development in terms of creating clues and managing time effectively by
examining the wrong answers of the students. This study has enabled the teacher to
understand that students can reach the correct answers themselves with effective clues
and guidance. Teaching with VDMT contributed to the development of students’ problem

solving, reasoning, association, communication and collaboration skills.

Key Words: Versatile Developmental Mathematics Teaching, Professional Development,
Skills, Effective Cooperation, Combined Approach.
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1. GIRIS

Gecmisi insanlik kadar eskiye dayanan matematik; nesneleri, sayilari, cokluklari ve
bunlarla iligkili kavramlari mantik cercevesinde inceleyen bir bilim dahdir (Yildiz, 2001).
Sirekli gelisen ve degisen diinyada insanligin kendini ifade etmede kullandigi global bir
dil olan matematik; insan, toplum, bilim ve teknoloji igin son derece énemli bir alandir
(Pmnar, 2007). Harel (2008), matematigin birbirini butlnleyen iki alt kimeyi kapsadigini
belirterek ilk alt kimenin; aksiyomlari, tanimlari, teoremleri, ispatlari, problem ve ¢ézimleri
iceren yapilari bunyesinde toplayarak tarihsel sire¢ boyunca kurumsallasmis anlama
yollari sundudunu, ikinci alt kiimenin ise; zihinsel aktivitenin karakteristigi olan her gesit
dusinme yollarini bunyesinde toplayarak ortaya ¢ikardigi sonuglarla ilk alt kiimeyi surekli
besledigini ifade etmektedir. Bu tanim matematigin tipki yasayan bir organizma gibi surekli
zihinsel aktivitelerle (dislnme, anlama vyollariyla) gelisip olgunlastidini ortaya
koymaktadir.

Bilim dinyasinin vazgecilmez dili olan matematik, gunlik hayatimizda karsimiza
¢ikan sorunlarin ¢d6ziminde kullandigimiz araclardan biridir (Yildiz, 2001). Gulnlik
yasamimizdaki taksi Ucretinin hesabi, bir oda boyanirken gerekli malzemenin
hesaplanmasi, yemek tarifindeki malzemelerin ayarlanmasi, ¢arsi alisverisinde kullanilan
para miktari gibi cesitli durumlarda sirekli matematik kullanilir (Pollak, 1969). Matematik
gunlik hayat disinda da cesitli alanlarda yaygin olarak kullaniimaktadir ve genis
yelpazedeki faaliyetleri kapsamaktadir (Zakaria, Chin ve Daud, 2010).

Matematik, okullardaki 6gretim muifredatlarinda da bir ders olarak son derece dnemli
bir yere sahiptir ve egitimin her asamasinda matematik dersi, 6grencilerin akademik
olarak basarili olabilmeleri i¢cin ¢alisma zamanlarinin biylk bir kismini almaktadir
(Duman, 2006). Bireyler ve toplumlar i¢in son derece dnemli olan akademik basgari, uzun
zaman boyunca arastirmacilar icin de arastirmaya deger olmustur fakat egitim
sistemindeki degisiklikler, 6gretme teori ve yaklasimlarindaki gelismeler, yetistiriimesi
istenen bireylerin 6zelliklerinin her gecen gun degismesi (Bigcen-Kartal, 2018), hizla
gelisen bilim ve teknoloji, artan yasam problemleri; &grencilerin &6zellikle beceri
kazanmasini daha gerekli hale getirmistir. Kisacasi dinyadaki surekli degisim ve gelisim
bireylerin basari anlayisini degistirmistir (Bicen-Kartal, 2018). Olkun ve Toluk (2003)
onceki yillarda 6grencilerin hesap ve islem yapabilme becerilerine énem verilirken artik
akil yarutme, problem ¢6zme gibi becerilerin 6nemsendigi ancak ulkemizde bu becerilerin
kazandiriimasinda yetersiz kalindigini belirtmigtir (Kog-Sanl, 2018). Bu nedenle 6gdretim

programlari artik salt bilgiyi aktarmak ve sadece akademik basariya odaklanmak yerine



bireysel farkhliklari dikkate alan ve beceri kazandirmayi hedefleyen bir yapida
hazirlanmaktadir (MEB, 2018).

Matematik dersleri islenirken 6grencilerin eski zamanlardaki gibi yalnizca hesaplama
yapiyor olmalari yeterli degildir. Tahminde bulunmalari, iletisimde matematigi kullanmalari,
matematiksel kavramlarla distnmeleri, zorlayici yasam durumlariyla karsilastiklarinda
hizli akil yaratmeleri ve problem ¢ézme becerilerini kullanabilmeleri son derece énemlidir
(MEB, 2011). Ogrencilerin matematik dgrenirken gelistirebilmeleri beklenen beceriler; akil
yuritme, problem ¢dzme, iliskilendirme, tahmin, zihinden islem yapma, iletisim, isbirligi,
ozguven, 6z denetim, yazma, matematiksel modeller yapma veya cizme, matematiksel
arac geregleri etkili kullanma seklinde siralanabilir (Baykul, 2009; MEB, 2013; Olkun ve
Toluk-Ucgar, 2009).

Bireyin zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel olmak Uzere temel doért gelisim alani
vardir (Unver, 2009; Yilmaz, 2011). Yukarida bahsi gecen becerileri biraz daha
genisleterek ve bu gelisim alanlar ile iliskilendirerek yeniden siniflandirmak da
muamkindir. Soyle ki akil yiritme, problem ¢ézme, iliskilendirme, tahmin ve zihinden
islem yapma zihinsel gelisim alanina ait beceriler adi altinda; iletisim ve igbirligi sosyal
gelisim alanina ait beceriler adi altinda; motivasyon, tutum, 6zgiven ve 06zdenetim
duygusal gelisim alanina ait beceriler adi altinda; yazma, tahtay! kullanarak ¢ézimlerini
sinifla paylasma, matematiksel modeller yapma veya ¢izme, matematiksel arag-gerecleri
etkin kullanma, bir bilgiyi ¢esitli kaynaklardan bulabilme, bilgi-iletisim teknolojilerini etkin
kullanma ise fiziksel gelisim alanina ait beceriler adi altinda degerlendirilebilir.

Egitim ve ogretimde kullanilan 6gretim yaklasimlari bu becerilerin geligsimine
katkilari agisindan deg@erlendirildiginde; dgretmenler tarafindan yaygin sekilde kullanilan
anlatim yonteminin (Mert-Clice, 2012), her ne kadar “spesifik” bilgi aktariminin
saglanmasinda en etkili yol oldugu dusunulse de 6grencilerin zihinsel, duygusal ve fiziksel
gelisim alanlarina ait becerileri istenen dizeyde gelistiremedigi goérulmektedir (Aksit ve
Sahin, 2011). Anlatim yéntemi ayrica 6grencilerin igbirligi ve iletisim becerilerini yeterince
geligtiremediginden, bu yontemin sosyal gelisim alanina ait becerileri de gelistirmekte
yeterli olmadigi séylenmektedir (Sahin, 2011).

Bruner’in gelistirdigi bulus yoluyla (kesfederek) 6grenmede ise; belirli bir problemle
ilgili verilerin toplanmasi, analiz edilmesi, soyutlamalara ulagsmanin saglanmasi, 6gretimde
dgrencinin aktif hale getirilerek 6n planda tutulmasi ve gldilenmesinin saglanmasi sz
konusudur (Ozmen, 2004). Bulus yoluyla 6grenme ydntemi, bireylerin sezgilerini, hayal
guclerini ve yaraticiliklarini kullanmalarina imkan saglayarak 6grenilen bilgilerin daha
anlamli ve kalici olmasina firsat sunar ve problem ¢ézme becerilerinin gelisimine katki

saglar (Akar, 2006; Olkun ve Toluk, 2003). Bulus yoluyla 6grenme stratejisi; 6grencilerin



bilgiyi ezberlemeleri yerine gunliuk hayatla iliskilendirerek dgrenmelerine sebep olur ve
6grencilere yorumlama, dislinme, muhakeme etme ve bilgiye ulasma firsati sunarak
edinilen bilgilerin daha kalici olmasini saglar (Akar, 2006). Dolayisiyla bulus yoluyla
6grenme kullanilarak hazirlanan bir egitim égretim sirecinde 6grencinin daha ¢ok zihinsel
gelisim alanina ait becerileri gelisebilmektedir (Sahin, 2011).

isbirlikli 6grenme ise; ogrencilerin, sinifta kiglk gruplar halinde, akademik bir
konuda ortak bir hedef dogrultusunda, birbirlerinin 6grenmelerine yardimda bulunduklart,
grup basarisinin farkl sekillerde o6dullendirildigi bir 6grenme yaklasimidir (Gomleksiz,
1997; Pinar, 2007). Doymus, Simsek ve Bayrakceken’e (2004) gore isbirlikli 6grenme
bireylerin 6zguvenlerini arttirmakta, iletisim becerilerini gelistirmekte, problem ¢ézme ve
elestirel disinme becerilerini arttirmakta ve 6gdrencinin egitim-6gretim slirecine en aktif
sekilde katilmalarini saglamaktadir. Birgok calisma, isbirlikli 6grenmenin, 6grencilerin
performanslarini artirdiyini, sosyal gelisim alanina ait becerilerini gelistirdigini ortaya
koymaktadir (Zakaria vd., 2010).

Ogretimde kullanilan bir bagka uygulama ise Bloom’un énciiligini yapmis oldugu
tam 6grenme modelidir. Bloom, 6grencilere yeterli zaman ve uygun 6grenme sartlari
saglandijinda, o&grencilerin  hemen hemen hepsinin ylksek dlzeyde basarilara
erigebilecegini belirtmistir (Guskey, 2010, Kulik, Kulik ve Bangert-Drown, 1990). Kulik ve
digerleri (1990) tarafindan yapilan arastirmada tam 6grenme yodnteminin; &égrencilerin
zihinsel ve duygusal gelisim alanlarina ait becerilerinin gelisimine olumlu yonde etkisi
oldugu ortaya cikarilmistir. Ayrica tam 6drenme; blnyesinde ipucu, dénit, dizeltme
verme durumlarini barindirdigindan 6grencilerin iletisim iginde olmalarini sadlamakta,
dolayisiyla sosyal gelisim alanina ait becerilerinin gelisimlerine katki saglayabilmektedir.

Buldurma (Sokrates) yontemi ise; dnceden belirlenmis ardisik sorularla égrencilerin
bildiklerinden yola cikarak yeni bilgiler 6grenmelerini saglamayl amaclayan bir 6gretim
yontemidir ve bu ydntemin temelini soru-cevap teknigi olusturur (Aydin, 2001). Ogretmen,
buldurma yontemini kullanirken kavramlarin ve genellemelerin tanimlarini 6grenciye
dersin basinda vermez ve 0Ogrenci bu tanimlara; sorular, verilen cevaplar ve ornekler
vasitasiyla 6gretmenin rehberliginde kendisi ulasir, dolayisiyla hem 6gretmen hem de
ogrenci surecgte caba gostermis olur. Bu yontemle yapilan dgretim, ddrencilerin disunme
becerilerinin gelisimine katki saglayabilmektedir. Ozetle buldurma yéntemi ogrencileri
gudulemesi, diginmeye sevk etmesi sebebiyle 6gretimde dnemli bir yere sahiptir (Aydin,
2001). Dolayisiyla buldurma ydntemi ile 6gretim yapilmasi 6gdrencilerin zihinsel ve

duygusal geligsim alanina ait becerilerinin gelisimini destekleyebilmektedir.



Bahsedilen &gretim  yaklasimlari, beceri gelisimine katkilari  agisindan
degerlendirildiginde her birinin 6ne ¢ikan taraflari oldugu gibi yetersiz kalan kisimlari da
oldugu goérulmektedir.

Yukarida ne olduklari ve ne tur becerilerin gelisimine katki sagladiklari ifade edilen
yaklagimlarin yani sira yeni bir matematik égretim modeli olarak Cok Yoénli Gelisimsel
Matematik Ogretimi (CGMO) Modeli, Yildirim (2014) tarafindan olusturulmustur. Yildinm’a
(2014, 2015) gore bu modelle yapilan matematik dgretimi, dgrencilerin zihinsel, sosyal,
duygusal ve fiziksel kapasitelerini kullanmalarini saglamaya firsat sunmalidir. CUlnk
ogrencilerin  zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel kapasitelerinin kullanmalarinin
desteklendigi bir dgretim slrecinde 6grenciler daha etkili dgrenirlerken bu alanlarda da
gelisim kaydederler. CGMO’de birlesik yaklasimla 6gretim yapildiginda 6grencilerin
zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel yonden aktif olmalari beklenmektedir. Birlesik
yaklasim, ogretim suresince ogrencilerin, dersin ve konularin ihtiyacina gore, 6grenme-
ogretme yaklasimlarinin farkli birlesimleri ile 6gretim yapiimasi durumudur (Yildirim,
2015). CGMO ile 6gretimde kullanilan birlesik yaklasimda her birlesimde isbirlikli 6grenme
(etkin yardimlasma) ve tam o6drenme yaklasimlari olacak sekilde bulus yoluyla (kesif
yoluyla) 6grenme, buldurma, soru-cevap, etkinlik temelli 6grenme, problem temelli
6grenme, bilgisayar destekli matematik égretimi, oyunla 6gretim, karikattirle égretim gibi
yontemlerden biri veya birgogu olmalidir (Yildirim, 2014, 2015).

CGMO ile 6gretimde birlesik yaklasim sayesinde 6grencinin zihinsel, sosyal,
duygusal ve fiziksel kapasitelerini kullanmasindan dolayi bu alanlara ait becerilerini de
gelistirmesi beklenmektedir. Yildirim (2014) yaptigi calismada CGMO modelini; akademik
basari, yardimlagsma, égretmen ve dgdrenci rolleri, motivasyon, tutum, derse katilim, sinif
ici etkilesim agisindan degerlendirmis olsa da beceri gelisimi agisindan sistematik olarak
degerlendirmemistir. CGMO modelinin iddia edildigi gibi beceri geligsimine katkisi merak
konusudur. Ayni zamanda beceri kazaniminin énemli oldugu (MEB, 2018) g6z 6nunde
bulunduruldugunda CGMO’niin beceri gelisimine katkisini arastirmanin énemi bir kat
daha artmaktadir.

Ortaokul Matematik Ogretim Programlari’'nda da becerilerin kazandiriimasina vurgu
yapilmaktadir. Arastirmaci, akademik basarilarin yani sira &grencilerin hayata
hazirlanmasi adina uygun becerilerle donatiimasi gerektigini dusunmektedir. Butin bu
beceriler ise zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel olmak Uzere doért gelisim alaniyla
iliskilendirilerek siniflandirilabilmektedir. Anlatim yontemi, bulus yoluyla (kesfederek)
ogrenme, tam 6grenme, igbirlikli 6grenme ve diger Ogretim yaklasimlarinin matematik
dersinde uygulanisiyla ilgili ¢alismalar incelendiginde ise bu yaklagsimlarin ayri ayri

kullaniimasinin &égrencilerin  butin gelisim alanlarina ait becerilerin gelisimine katki



saglama noktasinda eksik kaldigi disunulmektedir. Ayrica arastirmaci herhangi bir
O6gretim yaklagsiminin matematik dersinde kullaniimasinin batin gelisim alanlarina ait
becerilerin gelisimine katkisini ortaya koyan bir calismanin henlz yapilmadigini fark
etmis, CGMO ile birlesik yaklasim sayesinde dgrencilerin zihinsel, sosyal, duygusal ve
fiziksel kapasitelerini kullanmalarindan dolayi bu alanlara ait becerilerini de geligtirecegini
dusunmastir.

7 yillik mesleki deneyime sahip olan 6gretmen, tam sayilar konusunda 6grencilerin
¢ok zorlandigini, Ozellikle tam sayilarla toplama ve c¢ikarma islemlerinde isaretleri
karistirdiklarini, kavramlari ezberlemeye calistiklarini, ileriki yillarda da unuttuklarini
g6zlemlemistir. Ogretmen ayrica tam sayilar konusunun diger matematik konulariyla olan
iliskisinin boyutunu anlamig, tam sayilari kavrayamayan ogrencilerin rasyonel sayilar,
cebirsel ifadeler, oran oranti, esitlik ve denklem, ylzdeler ve diger cogu konuda
zorlandiklarini gérmistiir. Bundan dolayi arastirmaci 6gretmen CGMO uygulamalarini 6.
sinif tam sayilar konusuna ait kazanimlarin 6gretimi sirasinda yuritmeye karar vermistir.

Ogretmenlerin egitim 6gretimde arastirmaci olarak gdérev almalari elestirel ve
yansitici dusinmeyi saglayarak ogretmenlerin mesleki gelisimlerine katki saglayacag gibi
okulun gelismesinde de énemli rol oynamaktadir (Ozgeng, 2010). Teknolojideki hizli
gelisim ve zamandaki degisim; o6gretmenlerin, beklentileri karsilayabilmeleri igin meslek
hayatlari boyunca 6grenmeyi ve kendilerini gelistirmeyi surdirmelerini zorunlu hale
getirmektedir. Bu nedenle égretmenler yillardir ayni sekilde ders anlatmaktan vazgegcmeli,
kendini yenileme, bilgilerini tazeleme ve yeni 6gretim yaklasimlari kullanma konusunda
istekli olmalidirlar. Ogretmenler benimsedikleri ve uyguladiklari 6gretim yaklagimlarini
zaman zaman degistirebilmeli, her derste daha iyi olmak igin mesleki gelisimlerine 6nem
vermelidirler (Mason, 2011). Bunlardan hareketle arastirmaci 6gretmen, matematik
Ogretimine dair farkli yaklasimlari bir arada kullanarak kendini yenileme, bu alanda
deneyim sahibi olma, 6grencilerin derse ilgisini ¢ekmek igin farkli yontemler kullanma
ihtiyact hissetmistir. Bundan dolayr 6gretmen, 6. siniflara uygulayacagi CGMO ile
ogretimin kendi mesleki gelisimine katkisina da odaklanmaya karar vermigtir.

Yukarida ortaya konan durumlara bagh olarak arastirmanin problemi, “Bir ortaokul
matematik Ogretmeninin tam sayilar konusunun 0grenme Ogretme slrecinde
gerceklestirdigi CGMO ile 6gretim, o6Jretmenin mesleki gelisimini ve 6grencilerin
becerilerini nasil etkilemektedir?” seklindedir. Bu probleme bagh olarak arastirmanin

amaci asagidaki sekilde belirlenmistir:



1. 1. Aragtirmanin Amaci

Arastirmacinin amaci; bir ortaokul matematik égretmeninin tam sayilar konusunun
dgrenme Sgretme sirecinde gergeklestirdigi CGMO uygulamalarinin égretmenin mesleki
gelisimini ve 6grencilerin becerilerini nasil etkiledigini ortaya koymaktir. Aragtirmanin alt
problemleri agagidaki gibi belirlenmigtir:

1. CGMO’ye dayali yapilan uygulamalar dgretmenin mesleki gelisimine nasil

yansimaktadir?

2. CGMO’ye dayali yapilan uygulamalar 6grencilerin farkli gelisim alanlarina ait

becerilerini nasil etkilemektedir?

1. 2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Matematikte akademik basari kadar beceri gelisimine énem veren arastirmaci, bir
o6gretmendir ve 6grencilerinin hem basarili olmalarini istemekte hem de beceri gelisimi igin
daha etkili 6gretim ortamlar olusturmayl amacglamaktadir. Detaylandirmak gerekirse,
arastirmaci 6gretmen; matematik 6grenirken etkili akil ydriten, problem c¢6zebilen,
iliskilendirme yapabilen, iletisimi gUgld, isbirligi icinde galisabilen, olumlu tutuma, ylksek
motivasyona, 6zguvene ve 6zdenetime sahip olan, matematiksel modeller olusturabilen,
matematiksel arag-geregleri etkili kullanabilen, bir bilgiye cesitli kaynaklardan ulasabilen
ve bilgi-iletisim teknolojilerini etkili kullanabilen &gdrencilerin yetismesini istemektedir.
Derslerinde agirlikli olarak anlatim, bazen de bulus yoluyla (kesfederek) ve igbirlikli
o6grenme yontemiyle 6gretim yapan arastirmaci 6gretmen bu yontemlerin herhangi biriyle
yapilan ogretimin, 6grencilerin yukarida bahsi gecen becerilerinin bitinin gelisiminde
yetersiz kaldigini disunmastir. Bu nedenle 6grencilerin bu alanlardaki gelisimlerine katki
saglayacak sekilde kendi 6gretim uygulamalarinda degisiklige gitme ihtiyaci hissetmisgtir.

Yildinm (2014); matematik 6gretimine uygun olarak, bulus, buldurma, isbirlikli, tam
6grenme ve soru-cevap yontemlerinin farkli birlesimleri ile 6gretim yapilarak, égrencilerin
matematik ogrenirlerken farkli gelisim alanlari olan zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel
kapasitelerini kullanmalarinin saglanabilecedini belirtmistir. Boylece hem 6grencilerin bu
alanlardaki gelisimlerine katki saglanmis olacak, hem de 6grenciler daha iyi matematik
6grenmis olacaklardir. Ayni zamanda 6gretim slrecinde &6grencilerin zihinsel, sosyal,
duygusal ve fiziksel olarak bitin yonleriyle gelismesini saglayacak etkinliklerin yapilmasi,
odrencilerin her bir gelisim alanina ait becerilerinin gelisimine de katki saglayacak
dolayisiyla 6gretimin kalitesini arttiracaktir. Yildinm’in (2014) bahsettidi sekilde yapilan
ogretimde kullanilacak icerikler ise siradan igerikler olmayacak, s6z konusu yaklasimlara

uygun olarak hazirlanip kullanilacaktir. Bu dogrultuda arastirmaci; égrencilerin zihinsel,



sosyal, duygusal ve fiziksel ydnden bir bitin olarak gelisimini temel alan ve bunu
ogretimde etkililigi ispatlanmig yontemlerin farkli birlesimleriyle 6gretim yaparak
saglamaya galisan CGMO modelini uygulayarak bu modelin beceri gelisimine katkisinin
ne sekilde olduguna dair arastirma yapmaya karar vermigtir.

Arastirmaci, 6. sinif tam sayilar konusuna ait kazanimlarin 6gretimi sirasinda
yurutilmesine karar vermigtir. 7 yilhk mesleki deneyime sahip olan 6gretmen, tam sayilar
konusunda &grencilerin ¢ok zorlandiklarini, ézellikle tam sayilarla toplama ve ¢ikarma
islemlerinde isaretleri karigtirdiklarini, kavramlari ezberlemeye calistiklarini, ileriki yillarda
da unuttuklarini tecriibe etmistir. Ogretmen ayrica tam sayilar konusunun diger matematik
konulariyla olan iligskisinin boyutunu kavramis, tam sayilari kavrayamayan &grencilerin
rasyonel sayilar, esitlik ve denklem, cebirsel ifadeler, oran oranti, ylzdeler ve diger cogu
konuda zorlandiklarini gérmustir. Yapilan arastirmalar tam sayilarin 6grenilmesi zor bir
konu oldugunu géstermektedir (Sengul ve Kériikgl, 2012). Tamsayilarla islemler hem sayi
isareti, hem de islem isareti icerdiginden dolayi kafa karigikligina sebep olmaktadir
(Rubin, Marcelino, Mortel ve Lapinid, 2014). ilkokuldan beri dogal sayilarla islem yapan
ogrenciler ortaokulda tamsayilar konusuyla karsilastiklarinda zorluk yasamaktadir (Erdem,
Basiblyuk, Gokkurt, Sahin ve Soylu, 2015). Pozitif tam sayilarin kavratiimasinda
ogrencilerin dnceden zaten bildikleri dogal sayilar yardimci unsur olmaktadir. Fakat
negatif tam sayilarin kavratilmasinda, pozitif olmayan nesneler var olmadigi igin fiziksel
dinyay! gézlemleyerek 6grencilerin bu sayilari anlamlandirmalari mimkin olmamaktadir
(Mc Corkle, 2001; Sengul ve Korikgu, 2012). Tam sayilar konusuyla ilgili karsilagilan
zorluklar bilinmesine ragmen, bu alanda az sayida arastirma yapimistir (Lamb ve
Thanheiser, 2006). Bu sebeplerden 6tlri arastirmaci égretmen calismasini tam sayilar
konusunun 6gretimi sirasinda yuratmeye karar vermistir.

Ayrica arastirmaci; goézlem, arastirmaci gunligld, video kayitlari ve &grenci
géruslerini analiz ederek CGMO ile dgretim uygulamasinin kendi mesleki gelisimine ne
gibi katkilar1 olacagini aragtirmayi amaglamigtir.

Literatir incelendiginde gorulmektedir ki; matematik dersine dair akademik basari
bireyler icin dnemli olsa da egitim sistemindeki, 6gretim yaklasimlarindaki degisiklikler,
bilim ve teknolojideki ilerlemeye ayak uydurma istegi 6grencilerin beceri kazanmasini
zorunlu hale getirmektedir. Yani akademik basarilarin yani sira ogrencilerin, hayata
hazirlanmasi adina uygun becerilerle donatilmasi gerekmektedir. Bu nedenle Ortaokul
Matematik Ogretim Programlari'nda da beceri kazandirilmasina vurgu yapilmaktadir.
Buna ragmen yapilan caligmalar incelendiginde herhangi bir 6gretim yonteminin butin
becerilerin gelisimine katki saglayip saglamadigina odaklanan bir calisma literatirde

bulunmamaktadir. CGMO ile &gretim uygulamasinin ogrencilerin  zihinsel, sosyal,



duygusal ve fiziksel gelisim alanlarina ait becerilerinin gelisimine ne gibi katki
saglayacagina odaklanan bu calismada birinci elden deneyimlere dayali olarak gercek bir
0grenme ortamindan yansimalar sunulmaktadir. Bunun yaninda bu o6gretim
uygulamasinin 6égretmenin mesleginde kendisini gelistirmesi adina 6gretmene énemli
katkilar saglayacag!i dusUndlmektedir. Bu arastirmanin, bu konuda vyapilacak olan
calismalara kaynak olusturmasi, yeni arastirmalara olanak saglamasi, tam sayilar
konusunun o6gretimine dair O6neriler sunmasi agisindan alana katki saglamasi

umulmaktadir.

1. 3. Arastirmanin Sinirliliklan

Yapilan ¢calismanin sinirhliklari agsagida belirtiimektedir:

1. Calisma, 2017-2018 egitim 6gretim yilinda toplanan verilerle sinirlidir.

2. Calismanin 6rneklemi 6. sinif diizeyindeki bir subede 6grenim géren 20 6grenci
ile sinirhdir.

3. Calisma, 6. sinif dizeyinde islenen “tam sayilar” konusunun 6gretimi ve 6gretim

programinda yer alan kazanimlarla sinirhdir.

1. 4. Aragtirmanin Varsayimlari

Bu arastirmanin varsayimlari asagidaki sekildedir:
1. Ogrenciler yazili géruglerini belirtirken samimi cevap vermistir.

2. Arastirmaci goézlemlerini dogru yansitmigtir.

1. 5. Tanimlar

Etkin Yardimlasma: Ogretim ortaminda daha fazla bilenin daha az bilene yardim
ettigi ve ayni zamanda kimin kime veya kimlere yardim edeceginin belirlendigi bir igbirlikli
ogrenme teknigidir (Yildirnm, 2015).

Birlesik Yaklagim: Birlesik yaklasim, 6gretim siresince Ogrencilerin, dersin ve
konularin ihtiyacina goére, farkli zaman araliklarinda, 6grenme-6gretme yaklasimlarinin
farkli birlegimleri ile 6gretim yapiimasi durumudur (Yildirim, 2015).

Cok Yénlii Gelisimsel Matematik Ogretimi (CGMO): CGMO modeline gore
matematik dgretimi, dgrencilerin farkli gelisim alanlari olan zihinsel, sosyal, duygusal ve

fiziksel kapasitelerini kullanmalarini saglamalidir (Yildirim, 2015).



2. LITERATUR TARAMASI

2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cercgevesi

Arastirmanin  kuramsal c¢ergcevesi bashdlr altinda; matematik derslerinde
kazandirilabilecek becerilere, 6gretmenin mesleki gelisimine, Cok Yonli Gelisimsel
Matematik Ogretimi'ne ve tam sayilara iliskin bilgilere ve bu konular ile ilgili yapilan

calismalara yer verilmistir.

2. 1. 1. Matematik Derslerinde Kazandirilabilecek Beceriler
2.1.1. 1. Zihinsel Gelisim Alanina Ait Beceriler

Akil yliritme: Akil yaratme bir konuyu irdeleme ve bu konu hakkinda karar verme
yetisidir (Baykul, 2009). Ortaokul matematik programi iceriginde akil yulritme
(muhakeme), égrencinin mevcut bilgilerinden yola cikilarak matematigin kendine has arac
(semboller, iligkiler, tanimlar, vb.) ve disinme yodntemlerini (timevarim, timdengelim,
genelleme, karsilastirma, vb.) kullanarak yeni bilgiler kazanma slireci olarak
tanimlanmistir (MEB, 2013). Akil yuritme salt matematikte degil, batun branglarda ve
gunlik hayat rutininde ¢ok gereksinim duyulan bir beceridir (Baykul, 2009). Akil yritme
becerisinin hayatin her alaninda énemi gbz &éninde bulunduruldugunda matematik
ogretim surecinde bu becerinin aktif sekilde kullanimina yonelik ortamlar hazirlanmasinin
onemi agikardir (MEB, 2013).

Problem ¢bézme: Problem ¢bzme becerilerini gelistirmek dogal olarak matematik
egitiminin esas hedeflerinden biridir (MEB, 2013). Problemler hem onlari ¢ézme yetilerini
kazandirmak hem de gudilenmeyi tesvik ederek problem temelli 6grenme ydntemi igin de
kullaniimalidir (MEB, 2009b).

Problem; net yaniti olmayan, cevaplandiriimasi gereken ve kisiyi rahatsiz eden
durumdur (Baykul, 2009). Problem; 6grenci bakis agisiyla mercek altina alindiginda, ilgi
cekici, hayatin icinden ve sonuca ulasma ihtiyacini kendi bunyesinde hissettirebilir
olmalidir (MEB, 2009b). Bu 6n sartlar saglandiginda kazanilan matematiksel bilgi ve
beceriler daha kapsaml, kalici hale gelecek ve bu, kazanilan bilgiyi karsilagilan baska
problemlere adapte etmeyi saglayacaktir (MEB, 2009Db).

fliskilendirme: Matematiksel kavramlar birbiriyle kompleks bir iligki igerisindedir.
Matematik diger branglarla da sayisiz agidan baglantisalliga sahip bir bilim dalidir (Baykul,
2009). Bu sebeple iliskilendirme, kisilerin mental agidan haiz olmalari gerekliligi olan son

derece Onemli bir yetidir (Baykul, 2009). Matematik; kurallar, sekiller, semboller ve
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islemleri kapsamakla beraber genis perspektifte anlamsal butiunligu olan sistemler ve
iliskiler agidir (MEB, 2013). Dogal olarak iliskilendirme becerisi, matematiksel kavramlarin
hem kendi aralarinda hem de diger branglarin teknik kavramlariyla ve hayatin gunlik rutin
isleyisiyle iligskilendiriimesini icermektedir (MEB, 2013).

Matematik 6gretiminde matematiksel kavramlar ile diger branglar ve hayatin olagan
akisi arasindaki baglantisalligin 6grenciler tarafindan anlasiimasina ve bu baglantisalligin
butunsel bicimde fark edilmesine deger verilmelidir.

Tahmin: Tahmin becerisi matematikte dnemli bir yere sahiptir. Ornegin, herhangi bir
problemin sonucunu tahmin ederek gercek sonucun dogru olup olmadigi hakkinda fikir
yuritebiliriz. Ayrica ¢ézime ulasmak icin firsatlarin olmadigi bir ortamda tahmini sonucu
kullanabiliriz. Bir problemin veya islemin cevabini tahmin etme rastgele yapilan bir faaliyet
degildir, tahminin gercek cevapla tutarlihdi kisinin matematiksel donaniminin niteligine
baghdir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2009).

Zihinden islem yapma: Zihinden islem yapma matematik derslerinde 6gdrencilerden
beklenen kazanimlardan biridir. Bu beceri, 6grenci islemleri daha hizli yaptigindan dolayi
karmasik problem durumlarinda dgrencilere yeni kavramlari 6grenmede zaman kazandirir
(Olkun ve Toluk-Ucgar, 2009).

2.1.1. 2. Sosyal Gelisim Alanina Ait Beceriler

iletisim: Matematigin dgrenilebilmesi icin cevreyle aktif bir iletisim icine giriimesi,
verimliligi etkinlestirici sorularin sorabilmesi 6nem arz etmektedir. Matematik bir dil olarak
bu iletisimde kullaniimalidir.

Matematik; kavramlari arasinda anlaml iligkiler olan, kendine has sembolleri ve
terminolojisi olan uluslararasi bir dildir (MEB, 2013). Ogrencinin iletisim sirecinde
matematik dilini etkin kullanabilmesi icin matematik diline hakim olmasi bir nevi 6n sarttir.
Matematik dili, linguistik diller gibi “Matematikge” ifade edilebilir. Bu ifade bigimiyle
matematigin de 6zgln bir dil olduguna, tipki linguistik dilller gibi her ifadeye karsilik gelen
bir Turkge sb6zcuik olduguna vurgu yapilabilir. S6z gelimi Matematikge’'deki “IEKI=11 cm”
ifadesinin Tirkge karsiligr; “EK dogru pargasinin uzunlugu 11 cm’dir.” seklindedir. Ote
yandan yazili, gérsel gosterimler ve modeller de kullaniimalidir. Matematik ile ilgili yazma,
okuma, konusma ve dinleme; iletisimsel yetileri arttirirken diger taraftan da matematiksel
kavramlarin daha etkili anlagiimasini saglar. Ogretmen, o&grencilerin fikirlerini
aciklayabilecekleri, tartisabilecekleri ve yazarak ifade edebilecekleri 6grenme ortamlari
tasarlamalari ve 6grencilerin daha eftkili iletisim kurabilmeleri igin gerekli sorgulamalarda
bulunmalidir (MEB, 2013).
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isbirligi: Ogrencilerin duyussal ve sosyal gelisimine katkida bulunan igbirligine dayali
6grenme ayni zamanda 6grencinin problem ¢ézme ve elestirel disinme becerilerini de
gelistirir (MEB, 2011). Bununla birlikte gruba ait olma duygusu, birlikte hareket etme bilinci
elestirinin Grtiine ve fikre ydnelik yapilabilmesi, risk alabilme becerilerinin gelisimine katki
saglar. isbirlikli 6grenme siirecinde 6grenci soru soran, sorgulayan, aktif katilan, diisiinen
anlayan, kendi &drenmesinden sorumlu olan, birlikte c¢alisabilen rollerini Ustlenir.
Ogretmense bu duruma zemin hazirlayan ve dgrencilere rehberlik eden kisi roliindedir
(MEB, 2011).

2.1.1. 3. Duygusal Geligim Alanina Ait Beceriler

Motivasyon: Bir amaca ulasmak ya da bir ihtiyaci gidermek icin bireyi harekete
geciren i¢sel ve digsal etmenlere motivasyon denir. Ogrencinin herhangi bir dersten aldigi
yuksek nottan dolayi gevresi tarafindan 6vgu ve takdir almasi ya da bir belge, maddi bir
ddille odillendirilmesi digsal motivasyona 6érnek verilebilir. Ogrencinin icinde var olan
merak duygusu, ihtiya¢ hissettigi alanlarda basarili olma istedi igsel motivasyona 6rnek
verilebilir. Digsal etkenler, her ne kadar énemli olsa da igsel etkenler olmadan bireyi
harekete gecirmeye yeterli olmaz. Bu nedenle i¢gsel motivasyonu arttiran etkinliklerin
yapllmasi ve bu etkinliklerin digsal motivasyon araglariyla desteklenmesi gerekir. Bu
baglamda 6grencide merak uyandiran, ilgi c¢ekici, gereksinimlerini 6n olanda tutan,
6zguvenini desteklemeye yonelik sinif ortami olusturulmahdir (MEB, 2011).

Tutum: Ogrencinin ilk 6grenme deneyimleri ileriki ddnemlerde matematige ydnelik
olumlu veya olumsuz tutum gelistirmelerine yol agabilir. Bu noktada 6gretmenlere dnemli
sorumluluklar dismektedir. Ogrencide kaygi, korku ve endiseye sebep olabilecek
davraniglardan kaciniimalidir. Ogrencide olumlu tutumun olusmasina zemin hazirlayacak
etkinliklerin baginda matematigin yasamimizin temel bir pargasi oldugu anlayisina yonelik
uygulamalara yer verilmesi gelmektedir. Boylece 6grenci matematigi sevecek, gunlik
hayatta matematigin nerelerde kullanildigini bilecek ve bu sayede olumlu tutum
gelistirecektir (MEB, 2011).

Ozgiiven: Ogrencinin kendine yonelik basarili olacagina inancina dzgiiven denir.
Ogrencinin kendine yénelik bu inanci onun gegmis yasantilarina bagh olarak sekillenir.
Okul yasaminin ilk yillarinda basarili olacagina inanmig bir égrencinin ileriki yillarda da
basarili olabilecedi inancina sahip olmasi gibi bu durumun tam tersi de ortaya
cikabilmektedir. Bu nedenle 6zguven gelisiminin olumlu olmasi adina atiimasi gereken ilk
adim kisiye basarili olabilecegi inancinin kazandirilmasidir. Bu nedenle égrencinin basaril

olmak adina harcadigi ¢abalar desteklenmelidir. Karsilastirmalardan ve “yetersizsin, sen
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matematigi yapamazsin, senden bir sey olmaz” gibi ifadelerden siddetle kaciniimaldir
(MEB, 2011).

Oz denetim: Diisiincede, davranista, duygunun ortaya ¢ikisinda ve sirdiriilmesinde
kendi kendini kontrol etme siireci 6z denetim olarak ifade edilebilir. Ogrencinin bagka
birine ihtiyag duymadan kendi davraniglarini kontrol edebilmesi, kendine hedef
koyabilmesi, program yapabilmesi, kendini guduleyerek verimli ¢alisma aligkanliklarina

sahip olabilmesi 6z denetimin icerisine girmektedir (MEB, 2011).

2.1.1. 4. Fiziksel Geligsim Alanina Ait Beceriler

Yazma: Matematigin 6gretimi; okuma, iletisim, analiz etme, soyut-somut dislinme
gibi temel ugras ve becerilerin gelisimi acgisindan buyuk éneme sahiptir. Bu sayilanlarin
disinda yazmak da bireysel gelisim agisindan tartisiimayacak bir 6neme sahiptir. Yazmak,
ogrencinin mevcut zihinsel bilgilerinin belli bir dizene girmesini temin eder. Ulastigi
¢ozUmleri yazan bir 6grenci, eksik olan yonlerini daha acik sekilde kavrayabilir. Daha 6nce
yazdiklari, sonraki yazacaklari icin kendisine ise yarar ipuglari verme noktasinda yardimci
olabilir. Bununla beraber yazili ¢gézumler; 6gretmenin, 6grencinin 6grenmesinin duzeyini
anladigi bir parametredir. Turkge 6gretim programinda yazma ile ilgili su ifadelere yer
almaktadir, “Okuma gibi yazma da insan hayatinda énemli bir yere sahiptir. Duygu,
dustnce ve bilgileri net ve anlasilir sekilde yazma, farkh zihinsel becerileri aktif sekilde
kullanmayi gerektirir. Ogrenciler yazma aktivitesi ile fikirlerini siraya koyma, kisitlama,
dizenleme ve yazma Kkurallarini uygulamayi 6grenirler. Yazma becerilerinin dinleme,
konusma ve okuma becerileriyle dogrudan iliskisi vardir. Ogrencilerin yazma becerilerini
aktif sekilde kullanmalari; sik sik okuma, yazma ve yazdiklarini inceleme calismalari
yapmalarina baghdir.” (MEB, 2009b).

Tahtayi kullanarak ¢bziimlerini sinifla paylasma: Ogrencilerin sorulara génallii olarak
cevap vermeleri ve ¢Ozumlerini tahtada goOstererek arkadaslari ya da dgretmenleriyle
paylagmalari bireylerin derse katilma yollarindan bazilaridir (Atik, 2010; Turner ve Patrick,
2004). Egitim ogretim ortaminda derse aktif olarak katilan 6grenci daha kalici sekilde
dgrenir ve 6grenme daha zevkli hale gelir (Atik, 2010). Ogrencilerin derse aktif olarak
katilabilmeleri icin 6gretmenlere 6nemli gorevler digsmektedir.

Matematiksel modeller yapma veya cizme: Gergek hayatta karsilasilan durumlarin
matematiksel olarak ifade edilmesine matematiksel modelleme denir (Guder, 2013).
Matematiksel modellemenin kullaniimasiyla yasamin her alanindaki problemlerin
dogasindaki iligkilerin fark edilmesi, matematik terimleriyle ifade edilmesi, siniflandiriimasi,
genellenmesi ve sonu¢ cikariimasi kolaylagir. Matematiksel modellemenin derslerde

kullaniimasiyla, égrencilerin matematigi gercek yagsamdan soyutlanmig bir disiplin olarak
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gorme algilari duzeltiimis, matematigin gercek yasam problemlerine modelleme yoluyla
¢6zUm olusturan sistemli bir digtinme tarzi oldugunu fark etmeleri saglanmig olur (MEB,
2013).

Matematiksel arag-geregleri etkin kullanma: Matematik egitiminde ¢ok¢a kullanilan
somut materyalleri (onluk taban bloklari, geometri ¢ubuklari vb.), kagit cesitlerini
(izometrik, milimetrik kagit), geometri arag gereclerini (cetvel, pergel, iletki) 6grenciler etkili
sekilde kullanabilmeli; kagitlari katlayarak geometrik sekiller, iligkiler ve desen olugturma
gibi devinigsel becerilere sahip olmaldirlar (MEB, 2013).

Bir bilgiyi cesitli kaynaklardan bulabilme: Bilgiye ulasimin rahat oldugu ginimuzde;
ogrencilerin merak ettikleri bilgilere kitaplardan ve Ozellikle internetten kolaylikla
ulasabilmeleri gerekmektedir. Bu amagla bilgiler (bir kavramin tanimi, semboliin anlami)
ogrencilere hazir sekilde sunulmamali, 6grencilerden bu bilgileri farkli kaynaklardan
bulmalar istenmelidir. Bunun icin 6grenme surecinde 6grencilerin elinin altinda, istenen
bilgilere ulasabilmelerini saglayan kaynak kitaplar ve internet olmasi gerekmektedir.

Bilgi-iletisim teknolojilerini etkili kullanma: Son zamanlarda bilgi ve iletisim
teknoloijileri hizl bir sekilde gelismekte ve bu gelisim; daha anlamli matematik 6gretimi igin
yeni imkanlar sunmakta ve &gretim yazihmlarinin hem niteligi hem de niceliginin
artmasina sebep olmaktadir (MEB, 2013). Ornegin, dinamik geometri yazilimlarini
kullanarak égrenciler geometrik gizimler yapabilmekte ve 6gretmenin olusturdugu dinamik
geometrik sekiller Uzerinde etkilesimli incelemelerde bulunabilmektedirler (MEB, 2013).

Matematik derslerinde faydalanilabilecek bir diger ara¢ da hesap makinesidir.
Ogrenciler hesap makinesi kullandiklarinda daha gergekgi problemler igin caligabilecekler
ve uzun cevapli iglemlerden kazanacaklari zamani akil yuratme ve yaratici diginme igin
degerlendirebileceklerdir (MEB, 2013).

2. 1. 2. Ogretmenin Mesleki Geligimi

lyi bir dgretmen; kag yillik mesleki deneyime sahip olursa olsun kendisini mesleki ve
kisisel acidan surekli olarak gelistirmek, degisen zamana ayak uydurmak igin firsatlari
degerlendirmek ve beklentilere cevap vermekle yukumluddr. Turkiye'deki ilk ve ortaokul
ogretim programlarindaki degisiklikler 6gretmenlere yiklenen rollerde bazi farkhliklari
beraberinde getirmis, 6gretmenlerin Ustlenecegdi sorumluluklar 6gretim programina paralel
olarak degismistir. Glincellenen 6gretim programlarina goére; 6gretmenlerden sinif igindeki
ve sinif disindaki uygulamalarini elestirel bir yaklagsimla analiz ederek kendilerini
degerlendirmeleri beklenmekte ve 6grencilerin ihtiyacglarini gbzetecek sekilde 6gretim
ortamini tasarlamalari istenmekte ve ayrica 6gretmenlerin kisisel ve mesleki gelisimlerine

yonelik galisma yapmalari beklenmektedir (MEB, 2017). Ogretmenlerin  mesleki
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gelisimleriyle ilgili yapilan arastirmalar, égretimin daha iyi olabilmesi icin égretmenlerin
mesleki yonden geligsimlerinin gart oldugunu ortaya koymaktadir (Seferoglu, 2004).
Ogretmenler mesleki olarak sirekli kendilerini  gelistirdiklerinde; alan bilgilerini
derinlestirebilmekte, alanina ydnelik yeniliklerden haberdar olabilmekte ve yeteneklerini

igyerinin standartlariyla uyumlu hale getirebilmektedirler (Reese, 2010).

2. 1. 3. Cok Yonlii Gelisimsel Matematik Ogretimi

CGMO, Yildinm (2014) tarafindan gelistiriimis ve bu modele gére nasil bir

matematik 6gretimi 6ngdruldaga Yildirim (2015) tarafindan su sekilde ifade edilmistir:

CGMO'ye gdére matematik dgretimi, dgrencilerin farkli gelisim alanlari olan
zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel kapasitelerini kullanmalarini saglamalidir.
Ogretim siirecinde 6grenciler; zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel kapasitelerini
kullanirlarsa hem daha iyi 6grenirler, hem de bu alanlarda gelisme saglarlar. Yani
CGMO o6grencilerin s6z konusu alanlarda gelisimini saglar, bu gelisme de égrenmeyi
artirir. Bu durum bir déngu seklinde devam eder gider (s. 16).

Ogretim suresince égrencilerin zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel kapasitelerini

kullanabilmeleri icin Yildinm'a (2015) gdre sunlarin yapilmasi gerekmektedir:

(a) Birlesik yaklagsimla 6gretim yapilmalidir. Her birlesimde isbirlikli 6grenme
(etkin yardimlasma) ve tam 6grenme yontemleri olmak sartiyla kesfederek 6grenme,
buldurma, soru-cevap, problem temelli 6grenme, etkinlik temelli 6grenme, tarih
destekli matematik ogretimi, bilgisayar destekli matematik o6gretimi, karikatlrle
ogretim, oyunla 6gretim gibi yéntemlerden biri veya bir kagi olmaldir. (b) Her gesit
matematik 6gretiminde dnem verilmesi gerektigi gibi CGMO ile 6gretimde de 6grenme
ve Ogretme ilkelerine, matematiksel becerilerin gelisimine énem verilmelidir. (c)
CGMOQ’ye uygun dgretim igerigi hazirlanarak 6gretimde bu igerik takip edilmelidir (s.
18).

CGMO ile dgretimde birlesik yaklagimla &gretim yapilmasi diiz anlatimin hig
kullaniimayacagi anlamina gelmemektedir ki bu konuda Yildirrm (2015) sunlarn ifade

etmistir:

CGMO’de birlesik yaklagimla égretim yapilmasi diiz anlatim ydnteminin tek
basina hi¢ kullanilmayacadir anlamina gelmemektedir. Aslinda birlesik yaklagsimla
O6gretimde her bir birlesimde az da olsa diz anlatim ydntemi vardir; fakat belirgin
degildir. CGMO’de aslolan diiz anlatim ydntemini tek basina kullanmayi en aza
indirmektir. Yani CGMO’de agirlikh olarak birlesik yaklasimla égretim yapilmali, diiz
anlatim yéntemi tek basina nadiren kullaniimalhdir (s. 18).
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2.1.3.1. CGMO’ye Uygun Ogretim icerigi

Yildirim’a (2015) gére CGMO'ye uygun dgretim igerigi ise su sekilde olmalidir:

CGMO’de 6gretim igerigi; (a) Ogretimde kullanilacak olan birlesik yaklagima
uygun olmaldir. (b) Ogrenme ve 6gretme ilkelerine uygun olmalidir. (c) Matematiksel
becerilerin gelisimine uygun olmalidir. (d) Ogretimi yapilacak konuyla alakali hem
kavramsal hem de islemsel bilgileri icermelidir. (e) Soru ve yonergelerle
yapilandiriimalidir. (f) Ogrencilerin, her sorunun ve yénergenin cevabini, soru ve
yonergenin altina yazmalarina imkan taniyacak sekilde olmalidir (s. 19).

CGMO’ye uygun olarak hazirlanan igerik, 6grencinin hazir bulunusluk seviyesinden
baslamalidir. Konunun yapisina goére bazi boélimleri bulus yéntemi, bazi bdélimleri
buldurma yoéntemi, soru-cevap ydontemi veya bagka bir yonteme goére ipucu niteligindeki
soru ve yonergelerle yapilandirilan icerigi kullanan 6grenciler akil yUraterek adim adim
bilgiye ulasacaklar ve yeni bilgilerini eski bilgileri Gzerine inga edeceklerdir. Yine igerigin
bilinenden bilinmeyene, somuttan soyuta, yakindan uzaga, kolaydan zora, basitten
karmasida olacak sekilde asamali ve birbirinin 6n kosulu olacak sekilde yapilandiriimasi
dgrencilerin  bilgilere ulasmalarini kolaylastiracaktir. Igerikte dgrencilerin  seviyelerine

uygun, acik, net ve anlasilir bir dil kullanilmalidir.

2.1. 3. 2. CGGMO’ye Gére Derslerin islenisi

Dersler éncesi hazirlik: CGMO ile 6gretime baglamadan 6nce sinif diginda, kagit
Uzerinde bazi hazirliklar ve planlamalar yapilmasi gerekmektedir. Oncelikle CGMO ile
hangi konunun veya konularin 6gretimi yapilacaksa bunlara ait igerigin, égrenciler ve
ogretmen igin ayri ayri hazirlanmig olmasi gerekmektedir. Hazirlanan bu icerikler hem
ders defteri hem de ders kitabi olarak kullanilacaktir. Hali hazirda 6grencilerin ellerindeki
ders kitaplari ise kaynak kitap olarak kullanilacaktir.

CGMO ile 6gretim yapilacak sinifin 6grencileri matematik dersinde basarilarina gére
siralanir. Bu siralamada istege gore; gecen yilin sene sonu matematik puanlari, bir
matematik sinavindan elde edilen puanlar, birka¢c matematik sinavindan elde edilen
puanlarin ortalamasi veya Ozellikle bu siralamayi olusturmak igin yapilan bir sinavin
puanlari kullanilabilir (Yildirim, 2015). CGMO ile 6gretim yapilacak siniftaki égrenciler, bu
ogrencilerin siralanmasi i¢in yukaridaki bahsi gegen yontemlerden uygun olani elde edilen
matematik basarisini gdsteren puanlar ve o6grencilerin bu puanlara gdére yukaridan

asaglya dogru siralamasi Tablo 1’deki gibi olsun.
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Tablo 1. Ogrenciler ve Matematik Basari Puanlari

Ogrencinin Adi Matematik Basari Puanlari
1 Kerem 96
2 Neva 94
3 irfan 91
4 Cemre 88
5 Nuran 83
6 Hasan 80
7 Sevgi 79
8 Ceren 77
9 Davut 71
10 Toprak 70
11 Hakan 62
12 Ali 60
13 Nisa 58
14 ismail 55
15 Duru 52
16 Handan 45
17 Nazli 40
18 Ceyhun 38
19 Zeynep 37
20 Emir 35

Tablo 1'deki puanlar dikkate alinarak 6égrenciler gruplara ayrilir. Gruplar, basari
yéniinden heterojen olmalidir. Bunun igin -Tablo 1’den 20 kisi oldugu gérulen sinif, 5
gruba bdélinecek olsun- basarisi en ylksek olan 5 6grenci, her gruba bir 6grenci disecek
sekilde gruplara dagitilir. Basarisi en ylksek olan 5 6grenci gruplara dagitildiktan sonra
geri kalan 6grencilerden basarisi en yiiksek olan 5 dgrenci gruplara dagitilir. Ogrencilerin
hepsi gruplara dagitilana kadar ayni mantikla bu igslem devam ettirilir. Her grupta 4 égrenci
olmus olur. Bdyle bir islemden sonra gruplar érnek olarak Tablo 2'deki gibi olusmus
olabilir.

Tablo 2. Ogrencilerin Gruplara Dagilhimi

1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup 5.Grup
Neva (94) Kerem (96) Cemre (88) Nuran (83) irfan (91)
Toprak (70) Sevgi (79) Hasan (80) Ceren (77) Davut (71)
Hakan (62) ismail (55) Nisa (58) Duru (52) Ali (60)
Zeynep (37) Emir (35) Ceyhun (38) Handan (45) Nazlh (40)

Ortalama 65,75 66,25 65,5 64,25 65,5
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Gruplar olusturulurken dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta her bir grupta
matematik basarisi azalan sirada 6grenci olmasi ve gruplarin matematik basari
ortalamalarinin birbirine yakin olmasidir. Tablo 2'de bu durumun saglandigi gérulayor.

Gruplarin olusturulmasinda temele alinan durum, etkili bir yardimlasmanin
gerceklesmesidir. Bunun icin grubun bazi égrencileri daha basarili olmali, ayni gruptaki
ogrenciler birbirlerinden cekinmemeli, kendilerini rahat hissetmeli, birbirlerini sevmeli,
rahat iletisim kurabilmelidirler. Aksi halde etkin yardimlagmanin temelinde var olan
yardimlasma zayif gerceklesebilir, gerceklesmeyebilir veya bazi noktalarda kesintiye
ugrayabilir. Bunun i¢in grup ortalamalari ¢cok degismeyecek sekilde bazi midahalelerde
bulunulabilir. Arkadaslik iliskileri iyi olan 6grencilerin ders esnasinda iletisimleri daha
kuvvetli olacagindan o kisiler bir araya getirilebilir, benzer sekilde anlagsamayan dgdrenciler
de ayni gruba dusmuslerse gruplari degistirilebilir. Ayni zamanda &grenciler genelde
hemcinsleriyle daha rahat iligkiler kuracagi igin bir grubun tamamen erkek veya kizdan
olusmasina (Yildirrm, 2014, 2015) ya da bir grupta sadece bir kiz veya sadece bir erkek
bulunmamasina dikkat edilir (Senemoglu, 2011). Bu kritere goére gruplar yeniden

duzenlenirse gruplarin yeni hali Tablo 3'teki gibi olur.

Tablo 3. Gruplarin Dizenlenmis Hali

1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup 5.Grup
Neva (94) Kerem (96)  Cemre (88)  Nuran (83) irfan (91)
Toprak (70) Sevgi (79) Hasan (80) Ceren (77) Davut (71)
Nisa (58) ismail (55) Hakan (62) Duru (52) Ali (60)
Zeynep (37) Nazli (40) Ceyhun (38) Handan (45) Emir (35)
Ortalama 64,75 67,5 67 64,25 64,25

Gruplarin ortalamalarini birbirine yaklastirmak igin 3. satirdaki Toprak ile Sevgi'nin,
ayni satirdaki Hasan ile Davut'un ve 4. satirdaki Nisa ile Duru'nun yerleri de degistirilebilir.
Diger kriterler dikkate alinarak bagka diizenlemeler de yapilabilir. Ogretmen, égrencilerin
arkadaslk iligkilerini ve kigisel 6zelliklerini bilirse daha dogru duzenlemeler yapabilir.
Gruplarda kiz ve erkeklerin olmasinin etkilesimi azaltmasi s6z konusu degilse, 6grenciler
arasinda arkadaslik iligkilerinde problem yoksa gruplarin olusturulmasinda baska bir

duruma bakilmaksizin Tablo 4'teki pratik yol izlenebilir.

Tablo 4. Ogrencilerin Pratik Olarak Gruplara Dagitimasi

Ogrencinin Adi Matematik Bagari Puanlari Hangi Gruba Atanacag
1 Kerem 96 1.grup
2 Neva 94 2.grup
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Tablo 4’Gn devami

Ogrencinin Adi Matematik Basari Puanlari Hangi Gruba Atanacagi
3 rfan 91 3. grup
4 Cemre 88 4. grup
5 Nuran 83 5. grup
6 Hasan 80 5. grup
7  Sevgi 79 4. grup
8 Ceren 77 3. grup
9 Davut 71 2. grup
10 Toprak 70 1. grup
11 Hakan 62 1.grup
12 Ali 60 2.grup
13 Nisa 58 3. grup
14 ismail 55 4. grup
15 Duru 52 5. grup
16 Handan 45 5. grup
17 Nazli 40 4. grup
18 Ceyhun 38 3. grup
19 Zeynep 37 2. grup
20 Emir 35 1. grup

Gruplar olusturulduktan sonra bilen dereceleri belirlenir. Etkin yardimlasma teknigine
gore; 6gretmen her grubun 1. bileni, her bir grupta en yuksek basarili dgrenci o grubun 2.
bileni ve bagkani, bir diusuk olan 3. bileni, bir disuk olan 4. bileni, bir disuk olan da 5.

bileni (varsa bir diistik olan da 6. bileni) olarak atanir (Yildirim, 2015).

Tablo 5. Bilen Dereceleri

1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup 5.Grup
1. Bilen Ogretmen Ogretmen  Ogretmen Ogretmen Ogretmen
2. Bilen Neva (94) Kerem (96) Cemre (88)  Nuran (83) irfan (91)
3. Bilen Toprak (70) Sevgi (79) Hasan (80) Ceren (77) Davut (71)
4. Bilen  Nisa (58) ismail (55)  Hakan (62) Duru (52) Ali (60)
5. Bilen  Zeynep (37) Nazli (40) Ceyhun (38) Handan (45) Emir (35)
Ortalama 64,75 67,5 67 64,25 64,25

ilk ders: CGMO ile dgretime gegilmeden once kagit zerindeki hazirliklar ve
planlamalar yapildiktan sonra CGMO ile 6gretim yapilacak sinifta bazi diizenlemeler
yapilir. Bu dizenlemeler ilk derste yapilarak bitirilir. Bu asamada 6grencilere; sinifin sira
dizeninin degisecegi, bundan sonra her matematik dersinde siralarin boyle olmasi

gerektigi sdylenerek, dgrencilerle birlikte siralar, Sekil 1'deki gibi dizenlenir.
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Ogretmen

%@

Sekil 1. Sira dizeni (Yildirnm, 2015, s. 5)

Ortadaki grubun digindaki gruplar 45 derecelik agiyla konumlandiriimistir. Bunun
sebebi 6gretmen tahtay! kullanirken agiklama yapacagdi zaman her 6grencinin 6gretmeni
ve tahtayi rahatlikla gérmesini saglamak, égrenci-6gretmen iletisimini arttirmaktir. Sekil 1;
5 gruptan olusan bir sinifi resmetmektedir. Sinifta 2 grup oldugunda 3, 4 ve 5. gruplar, 3
grup oldugunda 4 ve 5. gruplar, 4 grup oldugunda 3. grup olmaz. Sinifta 6 grup oldugunda
ise 4 ve 5. gruptan sonra 3. gruba paralel olacak sekilde bir 6. grup olur (Yildirim, 2015).

Siralar Sekil 1°deki gibi dizenlendikten sonra her bir grup, 6dretmen tarafindan
belirlenen yere oturtulur. Fazlaca gurulti yapacagi o6ngérulen grup, sinifin ortasina
yerlestirilebilir. Bdylece gurultinin sinifa esit dagiimasi saglanabilir. Bir grup yerine
yerlestirilirken; 2. bilenin gaprazina veya karsisina 3. bilen oturtulur. 4. bilen ve 5. bilen de
2 ve 3. bilenlerin yanlarina oturtulur. Eger 3. bilen 2. bilenden ¢okc¢a yardim alacaksa 3.
bilenin 2. bilenin kargisina oturtulmasi daha dogru olur. Diger yandan 2. bilenin yanina 4.
bilenin, 3. bilenin yanina da 5. bilenin oturtulmasi daha dogru olabilir. Bu sekilde daha gok
yardim edenle daha ¢ok yardim alan 6grencilerin basarilar arasindaki fark agiimis olur.
Basari farki, bu 6grenciler arasindaki olasi bir rekabeti 6nleyebilir. Rekabetin, basarilari
birbirine yakin o6grenciler arasinda dogmasi daha olasidir. Rekabetin zarari ise
yardimlasmayi zayiflatmasi veya kesintiye ugratmasidir (Yildirim, 2015). Bir gruptaki
ogrencilerin oturabilecegi alternatif durumlar Sekil 2’de gosterilmistir. Gruplar veya sadece

bir kag grup, 5 kisiden olusacaksa 6grenciler Sekil 3'teki gibi oturtulur.
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Sekil 2. 4 kigilik bir grubun oturtulabilecegdi farkli durumlar (Yildirim, 2015, s. 2)

6.bilen

J08
00

Sekil 3. 5 kisilik bir grubun oturtulmasi

Ogrenciler uygun vyerlere oturtulduktan sonra &grencilere; sinifin kag gruptan
olustugundan, her bir grupta kimler oldugundan, herkesin bilen derecesinden ve grup
baskaninin kim oldugundan, ardindan 6gretmenin daha ¢ok 2. bilenlere, zamani kalirsa 3.
bilenlere, her bir 2. bilenin yaninda oturana (4 veya 5. bilene) ve her bir 3. bilenin de
yaninda oturana (4 veya 5. bilene) yardimci olacagindan, 2. bilenlerin grup bagkani olarak
gruplarinin 6grenmesinden ve koordinasyonundan sorumlu oldugundan, 6gretmenin ise
batin sinifin 6grenmesinden sorumlu oldugundan bahsedilir. Grupta 6. bilen olursa o

kisiye de 3. bilen yardimci olur (Yildirim, 2015).
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Ogretmen

Sekil 4. 4 kisilik bir gruba ait yardimlagsma zinciri (Yildirim, 2015, s. 3)

2. bilen <----> 5, bilen
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N $
\ Mo
\ \A
4. bilen

\
\

N 7 3. bilen

Ogretmen

Sekil 5. 5 kisilik gruba ait yardimlagsma zinciri (Yildirim, 2015, s. 3)

Yardimlasmay! daha fazla kuvvetlendirmek igin égrencilere konu islenip bittikten
sonra sinav yaplilacagindan, égrencilerin her birinin sinav puaninin, kendi sinav puaninin
%7Q’i ile Gyesi oldugu grubun ortalamasinin %30’unun toplami seklinde belirleneceginden
yani sira arkadaslarina ¢okga yardimci olanlara ve gerektigi yerde yardim talep edenlere
daha yiksek ders i¢i performans puani verilecedinden bahsedilir. Ardindan da 6grencilere
sinav ve ders i¢i performans notlarinin ortalamasina goére bilen derecelerinin yeniden
belirlenecedinden ve buna gore gruplarin yeniden duzenlenebileceginden bahsedilir.
CGMO ile dgretimde her konudan sonra sinav yapilmali, yardimlasma durumlarina gére
ders igi performans notu verilmeli ve bunlarin ortalamasina goére bilen dereceleri yeniden
belirlenmeli, gerekirse gruplar yeniden dizenlenmelidir (Yildinm, 2015). Bazen 6zellikle 2
ve 3. bilenlerden sinav notunun dismesine itiraz edenler olabilir. Yardimlasmalarina goére
ders i¢i performans notu verilmesi onlarin bu sikayetini azaltabilir. Ayni zamanda bilen
derecesine de itiraz eden olabilir. Bilen derecelerinin not gibi objektif kriterlere gore

verilmesi ve her konudan sonra bilen derecelerinin degisebilecek olmasi onlarin
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sikayetlerini azaltabilir (Yildirim, 2015). Olgcme degerlendirmeyle ilgili bilgiler 6grencilere
verildikten sonra hazirlanan igerik 6grencilere dagitilir. Halihazirda ddrencilerde bulunan
ders kitaplarinin CGMO ile 6gretim boyunca kaynak kitap olarak kullanilacagdi égrencilere
soylenir ve CGMO ile 6gretimin yapildigi asamaya gegilir.

ilk dersten sonraki dersler (Derslerin islenisi): Ogretmen; 6grencilerden bir soruyu ve
yonergeyi okuyup once bireysel olarak sonra yardimlagma zincirini igleterek yapmalarini
ister. Cevaplari kisa olan ydnergelerde 6gretmen sinifin bir yerinde durur, soru ve
yonergeyi kendisi okur ve dgdrencilerin cevaplamalarini ister. Ogretmen, ddrenciler soru
veya yonergeye cevap bulmaya calisirken gruplar arasinda gezmez. Cevabi uzun olan ve
¢d6zim gerektiren soru ve ydnergelerde ise gruplar arasinda dolasir. 2 ve 3. bilen
ogrencilere gerekli ipucu, donut ve duzeltmeleri verir. 2 ve 3. bilen 6grenciler de
yanlarinda oturan 4 ve 5. bilen dgrencilere ipucu, dénit, diizeltme verir. Ogrenciler dogru
cevap verdiklerinde 6gretmen, “Aferin!, Cok glzel!, Bravo!” diyerek dogru cevap veren
ogrencileri pekistirir. Bu titizlikle bir soru veya yonerge adim adim bitirildikten sonra diger
bir soru veya yoénergeye gecilir. Ogretmen yeri geldikce 6grencilerden cevaplarini veya
¢6zUmlerini tahtada arkadaslariyla paylasmalarini isteyebilir (Yildirim, 2014).

Ogretmen; "Tanim" ve "Matematikge" boélimleri haricindeki soru ve yonergelerin
dogru cevaplarini 6grencilerin bulmasini ister, 6gretmen dogru cevabi sdylemez. "Tanim"
ve "Matematikge" bdlimlerindeki soru ve yonergelerin dogru cevaplarini ise ellerindeki
kaynak kitaplardan arastirarak o6grenciler bulurlar. Arastirma sonucunda &grenciler
cevabin kaynak kitaplarda olmadigini sodylerlerse ve gergekten de cevap kaynak
kitaplarda yoksa o zaman 6gretmen cevabi kendisi séyler (Yildirim, 2015).

Ogrenciler, soru ve ydnergelerin dodru cevaplarini cevap igin ayrilan bosluklara
mutlaka yazar. Bu sirecgte bazi ddrenciler bosluklara cevaplari kendisi yazmak yerine
arkadasindan bakarak aynisini yazmaya yeltenebilir. Bunun ©&nine geg¢mek igin
ogrencilerden, 6nce kimsenin yaptiklarina bakmadan bireysel olarak soru ve ydnergeleri
kendilerinin yapmalari istenir. Bu kurala uymayan 0grenciye, Ust bileninin yardimci
olmamasi gerektigi ve bu konuda gozlem yapilacagi soylenir.

Olgme ve degerlendirme: Yukaridaki asamalardan sonra CGMO ile 6gretimde
ogrencilerin  konuyu ne derece anladiklarinin belirlendigi, o6grenciler arasindaki
yardimlasmanin puanlandigi ve gerekiyorsa gruplarin tekrar duzenlendigi agsamaya gegilir.
Bunun icin 6grencilere sinav uygulanir ve ayrica ders ici performans notlari verilir. Sinav
yapildiktan sonraki ders, sinav sorulari 6grencilere tahtada ¢dzdurilir ve sinifga bu
sorular hakkinda konusulur, yorum yapilir. Ogrencilerin her birinin sinav notu; girdigi
sinavin puaninin %70’i ile dahil oldugu grubun sinav puanlarinin ortalamasinin %30’unun

toplami seklinde belirlenir. Ogrencilere ©6nceden izah edildigi Uzere, grup iginde
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arkadaslariyla yardimlagsma iginde olan yani yardim eden ve gerektijinde yardim talep
eden ogrencilerin ders ici performans notlari yuksek verilir. Bu sinavlar ayri ayri veya
bunlarin ortalamalari imkanlar dahilinde e-okul sistemine sinav veya ders i¢i performans
notu olarak islenir. Yardimlagmaya gore verilen ders ici performans notlari da e-okula ders
ici performans notu olarak islenir. CGMO ile bir konunun &gretimi bittikten sonra bir
sonraki konu da CGMO ile islenecekse konu bitiminde yapilan sinav notlari ve verilen
ders igi performans notlarinin ortalamasina goére bilen dereceleri ve gruplar yeniden
dizenlenir (Yildirim, 2014).

2. 1. 4. Tam Sayilar

Ortaokul Matematik Ogretim Programrnda (2013), “cebir, sayilar ve islemler,
geometri ve 6lgme, veri isleme ve olasilik” seklinde 5 6grenme alani vardir. Sayilar ve
islemler 6grenme alaninin ise Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda biiyik ve
onemli bir yeri vardir. Bu alanin amaci o6grencilerde temelleri saglam, zengin bir sayi
kavrami olusturmak ve igslem yapabilme becerilerini gelistirmektir. Tam sayilar ise bu
6grenme alaninda bulunan énemli konulardan biridir (Kog-Sanli, 2018).

Tamsayilar ortaokul programinin ayrilmaz bir parcasidir (National Council of
Teachers of Mathematics, 2000) ve kavranmasi igin soyut dugslnce gerektirdiginden
aritmetikten cebire geciste son derece dnemli iglevlere sahiptir (Linchevski ve Williams,
1999’dan akt., Lamb ve Thanheiser, 2006, s. 301). Sayi kimelerini genigletme, dzellikle
dogal sayilardan tam sayilara gegiste 6grencilere zor gelmektedir (Linchevski ve Williams,
1999’dan akt., Lamb ve Thanheiser, 2006, s. 301). Ayrica tamsayilarin soyut dogasi g6z
onlnde bulunduruldugunda, 6grencilerin bu konuda c¢ok buyldk zorluklar yasamasi
sasirtict degildir. Bu konuda yasanabilecek gugluklerin, yanlis anlamalarin, kavram
yanilgilarinin ileriki konularda bazi sorunlara yol acmasi olagandir. Ayrica tam sayilar
kendisinden sonraki birgok konuya temel olusturmaktadir. Bu nedenle tam sayilar ortaokul
matematik programinda kritik bir konu olarak dugstnilmelidir (Sahal, 2016).

Anlagiimaktadir ki kendisinden sonraki konularla iligkisi gug¢lu olan, 6grencilerin
zorluklar yasadiklari “tam sayilar’, ortaokul matematik programinda yer alan énemli bir
konudur (Atayev, 2015; Korukgt, 2008).

Gorulmektedir ki ortaokul matematik 6gretim programinda 6grencilere beceri
kazandirmaya onem verilmeye baslanmisken, matematigin en kritik konularindan biri olan
tam sayilarla alakali beceri gelisiminin arastiriimasina dair yapilacak c¢alismalar alana

onemli katkilar saglayacaktir.
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2. 2. ilgili Arastirmalar

2. 2. 1. Beceriler ile ilgili Aragtirmalar

Becerilerin gelisimiyle ilgili yapilan arastirmalar ve arastirmalar sonucunda ulasilan
sonuglar asagida verilmigtir.

Karsli (2016) yuksek lisans tez calismasinda bulus yoluyla 6grenme yaklasiminin
matematik ogretiminde uygulanmasinin ilkogretim o6grencilerinin akil ydritme ve
iliskilendirme becerilerine etkisini ortaya cikarmayr amaglamistir. Veriler 2014-2015
o6gretim yilinin ikinci yariyilinda bir ortaokulda 8.siniftaki toplam 60 6grenciden olusan
birbirine denk olan iki gruptan elde edilmistir. Deney grubunda, esitsizlikler konusunda
dersler bulus yoluyla (kesfederek) 6drenmeyi temele alan &gretim sekliyle islenmis,
kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemleri kullanilarak islenmigtir. Aragtirmada
karma ydntem kullaniimigtir. Calismada matematiksel muhakeme degerlendirme olgedi,
Ogrencilere 6n test ve son test seklinde uygulanmistir. Bulus yoluyla 6gretim yapilan
deney grubunda slre¢ video ile kaydedilmis ve &grencilerin iligkilendirme becerileri,
davraniglari gozlemlenerek analiz edilmigtir. Arastirmanin sonunda matematiksel
muhakeme oOlceginden elde edilen verilerin istatistiksel analizi yapilmis ve bu analizde
bagimli érneklem igin t-testi ve bagimsiz érneklem igin t-testi kullaniimistir. Yapilan analiz
sonucunda ogrencilerin bulus yoluyla 6grenmelerinin esas alindigi matematik 6gretiminin
matematiksel akil yuritme becerisine ve iligkilendirme becerisine olumlu yonde katki
sagladigi ortaya cikariimistir.

Kurbal (2015) yuksek lisans tez ¢calismasinda; 6. sinif dgrencilerinin problem ¢ézme
ve akil ylrutme becerileri Uzerinde, Zek& Oyunlarn dersinin etkilerini incelemeyi
amagclamigtir. Bu amag dogrultusunda arastirmaci, Ankara’da 6zel bir okulda 6. sinifta
ogrenim goren 40 o6grencinin Zekd Oyunlari dersinde geligtirdikleri problem ¢6zme
stratejilerini ve bu stratejilerin  temelindeki akil yUritme becerilerini  arastirmigtir.
Arastirmanin verileri; problem ¢6zme ve akil ylritme testi, Zekd Oyunlari dersine ait
degerlendirme formlari ve goérismeler vasitasiyla toplanmistir. Arastirmaci sekiz sorudan
olusan acgik ucglu ve gercek hayat probleminin oldugu testi literatire uygun sekilde
hazirlamis ve 06n test son test olarak o6grencilere uygulamistir. Test sonuglarini
karsilastirmak igin eslestiriimis t-test uygulanmistir. Veriler analiz edildiginde 6n test ve
son test arasinda son test lehine anlamli bir fark oldugu goéridlmastar. Bu durum; Zekéa
Oyunlari dersinin é6grencilerin problem ¢ézme stratejilerinin ve akil yuritme becerilerinin
gelisimini olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Bu gelisimin; ogrencilerin Zeka
Oyunlari dersinde oynadiklari islem, akil yaritme oyunlarina ve tzerinde calistiklar zeka

problemlerine bagli oldudu ortaya ¢ikariimistir.
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Arslan ve Zengin (2016) yurattukleri calismada isbirlikli 6grenme yonteminin 3.
sinifta okuyan 99 Universite dgdrencisinin bilimsel ve sosyal becerileri Uzerinde etkilerini
ortaya c¢ikarmayr amaclamiglardir. Arastirmada veriler gobzlem formu ve yari
yapilandiriimis gorisme teknigi kullanilarak toplanmistir. Arastirmanin sonucunda isbirligi
ile 6grenmenin ogrencilerin bilimsel ve sosyal becerilerinin gelisimine olumlu etkilerinin
oldugu ortaya cikariimistir.

Erdem (2015) doktora tez caligmasinda farkli 6gretim yaklagimlari kullanilarak
tasarlanan 6grenme ortaminin matematiksel muhakemeye ve tutuma etkisini incelemeyi
ve bu surecten yansimalari aktarmayi amaclamistir. Karma yapil (nicel ve nitel) arastirma
yaklasiminin kullanildigi bu ¢alisma, bir il merkezinin devlet okulundaki 27 yedinci sinif
ogrencisi, bu dgrencilerin matematik 6gretmenleri ve bu okulda goérev yapan baska bir
matematik dgretmeninin katilimiyla yurutilmustar. Tasarlanan 6grenme ortaminda kesirler
ve tam sayilar konularinin 6gretimi; egitsel oyunlar, somut materyaller, karikatlrler ve
bilgisayar destekli uygulamalar kullanilarak, gunlik yasamla iliskilendirilerek ve igbirlikli
heterojen gruplarla tartisilarak sekiz hafta sliresince (32 ders saati) gergeklestiriimistir.
Veriler 6grencilerin Matematiksel Muhakeme Testi'ne ve Matematik Tutum Olgegi'ne 6n-
test ve son-testte verdikleri cevaplardan, 6gretmen ve 6grencilerle yapilan gérismelerden,
surece katilan 6gretmenlerin gézlemlerinden ve 6égrenci gunliklerinden elde edilmistir.
Matematiksel Muhakeme Testi’'ne ve Matematik Tutum Olgegine verilen cevaplar
Wilcoxon isaretli Siralar Testi kullanilarak; katilimcilarla yapilan gériismeler, d3retmenlerin
gbzlemleri ve égrenci glnlikleri ise igerik analizi teknigi kullanilarak analiz edilmistir. Veri
analizleri sonucu; bu 6grenme ortaminda gercgeklestirilen 6gretim sonucu 6grencilerin
matematiksel muhakemeleri anlamli diizeyde gelismis, etkili ve kalici 6grenme saglanmis,
derse katihm artmig ve o&grencilerin matematige iligkin tutumlari anlamli duzeyde
iyilesmistir. Diger yandan, yapilan o6gretimin sinif yonetimi agisindan gurultu, sinif
hakimiyeti, not kaygisi tagimama gibi bazi olumsuz durumlara yol actigi ortaya ¢ikmigtir.

Mert-Clce (2012) yuksek lisans tez galismasinda, matematik dersinde etkinlige
dayali o6gretim yapilmasinin 6gretmenin ve o6grencilerin rollerindeki degisime ve
ogrencilerin biligsel ve duyussal gelisimlerine etkilerini eylem arastirmasi yoluyla
incelemistir. Arastirma Trabzon ilinde bir kdy okulunda 8. sinifta 6grenim géren 10 6grenci
ile Uggenler ve Cebir ve Matematikte Yolculuk (nitelerinde 16 ders saati boyunca devam
etmistir. Arastirma boyunca 0Ogrenciler ikigerli gruplarla etkinlikler yoluyla o6grenim
gormusglerdir. Aragstirmanin sonunda etkinlige dayali matematik ogretiminin; 6grencilerin
matematik dersine yonelik ilgi, algi ve tutumlarini olumlu yonde etkiledigi, 6grencilerin

akademik basarilarinin ve &zguvenlerinin  artmasinda olumlu etki yapti§i ortaya
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cikanimigtir. Ayrica etkinlige dayali 6gretim yontemi; ogrencilerin derslerde sorumluluk
bilincinin artmasina ve akil yuritme becerilerinin desteklenmesine katki saglamistir.

Arisoy (2011) yuksek lisans tez ¢alismasinda, isbirlikli 6drenme yontemi
kapsaminda Ogrenci Takimlari-Basari Béliimleri (OTBB) ve Takim-Oyun-Turnuva (TOT)
tekniklerinin; Istatistik ve Olasilik konusunun 6gretiminde kullaniimasinin égrencilerin
akademik basarilarina, sosyal becerilerinin gelisimine ve bilgilerin kalicihiina etkisini
tespit etmeyi amaclamigtir. Adana ilindeki bir ilkogretim okulunda 6grenim goren 152
altinci sinif égrencisi ile yiritilen arastirma yari deneyseldir. iki deney, bir kontrol grubu
belirlenmistir. “Matematik Basari Testi” ve “Sosyal Beceriler Olcegdi” deney ve kontrol
grubu 6grencilerine 6n test olarak ve son test olarak uygulanmistir. Ayrica calisma
sonunda deney grubu o6grencilerine “goérisme formu” dagitilarak, yapilan uygulamaya
yonelik gérisleri alinmistir. Analizler sonucunda TOT tekniginin akademik basar, OTBB
tekniginin ise kalicilik Gizerinde daha etkili oldugu belirlenmistir. OTBB ve TOT grubundaki
deney grubu d6grencilerinin sosyal beceri seviyelerinin, kontrol grubundaki 6grencilere
kiyasla olumlu yonde istatistiksel olarak anlamli olarak farkli oldugu ortaya cikariimistir.
Deney grubu &grencileri gorisme formunda derse yonelik ilgi ve motivasyonlarinin
arttigini ve derste daha etkili 6grendiklerini ifade etmisler, bu teknikler sayesinde
arkadasliklarinin ayri bir boyut kazandidini, paylasmanin ve isbirligi icinde calismanin
onemini anladiklarini ifade etmislerdir.

Koyuncu (2018) doktora tez galismasinda Matematik Felsefesi Etkinligi kavramini
tanimlayip bu etkinliklerin ortaddretim 9. sinif dgrencilerinin matematige yoénelik tutum,
inan¢ ve matematiksel diisinme becerileri lizerindeki etkisini belirlemeyi amaglamistir. Bu
dogrultuda calisma 2016-2017 egitim égretim yiinin 2. déneminde Istanbul il merkezinde
bulunan 6zel bir fen lisesinde 6drenim goéren 9. Sinif dgrencileriyle yUrGtaIimustar.
Arastirmanin nicel kisminda 6n test, son test deney ve kontrol gruplu desen, nitel
kisminda ise fenomenolojik arastirma deseni kullaniimigtir. Uygulamanin sonunda deney
grubu 6grencileriyle yari yapilandirilmis gérisme formu kullanilarak bireysel gérismeler
yapiimigtir. Arastirmanin sonucunda, Matematik Felsefesi Etkinliklerinin 6grencilerin
matematige yonelik tutumlarini ve inanclarini olumlu ydnde etkiledigi, matematiksel
distinme becerileri Uzerinde ise istatistiksel olarak anlamli farkliliga sebep olmadigi

ortaya ¢ikariimigtir.

2. 2. 2. Ogretmenin Mesleki Gelisimiyle ilgili Arastirmalar

Jacobs, Lamb ve Philipp (2010), yaptiklari calisma ile sirekli kendi mesleki
gelisimleriyle ilgilenen 6gdretmenlerin, 6drencilerin matematiksel dusunmelerini anlama

becerilerini ortaya ¢ikarmayl amaclamisglardir. Arastirma c¢alisan ve aday 6gretmenlerle
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yuritiimastar. Ogretmenler; 6égrencilerin matematiksel disiinme sekillerine odaklanan
mesleki gelisim programlarina katilma durumlarina gére baslangig, ileri ve lider diuizeyleri
olacak sekilde U¢ gruba ayrimistir. Bu o6gretmenler uygulama boyunca problem
¢dzmagler, arastirmalari okumuslar, video kayitlarini izleyip 6grencilerin galismalarini
yorumlamiglardir. Ogretmenlik deneyimi az olan égretmenlerin 6grencilerin stratejilerine
dikkat etme ve 6grenci anlamalariyla ilgili yorumda bulunmada kendilerini gelistirdikleri
fakat dgrencilere nasil cevap verecegine karar verme konusunda basarili olmadiklar
ortaya cikarilmistir.

Fernandez, Llinares ve Valls (2012), yuruttikleri ¢alismada ortaokul matematik
o6gretmen adaylarinin ¢cevrimigi ortamlarda 6grencilerin matematiksel distinmeleri tzerine
mesleki farkindalik gelisimlerini tespit etmeyi amaclamislardir. Bu amacla 6gretmenlerden;
ilgili konularda ogrencilerin yazili ¢alismalari ile 6grencilerin problem ¢dzimlerinden
olusan video klipleri analiz etmeleri istenmistir. Ogretmenlerin farkina vardiklari noktalar
ve mesleki gelisimlerine katki sadlayan gevrimici tartismalar tzerinden 6gretmenlerin fark
etme Dbecerilerindeki degisimler ortaya cikariimistir. Arastirmanin sonunda; aday
ogretmenlerin 6grencilerin matematiksel dusuncelerine dikkat etme ve bunlari yorumlama
noktasinda zorluk yasadiklari tespit edilmistir.

igan (2013), yapti§i galismada 6gretmenler icin etkili mesleki gelisim faaliyetlerini
tartismay1 ve Tark EQgitim Sistemi icin déneriler gelistirmeyi amaglamigtir. Calismanin
sonucunda mesleki gelisim faaliyetlerinin 6gretmeni gelistirmenin yaninda 6grencinin
6grenmesinin de arttirlmasina katki sagladigini fakat Tlrkiye’de yurGtllen mesleki gelisim
programlarinin  6gretmenler (zerinde etkilerinin yetersiz oldugu tespit edilmistir. Bu
calisma ile mesleki gelistirme faaliyetlerinin 6gretmenin aktif katilimlarinin saglanacagi,
isgundnun igine yerlestiriimis (kogluk, zimre calismasi) sekilde olmasi ve rehber

o6gretmenlerin daha fazla desteklerinin alinmasi énerilmektedir.

2. 2. 3. Gok Yonlii Geligimsel Matematik Ogretimi (CGMO) Modeli ile

ligili Arastirmalar

Yildirnm (2014) ylksek lisans tez calismasinda, CGMO ile 6gretim yaptigi ortamdan
yansimalar sunmayi ve bu dgretimin 6. sinif “cebirsel ifadeler” ve “esitlik ve denklemler”
konularinda yapilmasinin matematik basarisina ve kalicilia etkisini aksiyon arastirmasi
yoluyla tespit etmeyi amaclamistir. Bu dogrultuda “esitlik ve denklemler sinavi’ni 21
deney, 24 kontrol grubu 6grencisine o6n-test, son-test ve kalicihk testi seklinde
uygulamistir. Ayrica arastirmaci deney grubu &grencilerini uygulama sdresince
gbzlemlemis ve uygulamanin sonunda ayni 6grencilerle odak grup goérismesi yapmistir.

Arastirma sonunda arastirmaci; CGMO ile égretimin, ders kitabi kullanilarak daha ¢ok
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anlatim yonteminin kullanildigi 6gretime gbére matematik dersindeki basariya ve kaliciliga
olumlu etkisinin oldugunu tespit etmistir. Ayrica arastirmaci; 6grencilerin bulus yapmada
basarili olduklarini, yardimlastiklarini, derse aktif katiim go&sterdiklerini ve ¢ok yonli

iletisime girdiklerini de ortaya ¢ikarmistir.

2. 2. 4. Tam Sayilar ile ilgili Arastirmalar

Tam sayilar, o6grencilerin zorluk yasadiklari konularin basinda gelmektedir.
Ogrencilerin tam sayilar konusunda ne gibi sikintilar yasadiklarini ve sahip olduklari
kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilmis birgok ¢alisma bulunmaktadir.
Asagida tam sayilar konusuyla ilgili yapilan bu galismalardan ve sonuglarindan kisaca
bahsedilmistir.

Erdem ve digerleri (2015), tam sayilar konusunun égretiminde yasanan zorluklari ve
¢6zim oOnerilerini arastirmiglardir. Bu c¢alisma Adiyaman’da goérev yapan ortaokul
matematik ogretmenleri ile yuratalmastir. Arastirmanin sonucunda; o6grencilerin tam
sayllarla ¢ikarma islemi yapmada, eksi (-) isaretine anlam vermede, sayma pullarini
modelini kullanmada ve tam sayilari gergcek yasamla iliskilendirmede, tam sayilarla
siralama yapmada zorluklar yasadiklari ortaya cikarlmistir. Ogretmenlerin ise tam
sayllarla ¢ikarma islemini 6dretmede, negatif tam sayilarin ne anlam ifade ettigini
kavratmada ve sayma pullariyla modelleme yapmada zorluk yasadiklari belirlenmistir.

Atayev (2015) ise 6. sinif 6grencilerinin tam sayilarin kavranmasi ve siralanmasi
konusunda basari duzeylerini, tam sayilarla ilgili hangi hatalari yaptiklarini ve yapilan
hatalarin nedenlerini arastirmistir. Arastirma Ankara ilinde bulunan bir devlet okulundaki
262 altinci sinif é6grencisi ile yarttilmasttr. Veriler 8 agik ucglu soru iceren Tam Sayi
Bagari Testi kullanilarak 2013-2014 6gretim yilinin bahar doneminde toplanmistir. Bu
arastirmanin sonucunda 6. sinif 6grencilerinin tam sayilarin kavramasi ile ilgili sorulardaki
basarilarinin yiksek dizeyde oldugu fakat tam sayilarin siralanmasi ile ilgili sorulardaki
basari duzeylerinin ise orta seviyede oldugu belirlenmistir. Ayrica arastirmada 6grencilerin
tam sayillar konusunda yaptiklari hatalarin; yanlis sembol manipllasyonu, pozitif ve
negatif isaretlerin yanlis yerlerde kullanimi, eksik ¢bzim stratejisi uygulama, ters siralama,
yanlis referans noktasi alma ve verilen bilgi ihmali ile yanlis hizalama oldugu tespit
edilmigtir. Ogrencilerin yaptiklari hatalarin sebeplerinin; tam sayilari sayr dogrusu
kullanarak yanlis siralama, soruyu okurken dikkatsizlik, isareti ayni olan tam sayilarin
isareti farkh olan tam sayilara goére daha yakin oldugunu varsayma ve dogal sayilarin
Ozelliklerini tam sayilara genelleme oldugu belirlenmigtir.

Melemezoglu (2005) yuksek lisans tez calismasinda yonlu sayilarin 6gretiminde

odrenci yanilgilart ve ogrencilerin yaptiklari hatalar tespit etmeyi amaglamistir. Konya



29

ilinde 300 dgrenci ile yuruttigu bu ¢alismanin sonucunda égrencilerin yonll sayilarla ilgili
model olusturabilme ve yonlli sayilarla ilgili sbézel problemleri kavrayip ¢dzebilme
noktasinda zorluk yasadiklari ve yanilgilarinin oldugu ortaya gikariimistir.

Ertugrul (2009) ylksek lisans tez calismasinda, 6. sinif matematik 6gretim
programinda olan tam sayi etkinliklerinin égrencilerin basarisina etkisini incelemigtir.
Konya ilinden secilen toplam bes 6gretmen ile iki hafta boyunca belirlenen plan ve
etkinliklerin uygulamasi gergeklestirilmistir. Arastirmanin sonucunda, 6grencilerin denizin
alti, denizin ustd, sifirin alti, sifirin Ustd, alacak-borg gibi kavramlari tam sayilari kullanarak
ifade ederken, tam sayilari sayi dogrusu Uzerinde godsterirken, tam sayilarla toplama
islemini yaparken ve tam sayillarin mutlak degerini bulurken herhangi bir sorunla
karsilasmadiklari ortaya c¢ikariimistir. Ancak o6grencilerin tam sayilarla ¢ikarma islemini
yaparken, tam sayilari ve tam sayilarin mutlak degerlerini siralarken, sayma pullari ile
verilen modellemeyi matematik cimlesi ile ifade ederken zorluk yasadiklari belirlenmistir.

Ayrica literatur incelendiginde tam sayillar konusunun O&gretimine dair
kullanilabilecek yontemler ve materyaller ile ilgili calismalar da bulunmaktadir. Bu
galismalardan bazilari ise asagida verilmistir.

Sahal (2016) ylksek lisans tez calismasinda problem kurma ydntemiyle islenen 6.
sinif tam sayilar konusunun o6grencilerin akademik basarilarina ve matematik dersine
yonelik tutumlarina etkisini arastirmayi amaclamistir. Bu dogrultuda g¢alismasini istanbul
ilindeki bir ortaokulun 6. sinifta bulunan 69 katihmcidan olusan c¢alisma grubu (deney
grubu 34, kontrol grubu 35 6grenci) ile yUratmastir. Calismada “6n-test son-test kontrol
gruplu” deneme modeli kullaniimistir. Veriler, tam sayi basari testi ve matematik tutum
Olcedi ile toplanmistir. Bu ¢alisma ile; problem kurma yaklagiminin égrencilerin tam sayilar
konusundaki akademik basarilarini olumlu ydénde etkiledigi fakat matematik dersine
yoénelik tutumlari Gzerinde kayda deger bir etkisinin olmadidi sonucuna ulasiimistir.

Bahadir ve Ozdemir (2013), tam sayilar konusunun canlandirma teknigi kullanilarak
ogretiminin  6grenci basarisina ve dgrencilerin hatirlama duzeylerine etkisini ortaya
¢ikarmak amaciyla istanbul ilinde bir ilkégretim okulundaki 149 yedinci sinif égrencisiyle
bir arastirma yurutmustir. Arastirmada kontrol grubundaki o6grencilerle dersler anlatim
yontemiyle deney grubundaki 6grencilerle de dersler canlandirma teknigi kullanilarak
islenmigtir. Arastirma sonucunda canlandirma tekniginin tam sayilarla islem yapma ve
hatirlamaya olumlu yonde etki ettigi ortaya ¢ikariimistir.

Unal ve ipek (2009), yedinci siniflarla yirittiikleri galisma ile Gergekgi Matematik
Egitimi'nin (GME), tam sayilarla ¢arpma iglemi konusunda &3renci basarisina etkisini
tespit etmeyi amaclamislardir. Bu amac¢ dogrultusunda Erzurum ilindeki bir ilkdgretim

okulunda 6grenim goéren 7. sinifta 6grenim goéren o6grencilerin olusturdugu iki grupla
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surdurdlen bu ¢alismada kontrol gruplu 6n test son test deseni kullaniimigtir. Bu arastirma
ile GME'nin uygulandidi deney grubu ile derslerin geleneksel 6gretim yontemleriyle
islendigi kontrol grubu arasinda basari agisindan deney grubu adina anlaml bir fark
oldugu ortaya cikariimistir.

Korukgl (2008) yuksek lisans tez calismasinda, gorsel materyal kullanilarak tam
sayllarin  dgretiminin  yapilmasinin 6. sinif &grencilerinin  akademik basarilarina,
tutumlarina ve kaygilarina etkisini ortaya ¢ikarmayr amaclamistir. Bu dogrultuda deney
grubunda dersler gorsel materyal kullanilarak, kontrol grubunda ise dersler geleneksel
ogretim yontemleri ile islenmistir. Calismanin sonucunda gorsel materyal ile 6gretim
yapilan deney grubundaki 6grencilerin matematik basarilari ve hatirlama dizeylerinin
geleneksel yontemle ogretimin yapildigi kontrol grubundaki 6grencilerden daha yuksek
oldugu gorulmustir. Fakat gorsel materyal kullanimi 6grencilerin matematige yonelik
kaygi dizeylerini azaltmis, tutum dlzeylerini artmis olmasina ragmen bu fark istatistiksel

olarak anlamli bulunmamistir.

2. 3. Literatiir Taramasinin Sonucu

Matematik dersiyle iligskilendirilerek kazandirilabilecek beceriler vardir ve bunlar; akil
yuritme, problem ¢dézme, iligskilendirme, tahmin, zihinden islem yapma, iletisim, isbirligi,
ozguven, tutum, motivasyon, 6z denetim, yazma, matematiksel modeller yapma veya
¢izme, matematiksel ara¢ gerecleri etkili kullanma becerileri seklinde siralanabilir. Bu
beceriler dort gelisim alaniyla; zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel gelisim alanlari ile
iliskilendirerek degerlendirilebilir. Literattr incelendiginde agirlikli olarak alternatif 6gretim
yontemlerinin 6grencilerin problem ¢bézme, akil ylritme ve iligkilendirme becerilerinin
gelisimine katkisi Uzerine ¢aligmalarin oldugu goérulmektedir (Erdem, 2015; Karsli, 2016;
Kurbal, 2015; Mert-Ciice, 2012). Ogrencilerin matematik dersinde kazanabilecekleri
becerilerin bir arada kullaniminin incelendigi sinirli  sayida arastirma oldugu
anlasiimaktadir.

Mesleki gelisimle ilgili yapilan g¢alismalar incelendiginde bu ¢alismalarin genelde
mesleki gelisim programlari kapsaminda ve ogrencilerin matematiksel dustnmelerini
anlayabilme durumlari Uzerine dgretmenlere ders surecinin video kayitlarinin izletiimesi ve
analiz etmelerinin istenmesi seklinde oldugu gorilmistir. Ogretmenin farkl bir dgretim
yaklagimi ile ogretim yaptigi ve bu ogretimin kendi mesleki gelisimine ne gekilde katki
sagladigina yonelik yuratilen bu arastirmanin bu yénuyle farkh olacagi ve alana katki
saglayacagi dusunilmektedir.

Tam sayilar ile ilgili ¢alismalar incelendiginde ise bu calismalarin; tam sayilar

konusunda 6grencilerin yaptiklari hatalari, yasadiklari zorluklari ve tam sayilar konusunun
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ogretiminde kullanilan ydntem ve materyallerin 6grenci basarisina etkisini tespit etme
amagl oldugu goériilmektedir (Atayev, 2015; Bahadir ve Ozdemir, 2013; Ertugrul, 2009;
Koriikgl, 2008; Melemezoglu, 2005; Sahal, 2016; Unal ve ipek, 2009). Bu c¢alismanin ise
tam sayilar konusunda basarinin yaninda becerilere de odaklanmasi ydninden farkl
olacagi dusunulmektedir.

Hem becerilerle hem o6gretmenin mesleki gelisimiyle hem de tam sayilarla ilgili
yapilan galismalar incelendiginde bu galismalarin sinirli oldugu gériimektedir. Tam sayilar
konusunda CGMO'’ye dayali yapilan uygulamalarin 6. sinif 6grencilerinin  gelisim
alanlarina ait becerilerini nasil etkileyecegini ve bu uygulamalarin 63retmenin mesleki

gelisimine nasil yansiyacagini tespit etmenin alana katki saglayacagi disunulmektedir.



3. YONTEM

3. 1. Arastirmanin Modeli

Arastirmaci 6gretmen matematik 6gretimi agisindan kendini gelistirmek, 6grencilerin
matematik derslerine olan ilgisini arttirmak ve 6grencilerin becerileri aktif kullanimlarini
saglamak amaciyla CGMO uygulamasina dayali 6grenme dgretme ortami tasarlamistir.
Arastirmaci calismayi kendi sinifinda gergeklestirmesi ve kendi problemlerine ¢6zim
getirmeyi dislindigu icin bu galisma bir eylem arastirmasidir. Eylem arastirmasi, bir
egitim ortamindaki problemleri ortaya ¢ikarma ve bunlara ¢6zim olusturma amaciyla
sistematik olarak veri toplamayl ve analiz etmeyi kapsayan, uygulayicinin ayrica
arastirmaci rolinde de oldugu bir arastirma yaklasimidir (Yildirrm ve Simsek, 2018).
Eylem arastirmasi, bir egitim ortamindaki problemleri ortaya ¢ikarma ve bunlara ¢6zim
olusturma amaciyla sistematik olarak veri toplamaylr ve analiz etmeyi kapsayan,
uygulayicinin ayrica arastirmaci rolinde de oldugu bir arastirma yaklasimidir (Yildirim ve
Simsek, 2018). lyi organize edilen bir eylem arastirmasi, arastirmacinin mesleki yénden
gelisimine, 6gretim uygulamalarinin daha nitelikli ve etkili olmasina katki saglamaktadir
(McNiff, Lomax ve Whitehead, 1996’dan akt., Butliner, 2014, s. 87).

Eylem arastirmalarinin asamalari, farkli arastirmacilar tarafindan farkh sekillerde
olusturulmustur. Eylem arastirmasi; “Planlama”, “Eylem”, “Gelistirme” ve “Yansitma”

olarak doért asamadan olusmaktadir (Mertler, 2006).

Tablo 6. Eylem Aragtirmasinin Asamalari (Mertler, 2006).

- Problem tespit edilir.

Planlama - ligili literatir taranir.
- Arastirma plani geligtirilir.
Eylem Ver?ler toplanlr. N
Veriler analiz edilir.

- Durumlar ve bulgular sunulur. Bu sunum énemli olaylari, ayrintil
betimlemeleri ve tanimlayici érnekleri icerir. Temalarin gesitleri ve sayisi,
kategoriler veya desenler raporlastirilir. Raporun bu bélimuinde gortlenleri

Gelisti ve algilananlari gosteren érnekler betimlenerek gazeteci ya da antropolog
elistirme o
gibi rol alinir.

- Arastirmacinin ulastigi yargilar ve dneriler temel alinarak bir eylem plani
olusturulur. Eylem plani uygulanirken neler oldugu ya da planin ne kadar
etkili oldugunu degerlendirilir.

- Arastirmadaki sikintilar, ileride yapilacak benzer arastirmalara yol gosterici
olmasi bakimindan, yapilmasi gerekli gérilen iyilestirmelere ve 6nerilere
deginilir.

Yansitma

Ogrencilerin ilk durumlari ile uygulamalar sonucu égrencilerin durumlarindaki
degdisimlere deginilir. Arastirma sonuglari sunulur.
- Arastirmaci 6gretmenin izlenimleri ortaya koyulur.




33

Tablo 6'da asamalari verilen eylem arastirmasi déngusel bir sdrectir ve bu

dongusellik Sekil 6’da verilmigtir.

Eylem
Dongu 1— Planlama Gelistirme
Yanstma - } -
Yansitma
Eylem
Dongii2 — " Planlama Gelistirme
. I\
" ] Yansitma ‘
Aksiyon arastirma sureci devam eder

Sekil 6. Eylem arastirmasinin déngusel sureci (Mertler, 2006).

Bu arastirmada takip edilen sireg; Tablo 6'da belirtilen “planlama”, “eylem”,
“gelistirme” ve “yansitma” asamalari gergevesinde asagidaki gibi agiklanmigtir:

Planlama Asamasi: Planlama asamasinin ilk kisminda yer alan problemin tespiti,
aslinda arastirmacinin  dgretmenlige basladigi yillara dayanmaktadir. Ogretmen o
yillardan beri zaman zaman isbirlikli 6grenme, bulus yoluyla 6grenme gibi c¢esitli 6gretim
yontem ve yaklasimlarini kullanarak 6gretim yapmis fakat bu yéntem ve yaklasimiari
kullandiginda bir takim sinirliliklarla karsilagsmistir. Ogrencilerinin sadece bir veya birkag
yonden degil zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel yénlerden bir bitin olarak gelistirmeye
onem veren ogretmen, uyguladigi ydntemlerin her birinin bireyi bir batin olarak
gelistiremedigini gérmustir. Arastirmaci, 6gretmenlik yaparken ayni zamanda yuksek
lisansa baglamis ve tanimlamis oldugu bu problemin ¢éziimiine odaklanmistir. Matematik
ogretiminde kullanilan isbirlikli 8grenme, tam 6grenme, kesfederek 6grenme, buldurma ve
soru-cevapla 6gretim gibi 6gretim yontem ve yaklagimlariyla ilgili galismalari incelemigtir.

Arastirmaci, yapmis oldugu literatir taramasi neticesinde 06gretim yontem ve
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yaklagsimlarinin tek basina kullaniimalari durumunda &grencilerin bir bitin olarak
gelismelerinin saglanamadigini gérmugtur. Daha sonra Yildinm’in (2014, 2015) tezini ve
kitabini inceleyip Cok Yénli Gelisimsel Matematik Ogretimi (CGMO) modelinden haberdar
olmustur. Bu arastirmalardan sonra, tanimlanan probleme ¢6zUm olusturmasi amaciyla
CGMO ile dgretim yapmaya karar vermistir. Aragtirmaci, bu modeli daha etkili sekilde
kavrayabilmek i¢gin 17 mevcutlu bir 7. sinifta “esitlik ve denklemler” konusunda CGMO ile
ogretim yapmigtir. BOoylece deneyim kazanmis ve uygulamanin gidisati hakkinda bilgi
sahibi olmustur.

Akademik basarinin yaninda beceri gelisiminin de 6nemli oldugunu dislnen
arastirmaci, MEB (2013, 2015, 2018) ortaokul matematik 06gretim programlarini
inceleyerek matematik derslerinde kazandirilabilecek becerilerin neler oldugunu detaylica
incelemistir. Bu becerileri zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel olmak izere dort gelisim
alanina, alanlarin ve becerilerin yapisina uygun sekilde paylastirmistir. Problemi
tanimlayan ve literatiir taramasi yapan arastirmaci; CGMO ile égretimi; 6. sinif
seviyesindeki oOgrencilerle 2017-2018 egitim o6gretim yihnin  ikinci  yariyilinda
gergeklestirmeyi planlamistir. Konu olarak matematik konularina temel teskil eden ve
Ogrencilerin  kavramakta zorlandiklari “tam sayilar’” se¢mistir. Arastirmaci, bu
calismasinda tam sayilar konusunun égrenme 6gretme slrecinde gergeklestirdigi CGMO
uygulamalarinin kendi mesleki gelisimine nasil yansidigina ve o6grencilerin becerilerini
naslil etkiledigine odaklanmayi planlamistir. Bunun i¢in uygulama sirecinde dersleri video
ile kayit altina almayi, gézlemler yapmayi, gunlik tutmayi, 6égrencilerin yazili gériglerini
almayl planlamistir. Ayrica planlama asamasinda 6gretmen CGMO kapsaminda
ogrencileri hangi sinav sonucuna goére gruplandiracagini, derslerde hangi icerikleri
kullanacagini, uygulamanin ne kadar slrecegini, veri analizlerini nasil yapacagini
belirlemigtir.

Eylem asamasi: Ogretmen “tam sayilar” alt 6grenme alanindaki kazanimlara yénelik
20 saatlik 6gretimi 4 haftalik sirede uygulamistir. Uygulamalar boyunca arastirmaci; hem
uygulayict hem de arastirmaci rolund Ustlenmistir. Ders saati ve uygulama zamanina gore

kazanimlar Tablo 7’de belirtilmistir.

Tablo 7. Kazanimlarin Uygulama Zamani ve Ders Saati Suresi

Uygulama Ders

: Kazanimlar
Zamanl Saati
1. Hafta 5 - Tam sayilari yorumlar ve sayi dogrusunda gosterir.
> Hafta 5 - Bir tam sayinin mutlak degerini belirler ve anlamlandirir.

Tam sayilari karsilastirir ve siralar.
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Tablo 7’nin devami

Uygulama Ders

' Kazanimlar
Zamani Saati
3. Hafta 5 - Tam saylla_rla"toplama ve gikarma iglemlerini yapar; ilgili
problemleri gozer.
- Tam sayllarda gikarma igleminin eksilenin ters isaretlisi ile
4. Hafta 5 toplamak anlamina geldigini kavrar.

- Toplama igleminin 6zelliklerini akici islem yapmak igin birer
strateji olarak kullanir.

Arastirmaci uygulama boyunca goézlemlerini yapmis ve 6nemli gordugu kisimlarr;
dersin akisini bozmadan not almistir. Her dersin sonunda sicagi sicagina gunligunu
yazmis ve surecin sonunda o6grencilerden uygulamaya dair yazili goérugler almistir.
Arastirmaci 6gretmen derste gézinden kacan kisimlari yakalamak igin batin dersleri
video ile kayit altina almig, her 6gretim sonrasi aksami bu kayitlari incelemigtir. Daha
sonra topladigi verileri analiz etmigtir.

Geligtirme Asamasi: Gelistirme asamasinda bulgular sunulmustur. Arastirmaci
dgretmen CGMO siirecinde dikkatini ceken énemli durumlara, ayrintili tasvirlere, alintilara
ve tanimlayici orneklere yer vermistir. Bu sunumda o6gretmen yaptigi goézlemlerden,
gunligundeki notlardan, 6grencilerin yazili goruslerinden ve video kayitlarindan elde ettigi
bilgilerin, arastirmanin amacina yonelik verileri karsilayip karsilamadigini belirlemeye
galismigtir. Eylem plani olusturmus ve bu planin ne derece etkili oldugunu
degerlendirmistir. Gerektiginde yaptigi planda bazi degisiklikler yapmistir. Ornegin;
ogretmen ogrencilere dagittigi tam sayi iceriklerini her dersin sonunda toplayip diger
gunkU derste tekrar dagitacagini planlamis fakat bu durumda 6grencilerin evde konu
tekrar yapamamalarindan o6tura diger dersin ilk 10 dakikasini tekrar yapmaya ayirmak
zorunda kaldigini ve bdylece konunun yavas ilerledigini fark etmigtir. Bu sorunu ortadan
kaldirmak icin bazi derslerin sonunda égrencilerden igerikleri toplamamis ve onlara, evde
konuyu tekrar etmeleri gerektigini sdylemistir. Ogretmen bu sekilde, uygulama siirecinde
aniden gelisen olaylari ve planlama asamasinda 6n géremedigi durumlari; énceki planini
degistirerek daha etkili ydnetmek icin iyilestirmeler yapmaya ¢alismistir.

Yansitma Asamasi: Yansitma asamasinda ise, bu arastirmanin sonuglari sunulmus
ve bitlin arastirma silreci yansitiimaya calisilmistir. Ogretmen 5. siniftan beri 6grencilerin
dersine girdidi icin onlarin tanimakta ve sahip olduklari beceriler hakkinda bilgi sahibi
oldugunu dusunmektedir. Arastirmaci 6gretmen, topladigi verileri bu bilgiler ve izlenimler
Isiginda da yorumlayarak CGMO ile 6gretimin 6gretmenin mesleki geligimini ve
ogrencilerin becerileri kullanmalarini nasil etkiledigini ortaya ¢ikarmaya calismistir. Ayrica

bu asamada 6gretmen CGMO ile dgretim yaparken kargilastigi sikintilara (gruplari
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olustururken kisisel problemleri olan o6grencilerin ayni gruba koyulmasinin yol actigi
sorunlar, 6grencilerin devamsizlik yapmalari durumunda sirecin aksamasl, 4 ve 5. bilen
ogrencilerin uygulamanin ilk glnlerinde Ust bilenlerinin cevaplarini igeriklerine kopya
etmesi vb.) dedinmistir. Karsilastigi sikintilarin tekrar olmamasi adina bir dahaki
uygulamalarda ne gibi énlemler alacagini belirlemisti. CGMO ile 6gretim yapacak

arastirmacilara isik tutmak adina bunlari “éneriler” kisminda sunmustur.

3. 2. Arastirma Grubu

Arastirmanin  katihmcilarini  2017-2018 egitim 6gretim yiinda Trabzon |l
merkezindeki bir ortaokulda gérev yapan bir matematik 6gretmeni ve ayni okulda 6grenim
gbren 12'si erkek, 8'i kiz olmak Uzere toplam 20 kisiden olusan 6. sinif 6grencisi
olusturmaktadir. Ogretmen, bir devlet Universitesinin ilkégretim matematik dgretmenligi
béliimiinden mezun olup, mesleginde 8. yilini calismaktadir. Ogretmen mesleginin ilk
yillarindan beri agirlikh olarak anlatim yontemi, bazen de igbirlikli ve bulus yoluyla
(kesfederek) 6grenme yontemlerini kullanmigtir. Bu yontemlerin matematik ogretiminde
ayri ayri kullanmasinin o6grencilerin, zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel geligsim
alanlarina ait becerilerinin batununun gelisimine katkisi noktasinda yetersiz kaldigini
disunmustir. Yiksek lisansa bagsladiktan sonra bu problemin ¢6zimid igin arastirma
yapma firsati bulmustur.

Arastirmacinin, 3 farkh 6. sinifi bulunmaktadir. Bu subelerden birini basit rastgele
orneklem secimi metoduyla segmistir. Rastgele érneklem segiminde, lzerinde arastirma
yapilacak grubun bireylerinin tamami benzer &zelliktedir ve populasyon icindeki her bir
bireyin 6érneklem gruplarina secilme sansi esittir (Cepni, 2012).

Ogretmen uygulama grubu olarak sectigi sinifta uygulamay! bizzat kendisi yapmistir
dolayisiyla 6grencileri daha yakindan takip edebilmistir. Ogretmen, dnceki yildan ve birinci
donemden sinifi tanidigindan, égrenciler, 6gretmen farkhhigina dayal olarak yabancilik
cekme problemi yasamamiglardir. Etik ilkeler gbz 6nidnde bulundurularak o6grencilerin

gergek isimleri calismada kullaniimamig, O-1, O-2 gibi kodlar kullaniimistir.

3. 3. Verilerin Toplanmasi
3. 3. 1. Veri Toplama Araglari

Bu calismada nitel veri toplama araclari olarak gunluk, gézlem, dgrencilerin yazili
gérigleri ve ders surecini iceren video kayitlari kullanilmigtir. Veri toplama araclarina

yonelik detayli bilgiler Tablo 8’de sunulmustur.
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Tablo 8. Uygulama Sdresince Kullanilan Veri Toplama Araglari

Kullanilan Veri Toplama Araglari
Nitel Veriler
Gunlik Gozlem Ogrencilerin Video Kaydi
Yazili
Gorugleri
Her dersin Arastirmacinin CGMO ile Ogretim
sohunda sirece dahil Sgretim ortaminda
arastirmacinin olarak dikkatlice slirecinde arastirmacinin
ders slirecine gézlem yapmasi grencilere dikkatinden
dair detayl ve kayda deger bazi sorular kacgan
goérislerinin ve bilgileri sicagi sorularak yazih kisimlan
alintilarin yer sicagina not goruglerinin yakalamak igin
aldidi giinlik. etmesi. alinmasi. bitiin dersleri
video ile
kaydetmesi.

Asagida, kullanilan veri toplama araglari hakkinda bilgiler verilmistir.

3. 3. 1. 1. Arastirmaci Gunlugu

GuUnluk tutma metodu; arastirmacinin arastirma sirecindeki gézlemlerini, edindigi
deneyimlerini ve basindan gecgen olaylari icermekte ayrica bu metot ile arastirmacinin
arastirma esnasinda belirli zaman araliklariyla yazdigi yorum ve dusunceleri kayit altina
alinmaktadir (Burgess 1984’ten akt., Cepni, 2012, s. 215). Gunlik tutma metodu
arastirmada diger metotlarla edinilen bilgileri denetleme firsati saglamakta ve arastirma
ortaminin durumu, arastirmacinin bu suregteki duygu dunyasi hakkinda bilgi sahibi
olunmasini kolaylastirmaktadir (Cepni, 2012).

Arastirmaci 6gretmen bu calismada sicagi sicagina her dersin sonunda Onemli

gérdugu ve dikkate deger buldugu noktalari, yorumlari, yasadigi duygulari ayrintili bir
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sekilde kaleme almis ve bunlari derinlemesine irdelemigtir. Ogretmen, ginlik tutarken
sireci; CGMO ile dgretimin beceri gelisimine katkisi agisindan degerlendirmeye, bu
yondeki bilgileri yakalamaya daha fazla odaklanmistir. Bu bilgileri kaleme alirken o andaki
yorumlarini ve duygularini kagida aktarmaya ve kayda de@er butln bilgileri atlamamaya

O6zen gostermigtir.

3.3.1. 2. Gozlem

Go6zlem, herhangi bir ortamda ya da kurumda sergilenen davranisin detayli sekilde
tanimlanmasi amaciyla kullanilan bir yéntemdir (Yildirm ve Simsek, 2018). Goézlem
turlerinden biri olan katihmci gézlemde ise arastirmanin dodal ortaminda ¢alismakta olan
bireylerin faaliyetlerini gézlemleyerek ve bu faaliyetlere dahil olarak bilgi edinme so6z
konusudur (Dewalt ve Dewalt, 2002; Kawulich, 2005).

Yapilandiriimamis go6zlem, gozlemcinin ders esnasinda go6zlemlediklerini diz
yaziyla not almasi seklinde gerceklesmektedir. Ders suresince olan olaylar, yapilan
davraniglar gézlemci tarafindan detayli bir sekilde yazilmaktadir. Yazarken bilgi atlamasi
yapiimasi durumu, yapilandiriimamis gozlemin en bayuk sinirhhidi oldugundan, yontemi
bu zayifliktan kurtarmak adina gbézlem siresince ortamin cihazla kayit altina alinmasi,
toplanan verilerin gecerligini ve guvenirligini arttirmaktadir (Cepni, 2012).

Bu arastirmada arastirmacinin katiimci gézlemci oldugu yapilandiriimamis gézlem
yontemi kullanilmistir. Arastirmaci 6gretmen bir yandan yeni modeli uygularken diger
yandan énemli gordigu kisimlari aninda not almistir. Ogretmen bu notlar alirken dersin
akisini bozmamaya dikkat etmistir. Bu nedenle 6grenciler igerikleri doldururken 6gretmen
notlarini almistir. Sinifin dogal ortaminda &grencilerin sergiledikleri davraniglari kagdida
aktarmistir. Ogretmen olaylari ve durumlari not ederken o anki duygularini sicagi sicagina
yazmis ve olaylari duygulariyla birlikte yorumlamaya c¢alismistir. Arastirma ortaminda
gbzlenemeyen veya dikkatten kacabilen durumlarn tespit etmek icin de dersleri video ile

kayit altina alarak gbézlemlerini video kayitlarini da inceleyerek tekrar detaylandirmistir.

3. 3. 1. 3. Ogrencileri Yazili Goriigleri

Ogrencilerin yazili gériglerinin alinmasi, sireci oldugu gibi yansitmasi, dnemli
ayrintilar arastirmaciya aktarmasi ve dogru yorumlara sebebiyet vermesi agisindan ¢ok
dnemlidir. Ogrencilerin gorislerinin ders yeni bitmigsken ve yasananlar heniiz yeniyken
alinmasi verilen bilgilerin objektifligini artiracaktir. Clinku 6grencilerin gorugleri, fikir ve
gbzlemleri 6gretmenin, slreci elestirel bir cerceveyle degerlendirmesi agisindan énem arz
etmektedir (Mert-Clce, 2012).
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Derslerin sonunda belirli araliklarla aragtirmanin érneklemini olusturan égrencilerden
yazili gorugler yoluyla bilgiler toplanmistir. Ayrica 20 saatlik uygulamanin sonunda,
kullanilan yeni metodun ve kullanilan tam sayi igeriginin bireyler Gzerindeki etkisine ve
zayIf ya da Ustln ydnlerine dair dgrenci goérlslerinin incelenmesi amaciyla 6grencilere
onceden hazirlanmis sorular yoluyla 6grencilerin yazili goéruglerini olugturmalari da
istenmigtir. Bu gorugler alinirken ogrencilerin kimlik bilgilerini yazmalarinin  zorunlu
olmadigi, yazsalar bile goruslerinin notlarina higbir sekilde etki etmeyecegi 6grencilere
ifade edilmis ve olumlu veya olumsuz buitin dislncelerini yazmalari tesvik edilmistir.
Yazili gorislerini almak amaciyla 6grencilere yoneltilen sorular asagidaki gibidir:

1. Ders kitabini takip ederek 6gretmen anlatimiyla ders islemeye mi yoksa sana

verilen tam sayi igerigiyle mi ders islemeyi tercih edersin? Nedeniyle yaz.

2. Size verilen igerikle, grupcga siralari diizenleyerek bir Ust bilenine sorarak ders
islemenin begenmedigin yonleri var mi? Varsa nelerdir?

3. Bu uygulamayla ders islemek sende ne gibi olumlu degisimler sagladi?
(arkadaslik iligkileri, kendine gliven, derse katihm, tahtaya kalkma, isbirligi,
matematige karsi tutum, motivasyon, basari acisindan)

4. Bu uygulamanin tam sayi diginda diger konularda da yapilmasini ister misin?
Neden?

5. Bu uygulama dgdretmeninle arandaki diyalogu nasil etkiledi?

3. 3. 1. 4. Video Kayitlari

Dersleri videoya kaydeden 6gretmenler bu vesileyle istedikleri bolimleri tekrar tekrar
izleyebilirler ve amaglarina ydénelik kisimlari segebilirler. Ayrica dgrencilerin dislinme
yapilarini ve stratejilerini detayli bir sekilde irdeleyebilmek igin o 6grencinin bulundugu
bélumleri segip pes pese izleyebilirler (Van Es ve Sherin, 2002).

Bu galismada CGMO ile 6gretimin yapildigi 20 ders saati boyunca veri toplama ve
analiz asamalarinda kolaylik olmasi igin yapilan tim dersler kamera ile kaydedilmistir.
Video kayitlari 6gretmenin ders iginde fark edemedidi, dikkatinden kagan ayrintilari
gérebilme firsati sunmustur. Ogretmen istedigi kisimlari tekrar tekrar izleyerek sireci daha
dogru analiz etmigtir. Dersler videoya kaydedilirken dersin dogal akisinin bozulmamasi
adina Ogretmen ogrencilerin kameray! sabit bir yere koymus, sadece ogrencilerin
iceriklerdeki cevaplarini gekmek icin eline almigtir. Her ders gininun ardindan videolari

izlemis ve izlediklerini ve yorumlarini ayni guin detayli bir sekilde kadida gegirmistir.
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3. 3. 2. Pilot Calisma

Arastirmaci dgretmen bir pilot uygulama ile CGMO ile 6gretimi deneyimlemek ve
daha sonra yapacagi esas uygulama icin ne gibi tedbirler almasi gerektigini belirlemek
istemistir. islenecek konu olarak "esitlik ve denklemler" konusu segilmistir.

Uygulama vyapilan siniftaki &grencilerin  en son yapillan matematik sinav
ortalamalarina goére siralamasi yapilmis ve gerekli dizenlemeler yapilarak égrenciler 4
gruba ayrilmistir. Derslerin ne sekilde islenecegi, oturma planlari ve sira diizeni, 6gretmen
ve ogrenci rolleri, derste kullanilacak “esitlik ve denklemler” konusuna ait igerik, sinav
puaninin hesaplanmasi hakkinda bilgiler égrencilere ifade edilmistir. Uygulama 20 ders
saatinde tamamlanmistir. Ogretmen ve 6grenciler icin CGMO modeli adina ilk deneyim
oldugu icin alisma evresi yaklasik bir hafta sirmustir. Sonraki haftalar stire¢ daha hizli
devam etmis ve hem &éJretmen hem de &grenci rolleri daha netlesmisti. CGMO ile
ogretim surecinde 6grencilerin igerikteki sorulara 6nce bireysel olarak cevap vermeleri
daha sonra Ust bilenlerine danismalari ve onlardan aldiklari ipucu ve déndtlerle nihai
sonuca kendilerinin ulagsmalari saglanmistir.

Pilot galisma, CGMOQ'yl teorik olarak incelemis olan arastirmaci 6gretmen igin bu
modelle 6gretim yapma anlaminda énemli bir deneyim olmustur. Bu uygulama; égretmen
ve dgrenci rolleri, zaman ydnetimi, icerikteki hangi kisimlarin ne sekilde doldurulacagi, ne
zaman mudahale edilip ne zaman &égrencilerin daha serbest birakilacagi, suregte ¢ikan
olumsuz durumlar fark etme, sinif hakimiyetini saglama, sira dizeni, 6grencilerin
yardimlagmaya tesviki gibi konularda dgretmene tecriibe kazandirmigtir. Ogretmen, pilot
uygulama slreclerinde yasadiklarini analiz ederek yeni uygulamasinin asamalarini daha

kolay sekillendirmistir.

3. 3. 3. GGMO Uygulamasinin Yapilmasi

Dersler éncesi hazirhik: Ogretim boyunca dgdrencilerin takip edecegi tam sayilar
konusuna ait 6grenci nushasi 6gretim icerigi (Yildirnm, 2015, s. 248-279) her bir 6grenci
icin fotokopi edilerek gogaltiimis ve spiralli cilt yapilarak kullanima hazir hale getirilmigtir.
Ayni sekilde 6gretim boyunca 6gretmenin takip edecedi tamsayilar konusuna ait 6gretmen
nushasi icerik de (Yildirnm, 2015, s. 280-311) spiralli cilt yapilarak kullanima hazir hale
getirilmistir. Bundan sonra kagit Uzerinde asag@idaki hazirliklar yapilmistir. CGMO ile
ogretim yapilacak sinifta 20 6grenci vardir ve bu 20 6grencinin 5 gruba bdllinmesine karar
verilmistir. Bunun igin éncelikle siniftaki égrenciler birinci dénem sonu matematik not

ortalamalarina gére Tablo 9'daki gibi siralanmis ve Tablo 10’daki gibi gruplara atanmistir.
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Ogrenciler  Birinci Dénemki Matematik Not Ortalamalari

Atandiklari gruplar

O-1 97 1. grup
0-2 96 2. grup
O-3 92 3. grup
O-4 91,6 4. grup
O-5 89 5. grup
O-6 85 5. grup
0-7 83 4. grup
0-8 82,6 3. grup
0-9 78 2. grup
0-10 77 1. grup
O-11 76,1 1. grup
0-12 76 2. grup
0-13 74 3. grup
O-14 73 4. grup
0-15 65,1 5. grup
O-16 65 5. grup
O-17 63 4. grup
0-18 63 3. grup
0-19 62 2. grup
0-20 58 1. grup

Ogrencilerin bu sekilde gruplara atanmasi ile gruplarin basari yéniinden heterojen

ve aynl zamanda gruplarin not ortalamalarinin da birbirine yakin olmasi saglanmistir.

Asagida Tablo 10’da 6grencilerin atanmasi sonucunda olusan gruplar ve bu gruplarin

basari ortalamalari gosterilmistir.

Tablo 10. Grup Uyeleri ve Grup Basari Ortalamalari

1. Grup 2. Grup 4. Grup 5. Grup
0-1 (97) O- 2 (96) O- 4 (91,6) O- 5 (89)
O-10(77) 0-9 (78) O- 8 (82,6) O-7 (83) O- 6 (85)
0-11(76,1) 0O-12(76) 0-14 (73) 0-15 (65,1)
0-20 (58) 0-19 (62) 0-17 (63) 0O-16 (65)
Grup 77,025 77,65 76,025
Ortalamasi

Yildirrm (2014, 2015), gruplar olusturulurken 6égrenciler arasindaki iletisimin en Ust

dizeyde olmasi ig¢in grup ortalamalarini

¢ok degistirmeden bazi

mudahalelerde

bulunabilecegini belirtmistir. Bu durumu g6z éndnde bulundurarak arastirmaci égretmen,

ortalamalar birbirine yakin olan O-12 ile O-13'in yerlerini degistirmistir. Ogretmen bu

degisikligi yaparken O-12 ile O-13'Un gruplarinda kalmalari durumunda gruplarinda
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bulunan yakin arkadaslariyla ders disi konusup dersin akisini engelleyeceklerini
dusunmus ve bu degisikligi yaparak yeni gruplarinda daha verimli bir sire¢ gegireceklerini
on goérmastir. Bu karari vermesinde, uygulama déncesi derslerde bu 6grencilerin yakin
arkadaslariyla bir arada olunca ders disi konustuklarina sahit olmasi etkili olmustur.
Ayrica dgretmen O-10 ile O-14'Un yerlerini de degistirmistir. Ogretmenin bu
degisikligi yapma sebebi ise bu &grencilerin yeni gruplarindaki ekiple daha verimli
calisabileceklerine inanmasi olmustur. Ogretmenin gruplardaki hangi égrencinin yerinin
degisecegine karar vermesinde oOnceki izlenimleri ve hatirladi§gi 6nemli olaylar etkili
olmustur. Ogretmen ayrica bu sinifta derse giren sube égretmenleriyle detayli gérismeler
yaparak onlari fikirlerini almistir. Yapilan degisiklikler sonucunda gruplar Tablo 11'deki gibi

olmustur.

Tablo 11. Yeni Grup Uyeleri ve Yeni Grup Basari Ortalamalari

1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup 5. Grup
0-1(97) 0O-2 (96) 0-3 (92) 0O-4 (91,6) O-5 (89)
0O-11 (76,1) 0-9 (78) 0O-8 (82,6) O-7 (83) 0O-6 (85)

O-14 (73)  ©-13(74) B-12(76)  0-10(77) 0O-15(65,1)
520 (58)  ©-19 (62) B-18(63)  O-17 (63)  O-16 (65)

76,025 77,5 78,4 78,65 76,025

Grup
Ortalamasi

Gruplara son sekli verildikten sonra Tablo 12'de goérildigu gibi gruptaki her bir
dyenin bilen derecesi belirlenmigtir. Her bir grubun; 6gretmen 1. bileni, basarisi en ylksek
ogrenci 2. bileni ve bagkani, basarisi bir disik olan 6grenci 3. bileni, basarisi bir dusik

olan égrenci 4. bileni, basarisi en dusuk olan égrenci de 5. bileni olarak atanmistir.

Tablo 12. Kodlanmig Ogrencilerin Bilen Dereceleri

1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup 5. Grup
1. bilen Ogretmen Ogretmen  Ogretmen  Ogretmen Ogretmen
2. bilen B-1 (97) B-2(96)  O-3(92) 0O-4(91,6) A-5 (89)
3.bilen  O-11(76,1) 0O-9(78) 0-8(826) O-7(83) O-6 (85)

4. bilen 0O-14(73) 06-13(74) 06-12(76) 0O-10(77)  ©-15(65,1)
5. bilen 5-20(58) ©-19(62) O-18(63) O-17 (63) O-16 (65)

Grup 76,025 77,5 78.4 78.65 76.025
Ortalamasi

ilk ders: CGMO ile ogretime gecilmeden dnce kagit Uzerindeki hazirliklar ve

planlamalar yapildiktan sonra ilk derste siralarin sekli 6grencilerle birlikte Sekil 7'deki gibi
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duzenlenmis, ardindan égrenciler tyesi olduklari gruba ve grup i¢indeki bilen derecelerine

gore Sekil 7'deki gibi siralara yerlestirilmislerdir.

a

018 2 bilen 4 bilen -

G4

2 biken

Sekil 7. Sira diizeni ve égrencilerin bu siralara yerlesimi

Ogrenciler uygun vyerlere oturtulduktan sonra &grencilere; sinifin kag gruptan
olustugundan, her bir grupta kimler oldugundan, herkesin bilen derecesinden ve grup
baskaninin kim oldugundan, ardindan égretmenin daha ¢ok 2. bilenlere, zamani kalirsa 3.
bilenlere, her bir 2. bilenin yaninda oturana (4 veya 5. bilene) ve her bir 3. bilenin de
yaninda oturana (4 veya 5. bilene) yardimci olacagindan, 2. bilenlerin grup baskani olarak
gruplarinin 6grenmesinden ve koordinasyonundan sorumlu oldugundan, égretmenin ise
butin sinifin 6grenmesinden sorumlu oldugundan bahsedilmistir. Bu durumda bazi
Ogrenciler grup arkadaslarindan ve bilen derecesinden memnun olmamis,
memnuniyetsizliklerini dile getirmigler ve yerlerinin degistiriimesini talep etmislerdir. Bunun
Uzerine ogretmen onlara, ilk dénemki matematik dersi puanlarina gére bu sekilde
yerlestirme yapildiindan ve en dogrusunun bu oldugundan bahsetmistir. Sirecin
sonunda memnun kalacaklarini, énemli olanin samimi arkadaslariyla oturmalari degil

daha iyi yardimlagsmalari ve égrenmeleri oldugunu belirterek 6grencileri ikna etmigtir.
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Yardimlasmay! kuvvetlendirmek icin &grencilere konu iglenip bittikten sonra sinav
yapilacagindan, her bir 6grencinin sinav puaninin, kendi sinav puaninin %70’i ile Gyesi
oldugu grubun ortalamasinin %30’'unun toplami seklinde belirleneceginden yani sira
arkadaslarina ¢okga yardimci olanlara ve gerektigi yerde yardim talep edenlere daha
yuksek ders igi performans puani verileceginden bahsedilmistir.

Bazi d&grenciler her ders déncesi siralari istenen yukarida ifade edildigi sekilde
duzenlemeyle, bir égrenci de her ders sonunda igerikleri toplayip 6gretmene teslim
etmekle ve dersin basinda ise 0Ogretmenden alip 06grencilere dagitmakla
gérevlendirilmistir. Olcme degerlendirmeyle ilgili bilgiler 6grencilere verildikten ve gerekli
goérevlendirmeler yapildiktan sonra hazirlanan icerik égrencilere dagitiimistir. Halihazirda
dgrencilerde bulunan ders kitaplarinin CGMO ile ddretim boyunca kaynak kitap olarak
kullanilacagi 6grencilere sdylenmigtir.

ilk dersten sonraki dersler (Derslerin islenisi): icerikler dgrencilere dagitildiktan
sonra CGMO ile 6gretim baslamistir. Ogretmen bu asamada sistemin oturmasi adina
yavas ilerlemistir. Ogrencilerin sorulari ve yénergeleri énce bireysel cevaplamalarini,
sonrada Ust bilenlerinden yardim almalarini saglamaya calismistir. Ogrenciler bilgilerin
hazir sekilde verilmesine alistiklarindan ilk derslerde biraz zorluk yasamiglardir.
Kendilerinin yardimsiz doldurmalari gereken bosluklara uygun cevabi yazabilecekleri
halde yazmadan yardim almayi beklemiglerdir. Ogretmen bu olumsuz durumu ortadan
kaldirmak icin gruplar dolasmis ve d&drencileri motive ederek yapabileceklerine
inanmalarini  saglamistir. Zamanla dersler ilerledikce &grenciler Gzerlerine disen
sorumluluklari daha iyi vyerine getirmisler ve kendi kendilerine de sorular

yapabileceklerine inanmaya basglamiglardir.

Sekil 8. Ogrenciler yardimlasarak galisirlarken
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Sekil 9. Ogrenciler bireysel galigirlarken

Kisa cevapli soru ve ydnergelerde 6gretmen sinifta sabit bir yerde durmus, soru ve
yonergeyi kendisi okumus veya bir 6grenciye okutarak oOgrencilerin cevaplamalarini
beklemistir. Uzun cevapli soru ve yonergelerde ise gruplarin arasinda dolasmisg, 2 ve 3.
bilenlere ipucu, dénit ve dizeltmeler vererek onlarin da alt bilenleri olan 4 ve 5. bilen
arkadaslarina gerekli ipucu, donit ve duzeltmeleri vermelerini saglamistir. Dogru cevap
veren ogrencilere “aferin, harikasin,...” gibi s6zli pekistirecler vermeye 6zen gostermistir.
Bu sekilde igerikteki bolumler adim adim ilerlenerek bitirilmistir. Yeri geldiginde dgrenciler
¢6zUmlerini tahtaya kalkarak sinifla paylasmiglardir.

icerikteki “Tanim”, “Matematikge” kisimlari diginda 6gretmen &grencilerden
cevaplari kendilerinin bulmasini istemis ve onlara asla cevaplari sdylememigtir. “Tanim”
ve “Matematikge” kisimlarinda ise dogru ifadeleri 6grencilerin kaynak kitaplardan arastirip
bulmalarini istemistir. Cevap kaynak kitapta da yoksa 6gretmen ipuglar vermistir ve yine
de bulamadiklarinda cevabi kendisi sdylemigtir.

Olgme ve degerlendirme: CGMO ile dgretim 20 ders saati strmistir. Suregcte;
gbzlem, gunlik tutma, 6grencilerden yazili gérusler alma ve video kaydi gibi veri toplama
araclari kullaniimistir. Uygulamanin sonunda &6grencilerin 6grenmelerini dlgen bir sinav
uygulanmistir. Her bir 6grencinin sinav notu; édrencinin bu sinavdan aldigi puanin %70Q’i
ile Uyesi oldugu grubun sinav ortalamasinin %30’u toplami seklinde belirlenmigtir.
Uygulamanin basinda ve uygulama siresinde ¢okcga ifade edildigi Uzere arkadaslarina
daha fazla yardimci olan dgdrencilere daha yiksek ders ici performans notu verilmistir. Bu

notlar e-okul sistemine kaydedilmistir.
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3. 4. Verilerin Analizi

Nitel verilerin analizi: Bu arastirmada gézlem ve arastirmaci ginligu yoluyla elde
edilen o6gretmenin mesleki gelisimiyle ilgili bulgular icerik analizi yontemiyle analiz
edilmistir. igerik analizinde benzer veriler belirli kavramlar ve temalar altinda birlestirilir ve
okuyucunun anlayabilecegi sekilde dizenlenerek yorumlanir (Yildirim ve Simsek, 2018).
Arastirmaci igerik analizinin birinci asamasi olan kodlama asamasinda mesleki gelisimiyle
alakali glnlugunu ve gozlemlerini yansittigi notlari okuyarak, kagit tGzerinde elle kodlama
yapmistir. Kodlama; eldeki verileri bolimlere ayirmayi, incelemeyi, karsilastirmayi,
kavramsallastirmayi ve iliskilendirmeyi iceren bir sirectir (Strauss ve Corbin, 1990’dan
akt., Yildinm ve Simsek, 2018, s. 244). Kodlar, arastrmanin amaciyla iliskili olacak
sekilde olusturulmustur. Daha sonra kodlar irdelenerek ortak 6zelliklerine gore temalara
ayrilmistir. Ulasilan temalar ve kodlar alaninda uzman Kkisiler tarafindan incelenmis ve
gorus birligine varilan temalar 6 ana baslikta duzenlenmistir. Bu temalar dikkate alinarak
verilerin yorumlanmasi asamasina gecilmistir. Tablo 13‘te yapilan kodlamalar ve bu

kodlamalardan ulagilan temalara yer verilmistir.

Tablo 13. Kodlamalar ve Kodlamalardan Elde Edilen Temalar

Kodlamalar Temalar
Ogrencilerin diisiincelerini detayl bir sekilde ifade
etmeye 6zen gostermeleri. Ogrencilerin dogru cevaba
Ogrencilerin yalnizca ipucu ve ydnlendirmelerle dogru  ulagsamayacagina dair inancin
cevaba kendilerinin ulagsmalari. kiriimasi.
Yonlendirme ve anlik uretilen sorularla yanlisin
irdelenmesi.
Tahtaya kalkmakta ¢gekingen davranan 6grencilerin Sadece belli sayida 6grencinin
bu konuda daha istekli davranmaya basladiklarini yaptigi ¢6zimii tahtada sinifla
gbzlemleme. paylasabilecegine dair inancin
Her 6grencinin ¢6zUmuUnd tahtada paylagabilmesi. kiriimasi.

ipucu niteliginde sorular sorabilme.

Beklenilmeyen durumlarla karsilasinca uygun

sorularla 6grenciyi dogru cevaba yonlendirecek Soru sorma yeteneginde olumlu
sorular sorabilme. artis.

Ardisik sorularla dogru cevaba ulagsmayi saglayan
sorular sorabilme.

Ogrencilerin hatalari kargisinda sabirli, hoggoriili
davranma ve olumlu tepki gésterme.

Ogrencileri etkin bir sekilde dinleme, fikirlerine ve
Urettiklerine degder verme.

Ogrencilerin bireysel ve grupca calismalarina
ayirmalari gereken uygun zamani belirleyebilme.
Tam sayi igerigindeki soru ve yonergelerin
cevaplanigina ayrilacak zamani belirleyebilme.
Zamani etkili kullanmak igin strateji belirleyebilme
ve kullanma.

Ogrencilerin fikirlerini 6zglirce ifade
edebileceginin farkina variimasi.

Zamani etkili kullanma ve yonetme.
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Tablo 13’Gn devami

Kodlamalar Temalar
Uygulama 6ncesinde dgrencilerde fark edilmeyen
yanlis anlamalarin, uygulamayla birlikte farkina
yerma. diklari durumlarin fark edilmesi
Ogrencilerin yanlis anlamalarini ortadan kaldiracak yasadikiari durumiarin fark edimesi.
¢6zUm Onerileri belirleme.

Ogrencilerin 6grenme zorlugu

CGMO ile 6gretim yapilan ortaminin, 6grencilerin becerileri kullanmalarina
katkilarini  belirlemek icin ise sinif ici gozlemler yapilmis, arastirmaci gunlukleri
olusturulmus ve dgrencilerin yazili gérusleri alinmistir. Bu verilerin analizinde ise betimsel
analiz kullaniimistir. Betimsel analiz, farkh veri toplama teknikleri ile elde edilen verilerin,
onceden olusturulmus temalara gére 6zetlenip yorumlanmasini igeren nitel bir veri analizi
seklidir. Betimsel analizde gdzlenen veya gorusulen bireylerin fikirlerinin ve diguncelerinin
¢arpici bir sekilde yansitilabilmesi igin dogrudan alintilara sikga yer verilmektedir. Boyle
bir analizde elde edilen bulgularin duzenlenip, yorumlanarak okuyucuya aktariimasi
amagclanmaktadir (Yildirm ve Simsek, 2018). Onceden var olan ve MEB tarafindan
belirlenmis beceriler gergevesinde CGMO ile 6gretim yapilan sinif ortamindaki gézlemler
sirasinda arastirmacinin yazdigi 35 sayfa alan notlari, derslerin ardindan tutulan yaklasik
30 sayfadan olusan arastirmaci gunlikleri, 6grencilerin streg ile ilgili temalarla iliskili
sorulara cevap niteliinde yazdiklari yazili gorugler Ozetlenip detayli bir sekilde
yorumlanmistir. Yaklasik 30’ar dakikadan olusan 20 adet video kaydi ise her ginin
aksami evde defalarca izlenip temalar gergevesinde 6nemli goérilen ve okuyucuya
aktarmaya deger kisimlar bilgisayara gegcilmigtir.

Bir arastirmanin gecerligi arastirma sonucunda elde edilen bilgilerin ayni tarzda bir
diger arastirma sonucu ulasilan bilgilerle benzerlik gostermesiyle ilgilidir ve i¢ gecerlik ve
dis gecerlik olarak iki farkli kisimda incelenebilir (Yildinm ve Simsek, 2018).
Arastirmalarin bulgu ve sonuglarinin dogrulugu i¢ gecerlikle, arastirma sonuglarinin
benzer ortamlara genisletilebilirligi ise dis gegerlikle ilgilidir (Yildirrm ve Simsek, 2018).
Arastirmanin i¢ gecerligini artirmak icin arastirmaci c¢alismasina elestirel bir gozle
bakmali, verilerin toplanmasi, analizi ve yorumlanmasi agamalarinin birbiriyle tutarl
olmasi igin nasil dnlemler aldigini ve topladidi verilerin gercegi yansitip yansitmadigini
kontrol etmek amaciyla nelere dikkat ettigini okuyucuya samimi, agik ve anlasilir bir
sekilde aciklamalidir (Yildirim ve Simsek, 2018). Bu calismada arastirmaci CGMO ile
ogretim yaptigr sinif ortaminda 20 ders saati boyunca dogrudan bilgi toplamis ve bu
surecte gbzlem, gunluk, 6grencilerin yazili gorUgleri ve video kayitlari gibi ¢oklu veri

toplama araclarindan faydalanmis dolayisiyla bulgularini karsilastirip degerlendirme
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imkani elde etmistir. Aragtirmaci; gunluklerinden, ogrencilerin yazili goruglerinden
dogrudan alintilara siklikla yer vererek ve zaman zaman kendisine dair elegtirilerini de
yansitarak okuyucunun suregle ilgili daha fazla bilgi sahibi olmasini saglamaya c¢alismistir.
Arastirmanin dis gegerligini artirmak igin ise ¢galismanin tim asamalari, okuyucuya detayl
bir sekilde aktarilmalidir ki okuyucu kendi durumuna &6zgu ¢ikarimlarda bulunabilsin
(Yildirnm ve Simsek, 2018). Bu galismada arastirmaci; katilimcilarin oldugu sinifi diger
siniflari arasindan rastgele se¢migtir. Ayrica arastirmaci; okuyucuyu sinifin ortami,
siralarin duzeni, kurulan diyaloglar, 6gretimin asamalari hakkinda detaylariyla birlikte
bilgilendirmistir. Bu calismay! inceleyen ve kendisi de uygulamak isteyen baska bir
matematik dgretmeni; calismanin bulgularini dikkate alarak CGMO ile dgretimin kendi
ogrencilerinin  beceri gelisimine katkisi hakkinda dusinme firsati bulabilir ve bu
arastirmaya benzer arastirmalar yapmaya yonelebilir.

Marvasti (2004) guvenirligi; bir arastirmada ulasilan sonuglarin baska arastirmacilar
tarafindan da elde edilmesi seklinde yorumlamistir. Fakat gerceklerin kisilere ve icinde
bulunulan ortamlara goére surekli degisiklik gostermesi; arastirmanin benzer &zelliklere
sahip bireylerde tekrarlanmasiyla ayni sonuglari elde etmeyi imkansiz hale getirmektedir.
insan davraniglari siirekli degismektedir ve karmasik dzelliklere sahip oldugundan nitel
¢alismalarda guvenirlik nicel arastirmadakilerden farkli anlamlar ifade etmektedir. Her ne
kadar glvenirlikle ilgili bazi élgutler, nitel calismalarin temel 6zellikleriyle gelisse de nitel
¢alismalarda guvenirlik kapsaminda alinmasi gereken tedbirler vardir. Bu tedbirler daha
¢ok nitel galisma yapan arastirmacinin, arastirmanin asamalarinda kullandigi stratejileri
daha net bir sekilde ifade etmesi sonucu arastirmacilarin, bu stratejileri benzer sekillerde
kullanmalarina olanak saglamasina iligkindir (Yildirm ve Simsek, 2018). Bu arastirmanin
guvenirligini saglamak igin farkli kaynaklardan toplanan verilerin analizleri, alaninda
uzman Kkisilerle paylasiimis ve onlarin da goérUsleri alinarak ¢ikarimlarda bulunulmustur.
Ayrica glvenirligi artirmak amaciyla sinif ortaminda CGMO ile 6gretim silirecinde
ogrencilerin oturma planlari, sira duzenleri ve verdikleri cevaplari yansitan ekran
goruntilerine ve 6grencilerin birbirleriyle ve 6gretmenleriyle olan diyaloglarina sik¢a yer
verilmistir. Veri kaynaklarindan elde edilmis olan bulgular betimsel bir yaklagimla yorum
katilmadan okuyucuya aktariimistir. Arastirmada uygulamasi yapilan CGMO modeli
kapsaminda ogrencilerin ve 6gretmenin rolleri ayrintili bir sekilde okuyucunun anlayacagi

sekilde sunulmustur.



4. BULGULAR

4. 1. GGMO ile Ogretimin Ogretmenin Mesleki Geligsimine Katkisina

Yonelik Bulgular

Ogretmenin mesleki gelisimine odaklanilarak yapilan icerik analizi sonucu alti tema
olusturulmustur. Bu temalar; “Ogrencilerin dodru cevaba ulagsamayacagdina dair inancin
kirlmasi”, “Sadece belli sayida &grencinin  yaptigi ¢6zimi tahtada sinifla
paylasabilecegine dair inancin kirilmasi”, “Soru sorma yeteneginde olumlu artis”,
“Ogrencilerin fikirlerini 6zglrce ifade edebileceginin farkina variimasi” ve “Zamani etkili
kullanma ve ydnetme”, “Ogrencilerin 6grenme zorlugu yasadiklari durumlarin fark

edilmesi” dir.

4. 1. 1. Ogrencilerin Dogru Cevaba Ulasamayacagina Dair inancin

Kirilmasi

CGMO ile dgretim yaparken dgrencilerin bana bagimli olmadigini, bazi ipuclari ve
yonlendirmelerle dogru cevaba kendilerinin ulasabildiklerini gordim. Halbuki bu ¢alismaya
baslayincaya kadar ogrencilerin sadece ipuglariyla ve yonlendirmelerle kendi kendilerine
dogru cevaplara ve tanimlara ulasamayacaklarini dusuniyordum. Bu nedenle derslerimde
tanimlari, aciklamalari hazir bir sekilde 6grencilere aktariyordum. Ogrencilerdeki bu
degisikligi fark edince bu uygulamadan 6nce yaptigim 6gretim sekli konusunda pismanlhk
duydum. Asagida 6gretmenin kendi uygulamalarindaki dusincelerine dair arastirmaci
gunligu ve gézlemlerine dayal alintilara yer verilmistir.

Derslerde takip edilen tam sayi igeriginde yer alan “Tam sayilari yorumlar.”
kazanimina dair islenen ilk derste ddrenciler igerikteki termometre modelini incelediler, bu
termometrenin ne ise yaradigi, Uzerindeki sayilarin 0’a gore ne sekilde konumlandigi ve
ne ifade ettigi hakkinda konustuk. Sonra &grencilerin asagidaki soruyu énce bireysel
sonra grupla cevaplandirmalarini istedim.

Soru: Ceren ile Berk iki kardestir. Ceren 6. sinifi bitirmis, Berk ise 5. sinifi bitirmigtir.
Ceren, Berk'ten termometreye bakarak sicakligin ka¢ derece oldugunu kendisine
sOylemesini istemigtir. Berk, Ceren’e sicakhgin 1 derece oldugunu sdylemistir. Bu
durumda Ceren sicakligin 0’in Ustinde 1 derece oldugunu disinmusgtir. O halde Ceren
neden sicakhgin 0’in Ustinde 1 derece oldugunu digsinmustir?

Dusunmeleri icin onlara zaman verdim.



50

Bu sorunun cevabini O-2 (2. bilen), “Ceren, bu konuyu daha islemedigi igin 0’in
ustunde 1 diye dusundu.” seklinde vererek soruyu tam olarak anlamadigini, karigtirdigini
hissettirdi. "Konuyu daha islemeyen kimdi acaba?” diyerek tekrar iyice okuyup
distinmelerini istedim. Biraz daha zaman gectikten sonra O-4 (2.bilen) s6z aldi ve
“GUnlik hayatta sicaklik 1 derece denildigi zaman biz onu hep 0’in Gstliinde yani +1 diye
dusundriz, zaten 0'in altinda olsaydi vurgulanirdi.” diyerek égrencilerin hedefe ulagmasini
saglayacak kilit cimleyi sOylemis oldu. Bu 6grenciye “Aferin, cok guzel bir yorum.” dedim.

Ardindan yine ayni kazanima ait olan tam sayi icerigindeki; “+ isaretini yazip
yazmamakta serbest miyiz?” sorusunu sorduktan sonra daha net anlamalari igin 6. sinifa
kadar sayinin yanina + isareti yazip yazmadiklarini sordum. Yazmadiklarini séylediler.
isareti olmayan sayilarin 0’in Ustiinde mi altinda mi oldugunu disiinmeleri ve bu konudan
onceki kullanimlari hatirlamalari gerektigini belirterek dogru cevaba ulasmalari igin
yonlendirmelerde bulundum. iyice disiinmeleri icin onlara bol zaman verdim. Dogru
cevabi alamayinca soruyu daha basite indirgeyerek “+ isaretini sayinin basina yazsak da
yazmasak da ayni seyi ifade eder mi?” seklinde yonelttigimde 6grenciler hep bir agizdan
“evet ayni seyi ifade eder” dediler. Detayli cevap almak icin O-1’e (2. bilen) sordum.
Ogrenci; “Mesela hocam 2 ile +2 aynidir. Clinki termometrede 2 diye bir sayi yok. Su ana
kadar, — diye bir sey de 06grenmedik.” dedi. Dulslncesini detaylandirmasini ve
gerekcelendirmesini istedigimde ise sOyle devam etti. “Demek ki yaygin kullanilan sayilar
+Ii sayillar. O zaman 2 derece, termometredeki +2’'ye denk geliyor. CUnki biz eksi
isaretini yeni 6grendik. Sonradan 6grenileni 6zellikle belirtmek gerekir. Yani say! eksili ise
yanina yazmali ki anlayalim biz de &yle oldugunu.” diyerek ¢ok gizel bir cevap verdi.
Ogrenciye “Bravo, gok glizel!” dedim.

O-1'in, yeni 6grenilen kavramlarin 6ncekilerden farkinin belirtimesi gerektigine
yonelik olan cevabi vermesi beni ¢ok sasirtt. Daha dnce hi¢ bdyle detayl bir cevap
vermemisti. Oncesinde bdyle detayl cevap gerektiren bir soru sormadigim igin pismanlik
yasadim. Ogrencilerin dzgiirce kendilerini ifade etmelerini sagladigimda, ne glzel
cevaplar verdiklerini fark ettim. Benim aceleci bir yapiya sahip olmam nedeniyle 63renciler
cevaplari bulamayinca onlara hemen cevabl sdylemeye meyilliydim. Fakat bu
uygulamayla birlikte cevaplari verme konusunda kendimi frenledim. ilk derslerde biraz
zorlandim ama sonrasinda bu konuda daha sabirli davranmaya bagladigimi fark ettim. Bu
durum, diger siniflardaki derslerime de yansiyan olumlu bir gelisme oldu. O-1 (2. bilen),
zaten bu uygulamadan onceki derslerimde de dogru cevaplar veren basarili bir 6grenciydi.
Ama bu 6grencinin dugtnce yapisini bdyle ayrintili sekilde ilk defa ortaya cikardigimi

g6rdiim. Oncesinde sordugum islemli sorulara dogru cevaplar verirdi ve islemlerini kisaca
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aciklardi. Fakat simdi gériyorum ki ne cevherler varmis dgdrencilerimde fakat ben
anlayamamisim. Onlara daha fazla inanmam ve guvenmem gerektigini anladim.
Ogrencilerin dogru cevaplara kendilerinin bir sekilde ulasabildiklerine dair bagka
durumlar da gérilmistir. Ornegin; “Tam sayilarla toplama islemi yapar ve ilgili problemleri
¢odzer.” kazanimina dair icerikte yer alan; “Ayni isaretli iki tam sayinin toplanmasi ile
alakali kurali yaziniz.” ydénergesini 6grencilerin 6énce bireysel sonra birlikte calisarak

cevaplamalarini istedim.

sayinin toplanmas ile alakali kural yaziniz.
ALY seynin | TraceHaci A+ Tse hoplamy
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Sekil 10. O-2’nin (2. bilen) yaniti

Gruplari dolagirken O-2’nin yanitini (Sekil 10) gérdiim ve 2. bilen oldugu igin neden
bdyle bir cevap yazdidini agiklamasini istedim. “Eksi isareti oldugu icin ¢ikarma yaparim.”
dedi ve ona 6nceki Safa sorusunu hatirlattim. “Orda da ‘—’ isaretleri vardi ve biz hangi
islemi yapmistik?” diye sorunca “Toplamistik hocam evet, sayinin igareti ile iglemi
karistirmayin demistiniz yaa pardonnn.” dedi ve dogru cevaba ulasti.

Uygulama boyunca &grencilere cevabi hazir olarak vermemeye, onlarin yanhglari
hakkinda duaginmelerini ve zihinlerini yormalarini saglamaya calistim. Ogrencilerin
cevaplarina karsi anlik sorular Uretip yeni cevaplar olusturmalarini hedefliyordum. Soru-
cevap seklinde diyaloglarimiz ¢oktu. Uygulama 6ncesindeki tahminimin aksine sonunda
bir sekilde 6grencilerin dogru cevaba ulagabildiklerini gérdim.

Diger gruplari dolastim ve 6grencilerin hemen hemen hepsinin “Ayni isaretli iki tam
say toplanirken yoén hesaba katilmadan sayilar toplanir daha sonra yoénun isareti yazilir.”
seklinde cevaplar yazdiklarini gérdim. Cok mutlu oldum ve onlari tebrik ettim.

Yine ayni kazanimi isledigim derslerden birinde 6grencilerin icerikte yer alan, “Zit
isaretli iki tam sayinin toplanmasi ile alakah kurali yaziniz.” sorusunu cevaplamalarini
istedim. Ogrenciler bireysel galismalari sonucu tam dogru ciimleye ulagamadilar ama
yardimlagmalarini istedigimde birbirlerinin eksigini kapattilar, cumleleri sekilden sekle
sokup benim de yonlendirmelerimle asagidaki dogru cimleye ulasgtilar.

“Zit isaretli iki tam sayi toplanirken mutlak degerce kiguk olan say! buyuk olan
sayidan cikarilir ve mutlak degerce blyuk olan sayinin igareti, sonucun isareti olarak

yazilir.”
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“Mutlak degerce blylk” ifadesinin yerine genelde “isaretleri kapatinca biyiik olan”
ifadesini kullanmak istediler. Ama “Mutlak dederce” ifadesinin daha matematik¢e oldugunu
soyledim.

Ogrencilerin yardimlagmalari sonucu ipuglariyla, bir sekilde dogru kurala ulasmalari
beni cok sasirtti. Uygulamadan onceki derslerimde bu kurallari ben yazdiriyordum ve
tanimlari 6grencilerin kendilerinin olusturabileceklerine hi¢ ihtimal dahi vermiyordum.
Bundan sonra 6grencilerime tanimlari hazir sekilde sunmamaya ve onlara ipuclari vererek
kurallara kendilerinin ulagsmalarini saglamaya karar verdim.

Yine ayni kazanima dair problem ¢dézme kisminda 6grencilerin asagidaki soruyu

cevaplamalarini istedim.

Problem: Erzurum ilinin hava sicakhgi 9 Ocak’ta olcllmis ve sicakhgin -17°C
oldugu goérulmustar.

Buna gore sicaklik gun igerisinde,

a) 8°C azalirsa yeni sicaklik ka¢ derece olur?

b) 9°C artarsa yeni sicaklik kag derece olur?

c) 19°C artarsa yeni sicaklik kag derece olur?

Yukaridaki soruyu ilk etapta yanlis cevaplayan dgrenciler vardi. a sikki ile ilgili O-2
(2. bilen), “Hocam -17'den 8 cikaracagiz, ¢lnki azalirsa diyor, yani cevap -9'dur.” dedi.
Ben, “Himm -17’den mi ¢ikardin 8'i?” deyince “Evet hocam” dedi. Bunun lzerine diyaloga
devam ettik; “Sicaklik -17 iken azalmis ve -9 mu olmus?” dedim, “Evet” dedi. Ben, “Peki -9
mu kuguk -17 mi?” diye sorunca 6grenci bocaladi. Clnku verdidi cevapta azalmasi
gerekirken artan bir say! vardi. “-17 daha kiguk hocam ama niye bdyle ¢ikti ki 0 zaman
cevap?” diye sasirinca, “-17'den 8’i ¢ikarma fikrin dogru, o zaman yanlis olan ne sence?”
diye sordum ve “Cikarma islemini yanlhs yaptim galiba.” dedi. “-17-8=" islemi sade bir hal
ve oOgrenciler bu islemi genisletip araya + koyunca iglem bambagka bir hal almis gibi
gorunuyor. Cikarma gibi gérinen islem toplama islemine dénusunce 6gdrenciler sasiriyor.
Bu ipuglarindan sonra islemi genis hale dénusturen édrenciler cevabi dogru buldular. b ve
c’yi de bu mantikla dogru yaptilar.

O-2’nin ve diger 6grencilerimin cevaplarini anlik sorularla irdeledigimde adim adim
dogru cevaba ulastiklarini gérmek ve onlarin basarilarina sahit olmak égretmenlige bakis
acimi degistirdi. Ogretmenligin, 6grenciye hazir bilgileri sunmaktan ziyade onlara rehber
olup bu bilgilere ulagsmalarini saglamak yani onlari ydénetmek degil yénlendirmek oldugunu
anladim. Bu uygulama meslegime farkl agidan bakma vesile oldu. Bu bakis agisiyla
ogretmenlik yapmaya ve simdiye kadar kullanmis oldugum &gretim yontemlerini gdézden

gecirmeye karar verdim.
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4. 1. 2. Sadece Belli Sayida Ogrencinin Yaptigi C6ziimii Tahtada Sinifla

Paylasabilecegine Dair Inancin Kirilmasi

CGMO ile dgretimden sonra sadece bazi dgrencilerin degil éncesinde isteksiz ve
¢cekingen olanlarin da tahtaya kalkmaya hevesli olmaya basladiklarini gérdim. Bu
uygulamadan énce O-1, O-3, O-4, O-6 tahtaya kalkip c¢oziimlerini sinifla paylasma
noktasinda oldukga istekliydi. Fakat diger odrenciler tahtaya kalkmak istemiyorlardi.
Parmak kaldirmayan &grencileri birkag kez tahtaya kaldirmak istemistim ama onlarin
utandiklarini ve cekindiklerini anlayinca 6grencilere israr etmemistim. Cunkl dersleri
istekli ve girisken dgrencilerle yiiriitmek beni daha az yoruyordu. isteksiz ve c¢ekingen
ogrencileri nasil motive edecegimi bilmiyordum. Ag¢ikgasi bunun igin ekstra bir cabam da
yoktu. Tahtaya kalkmak istemeyen &grencilerin okul hayatlari boyunca matematik
dersinde bu sekilde ilgisiz ve sikilgan davranacaklarini tahmin ediyordum. CGMO ile
Ogretime basladigimda ise bu disincem degismeye bagsladi. “Bir tam sayinin mutlak
degerini belirler ve anlamlandirir.” kazanimina dair iglenen derslerden birinde 6grencilere
icerikte yer alan, “Bir tam sayinin sayl dogrusunda 0’a olan uzakligina ne denir?”, “+4
sayisinin mutlak degeri kactir?” ve “-3 sayisinin mutlak degeri kagtir?” sorularini sordum.
Ogrenciler bu sorulari bireysel calisma ve grup c¢alismasi sonucu dogru olarak
cevapladilar. Bu sorularin ardindan asagidaki soruyu onlara yonelttim.

Soru: +4 sayisinin mutlak degeri 4'tur, ifadesini matematikge yaziniz.

Ogrencilere cevaplamalari igin biraz zaman tanidim. Butiin égrenciler heyecanla
parmak kaldirarak cevabini tahtada goOstermek istedi. Daha Once tahtaya kalkma
konusunda oldukga gekingen davranan O-16 (5. bilen)e s6z hakki verdim. O-16 cevabi
tahtaya, “|+4|=4" seklinde yazdi. Neden bu sekilde yazdigini agiklamasini istedigimde ise;
+4 sayisinin mutlak degerinin 4’e esit oldugunu ve dolayisiyla mutlak deger sembolinin
icine +4’Un yazilmasi gerektigini, “esittir’” den sonra da 4’Un yazilacagini soyledi.

O-16'nin tahtaya kalkmasi ve cevabi tahmin ettijimden daha glizel agiklamasi beni
¢ok sasirtti. Bu 6grencinin dersine 5. siniftan beri giriyordum ve bir kez bile s6z hakki
almak igin parmak kaldirdigini gérmemistim. Ona parmak kaldirmadidi halde s6z hakki
verdigimde ise ¢ekinerek, sikilarak cevap veriyordu. Bu degisim beni gok mutlu etti.

Bu uygulama dersle ilgisi olmayan &grencilerin de derse katiimaya ve tahtaya
kalkmaya istekli hale getirilebilecedini ve sirecin aktif bir parcasi olabileceklerini
anlamami sagladi.

“Tam sayilarla ¢ikarma islemi yapar ve ilgili problemi ¢bdzer.” kazanimina dair
yurutulen derslerden birinde tam saylarla c¢ikarma isleminin sayr dogrusu uzerinde
goOsterimlerinin  yapilmasindan sonra sayma pullariyla modelleme yapmayi iceren

asagidaki sorulari 6grencilerin yapmalari istenmistir.
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Soru:

a) Sayma pullari ile modellenmis ¢ikarma islemini yaziniz. (Kirmizi pullar “+1”, mavi

pullar “-1”i sembolize etmektedir.)

i

b) Sayma pullari ile modellenmis toplama islemini yaziniz.

Ol

O-13 (4. bilen) uygulama 6ncesindeki derslerde ilgisiz, derse katihmi olmayan bir

dgrenciydi. Ogrencilerin yukaridaki sorulari cevaplamalarini istedigimde daha sorulari
cevaplamaya baslamadan heyecanli bir sekilde, “Ogretmenim ben yapayim tahtada ne
olur’” diyerek tahtaya kalkma noktasinda istekli oldugunu ortaya koymus oldu. Bu
Ogrenciye once bireysel olarak icerigi doldurmasi gerektigini ardindan onu tahtaya
kaldiracagimi soyledim ki hevesi kirilmasin.

O-13teki derse katiima heyecani beni de heyecanlandirdi. Onu, tahtaya kalkma
konusunda ilk kez boyle istekli gériyordum. Uygulama 6ncesi derslerde surekli uflayan ve
dersin bitmesini bekleyen bir 6grenciydi. Ama simdi goriyorum ki tahtaya kalkmak igin
cirpiniyor.

Uygulama oOncesi derslerdi tahtaya kalkma konusunda isteksiz olan 6grencilerin bu
yondeki istekleri artmis ve ¢dzimleri anlatma noktasinda ise sikinti yasamamislardir.

Asagida bu durumlara dair 6grenci goruslerine yer verilmektedir.

O-17 (5. bilen) “Eskiden dgretmen beni tahtaya kaldirmasin diye gizlenirdim ama
artik 6gretmenim beni gérsin diye ¢irpinip duruyorum. Baskasina s6z hakki verince ¢ok
sinirleniyorum.”

O-1 (2. bilen) “Alt bilenim olan O-14 (4. bilen), 6gretmenimiz bu yeni sistemi
uygulamadan &énce hi¢ tahtaya kalkmak icin ugrasmazdi. Simdi ise cevaplarini bana
gosterip emin oldugundan parmagi hep havada. S6z almak igin ugrasiyor. S6z hakki alip
tahtaya kalktiginda ise cevabi ne guzel anlatiyor.”

Ogrencilerin géruslerinden; énceki derslerde s6z hakki almamak igin saklanan
ogrencilerin bu uygulamayla birlikte ise s6z hakki almadiklari zaman Uzuldukleri, tahtaya

kalktiklar zaman ise ¢dzUmleri dogru bir sekilde anlattiklari anlasiimaktadir.
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4. 1. 3. Soru Sorma Yeteneginde Olumlu Artis

CGMO ile dgretimin ilerleyen giinlerinde 6grencilerin cevaplarina uygun ipucu
niteligindeki ek sorulari daha hizli Urettigimi, 6grencilerin hatali cevaplarina yonelik etkili
sorular sorma dolayisiyla dogru cevaba ulagsmalarini saglama konusunda gelistigimi fark
ettim. Bu uygulamadan 6nce derslerde ogrencilere genellikle kitaptaki sorulari bazen de
ek sorular sorardim. Fakat bu ek sorular 6grencileri dogru cevaba ulastirmak igin ipucu ve
yonlendirme niteliginde degil, “Niye bu sekilde disindin?, Nasil yaptin?” seklinde
dgrencilerin ¢dzimlerini nasil yaptigini aciklamalariyla ilgili olurdu. CGMO ile égretim
yaparken ise 6grencilerin (genelde 2. bilenlerin) yanlis veya eksik cevaplarina yonelik ek
sorular Ureterek onlarin dogru cevaba ulasmalarini saglamam gerekiyordu. Bunu
yaparken belirleyecegim kilit sorularin etkili olmasi gerekmekteydi ki zaman kaybi
olmasin. Uygulamanin ilk glnlerinde hangi cevaba karsilik hangi soruyu sormam
gerektigini belirlemem beni yordu ve zamanimi aldi. Bu nedenle aksam eve gittigimde,
ogrencilerin verecekleri olasi cevaplara gore sorular belirlemeye dolayisiyla derslere ciddi
anlamda hazirlik yapmaya bagladim. Girdigim diger siniflarda bile 6grencilere cevaplarina
uygun sekilde ek sorular sordugumu anladim. Uygulamanin ilk gunlerinde ipucu
niteligindeki sorulari daha hizl sekilde Uretmem gerektigini anladim.

Bu durumu yansitan sinif igi etkilesme asagida yer verilmektedir.

Uygulamanin ilk glnlerindeki derslerden birinde “Tam sayilari yorumlar.”
kazanimina dair dogal sayilardan tam sayillara gegis yapmak amaciyla &grenciler
asagidaki sorulari cevapladilar.

Soru: -1, -2, -3, -4, -5, -6, -7, -8, -9, -10, -11,..gibi sayilarin dogal sayilara
eklenmesiyle elde edilen sayilarin hepsine ne denir?

Soru: Oniinde — isareti olan tam sayilara ne ad verilebilir?

Soru: Oniinde isaret olmayan veya + isareti oldugu kabul edilen tam sayilara ne ad
verilebilir?

Bu sorularin dogru sekilde cevaplanmasinin ardindan 6grencilere, “0 tam sayisi
pozitif tam sayl midir, negatif tam sayi midir?” sorusu yoneltildiginde siniftaki 5 grubun 4’G
cevap olarak, “0 sayisi ne pozitif ne de negatif tam sayidir, O ortadadir ve isareti yoktur.”
diyerek dogru cevap verdi. Diger gruptaki O-2 (2. bilen) ise, “0 bence pozitif bir tam sayidir
hocam.” cevabini verdi. Ben, “Neden pozitif diye disundin?” deyince de, “Hocam biz bir
sayinin yanina + veya - yazmayinca da pozitif anlamina geliyordu ya, iste 0'in yanina
higbir isaret konulmamis. Ben de bu yluzden 0’a pozitif tam sayidir dedim.” diye cevap
verdi. Bu cevabl duyunca ne diyecedimi bilemedim, bdyle bir cevabin gelebilecegini
tahmin etmemistim. Ogrencinin cevabi yanlisti ama bu cevabi hangi soru ile dogruya

dénlstlrecegdimi kestiremedim. Tam o sirada baska gruptaki O-2 (2. bilen) o arkadasina,
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‘“Ama 0 negatif ve pozitif sayilarin ortasindadir. O yuzden igareti yoktur ve olamaz.”
cevabini verdi. Ogrenciyi onayladim. Dersten sonra video kayitlarini izledim ve O-2'nin
yanlisini hangi soru ile irdeleyebilirim diye disindim. Uzerinde detaylica diisindigiimde
“0’1in yokluk bildirdigi, O TL parasi olan birinin kimseye borglu ve alacakli olmadigi.” drnegi
akhima geldi. Bu 6rnegi bir dahaki dersimizde dgdrencilere verdim.

Sinif i¢i bu etkilesim; 6grencilerin olasi cevaplarina yonelik ipucu niteliginde sorulari
olusturma noktasinda eksik oldugumu anlamami sagladi. O-2’nin vermis oldugu, “Hocam
biz bir sayinin yanina + veya - yazmayinca da pozitif anlamina geliyordu ya, iste 0’in
yanina higbir isaret konulmamis. Ben de bu ylzden 0’a pozitif tam sayidir dedim.”
cevabina yonelik aklima bir ipucu gelmeyisi bu konuda kendimi gelistirmem gerektigini
anlamami sagladi. Bu konuda olasi 6drenci cevaplarina yonelik evde hazirlik galismalari
yapmay disundum.

Uygulamanin ilerleyen gulnlerinde ise oOgrencilerin cevaplarina yonelik Urettigim
sorularin etkililigi artarken Gretme suremin kisaldigini gordam.

Bu durumu yansitan sinif ici etkilesme asagida yer verilmektedir.

Derslerimden birinde “Tam sayilarla toplama islemi yapar ve ilgili problemleri ¢ozer.”
kazanimina dair toplama igleminin sonundaki, asagidaki problemi o6grencilerin

cevaplamalarini istedim.

Problem: Erzurum ilinin hava sicakligi 9 Ocak’ta dlgulmus ve sicaklhigin -17°C
oldugu goérulmustar.

Buna gore sicaklik gun igerisinde,

a) 8°C azalirsa yeni sicaklk kag derece olur?

b) 9°C artarsa yeni sicaklik kag derece olur?

c) 19°C artarsa yeni sicaklik kag derece olur?

Yukaridaki soruyu yanlis cevaplayan oégrenciler vardi. a sikkini O-2 (2. bilen),
“‘Hocam -17’den 8 cikaracagiz. CUnkl azalirsa diyor. Yani cevap -9’dur.” dedi. Ben,
“Himm -17’den mi ¢ikardin 8'i?” deyince “Evet.” dedi. Bunun lzerine diyaloga devam ettik;
“Sicaklik -17 iken azalmis ve -9 mu olmus?” dedim. “Evet” dedi. Ben, “Peki -9 mu kigik -
17 mi?” diye sorunca 6grenci bocaladi. Cunkl verdigi cevapta, azalmasi gerekirken artan
bir sayl vardi. “-17 daha klglk hocam ama niye boyle ¢ikti ki 0 zaman cevap?” diye
sasirinca, “-17’den 8’ ¢ikarma fikrin dogru. O zaman yanlis olan ne sence?” diye sordum
ve “Cikarma islemini yanhs yaptim galiba.” dedi. “-17-8=" igslemi, sade bir hal ve égrenciler
bu islemi genisletip araya + koyunca igslem bambaska bir hal almis gibi gértntyor.
Cikarma gibi gorunen iglem toplama islemine ddnusunce o&grenciler sasiriyor. Bu
ipuclarindan sonra genis hale dénistlren 6grenciler cevabi dogru olarak buldular. b ve

c’yi de bu mantikla dogru yaptilar.
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Sinif igi bu etkilesim; bu soruyu uygulamanin ilk giinlerinde sormus olsaydim O-2nin
vermis oldugu cevaba bu kadar hizli ve etkili cevaplar veremeyecegimi disinmemi ve
soru sorma konusunda bendeki olumlu yondeki degisimi net bir sekilde gormemi sagladi.

Ogrencilerin cevaplarina karsilik onlara kisa ve 6z sorular sormaya calistigimi,
bunun igin de aklima gelen en net ifadeyi kullandigimi anladim. ilk derslerde bunun igin
ekstra caba sarf ettim fakat ileriki derslerde bu tarz sorulari fazla diginmeme gerek
kalmadan uretebildigimi gordum.

Bu durumu yansitan sinif i¢i etkilesme asagida yer verilmektedir.

Derslerimden birinde “Tam sayilarla ¢cikarma islemi yapar ve ilgili problemleri ¢dzer.”
kazanimina dair tam sayilarla ¢ikarma isleminin sade hallerinin yazilmasiyla alakali
asagidaki sorulari 6grencilere sordum.

Soru: Cikani negatif olan islemlerin sade hallerini yaziniz.
(+5)-(9)=
(5)-(3)=

a) Cikani negatif olan bu iglemler daha sade yazilabilir mi?

b) Bunun icin ne yapilmasi gerekir?

O-5 (2. bilen) bu soruya cevap olarak, “Hocam negatif sayilari atamiyoruz ki, daha
nasil sade halde yazacagiz. Bence yazilmaz.” dedi. Bunun Uzerine o 6grenciye; “Evet
haklisin sayilar bu haldeyken daha sadelestirme yapilamaz ama ya goéruntileri degisirse?”
deyince ayni 6grenci; “Cikarmayi zaten toplamaya donustiriyorduk, o zaman bunlari da
donustirecegiz di mi hocam?” deyince ben de, “Bravo! Aynen Oyle yapacaksiniz.” dedim.
Ogrenciye sdyledigim, “Ya goérintiileri degisirse?” cimlesi O-5'in dogru cevaba ulagsmasini
saglad.

Sinif ici bu etkilesim yanlis cevaba yonelik ipuglarini dogru bir gsekilde
belirleyebilmemin o6grencilerin dogru cevaba ulagma suresini kisalttigini anlamami

saglad.

4. 1. 4. Ogrencilerin Fikirlerini Ozgiirce ifade Edebileceginin Farkina

Variimasi

CGMO ile 6gretimin ilerleyen giinlerinde dJrencilerin hatali cevaplarina karsi sabirli,
hosgoruli  davrandigimda ve onlarin fikirlerine 6nem verdigimi hissettirdigimde
ogrencilerin sorularin cevaplari hakkinda goérislerini ¢gekinmeden ifade edebildiklerini
g6rdim.

CGMO ile 6gretim yaptiimda uygulamanin ilk glnlerinde yoruluyordum fakat

tecribe kazandikca hem &grencinin hem de 6gretmenin rolinu daha iyi kavradigini ve
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bdylece 6gretim ortamindaki yorgunlugun paylasildigini gérdum. Meslege basladigim ilk
yillarda &grencilerime hosgoérill, sevecen davranmayi ve onlara 6zgir bir ders ortami
sunmay! hedefliyordum. Fakat derslerimde agirlikh olarak anlatim yontemini kullanmam
beni de o6grencilerimi de sinirliyordu ve o6grencilerimin fikirlerini detayl bir sekilde
6grenmemi engelliyordu. Sinifta benim aktif olmam hakimiyeti bana verdiginden siregte
yalniz kalmama sebep oluyor ve zaman zaman beni strese sokuyordu. Egitim 6gretim
surecinin yikld sadece 6gretmende oldugunda dgdretmenin bazi durumlarda hosgorisi
azalabiliyor. icerigi dgrenciye hazir olarak sundugumda égrencilerin sorulara dogru cevap
vermesini bekliyor, kendi gérevimi yaptigimi, onlarin da gérevlerinin sorulari cevaplamak
oldugunu disunidyor ve yanlis cevapladiklarinda ya da dersle ilgilenmediklerinde
ofkelenebiliyordum. Fakat bu uygulamayla birlikte 6grencilerimin ne kadar caba sarf
ettiklerini gérdum. Bu da verdikleri eksik veya yanlis cevaplara yonelik olarak
odrencilerime sabirli davranmama sebep oldu. Ben sabirli ve hosgoérili davrandikga ve
onlari yanhslarindan 6tirt yadirgamadikga 6grenciler fikirlerini sdylemekten ¢gekinmediler.

Bu duruma 6rnek olarak uygulamanin ilk haftasindaki derslerin birinde “Tam sayilari
yorumlar.” kazanimina dair, “Dogal sayilari kig¢lkten blylige dogru yaziniz.” sorusunu
ogrencilerin cevaplama sureglerini verebiliriz.

Bu soruyu termometre 6rnegiyle tam sayilara dikkat ¢ektikten sonra ogrencilere
yonelttim. Amacim bildikleri bir kavram olan dogal sayilari temele alarak tam sayilara
hazirlik yapmalarini saglamakti. O-10 (4. bilen), “Dogal sayilar neydi hocam 1,3,5,7,9..
muydu?” diye sorarak tek sayilarla karistirdigini ortaya koymus oldu. Ben de bunun
Uzerine bugiine kadar hangi sayilari bildigini sordum. “1,2,3,4,5,...” diye saymaya basladi.
Verdigi eksik cevabl tamamlamasi i¢in “1’in basinda da sayi var miydi acaba?” deyince
¢ekinerek “Imm evet yaa 0 da vardi hocam.” dedi.“0,1,2,3,4,5,...” diye saydi. “Hahh iste o
saydigin sayilar dogal sayilardir.” dedim. Belli ki diger 6gdrenciler de dogal sayilari
biliyorlar ama o sayilara “dogal sayilar’ denildigini bilmiyorlardi. Bu diyaloglardan sonra
ayni gruptan O-7 (3. bilen), “Hocam istedigimiz kadar sayi yazabilir miyiz?” diye sorunca
ben de “Tabii ki yazabilirsin. Onemli olan hangi sayidan bagladiginiz.” dedim. Bu
aciklamalara ragmen bir 6grenci “-5<-4<-3<-2<-1<0” yazinca ona “Dogal sayilarda ‘-* var

mi?” diye sordum ve “Aaa hayir yoktur ya!” diyerek yanhgini dizeltti.

Sekil 11. O-9’un (3. bilen) yaniti
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0O-9 (3. bilen) ise yukaridaki (Sekil 11) cevabi verdi. 9°'dan sonra 10, 11 yazdi ve
devamini yazmadi. Bunun Uzerine gayet sabirli ve sevecen bir ses tonuyla, niye 9’a kadar
yazdigini ve rakamlarla dogal sayilarin farkini sordum. Hatasinin farkina vardiginda énce
yuzl kizardi fakat benim hogsgoralu tavrimla birlikte rahatladi ve 10°u da ekleyerek 3 nokta
koydu. “Aferin bak ne guzel oldu, harikasin!” dedim.

Soruyu ilk basta yanls cevaplayan O-9’a sevecen bir sekilde yaklasim géstermemin
ogrenciyi sakinlestirdigine ve dogru cevaba ulasmasini sagladigina bizzat sahit oldum. Bu
durum, uygulama o&ncesindeki derslerde 06grenciye yaklasimim konusunda kendimi
sorgulamami sagladi. Farkinda olarak veya olmadan &grencileri yanlis cevaplarindan
oturd yargiladigimi ve bu durumun onlarin fikirlerini sdyleme noktasinda cekingen
davranmalarina yol actigini anladim.

Ogrencilerimin bitin bildiklerini ortaya gikarmaya galismak gibi bir hedefim oldu.
Uygulamanin ilk gunlerinde bu hedefimin sebebi bu calismanin etkili olmasini isteyisimdi
fakat uygulamanin ilerleyen gunlerinde bunu aliskanhk haline getirdigimi fark ettim. Bu
nedenle dgrencilere dogal olarak anlayisli ve sevecen davrandim. Ogrenciler de bunu fark
ettiler ve fikirlerini sdylerken eskiye kiyasla ¢ok daha rahat olduklarini hissettirdiler.

Bu durumu yansitan sinif i¢i etkilesme asagida yer veriimektedir.

“Tam sayllarla toplama islemi yapar.” kazanimina uygun sekilde islenen
derslerimden birinde &grencilerin asagidaki gibi ayni isaretli tam sayilari toplamalarini
istedim. Onlara gerekli zamani verdim. Once bireysel olarak galismalarini istedim.

Soru: Asagidaki toplama iglemlerini yapiniz.

a) (+2)+(+4)+(+3)+(+1)=

b) (+3)+(+5)+(+6)+(+2)=

c) (2)+(-4)+(-3)+(-1)=

d) (-3)+(-5)+(-6)+(-2)=

Ogrenciler bireysel olarak caligtiktan sonra yardimlasma asamasina gegcmeden
gruplari dolastim ve bitin dgrencilerin cevaplarina baktim. O-2 (2. bilen) bitiin sorular
dogru cevaplamisti. Zaten basarili bir 6grenciydi ama kendini ifade edemezdi ve ¢ekingen
davranirdi. Onunla konusurken gayet sakin ve hosgorili davranmaya o6zellikle dikkat
etmeye basladim. Cevaplari teker teker rahatlikla bana anlatti.

Sinif i¢i bu etkilesim; hogsgorull bir tavirla 6grencilerimin cevaplarinin altinda yatan
sebepleri ortaya ¢ikarmak igin ugrastigimi gérmemi sagladi.

Video kayitlarini izledigimde dgrencilerin gogunun uygulamanin ilk glnlerinde,
fikirlerini ifade etme noktasinda tutuk ve c¢ekingen davrandiklarini daha net gérdim.
Bunun sebebini 5. siniftan beri matematik derslerine giren ve dgrencilerin 6zglrce

kendilerini ifade ettiklerini zanneden kendimde aradim. Ogrenciler ders disindaki
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konularda benimle duygularini paylasiyorlardi fakat sira derse gelince meger ne kadar
cekingen davraniyorlarmis.  Onlari  yargilamadigimda, hoggéruli  davrandigimi
goérduklerinde ve sorular hakkinda ne dusundiklerini gergekten merak ettigimi

anladiklarinda zamanla daha girigsimci ve 6zglr davranmaya bagladiklarini gérdum.

4.1.5. Zamani Etkili Kullanma ve Yonetme

CGMO ile dgretim ile birlikte zamani etkili kullanma ve zaman ydénetimiyle ilgili
stratejiler belirleme noktasinda kendimde gelisim oldugunu gérdim.

Bu uygulamadan 6nce derslerimde agirlikli olarak anlatim yéntemini kullaniyordum.
Ogrencilerin gelisimi acgisindan farkli modeller kullanmayi denesem de konulari istenen
zamanda yetistiremedigimi gérince vazgecgiyordum. Bu uygulamay! yapmayi planlarken
zaman yonetimi konusunda endiselerim vardi. Ya yetistiremezsem, slre¢ gereginden
fazla uzarsa diye kaygilaniyordum. Uygulamanin ilk gunlerindeki derslerde bireysel ve
grupca calismaya, tahtada c¢ézimlere ve acgiklamalara ayirdigim slreler konusunda
acemilik yasadim. Video kayitlarini izledigimde ilk derslerde gereksiz kisimlari uzatmis,
ogrencilere fazla zaman tanimis oldugumu, distnmeleri gereken zamanlarda ise hizlica
gecmis oldugumu fark ettim. Her ders zaman ydnetimini bir édncekine gbre daha etkili
kullandigimi fark ettim. Hatta bu amacla, uygulama 6ncesinde aldigim bazi kararlari
degistirdim. Uygulama boyunca &grencilerin takip ettikleri icerikleri bazi glnler eve
goturmelerine izin verdim. Boylece konuyu evde tekrar ettiler, bu da dersin basinda nerde
kaldiklarini hatirlama sdrelerini kisalttl. Uygulama boyunca zaman yodnetimiyle ilgili bu ve
benzeri stratejileri gelistirebildigimi anladim.

Uygulamanin ilk glnlerinde igerigin bazi kisimlarina gereksiz yere fazla zaman
ayirdigimi, uygulamanin ilerleyen gunlerinde tecribe kazandik¢a anladim.

Bu durumu yansitan sinif igi etkilesme asagida yer verilmektedir.

Derslerden birinde “Tam sayilari yorumlar.” kazanimina dair 6grencilerin termometre
modelini inceleyerek asagidaki sorulari cevaplamalarini istedim:

Soru: 0'in altinda 1’in matematikge karsihgi nedir?

Soru: 0’in Ustiinde 1’in matematikge karsihgr nedir?

Ogrenciler bireysel ve yardimlasarak bu sorulari dogru bir sekilde cevapladilar.
Ardindan bu sorulardan birincisiyle alakall agadidaki soruyu cevaplamalarini istedim.

Soru: + isaretini yazip yazmamakta serbest miyiz?

Bu soruyu sorduktan sonra daha net anlamalari icin 6. sinifa kadar sayinin yanina +
isareti yazip yazmadiklarini sordum. Yazmadiklarini sdylediler. isareti olmayan sayilarin
0'In Gstiinde mi altinda mi olduklarini distinmeleri ve bu konudan énceki kullanimlari

hatirlamalari gerektigini belirterek dogru cevaba ulagsmalari icin yonlendirmelerde



61

bulundum. lyice diigiinmeleri icin bol zaman verdim. Dogru cevabi alamayinca soruyu
daha basite indirgeyerek “+ isaretini sayinin basina yazsak da yazmasak da ayni seyi
ifade eder mi?” seklinde ydnelttigimde 6grenciler hep bir agizdan “Eveeett ayni seyi ifade
ederrr.” dediler. Detayli cevap almak igin O-1’e (2. bilen) sordum. Ogrenci; “Mesela hocam
2 ile +2 aynidir. CUnkl termometrede 2 diye bir sayl yok. Suana kadar da — diye bir sey
ogrenmedik.” dedi. Duguncesini detaylandirmasini ve gerekgelendirmesini istedigimde ise
soyle devam etti. “Demek ki yaygin kullanilan sayilar +'li sayilar. O zaman 2 derece,
termometredeki +2’ye denk geliyor. ClUnkl biz eksi isaretini yeni 6grendik. Sonradan
ogrenileni 6zellikle belirtmek gerekir. Yani sayi eksili ise yanina yazmali ki anlayalim biz
de dyle oldugunu.” diyerek ¢ok giizel bir cevap verdi. Ogrenciye “Bravo! Cok glzel!”
dedim.

Yukaridaki sinif igi etkilesim sirecinde; égrencilere, “lyice diisiinmeleri icin bol
zaman verdim.” ifadesini kullanarak hatali davrandigimi, gereginden fazla zaman
tanidigimi anladim. Bir kez daha bu uygulamayi yapacak olsam bu kismi daha hizli
gecerdim. Cunkl bol zamana gerek olmayan bir soruydu. Bunun yerine etkili ipuclariyla
daha hizli ilerlenebilecegini disuntyorum.

Zamani etkili kullanmak icin uygulamanin ilerleyen gunlerinde &grencilerin
yardimlastiktan sonra hatalarini diizeltecegine inanmaya basladigimdan onlarin hatalarini
dizeltmeye zaman ayirmadim.

Bu durumu yansitan sinif igi etkilesme asagida yer verilmektedir.

Uygulamanin son derslerinden birinde “Tam sayilarla ¢ikarma iglemi yapar.”
kazanimina dair, “(-4)-(-3)=" sorusunu cevaplamalarini istedim. Ogrencilerin bireysel
olarak cevaplama asamalarinda sadece 2 ve 3. bilenlerin degil, 4 ve 5. bilenlerin de
cevaplarini kontrol ettim. Genelde 2 ve 3. bilenler soruyu dogru cevaplamiglardi. 4 ve 5.
bilenlerden bazilari ise aradaki islemi toplamaya doénustirmistl fakat c¢ikan sayinin

isaretini degistirmemigslerdi. Bu bulguya dair bir ifade Sekil 12°deki gibidir.

PN T
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Sekil 12. Yanlhs cevaplardan biri

Ogrencinin bu cevabini énce gérmezden geldim. Uygulamanin éncesinde veya ilk
gunlerinde olsa hemen mudahale ederdim. Bu derste ise bu 6grencinin etkin yardimlasma
surecinde hatasini diizeltecegine inandim. Ogrencilerin (st bilenleriyle yardimlagmalari

istedim. Kisa bir slire sonra igerikleri tekrar kontrol ettigimde bu 6grencinin hatali cevabi
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dizelttigini gérdim. Cevabi gercekten anlayip anlamadigini teyit etmek igin bu égrencinin
aciklama yapmasini istedim. Agiklamasi dogruydu. Boyle bir yol izlemekle hem zaman
kaybini 6nlemis hem de yardimlagsma durumlarinin etkililigini tespit etmis oldum.

Uygulama slrecinde zaman zaman oOncesinde tahmin edemedigim gelismeler
oluyordu. Ornegin ikinci dersimizde bir gruptaki 2. bilen, 3.bilen ve 5. bilen égrenci
gelmedi. Bu durumu fark edince ne yapacagimi sasirdim ve telaglandim. Kimin kiminle
calistigi belliydi fakat simdi dizen bozulacaktl. Bir 6grencinin devamsizlik yapmasini telafi
edebilirdim ama Ug kisi olunca ne yapacagdimi distinmeye basladim. Bu gruptaki 4. bilen
ogrenci Gzgln bir sekilde, “Hocam benim st bilenim gelmedi. Simdi kiminle ¢alisacagim?”
dedi. Bu arada ne yapmam gerektigini disinidrken zaman kaybettim. Sonra aklima o
ogrenciyi simdilik diger gruba gondermek, orada bir arkadasiyla yardimlagsmasini
saglamak geldi ve dyle de yaptim. Devamsizlik yapan 6grencilerin geri kalmamasi igin de
sonraki gun okul ¢ikigi diger gruptaki arkadagslariyla geri kaldiklari kisma calismalarini
istedim. Bu durum uygulamanin basinda oldugu igin bu kararlari verirken zaman
kaybettim fakat ileriki derslerde gelisen ani durumlar karsisinda daha sakin davrandim,
hizli ve dogru ¢ozumler Uretmeye calistim.

Derslerde zamani etkili kullanmanin aslinda zamanin kiymetini anlamakla ilgili
oldugunu anladim. Uygulama o&ncesi derslerimde agirlikli olarak anlatim ydntemini
kullandigim igin konulari yetistirmeyle ilgili bir sorun yasamamistim. Dolayisiyla bu konuda
strateji gelistirme ihtiyaci da hissetmemistim. Fakat CGMO ile 6gretim yaparken bir
yandan o6grencilere ipucu, doénit vermek bir yandan bireysel ve grup calismasi
yapmalarini desteklemek, onlar i¢cin uygun sorular Uretmek zaman aliyordu. Yaptigim
¢alismanin etkili olmasi igin bu streci iyi ydnetmek zorundaydim. Ayrica égrencilerimin bu
¢alismanin zamanini agmasi sebebiyle diger siniflardan geri kalmalarini istemiyordum. Bu
nedenle sinifta zamani nasil daha etkili kullaniriz diye epeyce disiindim ve bu konuda
ogretmen arkadaslarimdan yardim istedim. Bunun sonucunda bazi onlemler aldim ve
bunlar sinif ortamina aktarmaya c¢alistim. Gruplarin arasinda dolagirken ¢ogu 6grencinin
ayni hatayi yaptigini gérdigumde onlara ipuglarini teker teker degil topluca vermeye karar
verdim. Buna Ornek olarak asagidaki sureci verebiliriz.

“Tam sayilar karsilastirir ve siralar.” kazanimina yonelik tam sayilarin sayi
dogrusunda siralanmasiyla ilgili sorularin cevaplandirildigi bir dersin sonuna dogru
ogrencilerin asagidaki sorulari cevaplandirmalarini istedim.

Soru: Asagidaki bosluklari doldurunuz.

a) En buyuk negatif tam sayi ...... dir.

b) En kiguk pozitif tam sayi ....... dir.

c) -3'den klguk en blylk tam sayi ...... dir.
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d) 12'den buyik en kigik tam sayi ......dir.

Bireysel calisma ve yardimlasma slreglerinin sonunda gruplari dolasirken bazi
gruplarin yukaridaki sorulara hatali cevaplar verdiklerini fark ettim. Tahtaya, herkesin beni
gorebilecedi bir yere gegerek 6grencilerin bu soruyu, sayl dogrusundan faydalanarak
yapmalarini istedim. Bir stire bekledim ve gruplari tekrar dolastim ve herkes dogru cevaba
ulagmisti. Ogrenciler konuyu yeni 6grendikleri igin somut bir seyler gérmeden zihinden
siralama yapma konusunda ve en kli¢uk, en buyik degerleri bulmakta biraz zorlandilar ve
ben bunu fark edince hemen say! dogrusundan faydalanmalarini istedim. Say1 dogrusu ile
modellemeleri sonucu dodru cevaba ulastilar. Soyut kavramlarin modellerle
somutlastiriimasi égrencilerin dogru cevaplar vermelerine imkan sagladi. Uygulamanin
basinda olsa gruplari dolasirken yanlis yapanlara tek tek ipucu vermeye calisirdim ve
zaman kaybetmis olurdum. Ama burada toplu bir yonlendirme yaptim ve ¢ok kisa surede
dogru cevaba herkesin ulasmasini saglayarak zaman kaybini 6nlemis oldum.

Ogrencilerin ben sinifa gelmeden tam sayi iceriklerinde bir 6nceki konuyu
hatirlamalari gerektigini onlara ifade ettim. Sinifa geldigimde kisa bir slirede yoklamayi
alip derse baslayacagimizi, buna hazir olmalari gerektigini sdyledim. Bu da zaman
kaybini 6nleyen bir durum oldu.

Derslere girmeden dnce yazili sekilde detayl planlar yaptim. Ders icerikleri Gzerinde
renkli kalemle isaretlemeler, slire hesaplamalari yaptim. Hangi soruya ne kadar stre
ayirmam gerektigi konusunda kafa yordum. Hazirlikli oldukga zamani daha eftkili
yonetebildigimi gérdim.

Uygulama boyunca bir gruptaki égrenciler birbirleriyle anlasmazlik yasadilar. Zaten
aralarinda kisisel problemler varmis. Bu durum da onlarin etkili calismalarini olumsuz
yonde etkiledi. ilk derslerde bu problemleri derste halletmeye galistim fakat cok zaman
kaybettigimiz gérdim. Daha sonra bu 6grencilerle ders disinda konusmaya karar verdim

ki bu olumsuzluk derslerimizde zaman kayb1 olusturmasin.

4. 1. 6. Ogrencilerin Ogrenme Zorlugu Yasadiklari Durumlarin Fark

Edilmesi

Bu uygulama &grencilerin tam sayilar konusunda 6drenmede zorluk yasadiklari
durumlari fark etmemi saglamgtir.

Bu uygulamayi yapmadan o&nceki yillarda tam sayilar konusunu defalarca
anlatmistim. Uygulamayi yaptiktan sonra o6grencilerin 6grenmekte zorluk yasadiklari
kisimlari ortaya cikaracak ortamlari énceki yillarda onlara sunmamis oldugumu fark ettim.
Yanlig 6grenilen kisimlari ders esnasinda dedil sinavlarda ortaya cikariyordum. Fakat

sinav sorularinin niteligine gore ortaya c¢ikan yanlis 6grenmeler kisith oluyordu. CGMO ile
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ogretimin daha once fark etmedigim 6grenme gugluklerini ortaya ¢ikardigini anladim. Bu
gucluklerin bir kismini ders surecinde fark edemedim, video kayitlarini izledigimde bagka
gucluklerin de oldugunu belirledim.

Ogrencilerin anlamada zorluk gektigi noktalardan biri “0” sayisinin kavranmasi ile
ilgiliydi. Ornegin; “Tam sayilari yorumlar.” kazanimina dair dersin 6gretim sirecinde
ogrencilerin dogal sayilar ve tam sayilari kigikten buyldge dogru siralamalarini istedim.
Gerek sayl dogrusu uzerinde gerekse klguUktir sembolini kullanarak gerekli ipucu ve
yonlendirmelerle dogru siralamalari yaptilar. Ardindan, “Dogal sayilarla tam sayilarin farki
nedir?” diye sordugumda O-5 (2. bilen), "Hocam tam sayilarda negatif sayilar da var ama
dogal sayilarda sadece pozitif sayilar vardir.” dedi. Ogrencilerin cogu O-5'in cevabini
onayladi. Bunun Uzerine, “Dogal sayilarda sadece pozitif saylar mi var?” diye
sordugumda ise “Immm! Aaaaa 0 da var pardon hocam” dediler. “Evetttt 0 da varr
unutmayin sakin!” dedim. Basarili 6grencilerin bile “0” sayisinin hangi kimelere ait
oldugunu karigtirdiklarini fark ettim. Ogrencilerin “0” sayisiyla ilgili bdyle bir zorluk
yasadigini uygulama oncesindeki derslerde fark edememistim. “0” sayisi, diger sayilar
kadar fazla kullanilmadigindan bdyle sorularin sikga sorulmasiyla ve “0”dan daha fazla
bahsedilmesiyle bu zorlugun giderilecegini disindim.

Ogrencilerin yanildiklari bagka bir kisim; tek-gift sayilarla ve rakamlarla, dogal
sayillari karistirmalariydi. “Tam sayilari yorumlar.” kazanimina temel olugturmasi
sebebiyle dogal sayilarla ilgili kismin islendigi derslerden birinde &grencilerin, “Dogal
sayllari kugikten blylge dogru yaziniz.” sorusunu cevaplamalarini istedim. O-10 (4.
bilen), “Dogal sayilar neydi hocam, 1,3,5,7,9.. muydu?”’ diye sorarak tek sayilarla
karigtirdigini ortaya koymus oldu. Ben de bunun Uzerine bugline kadar hangi sayilari
bildigini sordum. “1,2,3,4,5,...” diye saymaya basladi. Verdigi eksik cevabi tamamlamasi
icin “1’in basinda da sayi var miydi acaba?” deyince “Evet 0 da vardi hocam ya.” dedi
ve“0,1,2,3,4,5,...” diye saydi. “Hahh iste o saydigin sayilar dogal sayilardir.” dedim. Belli ki
diger d6grenciler de dogal sayilari biliyorlar ama o sayilara “dogal sayilar’ denildigini

bilmiyorlardi. Ayni soruya O-9 (3. bilen), Sekil 13’teki cevabi verdi.

Sekil 13. O-9'un (3. bilen) yaniti

0-9, 9'dan sonra 10, 11 ve devamini yazmamisti. Bunun Uzerine niye 9'a kadar

yazdigini ve rakamlarla dogal sayilarin farkini sordum. Hatasinin farkina vardi ve 10’u da
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ekleyerek 3 nokta koydu. Basta zorlandilar ama ipuclari ve yénlendirmelerle herkes dogru
sonuca ulastl. Tek, cift sayilari ve rakamlari hatirlatarak dgrencilerin dogal sayilarin bu
sayllardan farkini kavramalarini amagladim. Bu uygulamadan o6nce o6grencilerin bu
eksikliklerini fark edemedigim igin kendimi suclu hissettim. Clnki fark edilmeyen her hata,
hata olarak kalmaya devam ediyor ve dgrencilerin ilerde matematik dersinde daha buyUk
problemler yagsamalarina sebep oluyordu.

Ogrencilerin zorlandiklari baska bir kisim ise sdzel ifadeler ve matematiksel ifadeleri
birbirine dénistirmeydi. “Tam sayilarla toplama islemi yapar.” kazanimina dair, tam say!
iceriginde toplama islemi konusunun ilk kisminda bulunan, “Sevval birkag adim atiyor.
Sevval’e ka¢g adim attigi sorulunca Sevval, ‘Once 5 adim ardindan 3 adim attim’ der.
Sevval'in sdylediklerine gére kag adim attigini bulmaya yarayan islemi yaziniz.” sorusunu
dgrencilerin cevaplamalarini istedim. Ogrencilerin bir kismi bireysel galisirken bu soruya

cevap olarak Sekil 14’teki gibi, “5 ile 3 toplayarak” yazdilar.

Sekil 14. Eksik yanit veren 6grencilerden birinin cevabi

Yardimlastiktan sonra herkes “5+3=8" cevabini yazarak daha matematiksel bir ifade
ile dogruya ulastilar. Bu yardimlasma slrecinde Ust bilen 6grenciler sorumlu olduklar
o6grencinin soyledigi cumleyi matematiksel olarak ifade etmesi gerektigini, sdzel ifadeyi
isleme donulstirmelerinin istendigini belirttiler.

CGMO ile 6gretim sirecinde gdzlemlerim, ginligimdeki notlar, égrencilerin yazili
gérigleri ve izledigim video kayitlari sonucu dgrencilerin sézel ifadeler ve matematiksel
ifadeleri birbirine donlstirmede zorlandiklarini gérdim. Bunu, uygulama éncesindeki
derslerimde anlayamamistim. CinkU ders igleyis tarzim, takip ettigimiz kaynak ve
yardimci kitaplar bu durumu bdyle net sekilde fark edecedim Ozelliklere sahip degildi.
Matematigi bir dil olarak algilama ve bu dili kullanarak iletisim kurma konusunda
dgrencilerim igin gelistirici etkinlikler yapmam gerektigine karar verdim. CGMO ile
uygulama boyunca zaten tam sayi iceriginde bu becerilerin gelisimine katki sadlayacak
cokga soru ve ydnerge yer almaktaydi fakat bu modeli kullanmadidim zamanlarda da

ogrencilere kendim ek sorular yazdirmam gerektigini digstntyorum.
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Ogrencilerin zorlandiklari bir bagka kisim ise kavramlar arasindaki iligkiyi belirleme
olmustur. “Bir tam sayinin mutlak degerini belirler ve anlamlandirir.” kazanimina dair olan
zit igaretli iki tam sayinin toplanmasiyla ilgili sorularin ¢6zildigl derslerden birinde
ogrencilerin, “+5+(-3)=+2 igleminde, sayilardan mutlak degeri bluylk olanin isareti ile
toplamin isareti arasinda nasil bir iliski var?” sorusunu cevaplamalarini istedigimde,
genelde 4 ve 5. bilen 6grenciler bu soruyu okuduktan sonra “mutlak deger” kavramini Ust
bilenlerine sordular. Ust bilenler onlara anlatti. Ama yine de cevaba kendi kendilerine
ulasamadilar. 2 ve 3. bilenlerden de sorudaki “Nasil bir iligki vardir?” ifadesini
kavrayamayanlar oldu. Dolayisiyla yénlendirme geregdi hissettim ve 6grencilere “Mutlak
degeri blyuk olanla sonucun isareti ayni midir, farkh midir diye soruyor.” dedim. Son
orneklere bakarak “Aynidir.” cevabini verdiler ve onlari tebrik ederek kurala gectim. Daha
onceki yillarda 6grencilerin “Nasil bir iliski vardir?” sorularinda kafalarinin karistigini,
“iligki” ifadesiyle “ayni, farkh” kavramlarinin kastedildigini anlayamadiklarini bdyle net bir
sekilde fark edememistim. Bu derste bunu net bir sekilde gérmis oldum. Bu kavrami
sorularimda daha fazla kullanmaya karar verdim.

Ogretmen bu uygulama sayesinde, termometre ve sayi dogrusunda en kiiclk ve en
blylk olarak yazdigi dederleri 6grencilerin bazilarinin sinir degerler olarak kabul edip bu
sayllarin termometrede asagi yukari, sayl dogrusunda ise sola ve saga dogru devam
etmeyeceklerini disindaguind anlamigtir.

Bu durumu yansitan sinif igi etkilesme asagida yer verilmektedir.

“Tam sayilari sayl dogrusunda gdsterir.” kazanimina dair asagidaki sorulari
ogrencilerin cevaplamalarini istedim.

Soru: Termometredeki tam sayilari géz éniinde bulundurdugunuzda

a) 2 ve 7 tam sayilarindan hangisi 0’a daha yakindir?

b) 5 ve 12 tam sayilarindan hangisi 0’a daha yakindir?

c) -1ve -3 tam sayilarindan hangisi 0’a daha yakindir?

d) -4 ve -11tam sayilarindan hangisi 0’a daha yakindir?

Bu sorular; 6grencilerin negatif ve pozitif tam sayilari 0’a gére konumlandirmalari ve
sayllari buyUkliklerine gére siralamalari amaciyla sorulmustur. Ogrenciler bu sorulari
bireysel ve grup galismalari sonucu dogru cevapladilar ve ardindan “Tam sayilari sayi
dogrusunda  goOsteriniz.”  sorusunu cevaplamalarini  istedim. Burada amacim
termometredeki sayilari 6grencilerin sayr dogrusuna ne sgekilde aktardigini gormekti.
CGMO ile 6gretim slirecinde 6grencilerde fark ettigim 6grenme zorluklarindan beni en gok
sagirtan O-20’nin (5. bilen) Sekil 15'teki cevabi oldu.
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Sekil 15. O-20'nin (5. bilen) cevabi

0O-20 bu cevabini (st bilenlerine kontrol ettirmis fakat Gst bilenlerin hig biri 6grenciyi
ikna edememis. O-1 (2. bilen), “Hocam ikna edemiyoruz, degisik bir sey yazmis.” diyerek
benden bu konuda yardim istedi. O-20’ye, neden bu sekilde yazdigini sordugumda;
“Hocam bu igerikte bir dnceki sayfadaki termometreyi yan cevirdim. O ylzden bdyle
yazdim.” dedi. Sayilarin 5’ten baslayip 7’ye kadar gittigini termometreden gérmuis ve o
yuzden sayilarin devam etmeyecegini disinmus. Ayrica en basta isaretsiz olarak verilen

termometrede 0’in altindaki sayilarin basina sonradan yazdigimizi dikkate almamis ve

“~” yazip yazmama konusunda kararsiz kalmis. Bunun Uzerine bu 6grencinin Ust bilenine
yani O-1’e (2. bilen); O-20’ye 6nce termometredeki sinir sayilarinin, yer kalmadidi igin 5
ve 7’ye kadar oldugunu, aslinda istedigimiz sayiya kadar devam edebilecegini ve sicaklik
sogukluk kavramlarini dikkate alarak “-” ve “+”lari anlatmasi gerektigini sdyledim.

Sinif igi bu etkilesim sirecinde O-20'nin cevabi, bundan sonra sayi dogrusu
cizecedim zaman yazdidim sinir degerlerin degisebilecegdini veya yer kalmadigi igin o sinir
degerleri yazdigimi égrencilere 6zellikle agiklamam gerektigini anlamami sagladi. Bazen
bize basit gelen ve gegistirdigimiz seylerin dgrencilerde yanlis &drenmelere sebep

olabildigini anladim.

4. 2. GGMO ile Ogretimin Beceri Gelisimine Katkisina Yénelik Bulgular
4. 2. 1. Zihinsel Geligsim Alanina Ait Beceriler

Akil yliriitme becerisi

CGMO ile d6gretim siirecinde 6grenciler birinci adimda tam say igerigindeki sorularla
kars! karsiya getirilmigtir. ikinci adimda bireysel olarak kiiglik ¢dziim yollari geligtirerek
yapillandirma, tahmin, kesfetme gibi ydntemleri kullanarak ¢dzim stratejileri
gelistirmiglerdir. Ardindan etkin yardimlagma teknigine uygun olarak grup arkadaslariyla
¢dzumlerini paylasmislar, Urettikleri ¢6zim stratejilerinin bu soruya veya probleme uygun
olup olmadigini diistinerek kestirimsel tartismaya ydnlendirilmislerdir. Uglincii adimda 1.
bilen olan 6gretmen sectikleri stratejilerin probleme nasil bir ¢dzim teskil ettigini,
ogrencilerin dogrulayici tartisma yapmalarini saglayarak desteklemistir. Dérdinci ve son

adimda ise artik soruya veya probleme bir ¢6zim bulunmus, 6grencilerin akil yiritme
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becerilerinin gelisimine katki saglanmaya calisiimistir. Ayrica 6gretmen, 6grencilerin akil
yuritme sureglerini daha etkili kilmak icin &zellikle 2. bilenlerin cevaplarini incelemis,
verdikleri hatali cevaplari dodruya doénustirmek icin anlik sorular Greterek 6grencinin
zihnini yormasini saglamistir. Ogrencinin yeni cevabina uygun ve dogru istikamette
ilerlemesini saglayacak yeni soru Uretip 6grenciye dogru cevabi buldurmayi hedeflemistir
ve bu genelde basariyla yani “bulmayla” sonuglanmistir. 2. bilenler dogru cevaba ulaginca
onlar da alt bilenlerine dogru cevabi buldurmaya calismiglardir. Tabiki 1. bilen (6gretmen)
kadar yonlendirmeleri ve sorulari etkili olamasa da onlar da alt bilenlerinin cevabi bir
sekilde bulmalarini saglamistir.

Ogrencinin hatall cevaplarina karsilik hatali kismi sdylemeden ipuclari vermem ve
sorular sormam; 6grencilerin daha fazla disltnerek kafa yormasini ve yeni cevaplarla
adim adim dogru cevaba ulagsmalarini saglamistir.

Bu durumu yansitan sinif ici etkilesme asagida yer verilmektedir.

“Tam sayilarla toplama ve c¢ikarma islemlerini yapar, ilgili problemleri ¢ozer.”
kazanimina dair islenilen derslerden birinde 6grencilerin icerikte yer alan asagdidaki soruyu
cevaplandirmalarini istedim.

Soru: Erzurum ilinin hava sicakhgi 9 Ocak’ta dlcliimus ve sicakhigin -17°C oldugu
go6riulmustir. Buna gore sicaklik gun igerisinde 8°C azalirsa yeni sicaklik ka¢ derece olur?

Gruplari dolastim, O-2'nin (2. bilen) cevabi dikkatimi gekti.

Ogretmen . Cevabi nasil -9 buldugunu agiklar misin?

O-2 (2. bilen) : Hocam -17'den 8 ¢ikaracadiz, ¢linkii azalirsa diyor, o yiizden cevap

-9’ dur.
Ogretmen :Himm -17'den mi ¢ikardin 81?
0O-2 (2. bilen) : Evet.
Ogretmen . Buldugun cevabin -17’den daha az olmasi gerektigini séylliyorsun.

Peki -9 mu kiigik -17 mi?

O-2 (2. bilen) : Imm. -17 daha kiigiik hocam ya niye béyle ¢ikti ki cevap o zaman?

Ogretmen : -17°den 8’i ¢cikarma fikrin dogru, o zaman yanlis olan ne sence?

O-2 (2. bilen)  : Cikarma islemini yanlig yaptim galiba.

Ogretmen : Evet termometrede -17 olan sicakligi 8 derece azaltman icin hangi
ybne gitmen lazim?

O-2 (2. bilen) : Asagiya gitmem gerekiyor evet o zaman -17’nin 8 asagisindaa -25
vardir hocam degil mi? Yani cevap -25tir.

Ogretmen : Evet dogru, aferin!
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Burada amacim égrencinin yanhs cevabi hakkinda digiinmesini saglamakti. O-
2’nin, “-17’den 8'i ¢ikarma” fikrini dogru oldugu icin onayladim fakat yanildigi nokta;
negatif olan sayilari pozitifmis gibi diistinerek ¢ikarma islemi yapmaya ¢alismasiydi. Ona,
bu yanlisini anlamasini saglayacagdini distindigum, “Termometrede -17 olan sicakligi 8
derece azaltman i¢in hangi yone gitmen lazim?” sorusunu sordum. Nitekim de dyle oldu
ve dgrenci hatasini kendisi anladi ve dizeltti.

CGMO siresince takip edilen tam sayi igeriginde bazi sorularin yer almasi
ogrencilerin 6zelden genele akil yuritmelerine firsat sunmustur. “Tam sayilari karsilastirir
ve siralar.” kazanimina dair islenen derslerden birinde &grencilerin icerikte yer alan
asagidaki soruyu cevaplandirmalarini istedim. Bunun igin gerekli zamani verdim.

Soru: Termometredeki tam sayilari géz 6niinde bulundurdugunuzda

a) 2 ve 7 tam sayilarindan hangisi 0’a daha yakindir?

b) 5 ve 12 tam sayilarindan hangisi 0’a daha yakindir?

c) -1 ve -3tam sayilarindan hangisi 0’a daha yakindir?

d) -4 ve -11 tam sayilarindan hangisi 0’a daha yakindir?”

Tam say!i iceriginde yer alan yukaridaki soruyu sorarak égrencilere spesifik sayilar
vererek durumu basite indirmeyi, bdylece o6grencilerin basit dérneklerden genel kurala
ulasmalarini hedeflemistim. Ogrenciler termometreye bakarak bu sorunun &éncdllerini
kolaylikla cevapladilar. Termometre Gzerinde goésteremeyecekleri ¢ok buyik ve ¢ok kugik
sayilarin da 0’a olan uzakliklarini bu spesifik drneklerden yola ¢ikarak dogru tahmin ettiler.

Ogrencilerin dgretmenin ve Ust bilenlerin ipuglari ve yénlendirmeleriyle cevaba nihai
olarak kendilerinin zihinlerini yorarak ulagmalari onlar icin biraz yorucu olsa da ayni
zamanda eglenceli, gurur verici, kalici ve faydali olmustur. Ayrica égretmenin buldurma
esnasinda ogrencilere yargilamadan, anlayisli bir sekilde yaklagimi ve onlara so6zlu
pekistire¢ vermesi égrencilerin akil ylriterek dogru cevaba ulagsmalarinda olumlu yénde
etki etmistir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci gorusleri yer almaktadir.

0O-6 (3. bilen) “Ogretmenimiz bize cevabi hemen sdylemiyor, disinmemizi ve
ugrasmamizi istiyor, hemen cevabi sdylese ezberlemis olacagiz galiba. Basta bu beni
zora soktu. Ama sonralari 6gretmenimin ve Ust bilenimin yardimiyla dogru cevaba
kolaylikla ulagtim, bu ¢ok gurur verici oluyor.”

O-2 (2. bilen) “Eskiden 6gretmene ¢ok bagimliydik. O ne derse onu yazardik ama
simdi anlamadigim kisimlari 6gretmenime sordugumda onun dedigini yazamiyorum
hemen. Cunkl bana cevabi ve tanimi sdylemiyor. Bizi dogru cevaba ve tanimlara
ulastiracak sorular soruyor. Bu durum benim zihnimi gok yormami sagliyor. Yorucu oluyor

benim icin ama gunler sonra da aklimda kaliyor.”
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O-3 (2. bilen) “Ogretmenimin soruya soruyla karsilik vermesi baslarda beni biraz
korkuttu. CUnk{ sorusuna cevap veremezsem diye endiselenmistim. Ama ileriki derslerde
buna alistim ve adim adim cevaba ulasmak ¢ok eglenceli gelmeye basladi. Bu bize ¢ok
faydali oldu.”

0-19 (5. bilen) “Ust bilenime soru sorunca énce hemen dogru cevabi bana
sOylemesini istedim ama 6gretmen bunu duyunca beni ve Ust bilenimi uyardi. Aklimi
kullanip sonuca ipuglariyla ulagsmami istedi. Ust bilenim bazen bunu yapmakta zorlaniyor
ama zaman gectikce her sey daha glizel oldu ve bunu basardik.”

O-14 (4. bilen) “Cevabi yanlis buldujumda d3retmenim sorunun neresini ve niye
yanlis yaptigimi soruyor. Bu sefer ben yanlisim hakkinda distnidyorum. Beni 6gretmenim
hi¢ yargilamadan bunlari sordugu igin endiselenmiyorum. Bana hi¢ kizmiyor, ben de boyle
olunca daha rahat dustunuyorum. Hatalarimin nerede oldugunu buluyorum. Duzeltmeye
galistyorum, 6gretmenim beni tebrik ediyor, dvlyor ve ben ¢ok seviniyorum. Bu sekilde
ders islemeyi ¢ok sevdim.”

Ogrencilerin bu gérislerinden; dJretmenin ve Ust bilenin cevabi hazir olarak
vermemelerinin 6grencileri zihinlerini yormaya ittigi, bu durumun da cevaba kendilerinin
ulasmalari igin ¢aba sarf etmelerine sebep oldugu anlasiimaktadir. Bu, égrenciler igin
basta zor olmustur fakat cevaba kendilerinin ulasabildiklerini gdérmek onlari
gururlandirarak basari duygusunu tatmalarini saglamistir.

Ogrencilerin  kendilerine has ¢6zim yollari Ureterek matematik dersine katki
saglamalari; onlari gururlandirmig, égrencilerin sorumluluk duygularinin gelisimine katki
saglamig, akil yuriterek dodru cevaba ulastiklari durumlarda derse karsi olumlu duygular
gelistirmelerini saglamis ve kendilerini degerli hissettirmistir. O-1'den (2. bilen) alinan
yazili goérislerde, “Ben hep derslere katilirm eskiden beri ama okulun kursundaki
o6gretmenim tam sayilar konusunda sorular ¢dzerken bende c¢ok gelisme oldugunu
soyledi. Gergekten de testlerdeki sorulari daha iyi yapabiliyorum. Sizin verdiginiz
kitapgiklardaki sorularin ¢6zim igin ayrilan bosluklarina kendi fikirlerimi yazmak ¢ok gurur
verici. Benim dugtiincemin herkesce bir dneminin olmasi gururlandiriyor beni. Matematigi
severdim hep ama simdi kat kat daha fazla seviyorum. Alt bilen arkadasimin anlamasi igin
ugrasiyorum, ona yardimci oluyorum.” ifadeleri yer almaktadir.

Derslerde etkin yardimlagma tekniginin kullaniimasiyla ortaya ¢ikan sosyal etkilesim
ve isbirligi 6grencilerin fikir yaritmelerine ve zihinsel sire¢ becerilerinin gelismesine zemin
hazirlamigstir.

Ogrencilerin bu durumu yansitan gériglerine agsagida yer verilmektedir.

O-17 (5. bilen) “Bu derslerden énce derste kendimi yalniz hissederdim. Hoca soru

sorardi keske biri bana yardimci olsa, soruyu yapabilsem de tahtaya kalksam derdim ama
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arkama donlp yardim almaktan c¢ekinirdim. $imdi artik Gst bilenim var, onunla
yardimlasiyoruz. Boyle olunca sorular hakkinda artik fikir yuratebiliyorum?”

O-13 (4. bilen) “Yardimlagsarak galisinca glgcleniyoruz. Kolaylikla dogru fikir
olusturuyoruz.”

O-4 (2. bilen) “Akil akildan Ustiindir. Birlikte galiginca cevabimizin yanlis mi dogru
mu oldugunu, hangimizin cevabinin daha dogru oldudunu kisa surede anliyoruz.
Tartigarak daha kisa surede cevaba ulagiyoruz.”

Ogrencilerin bu goérislerinden; grup arkadaslariyla etkilesim halinde olmalarinin,
onlari daha gugcli hale getirdigi, bu durumun onlara guven verdigi ve akil ytritmelerini
kolaylastirdigi anlasiimaktadir.

CGMO siiresince, 6gretmenin 6grencilerine sabirla yaklasmasi, onlari matematiksel
problemlerle bas basa birakmasi, gerektiginde Ust bilenleriyle yardimlagsmasina ve
kendilerini ifade etmelerine olanak saglamasi; dgrencilerin akil yiriitme becerilerine katki
saglamistir.

Asagida bu durumu yansitan 6gretmen gunlugu yer almaktadir.

“Ogrenciler zorlukla karsilastikga yaratici fikirler Ureterek, zihinlerini yorarak zor
durumdan kurtulmaya calisiyorlar. Bu nedenle CGMO siiresince 6grencilere Ust
bilenleriyle c¢alisma, igerikteki problemlere kendince ¢6zim vyollari Uretebilme firsati
tanidim.  Ogrencilerimi, matematiksel zorluklar igeren problem durumlariyla
karsllastirmaya ve onlara kendilerini rahat¢ca ifade edebilecekleri, 6zgur bir ortam
sunmaya c¢alistim. Hig¢ birisini duslncesinden 6tlrd yargilamadim ve hepsinin fikrini
sabirla dinledim. Onlara guller yuzli ve sabirli davranmaya 6zen gosterdim. Gorlyorum ki
uygulama éncesinde derslere neredeyse hi¢ katilmayan égrencilerim bile sorular hakkinda
fikir ylriterek sorulara dogru cevaplar verdiler ve daha fazla gérus bildirmeye basladilar.”

Ogretmen, 6grencilerin zor durumlarla bas baga birakiimasinin onlarin zihinlerini
daha fazla caligtirarak bu zorlukla bas etmeye calistiklarini disunmektedir. Ayrica
ogretmenin bu surecgte 6grenciye hassas ve hosgoruli davranmasi 6grencilerin sorular
hakkinda fikir beyan etmelerini kolaylastirmistir.

Ogretmen, 6grencilerin matematiksel diyaloglarini artiracak ve sinif ici matematiksel
tartismalara zemin hazirlayacak sorular sordugunda, 6grenciler eskisine gore daha kolay
akil yuraterek dogru sonuglara ulasabilmistir.

Ogretmen bu durumu, gunligiinde agagidaki gibi agiklamaktadir.

“Ogrencilerin grup ve sinif igci matematiksel diyaloglarini ve matematiksel
paylasimlarini artirdigimda akil yuratmelerinin kolaylastigini gézlemledim. Gruplari sik sik
dolasarak sorularla alakali konusma suresini artiracak, celiskiye dusurecek sorular

sordum, bu durum onlarin paylasimlarini ve ulagtiklari dogru cevap sayilarini artirdi.”



72

Ogretmen dgrencilerin matematiksel tartismalarini arttirdiginda égrencilerin daha
kolay akil yaruttiklerini gérmastar.

Problem C6zme Becerisi

CGMO modelinin uygulanisinin ilk glinlerinde dgrenciler hi¢ de alisik olmadiklari bir
sekilde onlarin ¢ézimlere, tanimlara kendilerinin ulasmasi beklendiginde bu durumdan
rahatsiz olmusglar, 6gretmenden veya Ust bilenlerinden hemen cevaplari almanin pesine
dismuslerdir. Ogretmen ise 6grencileri cesaretlendirerek onlarin sorulari kendilerinin
¢cdzmelerine firsat tanimistir. Bu sekilde tasarlanmis bir ortamda &6gdrenci zamanla
o6gretmene bagimh olmadan kendisinin tanimlara, problemlerin ¢céziimlerine ulasabildigini
gbérmdastar.

CGMO siirecinde 6grenciler cesaretlendirildiginde, onlara distincelerini ifade etme
firsati tanindiginda, ¢dézimlere kendilerinin ulagsmalari saglandiginda; 6grencilerin problem
¢ozme konusunda kendilerine guvenleri artmis ve dolayisiyla problem ¢6zme
girisimlerinde olumlu yénde degisimler olmustur. Ayrica bireylere; baskalarina bagimli
olmadiklari, kendi kendilerine yetebilecekleri hissettirildiginde, bu durum onlarin problem
¢6zme konusunda cesaret duymalarina sebep olmustur.

Asagida bu durumu yansitan égrenci gorusleri yer almaktadir.

“Ben kendim ¢d6zdum ya valla hocam ben yaptim.”

“Matematik sorusu ¢ozebiliyormusum ben ya.”

“Eskiden olsa siniftaki birka¢ kisinin ¢dzimini hemen kabul eder kendim pek
ugrasmazdim. Ama simdi benim de bir fikrim oluyor ve bdylece sorulari dogru cevaplamak
icin gabaliyorum.”

“Ogretmenim, evde tek basima matematik dersine g¢alisamiyordum. Bagkas! bana
anlatmadan anlayamam ben diyordum. Ama siz bdyle cevaplari hep bizim bulmamizi
saglayinca, bize cesaret verip ugrasmamizi saglayinca evde de okulda da kendim
basarabilecegimi anladim.”

Ogrencilerin bu géruglerinden; uygulama oncesindeki derslerde pasif olmaya
alistiklari, bu durumun da onlari problemlerin ¢6zimuinde paylarinin olmadidina
inandirdi§1  anlasiimaktadir. Ogrenciler CGMO ile o&gretimle birlikte problemlerin
ustesinden gelerek matematigi basarabileceklerine inanmiglardir.

Uygulama surecinde oOgrencilerin etkin yardimlasma teknigi kapsaminda
yardimlasarak ¢dzimlere nihai olarak kendilerinin ulagmalari onlari mutlu etmis,
etrafindakilerin cesaretlendirmeleri problemi ¢ézme girisimlerine katkida bulunmustur.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci gorusu yer almaktadir.

O-12 (4. bilen) “Basta acaba basarabilir miyim diye korkmustum ama dgretmenimin

ve grup arkadaslarimin destegiyle sorulari yaptim. Bazen sorulari cevaplarken bir yerde
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takiliyordum, Gst bilenime sorunca bana yardimci oluyordu. Bir sekilde dogru cevaba
ulastim. Sonugta benim iglemlerim benim ¢ézimlerim. Derste katkim var ve mutluyum.”

Ogrencilerin bagarili olma ve problemleri ¢ézebilme durumlariyla alakali olumsuz
yondeki inanglari arkadaslariyla yardimlasmalari sonucu olumluya déntugmustur.

Ogretmen ve takip edilen tam sayi igerigi, dgrencileri sekil ve model olusturmaya
yonlendirdiginde bireylerin problem ¢ézmeleri kolaylagmigtir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci goértsu yer almaktadir.

O-1 (2. bilen) “Takip ettigimiz kitapciktaki sorular ve dJretmenim, genelde sayi
dogrusu, termometre, sayma pullari gibi sekiller ¢izmemizi istiyor. Ben de grup
arkadaslarim da sekil cizerek sorulari ve problemleri daha kolay ¢oziiyoruz. Onceden sekil
gizmek higc aklima gelmezdi. Hep sayilarla islemler yaparak sorulari cevaplamaya
calisirdim ama somutlasmazdi bazi seyler.”

Ogrenciler problemlerin ¢dziimiinde sekilleri kullandiklarinda durumun daha anlasihr
hale geldigini ve boylece probleme daha kolay ¢6zim Urettiklerini diustinmektedirler.

Uygulama surecinde ogrencilere arkadaslarinin  sorumlulugunun verilmesi,
sorumlulugu alan kisilerin kendilerine guvenini arttirmis ve bu 6zgiven 6gretmenin tahmin
ettigi gibi problemleri ¢dzerken égdrencilere kolaylik ve rahatlik saglamistir.

Asagida bu durumu yansitan 6gretmen gunligu yer almaktadir.

“Ogrencilerim alt bilenlerinden sorumlu olduklarindan &gretmen edasiyla onlara
yardimci  oldular. Yardimlasirken Ustlendikleri sorumlulugun ise onlara 6zguven
kazandirdigini égrencilerin duruslarindan ve davraniglarindan fark ettim. Kendine giveni
olan birey problemlerle bas ederken daha rahat olacaktir diye disiniyorum.”

Ogretmen 6grencilerin kendilerinden daha az bilen arkadagslarina yardim ettiklerinde
bunu goérev olarak algiladiklarini ve bunun sorumlulugunu tasidiklarini disinmektedir.
Ayrica bu sorumlulugun dgrencilere 6zgutiven kazandirarak problem ¢ézme cesaretlerini
arttirdigina inanmaktadir.

Asagida benzer durumu yansitan 6grenci gorusu yer almaktadir.

O-11 (3. bilen) “Arkadagima dgretmenlik yaptim. Birisine yardimci olmak ve ondan
daha fazla sey bilmek ne guzel ve gururlu. Demek ki ben danigilacak biriymisim. Benim de
ust bilenim var ama artik ona her seyi sormuyorum. Ben de tam sayilarla ilgili sorulari
cevaplayabiliyorum.”

O-11'in arkadasinin sorumlulugunu almasinin  dzglvenini arttirarak sorularin
¢bzumunde daha girisken davranmasi, ogretmenin gunlugunde bu yondeki goruglerini

destekler niteliktedir.
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Ogrencilerin fikirlerini 6zgirce belirtmelerinin saglanmasi durumunda, égrenciler
problemin ¢éziminde kendi kararlarinin 6nemini anlayip yeni problem ¢b6zme
girisimlerinde bulunabilmiglerdir.

Bu durumu yansitan sinif igi etkilesme asagida yer verilmektedir.

“Tam sayilari yorumlar ve sayl dogrusunda gésterir.” kazanimina dair konunun
islendigi ilk derslerden birinde édrencilerin asagidaki problemi okuyup cevaplandirmalarini
istedim.

Problem: Ceren ile Berk iki kardestir. Ceren 6. sinifi bitirmis, Berk ise 5. sinifi
bitirmistir. Ceren, Berk’ ten termometreye bakarak sicakligin ka¢ derece oldugunu
kendisine sdylemesini istemistir. Berk, Ceren’e sicakligin 1 derece oldugunu sdéylemistir.
Bu durumda Ceren sicakhgin 0'in uUstinde 1 derece oldugunu anlamistir. Dolayisiyla
gercekte sicaklik 0’'in Ustinde 1 derece olmadigina gore Ceren’in dogru anlamasi igin
Berk’ in ekstra ne sdylemesi gerekirdi?

Bu problemin ¢dziimii icin O-1 (2. bilen); “Berk, Ceren’e sicakligin 1 derece
oldugunu degil de 0'in altinda 1 derece oldugunu sdylemeliydi.” demistir. Ogretmen de,
“Peki Berk 0'in altinda diye bir kavram biliyor mu?” diye sordugunda ogrencilerin ¢ogu,
“Hayir bilmiyor ¢lnku 5. sinifa gittigi icin daha bu konuyu islemedi.” demistir.

icerikte yer alan bu problemle &grencilerin zihinlerini yormalarini ve akil
yuriitmelerini hedefledim. igerigin ileriki kisimlarinda da akil yiriiterek problemi ¢ézmeye
dayal kisimlar mevcuttur. Ogrencilerden bu problemlere akilci ¢géziim yollari getirenler
vardi, bu agamada butin 6grencilerin goruslerini dinledim ve fikirlerine deger verdigimi
onlara hissettirmeye calistim. Bu davranisim o&grencilerin problem ¢6zme konusunda
cesaretlenmelerini sagladi.

Asagida benzer durumu yansitan 6grenci gorusleri yer almaktadir.

O-10 (4. bilen) “Dusundiklerimi 6zglrce ifade ettim. Artik cevaplar igimde
tutmuyorum. Gértiyorum ki ben de basarabilirmisim.”

O-19 (5. bilen) “Eskiden cevap verirken 50 kere dislnirdim. Simdi rahatca
soyluyorum. Benim disuncem bazen soruyu dogru cevaplamamizi sagliyor. Bu yuzden
bana da fikrimi soruyorlar.”

0O-13 (4. bilen) “Fikirlerim 6nemsenince cesaretleniyorum. Sorulari bagkasina
bagimli olmadan kendim ¢ozebilecegimi anladim.”

Ogrenciler fikirlerini 6zgirce ifade etmenin 6zgurligini yasamiglar, problemlerin
¢6zimune yonelik fikirlerinin kiymetli olduguna dair dénutler aldiklarinda ise yeni fikirler

ureterek problemi ¢ézmeye istekli olmuslardir.
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CGMO ile dgretim siiresince dgrenciler etkin yardimlagma teknigi sayesinde etkili bir
iletisim iginde olmuslar ve bu, 6grencilerin problem ¢ézme durumlarina olumlu sekilde
yansimigtir.

Asagida bu durumu yansitan égretmen gunligi yer almaktadir.

“Genel olarak istisnalar diginda dgrenciler alt ve Ust bilenleriyle etkili bir iletisim
icindeler. Birbirlerine fikirlerini 6zgurce ifade ettiklerini gézlemliyorum. Birbirlerine karsi
samimi ifadeler kullaniyorlar ve ben gruplari dolasirken bana da sorularini kolaylikla,
heyecanlanmadan sorabiliyorlar. Goérliyorum ki &égrencilerin olumlu bir iletisim icinde
olmalari problemleri daha kolay ¢cézmelerini saglyor.”

Ogretmen; dgrencilerin grup calismasi sayesinde birbirleriyle iyi anlastiklarini, etkili
bir iletisimde olduklarini ve bu etkilesimin problemlere ¢6zim yolu bulma noktasinda
olumlu katkilarinin oldugunu dusunmektedir.

Akademik olarak basarili ve 6zguveni yuksek olan 6grenciler uygulama oncesinde
de kendilerini zaten rahat ifade edebilmekteydiler fakat bu uygulamayla diger égrencilerin
de surece psikolojik uyumu gerceklesmistir.

Asagida bu durumu yansitan 6gretmen gunlagu yer almaktadir.

“Ogrencilerime kendi fikirlerini surekli sordum ve neden o&yle disundiklerini
anlamaya calistim. Fikirlerini 6zglrce ifade edebilen bir ¢cocuk, problem ¢dzerken kendi
kararlarinin 6énemli oldugunu anlayacak ve kendi duslnceleri ile ¢bézime ulasmaya
calisacaktir.”

Ogretmen; akademik basarisi ve 6zglveni dusik olan dgrencileri, duslncelerini
ifade edebilmeleri konusunda strekli desteklemistir ve bu &gdrencilerin  problemleri
¢ozerken kendi ¢ézim yollarinin dneminin farkina varmalarini amaglamistir.

Ogrencilerin diger arkadaglarinin fikirlerine saygi duyarak tartigtiklari bir ortam
olusturuldugunda 6grenciler problem ¢dézme konusunda cesaretlenmiglerdir.

Asagida bu durumu yansitan 6gretmen gunligu yer almaktadir.

“Sinif i¢i tartismalarla butiin 6grencilerin birbirlerinin fikirlerine saygi duymalarini,
tartismanin kurallarina uygun sekilde davranmalarini ve tartisma sonucunda dogru
cevaba ulasmalarini sagladim. Yanls cevap verenleri dogruya ulasmalari adina
cesaretlendirdim, dogru cevap verenlerin cevaplarina “aferin” ile karsilik verdim. Bdylece
akil yariterek, sevgi saygl cercevesinde tartigsarak problemleri ¢ézmeye calistirlar. Bazi
ogrenciler bagta dogru cevaba ulasamamalarina ragmen problemi ¢ozmeye gayret
etmislerdir.”

Ogretmen, égrenme siirecinde problemlerin ¢dziimiine yonelik 6grencilerin her
birinin géruslerinin degerli oldugu bir ortam tasarlamaya ¢alismistir Bu ortamda 6grencileri

dogru cevaba ulasabilecekleri ydninde cesaretlendirmistir. Bunun sonucunda ise
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ogrencilerin basta yanlis cevaplar verseler bile problem ¢dézme konusunda azimli
olduklarint gérmusgtar.

lliskilendirme Becerisi

CGMO ile 6gretim siiresince tam sayilar konusunun giinliikk hayatla iligkilendirilerek
ve gergek yasamdan ogrenciler igin anlamli ornekler verilerek iglenmesi; bireylerin
kavramsal anlamalarina, soyut kavramlarin somut hale gelmesine ve 0Ogrencilerin
matematige yonelik tutumlarinin olumlu olmasina katkida bulunmustur.

Asagida bu durumu yansitan 6gretmen gunligu yer almaktadir.

“Uygulama oncesindeki derslerde 6grenciler matematigin gunlik hayatta ne iglerine
yarayacagini sorup duruyorlardi. Daha ilk derste icerikte termometrenin olmasi onlar igin
dikkat c¢ekici oldu. Onlara termometreyi ne icin kullandigimizi sordum, bu konuda bir sire
muhabbet ettik. Dersin bu sekilde baslamasinin, onlarin matematigin gunlik hayatta yeri
oldugunun farkina varmalarini sagladigini anladim.”

“icerikte tam sayilarla toplama ve g¢ikarma islemlerine giris kisminda yere sayi
dogrusunun cizildigi, her adimi 1 br olan bir kisinin bu sayl dogrusu Uzerinde saga ve sola
cesitli birimlerde adim attigi tarzi sorular var. Bu sorularda kisinin hangi noktaya ne
sekilde geldiginin tam sayilarla hangi islemlere denk geldigi soruluyordu. igerikte giinliik
hayatta attigimiz adimlarla tam sayilarda islemler konusu iligkilendiriimis ve dgrenciler bu
konuyu bdyle somut drneklerle daha kolay kavriyorlar. Ornekleri daha da somutlastirmak
adina bir 6grenciyi tahtaya kaldirdim yere say1 dogrusu ¢izdim ve model olarak sorulara
uygun sekilde adim atmasini istedim. Ogrenciler pir dikkat izlediler, bu sekilde
ogrencilerin ¢ogu soruyu dogru cevapladi ve ¢ogu &6grenci matematigi sevmeye
basladigini belirtti.”

Ogretmen, tam sayi igeriginde termometrenin kullanilimasinin, tam sayilarla
islemlerde yere sayl dogrusu gizerek ogrencilerin belirli noktalara hareketlerinin isleme
dokulmesinin ogrencilerin matematigi gunluk hayatla iligkisini kurmalarini sagladigini ve
dolayisiyla matematige karsi olumlu tutum gelistirdiklerini gdzlemlemistir.

Tam sayilarla ilgili dagitilan icerikte gunluk hayattaki durumlarin yer almasi ve
problemlerin gunlik hayattaki olaylardan secilmesi; 6grencilerin dikkatlerini cekerek daha
etkili sekilde 6grenmelerini ve derse yonelik olumlu tutum geligtirmelerini saglamigtir. Tam
sayllarla gikarma iglemi ile ilgili problemler kisminda alacak-borg, deniz seviyesinin Ustu-
alt, macgta atilan gol-yenen gol, hava sicakhdi 0’in ustunde, 0'in altinda gibi gunluk
hayatta kullanilan bu ifadelerin pozitif ve negatif tam sayilarla eslestirilebilecegdi sorular
mevcuttur.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci gorutsleri yer almaktadir.
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O-10 (4. bilen) “Magla ilgili gol sorusuna bayildim. Futbolda matematik varmis.
Soruyu hemen yaptim.”

0O-19 (5. bilen) “Meger futbolda da matematik varmis. Artik mag izlerken gol atinca
pozitif, gol yeyince negatif sayi olarak dusundarim.”

O-T'in (2. bilen) yazili gériglerinde, “Hava durumlarini takip ederken bazi sehirlerin
hava sicakliginin -17 veya -20 gibi eksili oldugunu gorirdim. Soguk olduklarini anlardim
ama hangisinin daha soguk oldugunu kestiremezdim. Simdi ¢ok daha bilingliyim. Bdyle
orneklerin verilmesi bence ¢ok etkili.”

Ogrencilerin  bu  géruslerinden; derslerde glnlik hayattaki  kavramlarin
kullaniimasindan memnun kaldiklari ve bu durumun onlarin dikkatlerini ¢gekerek konuyu
daha iyi anlamalarina yardimci oldugu anlasiimaktadir.

Uygulama suresince takip edilen ders igi iligkilendirmelerin yapildigi tam sayi
iceriginde, o&grencilerin bu iligkilendirmeleri fark etmelerinin saglanmasi; onlarin
matematigi butlincul sekilde ele almaya baslamalarini, derslere devamsizlik yapmanin ve
anlamadan gecmenin ileriki konularda onlari zora sokacagini kavramalarini saglamistir.
Ornegin; icerikte &grencilerin énce dogal sayilari yazmasi istenmis, ardindan dogal
sayllara “-1, -2, -3, -4, ...” gibi sayilarin eklenmesiyle hangi sayilarin elde edilecegi
sorulmustur. Burada 6grencilerin dogal sayilarla iliski kurarak tam sayilari 6grenmesi
hedeflenmistir. Benzer sekilde dnce tam sayilarla toplama iglemi kismi iglenmis sonra
clkarma islemine gecince bu c¢ikarma islemleri toplama islemine c¢evrilerek
¢cozdirllmustir. Yani bu iki islem arasinda iligki kurulmustur. Ogrenciler gikarma iglemini
yapabilmeleri igin toplama islemine hakim olmalari gerektigini bilmektedirler.

Asagida bu durumu yansitan 6gretmen ginligu yer almaktadir.

“igerikte 6grencilerin, bir énceki bilgiyi kullanmalarini ve ona eklemeler yapmalarini
isteyen sorular var. Bu iliskilendirmelere hep dikkat cekmeye calistim. Zaten ben yillardir,
anlamadiklari yerleri sormalari gerektigini, sormazlarsa ileriki konularda zorlanacaklarini,
gunu gunune caligirlarsa matematigin ¢ok eglenceli ve kolay bir ders oldugunu
géreceklerini sdylerim. igerikte bir énceki kisimdaki bilgilere duyulan ihtiyaci vurguladim.
Oncesinde sik sik sdylesem de igeriklerde bunu gok net gérdiler ve bana hak verdiler.”

Asagida benzer durumu yansitan 6grenci gorugleri yer almaktadir.

0-20 (5. bilen) “Meger kavramlarin birbirleriyle ilgisi varmis. Devamsizlik yapmak
cok kotu. Bir kismi kacgirinca digeri de ona bagli kagiyor. Bu yuzden sik sik tekrar yapmak
lazim.”

O-11 (3. bilen) “Matematik dersi diger dersler gibi degil. Cogu konu birbirine bagli.

O ylzden Umitsizlige kapilmamak icin her dersi iyi dinlemek lazim. Anlamadigim kisimlari
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gecersem ileride karsima cikabilir. Kitapgigimizdaki sorular hep bdyle. Bir ders ge¢
kaldim, st bilenimle tenefflste ¢calismak zorunda kaldim.”

Ogrencilerin goriislerinden; tam sayilar konusunun kavramlarinin éncelik sonralik
iliskisi icinde oldugunu yani kavramlarin birbiriyle baglantili oldugunu bu uygulama ile fark
ettikleri anlasilmaktadir. Ders ici iligkileri fark eden &grenciler; ileriki kisimlarda zorluk
yasamamak icin dersleri kagirmamaya ve bol bol tekrar yapmaya 6zen gostermislerdir.

Tam sayi iceriginde termometreye bolca yer verilerek égrencilerin Fen ve Teknoloji
Dersi‘yle iliski kurmalari saglanmistir. Sorularda yer alan saga-sola dogru ilerleme, sayi
dogrusunda saga-sola gitme ifadeleriyle sosyal bilgiler dersindeki yén kavramlari
kullanilmigtir. Ayrica 6gretmen pozitif-negatif tam sayilara somut 6érnekler vermek igin
deniz seviyesinin ustU-alti, daglarin rakimi gibi kavramlari kullanarak sosyal bilgiler
dersiyle iligskilendirme yapmistir. Beden egitimi dersinde oynanan halat ¢cekme yarigi da
pozitif negatif sayilarin toplanmasi kisminda 6grencilere sonucun hangi yonde olacagini

kavrayabilmeleri agisindan ornek olarak verilmistir.

4. 2. 2. Duygusal Gelisim Alanina Ait Beceriler

Ozgiiven

Ogrenciler igeriklerde uygun kisimlara cevaplari yazip Ust bilenlerine gdsterip
cevaplarla alakal gesitli diyaloglar kurduktan sonra dogru cevaba ulasmislardir. Ogretmen
her bir sorunun cevabini bir ddrenciye sinif icerisinde yiksek sesle cevaplatmistir.
Cevabini Ust bilenine teyit ettiren 6grenciler kendilerine guivenli bir sekilde s6z hakki
almak istemis ve soruyu dogru bir sekilde cevaplamanin vermis oldugu gururu
yasamiglardir. Ogretmen 6zellikle daha 6nce gok fazla séz hakki almayan ve kendini ifade
etmekte zorlanan 06grencilere s6z hakki vermeye c¢alismis ve onlarin mutlulugunu
gozlemlemistir.

Uygulama surecinde 6gretmenin sabirli, sevecen yaklasimi ve etkin yardimlagma
tekniginin kullanilmasi dgrencilerin kendilerine glveninin arttirmig, bu guven ise
ogrencilerin derse daha fazla katihm goéstermelerini saglamigtir. Derse katilimin verdigi
haz ise 6grenciyi mutlu etmis, kendilerini strece ait hissetmelerini saglamigtir. Ayrica etkin
yardimlasma cercevesinde ogrencilerin alt bilenlerinin sorumlulugunu almalari kendilerini
degerli hissetmelerini saglamistir.

Asagida bu durumlari yansitan 6grenci gorusleri yer almaktadir.

O-7 (3. bilen) “Eski sistemde dJretmen soru sorunca arkadaslarina sormadigin igin
yanls oldugunu distnuyorsun, g¢ekiniyorsun. Yanlis cevap verirsem arkadaslarim bana

guler, hoca bana kizar diyorsun ve parmak kaldirmiyorsun. Ama simdi cevabindan emin
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olarak parmak kaldiriyorsun. Ogretmen bize ¢ok sabirli davraniyor, hi¢ kizmadan bize
yardimci oluyor.”

0O-13 (4. bilen) “Bu sistemden sonra derse hi¢ katilmayan arkadaslarimiz derse
katilmaya basladi.”

O-10 (4. bilen) “Bence bu etkinlik sayesinde herkesin kendine giiveni artti.”,

0O-15 (4. bilen) “Yapamadigim bir soruyla karsilaginca Ust bilenime sorarak artik her
sorunun cevabini bulabilirim.”

O-18 (5. bilen) “Dogru cevabi bana kimse sdylemiyor. Sadece azcik yardim ediyor.
Ben cevabi kendim buluyorum. Tam sayilardan ¢ok korkuyordum ama dogru cevaplara
ulasinca mutlu oluyorum. Ben de artik bu derste dnemli biriyim.”

O-2 (2. bilen) “Ben okula gelmeyince artik sadece kendimin degil alt bilenimin de
geri kalacagini disinmeye basladim. Bir dgrencinin 6gretmeni gibi oldum. Bu beni
gururlandiriyor. Ben de matematikte basariliyim ve baskasina da yardimciyim.”

Ogrencilerin bu géruslerinden; 6zglvenlerinin artmasinda; égdrencilerin  birlikte
galisarak yonlendirmelerle dogru cevaba ulasabildiklerini gormelerinin ve 6gretmenin
Ogrencilerin  hatali cevaplarina karsi hosgoruli  davranmasinin = payl  oldugu
anlasiimaktadir.

Dagitilan icerigin basitten zora dogru, anlasilir sekilde hazirlanmis ve adim adim
ilerlemeye musait olmasi égrencilerin isini kolaylastirmig, basari duygusunu tatmalarini
saglamistir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci gorutsleri yer almaktadir.

O-13 (4. bilen) “Bu dagittiklarinizi gok sevdim hocam. Basta ¢ok kolay oluyor ve
beni derse ¢ekiyor. Sonra da bazen Ust bilenimin yardimiyla yapabiliyorum. Tam sayilar
bitince bize yine bdyle kitapgik dagitin.”

O-8 (3. bilen) “Ders kitabi bana ¢ok zor ve karigik geliyordu. Bu kitapgik ise soru
soru gidiyor ve ¢ok eglenceli oluyor.”

Ogrenciler ders kitabinin yerine bu uygulamada kullanilan tam sayi igeriklerini tercih
etmiglerdir. Ogrencilerin bu tercihlerinde; iceriklerin basitten zora dogru, sade ve anlagilir
bir dille hazirlanmis olmasi ve &grencilerin igerikteki sorulari cevapladiklarinda tattiklar
basari duygusundan keyif almalari etkili olmustur.

Ogretmenin uygulamay! ylritiirken dgrencilere esit sekilde s6z hakki vermesi ve
onlari tahtaya kaldirirken adaletli davranmasi 6grencilerin 6zguvenlerinin yukselmesine
katkida bulunmustur.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci gorusu yer almaktadir.

O-8 (3. bilen) “Eskiden parmak kaldirdigimda égretmen bazi derslerde beni tahtaya

kaldirmazdi. Ogretmenim beni sevmiyor mu dnemsemiyor mu diye Gzilirdim. Ama bu
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yontemle ders islemeye basladiktan sonra neredeyse hepimiz her ders tahtaya kalkiyoruz.
Ogretmenimiz kimseye haksizlik yapmiyor, hepimize ayirmadan sdz hakki vermeye
galisiyor bence. Bana karsi koétl bir didslincesinin olmadidini anladim. Kendime ve
yaptiklarima guveniyorum, kendimden stuphelenmiyorum.”

Ogretmen O-8'in uygulama 6ncesi ddénemde 6gretmenin kendisini tahtaya
kaldirmamasinin bilingli oldugunu digunerek alinganlik yaptigini 6grenmis ve bdyle bir
durumun olugmamasi i¢in her 6grenciye esit sekilde s6z hakki vermeye dikkat etmeye
karar vermigtir.

Bu uygulamayla birlikte 6grencilerden bazilarinin derslere katilim konusunda
Ozguvenlerinin artmasi matematik disindaki derslere de yansimis, orda da derse
katihmlari artmistir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci gortsu yer almaktadir.

O-17 (5. bilen) “Ogretmen eskiden soru sordugunda baska bir arkadasimin arkasina
saklaniyordum. Ogretmen beni gérmesin diye ugrasiyordum. Ama artik gégsiimii gere
gere parmak kaldiriyorum, s6z hakki almak istiyorum. Sec¢meli matematik dersinde
sorularin godunu kendimden emin bir sekilde cevaplayabiliyorum. Fen dersinde ve diger
derslerde de s6z hakki aliyorum, a¢ildim yani.”

Uygulama 6ncesinde derslere katiim gdstermekten kaginan O-17 hem matematik
hem de matematik disindaki derslerde 6zguvenli bir sekilde aktif katilim gdéstermeye
baslamistir.

Uygulama 6ncesinde pasif olan 6grenciler CGMO ile dgretim surecinde etkin
yardimlasma tekniginin kullaniimasi ile aktif hale gelmiglerdir. Bu 6grenciler Ust bilenleriyle
yardimlasarak cevaplarindan emin hale gelmigler, arkadaslarini ve dgretmenlerini bu
cevaplara ulastiklarindan haberdar etmek icin s6z hakki almak istemislerdir. Matematik
dersine aktif katilim gdstermeye baslayan égdrencilere arkadaslarinin bakis agisi olumlu
yonde degismistir. Bu durumun farkinda olan 6grencilerin matematik dersiyle alakali
yeterlilik ve 6zglven duygulari artmigtir.

Asagida bu durumu yansitan 6gretmen gunligu yer almaktadir.

“Uygulama éncesindeki derslerde sikilan ve siirekli saati soran O-19 (5. bilen) artik
dersin ¢abucak gectigini ve bu dersin gelmesini iple cektigini dolayisiyla devamsizlik
yapmak istemedigini sdyledi. Bu dgrenci derslerde surekli soz hakki almak istiyor, kendine
glvenli bir sekilde grup iginde fikirlerini sOyliyor ve parmak kaldirip s6z hakki almak
istiyor. Bakiglari bile degisti cocugun, artik daha heyecanli daha ilgili ve dikkatli, bagsarma
duygusunu tattigini davraniglariyla hissettiriyor. Diger arkadaslari da onun fikirlerini
ciddiye almaya basladi. Diger bazi dégrencilerde de bdyle degisimler var. Ogrencilerimin

dersine 2 yildir giriyorum meger ne cevherler varmis fark edememisim su ana kadar.
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Eskiden matematik derslerinde s6z almak istemeyen, gekingen ve pasif olmayi tercih
eden 6grencilerimin kendilerini gok giizel ifade ettiklerini gériiyorum. Ust bilenine veya
o6gretmenine danisip cevaplarindan emin olduktan sonra &grencilerimin  bunu alt
bilenlerine anlatirkenki 6zgutvenleri gérilmeye deger.”

Uygulama éncesindeki derslerde ¢ok sikilan ve dersin bitmesini merakla bekleyen
O-19'un bu duygular tersine dénmiistir. Sadece 0-19 degil énceki derslerde sikilan
dgrencilerin hepsinde bdyle bir degisim sdz konusudur. Ogrenciler grup calismasi
yaptiklarindan cevaplarini Ust bilenlerine gdsterip cevaplarinin  dogrulugunu teyit
ettirmislerdir. Cevaplarindan emin oluslari da kendilerine gulvenlerine olumlu sekilde
yansimistir.

Ogrencilerin sorumlu olduklari alt bilenlerine 6gretmen edasiyla yardimci olmalari,
0z guvenlerinin yukselmesine katkida bulunmustur.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci gorusleri yer almaktadir.

“‘Alt bilen arkadasim veya arkadaslarim bana soru sordugunda kendimi daha
caliskan ve 6gretmen gibi hissediyorum.”

“Hem kendim anliyorum hem de baskalarina anlatabiliyorum. ikisini bir arada
yapacagima inanmazdim. Meger kendimi hafife almigim. Ogretmenim bana glivendi ve
arkadasima yardimci olmami istedi. Ben de kendime givenmem gerektigini anladim.”

Ogrencilerin bu goérislerinden grup arkadasinin sorumlulugunu almis olmalarinin
kendilerini basarili ve &gretmen gibi hissettirdi§di ve bu durumun o&grencilerin
ozguvenlerinin yikselmesine katki sagladigi anlagiimaktadir.

Motivasyon ve Tutum

Ogrenciler birbirleriyle iletisim halinde ve igerikle sik sik etkilesim halinde
olduklarindan zamanin nasil gectigini anlamamislardir. Bu uygulamadan énce derse hi¢
katimayan ve sirekli saati soran O-19'un (5. bilen), bir giin teneffis zili caldiginda
arkadasina “Aaa ne kadar ¢abuk zil ¢aldl!” dedigine sahit olunmustur.

Ogrenciler CGMO ile &gretim sirecine dahil olmaktan memnun kalmislar,
yardimlasarak ve ipuglariyla sonuca ulagtiklari bir ortamin batin konular adina hayalini
kurduklarini ifade etmislerdir. Aslinda bu, bitin &grencilerin beklentisidir. Ogrenciler,
surecin aktif elemani olarak ipuglari ve yénlendirmelerle bilgiye kendilerinin ulasacaklari
bir 6grenme-6gretme ortami iginde yer almak istemiglerdir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci gorusu yer almaktadir.

O-7'nin (3. bilen) diisiincesi, “Biz artik bu derste dgrenci ve dJretmen gibi olduk,
hem eglendik hem 6grendik. Ortamda sessizlik olustu, artik kimse ayada kalkmamaya

basladi. Bu yontemle ders islemek daha eglenceli oluyor ve dersler eskisine gbére daha
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hizli gegiyor. Ayrica matematik dersi daha eglenceli gegiyor. Bilgi bize hazir verilmiyor.
Ugrasiyoruz ve ulasiyoruz. Tam sayilardan sonra dersleri yine bdyle islesek.”

O-7, bilgilerin kendilerine hazir verilmedigi, yardimlasarak bir takim ipugclariyla
cevaba kendilerinin ulastiklari bu uygulamadan memnun kalmig, matematik dersinin zevkli
gectigini diusinmis ve batan konularin bu sekilde islenmesini talep etmistir.

Dersler CGMO Modeli ile islenmeye basladiktan sonra égrencilerin rollerinde, ilgi,
algi ve tutumlarinda kayda deger olumlu ydnde farklilklar meydana gelmis ve
motivasyonlari artmistir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci gorusleri yer almaktadir.

O-10 (4. bilen) “Bu derste daha yiiksek not alacagimiza inaniyoruz. Eskiden bazi
arkadaslarim derse hi¢c katiimazdi. Ama simdi Emine Ogretmenimiziin uyguladigi bu
yontem herkesin dikkatini gekti. Artik herkes bu dersin gelmesini iple ¢ekiyor ve derslerde
egleniyoruz.”

O-19 (5. bilen) “Eskiden dersi 6gretmen anlatiyordu biz dinliyorduk. Pek bir sey
anlamiyordum ve parmak kaldirmiyordum. Benim bu sinifta pek 6nemim yok diye
disunidyordum hatta matematik kitabinin sayfalarini  karistirirken bile  moralim
bozuluyordu. Ama simdi Emine Ogretmenim bu yodntemi yapinca ben derslerde hep
parmak kaldiriyorum. Onemli oldugumu hissediyorum, tam sayilari gok glzel kavradim.
Bu dersi daha c¢ok seviyorum. Arkadaslarimizla grubumuzun olmasi da ¢ok guzel.
Anlamadigimi sorup dogru cevabi buluyorum ve s6z hakki alip tahtaya kalkiyorum. Diger
derslerde sikiliyorum. Her 6gretmen bu yéntemi yapsa ne olur.”

Ogrencilerin  séylemlerinden genellikle kullanilan diiz anlatim y6ntemini etkili
gbérmedikleri, bu dersleri sikici olarak algiladiklari; bu uygulamadan sonra ise derslere
aktif katiimaya ve matematigi sevmeye basladiklari anlagiimaktadir.

CGMO ile 6gretim siresince 6grencilerin anlamadiklari kisimlari etkin yardimlasma
teknigi kapsaminda ust bilenlerine sorabilmeleri onlari rahatlatmig, korkularini azaltmis
dolayisiyla derse kargi olumlu tutum gelistirmelerine vesile olmustur. Ayrica yine etkin
yardimlasma teknigi kapsaminda 4 ve 5. bilen &grencilerin, Ust bilen (2 ve 3. bilen)
ogrencilerle yakin sosyal iligkiler icinde olmalari arkadaslarini 6rnek alarak basarili
olacaklarina dair inanclarini artmistir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci gorusu yer almaktadir.

0O-20 (5. bilen) “Bu kitapgiklarla ve yardimlasarak ders yapinca korkularim azald.
Eskiden ya basaramazsam ya cevabim yanhs olursa diye korkardim. Sinifin ortasinda
ogretmene soru sormak yerine yanimdaki Ust bilenime soruyorum. Arkadasimdan bagka

sordugum soruyu duyan yok. Ohh c¢ok rahatladim. Soru sorarken c¢ekinmiyorum.
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Matematikten korkmuyorum, seviyorum. Arkadasima bakiyorum, o bagarabiliyorsa ben de
onun yaptiklarini yaparak basarili olabilirim.”

O-20'nin ifadelerinden, sormak istedigi kisimlari kimseye duyurmadan yaninda
oturan Ust bilenine sorma imkaninin olmasinin; oncesinde var olan soruyu yanhsg
cevaplama kaygisini azalttigi anlasiimaktadir. Bu durum 6grencinin matematikten
korkmamasina aksine onu sevmeye baslamasina vesile olmustur.

CGMO ile dgretim ve igerigindeki etkin yardimlasma teknigi égrencilere matematik
dersini ve ders o6gretmenini daha fazla sevdirmis, konulari daha iyi kavramalarini
saglayarak, kalici 6grenmelerin olmasina sebep olmus ve bdylece dgrencilerin akademik
olarak basarili olma umudunu artirmistir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci gorusleri yer almaktadir.

O-5 (2. bilen) “Diger derslerde bdyle glizel vakit gecirmiyoruz. Sizi de dersinizi de
¢ook seviyorum o6gretmenim, iyi ki bizim 6gretmenimizsiniz. Yardimlasirken 6grenmek ¢ok
guzel. Diger siniftakiler boyle bir dersi kagirdiklari icin cok sanssizlar.”

O-6 (3. bilen) “Bu yéntemle konulari daha iyi kavradim. Artik matematikten daha
yuksek puan alacagima inaniyorum. Alt bilenime anlatirken benim 6grenmelerim daha
kalici oluyor. Derse herkesin ilgisi artt1.”

Ogrencilerin bu sdylemlerinden; 6gretim slrecinde yardimlasmaktan keyif aldiklari,
keyifli vakit gegirdikleri, konulari daha iyi 6grendikleri ve matematikte basarili olma
beklentilerinin arttigi anlagiimaktadir.

Tam sayilarin énemli bir konu oldugunun o6grencilere hissettiriimesi; 6grencilerin
matematik dersine olan ilgi, algi, dikkat ve i¢sel motivasyonlarini arttirmistir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci goértsu yer almaktadir.

O-17 (5. bilen) “Eskiden derslerde uykum geliyordu, mayigiyordum. Ogretmenin
dediklerini dinleyemiyordum. Simdi gézimid ve kulagimi doért agiyorum. Tam sayilar
konusunu c¢ok Onemliymis. Gunluk hayatta hep karsimiza cikiyormus. Bu nedenle
hayattan geri kalmamak igin bu konuyu ¢ok iyi 6grenecegdim. Hatta ders kagar diye derste
lavaboya bile gitmek istemiyorum. Arkadaslarimdan bazilari 6gleden 6nce gelmedikleri
halde 6gleden sonra sizin dersiniz var diye geliyorlar.”

0O-17 tam sayilarin sadece matematik dersinde degil giinlik hayatta da kargimiza
¢tkan onemli bir konu oldugunu anlamig ve bu konuyu 6grenmek igin derste daha ilgili ve
dikkatli olmaya ¢alismistir.

Tam sayi igerigindeki orneklerin gunluk hayattaki durumlardan segilmesi ve igerikte
matematiksel modellemelerin kullaniimasi 6grencilerin matematik dersine yonelik olumlu
tutum gelistirmelerine katkida bulunmustur.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci goértsu yer almaktadir.
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0O-17 (5. bilen) “Kitapgiklarda termometre var, pullar var. Demek ki matematik giinliik
hayatta varmis. Hatta borclar — ile, alacaklar + ile gosteriliyormus ve maglarda atilan goller
bile tam sayilarla ilgiliymis. Artik matematigi seviyorum. Daha ©Once hayatimizda
anlamadigimiz bir strG sey matematikle alakaliymis.”

O-17 bu uygulamayla matematigin giinlik hayatla iligkisinin farkina varmig ve bu
derse daha fazla énem gdstermistir. Ogrenci, aslinda hayatlarinda gogu alanda yansimasi
olan bu dersi sevmeye baglamistir.

Ogretmenin sirecin sonunda yapilacak olan sinavda gruptakilerin sinav
sonugclarinin ortalamasinin bireysel notlari da etkileyecegini belitmesi ve 6grencilere, ilgi
ve yardimlasma durumlarini géz éninde bulundurarak yiksek notla mukafatlandiracagini
vaad etmesi 6grencilerin motivasyonlarini arttirmis ve onlari daha fazla yardimlagsmaya
sevk etmistir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci gorusleri yer almaktadir.

O-4 (2. Bilen) “Ogretmenimiz bize grubumuzun puaninin sonucumuza etki edecegini
soyledi. Bu nedenle alt bilenimin en iyi sekilde 6grenmesi i¢in ugrasiyorum ki benim de
puanim yliksek olsun. Ogretmen bu ilgimi goriirse performans notumu yiksek
verecekmis.”

O-4Gn 6gretmeninin  grup ortalamasinin bireysel notlara etki edecegini ve
yardimlasma durumlarinin performans notlarina yansiyacagini sdylemesi uzerine,
sorumlu oldugu arkadasinin notunun ylkselmesi i¢cin ona daha fazla yardim ettigi
g6rilmektedir.

Bazi égrenciler bu uygulamanin onlari zihinsel, sosyal, duygusal ve fiziksel yénden
aktif hale getirdigine vurgu yapmis ve ¢ok yoénli bu aktiviteden memnuniyet duydugunu
belirtmistir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci goértsa yer almaktadir.

0O-12 (4. bilen) “Bu yéntemde bir sirii sey var; igerigi takip ediyoruz, énce kendimiz
calisiyoruz. Sonra yanimizdakine soruyoruz. O bize yardim ediyor. Dusunuyoruz, dogruyu
buluyoruz. Ogretmenimiz kisa kisa sorular soruyor. Tahtada islem yapiyoruz. Zaman
hemen gegiyor. Bu bize ¢ok sey katiyor. Hi¢ sikilmiyorum.”

O-5 (2. bilen) “Derste hep ugrasiyoruz. Biz dislniyoruz, biz arkadagimizla
calisiyoruz, tahtaya kalkiyoruz. Zaman ¢ok ¢cabuk geciyor ve dersi ¢ok seviyoruz.”

Ogrencilerin  bu gorislerinden; bu uygulama ile kendilerinin aktif oldugunu
anladiklar, gerekli aktiviteleri yaparken derslerin hizli gekilde gegtigini dugundukleri
anlagiimaktadir. Yani ogrenciler ogretimin merkezinde olmaktan memnun kalmiglar ve

matematik derslerinden keyif aldiklarini belirtmiglerdir.
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Onceki derslerdeki gibi matematigin geleneksel yéntemlerle islenmesinin
odrencilerin dersten zevk almamalarina dolayisiyla derslere kargi olumsuz tutum
gelistirmelerine; CGMO ile dgretim yapilmasinin ise tam tersi sekilde égrencilerin dersten
zevk almalarina ve derse yodnelik olumlu tutum gelistirmelerine neden oldugu ortaya
cikariimigtir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci gorusleri yer almaktadir.

0-9 (3. bilen) “Ogretmenimiz bize bu sekilde ders yaptirmadan oénce derslerde
konulari o anlatirdi, biz dinlerdik ve yazardik. Bu biraz sikici olurdu. Simdi biz de
cabaliyoruz, bir seyler yapiyoruz. Bu daha eglenceli.”

O-1 (2. bilen) “Eskiden de derse katiliyordum ama simdiki gibi zevk almiyordum.
Simdi zaman nasil geciyor anlamiyorum. Bir bakiyorum hoopp cikis zili calmis.”

Ogrencilerin bu séylemlerinden kendilerinin merkezde olduklari édretim ortamini,
dgretmenin merkezde oldugu ortama tercih ettikleri anlasiimaktadir. Ogrenci merkezli
ortamlarda o6grenciler daha fazla eglenmislerdir ve dolayisiyla matematigi sevmeye
baslamiglardir.

Ogrencilerin bazilari énceden korktugu matematik dersinden korkmamaya ve bu
derse 6nem vermeye baslamistir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci goértsu yer almaktadir.

O-14 (4. bilen) “Bu yeni yontem matematik dersine daha ¢ok dnem vermemi ve
anlamami sagladi. Artik basaracagim. Notlarim da yikselecek. Onceden matematik
dersine girme disuncesi bile beni korkutuyordu ama artik éyle degil. Dersi sevmeye
basladim. Keske bu dersler hep devam etse.”

Ogrencinin bu uygulamayla birlikte matematik dersine verdigi énemle birlikte bu
derste basarili olma beklentisi de artmigtir. Ayrica égrenci matematik dersinin onu artik
kaygilandirmadigini, aksine mutlu ettigini distinmektedir.

Etkin yardimlasma sonucu &grencilerin aralarindaki diyalog artmis dolayisiyla
birbirleriyle iletisimleri kuvvetlenmigtir. Bu durum ise 6grencilerin surece yonelik olumlu
tutum gelistirmelerini saglamigtir.

Asagida bu durumu yansitan 6gretmen gunligu yer almaktadir.

“‘Normalde diyaloglari az olan bazi 6grencilerimin ayni grupta olmalari sonucu
diyaloglarinin olumlu yonde arttigini ve teneffuste artik birlikte takildiklarini gérdim.
Ogrenciler birbirini ve grup arkadaglarini sevdikge daha basarili oluyorlar ve siiregte daha
cok egleniyorlar. Cunku birbirini seven 6grenciler yardimlagirken birbirlerine karsi daha

anlayigh, sabirli oluyorlar ve daha olumlu kelimeler kullaniyorlar.”
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Ogretmen bu uygulamayla birlikte dgrencilerin arkadaslik iligkilerinin farkli bir boyut
kazandigini, aralarindaki olumlu iletisimin matematik derslerine yoénelik olumlu tutum
gelistirmelerine katki sagladigini duginmektedir.

CGMO ile dgretimle birlikte grenciler matematik sinavinda eskiye gére daha 6zenli
davranmiglardir.

Asagida bu durumu yansitan égretmen gunligi yer almaktadir.

“Uygulama sonrasinda yapilan sinavi inceledigimde &grencilerin agiklamalarinin
uygulama oncesinde yapilan sinaviara gore daha detayli oldugunu goérdim. Cevaplar
yanlis bile olsa gayretli bir sekilde acgiklamalari uzun uzun yazmiglar. Yaptiklari yollari
bana aciklamaya ve ayrintih bir sekilde ifade etmeye calismislar. Uygulama oOncesi
sinavlarda 6grencilerin agiklamalari yazmalari icin ben israr ederdim ama geneli 6zensiz,
kisa kisa cumleler yazarlardi.”

Uygulama boyunca ¢oztUmlerini arkadaslariyla ve 6gretmenleriyle detayli bir sekilde
paylasmaya alisan dgrencilerin bu c¢abalari sinavlara da yansimistir. Stirecte goéruslerini
gerekcelendirmeye 6zen gosteren 6grenciler sinavda da bu 6zeni gostermiglerdir.

Oz-denetim
Ogrenciler CGMO siirecinde igerikteki soru ve ydnergelere énce bireysel olarak
cevap vermekte daha sonra Ust bilenlerinden yardim almaktadirlar. ilk uygulamalarda
bireysel olarak cevaplama asamasini atlayip sirekli Ust bilenine sormaya c¢alisan
ogrenciler olmustur. Gerekli uyarilar yapilinca bu durum ¢ok azalmis ve dersler ilerledikge
herkes ne yapmasi gerektigini daha net 6grenmistir. Ogrenciler, uygulamanin akisini
bozmamak adina rollerini dogru bir sekilde Ustlenmek i¢in ¢gabalamiglar ve alt bilenlerinin
sorumlulugunu aldiklari gibi bireysel olarak da sorumluluk almiglardir. Bu slrecte uyarilara
ragmen nadiren de olsa kendi kendine c¢alisirken zorlanan ve Ust bilenine ve 6gretmenine
sormak isteyenler olsa da genelde roller konusunda sorun yagsanmamigtir.

CGMO ile vyapilan o&gretim, bazi 6grencilerin olumsuz davraniglardan uzak
durmasini kolaylastirmig, 6z denetimini artirmistir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci gorusu yer almaktadir.

0O-19 (5. bilen) “Bu derslerden énce dJretmen konuyu anlatirken arkadaslarimla
dersle alakasiz konusuyordum. Ogretmenim beni uyariyordu ama kendimi tutamiyordum.
Zaten ogretmenin anlattiklarini dinlemek istemiyordum. Ama boyle ders islemeye
basladiktan sonra derslerde daha aktif oldum. Kendimiz galisirken bazen yine konugsasim
geliyor ama o zaman dersten geri kalacagimi dusunup soruyu cevaplamaya ¢aligiyorum.
Cunkd bu yéntemde her seyin sirasi var, ben bu sirada geri kalirsam bazi seyler aksar ve

ben zararli ¢ikarim.”
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Uygulamaya alistikga 6grencilerin  sorumluluk duygular artmistir.  Ogrenciler
dusuncelerine ve duygularina hikmederek kendini kandirmaktan uzaklasmis ve bundan
memnun kalmiglardir. O-19’'un sdylemlerinden; dnceki derslere gére aktif katimin arttigi,
daha bilingli hale geldigi ve bu bilincin onu olumsuz davraniglardan alikoydugu
anlasiimaktadir.

Yapilan uygulama, bazi dgrencilerin igsel motivasyonunu arttirmig, arkadaglarindan
onde olma istegdi onlari daha fazla ve verimli gcalismaya sevk etmistir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci goértsu yer almaktadir.

O-10 (4. bilen) “Onceki derslerde bugiin ne dgrendim, bana ne katti diye hic
dusinmezdim. Cikis zili calinca duslinmeden cikardim. Tam sayilari bu yontemle
islemeye baslayinca ¢ikis zili galsa bile, kendimi grup arkadaslarimla kitapgiktaki bir soru
hakkinda konusurken buluyorum. Bir sonraki derste ¢cabuk bitirmek ve 6nde olmak igin
teneffuste kitapcikta ileriki sorulara ve yénergelere bakiyorum. Calismalarim daha kalici
olmaya basgladi. Ben c¢ok bilingli olmaya basladim.”

Ogrenci baskasinin zorlamasiyla degil kendi icinden gelen istekle icerikteki sorular
ders digsinda bile cevaplamaya c¢alismistir.

Etkin yardimlagsma teknidi ¢cergevesinde 6grencilerin alt bilenini etkili ydnlendirme ve
onlara faydali olma istegi, Ust bilenleri kendilerini gelistirmeye ve ekstra calismalar
yapmaya sevk etmistir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci goérusi yer almaktadir.

O-1 (2. bilen) “Ben matematik derslerinde eskiden beri hep dikkatliyimdir ve dersi
cok iyi dinlemeye caligirim. Fakat bu uygulamadan sonra alt bilenimden sorumlu oldugum
icin kendimi de geligtirmeliyim ki ona &gretmenlik yapabileyim hissine kapildim.
Dolayisiyla 6gretmenimin verdigi her ipucuyu dikkatle takip ettim. Benden ipucu almayi
bekleyen bir alt bilenim vardi artik. Bu ylzden ekstra gayret gostermeye galistim ve bunu
basardigima inaniyorum.”

Ogrenci sorumluluk duygusu ve arkadasina faydali olma istegi kendini gelistirmeye
calismasina sebep olmustur. Burada 6grencinin kendini gelistirmeye yonelmesi i¢sel bir
istegin sonucudur.

Ogrencilerin zorlamayla degil kendi iradeleriyle siirece dahil olmak isteklerinin
artmig, bu i¢sel motivasyonlar bireylerin 6z denetimlerini kolaylastirmig, sorumluluk
duygusunu arttirmigtir. Boylece etkili 6grenmeler saglanmistir.

Asagida bu durumu yansitan 6gretmen gunlugu yer almaktadir.

“Ogrencilerin gogu mecbur kaldiklari igin degil kendileri istek duyduklari igin derse

katildiklarini ifade ediyorlar, suregten zevk aldiklarini belirtiyorlar. Dolayisiyla kimsenin
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etkisinde kalmadan kendi gelisimleri icin konuyu anlamaya caligiyorlar. Bdyle olunca
ogrenmeler de daha etkili oluyor.”

Ogretmen, &grencilerin derse katilmalarinda itici glcin siregten zevk almalari

oldugunu diastinmektedir.

4. 2. 3. Sosyal Gelisim Alanina Ait Beceriler

Isbirligi

CGMQO’ye gore 6grenciler bireysel calistiktan sonra etkin yardimlasma teknigi
cercevesinde Ust bilenine danisirlar ve alt bilenleriyle yani sorumlu olduklari kisiler varsa
da onlarla ilgilenirler. Uygulamanin ilk ginlerinde Ust bilenler daha ¢ok bireysel ¢alismaya,
alt bilenler ise Ust bilenlerinden hemen yardim almaya meyilli olmuslardir. Bu dengeleri
kurmak adina 2 ve 3. bilenlere “Sorumlu oldugunuz alt bilenlerinize yardimci olursaniz
grubunuz basarisi ylikselecek ve ben de performans notunuzu yiksek verecegdim” diyerek
Ust bilen égrenciler yardimlasmaya yénlendirdim. 4 ve 5. bilen égrencilere de “Once
bireysel olarak ugrasip, emek harcayip, daha sonra Ust bileninize sorup kontrol ettirirseniz
sureg¢ sizin igin daha verimli olur. Amaciniz igerikleri eksiksiz doldurmak olmasin, bilginizi
arttirmak bir seyler 6grenmek olsun” diyerek dnce bireysel olarak ¢alismalari sonra yardim
talep etmelerini saglamaya calistim.

Etkin yardimlasma surecinde uygulamanin ilk gunlerinde 4 ve 5. bilenler bana soru
sormak isteyince onlara “Ust bilenlerinize sordunuz mu? Once onlara sormalisiniz”
diyerek oOgrencileri Ust bilenlerine danismaya yodnelttim. Uygulama sureci ilerledikge
ogrenciler rollerini daha net kavradilar, bireysel ¢alisma ve yardimlasma asamalarinda
pek sorun yasamadilar.

Ogrenciler akranlariyla calismaktan biyik mutluluk duymuslar, birbirlerini
gudulemigler, birbirlerine kargi duyarli olmaya c¢alismislardir. Grup igi igbirligi ise bu
durumlardan olumlu sekilde etkilenmigtir. Ayrica ders igi yardimlasmanin etkili olmasi ders
digi diyalogu olumlu yodnde etkileyerek &grenciler arasindaki arkadaslik iligkisini
kuvvetlendirmigtir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci gorusleri yer almaktadir.

O-6 (3. bilen) “Yardimlagsmayi 6grendik, grup arkadaglarimizla samimi olduk. Bir elin
nesi var iki elin sesi var, gergekten birlikten kuvvet dogarmig. Benim alt bilenim ¢ekingen
birisiydi. Ogretmene soru sormaktan gekindigini sdylerdi. Bir de sordugu soruya herkesin
gulecegdini dislnirdi ama gdrtiyorum ki bana hi¢ ¢cekinmeden surekli soru soruyor. Ben
de onun hassas oldugunu bildigim i¢in onu hi¢ kirmadan yardimci olmaya c¢alisiyorum. Bu
durum aramizdaki diyalogu guzellestirdi. Artik ders disinda daha samimiyiz. Baska

konularda da bana danigiyor.”
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O-10 (4. bilen) “Sizin yapmis oldugunuz sistem sinifimizdaki bitin 6grencilere
6grenmeyi ve yardimlagsmayi ogretti. Boyle ders islemek daha eglenceli. Birbirimizle
dostlugumuz artiyor. Anlamadigimiz yerleri sormak bana daha eglenceli geliyor.”

Ogrencilerin bu sdylemlerinden; grup arkadaslarina duyarli ve hassas bir sekilde
davrandiklari, bu duyarlihdin ise onlarin gekingenliklerinden siyrilmalarini sagladigi ve
aralarindaki yakinhgi arttirdigi anlasilmaktadir. Béylece dgrenciler birbirileriyle isbirligi
icinde calismaktan zevk almiglar, ayrica sorulara isbirligi icinde yardimlasarak ¢6zim
bulmalarinin onlari daha gugli hale getirdigini distinmuslerdir.

Oturma dlzeninin farkli olmasi dgrenciler icin guzel bir alternatif olmus, birlikte
oturmalari ve ¢alismalari yeni seyler kesfetmelerine olanak saglamis, isbirligi yapmalarini
kolaylastirmistir. Ayrica 6grenciler bu sartlarin devam etmesini istemistir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci gortsu yer almaktadir.

O-19 (5. bilen) “Grup arkadaslarimla birlikte ¢galismak bana cok fayda sagladi. Eski
sira duzeninden sikilmistim. Birlikte yeni seyler kesfettik, birbirimize daha c¢abuk ulastik
bdylece yardim almamiz kolaylasti. Dersleri hep boyle isleyelim.”

Ogrenci yeni uygulamadaki sira dizeninin birbirlerine daha hizli ulasmalarini
sagladigini dustinmektedir.

Ogrencilerin yardimlasarak her soruyu g¢dzebileceklerine inanmislar, zorlandiklari
kisimlarda azimle, inatla yardimlasarak pes etmemislerdir. igerikteki bosluklari
yardimlasarak dogru bir sekilde tamamlayabileceklerine olan inanglari onlari
yildirmamistir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci goértsu yer almaktadir.

O-14 (4. bilen) “Bazen st bilenimin de anlamadigi kisimlar oluyordu ama birlikte
disunerek ve akil yuriterek dogru cevaba ulagiyorduk. Cok zorlandigimizda Gst bilenim
6gretmenimize soruyordu ve bana anlatiyordu. Zorluk yasadigimizda yilmadik basardik.
Basaracagimiza inandik. Bu sekilde ders islemeyi ¢ok sevdik.”

Ogrenci, arkadaglariyla azimli bir gsekilde, birbirlerinin eksigini kapatarak
gugclendiklerini disinmektedir.

Ogrencilerin Ust bilenleriyle yardimlagabilmeleri onlara giivenmelerini saglamig, bu
durum yardim saglayanlara da glven vermis ve onlarin basaramayacaklarina dair
korkularini azaltmistir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci gorusu yer almaktadir.

0O-20 (5. bilen) “Eskiden olsa soruyu bos birakir digerine gegerdim ama simdi
kitapgiktaki kisimlari bos birakmamam gerektigini biliyorum. Cunkid kendim tam
yapamasam bile arkadasimdan yardim alarak o sorulari yapabilecegimi anladim. Ust

bilenim anlamadidi kisimlar icin kendi Ustinden veya dgretmenimizden yardim aliyor.
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Dogru cevaba ulasan birileri var ve bize yardim ediyor. Cok guven verici. Bdylece
basaramama korkularim azaldi.”

Ogrenci, Ust bileninden aldigi glvenle igerikteki butin sorular bir sekilde
yapabilecegine inanmistir. Ogrencinin kendi zorlandi§i yerlerde arkadagsiyla isbirligi
icerisinde calisip dogru cevaba ulasabilecedine olan inanci, basaramama korkusunu
azaltmigtir.

Ogrenciler kendilerini, arkadaslarini ve égretmenlerini siirecin birer pargasi olarak
gbérmdusler ve sorumlulugun bir kisiye degil herkese paylastirimasi gerektiginin farkina
varmiglardir. Ogretmeni bir otoriteden ziyade dJrenme-6gretme sirecinin bir pargasi
olarak benimsemiglerdir. Dolayisiyla 6dretmeni ve grup arkadaslarini kendilerine yakin
géren 6grenciler fikirlerini beyan etmekte cekinmemislerdir. CGMO siirecinde aktif rol alan
ogrencilerdeki bu gelismeler 6grencilerin sosyal etkilesimini olumlu yonde etkilemistir.

Asagida bu durumu yansitan 6gretmen gunlugua yer almaktadir.

“Bu uygulamadan dénceki derslerde 6grenciler sorunun cevaplarini, bana yonelerek
ogretmenim ile baslayan cumlelerle anlatirlardi. Simdi goriyorum ki benden ziyade
arkadaslarini muhatap alarak anlatmaya basladilar. Sinif ortaminda 6grencilerin 6zellikle
sorumlu olduklari alt bilenlerini sahiplenerek, ders anlaminda onlara bir seyler katma
isteklerinin olustugunu net olarak gériyorum. Uygulama 6ncesi derslerimizde sirecin tek
otoritesi ben iken rollerimizin artik boélindigind ve beni de kendileri gibi gérmeye
basladiklarini gérdiim. Bu c¢ok gizel bir gelisme. Artik onlar da aktif, ugrasan ve didinen
yalnizca ben degilim. Ogrenciler bana ve arkadaslarina sorularin cevaplarina dair fikirlerini
cekinmeden sdyluyorlar ve bu konuda fikir havuzumuzda farkl fikirler birikiyor. Hangisinin
dogru olduguna yine birlikte ipuglariyla ulagiyoruz.”

Ogretmen, 6grencilerin kendi ve 6gretmenin rollerinin farkinda olduklarini, bu rollere
uygun sekilde davrandiklarini ve bu farkindaligin 6égrencilerin 6grenmelerinden sorumlu
olduklari grup arkadaslariyla daha fazla igbirligi yapmalarini sagladigini disinmektedir.

Ogretmenin gruplarin derse katihm durumlarini vurgulamasi, ddrencilerin grupca
one ¢ikma istegini arttirmis ve bu durum isbirligi yapmalarina olumlu yonde yansimigtir.

Asagida bu durumu yansitan 6gretmen gunligu yer almaktadir.

“igerikteki sorularin cevaplanmasini istedigimde hangi gruptakilerin daha g¢ok
parmak kaldirdigina dikkat ¢ektim. Bdylece dgdrenciler grup igindeki isbirliklerini artirdilar
ve diger gruplardan 6ne ge¢cmek igin gayret ettiler.”

Ogrencilerin bireysel basarinin yaninda grup basgarisini ve katilimini da 6nemsemesi

onlari igbirligine yonelten itici bir gug olmustur.
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Derste etkin yardimlasma tekniginin kullaniimasi; égrencilerin diger derslerde de
yardimlasmalarini artirmig, arkadagliklarina fayda saglamis ve dolayisiyla iletisimlerini
olumlu yénde etkilemisgtir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci gorusleri yer almaktadir.

0-9 (3. bilen) “Siz dersi bdyle islemeye baglayinca arkadaslarimizla yardimlastik.
Birimiz bir seyi bilince hemen digerine sdyleme ¢abasina girdi. Bilmiyorsak da 6grenmek
icin ugrastik. Béyle ders islemeye alisinca artik diger derslerde de birilerine yardim etmem
gerekiyormus gibi hissediyorum. Gecen glin fen ve teknoloji dersinde soru c¢ozerken
arkamda oturan alt bilenime déndim onun yapip yapmadigini kontrol ettim. Sonra kendi
kendime, ‘aa biz fen dersindeyiz, matematikte degil.” dedim.”

O-11 (3. bilen) “Matematik dersinde arkadasima yardim etmeye o kadar alistim ki
baska derslerde de kendimi bunu yaparken buluyorum. Soruyu kendim cevapladiktan
sonra beklemem gerekiyor evet, ama sanki baskalarina yardim etmem gerekiyormus gibi
bir duygu kapliyor beni. Ben de arkadaslarima yardim ediyorum ve memnun oluyorlar.
Bagska sefer de onlar bana yardim ediyor.”

Ogrencilerin  siirecte etkin yardimlasma teknigi cercevesinde isbirligi icinde
calismalari onlarda aliskanlik olusturmaya baglamistir. Ogrenciler bu aligkanhg,
matematik dersi digindaki derslerde de surdurmeye meyilli olmuglardir.

Grupta ayni cinsiyetten 6grencilerin olmasi igbirligini arttirmistir.

Asagida bu durumu yansitan 6gretmen gunligi yer almaktadir.

“O-13’Un (4. bilen) gelmedigi bir giin grupta 3 erkek kaldi ve bu gruptaki isbirligi o
derste artti. O-13, arkadaslariyla uyum sorunu olmayan, sakin, kendi halinde bir kizdir. Bu
degisimin cinsiyet farkiyla alakali oldugunu distniyorum.”

Ogretmen, ayni cinsiyetten olan ogrencilerin birbirleriyle daha rahat diyaloga
girdiklerini ve igbirliklerinin daha fazla oldugunu dustnmektedir.

Ogretmen ve 6grencilerin yardimlagma zincirindeki sinif ici diyaloglarindan bazi
ornek durumlar agsagida sunulmustur.

Asagidaki yonerge; dersin, tam sayilara gecis yapmak icin dgrencilerin dogal
sayllarla ilgili bilgilerinin sorgulandigi bélumdnde 6gdrencilere yoneltilmistir.

Yonerge: Dogal sayilari kuglukten buytuge dogru yaziniz.

Ogrenciler yukaridaki yonergeyi bireysel olarak cevaplamaya caligirlarken
uygulamanin ilk gunlerinde olduklarindan ogrenciler 0Ogretmene sik sik sorular
ybneltmislerdir. Ogretmen de daha uygulama ¢ok yeni oldugundan 4. bilen de sorsa bu
sorularin dnemli olanlarini ydnlendirmeyi giglii yapmak adina cevaplamistir. Ogretmen ve

O-10 (4. bilen) arasinda gegen diyalog asagidaki gibidir.
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0O-10 (4. bilen) : Dogal sayilar neydi hocam 1,3,5,7,9.. muydu?

Ogretmen : Bugtine kadar hangi sayilari 6grendin sayar misin?
0-10 (4. bilen) :1,2,3,4,5,6,7,...
Ogretmen : Gizell, 1’den énce de sayi var midir peki?

0-10 (4. bilen) : Evet vardir yani o zaman sayayim tekrar. 0,1,2,3,4,5,6, ...
Ogretmen . Hahh iste bu sayilar dogal sayilardir.

Bu sirada ayni gruptan O-7 (3. bilen) ile d3retmen arasinda asagidaki diyalog

gerceklesmigtir.

O-7 (3. bilen)  : Hocam istedigimiz kadar sayi yazabilir miyiz.

Ogretmen : Tabiki yazabilirsin. Onemli olan 0’ dan baslaman.
O-7 (3. bilen)  : Yani 100°e kadar da yazabilir miyiz
Ogretmen : Evet istedigin kadar yazarsin.

Asagidaki soru, “Tam sayilarla toplama ve c¢ikarma islemlerini yapar, ilgili

problemleri ¢bzer.” kazanimina yonelik derslerin iglendigi bdlimde dgrencilere

yoneltilmigtir.
Soru : Civanin 5 br yukari ilerlediginin matematikce karsiligi nedir?
Ogrenciler . Nasil yani hocam, ne demek istiyor soruda?
Ogretmen 2 Yani bu cimleyi hangi tam sayi ile ifade edebiliriz?
Ogrenciler . +5
Ogretmen :Evett aferin, gok glizel.

Asagidaki yodnerge, “Tam sayilari yorumlar ve saylr dogrusunda gosterir.”
kazanimina yonelik derslerin iglendigi bolumde 6gdrencilere yoneltiimigtir.

Yonerge: Asagidaki ifadelerin matematikge karsiligini yaziniz.

Ayni yonde 4 br ilerlemek:

Bazi 6grenciler “ayni” kelimesinin hangi isareti kastettigini anlayamamislardir. Dogru
cevaba ulagsmalari igin onlara “ gidilen yonun tersi bir ydne gitmekten bahsetmiyor, zitlik
ve terslik yok, ayni sekilde devam etmek hangi isareti ¢cagristiriyor size” denilince hep
birlikte “+” cevabini vererek sonucun “+4” oldugunu vurgulamiglardir.

Asagidaki soru, “Tam sayilari yorumlar ve sayi dogrusunda gosterir.” kazanimina
yonelik derslerin iglendigi bolumde 6grencilere yoneltilmistir.

Soru: “5 gol atmak” ifadesinin matematikge karsiligi nedir?
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Bu soruyla ilgili bazi yanlis anlamalar olmustur. Ogrencilerin bazilari “Hocam 5 gol
atmak derken, kimin tarafindan bakacagiz olaya. Gol atanin mi, gol yiyenin mi?” diye
sormuslardir. Ogretmen de soruyu daha netlestirmek igin “Gol atmak kime ait bir
eylemdir?” diye sormus ve “Gol atana ait.” demiglerdir. Ogretmen “E o zaman gol atan
agisindan bakmak zorundasiniz.” demis ve bunun Uzerine 6grencilerden biri “Tamam
hocam gol atmak iyi bir seydir ve kigiye puan kazandirir, demek ki +5'tir.” diyerek dogru
cevaba ulagsmistir.

Asagidaki yonerge, “Tam sayilari karsilastirir ve siralar.” kazanimina yoénelik
derslerin islendigi bélimde dgrencilere yoneltilmistir.

Yoénerge: Sayi dogrusuna yazdiginiz sayilari kiigikten biyige dogru siralayiniz.

Ogretmen bir gruptaki O-12'nin (4. bilen) asagidaki cevabi yazdigini fark etmistir;

-1<-2<-3<-4<-5<+5<+4<+3<+2<+1

Bunun lzerine ogretmen ve O-12 (4. bilen) arasinda asagidaki diyalog

gerceklesmigtir.

Ogretmen : Peki sen neden béyle bir cevap verdin.

O-12 (4. bilen) : Negatif sayilar pozitif sayilardan kiigiiktir hocam.

Ogretmen : Evet haklisin, dogru séyliliyorsun, negatifler pozitiflerden daha
kiglktir. Bu konuda ayni fikirdeyiz fakat negatif sayilari kendi
arasinda, dogru mu siraladin? Veya pozitif sayilari kendi arasinda
dogru mu siraladin. Bir bakalim istersen. Mesela +5<+4 mii?

0O-12 (4. bilen) : hayir hocam +4<+5 ” dedi

Ogretmen : Cok glizel aferin sana, peki negatiflere de bakalim, yukarida ¢izdigin

sayi dogrusunda faydalan istersen.

(Ogrenci sayi dogrusuna bakmistir)

0O-12 (4. bilen) : ....-5<-4<-3<-2<-1<0<+1<+2<+3<+4<+5. ...

Ogretmen : Aferin iyi gidiyorsun!

Asagidaki diyalog, “Tam sayilari yorumlar ve sayi dogrusunda gosterir.” kazanimina

yonelik derslerin iglendigi bolumde 6gretmen ve 6grenci arasinda gegmistir.

Ogretmen . Dogal sayilarla tam sayilarin farki nedir?
O-5 (2. bilen) : Hocam tam sayilarda negatif sayilar da var ama dogal sayilarda
sadece pozitif sayilar vardir.

Ogretmen . Dogal sayilarda sadece pozitif sayilar mi var?
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O-5 (2. bilen) : Immm aaaaa 0 da var pardon hocam.

Ogretmen : Evetttt O da varr unutmayin sakin.

Asagidaki yonerge, “Tam sayilari karsilastirir ve siralar.” kazanimina yoénelik
derslerin islendigi bélimde dgrencilere yoneltilmistir.

Ydénerge: Asagidaki bosluklari doldurunuz.

a) En blyuk negatif tam sayi ...... dir.

b) En kiguk pozitif tam sayi ....... dir.

c) -3'den kiguk en blylk tam sayi ...... dir.

d) 12'den buyik en kigik tam sayi ......dir.

Yukaridaki sorularinin cevaplanmasi agsamasinda gruplari dolasirken bazi gruplarin
yukaridaki sorulara hatal cevaplar verdigini fark ettim Tahtaya, herkesin beni gorebilecegdi
bir yere gecerek dgdrencilerin bu soruyu, sayl dogrusundan faydalanarak cevaplamalarini
istedim. Bir slre bekledim, gruplari tekrar dolastim ve herkesin dogru cevaba
ulasabildigini gérdiim. Ogrenciler konuyu yeni égrendikleri icin somut bir seyler gérmeden

zihinden siralama yapma konusunda ve “en kiiguk”, “en buyuk” degerleri bulmakta biraz
zorlandilar ve ben bunu fark ettiimde, sayr dogrusundan faydalanmalarini isteyerek
ogrencilere gereken yardimi sagladim.

Asagidaki soru ve yonerge, “Tam sayilarla toplama ve cikarma islemlerini yapar;
ilgili problemleri ¢dzer.” kazanimina yonelik derslerin islendigi bolimde o6grencilere
yoneltilmigtir.

Soru: Sevval birkag adim atiyor. Sevval'e kag adim atti§i sorulunca, Sevval: “Once 5
adim ardindan 3 adim attim.” der. Sevval ka¢g adim atmistir?

Yonerge: Sevvalin soylediklerine goére ka¢g adim attigini bulmaya yarayan islemi
yaziniz.

Ogrencilerin bir kismi bireysel caligirlarken bu soruya cevap olarak “5 ile 3'U
topladim ve 8 buldum.” yazdilar. Yardimlagsmalarinin sonunda ise “5+3=8" cevabini
yazarak daha matematiksel bir ifade ile dogruya ulastilar. Bu yardimlasma slrecinde Ust
bilen 6grenciler sorumlu olduklari 6grencinin, sdyledigi cimleyi matematiksel olarak ifade
etmesi gerektigini ve sdzel ifadeyi isleme dénlstirmelerinin istendigini belirttiler.

Asagidaki soru ve ybnerge, “Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar,
ilgili problemleri ¢dzer.” kazanimina yonelik derslerin iglendigi bdlumde &grencilere
yoneltilmigtir.

Soru: Sayl dogrusu yere giziliyor. Her adimi 1 br olan Adil sayr dogrusunun

baslangi¢c noktasinin Uzerindedir. Adil say! dogrusunda baska bir noktaya gegiyor. Hangi
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noktadasin diye Adil’'e sorulunca, Adil: “Sag yénde 5 adim attiktan sonra, yine sag y6nde
3 adim daha attim.” der. Adil hangi noktaya gelmistir?

Matematikce

Yonerge: Adil'in sdylediklerine gére hangi noktaya geldigini bulmaya yarayan islemi
yaziniz.

4 ve 5. bilenler genellikle “5+3=8" cevabini verdiler. 2 ve 3. bilenler ise sayl dogrusu
cizerek “+5+(+3)=+8" cevabini vererek daha net bir ifadeye ulastilar. Bunu da alt
bilenleriyle paylasip onlari ikna ettiler. Bu ikna sirecinde O-4 (2. bilen) ile cevabi,“5+3=8"

bulan O-10 (4. bilen) arasinda asagidaki diyalog gergeklesti.

O-4 (2. bilen) : Tamam seninki de dogru ama daha dogrusunu bulalim, Adil sada
dogru 5 adim atinca say! dogrusunda hangi noktaya geliyor?

0O-10 (4. bilen) : +5

O-4 (2. bilen)  : Evet dogru, peki 3 adim daha sada atinca da +8’e gelmis olur di mi?

0O-10 (4. bilen) : Evet.

O-4 (2. bilen) : O zaman sen de isaretleri ekle senin cevabina.

0O-10 (4. bilen) : Himm peki. (diyerek dogru cevaba ulasiyor)

O-4 (2. bilen)  : Aferin ilerleme var sende!

Asagidaki soru, “Tam sayilarla toplama ve cikarma islemlerini yapar; ilgili
problemleri ¢dzer.” kazanimina yonelik derslerin islendigi boélimde o6grencilere
yoneltilmigtir.

Soru: Toplanan sayilarin isareti ile toplamin isareti arasinda nasil bir iligki var?

Ogrenciler soruda ne istendigini 6nce anlayamadilar. Bu nedenle 6gretmen
aciklama yapma gereg@i hissetmistir. Bunun Uzerine 6gretmen ve oOgrenciler arasinda

asagidaki diyalog gerceklesti:

Ogretmen  : Toplanan sayilarla sonucun isaretinin ayni mi farkli mi oldugunu
soruyor, buna odaklanin. Sizce cevap nedir?
Ogrenciler  : Aynidirrrr.

Ogretmen  : Evet aynidir, aferin size.

Asagidaki yonerge, “Tam sayilarla toplama ve c¢ikarma iglemlerini yapar; ilgili
problemleri ¢bzer.” kazanimina yonelik derslerin iglendigi bolimde Ogrencilere
yoneltilmigtir.

Yonerge: Sayl dogrusu ile modellenmis toplama islemlerini yaziniz.
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Yukaridaki modeli bazi 6grenciler anlamadidi igin sinifta genel bir agiklama yaptim.

&

Temeli zayif olan 6grenciler sayl dogrusu Uzerinde modellemelerin nasil yapildigini,
oklarin ne anlama geldigini bilmediklerinden ge¢mis yillara dair kisa bir agiklama yaptim,
ardindan diger derslerde oldugu gibi 6nce bireysel olarak cevaplamalarini sonra da
yardimlasmalarini istedim. Ogrencilerin ¢ogu 6nce “2+3=5" cevabini verdiler. Bunun

Uzerine 6gretmen ve 6grenciler arasinda asagidaki diyalog gergeklesti:

Ogretmen : Tamam c¢ocuklar sizin yazdiginiz da dogru ama sade halini degil de
sayilarin isaretlerini de yazar misiniz litfen, sayinin isareti ile islemi
karigtirmamaniz igin dedigim gibi yapmaniz daha dogru olur.

Ogrenciler  : Hocam o zaman cevap; “+2+(+3)=+5" mi olacak?

Ogretmen : Evet ¢ok glizel.

Asagidaki ybnerge, “Tam sayllarla toplama ve c¢ikarma islemlerini yapar; ilgili
problemleri ¢ozer.” kazanimina yonelik derslerin iglendigi bdlimde dgrencilere
yoneltilmigtir.

Ydénerge: Sayi dogrusu ile modellenmis toplama islemlerini yaziniz.

F 9
v

"

O-5 (2. bilen)'in bu soruya “-1-(-3) = -4” cevabini vermesi lizerine bu 6grenciye “say!
dogrusu ile modellenmis toplama islemlerini yaziniz” yonergesini gdsterdim. Onun
cikarma iglemi yapmis oldugunu ve bunun da yanhg oldugunu belirttim. Tekrar diginmesi
icin ona firsat verdim. Bunun Uzerine tekrar gruplari dolastigimda o 6grencinin, “-1+(-3)=-
4” ifadesine yani dogru cevaba ulastigini gézlemledim.

Asagidaki yonerge, “Tam sayilarla toplama ve c¢ikarma iglemlerini yapar, ilgili
problemleri ¢bzer.” kazanimina yoénelik derslerin iglendigi bolimde &grencilere
yoneltilmigtir.

Yoénerge: Asagidaki toplama iglemlerini yapiniz.

a) (-A+(3)=
b) (-5)+(-6)=
) (3+(7)=

d) (-2+(-8)=



97

Yukaridaki sorularin cevaplanmasi asamasini ve ogrenciler arasindaki diyaloglari
anlamak icin gruplari dolastim ve genelde 4 ve 5. bilen 6grencilerin Ust bilenlerine “- var
niye sayilari ¢cikarmiyoruz ki”, “Ama toplamamamiz lazim, niye topladik, yukaridaki gibi +
yok ki.” gibi sorular sordugunu gozlemledim. Ust bilenler ise “Hatirlasana isaretleri ayni
olanlar igaretine bakmadan toplaniyordu 6nce, hoca demigti ya hani —, sayinin igaretiydi,
¢clkarma islemi degildi.” seklinde sorulari cevapladilar. Dolayisiyla yardimlagmalar sonucu
herkes dogru sonuglara ulagsmis oldu.

Asagidaki ybnerge, “Tam sayilarla toplama ve c¢ikarma islemlerini yapar, ilgili
problemleri ¢dzer.” kazanimina yonelik derslerin islendigi boélimde 6grencilere
yoneltilmigtir.

Kural

Yonerge: Zit isaretli iki tam sayinin toplanmasi ile alakali kurali yaziniz.

Ogrenciler dogru olan kural climlesine, bireysel calisma ile tam olarak ulasamadilar
ama yardimlasmalarini istendigimde birbirlerinin eksigini kapatmaya c¢aligtilar. Climleleri
sekilden sekle sokup benim de yonlendirmelerimle asagidaki dogru cimleye ulastilar.

“Zit isaretli iki tam sayi toplanirken mutlak degerce kuguk olan sayl buyuk olan
sayidan cikarilir ve mutlak degerce blylk olan sayinin isareti, sonucun isareti olarak
yazilir.”

“Mutlak degerce buyuk” ifadesinin yerine genelde “isaretleri kapatinca buyik olan *
ifadesini kullanmak istemiglerdir. Ama &6gretmen “mutlak degerce” ifadesinin daha
matematik¢e oldugunu séylemistir.

Asagidaki yonerge, “Tam sayilarla toplama ve c¢ikarma islemlerini yapar; ilgili
problemleri ¢ozer.” kazanimina yonelik derslerin iglendigi bdlimde dgrencilere
yoneltilmigtir.

Ydénerge: Sayi dogrusu ile modellenmis toplama islemlerini yaziniz.

v N,

V'S
v

O-5 (2. bilen) islemi; “+3+(-3)=" seklinde yazdi ve +3’ten sonra okun bittigi yerden
degil de bir daha 0’dan devam ederek sola dogru 3 br gidilecegini disindigina belirtti.
Bunun Uzerine 6grenciye +3’ten devam etmesi gerektigini sdyleyince cevabini, “+3+(-6)=-
3” olarak dizeltti ve dogru sonuca ulasti.

Asagidaki yonerge, “Tam sayilarla toplama ve c¢ikarma islemlerini yapar; ilgili
problemleri ¢bzer.” kazanimina yonelik derslerin iglendigi bolimde 0Ogrencilere

yoneltilmigtir.
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Ydénerge: Asagidaki islemin, sade hallerini yaziniz.

(+5)+(+3)=

Bu soruya cevap olarak 6grencilerden bazilar isareti atmakta ¢ekingen davranarak
“+5+3” seklinde, bazilari ise “5+(+3)” seklinde yazdilar. Ben bunun Uzerine genel olarak
butun sinifa; “Yok edebileceginiz butun igaretleri yok edin.” dedim ve bir sure bekledim.
Cogu 6grencinin “5+3” yazdigini gérdiim ve onlari tebrik ettim.

Asagidaki soru, “Tam sayilarla toplama ve cikarma islemlerini yapar; ilgili
problemleri ¢dzer.” kazanimina yonelik derslerin islendigi boélimde o6grencilere
yoneltilmigtir.

Soru: Bir sezonda Trabzonspor, 20 gol atar, 12 gol yerse averaj ne olur?

Bu sorudaki “averaj” kelimesini kiz 6grenciler bilmiyorlardi. Bu konuda kiz égrenciler,

erkek 6grenciler ve 6gretmen arasinda gecen diyalog asagidaki gibidir:

Sinifin kiz 6grencileri : Hocam averaj nedir?
Sinifin erkek 6grencileri  : Atilan golle yenilen goliin farkidir
Ogretmen : Evet arkadaglariniz dogru séyliiyor. Bu sekilde diisiinerek

cevabi bulun bakalim.

Bu diyalogdan sonra bitin égrenciler dogru cevaba ulastilar.

Asagidaki yonerge, “Tam sayilarda g¢ikarma igleminin eksilenin ters igaretlisi ile
toplamak anlamina geldigini kavrar.” kazanimina yonelik derslerin islendigi boélimde
ogrencilere yoneltilmistir.

Yonerge: Asagidaki ¢ikarma iglemlerini toplama iglemine cevirmeden yapmaya
galisiniz.

(+7)-(+3)=

Ogrenciler, bu islemi toplamaya dénustirmediklerinde yapamamigtir. Clnki
toplama isleminin ne sekilde yapildigini biliyorlardi. Hentiz ¢gikarma islemini toplamaya
donustirmeden yapmayi 6grenmemislerdi. Dondsim yapmadan dogru cevaba ulagsmalari
icin onlara bazi ipuglari verdim. Bu ipuglarinin oldugu 6gretmen ve dgrenciler arasindaki

diyalog asagidaki gibidir:

Ogretmen : Onceki adim sorularindaki gibi saga 7 adim atip 3’ (iniin silindigini
disdndn. Ne olur cevap?
Ogrenciler : 4 yani +4 olur hocam.

Ogretmen : Aferin size!
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iletisim

CGMO modeli ile dersler iglenirken dgrencilerin verdikleri eksik veya yanlis cevaplar,
ogretmenin ve Ust bilenlerin dondtleri, ipuglari ve yonlendirmeleriyle gogunlukla dogru
cevaba dénustirilerek dizeltilmigtir. Ogretmen, dgrenciler dogru cevaba ulasinca onlara
“aferin, harikasin, cok guizel cevap, iyi gidiyorsun, bdyle devam et, notun ylkselecek bdyle
azimle devam edersen”, gibi ifadelerle s6zli pekistirecler vererek onlari motive etmigtir.
Ogretmen, dgrencilerin de alt bilenlerine, “Aferin, dogru bildin bak ilerleme var sende,
derse katiliyorsun artik.” dediklerine sahit olmustur.

Ogrenciler grup arkadaslariyla codunlukla anlasmis, ortak karar varmada sorun
yasamamiglardir. Birbirlerinin dlsincelerini hosgorili bir sekilde dinlemisler, aralarindaki
diyaloglar artmistir. Bunun yaninda grup i¢inde olumsuzluklar da yasanmstir. Ozellikle bir
grupta birbirini sevmeyen 6grenciler oldugu icin anlasmaziiklar olmustur. Ust bilenini
sevmeyen bir 6grenci baska bir 6grenciye soru sormak istemis ve arada tartismalar
yasanmis ve birbirine hakaret edecek dereceye varmistir. Ogretmen gerekli miidahalede
bulunmustur ama sorun kokten ¢ozilememistir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci gorusleri yer almaktadir.

0O-18 (5. bilen) “Bizim grubu hig sevmiyorum. Benimle hep dalga gegiyorlar. Bazen
bana ‘akilsiz misin’ diyorlar. Sanki kendileri cok biliyorlar da bana kiziyorlar.”

O-3 (2. bilen)'lin gorisu ise, “Gruptaki arkadaslarimiz 3. bilen, 4. bilenin kim olmasi
gerektigiyle ilgili tartisip duruyorlar. Huzursuz oluyorum.”

Ogrencilerin bu sdylemlerinden; birbirini sevmeyen 6grencilerin ayni grupta
olmasinin, o gruptaki bireylerin huzurunu kagirarak o6grenciler arasinda iletisim
problemlerinin yagsanmasina yol ac¢tigi anlasiimaktadir.

CGMO ile yurutilen derslerde etkin yardimlasma tekniginin kullaniimasi ve tam sayi
iceriginin 6grencilerin iletisim kurmalarina ve sinif arkadaslarini daha iyi tanimalarina
uygun olmasi, 6grencilerin iletisimlerini olumlu yonde etkilemistir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci gorusu yer almaktadir.

O-10 (4. bilen) “Siz bu yéntemi uygulamadan énce grup arkadasim O-17 (5. bilen)
ile pek fazla muhabbetim yoktu. Diyalogumuz merhaba, naberden 6teye gitmezdi. Ama
simdi ayni grupta olduk ve sik sik sorular hakkinda konugsmamiz tartismamiz gerekiyor.
Biz de bdyle yapiyoruz. Onunla iyi anlasabildigimi fark ettim. Megder 2 yil konugsmadan
fuzuli yere gegmis. Artik konusacak ¢ok seyimiz var. Bundan sonra tam sayilar disinda da
muhabbet edebilecedimizi dusunudyorum.”

0-10, bu uygulama vesilesiyle O-17 ile ayni gruba digmesinin arkadasliklarina

olumlu yansidigini diastinmektedir.
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Etkin yardimlasma teknigi kapsaminda &grencilerin gruplarda isbirligi icinde
calismalari ve Ustlendikleri roller, bireylerin birbirlerinin fikirlerine saygi gostermesini
saglamigtir. Bireyler birlikte guzel vakit gecirmigler ve bu duygular onlarin olumlu
paylasimlarini arttirmistir. Paylasim esnasinda ise bilingli ya da bilingsizce birbirlerinin
cevaplarini 6Gnemsemisler ve farkli fikirlere saygi duymuslardir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci gorusleri yer almaktadir.

O-7 (3. bilen) “Grubumda olan arkadaglarimdan bazilari siz bu uygulamayi
yapmadan 6nce hi¢ lafimi dinlemiyor ve sdzlerime degder vermiyordu. Ama simdi grupta
benim de énemli bir yerim var ve beni dinlemeye basladilar. Hatta bir soru hakkinda fikir
yuritirken bana danisiyorlar. Soruyla ilgili gidis yolumu soéyleyince bazen benim
cevabima gore kendilerininkini degistiriyorlar. Fikrime deger verilmesi beni ¢ok mutlu
ediyor.”

O-7 bu uygulamayla birlikte, fikirlerine bazi arkadaslarinin saygl duymaya
basladigini, aralarinda daha olumlu bir iletisim meydana geldigini disunmektedir.

Ogrenciler yardimlagsma siirecinde 6gretmeninden ziyade arkadasindan kisa siirede
donut alma firsati elde etmislerdir. Bu durum onlarin daha hizli ilerlemesini saglamis ve
arkadagslariyla iletisimini strekli hale getirip kuvvetlendirmigtir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci goértsu yer almaktadir.

O-13 (4. bilen) “Eskiden sadece 6gretmene soru sorabilirdik ama bu kadar kigiden
bana s6z hakki hemen gelmezdi. Ama simdi arkadasim yakinimda, ona ulasmak ¢ok
kolay. O benden sorumlu, sorularimla alakali aninda yardim aldigim icin ilerlemem daha
kolay oldu. Soracagim sorulari pes pese unutmadan sormus oldum. Hatalarimi anlayip
yanhglarimi dizelttim ve &gretmenimizin istedigi cevaplara ulasmis oldum. Arkadasim
bana yardimci oldugdu igin ona bol bol tesekkir ediyorum. Ogretmenimmis gibi bana yol
gOsteriyor. Sabirla bana yardim ettigi icin ona hediye alacagim.”

Ogrencinin, daha &nceki derslerde yardim kayna@i olarak goérdigu kisi bu
uygulamayla birlikte degismistir. Oncesinde dJretmen, basvurulacak tek otoriteyken artik
ogrenciler anlamadiklari kisimlari arkadaslarina danisabilmektedirler. Ayrica 6grenciler bu
durumdan memnun kalmislar ve sorularinin hizlica cevap bulmasi 6grencilerin Ust bilen
arkadaslarinin kiymetini anlamalarini saglamistir.

Etkin yardimlasma tekniginin kullaniimasi, ogrencilerin daha sik empati kurmasini
saglayarak kargi tarafin rahatlikla soru sormasini saglamistir. Dolayisiyla bu durum,
ogrencilerin iletisimlerini olumlu yonde etkilemigtir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci gorusu yer almaktadir.

O-1 (2. bilen) “Bu sekilde ders islemedigimiz zamanlarda 6gretmenime soru

sormadan dnce bazen beni yargilar mi acaba, sorumu kig¢limser mi diye disuniyordum.
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Bu uygulama suresince alt bilenimin de 6gretmenligini yapmis gibi oldum ve o bana soru
sordugunda da bdyle disunidr md acaba diye onu hep kirmadan cevap vermeye calistim.
Endiselenmesin diye, sordugu sorunun ne guzel bir soru oldugunu tekrarladim. Kendimi
arkadasimin yerine eskiden de koyardim ama bu uygulamada bunu daha sik yaptigimi
fark ettim. Ben boyle hassas davraninca alt bilenim daha fazla soru sormaya bagladi ve
sorulari rahatlikla sorabildigini hissettim. Anlamadigi kisimlari sordu ben de ona yardimci
oldum ve basarisi artti.”

Ogrencinin uygulama 6ncesindeki derslerde égretmenine soru sorarken yasadigi
yargilanma kaygisi, onun bu uygulamada sorumlu oldugu arkadasina daha hassas
davranmasini saglamistir. Boylece arkadaslyla arasinda samimi bir iletisim gerceklesmis
ve bu durum alt bilen arkadasinin kendisine daha fazla soru sormasina sebep olmustur.

Uygulama oOncesindeki derslerde, bildigini dikte eden bazi &grenciler bu
uygulamayla birlikte etkin yardimlagsma tekniginin bictigi rollere ayak uydurmaya baslamis
ve arkadasinin gorusune deger verip onu dinleyerek onunla ortak bir noktada bulusmaya
baslamiglardir. Bu 6grenciler, karsisindaki bireyi surecin 6nemli bir pargasi olarak gérmus,
onunla igbirligi ve iletisim icinde olmaya calismislardir. Odrenciler birbirlerinin géruslerine
muhtagmiscasina saygi ve hosgoru ile ortak karara varmaya ¢alismiglardir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci goértsu yer almaktadir.

O-6 (3. bilen) “Ben 3. bilenim grup arkadasim O-5 ise 2. bilen. Ama genelde
matematik sinavlarindan birbirimize yakin puanlar alyoruz. Ogretmenimiz béyle ders
islemeye baslamadan ©once bir soru hakkinda derste, tenefflslerde ya da sinav
sonralarinda bana ve arkadaslarima hep kendi dediginin dogru oldugunu iddia ederdi.
Onun bu huyunu hi¢ sevmezdim. Halbuki aramizda basari olarak fazla fark yok ama bana
hic fikrimi sormazdi. Ogretmenimiz  bu uygulamayr yapmadan 6nce bize
sorumluluklarimizi ve dersin nasil ilerleyecegini anlatmigti. O-5 (2. bilen) ile ayni grupta
oldugumu 6grenince yine burnunun dikine gider mi diye endiselenmistim. Ama gordum ki
takildig1 yerlerde 6gretmene sormadan ©Once bana danisiyor, alt bilenine yardimci
olamadigi zamanlarda fikrimi soruyor ve benden yardim istiyor. Beni ikna etmeye
c¢alismadan dinliyor artik. Bu durum ¢ok hogsuma gidiyor. Onun bdyle degismesi ¢ok guzel
bir sey.”

Daha oOnceki derslerde bagkalarinin goruslerine saygili olmayan bir 6grenci bu
uygulamayla arkadaslarinin fikirlerini dinlemis ve hosgéri géstermeye baslamigtir.

Bireylerin ¢cok yonlu aktif olmalari, bol etkinlikli ve duraganliktan uzak ders iglenmesi

ogrencilerin birbirleriyle ve 6gretmenle iletisimlerini olumlu yonde etkilemigtir.
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Asagida bu durumu yansitan 6grenci gértsa yer almaktadir.

O-4 (2. bilen) “Onceden siramizda otururduk ve égretmen anlatirdi biz dinlerdik.
Sorulara cevap verirdik, arada tahtaya kalkardik. Ama bu yeni sistem derslerde daha
yogunuz ve zamanin nasil gectigini anlamiyoruz. Mesela bazen kendim, bazen alt
bilenlerimle ¢aligsiyorum, bazen de &gdretmenimle diyalog halinde oluyorum. Ders
kitabindan arastirma yapiyoruz, tahtaya kalkiyoruz, sinifga tartismalar yapiyoruz. Hep bir
hareketlilik var ve daha 6nce etrafimizdakilerle bu kadar siki fiki degildik.”

Ogrenci, hareketli ve etkilesimli gegcen matematik derslerinin, arkadaslariyla daha
samimi olmalarini sagladigini disinmektedir.

Hem oOgretmen hem de (st bilenlerin 6grencilere aferin, harikasin gibi s6zlU
pekistirec vermesi 6gretmen-ogrenci, 6grenci-6grenci arasindaki iletisimi kuvvetlendirmis
ve ogrencileri motive etmistir.

Asagida bu durumu yansitan 6gretmen gunltkleri yer almaktadir.

“Ogrencilere ‘aferin harikasin’ dedikge dgrencinin durusunun bakisinin pozitif yonde
degistigini goérdim. Benden bu sozleri duyan ogrenciler sanki bana karsi daha samimi
olmaya basladi. Aramizdaki diyalog bundan olumlu etkilendi diye hissediyorum.”

“Ben ‘aferin’ gibi sbézel pekistirecler kullandikga 6grenciler de alt bilenlerine kargi
bdyle motive edici ifadeler kullanmaya basladilar. Arkadaslarindan guizel sézler duyan
ogrencilerin mutluluklarini gézlemledim. Bu o6grenciler birbiriyle daha samimi olmaya
bagsladilar.”

Ogrencilerin 6gretmeninden ve arkadagindan giizel sézler duymalari; glzel séz
sdyleyenle aralarindaki samimiyeti ve iletisimi arttirmistir.

Ogrenciler birbirileriyle ve 6gretmenleriyle iletisim halinde oldukga birbirlerine alismis
dolayisiyla sézel olarak kendilerini daha rahat ifade etmeye baslamiglardir. Egitim-6gretim
ortamini samimi ve sozel etkilesimi bol bir hale getirince bireylerin konusurken hata
yapmalarina yonelik korkulari azalmistir. Bu korku azaldikga da soru hakkindaki fikirlerini
rahatca beyan edebilmislerdir.

Asagida bu durumu yansitan 6gretmen gunligu yer almaktadir.

“O-2 (2. bilen) soruya cevap verirken ellerini birlestiren ve parmaklariyla oynayan,
yuzu kizaran, imm seyy eee ifadelerini sik sik kullanan bir 6grenciydi. Uygulamanin ilk
glnlerinde 2. bilen olan O-2’nin alt bilenlerine etkin yardimlasma teknidi gercevesinde
yardimci olurken benzer sgekilde davrandigini gdzlemledim. Zamanla yardimlagsmalar
devam ettikge bu heyecanini yendiginden olsa gerek konugurken veya sorulara cevap
verirken eskisi kadar strese girmedigini, elleriyle daha az oynadigini ve daha akici
konustugunu gérdim. Igerikleri takip ederken dgrenciler birbirleriyle ve benimle iletisim

halindeydiler. Dolayisiyla 6grenciler bu etkilesimli ortama maruz kaldik¢a sosyallesiyorlar
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ve kendilerini daha kolay ifade etmeye basliyorlar. Sadece O-2 (2. bilen) degil diger
ogrencilerin de konusma becerileri olumlu yonde gelismistir.”

Uygulama ile birlikte 6grencilerin kendilerini ifade etmeleri ve birbirleriyle diyalog
halinde olmalari saglanmistir. Dolayisiyla 6grenciler konusma ve karsisindakiyle iletisime

girme noktasinda kendilerini gelistirmislerdir.

4. 2. 4. Fiziksel Geligsim Alanina Ait Beceriler

Yazma

Ogrenciler CGMO kapsaminda dagitilan tam say: iceriginde égrenciler, égretmenin
belirledigi slire zarfinda uygun yerleri kendilerinin yazma durumlarindan memnun
kalmiglardir. Bu durum onlarin yazma isteklerini arttirmis ve streslerini azaltmistir.
Tanimlari ve oOrnekleri 6gretmenin yazdirdi§i uygulama oOncesindeki derslere kiyasla
dgrenciler; tanimlara ve cevaplara kendilerinin ulastigi, kendi ciimlelerini yazdigi CGMO
ile dgretimi tercih etmislerdir.

Asagida bu durumu yansitan égrenci gorusleri yer almaktadir.

O-19 (5. bilen) “Bu sekilde ders islemeye baslamadan 6nce deftere yazi
yazdirirdiniz ve ben yazmayi hi¢ sevmezdim. Yazarken elim yorulurdu ve ¢ok sikilirdim.
Sonra bize bu kitapg¢iklari dagittiniz. Sorularin altlarinda bosluklar var. Biz en bastan
basladik ve bu bosluklan dolduruyoruz. Bazilarini dolduramayinca arkadagimdan yardim
aliyorum ve bir sekilde dolduruyorum. DusUndyorum da o bosluklara cevaplari yazmak
beni hig yormuyor. Hatta kitapgigim doluyor diye mutlu oluyorum. Bir de ¢ok uzun
cevaplar olmuyor, kisa kisa olunca hi¢ yorulmuyorum.”

O-10 (4. bilen) “Ben sdylenileni hizli yazabilen birisi degilim. Ogretmenler deftere
yazdirinca ben de onlara ayak uydurmak igin defterime hizli yazmaya c¢aligiyorum ve
yazim ¢irkin oluyor. Bu ylzden beni hep uyariyorlar. Ama sizin bu yeni sistem dersinizde
ogretmenin deftere yazdirmasi diye bir sey yok. Siz bize zaman veriyorsunuz, biz
kendimiz yaziyoruz. O yuzden hizli yazayim bitireyim diye strese girmiyorum, daha da
yazasim geliyor, derslerimiz hep bdyle olsa.”

Ogrenciler etkin yardimlagsma gergevesinde isbirligi iginde igerikleri adim adim
doldururken yazma eyleminden keyif almiglar ve yazmanin yorgunlugunu
hissetmemiglerdir.

Ogrencilerin uygulama 6ncesinde derslerde deftere yazi yazma eylemi hakkindaki
olumsuz duygulari, CGMO siirecinde sorularin hazir sekilde sunuldugu igeriklerle ders

islenmeye baslanmasiyla olumluya déntsmastir.
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Asagida bu durumu yansitan égretmen gunligi yer almaktadir.

“‘Bazi ogrenciler uygulama oOncesindeki derslerde onlara tanimlari ve sorulari
yazdirirken uflardi. Zaman zaman diger derslerde de yazdiklarini ve yorulduklarini
belirtirlerdi. CGMO sirecinde onlara tam sayilarla ilgili igerigi dagitigimda ve ne
yapmalari gerektigini séyledigimde, ‘Oh oh sorular burada hazir verilmig, bir daha sorulari
yazmak zorunda kalmayacagiz.’ diyen Ogrenciler vardi. Sorulari yazmak onlari gok
yoruyor, tanimlari ise benim séyleyip kisith bir siirede yazdirmam da gerilmelerine sebep
oluyordu. Ama uygulama sonrasinda icerikte yazilmasi gereken kisimlari doldururken
yazma asamasinda sikayetler ve memnuniyetsizlik belirten kelimeler hi¢c duymadim.”

Tam sayi iceriklerindeki sorularin ve yonergelerin yazili halde olmasi 6grencileri
rahatlatmis; yalnizca bosluklari dolduracak olmak, onlara zor gelmemisgtir.

Ogrenciler derste kisa kisa ve ders siirecine yayilmis bir yazi yazma eylemini tercih
etmiglerdir. Ayrica kendi istekleriyle kendi cumlelerini yazarken yazdiklarinin onlara
zahmet vermedigini dusunmuslerdir. Uygulama boyunca takip edilen tam sayi iceriginde
doldurulmasi gereken bosluklarin dagilimi édrencilerin yazarken yorulmayacaklari sekilde
dizayn edilmis ve bu durum &grencilerin yazma eylemine olumlu tutum gelistirmelerini
saglamistir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci goértsu yer almaktadir.

“Ogrenciler belki de kalemi eskisinden daha fazla slre ellerinde tutuyorlar. Yazip
giziyorlar ama bu onlari rahatsiz etmiyor. Sanirim yazilari toplu bir sekilde yazmaktan
sikayetciler.”

Ogretmen, dgrencileri yazi yazarken yoran seyin organize edilmig bilgileri toplu
sekilde yazmalar oldugunu, azar azar kendi cumlelerini kullanarak yazdiklarinda ise
yazmay!i sevdiklerini dislinmektedir.

Tahtay Kullanarak Cozitimlerini Sinifla Paylagsma

Ogrencilerin cevaplarini Ust bilenlerine onaylatmalari sonucu yanitlarindan emin
olmalari, 6zguvenlerinin gelisimine katki saglamigtir. Bu 6zglven ise 6grencilerin tahtaya
kalkma ve ¢ozimlerini sinifla paylagsma girisiminde bulunmalarini kolaylastirmistir. Yani
CGMO kapsaminda etkin yardimlagsma tekniginin kullaniimasi égrencilerin cevaplarini
kontrol ettirmesine firsat sunarak onlarin s6z hakki alip tahtayi kullanarak c¢ézimilerini
paylasmasina olanak saglamistir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci gorusleri yer almaktadir.

O-1 (2. bilen) “Alt bilenim O-14 (4. bilen), dgretmenimiz bu yeni sistemi
uygulamadan o6nce hi¢ tahtaya kalkmak icin s6z hakki istemezdi. $imdi ise verdigi

cevaplari bana onaylatip emin oldugundan strekli parmagi havada. S6z almak igin
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cirpiniyor. Séz hakki alip tahtaya kalktiginda ise cevabi giizelce anlatiyor. Ogrencim gibi
oldugu igin o ¢dzunce gururlaniyorum.”

0O-12 (4. bilen) “Bu sistemi ¢ok sevdim. Eksik olan kisimlari grupga hallediyoruz.
Cevaplarken de herkesin parmagdi havada. Cok eglenceli gegiyor dersler bdyle. Tahtada
biraz heyecanlaniyorum ama kitap¢ik yanimda olunca oradan yazmak daha kolay oluyor.”

0O-20 (5. bilen) “Eskiden cevabimdan emin olamazdim. Ya yanligsa diye tahtaya
kalkmak istemezdim. Ama simdi yanimdaki arkadasim sayesinde cevabimdan eminim.
Grubumuzun kendine gliveni artti. Hep tahtaya kalkiyoruz. ilk kez matematik dersinde bu
kadar tahtaya kalktim.”

O-17 (5. bilen) “Eskiden 6gretmen beni tahtaya kaldirmasin diye gizlenirdim. Ama
arttk ogretmenim beni gorsin diye ugrasiyorum. Baskasini tahtaya kaldirinca
sinirleniyorum.”

Ogrencilerin  bu séylemlerinden; cevaplarini (st bilenlerine kontrol ettirip
dogrulugundan emin olduklarinda tahtaya kalkma noktasinda daha 6zguvenli ve comert
davrandiklari, daha 6nce derslere katilmayan ve tahtaya kalkma noktasinda g¢ekingen
davranan 6grencilerin s6z hakki almak i¢in can atmaya basladigi anlasiimaktadir.

Ogrencilerin tam sayilarla ilgili olumsuz olan beklentileri olumluya déniismis ve
tahtaya hevesli bir sekilde kalkmaya baslamiglardir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci goértsu yer almaktadir.

O-7 (3. bilen) “Tam sayilar konusunu islerken tahtaya bu kadar kalkmak
isteyecegimi tahmin bile edemezdim. ClUnkl sene basinda kitabin sayfalarini karistirirken
bu konuyu gbérmistim. ‘=’ li sayilari goriince eyvah bu konuyu nasil anlayacagim diye
endigelenmistim. Fakat simdi dersleri boyle isleyince ¢ok gluzel anladim. Anladigimi da
ogretmenime ve arkadasglarima gosterebiliyorum.”

Ogrenci hic ummadigi ve cekindigi bir konuda, tahtaya kalkmaya istekli olmasina
sasirmigtir.

Ogretmenin &grencileri cesaretlendirmesi ve ipuglari vermesi sonucu, 6grenciler
tahtaya kalkma ve ¢dzumlerini sinifla paylasma konusunda eskiye goére daha istekli hale
gelmigtir.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci gorusu yer almaktadir.

O-1 (2. bilen) “Eskiden de 6gretmenimiz bizi tahtaya kaldirirdi ama simdi sanki daha
fazla tahtaya kaldiryor. Bize daha sicak davraniyor, ipuglari veriyor ve bizi
cesaretlendiriyor. Hicbir derste tahtaya kalkmamis olan arkadaslarimi tahtada soruyu
¢ozerken gorunce ¢ok sasiriyorum. Eskiden belli kisiler olarak hep biz s6z hakki isterdik

ve tahtaya kalkardik ama simdi goriyorum ki herkes istekli.”
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Ogrenci, dJretmeninin hosgérill tavrinin da etkisiyle siniftaki bitiin égrencilerin
¢6zumlerini tahtada paylasma konusunda istekli hale geldigini disinmektedir.

Matematiksel Modeller Yapma veya Cizme

Tam sayilarla ilgili icerikte sayl dogrusu 6grenciye hazir sekilde verilmeyip ordaki
sayllari kendilerinin yazmalari saglaninca ve onlara somut drnekler verilince 6grenciler
say! dogrusu ¢izme ve modelleme yapma konusunda daha basarili olmustur.

Asagida bu durumu yansitan 6grenci gorusleri yer almaktadir.

O-9 (3. bilen) “Eskiden sayi dogrusunu hi¢c sevmezdim. Clnki orda yapilan islemleri
anlamazdim. Sormaya da utanirdim. Tam sayilarla ilgili 6gretmenimizin verdigi kitapgikta
bize sayma sayilari, dogal sayilar, tam sayilar ¢ok kez soruldu. Sonra bunlari sayi
dogrusuna yerlestirmemiz istendi ve bu sik sik tekrarlandi. Basta tam anlamadim ve Ust
bilenimden yardim aldim. Odretmenimiz ayrica her birimize sayilar verdi ve bir dogru
boyunca dizilmemizi istedi. Meger bu konu ¢ok basitmis.”

O-9'un (3. bilen) ifadelerinden; &grencilerin icerikteki sayl dogrusuna sayilari
yerlestirmelerinin  sik sik istenmesinin ve sinifta bu ydnde etkinlik yapiimasinin
ogrencilerin bu ybéndeki basarilarini arttigi anlasiimaktadir. Ayrica “Sayi dogrusu”
ogrencilere soyut geldigi icin bu kavrami somutlastiracak egitim-6gretim ortami saglaninca
ve sik sik sayi dogrusu ¢izmeleri istenip boyle bir ortama maruz birakilinca égrencilerin bu
konuda basarili olduklari goéraimustdr.

Dersler, soyut kavramlari modelleme ile somut hale getirerek islendiginde akademik
basarisi dislUk olan 6grenciler de derse odaklanabilmis, modelleme yaparak dogru
cevaplara ulasabilmigler ve farkl sorularda da modelleme yapma egiliminde olmusglardir.

Asagida bu durumu yansitan 6gretmen ginlikleri yer almaktadir.

“Ogrencilerin bir kismi tam sayilarla islemleri yaparken bocaliyordu. Sayma
pullariyla modelleme yapmaya gegince bir baktim ki bu &gdrenciler takir takir cevaplari
bulmaya basladilar. Modelleme bitti, diger derslerde karisik sorulara gectik. Bu
ogrencilerin ¢b6zum asamalarini gbézlemedigimde sayma pullariyla iglem yapmaya
calistiklarini fark ettim. Kiguk sayilarda sorun olmadigini ama blyuk sayilarda zorluk
yasayacaklarini belirttim ve diger yontemi de kavramalari igin destek oldum.”

“Bu uygulamay! yapmadan 6nce 6grencilerin problemleri cézmelerini istedigimde hi¢
sekil ¢izmiyorlardi. Boylece ¢ozime ulagmakta zorlaniyorlardi. Ama bugun tam sayilarla
ilgili asansorle ilgili soru sordugumda ve ¢ozumleri inceledigimde ogrencilerin asansor
modelleri gizdiklerini, oklarla yukari agagi yonleri belirttiklerini gérdum. Bunun sonucunda

ogrencilerin cogu dogru cevaba kisa surede ulasti.”
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Ogrenciler bu uygulamayla birlikte problemleri sekil gizerek ve model olusturarak
¢dzmeyi codu zaman tercih etmislerdir. Bdylece dogru cevaba daha kisa slrede
ulagsmiglardir.

Bir Bilgiyi Cesitli Kaynaklardan Bulabilme

Ogretmen, o6grencilerin  eski Dbilgilerinden yola c¢ikarak akil ylriterek ve
yardimlasarak cevaplarini bulamayacaklari sorularda o6grencilerin ders kitabindan
faydalanmalarini, cevabi ders kitabindan bulmalarini istemistir. Ogretmen “Tam sayilari
yorumlar.” kazanimina uygun sekilde isledigi derslerden birinde icerikte bulunan, “0’in
altinda 1’in matematikce karsiligi nedir?”, “0’in Gstiinde 1’in matematikce karsiligi nedir?”,
“Onilinde ‘- isareti olan tam sayilara ne ad verilebilir?”, “+4 sayisinin mutlak degeri 4’tir
ifadesini matematikce vyaziniz.” seklindeki sorulari 6grencilerin ders kitabindan
faydalanarak cevaplamalarini istemis ve 6grencilerin tamamina yakini bunu basarmistir.

Ogrenciler bir kaynaktan istenen bilgiye ulasma noktasinda eskiye gére daha fazla
bilinglenmigler ve bilgi havuzunda kaybolmadan arama yapacaklari kismi
sinirlandirabilmislerdir. Ogrencilerin bir bilim adami gibi arastirmaci bir kimlik kazanmasi
icin onlari kitaptan veya baska kaynaklardan arastirma yapmaya tesvik etmenin onlari bu
yonde gelistirdigi gérilmektedir.

Asagida bu durumu yansitan égrenci gorusleri yer almaktadir.

O-6 (3. bilen) “Cevaplara kendimiz ulasmaya calistik. Zorlaninca arkadagimizdan
yardim aldik. O da yapamadiginda 6gretmenimizden yardim aldik. Ogretmenimiz bazen
cevabi ders kitabindan bulmamizi istedi. Bir sekilde bulduk cevaplari. Birlikte daha kolay
oluyor. inandik, vazgegmedik ve basardik.”

O-14 (4. bilen) “Ders kitabini karistirip aradigim bilgileri bulmak gok eglenceli.
Kendimi arastirmaci gibi hissettim.”

O-1 (2. bilen) “Sorulan sorularin cevabini ders kitabinda ararken, kitabin hangi
kismina bakacadimi artik daha iyi anliyorum. Eskiden olsa nerde ne var diye arar
dururdum ama simdi dyle degilim. CUnku artik higbir bilgi derste bize hazir verilmiyor. Hep
emek harciyoruz. Bu duruma aligtik.”

Ogrencilerin bu ifadelerinden; bilgilere kendilerinin ulasmalarina imkan verilmesinin
onlarin, istenen bir kaynaktan arastirma yaparak bilgiye ulasmalarini kolaylastirdigi

anlasiimaktadir.



5. TARTISMA

Bu arastirma, égrenme dgretme ortami CGMO ile dgretime uygun hale getirilerek 6.
siniftaki 20 &grenci ile ydratilmastir. Ayni zamanda matematik 6gretmeni olan
arastirmacinin amaci; bir ortaokul matematik 6gretmeninin, tam sayilar konusunun
dgrenme Sgretme sirecinde gergeklestirdigi CGMO uygulamalarinin 6gretmenin mesleki
gelisimine nasil yansidigini ve dgrencilerin becerilerini nasil etkiledigini ortaya koymaktir.

Arastirmanin amacina ydnelik olarak égretmen; gbézlem yapmis, sdreci yansitacak
sekilde glnlik tutmus, 6grencilerin surecin sonunda goéruslerini almis ve derslerini video
ile kayit altina almistir. CGMO ile 6gretim yapiimasi ile 6Jretmenin mesleki gelisimini
saglamayi ve ogrencilerin becerileri kullanmalarini olumlu yonde etkilemeyi hedefleyen
arastirmanin uygulama sirecinde, arastirmaci sinif ortamindaki gézlemlerini, kendisinde
fark ettigi mesleki gelisimi analiz ederek aragtirmaci gunluklerinde degerlendirmis;
ogrencilerin surecle ilgili yazili géruslerini almig; derslerini videoya kaydederek ayni gun
icerisinde bu kayitlari degerlendirmis ve uygulama surecini bu degerlendirmeler
vasitasiyla daha faydali hale getirmeye calismistir. Calisma sonucunda elde edilen
bulgular, arastirmanin alt problemler kapsaminda bu kisimda ilgili literatir baz alinarak

tartisiimistir.

5. 1. GGMO’niin Ogretmenin Mesleki Gelisimine Katkisi

Arastirmaci gunlukleri ve 6grencilerin yazili gorusleri ile elde edilen verilerin analizi
sonucu ulagilan bulgular incelendiginde tam sayilar konusunun 6grenme 6gretmen
suirecinde gergeklestirilen CGMO uygulamalarinin égretmenin mesleki gelisimine cesitli
yonlerden katki sagladigi gérilmustir. Ogretmenin CGMO uygulamasi ile; 6grencilerin
dogru cevaplara kendilerinin ulasamayacaklarina yonelik ve vyalnizca belli sayida
6grencinin tahtada ¢dzimlerini paylasabilecegine dair olan inancinin kirildigi, soru sorma
ve zaman yonetimi konularinda kendisini gelistirdigi, 6égrencilerin fikirlerini 6zgurce ifade
edebileceklerini ve 6grenme zorlugu yasadiklari durumlari fark ettigi tespit edilmistir.

Arastirmaci 6gretmen, 6grencilerin dogru cevaba ulasamayacagina dair inancini bu
calisma siirecinde kirmistir. Ogretmen CGMO ile 6gretim yaparken égrencilerin kendisine
bagimli olmadigini, bazi ipuclari ve yonlendirmelerle dogru cevaba kendilerinin
ulasabildiklerini gdzlemlemistir. Ogrencilerin hatali cevaplarina yoénelik onlara cevabi hazir
olarak sunmadan uygun sorular soruldugunda ve ipugclari verildiginde 6grencilerin adim

adim cevaplara ulastiklari gériimastir. Bu durum, Senemoglu’nun (2011), “Ogretmenin
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yardiminin ve verdigi ipuclarinin dgdrencilerin bulug yapmada 6énemli derecede efkili
oldugu” seklindeki ifadesini destekler niteliktedir.

Ogretmen bu uygulamayi yaparken égrencilerin yeri geldiginde yardimlasarak yeri
geldiginde de bireysel ¢alismalari sonucu basarili olabileceklerine inanmaya baglamistir.
Uygulama o&ncesi derslerde tek otorite 6gretmen olarak algilanmaktaydi fakat bu
calismayla birlikte 6gretmenin liderligi o6grencilere dagitilmis ve surecin sorumlulugu
paylastiriimistir. Bu sekilde 6gdrencilerin etkin yardimlasma c¢ercevesinde Ust bilenleriyle
isbirligi icinde g¢alismalarinin onlari 6gretmene bagimh olmaktan kurtardi§i séylenebilir. Bu
durum dgretmenin motivasyonunu arttirmis, 6gretmen kendine ve dgrencilerine daha fazla
glivenmeye baslamistir. Middleton (1995); motivasyonun sadece 6grenciler icin degil
ogretmenler igin de gerekli oldugunu, ilgili dersleri okutmak igin 6zglven sahibi
ogretmenlerin, 6grencilerini  dgrenmeye karsi gudulemede basarili  olduklarini
belirtmektedir.

Ogrencilerden giizel donitler aldikga ve onlarin basarili olduklarini gérdiikce
dgretmenin meslegine bakis acisi degismeye baslamistir. Ogretmenligin, hazir bilgileri
sunmaktan ibaret olmadigini, 6grencilerin bu slrecgte aktif rol oynamalari gerektigini
anlamig, 6grencilerin kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu aldikca dgdretmenlerine olan
bagimliliklarinin azaldigini gérmastir. CGMO ile yaptigi 6gretim sonucu bundan sonraki
batin derslerinde dgrencilere bilgileri hazir olarak sunmamaya, onlari dislinmeye sevk
etmeye karar vermistir.

Arastirmaci 6gretmen, yalnizca belli sayidaki 6grencinin yaptigi ¢ézimia tahtada
sinifla paylasabilecegine dair inancini bu ¢alisma siirecinde kirmistir. Ogretmen CGMO ile
o6gretimden sonra sadece bazi 6grencilerin degil 6ncesinde isteksiz olanlarin da tahtaya
kalkmaya hevesli olmaya bagladiklarini gérmustir. Ogrencilerin etkin yardimlasma teknigi
¢ercevesinde yardimlasarak Ust bilenlerinden ve 6gretmenlerinden aldiklari ipuglariyla
dogru cevaba ulagmalarinin ve dgretmenin 6grencilerin yanls cevaplarina karsi hosgoruli
olmasinin dgrencileri tahtaya kalkma konusunda cesaretlendirdigi sdylenebilir.

Ogretmen, CGMO ile dJretim yapti§i son derslerde égrencilerin yanlis veya hatall
cevaplarina yonelik ipucu niteligindeki ek sorulari daha etkili sekilde ve hizli Gretmeye
baglamistir. Ogretmeni daha hizl bir sekilde ve etkili soru tretmeye iten gii¢, 6grencilerin
bir an 6nce dogru cevaba ulagmalari saglanarak konunun zamaninda yetismesi gerektigi
olmustur. Bunu anlayan ogretmen, yanlig cevaplara yonelik soru sorma acisindan
kendisini gelistirmek amaciyla ders Oncesi ciddi anlamda planlama yapmistir. Tam sayi
icerigini detayli sekilde incelemis, édrencilerin bir sonraki ders verecekleri olasi cevaplara
uygun olarak sorular hazirlamistir. Bdyle bir planlama yapildiginda 6grencilerin hatah

cevaplarina yonelik soru sormak égretmen icin daha kolay olmustur.
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Ogretmen CGMO ile dgretim yaparken égrencilerin hatali cevaplarina kargi sabirli,
hosgorilu davrandiginda ve onlarin fikirlerine 6nem verdigini hissettirdiginde 6grencilerin
arkadaglariyla ve dgretmenleriyle, sorularin cevaplariyla ilgili dislncelerini paylasmada
daha rahat davrandiklarini ve derslere aktif sekilde katildiklarini gézlemlemistir. Baki
(2012); 6grencilerin matematiksel anlayisinin gelisimine katki saglayan etkenlerden birinin
6gretmenin, 6grencinin agiklamalarini dnemsemesi oldugunu belirtmistir. Bu ¢alismada da
o6gretmen, ogrencilerin agiklamalarini 6nemsedikge 6grencilerin daha aktif ve rahat bir
sekilde aciklamalarda bulundugunu gérmustr.

Ogretmen uygulamanin ilk glnlerinde égrencilerin isteklerine ve hatali cevaplarina
karsilik sabirli ve hosgdrillii davranma noktasinda zorluk yasamistir. Ogretmeni ilk
derslerde sabirli davranmaya iten, 6grencilerin fikirlerini ve 6grendiklerini ifade etmelerini
saglayarak bu uygulamanin daha etkili olmasini saglama istegi olmustur. Ogretmen basta
kendini zorlayarak Ustlendigi bu rolii zamanla i¢sellestirmis ve ekstra ¢aba sarf etmeden
ogrencilere hosgorilu davranmaya basladigini fark etmistir. Verdikleri cevaplar karsisinda
yargilanmadiklarini géren 6grenciler 6gretmenlerine rahatlikla fikirlerini ifade etmeye,
verdikleri cevabin gerekgelerini ¢ekinmeden anlatmaya baslamiglardir. Bu durum
ogretmenin uygulama oncesindeki derslerle ilgili 6zelestiri yapmasini saglamig ve ileriye
yonelik 6grencilere kargi hosgdruli olma konusunda daha hassas davranma karari
almasina vesile olmustur. Alkan, Glzel ve Elgi (2004); 6grencilerin matematige yonelik
tutumlarina, matematik dgretmenlerinin etkisine dair yurattikleri ¢alismada 6grencilerin
%72’sinin yaptiklari hatalarin égretmenleri tarafindan hosgoru ile karsilanmasini, onlara
yonelik yapici elestiride bulunmasini istedigi sonucuna ulagmistir. Ogrencilerin hatalari
hosgoéri ile karsillandiginda, hata yapmalarinin dogal oldugu, hata yapmaktan
korkmamalari ve bundan ders ¢ikarmalari gerektigi onlara hissettirildiginde 6grencilerin
sorulara yanlis cevap verme kaygilarinin énemli dlgide azaldigi 6gretmenin dikkatini
cekmistir. Ogretmenin hatali cevap veren ddrencilere hata yapmanin 6grenme siirecinde
degerli oldugunu sdylemesi ve onlari yadirgamamasi, 6drencilere pozitif enerji vererek
onlarin yeni girisimlerde bulunmalarina olumlu yonde katki saglamaktadir (Dogan-Firat,
2011; Hacisalihoglu, Mirasyedioglu ve Akpinar, 2003).

Bu caligmada arastirmaci 6gretmen CGMO ile 6gretimle birlikte zamani etkili
kullanma ve zaman yonetimiyle ilgili stratejiler belirleme noktasinda kendisini gelistirmigtir.
Uygulama oOncesindeki derslerde o6gretmen, agirlikli olarak anlatim yontemini
kullandigindan konulari zamaninda hatta bazen zamanindan erken bitirmigtir. Durum
boyle olunca derslerde zaman yonetimiyle ilgili strateji gelistirme ihtiyaci hissetmemigtir.
Fakat bu uygulamada 6grencilerin aktif hale getiriimesi dnemli oldugundan bu durumun

zaman alici oldugunu gérmustir. Ogretmen, CGMO ile 6gretimin daha etkili olmasi ve
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zamaninda tamamlanmasi amaciyla ders dncesinde dgdrencileri dogru cevaba ulastiracak
sorular ve ipuglariyla alakali detayl planlamalar yapmigtir. Yildirnrm (2014), nitelikli
planlamanin bulusun daha kisa slrede gerceklesmesi acisindan 6nemli oldugunu ortaya
koymustur. Bu ¢alismada da 6gretmenin planlamalarin égrencileri hedeflenen cevaplara
daha kisa surede ulastirdidi ve uygulamanin akigi adina olumlu bir etki sagladigi
sdylenebilir.

Ogretmen zamani etkili kullanmak igin ginlerce kafa yormus ve bu konuda
o6gretmen arkadaslarindan yardim almistir. Ayrica ders surecindeki video kayitlarini tekrar
tekrar izleyerek zamanin bosa gegmesine neden olan faktorleri belirleyerek énlem almaya
calismistir. Bu cabalar ise uygulamanin ilerleyen glnlerinde zamanin etkili kullaniimasi
adina olumlu sonuclar ortaya cikmasini saglamistir. Ozellikle son derslerde hem hizli hem
de verimli 6gretim ortami olustugunu gérmdastur.

CGMO ile égretim yapilmasi, égretmenin égrencilerde uygulama oncesinde tam
sayllar konusunda fark edemedigi 6grenme zorluklarini anlamasini saglamistir. Clnki
ogretmen, uygulama o6ncesindeki derslerde 6grencilere bilgileri hazir olarak sunuyor ve
ardindan sorular soruyordu. Ayrica ogrencilerin yanlis cevaplarini irdelemiyor dogru
cevaplari aktarmaya odaklaniyordu. Durum bdyle olunca 6gretmen, &grenci hatalari
Uzerinde kafa yormuyordu. Sinav yaptigi zamanlarda da dgrencilerin hatali cevaplarini
goruyor fakat bu yanlglari neden yapmis olabilecekleri ve yanhs 6grenilen kavramlarin
nasil dizeltilebilecedi lzerinde dusinmiyordu. CGMO ile dgretimle birlikte ise ders
surecinde dgrencilerin hatali ve eksik cevaplarina yonelik slrekli ipucu vermesi ve ekstra
sorular sormasi gerektiginden bu cevaplar iizerinde diisiinmek zorunda kalmistir. izledigi
video kayitlar, tuttugu gunltkler ve gdzlem raporlari sonucu daha énce tam sayilarla ilgili
fark edemedigi 6grenci gugluklerini gérmus ve bu gugluklerin ortadan kaldirilmasi adina
dnlemler alma firsati bulmustur. Ogretmen, 6grencileri daha ¢ok dinlemis bdylece
ogrencilerin cevaplarini daha net analiz etmig, guclukleri tespit etmis, yanhslarin Uzerine
gitmis ve ipuclariyla onlari dogru cevaba yonlendirme gayretinde olmustur. “Hata yapilan
yerlerde dgrenciyi yanlisa gétiiren bilgi nedir? Hatanin altinda yatan giiglik nedir? Ogrenci
hangi kismi anlamakta zorlandi?” gibi durumlara, &grencilere sorular sorarak cevap
bulmaya calismistir. Ayrica Ogretmen o6grencinin yanlisini yeterince sorguladiginda,
yapilan hatanin nedenini daha dogru tespit edip buna gore daha etkili dizeltme yaptigini
distinmustir. Ogretmen sinifta yeterince soru sorarak 6grencilerin fikirlerini aldiginda
onlarin dusinme sgekilleri ve 6grenme durumlari hakkinda daha dogru bilgiler elde ettigini
ve eksik 6grenmeleri giderme firsati yakaladigini anlamistir. Tanigl’'nin (2013) ilk6gretim
matematik o6gretmeni adaylariyla yurutmis oldugu, onlarin pedagojik alan bilgisi

baglaminda sorgulama becerilerini ve 6grenci bilgilerini ortaya c¢ikarma amagli
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calismasinda; 6grenci merkezli yaklagsimla etkili sekilde sorgulama yapmanin pedagojik
alan bilgisi agisindan ¢ok énemli bir yere sahip oldugu, etkili sekilde sorgulama yapan
o6gretmen adaylarinin 6grenci dusinceleri hakkinda daha fazla bilgi sahibi olduklari,
ogrencilerin digiinme sekillerini ve bilgilerini daha dogru degerlendirebildikleri sonucuna
ulasilmigtir. An ve Wu (2012), yaptid1 ¢alisma ile é3retmenlerin 6grencilerin hatalarini
analiz ettiklerinde hatalarin nedenlerini ortaya koyabildiklerini yani o6grencilerin
duguncelerini anlamlandirabildiklerini ve boylece 6gretmenlerin 6grencilerin bilgilerinden
daha fazla haberdar olabildiklerini ortaya koymustur. Fenname ve Franke (1992) ise
benzer sekilde ogretmenleri mesleki gelisimlerinin; 6grencilerin dislinme sekillerini,
hatalarini, yasadiklari 6grenme zorluklarini bilme ve bunlari dikkate alarak 6gretimi
sekillendirme becerisi ile dogrudan alakali olduguna vurgu yapmistir. Yildirrm (2014) ise
yaptigi calisma ile; CGMO ile dgretimin; égrencilerin 6grenme kabiliyetlerini, 6grenme
hizlarini, 6grenme stillerini, sahip olduklari kavram yanilgilarini, 6grenme zorluklarini
ogretmenin daha net anlamasina yardimci oldugu sonucuna ulasmistir. Ayni zamanda bu
durumun 6gretmene kavram yanilgilarini azaltma ve 6grenme gugliklerini asma firsati

verdigini belirtmigtir.

5. 2. GGMO’niin Ogrencilerin Becerilerine Katkisi

5. 2. 1. GGMO’niin Ogrencilerin Zihinsel Gelisim Alanina Ait Becerilerine

Katkisi

Bu bélimde CGMO’niin égrencilerin zihinsel gelisim alanina ait becerilerinin
gelisimine katkilari; akil yUratme, problem c¢bézme ve iligkilendirme alt basliklarinda
tartisimistir.

Brodie (2010), matematiksel akil yurGtmeyi, matematiksel nesnelerin kullanilarak
yine bu nesneler hakkinda muhakeme yapilmasi olarak tanimlamaktadir (akt. Ciftci, 2015,
s. 10). Yani matematiksel akil ylrutme, elde olan mevcut bilgilerden hareketle
matematigin tanim, sembol gibi kendine has araglarini timdengelim ve timevarim gibi
distinme tekniklerini kullanarak yeni bilgiler elde etme sirecidir (MEB, 2013). Ogrencilerin
akil yarutme becerilerini kullanabilmeleri, okul ve okul digi hayati kolaylastirdigindan
matematik 6gretimi yapilirken bu becerinin gelistiriimesi i¢in ortamlarin olusturulmasinin
gerekliligi ortaya ¢cikmaktadir (Karsli, 2016).

CGMO ile dgretimde kullanilan tam say igerigindeki sorularin dégrencilerin diizeyine
uygun sekilde hazirlanmis olmasi o6grencilerin sorular hakkinda daha etkili fikir
yurutmelerine yardimci olmus ve ogrenmelerini kolaylagtirmistir. Bu durum, Basara-

Baydilek’in (2015) c¢alismasi sonucu ulasti§i; gocuklara sorulacak sorularin onlarin
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seviyelerine uygun oldugunda dastinmelerini, karar vermelerini, sorgulamalarini ve
kendilerini ifade etme firsati bulmalarini sagladigi sonucuyla paralellik gostermektedir.
Ogrencilerin; sorularin kendi diizeylerine uygun oldugunu fark ettiklerinde dogru cevaba
ulasabileceklerine dair inanglarinin kuvvetlenmesinin, gayretlerine olumlu gekilde
yansidigi soylenebilir.

Uygulama strecinde 63dretmen; o6grencilerin sorulara verdikleri hatali cevaplara
karsilik onlari yargilamadiginda ve ek sorularla onlari adim adim cevaba yonlendirdiginde
ogrenciler kendilerine has ¢dzUm stratejileri olusturma konusunda rahat davranmiglar ve
problemlerin ¢ézimune dair akil yuritme girisimlerinde bulunmaya istek duymuslardir.
Storey (2004), o6grencilere soru sormanin oOgrencilerin akil ylritme becerilerinin
gelistirimesi icin ideal bir yol oldugunu vurgulamaktadir. Ogretmenin égrencilere soru
sormasi ve onlarin duslncelerini ifade etmelerini sadlamasi 6grencileri bilissel ve
duygusal yonden olumlu sekilde desteklemektedir (Basara-Baydilek, 2015). Bu ¢alismada
da o6gretmenin, dgrencilere ek sorular sorduktan sonra onlarin disunmelerine firsat
taniyip, verdikleri cevaplar karsisinda sabirli davranmaya 6zen goOstermesinin,
ogrencilerin gerginliklerini azalttigi ve bu durumun da akil yuritmelerine olumlu sekilde
yansidigi soylenebilir.

Ogretim slrecinde bilgilerin bireylere hazir sekilde sunulmamasi ve onlarin bilgiye
kendilerinin  ulagsmalarinin  saglanmasi; &grencilerin  6grenmenin  sorumlulugunu
ustlenmelerini kolaylastirmig ve surece aktif katiimak icin akil ydritme gayretinde
olmalarini saglamistir. Zembat (2005) &grencilere; deneyim kazanacaklari, bu yeni
deneyimlerle yeni bilgilere ulagabilecekleri ve bilgilerini genisletebilecekleri bir ortam
hazirlanmasi gerektigini ifade etmektedir. Bu baglamda egitim o6gretim ortaminin;
bireylerin aktif katilimlarina, distinmelerine, paylasimda bulunmalarina, kendilerini ifade
etmelerine ve hatalarindan ders cikarip ¢d6zlime odaklanmalarina firsat sunacak sekilde
dizayn edilmesi 6grencilerin gelisimleri icin biylk 6nem tasimaktadir.

Ogrencilerin dogru cevaplara ulasmak igin etkin yardimlagsma teknigi kapsaminda
grup arkadaglariyla dayanigsma igerisinde olduklari ve dolayisiyla bireylerin grup ici
paylasim duygularinin 6n plana c¢iktigi gorulmastir. 2 ve 3. bilen 6grenciler surecin
sorumlulugunu Ustlenirken grup arkadaslarinin 6grenmesinden de kendilerini sorumlu
tutmuslardir. Arslan ve Zengin (2016) yurattukleri caligma ile 6grencilerin isbirligi icinde
galismalari sonucu sorumluluk duygularinin geligtigi ve bireylerin birbirine baglliklarinin
arttigr sonucuna ulasmiglardir. Ayrica etkin yardimlagsma tekniginin kullaniimasiyla ortaya
clkan sosyal etkilesim ve isbirliginin 6grencilerin akil yudriatmelerini kolaylastirdigi
disunilmektedir. Ogrenmenin gerceklesmesinde ve bilissel gelisimin saglanmasinda hem

akranlar, hem de daha yetenekli bireyler dnemli bir yere sahiptir (Vygotsky, 1978’den akt.,
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Basara-Baydilek, 2015, s. 267). Ogrenme bireysel olarak gergeklesmemekte, toplumdaki
diger bireylerle birlikte igbirlikli dUginme faaliyetleri sonucunda yapilanmakta dolayisiyla
odrencilerin  birbirleriyle goruslerini paylagsmalari ve bu fikirleri deneyimlemeleri,
birbirlerinin biligsel sureglerine katki saglamalarina zemin hazirlamaktadir (Basara-
Baydilek, 2015; Yoon, 1999). Bu calismada, 4 ve 5. bilen &grenciler kendilerinden
akademik olarak daha bagarilh olan 2 ve 3. bilen 6grencilerin yardimlariyla daha kolay
muhakeme yaparak dogru cevaplara ulagabilmiglerdir. Ogretmen; 4 ve 5. bilen
ogrencilerin gruplarindaki 2 ve 3. bilenlerin verdikleri cevaplari, gelistirdikleri ¢6zim
stratejilerini 6rnek aldigini goézlemlemis ve bu o6grencilerin uygun yerlerde benzer
stratejiler gelistirdiklerini gérmustir. Toplumun daha yetenekli Gyeleri ile sosyal etkilesim
saglanmasi, bireylerin bilissel gelisimlerine olumlu yonde katki saglamaktadir (Gunel,
Uzoglu ve Blyukkasap, 2009; Storch 2005). Bu baglamda bu ¢alismada da 6grencilerin
kendilerinden daha fazla bilen 6grencilerle isbirligi icinde ¢alismasinin 6grencilerin bilissel
gelisimlerine olumlu yonde katki sagladigi sdylenebilir.

Ogrencilerin zorluklarla karsilastiriimasi ve (st bilenleriyle yardimlasarak ézgiirce
kendilerini ifade etmelerinin saglanmasi; onlarin akil yuritme girisimlerini arttirmistir.
Cocuklara biligsel zorluklar saglayacak ve kendi diglincelerini ortaya koyabilecekleri sicak
ve duyarh bir sinif ortami olusturmak onlarin Ust bilissel becerilerini desteklemektedir
(Adagideli ve Ader, 2014; Whitebread ve Coltman 2010).

Ogrenciler fikirlerini birbirleriyle paylagirlarken bundan fayda saglamaktadirlar. Bu
faydalarin en dnemlilerinden biri, fikirlerini bagkalarina ifade etmek ve dogrulamak igin
onlari yeterince anlasilir sekle doéntstirme ve dizenleme mecburiyetinde olmalaridir.
Bdylece daha dogru goruglere acik olurlar; basta yagitlarinin destekleriyle, sonra ise tek
baslarina kullanacaklari daha kapsamli 6grenme ve akil ytritme becerileri kazanabilirler
(Basara-Baydilek, 2015; Ormrod, 2013). Bu ¢alismada da égrenciler; etkin yardimlagsma
cergevesinde grup arkadaslariyla etkilesime girerek, birbirleriyle fikirlerini ve gelistirdikleri
¢6zum stratejilerini paylasarak akil yuratme becerilerini aktif kullanma firsati yakalamistir.

Matematikte problem ¢dzme; matematigin yapisi itibariyle sorunun akil yuriutme gibi
zihinsel sureclerle gerekli bilgileri kullanarak ve iglemler yaparak ortadan kaldiriimasi,
bunun yaninda duyussal ve davranigsal 6zellikleri de igeren karmasik bir sire¢ seklinde
tanimlanmaktadir (Korkut, 2002).

CGMO siiresince 6grencilerin cesaretlendiriimesi, onlara dislincelerini ifade etme
firsati taninmasi sonucu kendilerine inanmalari; 6grencilerin problem ¢ézme konusunda
kendine glivenlerinin artmasina katki saglamistir. Ogrencilere kendilerini rahatlikla ifade
edebilecekleri, 6zgur bir ortam saglanmasi ve o6grencilerin tutumlari (ilgi, motivasyon,

inang); problem c¢bézme becerilerinin gelismesinde etkilidir (Henson ve Eller, 1999;
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Kaymakgl, 2014; Sodylemez, 2002). Bu calismada da oOzellikle uygulamanin son
gunlerinde, o6grencilerin fikirlerini ifade etme ve savunma noktasinda iyice rahat
davrandiklari dolayisiyla da problemlerin ¢éziminde aktif sekilde rol almak istedikleri
go6rilmustar. Bu durumun, 83retmenin égrencilere sagladigi 6zgur distinme ve fikirlerini
ifade etme ortamindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Uygulama surecinde 4 ve 5. bilenler kendilerinden akademik anlamda daha basarili
olan akranlariyla galistiklari igin onlardan faydalanmislar ve arkadaslarinin problem ¢ézme
sureglerini gozlemleyerek onlari kendilerine model almiglardir. Cocuklar birbirleriyle
calisirken birbirlerinin  yakinsak gelisim alanlarinda c¢alismalarini yirattakleri igin
birbirlerinin ileri dlizey dlsinme sureglerine model olabilmektedirler ve birbirlerinin akil
yuritme ve problem c¢c6zme sulrecleri hakkinda ic goéri kazanabilmektedirler (Basara-
Baydilek, 2015; Slavin, 2013). Bireylerin kendilerinden daha yetenekli akranlarla igbirligi
yapmalari gerektijine dayanan Vygotsky'nin yakinsak gelisim alani yaklasiminin
kullanilmasi; dusuk dusinme becerisine sahip bireylerin bu durumlarinin  mamkadn
oldugunca giderilebilmesi ve akil yuritme ve problem ¢dzme kapasitelerinin artiriimasinda
onemli bir yere sahiptir (Bodrova ve Long, 1996; Storey, 2004). Bu baglamda uygulama
boyunca hem basari seviyeleri farkli olan hem de basarilari birbirine yakin olan
ogrencilerin  etkilesimlerinin, onlarin problem ¢6zme durumlarina katki sagladigi
soylenebilir. Ogrenciler birbirleriyle iletisim halinde olduklarindan ortak akli kullanmislardir.
Bu slregte 6grencilerin yardimlasirlarken goérUslerini rahatlikla ifade ettikleri, birbirilerince
elestirilseler bile kaygilanmadan dusuncelerini dizelttikleri gézlemlenmistir.

Uygulama slrecinde dgretmenin ve takip edilen tam sayi igeriginin 6grencileri,
sorulari cevaplarken sekil ve model olusturmaya tesvik etmesi; 6grencilerin problem
¢dzmelerini kolaylastirmistir. Problemin ¢déziminde sekil, sema kullaniimasi sembolleri
azaltmakta, bir konu ile bilgileri bir araya getirmekte ve dolayisiyla problemin anlasiimasini
kolaylastirmaktadir (Larkin ve Simon, 1987’den akt., Guzel, 2014, s. 30).

CGMO ile 6gretimde kullanilan tam say igeriginde sayma pullari, sayl dogrusu,
termometre gibi modellerin  kullanilmasi matematik dersinin gunlik yasamla
iligkilendirilmesini saglamistir. Tam sayilar konusuna giris yapilirken termometre 6rneginin
verilmesi, toplama ve g¢ikarma igleminin sag ve sol yonde adim atma ile iligkilendirilmesi
ve bu iligkinin sayi dogrusu Uzerinde gosterilmesi, + ve — pullar kullanilarak islemlerin
modellenmesi buna 6rnek olarak verilebilir. Sandalci (2013), modelleme 6rnekleri
kullanilarak yapilan 6gretimlerde 6grencilerin matematik ve gunluk yasamin birbirinden
farkh olmadigini fark ettiklerini belirtmigtir. Yani derslerde matematiksel modellerin
kullaniimasinin, égrencilerin matematigi gtnlik hayatla iliskilendirmesine yardimci oldugu

ve bu yodndeki becerilerinin gelisimine katki sagladigi sdylenebilir. Erdem, (2015)
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matematigin soyut vyapisi dikkate alindiginda matematigin gunlik hayatla
iliskilendirilmesinin zorunlu hale geldigini ¢unki 6grencilerin gergcek hayatta karsiligini
bulabildikleri matematigi 6nemseyeceklerini ve ancak bu sekilde matematigin soyut
temsillerinin gergek hayatla iligkilendirilerek anlamli hale getirilebilecedini belirtmistir.

Umay (1996); okula ilk bagslandigi giinden itibaren ginlik yasamla iligkisi iyi kurulan
bir matematik egitimi anlayisinin, 6n yargilari yikarak matematiksel dusinebilen ve
problem c¢6zebilen bireyler yetismesine katkida bulunacagini ve kiglk yaslarda soyut-
somut iligkisinin kavratilmasinin matematige karsi duyulan korkunun azaltiimasinda biyuk
dnem tasidigini belirtmistir. Bu ¢alismada da bu durum gériimistir. CGMO ile dgretim
suresince tam sayilar konusunun gunlik hayatla iligkilendirilerek islenmesi, 6grencilerin
surecten zevk almalarini, korku ve kaygi yasadiklari matematik dersini kendilerine yakin
hissetmelerini saglamistir. Ogretmen bu calisma ile giinliik hayatla iligki kurularak islenen
matematik dersinin 6grencilerin korkularini ciddi sekilde azalttigini ve bu durumun
ogrencilerin 6grenme durumlarina olumlu sekilde yansidigini gézlemlemistir.

CGMO siiresince tam sayilarla ilgili dagitilan icerikte glnliik hayattaki durumlarin yer
almasi ve problemlerin gunluk hayattaki olaylardan secilmesi; 6grencilerin dikkatlerini
toparlamalarina yardimci olmustur. Gurses ve digerleri (2004) yaptiklari ¢alismalar
sonunda bilimsel bilgilerin glnlik hayatla iligkilendirildiginde 6grencilerin konuya olan
ilgilerinin arttigi ve dolayisiyla 6grenmenin daha etkili ve verimli gergeklestigini ortaya
koymusglardir. Ogrencileri matematikten uzaklastiran ve sogutan faktérlerden birinin,
ogrencilerin matematigin gunlik hayattan kopuk olduguna inanmalari oldugu séylenebilir.
Bu uygulama ile égrenciler matematigin glnlik hayattaki yansimalarini gérmis, dersi
onemsemeye ve sevmeye baslamiglardir.

Kiziloglu ve Konyalioglu (2002) yaptiklar arastirmaya gore 6gretmenlerin gegmis
konularla yeni anlatilacak konular arasinda baglanti kurmayi ve konuyu ginlik hayatla
iliskilendirerek anlatmayi g6z ardi ettiklerini ortaya g¢ikarmistir. CGMO ile 6gretim yapan
arastirmaci 6gretmen 7 yillik 6gretmenlik deneyimine sahiptir ve konulari ginlik hayatla
ve birbiriyle iligkilendirerek anlatmanin 6nemini bilmektedir. Fakat matematik dersini
gunlik hayatla iliskilendirmeye caligsirken somut 6rnekler bulmada zaman zaman sorun
yasamaktadir. Konularin kendi arasindaki iligkisini kurarken bir kaynak kitaptan yardim
alma ihtiyaci hissetmektedir. CGMO ile 6gretim yaparken takip ettigi tam sayi igerigi,
ogretmenin bu iligkileri kurmasina yardim etmig ve 6gretmene yol gostermigtir. Tam sayi
iceriginde konularin gunluk hayatla ve kendi iginde iligkilendiriimesine olanak saglayan
ornekler mevcut oldugundan 6gretmen dersinde etkili sekilde iliski kurmaya cokga yer
vermeye baslamistir. Bu durumun sonucunda ise zamanla égrencilerin de bu iligkileri

kurmaya basladiklarini gérmastur.
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5. 2. 2. GGMO’niin Ogrencilerin Duygusal Gelisim Alanina Ait

Becerilerine Katkisi

Bu bdlimde CGMO’niin dégrencilerin duygusal gelisim alanina ait becerilerinin
gelisimine katkilar;; 6zgliven, motivasyon-tutum ve &Ozdenetim alt basliklarinda
tartisiimistir.

Ozgliven bireyin kendi yeteneklerini, duygularini tanimasi, kendine deger vermesi
ve glvenmesidir (Celik, 2014). Ozglven eksikligi ise, kendinden slphelenme, pasiflik,
boyun egme, haddinden fazla uyum goésterme, yalnizlik hissetme, elestirilere karsi asiri
duyarli olma, guvensizlik, depresyon, asagilik duygusuna kapilma ve sevilmedigini
hissetme gibi kavramlarla acgiklanabilir (Celik, 2014).

CGMO ile o&gretimde etkin yardimlagsma tekniginin kullanilmasi 6grencilerin
matematik dersinde kendilerine given duymalarini  saglamistir. Biraz daha
detaylandirilacak olursa; etkin yardimlagsma teknigi kapsaminda égrenciler anlamadiklarini
Ust bilenlerine sormuslar, onlardan aldiklari ipuglariyla sonuglara kendileri ulasmiglar,
cevaplarinin dogrulugunu kontrol ettirerek parmak kaldirmiglar ve dusincelerini ifade
etmislerdir. Bdylece siirecin aktif parcasi haline gelmislerdir. Ote yandan (st bilen
ogrenciler de alt bilenlerinin sorumlulugunu alarak onlara 6gretmen edasiyla yardimci
olmuslardir. Bu yardimlasma zincirinin sonunda hem 2 ve 3. bilenlerin hem de 4 ve 5.
bilenlerin kendilerine glvenlerinin arttigi goérdlmuistir. Bu konuyla alakal olarak Celik
(2014); 6grencilerin sorumluluk alma duzeyleri arttikga 6zglven dizeylerinin de arttigini,
bireylerin 6zguven kazanmalarinin dig c¢evreyle etkilesimlerden Onemli Olglude
etkilendigini, bu durumun da bazen olumlu, bazen olumsuz olarak 6zguvene yansidigini
belirtmektedir. Ogretmen uygulama boyunca o&grencilerin  6gretmenle ve grup
arkadaglariyla etkilesimlerinin olumlu deneyimler kazandiracak sekilde gelismesi igin ¢aba
sarf etmigtir. Bireylerin birbirlerinin gururunu kiracak sekilde konusmamalari igin gayret
go6stermistir. Ogretmenin bu davranislar sergilemesinin égrencilere olumlu yansidig!
sdylenebilir.

Ogrencilere dagitilan tam sayi igeriginin basitten zora dogru hazirlanmasi, adim
adim ilerlemeye musait ve ogrencilerin seviyelerine uygun olmasi; 6grencilerin isini
kolaylastirarak, onlara basari duygusunu tattirmis yani égdrencilerin kendilerini basarili
hissetmelerini  saglamistir.  Psikolojik basarilarin  ¢ok oldugu yasantilar bireyin
yapabileceklerine iligkin dzgliveninin temelini olusturmaktadir (Savas, 2006; Schmuck ve
Schmuck, 2001). Bloom (1995) ve Sbézer (2015), &grencilerin kendilerini basarili
hissetmelerini saglayan o6gretim ortamlarinin olugturulmasinin olumlu duyussal urunleri
beraberinde getirebilecegini yani duyussal o6zellikleri olumlu sekilde etkileyebilecegini

belirtmektedir. Ogretmen ddretim yaparken bilgileri 6grencilere hazir sekilde vermemis,
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onlarin kesfederek égrenmelerini saglamaya calismistir. Ogrencilerin bilgilere kendileri
ulasabildiklerinde gururlandiklari ve yeni basarilar elde etmek igin girisimlerde
bulunduklari gézlenmistir.

Ogretmen o6grencilere kendilerini 6zgiirce ifade edebilecegi ortamlar sunmaya
calismistir. Ogrencilerin yanlis cevaplarindan 6tiirli yargilanmadiklarinda, kendilerine
guvenildikleri ifade edildiginde yeni fikirler Gretme ve kendilerini ifade etme noktasinda
daha rahat davrandiklarini gézlemlemistir. Ogretmen 6égrencilere karsi sabirli, sevecen
yaklastiginda ve onlara hosgorull bir sekilde donit ve dizeltmeler verdiginde bu durumun
ogrencilerin  ¢ekingenliklerini azaltarak 6zglvenlerinin gelisimine katki sagladigini
gbérmastir. Kara-Yiimaz (2017) yaptigi calisma sonucu, Ogrencilere taninan ifade
ozgurlugu ile bireylerin daha ¢cok konusma firsati elde ettigini ve daha girisimci olduklarini,
bu durumun da o&grencilerin 6zguven gelisimlerini olumlu yonde etkiledigini ortaya
cikarmistir. Schmuck ve Schmuck (2001), &grencilerin akademik 6zglvenlerinin
ogretmenlerinden aldiklari donitlerden oldukga etkilendigini ve bu etkilenmenin akademik
dzguivenin artmasi ya da azalmasi biciminde gerceklestigini belirtmektedir. Ogretmenin
ogrencilere esit sekilde davranmasi, onlarin arasinda ayrim yapmadan hepsine ayri ayri
s6z hakki vererek tahtaya kaldirmasi, onlara kendilerinin degerli olduklarini hissettirmesi,
onlari sik sik motive etmesinin de o6grencilerin 6zguven gelisimlerine katki sagladigi
sdylenebilir. Midgley, Feldloufer ve Eccles (1989), 6zguvenin olusumu ve gelisiminde,
o6gretmenlerin 6grenciye davraniglarinin oldukga énemli oldugunu vurgulamaktadir.

Matematige yoénelik tutumlarda daha ¢ok duygusal 6de 6n plandadir ¢inkl bu
tutumlarda birinci éncelik dersi sevip sevmeme duygusudur (issoufou-Garba, 2017).
Matematige dair tutum; matematikten hoslanma ya da hoslanmama, matematiksel
aktivitelerle ilgilenme veya onlardan uzak durma egilimi, kisinin matematikte basarili ya da
basarisiz olacagina dair beklentisi ve matematigin faydali veya faydasiz oldugu
distlincesinin toplam élgisidir (issoufou-Garba, 2017).

Ogrencilerin matematik dersine yénelik olumsuz tutumlarinin oldugu ve bu
tutumlarin 6grencilerin matematik dersindeki 6grenmelerini etkiledigi sik¢a dile getirilen bir
durumdur. CGMO ile 6gretimde etkin yardimlagsma tekniginin kullaniimasi; matematige
karsi ilgisiz ve kaygili olan 6drencilerin bu derse yonelik tutum, ilgi ve heyecanlarinda
olumlu sekilde degisim olmasinda bulyuk katkilar sunmug ve motivasyonlarinin
yukselmesini saglamistir. Derste hem 6gretmen hem de ogrenci gibi olmak; 6grenciler igin
edlenceli olmus ve Ogrencilerin, uygulamadan o6nceki zamanlardaki gibi sadece ogrenci
rolinde olmanin sikiciigindan CGMO nin kullaniimasiyla siyrilmalarini saglamigtir.
Bireyler yeni 6gretim surecinden zevk almislar ve derslerin daha hizl gegtigini sik sik dile

getirmislerdir. Ayan (2014), o&grencilerin matematik dersine yonelik olumlu tutum
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gelistirmelerinin, bu derste basarili olmalarina ve kaygilarinin azalmasina sebep oldugunu
belirtmektedir.

Ogrenciler yardimlasarak ve ipuglariyla dogru sonuglara yani hedeflenen cevaplara
ulasmaktan memnun kalmiglar dolayisiyla basaracaklarina yonelik inanclari artmistir.
Cevaplarin 6gretmen tarafindan hazir olarak sunulmamasi, dgrencilerin hedeflere nihai
olarak kendilerinin ulagsmasi onlari gururlandirmis ve kendilerini basarili hissettirmistir.
Yildinm (2014), yaptigi calhisma ile ogrencilerin bilgilere kendilerinin ulagmalarinin
dzguvenlerini ve motivasyonlarini da artirdigi sonucuna ulasmistir. Ogrencilerin bilgilere
kendilerini ulagmalari onlar igin ayni zamanda hedeflerine de ulastiklari anlamina
gelmektedir. Bu durumla alakali olarak Schunk ve Ertmer (2000), bireyler hedeflerine
ulastikca 06grenmeye yonelik motivasyonlarinin strduardlebilirliginin - artuigini  ifade
etmektedir.

Uygulama suresince ogrencilere, anlamadiklari kisimlari yanindaki akranina (Ust
bilenine) istedigi zaman sorabilme imkani verilmistir. Siniftaki diger arkadaslarina ve
ogretmenine duyurmadan Ust bilenine soru sormak ve ondan yardim alarak ¢éztumlerine
devam etmek 6grencileri rahatlatmis, matematik dersine dair korkularini ve gerginliklerini
azaltmistir. Ogrenciler isbirligi icinde caligirlarken yardimlagtiklari kisi akranlari
oldugundan 6grenememe korkulari azalmakta, bu durum da 6grenmelerini olumlu yonde
etkilemektedir (Demircioglu, 2003; Kara-Yilmaz, 2017). Bu uygulamada etkin yardimlasma
teknigi sayesinde bireyler igbirligi yaparak caligirlarken 4 ve 5. bilen 6grenciler yanlarinda
akademik olarak onlardan daha basarili olan 2 ve 3. bilenleri gdzlemleme ve 6rnek alma
sansi elde etmiglerdir. Ogrenme ortaminda bireyler basarili olan bireyleri gézlemledikge
kendisinin de basarili olacagina dair inan¢ gelistirmekte, bu inan¢g zamanla 6z yeterlilige
donuserek bireyin hedefe ulagsmasina yardimci olmaktadir (Aktan, 2012; Schunk, 2009).
Bu calismada da &grencilerin kendilerinden daha basarili akranlariyla igbirligi icinde
calisarak onlari gbézlemlemelerinin, bireylerin kendilerinin de yapabileceklerine olan
inanclarini guglendirdigi sOylenebilir.

Birbirleriyle etkilesim halinde olan 6grencilerin 6gretmenle ve kendi aralarindaki
sosyal baglar kuvvetlenmigtir. Boylece 6grenciler arkadaglarini, dersi ve 6gretmeni daha
cok sevmiglerdir. Ogrenciler birbirleriyle daha fazla diyaloga girmisler ve CGMO
surecinden keyif almislardir. Ogretmenin ve 6grencilerin birbirilerine saygili, sevecen,
hosgoriulu davranmasi 6grencilerin derse yonelik olumlu tutum gelistirmesini saglamistir.
Sinif icindeki olumlu 6grenci o6gretmen iletisiminin  dgrencilerin  derse yodnelik
motivasyonlarina olumlu yoénde etki etmektedir (Aktan, 2012; Cornelius-White 2007).

Ogretmenin uygulama boyunca égrencilere hosgérilii, sabirli ve saygili davranmaya 6zen
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g6stermesinin  égrencilerin  derse ydnelik motivasyonlarini olumlu sekilde etkiledigi
sdylenebilir.

Ogrenciler anlamadiklari kisimlari (st bilenlerine teyit ettirerek cevaplarindan emin
bir sekilde tahtaya kalkma ve s6z hakki alma isteginde bulunmuslardir. Sik sik tahtaya
kalkarak matematik dersinin aktif bir elemani gibi hissetmisler ve bodylece matematik
dersinin gelmesini iple g¢ektiklerini belirtmiglerdir. Kendilerini ifade edebildikleri bdyle bir
ortamda basarma duygusunun verdigi gururu yasamiglar ve mutlu olmuslardir. Aricl’ya
(2013) gore bir derse karsi pozitif tutum gelistirme, derse katilma istegi, sorulara cevap
vermekten tatmin olma bigimindeki davranislari igerir.

Ogretmen uygulama boyunca 1. bilen olarak &grencilerin rahathkla fikir
danisacaklari bir rol Ustlenmis, 6grencileri ydonetmemis, yonergelerle onlari yonlendirmis
ve slrecgte aktif rol almalarini saglamistir. Bdylece slrecin sorumlulugunu Ustlenme
hissiyatiyla davranan o6grenciler basarili Urlnler ortaya c¢ikarmislardir. Bu durumun
sebebinin, uygulama 6ncesi derslerde pasif kalan 6drencilerin artik 6gretimin merkezinde
yer almalarinin onlari heyecanlandirmasi ve guzel seyler yapmaya tesvik etmesinin
oldugu dusinilmektedir. Muir (2001) o6gretmenlere, o6grencilerin derslere yonelik
motivasyonlarini artirmak icin o6grencilerin basariya ulasmalari i¢in onlara yardimci
olmalarini, 6grencilere se¢cme sansi, aktif ve yasayarak 6grenme imkani vermelerini
onermigtir.

CGMO ile 6gretim siirecinde kullanilan tam sayi iceriginde sayma pullari, sayi
dogrusu gibi modellemelerin ve ayrica termometre, alacak-borg, gol atma ve gol yeme
sayisi gibi gunlik hayattan érneklerin olmasi &grencilerin matematik dersine yonelik
olumlu tutum geligtirmelerini saglamistir. Bireyler matematigin hayattan kopuk olmadigini
dusunmusler ve matematigi sevmeye basladiklarini ifade etmislerdir. Sandalci (2013)
yaptigi bir arastirma sonucu, derste yapilan matematiksel modelleme yapma ve ginlik
yasamla iligkilendirme etkinliklerinin 6grencilerin matematik dersine kargi tutumlarini
olumlu yonde etkiledigini tespit etmigtir.

CGMO ile 6gretim siresince siralarin grup calismasina uygun olacak sekilde
duzenlenmesi ve kaynak olarak spiralli tam sayi iceriklerinin kullaniimasi 6grencilerin
dikkatlerini ¢ekmis ve derse ilgi duymalarini saglamistir. Ogrencilerin derse yoénelik
motivasyonlarinin saglanmasinda; 6gretmen c¢abalarinin yaninda; sinif ortami, sinifin
goérinumi, duzeni ve ara¢ gerecler gibi faktorler de etkili olmaktadir (Bacanli, 2002;
Kilbas, 2006).

Ogretmenin 2 ve 3. bilenlere, sorumlu olduklari 4 ve 5. bilenlere etkili sekilde
yardimci olmalari durumunda hem akademik basarilarinin yukselecegini hem de

performans notlarinin yiksek olacagini zaman zaman hatirlatmasi 2 ve 3. bilenlerin derste
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daha fazla Ogrenmeye ve arkadaslariyla paylasmaya yonelik motivasyonlarini
yikseltmistir. Ogretmen, 6grencilerin slregte zaman zaman hedeflerini unuttuklarini
dusuinerek onlari motive etmek adina not durumlarini hatirlatmistir. Aslinda burada
dgretmen igin daha 6nemli olan bireylerin yardimlasma durumlaridir. Ogretmen
ogrencilerin not beklentisinin farkindadir ve onlarin etkili sekilde yardimlagmalari igin not
vaadinde bulunmustur. Schweizer, Paechter ve Weidenmann (2003) grup uyelerinin
basarili 6grenmeye inanmalari durumunda etkinliklerde birbirlerine yardimci olmaya,
icerigi aciklamaya ve birbirlerini basari icin cesaretlenmeye odaklanabildiklerini
belirtmektedirler.

CGMO ile 6gretim siresince ddrencilerden bazilari icerikleri takip ederken daha
onde olmak icin tenefflislerde sonraki soru ve yonergeleri incelemislerdir. Gruplar ders
esnasinda sorulara cevap vermek igin birbirleriyle yarismiglardir. Boylece dersler daha
dinamik hale gelmis ve 6grenciler hareketlenmislerdir. Bazi 6grencilerin 6gretmenin ve
arkadasinin begenisini kazanmak igin cogunlugunun ise igindeki basari duygusunu tatmin
etmek icin on calismalar yaptigi sdylenebilir.

Ogrencilerin  ¢ogu uygulama o©ncesinde 6gdretmenin yodun cabalariyla derse
katilmaktaydilar. CGMO ile 6gretimle birlikte ise 6grenciler kendi istekleriyle derse
katimaya baslamislardir. Basari duygusunu tatmak ve kendini degerli hissetmek igin
surecin aktif parcasi olmak isteyen 6grencilerin bu yéndeki ¢abalari kayda deger sekilde
artmistir. Ogrenme, onlar igin olumlu duygular hissettiren bir ihtiyag haline gelmistir ve
kendi iradeleriyle sirece dahil olmak istemiglerdir.

CGMO ile 6gretimde etkin yardimlagsma tekniginin kullaniimasiyla 2 ve 3. bilen
odrenciler sorumlu olduklari 4 ve 5. bilen &6grencilere daha faydal olabilmek icin
kendilerini gelistirmeye calismiglar ve ekstra calismalarla arkadaslarina faydali olmak
istemiglerdir. Bunu bir baskasinin zorlamasiyla degil, igbirlikli 6grenmenin onlara
kazandirdigi sorumluluk duygusu ile yapmislardir. Ogrencilere sorumluluk verildiginde,
bireyler kendine deger verildigini ve guvenildigini disinmektedirler (Basara-Baydilek,
2015; Karasu, 2009). Bu baglamda uygulama boyunca kendilerine guvenildigini disiunen
ogrencilerin bu glveni bosa gikarmamak adina Gzerine disen sorumlulugu layikiyla yerine
getirmek icin cabaladiklari sdylenebilir. Sorumluluk duygusunun olugmasinda g¢ocuga
sunulan kendi kendini yonetme imkanlariyla, gocugu davraniglarinin sonugclariyla bag
basa birakma buyuk 6nem tasir ve bunun igin gcocuga yasina, yetenegine ve cinsiyetine
goére sorumluluklar vererek glven hissinin pekistiriimesi saglanmalidir (Celik, 2014).
Arastirmaci 6gretmen CGMO ile 6gretimde égrencilerin yasina uygun sekilde daha disik
akademik bagariya sahip olan akranlarinin 6grenme sorumlulugunu alabileceklerini

disinmektedir ve bunu basardiklarina da bizzat sahit olmustur. Bu sirecgte 2 ve 3. bilen
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ogrenciler 4 ve 5. bilen oOgrencilerdeki ilerlemelerin kendilerinin katkisiyla oldugunu
dugtunmektedirler ve bu durum 2 ve 3. bilenlerin kendilerine olan guven duygularini
pekistirmektedir. Ogrencilerin, akranlarinin sorumlulugunu tasiyabiliyorlarsa kendilerini de
yonetebileceklerine inanmaya bagladiklari ve dolayisiyla 6zdenetimlerinin yukseldigi
sdylenebilir.

CGMO ile &gretimin gerektirdigi gérevlerin belli bir plan iginde 6grenciler ve
o6gretmen tarafindan yerine getiriimesi égrencileri daha disiplinli ve bilingli hale getirmistir.
Ogrenciler rollerini igsellestirmisler ve otokontrol saglayarak taskinlik ve gereksiz
konusmalar yapmamislardir. Ogrenciler talimatlari yerine getirmede ve organize edilmis
bdyle bir ortama uyum saglamada basarili olmuslardir. Bunu zorla dedgil istekli bir sekilde
yapmiglardir.  Derslerin  kendilerine  neler kattigi  UGzerinde  duslUnerek 6z
degerlendirmelerde bulunmuslardir. Schunk (2009), bireylerin herhangi bir davranisi
yapmalari ve bu davranigi igsellestirmelerine yonelik gayreti surdurebilmelerinin, icinde
bulunduklar sartlara ve i¢csel durumlarini kontrol edebilmelerine badli olarak gelistigini
belirterek kontrol algisi yuksek bireylerin duslk bireylere gore davranislarinin sonuglarini,
ogrendiklerini, uyguladiklarini  kontrol edebildiklerini ve kendilerini bu sonuclara
g6tirebilecek davraniglara egilim gosterdiklerini ifade etmistir. Bu baglamda CGMO ile
ogretim slrecinde dgretmen dgrencilerin otokontrol ve 6zdenetim becerilerinin gelismesi
adina 6grenme sorumlulugunu tasimalarini ve yeri geldiginde akranlariyla paylasmalarini
saglamaya calismistir.

Ogrenciler igerigin basitten zora dogru hazirlandiginin farkina varmiglardir. Tam
sayllar iceriginin giderek =zorlastigini ve &Onceki kavramlarin sonrakilere temel
olusturdugunu fark eden o6grenciler suregten kopmamaya ve yoOnergeleri anlamadan
gecmemeye ¢alismiglardir. Ayrica bu farkindalik onlari, bireysel olarak daha fazla gayret
etmeye, ders disi konusmamaya, dersi kaynatmamaya, igerikleri bilingli bir sekilde
doldurmaya, devamsizlik yapmamaya ve kendini kandirmamaya yoneltmistir. Dolayisiyla
ogrencilerin konulari kagirmalarinin veya kavramadan gegmelerinin onlari zora sokacagini
anlamalarinin; o6grencileri kendilerine ¢eki dizen vermeye ve kontrolli davranmaya

yonelttigi sOylenebilir.

5. 2. 3. GGMO’niin Ogrencilerin Sosyal Geligsim Alanina Ait Becerilerine
Katkisi

Bu bélimde CGMO’nin &grencilerin sosyal gelisim alanina ait becerilerinin

gelisimine katkilari, igbirligi ve iletisim alt basliklarinda tartigiimigtir.
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CGMO ile dgretim, genel olarak égrencilerin isbirligi icinde g¢alisma becerilerine
olumlu etkilerde bulunmustur. Ogrencilerin grup ici paylasim, yardimlasma, dogru ve
dizgln iletisim, is bolumu ve sorumluluk duygularinin geligsimine katki saglanmistir.

CGMO ile 6gretim siirecinde siralar kiime seklinde, égrencilerin tahtayi da rahatlikla
gorebilecekleri agiyla dizenlenmis ve arkadaslik iligkileri de dikkate alinarak grup tyeleri
belirlenmigtir. Bdylece bireyler birbirlerine daha ¢abuk ulasarak yardimlagmalari
kolaylasmis ve d&grenciler arasindaki arkadaslik baglarinin kuvvetlenmesine katki
saglanmistir. Kernan (2013); 6gretmenlerin, cocuklarin arkadaslik iliskilerini gelistirme
Uzerinde bulylk etkilerinin oldugunu belirtmisti. Bu baglamda uygulama sirecinde
ogretmenin 6grenciler arasindaki iliskilerin kuvvetlenmesine yonelik ¢abalarinin, onlarin
arkadasliginin gelismesinde blyik payinin oldugu séylenebilir. Ogrencilerin, (st
bilenleriyle yan yana oturuyor olmalari bu 6grencilerin anlamadiklari kisimlarin aninda
sorup duzeltmelerini saglamis ve bu durum, 4 ve 5. bilenlerin yilmadan devam etmelerine
olanak saglamistir. Bu o6grenciler, Ust bilenlerinden aldiklari yardimlarla dogru sonuca
ulasmiglar ve bu isbirligi onlarin kendilerine glvenmelerini, matematik korkularinin
azalmasini ve basarilarinin artmasini saglamistir. Bir grupta farkli yeteneklerdeki ¢ocuklar
isbirligi icinde calisirlarken hem akranlariyla etkili iletisim halinde olma hem de farkli
fikirleri gérme, farkli ydntemleri deneme firsati elde etmektedirler (Basara-Baydilek, 2015).

Grubun puan ortalamasinin 6grencilerin  bireysel notlarina etki edeceginin
belirtiimesi grup i¢ci yardimlagsmayi arttirmigtir. Bdylece grup icinde bireyler arasindaki
rekabet yok denecek seviyeye inmigtir. Dolayisiyla 6grenciler birbirleriyle strateji ve
¢6zUmlerini rahatlikla paylasmiglardir. Ayrica 2 ve 3. bilenlerin 4 ve 5. bilenlere yardimlari
sonucunda performans notlarinin yuksek verilecegi sdylendiginde Ust bilen 6drenciler 4 ve
5. bilenlere, etkili sekilde yardim saglamaya calismiglardir. Bdylece 4 ve 5. bilen
ogrenciler uygulama o6ncesindeki gibi dislanmislik ve degersizlik hissi yasamamiglardir.
Tungel (2006), isbirlikli 6grenme gruplarinin etkili olabilmesi igin 6gdrencilerin kendi
basarilarinin grubun basarisina baglh olduguna inanmalari gerektigini belirtmigtir.
Ogretmen yaptigi calisma ile dgrencilerin nota gok fazla énem verdiklerini fark etmistir.
Ogretmenin sirecteki bir amaci da; o6grencilerin arkadaglik iligkilerinin, igbirliginin,
yardimlasmanin Onemini anlamalarini, bireysellikten uzaklagmalarini saglamakitir.
Ogrencilerin bu farkindaligi, CGMO’niin diger konularda da kullaniimasi sonucu daha net
kazanacaklari dustnulmektedir.

Ogretmenin igerikteki sorulari 6grencilerin s6z hakki alarak ayakta veya tahtaya
kalkarak cevaplamasini istemesi ve bunu saglarken de parmak kaldiran ogrencilerin
cogunlugunun hangi grupta olduguna vurgu yaparak grup performanslarina dikkat

cekmeye calismasi; zamanla 6grencilerde, évilmek igin grup¢a parmak kaldirma istegi
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uyandirmistir. Dolayisiyla gruplardaki dgrenciler arasinda isbirligi artmistir. 2 ve 3. bilen
ogrenciler sorumlu olduklari dgrencilere daha fazla yardim ederek onlarin da parmak
kaldirmalarini saglamaya ¢alismiglardir. 4 ve 5. bilenler ise kendileri ve grup arkadaslari
icin daha fazla yardim talep etmigler ve isi ciddiye almiglardir. Kisacasi grupga takdir
edilme istegi bireylerin yardimlagsma ve etkili calismalarina olanak saglamistir.

Uygulama sirecinde gruplardaki 4 ve 5. bilenler, 2 ve 3. bilenlerin fikirlerine
guvenmigler dolayisiyla bu glven 2 ve 3. bilen égrencilerdeki sorumluluk duygusunun
artmasini saglamistir. Ama onlarin da yapamadigi sorular, emin olmadigi ve onaylatmak
istedigi kisimlar olmustur. Bu durumlarda 1. bilen yani 6gretmene ihtiyaclari olmustur. Alt
bilenlerine yardim etme sorumlulugu ve kendilerine duyulan glvene layik olma hissi 2 ve
3. bilen o6grencileri ogretmenleriyle etkili isbirligine itmistir. Bu esnada dgrenciler
ogretmenlerine soracaklari sorulari alt bilenlerine anlatacaklari sekilde olusturmuglardir.
Karasu (2009), sorumluluk vermenin sinif ortaminda etkilesimi artirdigindan, égrencinin
kendini bagimsiz hissetmek, yeni deneyimlere ulasmak ve deneyimleri paylasmak
amaciyla sorumluluk almak istediginden ve sorumluluk alan 6grencinin de kendine deger
verildigini ve guvenildigini bildigini belirterek sorumlulugun éneminden bahsetmektedir.

CGMO ile 6gretim boyunca o6gretmen Oncelikle dgrencilerin arkadaglarina ve
o6gretmenlerine givenebilecedi bir sinif ortami olusturmaya galismistir. Etkin yardimlagsma
teknigi cercevesinde bireylerin Ust ve alt bilenleriyle etkilesim halinde olmalari ve
birbirlerine fikir danigmalari onlar arasindaki gliven duygusunun geligsimine katki saglamis
ve bu duygu da isbirligi yapmalarini, yardimlagmalarini ve olumlu iletisim kurmalarini
kolaylastirmistir.  Yidirm (2014), yaptigi c¢alisma ile CGMO ile 6gretim yapilirken
kullanilan etkin yardimlagsma tekniginin &grencilerin etkili sekilde yardimlagmalarini
sagladigini tespit etmistir. Tschannen-Moran ve Hoy (2000) ise okullarda giiven duymanin
¢ok oOnemli oldugunu c¢unkl okul igerisinde ve bireyler arasinda given ortaminin
olusmasinin ve olusturulmasinin bireyler arasindaki igbirligini ve iletisim duzeyini
arttiracagini vurgulamaktadir.

Ogrencilerin igbirligi icinde ¢alismalari ve bilen derecelerine gére roller tGstlenmeleri
birbirlerinin fikirlerine deger vermelerine katki saglamistir. Geleneksel ydontemle iglenilen
derslerde diger arkadaslarinin goéruslerine deger vermeyen ve onlarin ifadelerini
gérmezden gelen bazi égrenciler CGMO ile 6gretim yapildiginda etkin yardimlasma
kapsaminda isbirligi yaparken digerlerinin fikirlerine énem vermeye baglamistir. Kernan
(2013) cocuklarin akran iligkilerinin, yasitlariyla birlikte olduklarinda yasadiklari eglence ve
hazdan étiir(i onlar igin gok énemli oldugunu ifade etmistir. CGMO ile égretimin yapildig

sinifta da ¢ocuklarin birbirlerinin uyarilarini &nemsemelerinin ve bu uyarilar istikametinde
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hareket etmelerinin, birlikteyken hissettikleri olumlu duygulardan kaynaklaniyor oldugu
dusintlmektedir.

Uygulama surecinde 6grenciler, gruplardaki bir édrenci bile devamsizlik yapinca
veya yonergeleri anlamadan gegince isbirliginin olumsuz yénde etkilendigini ve sirecin
aksadiginit fark etmigtir. Bu nedenle o6grenciler birbirlerini devamsizlik yapmama
konusunda uyarmiglardir. Ayrica grupta soru ve yonergeleri anlamadan gegen birisi
olunca, o 6grencinin Ust bilenini diger égrenciler uyarmis ve ona yardimci olunmasi
gerektigini sdylemislerdir. Bu da herkesin birlikte ylkselmek istedigini géstermektedir.
Rekabet, kiskanclik en aza inmis, bireyler grup arkadaslarinin basarisini kendi basarisi
kadar istemeye baslamistir. Akbuga (2009) bireylerin igbirlikli calisirlarken birbirlerine
bagimh olarak calistiklarindan devamsizlik yapiimasinin sorun ¢ikarabilecegini
vurgulamis, ogretmenlere ise 6grenci bir ¢calismayl ya da sinavi kagirdiginda grubun
puanlari toplaminin 6grenci sayisina bolinerek gelmeyen dgrencinin puaninin verilmesini
dnermisti. CGMO ile 6gretim siirecinde 6gretmen, Akbuga’nin (2009) bahsettigi
sorunlarin olusmamasi adina 6grencileri devamsizlik yapmama konusunda uyarmis, 6zel
durumlardan o6tarl devamsizlik yapanlarin da ders disinda arkadasiyla ekstra calisma
yapmasini saglayarak dersten geri kalma durumunu en aza indirmeye calismistir.

CGMO ile 6gretim surecinde basari duygusunu yeni tadan 4 ve 5. bilen 6grenciler
bu duyguyu sdrekli kilmak igin st bilenleriyle etkili bir yardimlagsma slreci yasamaya
calismiglardir. Matematik derslerinde artik aktif rollerinin olmasi, bu égdrencileri rollerine
uygun davranmaya itmigtir. 1. bilen olan égretmen, bireylerin hem bireysel hem de Ust
bilenleriyle yardimlasarak c¢aligsabilmelerini saglamak igin 6grencilere fazla midahalede
bulunmamistir.  Ogretmen fazla miidahalenin bireylerin; kendi disuncelerinin,
deneyimlerinin, énceliklerinin geri planda kalmasina sebep olabilecegini distinmektedir.
Basara-Baydilek’in (2015) bu konudaki “Ogretmenin miidahaleci davranisi gocuklarin hem
ozgunluklerini hem de gayretlerini bastirip yasayacaklari deneyimlerin kisitlanmasina yol
acmaktadir.” seklindeki gorisu  6gretmenin  dusuncesini  destekler niteliktedir.
Uygulamanin ilk gunlerinde 4 ve 5. bilen 6grenciler icin basari duygusunu tekrar tatmak
amaciyla bireysel olarak sorulari ¢ézmek zor olmustur. Dogru cevaba ulagmak igin
takildiklari kisimlarda zihinlerini yormak ve 2 ve 3. bilenlerle diyalogda olmak durumunda
kalmiglardir.

Gruplardaki 4 ve 5. bilen 6grencilerin derse katilimindaki ve basarisindaki artis 2 ve
3. bilenlerin Grdna olarak goérulmis ve bu, st bilenleri gururlandirmistir. Bu durum, 2 ve 3.
bilenlerin bu dgrencilere daha fazla yardimda bulunmalari agisindan onlara motivasyon
saglamistir. Karsilikli faydalanmalar s6z konusu olmustur. Yani 4 ve 5. bilenlerin basari

hissini tatmasi ve 2 ve 3. bilenlerin gururlanmasi, igbirligini arttiran itici gli¢ olmustur.
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Bireylerin hem kendi 6grenmelerinden hem de arkadaglarinin 6grenmelerinden sorumlu
olma duygusu aralarindaki yardimlasma duygusunu kortklemistir. Bu yardimlagma hissi
ise dgrencilerin sosyal olarak etkilesimlerini ve paylasimlarini artirmigtir. Kara-Yilmaz
(2017), yaptigi bir calisma sonucu ogrencilerin isbirligi yaparak caligtiklarinda birbirlerinin
6grenmesinden ve kendi 6grenmelerinden sorumlu olduklarindan aralarindaki
dayanismanin arttigini tespit etmistir.

Matematik dersinde CGMO ile égretimde dgrenciler birbiriyle yardimlasmaya ve
isbirligi yapmaya o kadar alismiglar ve bu durumu o kadar 6zimsemiglerdir ki diger
derslerde de kendilerini arkadaslariyla isgbirligi yaparken bulmuslardir. Ayrica zaman
gectikge isbirligi ile cozebildikleri problemleri isbirligi yapmadan da calismalari istendiginde
rahatlikla ¢cozmeye baslamislardir. Ormrod (2013), Vygotsky’'ye gore sosyal etkilesimin
dustinme sureci igin ¢gok énemli bir temel sagladigini, bireylerin ilk zamanlar bagkalariyla
is birligi icinde calisirken kullandiklari suregleri daha sonra tek baslarina kullanabilecek
duruma gelene kadar yavas yavas i¢sellestirdiklerini belirtmistir. CGMO ile yapilan dégretim
surecinde de bireylerin birbirleriyle fikirlerini ve deneyimlerini paylasiyor olmalarinin
birbirlerinin sosyal ve biligssel slreclerine destek verici bir durum oldugu dtusunulmektedir.

CGMO ile dgretim surecinde igbirligini olumsuz yénde etkileyen bazi durumlar da
yasanmistir. Bir 6grencinin grupta tek kiz olarak kalmasi, onun arkadaslariyla diyalogda
bulunurken ¢ekingen davranmasina neden olmus ve isbirligi icinde c¢alismasini
zorlagtirmigtir. Ogretmen bu olumsuzlugu azaltmak igin o kiz 6grenciyle daha fazla
iletisime girerek grup etkilesiminin eksikligini telafi etmeye ¢alismis ayrica grup olarak
verimli ¢calistiklarinda hem daha basarili olacaklarini hem de performans notlarinin ylksek
olacagini sdyleyerek onlari motive etmistir. Akbuga (2009), égrencilerin farkl cinsiyetlere
sahip olmalarindan dolay! sorun yasayabileceklerini fakat yaptiklari ¢calismalarin sonunda
bir Grtin veya 6dul aldiklarinda grup olduklarinin farkina vardiklarini belirtmistir.

CGMO ile dgretim sirecinde cinsiyet farklliindan bagka olumsuzluk olusturan
durumlar da yasanmistir. Baska bir grupta da anlagamayan, birlikte ¢calismak istemeyen
ve aralarinda problem olan 6grencilerin ayni grupta olusu igbirligini azaltmis, dersin akisini
zaman zaman olumsuz etkilemis, bir 6grencinin gruptan dislanmasina sebep olmus ve
ogrencilerin etkili calismalarini sekteye ugratmistir. Bir cocugun gruptan diglanmasi gibi
akranlariyla arasinda olugan durumlarda 6gretmenin nasil davrandidi, ne soyledigi ve
ogretmenin c¢ocuklarla iliski ve etkilesimi, cocuklarin akranlariyla sosyal gelisimlerini
sekillendirmektedir (Basara-Baydilek, 2015; Howes, 2013). Bu baglamda &gretmen
diglanan 6grenciyi grupla isbirligi yapmaya tesvik etmis ve onun diglanmasina sebep olan
ogrencileri de uyararak bu olumsuzlugu c¢ézmek icin ¢abalamistir. Grup Uyelerinin

ogretmen tarafindan belirlenmesi; grup igerisinde birbirleri ile anlasamayan, birlikte
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calismak istemeyen veya kisisel problemleri olan 6grencilerin bir araya gelmesine neden
olabilmektedir ve bu durum, grubun verimini ve motivasyonunu azaltabilmektedir (Bahar,
2002). Bu bilgiler 1s1ginda 6gretmen bir daha uygulama yapacadi zaman, 6grencilerin
kisiler arasi iligkilerini daha detayl arastirmaya ve buna gére gruplari diizenlemeye karar
vermistir. Ogretmen yasanan olumsuzluklari sosyal yéniinin kuvvetli olusu sebebiyle iyi
organize etmeye c¢alismis ve dgrencilerin duygu dinyalarini anlayarak onlara tepkilerde
bulunmaya 6zen gdstermistir.

lletisim becerisi, “konusma, dinleme, okuma, yazma gibi sézel ve viicut dili, isaret dili
gibi s6zel olmayan iletisim becerilerini etkili ve bulundugu ortama uygun sekilde kullanma”
seklinde tanimlanmaktadir (Dogan, 2014; MEB, 2005). isbirligine dayali 6grenme
uygulamalari, grup Uyeleri arasindaki olumlu etkilesimin ve sosyal iletisimin arttigini ortaya
koymaktadir (Kara-Yilmaz, 2017). Kuglk gruplar halinde calismak iletisim becerilerini
gelistirdigi gibi ayni zamanda isbirligi icinde verimli ¢alisabilmek, problem ¢ézmek, beyin
firtinasi yapmak igin gelismis bir iletisim becerisi gerekmektedir (Dogan, 2014).

Derslerin, geleneksel yonteme goére dizayn edilmis sinif ortamlarinda islenmesiyle
azalan égrenci-6grenci iletisimi, stiirecin CGMO modeline uygun olarak ve égrencilerin
etkin yardimlasma kapsaminda paylasimda bulunmalarina firsat taniyacak sekilde
yuratilmesi ile arttinimaya calisiimistir. Bu sekilde tasarlanmis ortamlar matematigi
severek caligan 6grencilerin sayisinin artmasi igin dnemli goralebilir. Boylece 6grenciler
birbirlerine daha c¢abuk ulasmakta, farkli fikirlerini 6zgirce paylasma sansi bulmaktadir.
Cocuklarin farkl goérlsleri dinleyip bunlar Gzerinde tartismalari, iletisim becerilerinin
gelisimine katki saglamaktadir (Light ve Glachan, 1985’ten akt., Rogoff, 1990, s. 71). Bu
baglamda o6gretmenin uygulama silrecinde bireylerin paylagsimlarini ve iletisimlerini
artiracak etkinliklere yer vermis ve sinif ortamini buna uygun olarak dizayn etmig
olmasinin 6grencilerin aktif katihmini saglayarak iletisim becerilerinin gelisimine katki
sagladigi soylenebilir.

Gruplarda kimin kime soru soracagi net oldugundan 4 ve 5. bilenler 2 ve 3. bilenlere
soru sorma haklarinin oldugunu bildiklerinden c¢ekingen davranmamislardir. 2 ve 3.
bilenler de arkadaslarindan mesul olduklari i¢in onlara yardimci olmuslardir. Boylece 4 ve
5. bilenler bu durumdan oldukga memnun kalmiglar ve kendilerini degerli hissetmiglerdir.

CGMO ile &gretim ile ogrencilerin igbirligi icinde g¢alismalari ve sorumluluk
almalarinin, empati yeteneklerinin geligsimine katki sagladigi dusunulmektedir. 2 ve 3.
bilenler uygulama 6ncesinde geleneksel yontemle ders iglerken 6gretmene soru sorarken
zaman zaman c¢ekindiklerini ifade etmekteydiler. Kendinden daha fazla bilene soru sormak
bireylerin cekinmesine ve yadirganma korkusu tagsimasina yol acabilmektedir. CGMO ile

ogretim ile ogrencilerin igbirligi icerisinde etkin yardimlagma teknidi c¢ercevesinde
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¢alismasi sonucu 2 ve 3. bilenler aldiklari sorumlulugun vesilesiyle empati kurarak 4 ve 5.
bilenlerin sorularina cevap verirken hassasiyet gdstermisler ve onlari ¢gekinmeden soru
sormalari igin tesvik etmislerdir. Bu durumun, &grencilerin karsilikh olarak birbirlerine
duyarli davranmalarini sagladigi ve bireylerin empati kurma becerisinin gelismesine katki
sagladig1 dusundlebilir. Slavin (2013) 6gretmenin dgdrencilere birbirleriyle etkilesimlerini
arttiracak sorumluluklar vermesinin; &grencilerin birbirlerinin deneyim, bilgi, beceri ve
fikirlerinden haberdar olabilmelerini, diger insanlarin bakis agilarini anlamalarini
saglamasi bakimindan olumlu bir yaklasim oldugunu belirtmektedir.

Gruplarin bazi Gyeleri CGMO modelinin onlara bigctigi rolleri yerine getirmek adina
daha 6nceden sahip olduklari fikrini dikte etme, bireysel olarak 6gretmenin géziine girmek
icin ¢ozumunU arkadaglariyla paylasmama, uyumsuzluk gibi o6zelliklerden siyriimigladir.
Cunkii CGMO siiresince 6grencilere, isbirligi icinde calisirlarken bireysel basarilarinin
yaninda grup basarisi ve yardimlasma derecelerinin de notlarina etkisi oldugu
vurgulanmistir. Boylece oOgrenciler grup basarisinin bireysel basariya etkisi oldugunu
anlamiglar, bencillikten uzaklagsmiglar, birbirleriyle olan paylasimlari arttirmiglar ve
birbirlerinin goruslerine saygi duymaya baslamiglardir. Tan, Kayabasi ve Erdogan (2004),
ogrencilerin isbirligi icinde calismalarinin baskalarinin fikirlerine saygili ve hosgoérul
olmayr ve bu sekilde tartismayi o6grettigini yani demokratik yasama aligkanhgi
kazandirdigini belirtmektedir. CGMO ile 6gretim sirecinde 6gretmen, sorular hakkinda
klguk tartismalar yapilmasini saglayarak égrencilerin fikirlerini savunarak karsisindakileri
ikna etmelerini istemistir. Bu suregte 6gdrencilerin karsisindakileri ikna ederken uygun ve
etkili ifadelere ydnelmelerini hedeflemis ve iletisim becerilerinin gelismelerini amaglamistir.
Dogan’in  (2014), o&grencilerin kargisindakini ikna etmeye yonelik g¢alismalarinin
saglanmasinin onlarin iletisim becerilerini gelistirdigine dair ifadesi 6gretmenin amacina
uygun sekilde etkinlik yaptigini destekler niteliktedir.

Dersler etkin yardimlasma c¢ercevesinde igerikle, grup arkadasiyla ve ogretmenle
sevgi, saygl, hosgoru cercevesinde iletisime girecek sekilde dizayn edilmistir. Bdyle ¢oklu
ve olumlu bir etkilesime maruz birakilan 6grencilerin sosyal iligkilerinin kuvvetlenmesi ve
kendilerini ifade etme becerilerinin gelismesi amaglanmistir. CGMO ile égretimle birlikte
uygulama oOncesinde utangag¢ olan, konusurken yuzu kizaran ve arkadaslariyla ve
ogretmeniyle iletisime girmekte zorlanan bazi 6grencilerin bu olumsuz o6zelliklerinin
azaldigi go6zlemlenmigtir. Karasu (2009) sinif ici etkilesimin sadece Ogretmen ve
dgrenciler arasinda degil 6grenciden 6gretmene, 6grenciden égrenciye ve sinif igcinde olan
her 6geye yonelik bir sureci kapsadigini; 6grencilerin katihmlarina ve birey oluglarina
saygl duyulan bir 6grenme ortaminin dgrencilerin girisimci, yaratici, 6zgin olmalarini

dolayisiyla belirlenen egditsel hedeflere daha kolay ulagsmalarini sagladigini belirtmektedir.



129

Ogretmen dgrencilere “aferin, harikasin, bdyle devam et’ gibi sézlii pekistiregler
vermis ve Ogrencilerin de alt bilenlerine benzer pekistirecler verdigi gdzlenmistir. Bu
pekistirecler dgrencilerin Ust bilenlerine sempati duymalarini saglamis ve onlari sosyal
yonden birbirlerine yakinlastirmistir. Olumlu cUmleler kurmanin arkadasini memnun
ettigini gérmenin ve diger yandan &gretmeninden motive edici kelimeler duymanin,
bireylerin mutlu olmasina ve iletisimin devamliliginin saglanmasina katkida bulundugu
sdylenebilir.

Ogretmenin, CGMO siirecine alisma evresinde zaman zaman eski aliskanliklara
bagl olarak bireysellesen, dolayisiyla yardimlagsma konusunda sorun yasayan 6grencilere
grup basarisinin énemini hatirlatmasi onlari ortak hedefe ulagsmak ve birbirleriyle iletigimi
arttirmak igin motive etmistir. Ogretmen; icerikleri birlikte cevaplama ve fikirlerini birbiriyle
tartismalari igin ogrencileri yonlendirmis, bu durum &grencilerin arkadaslariyla iletisime
girmelerini saglamistir. Bu uygulamada grupga yurutilen ¢alismalarin égrencilerin iletisim
becerilerini daha aktif bir sekilde kullanma firsati yarattigi sdylenebilir. Detaylandirilacak
olursa; ogrencilerin birlikte c¢alisip karar vermelerinin, sorulari anlama asamasinda
muhakeme etmelerinin, birbirlerine soru sorarken cesaret gostermelerinin; iletisimlerini
kuvvetlendirdigi diistinilmektedir. Buna, CGMO’niin 6grencilerin aktif katilimlarini ve
isbirligi icinde ¢calismalarini tesvik edip ddrencilere haz vermesi sebep olabilir.

Daha dénce genellikle diiz anlatim ve soru cevap ydntemlerini kullanan arastirmaci
dgretmen, CGMO ile 6gretimle birlikte slrecin verimli gegmesi igin dgrencilerle etkili bir
iletisime girme gayreti icinde olmustur. Ogretmen 6grencilerini etkili bir sekilde dinledigini
ve onlarin fikirlerine saygi duydugunu onlara hissettirmeye calismigtir. Bu durum,
ogrencilerin daha fazla fikir beyan etmelerini saglamis, édretmen-6grenci ve dégrenci-
6grenci arasindaki diyalogu artirmistir. Bu duruma paralel olarak Yildirim (2014) yaptigi
calisma sonucu CGMO ile dgretimin dgretmen ve dJrenci arasindaki diyalogu arttirdigini
vurgulamaktadir.

CGMO ile dgretim yapan 6Jretmen, ayrica roliine uygun olarak égrencilere gerekli
yerlerde ipucu, donut, dizeltme vererek surecin devamlliini saglamaya calismigtir.
Ogrencilere diizeylerine uygun sorular sormus ve dogru cevaplarina sézlii pekistireg
vermig, yanlis cevaplarina da hosgoruli davranarak onlari cesaretlendirmis ve
ybnlendirmistir. Ogretmen égrenciler arasinda ayrim yapmamaya 6zellikle 5nem vermistir.
Ogretmendeki bu gelismelerin; 6gretmen 6grenci arasindaki diyalogu ve samimiyeti
arttirdig1, égrencilerin 6gretmene daha fazla gliven duymalarini ve dolayisiyla derse daha
fazla katilmalarini sagladigi séylenebilir. Sonmez (2001) 6gretmenlerin; 6grencilere uygun

ipucu, donit, dizeltme ve pekistire¢ vermelerinin, hazir bulunusluk dizeylerine uygun
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sorular sormalarinin ve o6grencileri yanitlamalar icin yureklendirmelerinin 6grencilerin

derse katihmini arttirarak olumlu iletisim ortami olusturdugunu belirtmektedir.

5. 2. 4. CGMO’niin Ogrencilerin Fiziksel Gelisim Alanina Ait

Becerilerine Katkisi

Bu bélimde CGMO’nin 6grencilerin fiziksel gelisim alanina ait becerilerinin
gelisimine katkilari; yazma, tahtayi kullanarak ¢ozumlerini sinifla paylagsma, matematiksel
modeller yapma veya ¢izme ve bir bilgiyi ¢esitli kaynaklardan bulabilme alt basliklarinda
tartigiimistir.

Ogrenciler matematik dersinde tanimlari, acgiklamalari, kurallari ve sorular
o6gretmenin soyleyerek kisith sirede yazdirmasi yerine, onlara zaman verilerek kisa kisa
ve ders surecine yayllmig bir sekilde kendileri yazmay! tercih etmigtir. Boylece 6zellikle
yavas yazan dgrenciler yetistirme stresine girmemisler ve aksine yazarken eglenmislerdir.
CGMO ile 6gretimde dagitilan igerik ve dersi isleme sekli bu istekleriyle drtiismustir. Tam
say! icerigindeki sorularin, yonergelerin, tanimlarin altindaki bosluklar égrencilerin kendi
ifadelerini yazmalari icin ayrilmistir. Dersin higbir asamasinda &6gretmen climleyi
ogrencilere yazdirmamisg, bireyler kendi climlelerini ve ifadelerini yazmislardir. Boylece
ogrenciler hem daha fazla akil ylritmeye calismislar hem de yazma eylemine karsi
olumlu tutum gelistirmiglerdir. Bireyler kendi cimlelerini kullanarak not tutarken kendilerine
sorular sorarak bilgiyi islemekte; bu durum ise 6grenmeyi artirmakta ve dikkat, dinleme,
kavrama, hatirda tutma yonlerinden bireylerin gelismesini saglamaktadir (Najar, 1997’den
akt., Cetingdz, 2006, s. 26).

Uygulama surecinde 6gretmen; 6gdrencileri yoran seyin, yazdiklari yazinin fazlahgi
degdil onu 6gretmenin yazdirmasi oldugunu fark etmistir. Geleneksel metotlarla islenen
derslerde 6gretmenler tanimlari, agiklamalari ve sorulari okuyarak veya tahtaya yazarak
dgrencilerim  defterlerine yazmalarini istemektedir. Ogretmen CGMO ile &gretimi
uygulamadan o6nceki derslerinde bu sekilde yapmistir ve &grencilerin bir kisminin
anlamadan yazdigini, yoruldugunu ve bazen de geri kaldiklarini gézlemlemistir. Yore ve
Treagust (2006) ve Gunel (2009), ilkdgretim 6grencileri icin geleneksel olmayan yazma
seklinin kullaniimasinin bilimsel kavramlari 6grenmede faydali oldugunu ve yazmanin
gelenekselin disindaki formatta olmasi gerektigini savunmustur. Bu calisma ile 6grencilere
kendi ifadelerini, dislncelerini yazma firsati tanindiginda bireylerin yazma eyleminin
yoruculugundan ziyade yazdiklarinin igerigine odaklandiklari ortaya c¢ikariimistir. CGMO
ile 6gretim yapan 6gretmen 6grencilerin cevaplarini kendi ifadeleriyle bosluklara yazmasi

istenmistir. Bireyler, uygulama 6ncesinde oldugu gibi, “Yazsak da bitse. Uff yorulduk, ne
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kadar ¢cok yazdik. Bir 6nceki derste de hoca ¢ok yazdirmisti yorulduk.” gibi ifadeler
kullanmamislar ve yazi yazma eyleminden zevk aldiklarini ifade etmislerdir.

MEB (2009a); 6grencilerin yazma becerinin gelismesi adina 6gretmenlerin mantiksal
butunluk icinde yazma, farkli dusinmeye yoOnlendiren ifadeler kullanma, kiyaslama
yapma, sebep sonug iliskisi kurma, siniflandirma, degerlendirme, ézetleme gibi anlamayi
ve zihinsel becerileri gelistirici etkinlikler dizenlemelerini énermektedir. Bu baglamda,
dgretmenin CGMO ile dgretim siirecinde takip edilen tam sayi icerigindeki bosluklari
ogrencilerin bireysel ve isbirligi icinde karsilastirmalar yaparak mantiksal butinlik
cergevesinde doldurmalarini istemesinin, buna ek olarak farkh dislnceleri tartismalarla
destekleyip sonuca baglamasinin ve bu sonucu bireylerin kendi clmleleriyle tekrar
yazmalarina olanak saglamasinin; ogrencilerin yazma becerilerini olumlu yodnde
destekledigi sdylenebilir.

Bu c¢alisma ile 6grencilerin defter ve kitabin ayri olmasi yerine ikisinin bir arada
oldugu formati tercih ettigi gorilmustir. CGMO’de takip edilen tam sayi igerigi ile derslerin
islenmesi ile 6grencilerin yazma istekleri artmis, defterden veya kitaptan birinin evde
unutulma ihtimali ortadan kalkmis, takip edilen materyal sayisi aza indirilerek dikkat
daginikhginin azalmasi saglanmaya gahsiimistir. Ogretmen, dgrencilerin yazi yazarken
cevaplarinin ve yontemlerinin dogru olup olmadigina odaklanmalarini saglayarak yazi
yazma eyleminin yorgunlugunu azaltmayi amaclamigtir. Hand ve Prain (2002) yazma
aktivitesinin istenilen basariy1 saglayabilmesinin yani 6grencilerin 6grenmelerine katki
saglayabilmesinin, égrencileri motive edebilen ve onlara rehberlik sunabilen zengin bir
o6grenme gevresini gerektirdigini belirtmektedir. Bu ¢alismada da 6gretmenin égrencilerin
icerigi daha heyecan ve merak duyacaklari sekilde takip etmelerini saglamaya
¢alismasinin, 6grencilerin etkili bir sekilde yazmalarina ve yazmaya istek duymalarina
yardimci oldugu séylenebilir.

CGMO ile 6gretimde kullanilan etkin yardimlagsma teknigi, 6grencilerin tahtayi
kullanarak c¢6zumlerini sinifla paylagsma istegini arttirmistir. Etkin yardimlagsma teknigi
kullanildiginda 6grencilerin, cevaplarini  Ust bilenlerine onaylatmalarindan  6turd
kendilerinden emin bir sekilde parmak kaldirdiklari ve s6z hakki alarak tahtaya kalkma
konusunda daha comert davrandiklari soylenebilir. Dolayisiyla 6grenciler matematik
dersine daha fazla katilim gdstermigler, basarma ve problemleri ¢ézebilmenin vermis
oldugu yeterlilik duygusunu yasamiglardir. Boylece kaygilari daha az katiimlari ¢ok
olmustur. Morgan (2000), 6gretmenlerin mimkuin oldugunca égrencilerin basarisizliklarini
degil basarilarini 6n plana gikarmalari gerektigini, surekli basarisizhgin 6grencide kaygi
olusturdugunu ve asiri dizeyde kayginin ise derse katilimi ve 6grenmeyi olumsuz yénde

etkiledigini belirtmektedir. Bu baglamda CGMO ile 6gretimin ogrencilerin  bagari
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duygusunu tatmalarina yardimci oldugu, bu duygunun ise matematige ve 6gretmene karsi
olumlu tutum geligtirmelerine katki sagladigi soylenebilir.

Tahtaya kalkma gururunu yasayan ogrenciler tekrar bunu yasamak istemislerdir.
Ogretmenin ve arkadaslarinin évgii dolu bakiglari ve sézleri égrencileri mutlu etmis ve
tekrar tahtaya kalkmalari konusunda motive etmistir. Bdylece daha fazla s6z hakki almak
istemigler dolayisiyla derse daha fazla katilim géstermislerdir. Ogrencilerin derste
kendilerini mutlu hissetmeleri derse katilimlarini etkilemekte, bu durum ise; 6gretmenden
ve arkadaslarindan olumlu tepkiler almak, onlara olumlu tepkiler vermek ve istekleri
doyurmak gibi faktérlerden etkilenmektedir (Eryilmaz ve Aypay, 2011; Lyubomirsky,
Sheldon ve Schkade, 2005).

CGMO ile 6gretim yapilarak islenen dersler ddrencilere daha fazla séz hakki
verilecek sekilde islenmis, yeri gelince cevaba ulasmalarini kolaylastiracak ipuglari
verilmis, 6grencilerin bu surecin aktif ve vazgecilmez bir pargasi oldugu onlara
hissettiriimis ve ders surecinde o6grenciler cesaretlendirmistir. Boylece uygulama
Oncesinde hig s6z hakki almak istemeyen ve tahtaya kalkmamis olan &grenciler
heyecanla parmak kaldirmislar, tahtaya kalmak icin birbirleriyle yarismislar ve ¢ézimlerini
sebepleriyle birlikte paylasabilmiglerdir. Mentes (2011); 6gretmenlerin édrencileri derse
katmalari ve s6z hakki almalarini saglamalari adina 6grenciye uygun ipucu, dont,
dizeltme ve pekistireg vermelerinin ve onlari ylreklendirmelerinin ¢ok énemli oldugunu
vurgulamaktadir.

Matematiksel modelleme becerisinin 0drencilere kazandiriimasi adina yeni
matematik o6gretim programinda bu beceriye 6nem verilmistir. Bdylece 6grencilerin
matematiksel didslinme ile gergek hayat problemlerinin ¢ézimuine ulasabilmeleri,
matematiksel modeller kurabilmeleri ve gergek yasam problemlerini matematiksel olarak
ifade edilebilmeleri amaglanmaktadir (MEB, 2005, 2009b).

CGMO ile dgretim slrecinde kullanilan ve yeni égretim programina uygun olarak
hazirlanan tam sayi igerigindeki sayi dogrularinin 6grencilere hazir sekilde verilmeyip
yonergelerle kendilerinin gizmelerinin saglanmasi ve tam sayilarla islemler konusunun
sayma pullariyla iliski kurularak, modelleme yapilarak islenmesi; 6grencilerin soyut olan
islemleri somutlastirarak anlamli 6grenmenin gerceklesmesine katkida bulunmus ve
dgrencilerin matematiksel modelleme yapma becerilerini daha aktif sekilde kullanmalarina
firsat sunmustur.

Sandalci (2013), yaptigi calisma sonucu 6grencilere modelleme yapma becerisi
kazandiriimaya caligildiginda 6grencilerin ilk basta zorluk yagadiklari fakat ayni konu ile
ilgili modelleme etkinlikleri devam ettikge zorluklarin azaldigini tespit etmistir. CGMO ile

ogretim yapilirken 6grencilere model gizerek cevaplara ulasma sansi verildiginde bireyler
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basta zorlanmiglar, amatérce cizimler yapmiglar ve bu sekilleri birine kontrol ettirme
ihtiyaci hissetmislerdir. Fakat uygulamanin ilerleyen gunlerinde ise sorulari 6gretmenin
yonlendirmesine ihtiya¢ duymadan modellerle ¢ézme girisimlerinde bulunmuslardir. Bu
durum, Sandalcrnin (2013) ¢alismasinda ulastigi sonucu destekler niteliktedir.

CGMO ile dgretim, dgrencilerin dagitilan tam sayi igerigi disinda bir kaynaktan
ulasmalari istenen bilgileri bulmalarini kolaylastirmistir. Uygulama boyunca 6grencilere
bilgiler hazir olarak verilmemis ve bireylerin bilgilere ulasabilmesi igin uygun ortamlar ve
sartlar olusturulmaya gahisiimistir. Ogrenciler bilgiye ulasma yolunda emek harcamiglar ve
dolayisiyla kullanilan kaynak disinda arastirma yapmalari istendiginde uygulamanin
ilerleyen gunlerinde sisteme daha iyi alistiklar icin bunu kolaylikla basarabilmiglerdir.
Ogrenciler dgrenirken aktif olduklarinda, bilgiyi arastirip kesfederek, yorumlayarak ve
cevre ile iletisim kurarak 6grendiklerinde bilgiler daha kalici olmaktadir (Marlowe ve Page,
1998’den akt., Erdem ve Demirel, 2002, s. 83). Bu baglamda CGMO siirecinde
ogrencilerin kesfederek, cevresiyle ve yardimci kitaplarla etkilesim halinde, aktif sekilde
ogrenmelerini saglayan ortam olusturuldugundan, edinilen bilgilerin daha kalici hale
geldigi soylenebilir.

Ders surecinde oOgretmen, o6grencilerin farkli kaynaklardan bilgileri bulmalarini
sabirla bekleyince ve bulduklari cevaplari paylastiklarinda hosgoérili  davraninca
odrenciler arastirmaci kimlige burinmusler ve kuguk bilim adamlari gibi kaynaklari
incelemiglerdir. Ulastiklari bilgileri birer kesif olarak gorlp cesaretlenmigler ve arastirma
eylemine kargi olumlu tutum geligtirmiglerdir. Dodan (2014), bilginin hizla degistigi ve
donistiga glnimuizde okullarin goérevinin bilgiyi aktarmak degdil bilgiyi elde etmeyi
6grenmek olmasi gerektigini bu nedenle egitimcilerin, égrencilerin arastirma becerilerini
gelistirecek etkinliklere yer vermeleri gerektigini belirtmektedir. Ayrica arastirma sirasinda
ogrencilerin bir bilim adami gibi davranma firsati bularak hem eglendiklerini hem de
O0zguvenlerinin gelistigini ve kendi kendilerine 6grenme firsati bulmalarinin daha anlamli
o6grenmelerini ve 6grenmenin sorumlulugunu almalarini sagladigini eklemistir. Buna gore
CGMO ile 6gretimde 6gretmenin, dJrencilerin ders kitabini kullanarak, arastirarak bilgiye
ulagmalarini saglamasinin; bireylerin arastirma becerilerinin gelisimine katki sagladigi ve
o6grenme sorumlulugunu ustlenerek kalici ve etkili sekilde 6grenmelerine zemin hazirladigi

soylenebilir.



6. SONUCLAR VE ONERILER

Bu bélimde, arastirma problemi ve alt problemler dikkate alinarak, CGMO ile
ogretimin 6.sinif 6grenme ortaminda uygulanmasinin égretmenin mesleki gelisimine ve
ogrencilerin beceri gelisimine etkileri ile ilgili ulasilan sonuglara ve bu sonuglara dayanarak

ogretmenlere ve arastirmacilara sunulan onerilere yer verilmigtir.

6. 1. Sonuglar
6. 1. 1. Birinci Alt Probleme Dair Sonuglar

Bu calisma dgretmenin; ogrencilerin kendisine bagdimli olmadigini, bazi ipuclari ve
yonlendirmelerle dogru cevaba kendilerinin ulasabileceklerini fark etmesini saglamistir.
Ogretmen, 6grencilerin etkin yardimlasma teknigi kapsaminda grup arkadaslariyla
paylasimda bulunmalarini ve ogretmenlerinden dnce Ust bilenlerinden ipuglari almalarini
ve bu sekilde sonuca ulasabilmelerini; 6grencilerin bagimsizlasmasi olarak gérmustar.
Boylece, 6gretmenin uygulama oncesi derslerdeki deneyimleri sonucu olusan; 6grencilerin
kendi kendilerine 6grenemeyecegine dair inanci kKirilmistir.

Ogretmen sadece bazi égrencilerin degil dncesinde isteksiz olanlarin da tahtaya
kalkmaya hevesli olmaya basladiklarini fark etmis ve uygun 6gretim yontemleriyle her
6grencinin tahtaya kalkip ¢ézimlerini paylasabilecegine inanmaya baslamistir. Uygulama
Oncesi derslerde 6gretmenin dnyargilarindan biri; bir 6grenci derse katiimiyorsa bunun
uzun yillar bdyle devam edecegdiydi. CUnkld &gretmenin, bunun aksinin oldugu bir
deneyimi yoktu. CGMO ile 6gretim yapildiginda ise; daha oénce hi¢ derse katiimayan
dgrencilerin tahtaya kalkmaya istekli olmalari 6gretmenin 6n yargisini kirmistir. Ogretmen;
odrencilerin aktif katilimlarina firsat sunacak sekilde tasarlanan 6gretim ortamlarinin batan
ogrencilerin derse katilmalarini saglayacagini disiinmeye baglamistir.

Ogretmen son derslerde 6grencilerin yanlis veya hatali cevaplarina yonelik ipucu
niteligindeki ek sorulari daha etkili sekilde ve hizli Urettigini fark etmistir. Ogretmen
uygulamanin ilk gunlerinde 6grencilerin cevaplarina yonelik etkili sorular Uretemedigini
distinmaus, bu durum 6gretmeni evde bir sonraki derse hazirlik yapmaya ve olasi 6grenci
cevaplarina yonelik soru Uretmeye sevk etmistir. Ogretmen derslere hazirlikli gitmeyi
aliskanlk haline getirmis ve diger siniflari igin de bu aliskanligini sGrdirmastar.

CGMO ile 6gretim, 6gretmenin égrenciler igin ipucu verme, ybnlendirme ve akil
yurutmelerini saglamasi amaciyla soru sorma konusunda aliskanlik kazanmasini ve diger

siniflarda da bu aligkanh@i strdiirmesini saglamistir. Ogretmen uygulama yaptigi sinifta
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kazanmis oldugu cevaplar etkili sorularla irdeleme aligkanhgini, diger siniflarda
surdirmastir. Bu da égretmenin etkili soru Gretmek igin; égrencilerin her cevabini dikkate
almasini ve bu cevaplari es gegmemesini saglamistir.

Ogretmen, CGMO ile égretimle birlikte zamani etkili kullanma ve zaman yénetimiyle
ilgili stratejiler belirleme noktasinda kendisindeki gelisimi fark etmistir. Ogretim yapilirken
ogrencilerin aktif hale gelmesi zaman aldigindan 6gretmen zaman yonetimi konusunda
strateji gelistirmek durumunda kalmistir.

CGMO ile égretim yapilmasi, égretmenin dgrencilerde uygulama éncesinde tam

sayllar konusunda fark edemedigi 6grenme zorluklarini fark etmesini saglamistir.

6. 1. 2. ikinci Alt Probleme Dair Sonuglar

CGMO ile dgretim yapilmasi, 6grencilerin akil ylriitme becerilerinin gelisimine katki
saglamistir.

Uygulama slrecinde 6gretmenin égrencilerin hatali cevaplarina karsilik kizmadan,
onlar yargilamadan Kilit sorularla onlari adim adim cevaba yodnlendirmesi; 6grencilerin
daha fazla kafa yormalarini saglamig, onlara kendilerine has ¢6zUm stratejileri gelistirme
ve bunlari paylasma imkani vermigtir.

Suregte kullanilan tam sayi icerigindeki sorularin 6grencilerin duzeyine uygun
sekilde hazirlanmis olmasi 6grencilerin sorular hakkinda daha etkili fikir yaritmelerine
yardimci olmus ve 6grenmelerini kolaylastirmistir.

Ogretim slirecinde bilgilerin bireylere hazir sekilde sunulmamasi ve onlarin bilgiye
kendilerinin  ulasmalarinin  saglanmasi; &6grencilerin  6grenmenin  sorumlulugunu
ustlenmelerini kolaylastirmig ve surece aktif katimak igin akil yuritme gayretinde
olmalarini saglamistir.

Ogrencilerin zorluklarla karsilagtirimasi ve Ust bilenleriyle yardimlagarak 6zgiirce
kendilerini ifade etmelerinin saglanmasi; onlarin akil ytratme girisimlerini arttirmistir.

Ogretmen CGMO ile 6gretim yaparken 6grencilerin hatali cevaplarina karsi sabirli,
hosgorilu davrandiginda ve onlarin fikirlerine dnem verdigini hissettirdiginde égrencilerin
arkadaslariyla ve dgretmenleriyle, sorularin cevaplariyla ilgili dislncelerini paylasmada
daha rahat davrandiklarini ve derslere aktif sekilde katildiklarini fark etmistir.

CGMO ile dgretim yapilmasi, hem akademik basarisi yiiksek olan égrencilerin hem
de akademik basarisi disuk olan dgrencilerin problem ¢dézme becerilerinin gelisimine
katki saglamigtir.

CGMO ile 6gretim surecinde 6grencilerin sekil ve model kullanmalari problem

¢6zme surecinde kendilerine kolaylik saglamistir.
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Ogrencilerin uygulama siiresince cesaretlendiriimesi, onlara disiincelerini ifade
etme firsati taninmasi; égrencilerin problem ¢6ézme konusunda kendine guvenlerinin
artmasina katki saglamis ve problem ¢ézme girisimlerinde bulunmalarini kolaylastirmistir.

Ogrenme ortaminda &grencilerin etkin yardimlasma teknigi kapsaminda birlikte
g¢alismalari birbirlerinin problem ¢6zme sureglerini gozlemleyerek kendilerine model
almalarini saglamistir.

CGMO ile dgretim; 6grencilere matematik dersini giinliik hayatla ve kendi iginde
iliskilendirme firsati vermistir.

Uygulama suresince takip edilen tam sayi iceriginin gunlik hayattan &rnekler
icermesi 6grencilerin matematik dersini glinliik hayatla iliskilendirmelerini saglamistir.

CGMO ile 6gretim yapilmasi 6grencilerin  dzgiivenlerinin  yiikselmesine ve
ogretmenlerine gliven duymalarina katki saglamistir.

CGMO ile ogretimde etkin yardimlasma tekniginin kullaniimasi &égrencilerin
matematik dersinde kendilerine gliven duymalarina katki saglamistir.

Ogrencilerin  yanlis cevaplarindan 6tiiri  yargilanmadiklarinda, kendilerine
guvenildikleri ifade edildiginde yeni fikirler Gretme ve kendilerini ifade etme noktasinda
daha rahat davranmislardir.

CGMO ile 6gretim; 6grencilerin matematik dersine, arkadaslarina ve égretmenlerine
yonelik olumlu tutum gelistirmelerine ve motivasyonlarinin yukselmesine katki saglamistir.

CGMO ile 6gretimde etkin yardimlagsma tekniginin kullaniimasi; matematige karsi
ilgisiz ve kaygih olan 6grencilerin bu derse yonelik tutum, ilgi ve heyecanlarinda olumlu
yonde dedisim olmasina katki saglamistir. Bu teknik kapsaminda 6grencilerin siniftaki
diger arkadaslarina ve 6gretmenlerine duyurmadan Ust bilenlerine soru sormalari ve
onlardan yardim alarak ¢ézimlerine devam etmeleri 6grencileri rahatlatmig, matematik
dersine dair korkularini ve gerginliklerini azaltmig; motivasyonlari ylikselmigtir.

Ogrenciler anlamadiklari kisimlari (ist bilenlerine teyit ettirerek cevaplarindan emin
bir sekilde tahtaya kalkma ve s6z hakki alma isteginde bulunmuslardir. Boylece sik sik
tahtaya kalkarak kendilerini matematik dersinin aktif bir elemani gibi hissetmeleri
matematik dersini sevmelerini saglamistir.

Ogretmenin uygulama boyunca 1. bilen olarak &grencilerin rahatlikla fikir
danisacaklari bir rol Ustlenmesi, 6grencileri yonetmeden yonergelerle onlari yonlendirmesi
ve surecte aktif rol almalarini saglamasi, strecin sorumlulugunu ustlenme hissiyatiyla
davranan oOgrencilerin basarih Urunler ortaya c¢ikarmalarini saglayarak ayrica bu
dgrencilerin - 6gretmenlerini rehber olarak goérmelerine sebep olmustur. Ogretmenin
ogrencilerin gbzinde otorite degil rehber olarak rol Ustlenmis olmasi d6grencilerin

o6gretmenlerine bakis agisini olumlu yénde degistirmistir.
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CGMO ile 6gretim siirecinde kullanilan tam sayi iceriginde sayma pullari, sayi
dogrusu gibi modellemelerin ve ayrica termometre, alacak-borg, gol atma ve gol yeme
sayisi gibi gunlik hayattan érneklerin olmasi édrencilerin matematik dersine karsi olumlu
tutum gelistirmelerini saglamigtir.

CGMO ile dgretim siresince siralarin grup galismasina uygun olacak sekilde
duzenlenmesi ve kaynak olarak spiralli tam sayi iceriklerinin kullaniimasi dgrencilerin
dikkatlerini cekmis ve derse ilgi duymalarini saglamistir.

CGMO ile dgretim, 6grencilerin 6z-denetimlerinin artmasina katkida bulunmustur.

CGMO ile 6gretimin yapiimasiyla basari duygusunu tadan ve kendini degerli
hisseden &grenciler surecin aktif elemani olmak icin ¢cabalamislar ve kendilerini motive
ederek olumsuz davraniglardan kacinmiglardir. Ayrica CGMO ile dgretimin gerektirdigi
gorevlerin belli bir plan iginde 6grenciler ve o6gretmen tarafindan yerine getiriimesi
ogrencileri daha disiplinli ve bilingli hale getirmistir.

CGMO ile dgretimin genel olarak égrencilerin isbirligi icinde calisma becerilerine
olumlu katkisi olmustur.

Uygulama boyunca siralarin 6grencilerin tahtayi rahatlikla gorebilecekleri agiyla ve
kime seklinde dizenlenmis olmasi bireylerin birbirlerine daha c¢abuk ulasmalarini
saglayarak igbirligi icinde ¢alismalarini kolaylastirmigtir.

Uygulama suresince 6grencilerin arkadagslarina ve 6gretmenlerine guvenebilecegi
bir sinif ortaminin olusturmasi, 6égrencilerin etkin yardimlagsma teknigi ¢ergevesinde Ust ve
alt bilenleriyle etkilesim halinde olmalari ve birbirlerine fikir danismalari onlar arasindaki
glven duygusunun gelisimine katki saglamis ve bu duygu da isbirligi yapmalarini,
yardimlagmalarini kolaylastirmigtir. Bireylerin hem kendi 6grenmelerinden hem de
arkadaslarinin  6grenmelerinden sorumlu olma duygusu aralarindaki yardimlasma
duygusunu koériklemistir.

Matematik dersinde CGMO ile 6gretimde dgrencilerin birbiriyle yardimlasmaya ve
isbirligi yapmaya alismalari, diger derslerde de kendilerini arkadaslariyla igbirligi yaparken
bulmalarini saglamigtir.

CGMO ile dgretim dgrenci-6grenci ve dJrenci-6gretmen etkilesimine olumlu yénde
katki saglamistir.

Ogretmenin ogrencilere karsi olumlu bir dil kullanmasi ve onlara; ipucu, doénut,
dizeltme ve “aferin, harikasin, bdyle devam et” gibi so6zli pekistiregler vermesi
ogrencilerin 6gretmenleriyle iletisimlerini olumlu sekilde etkilemigtir. Ayrica 6gretmenin
Ogrencileri etkili bir sekilde dinlemesi ve onlarin fikirlerine saygi duydugunu onlara

hissettirmesi 6grencilerle iletisiminin artmasini saglamistir.
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Ogretim slirecinde etkin yardimlasma tekniginin kullanilimasi égrenci-6grenci ve
6grenci-6gretmen iletisiminin gelismesine katki saglamistir.

Ogretmenin 6grencilerin birbirlerine kargl saygili olmalari ve elestirinin sadece
fikirlere yénelik yapici sekilde yapilmasi konusunda onlari uyarmasi 6grencilerin kendi
aralarindaki iletisimlerine olumlu sekilde yansimigtir.

Ogrencilere grup basarisinin bireysel notlari etkileyecegi hatirlatildiginda bu durum;
ogrencilerin arkadaglarinin ilerlemesine yonelik gayretlerini arttirmigtir, alt bilenleriyle
iletisimde kalmalarini saglamigtir.

CGMO ile 6gretim; 6grencilerin yazi yazmaya karsi olumlu tutum gelistirmelerine ve
yazl yazma becerilerinin gelisimine katki saglamistir.

Matematik dersinde tanimlari, acgiklamalari, kurallari ve sorulari 6gretmenin
soyleyerek kisith surede yazdirmasi yerine, 6grencilere zaman verilerek kisa kisa ve ders
surecine yayillmis bir sekilde ve grup arkadaslariyla yardimlagsmalarina firsat taninarak
kendilerin yazmalarinin saglanmasi ogrencilerin yazma eylemine kargi olumlu tutum
gelistirmelerini saglamistir. CGMO ile dgretim; égrencilerin tahtayi kullanarak ¢éziimlerini
sinifla paylasma isteklerini arttirmistir.

Ogretim siirecinde etkin yardimlagsma tekniginin kullanilmasi ile 6grencilerin
cevaplarini Ust bilenlerine teyit ettirme firsatlarinin olmasi ve bdylece cevaplarindan emin
hale gelmeleri; onlarin tahtaya kalkip s6z alma isteklerini arttirmistir. Ayrica égretmenin
ogrencilerin  aktif olmalarina yodnelik c¢abalari, tesvikleri de &grencilerin tahtaya
kalkmalarinda buyuk rol oynamigtir.

Derslerde kullanilan tam sayi iceriginde bulunan sorularin ve ydnergelerin,
ogrencilerin sik sik model ve sekil gizmelerine ydnelik hazirlanmis olmasi ve édretmenin
de bu durumu destekleyecek sekilde davranmasi; 6grencilerin model ¢izme konusunda
gelisim gdstermelerine katki saglamistir.

Uygulama boyunca 6grencilere bilgilerin hazir sekilde sunulmamasi ve kavramlara
kendilerinin ulagmalari gerektigine inanmalarinin saglanmasi, &grencilerin  farkl
kaynaklardan arastirma yapmalarini kolaylastirmistir. Ogretmenin, 6grencilerin farkli
kaynaklardan bilgileri bulmalarini  sabirla beklemesi ve bulduklari cevaplari
paylastiklarinda hogsgdrult davranmasi da dgrencilerin kendilerinden istenen bilgileri farkli

kaynaklardan rahatlikla bulabilmelerine sebep olmustur.
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6. 2. Oneriler

6. 2. 1. Arastirma Sonuglarina Dayali Oneriler

Arastirmaci égretmenin, CGMO ile 6gretim yaparken ulasti§i sonuclara ve edindigi

tecribelere dayali olarak, surecte yasanabilecek olumsuzluklarin en aza inmesi adina

arastirmacilara ve 6gretmenlere verebilecegi 6neriler asagidaki gibi siralanabilir.

1.

Ogretmen, gruplari olustururken en etkili sekilde yardimlasacak kisileri ayni
gruba koymaya 6zen goOstermeli, aralarinda kisisel problem olan 6grencileri
uygulama oncesi tespit edip onlari ayni gruba koymamaya dikkat etmelidir ki
etkili iletisim ve igbirligi gergeklessin.

CGMO ile 6gretim yapacak olan 6gretmen, 6grencilerin yardimlasmalarini
artirmak, 2 ve 3. bilenleri motive etmek icin onlara grup ortalamasinin bireylerin
sinav puanlarina etki ettigini, ayrica etkili sekilde igbirligi yapan 6égrencilere
yuksek performans notu verecegini sik sik hatirlatmalidir.

Ogretmen yine gruplar olugtururken bir grupta tek kiz veya tek erkek dgrencinin
kalmamasina 6zen gdstermeli, gruplari ya yarisi kiz yarisi erkek ya da tamami
kiz veya erkek olacak sekilde olusturmalidir ki iletisim, isbirligi ve yardimlasma
etkili bir sekilde gergeklessin.

CGMO ile &gretimin 6ncesinde ve bu siregte 6gretmen 4 ve 5. bilen
ogrencilerin Ust bilenlerinin yazdiklarini igeriklerine kopya etmesini énlemek igin
odrencilere telkinlerde bulunmali, 6érnegin; anlamadan yazdiklari her bilginin
eksikliginin onlara ileriki derslerde daha buyuk sorun olarak donecegini,
anlamadiklari kavramlar biriktikgce zorlanacaklarini sdylemelidir. Boylece amacin
icerikleri doldurmak degil, konuyu kavramak oldugu vurgulanmalidir.

CGMO ile ogretim yapacak olan 6gretmen, 6grencilerin yardimlagmalari
esnasinda siniftaki orta duzeydeki girultiyd gérmezden gelmeli ve siniftaki
hakimiyetinin azaldigini disinmemelidir. Bu guraltiyl, ogdrencilerin gereksiz
konugmalarinin olusturmadigini ve bu durumun CGMO ile égretim siirecinin
dogal bir sonucu oldugunu duasinmelidir.

CGMO ile dgretim sadece 6grenciyi degil 6gretmeni de aktif hale getirmektedir.
Bu stirecin verimli gegmesi adina égretmen gézinl ve kulagini dort agmali ve
sureci iyi gdzlemlemeli ve yénetebilmelidir ki etkili bir dgretim olsun. Bunun igin
de dgretmenin, CGMO modelini iyi arastirmasi, 6grenci ve 6gretmen rollerini iyi
kavramasi gerekmektedir. Ogretmen zamanla tecriibe kazandikga modele daha

iyi hakim olacaktir.
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CGMO ile 6gretim, 6grenciyi merkeze alip aktif katilimlarini gerektirdiginden
anlatim yontemi kullanilarak yapilan 6gretime goére daha zaman alicidir.
Ogretmen konulari zamaninda yetistirmek igin alacadi bazi énlemlerle zaman
konusunda tasarruf yapabilir. Ogretmenin, ders igeriklerini her dersin ardindan
toplamak yerine &grencilerin eve gétirmelerini ve konuyu tekrar etmelerini
saglamasi bir sonraki dersin daha verimli gegmesi adina yararli olacaktir. Ayrica
6gretmenin kendisinin de ders disinda, bir sonraki ders i¢in dgrencilerin olasi
cevaplarina yonelik verecegi ipucu, donit, dizeltmeler Uzerinde duslnmesi
zaman kaybini énleyecektir. Kisacasi CGMO ile égretimde hem 6gretmenin
hem de &grencinin bir sonraki ders icin hazirlik yapmasi etkili 6grenmelerin
olusmasi i¢in yararli olacaktir.

Ogrencilerin kimileri bireysel, kimileri ise grupla ve yardimlasarak daha etkili
dgrenebilmektedirler.  Ogrencilerin  sosyal 6grenme, paylasim, isbirligi,
yardimlasma, sorumluluk duygularini gelistirmek amaciyla 6grenme-6gretme
ortami, etkin yardimlasma teknigi kullanilarak dizayn edilebilir.

CGMO ile égretim yapmanin, dgretmenin mesleki gelisimine ve ogrencilerin
becerilerinin gelisimine katki sagladigi goérdimustar. Buna gére bu model bir
alternatif olarak kullanilabilir. Bunun igin 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin
bu konuda bilinglendiriimesi amaciyla CGMO maodelinin uygulanisiyla ilgili
dgretmenlere hizmet ici egitim verilebilir ve egitim fakultelerinde CGMO modeli,

se¢cmeli veya normal ders olarak okutulabilir.

. 2. 2. ileride Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

CGMO ile dgretimin etkililigi su ana kadar 6.siniflarda “cebirsel ifadeler”, “esitlik

ve denklemler”, “tam sayilar” konulariyla alakali olarak yapilmigtir. Bu konularin
disinda veya farkh bir sinif seviyesinde arastirmalar yapilabilir.

CGMO ile degerlerin nasil kazanildigina dair arastirmalar yapilabilir.

CGMO ile dgretim yaparken her bir grubun ortasina veya sadece bir grubun
ortasina 360 derece kayit yapan kameralardan koyulup gruptaki sozli ve
sbzsuz iletisim kaydedilebilir. Grup icinde yardimlagsmanin nasil gergeklestigi,
ipucunun nasil verildigi, nasil donit ve duzeltme verildigi net olarak ortaya
konulabilir.

CGMO’niin sadece zihinsel, sadece sosyal, sadece duygusal veya sadece

fiziksel gelisim alanlarina katkilari ayri ayri galismalarla ortaya konulabilir.
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