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OZET

Artinlmig Gergeklik Uygulamalarinin Biligim Teknolojileri ve Yazilim Derslerinde
Ogrenme Siireglerine Etkisi

Artirlmis gercgeklik teknolojisinin  tip, mudhendislik, egditim, otomotiv, robotik,
havacilik endUstrisi, pazarlama ve benzeri birgok alanda yaygin bigcimde kullanilan ve
hizla gelisen bir teknoloji oldugu gayet aciktir (Klimova, Bilyatdinova ve Karsakov,
2018). Artinlmis gergeklik uygulamalarinin egitimde kullanimina yonelik galigmalarin ise
Ozellikle 2010 yilindan sonra istikrarli bir sekilde arttigi ve bu teknolojinin egitim
ortamlarinda etkin bir sekilde kok saldigi gorulmektedir (Garzén ve Acevedo, 2019).
Egitim ortamlarinda kullanimiyla birlikte de 6grenenlerin motivasyonlarini arttirmasi,
problem ¢6zme becerilerini gelistirmesi, soyut kavramlari somutlastirmasi ve kavram
yanilgilarinin duzeltiimesine yardimci olmasi gibi ve benzeri birgok avantajinin oldugu
gorulmektedir (Somytrek, 2014).

Bu calismada ise artirilmis gergeklik teknolojisiyle gelistirilen 6grenme materyalinin
bilisim teknolojileri ve yazilim dersinin islenmesinde 6grenme ortamina olan etkileri
arastinlmistir. Ogrenme materyali, “Bilgisayar Sistemleri” tinitesi konularini kapsayacak
bicimde, ADDIE Ogretim Tasarimi Modeli kullanilarak tasarlanmistir.

Materyal igerigi Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi Ogretim Programi
incelenerek olusturulmustur. Materyalin gelistiriime surecinde pilot uygulamalar
yapilarak, uzman gorusleriyle birlikte yapilan duzeltmelerle birlikte materyal uygulamaya
hazir hale getirilmistir.

Arastirmada 6zel durum cgalismasi yontemi benimsenmistir. Calismanin arastirma
grubunu, Rize Merkez Ataturk Ortaokulu’nda 6grenim goren ve 5. sinif 6grencilerinden
basit rastgele drneklem secimi ile belirlenen bir subenin 6égrencileri olusturmustur.
Materyal, 3 haftalik sureyle segilen subenin 24 6grencisine uygulanmigtir. Veri setini,
g6zlem, yari yapilandiriimig goérisme, odak grup gérismeleri ve uygulamalar esnasinda
¢ekilen video kayitlari olusturmaktadir. Veri analizi yapilirken igerik analizi yontemi
kullanilmistir. Analiz surecinde literatlirden elde edilen kodlarla birlikte verilerin anlamli
bélimlere ayrilmasi sonucu olusturulan kodlar harmanlanmistir. Kodlarin analizi ile
olusturulan temalarin etrafinda arastirma problemleri tartisilmis ve bulgular
olusturulmustur.

Arastirma sonucunda artiriimis gergeklik teknolojisi kullanilarak hazirlanan

6grenme materyalinin  6grencilerin  motivasyonlarini  6nemli derecede arttirdigi
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gérilmistir. Ogrenciler derse daha aktif olarak katilarak dersi daha anlasihr
bulmuslardir. Ogrenciler uygulamayi oldukga eglenceli bulmuslardir ve diger derslerde
de kullanmak istedikleri gortlmustidr. Arastirmanin sonuglarina bagli olarak gelecek
calismalar ve arttinlmis gergeklik uygulamalarinin egitimde kullanimina yo6nelik

Onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Artiriimis Gergeklik, Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi, ADDIE
Ogretim Tasarimi Modeli



ABSTRACT

The Effect of Augmented Reality Applications on Learning Processes in Information
Technologies and Software Courses

It is clear that augmented reality technology is a rapidly developing technology that
is widely used in many areas such as medicine, engineering, education, automotive,
robotics, aviation industry, marketing and so on (Klimova, Bilyatdinova and Karsakov,
2018). It is seen that studies on the use of augmented reality applications in education
have increased steadily especially after 2010 and this technology has taken an
important role in education environments (Garzén and Acevedo, 2019). It is also known
that its use in the educational environment provides many advantages such as
increasing students' motivation, developing problem solving skills, making abstract
concepts concrete and helping students to correct the misconceptions (Somyturek,
2014).

In this study, the effects of learning material developed with augmented reality
technology on the learning environment in the processing of information technologies
and software course were investigated. The learning material was designed within the
scope of the topics of “Computer Systems” chapter using the ADDIE Instructional
Design Model.

The content of the material was formed by examining the Information Technology
and Software Course Curriculum. During the development process of the material, pilot
applications were made and the material was ready to be applied with the corrections
made by the expert opinions.

Special case study method was adopted in the study. The research group of the
study consisted of the 5" grade students of a class in Rize Central Ataturk Secondary
School selected using simple random sample method. The material was applied to 24
students of the selected class for 3 weeks. The data set consists of video recordings
during observations, semi-structured interviews, focus group interviews and
applications. Content analysis method was used for data analysis. In the process of
analysis, the codes obtained from the literature were integrated with meaningful sections
of the data. Codes were examined and themes that can cover all codes were created.
Research problems around the themes created by analyzing the codes were discussed

and findings were established.



At the end of the research, it was seen that the learning material prepared using
augmented reality technology significantly increased the students' motivation. Students
found the lesson more understandable by participating more actively. Also, they found
the practice quite entertaining and wanted to use it in other courses. Depending on the
results of the research, suggestions were made for future studies and applications of
augmented reality in education.

Keywords: Augmented Reality, Information Technologies and Software Course, ADDIE
Instructional Design Model
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1. GIRIS

Her gecen gln teknoloji hizlica gelismekte ve bu gelismeler hayatimizin her
alanina yansimaktadir. Hayatimizdaki yerini genisleten teknolojilerden biri olarak da
Artirilmis gercek teknolojisi karsimiza ¢ikmaktadir. Gergek dinyanin sanal nesneler ile
birlikte desteklenerek gorintilenebilmesini saglayan bir teknoloji olarak tanimlanan
artinlmis gergeklik (Azuma, 1997), egitim Uzerine yapilan teknoloji yatirimlarini etkin bir
sekilde kullanabilmek adina takibi ve uygulanmasi énemli bir teknoloji olarak gbze
carpmaktadir. Ozellikle teknolojinin ucuzlayarak mobil cihazlarin yayginlasmasi,
artinlmis gercgeklik teknolojisinin birgok farkli alanda kullaniimasinin énind agmistir
(Somyurek, 2014). 250°den fazla kolej, universite, muze, sirket ve diger egitim
kurumlarindan olugan bir birlik olan Yeni Medya Konsorsiyumu’nun 2010-2012 yillari
arasinda yayinladigi raporlara (Horizon report) goére Artiriimis gergeklik, ylksek
potansiyele sahip bir teknoloji olarak gérilmis olup yakin zamanda okullarda yayginca
kullanilacagi oéngoérilmastir (Cai, Chiang ve Wang, 2013). 2016 yilinda yayinlanan
raporda ise, iki-U¢ yil icinde artirilmis gercekligin egitim teknolojilerinde yaygin olarak
kullanilacagi dustndlmekteydi (Johnson vd., 2016). Son olarak 2018 yili raporu
incelendiginde ise artiriimis gergeklik teknolojisinin Gnemini korudugu, sanal gergeklik ve
karma gerceklikle birlikte egitimde kullanimina olan ilginin giderek artmaya devam ettigi
ve yapilan anket galismalarinda katiimcilarin yizde 81’inin bu teknolojileri Gnimuzdeki
on yil icinde egitim adina kilit teknolojiler olacagini séyledikleri gérilmektedir (Becker
vd., 2018).

Egitim alaninda teknolojiyi etkili kullanabilme adina gerek ulusal gerekse
uluslararasi dizeyde birgok proje faaliyetleri yurutilmektedir. Uluslararasi dlizeyde proje
faaliyetlerinde bulunan ve egitim sisteminde kullanilacak standartlari belirlemeye ¢alisan
kuruluslardan olan Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiltir Orgitlii [UNESCO]'ya (2008)
goére; giderek karmasiklasan, bilgi agisindan zenginlesen bir toplumda basarili bir
sekilde yasayabilmek icin 6zellikle 6grenci ve 6gretmenlerin teknolojiyi etkin bir sekilde
kullanmalari mutlaka gerekmektedir. Ulkemizde de egitimde teknolojiyi kullanma adina
calismalar yapilmakta fakat son bilgi teknolojileri okullarimiza yavas girmektedir
(Akkoyunlu, 2002). Bu olumsuzlugu asabilmek adina egitim alaninda yurGtilen proje
faaliyetlerinden biri olan “Firsatlari Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi* (FATIH)
Projesi ile birlikte de 2015 yilinda o6grencilere dagitilan tablet sayisi 1.437.800'u
bulmustur (URL-1, 2017). FATIH projesi, yeni teknolojilerin egitiminde kullanimina

yonelik genis kapsamli bir proje olup bilisim teknolojilerinin derslerde etkin bir bigimde



kullanilmasini amacglamaktadir (URL-2, 2017). Amacina hizmet edilebilmesi adina
artinlmis gergeklik teknolojisi gibi teknolojilerle desteklenmesi énemlidir. Topuz (2015),
yapmis oldugu arastirmasinda 1984-2013 vyillari arasindaki Tdrk egitim sisteminde
teknolojinin etkin kullanimi adina yapilan yatirimlari incelemis ve buaylk miktarda yatirim
yapildigini gérmuagtur. Fakat bu yatirnmlarin, dnceki yillarda yapilan proje sonuglarinin
iyice analiz edilmeden yapildig1 ve istenilen verimin alinamadigini tespit etmistir. Bu
sebeple yapilmis olan proje ve arastirmalarin iyice analiz edilip yapilmakta olan
projelere destekleyici adimlar atilabilmesi adina ¢calismalar yuritilmesi gerekmektedir.

Egitim adina yduratilen projeler icin sadece fiziksel anlamda calismalarda
bulunulmasinin yetersiz kalacagi asikardir. Pamuk, Cakir, Ergun, Yilmaz ve Ayas (2013)
yapmis olduklari g¢alismada 4 ilde pilot okul olarak secilen 11 okulda; anket, yari
yapilandiriimis mdilakat, sinif ici gozlem ve odak grup goérismelerle 6gretmen ve
ogrencilerin  tablet bilgisayar ve etkilesimli tahta kullanimi  konusundaki
degerlendirmelerini incelemistir. Etkilesimli tahtalara yodnelik genel olarak olumlu bir
tutum gozlenmisken tablet bilgisayarlara ydnelik kullanimin disuk dizeyde oldugu
sonucuna varmistir. Arastirma sonuglarinda ise bunun en 6nemli sebebinin igerik
yetersizligi oldugu belirtilmistir. Bu da gdstermektedir ki tek basina teknolojik cihazlarin
etkinligi yetersiz kalmakta, etkili icerik ve yeni teknolojilerle desteklenmesi
gerekmektedir.

Aligilagelmisten farkli beklentileri olan ve Z kugagd! olarak adlandirilan gunumuz
genglerinin isteklerine cevap verebilme adina yetersiz kalan mevcut o6gretim
programlarinin yeni teknolojilerin kullanilabilecegi sekilde yeniden dizenlenmesi zorunlu
hale gelmigtir (Somyurek, 2014). Bilisim teknolojileri ve yazilim dersi igin de 6gretim
programlari slrekli glncellenmekte ve bu programin daha nitelikli bir sekilde
kullanilabilmesi adina ders 6gretim materyalleri 6gretmen ve 6grencilerin kullanimina
sunulmaktadir (URL-3, 2017). Hazirlanan bu materyallerin bir kismini kitaplar
olusturmaktadir. Ders kitaplari, ginimuzde halen egitimde dnemli bir yere sahiptir ve
bircok Ulkede o6gretim icin temel kaynak olarak gorulmektedir (Kaya, 2005). Bilisim
teknolojileri ve vyazilim dersi 0gretim programinda, zengin 06grenme ortamlari
olusturulmasi yoninde vurgu yapilmaktadir. Bu baglamda hazirlanan yeni kitaplarin
egitimdeki rolunun etkinlegtiriimesi adina artirnimig gergeklik gibi yeni teknolojilerle
desteklenmesi gerekmektedir. Aksi takdirde Ogretim programinin hedeflerinden uzak
kalinacaktir. Tuncer (2012) yapmis oldugu g¢alismada bir metni, iki gruba ayriimig
ogretmen adaylarina sunmustur. Metin, bir gruba basili materyalden, diger gruba ise
projeksiyon perdesinden sunulmustur. Calisma sonucunda hatirlama, kavrama ve dikkat

becerileri bakimindan basili materyal uygulanan grubun projeksiyon perdesinden okuma



yapan gruptan daha basarili oldugu sonucuna varmistir. Cesitli alanlardaki ¢alismalar
incelendiginde, kitap ve benzeri basili materyallerin editimdeki dneminin blyik oldugu
gorulmektedir. Artirlmis Gergeklik teknolojisi kullanilarak hem bu materyallerin
egitimdeki etkinliginin artirilabilmesi, hem de egitim icin yapilan teknoloji yatirimlarinin
desteklenebilmesi muidmkin goézikmektedir. Bunun yaninda vyapilan arastirmalar
teknolojinin egitimde kullaniimasi sonucu 6grenciler arasi etkilesim ve iletisimin azaldigi
sonucuna gostermekte olup fiziksel etkilesimin geri getiriimesiyle birlikte bu
olumsuzlugun giderilebilecegi 6ngoérilmektedir (Matcha ve Rambli, 2013). Fiziksel ve
sanal nesneleri gercek zamanl olarak bir araya getiren bu teknoloji ile (Matcha ve
Rambli, 2013) fiziksel bir 6de olan ve egitimde halen 6nemli yere sahip basil
materyallerle birlikte 6grenme ortamlarindaki etkilesim sorunlarina ¢6zum bulunabilecegi
dusunulmektedir.

3 Boyutlu 6grenme icerigini fiziksel nesneler iceren gergek ortamlarla sorunsuz bir
sekilde birlestiren artirilmis gergeklik uygulamalari 6grencilere aktif katilim imkani
sunarak motivasyonlarinin artmalarini saglamaktadir (Wojciechowski ve Cellary, 2013).
Bu ozelligiyle birlikte de egitim adina besledigi potansiyel 6nem arz etmekte ve egitime
sagladi§i olumlu katkilari 6ne g¢ikmaktadir. Ornegin Gin (2014) yapmis oldugu
calismasinda matematik dersinin artirimis gerceklik ile desteklenmesiyle birlikte
ogrencilerin akademik basarilarina ve uzamsal yeteneklerine olan etkisini incelemistir. 6.
sinif  &grencileriyle yapilan ¢alisma sonucunda &grencilerin artiriimis  gergeklik
uygulamalarini edlenceli, dikkat ¢gekici, 8grenmeyi kolaylastirici buldugu tespit edilmistir.

Son yillarda 3 boyutlu bilgisayar oyunlari, 3 boyutlu bilgisayar grafiklerine dayal
filmler ve benzeri birgok gelisme sonucunda bu teknolojilere aliskin bir geng¢ nesil
olusmakta ve egitimde de benzer deneyimler talep edebilmektedir (Wojciechowski ve
Cellary, 2013). Gerek bu taleplere cevap verebilirligi gerekse basili materyallerle birlikte
uyumlu kullanimi agisindan artirilmis gerceklik teknolojisinin egitimde énemli bir yere
sahip oldugu dusunilmektedir. Fakat egitimde yeni kullaniimaya baslanan bir teknoloji
olusu ve adaptasyon sureci gibi kaygilar nedeniyle bu teknoloji Uzerinde daha fazla

arastirma yapilmasi gerekliligi 6ne gikmaktadir (Bujak vd., 2013).

1. 1. Arastirmanin Amaci

Cahsmada, arttinlmis gergeklik teknolojisi ile hazirlanmis olan 6drenme
materyalinin, 6grenme ortamina etkilerinin; 6gdrenci, 6gretmen ve o6grenme ortami
acisindan incelenmesi amaglanmaktadir. Bu calismayla birlikte ilkdgretim seviyesindeki
ogrencilerin artinimis gergeklik teknolojisini bilisim teknolojileri ve yazilim dersinde

kullandiklarinda 6grenme  surecindeki etkileri hakkinda fikir  sahibi  olmak



hedeflenmektedir. Bu kapsamda hazirlanan 6grenme materyalinin uygulanma sureci
g6zlemlenerek, ogrenci ve ogretmen gorusleri alinarak agagidaki arastirma sorularina
cevap aranmigtir:
1. Arttinlmig gergeklik teknolojisi ile hazirlanmis olan 6grenme materyalinin
ogrenme ortamina yansimalari nelerdir?
Hazirlanan 6grenme materyaline yonelik 6grenci gorugleri nelerdir?

Hazirlanan 6grenme materyaline yonelik 6gretmen gorusleri nelerdir?

1. 2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Dinya genelinde resmi olarak ilk kez askeri amacli kullanilmaya baslanan
artinlmis gergeklik teknolojisi, giderek vyayginlasarak egitim ve birgcok alanda
kullaniimaya baslanmistir (Erbas ve Demirer, 2014). Ulkemizde de artiriimis gergeklik
konusunda ¢esitli calismalar yapilmaktadir. ilk etapta bu calismalarin cogunlugunu
muhendislerce urin gelistirme amach oldugu gorulse de son yillarda egitimcilerin bu
alanda calismalarini arttirdiklari géze c¢arpmaktadir. Bu ¢alismalar artiriimis gerceklik
teknolojisinin tanitimi amacli alan taramasi calismalari ve bu teknolojiyle olusturulan
uygulamalarin egitimde kullanimi konusunda yapilan ¢alismalar olarak éne ¢ikmaktadir
(Demirer ve Erbas, 2015). Her ne kadar calismalar yapilmis olsa da, artiriimis
gercgeklikte 6grenme deneyimini ve 6grenen 6zelliklerini kesfedebilmek adina daha fazla
¢alismanin yapilmasi gerektigi (Cheng ve Tsai, 2013) durumunu unutmamak gerekir.

Alan o6gretmenleriyle yapilan goérusmeler ve literatir taramasi sonucu cesitli
sebeplerle 6grencilerin bilisim teknolojileri ve yazilim dersine karsi motivasyon sorunu
yasadiklari goérilmuistir. Bazi okullarin donanimh bir laboratuvara sahip olamayisi
nedeniyle derslerin siniflarda islendigi ve bu durumun 6grencilerde 6grenme ortamina
karsgl olumsuz bir tutum gelistirmelerine sebep oldugu belirtiimistir. Sahna ve Basbay
(2013), yapmis olduklari galismada ilkégretim Bilisim teknolojileri dersinde karsilagilan
sorunlari incelemis olup bazi tespitlerde bulunmuslardir. Bu tespitlerin bir kisminin
yapilan gorusmeler sonucu hala daha guncel bir sekilde sorun tegkil ettigi gérulmustur.
Sahna ve Bagbay'in (2013) bazi tespitlerine goére; &grencilerin sadece anlatim
yonteminden sikildiklari, yapilan etkinlikleri yeterli bulmadiklari, kendilerine sunulan
materyallerdeki gorselleri gergekgi bulmadiklari ve anlatimlarin yetersiz oldugunu
disundukleri gbze garpmaktadir. Artirllmis Gergeklik uygulamalarinin egitim ortaminda
ogrenenle Ogreten arasindaki etkilesimi artirmasi, ylksek motivasyon saglamasi,
gercekci benzetim ortamlari sunabilmesi, ¢ boyutlu nesnelerle daha kolay 6grenme

saglayabilmesi, ¢esitli etkinliklerle sikilmadan uygulama yapabilme imkani sunabilmesi



(Kirikkaya ve Senturk, 2018) gibi birgok 6zelligiyle birlikte bilisim teknolojileri ve yazilim
derslerinde ne gibi etkilerinin olacagi merak edilmektedir.

Ayrica artinimis gergeklik uygulamalarinin egitimde 6neminin giderek arttigi
gergegini gdéz énlnde bulundurup gerek bu alaninda daha fazla ¢alismanin yapiimasi
gerekliligi gerekse bilisim teknolojileri ve yazilim dersine yonelik bu teknolojinin
etkilerinin merak edilmesi bdyle bir ¢alisma ihtiyacini dogurmaktadir. Bu calismayla
birlikte elde edilen sonuglarla ilkogretim bilisim teknolojileri ve yazilim dersi igin artiriimig
gerceklik teknolojisi kullaniminin 6grenme ortamina yansimalari hakkinda fikir edinilmesi
hedeflenmektedir. Farkli seviyelerde ve farkli disiplinlerde artiriimis gercekligin egitimde
kullanimiyla ilgili cesitli calismalar yapildigi gérilmektedir. ilkégretim diizeyindeki Bilisim
teknolojileri ve yaziiim dersi i¢in ise bu durum merak konusudur. Calismanin
sonuglariyla birlikte bilisim teknolojileri 6dretmenleri, artiriimis gergeklik teknolojisinin
derslerine olan etkileri hakkinda fikir sahibi olabilecegi ve teknolojinin kullanimina
yonelik tavsiyelerle daha etkili bigimde uygulayabilmelerini saglayacak bir ¢alismanin
sunulmasi hedeflenmektedir. Bunlarla birlikte yapilacak olan diger ¢alismalara da katki

saglayacagi dusunulmektedir.

1. 3. Arastirmanin Sinirlhiliklari

Bu galisma asagida belirtilen sinirliliklar dahilinde gergeklestirilmistir:

1. Aragtirmanin 6rneklemi Rize Merkez Ataturk Ortaokulu 5. sinifinda 6grenim
gOren bir subenin 6grencileri ile sinirlidir.

2. Ogrenme materyali 5. sinif “Bilgisayar Sistemleri” (nitesinin konulari ile
sinirlidir.

3. Ogrenme materyalinin uygulanmasi 1 haftasi pilot uygulama olmak lzere 4
haftalik (8 ders saati) bir sire ile sinirhdir.

4. Ogrencilere 7 inch ekran boyutunda ve donanimsal agidan sinirl ézelliklere

sahip tablet bilgisayarlar dagitilarak uygulamalar gercgeklestirilmistir.

1. 4. Aragtirmanin Varsayimlari

Calisma, asagida belirtilen varsayimlar temel alinarak yapilmigtir:

1. Ogretmen ve 6grencilerin goruslerini bildirirken gercek duygu ve distincelerini
yansittiklari varsayilmistir.

2. Uygulama vyapilirken o6grencilerin kendilerini 6zel bir ¢alismanin iginde
bulunuyormus gibi degil, derslerinde oldugu gibi hissederek uygulamayi

yaptiklari varsayiimigtir.



1. 5. Tanimlar

Artirlmig gergeklik: Gergek dinya ortaminin, gergcek dinya gorintisinin Uzerine
yerlegtirilen sanal nesnelerle birlikte goruntulenebilmesini saglayan teknolojidir (Azuma,
1997).

Sanal gerceklik: Kullanicilara gercekmis hissi uyandiran, bilgisayarlar tarafindan
sunulan sanal ortamla karsilikli etkilesim imkani taniyan bir benzetim modelidir (Bayraktar
ve Kaleli, 2007).

Mobil artirilmis gerceklik (MAG): Sanal 6grenme nesnelerinin gergek dinyayla
entegrasyonunun kullaniciya mobil cihazlar araciligiyla sunulmasidir (Ifenthaler ve
Eseryel, 2013).

isaretci  (marker): Artirlmis  gerceklik  teknolojisi  kullanilarak  gelistirilen
uygulamalardaki sanal nesnelerin yerlestirilecegi konumun belirlenmesinde kullanilan ve
gercek ortamda bulunan kare kod, resim veya nesnelerdir.

Unity 3D: Birgok platformla uyumlu olarak oyun gelistirmek igin kullanilan,
programlama dilleri ile kodlama imkani sunan bir programdir (Satman, 2015).

Vuforia: Unity 3D vb. ortamlar igin eklentileri olan artiriimis gergeklik uygulamasi
gelistirme katiphanesidir.

Sketchup: Sade bir ara ylze sahip, 3 boyutlu model gelistirme yazilimidir.



2. LITERATUR TARAMASI

Literatlr taramasi boliminde, arastirmanin kuramsal ¢ercevesine yonelik bilgiler ve

literatlir taramasinin sonucu sunulmustur.

2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

Bu baslikta, arastirmanin kuramsal cergevesini olusturan artirimis gergeklik ve
editimdeki uygulamalarina yonelik literatirdeki bilgilerin sentezi yapilarak ilgili

arastirmalarin incelemelerine yer verilmistir.

2. 1. 1. Artinlmis Gergeklik

Artirlmis  gerceklik kavraminin literatirde artan siklikla goérilmeye basladigi
zamanlarda henuz tutarh bir tanimi olmadigini iddia eden Milgram, Takemura, Utsumi ve
Kishino (1994) bu teknolojiyi sanal ortamlari gercek ortamlarla iliskilendiren bir teknoloji
olarak gorup bu sekilde degerlendirmeye almistir.

Azuma ve digerlerine (2001) goére artirilmis gercgeklik, gergcek diinyaya bilgisayar
tarafindan olusturulan nesnelerin eklenerek yine ayni gergek diinya lzerinde gosterilmesi
olarak tanimlanabilir. Birgok arastirmaci tarafindan artirilmis gercgekligin tanimi bu
vizyonun o6tesinde genigletilse de artiriimis gercgeklik:

1. Sanal ve gergek nesneleri gergek ortamda birlestiren,

2. Etkilesimli ve gercek zamanli ¢aligan,

3. Sanal ve gergcek nesneleri birbirleriyle hizalayan bir sistemdir (Azuma vd.,

2001).

Artirilmis gergeklik teknolojisini tanimlamaya c¢alisirken bazi kaynaklar bu kavram
icin genis anlamlar kullanirken bazilari ise bu kavrami 6zel ve dar kapsamli sekilde ifade
ettigini beliten Craig (2013) ise Artirlmis gergekligin tanimini yaparken oncelikle bu
kavramin bilesenlerini agiklamayi tercih etmigtir. Craig’e (2013) gore artirilmis gergekligin
kilit unsurlari sunlardir:

1. Fiziksel dunya dijital bilgiyle zenginlegtirilerek fiziksel dinya Uzerinde Ust Uste
getirilir. (Craig (2013) bu ifadesinde zenginlestirilir ifadesi i¢in “augmented” yani
artinlmig kelimesini kullanmaktadir.)

Dijital bilgi, fiziksel dinyada kayith oldugu yerde gosterilir.
3. Dijital bilgi, kullanicinin gergcek dunyadaki konumuna ve bakis agisina bagli

olarak gosterilir.



4. Artinlmig gergeklik deneyimi etkilesimlidir.

Artirlmis gerceklik yayginhgi giderek artan ve egitim, eglence, Uretim gibi bircok
alanda kullanilan teknolojilerden biridir. Cai ve digerleri (2013) Artinlmis gergekligin tanimi
konusunda genel bir fikir birligi olmamasina ragmen Artiriimis gercekligi, bilgisayar
tarafindan udretilen sanal bilgileri 3 boyutlu grafik teknolojisinin, algilama teknolojilerinin,
bilgisayar gorme ve multimedya tekniklerinin yardimiyla kullanicinin ortamina entegre
edilmesi olarak tanimlar.

Artirilmis gerceklik deyince akla gelen isimlerden biri olan Azuma (1997) Artirilmis
gerceklik teknolojisinin t¢ 6zellige sahip oldugunu belirtmektedir. Bu 6zellikler:

1. Gercgek ve sanal ortami birlestirmesi

2. Gergek zamanli etkilesimli olmasi

3. 3 Boyutlu olabilmesidir.

Cakal ve Eymirli (2012), artinimis gercekligin dort farkli 6genin birlesiminden
olustugunu belirtmistir. Bu dgdelerin, kamera, bilgisayar altyapisi, isaret¢i ve gercek dinya
oldugunu sodyleyerek artiriimis gergekligin bu dgelerin konumlandirilarak olustugunu ele
almistir. Ayrica artirilmis gerceklik, bircok teknolojik cihaz (bilgisayar, akilli telefon, tablet,
tv vb.) tarafindan desteklenebilir olup gercek dinyaya es zamanli olarak sanal dgeleri
eklerken kullanicinin gorsel isitsel ve diger duyularina hitap edebilir (Stoltz vd., 2017).

Artirilmis gergekligin amaci, gercek dinyayla bilgisayar tarafindan Uretilen verileri
birlestirerek gercek diinyayla sanal dinya arasindaki boslugu doldurmaktir (Vantroys ve
Barbry, 2009). Bu boslugu doldurmak amaciyla kullanilan bu teknolojinin gelecegi parlak
gOzukmektedir. Artinlmis gergeklik teknolojisi kullanimi ve bu teknolojiye yonelik
arastirmalar gegmisten bu gline artarak devam etmis olup énimuzdeki on yil icinde
yasamimizin her alanina yayilacag: éngorulmektedir (Kim, Billinghurst, Bruder, Duh ve
Welch, 2018).

Artinlmig gercekligi en basit haliyle dijital bilginin gercek dinya ile birlegtiriimesi
olarak tanimlayan Pence’e (2011) goére artiriimis gercgeklik teknolojileri isaretci tabanli ve
isaretgi tabanli olmayan uygulamalar olarak kategorize edilebilir. isaretci tabanli
uygulamalarda bir konumu tanimlayabilmek icin barkod gibi belirgin bir etiket gerekirken

isaretci tabanli olmayan uygulamalarda ise cihazin konum bilgileri kullanilir.



Artirilmis Nesne —

AG isaretgisi

Sekil 1. Resim tabanli artirimig gergeklik uygulamasi (Cheng ve Tsai, 2013).

Artinlmis Bilgi

Gercek Sahne

Sekil 2. Konum tabanl artiriimis gergeklik uygulamasi (Cheng ve Tsai, 2013).



10

Cheng ve Tsai (2013) benzer sekilde Artiriimis Gergekligi, Resim Tabanli ve Konum
tabanh artiriimis gercgeklik olarak kategorize etmistir. Resim tabanli Artirlmis gergeklik
yapay etiketleri veya gergcek goéruntileri tanirken, Konum tabanl artiriimis gercgeklik ise

kullanicilarin kablosuz ag veya GPS bilgilerini konum tanima teknigi olarak kullanir.

Tanima Teknigi

Artinlmig nesneler

Kablosuz Ag

Resim Tabanl AG Konum Tabanl AG

Sekil 3. Resim tabanl ve konum tabanli artirimis gergeklik karsilastirmasi (Cheng
ve Tsai, 2013).

Sonug olarak tanima islemlerinden sonra Artiriimis gercgeklik teknolojisi her iki
Ozellikteki kullanicilarin ekranlarina sanal nesneleri ekleyecektir (Cheng ve Tsai, 2013).

Artinlmig gerceklikle beraber karsimiza bir de sanal gergeklik kavrami ¢ikmaktadir.
Sanal gergeklik, gergcek diinyanin modellenerek ¢ boyutlu ve etkilesimli olarak oldugu gibi
sanal dinyaya tagsinmasini amaglayan bir kavram olurken Artiriimis gerceklikte ise gercek
dunyayi, bilgisayar ortaminda geligtirilen sanal verilerle zenginlestirmek amaglanmaktadir
(Somylrek, 2014). Yani sanal gercgeklik kullaniclyi gergcek dinyadan soyutlayarak
kullaniciya tamamen sanal bir ortam sunarken artiriimis gercgeklik ise kullaniclyi gercek
dinyadan ayirmadan gercek diinyayi sanal ortam ile birlestirip kullaniciya sunmaktadir.

Milgram ve Kishino (1994) artirilmis gercekligin sanal nesneleri gercek dunyaya
yerlegtirerek kullanicilara etkilesimli bir deneyim sunmaya caligirken sanal gercekligin ise
kullaniciya, gergcek dinyanin tamamen bilgisayar tarafindan Uretilen sanal dinya ile
degistiriimesiyle olusan bir araytiz sundugunu belirterek bu kavramlara yonelik “gergeklik-

sanallik surekliligi” (reality-virtuality continuum) adini verdigi diyagram olusturmustur.
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Karma Gergeklik

Gergek Ortam Artirilmig Artirilmig Sanal Ortam
Gergeklik Sanallik

Sekil 4. Gergeklik-sanallik strekliligi (Milgram ve Kishino, 1994).

Diyagramin sol tarafinda tamamen gercek nesnelerden olusan ve “gercek ortam”
(real environment) olarak isimlendirilen ortam yer almaktadir. Diyagramin sag tarafinda
ise “sanal ortam” (virtual environment) adini verdigi ortam yer almaktadir. Artiriimis
gerceklik kavraminin gercek ortama sanal verilerin eklenmesiyle olustugunu belirterek
bu kavrami diyagramda gercek ortamin hemen sag tarafina yerlestirmistir. Sanal
ortamlara gercek nesnelerin eklenmesiyle olusan artiriimis sanallik kavramini ise
diyagramda sanal ortamin yanina yerlestirmektedir. Diyagramin gegis strecindeki sanal

ve gercek ortamlarin kesisimlerine ise “karma gergeklik” adini vermistir.

2.1. 1. 1. Artinlmisg Gergekligin Kisa Tarihgesi

Artirlmis  gerceklik olarak  duslnulebilecek ilk fikirler 1900’10  yillara
dayanabilmektedir. L. Frank Baum’um “The Master Key” isimli romaninda “character
marker” adi verilen bir gézlikten bahsedilmektedir. Bu gozlikle bir kisiye bakildiginda
bu kisinin karakter yapisini gdsteren bir harf kisinin alin bdlgesinde belirmektedir.
Kitapta gegen gozluklerin bu sekilde kullanimi artiriimig gercekligin kullanimina yoénelik
ilk fikirlerden oldugu kabul edilmektedir (Woods, 2014).

1937’lerde, savas ugaklarinda; pilotlarin kolay hedef alabilmelerini saglayan, hiz,
saldirt acisi gibi bilgileri gosteren ve artinimis gerceklik teknolojisine benzeyen
yazilimlar kullaniimaktaydi (Taylor, 2012).

1955 yilinda ise Morton Heilig, “Sinemanin Geleceg@i” isimli makalesinde
sinemanin gelecekte sadece ses ve gorunti olarak degil, diger duyu organlarina da
hitap etmesi gerektigini belirterek 1957 vyilinda “Sensorama” adl bir simuilator
gelistirmistir. Bu simulator bes duyu organina hitap ederek kisilere ¢ok algili deneyim

sunmaktaydi (Altinpulluk ve Kesim, 2015).
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Sekil 5. Sensorama cihazi (URL-4, 2019).

1968 yihinda lvan Sutherland, “Sword of Democles” isimli kafaya takilan bir
goruntileyici tasarlamistir. Kafa ve g6z hareketleriyle kullanilan bu sistem Kafada
tasinmasi zor oldugundan dolayi laboratuvar ortaminda kullanilacak bigimde geligtirilmistir
(Sutherland, 1968).

Sekil 6. "Sword of Democles" isimli cihaz (Sutherland, 1968).
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1980’li yillarda Steve Mann, Uzerinde ¢alistigi dijital goézlikleri gelistirerek 1999
yilinda “Eye Tap” ismiyle kullanilabilir hale getirmistir. Onceleri kask ve sirt gantasiyla
timlesik olan bu sistem kiglk ve zarif bir sekle donustirdimustir. EyeTap, Google
Glass’'in dayanagi olarak goérulse de kullanicilar istedigi zaman takip c¢ikarabilecegi
esneklige sahip degildi. Takip ¢ikarilmasi basit operasyon gerektiren bu sistem hem
kamera hem monitér gorevi gorip gorinti kaydedebilmekte ve ekranda kullaniciya

cesitli bilgiler gosterebilmekteydi (Altinpulluk ve Kesim, 2015).

Sekil 7. EyeTap (URL-5, 2019).

1997°de Ronald Azuma Artirilmis Gergeklik adina tarama ¢alismasi yaparak
literatirde kabul gdéren bir tanim olusturmustur. 2000l yillardan itibaren ise mobil
cihazlarin gelisimiyle birlikte artirimis gergeklik teknolojisinin mobil cihazlara ydnelik
uygulamalari hizlica yayginlasarak hayatimizin birgok alanina girmistir (Alkhamisi ve
Monowar, 2013).

2. 1. 1. 2. Mobil Artinlmis Gergeklik Uygulamalari

Mobil uygulamalari, Demirer ve Erbas (2015) yaygin olarak kullanilan Android
veya [0S gibi mobil igletim sistemleriyle uyumlu olmasi gereken, programlanmasi
surecinde belli standartlarin bulunmadigi ve mobil cihazlarda c¢alismasi amaciyla
kodlanan programlar olarak tanimlar. Mobil artirilmig gergeklik uygulamalarini ise mobil
cihazlar aracihgiyla artirllmis gergeklik teknolojisinin kullanilabilmesini saglayan ve bunu
saglarken isaret¢i simge, resim veya konum kullanan mobil uygulama olarak

tanimlamaktadir.
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Artirllmis gergeklik teknolojisi dizlistli, masaulstu bilgisayarlar, mobil cihazlar gibi
farkl aygitlarda kullanilabilmektedir (Kirner, Reis ve Kirner, 2012). Belki de bu 6zelligiyle
birlikte gelisime ve yayginlasmaya agik bir teknoloji olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Mobil
cihazlarla birlikte istenilen yerde kullanilabilme avantajiyla birlikte de kullaniciya dnemli
bir esneklik sunmaktadir.

Egitim igin yeni bir yol sunan artiriimis gergeklik, mobil cihazlarin dinya genelinde
artan popularitesi sayesinde akilli telefon ve tablet bilgisayar gibi mobil cihazlarla birlikte
kullanimini giderek buyuyen bir olgu haline gelmistir (Nincarean, Alia, Halim ve Rahman,
2013).

Mobil artinilmis gergeklik uygulamalarinin 3 boyutlu goérsel destegi, video
oynatabilme, web sayfa baglantisi sunabilmesi gibi 6zellikleriyle egitimde kullanilabilir
oldugu gorulmektedir (Demirer, 2015). Ayrica Demirer (2015), yaptigi ¢alismasinda
Alive, Augment, Aurasma, Blippar, Junaio, Layar ve Wikitude mobil artiriimis gercgeklik
uygulamalarini inceleyerek bu mobil artiriimis gerceklik uygulamalarinin egditim
ortaminda kullanilabilir oldugunu tespit etmistir.

Mobil artiriimis gergeklik uygulamalarinin kullanim avantajlarinin yani sira, genel
anlamda mobil uygulamalarin bazi dezavantajlari bulunmaktadir. Bu dezavantajlari g6z
ontnde bulundurup asgari dizeye indirecek sekilde artiriimis gergeklik uygulamalarini
gelistirebilmek o6nemlidir. Phongtraychack ve Dolgaya’nin (2018) bahsetmis oldugu
mobil uygulamalarin dezavantajlardan bazilari sunlardir:

1. Mobil cihazlarin ekran boyutlari kiigtik olabildiginden dolayr metin ve grafikler

masauisti bilgisayar ekranindaki gibi rahat gértntilenmeyebilir.

2. Fare gibi isaretci olmadigindan dolayi gezinimde kisith esneklige sahiptir.

3. lslem ve baglanti hizlari yavas olabilir.

4. Mobil cihazlarin sik kullanimi insan saghgi i¢in olumsuzluklar dogurabilir.

Mobil artirilmig gergeklik Gzerinde gelecekte daha fazla arastirmalarin olacagi
asikardir ¢inkl bu teknolojinin 6grenme ortamlar Gzerinde buyuk etki ve yararlari vardir
(Nincarean vd., 2013)

2. 1. 2. Egitimde Artirlimig Gergeklik

Teknolojinin hizla gelismesiyle birlikte geleneksel 6grenme ortamlari yerini dijital
tabanli 6grenme ortamlarina birakmaktadir (Senkal ve Dinger, 2012). Teknolojinin bu
kiresel gelisimi, egitimde koklu degisikliklere gidilmesini zorunlu kilmaya baslamasiyla
birlikte egditime pedagojik deger katma ve yeni metotlar saglama potansiyeli oldugu
dusinilen teknolojilerden biri olarak karsimiza Artirilimis Gergeklik gikmaktadir (Sayimer

ve Klgulksarag, 2015).
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Artirlmis gergeklik teknolojisini konu alan akademik c¢alismalari inceledigi
arastirmasinda Korucu (2016), bu alanda yapilan ¢alismalarin son yillarda giderek
arttigini ve oOzellikle aragtirmalarin ilgili oldugu sektorleri incelediginde  egitim
sektorinin acgik farkla birinci sirada oldugunu tespit etmistir.

Yen, Tsai ve Wu (2013), Artinlmis gergekligin yeni multimedya teknolojilerini
kullanimiyla 6grenenlerin  6grenmeye olan ilgilerini arttirarak 6grenmede yenilik
saglamasi, 6grenenlerin nispeten zor soyut kavramlarla tekrar tekrar pratik yapabilerek
icerikle etkilesim saglamasi ve 6grenenlerin uzamsal kavramlari 6grenmelerine yardimci
olmasi bakimindan egitimde artiriimis gergeklik kullaniminin avantajlarini 3 baslik
altinda toplamistir.

Artinlmis gercekligin, ogrencilere bilgiyi yapilandirmalarina olanak sunarak
yaparak-yasayarak ogrenmelerini saglayan ve o6grenenlerin 6grenme surecine aktif
olarak katilmalarini tesvik etmesi yaniyla (Taskiran, Koral ve Bozkurt, 2015) da bu
teknoloji egitimde 6nemli bir role biriinebilmektedir. Gil ve Sahin (2017) ise yapmis
oldugu calismasinda Artiriimis Gergeklik 6grenme materyalinin 6grencilerin birbirleri
arasindaki etkilesimi arttirdigini gozlemlemistir.

Somyirek (2014), artirlmis gerceklik teknolojisinin egitimde kullanimina yoénelik
yapilan galismalari incelemis ve bu teknolojinin egitim ortamina kattigi olumlu durumliari
su sekilde 6zetlemistir:

1. Ogrenenlerin bilgi isleme slreglerini destekler,

2. Ogrenenlerin 63renme ortamlarini kontrol edebilmelerini saglamasiyla 6z
yeterliliklerinin artirir,

Problem ¢6zme ve elestirel distiinme becerilerini gelistirir,
Ogrenenlerin motivasyonunu artirir ve dikkatlerini geker,
Konularin gorsellestirme yoluyla daha kolay anlagiimasini saglar,
Ogrenenlerin igbirligi becerilerini gelistirir,

Ogrenenlere gérsel-uzamsal bilgi kazandrir,

Kavram yanilgilarinin dizeltiimesine yardimci olur,

© ©® N o g &~ w

Kavramlarin anlasiimasina katkida bulunur ve soyut kavramlari somutlastirir.
Bamford (2011), sinifta 3 boyutlu (3B) materyal kullaniminin, égrencilerin davranis
ve iletisim modellerinde olumlu degisimler gergeklestirip sinif etkilesimini arttirdigini
tespit etmistir. Bunun yaninda akademik anlamda da 3 boyutlu materyal kullanan
ogrencilerin daha basarili oldugu gozlemlenmistir. Kullaniciya 3 boyutlu 6grenme
ortamlari sunabilen arttirimig gergeklik uygulamalari ile de egitimde artirilmis gerceklik

teknolojisinin olumlu yanlarindan faydalaniimaktadir.
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Artinlmig  gerceklik, kullaniclyr kendi gercekliginden ayirmadan nesneleri
doénusime ugrattigindan dolayi kullanicilarda sasirmaya neden olup merak uyandirir. Bu
da dgrencilerin motivasyonunu arttirabilir (Bujak vd., 2013). Artinlmig gergeklik
teknolojisinin 6grenciler Gzerinde motivasyon arttirici etkileri olduguna dair ¢calismalar da
bulunmaktadir ve bu c¢alismalarda 6grencilerin daha az c¢aba ile arttirlimis gergeklik
teknolojisinin 6grenmelerine yardimci oldugunu belirttikleri goralmuagtur (lbanez, Di
Serio, Villaran ve Kloos, 2014). Ayrica artiriimis gerceklik uygulamalarinin, égrencilerin
kendi 6grenmelerini kontrol ettikleri yapilandirmaci yaklasimla gugla bir bagr vardir
(Kirner vd., 2012).

Mahadzir ve Phung’in (2013) bes tane yedi yasindaki ilkokul 6grencisiyle yapmis
olduklari calismada artiriimis gerceklik teknolojisi kullanilarak hazirlanan ingilizce hikaye
kitabi ogrencilere bireysel olarak kullandiriimistir. Arastirma sonucunda uygulamayi
kullanan batin dgrencilerin uygulamadan memnun kaldiklari ve motivasyonlarinin
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Yalnizca iki dgrencinin ingilizce seviyelerindeki diisiiklik
nedeniyle ilgi duzeylerinde dusukluk goruldugu belirtilmigtir.

Kicuk (2015), tip faklltesi 2. sinif 6grencileriyle yapmis oldugu calismasinda
gelistirilen mobil artirilmis gergeklik ile anatomi dersi kapsaminda égrencilerin akademik
basarilari ile biligssel ylklerine olan etkilerini incelemeye calismistir. Calismada
gelistirilen mobil artirlmis gerceklik kitabi ile 34 kisilik deney grubu dersi iglemistir.
Calismadan elde edilen sonuglara gére deney grubundaki 6grenciler ile 36 kisilik kontrol
grubundaki égrenciler arasinda akademik basari ve biligssel ylk agisindan anlamli farklar
belirlenmistir. Ogrenciler tarafindan mobil artirilmis gergeklik ile konunun somutlastigi,
derse ilginin arttigi, esnek bir 6grenme ortami saglanmasiyla bireysel galismalarda
faydali olunacagi belirtilmistir.

Artirilimis gergekligin egitimde kullanimi sz konusu oldugunda bu teknolojinin her
egitim ortamina uyumlu olup olmadigi sorusu akla gelmektedir. Fakat Cuendet,
Bonnard, Do-Lenh ve Dillenbourg (2013), yapmis olduklari g¢aligmalarinda artiriimig
gergeklik uygulamalarinin sadece laboratuvar degil, ¢esitli duzenlemeler yapilarak sinif
ortaminda da uygulanabilecegini gostermistir.

Son vyillarda birgok arastirmanin konusu olmasina ragmen arastirmacilar
tarafindan kendisine farkli anlamlar yuklenen artirilmis gergekligin egitimde kullanimina
baktigimizda sadece teknolojinin kullanimi degil; tasarimi, 6grenme ortamlarina nasil
entegre edildigi ve uygulandiginin da incelenmesi gerektidi (Wu, Lee, Chang ve Liang,

2013) gergegini de unutmamak gerekir.
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Tablo 1. Egitim Alaninda Yapilan Bazi Artirlimis Gergeklik Calismalari

Calisma . o
Yazarlar Yili Arneklemi ] Ogrenmeye Etkileri
Shelton ve Stevens 2004 15 dgrenci Ogrenciler bilgiyi yeniden
duzenleyerek 6grendiler.
Finkelstein, Perkins, Ogrenciler basari ve beceri
Adams, Kohl ve 2005 132 6grenci testlerinden daha yuksek puanlar
Podolefsky aldilar.
Kerawalla, Luckin, 2006 133 6grenci (9-10  Ogrenci dikkati daha fazla.
Seljeflot ve Woolard yas arasl) Ogretmen-6grenci diyalogu daha iyi
Tolentino ve . , Uygulama 6grenciler Uzerinde
digerleri 2009 72 6grenci c_)_lumlu bir etki birakmistir.
Martin-Gutiérrez ve 24 Universite Ogrencﬂerlln uzarp:%al bgcerllerlnde
o ) 2010 .. L olumlu gelisme. Ogrencilerden
digerleri ogrencisi
olumlu tutum.
Borrero ve Marquez 2012 19 ogrgtmen -20 Ogr_encner dahg pag_arl_l_l,
ogrenci motivasyon ve ilgileri yuksek.
Di Serio, Ibafiez ve 2012 69 6grenci (13-16  Yuksek motivasyon (ylksek dikkat
Kloos yas arasl) ve memnuniyet puanlari)
lordache, Pribeanu 2012 71 ortadgretim Ogrenciler konuyu daha az ¢cabayla
ve Balog ogrencisi daha iyi 6grenmislerdir.
Wang ve Chi 2012 }2-14 yas arasl Ogrenci pagarl!arl ve
oégrenciler memnuniyetlerinde artis
ibili 2013 100 6grenci Ogrencilerin matematige karsi
(6. sinif) korku ve endiselerinde azalma
Mahadzir ve Phung 2013 5 6grenci (7 yas) Motivasyon ve basarida artis
Ozarslan 2013 63 lisans 6grencisi Basar u;ermdg olgmlu etki, ytksek
memnuniyet dizeyi
- . 42 dgrenci Motivasyon artigi saglamistir.
Wojciechowski ve 2013 (Ortaokul Ogrenciler olumlu tutum
Cellary < o o .
ogrencileri) sergilemislerdir.
Ogrencilerin basarilarinda artis.
Abdusselam 2014 69 lise 6grencisi Fizige bakis acilarinda olumlu
yonde etkilenme
Cai, Wang ve 29 ortaokul Ogrenciler tarafindan olumlu tutum.
: 2014 .1 - = .
Chiang oégrencisi Biligsel testlerde olumlu etki.
88 6arenci Ogrenciler ag uygulamalarini
Gin 2014 9 eglenceli, dikkat cekici, 6grenmeyi
(6. sinif)
Ig_olaylastlrlm bulmustur.
Kl_J_guk, Yimaz ve 2014 5. sinif dgrencileri O_grf_encnerde y_uksek memnunlyet,
Goktas disuUk kaygi duzeyleri
. . Hikaye kurgulama ve yaraticiligi
Yilmaz 2014 100 ogrenci kullanma becerileri Gizerinde olumlu
(5. sinif) otki
Ogrencilerin 6grenmeye olan ilgileri
Zhang, Sung, Hou 2014 200 6grenci artmig, geleneksel araglar kullanan
ve Chang (5. sinif) ogrencilere goére daha aktif
olmuslardir.
Kiigiik 2015 70 égrenci (Tip Yuksek akademik basari, disuk

fakultesi 2. sinif)

bilissel yuk.
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Tablo 1’in devami

Calisma . o
Yazarlar Yili Arneklemi Ogrenmeye Etkileri
Ogrenciler daha basarili ve daha az
118 6grenci kavram yanilgisina sahip.
Strakaya 2015 (7. sinif) Ogrenciler derste daha aktif, yiiksek
ilgi ve motivasyon.
Ogrencilerin laboratuvar
76 Giniversite becerilerinde olumlu katkilar,
Akcayir 2016 ... g ogrencilerin fizik laboratuvarina
ogrencisi ) ,
kars! olumlu tutum sergilemelerine
yardimci
Erbas 2016 :I?] I%grenm (©. Ogrencilerde yiiksek motivasyon
Atasoy ve digerleri 2017 38 ogrenci (8. Ag Q_rtamma lfar§|_yuksek
sinif) gudilenme dizeyi ve tutum

Tablo 1'de, ilkokul dizeyinden Universite dizeyi aralijinda bulunan 6grencilerle
yapilan birgcok calisma yer almaktadir. Bu c¢alismalari inceledigimizde, artiriimis
gerceklik uygulamalari kullaniminin 6grencilerin daha iyi 6grenmelerini saglayarak,
motivasyon, basari, ilgi ve gudilenme dizeylerinde artis olarak édrenme ortamina
yansimis olup, édrenci becerilerinde gelisme, daha dikkatli ve aktif olmalarina yardimci
olarak kaygl ve bilissel ylk duzeylerini duslrerek 6grenmeyi kolaylastirici etkiler
sagladigi goérulmektedir. Bazi c¢alismalarda ise akademik basari testleri sonucunda
deney ve kontrol gruplar arasinda anlamh farklarin bulunamadigi sonuclar da
gorulmektedir (Baysan, 2015; Erbas, 2016; Gun, 2014). Fakat genel itibariyle
bakildiginda artiriimis gergeklik uygulamalarinin 6grenmeye birgok olumlu etkisinin

oldugu g6ze carpmaktadir.

2. 1. 3. iikégretimde Artinllmig Gergeklik

Artinlmis gercgekligin egitim alaninda kullanimina yonelik yapilan birgok calisma
bulunmakta olup incelenen calismalardan ilkogretim dizeyinde yapilmis olanlarin bir
kismi su sekilde 6zetlenebilir:

Di Serio ve digerleri (2012), altmig dokuz ortaokul égrencisi (13-16 yas arasi) ile
yapmis olduklari galismada sunum temelli 6grenme ortamiyla artiriimis gergeklik temelli
6grenme ortami karsilastinimistir. ARCS motivasyon 6élgeginin kullanildigi ¢alismada
artirilmis gercgeklik materyali destekli 6grenme ortamindaki égrencilerde 6zellikle dikkat
ve memnuniyet puanlarinin yiksek olusu géze ¢arpmaktadir.

Cai, Wang ve Chiang (2014), 29 ortaokul &grencisi ile artiriimis gerceklik

kullanilarak hazirlanan 6grenme materyalinin kimya dersindeki etkilerini incelemeye
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calismistir. Molekull, atom gibi maddenin kiglk pargaciklarinin 3 boyutlu modellerini
iceren materyale karsi égrenciler olumlu tutum sergilemislerdir. Ayrica bilissel testlerde
Ozellikle dusik basarili dégrencilerin Uzerinde artirilmis gergeklik materyalinin daha
buyuk bir olumlu etkisi oldugu goralmugtur.

Sirakaya (2015), artinlmis gergekli teknolojisi kullanilarak hazirlanan 6grenme
materyalinin égrencilerin derse katilim, basari ve kavram yanilgilari Gzerindeki etkilerini
incelemek amaciyla yaptigi arastirmasinda 7. sinifta 6grenim goéren 118 &6grenci ile
galismistir. Deney grubunda artiriimis gerceklik materyali ile kontrol grubunda ders
kitabi, video, basili materyaller gibi normal ders materyalleri kullanilarak 6gretim
gerceklestiriimistir. Yapilan arastirma sonucunda artirilmis gerceklik 6grenme materyali
ile dersi igleyen 6grenciler kontrol grubundaki 6grencilere gbére daha basarili olup daha
az kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmigtir.

Kigik, Yiimaz ve Goktas (2014), Artinlmis Gergeklik uygulamalari ile ingilizce
o6grenimini incelemis olup c¢alisma ortaokul diizeyinde yuratilmustir. 5. sinif dizeyinde
ogrenim goren ogrencilerle yapilan calismada 6grencilerin memnun kaldiklari, kaygi
duzeylerinin dusuk oldugu ve bu tlr uygulamalari derslerinde kullanmak istedikleri
belirlenmigtir.

Yilmaz (2014), 5. sinif Ogrencileriyle yapmis oldugu calismasinda artiriimis
gercekligin 6grencilerin hikaye kurgulama ve yaraticiigi kullanma becerileri Uzerindeki
etkilerini incelemigtir. 5. sinif Tlrkge kitabinda bulunan bir konu Uzerinde yapilan
¢alismada secilmis olan 100 6grenci esit olarak ikiye bdlinerek bir gruba artiriimis
gerceklik ile hikaye olusturma calismasi, diger gruba ise resimlerle hikaye olusturma
c¢alismasi yapilmistir. Elde edilen verilere gére Artiriimis gergeklik ile hikaye olusturan
grubun resimlerle hikaye olusturan gruba goére hikaye uzunlugu, hikaye kurgulama ve
hikayede yaraticihdi kullanma becerisi agisindan anlamli bir farkin oldugunu tespit
etmistir.

Atasoy ve digerleri (2017), yapmis oldugu calismasinda ilkdgretim dizeyindeki
ogrencilerle inceleme yapip Artirilmis Gergeklik uygulamalarini derslerde kullanimlarina
yonelik tutum ve gidilenme durumlarini belirlemeye calismistir. 8. sinif 6grencileriyle
calisan Atasoy ve digerleri (2017), dgrencilerin Artirllmis Gergeklik ortamlarina yénelik

gudilenme duzeyleri ve tutumlarinin yuksek oldugunu tespit etmistir.

2. 2. Literatiir Taramasinin Sonucu

Teknolojik gelismelerin paralelliginde artiriimis gergeklik uygulamalarinin da cesitli
alanlarda yayginlastigi gérilmektedir. Bu yayginlasmadan en ¢ok etkilenen alanlardan

birinin de egitim oldugu gbze ¢carpmaktadir. Egitimde artiriimig gerceklik kullanimi adina
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birgok arastirma yapilmakta olup 6gretime cesitli ydonlerden faydalar sagladigi tespit
edilmektedir. Bu faydalarin agirlikli olarak 6grenci motivasyonunu arttirici etkiler oldugu
gorulmekte olup akademik basari anlaminda da olumlu yénde etkilere rastlanmaktadir.
Bazi calismalarda ise akademik anlamda deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir
farkin olusmadigi da gorilmektedir. ilkégretim diizeyinde vyapilan galismalarin
incelenmesi sonucunda bu seviye o6grencilerine yonelik dikkat edilmesi gereken
durumlara iligkin tespitler yapiimis olup uygulamanin gelistirimesinde de bu hususular
onemli bir rol oynamistir. Her ne kadar bilisim teknolojileri ve yazilim dersi islenisine
yonelik bu seviye o6grencileri icin yapilan sistemli calismalara rastlanmasa da farkh
seviyelerdeki 6grenciler adina yapilan c¢alismalar da irdelenerek uygulama gelistirme
surecinde dikkate alinmistir. Literatirdeki bu boslugu doldurabilmek adina, artiriimis
gercgeklik uygulamalarinin 6grenme sureclerine yansimalarini detayli inceleyebilmek icin
yapilan mevcut calismalarin bu suregleri nasil inceledikleri detaylica incelenmistir.
Akademik basari incelemesi ya da deney ve kontrol gruplarinin karsilastirmalarinin
yapilmasindan ziyade bir grup Uzerinde higbir detayl kacirmamak adina kapsamli bir
galisma yurutilmesi dusunulmastar.

Yapilan tim literatir taramalari bitlinsel degerlendirildiginde artiriimis gergeklik
teknolojisinin bilisim teknolojileri ve yazilim derslerinde kullaniimasina yonelik bazi
beklentilerin olustugu asikardir. Ogrencilerin bilisim teknolojileri ve yazilim derslerinde
yasadiklari motivasyon eksiklikleri, konulari tam anlayamamalari, etkinlikleri yetersiz
bulmalari gibi sorunlara artiriimig gergeklik teknolojisinin egitimde kullanimina ydnelik
olumlu o&zelliklerinin ¢6zim bulabilecedi beklenmektedir. Artirilmig gerceklik tasarim
ilkelerine uygun bir sekilde hazirlanan 6grenme materyali ile birlikte 6grencilerin ders
konularini daha iyi anlayabilecekleri, motivasyonlarinda artis yasayarak dersleri
sikilmadan daha verimli bir sekilde isleyebilecekleri diisiiniimektedir. ilkdgretim
seviyesindeki 6grencilere farkli alanlarda uygulanarak ylksek motivasyon saglayan
artinlmis gergeklik uygulamalarinin bilisim teknolojileri ve yazilim derslerinde ayni
sonucu dogurup dogurmayacagdi merak s6z konusudur.

Literatir taramasi sonucunda artiriimis gerceklik uygulamalarinin  c¢esitli
platformlarda geligtirilebilecedi goértlmus olup tarama sonuglari en uygun platform
tespitine yonelik yol gosterici rol oynamistir. Uygulama gelistiriimesi adina ise genel
olarak materyal tasarimina yonelik literatir taramasinin yaninda artiriimis gerceklik
uygulamalarinin geligtiriimesi ve daha detayl olarak mobil artinimis gergeklik
uygulamalarinin gelistiriimesine yonelik literatlr taramalari yapilmig olup gelistirmelerde

literatlran 1s1dinda bir yol izlenmistir.



3. YONTEM

Calismada, artirilmis gerceklik teknolojisi ile hazirlanmis 6drenme materyalinin
bilisim teknolojileri ve yazilim dersinin islenmesi slirecinde 6grenme ortamina olan etkileri
tespit edilmeye calisiimistir. Bu tespitleri en iyi sekilde yapabilmek adina nitel arastirma

deseni kullaniimis olup 6zel durum c¢alismasi yontemi benimsenmistir.

3. 1. Arastirma Modeli

Calismada, 6zel bir konu Uzerinde derinlemesine arastirma yapabilme imkani
sunan, elde edilen verilerle ayrintilarin sebep-sonug iligki icinde ac¢iklanabildigi 6zel durum
calismasi yontemi kullaniimistir (Cepni, 2009).

Fraenkel, Wallen ve Hyun’a (2008) gére durum, olay, etkinlik veya devam eden bir
sure¢ olabilir. Bu calismada da Artiriimis Gergeklik teknolojisinin dersteki 6grenme
sureclerine olan etkileri ayrintili bir bicimde ortaya koyulmaya calisiimistir.

Durum calismalari sinirli bir sistem c¢alismalari olup yapilacak gozlemlerin,
gorusulecek kisi sayisinin bir siniri olmasi gerekmektedir (Merriam, 2009). Bu 6zellik goz
onunde bulundurulup yapilan calismada calisilacak olan kigiler, yapilacak gozlemlerin
suresi, arastirmanin yapilacag:r ortam, veri toplamanin sonlanma yeri ve benzeri
durumlarin sinirlar gizilmistir. Rize Merkez Atatlrk Ortaokulu 5. sinif dgrencilerinden bir
subenin 24 8grencisi ve bu sinifin bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 6gretmeni uygulama
o6gretmeni olmak Uzere galisilacak kisiler belirlenmistir. Asil uygulama, her hafta 2’ser ders
saati olmak Uzere; 1hafta konu anlatimlarn 2 hafta etkinlikler olarak 3 haftalik sire ile
sinirlandiniimigtir. Uygulamalar sinif ortami ile sinirlandirilarak bu ortamdaki durumlar
incelenmistir. Gdzlemler uygulamalar boyunca sinirlandirihip gérusmelerin sonlanmasiyla
veri toplama iglemleri sonlanmistir. Bdylelikle incelenecek olan veriler net bir sekilde
olusturulmustur.

Yildinm ve Simsek’e (2008) gdre durum caligmasi yapilirken belirli asamalardan
gecilmesi gerekir ve bu asamalar sekiz baslik altinda toplanabilir. ilk asamada arastirma
sorular gelistirilir. ikinci asamada ise alt problemler gelistirilir. Uglincii asamada analize
konu olacak birim saptanir. Dérdinct agsamada c¢aligilacak olan durum belirlenir. Besinci
asamada en uygun oOrnekleme yontemi kullanilarak aragtirmaya dahil edilecek bireylerin
secimi yapilir. Altinci asamada veri toplanarak bu verilerin alt problemlerle iliskilendirilmesi
yapilir. Yedinci asamada veriler analiz edilerek yorumlanir. Sekizinci ve son asamada ise

c¢alisma raporlanir. Bu galismada da Yildirm ve Simsek’in (2008) belirttigi asamalara
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yonelik islemler yapllmaya c¢alsiimis ve vyapilan c¢alismalar ilgili boélimlerde
detaylandirilarak belirtilmistir.

Calismada, bilisim teknolojileri dersi kapsaminda artiriimis gergeklik teknolojisi ile
hazirlanmig 6grenme materyalinin 6grenme ortamina olan etkilerine yonelik bir ortaokulun
subesinde 6grenim gdren 6grenci grubu Uzerinde incelenmesi amaclanmistir. Detayli ve
derinlemesine bir inceleme yapilacagindan dolayr durum galismasi tlrlerinden olan ve bu
c¢alismadaki gibi tek bir analiz birimi iceren bitincil tek durum deseninin benimsenmesi
uygun gorilmustar (Yildinm ve Simsek, 2008).

Ayrica calismanin yuritilmesinde gerekli olan Etik kurul belgesi ve arastirma izin
belgelerinin temini icin arastirma 6ncesinde ilgili mercilere basvurular yapilmistir. Yapilan

basvurular olumlu degerlendirilmis olup ilgili belgeler eklerde sunulmustur.

Literatiir taramasi

l

Veri Toplama Aragclarinin

Ogrenme Materyalinin Hazirlanmas|

Hazirlanma Siireci

*Yan yapilandiriimig gériisme

* Analiz

* Tasanm sorulari

. e * Yari yapilandiriimig Gézlem
Geligtirme Formu

* Uygulama

* Odak grup gériismesi sorulari

Degerlendinme * Etkinlik formlari

AN

\Y

Pilot Uygulamalarin Yapiimasi

l

Asil Uygulamalarin Yapilmasi
* 1. Hafta: Konu anlatimlari
* 2. Hafta: 1. Etkinlik
* 3. Hafta: 2. Etkinlik

l

Géragmeletin Yapilmasi

l

Verilerin Analizi

!

Arastirmanin Raporlastinimasi

Gozlemler

Sekil 8. Arastirma siireci
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Sekil 8'de arastirmanin gergeklestiriime sireci genel hatlariyla sematize edilmis olup

yapilan iglemlere yonelik ilgili bélimlerde detaylica bilgi verilmistir.

3. 2. Arastirma Grubu

Evren, belli degigsken veya Ozelliklere gore siniflandirilip tanimlanabilen ve arastirma
sonuglarinin genellenmek istendigi elemanlarin batind olarak ifade edilmektedir.
Orneklem ise belirli kurallarla belli bir evrenden secilen ve bu secildigi evreni temsil
edebilecek yeterlilikte olan kiclk kimedir (Karasar, 2014). Ornekleme ise calisma
evreninden belirli élglt ve kurallar dahilinde érneklem olusturma islemidir (Ekiz, 2015).
Calismanin érneklemini belirlemek amaciyla ilgili kurumun 5. sinif subeleri incelenmistir.
Yapilan incelemeler sonucunda sube ogrencilerinin herhangi bir seviye durumuna ya da
baska bir 6zelliklerine gore degil de karma olarak subelere yerlestirildikleri géraimustar.
Uygulamanin hedefine ulasabilmesi icin farkli subelerden degil de ayni subeden
ogrencilerin segilmesi gerekliligi de goéz 6ninde bulundurulmustur. Cunkd farkli sube
ogrencileri bir araya geldiginde kendi dogal 6grenme ortamlarinda farklilik olusacak ve
elde edilen sonuglarda hata payi olusma riski olacaktir. Batlin bu durumlar géz éninde
bulundurularak evrenden aragtirmaya katilimcilarin rastgele secildigi 6rneklem turd olan
basit olasilikli (rastgele) ornekleme yodntemi kullanilmistir (Ekiz, 2015). Bu yontemle
beraber rastgele secilen bir sube 6grencileri galismanin katilimcilari olarak belirlenmistir.

Arastirma, Rize Merkez Atatlrk Ortaokulu 5. siniflarindan bir subenin &grencileri
olusturmaktadir. Pilot calisma igin yapilan uygulamalar yine rastgele secilen ayni okulun
farkh bir 5. sinif subesinde uygulanmis olup asil uygulama sadece c¢alisma grubuna
uygulanmistir. Sube mevcudu 24 olup o6grenciler 3'l0 gruplara ayrilarak uygulama

yapilmistir.

3. 3. Ogrenme Materyalinin Hazirlanmasi

Ogrenme materyali, ADDIE 6gretim tasarimi modeli basamaklari esas alinarak

geligtiriimistir. Her bir basamaktaki suregler ayrintili olarak aciklanmistir.
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ANALIZ
* ihtiyag analizi
* jcerik analizi

* Odrenen analizi

* Ortam analizi

DEGERLENDIRME
Bireysel kullanim, pilot
uygulama ve tum
asamalardan elde edilen
scnuglarin dederlendirilere
dizenlemelerin yapllmasi

Tasarim surecinin
degerlendiriimesi

TASARIM
* Prototip
olusturulmasi
* [gerigin tasarimi
* Mobil ortamda
sekilsel tasarim

UYGULAMA
Bireysel ve pilot

uygulamalarin
yapiimasi

GELISTIRME
*3 boyutlu
gizimlerin

olugturulmasi

* Materyalin

gelistiriimesi

Sekil 9. ADDIE tasarim modeli basamaklari ve yapilan iglemler

3.3. 1. Analiz

Diger tum streglerin temelini olusturmasi nedeniyle analiz slreci dikkatli bir sekilde
yapilmaya ¢alisiimistir. Bu suregte ihtiyag, igerik, 6grenen ve ortam analizleri yapilarak bu

analizler 1s1ginda 6grenme materyali geligtiriimigtir.

‘ ihtiyac Analizi Icerik Analizi Ogrenen Analizi Ortam Analizi

Sekil 10. Analiz basamaklari

3. 3. 1. 1. intiyag Analizi

intiyag analizi yapilirken genel itibariyle bu siire¢ ¢ agamada ylrutilmistar.
Ogretmen, 6grencilerle gérismeler yapilarak ve literatir taramasi 1g1§inda ihtiyag analizi
yapilmigtir.
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Ogretmen Gériismeleri:

Dogru bir ihtiyag analizine ulagabilmek adina uygulama okulu bilisim teknolojileri
ogretmeni ve diger okullarda gorev yapan bilisim teknolojileri 6gretmenleri ile ayri ayri
gbrismeler yapiimistir. Yapilan goérismeler sonucunda bu basamak d&grencilerinin
derslerde gogunlukla sikildiklari ve motive edici materyallere ihtiya¢ duyduklari tespit
edilmistir. Bunun yaninda 6grencilerin bazi anlatilan kavramlari akillarinda canlandirmada
sorun yasadiklari ya da égrencilere zaman zaman anlatilan konu ve kavramlara yénelik
gercek materyallerin sunulmasinda zorluklarin gekildigi gérilmustir. Ornegin “Bilgisayar
Sistemleri” konusunda anlatilan bilgisayar parcalari gerek temin edilememe durumu
gerekse incelenmesi tehlike arz edebilecek bazi parcalar nedeniyle o6gretmenler
tarafindan cekincelere sebep olmakta ve bunlarin birgcogu 6grencilere sadece fotograf
olarak sunulmakta oldugu tespit edilmigtir.

Ogrenci gériismeleri:

Ogrencilerle yapilan gérismeler sonucunda da égdrencilerin cogunlugunun dersleri
daha farkli yontemlerle islemek istedikleri gortimustir. Ogrenciler, bu isteklerinin
sebeplerini ise su sekilde belirtmiglerdir:

1. Daha iyi 6grenmelerini saglayabilir
Akilda kalici olabilir
Daha basarili olabilirler
Dersi daha iyi anlayabilirler
Ders daha ayrintili ve glizel bir sekilde islenebilir

Cok sey dgrenebilirler

N o o bk~ wDn

Ders daha eglenceli olabilir

Literatiir Taramasi:

Bu surecte yapilan literatlr taramasindan elde edilen bulgular 1s1ginda ilkégretim 5.
sinif 6grencilerine yonelik yapilan Artirimig Gergeklik Uygulamalarinin az oldugu ve
Bilisim Teknolojileri dersine yonelik ise bu basamakta yapilan herhangi bir calismaya
rastlanmadigi goéridlmastir. Yapilan analizler surecindeki goérismeler sonucunda 5. sinif
odrencilerine “Bilgisayar Sistemleri” konusu iglenisinde kullaniimak Utzere Artiriimig

Gergeklik teknolojisi kullanilarak Ogrenme materyali hazirlanmasina karar verilmistir.

3. 3. 1. 2. igerik Analizi

icerik analizi yapilmadan énce yapilan ihtiyag analizi verileri 1siginda secilen ve
odrencilerin tam olarak inceleyemedikleri bilgisayar pargalari hakkinda bilgilendirmelerin
yapildidi “Bilgisayar Sistemleri” konusuna yonelik Milli Egitim Bakanhginin ortaokul 5 ve 6.

siniflar igin 2017 yilinda yayinlamis oldugu “Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi Ogretim



26

Programi” incelenmistir. Ogretim programinda bulunan kazanimlar g6z 6niinde
bulundurularak 6grenenlerin;

1. Bilgisayar sisteminin temel kavram ve iglevlerini aciklayabilmesini,

2. Girig ve c¢ikis birimlerine 6rnek verebilmesini,

3. Bilgisayarda veri saklama yontemleri ve depolama birimlerini agiklayabilmesini

kapsayacak sekilde icerik gelistiriimesine karar verilmigtir.

Bu kapsamda yine 2017 yilinda Milli Egitim Bakanhgdinin 6gretmenler icin hazirladigi
5. Siniflar Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi 6gretmen rehber kitabi ve égretmenlerle
ogrencilere sunulmus olan 5. sinif bilisim teknolojileri ve yazilim dersi |. dénem

materyalleri incelenerek iceriklere kaynak olarak kullaniimistir.

3. 3. 1. 3. Ogrenen Analizi

Bu kapsamda 6gretmen ve o6grencilerle yapilan gorusmeler literatlir taramasindan
elde edilen bulgular dahilinde incelenerek bazi sorulara cevap aranmistir:

1. Ogrenenler nasil 6grenmek isterler?

2. Ogrenenler 6grenme adina nasil motive edilebilirler?

3. Bilgisayar, mobil cihaz vb teknolojik cihazlari kullanma durumlari nedir?

4. Sinif dizeyleri géz éninde bulunduruldugunda gelisimsel ézellikleri nelerdir?

Yapilan gérismeler ve 6grencilere uygulanan “6grenci bilgi formu” ile bu sorularin
cevaplar tespit edilmeye c¢alisiimistir. Bu tespitler ve materyal tasarlama ilkeleri g6z
onlnde bulundurularak planlamalar yapilmis olup diger asamalarda detaylica
bahsedilmistir. Ayrica 6grencilerin mobil cihaz kullanimlarinin yeterli oranda oldugu
gOralmistar.

Galisma grubunu olusturan toplamda 24 d6grenciye uygulanan bilgi formu sonucu

elde edilen verilere yonelik istatistiksel bilgiler su sekilde olugsmustur:

Tablo 2. Kullanilabilen Teknolojik Cihaz Sayilari

Kullanilan Masaustu Dizista Tablet Pc Akilh Hicbiri
Teknolojik Cihaz Bilgisayar Bilgisayar Telefon ¢
Frekans 21 16 19 21 0

Ogrencilerin kullanabildigi teknolojik cihaz sayilarina bakildiginda higbir cihaz
kullanamayan 6grencinin bulunmadigi gézukmektedir. Tablet bilgisayar ve akilli telefonu
bir arada degerlendirip mobil cihaz kullanimi olarak degerlendirildiginde ise mobil cihaz

kullanamayan o6grencinin de olmadigi gorulmektedir. Calisma grubunun tim bu
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Ozellikleriyle mobil cihazlardaki uygulamalarin kullanimina temel anlamda agina olduklari

dusintlmektedir.

Tablo 3. Sahip Olunan Teknolojik Cihaz Sayilari

Sahip olunan Masaustu Dizlsti Tablet Pc Akilh Hicbiri
Teknolojik Cihaz  Bilgisayar Bilgisayar Telefon ¢
Frekans 10 10 12 9 4

Ogrencilerin sahip olduklar teknolojik cihazlara bakildiginda yarisinin tablet
bilgisayarinin oldugu gértlmektedir. Hicbir cihaza sahip olmayan 6grenci sayisi ise 4’tur.
Genel itibariyle bakilip uygulamanin grup calismasi seklinde yapilacagi da g6z 6niinde
bulunduruldugunda sahip olunan cihaz sayisinin uygulamanin gergeklestiriimesine uygun

oldugu dusunulmektedir.

Tablo 4. Tablet Bilgisayar Kullanma Duzeyleri

Tablet Pc Orta

Hig Az : lyi Cok lyi
Kullanma . Seviyede " .
Diizeyi Kullanamiyor  Kullanabiliyor Kullanabiliyor Kullanabiliyor  Kullanabiliyor
Frekans 1 5 6 5 7

Ogrencilerin tablet bilgisayar kullanma diizeyleri kendilerine soruldugunda %75 ‘inin
kullanim dlzeylerinin orta ve Ust seviye olarak belirttikleri goriilmektedir. Ogrencilerin
aslinda bu anlamda genel itibariyle kendilerine guvendikleri gorilmus olup uygulamanin
kullaniminda yeterli oldugu dusunulmektedir. Sadece 1 6grencinin tablet bilgisayari hi¢
kullanamadigini belirttigi gorulmekte ve grup calismasi ile birlikte giderilebilecek bir

olumsuzluk oldugu dusundlimektedir.

Tablo 5. Evde Kullanilabilecek internet Baglantisi

internet baglantisi Var Yok
Sayi 18 6

Evde kullanilabilecek internet baglantisina sahip olmayan 6grencilerin oraninin %25
oldugu gorilmektedir. internet lzerindeki artirilmis gergeklik veya diger materyallere
erigsimin evden saglanabilmesi durumunun eger ihtiya¢c olacaksa bu oran dahilinde goz

ondnde bulundurularak planlama yapilacaktir.
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Tablo 6. internette Gegirilen Siire Oranlari

internette Hic Az Orta Fazla Cok fazla
Gegirilen Vakit ~ Gegirilmiyor Surede Surede Surede surede
Frekans 2 5 10 5 2

Ogrencilerin internette gegirdigi  sureler incelendiginde %30 unun hi¢ vakit

gecirmedidi ya da ¢ok az vakit gegirdigi gorilmektedir.

3.3.1. 4. Ortam Analizi

Ogrenme materyali tasarlanmadan o©nce bilisim teknolojileri 6gretmenleriyle
gorusulip mevcut egitim ortamlarinin  yapisi analiz edilmistir. Bu slrecte bazi
ogretmenlerimizin imkanlarinin kisith oldugu goértlmustar. Bu sekilde kisitli imkanlar
dahilinde zaman zaman sinifta ders islemek zorunda kaldiklari géze carpmistir. TUm
bunlar g6z ©6nlinde bulundurulup hem laboratuvar hem sinif ortaminda rahatlikla
kullanilabilecek sekilde 6grenme materyali hazirlanmasina karar verilmistir. Yapilacak
olan etkinlikler, sinif, laboratuvar, ya da okulun farkli ve birden fazla bdlimlerinde
uygulanabilecek dizeyde tasarlanmasinin en uygun olacagl disunulmastir. Ayrica
o6grenciler bu materyali isterlerse ev ortaminda kendileri de kullanabilecek dizeyde
tasarim yapilmasina 6zen gosterilmistir. Ogrenciler ilk olarak 6gretmenleri gdzetiminde

kullanacaklari materyali sonradan kendilerinin de rahatlikla kullanabilmeleri hedeflenmisgtir.

3. 3. 2. Tasarim

Bu surecgte analiz agsamasinda elde edilen tum verilere dayanarak gelistirilecek
6grenme materyalinin kurgusu ve etkinliklerin planlamasi yapiimistir. Bilisim Teknolojileri
ve Yazilim Dersi Ogretim Programi, 6grenme materyalinin temelini olusturmasi hedefiyle
galismalar yapiimistir.

Ogrencilerin gelisim diizeyleri gdz éniinde bulundurularak onlara uygulama boyunca
yardimci olacak bir karakter tasarimi yapilmistir. Bu karakter tarafindan gereKili
aciklamalari konusma baloncugu icinde verilmesi ve ayrica bu aciklamalar
seslendirilmesi planlanmigtir. Araylz tasariminda égrencilerin ilgisini gekecek ve sade bir
tasarim olmasina dikkat edilmis olup mend ve baglantilarin dgdrencilerin rahatlikla
kullanabilecedi basitlikte olmasina 6zen gosterilmistir. Uygulama agildiginda ogrencileri
karakterin bulundugu bir aciklama sayfasi kargilayacaktir. Ogrenciler bu sayfa yardimiyla
ogretmenlerinin rehberliginde konu anlatimlarinin ve etkinliklerin oldugu sayfalara butonlar

yardimiyla erisebileceklerdir.
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diger gérsel 6geler olacak
uyumlu arka plan olacak

Aciklama yazisi olacak
tiklaninca konu anlatimina
gecis yapilacak

Y

| 1. Etkinlik Butonu] ["2. Etkinlik Butonu ]

Sekil 11. Uygulama giris ekrani taslagi

Milli Egitim Bakanligr'nin Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerine sunmus oldugu “5.
Sinif Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi I. Dénem Materyalleri” isimli materyalin
“Diginda Ne Var iginde Ne Var?” balimi fasikll halinde égrencilere sunulup materyalle
birlikte kullanacagi digunulerek planlama yapilmistir. Uygulamanin konular béliumunde
ogrenciler bu fasikiildeki donanim birimlerini okutarak karakter yardimiyla cihazlar
hakkinda yazili ve isitsel bilgiye ulasacaklar ve cihazlarin 3 boyutlu goruntulerini
ekranlarinda goéreceklerdir. Bu goruntileri blyultap kigultebilecekler, tablet bilgisayarlarini

cevirerek 3 boyutlu goruntulerin farkl acilardan tim kisimlarini gorebileceklerdir.

- bu bélime gelindiginde cihaz
otomatik kamerasini agacak,

+ kullaniel fasikilden herhangi bir
cihazi kameraya gdsterdiginde ekran
bu gekilde olugacak.

- fasiklldeki bilgisayar pargasi
resminin Uzerinde o parganin 3
boyutlu hali g6zikecek.

+ ayni zamanda sesli agiklama yapan

* karakter belirecek

mobil cihazdo gdsterilen sanal
3 boyutlu gdriintd

—

gergek dlinya
gorintlsa (fasikdl)

bilgisayar parcasi hakkinda
aciklama yazisi olacak
(seslendirilecek)

Anasayfaya gecis butonu |

Sekil 12. Konu bilgilendirme ekrani taslagi



- diger gdrsel 6geler olacak
uyumlu arka plan olacak

Aciklama yazisi olacak

tiklaninca etkinlikler
sayfasina gecis yapilacak

Y

Anasayfaya gecig butong

Sekil 13. Etkinliklere giris ekrani taslagi

30

Etkinlikler tasarlanirken 6grencilerin birbirleriyle dayanigsma ortami olusturup etkili bir

grup calismasina yonlendiriimesi amaglanmistir. 2 etkinlik tasarimi yapilmistir. Bu

etkinliklerde o6grencilere fasikil olarak dagitilacak olan gérsellerin bulundugu sayfalar

uygulama ortaminda farkli yerlere yerlestirilecektir. Ogrencilerin etkinlik yonlendirmeleriyle
beraber uygulama ortami iginde aktif bir sekilde hareket ederek hedef cihazlari arayarak

bulmalari saglanmaya c¢aligiimistir.

|

bulunmasi gereken anahtar harf
verilecek,
diger anahtar harfi bulmak igin
gdruntllenmesi gereken cihazin
bilgileri verilecek
(seslendirilecek)

Anasayfaya geci:

= —

etkinliklerde ydnlendirmeler
sonucu bulunup gdrintllenmesi
gereken gergek dinya gérlintldsi

(fasikil)

- bu bélime gelindiginde cihaz otomatik

kamerasim agacak,

+ kullanici etkinliklerin ydnlendirmesiyle ilgili

bilgisayar pargasini bulup gérintileyecek

+ kullanici dzellikleri verilen pargayi bulup

kameraya gdsterdiginde ekran bu gekilde
olugacak..

- sesli agiklama yapan karakter belirecek

ve anahtar harfi verip diger anahtar harf
icin bagka bir cihazin &zelligini verip
kullaniciy! onu bulmasi igin y6nlendirecek

Sekil 14. Etkinlikler uygulama ekrani taslagi

1. etkinlikte 6grencilerin bir sifre bulmasi hedef olarak gésterilmistir. Ogrenciler bu

sifreye ari

karakterinin  ydnlendirmesiyle ulasacaklar

ve etkinlik kagidina not

edeceklerdir. Bu etkinlikte égrencilerin ulasmasi gereken sifre 10 karakterli “Teknolojik”

kelimesidir. 10 karakterli bu sifreye ulagmalari icin de ari karakterinin yénlendirmeleri
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sonucu 10 adet cihazin 6zelliklerini dogru tahmin ederek dogru olan cihaza yonelmeleri
gerekmektedir. Ornegin etkinlik ilk agildiginda 6grencilerin "1. anahtar harfine tim
donanim birimlerinin elektrik enerjisini saglayan cihazi goruntuleyerek ulasabilirsin.”
mesajlyla “Gug¢ kaynagi’ni bulup gérintilemeleri hedeflenmektedir. “Gig¢ kaynagini”
goruntulemek icin 6grencilerin ilgili gorselin bulundugu kagidi bulmalari ve goruntuleyip
anahtar harfi ilgili kisma girmeleri gerekecektir. Glg¢ kaynagrni goruntilediklerinde ise
soyle bir iletiyle karsilasacaklardir: “Anahtar harf: “T” 3. anahtar harf igin ise blyuk
boyutlardaki verilerimizi uzun suireli saklamak icin kullandigimiz bileseni gérintilemen
gerekmektedir.” 1. Anahtar harfi “T” olarak etkinlik kagidina not edip 3. anahtar harfe
ulasmak iginse islevi verilen cihazi yani Sabit Disk’i goérintilemeleri gerekecektir. Bu
sekilde 10 adet cihazi dogru bir sirada goruntlleyip anahtar kelimeye ulasarak 1.
etkinligi tamamlayacaklardir. 2. etkinlikte benzer mantikla bir kurgu olusturulacak olup
ogrenciler bu sefer bir anahtar kelimeye degil de, bir soru cimlesine ulastiriimak
istenecektir. Etkinligin hedefinde bu soru ciimlesine ulasip soruyu ve cevabini bulmalari
istenecektir.

Tasarim surecinde dikkat edilmesi gereken onemli bir durum ise artirimis
gerceklik uygulamalarinin kullanilabilirlik 6zelliklerini inceleyen ve bu uygulamalarin
sahip olmasi gereken &zellikleri belirten kaynaklarin literatirden taranmasi sonucu elde
edilen verilere gore tasarimlarin yapilmasi gerekliligi olmustur.

Ornegin kullanicilarin uygulamayi kullanma gabasini ve yorgunlugunu en aza
indirmeyi hedefleyen “dustk fiziksel efor” ilkesi (Dlnser, Grasset, Seichter ve
Billinghurst, 2007) g6z o6ninde bulundurulup uygulama, kullanicilarin zorlanmadan
kullanabilecekleri sekilde tasarlanmaya calisiimigtir.

Kullanicilarin uygulamada serbestce gezinebilmelerini ve uygulamadan istedikleri
gibi geriye donebilip istedikleri zaman durdurabilmelerini hedefleyen “gezinme ve ¢ikis”
(Atkinson, Bennett, Bahr ve Nelson, 2007) ilkesi kapsaminda ¢alismanin menu yapisi
olusturulmustur. Etkinlik ve konu arasi gegisleri bu baglamda olusturulmustur.

Bilginin verilirken ses, gorsel vb. farkli yéntemlerin kullaniimasi gerekliligini
vurgulayan “Coklu yéntem kullanimi” (Ko, Chang ve Ji, 2013) ilkesi g6z o6ninde
bulundurularak zaten goérsel anlamda O6geler iceren uygulamaya konu anlatim ve
bilgilerin  verildigi metinlerin seslendirilerek igitsel anlamda da desteklenmesi
saglanmistir.

Grafik unsurlarinin uyumlu sekilde tasarlanmasini gerektiren “Gérinum” (Ko vd.,
2013) ilkesi dahilinde uygulamanin arka planlari, kullanilan 3 boyutlu goérseller, buton vb.

gorsel 6gelerinde uyumlu olmasi yéninde tasarimlar yapilmistir.
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Kullanicilarin  yaptig1 iglemlere hizli bir sekilde tepki verebilme gerekliligini
hedefleyen “Cevap verebilirlik” (Ko vd., 2013) ilkesinden yola g¢ikarak uygulamanin hizli
ve verimli ¢calisabilmesi adina arkaplan efektleri, tasarimlar, vb. kullanilan tim &geler
program performansini ekonomik kullanabilecek sekilde tasarlanmigtir.

Kullanilan terimler, araylz ve tum o6gelerin karigikligi onlemek adina tutarh bir
sekilde olusturulmasini 6ngéren “tutarhilik” (Gong ve Tarasewich, 2004) ilkesi g6z
ontnde bulundurularak uygulamada kullanilan tim d&geler birbirleriyle ortisen bir
bicimde sunulmustur. Farkli kaynaklardan edinilen gorsel vb. dgelerin diger 6gelerle
uyumlu hale getiriimesi adina tasarimlar yapilmistir.

Uygulamanin iglev ve o6zelliklerinin kullanicilar i¢cin 6grenmelerinin kolay olmasi
gerekliligini 6ne cikaran “Ogrenilebilirlik” (Atkinson vd., 2007) ilkesinden yola c¢ikarak 5.
sinif 6grencilerinin gelisim dizeylerine uygun bir sekilde uygulama gelistiriimeye
galisiimistir. MenuU yapilari basit, sahne gegisleri kolay aciklamalar mumkuin oldugunca
kisa ve acik bicimde olusturulmaya calisiimistir.

Fazlaca bilginin verildigi durumlarda bilginin kullanimini kolaylastirmak adina
kullanicilara asamali bir tasarimin sunulmasi gerektigini belirten “Hiyerarsik yap1” (Ko
vd., 2013) ilkesi g6z 6nunde bulundurularak menulerdeki sahnelere yonlendiren buton
siralamalarina ve agiklayici ydnlendirmelere dikkat edilmistir. Aslinda 6ncelikle
uygulamanin sinirlari belirli tutulup ve mimkin oldugunca 6zet bilgiler verilerek fazla
bilginin olusturabilecedi kullanim zorluguna édnceden dnlem alinmistir.

Kullanicilara heyecan verici deneyimler sunabilmek adina renkler iceren estetik bir
tasarim sunulmasini gerektiren “begenme” (Ko vd., 2013) ilkesi gbéz o6ninde
bulundurularak kullanicilarin dizeylerine uygun arka planlar ve yardimci karakter

tasarimi yapilmistir.

3. 3. 3. Geligtirme

Calisma kapsaminda, mobil ortamda kullanilabilecek 3 boyutlu goérunti ve ses ile
desteklenmis 6grenme materyali arastirmaci tarafindan geligtirilmistir. 3 boyutlu sanal
goéruntulerin gergek ortamda goruntilenebilmeleri igin isaretgilere (marker) ihtiyag
duyulmaktadir. Bu fasikul Uzerinde herhangi bir karekod eklemesi yapilmadan gorseller
isaretci olarak kullanilmistir. Ogrencilerin gérselleri, kamerasi olan mobil cihazlarda
okutarak, 3 boyutlu cizimleri goruntilemeleri, sesli ve yazili olarak bilgilerin kendilerine

sunulmasi hedeflenmisgtir.
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Ekran Islemci

<

Sekil 15. "MEB 5. sinif bilisim teknolojileri ve yazihm dersi I. dénem
materyalleri’nden alinan ve isaret¢i olarak kullanilan gorsellerden
ornekler

Oncelikle materyalde gdsterimi yapilacak olan donanim birimlerinin 3 boyutlu
gizimleri SketchUp yazihimi ile hazirlanmigtir. Bu siiregte BOTE 6gretim elemanlari ve
Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin gorusleri alinarak bazi gizimler yapiimis bazilari ise
bu gorusler cergevesinde hazir gizimlerin dizenlenmesi ile olusturulmustur. Gug¢ kaynagi,
islemci, sabit disk, ram bellek, anakart, ses karti, ekran, klavye, fare, yazici, hoparlor ve
kulaklik aygitlarinin 3 boyutlu gérintileri bu sekilde olusturulup “.skp” formatinda
kaydedilmistir.

Sekil 16. Gelistirilen 3 boyutlu ¢izim drnekleri

Bu 3 boyutlu goérintilerin sunumunda ve 6grenme materyalinin tim mendulerinde
ogrencilere rehberlik etmesi amaciyla hem vyazii hem de isitsel olarak onlari
bilgilendirecek bir ari karakteri kullaniimistir. Bu karaktere hafif salinma hareketi verilerek

ogrencilere biraz daha canli bir ortam sunulmaya ¢aligiimistir.
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Sekil 17. Bilgilendirmelerde bulunan ari karakteri

Artirilmis Gergeklik materyali, Unity 3D isimli, genellikle oyun gelistirme amaciyla
kullanilan program ile yapilmistir. C# dili ile kodlama altyapisi duzenlenmis olup
isaretcilerin tanitiimasi igin vuforia eklentisinin kurulumu yapilmistir. Vuforia, belirli bir
sayida 2 boyutlu isaretci yuklenmesinde herhangi bir Ucret talep etmeden yuklemelerin
yapilmasina izin vermektedir. Bu haliyle lisans agisindan materyalin gelistiriimesi adina
yeterli olmustur. isaretci tanitimi yapilmasi icin 6ncelikle developer.vuforia.com web
adresinden vuforia sistemine kayit olunarak Unity igin Vuforia eklenti dosyasi indirilmistir.
Eklenti Unity projesine eklenerek materyal gelistirmesi bu altyapiyla birlikte

gerceklestirilmistir.

¥Merhaba, Bilgisayar Sistemieri konusunu beraber
W daha iyi anlayabiliriz. Kameray! konu fasikGlinun
" {izerindeki fotograflara yaklastirip bilgileri, 3 boyutiu
gizimleri ve animasyonlari goruntuleyebilirsin.
Ekran Uzerine dokunarak Iki parmaginla beraber
¢izimleri boyutunu degistirebilir ve dondiirebilirsin.
Baglamak igin bu yazinin Gizerine dokunabilirsin.

1 Btkiniik 2. Btknlik

Sekil 18. Uygulamanin giris sayfasindan gorunti
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Giig Kaynag : Tiim donanim
birimlerinin elekirik enerjisini

saglayan cihazdr.

Gl¢ Kaynag:

{

Ry

Sekil 19. Uygulamanin konu anlatimlari sayfasindan bir gértntt

3. 3. 4. Uygulama

Bu surecgte, gelistiriimis olan égrenme materyalinin android destekli program
kurulum c¢iktisi alinarak tablet bilgisayarlarda kullanilabilmesi icin gerekli islemler
yapiimigtir. Kullanima hazir hale getirilen 6grenme materyali yapilacak olan asil uygulama
ve pilot uygulama haricinde birebir olarak farkh 5. sinif dgrencilerine uygulanmigtir. Bir
kisim dgrencilere uygulamayi kullanmalari konusunda detaylh bilgilendirmeler yaparak, bir
kisim 6grencilere ise deneme amagli ¢cok az bir bilgilendirme ile materyal uygulanmistir.
Ogrencilerin zorluk gektikleri kisimlar gerek goézlemlerle gerekse ogrencilerle yapilan
gérismelerle tespit edilmigtir. Kullanim zorluguna badl olusan sorunlarin ¢ézimu
hakkinda gerekli islemlerin yapilabilmesi igin tasarim ve gelistirme sireclerine yonelik
duzenlemeler yapilmigtir. Bu suregte kullanim zorluguna bagli olusan sorunlarin yani sira
o6grenme materyalinin tasariminda yapilan mantik hatalari da tespit edilip giderilmistir.
Ornegin etkinliklerin tasarimi esnasinda yapilmis olan bir hata bu siiregte tespit edilerek
¢o6zumua saglanmistir. Etkinliklerde o6grencilere cihazlarin 6zelliklerini bilerek anahtar
kelimelere ulagsmalar hedeflenirken ulagmalari gereken cihazlarin 6zellikleri sorulmus
fakat bu cihaza ulastiklarinda ise kaginci anahtar harf ya da kelimeye ulasmaya
calistiklarinin bilgisi de verildigi gorulmustur. Boylelikle ogrenciler bu bilgileri bilmeden
rastgele tum cihazlari okutarak anahtar harf ya da kelimelere ulasabildikleri
g6zlemlenmistir. Bu konuda tekrar planlama yapilarak etkinlikler dizenlenmigtir.
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3. 3. 4. 1. Pilot Uygulama Siireci

Uygulama, pilot ¢calisma surecinde uygulama okulunun farkli bir 5. sinif subesinde
yapilmistir. Odrenme materyali tablet bilgisayarlara yiiklenip kullanima hazir hale
getirilmistir. Materyalin hazirlanma surecinde surekli iletisim iginde olunan uygulama
6gretmenine materyalin son hali sunulup kullanimina yoénelik bilgilendirme yapilmistir.
Ogrenciler de materyalin kullanimina yénelik bilgilendirilip pilot uygulama yapilmistir. Pilot
uygulama sonrasi yapilan gézlem ve goérismeler sonucunda hatali ya da iyilestirmeye
yonelik durumlar tespit edilmistir. Bu durumlarin giderilmesine yonelik slrecler yeniden
gbzden gecirilip uygulanmistir. Bu duzeltmelere yonelik genel durumlar asagida
belirtiimistir:

Ogrencilerin materyali actiklarinda ilk karsilastiklari giris ekranina yénelik su
eksiklikler tespit edilip gerekli diizeltmeler yapiimistir:

1. Giris ekraninda ve etkinliklerdeki arka planlarin birbirleriyle uyumlu ve biraz
daha canli bir ortam olmasi istediyle arka planlar tekrar gézden gegirilip
dizenlenmistir.

2. Bazi cihazlarda uygulamanin yavas olmasi sebebiyle arka plandaki ruzgar,
golge vb. efektlerde kisitlamalara gidilerek performans iyilestirmeleri yapilmistir.

3. Aciklama yazilarinin okunmasinda gug¢lik ¢ekildigi gérilmus olup yazilarin renk
ve fontlarina yodnelik dizeltmeler yapilip yazilar mimkin oldugunca kisa
tutulmaya ¢ahlisiimistir.

4. Uygulamay! kapatmak isteyen bazi 6grencilerin bu slregte sorun yasadiklari
g6rilmUs olup uygulamaya ayrica bir “Cikis” butonu eklenmistir.

5. Konu anlatimlarina gegmek igin agiklama yazisi Uzerine tiklanmasi gerekirken
bazi ogrencilerin bunu kacirdiklari, 6gretmenlerine sorduklari gérulmas olup
konu anlatimlara gegisi saglayan “Konular” butonu eklenmistir.

6. Eklenen yeni butonlarla birlikte giris ekranina menil yapisi kazandirilarak diger
ekranlarda da gerekli butonlarla birlikte batinlik saglanacak bigimde

duzenlenmistir.



37

igisayar Sistemleri konusunu
r daha lyl anlayabiliriz.
1ann Gzerindeki fotografiara
oyutlu gizimleri gorintileyebilirsin.
e dokunarak [ki parmaginia
in boyutunu blyitip kiciltebilirsin.
Konular butonuna dokunarak baglayabilirsin.

1. Etkinlik
o
2. Etkinlik
® r—

Cikis

Sekil 20. Giris ekraninin 6ncesi ve sonrasi

Etkinliklerde yapilan diizenlemeler:
1. Etkinliklerde sadece ana sayfaya gecis butonu bulunurken dégrencilerin etkinligin

ilk sayfasina gegmek istedikleri goriimis olup bu sayfaya gecisi saglayan

“Etkinlik SayfasI” butonu eklenmistir.

i haraf-:ehs—:.'—;\ N s < o aldigin anahtar harflerle
fine thm g ksin. Dikkatli not almalisin,

m donanim birimlerinin elektrik
glayan cihazi gorantileyerek ulagabilirsin.
k igin devam ot butonuna dokunabilirsin.

Sekil 21. 1. etkinlik giris ekraninin éncesi ve sonrasi

orhaba, sorulardan aldigin anahtar kelimelerie
6 kolimelik soruya ulagacaksin. Sorunun cevabi
n gereken sifren olacak. Dikkatli not almahsin
r kelimeler kangik verilecektir.

arasindaki iletisimi saglayan donanim birimini
goruntileyerek ulagabiligsin.

Sekil 22. 2. etkinlik giris ekraninin éncesi ve sonrasi

2. Etkinliklerde égrencilerin genel olarak zorlandigi gérilmus olup etkinlikler daha
basit mantiga indirgenmistir. Ornegin 1. etkinlikte 6grenci 3. anahtar harfi
bulmak amaciyla sabit diski goriintilediginde “Uzerindeki tuslar yardimiyla

bilgisayarda yazi yazilmasini saglayan donanim biriminin ilk harfi anahtar harfin.
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Simdi 5. anahtar harfe ulasmak igin bilgisayarin tim donanim birimleri
arasindaki iletisimi saglayan donanim birimini goruntilemen gerekir.”
aciklamasiyla karsilagsmaktadir. Buradan 6grenci 3. anahtar harfi, 6zelligi verilen
“klavye’nin ilk harfi olan “K” olarak not ederek 5. anahtar harfi bulmak amaciyla
“‘Ana kart” a yonlenmesi gerekmektedir. Fakat bu ve benzeri farkli durumlarda
odrenciler sasirmakta, kimisi klavyeyi goruntilemeye calismakta, kimisi ise
anahtar harfi yanlis not etmektedir. Etkinliklerin bu kisimlari basite indirgenip
etkinlik icinde ayni mantikla gidilerek ¢ozilecek bigime donustirtlmastir. Yani
artik 6grenci 3. anahtar harfi bulmak icin sabit diski gorintilediginde “Anahtar
harf: “K” Simdi 5. anahtar harfe ulasmak icin bilgisayarin tim donanim birimleri
arasindaki iletisimi saglayan donanim birimini gorintilemen gerekmektedir.”
Aciklamasi karsisina c¢ikmaktadir. Bu aciklamayla birlikte 3. anahtar harfi “K”
olarak not alip 5. anahtar harfi bulmak icin “Ana kart” a yonlenmektedir.
Etkinlikler yeniden tasarlanirken bu sirada okunmasi zor olan uzun acgiklamalar
da mumkun oldugunca kisaltiimistir.

Ari karakteri ve yanindaki baloncukta verilen agiklamalarin ekrandaki konumu
ve okunmasindaki yasanan guglikler g6z &énidnde bulundurulup bunlarin

konumlarina yonelik 3 boyutlu ¢galismalar yapilip dizeltmelere gidilmistir.

Konu anlatimlari ekranlarina yonelik dizenlemeler:

1.

Ogrencilerin konu anlatimlarini not almaya galisirken zorluk cektikleri gériimesi
sebebiyle anlatim baloncuklari ve karakter konumlarina yonelik iyilestirmelere
gidildi.

Goruntulenen cihazlarin ekranda g¢ikan 3 boyutlu gizimleri Gzerine 6grenciler
dokunarak buyultip kiglltme, ¢evirme, tasima gibi islemler yapabilmekteydiler.
Fakat cevirme, tasima islemlerini yaparken gorintinin ekrandan kayboldugu
ve tekrar getirmekte zorluk gektikleri gérulmustur. Bu sebeple sadece buydltup
kugultme islevi etkin birakilmig, cevirme ve goéruntundn diger kisimlarini
gorebilmelerini igin, fiziksel olarak kendilerinin tablet bilgisayar fasikul etrafinda
cevirerek yapabilecekleri sekilde duzenleme yapilimistir.

Aciklama yazilarinin fontlari, 3 boyutlu goruntilerin diger kisimlarinin da
goruntilenmesi istegiyle tablet bilgisayarin cevrilmesi sonucu cepheden
bakildigi gibi rahat okunabilmesi igin gerekli duzenlemeler yapilarak

iyilestirmelere gidilmistir.
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Gli Kaynags : Tim donanim
birimleninin elekirik f_'ner]nsr:h
saglayan cihazdir

GUg Kaynag

|

Sekil 23. Konu anlatimlari ekranlarinin éncesi ve sonrasindan bir érnek

Yapilan genel dizenlemeler:

1. Sahneler arasi gegislerde, 6zellikle artirlmis gergeklik kullanilan sahnelere
olan gegislerde kameranin agilmasi ve arka planda yapilan ylikleme iglemleri
sebebiyle bir sire bekleme olmaktaydi. Bu sirada o6grenciler programin
dondugunu dusunmekte ve programdan gikmaya calistiklari gérulmustir. Bu
sebeple sahneler arasi gegislere “yukleniyor” ifadesinin bulundugu bir gegis
sayfasi eklenerek dgrencilerin bu sekilde bilgilendiriimesi saglanmistir.

2. Gerek uygulamanin gelistirme asamasinda gerekse pilot uygulama sonrasi
yapilan duzeltmelerle birlikte uygulamaya eklenen proje dosyalarinda ve
kodlarinda bir yogunluk olusmustur. Onceki siiriimlerde var olan, sonradan
kullaniimayan, gereksiz kalan proje dosyalari, eklenti ve kodlar i¢in genel bir
dizenlemeye gidilmistir. Hatta bazi sahneler sifirdan tekrar yapilarak

performans arttirma adina duzenlemeler yapiimistir.

3. 3. 5. Degerlendirme

Degerlendirme slreci, 6grenme materyalinin hazirlandigi bu tim sureglerine
yayllip her agsamada yapilarak amacglanan hedeflere ulagsma durumlar tespit edilmeye
cahsiimistir. Boylelikle 6grenme materyalinin gelistirme asamalari birbiriyle i¢ ice bir
dongl halinde gergeklestirilerek amaclanan hedeflere en iyi bir sekilde ulastirabilecek
dizeye gelmesi planlanmistir. Bu slrecin en o6nemli 6zelligi bilisim teknolojileri
ogretmenleri ile bilgisayar ve o6gretim teknolojileri basta olmak Uzere ilgili alandaki
ogretim elemanlariyla surekli olarak iletisim ve goris alisverisi icine olunmasidir.
Boylelikle 6grenme materyaliyle ilgili gelistrme ve duzeltmeler zaman agimina
ugramadan yapilmaya cahsiimistir. Slire¢ sonunda ve uygulama sonrasi yapilan
degerlendirmelerle ise son diizeltme ¢alismalari yapilarak 6grenme materyaline son hali

verilmistir.
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3. 4. Verilerin Toplanmasi

Bu bélimde calismada kullanilan veri toplama araclari ve veri toplama sirecinin

nasil ilerledigi hakkinda bilgi verilmistir.

3.4.1. Veri Toplama Araclari

Arastirmada “gozlem”, “odak grup goérismesi’, “dokiiman incelemesi’ gibi veri

toplama tekniklerinden yararlaniimistir.

3.4.1. 1. Odak Grup Goriismesi

Klguk bir katimci grubunun bir yénetici rehberliginde belirli bir konuyu tartismak
icin toplandigi veri toplama teknigi olarak ifade edilen odak grup goérismesinde
katilimcilar arasinda etkilesim bulunmaktadir (Wibeck, Dahlgren ve Oberg, 2007).
Katiimcilar arasinda olusan bu etkilesim ve tartisma ortami sayesinde katilimcilar
birbirlerinin duygu ve duguncelerinin tetiklenmesine neden olarak elde edilmesi istenen
verilerin daha derin olmasi saglanabilir (Patton, 1990).

Ogrencilerin grup iginde yasadiklari deneyimleri daha iyi ifade edebilmeleri ve
zaman konusunda tasarruf edilebilmesi amaciyla 6grencilerle grup halinde gorismelerin
yapilmasi planlanmistir. Uygulama silirecinde o6grenciler 3’er kisilik gruplara ayriimis
oldugundan dolayr odak grup gorusmelerinde de ayni gruplarla yapilmasi uygun
gorulmasgtur.

Artirllmis Gergeklik teknolojisinin 6grenme sureclerine olan etkilerini detayli bir
sekilde tespit edebilmek amaciyla arastirmaci tarafindan sorular hazirlanmigtir.
Hazirlanan sorular Bilisim Teknolojileri dgretmenleri ve 6gretim elemanlari gorusleri
alinarak duzenlemeler yapilmistir. Uygulama yapilacak olan grup haricinde pilot
uygulama yapilan farkh grup Uzerinde goérisme sorulari uygulanmigtir. Uygulamayla
birlikte sorular tekrar gdézden gegcirilerek son halleri olusturulmustur. Gérusmelerde
Ogrencilere gdrismenin ses kaydina alinacagi sdylenerek onaylari alinmigtir.
Ogrencilerin rahat edebilmeleri igin gérigsmelerden énce konugsmalar yapilarak, ayrica

kendilerine rahatga birbirleriyle etkilesim iginde olacak bir ortam saglanmistir.

3.4.1. 2. Gorlisme

Gorusme, belirli bir arastirma konusu Uzerinde derinlemesine bilgi edinmek

amaciyla cevabi aranan sorular ¢ergevesinde ilgili kisilerden sdzlU olarak veri toplama
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teknigi olarak ifade edilebilir (Buyukozturk, Akgun, Demirel, Karadeniz ve Cakmak,
2014).

Uygulama ogretmeninin artirlmig gerceklik uygulamasiyla desteklenen ders
iglenigine yonelik goruglerini alabilmek ve uygulamanin ders surecine etkilerini
derinlemesine inceleyebilmek amaciyla gdérisme sorulari hazirlanmistir. Bu sirecte
konu uzmanlariyla gorusulerek olusturulan sorular Uzerinde duzeltmelere gidilerek
sorulara son hali verilmistir. GoOriusme esnasinda goérigsme yapilan uygulama
ogretmenine esneklik saglayabilmek amaciyla gerek gorilen yerlerde sorulari yeniden
dizenleyip tartisiimasina izin verilerek yari yapilandiriimis goérisme teknigi

benimsenmistir (Ekiz, 2015).

3.4.1. 3. Gozlem

Gozlem, sadece gozle degil, duyu organlarinin tamamiyla yapilabilen ve bunlarin
guclni arttiran araglardan faydalanilabilen, karmasik davranislarin arastirimasinda
kullanilabilen ve verilerin dogrudan elde edilebildigi bir tekniktir (Karasar, 2014).

Arastirmaci, yapilan uygulamalarda yer almadan gdzlemlerini gergeklestirmigtir.
Uygulama ve dersler dncesinde gerekli bilgilendirmeler yapilip gdézlemler ders slreg ve
isleyisine etki edilmeden yapiimistir. Gézlemler yapilirken video kaydi yapilarak higbir
detayin atlanmamasina 6zen gosterilmistir.

Gozlem esnasinda ortamda gerceklesen tim olaylari gbézlemleyip kaydetmek
zordur. Bu sebeple goézlemlerden o6nce neyin hangi kapsamda gdzleneceginin
belirlenmesi, arastirmacinin bir yoneliminin olmasi gerekmektedir (Yildirrm ve Simsek,
2008). Bu durumdan hareketle arastirmada o©nceden olusturulan gdézlem formu
kullanilmigtir. Formda olusturulan soru maddeleri haricinde gdzlem esnasinda not

alinma ihtiyaci duyulan hususlar da not edilmigtir.

3. 4. 1. 4. Dokiiman Incelemesi

Dokuman incelemesi, arastirmanin gegerligini arttirmak amaciyla arastirilan olgu
hakkinda bilgi veren yazili materyallerin incelenmesini hedefleyen bir veri toplama
yontemi olarak tanimlanabilir (Yildirrm ve Simsek, 2008). Bu tanimdan hareketle
arastirmanin gecerligini arttirmak, diger veri toplama teknikleriyle elde edilen verileri
destekleyip c¢esitliligini saglayabilmek amaciyla bu yénteme basvurulmustur.

Ek 5 ve Ek 6’da verilen ve uygulama etkinliklerinde 6gdrencilere dagitilan dgJrenci

etkinlik formlari, Ek 9 ve Ek10 da bir kismi verilmis olan uygulamalar esnasinda ¢ekilen
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fotograf ve videolar, Ek 1'de verilmig olan ve uygulama 6ncesi 6grencilere doldurtulan

6grenci bilgi formlari incelenerek diger verilerle harmanlanmaya calisiimistir.

3. 4. 2. Veri Toplama Sireci

Gerek 06grenme materyalinin tasarim sireci boyunca gerekse yapilan pilot
uygulamalarin sonuglari 1siginda veri toplama sureci planlanmistir. Uygulama 2018-
2019 egitim-6gretim yilinda 3 haftallk zaman diliminde, 6 ders saati slresince
yapilmistir. ilk hafta konu anlatimi, diger 2 hafta boyunca etkinlikler yapilmistir.

Uygulamadan o6nce uygulama o6gretmeni ve oOgrencilerle ayri ayri gérismeler
yapilarak Artiriimis gerceklik teknolojisine yonelik mevcut bilgi ya da dustncelerine
iliskin 6n bilgi edinilmistir.

Uygulamalara baslandiginda 3 hafta boyunca gézlemler yapilarak uygulama sureci
video kaydina alinmistir. Uygulamalar bittiginde ise yine bu gruplarla odak grup
gorusmeleri yapiimistir. Uygulama ogretmeni ile de vyari yapilandiriimis gorisme

yapilmistir.

Tablo 7. Kullanilan Veri Toplama Araclari

Veri toplama araglari

Haftalar Gézlem Odak grup Gériisme Dokuman Video
gorugmeleri incelemesi kaydi
Pilot uygulama haftasi v v
Aslil uygulama 1.Hafta v v 4
Aslil uygulama 2.Hafta v v 4
v v v v v

Asil uygulama 3.Hafta

3. 5. Verilerin Analizi

Calismada toplanan verileri derinlemesine inceleyebilmek ve verilerin igerdigi tim
gergekleri ortaya gikarabilmek amaciyla igerik analizi yontemi kullaniimistir. igerik analizi,
okuyucunun anlayabilece@i bicime donustirmek amaciyla birbirine benzeyen verileri
kavram ve temalar etrafinda dizenleyerek yorumlama islemi olarak tanimlanabilir
(Yildinnm ve Simsek, 2008).

Verileri igerik analizi ydntemiyle inceleyebilmek igin Yildirim ve Simsek’e (2008) gore

su asamalardan gecilmesi gerekmektedir;
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Verilerin kodlanmasi

Temalarin Bulunmasi
Kodlarin ve Temalarin Dizenlenmesi
Bulgularin Yorumlanmasi

Sekil 24. igerik analizi agsamalari

3. 5. 1. Verilerin Kodlanmasi

Bu asamada, veriler incelenerek anlamli bdlimlere ayriimis ve bu bdlimlerin
isimlendirmesi yani kodlamasi yapilmistir. Kodlar genel itibariyle énceden Uretilen
kodlardan duzenlenerek degil, verilerin gbézden gegiriimesi sonucu direkt olarak
olusturulmustur. Yalnizca Artinimis gerceklik uygulamalarinin gelistiriimesine ydnelik
yapilan literatir taramasi sonucu elde edilen veriler 1s1ginda uygulamanin kullanimina
yonelik bazi kodlar bulunmustur.

Literatlr taramasi sonucu elde edilen bu kodlar:

Bedenme, Asinalik, Hiyerarsik yapi, Coklu ydntem kullanimi, Gérinim, Tutarlilik,
Ogrenilebilirlik, Ongdrulebilirlik, Hata yodnetimi, Yardim ve dokimantasyon, Kullanici
kontroll, Geribildirim, DUsuk fiziksel efor, Cevap verebilirlik, Gezinme ve ¢ikis olmustur
(Atkinson vd., 2007; Dinser vd., 2007; Gong ve Tarasewich, 2004; Ko vd., 2013).

Kodlar, olusturuldugu strece surekli gbézden gecirilerek gerekli dizeltmeler
yapilmigtir. Alan uzmanlarinca da incelettirilerek arastirma sorularinin ¢ergevesinde
kalmasi godzetilerek kodlara son sekli verilmigtir. Literatirden elde edilen Artiriimis
gerceklik uygulamalarinin gelistiriimesine yoénelik olan kodlarin da sizgecten gecirilerek
yapilan galismalar sonucunda olusan kodlar sunlar olmustur:

1. Motivasyon
Akademik basariya odaklanma
Aktif katilim
Dusunmeye tesvik etme
Dersi anlasilir bulma
Pekistirme
Bilginin kaliciligi

© N o g ks~ D

Etkinliklerin nasil yapilacaginin anlagilamamasi
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9. Teknolojiye uyum sorunu

10. Zaman Ydnetimi konusunda zorluk gekme
11. Sinif dizenine olumsuz etkiler
12. Ogrenmenin zenginlestiriimesi
13. Dusuk fiziksel efor

14. Kullanici Kontroll

15. Coklu yontem kullanimi

16. Begenme

17. Asinalik

18. Hiyerarsik yapi

19. Gorundm

20. Tutarlihk

21. Ogrenilebilirlik

22. Ongorilebilirlik

23. Hata yonetimi

24. Yardim ve dokimantasyon
25. Cevap verebilirlik

26. Gezinme ve ¢ikis

3. 5. 2. Temalarin Bulunmasi

Verilerin toplanarak kodlanmasi ve bulunan kodlar etrafinda siniflandiriimasi yeterli
olmamaktadir. Verileri genel olarak aciklayabilen ve kodlari kategoriler halinde
sunabilecek temalar olusturulmalidir (Yildirrm ve Simsek, 2008). Bunun igin dncelikle
kodlar tekrar incelenerek ortak yonleri olan kodlar bir araya getirilmistir. Boylelikle
birbirleriyle iligkileri olan ve toplamda daha genel bir durumu ifade edebilen kodlar bir
araya getirilerek bunlari ifade edebilecek bagliklar olusturulmustur. Batin bu islemler

Isiginda “Bilissel ve Duyussal Sirecler”, “Kullanilabilirlik” ve “Ogrenme/Ogretme Siregleri”

olmak Uzere diger tim kodlari kapsayabilen U¢ tema olusturulmustur.

3. 5. 3. Kodlarin ve Temalarin Diizenlenmesi

Bu asamada kodlarin olusturulan temalar arasindan ilgili yerlere yerlegtirilmigtir.
Ogrencilerin kendileri ile ilgili durumlari iceren kodlar bilissel ve duyussal surecler,
uygulamanin kullanimina yénelik durumlari igeren kodlar Kullanilabilirlik, sinif icindeki
diger sireclere yonelik kodlar ise Ogrenme/Ogretme sirecleri temasi altinda toplanarak

gerekli dizeltmeler yapilmistir.
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Tablo 8. Elde Edilen Temalar ve Temalara Ait Kodlar

Bilissel ve Duyussal

Si Kullanilabilirlik Ogrenme/Ogretme Siiregleri
Urecler

Motivasyon Dusuk fiziksel efor Aktif katihm

Akademik basariya Kullanici kontrolii Etkinliklerin nasil yapilacaginin
odaklanma anlasilamamasi

Dusinmeye tesvik etme  Coklu yontem kullanimi  Sinif diizenine olumsuz etkiler
Zaman Yonetimi konusunda

Dersi anlasilir bulma Begenme
zorluk cekme
Pekistirme Asinalik Ogrenmenin zenginlestiriimesi
Bilginin kaliciligi Hiyerarsik yapi
Teknolojiye uyum sorunu  Gorinim
Tutarhlik
Ogrenilebilirlik

Ongériilebilirlik
Hata yonetimi
Yardim ve
dokumantasyon
Cevap verebilirlik
Gezinme ve ¢ikis

3. 5. 4. Bulgularin Yorumlanmasi

Bu asamaya kadarki slregte veriler artik yorumlanabilir hale gelmistir. Bu asama,
detayli bicimde sunulan bulgularin yorumlanip sonuglarin ¢ikarildigi asamadir (Yildirim
ve Simsek, 2008). incelenen duruma yakinliyi ve o konuda edinmis oldugu ilk elden
deneyimler nedeniyle arastirmacinin yapacagdi yorumlar énemlidir (Yildirrm ve Simsek,
2008). Bu sebeple arastirmaci tarafindan tim veri toplama araglarindan gelen veriler

iyice analiz edilip higbir detay atlanmadan sunulmaya c¢aligiimistir.

3. 6. Gegerlilik ve Guvenilirlik Galigmalari

Nitel arastirmalara 6zellikle gutvenilirlik agisindan nicel arastirmalarda oldugu gibi
yontem ve testlerin olmayisindan dolayi bir elestiri ydneltilse de nitel arastirmalarin
dogas! geredi olusan farklihklar gecgerlilik guvenilirlik konusunda alinan &énlemlerde
farklihklar goéstermektedir  (Yildirm ve Simsek, 2008). Bu sebeple bu farkliliklar
gozetilerek mimkin oldugunca gegerlilik glvenilirlik agisindan arastirmanin yapisina
uygun adimlarin atilmasina dikkat edilmisgtir.

Gegerlilik ve giivenilirlik kavramlarini inceledigimizde “i¢ gecerlilik”, “Dis gecerlilik”,
“ic guvenilirlik’, “Dis Guivenilirlik” gibi bu kavramlarin cesitli boyutlari karsimiza
clkmaktadir. i¢ gecerlilik, arastirma sonuglara ulasma anlaminda izlenen sirecin

arastirma hedefini gergeklestirebilmesindeki yeterliliginine iliskin bir kavramken; Dis
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gegerlilik ise ulagilan sonuglarin benzer gruplara aktarilabilirligine iligskin bir kavramdir. i¢
guvenilirlik, baska arastirmacinin ayni verilerle ayni sonuglara ulasma durumunu
incelerken; dis guvenilirlik ise arastirmanin benzer ortamlarda benzer sekillerde elde
edilebilirligini incelemektedir. Ayrica bu kavramlar Nitel arastirmanin dogasina daha
uygun olacagi dusunulen farkli kavramlarla ifade edilmektedir. Bu nedenle “i¢ gecerlilik”
icin “inandiricihik”, “dis gecerlilik” icin “aktarilabilirlik”, “i¢ guvenilirlik” i¢in “tutarlik”, “dig
guvenilirlik” icin ise “teyit edilebilirlik” kavramlari kullaniimaktadir (Yildirrm ve Simsek,

2008).

3. 6. 1. i¢ Gegerlilik (inandiricilik)

ic gecerlilik, arastirmacinin élgmeyi diisindigi durumu 6élglip dlgmedigini, elde
edilen bulgularin gercekten orda olanlar ifade edip etmedigini ve mevcut gerceklikle
uyumlu olup olmadigini ilgilendiren durumdur (Merriam, 2009). Calismada i¢c gecerliligi
saglayabilmek adina uygulamalarin yapildigi tim slre zarfinda arastirmaci uygulama
ortaminda bulunmus olup gézlemlerini yapmistir. Ayrica bu stre¢ video kaydina alinarak
bazi durumlar da daha ayrintili incelenebilmesi adina fotograflanmistir. Uygulama
ogretmeni ile surekli iletisim iginde bulunulup sadece gérisme zamanlari degil diger
zamanlarda da uygulamalarin gidisatina ydnelik goéris aligverisinde bulunulmustur.
Ogrencilerle yapilan goérismelerde o6grencilerin kendi distncelerini dzgirce ifade
edebilmelerini saglamak adina kendileriyle etkili bir iletisim kurulmaya calisiimistir.
Ayrica dgrencilere gérisme sorulari yoneltilirken kendilerini yonlendirmeden goruglerini

belirtebilmeleri hususuna dnem gdsterilmigtir.

3. 6. 2. Dis gegerlilik (Aktarilabilirlik)

Dis gecerlilik, arastirma sonuglarinin  farkh durumlara ne derecede
uygulanabilecedine yonelik bir durum olup bu sonuglarin ne duzeyde genellenebilir
olduguyla ilgilidir ve c¢alismanin oncelikli olarak i¢ gecerliliginin olmasini gerektirir
(Merriam, 2009). Bu sebeple yapilan arastirmada tim sureglere yonelik yapilan
islemlerin tamami ayrintili bir bicimde sunulmustur. Gézlemler boyunca elde edilen
veriler hi¢bir detayin atlanmamasi adina kayda alinan videolarin tekrar izlenmesiyle
desteklenmistir. Ogrencilerin, uygulama 6gretmeninin ve uygulama ortaminin

Ozelliklerine yonelik ayrintili bir bicimde bilgilendirmeler yapiimistir.
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3. 6. 3. i¢ giivenilirlik (Tutarhk)

ic glivenilirlik, arastirma sonucu elde edilen bulgularin tekrar Uretilebilmesine
yonelik bir durum olup bir nevi aragtirmanin yeniden yapildiginda ayni sonuglarin
alinabilme durumunu acgiklayan bi kavramdir (Merriam, 2009).

Arastirmada gbézlem, goérisme ve dokuman incelemesi gibi farkh teknikler
kullanilarak c¢alismanin i¢ guvenilirligi arttiriimaya calisilmistir. Bu farkli tekniklerden
elde edilen veriler farkli bir alan uzmani tarafindan da incelenerek kodlanmistir. Kodlar
Uzerinde gorUs birligi saglanacak sekilde dizenlemeler yapilmigtir. Calismanin tim
safhalarinda ve bulgularin Uretilmesi sireclerinde surekli beraber yorumlamalar yapilip

tutarlihgr arttirma adina adimlar atilmistir.

3. 6. 4. Dis guvenilirlik (Teyit edilebilirlik)

Nitel arastirmalarda teyit edilebilirlik kavrami olarak kullanilan dig guvenilirlik
arastirmacinin ulastigi sonuclari verilerle sirekli teyit edebilmesi ve mantikli agiklamalar
sunabilmesini gerekliligini inceler (Yildirrm ve Simsek, 2008). Bu sebeple arastirma
boyunca elde edilen ham veriler, veri toplama araglari, dokumanlar, kodlamalar vb.

batln veri kaynaklari gerek duyuldugunda erigilebilecek sekilde saklanmaktadir.



4. BULGULAR

Arastirmanin bulgulari, her bir arastirma probleminin etrafinda ve analiz edilen
verilerden elde edilen temalar gruplandirilarak gergeklestiriimistir. Verilerin analizi

boéliminde verilmis olan kodlar paralelliginde bulgular sunulmustur.

4. 1. Artinlmig Gergeklik Ogrenme Materyalinin Ogrenme Ortamina
Yansimalariyla llgili Elde Edilen Bulgular
Bu kisimdaki bulgular veri analizinden elde edilen 3 tema (Bilissel ve Duyussal

Sirecler, Kullanilabilirlik, Ogrenme/Ogretme Siirecleri) perspektifinde degerlendirilmistir.

4. 1. 1. Artinlmig Gerceklik Ogrenme Materyalinin Bilissel ve Duyugsal
Siureglerle llgili Ogrenme Ortamina Yansimalarina lliskin Bulgular

Tablo 9. Artirlmis Gergeklik Ogrenme Materyalinin Bilissel ve Duyussal Sureglerle
llgili Ogrenme Ortamina Yansimalarina lligkin Bulgulara Yonelik Kodlarin
Frekans Degerleri

Frekans

Ogrenci gérigleri Gozlemler

Ogretmen
gorugleri

Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 Top. H1 H2 H3 Top.

Motivasyon 3 5 4 4 6 3 3 28 4 2 1 1 4 36
Akademik

Basariya 1 2 2 2 2 1 2 12 - 1 - - 1 13
Odaklanma

Digunmeye —, . _ ¢ . 1 1 1 3 4
tesvik etme

Dersi

anlasilir 5 3 3 2 2 1 2 18 - 2 - - 2 20
bulma

Pekistirme 3 1 2 2 1 - 2 11 - 2 - - 2 13
Bilginin -y . 1 . . 4 - . 1 1 2 6
kalicihgi

Teknolojiye

uyum 1 - - - - - - 1 1 1 - - 1 3
sorunu

Tablo 9'da ilgili kodlarin gozlemler, 6grenci ve 6gretmen gorusmelerinde hangi
siklikta yer aldi§i sayisal ifadelerle gésterilmektedir. Ogrenci gériigsmelerinde 7 grubun
degerleri ayri ayri yansitilarak toplam degeri hesaplanmistir. Benzer sekilde, 3 hafta

boyunca yapilan gézlemlerin sayisal degerleri ayri ayri belirtilip toplanmistir. Bu islemler
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sonucunda olusan tabloyu inceledigimizde motivasyona yonelik frekansin en yuksek
degerde oldugu gbéze ¢carpmaktadir. Bunu sirayla dersi anlasilir bulma, akademik basariya
odaklanma, pekistirme, bilginin kalicihigi, dusinmeye tesvik etme ve teknolojiye uyum
sorunu izlemektedir. Kodlara bakildiginda 6grenme ortamina olumsuz bir yansima olan
teknolojiye uyum sorununa yonelik frekans degerinin en az oldugu gorilmektedir.

Ogrencilerin uygulamayi kullanmalarina yénelik oldukga istekli olduklar yapilan
gbzlemlerde fark edilmigtir. Tablet kullanan arkadagslarina olan ilgili bakislari, zaman
zaman tabletlere dokunma istedi, uygulamayi kullanirken vyasadiklari sabirsizlik,
birbirleriyle olan yogun iletisimleri, gibi bircok olayla 6grencilerin ylksek motivasyonlari
g6zlemlenmisgtir.

Ayrica ogrencilerin gorusleri de bu durumlari destekler nitelikte ortaya ¢ikmaktadir.
Gorisme yapilan 6grencilerin tamami uygulamayi eglenceli bulduklarini ve derslerin
keyifli gectiklerini belirtmislerdir.

G5 ten bir 6grenci:

Orda tableti tuttugum zaman o karsimiza ¢ikan gliic kaynagi fotografi, ekran
fotografi cok degisik oldu, ilk kez gordik bir de. Bir degisik oluyor yani, bir anda orda
resimken bir anda canlaniyor, biseler yapiyor orda, hareket ediyor orda, ¢ok garip
oluyor, ¢cok sevdim.

seklinde ifade ederek uygulamanin onlara degisik gelerek uygulama kullanimina karsi
istekli olmalarini sagladigini belirtmiglerdir.

G4'’teki d6grenciler ise:

3 boyutlu ¢ok guizel oldu. Sey hani nasil desem, tablette gosteriyoruz ya sunlari
canli olunca daha eglenceli oluyor

ifadeleriyle 6zellikle uygulamadaki 3 boyutlu goruntilerin motivasyonlarini arttirmada
onemli bir etken oldugunu belirtmislerdir.
Ders 6gretmeninin ise uygulamanin ders iglenisine yaptigi kolaylastirici etkilerden

bahsederken 6grenci motivasyonuna yonelik gorusleri su sekilde olmustur:

En 6nemlisi ilgiyi motivasyonu arttirdi. Ogrenciler uygulamada oldukga
heyecanli ve istekliydiler. Hepsinin ylzi guliyordu hem eglendiler hem &grendiler,
ufak gapta da yaristiklari igin arti bir heyecan olustu. Motivasyon oldukga yiksekti.

Ayrica ders 0gretmeni kendi adina yasadigi motivasyondan su sekilde bahsetmistir:

Sadece 6grencilerin degil 6gretmenin de motivasyonunu olumlu yénde etkileyen
bir aktarim oldu.
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Ogrencilerin etkinlikleri anlama ya da nasil yapilacagini tam olarak kavrama
konusunda zaman zaman sorun yasadiklari gorulse de genel itibariyle Ozelligi verilen
cihazlari dogru olarak bulduklari gérilmastir. Ders anlatimi esnasinda dgretmenlerinin
sorduklari sorulara dogru cevaplar bulabildikleri goézlemlenmigtir. Ayrica 06grenciler
uygulamayla birlikte daha basarili olabileceklerini yapilan gérismelerde dile getirmiglerdir.

G1’den bir dgrenci artinimis gergekligin ders basarisini arttirip arttiramayacagi

durumunu su sekilde ifade etmistir:

Arttirir ¢linkU daha iyi kavriyoruz, daha iyi anliyoruz
Hem derste igliyoruz, hem de burada isliyoruz, tekrarlamis oluyoruz.

G2’den bir 6grenci ise:
Ogretmenim daha iyi oldu, ¢linkii sinavlarda taniyinca daha iyi yiiksek not aliriz.

seklinde bir ifadeyle artinimis gerceklik uygulamasi ile birlikte hazirlandiklarinda
sinavlardan daha yuksek not alabileceklerine inandiklarini belirtmistir. G4’ten bir 6grenci
ise:

Bence baya bir etki eder ¢lnki baloncuklarla gok bilgi aliyoruz. bilgili oluyoruz,
cok fazla bilgiye sahip olabiliyoruz.

ifadesiyle de uygulamadaki bilgi veren konusma baloncuklariyla birlikte dersteki

basarilarinin olumlu bir sekilde artacagdini belirtmistir.

Yapilan gorusmelerde o6grenci motivasyonlari arttiinda ders basarilarinin da

artacagini belirtmiglerdir. G6’dan bir 6grenci bu durumu su sekilde ifade etmistir:

Hmmm dedigim gibi daha glzel egdlenebilirsek iste o hem eglenirken derste de
daha ¢abuk 6grenebiliriz.

Yapilan gozlemlerde uygulamanin o&grencileri etkili bir grup calismasina
yonlendirdigi, dusinmeye tesvik ettigi goriimastir. Bu durumu G1’den bir 6grenci

uygulamadaki hosuna giden oOzellikleri siralarken:
Dusunmek hosumuza gitti, distinerek yapmak.

ifadesini kullanarak belirtmistir. Bu durum bu gruptan kendiliginden belirtilen bir durum
olarak ortaya cikmis olup, ybnlendirme yapilmamasi adina diger grup miulakatlarinda

bahsedilmemistir. Bu sebeple sadece bu gruptan bdyle bir tespit belirtiimistir.
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Ogrenciler ders islenisinde dersi daha anlasilir bulduklarini ifadelerinde farkli
sekillerde belirtmiglerdir. Ornedin G2'de bir égrenci dersi anlagilir bulup bulmadiklari

sorusuna:

Ogretmenim, simdi sey, normalde o Uriinleri anlatinca pek anlamiyordum ama
bdyle daha iyi anladim.

seklinde cevap vermistir. Bu gruptan baska bir 6grenci ise:
Artinimis gergeklik sayesinde daha iyi anlayabiliriz
ifadesiyle uygulama ile dersi daha anlasilir bulduklarini ifade etmistir. G3'teki 6grenciler:

Mesela bazi arkadaslarimiz var, bazi aletlerin nasil oldugunu, seklinin nasil
oldugunu bilmedigi zaman artirilmis gergeklidi kullanarak daha iyi gorebilir.

Artinlmis gergeklidi kullandik ve o uygulamadaki seylerin 6zelliklerini 6grendik
mesela bilmiyorduk bazi seyleri.

ifadeleriyle birlikte dersi daha anlagilir bulduklarini ve daha iyi 6grendiklerini belirtmislerdir.

G4'teki 6grenciler ise:

Mesela hocam resim gdsterince, baloncuklari gdsterince birazcik daha
anliyoruz onu okuyarak.

ifadesiyle birlikte uygulamanin hem géruntilerle hem de bilgilendirme yazilariyla konunun

anlasiimasinda kendilerine yardimci oldugunu belirtmiglerdir. G7’deki 6grenciler ise:

Mesela biz sabit diskin 6zelliklerini bilmiyorduk, ordaki yazilar sayesinde
ogrendik.
ifadesiyle dersi anlasilir bulma durumlarini érneklendirmislerdir.
Ogrenciler artirilmis gergeklik uygulamasiyla birlikte 6zellikle yapmis olduklari
etkinlikler sayesinde bilgilerini saglamlastirdiklarini, pekistirdiklerini belirtmislerdir. G1’deki

ogrenciler:
Evet daha iyi pekistirdi, kavradik. Hem derste igledik, hem de orda, etkinliklerde

ifadeleriyle 06zellikle yapilan etkinliklerle birlikte konulari daha iyi pekistirebildiklerini

belirtmiglerdir. G2’deki 6grenciler ise:

Onlari burda o kadar iyi anlayamiyoruz ama tabletlerde iyice hem yazabiliyoruz,
hem de uygulama yaparak iyice de anliyoruz.
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ifadeleriyle uygulamayla birlikte konulari normal ders iglenigsinden daha iyi sekilde

pekistirdiklerini belirtmiglerdir. G3’teki 6grenciler ise uygulamanin pekistirici etkisini,
Etkinlikler falan yapiyorduk bilgisayardan ama bu Ustline katki eklemis oldu.

seklinde ifade etmislerdir.

Tdm bunlarin yaninda égrenilen bilgilerin kalici olmasi da énemlidir. Bu durumu G2

ogrencileri:
Resimlerden daha iyi taniriz. Bdylece aklimizda daha ¢ok kalabilir yazilari

seklinde ifade ederek uygulamadaki gorsellerle birlikte kalici  6grenmeyi
saglayabileceklerini belirtmislerdir. G3 6grencileri ise uygulamayi kullanmanin derslerdeki

basarilarini arttirip arttirmadigina yonelik yorum yaparken,

Bence de artar, ¢lnkl hocam dinledigimiz seyleri yeniden bastan tekrarlamak
daha ¢ok aklimizda kalmasini sadlar.

ifadeleriyle uygulamadaki etkinliklerle beraber bilginin kalicihginin artabilecegini
belirtmislerdir.

Ayni soru icin G5 égrencileri ise:
Bence iyi etkiler, mesela o canlandirarak gérmek daha aklimizda kalici olur,

seklinde bir ifadeyle uygulamadaki 3 boyutlu goérsel ve isitsel 6gelerin bilgide kaliciligi
saglamak adina faydali olabilecegini belirtmiglerdir.

Ogrenen analizi yapilirken &gdrencilerin blylk c¢ogunlugunun teknolojiye uyum
saglama konusunda pek fazla sorun yasamayacagi ongorulmustir. 24 6grencinin 19'u
tablet bilgisayar, 21’i ise akilli telefon kullanabildigini, tablet bilgisayari kullanim
seviyelerini ise %75i orta ve iyi seviye olarak belirtmiglerdir. Yapilan gézlemlerde de
teknolojiyi kullanim konusunda pek sorun yagsanmadigi gruplarda kullanim durumuna gore

ogrencilerin kendi aralarinda gérevlendirmeler yaptiklari gérulmustur. G1 égrencileri:

Bdyle etkinlik ama mesela tableti gdriince ilk geldiginiz zaman sey oldu,
heyecanlandilar hmm 0yle teknolojiyi gordiler, heyecanlandi herkes, ondan sonra
daha etkili

ifadeleriyle teknolojiye uyum saglama konusunda teknolojik vyeterlilikten ziyade
ogrencilerin tablet bilgisayarlari ilk gérdikleri anda yasamis olduklari fazla merak ve ilginin

olumsuz etkisi oldugunu belirtmiglerdir. Bu durum yapilan goézlemlerle de tespit edilmig
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olup, 6grencilerin zamanla bu duruma alistiklari ve uyum sagladiklari gérulmustur. Ders

6gretmeninin ise:

Belli bir hazir bulunugluktan ziyade teknoloji kullanim becerisi gerektirdigi icin
her seviyede 6grenci kullanabilir, sadece adapte olma suireleri farkhlasabilir.

ifadesiyle de o6grencilerin teknolojiye uyum konusunda pek sorun yasamayacaklarini,
zamanla adapte olabileceklerini belirtmistir.

Bilissel ve duyussal sureglerle ilgili 6grenme ortamina yansimalarina iligkin bulgulara
genel olarak bakildiginda motivasyona yénelik bulgulara tim veri toplama araglarinda
sikga rastlandigi goértlmektedir. Akademik basariya odaklanma, distinmeye tesvik etme,
dersi anlasilir bulma, pekistrme ve bilginin kaliciigi anlaminda ise 06gretmen
goérismelerinden herhangi bir veri elde edilememis olup &grenci gdérismelerinden ve

gOzlemlerden elde edilen bulgular yansitiimistir.
4. 1. 2. Artinlmis Gergeklik Ogrenme Materyalinin Kullanilabilirlikle ilgili
Ogrenme Ortamina Yansimalarina lligkin Bulgular

Tablo 10. Artirllmis Gergeklik C")Qrenrr]e Materyalinin Kullanilabilirlikle ilgili Ogrenme
Ortamina Yansimalarina lliskin Bulgulara Yoénelik Kodlarin Frekans

Degerleri
Frekans

Ogrenci gorigleri 5= Gozlemler e

Ew &
Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 © S5B HL M2 H3 © S8

O O p.

Diisiik fiziksel efor 5 1 2 3 3 1 4 18 1 2 1 1 4 23
Kullanici kontrolii 2 2 1 - 2 - 2 9 - 1 - - 1 10
CGoklu yontem kullanimi 1 2 1 1 1 1 2 9 1 1 - - 1 11
Begenme 3 3 4 3 5 2 3 23 1 1 - - 1 25
Asinalik - - - - - - - - 1 1 - - 1 2
Hiyerarsik yapi - - - - - - - - - 1 - - 1 1
Goriiniim - - - - - - - - - 1 . - 1 1
Tutarhhik - - - - - - - - - - - - - -
Ogrenilebilirlik - - - - - - - - - 1 B, B, 101
Ongériilebilirlik - - - - - - - - - 1 - - 1 1
Hata yonetimi - - - - - - - - - - - - - -
Yardim ve dokiimantasyon - - 1 2 1 - 1 5 - 1 1 1 3 8
Cevap verebilirlik - - - - - - - - - 1 - - 1 1

Gezinme ve gikis - - - - - - - - - 1 1 1 3 3
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Tablo 10 incelendiginde, begenme koduna yonelik frekans degerinin en yuksek
oldugu goze carpmaktadir. Begenme kodundan sonra ikinci olarak en yuksek frekans
degerine sahip kodun dusuk fiziksel efor oldugu gorulmektedir. Bu iki kodu sirasiyla ¢oklu
yontem kullanimi, kullanici kontroll, yardim ve dokimantasyon izlemektedir. Hiyerarsik
yapl, gérunum, 6grenilebilirlik, dngdrilebilirlik, cevap verebilirlik, aginalik, gezinme ve ¢ikis
kodlari igin gérusmelere yonelik herhangi bir frekans degerinin olmamasina karsin yapilan
gOzlemlerdeki frekans degerlerinin tabloya yansitildigi goriimektedir. Hata yonetimi ve
tutarlihga iligkin ise herhangi bir bulguya rastlanmadigi gézikmektedir.

Kullanilabilirlikle ilgili veriler incelendiginde “disuk fiziksel efor” ilkesine yonelik
bulgular gbéze carpmaktadir. Yapilan gdézlemler sonucunda o6grencilerin uygulamayi
kullanirken isaretci olarak kullanilan gorselleri kameraya okuturken zorlandiklari tespit
edilmistir. Her ne kadar 6grenciler ilerleyen haftalarda bu konuda deneyim sahibi oldukcga
uygulamay! biraz daha rahat kullanmaya baslamis olsalar da bu konuda c¢ektikleri
zorluklarr gérusmelerde dile getirmiglerdir. Pilot uygulama ve bireysel kullanimlar sonucu
bu konuda uygulama Uzerinde gerekli dizenlemeler yapilsa da tam olarak yeterli olmadigi
gorulmastur. Aslinda bu konuda en buyuk sinirhlik kullanilan tablet bilgisayarlarin
ekranlarinin kigik ve kamera dzelliklerinin yeterli olmayisindan kaynaklanmaktadir. Ders

6gretmeni bu duruma su sekilde deginmistir:

Bazen 6grenciler karakterleri kameradan gérmekte zorlandilar. Teknik altyapi
gerektiren bir uygulama.

Ogrenciler bu durumu genel itibariyle, gorselleri tablete okutarak tabletteki 3 boyutlu
gizimlerin gérinmesinin saglanmasinda ve tablette gorintilenen 3 boyutlu gdrintdlerin
stabil bicimde ekranda kalmasini saglamada zorluk ¢gekmeleri seklinde dile getirmislerdir.

Ornegin G1 6grencileri:
Tutunca kagdidi hemen gdstermedi. Baloncugu sabit tutamadik, kagiyor.

ifadeleriyle hem goéruntiyu olustururken hem de goérintinun ekranda kalmasinda zorluk
cektiklerini belirtmiglerdir.

G2 dgrencileri:

Bazen hocam yazilar gelmiyor, kagidi degistirdik dyle geldi, bir iki kagitta olmadi

ifadesiyle bu konuda zorluk cektiklerini fakat kendilerince bir ¢6zim bulup fasikllin

konumunu degistirerek sanal goruntuleri getirebildiklerini ifade etmislerdir.
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G3 6grencileri ise:

Bazen tablet koyduk ama ¢ikmiyordu, orda biraz zorlandik

ifadesiyle sanal nesneleri goriintilemedeki yasadiklari zorlugu belirtirken

Eee sey, arl gbziuklyor ama geri boyle yukari kaldiriyoruz, yazilari geri
kayboluyor.

ifadesiyle de goruntulenen sanal nesneleri ekranda sabit tutabilme konusunda yagadiklari
zorlugu belirtmiglerdir.

G4 ogrencileri:

Resmi c¢ekmek igin baya zorlandik, sey oluyor, baloncuk gelmiyor, resmi
birazcik zor ¢ikiyor.

ifadesiyle sanal goruntileri ekrana getirmekte ¢ektikleri zorlugu belirtirken
Hocam yani gosteriyoruz baloncugu, yan yatiyor, 6yle zorluklar ¢ekiyoruz

ifadesiyle de sanal gorintiyl ekrana getirdiklerinde tablet bilgisayarin hareketleriyle

g6rinth konumu degistigi icin yasadiklari zorluklari dile getirmiglerdir. G5 6grencileri

Tableti bazen tutuyoruz arkadaslarimiz tuttugu zaman fotograftan bazen
¢ikmiyor, ama sonra arkadasimiz kagidi duizeltti§i zaman daha kolay ¢ikiyor

ifadesiyle sanal goéruntuleri ekrana getirme konusunda yasadiklar sorunu dile getirerek
yine kendi bulduklari ¢ézimle bu durumu nasil astiklarini belirtmektedirler. Ogrenciler
tablet bilgisayar fasikll Uzerinde istedikleri gibi ydnlendiremeyince fasikili hareket
ettirerek istedikleri aciyr bulup goruntuleri daha kolay elde edebilmektedirler. G6
ogrencileri:

Biz ilkten sdyle ee anlamadik, ilkten gekerken nereye basacaz anlamadik,
ondan sonra anladik.

ifadesiyle sanal goruntuleri elde etmek icin ayrica tablet bilgisayardan islem yapilmasi
gerektigini dusunmekteyken sonradan kullanimini 6grenebildiklerini belirtmiglerdir. G7
ogrencileri ise:

Ogretmenim soyle tutarken bazen kayip durdu, icini okuyamiyorduk, bilgileri
anlamiyorduk
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ifadesiyle bu konuda yasadiklari zorlugu dile getirmis olup bu durumun dersi anlama

konusunda kendilerini olumsuz etkiledigini dile getirmiglerdir.

G1 dgrencileri:

Resmi tuttugumuzda hem onu okumasi hem de baloncuk ayni anda gikmasi
olabilirdi, hic zaman kaybetmeden yazabilirdik.

ifadesiyle isaretci gorselleri okutup sanal gorintileri ekrana disurdiklerinde bu
goérintilerin 3 boyutlu ortamdan bagimsiz olarak 2 boyutlu ekranda sabit kalmasi
gerektigini dusunduklerini belirtmiglerdir. Boylelikle vakit kaybetmeden bilgilerden

faydalanabileceklerini ifade etmiglerdir. Ayrica G7 6grencileri:

2 boyutlu her sey, 3 boyutlu olsa diyorum, resimler mesela, dyle daha gizel
olur. Bizim gizdiklerimize de yapsa

ifadeleriyle de isaretci olarak fasiklldeki gorseller yerine kendi cizdikleri resimleri de
okutabilmek istediklerini belirtmislerdir. Yapilan gozlemler esnasinda ogrenciler gergek
hayattaki nesneleri de okutarak onlar hakkinda sanal gorinti ve bilgilerin ekrana
gelmelerinin guzel olacagini belirtmiglerdir. Kullanicilarin bu sekilde sistemi istedikleri gibi
kontrol edebildiklerini hissetmelerini saglayan “kullanici kontroli” adina 6grencilerin
ddstnceleri bu yénde sekillenmektedir.

Ogrencilerin gogunlugu uygulamada 3 boyutlu gérsellerin olusunun iyi bir 6zellik
oldugunu belirtirken bazilari da sesli anlatimlarla desteklenmesinin de iyi bir 6zellik
oldugunu belirtmistir. Ornegin G7 6grencileri uygulamada hoslarina giden ozellikleri

belirtirken,
3 boyutlu olup bize bdéyle anlatimlarini yapmasi

ifadesiyle uygulamanin gorsel ve igitsel olarak desteklenmesinin iyi bir 6zellik oldugunu
vurgulamiglardir.

G2 dgrencileri:

Hocam simdi o yaziciyl gosterdigi zaman hocam kagit ¢ikarabilir mi mesela?
Bdyle biraz daha gizel olabilir.

ifadesiyle 3 boyutlu sanal goriintiilerde animasyon olmasiyla birlikte uygulamanin daha iyi
olabilecegini belirtmislerdir.

Ders 6gretmeni ise:
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Donanimlari tanitan yazilar iyiydi ama sesi sinif ortaminda duymakta zorlandilar
bu sorunu ¢é6zmek igin bireysel olarak kullanmak ve kulaklik takmak gerekebilir.

ifadesiyle uygulamanin bilgilendirme yazilari ve sesle desteklenmesine yonelik olumlu
gorisini belirtirken seslerin rahat isitiimesi konusunda Onerilerini dile getirmistir.
Ogrenciler 6zellikle aligilagelmis uygulamalardan farkli olmasi sebebiyle uygulamayi
begendiklerini uygulamadan keyif aldiklarini cogu yerde belirtmislerdir. Gerek gézlemlerde
gerekse goriusmelerde bu durum ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan gérismelerde dgdrencilerin

tamami uygulamadan keyif aldiklarini belirtmis olup G5 dgrencileri:

Derste hocam hem eglenceli, ders daha eglenceli oldu, burda yaziyoruz,
hosumuza gitmiyor, ama orda fotograflar ekrana ¢ikiyor, daha eglenceli ders igliyoruz.

seklinde bir ifadeyle begenilerini belirtirken normal ders iglenisiyle de bir karsilastirma
yapmaktadirlar. Bazi ogrenciler uygulamayi! kullanirken yasadiklari zorluklara ragmen

uygulamayi begendiklerini ifade etmislerdir. G3 égrencileri bu durumu,
Egdlenceliydi bence, karisikti ama yine de eglenceliydi

seklinde ifade etmislerdir. Ders 6gretmeni ise 6grencilerin begenilerini su sekilde ifade

etmigtir:

Ogrenciler uygulamadan sonra bilisim dersini daha eglenceli bulduklarini dile
getirdiler. Zaman zaman tekrar dyle bir uygulama yapip yapmayacagimizi sordular

Yapilan gézlemlerde, 6grencilerin uygulamayi kullanirken gerek sahneler arasi
geciste gerekse uygulamanin sahnelerini agarken herhangi bir sorun yasamadiklari tespit
edilmistir. Yapilan goérismelerde de o6grenciler tarafindan buna yonelik olumsuz bir

durumdan bahsedilmemistir. Ders 6gretmeni ise:
Karakter olarak gocuklarin ilgi duydugu cizgi film karakterleri de kullanilabilir.

ifadesiyle uygulamanin aginalik adina gelistirilebilmesi icin dneride bulunmusgtur.

Ders 6gretmeninin yonlendirmesiyle uygulamayi kullanan 6grencilerin uygulamada
izlemeleri gereken hiyerargik yapi konusunda zorluk ¢ekmedikleri goérulmustir. Bazi
ogrencilerin ayrica uygulamada verilen bilgileri not aldiklari gérulmas olup uygulamada
mumkln oldugunca 6zet bilgiler verilerek fazla bilginin olusturabilecegi kullanim zorlugunu
engellemek adina alinan onlemlerin etkili oldugu tespit edilmistir.

Gdzlemler boyunca 6grencilerin uygulama arka plan ve gorsel 6delerini begendikleri

birbirleriyle olan konusmalarinda tespit edilmistir. Kendileriyle yapilan gérismelerde bu
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detaylara inilmediginden genel olarak uygulamayi begendiklerini ifade ettikleri, gorsel
anlamda kendilerini rahatsiz eden bir duruma deginmedikleri gorulmustur.

Ogrencilerin uygulama hakkinda ifadelerinde belirttikleri karigikti tabirini sanal
gorintileri ekrana getirme konusunda cektikleri zorlugu belirtmek icin kullanmaktadirlar.
Uygulamada kullanilan bilgilendirici agiklamalar, arayiz, ve diger 6deler adina karigiklk
veya bir tutarsizlik adina herhangi bir durum tespit edilmemisgtir.

Yapilan gozlemlerde 6grencilerin 6gretmenleriyle birlikte uygulamanin 6zelliklerini,
hangi ekrana nasil gececeklerini kolaylikla 6grendikleri gértlmustir. Bu agidan da yapilan
goérismelerde yasadiklari herhangi bir zorluga deginmedikleri tespit edilmistir.

Bazi d6grencilerin 6gretmenleri henliz yonlendirmeden programi kullanabildikleri,
diger sahnelere gecisleri yapabildikleri gorilmustir. Goézlemler esnasinda uygulamayi
evde kendilerinin de kullanabileceklerini belirtmislerdir.

Yapilan goézlemler esnasinda uygulamada herhangi bir hata ya da yanit vermeme
durumuna rastlanmamistir. Uygulamanin uzun sureli kullaniminda gézlemlenebilecek bir
durum olup yapilan testler esnasinda hata durumu gézlenmemistir.

Uygulamada ayrica bir yardima yonelik ekran bulundurulmadan yonlendirme ve
bilgilendirmeler ari karakteriyle birlikte yapiimistir. Ogrenciler bu durum hakkinda olumlu

goriste bulunmus olup G5 égrencileri su sekilde ifade etmiglerdir:

Daha eglenceli oluyor. Sanki o bize bilgiyi veriyor, ordan bir de resim ¢ikiyor,
inceleyebiliyoruz.

Yapilan gézlemlerde bazi 6grencilerin uygulamada ekranlarin ilk agiliglarini yavas
bulduklari tespit edilmistir. Her ne kadar goérismelerde buna deginmeseler de bazi
ogrencilerin uygulamay kullanirken ilk ekran acilisindaki sabirsizliklari goze carpmistir.
Aslinda uygulamada bu ydnde iyilestirmeler yapiimasina ragmen yapilacak iglemlerin
yuksek donanim gucu ihtiyacina karsilik veremeyen sinirli donanim nedeniyle bu yénde
kismen duzeltmelere gidilebilmistir.

Ogrencilerin mendler yardimiyla uygulamada farkli ekranlara ydnelebildikleri,
uygulamadan cikabildikleri goriimuagtir. Bu durumla ilgili bir sorun yasamadiklari ve
yapilan gorusmelerde de herhangi bir olumsuzluk belirtmedikleri gérulmustur.

Kullanilabilirlikle ilgili 6grenme ortamina yansimalarina iligkin bulgulara genel olarak
bakildiginda begenme koduna yénelik bulgularin agir bastigi gérilmektedir. Ogrencilerin
materyal kullanimina bagli olarak yasadiklari zorluklara iligskin bulgular genel olarak dusuik
fiziksel efor kodu altinda toplanmis olup kullanilabilirlikle ilgili yogun olarak veri elde edilen
kodlardan birisi olmustur. Kullanici kontroli kodu altinda elde edilen bulgular ise,

materyalin kullanici kontroline ydnelik sahip oldugu niteliklerden ziyade kullanici
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kontroline yonelik sahip olmasi gereken 6zelliklerin belirtildigi 6neriler seklinde olmustur.
Coklu yontem kullanimina yonelik elde edilen verilerle 6grencilerin bu anlamda
materyaldeki begeni ve onerilerine yonelik bulgulara yer verilmigtir. Diger kullanilabilirlige

yonelik elde edilen bulgular ise sinirli olmustur.

4. 1. 3. Artinlmig Gergeklik Ogrenme Materyalinin Ogrenme/Ogretme
Suregleriyle ligili Ogrenme Ortamina Yansimalarina lliskin Bulgular

Tablo 11. Artirlmis Gergeklik Ogrenme Materyalinin Ogrenme/Ogretme Stirecleriyle
llgili Ogrenme Ortamina Yansimalarina lligkin Bulgulara Yonelik Kodlarin
Frekans Degerleri

Frekans
Ogrenci Gorlsleri ) Gozlemler

Toplam

H1 H2 H3 Top.

Ogretmen
Gorisleri

Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 Top.

Aktif katilim - 1 - - - - - 1 1 2 1 1 4 6
Etkinliklerin nasil

yapilacaginin 1 - 1 - - - - 2 1 - 1 - 1 4
anlasilamamasi

Sinif duzenlne 1 d ) y ) F ) 1 ) 1 ) ) 1 2
olumsuz etkiler

Zaman Yonetimi

konusunda - - - 1 - - - 1 1 - 1 1 2 3
zorluk cekme

Ogrenmenin 4 5, 5, 3 4 5 3 17 1 2 - - 2 20

zenginlestiriimesi

Tablo 11 incelendiginde 6grenmenin zenginlestiriimesi koduna yoénelik frekans
degerinin en yuksek oldugu goézukmektedir. Bunu sirasiyla aktif katilim, etkinliklerin nasil
yapilacaginin anlasilamamasi, zaman yodnetimi konusunda zorluk ¢ekme ve sinif
dizenine olumsuz etkiler izlemektedir. Frekans degeri en dusik olan sinif duzenine
olumsuz etkiler kodunun ise 6gretmen goruslerinde yer almadigi gorulmektedir.

Yapilan gézlemlerde 6grencilerin 6grenme ortamiyla direkt olarak etkilesim icinde
bulunmalari onlari motive eden 6nemli unsurlardan biri oldugu gérulmustur. Normal
derslerde aligkin olduklari sadece dinleme yerine aktif olarak rol aldiklari, birbirleriyle
tartisip sonuca ulagsmaya calistiklari etkinlikler uygulamalari onlar icin farkh ve guzel
deneyim olmustur. Bu durumu G2 &drencileri uygulamada hoglarina giden ozellikleri

belirtirken

Yerimizden kalkabilmek,, tabletlerle ugrasmak hosumuza gitti
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seklinde ifade ederek aktif katilim saglamanin uygulamanin guzel bir 6zelligi olarak dile

getirmislerdir. Ders dgretmeni,

Ogrenciyi derste 40 dk konsantre tutmak ¢odu zaman zor ama bu tir
uygulamalar bu sorunu ortadan kaldiriyor égrenci zamanin nasil gectigini anlamiyor
surekli aktif olarak derse katiliyor.

ifadesiyle de uygulamanin bu yénden sagladigi olumlu duruma deginmistir.

Ogrencilerin ilk basta etkinliklerin nasil yapilacagini anlamadiklari, diger gruplardaki
arkadaslarina bakarak nasil olacagini anlamaya calistiklari goérGimustar. Ders
o6gretmeninin bu durumu fark edip bu konuda 6grencileri bilgilendirdigi, zaman zaman

genel aciklamalar yaptigi gorialmustir. Ayrica bu durumu:

Ogrenciler ne yapmalari gerektigini anlamakta kisa bir siire zorlandilar ama ¢ok
uzun sirmedi adapte olmalari.

ifadesiyle de dile getirmistir. Ogrencilerin agiklamalarla birlikte etkinliklerin mantigini
anladiklari, diger gruplarla yaris icine girip bir an 6nce tamamlamaya calistiklari

goérulmustir. G1 6grencileri uygulamada genel olarak yasadiklari zorluklari agiklarken,

ilk 1. etkinlikte anlayamamistik. Ondan sonra hoca anlatti bize anladik biz de
yaptik.

ifadesiyle bu durumu belirtmiglerdir. G3 6grencileri ise uygulama hakkinda goéruslerini

belirtirken,
1. etkinlikte biraz zorlandik ama 2. etkinlik kolaydi.

ifadeleriyle aslinda bu duruma yonelik ifadede bulunmusglardir. Hemen hemen ayni zorluk
dizeyinde olan etkinliklerden birincisinde zorlandiklarini, aslinda etkinliklerde deneyim
kazandiktan sonra ikinci etkinligin kolay geldigini dusinmuslerdir.

Ogrenciler tablet bilgisayarlarla ilk bulustuklari anda ilgilerini gekmesi, tableti
kullanma istekleri, meraklari sonucu sinifta gurultt olustugu ve sinif kontrolinin zorlastigi
gorulmagtir.  Uygulamay! kullanirken de tablet Dbilgisayarin  goéruntuleri  tam
okuyamayigsindan dolayl sanal goruntileri ekrana getiremeyen bazi 6grencilerin ayaga
kalkarak uygulamay! kullanmaya calistiklari gorulmustur. Ders o6gretmeninin bu gibi
durumlarda ve guraltinun fazlalastidr anlarda sinifi uyarmak zorunda kaldigi géralmustur.
Bu olumsuzluklarin ilk zamanlarda fazlaca goéruldugl, giderek olumsuz durumlarin

azaldigi tespit edilmigtir. G1 6grencileri uygulamanin olumsuz ézelliklerini belirtirken,
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tablet tutunca hemen okumuyordu kargasa oldu

seklinde ifadeyle sinif dizenine etkiyen olumsuz 6zelligi belirtmislerdir. Daha 6nce de

teknolojiye uyum konusunda bahsedildigi gibi G1 6grencilerinin:

Bdyle etkinlik ama mesela tableti gorince ilk geldiginiz zaman sey oldu,
heyecanlandilar hmm o&yle teknolojiyi gérduler, heyecanlandi herkes, ondan sonra
daha etkili

ifadesiyle de sinif dizeninin baslarda olumsuz etkilendigini fakat sonradan bu
olumsuzluklarin giderildiginden bahsettikleri goéralmustir. G1 6grencileri tarafindan
uygulamanin olumsuz yénleri belirtilirken yapilan sinif diizenine iligskin bu yorum hakkinda
diger gruplardan da fikir alinmak istenip G2 6grencilerine sinif dizenine iliskin kargasa

olup olmadigi soruldugunda:
yok iyiydi

seklinde cevap verdikleri gorilmustir. Diger gruplardaki gorusmelerde ise ogrencilere
yonlendirme yapilmama adina direkt olarak bu sekilde soru sorulmamis olup
ogrencilerden de bu duruma yonelik olumsuz bir distnce gelmemistir.

Bazi gruplarda ogrencilerin konu anlatimlari esnasinda verilen bilgileri not almaya
galistiklar1 gortulmustar. Tableti kullanan 6grencilerin sanal goruntileri ekrana getirmede
zorluk c¢ektigi zamanlarda o6grencilerin telaslandiklari, konu bilgilendirmelerini not alma
hususunda zaman acisindan sorun yasadiklari tespit edilmigtir. Bu durum &zellikle
etkinliklerin uygulamasinda gbze carpmaktadir. Birbirleriyle yaris iginde olan dégrencilerin
uygulamayla ilgili goérintileme sorunu yasadik¢a zaman ydnetimi konusunda zorluk

cektikleri goralmustir. G4 6grencileri:

Sey nasil desem, bazen resim, ar1 gibi sey gelmiyor, bilgi alamiyoruz o ylizden
ge¢ kaliyoruz yani, orda da zorlaniyoruz.

ifadeleriyle uygulama kullaniminda zaman ydnetimi hususunda yasadiklari sorunun onlar

icin zorluk teskil ettigini belirtmiglerdir. Ders 6gretmeni,

Ogrenciler gruplar halinde tabletleri kullandiklari igin gruplasmada kisa bir siire
kaybettik.

ifadesiyle de etkinlikler esnasindaki yagsanan zaman ydnetimi sorununa deginmigtir.
Ogrencilerin artirimis gergeklik teknolojisi ile zenginlestirilmis 6grenme ortamina
olan ilgileri g6zlemler sonucunda tespit edilmis olup yapilan gériismelerde de 6grenmenin

zenginlestiriimesi adina diger derslerde benzer uygulamalari yapmak istedikleri
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gérulmistir. G2 dégrencileri ingilizce dersinde de artirilmis gergeklik uygulamalarinin

kullanilabilecedini ve 6grenme ortaminin zenginlesebilecegini,

Hocam, simdi orda okslrmeyi gdsteriyor ama tableti onun Gzerine koyup daha
iyi 6ksUrmesini gosterir
seklinde ifade ederek derste gordikleri kavramlarin artirilmis gergeklik uygulamalariyla

desteklenerek olabilecegini belirtmiglerdir.

G5 ogrencileri:

Hocam Turkge dersinde hikaye anlattigim zaman hem resimler canlanir, hem
ordaki hikaye bizle beraber kendisi de okuyabilir, daha eglenceli olur, resimleri
gOsterir.

Seklinde ifadeleriyle birlikte Turkge derslerinin artinlmis gerceklik uygulamalariyla
zenginlestiriimesi sonucunda daha derslerin daha edlenceli olabilecegini vurgulamistir.
Ayni sekilde,

Fen dersinde hocam mikroskop falan var, eger orda mikroskobun fotograflari

cikar, icinden mikroplari gérebilecedimiz aletleri filan bize tanitir, daha eglenceli keyif
alinz.

ifadeleriyle de Fen Bilimleri derslerinde de 6grenme ortaminin zenginlestirimeye olan
ihtiyaclarini belirtmiglerdir.

G6 ogrencileri:

Boyle Urartular falan var onlar mesela Lidyalilar eserinden kalma iste paralar
falan onlar artiriimis gergeklikle olsa aklimizda daha iyi yatabilir.

ifadesiyle Sosyal bilgiler dersinde 06grenme ortaminin artirilmis gergeklik ile

zenginlestiriimesine ydnelik distncelerini belirtmislerdir. G7 6grencileri ise
Fen dersinde tehlikeli deney yaparken 3 boyutlu kullanarak daha kolay yapardik

ifadeleriyle de Fen Bilimleri dersinde 6grenme ortami zenginlegirken bir yandan kendileri
icin tehlike arz edebilecek durumlarin da guvenli hale getirilebilecegini belirtmislerdir.
Ders 6gretmeni de yapilan gérismede égrenmenin artiriimis gergeklik uygulamalari

ile zenginlestiriimesine ydnelik géruslerini rneklendirerek su sekilde ifade etmisgtir:

10 Kasim haftasinda &grencilerle Anitkabir uygulamasini kullanip Mustafa
Kemal Ataturk ile birlikte fotodraf cekmistim, Odrenciler siraya girmisti ve c¢ok
heyecanlanmistilar. Sosyal Bilgiler dersinde tarihteki karakterleri sanki o an
ortamdaymis gibi gérmek gercekten heyecan verici olurdu. Bir mizeyi bu sekilde
gezebilmek, Fen Bilimleri dersinde bir deneye taniklik etmek, ingilizce dersinde
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turistleri veya hayrani olduklari sanatgilari sinifa getirmek harika olurdu. Bu uygulama
her derse uyarlanabilir ve hepsinde de ilgi gceker diye distntyorum.

Ogrenme/dgretme  slrregleriyle ilgili 6grenme ortamina yansimalarina iligkin
bulgulara genel olarak bakildiginda 6grenmenin zenginlestiriimesine yonelik bulgularin
digerlerine oranla daha yogun oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin bu anlamda 6grenme
materyalinin olumlu yanlarini belirtip diger derslerde de bu sekilde 6grenme ortaminin
zenginlestiriimesi adina belirttikleri dnerileri bulgulara yansitilmistir. Aktif katilim adina
elde edilen bulgular daha ¢ok gézlemlerden saglanmistir. Etkinliklerin nasil yapilacaginin
anlasilamamasi, sinif dizenine olumsuz etkiler, zaman yénetimi konusunda zorluk gekme
gibi olumsuz anlamda etkileri olan durumlara iligkin bulgulara diger etkenler kadar yogun

bir sekilde rastlanmamistir.

4. 2. Artinlmig Gergeklik Ogrenme Materyaline Yoénelik Ogrenci
Gorusleri ile llgili Elde Edilen Bulgular

G1 6grencileri uygulamada hoslarina giden ézelliklere deginirken,
Anahtar kelimeleri bulmak

ifadesiyle etkinliklerin kendilerini motive edici 6zellikte oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica

uygulamanin derslerdeki basarilarina etkisine yonelik:

Arttirir ¢ink( daha iyi kavriyoruz, daha iyi anliyoruz. Hem derste igliyoruz, hem
de burda isliyoruz, tekrarlamis oluyoruz.

ifadesiyle artirnlmis gercgeklik uygulamalariyla birlikte daha basarili olabileceklerini

belirtmislerdir.

G2 dgrencileri uygulamanin yararini farkh bir boyuttan ele alarak,

Bosu bosuna paramiz gidiyor, o kadar fotokopiye veriyoruz, o uygulamayi
indirsek, boéyle arada bir bizim gibi 310 41U gruplar olustursak bence daha iyi olur.

ifadesiyle bu sekilde geligtirilen uygulamalarin maddi agidan da kendileri adina faydal
olabilecegini belirtmektedirler. TUm avantajlarinin yani sira G2 égrencilerinin bazi dersler

icin artinimig gerceklik uygulamalarinin gereksiz olabilecegini,

Matematikte kullaniyoruz ya akilli tahtayl. Ama bence gerek degil, akillh tahta
sadece yetebilir. Matematikte zaten yardimci kitabimiz var biz ¢cogu zaman ondan
yapiyoruz
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seklinde ifade ederek matematik dersi igin bu uygulamaya gerek olmadigini, dersi akill
tahta ve yardimci kitapla birlikte islemelerinin yeterli olacagini ifade etmislerdir. Bilisim

teknolojileri dersi igin ise:

Hem bilgisayar kullaniyoruz, hem de tablet kullaniyoruz, béyle daha eglenceli
oldu.

ifadesiyle uygulamanin dersi daha eglenceli hale getirdigini belirtmiglerdir. Ayrica normal

ders islenisinde ders iglenisinin yetersiz kalabildigini,

Mesela burda hoca anlatiyordu bize, burda goésteremiyordu, orda goérdik
hepsini

seklinde ifade ederek uygulamayla birlikte bu eksikligi giderebildiklerini belirtmislerdir.

G3 ogrencileri, olumlu dustncelerinin yaninda 6zellikle etkinlikte yasadiklari zorluk
sebebiyle uygulamada sanal olarak gosterilen bilgilerin aslinda fasiklllerde direkt olarak

verilmesi gerekliligini su sekilde ifade etmiglerdir:

Mesela bir de hocam bir de sey var, notlarimizi tabletten degil de baska bir
yerden notlarini bulabilseydik o daha guzel olurdu yani. Onlar biraz isi bozdu galiba.
Etkinlikler,, sey, ilk basta sifreyi bulamadigimizda biraz sorun yasadik.

G4 o6grencileri uygulamanin olumlu ézelliklerini géz énidnde bulundurup basarisiz
olduklari veya sikildiklari derslerde de bu uygulamalari kullanmak istediklerini su sekilde

ifade etmislerdir:

sosyalde bir seyi anlayamiyorum, sosyal dersinde sikiliyorum, daha eglenceli
olursa belki daha gok dikkatimizi geker diye isterdim sosyal dersinde

G5 6grencileri uygulamay! diger derslerde de kullanma isteklerini:

o derslerde daha eglenceli olurdu. Obir derslerde 6gretmen anlatiyor, biz de
oturup dinledigimiz zaman canimiz sikiliyor. Ama burada tableti tutuyoruz, orda bilgi
veriyor kendisi de bize, daha edlenceli keyif aliyoruz.

olarak belirtirken bilisim teknolojileri dersi i¢in sagladigi olumlu etkileri:

Hocam normalde artinimig gergeklik uygulamasi gelmeseydi burada biz
bilgisayarlara oturdugumuz yerde yazi yazacaktik, ama onlar geldi bize daha eglenceli
ders iglememizi sagladi hem de daha iyi bilgilerimizi aldik.

seklinde ifade etmislerdir.
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G6 ogrencileri:

Mesela uygulamada o tabletlerle gektigimiz seyler var ya onlar hogsuma gitti.
Sonra o artirllmis gergeklikle ilgili verdiginiz o kagitlar da hosuma gitti

ifadesiyle artiriimis gercgekligin sanal 6gelerin gercek materyallerle olan etkilesimiyle ilgili

duyduklari hognutlugu belirtmislerdir.

G7 ogrencileri olumlu duaslincelerinin yaninda uygulamay! kullanmanin zaman

zaman derslerdeki basarilarini olumsuz etkileyebilecegini,
hoca bize konulari ¢alisirken, aklimiz karigir, onu anlayamazdik.

seklinde ifade ederek uygulamayla birlikte dikkatlerinin dagilabilecedini ve kendilerini

olumsuz etkileyebilecegini belirtirken,

Bir yandan olumlu olabilir tabi ona dikkat etmeliyiz, derse odaklanirsak olumlu
olur

ifadesiyle de derse odaklanabildiklerinde bu durumun olumluya doénulsebilecegini

belirtmislerdir.

4. 3. Artinlmis Gergeklik Ogrenme Materyaline Yonelik Ogretmen
Gorusleri ile llgili Elde Edilen Bulgular

Ders 6gretmeni, yapilan gérismede,

Ogrenciler biligim dersine karsgi daha ilgili hale geldi. Hatta bu uygulamayi
yaptigimizi diger akranlarina da anlattilar ve okulda bir heyecan olustu. Diger siniflar
da bu uygulamay! yapmay istediler. Tv’de goérdikleri benzer olaylari gelip soylediler.
Arttinlmis gerceklige karsi da bir merak olustu.

ifadesiyle birlikte yapilan uygulamanin dgrenciler Uzerindeki etkisini belirterek yaganan
olumlu havaya deginmistir.
Ayrica uygulamanin dersteki verimi arttirmasini ve konu anlatimlarinin ayrilan ders

saatinde islenebilme durumunu ise sdyle belirtmistir:

Ogrenciyi 40 dakika boyunca derse ilgili tutmak ¢cogu zaman zor ve bazen de
O6dretmen agisindan ekstra enerji gerektiren bir durum. Bu uygulama ile dgretmen
daha az eneriji ile daha ¢ok verim alabiliyor. Karsilikli olarak olumlu sonu¢lar dodurdu.
Uygulama icerik olarak 2 ders saatinde kolaylikla uygulanabilecek sekilde
dizenlenmisti.
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Ogrencilerin motivasyonlarinda yagamis oldugu degisimi ise su sekilde agiklamistir:

Blylk bir gogunlugunda olumlu yonde etkiledi. Sadece goézlemledigim bazi
gruplarda pasif oOgrencilerin oldugu ya da tableti kullanan 6grencinin firsat
vermemesiyle alakali da olabilir. Bu da bir iki kisiyle sinirliydi. Genel olarak sinif gok
iyiydi. Ilk kez bdyle bir uygulama kullandilar, arttirimis gercekligi daha énce hig
deneyimlememislerdi. Hi¢ unutmayacaklari bir ders oldu onlar igin. Etkili, verimli ve
eglenceli bir ders gegcirdik.

Farkl duzeydeki 6grencilerin uygulamayi kullanabilmelerine yonelik goruglerini ve

Onerilerini ise su sekilde ifade etmistir:

Her 6gdrenci uygulamayi kullanabilir diye disinidyorum. Sadece adapte olma
sureleri arasinda farkhliklar ortaya cikabilir. Bazi 6drenciler hemen uygulamaya
basladi bazilar ise ne yapacaklarini bilemediler, 6gretmen rehberligine daha c¢ok
ihtiyag duydular. Ama dersin sonunda batlin gruplar istenen seviyeye geldi aradaki
aci§! kisa sirede kapattilar. Ogretmen rehberligi bu yas grubunda énemli. Bilisim
teknolojileri dersini ilk kez géren 5. Siniflar igin uygulama mifredatin ilk haftalarinda
degil 4. , 5. Haftalarindan itibaren kullanilirsa daha faydali olacaktir.

Bir ¢cok konuya uyarlanabilir. Mifredat incelenip ayda bir de olsa bu tir zengin
uygulamalarin gelistiriimesi 6gretmen ve Ogrenciler acgisindan gergekten faydali
olacaktir.

ifadesiyle de bilisim teknolojileri ve yazilim dersine yonelik bu yonde adimlar atiimasi
gerekliligini vurgulamistir.
Uygulama esnasinda yasanilan zorluklarin gogunlugunu teknolojik sinirhliklar olarak

gb6ren ders dgretmeni bu duruma ydnelik gorutslerini su sekilde belirtmistir:

Bu tur uygulamalar igin okulda muhakkak teknolojik alt yapi gerekli. Yeterli
sayida ve kapasitede donanima ihtiya¢ var. Onun disinda bir zorluk yaganmadi.



5. TARTISMA

Bu bdlimde galisma surecinde elde edilen bulgularin literatlir incelemeleri 1s1§inda
artirlmis gergeklik uygulamalarinin  6grenme ortamina yansimalari tartisiimistir.
Tartismalar ele alinirken veri analizi sirasinda elde edilen kodlar paralelliginde gidilmistir.

Elde edilen bulgular sonucunda artirimis gerceklik uygulamasinin 6grencilerin
motivasyonlarini arttirdigi tespit edilmistir. Ogretmen ve dégrencilerle yapilan gériismelerin
yanisira gozlemler sonucunda olumlu motivasyonun en ¢ok dile getirilen ve gozlenen
durum oldugu ortaya c¢ikmistir. Literatirde benzer sekilde artinimis gergeklik
uygulamalarinin dgdrencilerin derse yonelik motivasyonlarini arttirdigini gdsteren birgok
¢alisma bulunmaktadir (Borrero ve Marquez, 2012; Di Serio vd., 2012; Dunleavy, Dede ve
Mitchell, 2009; Erbas, 2016; Ersoy, Duman ve Oncili, 2016; Estapa ve Nadolny, 2015;
Mahadzir ve Phung, 2013; Sirakaya, 2015; Wojciechowski ve Cellary, 2013). Motivasyon
kaynagi, kisinin sahip oldugu icsel duygular olabilecedi gibi cevresel etmenler de
olabilmektedir (Ergln, 2009). Bu kapsamda bakildiginda artirimis gercgeklik
uygulamalarinin digsal bir motivasyon kaynagi oldugu soylenebilir. Literatirden elde
edilen Artirlmis gergeklik uygulamalarinin tasarlanip gelistirimesi icin dikkat edilmesi
gereken ilkeler isiginda 6grenme materyalinin hazirlanmasinin 6grencilere digsal bir
motivasyon kaynagi olmasi yoninde énemli bir unsur olmustur. “Coklu yontem kullanim1”
tasarim ilkesinden yola ¢ikilarak materyale eklenen Ug¢ boyutlu gorseller ve igitsel 6geler
ogrencilerin motivasyonlarini arttiran énemli 6gelerden olmustur. “Gérdnum” tasarim ilkesi
dahilinde hazirlanan arka plan gorselleri, kullanilan 3 boyutlu gorseller, buton vb. tim
O0gelerdeki uyum ve 6grenci diizeyine uygunluk égrencilerin motivasyonlarini artirmada rol
oynamistir. Materyalin derste etkin kullanimi, etkili grup c¢alismasi ve is paylasimiyla
birlikte de motivasyonel anlamda olumlu katkilar saglanmistir.

Ogrenci goriismeleri ve gdzlemlerden elde edilen bulgular sonucunda ve artiriimig
gerceklik materyali kullanimiyla birlikte 6grenmenin zenginlestiriimesi, dgdrencilerin aktif
katihminin saglanmasi, bilginin kaliciliginin saglanmasi, 6grencilerin dersi anlagilir
bulmasini saglayip motivasyonlarini arttirmasiyla birlikte 6grencilerin  akademik
basarilarinin artabilecegi dusunulmektedir. Benzer sekilde literatirde motivasyonel
stratejiler kullanilarak hazirlanan dersle birlikte 6grencilerin daha basarili oldugunun tespit
edildigi calismalar mevcuttur (Cengiz, 2009; Feng ve Tuan, 2005; Karsli, 2015). Turksoy
ve Taglidere (2015), aktif 6grenme teknikleri ile zenginlestiriimis 6gretim ydnteminin
akademik basariyi arttirdigini tespit etmistir. Dolayli olarak akademik basariyi arttiran

etmenlerin oldugu calismalarin yani sira artiriimig gergeklik uygulamalarinin 6grenci
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basarisini direkt olarak arttirdigi tespitini yapan c¢alismalar da mevcuttur (Borrero ve
Marquez, 2012; Finkelstein vd., 2005; Kiguk, 2015; Mahadzir ve Phung, 2013; Ozarslan,
2013; Sirakaya, 2015; Wang ve Chi, 2012). Ayrica etkinlik kagitlari incelendiginde yapilan
2. etkinlikte tim gruplarin dogru cevaba ulasti§i ve etkinlikte gorevleri verilen cihazlarin
tamamini dogru bildikleri gérulmektedir.

Ogrencilerin artiriimis gergeklik uygulamasiyla birlikte dersi daha anlagilir bulduklari
ve materyalin onlara konuyu anlamalarinda yardimci oldugu tespit edilmistir. (Chen ve
Tsai, 2012; Giin, 2014; Hsiao ve Chen, 2012; Ke ve Hsu, 2015) Materyalin saglamis
oldugu motivasyonel etkilerin yanisira materyal tasarimi sirasinda yapilan igerik
analizleriyle birlikte olusturulan bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 6gretim programina
uygun konu igerikleri de dersin anlasilir bulunmasinda etkili olmustur.

Ogrenme materyalinin kullanilabilirligiyle ilgili bulgular incelendiginde dgrencilerin ilk
kullanimlarinda zorluk gektikleri sonrasinda bu zorlugu kismen astiklar tespit edilmistir.
Literatirde cesitli calismalarda benzer sekilde ddrencilerin sorun yasadiklari gorulmus
olup oOzellikle isaretleyici tanima problemleri olarak bu sorunlarin yodunlastigi ve sureg
icerisinde kullanim zorluklarinin azaldigi belirtimektedir. (Chang, Hou, Pan, Sung ve
Chang, 2015; ibili, 2013; Ke ve Hsu, 2015). Bu hususta arastirmayi sinirlayan en etkili
unsurlardan biri teknolojik yetersizlikler olmustur. Kullanilan mobil cihazlarin ekran
boyutlari ve kamera &zellikleri dgrencilerin isaretci tanitiimasinda yasadiklari problemlerin
en blyuk sebebi olmustur.

Ogrencilerin kullanici kontroliine yénelik genel itibariyle uygulamay: yeterli bulduklari
g6rilmus olup bazi ddrenciler tarafindan uygulamanin bu ydnde gelistiriimesi agisindan
isaretci olarak gercek 3 boyutlu nesnelerin kullanilabilmesine yonelik oneriler gelmigtir.

Coklu yontem kullanimi agisindan uygulama o6grenciler tarafindan olumlu gérus
aldigi tespit edilmistir. Ayrica bu acgidan 6grenme materyalinin dgrencilere akademik
duzeyde yarar sagladigi da dusunulmektedir. Benzer sekilde, arttirlmis gerceklik
haricinde de ¢oklu ortam kullaniminin égrencilerin akademik basarilarini arttirmada etkili
oldugunu tespit eden galismalar mevcuttur (Coruk ve Cakir 2017; Taskin, 2012).

Ogrencilerin 6grenme materyalini bedendikleri, materyalle birlikte dersin daha
eglenceli hale geldigini dugundukleri ve bu begenme durumunun kullanilabilirlik agisindan
en cok degindikleri 6zellik oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin yasadiklari tim kullanim
zorluklarina ragmen materyali begenmelerine bu denli deginmeleri diger olumlu durumlara
zemin hazirladigi dusundimektedir. Dijital ¢agda dodup buyuyen, z kusagi olarak
adlandirilan ve geleneksel 6gretim materyallerini sikici bulabilen 6grenciler igin dersleri
eglenceli kilabilmek adina artiriimis gergeklik teknolojisi bir firsat olarak goérilmektedir

(Somylrek, 2014). Bu firsati etkili kullanabilmek adina artiriimis gerceklik uygulamalari
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tasarim ilkeleri gergevesinde gelistirilen uygulamalarla birlikte dersler zevkli ve etkili hale
getirilebilir. Ogrencilerin bu durumu gériismelerde sik sik dile getirdikleri gériilmektedir.

Gerek donanimsal, gerekse yazilimsal sebeplerden dolayr 6grencilerin rahat
kullanimina yonelik uygulamanin hizinin istenilen duzeyde olamadigi gorulmustar.
Yazilimsal olarak uygulama hizinin geligtirilmis olsa da donanimsal anlamda yavas kalan
ve kamera ¢6zUndrlidu yetersiz olan tablet bilgisayarlar nedeniyle sahne gecislerindeki
yavaslik tam olarak giderilememis olup buna yonelik sadece gbzlemlere ydnelik bulgulara
rastlansa da énemli bir durum oldugu disunulmektedir.

Kullanilabilirlige yonelik kodlamalarin literatlir taramasi sonucu olusturuldugundan
dolayi bazi kodlara yénelik bulgulara sadece gozlemlerden ulasildigi, bazi kodlara yénelik
bulgulara ise hi¢ rastlanmadi§i gériilmektedir. Ornegdin égrencilerin materyal kullanimina
yonelik asinalik durumlari, materyalin hiyerarsik yapisi, gorunumu, tutarlihgi,
ogrenilebilirligi, ongorulebilirligi, hata yonetimi, cevap verebilirlik, gezinme ve c¢ikis
acisindan herhangi bir olumsuz duruma yonelik veri elde edilmemis olup bu kriterlere
yonelik 6grenme materyalinin yeterli duzeyde oldugu soylenilebilir. Hata yonetimi ve
tutarhiliga yonelik higbir bulguya rastlanmamis olup 6grenme materyalinin daha uzun sureli
kullaniminda bulgularinin ortaya c¢ikabilecedi durumlar olarak gézukmektedir.

Ogrenme materyalinin 6grencilerin derse aktif olarak katiimlarini sagladigi tespit
edilmistir. Delello (2014), benzer sekilde artirilmis gergeklik uygulamalariyla birlikte derse
katilimin ylksek seviyelerde oldugunu belirtmistir. Zhang ve digerleri (2014), ise artiriimis
gerceklik uygulamasi kullanan égrencilerin geleneksel araglar kullanan ddrencilere oranla
daha aktif olduklarini tespit etmistir. Tagkiran (2015) ise artinimig gerceklik
uygulamalarinin &gdrenenlerin 6grenme slrecine aktif katiimlarina imkan saglayan
materyaller oldugunu belirtmektedir.

Ogrenci gérusmeleri ve gdzlem bulgularindan elde edilen veriler sonucunda kismen
sinif dizeninde olumsuz etkilerin oldugu tespit edilse de bu veriler 6gretmen gorusleriyle
birlikte harmanlandijinda bu durumun normal kabul edilebilir seviyede oldugu ve
giderilebildigi tespit edilmistir.

Gerek 0Ogrenme materyalinin kullanimina iligkin gerekse o6grencilerin grupla
calismasinin getirdigi zaman kayiplarina ragmen 6grenme materyalinin kendisine ayrilan
ders saatlerine uygun bigimde kullanilabildigi, etkili bir zaman yonetiminin s6z konusu
oldugu tespit edilmistir.

Ogrenmenin zenginlestirilmesi adina artirimig gergeklik uygulamasinin etkili oldugu
tespit edilmis olup ogrencilerin ve uygulama ogretmeninin benzer uygulamalari diger
derslerde de kullanmak istedikleri gorulmektedir. Ayrica bu 6zelligiyle de uygulamanin

ogrencilerin  akademik basarilarini arttirabilen durumlardan biri olabilecegi de
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dugunulmektedir. Bu sekilde zenginlestiriimis 6grenme ortamlarinin 6grencilerinin daha
bagarili oldugunu gésteren calismalar da mevcuttur (Elgi, Abubakar, Ozgiil, Vural ve
Akdeniz, 2016; Erdem, 2015).

Sonug¢ olarak artinimig gerceklik uygulamasiyla birlikte 6drenci motivasyonunun
arttigi, 6grencilerin dersi daha anlasilir bulduklari, derse daha aktif olarak katildiklari,
uygulamayi1 eglenceli bulup begendikleri, uygulamanin 6grenmeyi zenginlestirdigi
gorulmektedir. Tum bu olumlu yansimalarin yaninda, dgrencilerin uygulamayi kullanirken
kismen zorluk cektikleri gorilse de bunun gibi olumsuz durumlarin asilabilecegdi
dusunulmektedir. Arastirma sonuglariyla birlikte 6grencilerin 6nerileri de géz 6éninde
bulunduruldugunda arttinlmis  gergeklik  uygulamalarinin  diger derslerde de

kullanilabilecedi dustnulmektedir.



6. SONUCLAR VE ONERILER

Bu bdlimde arastirma kapsaminda elde edilen bulgularin 1siginda varilan sonuglar

ve bu sonuglara dayall, ileride yapilabilecek arastirmalara yonelik éneriler sunulmustur.

6. 1. Sonuglar

Bu kisimda arastirmada ulasilan sonuglardan bahsedilmistir.

1. Artinlmig gergeklik uygulamasinin égrencilerin motivasyonlarini arttirdigi tespit
edilmistir.

2. Ogrencilerin artirnimis gergeklik uygulamasiyla birlikte dersi daha anlasilir
bulduklari ve materyalin onlara konuyu anlamalarinda yardimci oldugu tespit
edilmistir.

3. Ogrencilerin 6grenme materyalini begendikleri, materyalle birlikte dersin daha
eglenceli hale geldigini disundikleri ve bu begenme durumunun kullanilabilirlik
acisindan en ¢ok degindikleri 6zellik oldugu tespit edilmigtir.

4. Ogrenme materyalinin 6grencilerin derse aktif olarak katilimlarini sagladidi tespit
edilmigtir.

5. Ogrenmenin zenginlestirilmesi adina artiriimis gerceklik uygulamasinin etkili
oldugu tespit edilmistir.

6. Ogrencilerin materyali ilk kullanimlarinda zorluk gektikleri sonrasinda bu zorlugu
kismen astiklar tespit edilmistir.

7. Ogrencilerin kullanici kontroliine yonelik uygulamayi yeterli bulduklari tespit
edilmistir.

6. 2. Oneriler

Bu kisimda arastirma sonuglarina dayali ve ileride yapilabilecek arastirmalara

yonelik énerilerden bahsedilmistir.

6. 2. 1. Aragtirma Sonuglarina Dayal Oneriler

Bu kisimda arastirma sonuglarindan hareketle, artinimig gerceklik teknolojisi

kullanilarak hazirlanan 6grenme materyallerinin uygulayicilari olan 6gretmenlere ve bu

uygulamalar gelistiren tasarimcilara yonelik onerilere yer verilmistir.
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6. 2. 1. 1. Ogretmenlere Yonelik Oneriler

1.

Yapisi itibariyle 6grencilerin aktif katihmini gerektiren artirilmis gergeklik
uygulamalariyla ders islenisinde 6gretmenlerin bu sdreci iyi yonetmeleri ve
ogrencilere bu ydnde destekleyici rolde olmalari gerekmektedir.

Uygulamalar kullanmadan 6nce uygulamalar hakkinda gerekli ve yeterli bilgiyi
edinerek uygulamayi amacina uygun bicimde kullanabilmelidir.

Uygulamayi kendisi icin uygun gérilen sure dahilinde kullanmaya calismali,
eger uygulama esnasinda bu sure yeterli gelmiyorsa ya da uzun geliyorsa
ogrencilere yeterli zaman ayiracak bigcimde daha uygun bir kullanim stresi
belirlemelidir.

Uygulamayi kullanirken isaretgilerin zor algilatiimasi gibi uygulamanin kullanim
zorlugundan dolayi sorun yasayan ogrencilere yardim edebilmelidir.

Artirilmis gercgeklik uygulamalarinin kendisine uygun performansta teknik altyapi
gerektirdiginden dolay1r 6ncelikle bu altyapinin olusturulmasi yonunde
¢alismalarda bulunulmasi gerekmektedir. Eger uygulamayla birlikte kullanilacak
cihazlar yeterli donanim &6zelligine sahip degilse uygulamanin pilot ¢alismasi
yapilarak galisma sonuglarina gore egitim sureglerinde kullaniimahdir.
Uygulama kullanimi esnasinda kamera ile isaret¢i tanimlamasi yapildigindan
dolayr uygulama vyapilacak ortamlarin igiklandirmasinin yeterli duzeyde

olmasina dikkat edilmelidir.

6. 2. 1. 2. Artinlmis Gergeklik Ogrenme Materyali Tasarimcilarina
Yénelik Oneriler

1.

Hazirlanacak 6grenme materyaline ve tasarimcinin becerilerine en uygun
yazilim ortami ve gerekli eklentiler kullaniimalidir. Bu arastirmada olugturulan
uygulamaya benzer uygulamalar gelistiriimek isteniyorsa 6grenme materyalinin
hazirlanmasi kisminda belirtilen yazilimlar kullanilabilir.

Uygulama gelistirilirken sanal nesnelerin 3 boyutlu dizlemdeki konumlari ve
bayuklukleri kullanicilarin rahat kullanabilecedi sekilde ayarlanmalidir.
Kullanicilarin igaretci olarak kullanilan goérselleri rahat okutabilmeleri adina bu
gorsellerin taninabilirligi yuksek seviyede tutulmaldir.

Mumkun oldugunca ses, video, animasyon gibi ¢oklu ortam 6geleriyle 6grenme
materyali desteklenmelidir.

Kullanicilarin agina olduklari ve kullanirken zorluk ¢ekmeyecekleri bigimde

materyal dizenlenmelidir.
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Eger bilgilendirmeler yapilmasi gerekiyorsa kullanicilara fazlaca bilgi vermek
yerine mimkun oldugunca kisa 6zet bilgiler veriimelidir.

Materyalde kullanilacak gorsel 6geler birbirleriyle ve hitap edilen kullanici
Ozelliklerine uygun bigimde geligtiriimelidir.

Materyalde kullanilacak olan agiklamalar, simge, buton, vb. butin gorsel 6geler
birbirleriyle tutarli olacak ve karisikliga imkan vermeyecek bicimde
dizenlenmelidir.

Materyalin kullanimina ve kullanicinin yénlendiriimesine yonelik gerekli
aciklamalar veya yardimci 6geler kullaniimalidir.

Uygulama performansi her ne kadar kullanilan teknolojik altyapiya onemli
derecede bagli olsa da uygun kodlama altyapisi kullanilarak yazilim
performansi en Ust dizeyde tutulmalidir.

Materyalin erisiimek istenen bodlimlerine gecislerinde veya c¢ikislarda
kullanicilarin rahatca faydalanabilecedi sistem tasarimi veya meni yapisi

olusturulmalidir.

6. 2. 2. lleride Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

Bu kisimda benzer sekilde ¢alisma yapacak olan arastirmacilara yonelik dnerilere

deginilmigtir.

1. Daha uzun sireli ve konu kapsami genis uygulamalar gelistirilip ¢alismalar
yapilabilir.

2. Ogrencilerin bireysel olarak artiriimis gergeklik uygulamasini kullanabilecegi
sekilde uygulama yapilip sonuglarinin gézlemlenebilecegi ¢alismalar yapilabilir.

3. Daha fazla 6grenciyle birlikte deney ve kontrol gruplar olusturularak artiriimig
gerceklik uygulamalarinin 6grenme ortamindaki yansimalarina deney ve kontrol
gruplari arasinda kargilastirmali olarak bakilabilir.

4. Ogrencilerin akademik basari durumlarinin da dlgllerek akademik bagari diizey
ve degdisimleri konusunda tespitlerde bulunabilecek ¢alismalar yapilabilir.

5. Ogrencilerin mobil cihaz kullanim becerileri ve bu teknolojiye karsi tutumlarina
yonelik calisma yapilip artiriimig gerceklik uygulamasi kullanimindaki etkilerine
bakilabilecek ¢alismalar yapilabilir.

6. Donanim O&zelliklerinin ne duzeyde etkili oldugunu goérebilmek adina farkli

donanim  Ozelliklerindeki  cihazlarla  uygulama  vyapilarak etkilerinin

karsilastirilabilecedi calismalar yapilabilir.
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Ek 1. Ogrenci On Bilgi Formu

Ad- Soyad:

1. Kullanabildiginiz teknolojik cihazlar hangileridir?
[] Masauistui Bilgisayar
(] Dizisti Bilgisayar (Laptop)
[ ] Tablet Pc (ipad)
[ ] Akilli Telefon

2. Sahip oldugunuz teknolojik cihazlar hangileridir?
[] Masalistii Bilgisayar
[] Dizistl Bilgisayar (Laptop)
[] Tablet Pc (ipad)
(] Akilli Telefon

3. Tablet Bilgisayari ne diizeyde kullanabiliyorsunuz?
[] Hig Kullanamiyorum
[] Cok az kullanabiliyorum
[ ] Orta seviyede kullanabiliyorum
[] lyi kullanabiliyorum
[] Cok iyi kullanabiliyorum

4. Evinizde kullanabileceginiz internet baglantisi var midir?
[] Evet L] Hayir

5. internette ne kadar vakit gegciriyorsunuz
[] Hig vakit gegirmiyorum
[] Cok az vakit gegiriyorum
[] Orta suirede vakit gegiriyorum
[] Fazla vakit gegiriyorum
[] Cok fazla vakit gegiriyorum
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Ek 2. Gozlem Formu

GOZLEM FORMU
e Hafta:
e Gozlemlenmesi hedeflenen durumlar:
- Ogrenciler tablet kullanimina yonelik davranislari nasildir?
- Her bir birey uygulamayi kullandi mi?
- Ogrenciler uygulamay! kullanirken aralarinda anlasabildiler mi, birbirleriyle olan
iletisimleri nasildi?
- Ogrenciler uygulamayi kullanirken derse katilim istekleri nasildi?
- Ogrenci — 6gretmen iletisimi nasildi?

- Sinif yonetimi konusunda zorluklar goéraldi ma?

o Literatiirden elde edilen 6grenme materyalinin kullanilabilirlik temasina

yonelik kodlamalara iligskin gézlemlenen durumlar:

Kodlar Gozlemler
Disiik fiziksel efor
Kullanici kontrolu
Coklu yontem kullanimi
Begenme

Asinalik

Hiyerarsik yapi
Goriniim

Tutarhihik
Ogrenilebilirlik
Ongoriilebilirlik

Hata yonetimi

Yardim ve
dokiimantasyon

Cevap verebilirlik

Gezinme ve cikis

o Gozlem yapilan yerin fiziksel 6zellikleri :

e Gozlemler:



1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

8)

9)
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Ek 3. Uygulama Ogretmeni Goériisme Sorulari

Uygulamayi yaparken ne gibi zorluklarla kargilastiniz?

Uygulama, ders islenisine kolaylastirici etki yapti mi?

Uygulama, 6grencilerle olan iletisiminizi nasil etkiledi?

Uygulamanin dersin zaman yonetimine olan etkileri nelerdir?

Artirllmis  gerceklik  uygulamasiyla birlikte  6grencilerin  derse  yonelik
motivasyonlarinda ne gibi olumlu yada olumsuz degisimler yasanmistir?

Basari dizeyi acgisindan her 6grencinin bu uygulamalari kullanabilecegini
dusundyor musunuz?

Bilisim teknolojiler ve Yazilim dersinin diger konularinda da artiriimis gergeklik
uygulamalarini kullanmak ister misiniz?

Diger branglarda da artirimis gerceklik uygulamalarinin kullanilmasini uygun
g6riyor musunuz?

Sizce uygulamanin eksik ydnleri nelerdir, nasil giderilebilir?



1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

8)

9)
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Ek 4. Ogrenci Gériisme Sorulari

Uygulama ilginizi ¢cekti mi? Eglenceli buldunuz mu?

Uygulamada hosunuza giden 6zellikler nelerdir?

Uygulamayla birlikte dersi daha anlasilir buldunuz mu? Ornek verebilir misiniz?
Uygulamayi kullanirken ne gibi zorluklarla karsilastiniz?

Sizce ders kitaplari tek basina vyeterli midir? yoksa artirilmis gerceklik
uygulamalariyla desteklenmeli midir?

Diger derslerinizde de artiriimis gerceklik uygulamalarini kullanmak ister misiniz?
Hangi derslerinizde kullanmak istersiniz, aciklar misiniz?

Artirilmis  Gergeklik uygulamasini kullanmaniz Bilisim teknolojileri dersine olan
duguncelerinizde olumlu yada olumsuz bir etki yaratti mi?

Uygulamayi  kullanmaniz  derslerdeki basariniza nasil etki edecegini
disunuyorsunuz?

Sizce uygulamanin eksik ydnleri nelerdir, nasil giderilebilir?
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Ek 5. Birinci Etkinlik Formu

1. Etkinlik — Sifreyi bulalim.
Grup bilgileri:
Ad-soyad
1)
2)
3)

Sorulardan aldigin anahtar harflerle 10 harfli sifreye ulasacaksin. Dikkatli not almalisin,

anahtar harfler sana karisik verilecektir.

1. anahtar harfine tum donanim birimlerinin elektrik enerjisini sagdlayan cihazi

gorintileyerek ulasabilirsin.

1.harf 2. harf 3.harf 4.harf 5.harf 6.harf 7.harf 8.harf 9. harf 10. harf
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Ek 6. ikinci Etkinlik Formu

2. Etkinlik — Soruya ulagip cevabini bulalim.
Grup bilgileri:

Ad-soyad

1)

2)

3)

Sorulardan aldigin anahtar kelimelerle 6 kelimelik soruya ulasacaksin. Sorunun
cevabi
ulasman gereken sifren olacak. Dikkatli not almalisin, anahtar kelimeler karigik

verilecektir.

1. anahtar kelimene bilgisayarin tim donanim birimleri arasindaki iletigimi

saglayan donanim birimini gérintileyerek ulasabilirsin.

1. kelime | 2. kelime 3. kelime 4. kelime 5. kelime 6. kelime

Sorunun cevabini buraya yazin : .........cccceeeeeeiiiiiiiiieeeeeen
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Ek 7. "MEB 5. Sinif Bilisim Teknolojileri ve Yaziim Dersi |. Donem
Materyalleri”’nden Alinan ve Isaret¢i Olarak Kullanilan Gorseller

] , Gii¢ Kaynag:

Islemci




Ek 7’nin devami

Ekran

Fare

Yazici

Hoparlor ve Kulaklik

Y B e
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Ek 8. Ug Boyutlu gizimler

Kasa Gug Kaynagi

islemci Sabit Disk

Ram Bellek Ana Kart



Ek 8’in devami

Klavye Fare

Yazici Hoparlér ve Kulakhk



Ek 9. Pilot Uygulama Siirecinden Fotograflar

94
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Ek 10. Asil Uygulama Siirecinden Fotograflar
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Ek 10’'un devami




Ek 11. Arastirma Uygulama izin Belgesi

\‘\‘-m””t‘* T.C.
5 % RIZE VALILIGI
i‘\» j il Milli Egitim Miidiirliigi
Say1 : 57774812-605.01-E.22878793 28.11.2018

Konu : Aragtirma Uygulama fzni

VALILIK MAKAMINA

Trabzon Universitesi Egitim Enstitiisii Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi
Anabilim Dal Yiiksek Lisans &grencisi Yilmaz Bahadir KURTOGLU'nun "Artirilmis
Gergeklik Uygulamalarmin - Bilisim  Teknolojileri ve Yazilim Derslerinde ('jgrenme
Stireglerine Etkisi" konulu tezi kapsaminda hazirladig ekte sunulmus veri toplama araglarmi
ilimiz Merkez ilge okullarindan Merkez Atatirk Ortaokulu 5. simf &grencilerine ve
ogretmenlerine uygulamasi miidiirliigiimiizce uygun goriilmektedir.

Makamlarinizca da uygun gorilmesi halinde olurlarimza arz ederim.

Biilent ICBUDAK
Miidiir a.
Sube Miidiirii
OLUR
28.11.2018
Salih YELKENCI
Vali a.
Milli Egitim Miidiir v.
EKLER:
1- Yazi ve Ekleri (12 Sayfa)
2- Arastirma Degerlendirme Formu (1 Sayfa)
Valilik Binasi Kat:3 Merkez/RIZE Ayrintili bilgi igin: Biilent ICBUDAK Sube Miidiirii
Elektronik Ag: rize.meb.gov.tr Tel: (0 464) 280 53 09
e-posta: argeS3@meb.gov.tr Faks: (0464) 213 0441

Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalanmustir. https://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 7335-ddab-3860-904e-1e66 koduile teyit edilebilir.
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Ek 12. Arastirma Degerlendirme Formu

. TC
. RIZE VALILIGI
11 Milli Egitim MiduriGgu

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU

ARASTIRMA SAHIBININ

Adi Soyadi

Yilmaz Bahadir KURTOGLU

Kurumu / Universitesi

Trabzon Universitesi

Arastinmna yapilacak iller

Rize

Arastirma yapilacak
egitim kurumu ve
kademesi

Merkez Atatlrk Ortaokulu (Merkez) 5. sinif égrencileri ve BT
agretmenleri

Aragtirmanin konusu

Artirlimis Gergeklik Uygulamalarinin Biligim Teknolojileri ve
Yazilim Derslerinde Ogrenme Siireclerine Etkisi

Universite { Kurum onay! | Var
Arastirma/projefddevitez Tez Snefisl
dnerisi

Veri toplama araclan Miilakat

Girfg istenilecek
Birim/Birimler

KOMISYON GORUSU

gorilmemistir.

Sunulan dlgme araglanmin  belitilen hedef kitleye uygulanmasinda bir sakinca

Komisyon karari

Soyad::

~ Oybirigi / Bygekdugy ile alinmigtir.
Muhalif Gyenin Adi ve

Gerekgesi:

/5 e

27.11.2018

c,.(/m“( - (/

Komisyon Bagkani Uye (wa) ~
Balent ICBUDAK Onur KASAP /U

KOMISYON
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Ek 13. Etik Kurul Onay Belgesi

TG,
TRABZON UNIVERSITESI REKTORLUGU
GENEL SEKRETERLIK

Sayr/ Ref.  :81614018-10
Konu / Subj. :Etik Kurul Belgesi

22.10.2018

Saytn, Ymaz Bahadir KURTOGLU

“Artinlomg Gergeklik Uygulamalanimin Bilisim Teknojileri ve Yazilim Derslerinde
Ogrenme Siireglerine Etkisi™ adli doktora tezi gahgmaniz igin gerekli olan Etik Kurul incelemesi
Universitemiz Sosyal ve Beseri Bilimler Eti Kurulu tarafindan yapilmus olup, calismaniza onay

verilmistir,
Prof#5r. Emin AJEKU 'Ly

REKTOR

Bilgilerinizi rica ederim,

Akcaabar’ Sttt Trabzon/ TURKIYE
Te | —+9N462) 377 71 76 Rilgi Igin Bilg. Islet. Sule KAYAN
Faks: +90(462) 248 73 &4 Tel: 3777176



9. ©Z GEGMIS VE ILETiSIM BILGILERI

1986 yilinda Trabzon’da doddu. Trabzon Kaledibi ilkokulunda 6grenim hayatina
baslayip Yunus Emre Anadolu Lisesi’'nin ortaokul béliminde devam ederek Tevfik Serdar
Anadolu Lisesi’nden mezun oldu. 2005 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi, Fatih Egitim
Fakiiltesi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Bélimi'ne baslayip 2009 yilinda
mezun oldu. Sirasiyla Giresun-Piraziz, Ardahan-Gdle, Gumugshane-Torul'da Milli Egitim
Bakanhgrna bagl kurumlarda 5 yil kadar 6gretmenlik ve Milli Egitim mudurliklerinde
goérev yaptl. 2014 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisi,
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali’'nda yiiksek lisans egitimine
basladi. 2015 yilinda Milli Egitim Bakanhgrndaki gorevinden ayrilarak Recep Tayyip
Erdogan Universitesi Enformatik bolimiine uzman olarak atandi. Su an ayni Universitede
Ogretim Gérevlisi olarak gorev yapmaktadir. Yabanci dili ingilizcedir. Evli ve bir gocuk

babasidir.

ILETISIM BILGILERI
Adres : Yilmaz Bahadir KURTOGLU, Fener Mah. Recep Tayyip Erdogan Universitesi,
Zihni Derin Yerleskesi, Bilgi islem Daire Bagkanligi, 53100 Merkez/RiZE

E-Posta: yilmaz.kurtoglu@erdogan.edu.tr
Telefon : 0(464) 223 3180



