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OZET

ilkokul 4. Sinif Diizeyinde Dogal Sayilarla ilgili Rutin ve Rutin Olmayan Problemlerin
Ogrenim ve Ogretim Durumlari

Okul matematiginin hedeflerinden biri, bilimsel ve analitik disinmenin baslangic
asamasi olan problem ¢ozlcu bireyler yetistirmektir. Ancak ilkokul égrencilerinin, problem
¢cozmede zorluklar yasadiklari ve istenilen seviyede olmadiklari bilinmektedir. Bu
kapsamda calismanin amaci, ilkokul 4. sinif seviyesinde dogal sayilar konusuyla ilgili rutin
ve rutin olmayan problemlerin 6gretim ve 6grenim durumlarini tespit etmektir. Amaca
uygun olarak betimsel arastirma yaklagimlarindan durum g¢alismasi yéntemi kullaniimistir.
Veriler, Trabzon ili Ortahisar ilgesinde bulunan bir ilkokulun 4. sinifinda 2017-2018 6gretim
yilinda 06grenim goéren 30 o6grenciden ve sinif o6gretmeninden elde edilmistir. Bu
dogrultuda, alan notlari, ders gozlemleri, dokiimanlar ve agik uglu matematik problemleri
kulllanilarak veriler toplanmistir. Kurumsal tanimayi belirlemek i¢in matematik dersi
ogretim programi, 4. sinif matematik ders kitabi incelenmis ve problem ¢ézme dgretiminin
yapildidi 29 matematik ders saati gdézlenmis, alan notlari tutulmustur. Bireysel tanimayi
ortaya c¢ikarmak igin 6grencilerden rutin ve rutin olmayan 15 ag¢ik uglu matematik
problemini ¢ézmeleri istenmistir. Veriler, ekolojik yaklasim ve praksiyolojik yaklagim
kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda, 4. sinif Matematik kurumunda, rutin
problemlerin olusturdugu “dogal sayilarla toplama, c¢ikarma, carpma ve bdlme islemi

becerisi”’, “baslangi¢c durumunda degeri bilinmeyen dogal saylyr bulma iglemi becerisi”

rutin olmayan problemlerin olusturdugu “dogal sayilarla verileri yeniden organize etme ve

iliskileri gérme becerisi”, “siniflandirma becerisi gerektiren problemi ¢ézmek” seklindeki
talep tiplerinin yer aldigi tespit edilmistir. Talep tiplerinin problem turlerine gére dengeli bir
sekilde dagiimadigi, rutin problemlerin 6gretimine daha fazla yer verildigi ve kullanilan
tekniklerin gesitliliginin yetersiz oldugu ortaya ¢ikmistir. Sonuglara dayanarak, baslangig
durumunda degeri bilinmeyen dogal saylyr bulma becerisi gerektiren rutin problemlere,
bununla birlikte dogal sayilarla, verileri yeniden organize etme ve iligkileri gdrme becerisi,
siniflandirma becerisi gerektiren rutin olmayan problemlere ders kitaplarinda daha fazla

yer verilmesi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: ilkokul Matematik Dersi, Problem Cozme, Ogrenme-Ogretme
Durumlari, Didaktigin Antropolojik Kurami.
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ABSTRACT

Teaching and Learning Status of Routine and Non-Routine Problems Related to
Natural Numbers at the 4th Grade Level of Primary School

One of the objectives of school mathematics is to raise problem-solving individuals
who are the initial stages of scientific and analytical thinking. However, it is known that
primary school students have difficulties in problem solving and are not at the desired
level. In this context, the aim of this study is to determine the teaching and learning status
of routine and non-routine problems related to natural numbers at the 4th grade level of
primary school. In accordance with the aim, the case study method was used from
descriptive research approaches. The data were obtained from 30 students and
classroom teachers in the 4th grade of a primary school in Ortahisar, Trabzon. In this
context, data were collected by using field notes, course observations, documents and
open-ended math problems. In order to determine the institutional recognition, the
mathematics lesson program, the 4th grade mathematics textbook was examined and 29
mathematics lesson hours were studied and field notes were kept. In order to reveal
individual recognition, students were asked to solve 15 routine and non-routine open-
ended math problems. Data were analyzed using the ecological approach and the
praxeological approach. As a result of the study, it was detected some demand types in
the 4th grade mathematics institution such as the ability to collect, subtract, multiply and
divide with the natural numbers created by the routine problems, “the ability to find the
natural number with unknown value in the initial case”, “the ability to reorganize and
visualize data with non-routine natural numbers” and “to solve the problem requiring
classification skills”. However, it has been revealed that demand types are not distributed
in a balanced way according to the problem types, the teaching of routine problems is
given more space and the variety of techniques used is insufficient. Based on the results
of the research, it is recommended to give more space to routine problems that require
the ability to find the natural number with unknown value in the initial case, the ability to
re-organize the data and to see the relationships with the natural numbers, to give more
space to non-routine problems requiring classification skills in the textbooks.

Keywords: Primary School Mathematics Course, Problem Solving, Learning-Teaching
Situations, Anthropological Theory of Didactics.
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1. GIRIS

insanoglu, gegmisten beri neredeyse hayatin her alaninda ve yasam boyunca gesitli
problemlerle karsi karsiya gelmistir. insanlarin, karsilastiklari bu problemlerin bircogunu
¢ozebilmek ve yasamlarini daha kolay hale getirmek igin matematik bilgisine basvurmalari
gerekmigtir (Pesen, 2006). Benzer sekilde Isik, Ciltag ve Bekdemire (2008) gore
matematik toplumlarin ihtiyaglari dogrultusunda sekillenerek, insanlarin karsilastiklari
problem durumlarinda, basit sayma ve Olgme islemleri yapmalariyla ortaya ¢ikmistir.
Zamanla geliserek bilim, ticaret, endustri alanlari igin gigli bir iletisim araci olusturmustur.
Market kasalarindaki tarayicilar, cep telefonlari, banka kartlarinin sifreleri, otomobil ve
ucak tasarimi, tiptaki bilgisayar tomografisine kadar farkl alanlarda etkisini géstermistir
(Behrends, 2015; Liebeck, 1990). Bunun yaninda matematik, gidecegimiz yere vaktinde
ulasabilmek igin kagta uyanmamiz gerektigini hesaplama veya ne zaman yola ¢ikmamiz
gerektigini tahmin etme, aligveris yaparken dort islem hesaplamalari yapma gibi gunluk
rutinimizin her alaninda evde, okulda, yolda, iste hayatimizin 6nemli bir pargasini
olusturur (Umay, 1996). Yagsamimizda énemli yeri olan matematik, Gur'e (2011) gére ayni
zamanda insanlarin zihinsel etkinlikler olarak kazandigi 6nemli entelektiuiel bagarilardan
biri olarak degerlendirilirken, Bindak (2005) diinyadaki organizasyon ve duzenin igleyigini
anlayabilmek i¢in énemli bir arag¢ olarak degerlendirmektedir. Nasibov ve Kagar’a (2005)
gobre ise zamanin akis seyrine gore ortaya cikan problemler degisse bile bu sirecgte her
zaman matematik gereklidir. Teknik ve bilimsel alandaki gelismeleri matematigin iyi
o6grenilmesine baglayan Altun (2006) matematik 6gretimine dnem verilmesi gerektigini
vurgulamistir. Bu vyaklagimlar dogrultusunda matematik ve dolayisiyla matematik
egitiminin dnem verilmesini gerektigini sdyleyebiliriz. Aydin Akay’a (2004) gére matematik
egitimiyle, kisiye Omri boyunca karsilasabilecegi problemleri ¢dézmede gerekli
matematiksel bilgi ve beceri kazandiriimalidir. Bu hedefe ulasmada okul matematigine
onemli gorevler dugsmektedir. Okul matematiginin hedeflerinden biri, bilimsel ve analitik
dusinmenin baslangi¢c asamasi olan problem ¢dzucu bireyler yetistirmektir (Baki, 2018).

Matematiksel olarak problem, ¢dzime ulagsma yolunun acgik olmadigi 6grencinin
mevcut bilgilerini kullanmasi ve akil yarutmesi gerektigi durum (Olkun ve Yesildere, 2007)
olarak tanimlanirken okul baglaminda matematiksel problem ¢ézme ise &grencinin
matematiksel dil araclarini kullanarak verilen problemi ¢éziime ulastirmasi (Jurdak, 2005)
seklinde tanimlanmaktadir. Problemler farkli sekillerde siniflandirildigi gibi en genel
anlamda rutin ve rutin olmayan problem seklinde siniflandiriimaktadir (Altun ve Arslan,
2006; Altun, Memnun ve Yazgan, 2007; Arsal, 2009; Artut ve Tarim, 2009; Gok ve Silay,



2009; Pantziara, Gagatsis ve Elia, 2009). Rutin problemi, Polya (1985) 6nceden ¢ozulen
bir probleme benzeyen ya da formdillerin yeni durumlara uygulanmasini gerektiren
problem seklinde tanimlanmaktadir. Rutin olmayan problem ise Gok ve Silay (2009)'a
gore islem becerilerinin yaninda verileri tekrar diizenleme, iligkileri gérme gibi becerileri
kullanarak c¢dézllebilirler. Isik ve Kara (2011) gdre 6grencilerin matematik ile gercek
yasam arasindaki baglantiy1 kurabilmeleri ve karsilastiklari problemleri ¢ézebilmeleri igin
problem ¢bézme becerilerinin gelistiriimesi énem arz etmektedir ve bu baglamda da
matematik ogretim ve 0Ogreniminde hem rutin hem de rutin olmayan problemler
kullanilmahdir. Tagkin, Aydin, Aksan ve Gliven’e (2012) gore problem ¢ozlicu bireyler
yetistirmek igin 6grencilerin, gelecek yasantilarinda karsilasacaklari problemler yalnizca
rutin problemlerden olusmamali, ayni zamanda rutin olmayan problemler de 6gdrencilere
sunulmaldir. Bu bakimdan islem becerileriyle ¢dzilebilen rutin problemlerin yaninda,
¢6zum slrecinde daha Ust dlizey becerileri gerektiren rutin olmayan problemlere de sinif
ortaminda yer verilmesi 6nemli gortlmektedir. Egitim sistemimizin hedefleri arasinda yer
alan, matematik okuryazarlik becerilerine sahip, matematiksel bilgiyi anlayabilen ve
hayatinda kullanabilen bireyler yetistirmek istiyorsak problem c¢6zme slrecine 6nem
vermeliyiz (Milli Egitim Bakanligi, 2018). Ancak yapilan bir¢ok arastirmada farkh sinif
duzeyindeki 6grencilerin rutin ve rutin olmayan problemleri gozmede gugluk cektikleri ve
problem ¢ézmede beklenilen seviyede olmadiklari (Arslan ve Altun, 2007; Dindar 2014;
Gokkurt, Ozdemir, Usta, Demir ve Minisker, 2018; Karaca, 2012; Sener ve Bulut, 2015;
Ugur, 2018; Ulu ve Akar, 2016) ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda égrencilerin rutin olmayan
problemleri ¢dzerken rutin problemlere gbére daha ¢ok zorlandiklari ortaya c¢ikmistir
(Keklik, 2018; Yenilmez ve Yasa, 2007; Taskin, vd., 2012).

Bu agidan calismada, matematik problemleri rutin ve rutin olmayan problemler
seklinde siniflandirilip birlikte ele alinmistir. Ogrencilerin problem ¢ézmede yasadiklari
sorunlarin tespitinde, egitim slreglerine genis bir perspektifle bakan Didaktigin
Antropolojik Teorisi ¢gercevesinde, 6grenciyle etkilesim icinde olan kurumlarin, etkilesim

araciligiyla gergeklestirdigi matematiksel bilginin dontugumleri incelenmigtir.

1. 1. Aragtirmanin Amaci

Bu calismanin amaci ilkokul 4. sinif seviyesinde dogal sayilar konusuyla ilgili rutin

ve rutin olmayan problemlerin 6gretim ve 6grenim durumlarini tespit etmektir.
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. 1. 1. Aragstirmanin Alt Problemleri

1. ilkokul 4. sinif diizeyinde var olan Matematik (1) kurumunun dogal sayilarla ilgili
rutin ve rutin olmayan problem ¢6zme konusuna iligkin kurumsal tanimalari
hangi 6zelliklere sahiptir?

2. llkokul 4. sinif dgrencilerinin dogal sayilarla ilgili rutin ve rutin olmayan problem
¢6zme konusunda Matematik kurumunun etkisinde gelisen bireysel tanimalari
hangi 6zelliklere sahiptir?

3. lilkokul 4. sinif Matematik kurumunun dogal sayilarla ilgili rutin ve rutin olmayan
problem ¢6zme konusuna iliskin kurumsal tanimasinin ilkokul 4. sinif

ogrencilerinin bireysel tanimalari ile iliskisi nelerdir?

1. 2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Toplumlar gelisebilmeleri igin glnlik hayatta karsi karsiya kaldigi sorunlara ¢ézim
Uretebilen, ¢agin gerektirdigi yeni bilgilere ulasan ve eski bilgiyle yeni bilgileri iligkilendirme
becerisine, muhakeme etme becerisine sahip bireyler yetistirmelidir (Aydogdu ve Ayaz,
2008; Memnun, 2014). Bir bagska deyisle toplumlar problem c¢dzebilen fertlere ihtiyag
duyar. Problem ¢ézme yetenegine sahip fertler yetistirmek matematik égretiminin diinya
gapindaki en énemli amaglarindan birisidir (Ozdemir, Erdem, Ornek ve Soylu, 2018).
Nitekim egitim sistemimiz matematiksel yetkinlige, matematik okuryazarlik becerilerine
sahip bireyler yetistirmeyi hedeflemistir (MEB, 2018). Bu hedefe ulasabilmek igin problem
¢bzme 6nemli bir arag konumundadir (Celebioglu ve Yazgan, 2009). Y. Soylu ve C.
Soylu’ya (2006) goére matematik 6gretiminde problem ¢dzme etkinliklerine yer verilmesi,
hem o&gretilen konuya ait strateji ve kurallarin gelisimi hem de formdilleri ve kurallan
gelistirmek adina Uretilen farkli dugtinme yollari ve yaklagimlari gelistirmek bakimindan
Onemlidir. Tertemiz'e (2017) gére matematik 6gretiminde 6grencilerin Ust dizey diginme
becerilerini gelistirmek icin problem ¢cézmeye yer verilmelidir. Problem ¢cézme becerisi
sayesinde ogrencilerin 6z guvenleri de artacak boylelikle basta matematik dersi olmak
uzere diger derslerde de daha basarili olabileceklerdir. Altun’a (2006) gére ise insanin
tartisma, disunme ve muhakeme etme becerileri matematik problemleri ¢dzmekle
ugrastikga gelismektedir. Dayal ve Chandra’a, (2016) gére bu slrecte o6grencilerin,
kavramlari tanima, problemi 6zetleme, iligkileri modelleme ve sonug¢ c¢ikarma becerileri
gelisir. Bir baska deyisle matematiksel bilgiyi alma ve bu bilgiler arasinda iligki kurma
becerisi gelisir (Aydogdu ve Ayaz, 2008). Bunlarin disinda problem ¢ézme, yaratici ve
elestirel diisinme becerilerini (Hidayat ve Sariningsih, 2018), kavramsal ve islemsel bilgiyi

butlnlestirip iliskisel diisinme becerisini (Bingélballi ve Ozmantar, 2014), kesfetme ve



mantiksal disinme becerilerini (Akman, 2002) gelistirir. Bu dogrultuda problem ¢ézme ve
problem ¢ézme 6gretiminin dnemi ortaya ¢ikmaktadir.

Yapilan arastirmalarda problem ¢ézme 06gretiminde, 6grencilere yalnizca rutin
problemler sunulmamali, matematik egitiminin en genel hedeflerinden olan yaratici ve
elestirel duginme becerisinin gelismesine katki saglayan, gergek hayattaki matematik
deneyimlerinin bir pargasi olan ¢6zim slrecinde islem becerilerinin yani sira tst dizey
becerilere, siniflandirma, verileri tekrardan organize etme, iligkileri gérme gibi becerilere
sahip olmayi gerektiren rutin olmayan problemler de ilkokul cocuklarina, yas ve seviyeleri
dikkate alinarak sunulmalidir (Altun, 2015; Aydogdu ve Ayaz, 2008; Billstein, Libeskind ve
Lott, 2007; Bingolballi ve Ozmantar, 2014; Huang, Zhang, Chang ve Kimmins, 2019;
Jurdak, 2005; Taskin, Aydin, Aksan ve Gulven, 2012). Ancak ilgili literatlr taramasi
sonuglari, 6grencilerin, rutin ve rutin olmayan problemleri ¢ozmede zorluklar yasadiklarini
ve problem ¢dézmede beklenilen seviyede olmadiklarini (Arslan ve Altun, 2007; Dindar
2014; Gokkurt Ozdemir, Usta, Demir ve Minisker, 2018; Karaca, 2012; Skinner, Pearce ve
Barrera, 2016; Sener ve Bulut, 2015; Ugur, 2018; Ulu ve Akar, 2016) ayrica rutin olmayan
problemleri ¢6zerken rutin problemlere gbére daha cok zorlandiklari ortaya c¢ikmistir
(Keklik, 2018; Taskin, vd., 2012; Yenilmez ve Yasa, 2007). Bu acidan ¢alismada,
matematik problemleri rutin ve rutin olmayan problemler olarak siniflandirilip birlikte ele
alinmistir. Problem ¢6zmede yasanan bu sorunlar, bilginin 6grenciye aktariimasinda
onemli bir unsur olan dgretim programi, ders kitabi ve 6gretmenin bir baska deyisle
kurumun faaliyetlerini derinlemesine inceleyen Didaktigin Antropolojik Kurami (DAK)
cercevesinde ele alinarak incelenmisti. Problem ¢ézme ile ilgili kurumsal faktérlerin
belirlendigi bu c¢alismanin, problem ¢dézme yetenegini arttirmak igin 6gretmenlere ve
politika yapicilarina yol géstermede, mifredatta ve 06gretimde yapilan degisikliklerin
yoénlendiriimesinde yardimci olabilecegi distntimektedir.

Literatur incelendiginde duyussal faktérlerin rutin ve rutin olmayan problemin ¢6zim
surecine etkisinin incelendigi (Aydin ve Yazgan, 2018; Girsan, 2014; Huang vd., 2019;
Jessup vd., 2015; Kog, 2015; Nahornick, 2014; Robinson, 2016) korelasyonel ¢alismalar,
bilissel faktorlerin rutin ve rutin olmayan problemin ¢6zim surecine etkisinin incelendigi (Al
Shabibi ve Alkharusi, 2018; Aydin Akay, 2004; Grimm, 2008; Gokturk ve Soylu, 2012; Isik
ve Kar, 2011; (")zgen, 2013; Palm, 2005; Pantziara vd., 2009; Szabo ve Andrews, 2018;
Ulu, 2016; Vula, Avdyli, Berisha, Saqipi ve Elezi 2017) korelasyonel galigmalar, rutin ve
rutin olmayan problemleri gézme becerilerinin, kullandiklari stratejilerin incelendigi (Aladag
ve Artut, 2012; Bal, 2015; Bayazit ve Kogyigit, 2017; Dundar, 2014; Dindar ve Yaman,
2015; Evans, 2015; Filiz ve Abay, 2017; Glrblz ve Guder, 2016; Kilig, Olkun ve Olkun,
2012; Leong, Toh, Tay, Quek ve Dindyal 2012; Mwei, 2017; Ramnarain, 2014; Sayglli,



2017; Ulu, Tertemiz, ve Peker 2016; Ulu ve Akar, 2016; Yavuz, Deringdl ve Arslan, 2017;
Yilmaz, 2019) betimsel ¢alismalar, problem ¢ézme 6gretiminin incelendigi (Alwarsh, 2015;
Bruun, 2013; Bye, 2010; Kingsdorf ve Krawec, 2016; Skinner vd., 2016) betimsel
calismalar, cesitli egitimlerle rutin ve rutin olmayan problemin ¢dézimudnin &gretildigi
(Boonen, Reed, Schoonenboom, ve Jolles, 2016; Carcoba Falomir, 2019; Earnest, 2012;
Dawkins ve Epperson, 2014; Delisio, Bukaty ve Taylor, 2018; Devine, 2013; GOk ve
Erdogan, 2017; Hendriana, Johanto ve Sumarmo, 2018; ligin ve Arslan, 2012; Kong ve
Orosco, 2016; Lee ve Chen, 2009; Suarsana, Lestari ve Mertasari, 2019; Yuanita,
Zulnaidi ve Zakaria, 2018) deneysel ve yari deneysel calismalarin yapildigi gérilmektedir.
Fakat problem c¢b6zme surecinde ogrenci algilamalarinin tespit edilmesi noktasinda
bilgilerin hazirlanis ve iglenisi gibi 6gretim durumlarinin, 6égrenim durumlari Uzerindeki
etkilerini dogrudan inceleyen yeterince galismanin olmamasi bu perspektifle yapilacak
calismalara da ihtiyag oldugunu gostermektedir.

Yukarida belirtilenler dogrultusunda problem ¢dézme 6gretiminde 4. sinif Matematik
kurumunun dogal sayilarla ilgili problem ¢dézme konusuna iliskin kurumsal tanimasinin
Ozellikleri ve buna bagdli olarak gelisen 6grenci tanimalarinin 6zelliklerinin incelenmesinin
amaglandigi bu calisma ihtiya¢c duyulan bir konuyu inceledigi icin literatire katki
saglayacagi dusunudlmektedir. Ayrica herhangi bir objeye ait bireysel tanimalardaki
yanilgilarin ortaya c¢ikariimasinda ve bireyin etkilesimde oldugu kurumlarin bireydeki bu
yanilgilar Uzerindeki etkilerini, kurumsal tanimalari bireysel tanimalarla karsilagtirarak
analiz eden DAK (Saglam-Arslan, 2008) cercevesinde yurt iginde bir calisma
bulunmamaktadir. Yurt disi literatirde DAK cergevesi kapsaminda en ¢ok matematik
alaninda (Ana Rosa, 2009; Barquero, 2015; Catarina, Cecilio, Josep ve José, 2014;
Fonseca, 2011; Fonseca Bon, Pereira Anon ve Casas Miras, 2011; Gascon, 2011; Maria
ve Rafael, 2015; Montoya ve Lezama, 2016; Ruiz-Higueras ve Garcia-Garcia, 2011;
Samantha ve Ruth, 2015; Sineae, 2015; Quiroz Rivera ve Rodriguez-Gallegos, 2015;
Wozniak, 2012) calisildigi gorulmektedir. DAK c¢ergevesinde yurt ici literatirdeki
calismalarin Fen Bilimleri alaninda (Kurnaz, 2007; Kurnaz ve Saglam Arslan, 2009; Yavuz
ve Ozdemir, 2009; Yildinm ve Sahin, 2009) ve matematik alaninda (Akar, 2018) oldukga
sinirli oldugu goérulmektedir. Bu bakimdan DAK cergevesinde yuratilen bu galismanin

kuramin gelismesine de katki saglayacagi dusunulmektedir.

1. 3. Arastirmanin Sinirliliklari

1. Bu arastirma, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda belirlenen bir ilkokulda 30 tane

4. sinif égrencileri ile sinirlidir.



2. Bu arastirmada, 6égrencilerin dogal sayilarla ilgili problemler konusunda sahip

olduklari bilgiler 4. sinif Matematik kurumunun etkisiyle sinirlandirilmigtir.

1. 4. Arastirmanin Varsayimlari

1. Bireysel tanimay! ortaya ¢ikarmak igin olusturulan veri toplama aracinin, pilot
calisma sonucu ve uzman gorusleri dogrultusunda amaca uygun oldugu kabul
edilmigtir.

2. Kurumsal tanimayi belirlemek adina incelenen matematik ders kitabinin temel

kaynak olarak kullanildidi varsayilmistir.

1. 5. Tanimlar

Problem: Cozilmesi gereken ancak acgik bir ¢ézim yolunun olmadigi, kisinin akil
yuritlip ve ayni zamanda deneyimlerini, bilgilerini slrece dahil ederek ¢ézebildigi durum
(Olkun ve Toluk, 2003).

Rutin Olmayan Problem: Bilinen bir formil ya da yodntemle c¢ozulemeyen, islem
becerilerinin yaninda ¢ézim igin kisinin verileri yeniden dizenleyip iliskileri gérme becerisi
ve siniflama becerilerine de sahip olmayi gerektiren bir veya daha fazla strateji
kullaniimasini gerektiren problemlerdir (Gok ve Silay, 2009; Isik ve Kar, 2011).

Rutin Problem: Akil yUrGterek istenilen dogrultusunda uygun iglemlere karar
verilmesi ve islem becerisi sayesinde ¢ozilebilen problemlerdir (Jurdak, 2005).

Aligtirma: Kisinin hemen cevap verebilecegi, yeni 6grenilen bilginin kalici olmasini
saglamak amaciyla matematiksel hesaplama igeren durumlardir (Persen, 2006).

Dogal Sayi: Bire bir eslenebilen {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, ...} kimelerin ortak
Ozelligidir ve N ile gosterilir (Altun, 2005; Ertugrul, 2008).

Birey (personne/person): Aragtirmaya konu olan her bir insani tanimlamak igin
kullanilir ve X ile sembolize edilir (Yildirm ve Sahin, 2009). Ogrenci, 6gretmen, midur
bireye érnek olarak verilebilirken bu arastirmada birey (X) 6grencilerdir.

Kurum (institution/institution): Bireylere kendi sistematiginde olusturdugu fikirleri,
bilgileri 6greten ve kendine has yontemleri olan duzene denir ve | ile sembolize edilir
(Saglam-Arslan, 2008). Okul, aile, takim, sinif, matematik, drnek olarak verilebilirken bu
arastirmadaki kurum 4. sinif Matematik (1) dersidir.

Obje (objet/object): Herhangi bir seyi ifade edebilmesine karsin antropolojik
kuramda en az bir kisi i¢in var olanin timind ifade eder. Bu dogrultuda her sey obje

olabilir ve obje O ile sembolize edilir (Saglam-Arslan, 2008). Toplama, ¢arpma, dogal



sayllar objeye ornek olarak verilebilirken bu aragtirmada obje dogal sayilarla ilgili rutin ve
rutin olmayan problemlerdir.

Bireysel Tanima (rapport personnel/personal relation): Bireyin bir konu hakkinda
sahip oldugu bilgi, beceri, algilama gibi yeteneklerinin timiddr. En genel anlamiyla
bireysel tanima bireyle bilgi arasindaki iligkinin tamamidir (Chevallard, 1989).

Kurumsal Tanima (papport institutionnel/institutional relation): Bilgiyle neler

yapildigini, bilginin ne ise yaradigini, bilginin nasil iglendigini tanimlar (Chevallard, 1989).



2. LITERATUR TARAMASI

Bu bolimde problem ¢bézme ve calismanin kurumsal cergevesini olusturan

Didaktigin Antropolojik Teorisi tanitiimis olup bu alanlarda yapilan galismalar sunulmustur.

2. 1. Didaktigin Antropolojik Kurami

1980’lerde kavram yanilgilarinin, sadece 6grencilerin 6grenme gugliklerinden dolayi
olusmayabilecegi, 6grencilere bilginin sunulusu ile olabilecegi goérist ortaya c¢ikmistir
(Saglam Arslan, 2008). Bu yaklasimla hareket eden Fransiz matematikgi Yves Chevallard
Didaktigin Antropolojik Teorisini ortaya atmistir (Bosch ve Gascén, 2006). Chevallard
(1992) DAK ‘“insan matematiksel aktivitelerini epistemolojik matematiksel bilgi modeliyle
gbzlemleme” seklinde tanimlamaktadir. Bir baska deyisle DAK bilgi ve matematiksel
objelerin kurumda bulunan bireyler ile iligkisini acgiklayan bir teoridir. Daha genel olarak
bilginin herhangi bir insan faaliyeti gibi praksiolojik agisindan tanimlanabilecegini ileri strer
(Chevallard, 1999).

Praksioloji, bireylerin okulda, arastirma gruplarinda veya herhangi bir kurum
icerisinde yaptigi eylemler veya yapmakla hiukimlid oldugu faaliyetler olarak
tanimlamaktadir (Rodriguez, Bosch ve Gascén, 2008; Saglam-Arslan, 2016). Bir
praksiyoloji pratik blok ve teorik blok olmak Uzere iki bilesenden olusur. Pratik blok da
kendi icinde talep tipi ve teknik olmak Gzere 2 bilesenden olugur. Teori blogu ise teknoloji
ve teori olmak Uzere 2 bilesenden olusur (Chevallard, 2006). Talep tipi, bireyin yerine
getirmesi gereken gorevileri temsil eder. Talep tipini gergeklestirmek icin uygulanan
dizenli adimlar da teknik olarak tanimlanir (Saglam-Arslan, 2016). Teorik blogu olugturan
bilesenlerden biri olan teknolojinin amaci, teknigi aciklamak ve siniflandirmak veya
kullanilan teknigin talep tipi icin uygunlugunu belirlemektir (Chevallard ve Sensevy, 2014).
Teori bileseninin amaci ise teknolojiyi aciklamak, dogrulamak ve siniflandirmak
oldugundan teori, teknolojinin teknolojisidir (Chevallard, 2007). Praksiyolojinin 6zellikle
pratik blogu, 6égrencilere veya 6gretmenlere verilen talep tiplerini (goérevleri) ve ders
kitaplarinda ortaya cikan talep tiplerini modellemek icin kullanilabilir. Ayni zamanda talep
tipleri 6gretmenlerin matematigi nasil 6grettiklerini ortaya ¢ikarabilir (Putra ve Witri, 2017).
Praksiyolojiler bireyler tarafindan yapilsalar bile nadiren bireyseldir. CUnku praksiyoloji,
kurumlarda organize edilen, insan gruplar tarafindan paylagilan toplu yapilardir

(Rodriguez vd., 2008). Bu gergevede, baskalarinin yeni bilgiler edinmesine, olusturmasina



veya kazanilmasina yardimci olma slreci “praksiolojileri hayata gecirmek” seklinde
tanimlanir (Chevallard, 2006).

DAK’In énemli yapitaglari ise birey, kurum ve objedir. Birey, arastirmaya konu olan
her bir insani tanimlamak igin kullanilir ve X ile sembolize edilir (Yildirim ve Sahin, 2009).
Ogrenci, 6gretmen, midir bireye érnek olarak verilebilirken bu arastirmada birey (X)
ogrencilerdir. Kurum, bireylere kendi sistematiginde olusturdugu fikirleri, bilgileri 6greten
ve kendine has ydntemleri olan dizene denir. | ile sembolize edilir (Saglam-Arslan, 2008).
Okul, aile, takim, sinif, matematik, drnek olarak verilebilirken bu arastirmadaki kurum 4.
sinif Matematik (I) dersidir. Obje, herhangi bir seyi ifade edebilmesine karsin antropolojik
kuramda en az bir kisi icin var olanin timunu ifade eder. Bu durumu saglayan her sey
obje olabilir ve obje O ile sembolize edilir (Saglam-Arslan, 2008). Toplama, ¢arpma,
bdlme, dogal sayillar nesneye ornek olarak verilebilir. Her seyin obje olabilecegi
dusunuldagunde bireyler ve kurumlarda nesne olabilir. Birey, kurum ve nesne arasindaki
iliski tanima kavramiyla ifade edilir. Obje bireysel tanima ve kurumsal tanima olmak Uzere
2 yolla taninir. Kuramin diger bilesenlerinden biri olan bireysel tanima “bir bireyin bir konu
hakkindaki bilgi, beceri, algilama ve yeteneklerinin timu olarak tanimlanir. Daha genig
anlamda ise bireysel tanima bireyle bilgi arasindaki iliskinin (etkilesimin) batanaduar”
(Chevallard, 1989'dan akt. Saglam-Arslan, 2008). Bir bireyin herhangi bir objeye ait
bireysel tanimasi R (X, O) olarak gésterilir (Saglam-Arslan, 2008; Yildirrm ve Sahin,
2009).

Kuramin bir diger bileseni ise kurumsal tanimadir. Chevallard (1989) kurumsal
tanimayi “bir kurumda bilgiyle neler yapildigini, bilginin ne ise yaradigini, bilginin nasil
islendigini vs. tanimlar. Daha genis bir anlamda bir bilginin bir kurumda sirdirdlGgu
hayatin batinidar” seklinde tanimlamaktadir (Saglam-Arslan, 2008). Herhangi bir O’nun
herhangi bir | icinde taninmasi O’nun | kurumunun iginde bir obje oldugunu gdsterir. |
kurumunun O objesi icin sahip oldugu kurumsal tanima R (I, O) olarak gosterilir
(Chevallard, 1992).

Bireysel tanima ve kurumsal tanima arasindaki iligki, bireyin obje ile olan bireysel
tanimasinin, X bireyinin kurum tarafindan taninan objeyle etkilesime girmesi sonucu
olusur (Kurnaz, 2007). Eger objeyle ilgili X'in bireysel tanimasi, kurumsal tanima ile tutarli
ise X bireyi O’yu 6grenmistir ve kurum iginde basarili olarak gorulur (Adler ve Huillet,
2008).

X’in sahip oldugu bireysel tanimalar zamanla degisir ve gelisir. Baglangi¢ta X icin
var olmayan “O” var olmaya baglar veya var olan O, X’in bireysel tanimasi dogrultusunda
degisiklik gosterir. X’in objeye iligskin hicbir bilgisi yoksa R (X, O) = &, eksik veya yanlis da
olsa obje hakkinda bir fikri varsa yine R (X, O) # &’ dur. Baslangicta R (X, O) = @ olan X,
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R(l, O) etkisi altinda obje ile karsilastiginda X igin var olmayan obje zamanla olusmaya
baslar ve R(X,0) # @ durumu meydana gelir. Ayni sekilde X i¢in baslangicta eksik veya
yanlis olan obje R (X, O) = @ zamanla geligserek R (X, O) # @ durumu meydana gelir. Bu
durum égrenme olarak tanimlanir (Chevallard, 1992). X’in p pozisyonu i¢inde bulundugu |
kurumunda R (X, O), R (I, O) etkisinde olusabilecedi gibi X'in farkl pozisyonlarda
bulundugu O objesini tanindigi farkh kurumlarda R (X, O), [RI (p, O), RI’ (p’, O), RI” (p?,
0),....] seklinde olusur. Bireysel tanimayi olusturan kurumsal tanimalar kimesini Kurnaz
(2007) Sekil 1'de gostermistir.

EURUMIAL TANIMALAR KUMES] KURUMIAL TANIMALAR KUMEST

e T |

D)

e e T e e e e e

Sekil 1. Bireysel tanimalarin olusumu (Kurnaz, 2007).

2.1.1. Problem Tiirleri ve Problem C6zme

Bireyde ¢dzme arzusu uyandiran ve acik bir ¢6zUm yolunun olmadigi kisinin
deneyimlerini ve bilgilerini  kullanarak c¢o6zebilecedi durumlar problem olarak
tanimlanmaktadir (Olkun ve Toluk, 2003). Benzer sekilde Altun’a (1998) gore problemden
s6z edebilmek icin kisiye guglik olugsturan, c¢ozulmeye ihtiya¢c duyulan ancak daha
oncesinde karsilagiimayan bir durum olmasi gerekir. Literatlr incelendiginde matematik
problemi genel olarak ¢6zim yolu 6nceden bilinmeyen, ¢ézime ulasma yolunun agik
olmadigi 6grencinin akil yuruterek, duslnsel gaba harcayarak ve ¢ozum icin mevcut
bilgilerini kullanmasi gerektigi durum (Bingdlballi ve Ozmantar, 2014; Persen, 2006; Olkun
ve Yesildere, 2007) olarak tanimlanmaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken sey
problemin alistirmayla karistirnlmamasidir. Alistirmada hangi islemin yapacagi bellidir
oysa problemde ¢6zimu elde etmek icin hangi islem veya islemlerin gerekli oldugunu
¢ocugun kendisinin bulmasi gerekir (Rappaport, 1966). Ayrica alistirmalar yeni 6grenilen
bilgi ve becerilerin kalici olmasini saglamak amaciyla matematiksel islemlerin sistematik
tekrar yoluyla ¢dziilmesidir. Ornegin “20+15=?" islemi bir alistirmadir (Persen, 2006).
Sadece matematiksel hesaplama yapilarak cevap verilen alistirmalar gergek bir problem
degildir (Jones, 2003). Eder problem bu kadar kolay olsaydi 6grenciler ne yapmasi
gerektigi bilir ve hemen cevap verirdi. Bu yizden bu tur etkinlikler gergekten problem degil

alistirmadir (Reys, Suydan, Lindquist ve Smith, 1998). Benzer sekilde bir 6gretmen
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matematik dersinde ¢6zdigu bir problemin ardindan o6grencilerinin de ayni problemi
¢bzmesini isterse dgrenciler i¢in yeni bir durum olmadigi igin o problem artik égrenciler
icin problem degildir (Baykul, 2000).

Problem ¢dzme sireci bir amaca ulasmak icin net olarak tasarlanan etkinliklerle
arastirma yapmaktir (Altun, 2015). Persen’e (2006) gére problem ¢ézme ise yeni durumlar
karsisinda mevcut iligkileri ortaya ¢ikarma, istenilen ama¢ dogrultusunda sonuca varma
isidir. Problem ¢6zme sadece dogru sonuca ulagsmak olarak degerlendiriimemeli ayni
zamanda problem ¢c6zme zihinsel bir sire¢ ve becerileri de igerdigini sdyleyen (Polya,
1985) problem ¢bézme sirecini 4 basamaga ayirmistir. ilk basamak problemin
anlasiimasidir. Kisi sorudaki verilenleri ve isteneni kendine gore anlamlandirmaya caligir
ve anladiklarini kendi kelimeleriyle, sekilleriyle ve ifadeleriyle yeniden aciklar. ikinci
basamak plan yapmadir. Bu asamada problemin dykusunu olabildigince matematik dilini
kullanarak ifade etmeye calisir. Verilenlerden yola c¢ikarak ¢6zim icin nasil bir yol
izlenmesi gerektigine karar verir. Uclincli basamak tasarlanan planin uygulanmasidir. Bu
asamada ¢ozUm icin yararlanarak ¢o6zum icin genellemeler, dogrulamalar yapilmaya
cahsilir. Dordincu basamak ise degerlendirmedir. Bu basamakta ulasilan sonucun
problemde istenilen olup olmadigina ve sonucun anlamli olup olmadidina ve aritmetik
igslemlerin dogruluguna bakilir.

Problemin hikayesini anlamamak ¢ogu zaman ¢6zum stratejisi belileme noktasinda
glclik cekilmesine neden olmaktadir (Bernardo, 1999). Bu baglamda problemin
anlasiimasi ¢ézime ulasmak igin oldukga énemlidir. Billstein ve digerlerine (2007) gore
problemi anlamay! kolaylastirmak igin cevaplanmasi gereken 5 soru vardir.

Problemi kendi ciimlelerinizle ifade edebilir misiniz?
Ne bulmaya ya da ne yapmaya c¢aligiyorsun?
Bilinmeyenler neler?

Problemden hangi bilgileri elde edebiliyorsun?

a > w N

Eksik veya fazla bilgi var m1?

Baykul'a (2000) goére ise problemi anlama basamaginin; cevirme, yorumlama,
Oteleme-genelleme olmak Uzere 3 alt bileseni vardir. Bunlar 63rencinin kendi ifadesiyle
problemi agiklamasi, problemin okunmasi, agiklanmasi, 6zetinin yazilmasi, uygun sekil
veya sema gizilmesidir.

Verilenler ile istenilen arasindaki iliskinin incelendigi plan yapma asamasinda eger
ogrenci iliskiyi hemen kuramiyorsa kendine, “Daha 6nce benzer soru ¢é6zdim mi? Orada
ne yapmistim? Co6zim igin kullanabilecegim bir baginti biliyor muyum? Problemin
cevabini tahmin edebilir miyim?” gibi sorular sorabilir (Altun, 2015).

Plan yapma asamasinda uygulanabilecek olan stratejiler Tablo 1'de g&sterilmistir.



Tablo 1. Problem C6zme Stratejileri

Strateji Kullanimi
C6zim igin olasi bitln durumlar dikkatli secilmis bir
sirayla listelenir.
Problemin cevabi tahmin edilir, tahminin dogru olup
olmadigi kontrol edilir. Sonuca gére cevaba daha yakin
tahmin yapilir. Bu islem sonuca ulasincaya kadar devam
eder.
Verilenler, verilen ve istenen arasinda iligkiyi gérebilmek
Sekil veya Diyagram Cizme i¢in semalar kullanilir. Bunun i¢in uygun ¢izim yapilir
veya diyagram cizilir.
Sayi, sekiller arasindaki iliskinin kurall bulunarak istenilen
adima ulasllir.
Bilinmeyen deger yerine X gibi sembol kullanilarak esitlik
yazilir ve ¢6zular.
Kesin ¢6zim istenmedigi problemlerde islemler
yuvarlanarak tahmin yapllir.
Sayisal verilerin blylk olmasi durumunda iliskileri daha
Benzer Problemin kolay gdrebilmek igin benzer problem klguUk sayisal
Co6ziminden Yararlanmak degerler kullanilarak ¢ézulir. Bunun sonucundan
hareketle istenilen problem ¢ozular.
Sonug bilgileri verilen baslangig bilgisi bilinmeyen
Geriye Dogru Calisma problemlerde, sonugtan hareket edip islemler tersine
cevrilerek uygulanir.
Verilenler ve elde edilen bilgilere birlestirerek kurali
bulmak ve devamini getirmek amaciyla tablo cizilir.
“Eger... olsaydiI... olurdu” seklinde varsayimlarda bulunur
Muhakeme Etme ve sonug degerlendirilir. C6zime yaklasma durumuna
gbre yeniden varsayim uretilir.
Problem alt pargalara ayrilir. Alt gdzUmler birlestirilerek
¢6zime ulasilir.
Gercgek ya da gercege yakin benzetimler kullanilarak
problem durumu somutlastirilir.

(Altun, 2015; Billstein vd., 2007; Reys, Suydam, Lindquist, Smith, 1998)

Sistematik Liste Yapma

Tahmin ve Kontrol

Baginti Bulma

Esitlik Yazma

Tahmin Etme

Tablo Yapma

Alt Pargalara Ayirmak

Model Olusturma

Olkun ve Yesildere (2006) ise problem ¢6zme agamalarini Polya’ya benzer sekilde,
problemi anlama, ¢6ziime ulasmak i¢in bir plan gelistirme, plani uygulama, geriye bakma
asamalari olmak Uzere 4 agsamaya ayirmigtir.

Persen (2006, s. 69) ise problem ¢dzme surecini 9 asamaya ayirmigtir.

Problemin verilenlerini ve istenilenlerini sdyleme ve yazma

Problemi 6zet olarak sdyleme ve yazma

Probleme uygun sekil veya semayi gizme

Problemin ¢ézimuinde basvurulacak iglemi ya da islemleri sebepleriyle
birlikte sdyleme veya problemin matematik ciimlesinin yazilmasi

Problemin sonucunu tahmin edip sdyleme veya yazma

Problemi ¢6zlp sonucu sdyleme veya yazma

Sonucun tahminle karsilastiriimasi

e NS

Noo
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8. Problemin ¢6ziminidn dogru yapilip yapilmadigini sebebini ve vyanlis
yapilmig ise yanligini belirterek séyleme ve yazma.
9. Problemin ¢6zimunde, varsa degisik ¢ézim yollarini séyleme veya yazma

Billstein ve digerleri (2007) problem ¢ézmeyi Polya’ya benzer bir slire¢ olarak tasvir
etmistir. Onlara goére problem ¢dézmek icin dncelikle hem goérevi hem de verilen bilgileri
anlamamiz gerekir. Daha sonrasinda goérevi gerceklestirmek icin strateji belirlemek yararl
olacaktir. Céziime ulastiktan sonra ise ¢ézimin mantikli ve makul olup olmadigina karar
verilmelidir.

Bireylerin katki saglayarak ¢ozumleyebilecedi soru turd tek olmadigindan tek tar
problem tanimlamasi yapmak yanlis olacaktir (Ozdas, 1998). Nitekim literatir
incelendiginde problemlerin farkli sekillerde siniflandiriidigi goériimektedir. Charles ve
Lester (1982) problemleri; (1) standart problemler, (2) standart olmayan-agik uglu
problemler, (3) gercek yasam problemleri, (4) bulmaca seklinde siniflandirmaktadir.

Baykul (2000) problemleri Gi¢ grupta toplamistir:

1. Higbir anlami olmayan durumlar, Ogrencilerin seviyelerinin ¢ok Uzerinde olan,
hakkinda higbir fikri olmadiklari kavramlara dayali problemlerdir. Ogrenciler igin
bilmece niteligindedir.

2. Dort iglemle ilgili alistirmalar, Ogrencilerin hemen cevaplayabilecekleri, mekanik
bir sekilde cevabin verilebilecegi sorulardir.

3. Ogrencilerin hizlica otomatik olarak cevap veremeyecekleri kazanmig olduklari
mevcut davraniglarla cevaplandirabilecekleri problemler

Hacisalihoglu, Mirasyedioglu ve Akpinar (2003) problemleri (1) acgik-kapali, (2)
kesfetme, (3) yonlendiriimis kesfetme olarak 3 grupta siniflandiriimistir. (Hatfield vd.,
2007) ise problemleri (1) acik uglu, (2) kesif ve (3) rehberli kegif problemleri olarak 3 gruba
ayirmigtir. Agik uglu problemler; problem ¢ézme surecinin cevabin kendisinden daha
o6nemli oldugu ve bir takim olasi ¢éztumleri olan problemlerdir. Bu tip problemlerde amag
ogrencilerin izledikleri yolun ne zaman uygun olup olmayacaklarini kavrayip
kavrayamadiklarini gérmektir. Kesif problemleri; cogunlukla ¢ézimin siniflandirabildigi ve
¢bzime ulagsmak icgin farkli yollarin oldugu problemlerdir. Rehberli kesif problemleri;
problem ¢6zme slrecinde 6grencilerin kategorize ettigi olasi ¢ézim yollari 6greticiler
tarafindan cesitli ipuclarn verilerek daraltilir. Bdylece 6grencinin ilgisi yakalanarak ¢6zim
icin égrencilerin dustnceleri yonlendirilmis olur.

Olkun ve Toluk (2003) problemleri 6gretimdeki farkliliklari dikkate alarak dért islem
problemleri veya standart sézel problemler ve gercek hayat problemleri olmak Uzere 2
gruba ayirarak siniflandirmigtir. Dért islem problemlerini ders kitaplarinda bolca yer alan,
belirli bir amag¢ dogrultusunda hazirlanmis ve dért islem becerisiyle ¢dzlilebilecek problem

olarak tanimlamaktadirlar. Gergek hayat problemlerini ise rutin olmayan problemlerdir.
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Cozulebilmesi icin islem becerilerinin yaninda, verileri organize etme, iligkileri gérme,
siniflandirma gibi becerilere de sahip olmayi ve bir dizi etkinlikleri art arda yapmayi
gerexktirir.

En genel anlamda problemler rutin ve rutin olmayan seklinde siniflandiriimistir
(Altun, 2015; Altun ve Arslan, 2006; Altun, Memnun ve Yazgan, 2007; Arsal, 2009; Artut
ve Tarim, 2009; Elia vd., 2009; Gok ve Silay, 2009; Pantziara vd., 2009).

Rutin problemler; dnceden ¢ozilen bir problemin benzeri veya dgdrenilen formllerin
baska durumlara uygulanmasini gerektiren problem seklinde tanimlanmaktadir. (Polya,
1985), Celebioglu (2009) 6grencilerin islem becerilerini arttirmak icin geleneksel egitim
sisteminde konu tekrarini saglayan problemler, Gék ve Silay (2009) gunlik yasamda
karsilastigimiz, ¢6zim icin dort islem becerisi gerektiren problemler, Jurdak (2005)
formiler yapida olan islem becerileriyle ¢dziilebilen problemler olarak tanimlamaktadir.

Rutin olmayan problemler; ¢6zumunde islem becerilerinin yaninda verileri tekrardan
dizenleme, siniflandirma, iliskileri gérme gibi becerilerin de gerekli oldugu problemler
(Jurdak, 2005); Yenilmez ve Yasa (2007) ¢c6zimdi igin yontemin acikga goézikmedigi
problemler; Gok ve Silay (2009) g¢6zumlerinde islem becerilerinin 6tesinde iligkileri gérme
verileri yeniden dizenleme gibi becerilere sahip olmayl ve bunun yaninda bir takim
aktiviteleri duzenli bir sekilde yapmay gerektiren problemler; Isik ve Kar (2011) ¢6zimu
icin matematiksel disinmenin yaninda, akil yiritme gibi becerilerin de ise kosuldugu
problemler olarak tanimlamaktadir. Rutin olmayan problemlerin konusu c¢evremizden
olustugu igin bu tarz problemlere gercek hayat problemleri de denilmektedir (Altun, 2005;
Yenilmez ve Yasa, 2007).

2. 1.1. 1. Problem GCézmeyle ilgili Yapilan Galismalar

Udur (2018) rutin ve rutin olmayan problemleri 8. sinif 6grencilerin ¢dzme
basarisiyla Kolb 6grenme stilleri arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla 356 6grenciyle
yaptigi calismada 6zimseyen o6grenme stiline sahip o6grencilerin problem ¢ézmede
degigtiren o6grenme stiline sahip Ogrencilerden daha basarili oldugu ve yerlestiren
o6grenme stiline sahip 6grencilerin de problem ¢ézmede degistiren 6grenme stiline sahip
ogrencilerden daha basarili oldugu sonucuna varmigtir.

Kilig (2013) dogal sayilarla islem becerisi gerektiren problem kurma basarilarini
belirlemek amaciyla ilkdgretim 4. sinif ve 5. sinif égrencilerinin yaptigi ¢alismasinda
toplama, c¢ikarma, carpma, bdlme islemi becerilerini iceren 4 ayri problem kurmalarini
istemigstir. 182 ilkdgretim 4. sinif ve 270 5. sinif 6grencisi olmak Uzere toplam 452 égrenci
Uzerinde calismistir. Arastirmanin sonunda, problem kurma ydnergesinde istenilen islem

becerisinin diginda problem kurma ve yanit verememe, alistirma yazma, problem kurma
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sirecinde dogal sayi yerine ondalik sayl kullanma, eksik veri kullanma gibi sorunlar
yasadiklari ortaya ¢ikmigtir.

Karaca (2012) rutin olmayan problemleri, ilkogretim 5. sinif 6grencilerinin ¢6zme
durumlari inceledigi ¢alismasinda 60 6grenciye 6 acik uglu soru ydneltmis ve sonucunda
ogrencilerin problemlere en disuk %36,67 oraninda, en yiksek %75 oraninda tek bir
dogru yanit verirken en ylksek %35 oraninda en disik ise %5 oraninda birden fazla
dogru cevap vermiglerdir. Ayrica o6grencilerin birden fazla cevabi olan problemlere
cogdunlukla tek dogru cevap vererek diger yanitlari bulmada yetersiz kaldiklari sonucuna
ulasmistir.

Keklik (2018) 6. sinif 6grencilerin problem ¢ézme ve kurma becerilerine yaratici
drama yontemi kullanmanin etkisini arastirdigi ¢calismasinda uygulama oncesi 6grencilerin
problem ¢dzme becerileri 6lgllmUs, uygulama sonrasinda yaratici drama yontemiyle rutin
ve rutin olmayan problemleri ¢dzme basarisinda artis oldugu ortaya cikmistir. Ayrica
ogrencilerin canlandirmalardaki performanslarini rutin olmayan problemleri ¢ézerken
gosteremediklerini sonucuna ulagsmistir.

Sener ve Bulut (2015) problem ¢ézmede sorun yasayan 6grencilerin, hangi adimda
glclik yasadiklarini incelemislerdir. Bu amagcla 8. sinif égrencilerden olusan 22 kisiye 7
tane acik ucglu problem sormuslardir. Her problemde 6grencilere, “problemi anlama”,
“‘uygun stratejinin segimi”, “secilen stratejinin uygulanmasi” ve “kontrol etme” adimlarini
Olcen ydnergeler verilmigtir. Verilerin betimsel analiz yaklagimiyla analiz edilmistir. Rutin
problemleri ¢gdzemeyen 6grencilerin, “uygun stratejinin secimi” ve “stratejinin uygulanmasi”
adimlarinda, rutin olmayan problemlerde ise “problemi anlama” adiminda sorun
yasadiklari sonucuna ulagmiglardir.

Vula, Avdyli, Berisha, Saqipi ve Elezi (2017) de ilkdgretim 4. ve 5. sinif duzeyinde
toplam 263 dgrenciyle, metabilissel stratejilerin égrencilerin rutin olmayan problemleri
¢bzme basarisina etkisini arastirmiglardir. Deneysel olarak yuratilen ¢alismada bir gruba
metabiligsel egitim verilirken diger grubun Ogretim surecinde herhangi bir degigiklik
yapiimamigtir. Calismanin sonucunda son test ve 0n test sonuglar arasinda sadece 5.
Siniftaki 6grencilerin istatiksel sonuglari arasinda anlamli fark ortaya gikmistir.

Gokkurt-Ozdemir, Usta, Demir ve Miniskerin (2018) 8. sinif dgrencilerinin sozel
problemleri gézme becerilerini inceledi calismada, 12 dgrenciye yeterli, eksik ve fazla bilgi
iceren 8 problem sormuslardir. Sonugta problemlerdeki eksik ve fazla bilgiyi tespit etmede
¢cogu 6grencinin zorlandiklarini tespit etmistir.

Skinner, Pearce ve Barrera (2016) da yaptiklari galismada 70 tane 2. sinif ile 5. sinif
ogretmenlerinin  s6zel problemleri 6gretme uygulamalari incelenmistir. Arastirma

sonucunda Ogretmenlerin, %37 oraninda sbdzel problemleri 6grencilerin bagimsiz
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cozmelerini isterken %21 oraninda ise igbirlikgi 6gretim teknigini uyguladiklari ortaya
ctkmigtir. Ayrica 32 6gretmen adayinin, problemleri denklem kurarak ¢ozdukleri ya da
o6grencilere dogrudan denklem ¢ézimind igeren sorular sorduklari tespit edilmistir.

Al Shabibi ve Alkharusi, (2018) de Umman’daki 5. sinif 6grencilerinin matematiksel
problem ¢6zme, metabiligssel beceriler, cinsiyet ve akademik basari arasindaki iligkiyi
incelemiglerdir. Yiksek dizeyde akademik basariya sahip olan &gdrencilerin problem
¢6zme ve Ustbilissel becerilerin de en ylksek seviyede oldugu sonucuna varmiglardir.

Madamurk, Kikas, ve Palu (2018) de Estonya’da 818 orta okul son sinif 6grencisiyle
yaptiklari calismada sozel problemleri ¢ozme becerisiyle matematige karsi tutumlarini
incelemistir. Calismanin sonucunda problem ¢ézmede en ylksek basariyl elde edenlerin
matematige en fazla ilgi duyan 6grenciler oldugu sonucuna ulasmiglardir. Ayrica 1. ve 2.
sinif 6grencilerinin basari puanlari, problem ¢ézme stratejileri ve matematik tutumlari
analiz edilerek, 6grencilerin matematik kaygisinin daha ilerideki diizeyle negatif yonde
iliskili oldugunu tespit etmiglerdir.

Pongsakdi, Veermans, Lehtinen, Hannula-Sormunen, Laakkonen ve Laine (2019)
ilkdgretim 4. ve 6. siniftaki toplam 170 yaptiklari ¢calismada, rutin olmayan problemleri
¢bzme basarilarini arttirmak icin Zenginlestiriimis Kelime Problemi (WPE) modeli
geligtirmiglerdir. WPE’nin problem ¢dézme slrecinde, &grencilerin, farkl biligsel,
motivasyon ve inang¢ faktorleri arasindaki iligkileri incelemiglerdir. Arastirma sonucunda,
baslangicta motivasyon duzeyi disik olan &grencilerin WPE modeli sayesinde
motivasyon ve inanclarinin arttigi, WPE modelinin problem ¢ézme performansi Gzerinde
etkisinin, sadece baslangicta motivasyon dizeyi yuksek olan égrencilerde arttigi tespit
edilmigtir.

Kurniati, Purwanto, As’ari, ve Dwiyana (2019) rutin olmayan problemleri ¢6zim
strecinde, 15 matematik 6gretmeni adayinin, gergekleri arayis, iliskilendirme, ileri
goruslaluk, elegtirel dusunme boyutlarinda incelemiglerdir. Verileri, dogrudan gozlem,
gorusmeler ve testlerle toplamiglardir. Calismanin sonucunda, matematik 6gretmeni
adaylarinin timuntn henlz gercek arayigi, ileri goruglilik ve elestirel dusinme
becerilerinde yeteri duzeyde olmadigi ortaya cikmigtir. Ayrica katihmcilarin, verilen
bilgilerin ardindaki gercegi sorgulamadan, problemleri dogrudan cevaplama egiliminde

olduklari gorulmustur.

2. 2. Literatiir Taramasinin Sonucu

Literatur incelendiginde duyussal faktérlerin rutin ve rutin olmayan problemin ¢6zim
surecine etkisinin incelendigi (Aydin ve Yazgan, 2018; Cakir Balta, 2008; Gursan, 2014;
Huang, Zhang, Chang ve Kimmins, 2019; Jessup, Hewitt, Jacobs ve Empson, 2015; Kog,
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2015; Nahornick, 2014; Robinson, 2016; Taskin vd. , 2012) korelasyonel calismalar,
biligsel faktorlerin rutin ve rutin olmayan problemin ¢6zim surecine etkisinin incelendigi (Al
Shabibi ve Alkharusi, 2018; Aydin Akay, 2004; Filiz vd. , 2018; Isik ve Kar, 2011; Goktlrk
ve Soylu, 2012; Grimm, 2008; Ozgen, 2013; Palm, 2005; Pantziara vd. , 2009; Szabo ve
Andrews, 2018; Tuohimaa vd. , 2008; Ugur, 2018; Ulu, 2016; Vula vd., 2017)
korelasyonel g¢alismalar, rutin ve rutin olmayan problemleri ¢bzme becerilerinin,
kullandiklari stratejilerin incelendigi (Aladag ve Artut, 2012; Altun vd., 2007; Altun ve
Memnun, 2008; Artut ve Tarim 2006; Bayazit ve Kogyigit, 2017; Bal, 2015; Bye, 2011;
Celebioglu ve Yazgan, 2009; Din¢ Artut ve Tarim, 2009; Dindar, 2014; Dindar ve
Yaman, 2015; Evans, 2015; Filiz ve Abay, 2017; Gokkurt vd. , 2015; Gurblz ve Guder,
2016; Gursoy vd., 2015; Kili¢ vd., 2012; Leong, Toh, Tay, Quek ve Dindyal, 2012; Muir
vd., 2008; Mwei, 2017; Ramnarain, 2014; Saygil, 2017; Ulu vd., 2016; Ulu ve Akar, 2016,
Yavuz vd., 2017; Yazgan, 2007; Yimaz, 2019) betimsel calismalar, problem ¢6zme
ogretiminin incelendigi (Alwarsh, 2015; Bruun, 2013; Bye, 2010; Kingsdorf ve Krawec,
2016; Skinner vd., 2016) betimsel calismalar, cgesitli egitimlerle rutin ve rutin olmayan
problemin ¢ézimundn ogretildigi (Altun ve Arslan, 2006; Arslan ve Altun, 2007; Ay ve
Bulut, 2014; Boonen, 2016; Boonen vd., 2016; Carcoba Falomir, 2019; Dawkins ve
Epperson, 2014; Delisio vd., 2018; Devine, 2013; Earnest, 2012; Goék ve Erdogan, 2017;
Hendriana vd., 2018; ligin ve Arslan, 2012; Kong ve Orosco, 2016; Lee ve Chen, 2009;
Suarsana vd., 2019; Tanriseven Uredi vd. ; Taylor ve McDonald, 2007; Toh vd., 2014; Ulu
vd., 2016; Yazgan ve Bintas, 2005; Yuanita vd., 2018) deneysel ve yari deneysel
calismalarin yapildigi1 gértlmektedir.

DAK cergevesinde incelenen yurt digi ¢galismalarinin en ¢ok matematik alaninda
(Ana Rosa, 2009; Barquero, 2015; Catarina vd., 2014; Diana, Armando ve Erika, 2016;
Gascoén, 2011; Hardy, 2009; Eruin Alonso, 2013; Fonseca, 2011; Fonseca-Bon vd., 2011,
Fonseca-Bon, Gascon-Perez ve Oliveira Lucas, 2014; Maria ve Rafael, 2015; Montoya ve
Lezama, 2016; Ruiz-Higueras ve Garcia-Garcia, 2011; Olarria, Delgado, Casabo ve
Perez, 2014; Samantha ve Ruth, 2015; Sineae, 2015; Otero ve Fanaro, 2009; Viviana
Carolina ve Maria Rita, 2013; Quiroz Rivera ve Rodriguez Gallegos, 2015; Wozniak,
2012) oldugu gorulmektedir. DAK gergevesinde yurt ici literattirdeki ¢caligmalarin ise Fen
Bilimleri alaninda (Kurnaz, 2007; Kurnaz ve Saglam-Arslan, 2009; Yavuz ve Ozdemir,
2009; Yildirnm ve $ahin, 2009; Temiz ve Yavuz, 2014; Temiz ve Yavuz, 2015) ve

matematik alaninda (Akar, 2018) oldukga sinirli oldugu gérilmektedir



3. YONTEM

Calismanin bu béliminde arastirmada benimsenen model, arastirma grubu,

verilerin toplanmasi ve verilerin analiz sureci hakkinda bilgi veriimektedir.

3. 1. Arastirma Modeli

Calisma, betimsel arastirma yaklasimlarindan durum calismasi ydntemi izlenilerek
yuratilmastdr. Durum c¢alismasi yontemi; gercek hayatla ilgili bir durum ya da durumlar
hakkinda dogal sartlari bozmadan, gozlemler, gorsel ve isitsel materyaller, mulakatlar,
dokUmanlar gibi cesitli bilgi kaynaklarini kullanarak incelenen durum hakkinda detayli ve
derinlemesine bilgiler elde edilerek durumun betimlendigi bir yaklasimdir (Creswell, 2013;
Cepni, 2010). Durum calismasi arastirmalarinda Yin’e (2012) gére baglami ve incelenen
durumla iligkisi diger karmasik durumlari anlamanin 6nemli bir pargasi oldugunu
ongorerek durumlara derinlemesine odaklanilir. Bu bakimdan nitel bir 6rnek olay
calismasinda arastiriimak istenen duruma iligkin olaylar, suregler, bireyler gibi etkenler
butiinlemesine ve detayli bir yaklagimla arastirilirken bu etkenlerin ilgili durum Gzerindeki
etkileri ve ilgili durumdan nasil etkilendikleri Gzerine yogunlasilir (Patton, 2002; Yildirim ve
Simsek, 2013).

Bu calismada da dogal sayilarla ilgili problemlerinin &gretiminde kurumlarin
problemler ile ilgili tanimalarinin ve bunun etkisinde gelisen dgdrencilerin dogal sayilarla
ilgili problemlere iliskin tanimalarinin dzelliklerinin incelenmesi, bir bagka deyisle var olan
belirli bir durumun betimlenmesi amagladigindan arastirma modeli olarak durum ¢alismasi
yontemi kullaniimisgtir.

Arastirma bir ilkokulda yiritiilecegi icin Trabzon il Milli Egitim Midurligi'nden
gerekli izinler (Ek 1) alinarak uygulama surecine gegcilmistir ve ilgili izin belgesi ekler
béliminde bulunmaktadir. Arastirma yapiimadan 6énce etik kurulundan onay alinmistir.
Bunun yaninda katilimcilara iligkin veriler paylasilirken isimleri gizli tutulmus olup X1, X2,
X3, X4 seklinde kodlanmiglardir. Gézlem slrecinde 6gretmenin izni alinarak sadece
problem ¢éziimlerinde ses kaydi alinmistir ve tahtanin fotograflari gekilmistir. ilk hafta
yapilan gbézlemlerde given ortaminin olugsmasi adina ses kaydi alinmamis olup sadece

ders gozlem formundaki ilgili notlar tutulmustur.
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3. 2. Arastirma Grubu

Aragtirmanin érneklemi Trabzon ili Ortahisar ilgesinde bir ilkokulda 6grenim goren 4.
sinif 6grencileri ve onlarin sinif 6gretmeninden olusmaktadir. Arastirma 2017-2018 egitim
dgretim yilinin ikinci déneminde Trabzon il Milli Egitim Mudurligi’'nden gerekli izinler
alinarak calismaya goénilli olan 6gretmen ve sinifindaki 30 &6grenciyle yuratalmastar.
Calismanin 6érneklemi amacgh 6rneklem stratejilerinden biri olan kolay ulasilabilir durum
orneklemesi yontemi kullanilarak olusturulmustur. Bu yéntemde Yildirrm ve Simsek’e
(2013) gore arastirmaci erisiimesi kolay yakin olan bir durumu sectigi icin arastirmaya
pratiklik ve hiz kazandirir. Bundan dolayi ¢alismaya gonilli olan 4. sinif 6gretmeni ve
onun o6grencileriyle ¢calisiimistir. Kimya Boliumid’nden mezun olduktan sonra formasyon
alarak sinif 6gretmeni olan katilimci meslekteki 20 yillik siire¢c boyunca 4 Tesekkir
Belgesi, 1 aylikla édullendirme ve terfi 6dili almistir. Arastirmaya katilan ilkokul 4. sinif

ogrencilerinin cinsiyetlerine iliskin bilgiler Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. ilkokul 4. Sinif Ogrencilerinin Cinsiyet Dagilimlari

Cinsiyet Frekans (f)
Kiz 13
Erkek 17

3. 3. Verilerin Toplanmasi

Calismanin bu kisminda veri toplama araclariyla veri toplama sireci hakkinda bilgi

verilmistir.

3. 3. 1. Veri Toplama Araglari

Bu bdélumde, kurumsal tanima ve bireysel tanimayi belirlemek icin kullanilan veri

toplama araglari tanitilmig olup bu araglarinin gelistiriimesi sureci hakkinda bilgi verilmigtir.

3. 3. 1. 1. Kurumsal Tanimayi Belirlemek i¢in Kullanilan Veri Toplama

Araclan

Buna goére calismada kurumsal tanimayi belilemek amaciyla sinif ortaminda
gbzlem teknigi kullanirken, veri toplama araci olarak ders gézlem formu geligtirilmistir.
Bunun yaninda gerekli alan notlari tutulmustur. Ayrica problem ¢ézim silrecinde veri
toplama araci olarak ses kaydi ve tahtaya cekilen fotograflar da kullaniimistir. Kurumsal
tanimayi belirlemek igin veri toplama c¢oklugunu saglayabilmek adina dékiiman teknigi de

(Ekiz, 2009) kullaniimistir. Bu kapsamda 4. sinif matematik ders kitabi ve matematik
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ogretim programi dokiman teknidi ile veri toplama araci olarak kullaniimigtir. 2017-2018
ogretim yilinda MEB tarafindan onaylanan ve 4. siniflarda kullanilan Yakin Cag Yayinlari
matematik ders kitabi ve dgrenci ¢alisma kitabindan veriler elde edilmistir. MEB tarafindan
yayinlanan 2017 matematik dersi 6gretim programindan veri toplama araci olarak

kullaniimistir.

3. 3. 1. 2. Bireysel Tanimayi Belirlemek icin Kullanilan Veri Toplama

Araclan

Ogrencilerin bireysel tanimalarini belilemek adina ise arastirmaci tarafindan
hazirlanan acik uglu matematik problemlerinden olusan veri toplama araci (Ek 2)
geligtiriimistir. Asagida gelistirilen bu veri toplama araci detayl olarak tanitiimis ve her bir

problemin neden secildigi agiklanmistir.

1. Bir yumurta Ureticisi, ¢iftliginden birinci hafta 1532 yumurta, ikinci hafta 2514 yumurta

elde etmistir. Bu yumurtalarin 3168 tanesini sattigina goére, Ureticide kalan yumurta

sayisi kagtir?

Bu problem kurumsal tanimada belirlenen T4 (dogdal sayilarla toplama islemi becerisi
gerektiren problemleri ¢6zmek) ve T3s (dogal sayilarla gikarma islemi becerisi gerektiren
problemleri gézmek) talep tiplerini icermektedir. Bu talep tipleri asagida agiklanmistir.

To: Dogal sayilarla toplama iglemi becerisi gerektiren problemleri ¢zmek

Bu talep tipi en fazla 4 basamakli dogal sayilarla toplama iglemi gerektiren
problemleri ¢ézime ulastirmayi kapsamaktadir.

Tss: Dogal sayilarla ¢ikarma islemi becerisi gerektiren problemleri ¢gézmek

Bu talep tipi en fazla 4 basamakli dogal sayilarla ¢ikarma islemi gerektiren
problemleri ¢dzime ulastirmayi kapsamaktadir.

Teknolojiyi ortaya cikarmak igin Tg ve Tgs talep tiplerini gergeklestirmek adina
yaptiklari ¢ézimleri agiklamalari istenmistir.

(")Qrencilerin bu probleme verdiJi cevaplarda, Tq Ve Tzs talep tiplerinin bireysel tanima
Uzerindeki etkisini dlgcmek, kullanilan teknikleri nedenleriyle birlikte belirlemek; talep
tiplerinin gerceklesmesini saglayan teknikleri o6grencilerin taniyip tanimadiklari ve
tekniklere ait teknolojik bilgiye sahip olup olmadiklarini ortaya ¢ikarmak i¢in hazirlanmistir.
Ayrica dogal sayilarin amag konumunda yer aldigi, kurum tarafindan sikga yer alan islem
becerilerini 6lgcmeyi gerektiren bu problem bireysel tanimalarin kurumla ne derece uyum

icerisinde oldugunu ortaya ¢ikaracaktir.
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2. Sehir stadyumunda yapilacak olan 23 Nisan torenleri igin, gésteri yapacak 6grenciler,
diiz bir sira halinde dizilir. Ogrenciler arasindaki uzakliklar esit olup, iki kisinin arasi 2
metredir. Bu sekilde dizilmis dgrenci sayisi 18 olduguna gdre, en bastaki 6grenci ile en

sondaki 6grenci arasindaki uzaklik kag metredir?

2. Problem kurumsal tanimada belirlenen T4; (dogal sayilarla gcapma islemi becerisi
gerektiren problemleri ¢ozmek) ve Ts, (dogal sayilarla verileri yeniden organize etme ve
iliskileri gorme becerisi gerektiren problemi ¢ézmek) talep tiplerini icermektedir. Asagida
bu talep tipleri aciklanmistir.

Tas Dogal sayilarla verileri yeniden organize etme ve iligkileri gérme becerisi
gerektiren problemi ¢6zmek

Bazi durumlarda verilenler arasindaki iliski agikga gdzikmeyebilir. Bu iligkiyi
gorebilmek igin kisinin verileri iliskiler dogrultusunda yeniden duzenlemesi, akil yuratmesi
ve ¢ikarimda bulunmasi gerekir. Bu talep tipi verilenleri yeniden organize ederek verilenler
arasinda, verilenlerle istenilen arasindaki iligkileri gorme becerisi gerektiren problemlerin
¢6zimind kapsamaktadir. Bir baska deyisle verileri yeniden organize etme ve iligkileri
gbrme becerisi sayesinde rutin olmayan problemleri ¢ézmeyi icerir.

Te7: Dogal sayilarla gapma islemi gerektiren problemleri cézmek

Bu talep tipi garpimlari en fazla 5 basamakh dogal sayi olan iki dogal sayinin
carpimini gerektiren problemleri ¢6zime ulastirmayi kapsamaktadir.

Teknolojiyi ortaya c¢ikarmak igin Tz, ve Te; talep tiplerini gergeklestirmek adina
yaptiklari ¢bézimleri agiklamalari istenmistir.

Bu problem, kurumsal tanimada yer alan T4 ve Te7'nin égrencilerin bireysel tanima
Uzerindeki etkisini 6lgmek, kullanilan teknikleri nedenleriyle birlikte belirlemek; talep
tiplerinin gergeklesmesini saglayan teknikleri Ogrencilerin taniyip tanimadiklar ve
tekniklere ait teknolojik bilgiye sahip olup olmadiklarini ortaya ¢ikarmak icin hazirlanmistir.
Ayrica kurumda dogal sayilar cogunlukla arag konumunda yer almaktadir. Dogal sayilarin
arag olarak kullanildigi bu problemle bireysel tanimalarin kurumla ne derece uyum
icerisinde oldugu ortaya ¢ikacaktir. Bu problemi veri toplama aracinda yer almasinin bir
diger nedeni ise Tz e kurum tarafindan gok az yer verilmektedir. Bu dogrultuda
ogrencilerin bireysel becerilerini gorme ve buna bagll olarak kurumsal tanimayla iligkisi

tespit edilebilecektir.

3. Sinif kitiphanesinden 105 sayfalik kitap 6ding¢ alan Nagihan’in kitabi iade etmesi
icin 7 gunU vardir. Nagihan, her glin esit sayida sayfa okuyarak, kitabi bitirmeyi

planladigina goére, bir glinde kag sayfa kitap okumasi gerekir?
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Bu problem kurumsal tanimada belirlenen, Tg (dogal sayilarla bdlme islemi
gerektiren problemleri ¢6zmek) talep tipini icermektedir. Asadida bu talep tipi
aciklanmigtir.

Teo: Dogal sayilarla bolme iglemi gerektiren problemleri cozmek

Bu talep tipi en fazla 3 basamakli dogal sayilari en ¢ok 2 basamakli dogal saylya, en
fazla 4 basamakli dogal sayilari ise 1 basamakh dogal sayiya bdlme iglemi gerektiren
problemlerin ¢ozimini kapsamaktadir.

Teknolojiyi ortaya c¢ikarmak igin Teo'u gerceklestirmek adina yaptiklari gozimleri
aciklamalari istenmistir.

Ogrencilerin bu probleme verdigi cevaplarla, kurumsal tanimada siklikla yer alan T
‘un bireysel tanima Uzerindeki etkisini dlgmek, kullanilan teknikleri nedenleriyle birlikte
belirlemek; talep tiplerinin gerceklesmesini saglayan teknikleri dgrencilerin taniyip
tanimadiklari ve tekniklere ait teknolojik bilgiye sahip olup olmadiklarini ortaya ¢ikarmak

amaclanmistir.

4. Kayra yapbozunun pargalarini, arkadaslariyla esit sekilde paylastiginda kendisi dahil
herkese 32’ser parga diser. Daha sonra Kayra, kendisindeki yapboz parcalarini tekrar
her arkadasina 8’er parga vererek bitirir. Buna gbére Kayra’nin yapbozu ka¢ pargadan

olusur?

Bu problem, Ts, Ts7, Teo Ve Ts; talep tiplerinden olusmaktadir. Asagida Ta;
aciklanmigtir.

Ts7: Baslangic durumunda degeri bilinmeyen dogal saylyr bulma becerisi gerektiren
problemi ¢ézmek

Bazi problemlerin baglangi¢ durumu bilinir sonu¢ durumu istenir. Bazi problemlerde
ise baslangi¢c durumu belli degildir ancak sonug durumu ve sonuca gelene kadar gegirdigi
degisimler bellidir. Bu talep tipi de baslangi¢ sayisi bilinmeyen ama sonug¢ sayisi ve
degisim sayisi bilinen dogal sayilarla ilgili problemleri kapsamaktadir.

Teknolojiyi ortaya ¢ikarmak igin Ts4, Te7, Teo Ve T37'i gergeklestirmek adina yaptiklari
¢ozumleri agiklamalari istenmistir.

Ogrencilerin bu probleme verdigi cevaplarla, kurumsal tanimada az yer alan T, ve
Ts7’nin; siklikla yer alan Tg; ve Teo'un bireysel tanima Uzerindeki etkisini dlgmek, kullanilan
teknikleri nedenleriyle birlikte belirlemek; talep tiplerinin gergceklesmesini saglayan
teknikleri 6grencilerin taniyip tanimadiklari ve tekniklere ait teknolojik bilgiye sahip olup

olmadiklarini ortaya cikarmak amaclanmistir. Ayrica 6grencilerin bireysel becerilerini
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gbérme ve buna bagh olarak kurumsal tanimayla iligkisinin tespit edilmesi bakimindan

o6nemli bir problemdir.

5. 2017 yilinda Trabzon’da 6040, Gimushane’de 1365 ve Rize’de 2542 tane motosiklet
bulunmaktaydi. Buna goére, 2017 yilinda bu ¢ sehirde bulunan toplam motosiklet sayisi

kactir?

Bu problem T talep tipinden olusmaktadir. Teknolojiyi ortaya ¢ikarmak icin yaptiklari
¢6zUmu aciklamalari istenmigtir.

Ogrencilerin 5. Probleme verdikleri cevaplarla, kurumsal tanimada siklikla yer alan
To'un bireysel tanima Uzerindeki etkisini dlgmek, kullanilan teknikleri nedenleriyle birlikte
belirlemek; talep tiplerinin gerceklesmesini saglayan teknikleri o&grencilerin taniyip
tanimadiklari ve tekniklere ait teknolojik bilgiye sahip olup olmadiklarini ortaya ¢ikarmak
amaglanmigtir. Ayrica dogal sayilarin ara¢ olarak kullanildi§i bu problemle bireysel

tanimalarin kurumla ne derece uyum icerisinde oldugu ortaya cikacaktir.

6. Hulusi madur, égrencilerinin Elazig’da dizenlenen spor yarismalarina katilmalari igin
otobus kiralar. Her otobus 22 kisi tagiyabildigine gore, okuldan 74 6drencinin katilacagi

yarismaya gitmek igin en az kag otobis kiralanmalidir?

6. problem T34 Ve Teg talep tiplerinden olugsmaktadir. Teknolojiyi ortaya ¢ikarmak igin
Tssve Tgo'u gerceklestirmek adina yaptiklari gézamleri agiklamalari istenmigtir.

Ogrencilerin bu probleme verdikleri cevaplarla, kurumsal tanimada siklikla yer alan;
Teo Un ve az dlzeyde yer alan Tz, 'Un bireysel tanima Uzerindeki etkisini dlgmek, kullanilan
teknikleri nedenleriyle birlikte belirlemek; talep tiplerinin gergeklesmesini saglayan
teknikleri 6grencilerin taniyip tanimadiklari ve tekniklere ait teknolojik bilgiye sahip olup
olmadiklarini, ogrencilerin bireysel becerilerini gorme ve buna bagh olarak kurumsal
tanimayla iligkisini ortaya ¢ikarmak amaclanmistir. Ayrica kurum tarafindan dogal
sayilarin obje olarak diglik duzeyde konumlandiriimasiyla obje statlistndeki bu problemin

bireysel tanimalarin kurumla ne derece uyum icerisinde oldugu ortaya ¢ikacaktir.
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7. Tablo: Alinan Sebze Miktari

_?El:uze :;Ilil:taar: Yandaki tablo, Ecrin.in annesiyle birlikte manavdan aldigi
sebzelerin  miktarini  gostermektedir.  Aligverigini

Salatalik | 32109 tamamlayan Ecrin ve annesinin eve donerken tagidiklar

Kabak 13609 sebzelere iliskin bilgiler su sekildedir:

P'atates 47809 Her bir sebze tiirii farkli posetlere konulmustur.

Biber 27849 Annesi Ecrin.den daha fazla poset tagimistir.

Domates | 3850 g Ecrin en hafif posetleri tagimistir.

Patlican | 2680 g Yukaridaki bilgilere gore, Ecrin en fazla kag g sebze

Havug 1568 ¢ tagimistir?

Bu problem kurumda taninan T, Ta, Tag talep tiplerini igermektedir. T3 asagida
acgliklanmistir.

Tag: Dogal sayilarla siniflandirma becerisi gerektiren problemi ¢ozmek

Bazi problemleri ¢dzebilmek icin islem becerilerin 6tesinde siniflandirma yapabilme
becerilerine de sahip olmak gerekir. Bu beceri sayesinde rutin olmayan problemler
¢Ozilebilir. Bu talep tipi ¢dzim icin verilerin veya istenilen durumlarin, nitelik ve
niceliklerine gore ortak ozelliklerini belirleyerek siniflandirma yapma becerisine sahip
olmayi gerektiren problemleri kapsamaktadir. Bir baska deyisle bazi rutin olmayan
problemleri ¢bzebilmeyi amaclar. Teknolojiyi ortaya c¢ikarmak icin Ty, Tz Tagli
gerceklestirmek adina yaptiklari ¢ézimleri agiklamalari istenmigtir.

Bu problemin sorulmasinin nedeni kurum iginde az sayida karsilasilan Tz, ve Tag
talep tiplerinin kurum iginde siklikla kullanilan Tg’un birlikte kullaniimasiyla olusan bireysel
tanima Uzerindeki etkisini 6lgmek, kullanilan teknikleri nedenleriyle birlikte belirlemek;
talep tiplerinin gerceklesmesini saglayan teknikleri ogrencilerin taniyip tanimadiklari ve
tekniklere ait teknolojik bilgiye sahip olup olmadiklarini, 6grencilerin bireysel becerilerini

gorme ve buna bagl olarak kurumsal tanimayla iligkisini ortaya ¢ikarmaktir.

8. Evinde tadilat yaptirmak isteyen Adem Bey'in, calistirdid1 kigilere iligkin bilgiler
asagida verilmigtir.

o Ustalar ve g¢iraklarindan olusan toplam 5 kisiyi ¢alistirir.
o Her ustanin en az bir ¢iragi vardir.
o Ustalar ve ciraklarina bir glin i¢in toplam 548 TL 6der.

. Bir usta, bir glinde 145 TL alir.
Yukaridaki bilgilere gore 1 girak, bir giinde kag TL alir?
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8. problem kurumda taninan Tss Tgs, Tag Te7 Ve Teo talep tiplerini icermektedir.
Teknolojiyi ortaya ¢gikarmak igin yaptiklari ¢ézUmleri agiklamalari istenmigtir.

Ogrencilerin bu probleme verdikleri cevaplarla, kurumsal tanimada siklikla yer alan;
Tss, Te7, Teo' UNn ve az dlzeyde yer alan Tz, Ve Tzg'in birlikte kullaniimasiyla olusan bireysel
tanima Uzerindeki etkisini 6lgmek, kullanilan teknikleri nedenleriyle birlikte belirlemek;
talep tiplerinin gerceklesmesini saglayan teknikleri 6grencilerin taniyip tanimadiklari ve
tekniklere ait teknolojik bilgiye sahip olup olmadiklarini, 6égrencilerin bireysel becerilerini

gbérme ve buna bagli olarak kurumsal tanimayla iligkisini ortaya ¢ikarmak amaclanmistir.

9. Yaz tatillerini izmirde gecirmek isteyen alti arkadas bir tatil sitesinden kisi basina 200

TL disecek sekilde bir ev kiralar. Son anda gruba Nesrin ve Basak da katiimak ister.

Yeni durumda kisi basina disen kira bedeli kag TL olur?

9. problem kurumda taninan Ts; Ts7 Ve Teg talep tiplerinden olusmaktadir. Teknolojiyi
ortaya c¢lkarmak icin yaptiklari ¢oézumleri aciklamalari istenmistir. Bu problemin
sorulmasindaki amag¢ kurumsal tanimada siklikla yer alan Tg; ve Teg; az yer alan Ts7/nin
birlikte kullaniimasiyla olusan bireysel tanima Uzerindeki etkisini 6lgmek, kullanilan
teknikleri nedenleriyle birlikte belirlemek; talep tiplerinin gergceklesmesini saglayan
teknikleri 6grencilerin taniyip tanimadiklari ve tekniklere ait teknolojik bilgiye sahip olup
olmadiklarini, 6drencilerin bireysel becerilerini gérme ve buna bagh olarak kurumsal

tanimayla iligkisini ortaya ¢ikarmaktir.

10. Blgra ve Hakan kardesleri Sema igin surpriz dogum gunu hazirlamaya karar verir.
Bunun icin pasta, icecek, susleme malzemeleri ve hediye almak i¢in aligverise ¢ikarlar.
Aligveris sonucunda asagidaki gibi durumlar ortaya cikar.

o Bir kisi pasta ve icecekleri, diger kisi de hediye ve susleme malzemelerini alir.

e Bulgra ve Hakan toplamda 154 TL harcar.

e Susleme ve hediyeleri alan kisi daha fazla para dder.

e Hakan, Busra'dan daha fazla para dder.

e Hediyenin fiyati 67 TL'dir.

e Pasta ve iceceklerin toplam fiyati 63 TL’dir.

Buna gore Hakan kag¢ TL harcama yapmistir?

10. problem kurumda yer alan T34 T35, Tag talep tiplerinden olugmaktadir. Teknolojiyi

ortaya ¢ikarmak icin 6grencilerden yaptiklari ¢ézimleri agiklamalari istenmigtir.



26

Ogrencilerin bu probleme verdikleri cevaplarla, kurumsal tanimada orta diizeyde yer
alan; T3 ve az dlzeyde yer alan Tz, ve Tgg'in birlikte kullaniimasiyla olusan bireysel
tanima Uzerindeki etkisini 6lgmek, kullanilan teknikleri nedenleriyle birlikte belirlemek;
talep tiplerinin gergeklegsmesini saglayan teknikleri 6grencilerin taniyip tanimadiklari ve
tekniklere ait teknolojik bilgiye sahip olup olmadiklarini, 6égrencilerin bireysel becerilerini

gbrme ve buna bagli olarak kurumsal tanimayla iligkisini ortaya ¢ikarmak amaclanmistir.

11. Bir sitede 14 tane 12 kath bina vardir. Binalarin her katinda 2 daire bulunduguna

gore, bu sitede kag daire vardir?

11. problem kurumda taninan Ts; talep tipini icermektedir. Ogrencilerin sahip
olduklari teknolojiyi ortaya ¢ikarmak adina Te;'yi gerceklestirmek icin yaptiklari ¢ozimleri
acglklamalari istenmigtir.

Bu problem, kurumsal tanimada siklikla yer alan Tg;'nin bireysel tanima tzerindeki
etkisini Olcmek, kullanilan teknikleri nedenleriyle birlikte belirlemek; talep tiplerinin
gergeklesmesini saglayan teknikleri 6grencilerin taniyip tanimadiklari ve tekniklere ait

teknolojik bilgiye sahip olup olmadiklarini ortaya ¢gikarma amacina yénelik hazirlanmistir.

12. Osman ve Tufan’in bir miktar bilyesi vardir. Bir oyun oynamaya karar verirler. Tufan,
arkadasina bilmeceler soracak ve her dogru cevap igin ona 4 bilye hediye edecek, her
yanlis cevap ic¢in de bir bilyesini alacaktir. Tufan, 10 bilmeceyi arkadasina sorduktan
sonra, Osman’in baslangictaki bilye sayisinin degismedigini fark ederler. Buna gore

Osman, kag bilmeceye dogru cevap vermigtir?

12. problem Tg Tas Tas, Ta7, Tas, Ter Ve Teo talep tiplerinden olusmaktadir. Ogrencilerin
sahip olduklar teknolojiyi ortaya c¢ikarmak adina yaptiklari ¢ézumleri acgiklamalari
istenmigtir.

Bu problemin cevaplanmasiyla , kurumda siklikla yer alan To,Tzs, Ts7 Ve Tgo'un Ote
yandan az duzeyde yer alan Tz, Ts7, Tsg'in birlikte kullaniimasiyla olugan bireysel tanima
Uzerindeki etkisini 6lgcmek, kullanilan teknikleri nedenleriyle birlikte belirlemek; talep
tiplerinin gerceklesmesini saglayan teknikleri dgrencilerin taniyip tanimadiklarn ve
tekniklere ait teknolojik bilgiye sahip olup olmadiklarini, 6égrencilerin bireysel becerilerini

goérme ve buna bagli olarak kurumsal tanimayla iliskisi ortaya ¢ikacaktir.
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13. Bir fabrikada Uretilen 4784 gomlegin 2895 tanesi magazalara gonderilmigtir. Buna

gore, fabrikada kag tane gémlek kalmistir?

13. problem kurumda yer alan Tss'i icermektedir. Ogrencilerin sahip olduklari
teknolojiyi ortaya ¢ikarmak adina yaptiklari ¢éztmleri agiklamalari istenmistir.

Bu problem, kurumda orta diizeyde yer alan T3s'in bireysel tanima tzerindeki etkisini
o6lcmek, kullanilan teknikleri nedenleriyle Dbirlikte belirlemek; talep tiplerinin
gerceklesmesini saglayan teknikleri égrencilerin taniyip tanimadiklari ve tekniklere ait

teknolojik bilgiye sahip olup olmadiklarini ortaya ¢ikarmak hedefiyle olusturulmustur.

14. Bir ilkokulda 16 kisinin katildigi masa tenisi turnuvasi yapilmistir. iki kisilik maglarda,

yenilen Kisi elenmis, yenen Kisi ise bir Ust tura gegmistir. Bu sekilde devam eden

turlarda, sampiyonu belirlemek icin toplam ka¢ mag yapilmistir?

14. problem kurumda taninan Tg Tee Tas Tsg talep tiplerinden olugsmaktadir.
Ogrencilerin sahip olduklar teknolojiyi ortaya c¢ikarmak adina vyaptiklar ¢éziumleri
aciklamalari istenmistir.

Bu problem, kurumda siklikla yer alan Tg, Teo'un; az dlzeyde yer alan Tz, ve Tsg'in
birlikte kullaniimasiyla olusan bireysel tanima Uzerindeki etkisini 6lgmek, kullanilan
teknikleri nedenleriyle birlikte belirlemek; talep tiplerinin gergceklesmesini saglayan
teknikleri 6grencilerin taniyip tanimadiklari ve tekniklere ait teknolojik bilgiye sahip olup
olmadiklarini, 6grencilerin bireysel becerilerini gorme ve buna bagh olarak kurumsal

tanimayla iligkisini ortaya ¢ikarmak icin olusturulmustur.

15. Bir misteri 2.599 TL fiyatindaki buzdolabini satin alirken 349 TL pesinat 6deyip geri
kalanini 3 esit taksitle 6diyor. Buna gore, buzdolabinin bir taksiti ka¢ TL'dir?

15. problem kurumda yer alan Tss ve T talep tiplerini icermektedir. Ogrencilerin
sahip olduklari teknolojiyi ortaya cikarmak adina yaptiklari ¢oézimleri acgiklamalari
istenmisgtir.

Bu problem, kurumda siklikla yer alan Tg; orta dizeyde yer alan Tss'in birlikte
kullaniimasiyla olusan bireysel tanima Uzerindeki etkisini 6lgmek, kullanilan teknikleri
nedenleriyle birlikte belirlemek; talep tiplerinin gerceklesmesini saglayan teknikleri
ogrencilerin  taniyip tanimadiklari ve tekniklere ait teknolojik bilgiye sahip olup

olmadiklarini ortaya gikarmak igin olusturulmustur.
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Veri toplama aracinin problem tdrlerine goére siniflandiriimasi Tablo 3'de

gosterilmigtir.

Tablo 3. Veri Toplama Aracinin Problem Turlerine Gére Siniflandirilmasi

Rutin Problem Rutin Olmayan Problem
1,3,5,9,11, 13,15 2,4,6,7,8,10,12, 14

Ekolojik yaklagima goére bilgi kurum icerisinde obje ve ara¢g konumunda yer
almaktadir. Veri toplama aracinin bilginin konumuna goére siniflandiriimasi Tablo 4’te

gosterilmistir.

Tablo 4. Veri Toplama Aracinin Bilginin Konumuna Goére Siniflandiriimasi

Nis Problem
Obje 1,3,4,5,6,11, 12,13, 14
Aracg 2,7,8,9, 10, 15

Veri toplama aracinin talep tiplerine gore dagihimi ise Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Veri toplama aracinin talep tiplerine goére dagilimi

T Problemler
Ty 1,5,7,12,14
Tss 1, 8, 10, 12, 13, 15
Taa 2,4,6,7,8,10,12, 14
Ty 4,9, 12
Tas 7,8,10, 12, 14
Te7 2,4,8,9, 11, 12
Tso 3,4,6,8,9, 14, 15

3. 3. 1. 1. Veri Toplama Araglarinin Gelistirilmesi Siireci

Calismanin amaci dogrultusunda kurumsal tanimayi belirlemek adina hangi tur
problemler ¢ézildigu, problem ¢bzerken kullanilan teknikler, kullanilan teknikler hakkinda
yapilan aciklamalar, problem ¢6zmeye ayrilan slre, hedef davraniglara uygun
degerlendirme bigimleri belirleyebilme ve problemleri ginlik hayatla iliskilendirme Uzerine
odaklanarak ders gbézlem formu olusturulmustur.

Bireysel tanimayi belirlemek adina ise hazirlanan agik uglu sorular kapsamli bir
suregten gecerek olusturulmustur. Oncelikle 4. sinif matematik ders kitabindaki problemler

Praksiolojik Yaklasimla analiz edilerek talep tipleri belirlendi. Matematik 6gretim programi
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ise ekolojik yaklagimla analiz edildi. Bilginin hangi konumlarda yer aldigi tespit edildi.
Daha sonra kurumsal tanimada yer alan talep tipleri ve bilginin nisi dogrultusunda bir soru
havuzu olusturuldu. Bdylelikle veri toplama aracinin kapsam gegerliligi saglanmistir. Bu
sorular incelendikten sonra arastirmaci tarafindan belirlenen talep tipleri ve nislere uygun
problemler hazirlandi. Hazirlanan problemlerin uygunlugunu belirlemek adina uzman

goristne basvuruldu. Daha sonra ise pilot galisma uygulanmistir.

3.3.1.1.1. Pilot Calisma

Hazirlanan problemlerin seviyeye uygunlugu, problem durumunun acgik ve anlagilir
bir dil kullanilarak ifade edilmis olmasi ve ¢6zUm igin 6grencilere gerekli olan slrenin
hesaplanmasi adina yapilan pilot calisma farkli subelerdeki 4. sinif 6grencilerine 4
asamall olarak uygulanmistir. ilk asamada pilot calismanin uygulanacad: sinif
ogretmeniyle gorisme yapilmistir. Sinif 6gretmenin yardimiyla 29 kisilik sinif, matematik
basarisina goére 8 gruba ayrilmistir. Her gruba ogrenciler; ¢ok iyi, iyi, orta ve dusuk
seviyede basari gosterenler esit olarak dagitiimistir. Gruptaki 6grencilerin her birine ayni 1
rutin, 1 rutin olmayan toplam 2 problem, farkl gruptakilere ise farkli rutin ve olmayan
toplam 2 problem sorulmustur. Boylelikle 16 problem gruplara dagitilimistir. Her problem
ayri kagitta arkasi kapali olarak égrencilere dagitiimistir. Kagitlarin hep birlikte ayni anda
on yuzind gevirmeleri gerektigi, karsilarina gikacak problemleri gézmeleri ve ¢dzimlerini
aciklamalar istenmigtir. Ayrica problemle ilgili anlamadiklari, akillarina takilan ne olursa
sorabilecekleri, ¢6ziminld tamamlayan &grencilerin  kagitlarini teslim edip iginde
¢bzecekleri problemin oldugu yeni kagidin dagitilacagi agiklamalari yapiimistir. Boylelikle
problemde anlasilir olmayan dil kullaniimis ise tespit ediimeye ¢alisiimistir. Kagitlar ayni
anda acildigindaki saat not alinmistir. Teslim alinan kagitlara bitis saatleri not disulerek
problemi ne kadar surede c¢ozdukleri ya da ¢bzmeye calistiklari hesaplanmistir. Daha
sonra 2. kagit dagitilarak bu igslem devam ettiriimistir. Her bir problem icin 6grenciden
¢Ozum yapamadiysa nedenini kagitta agiklamasi istenmisgtir. Ayrica bu suregte gozlemler
yapilarak Ozellikle kagidini erken vermek isteyen oOgrencilerin hangi noktada gucluk
cektikleri sorulmus ve alan notlari tutulmustur. Pilot c¢alismanin ilk asamasinda
ogrencilerin rutin bir problemi aciklamasiyla birlikte en erken 2, en ge¢ 12 dakika, rutin
olmayan probleme ise en erken 7, en geg ise 18 dakika sure ayirdiklari ortaya gikmistir.
Ayrica ¢b6zim yapamayan Ogrencilerin kisa bir sire sonra probleme ilgisinin azaldigi
gbzlemlenmis ve kagitlarini vermek istemislerdir. Kagitlarini ge¢ teslim eden égrencilerin
blylk cogunlugunun ise pencereden disari, havaya ve etrafina baktiklari gézlemlenmistir.
Bu dogrultuda 6grencilere rutin bir problemin ¢6zimu ve agiklanmasi igin ortalama 7, rutin

olmayan icin 12,5 dakika gibi bir stirenin yeterli olabilecegi disinilmustir. Ortaya ¢ikan
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bir bagka sonu¢ da Ozellikle rutin olmayan problemlerin (2, 4, 6, 7, 8, 12, 14), rutin
problemin (13, 16) ise seviyeye uygunluk, kullanilan dilin sadeligi, anlatimin netligi
bakimdan soruna neden olduklaridir. Bu problemler tekrar uzman goérigu alinarak
dizenlenmis ve pilot calismanin 2. agsamasi uygulanmistir.

ikinci agsamada 27 kisilik sinifin dgretmenin gdriisii alinarak matematik basari
seviyelere gére homojen olacak sekilde 13 ve 14 kisilik 2 gruba ayrilmistir. iki gruba farkli,
grup icinde ise ayni rutin olmayan (4, 7, 8, 12), rutin (13) problemler bir ders saati
icerisinde 1. asamadaki (zaman kontroli diginda) gibi 3 problemden olusan ac¢ik uglu
sorular tek seferde uygulanmistir. ikinci asamanin sonunda 2 rutin olmayan, 1 rutin
problemin ¢d6zUmu ve acgiklamasi icin bir ders saatinin yeterli oldugu tespit edilmigtir.
Problemlerin, 12. problem disinda 6grencelerin seviyesine uygun oldugu ve kullanilan dil,
anlatim netligi bakimindan anlasilir olduklari ortaya ¢ikmistir. 12. Problem i¢in uzman
yardimiyla dizenleme yapilarak 3. asamada rutin olmayan (2, 6, 12, 14), rutin (16)
problem 28 Kkisilik sinif ikiye ayrilarak 2. asamadaki gibi uygulanmistir. 3. asamanin
sonunda, problemlerin 6grencelerin seviyesine uygun oldugu ve kullanilan dil, anlatim
netligi bakimindan anlagilir olduklari ortaya c¢ikmistir. Ancak 16. problemin diger rutin
problem drneklerine (talep) benzedigi igin dlgme aracindan c¢ikartiimigtir.

4.asamada rutin olmayan (2, 6) problemler 28 kisilik sinif ikiye ayrilarak grup iginde
ayni, gruplar arasinda farkli problem sorularak 1 ders saatinde uygulanmistir. Diger
asamalarda oldugu gibi, o6grencilerin ¢ozimlerini agiklamalari ve problemle ilgili
anlamadiklari, akillarina takilan ne olursa sorabilecekleri séylenmistir. 4. asamanin
sonucunda, problemlerin 6drencelerin seviyesine uygun oldugu ve kullanilan dil, anlatim
netligi bakimindan anlasilir olduklari tespit edilmistir. Ayrica ders saatinin bitimine yaklagik
6-7 dakika kaldiginda égrencilerin hepsi kagitlarini teslim etmisti.

Pilot calismanin sonucunda hazirlanan 16 problemden 15’inin; 2 rutin olmayan, 1
rutin problemden olusan 5 gruba ayrilmasina, her bir gruptaki problemlerin 1 ders saati
boyunca uygulanmasina karar verilmistir. Sonu¢ olarak dlgme aracinin guvenirligini
saglamak adina uzman goéruslerine basvurulmasi, sorularin; agik ve net bir dille ifade
edilmesi, homojen dagihmi ve ogrencilere yeterli surenin verilmesiyle saglanmaya
calisiimistir. Gegerliligi saglamak adina ise uzman goéruslerine bagvurulmus, kurumsal
tanimada yer alan talep tipleri ve bilginin nigi dogrultusunda problemler hazirlanmistir.

Sekil 2°'de veri toplama araglarinin olusturulmasi streci gosterilmistir.
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Sekil 2. Veri toplama aracinin olusturulmasi stireci

3. 3. 2. Veri Toplama Sireci

Kurumsal tanimayi belirlemek adina oncelikle matematik 6gretim programi ve 4.
sinif matematik ders kitabindan doékiman teknigi ile veriler toplanmigtir. Yine kurumsal
tanimayi belillemek adina matematik ders saati boyunca 6gretmenin problem ¢ozme
Ogretimini yaptigi 29 ders saati gézlem yapilarak ders gdzlem formu ve alan notlariyla
veriler toplanmistir. Buna ek olarak problem ¢ézimu sirecinde ses kaydi alinmis ve
tahtanin fotograflari ¢ekilerek veriler toplanmistir.

Bireysel tanimayi belirlemek adina hazirlanan 15 problem pilot ¢alisma sonuglari
dogrultusunda 2 rutin olmayan, 1 rutin problemden olusan toplam 5 gruba ayrilmigtir. Her
guin 1 gruptaki problemler, 6gretmenin uygun gordigu 1 ders saati boyunca uygulanmistir.
Ogrencilerin sinavi oldugu glnlerde uygulama yapilmamistir. Bu yiizden problemlerin
uygulamasi streci 9 okul gini sirmustir. Ancak 1. grup problemler uygulanirken 1; 2.

gruptaki problemler uygulanirken 3; 3. gruptakiler uygulanirken 2; 4. gruptakiler
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uygulanirken 1; 5. gruptakiler uygulanirken 2 6grenci o gun okula gelmemistir. Bu
ogrenciler, 6gretmenin uygun gérdagi gin ve saatte okulun seminer odasinda toplanarak
gelmedikleri ginde uygulanan problemler dagitilarak veriler toplanmigtir. Ayrica 1 kisi hem
2. grup hem de 3. grubun, diger bir kisi de hem 5. grubun hem de 3. grubun uygulandigi
gunlerde okula gelmemisti. Bu 6grencilere diger gelmeyen 6grencilerle birlikte 3 problem
sorulduktan sonra ara verilerek ayni gin iginde 3 problem daha sorularak veriler

toplanmistir.

3. 4. Verilerin Analizi

Bu calismada kurumsal tanimayi belirleyebilmek icin kullanilan veri kaynaklari
DAK’a 6zgu olan ekolojik yaklasim ve praksiyolojik yaklasim kullanilarak analiz edilmistir.
Bireysel tanimayi belirleyebilmek adina ise veri kaynaklari praksiyolojik yaklagsim
kullanilarak analiz edilmistir. Ekolojik yaklasim ve praksiyolojik hakkinda ayrintili bilgilere

asagida yer verilmistir.

3. 4. 1. Ekolojik Yaklagim

Objeyi canli bir varlik gibi ele alan bu yaklagimla birlikte Chevallard’e (1992) goére bir
objenin hangi kosullar altinda var oldugu, yasayabilecedi kosullar ve bu kosullarin yerine
getirilmesini engelleyen faktdrleri sorgulanmaktadir. Bu sorgulama habitat ve ekolojik nig
kavramlari Uzerinde gerceklesmektedir. Yildirnrm ve Sahin’in (2009) belirttigi Gzere
Chevallard’in (1994) analoji yaptidi bilgilerin ekoloji modeline gére objenin var olmasi,
gelismesi ya da kaybolmasi habitat ve ekolojik nisine goére belirlenmektedir. Bilgilerin
ekolojisi modelinde yapilan analojiye gore canlilarin yasadigi ve yetistikleri gcevre olarak
tanimlanan habitat bilgi icin kullanildiginda bir objenin bulunabilecedi yerler bir baska
deyigle objenin adresi olarak tanimlanmaktadir. Ekolojik nig kavrami ise canlilarin
bulundugu habitat icinde yapmak zorunda olduklari gérev ve sorumluluklari yapilan
analojiyle birlikte bilgi icin kullanildiginda objenin bulundugu habitatta sahip oldugu
gorevler, yasamini surdurme sekli olarak tanimlanmaktadir (Saglam-Arslan, 2016).

Yukarida anlatilan Ekolojik Yaklasim c¢ergevesinde 4. sinif matematik 6gretim
programi analiz edilmigtir. Dogal sayilarla ilgili problemlerin bulundugu yerler analiz
edilerek habitatlari belirlenmistir. Dogal sayilarla ilgili problemlerin ne amagla kullanildigi
analiz edilerek ekolojik nisi belirlenmistir. Kurnaz’a (2007) goére herhangi bir kurumun
objeye ait kurumsal tanimlamasini belirlemek igin yapilan ekolojik analiz genel bilgilere
ulasmay! sadlar. Bu ylzden kurumsal tanimlamayi ayrintih betimleyebilmek icin

praksiyolojik yaklasim da kullaniimistir.
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3. 4. 2. Praksiyolojik Yaklagim

Bilgi igin kullanilan praksiyoloji, bireylerin kurum igerisinde yaptigi eylemler veya
yapmakla hukumla oldugu faaliyetler olarak tanimlamaktadir (Saglam-Arslan, 2016).
Chevallard’e (2005) gore praksiyoloji bireylerin yaptiklari bu faaliyetleri nasil yaptiklariyla
ilgili olmakla beraber bireylerin neyi ve nasil distinerek yaptigiyla da ilgilidir. DAK’a goére
tanimlanan bu kavram doért bilesenli iki bloktan olusmaktadir (Chevallard, 2007). Sekil 3’te

praksiyolojik yaklasimin yapisi goésterilmistir.

Praksiyolojik
Yaklagim

()

(Praxis)
Talep Tipi Teknik Teknoloji Teori
(M (¢) (©) ©)

Teorik Blok
(Logos)

Sekil 3. Praksiyolojik yaklagimin yapisi

Sekil 3'te goéraldiglu Ozere praksiyolojik yaklagsim pratik ve teorik bloktan
olusmaktadir. Talep tipi (type of task) ve teknik (technique) pratik blogu olustururken
teknoloji ve teori teorik blogu olusturmaktadir. Talep tipi (T), bireyin yerine getirmesi
gereken gorevleri temsil eder. Talep tipini gergeklestirmek icin uygulanan dizenli adimlar
da teknik (;) olarak tanimlanir (Saglam-Arslan, 2016). Teorik blogu olusturan
bilesenlerden biri olan teknolojinin (technology) amaci, teknigi agiklamak ve siniflandirmak
veya kullanilan teknigin talep tipi i¢in uygunlugunu belirlemektir (Chevallard ve Sensevy,
2014). Teori (theory) bileseninin amaci ise teknolojiyi aciklamak, dogrulamak ve
siniflandirmak oldugundan teori, teknolojinin teknolojisidir (Chevallard, 2007).

Praksiyolojik yaklasim yukarida agiklanan bilgiler dogrultusunda bu c¢aligsmada
kurumsal ve bireysel tanimayi belirlemek icin toplanan verilerin analizinde kullaniimistir.
Kurumsal tanimayi belirlemek igin ilkokul 4. sinif matematik ders kitabi ve 4. sinif
matematik dersinde yapilan g6zlemler praksiyolojik olarak analiz edilmigtir. Bu kapsamda
dogal sayilarla ilgili problem ¢dzimlerinde ne tir talep tipleri bulundugu, talep tiplerinde

hangi tekniklerin kullanildigi, teknikleri aciklayan ne tir teknolojik agiklamalarda
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bulunuldugu ve teknolojileri agiklayan teorilerin var olma durumlari incelenmigtir. Bireysel
tanimayi belirlemek igin olusturulan agik uglu sorular yine praksiyolojik yaklagimla analiz
edilmigtir. Bireylerin belirlenen talep tiplerinde hangi teknikleri kullandigi, kullandiklari
teknikleri agiklayan ne tir teknolojik agiklamalarda bulundudu incelenmistir. ilkokul
dizeyinde teknolojiyi acgiklayan, dogrulayan ve siniflandiran teori bilesenin olmasi
mamkun goérilmediginden bu galismada teori bileseni incelenmemistir.

Ogrencilerin dogal sayilarla ilgili problem ¢dzme tanimalarini belirlemek igin Baki
(2018) tarafindan hazirlanan (Ek 3) problem ¢6zme sureci degerlendirme dlgegi bu

¢alisma kapsaminda dizenlenmis ve dereceli puanlama anahtari olusturulmustur.

Tablo 6. Dereceli Puanlama Anahtari

Puan Kriterler
Problemi ¢ézmek i¢in herhangi bir teknik secilmemesi
0 Herhangi bir ¢6zimun yapilamamasi
Teknolojik agiklama yapilamamasi
Problemi ¢dzmek igin uygun olmayan bir teknigin secgilmesi
1 Uygun ve dogru olmayan bir ¢6zimuin yapilmasi
Teknolojik aciklama yapilamamasi
Problemin ¢6zimune yardimci olacak teknigin sadece bir bolumunin
uygulanmasi
Bir kismi dogru olan bir ¢ozimun yapilmasi
Teknolojik aciklama yapilamamasi
Problemin ¢dzimu i¢in uygun bir teknigin secilmesi
3 Uygun ve dogru ¢éziime ulagiimasi
Teknolojik aciklama yapillamamasi
Problemin ¢6zima icin uygun bir teknigin secilmesi
4 Uygun ve dogru ¢éziime ulagiimasi
Secilen teknigi aciklayan teknolojik agiklama yapilmasi

Bireysel tanima igin belirlenen tekniklerin éncl analizleri asagida sunulmustur.
Matematik kurumu igerisinde yer alan talep tipleri, teknikler ve teknolojilere iligskin bilgiler
(Ek 5) de gosterilmigtir.

To: Dogal sayilarla toplama islemi becerisi gerektiren problemleri ¢ézmek

Asagida bu talep tipi icin belirlenen teknikler yer almaktadir.

11- Problemin ¢ozimayle ilgili verilen sayilari basamak degerlerini dikkate alarak tek
asamada toplama islemi yapmak

Problem anlasildiktan sonra akil yuriterek, ¢dézim icin toplama islemi yapilmasi
gerektigi kesfedilir ve problemin ¢dzumdayle ilgili verilen sayilar basamak degerleri dikkate
alinarak tek asamada toplanir.

12- Problemin ¢ozimuyle ilgili verilen sayilari gruplandirip basamak degerlerini

dikkate alarak toplamak



35

Bu teknikte problem alt pargalara ayrilarak ¢éziilir. Oncelikle alt pargalara ayrilan
problem ¢o6zilir daha sonra bu ¢dzlimler birlestirilerek istenilen problemin ¢dézimine
ulagilir. Alt problemlerin ¢6zUmU igin toplama islemi yapilmasi gerektigi kesfedilir ve
problemin ¢ézimdayle ilgili verilen sayilar basamak degerleri dikkate alinarak toplanir.
Daha sonra alt problemlerin sonuglarinin toplanmasiyla problemin butiininin ¢ézllecegi
kesfedilerek basamak de@erleri dikkate alinarak tekrar toplama islemi yapilir. Problemdeki
alt problem sayisina bagl olarak toplama iglemleri devam ettirilir.

13- Problemin ¢6zimuyle ilgili verilen sayilari zihinden toplama iglemi yapmak

Problem anlasildiktan sonra akil ydriterek, ¢ézim igin toplama islemi yapilmasi
gerektigi kesfedilir ve verilen sayilar kagit-kalem, hesap makinesi gibi herhangi bir araca
basvurmadan zihinden toplanarak cevaba ulasilir.

1a- Gizim yapmak

Birey problemdeki iligkileri ortaya ¢ikarmak igin zihninde var olan kavramsal yapilari,
cizim yaparak veya sembollestirerek modeller. Daha sonra ¢d6zUm igin olusturdugu
modeller araciligiyla problemin hikayesini matematik ciimlesi yazarak ifade eder.

5. Sembol kullanmak

Bu teknikte problemin cevabina ulagmak igin bilinmeyen, istenilen degder kutu,
Ucgen, soru isareti gibi sembollerle simgelestirilir. Verilenler dogrultusunda esitlik yazilir ve
¢6zime ulasilir.

Tss: Dogal sayilarla ¢ikarma islemi becerisi gerektiren problemleri ¢gézmek

Asagida bu talep tipi icin belirlenen teknikler yer almaktadir.

11- Problemin ¢ézimuyle ilgili verilen sayilarin basamak degerlerini dikkate alarak
tek asamada ¢ikarma islemi yapmak

Problem anlasildiktan sonra akil yiriterek, ¢ézim icin ¢ikarma islemi yapilmasi
gerektigi kegfedilir ve problemin ¢gdzimuyle ilgili verilen sayilar basamak degerleri dikkate
alinarak tek agsamada bulyUk olan sayidan kiglk olan sayi ¢ikarilir.

12 Cozumle ilgili verilen sayilari basamak degerlerini dikkate alarak gruplandirip
clkarma islemi yapmak

Problem anlagildiktan sonra akil ydriterek, ¢6zim icin ¢ikarma islemi yapilmasi
gerektigi kesfedilir. Bunun igin A sayisindan B ve C sayilarini ¢ikarmak icin B ile C sayilari
basamak degerlerine dikkat edilerek toplanir. Daha sonra A sayisindan, elde edilen
toplam basamak degerlerine dikkat edilerek ¢ikartilir.

13- G6zimle ilgili verilen sayilari zihinden ¢ikarma islemi yapmak

Problem anlagildiktan sonra akil yiruterek, ¢ézim igin ¢ikarma islemi yapilmasi
gerektigi kesfedilir ve verilen sayilar kagit-kalem, hesap makinesi gibi herhangi bir araca

basvurmadan zihinden ¢ikartilarak cevaba ulasllir.
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14 Cizim yapmak

Birey problemdeki iligkileri ortaya cikarmak igin problem durumuna dair zihninde
olusan yapilari, ¢izim yaparak veya sembollestirerek modeller. Daha sonra ¢ézim igin
olusturulan modeller araciligiyla problemin matematik cimlesi yazilarak ¢ézim yapilir.

15- Sembol kullanmak

Bu teknikte problemin cevabina ulagsmak icin bilinmeyen, istenilen deger, kutu,
Ucgen, soru isareti gibi temsili sembollerle goésterilir. Verilenler dogrultusunda esitlik yazilir
ve ¢OzUme ulasllir.

Te7: Dogal sayilarla capma islemi becerisi gerektiren problemleri ¢gozmek

Asagida bu talep tipi icin belirlenen teknikler yer almaktadir.

- Cozumle ilgili verilen sayilari basamak degerlerini dikkate alarak garpma iglemi
yapmak

Problem anlasildiktan sonra akil yuruterek, ¢dézim icin carpma islemi yapilmasi
gerektigi kesfedilir ve problemin ¢oziimuyle ilgili verilen sayilar basamak degerleri dikkate
alinarak carpilir.

12- Gozumle ilgili verilen A ve B sayilarini carpmak igin; A’y1 B defa toplamak veya
B'’yi A defa toplamak

Problem anlasildiktan sonra akil yuruterek, ¢ézim icin carpma islemi yapilmasi
gerektigi kesfedilir ve problemin ¢dézimayle ilgili verilen A ve B sayilarini garpmak icin A'yi
B defa toplamak veya B’yi A defa toplayarak problem ¢oéztime ulastirilir.

13- CozUmle ilgili verilen sayilari zihinden garpma iglemi yapmak

Problem anlasildiktan sonra akil yiriterek, ¢ézim igin ¢ikarma islemi yapilmasi
gerektigi kesfedilir ve verilen sayilar kagit-kalem, hesap makinesi gibi herhangi bir araca
basvurmadan zihinden c¢arpilarak cevaba ulasilir.

1a- Cizim yapmak

Birey problemdeki iligkileri ortaya ¢ikarmak i¢in problem durumuna dair zihninde
olusan yapilari, ¢izim yaparak veya sembollestirerek modeller. Daha sonra ¢6zim igin
olusturulan modeller araciliiyla problemin matematik cimlesi yazilarak ¢ozim yapilir.

15- Sembol kullanmak

Bu teknikte problemin cevabina ulasmak icin bilinmeyen, istenilen deger, kutu,
ucgen, soru igareti gibi temsili sembollerle gosterilir. Verilenler dogrultusunda esitlik yazilir
ve ¢OzUme ulasllir.

Teo: Dogal sayilarla bolme iglemi becerisi gerektiren problemleri gézmek

Asagida bu talep tipi i¢in belirlenen teknikler yer almaktadir.

- Gozumle ilgili verilen sayilari basamak degerlerini dikkate alarak bélme iglemi

yapmak
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Problem anlasildiktan sonra akil ydriterek, ¢dézim icin bdlme islemi yapilmasi
gerektigi kesfedilir ve problemin ¢ozumuyle ilgili verilen blyuk sayi, kiguk sayiya
basamak degerleri dikkate alinarak bolinur. Boylece problem ¢dzalir.

12- Gozumle ilgili verilen A sayisini B sayisina bolmek igin; A'dan B'yi gikarmak ve
elde edilen farktan B'yi tekrar ¢ikarmak, farktan B’yi ¢ikarabilene kadar bu isleme devam
etmek

Problem anlagildiktan sonra akil yuriterek, ¢ézim igin ne yapilmasi gerektigine
karar verilir. Cozimle ilgili verilen A sayisini B sayisina bélmek igin; A sayisindan B sayisi
cikarilir ve elde edilen farktan tekrar B sayisi ¢ikarilir. Farktan B ¢ikartildiginda; 0 veya
B’den daha kiiclik dogal sayi elde edilene kadar bu adimlar devam eder. Yapilan ¢ikarma
islemi adimlari sayilarak istenilen sonuca ulasilir. Adim sayisi, A sayisi Bye
bolindugunde elde edilen bolim sayisina esgittir.

13- Gozumle ilgili verilen sayilar zihinden bélme iglemi yapmak

Problem anlasildiktan sonra akil yuruterek, ¢ozum igin bdlme islemi yapilmasi
gerektigi kesfedilir. Verilen sayilar kagit-kalem, hesap makinesi gibi herhangi bir araca
basvurmadan zihinden bolme iglemi yapilir.

1a- Gizim yapmak

Birey problemdeki iligkileri ortaya cikarmak igin problem durumuna dair zihninde
olusan yapilari, ¢izim yaparak veya sembollestirerek modeller. Daha sonra ¢dzim igin
olusturulan modeller araciligiyla problemin matematik cimlesi yazilarak ¢ézim yapilir.

15- Sembol kullanmak

Bu teknikte problemin cevabina ulagsmak igin bilinmeyen, istenilen deger, kutu,
Uggen, soru isareti gibi temsili sembollerle goésterilir. Verilenler dogrultusunda esitlik yazilir
ve ¢Ozime ulasilir.

Tss: Dogal sayilarla verileri yeniden organize etme ve iligkileri gérme becerisi
gerektiren problemi ¢ézmek

Asagida bu talep tipi icin belirlenen teknikler yer almaktadir.

12- Tahminde bulunmak ve tahmini kontrol etmek

Problemin cevabi varsayimlar yapilarak tahmin edilir ve tahminin dogru olup
olmadigi verilenlerle istenilen iligkisinin saglayip saglamadigi kontrol edilir. Eger tahmin
edilen degerin kontrollu yapildiginda verilen ve istenilen iligkisi saglaniyorsa problem
¢6zulmis olur. Eger bu tahmin kontrol edildiginde verilen ve istenilen iligkisi
saglanamiyorsa yeni tahminlerde bulunulur ve ¢dzime ulasana kadar bu tahminler ve
kontroller yapilmaya devam eder.

12- Sistematik liste olugturmak
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Co6zum icin mumkun olabilecek butin durumlar sistematik bir sirayla listelenerek
¢6zlme ulasilir. Problemde verilenler ve istenen belirlenir. Daha sonra verilenler ile
istenilen arasinda baglanti kurularak olasi tum durumlarin listelenmesiyle ¢6zime
ulagilabilecegine karar verilir. Sistematik bir sekilde siralama yapmaya dikkat edilerek
unutulan bir durum olup olmadigi kontrol edilir.

13- Cizim yapmak veya diyagram olugturmak

Birey problemdeki iligkileri ortaya cikarmak icin problem durumuna dair zihninde
olusan yapllari, ¢izim yaparak veya diyagram olusturarak modeller. Daha sonra ¢6zim
icin olusturulan modeller araciligiyla problemin matematik cimlesi yazilarak ¢ézim yapilir.

14: Tablo olugturmak

Bu teknikte ¢d6zUm sirasinda elde edilen bilgiler bir tablo halinde duzenlenip
verilenler arasindaki, verilenlerle istenilen arasindaki iligkilerin gorulmesi saglanarak
istenilen durum icin kullanilacak baginti bulunur ve problem ¢ézullr.

15 Sembol kullanmak

Bu teknikte problemin cevabina ulasmak igin bilinmeyen, istenilen deger, kutu,
Ucgen, soru igareti gibi temsili sembollerle gosterilir. Verilenler dogrultusunda esitlik yazilir
ve ¢ozime ulasihr.

Tsg: Dogal sayilarla siniflandirma becerisi gerektiren problemi ¢ézmek

Asagida bu talep tipi icin belirlenen teknikler agiklanmistir.

12- Tahminde bulunmak ve tahmini kontrol etmek

Problemin cevabi varsayimlar yapilarak tahmin edilir ve tahminin dogru olup
olmadidi verilenlerle istenilen iligkisinin saglayip saglamadigi kontrol edilir. Eger tahmin
edilen degerin kontroll yapildidinda verilen ve istenilen iligkisi saglaniyorsa problem
¢6zulmis olur. Eger bu tahmin kontrol edildiginde verilen ve istenilen iligkisi
saglanamiyorsa yeni tahminlerde bulunulur ve ¢éziime ulasana kadar bu tahminler ve
kontroller yapilmaya devam eder.

12- Cizim yapmak

Birey problemdeki iligkileri ortaya cikarmak igin problem durumuna dair zihninde
olusan yapilari, ¢izim yaparak veya sembollestirerek modeller. Daha sonra ¢6zim igin
olusturulan modeller araciligiyla problemin matematik cumlesi yazilarak ¢ozim yapilir.

13- Tablo olusturmak

Bu teknikte ¢6zim sirasinda elde edilen bilgiler bir tablo halinde duzenlenip
verilenler arasindaki, verilenlerle istenilen arasindaki iligkilerin gorilmesi saglanarak
istenilen durum igin kullanilacak baginti bulunur ve problem ¢ézuldr.

12- Sembol kullanmak



39

Bu teknikte problemin cevabina ulagsmak icin bilinmeyen, istenilen deger, kutu,
Ucgen, soru isareti gibi temsili sembollerle gdsterilir. Verilenler dogrultusunda esitlik yazilir
ve ¢6zUme ulasllir.

Ts7: Baslangic durumunda deg@eri bilinmeyen dogal saylyl bulma becerisi gerektiren
problemi ¢dzmek

11- Geriye dogru galismak

Sonug¢ durumu bilinen problemlerde, baslangi¢c durumunu bulabilmek igin sonug ile
baslangi¢c durumu arasinda iligski kurulur. Sonu¢ durumuna gelene kadar uygulanan
adimlar ve islemler tersine gevrilerek uygulanir. Béylelikle baslangigtaki duruma ulagilir.

12- Gizim yapmak

Birey problemdeki iligkileri ortaya ¢ikarmak icin problem durumuna dair zihninde
olusan yapilari, gizim yaparak veya sembollestirerek modeller. Daha sonra ¢ézim igin
olusturulan modeller araciligiyla problemin matematik cimlesi yazilarak ¢ézum yapllir.

13- Sembol kullanmak

Bu teknikte problemin cevabina ulasmak icin bilinmeyen, istenilen deger, kutu,
Ucgen, soru igareti gibi temsili sembollerle gosterilir. Verilenler dogrultusunda esitlik yazilir
ve ¢ozime ulasihr.

1a: Tahminde bulunmak ve tahmini kontrol etmek

Problemin cevabi varsayimlar yapilarak tahmin edilir ve tahminin dogru olup
olmadidi verilenlerle istenilen iligkisini saglayip saglamadigi kontrol edilir. Eger tahmin
edilen degerin kontrolli yapildidinda verilen ve istenilen iligkisi saglaniyorsa problem
¢6zilmis olur. Eger bu tahmin kontrol edildiginde verilen ve istenilen iligkisi
saglanamiyorsa yeni tahminlerde bulunulur ve ¢dézime ulasana kadar bu tahminler ve
kontroller yapilmaya devam eder.

Analizlerin guvenirligini saglamak adina belirlenen teknikler uzman gorusune
sunulmustur. Bu dogrultuda teknikler yeniden dizenlenmistir.  Ayrica arastirmaci
tarafindan belirli bir sure gectikten sonra veriler tekrar analiz edilmistir. Bu sirecte
taleplerden talep tiplerini belilemek adina da uzman gérusu alinmigtir.

Verilerin analizi sureci Sekil 4’'te gosterilmistir.
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4. BULGULAR

Calismanin bu kisminda, kurumsal ve bireysel tanimalarin hangi 6zelliklere sahip
oldugunu belirlemek adina yapilan analizlerden elde edilen bulgular Ug¢ boélim altinda
sunulmustur. ilk bélimde dogal sayilarla ilgili problem ¢ézme konusuna iliskin kurumsal
tanimalarin sahip oldugu ézelliklerin bulgularina yer verilmistir. ikinci béliimde belirlenen
kurumsal tanimalar dogrultusunda gelisen ilkokul 4. sinif 6grencilerin sahip olduklari
bireysel tanimalara iliskin bulgulara deginilmistir. Uglinclii  bolimde ise kurumsal

tanimalarla bireysel tanimalar arasindaki iliskiye ait bulgular yer almaktadir.

4. 1. Dogal Sayilarla ilgili Problem Gézme Konusuna iliskin Kurumsal

Tanimalar

Arastirmanin birinci alt problemi dogrultusunda belirlenen kurumsal tanimalarin
Ozellikleri ekolojik ve praksiyolojik analiz yaklagsimlarima gore analiz edilmis olup elde

edilen bulgular bu yaklagimlara gore iki baslk altinda sunulmusgtur.

4. 1. 1. Ekolojik Yaklagim Analiziyle Elde Edilen Bulgular

Ekolojik yaklasim kullanilarak 4. sinif matematik &gretim programi dogal sayi
kavraminin ve dogal sayilarla ilgili problem ¢6zme konusunun bulundugu habitatlari
belirlemek i¢in 6gretim programinin 6grenme alanlari ve alt 6grenme alanlarinin, unitelere

ayrilan 6gretim suresi incelenmistir. Elde edilen bulgular Tablo 7°’de gosterilmigtir.

Tablo 7. Matematik Ogretim Programinda Dogal Sayi Kavrami ve Dogal Sayilarla
llgili Problem C6zme Konusunun Habitatlari

Ogrenme  Alt Ogrenme Alani
Alani Dogal sayi kavrami Dogal sayilarla ilgili problem ¢6zmek
Sayilar ve Dogal Sayilar
islemler Dogal Sayilarla Toplama iglemi Dogal Sayilarla Toplama iglemi
Dogal Sayilarla Cikarma islemi Dogal Sayilarla Cikarma islemi
Dogal Sayilarla Carpma islemi Dogal Sayilarla Carpma islemi
Dogal Sayilarla Béime iglemi Dogal Sayilarla Bélme iglemi
Olgme Uzunluk Olgme Uzunluk Olgme
Cevre Olgme Cevre Olgme
Alan Olgme
Zaman Olgme Zaman Olgme
Tartma Tartma
Sivi Olgme Sivi Olgme

Veri isleme

Veri Toplama ve Degerlendirme

Veri Toplama ve Degerlendirme
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Tablo 7 incelendiginde dogal say! kavrami ve dogal sayilarla ilgili problem ¢6zme
konusunun 3 6grenme alaninda; sayilar ve islemler, 6lgme ve veri isleme 6grenme
alaninda yer aldigi gorilmektedir. Dogdal sayilarla ilgili problem ¢ézme konusu, sayilar ve
islemler 6grenme alaninda; dogal sayilarla toplama islemi, dogal sayilarla ¢ikarma iglemi,
dogal sayilarla ¢arpma iglemi, dogal sayilarla bdélme islemi alt 6grenme alanlari olmak
izere 4 alt dgrenme alaninda yer almaktadir. Olgme alaninda ise uzunluk 8lgme, cevre
6lcme, zaman dlgme, tartma ve sivi 6lgme alt alanlari olmak Uzere 5 alt 6grenme alaninda
bulundugu goériimektedir. Dogal sayilar kavrami ise bu alt 6grenme alanlarina ek olarak
sayllar ve iglemler alaninin dogal sayilar alt 6grenme alaninda ve dlgme 6grenme alaninin
alan 6lgme alt 6grenme alaninda da bulundugu dikkat ¢ekmektedir. Bunun yaninda hem
dogal sayl kavraminin hem de dogal sayilarla ilgili problem ¢6zme konusunun veri isleme
o0grenme alaninda; veri toplama ve degerlendirme alt 6grenme alaninda yer aldi§i
gorulmektedir.

Matematik dgretim programinda yapilan ekolojik analize gore elde edilen bir bagka
bulgu Matematik kurumu iginde dogal sayilarla ilgili problem ¢ézmeye ayrilan surenin ders

kitabindaki Unitelere goére dagilimi Tablo 8'de gosterilmigtir.

Tablo 8. Dogal Sayilarla ilgili Problem Cézmeye Ayrilan Siire

Habitat Ogretim Siresi %
2. Unite 9 saat 5,00
3.Unite 5 saat 2,78
4. Unite 5 saat 2,78
5. Unite 2,5 saat 1,39
6. Unite 6 saat 3,33
Toplam 27,5 saat 15,28
Toplam Matematik ders saati 180 saat 100

* Ogretim programinda siire kazanimlara gore yazildigi igin kazanima ayrilan ders saati ilgili alt
kazanim sayisina boliinerek problem ¢ézmeye ayrilan ortalama ders saati hesaplanmistir.

Matematik 6gretim programinda yer alan alt 6grenme alanlarinin matematik dersi

kitabinda unitelere gore dagihmi ise Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9. Matematik Ders Kitabi Dogal Sayilarla ilgili Problem Cdzme Konusunun

Habitat
Habitat Alt Ogrenme Alani
Dogal Sayilarla Toplama islemi
2. Unite Dogal Sayilarla Cikarma islemi

Uzunluk Olgme
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Tablo 9’un devami

Habitat Alt Ogrenme Alani
3. Unite Dogal Sayilarla Q?rpmg Iglerm
Dogal Sayilarla Bélme Islemi
4. Unite Zaman Olgme
5. Unite Cevre Olgme
. Tartma
6. Unite Sivi Olgme

Tablo 9’a gére matematik ders kitabinda dogal sayilarla ilgili problem ¢ézme konusu
ilk olarak 2. Unitede dogal sayilarla toplama islemi alt 6grenme alaninda yer verildigi dikkat
cekerken daha sonra ise dogal sayilarla ¢ikarma islemi ve uzunluk élgcme alt 6grenme
alanlarinda yer aldigi gérilmektedir. 3 Unitede ise sirasiyla dodal sayilarla ¢garpma islemi
ve dogal sayilarla bélme islemi alt 6grenme alanlarinda problem ¢ézmeyle karsilagiimistir.
4. Gnitede zaman o6lcme; 5. lnitede cevre dlgcme; 6. Unitede ise tartma ve sivi dlgcme alt
o6grenme alanlarinda problem ¢dzmenin yer aldig1 gorilmektedir.

Dogal sayilarla ilgili problem ¢bézme konusunun habitatlardaki ekolojik nisleri
incelendiginde obje durumunda ve ara¢ durumunda goreviler ustlendigi gorulmektedir.
Problem ¢6zme 6gretiminde dogal sayilar hedef bilgi konumunda iken obje konumunda
gorev Ustlenmekte, objenin dgretiimesine yardimci olmak amaciyla goérev Ustlendiginde
nisi ara¢c konumundadir. Bu dogrultuda dogal sayilarin iglevlerine iliskin bulgular Tablo 10

‘da gosterilmistir.

Tablo 10. Dogal Sayilarin Problem Cézme Ogretiminde Ekolojik Nigleri

Obje olarak Arag olarak
2. Unite 4. Unite
3. Unite 5. Unite

6. Unite

Tablo 10’a gore dogal sayilar; 2. unitede toplama ve gikarma islemleri yapmayi
gerektiren problemlerin ¢6zimuinde, 3. Unitede carpma ve bdlme iglemleri yapmayi
gerektiren problemleri ¢gozimunin oOgretiminde amag¢ olarak obje konumundadir. 5.
unitede yer alan problem ¢6zme 6gretiminde amag¢ uzunluk 6lgu birimleriyle dogal sayilar
ara¢ konumundadir. 6. Unite incelendiginde amac sekillerin ¢evre uzunluklarinin
hesaplandigi, uzunluk o6lcmeyle ilgili problemler, ton, kilogram, gram ve miligram
kavramlariyla ilgili problem ¢ézmek ve sivi élgmeyle ilgili litre ve mililitre kavramlarinin
kullanildigi problemleri ¢ézmek oldugundan bu Unitedeki problem ¢ézme d6gretiminde

dogal sayilarin ara¢ konumunda oldugu goértlmektedir.



4. 1. 2. Praksiyolojik Yaklagim Analiziyle Elde Edilen Bulgular

Herhangi bir bilgiye ait bireyin sahip oldugu bireysel tanimalari ortaya gikarabilmek
icin kurum iginde karsilastigi talep tiplerinin belirlenmesi gerekir. Bu dogrultuda matematik
kurumu ders kitabinda bulunan taleplerden hareketle talep tipleri belirlenmistir. 4. sinifta
kullanilan Matematik ders kitabi ve 6grenci ¢alisma kitabi praksiyolojik analizine gore
Matematik ders kitabinda 110 talep tipini olusturan 2286 talep, 6grenci calisma kitabinda
ise 106 talep tipini olusturan 2085 talep, toplamda ise 110 talep tipini olusturan 4371 talep
oldugu gorilmektedir (Ek 4). Calismanin geri kalan kisminda talep tipleri ayni isim ve
numarayla incelenmistir. Talep tipleri bilginin 6gretim durumlarina gore; kavram ogretimi,
islem becerisi 6gretimi ve problem ¢dézme 6gretimi olarak siniflandiriimistir. Elde edilen

bulgular dogrultusunda kavram 6gretimini iceren talep tipleri Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Ders Kitabinda Kavram Ogretimini iceren Talep Tipleri

Talep Sayisi(f)

Talep Tipi (T) D.K C.K Toplam

T,. Dogal sayinin, basamak sayini bulmak 9 0 9
T,. Dogal sayiy1 okumak 21 16 37
T3: Dogal sayiy1 rakamla yazmak 36 37 73
T,: Dogal sayinin, basamak degerini bulmak 26 33 59
Te: Basamak deg@erlerine dikkat ederek rakamlarla dogal sayi 24 43 67

olusturmak
T,: Dogal sayinin, sayi degerini bulmak 7 6 13
Tg: Dogal sayinin okunusunu yazmak 57 24 81
Ti0: Dogal sayiyi, boluklerine ayirmak ve bolik sayisini

belirlemek 4 ! >
T11: Dogal sayinin, béliklerinin isimlerini sdylemek 3 0 3
T1,: Dogal sayinin, basamak isimlerini sdylemek 32 0 32
T13. BolUk rakamlari bilinen dogal saylyl yazmak 1 4 5
T14: Dogal sayinin, ¢cézimlenmig halini yazmak 20 21 41
T17: Orlintlyl dogal sayilarla iliskilendirmek 5 2 7
T1g: Orlintinin kuralini bulmak 9 24 33
T1o: Dogal sayilari siralamak 66 71 137
Too: Dogal sayilari sayilarken biylk veya kiigik sembolini 21 14 35

kullanmak
To1: Acgl cizmek 12 10 22
T2o: Acinin kenarlarini belirtmek 5 11 16
Tos: Acinin kdselerini belirtmek 5 11 16
Toa: Aglyl isimlendirmek 25 3 28
Tos: Aclyl sembolle gdstermek 24 3 27
Toe: Aclyl standart olmayan birimlerle 6lgmek 2 3 5
To7: Standart agi 6lgl biriminin gerekliligini agiklamak 2 0 2
Tog: Standart 6lcl birimiyle agi dlgmek 31 11 42
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Talep Sayisi(f)

Talep Tipi (T) DK C.K Toplam
Tog: Acllari siniflandirmak 38 31 69
Tao: Acinin dlglsiini tahmin etmek 5 4 9
Ta1: Tahmin edilen agi élgusu ile élgllen aciyi karsilastirmak 10 6 16
Tao: Sutun grafigi olusturmak 8 3 11
Tas: Sutun grafigini yorumlamak 14 19 33
Tae: Tablo yorumlamak 4 4 8
T.e: Ucgen, kare ve dikddrtgeni isimlendirmek 9 5 14
Tso: Uggen, kare ve dikddrtgenin kenarlarini isimlendirmek 5 1 6
Ts.: Karenin agi ve kenar 6zelliklerini belirtmek 2 1 3
Ts,: Dikdortgenin agi ve kenar 6zelliklerini belirtmek 4 4 8
Tss: Kare veya dikdortgenin kdsegenleri belirlemek 5 2 7
Ts,: Kare ve dikdortgenin kdsegen sayisini belirlemek 3 16 19
Tss: Uggenleri siniflandirmak 11 11 22
Ts7: Dik Uggen, kare ve dikdortgen ¢izmek 2 2 4
Tsg: Milimetrenin kullanim alanlari belirtmek 3 3 6
Tso: Milimetre ile santimetre arasindaki déntstumleri yapmak 3 3 6
Teo: Kilometrenin kullanim alanlarini belirtmek 24 24 48
Te1: Milimetre ile santimetre arasindaki déntstumleri yapmak 21 21 42
Teo: Santimetre ile metre arasindaki dénidgimleri yapmak 15 15 30
Tes: Metre ile kilometre arasindaki dontusumleri yapmak 10 10 20
Tea: Santimetrenin kullanim alanlari belitmek 4 4 8
Tes: Uzunluklari tahmin etmek ve tahmini kontrol etmek 15 15 30
To: Uggen, kare ve dikdortgenin acilarini isimlendirmek 1 2 3
T+3: Dogal sayilarla garpma igleminde garpimi tahmin etmek 4 4 8
T+4: Dog@al sayilarla bolme islemi yapmadan bolimun 15 29 37
basamak sayisini tahmin etmek
T.s: Dogal sayilarla bdlme igleminde bolumi tahmin etmek 17 14 31
T+g: Kesri, kesrin birime goére isimlendirmek 19 28 47
T.o: Sekli, kesrin paydasina gore es pargalara ayirmak 11 17 28
Tgo: Kesri sayl dogrusu Gzerinde gbstermek 24 21 45
Te1: Kesirleri karsilastirmak 82 83 165
Tga: Ondalik kesri yazmak 32 62 94
Tgs: Ondalik kesri okumak 17 7 24
Tge: Ondalik kesrin tam ve kesir kismini belirlemek 11 16 27
Tg7: Ondalik kesrin basamak isimlerini belirlemek 5 18 23
Tgs: Ondalik kesir olusturmak 15 11 26
Tso: Saati okumak 14 24 38
Tgo: Saat ile dakika arasindaki déntsumleri yapmak 19 10 29
To1: Dakika ile saniye arasindaki donusumleri yapmak 1 9 10
To2: Y1, ay, hafta, glin arasindaki déntsiumleri yapmak 6 8 14
Ti00: DUzlemsel sekillerin simetri dogrularini belirlemek 23 13 36
T101: DUzlemsel gekillerin dogruya gore simetrisini gizmek 3 5 8
Tis: Tartma o6lgu birimlerin kullanildigi yerleri belirlemek 10 8 18
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Tablo 11’'in devami

Talep Sayisi(f)

Talep Tipi (T) DK C.K Toplam
T104: Kilogram ve gram arasindaki dénisimleri yapmak 18 13 31
T10s: Gram ile miligram arasindaki dénisimleri yapmak 7 12 19
Tig6: Litre ile mililitre arasindaki déntsumleri yapmak 24 17 41
T107: Sivi 6l¢u birimlerinin kullanim alanlarini belirtmek 5 7 12
T1os: Sivinin miktarini litre ve mililitre cinsinden tahmin etmek 7 4 11
T1e: Olasilik belirten kelimeleri uygun cimlelerde kullanmak 42 13 55
T110. AGirhgi kilogram ve gram cinsinden tahmin etmek 0 1 1
Toplam: T=73 1094 | 1001 2095

Tablo 11 incelendiginde kurumda kavram oOgretimiyle ilgili 73 talep tipinin oldugu
gorilmektedir. Ders kitabinda bu talep tiplerini olusturan toplam 1094 talep, 6grenci
calisma kitabinda ise 1001 talep oldugu gorilmektedir. Bu talep tiplerinden ders kitabi ve
calisma kitabinda toplamda en fazla karsilasilanlar 165 talep sayisiyla Tg; (kesirleri
karsilastirmak); 137 talep sayisiyla Ti9 (dogal sayilari siralamak); 94 talep sayisiyla Tg,
(ondalik kesri yazmak); 81 talep sayisiyla Tg (dodal sayinin okunusunu yazmak); 69 talep
sayisiyla T,9 (agilari siniflandirmak); 67 talep sayisiyla T¢ (basamak degerlerine dikkat

ederek rakamlarla dogal sayi olusturmak) talep tipleridir.

Tablo 12. Ders Kitabinda islem Becerisi Ogretimi Talep Tipleri

Talep Sayisi(f)
D.K C.K Toplam

179 103 282

Talep Tipi (T)

Ts: Dogal sayilarla toplama igleminin sonucunu bulmayi
gerektiren alistirmalari ¢ozmek

T1s5: Dogal sayiyl en yakin onluga veya yuzluge yuvarlamak 59 39 98
T16: Yuvarlanmis sekilde verilen dogal sayiyi bulmak 17 8 25
Tse: Uggende 6lgiisti veriimeyen aginin 8lglisiini bulmak 8 8 16

Tso: Dogal sayilarla toplama igleminde, verilmeyen toplanani
gerektiren alistirmalari ¢6zmek

T40: Dogal sayilarla toplama isleminde, verilmeyen rakamlari
gerektiren alistirmalari ¢dzmek

T,;: Dogal sayilarla toplama isleminin sonucunu tahmin etmek 3 16 19

T,3: Dogal sayilarla ¢cikarma isleminin sonucunu bulmayi

: N 67 53 120

gerektiren alistirmalari ¢6zmek

T44: Dogal sayilarla cikarma igleminde verilmeyen gikani

7 13 20

11 9 20

: - 4 4 8
bulmayi gerektiren alistirmalari gozmek
T4s: Dogal sayilarla ¢cikarma isleminde verilmeyen eksileni 3 3 6
gerektiren alistirmalari ¢6zmek
T4e: Dogal sayilarla ¢cikarma isleminde verilmeyen rakamlari 4 4 8

gerektiren alistirmalari ¢dzmek
T47: Dogal sayilarla yapilan iglemlerin sonucu tahmin ederek
islem sonucuyla karsilagtirmak

26 36 62




Tablo 12’nin devami

a7

Talep Tipi (T)

Talep Sayisi(f)

D.K C.K Toplam

Tas: Dogal sayilarla ¢gikarma isleminde farki tahmin etmek 5 9 14
Tso: Milimetre ile santimetre arasindaki déntsumleri yapmak 3 3 6
Te1: Milimetre ile santimetre arasindaki déontsumleri yapmak 21 21 42
Teo: Santimetre ile metre arasindaki donistmleri yapmak 15 15 30
Tea: Metre ile kilometre arasindaki dontisimleri yapmak 10 10 20
Tes: Uzunluklar tahmin etmek ve tahmini kontrol etmek 15 15 30
Tes: Dogal _sayllarla carpma |§Iem|n|n sonucunu bulmayi 164 154 318
gerektiren alistirmalar ¢ézmek
Tes: Dogal .sayllarla bdlme |§I§m|n|n sonucunu bulmayi 33 89 172
gerektiren alistirmalari ¢6zmek
T+1: Dogal sayilarla carpma isleminde verilmeyen ¢arpani
17 5 22
bulmak
T+,: Dogal sayilarla carpma isleminde verilmeyen rakamlari
: A 10 16 26
bulmayi gerektiren alistirmalari ¢ézmek
T+6: Dogal sayilarla bélme isleminde verilmeyen bollineni
: # 6 14 20
bulmayi gerektiren alistirmalari gozmek
T+7: Dogal sayilarla bélme igleminde veriimeyen bdleni bulmayi
. N 15 20 35
gerektiren alistirmalari ¢ézmek
Tgo: Bir coklugun basit kesir kadarini belirlemek 24 48 72
Tgeo: Saat ile dakika arasindaki dontsumleri yapmak 19 10 29
To1: Dakika ile saniye arasindaki déntsumleri yapmak 1 9 10
Tg: Yil, ay, hafta, glin arasindaki déntsiumleri yapmak 6 8 14
Tgs: Kesirlerle toplama islemi yapmak 20 27 47
Toe: Kesirlerle ¢gikarma islemi yapmak 14 19 33
Tgg: Dlizlemsel sekillerin gevre uzunluklarini belirlemek 16 21 37
Tge: Alan hesaplamak 39 21 60
T102: Ton ile kilogram arasindaki dontstmleri yapmak 13 28 41
T104: Kilogram ve gram arasindaki dénidgstmleri yapmak 18 13 31
T10s: Gram ile miligram arasindaki donugumleri yapmak 7 12 19
Tio6: Litre ile mililitre arasindaki déntsumleri yapmak 25 17 42
Toplam 36 954 900 1854

Tablo 12 incelendiginde iglem becerisi ogretimiyle ilgili 36 talep tipi oldugu

gorulmektedir. Bu talep tiplerini olusturan ders kitabinda 954, 6grenci ¢alisma kitabinda

900 olmak uzere toplamda 1854 talep oldugu goriimektedir. Kurumda islem becerisiyle

ilgili en fazla karsilagilan talep tipleri; 318 talep sayisiyla Tge (dogal sayilarla garpma

isleminin sonucunu bulmayi gerektiren alistirmalari ¢ézmek); 282 talep sayisiyla Ts (dogal

sayilarla toplama igleminin sonucunu bulmayi gerektiren aligtirmalari ¢dzmek); 172 talep

sayisiyla Teg (dogal sayilarla bdlme igleminin sonucunu bulmayi gerektiren aligtirmalari

¢bzmek); 120 talep sayisiyla T4z (dogal sayilarla ¢ikarma isleminin sonucunu bulmayi

gerektiren alistirmalari ¢dzmek) talep tipleridir.
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Problem ¢dzme 6gretimi talep tipleri Tablo 13’te verilmistir. Problem ¢ézme slreci
kavramsal ve islemsel bilgileri bir arada barindirmaktadir (Soylu ve soylu, 2006). Bu
dogrultuda problem ¢dzme 6gretimini iceren talep tipleri, karsimiza siklikla Tablo 11 ve
Tablo 12 de goésterilen kavram dgretimi ve islem becerisi 6gretimi talep tiplerinin birlegimi

olarak c¢ikabilir.

Tablo 13. Ders Kitabinda Problem Cézme Ogretimini igeren Talep Tipleri

Talep Sayisi(f)
D.K C.K Toplam

41 32 73 17,30

Talep Tipi (T)

To: Dogal sayilarla toplama islemi becerisi gerektiren
problemi ¢6zmek

Ta4: Dogal sayilarla verileri yeniden organize etme ve
iliskileri gérme becerisi gerektiren problemi ¢cézmek

Tss: Dogal sayilarla gikarma islemi becerisi gerektiren
problemi ¢6zmek

Ts7: Baglangi¢c durumunda degeri bilinmeyen dogal
saylyl, bulma becerisi gerektiren problemi ¢ézmek

T4o: Dogal sayilari kullanarak problem kurmak 18 10 28 6,64

Tzg: Dogal sgyﬂ__arla siniflandirma becerisi gerektiren 8 3 11 261
problemi ¢6zmek

Te7: Dogal sayilarla gapma islemi becerisi gerektiren
problemi ¢ézmek

Teo: Dogal sayilarla bolme islemi becerisi gerektiren
problemleri ¢dzmek

12 6 18 4,27

36 16 52 12,32

9 13 22 5,21

48 32 80 18,96

34 27 61 14,45

Tgs: Kesirlerle ilgili problem ¢6zmek 22 29 51 12,09
Tgs: Zaman Olgmeyle ilgili problem ¢ézmek 7 13 20 4,74
To4: Zaman Olgmeyle ilgili problem kurmak 1 0 1 0,24
Tg7: Kesirlerle ilgili problem kurmak 2 3 5 1,18
Toplam =12 238 184 422 100

Tablo 13 incelendiginde kurumda problem ¢ozme 6gretimi ile ilgili 12 talep tipinin yer
aldigi gorulmektedir. Bu talep tiplerini olusturan ders kitabinda 238, 6grenci calisma
kitabinda 184 olmak Uzere toplamda 422 talep oldugu gorilmektedir. Bunlardan kurumda
siklikla karsilasilan talep tipleri; 80 talep sayisiyla Tq; (dogal sayilarla capma islemi
becerisi gerektiren problemi ¢dzmek); 73 talep sayisiyla Ty (dogal sayilarla toplama islemi
becerisi gerektiren problemi ¢ozmek); 61 talep sayisiyla Tg (dogal sayilarla bélme islemi
becerisi gerektiren problemleri ¢ézmek); 52 talep sayisiyla Tzs (dogal sayilarla ¢ikarma
islemi becerisi gerektiren problemi ¢cézmek) talep tipleridir. Az karsilasilan talep tipleri ise
1 talep sayisiyla Tgq (zaman 6lgmeyle ilgili problem kurmak); 11 talep sayisiyla Tsg (dogal
sayllarla siniflandirma becerisi gerektiren problemi ¢6zmek); 18 talep sayisiyla Tz, (dogal
sayllarla verileri yeniden organize etme ve iligkileri gdbrme becerisi gerektiren problemi

¢6zmek); 20 talep sayisiyla Tgs (zaman dlgmeyle ilgili problem ¢ézmek); 22 talep sayisiyla
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Ts; (baslangi¢ durumunda degeri bilinmeyen dogdal sayiyi, bulma becerisi gerektiren
problemi ¢ézmek) dir.
Dogal sayilarla ilgili problem ¢bzme talep tiplerinin problem tlrlerine gére dagilimi

Tablo 14’te gosterilmistir.

Tablo 14. Dogal Sayilarla ilgili Problem Cézme Talep Tiplerinin Problem Trlerine
Gore Dagihmi

Problem Turleri Talep sayisi %
Rutin Problem 288 90,85
Rutin Olmayan Problem 29 9,15

Tablo 14 incelendiginde matematik; ders ve &6grenci calisma kitabinda dogal
sayilarla ilgili problem ¢ézme talep tiplerini %90,85 oraninda rutin problemlerin, %9,15 ise
rutin olmayan problemlerin olusturdugu goérilmektedir.

Dogal sayilarla ilgili rutin problemlerin olusturdugu talep tiplerinin matematik ders

kitabl ve 6grenci ¢caligma kitabindaki dagilimi ise Tablo 15’te gosterilmigtir.

Tablo 15. Rutin Problemlerden Olusan Talep Tiplerinin Dagilimi

T %
To 25,35
T3 18,06
Ty 7,64
Ter 27,78
Teo 21,18

Tablo 15 incelendiginde rutin problemlerin %27,78’inin Tg7yi; %25,35’inin Tg'u;
%21,18’inin Teg'u %18,06’sInIn Tzs'i; %7,64’UnlnN ise Ts;7'yi olusturdugu gorilmektedir.

Dogal sayilarla ilgili rutin olmayan problemlerin olusturdugu talep tiplerinin
matematik ders kitabi ve 06grenci calisma kitabindaki dagilimi ise Tablo 16’ da

gosterilmistir.

Tablo 16. Rutin Olmayan Problemlerden Olusan Talep Tiplerinin Dagihmi

T %
Tay 62,07
Tag 37,93

Tablo 16 incelendiginde rutin olmayan problemlerin %62,07’ sinin Tz 'u; %37,93

Undn Tsg'i olusturdugu goérilmektedir.
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Hatirlanacagi gibi kurumsal tanimayi belirlemek adina matematik dersinde gozlem

yapiimigti. Bu dogrultuda toplanan verilerin praksiyolojik analizinden elde edilen bulgular

Tablo 17°de gosterilmistir.

Tablo 17. Matematik Dersi Gézlemlerinde Karsilasilan Talep Tipleri

Talep tipi (T) Talep Sayisi (f) %
Ty: Dogal sqylllgrla toplama igslemi becerisi gerektiren 53 27.32
problemi ¢6zmek
T1g: Orlintinin kuralini bulmak 1 0,52
Tss: Sutun grafigini yorumlamak 11 5,67
Taq: Dogal sayilarla verileri yeniden organize etme ve
A . : . 9 4,64
iliskileri gérme becerisi gerektiren problemi ¢cézmek
Tass: Dogal sayilarla ¢ikarma islemi becerisi gerektiren
o 41 21,13
problemi ¢6zmek
Tae: Tablo yorumlamak 5 2,58
Ts7: Baglangi¢c durumunda degeri bilinmeyen dogal sayiyi
- . i 9 4,64
bulma becerisi gerektiren problemi ¢ézmek
Tag: Dogal sayilarla siniflandirma becerisi gerektiren
. 3 1,55
problemi ¢6zmek
Te7: Dogal sqylluarla capma igslemi becerisi gerektiren 35 18,04
problemi ¢6zmek
Teo: Dogal sayilarla bdlme islemi becerisi gerektiren
. 25 12,89
problemleri ¢dzmek
Tos: Zaman Olgmeyle ilgili problem ¢ézmek 2 1,03

Tablo 17 incelendiginde Matematik kurumunda &6gretmenin siklikla Ty (dogal

sayilarla toplama islemi becerisi gerektiren problemi ¢6zmek), Tss (dogal sayilarla ¢gikarma

islemi becerisi gerektiren problemi ¢ézmek), Ts; (dogal sayilarla ¢capma islemi becerisi

gerektiren problemi ¢dézmek) yer verdigi gortlmektedir. Diger yandan Tig (6rintinin

kuralini bulmak), Te3 (zaman Olgmeyle ilgili problem ¢ézmek), T3z (dogal sayilarla

siniflandirma becerisi gerektiren problemi ¢c6zmek) T3, (dodal sayilarla verileri yeniden

organize etme ve iligkileri gdrme becerisi gerektiren problemi ¢ézmek), T3; (baslangic

durumunda degeri bilinmeyen dogal sayiyi, bulma becerisi gerektiren problemi ¢ézmek)

talep tiplerine az yer verildigi goérilmektedir.

Matematik kitabinda yer alan Tg, Ts4, Tss, T3z, Tsg, Te7 V€ Tgo talep tipleri, bunlari

gerceklestirmek icin kullanilan teknikler ve teknikleri agiklayan teknolojik acgiklamalari

ayrintili olarak inceleyelim.
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4.1.2.1. Rutin Problem Taleplerinin Olusturdugu Talep Tipleri

Rutin problemlerin olusturdugu talep tipleri Ty, Tss, Ts7, Te7r V€ Teg'dur. Bu bolimde
Matematik kurumunda yer alan talep tipleri, kullanilan teknikler ve teknolojik agiklamalara
iliskin bulgular sunulmustur.

Matematik kitabinda problem ¢ozme 6gretiminde T4 (dogal sayilarla toplama iglemi
becerisi gerektiren problemi ¢ézmek) talep tipinde dogal sayilar, obje ve ara¢g konumunda
yer almaktadir. Dogal sayilar toplama islemleri yapmayi gerektiren problemlerin
¢6zUmunun 6gretiminde amag olarak obje konumundadir. Kitapta obje konumdaki talepler
Sekil 5’teki gibidir.

9 Ben Zeliha. Bizim sinifin meveoudu 32, arkadasim Erdem'in sinifindaki ogrenci
sayisl, bizimkinden 5 fazladir. Bu iki sinifta toplam kag ogrenci vardir?

Zeliha’'min sorusunu gozmek icin bir plan yapiniz. Erdem’in sinifinda kag ogrenci vardir?
Simif meveutlann bildigimize gore toplam ogrenci sayisini nasil buluruz?

9 Bir futbol magi igin ilk glin 2524 bilet, ikinci glin 3489 bilet satildi. Bu iki giinde kag
bilet satilmistir?

Sekil 5. Ty'u olusturan obje konumdaki talepler

Problem ¢6zme 6gretiminde obje; zaman 06l¢u birimlerinin kullanildigi, sutun grafigi
ve tablodan elde ettigi bilgileri kullanarak gunlik hayatla ilgili problemleri ¢dzmek
oldugunda dogal sayilarin ara¢ olarak kullanildigi goriimektedir. Benzer sekilde obje,
uzunluk olgu birimleriyle ilgili gevre uzunluklarinin hesaplandigi; ton, kilogram, gram ve
miligram kavramlariyla ilgili problem ¢dzmek; sivi olgmeyle ilgili litre ve mililitre
kavramlarinin kullanildigi problemleri ¢ézmek oldugunda problem ¢ézme &gretiminde
dogal sayilarin ara¢ konumunda oldugu gortlmektedir. Kitapta ara¢c konumunda talepler
Sekil 6'daki gibidir.

9 Serdar’'in okul ¢antasindaki kitaplar 5 kg, defterler 2 kg 500 g, diger malzemeler 1
kg gelmektedir. Bos ganta 500 g'drr. lgindekilerle birlikte Serdar'in gantasi kag kg’dir (Agir
canta tagimanin zararl oldugunu unutmayiniz.)?

@ Osman’in koyu, bizim koy ile ilgce
arasindadi. Osman’in koyu bizim koyden
5 km 600 m, ilgeden 2 km 400 m uzakhkta-
dir. Bizim koyun ilceye uzakhg kag km’dir?

Sekil 6. To'u olusturan arag konumdaki talepler
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Kitapta To'u gerceklestirmek igin yapilan ¢ozimler incelendiginde 1; ve (3'Un
kullanildigi gorulmektedir.

11 (¢6zimle ilgili verilen sayilari basamak degerlerini dikkate alarak tek asamada
toplama iglemi yapmak):

Bu teknikte problem anlasildiktan sonra akil yiriterek, ¢6zim igin toplama islemi
yapilmasi gerektigi kesfedilir ve problemin ¢ézumuyle ilgili verilen sayilar basamak

degerleri dikkate alinarak tek agamada toplanir. Sekil 7' de ¢;'in uygulamasi gosterilmistir.

Problem ctizelim

Tirkiye'de 2012 yilinda 9182 adet ozel arag, 2013 yilinda 8206 adet ozel arag trafige
cikmmustr. (Tirikye Istatistik Kurumu, 2012-2013).

Ulkemizde 2012 ve 2013 yillannda trafifje gikan ozel arag sayisinin tamami ne kadardir?

Yukanda vernlen problemi, problem gozme asamalanmi kullanarak gozelim:

1. Problemi anlamaliyiz

Neler biliyorum?

Tirkiye'de 2012 yilinda 9192 ozel arag, 2013 yilinda 8206 ozel arag trafige ¢ikmistir.

Problemde sorulan nedir?

Bize bu iki yilda trafige cikan toplam arag miktan soruluyor.

2. Plan yapmaliyiz

Toplam arag miktarini bulmak igin bu iki sayry! toplayalim.

3. Plam uygulamaliyiz

9192

+ 8206
17398 Buikiyilda 17 398 arag trafige gikrmigtir.

4. Yaniiin dogrulufunu kontrol etmeliyiz
9192 ve 8206 saylanni once 8 206 sonra 9 192'yi yazarak toplayalim. Toplam 17 398
oluyorsa yantimiz dogrudur.

Sekil 7. Ders kitabinda Tgigin kullanilan

Sekil 7°’de Ty 11'de Polya’nin problem ¢6zme agamalarina dayali agiklama yapildigi
gorilmektedir. Oncelikle problemde verilen ve istenilenin tespit edilmesi gerektigi buna
gére plan yapilmasi gerektigi aciklanmistir. iki yilda trafige gikan arac¢ sayisi soruldugu
icin plan yapma asamasinda toplama islemi yapilmasi sdylenmistir. Toplama islemini
yaptiktan sonra toplaminin degisme 6zelliginden yararlanilarak islemin kontroll yapilmigtir
(83). Teknolojiyi ortaya ¢ikarmak adina kitaptaki konu anlatim boélimleri incelenmigtir. Sekil
8'de toplama iglemiyle ilgili konu anlatimi gosterilmistir.
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Ornek: 2160 ve 1825 sayilarini toplarken izlenen agsamalar inceleyelim.
. N

Birlikleri topla N\ Onluklan topla \\\ Yuzlikleri topla \ Binlikleri topla
\

2160 2160 ) 2160 2160
4 1825 + 1825 / + 1825 4+ 1825
5 / 85 / 985 / 3985

Ornek: 4818 + 1568 + 2647 toplamini bulalim.

Birlikleri topla \\_ Onluklar topla “\ Yuzlukleri topla ‘\\ Binlikleri topla
AN \

2 \ 2 \ 212 \ 212

2 12 \
4818 Y 4818 \ 4818 \ 4818
1586 1586 / 1586 / 1586
+ 2647 / + 2647 / + 2647 / 4 2647
1 / 51 / 051 / 9051

o Asadidaki toplama islemlerini yapiniz. islemlerin dogrulujunu hesap makinesi ile
kontrol ediniz. Toplama islemlerindeki sayilarin ayni basamaklarinin ayni hizada yazildigina

dikkat ediniz.
a. 595 b. 2058 C. 6547 c- 6547
6547 595 2058 595
+ 2058 +6547 + 595 +2058

Sekil 8. Ders kitabinda Ty 11 igin teknolojik agiklamalar

Sekil 8’de eldesiz toplama islemi yapilirken édnce sayilarin birlikleri toplanmis daha
sonra onluklari, yizlUkleri ve binlikleri toplanmistir. Toplama islemi yapilirken neden bu
asamalarin yapildigi acgiklanmamistir. Ayrica birliklerin toplaminin birler; onluklarin
toplaminin onlar; yazltklerin toplaminin yizler; binliklerin toplaminin binler basamagina
neden yazildigi da aciklanmamistir. Eldeli toplama yapilirken ise dnce birlikler toplanmig
eldeki sayi onlar basamaginin Ust hizasina yazilmistir. Onluklar toplanirken eldeki sayiyla
birlikte toplanmig ve sonug onlar basamagina yazilirken eldeki say! yuzler basamaginin
ust hizasina yazilmistir. YuzlUkler toplanirken elde olan sayiyla toplanmig yuzlikler
basamagina yazilmistir. Yine eldeki sayi binlikler basamaginin Ust hizasina yaziimig ve
diger binliklerle toplanarak iglemin sonucuna ulasiimistir. Bu islemleri yaparken elde
kavramindan bahsedilmemis olmasi, bakildigi zaman basamaklara 1, 2 gibi rakamlarinin
yazildigi ama buna dair herhangi bir agiklama yapilmamis olmasi dikkat cekmektedir.
Toplama iglemleri yapilirken ayni basamaklarin ayni hizaya yazilmasi gerektigi
vurgulanmistir (8;). Ancak neden ayni hizaya yazilmasi gerektigine dair bir aciklama
yapilmamisgtir.

Ders kitabinda Ty igin kullanilan bir diger teknik de 3 (¢6ztumle ilgili verilen sayilar
zihinden toplama iglemi yapmak) dur. s'te problem anlagildiktan sonra akil yariterek,
¢6zum icin toplama islemi yapilmasi gerektigi kesfedilir ve verilen sayilar kagit-kalem,
hesap makinesi gibi herhangi bir araca bagvurmadan zihinden toplanarak cevaba ulasilir.

Sekil 9’da bu teknigin ders kitabindaki kullanimi gésterilmistir.
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418 + 300

Bu toplama isleminde 418 sayisini 300 ile topladigimizdan 418'in yiizler basamagini 3
artirarak sonucu bulabiliriz.

Asafida yapilanlan inceleyiniz.

418 + 300 = 400 + 300 + 18 =700 + 18 =718

Sekil 9. Ders kitabinda Ty 13 igin teknolojik agiklamalar

Sekil 9 incelendiginde teknigin uygulamasini verildigi ama bununla ilgili agiklama
yapilmis olmamasi dikkat cekmektedir.

Ders kitabinda Tss (dogal sayilarla ¢ikarma iglemi becerisi gerektiren problemi
¢6zmek) talep tipinde dogal sayilar, obje ve ara¢ konumunda yer almaktadir. Dogal
sayllar, ¢ikarma iglemleri yapmayi gerektiren problemlerin ¢6zUmuinun 6gretiminde amag

olarak obje konumundadir. Kitapta obje konumdaki talepler Sekil 10’daki gibidir.

o Kitap fuanni cumartesi gunu 988 kisi, pazar

gunu 1315 kisi gezdi. Pazar gunu fuan gezenlerin sayi-

si1 cumartesi gunu gezenlerden kacg kisi fazladir?

Sekil 10. T3s'i olugturan obje konumdaki talep

Sekil 10°’da problem ¢6zme o6gretiminde obje; zaman Olglu birimlerin kullanildigi
problemleri ¢6zmek oldugunda dogal sayilarin ara¢ olarak kullanildigi gorulmektedir.
Benzer sekilde obje, uzunluk olgu birimleriyle ilgili cevre uzunluklarinin hesaplandigi; ton,
kilogram, gram ve miligram kavramlariyla ilgili problem ¢ozmek; sivi 6lgmeyle ilgili litre ve
mililitre kavramlarinin kullanildigi problemleri ¢ézmek oldugunda problemler ¢ézme
ogretiminde dogal sayilarin ara¢ konumunda oldugu goérilmektedir. Kitapta Tss icin arag
konumunda talepler Sekil 11°deki gibidir.

Siz de agsagida verilen problemleri gozunuz.

@D Atatirk’in biyiik cabalanyla simdiki alfabemiz 1928'de
kabul edildi. Atatlrk devrimlerinin en onemli asamasi olan alfa-
bemiz kabul edileli kag yil olmustur?

€ Bir pazarc: 2 ton portakal aldi. 1 hafta boyun- g
ca gunde ortalama 165 kg satti. Pazarcinin kag kg
portakah kalmigtir?

Sekil 11. Tgs'i olugturan arag konumdaki talepler



55

Kitapta Tss'i gergeklestirmek icin yapilan ¢ozimler incelendiginde |1, 13 ve t4'Un
kullanildigi gorulmektedir.

11 (co6zimle ilgili verilen sayilari basamak degerlerini dikkate alarak tek asamada
¢cikarma islemi yapmak):

Problem anlagildiktan sonra akil yuriterek, ¢6zim icin ¢ikarma islemi yapilmasi
gerektigi kegfedilir ve problemin ¢dzimuyle ilgili verilen sayilar basamak degerleri dikkate
alinarak tek agsamada birbirinden ¢ikarilir. Bliyuk olan sayidan kuaguk sayiyi ¢ikarmak igin
ayni basamak degerindeki sayilar ayni hizaya gelecek sekilde yazilir. Sekil 12'de 1;'in

ders kitabindaki uygulamasi gdsterilmistir.

Problem cbzelim
Atatirk'Gn biyik basanlan sonucunda Cum-
huriyetimiz 1923'te ilan edildi. Cumhuriyetimiz
2017 yilindan kag yil 6nce ilan edilmigtir?
Yukarida verilen problemi problem ¢ozme
asamalann kullanarak ¢ozelim.
1. Problemi anlamaliyiz
Atatirk, cumhuriyeti 1923'te ilan etti.
Cumhuriyetin ilaninin 2017 yilindan kag yil 6nce gerceklestigi soruluyor.
2. Plan yapmaliyiz
Cumhuriyetin ilaninin kag yil 6nce gergeklestigini bulmak igin 2017'den 1923'l gikarma-
yiz.
3. Plam uygulamaliyiz
2017
1923
0094 Cumbhuriyetimiz 2017 yilindan 94 yil 6nce ilan edilmistir.

ey
7188 58 88 88§

4. Yaniun dogrulugunu kontrol etmeliyiz.
1923 + 94 = 2017 oldugundan yantimiz dogrudur.

u‘t:‘. * Cikarma igleminde gikanla farkin toplami eksilene esittir.

b * Cikarma igleminde eksilenden fark gikanlirsa ¢ikan bulunur.

Sekil 12. Ders kitabinda Tssigin 11

Sekil 12’de Polya’nin problem ¢dézme asamalarina dayali agiklama yapildigi
gorilmektedir. Oncelikle problemde verilen ve istenilenin tespit edilmesi gerektigi buna
gore plan yapilmasi gerektigi aciklanmigtir. Cumhuriyetin kag yil 6nce ilan edildigini
sordugu igin plan yapma asamasinda ¢ikarma islemi yapilmasi sdylenmistir. Cikarma
islemini yaptiktan sonra c¢ikan ile fark toplanarak eksilenin bulundugu agiklamasi
yapiimigtir. Boylelikle islemin kontrolU yapilmistir (6,). Teknolojiyi ortaya gikarmak adina
kitaptaki konu anlatim bdlimleri incelenmistir. Sekil 13’te gikarma islemiyle ilgili konu

anlatimi sunulmustur.

Chkarma islemini yaparak Ezgi'nin kag sayfa daha okuyacadgim bulahm. Asagida vapilan—
larn inceleyiniz.

& '\ e
e g i o A e
ol T ol et % Sl ot e
STy Shos e e e ol
3 2 8 8 bidilkten 12 2 onluktan 5 onludgu 1

=
\ 2 \ Z 1= S
& bidigi kil B2 8 cikcaramaynz. 1 ylzidk &2 8 __n_._gtr_uzu =
156 =P :"I. 1 5 6 aldikvel2oniuktan ,J/_ 1 5§ 6 7 yi=iigl gikardik.

[Z] ! 5 onlugu gikardik. Vi A7 =
Ezgi kitala bitirmmek icin 172 sayfa daha okuyacaktir.

Sekil 13. Ders kitabinda T35 11 igin teknolojik agiklamalar
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Sekil 13 incelendiginde Once buyuk sayinin birliklerinden kuguk sayinin birlikleri
cikariimis birler basamagina yaziimistir. Onluklar ¢ikartihrken 2 onluktan 5 onlugun
cikarilamayacagi bu yuzden “1 yuzlik aldik ve 12 onluktan 5 onlugu ¢ikardik.” seklinde bir
aciklama yapildigi gérilmektedir. Ancak ydzligin onluga nasil c¢evrildigine dair bir
aciklama yapilmamistir. Daha sonra kalan yuzlikten, yuzlik c¢ikariimigtir. Son durumda
blyUk sayinin, yizlUklerinin neden azaldigi gosterilmistir.

Tss'i gergeklestirmek ders kitabinda kullanilan bir diger teknik 13 (g6zumle ilgili verilen
sayllari zihinden ¢ikarma islemi yapmak) dir. Bu teknikte problem anlasildiktan sonra akil
yuruterek, ¢6zim igin gikarma islemi yapilmasi gerektigi kesfedilir ve verilen sayilar kagit-
kalem, hesap makinesi gibi herhangi bir araca basvurmadan zihinden cikartilarak cevaba
ulasilir. Ders kitabinda bu teknik Sekil 14’deki gibi yer almaktadir.

a. 945 - 308 b. 754 — 502
Islemlen inceleyiniz ve tamamilayiniz.
a. 945 - 3898 = 947 — 400 (Nigin?) b. 754 — 502 = 752 — 500 (Migin?)

Sekil 14. Ders kitabinda Tssicin kullanilan 3

Sekil incelendiginde teknigin uygulamasinin verildigi ancak bununla ilgili agiklama
yapilmadigdi dikkat cekmektedir.

Tssi gergeklestirmek igin ders kitabinda 1, (gizim yapmak) Un yer aldig
gorlilmektedir. Bu teknikte birey problemdeki iliskileri ortaya ¢ikarmak igin zihninde var
olan kavramsal yaplilari, ¢izim yaparak veya sembollestirerek modeller. Daha sonra
¢Ozum icin olusturdugu modeller araciligiyla problemin hikayesini matematik cumlesi
yazarak ifade eder. Ders kitabinda bu teknik Sekil 15’teki gibi yer almaktadir.

& Arag vegeregler: 3 ylzlik, 2 onluk ve 8 birlik taban bloklan

Ezgi, 328 sayfalik kitabin 156 sayfasini okudu. Kitabi bitirmesi igin kag sayfa daha
okuyacaktir?

» 328 sayisimi (3 ylzllk, 2 onluk ve 8 birlikten clusan saymy) taban bloklan ile olusturu-
NUZ.

» Bu taban bloklanndan 156 sayisini gosteren 1 yiizlik, 5 onluk ve & birlik taban blok-
lanim ayinniz.

» Kalan taban bloklaryla hangi sayiy1 olusturursunuz? Bu sayny yazimiz. Bu say,
328 — 1596 gikarma isleminin sonucu mudur? Buna gore Ezgi daha kag sayfa okuyacakhr?

Sekil 15. Ders kitabinda Tssigin kullanilan 4
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Sekil 15'te gikarma islemi yapmak igin taban bloklariyla modelleme yapilmasi
istenmistir. Modelleme gikarma igleminin sonucu mudur? diye sorulmustur. Ancak bununla
ilgili bir agiklama yapiimadigi gorilmektedir.

Ts/i (baslangic durumunda degeri bilinmeyen dogal saylyi, bulma becerisi
gerektiren problemi ¢b6zmek) olusturan talepler, Matematik kitabinda Sekil 16’da

gosterildigi gibi yer almaktadir.

@& Hangi sayinin 6 kati 282°dir?

Ardisik iki tek sayinin toplami 216°dir. Bu sayilardan kiiciik olani kagtir?

Sekil 16. Ders kitabinda Ts/'i olusturan talepler

Sekil 16’da gdsterildigi  gibi rutin problem taleplerinin  olusturdugu Ts7'yi
gergeklestirmek igin kitapta higbir teknigin olmamasi dikkat gekmektedir.
Ogretmenin ise Ts; igin 1, teknigini kullandigi g6zlemlenmistir. Sekil 17°de Ts; igin

kullanilan 1; gosterilmistir.

Sekil 17. Matematik dersinde Ts7igin kullanilan 13

Ts; Te7 ve Tas talep tiplerinin birlikte kullanildigi problemde talebin ¢dzimi
anlatiimistir. Bu talep tipiyle kargilagildiginda uygulanabilecek +;'in agiklanmadigi
gozlemlenmisgtir.

Matematik kitabinda problem ¢ézme 6gretiminde Ts; (dogal sayilarla ¢gapma islemi
becerisi gerektiren problemi ¢ézmek) talep tipinde dogal sayilar, obje ve arag konumunda
yer almaktadir. Dogal sayilar carpma iglemleri yapmay! gerektiren problemlerin
¢6zimindn dgretiminde amag olarak obje konumundadir. Kitapta obje konumdaki talepler
Sekil 18’deki gibidir.
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o Her biri 48 yaprakh olan 138 defterin timinde Kag yaprak vardir?

0 Bir kirtasiyecide 46 kutu Kurgun Kalem vardr. Her kutuda 24 tane Kurgun Kalem

oldugjuna gére bu kirtasiyecide kac kursun kalem vardr?

Sekil 18.T¢7'i olusturan obje konumunda talepler

Problem c¢dzme o6gretiminde obje; zaman 06l¢l birimlerin kullanildigi problemleri
¢6zmek oldugunda dogal sayilarin arag¢ olarak kullanildigi gérilmektedir. Benzer sekilde
obje, uzunluk 6l¢u birimleriyle ilgili cevre uzunluklarinin hesaplandigi; ton, kilogram, gram
‘kavramlarinin kullanildi§i problemleri ¢ézmek oldugunda problemler ¢ézme 6gretiminde
dogal sayilarin ara¢ konumunda oldugu gdrtlmektedir. Kitapta Tg; icin ara¢g konumundaki
talep Sekil 19°daki gibidir.

o Amasya’daki bir bahgeden bir kamyona 50 sandik elma yiikleniyor. Sandiklann her
birinde 40 kg elma olduguna gore kamyona kag ton elma yilklenmistir?

Once kamyona kag kilogram elma yiiklendigini bulmamiz gerekiyor mu?

Sekil 19. Te7'i olusturan arag konumunda talep

Kitapta Te;'i gergeklestirmek icin yapilan ¢ézumler incelendiginde 11, 13 ve 14'Un
kullanildigi gérilmektedir. 1 (¢6zumle ilgili verilen sayilari basamak degerlerini dikkate
alarak ¢carpma islemi yapmak) de problem anlasildiktan sonra akil yuraterek, ¢ézim igin
carpma islemi yapilmasi gerektigi kesfedilir ve problemin ¢ézimuyle ilgili verilen sayilar
basamak degerleri dikkate alinarak carpilir. Sekil 20'de ders kitabinda Te/i

gergeklestirmek igin kullanilan ¢4 gosterilmigtir.

Ornek: Mehtap yabanc bir iilkede galisan dayisini ziyarete giderken saatte 724 km hizla
ugan bir ugakla 8 saat yolculuk yapiyor. Mehtap’in gittigi Glkenin Glkemize uzakhd kag
km’dir? Birlikte bulalim.

[viiziak | oniuk | Birlik|
| 7 | 2 | 4 | x 8=56yuzlik+ 16 onluk + 32 birlik
= 5600 + 160 + 32 = 5792 km

724
x 8
8x4 — 32
8x20— 160

8x 700 —, 5600
5792 km

724 724 724
x 8 x 8 x 8
2 92 5792
3 (elde) 1 (elde)
4 birligi 8 ile garptik. 2 onlugu 8 ile garptik. 7 yluzligi 8 ile garptik.
32'nin 2 birligini yazdik. 16 onluk + 3 onluk (elde) 56 yluzlik + 1 yluzlik (elde)
Elde 3 onluk var. =19 onluk. 19 onlugun =57 yuzlik

9 onlugunu yazdik.
Elde 1 yuzlUk var.

Sekil 20. Ders kitabinda Te7 igin kullanilan |,
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Sekil 20 incelendiginde U¢ basamakh dogal sayiyla bir basamakh dogal sayiyi
carpmak icin sayilarin basamak degerlerine gére hizalandigi gorilmektedir. Ug basamakli
¢arpan; yazlik, onluk ve birliklerine ayriimistir. Daha sonra birlikler, onluklar ile birlik,
yuzllkler ile birlik carpilarak hepsi toplanmistir. Bdylelikle eldeli carpmanin mantigi
aciklanmaya calisiimistir. Ancak ABC U¢ basamakli sayisi bir basamakli D sayisiyla
carpildiginda, C x D sayisi iki basamaklh ise garpim sonucunun; birler basamagi, birler
basamagina yazilirken, onlar basamaginin sayi degeri B x D igleminin sonucuna eklenir.
Elde edilen sonug yine iki basamakli ise birler basamagi, onlar basamagina yazilir, onlar
basamagindaki sayr da A x D igleminin sonuna eklenir (8,). Seklinde bir teknolojik
acglklama yapiimamistir.

Kurumda Te; 11 i¢in iki basamakh, iki dodal sayinin garpimi degiskeni de yer

almaktadir. Sekil 21’de Te7 1'in iki basamakli, iki dogal sayinin ¢arpimi gosterilmistir.

o Bir kiginin dakikada 76 kez atan kalbi, 62 dakikada kag kez atar? Birlikte bulahm

76 76 TG
w B2 x 62 x 5 2
152 elds 152 152
456 2 (elde) 456
P N 4712
76 sayisini 2 birlik [ 76 sayisim 6 onluk 76 sayisinin 2 birik ve 6 onluk ile
le garpiik ile garptik. - s n bulunan sayilan topladik.
[/ Baylece 76 sayisinin 62 ile carpimin bulduk_

Bu kiginin kalbi 62 dakikada 4712 kez atar.

9 Gunde 16 saat uyuyan bir bebek, arttk olmayan 1 wilda toplam kag saat uyur?
Islemleri inceleyiniz ve tamamlayimiz.

365 365
365 ., x 16 x 16
x 16 ) 2190 — sesxebak , 21 920
21 90 - 365 x 4 65 -— 365 + 36 5
-

3

x

- Garpan
 garpan

s @ fe
mo;|

6Ex5 —»

6 x 60 —» [

6 x 300

10 365 > HHHH
E S—

I < garpim

Aym sonuclan buldunuz Mu? Bebek 1 yilda toplam kagc saat uyur?

[
un

Sekil 21. Ders kitabinda Te7 11 igin iki basamakli, iki dogal sayinin garpimi

Sekil 21 incelendiginde AB x CD’nin sonucuna ulasabilmek igin AB sayisi D ile
carpiimis sonug oldugu gibi yazilmistir. Daha sonra AB sayisi C tane onlukla garpiimistir.
Sonug, ilk elde edilen sonucun altina bir basamak kaydirilarak yazilmigtir ve sonuglar
toplanmistir. Basamak kaydirma islemi talep i¢cinde agiklanmaya calisiimis ancak genel
olarak kullanilan teknik icin teknolojik agiklama yapiimamistir.

Te7 igin kullanilan 5 (¢6zGmle ilgili verilen sayilari zihinden ¢arpma iglemi yapmak) te
problem anlasildiktan sonra akil ydrtterek, ¢6zim icin ¢arpma iglemi yapilmasi gerektigi
kesfedilir ve verilen sayilar kagit-kalem, hesap makinesi gibi herhangi bir araca
basvurmadan zihinden cgarpilarak cevaba ulasilir. Sekil 22’de Te/'i gergeklestirmek igin

kullanilan 3 gosterilmistir.
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o Gilbin'de cok sayida yapistirma yapraklan wvar. 3’ :l’ 3, \!’ \!/ _:I, ;l-/ ;!, 3’ ;!/
Her yaprakta da 100 tane yapigtrma var. Gllbin 3arka- % % ® ¥ ¥ % ¥ % ¥ ¥
dasimin her birine bu yapraklardan dorder tane hediye etti. _:1’ \)’ 3; \!’ \F/ "1, ;.’-/ LA 3’ ¥

Gulbin'in hediye ettigi yapraklarda toplam kag yapis- 3/ ﬂ‘!/ __lf/ J, 3-/ \‘l/ ;!, A _'L _‘I/
tirma oldugunu zihinden bulahm: EARALAL AL AL AL AR AL AR )

3 x 4 = 12 oldugundan Gilbin arkadaglanna 12 yapig- * % ¥ & ¥ % & w ¥ W
tirma yapradn vermistr. yYrryrrrevey

100°den baglayarak yiizer ritmik saydiimizda kaginct | % ® & ® ¥ w ¥ ¥ W
adimda 1200°0 soyleriz? Buna gore 12 x 100 = 1200°dir. % % ¥ % % % 4 w ¥ W

Gulbin’in verdigi yapraklarda 1200 yapistrma vardw.  *® % % & W % W W ¥ W

e Bir saynn zihinden 100 ile
carpmak igin ne yapmalyiz? Resmi =

inceleyiniz.
/

Bir saynyn 10 ve 1000 ile zihinden Ve 12x 100 = 12

garpmak icin de benzer bir yol disi-
nindz. |

Dislncelerinizi arkadasglannizla tartisiniz ve kisaca yaziniz.

siLsi Bir saynyn zihinden;
SALOWY a. 10 ile carpmak icin sayinin sagina bir sifir (O),
5._'. b. 100 ile garpmak icin sayimn sagna ik sifir (00),

c. 1000 ile carpmak icin saymin sagina Ug siir (000) yazanz.

Sekil 22. Ders kitabinda Te7 i¢in kullanilan 3

Sekil 22 incelendiginde ders kitabinda, bir sayiyi 10 ile carpmak i¢in sayinin sadina
(0), 100 ile garpmak icin iki sifir, 1000 ile carpmak icin G¢ sifir atilacadi agiklamasi (8,)
yapildigi gérilmektedir. Bunun yaninda 2’nin kati olan bir sayiyi 5 ile ¢arpmak icin sayi
2’ye boélundr ve bolim 10 ile carpilir (82); 2’'nin kati olan bir sayiy1 50 ile garpmak icin sayi
2’ye bolunur ve bolim 100 ile garpilir (63); 4’Un kati olan bir sayiyi 25 ile garpmak igin sayi
4’e bolunur ve bélim 100 ile garpilir (64) agiklamalari yapiimistir.

Tezicin kullanilan 14 (¢izim yapmak) te birey problemdeki iligkileri ortaya gikarmak igin
zihninde var olan kavramsal yapilari, ¢izim yaparak veya sembollestirerek modeller. Daha
sonra ¢ozum igin olusturdugu modeller araciigiyla problemin matematik cumlesini

yazarak ¢6zum yapilir. Sekil 23'te Te7'i gerceklestirmek igin kullanilan 4 gésterilmigtir.

[ P -~

Yandaki 13 kath binanin én yiiziiniin her katinda 8 pencers vardr. -
Bu binanin 6n yiizindeki toplam pencere sayisini hangi islemi yaparak
bulabiliriz?

69, , )
ﬁ m Carpma Islemi ile Toplama Islemi
Arasindaki lliski

Arac vegerscler: bir paket Isblebi

® Lablebilerden 13 tane sekizerli grup olus-
turunuz.

e Sekizerli gruplara ayirdiginiz tim leblebi-
lerin kac tane oldugunu 8, 16, 24, ... seklinde
sekizer ritmik sayarak balirtiniz.

* Bu calismadan nasil bir sonug cikardiniz?

Sekil 23. Ders kitabinda Te7 igin kullanilan 14
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Sekil incelendiginde ¢izim yapilarak bina modeli olusturuldugu gorilmektedir. Bireyin
carpma islemi yapmasi gerektigini kesfetmesi istenmistir. Ancak bu durumla ilgili teknolojik
aciklama yapiimadigi gorulmektedir.

Problem ¢dézme d6gretiminde Te9 (dodal sayilarla bélme islemi becerisi gerektiren
problemleri ¢ézmek) talep tipinde dogal sayilar, obje ve ara¢ konumunda yer almaktadir.
Dogal sayilar bdlme islemleri yapmay! gerektiren problemlerin ¢ézimuanidn 6gretiminde

amag olarak obje konumundadir. Kitapta obje konumdaki talep Sekil 24’teki gibidir.

Ahmet'in ailesi bagka bir kente tagina-

7 caktr. Evdeki 216 kitap kutulara konula-

= caktir. Her kutuya 18 kitap Konulacagina
' gore kag kutuya ihtiyac vardir?

Sekil 24. Teo'u olusturan obje konumunda talep

Problem ¢6zme o6gretiminde obje; zaman &l¢u birimlerin kullanildigi problemleri
¢6zmek oldugunda dogal sayilarin arag¢ olarak kullanildigi gorulmektedir. Benzer sekilde
obje, uzunluk Ol¢h birimleriyle ilgili gevre uzunluklarinin hesaplandigi; ton, kilogram, gram
ve miligram kavramlariyla ilgili problem ¢ézmek; sivi dlgmeyle ilgili litre ve mililitre
kavramlarinin kullanildigi problemleri ¢ozmek oldugunda problemler ¢6zme 6gretiminde
dogal sayilarin ara¢ konumunda oldugu gorulmektedir. Kitapta Teg icin ara¢ konumundaki
talepler Sekil 25'teki gibidir.

0 Bir otomobil 410 kilometrelik yolu 5 saatte gitmigtir. Bu otomobil 1 saatte ortalama

kac kilometre yol gitmigtir?

@ Hasan, tanesi 35 kr.’tan bir miktar limon AR
(g
aliyor. Bu limonlar icin 8 TL ve 75 kr. 6duyor. Hasan /‘, P :\:
A~

kac limon almigtir? S FE 3\

Sekil 25. Teo'u olusturan arag konumdaki talepler

Kitapta Teo'u gergeklestirmek igin yapilan ¢ozimler incelendiginde |1, 13 ve 14'Un
kullanildigi tespit edilmistir.
Teoicin kullanilan 11 (¢6zimle ilgili verilen sayilari basamak degerlerini dikkate alarak

bélme islemi yapmak)' de problem anlasildiktan sonra akil yirtterek, ¢dézim igin bdlme
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islemi yapilmasi gerektigi kesfedilir ve problemin ¢ézimadyle ilgili verilen buyik sayi, kigik
saylya basamak degerleri dikkate alinarak bolunur. Boylece problem ¢ozilur. Sekil 26’ da

Teo'U gergeklestirmek icin kullanilan ¢4 gosterilmistir.

Ornek: Oylum’un 86 boncudu vardir. Oylum arkadaglarina hediye etmek icin yediger
boncuktan olugan bilezikler yapmak istiyor. Oylum kag bilezik yapabilir? Kag boncuk artar?
Birlikte bulahm.

[ Onluklan bdlelim. Birlikleri bslelim.

AN

bolonen — 8 6| 7 \ 8| Fee—=boien
1x7—7 'T 7 | | 12-——bsiom
— / 16
- 14-—2x7
2 kakan

Bilezik sayisini ve artan boncuk sayisini sGyleyeyiniz. Bolen ile boloma garpiniz. Carpim
ile kalami toplayaymniz. Buldugumuz sayi bolinene esit midir? Asagidaki noktal yerleri
tamamiayiniz.

12%x7=.... (12x7)+2= ... & SV O

&P 609 kr ile tanesi 3 kr. olan sakizlardan kag tane alnabilir?
“Ogli 609 I_ ;’]
] 611 P -
0 009 tane
5 9 3} tare i
6 tane yaziok var )

o

Kac tane sakiz alinabilir? Islemin dogru olup olmadigint nasil kontrol edersiniz?

€D 623 cevizi 6 kigi egit olarak paylagryor

Her birine kag ceviz duger. kac ceviz artar?

623 | 6 \ 833 s

P = 6 ! 1o L
° )] oz ) 023
balonecek kadar 8

Her birine dugen cevizlerin sayis: ile 6'y1 carpiniz. Garpima, kalan cevizlerin sayisini ekle-
yiniz. Tom cevizlerin sayisini buldunuz mu?

Sekil 26. Ders kitabinda Teg 11 iGin teknolojik agiklama

Sekil 26’ da A=C sartini saglayan iki basamakli AB dogal sayisini, bir basamakli C
dogal sayisina bdlerken; ilk olarak onluklar bélinmus daha sonra ise birlikler bolinmugtur.
Ancak bu adimlarin nasil uygulandigina dair teknolojik agiklama yapiimamistir. AOC U¢
basamakli dogal sayisini, bir basamakli D sayisina bolerken; A tane yuzlik D sayisina
bolinmustir. Sonra 0 tane onlugun D sayisina boélumidndn 0 olacadl acgiklamasi
yapilmigtir. 0 bélimin onlar basamagina yazilmistir. Bolimun ylzler ve birler basamagini
ogrencinin bulmasi istenmistir. ABC U¢ basamakl dogal sayisi bir basamakli D sayisina
bolindiglinde A=D>B sarti saglaniyorsa; ilk olarak A sayisi C’ye boélundr. Bolimun binler
basamagina yazilir. D sayisi B’den blyik oldudu igin bélinemez. C sayisi B’nin sadina
indirilir. Bu sirada boélimin onlar basamagina 0 yazilir. BC sayisi D sayisina boélundr,
sonu¢ bélim basamagina yazilir. Bu adimlar talep Uzerinde uygulanmistir. Bir bagka
deyisle teknolojik agiklama yapiimamistir.

Teo iGin kullanilan 13 (¢6zlmle ilgili verilen sayilari zihinden bdlme iglemi yapmak)’ te
problem anlagildiktan sonra akil yuraterek, ¢ézim icin bélme islemi yapilmasi gerektigi

kesfedilir ve verilen sayilar kagit-kalem, hesap makinesi gibi herhangi bir araca
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basvurmadan zihinden bdlme iglemi yapilarak problem ¢ézalir. Sekil 27'de Tgo'u

gergeklestirmek igin kullanilan 3 gosterilmigtir.

T = 45 D00 TL'yi;

10 kigi egit olarak béllstrse her birine kag TL dliger?

100 kigi esit olarak b&lislrse her birine kag TL duger?

1000 kigi egit olarak bollsdrse her birine kag TL diger?

= Problemi cozmek igin hangi islemleri yaparsiniz? Bu iglemleri defterinize yazimz.

45 000 : 10 =

45 000 - 100 =

45 000 - 1000 =

Boalme iglemlerini hesap makinesi ile yapimz. Buldugunuz bélimleri islemlerdeki yerle-
rine yaziniz.

= Bu bdlme igslemlerindeki balineni, bélenleri ve bolimleri inceleyiniz. Son Ug¢ basama-
ginda sifir bulunan dogal saylan 10, 100 ve 1000°e kisa yoldan b&lmek icin ne yapmak
gerektigini yvazimmz.

4 -
luei Son O¢ basamaginda sifir bulunan dogal sayilan kisa yoldan:
RALONY 10"a bélmek icin bélinenin sondan bir sifir,

100" balmek icin bélinenin sondan iki sifir,

T 1000°e bélmek icin bélinenin sondan i¢ sifin silinir.

Sekil 27. Ders kitabinda Teg icin kullanilan 3

Sekil 27 incelendiginde son ¢ basamagi 0 olan bir sayiy1 10’ a, 100’ e ve 1000’ e
zihinden bdlmek igin nasil bir yol izlenmesi gerektigi sorulmustur. Son U¢ basamagi sifir
olan dogal saylylr 10’a bélmek i¢in sondan bir sifir, 100’e bdlmek igin sondan iki sifir,
1000’e bdlmek igin ise sondan Ug sifir silinmesi gerektigi aciklanmigtir (6,).

Teo icin kullanilan 1, (cizim yapmak) tekniginde birey problemdeki iligkileri ortaya
ctkarmak icin zihninde var olan kavramsal yapilari, gizim yaparak veya sembollestirerek
modeller. Daha sonra ¢6zum igin olusturdugu modeller aracilidiyla problemin matematik
cumlesini yazarak ¢6zum yapilir.

Sekil 28'te Tgo'u gergeklestirmek igin kullanilan ¢4 gésterilmistir.

Ornek: Agagidaki modellemeleri ve iglemleri inceleyiniz.

2000: 10 200 — 20 e

200:10 20:10 — 2

Ornek: Asafidaki iglemleri inceleyiniz.
200 x 10 = 2000 oldujundan, 2000 - 10 = 200'dur.
20 x 100 = 2000 oldugundan, 2000 : 100 = 20'dir.

2 x 1000 = 2000 oldujundan, 2000 : 1000 = 2'dir.
2000 sayisimi 10°a, 100'e ve 1000'e kisa yoldan nasil baldigundzi Kisaca yaziniz.

Sekil 28. Ders kitabinda Teg igin kullanilan 4

Sekil 28 incelendiginde bdlme igleminin birim kupleri kullanarak modellendigi
gorilmektedir. AOO x 10 = A00O oldugundan A000: 10 = AOO olacagi, A0 x 100= A000
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oldugundan A000: 100 = A0, A x 1000= AO000 oldugundan A000: 1000= 2 seklinde
yapilabilecek olan teknolojik agiklamanin sadece talep Uzerinde yapildigi gérilmektedir.
Dolayisiyla teknigi aciklayan teknolojik agiklama yapilmamistir.

Ogretmenin Ty T35 ve Tgo'dan olusan problemi ¢dzerken kullandigi teknik Sekil 29'da

gosterilmigtir.

B
A= 27 -Si—
SERL =S I D
e ( 20)- PEFSBT
NEERSE SR G e e o)
a7 L O ( A=
Y NR e S — O 56
C;_;: D)’_,__L_O - 7‘ X O
A —— e 30— erslaee
S

Sekil 29. Matematik dersinde Ty Tas Ve Teg icin kullanilan teknik

Cozim icin 6gretmen

Birinci sayiyl A ile gdsterdim. ikinci sayiyi B ile gésterdim. Ugiincii sayiyi C ile
gOsterdim. Bu Uglndn toplami 96’dir. Soruda bize sdyle bir sey sdyluyor, 3. sayi 2.
sayidan 30 fazladir diyor o zaman 2.sayiyl neyle gostermis B, B'ye 30 eklersem
3.sayly! bulabilir miyim? Bir sey daha sdyluyor diyor ki 1. sayl 2. sayidan 9 kuguktur
diyor. O zaman 2. sayidan 9 ¢ikarirsam 1. Sayiyi bulabilir miyim? C sayisi 2. Sayidan
30 fazla oldugu i¢in demek ki 2. Sayiya 30 ekledigimizde 2 sayiyi bulacagdiz. (Ty 11 6,)

2. Saylyl ben hangi harfe géstermistim. B ile o zaman B’ye 30 ekleyecedim 3.
Sayiyl bulacagim. Diyor ki 1. Sayi 2. Sayidan 9 eksiktir. O zaman ne yapacagim? 1.
Sayly! bulabilmek igin 2. Sayidan 9 gikaracagim (Tss 11 62).

Sonra ne yaptim A+B+C’ yi vermisti bize A yerine ne yazdim? B-9. B zaten B.
Cnin yerine ne buldum B+30. Toplamlari neydi? 96. Burada ka¢ tane B
gO6rayorsunuz? 3 tane. 9u ¢ikarmisim topladim, toplamisim ¢ikardim ve sonucu kag
buldum? Bunlarin hepsini esitligin diger tarafina attim. Sayilar esitligin ébur tarafina
atarken burada topluyorsam burada c¢ikariyorum, burada g¢ikariyorsam burada
topluyorum, burada carpiyorsam burada bdéliyorum, burada béliyorsam burada
carpiyorum. Yani esitligin bir tarafindaki islemi diger tarafa gecirirken yaptigim islemin
tam tersini yapiyorum. Burada ne kaldi 3 tane B kaldi. 3 tane B’nin degeri degmis 75.
Boldim 3’e 25 buldum. 2. Sayi neymis? 25. 3.sayl ondan 30 fazlaydi, 30 ekledim 55.
1. say1 ondan 9 eksikti 9 ¢ikardim 16.

seklinde agiklama yapmigtir.
Ty, T35 ve Teg talep tiplerinden olusan bir problemi 63retmen ¢ozerken kullandigi

teknik Sekil 30’da gosterilmistir.
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Sekil 30. Matematik dersinde Ty TasVve Teigin kullanilan teknikler

Ogretmen Tg T3sve Teicin

iki sayinin farki 750 imis. Bu sayilara A ve B diyelim. Béliinen sayi, béliimle
bélenin g¢arpimina esittir (Tgg 1 61). 31 tane B’nin degeri A'ya esitmis. Yani A
goérdugumiz yere 31 tane B koyarsak bu sonucu buluyormusuz. 31 tane B'den 1 tane
B'yi ¢cikardigimizda 750 oluyor. 31 B’den bir tane B'yi alirsaniz geriye ka¢ B kalr? 30
tane. 30 tane B sayisinin degeri 750, bir tanesini bulmak igin ne yapacaksiniz? 750'yi
30’a boleceksiniz. (Teg T 63)

Kiglk sayl kagmis? 25. Buyuk sayidan kiiglik sayinin farki 750 idi. Ne yapariz?
Toplayacagiz. 775 (T 11 62).
seklinde aciklamalar yapmistir.
Ty, Ta7, Te7 Ve Tss talep tiplerinden olusan bir problemi 6gretmen goézerken Tg igin 1;
Ta7 igin 11, Tez icin 11 Ve Tgsicin 11" i kullanmigtir. Sekil 30°'da 6gretmenin kullandigi teknik

gOsterilmistir.

Sekil 31. Matematik dersinde Ts7 igin 11, Te7 iGN 11 Ve T3sigin 1

Ogretmen problemi gézerken

Mehmet tanesi 5 lira olan kalemlerden alirsa 25 lirasi artiyor diyor. Cebindeki
parayla tanesi 15 lira olan kalemlerden 8 tane alsaydi saticiya ne kadar borcu olurdu
diyor. Once 5 kalem aldiginda bu 5 kalemin kag lira oldugunu bulduk, 50. 25 lirasi
arttigi icin 25’ ekledi. Cebinde kag lirasi varmig? 75. Diyor ki soruda eger 8 liralik
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kalemlerden 15 tane almak isteseydi diyor. 15 tane almak isteseydi saticiya 120 lira
vermesi gerekirdi ama ¢ocugun kag¢ parasi var 75, kag lira eksikmis 120’den 75’i
cikardik 45 lirasi eksikmis. (Tss 1 62).

seklinde aciklama yapiimigtir.

4.1. 2. 2. Rutin Olmayan Problem Taleplerinin Olusturdugu Talep Tipleri

Rutin olmayan problemlerin olusturdugu talep tipleri Ts4 ve Tzg'dir. Ayrica bu talep
tiplerinin yaninda rutin olmayan problemin tanimi geregi islem becerisi gerektiren Ty, Tss,
Ta7, Tez Ve Teg'da kullanilabilir. Bu bélimde kurum icinde yer alan Ts4ve Tag'i olusturan rutin
olmayan problem talepleri, bu talep tiplerini gergeklestirmek icin kullanilan teknikler ve
teknolojik agiklamalar sunulmustur.

T30 (dogal sayilarla verileri yeniden organize etme ve iligkileri gdrme becerisi
gerektiren problemi ¢6zmek) olusturan talepler matematik kitabinda Sekil 31’de
gosterildigi gibi yer almaktadir.

- DAISIMELIRM , BRI AL |

T
. 17

Hedefi Vuran Kazamyor

Elif, yandaki hedef tahtasina atig yaparak 100 puan

kazandi. Elif'in tahtaya kag ok atbigim ve her seferinde | |

kag puan aldigm bulunuz.
Buldugunuz sonucu aciklayici kisa bir paragraf

yvaziniz ve Uriin dosyaniza koyunuz.

Sekil 32. Ders kitabinda T3,’U olugturan rutin olmayan problem

Sekil 32 incelendiginde Tz,'Un Tg'la birlikte kullanildidi goéralmektedir. Ancak T34l
gerceklestirmek icin higbir teknik kullaniimadigi gérulmektedir. Ders kitabinda Tz4'u iceren
diger talepler incelendiginde de T3,'U gergeklestirmek icin higbir teknigin kullaniimadigi
goralmustar.

Ogretmenin ise Ta, igin 13 teknigini kullandigi gérilmektedir. Sekil 33'te T, igin
kullanilan 13 gosterilmistir.
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C. a-A sirmifinda 19 oagrenci vardar
=

- Kaya ile Deniz arasinda 17 ogrenci
vardar.

Sekil 33. Matematik dersinde T, igin kullanilan 13
Ogretmen Ta,igin dnce problemi yiksek sesle okudu. Daha sonra da Kaya, Meltem,

Deniz diye yazilmasi gerektigini soyledi.

ilk basta Kaya varmis. Araya cizgi gekelim. Meltem ortada, cizgi aradaki kisileri
ifade ediyor. Bir ¢izgi daha gizelim. Deniz, Kaya ile Meltem’in arasinda 8 ¢ocuk vardir.
Kaya 1 arada 8 kisi var kendi 10. Dogru. Meltem tam ortada olduguna gére Kaya ile
Meltem arasinda ne kadar kisi varsa Meltem ile Deniz arasinda da o kadar gocuk
vardir. 8 6grenci var 9 degil. Sinifta 19 6grenci var diyor dogru mu? Dogru. Kaya ile
Deniz arasinda 17 6grenci vardir diyor dogru mu? Dogru.

seklinde problemi ¢ézmustir. Ogretmen kendi ¢ikarimlarini hizlica sézel olarak ifade

etmistir. Ogrencilerden de bunu anlamasini beklemistir. Oysa 6grencilerin

“Kaya ile Meltem arasinda 8 6grenci var diyor, ¢cok sagma, égretmenim arasinda diyor dogru degil

mi?”

seklinde yorumlar yapmalarindan problemin ¢ézimunU anlamadiklari izlenimi edinilmistir.
Tsg'i (dogal sayilarla siniflandirma becerisi gerektiren problemi ¢ézmek) olugturan

talepler, matematik kitabinda Sekil 34’teki gibi yer almaktadir.

o Oya, tanesi 2 TL olan seramik tabaklardan ve tanesi 5 TL
olan porsselen tabaklardan aliyor. Toplam 35 TL &diyor. Oya her
birinden kag¢ tane almis olabilir? Olabilscek durumlar bslirtiniz.

0 Bir markette yalnizca 400 mL 'lik ve 200 mL ’lik kutu-
larda meyve suyu satiimaktadir. Bir misteri 1 L meyve suyu
almak istiyor. Bu musterinin istegini, market kag degisik sekilde
karsilayabilir?

Sekil 34. Ders kitabinda Tzg'i olusturan rutin olmayan problemler
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Sekil 34 incelendiginde ders kitabinda Tsg'in Ty, Tas, Te7 V& Teg'un birlikte kullanildigi
gorilmektedir. Tsg'i gerceklestirmek icin kitapta higbir teknigin olmamasi da dikkat
cekmektedir. Bununla birlikte ders kitabinda Tz4'u iceren diger talepler incelendiginde Tz,’U
gergeklestirmek igin higbir teknigin kullaniimadigi géraimustar.

(")gretmenin Tsg igin 11'i kullandigi gorulmektedir. Sekil 35'te kullanilan teknik

gosterilmigtir.
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Sekil 35. Matematik dersindeTsgigin kullanilan 13

Ogretmen problemi énce sesli olarak okumustur. Daha sonra sézel olarak problemi
cozmistir. Ogrencilerin anlamadigini fark edince verilenlerden yararlanarak problem

durumunu ¢izim yaparak modellemigtir.

Anne babanin 3 tane oglu var. Bunlarin 3 tane esleri var. iki gocuk diyor, biri
erkek olsun biri kiz.

Aciklamasini yaptiktan sonra hepsini tek tek sayarak sonuca ulagsmistir.

To, Taa, Tss, Tae, Tag, Te7 V€ Teg talep tiplerinin birlikte kullanildigi problem Sekil 36’da

gosterilmistir.

Sekil 36. Matematik dersinde To, Ta4, Tas, Tae, Tss, Te7 Ve Teo'un birlikte kullanimi

Problem sesli olarak okunduktan sonra ¢ézim i¢in 6gretmen énce

Hepsi 1. kalite olsa 235 TL eder. Hepsi 1. Kalite deg@il demek ki. Hepsi 2. kalite
de degil. 125 ile 75 olsa 200 eder. Yandan da 25 eklersek 225 eder. 215 diyordu
olmaz.
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seklinde sesli olarak tahminlerde bulundu. Bu sekilde sonuca ulasamayinca tahminlerini
kagit Uzerinde sessizce yapmaya basladi. Tahmin ve kontrol yaparak elde ettigi sonucu
oOgrencilere sbzel olarak anlattigl, teknigi aciklayici agiklamalar da ise bulunmadigi

gOzlemlenmistir.
4. 2. Dogal Sayilarla ilgili Problem Cézme Konusuna iliskin Bireysel
Tanimalar

Arastirmanin ikinci alt problemi dogrultusunda belirlenen bireysel tanimalarin
Ozellikleri praksiyolojik analiz yaklagimina gére analiz edilmis olup elde edilen bulgular bu

yaklagima gore sunulmustur.

4. 2. 1. Rutin Problemlerden Olusan Talep Tiplerini Gergeklestirmek igin
Bireylerin Kullandigi Teknikler

To, Tazs, Ta7, Ter V& T talep tiplerini gergeklestirmek igin bireylerin kullandiklari

teknikler gosterilmistir.

Bireylerin Tg'u gergeklestirmek igin kullandiklari teknikler Tablo 18’de gdsterilmistir.

Tablo 18. Tyicin Bireylerin Kullandiklari Teknikler

T X f
X1, X2, X&, X6, X7, X8, X9, X10, X11, X12, X13, X14, X15,
T X16, X17, X18, X19, X20, X21, X22, X23, X24, X25, X29, X30 26
To 7™, X3
yok X5, X26, X27, X28 4

Tablo 18 incelendiginde T, talebini gergeklestirmek igin 26 bireyin 11; 1 bireyin /i
kullandigi gérulmektedir. Ayrica Tyigin 4 bireyin teknik belirleyemedidi dikkat cekmektedir.
X23'Un Tyigin 11'i kullanarak yaptigi ¢ozum Sekil 37 ve X3'ln Tyigin 1.'yi kullanarak yaptigi

¢6zim Sekil 38'de goésterilmigtir.
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Sekil 37. X23'ln Teigin kullandigi 11



70

]

o B
WDk s
e W

Sekil 38. X3 Tyigin kullandigi 2

Bireylerin Tzs'i gerceklestirmek icin kullandiklari teknikler Tablo 19°’da gdsterilmistir.

Tablo 19. Tgs igin Bireylerin Kullandiklari Teknikler

T N X f
X1, X2, X3, X4, X6, X7, X9, X10, X13, X14, X15, X16, .

5 X17, X18, X19, X20, X21, X22, X24, X29, X30
Tas o X9 1
yok X5, X8, X11, X12, X23, X25, X26, X27, X28 9

Tablo 19 incelendiginde Tss'i gerceklestirmek igin 21 bireyin ;i tercih ettigi, bir
kiginin ise hem 1; hem de 4’0 kullanarak farkli iki teknikle ¢6zim yaptigr goralmektedir.
Bunun yaninda 9 bireyin Tgs igin teknik belirleyemedigi gortlmektedir. X17'nin Tss igin 11i
kullanarak yaptigr ¢6zim Sekil 39'de, X9'un T35 igin 14'U kullanarak yaptigr ¢6zim Sekil
40’ta gdsterilmigtir.
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Sekil 39. X17'nin T3sigin kullandigi 14
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Sekil 40. X9'un Tssigin kullandigi 14

Bireylerin Te7'i gerceklestirmek icin kullandiklari teknik Tablo 20°de gdsterilmistir.
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Tablo 20. Te; i¢in Bireylerin Kullandiklari Teknikler

T T X f
X1, X2, X4, X5, X6, X8, X10, X11 X12, X13, X14, X15, 18

Ter o X16, X20, X21, X22, X24, X30
yok X3, X9, X7, X17, X18, X19, X23, X25 X26, X27, X28, X29 12

Tablo 20 incelendiginde Te/'yi gerceklestirmek igin; 18 bireyin 1;'i kullandigr; 12
bireyin ise teknik belirleyemedigi gorulmektedir. X15'in Te; igin ;i kullanarak yaptigi

¢6zim Sekil 41°de gdsterilmigtir.

7?%_ ;

Sekil 41. X15'in Te7 igin kullandigi 14

Bireylerin Teg'u gergeklestirmek igin kullandiklari teknikler Tablo 21’de gdsterilmigtir.
Tablo 21. Te i¢in Bireylerin Kullandiklari Teknikler

T I X f
X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7, X8, X9, X10, X11, X13, X14, o

Teo o X15, X16, X18, X20, X21, X22, X23, X24, X29, X30
yok X12, X17, X19, X25, X26, X27, X28 7

Tablo 21 incelendiginde 23 bireyin T talebini gergeklestirmek igin 1;'i kullandigi
goOrulmektedir. Diger taraftan 7 bireyin ¢6zim igin teknik belirleyemedikleri gbze

carpmaktadir. X16’nin Teigin 1'i kullanarak yaptigi ¢6zim Sekil 42° de gosterilmistir.
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Sekil 42. X16’ nin Tgyigin kullandigi 1,

Bireylerin Tg ve Tzs’den olusan problemi ¢ézmek igin kullandiklari teknikler Tablo

22’de sunulmustur.
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Tablo 22. Bireylerin Ty ve Tss’den Olusan Problemi Cézmek icin Kullandiklari

Teknikler

T T X f
X1, X2, X3, X4, X6, X7, X8, X9, X10, X11, X12, X13, X14, X15, 26

Ty u X16, X17, X18, X19, X20, X21, X22, X23, X24, X25, X29, X30
yok X5, X26, X27, X28 4
X1, X2, X3, X4, X6, X7, X8 X9, X10, X11, X12, X13, X14, X15, 26

Tas = X16, X17, X18, X19, X20, X21, X22, X23, X24, X25, X29, X30
yok X5, X26, X27, X28 4

Tablo incelendiginde 26 bireyin Ty igin 11; Tssicin 11 tekniklerini kullandiklari, 4 bireyin
ise teknik belirleyemedigi gorulmektedir. X24'Un Ty igin 11; Tss i¢in 11'i kullanarak yaptigi

¢6zim Sekil 43'de gosterilmigtir.
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Sekil 43. X24'0n Ty igin 1; Tssicin 11'i kullanarak yaptigi ¢6zim
Bireylerin Tz7, Ts7 VeTgo'dan olusan problemi ¢ézmek icin kullandiklari teknikler Tablo

23’te gosterilmistir.

Tablo 23. Bireylerin Tz, Te; Ve Teg'dan Olusan Problemi Cézmek icin Kullandiklari

Teknikler

T T X f
X1, X2, X4, X5, X6, X10, X12, X13, X15, X18, X20, X21, X22, 16

- u X24, X29, X30
69 ok X3, X7, X8, X9, X11, X14, X16, X17, X19, X23, X25, X26, 14

y X27, X28
I X4, X10, X13, X18, X22 5
Tar yok X1, X2, X3, X5, X6, X7, X8, X9, X11, X12, X14, X15, X16, X17,
X19, X20, X21, X23, X24, X25, X26, X27, X28 X29, X30

I X4, X10, X13, X18, X22 5
Ter yok X1, X2, X3, X5, X6, X7, X8, X9, X11, X12, X14, X15, X16, X17, ¢

X19, X20, X21, X23, X24, X25, X26, X27, X28, X29, X30

Tablo 23 incelendiginde 16 bireyin Te icin 1'i tercih ettikleri, 14 bireyin de teknik
belirleyemedigi tespit edilmigtir. Bireylerin sadece 5’inin Ts; 11, Ter 141 kullandiklari,
digerlerinin ise T3; ve Te7 icin teknik belirleyemedikleri gériimektedir. Ayrica Tz; ve T igin
ayni Kkigilerin teknik gelistirebildigi ve bu bireylerin Tg icin de teknik gelistirdikleri

goriimektedir.
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Ts; ve Te; talep tiplerinin birlikte yer aldigi problemi ¢ézebilmek igin bireylerin
kullandiklari teknikler Tablo 24’te gosterilmigtir.

Tablo 24. Ts;, Ter Ve Teg'un Birlikte Olusturdugu Problemi Cézmek igin Bireylerin
Kullandigi Teknikler

T T X f
1 X1, X3, X6, X10, X13, X15, X21, X24 8
Tsr yok X2, X4, X5, X7, X8, X9, X11, X12, X13, X14, X15, X16 X17, X18, .,
X19, X20, X22, X23, X25, X26, X27, X28, X29, X30
X1, X2, X3, X4, X6, X10, X11, X13, X14, X15, X17, X18, X20, 16
I X21, X24, X25
yok X5 X7, X8, X9, X12, X16, X19 X22, X23 X26, X27, X28, X29, X30 14
- X3, X5, X6, X10, X13, X15, X21, X24 8
Teo yok X1, X2, X4, X7, X8, X9, X11, X12, X14, X16 X17, X18, X19, X20, .,

X22, X23, X25 X26, X27, X28, X29, X30

Tablo 24 incelendiginde 8 bireyin Tg7 i¢in 11'i, 16 bireyin Te7 igin 11'i, 8 bireyin de Teg
icin 11'i kullandiklari géralmektedir. Bunun yaninda 22 bireyin Ts7; 14 bireyin Tez; 22 bireyin
de Tey icin teknik belirleyememeleri dikkat cekmektedir. X24'Un Teg igin 11, Te7 iGiN 71, T3z
icin 11'i kullanarak yaptigi ¢ozim Sekil 44’te gosterilmistir.
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Sekil 44. X24'0n Tegicin 11, TeziGin 11, T3z igin 17'i kullanarak yaptigi ¢6zim

Bireylerin T35 ve Tgo'u birlikte iceren problemi ¢dzmek icin kullandiklari teknikler

Tablo 25'te gdsterilmigtir.

Tablo 25. Bireylerin Tzs ve Teo'u iceren Problemi Cézmek igin Kullandiklar Teknikler

T T X f
X1, X2, X3, X4, X5, X6, X9, X10, X11, X13, X14, X15, X186, 03
Tes O X17, X18 X19, X20, X21, X22, X23, X24, X29, X30
yok X7, X8, X12, X25, X26, X27, X28 7
X1, X2, X3, X4, X6, X10, X11 X13, X14, X15, X16, X18 X20, -
Tee O X21, X22, X24, X30

yok X5, X7, X8, X9, X12, X17, X19, X23 X25, X26, X27, X28, X29 13
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Tablo 25 incelendiginde 23 bireyin Tss'i gergeklestirmek igin ;i kullandiklari,
bunlarin  17’sinin  Tey icin ;i kullandiklari, 6’'sinin Tee igin teknik geligtiremedigi
gorulmustar. Bunun yaninda 4 bireyin T35 ve Tg icin teknik gelistiremedikleri tespit

edilmistir. X10'un Tssigin 11 Teg iGin ¢4'i kullanarak yaptigi ¢ozim Sekil 45'te gosterilmigtir.

Sekil 45. X10" un Tssigin 11 Tee igin ¢4'i kullanarak yaptigr ¢ozim

4. 2. 2. Rutin Olmayan Problemlerden Olugsan Talep Tiplerini
Gergeklestirmek Igin Bireylerin Kullandigi Teknikler

Bireylerin Te; Ve Tzsden olusan problemi ¢ézmek icin kullandiklari teknikler Tablo

26’da gdsterilmigtir.

Tablo 26. Bireylerin Tg; ve Tzs/den Olusan Problemi Cézmek igin Kullandiklari

Teknikler
T 1 X f
X1, X2, X3, X4, X6, X8, X9, X13, X14, X15, X18, X20, X24, 15
u X29, X30
To, e X10, X21 2
X5, X7, X11, X12, X16, X17, X19, X22, X23, X25, X26, X27,
yok 13
X28
T4 X10, X21 2
Tan X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7, X8, X9,
yok X11, X12, X13, X14, X15, X16, X17, X18, X19, X20, X22, 28

X23, X24, X25, X26, X27, X28 X29, X30

Tablo 26 incelendiginde Tg; ve T3, 'U igeren problemi ¢ézebilmek igin 15 bireyin Te;
icin 11'i; 2 bireyin Te7igin 1.'yi kullanmayi tercih ettigi gértimektedir. Ancak T4 igin sadece
2 bireyin teknik belirleyebildigi dikkat gekmektedir. Ayrica T4 14 kullanan 2 kisinin, Te7 igin
de teknik geligtirebildigi, 1,'yi kullandiklari gértlmektedir. X10'un T3, iGin 14'0; Te7 igin 12'yi
kullanarak yaptigi ¢6zim Sekil 46’da gdsterilmistir.
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Sekil 46. X10'un Te7 12 Ve Tas14'U kullanarak yaptigr ¢ozim

Bireylerin T34 veTgg'dan olusan problemi ¢ézmek icin kullandiklari teknikler Tablo
27’de gOsterilmistir.

Tablo 27. Bireylerin Ts, ve Tegdan Olusan Problemi Cézmek icin Kullandiklari
Teknikler
T T X f
T X1, X4, X10, X15, X20, X30 6
Tas yok X2, X3, X5, X6, X7, X8 X9, X11, X12, X13, X14, X16, X17, 24
X18, X19, X21, X22, X23, X24, X25, X26, X27, X28, X29
X1, X2, X4, X6, X8, X10, X13, X14, X15, X16, X18, X20, 16
- u X21, X22, X24, X30
69 yok X3, X5, X7, X9, X11, X12, X17, X19, X23, X25, X26, X27, 14

X28, X29

Tablo 27 incelendiginde 6 bireyin T4 icin 11'i tercih ettikleri, 24 bireyin de teknik
belirleyemedigi gortimastir. Tey icin ise 16 bireyin ;i kullandigi, 14’Undn ise teknik
belirleyemedigi tespit edilmigtir. Ayrica Tss 11 belirleyen 6 kisinin de Tgg igin 11 teknigini
geligtirebildikleri géze g¢arpmaktadir. X10" un Tz, igin 11; Tee icin 111 kullanarak yaptigi
¢6zim Sekil 47'de goésterilmigtir.

Sekil 47. X10'un Ta4 igin 11; Tegicin 11'i kullanarak yaptigi ¢6zim

Bireylerin To, T34 Ve Tag'in birlikte olusturdugu problemi ¢dézmek icin kullandiklari
teknikler Tablo 28’de sunulmustur.
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Tablo 28. Bireylerin Ty, T34 ve Tsg'in Birlikte Olusturdugu Problemi Cézmek igin
Kullandiklari Teknikler

T T X f
X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7, X9, X10, X13, X14, X15, ”
To & X16, X17, X18, X20, X21, X22, X24, X25, X29, X30
yok X8, X11, X12, X19, X23, X26, X27, X28 8
I X1, X5, X6, X10, X15, X18, X20 7
Tas yok X2 X3,X4,X5 X7, X8, X9 X11, X12 X13, X14, X16, X194
X21, X22, X23 X24, X25 X26, X27, X28, X29, X30
X1, X2, X3, X4, X6, X7, X9, X10 X13, X14, X15, X16,
Ta 5 X18, X20, X21, X22, X24, X25, X30 19
yok X5, X8, X11, X12, X17, X19, X23 X26, X27, X28, X29 11

Tablo 28 incelendiginde 22 bireyin; Ty igin 1 kullandiklari, bunlarin 19’'unun Tsg igin
1’| kullanabildikleri, sadece 7’sinin ise Ta, icin 11 kullanabilmeleri dikkat gekmektedir.
Ayrica c¢ogunlugun; Tgu gergeklestirmek icin teknik kullanabildikleri Tz, igin
kullanamadiklari, daha az ¢ogunlugun ise Tsgigin teknik kullanabildigi gortlmektedir. X1’in

Ty igin 11; TaaiGin 11'i ve Tggigin 11'i kKullanarak yaptigr ¢ozim Sekil 48'de gosterilmigtir.

Sekil 48. X1 Ty igin 11; TaaiGin 11'i ve Tagigin 7'i kullanarak yaptigi ¢6zim

Taa, Tas, Tag, Te7 Ve Tgo talep tiplerinin birlikte yer aldigi problemi ¢dzmek igin
bireylerin kullandi§i teknikler Tablo 29’da gosterilmistir.

Tablo 29. Ta4, T35, Tsg, Ter Ve Teo'un Birlikte Olusturdugu Problemi Cézmek igin
Bireylerin Kullandigi Teknikler

T T X f
I X1, X2, X6, X10, X13, X18, X20, X22, X24 9
Tas yok X3, X4, X5, X7, X8, X9, X11, X12, X14, X15, X16, X17, 01
X19, X21, X23, X25, X26, X27, X28, X29, X30
I X1, X2, X6, X10, X13, X18, X20, X22, X24 9
Tss yok X3, X4, X5 X7, X8, X9, X11, X12 X14, X15, X16, X17,

X19, X21, X23 X25, X26, X27, X28, X29, X30 21
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T T X f
o X1, X2, X6, X10, X13, X18, X20, X22, X24 9
Tss yok X3, X4, X5 X7, X8, X9, X11, X12 X14, X15, X16, X17, 01
X19, X21, X23, X25, X26, X27, X28, X29, X30
o X2, X6, X10, X13, X18, X24 6
.y 2 X1, X20, X22 3
yok X3, X4, X5 X7, X8, X9, X11, X12 X14, X15, X16, X17, ”1
X19, X21, X23, X25, X26, X27, X28, X29, X30
o X1, X2, X6, X10, X13, X18, X20, X22, X24 9
Teo yok X3, X4, X5 X7, X8, X9, X11, X12 X14, X15, X16, X17, ”1

X19, X21, 23 X25, X26, X27, X28, X29, X30

Tablo 29 incelendiginde Ta; Tas Tsg Te7r Ve Teoun birlikte yer aldigi problemi

¢ozebilmek igin 9 bireyin teknik kullanabildigi 21 bireyin ise teknik belirleyemedigi

gorulmugtar. Ayrica bireylerin Te7yi gergeklestirme igin 6'sinin ;, 3'Gnln ise .yi

kullandiklari dikkat cekmektedir. Diger talep tiplerinde ise 9'u da ayni teknigi kullanarak

¢6zum yapmigtir. X1'in Teg 11, Te7 120 Tas 11, Tas 11 T34 71 iGN yaptigi ¢6zum Sekil 50°'de

X6’nin Tag T T67 ™ T38 T T35 T T34 T Igln yaptlgl gozum $ek|| 49’ da, X1’in T69 it T67 T2

Tag 11, Tas 11 Taa1s iGIN yaptigr ¢ozim gosterilmigtir.
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Sekil 49. X1'in Teg 11, Te7 12, Tas 11, Tas 11 Taa 141 Kullanarak yaptigi ¢6zim

2 esle van | [ Coste= Aot b ’L sk P gt
S 543 .
: — %0
A_esks <cagise ——
%Cjo 1S 8= qumiy ™ old s e
23812
b §a ’J”"—;*"J( v gldee o o
(2 | i

$ek|| 50. X6 T69 T T67 T ng L T35 T T34 T1’i kullanarak yaptlgl gozum

Taq T35 Tagtalep tiplerinin birlikte yer aldigi problemi ¢ézmek igin bireylerin kullandigi

teknikler Tablo 30’da gdsterilmistir.
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Tablo 30. Ts4, Tas ve Tsg'in Birlikte Olusturdugu Problemi Cézmek igin Bireylerin
Kullandigi Teknikler

T T X f
T X1, X2, X4, X6, X10, X13, X18, X20, X22, X30 10
Tas yok X3, X5, X7, X8, X9, X11, X12, X14 X15, X16, X17, X19, 20
X21, X23, X24, X25, X26, X27, X28, X29
X1, X2, X3, X4, X6, X10, X183, X15, X16, X18, X20, X22, ,,
- = X24, X30
3 ok X5, X7, X8, X9, X11, X12, X14, X17, X19, X21, X23 X25 .
y X26, X27, X28, X29,
1 X1, X2, X4, X6, X10, X13, X18, X20, X22, X30 10
Tag X3, X5, X7, X8, X9 X11, X12, X14 X15, X16, X17, X19,

yok 20

X21, X23, X24 X25 X26, X27, X28, X29

Tablo 30 incelendiginde T3, igin 10 bireyin ¢4; Tss igin 14 bireyin 11; Tsgigin 10 bireyin
12i kullandiklarini gérdlmektedir. Bunun yaninda T3, igin 20 bireyin 14; Tss igin 16 bireyin 14;
Tagicin 20 bireyin belirleyemedikleri dikkat cekmektedir. Ayrica Tz, ve Tzs'i gerceklestirmek
icin ayni kisilerin, ayni teknikleri (T34 11 Ve Tss 11) kullandigi tespit edilmigtir. X4’Un T4 igin
11 T3siGin 11, Tag iGin 11'i kullanarak yaptigi ¢6zim Sekil 51°de gosterilmigtir.

D ]

Sekil 51. X4 T34iGin 11, Tasigin 11, Tag icin 11'i Kullanarak yaptigi ¢6zim

To, Tas, Tas, Teo talep tiplerinin birlikte yer aldigi problemi ¢ézmek igin bireylerin

kullandidi teknikler Tablo 31’'de gosterilmistir.

Tablo 31. Ty, Tz, Tas, Teg Talep Tiplerinin Birlikte Olusturdugu Problemi Cézmek igin
Bireylerin Kullandigi Teknikler

T . X f
o X2, X21 2
T X1, X3, X4, X5, X6, X7 X8, X9, X10, X11, X12, X14, X16
yok X13, X15, X17 X18, X19, X20, X22, X23, X24, X25, X26, 28
X27, X28, X29 X30
s X2, X21 2

X1, X3, X4, X5, X6, X7, X8, X9, X10, X11 X12, X14, X16
yok X13, X15, X17, X18, X19, X20, X22, X23, X24, X25, X26, 28
X27, X28, X29, X30

Tas
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Tablo 31’'in devami

T : X f
2 X2, X21 2
T X1, X3, X4, X5, X6, X7, X8, X9, X10, X11 X12, X14, X16
yok X13, X15 X17, X18, X19, X20, X22, X23, X24 X25, X26, 28
X27, X28, X29 X30
o X1, X7, X10, X11, X13, X15, X18, X20, X22, X23, X24 11
Teo T4 X2, X21 2
yok X3, X4, X5, X6, X8, X9, X12, X14, X16, X17, X19, X25, 17
X26, X27, X28, X29, X30

Tablo 31 incelendiginde 11 bireyin, Tgq igin 11; 2 bireyin Tg igin 11; 2 bireyin Ty igin {3;
2 bireyin Tag icin 12'i kullandiklari gérilmektedir. X21'in Tsg igin 12, Tasicin 13, To i¢in 11 Teo

icin 14’0 kullanarak yaptigi ¢ozum Sekil 52°de gosterilmistir.

Coziim
>R Fal = ,P)

Sekll 52. X21 T3g T2 T34 3 Tg T Tag T4,|:I kullanarak yaptlgl g:ozum
To, Tas, Tas Ta7, Tag Ve Tg7 talep tiplerinin birlikte yer aldigi problemi ¢6zmek igin

bireylerin kullandigi teknikler Tablo 32’de gosterilmistir.

Tablo 32. Tg, Tas, T35 Ta7, Tag Ve Te7’nin Birlikte Olusturdugu Problemi Cézmek igin
Bireylerin Kullandigi Teknikler

T T X f
o X1, X21 2
T, X2, X3, X4, X5, X6, X7, X8, X9, X10, X11, X12, X13, X14, X15
yok  X16, X17, X18, X19, X20, X22, X23, X24, X25, X26, X27, X28, 28
X29, X30
X1, X15, X21 3
T X2, X3, X4, X5, X6, X7, X8, X9, X10, X11, X12, X13, X14, X16,
yok  X17,X18, X19, X20 X22, X23, X24, X25, X26, X27, X28, X29, =~ 27
X30
X1, X15, X21 3
X2, X3, X4, X5, X6, X7, X8, X9, X10, X11, X12, X13, X14, X186,
yok  X17,X18, X19, X20 X22, X23, X24, X25, X26, X27, X28, X29, =~ 27
X30

T

T
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Tablo 32’nin devami

T T X f
o X1, X21 2
T X2, X3, X4, X5, X6, X7, X8, X9, X10, X11, X12, X13, X14, X15,
yok  X16, X17, X18, X19, X20 X22, X23, X24, X25, X26, X27, X28, 28
X29, X30
X18, X21 2

11

Tas X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7, X8, X9, X10, X11, X12, X13, X14,
yok X15, X16, X17, X19, X20, X22, X23, X24, X25, X26, X27, X28, 28
X29, X30
X1, X15, X18, X21 4
yok X2, X3, X4, X5, X6, X7, X8, X9, X10, X11, X12, X13, X14, X16, 26
X17, X19, X20 X22, X23, X24, X25, X26, X27, X28, X29, X30

11

Te7

Tablo 32 incelendiginde 2 bireyin, Tq igin 4, 3 bireyin Tg, igin 11; 3 bireyin Tss igin {1
3 bireyin T icin 11; 2 bireyin Tsg igin 11; 4 bireyin Te7 igin 11'i kullandiklari gordlmektedir.
X2’ nin Tgigin 11, Tasi¢in 11, Tss iGN 11 Ts7 iGN 11, Tsg iGin 11 Te7 iCin 11'i kullanarak yaptigi

¢ozum Sekil 53'te gosterilmistir.

ey ) o) Ny ety . .
veary ey “’1&‘:\)‘“ ‘(L:w\:/‘;vu /( (\ Qo \»\ = i )
Sl ““"‘\'\_ P Yy e vevri rte '° Cevel)
’Ol')y\\,4({ Aes roqlllees ot TS \ \ !
J : WSyt A
0N i P) w
x. .‘*\ e |
— G- . SIS
S 5 k"g. \ O -
(,u\/S e
.0 .
T
,S' \i\{ o
10. (% .| Cevap: 5

Sekll 53. X2 Tg Igln ™ T34 |Q|n ™ T35 |Q|n T T37 |Q|n T, T38 |Q|n T1 T67 |Q|n T1,i kullanarak
yaptig1 ¢6zim

4. 2. 3. Bireylerin Teknikleri Kullanirken Aldiklari Puanlar ve Teknolojik
Aciklamalar

Bireylerin rutin problem taleplerinden olusan talep tiplerini gergeklestirirken aldiklari

puanlarin dagihmi Tablo 33’te gosterilmistir.
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Tablo 33. Bireylerin Rutin Problem Taleplerinden Olusan Talep Tiplerini
Gergeklestirirken Aldiklari Puanlar
Puan
4 3 2 1 0
Problemle
X1, X2, X3, X5
X8, X11, X7, X10, X183, X9, X12, X17,
5 Ty X16, X18, X14, X15, X19, X4, X6 X26, X27, X28,
X20 X21, X22, X23, X29
X24, X25, X30
f 5 16 2 7 0
X1, X2, X3, X6,
13. T35 X4, X30 ’ ’ ’ X12, X23, X25,
X16, X17, X18 X26. X27 X28
X19, X20, X21, ’ ’
X22, X24, X29,
f 2 19 0 9 0
XX111XE;<1XZ6 X3, X7, X8, X9,
11. Ter X4>’<;(210' X2, X13, X20, X14, X15, ;(213? ;(2158 >><<12%
X1CHs X27, X28, X29
X24, X30 ’ ’
f 3 3 11 13 0
X2, X3, X4, X6
X7, X8, X11,
X1, X10,  X13, X14, X15, X12, X17 X109,
3 Tes X18,X30  X16, X20, X21, XS, X9 X25, X26, X28 X271
X22, X23, X24,
X29
f 4 17 2 6 1
X2, X3, X6, X9,
X1, X4, X12, X15, X186, X7, X8,
1. Ty, Tss X10, X13, X19, X20, X21, X11, X14, XS, X)?géxzz
X18, X30 X222, X23, X24, X17, X25
X29
f 6 14 6 4 0
X1, X2, X3, X5, X7, X8, X9,
X4, X6, X12, X16, X19
9. Ts7, Te7, X10, X13, X21, X11, X14, ' ' '
Teo X24 X15, X17, X22, X23, X26,
X27, X28, X29,
X18, X20, %30
X25
f 0 4 12 14 0
X1, X18, Xé(zxfo?))z(fl X5, X9, X17 X7, X8, X12,
15. T35, Tgg  X20, X21, Xl?; Xléi Xlé X19, X23, X25, X26, X27,
X22 ’ ’ ’ X29 X28
X16, X24, X30
f 5 12 6 7 0
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Tablo 33 incelendiginde Ty icin 5; Terigin 3; Tssicin 2; Teg icin 4 bireyin 4 puan aldigi,
¢bzume ulagarak kullandiklari teknikleri agiklayan teknolojik aciklamalarda bulunduklar
gorilmektedir. 16 bireyin, To'u; 19 bireyin Tss'i; 3 bireyin Tg7li; 17 bireyin Teg'u
gerceklestirmek icin uygun teknigi secebildikleri ve dogru sonuca ulastiklari ancak
teknolojik aciklama yapamadiklari tespit edilmistir. 2 bireyin To'u; 11 bireyin Tg7'i; 2 bireyin
Teo U gerceklestirmek igin kullanilan teknigin bir kismini uygulayabildigi, bir bolumi dogru
olan ¢6zimler yapmigtir. 7 bireyin Tg'u; 9 bireyin Tgs'i; 13 bireyin Tg7'i; 6 bireyin Teo'u
gerceklestirmek icin  uygun olmayan teknikleri kullanmig, dogru bir ¢6zim
yapamamislardir.

Ty, Tas’den olusan problemin ¢déziminde 6 bireyin 4 puan alarak kullandiklari
teknikleri agiklayan teknolojik agiklamalarda bulundugu; 14 bireyin 3 puan alarak problemi
¢ozebildikleri ancak teknolojik agiklama yapamadiklari; 6 bireyin 2 puan alarak teknik
belirleyip bir kismi dogru olan ¢oézumler yaptigi; 4 bireyin 1 puan alarak uygun teknik
belirleyemedikleri gorilmektedir. Ts7, Te7, Teg'dan olusan problemin ¢éziiminde ise 3 puan
alan 4; 2 puan alan 12; 1 puan alan 14 bireyin vardir. Cogu kisinin 1 puan almis olmasi ve
4 puan alarak teknolojik agiklama yapan kimsenin olmamasi dikkate degerdir. Tzs, Teg'dan
olusan problemin ¢ézimunde 4 puan alarak teknolojik agiklama yapan 5; 3 puan alan 12;
2 puan alan 6; 1 puan alan 7 kisi vardir.

Bireylerin rutin olmayan problem taleplerinden olusan talep tiplerini gergeklestirirken

aldiklari puanlar Tablo 34’te gosterilmistir.

Tablo 34. Bireylerin Rutin Olmayan Problem Taleplerinden Olusan Talep Tiplerini
Gergeklestirirken Aldiklari Puanlar

Puan
4 3 2 1 0
Problemle

X1, X2, X3, y5 %7 %12, X16,
X4, X6, X8, X17, X19, X22
2. Tau T X10, X21 X9, X13, X14, P D29 el X11
, X23, X25, X286,
X15, X18, X20, %27 %28
X24, X29, X30 ’
f 0 2 15 12 1
X1, X2 X5, X6, X7, X8, X9, X11,
4T Tor,  yg xop X10,X13, X12,X15,X20,  X14, X16, X17 X3
Ter Teo ’ X18, X21, X24, X29,  X19, X23, X25,
X30 X26, X27, X28
f 2 3 11 13 1
X6 X7, X9, X11,
6 T T X1, X4, X15,X20, X2, X8, X13, X12, X16, X17 X3, X5,
i3 Te x10,X30  X22,X24 X14,X18,X21  X19, X23, X25, X29

X26, X27, X28




Tablo 34’Gn devami
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Puan
4 3 2 1 0
Problemle
f 4 4 6 13 3
X2, X3, X4,
X5, X6 X7, X9,
7 To Tou, Tas X1, X10, X13, X14, X186, X8, X11, X15 X12,
19 T34 X18, X20 X17,X21,X22,  X19, X27,X28  X23, X26
X24, X25, X209,
X30
f 0 4 17 6 3
X3, X4, X5, X7,
e 0013
« 134y 135 ’ ’
Tas, Te7, Teo i;g i;g X6 X23, X25, X26, X11, X16
ol X27, X28, X209,
X30
f 0 9 1 18 2
X3, X5, X7, X8,
X1, X2, X9, X11, X12,
1O'TT34’T35’ ;((féx)%gé X13, X15, X6, X16, X24 X14, X17, X109, X27
38 : X22, X30 X21, X23, X25,
X26, X28, X29
f 4 6 3 16 1
X5, X6, X7, X8,
X9, X10 X11,
X12, X13, X15
12. To, Taa, ’ ’ :
67 X24, X25, X286,
X27, X28, X29,
X30
f 0 2 1 23 4
xLx7,xa0 X8 X6 X
14. To, Tas, X2, X21 X11, X13, X15, X16, X17, X18 X3, X27
Tas, Teo X20,X22,X23, (70" or yon
X24, X30 ’ ’ :
: X28, X29
f 0 2 11 15 2

Tablo 34 incelendiginde T34 Ts7den olusan problem ¢éziminde 2 kisinin 3; 15

kisinin 2; 12 kisinin 1 puan aldigi tespit edilmistir. Ayrica 4 puan alan kimsenin olmamasi

(teknolojik agiklama yapan) dikkat ¢gekmektedir. Ts4, T37, Te7, Teo'dan olusan problemin

¢6ziiminde 4 puan alan 2; 3 puan alan 3; 2 puan alan 11 bireyin oldugu goériimektedir.

Bunun yaninda 12 bireyin 1 puan almasi géze ¢arpmaktadir. T4, Tgo'dan olusan problemin

¢bziiminde 4 puan alan 4; 3 puan alan 4; 2 puan alan 6; 1 puan alan 13 bireyin oldugu

ortaya ¢ikmigtir. Tg Tas, Tzg'den olusan problemin ¢éziminde 4 kisinin 3; 17 kisinin 2; 6
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kisinin 1; 3 bireyin 0 puan aldigi gorulmektedir. Ayrica 4 puan alan kimsenin olmamasi
dikkat cekmektedir. Tay, Tss, Tag, Te7, Teo'dan olusan problemin ¢éziiminde 3 puan alan 9;
2 puan alan 1; 1 puan alan 18 birey vardir. Ayrica kimse 4 puan alamamistir. Tas, Tss,
Tsg'den olugsan problemin ¢ézimunde 4 bireyin 4; 6 bireyin 3; 3 bireyin 2; 16 bireyin 1
puan aldigi tespit edilmistir. Tg, Ta4, Tas, Teg'dan olusan problemin ¢éziiminde 3 puan alan
2; 2 puan alan 11; 1 puan alan 15 kisinin oldugu goérilmektedir. To, Tas4, Tas, Ta7, Tss,
Te7’den olusan problemin ¢éziminde 23 kisinin 1 puan sadece 2 kisinin ise 3 puan almasi
dikkat gcekmektedir.

Bulgular bireylerin blylk bir ¢odgunlugunun teknolojik bilgiye sahip olmadigi

gostermektedir. Teknolojik agiklamalara dair dogrudan alintilar Tablo 35'te sunulmustur.

Tablo 35. Teknolojik Aciklamalara Dair Dogrudan Alintilar

T16 X
2k 2pn_ 7 hatle iz 0. vl todabs
1 _5(11//(&/\(/\(_/_ [7 [ Loy L(!MC((A&& By A
< (91,)/ '(1/{< . . _f ; [ ‘ \
T97,0 M (2 P lan x,;ur‘xu,{'(
U 2c W, Dal ; Y
3] 39 AUAVN . 2N A SO YA QQQL,}\& T
135116 X1 31¢ T R ROV
(/%{ a 3-”64’ ‘w\fr Y N 3"’(3‘7"""(5'
dpbon. porcolonn Fer Ber La'uP'- e
Torm 8 yo0 B Lyrs londide LBL poyloshdt icin 327w Sile Cxfom
Teo11 62 Yopboz soyisiyy buldum.
. balsm % eld.
Teo11 61 X10
Ta47101

\'lu\"'ﬂf\ v_«d‘\’\:x lv\* .“ \\n“_‘ 4 s
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‘51 L—Ialz.,\ der 4 5 |
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Tablo 35’in devami

T16 X
Teo11 61
X18
Tas 1101

4. 2. 4. Dogal Sayilarla ilgili Problem G6zme Konusuna iligkin Kurumsal

Tanimalarin Bireysel Tanimalarla lligkisi

Arastirmanin dguncl alt problemi dogrultusunda belirlenen kurumsal tanimalarin
Ozelliklerinin bireysel tanimalarla olan iligkisi sunulmustur.

Matematik kitabi ve ders gbzlemi bulgularina gére kurumsal tanimada talep tiplerini
gerceklestirmeye yonelik kullanilan teknikler ve bunlari agiklayan teknolojiler Tablo 36’da

gOsterilmistir.

Tablo 36. Talep Tipleri Gergeklestiren Teknikler, Teknikleri Agiklayan Teknolojiler

T T 0

T 11 T2 T3, T4, T5 To1101,23

T34 T3 yok

T3s 1,13, T4, T5 T3571601,24

Ta7 T yok

Tas T yok

Ter L 13, T4, T5 $67 o gl’ 23

T67 T4 e1, 2.3.4

69T191,2,3

Tes new Teo1361

Tablo 36 incelendiginde Ty icin 5, T3s ve Tg7icin 4 teknigin kullanildigi gorilmektedir.
Bunun yaninda Teo igin 3; Tas, Ts7, Tazg, icin sadece 1 teknigin kullanildigi dikkat
cekmektedir. Teknolojik agiklamalar ise sadece Tg 11, Tas 11, Te7 11, Te7 14, Teo 11, Teo 13 iGIN
yapilmistir.

Tablo 36’da goésterilen kurum iginde To'u gergeklestirmek igin kullanilan tekniklerin

bireysel tanimalar Gzerindeki etkisi Sekil 54’te gosterilmistir.
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s (11)= 26
s (12)= 1
s (z)= D
s (14)=0
s(s)= O

Sekil 54. Tg igin kurumsal tanimanin bireysel tanimalarla iliskisi

Sekil incelendiginde kurumda Tg'u gergeklestirmek igin 11, 12, 13, 14 15 Seklinde 5
teknik kullanildigi gortlmektedir. Bu tekniklerden ;i 26; {.'yi 1 birey kullanmigtir. Bu
dogrultuda kurumsal tanimanin 6zelliginin bireysel tanimalarinin 6zelligiyle iliskili oldugunu
sOyleyebiliriz. Ancak Ty icin 5 farkli teknik kullaniimasina ragmen 3 bireyin teknik
belirleyememis olmasi dikkat cekmektedir.

Kurum icinde Tg3s'i gergeklestirmek icin kullanilan tekniklerin bireysel tanimalar
uzerindeki etkisi Sekil 55'te gosterilmigtir.

Q- an

m wmnwn

Sekil 55. Tgs igin kurumsal tanimanin bireysel tanimalarla iligkisi

Sekil incelendiginde kurumda Tss'i gergeklestirmek igin 11, 13, 14, 15 Seklinde 4 teknigin

kullanildigi goriimektedir. Bu tekniklerden 11'i 21; ¢4'U 1 birey kullanmigtir. Bunun yaninda
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13 Ve 15in kimse tarafindan tercih edilmemis olmasi ve 9 bireyin teknik belirleyememis
olmasi dikkat gekmektedir.
Kurum iginde Ts/i gerceklestirmek icin kullanilan tekniklerin bireysel tanimalar

Uzerindeki etkisi Sekil 56’'da gosterilmistir.

Sekil 56. Ta7 icin kurumsal tanimanin bireysel tanimalarla iligkisi

Sekil incelendiginde kurumda Ts;i gergeklestirmek icin sadece 1 (11) teknigin
kullanildigi gorilmektedir. 5 birey de kurumsal tanimayla iligkili olarak ;i kullanmistir.
Bunun yaninda tek bir teknigin kullaniimig olmasi bireylerin teknik belirlemekte sorun
yasamalarina etki etmis olabilir.

Kurum iginde T¢/'i gergeklestirmek icin kullanilan tekniklerin bireysel tanimalar

uzerindeki etkisi Sekil 57’de gosterilmigtir.

X23
X25
X26
X7
X28
X29

s(p)= 18

s()= 9

s(u)=9

sS(ps)=9

Sekil 57. Tg; icin kurumsal tanimanin bireysel tanimalarla iligkisi
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Sekil 57 incelendiginde kurumda Te;i gergeklestirmek igin 11, 13 12, 15 $eklinde
tekniklerin kullanildigr gorilmektedir. 18 birey de kurumsal tanimayla iligkili olarak ;i
kullanmigtir. Bunun yaninda 12 bireyin ¢6ziUm igin uygun teknik belirleyemedigdi, kurumun
beklentilerini kargilayamadigi gorulmektedir.

Kurum iginde Tg'u gerceklestirmek icin kullanilan tekniklerin bireysel tanimalar

Uzerindeki etkisi Sekil 58'de gosterilmistir.

Tos
. X12
. X7
= X19
= X25
. X286
. X27
. X28

nwn @
)
RaPp P
mon

)
[SENEN

Sekil 58. Tgg icin kurumsal tanimanin bireysel tanimalarla iligkisi

Sekil incelendiginde kurumda Teg'u gergeklestirmek igin 11, 13, 14 Seklinde tekniklerin
kullanildigi gorulmektedir. 23 birey de kurumsal tanimayla iligkili olarak 1;’i kullanmistir.
Bunun yaninda 7 bireyin ¢6zim igin uygun teknik belirleyemedigi goéralmektedir.

Kurum iginde Tss/u gergeklestirmek icin kullanilan tekniklerin bireysel tanimalar

Uzerindeki etkisi Sekil 59’te gosterilmistir.

Kurumsal Tamnimalar Kumesi Bireysel Tanimalar Kumesi
s (1)=13
s (1a)=2
s (1a)=2

Sekil 59. Ta, igin kurumsal tanimanin bireysel tanimalarla iligkisi
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Sekil incelendiginde kurumda Tz /'u gergeklestirmek icin sadece 1 (3) teknigin
kullanildigi  gorulmektedir. Sadece 2 birey kurumsal tanmimayla iligkili olarak <3’
kullanmigtir. Bunun yaninda kurumda kullanilmayan (;'i 13 bireyin ve /U 2 bireyin
kullanmasi dikkat cekmektedir.

Kurum iginde Tsg'i gergeklestirmek icin kullanilan tekniklerin bireysel tanimalar

Uzerindeki etkisi Sekil 60’ta gosterilmistir.

T T TI=
Kurumsal Tammalar Kamesi Bireysel Tanimalar Kimesi
S (T1 ):1 3
$ (12)=2

Sekil 60. Tagigin kurumsal tanimanin bireysel tanimalarla iligkisi

Sekil 60 incelendiginde kurumda Tsg'i gerceklestirmek igin sadece 1 (11) teknigin
kullanildigi gorulmektedir. 13 birey de kurumsal tanimayla iligkili olarak 1;'i kullanmistir.

Bunun yaninda kurumda kullaniimayan .'yi 2 bireyin tanimasi dikkat gekmektedir.



5. TARTISMA

Ekolojik analizle elde edilen bulgulara gére dogal sayilarin, 2. (nitede toplama ve
cikarma iglemleri; 3. Unitede carpma ve bolme islemleri yapmayi gerektiren problemlerin
¢coziminin dgretiminde obje konumunda yer aldigi goérilmektedir. Ote yandan dogal
sayilar, 4. Unitede zaman 0Ol¢u birimleriyle, sutun grafigi ve tablodan elde edilen bilgileri
kullanarak glnlik hayatla; 5. Gnitede uzunluk 6l¢t birimleriyle, 6. Unite sekillerin ¢evre
uzunluklarinin hesaplanmasiyla, uzunluk &lgmeyle, litre ve mililitre kavramlarinin
kullanildigr sivi élgmeyle ilgili problemleri ¢bézme &gretiminde ara¢ konumundadir.
Dolayisiyla dogal sayilarin obje konumunda oldugu problemlerin ¢ézimunun 6gretiminde
ogrencilerin yagsayacagi kavram yanilgilari, ¢6zim igin uygun bir teknik belirleyememe gibi
sorunlarin diger konularin 6gretiminde de ortaya c¢ilkmasi muhtemeldir. Bu yilzden
ogrencilerin dogal sayilarin obje konumunda oldugu problemleri ¢ézerken yasadiklari
kavram gugclikleri ve sorunlari diger konularin 6gretimine gecilmeden giderilmelidir.
Boylelikle diger konularla ilgili problem ¢6zme 06gretiminde yasanabilecek bazi
sorunlarinin da dnune gegilebilir.

Kurumda, problem ¢6zme sirecinde dogal sayilarla toplama, c¢ikarma, ¢arpma ve
bdlme iglemi becerisi, baslangic durumunda degeri bilinmeyen dogal sayiyi bulma
becerisi, verileri yeniden organize etme ve iligkileri gérme becerisi, siniflandirma becerisi
gerektiren problemi ¢ozmek talep tiplerinin ele alindigi gorulmektedir. Ancak bu talep
tiplerinin kurum icerisinde dengeli dagilmadigi goérilmektedir. Talep tipleri %90,85
oraninda rutin problemler, %9,15 oraninda ise rutin olmayan problemlerden olugsmaktadir.
Bu dogrultuda rutin problemlerin 6gretimine daha fazla yer verildigi agikca gértlmektedir.
Bu durumun 6grencilerin bireysel tanimalarini etkiledigi sdylenebilir. Ogrencilerin talep
tiplerini gerceklestirme dizeyleri incelendiginde buyuk c¢ogunlugunun rutin olmayan
problemlerin olusturdugu talep tiplerini, rutin olan problemlerin olusturdugu talep tiplerine
gére daha disiik dizeyde gerceklestirdikleri gérilmustir. ilkokul 4. sinif matematik
kitabinda bdlme iglemi ve ¢arpma iglemiyle ilgili problemleri inceleyen Usta (2018) bu
¢alismanin sonucuna benzer sekilde sonuclar elde etmistir. Problemleri baglamsal agidan
inceleyen Usta (2018) bdime islemiyle ilgili problemlerin %83’lnln; carpma islemiyle ilgili
problemlerin %90’Iinin matematiksel formda, bdlme iglemiyle ilgili problemlerin %17’sinin;
carpma iglemiyle ilgili problemlerin %10’unun gunlik yasamla ilgili oldugu sonucuna
ulagmigtir. Ayrica ¢arpma iglemi ile ilgili problemlerin %871’inin islem becerisi, %11
matematiksel muhakeme; bdlme islemiyle ilgili problemlerin %67’sinin islemsel bilgi,

%18’sinin matematiksel muhakeme gerektirdigini tespit etmistir.
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Dogal sayilarla ilgili rutin problemlerin, %221’inin toplama islemi; %18,06’sinin
clkarma iglemi; %27,78’inin carpma islemi; %21,18’'inin bdlme, %7,64’Gnin baslangi¢
durumunda degeri bilinmeyen dogal saylyi bulma islemi becerisi gerektiren talep
tiplerinden olusmaktadir. Bu dogrultuda rutin problemlerden olusan talep tiplerinin de
kurum igerisinde dengeli bir sekilde dagitiimadigi gorilmektedir. Bu durum o6grencilerin
baslangi¢ durumunda degeri bilinmeyen dogdal sayiyl bulma islemi becerisi gerektiren
talep tipini 6grenme noktasinda sorunlar yasamasina neden olabilir. Nitekim 6grencilerin
buyuk cogunlugunun bu talep tipi icin teknik belirlemekte sorun yasadiklari goértulmektedir.
Kurum icerisinde daha fazla baslangic durumunda degeri bilinmeyen dogal sayiy! bulma
islemi becerisi gerektiren talep tipine yer verilerek 6grencilerin 6grenme durumlari
gelistirilebilir. Tertemiz, Ozkan, Coban Sural, Unlitirk Akcakin’in (2015) 4. sinif
matematik ders kitabinda dogal sayilar 6grenme alanindaki problemleri analiz ettikleri
calismalarindan elde ettikleri sonuglarin bu ¢alismanin sonucu ile benzerlik tasidigi ortaya
ctkmistir. Inceledikleri 44 problemin %36,35'inin toplama islemi ve genellikle sonucu
bilinmeyen, %27,27’si gcikarma iglemi ve genellikle sonucu bilinmeyen, %36,36’sI carpma-
bolme iglemi ve genellikle sonucu bilinmeyen problemlerden olustugu sonucuna
ulasmiglardir. Benzer sekilde Tarim (2017) 3. sinif matematik ders kitabinda yer alan
problemleri ve égrencilerin toplama ve ¢ikarmaya dayali problemlerini hangi seviyelerde
¢ozdiglini  incelemigtir.  Ogrencilerinin  baslangic  bilinmeyenli toplama, ¢ikarma
problemlerinde ve karsilastirma problemlerinde guclikler yasadiklarini ortaya koymustur.
Ayrica ders kitabinda ¢ogunlukla bilinmeyen sonuglarla toplama ve c¢ikarma iglemine
dayali kelime problemlerinin kullanildigi, baslangi¢ durumu bilinmeyen toplama ve
¢ikarma problemlerine az yer verildigi sonucuna varmistir.

Dikkat c¢ekici bulgulardan birisi de 11 6grencinin dogal sayilarla carpma iglemi
gerektiren problemi ¢ézmek talep tipini gerceklestirmek adina teknigin bir kismini
uygulayabildikleri ve bir bolumu dogru olan ¢gozumler yapmalaridir. Ayrica 13 6grenci ise
Te7i (dogal sayillarla gapma islemi becerisi gerektiren problemi ¢ézmek) gergeklestirmek
icin uygun olmayan teknikleri kullanmig, dogru teknigi belirleyemedikleri goralmuastir. Bu
durumun kurumsal tanimalarin etkisiyle olustugu dusunulmektedir. Kurumda Te7'i
gergeklestirmek igin 1, (¢6zumle ilgili verilen A ve B sayilarini ¢arpmak icin; A'yl B defa
toplamak veya B’yi A defa toplamak) tekniginin kullaniimadigi gérulmektedir. Oysa bu
teknik sayesinde o6grenciler toplama islemi ile ¢carpma iglemi arasinda iligki kurarak
carpma igleminin anlamini daha iyi kavrayabilirler. Boylelikle 6grencinin ¢ozim i¢in dogru
teknigi diger tekniklerden ayirt etmekte, neden carpma islemi yapilmasi gerektigini

kavrama noktasinda etkili olabilir.
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Talep tiplerini gerceklestirmek icin kullanilan tekniklerin ¢esitli olmamasi sorunu
karsimiza dogal sayilarla ilgili bélme islemi becerisi gerektiren problemleri ¢ézme talep
tipinde de ¢ikmaktadir. Tgo'u (dogal sayilarla bélme islemi becerisi gerektiren problemleri
¢bzmek) gergeklestirmek igin; 2 6grencinin kullanilan teknigin bir kismini uygulayabildigi, 6
bireyin uygun olmayan teknikleri kullandidi, 1 édrencinin ise higbir teknigi kullanmadigi
gorulmektedir. Kurumda T i¢in 12'nin (¢oztmle ilgili verilen A sayisini B sayisina bolmek
icin; A'dan B'’yi cikarmak ve elde edilen farktan B'yi tekrar cikarmak, farktan B'yi
cikarabilene kadar bu isleme devam etmek) kullaniimadigi gorilmektedir. Oysa kurumun
ogrenci algilamalari Uzerindeki etkisi dusundldugunde, 6grencilerin dogru teknigi ayirt
etmede yasadiklari bu sikintilarin kurum iginde 2'nin kullanilmasi sayesinde giderilebilirdi.
Bu teknik sayesinde 6grenciler ¢ikarma islemi ile bolme islemi arasinda iliski kurarak
bdlme isleminin anlamini daha iyi kavrayabilirlerdi. Boylelikle kurum, 6grencinin ¢6zim
icin dogru teknigi diger tekniklerden ayirt etmesinde, neden bdlme islemi yapilmasi
gerektigini kavrama noktasinda etkili olabilirdi.

Ders kitabinda T4 (dogal sayilarla verileri yeniden organize etme ve iligkileri gérme
becerisi gerektiren problemi ¢ézmek), T3; (baslangic durumunda degeri bilinmeyen dogal
saylyl, bulma becerisi gerektiren problemi ¢ézmek) ve Tazg (dodal sayilarla siniflandirma
becerisi gerektiren problemi ¢c6zmek) talep tiplerine yeterince yer verilmemesinin yaninda
bunlari gergeklestirmek igin teknik de gosterilmemistir. Bu talep tipleri yalnizca 6gretmenin
uygulamalariyla 6grencilere 6gretilmigtir. Ogretmen de T, igin 13 (gizim yapmak veya
diyagram olusturmak, Ts7 i¢in 11 (geriye dogru ¢alismak), Tsg icin 11 (tahminde bulunmak ve
tahmini kontrol etmek) tekniklerini kullanmistir. Ogrencilerin ise Te; ve Tz u igeren
problemi gozebilmek igin 2 6grencinin T, igin 14 (tablo olusturmak); Ty, T34 ve Tsg'den
olugsan problemin ¢éziminde 7 6grencinin Tz, igin 11 (tahminde bulunmak ve tahmini
kontrol etmek); Ts7, Te7 Ve Teo'u dan olugan problemi gdzmek igin 5 6grencinin Ts7 igin 11
(geriye dogru calismak); Tz, ve Tgo'dan olusan problemi ¢ézmek igin 6 6grencinin Tz, igin
11 (Tahminde bulunmak ve tahmini kontrol etmek); Tsa, Tss (dogal sayilarla gikarma iglemi
becerisi gerektiren problemleri ¢ézmek), Tz (dodal sayilarla siniflandirma becerisi
gerektiren problemi ¢dzmek), Tes; (dogal sayilarla capma iglemi becerisi gerektiren
problemi ¢6zmek) ve Tg (Dogal sayilarla bélme islemi becerisi gerektiren problemleri
¢dzmek)’ un birlikte yer aldigi problemi ¢ézmek igin 9 6grencinin T4 igin 11, Tag iGN 11
(tahminde bulunmak ve tahmini kontrol etmek); T, ,T3s ve Tgg'in birlikte olusturdugu
problemi ¢ozmek igin 10 oOgrencinin Tss igin 11, Tas igin 11 teknikleri kullandiklari
gorilmektedir. Bu o6grencilerin kurum icinde kullaniimayan teknikleri de tanidiklar
goérilmektedir. Ogrencilerin bu teknikleri bireysel becerileri dogrultusunda gelistirdigini

soyleyebiliriz. Ote yandan geriye kalan biyik cogunlugun Tss, Ts; ve Tsg icin teknik
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gelistiremedigi gordlmustir. Bu durum sasirtici bir sonu¢ dedildir. Cinkd kurum iginde
oOgretilmeyen teknigi 6grenciler tanimadiklari, hangi durumlarda nasil kullaniimasi
gerektigini  bilmedikleri icin karsilastiklari talep tiplerini ¢dzebilmek igcin teknik
belirleyemeyeceklerdir. Bu sorunun éniine gegebilmek igin gerek ders kitabinda gerekse
ogretmen tarafindan Ts4, Ti; ve Tag'i gerceklestirmek igin farkli teknikler &grenciye
sunulmalidir.

Kurum icinde teknolojik aciklamalarin ise ¢odu teknikte yapilmadigdi tespit edilmistir.
Sadece Ty 11 (problemin ¢dzumdiyle ilgili verilen sayilari basamak degerlerini dikkate
alarak tek asamada toplama iglemi yapmak) , Tss 11 (problemin ¢dzimuyle ilgili verilen
sayllari basamak degerlerini dikkate alarak tek agamada gikarma islemi yapmak), Te7 11
(co6zimle ilgili verilen sayilari basamak degerlerini dikkate alarak ¢arpma islemi yapmak),
Te7 12 (Cizim yapmak), Teo 11 (¢6zUmle ilgili verilen sayilari basamak degerlerini dikkate
alarak bolme islemi yapmak) , Tey 13 (¢0zUmle ilgili verilen sayilari zihinden bolme iglemi
yapmak) igin aciklamalar yapilmistir. Dolayisiyla égrencilerin blylk ¢cogunlugu teknolojik

acglklamalar yapamamistir.



6. SONUGLAR VE ONERILER

Bu bélimde elde edilen bulgular 1siginda arastirmanin sonuglarina ulasiimistir. Bu

dogrultuda oneriler sunulmustur.

6. 1. Sonuglar

ilkokul 4. sinif seviyesinde dogal sayilar konusuyla ilgili rutin ve rutin olmayan
problemlerin égretim ve 6grenim durumlarini tespit etmek amaciyla yapilan bu ¢alismada
ekolojik analizle dogal sayilarla ilgili problem ¢6zme konusunun habitatlari ve nigleri
belirlenmisti. Bu dogrultuda kurumsal tanimalarin 6zellikleri ile ilgili dgretim programinda
ve ders kitabinda dogal sayilarla ilgili problem ¢6zme konusunun dengeli bir sekilde
dagildigi ve matematik ders saatinin %15,28’inin dogal sayilarla ilgili problem ¢ézmeye
ayrildigi ortaya c¢ikmistir. Bunun yaninda kurumda dogal sayilarin, ¢ogunlukla arag
konumunda yer aldigi sonucuna varilmistir. Dogal sayilar, 4. Unitede zaman Oolgl
birimleriyle, stutun grafigi ve tablodan elde edilen bilgileri kullanarak gunlik hayatla; 5.
Unitede uzunluk Olcu birimleriyle, 6. Unite sekillerin cevre uzunluklarinin hesaplanmasiyla,
uzunluk 6lgmeyle, litre ve mililitre kavramlarinin kullanildigi sivi 6lgmeyle ilgili problemleri
¢ozme Ogretiminde arag konumunda oldugu ortaya ¢ikmigtir. Dogal sayilarin, 2. Unitede
toplama ve g¢ikarma islemleri; 3. Unitede carpma ve bodlme iglemleri yapmayi gerektiren
problemlerin ¢ozimunun 6gretiminde obje konumunda yer aldigi tespit edilmistir.

Praksiyolojik yaklasimla kurumda dogal sayilarla ilgili problem ¢ézme konusuna
iliskin hangi talep tiplerinin ele alindigi, talep tiplerini gergeklestirmek icin ne tir tekniklerin
kullanildigi ve bu teknikleri acgiklayan teknolojik agiklamalar incelenmigti. Bu dogrultuda
kurumda, dogal sayilarla toplama, ¢ikarma, carpma ve bélme islemi becerisi, baslangic
durumunda degeri bilinmeyen dogal sayiy! bulma becerisi, verileri yeniden organize etme
ve iligkileri gdérme becerisi, siniflandirma becerisi gerektiren problemi ¢ézmek talep
tiplerinin ele alindig1 gérulmektedir. Ancak talep tiplerinin problem turlerine gére dengeli
bir sekilde dagilmadigi, rutin problemlerin 6gretimine daha fazla yer verildigi ortaya
ctkmigtir. Ayrica dogal sayilarla ilgili rutin problemlerden olusan talep tiplerinin ve rutin
olmayan problemlerden olusan talep tiplerinin de kendi icerisinde dengeli bir sekilde
dagiimadigi tespit edilmistir.

Talep tiplerini gerceklestirmek igin kullanilan tekniklerin gesitliliginin ise yetersiz
oldugu sonucuna variimigtir. Dogal sayilarla bolme islemi becerisi gerektiren problemi

¢bzmek igin 2, verileri yeniden organize etme ve iligkileri gérme, siniflandirma, baslangig
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durumunda degeri bilinmeyen dogdal saylyl bulma becerisi gerektiren problemi ¢ézmek
talep tipleri igin yalnizca 1 teknik kullaniimistir. Teknolojik agiklamalarin ise ¢ogu teknikte
yapiimadig tespit edilmistir. Sadece Ty (dogal sayilarla toplama iglemi gerektiren
problemleri ¢gozmek) igin kullanilan ¢; (problemin ¢ézimauyle ilgili verilen sayilari basamak
degerlerini dikkate alarak tek asamada toplama islemi yapmak) , Tss (dogal sayilarla
cikarma iglemi becerisi gerektiren problemleri ¢ozmek) igin kullanilan {; (problemin
¢ozumdiyle ilgili verilen sayilari basamak degerlerini dikkate alarak tek asamada ¢ikarma
islemi yapmak), Ts7 (dogal sayilarla gapma islemi becerisi gerektiren problemleri cézmek)
icin kullanilan 1; (g6zGmle ilgili verilen sayilari basamak degerlerini dikkate alarak ¢arpma
islemi yapmak), Te; i¢in 14 (cizim yapmak) , Te (dogal sayilarla bdlme iglemi becerisi
gerektiren problemleri ¢6zmek) igin 11 (¢6ztmle ilgili verilen sayilari basamak degerlerini
dikkate alarak bolme islemi yapmak), Tey 13 (¢6zUmle ilgili verilen sayilari zihinden béime
islemi yapmak) icin aciklamalar yapiimistir.

ilkokul 4. sinif dgrencilerinin dogal sayilarla ilgili problem ¢ézme konusunda sahip
olduklari bireysel tanimalari ortaya cikarmak icin praksiyolojik analiz yapilarak kurum
icinde ele alinan talep tiplerini gerceklestirmek adina bireylerin kullandiklar teknikler ve
teknolojik acgiklamalar incelenmisti. Bu dogrultuda o6grencilerin bireysel tanimalarinin
Ozellikleri ile ilgili cogunlugun toplama, c¢ikarma, ¢arpma, bélme islem becerisi gerektiren
rutin problemleri ¢ézmek igin teknik belirleyebildikleri ancak baslangi¢ durumunda degeri
bilinmeyen dogal saylyi bulma islem becerisi gerektiren rutin problemi ¢ézmek igin teknik
belirleyemedikleri ortaya c¢ikmistir. 4 &grencinin bdlme ve c¢ikarma islemi becerisi
gerektiren problemi ¢coézerken uygun teknigi belirleyemedigi, 6 6drencinin ise kullanilan
teknigin bir kismini uygulayip, bir bolimu dogru olan ¢ézumler yaptig tespit edilmigtir. 14
o6grencinin ise ¢arpma islemi; bélme islemi; baslangi¢ durumunda degeri bilinmeyen dogal
saylyl bulma becerisi gerektiren rutin problemi (talep tiplerini) ¢dézerken dogru teknigi
belirleyemedigi, 12 6grencinin de dogru teknigi belirleyebildigi ancak teknigin bir kismini
uygulayarak bir bolima dogru olan gozumler yaptigi tespit edilmigtir. 4 6grencinin toplama
ve g¢lkarma islemi becerisi gerektiren rutin problemi ¢bzerken uygun teknigi
belirleyemedigi 6 6grencinin de uygun teknigi belirleyebildigi ancak teknigin bir kismini
uygulayarak bir bolumu dogru olan ¢ozimler yaptigi ortaya ¢ikmigtir. Bunun yaninda ¢ogu
ogrencinin islem becerilerinin yaninda verileri yeniden organize etme ve iligkileri gorme,
siniflandirma becerilerine sahip olmay1 gerektiren rutin olmayan problemlerin (talep
tiplerinin) ¢ézimunde teknik belirleyemedikleri sonucuna ulagiimistir. Bir baska deyisle
ogrencilerin rutin olmayan problemleri ¢dzerken teknik belirleme noktasinda rutin
problemlere gére daha ¢ok guli¢lik cektikleri sonucuna varilmistir. Carpma islemi, verileri

yeniden organize etme ve iligkileri gérme becerisi gerektiren rutin olmayan problemi



96

cozerken 12 6grencinin dogru teknigi belirleyemedigi, 15 6grencinin ise dogru teknigi
belirleyebildigi ancak teknidin bir kismini uygulayarak bir bolumu dogru olan ¢ézumler
yaptigi goériimektedir. Bélme iglemi, verileri yeniden organize etme ve iligkileri gérme
becerisi gerektiren rutin olmayan problemi ¢ozerken 13 06grencinin dogru teknigi
belirleyemedidi, 6 6grencinin ise dogru teknigi belirleyebildigi ancak teknigin bir kismini
uygulayarak bir blimu dogru olan ¢ézimler yaptidi gérilmektedir. Baslangi¢c durumunda
degeri bilinmeyen dogal saylyr bulma becerisi, carpma ve bdlme islem becerilerinin
yaninda verileri yeniden organize etme ve iligkileri gdorme becerisi gerektiren problemi
¢dzmek icin 13 6grencinin dogru teknigi belirleyemedigi, 11 6grencinin ise dogru teknigi
belirleyebildigi ancak teknigin bir kismini uygulayarak bir bolumiu dogru olan ¢oézumler
yaptigi gortlmektedir. Ogrencilerin hem rutin hem de rutin olmayan problemleri ¢dzerken
kullandiklari teknikleri aciklayan teknolojik agiklamalari yapmada vyetersiz olduklari
sonucuna variimistir. Kurumsal tanimalarin, bireysel tanimalar Uzerindeki etkisi
incelendiginde; ogrencilerin talep tiplerini gergeklestirme durumlarinin, kullandiklar
tekniklerin, Matematik kurumunda yer alan talep tiplerine ve teknikleriyle genel olarak
iliskili oldugu sonucuna variimistir. Kurumda daha c¢ok igslem becerisi gerektiren rutin
problemlere yer verildigi, rutin olmayan problemlere ise olduk¢ca az vyer verildigi
goOrulmektedir. Bunun sonucunda da &grencilerin buyuk c¢ogunlugunun rutin olmayan
problemleri algilamada, ¢6zim igin dogru teknik belirleme noktasinda sorun yasamis
olabilirler. Buna ek olarak kurumda talep tiplerini gerceklestirmek icin kullanilan tekniklerin
cesitli olmamasi 6grencilerin farkl teknikleri tanimamalarina neden oldugu ve bunun
sonucunda da uygun teknigi belirlemede guglik gektikleri digtnilmektedir. Ayrica rutin
problemlerin kurum iginde dengesiz dagihmi, baslangi¢c durumunda degeri bilinmeyen
dogal sayiy1 bulma islemi becerisi gerektiren talep tipine yeteri kadar yer verilmemesi
ogrencilerin bu tip problemleri algilama ve uygun teknik gelistirmede sorun yasamalarina
neden oldugu dustnilmektedir. Ogrencilerin blyik godunlugunun teknolojik agiklama
yapamamasinin nedeni ise kurum iginde teknolojik aciklamalarin yetersiz olmasindan

kaynaklanmig olabilir.

6. 2. Oneriler

Bu kisimda elde edilen sonuglar dogrultusunda uygulamacilara ve arastirmacilara

Oneriler sunulmustur.
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6. 2. 1. Arastirma Sonuglarina Dayali Oneriler

Matematik kurumu iginde problem turleri ve rutin, rutin olmayan problem turlerini
olusturan talep tipleri kendi icerisinde dengeli olarak dagiimamistir. Bu durum 6égrencilerin,
kurum icerisinde az yer verilen talep tiplerine ait 6grenmelerinde sorunlar yasamalarina,
uygun teknigi ayirt edememelerine etki etmistir. Bu ylzden kurum iginde az yer verilen,
baslangic durumunda degeri bilinmeyen dogal sayiyi bulma becerisi gerektiren rutin
problemlere, dogal sayilarla; verileri yeniden organize etme ve iligkileri gérme becerisi,
siniflandirma becerisi gerektiren rutin olmayan problemlere daha fazla yer verilebilir.

Kurum icinde genellikle talep tiplerini gergeklestirmek igin tek tip teknikler Gzerinde
duruldugu gorulmektedir. Ancak o6grencilerin talep tipleriyle karsilastiklarinda farkl
dusinme becerilerini ise kosacadl ya da uygun teknigi ayirt edebilme yetisine sahip
olabilmeleri saglayacak cgesitli teknikler 6grenciye sunulabilir.

Dogal sayilarla ilgili rutin problemlerin 6gretiminde, 4. sinif matematik ders kitabinda
A ve B sayilarini carpmak icin A'y1 B defa toplamak veya B’yi A defa toplamak; A sayisini
B sayisina bdlmek icin A’dan B’yi ¢cikarmak ve elde edilen farktan B'’yi tekrar ¢ikarmak,
farktan B'’yi c¢ikarabilene kadar bu isleme devam etmek seklinde geriye dogru c¢alisma
tekniklerinin de kullaniimasi dnerilmektedir.

Rutin olmayan problemlerin 6gretiminde ise tahminde bulunmak ve tahmini kontrol
etmek, sistematik liste olusturmak, ¢izim yapmak veya diyagram olusturmak, tablo
olusturmak, sembol kullanmak tekniklerine matematik dersinde ve 4. sinif matematik ders

kitabinda yer verilmesi 6nerilmektedir.

6. 2. 2. lleride Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

Ders kitabinda rutin olmayan problemleri ve baglangi¢c durumunda degeri bilinmeyen
dogal saylyr bulma becerisi gerektiren rutin problemleri gergeklestirmek icin teknik
bulunmamaktadir. Ancak 6gretmen tarafindan bu talep tipleri igin teknikler 6gretilmistir. Bu
dogrultuda 6gretmenlerin Matematik kurumu icerisinde sahip oldugu bireysel tanimalari,
bu tanimalarin 6gretim programi, Matematik ders kitabiyla olan iligkisi ve tanimalarini
6grenme ortamina nasil aktardiklarina dair bir galisma yapilabilir.

Bu caligmada dgrencilerin dogal sayilarla ilgili problem ¢6zme konusuyla ilgili 4. sinif
Matematik kurumu etkisinde gelistirdikleri bireysel tanimalarinin ézellikleri ortaya ¢ikarildi.
Ancak o&grencilerin objeye ait bireysel tanimalari 1. sinif, 2. sinif, 3. sinif Matematik
kurumlarinin etkisi altinda da dedismekte ve gelismektedir. Bu dogrultuda dogal sayilarla

ilgili problem ¢ézme objesine ait dgrencilerin 1. sinif, 2. sinif, 3. sinif, 4. sinif Matematik
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kurumunun etkisi altinda gelistirdikleri bireysel tanimalarinin 6zelliklerini sure¢ icinde
bltincul olarak inceleyen bir ¢alisma yapilabilir.

Ogretiminde sorunlarla karsilasilan herhangi bir konunun, kavramin égretiminde bu
sorunlarin, 6gretim durumlarindan kaynaklanabilecegini ileri siren Didaktigin Antropolojik
Kurami gergevesinde farkli sinif dizeylerinde benzer c¢alismalar yapilabilir. Bu surecte
tanimalari ortaya c¢ikarmak adina ekolojik ve praksiyolojik analizin kullaniimasi

onerilmektedir.
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Ek 2. A¢ik Uglu Rutin ve Rutin Olmayan Problemler

1. Bir yumurta ureticisi, ciftliginden birinci hafta 1532 yumurta, ikinci hafta 2514
yumurta elde etmistir. Bu yumurtalarin 3168 tanesini sattigina gore, ureticide kalan
yumurta sayisi kagtir?

2. Sehir stadyumunda yapilacak olan 23 Nisan tdrenleri igin, gosteri yapacak
dgrenciler, diiz bir sira halinde dizilir. Ogrenciler arasindaki uzakliklar esit olup, iki kiginin
arasl 2 metredir. Bu sekilde dizilmis 6grenci sayisi 18 olduguna goére, en bastaki 6grenci
ile en sondaki 6grenci arasindaki uzakhk ka¢ metredir?

3. Sinif kitiphanesinden 105 sayfalik kitap 6diung alan Nagihan’in kitabi iade etmesi
icin 7 gini vardir. Nagihan, her gin esit sayida sayfa okuyarak, kitabi bitirmeyi
planladigina goére, bir glinde kag¢ sayfa kitap okumasi gerekir?

4. Kayra yapbozunun pargalarini, arkadaslariyla esit sekilde paylastiginda kendisi
dahil herkese 32'ser parca diuser. Daha sonra Kayra, kendisindeki yapboz parcalarini
tekrar her arkadasina 8’er parca vererek bitirir. Buna goére Kayra’nin yapbozu kag
parcadan olusur?

5. 2017 yilinda Trabzon’da 6040, Gimishane’de 1365 ve Rize’de 2542 tane
motosiklet bulunmaktaydi. Buna gdére, 2017 yilinda bu Ug¢ sehirde bulunan toplam
motosiklet sayisi kagtir?

6. Hulusi mudur, égrencilerinin Elazi§g’da dizenlenen spor yarismalarina katilmalari
icin otobls kiralar. Her otobls 22 Kkisi tasiyabildigine gére, okuldan 74 &grencinin
katilacagdi yarismaya gitmek i¢in en az kag otobus kiralanmalidir?

7. Tablo: Alinan Sebze Miktari

Sebze Tiirii | Alinan Miktar Yandaki tablo, Ecrin'in annesiyle birlikte

Salatalik 3210 g manavdan aldigi sebzelerin miktarini gostermektedir.
Kabak 1360 g Aligverigini tamamlayan Ecrin ve annesinin eve
Patates 4786 g donerken tasidiklari sebzelere iligkin bilgiler su
Biber 2784 g Kildedir

Domates 38509 sexiidedir.

Patlican 2680 g Her bir sebze tiri farkh posetlere konulmustur.

Havug 1568 g Annesi Ecrin’den daha fazla poset tasimistir.

Ecrin en hafif posetleri tasimistir.

Yukaridaki bilgilere gore, Ecrin en fazla ka¢ g sebze tagimistir?
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Ek 2'nin devami

8. Evinde tadilat yaptirmak isteyen Adem Bey'in, ¢alistirdidi kisilere iliskin bilgiler
asagida verilmigtir.
e Ustalar ve ciraklarindan olusan toplam 5 Kisiyi cahistirir.
e Her ustanin en az bir giragi vardir.
e Ustalar ve giraklarina bir guin icin toplam 548 TL dder.
e Bir usta, bir giinde 145 TL alir.
Yukaridaki bilgilere gore 1 cirak, bir glinde ka¢ TL alir?

9. Yaz tatillerini izmirde gecirmek isteyen alti arkadas bir tatil sitesinden kisi basina
200 TL dusecek sekilde bir ev kiralar. Son anda gruba Nesrin ve Basak da katilmak ister.
Yeni durumda kisi basina disen kira bedeli ka¢ TL olur?

10. Blsra ve Hakan kardesleri Sema icin slrpriz dogum gini hazirlamaya karar
verir. Bunun icin pasta, igcecek, susleme malzemeleri ve hediye almak icin aligverise
cikarlar. Alisveris sonucunda asagidaki gibi durumlar ortaya ¢ikar.

o Bir kisi pasta ve icecekleri, diger kisi de hediye ve susleme malzemelerini alir.
e Blsra ve Hakan toplamda 154 TL harcar.

o Siusleme ve hediyeleri alan kisi daha fazla para éder.

e Hakan, Blisra’dan daha fazla para éder.

e Hediyenin fiyati 67 TL’dir.

e Pasta ve iceceklerin toplam fiyati 63 TL dir.

Buna gore Hakan kag TL harcama yapmistir?

11. Bir sitede 14 tane 12 kath bina vardir. Binalarin her katinda 2 daire bulunduguna
gore, bu sitede kag daire vardir?

12. Osman ve Tufan’in bir miktar bilyesi vardir. Bir oyun oynamaya karar verirler.
Tufan, arkadasina bilmeceler soracak ve her dogru cevap i¢in ona 4 bilye hediye edecek,
her yanlig cevap icin de bir bilyesini alacaktir. Tufan, 10 bilmeceyi arkadasina sorduktan
sonra, Osman’in baslangictaki bilye sayisinin degismedigini fark ederler. Buna gore
Osman, kag bilmeceye dogru cevap vermistir?

13. Bir fabrikada Uretilen 4784 gémledin 2895 tanesi magazalara génderilmigtir.
Buna gore, fabrikada kag¢ tane gémlek kalmistir?

14. Bir ilkokulda 16 kisinin katildi§i masa tenisi turnuvasi yapilmistir. iki kisilik
magclarda, yenilen kisi elenmis, yenen Kisi ise bir Ust tura ge¢cmistir. Bu sekilde devam
eden turlarda, sampiyonu belirlemek igin toplam ka¢ mag yapilmistir?

15. Bir musteri 2.599 TL fiyatindaki buzdolabini satin alirken 349 TL pesinat 6édeyip

geri kalanini 3 esit taksitle 6diyor. Buna goére, buzdolabinin bir taksiti kag TL’dir?
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Ek 3. Baki (2018) Tarafindan Hazirlanan Problem Cézme Siirecini
Degerlendirme Olgegi
Puan Problemi Plan hazirlama Plan Uygulama Degerlendirme
anlama
0 Problemi Herhangi bir Herhangi bir C6zimin  nasil
anlamak icin stratejinin ¢6zimin dogrulanacaginin
herhangi bir secilmemesi yapilamamasi bilinmemesi
¢abanin
gOsteriimemesi
1 Problemin Uygun olmayan bir Uygun ve dogru Coézimin kismen
anlasilamamasi stratejinin olmayan bir ¢6zimin dogrulanmasi
secilmesi yapilmasi
2 Problemin  bir C6ézime yardimci Bir kismi dogru olan Cdézimun
parcasinin olacak stratejinin  bir ¢6zimuin dogrulugunu 6zel
anlasiimasi sadece bir yapilmasi durumlara
parcasinin indirerek
secilmesi gOsterme
3 Problemin tam Uygun ¢cozime Uygun ve dogru Cozimin neden
olarak ulasacak bir ¢6ziime ulasiimasi dogru oldugunun
anlasiimasi stratejinin mantikl
secilmesi acgiklanmasi ve

gOsterilmesi
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Talep sayisi(f)

Talep tipi (T) D.K CK Toplam

T,. Dogal sayinin, basamak sayini bulmak 9 0 9
T,. Dogal saylyl okumak 21 16 37
Ta: Dogal saylyl rakamla yazmak 36 37 73
T,4: Dogal sayinin, basamak degerini bulmak 26 33 59
Ts: Dogal §ay|IarIa toplama i§leminin sonucunu bulmayi 103

gerektiren alistirmalar ¢ézmek 179 282
Te: Basuamak degerlerine dikkat ederek rakamlarla 43

dogal sayi olusturmak 24 67
T+: Dogal sayinin, sayi degerini bulmak 7 6 13
Tg: Dogal sayinin okunusunu yazmak 57 24 81
To: Dogal sayilarla toplama islemi becerisi gerektiren

problemi ¢6zmek 41 32 73
T1o: Dogal sayiyi, béllklerine ayirmak ve bolik sayisini

belirlemek 4 1 5
T11: Dogal sayinin, béliklerinin isimlerini sdylemek 3 0 3
T12: Dogal sayinin, basamak isimlerini sdylemek 32 0 32
T3 BOlUk rakamlari bilinen dogal sayiyi yazmak 1 4 5
T14: Dogal sayinin, ¢ézimlenmis halini yazmak 20 21 41
T15: Dogal sayiyi en yakin onluga veya yuzlige 39

yuvarlamak 59 98
Ti6: Yuvarlanmis sekilde verilen dogal sayiyr bulmak 17 8 25
T.17: Oriintliy(l dogal sayilarla iliskilendirmek 5 2 7
T1g: Oriintiiniin kuralini bulmak 9 24 33
Ti19: Dogal sayilari siralamak 66 71 137
Too: Dogal sayilari sayilarken buyuk veya kiguk 14

sembolinu kullanmak 21 35
To1: Agl gizmek 12 10 22
T,o: Aginin kenarlarini belirtmek 5 11 16
Ts: Aginin koselerini belirtmek 5 11 16
T4 Aglyl isimlendirmek 25 3 28
Tos: Aclyl sembolle géstermek 24 3 27
Toe: Aclyl standart olmayan birimlerle 6lgmek 2 3 5
To,7: Standart agi 6lgu biriminin gerekliligini agiklamak 2 0 2
Tog: Standart dlgu birimiyle agi dlgmek 31 11 42
Too: Agllari siniflandirmak 38 31 69
Tso: Aginin 6lglistini tahmin etmek 5 4 9
Tsy: Tahmin edilen agi 6lgusu ile dlgulen agiy! 6

karsilagtirmak 10 16
Tap: Sutun grafigi olusturmak 8 3 11
Tas: SUtun grafigini yorumlamak 14 19 33
Ts4: Dogal sayilarla verileri yeniden organize etme ve

|I|§k|ler| gbrme becerisi gerektiren problemi 12 6 18

¢cozmek
Tass: Dogal sayilarla gikarma iglemi becerisi gerektiren

problemi ¢bzmek 36 16 52
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Tae: Tablo yorumlamak 4 4 8
Ts7: Baslangi¢ durumunda degeri bilinmeyen dogal
saylyl, bulma becerisi gerektiren problemi ¢ézmek 9 13 22
Tag: Dogal sayilarla siniflandirma becerisi gerektiren
problemi ¢ozmek 8 3 11
Tao: Dogal sayilarla toplama isleminde, veriimeyen
) . 13
toplanani gerektiren alistirmalari ¢6zmek 7 20
T40: Dogal sayilarla toplama isleminde, veriimeyen 9
rakamlari gerektiren alistirmalari ¢6zmek 11 20
T41: Dogal sayilarla toplama igleminin sonucunu tahmin
16
etmek 3 19
T4»: Dogal sayilari kullanarak problem kurmak 18 10 28
Tas: Dogal sayilarla ¢ikarma isleminin sonucunu 53
bulmayi gerektiren aligtirmalari ¢g6zmek 67 120
Ta44: Dogal sayilarla gikarma isleminde verilmeyen 4
¢ikani bulmayi gerektiren alistirmalari ¢ézmek 4 8
T4s: Dogal sayilarla ¢gikarma isleminde verilmeyen
T . - 3
eksileni gerektiren alistirmalari ¢6zmek 3 6
T4e: Dogal sayilarla ¢gikarma isleminde verilmeyen
X .. 4
rakamlari gerektiren alistirmalari ¢d6zmek 4 8
T47: Dogal sayilarla yapilan islemlerin sonucu tahmin 36
ederek islem sonucuyla karsilastirmak 26 62
Tag: Dogal sayilarla ¢gikarma isleminde farki tahmin
5 9 14
etmek
Tag: Uggen, kare ve dikdortgeni isimlendirmek 9 5 14
Tso: Uggen, kare ve dikdértgenin kenarlarini
3 : 1
isimlendirmek 5 6
Ts.: Karenin agli ve kenar 6zelliklerini belirtmek 2 1 3
Tso: Dikdortgenin agi ve kenar 6zelliklerini belirtmek 4 4 8
Tss: Kare veya dikdortgenin kdsegenleri belirlemek 5 2 7
Ts,4: Kare ve dikdortgenin kdsegen sayisini belirlemek 3 16 19
Tss: Uggenleri siniflandirmak 11 11 22
Ts6: Uggende 6lgiisii verilmeyen aginin élglisiini
8 8 16
bulmak
Ts;: Dik Gggen, kare ve dikddrtgen gizmek 2 2 4
Tsg: Milimetrenin kullanim alanlari belirtmek 3 3 6
Tso: Milimetre ile santimetre arasindaki donigstumleri 3
yapmak 3 6
Teo: Kilometrenin kullanim alanlarini belirtmek 24 24 48
Te1: Milimetre ile santimetre arasindaki donigstumleri
21
yapmak 21 42
Teo: Santimetre ile metre arasindaki déntstmleri 15 15 30
yapmak
Tea: Metre ile kilometre arasindaki donistmleri yapmak 10 10 20
Tea: Santimetrenin kullanim alanlari belirtmek 4 4 8
Tes: Uzunluklar tahmin etmek ve tahmini kontrol etmek 15 15 30
Tee: Dogal sayilarla garpma isleminin sonucunu 154
bulmayi gerektiren alistirmalari ¢g6zmek 164 318
Te7: Dogal sayilarla gapma islemi becerisi gerektiren
problemi ¢6zmek 48 32 80
Teg: Dogal sayilarla bélme isleminin sonucunu bulmayi 89
gerektiren aligstirmalari ¢6zmek 83 172
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Teo: Dogal sayilarla boime iglemi becerisi gerektiren

_problemleri ¢cdzmek 34 27 61
T+o: Uggen, Kare ve dikdértgenin agilarini 1 > 3

isimlendirmek
T+1: Dogal sayilarla garpma isleminde veriimeyen 5

carpani bulmak 17 22
T+,: Dogal sayilarla carpma i§lleminde verilmeye_n 16

rakamlari bulmayi gerektiren alistirmalar ¢é6zmek 10 26
T+3: Dogal sayilarla garpma isleminde ¢arpimi tahmin 4

etmek 4 8
T+4: Dogal sayilarla béime is_lemi yapmadan bélimun 29

basamak sayisini tahmin etmek 15 37
T+s: Dogal sayilarla bélme isleminde bélumu tahmin 14

etmek 17 31
Tre: DE)g_aI sqyllarla bdime iglgminde verilmeyerj 14

bollneni bulmayi gerektiren alistirmalari ¢ézmek 6 20
T+7: Dogal sayllarla_bélme isleminde v__erilmeyen bdleni 20

bulmayi gerektiren alistirmalar ¢ézmek 15 35
T+g: Kesri, kesrin birime goére isimlendirmek 19 28 47
T+o: Sekli, kesrin paydasina gore es parcalara ayirmak 11 17 28
Tgo: Kesri sayl dogrusu Uzerinde gostermek 24 21 45
Tg1: Kesirleri kargilastirmak 82 83 165
Tgo: Bir goklugun basit kesir kadarini belirlemek 24 48 72
Tga: Kesirlerle ilgili problem ¢6zmek 22 29 51
Tgq: Ondalik kesri yazmak 32 62 94
Tgs: Ondalik kesri okumak 17 7 24
Tgs: Ondalik kesrin tam ve kesir kismini belirlemek 11 16 27
Tg7: Ondalik kesrin basamak isimlerini belirlemek 5 18 23
Tgg: Ondalik kesir olusturmak 15 11 26
Tgo: Saati okumak 14 24 38
Tgo: Saat ile dakika arasindaki dontsumleri yapmak 19 10 29
T Dakika ile saniye arasindaki dontgstmleri yapmak 1 9 10
Tgo: Yil, ay, hafta, gin arasindaki déntsumleri yapmak 6 8 14
Tgs: Zaman olgmeyle ilgili problem ¢ézmek 7 13 20
Tg4: Zaman olgmeyle ilgili problem kurmak 1 0 1
Tos: Kesirlerle toplama iglemi yapmak 20 27 47
Toe: Kesirlerle ¢cikarma iglemi yapmak 14 19 33
Tgo7: Kesirlerle ilgili problem kurmak 2 3 5
Tog: Duzlemsel sekillerin gevre uzunluklarini belirlemek 16 21 37
Tge: Alan hesaplamak 39 21 60
T100: DUzlemsel sekillerin simetri dogrularini belirlemek 23 13 36
T1o01: DF]zIemseI sekillerin dogruya goére simetrisini 3 5 8

cizmek
T100: Ton ile kilogram arasindaki donudstmleri yapmak 13 28 41
T1o3: Tadma Olcu birimlerin kullanildigi yerleri 10 8 18

belirlemek

T104: Kilogram ve gram arasindaki dontsumleri yapmak 18 13 31
T105: Gram ile miligram arasindaki dénistimleri yapmak 7 12 19
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Ti06: Litre ile mililitre arasindaki dénlstumleri yapmak 24 17 41
T107: Sivi 6lgu birimlerinin kullanim alanlarini belirtmek 5 7 12
T10s: Sivinin miktarini litre ve mililitre cinsinden tahmin
4

etmek 7 11
T10e: Olasllik belirten kelimeleri uygun ciimlelerde 13

kullanmak 42 55
T110: Agirhdi kilogram ve gram cinsinden tahmin etmek 0 1 1
Toplam = 110 2286 2085 4371
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Ek 5. Talep Tipleri, Teknikler, Teknolojiler

To: Dogal sayilarla toplama islemi gerektiren problemleri gézmek

T,. Problemin ¢ézumdayle ilgili verilen sayilari basamak degerlerini dikkate alarak tek
asamada toplama iglemi yapmak

8,: Bir dogal saylya bir veya daha fazla dogal say! eklendiginde toplami bulabilmek
icin saylilar, basamak degerleri dikkate alinarak toplanir.

8,: Iki dogal sayi arasinda karsilastirma yapabilmek, bilinen bir dogal sayinin,
bilinmeyen bir dogal sayidan ka¢ eksik oldugu biliniyorsa, bilinmeyen sayiyi bulabilmek
icin bilinen sayiya eksik oldugu kadar sayi eklenerek buyuk olan sayi bulunur.

0;: Problemde verilenler ve istenen belirlenir. Daha sonra verilenler ile istenilen
arasinda baglanti kurularak toplama islemi yapilmasi gerektigine karar verilir. Sonug
toplamanin degisme o6zelligini kullanarak toplananlar yer degistirilerek kontrol edilir veya
toplamdan toplananlarin biri ¢ikarildiginda elde edilen sonucun diger toplanani verip
vermedigine bakilarak kontrol edilerek sonucun dogrulugu degerlendirilir.

2. Problemin ¢ozumuyle ilgili verilen sayilari gruplandirip basamak degerlerini
dikkate alarak toplamak

8,: Problem alt pargalara ayrilarak ¢6zulir. Oncelikle alt pargalara ayrilan problem
¢6zUlur daha sonra bu ¢ozimler birlestirilerek istenilen problemin ¢dézimine ulasilir. Alt
problemlerin ¢6zUmU igin toplama islemi yapilmasi gerektigi kesfedilir ve problemin
¢6zumayle ilgili verilen sayilar basamak degerleri dikkate alinarak toplanir. Daha sonra alt
problemlerin sonuglarinin toplanmasiyla problemin bitininin ¢dézllecegi kesfedilerek
basamak degerleri dikkate alinarak tekrar toplama islemi yapilir. Problemdeki alt problem
sayisina bagl olarak toplama islemleri devam ettirilir.

B,: Problemdeki verilenler, istenen belirlenir. Verilenler ile istenilen arasinda baglanti
kurulduktan sonra problem, alt pargalara ayrilir ve her bir alt problem toplama iglemi
yapilarak ¢ozuldr. Bu ¢dzimlerin birlestiriimesiyle ana problemin ¢ozilebilecegine karar
verilir ve elde edilen toplamlar tekrar toplanir. ilk durumdakinden farkl alt problemlerin
sonuglari toplanarak islemlerin dogrulugu kontrol edilir.

13- Problemin ¢gozumduyle ilgili verilen sayilari zihinden toplama iglemi yapmak

0:: Dogal say! basamak degerlerine ayrilarak diger saylya en buyluk basamaktan
baglayarak sirasiyla sayilar eklenip zihinden toplama iglemiyle problem ¢ézulir.

12: Gizim yapmak

81, Olusturulan model sayesinde problemin hikayesi matematik cimlesi olarak
yazilir ve modelin ¢ézim igin gecerliligi degerlendirilir.

15 Sembol kullanmak
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8;. Problemde istenilen durum veya bilinmeyen durum sembolle gdsterilir. Bilinen
bilgilerden yola cikarak esitlikler yazilip bilinmeyen duruma veya problemde istenilen
duruma ulasilir. Esitlikler kontrol edilerek ¢éziimin dogrulugu kontrol edilir.

Tas: Dogal sayilarla ¢gikarma islemi becerisi gerektiren problemleri gézmek

12- Problemin ¢ozimauyle ilgili verilen sayilari basamak degerlerini dikkate alarak tek
asamada ¢ikarma iglemi yapmak

0,. Bir dogal sayidan bir veya birden fazla dogal sayi eksildiginde kalan sayiyi
bulabilmek i¢in eksilenden ¢ikan basamak degerleri dikkate alinarak ¢ikartiimalidir.

0,. Iki dogal sayi arasinda karsilastirma yapabilmek, birinin digerinden kac fazla
veya eksik oldugunu bulabilmek igin buyik olan sayidan kiglk olan sayl basamak
degerleri dikkate alinarak ¢ikartilmalidir.

B2, Bir dogal sayiy1 baska bir dogal saylya esitleyebilmek, hangi sayinin ¢ikariimasi
veya eklenmesi gerektigini bulabilmek igin buylk olan sayidan kiguk olan sayl basamak
degerleri dikkate alinarak ¢ikartilmahdir.

0, Problemde verilenler ve istenen belirlenir. Daha sonra verilenler ile istenilen
arasinda baglanti kurularak g¢ikarma islemi yapilmasi gerektigine karar verilir. Cikarma
isleminin sonucu kontrol edilerek ¢6zim degerlendirilir. Fark ile ¢ikan toplanarak iglemin
kontrolQ yapilir.

12- Gozumle ilgili verilen sayilari basamak degerlerini dikkate alarak gruplandirip
clkarma islemi yapmak

8,. Problem parcalara ayrilarak ele alinir. Eksilen dogal sayidan ¢ikan dogal sayi
cikartip fark bulunarak problemin bir parcasina cevap verilir. Elde edilen bu farktan
eksilen diger dogal sayi ¢ikartilarak problemin bitinindn ¢ézidmine ulasilir.

B.. Problemdeki verilenler, istenen belirlenir. Verilenler ile istenilen arasinda baglanti
kurulduktan sonra problem, alt pargalara ayrilir ve her bir alt problem c¢ikarma islemi
yapilarak ¢ozulir. Bu ¢dzimlerin birlestiriimesiyle ana problemin ¢oézilebilecegine karar
verilir ve elde edilen farktan diger alt problemlerin sonuglari ¢ikarilir. Fark ile ¢ikan
toplanarak ¢ikarma islemlerinin kontrolt yapilir.

13- CozUmle ilgili verilen sayilari zihinden gikarma iglemi yapmak

81, Problemin ¢6zUmu igin ¢ikarma iglemi yapilmasi gereklidir ve bu islem zihinden
yapilabilir. Cikarma islemini zihinden yapabilmek igin ¢ikan basamak degerlerine ayrilarak
en blyuk basamak degerinden baslayarak eksilenden ¢ikartilarak problem ¢ézular.

12 Cizim yapmak
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Ek 5’'in devami

0;. Olusturulan model sayesinde matematik ciimlesi yazilir ve modelin ¢6zim icin
gecerliligi degerlendirilir.

5. Sembol kullanmak

8. Problemde istenilen durum veya bilinmeyen durum sembolle gdsterilir. Bilinen
bilgilerden yola c¢ikarak esitlikler yazilip bilinmeyen duruma veya problemde istenilen
duruma ulagllir. Esitlikler kontrol edilerek ¢o6zimun dogrulugu kontrol edilir.

Te7: Dogal sayilarla capma islemi becerisi gerektiren problemleri ¢gézmek

12- Cozumle ilgili verilen sayilari basamak degerlerini dikkate alarak ¢arpma iglemi
yapmak

8:. Problemin ¢dzllebilmesi igin segilen dogal sayilar basamak degerleri dikkate
alinarak carpilmalidir.

8,. Iki dogal sayi arasinda karsilastirma yapabilmek, bir dogal sayi digerinin belirli bir
katindan olusuyorsa o dogal sayly! bulabilmek icin bilinen dogal sayinin, belirtilen kati
basamak degerine dikkat edilerek carpilir.

8. Problemin anlasiimasi igin verilenler ve istenin tespit edilir. C6ziime ulasmak icin
verilen dogal sayilarin g¢arpilmasi gerektigi kararina varilir. Carpma isleminin sonucu
kontrol edilerek ¢6zim degerlendirilir. Carpim carpanlardan birine boélinerek c¢arpma
islemi kontrol edilir.

12- Gozumle ilgili verilen A ve B sayilarini carpmak igin; A’y1 B defa toplamak veya
B'yi A defa toplamak

8:. Her bir grupta ka¢ tane nesne oldugu ve tekrar eden nesne gruplarinin sayisi
bulunur. Her gruptaki nesne sayisi tekrar eden nesne gruplari kadar toplanir veya tekrar
eden nesne grup sayisi nesne sayisi kadar toplanir.

13- GozUmle ilgili verilen sayilar zihinden garpma iglemi yapmak

8, Bir sayiy1 10 ile carpmak icin sayinin sagina (0), 100 ile garpmak icin iki sifir,
1000 ile garpmak igin Gg sifir atilir.

8,. 2'nin kati olan bir saylyl 5 ile ¢carpmak icin sayi 2’ye bolunir ve bolum 10 ile
carpilir

Bs: 2’nin kati olan bir sayiy1 50 ile carpmak icin sayi 2'ye boélunur ve bdlim 100 ile
carpilir.

8. 4'Un kati olan bir saylyi 25 ile garpmak igin sayi 4’e bolinir ve bélim 100 ile
carpilir.

12 Cizim yapmak
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0;. Olusturulan model sayesinde matematik ciimlesi yazilir ve modelin ¢6zim igin
gecerliligi degerlendirilir.

5. Sembol kullanmak

8. Problemde istenilen durum veya bilinmeyen durum sembolle gdsterilir. Bilinen
bilgilerden yola c¢ikarak esitlikler yazilip bilinmeyen duruma veya problemde istenilen
duruma ulagllir. Esitlikler kontrol edilerek ¢o6zimun dogrulugu kontrol edilir.

Teo: Dogal sayilarla bdlme islemi becerisi gerektiren problemleri ¢cozmek

- Gozamle ilgili verilen sayilari basamak degerlerini dikkate alarak bolme iglemi
yapmak

8:. Problemin ¢dzllebilmesi igin segilen dogal sayilar basamak degerleri dikkate
alinarak boélundr. Bélinen sayi, bélimle bélenin ¢arpimina esgittir

0,. Paylasilmak istenen bir dogal sayinin verilen sayida esit gruplara ayrilabilmesi
icin dogal sayi verilen saylya bolinmelidir.

0:. Iki dogal sayi arasinda karsilastirma yapabilmek, bilinen bir dogal sayi digerinin
belirli bir katindan oluguyorsa bilinmeyen dogal sayiyi bulabilmek i¢in bilinen dogal sayinin
belirtilen katina basamak degerine dikkat ederek bolunir ve bilinmeyen dogal sayi
bulunur.

0,4 Problemin c¢oziilebilmesi icin verilenler ve istenilen belirlenir. C6ziime ulagsmak
icin bolme igleminin yapilmasi gerektigi kararina varilir. Bolme igleminin sonucu kontrol
edilerek ¢ozum degerlendirilir. Bolum ile bdlen carpilarak sonug bolinenle karsilasgtirilarak
bdlme islemi kontrol edilir.

12- Gozumle ilgili verilen A sayisini B sayisina bolmek igin; A’dan B'yi gikarmak ve
elde edilen farktan B'yi tekrar ¢ikarmak, farktan B'yi ¢ikarabilene kadar bu isleme devam
etmek

8:. Bir dogal sayidan belirli sayida ve esit miktarda dogal sayi ardisik ¢ikarma
yapildiginda grup sayisi bulunur.

13- Gozumle ilgili verilen sayilar zihinden bolme iglemi yapmak

8:. Son U¢ basamagi sifir olan dogal saylyr 10’a bélmek icin sondan bir sifir, 100’e
bdlmek igin sondan iki sifir, 1000’e bélmek i¢in ise sondan g sifir silinmesi

12 Cizim yapmak

0:. Olusturulan model sayesinde matematik cimlesi yazilir ve modelin ¢6zim igin
gecerliligi degerlendirilir.

15 Sembol kullanmak
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8;. Problemde istenilen durum veya bilinmeyen durum sembolle gdsterilir. Bilinen
bilgilerden yola ¢ikarak esitlikler yazilip bilinmeyen duruma veya problemde istenilen
duruma ulasilir. Esitlikler kontrol edilerek ¢6zimun dogrulugu kontrol edilir.

T34 Dogal sayilarla verileri yeniden organize etme ve iligkileri gorme becerisi
gerektiren problemi ¢ézmek

12- Tahminde bulunmak ve tahmini kontrol etmek

8;. Problemin cevabi varsayimlar yapilarak tahmin edilir ve tahminin dogru olup
olmadigi verilenlerle istenilen iligkisinin saglayip saglamadidi kontrol edilir. Eger tahmin
edilen degerin kontroll yapildiginda verilen ve istenilen iligkisi saglaniyorsa problem
¢6zilmis olur. Eger bu tahmin kontrol edildiginde verilen ve istenilen iligkisi
saglanamiyorsa yeni tahminlerde bulunulur ve ¢dézlime ulasana kadar bu tahminler ve
kontroller yapilmaya devam eder. Her tahminde ¢6zime daha yakin tahminlerde
bulunulur.

12 Sistematik liste olusturmak

0,: Problemde verilenler ve istenen belirlenir. Daha sonra verilenler ile istenilen
arasinda baglanti kurularak olasi tim durumlarin listelenmesiyle ¢cbziime ulasilabilecegine
karar verilir. Sistematik bir sekilde siralama yapmaya dikkat edilerek unutulan bir durum
olup olmadigi kontrol edilir.

13- Gizim yapmak veya diyagram olugturmak

8:. Olusturulan model sayesinde matematik cimlesi yazilir ve modelin ¢6zim igin
gecerliligi degerlendirilir.

B,: Problemde verilenler arasindaki iliskiyi gérebilmek igin diyagram cizilip problem
¢Ozulur ve diyagramin ¢dzum icin gecerliligi degerlendirilir.

1a- Tablo olugturmak

8:: Problemin anlasiimasini kolaylastirmak icin veriler ve elde edilen bilgiler satir ve
stitundan olusan tablo halinde dlzenlenir. Tablo incelenerek ¢ézim icin baginti bulunur ve
bu bagintinin tim tablo degerleri icin dogrulugu kontrol edilir.

15 - Sembol kullanmak

8:. Problemde istenilen durum veya bilinmeyen durum sembolle gdsterilir. Bilinen
bilgilerden yola g¢ikarak esitlikler yazilip bilinmeyen duruma veya problemde istenilen
duruma ulagilir. Esitlikler kontrol edilerek ¢ozimun dogrulugu kontrol edilir.

Tsg: Dogal sayilarla siniflandirma becerisi gerektiren problemi ¢ézmek

12- Tahminde bulunmak ve tahmini kontrol etmek
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Ek 5’'in devami

B;. Problemin cevabi varsayimlar yapilarak tahmin edilir ve tahminin dogru olup
olmadigi verilenlerle istenilen iligkisinin saglayip saglamadigi kontrol edilir. Eger tahmin
edilen degerin kontroli yapildiginda verilen ve istenilen iligkisi saglaniyorsa problem
¢6zulmis olur. Eger bu tahmin kontrol edildiginde verilen ve istenilen iligkisi
saglanamiyorsa yeni tahminlerde bulunulur ve ¢dzime ulasana kadar bu tahminler ve
kontroller yapilmaya devam eder

12- Cizim yapmak

0;. Olusturulan model sayesinde matematik ciimlesi yazilir ve modelin ¢6zim igin
gecerliligi degerlendirilir.

13- Tablo olugturmak

8;: Problemin anlasiimasini kolaylastirmak icin veriler ve elde edilen bilgiler satir ve
sutundan olusan tablo halinde diizenlenir. Tablo incelenerek ¢ézim icin baginti bulunur ve
bu bagintinin tim tablo degerleri icin dogrulugu kontrol edilir.

12- Sembol kullanmak

8:: Problemde istenilen durum veya bilinmeyen durum sembolle goésterilir. Bilinen
bilgilerden yola cikarak esitlikler yazilip bilinmeyen duruma veya problemde istenilen
duruma ulagilir. Esitlikler kontrol edilerek ¢6zumun dogrulugu kontrol edilir.

Ts7: Baslangic durumunda deg@eri bilinmeyen dogal saylyr bulma becerisi gerektiren
problemi ¢ézmek

1- Geriye dogru galigsmak

8. Sonug¢ durumu bilinen problemlerde baslangi¢ durumunu bulabilmek igin sonug¢
ile baslangi¢ durumu arasinda iliski kurularak uygulanan adimlar tersine gevrilip problem
¢ozaldr.

12- Cizim yapmak

8;: Olusturulan model sayesinde matematik ciimlesi yazilir ve modelin ¢dézim igin
gecerliligi degerlendirilir.

13- Sembol kullanmak

8:. Problemde istenilen durum veya bilinmeyen durum sembolle gdsterilir. Bilinen
bilgilerden yola c¢ikarak esitlikler yazilip bilinmeyen duruma veya problemde istenilen
duruma ulagilir. Esitlikler kontrol edilerek ¢6zimun dogrulugu kontrol edilir.

1- Tahminde bulunmak ve tahmini kontrol etmek

0:: Problemin cevabi varsayimlar yapilarak tahmin edilir ve tahminin dogru olup
olmadigi verilenlerle istenilen iligkisinin saglayip saglamadigi kontrol edilir. Eger tahmin

edilen degerin kontrolli yapildiginda verilen ve istenilen iligkisi saglaniyorsa problem
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¢6zulmis olur. Eger bu tahmin kontrol edildiginde verilen ve istenilen iligkisi
saglanamiyorsa yeni tahminlerde bulunulur ve ¢dzime ulasana kadar bu tahminler ve

kontroller yapilmaya devam eder.
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