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OZET

“Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesine Yénelik Zenginlestirilmis Ogretim
Materyalinin Etkililiginin Tespiti

Bu arastirmanin amaci, 7. sinif “Maddenin Tanecikli Yapis1” Gnitesinde yer alan “Saf
Madde ve Karigimlar” konusundaki kavramlarin égretimine yonelik, yeni nesil teknolojilerle
desteklenmis ve zenginlestiriimis bir 6gretim materyalinin gelistiriimesi ve etkililiginin tespit
edilmesidir. Arastirmada yari deneysel yontem kullaniimistir. Calismanin érneklemini
Trabzon ili Ortahisar ilgesinde bulunan tek pilot ve iki asil uygulama sinifi olusturmaktadir.
Asil uygulama siniflar 7. siniflardan secilen deney (N=29) ve kontrol (N=29) grubundan
olusmaktadir. Uygulama birbirini takip eden bir dizi icerisinde ayni hafta icerisinde pilot ve
asil uygulama yapilarak strdartlmastir. Arastirmada veri toplama araci olarak basari testi
ve mulakat kullaniimistir. Basari testi ve milakatlarin gegerliligini saglamak igin uygulama
oncesi gerekli testler yapilmis ve uzmanlardan dénutler alinmistir. Veri analizi iki farkh
sekilde yapilmigtir. Basari testinin analizi SPSS 21 programinda yapilmig, milakat verileri
ise betimsel yontem kullanilarak analiz edilmigtir. SPSS 21 analizi sirasinda verilere
bagimli ve bagimsiz t-testleri, fark puanlari ortalamasi, standart hatasi, standart sapmasi
ve etki degerleri hesabi yapilmistir. Arastirma sonucunda deney grubu lehine anlaml bir
farkin oldugu goézlenmigtir. Ozellikle basari testi verileri teknoloji destekli 6gretim
materyallerinin 6grenci basarisina olumlu etki ettigini gostermistir. Milakatlardan elde
edilen verilerin analizi sonucunda uygulama sonrasi 6grencilerde kismen dogru bildikleri
veya kavram yanilgisi tagidiklari konularda olumlu yonde ilerleme saptanmigtir. Uzman
kisiler tarafindan teknolojik altyapisinin geligtirimesi sonucu olusturulacak daha
profesyonel materyallerin kavram yanilgilarinin ortadan kaldiriimasina katki saglayacagi

dusunulmektedir.

Anahtar Kelimeler: Maddenin Tanecikli Yapisi, Saf Madde ve Karisimlar, Animasyon,
Simulasyon, Artiriimis Gergeklik.
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ABSTRACT

Investigation the Effectinevess of Enriched Teaching Material on “The Particulate
Nature of Matter”

The purpose of this study is to develop a material enriched with new technologies
which is about teaching the concepts in the “Pure Substances and Mixtures” topic in the
7" grade unit named "The Particulate Nature of Matter" and to investigate its
effectiveness. Quasi experimental method was used in the study. The sample of the study
is composed of one pilot and two main classes in Ortahisar, Trabzon. The main
implementation classes are selected from 7th grade (experiment= 29 and control= 29)
group. The implementation was continued within a consecutive series by piloting and main
implementation within the same week. Achievement test, informal observation and
interviews were used as data collection tools. Necessary analyses and experts’ opinions
were ensured before the implementation to make achievement test and interview
questions valid. Data analysis was done in two different ways. The analysis of the
achievement test was done by SPSS 21 program and the interview data were analysed by
using descriptive method. For the quantitative data, dependent and independent t-tests,
difference points average, standard error, standard deviation and impact values were
calculated. A significant difference was found in favour of the experimental group. In
particular, data from the achievement test showed that technology-supported teaching
materials had a positive effect on student achievement. As a result of the interview
analysis, progress was made on the subjects that they have misconceptions or know
partially after the implementation. It is believed that more professional materials that will
be formed as a result of developing this material by expert will contribute to the elimination

of learning difficulties.

Keywords: The Particulate Nature of Matter, Pure Substance and Mixtures, Animation,
Simulation, Augmented Reality.
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1. GIRIS

Ulkemizde alan egitimi gin gectikce ilerleme kaydetmekte ve degisim
gOstermektedir. Bu degisim ve gelisimi etkileyen birgok etken bulunmakla birlikte,
ogretmen- 6grenci etkilesimi bu surecin en 6énemli unsurlarindan birisidir. Daha kaliteli
egitim ve o6gretim saglamak icin surekli yenilikler ve farkli anlayiglar ortaya ¢cikmis ve
gunumuze kadar kumdalatif bir sekilde ilerleme gostermistir. Kimulatiflik bilimsel bilgiyi
ortaya c¢ikaran ve anlamlandiran en 6nemli mihenk taslarindandir. Egitim bilimlerinin
kimulatif yapisi sayesinde egitimciler daha etkin bir sinif ortami saglayabilmek ve daha
etkili 6grenme gerceklestirmek adina geg¢misten itibaren gelistiriimis birgok yéntem ve
teknigi kullanabilmektedirler.

Bilginin bir baskasina aktariima ihtiyaci duyulmasindan itibaren 6greticiler birgok
ogretim teknigi kullanmiglardir. Bilimsel bilginin kimulatiflik 6zelligi tam burada devreye
girmis ve ginimuize kadar égretim metodlari gelisim gdstermistir. Gelisimin temel gayesi
daha etkin bir 6gretim ortami saglanmasi ve bilginin eksiksiz olarak o6grenenlere
aktariimasidir. Ogretim esnasinda bazen égrenciden, bazen de 6gretim metodundan
kaynaklanan sebeplerden dolayir kavram yanilgilari ortaya ¢ikmaktadir. Bu yanilgilarin
olusmasi bireyin sonraki 6gretim hayatini dogrudan etkilemektedir. Ozensiz egitim veya
klasik metotlarin kullanilmasi kavram yanilgilarini ortaya ¢ikaran ana sebeplerdendir.
Kavramlar dusunce birimlerimiz ve onlarin ifade ediliginin yapi taslaridir (Gulen ve
Demirkus, 2014a; 2014b). Ogrencilere etkili bir dgretim saglanmasi igin kavram dgretimine
dikkat edilmeli ve yanilgilardan uzak durulmalidir (Costu ve Unal, 2005; Karsh, 2011).
Etkili 6gretimin gerceklesmemesi kavram yanilgilarini ortaya ¢ikardigi gibi 6nceden kiginin
zihninde olusan yanhs anlamalari da giderememektedir. Yanlig kavramalar bireyin
hayattaki tercubeleri sonucu ortaya ¢ikan, bilimsel bir dayanadi olmayan ve bireyin
zihninde yeni semalar olusmasina engel olan bilgilerdir (Ozmen, 2005). Ogrencilerin sahip
olduklari bu tir inaniglar hem geleneksel yollarla dedisime karsi direng goéstermekte, hem
de yeni bilgilerin 6grenilmesini olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle geleneksel yontemlere
alternatif olarak gelistirilen, iceriginde zengin uygulamalarin bulundugu ve 6grencilerin
sahip olduklari yanhs kavramlar dikkate alinarak gelistirilen 6gretim materyallerinin farkli
derslerde ve alanlarda kullanimi guin gegtikge yayginlasmaktadir.

GunUmuzde egitim bilimleri birgok farkli disiplinle etkilesim icerisindedir. En ¢ok
etkilesim icerisinde oldugu sektor olan teknoloji ile egitim artik bir butun halinde ilerleme
kaydetmektedir. Teknoloji ¢aginda olmamiz ve fazlasiyla hayatimiza giren teknolojik

araclar egitim bilimlerini de bUylUk oranda etkilemektedir. Egitimciler etkili bir 6gretim



ortami saglamak icin teknolojik araclardan sikga yararlanmaktadir. Evrensel egitim
uygulamalarina bakildiginda hands-on egitim prensibinin kabul edilmis oldugu ve egitim
sistemlerinin de bu dogrultuda sekillendigi goérulmektedir. 2004 yilinda Ulkemizin
yapilandirmaci yaklagsima ge¢gmesi ve ginimizde FeTeMM destekli 6gretim programinin
2018 yilinda Milli Egitim Bakanhg tarafindan yurarluge konulmasi bu dugunceyi destekler
niteliktedir. Ogrencilerin ilk elden égrenmelerini saglayacagi sinif ortamlari olusturmak ve
materyaller gelistirmek 6gretmenlerin en énemli gbrevi haline gelmistir. EGitim bilimlerinin
ve teknolojinin ilerlemesi ile materyallerin sinif igcinde aktif kullanilmasi bilginin kalici
Ogretilmesi, 0Ogretim silrecine ayrilan zamanin kisalmasi, aktif 6drenme ortaminin
saglanmasi ve tekrar uygulamalarla bilgilerin pekistiriimesi gibi olumlu etkenler olmasi
ogretim surecindeki sinirliliklari kaldirmaktadir (Sahin, 2016; Karamustafaoglu, 2006). Bu
sinirhliklarin kaldirilmasi kavram o6gretiminde karsilasilan yanlis anlamalar ve kavram
yanilgilarina engel olmakta ve egitimin kalitesini artirmaktadir (Saka ve Akdeniz, 2006).
Sinif ici ve disinda aktif ilk elden kullanilan materyaller (a) dersin hedef kazanimlarina ve
amagclarina uygun (b) konularin pekistiriimesine imkan veren (c) bilimin dogasiyla baglanti
kuran (d) soyut kavramlari somutlastiran (e) bireylerin algi ve gelisim dizeylerine uygun
tasarlanmig olmahdir (Gulen, 2016; Karamustafaoglu, 2006).

Teknolojinin bas dondurtcu bir hizla geligtigi ginimuzde artik basit olarak
hazirlanmig teknolojik materyaller 6grenenlerin ihtiyacini kargilama anlaminda yetersiz
kalmaktadir. Bilgisayar destekli 6gretim materyalleri giin gectikce gelismekte ve asama
kaydetmektedir. Ogrenciler, bilgisayar destegi ile hazirlanmis materyaller sayesinde,
o6gretmenle birlikte veya ondan ayri, diger ydntem-tekniklerle ve destekleyici olarak
kullanilabilecek bir uygulama alani bulabilmektedir. MEB tarafindan 2017 yilinda
yayimlanan fen bilimleri dersi 6gretim programinda temel beceriler kisminda bilim ve
teknolojide temel yetkinlikler ve dijital yetkinlik bashgdi altinda bilgisayar ve internet
kullanimi bir destek ve bilgiye ulasma unsuru olarak programa dahil edilmistir (MEB,
2017). Fen egitimi literatirinde bilgisayar destekli materyallerin 6grencilerin basari ve
tutumlarina etkisi konusunda calismalar bulunmaktadir (Karsh ve Ayas, 2017; Kilig ve
Kazang, 2016; Yigit vd., 2017). Egitimciler similasyon, animasyon, egitici videolar,
modeller ve entegre sistemler kullanarak bilgisayar destekli o6gretici materyaller
hazirlamakta ve kullanmaktadir. Teknolojinin ilerlemesiyle gagimizda entegre sistemler
editim caligmalarina katki saglamaya baglamistir. Entegre sistem olarak tabir edilen
artinlmig gerceklik ve sanal gerceklik Urunleri 6grencilere soyut kavramlarin ogretiminde
Oonemli katki saglamaktadir. Genellikle mobil cihazlarla kullanilan bu sistemler soyut birgok
yaplyl somutlastirarak 6grenilmesini ve algilanmasini kolaylastirmaktadir. Literatire

bakildigi zaman entegre sistemlerin egitim alaninda yaygin olarak kullanildigi



gorulmektedir (Korucu, Usta ve Yavuzarslan, 2016). Hp Reveal ve Augmented Reality gibi
programlarda kendi artiriimis gergeklik programlarini hazirlayabilen egitimciler etkin bir
sinif ortami olugturabilmektedirler. Egitim sektorunde kullaniimak igin dretilen hazir
materyaller de bulunmaktadir. Element kartlari, 6grencilerin basit olarak elementlerin
yapilarini ve kullanim alanlarini 6grenebilecekleri egitim materyalleridir. Bir diger 6rnek ise
Quiver Vision uygulamasinda bulunan hazir ¢alisma yapraklarinin boyatilarak mobil
cihazlarla somut hale getirilebilmesidir. Artirlmis gerceklige dayali 6grenme ortamlarinin
dgretme ve 6Jrenme sirecinde gesitli faydalarinin oldugu ifade edilmektedir (ibili ve
Sahin, 2013). Bu olumlu yansimalardan 6gretimsel anlamda yararlaniimasi, yeni nesil
uygulamalarin gelistirilen materyallere yansitilabilmesi ile mimkun olabilecektir.

Simulasyonlar karmasik veya ulasiimasi mimkin olmayan yapilarin dijital ortamda
ogrenciye sunulmasini saglar. Sinif icinde yapilmasi mumkiin olmayan deneyler veya
tehlikeli durumlarin 6gretilmesinde simulasyonlar hem o6gretmenlere hem de 6grencilere
dnemli katkilar saglayabilir. Ogdretmenler soyut kavramlarin 6gretiimesinde bircok
sinirlilikla karsilasmaktadirlar. Bu sinirhliklar teknolojik yénden yetersiz okullar ve temel
bilgi eksikligi olan 6gretmenlerden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle somut kavramlarin
Ogretiimesinde similasyon kullanimi gerekli hale gelmistir (Dagdalan ve Tas, 2017).
Literatire bakildiginda bu fikri destekler nitelikte bircok ¢alisma goériimektedir (Dagdalan
ve Tas, 2017; Dasdemir ve Doymus, 2016; Gokulu, 2013).

Ogretmenler tarafindan sikga kullanilan bir diger 6gretim materyali ise egitici
videolardir. Egitici videolar gunumuzde yayginlagsmis ve egitim tabanli web siteleri
acilimistir. MEB’in EBA egitim web sitesi sik¢a kullanilan bir veri tabanina déntsmastr.
EBA gibi resmi web sitelerinin yani sira bircok video paylasim sitesi bu konuda igerik
barindirmaktadir. Egitim amacina hizmet etmesi ve kullanilan materyalle entegre
edilebilmesi gibi 6zellikleri nedeniyle QR kod sistemlerinin egitsel amacl kullanimi gun
gectikgce artmaktadir. Akilli tahtalar sayesinde sinif ortaminda kullanilan videolara artik
sinif disinda da kolayca ulagiimaktadir. Bu tir uygulamalar galisma yapraklarina eklenen
QR kodlar sayesinde istenilen her yerde mobil cihazlar tarafindan kullaniimaktadir. Bu
sistemler ogrencilerin hizli ve guvenilir bir sekilde bilgiye ulasmasini saglamaktadir.
Literatlre bakildigi zaman farkli alanlarda QR kod kullanimiyla ilgili galismalar mevcuttur
(Cataloglu ve Ateskan, 2014; Karahan ve Canbazoglu-Bilici, 2017; Yilmaz ve Bilici, 2017).

Arastirma konusu olarak secilen “Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesi ¢ok genis bir
icerige sahiptir. Uygulamada odaklanilan alt baglk “Saf Maddeler ve Karigimlar’
konusudur. Bu alt baslikta atom, molekul, element, bilesik ve karisim kavramlari tGzerinde
durulmaktadir. icerik sunumu maddenin en kiiclik yap! tagi olarak kabul edilen atom

kavramindan baglayip karisimlarin ayriimasina kadar devam etmektedir. Atom ve atomun



tarihgesi konulari tzerine literatirde ¢alismalar mevcuttur. Cokelez (2012), atomun sekil
ve buyukligi konusunda égrenci goruslerini incelemistir. iki yil siiren galisma sonucunda
ogrenciler Uzerinde olumlu gelismeler oldugunu tespit etmistir. Wheeldon (2012),
o6gretmen adaylarinin atom modelleri hakkindaki didstincelerini 6grenmeye calismigtir.
Arastirma sonucunda bir¢ok ddretmen adayinin modern atom modeline uzak ¢izimler
yaptid1 gozlenmistir. Oliva ve digerleri (2015), 6grencilerin molekuler tasarimlarini tespit
etmek amaciyla yarattikleri bir arastirmada, égrencilerden kimyasal dedisim sirasinda
molekdlleri modellemelerini istemislerdir. Bu sayede hem tanecikli yapi hem de kimyasal
degisim esnasinda molekiler yapinin degisimini 6grenmeleri saglanmaya calisiimistir.
Haeusler ve Donovan (baskida), 6grencilerin bircogunda “Maddenin Tanecikli Yapisi”
Unitesi kapsaminda kavram yanilgilari ve 6grenme gugclikleri oldugunu, bu nedenle atom
ve molekll kavramlarinin Ogretimine kiglUk vyaslarda baslanmasi gerektigini
savunmaktadir. Chang ve Tzeng (2018), ddrencilerin yapisal gorsellestirme dizeylerini
Olcmeye calistiklari arastirmada atom, molekll, element ve bilesik duzeyinde
modellemeleri dikkate almiglardir. Literatiirde bu calismada da ele alinan kavramlarla ilgili
arastirmalar yapiimis olmakla birlikte, bu ¢alismalarin ¢cogunlugunun gesitli seviyelerdeki
ogrencilerin bu kavramlari nasil anladiklarini ve ne tur yanilgilara sahip olduklarini
belilemeye yonelik olduklari goralmektedir. Durum tespiti énemli olmakla birlikte, bu
kavramlarla ilgili 6grenme dlzeyinin artirimasi ve tespit edilen yanlis kavramalarin
giderilmesi de 6nem tasimakta ve bir ihtiya¢ olarak kendini hissettirmektedir. Literatlirde
etkili 6grenmelerin saglanmasina ybnelik uygulamali ¢alismalar olsa da teknolojinin her
gecgen gun daha da gelismesi ve yeni nesil teknolojilerin ortaya ¢ikmasi, bu teknolojilerin
Ogretim programlarina entegrasyonu anlaminda yeni beklentileri de dogurmaktadir.
Nitekim teknolojik uygulamalarin 6grencilerin anlamalari Gzerinde olumlu etkilerinin oldugu
degisik arastirmalarda ifade edilmektedir (Al-Balushi vd., 2017; Karacop ve Doymus,
2013; Oliva, vd., 2015; Waight ve Gillmeister, 2014; Yaseen ve Aubusson, baskida).
Ayrica gesitli seviyelerdeki 6grencilerin arastirilan kavramlarla ilgili 6grenmelerinin istenen
duzeylere ulagsamamasi, ortada hala giderilmesi gereken problemlerin oldugunu ve yeni
nesil uygulamalarin bu anlamda test edilmeleri gerektigi dusuncesini desteklemektedir.
Tdm bu nedenler g6z énune alindiginda bu ¢alismada fen bilgisi igeriginde yer alan
ve ileri duzeydeki pekcok kimyasal olayin anlasiimasina temel teskil eden maddenin
tanecikli yapisi kavraminin 6gretimi amaciyla, zenginlestiriimis igerige sahip bir materyalin
gelistiriimesi ve etkisinin test edilmesi planlanmistir. Calismada “Saf Madde ve Karigimlar”
konusunu igeren 7. sinif Gnitesi ele alinmaktadir. Ozellikle literatiir igin nispeten yeni olan
animasyon, simulasyon, akilli kartlar ve artirlmis gercgeklik gibi yeni nesil teknoloji

uygulamalarina materyalde yer verilmesinin c¢alismanin orjinalligini ortaya koydugu



dusunilmektedir. Bu badlamda galismanin ana problemini; 7. sinif “Maddenin Tanecikli

Yapisi” Unitesinde yer alan “Saf Madde ve Karisimlar® konusundaki kavramlarin etkili

sekilde o6grenilmesinde yeni nesil teknolojilerle desteklenmis ve zenginlestirilmis bir

Ogretim materyali ne O&lglide etkilidir? sorusu olusturmaktadir. Bu ana problem
dogrultusunda asagidaki alt problemlere cevap aranacaktir:

1. Geligtirilen materyal 6grencilerin “saf madde ve karisimlar’ konusunda gecen
kavramlari 6grenmesi Uzerinde ne ol¢ude etkilidir?

2. Deney grubu 6gretmeninin arastirma sureci ve kullanilan materyaller hakkindaki

dusunceleri nelerdir?

1. 1. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci 7. sinif “Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesinde yer alan “Saf
Madde ve Karigimlar” konusundaki kavramlarin 6gretimine yonelik, yeni nesil teknolojilerle
desteklenmis ve zenginlestiriimis bir 6gretim materyalinin gelistiriimesi ve etkililiginin tespit

edilmesidir.

1. 2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Ogrencilerin 6grenme ortaminda karsilastiklar gugliklerin ortadan kaldiriimasi ve
daha etkin bir sinif ortami saglanmasi icin en 6nemli gérev 6gretmenlere dusmektedir.
Ogretmenler kullandiklari yéntem ve teknikler ve benimsedikleri 6gretim yaklagimlariyla
bu sorumluluklarinin en iyi sekilde (stesinden gelmektedirler. Ogrenme olgusunu
kolaylastiran en 6nemli hususlardan birisi ise kullanilan materyallerdir.

Literatur incelendiginde, maddenin tanecikli yapisi ile ilgili ¢cesitli deneysel nitelikte
materyal gelistirme ve etkisini belileme c¢alismalarinin  oldugu gorulmektedir
(Hanimoglu,2015; Meseci ve Karamustafaoglu, 2015). Ancak Ozellikle teknolojinin gun
gectikce gelismesi, yeni nesil uygulamalarin egitsel amacgh olarak da yogun sekilde
kullanilmaya baslanmasi bu teknolojilerin 6gdretim materyallerine entegre edilerek test
edilmesi ihtiyacini da beraberinde getirmektedir. Literatir incelendiginde yeni nesil
teknolojilerin entegre edildigi materyal gelistirme ve etkisini belirleme calismalarina
maddenin tanecikli yapisi 6zelinde ulasilabildigi kadariyla rastlanmadigi gériimektedir. Bu
nedenle bu calismada yeni nesil teknolojik uygulamalardan zenginlegtirilmis icerik
gelistirimesinde yararlaniimasinin galismanin 6zgun degerini artiracagi dusunulmektedir.
Ayrica yapilan ¢alismalarin sonucunda olumlu gelismeler elde edilse de 6grenci basarisini
artirmaya ve daha nitelikli anlamalarin gerceklesmesini saglayacak uygulamalara hala

ihtiyac oldugu da bir gercektir. Ornegin yapilan cesitli arastirmalara ragmen, lzerinde



calisilan konularda 6grenci basarisinin hala gelistirimeye acik oldugu ve o6grencilerin
halen cesitli kavram yanilgilar tasidiklari bilinmektedir (Beerenwinkel, Parchmann ve
Grasel, 2011). Bu durum, Uzerinde galisilan konularla ilgili olarak daha yeni ve yeni nesil
uygulamalarla zenginlestiriimis materyallere olan ihtiyaci ortaya koymaktadir. Bu nedenle
calismada belirtilen Gnitenin iceriginin teknolojiyle zenginlestirilip etkili bir 6gretim
materyali ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu dogrultuda gelistirilen materyalde
animasyonlar, videolar, modeller, artiriimis ve sanal gergeklik uygulamalari, akilli kartlar
ve birgok etkinlikle desteklenmis zengin bir icerik bulunmaktadir. Ogrencilerin ilk elden
yapacaklari uygulamalar ve etkinliklerle 6grenme seviyelerini artiracaklarina
inaniimaktadir. Ogrencilerin sinif ortaminda akvaryum, vizilti gruplari, kdseleme gibi
teknikler yaninda teknoloji destekli artiriimis gerceklik materyalleri, modeller, animasyonlar
ile Ozellikle soyut kavramlari daha iyi dgrenebilecekleri bir ortam igerisinde olmalari
saglanmaya calisilacaktir.

Hazirlanilacak olan ders plani ve zenginlestiriimis etkinlik materyallerinin
ogrencilerin sosyal iletisim becerilerini, algilama duzeylerini, soyut disinme becerilerini ve
kavramlari dogru bir sekilde zihinlerinde sekillendirme becerilerini artiracagi
dugundlmektedir. Bu sayede 6gretmenlerin en dnemli gayesine-etkili 6gretim ortamina-
ulasacagi dusuncesi ¢calismanin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Tasarlanan bu c¢alisma birgok teknigin bir arada kullaniimasi yonuyle literatirdeki
benzer galismalardan ayrilmaktadir. Literatirde de farkh teknikleri birlestirerek etkililigini
arastiran ¢alismalar olmakla birlikte, dzellikle yeni nesil olarak ifade edilebilecek artiriimis
gerceklik, sanal gergeklik, akilli kartlar, egitici videolar ve QR kod uygulamalarinin bu
¢alismada kullaniminin énemli oldugu ve &zgunligd artirdidr disundlmektedir. Bu
uygulamalarla bir taraftan yenilik getiriimeye ve 6zellikle mikroskobik dizeydeki olaylarin
gerceklesme bigcimleri ve i¢ yapilari ortaya cikarilmaya calisilirken, bir taraftan da
uygulamalarin birbirlerinin eksikligini gidermesi sonucu daha butinsel bir 6grenmenin
saglanmasina galisiilmaktadir. Calismada hazir materyallerle birlikte 6zgin materyaller de
kullanilacaktir. Calismada 7. sinif “Maddenin Tanecikli Yapisi” Gnitesinin secilme nedeni,
bu unitenin temel dizeydeki kavramlari iceriyor olmasi ve bu kavramlara yonelik
literatirde tespit edilen kavram yanilgilarinin oraninin yuksek c¢ikmasidir (Aydogan ve
Koksal, 2017).

Maddenin Tanecikli Yapisi Unitesi igerik bakimindan yodun bir yapiya sahiptir.
Ogretmenler konuyu yetistrememekte ve égrenciler de 6grenme gucligi cekmektedirler.
Bu nedenle hazirlanacak olan materyalin hem icerik bakimindan zengin materyallerle
o6grenme gulgligund ortadan kaldiracagina, hem de hazirlanan ders planlari sayesinde

Unitenin planlanan sirede yetigtirilecegine inaniimaktadir.



1. 3. Aragtirmanin Varsayimlari

Arastirmada genel olarak kabul edilen varsayimlar;
1. Ogrencilerin veri toplama araglarina samimi cevaplar verdikleri varsayiimistir.
2. Ogrencilerin teknolojiyi kullanma konusunda temel yeterliliklere sahip olduklari

varsayllmistir.

1. 4. Arastirmanin Sinirliliklan

Arastirmada tespit edilen ve kabul edilen sinirliliklar;

1. Sinif icinde uygulamalar esnasinda tedarik edilmeye c¢alisilsa da uygulamalarda
kullanilan teknolojik ekipmanlarda bazi eksiklikler olmus, bu uygulamalari bazen
zorlagtirmigtir.

2. Calismada geligtirilen materyallerin igeriginde yer alan teknolojik unsurlar
arastirmaci tarafindan hazirlanmig olup, teknolojik altyapi profesyonel destek
alinmadan yapilmistir. Bu nedenle uygulama asamasinda teknik bazi zorluklarla

karsilagiimigtir.

1. 5. Tanimlar

Animasyon: Egitim bilimlerinde, soyut kavramlari somutlastirip gorselligi artirmak
icin kullanilan materyallerdir.

Artirlmig Gergeklik: Bir kullanicinin metin, ses ve diger ek bilgiler ile gergek
diinyanin gelismis ya da artirilmig gibi gérinimiini saglayan teknolojidir (ibili ve Sahin,
2012).

Egitici Videolar: Ogretimin desteklenmesi amaciyla kullanilan soyut veya somut
kavramlari canlandiran materyallerdir.

Simiilasyon: Uygulanmasi tehlikeli olan ya da uygulanabilmesi igin gerekli sartlarin
saglanamadidi durumlarda genellikle bilgisayarlar yardimiyla olusturulan sanal ortamlarda
olay! birebir gergek gibi yapmaya olanak saglayan &gretim teknigine simulasyon denir
(Keskin, 2017).

Kavramsal Degisim Metinleri: Ogrencilerde bulunabilecek yanlis anlamalari veya

kavram yanilgilarini gidermek icin kullanilan materyallerdir.



2. LITERATUR TARAMASI

2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

Bu kisimda o&gretim materyalinin gelistiriimesinde kullanilan similasyonlar,
animasyonlar, artirilmis gerceklik uygulamalari ve c¢alisma konusu olan Maddenin

Tanecikli Yapisi konusunda teorik bilgilere ve yapilan ¢alismalara yer verilmistir.

2.1.1. Simulasyon

Uygulanmasi tehlikeli olan ya da uygulanabilmesi igin gerekli sartlarin
saglanamadid! durumlarda genellikle bilgisayarlar yardimiyla olusturulan sanal ortamlarda
olay! birebir gergek gibi yapmaya olanak saglayan &gretim teknigine simulasyon denir
(Keskin, 2017). Bir diger deyisle benzetim gerceklesmesi mimkin olmayan durumlari
basitlestiren ve 6gretimi kolaylastiran 6gretim materyalidir. Simudlasyonlar, ¢ok degisik
amacgh ve degisik ortamlarda kullanilan materyaller olmalarinin yani sira son yillarda
egitim ortamlarinda da kullaniimaya baglanmigtir. Keskin (2017), simdlasyonlarin
asagidaki durumlarda kullanilabilecegini ifade etmektedir:

1. Ortam ve sartlar deney yapmaya musait degilse,

2. Geligtirilen sistem tasarim asamasinda ise,

3. Cobzilecek sorun karmasik ve ¢ozimu normalde maliyetli ise,

4. Gelistirilen Grinin denemesi tehlikeli ise.

Sinif ortaminda getirilmesinin tehlikeli olmasi, imkansiz olmasi, pahali olmasi vb.
gibi durumlarin/ olaylarin canlandiriimasina olanak saglayan simulasyonlar bilgisayar
ortaminda tekrar tekrar izlenebildikleri igin, anlasiimayan hususlarin tekrar edilmesi
acisindan faydali materyallerdir. Ayrica etkilesimli olarak hazirlanan simulasyonlarda
cesitli degiskenler degistirilerek sonuca etkisine de bakilmasi mimkun olabilmektedir. Bu
husus birgok deneyi daha guvenli, daha kolay ve daha ucuza gergeklestirmeyi
saglamaktadir. Ogretimsel amagl kullanilan similasyonlarin etkilerinin belirlenmesine
yonelik uygulamalardan olumlu sonuglarin elde edilmesi, similasyonlari &gretim
ortamlarinda siklikla kullanilan materyaller haline getirmistir (Al-Balushi vd., 2017; Oliva
vd., 2015).



2.1. 2. Animasyon

Animasyon koken bakimindan canlandirma anlamina gelen bir kelimedir. Nesnelerin
pespese birbirini takip eden bir dizen halinde hareket ettirilmesiyle olugsmaktadir.
Animasyon ve simulasyon birbirine benzer ama farkh iki tekniktir. Simulasyonda Uzerinde
degerlerle oynanabilir veya degisimler yapilabilir. Ama animasyon belli bir dizen icinde
uygulama sirasina uyularak devam edilen bir calisma gerektirir (Yigit vd., 2007).

Teknolojinin gelisimi ve insanlarin merak duygusunun artmasiyla animasyon
kullanimi ve teknoloji hizla asama kaydetmistir. Gliinimuzde birgok alanda animasyon
kullaniimaktadir. Egitim bilimleri, astronomi, mimarlik, eglence ve iletisim sektérleri 6rnek
verilebilir. Bilgisayar kullaniminin artmasi ve sanal suructler Gzerinde gelistirilen oyunlar
blylk kitleler tarafindan ilgi gérmektedir (Akaydin, 2016). iletisim sektériinde gelistirilen
animasyon destekli reklamlar ve filmler sayesinde kendine farkh bir dal agmistir. Her gin
televizyon ekranlarinda birgok yapim animasyon destekli olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Farkl alanlarda animasyon kullaniminin bir diger nedeni de ilgi cekici Urunler
olmalaridir. iigi geken bu Uriinlerin egitim bilimlerinde kullaniminin olumlu yénde etki ettigi
gorilmektedir (Akaydin, 2016; Oliva vd., 2015; Karacop ve Doymus, 2013; Waight ve
Gillmeister, 2014). Ogrencilerin ilgi cekici ve somutlastirarak 6grenmeyi saglayan
animasyonlara karsi olumlu yaklasimlari gézlenmektedir.

Animasyonlarin 6zellikle mikroskobik dunyayi goézlemleme konusunda etkili ve
faydali olmalari nedeniyle, 6grencilerin zihninde canlanmasi zor olan olaylari veya
durumlari gorsellestirme ve bdylece mikroskobik dinyaylr dogru kavramsallastirma
konusunda etkili olduklari séylenebilir. Bu nedenle egitim arastirmalarinda etkin sekilde
kullaniimaktadirlar. Deneylerin kisa surede yapilabilmesine ve tekrar edilebilmesine
(Sinclair, Renshaw ve Taylor, 2004), arag-gere¢ ve malzeme eksikligi nedeniyle
yapilamayan deney ve etkinliklerin sanal olarak yapilabilmelerine (Yilmaz ve Bilici, 2017)

ve guvenli gozlemler yapilmasina olanak saglamalari da avantajlari arasinda sayilabilir.

2. 1. 3. Artinlmis Gergeklik

Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte insanlar sanal ve gercek dunyayr kismen
birlestirerek kendi sanal dinyalarini olusturmak istemektedirler. Bunun nedeni ¢ogu
zaman mumkin olmayan veya gerceklestirimesi tehlikeli olan olaylari/durumlari
canlandirmak istemeleridir. Teknolojinin ilerlemesiyle gergeklik kavrami goreceli bir hal
almaya baslamaktadir. Gergeklik kavrami arastirmacilar tarafindan farkli siniflara
ayrilmaya baslanmistir (icten ve Bal, 2017). Milgram ve Kishino (1994) gergeklik

kavramiyla ilgili bir gizelge olugturmuslardir.
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Karma Gergeklik

< >

Gergek Ortam—yp Artirilmis Gergeklik—p-Artinlmis Sanallik—»8anal Gergeklik

Sekil 1. Milgram ve Kishino (1994) gerceklik diyagrami

insanlarin gercek ortam ile sanal ortam arasinda bir yer edinme ¢abasi artirimis
gerceklik kavramini ortaya atmistir. Literature bakildigi zaman ilk tanimin Azuma (1997)
tarafindan yapildigi gérilmektedir. O’na gdre artiriimis gercgeklik, gergek ortam algilarinin
teknoloji destegiyle sanal ortama entegrasyonu sonucu ortaya ¢ikan bir teknolojik Grtiindur
(Azuma, 1997). Gergek ortam algilari olarak resimler, animasyonlar, videolar vb. gorsel
materyaller kullanilabilir. Tarihsel akisina bakildigi zaman artiriimis  gergeklik
uygulamalarinin ilk olarak askeri ugak pilotlarinin kasklarina takilan aparatla anlik veri rota
bilgilerinin kaskin éniine yansitiimasi amaciyla kullanildi§i gérilmektedir (igten ve Bal,
2017). Calismada pilotlara anlik veri akisinin saglanmasi ve gergek dinya ile ayni anda
bilgileri gérmeleri amagclanmistir (icten ve Bal, 2017). Teknolojinin ilerlemesiyle birgok
alanda artinlmis gergeklik uygulamalari kullaniimaya bagslanmistir. Bu uygulama
alanlarindan bazilari asagida d6zetlenmistir (Eroglu, 2018; icten ve Bal, 2017):

1. Eglence sektori: Eglence dinyasinda birgok film ve konsol oyunlari sanal
destekli olarak Uretimeye baslanmigtir. izleyiciler ve oyuncular kendilerini
artinlmis gergeklik uygulamalari sayesinde sanal dinyanin iginde bularak film
izlemekte veya oyun oynamaktadir.

2. Harita ve cografi konum saptama: Artirilmis gergeklik uygulamalari cografi
konumlarin belirlenmesinde veya tanitiminda sik¢a kullanilan bir metot halini
almistir. Kisilerin gerceklik algisi Uzerine sanal destek saglanarak algi duzeyleri
artirlmaya c¢alisiimaktadir.

3. Mihendislik ve askeri kullanim alanlari: Bu tur uygulamalar, muhendislik
alanlarinda tasarlanan urlnlerin kontrolinde veya dnceden test edilmesinde
sikga kullanilan teknolojik araglar halini almistir.

4. Cevre biliminde kullanim alanlari: Olasi gevre dedisiklikleri ve dogal afetlerde ne
gibi 6nlemler alinabilecegini ya da insan davraniglarini ortaya koymak icin

geligtirilen artirilmis gergeklik trinleri bulunmaktadir.
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5. Egitim bilimlerinde kullanim alanlari:  Artirllmig  gerceklik teknolojileri,
gelistirimesi zor ama bir o kadar ilgi ¢ceken Urunlerdir. Algilanmasi gug¢ olan
veya kavram yanilgilar tespit edilen durumlarda artirilmis gergeklik trtnleri
o6grencilere  farkli  ¢6zim yollari  sunabilmektedir.  Artinlmis  gercgeklik
uygulamalari 6grencilerin ilgi ve dikkatini derse c¢ekerek ve d3drenme gugligl
cektikleri konularda 6grencilere farkl algi ortamlari hazirlayarak, kendi sanal
dinyalarinda derinlemesine 6grenme ortami saglamaktadir (Hsiao ve
Rashvand, 2011; Kerawalla vd., 2006).

Cheng ve Tsai (2013) yaptiklari arastirmada artiriimis gerceklik siniflandiriimasini konum
tabanli ve goérintlu tabanli artirlmis gerceklik tirleri seklinde iki ana bashk altinda
toplamiglardir. Konum tabanli ve goérintli tabanh artirlmis gerceklik tlrleri calisma
prensipleri ve icerik yapilarinda farkhlik géstermektedir. Konum tabanh artirilmis gergeklik
(KTAG) sistemleri, calisma prensibi haritalandiriimis ve konum belirleme sistemleri
tarafindan isaretlenmis bir mekan veya obje Uzerine sanal veriler eklenmesiyle ortaya
cikan teknolojik UrGnlerdir. Tarihi mekanlarin veya gelistirilen materyallerin tanitiminda

sikga kullaniimaktadir. Ornek bir ekran gérintiisi agagida verilmistir.

Resim 1. Konum tabanl artiriimis gergeklik érnek uygulamasi

Goruntt tabanh artirilmis gerceklik (GTAG) sistemleri ise iki boyutlu sekil ve yazi
tabanl gorseller Uzerine video, animasyon veya simulasyon gibi teknolojilerin
entegrasyonu saglanarak Uretilen teknolojik tiriinlerdir (Eroglu, 2018; icten ve Bal, 2017).
Kagit Gzerindeki gbérsel mobil cihazlar yardimiyla okutulur ve daha énceden entegre edilen
calismanin hareketlenmesi ile materyal galisir. Egitim bilimlerinde sik¢a kullanilan bir
artinlmig gercgeklik taradur. Hp Reveal ve Augment Reality uygulamalari kullanicinin kendi
materyallerini gelistirmesini saglayacak mobil uygulamalardir. Ayrica Quivier Vision ve

artinlmig egitim kartlari gibi Urinlerde de hazir materyaller kullanicilara sunulmaktadir.
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Resim 2. Gorlntl tabanli artirilmis gergeklik érnek uygulamasi

Artirllmis gergeklik uygulamalarinin ilgi c¢ekici ve uygulanmasi eglenceli olmasi
nedeniyle egitim bilimlerinde sikga kullanildigi gorulmektedir. Literatirde artirilmis
gerceklik destekli 6gretim ortamlarinin  6grencileri de olumlu etkiler biraktigi
gbzikmektedir. Ogrencileri derse motive eden, 6gretmen igin iyi bir égretim araci,
ogrenciler icin 6grenmeyi kolaylastiran ve soyut kavramlari somutlastirip yanilgilarin
online gecgen bir teknolojik Griin olarak kabul edilmektedir. (Hsiao ve Rashvand, 2011;
Kerawalla vd., 2006). Ogrencilerin gogu zaman zihinlerinde hatali olarak olusturduklari
kavram semalarini gidermede veya yeni semalarin olusturulmasinda iyi bir 6gretim araci
olarak gorulmektedir (Klopfer ve Yoon, 2004). Artirimis gerceklik, dgrencilerin kendi
olusturduklari yapay dinyada, gerceklik akisini kendilerine gbre yorumlayip sanal
gerceklige cevirdikleri egitim teknoloji iliskisinden ortaya g¢ikan bir materyal olarak kabul
edilmektedir (Finkelstein ve dig., 2005; Hamilton ve Olenewa, 2010; Shelton ve Hedley,
2002; Yuen, Yaoyuneyong ve Johnson, 2011).

2. 1. 4. Maddenin Tanecikli Yapisi (MTY) ile ilgili Caligmalar

Maddenin Tanecikli Yapisi uUnitesi olduk¢a genis kapsamli bir Gnite olup, daha ileriki
duzeydeki pekcok kavramin anlasiimasi igin son derece 6nemli olan temel dizeyde
kavramlari icermektedir. Bu nedenle bu unite ve igeriginde yer alan kavramlarla ilgili
literatirde ¢ok fazla sayida galisma mevcuttur. Bu ¢alismalardan bazilari MTY Unitesinde
yer alan kavramlara yonelik anlamalarin ve kavram yanilgilarinin belirlenmesi amach
olarak ydiritilmusken (Adbo ve Taber, 2009; Ayas, Ozmen ve Calik, 2010; Léfgren ve
Hellden, 2008; Othman, Treagust ve Chandrasegaran, 2008; Taber ve Garcia-Franco,
2010) bazilari da gesitli tekniklerle zenginlestiriimis 6gretim materyallerinin MTY Unitesinin

ogretimindeki etkisini belirlemeye yoéneliktir (Adadan ve Savagci, 2012; Johnson ve
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Papageorgiou, 2010; Papageorgiou, Johnson ve Fotiades, 2008; Stern, Barnea ve Shauli,
2008). Ozmen (2013), MTY ile ilgili literatirde yer alan calismalari genis bir literatir
taramasi seklinde yayimlamigtir. Bu ¢alismada incelenen “Saf Maddeler ve Karigimlar”
konusuna yonelik yapilan galismalar ise sinirh sayidadir (Harrison ve Treagust, 2000;
Kingir, Geban ve Gunel, 2013; Nakhleh ve Samarapungavan, 1999; Papageorgiou ve
Sakka, 2000; Wheeldon, 2012). Literaturde MTY Unitesinde gegen kavramlara yonelik

yapilan ¢alismalar Tablo 1'de 6zetlenmistir.



Tablo 1. MTY Unitesinde Gegen Kavramlara Yénelik Yapilan Bazi Calismalar

Veri Toplama

Ulasilan Sonug

Yazar (Y1) Amag Orneklem Araglari Yontem
Kiiciik gocuklarin (7-10 yas) Dokuz 6gr§nci d.ogada makrlp N
Nakhleh ve maddenin tanecikli dogasi 1 ve 4. Sinifa Acik uglu . pargaciklar o_Idug_una inaniyordu, gl ise
o . - . Nitel arastirma maddenin mikro pargaciklardan
Samarapungavan, hakkinda énceden olusmus giden 15 égrenci sorulardan Sntemi olustudiunu ifade etti. Kalan tic é&renci
(1999) informal anlayiglarinin (7-10 yas) olusan mulakat y $tug o ¢ ogre
ise maddeye iliskin makro-surekli
inanglara sahipti.

incelenmesi.

ilkégretim okulu
o6gretmenlerinin maddenin
bilesimi ve siniflandiriimasi
konusundaki gorislerinin
incelemesi

Nitel arastirma

75 6gretmen (37 Agik uglu anket 4 i
yontemi

Papageorgiou ve
erkek, 38 kiz)

Sakka, (2000)

Ogretmenler ders kitaplarinda yogun

olarak sunulan kavramlara asina

goérinmektedir. Kimya dilini bilmedikleri
ve dusuncelerini bazi terimlerin gunluk

kullanimindan etkilendigi igin bazi
kavramlari yanlig anlyorlar.

Ogrencilerin zihinsel pargacik
modellerini incelemek ve atom, 8 ve 10. Sinif 48

molekill ve kimyasal baglar Nitel arastirma

Analog modellemeler sistematik bir
sekilde sunuldugunda ve yetenekli
ogrencilere modellerin anlamini ve

Harrison ve O ogrenci "
Treagust (2000) hakkinda ogret|m|n_de _I_(EJIIanl[an 11.sinif 10 Mulakatlar yontemi kullanimlarini kesfetmeleri icin yeterli
analog modeller ile 6grenci v ; e
L T odrenci firsat verildiginde, soyut kavramlari
arasindaki etkilesimin v .
. . o6grenmeleri kolaylasmaktadir.
incelemesi.
Kavramsal degisim metninin,
Beerenwinkel 6grencilerin maddenin yanlis 214 6grenci Sonuglar kavramsal degisim metninin
Parchmann vé pargacik modeline iligkin (146 sekizinci Basari testleri Deneysel dgrencilerin alternatif fikirlerin farkinda
N yanilgilarinin farkina sinif ve 68 Mulakatlar yontem olmalarina ve onlari ayirt etmelerine
Grasel (2011) L C o . .
varmalarina etkisinin yedinci sinif) yardimci oldugunu géstermektedir.
incelenmesi
. Sonuglar 6gretmen adaylarinin
Banda, Mumba, Ogretmen adaylarinin 30 égrenci (Fen Nitel arastirma ¢ogunun, faz degisiminin bir madde
Chabalengula ve maddenin tanecikli yapisini ogre Anket arasti icindeki hiz, bosluk ve pargacik sayisi
Bilgisi 1.sinif) yontemi L NS . 2 AP
Uzerindeki etkisine dair dogru gorusleri

Mbewe (2011) anlamalarinin incelenmesi

oldugunu gdstermektedir.

Vi



Tablo 1’in devami

Yazar (Y1)

Amag

Orneklem

Veri Toplama
Araglari

Yontem

Ulasilan Sonug

Cokelez (2012)

Ortaokul 6grencilerinin (12-13
yas) atomunun sekli ve
blyUkIugu ve bu fikirlerin 2
yildaki evrimi hakkindaki
fikirlerinin incelenmesi

76 altinci sinif
ve 50 yedinci
sinif olmak
Uzere toplam
126 6grenci

Acik uclu anket

Nitel arastirma
yontemi

Calisma, 6grencilerin atomun zihinsel bir

goériuntisunu gelistirmekte zorluk

¢ektigini, karmasik ve soyut modellerle
galismay tercih ettiklerini gostermistir.

Kingir, Geban ve
Gunel (2013)

Bilimsel yazma yaklasiminin 9.
sinif 6grencilerinin kimyasal
degisim ve karigim kavramlarini
anlamalarina etkisinin
incelenmesi

9. siniflar (13
deney grubu, 8
kontrol grubu)

Basar testi

Deneysel
yontem

Bilimsel yazma yaklasiminin égrencilerin

kimyasal degisim ve karisim

kavramlarini anlamalari konusunda
geleneksel yaklasima goére daha etkili

oldugu belirlendi.

Wheeldon (2012)

Ogretmen adaylarinin
iyonlagsma enerjisini
tanimlamada hangi atom
modellerini kullandiginin ve
bunun nedenlerinin ortaya
clkariimasi

31 6gretmen
adayi

Mulakat

Nitel arastirma
yontemi

Ogretmen adaylarinin birgogunun atom
modelleme becerilerini geligtirmeleri
gerektigi ve iyonlasma enerjisi kavramini
eksik tanimladiklari tespit edilmistir.

Adadan (2012)

Ogrencilerin maddenin tanecikli
yapisi teorisini nasil
algiladiklarinin belirlenmesi

iki grup halinde
11. siniflar

olusturmaktadir.
(42 6grenci)

Acik uglu anket,
roportaj ve
ddrenci eserleri

Karma yontem

Ogrenciler tanecikli yapi fikrine sahiptir.
Coklu gosterimler kullanarak dikkatlice
tasarlanmig bir 6gretimin dgrencilerin
bilimsel anlayislarini tesvik etmede ve
surdirmede etkili olacagi gorulmustir.

Karacop ve
Doymus (2013)

Yapbozlu 6grenme ve
animasyon tekniklerinin fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin

kimyasal bag kavramini
o6grenmeleri Uzerindeki etkisinin
incelenmesi

115 fen bilgisi
ogretmen adayi
(deney grubu 75

kisi, kontrol

grubu ise 40

kisiden)
olusmaktadir.

-Bilimsel
muhakeme testi
-Asamal
mekansal
gorsellestirme
testi
-Kimyasal
baglanma
akademik
basar testi

Deneysel
yontem

Sonuglar, kimyasal bagin animasyon ve
yapboz teknikleri yoluyla 6gretilmesinin
akademik basariy! arttirmada geleneksel

ogretim ydnteminden daha etkili
oldugunu gdstermisgtir.

GT



Tablo 1’in devami

Veri Toplama

Yazar (Y1) Amag Orneklem Araglari Yontem Ulasilan Sonug
Lise kimya derslerinde §|enklllen|5ae Calismada bilgisayar temelli 6gretimin
Waight ve kullanilan bilgisayar tabanli rastgele secimle Miilakat Nitel arastirma etkili oldugu ve soyut birgok kavrami
Gillmeister (2014)  6gretim metodunun etkililiginin 32 g“rencigve 6 yontemi somutlastirarak dgretime katki sagladigi
incelenmesi Ki gref . yonlinde gorigler elde edilmistir.
imya ogretmeni
. Sonuglar lise égrencileri ve kimya
Demirciod Lise dgrencilerinin, kimya . 107 kimya ogretmen adaylari ile fen bilgisi
emircioglu, v s 6gretmen adayi, o 4
R 6gretmen adaylarinin ve fen o . . o6gretmen adaylari arasinda lise
Demircioglu ve - 141 fen bilgisi 16 soruluk bir Kesitsel n s R
. N bilgisi 6gretmen adaylariningaz ... ogrencileri lehine anlamli farklar
Yadigaroglu K | | Ogretmen adayi test arastirma Idud Ki x
(2013) ‘kavramlarini anlama ve 40 lise oldugunu ve__mea_ogretmen
dizeylerinin incelenmesi e o adaylarinin lise 6grencilerine benzer
ogrencisi
9 fikirleri oldugunu gostermektedir.
Oliva, del Mar Ogrencilerin k'myas?!' de_g|_§|m| v L Pgrtfoyler, . “Modellerle Calisma” ve “Modellerin
) modelleme yeterliliklerinin 35 ortadgretim mulakatlar, Nitel arastirma O v x o
Aragon ve Cuesta . . . s . v o . . Dogas!” disiplinlerinde 6grencilerin temel
belirlenmesi ve bu yeterliliklere odrencisi o6gretmen yontemi . . e
(2015) . e . e yeterliliklere ulastigi gdzlemlenmistir.
etki eden faktorleri incelenmesi. gunluga
Kavramsal degisim yaklasimina Sonuglar, kavramsal deg_@m .
o 9. sinif yaklagimina dayall modelle 6grenim
dayali olarak geligtirilen . o -Karisimlar . vy N
Belge Can ve Boz . ogrencileri (118 . Deneysel g6ren 6grencilerin karisim kavrami
modelin karisimlarin kavram testi i L .
(2016) i i, . deney ve 58 . yontem hakkinda daha iyi bir anlayisa sahip
ogretimindeki etkililiginin tespit K -Basari anketi ;
edilmesi ontrol) olduklarini ve altellnatlf kavram_larml
azalttiklarini gostermektedir.
Ortaokul 6. sinif ‘Maddenin
Meseci ve Tanecikli Yapisi’ Unitesine 25 denev. 23 Aragtirma sonucunda akademik basari
K s N yonelik 4E modeli destekli Y Deneysel puanlari arasinda istatistiksel olarak
aramustafaoglu s o kontrol grubu - ;
ogretmen rehber materyalinin s s yontem deney grubu lehine anlamli farkhihk
(2015) odrencisi

akademik basari agisindan
etkililiginin belirlenmesi

oldugu tespit edilmigtir.

9T



Tablo 1’in devami

Yazar (Y1)

Ulasilan Sonug

Deney sonrasinda 6grencilerin

Fen bilgisi 6gretmenligi birinci
sinif 6gretmen adaylarinin
Cavdar, Okumus njfaddenin tanecikli y§p|3|yla .
ilgili anlamalarinin belirlenmesi
ve kavram yanilgilarinin
giderilmesinde deneylerin
etkisinin incelenmesi

ve Doymus (2016)

anlamalarinda bir artis gézlenmis ancak
bu artisin yeterli dizeyde olmadigi
belirlenmistir. Ayrica bazi 6grencilerin

yanilgilarini deneyden sonra da
surdurduikleri ortaya ¢gikmistir.

Atomlar, elementler ve molekdller

Haeusler ve
Donovan
(baskida)

Atomik molekuller teorinin
kiglk yastaki bireylere etkili
o6gretilmesinin incelenmesi

Nitel arastirma

hakkindaki fikirleri bir yil sonra fazlasiyla
gelismis ve uygulanan metot basaril

olmustur.
Sonuglar 6grencilerin maddenin

Ogrenciler tarafindan maddenin
parcacik diizeyinde
gorsellestiriime duzeyinin
belirlenmesi

Chang ve Tzeng
(2018)

Arneklem Veri Toplama
Araglari
105 fen bilgisi 1.
Sinif 6gretmen Basari testi
adayi
24 4 sinif
ogrencisi ve bir 1. Gorisme
sinif 6grencisi
7- 12. sinif ..'V'adde”.”f‘
gorsellestirilm

egrencilerinden e teriiligi adi
olusan 762 kisilik altinda 6zel bir

gorsellestirme yeterliliginin, daha ylksek
derecelere yukseldikge gelistigini ve

ders deneyiminin bunda 6nemli
oldugunu gostermistir.
Arastirmada kullanilan metot

Pekdag ve
Azizoglu (baskida)

Tarih temelli 6gretimin atom
konusu Uzerindeki etkisinin
incelenmesi

ogrencilerin atom konusunu

dgrenmelerinin yaninda 6grencilerin
bilim tarihine ilgisini tegvik etmede ve

gelistirmede geleneksel 6gretimden
daha etkilidir.

Ogretme / 6grenme siirecinin, maddenin

Yaseen ve
Aubusson
(baskida)

Animasyonlarin maddenin
yapisi ve 6zelliklerinin
ogretimine etkisinin incelenmesi

dgrenci grubu dlcek
79 ilkégretim fen
vy bilgisi - Atom basari
ogretmenligi R
v . . testi- Bilim ilgi
1.sinif 6grencileri Slcedi
(kontrol 45, deney &9
34)
28 kisilik 11. sinif ~_dlakat,
ddrenci grubu gozlem ve
video kaydi

Nitel arastirma

degdisen durumlari hakkinda daha derin

bir anlayis gelistirmelerine yardimci
oldugu belirlenmistir.

LT



Tablo 1’in devami

Veri Toplama

Yazar (Y1) Amag Orneklem Araclari Yontem Ulasilan Sonug
Ortaokul 8grencilerinin faz
degdisimi temsillerinin
taglehmas gEJe kitaby Yari Ogrencilerin yaptigi modellemeler ders
Savasci Agikalin temsillerini nasil 21 ortaokul Nitel aragtirma | . 9 yaplig
(baskida) orumladiklarinin arastiriimasi ogrencisi yapilandiriimis ontemi kitab ve kabul gorillen modellemelerden
y s 9 mulakat y farkhlik gostermektedir.

ve faz degisimi konusunda
ogrenci ve ders kitabl
temsillerinin karsilastiriimasi

8T
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2. 2. Literatiir Taramasinin Sonucu

Aragtirmanin kapsamini belirlemek ve 6zgunlugunu ortaya koymak icin literatlr
arastirmasi yapilmistir. Arastirma da Universite veri tabanlari Uzerinden son on yil
icerisinde konu kapsamina ait makaleler incelenmistir. “Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesi
kapsaminda “Saf Madde ve Karisimlar’ konusu ©zelinde makalelerin amaglari,
drneklemleri, veri toplama araglari ve sonuglari kapsamli bir sekilde taranmistir. incelenen
makaleler amag, O6rneklem, yontem, veri toplama araclari ve sonug¢ basliklari altinda
siniflandiriimistir. Calismalarin genellikle kavram 6gretimi, 6grenci algilarini belirleme ve
etkili 6gretim 6zelinde oldugu gorilmektedir. Bu bulgular literatirde incelenen kavramlarla
ilgili gelistirilmis zengin icerikli materyallerin etkisini belirlemeye yénelik calismalara ihtiyac
oldugunu gostermektedir. Literatlr incelemesi sonucunda incelenen kavramlarla ilgili
galismalarin sinirli sayida oldugu ve bu alanda yeni galismalara ihtiya¢ olduguna karar
verilmistir. Veri toplama araclari olarak basari testleri, muilakatlar, gézlem formlari ve
anketler kullaniimisgtir. Arastirma yontemi secgiminde arastirmacilarin nitel arastirma
yontemlerini daha c¢ok tercih ettikleri goériimektedir. Bu durum arastirmacilarin
derinlemesine arastirma ve isin dogasi hakkinda daha c¢ok bilgi toplama ihtiyaci
duyduklari seklinde yorumlanmaktadir. Deneysel ¢alismalarin az olmasi ayri bir aragtirma
konusu olarak ele alinmalidir. Clnku egitim zorluklarini ortadan kaldirmak ve bunlar test
etmek deneysel calismalarin gerekliligini ortaya koymaktadir. Arastirmalara bakildigi
zaman daha kapsamli, daha genis drneklemli ve benzer ¢alismalarin konu 6zelinde veya
farkli konularda yapilmasi gerekliligini ortaya koymaktadirlar. Tim bu etkenler g6z 6nune
alindiginda yiratalmis olan g¢alisma igcerik bakimindan literatlirdeki ¢alismalara benzese
de genis konu agi, guncel materyallerin kullanimi ve hala 6gretim gugluklerinin oldugu
kavramlar grubunu barindirmasi nedeniyle 6zgun bir ¢alisma olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Konu kapsaminin belirlenmesinde literatirde Kkarsilasilan makaleler i1sik tutmustur.
“Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesinin ¢ok fazla 6grenme gugligu ve yanilgi barindirmasi
bu konunun segiminde o6nemli bir etken olmustur. Arastrmanin modellemesi ve
planlamasi bu gereksinim Uzerine geligtiriimistir. Konu kapsamindaki temel kavramlarin 7.
sinifta 6gretimine baslanmasi érneklem belirlenmesinde etkili olmustur. Cunku literatirde
karsilasilan ¢ogu calisma lise ve lisans duzeyinde yarutalmustur. Arastirmanin orneklem
grubunun 7. sinif olarak segilmesinin nedeni galismada ele alinan kavramlarin 7. sinifta
okutuluyor olmasidir. Calismanin yonteminin belirlenmesinde de literatirden faydalaniimig
ve etki belirleme calismalarinda deneysel yéntemin kullanildigi bilgisinden hareketle
¢alismada yari deneysel yontem kullanilmigtir. Etkili dgretimin saglanabilmesinde iki temel
Ogretim araci vardir. Bunlar &égretim yontem ve teknikleri bir digerisi ise 6gretim

materyalleridir. Ogretim materyallerinin arastirmada kullaniimasinin temel nedeni



20

ogrencilerin dikkati ve ilgisini gekmektir. Bu nedenle teknoloji destekli bol gdrsel igerik
barindiran materyaller gelistiriimistir. Materyallerin sec¢iminde arastirmalarda daha énce
olumlu sonuglar veren animasyon ve simulasyon gibi teknolojik Uranlerin yaninda egitim
teknolojilerine yeni dahil olan artirilmis gerceklik destekli Grtnler de kullaniimistir. Bu tir
uygulamalarin égrencilerin anlamasi ve basarisi Gzerinde olumlu etkilerinin oldugu da ilgili
literatlrde belirtiimektedir.

Literatir analizi arastirmanin problem durumu, gerekgesi, érneklemi, veri toplama
araclari ve gelistirilen fasikilin icerigini dogrudan etkilemistir. Literatir incelenmesi
arastirma konusunun, problem durumunun ve gerekgesinin belirlenmesinde énemli bir
etken olmustur. Aydogan ve Koksal (2017) yaptiklari arastirmada “Canlilar ve Hayat” konu
alanindan sonra inceleme alani olarak “Madde ve Degisim” konu alaninin ele alindigini
tespit etmislerdir. “Madde ve Degisim” konu alani zengin bir icerige sahip besinci siniftan
sekizinci sinifa kadar 6gretimi “Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesi iceriginde yapilan
kavramlardan olusmaktadir. igerikte bulunan kavramlarin soyut olmasi nedeniyle
ogrenciler algilama gicligu yasamaktadir (Adadan ve Savasci, 2012; Chang ve Tzeng,
2018; Oliva vd., 2015). Bu nedenle arastirma konusu olarak “Maddenin Tanecikli YapisI”
iceriginde bulunan ve MEB miufredatinda konu alani kavramlarinin birgogunu barindiran
“Saf Madde ve Karigimlar” konusu segilmistir.

“Maddenin Tanecikli Yapisi” konusunda nitel calismalara literatlrde oldukca fazla
sayida yer verilmistir (Banda vd., 2011; Cokelez, 2011; Haeusler ve Donovan, 2017;
Harrison ve Treagust, 2000; Nakhleh ve Samarapungavan, 1999; Papagergiou ve Sakka,
2000; Waight, 2013; Wheeldon, 2012; Yaseen ve Ausbusson, 2018). Nitel arastirmalar
sayesinde tespit edilen kavram yanilgilari, 8renme gugligu nedenleri, 6grencilerin derse
ve konulara karsi tutumlarinin belirlenmesi deneysel calismalara arastirma alani
agmaktadir. Literatlrin incelenmesi sonucunda deneysel c¢alismalarda ¢ogunlukla yari
deneysel yontemin kullanildiginin belirlenmesi bu arastirmada da yari deneysel yontemin
secilmesine yol agmistir (Beerenwinkel vd., 2010; Belge-Can ve Boz, 2014; Cavdar,
Okumus ve Doymus, 2016; Karacop ve Doymus, 2012; Kingir vd., 2013; Meseci ve
Karamustafaoglu, 2015; Pekdad ve Azizoglu, 2018). Haeusler ve Donovan (baskida),
arastirmalarinda kugik yastan itibaren eksiksiz 6gretimin yapilabilecegini savunmuslar ve
arastirma sonucunda hipotezlerin dogrulugunu ispatlamiglardir. Bu nedenle konu
kapsaminda bulunan kavramlarin 8gretimine baglandigi ve tim igerigin yer aldigi sinif
seviyesi olan 7. siniflar drneklem olarak segilmistir.

Arastirmada veri toplama araglari belirlenirken literatirden faydaniimistir. Deneysel

calismalarda daha c¢ok milakatlar ve basar testlerinin kullanildi§i tespit edilmistir. Bu
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dogrultuda arastirmada veri toplamak amaciyla basari testi ve yari yapilandirimis
mulakatlar geligtiriimis ve uygulanmigtir.

Arastirmada kullanilmak amaciyla gelistirilen fasikdlin iceriginin belirlenmesinde
literatirden destek alinmistir. Meseci ve Karamustafaoglu (2015)nun arastirmalarinda
o6gretmen rehber materyallerini gelistirmeleri ve deneysel bir galismada test etmeleri
dikkate alinmistir. Calismada rehber materyali gelistirilirken dikkat edilmesi gereken
hususlar ve oneriler dikkate alinarak fasikul geligtirilmigtir. Fasikulln iceriginde yer alacak
animasyon, simulasyon ve arttiriimis gergeklik uygulamalarina yonelik literatiirde yer alan

calismalar dikkate alinmis ve arastirmada elde edilen bu bilgilerden faydalaniimistir.



3. YONTEM

Bu baslk altinda arastirmanin tasarlanmasi, arastirmanin modeli, érneklemi,
ogretim materyallerinin gelistiriimesi, veri toplama araglarinin gelistiriimesi, pilot ve asil

uygulamalarin yapilmasi ve veri analizi alt basliklarina yer verilmistir.

3. 1. Arastirmanin Tasarlanmasi

Bu calismanin amaci 7. sinif “Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesinde yer alan
kavramlarin 6gretimine yonelik, yeni nesil teknolojilerle desteklenmis ve zenginlestiriimis
bir 6gretim materyalinin gelistiriimesi ve etkililiginin tespit edilmesidir.

Calismada bu amag¢ dogrultusunda, ilk énce konunun belirlenmesi amaciyla literattr
taramasi yapilmis ve 6grencilerin anlamakta zorluk ¢ektikleri ve cesitli yanilgilar tasidiklari
7. sinif “Maddenin Tanecikli YapisI” Unitesi arastirma konusu olarak secilmistir. Konu
belirleme asamasi sonrasinda o6gretim programi detayli incelenerek kazanimlar ele
alinmig ve her bir kazanima yonelik yapilacaklar planlanmigtir.

Arastirma konusu ve amaci belirlendikten sonra arastirilacak konu ve iceriginde yer
alan kavramlara yonelik literatirde vyapilan c¢alismalar incelenmistir. Bu sUrecte,
zenginlestirilmis icerikli materyaller incelenmis ve bu calismada gelistirilecek materyalde
yer almasi planlanan teknikler belirlenmigtir. Ayrica yeni nesil teknolojiler olarak
adlandirilabilecek artirilmis gergeklik, sanal gergeklik, QR kod uygulamalari vb.
uygulamalar incelenerek bunlardan materyal gelistirme slrecinde nasil faydalanilacagina
karar verilmistir.

On hazirlik asamasi sonrasinda materyal gelistirme slirecine gecilmis, materyal
dgretmen ve 6grenciler igin iki ayri formda hazirlanmistir. Ogrenci materyali igerige yonelik
bilgileri icerirken, 6gretmen materyali icerikle birlikte yonlendirmeleri ve aciklamalari da
icermektedir. Materyal gelistirme slrecinde materyalin her bir pargasi fen bilgisi
ogretmenleri ve danisman 6gretim (Oyesi ile koordineli olarak hazirlanmig, bu siregte
gelen geri bildirimlere dayal olarak her bir adim yeniden ele alinarak duzenlenmeye
calisiimistir. Materyaller tamamlandiktan sonra tekrar degerlendirmeye alinmis ve
eksiklikleri giderilmistir. Materyallerin pilot uygulamasi sonrasinda tespit edilen eksiklikler
ve uygulama surecinde yaganan sorunlara yonelik olarak materyalde duzenlemeler
yapilmigtir.

Materyal sureci tamamlandiktan sonra veri toplama araglarinin gelistiriimesi

surecine gecilmis ve calismada kullanilacak olan basari testi ile mulakatlar geligtirilmistir.
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Bunlar Uzerindeki incelemelerden sonra yapilan dizeltmelerle taslak hale getirilen araglar
pilot uygulamaya hazir hale gelmistir. Uygulamanin Milli Egitim Bakanhgrna bagli bir
okulda yapilacak olmasi nedeniyle Trabzon il Milli Egitim Miidiirliigi'ne izin bagvurusunda
bulunulmustur. Milli
Trabzon merkezde bulunan bir ortaokulda yuratilimustar. Calismanin ydrutilme sdrecinde

Egitim Mudurligd’nden ahlnan izin dogrultusunda uygulamalar

gruplara 6n testler uygulandiktan sonra midahale yapiimis ve uygulamalar sonrasinda da

her iki gruba son testler uygulanmigtir. Arastirmanin igslem basamaklari agsagida sematize

edilmigtir.

Literaturiin Taranmasi

}

Veri Toplama
Araglarnnin

Materyalin
Tasarlanmasi

1- Literaturun taranmasi 1- Literatarun taranmasi

2- Rehber ve egitici 2- Yan yapilandinimig
materyalin tasanmi mulakat ve basari

3- Uzman yardimi ve testlerinin hazirlanmasi
kontrol( 3- Uzman yardimi ve

4- Donutler dogrultusunda kontrolu
duzeltmelerin vapiimasi 4- Donutler

\Pilot Uygulama/

1- Ontest ve 6n milakatlann yapiimasi
2- Uygulamanin yapilmasi

3- Son test ve son mulakatlarin yapiimasi
4- Sonuglarin analiz edilmesi

5- Gerekli duzeltmelerin yapiimasi

|

Asil Uygulama

}

1- On test ve 6n milakatlann yapiimasi

2- Uygulamanin yaplimasi

3- Son test ve son mulakatlarin
yaplimasi

4- Sonuclarnn analiz edilmesi

1

Verilerin Analizi ve
Sunumu

Sekil 2. Arastirmanin islem basamaklari
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3. 2. Arastirma Modeli

Deneysel yontem calismalari tam deneysel ve yari deneysel arastirma ydntemi
olarak ikiye ayrilmaktadir. ikisini birbirinden ayiran en temel 6zellik deney ve kontrol
gruplarinin rastgele olugturulmasidir. Tam deneysel yontemde deney ve kontrol
gruplarinda yer alacak katihmcilar rastgele atama yoluyla segcilir. Yari deneysel yontem
ise, deney ve kontrol gruplarinin hazir gruplar arasindan rastgele yolla secildigi
durumlarda kullaniimaktadir. Bu arastirmada yari deneysel yontem icerisinde yer alan
Ontest-sontest kontrol gruplu tasarimdan faydalaniimigtir. En glclu bilimsel deliller veya
en dogru bilgiler bu tir deneysel ¢alismalarda Uretilmektedir (Cepni, 2010). Clnkd bu tr
arastirmalarda bilgiler, bir sistematik inceleme yolu secilerek, iyi dizenlenmis ve
orneklemi rastgele secilmis, kontrolli calismalar sonucu elde edilmis ve bu slregte i¢ ve
dis faktorler maksimum diizeyde kontrol altina alinmistir (Cepni, 2010).

Ontest-sontest kontrol gruplu tasarimda bir veya birden fazla deney, bir veya birden
fazla kontrol grubu secilir. Deney grubuna yeni gelistirilen bir uygulama ile midahale
edilirken, kontrol grubunda alisilagelmis  uygulamalar  yUrGtalGr.  Tasarimin
uygulanmasinda oncelikle uygulama 6ncesinde her iki gruba 6n testler uygulanir. Daha
sonra iki grup da bir 6gretim strecinden gegcirilir ve uygulama bittikten sonra her iki gruba
son testler uygulanir. Istatistiksel yontemler yardimiyla éntest ve son testler baglaminda
iki grup arasinda anlamli bir farkhlik olup olmadigi belirlenmeye calisilir. Bu ¢alismada da
uygulama o6ncesinde her iki gruba veri toplama araglar dntest olarak uygulanmig, asll
uygulamalar gergeklestiriimis ve veri toplama araglari uygulama sonrasinda her iki gruba

sontest olarak tekrar uygulanmistir.

3. 3. Arastirma Grubu

Galisma Trabzon ilinde bulunan bir ortaokuldan rastgele segilen ve birisi pilot
uygulama grubu, birisi deney grubu, birisi de kontrol grubu olan ¢ adet 7. sinif subesiyle
yuratilmustir. Ayrica ¢alismada kullanilan basar testinin pilot uygulamasi igin ayni
okulda bulunan ve galismaya katilmayan bir baska 7. siniftan yararlaniimistir. Bu grup 35
ogrenciden olusmaktadir. Materyalin pilot uygulamasinin yapildigi grup 32 6grenciden
olusmaktadir. Asil uygulamada hem deney grubunda hem de kontrol grubunda 29 6grenci
yer almaktadir.

Calismada pilot uygulama ile asil uygulamay! iki farkli fen bilgisi 6gretmeni
yuritmustir. Ogretmen ve sinif tercihinde uygulama takvimi ders programiyla ortiisen ve
pazartesi, sali, persembe ve cuma gulnleri dersi olan siniflar ve édretmenler secilmistir.

Ogretmenlerin ayni zamanda g¢alisma icin goénulli olmalarina da dikkat edilmistir.
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Ogretmenler alanlarinda uzman ve terciibelidirler. Pilot uygulamayi yiiriiten égretmen
kadin olup, egitim fakiltesi mezunudur ve 15 yillik tecriibeye sahiptir. Deney grubu ve
kontrol grubu 6gretmeni ise erkektir. Deney ve kontrol grubu 6gretmeni egitim fakultesi
mezunu olup 30 yilhk bir tecribeye sahiptir. Uygulamalar éncesinde deney grubu
o6gretmeni yapilmasi planlanan g¢alisma konusunda bilgilendirilmis, gelistirilen materyaller
kendisiyle paylasilimis ve goéris ve Onerileri dogrultusunda materyalde gerekili

duzenlemeler yapiimistir.

3. 4. Verilerin Toplanmasi

Bu baslk altinda veri toplama araclarinin gelistiriimesi ve pilot uygulamalar

aciklanmistir.

3. 4. 1. Veri Toplama Araglari

Calismada veriler basari testi ve maulakatlar ile toplanmistir. Basari testi ve

mulakatlar her iki gruba da hem 6ntest hem de sontest olarak uygulanmistir.

3. 4. 1. 1. Maddenin Tanecikli Yapisi Basari Testi (MTYBT)

Basari testleri deneysel calismalarda en somut verileri ortaya koyan veri toplama
araglanidir. Deney ve kontrol grubuna ayri ayri uygulanan bu testlerin amaci bireysel
olarak &grencilerin gelisimlerini ortaya koymaktadir. Nicel verilerle analiz yapiimasini
saglayan bu testler sinif ici ve siniflar arasindaki gelisimi kargilastirmaya da olanak
saglarlar.

Bu calismada kullanilan Maddenin Tanecikli Yapisi Basari Testi (MTYBT),
arastirmaci tarafindan gelistiriimistir. Bu amagla oOncelikle literatlr analizi yapilmigtir.
Arastirmaci tarafindan gelistirilen taslak basar testi 25 adet goktan se¢gmeli soru maddesi
icermektedir. Bu taslak test dncelikle fen bilgisi 6gretmenleri ve akademisyenler tarafindan
incelenmis ve inceleme sonucunda yapilan énerilere dayali olarak testte bazi degisiklikler
ve dizenlemeler yapilmis ve test pilot uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Basari testinin icerigi “Saf madde ve Karisimlar® konusunu kapsamaktadir.
iceriginde madde, atom, atomun tarihgesi, elementler, bilesikler, karisim ve karisimlarin
ayrilmasi konularini barindirmaktadir. Sorular 6gretim programiyla ve kazanimlarla
ortusen bir yapida hazirlanmigtir. Uzun, dikkat dagitan, celdirici 6zelligi dusik veya asiri
yuksek sorulara yer verilmemistir. Konularin icerikleri ve kazanim sayilarina gore soru
dagihmi belirlenmistir. MTYBT'de yer alan sorularin kazanimlara gére dagihmi asagida

verilmistir:
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Tablo 2. MTYBT'de Yer Alan Sorularin Kazanimlara Gore Dagilimi

Kazanimlar Soru Maddeleri
F.7.4.1.1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklarini 57
soyler. ’
F.7.4.1.2. Gegmisten gunumuze atom kavrami ile ilgili 15 29

duguncelerin nasil degistigini sorgular.

F.7.4.1.3. Ayni veya farkli atomlarin bir araya gelerek molekul
olusturacagini ifade eder. 2,3,4,8
F.7.4.1.4. Cesitli molekil modelleri olusturarak sunar.

F.7.4.2.1. Saf maddeleri, element ve bilesik olarak siniflandirarak

- ) 8,12
ornekler verir.
F.7.4.2.2. Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin
elementlerin (altin, gimdas, bakir, ¢inko, kursun, civa,
. ) ) - o L 6, 10, 11, 13
platin, demir ve iyot) isimlerini, sembollerini ve bazi
kullanim alanlarini ifade eder.
F.7.4.2.3. Yaygin bilesiklerin formullerini, isimlerini ve bazi kullanim
; 21,23
alanlarini ifade eder.
F.7.4.3.1. Karisimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak 14.15
ornekler verir. ’
F.7.4.3.2. Gunlik yasamda karsilastigi ¢dzlcu ve ¢bzinenleri
kullanarak ¢ozelti hazirlar.
F.7.4.3.3. Coziinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak 16,17, 18,24
belirler.
F.7.4.4.1. Kanigimlarin ayrilmasi igin kullanilabilecek yontemlerden 19, 20, 25

uygun olani secerek uygular.

3.4.1. 1. 1. MTYBT’nin Pilot Uygulanmasi, Gegerlik ve Guvenirlik

Calismada gelistirilen MTBYT’nin pilot uygulamasi, materyalin pilot uygulamasi
yapllmadan bir hafta énce, ¢alismanin yuritilecegi okulda bulunan ve asil uygulamaya
katilmayacak olan 35 kisilik 7. sinif 6grenci grubu Uzerinde 2017-2018 egitim 6gretim
yihinda yapilmigtir. Uygulama surecinde ogrencilerin anlamakta zorlandiklari hususlar
veya yanlig anlamalari belirlenmeye calisiimig ve bu sayede tespit edilen bazi eksiklikler
giderilmistir. Ayrica pilot uygulama sonrasinda testte Ozellikle sekil igceren sorularda
ogrencilerin anlama guicligu yasadiklari tespit edilmis ve bu sekiller 6grencilerin istekleri
dogrultusunda daha anlagilabilir hale dénastiraimustdr.

MTBYT geligtirildikten sonra, pilot uygulama 6éncesinde, igcerdigi sorularin 6gretim
programina ve kazanimlara uygunlugunun, sorularin niteliginin ve incelenen kavramlari

kapsayip kapsamadiginin tespit edilmesi amaciyla U¢ fen bilgisi 6gretmeni ve iki kimya
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egitimi akademisyeni tarafindan incelenmis ve &neriler dogrultusunda testte gerekli
dizeltmeler ve dizenlemeler yapiimistir. Bu yolla testin gegerligi saglanmaya ¢aligiimistir.

Yapilan duzeltmeler sonrasinda son hali verilen MTYBT taslagi materyalin pilot
uygulamasinin yapildigi sinifa da uygulanmis ve uygulamadan elde edilen verilerden
hareketle testin madde guclugu ve madde ayirt edicilik indeksi hesaplanmistir. Madde
analizinde, test puanlari en yuksekten en dusuge dogru siralanir ve Ustten %27’lik grup ile
alttan %27’lik grup belirlenir. Daha sonra Pj= (Du+Da) / 2N* formulinden (N*: Buatun
grubun %27’sini ifade eder), Rj = (Du - Da) / N formulinden her bir madde i¢in hesaplanir.
Madde ayirt edicilik indislerinin yorumlanmasinda ayirt edicilik indisi 0.40 ve daha ylksek
olan maddeler c¢ok iyi ve dizeltiimesi gerekmez, ayirt edicilik indisi 0.30 - 0.40 arasinda
olan maddeler iyi duzeltimesi gerekmez, ayirt edicilik indisi 0.20 - 0.30 arasinda olan
maddeler zorunlu hallerde kullanilabilir veya degistirilebilir, ayirt edicilik indisi 0.20°den
diistik olan maddeler ise kullanilamaz kabul edilir (Ozgelik, 1997).

MTYBT icin yapilan madde analizi sonucunda testteki maddelerin gugclik indislerinin
0.51 - 0.70 arasinda, ayirt edicilik indislerinin ise 0.24 - 0.82 arasinda degistigi
gorulmustur. Testte yer alan maddelerden 7 tanesinin (1., 2., 3., 6., 8., 9. ve 14. maddeler)
ayirt edicilik indisi 0.20 ile 0.30 arasinda c¢iktigindan bu maddeler asil uygulamada
kullanilmadan énce bazi diuzeltmeler yapilmig, secenekleri dizenlenmis ve daha uygun

hale getiriimeye ¢aligiimigstir. MTBYT analiz sonuglari Tablo 3'te verilmigtir.

Tablo 3. MTYBT Madde Analizi Sonuglari

Soru Sayisli 25
Soru Tipi Coktan Segmeli Test Aralik (Soru Sayisi)
Cevaplanma Siresi 25-30 dakika
0.20 - 0.29 (7)
0.30- 0.39 (5)
_ 0.40 - 0.49 (5)
Ayirt Edicilik Indisi Ortalama: 0,44 0.50-0.59 (2)
0.60 - 0.69 (-)
0.70-0.79 (2)
0.80 - 0.89 (4)
_ 0.50 - 0.59 (8)
Gugcluk Indisi Ortalama: 0,59 0.60 - 0.69 (15)
0.70-0.79 (2)

KR - 20 Guvenirlik katsayisi: 0,63
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Bu sekilde son hali verilen MTYBT, toplam 25 adet coktan seg¢meli soru
icermektedir. Testin son halinin ortalama ayirt edicilik indisi 0,44, ortalama guUgluk indisi
0,59 ve KR-20 guvenirlik katsayisi 0,63 olarak hesaplanmistir. Bu deger testin glvenilir

oldugunu gdstermektedir. MTYBT’nin son hali Ek 1°de verilmistir.

3.4.1. 2. Miilakat

Arastirmada kullanilan bir baska veri toplama araci ise yari yapilandirimis
mulakatlardir. Mulakat, insanlarin bir konu hakkinda neyi ve neden dustnduklerini
anlamak igin onlarla s6zll iletisime girmektir (Cepni, 2010). Arastirmacilar, problemlere
derinlemesine bir ¢déziim yolu bulmak icin sik sik mulakatlari kullanirlar. Mulakatlar genel
olarak yapilandiriimig, yari yapilandiriimis ve yapilandiriimamis seklinde Uge ayrilirlar.
Yapilandirilmigs mulakatlar, uygulama oncesinde sorularin hazirlandigi ve suregte sorular
Uzerinde higcbir ekleme ve ¢ikarmanin yapilmadigi, sadece 6nceden belirlenmis sorularin
sorulup cevaplarin kaydedildigi tirde mdulakatlardir. Yari yapilandiriimis mdulakatlar,
sorularin 6nceden hazirladi§i, ancak uygulama sirecinde gidisata gbre ekleme ve
¢lkarmalarin  yapilabildigi ve ekstra sorularin sorulabildigi tirde mulakatlardir.
Yapilandiriimamig miulakatlar ise sorularin Onceden hazirlanmadigi, goérismenin
gidisatina gdre sorularin gelistirildigi, dogaclama olarak yuratilen malakat tlradar (Cepni,
2010). Bu galismada esneklik 6zelligi 6n planda olan ayni zamanda temel bir ¢ergeveye
sahip olan yari yapilandirilmis mulakatlardan faydalaniimistir.

Arastirmada deney grubundan 6, kontrol grubundan da 6 6grenci ile hem dntest
hem de son test seklinde milakatlar yarttiimastir. Milakata katilan égrenciler segilirken
hem basari testi sonuclari hem de 6gretmenlerin gortsleri dogrultusunda basaril, orta ve
zayif gruplardan ikiser 6grenci secilmistir. Milakatin igeriginde 16 soru bulunmaktadir.
Mulakatlar 6grencilerle laboratuvar ortaminda yurutulmuas olup her mulakat ortalama 20
dakika surmustir. Ogrencilerle yUrutilen milakatta yer alan sorularin son hali Ek 2'de
verilmigtir.

Arastirma kapsaminda deney grubu o6gretmeni ile de 6n ve son mulakatlar
yurGtilmistir. Ogretmene uygulanacak milakat birbirini tamamlar nitelikte farkl
sorunlardan olusmaktadir. On ve son miilakat sonucunda 6gretmenin arastirmaya yonelik
goruslerinde degisiklik olup olmadigini tespit etmek amaciyla birbirini tamamlar nitelikte
sorular segilmistir. On mulakatlar 6gretmenin uygulama ve inceleme yapilan konu
hakkindaki uygulama &ncesi dustncelerini, son mdilakatlar ise uygulama sonrasi
disuncelerini tespit etmek amaciyla yapiimistir. Bu nedenle 6n ve son milakatlarda

sorulan sorular birbirinden farkhdir.
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Arastirmada kullanilan mualakat sorulari arastirmaci tarafindan hazirlanmis olup hem
pilot hem de asil uygulama Ogretmenleri tarafindan ve iki akademisyen tarafindan
incelenerek son hali verilmigtir. Ayrica sorular galismalara katiimayan ve basari testinin
pilot uygulamasinin yapildigi grupta yer alan 3 6grenciye ve galismaya katilmayan 2
O6gretmene pilot olarak uygulanmis ve anlasilirhk konusunda bazi dizenlemeler
yapiimistir.  Ogretmenlerle yiritilen 6én ve son milakat sorularinin son hali Ek 3'te

verilmistir.

3. 5. Ogretim Materyalinin Gelistirilmesi

Calismada deney grubunda kullanilan zenginlestiriimis 6gretim materyali arastirmaci
tarafindan geligtiriimistir. Materyal gelistirilecek konunun sec¢iminden sonra literatlirde bu
konuda gecen kavramlarla ilgili yapilan calismalar incelenmis ve calismada gelistirilecek
materyalin iceriginde hangi tekniklere nasil yer verilecegi belirlenmeye calisiimigtir. Bu
baglamda materyalde artirilmig gerceklik, sanal gergeklik, animasyon, egitici videolar,
kavramsal degisim metinleri ve simulasyonlarin bulunmasina karar verilmigtir. Kullanilan
bu materyallerin bir kismi hazir temin edilmis bir kismi da arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir. Ar bilim kartlari, egitici videolar ve simulasyonlar kaynaklarindan temin

edilmistir. Resim 3’te 6rnek Ar bilim kartlari ve simulasyon gorselleri bulunmaktadir.

Na + C — NaCl = »
o - — HO i A)
C #F O, — CO, a3 ;:1'::
N+ 0 — NO Oi —
H + O — Hd 1Y A
H + Fl — HFl
e 0 co = ,
H+ 0 — HO E
£ +\ 0, — saf 0
c .+ 0, —'co; ‘,' ’
5 + 0, — S0, -
P + 0, — PO oA
N+ 0 — Mo N SN
N + 0, — NoO, [
anelad ] 832 LAG4, '
aIéunMg'o:] DERSzOMany 3 1 2 _

Resim 3. Ornek Ar bilim karti ve similasyon gérseli

Calismada geligtirilen materyal 6gretmen materyali ve 6grenci materyali olmak
tzere iki farklh formatta tasarlanmistir. Ogrenci materyalinde Hp Reveal destekli etkilesimli
materyaller, kavram karikatirl, simulasyonlar, egitici video destekli uygulamalar,

kavramsal deg@isim metinleri, Ar bilim karti uygulamalari, konu kapsaminda tasarlanmis



30

deneyler ve bulmacalar bulunmaktadir. Ogretmen materyalinde ise bunlarin yani sira
yonlendirici yonergeler ve ders planlari yer almaktadir.

Geligtirilen materyalde yer alan kavram karikatirlerinin kullanim amaci égrencilerin
on bilgilerini yoklamak ve konu hakkinda farkindalik yaratmaktir. Kavram karikatiru
geligtirilirken literattr taramasi yapiimig, égretim programi ve ders kazanimlari géz éniine
alinarak etkinlik gelistirilmistir. igerik yaziminda égrencileri zihin karmasasina siriikleme
ve beyin firtinasi yapmalari saglanmaya calisiimistir. Geligtirilen kavram karikattrleri bir
uzman tarafindan incelendikten sonra materyale ilave edilmistir. Ornek bir kavram
karikattrl Resim 4’te verilmigtir.

Ogretmenim belki
biz yapamaywiz ama
tahta par¢alan

istenildigi kadar
arcalanabilir.

Cocuklar atesi yakmak
i¢in kullandigimmz

tahtalarnt kag par¢aya
aywabiliriz ?

Ogretmenim en
fazla dort par¢aya
aywrabiliriz

-
N
-
< S

Ogretmenim tahtalar ¢cok
kiigiik pargalara aywritlirsa
iginde farklt seyler
bulunabilir mi ?

uggce arkadasima
katuliyorum. Her
madde ¢ok
parcalardan olusu,

Ogretmenim
istedigimiz kadar
parcalayabiliriz

MURAT
OGRETMEN

—

Resim 4. Ornek kavram karikatur( etkinligi

Hp reveal sanal gergeklik uygulamasi Hp tarafindan eglence amagclh Uretilen bir
uygulama olsa da gunumuizde egitim amagh olarak da kullaniimaktadir. Uygulamada
yuklenen herhangi bir gorselin Gzerine video entegrasyonu saglanmaktadir. Gérsel mobil
cihazlarla okutuldugu zaman video devreye girip gorsel hakkinda bilgiler vermekte ya da
uyarici telkinlerde bulunabilmektedir. Video igerigi gelistiricinin hayal gucune gore
degisiklik gosterebilir. Uygulamada hazirlanan materyallerin en ilgi c¢ekici 0Ozelligi
Ogretmene ihtiyag duymadan, o6gretici birey tarafindan c¢izilen dogrultuda &6grencinin
materyali rahatlikla kullanabilmesidir. Hp Reveal sanal uygulamasinda hazirlanmis 6rnek

bir uygulama Resim 5’te verilmistir.
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Ev odevi 1

Asagida bulunan bes bilim adami ve bunlarin atom tarihgesine yaptigi katkilan 6grenecegiz.
Etkinlikte bulunan bilim adamlanna resimleri akilli cihazlannda bulunan Hp Revelar programiyla
okutun ve dikkatlice dinleyin. Her bilim adami icin 6nemli noktalan not almayi unutmayin.

Not : Programin kullanim kilavuzu fasikilin arkasinda mevcuttur.

Resim 5. Hp Reveal hazirlanmig artiriimis gergeklik etkinligi

Ar bilim kartlari 6zel bir firmanin hazirladigi birgok farkli konularda tasarlanmig
artinlmis gerceklik destekli materyallerdir. Konu kapsaminda secilen element kartlari,
elementlerin sembolleri ve kullanim alanlarini belirten bir kart destesinden olugsmaktadir.
Mobil cihazlarla okutulan kartlar atomik yapili elementleri gostermektedir. Bu elementler
istenirse kartlarin yan yana gelmesi ile bilegikleri olusturabilmektedir. Bu calismada
kullanilan kartlar arastirmaci tarafindan satin alinmistir. Ornek Ar bilim kartlari etkinligi

Resim 6’da verilmigtir.
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Bu etkinlikte periyvodik sistemde bulunan ilk
on sekiz elementi &&grenecegiz. Etkinlikte AR
element kartlarnni kullanacagiz.

ilk on sekiz elementin adlari, sembclleri ve
kullanim alanlarn tabloya yazmay unutmayiniz.

Resim 6. Ar element kartlari etkinligi

Materyalde bulunan bircok uygulama QR kod destekli egitici videolar
barindirmaktadir. Bu videolar ders iglenirken veya ders digindan ogrencilerin kapsam
disina g¢ikmadan bilgiye direkt ulasmasini saglamaktadir. QR kod destekli 6rnek bir

uygulama Resim 7’de verilmigtir.

Etkinlik 5

Merhaba arkadasglar._.

Simdi hepberaber saf maddeler hakbkinda
daha fazla bilgi =sahibi olmak icin etkinligi
wvapahm. QR kodu okutup weya oZretmeniniz
akilh tahtadan etkinligi acmasim  bekleyin
ardindan dikatlice etkinligi tamamlawyimz.

Resim 7. QR kod kullanim etkinligi
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Gelistirilen materyalin 6gretmen kullanimina uygun olarak hazirlanmis formu ders
planlari formatinda olup, suregte yapilacak butin uygulamalar yonergelerle belirtilmigtir.

Ogretmen materyalinde yer alan érnek bir ders plani Resim 8'de verilmistir.

DERS PLANI
DERS: Fen ve Teknologji SINIF: 7
KONU: MADDENIN TANECIKLI YAPISI
KAZANIMLAR
F.7.4.1.1 Atomun yapisimi ve yapisindaki temel parcaciklarini séyler.
F.7.4.1.2 Gecmisten glinumiize atom kavrami ile ilgili diistincelerin nasil degistigini
sorgular.
ARAC-GEREC: Resimler- Kisa Video - Metinler- Artiridmis Gergeklik Uygulamalari - Animasyon
SURE: fki ders saati
iSLENIS :

1-) On bilgileri harekete gegirme

Fasikil sayfa-2 de bulunan 6n bilgileri test edelim bélimii &drenciler tarafindan
cavaplanir. Bu bélimiin 6nemi égrencilerin én bilgilerini 6l¢mek ve varsa kavram yanilgilarim
ortaya c¢ikarmaktir. Bu sayede dgretmen ders islenis esnasinda farklh noktalara farkh
hassasiyet gostererek daha etkin bir sinif ortami saglayabilir.

2-) Etkinlikler

Etkinlik-1 kavram karitird olarak hazirlanmis olan ve égrencilerin konu hakkinda beyin
firtinasi yapmasinin amaclandigr bir sinif ici calismadir. Etkinlik sdrecinde etkin katilima,
madde ve maddenin parcalanabilir 6zelligi tizerinde vurgu yapmaya dikkat ediniz.

Etkinlik-2 sinif i¢i veya ddev olarak degerlendirebileceginiz bir ézellik géstermektedir. Ders
akisina veya yillik plam gore karar verebilirsiniz. Sinif igi etkinlik olarak kullanmiminda égrenciler
akilli cihazlarindan QR kodu okutur veya égretmen tarafindan akilli tahtadan agilan animasyon
destekli video &grenciler tarafindan izlenir ve etkinlik icerisinde bulunan bosluk doldurma
sorulari cevaplanir. Etkinlik sonucunda d&grenilen kavramlar tlizerinde wvurgu yapmayi
unutmayiniz. Tekrar amacgh olarak &grencilerin bir kere de evde etkinligi yinelemelerini
isteyiniz.

Ev Odevi-1 : Bu ddevin kapsami atomun tarihcesi hakkinda bilgi sahibi olmak ve kronolojik
olarak gelisim sirecini égrenmek. Hp Reveal artirilmis gerceklik uygulamasi yardimiyla
gelistirilen bu etkinligin akilh cihaziar yardimiyla uygulamas: yapiimaktadir. Odrencilerinize
stre¢ hakkinda bilgi vermeyi unutmayiniz. Fasikillerin arkasinda ek-1 béliimiinde programin
kullanimi genis caph anlatiimaktadir. Odrencilerden uygulama yardimiyla ev édevini yapmalari
ve her bilim adami hakkinda kigik caplt bir sunum hazirlanmalarini isteyin. Bir sonraki derste
rastgele sectiniz 6grencilere sinif icinde sunumlar yaptirin.

Bilgi Kiipi : Fasikilde bulunan bilgi kiipd etkinligi ile égrenciler bilgilerini tazeleyebilir. Sinif
icinde akilli tahtadan veya QR kod yardimiyla bu ¢calismayi yaptirabilirsiniz.

3-)Ders Sonu Degerlendirme :
Degerlendirmeyi sinif ici etkin katilim ve ev édevi-1 calismasini géz éniine alarak yapiniz.

Resim 8. Ornek ders plani

Geligtirilen 6gretmen materyalinin iceriginde Resim 8'de bir 6rnegdi verilen ders
planlarindan bes tane yer almaktadir.
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3. 5. 1. Ogretim Materyalinin Pilot Uygulamasinin Yapilmasi

Calismanin pilot uygulamasi ve asil uygulamasi ayni donemde yapilmistir. Bu
suregte pilot uygulamanin yapildigi sinifin dersleri pazartesi ve sali glnleri olup, deney ve
kontrol gruplarinin dersleri ise persembe ve cuma gunlerinde yapiimistir. Bu yolla pilot
uygulamada elde edilen verilerden hareketle materyalde yapilmasi gereken duzeltmeler
carsamba gunleri yapilmis ve persembe ve cuma gunleri asil uygulamanin yuritildagua
deney grubunda dizeltiimis materyaller uygulanmistir.

Pilot uygulamalar sonrasinda belirlenen eksiklikler giderilip, dizeltmeler yapildiktan
sonra gerek dgrenci gerekse 6gretmen materyaline son hali verilmis ve asil uygulama igin
hazir hale getirilmistir. Ogrenci materyalinin son hali Ek 4’te, 6gretmen materyalinin son

hali ise Ek 5’te sunulmustur.

3. 6. Asil Uygulamanin Yapilmasi

Calismanin asil uygulamasi 2017-2018 egitim-6gretim yilinda yapilmigtir. Bu
surecgte 6ncelikle hem deney hem de kontrol grubundaki 6grencilere 6n mulakatlar, daha
sonra her iki gruba MTYBT 0n test olarak uygulanmistir. Ayrica deney grubu 6gretmeni ile
6n mdalakatlar yaratalmuasttr. Calismanin uygulama sirecinde kontrol grubunda dgretim
programi igerikli bir ders islenirken, deney grubunda gelistirilen materyal uygulanmistir. Bu
surecte kontrol grubunda haftalik olarak pazartesi ve sali gunleri yarutulen pilot uygulama
sonrasinda dizeltilen materyaller persembe ve cuma gunleri deney grubunda
uygulanmistir. Deney grubunda uygulanan materyalin iceriginde yer alan uygulamalari
ogrencilere tanitmak icin ilk derste iglenis ve materyal icerigi hakkinda bilgiler verilmistir.
Ayrica deney grubu dgretmeni ile materyalin uygulama sireci asil uygulama dncesinde
detayli sekilde konusulmus ve her haftaki uygulamalar dncesinde o hafta islenecek kisim
uzerinde gerekli gorls alis-verisinde bulunulmustur. Uygulama sureci bittikten iki hafta
sonra her iki gruba MTYBT ve miulakatlar son test olarak uygulanmigtir. Ayrica deney
grubu 6gretmeni ile son malakatlar yaratalmagtar.

Arastirmada kullanilan materyallerin birgogu mobil cihazlar yardimiyla calismaktadir.
Bu nedenle uygulama surecinde her 4 6grenciye bir mobil cihaz gelecek sekilde teknolojik
destek saglanmistir. Uygulama boyunca akilli tahtalar, mobil cihazlar ve gelistirilen
materyal, koordineli bir sekilde kullaniimistir.

Uygulama slreci haftada doért saat ve toplamda 4 hafta olarak planlanmis ve
yuratilmastir. Verilerin toplanmasi, uygulama ve verilerin analizi iglemleri toplamda 2

ayda bitirilmigtir. Arastirmanin ¢alisma takvimi asagida verilmigtir.
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Tablo 4. Calisma Takvimi

Hafta  Gin SD:;; Uygulama Siireci
1 1 On Miilakatlar
1 2 Basar Testi Uygulamasi
5 3
4
5
Maddenin 3 6
Ta”el-j"'k." Yapis| 2 7 Teknoloji Destekli Ogretim
nitesi 4 .
8 Materyallerinin Uygulanmasi
9
3 ° 10
6 11
12
4 7 13 Son Milakatlar
14 Basari Testi Uygulamasi

3. 7. Verilerin Analizi

Calismada kullanilan MTYBT 25 adet ¢coktan se¢gmeli test 100 Gzerinden her dogru
soru 4 puan, her yanlis cevaplanan soru 0 puan olacak sekilde puanlanmistir. Elde edilen
nicel veriler SPSS 21 paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Verilerin ortalamasi,
standart sapmasi, varyansi, bagimsiz ve bagimh t-testi ve etki degerleri hesaplamalari
yapilmigtir.

Calismada kullanilan miulakat ve gdézlem bulgulari ise basit nitel veri analizi
yontemleri kullanilarak analiz edilmigtir. Milakatlarin analizinde betimsel ydntem tercih
edilmistir. Bu yontemde 6grenci muilakati verileri GU¢ ana tema Uzerinde siniflandiriimis ve
yorumlanmaya c¢alisiimigtir. Bu temalar dogru, kismen dogru ve kavram yanilgisi iceren
cevaplar olarak belirlenmistir. Ogrenciler deney grubu igin OD ve kontrol grubu icin ise OK
olarak kodlanmistir. Ornegin OD1 deney grubundaki 1 nolu dgrenciyi, OK1 ise kontrol

grubundaki 1 nolu 6gdrenciyi ifade etmektedir.

3. 8. Aragtirma izninin Alinmasi

Arastirma igin Karadeniz Teknik Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlist araciligi ile
Trabzon il Milli Egitim Midirligi'ne izin basvurusunda bulunulmustur. il Milli Egitim

Mudarligid’nden alinan izin Ek 6’da verilmigtir.



4. BULGULAR

Calismanin amaci dogrultusunda belirlenen problem ve alt problem durumlari
hakkinda veri toplamak amaciyla MTYBT ve milakatlar veri toplama araglari olarak
kullanilmigtir. Bu bdélimde veri toplama araclari yardimiyla tespit edilen bulgular

sunulmustur.

4. 1. Maddenin Tanecikli Yapisi Basari Testinden Elde Edilen Bulgular

MTYBT 6n test ve son test olarak 6grencilere uygulanmis ve 6n test / son test
ortalama puan farklari, standart sapmalari, standart hatalari ve ortalama standart hatalari

Tablo 5te verilmigtir.

Tablo 5. Ontest /Sontest Grup istatistikleri

Grup N  Ortalama Standart Hata Ortalama Standart Hata
Fark Deney Grubu 29 49,75 14,4 2,67
Kontrol Grubu 29 42 15 2,89

On test / son test ortalama puan farklari arasinda 7,75 puanlik bir farkin oldugu
gorilmektedir. Gruplarin 6n test /son test gruplararasi bagimsiz t- testi karsilastirma

sonuglari Tablo 6’'da verilmistir.

Tablo 6. Bagimsiz T-Testi Sonuglar

Bagimsiz Orneklem T-Testi

Ortalamalarin Ortalamalar
f Sig. p t df Farki Arasi Farkin
Standart Hatasi
Fark Homojen 0388 0,536 0054 197 56 7,75 3,94
Dagilim Kabulu

Gruplar arasi bagimsiz t- testi sonuclari, 6n test / son test fark ortalamalarini
destekler nitelikte anlaml bir fark ortaya koymaktadir (t=1,97, p<0,054). Gruplarin ilerleme
puanlarina bakildi§i zaman deney grubu lehine bir anlamh fark oldugu gériimektedir.
Zenginlegtirilmis 6gretim materyalinin deney grubu d&grencilerinin  “saf madde ve
karisimlar” konusunda gegen kavramlari 6grenmeleri Uzerinde anlamli bir etkisinin oldugu

gorulmektedir.
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Gruplarin kendi i¢lerindeki degerlendirmeleri yapmak igin gruplara bagimh érneklem
t-testi ve etki degerleri hesaplamalari yapilmigtir. Deney grubu bagiml t-testi sonuglari

Tablo 7’de verilmigtir.

Tablo 7. Deney Grubu On Test / Son Test Bagimli Orneklem T-Testi Sonuglar

Standart Ortalama
Grup N Ortalama Hata Standart Hata t sd p d
Fark D26N®Y 59 4975 144 267 18 28 000 345
Grubu

Deney grubu verilerine uygulanan ortalama farklar bagimh t-testi sonucunda anlamli
bir fark bulunmustur (t=18,06, p<0,01). Elde edilen verileri desteklemek igin etki blyUkIigu
degeri hesaplamasi yapilmigtir. Etki blyuklGgua (d), “d=Olgiim ortalamalari arasindaki fark
/ Standart hata” formullyle hesaplanmaktadir. Deney grubu igin etki bayUklGgl d=3,45
olarak hesaplanmigtir. Etki buyUkliginin (d) 1°den biylk olmasi deney grubunda
Ontest/son test arasinda anlamli bir fark oldugunu gostermektedir.

Kontrol grubunun kendi igerisindeki gelisimini degerlendirmek tzere yapilan bagimh

t-testi sonuglari Tablo 8’de verilmigtir.

Tablo 8. Kontrol Grubu On Test / Son Test Bagimh Orneklem T-Testi Sonuclari

Standart Ortalama

Grup N Ortalama Hata Standart Hata t sd p d
Fark Kontrol ,g 42 15 2.89 1451 28 000 2,89
Grubu

Kontrol grubu verilerine uygulanan ortalama farklar bagimh t-testi sonucunda
anlamh bir fark bulunmustur (t=14,51, p<0,01). Elde edilen verileri desteklemek icin etki
blyUklGgu degeri hesaplamasi yapilmistir. Kontrol grubu icin etki blyuakligia d=2,89 olarak
hesaplanmistir. Etki blayUklGginin (d) 1’den bayldk olmasi kontrol grubunda
Ontest/sontest arasinda anlamli bir fark oldugunu géstermektedir.

Gruplar arasi etki degerleri karsilastirildiginda, deney grubu etki degerinin (d=3,45),
kontrol grubu etki degerinden (d=2,89) ylksek bir deger almasi deney grubundaki
ilerlemenin  kontrol grubuna gore istatistiksel olarak daha anlamli oldugunu
gostermektedir. Ogrencilerin her bir soruya verdikleri dogru cevap ylzdeleri Tablo 9'da

verilmigtir.
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Tablo 9. Ogrencilerin Her Bir Soruya Verdikleri Dogru Cevap Yiizdeleri

Soru No ; Deney Grubu ) Kontrol Grubu

Ontest(%)  Sontest(%)  Ontest(%)  Sontest (%)
3 14 72 14 61
> 14 67 14 55
2 14 70 14 61
! 10 64 14 61
9 14 66 17 65
10 14 63 14 58
13 14 61 10 55
15 21 61 14 61
16 10 61 14 58
18 14 63 10 61
19 14 61 14 61
20 - 62 7 65
21 17 68 21 63
22 21 70 10 71
23 10 71 10 71
24 7 67 14 65
25 17 66 14 53

Deney ve kontrol grubunun 6n testlerdeki soru bazinda dogru cevap yuzdelerine
bakildigi zaman deney grubu lehine ortalamalar benzerlik gdstermektedir. Son testler
sonucunda genel olarak benzerlik géstersede soru bazinda bakildi§i zaman deney grubu
lehine dogru cevap ylizdelerinde artig gériilmektedir. Ozellikle tiglincl, besinci, onuncu ve
onbirinci sorularda deney grubu yuzdeleri net bir farkla 6ne ¢ikmaktadir. Kontrol grubu
sadece 22. soruda %1 farkla deney grubuna gére éne cikmaktadir. iki grubunda 6n test
verilerine goére son testlerde gelisim géstermesi etki dederlerinin ylksek g¢ikmasini

destekler niteliktedir.

4. 2. Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

Bu baglik altinda 6grenci ve 6gretmen 6n-son mulakat bulgulari her bir soru igin tek

tek verilmigtir.



39

4. 2. 1. Ogrenci On-Son Miilakat Bulgulari

Bu bdlimde &grencilerin MTY Unitesinde yer alan “Saf Madde ve Karigimlar”
konusundaki kavramlara yodnelik anlama dizeylerinin belirlenmesi amaciyla deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerle yuratilen 6n-son mulakat verileri sunulmustur.

Mulakatin birinci sorusunda &grencilere “Cevremizde bulunan birgok sey madde
olarak siniflandirilir. Sizce madde nedir? Nasil tanimlarsiniz?” sorusu sorulmustur. On
milakatlarda, OD1 ve OD4 kismen dogru cevap vermistir. Ornedin OD1 bu soruya
“madde kiitlesi ve hacmi olan her seydir’ seklinde cevap vermistir. OD3, OD6 ve OK2-6
dgrencileri soruya cevap vermemislerdir. OD2, OD5 ve OK1 bu soruda kavram yanilgisi
iceren cevaplar vermislerdir. Ornegin OD2 soruya “Bir cismin en kiigiik yapi birimi”
seklinde, OD5 ise “elle tutulan her sey’ seklinde cevap vermistir. Son milakatlar
yapildiktan sonra égrencilerde gozle gorulir diizeyde ilerleme oldugu saptanmistir. OD1,
OD3, OD4, OD6, OK1, OK2, OK3 ve OK4 o6grencileri soruya dogru yanit vermistir.
Ornegin OD1 bu soruya “Kiitlesi ve adirligi olan ve boslukta yer kaplayan her seydir”
seklinde cevap vermistir. OD2, OD5, OK5 ve OK6 6grencileri ise soruya kismen dogru
cevap vermigtir. Ornegin OD5 soruya “Maddeyi agirligi ve kiitlesi olan her seydir” seklinde
cevap vermistir. Mulakatin birinci sorusuna 6n ve son uygulamalarda verilen cevaplar
Tablo 10’da verilmigtir.

Miulakatin ikinci sorusunda &grencilere “Maddelerin degisime ugradigini biliyoruz.
Sizce bu degdisim esnasinda maddeleri olusturan atomlarin yapisinda ve diziligsinde nasil
bir degisiklik olur?” sorusu sorulmustur. On milakatlarda OD2, OD4, OD5 ve OD6
dgrencileri soruya dogru cevap vermislerdir. Ornegin OD2 bu soruya “Maddeler kati
halden gaza hale gegerken atomlar yer dedistirirler’ seklinde cevap verirken, OD6, “Hal
degisim sirasinda atomlarin diziliminde degisiklikler olur’ seklinde cevap vermistir. Kontrol
grubundaki 6égrenciler bu soruya cevap vermek istememislerdir. OD1 ve OD3 kodlu
dgrencilerle yapilan 6én milakatlarda kavram yanilgisi tespit edilmistir. Ornegin OD1 bu
soruya “Atomlarda hal degisimine ugrar’ seklinde, OD3 ise “Atomlarda sekil dedisikligine
ugrar’ seklinde cevap vermistir. Uygulama sonrasi yapilan mulakatlarda tim 6grenciler
maddeler kati halden gaza hale gegiste atomlarin diziliminde degisiklik oldugunu
belirtmislerdir. Bu nedenle butin o6grencilerin cevaplari dogru kategorisinde kabul
edilmistir. Mulakatin ikinci sorusuna 6n ve son uygulamalarda verilen cevaplar Tablo

10’da verilmisgtir.
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Tablo 10. Milakatin Birinci ve ikinci Sorusuna On/Son Uygulamalarda Verilen

Cevaplar
Deney Grubu Kontrol Grubu
Dogry  Kismen  Kavram iigisiz/ Dogry  Kismen  Kavram iigisiz/
9 Dogdru  Yanilgisi Bos 9 Dogru  Yanilgisi Bos
On OD1, OD2, OD3, 2 -
_  Milakat  ~ D4 OD5  OD6 } OK1 Ok26
5] OD1, OK1,
® son  0OD3,  0D2 ] ~ 0Kz, OKs, ] ]
~  Milakat OD4,  OD5 OK3,  OK6
OD6 OK4
OD2,
On OD4, OD1, -
5 Milakat OD5, 4D3 OK1-6
2 OD6
Son " OK1-6
Miilakat ©P1-6

Milakatin Gglinci sorusunda dOgrencilere “Afomu nasil tanimlarsiniz? Sizce
maddelerin sahip olduklar fiziksel ézellikler (renk, sertlik, vb.) atomlarda da bulunur mu?
Aciklayiniz” sorusu sorulmustur. On miilakatlarda deney ve kontrol grubundaki égrenciler
soruya dogru cevap verememistir. OD1, OD4, OK2, OK5 ve OK6 &grencileri kismen
dogru cevap vermiglerdir. Ornegin OD1 bu soruya “Pargaciklardan olusur ve rengi olmaz’
seklinde, OK5 ise “Taneciklerden olusmustur’ seklinde cevap vermistir. OD3, OK1, OK3
ve OK4 soruya higbir cevap vermemislerdir. OD2, OD5 ve OD6 verdigi cevaplarda kavram
yanilgisi tespit edilmistir. Ornegin OD2 bu soruya “Atomlar sert ve renklidir.” seklinde,
ODG6 ise “Atomlarin fiziksel 6zellikleri vardir’ seklinde cevap vermistir. Uygulama sonrasi
yapilan son muilakatlarda tiim égrenciler atomun maddenin en kigik yapi birimi oldugunu
ve herhangi bir fiziksel 6zelliginin olmadidini belirtmislerdir. Bu nedenle butlin cevaplar
dogru kategorisinde kabul edilmistir. Mlakatin Gglincl sorusuna 6n ve son uygulamalarda
verilen cevaplar Tablo 11’de verilmigtir.

Mulakatin dérdinci sorusunda o6grencilere “Gegmisten gliniimiize kadar atom
hakkindaki bilgiler gecgerliligini kaybetmis veya gelismigtir. Sizce gecerliligini kaybeden
veya gelisen bilgiler neler olabilir?” sorusu sorulmustur. On milakatlarda dogru
kategorisinde yanit gelmezken, OD3 kodlu 6grencinin yaniti kismen dogru olarak kabul
edilmistir. OD3 kodlu &grenci bu soruya “Atomun bazi parcaciklardan olustugu
kesfedilmistir’ seklinde cevap vermigstir. Diger 6grenciler soruya cevap vermemislerdir.
Son miilakatlar sonucunda OD1, OD2, OD4, OD6, OK1, OK4, OK5 ve OK6 kodlu
ogrenciler Dalton atom modelinden gunumuzde kullanilan modern atom teorisine kadar
surekli bir gelisim gésterdigini ifade etmistir. OD3, OD5, OK2 ve OK3 kodlu égrenciler ise

kismen dogru cevap vermislerdir. Ornegin OD3 bu soruya “Dalton atom modelinde



41

gliniimiizde kabul edilen modern atom teorisine kadar degismistir’ seklinde, OK2 ise
“Dalton atom modelinde bulut modeline kadar degisim gdéstermistir.” seklinde cevap
vermigtir. Mlakatin dérdiinci sorusuna 6n ve son uygulamalarda verilen cevaplar Tablo

11’de verilmigtir.

Tablo 11. Milakatin Ugiincii ve Dérdinct Sorusuna On/Son Uygulamalarda Verilen

Cevaplar
Deney grubu Kontrol grubu
Dogru Kismen Kavram llgisiz/ Dogru Kismen Kavram llgisiz/
Dogru  Yanilgisi Bos Dogru  Yanilgisi Bos
-- " OD2, OK2, OK1,
S wiekat © ops Q5 OD3 Oks, - 0Ky
%) OD6 OK®6 OK4-
) Son - -
Miilakat OD1-6 OK1-6 - -
OoD1,
- OD2,
On . .. .
Miilakat OD3 OD4, OK1-6
> OD5
3 OD6
< OD1, OK1,
Son OD2, OD3, OK4, OK2,
Millakat ~ OD4, OD5 OKs5, OK3
OD6 OK6

Mulakatin besinci sorusunda 6grencilere “Atomu bir seye benzetmek isterseniz neye
benzetirsiniz? Ornedinizi se¢me nedenleriniz nelerdir?” sorusu sorulmustur. On
mulakatlarda OD3 atomu nohuta benzetmis neden olarak da ikisinin de kiglk oldugunu
belirtmistir. OK1 ve OD4 kodlu égrenciler ise atomu hiicreye benzetmis ve neden olarak
hicrenin de atomun da en kiglk yapi tagi olarak tanimlandigini belirtmistir. OD1, OD2,
OK2, OK3 ve OK5 kodlu dgrencilerde kavram yanilgilari oldugu tespit edilmistir. Ornegin
OD1 bu soruya “Topa benzetiyorum ¢iinkii atomun igi bos yuvarlak bir sekli vardir’
seklinde, OK2 ise “Atom kiipe benzer, kiipler birlesir madde olusur’ seklinde cevap
vermistir. Son milakatlar sonucunda OD1 ve OD5 kodlu &grenciler atomu giines
sistemine benzetmis ve neden olarak da elektronlarin da gezegenler gibi gunesin
cevresinde doéndiklerini ifade etmistir. OD2, OD3, OD6 ve OK1-6 kodlu dgrenciler atomu
cekirdekli bir meyveye benzetmistir. Ornegin OD2 bu soruya “Atom seftaliye benzer
cekirdek kismi atomun cekirdedi, etli kismi elektron bulutu kismidir’ seklinde, OK1 ise
“Atom erik olabilir, erik ¢cekirdek kismi ve etli kismi elektronlar olabilir’ seklinde cevap
vermistir. OD4 son milakatlarin sonucunda da fikirlerinde bir degisiklik olmadigini atomu
hucreye benzettigini belirtmistir. Mulakatin beginci sorusuna 6n ve son uygulamalarda

verilen cevaplar Tablo 12’de verilmistir.
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Mulakatin altinci sorusunda oOgrencilere “Giniimiizde bir atom modeli olusturmak
isteseniz nasil bir tasarimda bulunurdunuz? Bu tasarimi asagidaki kutucuga ciziniz”
sorusu sorulmustur. On milakatlarin uygulamasinda égrencilerin cogu bir model giziminde
bulunmamiglardir. OD3, OD4 ve OK2, OK3 atomun kiipe ve topa benzeyebileceginden
bahsetmistir. Son mulakatlarda 6grencilerin gcogu yuvarlak modellemeler yapmistir. Deney
grubundaki 6grencilerin daha yaratici ve dogru c¢izimler yaptigi gorilmektedir. Cizimlerin
analizinde modern atom teorisine yakin cizimler dogru olarak kabul edilmistir. OD3, OD6
ve OK2 dogruya yakin cizimler yapmiglardir. OD1 ve OK5 kismen dogru cizimlerde
bulunmuslardir. OK1 ve OK6 hatali gizimler yapmislardir. Diger dgrenciler ise cizimde
bulunmak istememislerdir. Millakatin altinci sorusuna 6n ve son uygulamalarda verilen

cevaplar Tablo 12'de verilmistir.

Tablo 12. Millakatin Besinci ve Altinci Sorusuna On/Son Uygulamalarda Verilen

Cevaplar
Deney Grubu Kontrol Grubu
Do Kismen Kavram llgisiz/ . Kismen Kavram llgisiz/
ogru dog | Bo Bogru dogru anilgisi Bo
gru__ yanilgisi s e yanilg s
On ©D3,  OD1,  ODS, oK1 gka ok,
Mulakat OoD4 OoD2 OD6 OK4 OK5’ OK6
>
o) OD1,
3 Son OD2’ L. L.
Minkat OD3  OD4 OK1-6
OD5,
OD6
oD1,
On OD3, OD2, OK2,
g Miulakat OD4 QD5, OK3
) OD6
S  son  OD3, 0D2, ) ) OK1,  OK3,
Milakat ©Ds  OP] PR Okz  OK5 OK6  OK4

Mulakatin yedinci sorusunda 6grencilere “Atomlar elementleri, elementler bilesikleri
olusturmaktadir. Elementleri ve bilesikleri sematize etmek isterseniz nasil bir ¢izimde
bulunursunuz? Bu tasarimi agadidaki kutucuda ¢iziniz’ sorusu sorulmustur. On
milakatlarda deney ve kontrol grubundaki &grenciler soruya cevap vermek
istememiglerdir. Son mdilakatta 6grenciler elementlerin  bilesikleri olusturdugunu
belirtmiglerdir. Elementler ve bilesiklerin molekul yapilarinin  ¢izimini yapmak
istememiglerdir. Mulakatin yedinci sorusuna On ve son uygulamalarda verilen cevaplar
Tablo 13’te verilmigtir.

Mulakatin sekizinci sorusunda 6grencilere “Maddelerin farkli hallerdeki yapilarinin

nasil olmasini beklersiniz? Asagidaki kutucuklara bir maddenin kati, sivi ve gaz halinin
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yapisini gizer misiniz?” sorusu sorulmustur. On milakatlarda OD5, OD6, OK4 ve OK6
kodlu dgrenciler soruya cevap vermemislerdir. OD2, OD3, OK1, OK2, OK3 ve OK5 kodlu
dgrencilerin cevaplarinda kavram yanilgilari oldugu tespiti yapilmistir. Ornegin bu soruya
OD2 “Madde hal dedistikce tanecik sayilari degismistir’ seklinde, OK3 ise “Hal degistikce
tanecik sayisi azalmaktadir’” gseklinde cevap vermigtir. Uygulama sonrasi son mulakat
sonuglarinda OK5 ve OK6 harig tiim égrenciler dogru cevap vermislerdir. Ornegin OD1 bu
soruya “Madde hal degisiminde tanecikler arasi bogluklarda degisim olabilir” seklinde
cevap vermistir. OK5 ve OK6 kodlu égrencilerde kavram yanilgisi oldugu tespit edilmistir.
Ornegin bu soruya OK5 “Tanecikler azalir kati sivi olur’ seklinde, OK6 ise “Tanecik
sayilari degisir’ seklinde cevap verir. Muilakatin sekizinci sorusuna 6n ve son

uygulamalarda verilen cevaplar Tablo 13’de verilmistir.

Tablo 13. Milakatin Yedinci ve Sekizinci Sorusuna On/Son Uygulamalarda Verilen

Cevaplar
Deney Grubu Kontrol Grubu
Dogry  Kismen  Kavram ilgisiz/ Dogry  KIsmen  Kavram ilgisiz/
9 Dogru  Yanilgisi Bos 9 Dogru  Yanilgisi Bos
On r )
u§> Mulakat OD1-6 OK1-6
. Son A 2
N Milakat OD1-6 OK1-6
) ) ] oK1,
5 On oDz, OD5, OK2, OK4,
S Miulakat OD3 ODe, OK3, OK®6
2 OK5
Son " OK1,0K2, OK5
Milakat ©P1-6 OK3,0K4 OK6

Mulakatin dokuzuncu sorusunda &6grencilere “Maddeleri, saf veya saf olmayan
madde seklinde basit olarak siniflandirabiliriz. Sizce bu siniflandirma yapilirken hangi
kriterler g6z éniine alinmistir?” sorusu sorulmustur. On miilakatlarda OD4, OD6, OK1 ve
OK4 kodlu égrenciler kismen dogru cevap vermiglerdir. Ornegin OD4 bu soruya “Birden
fazla madde varsa saf degildir’ seklinde, OK1 ise “iki farkli madde varsa saf degildir’
seklinde cevap vermistir. OD1, OD2, OD3, OD5 ve OK2-6 soruya cevap vermemislerdir.

Son miilakatlar sonunda OD1-6 ve OK2, OK3, OK4, OK6 kodlu dgrenciler soruya
dogru cevap vermiglerdir. Ornegin OD1 bu soruya “Cok bilesik varsa saf dedildir’ seklinde,
OK4 ise “Madde renklerine, kokularina gére dedil icindeki bulundurduklar maddelere gére
siniflandirilir’ seklinde cevap vermisti. OK1 ve OK5 kodlu 6grencilerde ise kavram
yanilgisi oldugu tespit edilmistir. Ornegin OK1 bu soruya “Bilesik saf madde degildir’
seklinde, OK5 ise “Bilesikler farkli elementlerden olusabiliyor, bu yiizden saf degildir”
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seklinde cevap vermislerdir. Mulakatin dokuzuncu sorusuna 6n ve son uygulamalarda

verilen cevaplar Tablo 14’de verilmistir.

Tablo 14. Milakatin Dokuzuncu Sorusuna On/Son Uygulamalarda Verilen Cevaplar

Deney Grubu Kontrol Grubu
Dogru Kismen Kavram llgisiz/ Dogru Kismen Kavram llgisiz/
Dogru  Yanilgisi Bos Dogru  Yanilgisi Bos
OD1,
On OD4, OD2, OK1, OK2-
5 Milakat OD6 OD3, OK4 6
S ODs5,
s oKz ._
Son 2 OD3 OK1
Milakat P16 OD4 OK5
OK6

Miilakatin onuncu sorusunda &grencilere “ilk 18 elementin bulundugu tabloda
isimleri verilen elementlerin sembollerini yaziniz” sorusu sorulmustur. Ogrenciler 6n
mulakat uygulamasinda bu soruya cevap vermek istemediklerini belirtmislerdir. Son
mulakat sonucunda kontrol grubu 6grencileri ortalama olarak 18 elementin 12’sini, deney
grubu 6grencileri ise 18 elementin 16’sin1 tamamlamistir.

Mulakatin onbirinci sorusunda 6grencilere “Karisim nedir? Homojen ve heterojen
karisimlara érnekler vererek aciklar misiniz?” sorusu sorulmustur. On miilakatlarda OD2,
OD5, OD6 ve OK2-5 kodlu 6grenciler soruya cevap vermemislerdir. OD1, OD3, OD4,
OK1 ve OKG6 kodlu dgrencilerde kavram yanilgisi gorilmistir. Ornegin bu soruya OD1 “/iki
farkli element bir araya gelerek olusabilir’ seklinde cevap vermistir. Son mdulakatlar
sonucunda OD1-6 ve OK2-6 kodlu 6égrenciler soruyu dogru cevaplamiglardir. Ornegin
OD1 “lkiden fazla maddenin bir araya gelmesiyle karisimlar olusur. Homojen karigimlara
6rnek tuzlu-su, heterojen karisim ayran” seklinde, OK1 ise “iki farkli madde yanyana
gelirse karigim olugur. Homojen karigsima Ornek sekerli-su, heterojen karisima Ornek
camur’ olarak cevap vermislerdir. OK1 kodlu dgrenci bu soruya “iki elementin bir araya
gelmesiyle olugsur’ seklinde kavram yanilgisi igeren bir cevap vermigtir. Milakatin on
birinci sorusuna 6n ve son uygulamalarda verilen cevaplar Tablo 15’te verilmigtir.

Mulakatin onikinci sorusunda dgrencilere “Sekerli-su karisimini géz 6nline alarak
asagidaki ifadelerin yanina dogruysa (D), yanls ise (Y) yaziniz.

1. Seker erir.

2. Seker ¢dzlndr.

3. Seker ozelliklerini kaybeder ve kaybolur.

4

Seker su arasindaki hava bosluklarini doldurur.” sorusu sorulmustur.
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On miilakatlarda OD1, OD3 ve OK2 1. ve Ill. sikki yanhs, Il. ve IV. sikki dodru olarak
ifade etmislerdir. OD2, OD4, OD5, OD6 ve OK1, OK3, OK4, OK5, OK6 kodlu égrencilerin
ise kavram yanilgilarina sahip oldugu gériilmektedir. Ornegin OD2, OD6 ve OK1, OK3
kodlu égrenciler | ve llI siklarin dogru oldugunu, OD4, OD5 ve OK4, OK5, OK6 kodlu
ogrenciler ise Il. ve IV. siklarin yanhs oldugunu ifade etmisledir. Uygulama sonrasi yapilan
miilakatlarda OD1-6 kodlu égrenciler Il ve IV’iin dogru oldugunu, | ve lIlin ise yanlis
oldugunu ifade etmigledir. OK1, OK2 ve OK®6 I. sikki yanhis, OK1, OK3, OK4, OK5 II. ve
IV. sikki dogru, OK1-6 kodlu 6grenciler yanhs olarak belirtmislerdir. Kontrol grubu
dgrencilerinde bazi kavram yanilgilari tespit edilmistir. Ornegin OK3-5 dgrenciler | dogru,
OK1, OK2 ve OK6 Il ve IV. hatali bulmuslardir. Ogrencilerin sekeri eridigini ve
kayboldugunu belirtildigi kavram yanilgilarini igieren | ve lll. siklar kavram yanilgisi olarak
kabul edilmistir. Mulakatin on ikinci sorusuna on ve son uygulamalarda verilen cevaplar

Tablo 15'te verilmistir.

Tablo 15. Milakatin Onbirinci ve Onikinci Sorusuna On/Son Uygulamalarda Verilen

Cevaplar
Deney Grubu Kontrol Grubu
Dogry Kismen  Kavram ilgisiz/ sy Kismen  Kavram iigisiz/
9 Dogru Yanilgisi _I_30§ Dogru  Yanilgisi Bos
z On 0o gpe K1, ko5
$ Mdlakat OD3, OD4 ODG’ OK®6
- Son . . s
— - -
Milakat OD1-6 OK2-6 OK1
On C')_D1, QDZ,('_')_D4, K2 __'O'K1,
g Milakat  OD3 OD5,0D6 OK3-6
¢ Son " OK1, OK1-6
N - OD1-6 OKS,
— Mdulakat OKa

Mulakatin onuguncu sorusunda Ogrencilere “Hazirlanacak bir ¢bzelti igerisinde
¢éziinen ve ¢éziicii ayrimini nasil yaparsiniz?” sorusu sorulmustur. On milakatlarda OD3
ve OK2 soruya kismen dogru cevap vermistir. Ornegin bu soruya OD3 “Céziinen daima
kati birseydir, ¢éziicii sividir.” seklinde, OK2 ise “Céziicii sivi, ¢éziinen katidir.” seklinde
cevap vermistir. OD1, OD2, OD3, OD5, OD6, OK1, OK3-6 kodlu dégrenciler soruya cevap
vermemistir. On milakatlarda OD4 kodlu 6grenci “Sivi igerisinde her zaman kaybolan
¢bziinen” seklinde kavram yanilgisi iceren bir cevap vermistir. Son miulakatlar sonucunda
deney ve kontrol grubu dgrencileri soruya dogru cevap vermistir. Ornegin OD1 “Karisim
icerisinde egit olarak dagilan kisim ¢éziinen, bu kismi ¢6zen kismi ¢bziinendir’ seklinde,

OK1 ise “Gézle gériilmeyen kisim ¢bziinen kisim ve bu kismi ¢ézen kisma ise ¢éziici”



46

seklinde ifade etmistir. Mdlakatin on Gg¢lncl sorusuna 6n ve son uygulamalarda verilen
cevaplar Tablo 16’da verilmistir.

Mulakatin ondérdinct sorusunda &grencilere “Homojen ve heterojen karigimlari
sematize etmek isterseniz nasil bir ¢izimde bulunursunuz” sorusu sorulmustur. Ogrenciler
6n malakatlarda soruya cevap vermek istememislerdir. Son milakatlar sonucunda ise ¢
6grenci ¢izim yapmak istemistir. Kontrol grubu 6égrencileri ¢izim yapmak istememislerdir.
Yalnizca OK2 kodlu é6grenci homojen karigimlari bir birbirine es kiglk yuvarlak halinde
¢gizmis ve homojen karigsimlari c¢izimde bazi yuvarlaklarin igini boyamistir. Deney
grubundan iki (OD3 ve OD5) égrenci ¢izim yapmistir. Bu cizimlerinde homojen karigimlari
tek cins yuvarlak gizimler yaparak gostermislerdir. Heterojen karisimlari gizimlerinde ise iki

farkh cins yuvarlak cizimlerde bulunmusglardir.

Tablo 16. Milakatin On Ugiincii Sorusuna On/Son Uygulamalarda Verilen Cevaplar

Deney Grubu Kontrol Grubu
Dogry  Kismen  Kavram iigisiz/ Dogry  KIsmen  Kavram iigisiz/
9 Dogru  Yanilgisi Bos Dogru  Yanilgisi Bos
OD1,
) ) OD2, OK1,
2 o D3 ops  op3, OK2 OK3-6
» ODs5,
o OD6
Son = =
Miilakat OD1-6 OD1-6

Mulakatin onbesinci sorusunda &grencilere “Sekerin hizli ¢bziinmesi igin neler
yapabilirsiniz? Sizce sekerin suda ¢éziinmesine etki eden faktérler nelerdir?” sorusu
sorulmustur. On milakatlarda OD3, OD4 ve OK2 benzer dogru cevaplar vermiglerdir.
Ornegin OD3 “Karigtirilinca ¢éziinme kolay olur’ seklinde, OK2 ise “Karigtirmak
hizlandirir’ seklinde cevap vermistir. OD1, OD2, OD5, OD6, OK1, OK3-6 kodlu égrenciler
soruya cevap vermemiglerdir. Son milakatlar sonucunda OD1-6 ve OK1, OK2, OK4 kodlu
dgrenciler soruya dogru cevap vermislerdir. Ornegin bu soruya OD2 “Karistirma, sicaklik
ve temas yiizeyi etkiler’ seklinde, OK4 ise “Sicaklik, temas yiizeyi ve karigtirima artirilirsa
¢éziime hizlanir’ seklinde cevap vermistir. Kontrol grubundan OK3, OK5 ve OK6 kodlu
ogrenciler soruya cevap vermek istememislerdir. Mulakatin on besinci sorusuna én ve son

uygulamalarda verilen cevaplar Tablo 17’de verilmigtir.
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Tablo 17. Milakatin On Besinci Sorusuna On/Son Uygulamalarda Verilen Cevaplar

Deney Grubu Kontrol Grubu
Kismen Kavram llgisiz/ Kismen Kavram llgisiz/

Dogru Dogru  Yanllgisi Bos Dogru Dogru  Yanilgisi Bos
OD1,
On QD3, (:?D2, OK2 _OK1 ,
g Mulakat  OD4 OD5, OK3-6
2 oDe -

= OK1, OK3,
oo OD16 OK2, OKS,
Ulakat OK4 OK6

Mulakatin onaltinci sorusunda 6grencilere “Karigimlari ve ayirma yéntemlerini dogru
olarak eslestiriniz.” sorusu sorulmustur. On miilakatlarda deney ve kontrol grubu
dgrencileri soruya cevap vermemiglerdir. Son milakatlarda OD6 ve OK4 harig diger tim
ogrenciler eslesmeleri dogru yapmiglardir. Uygulanan 6n ve son mdulakatlarda her iki
gruptaki 6grencilerin pozitif ydnde gelisme gdsterdikleri gdriimustir. Ogrencilerde
karsilasilan bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilari her biri soru 0zelinde yukarida
belirtiimigtir.

Mulakatlara ait ham veriler Ek 7°de verilmistir.

4. 2. 2. Ogretmen On-Son Miilakat Bulgulari

Bu bdélimde deney grubu o6gretmeninin arastirma hakkindaki distncelerini
o6grenmek amaciyla gergeklestirilen iki farkh mulakattan elde edilen veriler sunulmustur.
Arastirma o6ncesi uygulanan miulakat 6dretmenin deneyimlerinden faydalanmak ve
¢alisma hayati boyunca konu kapsaminda karsilastigi sorunlar ve ¢ézim yollarini tespit
etmek amaciyla yapilmistir. Son milakat ise 6gretmenin arastirma hakkindaki fikirleri,

sorun olarak gérdigu konulari ve dnerilerini tespit etmek amaciyla yapiimistir.

4. 2. 2. 1. Ogretmen On Miilakatindan Elde Edilen Bulgular

Ogretmen 6n milakati yedi sorudan olugan yari yapilandirilmig bir yapiya sahiptir.
Bu bdlimde 6gretmenin herbir soruya verdigi cevaplar sunulmustur.

On miulakattaki ilk soruda 6gretmene “Maddenin tanecikli yapisi (initesinin
égretiminde ne tir zorluklar ile karsilasiyorsunuz?” sorusu sorulmustur. Ogretmenin

verdigi cevaplar sunlardir:

1. Daha ¢ok soyut kavramlarin égretimi yapildigi icin 6grenciler zihinlerinde
canlandiramiyor.

2. Atom modellerini 6grenciler birbiriyle karistiriyor.

3. Elementlerin adlari ve sembollerinin ezberlenmesinde zorluklar yasaniyor.
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Element ve bilesikleri bazen birbirine karistiriyorlar.

Saf ve saf olmayan maddelerin ayrimi sirasinda karigiklik oluyor.

Karisim kavraminin  6gretiminde homojen ve heterojen karigimlari
ayirmada zorluklar yasaniliyor.

Deney yapmak istedigimizde bazen malzeme eksikligi olabiliyor.

On milakattaki ikinci soruda 6gretmene “Ogdrencilerin konu kapsaminda sikca

sorduklari sorular nelerdir?” sorusu sorulmustur. Ogretmenin verdigi cevaplar sunlardir:

©CoNoOOA~AWNE

Her madde atomlardan mi olusmaktadir?

Atomlar pargalanabilir mi?

Atomlarin fiziksel 6zellikleri var midir?

Molekul ve atom ayni kavramlar midir?

Bilesikler nasil saf madde oluyorlar?

Elementlerin sembollerini 6grenmek bize nasil yarar saglayabilir?
Sadece kati-sivi karisimlarda mi ¢éziinen-¢ézicl ornekleri verebiliriz?
Hucrenin de en kiiglik yapi birimi atom mudur?

Her karisim ayirma yontemleri kullanilarak birbirinden ayrilabilir mi?

On milakattaki Ugclinci soruda Ogretmene “Atom, molekiil, element, bilesik ve

kanisimlar konusunda sizin tespit ettiginiz kavram yanilgilari var mi?” sorusu sorulmustur.

Ogretmenin verdigi cevaplar sunlardir:

Maddelerin koku, sertlik ve esneklik gibi 6zellikleri vardir, o zaman atomlar da
bu 6zellikleri barindirir. Madde hal degistirirken molekiler yapisi degisir, tanecik sayisi
azalir veya artar. Bilesikler saf degildir. Seker su igerisinde erir kaybolur. Elektronlar
hareket etmez. Atom pargalanamaz gibi yanilgilarla kargilastim.

On milakattaki dérdinci soruda ogretmene “Ogrenme  giigliigiinii ortadan

kaldirmak igin ne tiir galismalar yapiyorsunuz?” sorusu sorulmustur. Ogretmenin verdigi

cevaplar sunlardir:

Ogrencilerin aktif olarak derse katilabildigi sik sik tekrarlar yaparak bir ders
islemeye c¢alisiyorum. Tekrarlarda bazen de Ogretim sirasinda egitici videolar
kullanarak 6grencilerin dikkatini gekmeye calisiyorum. Ders islenis sirasinda mimkin
oldugu kadar her 6grenciye s6z vermeye ¢aligiyorum.

On milakattaki besinci soruda 6gretmene “Arastirma kapsaminda kullanilacak olan

ders materyallerinde sizi rahatsiz eden bir konu var midir? Ne tir degisiklikler

Oneriyorsunuz? ” sorusu sorulmustur.

ilk defa teknolojik materyallerin bu kadar siklikla kullanildigi bir sinif ortaminda
ders islenisi takip edecegim ve ders anlatacagim. Terclibelerim teknolojik araglarin
¢ogu zaman amag disi kullanima sebebi oldugunu ve 6grencinin konudan sapmasina
sebep oldugunu gostermistir. Bu nedenle uygulama boyunca rehber olma 6zelligini
dgretmenin eksiksiz bir sekilde yiritmesi gerekmektedir. Ogrencilerin sinif igin mobil
cihazlar kullanmasi beni kaygilandiriyor. Fasikilin igerigi hakkinda olumsuz bir
distincem yoktur.
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On milakattaki altinci soruda &gretmene “Arastirma boyunca kullanilacak olan
materyaller 6grenciler (lizerinde sizce nasil bir degisim gosterecektir? Olumlu veya
olumsuz ne tir geri déndgler olabilir? Ne tir degdisiklikler 6neriyorsunuz? ” sorusu

sorulmustur.

Bu denli teknoloji destekli 6gretim materyalinin kullanildigi bir dersin basarisinin
distk olacagini diusinmekteyim. Cunkud kullanilan araglarin égrenciler tarafindan
amag¢ disi kullanilacagint dustiniyorum. Olumlu tarafi sekil ve gorsel icerik
bakimindan  zengin  olmasi  6grencilerin  soyut  kavramlari  zihinlerinde
canlandirmalarina olumlu etki yapabilir ve dikkatlerini derse ¢ekebilir.

On miilakattaki yedinci soruda égretmene “Teknoloji destekli materyallerin kullanimi
kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili olabilir mi? Sizce sinirliliklari ve yararlari

nelerdir?” sorusu sorulmustur.

Ogrencilerdeki kavram yanilgilari genellikle zihinlerinde olusturamadig§i semalar
ve O6grenme gugligl yasamalarindan kaynaklanmaktadir. Bir dnceki soruda da
belirttigim gibi eger amacina uygun kullanimi saglanirsa égrenciler 6grenme gugligu
¢ekmez ve dogru bilgileri 6grenirler. Tek sinirliiginin asiri teknoloji temelli 6gretimin
ogrencilerdeki olumsuz yansimalari olabilir.

Ogretmen 6n miilakatlarinda sonucunda elde edilen bulgular literatiirde tespit edilen
sinirhliklar ve kavram vyanilgilariyla benzerlik gdstermektedir. Uygulama o6gretmeni
teknoloji destekli bir materyalin uygulamasinin gug¢ oldugunu ve yillik ders programini
uygulanmasini engelleyicigi oldugunu belirtmistir. Bunun en buyUk nedeninin amag disi
kullanim oldugunu belirtiimistir. Kavram yanilgilarini gidermek ve engellemek igin faydal
bir yontem olsada teknoloji destekli oOgretim materyalleri belirtilen sinirliliklar
uygulanamanin gegcerlili§i dogrudan etkileyecegi fikrini savunmaktadir. lyi planlamig, okul
ve sinif sartlart gbéze alinmadigi takdirde uygulamayi dogrudan olumsuz olarak

etkileyecegini belirtilmistir.

4. 2. 2. 2. Ogretmen Son Miilakatindan Elde Edilen Bulgular

Ogretmen son milakatlari alti sorudan olugmaktadir. Ogretmenin uygulama
hakkindaki goruslerini tespit etmek amaciyla yapiimistir. Bu bdlimde dgretmenin herbir
soruya verdigi cevaplar sunulmustur.

Son mdulakattaki ilk soruda 6gretmene “Uygulama boyunca fasikiilde veya ders
islenisi esnasinda yagadiginiz bir sorun oldu mu? Eger olduysa sizin bu konudaki

énerileriniz nelerdir?” sorusu sorulmustur. Ogretmeni verdigi cevaplar sunlardir:

Teknolojik araclarin kullaniminda teknik sorunlar gikti. internet baglantisi, mobil
cihazin galismamasi ve 6grencilerin amag disi kullanimi gibi seylerle karsilastim. Bu
tip engellerle karsilasmamak igin 6nlem alinmalidir. Okul altyapisi hazirlanmali ve
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amag disi kullanimi engellemek igin cihazlar ayarlanabilir. Bir de olasi bir kalici
sorunda bir B plani olmali ders islenisi igin.

Son mulakattaki ikinci soruda o6gretmene “Sizce materyalde hala dlizeltiimesi
gereken icerikle ilgili hususlar var midir? Acgiklar misiniz?” sorusu sorulmustur.

Ogretmenin verdigi cevaplar sunlardir:

Materyalde genellikle agik uglu sorular bulunmaktadir. Bélim sonu test sorulari
konulmalidir. igerik sayisi artirilabilir ve metinler zenginlestirilebilir. Ogretmen
fasikUlini yeterli gérmekteyim ama onda materyallerin kullanimini anlatan bolimler
daha agik yazilabilir. Bir de materyallerin gelistiriime silreci 6gretmen fasikiline
eklenirse belki biz 6gretmenler farkh konularda materyaller hazirlariz.

Son milakattaki Uglncl soruda 6gretmene “Teknolojik araglarin derste kullanimi
esnasinda &grencilerden ne tiir geri dénlitler aldiniz? Materyaldeki teknoloji iceriginin
uygulanabilirligi konusunda neler disiiniiyorsunuz?” sorusu sorulmustur. Ogretmenin

verdigi cevaplar sunlardir:

Teknoloji ¢aginda olmamiz egitim bilimlerini de etkiledi. Ben meslege
basladigimda sadece kara tahta vardi. Simdi ¢ocuklarin cogunda telefon ve tablet gibi
cihazlar var. Teknoloji ile aralari ¢ok iyi oldugu ve merak oldugu igin 6grenciler
memnundular. Ogrenciler codu tablet benzeri araglarin daha ¢ok olsa hepimizde olsa
gibi isteklerde bulundular ama teminde bu cihazlari zor. Genel olarak bir sikinti
olmadi.

Son mulakattaki dorduncu soruda 6gretmene “Sizce teknoloji destekli 6gretim
materyallerinin kullanimi kavram yanilgilarinin giderilmesinde yeterince etkili oldu mu?”

sorusu sorulmustur. Ogretmeni verdigi cevaplar sunlardir:

Buna net bir yanit veremem ama sunu soyleyebilirim. Kullanilan materyallerin
cesiti ve gorsel destekli olmasinin 6grencilere olumlu yansimalari oldu. Ogrenme
glgligu cektikleri bazi konularda yardimi dokundu bize uygulamanin. Bu nedenle
Ogrenciler 6grenim kolayhdi sagladiysa bu materyaller kavram yanilgilarina etkisi
olmustur diye distintyorum.

Son miulakattaki besinci soruda égretmene “Uygulama boyunca égrencilerde tespit
ettiginiz kavram yanilgilari oldu mu? Materyallerin kullanimi esnasinda bu kavram

yanilgilari giderildi mi?” sorusu sorulmustur. Ogretmeni verdigi cevaplar sunlardir:

Aslinda Ogretmenlik hayatimda karsilastigim temel kavram vyanilgilariyla bu
dénem de kargilastim. Ogrencilerim atomun sekli, yapisi, saf madde ve karigim gibi
konulari iglerken kavram vyanilgilarina dustiler. Atomun fiziksel &zelliklerinin
olabilecedi, bilesiklerin saf madde olmayacagi, molekillerin sekilleri buyukleri
belirleme, madde hal dedisim esnasindaki atom sayilari azalip, artacagl ve atom
modellerinin tanimlama hatalari gibi bazi konularda kavram yanilgilarina dustiklerini
gordim. Uygulama sonrasi deney grubunun yanilgilari eminim az olacaktir. CUnku
kontrol grubuna da ders anlatirken materyali cok kullanmak istedim. Anlatimda igerikte
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farklihk yapamadigimi distniyorum, kontrol grubunda bu ytzden konulari 6gretimde
bazi zorluklar oldu.

Son mulakattaki altinci soruda 6gretmene “Uygulama boyunca basari ylizdesi diigiik
olan &grenciler oldu mu? Eger olduysa bu 6grencilerin basari yiizdelerini ylkseltmek ve
kavram yanilgilarini gidermek igin ne tir degisiklikler 6nerirsiniz?” sorusu sorulmustur.

Ogretmenin verdigi cevaplar sunlardir:

Su bir gercek ki ne yaparsaniz yapin bazi 6grencilerde 6grenme eksikligi
olabiliyor. Bunun birgok nedeni olabiliyor. Ogretmenler eksiksiz bir ders anlatsa bile
ogrenci yetersizligi bunun en temel eksikligi olarak gbéze batiyor. Clnki temel
egitiminde eksikler olan bir égrencinin herhangi bir konuyu 6grenmesi zor bir hal
alabiliyor. Mesela 6. sinifta Madde ve Degisim Unitesinde 6grenme eksikligi olan bir
ogrencinin 7 sinifta Saf Madde ve Karisimlari 6grenmesi zor oluyor. Uygulama yeterli
tabani olmayan 6grenciler dlsuk notlar veya yeterli bir basar ¢izgisi tutturamamis
olabilir. Bu engeli ortadan kaldirmak igin 1. siniftan itibaren mimkin mertebede
eksiksiz bir 6gretim yapilmaldir. Su an uyguladiginiz basari testinin sonuglarini
bilmiyorum ama disik notlarin bu nedenle ortaya ¢iktigini disunuyorum.

Uygulama d&gretmenin 6n miulakatta belirtigi kaygilari arastirma sonucunda
kayboldugu goriimektedir. Materyallerin kurgusunda ve uygulama planmasinin dogru
sekillendiriimesi 6gretmenin kaygilarini ortadan kaldirmistir. Plan dahilinde yuarutulen
calisma, yillik plan ve calisma takvimine uygun olarak yuritildigina belirtmistir. igerigin
yeterli oldugununun belirtildigi halde farkli konularda gelistiriimesi 6nerisinde bulunmustur.
Soyut kavramlarin 6gretiminde materyallerin yararli oldugu yoninde olumlu doénutler
aldim. Uygulama o6gretmeni 6grencilerin genel basari ylzdesi yuksek olmasada bunun
nedeni 6grencilerin 6n 6grenme eksikliginden kaynaklandigini disunmektedir.

Calismada 6grencilere uygulanan basari testi, 6grenci ve 6gretmen mulakatlarindan
elde edilen verilere dayali olarak gerceklestirilecek literatir destekli tartismalar bir sonraki

boélimde detayl olarak sunulmustur.



5. TARTISMA

Arastirma kapsaminda teknoloji destekli 6gretim materyallerinin etkililigini belirlemek
icin deneysel bir calisma ortami saglanmistir. Arastirma doért hafta sirmis ve bu sure
zarfinda veri toplama araglari (basari testleri ve mulakatlar) yardimiyla veriler toplanmistir.
Arastirma 6ncesinde yapilan mulakatlarda deney ve kontrol grubu égrencilerinin kismen
dogru veya kavram vyanilgilarinin oldugu cevaplar verdigi tespit edilmistir. Uygulama
sonras! deney grubunun basarisinin, kontrol grubuna gdére daha iyi oldugu tespit edilmis
ve Ogrencilerin verdigi hatali cevaplarin birgogu dizeltiimistir. Deney grubu lehine anlaml
farkin ¢ikmasinin nedeni teknoloji destekli 6gretim materyalinin kullaniimasi olarak
gorulmektedir. Ogrencilerdeki bu olumlu ilerlemenin teknoloji destekli materyallerin,
Ozellikle soyut kavramlarin o6gretiminde olumlu sonu¢ vermesinden kaynaklandigi
dugundlmektedir (Al-Balushi vd., 2017; Karacop ve Doymus, 2013; Oliva vd., 2015;
Waight ve Gillmeister, 2013; Yaseen ve Aubusson, baskida). Ogrencilerin artiriimis
gergeklik, animasyon ve simulasyon gibi teknoloji destekli 6gretim materyallerini
kullanmasinin konulari 6grenmede kolaylik sagladigi tespit edilmistir. Ornegin dégrencilerin
atomun tarihi gelisimini ve dedisimini 6grenmede gugclukler yasadigi gorulmektedir.
Pekdagd ve Azizoglu (baskida) tarih temelli bir yaklasimla atom kavrami Uzerinde bir
degerlendirme calismasi yapmislardir. Arastirmada kullanilan yontemin 6grencilerin atom
konusunu 6drenmelerinin yaninda dgrencilerin bilim tarihine ilgisini tegvik etmede ve
gelistirmede geleneksel 6gretimden daha etkili oldugunu ve 6grencilerin bilimin dogasi
konusundaki ilgi duzeylerini arttirtigini tespit etmiglerdir. Bu nedenle ¢alismada HP Reveal
artinlmisg gergeklik uygulamasinda gelistirilen materyalin sinif i¢ci ve sinif disinda
kullaniimasi égrenciler tarafindan olumlu déndtler almistir. Ogrencilerin gogu kez 6grenme
gucligl yasadiklar konular soyut kavramlarin 6gretimindedir. Ogrenciler atom, molekil,
element ve bilesik gibi kavramlari ezberci bir yaklasim ile 6grendikleri bilgileri zihinlerinde
canlandiramadiklari i¢cin 6grenme gugligu cekmektedirler. Literatirde soyut kavramlarin
dgretimine yonelik yapilan gesitli ¢alismalar mevcuttur. Ornegin Adadan ve Savasci
(2012) 6grencilerin maddenin tanecikli yapisi teorisini nasil algiladiklarinin belirlenmesi,
Oliva ve digerleri (2015) 6grencilerin kimyasal degisim modelleme yeterliliklerinin ve bu
yeterliliklere etki eden faktorlerin belirlenmesi, Chang ve Tzeng (2018) maddenin molekul
yapisi gorsellestirme dlzeylerinin incelenmesi, Yaseen ve Aubusson (baskida)
animasyonlarin maddenin yapisi ve Ozelliklerinin 0gretimine etkisinin incelenmesi
amaciyla galismalar yuriutmuslerdir. Geligtirilen materyalde 6grencilerin soyut kavramlari

somutlagtirmalari icin egitici videolar, animasyonlar, simulasyonlar ve artiriimis gergeklik
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uygulamalari kullaniimistir. Kullanilan animasyon ve simulasyonlarin 6grencilerin konulari
o6grenmesinde ve pekistirmesinde etkili oldugu tespit edilmistir. Ayrica Ar bilim kartlari
ogrencilerin kendi dinyalarinda elementleri tanimalarina ve segtikleri elementlerden yeni
bilesikleri olusturmalarina olanak saglamistir. Deney grubu lehine anlaml fark ¢ikmasi ve
ogrenci mulakatlarinda olumlu dondtler alinmasi kullanilan materyallerin olumlu etki
biraktiginin bir igaretidir. Karacop ve Doymus'un (2013) yapboz 6grenme teknigi ve
animasyon destekli materyalleri kullandiklari ¢galismadakine ve Waight ve Gillmeister’in
(2013) bilgisayar destekli 6gretim uyguladiklari ¢alismadakine benzer sonuglarin elde
edilmesi arastirma sonuglarinin bilimsel bir dayanagi oldugu ve rastgele ulasilan
sonuglardan ibaret olmadigi seklinde yorumlanmistir.

Geligtirilen materyallerde animasyon ve simulasyon kullaniimasi 6grencilerin sinif
icinde gerceklestiremedigi bircok etkinligi yapmasini saglamistir. EBA tarafindan
geligtirilen sanal laboratuvar uygulamasi lise mifredatina gore diizenlenmis oldugundan
bu calismada oOgrenci seviyesine uygun olan igerikler secilmis ve kullaniimistir.
Ogrencilerin alistirmalar yapmasi ve deneyleri kendi mobil cihazlariyla yapmasi konularin
ogretiminde avantaj saglamistir. Bu tip uygulamalarin bir diger avantaji ise uygulamanin
istenilen heryerde tekrar tekrar uygulanmasidir. Ogrencilerin sinif disinda istedikleri
zaman deneyler yapip konulari pekistirmeleri bilgilerin kalicihgini artirmaktadir.
Ulkemizdeki gogu okulda sinif mevcudunun yiiksek olmasi ve deney malzeme eksikliginin
yasanmasi nedeniyle, teknoloji destekli 6gretim materyallerinin kullanim ve uygulama
boyutunda faydalar getirdigi asikardir. Ogrencilerin bu etkinliklere sinif ici ve diginda
istedikleri zaman ulagmasi onlarin ilk elden 6grenmelerini saglamistir. Ogrenciler teknoloji
destekli 6gretim materyalleri yardimi ile kavramlari zihinlerinde canlandirmada yasadiklari
zorluklarin Ustesinden gelmis ve kendi 6grenim semalarini olusturmustur. Bu semalar
kavram yanilgilarinin ve 6grenme gugluklerinin gideriimesine yardimci olmustur. Cavdar
ve digerleri (2016) yaptiklari g¢ahismada konularin deney yaparak o6grenilmesinin
ogrencileri olumlu yoénde etkiledigini belitmektedir. Bu sonuglar teknoloji destekli
materyallerin ve uygulamalarin 6grenci basarisinda olumlu etkileri olacagini
gostermektedir. Bu dogrultuda arastirmada kullanilan zenginlestirilmis materyallerinin
deney grubundaki 6grenci basarisinin artirilmasinda etkili oldugu dusundlmektedir.

Ogrenci basarilari dikkate alindiginda teknoloji destekli 6gretim materyalleri etkili bir
ogretim araci olarak onumuze g¢ikmaktadir. Uygulama sonrasinda Ontest-sontest fark
puanlari gruplar arasindaki ilerleme puanlarinin hesaplanmasi, gruplar arasi analiz
sonuclari, deney grubu lehine anlaml bir farkin oldugunu ve teknoloji destekli
materyallerin etkili bir 6gretim araci oldugunu ortaya koymustur. Yapilan arastirmada etki

blyUkligu hesabi yapilmistir. Deney ve kontrol grubu etki bayikliga kabul gérilen esigin
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uzerinde cikmigtir. Etki buyUklugu gruplar arasinda karsilastirildiginda ise deney grubu
lehine pozitif bir farkin oldugu goérilmektedir. Bu durum esit sartlarda farkli metotlarin
kullanildig siniflarda teknoloji destekli 6gretim materyallerinin olumlu etkileri olabilecegini
go6stermektedir. Literatiirde bulunan benzer deneysel ¢alismalar da benzer sonugclari ifade
etmektedir (Belge-Can ve Boz, 2016; Yaseen ve Aubusson, baskida). “Maddenin
Tanecikli Yapis!I” Unitesinin ortaokul gruplarina yillara dagiimis bir sekilde asamali olarak
dgretimi  yapilmaktadir. ilgili konu alani kimyanin temelini olusturan kavramlari
barindirmaktadir. Bu nedenle konunun o6grencilere &6gretiminin eksiksiz yapilmasi
onemlidir. Clnku 6grenciler eksik veya yetersiz bilgilerle farkli sinif dizeylerinde 6grenme
gucligl yasamaktadir. Bu nedenle arastirmacilar alt yas gruplarindan itibaren 6gretimin
eksiksiz yapilmasi ve 6grenci anlamalarinin tespit edilmesi gerektigini savunmaktadirlar.
Ornegin Nakhleh ve Samarapungavan (1999) birinci ve dérdiinci sinifa giden 6grencilerin
maddenin tanecikli yapisi konularindaki informal anlayislarini belirlemek amaciyla
yuruttikleri calismada ogrenci algi dizeylerini ortaya koymaya ¢alismiglardir. Haeusler ve
Donovan (baskida) ise klguk yastaki bireylere atom kavraminin etkili 6gretilmesinin
amagclandidi bir calisma yurutmauslerdir. Literatirdeki bu galismalar klguk yas gruplarinda
ve alt siniflarda temel kavramlarin dogru 6gretilmesinin 6nemli oldugunu gostermektedir.
MEB miufredatinda konu kapsaminda arastirmasi yapilan kavramlarin 7. sinif dizeyinde
6gretimine baslaniimasi 6rneklem segiminin belirlenmesinde temel kriteri olusturmaktadir.

Arastirmacilar MTY kavramlari Gzerinde birgok arastirma yapmiglardir. Kavramlarin
soyut olmasi égrencilerin kendi semalarini olusturmasini guglestirmektedir. Bu nedenle
arastirmacilar tespit ¢alismalarinin yaninda deneysel ¢alismalar da yaparak bu konunun
etkili 6gretiminin yollarini aramiglardir. iki boyutlu calisma yapraklari ile baslayan materyal
gelistirme c¢abalari ginuimizde bilgisayar destekli materyallerle devam etmektedir.
Beerenwinkel ve dig. (2011) kavramsal degisim metinlerinin 6grenci basarisina dogrudan
etki ettigini gdzlemlemistir. Arastirmada bu nedenle kavramsal degisim metinlerine de yer
verilmistir. iki boyutlu calisma yapraklari zamanla yerini animasyon ve simUlasyon destekli
ogretim materyallerine birakmigtir. Uygulamada yer verilen bu materyaller 6grenci
bagarisina pozitif etki etmektedir. Ogrencilerin uygulama boyunca sinif igi ve sinif diginda
ulagabildikleri bu materyallerle 6grenmede gugluk c¢ektikleri konularda destek almalari
saglanmaya cahsilmigtir. Ogrencilerin istedikleri zaman materyallere ulasmasi nedeniyle
de 6grenci temelli 6gretim saglanmistir. Ozellikle teknoloji destekli uygulamalarin égrenci
basarisini artirdigina yodnelik literatirde birgok arastirma mevcuttur. Bu calismalarin
sonuglari da mevcut galismayla uyumludur (Karagdp ve Doymus, 2012; Oliva vd., 2015;

Waight ve Gillmeister, 2014; Yaseen ve Aubusson, baskida).
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Ogretim materyalinde kullanilan bir diger teknik de artirimis gerceklik destekli
etkinliklerdir. Bu etkinlikler Ogrencilere soyut kavramlarin 6gretiminde birgok avantaj
saglamaktadir (Hsiao ve Rashvand, 2011; Kerawalla vd., 2006). Kendi dunyalarinda
olusturduklari sanal yapilar soyut kavramlari algilamalarina ve anlamalarina olumlu etki
etmektedir. Bu nedenle 6gretim materyalinde kullanilan Ar element kartlari ve Hp Reveal
uygulamalari dgdrencilerin ilgisini gekmis ve olumlu donutler alinmigtir. Bu c¢alismalarin
kalabalik sinif ortamlarinda uygulanma gugligi olsa da yararlari distntldigiande olumlu
etkileri oldugu gozikmektedir. Literatirde artiriimis gerceklik materyallerinin 6grencilerin
ilgi ve dikkatini ¢ektigi ve 6grenme gucliglni azalttigi ya da kavramlarin farkl agilardan
somutlastirilarak 6grenilmesini sagladigi (Hsiao ve Rashvand, 2013; Kerawalla ve dig.,
2006), ogrencilerin kendi dliinyalarinda kendi semalarini olusturduklari (Klopfer ve Yoon,
2004), sanal 6grenme ortamlari dizayn ettikleri (Hamilton ve Olenewa, 2010) ve
gercekligin sanal gerceklige donustiurildigu ifade edilmektedir (Finkelstein vd., 2005;
Shelton ve Hedley, 2002; Yuen, Yaoyuneyong, ve Johnson, 2011). Bu calismada
gelistirilen o6gretim materyalinin tim bu teknoloji destekli materyallerin bir arada
kullaniimasiyla zenginlestiriimis olmasinin, elde edilen olumlu etkide katkisinin olduguna
inaniimaktadir.

Deney ve kontrol grubu &grencilerinin dntest-sontestteki her bir soruya verdikleri
dogru cevaplarin ylzdeleri hesaplanmistir. Bu analizin amaci 6grencilerin dogru cevap
soru dagilimini ortaya koymak ve ilerleme puanlarini belirlemektir. Her iki grupta on test
dogru cevap yuzdelerine gore son test dogru cevap ylzdeleri ilerleme gd&stermistir.
Gruplar arasindaki dogru cevap dagilimina bakildigi zaman ise deney grubunu lehine bir
farkin oldugu g6ézukmektedir. Bu sonug teknoloji destekli 6gretim materyalleri kullaniminin
ogrencilerin basarisini olumlu yénde etkiledigini géstermektedir. Yaseen ve Aubusson
(baskida) yaptiklar arastirmada animasyonlarin égrencilerin derinlemesine 6grenmesine
yardimci oldugu sonucuna varmiglardir. Bir diger arastirmada ise Oliva ve digerleri (2015)
bilgisayar destekli materyallerin 6grenci basarisina olumlu etkileri oldugunu belirtmiglerdir.
Bu calismalarin ortaya koydugu veriler arastirmada elde edilen sonuclari destekler
niteliktedir.

“Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesinde, “Saf Madde ve Karisimlar® konusunda
ogrencilerin ¢esitli kavram yanilgilarina sahip oldugu hem literatur taramalarinda hem de
dgretmenle yapilan 6n milakatlarda tespit edilmistir. Ogrenciler sahip olduklari dogru veya
kismen dogru olarak kabul edilebilecek bilgi birikimleri Uzerine yeni bilgiler
ekleyebilmektedir. Ancak oOgrencide bulunan kavram yanilgilarinin 6gretim surecinin
sonunda devam etmesi 6grencilerin 6grenme gucligu yasamalarina sebep olmaktadir

(Ozmen, 2005). Ogrenciler ile yapilan 6n milakatlarda konu kapsaminda bazi kavram
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yanilgilarina rastlanmistir. Ogrencilerin atom, molekiil, element, bilesik ve karigim
konularinda sahip olduklari yanilgilarin tam olarak giderilememesinin bir sonraki 6grenim
diuzeylerini etkileyeceg@i bilinmektedir. Uygulama sonrasi yapilan son mulakatlarda
ogrencilerin kavram yanilgilarinin belli oranda giderildigi ve deney grubu 6grencilerinin,
kontrol grubu 6grencilerine gore bu konuda daha basarili oldugu tespit edilmistir. Elde
edilen sonug tim sinifi temsil etmese de, iki gruptan G¢ farkl basari dizeyinden segilmis
toplamda on iki kisiden elde veriler materyalin etkililigi konusunda belli dlgude fikir
vermektedir. Deney grubunda uygulanan bazi teknoloji destekli uygulamalarin basarida
etkili oldugu degerlendirilmektedir. Ornegin égrencilerin sanal laboratuvar uygulamasinda
sekerin suda ¢bzinmesi deneyini yapmalari ve molekiler boyutta incelemeleri sayesinde
kavram yanilgilarini giderdikleri ve yanilgiya dismedikleri tespit edilmistir. Ayni genelleme
kontrol grubu icin yapillamamaktadir. Clnki son mulakatlarda sekerin eridigi ve
kayboldugu gibi benzer kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir. Cavdar,
Okumus ve Doymus (2016) deneylerin 6grenci basarisina olumlu etkiler yaptigini ve
kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili oldugunu tespit etmislerdir. Bu nedenle sanal
laboratuvar uygulamasinin 6grenciler Gzerinde olumlu etkilerinin oldugu gorulmektedir.
Uygulama sonrasinda gercgeklestiriien milakatlar 6n ve son miulakatlar olarak iki
farkli sekilde hazirlanmistir. Ogretmen 6n miilakatta derste karsilastigi guigliiklerden, konu
kapsaminda sik olarak sorulan sorulardan, kavram yanilgilarindan ve materyalin 6n
degerlendirmesi gibi konulardan bahsetmistir. Ogretmenin derste karsilastigi glglikler ve
kavram yanilgilari literattirle benzerlikler gdstermektedir. Soyut kavramlarin dgretiime
gucligl, ogrencilerin dikkatini derse odaklama konusunda yasanan gugclik ve deney
malzemesi eksiklikleri gibi temel sorunlarin yaninda, konu 6zelindeki kavramlarla ilgili
(atom, molekul, element, bilesik ve karisim vb.) yasanan 6gdrenme gugluklerinden
bahsetmistir. Ogretmenin belirttigi bu sinirliliklar ve gigclikler birgok arastirmada da ifade
edilmektedir (Cokelez, 2011; Karacop ve Doymus, 2013; Meseci ve Karamustafaoglu,
2015; Nakhleh ve Samarapungavan, 1999). Farkh 6gretim yontem ve materyallerinin
kullanilmasi ¢ogu zaman bahsedilen sinirliliklart ve guglikleri ortadan kaldirmaktadir.
Uygulama 6ncesinde 6gretmenin bazi kaygilarinin oldugu 6n miulakatta tespit edilmigtir.
Bu kaygilar ders planlarinin ayrintili yazilmasi ile kismen giderilmistir. Son mulakatlarda
ogretmen, uygulamalar dikkatli bir gekilde yapildiginda kaygilarin gergeklegsmedigini
belirtmigtir. Meseci ve Karamustafaoglu (2015) ortaokul 6. sinif ‘Maddenin Tanecikli
Yapis’ Unitesine yonelik 4E modeli destekli 6gretmen rehber materyalinin akademik
basari agisindan etkililiginin belirlenmesi amaciyla yuarutikleri caligmalarinda iyi

planlanmis bir 6gdretmen rehber materyallinin sinirhliklari  ortadan  kaldirdigini
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go6stermektedir. Bu nedenle yuratilen galismada sinirliliklarin iyi tespit edilip édnlemlerin
alinmasinin yasanabilecek sorunlari azalttigr goraimugtur.

Uygulama surecinin planlanmasinda bazen 6nceden kestirlemeyen veya ogrenci
grubuna gore degdiskenlik gosteren durumlar da ortaya c¢ikabilmekte, bu durum da
amagtan uzaklasiimasina sebep olabilmektedir Calismada kullanilan zenginlestirilmis
materyalin uygulama slrecinde 0&zellikle mobil cihazlara ihtiyag duyulmaktadir.
Ogrencilerin uygulama siirecinde teknolojik cihazlari zaman zaman amag digi kullanmalari
hem kendilerinin hem de arkadaslarinin ders i¢ci motivasyonlarini disurmektedirler. Bu
husus 6gretmenin de uygulama Oncesinde tasidigi kaygilarindan birisiydi. Ancak asil
uygulamada bu anlamda ciddi bir sorunla karsilasiimamis, birka¢ teknolojik altyapi
gereksiniminden kaynakli sorunla karsilasiimis bunlar da giderilmistir. Yaseen ve
Aubusson (baskida) ve Waight ve Gillmeister (2013) tarafindan yapilan calismalarda
benzer sorunlar gézlemlenmis ve sinirlilik olarak belirtiimistir. Gerekli materyaller temin
edilse de uygulama ve etkinlik sirasinda sinif mevcudunun kalabalik olmasi bir dezavantaj
olarak ortaya cikmaktadir. Ogretmen én miilakatlarinda bir sinirlilik olarak belirtilen bu
konu bazi énlemler alinarak gideriimeye calisiimistir. Ogrencileri derse motive edip genel
tutumlarini olumlu hale getirerek uygulamadaki bu sinirlihlgin  6nlne gecilmeye
calisiimistir. DUz anlatim metoduna goére teknoloji destekli 6gretim metodlari 6grenci
motivasyonunu olumlu olarak etkilemektedir (Meseci ve Karamustafaoglu, 2015).
Uygulama sonrasi 6gretmen uygulamanin égdrenciye farkli bir bakis acgisi kazandirdigini
ve alt yas gruplarindan itibaren uygulanan bir program kapsaminda olabilmesi durumunda
basari seviyesinde artiglar gdsterecegini belirtmistir. Bu husus kavram o6gretiminde ve
yanilgilarin giderilmesinde 6nemlidir. Clnku altyas gruplarindan itibaren yanilgilara neden
olmayan bir 6gretimin yapilmasi bir sonraki yillarda o6grencilerin zihinlerinde dogru
semalari olusturmalarini saglayacaktir. Haeusler ve Donovan’in (baskida) arastirmalarina
1. sinif 6grencilerini dahil etmeleri ve atomik molekuler teorinin 6gretiminin kiguk
yaslardan itibaren mumkin olabilecedini ispatmalari bahsedilen sinirlihgin bir testidir.
Haeusler ve Donovan'in (baskida) arastirmasinda bu test olumlu sonuglar vermis, kiguk
yaslardan itibaren dogru ve eksiksiz 6gretimin mumkuin olabilecegi ortaya konulmustur. Bu
nedenle kademeli olarak yapilan kavram &6gretiminin kiglik yaslardan itibaren mimkin
oldugu kadar dogru ve eksiksiz yapiimasi gok 6nemlidir.

Yeni nesil teknolojilerle zenginlestiriimis bir 6gretim materyalinin etkisinin tespit
edilmeye galisildigi bir aragtirma olan bu ¢alismada, materyalin mevcut yontemlere gore
daha etkili oldugu, ogrencilerin soyut kavramlari anlamalarina yardimci oldugu ve
ogrencilere farkli bakis acilari kazandirmada etkili oldugu yénunde veriler elde edilmistir.

Slphesiz  higbir materyal 6grencilerde bitin kavramlarin  eksiksiz  dgrenilmesini
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saglayacak sihirli bir glice sahip degildir. Ancak igerikte yapilan zenginlestirmeler ve
Ozellikle mikroskobik ve soyut nitelikteki kavramlarin daha kolay anlasiimasinin
saglanmasina ydnelik ¢alismalar, teknoloji destekli uygulamalarin bu anlamda &nemli
katkilar sagladigini ortaya koymaktadir (Belge-Can ve Boz, 2016; Demircioglu,
Demircioglu ve Yadigaroglu, 2013; Karacop ve Doymus, 2013; Yaseen ve Aubusson,
baskida). SUphesiz teknoloji tek basina yeterli olmamakta, gorsel ve sdzel uygulamalarla
ve ogretmen agiklamalariyla desteklenme ihtiyaci da bulunmaktadir. Cinkd 6grencilerin
geleneksel 6gretime karsi bir aliskanliklari mevcuttur. Bu aliskanhidi bir anda degistirmek
gugc olabilir. Bu nedenle hazirlanan materyaller de agiklama ve not almalari icin gerekli
boélimler ayrilmistir.  Geligtirilen ve etkisi test edilen materyallerin istenen basariya
ulasamadigi hususlara yonelik yeni 6nlemlerin alinmasi egitim-6gretim surecinin niteliginin
artirnlmasi adina faydali olacaktir. Ogrencilerle yapilan milakatlarda atom, element, bilesik
ve karisim tirlerini modellemeleri istenmistir. Ogrencilerin cogu 6n ve son miilakatlarda bir
model c¢izimi yapmaktan kaginmistir. So6zli olarak tarif etselerde c¢izim yapmak
istememislerdir. Bu bulgu her iki grupta da tespit edilmistir. Bu durum o6grencilerin 6n
yeterliliklere sahip olmadigi ve deney grubu lehine uygulanan materyalin 6grencileri bir
cizim yapmalarina motive etmedigi seklinde yorumlanmistir. On miulakatlarda konu
hakkinda fikirleri olmadigi distincesi olsa da son milakatlarda ayni tutumun devam
etmesi dikkat cekicidir. Ogrencilerin modelleme ve gizim yapmalari édnemli bir husustur.
Zihinlerinde olusturduklari semalari disa vurmalari 6grencilerin gelisimine olumlu etki
etmekte ve zihin haritalarinin 6gretmen tarafindan dogru degerlendiriimesine olanak
saglamaktadir. Cokelez (2011) &grencilerin atom modellemeleri Uzerine yaptigi bir
arastirmada 6grencilerin atomun zihinsel bir goérintisini gelistirmekte zorluk ¢ektigini ve
ogrencilerin karmasik ve soyut modellerle galismayi tercih ettiklerini tespit etmistir. Bu
durum &grencilerin  bilgiyi dogru sekilde &grendikleri halde soyut kavramlari
somutlagtirmada zorluk cektiklerini gostermektedir. Bu nedenle arastirma sonrasinda
ogrencilerin kavramlari zihinlerinde nasil canlandirdiklarinin tespit edilememesi bir eksiklik
olarak gorulmektedir.

Ogrenme son derece karmasik ve heniiz nasil gerceklestigi tam olarak butiin
detaylariyla agiklanamayan bir slre¢ olsa da dgretim surecinde yurutulen bazi islemlerin
ogrenmeyi kolaylastirdigi ve daha basarili anlamalar sagladigi da bilinen bir gercektir. Bu
dusunceden ve literatlr bilgisinden hareketle bu ¢alismada 6grenme slrecinin daha etkili
hale getirimesi amaciyla etkisi literatirde ifade edilen cesitli tekniklerle ve yeni nesil
teknolojilerle zenginlestiriimis bir materyal gelistiriimis ve uygulanmigtir. Elde edilen
sonuglar materyalin belli dlgide basarih oldugunu ancak halen gelistiriimeye acik

taraflarinin da bulundugunu goéstermigtir. Suphesiz 6drenmenin bireyselliginden ve
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karmasik dogasindan dolayi, her 6grenciye ve her gruba ayni sekilde etki edecek bir
materyal gelistiriimesi zor olsa da, bu c¢alismada gelistirilen materyalin asgari dizeyde
basari sagladigi ve eksikliklerinin gideriimesi veya baska tekniklerle daha da

zenginlestiriimesi durumunda etkisinin artacadi dustntlmektedir.



6. SONUCLAR VE ONERILER

6.1.Sonuglar

Bu bdlimde arastirmada tespit edilen sonuglara yer verilmistir.

1.

Uygulamada kullanilan teknoloji destekli 6gretim materyalinin 6gretmen ve
ogrencilerden olumlu donutler almasi, materyalin 6gretim surecine ilgi ve tutumu
olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Bu durum, oOgrencilerin teknolojiyi
uygulamali olarak kullandiklari durumlarda derse karsi motivasyonlarinin arrtigi
anlamina gelmektedir.

Calismada deney grubu lehine anlamli bir farkin ortaya c¢ikmasi, teknoloji
destekli 6gretim materyallerinin etkili 6grenmelerin gergeklestigi sinif ortamlarini
olusturmaya katki sagladigini géstermektedir.

Ogrencilerin akademik basarilarindaki artisin yani sira derse karsi tutumlarinda
da gdzle gorilir bir iyilesme olmustur. Ogretim siirecinde iceriginde yeni nesil
teknolojilerin de yer aldi§i zengin igerikli materyallerin kullanimi 6grencilerin
derse yonelik olumlu tutum gelistirmelerine katki saglamaktadir.

Geligtirilen materyalin 6grenci temelli ve 6gretmen rehberliginde olmasi ilk elden
ogrenimi saglayan 6grencilerin dogru semalar kurmalarina yardimci olmustur.
Uygulama oncesi ve sonrasi mulakat verileri analiz edildiginde 6grencilerin
sahip olduklari kavram yanilgilarinin giderilmesinde deney grubunun daha
basarili oldugu tespit edilmigtir. Bu durum zengin igerikli materyallerin 6grenci
yanilgilarinin giderilmesine katki sagladigini géstermektedir.

Calismada arttinlmis gerceklik uygulamalarina yonelik etkinliklerin kullanimi
ogrencilerin derse karsi ilgilerini ve basarilarininin artmasi yéninde dikkatlerini
¢ekmistir. Bu durum 6zellikle yeni nesil teknolojilerin 6gretim sirecinde ilerleyen

dureglerde etkili olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

6. 2.0neriler

Bu bolumde verilerin analizi sonucunda ulagilan bulgular géz o6nune alinarak

arastirma sireci ve ileride yapilabilecek ¢alismalar i¢in 6nerilerde bulunulmaktadir.
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6. 2. 1. Arastirma Siirecine Dayali Oneriler

1.

Kullanilan animasyonlar ve simulasyonlar amaca uygun olarak secilmig olsa da
birtakim eksiklikleri bulunmaktadir. Bu nedenle kullanilacak materyallerin
geligtiriimesinde ddretmenlerle birlikte galisiimasi faydali olacaktir.

Gelistirilen materyalin olumlu etkilerinin yaninda basarisiz oldugu hususlar da
mevcuttur. Materyalin kullanim amaci, uygulama sureci ve degerlendirme stireci
dikkatlice planlanmalidir. Cinki teknolojik cihazlar 6grencilerin dikkatini cekse
de amacg disi kullanima agik materyallerdir. Bu nedenle 6dretmen icin ders
plani, 6grenci icin uygulama surecinin planlanmasina 6zen gosterilmelidir.
Okullarda gerekli altyapi hazirlanmasina énem verilmelidir. internet baglantisi,
mobil cihaz destegi ve sinif dlizenlemeleri gibi konularda eksiklikler arastirma
oncesinde giderilmelidir.

Arastirmada geligtirilen 6gretim materyali 6grenciler tarafindan sinif igi ve sinif
disinda kullanilabilecek sekilde gelistirilmistir. Sinif i¢i kontrol 6gretmenler
tarafindan yapiliyor olsa da sinif digi kontrolde eksiklikler bulunmaktadir.
Ogrencilerin bagh oldugu bir web sitesi Uzerinden bir kontrol mekanizmasi
geligtiriimesi kontrol agisindan faydali olacaktir.

Ogrencilerin kavram yanilgilari milakatlarda tespit edilse de tek basina yeterli
genelleme yapilmasina imkén saglamamaktadir. Bu nedenle bagari testi soru
yapisinin degistiriimesi veya farkli bir digme aracinin kullaniimasi daha saglikh

veriler ortaya koyabilir.

6. 2. 2. ileride Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

1.

Calisma 7. sinif diizeyinde ve sinirli sayida érneklem ile yapilmigtir. Calismanin
farkli yas gruplarinda ve genis Orneklemlerle yapilmasi 6grenme slrecine
etkilerini farkh agilardan ortaya koyabilir.

Ogrenilen bilgilerin égrenciler tarafindan ilerleyen yillarda ve sinif diizeylerinde
kaliciiginin dlgtlmesi galismanin dnemini farkli bir agidan ortaya koyabilir.
Arastirmada geligtirilen 06gretim materyalinin bir kitap haline getirilerek
kapsaminin genigletiimesi daha sonraki uygulamalar agisindan faydali olabilir.
Teknoloji destekli materyallerin sinif mevcudu fazla olan siniflarda uygulanma
zorlugu oldugu goérilmektedir. Bu nedenle arastirmacilarin materyallerin

uygulanma metodlari Gzerinde ¢alismalar yapmasi da dnem tagimaktadir.



62

5. Mdulakatlarda Ogrenciler kavramlari tanimlasa da modelleme yapmak
istememiglerdir. Bu nedenle yapilacak olan arastirmalarda modelleme Uzerine

etkinlikler yer verilmelidir.
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BASARI TESTI

Sevgili Ogrenciler,

isaretleyiniz.

Saf madde ve karisimlar konusu kapsamindaki basari testi bilimsel bir arastirmada kullanilmak amaciyla
hazirlanmistir. Testten elde edilen veriler arastirmaci ve uygulanan bireyler harig¢ Uglincu bir kisi ile
paylasiimayacaktir. Teste bulunan herbir soruyu dikkatlice okuyunuz ve size en dogru gelen cevabi

Murat OKSUZ
Yiiksek Lisans Ogrencisi

1. Atom kavraminin ortaya cikisindan itibaren bir cok
atom modeli olusturulmustur. Asagida g farkh
atom modeli bulunmaktadir.

Yukarida bulunan atom modelleri asagidaki
segeneklerin hangisinde dogru siralanmigtir?

Modern Atom Modeli, Bohr, Rutherford
Rutherford, Dalton, Thomson

Modern Atom Modeli, Thomson, Bohr
Dalton, Rutherford, Bohr

o €00 O €Oo

|COz| |HzOI INH3| |SOz|

o0 ® >

Yukaridaki molekiil modellerinden hangisinin
gosterimi dogrudur?

A) CO, B)H,0 C) NHs D) SO

Yukaridaki atom modellerini yapilarindaki atom
cesit sayilarina gore siralayiniz.

A) I>l=l0 B) ISII>HE C) I=l=11 D)II>I>I

4. Asagida farkli molekil modeller bulunmaktadir.
1 1 :m v

Murat, bu molekilleri atom cinslerine goére
siniflandirmak  istemektedir. Ayni cins atom
icerenleri (K) ve farkli cins atom icerenleri (L)
bolimine siniflandiracaktir. Hangi  molekdilleri

segmelidir?

K L
A) LI I, IV
B) I, 1M 1, IV
Q) 1,10 11, IV
D) I, IV 1,10

5. Asagida verilen atom modeli igin segeneklerde
verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

8

)
A) Belirtilen atom modeli Dalton ‘a aittir.
B) (+) olarak gosterilen pargaciklar protondur.
C) Yoriingede bulunan pargaciklar hareketli
degildir.
D) Atomun merkezinde tek tip pargacik bulunur.

6. Asagidaki elementlerden hangisinin  semboli
yanlistir?
A) Kikart-S
B) Argon—Ar

C) Sodyum — Na
D) Fosfor - F
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7. Asagida atomun vyapisinda bulunan temel
parcagiklarla ilgili bazi bilgiler verilmistir.
I Elektron, nétron ve proton atomun
cekirdeginde bulunur.
1. Elektronlar hareketlidir ve hizli bir sekilde
cekirdegin etrafinda donerler.
Ill.  No6tron atomun yiikli pargaciklarindandir.
IV.  Proton alisverisi yaparak atomlar yeni
yapilar olustururlar.

Yukaridaki ifadelerin hangisi ve hangileri yanlistir?

A) LI B)LIIL C)L IV D) lI,IV
8. Asagida bazi 6rnekler verilmistir.

8! .@oc; 'o.o & 9,

| Il 1 v

Asagidaki segeneklerden hangisi yanhstir?

A) 1. ve lll. molekil modelleri tek cins atomlardan
olusmaktadir.

B) Il. ve IV. ornek farkh cins atomlardan
olugmaktadir.

C) I. molekil bir bilesigi, Ill molekdl bir elementi
temsil etmektedir.

D) I. molekll elementi, IV molekil bir bilesigi
temsil etmektedir.

= ceoce,| [ce
88388 | |0 | oo o ce

. 1. 1IN V.
Yukarida verilen modellerden hangisi ya da
hangileri elementi temsil eder?

A) Yanhzcal C) llvelll

B) Il ve IV D) Yalnizca lll

10. Helyum,Fosfor,Potasyum ve Azot elementlerinin
semboleri asagidaki segeneklerden hangisinde
sirasiyla dogru olarak verilmistir?

A) H-F-P-N C) H-P-K-N
B) He-P-K-N D) He-K-F-N

11. Mehmet, performans 6devi olarak elementlerin
sembolleri ve atom numaralarinin bulundugu bir
cark yapar. Arkadaslarina garkin nasil calistigini
gostermek icin ilk denemeyi kendisi yapar. ilk
denemede sirasiyla 2 ve 11 sayilari gelir. Bu sayilar
atom numaralarini isaret etmektedir.

Mehmet’in carkinda gelen atom numaralar
hangi elementleri temsil etmektedir?
A) Hidrojen — Sodyum
B) Helyum — Fosfor
C) Lityum—Argon
D) Helyum —Sodyum

12. Asagida bilesiklerin 6zellikleri ile ilgili bazi bilgiler
verilmistir.
I. Farkl tir atomlardan olugmaktadir.
Il. Sembollerle gosterilir.
IIl. Kendisini olusturan elementlerin ozelliklerini
tasimaz.
IV. Fiziksel yollarla kolayca bilesenlerine ayrigirlar.

Yukaridaki ifadelerin hangileri bilesikler icin
yanhstir?

A)lvell B)llvelll C)livelv D)lllvelV

13.

Demir | Azot | Hidrojen | Oksijen | Fosfor | Potasyum

Fe N H o) K P

Yukaridaki tabloda hatali doldurulan elementler
hangileridir ?

C) Oksijen — Fosfor
D) Azot — Potasyum

A) Demir — Potasyum
B) Potasyum- Fosfor

14. Asagida bazi karigim 6rnekleri verilmistir.

Ayran Kahve Camur Hava

l. I 1. V.
Hangileri heterojen karigimlara 6rnektir?

A) Ivell B)llvelll C)I,livelll D)II, IllvelV




Ek 1’in devami

BASARI TESTI

15.
Karisimlar
Homojen Heterojen
X Y

Karisimlar, homojen ve heterojen olmak tizere
ikiye ayrilirlar. Buna gore X ve Y yerine hangi
ornekler yazilabilir.

X b
A) Tuzlu-su Kan
B) Ayran Sis
C) Naftalin-su Kahve
D) Seker-tuz Stt-Su

16.

Yandaki su dolu beherin
icine iki adet kip seker
atiliyor ve karistirihyor.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Cozici su, ¢oziinen sekerdir.

B) Homojen karisim yani ¢ozelti olusur.

C) Kangimisitilirsa ¢oztinme hizi azalir.

D) Hizli kanistirilirsa sekerin ¢éziinme hizi artar.

17.
Cozelti Coziinen Coziicu
I Swvi Sivi
] Gaz Sivi
1 Kati Sivi

Yukaridaki tabloda |, Il ve lll numarali gozeltiler
hangileri olbilir?

A) Sekerli gay Kolonya Kahve
B) Kolonya Soda Tuz-Su
C) Soda Kolonya Seker-Su
D) Gazoz Ayran Kahve

18. Asagidaki kaplarda esit miktarda ve iki farkh
sicaklikta su bulunmaktadir. Ali, ilk 6nce I. ve II.
kaba kiip seker atarak degisimi gozlemliyor. ikinci
olarak ise Il. kab kip seker, Ill. Kaba ise toz seker
atarak degisimi gozlemliyor.

@ @ aun,

I-40°C 1-60°C 11-60°C

Coziinme hizina etki eden faktorleri belirlemek
isteyen Ali bu gozlemlerde ¢o6ziinme hizina etki
eden hangi faktorleri gozlemlemistir?

ilk Gézlem ikinci Gozlem
A)  Temas Yiizeyi Sicakhk
B)  Madde miktari Temas Yuzeyi
C)  Sicaklik Temas Yizeyi
D) Madde miktari Sicaklik
19. = A
Karigim Ayirma Yontemleri
1 Su-Talas Buharlagtirma
1l Kepek-Seker Yiuzdirme
i DemirTozu-Tuz Miknatislanma
\Y Yag-SU Damitma
\" Petrol Ayirma Hunisi

Yukaridaki tabloda yanlis olarak eslestirilen karigimlar
ve ayirma yontemleri hangileridir?

A) lvell B)IVveV C)l,lllveV D)llveV

20. Asagida bazi karigim 6rnekleri verilmistir.

Zeytinyagi - Su Petrol Sekerli-Su

I I Il
Bu karisimlari ayirma yontemleri asagidaki
segeneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Ayirma Hunisi- Damitma- Buharlagtirma
B) Damitma- Ayirma Hunisi — Kristallendirme
C) Buharlastirma- Ayirma Hunisi- Yiizdiirme
D) Damitma- Buharlastirma- Ayirma Hunisi
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21. Tabloda bazi bilesiklerin adlari ve formilleri

verilmistir.
Bilesikler Adlan  Formiilleri
1 Su HO,
1} Amonyak NH;
1 Tuz NaCl
1\ Karbonmonoksit CO,
Vv Kalsiyumoksit CaO
Vi Hidrojen klortir ~ HCI
Tabloda dogru olarak eslestirilen  bilesikler
hangileridir?
A) I, 1lvelll C) L, 1, 11, VI
B) I, 11,1V, VI D) I, 11, V, VI

22. Asagida atomla ilgili bilgiler verilmistir.
. Democritus’a gore atom tziimli keke benzer.
Il.  Dalton, béllinemeyecegini
soylemistir.
Ill.  Atom kavramini

atomlarin

ilk defa Dalton ortaya
koymustur.

IV.  Thomson’a gore atomlar pargalanamaz ve igi
dolu kiirelerdir.

V. ilk defa (+) ve (-) yiiklii taneciklerden Thomson
bahsetmistir.

VI.  Rutherford, atomun yapisini giines sistemine
benzetmistir.

VII.  Yorunge kavramini Bohr ortaya koymustur.
VIIl.  Thomson, proton olarak adlandirdig
pargaciklar kesfetmistir.
Yukaridaki maddelerden hangileri dogrudur?
A) L1, C) 11, Vi, Vil
B) II,V, VI,V D)V, Vi, Vil

23. Asagidaki seceneklerden hangisinde karbondioksit
ve amonyak formulu dogru olarak verilmistir?

A) COve NH;
B) C,0ve NH

C) COz ve NH3
D) COve N3H

1 2 3 4 5 6
A C C D B C
14 15 16 17 18 19
cC A C B C B

20
A

24. Asagidaki 6zdes kaplarda farkl sicakliklarda sivilar
vardir. | ve Il nolu kaplara kip seker, 1ll nolu kaba
ise toz seker atiliyor.

I-20°C 11-50°C 11-50°C

Gozinme hizlarinin  biylkten kigige siralanisi
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) I>1>11 B)YI>1>1 C)I>1l=1 D)I>ll>l
25 Birbirinden farkli ¢ozlnurliklere sahip dort
madde bir behere koyuluyor. Maddelerin

yogunluklari C>A>B>D olduguna gore beher
icerisindeki gortntileri nasildir?

A) C)

@D @D

B) D)
Ad/ Soyad
Sinif / Sube
Not
8 9 10 11 12 13
cC A B D C B
21 22 23 24 25

D B C B B
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OGRENCILERE UYGULANACAK OLAN YARI YAPILANDIRILMIS MULAKAT SORULARI

1.

7.

Cevremizde bulunan bir¢ok seyi madde olarak siniflandirnyoruz. Sizce madde nedir? Nasil
tamimlarsimiz?

Maddelerin degisime ugradigini biliyoruz. Ornegin; buzlar eriyip su haline veya su
donarak buz kitlesi haline gecebiliyor. Sizce bu degisim esnasinda maddeleri
olusturan atomlarin yapisinda ve diziliminde nasil bir degisiklik olur?

Atomu nasil tamimlarsiniz? Sizce maddelerin sahip olduklan fiziksel 6zellikler (renk,
sertlik, vb. ) atomlarda da bulunur mu? Agiklayiniz.

Gegmisten glinimize kadar atom hakkindaki bilgiler gegerliligini kaybetmis veya
gelismistir. Sizce gegerliligini kaybeden veya gelisen bilgiler neler olabilir?

. Atomu birseye benzetmek isteseniz neye benzetirdiniz? Orneginizi secme

nedenleriniz nelerdir?

Atomun tarihgesinde atom modeli tasarlayan bir¢ok bilim insam bulunmaktadir.
Siz de ginimuzde bir atom modeli olusturmak isteseniz nasil bir tasarimda
bulunurdunuz? Bu tasarimi asagidaki kutucuga ciziniz.

Atomlar elementleri, elementler bilesikleri olusturmaktadir. Elementleri ve
bilesikleri sematize etmek isteseniz nasil bir ¢izimde bulunurdunuz?

Element Bilesik
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8. Maddelerin farkh hallerdeki yapilarinin nasil olmasini beklersiniz? Asagidaki
kutucuklara bir maddenin kati, sivi ve gaz halinin yapisini ¢izer misiniz?

9. Maddeleri, saf veya saf olmayan madde seklinde basit olarak siniflandirabiliriz.
Sizce bu siniflandirma yapilirken hangi kriterler géz 6ntne alinmigtir?

10. Asagidaki tabloda isimleri verilen elementlerin sembollerini yaziniz.

Elementlerin isimleri Sembolleri
Hidrojen
Helyum
Lityum
Berilyum
Bor

Karbon
Azot
Oksijen

Flor

Neon
Sodyum
Magnezyum
Aliminyum
Silisyum
Fosfor
Kiikart

Klor

Argon

11. Kanisim nedir? Homojen ve heterojen karisimlara drnekler vererek agiklar misiniz?
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12. Sekerli-su karigimini goz 6nine alarak asagidaki ifadelerin yanina dogruysa (D),
yanhs ise (Y) yaziniz.
. Seker erir.
1. Seker ¢oziindr.
Ill.  Seker dzelliklerini kaybeder ve kaybolur.
IV.  Seker su arasindaki hava bosluklarini doldurur.
13. Hazirlanacak bir ¢ozelti icerisinde ¢dzlinen ve ¢dzlici ayrimini nasil yaparsiniz?

14. Homojen ve heterojen karisgimlari sematize etmek isteseniz nasil bir ¢izimde
bulunurdunuz?

Homojen Karisimlar Heterojen Karisimlar

15. Su dolu bir beherin icine seker atiliyor ve ¢dziinmesi bekleniliyor. Sekerin hizli
¢ozinmesi icin neler yapabilirsiniz? Sizce sekerin suda ¢dziinmesine etki eden
faktorler nelerdir?

16. Asagida bazi karisgim Ornekleri ve ayirma yontemleri verilmistir. Karigimlari ve
ayirma yontemlerini dogru olarak eslestiriniz.

Tuzlu-Su Ayirmsal Damitma
Petrol Eleme
Demir Tozu - Un Ayirma Hunisi

Zeytinyagi - Su Miknatislanma

Kepek-Seker Buharlagtirma

akil Tasi - Kum Yuzdirme
¢ §
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Ek 3. Ogretmen On ve Son Miilakat Sorulari

OGRETMENLERE UYGULANACAK OLAN YARI YAPILANDIRILMIS ON

MULAKAT SORULARI

Maddenin tanecikli yapisi Unitesinin  0gretiminde ne tur zorluklar ile
karsllasiyorsunuz?

Ogrencilerin konu kapsaminda sikga sorduklari sorular nelerdir?

3. Atom, molekil, element, bilesik ve karisimlar konusunda sizin tespit ettiginiz

kavram yanilgilari var mi?

Ogrenme glcliiglini ortadan kaldirmak icin ne tir calismalar yapiyorsunuz?

5. Arastirma kapsaminda kullanilacak olan ders materyallerinde sizi rahatsiz eden bir

konu var midir? Ne tir degisiklikler 6neriyorsunuz?
Arastirma boyunca kullanilacak olan materyaller 6grenciler Uzerinde sizce nasil bir
degisim gosterecektir? Olumlu veya olumsuz ne tir geri donusler olabilir?
Teknoloji destekli materyallerin kullanimi kavram yanilgilarinin gideriimesinde etkili
olabilir mi? Sizce sinirliliklari ve yararlari nelerdir?

OGRETMENLERE UYGULANACAK OLAN YARI YAPILANDIRILMIS SON

MULAKAT SORULARI

1. Uygulama boyunca fasikulde veya ders iglenisi esnasinda yasadiginiz bir sorun
oldu mu? Eger olduysa sizin bu konudaki énerileriniz nelerdir?

2. Sizce materyalde hala duzeltimesi gereken igerikle ilgili hususlar var midir?
Aciklar misiniz?

3. Teknolojik araglarin derste kullanimi esnasinda 6grencilerden ne tir geri dénitler
aldiniz? Materyaldeki teknoloji igeriginin uygulanabilirligi konusunda neler
disunuyorsunuz?

4. Sizce teknoloji destekli 6gretim materyallerinin kullanimi kavram yanilgilarinin
giderilmesinde yeterince etkili oldu mu?

5. Uygulama boyunca o&grencilerde tespit ettiginiz kavram yanilgilari oldu mu?
Materyallerin kullanimi esnasinda bu kavram yanilgilari giderildi mi?

6. Uygulama boyunca basari yuzdesi dusuk olan égrenciler oldu mu? Eger olduysa

bu 6grencilerin basar ylzdelerini yukseltmek ve kavram yanilgilarini gidermek icin

ne tlr degisiklikler 6nerirsiniz?



Ek 4. MTY Zenginlestirilmis Ogrenci Materyali

78

Fen Bilimleri

Maddenin Tanecikli

Yapisi Unitesi

Fasikulu
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Saf Madde ve
Karisimlar

Merhaba arkadagslar

Gegen vyil maddenin halleri ve maddelerin ugradig
degisimleri 6grenmistiniz. Bu yil yine ilging ve bir o kadar
da merak uyandiran bir konuyla karsinizdayim. Bu linitede
saf madde ve karisimlari 6grenecegiz.
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ON BILGILERIMIZI TEST EDELIM

Lutfen asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve sizce dogru olan cevabi asagidaki bosluga yaziniz.

1-) Cevremizde bulunan bir¢ok seyi madde olarak siniflandirdik . Sizce madde nedir ? Nasil
tanimlarsimiz?

2-) Maddeler degisime ugradigini gegen yil 6grenmistik asagida bulunan kutucuklara kati,sivi ve gaz
molekiil yapilanni gizer misiniz ?

KATI Sivi GAZ

3-) Her madde saf midir ? Bir maddenin saf olmasi i¢in ne gereklidir ?

4-) Asagida bulunan onermeleri dikkatlice okuyarak yan tarafindaki kutucuklara dogru ise “D” yanhs ise
“Y” yazarak bu bolimi tamamlayiniz litfen...

Madde parcalanamaz, sadece hal degisimine ugrar.

Bir su molekiiliiniin bilyilikligii gozle goriilebilecek kadar bilyiiktiir.

Kabin sekli molekiiliin seklini etkiler,

Maddeler yeniden lretilebilir, bilyliyebilir, maddelerde ¢ekirdek béliiniip aymi iki atom
olusabilir

Buharlasinca, su kaybolur.

Maddeler par¢alanabilir, en kiigiik yapi tagi atomlardir.

Atomlar ici dolu kiirelerdir ama icleri bostur.

Atomlar bir araya gelerek maddeleri olustururlar.

TESTiMIZ BURDA BiTTi BiR SONRAKI SAYFAYA GECEBILIRSINIZ
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Notlar Distinelim Tartigalim :
Maddeler butinsel yapida gorinmelerine
ragmen taneciklerden olusur. Bu tanecikler ....... "
yada olabilir.
Maddeleri olusturan en kiguk yapi taslarina
.............. denir. Her madde kendine 6zgi ..............
olugur. Kugik yapi birimleri olan ............. sertlik,
............. VE ...ovvrnen.ne. BibI Ozellikleri bulunmaz.
Atomlar ......coeveeeen kiresel yapidadir ve alt
pargaciklardan olusmaktadir. Bu parcaciklar
.............. PP /- olarak
adlandiriimaktadir.
Atom, merkezinde vyer alan kigik bir
................. ve gekirdegi saran ...
olusmaktadir. Cekirdek ise ... ve
........................ bulunur.
- Altaki bosluga kendi atom ve atom alti
Etkinlik 2. pargaciklarinizi iceren bir model gizin liitfen ...
> PN N
N Y\
o ) Y
g -
/ \
[ Merhaba arkadaslar \
1 )
7 Asagida bulunan QR kodu veya A
( dgretmeniniz akilli tahtada ]
\ actig1 videoyu dikatlice izleyin /
oo \ 4
ve metin icindeki bogluklari \ /
{ |
\ doldurun. :
M - " ;’j
. | /
™, / —
/

Notlar :
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SAF MADDE VE KARISIMLAR

¢+ Yuzyllardir madde ve yapisi konusunda gesitli calismalar olmustur. Bu calismalar katlanarak ve
geliserek bugunki gecerli olan madde ve yapisi bilgilerini ortaya koymustur. Simdi hep beraber
zamanda kisa bir yolculuk yapalim ve atomun tarihgesi hakkinda bilgi edinelim.

Ev 6devi 1

Asagida bulunan bes bilim adami ve bunlarin atom tarihcesine yaptigi katkilari 6grenecegiz.
Etkinlikte bulunan bilim adamlarina resimleri akilli cihazlarinda bulunan Hp Revelar programiyla

okutun ve dikkatlice dinleyin. Her bilim adami icin nemli noktalar not almayi unutmayin.

Not : Programin kullanim kilavuzu fasikiiliin arkasinda mevcuttur.

NOTLAR :
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SAF MADDE VE KARISIMLAR

Molekillerin Olusumu

Merhaba arkadaslar bugiin sizlerle birlikte molekiller olusturacagiz. Bunun igin fasikiliin
arkasinda bulunan element kartlarimizi kullanacagiz. Molekil olusturmada istediginiz elementleri
se¢gmede ozgirsiiniiz. Olusturdugunuz molekilleri ve dzelliklerini agagidaki tabloya yaziniz.

Olusturdugunuz | Kag gesit Hangi Toplam | Atomlarin
° molekdli ¢iziniz | atom atomlari atom cinsi ayni
3 kullandiniz? | kullandiniz? | sayisi mi ? farkli
2 mi ?
=
il
2
3
4
5
6
7

NOT: Kartlarin kullanimi igin 6gretmeninizden ve fasikiiliin arkasinda bulunan yonerge kismindan

yardim alabilirsiniz.
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Etkinlik Notlari

SAF MADDE VE KARISIMLAR

Ev Odevi 2

Atom ve molekil kavramlarini dikkate alarak bir poster tasarimi yapiniz. Posterinizin igerigini

kisaca altaki bosluga yaziniz.
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SAF MADDE VE KARISIMLAR
No |Elementin Ad1 |Element | Elementin Kullanim Alam
Sembolii
1 Hidrojen
2 Helyum
3 Lityum
4 Berilyum
5 Bor
6 Karbon
i Azot
8 Oksijen
9 Flor
10 |Neon
11 | Sodyum
12 | Magnezyum
13 | Aliminyum
14 | Silisyum
15 | Fosfor
16 | Kiokuirt
17 |Klor
18 |Argon

% Litfen Gsteki bosluklari eksiksiz bir sekilde doldurunuz ve asagidaki elementlerin
atomik sekillerini alt taraflarindaki bosluklara ¢iziniz.

Hidrojen

Oksijen

Azot Karbon
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Bilesiklerin ozellikleri:

Elementler
- - 1. Saf maddelerdir.
Etkinlik 7 2. Homojen ozellik gosterirler.
sves . 3. Formiillerle gosterilirler.
Yanisalim Ogrenelim 4. Enaziki farkh maddeden olusur.
& Sinifta iic gruba ayniliniz. 5. Kimyasal yollarla olusabilir.
4 Al tahtaya  yansyan  elementlerin 6. Kendini olusturan elementlerin ozelliklerini
sembollerini tahmin ediniz. gheteremes.
<+ Her dogru cevaba iin bir puan alacaksiniz. e
Etkinlik 8
Not: Siz de QR kodu okutarak evde bu oyunu
Sihirli Kartlar

oynayabilirsiniz.
Sihirli kartlar etkinliginde AR bilim kartlarini
kullanip, bilesikler olusturunuz. Elde ettiginiz

bilesikleri dikkate alarak asagidaki tabloyu
tamamlayiniz.

. g
= |5 £
— | 1=
= 25 |3 E |29
= ] £ £ g >
E = E 3 S S35
Bilesikler [ == | = = =<
SU
Dogada ozellikleri birbirinden farkli cok sayida
madde vardir. Bu maddelerin ¢ok azi dogada Nacl
element olarak bulunurken pek ¢ogu bilesik ve
diger maddeler halindedir.
Farkh elementlere ait atomlarin bir araya
gelerek olusturduklan yeni yapiya ...
denir. Ornegin: o2
Amonyak
Hidrojen Oksijen
Not :
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SAF MADDE VE KARISIMLAR

Karisimlar

Gunlik  hayatimizda gordugimiz ve
kullandiimiz kati, sivi ve gaz maddelerin biyik
bir kismini karisimlar olusturur. iki ya da daha
fazla maddenin kendi ozelliklerini kaybetmeden
bir araya gelerek olusturduklan yeni yapiya
kangim adi verilir.

Kanisimlarin Ozellikleri:

1. Kangim olugturan maddelerin kimyasal
ozelliklerinde degisiklik olmaz.

2. Saf degildirler

3. Fiziksel vyolla olusur ve fiziksel yolla
ayrisirlar

4. Kangimin yapisinda farkh cinste atom veya
molekil bulunur.

5. Homojen veya heterojen olabilirler.

Akill tahta veya QR kod yardimiyla actiginiz

animasyonu dikkatlice izleyiniz ve boslulan
doldurunuz.

KARI$IMLAR>

( Homojen >

ceresncansarsirsinenn eeresrerncineanearans

Notlar

Cozeltiler

Coziich ve ¢oziinen maddelerin birbiri
icerisinde iyonlarina veya molekiillerine
kadar aynlmasina ¢ozinme denir.

Bir maddenin molekillerinin veya
iyonlarinin, diger maddenin molekiillerinin
veya iyonlannin arasina girmesine ¢dziinme
denir. Cozeltiyi olusturan bilesenler :

Cozelti = Coziicli + Coziinen
ORNEKLER :

1-  Su-kolonya ¢ozeltisinde, ¢oziinen
olan kolonya, molekiler yapili
bilesiktir. Coziicli olan su molekiilleri,
¢ozinen olan sirke molekillerinin
etrafimi sararak sirke molekillerinin
birbirinden uzaklagmasini (ve
¢oOzicinin her tarafina dagilmasini)
yani ¢dzinmesini saglar.

Ornek : Kendi &rneginizi altaki bosluga
yaziniz.

2- Su—seker c¢ozeltisinde, ¢oziinen
olan gseker, molekiler yapil
bilesiktir.  Coziici  olan  su
molekiilleri, ¢oziinen olan seker
molekiillerinin  etrafini  sararak
seker molekiillerinin birbirinden
uzaklagsmasini (ve ¢oziictiniin her
tarafina dagilmasini) yani
¢bziinmesini saglar.

Ornek : Kendi érneginizi altaki bosluga
yaziniz.
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SAF MADDE VE KARISIMLAR

Coziinme Hizina Etki Eden

Etkenler

1. Sicaklik

Cozeltilerde, sicakhgin arttiriimasi, kati ve
sivi haldeki maddelerin ¢6ziinme hizini arttirir,
gaz halindeki ¢o6ziinen maddenin ¢6ziinme
hizini azaltir.

Sicaklk arttinldiginda ¢oziicii ve ¢dziinen
maddeyi olusturan taneciklerin hizlari artar.
Hizh  hareket eden ¢6ziici ~maddenin
tanecikleri, ¢6ziinen maddenin taneciklerin
etrafim daha hizlh sararak ¢6zinme olayini
hizlandinr.

2. Tanecik BuyiikltGgii

Cozeltilerde, ¢6ziinen maddenin tanecik
boyutunun  kigtltilmesi, yani maddenin
ufalanip toz haline getirilmesi kati haldeki
maddelerin ¢bziinme hizini arttinir.

Coziinen maddenin  tanecik  boyutu
kugultuldiginde, ¢oziicl maddenin
tanecikleri, daha fazla ¢6ziinen maddenin
tanecigi ile temas eder yani etrafini sarar ve bu
nedenle ¢oziinme olayi hizlanir.

3. Karistirma

Bir ¢ozeltiyi kanstirmak kati ve sivilarda
¢oziinmeyi hizlandinr. Gazlarda ¢6ziinmeyi
azaltir.

Ornek verirsek;

Kati-sivi  kangimi  olan  sekerli suyu
kanstinrsak  seker daha c¢abuk ¢ozinir.
Cayimizi veya toz igecegimizi karigtirmamizin
nedeni budur. (C6ziinme hizlanmigtir)

Nalzemeler: iki adet bardak,iki adet
kasik,kesme seker ve toz seker

pilisi:

1. Bardaklarin birine sicak birine soguk

su koyun.

2. Ardindan seker ekleyin. Bu islemi

gbzlem boyunca toz seker ve kesme
sekerle ayr yapiniz.

3. Son asamada ise karistiriniz.

1. Soguk ve sicak bardagin sekerin
¢Oziinmesinde bir etkisi oldu mu ?

2. Kesme gseker ve toz sekerin
¢ozinme hizlari farkl miydi ?

3. Karistirma iglemi ¢dziinme hizina
nasil etki etmistir?
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3. Deneyde c¢ozinen, c¢oziici ve ¢Ozeltiyi
olusturan maddeler nelerdir?

4.  Deneyin bagimsiz, bagimh ve kontrol
edilebilir degiskenlerini belirleyiniz ?

Etkinligin Amaci: Sanal Lab Uygulamasi
kullanarak  homojen ve  heterojen

karigimlar 6grenmek.

Etkinligin Yapihisi: Akilli tahtadan veya
QR kod yardimiyla agtiginiz uygulamayi
asama asama ilerletiniz. Alt bolimde
bulunan sorular tamamlayiniz.  Ekler
kisminda Sanlab uygulamasinin kullanimi
anlatiimaktadir.

Sorular

1. Sizce, Ozge suyun tuzlu oldugunu neden
farkedemedi?

2. Asagidaki bosluklar doldurunuz.

( KARISIMLAR )
"4
( Homojen )

3. Homojen ve heterojen karigimlara
ornekler yaziniz.

4. Sanlab deneyinde hangi malzemeleri

kullandiniz?

5. Su-seker, su-tebesir tozu ve su-etanol
deneylerindeki gozlemlerinizi yaziniz.

Not: Sanlab uygulamasindaki kavram
haritasini defterinize veya alt taraftaki
bosluga ¢izmeyi unutmayiniz.

6. Gunlik hayatta kullanilan homojen ve
heterojen karisimlara érnekler veriniz.
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Karisimlarin Ayristirilmasi

Karisimlarin _Ayrilmasinda Kullanilan

Yoéntemler

1. Yogunluk Farkiile Ayirma

Birbiri icinde ¢Ozliinmeyen sivi-sivi heterojen
kanigimlar ayirmak igin kullanilir.

Swvi-sivi heterojen kanigim ayirma hunisine
konulur. Belirli biri stre sonra yogunlugu fazla
olan sivi huninin altinda birikir. Huninin muslugu
acilarak alttaki sivi baska bir kaba alinir. Béylece
iki sivi birbirinden ayrilmis olur.

.

Yag
Su

Su
Etkinlik 13 :

Etlkinligin Amaci @ Yogunluk farkh olan
sivilari birbirinden ayirmak.

Malzemeler  :©  Ayirma  hunisi,beher,
zetinyagy, su, etil alkol ve sirke

Etkinligin  Yapilisi @ Kangm ayirma
hunisine dokulir. Musluk yavas yavas acilir ve
maddelerin birbirinden ayrilmasi beklenir.

Notlar :

2. Damitma ile Ayirma

Birbiri icinde ¢bziinen sivi-sivi homojen
kangimlan ayirmak igin kullanilir. Bu yontemde
maddelerin kaynama noktalani  farkindan

yararlanilir.

Karigim damitma kabina konulup isitilir kaynama
noktasi dusik olan sivi kaynar ve buharlasir
buharlagan sivi cam tiiplerden gegerken sogutularak
tekrar sivi hale gecer ve baska bir kaba alimir
boylece damitma islemi tamamlanarak iki s

birbirinden aynlir.

3. Buharlastirmaile Ayirma

Genellikle kati-sivi homojen karigimlan
birbirinden ayirmak igin kullanihir.

Tuzlu-su, sekerli-su,tentiirdiyot  sit gibi
kangimlar bu yontemle kendisini olusturan
maddelere aynilabilir.

Su buhariagyor

kopta tuz
kalryor.
Tuzlu su @
(
Ev Odevi

Kanigimlarin  ayrnlmasinda kullanilan  farklh
yontemleri arastiriniz. Orneklendirerek asagidaki
bélime yaziniz.
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elementler arasinda goriirken bazen de bilesik
ve elementlerin birlesimiyle gorebiliriz.

s Siz de asagidaki bolime aym ve farkh
maddelerden olugan saf maddeleri, karigim
turlerinden 6rnekler yaziniz.

Etkinlik 16

A. Asagida bir beherin icine ayni sicaklikta su ve farkh
miktarlarda tuz atilmigtir. Coziinme hizlarimi
buyikten kiictige dogru siralayiniz.

10 gr tuz 16 gr tuz 8 grtuz 25grtuz

B. Asagidaki diizeneklerde esit miktarlarda su ve seker
bulunmaktadir. Sekerin suda ¢6ziinme hizini
karsilastiriniz.

40°C 20°C 50°C 15°C

C. Sekerli bir kahve yapmak isteseniz. Kahvenin hizl
pismesi i¢in neler yaparsiniz. Yapim agamasinda
seker secimini kiip seker mi toz sekerden yana mi
kullanirsiniz. Segimlerinizi yaparken nelere dikkat
ettiniz.
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EK-1
MATERYALLERIN KULLANIM KILAVUZU

1. Element Kartlari

32 karttan olusan element kartlari artinlmig gerceklik teknolojisi ile desteklenmis bir egitim
setidir. Mobil cihazlarin entegrasyonu ile kullanimi saglanmaktadir. Sirasiyla ;

e AR element kartlarini https://atfstore.com/ web adresinden satin alabilirsiniz.

e Mobil cihaza Play Store ve Apple Store online magazalan kullanilarak
uygulama indirilir.

e Uygulama giris yapilir ve tiye olunur.

o Daha sonra istediginiz karti uygulama aracihigiyla okutulur ve gérsel canlanir.

e Canlanan goriinty tek tiklamada atom yapisi, ikinci tiklamada ise kullanim
alani gozikmektedir.

e Kartlan kullanarak bilesik olusturmak igin ise bilesik karti iki kart arasina
koyulur ve istenilen bilesik elde edilir.

2. Aurasma Kullanimi

Aurasma kigisel artinlmis gerceklik materyallerin hazirlanilabildigi mobil ve bilgisayar
ortaminda kullanilan bir programdir.

«+ Programda materyal hazirlanmasi ve kullanimi :

1. Aurasma programinin  kullanmilabilmesi igin ilk Once bilgisayardan
https://studio.aurasma.com sitesine girerek tiyelik kaydi olusturulur.

2. Uyelik isleminden sonra ekrana gelen Create New Aura kismina basilarak,
kisisel “Aurasma” hazirlanmaya baglanilir.

3. Kullanilacak olan gorseli programa tanitmak icin ekrandaki ‘+' butonuna
basilir.

4.  Sonraki agamada name bolimine kullanilacak nesnenin adi yazilmig, browse
butonuna basilarak ilgili resim programa yiiklenilir ve desciription bélimiinde nesne ile ilgili
yazil agiklamalarda bulunulur.

5. Sonrasinda save butonuna basilarak nesne sisteme girdisi tamamlanir.

6. Bu islemlerden sonra next butonuna basilarak nesneyle ilgili daha 6nceden
¢ekilmis videoyu ylkleme bolimine gegilir.

7. Ekrana gelen (+) butonuna basilarak hazirlanilan ilgili video sisteme
yuklenilir.

8. Son adimda hazirlanilan Aurasmaya bir isim verilir.

9. Kullamalar akilli telefonlarina ticretsiz olan Aurasma uygulamasini indirip tye

girislerini yaptiktan sonra nesnenin izerinde uygulamayi cahstinp yaklastiklarinda videoyu
izleyebilmektedir.
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EK-2

Fasikilde kullanilan animasyon linkleri :

Etkinlik 2 - https://www.youtube.com/watch ?v=57vSj2p9UV0

Etkinlik 3 - https://www.youtube.com/watch?v=FKnGakyhips

Etkinlik 5 - http://fenci.gen.tr/Moduller/Animasyon/Goster.asp?acikmi=0&id=1457

Bilgi Kiipti - https://www.youtube.com/watch?v=auOp8tgsyQA

Etkinlik 7 - https://fenkurdu.gen.tr/ilk-20-element-sembolleri-animasyon.html

Etkinlik 9 - https://fenkurdu.gen.tr/element-bilesik-karisim-animasyon.html

Etkinlik 12-13-14 http://f.eba.gov.tr/sanlab/index.html
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DERS PLANI
DERS: Fen ve Teknoloji SINIF: 7
KONU: MADDENIN TANECIKLI YAPISI
KAZANIMLAR
F.7.4.1.1 Atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklarini séyler.
F.7.4.1.2 Geg¢misten giiniimiize atom kavrami ile ilgili disiincelerin nasil degistigini
sorgular.
ARAC-GEREC: Resimler- Kisa Video - Metinler- Artirilmis Gergeklik Uygulamalari - Animasyon
SURE: iki ders saati
ISLENIS :

1-) On bilgileri harekete gegirme

Fasikil sayfa-2 de bulunan 6n bilgileri test edelim béliimi &grenciler tarafindan
cavaplanir. Bu béliimiin 6nemi 6grencilerin 6n bilgilerini 6lgmek ve varsa kavram yanilgilarini
ortaya ¢ikarmaktir. Bu sayede Ogretmen ders islenis esnasinda farkli noktalara farkl
hassasiyet gostererek daha etkin bir sinif ortami saglayabilir.

2-) Etkinlikler

Etkinlik-1 kavram karitiri olarak hazirlanmis olan ve égrencilerin konu hakkinda beyin
firtinasi yapmasinin amaglandigi bir sinif igi ¢alismadir. Etkinlik siirecinde etkin katilima,
madde ve maddenin parg¢alanabilir 6zelligi lizerinde vurgu yapmaya dikkat ediniz.

Etkinlik-2 sinif i¢i veya ddev olarak degerlendirebileceginiz bir ézellik géstermektedir. Ders
akisina veya yillik plani gére karar verebilirsiniz. Sinif igi etkinlik olarak kullaniminda égrenciler
akilli cihazlarindan QR kodu okutur veya égretmen tarafindan akilli tahtadan agilan animasyon
destekli video dgrenciler tarafindan izlenir ve etkinlik igerisinde bulunan bosluk doldurma
sorulari cevaplanir. Etkinlik sonucunda &dgrenilen kavramlar (lzerinde vurgu yapmayi
unutmayiniz. Tekrar amagli olarak &grencilerin bir kere de evde etkinligi yinelemelerini
isteyiniz.

Ev Odevi-1 : Bu édevin kapsami atomun tarihgesi hakkinda bilgi sahibi olmak ve kronolojik
olarak gelisim stirecini 6grenmek. Hp Reveal artirilmis gergeklik uygulamasi yardimiyla
gelistirilen bu etkinligin akilli cihazlar yardimiyla uygulamasi yapiimaktadir. Ogrencilerinize
stire¢ hakkinda bilgi vermeyi unutmayiniz. Fasikiillerin arkasinda ek-1 béliimiinde programin
kullanimi genis ¢apli anlatilmaktadir. Ogrencilerden uygulama yardimiyla ev édevini yapmalari
ve her bilim adami hakkinda kii¢lik ¢apli bir sunum hazirlanmalarini isteyin. Bir sonraki derste
rastgele sectiniz égrencilere sinif icinde sunumlar yaptirin.

Bilgi Kiipii : Fasikiilde bulunan bilgi kiipii etkinligi ile 6grenciler bilgilerini tazeleyebilir. Sinif
icinde akilli tahtadan veya QR kod yardimiyla bu ¢alismayi yaptirabilirsiniz.

3-)Ders Sonu Degerlendirme :
Degerlendirmeyi sinif ici etkin katilim ve ev édevi-1 ¢alismasini g6z 6niine alarak yapiniz.
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DERS PLANI
DERS: Fen ve Teknoloji SINIF: 7
KONU: MADDENIN TANECIKLI YAPISI

KAZANIMLAR F.7.4.1.3 Ayni veya farkh atomliarin bir araya gelerek molekiil olusturacagini
ifade eder.
F.7.4.1.4 Cesitli molekiil modelleri olusturarak sunar.

ARAC-GEREC: RESIMLER - Artirilmis gerceklik uygulamalari- Animasyon

SURE: iki ders saati

iSLENIS:
1) On bilgileri harekete gegirme

Bu béliimde bir dnceki derste 6grendikleri atom kavramu lizerinde durarak maddelerin olusumuna
dikkat ¢cekmeye calisiniz. Molekil kavrarmini 6grencilerinize tanimlayiniz ve etkinlik asamasinda
kalici 6grenmelerini saglayiniz.

2) Etkinlik

Etkinlik-3 ¢alismasinda Odrencilerin 6grendikleri atom kavramini pekistirmeleri ve atomlarin
molekiil olusturdukiari bilgisini kavramasi amaclanmaktadir. Bu etkinlik bireysel veya sinif etkinligi
olarak da kullanilabilir. Odrencilerini bireysel olarak akilli cihaziarindan QR kodu okutup etkinlidi
tamamliayabilir. Burda etkinligin bir sinirliligini goz éniine aliniz. Eder sinifiniz ¢ok kalabaliksa
etkinligi akilli tahtadan agip tamamiayabilirsiniz. Odrencilerin animasyon destekli video izlemelerini
ve etkinligin alt boliiminde bulunan bosluda notlar almasini sadlayiniz. Etkinlik sonucunda
odgrendikleri bilgileri 6§rencilere sorunuz ve aldiginiz cevaplar sonucunda tahtaya mini bir paragraf
olusturunuz. Ogrencilerin bu paragrafi fasikiile not almalarini sadlayiniz.

Etkinlik-4 artinimis gerceklik ile desteklenmis element kartlariyla yapilan bir ¢alismadir. Bu
calismada kullanilacak olan element kartlari her 6drencinin fasikiiliiniin iceriginde olacaktir. Ik on
sekiz elementin oldugu bu kartlar ile dgrenciler molekiiller olusturacaktir. Bu etkinlik ¢calismasi
esnasinda Ggrencilerin molekiilleri olustururken nelere dikkat ettigi ve olusan molekiiliin yapisi
hakkinda geri donisler almaya Ozen gésteriniz. Etkinlik sonu sorularini eksiksiz olarak
tamamiamalarina 6zen gbsteriniz.

Ev édevi-2 : Ev Odevi olarak verecediniz bu ¢alismada 6grencilerin Ornekleri artirmalarini ve
cevrelerinde olan molekiilleri arastirmalarini saglayiniz.

3) Degerlendirme (Evaluate)

Ev odevi sonrasi ve sinif ici etkinlik sonrasi déniitlere dikkat ederek dederlendirmeyi
tamamiayiniz.
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DERS PLANI
DERS: Fen ve Teknoloji SINIF: 7
KONU: MADDENIN TANECIKLI YAPIS!

KAZANIMLA F.7.4.2.1 Saf maddeleri, element ve bilesik olarak siniflandirarak érnekler verir.

R F.7.4.2.2 Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin (altin, giimiis, bakir, ¢inko,

kursun, civa, platin, demir ve iyot) isimlerini, sembollerini ve bazi kullanim alanlarini ifade eder.
F.7.4.2.3 Yaygin bilesiklerin formiillerini, isimlerini ve bazi kullanim alanlarini ifade eder.

ARAC- RESIMLER- Artirilmis gerceklik uygulamalari- Animasyon
GEREC:

SURE: Dort ders saati

iSLENiS:

1) On bilgileri harekete gegirme

Onceki derslerde Gdrenilen bilgileri hatirlatici sorular sorunuz. Bu bélimde islenecek konu hakkinda én
bilgilendirme yapiniz. On bilgilendirmede yiizeysel olarak madde, saf madde, saf madde siniflandirimasi hakkinda
bilgi veriniz ve fasikiilde bulunan kavram haritasini 6grencilerinize incellettiriniz.

2) Etkinlik

Etkinlik-5'te  saf maddelerin siniflandirdmasi ile ilgili bir animasyon bulunmaktadir. Bu animasyonu
Odrencilerinizle beraber akilli tahtadan veya QR kod yardimiyla akilli cihaziarindan yaptiriniz. Daha sonra
siniflandirma yaparken nelere dikkat ettiklerini ve siniflandirma sonucu element ve bilesiklerin genel olas
Ozelliklerini yazdiriniz. Element ve bilesiklerin Ozelliklerini tahmin etmeleri, element ve bilesikler konusunu islerken
onlara On bilgi dadarcidi olarak yardim edecektir.

Etkinlik-6 element kartlariyla uygulamasi yapilan bir etkinliktir. Bu etkinlikte kartlari kullanarak ddrenciler ilk 18
elementin adlari, sembolleri, atomik yapilari ve kullamm alanlarini égreneceklerdir. Etkinlik bireysel veya grup
halinde yapilabilir. Tavsiye edilen uygulama metodu grup halinde akran iletisimi ile yapian etkinliktir. Ogrencilerin
dgrendikleri gozlemde bulundukiari bilgileri etkinlik sonunda bulunan tabloya doldurmalarini saglayiniz.

Etkinlik-7 Gdrencilerin yarisma ortami icerisinde bilgilerini test ettigi bir uygulamadir. Yénergeler etkinligin
icerisinde bulunmaktadir. Grup halinde uygulanabildigi gibi 6Grencilerin kendilerini test etmeleri icin bireysel olarak
da yapilabilir. Etkinlikte rastgele ilk on sekiz elementin sembolleri gelmekte ve adlari tahmin edilmektedir.

Etkinlik-8 element kartlari kullanarak yapilan bir uygulamadir. Bu uygulamada element kartlari kullanilarak yeni
bilesikler olusturulacaktir. Olusturulan yeni bilesiklerin ozellikleri, adlari, kullanilan atom sayilari ve atomik yapilar
gibi 6zellikler incelenecektir. Etkinlik sonucunda bos tabloda birakilan yerleri 6grencilerinizin doldurmasini saglayiniz.

Etkinlik-9’da saf maddelerin siniflandiriimasi ve érneklerini iceren bir animasyon bulunmaktadir. Bu uygulamada
bulunan drnekleri dogru bir sekilde siniflandiriniz ve ardindan etkinlik sonucunda bos birakilan alanlari doldurunuz.
Konu tekrar videosunu ev ddevi olarak veriniz ve béliim sonu not alanini doldurulmasini saglayiniz.
3) Degerlendirme (Evaluate)

Etkinlik 7 ve 9 dederlendirme yaparken dikkat alinmasi gereken uygulamadir. Buradaki déniitlere gore
dederlendirme yapiniz. Anlasilmayan bir béliim oldudunu tespit ederseniz sayet QR kod yardimiyla etkinlikleri
evde yapmalarini isteyiniz.
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DERS: Fen ve Teknoloji SINIF: 7
KONU: MADDENIN TANECIKLI YAPISI
KAZANIMLAR F.4.3.1 Karisimiari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak drnekler verir.
F.4.3.2 Giinlitk yasamda karsilastigi ¢6ziicti ve ¢6ziinenleri kullanarak ¢ézelti
haziriar.

F.4.3.3 Coziinme hizina etki eden maddeleri deney yaparak belirler.

ARAC-GEREC: RESIMLER - Artirilmus gerceklik uygulamalari- Animasyon

SURE: Dért ders saati

ISLENIS:
1) On bilgileri harekete gegirme

Bu béliimde bir énceki derste Ggrendikleri saf maddelerin siniflandiriimas: konusunda temel
bilgileri hatirlatict sorular sorunuz. Fasikiilde bulunan agiklama kisimlarini ders dncesinde okuyarak
gelmeleri konusunda 6grencilere telkinlerde bulununuz. Bu sayede bir takim 6n bilgiler kazanarak
sinifa gelmeleri saglanacaktir.

2) Etkinlik

Etkinlik-10 ¢calismasinda 6grenciler karisimiarin siniflandirildidini 6grenecektir. Etkinlik esnasinda
homojen- heterojen karisimiarin 6zellikleri ve érneklerinin 6grenimi (zerinde durulacaktir. Etkinlik
sonunda tabloyu doldurmalarini saglayiniz ve kendi ciimleleriyle homojen ve heterojen karisimlarin
tarumlarini yapmalarini saglayiniz.

Etkinlik-11 sinif icinde yapilan bir deney ¢alismasidir. Deneyin yapilis asamalari fasikiilde ayrintili
olarak ifade edilmistir. Deney sonunda 6drenciler ¢éziinme hizina etki eden etkenleri 6Grencektir.
Asama asama deney basamaklari uygulamasi yapiimasina 6zen gésterin. Odrencilerin gézlemleri
fasikiil iizerinde ilgili bosluklara yazmalarini saglayiniz.

Etkinlik 12 EBA tarafindan gelistirilen sanal laboratuar uygulamasi tarafindan yapilacaktir. Bu
uygulamada bulunan deneyler sekmesinden homojen ve heterojen karisimiarla ilgili bélimdeki
deneyler yapilacaktir. Asama asama ilerlemeye 6zen gésteriniz. Uygulamada bulunan ve sinifiniz
miifredatinda bulunmayan béliimleri atlayiniz. Etkinlikte én bilgi dederlendirme sorulari, drnekler,
deneyler ve dedisken belirleme gibi kisimiar bulunmaktadir. Akilli tahta vasitasiyla sanlab
uygulamasini aginiz ve 8grencilerinizie beraber etkinligi tamamliayiniz.

NOT: Bu etkinligi 6grencileriniz bireysel olarak yapmalari icin QR kodu kullanabilirler.

3) Degerlendirme (Evaluate)

Ev Odevi sonrast ve sinif ici etkinlik sonrasi déniitlere dikkat ederek dederlendirmeyi
tamamiayiniz.
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KAZANIMLAR F.7.4.4.1. Kangimlarm ayrilmasi icin kullanilabilecek yontemierden uygun olani
secerek uygular.

ARAC-GEREC: | RESIMLER - Artirilmis gerceklik uygulamalari- Animasyon

SURE: iki ders saati

ISLENIS :
1) On bilgileri harekete gegirme

Bu béliimde bir énceki derste OGrendikleri karisimlarin siniflandiriimasi konusunda temel bilgileri
hatirlatict sorular sorunuz. Bir ders dnceden karisimlarin ayrilma metodiari iizerine arastirma Gdevi
veriniz. Fasikilde bulunan agiklama kisimlarini 6grencilere ders éncesinde okuyarak gelmelerini
konusunda telkinlerde bulununuz. Bu sayede bir takim 6n bilgiler kazanarak sinifa gelmeleri
saglanacaktir.

2) Etkinlik

Etkinlik-10 EBA tarafindan gelistirilen sanal laboratuar uygulamasi tarafindan yapilacaktir. Sanal
Lab Uygulamasi kullanarak kati iki madde karisiminin yodunluk farkiyla ayrilmasidir. Animasyonu
dikkatlice sinifla beraber tamamlayiniz. Ogrencilerden gézlemleri sonucunda etkinlik sonu sorularini
cevaplamalarini  isteyiniz. Etkinlik sonunda genel bir dederlendirma yapmalarini isteyiniz.
Odrencilerinizden etkinlik sonunda bulunan not aliniz kismina yazmalarini isteyiniz.

Etkinlik-14 EBA tarafindan gelistirilen sanal laboratuar uygulamasi tarafindan yapilacaktir.
Sanal Lab Uygulamasi kullanarak sivi-kati madde karisiminin yogunluk farkiyla ayrilmasidir. Etkinligi
asama asama ilerleyiniz ve ardindan etkinlik sonu sorularini cevaplayiniz. Etkinligin sonucunda
genel dederlendirme yazmalarini isteyiniz.

Etkinlik-15 karisimlar ve ayirma yontemlerinin eslestirildigi animasyon destekli bir uygulamadir.

3) Degerlendirme (Evaluate)

Ev ddevi ve sinif ici etkinlik sonrasi déniitlere dikkat ederek degerlendirmeyi tamamiayiniz.
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9. 6Z GEGMIS VE ILETISIM BILGILERI

1991 yilinda Trabzon’da dogdu. ilkokul, ortaokul ve lise egitim-dgretim hayatini
Rize’de tamamladi. 2009 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakdltesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi programina kayit oldu ve Universite 6grenime basladi. Karadeniz
Teknik Universitesi Fatin Egitim Fakdltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi programindan 2013
yilinda mezun oldu. Arastirma alanlar ve ilgili oldugu konular teknoloji destekli 6gretim
materyalleri, materyal geligtirme, Olgek gelistirme, guncel egitim yontemlerinin takibi ve

uygulamalaridir.
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