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OZET

STEM Etkinliklerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Uzerine Etkisi: 5 Yas Ornegi

Gelisen ve sirekli yenilenen dinyamizda bilimin ve teknolojinin yeri her gegen gin
daha da artarak hayatimizin vazgecilmez bir unsuru olmaktadir. Bu yeniliklerin Gstesinden
ancak egitimle gelebiliriz. Egitimde ortaya atilan fikirler gelecekteki meslekleri yapabilecek
kabiliyetteki insan ihtiyacinin kargilanmasina yonelik ve genellikle fen bilimleri egitimi
alaninda kendisine yeni yaklasim ve yontemler aramaktadir. Glinimuzde yeni is alanlari
icin yenilik¢i ve yaratici ¢6zim Uretme 6zelligine sahip insanlara ihtiyag bir problem olarak
onimuize cikmaktadir. 21. ylzyil becerisi olarak dnimuize ¢ikan bu yetkinlikler, elestirel
distnme, yaraticilik, girisimcilik, problem ¢dézme gibi becerileri icermektedir. 21. yizyil
becerilerine sahip bireyler yetistirimek hedeflendiginde, birgok Ulkede fen bilimleri,
teknoloji, muhendislik ve matematik derslerinde 6grenciler edindikleri bilgileri bir bitin
olarak 6grenmelerini saglayan STEM yaklagimi o6gretim programlarina entegre
edilmektedirler. Bu baglamda, bu arastirmanin amaci okul dncesi dénem c¢ocuklari igin
hazirlanan STEM etkinliklerinin  6grencilerin bilimsel sure¢ becerilerine etkisinin
incelenmesidir. Bu amac¢ baglaminda arastirmada nicel ve nitel yontemlerin birlikte
kullanildigi karma yontem tercih edilmistir. Arastirmanin katiiimcilarini 2017-2018 egitim
dgretim yilinda Trabzon ili Carsibasi ilgesinde bulunan Kadikdy ilkokulu anasinifinda
egitim goren 5 yasindaki 7 gocuk olusturmaktadir. Sinifin mevcut dogasina ve yapisina
midahale edilmeden vydrutilen c¢alismada katilimcilar segkisiz yolla secilmistir. Veri
toplama araci olarak Ayvaci (2010) tarafindan okul éncesi ¢cocuklarina ydnelik geligtirilen
bilimsel sure¢ becerileri testi dn test ve son test olarak kullaniimigtir. Bununla birlikte
arastirmaci tarafindan geligtirilen 8 adet STEM icgerikli etkinlikler uygulanarak mulakat ve
¢izim galismalari da kullaniimistir. Katihmcilara sekiz hafta stiresince haftada bir etkinlik
olacak sekilde STEM etkinlikleri uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizinde, testte yer
alan maddelerin farkli derecelendiriimesinden dolay1 Rasch modeli tercih edilmistir. Bunun
yanisira nitel veriler igin betimsel analiz kullaniimigtir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgulara
gbre STEM etkinlikleri 5 yasindaki ¢ocuklarin bilimsel sire¢ becerilerini olumlu yonde

etkiledigi sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel Siireg Becerileri, STEM, Fen Bilimleri Ogretimi ve Beceri

Egitimi



ABSTRACT

Effects of STEM Activities on Scientific Process Skills: 5 Age Sample

Developing and constantly renewed in our world, the place of science and
technology is increasingly becoming an indispensable element of our lives. These
innovations can only be overcome by education. The ideas that are put forward in
education are looking for new approaches and methods in the field of science education in
order to meet the needs of people who are capable of making future occupations. Today,
the need for people who have the ability to produce innovative and creative solutions for
new business areas is a problem. These 21st century competences include skills such as
critical thinking, creativity, entrepreneurship and problem solving. When aiming to raise
individuals with 21st century skills, the STEM approach is integrated into the curriculum in
many countries in science, technology, engineering and mathematics. In this context, the
aim of this study is to investigate the effects of STEM activities prepared for pre-school
children on students' scientific process skills. In the context of this purpose, the mixed
method in which the quantitative and qualitative methods are used is chosen. The
participants of the study consisted of 7 children aged 5 years who were studying at the
kindergarten of Kadikdy Primary School in the Cargibagi district of Trabzon province in the
2017-2018 academic year. Participants were randomly selected in the study conducted
without interfering with the current nature and structure of the class. The scientific process
skills test developed by Ayvaci (2010) for pre-school children was used as pre-test and
post-test. In addition, 8 STEM-based activities developed by the researcher were applied
and interview and drawing works was used. STEM activities were applied to the
participants for 8 weeks. In the analysis of the data obtained, Rasch model was preferred
because of the different grading of the items in the test. In addition, descriptive analysis
was used for qualitative data. According to the findings of this study, it was concluded that

5-year-old children have positive effects on scientific process skills.

Keywords: Scientific Process Skills, STEM, Science Teaching and Skill Training
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1. GIRIS

Bilimin ve teknolojinin énemi her gecen gin artmakta ve bu 6éneme bagh olarak
dinyanin surekli olarak gelisim ve degisim gosterdigi gérulmektedir. Toplumlar da bu
gelisim ve degisim unsurlarina vyetisebilmek amaciyla egitimi bir ara¢ olarak
kullanmaktadir. Egitim ve 6gretim slrecinde amag bireyi yasadiklari topluma ve hayata
hazirlayarak, kaliteli bir yasam devam ettirebilecegi bilgi ve beceriyi kazandirmaktir (Cepni
ve Ormanci, 2017). Bu amacin basariyla gerceklestirilebilmesi igin 6gretimin ayrintili
olarak égrenci dlzeyi ve ihtiyaglarina gore planlanmasi ve dizenlenmesi gereklidir. TUm
doénemlerde egitimin hedefi gocukluktan hayatin son bulmasina kadar yasam kalitesini
arttirmak olmustur. Caga adapte olmak igin egitimin ihtiyacglara gore yenilenmesi 6énem arz
etmektedir. Bu baglamda da, egitimin donemin sartlarina gére degisimi gerekmekte ve
bundan dolayi da egitimde farkli alanlarda teoriler ortaya atiimaktadir.

Gunumuzde egditim alaninda ortaya atilan fikirler gelecekteki meslekleri yapabilecek
kabiliyetteki insan ihtiyacinin kargilanmasina yoneliktir ve genellikle fen bilimleri egitimi
alanindadir. Fen bilimlerinin 6n planda olmasinin nedeni bu alandaki gelismelerin Ulkelerin
bilim ve teknolojide ilerlemelerini saglamasi, ayrica ulkedeki bireylerin yaraticilik ve
diisiince guictiniin arttirnimasinda énemli bir konuma sahip olmasidir (isman, Baytekin,
Balkan, Horzum ve Kiyici, 2002). Fen Bilimleri, UGlkelerin gelismesinde 6nemli bir yere
sahip olmasinin yanisira bilim ve teknolojinin temel esaslarinin 6gretildigi, bireylerin
zihinsel ve yaraticilik bakimindan gelistigi bir alandir (isman vd., 2002). Toplumlarin iginde
bulunduklari sartlara goére egitim ve 6gretim degisir ve bu durum egitim ve 6gretimde
cesitli kuramlarin ortaya c¢ikmasina sebep olur. Egitim alaninda slregelen guncel
yaklagimlar, okullarda fen bilimleri egitimi ve 6gretiminde meydana gelen bazi degisiklikler
ve yenilikler sonucunda ortaya c¢ikmaktadir. Bununla birlikte editimde yeni beceriler de
aciga cikmaktadir (Bakirci ve Kutlu, 2008).

Toplumlarin  ekonomik  kosullarda sosyo-kulturel  yapisinin  yenilegtirilerek
surdurdlmesi, bireylere rahat bir yasam dizeyi saglanabilmesi ve kdiltlrel degerlerini
benimseyerek devam ettirebilmesi; ¢cagin getirdigi yeni bilgi ve becerilerle donatilimis,
Ozguvenli ve ahlaki degerlere sahip olan bir insan glict kapasitesine ihtiya¢c duyulmaktadir
(EARGED, 2011). 21. yuzyilda yenilik¢iligin énemi artmakla birlikte bilimin dodasinda ve
yontem tekniklerinde de degismeler gorilmektedir (Asik, Doganca Kiglk, Helvaci ve
Corlu, 2017). Dolayh olarak 21. ylzyilda, ders programinin esas amaci 06grencilerin
gunlik yasamdaki problemlere ¢oéztimler Uretmesini saglarken, farkli alanlardaki bilgilerini

birlestirerek gruplar halinde beyin firtinasiyla ¢6zime ydénelmelerini saglamaktir.



Akgunduz ve digerleri (2017) hazirladiklari raporda 21. yuzyil becerilerinin éneminden
bahsetmektedirler. Hazirlanan bu rapora gore yaraticilik noktasinda gelecekte gunluk
sorunlarin ¢ozimununde yapay zeka ile galisan makinelerin 6nemli bir yer tutacagi
belirtiimistir. Bu ylzden yeni is alanlari i¢in yaratici ¢ézimler Uretebilen yenilik¢i insanlara
ihtiyag duyulmaktadir. Bu ihtiyacin karsilanmasina katki saglayacak olan 21. yuzyil
becerilerinden bir digeri ise elegtirel dusunmedir. Bu dusunme sekli sorgulamaya dayall
bir digiinme bigimidir. Artik elde edilen verilerden bilgi ¢ikarmanin hayatin énemli bir
parcas! oldugu inkér edilemez bir gergektir. Elde edilen bu verilerin igerisinden bilgi
cikarimi yapabilmek icin en dnemili kisisel ézelliklerden birisi elestirel diisiinmedir. s birligi
ise tim ig dallarinda ve hizin 6énemli oldugu bu zamanda isleri bitirebilme, birlikte
calisabilme, birlikte calisabilmeyi yonetebilme, sirdirebilme ve devaml iletisim halinde
olabilme becerisi olarak tanimlanabilir. Problem c¢oézme ise Ozellikle bir problem ile
karsilasildiginda eldeki mevcut imkanlar ile ¢ézim Ureterek harekete gegme becerisi
olarak tanimlanabilmektedir. Egitim ogretim hedeflerinde 21. yuzyil becerilerine sahip
insanlar yetistirmek oldugundan dolayi bir¢cok Ulkede fen bilimleri, teknoloji, mihendislik ve
matematik derslerinde bireyler elde ettikleri bilgileri bir bitliin olarak 6grenmelerini
saglayan STEM yaklasimi 6gretim programlari ile butinlestiriimektedir (MEB, 2016;
Sanders, 2009; Teo ve Ke, 2014).

Sanders’e (2009) gore STEM, iki ya da daha fazla STEM disiplininin kullanilarak
yapildigi 6grenim veya 6gretim yaklasimidir. Stohlmann, Moore ve Roehrig (2012) ise
“fen, teknoloji, mihendislik ve matematik alanlarini bir derste bu alanlar arasindaki
baglantilar ve gercek yasam problemleri sayesinde birbirine baglamaya ¢alisan bir gayret”
seklinde ele almaktadir. Tasarim surecini STEM yaklasimi i¢cin 6grenme ortami olarak
kabul eden bazi arastirmacilar bu esasta modeller olusturmuslardir (Kelley ve Knowles,
2016). Yapilan bu tanimlarin disiplinler arasi yaklagsim ve gergek hayat baglaminin
kullaniimasi gibi ortak noktalari bulunmaktadir.

Moore, Johnson, Peters-Burton ve Guzey'e (2015) gore STEM yaklagsiminin ana
Ozelliklerini su sekildedir:

e Motive edicidir.

e Muhendislik tasarim gorevi igerir.

e Basarisizliklardan bir takim seyler 6grenilir.

e Ogretim programina dayali fen ve matematik kazanimlarina dayahdir.

e iletisimde grup calismasi merkeze alir.

e Ogrenci merkezli yaklagimdir.



1. 1. Aragtirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci okul éncesi dénem c¢ocuklari i¢in hazirlanan STEM
etkinliklerinin 5 yasindaki ¢ocuklarin bilimsel slre¢ becerilerine etkisini incelemektir. Bu
amag¢ cercevesinde okul éncesi egitime dahil olmus 5 yasindaki cocuklara STEM
etkinlikleri planlanip uygulanarak Ayvaci (2010) tarafindan gelistiriimis olan bilimsel stirec
becerileri testi, On test ve son test olacak sekilde iki asamali olarak uygulanip veriler
toplanmis ve temel problemin cevabi aranmistir.

Arastirmanin alt amaglari;

1. STEM etkinliklerinin bilimsel sure¢ becerilerinin alt boyutlarindan olan gbézlem

yapma becerisine etkisi incelemek.

2. STEM etkinliklerinin bilimsel sure¢ becerilerinin alt boyutlarindan olan &lgme

becerisine etkisini incelemek.

3. STEM etkinliklerinin bilimsel sureg¢ becerilerinin alt boyutlarindan olan siniflama

becerisine etkisini incelemek.

4. STEM etkinliklerinin bilimsel sure¢ becerilerinin alt boyutlarindan olan verileri

kaydetme becerisine etkisini incelemek.

5. STEM etkinliklerinin bilimsel stre¢ becerilerinin alt boyutlarindan olan sayi ve

uzay iliskisi kurma becerisine etkisini incelemek.

6. STEM etkinliklerinin bilimsel slre¢ becerilerinin alt boyutlarindan olan énceden

kestirme becerisine etkisini incelemek.

7. STEM etkinliklerinin  bilimsel slre¢ becerilerinin alt boyutlarindan olan

degiskenleri belirleme becerisine etkisini incelemek.

8. STEM etkinliklerinin bilimsel sire¢ becerilerinin alt boyutlarindan olan sonug

¢clkarma becerisine etkisini incelemek.

1. 2. Arastirmanin Gerekcgesi ve Onemi

Hizla yenilenen ve kiresellesen dinyadaki yenilikleri yakalamak igin 21. ylzyila
6zgu becerilerden s6z edilmektedir. Bu 21. yuzyil becerileri arasinda iletisim, bilimsel
disunme, algoritmik disinme, elestirel diisinme, problem ¢ézme ve yaratici disinme
becerileri siralanabilir (EARGED 2011; Yadav vd., 2014; Yadav, Hong ve Stephenson,
2016). Bu beceriler bireylere kazandirilirsa 21. ylzyilin gerekliliklerine uyum saglamig ve
21. ylzyila sekil verebilecek bir toplum insa edilmis olacaktir. Tim bu sebeplerden dolayi
devletler bireylere STEM becerileri (elestirel dislinme, problem ¢dzebilme, yaratici
distinme, isbirlik¢i ¢calisma) kazandirmak, bireyi 6zellikle fen ve matematik alanlarinda

yetkin kilmak igin farkl bir egitimsel yaklasima ihtiyagc duymaktadir. Bireylere bu becerileri



kazandirmak icin teknoloji ve muhendislige agirlik veren disiplinler arasi yeni bir yaklagim
2001 yihnda National Science Foundation (NSF) tarafindan ilk kez ifade etmistir (Yildirnm
ve Altun, 2014). Bu yaklasim fen, teknoloji, mihendislik ve matematik (FeTeMM)
alanlarini tek c¢ati altinda toplayarak, olaylara daha genis bir perspektiften bakmayi ve
disiplinleri makine carklari gibi birbirine entegre olmus bicimde kabul ederek, olaylari
gunlik yasamda karsimiza cgiktiklari sekilde ele almayi amaglamaktadir (Moomaw, 2013;
Morgan, Moon ve Barroso, 2013). Ulkemizde de STEM son zamanlarda buyuk ilgi
gbrmektedir.

STEM vyaklasiminin dinya genelindeki adinin konulmasi 2001 yilina denk
gelmekteyken Tirkiye'nin bu alanla tanigmasi bir kag yil sonra olmustur. Ulkemizde
okullarda STEM egitimi yeni yeni verilmeye baslanmakla beraber bunun en bilinen érnegi
ortaokul 5. ve 6. siniflarda mufredatta bulunan Bilisim Teknolojileri dersidir. Bu derste
ogrencilere bilgisayar ve kullanimi ile ilgili bilgiler verilirken dersin ilerleyen asamalarinda
kodlama ve yazilim boyutlarinda egitimler de verilmektedir. Bu gibi yeniliklerin
ogrencilerde bilimsel okuryazarligi arttirmasi beklenirken egitimin ilk basamaklarindan
itibaren verilmesi ve uygulanmasi da egitimin kaliciligi ve sureklili§i acisindan énem arz
etmektedir (Ocal, 2018). Bundan dolayi STEM egitimlerinin, egitim-6gretimin ilk basamagi
olan okul 6ncesi donemden itibaren bireylere kazandirilmasi gerekmektedir.

STEM egitimi son yillarda ¢ok popller olmakla beraber bu egitimin uygulanmasina
dair sorunlar (Cepni, 2018) vardir. Ogretmenlerin STEM hakkinda yeterli donanima sahip
olmamalari, kalaballk siniflarda uygulanamamasi, zaman konusunda dezavantajli olmasi
sorunlardan bazilaridir. Daha ¢ok teknoloji kismi ile ilgilenilen STEM'in fen disiplini 6ne
¢ikariimasi, arastiriimasi 6énemli noktalarindandir. Elmali ve Kiyici (2017) tarafindan
yapilan arastirmaya gore Turkiye'’de STEM’e dair ilk kuramsal caligma 2013 yilinda
yapilmig, 2014’te STEM alaninda 4 adet, 2015’te 7, 2016'da 18 adet STEM arastirmasi
bulunmaktadir. Yapilan bu 30 aragtirmanin 20’sinin deneysel oldugu ve bunlarinda
genelde ortaokul dizeyindeki 6grencilerle gerceklestirildigi goralmustur. Diger bir deyigle
Turkiye'’de STEM egitimi yeni bir galisma alani olup STEM egitimine dair galismalar
oldukga sinirhdir. Ozellikle STEM egitiminin kiigiik yaslardan itibaren verilmesi gerekliligi
g6z 6ninde bulunduruldugunda okul éncesi donemde STEM egitimi ile ilgili galismalara
ise pek rastlanmamistir.

Yapilan bu ¢alisma STEM egitiminin fen ve matematik alaniyla yakindan iliskili olan
bilimsel stre¢ becerilerine etkisini, okul dncesi dénemde incelemektedir. Bu arastirma
STEM egitiminin okul 6ncesi dénem cocuklarinin bilimsel sire¢ becerilerine etkisinin
incelenmesi ve STEM etkinliklerinin okul 6éncesi ¢agda bilimsel stire¢ becerileri agisindan

olumlu yb6nde fark olusturup olusturmadigini ortaya koymasi sebebiyle énemlidir. Bu



c¢alismanin okul éncesindeki fen etkinliklerinin planlanmasi ve uygulanmasina dair érnek
olacag ve ilgili alan yazina katki saglayacagi diusindlmektedir. Ayrica yapilan arastirma
sayesinde, STEM uygulamalarinin bireylere bilimsel slire¢ becerilerinin kazandirilmasinda
onemli bir ydntem oldugunun anlasilacagi, bireylerin daha yaratici ve ¢ok yonlu disinip
problemleri daha kolay ¢dzebilecegi ve 6gretmenlerin bu yontemi kullanarak bireylerde
bilimsel sure¢ becerilerini daha kolay gelistirebilecekleri konularinda katki saglayacagi

dusinUlmektedir.

1. 3. Aragtirmanin Sinirliliklar

Bu arastirma 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Trabzon ili Carsibasi ilgesi Kadikdy
ilkokulu’nda okul éncesi egitime tabii olmus ¢ocuklardan toplanan veriler;

e “Bilimsel Siire¢ Becerileri” testinden elde edilen cevaplar,

o Etkinlikler stresince katihmcilarla yapilan mulakatlar,

o Etkinlikler sonrasi katilimcilarin gizdikleri resimler ile sinirlidir.

1. 4. Aragtirmanin Varsayimlari

Bu ¢alismada kullanilan veri toplama araclarinin 6lgtiimek istenen 6zellikleri dogru

olarak él¢tliigu varsaylimaktadir.

1. 5. Tanimlar

Bu arastirmada kullanilan bazi kavramlar arastirma kapsaminda asagidaki
anlamlarda kullaniimiglardir.

STEM Yaklasimi: Fen, teknoloji, mihendislik ve matematik disiplinlerinin, dogada
birbiri icerisine ge¢cmis sekilde bulundudu icin, bir araya gelerek tek ¢ati altinda toplandigi
buttncil bir egitimsel yaklagsimdir (Morrison ve Bartlett, 2009).

STEM Etkinligi: Fen, teknoloji, mihendislik ve matematik alanlarindan en az ikisini
iceren bilgi ve becerilerin kullaniimasi ve g¢ogaltiimasina yonelik olusturulan etkinliktir
(Corlu, Capraro ve Capraro, 2014).

Bilimsel Sure¢ Becerileri: Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylagtiran, 6grencilerin
surecte aktif olmalarini saglayan ve 6&grencilere sorumluluk duygusu kazandiran,
laboratuvar ¢alismalarini anlamalarini saglayan becerilerdir (Cepni vd., 1997).

Gozlem: Bireyin c¢evresindeki obje ve olaylari duyu organlariyla incelemesidir
(Morrison, 2012).



Olgme: Nesne veya olaylarin bilinen bir dederle veya 6lgim araclariyla belli bir
Ozellige sahip olma derecelerinin sayisal olarak belirlenmesidir (Myers, Washburn ve
Dyer, 2004).

Siniflama: Goézlemler sonucu olay veya nesneler hakkinda yeteri kadar bilgi toplayip
belirli kriterler c¢ercevesinde (sekil, renk vb.) olay veya nesneleri basliklar altinda
toplamaktir (Tan ve Temiz, 2003).

Verileri Kaydetme: Verileri kaydetme; nesneler ve olaylar hakkinda elde edilen
verileri, literatirde kullanilan gesitli dlzenleyici bigimlerde organize etme olarak
tanimlanmaktadir (Rezba vd., 1995).

Sayr ve Uzay lliskisi Kurma: “Matematiksel kurallari ve formiilleri, nicelikleri
hesaplamada veya temel olgllerle iliski kurmada uygulamayi; nesneleri diizlem, simetri
eksenleri ve Ug¢ boyutlu sekillerine gore anlamayi ve anlatmay: icerir” (Tan ve Temiz,
2003).

Onceden Kestirme: Gegmiste veya o anda elde edilen deneyimlerden ve
g6zlemlerden yola cikilarak gelecege dair oneri ve fikirlerde bulunmaktir (Monhardt ve
Monhardt, 2006).

Degiskenleri Belirleme: Yapilacak deneyde gidisati etkileyebilecek bitin etkenlerin
belirlenmesidir (Tan ve Temiz, 2003).

Sonug Cikarma: Sonug ¢ikarma becerisi, yapilan gdézlem ya da deneyin sonucunda
birtakim sonucglara ve genellemelere varabilme, acgiklamalar getirebilme sireci olarak
tanimlanmaktadir (Myers, Washburn ve Dyer, 2004).

Okul Oncesi Dénem: Zorunlu egitim ve &gretim baglamadan &6nceki yillari
kapsamaktadir (Yasar-Ekici, Bardak ve Yousef-Zadeh, 2018).



2. LITERATUR TARAMASI

2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

Arastirmanin bu bdéliminde bilimsel sire¢ becerileri ile ilgili kuramsal gergeve,
STEM egitimi ve STEM'i olusturan disiplinlerle ilgili kavramsal ve genel gerceve, dinyada

ve Turkiye'de STEM egitimi ile ilgili arastirmalar yer almistir.

2. 1. 1. Bilimsel Sureg¢ Becerileri

Bilimsel sire¢ becerilerini anlayabilmek icin dnce bilimi tanimlamak gerekmektedir
ancak bilimi tanimlamak o kadar da kolay degildir. Clnki{ bilim sdrekli degisen, gelisen,
belirsizliklerin oldugu karmasik bir yéntemdir. Bilim, duragan olmadigi gibi matematiksel
bir kavram da degildir. Bilim, bazen bir bilgi olarak ifade edilebilirken bazense bilgiyi kurma
ve ortaya ¢ikarma olarak ifade edilebilir. Bu ytuzden bilimi tanimlayabilmek olduk¢a zordur
ve bu zorluga ragmen bilimi tanimlamak da bir o kadar 6énemlidir (Cepni, 2009). Bilimin
tanimina ragmen bilim yapmak ise o kadarda zor degildir.

Bilimi sadece bilim insanlari yapmaz. Gunlik hayatimizda herkes bir sekilde bilim
yapmaktadir. Bir problemle karsilasildiginda bazi seyleri karsilastirmak, uzunluklarini
olcmek, gidilecek bir yol belirlemek gibi basit islemler yaparken bilimsel arastirma yapar
ve ¢6zUm yollari buluruz. Bu sekilde bilim yapabilmek icinse bilimsel sire¢ becerilerine
sahip olmak gerekmektedir (Yagci, 2016).

Bilimsel sure¢ becerileri, Amerikan Fen EQJitimi Gelistirme Komisyonu (AAAS)
tarafindan blyUk oranda aktarilabilir, birgok bilim disiplini igin benimsenmis, bilim
insanlarinin dogru davranislarin yansimasi olarak kabul etti§i becerilerdir seklinde
tanimlanmistir. SAPA (Science-A Process Approach) programinda ise bilimsel slre¢
becerileri “bilim adamlarinin davraniglarini ihtiva eden birgok alanda kullanilabilen,
uygulanabilen ve dgretilebilen yetenekler” olarak tanimlanmaktadir (Padillla, 1990; Padilla,
Okey ve Garrard 1984). Bagka bir ifadeyle bilimsel sure¢ becerileri bilgiyi meydana
getirirken, sorunlar hakkinda dustnirken ve sonuglari formile ederken kullanilan
dustinme becerileridir (Lind, 1998).

Bilimsel stirecler, bilgileri toplarken, toplanan verileri ¢esitli yontemlerle diizenlerken,
sira disi durumlari aciklarken ve problem c¢dzerken kullanilan zihinsel ve bedensel
becerilerdir (Carin ve Bass, 2001). Bu beceriler bilimdeki akilci ve mantiksal disinmeyi
temsil eder ve bu becerilerdeki yeterlilik, 6grencilerin problemlere ¢ézim Uretebilmeleri

icin bilgilerini harekete gecirmelerini saglar (Burns vd., 1985). Taylor'a (1990) gore bilimsel



sure¢ becerileri ¢ temel fonksiyona dayanir. Bu fonksiyonlarin birincisi bir eylemin
olusmasina yol agan problem ¢ézmek, plan yapmak, hedef olusturmak gibi disinme
fonksiyonlaridir. Ikincisi duygularin yénetimidir. Uglincli fonksiyon ise dlgiince ve
duygularin diger bireylere aktarimini igerir. Bu temel fonksiyonlar gergevesinde bilimsel
surec becerileri “etkili bir eylem icin dusunce ve hislerin organizasyonundan ve insanlar
arasinda transfer edilmesinden olusur” seklinde tanimlanabilir (Taylor, 1990).

Bilimsel sureg becerilerinin igeriginde bilim adamlarinin galigirken kullandiklar
gbzlem yapma, c¢ikarimda bulunma, deney yapma ve dlgme gibi zihinsel beceriler vardir
(Rezba vd., 1995). Bilimsel surecler bilim insanlarinin ¢alisma yontemi olmakla birlikte,
gunluk hayatta herhangi bir konu hakkinda tim bireylerin de kullandigi becerilerdir (Carin
ve Bass, 2001). Harlen’e (1993) goére bireyler 6grenme asamasinda, bilgiyi cesitli
yontemlerle secgerken, islerken; mevcut dislinceleriyle, yeni karsilastiklari durumlari bir
araya getirip anlamlandirmaya calisirken ve bunun sonucunda duslncelerini degistirirken
zihinsel ve bedensel yetenekleri iceren bilimsel sure¢ becerilerini kullanirlar. Kullanilan bu
bilimsel slre¢ becerilerinin ¢esitli siniflari vardir.

Yapillan bu c¢alismada gesitli arastirmacilarin  (Brotherton ve Preece 1995;
Charlesworth ve Lind 2003; Cepni vd., 2006; Howe ve Jones, 1998; Martin, Sexton ve
Gerlovich, 2002; Padilla, Okey ve Garrard, 1984; Wilke ve Straits 2005;) bilimsel sureg
becerilerini farkli basamaklara ayirdiklari gorilmektedir. Charlesworth ve Lind (2003)
bilimsel slre¢ becerilerini baslangig, orta ve gelismis olarak U¢ dizeyde
siniflandirmiglardir. Baslangi¢ diizeyindeki beceriler ilkdgretim égrencileri icin uygundur ve
daha karmasik becerilerin temelini olusturur. Bu dizeydeki ogrenciler icin baslangic
dizeyindeki bilimsel slire¢ becerileri; gozlem yapma, karsilastirma, tahmin etme, 6lgcme,
siniflandirma, c¢ikarimda bulunma ve iletisimdir. Amerikan Fen Egitimini Gelistirme
Komisyonu (AAAS) ve pek c¢ok arastirmaci tarafindan bilimsel slrec¢ becerileri temel
beceriler ve birlestirilmis beceriler olarak iki bolime ayrilmisgtir. Temel beceriler; goézlem
yapma, 6lgme, siniflama, tahmin, bilimsel iletisim kurma ve ¢ikarim yapmadir. Birlestirilmis
beceriler ise; degiskenleri belileme ve kontrol etme, verileri yorumlama, deney yapma ve
model olusturmadir (Brotherton ve Preece 1995; Howe ve Jones, 1998; Martin, Sexton ve
Gerlovich, 2002; Padilla, Okey ve Garrard, 1984; Wilke ve Straits 2005;).

Meador'a (2003) gore bilimsel siire¢ becerileri hiyerarsik bir yapidadir. Ustelik tim
bu beceriler birbiri ile baglantilidirlar ve kendi icinde tektirler (Germann ve Aram, 1996).
Bu yuzden bireylere Ust duzey becerilerin kazandiriimasinda temel sure¢ becerileri temel
olarak gorulmektedir (Meador, 2003). Baska bir ifadeyle bir becerideki gelisim diger
becerilerdeki gelisimi de etkiler. GOzlem yapma, siniflama ve o6lgcme becerilerindeki

gelisim, sonug¢ c¢lkarma becerisini de gelistirir. Bireylerde hedeflenen; arastirma



davraniglarini tanimlama, siniflama veya Olgme gibi temel becerilerken, yetigkinlerde
bunlarin yani sira; arastirma davraniglarinin amacini tanimlama ve neden sonug iligkilerini
aciklama gibi birlestirilmis becerileri de geligtirmektir (Kuhn vd., 2001).

Anonymous (2002) ve Anonymous (2003) bilimsel sire¢ becerilerini temel ve
deneysel sure¢ becerileri olmak Uzere iki gruba ayirmaktadir. Ayrica Cepni ve digerleri
(2006) bilimsel siurec becerilerini; temel sire¢ becerileri, nedensel sure¢ becerileri ve
deneysel sire¢ becerileri olmak Uzere ¢ temel grupta incelemislerdir. Bunlar;

e Temel sure¢ becerileri: gdzlem yapma, 6lgme, siniflama, verileri kaydetme, sayi

ve uzay iligkisi kurma.

o Nedensel siUre¢ becerileri: dnceden kestirme, degiskenleri belirleme, sonug

¢cikarma.

e Deneysel sireg becerileri: hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma,

deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etmedir.

2. 1. 2. Bilimsel Surec¢ Becerilerinin Basamaklari

Bu bdlimde bilimsel arastirma yaparken kullanilan bilimsel stre¢ becerilerinin
asagida yazilan basamaklari anlatilacaktir.

e GoOzlem Yapma

e Olcme

e Siniflama

o Verileri Kaydetme

¢ Say ve Uzay lligkisi Kurma

e Onceden Kestirme

e Degiskenleri Belirleme

e Sonug Cikarma (Cepni vd., 2006).

2.1.2.1. G6zlem Yapma

Go6zlem yapma, insanlarin dogumuyla baslayan ve hayat boyu devam eden bir
suregtir. Bilim, nesnelerin ve olaylarin gézlemlenmesiyle baslar ve yapilan bu gézlemlerin
sonucunda sorgulamalar ve merak duygusu gelisir. Dogru sorular sormak ve sorular ile
ilgili dogru goézlemler yapmak bilimsel arastirmalar i¢in ana unsurdur (Ostlund, 1998).
Baska bir ifadeyle bilimde en temel beceri gézlem yapma becerisidir (Rezba, 1999).

Gocuklar yaradiliglari geregi iyi bir gbézlemcidirler ve okula baglamadan oOnce
ogrendikleri gogu sey, gdzlem yapmalarinin bir sonucudur. Cocuklarin gézlem yapmaya

yatkin olmalarinin sebebi biyolojik temellerine dayanir. Yiyecek bulmak, tehlikeleri
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hissetmek ve evin yolunu bulmak tim canlilarin hayatta kalabilmek icin ihtiya¢ duyduklari
becerilerdir. Gunimuzin dinyasinda c¢ocuklar, gdzlem becerilerini hayatta kalmak igin
kullanmasalar da merak duygulari hala devam etmektedir (Blackwell ve Hohmann, 1991).
Ayrica cocuklarin gézlemleri nesne ile ilgili detaylardan uzaktir. Daha ¢ok nesnenin genel
Ozellikleriyle ilgilidir. Genellikle gézlem sirasinda benzerliklerden cok farkliliklar Uzerine
odaklanirlar (Carin vd., 2005; Roden vd., 2005). Bu nedenle gocuklara kuguk yaslarda
cesitli gézlem yapma firsatlari verilmelidir. Bu sekilde ¢ocuklar olaylar veya nesneler
arasindaki belirgin farkliliklari ve benzerlikleri belirleyebilme, gdzlem icin gerekli uygun
arac-gereci secip kullanabilme ve gdézlem sonuglarini degerlendirebilme becerisini
kazanacaklardir (Harlen ve Jelly, 1997). Bununla birlikte ¢ocukta gelisen gdzlem becerisi,
onlarin sonu¢ c¢ikarma, tahminde bulunma ve iletisim kurma becerilerini daha detayl
kullanmalarini saglayacaktir. Gozlem, cocuklari merakl olmaya sevk etmesi, bilgilerini
gelistirmesi, arastirma istegi uyandirmasi, nesneler ve olaylar arasindaki farkliliklari ve
benzerlikleri saptamasi, gdézlem igin uygun ara¢ ve gereci segerek beceriyle kullanmasi,
gbzlem sonuglarini degerlendirip, elindeki probleme iligskin olanlarini segip ayirmasi ve
birgok gbzlem sonucunda elde edilen bulgular arasindaki iligkileri bulmasi agisindan
faydalidir (Temiz, 2001).

Goézlem yetenegi (¢ basamakta gelismektedir. ilk asamada nesneler (izerinde
yapilan goézlemler, daha sonra olaylara, en sonunda ise olaylarin 6zellikleri ve iliskileri
tizerinde yogunlagsmaktadir (Akgiin, 2002). ilk asamada yapilan gézlemler ile ilgili olarak
Forman ve arkadaslari (Forman ve Hill, 1984; Forman ve Kuschner, 1983) c¢ocuklarin
nesnelerin déntsumunu ve 6zelliklerini ve donuslrken izledikleri yolu gdzlemlemelerinin
daha etkili oldugunu savunmaktadir. Nesne ya da olaylarin dénidsimden 6nce veya
sonraki durumundan ¢ok, icinde bulundugu anda goézlemlenmesinin énemli oldugunu
vurgulamaktadir. Yine c¢ocuklar nesneler arasindaki zitliklardan ¢ok nesnelerin
Ozelliklerinin surekliligi ile tanigtiklarinda bilgiyi kazanmalari daha kalici olmaktadir
(Wardle, 2003).

Godzlem, nitel gbézlem ve nicel gézlem olarak iki gruba ayrilir. Nitel gézlemler, bir
kayanin 6zellikleri, cocugun ya da ¢icedin boyunun uzamasi, suyun kaynamasi, havanin
sogumasi gibi 6lglim araci gerektirmeyen gézlemlerdir. Olgiim araglari kullanilarak sonug
elde edilen gézlemler ise nicel gézlemlerdir. Nicel gézlemlerde duyularla birlikte, cesitli
Olcim araclari (buylte¢, termometre, stetoskop... vb.) kullanilarak objelerin kiguk
farkhhklari veya ince detaylari ortaya ¢ikarilabilir. Suyun kaynamasi o©ncesinden
baslayarak suyun sicakliginin olgtlmesi, bitkinin boyunu belli zaman araliklariyla Olgerek

bitkinin blylmesinin gézlenmesi ya da kayanin kultlesinin ve hacminin dlgtlmesi nicel
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g6zlemlerdir (Bagci-Kilig, 2002; Martin, 1997; Monhardt ve Monhardt, 2006). Gézlemler
kUguk yaslardan itibaren degisime ugramaya baglar.

Cocuklarin okul éncesi donemden itibaren biligssel gelisim dizeylerindeki ilerlemeye
paralel olarak gézlemleri de nitelden nicele dogru bir degisim gostermektedir. Cocuklarda
yas ilerledikge birden fazla duyu kullanarak, olay veya nesnenin belli &zelliklerini
tanimlarlar. Nesnelerin detaylarinin farkina varir, olaylarin sistematik sirasini anlar,
benzerlik ve farkliliklari tanimlar ve galismanin detaylari igin duyulara yardimci araglar
kullanarak gozlem yaparlar. Ancak daha ki¢uk yaslarda ¢cocuklar genellikle nitel gézlemler
yaparlar (Harlen ve Jelly, 1997).

Cocuklarin nitel ve nicel gézlemler yapma becerilerinin gelistiriimesi icin sadece
gérme duyusunun kullanildigi etkinliklerin yapiimasi yeterli degildir. Onemli olan; gézlem
sirasinda &6grencilerin  tim duyu organlarini kullanarak nesnelerin benzerlik ve
farkhliklarini, nesne ve olaylardaki dedismeleri ayirt edebilmeleridir. Bundan dolayi
ogretmenler, dgrencilerine gérme, koklama, isitme, tatma, dokunma gibi tim duyularini
kullanarak etkilesime girebilecekleri zengin bir 6grenme-6gretme ortamlari saglamalari
gerekmektedir. Ancak, duyu organlarinin hassasligi gézlem sonucu elde edilecek bilgiler
Uzerinde sinirlandirici bir etkiye sahiptir. Dolayisiyla gozlem sirasinda 6grencilere;
mikroskop, stetoskop, blyiteg gibi gézlemin duyarlihdini arttiran araclar kullandiriimalidir
(Carin vd., 2005; Peters ve Gega, 2002). Béylece 6gretmenler ¢ocuklarin yakin gézlem
yapmalarini tesvik etmis olacaktir. Ayrica bilim egitiminde 6gretmenler; ¢ocuklarin daha
amach bakma, zaman igerisinde olaylari gézlemleme, gdzlemlerini hesaplayip kaydetme,
daha yakindan gézlemlemek icin nesneleri ayri olarak inceleme ya da belirli sorulari
cevaplamak icin gézlemler tasarlama konusunda tesvik ederek, onlarin gézlem gdglerinin
gelismesine yardimci olacaktir (Blackwell ve Hohmann,1991). Ogretmenler, 6grencilerin
etkinliklerdeki nesne ve olaylari, ara¢ gerecleri kullanarak incelerken ne goérduklerini
sorgulayarak gozlemleri araciiiyla veri toplamalarini desteklemelidir. Ogrencilerin
gOzlem becerisinin geligimi igin uygun arag-gere¢ ve sinif ortami hazirlamali, 6grencilere
tartismalari icin zaman ve firsat tanimali, konuya ve o6grencilerin gelisim durumlarina
uygun Ogretim yontemler belirlemelidir. Ayrica, 6grencilerine mimkin oldugunca fazla
gézlem vyapma firsati vermeli, goOzlemlerini tartisacaklari durumlar yaratmali,
gozlemlerinde detaylari gérmeleri icin 6grencilerini glidilemelidir (Martin, 1997; Monhardt
ve Monhardt, 2006; Harlen ve Jelly, 1997). Bununla birlikte 6gretmenler ¢ocuklarda
g6zlem becerisini gelistirmek igin sorduklari sorulari dikkatle distinmelidir (YOK/Diinya
Bankasi, 1997).

Ogretmenlerin, ¢ocuklarin gdzlem yapmalarini desteklemek igin dikkat etmesi

gereken konular su sekildedir:
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e Gozlemden 6nce, gdzlemin vyeri, tarihi, siresi, amaci, neyin gbézlemlenecedi,
kimin veya kimlerin gozlemleyecegi, nerden nasil gidilip gelinecegi, gozlemin
naslil yapilacagi ve gézlemin nasil degerlendirilecegi planlanmaldir.

e Engelli 6grencilerin gbézlem yapmasi esnasinda dgretmenler yanlarinda olup,
bireysel olarak onlarla ilgilenmeli ve yardimci olmalidiriar.

e Ogretmen dgrencileri gézlem dncesinde psikolojik olarak hazirlamahdir.

o Go6zlemden tim 6grencilerin ayni derecede yararlanmasi saglanmalidir.

o (GoOzlem esnasinda gerekli agiklamalar yapiimalidir.

e Gozlem esnasinda 6gretmen 6gretim ilkelerini g6z éninde bulundurmalidir.

e Gerekirse 6grencilerin gézlemde not almalari saglanmalidir.

e Gozlemin mutlaka degerlendiriimesi yapiimalidir (Akgun, 2002).

2.1.2.2.0Olgme

Olgme yaygin olarak matematik ve fen uygulamalarinda kullanilan ve gocuklarin
gbzlem, siniflama ve iletisimlerine kesinlik katan kavramlardan biridir (Monhardt ve
Monhardt, 2006). Olgme, cisim, olgu ve olaylarin goézlenmis olan &zelliklerinin uygun
araclar kullanilarak belli bir birim cinsinden sayisal olarak ifade edilmesidir (Myers,
Washburn ve Dyer, 2004; Ostlund, 1998). Nesnelerin 6lculebilir nitelikleri olan uzunluk,
hacim, zaman, alan ve kitleyi tanimlamak igin, standart (cetvel, terazi, 6l¢u silindiri... vb.)
ve standart olmayan (adim, avug, karis... vb.) birimlerini kullanarak sayisal olarak
tanimlayabilmektir digme (Padilla,1990; YOK/Diinya Bankasi, 1997).

Piaget dlgme becerisinin 5-6 yastan (islem 6ncesi donem) sonra gelisecegini soyler.
Fakat Newcombe, Piaget’in aksine pek ¢ok arastirmacinin ¢ocuklarin 5-6 yastan ¢cok daha
once Olgme becerisi ve daha pek cok biligsel islevi yapabildigini ispatladigina dikkat
cekmektedir (Newcombe, 2002). Bu nedenle kiguk yas gruplarinda cesitli etkinliklerle
uzunluk, agirlik, sicakhk gibi Ol¢ulebilir 6zellikleri tanimlayip, standart olmayan birimlerle
karsilastirilarak 6lgme yapmalarina firsat verilmelidir (Copley, 2000). Cevresini kesfetme
merakinda olan c¢ocuklar yasadi§i cevredeki olay ve cisimlerin bircok gdzlemlenebilir
Ozelligini fark eder (Carin ve Bass, 2001). Devamli olarak ¢ocuklar “Ne kadar biylk? Ne
kadar uzun? Ne kadar ¢cok? Ne kadar uzak? Ne kadar agir?” gibi sorulari sorarak dlgumler
hakkinda bilgi almak isterler. ilerleyen yaslarda standart dlgiilerle belirtilecek olan hacim,
agirhk, wuzunluk, alan gibi o6lcme sonuglari klUglk yaslarda sezgisel olarak
anlamlandiriimaya baslar. Klglk yas grubu egitimlerinde bu tur etkinliklere sik yer

verilmektedir.
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Olgme kazandiriimasi zor bir beceridir ve bu sebeple gokca tekrar ile pekistirimesi
onemlidir. Eger etkinligin amaci 6lgmeyi veya nicel kavramlari 6gretmekse, dlgme tekrar
tekrar yapilmali, 6grencilerin 6lgme konusunda kendine guvenleri gelistiriimelidir (Howe ve
Jones, 1998). Olgmede yapilan tekrarlar, digmede yapilacak hata miktarini azaltacaktir.
Olgmedeki hatanin azalmasi cocuklarin aciklamalarini ve tahminlerinin dogrulugunu
artiracaktir (Carin vd., 2005; Peters ve Gega, 2002).

Gocuklar élgme becerilerini ve kavramlarini bes agamada 6égrenirler:

e Nesnelerin odlculebilir 6zellikleri oldugunun farkinda olma ve “Ne kadar uzun? Ne
kadar agir?” gibi sorular ile neyin kastedildigini bilmek ve 6zeliklerinden bahseden
diger ifadeleri bilmek

o Kargilastirmalar yapmak (daha kisa, daha hafif gibi)

e Olcme igin uygun birimler ve yéntemler belirlemek

e Olgmenin standart birimlerini kullanmak

e Birimleri sayabilmek igin formiller olugturmak (YOK/Dilinya Bankasi, 1997).

Bir ¢cocugun Olgme becerisi gelismis ise; bir nesnenin herhangi bir 6zelligini
(bUyuklik, miktar... vb.) bazi bilimsel 6lgme araglarini kullanip belirleyebilir ve gesitli
birimleri birbirine gevirebilir. Okul 6ncesi donemdeki cocuklarin bu becerilere sahip olmasi
icin ogretmenler pek cok bilim etkinlikleri planlayip uygulayabilirler. Ornegin; égretmen
cocuklara farkli buyukliklerde kaplar ve kum, fasulye, su gibi materyaller ile kabin hacmini
Olgmesini isteyebilir. Farkli agirliklardaki nesneleri eliyle tartmasini isteyerek “Hangisi
agir?” diye sorarak agirliklarini karsilastirip 6lgcmesini isteyebilir. Farkh buydkltklerde
bitkiler verip “Hangi bitkinin boyu daha uzun?” diye sorarak uzunlugu dlgmesini isteyebilir.
Defterin boyunu karis kullanarak oélgmesini isteyip “Defterin boyu iki karig.” sonucuna
ulasilmasini saglayabilir ya da bahg¢enin uzunlugunu adim ile dlgmelerini isteyip “Bahcenin
uzunlugu 15 adim.” sonucuna ulasiimasini saglayabilir. Kl¢ik yas grubundaki ¢ocuklarin
ve blyuk yas grubundaki ¢ocuklarin ayak numaralari dl¢ulip grafik olarak kaydedilir ve
gelisim gorsel olarak gosterilebilir. Ogretmenler bu tiir bilim etkinliklerini uygularken
cocuklarin élgme becerilerinin gelisimini desteklemek adina “Bu iki nesnenin uzunluklari
esit mi?”, “Bir odanin uzunlugunu belirlemek icin kag tane yol kullanirsiniz?”, “Bu nesneleri
elle yoklayarak en agirdan en hafife dogru siralayin?”, “Farkh 6lgiim araclari kullanilinca

ne oluyor?” gibi soru ifadeleri kullanabilir (YOK/Diinya Bankasi, 1997).

2. 1. 2. 3. Siniflama

Siniflama, bilimin temelini olusturmaktadir ve bilimde bilgilerin dizenlenmesinde
O6nemli bir yoldur. Siniflama; objeleri ve olaylari temsil eden bilgileri benzer ve farkli

Ozelliklerine goére kiumelere ayirma becerisidir (Carin,1993). Baska bir ifade ile ortak
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Ozelliklerine ve niteliklerine goére olaylarin veya nesnelerin gruplara ayrilmasidir (Rezba,
1999).

Cocuklar nesneleri ortak o6zelliklerine goére siniflandirmazsa, birbiriyle ayirt
edilmemis ve birbiriyle iliski kurulmamis bir sird izlenim karsisinda kalir (Temiz, 2001).
Ancak cocuklar gézlemlerini siniflandirdik¢a, gézlemlerinden bilgi Gretmeleri daha saglikh
olacaktir. Bu nedenle cocuklarin topladiklari verileri siralamalari, aralarindaki iliskilere
gore siniflamalari istenmelidir. Siniflama becerisi sayesinde cocuklar yeni edindikleri
kavramlar ile dnceden sahip olduklari bilgiler arasinda iliski kurabilirler ve karmasik
haldeki kavram ve bilgileri zihinlerinde dizenleyebilirler (Monhardt ve Monhardt, 2006).
Kaptan (1998), dogru siniflamalar sonucunda kavramlarimizi olusturdugumuzu belirtirken;
Rezba (1999), bu kavramlari zamanla inceleyerek gelistirdigimizi ifade etmektedir.
Kisacasl, kavram gelistirme sirecinde siniflama becerisinin énemi blytktir. Bu beceri
kullanilarak karmasik bir sistem dizenli hale getirilir. Cocuklarin kavram gelisiminde temel
unsur olan siniflama yetenegi, cocuklarda kendiliginden gelismemektedir. Cocuklara farkl
objeleri farkl &zelliklerine goére siniflama aktiviteleri yaptirilarak siniflama becerileri
geligtiriimelidir (Howe ve Jones, 1998). Bunun i¢in ¢ocuklarin, kavramlari birbirleriyle
karsilastirabilmeleri ve kavramlari ayirt edebilmeleri igin bilgilere sahip olmalari
gerekmektedir. Siniflanacak kavramlarla ilgili gézlem bilgilerinin fazlahdi, siniflamanin
daha ayrintili olmasini saglarken; az gézlem yapildigindan dolay! olusan bilgi eksikligi
veya kavramlarin sinirlarinin birbirine yakin olmasi, yanlis siniflama yapilmasina neden
olmaktadir (Karahan, 2006). Ayrica islem 6ncesi dénemdeki ¢ocuklar, ayni cismi birden
fazla 6zellige gore tanimlama yetenegine sahip degildirler; sadece tek 6zelligi ortak olan
objeleri gruplama yetenegine sahiptirler. Somut islemler dénemindeki cocuklar ise ayni
cisimleri birden fazla 6zelligine goére siniflayabilirler (Martin, 1997). Kaptan'a (1998) goére
6-7 yasindaki c¢ocuklar, nesneleri bir 6zelliine goére siniflama, siniflama &lg¢utind
degistirebilme, iki 6lgutu birlikte kullanarak siniflama yapabilmektedirler. Ayrica, canhlarin
ve cansiz nesnelerin yapisal 6zellikleri veya hareketleri arasindaki benzerlik ve farkliliklar
gorlp, bunlara goére siniflamalar yapabilirler (Blackwell ve Hohmann, 1991).

Cocuklarin siniflama yapma becerilerini gelistirmek igin ikili ve ¢oklu siniflamayi
iceren etkinliklere yer verilmelidir. ikili siniflama sistemine yonelik etkinliklerde cocuklar,
nesneleri bir o6zelligine gore iki gruba ayirirlar. Coklu siniflama sistemine ydnelik
etkinliklerde ise, gocuklarin nesneleri bir 6zellige goére iki gruba goére ayirdiktan sonra
olusan her bir grubu kendi icinde tekrar farkli Ozelliklere goére hiyerarsik olarak
siniflamalari beklenir (Carin vd., 2005; Peters ve Gega, 2002). Cocuklarin siniflama
becerisi gelistirilirken, yaptiklari siniflamalari degerlendirmeleri istenmelidir. Yani siniflama

sureci sirasinda ¢ocugun kendi dislncelerini kesfedebilmesi icin nigin objeleri bu yolla
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siniflandirdiklari sorulmalidir. Bdylece c¢ocuklarin objeler arasindaki farkliliklari kesin
olarak tanimlamasi saglanir (Martin,1997).

Cocuklarin siniflama becerilerini gelistirmek icin 6dretmenler onlara farkli sorular
sormalidirlar. Bu tdr sorular c¢ocuklarda nesnelerin benzer Ozellikler Uzerine
odaklanmalarini saglar ve nesnelerin ana ozellikleri ile iglevlerini anlamalarina yardimci
olur. Sinifta yapilan bu tir c¢alismalar gocuklarin mantiksal distinme becerilerini

kullanmalarini saglamaktadir (Blackwell ve Hohmann, 1991).

2.1.2. 4. Verileri Kaydetme

Verileri kaydetme; nesneler ve olaylar hakkinda elde edilen verileri, literatirde
kullanilan cgesitli dizenleyici bicimlerde organize etme olarak tanimlanmaktadir (Rezba
vd., 1995). Pek cok kaynakta verileri kaydetme becerisi, bilimsel iletisim kurma becerisi
olarak ifade edilmektedir. Bilimsel iletisim kurma, gézlemler sonucu toplanan bilgileri diger
insanlarin  anlayabilecedi sekilde cesitli bilgi formlarina dénustirme  olarak
tanimlanmaktadir. Ayrica bilimde iletisim kurma, bilgileri organize etmeye yardimci s6zli
veya sOzli olmayan sunumlari icermektedir. Bu s6zli olmayan sunumlar resimler,
grafikler, sekiller, semalar, diyagramlar olarak siralanabilir (Peters ve Gega, 2002).

Cocuklarin arastirmalarinin  sonunda raporlar yazarak bulduklari sonuglari
kaydetmesi ve sunmasi, bilimsel iletisim kurmada en etkili yollardan biridir. Cocuklar bilim
etkinlikleri esnasinda hem nitel hem de nicel olarak birgok veri elde ederler. Elde edilen bu
veriler herkesin anlayabilecegi sekilde cesitli dizenleyici formlarla kaydedilmelidir. Bu
sure¢ deney sirasinda nesnelerin birbirini nasil etkiledigi go6zlemlenip 6lcilmesi
sonucunda elde edilen dlgumlerin kaydedilmesini kapsar (Rezba vd., 1995). Harlen ve
Jelly’nin (1997) yaptiklari arastirmaya gdére cocuklar erken yaslarda iletisim becerilerini
kullanirlarken elde ettikleri bilgilerin temel hatlarini agiklayip bilgiyi dedisik sekillerde ifade
edebilen modeller kullanabilirler. Ayrica g¢ocuklar bilimsel iletisim sirasinda yaptiklari
gbzlemlerini ve elde ettikleri bulgularini baskalarina aktarmada dil, resim ve matematiksel
sembolleri kullanabilirler (Blackwell ve Hohmann, 1991). Cocuklarin verileri kaydetme
becerilerinin  gelistirimesi, c¢ocugun arastrma sonucunda elde ettigi bulgular
paylasabilmesi acisindan 6nemlidir. Bu nedenle cocuklar elde ettigi sonuglari ve bu
sonuglara ulasmada izledigi asamalari kaydetmeliler ve onlari sunmalidirlar (Martin,
1997). Cocuklarin arastirmalarinin sonugclarini s6zIU olarak sunmalari, gocuklarin fikirlerini
dile getirmede ve bilimsel kelimeleri anlamalarina yardimci olmada énemli bir yer teskil
etmektedir. Cocuklara bilimsel terimlerle iletisim kurmak icin ne kadar ¢ok deneyim

sunulursa, yeteneklerini de o kadar iyi gelistireceklerdir (Tatar, 2006). Rezba ve
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arkadaglarina (1995) goére, bilimsel iletisim kurmak, cocuklara goézlemlerini ve

dusuncelerini nasil ifade edebileceklerine dair dogru kararlar vermelerini saglamaktadir.

2. 1. 2. 5. Sayi ve Uzay iligkisi Kurma

Say iligkileri kurma, sayma ve hesaplama gibi faaliyetleri iceren, matematiksel
kurallari ve formdlleri, nicelikleri hesaplamak veya temel Olgllerle iliski kurmaktir. Fen
bilimlerinde problemlere cevap bulabilmek icin sayilari kullanmak olduk¢ca 6nemlidir.
Uzayla ilgili sUrecler, nesneleri dizlem ve ¢ boyutlu sekillerine gére anlamayi ve
anlatmay icerir. Sayi ve uzay iligskisi kurmak uzayda yer ve yon kavramlarini geligtirmeyi
zorunlu kilar. Bu stireg, diger sireclerin gelismesine de yardim etmektedir. Say1 ve uzay
iliskisi kurma becerisi gelismis bir birey; “iki boyutlu bir sekil Gic boyutlu bir sekle nasil
dénistaralar?”, “Bir kipun ka¢ kenari vardir?”, “Bir seklin simetri eksenleri hangileridir?”

gibi sorulari cevaplayabilir (Cepni vd., 1996).

2.1.2.6.Onceden Kestirme

Gelecekte olabilecek olaylar ve var olmasi beklenen kosullar hakkinda eldeki verileri
kullanarak yargida bulunma becerisi 6nceden kestirme olarak tanimlanabilir (Harlen ve
Jelly, 1997). Baska bir ifadeyle 6nceden kestirme, olaylarin sonuglarini, verilere veya
deneyimlere dayandirarak tahmin etmedir. Tahmin igin g6zlem yapmak ¢cok 6nemlidir ve
tahminler gozlemlenen olaya ve gegmis deneyimlere dayanmaktadir. Dolayisiyla
tahminler sadece bir tahmin etmekten ziyade gelecek gdzlemler icin 6nceki bilgileri
kullanarak bir tahminde bulunmaktir (Myers, Washburn ve Dyer, 2004).

Dogru bir tahmin igin birey, elde ettigi verilerin yani sira 6nceki bilgilerini de
kullanmalidir. Birey konu hakkinda ne kadar bilgi sahibi olursa, tahminleri de o derece
dogru olacaktir (Monhardt ve Monhardt, 2006).

Bilimsel sure¢ becerilerinde kritik 6neme sahip olan tahmin etme becerisinin
gelismesinde cocuklar, yaptiklari tahminlerinin nedenlerini ifade etmeleri istenmelidir.
Bundan dolay1 6gretmenlerin yapmasi gereken égrencilere “Neden bdyle distintyorsun?”
sorusunu yoneltmektir. Boylece ¢ocuklar akil ylratirken sectigi yolun nedenlerini daha
detayh olarak duslinecek ve veriler arasindaki iliskiyi daha iyi analiz edebilecektir (Carin
vd., 2005).

Tahmin yurUtme becerisi gelismis bir birey 6rnekler olusturabilir, basit tahminler
yapabilir, gelecekte olusabilecek olaylar hakkinda gecmis deneyim ve gobzlemlerine
dayanarak tahminlerde bulunabilir ve tahmin icin gerekli sebepleri ifade edebilir (Martin,
1997).
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2.1. 2. 7. Degiskenleri Belirleme

Degiskenleri belirleme, “yapilacak bir deneyin gidisatini etkileyebilecek butin
etkenlerin farkli sartlar altinda degisimi veya sabit tutulmasi, olaylarin gidisatini
etkileyebilecek tim faktorlerin belirlenmesidir” (Arthur,1993).

“Bir olayda mevcut degiskenleri tanimlamak; belirleyici sebeplerin amaci igin bir
durum ya da olayla ilgili olan 6zellikleri kontrol etmektir.” Ogrenciler bilissel geligim
dizeylerinden dolayi degigkenleri belirlemekte zorluk ¢cekebilmektedirler (Aydogdu, 2006).
Ogrencilerde degiskenleri belirleme becerilerini gelistirebilmek adina bir haftalik bir stirede
glnes Isiginda ve karanlk bir ortamda bekletilen iki farkl bitkinin yapraklarindaki

degisiklikler gézlemlenip tartigilabilir.

2.1. 2. 8. Sonug Cikarma

Sonu¢ c¢ikarma becerisi, yapilan gbzlem ya da deneyin sonucunda birtakim
sonuglara ve genellemelere varabilme, aciklamalar getirebilme slreci olarak
tanimlanmaktadir (Myers, Washburn ve Dyer, 2004). Baska bir deyisle, kisinin onceki bilgi
ve deneyimine dayali olarak gozlemlerini yorumlamasi ve bir geyin neden oldugu
hakkindaki en iyi tahminini yapmasidir (Martin, 1997).

Sonu¢ clkarma becerisinin bilimsel deney ve gd6zlem etkinlikleri araciligiyla
kazandiriimasi 6nemlidir ¢ciinki bilim galismalarinda ¢ocuklar soyut materyallerden ziyade
somut materyallerle ¢alisma firsati bulmaktadir (Carin ve Bass, 2001). Erken yaslarda
bilim etkinlikleri ile kazandiriimasi onerilen sonu¢ ¢ikarma becerisi; gbzlemlerden elde
edilen bilgilerin, dnceki bilgi ve deneyimler ile birlikte yorumlanmasiyla olusur. Bes
duyumuz araciligiyla elde edilen bilgiler gézlem, bu gdzlemlerin yorumlanmasi ise sonug¢
¢ikarmadir. Sonug ¢ikarmada gbézlemlenen olaylardaki ve izlenimdeki bosluklarin énceden
sahip olunan deneyim ve bilgileri kullanarak doldurulmasi vardir (Abruscato, 2000; Carin
ve Bass, 2001). Bu sebepten dogru g¢ikarimlarda bulunabilmek igin iyi gézlem yapilmali,
veriler toplanmali ve bu verilere dayanarak ¢ikarimlarda bulunulmalidir (Bagci-Kilig, 2003;
Monhardt ve Monhardt, 2006; Tan ve Temiz, 2003). Ornegin, 1s1§in bitki blylimesine
etkisinin arastirildigi bir etkinlikte, yesil bir bitkiyi G¢ gin slresince glines 1s1§1 altinda,
benzer baska bir bitkiyi de karanlik ortamda birakip goézlemler yapilabilir. Arastirma
sonunda elde edilen verilere dayanarak bitkilerin bluyimesinde gunes isiginin etkili oldugu
¢lkariminda bulunulmalidir. Deney baslangicinda iki bitki hakkinda yapilan yorumlar -
karanlk ortama koydugumuz bitki blzlisecek ya da kuruyacak denilmesi- bir tahmindir
(Arslan, 1995; Bagci-Kilig, 2002). Sonug¢ ¢ikarma becerisi ile tahminde bulunma becerisi

birbirine benzer beceriler gibi goriinse de, birbirine zit becerileridir. Tahminde, olayin



18

sonucunun ne olabilecedi hakkinda fikir yurGtalir. Sonug g¢ikarmada ise, gergeklesen
olaya neyin sebep oldugu tahmin edilir (Martin, 1997).

lyi bir sonug¢ c¢ikarma becerisi icin dncelikle gocuklarin gézlemlerinin detayli ve
tanimlayici olmasi saglanmalidir. Daha sonra gézlemleriyle ilgili gocuklara sorular sorarak
gbzlemlerinin anlamlarini dusunmeleri saglanmali ve vyaptiklari c¢ikarimlara kanit
gostermeleri istenmelidir. Bdylece c¢ocuklar arastirma sirecinde daha c¢ok goézlemler
yapmaya ve yaptiklari gdzlemleri sorgulamaya isteklendiriimelidir (Carin vd., 2005).
Harlen ve Jelly (1997) &gretmenlerin sonu¢ c¢ikarma becerilerini gelistirmek igin
cocuklarin; ilk sorulariyla ilgili ne elde ettiklerini aralarinda tartismalarini, ilk tahminleriyle
onlarin buluglarini kargilastirmalarini, degigkenler arasindaki baglantiy1 fark etmelerini,
delillerle uyumlu olan sonuglari anlatmalarini, herhangi bir sonucu yeni deliller 1g1ginda
degistirmek zorunda kalinabilecegini fark etmelerini saglamalidir.

Tablo 1'de Milli Egitim Bakanhdrnin 2013 yilinda yayinladigi okul oncesi egitim
programinda, bilimsel slre¢ becerilerinin desteklendidi biligsel gelisim ile ilgili kazanimlar

yer almaktadir.

Tablo 1. MEB 2013 Okul Oncesi Egitim Programinda Bilimsel Stre¢ Becerilerinin
Desteklendigi Biligssel Gelisim lle llgili Kazanimlar.

BSB MEB 2013 Okul Oncesi Egitim Programi

Kazanim 1.  Nesne/durum/olaya  dikkatini  verir.
(Gostergeleri: Dikkat edilmesi gereken nesne/durum/olaya
odaklanir.)

Gozlem Yapma Kazanim 5. Nesne veya varliklari gozlemler. (Gostergeleri:
Nesne/varligin  adini, rengini, seklini, buyukligund,
uzunlugunu, dokusunu, sesini, kokusunu, yapildigi

malzemeyi, tadini, miktarini ve kullanim amaglarini soyler.)

Kazanim 5. Nesne veya varliklari gdézlemler. (Gostergeleri:
Nesne/varligin  adini, rengini, seklini, blyUukligund,
uzunlugunu, dokusunu, sesini, kokusunu, yapildigdi
Olgcme malzemeyi, tadini, miktarini ve kullanim amaglarini sdyler.)
Kazanim 11. Nesneleri olcer. (Gostergeleri: Standart
olmayan birimlerle 6lger. Olgme sonuglarini tahmin ettigi

sonuclarla karsilastirir. Standart 6lgcme araclarini séyler.)
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Siniflama

Kazanim 6. Nesne ya da varliklari Ozelliklerine gore
eslestirir. (Gostergeleri: Nesne/varliklar rengine gére ayirt
eder, eslestirir. Nesne/varliklari sekline gore ayirt eder,
eslestirir.)

Kazanim 7. Nesne ya da varliklari Ozelliklerine gore
gruplar. (Gostergeleri: Nesne/varliklari rengine gore
gruplar. Nesne/varliklari sekline  gbre  gruplar.

Nesne/varliklari dokusuna gére gruplar.)

Verileri Kaydetme

Kazanim 3. Algiladiklarini  hatirlar.  (Gdstergeleri:
Nesne/durum/olayi bir siire sonra yeniden soyler. Eksilen
veya eklenen nesneyi soéyler. Hatirladiklarini yeni

durumlarda kullanir.)

Say! ve Uzay lligkisi Kurma

Kazanim 10. Mekanda konumla ilgili ydnergeleri uygular.
(Gostergeleri: Nesnenin Mekéandaki konumunu sdyler.
Ydnergeyi uygun olarak nesneyi dogru yere yerlestirir.

Mekéanda konum alir. Harita ve krokiyi kullanir.)

Onceden Kestirme

Kazanim 2. Nesne/durum/olayla ilgili tahminde bulunur.
(Gostergeleri:  Nesne/durum/olayin  ipuglarini  sdyler.
ipuglarini birlestirerek tahminini sdyler.)

Kazanim 11. Nesneleri olcer. (Gostergeleri: Olgcme
sonucunu tahmin eder.)

Kazanim 17. Neden-sonug iligkisi kurar. (Gostergeleri: Bir

olayin olasi sonuglarini sdyler.)

Degiskenleri Belirleme

Kazanim 5. Nesne veya varliklari gdézlemler. (Gostergeleri:
Nesnel/varligin  adini, rengini, seklini, blyUkliguna,
uzunlugunu, dokusunu, sesini, kokusunu, yapildigdi
malzemeyi, tadini, miktarini ve kullanim amaglarini sdyler.)
Kazanim 8. Nesne veya varliklarin 6zelliklerini karsilastirir.
(Gostergeleri: Nesne/varliklarin rengini, seklini,
blyUklGgind, uzunlugunu, dokusunu, sesini, kokusunu,
yapildidi malzemeyi, tadini, miktarini ve kullanim

amaglarini ayirt eder, karsilastirir.)
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Kazanim 17. Neden-sonug iligkisi kurar. (Gostergeleri: Bir
olayin olasi nedenlerini sdyler.)

Sonug¢ Cikarma Kazanim 4. Bir olay ya da durumla ilgili olarak bagkalarinin
duygularini aciklar. (Gostergeleri: Bagkalarinin

duygularinin nedenlerini soyler.)

2. 1. 3. STEM ve Kavramsal Cercevesi

Hizla gelisen ve yenilenen diinyada bireylerin ne kadar bildiklerinden ¢ok bildiklerini
ne kadar etkili kullanabildigi énem kazanmaktadir (Ozgelik ve Semerci, 2016). 21.
yuzyilda gittikce 6nem kazanan butincll disinme yani disiplinler arasi duaslnebilme
yetene@i kazanma beklentisi vardir. Clnkl bu sayede bireyler etrafinda gelisen olaylari
tam anlamiyla algilayabilecek ve anlamlandirabileceklerdir. Butincul akima gore bilgi dis
dinyada var olmakla birlikte bireyin 06znelliginden, zamandan ve mekéandan
etkilenmektedir (Corlu, 2017). Bilginin olusum ve ediniminde pek ¢ok etmen rol aldigindan
dolay! olay, olgu ve bilgiler arasi iligkiler kurabilme yetisi salt bilgiden daha degerlidir.
Belirli bir alana ait bilgilerin bir araya gelmesiyle “disiplin” kavrami ortaya ¢ikmistir.

Disiplin kavrami Piaget (1972) tarafindan kendi igerigi, metodu, egitimi ve proseduri
olan o6gretilebilir bilgi, bilim dali olarak tanimlanmistir. Disiplinler arasi yaklasimsa bir
konuya belirli bir disiplin 6zelinde derinlemesine odaklanip buna ek olarak o konunun
iliskili oldugu diger disiplinlerden de yararlanarak, o konunun derinlemesine incelemesinin
yapilmasidir (Jacobs, 1989). Disiplinler arasi yaklasim bireye ezberlenen bilginin étesini,
bilginin karsilagilan problemlerde aktif olarak kullanimi firsatini sunar. Diger bir ifadeyle
disiplinler arasi yaklagsimda merkeze bir problem ve o problemin esas dahil oldugu disiplin
alinir. Ardindan o merkezin cevresinde problemin iligkili oldugu farkli disiplinlerden o
problemle ilgili bilgiler toplanir ve problem ve disiplinler arasinda iligkilendirmelerde
bulunularak probleme ¢bézim &nerisi gelistirilir. Bu yaklasimin egitime entegre edilmesi
son yillarda oldukga (zerinde durulan bir konudur. Bu soruna alternatif ¢dzim
Onerilerinden birisi olarak da butincul bir 6grenmeyi felsefe edinen disiplinler arasi
yaklasima vurgu yapiimaktadir (Martinello, 2000). Yasanan bu gelismelerden dolayi
Tuarkiye’deki egitim programlari 6grencinin 6gretmenden bilgiyi aldiktan sonra elestirel bir
bakis acisiyla irdeleyip kendi zihinsel slizgecinden ve ge¢cmis deneyimlerinden gegirerek,
bireyin bilgiyi zihninde yeniden insa etmesini destekleyecek sekilde guncellenmistir
(Korkmaz ve Konukaldi, 2016).

Disiplinler arasi yaklasimin en giincel ve baslica bilinen érnegi STEM yaklasimidir.

STEM egitimsel yaklasimi Science (fen), Technology (teknoloji), Engineering
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(muhendislik) ve Mathematics (matematik) disiplinlerinin bir araya gelmesiyle olugsan
(Gonzalez ve Kuenzi, 2012), bunlari butiincul olarak ele alan bir egitimsel yaklagimdir. Bu
disiplinler dogada bir arada bulunduklari icin birbirinden bagimsiz bir bigimde
dislnilemezler (Moomaw, 2013). Ornegin bir ugak Uretmek igin kisi bilimsel ve
matematik bilgi birikimini bir araya getirip bunlari kendi muhendislik becerisinin
suzgecinden gecirerek teknoloji kullanimiyla ortaya yeni bir Grin koyabilir. Mahendislik
kavraminin kendisi diger disiplinlerden ayri dusinulemez. Cunki muhendis bir problemi
¢bdzmede ise yarayacak yeni bir Uriin ortaya koyabilmek igcin gogu zaman matematik, fen
ve teknoloji disiplinlerinin hepsinden yararlanmaktadir (Morgan, Moon ve Barroso, 2013).
Bu disiplinler 2001 yilinda ilk olarak NSF (National Science Foundation) tarafindan STEM
baslgi altinda toplansa da gegmisi 19. ylzyilin baslarina kadar dayanmaktadir (Ostler,
2012). Dewey 1899 yilinda verdigi derslerde konularin birbirinden bagimsiz bicimde
islenmesine kargl ¢gikmis, bdyle bir uygulamanin 6grencilerin konularin birbiriyle iligkisini
gbrmelerini engelleyecegini dile getirmistir. Dewey bu durumun okulun yapayliginin bir
sonucu oldugunu, fakat gercek dinyada bu alanlarin birbirleriyle i¢ ice ve butin iginde
bulundugunu belirtmektedir (Dewey, 1966, akt., Glancy, Moore, 2013).

STEM egitiminin ne olduguna dair alan yazinda pek c¢ok tanim bulunmaktadir.
Brown ve arkadaslari (2011) STEM egitimini brans 6gretmenlerinin, 6zellikle fen, teknoloji,
muhendislik ve matematik alanlariyla ilgilenenlerin, egitim ve 6gretimde STEM alanlarinin
birbirine entegre edildigi bir yaklasim uygulamalari olarak tanimlar. STEM egitimi bireye
bir alanda elde edilen bilginin diger alanlarda kullanilp butinsel bilgiye ulasilarak, bu
sayede gunlik yasamda bireyin karsilasabilecedi problemlere bitlinsel olarak bakip bu
problemleri kendi 6grenim ve becerileri dogrultusunda ¢6ziime ulastirma imkani sunar
(Caprora ve Slough, 2013).

STEM egitiminin uygulanabilmesi igin égrencilerin fen veya matematik alaninda yas
grubuna gdre belirli bir alt yapiya sahip olmalari gerekmektedir. Bu bilginin Gzerine farkh
ve yenilik¢i distinerek égrencilerin mihendis gibi disiplinler arasi disinebilmesine imkan
sunup, var olan problemlere uygun c¢oézimler dretip bunlar arasindan da en uygununu
belirleyebilme becerisine sahip bireyler yetistirmeyi hedefler (Bybee, 2010). Ancak burada
STEM egitiminin temel amaci bireyin bu disiplinlerdeki bilgisini artirmak degil, bireye bu
bilgiyi edinmede gerekli olan dusinme becerilerini kazandirmaktir (Bati, Caligkan ve
Yetigir, 2017).

2. 1. 3. 1. STEM Egitimi ve 21. Yiizyil Becerileri iligkisi

21. yuzyil becerileri bireyin ihtiyaci olan elegtirel dislinme, yaratici distnme,

bilisimsel didslinme, algoritmik distinme, Uretkenlik, problem ¢6ézme, uyum, igbirligi,
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girisimcilik, kigisel ve sosyal sorumluluk, bilgi okuryazarlidi... vb. becerileri kapsar (Binkley
vd., 2012; Soh vd., 2015; Yadav vd., 2014). Wagner'e (2008) gore bu becerilere sahip
olan birey bilgiyi isler ve 6zimser. Bdylece var olan bilgiyi farkli durumlar karsisinda farkh
sekillerde kullanarak problemlerin Ustesinden gelir. Morrison’a (2006) gore ise STEM
egitimi  bireylerde problem ¢6zme becerilerinin, yaratici dusinmenin, yenilikgi
disunmenin, teknoloji okuryazarligi becerilerinin ve 6z glivenin gelismesinde etkilidir.
STEM egitiminin 21. ylzyil becerisini kazanmasindaki olumlu etkisini ortaya koyan
bu durum okul 6ncesi donem icin de gecerlidir. Yagar Ekici ve digerleri (2018) STEM
programlarinin okul éncesi ¢ocuklarini 21. ylzyil becerileri ile donatmak icin etkili bir
yontem oldugunu belirtmigtir. Okul 6ncesi aylik ve gunlik planlar esnek bir yapiya sahiptir
ve ogretmenin STEM uygulamalari ile etkinlikleri sekillendirmesi sonucu uygulamalar,
cocuklarin 21. yuzyil becerilerini destekler nitelik kazanabilir. Nitekim Milli Egitim Bakanhgi
tarafindan 2013 yilinda yayinlanan Okul Oncesi Egitim Programi kazanimlari pek gok 21.

yuzyil becerilerini destekler niteliktedir (Yasar-Ekici, Bardak ve Yousef-Zadeh, 2018).

2. 1. 3. 2. Turkiye’de ve Dunya’da STEM Egitimine Dair Yapilan
Arastirmalar

Akbaba (2017) tarafindan STEM uygulamalari yapan 20 6gretmen ile gérisme
sonrasinda 6gretmenlere okullarinda neden bu uygulamalari baslattiklari sorulmus ve
ogretmenlerden 11 tanesi 6grencilere fayda saglamak, 7 tanesi ders igeriklerini
zenginlestirmek icin cevabini vermistir. Ogretmenlerden 15 tanesi okul yoénetiminin bu
uygulamalara karsi tutumunun olumlu oldugunu belirtmekle birlikte sadece bir 6gretmen
okul yénetimi tarafindan STEM uygulamalarinin olumsuz karsilandigini sdylemistir. STEM
calismalarinda nelere ihtiya¢g duyduklarina iliskin soruda 10 égretmen Tlrkge kaynaga, 7
ogretmen alaninda materyale, 3 O0gretmen ise Ornek uygulama eksikligine deginmistir.
Ogretmenlere dgrencilerin  bu alanla ilgili doénitleri soruldugunda 20 6gretmen
ogrencilerden olumlu doénit aldiklarini, 6grencilerin derse ilgilerinin arttigini, égrencilerin
bu alanlarla ugrasmaktan mutluluk duyduklarini belirtmigtir. Velilerin bu uygulamalara
iliskin donutleri soruldugundaysa 18 6gretmen olumlu doénut aldigini, 2 6gretmen olumsuz
donut aldigini belirtmigtir. Bir 6gretmen cocuklarin yeni seyler Uretmesinden dolayi
velilerin de heyecanlandigini, diger bir 6gretmense 3. siniftaki bir égrencisinin STEM
uygulamalarindan 6nce okula gelmek istemezken STEM uygulamalari esnasinda
teneffislerde bile sinifa gelip arastirma ve uygulama yapmaya istekli oldugunu belirtmistir.
Ogretmenlerden 13’0 Tirkiye'nin bu alanlarda gelismesi gerektigini savunurken 7’si

gelinen noktadan memnun oldugunu dile getirmistir.
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Akkaya (2006) yaptidi1 calismasinda okul 6ncesi ddnemde fen ve doga etkinliklerinin
cocuklarin problem ¢b6zme becerilerine etkisini incelemistir. Yapilan bu calismanin
sonucuna goére o6gretmenlerin fen ve doga etkinliklerinin problem ¢b6zme becerilerini
cocuklara kazandirmada yeterli olduklarini fakat 6gretmenlerin fen ve doga etkinliklerini
planlamada ve uygulamada kendilerini yetersiz hissetmelerinden dolayr cocuklarin
problem ¢6zme becerisini yeterli dUzeyde kazanamadiklarini belirtilmistir.

Arda¢ ve Mugaloglu (2002) bilimsel sureglerin kazandirilmasini amaglayan bir
programin tasarlanmasi ve etkilerinin arastirilmasini igceren bir arastirma yapmiglardir.
Programa 98 deney grubu 6grencisi bilimsel sireclere yénelik uygulamalara katilirken, 44
kontrol grubu égrencisi "bilim eglencelidir" konulu programa katiimislardir. Programlarda
benzer deneyler uygulanmis ve her iki programda da deney ydntemi ve grup ¢alismasi
yapilmistir. Sadece ilk program yapilirken deneylerde var olan dediskenlerin arasindaki
baglantilar ve iki dgeisken arasindaki baglanti vurgulanmistir. Yapilan arastirmanin
sonucuna goére deney grubundaki égrencilerin “blim eglencelidir’ konulu programa katilan
ddrencilere oranla daha fazla ilerlediklerini géralmektedir.

Arslan ve Ozdemir'in (2006) yaptiklari galismada ilkokul 4. sinif fen bilimleri dersi
ogretim programinda yer alan uygulamalarin bilimsel sure¢ becerilerinin alt boyutlarindan
olan ve temel bilimsel sure¢ becerileri icerisinde yer alan olan gdzlem yapma, 6lgme ve
sonug ¢lkarma becerilerini kazandirmadaki etkililigini incelemislerdir. Arastirma sonucuna
gbre programda yer alan uygulamalarin gbézlem yapma, 6lgme ve sonu¢ c¢ikarma
becerilerini kazandirmada yeterli diizeyde olmadigi sonucuna ulasiimistir.

Aydin, Saka ve Guzey (2017) tarafindan 4., 5., 6., 7. ve 8. sinif diizeyinde 6grenim
gobren toplamda dort kentten katilan 946 6drenciyle gergeklestirilerek égrencilerin STEM
tutum dizeyleri incelenmistir. Bu arastirmaya goére cinsiyet ve okul tird (6zel-devlet)
faktorlerinin 6grencilerin STEM tutumlari agisindan bir etkisinin bulunmadigi sonucuna
varilmigtir. Farkli sinif duzeyleri STEM tutumlar agisindan kiyaslandigindaysa kuguk
kademelerin blylk kademelere oranla STEM tutum d&lgeginden aldiklari puanlarin daha
yuksek oldugu bulunmustur. STEM tutum puani ylksek olan égrencilerin STEM ¢alisma
alanlari arasinda sayabilecegimiz doktor, veteriner, hemsgire gibi meslekleri tercih ettikleri
bulgusuna da arastirma sonucunda ulagiimigtir.

Aydogdu ve Ergin (2007) ilkdgretim ogrencilerinin bilimsel sure¢ becerilerinin
kazanmasinda &gretmenin rolini belilemek amaciyla bir calisma yuritmuslerdir.
Arastirmada odgretmenlerin “Ogretmenlere Yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’nden
aldiklar1 puanlarla égrencilerin bilimsel sure¢ becerileri kazanimlari arasinda bir paralellik

oldugu goérulmustar.
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Ayvaci, Devecioglu ve Yigit (2002), okul 6ncesi Ogretmenlerinin fen ve doga
etkinliklerindeki yeterliliklerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma ydrttmuslerdir. Yapilan bu
calismaya gore ogretmenler fen ve doga etkinliklerini istenen nitelikte planlayamadiklari
ve yurutemedikleri, orijinal materyal geligtiremedikleri ve etkinlikleri uygularken
kullanilacak etkili ogretim yontem ve tekniklerinden soru cevap ve gosterip yaptirma
disinda baska tekniklerden haberlerinin olamadiklarini ve bu yizden bu teknikleri
derslerinde fen egitiminde kullanamadiklari sonucuna ulagsmiglardir. Ogretmenlerin
etkinlikleri uygulama surecinde, geleneksel yontemlerden vazgecmediklerini, ¢agdas
ogretim yontemlerinden haberlerinin olmadiklarini ve bu yénde kendilerini gelistirmek igin
¢caba sarf etmediklerini dile getirmislerdir.

Bagci-Kilig (2003) calismasinda, fen o6gretiminde sire¢ becerilerinin dnemini
vurgulayarak, fen alaninda yapilan bir uluslararasi arastirmayi (TIMMS) kullanarak ¢ogu
Ulkede yeterince gercgeklestiriiemedigini belirtmistir. Bu konuda gelismis birkag Ulke
disinda (Amerika Birlesik Devletleri, Giiney Kore, ingiltere, Japonya) codu tilkenin
baslangi¢c noktasinda oldugunu vurgulayarak, Tarkiye’nin fen 6gretiminde arastirmaya
dayal etkinlikler planlanmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Bagce, Yetisir ve Kaptan (2006), ilkogretim 6grencilerinin fen dersine kargi tutumlari
ile bilimsel sure¢ becerileri arasindaki iliskiyi incelemis ve sonug olarak 6grencilerin sahip
olduklari bilimsel stre¢ becerilerinin fen dersine karsi tutumlarini olumlu yénde etkiledigi
belirtilmistir.

Balki ve digerleri (2003) ilkdgretim o6grencilerine bilim insani hakkindaki
disuncelerini acik uglu sorular ile sormuslardir. Arastirmanin sonuglarina goére;
ogrencilerin  bilimin dogasi ve bilim insanlarinin yaptiklari igleri ¢odunlukla yanlis
anladiklari gézlenmistir. Bu durumun nedeni olarak ise fen derslerinin tam anlamiyla
yapilmiyor olmasi gosterilmistir.

Basdas, Kirisgioglu ve Oluk (2006) tarafindan gergeklestirilen c¢alismada
yapilandirmaci kurama dayali programa gére hazirlanan MEB ilkdgretim 5. Sinif Fen ve
Teknoloji Ders Kitabi ile daha onceki 6gretim yillarinda Ulkemizde okutulmakta olan
ilkdgretim 5. Sinif Fen Bilgisi Ders Kitabini bilimsel siireg becerileri yéniinden analiz edilip
karsilastirimistir. Arastirmaya konu olan kitaplarin belli yuzdeliklerle bilimsel sireg
becerisini icermelerine ragmen, yeni 5. Sinif Fen ve Teknoloji Ders Kitabinda hipotez
kurma becerisinin yer almadigi goériimuistir. Kitaplarda tahmin, siniflama, iletisim gibi
temel sureg¢ becerilerinin diger becerilere gore daha az sayida yer aldigi, yeni kitapta yer
alan bilimsel sure¢ becerilerinin daha yeterli oldugu tespit edilmigtir.

Basdag (2006), 2000 ve 2004 yil ilkdgretim fen dersi 6gretim programlarinin

ilkdgretim besinci sinif dgrencilerinin bilimsel sure¢ becerilerini gelistirmedeki etkililigi
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acisindan karsilastirdigi bir calisma yapmistir. Arastirma sonucunda, égrencilere bilimsel
sure¢ becerisi kazandirmada 2004 yili 6gretim programinin, 2000 yili 6gretim programina
g6re daha etkili oldugu sonucuna ulagiimistir.

Bilaloglu, Aslan ve Aktas-Arnas’in (2006) okul Oncesi o6gretmenleri Uzerinde
yaptiklari galismalarinda &gretmenlerin  gunlik programlarinda yer verdikleri fen
etkinliklerinin ve bu etkinlikleri 6gretmenlerin uygulama bigimleri incelenmistir. Bu
incelemede &Ogretmenlerin  planlarinda fen egitimine yer verme sikliklarina, fen
etkinliklerinin planlanma asamasinda yararlanilan kaynaklara, fen etkinliklerinin planlanma
ve uygulanma asamasinda nelere dikkat edildigine, fen etkinliklerinin uygulanmasi
sirasinda takip edilen siraya, uygulama sirasinda kullanilan ydntem ve tekniklere
bakilmistir. Yapilan calisma sonucunda &gretmenlerin haftada iki veya U¢ defa fen
etkinliklerine yer verdiklerini belitmelerine ragmen arastirmacilarin ¢ gdzleminden
birinde fen etkinligi gerceklestirildigi gorulmugstir. Calisma sonucuna goére fen
etkinliklerinin secilmesinde dgretmenlerin ¢calisma surelerinin énemli oldugu gorulmustur.
Bes yilldan az tecribeli 6gretmenler konu segerlerken daha ¢ok yillik plana sadik
kalirlarken bes yildan fazla tecriibeye sahip égretmenler ise daha ¢ok dogda olaylarini 6lgit
aldiklar1 géralmustar.

Cho, Kim ve Choi (2003), okul oncesi 6gretmenlerinin fen etkinliklerine karsi
tutumlarini élgen bir dlgek gelistirerek 100 6gretmene uygulamistir. Arastirma sonugclarina
gore; okul dncesi dgretmenleri ¢ocuklara fen 6gretirken cocuklarin ilgi ve korkularindan
etkilenmekte, égretmenlerin sinif ortamini hazirlarken dikkat etmeleri gereken hususlari
bilmemekte ve okul dncesindeki fen konularinin fazla bilgi gerektirdigini savunmaktadir.

Demiriz ve Ulutas (2000), okul o6ncesinde fen ve doga etkinlikleri ile ilgili
uygulamalari inceledikleri arastirmasinda okul 6ncesi 6gretmenleri ile ¢alismis ve resmi
okul dncesi egitim kurumlarindaki 6gretmenlerin %77’sinin, 6zel okul 6ncesi egitim
kurumlarindaki o6gretmenlerin ise %471’inin yaptiklari fen ve doga etkinliklerini yeterli
gbrmedikleri sonucuna ulagmistir.

Dokme’nin (2005) yaptigi caligmada Milli Egitim Bakanligr'nin 6. sinif fen bilgisi dersi
icin yayimladigi ders kitabini bilimsel sure¢ becerileri yonunden degerlendirmigtir. Yapilan
calismaya gore kitapta yer alan etkinlikler 12 temel sire¢ becerilerini kapsamaktadir.
Arastirmanin sonucuna gore kitapta siniflama, tahmin, iletisim gibi temel siire¢ becerileri
ile hipotez kurma becerisinin sayisi diger becerilere gore daha azdir. Bundan dolayi
Dokme (2005), fen bilgisi kitabi tahmin etme, iletisim kurma, siniflama, élgme gibi temel
sure¢ becerileri yonunden zenginlestiriimesi gerektigini belirtmistir. Ayrica 6grencilerin bu
becerileri kullanabilecekleri etkinlik sayisinin artirimasi ya da mevcut olan etkinliklerin

iceriginin bu becerileri kapsayacak sekilde gelistiriimesi; kitaplarin bilimsel sireg¢
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becerilerini temsil eden gorseller ve igeriklerle daha donanimli hale getiriimesi gerekliligi
vurgulanmistir.

Englehart (2008), 6gretmen adaylarinin erken c¢ocuklukta bilim, bilimsel kavram
bilgisi ve bilim materyallerinin oynadigi rolii incelemigtir. Ozellikle programda kullanilan
materyallerin 6gretmen adaylarinin aragtirma metoduyla ilgili pedagojik bilgisine ve bilim
icerik bilgisine etkisi incelenmistir. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin materyal
destekli egditim programina katiimadan &nceki seviyelerine goére daha iyi olduklar
bulunmustur. Program igine vyerlestirilen egitici materyallerin 6gretmen adaylarinin
arastirma temelli yaklagimi kullanmasina destek saglayacagi vurgulanmistir.

Faulkner-Schneider (2005), okul dncesi 6gretmenlerinin fen etkinliklerine karsi
tutumlarini arastirdigi ¢calismasinda ulastigi sonuglara gore; c¢alismaya katilanlarin
%81,7'si cocuklarin okuyamamasina ragmen feni d6gdrenebileceklerine inanmaktadir.
Katilimcilarin %76,9’u ¢ocuklari erken yasta fen ile tanistirmanin uygun olduguna,
%75,9u cocuklarin bilimsel kavramlar, olaylar veya gdézlemlerde merakh olduklarini,
%75,6’s1 fen etkinliklerinde sinif materyallerini kullanmada rahat olduklari sonuglarina
ulasiimistir. Ogretmenlerin %80’i cocuklarin feni nasil 6grendikleri hakkinda temel bilgiye
sahip olduklarini ve fen aktiviteleri yaparken kendilerini rahat hissettiklerini; %69,2’si
¢ocuklara fen 6gretmekten korkmadiklarini, %58,5’i cocuklarin cevap veremeyecekleri bir
soru sormaktan korkmadiklarini belirtmislerdir. Ogretmenler, fenin idaresini 6grenmek ve
cocuklara uygun fen etkinliklerinin nasil planlanmasi gerektigi ile ilgili olarak seminerlerin
ve hizmet ici egitim kurslarinin diizenlenmesini talep etmislerdir.

Ferreira (2004), ilkogretim besinci sinif dgrencilerinin siniflama, gézlem yapma ve
yorumlama becerilerini gelistirmek amaciyla bilim ile ilgili konulari ele alan hikayeler
hazirlayarak, hikaye ile ilgili sinif ici konusmalar ve hikayeye eslik eden aktiviteler
planlamistir. Arastirma sonucunda elde edilen verilerden hikaye aktivitelerinin ve
diyaloglarin c¢ocuklarin 6grenmesini kolaylastirdidini, siniflama, gézlem yapma ve
yorumlama becerilerini kazanmalarinda etkili oldugu belirlenmistir.

Gller ve Bikmaz (2002), okul o6ncesi o6gretmenlerinin fen etkinliklerini nasil
uyguladiklarini belirlemek igin yaptiklari arastirmalarinda bilgisayar, basit deney aletlerinin
yetersiz oldugunu, bahge arag gerecleri ile ¢esitli bitki 6rneklerinin eksik oldugunu; video,
televizyon, basit deney araclari, bitki 6rnekleri ve tamir aletlerini 6gretmenlerin
kullanmadiklarini belirlemiglerdir. Ogretmenlerin gocuklari soru sormalari yoniinde
cesaretlendirdigi, cocuklarin sorduklari sorulara cevaplar bulma yonunde rehberlik yaptigi
belirtilmistir. Ogretmenler; deney yapma, proje ve model olusturma galismalarini en az

kullandiklarini belirtilmigtir.
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Gllhan ve $ahin (2016) tarafindan 5. sinif dizeyindeki 55 6grenciyle yapilan
deneysel galisma bulgularina gére STEM uygulamalari deney grubunun muhendislik,
teknoloji ve kariyer alanlarinda STEM ile ilgili algilarini olumlu olarak etkilemigtir.

Haris, Helm ve Gronlund’un (2000) okul dncesinde yaptiklari ¢aligmalarinda bilimsel
disunmenin kazanilma sekli ve kazanilmasi icin gerekli olan verilerin kullaniima seklini
ortaya koyan “Kaplumbaga Projesi” adi verilen 6rnek bir proje ¢alismasi hazirlamiglardir.
Bu arastirmada sinifa bir kaplumbaga getirilmis ve gocuklarin kaplumbagdanin yasami ile
ilgili distinceleri incelenmistir. Arastirma sonucuna goére proje yéntemi cocuklarin bilimsel
sorgulamalarina, arastirma planlama ve yuritmelerine, merak edilen sorulara cevaplar
bulabilmek adina arastirma, gézlem ve inceleme yapma gibi becerilerine katki saglayan
etkili bir ydntem oldugu belirlenmistir.

Hazir ve Tldrkmen (2008) besinci sinif o6grencileri ile gergeklestirdikleri
arastirmalarinda kiz 6grencilerin erkek ddrencilere gére daha ylksek dizeyde silre¢
becerilerine sahip olduklarini ve égrencilerin programda belirtilen bilimsel beceri kazanim
dizeylerini istenilen seviyenin ¢ok altinda kaldigini belirtmiglerdir.

Kallery (2004), “Deneyimli okul dncesi 6gretmenlerinin fen egitiminde karsilastiklari
problemler nelerdir? Deneyimli okul 6ncesi 6gretmenleri, anasiniflarinda fen egitimini
dizeltme ve karsilastigi problemlerin Gstesinden gelmek igin nelere ihtiya¢ duyarlar?” gibi
sorulara cevap arayan bir ¢calisma yapmistir. Calismaya gére 6gretmenler bazi sorunlar
yasamaktadirlar. Bu sorunlardan bazilari fende kullanilan uygun &gretim materyalleri
hakkinda bilgi yetersizligi, 6gretim materyallerindeki eksiklikler, uygulamalar icin uygun
sinif ortaminin yetersizligidir. Ogretmenlerin yasadiklari sorunlardan bir digeri ise cocuklar
icin konuyu uygun bir sekilde agiklamakta yasanan zorluklardir. Bu zorluklardan bazilari;
fen etkinlikleri plani hazirlarken, etkinlikler i¢cin uygun materyal secerken, cocuklarin
sorularina cevap verirken yasanan zorluklardir. Bunlarin diginda o6gretmenler fen
etkinliklerini planlarlarken ve uygularken gesitli kaygilar yasadiklari calismada belirtilmigtir.
Bu kaygilardan bazilari; ¢cocuklara uygun ve onlarin ilgilerini gekebilecek etkinlikler bulma
konularinda, bu etkinlikleri uygularken basit fen kavramlarini anlatmada yetersiz kalmalari,
cocuklarin yanhs &3drnmelerine sebep olma ve c¢ocuklarin etkinlikler sidrecindeki
guvenlikleri konularindaki kaygilardir.

Kallery ve Psillos’'un (2001) yaptiklari aragtirmalarinda 103 okul dncesi 6gretmeni ile
calisiimis ve yari yapilandiriimis gozlemler kullaniimigtir. Bu gézlemler sonucunda okul
Oncesi 6gretmenlerinin fen kavramlarini anlama ve ¢ocuklara aktarmada sinirli kaldiklari,
ogretmenlerin alan bilgisinde yetersiz olduklari ve ¢ocuklarin sorularini aragtirabilecekleri
bilimsel sorulara cevirebilme yeteneginde de yetersiz olduklari tespit edilmistir. Ayrica

ogretmenlerin; cocuklarin sorularina kavram yanilgilari igceren cevaplar verdikleri;
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cocuklarin seviyelerine uygun cevaplari vermede zorlanmalari sebebiyle yanitlamaktan
kagma egiliminde olduklari belirtiimistir. Arastirmaci bu durumun nedenlerini, konu
bilgisinin eksik olmasi, kigisel deneyimlerle edinilen yanlis bilgiler, yaygin yanlis inanglara
sahip olmalari olarak kategorize etmistir.

Karaer ve Kosterelioglu (2005), okul 6ncesi 6gretmenlerinin fen kavramlarinin
ogretilmesinde kullandiklari yontemleri belirlemek amaciyla ¢alismislardir. Calismada
ogretmenler hizmet ici egitim seminerlerine dizenlenmedigi veya katilamamalari
sebebiyle kendilerini fazla geligtiremediklerini dile getirmislerdir.

Karamustafaoglu ve Kandaz'in (2006) yaptiklari calismada okul éncesi 6gretmenleri
ile calismiglardir. Calismada &gretmenlerin fen ve doga etkinliklerinde kullandiklari
yontem ve teknikleri belirlemek ve bu etkinlikleri ydritlrken karsilagilan sorunlari tespit
etmek amacglanmigtir. Arastirmada okul éncesi 6gretmenleri fen ve doga etkinliklerinde
daha c¢ok anlatma, drama, model kullanma ve deney yapma gibi yontemleri kullandiklarini
belirlemiglerdir. Ogretmenler; laboratuvarlarinin olmamasi, kalabalik siniflarda hakimiyetin
azalmasi, fiziki ortam, arag-gere¢ ve materyallerin yetersiz olmasi, kendilerinin kavram
haritasi hazirlama, analoji, proje calismalari ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmamalari gibi
problemlerle karsilastiklarini belirtmiglerdir.

Karamustafaoglu, Ustiin ve Kandaz (2004), okul éncesi 6gretmen adaylarinin fen ve
doga etkinliklerini uygulayabilme dlzeylerini belirlemek amaciyla bir ¢calisma yapmiglardir.
Ogretmen adaylarina uygulanan ankette temel fen kavramlarinin okul dncesi 6égrencilerine
anlatilmasina ve kendilerini yeterli hissetmeme nedenlerini agiklamalarina yonelik agik
uclu sorular sorulmus ve Ogretmen adaylari okullarda goérev yapan okul o6ncesi
ogretmenlerinin fen kavramlarini modern 6gretim teknikleriyle 6gretmeleri gerektigini;
o6gretmen adaylarinin yetistiriimesi sirecinde uygulamali dersler icin gerekli arag-gerec,
malzeme ve materyallerin saglanmasi gerektigini belirtmislerdir.

Kildan ve Pektas (2009), okul 6ncesi 6gretmenleri ile yaptiklari ¢alismalarinda erken
cocukluk doénemde fen ve doga ile ilgili konularin 6gretiimesinde bu &gretmenlerin
goruslerini almiglardir. Arastirmanin sonucuna gore 6gretmenlerin buyuk bir kismi, mevcut
okul éncesi programindaki hedef ve kazanimlarin yeterli oldugunu, programin igeriginin
fen ve doga konularinin 6gretilmesinde desteklendigini belirtmislerdir. Ayrica etkinliklerin
cocuklari gelecekteki yasantilarina ve 6gretim hayatlarina yeterince hazirlamadigini ifade
etmiglerdir. Arastirmanin dider bit sonucuna gére programdaki fen ve doga ile ilgili
konularin, c¢ocuklarin merak ve kusku gibi bilimsel tutumlar kazanmalarini
desteklemektedir. Buna kargin siniflarin fiziksel donanimlarinin fen ve doga ile ilgili
konularin 6gretiminde yeterli olmadigi, 6gretmenlerin fen ve doga égretimine iliskin hizmet

ici egitim seminerlerine ihtiya¢c duyduklari da arastirmanin diger sonuglarindandir.
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Means, House, Young, Wang ve Lynch’in (2013) yaptiklari arastirmanin bulgularina
gére STEM temelli liseden mezun olan 6grenciler normal liseden mezun olanlara kiyasla
daha fazla okul hayatlarina STEM alaninda devam etmek istemektedirler. Buna ek olarak
dgrencilerin STEM disiplinlerine ilgisinin arttig1 da bulgular arasinda belirtiimektedir.

Ozbey (2006), okul oncesi 6gretmenlerinin fen etkinliklerine dair yeterliliklerini
ogretmenlerin gesitli demografik 6zelliklerine gore incelemistir. Arastirmada 6gretmenlerin
genel olarak okul 6ncesinde fen etkinliklerine iliskin yeterlilik algilarinin yiksek olmasina
ragmen, ogretmenlerin fen etkinliklerini planlama ve uygulama asamasinda sorunlar
yasadiklari ve fen etkinliklerini duzenli olarak uygulayamadiklari dile getirilmistir.

Simgek (2010) sinif égretmeni adaylari ile bir galisma yapmistir. Bu calismada
ogretmen adaylarinin 4. ve 5. sinif fen ve teknoloji kitaplarinda var olan deneylerin
amaclarini belirlemeleri ve deneylerle 6grencilere kazandirilmasi gereken bilimsel sireg
becerilerinin belirlenme yeterlilikleri amaglanmigtir. Yapilan ¢alismanin sonuglarina gore
6gretmen adaylari bu asamada basarili olmuslardir.

Parlakyildiz ve Aydin (2004), siniflarda fen ve doda késesinin kullanimina yénelik bir
arastirma yapmiglardir. Bu arastirma kapsaminda d&gretmenlerle birebir gdérismeler
yapilmis ve sinif ortaminda yapilan etkinlikler arastirmacilar tarafindan goézlemlenmistir.
Ogretmenlerin tamamina yakini sinifin fiziki yapisinin kiiclik olmasi sebebiyle fen ve doga
calismalarinin tam yapilamadigini ve ¢calismalarin bahgede sirdurutldagini belirtmislerdir.
Arastirmanin diger bir sonucuna goére o6gretmenler, fen ve doga kdsesine yonelik
etkinliklerin énemini belirtmislerdir fakat diger koselere oranla daha az yer vermislerdir.
Ogretmenler tarafindan fen ve doda kdsesinin ¢ocuklarin bireysel ve kiglk gruplar
halinde calisabilecekleri sekilde dizenlenmedigi, fen ve doga ile ilgili kavramlarin
ogretiminde orijinal materyal gelistiremedikleri arastirma sonuglari arasinda vyer
almaktadir.

Sorrick (2007), yapilandirmaci yaklasim temel alinarak hazirlanan doga temelli bilim
egitim programinin okul éncesi égretmenlerinin bilim egitimine kargi tutumlarina etkisini
incelemistir. Program sonunda ogretmenler siniflarinda bu etkinlikleri rahathkla
kullandiklarini ve bilim egitimine karsi olumlu tutum geligtirdiklerini belirtmislerdir.

Tu (2001), bilim egitiminde ogretmenler ile gocuklar arasindaki sozlu iletigimi
incelemek amaciyla 6gretmenin bilim etkinlikleri esnasinda c¢ocuklarla olan iletigimleri
kameraya gekmistir. Ogretmenlerin sézIi iletisimleri soru sorma stratejisini kullanirken
degil, daha ¢ok egitici rehberlik yaparken kullandiklari gézlemlenmistir. Ogretmenlerin agik
uclu sorulari sormalari ile sinif alani arasinda anlamli bir iliski bulunmustur. Olgme ve
sayma ile ilgili calismalarin blok ve egitici oyuncak kdselerinde uygulandigi, muhakeme

yetenegdini gelistirici bilim sorularinin daha ¢ok drama alanlarinda uygulandidi tespit
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edilmistir. Bu sonuglara goére bilimsel stireg yetenekleri ile sinif alani ve materyal arasinda
bir iliski oldugu belirtilmigtir.

Yamak, Bulut ve Dundar (2014) tarafindan yapilan arastirmada STEM etkinliklerinin
bilimsel sure¢ becerilerine ve fen bilimlerine karsi tutumlarini olumlu yénde etkiledigi
bulunmustur.

Yildirrm ve Selvi (2017) 7. sinif 6grencilerinin  STEM uygulamalari ve tam
o6grenmenin cesitli bagimh degiskenler Uzerindeki etkisini inceledikleri arastirmalarinda
STEM uygulamalarinin  6grencilerin  akademik  basarilarini  artirdigi  sonucuna

ulasmislardir.



3. YONTEM

STEM etkinliklerinin 5 yasindaki cocuklarin bilimsel sure¢ becerilerinin Uzerine
etkisini belirlemenin ve degerlendirmenin amagclandidi bu arastirmanin modeli, katilimci
grubu, veri toplama araglari, veri toplama streci ve verilerin gecgerlik-glvenirlik analizleri

ile ilgili bilgiler asagida sunulmustur.

3. 1. Arastirmanin Modeli

STEM etkinliklerinin okul dncesinde egitim géren 5 yasindaki ¢ocuklarin bilimsel
sure¢ becerileri Uzerine etkisini incelemeyi amaglayan bu calismada karma ydntem
uygulanmistir. Karma yontem, arastirma surecinde nitel ve nicel yontemlerin birlikte
kullanildigi bir yaklagsimdir. Bu yontem tek bir caligmada hem nitel hem de nicel verilerin
toplanmasi, analiz edilmesi ve birlikte kullaniimasina odaklanir (Creswell ve Plano Clark,
2007). Karma yontem arastirmalariyla ilgili gesitli arastirmacilar tarafindan farkli tanimlar
yapilsa da literatirdeki ortak gorus (Creswell, 2008; Creswell ve Plano Clark, 2007; Jick,
1979; Johnson ve Christensen, 2004; Johnson ve Onwuegbuzie, 2004), karma ydntemde
nitel ve nicel arastirma yontemlerinin karistirilarak ya da birlestirilerek tek bir arastirmada
kullaniimasi seklindedir. Bu ortak gorise bakildiginda karma ydntemde nitel ve nicel
veriler karistirilarak ya da birlestirilerek kullanilabilir.

Karma yontem arastirmasi uygulanirken izlenmesi gereken basamaklar asagida
siraslyla verilmistir.

e Arastirma sorularina dayall olarak nitel ve nicel verilerin ikna edici titizlikle

toplanmasi ve analiz edilmesi,

e Ayni anda iki veri turind bir araya getirerek, birbiri ardina kullanilarak veya birini

digerinin igine katistirarak buttinlestirme,

o Arastirmada vurgulanmak istenen veri tlrlerinden birine veya her ikisine dncelik

verilmesi,

e Bu islemlerin tek bir calismada veya bir calisma programinin birden fazla

asamasinda kullaniimasi,

e Bu iglemlerin, felsefi dinya goérusleri ve kuramsal bakis acilari kapsaminda

cergeve igine alinmasi,

e Bu iglemlerin, calismay! yuritmek icin plani ydnlendiren belirli arastirma deseni

ile birlestirilmesi (Creswell ve Clark, 2007).
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Karma yontemin icerisinde barindirdigi nicel arastirmanin ana ilkesi, elde edilen
verilerin sayisal degerler ile ifade edilmesi ve o6l¢ulebilmesidir (Ekiz, 2009). Nicel arastirma
ydntemleri pozitivist dlisinceden ortaya cikmistir ve bu ydntem, sosyal gercekligin
g6zlenebilir, élgllebilir ve sayilarla ifade edilebilir olgulardan olustugunu savunmaktadir
(Glesne ve Peshkin, 1992). Nicel arastirma yodnteminde temel amag, olabildigince
yanliliktan uzak, nesnel ve neden-sonug iliskisini agiklayabilen bilgiler elde etmektir (Gall,
Borg ve Gall, 1996). Bu arastirmanin nicel boyutunda 6n test ve son test tek gruplu basit
deneysel yontem kullaniimistir. Deneysel arastirmalar, bir problemin ¢6zimuinde kontrol
altina alinmig sartlarda bir davranisin ne derece etkili olacagini belirlemek icin yapilir. Bu
teknigin kullanildigi arastirmalarda calisma dogdal olmayan bir ortamda yarutulur.
Yuriutllen ¢calismada ele alinan degiskenin neleri ne kadar etkiledigi ve ne gibi sartlarda
neyi degistirdigi belirlenmeye calisilir (Metin, 2015). Bu ydntemin en belirgin
Ozelliklerinden birisi “dogal ortamlarin arastirmacilara izin vermedigi, deneysel
degiskenleri istenilen sekilde degistirme, istenmeyen degiskenleri olabildigince kontrol
altina alma ve degiskenler arasindaki sebep sonug iliskisine yonelik 6lgme” firsatini
sunmasidir (Kokli ve Bulyukoztirk, 2000). Deneysel calismalar, degiskenler arasindaki
sebep-sonug iliskisini ve en az bir bagimsiz degiskenin, bir veya birden fazla degiskene
etkisini gézlemleyen eylemlerdir. Yapilan bu calismada uygulanilan 6n test ve son test tek
gruplu basit deneysel desende bir gruba, bagimsiz degisken verilmeden 6nce ve sonra
olcme yapilir (Cohen ve Manion, 1997; Fraenkel ve Wallen, 1996; Gay, 1996; Gay ve
Airasian, 2000). Bu calismada, sadece deney grubunun olmasi, 6n ve son testin tek grup
Uzerine uygulanmasindan dolayi basit deneysel yontem kullaniimistir. Basit deneysel
yaklagimin en 6nemli 6zelligi kontrol gruplarini barindirmamasidir. Basit deneysel model
kapsaminda, bilimsel streg¢ becerileri testi ile 6n test ve son test olacak sekilde deney
grubundan dlgiimler alinmigtir.

Karma yontemin icerisinde barindirdidi bir diger aragtirma olan nitel arastirma
yénteminin amaci sosyal gercgekligi bireyin penceresinden anlamak ve kavramaktir
(Firestone, 1987). Bu yuzden veriler Ozneldir ve elde edilen verilerin gegerliligi,
arastirmacinin algisina, kavramasina ve yorum becerisine baghdir. Nitel arastirma
yontemi genellenebilir bilgi yerine, arastirmanin Orneklemine 6zglu derinlemesine ve
bltlinsel bilgi saglamaktadir (Gall, Borg ve Gall, 1996). Bu arastirmanin nitel boyutunda
6zel durum yaklagimi kullaniimistir.

Ozel durum vyaklasimi, belli bir durum {zerine yogdunlasir ve o alana dair
derinlemesine bir arastirma yapilmasina olanak saglar (Karasar, 2008; Merriam, 1988).
Ozel durum yaklagiminin bir diger 6zelligi ise arastirilan olgunun baglam icerisinde

derinlemesine ve buatlincll olarak inceleme firsati sunmasidir (Karamustafaoglu ve
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Sontay, 2012). Olaylari ve olgulari dogal ortaminda inceleme firsati sunan 6zel durum
yaklagimi, arasgtirilan olgu ile baglam arasindaki sinirlarin belli olmadigi durumlarda
kullanilir. Bu gibi durumalrda derinlemesine ve buttncil olarak inceleme yapilabilmesi i¢in
“nassil” ve “nigin” gibi sorularin sorulmasi ve cevaplarin aranmasi gerekmektedir (Kurnaz
ve Alev, 2009).

Ozel durum calismasi yapan arastirmaci, verilerini toplarken mimkiin oldugunca
fazla veri kaynagi veya turu kullanmahdir (Yin, 1994). Batun kaynaklarin sahip oldugu
avantaja tek bir veri kaynagi sahip dedgildir. Bir 6zel durum ¢alismasinda ne kadar ¢ok
kaynak kullanilirsa ¢calisma amaca o kadar uygun olur. Her kaynak birbirinin tamamlayicisi
olmalidir ve birbirini takip eden bir slrecgte toplanmalidir. Egitim alanindaki arastirmalarda

0zel durum caligmasinin kullaniimasinin “uygun”, “yararl’” ve “gegerli” bir teknik olarak
kabul edildigi literatlrde yer almaktadir (Bachor, 2000).

3. 2. Arastirmanin Katilimci Grubu

Aragtirmanin  katihmci grubunu 2017-2018 egitim-0gretim yilinda Trabzon ili
Carsibasi ilgesi Kadikdy ilkokulu anasinifina devam eden ve 5 yasinda olan 7 gocuk
olusturmaktadir. Sire¢ baslamadan Once arastirmada etik kurallar geregince gerekli
makamlardan ve uygulama suirecini yuritebilmek adina da velilerden izinler alinmistir.
Deneysel calismalarda yontemin etkililigini belirgin kilma s6z konusu oldugundan bu
calismada evrenden érneklem segimi yapilmamistir (Buyukoztirk vd., 2010). Bu ylzden
kime oOrneklem yontemi kullanilarak sinifin mevcut dogasina ve yapisina mudahale
edilmeden c¢alisma yurutilmustar. “Kime drnekleme yonteminde bireylerle tek tek degil,
seckisiz segilen gruplar yolu ile yapilan érneklemedir. Secilmis gruplara dahil olan bitln
bireyler benzer 6zelliklere sahiptirler” (Ozen ve Gul, 2007).

Kime 0rneklemenin basamaklari, seckisiz 6rnekleminkinden pek farkli degildir.
Aralarindaki en énemli fark, kiime orneklemede bireylerin degil, gruplarin seckisiz yolla
secilmesidir. Kime drnekleme basamaklari asagidaki gibidir:

e Evrenin belirlenmesi ve sinirlandiriimasi

o Istenilen érneklem biyUkligunin belirlenmesi

o Mantiksal olarak bir kimenin belirlenmesi ve sinirlandiriimasi

e Evreni kapsayan butiin kimelerin listesinin yapilmasi

e Evren elemanlarinin her bir kimesinin ortalama sayisinin tahmin edilmesi

e Orneklem buyukligunin tahmin edilen kime buyikligine bélinmesi ve gerekli

olan kime sayisinin belirlenmesi
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e Seckisiz sekilde sayilarin bir tablosu kullanilarak gerekli olan sayi kadar kime
secilmesi
e Arastirmada o6rnekleme secilen buatin kimelerin  her birinin  tim evrenin

elemanlarinin kapsanmasini saglamak (Ozen ve Gil, 2007).

3. 2. 1. Katiimcilarin Demografik Ozellikleri

Arastirmaya katilan gocuklarin cinsiyetlerine gore dagilimi Tablo 2'de gosterilmistir.

Tablo 2. Katiimcilarin Cinsiyetleri ve Yaslari

Kiz Erkek 5 Yas Toplam
N 4 3 4 7
% 57,14 42,85 100 100

Tablo 2'ye goére arastirmaya katilan 7 ¢ocugun cinsiyet dagilimina bakildiginda 4’G
(%57,14) kiz, 3’0 (%42,85) erkek oldugu gorilmektedir. Arastirmaya katilan 7 gocugun
tablodaki yas dagihmina bakildiginda tum katiimcilarin 5 yaginda oldugu gorulmektedir.

3. 3. Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin verilerin toplanmasi baghgdi altinda veri toplama araclari, egitim

etkinlikleri ve veri toplama sureci ile ilgili bilgilere yer verilecektir.

3. 3. 1. Veri Toplama Araglari

Arastirmada tercih edilen veri toplama araclari ile ilgili bilgilerin verilecegi veri
toplama araglari bagh@i altinda bilimsel siire¢ beceri testi, mulakat ve ¢izim ¢aligmalarina

yonelik bilgiler verilecektir.

3. 3. 1. 1. Bilimsel Sire¢ Beceri Testi

Arastirmada veri toplama araci olarak Ayvaci (2010) tarafindan gelistirilen “Okul
Oncesi Cocuklarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi” kullanilimistir. Bu dlgek ile bilimsel
stire¢ becerilerine STEM uygulamalarinin etkisinin élgiilmesi amaglanmistir. Olgekte 24
madde bulunmaktadir ve bu maddeler katilimcilarin gelisim 6zelliklerine uygun olarak
hazirlanmistir. Olgek; gbzlem, siniflama, élgme, énceden kestirme, degdiskenleri belirleme,
sonug ¢ikarma ve uzay zaman iligkisi gibi becerileri dlgmektedir.

Ayvaci (2010) tarafindan hazirlanan bilimsel slire¢ beceri testinin;
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e Sekiz adet sorusu gozlem yapma becerisine uygun olarak hazirlanmigtir. Bu
sorular sayesinde c¢ocuklar duyu organlari ile ¢evrede olup biten olaylari
kavrayabilmeleri amaclanmistir.

e Uc adet sorusu o6lgme becerisine yonelik olarak hazirlanmistir. Bu sorular
sayesinde buylk kiglk, uzun kisa, ince kalin gibi kavramlarin ve hangi maddenin
hangi o6lcme araci ile olculdiginin cocuk tarafindan bilinip bilinmediginin
o6grenilmesi amaglanmigtir.

e Bes adet sorusu siniflama becerisine yonelik olarak hazirlanmistir. Bu sorular
sayesinde cocuklarin hayvanlar, maddenin halleri... vb. gibi bazi kavramlari ve
nesneleri gruplandirip ayirt etmeyi bilip bilmediginin 6grenilmesi amacglanmigtir.

e Dort adet sorusu onceden kestirme becerisine yonelik olarak hazirlanmigtir. Bu
sorular ile ¢ocuklarin bilgi birikimlerine dayanarak neden sonug iligkisi kurup
kuramadiginin égrenilmesi amaclanmistir.

e Bir adet sorusu sayr ve uzay iligkisi kurma becerisine yoOnelik olarak
hazirlanmigtir. Bu soru ile gocuklarin nesnelerin mekan igindeki yerlerini bilip
bilmediklerini 6grenmek amaclanmistir.

e Bir adet sorusu sonug ¢ikarma becerisine yénelik olarak hazirlanmistir. Bu soru
ile gocuklarin verilen bir durumun ne gibi sonuglar doguracigini kavrayip
kavrayamadiklarinin é6grenilmesi amaglanmistir.

e Iki adet sorusu degiskenleri belirleme becerisine yénelik olarak hazirlanmistir. Bu
soru ile g¢ocuklarin bir durumu belirleyebilecek faktorleri ortaya ¢ikarip

cikaramadiklarinin égrenilmesi amaclanmistir.

Ayvaci (2010) tarafindan gelistirilen 24 maddelik bilimsel sure¢ becerileri dlgeginin

faktor ve madde bilgileri Tablo 3'te verilmigtir.

Tablo 3. Bilimsel Siireg Beceri Olgeginin Faktér, Madde Sayisi ve Ornek Maddeleri

Faktor Madde Sayisi Ornek Madde

“Geceleri gordigimuz en
Gozlem Yapma 8 blyuk gok cismi
asagidakilerden hangisidir?”

“Glnes, Ay ve Dinya’dan

Olgme 3 hangisi daha biytiktiir?”
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“Hangisi elektrikle ¢alisan bir ev

Siniflama 5 aletidir?”

“Elimizde tas, tahta, bilye, top
Onceden Kestirme 4 var. Bunlari su dolu bir kaba
atarsak hangileri ylizer?”

Say! ve Uzay lliskisi Kurma 1 “Hangisi daha uzaktadir?”

“Ayaginiza hangi ayakkabi ile
Sonug Cikarma 1 basildiginda caniniz daha ¢ok
acir?”

“Tohumun yesermesinde etkili
Degiskenleri Belirleme 2 olan degiskenler hangisinde
dogru olarak verilmistir?”

3. 3. 1. 2. Mulakat

Bu arastirmada katilimcilardan daha fazla veri elde edebilmek ve elde edilen verileri
desteklemek adina STEM etkinliklerinin  uygulanmasindan 6nce ve sonra
yapilandiriimamis mulakat teknigi kullanmimigtir. Arastirmalarda yaygin olarak kullanilan
veri toplama tekniklerden biri olan goérisme ve miulakat; 6nceden hazirlanmig sorularin
soruldugu ve karsidaki kisinin sorulari cevapladigi bir soylesidir (Kus, 2003).
Yapilandiriimamisg mulakat, tartisma ve kesfe yodnelik olmakla birlikte agik uglu sorularin
soruldugu bir milakat ¢esididir. Bu yontemde milakatgi pasif, 6rneklem ise aktif roldedir.

Bu yolla genis veriler elde edilebilir (Cepni, 2012).

3. 3. 1. 3. Cizim Galigmalari

Katilimcilarin  zihinsel modellerinin durumunu belilemek adina her bir STEM
etkinliginin uygulanmasindan sonra yapilan etkinlik ile ilgili katihmcilara resimler gizdirilmis
ve cizilen resimlerin anlatiimasi istenmistir. Ayvaci, Atik ve Urey’e (2016) gdére resim
cizmek, bireyi kelimelerle sinirlandirmadan bireyde gizli kalmis bilgilerin acgiga
cikariimasinda oldukga etkili bir aragtir. Yapilan arastirmalar (Barraza, 1999; Dove vd.,
1999) cocuklarin bilimsel bir arastirma esnasinda resim g¢izerek duygularini ifade
etmelerinin hem kolay hem de o6gretici oldugunu, herhangi bir baski hissetmeksizin
arastirmaci ile kolay iletisim kurdugunu goéstermektedir. Resim ¢izdirme 50 yili agkin bir
suredir arastirmalarda ilgiyle kullanilan bir ydntemdir (Moseley, Desjean-Perrotta ve Utley,
2010). Bunun en temel nedeni, resimlerin, gizen kisinin duygularini ve gidulerini yansittigi

disuncesinden kaynaklanmaktadir (Yavuzer, 2010). “Resim ¢izdirme teknigi kullanilarak
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cocuklarin i¢c dinyasina yonelik bilgiyi gorsel bir yapi icerisinde tanimlamak, duygularini
anlamak, gergek dusuncelerini, arzu ve isteklerini belirlemek mimkundir” (Coates, 2002).
Cunkud resimler bir ani veya yasanan bir olayl anlatmakla birlikte o anin veya yasanan
olayin gorsellesmesini de saglayabilirler (Minkoff ve Riley, 2009). Bu arastirmada resim
gizdirme yontemi bilimsel slre¢ beceri basamaklarindan verileri kaydetme basamagi
olarak kullaniimistir. Katihmcilar 5 yas seviyesinde olduklarindan ve okuma yazma
bilmediklerinden dolayi bilimsel slire¢ becerilerinin verileri kaydetme alt boyutunda veriler
resim ¢gizdirme yontemi ile elde edilmistir. Bu esnada elde edilen veriler arastirmaci

tarafindan kaydedilmigtir.

3. 3. 2. STEM Etkinlikleri

Okul 6ncesi dénem cocuklari icin hazirlanan STEM etkinliklerinin 6grencilerin
bilimsel slre¢ becerilerine etkisinin incelendigi bu arastirmada katilimcilarin
uygulayabilmesi icin sekiz adet STEM etkinligi hazirlanmistir.  Etkinliklerin
hazirlanmasinda ilk olarak okul oncesi egitim programinda yer alan bilimsel sureg
becerilerinin gdzlem yapma, 6lgme, siniflama, verileri kaydetme, sayl ve uzay iligkisi
kurma, onceden kestirme, degiskenleri belirleme ve sonug gikarma gibi alt boyutlarinin
kazandiriimasina yodnelik ama¢ ve kazanimlari incelenmistir. Ardindan ¢ocuklarin ilgi ve
ihtiyaglari g6z éniinde bulundurularak egitim konulari incelenmis ve MEB Okul Oncesi
Egitim Programi gergcevesinde sekiz adet STEM etkinlikleri hazirlanmistir. Hazirlanan

etkinlik planlari ekte sunulmustur (Ek 2).

3. 3. 3. Veri Toplama Sureci

Veriler toplanmadan 6nce bilimsel slire¢ becerileri 6lcegi ve STEM uygulamalari igin
okul yoOnetimi ve ailelere gorusulip uygulanacak olan calismalarin bilimsel sureg
becerilerine ydnelik etkinliklerden ibaret oldugu ve calismanin amacinin okul 6ncesi
dénem c¢ocuklari i¢cin hazirlanan STEM etkinliklerinin  6grencilerin  bilimsel sureg¢
becerilerine etkisinin incelenmesi oldugu acgiklanmigtir. Aciklamanin ardindan okul
yonetimi ve velilerden gerekli izinler alinmistir. Ardindan olgek ve STEM etkinlik
uygulamalarina baglanmistir. Uygulamalar haftanin (¢ gind olacak sekilde toplam sekiz
hafta sirmastir. Arastirma etigi cercevesinde drneklemde yer alan ¢ocuklar C01, CO02,
C03, C04, C05, C06 ve CO7 kodlari ile kodlanmistir.
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3. 3. 3. 1. On Testin Uygulanmasi

Etkinliker 6ncesinde katihmcilarin hazir bulunusluk seviyelerini 6lgmek amaciyla 6n
test olarak Ayvaci (2010) tarafindan gelistirilen bilimsel sUre¢ beceri testi uygulanmistir.
Katilimcilarin okul éncesi dizeyinde olmalarindan dolayr okuma yazma bilmedikleri igin
testteki sorular tek tek arastirmaci tarafindan katilimcilara okunmus ve alinan cevaplar
kaydedilmistir. Bu dlgek ile veriler, arastirmacinin bireysel olarak katilimcilari bos bir sinifa
alip yaklasik 20 dakikalik bir strede tek tek sorulari katilimcilara ydneltip cevaplari
almasiyla toplanmistir. Alinan cevaplar arastirmaci tarafindan test tizerinde kaydedilmistir.
Cocuklarin  bireysel olarak bos bir sinifa alinmasinin sebebi ¢ocuklarin teste
odaklanmasini kolaylastirmak ve test siresinin uzamasini énlemektir. Olgekte kullanilacak

olan materyaller arastirmaci tarafindan énceden hazirlanmistir.

3. 3. 3. 2. STEM Etkinliklerinin Uygulanmasi

Yapilan 6n testin ardindan bu arastirma kapsaminda gelistirilen sekiz adet STEM
etkinligi sekiz haftalik bir sirede her hafta bir etkinlik olacak sekilde uygulanmistir.
Uygulama 6ncesinde arastirmaci etkinlikler icin gerekli sinif ortamini ve materyalleri
hazirlamistir. Uygulamalara tim cocuklarin katiimi saglanmaya calisiimis ve etkinlikler
planlanan sekilde gerekli siire de verilerek uygulanmigtir. Cocuklar uygulamalara katiimak
icin zorlanmamistir. Etkinlikler her bir katilimciya bireysel olarak uygulanmigtir. Hazirlanan
sekiz adet STEM etkinliginin hepsinde materyal olarak katilimcilar farkh tirlerde legolar
kullanmiglardir. Legolardan bazisi kig¢lk parcalardan, bazisi biylk parcalardan ve bazisi
ise yuvarlak ve oval pargalardan olusmaktadir. Katilimcilar etkinlik sirecinde tasarimlarini
gerceklestirirlerken lego cesidi kullaniminda serbest birakiimiglardir.

Her bir etkinlie baglamadan 6nce katihmcilarla o etkinlik ile ilgili malakatlar yapilimis
ve katilmcilarin izni alinarak kaydedilmigtir. Malakat yapilmasinin amaci katilimcilardan
elde edilen verilerin desteklenmesidir. Ardindan katilimcilara etkinliklerinde kullanmalari
icin gerekli malzemeler verilmigtir. Katihmcilar etkinlik slrecinde iken arastirmaci
tarafindan onlarla tekrar milakat yapiimig, fotograflar, videolar ¢ekilmis ve elde edilen
veriler kaydedilmigtir. Etkinlikler sirasinda yapilan mulakatlarda katilimcilarin tasarimlarina
herhangi bir midahalede bulunulmamistir. Etkinlikler birer haftallk zaman dilimine
yayllmis ve uygulama sirasinda herhangi bir zaman kisitlamasi yapilmayarak okul zaman
gizelgesine uygun sekilde davraniimistir. Her bir etkinligin ardindan katilimcilardan elde
edilen verileri desteklemek adina yapilan etkinlik ile alakali birer resim c¢izmeleri ve

resimlerini anlatmalari istenmistir. Bu anlatim sirasinda elde edilen veriler kaydedilmistir.
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3. 3. 3. 3. Son Testin Uygulanmasi

Sekiz haftalik STEM etkinliklerinin uygulanma stirecinin ardindan son test olarak
Ayvaci (2010) tarafindan gelistirilen bilimsel slre¢ beceri testi tekrar uygulanmistir.
Katilimcilarin okul éncesi dizeyinde olmalarindan dolayr okuma yazma bilmedikleri igin
testteki sorular tek tek arastirmaci tarafindan katiimcilara okunmus ve alinan cevaplar
kaydedilmistir. Bu 6lcek ile veriler, arastirmacinin bireysel olarak katimcilari bos bir sinifa
alip yaklasik 20 dakikalik bir strede tek tek sorulari katilimcilara ydneltip cevaplari
almasiyla toplanmistir. Alinan cevaplar arastirmaci tarafindan test tizerinde kaydedilmistir.
Cocuklarin  bireysel olarak bos bir sinifa alinmasinin sebebi ¢ocuklarin teste
odaklanmasini kolaylastirmak ve test siresinin uzamasini énlemektir. Olgekte kullanilacak

olan materyaller arastirmaci tarafindan énceden hazirlanmistir.

3. 4. Verilerin Gegerlik — GUvenirlik Analizleri

Ayvaci (2010) tarafindan geligtirilen testte yer alan maddelerin guvenirligi Rasch
modeline gdére yapilmistir. Rasch analizinin secilmesinin sebebi testte yer alan her bir
sorunun farkli derecelendiriimis olmasidir. Yani test icerisinde yer alan sorulardan bazilari
iki, bazilar1 U¢ ya da daha fazla segenekli bazilari ise agik uglu sorulardir. Testte yer alan
sorulara verilen dogru ve yanlis cevaplara gore 0 ve 1 puan derecelendirmesi yapilmigtir.
Testteki sorular farkli kategorilerde olduklari i¢in her bir sorudan alinan maksimum puanlar
hesaplanarak, testin analizinin yapilmasinda Rasch modeli tercih edilmistir (Ayvaci, 2010).

Bilimsel slire¢ becerileri testinde bulunan ¢oktan se¢gmeli sorularin her biri igin dogru
ceveplara 1 puan, yanhs cevaplara 0 puan derecelendirmesi yapilmis ve kaydedilmistir.
Anlam ¢ézimleme tablosu olan sorularda ise dogru yapilan isaretlemeler i¢in 1 puan ve
yanlig yapilan igaretlemeler icin O puan verilerek dederlendirme yapilmistir (Ayvaci, 2010).

Rasch analizi yapabilmek icin WINSTEPS yazilimi gerekmektedir. Bu yazilim
sayesinde sorular ve drneklem grubuna ait Kigi sayisi programa girilerek analiz islemi
yapilmaktadir. Yapilan testten elde edilen veriler WINSTEPS yazlimi kullanilarak analiz
edildiginde Cronbach Alpha glvenirlik katsayisi 0,72 olarak hesaplanmigtir (Ayvaci,
2010). Guvenilir bir 6lgme aracindan beklenen kisi guvenirlik katsayisinin 0.80’den buyuk
olmasidir (Bond ve Fox, 2007). Ayrica hesaplanan Cronbach Alpha élgme aracinin i¢
tutarlik katsayisidir ve 0.90°dan buyulk katsayi ¢cok ylksek i¢ tutarlik olarak kabul edilirken
0.70 ile 0.90 arasindaki katsayi ise kabul edilebilir tutarliliktadir (Portney ve Watkins,
2000, akt. Ayvaci, 2010).



4. BULGULAR

STEM etkinliklerinin 5 yasindaki ¢ocuklarin bilimsel slre¢ becerilerinin Uzerine
etkisini belirlemenin ve degerlendirmenin amaglandi§i bu ¢alismada katilimcilardan elde
edilen veriler asagida basliklar halinde sunulmustur. Bulgularin sunum sirasi katilimcilara

ait on test sonuclari, sirecin katilimcilar Uzerine etkisi ve katilimcilara ait son test
sonugclari seklinde olacaktir.

4. 1. Katiimcilara Ait On Test Sonuglari, Etkinlik Siirecleri ve Son Test
Sonuglan

Bu boélimde katilimcilara ait 6n test sonuglari, katilimcilarin etkinlik strecleri ve son

test sonuglari yer almaktadir.

4.1. 1. G01 Kodlu Katihmciya Ait On Test Sonuglari

C01 kodlu katilimcinin, Ayvaci (2010) tarafindan gelistirilen bilimsel stre¢ beceri
testinde verdigi on test sonuglari Tablo 4'teki gibidir.

Tablo 4. CO1 Kodlu Katilimcinin On Test Sonuglari

SORU CEVAP
1 B
2 A
3 Cam Kati Sert
Pamuk Sivi Yumusak Renksiz
Su Gaz Yumusak Renksiz
Tas Kati Sert Renkli
Hava Gaz Yumusak Renksiz
Tuz Gaz Yumusak Renksiz
4 Koyun Otcul Evcll 4 bacakli
Kdpek Etcil Evcil 4 bacakli
Ordek Etcil Yabani 2 bacakli
Timsah Etcil Yabani 4 bacakli
Aslan Otcul Yabani 4 bacakli
inek Otcul Yabani 4 bacakli
Kedi Etcil Evcil 4 bacakli

Tavuk Etcil Evcll 2 bacakli
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5 A
6 A
7 A
8 Sut Metre
Elma Metre
Agac Metre
Su Metre
Et Metre
Duvar Metre
9 C
10 D
11 A
12 A
13 C
14 A
15 A
16 C
17 B
18 B
19 Rengi Sari Glnes
Rengi Beyaz Ay
Sekli Kire Glnes Dunya Ay
En Buyuk Glnes
En Kuguk Ay
Cesitli renklere Sahip Dinya
20 A
21 A
22 D
23 B-C
24 A

Bilimsel sure¢ becerilerini dlgen 6n testin, ylzey alaninin katilarin basincina etkisini

konu alan birinci soruda iki adet ayakkabi vardir ve bunlarin topuklarinin ylizey alanlari

farkhdir. Hangi ayakkabi ile ayaginiza basildiginda caninizin daha ¢ok aciyacaginin

soruldugu bu soruya CO01 kodlu katihmci B segeneginde bulunan kalin topuklu ayakkabi

cevabini vermigtir. Ayni konuda olan ikinci soruda ise kalinliklari farkli iki adet ¢ivi vardir

ve bunlardan hangisinin duvara daha kolay cakilabilecedi sorulmaktadir. CO1 kodlu

katihmci bu soruya cevap olarak A segeneginde bulunan kalin giviyi segmistir. Verilen

maddelerin &zelliklerinin soruldugu 3. soruda cam maddesi igin kati, sert ve renksiz;

pamuk icin sivi, yumusak ve renksiz; su igin gaz, yumusak ve renksiz; tas icin kati, sert ve

renkli; hava igcin gaz, yumusak ve renksiz; tuz icin gaz, yumusak ve renksiz seklinde



42

betimleme yapmistir. Bazi hayvanlarin 6zelliklerinin soruldugu 4. soruda CO01 kodlu
katilimci koyun igin otgul, evcil ve dort bacakh; kdpek icin etcil, evcil ve dort bacakli; 6rdek
icin etcil, yabani ve iki bacakl; timsah icin etcil, yabani ve iki bacaklh; aslan icin otgul,
yabani ve iki bacakli; inek i¢in otgul, yabani ve doért bacakli; kedi igin etgil, evcil ve dort
bacakh; tavuk icin etcil, evcil ve iki bacakl seklinde cevaplar vermistir. Seceneklerde
hangisinin digerlerinden farkli oldugunun soruldugu 5., 6. ve 7. soruda C01 kodlu katilimci
Uc soruya da A cevabini vermistir. Verilen bazi nesnelerin 6lgct birimlerinin soruldugu 8.
soruda st icin metre, elma igin metre, adag igin metre, su igin metre, et icin metre ve
duvar icin metre yaniti alinmistir. Cimlenmeye etki eden faktorleri konu alan 9. soruya C
ve yine ayni konu hakkinda sorulan 10. soruya ise seceneklerde olmayan su ve hava
cevabini vermistir. CO1 kodlu katilimci, buydkluk kavraminin soruldugu 11. soruya A,
klguklik kavraminin soruldugu 12. soruya A cevabini vermigtir. Bazi cisimlerin
yogunluklarini konu alan 13. soru igin C ve 14. soru i¢in A yaniti alinmistir. Strtinme
kuvveti ile ilgili olan 15. soru icin ise CO1 kodlu katilimci A cevabini vermigtir. 16. soru igin
C cevabini veren C01 kodlu katihmci 17. soru icin B ve 18. soru icin yine B yanitini
vermistir. Gok cisimleri ile ilgili sorularin soruldugu 19. soruda rengi sari olana gunes;
rengi beyaz olana ay; sekli kire olana gunes, dinya ve ay; en buylk olana gunes; en
kiguk olana ay ve cesitli renklere sahip olana dinya cevabi verilmigtir. C01 kodlu
katiimci, hangisinin tasit oldugunun soruldugu 20. soruya A, hangisinin elektrikle ¢alisan
ev aleti oldugunun soruldugu 21. soruya A, hangisinin besin maddesi oldugunun
soruldugu 22. soruya seceneklerde olmayan st ve bal, hangisinin elektrikle ¢alismayan
bir alet oldugunun soruldugu 23. soruya ise B ve C seceneklerinde bulunan c¢ekic ve bal
cevabini vermistir. Verilen iki fotografta bulunan atlardan hangisinin daha uzakta
oldugunun soruldugu 24. soruda ise A yaniti alinmistir. Dogru olan cevaplar 1, yanlis
cevaplar 0 olacak sekilde puanlanan ve en dusuk 0, en ylksek 76 puan alinabilen 6n

testten CO1 kodlu katilmci 55 puan almigtir.

4.1. 2. G01 Kodlu Katilimcinin Etkinlik Stirecindeki Durumu

Yapilan 6n testin ardindan, STEM etkinliklerinden ilki olan “Yikilmayan Ko&prd”
etkinligine baslandi. Bu etkinlikte katihmcinin yapmasi gereken, konserve kutusu
blyukliginde bir agirhdi tasiyabilen ve yikilmayan bir kdpri tasarlamakti. Tasarima
gegmeden 6nce CO1 kodlu katilimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten cesitli
kopru gorselleri gosterildi. Bu sirada katihmcinin gézlem yapmasi ve kopri 6zelliklerini
farketmesi saglandi. Bu gdsteri sirasinda C01 kodlu katilimci képrulerin ayak sayilarinin,
uzunluklarinin ve yapildiklari malzemelerinin degisik olduklarini farketti. Koprilerin

renklerinin farkli olduklarini séyleyen CO1 kodlu katiimci ayni zamanda bazi kdprulerin
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ayaklarinin fazla, bazi koprilerin daha uzun ve bazi koprilerin tastan, tahtadan ve
demirden yapildiklarini da belirtti. Ardindan CO1 kodlu katiimciya képrulerin agir yukleri
tasimalari icin nasil olmalari gerektigi sorusu soruldu. Bu soruya katilimci, képrulerin kaln
ve buylk olmasi gerektigi cevabini verdi. Alinan cevaplarin ardindan tasarim agsamasina
gecildi ve katihmciya farkh turlerde legolar ile bir agirlik verildi. Katihmcidan legolari
kullanarak verilen agirhigi tagiyabilen ve yikilmayan bir kdpru yapmasi istendi.

Tasarim asamasinda CO01 kodlu katilimci dnce buyuk legolarla tasarima bagladi ve
koprisunu bitirdi. Yaptigi tasarimda kdéprinin ayaklarinin belirsiz ve ¢ok kalin ayrica
birlesik oldugu goérildi. CO1 kodlu katilimcinin tasarladigi ilk koépra fotograf 1'de
gOsterilmistir.  Tasarimi  hakkinda gergeklestirilen milakatin  ardindan kdprisini
degistirmeye karar veren CO1 kodlu katiimci yeni yaptidi tasarimda farkl tir lego
kullandi. Képranun ayaklarini daha belirgin hale getirdi ve képranun tabanini kalinlastirdi.
Yapilan kdprunun dzerine agirlik koyuldugunda ise képrunun yikilmadigr gézlemlendi.

C01 kodlu katihmcinin ikinci tasarladigi kopru fotograf 2'de gosterilmistir.

¢Oo1 kodlu katilimci ilk
tasariminda buyuk legolari
kullandi. Fakat képrandn
ayaklarini batan olarak yapti.

G01  kodlu  katihmci  ikinci
tasariminda koprunun ayaklarini
kalin ve ¢ok sayida yapti. Ayrica
kopra tabanini da kalinlastirdl.

Fotograf 2. CO1 kodlu katiimcinin 1. STEM etkinliginde etkinliginde yaptigi ikinci tasarim.
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GO01 kodlu katihmciya ikinci tasarladidi képrindn yikilmamasinin  nedeni
soruldugunda koprusine saglam ve kalin ayaklar yaptigini, bu sayede koprunun daha
agir yukleri tasiyabilecegini belirtti. Etkinligin ardindan C01 kodlu katilimcidan yikilmayan

koprisinid resmetmesi istenmigtir. Yapilan gizim resim 1'de gosterilmistir.

é: . G01  kodlu katihmci  gizdigi
resimde ayaklari olan bir koépri
ve kalinlastiriimis koépri tabani
kullandi. Koéprinin saglamhgini
gbstermek icin  kopri Uzerine
insanlar cizerek képrandn

yikilmayacagini belirtti.

Resim 1. CO1 kodlu katilimcinin 1. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 1'e bakildiginda CO01 kodlu katilimci tasarladigi képrinin tabanini ve
ayaklarini kalin gizmistir. Bu sayede koprisinin saglam oldugunu ve kopru Uzerine
agirhk koyulsa bile kdprinin yikilmayacagini resmetmigtir. Cizime gore kopru ayak
sayisinda ve malzeme gesidinde ise herhangi bir degdisiklik yoktur.

GO01 kodlu katihmci icin STEM etkinliklerinin ilki olan “Yikilmayan Koépru” etkinligi
bittikten sonra ikinci etkinlik olan “Dengede Durabilen ve Bir Agirlik Kaldirabilen Ving”
etkinligine gegildi. Bu etkinlikte CO1 kodlu katilimcinin yapmasi gereken verilen legolarla
bir ving yapmak ve bu vincin bir agirligi yikilmadan kaldirabilmesi idi. Tasarima gegmeden
once CO1 kodlu katihmciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten gesitli ving gorselleri
gOsterildi ve gbézlem yapmasi saglandi. Burada katilimcinin ving 6zelliklerini farketmesi
gergeklestirildi. Bu gosteri sirasinda CO1 kodlu katilimci gorsellerdeki  vinglerin
kalinliklarinin, taban genisliginin ve denge agirliklarinin farkli olduklarini gézlemledi.
Vinglerin renklerinin farkli olduklarini da séyleyen C01 kodlu katilimci ayni zamanda bazi
vinglerin daha ince, bazilarinin daha kalin; bazilarinin denge agirliklarinin daha buyuk,
bazilarinin daha kuguk; bazi vinglerin tabanlarinin daha genis, bazilarinin ise daha dar
olduklarint belirtti. Ardindan katilimciya vinglerin dengede durabilmeleri ve yukleri
kaldirabilmeleri igin nasil olmalari gerektigi sorusu soruldu. Bu soruya katimci vinglerin
kalin ve uzun olmasi gerektigi cevabini vermigtir. Alinan cevaplarin ardindan tasarim

asamasina gecildi ve katilimciya farkh tirlerde legolar verildi. CO1 kodlu katihmcidan,
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verilen legolari kullanarak dengede durabilen ve devrilimeden bir agirlik kaldirabilen ving
yapmasi istendi.

Tasarim asamasinda CO01 kodlu katilimci énce blylk legolarla tasarima bagladi.
Yaptigi tasarimda vincin govdesinin ince, tabaninin genis ve denge agiriginin oldugu ve
ucuna da legolarla yuk yapildigi gdézlemlendi. Kendi bagina dengede durabilen vincin yik
koluna bir agirlik koyuldugunda ise vincin devrildigi gozlemlendi. CO1 kodlu katilmciya
yaptigi vincin neden yikildigi sorusu soruldugunda vincin ince oldugunu belirtti. CO1 kodlu
katihmcinin ilk tasarimi fotograf 3’'te gosterilmigtir. Bunun Gzerine CO1 kodlu katilimci
yaptigi tasarimini yikarak vyenisini tasarlamaya basladi. Yeni yapmaya basladidi
tasarimda énce kullandigi malzemeyi degistiren C01 kodlu katihmci daha kicuk ve sert
olan legolari tercih etti. Ayrica ilk yaptigi tasarimda ince olan vincin govdesini daha kalin
yapti ve vincin agirhgini arttirmis oldu fakat katiimci ilk tasariminda yer verdigi taban
genigligine ikinci tasariminda yer vermedi. Tamamlanan tasarimin ardindan yik kaldirma
asamasina gegildi ve katilimcinin tasariminin yine devrildigi gézlemlendi. Vincin ikinci kez
devrilmesinin nedeni soruldugunda ise katilimci herhangi bir yanit vermedi. CO1 kodlu
katilimcinin tasarladigi ikinci ving fotograf 4’'te gésterilmistir. ikinci denemesinde de
vincinin devrilmesiyle kargi karsiya kalan CO1 kodlu katilimci tasariminda degisiklik
yapmaya gitti ve denge agirhgini arttirdi. Bu degisikligi neden yaptigi soruldugunda ise
vincin devrilmemesi igin oldugu cevabini verdi. C01 kodlu katilimcinin Ggtincl tasariminda
yuk denemesi yapildi ve vincin devrilmedigi gorildi. Sebebi soruldugunda ise katilimci bu
seferki vincin arkasina daha fazla agirlik koydugunu ve vinci kalinlastirdigini bu yizden
yuki kaldirabildigini belirtti. C01 kodlu katihmcinin tasarladigi tglncu ving fotograf 5'te
gosterilmistir.

Etkinligin ardindan C01 kodlu katilimcinin tasarladigi dengede durabilen ve bir yuki

kaldirabilen vincini resmetmesi istenmistir. Yapilan gizim resim 2’de gdosterilmistir.

C01  kodlu katilimci  yaptigi
tasarimin tabanini genis,
gobvdesini ince yapti. Vincin arka
tarafina  denge yUki koyan
katilimci 6n tarafina da vincin

kaldirdigi yuka yapti.

Fotograf 3. CO1 kodlu katilimcinin 2. STEM etkinligindeki ilk tasarimi.
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C01 kodlu katilimcinin tasarladigi
vingte bir adet kalin ayak ve bir
adet kol vardir. Ayagin tepesinin
sol tarafinda ise denge agirlig

bulunmaktadir.

C01 kodlu katilimcinin tasarladigi
vingte bir adet kalin ayak ve iki
adet kol vardir. Soldaki kolda
denge agirlhigr bulunmaktadir.

Fotograf 5. C01 kodlu katilimcinin 2. STEM etkinligindeki G¢lncl tasarimi.

C01 kodlu katihmcinin ¢izdigi
resimdeki vincte iki adet kol ve bir
adet ayak vardir. sagdaki kolun
ucunda agirlik, soldaki kolun
ucunda ise ipe bagl yuk vardir.
Ortadaki sari bdlgede vinci

kullanan insan bulunmaktadir.

Resim 2. CO01 kodlu katilimcinin 2. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.
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Resim 2'ye bakildiginda CO1 kodlu katilimci tasarladigi vincin gévdesini kalin
cizmistir. Vincin kuvvet ve yuk kollarini esit uzunlukta gizen katilmci vincin yik kaldirirken
yikilmamasi icin denge koluna agirlik cizmistir. Etkilesimli tahtadan ving gorsellerine
bakarken taban genisligini fark eden ve ilk tasariminda buna yer veren C01 kodlu katilmci
ciziminde taban genisligine yer vermemistir.

G01 kodlu katihmci igin STEM etkinliklerinin ikincisi olan “Dengede Durabilen ve Bir
Agirhk Kaldirabilen Ving” etkinligi bittikten sonra Gglncl etkinlik olan “Rizgéarda
Yikilmayan Kule” etkinligine gecildi. Bu etkinlikte CO1 kodlu katihmcinin yapmasi gereken
verilen legolarla bir kule tasarlamasi ve bu tasarladigi kulenin yapay bir rizgarda
yikilmamasi idi. Tasarima geg¢meden 6énce CO1 kodlu katilimciya etkilesimli tahta
kullanilarak internetten cesitli gokdelen ve kule goérselleri gosterildi ve gdézlem yapmasi
saglandi. Burada katihmcinin c¢esitli gokdelenleri, kuleleri ve 6zelliklerini fark etmesi
gerceklestirildi. Bu gosteri sirasinda C01 kodlu katilimci goérsellerdeki kulelerin ayaklarinin
oldugunu ve ¢ok ylUksek olduklarini gézlemledi. Ardindan katilimciya bu kadar yuksek bir
kulenin rizgarda yikilmadan nasil durabildikleri sorusu soruldu. Bu soruya katihimci
kulelerin saglam olmasi gerektigi cevabini vermistir. Alinan cevaplarin ardindan tasarim
asamasina gegcildi ve katihmciya farkli tirlerde legolar verildi. CO1 kodlu katilimcidan,
verilen legolari kullanarak riizgarda yikilmayacak bir kule tasarlamasi istendi.

Tasarim asamasinda C01 kodlu katiimci blylk legolarla tasarima basladi. Yaptigi
tasarimda kulenin tabaninin genis, gévdesinin ise ince oldugu goérildi. Kendi basina
dengede durabilen kuleye sa¢ kurutma makinesi ile rlizgar yonlendirdigimizde kulenin
yikildi§gi goézlemlendi. CO01 kodlu katiimciya tasarladi§i kulenin neden vyikildigi
soruldugunda kulenin altina agirlik yaptigini fakat Gstlnlin ince, kisa ve dayanaksiz
oldugunu belirtti. CO1 kodlu katihmcinin ilk tasarimi fotograf 6'da gdsterilmistir. Bunun
Uzerine CO01 kodlu katiimci yaptigi tasarimini yikarak yenisini tasarlamaya basladi. Yeni
yapmaya basladigi tasarimda daha once kullandigi malzemeyi degistirmeden ayni
legolari tercih etti. ilk tasariminda gévdesi ince olan kuleyi daha kalin yapan CO1 kodlu
katilimci yine ilk tasariminda gdvdesinden daha genis olarak bulunan taban ise yeni
tasarimda yer almadi. Bunun yerine gévdesi ve tabani ayni kalinlkta fakat ilk tasarima
gére daha kalin gévdesi olan bir kule tasarladi. ikinci kule tasarimi fotograf 7’de
gOsterilmistir. Tamamlanan tasarimin ardindan deneme asamasina gegildi ve C01 kodlu
katihmcinin yaptigi kuleye sag kurutma makinesi yardimi ile yapay ruzgar yonlendirildi.
Katiimcinin yaptidi ikinci tasarim ruzgar denemesinden basariyla cikti ve riuzgarda

yikilmadi. Sebebi soruldugunda ise katilimci kulenin kalin, uzun ve sert oldugunu sdyledi.
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C01 kodlu katiimcinin yaptigi ilk
tasarimda buyuk legolar
kullaniimig ve binan alt kismi
genis yapilmigtir. Ust kisim ise

dar ve uzun tasarlanmigtir.

C01 kodlu katiimcinin  yaptigi
ikinci tasarimda buylk legolar

kullaniimis ve bina kalin hale

=> getirilmistir.

Fotograf 7. CO1 kodlu katl.llmcmm 3. STEM etkinligindeki ikinci tasarimi.

3. STEM etkinliginden sonra CO01 kodlu katiimcidan yaptigi etkinlik ile ilgili resim

gizmesi istenmigtir. Katihmcinin yaptigi gizim resim 3’te gosterilmistir.
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G01 kodlu katilimcinin  gizdigi
resimde bir bina vardir ve
yanlardan siddetli ruzgar

esmektedir. Binanin altina agirlik
=> yapilmis  ve duvarlar kalin

yapilmigtir.

¥

Resim 3. C01 kodlu katiimcinin 3. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 3’e bakildiginda CO01 kodlu katiimci tasarladigi kulenin gdvdesini kalin
cizmistir ve ciziminde kulenin altina agirlik yaptigini belirtmistir. Bdylece yanlardan esen
kuvvetli rizgéarlarda kulenin yikilmadigi1 resmedilmigtir.

C01 kodlu katihmci STEM etkinliklerinin Gglincisi olan “Rizgarda Yikilmayan Kule”
etkinligi bittikten sonra doérdincu etkinlik olan “Masa Tenisi Topunu En Uzaga Atan
Mancinik” etkinligine gecildi. Bu etkinlikte katilimcinin yapmasi gereken, verilen legolarla
bir mancinik tasarlamasi ve bu tasarladidi mancinik ile masa tenisi topunu
arkadaslarininkinden daha uzaga atabilmesi idi. Tasarima gecmeden 6nce CO01 kodlu
katilimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten ¢esitli mancinik goérselleri gosterildi ve
gbzlem yapmasi saglandi. Burada katihmcinin g¢esitli manciniklari ve 6zelliklerini fark
etmesi gerceklestirildi. Bu gosteri sirasinda CO01 kodlu katilimci gorsellerdeki
manciniklarin ¢ok uzun kollara sahip olduklarini goézlemledi. Ardindan katilimciya
gunumuizde kullanilmayan ama eskiden savaslarda ates topu atmak igin kullanilan
manciniklarin nasil galistiklari sorusu soruldu. Bu soruya katilimci, mancinigin uzun
kollarinin énce ¢ekilip sonra birakildigi ve ates topunun firladig1 seklinde cevap verdi.
Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegildi ve katiimciya farkli tirlerde legolar
verildi. C01 kodlu katiimcidan, verilen legolari kullanarak masa tenisi topunu en uzaga
firlatabilecek bir mancinik tasarlamasi istendi.

Tasarim asamasinda C01 kodlu katihmci uzun ve dairesel parcalari olan legolarla
tasarima basladi. Yaptigi tasarimda mancinigin bir tane destek noktasi, bir tane kuvvet
kolu, bir tane yuk kolu ve masa tenisi topunu koyabilmek i¢in dairesel bir bdlme vardi. CO1
kodlu katilimcinin tasarladigi ilk mancinik fotograf 8de gosterilmigtir. Kendi basina
dengede durabilen mancinik ile top atma denemesi yapildidinda topun yeterli uzakhga
gitmedigi ve tasarimin pargalandigi gozlemlendi. Bu durumun nedeni soruldugunda

katihmci, mancinigin ayaklarinin yeterince saglam olmadigini ve bu ylzden dagildigini
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sOyledi. Bunun tzerine C01 kodlu katilimci yaptigi tasarimini yikarak yenisini tasarlamaya
bagladi. Katiimci yeni yapmaya basladi§i tasarimda daha 6nce kullandi§i malzemeyi
degistirmeden ayni legolari tercih etti. ilk tasariminda bir tane destek noktasi kullanan C01
kodlu katilimci yeni tasariminda iki adet destek noktasina yer verdi ve bu noktalari bir
kademe vyukseltti. Bu degisikligin nedeni soruldugunda ise mancinidin dengede
durabilmesi igin oldugu cevabi alindi. Bunun disinda herhangi bir degisiklik yapilmayan
C01 kodlu katihmcinin tasarladigi ikinci mancinik fotograf 9'da goésterilmistir. Tamamlanan
tasarimin ardindan deneme asamasina gecildi ve katihmcinin yaptigi mancinik masa
tenisi topunu yukariya dogru yanhs yone firlatt. CO1 kodlu katilimcinin daha sonraki
denemelerinde de top yukari yonde ilerlemistir. Topun neden istenilen yone gitmedigi
soruldugunda ise katilimcidan herhangi bir cevap alinamamigtir. Etkinligin ardindan

katiimcidan yaptigi tasarim ile ilgili resim gizmesi istenmistir. CO1 kodlu katilimcinin gizimi

resim 4’te gosterilmigtir.

C01 kodlu katilimcinin tasarladigi
ilk mancinikta bir adet destek
noktasi ve bir adet topun
koyulabildigi kefe bulunmaktadir.

Fotograf 8. CO1 kodlu katihmcinin 4. STEM etkinligindeki ilk tasarim.

C01 kodlu katilimcinin tasarladigi
ikinci mancinikta iki adet destek
noktasi ve bir adet kefe

bulunmaktadir.

Fotograf 9. CO1 kodlu katilimcinin 4. STEM etkinligindeki ikinci tasarim.
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CO01 kodlu katilimcinin  gizdigi

resimde bir insan vardir ve bu

'; r . insan tekerlekleri olan mancinigi
E kullanmaktadir. Dugmelerle
n'. _1: ': ﬁ . o .
= 2 = mancinigin ucuna bagl olan ip
=
g = erilebilmektedir ve ip kesilince
I ’T’J’ gerilebi ir ve ip ili
"%ﬁ‘; top firlatiimaktadir.

Resim 4. C01 kodlu katiimcinin 4. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 4’e bakildiginda CO1 kodlu katilimci tasarladigi mancinikta tekerleklerin
oldugu, ipe bagh bir kol ve ipi germek icin digmeler oldugu gérilmektedir. Kabinde oturan
kisi tarafindan ip kesildiginde topun firlayip gidecegi resmedilmistir.

C01 kodlu katihmci STEM etkinliklerinin dérdincusi olan “Masa Tenisi Topunu En
Uzaga Atan Mancinik” etkinligi bittikten sonra besinci etkinlik olan “Depremlere Dayanikl
Olan EV” etkinligine gecildi. Bu etkinlikte katihmcinin yapmasi gereken, verilen legolari
kullanarak bir ev yapmasi ve bu evin olusturulan yapay bir sarsintida yikilmamasi idi.
Tasarima gegcmeden énce C01 kodlu katihmciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten
¢esitli bina, ev ve depremin onlara olan etkilerinin yer aldigi gorseller gosterildi. Bu sirada
katihmcinin gbézlem yapmasi, binalarin o6zelliklerini, depremlerin binalara ve evlere
etkilerini fark etmesi saglandi. Bu gdsteri sirasinda CO1 kodlu katilimci gorsellerde
dikdortgen binalarin oldugunu, bazilarinin yikildidini ve bazilarinin ise yikilmadigini
belirtti. Katilimciya hangi evlerin depremde yikilmadigi sorusu soruldugunda tugladan
yapilan evlerin yikildigini, betondan yapilan binalarin ise c¢ok yikilmadigini soyledi.
Ardindan CO1 kodlu katihmciya evlerimizin depremlerde yikilmamasi icin nasil olmalari
gerektigi sorusu soruldu. Bu soruya katilimci, evlerin tugladan yapilmamasi gerektigi
cevabini verdi. Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegcildi ve katiimciya farkh
turlerde legolar verildi. Katihmcidan verilen legolari kullanarak depremlere dayanikli bir ev
tasarlamasi istendi.

Tasarim agsamasinda CO01 kodlu katihmci 6nce buyuk legolarla tasarima bagladi
fakat yaptigi tasarimi begenmeyerek lego turinu degistirdi ve kuguk legolarla yeni
tasarimina bagladi. Tasarimini bitiren katilimci, yaptigi evin tabaninin genig, yuksekliginin
az oldugu goruldu. Katilimcinin yaptigi tasarim fotograf 10’da gosterilmistir. Deneme
asamasinda masa uzerinde olugturulan yapay bir sarsintida CO1 kodlu katihmcinin yaptigi

tasarimin yikilmadigi ve depreme dayanikh oldugu goruldi. Katilimciya tasarladigi evin
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yikilmama sebebi soruldugunda kenarlarini saglamlastirdigini ve evini kasl yaptigi belirtti.
Etkinligin ardindan CO01 kodlu katiimcidan depreme dayanikl olarak tasarladidi evini

resmetmesi istenmigtir. Yapilan ¢izim resim 5'te gdsterilmistir.

CO01 kodlu katihmcinin yaptigi
tasarimda genis bir taban,
Uzerinde daha dar bir kat ve onun
da Uzerinde daha dar olan katlar

vardir.

Fotograf 10. CO1 kodlu katihmcinin 5. STEM etkinliginde yaptigi tasarim.

: G01 kodlu katilimcinin  gizdigi
] ALY resimde genis bir taban ve
£ tabanin Uzerinde tabandan daha

& : dar olan bir ev vardir.

Resim 5. C01 kodlu katiimcinin 5. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

C01 kodlu katiimcinin ¢izdigi resme bakildiginda tasarimiyla bagdastigi
gorulmektedir. Resimdeki evin tabani oldukga genis ve boyu kisadir. Bu sayede
depremlerde yikilmayacagi resmedilmigtir.

G01 kodlu katihmci STEM etkinliklerinin besincisi olan “Depremlere Dayanikli Olan
Ev“ etkinligi bittikten sonra altinci etkinlik olan “Esit Kollu Terazi” etkinligine gecildi. Bu
etkinlikte katiimcinin yapmasi gereken, verilen legolari kullanarak esit kollu bir terazi
yapmasi ve bu terazi ile élcimler gerceklestirebilmesi idi. Tasarima gegmeden énce CO1

kodlu katilimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten g¢esitli terazi gorselleri gésterildi.
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Bu sirada katilimcinin gdézlem yapmasi ve terazilerin Ozelliklerini fark etmesi saglandi.
Go6zlem asamasinda CO1 kodlu katilimci terazilerin tahtadan ve elektronik gibi cesitleri
oldugunu soyleyen katilimci bazi terazilerin kiglik bazilarinin ise blyuk oldugunu da
belirtti. Terazilerin nasil ¢alistiklari sorusu soruldugunda katihmci, hangi cisimlerin agir
hangi cisimlerin kiguk oldugunu o6lgmeye yaradigi cevabini verdi. Alinan cevaplarin
ardindan tasarim agsamasina gegildi ve katilimciya farkh turlerde legolar ve gesitli agirhklar
verildi. Katilimcidan legolari kullanarak bir terazi yapmasi ve verilen agirliklar terazide
karsilastirmasi istendi.

Tasarim asamasinda CO01 kodlu katiimci uzun ve yuvarlak legolar kullanarak
tasarimina bagladi ve terazisini bitirdi. Yapilan tasarimda bir adet destek noktasi ve iki
adet kol ve iki adet kefe vardi. Yapilan denemede terazinin ise yaramadigi goruldu ve
katilimci tasarimini degistirmeye qitti. Katiimcinin yaptigi yeni tasarimda terazi kollarinda
degisiklik yaptigi ve kollarin daha uzun oldugu gérulda. C01 kodlu katihmcinin tasarladigi
terazi fotograf 11’de gosterilmistir. Yapilan agirlik denemelerinde C01 kodlu katihmcinin
terazisinin calistigi goérildd. Katilimciya ikinci tasarladigi terazinin ¢alismasinin nedeni
soruldugunda terazisinin kollarini saglamlastirip uzattigini sdyledi. Etkinligin ardindan

katilimcidan esit kollu terazisini resmetmesi istenmistir. Cizim resim 6’da gdsterilmistir.

C01 kodlu katilimcinin tasarladigi
terazide destek noktasi iki adet
esit uzunlukta kol ve iki adet esit

buyuklikte kefe vardir.

(N CO01 kodlu katilimeinin ¢izdigi esit

.- kollu terazi resminde kalin bir

/ destek noktasi, iki adet kol ve iki

: ]/v — < adet kefe vardir. Kefelerden

A = birisinde agir digerinde hafif yiik

vardir. Agir yuk olan kol
7 asagidadir.

Resim 6. C01 kodlu katilimcinin 6. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.
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Resim 6'ya bakildiginda CO1 kodlu katilimcinin gizdigi terazide kalin bir destek
noktasi, iki adet kol ve uglarinda biri buylk biri kiigik olmak Uzere yikler goérilmektedir.
Yuklerden buyudk olani tagiyan terazi kolu asagida, kigik olani tagiyan kol ise yukarida
durmaktadir.

GO01 kodlu katihmci igcin STEM etkinliklerinin altincisi olan “Esit Kollu Terazi”
etkinliginden sonra yedinci etkinlik olan “Isi Yalitimli Ev” etkinligine gegildi. Bu etkinlikte
katiimcinin yapmasi gereken verilen legolarla is1 yalitimi olan bir ev yapmasi idi. Tasarim
asamasina ge¢meden 6nce C01 kodlu katilimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten
icerisinde c¢esitli hava durumlarinin da bulundugu ev gorselleri gosterildi ve goézlem
yapmasi saglandi. Burada katiimcinin hava sartlarini ve evlerin dzelliklerini fark etmeleri
gerceklestirildi. Bu gdsteri sirasinda evlerin pencerelerinin blyukliklerinin ve ¢atilarinin
farkh olduklarini gézlemledi. Katilimci, bazi evlerin pencerelerinin daha kiguk, bazilarinin
iste daha bUyUk olduklarini; bazi evlerin ¢atilarinin olduklarini bazilarinin ise olmadiklarini
belirtti. Ardindan katiimciya soguk havalarda evlerimizin igerisindeki 1sinin kaybolmamasi
icin evlerimize neler yapmallyiz sorusu soruldu. Bu soruya katilimci pencerelerin
acllimamasi gerektigi cevabini vermigtir. Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina
gegcildi ve katilimciya farkh turlerde legolar verildi. CO1 kodlu katilimcidan, verilen legolari
kullanarak 1si yalitimi olan bir ev yapmasi istendi.

Tasarim asamasinda C01 kodlu katilimci blylk legolarla tasarima basladi. Yaptigi
tasarimda evin kugik ve duvarlarinin kalin oldugu ayrica pencerelerinin olmadigi da
gorildu. Katilimciya evin catisinin olmadigi soruldugunda ise CO1 kodlu katiimci o
bosluktan giinesin eve girecegini ve isitacagini cevabini verdi. Katihmcinin tasarladigi ev
fotograf 12’de gdsterilmistir. Etkinligin ardindan CO01 kodlu katiimcinin tasarladigi isi

yalitimli evi resmetmesi istenmistir. Yapilan gizim resim 7’'de gosterilmistir.

C01 kodlu katilimcinin tasarladigi
evin duvarlari kalin, penceresiz

ve gatisi bulunmamaktadir.

Fotograf 12. C01 kodlu katihmcinin 7. STM etkinliginde yaptigi tasarim.
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G01 kodlu katilimcinin  gizdigi
evde cati, penceresiz duvarlar,
kapt ve yesil renkte yalitim
=> malzemesi vardir. Evin digindaki

cizgiler ruzgar temsil etmektedir.

Resim 7. CO1 kodlu katilimcinin 7. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 7'ye bakildiginda katilimci yaptigi tasarimdan farkli olarak ¢izdigi resimdeki
evde c¢ati ve kapi bulunmaktadir. Evin dis ylizeyine ise yesil renkte olan ve koruma
kalkani diye tabir ettigi bir katman eklemistir. Bu kalkan sayesinde evin Usumedigi
resmedilmistir.  Ayrica tasariminda oldugu gibi ¢izdigi resimde de pencere
bulunmamaktadir.

C01 kodlu katilimci igin STEM etkinliklerinin yedincisi olan “Isi Yalitimh Ev”
etkinliginden sonra sekizinci etkinlik olan “Suda Batmayan Tasg” etkinligine gecildi. Bu
etkinlikte katihmcinin yapmasi gereken verilen bir tasin su igerisinde batmamasini
saglayan bir ara¢ tasarlamasiydi. Tasarim asamasina gegmeden 6nce CO1 kodlu
katiimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten denizde, gdllerde ve nehirlerde
batmayan araclar gosterildi ve goézlem yapmasi saglandi. Burada katiimcinin suda
batmayan araclarin 6zelliklerini fark etmeleri gerceklestirildi. Bu gdsteri sirasinda katilmci
araclarin sekillerinin ve yapildiklari malzemelerin farkli olduklarini gézlemledi. Katilimci,
bazi araclarin kiclUk bazilarinin blyuk; bazi araglarin tahtadan, bazilarinin demirden
yapildiklarini belirtti. Ardindan katilimciya araclarin denizlerde batmamasi icin nasil
yapilmalari gerektigi sorusu soruldu. Bu soruya katiimci araglarin hafif malzemelerden
yapilmasi gerektigi cevabini verdi. Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegildi
ve katilimciya farkh turlerde legolar verildi. CO1 kodlu katilimcidan verilen tagin suda
batmamasini saglayacak bir ara¢ tasarlamasi istendi.

Tasarim asamasinda CO1 kodlu katihmci kigUk legolarla tasarima basladi. Yaptigi
tasarimda legolarla diz bir zemin ve kenarlarinda bir yikseklik yapan katilimci igerisine
tas koydugu aracinin suda batmadigini goruldu. Katilimcinin tasarladigi ara¢ fotograf
13'te gosterilmistir. Etkinligin ardindan C01 kodlu katilimcinin tasin suda batmamasi igin

tasarladigi araci resmetmesi istenmistir. Yapilan ¢izim resim 8'de gdsterilmistir.
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C01 kodlu katilimcinin tasarladigi
aracin zemini diz ve
kenarlarinda tasin dismemesi

icin yukseklik var.

G01 kodlu katilimcinin  gizdigi
resimde tasarladi§i aragta “tas
tasiyicl” diye tabir ettigi duz bir
=> zemin Uzerinde tas vardir.
Zeminin altindaki kisimda ise

hava oldugu belirtilmistir.

et e

Tasarimin suda batmadigi

resmedilmistir.

Resim 8. CO01 kodlu katilimcinin 8. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 8e bakildiginda C01 kodlu katiimcinin giziminde yer alan aracin altinda
hava bulunan bir kisim bulunmaktadir. Katilimciya buranin islevi soruldugunda bu hava

sayesinde aracin tasi tasiyabildigini ve batmadigini séyledi.

4. 1. 3. C01 Kodlu Katilimciya Ait Son Test Sonuglari

C01 kodlu katiimcinin, Ayvaci (2010) tarafindan gelistirilen bilimsel stre¢ beceri
testinde verdigi son test sonuglari Tablo 5’teki gibidir.

Tablo 5. C01 Kodlu Katihmcinin Son Test Sonuglari

SORU CEVAP
1 A
2 B
3 Cam Kati Sert Renksiz

Pamuk Kati Yumusak Renkili
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Su Kati Yumusak Renkli
Tas Kati Sert Renksiz
Hava Gaz Yumusak Renksiz
Tuz Kati Yumusak Renkli
4 Koyun Oteul Evcll 4 bacakli
Kdpek Etcil Evcil 4 bacakli
Ordek Oteul Evcil 2 bacakli
Timsah Etcil Yabani 4 bacakli
Aslan Etcil Yabani 4 bacakli
inek Otcul Evcil 4 bacakli
Kedi Etcil Evcil 4 bacakli
Tavuk Otcul Evcll 2 bacakli
5 B
6 A
7 C
8 Sut Metre
Elma Kilogram
Adac Metre
Su Metre
Et Kilogram
Duvar Metre
9 C
10 D
11 A
12 A
13 C
14 A
15 A
16 C
17 B
18 A
19 Rengi Sari Glnes
Rengi Beyaz Ay
Sekli Kiure Glnes Dinya Ay
En Blyuk Glnes
En Kuguk Ay
Cesitli renklere Sahip Ay
20 A
21 A
22 D
23 B
24 B
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Bilimsel sure¢ becerilerini dlgen son testin, ylzey alaninin katilarin basincina etkisini
konu alan birinci soruda iki adet ayakkabi vardir ve bunlarin topuklarinin yizey alanlari
farklidir. Hangi ayakkabi ile ayaginiza basildiginda caninizin daha g¢ok aciyacaginin
soruldugu bu soruya CO01 kodlu katihmci A segeneginde bulunan ince topuklu ayakkabi
cevabini vermistir. Ayni konuda olan ikinci soruda ise kalinliklari farkh iki adet ¢ivi vardir
ve bunlardan hangisinin duvara daha kolay cakilabilecedi sorulmaktadir. CO1 kodlu
katilimci bu soruya cevap olarak B segeneginde bulunan ince ¢iviyi se¢cmistir. Verilen
maddelerin dzelliklerinin soruldugu 3. soruda cam maddesi i¢in kati, sert ve renksiz;
pamuk i¢in kati, yumusak ve renkli; su igin kati, yumusak ve renksiz; tas i¢in kati, sert ve
renkli; hava i¢in gaz, yumusak ve renksiz; tuz igin kati, yumusak ve renkli seklinde
betimleme yapmistir. Bazi hayvanlarin &6zelliklerinin soruldugu 4. soruda CO1 kodlu
katilimci koyun igin otgul, evcil ve dort bacakl; képek icin etcil, evcil ve dort bacakli; 6rdek
icin otgul, evcil ve iki bacakli; timsah igin etcil, yabani ve doért bacakl; aslan igin etgil,
yabani ve doért bacakli; inek igin otgul, evcil ve doért bacakli; kedi icin etgil, evcil ve doért
bacakl; tavuk icin otcul, evcil ve iki bacakli seklinde cevaplar vermistir. Seceneklerde
hangisinin digerlerinden farkli oldugunun soruldugu 5. soruya B, 6. soruya A ve 7. soruya
ise C cevabi verilmistir. Verilen bazi nesnelerin 6l¢i birimlerinin soruldugu 8. soruda siit
icin metre, elma icin kilogram, agag icin metre, su icin metre, et icin kilogram ve duvar icin
metre yaniti alinmistir. Cimlenmeye etki eden faktorleri konu alan 9. soruya C ve yine ayni
konu hakkinda sorulan 10. soruya ise seceneklerde olmayan su, tohum ve toprak
cevabini vermistir. C01 kodlu katiimci, buylklik kavraminin soruldugu 11. soruya A,
klguklik kavraminin soruldugu 12. soruya da A cevabini vermistir. Bazi cisimlerin
yogunluklarini konu alan 13. soru icin C ve 14. soru icin A yaniti alinmigtir. Strtinme
kuvveti ile ilgili olan 15. soru icin ise CO1 kodlu katilimci A cevabini vermistir. 16. soru igin
C cevabini veren CO1 kodlu katilimeci 17. soru i¢in B ve 18. soru igin A yanitini vermistir.
Gok cisimleri ile ilgili sorularin soruldugu 19. soruda rengi sari olana gunes; rengi beyaz
olana ay; sekli kure olana guines, diinya ve ay; en buyuk olana gines; en kigik olana ay
ve cesitli renklere sahip olana ay cevabi verilmistir. CO1 kodlu katilimci, hangisinin tagit
oldugunun soruldugu 20. soruya A, hangisinin elektrikle calisan ev aleti oldugunun
soruldugu 21. soruya A, hangisinin besin maddesi oldugunun soruldugu 22. soruya
seceneklerde olmayan sut ve bal, hangisinin elektrikle calismayan bir alet oldugunun
soruldugu 23. soruya ise B seceneginde bulunan c¢eki¢c cevabini vermistir. Verilen ikKi
fotografta bulunan atlardan hangisinin daha uzakta oldugunun soruldugu 24. soruda ise B
yaniti alinmistir. Dogru olan cevaplar 1, yanlis cevaplar 0 olacak sekilde puanlanan ve en

disuk 0, en ylksek 76 puan alinabilen son testten C01 kodlu katilimci 69 puan almistir.
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4. 1. 4. G02 Kodlu Katihmciya Ait On Test Sonuglari

C02 kodlu katilimcinin, Ayvaci (2010) tarafindan geligtirilen bilimsel streg¢ beceri
testinde verdigi on test sonuclari Tablo 6’daki gibidir.

Tablo 6. C02 Kodlu Katilimcinin On Test Sonuglari

SORU CEVAP
1 A
2 B
3 Cam Sivi Sert Renksiz
Pamuk Katl Yumusak Renksiz
Su Kati Yumusak Renkli
Tas Kati Sert Renksiz
Hava Gaz Yumusak Renksiz
Tuz Kati Yumusak Renksiz
4 Koyun Etcil Yabani 4 bacakli
Kdpek Etcil Yabani 4 bacakli
Ordek Otcul Evcil 2 bacakl
Timsah Otcul Yabani 4 bacakli
Aslan Otcul Yabani 4 bacakli
inek Otcul Yabani 4 bacakli
Kedi Otcul Yabani 4 bacakh
Tavuk Otcul Yabani 2 bacakli
5 B
6 B
7 C
8 Sut Metre
Elma Metre
Adag Metre
Su Metre
Et Metre
Duvar Metre
9 A
10 B
11 A
12 A
13 C
14 A
15 A
16 A
17 B
18 B

19 Rengi Sari Gulnes
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Rengi Beyaz Ay
Sekli Kiire Glnes Diunya Ay
En Blyuk Glnes
En Klcuk Diunya
Cesitli renklere Sahip Diunya
20 C
21 A
22 D
23 B-C
24 B

Bilimsel sureg becerilerini 6lgen 6n testin, ylzey alaninin katilarin basincina etkisini
konu alan birinci soruda iki adet ayakkabi vardir ve bunlarin topuklarinin ytizey alanlari
farklidir. Hangi ayakkabi ile ayaginiza basildiginda caninizin daha ¢ok aciyacaginin
soruldugu bu soruya C02 kodlu katiimci A segeneginde bulunan ince topuklu ayakkabi
cevabini vermigtir. Ayni konuda olan ikinci soruda ise kalinliklari farkl iki adet givi vardir
ve bunlardan hangisinin duvara daha kolay cakilabilecegi sorulmaktadir. C02 kodlu
katilimci bu soruya cevap olarak B segeneginde bulunan ince ¢iviyi segmistir. Verilen
maddelerin 6zelliklerinin soruldugu 3. soruda cam maddesi igin sivi, sert ve renksiz;
pamuk icin kati, yumusak ve renksiz; su i¢in kati, yumusak ve renkli; tas igin kati, sert ve
renksiz; hava igin gaz, yumusak ve renksiz; tuz igin kati, yumusak ve renksiz seklinde
betimleme yapmistir. Bazi hayvanlarin &zelliklerinin soruldugu 4. soruda C02 kodlu
katilimci koyun icin etcil, yabani ve dort bacakli; kdpek icin etcil, yabani ve dért bacakli;
ordek i¢in otgul, evcil ve iki bacakli; timsah igin otcul, yabani ve iki bacakli; aslan igin otgul,
yabani ve doért bacakli; inek icin otgul, yabani ve doért bacakli; kedi igin otgul, yabani ve
dort bacakli; tavuk igin otcul, yabani ve iki bacakl seklinde cevaplar vermistir.
Seceneklerde hangisinin digerlerinden farkli oldugunun soruldugu 5. soruya B, 6. soruya
B ve 7. soruya ise C cevabi verilmigtir. Verilen bazi nesnelerin 8l¢l birimlerinin soruldugu
8. soruda st icin metre, elma icin metre, agac icin metre, su igin metre, et icin metre ve
duvar icin metre yaniti alinmistir. Cimlenmeye etki eden faktérleri konu alan 9. soruya A
ve yine ayni konu hakkinda sorulan 10. soruya B cevabini vermistir. C02 kodlu katilimci,
blyuklik kavraminin soruldugu 11. soruya A, kiguklik kavraminin soruldugu 12. soruya
da A cevabini vermigtir. Bazi cisimlerin yodunluklarini konu alan 13. soru icin C ve 14.
soru icin A yaniti alinmistir. Strtinme kuvveti ile ilgili olan 15. soru icin ise C02 kodlu
katilimeci A cevabini vermistir. 16. soru i¢in A cevabini veren C02 kodlu katilimci 17. soru
icin B ve 18. soru igin yine B yanitini vermistir. Gok cisimleri ile ilgili sorularin soruldugu
19. soruda rengi sari olana glines; rengi beyaz olana ay; sekli kiire olana gunes, diinya ve

ay; en blyuk olana glnes; en kiglk olana diinya ve ¢esitli renklere sahip olana da diinya
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cevabi verilmistir. CO2 kodlu katilmci, hangisinin tasit oldugunun soruldugu 20. soruya C,
hangisinin elektrikle ¢calisan ev aleti oldugunun soruldugu 21. soruya A, hangisinin besin
maddesi oldugunun soruldugu 22. soruya D, hangisinin elektrikle ¢alismayan bir alet
oldugunun soruldugu 23. soruya ise B ve C seceneklerinde bulunan ¢eki¢ ve bal cevabini
vermistir. Verilen iki fotografta bulunan atlardan hangisinin daha uzakta oldugunun
soruldugu 24. soruda ise B yaniti alinmigtir. Dogru olan cevaplar 1, yanlis cevaplar 0
olacak sekilde puanlanan ve en disik 0, en ylksek 76 alinabilen 6n testten C02 kodlu

katihmci 49 puan almistir.

4.1.5. G02 Kodlu Katilimcinin Etkinlik Stirecindeki Durumu

Yapilan 6n testin ardindan, STEM etkinliklerinden ilki olan “Yikilmayan Ko&prd”
etkinligine baslandi. Bu etkinlikte C02 kodlu katihmcinin yapmasi gereken, konserve
kutusu buyUkliginde bir agirhgi tasiyabilen ve yikilmayan bir koépri tasarlamakti.
Tasarima gegmeden 6nce CO02 kodlu katilimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten
cesitli kopra gorselleri gosterildi. Bu sirada katilimcinin gézlem yapmasi ve kopri
Ozelliklerini fark etmesi saglandi. Bu goésteri sirasinda C02 kodlu katilimci képrulerin
renklerinin farkli olduklarini ve bazi koprulerin ayaklarinin fazla bazilarinin ise az
olduklarini belirtti. Ardindan C02 kodlu katilimciya képrilerin agir yukleri tagimalari igin
nasil olmalari gerektigi sorusu soruldu. Bu soruya katilimci, kdpriulerin saglam olmasi
gerektigi cevabini verdi. Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegildi ve
katiimciya farkli tlrlerde legolar ile konserve kutusu buyukliginde bir agirlik verildi.
Katilimcidan legolari kullanarak verilen agirhg: tasiyabilen ve yikilmayan bir kopru
yapmasi istendi.

Tasarim asamasinda C02 kodlu katilimci kicik legolarla tasarima basladi ve
képrasuni bitirdi. Yaptigi tasarimda kdprintn ayaklarinin sadece basta ve sonda butin
sekilde olduklari gorildi. Koprunun ortasinda hi¢ ayak yoktu. CO02 kodlu katiimcinin
tasarladigi kopra fotograf 14’te gosterilmistir. Deneme asamasinda katilimcinin tasarladigi
kOprunun uzerine agirhdr koydugumuzda koOprunin yikildigi goézlemlendi. Sebebi
soruldugunda ise katiimci yikin ¢ok agir oldugunu ve bundan dolayr képrinin ydki
tasiyamayip yikildigini belirtti. Tasarimi hakkinda gergeklestirilen mulakatin ardindan
koéprasuni tekrar yapmaya karar veren C02 kodlu katilimci yeni yaptigi tasarimda farkli
tir lego kullanmadi. Képrinin ayak sayisini arttirdigr gérilen katihmci képri tabaninda
ise herhangi bir degisiklik yapmadi. Yapilan koéprinin Gzerine agirhk koyuldugunda ise
koéprindn yikilmadigi gézlemlendi. C02 kodlu katihmcinin ikinci tasarladigi képriu fotograf

15'te gOsterilmigtir.
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¢02 kodlu katilimci ilk
tasariminda kuguk legolari
kullandi.  Katihmci  képruisini
uzun, ayaklarini az sayida ve

batdn olarak yapmistir.

G02 kodlu katilimci  ikinci
tasariminda  koprusini  kisa,

ayaklarini ince ve c¢ok sayida
:> yaptigi gorilmektedir.

Fotograf 15. C02 kodlu katilimcinin 1. ST etkinligindeki ikinci tasarimi.

C02 kodlu katihmciya ikinci tasarladigi kopranin yikilmamasinin  nedeni
soruldugunda kdprusine saglam ve ¢ok sayida ayaklar yaptigini, bu sayede képrindn
daha agir yukleri tagiyabilecegini belirtti. Etkinligin ardindan C02 kodlu katilimcidan agir
yukler altinda yikilmayan koéprisuni resmetmesi istenmigtir. Yapilan ¢izim resim 9'da

gOsterilmistir.

_ e ———— - G02 kodlu katilimci  ¢izdigi
i resimde kenarlarda ve ortada
t => ayaklari olan bir képrd kullandi.

Yaptigi tasarima sadik bir resim
E‘ cizen katihmci képrunin

ayaklarini ve tabanini ince ¢izdi.

Resim 9. C02 kodlu katilimcinin 1. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 9'a bakildiginda C02 kodlu katilimci tasarladigi kdprindn yanlarina ve
ortasina ayak cizmistir. Bu sayede koprusunin saglam oldugunu ve orta ayak sayesinde

kopri Gzerine agirhk koyulsa bile koprinin yikilmayacagini resmetmistir. Katilimci
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képrandn yikilmamasinda taban kalinliginin 6neminden bahsetmesine ragmen bu detaya
giziminde yer vermemistir.

G02 kodlu katilimcr igin STEM etkinliklerinin ilki olan “Yikilmayan Képrd” etkinligi
bittikten sonra ikinci etkinlik olan “Dengede Durabilen ve Bir Agirlik Kaldirabilen Ving”
etkinligine gecildi. Bu etkinlikte C02 kodlu katilimcinin yapmasi gereken verilen legolarla
bir ving yapmak ve bu vincin bir agirlidi yikilmadan kaldirabilmesi idi. Tasarima gegcmeden
once CO2 kodlu katilimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten gesitli ving gorselleri
gosterildi ve gdzlem yapmasi saglandi. Burada katilimcinin ving 6zelliklerini fark etmesi
gerceklestirildi. Bu gosteri sirasinda C02 kodlu katihmei gorsellerdeki vinglerin
uzunluklarinin ve renklerinin farkli olduklarini gbézlemledi. CO1 kodlu katiimci ayni
zamanda bazi vinglerin daha ince, bazilarinin daha kalin oldugunu ifade etti. Ardindan
katihmciya vinglerin dengede durabilmeleri ve ylkleri kaldirabilmeleri igin nasil olmalari
gerektigi sorusu soruldu. Bu soruya katilimci vinglerin uzun olmasi gerektigi cevabini
vermigtir. Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gecildi ve katiimciya farkh
turlerde legolar verildi. C02 kodlu katilimcidan, verilen legolari kullanarak dengede
durabilen ve devrilmeden bir agirlik kaldirabilen ving yapmasi istendi.

Tasarim asamasinda C02 kodlu katilimci blylk legolarla tasarima basladi. Yaptigi
tasarimda vincin gévdesinin alt kismini kalin, Gst kismini ise ince yapti. Vingin tepesinde
ise iki tarafta da ylk kollarinin oldugu gorildi. Kendi basina dengede durabilen vincin bir
taraftaki yuk koluna agirlik koyuldugunda ise vincin devrildigi gézlemlendi. C02 kodlu
katihmciya yaptig! vincin neden yikildigi sorusu soruldugunda katilimcidan herhangi bir
cevap alinamadi. C02 kodlu katilimcinin ilk tasarimi fotograf 16’da gdsterilmistir. Bunun
tizerine C02 kodlu katilimci yaptigi tasarimini gelistirmeye bagladi. ilk yaptigi tasarimda
ince olan vincin Ust godvdesini daha kalin yapti ve vincin agirhgini arttirmis oldu.
Tamamlanan tasarimin ardindan yik kaldirma asamasina gecildi ve katiimcinin
tasariminin devrilmedigi gézlemlendi. Sebebi soruldugunda ise katilimci bu seferki vincin
govdesinin daha kalin oldugunu ve bu yuzden yuku kaldirabildigini ifade etti. CO2 kodlu
katiimcinin tasarladigi ikinci ving fotograf 17'de gosterilmistir.

Etkinligin ardindan C02 kodlu katihmcinin tasarladigi dengede durabilen ve bir yUki

kaldirabilen vincini resmetmesi istenmistir. Yapilan ¢izim resim 10’da gdsterilmistir.
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GC02 kodlu katihmci  yaptigi
tasarimin tabanini genis,
gbvdesini ince yaptl. Katilimci
vincin iki tarafina da yuk kolu
yapmistir.

C02 kodlu katimcinin tasarladigi
vingte bir adet kalin ayak ve bir
adet kol vardir. Tepe noktasini
gbvdesine gobre biraz daha kalin
olan tasarimin yuk kolu ise

kisadir.

Fotograf 17. C02 kodlu katilimcinin 2. STEM etkinligindeki ikinci tasarimi.

C02 kodlu katilimcinin  ¢izdigi
resimde genis bir taban
e bulunmaktadir.  Camdan  bir
i govdeye sahip olan vincin iki
=> adet kolu vardir. Sol taraftaki kola
yakin tarafta vincin dismemesi
» icin agirlik cizilmistir. Yerde ise
N'E 't i\ kaldirilacak yuk bulunmaktadir.

S e e, Y S

s i e -

Resim 10. €02 kodlu katiimcinin 2. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 10’a bakildiginda C02 kodlu katiimci tasarladidi vincin tabanini gévdesine
gbre daha kalin gizmistir. Vincin kuvvet ve ylUk kollarini esit uzunlukta gizen katilimci

vincin yuk kaldirirken yikilmamasi i¢in denge koluna agirlik gizmistir. Etkilesimli tahtadan
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ving gorsellerine bakarken taban genisligini fark eden C02 kodlu katilimci ¢iziminde taban
genisligine yer vermistir.

C02 kodlu katilimel i¢cin STEM etkinliklerinin ikincisi olan “Dengede Durabilen ve Bir
Agirlik Kaldirabilen Ving” etkinligi bittikten sonra Gglncu etkinlik olan “Ruzgarda
Yikilmayan Kule” etkinligine gecildi. Bu etkinlikte C02 kodlu katihmcinin yapmasi gereken
verilen legolarla bir kule tasarlamasi ve bu tasarladigi kulenin, olusturulacak olan yapay
bir rizgarda yikilmamasi idi. Tasarima gegmeden 6nce C02 kodlu katihmciya etkilegimli
tahta kullanilarak internetten cesitli gokdelen ve kule gorselleri gdsterildi ve godzlem
yapmasli saglandi. Burada katilimcinin c¢esitli gékdelenleri, kuleleri ve 6zelliklerini fark
etmesi gerceklestirildi. Bu gosteri sirasinda C02 kodlu katiimci goérsellerdeki kulelerin
camdan ve tastan yapildiklarini; kisa uzun ve orta boy olduklarini gézlemledi. Ardindan
katihmciya bu kadar yuksek bir kulenin rizgarda yikiimadan nasil durabildikleri sorusu
soruldu. Bu soruya katilimci kulelerin sirik gibi seylerle denge sagladidini ve demirlerle
bagladiklarini ifade etti. Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gecildi ve
katihmciya farkli turlerde legolar verildi. C02 kodlu katilimcidan, verilen legolari kullanarak
rizgarda yikilmayacak bir kule tasarlamasi istendi.

Tasarim asamasinda C02 kodlu katilimci blylk legolarla tasarima basladi. Yaptigi
tasarimda kulenin tek parca legodan yapildigi, olduk¢a ince ve uzun oldugu gorulda.
Kendi basina dengede durabilen kuleye sa¢ kurutma makinesi ile rizgar
yonlendirdigimizde kulenin yikildigi gézlemlendi. C02 kodlu katilimciya tasarladigi kulenin
neden yikildigi soruldugunda herhangi bir cevap vermedi. C02 kodlu katiimcinin ilk
tasarimi fotograf 18'de gosterilmistir. Bunun tzerine C02 kodlu katihmci yaptigi tasarimini
yikarak yenisini tasarlamaya basladi. Yeni yapmaya basladigi tasarimda daha &once
kullandigi malzemeyi degistirmeden ayni legolar tercih eden katilimci ilk tasariminda
gobvdesi ince olan kuleyi daha kalin yapti. Kule gdvdesi ve tabani ayni kalinlkta fakat ilk
tasarima gére daha kalin tasarima sahipti. ikinci kule tasarimi fotograf 19'da gdsterilmistir.
Tamamlanan tasarimin ardindan deneme asamasina gegildi ve C02 kodlu katihmcinin
yaptigl kuleye sa¢ kurutma makinesi yardimi ile yapay ruzgar yonlendirildi. Katihmcinin
yaptidi ikinci tasarim rlizgér denemesinden basariyla ¢ikti ve riizgarda yikilmadi. Sebebi

soruldugunda ise katihmci kulenin kalin ve agir oldugunu soyledi.
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G02 kodlu katilimcinin yaptigi ilk
tasarimda blyuk legolar
kullaniimig, bina oldukga ince ve
uzun vyapimistir. Tek parga
legodan yapilan tasarimda
herhangi bir taban genisligi

bulunmamaktadir.

C02 kodlu katilimcinin  yaptigi
ikinci tasarimda buylk legolar
kullaniimis ve bina bir éncekine

goére daha kalin hale getirilmistir.

Fotograf 19. C02 kodlu katilimcinin 3. STEM etkinligindeki ikinci tasarimi.
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3. STEM etkinliginden sonra C02 kodlu katilimcidan yaptigi etkinlik ile ilgili resim

gizmesi istenmistir. Cizilen resim resim 11'de gosterilmistir.

G02 kodlu katiimcinin  ¢izdigi
Al LU L resimde bir bina vardir ve
yanlardan siddetli rizgar
! esmektedir.  Binan  rlzgéarda
=> yikilmamasi icin duvarlarin
kalinlastirildigi belirtilmigtir.

FH {

Resim 11. C02 kodlu katiimcinin 3. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 11'e bakildiginda C02 kodlu katilimci tasarladigi kulenin gévdesini kalin ve
orta boyda cizmistir. Bdylece yanlardan ve Ustlerden esen kuvvetli rizgarlarda kulenin
yikilmadigi resmedilmistir.

C02 kodlu katihmci STEM etkinliklerinin Gglincist olan “Rizgéarda Yikilmayan Kule”
etkinligi bittikten sonra doérdincu etkinlik olan “Masa Tenisi Topunu En Uzaga Atan
Mancinik” etkinligine gecildi. Bu etkinlikte katilimcinin yapmasi gereken, verilen legolarla
bir mancinik tasarlamasi ve bu tasarladidi mancinik ile masa tenisi topunu
arkadaslarininkinden daha uzaga atabilmesi idi. Tasarima gecmeden 6nce C02 kodlu
katilimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten gesitli mancinik gorselleri gosterildi ve
g6zlem yapmasi saglandi. Burada katihmcinin gesitli manciniklari ve o6zelliklerini fark
etmesi gerceklestirildi. Bu gosteri sirasinda C02 kodlu katilimci gorsellerdeki
manciniklarin kisa kollara sahip olduklarini gézlemledi. Ardindan katilimciya gunimuzde
kullaniimayan ama eskiden savagslarda ates topu atmak icin kullanilan manciniklarin nasil
galistiklari sorusu soruldu. Bu soruya katilimci, herhangi bir cevap vermedi. Alinan
cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegcildi ve katilimciya farkl tiirlerde legolar verildi.
C02 kodlu katiimcidan, verilen legolari kullanarak masa tenisi topunu en uzaga
firlatabilecek bir mancinik tasarlamasi istendi.

Tasarim asamasinda C02 kodlu katihmci uzun ve dairesel pargalari olan legolarla
tasarima basladi. Yaptigi tasarimda mancinigin bir tane destek noktasi, bir tane kuvvet
kolu, bir tane yuk kolu ve masa tenisi topunu koyabilmek i¢in dairesel bir bdlme vardi. C02
kodlu katiimcinin tasarladigi ilk mancinik fotograf 20’de gdsterilmistir. Kendi bagina

dengede durabilen mancinik ile top atma denemesi yapildiginda topun yeterli uzakhga
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gitmedigi ve tasarimin pargalandigi gozlemlendi. Bu durumun nedeni soruldugunda
katilmci, mancinigin kiaguk oldugunu ve bu yuzden dagildigini soyledi. Bunun Uzerine
C02 kodlu katihmci yaptigi tasarimini yikarak yenisini tasarlamaya basladi. Katilimci yeni
yapmaya basladigi tasarimda daha oOnce kullandigi malzemeyi degistirmeden ayni
legolar! tercih etti. ilk tasarladi§i manciniga kiyasla bu seferki mancinigin kollarinin biraz
daha uzun ve destek noktasinin da biraz daha ylksek oldugu fark edildi. Bu degisikliklerin
nedeni soruldugunda ise topun daha uzada gitmesi i¢in oldugu cevabi alindi. Bunun
disinda herhangi bir degisiklik yapilmayan C02 kodlu katilimcinin tasarladidi ikinci
mancinik fotograf 21'de gosterilmisti. Tamamlanan tasarimin ardindan deneme
asamasina gegildi ve katihmcinin yaptidi mancinik masa tenisi topunu daha uzaga
firlatmay1 basardi. Nasil basardigi soruldugunda ise mancinigin altina tg¢gen ayak
yaptigini belirtti. Bu cevaptan destek noktasinin yikseltildigi anlasiimaktadir. C02 kodlu

katilmci topu daha da uzaga firlatabilmek igin kollari daha uzun manciniklar tasarlamaya

devam etti.

C02 kodlu katilimcinin tasarladigi
mancinikta bir adet destek
noktasi ve bir adet topun
koyulabildigi kefe bulunmaktadir.
Diger tarafta Uggen seklindeki yer
ise kuvvetin uygulanacagi

bolgedir.

Fotograf 20. C02 kodlu katilimcinin 4. STEM etkinliginde yaptigi ilk tasarim.

C02 kodlu katilimcinin tasarladigi
ikinci mancinikta bir adet destek
noktasi ve bir adet kefe
bulunmaktadir. Diger tarafta U
seklindeki yer ise kuwvvetin
uygulanacagi bolgedir.

Fotograf 21. C02 kodlu katilimcinin 4. STEM etkinligindeki ikinci tasarimi.

Etkinligin ardindan C02 kodlu katiimcidan daha fazla veri elde edebilmek adina

topu uzaga firlatabilen mancinik resmi gizmesi istenmistir. Yapilan ¢izim resim 12'de
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gOsterilmistir. Ardindan katilimcidan ¢izdigi resimdeki manciniktan daha uzaga top
firlatabilen ikinci bir mancinik resmi gizmesi istenmigtir. Cizilen ikinci mancinik resim 13'te

gOsterilmistir. Cizimler bittikten sonra iki resim karsilastirilmis ve yorumlanmistir.

G02 kodlu katiimcinin ¢izdigi ilk
resimde bir mancinik vardir ve
mancinigin sol tarafinda ipe bagli
firlatma yeri bulunmaktadir. Sag
vardir. Ip

tarafta ise top

kesildiginde top sol tarafa dogru

® | v

'

Resim 12

firlamaktadir.

. €02 kodlu katilimcinin 4. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi ilk resim.

g1 raay
1 XX

S

C02 kodlu katihmcinin ¢izdigi

ikinci resimdeki mancinigin sol

A

i

tarafinda firlatma butonu
bulunmakta ve sag tarafta ise top
kesilince

vardr. ip top

firlamaktadir.
!
..f

) |

Resim 13. C02 kodlu katilimcinin 4. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi ikinci resim.

Resim 12'ye ve resim 13’e bakildiginda C02 kodlu katilimci, topun daha uzaga
firlatiimasini saglamak icin topun bulundugu kolu uzun ve kefeyi de blylk gizmistir. Ayrica
resimler karsilagtirildiginda destek noktasinin da yukseltildigi gorulmektedir. Bu
degisiklikler sayesinde topun daha uzaga firlatilabileceg@i anlatiimak istenmistir.

¢02 kodlu katihmci STEM etkinliklerinin dérdincisi olan “Masa Tenisi Topunu En
Uzaga Atan Mancinik” etkinligi bittikten sonra besinci etkinlik olan “Depremlere Dayanikl
Olan Ev” etkinligine gecildi. Bu etkinlikte katihmcinin yapmasi gereken, verilen legolari
kullanarak bir ev yapmasi ve bu evin olusturulan yapay bir sarsintida yikilmamasi idi.
Tasarima gegmeden 6nce C02 kodlu katihmciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten
cesitli bina, ev ve depremin onlara olan etkilerinin yer aldigi gorseller gdsterildi. Bu sirada

katilimcinin g6zlem yapmasi, binalarin 6zelliklerini, depremlerin binalara ve evlere
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etkilerini fark etmesi saglandi. Bu gosteri sirasinda C02 kodlu katilimci gérsellerde uzun
binalarin oldugunu, bazilarinin yikildigini ve yikilanlarinda siddetli rizgardan veya bir
seylerin Uzerine dusmus olduklar icin yikildiklarini belirtti. Katilimciya hangi evlerin
depremde yikilmadigr sorusu soruldugunda katilimci herhangi bir cevap vermedi.
Ardindan C02 kodlu katilimciya evlerimizin depremlerde yikilmamasi igin nasil olmalari
gerektigi sorusu soruldu. Bu soruya katilimci, evlerin saglam yapilmasi gerektigi cevabini
verdi. Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegildi ve katihmciya farkh tarlerde
legolar verildi. Katilimcidan verilen legolari kullanarak depremlere dayanikh bir ev
tasarlamasi istendi.

Tasarim asamasinda C02 kodlu katilimci énce buyulk legolarla tasarima basladi.
Tasarimini bitiren katilimci, yaptidi evin tabani ile gévdesinin genigligi ayni, yuksekliginin
fazla oldugu goéruldu. Katihmcinin yaptigi tasarim fotograf 22'de gdésterilmigtir. Deneme
asamasinda masa uzerinde olusturulan yapay bir sarsintida C02 kodlu katilimcinin yaptigi
tasarimin yikildigr ve depreme dayanikh olmadigi goruldu. Katilimciya tasarladigi evin
yikilma sebebi soruldugunda binanin ayaklarinin olmadigini belirtti. Tasarimini
gelistirmeye koyulan katilimci dncelikle kullandigi lego tlrinu degistirdi. Yeni tasarladigi
binanin tabanini genisleten katilimci bina boyunu ise yine yuksek tasarladi. Deneme
asamasina gegildiginde olusturulan yapay sarsintida bina Oncekine goére daha cok
dayandi fakat yine de yikildigi gérulda. Binanin yikilma sebebi soruldugunda herhangi bir
cevap vermeyen katilimci tasarimini gelistirmeye basladi. Yeni tasarimi dncekine goére
daha kisaydi. Gelistirdigi tasarim tekrar denendiginde vyikilmadigi go6zlemlendi.
Katilimcinin yaptigi son tasarim fotograf 23’te gosterilmistir.

Etkinligin ardindan C02 kodlu katiimcidan depreme dayanikli olarak tasarladigi

evini resmetmesi istenmistir. Yapilan cizim resim 14'te gosterilmistir.

C02 kodlu katilimcinin  yaptigi
tasarimda blyUk legolarla

yapilmis diz bir bina

=> bulunmaktadir.

c_ \

Fotograf 22. C02 kodlu katihmcinin 5. STEM etkinliginde yaptigi ilk tasarim.
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G02 kodlu katilimcinin tasarimi
kiguk legolarla yapilmis ve
binanin altinda genis bir taban
yer almaktadir. Bina yuksekligi
ise Onceki tasarimlarina goére

kisadir.

G02 kodlu katilimcinin  gizdigi
resimde orta boy bina ve binanin

Uzerinde dairesel pencereler yer

almaktadir. Binanin  her ki

yanlarinda cigekler gizilmistir.

|
)
i

Resim 14. C02 kodlu katilimcinin 5. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

C02 kodlu katilimcinin ¢izdigi resme bakildiginda son tasarimiyla bagdasmadigi
goriulmektedir. Resimdeki evin tabaninda herhangi bir genislik bulunmamakla birlikte evin
kenarlarina gicekler gizmigstir. Bina yUksekliginin orta boy oldugunu ifade eden katilimci bu
sayede depremlerde yikilmayacagi resmetmigtir.

G02 kodlu katihmci STEM etkinliklerinin besincisi olan “Depremlere Dayanikli Olan
Ev“ etkinligi bittikten sonra altinci etkinlik olan “Esit Kollu Terazi” etkinligine gecildi. Bu
etkinlikte katiimcinin yapmasi gereken, verilen legolar kullanarak esit kollu bir terazi
yapmasi ve bu terazi ile dlgiimler gergeklestirebilmesi idi. Tasarima gegmeden 6nce C02
kodlu katilimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten gesitli terazi gorselleri gosterildi.
Bu sirada katiimcinin goézlem yapmasi ve terazilerin ozelliklerini fark etmesi saglandi.
Gozlem asamasinda C02 kodlu katilimci terazilerin adir seyleri dlgmeye yaradigini belirtti.
Demir gibi cesitleri oldugunu ekleyen katilimciya terazilerin nasil c¢alistiklari sorusu

soruldugunda katilimci, agir olan tarafin asagi indigini ifade etti. Alinan cevaplarin
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ardindan tasarim agsamasina gegildi ve katilimciya farkh turlerde legolar ve gesitli agirhklar
verildi. Katihmcidan legolari kullanarak bir terazi yapmasi ve verilen agirliklari terazide
karsilastirmasi istendi.

Tasarim asamasinda C02 kodlu katihmci uzun ve yuvarlak legolari kullanarak
tasarimina bagsladi ve terazisini bitirdi. Yapilan tasarimda bir adet destek noktasi ve
altinda iki adet denge ayagi; iki adet kol ve iki adet kefe vardi. Yapilan denemede
terazinin ise yaradigi goruldd. C02 kodlu katiimcinin tasarladigi terazi fotograf 24'te

gOsterilmistir. Etkinligin ardindan C02 kodlu katilimcidan esit kollu terazisini resmetmesi

istenmigtir. Yapilan ¢izim resim 15'te gosterilmistir.

C02 kodlu katilimcinin tasarladigi
terazide destek noktasi iki adet
esit uzunlukta kol ve iki adet esit

blyUklikte kefe vardir.

Fotograf 24. C02 kodlu katihmcinin 6. STEM etkinliginde yaptigi tasarim.

C02 kodlu katilimcinin gizdigi esit

kollu terazi resminde kalin ve iki

—— tekerlekli bir destek noktasi, iki

' adet kol ve iki adet kefe vardir.

2N => Kefelerden birisinde agir

digerinde hafif yuk vardir. Agir
yuk olan kol asagidadir.

Resim 15’e bakildiginda C02 kodlu katiimcinin ¢izdidi terazide kalin bir destek
noktasi, iki adet tekerlek, iki adet kol ve uglarinda biri blyuk biri klicik olmak tzere yikler
gorulmektedir. Yuklerden buyuk olani tagiyan terazi kolu asagida, kuguk olani tagsiyan kol
ise yukarida durmaktadir.

C02 kodlu katiimci icin STEM etkinliklerinin altincisi olan “Esit Kollu Terazi”

etkinliginden sonra yedinci etkinlik olan “Isi Yalitimli Ev” etkinligine gegildi. Bu etkinlikte
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katihmcinin yapmasi gereken verilen legolarla 1si yalitimi olan bir ev yapmasi idi. Tasarim
asamasina ge¢meden once C02 kodlu katilimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten
icerisinde cesitli hava durumlarinin da bulundugu ev gorselleri gosterildi ve godzlem
yapmasi saglandi. Burada katiimcinin hava sartlarini ve evlerin 6zelliklerini fark etmeleri
gerceklestirildi. Bu gosteri sirasinda evlerin buayudklikleri katihmcinin dikkatini ¢ekti. Buyuk
olan evde daha c¢ok kalorifer petedi olacagi icin daha c¢ok isinacagini belirten katilmci
bazi evlerin de kuglk oldugunu ve sobalarinin da kiiguk oldugu igin az 1sinacagini belirtti.
Ardindan katilimciya soduk havalarda evlerimizin igerisindeki i1sinin kaybolmamasi igin
evlerimize neler yapmaliyiz sorusu soruldu. Bu soruya katilimci pencerelerin kapatiimasi
gerektigi cevabini vermistir. Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegildi ve
katihmciya farkli turlerde legolar verildi. C02 kodlu katiimcidan, verilen legolari kullanarak
IsI yalitimi olan bir ev yapmasi istendi. Etkinligi tek bagina yapmak istemeyen katihmci
C04 kodlu katihmci ile beraber yapmaya bagsladilar. Tasarim asamasinda C02 ve C04
kodlu katilimcilar blylk legolarla tasarima basladilar. Yaptiklari tasarimda evin hig
pencerelerinin ve kapilarinin olmadigi goéruldi. Katilimcilara bunun sebebi soruldugunda
evin igerisine sogugun girmemesi igin oldugunu belirttiler. insanlarin eve nereden
girecekleri soruldugunda ise ¢atida birakilan boslugu gosterdiler. O bosluktan soguk hava
girmez mi diye soru yodneltildiginde catiyi da kapatan katiimcilarin tasarladiklari isi
yalitimli ev fotograf 25'te gosterilmigtir.

Etkinligin ardindan C02 kodlu katimcinin tasarladigi i1s1 yalitimli evi resmetmesi

istenmigtir. Yapilan gizim resim 16'da gosterilmistir.

C02 ve C04 kodlu katihmcilarin
tasarladiklari evin duvarlari kalin,
penceresiz, kapisiz ve catisi

bulunmamaktadir.

Fotograf 25. C02 ve C04 kodlu katihmcilarin 7. STEM etkinligindeki tasarimlari.
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G02 kodlu katilimcinin  gizdigi
resimde glnes ve bir ev vardir.
Evde cati, kapatiimis pencereler,

kapi ve mavi renkte kanatlar
=> vardir. Eve bakildiginda ¢ok

sayida pencereler gorulmektedir.

Resim 16. C02 kodlu katiimcinin 7. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 16'ya bakildiginda katilimci yaptigi tasarimdan farkli olarak ¢izdigi resimdeki
evde cati ve kapi bulunmaktadir. Evin yan yuzeylerinde mavi renkte bir katman
bulunmaktadir ve katilimciya gore onlar kanattir. Bu kanatlarla ev havalanacak ve gunege
daha yakin olacaktir. Bdylece evi sicak olacak ve igerisindekiler Usumeyecektir. Cok
saylida pencerenin oldugu evde pencereler kapalidir. Bacasi da olmadigi gortlen evin dis
ylzeyinde acik olan hig bir yer bulunmamaktadir.

C02 kodlu katiimci igin STEM etkinliklerinin yedincisi olan “Isi Yalitimh Ev”
etkinliginden sonra sekizinci etkinlik olan “Suda Batmayan Tasg” etkinligine gecildi. Bu
etkinlikte katilimcinin yapmasi gereken verilen bir tasin su igerisinde batmamasini
saglayan bir ara¢ tasarlamasiydi. Tasarim asamasina ge¢meden 6énce CO02 kodlu
katiimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten denizde, gdllerde ve nehirlerde
batmayan araclar gosterildi ve gozlem yapmasi saglandi. Burada katihmcinin suda
batmayan araclarin 6zelliklerini fark etmeleri gerceklestirildi. Bu gosteri sirasinda katilimci
araclarin sekillerinin, yapildiklari malzemelerin ve buyukliklerinin  farkli olduklarini
gozlemledi. Katilimci, bazi aracglarin klguk bazilarinin buylk; bazi araglarin tahtadan,
bazilarinin demirden yapildiklarini, bazilarinin Gdggen bazilarinin ise dikdértgen olduklarini
belirtti. Ardindan katilimciya araclarin denizlerde batmamasi icin nasil yapilmalari
gerektigi sorusu soruldu. Bu soruya katilimci araglarin hafif malzemelerden yapilmasi
gerektigi cevabini verdi. Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegcildi ve
katiimciya farkli tdrlerde legolar verildi. C02 kodlu katiimcidan verilen tasin suda
batmamasini sadlayacak bir ara¢ tasarlamasi istendi. Tasarim asamasinda C02 kodlu
katiimci blylk legolarla tasarima basladi. Yaptigi tasarimda legolarla diz bir zemin
yapan katilimci Uzerine tas koydugu aracinin suda battigi goruldi. Katilimcinin tasarladigi
arac fotograf 26’da gdsterilmistir. Tasarimini degistirmek isteyen katilimci bu kez kuguk

legolari tercih etti ve aracini tasarladi. ikinci tasarladigi aracin diiz bir zemini ve
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kanarlarinda yukselti bulunmaktaydi. Bir dnceki tasarimina gére zemin daha genis idi.
Katilimcinin tasarladidi ikinci arag fotograf 27°de gosterilmistir.

Etkinligin ardindan C02 kodlu katilimcidan daha fazla veri elde etmek adina tagin
suda batmamasi icin bir ara¢ resmetmesi istenmistir. Cizilen resim resim 17'de

gOsterilmistir.

C02 kodlu katilimcinin tasarladigi
aracin zemini duz ve Kkenarlari
orantisiz. Uzerine tas koyulan

A => aracin suda battigi géraltyor.

Fotograf 26. C02 kodlu katilimcinin 8. STEM etkinligindeki ilk tasarimi.

C02 kodlu katilimcinin tasarladigi
aracin zemini diz ve
kenarlarinda yukseklik
bulunmakta. Aracin Uzerine tas
koyuldugunda suda batmadigi

goraluyor.

 y Wa
Fotograf 27. C02 kodlu katiimcinin 8. STEM etkinligindeki ikinci tasarimi.

C02 kodlu katihmcinin ¢izdigi
resimde ici su dolu bir kap ve
yaninda tasarlanan arag¢ vardir.
Aracin  Uzerinde ise aracin

tasiyacagi tas bulunmaktadir.

Resim 17. C02 kodlu katilimcinin 8. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.
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Resim 17'ye bakildiginda C02 kodlu katilimcinin giziminde yer alan aracin uzerinde
bir tag ve tasin dismemesi icin kenarlarda engeller bulunmaktadir. Ara¢ bu sekilde

kaptaki suya birakildiginda batmayacagi resmedilmigtir.

4.1. 6. C02 Kodlu Katilimciya Ait Son Test Sonuglari

C02 kodlu katiimcinin, Ayvaci (2010) tarafindan gelistirilen bilimsel strec¢ beceri

testinde verdigi son test sonuglari Tablo 7°deki gibidir.

Tablo 7. C02 Kodlu Katilimcinin Son Test Sonuglari

SORU CEVAP
1 A
2 B
3 Cam Kati Sert Renksiz
Pamuk Kati Yumusak Renkli
Su Kati Yumusak Renkli
Tas Kati Sert Renkli
Hava Kati Yumusak Renksiz
Tuz Kati Yumusak Renkli
4 Koyun Otcul Evcil 4 bacakli
Kopek Etcil Yabani 4 bacakli
Ordek Oteul Evcil 2 bacakli
Timsah Etcil Yabani 4 bacakli
Aslan Etcil Evcil 4 bacakli
inek Otcul Evcil 4 bacakli
Kedi Etcil Yabani 4 bacakli
Tavuk Otcul Evcil 2 bacakli
5 C
6 A
7 C
8 Sut Metre
Elma Kilogram
Agac Metre
Su Metre
Et Kilogram
Duvar Metre
9 C
10 B
11 A
12 A
13 C
14 A
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15 B
16 C
17 B
18 C

19 Rengi Sari Glnes
Rengi Beyaz Ay

Sekli Kiire Glnes Diunya Ay

En Buyuk Ay

En Kiguk Glnes

Cesitli renklere Sahip Diunya
20 A
21 A
22 D
23 B
24 B

Bilimsel sure¢ becerilerini dlgen son testin, ylzey alaninin katilarin basincina etkisini
konu alan birinci soruda iki adet ayakkabi vardir ve bunlarin topuklarinin ytizey alanlari
farklidir. Hangi ayakkabi ile ayaginiza basildiginda caninizin daha ¢ok aciyacaginin
soruldugu bu soruya C02 kodlu katihmci A segeneginde bulunan ince topuklu ayakkabi
cevabini vermigtir. Ayni konuda olan ikinci soruda ise kalinliklari farkli iki adet givi vardir
ve bunlardan hangisinin duvara daha kolay cakilabilecedi sorulmaktadir. C02 kodlu
katihmci bu soruya cevap olarak B segeneginde bulunan ince civiyi segmigstir. Verilen
maddelerin 6zelliklerinin soruldugu 3. soruda cam maddesi igin kati, sert ve renksiz;
pamuk i¢in kati, yumusak ve renkli; su igin kati, yumusak ve renkli; tas icin kati, sert ve
renkli; hava icin kati, yumusak ve renksiz; tuz i¢in kati, yumusak ve renkli seklinde
betimleme yapmistir. Bazi hayvanlarin &zelliklerinin soruldugu 4. soruda C02 kodlu
katilimci koyun icin otcul, evcil ve dort bacakl; kdpek igin etcil, yabani ve doért bacakli;
ordek i¢in otgul, evcil ve iki bacakli; timsah icin etgil, yabani ve dort bacakli; aslan igin etgil,
evcil ve dort bacakli; inek igin otgul, evcil ve dért bacakh; kedi igin etgil, yabani ve dort
bacakl; tavuk icin otcul, evcil ve iki bacakli seklinde cevaplar vermigtir. Seceneklerde
hangisinin digerlerinden farkl oldugunun soruldugu 5. soruya C, 6. soruya A ve 7. soruya
ise C cevabi verilmistir. Verilen bazi nesnelerin 6l¢t birimlerinin soruldugu 8. soruda siit
icin metre, elma igin kilogram, agag icin metre, su igin metre, et icin kilogram ve duvar icin
metre yaniti alinmistir. Cimlenmeye etki eden faktérleri konu alan 9. soruya C ve yine ayni
konu hakkinda sorulan 10. soruya A cevabini vermigtir. C02 kodlu katilimci, blyuklik
kavraminin soruldugu 11. soruya A, kugulklik kavraminin soruldugu 12. soruya da A
cevabini vermistir. Bazi cisimlerin yogunluklarini konu alan 13. soru i¢in C ve 14. soru igin

A yaniti alinmistir. Surttinme kuvveti ile ilgili olan 15. soru i¢in ise C02 kodlu katilimci B
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cevabini vermistir. 16. soru igin C cevabini veren C02 kodlu katilimci 17. soru igin B ve
18. soru i¢in yine C yanitini vermistir. Gok cisimleri ile ilgili sorularin soruldugu 19. soruda
rengi sari olana glnes; rengi beyaz olana ay; sekli kire olana glines, dinya ve ay; en
buyik olana ay; en kuguk olana glnes ve gesitli renklere sahip olana dinya cevabi
verilmigtir. C02 kodlu katilimci, hangisinin tasit oldugunun soruldugu 20. soruya A,
hangisinin elektrikle ¢alisan ev aleti oldugunun soruldugu 21. soruya A, hangisinin besin
maddesi oldugunun soruldugu 22. soruya D, hangisinin elektrikle ¢alismayan bir alet
oldugunun soruldugu 23. soruya ise B segeneginde bulunan cekic cevabini vermistir.
Verilen iki fotografta bulunan atlardan hangisinin daha uzakta oldugunun soruldugu 24.
soruda ise B yaniti alinmistir. Dogru olan cevaplar 1, yanlis cevaplar 0 olacak sekilde
puanlanan ve en disuk 0, en ylksek 76 alinabilen son testten C02 kodlu katilimci 60

puan almistir.

4.1.7.C03 Kodlu Katihmciya Ait On Test Sonuglari

CO03 kodlu katilimcinin, Ayvaci (2010) tarafindan geligtirilen bilimsel streg¢ beceri
testinde verdigi on test sonuglari Tablo 8'deki gibidir.

Tablo 8. C03 Kodlu Katilimcinin On Test Sonuglari

SORU CEVAP
1 A
2 B
3 Cam Gaz Sert Renksiz
Pamuk Kati Yumusak Renkli
Su Kati Yumusak Renksiz
Tas Kati Sert Renkli
Hava Kati Yumusak Renksiz
Tuz Katl Yumusak Renkli
4 Koyun Otcul Evcil 4 bacakli
Kopek Etcil Evcil 4 bacakli
Ordek Otcul Evcil 2 bacakli
Timsah Etcil Yabani 4 bacakli
Aslan Etcil Yabani 4 bacakli
inek Otcul Evcil 4 bacakli
Kedi Etcil Evcil 4 bacakli
Tavuk Otcul Evcil 2 bacakli
5 C
6 C
7 B
8 Sat Kilogram
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Elma Kilogram
Adag Metre
Su Kutu
Et Kilogram
Duvar Metre
9 A
10 B
11 A
12 A
13 C
14 A
15 C
16 B
17 B
18 B
19 Rengi Sari Glnes
Rengi Beyaz Ay
Sekli Kure Glnes Dinya Ay
En Blyuk Diunya
En Kiguk Ay
Cesitli renklere Sahip Diunya
20 A
21 A
22 D
23 B
24 A

Bilimsel slire¢ becerilerini 6lgen 6n testin, ylzey alaninin katilarin basincina etkisini
konu alan birinci soruda iki adet ayakkabi vardir ve bunlarin topuklarinin ytizey alanlari
farkhdir. Hangi ayakkabi ile ayaginiza basildiginda caninizin daha ¢ok aciyacaginin
soruldugu bu soruya C03 kodlu katilimci A segeneginde bulunan ince topuklu ayakkabi
cevabini vermigtir. Ayni konuda olan ikinci soruda ise kalinliklari farkli iki adet ¢ivi vardir
ve bunlardan hangisinin duvara daha kolay cakilabilecegi sorulmaktadir. C03 kodlu
katilimci bu soruya cevap olarak B segeneginde bulunan ince ¢iviyi se¢cmistir. Verilen
maddelerin dzelliklerinin soruldugu 3. soruda cam maddesi i¢in gaz, sert ve renksiz;
pamuk icin kati, yumusak ve renkli; su icin kati, yumusak ve renksiz; tas icin kati, sert ve
renkli; hava icin kati, yumusak ve renksiz; tuz i¢in kati, yumusak ve renkli seklinde
betimleme yapmistir. Bazi hayvanlarin &6zelliklerinin soruldugu 4. soruda CO03 kodlu
katihmci koyun icin otcul, evcil ve dort bacakli; kdpek igin etgil, evcil ve dort bacakli; érdek
icin otgul, evcil ve iki bacakli; timsah igin etgil, yabani ve dort bacakli; aslan icin etgil,

yabani ve doért bacakl; inek icin otgul, evcil ve dort bacakli; kedi icin etcil, evcil ve dort
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bacakh; tavuk icin otcul, evcil ve iki bacakli seklinde cevaplar vermistir. Seceneklerde
hangisinin digerlerinden farkli oldugunun soruldugu 5. Soruya C, 6. soruya C ve 7. soruya
ise B cevabi verilmigtir. Verilen bazi nesnelerin 6lgl birimlerinin soruldugu 8. soruda sut
icin kilogram, elma icin kilogram, agag i¢in metre, su i¢in kutu, et i¢in kilogram ve duvar
icin metre yaniti ahinmigtir. Cimlenmeye etki eden faktorleri konu alan 9. soruya A ve yine
ayni konu hakkinda sorulan 10. soruya B cevabini vermistir. CO3 kodlu katihmci, bayuklik
kavraminin soruldugu 11. soruya A, kuguklik kavraminin soruldugu 12. soruya da A
cevabini vermigtir. Bazi cisimlerin yogunluklarini konu alan 13. soru igin C ve 14. soru igin
A yaniti alinmistir. Sartiinme kuvveti ile ilgili olan 15. soru icin ise C03 kodlu katilimei C
cevabini vermistir. 16. soru icin B cevabini veren C03 kodlu katilmci 17. soru igin B ve
18. soru icin yine B yanitini vermistir. Gok cisimleri ile ilgili sorularin soruldugu 19. soruda
rengi sari olana glnes; rengi beyaz olana ay; sekli kire olana glines, dinya ve ay; en
blylk olana dinya; en kiicik olana ay ve cesitli renklere sahip olana da dinya cevabi
verilmistir. CO03 kodlu katilimci, hangisinin tasit oldugunun soruldugu 20. soruya A,
hangisinin elektrikle ¢calisan ev aleti oldugunun soruldugu 21. soruya A, hangisinin besin
maddesi oldugunun soruldugu 22. soruya D, hangisinin elektrikle ¢alismayan bir alet
oldugunun soruldugu 23. soruya ise B seceneginde bulunan c¢eki¢c cevabini vermigtir.
Verilen iki fotografta bulunan atlardan hangisinin daha uzakta oldugunun soruldugu 24.
soruda ise A yaniti alinmigtir. Dogru olan cevaplar 1, yanlis cevaplar 0 olacak sekilde
puanlanan ve en disuk 0, en yliksek 76 alinabilen 6n testten C03 kodlu katilimci 62 puan

almigtir.

4. 1. 8. C03 Kodlu Katilimcinin Etkinlik Stirecindeki Durumu

Yapilan 6n testin ardindan, STEM etkinliklerinden ilki olan “Yikilmayan Koéprd”
etkinligine baslandi. Bu etkinlikte CO03 kodlu katiimcinin yapmasi gereken, konserve
kutusu buyUkliginde bir agirhg tasiyabilen ve yikilmayan bir képri tasarlamakti.
Tasarima gegcmeden énce C03 kodlu katilimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten
cesitli kopru gorselleri gosterildi. Bu sirada katiimcinin gézlem yapmasi ve kopru
Ozelliklerini fark etmesi saglandi. Bu gosteri sirasinda CO03 kodlu katihmci koéprilerin
uzunluklarinin farkli olduklarini ve bazi koprulerin ayaklarinin fazla bazilarinin ise az
olduklarini belirtti. Ardindan C03 kodlu katilimciya koprilerin agir ydkleri tagsimalari igin
nasil olmalari gerektigi sorusu soruldu. Bu soruya katilimci, képrulerin kalin olmasi
gerektigi cevabini verdi. Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegildi ve
katiimciya farkli tlrlerde legolar ile konserve kutusu buyukligunde bir agirlik verildi.
Katilimcidan legolari kullanarak verilen agirhg: tasiyabilen ve yikilmayan bir kopru

yapmasi istendi.
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Tasarim asamasinda CO03 kodlu katilimci blyik legolarla tasarima basladi ve

koprusini bitirdi. Yapilan tasarimda képrude bir suri ayak oldugu fakat koprunin st

kisminin olmadigi goérildid. CO03 kodlu katihmcinin tasarladigi kopria fotograf 28'de

gosterilmistir. Deneme agamasinda katiimcinin tasarladigi koprunin uzerine agirhgi

koydugumuzda koéprinin yikilmadigi gézlemlendi. Sebebi soruldugunda ise kdprindn

ayaklarinin buyuk ve kalin olduklarini bu sayede koprunin yikiimadigini cevabi alindi.

o~

CO03 kodlu katilimci tasariminda
blylk legolari kullandi. Katilimci
képristni uzun, ayaklarini ¢ok
sayida ve butin olarak yapti.
Katilimci, kdprundn Ust ylzeyini

yapmamistir.

Fotograf 28. COB kodlu katilimcinin 1. STEM etkinligindeki tasarimi.

Etkinligin ardindan C03 kodlu katihmcidan agir yikler altinda yikilmayan koprisinu

resmetmesi istenmistir. Yapilan ¢izim resim 18'de gosterilmistir.

C03 kodlu katilimci  ¢izdigi
resimde kenarlarda ve ortada bir
suri  ayaklari olan bir koépri
kullandi. Koéprinin tabani kalin
cizilmis olmasina ragmen
ayaklari ¢ok sayida ve ince
cizilmigtir. Ustte ise ayak sayisi

az olan ve yikilan kdpru vardir.

Resim 18. C03 kodlu katilimcinin 1. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 18’e bakildiginda C03 kodlu katiimci tasarladigi kopriye oldukca fazla ayak

ve kalin bir taban gizmistir. Bu sayede kdprisinin saglam oldugunu ve képrl Uzerine

agirlik koyulsa bile képrindn yikilmayacagini resmetmistir.

C03 kodlu katilimcr igin STEM etkinliklerinin ilki olan “Yikilmayan Képrd” etkinligi

bittikten sonra ikinci etkinlik olan “Dengede Durabilen ve Bir Agirhk Kaldirabilen Ving”
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etkinligine gecildi. Bu etkinlikte CO3 kodlu katilimcinin yapmasi gereken verilen legolarla
bir ving yapmak ve bu vincin bir agirligi yikilmadan kaldirabilmesi idi. Tasarima gegcmeden
once CO3 kodlu katilimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten gesitli ving goérselleri
gosterildi ve gbzlem yapmasi saglandi. Burada katilimcinin ving 6zelliklerini fark etmesi
gerceklestirildi. Bu gosteri sirasinda C03 kodlu katihmci gorsellerdeki vinglerin gcubuk
seklinde, uzun, tekerlekli olduklarini ifade etti. Vinglerin ne ise yaradiklari sorusu
soruldugunda katilimci, vinglerin insaatlarda kullanildiklarini, uglarindaki kancalar ile yuk
kaldirdiklarini belirtti. Ardindan katilimciya vinglerin dengede durabilmeleri ve yiukleri
kaldirabilmeleri igin nasil olmalari gerektigi sorusu soruldu. Bu soruya katilimci vinglerin
gucli olmasi gerektigi cevabini vermigtir. Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina
gegcildi ve katilimciya farkh turlerde legolar verildi. CO3 kodlu katilimcidan, verilen legolari
kullanarak dengede durabilen ve devrilmeden bir agirlik kaldirabilen ving yapmasi istendi.

Tasarim asamasinda C03 kodlu katihmci kiglk legolarla tasarima basladi. Yapilan
tasarimda vincin gévdesi kalin oldugu géralda. Vincin tepesinde ise operator icin bir kabin
yapilmig ve kabinin arkasinda denge agirhidi bulunmaktadir. Kendi bagina dengede
durabilen vincin bir taraftaki yik koluna agirhk koyuldugunda ise vincin devrildigi
g6zlemlendi. CO3 kodlu katilimciya yaptigi vincin neden yikildigi sorusu soruldugunda
katiimcidan herhangi bir cevap alinamadi. C03 kodlu katiimcinin ilk tasarimi fotograf
29'da gosterilmistir. Bunun Gzerine C03 kodlu katilimci yaptigi tasarimini gelistirmeye
basladi. ik yaptigi tasarimdaki denge agirhginin bulundugu kolu uzatan ve agirhgini
arttiran katiimci vincin yiUkseklini de arttirdi. Tamamlanan tasarimin ardindan yuk
kaldirma asamasina gecildi ve katilimcinin tasariminin devrilmedigi gézlemlendi. Sebebi
soruldugunda ise katiimci bu seferki vincin daha gugli oldugunu ve bu ylzden yuki
kaldirabildigini ifade etti. CO03 kodlu katiimcinin tasarladidi ikinci ving fotograf 30'da
gOsterilmistir.

Etkinligin ardindan C03 kodlu katilimcinin tasarladigi dengede durabilen ve bir yUki

kaldirabilen vincini resmetmesi istenmigtir. Yapilan ¢izim resim 19'da gdsterilmigtir.

C03 kodlu katiimci  yaptigi
tasarimda vincin gévdesi kalin ve
Uzerinde operator icin kabin
bulunmaktadir.  Kabinin  arka
tarafinda denge agirigi ve 6n

tarafinda ise yuk Kkolu yer

almaktadir.
Fotograf 29. C03 kodlu katihmcinin 2. STEM etkinliginde yaptigi ilk tasarim.
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C03 kodlu katimcinin tasarladigi
vincin boyu ve denge kolu bir
Oncekine goére daha uzundur.
Kullanilan malzeme ve diger
yerlerde herhangi bir degisiklik

yapilmamigtir.  Vincin ucundaki

agirhk ile ving yikilmamistir.

G03 kodlu katilimcinin  gizdigi

resimde tekerlekli bir ving vardir.

Bu vincin sol tarafinda ucunda ip
=> olan bir kol ve ip ile kaldiriimakta

olan bir yluk vardir. Sag tarafta
ise ucunda agirlik olan bir kol
bulunmaktadir. Bu agirhk yukuin

dismemesi icindir.

ai ]

Resim 19. C03 kodlu katilimcinin 2. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 19’a bakildiginda C03 kodlu katilimci tasarladigi vincin tabanina tekerlekler
ve tekerleklerin yanina birer tane destek cizmistir. Bu tekerlekler sayesinde ving hareket
edebilmekte ve destekler sayesinde ving devrilmemektedir. Vincin tepesinde operatdr igin
bir kabin bulunmakta ve kabinin sol tarafinda bir kol ve kolun ucunda ip ile kaldiriimakta
olan bir yuk vardir. Bu ylki dengelemek igin ise vincin diger tarafinda ucunda agirlik olan
baska bir kol vardir. Bu sayede vincin agir yukleri devriimeden kaldirabilecegdi
resmedilmistir.

C03 kodlu katihmci igin STEM etkinliklerinin ikincisi olan “Dengede Durabilen ve Bir
Agirlik Kaldirabilen Ving” etkinligi bittikten sonra Uglncu etkinlik olan “Rizgéarda
Yikilmayan Kule” etkinligine gegildi. Bu etkinlikte CO3 kodlu katihmcinin yapmasi gereken
verilen legolarla bir kule tasarlamasi ve bu tasarladigi kulenin, olusturulacak olan yapay
bir rizgarda yikilmamasi idi. Tasarima gegmeden 6nce C03 kodlu katilimciya etkilesimli
tahta kullanilarak internetten cesitli gokdelen ve kule gorselleri gosterildi ve go6zlem
yapmasl! saglandi. Burada katiimcinin cesitli gékdelenleri, kuleleri ve 6zelliklerini fark

etmesi gercgeklestirildi. Bu gosteri sirasinda C03 kodlu katihmci gorsellerdeki kulelerin
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demirden ve camdan yapildiklarini gézlemledi. Kulelerin renklerinin de farkli olduklarini
belirten katihmci ayni zamanda g¢apraz ve askeri kulelerin oldugunu da ekledi. Ardindan
katihmciya bu kadar ylUksek kulelerin rizgarda yikilmadan nasil durabildikleri sorusu
soruldu. Bu soruya katilimci kulelerin altinda agirlik oldugunu, ayaklarinin oldugunu ve
¢cok saglam yapildiklarini ifade etti. Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegildi
ve katihmciya farkh turlerde legolar verildi. CO3 kodlu katiimcidan, verilen legolari
kullanarak riizgarda yikilmayacak bir kule tasarlamasi istendi.

Tasarim asamasinda C03 kodlu katilimci blylk legolarla tasarima basladi. Yaptigi
tasarimda kulenin tek parca ve ayni buyuklikte legolardan yapildigi ve uzun oldugu
g6rildi. Kendi basina dengede durabilen kuleye sa¢ kurutma makinesi yardimi ile rizgar
yonlendirdigimizde kulenin yikildigi gézlemlendi. CO3 kodlu katilimciya tasarladigi kulenin
neden yikildigi soruldugunda kulesine hi¢ ayak yapmadigini ifade etti. C03 kodlu
katihmcinin ilk tasarimi fotograf 31'de g0sterilmistir. Bunun Uzerine CO3 kodlu katilimci
yaptigi tasarimini yikarak vyenisini tasarlamaya basladi. Yeni yapmaya basladigi
tasarimda daha 6nce kullandidi malzemeyi degistirmeden ayni legolari tercih eden
katihmci ilk tasariminda gévdesi ince olan kuleyi daha kalin yapti. Kulenin taban bdlgesini
oldukga genis yapan katilimci bu bdlgeyi agirlastirmis oldu. Kulenin gévdesini ise tepe
noktasina dogru giderek incelen bir yapida tasarlayan katilimci yapinin Ust tarafina genis
bir alan ekledi. ikinci kule tasarimi fotograf 32'de gdsterilmistir. Tamamlanan tasarimin
ardindan deneme asamasina gecildi ve C03 kodlu katilimcinin yaptigi kuleye sag¢ kurutma
makinesi yardimi ile yapay rtzgar yonlendirildi. Katihmcinin yaptidi ikinci tasarim rizgar
denemesinden basariyla ¢ikti ve riizgarda yikilmadi. Sebebi soruldugunda ise katilimci

kulenin daha sert ve kalin oldugunu sdyledi.
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C03 kodlu katiimcinin yaptigi ilk
tasarimda buyuk legolar
kullaniimig, bina ince ve uzun
yapilmigtir.  Tek tip legodan
yapilan tasarimda herhangi bir
taban genisligi bulunmamaktadir.

C03 kodlu katilimcinin  yaptigi
ikinci tasarimda buylk legolar
kullaniimig ve bina bir dncekine
gobre daha kalin hale getirilmistir.
Kulenin tabaninda genig bir
yukseklik bulunmaktadir.
Tabandan tepeye dogru giderek
incelen bir yapiya sahip olan kule
ust noktada bir geniglige sahip.
Onun da Uzerinde sivri bir yapi

bulunmaktadir.

Fotograf 32. C03 kodlu katiimcinin 3. STEM etkinligindeki ikinci tasarimi.
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3. STEM etkinliginden sonra C03 kodlu katiimcidan daha cok veri elde edebilmek
adina yaptigi etkinlik ile ilgili resim gizmesi istenmistir. Katilimcinin ¢izimi resim 20'de

gosterilmistir.

G03 kodlu katilimcinin  gizdigi
resimde turuncu renkli, duvarlari
kalinlastiriimis ve mavi gubuklarla

yandaki binalara baglanmis bir
=> kule vardir. Mavi renkli deniz tasip
kuleye vurmaktadir ve riizgardan

yesil agaclarin dallari

sallanmaktadir.

.

Resim 20. C03 kodlu katiimcinin 3. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 20'ye bakildiginda C03 kodlu katilimci tasarladigi kulenin gdvdesini kalin
gizmistir ve gubuklarla yandaki evlere kuleyi baglamistir. Denizden gelen dalgalar ve sert
rizgarlarin kuleye ¢arpmasina ragmen kulenin yikilmadigi resmedilmistir.

C03 kodlu katilimer STEM etkinliklerinin Gguncusu olan “Rizgéarda Yikilimayan Kule”
etkinligi bittikten sonra doérdincu etkinlik olan “Masa Tenisi Topunu En Uzaga Atan
Mancinik” etkinligine gegcildi. Bu etkinlikte katilimcinin yapmasi gereken, verilen legolarla
bir mancinik tasarlamasi ve bu tasarladigi mancinik ile masa tenisi topunu
arkadaslarininkinden daha uzaga atabilmesi idi. Tasarima ge¢gmeden 6nce C03 kodlu
katihmciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten ¢esitli mancinik goérselleri gosterildi ve
g6zlem yapmasi saglandi. Burada katihmcinin gesitli manciniklari ve o6zelliklerini fark
etmesi gerceklestirildi. Bu gosteri sirasinda C03 kodlu katilimci gorsellerdeki
manciniklarin buyuk, kuguk ve c¢ok guzel olduklarini gozlemledi. Ardindan katilimciya
gunumuizde kullanilmayan ama eskiden savaslarda ates topu atmak igin kullanilan
manciniklarin nasil ¢alistiklari sorusu soruldu. Bu soruya katilimci, manciniklarin ¢ok
gucli ve kalin olmasi gerektigi cevabini verdi. Alinan cevaplarin ardindan tasarim
asamasina gegcildi ve katihmciya farkl tirlerde legolar verildi. CO3 kodlu katilimcidan,
verilen legolari kullanarak masa tenisi topunu en uzaga firlatabilecek bir mancinik
tasarlamasi istendi.

Tasarim asamasinda C03 kodlu katiimci uzun ve dairesel pargalari olan legolarla
tasarima basladi. Yaptigi tasarimda mancinigin Gg¢gen seklinde iki ayakli bir destek
noktasi, bir tane kuvvet kolu ve bir tanede yik kolu vardi. Topu koyabilmek igin hi¢ bir

bélmenin olmadigl tasarim fotograf 33’'te gdsterilmistir. Kendi basina dengede durabilen
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mancinik ile top atma denemesi yapildiginda topu mancinik Uzerinde tutmak hayli zor
olmakla birlikte top yeterli uzakhga da gidememistir. Bu durumun nedeni soruldugunda
katilimci, mancinigin kiguk oldugunu ve bu yizden topun da yakina gittigini sdyledi.
Bunun tzerine CO3 kodlu katilimci yaptidi1 tasarimini yikarak yenisini tasarlamaya bagladi.
Katihmci  yeni yapmaya basladigi tasarimda daha Once kullandigi malzemeyi
degistirmeden ayni legolari tercih etti. Fakat katiimci tasarimini bitirmek istemedi ve

etkinligi devam ettirmedi.

C03 kodlu katilimcinin tasarladigi
mancinikta iki ayakli bir destek
noktasi ve bir adet kuvvet kolu
=> bulunmaktadir. Diger tarafta daire
seklinde topun koyulabilecegi kol

yer almaktadir.

Fotograf 33. C03 kodlu katilimcinin 4. STEM etkinliginde yaptigi tasarim.

Etkinligin ardindan CO3 kodlu katilimcidan daha fazla veri elde edebilmek adina
topu uzaga firlatabilen mancinik resmi gizmesi istenmigtir. Yapilan gizim resim 21'de
gOsterilmistir. Ardindan katilimcidan ¢izdigi resimdeki manciniktan daha uzaga top
firlatabilen ikinci bir mancinik resmi gizmesi istenmistir. Cizilen ikinci mancinik resim 22'de

gOsterilmistir. Cizimler bittikten sonra iki resim karsilastirilmis ve yorumlanmistir.

C03 kodlu katiimcinin cizdigi ilk
resimde bir mancinik vardir ve

mancinigin sol tarafinda ipe bagli

bir kol vardir. Diger tarafta ise top

: bulunmaktadir. ip kesildiginde top

!f—x 7 firlayacaktir. Ortada ise ipi

P \l{ @ kesecek  olan  bir  insan
A &

bulunmaktadir.

ol

Resim 21. C03 kodlu katilimcinin 4. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi ilk resim.
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C03 kodlu katiimcinin  ¢izdigi

ikinci resimdeki mancinigin icinde

‘\ @Cﬁ ‘ ve SOI, taraflnfja toplarin
@

depolandigi bir hazne
' : bulunmaktadir. Mancinigin ortasi
a'ﬂ-
ﬁ‘J

1 Uksek ve tepesinde ipler vyer
Tﬁﬁﬁ@“ @k ’ i e

j almaktadir. ipler kesilince toplar

@Q@% sirayla firlayacaktir.

Resim 22. C03 kodlu katlllmcmm 4. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi ikinci resim.

Resim 21'e ve resim 22'ye bakildiginda CO3 kodlu katilimci, topun daha uzaga
firlatilmasini saglamak i¢cin mancinigin destek noktasini daha ylksek cizmigtir. Bu
degisiklik sayesinde topun daha uzaga firlatilabilecegdi anlatiimak istenmistir.

C03 kodlu katihmci STEM etkinliklerinin dérdincusu olan “Masa Tenisi Topunu En
Uzaga Atan Mancinik” etkinligi bittikten sonra besinci etkinlik olan “Depremlere Dayanikli
Olan EV” etkinligine gecildi. Bu etkinlikte katihmcinin yapmasi gereken, verilen legolari
kullanarak bir ev yapmasi ve bu evin olusturulan yapay bir sarsintida yikilmamasi idi.
Tasarima gegcmeden énce C03 kodlu katilmciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten
¢esitli bina, ev ve depremin onlara olan etkilerinin yer aldigi gorseller gdsterildi. Bu sirada
katihmcinin gbézlem yapmasi, binalarin o6zelliklerini, depremlerin binalara ve evlere
etkilerini fark etmesi saglandi. Bu gdsteri sirasinda C03 kodlu katilimci gorsellerde lggen,
daire ve dikdortgen binalar; yesil, kuguk, kalem gibi ve yikilmis binalar oldugunu
g6zlemledi. Yikilmis olan binalarin neden yikildigini sorusuna C03 kodlu katilimci deprem
olmus olabilecegini ifade etti. Ardindan C03 kodlu katilimciya evlerimizin depremlerde
yikilmamasi i¢in nasil olmalari gerektigi sorusu soruldu. Katiimci, klgik olan evlerin
yikilmayacagini ayrica betondan ve guclu yapilan binalarin da yikilmayacagini soyledi.
Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegildi ve katiimciya farkli tirlerde legolar
verildi. Katilimcidan verilen legolari kullanarak depremlere dayanikli bir ev tasarlamasi
istendi.

Tasarim asamasinda C03 kodlu katihmci kiglk legolarla tasarima basladi.
Tasarimini bitiren katilimci, yaptigi evin tabani ile gévdesinin genigligi ayni, yuksekliginin
ise fazla olmadigi gérulda. Katiimcinin yaptigi tasarim fotograf 34’te gosterilmistir.
Deneme asamasinda masa Uzerinde olusturulan yapay bir sarsintida C03 kodlu
katihmcinin yaptid1 tasarimin yikildigi ve depreme dayanikli olmadigr fark edildi.

Katiimciya tasarladigi evin yikilma sebebi soruldugunda binanin agir olmadigini ve
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desteksiz oldugunu belirtti. Tasarimini gelistirmeye koyulan katiimci yeni tasarladigi

binanin tabanini genigletmeye karar verdi ayrica bir dnceki tasarimina gore binanin daha

kisa oldugu da gérildi. Deneme asamasina gegildiginde olusturulan yapay sarsintida

bina 6ncekine gbére daha ¢ok dayandi. Binanin dayanikli olma sebebi soruldugunda

boyunun kisa oldugunu, altinda genis taban ekledigini ve bu tabanin iki kat ve kalin

oldugunu ifade etti. Katilimcinin yaptigi son tasarim fotograf 35’te gdsterilmistir.

Etkinligin ardindan CO03 kodlu katiimcidan depreme dayanikli olarak tasarladigi

evini resmetmesi istenmigtir. Yapilan ¢izim resim 23'te gosterilmistir.

C03 kodlu katilimcinin  yaptigi
tasarimda klguk legolarla
yapilmis diz bir bina

bulunmaktadir.

CO03 kodlu katilimcinin tasarimi
kiguk legolarla yapilmis ve
binanin altinda genis bir taban
yer almaktadir. Bina yuksekligi
ise oOnceki tasarimlarina goére

kisadir.

1

G03 kodlu katilimcinin  gizdigi
resimde orta boy bina ve binanin
Uzerinde cizgiler bulunmaktadir.
Bu cizgiler binayi tutan
demirlerdir. Ayrica binanin
tabaninda genis bir ayak

bulunmaktadir.

Resim 23. C03 kodlu katilimcinin 5. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.
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CO03 kodlu katilimcinin ¢izdigi resme bakildiginda son tasarimiyla biraz bagdastigi
gorulmektedir. Resimdeki evin tabaninda bir genislik bulunmakta ve evin yanlarinda demir
direklerle desteklendigi gorulmektedir. Binanin bu sayede depremlerde yikilmayacagi
resmedilmigtir.

C03 kodlu katihmci STEM etkinliklerinin besincisi olan “Depremlere Dayanikli Olan
Ev® etkinligi bittikten sonra altinci etkinlik olan “Esit Kollu Terazi” etkinligine gegildi. Bu
etkinlikte katilimcinin yapmasi gereken, verilen legolari kullanarak esit kollu bir terazi
yapmasi ve bu terazi ile élcimler gerceklestirebilmesi idi. Tasarima gegmeden énce C03
kodlu katihmciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten gesitli terazi gorselleri gosterildi.
Bu sirada katiimcinin gbézlem yapmasi ve terazilerin ozelliklerini fark etmesi saglandi.
Gozlem asamasinda CO3 kodlu katihmci terazilerin agirliklari 6lgmeye yaradigini, findigi
Olcmek icin terazi kullanildigini belirtti. Kiglik ve blylk cesitleri oldugunu ekleyen
katihmciya terazilerin nasil calistiklari sorusu soruldugunda katilimci, agir olan tarafin
asagl indigini ifade etti. Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegildi ve
katilimciya farkh tirlerde legolar ve gesitli agirliklar verildi. Katilimcidan legolari kullanarak
bir terazi yapmasi ve verilen agirliklari terazide karsilastirmasi istendi.

Tasarim asamasinda C03 kodlu katihmci blylk legolari kullanarak tasarimina
bagladi ve terazisini bitirdi. Yapilan tasarimda terazinin ¢ok blyuk oldugu goéruldu. Ayrica
tasarimda bir adet destek noktasi; iki adet kol ve iki adet kefe vardi. Yapilan denemede
terazinin ¢ok kalin olmasindan dolayi hassas oOlglimler yapamadigi ve bu ylzden verimli
calismadigi gorildi. CO3 kodlu katilimcinin tasarladigi terazi fotograf 36’da gdsterilmigtir.
Tekrar tasarim yapmak istemeyen katilimcidan esit kollu terazisini resmetmesi istenmigtir.

Yapilan gizim resim 24'te gosterilmistir.

C03 kodlu katilimcinin tasarladigi
terazide destek noktasi, iki adet
esit uzunlukta kol ve iki adet esit

blyUklikte kefe vardir.

Fotograf 36. C03 kodlu katihmcinin 6. STEM etkinliginde yaptigi tasarim.



91

G03 kodlu katihmcinin gizdigi esit
kollu terazi resminde ust tarafta
insanlar bulunmaktadir ve
terazide Olcim yapmak igin

sirada beklemektedirler. Alt

tarafta bir adet kefeleri dolu terazi

4! “ yer almaktadir ve terazi
E
1

dengededir.

Resim 24. C03 kodlu katiimcinin 6. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 24’e bakildiginda C03 kodlu katilimcinin ¢izdigi terazide bir destek noktasi,
iki adet kol ve uglarinda yukler gorulmektedir. Terazinin konumuna bakildiginda yuklerin
kltleleri egittir. Terazinin arkasinda bekleyen insanlar ise tartim yapmak icin siradadirlar.

C03 kodlu katiimci icin STEM etkinliklerinin altincisi olan “Esit Kollu Terazi’
etkinliginden sonra yedinci etkinlik olan “Isi Yalitimli Ev” etkinligine gecildi. Bu etkinlikte
katihmcinin yapmasi gereken verilen legolarla 1s1 yalitimi olan bir ev yapmasi idi. Tasarim
asamasina gecmeden 6nce C03 kodlu katilimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten,
icerisinde g¢esitli hava durumlarinin da bulundugu ev goérselleri gdsterildi ve godzlem
yapmasi saglandi. Burada katiimcinin hava sartlarini ve evlerin 6zelliklerini fark etmesi
gerceklestirildi. Bu gésteri sirasinda C03 kodlu katilimci soduk hava sartlarini, evlerin
pencere buyuklUklerini, pencere kalinliklarini, mantolamaylr ve duvar kalinliklarini
gbzlemledi. Mantolama yapilan evin daha sicak olacagini sdyleyen katilimci, mantolama
yaplimayan evlerin ise soguk kalacagini belirtti. Ardindan katilimciya soguk havalarda
evlerimizin igerisindeki I1sinin kaybolmamasi ig¢in evlerimize neler yapmaliyiz sorusu
soruldu. Bu soruya katilimci evlere ¢ok katll mantolama yapilmasi gerektigi cevabini
vermistir. Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gecildi ve katilimciya farkl
turlerde legolar verildi. CO3 kodlu katilimcidan, verilen legolari kullanarak 1si yalitimi olan
bir ev yapmasi istendi. Tasarim asamasinda C03 kodlu katilimci kii¢lk legolarla tasarima
basladi. Yapti§i tasarimda evin pencerelerinin az sayida ve kuigulk, duvarlarin ise tek kat
legodan yapildigi gérildi. Katilimciya bunun sebebi soruldugunda evin igerisindeki 1sinin
digsari kagmamasi i¢in oldugunu belirtti. CO3 kodlu katilimcinin tasarladigi i1s1 yalitimli ev
fotograf 37°de gOsterilmistir.

Etkinligin ardindan CO03 kodlu katiimcinin tasarladigi 1s1 yalitimli evi resmetmesi

istenmigtir. Yapilan gizim resim 25'te gosterilmigtir.
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C03 kodlu katihmcinin yaptigi
evde pencere sayisi azdr.
Duvarlar tek kat legodan
yapilmistir ve evin c¢atisi yoktur.
Catida bir pencere yer
almaktadir.

G03 kodlu katilimcinin  gizdigi
resimde gunes, iki adet ev ve
evlerin icerisinde insanlar vardir.
Evlerde kalin pencereler ve kalin
duvarlar vardir fakat c¢ati yoktur.

insanlar mutlu gériinmektedirler.

Resim 25. C03 kodlu katilimcinin 7. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 25’e bakildiginda katilimci ¢izdigi resimde hava durumu glneslidir. Resimde
bulunan iki adet evlerde az sayida pencereler bulunmaktadir ve katilimcinin belirttigine
gbre bu pencereler kalin yapilmistir. Ayrica evlerin duvarlarina doért kat mantolama
yapilmistir ve bu sayede igerisindeki insanlar Usimeyeceklerdir. Catilarinin olmadigi
gérilen evlerde kapilarda kiglk ve birer tanedir. Evlerdeki insanlarin is1 yaltimi
sayesinde Uslmedikleri ve mutlu olduklari resmedilmisgtir.

C03 kodlu katilimci igcin STEM etkinliklerinin yedincisi olan “Isi Yalitimh Ev”
etkinliginden sonra sekizinci etkinlik olan “Suda Batmayan Tas” etkinligine gegcildi. Bu
etkinlikte katilimcinin yapmasi gereken verilen bir tagin su icerisinde batmamasini
saglayan bir ara¢ tasarlamasiydi. Tasarim asamasina gegmeden 6nce C03 kodlu
katimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten denizde, gollerde ve nehirlerde
batmayan araglar gosterildi ve goézlem yapmasi saglandi. Burada katiimcinin suda
batmayan araclarin 6zelliklerini fark etmeleri gerceklestirildi. Bu gdsteri sirasinda katilmci
araglarin boyutlarinin, sekillerinin, yapildiklari malzemelerin farkli olduklarini gézlemledi.

Katilimci, bazi araglarin kiguk bazilarinin blylk; bazi araglarin tahtadan, bazilarinin
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demirden, bazilarinin plastikten yapildiklarini, bazilarinin tUggen olduklarini belirtti.
Ardindan katimciya araclarin denizlerde batmamasi igcin nasil yapilmalari gerektigi
sorusu soruldu. Bu soruya katilimci araglarin adir olmayan malzemelerden yapilmasi
gerektigi cevabini verdi. Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegildi ve
katihmciya farkli tirlerde legolar verildi. CO3 kodlu katiimcidan verilen tagin suda
batmamasini saglayacak bir ara¢ tasarlamasi istendi. Tasarim asamasinda C03 kodlu
katiimci blylk legolarla tasarima bagladi. Yapti§i tasarimda iki kat legolarla duz bir
zemin yapan katilimci Uzerine tag koydugu aracinin tzerinde tagin durmadigini ve aracin
yan yattigini fark etti. Tasarimini gelistirmeye baslayan katilimci var olan aracin yanlarina
ayni tur legolarla yUkseklik yapti ve aracin boyutunu biraz daha arttirdi. Katilimcinin
tasarladigi arag fotograf 38'de gdsterilmigtir.

Etkinligin ardindan CO03 kodlu katiimcidan daha fazla veri elde etmek adina tasin

suda batmamasi i¢in bir ara¢ resmetmesi istenmistir ve resim 26’da gosterilmistir.

C03 kodlu katilimcinin tasarladigi
ara¢ buyuk legolarla yapiimistir.
Duz bir zeminin kenarlarina
yukseklik yapilan aracin
icerisindeki tas suda batmadan
durabilmektedir.

Fotograf 38. C03 kodlu katihmcinin 8. STEM etkinliginde yaptigi tasarim.

G03 kodlu katilimcinin  gizdigi
HHHHHH resimde deniz ve denizin
uzerinde katihmcinin tasarladigi
=> ara¢ vardir. Aracin kenarlarinda
ayaklar vardir ve bu sayede

batmamaktadir ve kocaman bir

i tas tasiyabilmektedir.

=

d i

Resim 26. C03 kodlu katilimcinin 8. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.
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Resim 26'ya bakildiginda C03 kodlu katilimcinin giziminde yer alan aracin tzerinde
bir tag ve aracin suda batmamasi i¢in kenarlarda ayaklar bulunmaktadir. Bu sayede arag
deniz Uzerinde batmadan ilerleyebildigi resmedilmistir.

4.1.9. C03 Kodlu Katilimciya Ait Son Test Sonuglari

C03 kodlu katiimcinin, Ayvaci (2010) tarafindan gelistirilen bilimsel strec¢ beceri
testinde verdigi son test sonuglari Tablo 9'daki gibidir.

Tablo 9. C03 Kodlu Katilimcinin Son Test Sonuglari

SORU CEVAP
1 A
2 A
3 Cam Kati Sert Renksiz
Pamuk Kati Yumusak Renkli
Su Sivi Yumusak Renksiz
Tas Kati Sert Renksiz
Hava Kati Yumusak Renksiz
Tuz Kati Yumusak Renkli
4 Koyun Otcul Evcil 4 bacakli
Kdpek Etcil Evcil 4 bacakh
Ordek Oteul Evcil 2 bacakli
Timsah Etcil Yabani 4 bacakli
Aslan Etcil Yabani 4 bacakli
inek Otcul Evcil 4 bacakli
Kedi Etcil Evcil 4 bacakli
Tavuk Otcul Evcil 2 bacakli
5 C
6 A
7 C
8 Sit Kilogram
Elma Kilogram
Adag Metre
Su Kilogram
Et Kilogram
Duvar Metre
9 C
10 D
11 A
12 A
13 B
14 D
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15 C
16 B
17 B
18 A

19 Rengi Sari Glnes
Rengi Beyaz Ay

Sekli Kiire Glnes Diunya Ay

En Blyuk Glnes
En Kiguk Ay

Cesitli renklere Sahip Diunya
20 A
21 A
22 D
23 B
24 B

Bilimsel sure¢ becerilerini 6lgcen son testin, ylzey alaninin katilarin basincina etkisini
konu alan birinci soruda iki adet ayakkabi vardir ve bunlarin topuklarinin ytizey alanlari
farklidir. Hangi ayakkabi ile ayaginiza basildiginda caninizin daha ¢ok aciyacaginin
soruldugu bu soruya C03 kodlu katilimci A segeneginde bulunan ince topuklu ayakkabi
cevabini vermigtir. Ayni konuda olan ikinci soruda ise kalinliklari farkli iki adet ¢ivi vardir
ve bunlardan hangisinin duvara daha kolay cakilabilecegi sorulmaktadir. C03 kodlu
katilimci bu soruya cevap olarak A segenedinde bulunan kalin giviyi se¢gmistir. Verilen
maddelerin &zelliklerinin soruldugu 3. soruda cam maddesi igin kati, sert ve renksiz;
pamuk icin kati, yumusak ve renkli; su i¢in sivi, yumusak ve renksiz; tas icin kati, sert ve
renksiz; hava igin kati, yumusak ve renksiz; tuz igin kati, yumusak ve renkli seklinde
betimleme yapmistir. Bazi hayvanlarin &zelliklerinin soruldugu 4. soruda CO03 kodlu
katihmci koyun icin otgul, evcil ve dort bacakli; kdpek igin etcil, evcil ve dort bacakli; érdek
icin otcul, evcil ve iki bacakli; timsah igin etcil, yabani ve dért bacakli; aslan igin etgil,
yabani ve doért bacakl; inek icin otgul, evcil ve dort bacakli; kedi icin etcil, evcil ve dort
bacakli; tavuk igin otcul, evcil ve iki bacakl seklinde cevaplar vermistir. Seceneklerde
hangisinin digerlerinden farkli oldugunun soruldugu 5. soruya C, 6. soruya A ve 7. soruya
ise C cevabi verilmistir. Verilen bazi nesnelerin 6l¢i birimlerinin soruldugu 8. soruda siit
icin kilogram, elma icin kilogram, adac icin metre, su icin kilogram, et icin kilogram ve
duvar icin metre yaniti alinmistir. Cimlenmeye etki eden faktorleri konu alan 9. soruya C
ve yine ayni konu hakkinda sorulan 10. soruya D cevabini vermistir. CO3 kodlu katilimci,
blyuklik kavraminin soruldugu 11. soruya A, kiguklik kavraminin soruldugu 12. soruya

da A cevabini vermigtir. Bazi cisimlerin yodunluklarini konu alan 13. soru i¢in B ve 14.
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soru i¢in D yaniti ahinmigtir. Strtinme kuvveti ile ilgili olan 15. soru igin ise CO3 kodlu
katihmci C cevabini vermigtir. 16. soru icin B cevabini veren C03 kodlu katimci 17. soru
icin B ve 18. soru i¢in A yanitini vermigtir. Gk cisimleri ile ilgili sorularin soruldugu 19.
soruda rengi sari olana gines; rengi beyaz olana ay; sekli kiire olana glnes, diinya ve ay;
en blyuk olana glnes; en kuclik olana ay ve cesitli renklere sahip olana dunya cevabi
verilmigtir. CO3 kodlu katiimci, hangisinin tagit oldugunun soruldugu 20. soruya A,
hangisinin elektrikle galisan ev aleti oldugunun soruldugu 21. soruya A, hangisinin besin
maddesi oldugunun soruldugu 22. soruya D, hangisinin elektrikle ¢alismayan bir alet
oldugunun soruldugu 23. soruya ise B segeneginde bulunan cekic cevabini vermistir.
Verilen iki fotografta bulunan atlardan hangisinin daha uzakta oldugunun soruldugu 24.
soruda ise B yaniti alinmistir. Dogru olan cevaplar 1, yanlis cevaplar 0 olacak sekilde
puanlanan ve en disuk 0, en yiksek 76 alinabilen son testten C03 kodlu katilimci 69

puan almistir.

4.1.10. G04 Kodlu Katilimciya Ait On Test Sonuglari

C04 kodlu katihmcinin, Ayvaci (2010) tarafindan gelistirilen bilimsel sire¢ beceri

testinde verdigi on test sonuglari Tablo 10’daki gibidir.

Tablo 10. C04 Kodlu Katilimcinin On Test Sonuglari

SORU CEVAP

1 A
2 B

3 Cam Katl Sert Renksiz

Pamuk Kati Yumusak Renksiz

Su Kati Yumusak Renksiz

Tas Katl Sert Renkli

Hava Gaz Yumusak Renksiz

Tuz Sivi Yumusak Renksiz

4 Koyun Otcul Yabani 4 bacakli

Kopek Etcil Evcil 4 bacakli

Ordek Etcil Yabani 2 bacakli

Timsah Etcil Yabani 4 bacakli

Aslan Etcil Yabani 4 bacakli

inek Otcul Evcil 4 bacakli

Kedi Etcil Yabani 4 bacakli

Tavuk Otcul Yabani 2 bacakli
5 C
6 B

7 C
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8 Sut Metre
Elma Metre
Agac Metre
Su Metre
Et Metre
Duvar Metre
9 B
10 B
11 A
12 A
13 C
14 A
15 A
16 C
17 B
18 C
19 Rengi Sari Ay
Rengi Beyaz Ay
Sekli Kire Glnes Diunya Ay
En Biiyik Ay
En Kicguk Glnes
Cesitli renklere Sahip Ay
20 A
21 A
22 D
23 B-C
24 B

Bilimsel sureg becerilerini 6lgen 6n testin, ylzey alaninin katilarin basincina etkisini
konu alan birinci soruda iki adet ayakkabi vardir ve bunlarin topuklarinin ytizey alanlari
farklidir. Hangi ayakkabi ile ayaginiza basildiginda caninizin daha ¢ok aciyacaginin
soruldugu bu soruya C04 kodlu katiimci A segeneginde bulunan ince topuklu ayakkabi
cevabini vermigtir. Ayni konuda olan ikinci soruda ise kalinliklari farkli iki adet givi vardir
ve bunlardan hangisinin duvara daha kolay cakilabilecedi sorulmaktadir. CO4 kodlu
katihmci bu soruya cevap olarak B segeneginde bulunan ince civiyi segmigstir. Verilen
maddelerin 6zelliklerinin soruldugu 3. soruda cam maddesi igin kati, sert ve renksiz;
pamuk i¢in kati, yumusak ve renksiz; su igin kati, yumusak ve renksiz; tas igin kati, sert ve
renkli; hava igin gaz, yumusak ve renksiz; tuz igin sivi, yumugak ve renksiz seklinde
betimleme yapmistir. Bazi hayvanlarin 6zelliklerinin soruldugu 4. soruda CO04 kodlu
katilimci koyun icin otcul, yabani ve dort bacakli; kdpek igin etgil, evcil ve doért bacakl;

ordek icin otgul, yabani ve iki bacakli; timsah igin etgil, yabani ve dort bacakh; aslan igin
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etcil, yabani ve dort bacakl; inek igin otcul, evcil ve dort bacakli; kedi i¢in etgil, yabani ve
dort bacaklh; tavuk igin otcul, yabani ve iki bacakh seklinde cevaplar vermistir.
Seceneklerde hangisinin digerlerinden farkli oldugunun soruldugu 5. Soruya C, 6. soruya
B ve 7. soruya ise C cevabi verilmistir. Verilen bazi nesnelerin 8lgt birimlerinin soruldugu
8. soruda sut i¢in metre, elma igin metre, agacg icin metre, su icin metre, et icin metre ve
duvar igin metre yaniti alinmistir. Cimlenmeye etki eden faktérleri konu alan 9. soruya B
ve yine ayni konu hakkinda sorulan 10. soruya B cevabini vermistir. C04 kodlu katihmci,
blylUklik kavraminin soruldugu 11. soruya A, klguklik kavraminin soruldugu 12. soruya
da A cevabini vermigtir. Bazi cisimlerin yodunluklarini konu alan 13. soru igin C ve 14.
soru icin A yaniti alinmigtir. Surtinme kuvveti ile ilgili olan 15. soru igin ise C04 kodlu
katilimci A cevabini vermigtir. 16. soru igin C cevabini veren C04 kodlu katihmci 17. soru
icin B ve 18. soru igin C yanitin1 vermigtir. Gok cisimleri ile ilgili sorularin soruldugu 19.
soruda rengi sari olana ay; rengi beyaz olana ay; sekli kire olana glines, dinya ve ay; en
blylUk olana ay; en kii¢cik olana gines ve cesitli renklere sahip olana ay cevabi verilmigtir.
C04 kodlu katilimci, hangisinin tasit oldugunun soruldugu 20. soruya A, hangisinin
elektrikle ¢alisan ev aleti oldugunun soruldugu 21. soruya A, hangisinin besin maddesi
oldugunun soruldugu 22. soruya D, hangisinin elektrikle calismayan bir alet oldugunun
soruldugu 23. soruya ise B ve C secgeneklerinde bulunan ¢eki¢ ve bal cevabini vermistir.
Verilen iki fotografta bulunan atlardan hangisinin daha uzakta oldugunun soruldugu 24.
soruda ise B yaniti alinmigtir. Dogru olan cevaplar 1, yanlis cevaplar 0 olacak sekilde
puanlanan ve en disuk 0, en ylksek 76 alinabilen 6n testten C04 kodlu katilimci 54 puan

almigtir.

4. 1. 11. C04 Kodlu Katilimcinin Etkinlik Stirecindeki Durumu

Yapilan 6n testin ardindan, STEM etkinliklerinden ilki olan “Yikilmayan Koéprd”
etkinligine baslandi. Bu etkinlikte katihmcinin yapmasi gereken, konserve kutusu
blyukliginde bir agirhdi tasiyabilen ve yikilmayan bir kdpri tasarlamakti. Tasarima
gecmeden once CO04 kodlu katilimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten cesitli
kopru gorselleri gosterildi. Bu sirada katihmcinin gézlem yapmasi ve képru 6zelliklerini
fark etmesi saglandi. Bu gosteri sirasinda C04 kodlu katihmci koéprilerin yapildiklar
malzemelerin farkl olduklarini ve bazi koprilerin ince bazilarinin ise kalin olduklarini fark
etti. CO4 kodlu katilimci ayni zamanda bazi kdprilerin tastan, tahtadan ve demirden
yapildiklarini da belirtti. Ardindan C04 kodlu katilimciya koprilerin agir yukleri tagimalari
icin nasil olmalari gerektigi sorusu soruldu. Bu soruya katilimci, kdprulerin kalin ve saglam

olmasi gerektigi cevabini verdi. Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegildi ve
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katiimciya farkl tirlerde legolar ile bir agirlik verildi. Katilimcidan legolari kullanarak
verilen agirhgi tasiyabilen ve yikilmayan bir képri yapmasi istendi.

Tasarim asamasinda CO04 kodlu katimci kiguk legolarla tasarima basladi ve
koprusunu bitirdi. Yapilan tasarimda koprinin sadece iki ucunda ayaklarin oldugu ve
ayaklarin kopriye baglandigi kisimlarin daha kalin olduklari géruldi. C04 kodlu
katiimcinin  tasarladigi  kopri fotograf 39'da gosterilmistir. Deneme asamasina
gecildiginde koprunun verilen agirhgr kaldiramadi ve ortasindan kirilmigtir. Koprinun
yikilma nedeni soruldugunda altininin ince oldugunu belirtti. Yikilan képriasini
gelistirmeye koyulan C04 kodlu katilimci bu sefer kdprinin tabanini kalinlastirmistir ve
ayaklarini her késede birer tane olacak sekilde degistirmistir. Katiimcinin tasarladigi ikinci
kopri fotograf 40'da goOsterilmistir. Tasarlanan ikinci kdpri icin deneme asamasina
gecildiginde koéprunun agirigr kaldirabildigi ve yikilmadigi gézlemlenmigtir. C04 kodlu
katilimciya ikinci tasarladigi képrinin yikilmamasinin nedeni soruldugunda kdprisinin
altin kalin yaptigini belirtmistir. Etkinligin ardindan C04 kodlu katihmcidan yikilmayan

koprusunu resmetmesi istenmistir. Yapilan ¢izim resim 27'de gosterilmigtir.

C04 kodlu katiimci  yaptidi
tasarimda kenarlarda ayaklar
olan bir képru kullandi. Ayaklarin
baglanti yerlerini saglamlastirmak
adina kalin yapiimistir. Képrinin
tabaninin ortasi tek kat iken
ayaklara dogru olan kisim daha

kalindir.

Fotograf 39. C04 kodlu katilimcinin 1. STEM etkinligindeki ilk tasarimi.

C04 kodlu katilimci yaptigi ikinci
tasarimda koselerde birer tane
ayaklari olan bir kdprd kullandi.
Ortada ayak olmadigi goérilen
koprude taban ise kalin

yapilmigtir.

Fotograf 40. C04 kodlu katihmcinin 1. STEM etkinligindeki ikinci tasarimi
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G04 kodlu katilimci  gizdigi
1) % resimde koéprunin basinda ve

sonunda kalin birer ayak ve

: ortasinda ince ve c¢ok sayida

:\‘x ayaklar vardir. Kopriinin tabanini
H"- kalinlastirdigini betimleyen
- < katihmci kopru Uzerine insanlar

gizmistir.

Resim 27. C04 kodlu katiimcinin 1. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 27'ye bakildiginda C04 kodlu katilimci tasarladigi képriunin tabanini ve iki
ayaklarini kalin gizmistir. Képriye destek olmasi i¢in képrinin ortasinda ¢ok sayida ve
ince ayaklar bulunmaktadir. Bu sayede kopriasinin saglam oldugunu ve kopri Uzerine
agirlik koyulsa bile kdprinin yikilmayacagini képri tGzerine insanlar gizerek resmetmistir.
G04 kodlu katilimcinin tasarladigi kopru ile ¢izdigi resim arasinda ayak sayisi bakimindan
farkhliklar vardir. Tasarlanan kdprinin ayak sayisi az iken, gizilen kdpride ¢ok sayida

ayak oldugu goérilmektedir.

C04 kodlu katihmci icin STEM etkinliklerinin ilki olan “Yikilmayan Koépru” etkinligi
bittikten sonra ikinci etkinlik olan “Dengede Durabilen ve Bir Agirlik Kaldirabilen Ving”
etkinligine gegcildi. Bu etkinlikte C04 kodlu katiimcinin yapmasi gereken verilen legolarla
bir ving yapmak ve bu vincin bir agirligi yikilmadan kaldirabilmesi idi. Tasarima gegcmeden
once C04 kodlu katihmciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten gesitli ving gorselleri
gOsterildi ve gdzlem yapmasi saglandi. Burada katiimcinin ving 6zelliklerini farketmesi
gerceklestirildi. Bu gosteri sirasinda C04 kodlu katihmci gorsellerdeki vinglerin
kancalarinin olduklarini tahtadan yapildiklarini ifade etti. Vinglerin ne ise yaradiklari
sorusu soruldugunda katilimci, vinglerin kancalarini agagi dogru uzattiklarini ve yuku alip
yukariya koyduklarini belirtti. Ardindan katilimciya vinglerin dengede durabilmeleri ve
yukleri kaldirabilmeleri icin nasil olmalari gerektigi sorusu soruldu. Bu soruya katilimci
vinclerin kancali ve tekerlekli olmasi gerektigi cevabini vermistir. Alinan cevaplarin
ardindan tasarim asamasina gegcildi ve katimciya farkli tirlerde legolar verildi. C04 kodlu
katihmcidan, verilen legolari kullanarak dengede durabilen ve devriimeden bir agirlik
kaldirabilen ving yapmasi istendi.

Tasarim asamasinda C04 kodlu katilimci buyuk legolarla tasarima basladi. Yapilan

tasarimda vincin tabaninda biraz genislik ve gdvdesinin ise oldukg¢a ince oldugu goérildu.



101

Vincin tepesinde iki adet birbiri ile ayni uzunlukta ve buyUklikte kolun oldudu goérilen
tasarim kendi basina dengede durabiliyorken kollarin birine yuk koyuldugunda ise vincin
devrildigi gozlemlendi. CO04 kodlu katilimciya yaptigi vincin neden yikildigi sorusu
soruldugunda katilimcidan vincin glgstz oldugunu cevabi alindi. C04 kodlu katihmcinin
tasarimi fotograf 41'de gdsterilmistir. Tasarimini gelistirmek veya yeni bir tasarim yapmak
istemeyen C04 kodlu katilimcidan dengede durabilen ve bir agirlik kaldirabilen ving resmi

cizmesi istenmigtir. C04 kodlu katilimcinin tasarladigi ikinci ving resim 28’de gosterilmigtir.

C04 kodlu katiimci  yaptigi
tasarimda vincin tabani
govdesine gore genis ve goévdesi
incedir. Vincin tepesinde iki adet
=> esit buyulklikte ve uzunlukta
kollar vardir. Kollardan herhangi
birinde denge agirhgi

bulunmamaktadir.

Fotograf 41. C04 kodlu katihmcinin 2. STEM etkinliginde yaptigi tasarim.

C04 kodlu katilimcinin  ¢izdigi

resimde tekerlekli bir ving vardir.

Oldukga genis bir tabani bulunan
. vincin tabana bagh iki adet kolu

i e — B => vardir. Bu kollardan soldakinde
Z : denge agirhgi, sagdakinde ise
QE;#M"““ —— kanca vardir. Kanca ile yukler
%

/ A7
~ (L ¥ kaldirilacaktir.

Resim 28. C04 kodlu katiimcinin 2. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 28’e bakildiginda C04 kodlu katimci tasarladigi vincin tabanina tekerlekler
ve tekerleklerin Uzerine genis bir taban ¢izmistir. Bu tekerlekler sayesinde ving hareket
edebilmekte ve genis taban sayesinde ving devrilmemektedir. Vincin kollarindan bir
tanesinde denge agirligi bulunmakta ve diger kolda ise kanca bulunmaktadir. Bu kanca ile

yukler kaldirilacagi resmedilmistir.
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C04 kodlu katilimel igcin STEM etkinliklerinin ikincisi olan “Dengede Durabilen ve Bir
Agirlik Kaldirabilen Ving” etkinligi bittikten sonra Uclncu etkinlik olan “Ruzgarda
Yikilmayan Kule” etkinligine gegildi. Bu etkinlikte C04 kodlu katihmcinin yapmasi gereken
verilen legolarla bir kule tasarlamasi ve bu tasarladigi kulenin yapay bir rizgarda
yikilmamasi idi. Tasarima ge¢meden oOnce CO04 kodlu katilimciya etkilesimli tahta
kullanilarak internetten cesitli gokdelen ve kule gorselleri gosterildi ve gdézlem yapmasi
saglandi. Burada katiimcinin cgesitli gokdelenleri, kuleleri ve o6zelliklerini fark etmesi
gerceklestirildi. Bu gosteri sirasinda C04 kodlu katilimci goérsellerdeki kulelerin ayaklarinin
oldugunu; bazilarinin uzun, bazilarinin kisa olduklarini; bazilarinin tahtadan yapildiklarini,
bazi kulelerde merdiven oldugunu ve kulelerin dumduiz olduklarini gézlemledi. Ardindan
katihmciya bu kadar yuksek bir kulenin rizgarda yikilmadan nasil durabildikleri sorusu
soruldu. Bu soruya katilimci kulelerin ayaklarinin oldugunu ve altinda siriklarin yer aldigini
belirtti. Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegildi ve katilimciya farkl tirlerde
legolar verildi. C04 kodlu katihmcidan, verilen legolari kullanarak rizgarda yikilmayacak
bir kule tasarlamasi istendi.

Tasarim asamasinda C04 kodlu katilimci blyUk legolarla tasarima basladi. Yaptigi
tasarimda goévdesinin ince ve tek tip lego kullanilarak yapiimis oldugu goéruldi. Kendi
basina dengede durabilen kuleye sa¢ kurutma makinesi yardimi ile ruazgar
yonlendirdigimizde kulenin yikildigi gézlemlendi. C04 kodlu katilimciya tasarladigi kulenin
neden yikildigi soruldugunda herhangi bir cevap vermedi ve hemen yeni bir kule yapmaya
koyuldu. C04 kodlu katihmcinin ilk tasarimi fotograf 42’de gdsterilmistir. Katilimci yeni
yapmaya basladi§i tasarimda daha 6nce kullandigi malzemeyi degistirmeden ayni
legolari tercih etti. ilk tasariminda gévdeyi ince yapan C04 kodlu katimci gévdesi ve
tabani ayni kalinlikta fakat ilk tasarima gore daha kalin gdvdesi olan bir kule tasarladi.
ikinci kule tasarimi fotograf 43'te gésterilmistir. Tamamlanan tasarimin ardindan deneme
asamasina gegcildi ve C04 kodlu katiimcinin yaptigi kuleye sa¢ kurutma makinesi yardimi
ile yapay ruzgar yonlendirildi. Katihmcinin yaptidi ikinci tasarim rizgar denemesinden
basariyla c¢ikti ve rizgarda yikilmadi. Sebebi soruldugunda ise katilimci kulenin
kenarlarina agirhk yaptigini, bu sayede kuleyi tuttugunu ve yikilmadigini ayrica alt tarafini
kalin ve catisina da ruzgar kesici yaptigini belirtti. Rizgéar kesici sayesinde sert riizgarlar

kesiciden parcalanip arka tarafa gidecegi ve kulenin yikilmasini engelleyecegi ifade edildi.
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C04 kodlu katilimcinin yaptigi ilk
tasarimda blyuk legolar
kullaniimistir.  ince  ve uzun
oldugu goérilen kule tek tip
legodan yapilmistir.

C04 kodlu katilimcinin  yaptigi
ikinci tasarimda bulylk legolar
kullaniimis ve kule kalin hale
getirilmistir. Oldukg¢a yuksek olan
kulenin tepesinde rizgar Kkesici

bulunmaktadir.

Fotograf 43. C04 kodlu katilimcinin 3. STEM etkinligindeki ikinci tasarimi.
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3. STEM etkinliginden sonra C04 kodlu katiimcidan daha cok veri elde edebilmek
adina yaptigi etkinlik ile ilgili resim gizmesi istenmistir. Katilimcinin ¢izimi resim 29'da

gOsterilmistir.

G04 kodlu katilimcinin  gizdigi
—— resimde bir kule vardir ve
. : S yanlardan siddetli rlzgar
| esmektedir. Kulenin altinda ve
=> ortasinda denge bacaklari

— jr’ o We—— bulunmaktadir.
;1

Resim 29. C04 kodlu katilimcinin 3. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 29'a bakildiginda C04 kodlu katilimci tasarladigi kuleni altinda ve ortasinda
denge cubuklari bulunmaktadir. Bu gubuklarin riizgar direncini azalttigi ve yanlardan esen
kuvvetli rizgarlarda kulenin yikilmadigi1 resmedilmigtir.

C04 kodlu katilimer STEM etkinliklerinin Ggluncusu olan “Rizgéarda Yikilmayan Kule”
etkinligi bittikten sonra doérdincu etkinlik olan “Masa Tenisi Topunu En Uzaga Atan
Mancinik” etkinligine gegcildi. Bu etkinlikte katilimcinin yapmasi gereken, verilen legolarla
bir mancinik tasarlamasi ve bu tasarladidi mancinik ile masa tenisi topunu
arkadaslarininkinden daha uzaga atabilmesi idi. Tasarima gegcmeden 6nce C04 kodlu
katilimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten ¢esitli mancinik gorselleri gosterildi ve
g6zlem yapmasi saglandi. Burada katihmcinin gesitli manciniklari ve o6zelliklerini fark
etmesi gerceklestirildi. Bu gosteri sirasinda C04 kodlu katilimci gorsellerdeki
manciniklarin tahtadan ve oyuncaktan yapildiklarini goézlemledi. Ardindan katilimciya
gunumuzde kullaniimayan ama eskiden savaslarda ates topu atmak igin kullanilan
manciniklarin nasil ¢alistiklari sorusu soruldu. Bu soruya katilimci, manciniklarin kollariyla
topu uzaga attiklarini ifade etti. Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegcildi ve
katilimciya farkh trlerde legolar verildi. C04 kodlu katiimcidan, verilen legolari kullanarak
masa tenisi topunu en uzaga firlatabilecek bir mancinik tasarlamasi istendi.

Tasarim asamasinda C04 kodlu katihmci uzun ve dairesel pargalari olan legolarla
tasarima basladi. Yaptigl tasarimda mancinigin bir tane destek noktasi, bir tane kuvvet
kolu, bir tane ylk kolu ve masa tenisi topunu koyabilmek igin dairesel bir bélme vardi. C04

kodlu katihmcinin tasarladidi ilk mancinik fotograf 44'te gosterilmigtir. Kendi basina
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dengede zor durabilen mancinik ile top atma denemesi yapildiginda topun yeterli uzakliga
gitmedigi ve tasarimin pargalandigi gozlemlendi. Bu durumun nedeni soruldugunda
katilmci herhangi bir cevap vermedi ve tasarimini degistirmeye bagladi. Katimci yeni
yapmaya basladigi tasarimda daha oOnce kullandigi malzemeyi degistirmeden ayni
legolar! tercih etti. ilk tasarladigi manciniga kiyasla bu seferki mancinigin kollarinin biraz
daha uzun ve destek noktasinin da biraz daha yuksek oldugu fark edildi. Kuvvet kolunun
vuruldugunda dagilmamasi i¢in desteklendigi gorilirken mancinigin tek basina dengede
durabilmesi icin destek noktasinin da guglendirildigi goruldid. Bu degisikliklerin nedeni
soruldugunda ise topun daha uzaga gitmesi icin oldugu cevabi alindi. Bunun disinda
herhangi bir degisiklik yapilmayan C04 kodlu katilimcinin tasarladigi ikinci mancinik
fotograf 45’te gdsterilmistir. Tamamlanan tasarimin ardindan deneme asamasina gegildi
ve katihmcinin yaptigi mancinik masa tenisi topunu daha uzaga firlatmay! bagsardi fakat
mancinik yine dagildi. Sebebi soruldugunda ise mancinigin kollarini uzattigini ve

ayaklarini saglamlastirdigini, bu ylzden topun uzaga gidebildigini belirten katilimci yikilan

tasarimi i¢in herhangi bir yorum yapmadi.

C04 kodlu katihmcinin tasarladigi
mancinikta bir adet destek
noktasi ve bir adet topun
koyulabildigi kefe bulunmaktadir.
Diger tarafta ise kuvvetin
uygulanacagi kol vardir.

Fotograf 44. C04 kodlu katilimcinin 4. STEM etkinliginde yaptigi ilk tasarim.

CO04 kodlu katiimcinin tasarladigi
ikinci mancinikta bir adet destek
noktasi ve bir adet kefe
bulunmaktadir. Diger tarafta ise

kuvvetin uygulanacagi kol vardir.

Kuvvet kolu daha uzundur.

Fotograf 45. C04 kodlu katiimcinin 4. STEM etkinligindeki ikinci tasarimi.
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Etkinligin ardindan CO04 kodlu katilimcidan daha fazla veri elde edebilmek adina
topu uzaga firlatabilen mancinik resmi gizmesi istenmigtir. Yapilan ¢izim resim 30'da
gosterilmistir. Ardindan katiimcidan ¢izdigi resimdeki manciniktan daha uzaga top
firlatabilen ikinci bir mancinik resmi gizmesi istenmistir. Cizilen ikinci mancinik resim 31'de

gOsterilmistir. Cizimler bittikten sonra iki resim karsilastirilmis ve yorumlanmistir.

C04 kodlu katiimcinin cizdigi ilk
resimde bir mancinik vardir ve
mancinigin sol tarafinda ipe bagli
fi - => firlatma yeri bulunmaktadir. Sag
t& tarafta ise kefenin icinde top
| / vardir. ip kesildiginde

firlamaktadir.

Resim 30. C04 kodlu katiimcinin 4. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi ilk resim.

G04 Kkodlu katilimcinin  ¢izdigi
; ikinci resimdeki mancinigin sol
T “ ”:t.:.h_" tarafinda yik kolu ve kolun
=> ucunda top bulunmaktadir. Sag
tarafta ise uzun bir kol ve kolun

ucunda ip vardir. ip kesilince top

firlayacaktir.

Resim 31. C04 kodlu katilimcinin 4. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi ikinci resim.

Resim 30'a ve resim 31’e bakildiginda C04 kodlu katihmci, topun daha uzaga
firlatiimasini saglamak igin kuvvetin uygulanacagi kolu daha uzun ¢izmistir. Ayrica
resimler karsilastirldiginda yuk kolunun da uzatildigi goériimektedir. Bu degisiklikler
sayesinde topun daha uzaga firlatilabilecegi anlatiimak istenmistir.

C04 kodlu katilimci STEM etkinliklerinin dérdiinciisi olan “Masa Tenisi Topunu En
Uzaga Atan Mancinik” etkinligi bittikten sonra besinci etkinlik olan “Depremlere Dayanikli
Olan Ev” etkinligine gegildi. Bu etkinlikte katihmcinin yapmasi gereken, verilen legolari
kullanarak bir ev yapmasi ve bu evin olusturulan yapay bir sarsintida yikilmamasi idi.
Tasarima gegmeden 6nce C04 kodlu katihmciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten
cesitli bina, ev ve depremin onlara olan etkilerinin yer aldigi gorseller gosterildi. Bu sirada

katiimcinin goézlem yapmasi, binalarin 6zelliklerini, depremlerin binalara ve evlere



107

etkilerini fark etmesi saglandi. Bu gosteri sirasinda C04 kodlu katilimci gorsellerde daire
seklinde, dimdulz, buyuk, 1sikh ve merdivenli binalari fark etti. Yikilmis olan binalarin
neden yikildigini sorusuna C04 kodlu katilimci evlerdeki iplerin saglam olmadigini, blyuk
bir seyin evlere garpmis olabilecegini ifade etti. Ardindan C04 kodlu katilimciya evlerimizin
depremlerde yikilmamasi i¢in nasil olmalari gerektigi sorusu soruldu. Katilimci, ¢ok
yuksek blyuk evlerin yikilacagini, kiguk evlerin ise yikilmayacagini soyledi. Ayrica
civilerin gok guzel cakilmasi ve demirlerin de sapasaglam yapilmasi gerektigini ekledi.
Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegildi ve katilimciya farkli tirlerde legolar
verildi. Katilimcidan verilen legolari kullanarak depremlere dayanikli bir ev tasarlamasi
istendi.

Tasarim asamasinda C04 kodlu katihmci kaglk legolarla tasarima basladi.
Tasarimini bitiren katilimci, yaptigi evin tabani ile gdvdesinin genigligi ayni oldugu
gorildd. Katihmcinin yaptigi tasarim fotograf 46’da gdsterilmistir. Deneme asamasinda
masa Uzerinde olusturulan yapay bir sarsintida C04 kodlu katilimcinin yaptigi tasarimin
yikildigi ve depreme dayanikh olmadigi fark edildi. Katihmciya tasarladigi evin yikiima
sebebi soruldugunda herhangi bir cevap vermedi. Tasarimini gelistirmeye koyulan
katihmci yeni tasarladii binanin tabanini genisletmeye ve agirlastirmaya karar verdi.
Deneme asamasina gegildiginde olusturulan yapay sarsintida bina éncekine goére daha
¢ok dayandi ve yikilmadi. Binanin dayanikli olma sebebi soruldugunda ayaklarini iki kat
yaptigini ve binan ortasina agirlik koydugunu ifade etti. Katihmcinin yaptigi son tasarim
fotograf 47'de gosterilmistir.

Etkinligin ardindan C04 kodlu katiimcidan daha fazla veri elde edebilmek adina

depreme dayanikh olarak tasarladigi evini resmetmesi istenmistir. Yapilan ¢izim resim

32'de gdsterilmigtir.

C04 kodlu katilimcinin  yaptigi
tasarimda kicguk legolarla
yapilmis diz bir bina

bulunmaktadir. Binanin tabani ve

gOvdesi ayni kalinhktadir.

Fotograf 46. C04 kodlu katiimcinin 5. STEM etkinliginde yaptigi ilk tasarim.
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CO04 kodlu katihmcinin tasarimi
kuguk legolarla yapilmig ve

binanin altinda ve kdselerde dort

adet ayak yer almaktadir.
Binanin  ortasinda yanlarda

cikinti seklinde duran agirliklar

vardir.

Fotograf 47. C04 kodlu katiimcinin 5. STEM etkinligindeki son tasarimi.

C04 kodlu katilimcinin ¢izdigi
resimde orta boy bir bina ve
binanin  Uzerinde  giceklerle

sayllar bulunmaktadir. Binanin
=> altinda genis bir taban ve
icerisinde agirhiklar yer

almaktadir. Binanin yanlarinda

cikinti seklinde yapilar vardir.

Resim 32. C04 kodlu katilimcinin 5. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

C04 kodlu katihmcinin ¢izdigi resme bakildiginda son tasarimiyla bagdastigi
goriulmektedir. Resimdeki evin tabaninda agirlik bulunmakta ve evin yanlarinda da
agirhiklar gorulmektedir. Binaya eklenen bu agirliklar sayesinde depremlerde
yikilmayacagi resmedilmigtir.

G04 kodlu katihmci STEM etkinliklerinin besincisi olan “Depremlere Dayanikli Olan
Ev“ etkinligi bittikten sonra altinci etkinlik olan “Esit Kollu Terazi” etkinligine gecildi. Bu
etkinlikte katilimcinin yapmasi gereken, verilen legolari kullanarak esit kollu bir terazi
yapmasi ve bu terazi ile dlgiimler gergeklestirebilmesi idi. Tasarima gegmeden 6nce C04
kodlu katihmciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten cesitli terazi gorselleri gosterildi.
Bu sirada katiimcinin goézlem yapmasi ve terazilerin ozelliklerini fark etmesi saglandi.
Go6zlem asamasinda C04 kodlu katihmci terazilerin hayvanlari 6lgmek icin kullanildigini
belirtti. Uggen ve daire gibi gesitleri oldugunu ekleyen katiimciya terazilerin nasil
calistiklari sorusu soruldugunda katilimci, terazinin bir tarafina tahta diger tarafina
yumurta koyuldugunda tahtanin asagi inecegini ifade etti. Nedeni soruldugunda ise

tahtanin agir oldugunu soéyledi. Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegildi ve
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katihmciya farkl turlerde legolar ve gesitli agirliklar verildi. Katihmcidan legolari kullanarak
bir terazi yapmasi ve verilen agirliklari terazide karsilastirmasi istendi.

Tasarim asamasinda C04 kodlu katiimci kiguk legolari kullanarak tasarimina
basladi ve terazisini bitirdi. Yapilan tasarimda terazinin kefelerinin ¢ok buyuk oldugu
goruldu. Ayrica tasarimda bir adet destek noktasi; iki adet kol ve iki adet kefe vardi.
Yapilan denemede terazinin az da olsa calistigi goéruldi. C04 kodlu katihmcinin
tasarladigi terazi fotograf 48’de gosterilmistir. Etkinligin ardindan katilimcidan esit kollu

terazisini resmetmesi istenmigtir. Yapilan ¢izim resim 33'te gosterilmigtir.

C04 kodlu katihimcinin
tasarladigi  terazide  destek
noktasi, iki adet esit uzunlukta
kol ve iki adet esit blyuklikte

kefe vardir.

Fotograf 48. C04 kodlu katimcinin 6. STEM etkinliginde yaptigi tasarim.

C04 Kkodlu katilimcinin ¢izdigi
esit kollu terazi resminde

/ kollardan birisi uzun digeri
h kisadir. Kisa olanda agir, uzun
=> olanda hafif yuk vardir ve yukari

kalkmigtir. Terazide bir adet

destek noktasi ve onunda

altinda taban vardir.

Resim 33. C04 kodlu katiimcinin 6. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 33’e bakildiginda C04 kodlu katihmcinin ¢izdigi terazide bir destek noktasi ve
duz bir tabani, iki adet kol ve uclarinda yukler gorulmektedir. Terazinin konumuna
bakildiginda kisa olan koldaki yuk daha agirdir, uzun olan koldaki yiuk daha hafiftir.
Katilimciya terazi kollarinin uzunluklarinin neden farkli oldugu soruldugunda ise kagida

sigdiramadigini ifade etti.
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G04 kodlu katihmci igcin STEM etkinliklerinin altincisi olan “Esit Kollu Terazi”
etkinliginden sonra yedinci etkinlik olan “Isi Yalitimli Ev” etkinligine gecildi. Bu etkinlikte
katihmcinin yapmasi gereken verilen legolarla 1si yalitimi olan bir ev yapmasi idi. Tasarim
asamasina gecmeden 6nce C04 kodlu katilimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten,
icerisinde cesitli hava durumlarinin da bulundugu ev gorselleri gosterildi ve godzlem
yapmasi saglandi. Burada katihmcinin hava sartlarini ve evlerin 6zelliklerini fark etmesi
gerceklestirildi. Bu gosteri sirasinda evlerin ¢atilarini ve tugladan yapildiklarini gézlemledi.
Ardindan katilimciya soguk havalarda evlerimizin igerisindeki insanlarin tsimemesi ve
Isinin kaybolmamasi igin evlerimize neler yapmaliyiz sorusu soruldu. Bu soruya katihmci
evlere koruma kalkani yapilmasi ve sobanin ¢ok yakilmasi gerektigi cevabini vermigtir.
Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegildi ve katilimciya farkli tirlerde legolar
verildi. C04 kodlu katilimcidan, verilen legolari kullanarak isi yalitimi olan bir ev yapmasi
istendi. Tasarim asamasinda C04 kodlu katihmci tasarimini C02 kodlu katilimci ile birlikte
yapmak istedi. Yaptiklari tasarimda evin hi¢ pencerelerinin ve kapilarinin olmadigi
g6rildd. Katihmcilara bunun sebebi soruldugunda evin igerisine sogugun girmemesi igin
oldugunu belirttiler. insanlarin eve nereden girecekleri soruldugunda ise gatida birakilan
boslugu gosterdiler. O bosluktan soguk hava girmez mi diye soru yoneltildiginde ¢atiy! da
kapatan katilimcilarin tasarladiklari 1s1 yahitimli ev resim 40’ta gosterilmistir.

Etkinligin ardindan C04 kodlu katihmcinin tasarladigi i1s1 yalitimli evi resmetmesi

istenmigtir. Yapilan ¢izim resim 34'de gosterilmistir.

N ATy S C04 kodlu katilimcinin  ¢izdigi
__;\I\I\ kS ,.{\ iy '\”". ___...-'J_.
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"f; iy resimde glnes, bulut ve catisi
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u
7
S el

olan bir ev vardir. iki pencereli

£ disinda koruma kalkani

~ ﬁ | : evin icerisinde bir ¢cocuk ve evin

bulunmaktadir.

=% { .

Resim 34. C04 kodlu katiimcinin 7. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 34’e bakildiginda katilimci ¢izdigi resimde hava durumu glnesli ve
bulutludur. Evde iki adet pencere ve bir adet kapi bulunmaktadir. Catisi da olan evin
disina koruma kalkani ¢izilmistir. Bu sayede farkli hava sartlarinda evin igerisinde mutlu

ve Uslmeyen bir gocuk oldugu resmedilmistir.
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C04 kodlu katihmci igin STEM etkinliklerinin yedincisi olan “Isi Yalitimh Ev”
etkinliginden sonra sekizinci etkinlik olan “Suda Batmayan Tas” etkinligine gecildi. Bu
etkinlikte katilimcinin yapmasi gereken verilen bir tasin su igerisinde batmamasini
saglayan bir ara¢ tasarlamasiydi. Tasarim asamasina ge¢gmeden 6nce C04 kodlu
katiimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten denizde, gdllerde ve nehirlerde
batmayan araclar gosterildi ve gozlem yapmasi saglandi. Burada katiimcinin suda
batmayan araclarin 6zelliklerini fark etmeleri gergeklestirildi. Bu gosteri sirasinda katilimci,
araglarin buyukliklerinin, ylUksekliklerinin ve genigliklerinin farkli olduklarini gdzlemledi.
Katilimci, bazi aracglarin kuguk bazilarinin buylk; bazi araglarin yiksek ve bazilarinin
genis olduklarini belirtti. Ardindan katilimciya araglarin denizlerde batmamasi icin nasil
yapilmalari gerektigi sorusu soruldu. Bu soruya katiimci araglarin hafif malzemelerden
yapilmasi gerektigi cevabini verdi. Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegildi
ve katilimciya farkh turlerde legolar verildi. C04 kodlu katilimcidan verilen tagin suda
batmamasini sadlayacak bir ara¢ tasarlamasi istendi. Tasarim asamasinda C04 kodlu
katilimci kiguk legolarla tasarima basladi. Yaptigi tasarimda legolarla kig¢ik ve diz bir
zemin yapan katihmci Uzerine tag koydugu aracinin suda battigr goérulda. Katihmcinin
tasarladigi arag fotograf 49'da gdsterilmistir. Tasarimini gelistirmeye baglayan katihmci
yeni aracini tasarladi. ikinci tasarladi§i aracin daha genis diiz bir zemini bulunmaktaydi.
Bir o6nceki tasarimina goére zemin daha genis idi. Katiimcinin tasarladigi ikinci arac
fotograf 50’de gosterilmistir.

Etkinligin ardindan C04 kodlu katilimcidan daha fazla veri elde etmek adina tasin
suda batmamasi i¢in bir ara¢ resmetmesi istenmistir. Katilimcinin ¢izimi resim 35'te yer

almaktadir.

C04 kodlu katilimcinin tasarladigi
aracin zemini dar ve diiz. Uzerine
tas koyulan aracin suda battigi

goraluyor.

Fotograf 49. C04 kodlu katihmcinin 8. STEM etkinliginde yaptigi tasarim.
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C04 kodlu katilimcinin tasarladigi
aracin zemini diz ve
kenarlarinda yukseklik
bulunmamaktadir. Aracin Uzerine
tas koyuldugunda suda
batmadidi gorulayor.

i, = ".* , .-_:: - =
: e — ——

C04 kodlu katihmcinin ¢izdigi
resme gore deniz Uzerinde bir
kaylk vardir ve kayigin Uzerinde
tas bulunmaktadir. Kayigin iginde
hava oldugunu belirtmek igin

pencereler gizilmigtir.

Resim 35. C04 kodlu katilimcinin 8. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 35’e bakildiginda C04 kodlu katiimcinin ¢iziminde yer alan aracin uzerinde

bir tas ve tasin dismemesi icin kenarlarda engeller bulunmaktadir. Aracin altinda bulunan

pencereler icerisinde hava oldugunu gdéstermek icin cizilmistir. Ara¢ bu sekilde kaptaki

suya birakildiginda batmayacagi resmedilmistir.

4.1.12. C04 Kodlu Katilimciya Ait Son Test Sonuglar

C04 kodlu katiimcinin, Ayvaci (2010) tarafindan gelistirilen bilimsel sure¢ beceri

testinde verdigi son test sonuglari Tablo 11'deki gibidir.

Tablo 11. C04 Kodlu Katilimcinin Son Test Sonuglari

SORU CEVAP
1 A
2 A
3 Cam Kati Sert Renksiz
Pamuk Katl Yumusak Renkili
Su Kati Yumusak Renkli
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Tas Katl Sert Renkli
Hava Gaz Yumusak Renksiz
Tuz Katl Yumusak Renkli
4 Koyun Otcul Evcil 4 bacakli
Kopek Etcil Evcil 4 bacakli
Ordek Oteul Evcil 2 bacakli
Timsah Etcil Yabani 4 bacakli
Aslan Etcil Yabani 4 bacakli
inek Otcul Evcil 4 bacakli
Kedi Etcil Evcil 4 bacakli
Tavuk Otcul Evcil 2 bacakli
5 C
6 A
7 C
8 Sat Kilogram
Elma Kilogram
Agac Metre
Su Kilogram
Et Kilogram
Duvar Metre
9 C
10 D
11 A
12 A
13 C
14 A
15 A
16 C
17 B
18 A
19 Rengi Sari Gulnes
Rengi Beyaz Ay
Sekli Kiire Glnes Diunya Ay
En Blyuk Glnes
En Klcuk Diunya
Cesitli renklere Sahip Dinya
20 A
21 A
22 D
23 B
24 B
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Bilimsel sure¢ becerilerini dlgen son testin, ylzey alaninin katilarin basincina etkisini
konu alan birinci soruda iki adet ayakkabi vardir ve bunlarin topuklarinin ytizey alanlari
farklidir. Hangi ayakkabi ile ayaginiza basildiginda caninizin daha g¢ok aciyacaginin
soruldugu bu soruya C04 kodlu katihmci A segeneginde bulunan ince topuklu ayakkabi
cevabini vermistir. Ayni konuda olan ikinci soruda ise kahlnliklari farkh iki adet givi vardir
ve bunlardan hangisinin duvara daha kolay cakilabilecedi sorulmaktadir. CO4 kodlu
katihmci bu soruya cevap olarak A segeneginde bulunan kalin giviyi se¢gmistir. Verilen
maddelerin 6zelliklerinin soruldugu 3. soruda cam maddesi igin kati, sert ve renksiz;
pamuk icin kati, yumusak ve renkli; su igin kati, yumusak ve renkli; tas icin kati, sert ve
renkli; hava igin gaz, yumusak ve renksiz; tuz icin kati, yumusak ve renkli seklinde
betimleme yapmigtir. Bazi hayvanlarin 6zelliklerinin soruldugu 4. soruda C04 kodlu
katilimci koyun igin otcul, evcil ve dort bacakl; kdpek igin etcil, evcil ve dort bacakli; 6rdek
icin otgul, evcil ve iki bacakli; timsah icin etcil, yabani ve dort bacakli; aslan igin etgil,
yabani ve doért bacakli; inek igin otgul, evcil ve doért bacakli; kedi icin etgil, evcil ve dort
bacakli; tavuk igin otgul, evcil ve iki bacakli seklinde cevaplar vermistir. Seceneklerde
hangisinin digerlerinden farkli oldugunun soruldugu 5. soruya C, 6. soruya A ve 7. soruya
ise C cevabi verilmistir. Verilen bazi nesnelerin 6l¢i birimlerinin soruldugu 8. soruda siit
icin kilogram, elma icin kilogram, agac icin metre, su igin kilogram, et icin kilogram ve
duvar icin metre yaniti alinmistir. Cimlenmeye etki eden faktoérleri konu alan 9. soruya C
ve yine ayni konu hakkinda sorulan 10. soruya D cevabini vermistir. C04 kodlu katilimci,
blyuklik kavraminin soruldugu 11. soruya A, kiguklik kavraminin soruldugu 12. soruya
da A cevabini vermigtir. Bazi cisimlerin yodunluklarini konu alan 13. soru igcin C ve 14.
soru icin A yaniti alinmistir. Strtiinme kuvveti ile ilgili olan 15. soru icin ise C04 kodlu
katilimeci A cevabini vermigtir. 16. soru icin C cevabini veren C04 kodlu katilimci 17. soru
icin B ve 18. soru icin A yanitini vermistir. GOk cisimleri ile ilgili sorularin soruldugu 19.
soruda rengi sari olana gunes; rengi beyaz olana ay; sekli kiire olana glnes, diinya ve ay;
en buyuk olana gunes; en kii¢cik olana diinya ve ¢esitli renklere sahip olana diinya cevabi
verilmigtir. C04 kodlu katilimci, hangisinin tasit oldugunun soruldugu 20. soruya A,
hangisinin elektrikle calisan ev aleti oldugunun soruldugu 21. soruya A, hangisinin besin
maddesi oldugunun soruldugu 22. soruya D, hangisinin elektrikle ¢alismayan bir alet
oldugunun soruldugu 23. soruya ise B segeneginde bulunan c¢ekic cevabini vermistir.
Verilen iki fotografta bulunan atlardan hangisinin daha uzakta oldugunun soruldugu 24.
soruda ise B yaniti alinmistir. Dogru olan cevaplar 1, yanlis cevaplar 0 olacak sekilde
puanlanan ve en disuk 0, en yuksek 76 alinabilen son testten C04 kodlu katiimci 70

puan almistir.
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4. 1. 13. C05 Kodlu Katiimciya Ait On Test Sonuglar

CO05 kodlu katiimcinin, Ayvaci (2010) tarafindan gelistirilen bilimsel sire¢ beceri

testinde verdigi 6n test sonuglari Tablo 12'deki gibidir.

Tablo 12. C05 Kodlu Katilimcinin On Test Sonuglari

SORU CEVAP
1 A
2 B
3 Cam Sivi Sert Renksiz
Pamuk Katl Yumusak Renksiz
Su Sivi Yumusak Renksiz
Tas Kati Sert Renksiz
Hava Sivi Yumusak Renksiz
Tuz Kati Yumusak Renksiz
4 Koyun Otcul Yabani 4 bacakli
Kdpek Etcil Yabani 4 bacakli
Ordek Otcul Yabani 2 bacakl
Timsah Etcil Yabani 4 bacakli
Aslan Etcil Yabani 4 bacakli
inek Otcul Yabani 4 bacakli
Kedi Etcil Yabani 4 bacakh
Tavuk Etcil Evcil 2 bacakli
5 C
6 A
7 C
8 Sut Metre
Elma Kilogram
Adag Metre
Su Kilogram
Et Kilogram
Duvar Metre
9 B
10 B
11 A
12 A
13 D
14 D
15 B
16 A
17 B
18 B

19 Rengi Sar! Glnes
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Rengi Beyaz Ay
Sekli Kiire Glnes Diinya Ay

En Buyuk Dinya
En Kiguk Ay

Cesitli renklere Sahip Diunya
20 A
21 A
22 B
23 B
24 B

Bilimsel slire¢ becerilerini 6lgen 6n testin, ylzey alaninin katilarin basincina etkisini
konu alan birinci soruda iki adet ayakkabi vardir ve bunlarin topuklarinin ytizey alanlari
farklidir. Hangi ayakkabi ile ayaginiza basildiginda caninizin daha ¢ok aciyacaginin
soruldugu bu soruya C05 kodlu katiimci A segeneginde bulunan ince topuklu ayakkabi
cevabini vermigtir. Ayni konuda olan ikinci soruda ise kalinliklari farkli iki adet givi vardir
ve bunlardan hangisinin duvara daha kolay cakilabilecegi sorulmaktadir. C05 kodlu
katihmci bu soruya cevap olarak B segeneginde bulunan ince civiyi segmigstir. Verilen
maddelerin 6zelliklerinin soruldugu 3. soruda cam maddesi igin sivi, sert ve renksiz;
pamuk icin kati, yumusak ve renksiz; su i¢in sivi, yumusak ve renksiz; tas icin kati, sert ve
renksiz; hava icin sivi, yumusak ve renksiz; tuz icin kati, yumusak ve renksiz seklinde
betimleme yapmistir. Bazi hayvanlarin &zelliklerinin soruldugu 4. soruda CO05 kodlu
katilimci koyun icin otcul, yabani ve doért bacakl; képek igin etgil, yabani ve dért bacakl;
ordek icin otcul, yabani ve iki bacakli; timsah igin etgil, yabani ve doért bacakli; aslan igin
etcil, yabani ve dort bacakl; inek igin otgul, yabani ve doért bacakli; kedi igin etgil, yabani
ve dort bacakl; tavuk icin etgil, evcil ve iki bacakl seklinde cevaplar vermigtir.
Seceneklerde hangisinin digerlerinden farkli oldugunun soruldugu 5. Soruya C, 6. soruya
A ve 7. soruya ise C cevabi verilmistir. Verilen bazi nesnelerin dlgt birimlerinin soruldugu
8. soruda sut icin metre, elma icin kilogram, agac icin metre, su icin kilogram, et icin
kilogram ve duvar igin metre yaniti alinmistir. Cimlenmeye etki eden faktorleri konu alan 9.
soruya B ve yine ayni konu hakkinda sorulan 10. soruya da B cevabini vermistir. CO5
kodlu katilimci, buyuklik kavraminin soruldugu 11. soruya A, kiguklik kavraminin
soruldugu 12. soruya da A cevabini vermistir. Bazi cisimlerin yogunluklarini konu alan 13.
soru icin D ve 14. soru i¢in de D yaniti alinmistir. Strtinme kuvveti ile ilgili olan 15. soru
icin ise CO5 kodlu katilimci B cevabini vermistir. 16. soru icin A cevabini veren C05 kodlu
katilimci 17. soru icin B ve 18. soru i¢in B yanitini vermistir. Gék cisimleri ile ilgili sorularin
soruldugu 19. soruda rengi sari olana glines; rengi beyaz olana ay; sekli kire olana

glnes, dunya ve ay; en buyuk olana dinya; en kigcik olana ay ve gesitli renklere sahip
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olana diinya cevabi verilmistir. CO5 kodlu katilimci, hangisinin tagit oldugunun soruldugu
20. soruya A, hangisinin elektrikle ¢alisan ev aleti oldugunun soruldugu 21. soruya A,
hangisinin besin maddesi oldugunun soruldugu 22. soruya B, hangisinin elektrikle
calismayan bir alet oldugunun soruldugu 23. soruya B segeneginde bulunan c¢ekic
cevabini vermistir. Verilen iki fotografta bulunan atlardan hangisinin daha uzakta
oldugunun soruldugu 24. soruda ise B yaniti alinmigtir. Dogru olan cevaplar 1, yanlis
cevaplar 0 olacak sekilde puanlanan ve en disuk 0, en yiksek 76 alinabilen 6n testten

C05 kodlu katilimci 54 puan almigtir.

4. 1. 14. C05 Kodlu Katilimcinin Etkinlik Stirecindeki Durumu

Yapilan 6n testin ardindan, STEM etkinliklerinden ilki olan “Yikilmayan Koépri”
etkinligine baslandi. Bu etkinlikte katihmcinin yapmasi gereken, konserve kutusu
blyukliginde bir agirhgi tasiyabilen ve yikilmayan bir kdpri tasarlamakti. Tasarima
gecmeden once CO5 kodlu katilimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten cesitli
kopru gorselleri gosterildi. Bu sirada katiimcinin gézlem yapmasi ve képru 6zelliklerini
fark etmesi saglandi. Bu gosteri sirasinda C05 kodlu katilmei képrilerin uzunluklarinin ve
yuksekliklerinin degisik olduklarini fark etti. Koéprilerin renklerinin  farkli olduklarini
sdyleyen CO5 kodlu katilmci ayni zamanda bazi kdprilerin uzunluklarinin fazla, bazi
koprulerin ise daha kisa olduklarini belirtti. Ardindan CO5 kodlu katilimciya kopralerin agir
yukleri tasimalari igin nasil olmalari gerektigi sorusu soruldu. Bu soruya katilimci,
koprilerin kalin ve uzun olmasi gerektigi cevabini verdi. Alinan cevaplarin ardindan
tasarim asamasina gegildi ve katiimciya farkli turlerde legolar ile bir agirlik verildi.
Katilimcidan legolari kullanarak verilen agirligi tasiyabilen ve yikilmayan bir kopra
yapmasi istendi.

Tasarim asamasinda CO05 kodlu katiimci kicik legolarla tasarima basladi ve
koprusunu bitirdi. Yaptigi tasarimda képrinin ayaklarinin sadece uclarda birer tane enli
ve kisa oldugu goéruldi. CO5 kodlu katihmcinin tasarladigi ilk kopru fotograf 51'de
gosterilmisti. Deneme asamasina gelindiginde katihmcinin koprusu verilen agirligi
tastyamadi ve yikildi. Nedeni soruldugunda ise altina bir kat daha yapmadigini belirtti.
Tasarimi hakkinda gercgeklestirilen mulakatin ardindan kdprusinid degistirmeye karar
veren CO05 kodlu katilimci yeni yaptigi tasariminda ayni tir lego kullandi. Képrindn
ayaklarini daha belirgin hale getirdi ve képrinin tabanini kalinlastirdi. Yapilan képrinin
uzerine agirhk koyuldugunda ise koprunin yikiimadigr goézlemlendi. C05 kodlu

katihmcinin ikinci tasarladigi kopru fotograf 52’de gosterilmigtir.
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Tasarimini kuguk legolarla yapan
G05 kodlu katilimci  képrindn
ayaklarini  batin seklinde ve
sadece koprandn uglarina yapti.
Koprunun ortasinda herhangi bir
ayak yok olmamakla birlikte

k6prl oldukca uzun.

Fotograf 51. CO5 kodlu katilimcinin 1. STEM etkinligindeki ilk tasarimi.

CO05 kodlu katihmcinin  yaptigi
ikinci tasarimda koéprandn
ayaklart daha  belirgin  ve
koselerde birer tane. Kopri
tabani  ise  kalinlastiriimakla
birlikte kdprt uzunlugu bir dnceki

tasarima goére daha kisa.

Fotograf 52. C05 kodlu katilimcinin 1. STEM etkinligindeki ikinci tasarimi.

C05 kodlu katiimciya ikinci tasarladigi  képrinin yikilmamasinin  nedeni
soruldugunda koéprisline daha kalin bir taban yaptigini, bu sayede kdprinin yikilmadigini
ve daha agir yukleri tasiyabilecegini belirtti. Etkinligin ardindan CO05 kodlu katihmcidan

yikilmayan koprisunu resmetmesi istenmistir. Yapilan gizim resim 36’da gosterilmigtir.

G05 kodlu katiimci  gizdigi
resimde c¢ok sayida ayaklar
vardir. Her ayak arasinda ise aile

bireyleri yer almaktadir. Képrinin
=> ayak sayisinin fazla olmasi
sayesinde koprunin

yikilmayacagi ve aile bireylerinin

glivende oldugu resmedilmigtir.

Resim 36. C05 kodlu katiimcinin 1. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.
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Resim 36’ya bakildiginda C05 kodlu katimci tasarladigi kdpride ¢ok sayida ayak
vardir. Yaptigi tasarimlarda ayak sayisini arttirmayan ve kdépru tabanini kalinlagtiran
katihmcl, gizdigi resimde koéprli ayak sayilarini fazla ve kopri tabanini ise ince gizmigtir.
Bu sayede koprusunun saglam oldugunu ve kopru uzerine agirlik koyulsa bile koprunin
yikilmayacagini resmetmigtir. Koprinun saglam oldugunu belirtmek igin aile bireylerini de
kdprunun altina gizmistir.

CO05 kodlu katilimcr igin STEM etkinliklerinin ilki olan “Yikilmayan Képrd” etkinligi
bittikten sonra ikinci etkinlik olan “Dengede Durabilen ve Bir Agirlik Kaldirabilen Ving”
etkinligine gegcildi. Bu etkinlikte CO5 kodlu katiimcinin yapmasi gereken verilen legolarla
bir ving yapmak ve bu vincin bir agirligi yikilmadan kaldirabilmesi idi. Tasarima gegcmeden
once CO5 kodlu katimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten gesitli ving gorselleri
gOsterildi ve gdzlem yapmasi saglandi. Burada katilimcinin ving 6zelliklerini fark etmesi
gerceklestirildi. Bu gdsteri sirasinda C05 kodlu katilimci gérsellerdeki vinglerin yapildiklari
malzemelerin farkli olduklarini gdézlemledi. Katilimci ayni zamanda bazi vinglerin
tekerlekli, bazilarinin tekerleksiz; bazi vinglerin demirden yapildiklarini belirtti. Ardindan
katihmciya vinglerin dengede durabilmeleri ve ylkleri kaldirabilmeleri icin nasil olmalari
gerektigi sorusu soruldu. Bu soruya katihmci vinglerin demirden olmasi gerektigi cevabini
vermistir. Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gecildi ve katilimciya farkli
tirlerde legolar verildi. CO5 kodlu katilimcidan, verilen legolari kullanarak dengede
durabilen ve devrilmeden bir agirlik kaldirabilen ving yapmasi istendi.

Tasarim asamasinda C05 kodlu katilimci blylk legolarla tasarima basladi. Yaptigi
tasarimda vincin govdesinin kalin fakat govde Uzerinde tek bir kol oldugu gorildu.
Tasarlanan vingte ylk kolu olmasina karsin denge kolu bulunmamaktadir. Kendi basina
dengede durabilen vincin yik koluna bir agirhk koyuldugunda ise vincin devrildigi
gbzlemlendi. CO5 kodlu katihmciya yaptigi vincin neden yikildigi sorusu soruldugunda
vincin bir tane kolu oldugunu ve bu yluzden yUkl tasiyamadigini ifade etti. C05 kodlu
katihmcinin ilk tasarimi fotograf 53'te gosterilmigtir. Bunun tzerine C05 kodlu katilimci
yaptigi tasarimini gelistirmeye bagsladi. Yeni tasariminda kullandigi malzemeyi
degistirmeyen CO05 kodlu katilimci vincin boyunu uzatarak iki adet kol yapmistir. Vincin
gbvdesinin alt kisimlari genis, Ust kisimlarinin ise dar oldugu gérilen tasarimda kugik bir
denge kolu ve iki kolun ortasinda kiuguk bir agirlik bulunmaktadir. Tamamlanan tasarimin
ardindan yuk kaldirma asamasina gegildi ve katihmcinin tasariminin yine devrildigi
gézlemlendi. CO5 kodlu katiimcinin ikinci tasariminda yuk denemesi yapildi ve vincin
devrilmedigi goéruldl. Sebebi soruldugunda ise katilimci vince iki adet kol yaptigini ve bu
yuzden yikilmadigini belirtti. CO5 kodlu katilimcinin tasarladigi dg¢inci ving fotograf 54'te

gOsterilmistir.
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Etkinligin ardindan C05 kodlu katiimcinin tasarladigi dengede durabilen ve bir yuku

kaldirabilen vincini resmetmesi istenmigtir. Yapilan ¢izim resim 37’de gosterilmistir.

CO05 kodlu katihmci yaptigi ilk
tasarimin govdesi kalin ve bir
adet yUk kolu bulunmaktadir.
Vingte taban genisligi ve denge

kolu ise yer almamaktadir.

C05 kodlu katilimcinin tasarladigi
vincin gdévdesinin alt kismi kalin,
st kismi ise incedir. iki adet kol
bulunan vingte kollarin ortasinda

agirlik bulunmaktadir.

G05 kodlu katilimcinin  ¢izdigi
resimde kalin govde ve iki kola
sahip bir ving vardir. Kollardan

birinde bulunan yik bir evin
=> Uzerine birakilmaktadir.  Diger
kolda ise herhangi bir sey

bulunmamaktadir.

Resim 37. C05 kodlu katiimcinin 2. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.
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Resim 37'ye bakildiginda CO05 kodlu katilimci tasarladigi ving yikilmasin diye
gbvdesi tek parca ve kalin gizilmistir. Vincin bir kolunda yiUk ¢izilmis ve evin Uzerine
birakildigi resmedilmistir fakat bu yike karsi diger kolda denge yukl bulunmamaktadir.

CO05 kodlu katilimel icin STEM etkinliklerinin ikincisi olan “Dengede Durabilen ve Bir
Agirlik  Kaldirabilen Ving” etkinligi bittikten sonra GclUncu etkinlik olan “Ruzgarda
Yikilmayan Kule” etkinligine gecildi. Bu etkinlikte C05 kodlu katilimcinin yapmasi gereken
verilen legolarla bir kule tasarlamasi ve bu tasarladigi kulenin yapay bir rizgarda
yikilmamasi idi. Tasarima geg¢meden 6nce CO05 kodlu katilimciya etkilesimli tahta
kullanilarak internetten gesitli gdkdelen ve kule gorselleri gdsterildi ve gbzlem yapmasi
saglandi. Burada katihmcinin cgesitli gdkdelenleri, kuleleri ve 6zelliklerini fark etmesi
gerceklestirildi. Bu gosteri sirasinda C05 kodlu katilimci goérsellerdeki kulelerin ayaklarinin
oldugunu; bazilarinin kisa olduklarini; bazilarinin betondan yapildiklarini, bazilarinin ise
havaalani kulesi olduklarini gézlemledi. Ardindan katihmciya bu kadar yuksek bir kulenin
rizgarda yikilmadan nasil durabildikleri sorusu soruldu. Bu soruya katilimci kulelerin
ayaklarinin oldugu ve boylarinin kisa olmalari gerektigi cevabini verdi. Alinan cevaplarin
ardindan tasarim asamasina gegildi ve katihmciya farkli tirlerde legolar verildi. C05 kodlu
katihmcidan, verilen legolari kullanarak rizgarda yikilmayacak bir kule tasarlamasi
istendi.

Tasarim asamasinda C05 kodlu katihmci kiglk legolarla tasarima basladi. Yaptigi
tasarimda govdesinin ¢ok kalin olmadigi ve boyunun olduk¢a uzun oldugu gorildi. Kendi
basina dengede durabilen tasarima sac¢ kurutma makinesi yardimi ile rizgar
yonlendirdigimizde kulenin yikildigi gézlemlendi. C05 kodlu katilimciya tasarladigi kulenin
neden yikildigi soruldugunda kulenin ayaklari olmadigi ve bu ylzden yikildi§i cevabini
verdi. CO5 kodlu katilimcinin ilk tasarimi fotograf 55'te gosterilmistir. Ardindan katihmci
tasarimini gelistirmeye basladi ve kulenin tabanina genis ayaklar ekledi. Tekrar deneme
asamasina gegildi ve kulenin rizgarda yikilmadigi goruldu. Kulenin rizgarda yikilmama
sebebi soruldugunda ise katilimci, ayaklar ekledigini ve bu yuzden kulenin saglam

kaldigini belirtti. CO5 kodlu katiimcinin ikinci tasarimi fotograf 56’da gosterilmigtir.
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C05 kodlu katilimcinin yaptigi ilk
tasarimda kiguk legolar
kullanilmistir. Cok ince olmayan
ve uzun oldugu goérilen kule tek
basina dengede durabilmektedir.
Tasarimda herhangi bir ayak
veya destekleyecek bir yapi

bulunmamaktadir.

CO05 kodlu katilimcinin  yaptigi
ikinci tasarimda kugik legolar
kullaniimistir. Cok ince olmayan
ve uzun oldugu gordlen kule alt
tarafta ayaklara sahiptir ve kendi
basina dengede durabilmektedir.
Rizgéarda yikilmamasi icin

tabana ayaklar eklenmistir.

Fotograf 56. CO5 kodlu katilimcinin 3. STEM etkinligindeki ikinci tasarimi.
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3. STEM etkinliginden sonra C05 kodlu katiimcidan daha ¢ok veri elde edebilmek

adina yaptigi etkinlik ile ilgili resim gizmesi istenmistir. Katilimcinin ¢izimi resim 38'de
gOsterilmistir.

e ;ﬂ CO05 kodlu katiimcinin  ¢gizdigi
! # e LT resimde bir kule vardir ve
; & @ | = yanlardan siddetli riizgar
4 ¥ e

A v} . => esmektedir. Kulenin altina
S | ayaklar yapilmis ve kulenin
1 =

1 P E', icerisine katilimci kendisini
a 1,:1 e /:11: Gizmistir.

- —_— i

Resim 38. C05 kodlu katilimcinin 3. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 38e bakildiginda C05 kodlu katilimci tasarladigi kulenin altina ayaklar
yaptigini belirtmistir. Boylece yanlardan esen kuvvetli rizgarlarda kulenin yikilmadigi
resmedilmigtir. Ayrica kulenin guvenli oldugunu géstermek icin kendisini yapinin igerisine
Gizmigtir.

CO05 kodlu katiimci STEM etkinliklerinin Gglncusu olan “Rizgarda Yikilmayan Kule”
etkinligi bittikten sonra dordincu etkinlik olan “Masa Tenisi Topunu En Uzaga Atan
Mancinik” etkinligine gegcildi. Bu etkinlikte katiimcinin yapmasi gereken, verilen legolarla
bir mancinik tasarlamasi ve bu tasarladidi mancinik ile masa tenisi topunu
arkadaslarininkinden daha uzaga atabilmesi idi. Tasarima gegcmeden 6nce CO05 kodlu
katilimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten ¢esitli mancinik gorselleri gosterildi ve
gbzlem yapmasi saglandi. Burada katiimcinin gesitli manciniklari ve 0zelliklerini
farketmesi gerceklestirildi. Bu gosteri sirasinda C05 kodlu katilimci gorsellerdeki
manciniklarin tekerlekli ve tahtadan olduklarini gézlemledi. Ardindan katilimciya
glinimuizde kullaniimayan ama eskiden savaslarda ates topu atmak igin kullanilan
manciniklarin nasil ¢alistiklari sorusu soruldu. Bu soruya katilimci, manciniklarin kollariyla
topu uzaga attiklarini ifade etti. Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegildi ve
katihmciya farkli turlerde legolar verildi. CO5 kodlu katilimcidan, verilen legolari kullanarak
masa tenisi topunu en uzaga firlatabilecek bir mancinik tasarlamasi istendi.

Tasarim asamasinda C05 kodlu katiimci uzun ve dairesel pargalari olan legolarla
tasarima basladi. Yaptigi tasarimda mancinigin bir tane destek noktasi, bir tane kuvvet
kolu, bir tane yik kolu ve masa tenisi topunu koyabilmek igin dairesel bir bdlme vardi. C05

kodlu katilimcinin tasarladigi mancinik fotograf 57°de gosterilmistir. Kendi basina dengede
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zor durabilen mancinik ile top atma denemesi yapildiginda topun yeterli uzakliga gitmedigi
ve tasarimin parcalandigi gdézlemlendi. Bu durumun nedeni soruldugunda katihmci,

mancinigin kiguk oldugunu séyledi fakat yeni bir tasarim yapmak istemedi.

ane ‘ CO05 kodlu katilimcinin tasarladigi

\ mancinikta bir adet destek
- — e noktasi ve bir adet topun
? : koyulabildigi kefe bulunmaktadir.

o

Diger tarafta ise kuvvetin

uygulanacagi kalin bir kol vardir.

Fotograf 57. CO5 kodlu katihmcinin 4. STEM etkinliginde yaptigi tasarim.

Etkinligin ardindan C05 kodlu katilimcidan daha fazla veri elde edebilmek adina
topu uzaga firlatabilen mancinik resmi gizmesi istenmigtir. Yapilan ¢izim resim 39'da
gosterilmistir. Ardindan katilimcidan ¢izdigi resimdeki manciniktan daha uzaga top
firlatabilen ikinci bir mancinik resmi gizmesi istenmistir. Cizilen ikinci mancinik resim 40'da

gOsterilmistir. Cizimler bittikten sonra iki resim karsilastirilmis ve yorumlanmistir.

CO05 kodlu katiimcinin cizdigi ilk
:,ﬂ resimde mancinigin sag tarafinda
\_ ipe bagl firlatma yeri vardir. ipin
g e => ucuna ise katilimci kendisini
~ i gizmistir. Mancinigin sol tarafinda
[ (/4 )~ )

| S u_..~i' yuk kolu vardir ve ucunda top

\ I bulunmaktadir.

Resim 39. CO5 kodlu katilimcinin 4. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi ilk resim.

@ G05 kodlu katilimcinin  ¢izdigi
LY ikinci resimdeki mancinigin sol
\ tarafinda yuk kolu ve kolun
T — ‘T\\ => ucunda top bulunmaktadir. Sag
5. /9 tarafta ise bir kol ve kolun ucunda
| 4=\ katilimcinin kendisi cizilmistir.
i “_
1 —

Resim 40. C05 kodlu katilimcinin 4. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi ikinci resim.
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Resim 39'a ve resim 40’'a bakildiginda C05 kodlu katilimci, topun daha uzaga
firlatiimasini saglamak icin kuvvetin uygulanacadi kolu daha uzun cizmistir. Ayrica
resimler karsilastirildiginda yuk kolunun da uzatildigi gorilmektedir. Bu degisiklikler
sayesinde topun daha uzaga firlatilabilecegi anlatilmak istenmistir.

G05 kodlu katiimci STEM etkinliklerinin dérdincisi olan “Masa Tenisi Topunu En
Uzaga Atan Mancinik” etkinligi bittikten sonra besinci etkinlik olan “Depremlere Dayanikl
Olan Ev” etkinligine gecildi. Bu etkinlikte katihmcinin yapmasi gereken, verilen legolari
kullanarak bir ev yapmasi ve bu evin olusturulan yapay bir sarsintida yikilmamasi idi.
Tasarima gegmeden énce C05 kodlu katilimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten
¢esitli bina, ev ve depremin onlara olan etkilerinin yer aldigi gorseller gdsterildi. Bu sirada
katihmcinin gbézlem yapmasi, binalarin o6zelliklerini, depremlerin binalara ve evlere
etkilerini fark etmesi saglandi. Bu goésteri sirasinda C05 kodlu katilimci gérsellerde blytk
ve kiglk binalari fark etti. Yikilmis olan binalarin neden yikildigini sorusuna C05 kodlu
katihmci herhangi bir cevap vermedi. Ardindan CO05 kodlu katilimciya evlerimizin
depremlerde yikilmamasi igin nasil olmalari gerektigi sorusu soruldu. Katilimci, evlerin
gucli olmalari gerektigini belirtti. Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegcildi ve
katilimciya farklh tirlerde legolar verildi. Katihmcidan verilen legolari kullanarak
depremlere dayanikl bir ev tasarlamasi istendi.

Tasarim asamasinda CO05 kodlu katiimci bulylk legolarla tasarima basladi.
Tasarimini bitiren katihmci, yaptigi evin tabani ile gévdesinin genisligi ayni oldugu
gorildi. Katihmcinin yaptigi tasarim fotograf 58'de gdésterilmistir. Deneme asamasinda
masa Uzerinde olusturulan yapay bir sarsintida C05 kodlu katihmcinin yaptigi tasarimin
yikildigi ve depreme dayanikli olmadigi fark edildi. Katilimciya tasarladigi evin yikilma
sebebi soruldujunda binaya ayak yapmadigini séyledi. Tasarimini gelistirmeye koyulan
katilimci yeni tasarladigi binanin alt kdselerine birer destek eklemeye karar verdi. Deneme
asamasina gegcildiginde olusturulan yapay sarsintida bina &ncekine goére daha c¢ok
dayandi ve yikilmadi. Binanin dayanikli olma sebebi soruldugunda eve saglam ve guglu
ayaklar yaptigini ifade etti. Katilimcinin yaptigi son tasarim fotograf 59’'da gosterilmistir.

Etkinligin ardindan C05 kodlu katilimcidan daha fazla veri elde edebilmek adina
depreme dayanikli olarak tasarladigi evini resmetmesi istenmigtir. Yapilan ¢izim resim

41’de gosterilmistir.
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CO05 kodlu katiimcinin  yaptigi
tasarimda blyuk legolarla
yapilmig diz bir bina

bulunmaktadir.

G05 kodlu katilimcinin tasarimi
biylk legolarla yapilmis ve
binanin altinda ve kdselerde
ayaklar yer almaktadir.

Fotograf 59. C05 kodlu katilimcinin 5. STEM etkinligindeki son tasarimi.

ﬁ C05 kodlu katiimcinin  gizdigi
resimde ince uzun bir bina ve

binanin  Uzerinde  pencereler

=> bulunmaktadir. Kahverengi
:‘:h_‘," i gizgiler depremin oldugunu ifade

Al . .
fan = o N etmektedir. Ayaklar sayesinde
' G deprem aninda bina saglam

kalmaktadir.

Resim 41. CO5 kodlu katilimcinin 5. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

C05 kodlu katihmcinin ¢izdigi resme bakildiginda son tasarimiyla bagdastigi
gorilmektedir. Resimdeki evin tabaninda denge ayaklari bulunmakta oldugu
go6rilmektedir. Binaya eklenen bu ayaklar sayesinde depremlerde yikilmayacagi
resmedilmistir.

CO05 kodlu katilimeci STEM etkinliklerinin besincisi olan “Depremlere Dayanikli Olan

Ev“ etkinligi bittikten sonra altinci etkinlik olan “Esit Kollu Terazi” etkinligine gegildi. Bu
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etkinlikte katilimcinin yapmasi gereken, verilen legolari kullanarak egit kollu bir terazi
yapmasi ve bu terazi ile dlgiimler gergeklestirebilmesi idi. Tasarima gegmeden énce C05
kodlu katilimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten cesitli terazi gorselleri gosterildi.
Bu sirada katilimcinin gézlem yapmasi ve terazilerin Ozelliklerini fark etmesi saglandi.
Go6zlem asamasinda CO05 kodlu katihmci terazilerin demirden yapildiklarini belirten
katihmciya terazilerin nasil ¢alistiklari sorusu soruldugunda katilimci, terazinin agir seyleri
tartmaya yaradigi cevabini verdi. Alinan cevaplarin ardindan tasarim agsamasina gegildi
ve katilimciya farkl tirlerde legolar ve cesitli agirliklar verildi. Katilimcidan legolari
kullanarak bir terazi yapmasi ve verilen agirliklari terazide kargilastirmasi istendi.

Tasarim agsamasinda CO05 kodlu katihmci geometrik parcalari olan legolari
kullanarak tasarimina basladi ve terazisini bitirdi. Yapilan tasarimda terazinin dért adet
kolu ve kefesi bulunmaktaydi. Dairesel bir destek noktasinin oldugu gorulen terazinin
altinda doért adet destek ayagi da bulunmaktaydi. Yapilan denemede terazinin pek ise
yaramadigl goézlemlendi. CO05 kodlu katiimcinin tasarladigi terazi fotograf 60’da
gosterilmistir. Tasarimini degistirmeye bagslayan katilimci farkh tir lego kullanmayi tercih
etti. Yeni terazisinde kuguk legolari kullanan katilimci tasarimini bitirdiginde deneme
asamasina gegcildi ve tasariminin az da olsa ise yaradii goézlemlendi. C05 kodlu
katihmcinin tasarladigi terazi fotograf 61’de gosterilmistir.

Etkinligin ardindan katilimcidan daha fazla veri elde edebilmek adina esit kollu

terazisini resmetmesi istenmistir. Yapilan cizim resim 42'de gosterilmistir.

CO05 kodlu katilimcinin tasarladigi
terazide dairesel bir destek
noktasi, dort adet esit uzunlukta
kol ve dort adet esit blyuklikte

kefe vardir.

CO05 kodlu katilimcinin tasarladigi
terazi klcuk legolarla yapilmis,
genis bir tabani, uzun bir destek
noktasi, iki adet esit uzunlukta
kollari bulunmaktadir. Terazide

kefe bulunmamaktadir.

Fotograf 61. C05 kodlu katimcinin 6. STEM etkinliginde yaptigi tasarim.
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G05 kodlu katihmcinin gizdigi esit
kollu terazi resminde kollardan
birisinde blyuk bir yik digerinde
g ise kuguk bir yuk vardir. Blyuk

=> olanin agir oldugu, bulundugu
kolun asagida olmasindan
anlasiimaktadir ve terazide (¢

adet ayak bulunmaktadir.

Resim 42. C05 kodlu katiimcinin 6. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 42’de bakildiginda C05 kodlu katiimcinin ¢izdigi terazide iki adet kol vardir
ve kollarin ucunda yukler bulunmaktadir. Buyuk yuk bulunan kol asagi yonde egilmigtir.
Bunun anlami o yiUkin digerinden daha agir oldugudur. Ayrica terazinin dengede
durabilmesi icin U¢ adet ayak cizilmigtir.

C05 kodlu katiimci icin STEM etkinliklerinin altincisi olan “Esit Kollu Terazi”
etkinliginden sonra yedinci etkinlik olan “Isi Yalitimli Ev” etkinligine gegildi. Bu etkinlikte
katimcinin yapmasi gereken verilen legolarla 1si yalitimi olan bir ev yapmasi idi. Tasarim
asamasina gegmeden 6nce C05 kodlu katilimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten,
icerisinde c¢esitli hava durumlarinin da bulundugu ev gorselleri gosterildi ve gozlem
yapmasi saglandi. Burada katilimcinin hava sartlarini ve evlerin 6zelliklerini fark etmesi
gerceklestirildi. Bu gosteri sirasinda koéti hava kosullarini, evlerin ¢atilarini  ve
blyukliklerinin farkli olduklarini gézlemledi. Katilimci, bazi evlerin renkli, pencerelerinin
blyulk ve bazilarinin ¢atisinin olmadiklarini belirtti. Ardindan katilimciya soguk havalarda
evlerimizin icerisindeki 1sinin kaybolmamasi igin evlerimize neler yapmaliyiz sorusu
soruldu. Bu soruya katilimci pencerelerin ve kapilarin agilmamasi, kapilarin altinin
kapatilmasi gerektigi cevabini vermistir. Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina
gegcildi ve katilimciya farkh turlerde legolar verildi. CO5 kodlu katilimcidan, verilen legolari
kullanarak 1s1 yalitimi olan bir ev yapmasi istendi.

Tasarim asamasinda CO05 kodlu katihmci kicik legolarla tasarima basladi. Yaptigi
tasarimda evin duvarlarinin olmadigi, tek sira legodan yapilmis ev plani gibi gériinen bir
tasarim vardi. Tasarimin igerisinde odalar belirginlestiriimisti. Katihmciya tasarimini neden
bdyle yaptigi soruldugunda; duvarlarin igerisinde neler oldugunun gérinmesi i¢in yanitini
vermigtir. Duvarlarda herhangi bir pencere veya kapi olmayan evin neden bu sekilde

tasarlandigi soruldugunda katihmci, icerideki sicak havanin disari kacacak bosluk
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bulamamasi igin oldugunu belirtti. CO5 kodlu katihmcinin tasarladigi ev fotograf 62'de
gOsterilmistir.

Etkinligin ardindan C05 kodlu katilimcinin tasarladigi is1 yalitimli evi resmetmesi

istenmigtir. Yapilan ¢izim resim 43’te gosterilmistir.

CO05 kodlu katihmcinin tasarladigi
evin duvarlari ince, catisiz,
penceresiz, kapisiz ve odalar
bulunmaktadir. Duvarlar tek sira

legodan yapilmistir.

Fotograf 62. C05 kodl-u t||C|n|n 7. STEM etkinliginde yaptigi tasarim.

o . : L G05 kodlu katiimcinin  gizdigi
LY = e ™ ;

. A evde c¢atl, buylk pencereler,

__.""J A : duvarlar, kapi ve iki adet giines

f i ) : yer almaktadir. Hava durumu kar

yagishdir. Evin  disi  komple
J yalitim yapilmistir. Evin igerisinde

T 1/ﬂ1i

ise mutlu bir kiz bulunmaktadir.

Resim 43. C05 kodlu katilimcinin 7. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 43’e bakildiginda katilimci yaptigi tasarimdan farkli olarak ¢izdigi resimdeki
evde cati, pencereler ve kapi bulunmaktadir. Resme bakildiginda hava durumunun
gunesli ve kar yagish oldugu gorulmektedir. Evin iki yaninda kocaman pencereleri
olmasina karsin evin tim i¢ ve dis cephesi yalitim malzemesi ile kaplanmistir. Bu yalitim
sayesinde disarida hava kar yagislh da olsa evin igerisindeki kizin Gstimedigi ve mutlu
oldugu resmedilmistir.

CO05 kodlu katihmci icin STEM etkinliklerinin yedincisi olan “Isi Yalitimhi EvV”
etkinliginden sonra sekizinci etkinlik olan “Suda Batmayan Tas” etkinligine gecildi. Bu
etkinlikte katilimcinin yapmasi gereken verilen bir tasin su igerisinde batmamasini
saglayan bir ara¢ tasarlamasiydi. Tasarim asamasina ge¢meden 6nce CO05 kodlu
katiimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten denizde, gdllerde ve nehirlerde

batmayan araclar gosterildi ve gozlem yapmasi saglandi. Burada katihmcinin suda
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batmayan araclarin 6zelliklerini fark etmeleri gergeklestirildi. Bu gosteri sirasinda katilimci,
araclarin buyukllklerinin ve yapildiklari malzemelerin farkli olduklarini gézlemledi.
Katilimci, bazi araglarin kiglk bazilarinin buytk olduklarini ve bazi araglarin tahtadan,
bazilarinin metalden yapildiklarini belirtti. Ardindan katilimciya araclarin denizlerde
batmamasi igin nasil yapilmalari gerektidi sorusu soruldu. Bu soruya katilimci araglarin
tahtadan yapiimasi gerektigi cevabini verdi. Alinan cevaplarin ardindan tasarim
asamasina gegcildi ve katiimciya farkli turlerde legolar verildi. CO5 kodlu katilimcidan
verilen tasin suda batmamasini saglayacak bir ara¢ tasarlamasi istendi. Tasarim
asamasinda CO05 kodlu katiimci kiglk legolarla tasarima basladi. Yaptigi tasarimda
legolarla sala benzer diz bir tasarim yapan katilimci Uzerine tas koydugu aracinin
devrildigi ve su uzerinde duramadid goruldu. Katilimcinin tasarladigi arag fotograf 63’te
gOsterilmistir. Tasarimini gelistirmeye baglayan katilimcinin ikinci tasariminda daha genis
ve duz bir zemin bulunmaktaydi. Bir dnceki tasarimina gore zemin daha genis idi ve
kenarlarda tasin dismemesi igin ylkseklik bulunmaktaydi. Ayrica aracin suya temas eden
yuzeyini girintili cikintili  yapan katiimcinin tasarladigi ikinci ara¢ fotograf 64'te
gosterilmistir.

Etkinligin ardindan C05 kodlu katiimcidan daha fazla veri elde etmek adina tasin
suda batmamasi i¢in bir ara¢ resmetmesi istenmistir. Yapilan c¢izim resim 44'te

gosterilmistir.

CO05 kodlu katilimcinin tasarladigi
aracin zemini tek sira legodan
yapilmig, kare ve dizdir. Arag
yik olmadan su (zerinde

durabilmektedir.

Fotograf 63. CO5 kodlu katihmcinin 8. STEM etkinliginde yaptigi tasarim.
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CO05 kodlu katilimcinin tasarladigi
aracin zemini tek sira legodan
yapilmig, diuz ve dikdortgendir.
Aracin kenarlari girintili  ¢ikintih
yapilmig ve tasin digsmemesi igin
kenarlarda tek sira yukseklik

bulunmaktadir.

| . 3 CO05 kodlu katilimcinin  gizdigi
S "3 resme gore deniz Uzerinde bir
o X / ; gemi vardir ve geminin Uzerinde
o uF tas  bulunmaktadir.  Geminin
1[| H 11 l“. yanlarinda hava bosluklar ve
1 3 5 1
- " — S altinda geminin devrilmemesi igin
o S ayaklar yer almaktadir.

Resim 44. C05 kodlu katilimcinin 8. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 44’e bakildiginda C05 kodlu katilimcinin giziminde yer alan geminin tzerinde
bir tas bulunmaktadir ve bu gemi denizdedir. Geminin yanlarinda hava bosluklari
bulunurken altinda geminin devrilmemesi icin ayaklar cizilmistir. Hava bosluklari
sayesinde tasin su ylzeyinde kalacagi, ayaklar sayesinde geminin devrilmeyecegi

resmedilmistir.

4.1.15. C05 Kodlu Katilimciya Ait Son Test Sonuglar

CO05 kodlu katiimcinin, Ayvaci (2010) tarafindan gelistirilen bilimsel sire¢ beceri

testinde verdigi son test sonuglari Tablo 13'teki gibidir.

Tablo 13. C05 Kodlu Katilimcinin Son Test Sonuglari

SORU CEVAP
1 A
2 B
3 Cam Kati Sert Renksiz

Pamuk Katl Yumusak Renkli
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Su Katl Yumusak Renksiz
Tas Kati Sert Renkli
Hava Katl Sert Renksiz
Tuz Kati Sert Renkili
4 Koyun Otcul Evcil 4 bacakli
Kdpek Etcil Yabani 4 bacakli
Ordek Oteul Evcil 2 bacakli
Timsah Etcil Yabani 4 bacakli
Aslan Etcil Yabani 4 bacakli
inek Otcul Evcil 4 bacakli
Kedi Etcil Evcil 4 bacakli
Tavuk Otcul Evcil 2 bacakli
5 C
6 A
7 C
8 Sut Metre
Elma Kilogram
Adag Metre
Su Kilogram
Et Kilogram
Duvar Metre
9 C
10 D
11 A
12 A
13 D
14 D
15 A
16 C
17 B
18 B
19 Rengi Sari Glnes
Rengi Beyaz Ay
Sekli Kure Glnes Dlnya Ay
En Blyuk Diunya
En Kuguk Ay
Cesitli renklere Sahip Dinya
20 A
21 A
22 D
23 B
24 B
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Bilimsel sure¢ becerilerini dlgen son testin, ylzey alaninin katilarin basincina etkisini
konu alan birinci soruda iki adet ayakkabi vardir ve bunlarin topuklarinin ytizey alanlari
farklidir. Hangi ayakkabi ile ayaginiza basildiginda caninizin daha g¢ok aciyacaginin
soruldugu bu soruya C05 kodlu katiimci A segeneginde bulunan ince topuklu ayakkabi
cevabini vermistir. Ayni konuda olan ikinci soruda ise kahlnliklari farkh iki adet givi vardir
ve bunlardan hangisinin duvara daha kolay cakilabilecedi sorulmaktadir. CO5 kodlu
katihmci bu soruya cevap olarak B segeneginde bulunan ince civiyi segmigstir. Verilen
maddelerin &zelliklerinin soruldugu 3. soruda cam maddesi igin kati, sert ve renksiz;
pamuk icin kati, yumusak ve renkli; su icin kati, yumusak ve renksiz; tas i¢in kati, sert ve
renkli; hava igin kati, sert ve renksiz; tuz icin kati, sert ve renkli seklinde betimleme
yapmigtir. Bazi hayvanlarin 6zelliklerinin soruldugu 4. soruda CO5 kodlu katilimci koyun
icin otcul, evcil ve dort bacakl; kdpek igin etgil, yabani ve doért bacakli; érdek igin otcul,
evcil ve iki bacakh; timsah igin etcil, yabani ve dort bacakli; aslan icin etcil, yabani ve dort
bacakli; inek igin otgul, evcil ve dort bacakli; kedi icin etcil, evcil ve dort bacakli; tavuk igin
otcul, evcil ve iki bacakl seklinde cevaplar vermigtir. Seceneklerde hangisinin
digerlerinden farkl oldugunun soruldugu 5. soruya C, 6. soruya A ve 7. soruya ise C
cevabi verilmistir. Verilen bazi nesnelerin olgl birimlerinin soruldugu 8. soruda sut igin
metre, elma igin kilogram, agac icin metre, su icin kilogram, et i¢in kilogram ve duvar igin
metre yaniti alinmistir. Cimlenmeye etki eden faktorleri konu alan 9. soruya C ve yine ayni
konu hakkinda sorulan 10. soruya D cevabini vermistir. CO5 kodlu katilimci, buyiklik
kavraminin soruldugu 11. soruya A, kucguklik kavraminin soruldugu 12. soruya da A
cevabini vermistir. Bazi cisimlerin yogunluklarini konu alan 13. soru i¢in D ve 14. soru igin
D yaniti alinmistir. Surtiinme kuvveti ile ilgili olan 15. soru icin ise CO5 kodlu katilimci A
cevabini vermistir. 16. soru icin C cevabini veren C05 kodlu katihmci 17. soru igin B ve
18. soru i¢in B yanitini vermistir. GOk cisimleri ile ilgili sorularin soruldugu 19. soruda rengi
sarl olana glnes; rengi beyaz olana ay; sekli kiire olana guines, diinya ve ay; en blyuk
olana diinya; en kigik olana ay ve cgesitli renklere sahip olana dinya cevabi verilmistir.
CO05 kodlu katilimci, hangisinin tasit oldugunun soruldugu 20. soruya A, hangisinin
elektrikle ¢alisan ev aleti oldugunun soruldugu 21. soruya A, hangisinin besin maddesi
oldugunun soruldugu 22. soruya D, hangisinin elektrikle ¢alismayan bir alet oldugunun
soruldugu 23. soruya ise B segeneginde bulunan c¢eki¢c cevabini vermistir. Verilen ikKi
fotografta bulunan atlardan hangisinin daha uzakta oldugunun soruldugu 24. soruda ise B
yaniti alinmigtir. Dogru olan cevaplar 1, yanlis cevaplar 0 olacak sekilde puanlanan ve en

dislk 0, en ylUksek 76 alinabilen son testten C05 kodlu katilmci 66 puan almigtir.
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4. 1. 16. C06 Kodlu Katilimciya Ait On Test Sonuglar

C06 kodlu katiimcinin, Ayvaci (2010) tarafindan gelistirilen bilimsel stre¢ beceri

testinde verdigi on test sonuglari Tablo 14’teki gibidir.

Tablo 14. C06 Kodlu Katilimcinin On Test Sonuglari

SORU CEVAPLAR
1 A
2 A
3 Cam Gaz Sert Renksiz
Pamuk Katl Yumusak Renksiz
Su Gaz Yumusak Renksiz
Tas Sivi Sert Renkli
Hava Gaz Yumusak Renkli
Tuz Gaz Sert Renkili
4 Koyun Otcul Yabani 4 bacakli
Kdpek Etcil Evcil 4 bacakli
Ordek Otcul Yabani 4 bacakl
Timsah Etcil Yabani 4 bacakli
Aslan Etcil Yabani 4 bacakli
inek Otcul Evcil 4 bacakli
Kedi Etcil Evcil 4 bacakh
Tavuk Otcul Evcil 2 bacakli
5 C
6 C
7 C
8 Sat -
Elma Kilogram
Adag Metre
Su Metre
Et Kilogram
Duvar Metre
9 C
10 D
11 A
12 A
13 D
14 D
15 B
16 B
17 B
18 A

19 Rengi Sar! Glnes
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Rengi Beyaz Diunya
Sekli Kiire Glnes Diunya Ay
En Blylk Glnes
En Kiguk Ay
Cesitli renklere Sahip Diunya
20 A
21 A
22 D
23 B-C
24 A

Bilimsel sureg becerilerini 6lgen 6n testin, ylzey alaninin katilarin basincina etkisini
konu alan birinci soruda iki adet ayakkabi vardir ve bunlarin topuklarinin ytizey alanlari
farklidir. Hangi ayakkabi ile ayaginiza basildiginda caninizin daha ¢ok aciyacaginin
soruldugu bu soruya C06 kodlu katiimci A segeneginde bulunan ince topuklu ayakkabi
cevabini vermigtir. Ayni konuda olan ikinci soruda ise kalinliklari farkli iki adet givi vardir
ve bunlardan hangisinin duvara daha kolay cakilabilecegi sorulmaktadir. C06 kodlu
katihmci bu soruya cevap olarak A segeneginde bulunan kalin giviyi se¢gmistir. Verilen
maddelerin 6zelliklerinin soruldugu 3. soruda cam maddesi igin gaz, sert ve renksiz;
pamuk igin kati, yumusak ve renksiz; su icin gaz, yumusak ve renksiz; tas igin sivi, sert ve
renkli; hava igin gaz, yumusak ve renkli; tuz igin gaz, sert ve renkli seklinde betimleme
yapmigtir. Bazi hayvanlarin 6zelliklerinin soruldugu 4. soruda C06 kodlu katilimci koyun
icin otcul, yabani ve dort bacakli; képek igin etcil, evcil ve doért bacakli; érdek icin otcul,
yabani ve dort bacakli; timsah icin etgil, yabani ve dort bacakli; aslan igin etgil, yabani ve
dort bacakli; inek igin otgul, evcil ve dort bacakli; kedi igin etgil, evcil ve dort bacakl; tavuk
icin otgul, evcil ve iki bacakli seklinde cevaplar vermistir. Seceneklerde hangisinin
digerlerinden farkl oldugunun soruldugu 5. Soruya C, 6. soruya C ve 7. soruya da C
cevabi verilmigtir. Verilen bazi nesnelerin 6l¢t birimlerinin soruldugu 8. soruda sit igin
cevap veremeyen katilimcidan, elma igin kilogram, agag icin metre, su i¢in metre, et igin
kilogram ve duvar igin metre yaniti alinmistir. Cimlenmeye etki eden faktorleri konu alan 9.
soruya C ve yine ayni konu hakkinda sorulan 10. soruya da D cevabini vermigtir. C06
kodlu katiimci, buyidklik kavraminin soruldugu 11. soruya A, kuguklik kavraminin
soruldugu 12. soruya da A cevabini vermigstir. Bazi cisimlerin yogunluklarini konu alan 13.
soru icin D ve 14. soru i¢in de D yaniti alinmistir. Stirtinme kuvveti ile ilgili olan 15. soru
icin ise C06 kodlu katiimci B cevabini vermistir. 16. soru i¢in B cevabini veren C06 kodlu
katilimei 17. soru igin B ve 18. soru igin A yanitini vermistir. Gok cisimleri ile ilgili sorularin
soruldugu 19. soruda rengi sari olana gunes; rengi beyaz olana dinya; sekli kiire olana

glnes, dunya ve ay; en buyik olana glines; en kiiciik olana ay ve cgesitli renklere sahip
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olana diinya cevabi verilmistir. CO6 kodlu katilimci, hangisinin tagit oldugunun soruldugu
20. soruya A, hangisinin elektrikle ¢alisan ev aleti oldugunun soruldugu 21. soruya A,
hangisinin besin maddesi oldugunun soruldugu 22. soruya D, hangisinin elektrikle
¢alismayan bir alet oldugunun soruldugu 23. soruya B ve C segeneklerinde bulunan c¢ekic
ve bal cevabini vermistir. Verilen iki fotografta bulunan atlardan hangisinin daha uzakta
oldugunun soruldugu 24. soruda ise A yaniti alinmigtir. Dogru olan cevaplar 1, yanlis
cevaplar 0 olacak sekilde puanlanan ve en disuk 0, en yiksek 76 alinabilen 6n testten

C06 kodlu katilimei 57 puan almigtir.

4.1.17. G06 Kodlu Katilimcinin Etkinlik Stirecindeki Durumu

Yapilan 6n testin ardindan, STEM etkinliklerinden ilki olan “Yikilmayan Ko&prd”
etkinligine baslandi. Bu etkinlikte katihmcinin yapmasi gereken, konserve kutusu
blyukliginde bir agirhgr tasiyabilen ve yikilmayan bir kdpri tasarlamakti. Tasarima
gecmeden once CO06 kodlu katilimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten cesitli
kopru gorselleri gosterildi. Bu sirada katimcinin gézlem yapmasi ve kopru ozelliklerini
fark etmesi saglandi. Bu gosteri sirasinda C06 kodlu katilimci kdprilerin ayak sayilarinin,
uzunluklarinin ve yapildiklari malzemelerinin degisik olduklarini fark etti. Koprilerin
renklerinin farkli olduklarini séyleyen C06 kodlu katihmci ayni zamanda bazi kdprulerin
ayaklarinin fazla, bazi koprulerin daha kisa ve bazi koprilerin ipten, tastan, plastikten,
tahtadan ve demirden yapildiklarini da belirtti. Ardindan C06 kodlu katilimciya képrulerin
agir yukleri tagimalari icin nasil olmalari gerektigi sorusu soruldu. Bu soruya katilimci,
koprulerin demirden olmasi gerektigi cevabini verdi. Alinan cevaplarin ardindan tasarim
asamasina gegcildi ve katihmciya farkh tirlerde legolar ile bir agirlik verildi. Katiimcidan
legolari kullanarak verilen agirligi tasiyabilen ve yikilmayan bir képri yapmasi istendi.

Tasarim asamasinda C06 kodlu katihmci blylk legolarla tasarima basladi ve
koéprasini bitirdi. Yaptigi tasarimda kdéprinin ayaklarinin ¢ok kalin birlesik oldugu
g6rildd. €06 kodlu katilmcinin tasarladidi ilk képru fotograf 65'te gdsterilmistir. Deneme
asamasina gecildiginde katilimcinin tasarladigi kopru verilen agirhgi tasiyamadi ve yikildi.
Sebebi soruldugunda ise fazladan ayak yapmadigini ifade etti. Tasarimi hakkinda
gerceklestirilen milakatin ardindan koprisinid degistirmeye karar veren C06 kodlu
katilimci yeni yapti§i tasarimda ayni tlr lego kullandi. Képrindn var olan ayaklarini
degistirmeyen katilimci képrinin ortasina fazladan ayak ekledi. Tasarlanan kdprinin
Uzerine agirlik koyuldugunda ise kopriunin yikimadigi goézlemlendi. C06 kodlu

katilimcinin ikinci tasarladigi kdpri fotograf 66°’da gosterilmistir.
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C06 kodlu katihmci  yaptigi
tasarimda blyuk legolar
kullanildi.  Koprunun  ayaklari
kalin, dlzensiz ve koéprinun

uclarinda. Ortada ise ayak yoktur.

C06 kodlu katilimcinin ikinci
tasariminda koprunun ayaklari
dizenli ve ¢ok sayida. ik
tasarimindan farkli olarak ortada
bir ayak var. Koprlu tabaninda
herhangi bir kalinlastirma islemi

yok.

Fotograf 66. C06 kodlu katilimcinin 1. STEM etkinligindeki ikinci tasarimi.

C06 kodlu katiimciya ikinci tasarladigi képrinin yikilmamasinin  nedeni
soruldugunda kdéprislne altina iki tane fazladan ayak yaptigini, bu sayede képrinin daha
agir ylkleri tasiyabilecegini ve yikilmayacagini ifade etti. Etkinligin ardindan C06 kodlu
katihmcidan yikilmayan koprasund resmetmesi istenmistir. Yapilan ¢izim resim 45'te

gOsterilmistir.

G06 kodlu katiimci  gizdigi
resimde ayaklari fazla olan bir
képri ve Kkalinlastiriimis kopri
tabani kullandi. Kopruyu Ustten
iplerle baglayarak

saglamlastirdig1 gorulmektedir.

Resim 45. C06 kodlu katilimcinin 1. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.
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Resim 45’e bakildiginda C06 kodlu katihmci tasarladidi koprinin tabanini ve
ayaklarini kalin gizmistir. Cok sayida ayak gizen katihmci ayrica kdpruyu Ustten iplerle de
saglamlastirdigini dile getirmistir. Bu sayede koprusunudn saglam oldugunu ve kopru
Uzerine agirlik koyulsa bile kdprinin yikilmayacagini resmetmistir.

C06 kodlu katilimcr igin STEM etkinliklerinin ilki olan “Yikilmayan Képrd” etkinligi
bittikten sonra ikinci etkinlik olan “Dengede Durabilen ve Bir Agirlik Kaldirabilen Ving”
etkinligine gegildi. Bu etkinlikte C06 kodlu katilimcinin yapmasi gereken verilen legolarla
bir ving yapmak ve bu vincin bir agirhigi yikilmadan kaldirabilmesi idi. Tasarima gegcmeden
once CO6 kodlu katihmciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten gesitli ving gorselleri
gosterildi ve gdzlem yapmasi saglandi. Burada katilimcinin ving 6zelliklerini fark etmesi
gerceklestirildi. Bu go6steri sirasinda C06 kodlu katilimci bazi vinglerin  kamyonlu,
bazilarinin ¢ok bilyuk; bazi vinglerin tekerlekli ve bazilarinin ise uzun olduklarini belirtti.
Ardindan katilimciya vinglerin dengede durabilmeleri ve ylkleri kaldirabilmeleri igin nasil
olmalari gerektigi sorusu soruldu. Bu soruya katilimci vinglerin ¢ok buyuk olmasi gerektigi
cevabini vermigtir. Vinglerin ne ise yaradiklari sorusu soruldugunda katihmci, dag gibi
seylerin kaldirihp evlerin Gzerine koyuldugu cevabini verdi. Alinan cevaplarin ardindan
tasarim asamasina gecildi ve katihmciya farkh tdrlerde legolar verildi. C06 kodlu
katihmcidan, verilen legolari kullanarak dengede durabilen ve devrilimeden bir agirlik
kaldirabilen ving yapmasi istendi.

Tasarim asamasinda C06 kodlu katihmci kiglk legolarla tasarima basladi. Yaptigi
tasarimda vincin goévdesinin kalin ve uzun oldugu gérildi. Ayrica katiimci gévdenin
tabanina doért adet ayak yerlestiren katilimci bu ayaklar sayesinde vincin yere civi gibi
cakilacagini ve devrilmeyecegini belirtti. Tasarlanan vingte bir adet denge kolu ve bir adet
de yuk kolu bulunmaktadir. Kendi basina dengede durabilen vincin yuk koluna bir agirhik
koyuldugunda ise vincin devriimedigi gozlemlendi. C06 kodlu katilimciya yaptigi vincin
neden yikilmadigi sorusu soruldugunda vincin altinda ayaklar oldugunu, gdvdenin kalin
oldugunu ve vincin ¢ok saglam yapildigini ifade etti. CO6 kodlu katilimcinin ilk tasarimi
fotograf 67°de gosterilmistir.

Etkinligin ardindan C06 kodlu katihmcinin tasarladigi dengede durabilen ve bir yuki

kaldirabilen vincini resmetmesi istenmistir. Yapilan ¢izim resim 46’da gdsterilmistir.
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C06 kodlu katihmci  yaptigi
tasarimda dort adet ayak
bulunmaktadir. Kalin bir gdévde
kullanilan tasarimda iki adet kol
vardir. Bu kollardan biri denge
kolu ve bu kolda denge yuki

bulunmaktadir. Diger kol ise ylk
koludur ve Uzerine yuk
koyulmustur. Kollarin arasinda
ise operator icin bir kabin yer

almaktadir.

GC06 kodlu katilimcinin ¢izdigi
resimdeki vingte kalin bir gévde
ve iki adet kol vardir. Bu
kollardan sol taraftakinde vinci
dengelemek icin yuk vardir.
Sagdaki kolda ise ipe bagh bir

kanca ve kanca ile kaldiriimakta

olan bir ylk yer almaktadir.

Resim 46’ya bakildiginda C06 kodlu katihmci tasarladigi vincin gévdesini kalin
cizmistir. Bu sayede ving yere saglam basmakta ve yikilmamaktadir. Sol taraftaki kol
denge koludur ve Uzerinde denge agirhgi vardir. Sag tarafta ise ylk kolunun ucunda ipe
bagh bir kanca vardir ve bu kanca ile vin¢ ¢ok agir yukleri devriimeden kaldirabilmektedir.

G06 kodlu katihmci icin STEM etkinliklerinin ikincisi olan “Dengede Durabilen ve Bir
Agirlik Kaldirabilen Ving” etkinligi bittikten sonra Uglncu etkinlik olan “Rlzgarda
Yikilmayan Kule” etkinligine gecildi. Bu etkinlikte CO6 kodlu katihmcinin yapmasi gereken
verilen legolarla bir kule tasarlamasi ve bu tasarladigi kulenin yapay bir rizgarda
yikilmamasi idi. Tasarima geg¢meden 6énce CO06 kodlu katilimciya etkilesimli tahta
kullanilarak internetten gesitli gdkdelen ve kule gorselleri gdsterildi ve gbzlem yapmasi

saglandi. Burada katihmcinin cgesitli gdkdelenleri, kuleleri ve 6zelliklerini fark etmesi
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gercgeklestirildi. Bu gosteri sirasinda C06 kodlu katiimci gorsellerdeki kulelerin ayaklarinin
oldugunu; uzun olduklarini gézlemledi.

Ardindan katilimciya bu kadar yuksek bir kulenin rizgérda yikilmadan nasil durabildikleri
sorusu soruldu. Bu soruya katilimci kulelerin ayaklarinin oldugunu ve bu yuzden
yikilmayacaklarini ifade etti. Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegildi ve
katilimciya farkh turlerde legolar verildi. C06 kodlu katilimcidan, verilen legolari kullanarak
rizgarda yikilmayacak bir kule tasarlamasi istendi.

Tasarim asamasinda C06 kodlu katilimci kuguk legolarla tasarima basladi. Yaptigi
tasarimda goévdesinin ¢ok ince ve boyunun gdvdesine oranla olduk¢a uzun oldugu
g6rildl. Kendi basina dengede durabilen tasarima sa¢ kurutma makinesi yardimi ile
ruzgar yonlendirdigimizde kulenin yikildigi gézlemlendi. CO6 kodlu katihmciya tasarladigi
kulenin neden yikildigi soruldugunda kulenin tepesine kafa takacagini fakat takamadigini
ve bu yuzden yikildigi cevabini verdi. CO6 kodlu katihmcinin ilk tasarimi fotograf 68'de
gOsterilmistir. Ardindan katiimci tasarimini degistirmeye basladi ve kulenin ortasina ve
tepesine kanat oldugunu belirttigi yapilar ekledi. Tekrar deneme asamasina gegildi ve
kuleye ruzgar verilince yikildigi goruldua. Kulenin rizgarda yikilma sebebi soruldugunda
ise katilimci bilmedigini sdyledi. C06 kodlu katihmcinin ikinci tasarimi fotograf 69'da
gosterilmistir. Ardindan katilimci tasarimi degistirmeye karar verdi ve tglncl denemesine
basladi. Bu seferki yaptigi tasarimi digerlerinden daha uzun ve daha genis idi. Uclincii
tasarimda dikkat c¢eken bir Ozellik ise yapinin aralarinda bosluklar birakiimasiydi. O
bosluklardan rizgarin gecip kuleyi devirmemesi diustnutlmustli. C06 kodlu katilimcinin
Uglincl tasarimi fotograf 70’de gosterilmistir. Deneme asamasinda kulenin riizgara karsi
digerlerine gore daha dayanikli oldugu gorildi fakat yine de yikildi. Kulenin neden
yikildi§i soruldugunda ise katiimci tasarimina kanat ve ayak eklemesi gerektigi cevabini
verdi. Ardindan tasarimini gelistirmeye koyulan tasarimci yeni tasarimina kanatlar ekledi
fakat ayak eklemedi ve kule boyunu kisaltti. Bu degisiklikleri neden yaptigini
soruldugunda katihmci, kanatlarin rizgarda kuleyi dik tutacagini, kanatlarin Uzerindeki
agirliklar sayesinde kule agir olacagini ve ruzgarin kuleyi yikamayacagini, kat aralarindaki
bosluklar icinse rizgarin o deliklerden gecgecegdini ve kuleyi etkilemeyecegini ifade etti.
Deneme asamasina gegildiginde yapilan dérdincu tasarimin rizgar testinden basariyla

gegctigi gorildi. C06 kodlu katilimcinin dordiincu tasarimi fotograf 71'de gosterilmistir.
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C06 kodlu katilimcinin yaptigi ilk
tasarimda kiguk legolar
kullaniimistir.  ince  ve uzun
oldugu goérilen kule tek basina
dengede durabilmektedir.
Tasarimda herhangi bir ayak
veya destekleyecek bir yapi

bulunmamaktadir.

C06 kodlu katilimcinin yaptigi
ikinci tasarimda kugik legolar
kullaniimistir. Cok kalin olmayan
ve kisa oldugu gorulen kule kendi
basina dengede durabilmektedir.
Ruzgéarda yikilmamasi icin ortaya
ve tepeye kanatlar eklenmistir.

C06 kodlu katilimcinin  yaptigi
Ugclincu tasarimda kiguk legolar
kullaniimistir. Cok ince olmayan
ve uzun oldugu gérilen kule
kendi basina dengede
durabilmektedir. Ruzgéarda
yikilmamasi icin ara katlarda
bosluklar birakilmigtir. Bu
bosluklardan ruzgar gegip kuleyi
devirmemesi planlanmistir.
Ayrica  kulenin  tepesi  sivri
yapilmigtir.

Fotograf 70. C06 kodlu katilimcinin 3. STEMetkinIigindeki Gguncu tasarimi.
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C06 kodlu katilimcinin yaptigi
ucunclu tasarimda kuguk legolar
kullaniimigtir.  Tasarimin  orta
katlarinda iKi adet  kanat
gorilmektedir  ve kanatlarin
uclarinda birer adet agirlik
bulunmaktadir. Ayrica kulenin
aralarinda ise rizgarin
gecebilmesi i¢cin  bosluklar yer
almaktadir. Ayrica kulenin tepesi

sivri tasarlanmistir.

Fotograf 71. C06 kodlu katilimcinin 3. STEM etkinligindeki dérdinci tasarimi.

3. STEM etkinliginden sonra C06 kodlu katihmcidan daha c¢ok veri elde edebilmek
adina yaptigi etkinlik ile ilgili resim gizmesi istenmistir. Katihmcinin gizimi resim 47'de
gOsterilmistir.

g' C06 kodlu katiimcinin  gizdigi

‘ resimde bir kule vardir ve

i yanlardan siddetli rizgar

\ i => esmektedir. Kulenin altina

l ayaklar yapilmig ve tepesine

l ﬁfl agirhklar eklenerek kule
{ L 7 ' agirlastiriimistir.

he—

Resim 47. C06 kodlu katilimcinin 3. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 47’e bakildiginda C06 kodlu katilimci tasarladigi kulenin altina ayaklar

yaptigini belirtmistir fakat tasarimlarinin higbirinde ayak yer almamistir. Kulenin tepesine




143

agirliklar yerlestirerek kule agirhgini arttirmis ve rizgarlara kargi direncli hale getirmistir.
Koéti hava sartlarinda kuvvetli rizgéarlarda kulenin yikilmadigi resmedilmistir. Ayrica
kulenin glvenli oldugunu gostermek icin yapi igerisine mutlu yuzler ¢gizilmistir.

C06 kodlu katimci STEM etkinliklerinin Gglincusu olan “Rizgéarda Yikilmayan Kule”
etkinligi bittikten sonra dorduncu etkinlik olan “Masa Tenisi Topunu En Uzaga Atan
Mancinik” etkinligine gegcildi. Bu etkinlikte katilimcinin yapmasi gereken, verilen legolarla
bir mancinik tasarlamasi ve bu tasarladigi mancinik ile masa tenisi topunu
arkadaslarininkinden daha uzaga atabilmesi idi. Tasarima ge¢gmeden 6nce C06 kodlu
katilimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten ¢esitli mancinik goérselleri gosterildi ve
gbzlem yapmasi saglandi. Burada katiimcinin g¢esitli manciniklari ve 6zelliklerini fark
etmesi gerceklestirildi. Bu gosteri sirasinda C06 kodlu katilimci gorsellerdeki
manciniklarin  tahterevalliye benzediklerini; tastan ve tahtadan yapilabildiklerini
gbzlemledi. Ardindan katilimciya giinimuzde kullaniimayan ama eskiden savaslarda ates
topu atmak icin kullanilan manciniklarin nasil calistiklari sorusu soruldu. Bu soruya
katilimci, ip gibi seylerden cekilip birakildigini ve topun firladigini ifade etti. Alinan
cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegildi ve katilimciya farkl trlerde legolar verildi.
C06 kodlu katiimcidan, verilen legolari kullanarak masa tenisi topunu en uzaga
firlatabilecek bir mancinik tasarlamasi istendi.

Tasarim asamasinda C06 kodlu katilimci uzun ve dairesel parcgalari olan legolarla
tasarima basladi. Yaptigi tasarimda mancinigin birisi kuvvet kolu, digeri ise yik kolu
olmak Uzere iki adet kolu bulunmaktaydi. Ayrica bir adet destek noktasi ve mancinigin
kendi basina dengede durabilmesi icin destek noktasinin bir tarafinda ayak
bulunmaktaydi. C06 kodlu katihmcinin tasarladigi mancinik fotograf 72’de gosterilmistir.
Kendi basina dengede durabilen mancinik ile top atma denemesi yapildiginda topun

oldukca uzaga qittigi ve tasarimin parcalanmadigi gézlemlendi.

C06 kodlu katilimcinin tasarladigi
mancinikta bir adet destek
noktasi ve bir adet topun
koyulabildigi kefe bulunmaktadir.
Diger tarafta ise kuvvetin

uygulanacagi bir kol vardir.

Fotograf 72. C06 kodlu katihmcinin 4. STEM etkinliginde yaptigi tasarim.

Etkinligin ardindan C06 kodlu katilimcidan daha fazla veri elde edebilmek adina

topu uzaga firlatabilen mancinik resmi cizmesi istenmistir. Yapilan ¢izim resim 48'de
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gOsterilmistir. Ardindan katilimcidan ¢izdigi resimdeki manciniktan daha uzaga top
firlatabilen ikinci bir mancinik resmi gizmesi istenmistir. Cizilen ikinci mancinik resim 49'da

gOsterilmistir. Cizimler bittikten sonra iki resim karsilastirilmis ve yorumlanmistir.

W V{ " G06 kodlu katilimcinin gizdigi ilk

- resimde bir mancinik ve bir araba
'1\1% vardir. Mancinigin sol tarafinda
=> topun bulundugu bir kol ve kola
bagli bi ip bulunmaktadir. Ayrica

.\‘ . mancinikta dort adet tekerlek yer
'Q‘j\@ almaktadir.
| 3

Resim 48. C06 kodlu katilimcinin 4. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi ilk resim.

Katilimcinin  ¢izdigi  resimdeki
e S ’ mancinikta dort adet tekerlek

vardir ve ¢ok sayida dugmeler
=> bulunmaktadir. Mancinigin

ortasinda Ug¢gen seklinde agirlik
yer almaktadir ve bu sayede top
—U g daha uzaga firlayacaktir.

Resim 49. C06 kodlu katiimcinin 4. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi ikinci resim.

Resim 48'e ve resim 49'a bakildiginda C06 kodlu katilimci, topun daha uzaga
firlatimasini saglamak igin mancinigin destek noktasini daha ylksek cizmistir. Ayrica
resimler karsilastirildiginda yik kolunun da uzatildigi goériimektedir. Bu degisiklikler
sayesinde topun daha uzaga firlatilabilecegi anlatiimak istenmistir.

C06 kodlu katimci STEM etkinliklerinin dérdincusi olan “Masa Tenisi Topunu En
Uzaga Atan Mancinik” etkinligi bittikten sonra besinci etkinlik olan “Depremlere Dayanikl
Olan EV” etkinligine gecildi. Bu etkinlikte katihmcinin yapmasi gereken, verilen legolari
kullanarak bir ev yapmasi ve bu evin olusturulan yapay bir sarsintida yikilmamasi idi.
Tasarima gegmeden énce C06 kodlu katilimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten
cesitli bina, ev ve depremin onlara olan etkilerinin yer aldig1 gorseller gosterildi. Bu sirada
katihmcinin gbézlem yapmasi, binalarin o6zelliklerini, depremlerin binalara ve evlere
etkilerini fark etmesi saglandi. Bu gosteri sirasinda C06 kodlu katilimci gorsellerde uzun,

kisa, renkli ve egri binalari fark etti. Yikiimis olan binalarin neden yikildigini sorusuna C06
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kodlu katilimci ¢ok rizgéar esmis olabilir, simsek carpmis olabilir gibi cevaplar verdi.
Ardindan CO06 kodlu katilimciya evlerimizin depremlerde yikilmamasi igin nasil olmalari
gerektigi sorusu soruldu. Katihimci, tuglalarin guzel yapistiriimasi, demirlerin guzel
sarilmasi ve evlere agirlik koyulmasi gerektigini belirtti. Alinan cevaplarin ardindan
tasarim asamasina gegcildi ve katilimciya farkl tirlerde legolar verildi. Katihmcidan verilen
legolari kullanarak depremlere dayanikli bir ev tasarlamasi istendi.

Tasarim asamasinda CO06 kodlu katilimci kiguk legolarla tasarima basladi.
Tasarimini bitiren katimci, yaptidi evin ¢ok yuksek olmadigini ve tabaninin genis oldugu
gobrildd. Katihmcinin yaptigi tasarim fotograf 73'te gosterilmistir. Deneme asamasinda
masa Uzerinde olusturulan yapay bir sarsintida C06 kodlu katilimcinin yaptigi tasarimin
yikilmadigi ve depreme dayanikli oldugu fark edildi. Katilimciya tasarladidi evin yikilmama
sebebi soruldugunda binanin girisine merdiven yaptidini ve tepesine agirlik koydugunu
belirtti.

Etkinligin ardindan CO06 kodlu katilimcidan daha fazla veri elde edebilmek adina

depreme dayanikli olarak tasarladigi evini resmetmesi istenmistir. Yapilan ¢izim resim

50’de gdsterilmigtir.

C06 kodlu katihmcinin yaptigi
tasarimda kuguk legolarla
yapillmig bir bina ve binanin
altinda genis bir alan ve merdiven

bulunmaktadir.

C06 kodlu katihmcinin ¢izdigi
resimde dort kath bir bina vardir
ve bu bina iplerle yandaki
binalara baglanmigtir. Binalarin
altinda tekerlekler bulunmaktadir

ve bunlar bir arabaya bagldir.

Resim 50. C06 kodlu katilimcinin 5. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.
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C06 kodlu katilimcinin ¢izdigi resme bakildiginda tasarimiyla pek bagdasmadigi
gorulmektedir. Resimdeki ev yanlardaki evlere iplerle baglanmigtir. Ayrica binalarin
altinda tekerlekler vardir ve bir arabaya bagldir. Deprem oldugunda tekerlekler sayesinde
bina hareket edecek ve yikilmayacagi resmedilmigtir.

C06 kodlu katihmci STEM etkinliklerinin besincisi olan “Depremlere Dayanikli Olan
Ev® etkinligi bittikten sonra altinci etkinlik olan “Esit Kollu Terazi” etkinligine gegildi. Bu
etkinlikte katilimcinin yapmasi gereken, verilen legolari kullanarak esit kollu bir terazi
yapmasi ve bu terazi ile élcimler gerceklestirebilmesi idi. Tasarima gegmeden énce C06
kodlu katihmciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten gesitli terazi gorselleri gosterildi.
Bu sirada katilimcinin gézlem yapmasi ve terazilerin 6zelliklerini fark etmesi saglandi.
Go6zlem asamasinda C06 kodlu katilimci terazilerin agir olan maddeleri belirlemek igin
kullanildigini, etleri tartmak icin kullanildigini ve kefelerden asagi inen tarafta agir olan
yukdn bulundugunu fark etti. Ayrica kefesi daire olan ve tekerlekli olan terazi tirleri
oldugunu da belirten katihmcidan alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegildi
ve katilimciya farkl tlrlerde legolar ve cesitli agirliklar verildi. Katilimcidan legolari
kullanarak bir terazi yapmasi ve verilen agirliklari terazide kargilastirmasi istendi.

Tasarim asamasinda C06 kodlu katilimci dnce kuiglk legolarla tasarimina basladi
fakat tasarimini bitmeden lego turtni degistirerek blyuk pargalari olan legolari kullanmayi
tercih etti. Yapilan tasarimda terazinin dizgln bir seklinin olmadigi fakat bir tabani ve iki
adet kolu oldugu anlasildi. Deneme asamasinda farkli yikler kullaniimasina ragmen
terazinin diuzgin calismadigi fark edildi. Sebebi soruldugunda ise herhangi bir cevap
vermeyen katiimci yeni bir tasarim yapmak da istemedi. C06 kodlu katilimcinin
tasarladigi terazi fotograf 74'te gosterilmistir.

Etkinligin ardindan katilimcidan daha fazla veri elde edebilmek adina esit kollu

terazisini resmetmesi istenmistir. Yapilan gizim resim 51'de gosterilmistir.

C06 kodlu katilimcinin tasarladigi
terazide genis bir taban, lzerinde
destek noktasi ve iki adet farkli
yapida kol vardir. Kollarin
Uzerinde teraziyi denemek icin

agirliklar yer almaktadir.

Fotograf 74. C06 kodlu katihmcinin 6. STEM etkinliginde yaptigi tasarim.
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G06 kodlu katihmcinin gizdigi esit
kollu terazi resminde kollardan
birisinde blyuk bir yik digerinde
=) | ise kiigiik bir yiik vardir. Biyiik

olanin agir oldugu, bulundugu

kolun asagida olmasindan

anlasilmaktadir.

Resim 51. C06 kodlu katiimcinin 6. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 51’e bakildiginda C06 kodlu katimcinin ¢izdigdi terazide iki adet kol vardir ve
kollarin ucunda yukler bulunmaktadir. Buyuk yik bulunan kol agsagi yonde egilmistir.
Bunun anlami o yukun digerinden daha agir oldugudur. Kuguk yikun bulundugu kol ise
buyuk olan yukten daha yukari seviyede cizilmistir. Bu da onun hafifligini temsil
etmektedir.

C06 kodlu katiimci icin STEM etkinliklerinin altincisi olan “Esit Kollu Terazi”
etkinliginden sonra yedinci etkinlik olan “Isi Yalitimli Ev” etkinligine gegcildi. Bu etkinlikte
katimcinin yapmasi gereken verilen legolarla isi yalitimi olan bir ev yapmasi idi. Tasarim
asamasina gegmeden énce C06 kodlu katilimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten,
icerisinde c¢esitli hava durumlarinin da bulundugu ev gorselleri gosterildi ve gozlem
yapmasi saglandi. Burada katiimcinin hava sartlarini ve evlerin 6zelliklerini fark etmesi
gerceklestirildi. Bu gdsteri sirasinda C06 kodlu katilimci soduk hava sartlarini, evlerin
blydkllklerini, pencere sayilarini gézlemledi. Bazi evlerin blylk bazilarinin kiglik, bazi
evlerin duvarlarinin kalin bazilarinin ince olduklarini ifade eden katilimciya soguk
havalarda evlerimizin icerisindeki 1sinin kaybolmamasi igin evlerimize neler yapmaliyiz
sorusu soruldu. Bu soruya katilimci evlerin duvarlarinin ¢ok kalin yapilmasi gerektigi
cevabini vermistir. Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegcildi ve katihmciya
farkh turlerde legolar verildi. CO6 kodlu katihmcidan, verilen legolari kullanarak is1 yalitimi
olan bir ev yapmasi istendi. Tasarim asamasinda CO6 legolar yerine ahsap bloklari
kullanmay! tercih etti. Ahsap bloklarla duvarlarin daha kalin olacagini sdyleyen
katilimcinin yapti§i tasarimda evin pencerelerinin az sayida ve klguk, duvarlarin ise kalin
oldugu géruldi. Katiimciya bunun sebebi soruldugunda evin igerisinin sicak kalmasi igin
oldugunu belirtti. C06 kodlu katihmcinin tasarladigi 1s1 yalitimli ev fotograf 75'te
gosterilmistir.

Etkinligin ardindan C06 kodlu katihmcinin tasarladigi i1s1 yalitimli evi resmetmesi

istenmigtir. Yapilan gizim resim 52'de gosterilmistir.
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C06 kodlu katihmcinin yaptigi
evde pencere sayisi azdr.
Duvarlar tek kat kalin ahsaptan

yapilmigtir ve evin gatisi yoktur.

Fotograf 75. C06 kodlu katlllmcmln-?. STEM etkinliginde yaptigi tasarim.

G06 kodlu katilimcinin  gizdigi
resimde gunesli ve bulutlu bir
hava vardir. Yesil renkte yapilan
=> ve catisi olan iginde insanlarin
bulundugu evin pencereleri kiguk
o oY ve ¢ok sayidadir. Ayrica evde
&_& ﬂ | _.” zikzakl cgizgilerle cizilmis koruma

= {I’Q' kalkani bulunmaktadir.

Resim 52. C06 kodlu katilimcinin 7. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 52'ye bakildiginda C06 kodlu katihmci ¢izdigi resimde hava durumu gunesli
ve bulutludur. Yesil renkte cizilen evin disina koruma kalkani diye tabir edilen mantolama
yapilmistir. Bu sayede gunes isinlari eve vurmakta fakat iceri girememektedir. Soguk
havanin iceriye girememesi igin pencereler kliguk ¢izilmistir. Bu sayede evin icerisindeki
insanlar mutlu olduklari resmedilmistir.

C06 kodlu katihmci igin STEM etkinliklerinin yedincisi olan “Isi Yalitimh EvV’
etkinliginden sonra sekizinci etkinlik olan “Suda Batmayan Tas” etkinligine gegcildi. Bu
etkinlikte katilimcinin yapmasi gereken verilen bir tasin su icerisinde batmamasini
saglayan bir ara¢ tasarlamasiydi. Tasarim asamasina ge¢gmeden 6nce C06 kodlu
katiimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten denizde, gdllerde ve nehirlerde
batmayan araclar gosterildi ve gozlem yapmasi saglandi. Burada katiimcinin suda
batmayan araclarin 6zelliklerini fark etmeleri gergeklestirildi. Bu gosteri sirasinda katilimci,
aracglarin  buyuklUklerinin, yapildiklari malzemelerin ve renklerinin farkh olduklarini
gbzlemledi. Katilimci, bazi araglarin kiigik bazilarinin blyik olduklarini ve bazi araglarin

tahtadan, bazilarinin metalden yapildiklarini ve bazi gemilerde pencere oldugunu belirtti.
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Ardindan katillimciya araglarin denizlerde batmamasi i¢in nasil yapilmalari gerektigi
sorusu soruldu. Bu soruya katilimci araglarin ayaklarinin olmasi gerektigi cevabini verdi.
Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegildi ve katilimciya farkh tirlerde legolar
verildi. C06 kodlu katihmcidan verilen tasin suda batmamasini saglayacak bir arag
tasarlamasi istendi. Tasarim asamasinda C06 kodlu katihmci kiguk legolarla tasarima
basladi. Yapilan tasarimda duz bir zemin, dort kenarinda yukseklik ve ayaklar
bulunmaktaydi. Deneme asamasina gecildiginde aracin Uzerine tas koyuldu ve aracin
suda ylzdigu goérildi. Katiimcinin tasarladigi arag fotograf 76’da gosterilmistir.

Etkinligin ardindan C06 kodlu katiimcidan daha fazla veri elde etmek adina tasin

suda batmamasi i¢in bir ara¢ resmetmesi istenmistir. Yapilan ¢izim resim 53'de

gOsterilmistir.

C06 kodlu katilimcinin tasarladigi
aracin zemini tek sira legodan
yapilmig, dikdértgen ve dizdir.
Kenarlari ki sira legolarla
yukseltiimig ve yanlarda denge
ayaklari yapiimistir.

G06 kodlu katilimcinin  gizdigi
resme gore deniz Uzerinde bir
gemi vardir ve geminin Uzerinde
tas ve bir cocuk bulunmaktadir.
Geminin altinda devrilmemesi igin

ayaklar yer almaktadir.

ReS|m 53 (;06 kodIu katlllmcmln 8. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 53’e bakildiginda C06 kodlu katilimcinin giziminde yer alan geminin izerinde

bir tas ve bir gocuk bulunmaktadir ve bu gemi denizdedir. Geminin altinda devrilmemesi
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icin ayaklar cizilmigtir. Ayaklar sayesinde geminin devrilmeyecegi ve gocugun mutlu bir
sekilde yolculuk edebilecedi resmedilmistir.

4.1.18. C06 Kodlu Katilimciya Ait Son Test Sonuglar

C06 kodlu katiimcinin, Ayvaci (2010) tarafindan gelistirilen bilimsel sire¢ beceri
testinde verdigi son test sonuglari Tablo 15'teki gibidir.

Tablo 15. C06 Kodlu Katilimcinin Son Test Sonuglari

SORU CEVAP
1 A
2 A
3 Cam Kati Sert Renksiz
Pamuk Kati Yumusak Renkli
Su Sivi Yumusak Renksiz
Tas Kati Sert Renkli
Hava Gaz Yumusak Renksiz
Tuz Gaz Yumusak Renkli
4 Koyun Otcul Yabani 4 bacakli
Kdpek Etcil Evcil 4 bacakli
Ordek Otcul Evcil 2 bacakl
Timsah Etcil Yabani 4 bacakli
Aslan Etcil Yabani 4 bacakli
inek Otcul Evcil 4 bacakli
Kedi Etcil Evcil 4 bacakli
Tavuk Oteul Evcil 2 bacakli
5 C
6 A
7 C
8 Sat Kilogram
Elma Kilogram
Adag Metre
Su Metre
Et Kilogram
Duvar Metre
9 C
10 D
11 A
12 A
13 D
14 D
15 A
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16 C
17 B
18 B

19 Rengi Sari Gulnes
Rengi Beyaz Ay

Sekli Kure Glnes Dlnya Ay

En Buyuk Glnes
En Kuguk Ay

Cesitli renklere Sahip Diunya
20 A
21 A
22 D
23 B
24 B

Bilimsel surec¢ becerilerini dlgen son testin, ylzey alaninin katilarin basincina etkisini
konu alan birinci soruda iki adet ayakkabi vardir ve bunlarin topuklarinin ytizey alanlari
farkhdir. Hangi ayakkabi ile ayaginiza basildiginda caninizin daha ¢ok aciyacaginin
soruldugu bu soruya C06 kodlu katilimci A segeneginde bulunan ince topuklu ayakkabi
cevabini vermigtir. Ayni konuda olan ikinci soruda ise kalinliklari farkl iki adet ¢ivi vardir
ve bunlardan hangisinin duvara daha kolay cakilabilecegi sorulmaktadir. C06 kodlu
katilimci bu soruya cevap olarak A segenedinde bulunan kalin giviyi se¢gmistir. Verilen
maddelerin 6zelliklerinin soruldugu 3. soruda cam maddesi i¢in kati, sert ve renksiz;
pamuk icin kati, yumusak ve renkli; su i¢in sivi, yumusak ve renksiz; tas icin kati, sert ve
renkli; hava igin gaz, yumusak ve renksiz; tuz icin gaz, yumusak ve renkli seklinde
betimleme yapmistir. Bazi hayvanlarin &6zelliklerinin soruldugu 4. soruda CO06 kodlu
katihmci koyun icin otcul, yabani ve dort bacakli; képek icin etcil, evcil ve dort bacakli;
ordek icin otcul, evcil ve iki bacakli; timsah igin etgil, yabani ve dort bacakli; aslan igin etgil,
yabani ve doért bacakl; inek icin otgul, evcil ve dort bacakl; kedi icin etcil, evcil ve dort
bacakli; tavuk igin otgul, evcil ve iki bacakh seklinde cevaplar vermistir. Seceneklerde
hangisinin digerlerinden farkl oldugunun soruldugu 5. soruya C, 6. soruya A ve 7. soruya
ise C cevabi verilmistir. Verilen bazi nesnelerin 6l¢l birimlerinin soruldugu 8. soruda siit
icin kilogram, elma icin kilogram, adag icin metre, su icin metre, et icin kilogram ve duvar
icin metre yaniti alinmistir. Cimlenmeye etki eden faktorleri konu alan 9. soruya C ve yine
ayni konu hakkinda sorulan 10. soruya D cevabini vermistir. C06 kodlu katilimci, buyuklik
kavraminin soruldugu 11. soruya A, kilg¢uUklik kavraminin soruldugu 12. soruya da A
cevabini vermigtir. Bazi cisimlerin yogunluklarini konu alan 13. soru igin D ve 14. soru igin
D yaniti alinmigtir. Sdrtiinme kuvveti ile ilgili olan 15. soru icin ise C06 kodlu katimci A

cevabini vermistir. 16. soru i¢in C cevabini veren C06 kodlu katihmci 17. soru igin B ve
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18. soru i¢in B yanitini vermistir. Gok cisimleri ile ilgili sorularin soruldugu 19. soruda rengi
sarl olana gunes; rengi beyaz olana ay; sekli kiire olana gines, diinya ve ay; en biyuk
olana gunes; en kiguk olana ay ve cesitli renklere sahip olana diinya cevabi verilmistir.
C06 kodlu katilimci, hangisinin tasit oldugunun soruldugu 20. soruya A, hangisinin
elektrikle ¢alisan ev aleti oldugunun soruldugu 21. soruya A, hangisinin besin maddesi
oldugunun soruldugu 22. soruya D, hangisinin elektrikle galismayan bir alet oldugunun
soruldugu 23. soruya ise B seceneginde bulunan c¢eki¢c cevabini vermistir. Verilen ikKi
fotografta bulunan atlardan hangisinin daha uzakta oldugunun soruldugu 24. soruda ise B
yaniti alinmistir. Dogru olan cevaplar 1, yanlis cevaplar 0 olacak sekilde puanlanan ve en

disuk 0, en ylksek 76 alinabilen son testten C06 kodlu katilimci 68 puan almistir.

4. 1. 19. C07 Kodlu Katiimciya Ait On Test Sonuglan

G07 kodlu katiimcinin, Ayvaci (2010) tarafindan gelistirilen bilimsel sire¢ beceri

testinde verdigi on test sonuglari Tablo 16’'daki gibidir.

Tablo 16. C07 Kodlu Katiimcinin On Test Sonuglari

SORU CEVAP
1 A
2 B
3 Cam Gaz Sert Renksiz
Pamuk Katl Yumusak Renksiz
Su Sivi Yumusak Renksiz
Tas Katl Sert Renkli
Hava Katl Yumusak Renkli
Tuz Gaz Yumusak Renkli
4 Koyun Otcul Yabani 4 bacakli
Kdpek Etcil Yabani 2 bacakl
Ordek Otcul Evcil 2 bacakli
Timsah Etcil Yabani 4 bacakli
Aslan Etcil Yabani 4 bacakli
inek Otcul Yabani 4 bacakli
Kedi Etcil Yabani 2 bacakl
Tavuk Oteul Yabani 2 bacakli
5 C
6 A
7 A
8 Sut Metre

Elma Metre
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Agac Metre

Su Metre

Et Metre

Duvar Metre
9 C
10 D
11 A
12 A
13 D
14 D
15 B
16 C
17 B
18 B

19 Rengi Sari Glines
Rengi Beyaz Ay

Sekli Kiure Glnes Dunya Ay

En Blylk Dinya

En Kuguk Glnes

Cesitli renklere Sahip Diunya
20 A
21 A
22 D
23 B
24 A

Bilimsel sure¢ becerilerini dlgen 6n testin, ylzey alaninin katilarin basincina etkisini
konu alan birinci soruda iki adet ayakkabi vardir ve bunlarin topuklarinin ytizey alanlari
farkhdir. Hangi ayakkabi ile ayaginiza basildiginda caninizin daha ¢ok aciyacaginin
soruldugu bu soruya CO07 kodlu katiimci A segeneginde bulunan ince topuklu ayakkabi
cevabini vermigtir. Ayni konuda olan ikinci soruda ise kalinliklari farkl iki adet givi vardir
ve bunlardan hangisinin duvara daha kolay cakilabilecedi sorulmaktadir. CO7 kodlu
katihmci bu soruya cevap olarak B segeneginde bulunan ince civiyi segmigstir. Verilen
maddelerin 6zelliklerinin soruldugu 3. soruda cam maddesi igin gaz, sert ve renksiz;
pamuk i¢in kati, yumusak ve renksiz; su igin sivi, yumusak ve renksiz; tas igin kati, sert ve
renkli; hava igin kati, yumusak ve renkli; tuz icin gaz, yumusak ve renkli seklinde
betimleme yapmistir. Bazi hayvanlarin 6zelliklerinin soruldugu 4. soruda CO7 kodlu
katihmci koyun igin otgul, yabani ve dort bacakli; képek igin etgil, yabani ve iki bacakli;
ordek i¢in otgul, evcil ve iki bacakli; timsah icin etgil, yabani ve dort bacakli; aslan igin etgil,
yabani ve dort bacakli; inek igin otcul, yabani ve dort bacakli; kedi igin etcil, yabani ve iki

bacakli; tavuk igin otgul, yabani ve iki bacakh seklinde cevaplar vermistir. Seceneklerde
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hangisinin digerlerinden farkli oldugunun soruldugu 5. Soruya C, 6. soruya A ve 7. soruya
da A cevabi verilmistir. Verilen bazi nesnelerin dlgt birimlerinin soruldugu 8. soruda st
icin metre, elma icin metre, aga¢ icin metre, su i¢in metre, et icin metre ve duvar icin
metre yaniti alinmistir. Cimlenmeye etki eden faktérleri konu alan 9. soruya C ve yine ayni
konu hakkinda sorulan 10. soruya D cevabini vermigtir. CO7 kodlu katilimci, bayuklik
kavraminin soruldugu 11. soruya A, kiuguklik kavraminin soruldugu 12. soruya da A
cevabini vermistir. Bazi cisimlerin yogunluklarini konu alan 13. soru i¢in D ve 14. soru igin
de D yaniti alinmigtir. Sartinme kuvveti ile ilgili olan 15. soru igin ise CO7 kodlu katilimci B
cevabini vermigtir. 16. soru i¢in C cevabini veren CO7 kodlu katiimci 17. soru igin B ve
18. soru igin B yanitini vermistir. Gok cisimleri ile ilgili sorularin soruldugu 19. soruda rengi
sarl olana glnes; rengi beyaz olana ay; sekli kiire olana gines, diinya ve ay; en biyuk
olana dinya; en kicuk olana glines ve cesitli renklere sahip olana dinya cevabi
verilmistir. CO7 kodlu katilimci, hangisinin tasit oldugunun soruldugu 20. soruya A,
hangisinin elektrikle ¢calisan ev aleti oldugunun soruldugu 21. soruya A, hangisinin besin
maddesi oldugunun soruldugu 22. soruya D, hangisinin elektrikle calismayan bir alet
oldugunun soruldugu 23. soruya B se¢eneginde bulunan ceki¢c cevabini vermistir. Verilen
iki fotografta bulunan atlardan hangisinin daha uzakta oldugunun soruldugu 24. soruda ise
A yaniti ahnmigtir. Dogru olan cevaplar 1, yanlis cevaplar 0 olacak sekilde puanlanan ve

en dusuk 0, en ylksek 76 alinabilen 6n testten CO7 kodlu katilimci 51 puan almistir.

4.1. 20. C07 Kodlu Katilimcinin Etkinlik Stirecindeki Durumu

Yapilan 6n testin ardindan, STEM etkinliklerinden ilki olan “Yikilmayan Koépri”
etkinligine basglandi. Bu etkinlikte katiimcinin yapmasi gereken, konserve kutusu
blyukliginde bir agirhdi tasiyabilen ve yikilmayan bir kdpri tasarlamakti. Tasarima
gecmeden once CO7 kodlu katilimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten cesitli
kopru gorselleri gosterildi. Bu sirada katihmcinin gézlem yapmasi ve képru 6zelliklerini
fark etmesi saglandi. Bu gosteri sirasinda CO7 kodlu katimci képrilerin uzunluklarinin ve
yapildiklari malzemelerinin degisik olduklarini fark etti. K&prilerin renklerinin farkh
olduklarini sdyleyen CO07 kodlu katilimci ayni zamanda bazi képrilerin uzun ve bazi
koprilerin camdan, tahtadan ve metalden yapildiklarini da belirtti. Ardindan CO07 kodlu
katihmciya koprulerin agir yukleri tagsimalari i¢in nasil olmalari gerektigi sorusu soruldu.
Bu soruya katilimci, kdprulerin kalin ve uzun olmasi gerektigi cevabini verdi. Alinan
cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegildi ve katilimciya farkli tirlerde legolar ile bir
agirhik verildi. Katilimcidan legolari kullanarak verilen agirligi tagiyabilen ve yikilmayan bir

kopril yapmasi istendi.
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Tasarim asamasinda CO07 kodlu katiimci kicik legolarla tasarima basladi ve
koéprasunu bitirdi. Yaptigi tasarimda képrindn ince, uzun ve sadece kdselerde birer ayaga
sahip oldugu goérildid. CO07 kodlu katiimcinin tasarladigi ilk koépra fotograf 77'de
gosterilmistir. Deneme asamasina gecildiginde verilen agirhgr tagsiyamadan yikilan
kopriyu degistirmeye karar veren CO7 kodlu katilimci yeni yaptid1 tasarimda ayni tir lego
kullandi. Koprunun ayaklarini degistirmeyen katilimci koprinun tabanini kalinlagtirdi ve
uzunlugunu azaltti. Yapilan koéprinin Uzerine agirhk koyuldugunda ise kopriundn

yikilmadigi gozlemlendi. CO7 kodlu katihmcinin ikinci tasarladigi képra fotograf 78'de

gOsterilmistir.

C07 kodlu katilimci  yaptigi
tasarimda klcuk legolar
kullaniimistir. Kdprunun
koselerinde birer tane ayak vardir.
ince ve uzun tasarlanan képriinin
taban kalinhgi ise tek kat legodan
yapilmigtir.

C07  kodlu katihmci  ikinci
tasariminda koéprinin ayaklari
ince koselerde birer tanedir.
Koéprinin tabani ise iki kat
legodan  yapilmistir.  Uzerine
agirlik koyuldugunda kopri

yikilmamistir.

Fotograf 78. C07 kodlu katiimcinin 1. STEM etkinligindeki ikinci tasarimi.

C07 kodlu katilimciya ikinci tasarladigi  képrindn yikilmamasinin  nedeni

soruldugunda koéprinin altini kalin yaptigini, bu sayede koéprinin daha agir yukleri
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tasiyabilecegini belirtti. Etkinligin ardindan C07 kodlu katilimcidan yikilmayan képrusund

resmetmesi istenmigtir. Yapilan ¢izim resim 54'te gdsterilmistir.

odlu atihmci  gizdigi
G07  kodl katil izdigi
o '1' resimde kopruye alti tane ayak
TR : cizmistir. Koprindn tabanini da
:; I :.I ’%E» .. : :> kalin gizilmistir. Alttaki  kiiguk
; - \ [ képrl ise katilimcinin daha énce

! ayak sayisini az yaptigl igin

—

yikilan kdprisu.

Resim 54. CO7 kodlu katilimcinin 1. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 54’e bakildiginda CO7 kodlu katihmci tasarladigi kdprindn tabanini ve
ayaklarini kalin gizmistir. Bu sayede koprusunun saglam oldugunu ve kopru Uzerine
agirlik koyulsa bile képrunun yikilmayacagini resmetmigtir.

C07 kodlu katilimcr igin STEM etkinliklerinin ilki olan “Yikilmayan Koprd” etkinligi
bittikten sonra ikinci etkinlik olan “Dengede Durabilen ve Bir Agirhk Kaldirabilen Ving”
etkinligine gegildi. Bu etkinlikte CO7 kodlu katilimcinin yapmasi gereken verilen legolarla
bir ving yapmak ve bu vincin bir agirigi yikilmadan kaldirabilmesi idi. Tasarima gegmeden
once CO7 kodlu katilimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten gesitli ving gorselleri
gOsterildi ve gbézlem yapmasi saglandi. Burada katilimcinin ving 6zelliklerini fark etmesi
gergeklestirildi. Bu goésteri sirasinda CO7 kodlu katilimci bazi vinglerin ¢ok buyuk,
bazilarinin ise kigik olduklarini belirtti. Ardindan katiimciya vinglerin dengede
durabilmeleri ve yikleri kaldirabilmeleri icin nasil olmalari gerektigi sorusu soruldu. Bu
soruya katilimci herhangi bir cevap vermemigtir. Alinan cevaplarin ardindan tasarim
asamasina gecildi ve katilimciya farkh tirlerde legolar verildi. CO7 kodlu katihmcidan,
verilen legolari kullanarak dengede durabilen ve devriimeden bir agirlik kaldirabilen ving
yapmasi istendi.

Tasarim asamasinda CO07 kodlu katilimci blyUk legolarla tasarima basladi. Yaptigi
tasarimda vincin govdesinin ince oldugu géruldd. Tasarlanan vingte bir adet denge kolu ve
bir adet de yuk kolu bulunmaktadir. Kendi basina dengede durabilen vincin yuk koluna bir
agirlik koyuldugunda ise vincin devrildigi gézlemlendi. CO7 kodlu katilimciya yaptigi vincin
neden yikildigi sorusu soruldugunda ayaklarinin olmadigini soéyledi. CO7 kodlu
katilimcinin ilk tasarimi fotograf 79'da gosterilmistir. Deneme asamasinda yikilan vincin
ardindan tasarimini gelistiren katiimci yeni tasariminda genis bir taban oldugu gorulda.

Bu sayede kendi basina dengede durabilen ving, bir agirlik koyuldugunda yikilmadigi
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gOzlemlendi. Sebebi soruldugunda ise katilimci, vincin tabanina genig bir ayak yaptigini
ve bunun agirlik oldugunu ifade etti. CO7 kodlu katihmcinin ikinci tasarimi fotograf 80’de
gOsterilmistir

Etkinligin ardindan C07 kodlu katihmcinin tasarladigi dengede durabilen ve bir yuk

kaldirabilen vincini resmetmesi istenmigtir. Yapilan ¢izim resim 55’te gosterilmistir.

C07 kodlu katilimcinin  yaptigi
tasarimda ince bir gévde ve iki
adet kol vardir. Bu kollardan
soldaki yUk kolu, sagdaki ise

denge yukaddr.

CO07 kodlu katihmcinin yaptigi
tasarimda ince bir govde ve
gbvdenin altinda genis bir taban
vardir. Ust kisimda bir adet yiik
kolu ve bir adet denge kolu
bulunmaktadir. Deneme

asamasinda ving yikilmamistir.

Fotograf 80. CO7 kodlu katilimcinin 2. STEM etkinligindeki ikinci tasarimi.

G07 Kkodlu katilimcinin  ¢izdigi
resimdeki vincin tabani oldukc¢a
kalin  ve genigtir. Tabanin
=> Uzerinde ise ince bir gobvde
vardir. Sol tarafta yukdn asih

oldugu bir kol ve sag tarafta ise

! _,...u---ﬂ-i

e denge yik{ bulunmaktadir.

Resim 55. C07 kodlu katiimcinin 2. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.
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Resim 55’e bakildiginda CO07 kodlu katilimci tasarladigi vincin tabanini oldukga
genis ve kalin gizmistir. Bu sayede ving yere saglam basmakta ve yikilmamaktadir. Sol
taraftaki kol yuk koludur ve izerinde kanca ile birlikte yik kaldirmaktadir. Sag tarafta ise
denge yuklu bulunmaktadir.

C07 kodlu katilimel icin STEM etkinliklerinin ikincisi olan “Dengede Durabilen ve Bir
Agirhk Kaldirabilen Ving” etkinligi bittikten sonra Uglncl etkinlik olan “Rizgéarda
Yikilmayan Kule” etkinligine gegildi. Bu etkinlikte CO7 kodlu katihmcinin yapmasi gereken
verilen legolarla bir kule tasarlamasi ve bu tasarladigi kulenin yapay bir rizgarda
yikilmamasi idi. Tasarima geg¢meden 6énce CO7 kodlu katilimciya etkilesimli tahta
kullanilarak internetten cesitli gokdelen ve kule goérselleri gosterildi ve gdézlem yapmasi
saglandi. Burada katihmcinin cgesitli gokdelenleri, kuleleri ve 6zelliklerini fark etmesi
gerceklestirildi. Bu gosteri sirasinda C07 kodlu katilimci goérsellerdeki kulelerin ayaklarinin
oldugunu ve boylarinin uzun oldugunu goézlemledi. Ardindan katilimciya bu kadar ylksek
bir kulenin riizgarda yikilmadan nasil durabildikleri sorusu soruldu. Bu soruya katilimci
herhangi bir cevap vermedi. Alinamayan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegildi
ve katihmciya farkh tdrlerde legolar verildi. CO7 kodlu katilimcidan, verilen legolari
kullanarak rizgarda yikilmayacak bir kule tasarlamasi istendi.

Tasarim asamasinda CO07 kodlu katiimci blylk legolarla tasarima basladi. Yaptigi
tasarimda govdesinin ince ve tek tip lego kullanilarak yapilmis oldugu gérildi. Kendi
basina dengede durabilen kuleye sa¢ kurutma makinesi yardimi ile rizgar
yoénlendirdigimizde kulenin yikildigi gézlemlendi. CO7 kodlu katilimciya tasarladigi kulenin
neden yikildigi soruldugunda herhangi bir cevap vermedi ve hemen yeni bir kule yapmaya
koyuldu. CO7 kodlu katihmcinin ilk tasarimi fotograf 81'de gdsterilmistir. Katilimci yeni
yapmaya basladi§i tasarimda daha 6nce kullandigi malzemeyi degistirmeden ayni
legolari tercih etti. ilk tasariminda gévdeyi ince yapan CO07 kodlu katihmci gévdesi ve
tabani ayni kalinlikta fakat ilk tasarima gore daha kalin goévdesi olan bir kule tasarladi.
Digerinden farkl olarak bu seferki tasariminin tabaninda ayaklar bulunuyordu. ikinci kule
tasarimi fotograf 82'de gOsterilmigtir. Tasarim asamasinda devam etmek istemeyen
katihmci kuleyi tamamlayamadi. Tamamlandidi kadari ile deneme asamasina gegildi ve
GO07 kodlu katihmcinin yaptigi kuleye sa¢ kurutma makinesi yardimi ile yapay rizgar
yonlendirildi. Katihmcinin yaptigi ikinci tasarim ruzgar denemesinden basariyla c¢ikti ve
rizgarda yikilmadi. Sebebi soruldugunda ise katilimci kulenin kenarlarina ayak yaptigini,

bu sayede kuleyi tuttugunu ve yikilmadidini belirtti.
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G07 kodlu katilimcinin yaptigi ilk
tasarimda blyuk legolar
kullaniimistir.  ince  ve uzun
oldugu goérilen kule tek tip
legodan yapilmistir.

C07 kodlu katilimcinin  yaptigi
ikinci tasarimda buylk legolar
kullaniimis ve bina kalin hale
getirilmistir. Tabana ayaklar da
ekleyen katiimci  tasariminin

tamamlamamistir.

Fotograf 82. CO7 kodlu katilimcinin 3. STEM etkinligindeki ikinci tasarimi.

3. STEM etkinliginden sonra C07 kodlu katimcidan daha c¢ok veri elde edebilmek

adina yaptigi etkinlik ile ilgili resim cizmesi istenmistir. Katiimcinin ¢izimi resim 56’da

gOsterilmistir.
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= C07 kodlu katimecinin  gizdigi
““‘?ﬁ ﬁ«b_r'l resimde bir yapi vardir ve
t,.:.,_ =L | yanlardan siddetli riizgar
:ﬁi{.':' (il ”J: esmektedir. Yapinin  duvarlari
5" ﬂ;@ => kalin cizilmistir ve pencereler
|l eklenmistir.
i /
1 ' 1:; %

Resim 56. C07 kodlu katiimcinin 3. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 56'ya bakildiginda CO07 kodlu katilimci tasarladidi kulenin gdvdesini kalin
cizmistir ve kulenin rizgarda yikilmamasi icin pencereler eklemistir. Boylece yanlardan
esen kuvvetli rizgarlarda kulenin yikilmadigi resmedilmistir.

C07 kodlu katihmci STEM etkinliklerinin Gglinclist olan “Rizgéarda Yikilmayan Kule”
etkinligi bittikten sonra doérdincu etkinlik olan “Masa Tenisi Topunu En Uzaga Atan
Mancinik” etkinligine gecildi. Bu etkinlikte katilimcinin yapmasi gereken, verilen legolarla
bir mancinik tasarlamasi ve bu tasarladigi mancinik ile masa tenisi topunu
arkadaslarininkinden daha uzaga atabilmesi idi. Tasarima gecmeden 6nce CO7 kodlu
katilimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten ¢esitli mancinik goérselleri gosterildi ve
gbzlem yapmasi sadlandi. Burada katiimcinin ¢esitli manciniklari ve &zelliklerini
farketmesi gerceklestirildi. Bu gosteri sirasinda CO07 kodlu katihmci gorsellerdeki
manciniklarin farkl renklerinin olduklarini ve demirden vyapilabildiklerini goézlemledi.
Ardindan katihmciya ginimuzde kullaniimayan ama eskiden savaslarda ates topu atmak
icin kullanilan manciniklarin nasil ¢calistiklari sorusu soruldu. Bu soruya katilimci herhangi
bir cevap vermedi. Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegildi ve katilimciya
farkh turlerde legolar verildi. CO7 kodlu katiimcidan, verilen legolari kullanarak masa
tenisi topunu en uzaga firlatabilecek bir mancinik tasarlamasi istendi.

Tasarim asamasinda CO07 kodlu katihmci uzun ve dairesel parcalari olan legolarla
tasarima basladi. Yaptigi tasarimda mancinigin birisi kuvvet kolu, digeri ise yik kolu
olmak Uzere iki adet kolu bulunmaktaydi. Ayrica bir adet destek noktasi ve mancinigin
kendi basina dengede durabilmesi icin destek noktasinin iki tarafinda ayaklar
bulunmaktaydi. CO7 kodlu katihmcinin tasarladigi mancinik fotograf 83'te gosterilmistir.
Kendi basina dengede durabilen mancinik ile top atma denemesi yapildiginda topun
yeterli uzaga gitmedigi gozlemlendi. Topun daha uzaga firlayabilmesi igin tasarimini

gelistirmeye baglayan katilimci tasarim Ust tarafinda kollarin ortasini saglamlastirmaktan
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baska bir degisiklik yapmazken alt taraftaki denge ayaklarini geniglettigi gézlemlenmistir.
CO07 kodlu katiimcinin gelistirdigi mancinik fotograf 84'te gdsterilmistir. Top firlatma

denemesinde mancinigin daha saglam oldugu goérulmesine ragmen topun Kkatettigi

mesafede ¢ok bir fark olmamistir.

C07 kodlu katilimcinin tasarladigi
mancinikta bir adet destek
noktasi ve bir adet topun
koyulabildigi kefe bulunmaktadir.

Diger tarafta ise  kuvvetin

uygulanacagi bir kol vardir.

C07 kodlu katilimcinin tasarladigi
mancinikta bir adet destek
noktasi ve bir adet topun
koyulabildigi kefe bulunmaktadir.
Diger tarafta ise kuvvetin

uygulanacagi bir kol vardir.

Fotograf 84. CO7 kodlu katihmcinin 4. STEM etkinliginde yaptigi tasarim.

Etkinligin ardindan CO7 kodlu katilimcidan daha fazla veri elde edebilmek adina
topu uzaga firlatabilen mancinik resmi gizmesi istenmistir. Yapilan ¢izim resim 57'de
gOsterilmistir. Ardindan katiimcidan ¢izdigi resimdeki manciniktan daha uzaga top
firlatabilen ikinci bir mancinik resmi gizmesi istenmistir. Cizilen ikinci mancinik resim 58'de

gOsterilmistir. Cizimler bittikten sonra iki resim karsilastiriimis ve yorumlanmistir.
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I~ e | l!' GO07 kodlu katilimcinin gizdigi ilk
| resimde bir mancinik vardir.
Mancinigin tepesinde bir kol ve
kolun ucunda top vardir. Alt
=> tarafta  destek noktasi ve
lzerinde topu firlatmak icin bir
digme vyer almaktadir. Ayrica
B — | mancinik on adet tekerlekle

hareket edebilmektedir.

Resim 57. CO7 kodlu katilimcinin 4. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi ilk resim.

C07 kodlu katihmcinin ¢izdigi
ikinci resimdeki mancinikta genig
bir taban ve Ulzerinde bir adet

uzun kol vardir. Kolun ucunda
=> bulunan top asagidaki digmeye
basinca firlamaktadr.
Katiimecinin  gizdigi bu resimde

tekerlekler bulunmamaktadir.

Resim 58. C07 kodlu katiimcinin 4. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi ikinci resim.

Resim 57'ye ve resim 58’e bakildiginda CO7 kodlu katilimci, topun daha uzaga
firlatiimasini saglamak icin mancinidin yuk kolunu daha uzun, topu ise daha kuguk
cizmigstir. Bu degisiklik sayesinde topun daha uzaga firlatilabileceg@i anlatiimak istenmistir.

G07 kodlu katilimcir STEM etkinliklerinin dérdiincusu olan “Masa Tenisi Topunu En
Uzaga Atan Mancinik” etkinligi bittikten sonra besinci etkinlik olan “Depremlere Dayanikl
Olan Ev” etkinligine gecildi. Bu etkinlikte katihmcinin yapmasi gereken, verilen legolari
kullanarak bir ev yapmasi ve bu evin olusturulan yapay bir sarsintida yikilmamasi idi.
Tasarima gegmeden énce CO7 kodlu katimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten
¢esitli bina, ev ve depremin onlara olan etkilerinin yer aldigi gorseller gdsterildi. Bu sirada
katihmcinin gbézlem yapmasi, binalarin o6zelliklerini, depremlerin binalara ve evlere
etkilerini fark etmesi saglandi. Bu gosteri sirasinda CO7 kodlu katihmci gorsellerde kare
binalar ve yikilmig evler oldugunu fark etti. Yikilmis olan binalarin neden yikildigini
sorusuna CO07 kodlu katihmci deprem olmus olabilir cevabini verdi. Ardindan C07 kodlu

katilimciya evlerimizin depremlerde yikilmamasi icin nasil olmalari gerektigi sorusu
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soruldu. Katilimci, evlerin buyuk olmamasi gerektigini sdyledi. Alinan cevaplarin ardindan
tasarim asamasina gegcildi ve katiimciya farkl tirlerde legolar verildi. Katihmcidan verilen
legolari kullanarak depremlere dayanikli bir ev tasarlamasi istendi.

Tasarim asamasinda CO7 kodlu katihmci buyuk legolarla tasarima basladi.
Tasarimini bitiren katilimci, yaptigi evin gok yuksek oldugu goruldu. Katihmcinin yaptigi
tasarim fotograf 85'te gosterilmistir. Deneme asamasinda masa Uzerinde olusturulan
yapay bir sarsintida CO07 kodlu katiimcinin yaptigi tasarimin yikildigi ve depreme
dayanikli olmadigi fark edildi. Katilimciya tasarladigi evin yikilma sebebi soruldugunda
yanlis legolari kullandigini belirtti. Tasarimini degistirmeye karar veren katilimci lego
turinl degistirerek kiglk legolarla yeni bir tasarima basladi. Yeni tasariminin boyunun
daha kisa oldugu gérulirken binanin alt kismina ise genis bir taban yaptigi gérulda.
Katiimcinin yaptigi tasarim fotograf 86’da gosterilmigtir. Deneme asamasina gecildiginde
CO07 kodlu katihmcinin tasarladigi son evin deprem denemesinde yikilmadigi gézlemlendi.
Neden yikilmadidi sorusuna katilimci, evine ayaklar yaptigi ve boyunu kisalttigi cevabini
verdi.

Etkinligin ardindan CO7 kodlu katilimcidan daha fazla veri elde edebilmek adina

depreme dayanikll olarak tasarladigi evini resmetmesi istenmigtir. Yapilan ¢izim resim

59'da gdsterilmistir.

CO07 kodlu katihmcinin  yaptigi
tasarimda blyuk legolarla
yapilmig bir bina gdértulmektedir.
Binanin Ust kisimlarindaki legolar
tam oturmamig ve dengesiz

durmaktadir.

CO07 kodlu katihmcinin yaptigi
tasarimda evin kuguk legolarla
yapildidi  goérulmektedir.  Bina
boyu kisa ve tabaninda denge
ayagi! bulunmaktadir.

Fotograf 86. C07 kodlu katilimcinin 5. STEM etkinligindeki son tasarimi.
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G07 kodlu katilimcinin  gizdigi
resimde kisa bir bina vardir. Bina

o Uzerindeki kirmizi cizgiler o an
i => depremin oldugunu sembolize
etmektedir. Bina alt taraftan

civilerle cakilmistir.

Resim 59. C07 kodlu katiimcinin 5. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

C07 kodlu katilimcinin ¢izdigi resme bakildiginda tasarimiyla pek bagdasmadigi
gorilmektedir. Resimdeki ev tek katlidir ve tabandan ¢ivilerle saglamlastiriimigtir. Kirmizi
cizgilerin depremi temsil ettigi tasarimda ev deprem aninda yikilmadigi resmedilmigtir.

C07 kodlu katihmci STEM etkinliklerinin besincisi olan “Depremlere Dayanikli Olan
Ev“ etkinligi bittikten sonra altinci etkinlik olan “Esit Kollu Terazi” etkinligine gecildi. Bu
etkinlikte katiimcinin yapmasi gereken, verilen legolari kullanarak esit kollu bir terazi
yapmasi ve bu terazi ile dlguimler gergeklestirebilmesi idi. Tasarima gegmeden énce CO7
kodlu katihmciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten gesitli terazi gorselleri gosterildi.
Bu sirada katilimcinin gézlem yapmasi ve terazilerin 6zelliklerini fark etmesi saglandi.
Gozlem asamasinda C07 kodlu katilimci terazilerin agir seyleri bulmaya yaradigini belirtti.
Farkli renkte cesitlerinin de oldugunu ekleyen katilimcidan alinan cevaplarin ardindan
tasarim asamasina gegcildi ve katilimciya farkl tirlerde legolar ve gesitli agirliklar verildi.
Katiimcidan legolari kullanarak bir terazi yapmasi ve verilen agirliklari terazide
karsilastirmasi istendi.

Tasarim asamasinda CO07 kodlu katilimci kiglk legolarla tasarimina basladi.
Yapilan tasarimda terazinin olduk¢a dizgun bir yapiya sahip oldugu goéruldi. Tabaninda
dengede durabilmesi igin bir genislik olan terazinin uzun bir destek noktasi, iki yanda esit
uzunlukta ve kalinlikta kollari ve kollarin uclarinda yuklerin koyulabilmesi icin kefeleri
oldugu goézlemlendi. Deneme asamasinda farkl ytkler kullanildiginda tasarlanan terazinin
dizgin cahlstigi gorildi. CO07 kodlu katihmcinin tasarladiyi terazi fotograf 87'da
gOsterilmistir.

Etkinligin ardindan katilimcidan daha fazla veri elde edebilmek adina esit kollu

terazisini resmetmesi istenmistir. Yapilan cizim resim 60’'da gosterilmistir.
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C07 kodlu katilimcinin tasarladigi
terazide genis bir taban, tUzerinde

destek noktasi ve iki adet ayni

boyutlarda kollar vardir. Kollarin
Uzerinde teraziyi denemek icin

agirliklar yer almaktadir.

Fotograf 87. CO7 kodlu katihmcinin 6. STEM etkinliginde yaptigi tasarim.

G07 kodlu katihmcinin gizdigi esit
kollu terazi resminde Kkollardan
birisi uzun digeri kisadir. Uzun
olan koldaki yikin agir digerinin
ise hafif oldugu betimlenmistir.
Terazinin tabani ise dengede

durabilmesi i¢in genis cizilmistir.

Resim 60. C07 kodlu katiimcinin 6. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 60’a bakildiginda CO7 kodlu katimcinin ¢izdigdi terazide iki adet kol vardir ve
kollarin ucunda yukler bulunmaktadir. Sagdaki kol digerine goére daha uzun ve asagiya
¢gizilmistir. Bunun anlami o kolun tasidigi yikin digerinden daha agir oldugudur. Diger
koldaki yikin hafif oldugu kolun kisa ¢izilmis olmasindan anlasiimaktadir.

C07 kodlu katiimci icin STEM etkinliklerinin altincisi olan “Esit Kollu Terazi”
etkinliginden sonra yedinci etkinlik olan “Isi Yalitimli Ev” etkinligine gecildi. Bu etkinlikte
katihmcinin yapmasi gereken verilen legolarla 1s1 yalitimi olan bir ev yapmasi idi. Tasarim
asamasina gegcmeden 6nce CO7 kodlu katilimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten,
icerisinde ¢esitli hava sartlarinin da bulundugu ev gorselleri gosterildi ve gbzlem yapmasi
saglandi. Burada katilimcinin hava sartlarini ve evlerin o6zelliklerini fark etmesi
gerceklestirildi. Bu gdsteri sirasinda evlerin c¢atilarinin, boyutlarinin ve yapildiklari
malzemelerin farkh olduklarini gdzlemledi. Katilimci, bazi evlerin biyulk, bazilarinin kiguk;
bazi evlerin pencerelerinin ¢ok bazilarinin az; bazi evlerin tugladan bazilarinin betondan
yapildiklarini belirtti. Ardindan katilimciya soguk havalarda evlerimizin igerisindeki 1sinin
kaybolmamasi i¢in evlerimize neler yapmallyiz sorusu soruldu. Bu soruya katilimci

herhangi bir cevap vermemistir. Alinan cevaplarin ardindan tasarim asamasina gegildi ve
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katimciya farkli tirlerde legolar verildi. CO7 kodlu katihmcidan, verilen legolar kullanarak
Is1 yalitimi olan bir ev yapmasi istendi.

Tasarim asamasinda C07 kodlu katihmci biylk legolarla tasarima basladi. Yaptigi
tasarimda evin boyutlarinin kiglk fakat duvarlarin kalin oldugu goéruldi. Catisi
bulunmayan evin tavaninda bir agiklik oldugu fark edildi. Sebebi ise evin igerisinde yanan
sobadan g¢ikan dumanlar i¢in oldugu o&grenildi. Ayrica evin herhangi bir duvarinda ne
pencere ne de bir kapi yer almaktaydi. CO7 kodlu katilimcinin tasarladigi 1si yalitimi olan
ev fotograf 88’de gdsterilmigtir.

Etkinligin ardindan CO7 kodlu katiimcidan daha fazla veri elde etmek amaciyla isi

yalitimli bir ev resmetmesi istenmistir. Yapilan ¢izim resim 61'de gdsterilmistir.

CO07 kodlu katilimcinin tasarladigi
evin boyutlari klglk, duvarlar
kalin ve penceresizdir. Evde cati
ve kapi bulunmamaktadir. Evin
tavaninda bir  acikhk  yer
almaktadir.

Fotograf 88. CO7 kodlu katihmcinin 7. STEM etkinliginde yaptigi tasarim.

C07 kodlu katilimcinin cizdigi
resimde bir glines, c¢atisi olan bir
ev bulunmaktadir. Evde iki adet
=> klguk pencere ve bir adet kapi
vardir. Evin tim cephesinde
karalamayla ¢izilmis olan yalitim

malzemesidir.

Resim 61. CO7 kodlu katilimcinin 7. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 61’e bakildiginda katilimci yaptigi tasarimdan farkli olarak ¢izdigi resimdeki

evde cati, pencereler ve kapi bulunmaktadir. Resme bakildiginda hava durumunun
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gunesli oldugu goérulmektedir. Evin tim dis cephesi yalitim malzemesi ile kaplanmistir. Bu
yalitim sayesinde evin icerisi sicacik olmaktadir.

CO07 kodlu katilimci igcin STEM etkinliklerinin yedincisi olan “Isi Yalitimh Ev”
etkinliginden sonra sekizinci etkinlik olan “Suda Batmayan Tas” etkinligine gegcildi. Bu
etkinlikte katilimcinin yapmasi gereken verilen bir tasin su igerisinde batmamasini
saglayan bir ara¢ tasarlamasiydi. Tasarim asamasina ge¢gmeden 6nce CO07 kodlu
katiimciya etkilesimli tahta kullanilarak internetten denizde, gdllerde ve nehirlerde
batmayan aracglar gosterildi ve gdzlem yapmasi saglandi. Burada katiimcinin suda
batmayan araglarin 6zelliklerini fark etmeleri gerceklestirildi. Bu gosteri sirasinda katilimci,
araglarin buyukluklerinin, yapildiklari malzemelerin, renklerinin ve sekillerinin farkli
olduklarini gdézlemledi. Katihmci, bazi araglarin kligiik bazilarinin buyik olduklarini ve bazi
aracglarin tahtadan; bazi araclarin yuvarlak bazilarinin kare oldugunu belirtti. Ardindan
katilimciya araclarin denizlerde batmamasi i¢in nasil yapilmalari gerektigi sorusu soruldu.
Bu soruya katilimci araglarin genis olmasi gerektigi cevabini verdi. Alinan cevaplarin
ardindan tasarim asamasina gegildi ve katilimciya farkli turlerde legolar verildi. CO7 kodlu
katiimcidan verilen tasin suda batmamasini saglayacak bir ara¢ tasarlamasi istendi.
Tasarim asamasinda CO7 kodlu katilimci kiglk legolarla tasarima basladi. Yapilan
tasarimda duz bir zemin ve dort kenarinda yukseklikler bulunmaktaydi. Deneme
asamasina gecildiginde aracin Uzerine tas koyuldu ve aracin suda ylzdugu goérulda.
Katilimcinin tasarladi§i arag fotograf 89'da gosterilmistir.

Etkinligin ardindan CO7 kodlu katiimcidan daha fazla veri elde etmek adina tasin
suda batmamasi icin bir ara¢ resmetmesi istenmistir. Yapilan c¢izim resim 62'de

gOsterilmistir.

CO07 kodlu katilimcinin tasarladigi
aracin zemini tek sira legodan
yapilmig, dikdértgen ve dizdir.
Kenarlari  iki sira legolarla
yukseltiimis ve yanlarda denge

ayaklari yapiimistir.

Fotograf 89. C07 kodlu katihmcinin 8. STEM etkinliginde yaptigi tasarim.
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CO07 kodlu katilimcinin  gizdigi

resimde bir kap icerisinde su ve

suyun icinde tas vardir. Kabin

disarisinda

dikdortgen

bulunmaktadir.

legolarla yapilmig
seklinde gemi

Resim 62. C07 kodlu katiimcinin 8. STEM etkinligi sonrasi ¢izdigi resim.

Resim 62’ye bakildiginda CO7 kodlu katilimcinin giziminde yer alan igi su dolu kabin

icerisinde bir tag vardir. Kabin yaninda dikdortgen seklinde legolarla yapilmis olan gemi

suyun igerisindeki tasi alip tasiyacagi katihmci tarafindan resmedilmigtir.

4.1. 21. C07 Kodlu Katilimciya Ait Son Test Sonuglar

CO07 kodlu katiimcinin, Ayvaci (2010) tarafindan gelistirilen bilimsel strec¢ beceri

testinde verdigi son test sonuclari Tablo 17°deki gibidir.

Tablo 17. C07 Kodlu Katilimcinin Son Test Sonuglari

SORU CEVAP
1 A
2 B
3 Cam Kati Sert Renksiz
Pamuk Katl Yumusak Renkli
Su Sivi Yumusak Renkili
Tas Kati Sert Renkli
Hava Katl Yumusak Renkli
Tuz Kati Yumusak Renkli
4 Koyun Otcul Evcil 4 bacakli
Kdpek Etcil Evcil 4 bacakli
Ordek Oteul Evcil 2 bacakli
Timsah Etcil Yabani 4 bacakli
Aslan Etcil Yabani 4 bacakli
inek Otcul Evcil 4 bacakli
Kedi Etcil Evcil 4 bacakli
Tavuk Otcul Yabani 2 bacakli
5 A
6 A
7 C
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8 Sut Metre
Elma Kilogram
Agac Metre
Su Metre
Et Kilogram
Duvar Metre
9 C
10 D
11 A
12 A
13 D
14 D
15 A
16 C
17 B
18 B
19 Rengi Sari Glnes
Rengi Beyaz Ay
Sekli Kire Glnes Diunya Ay
En Buyuk Dunya
En Klcuk Glnes
Cesitli renklere Sahip Diunya
20 A
21 A
22 D
23 B
24 B

Bilimsel sure¢ becerilerini dlgen son testin, ylzey alaninin katilarin basincina etkisini
konu alan birinci soruda iki adet ayakkabi vardir ve bunlarin topuklarinin ytizey alanlari
farklidir. Hangi ayakkabi ile ayaginiza basildiginda caninizin daha ¢ok aciyacaginin
soruldugu bu soruya C07 kodlu katiimci A segeneginde bulunan ince topuklu ayakkabi
cevabini vermigtir. Ayni konuda olan ikinci soruda ise kalinliklari farkli iki adet givi vardir
ve bunlardan hangisinin duvara daha kolay cakilabilecedi sorulmaktadir. CO7 kodlu
katihmci bu soruya cevap olarak B segeneginde bulunan ince giviyi segmigstir. Verilen
maddelerin 6zelliklerinin soruldugu 3. soruda cam maddesi igin kati, sert ve renksiz;
pamuk i¢in kati, yumusak ve renkli; su igin sivi, yumusak ve renkli; tas icin kati, sert ve
renkli; hava igin gaz, yumusak ve renksiz; tuz icin kati, yumusak ve renkli seklinde
betimleme yapmistir. Bazi hayvanlarin &zelliklerinin soruldugu 4. soruda CO7 kodlu
katilimci koyun icin otcul, evcil ve dort bacaklh; képek icin etcil, evcil ve dort bacakli; 6rdek

icin otcul, evcil ve iki bacakli; timsah icin etcil, yabani ve dért bacakli; aslan icin etgcil,
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yabani ve doért bacakl; inek igin otgul, evcil ve dort bacakli; kedi icin etgil, evcil ve dort
bacakli; tavuk igin otgul, yabani ve iki bacaklh seklinde cevaplar vermistir. Seceneklerde
hangisinin digerlerinden farkl oldugunun soruldugu 5. soruya A, 6. soruya A ve 7. soruya
ise C cevabi verilmistir. Verilen bazi nesnelerin 6I¢t birimlerinin soruldugu 8. soruda st
icin metre, elma igin kilogram, agag icin metre, su igin metre, et icin kilogram ve duvar icin
metre yaniti alinmistir. Cimlenmeye etki eden faktorleri konu alan 9. soruya C ve yine ayni
konu hakkinda sorulan 10. soruya D cevabini vermigtir. CO7 kodlu katilimci, buyuklik
kavraminin soruldugu 11. soruya A, kucguklik kavraminin soruldugu 12. soruya da A
cevabini vermigtir. Bazi cisimlerin yogunluklarini konu alan 13. soru igin D ve 14. soru igin
D yaniti alinmistir. Surtiinme kuvveti ile ilgili olan 15. soru icin ise CO7 kodlu katilmci A
cevabini vermistir. 16. soru icin C cevabini veren CO7 kodlu katihmci 17. soru igin B ve
18. soru igin B yanitini vermistir. Gok cisimleri ile ilgili sorularin soruldugu 19. soruda rengi
sarl olana glnes; rengi beyaz olana ay; sekli kiire olana guines, dinya ve ay; en blyuk
olana dunya; en kicik olana glnes ve cesitli renklere sahip olana dinya cevabi
verilmistir. CO7 kodlu katihmci, hangisinin tasit oldugunun soruldugu 20. soruya A,
hangisinin elektrikle galisan ev aleti oldugunun soruldugu 21. soruya A, hangisinin besin
maddesi oldugunun soruldugu 22. soruya D, hangisinin elektrikle ¢alismayan bir alet
oldugunun soruldugu 23. soruya ise B segeneginde bulunan c¢eki¢ cevabini vermigtir.
Verilen iki fotografta bulunan atlardan hangisinin daha uzakta oldugunun soruldugu 24.
soruda ise B yaniti alinmistir. Dogru olan cevaplar 1, yanlis cevaplar 0 olacak sekilde
puanlanan ve en disuk 0, en yiuksek 76 alinabilen son testten CO7 kodlu katilimci 64

puan almistir.

4. 2. Katiimcilarin On Test ve Son Test Puan Durumlari

Katilimcilarin 6n test ve son test sonrasi aldiklar toplam puanlari Tablo 18'de

gOsterilmistir.

Tablo 18. Katilimcilarin On test ve Son Test Toplam Puan Durumu

Katilimci On Test Puani Son Test Puani
co1 55 69
co02 49 60
(O(0K] 62 69
Cco4 54 70
C05 54 66
Co06 57 68

co7 51 64
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Ayvaci (2010) tarafindan geligtirilen bilimsel stre¢ beceri testinin tablo 18'deki 6n
test ve son test sonuglarinin toplamina bakildiginda C01 kodlu katiimcinin 6n test puani
55 iken son test puani 69°dur. C02 kodlu katilimcinin 6n test puani 49 iken son test puani
60’dir. CO03 kodlu katilimcinin 6n test puani 62 iken son test puani 69'dur. CO4 kodlu
katihmcinin 6n test puani 54 iken son test puani 70'dir. CO5 kodlu katilimcinin 6n test
puani 54 iken son test puani 66’dir. C06 kodlu katilimcinin 6n test puani 57 iken son test
puani 68’dir. CO7 kodlu katilimcinin 6n test puani 51 iken son test puani 64'tur.

Bu arastirmada kullanilan bilimsel slre¢ beceri testinin alt boyutlarina goére

katilimcilarin én test ve son test puanlari Tablo 19'da gdsterilmigtir.

Tablo 19. Bilimsel Sureg Beceri Testinin Alt Boyutlarina Gére Katilimcilarin On test
ve Son Test Puan Durumu

co1 C02 Co3 C04 CO5 C06 Co7
On Son On Son On Son On Son On Son On Son On Son

Beceri Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test Test
G.Y. 3 7 5 8 4 7 7 8 7 8 4 7 6 7
O. 11 11 9 9 9 11 7 11 10 10 10 12 9 9
S. 46 56 39 49 54 58 43 58 47 56 50 58 43 50
Suik. o0 1 1 1 o0 1 1 1 1 1 0 1 o0 1
O.K. 3 5 4 5 4 5 4 4 2 3 2 2 3 3
D.B. 1 1 2 1 1 1 2 2 1 2 1 2 1 2
S.C. 4 6 5 5 4 5 5 5 2 4 2 3 3 4

G.Y.= Gézlem Yapma, O.= Olgme, S.= Siniflama, S.U.LK.= Sayi ve Uzay lliskisi Kurma, O.K.=
Onceden Kestirme, D.B.= Degiskenleri Belirleme, S.C.= Sonug¢ Cikarma

Tablo 19'a bakildiginda C01 kodlu katilimci 6n testin gdézlem yapma becerisini 6lgen
sorularindan 3 puan alirken son testte ayni sorulardan 7 puan almistir. Olgme becerisini
Olcen 6n test sorularindan 11 puan alan katimci son testten de 11 puan almistir.
Siniflama becerisini 6lgen sorularin 6n testinden 46 puan alan katilimci ayni beceriyi dlgen
sorularin son testinden 56 puan almigtir. On testin sayi ve uzay iligkisi kurma becerisini
dlgen sorularindan 0 puan alan katihmci son testten 1 puan almistir. Onceden kestirme
becerisini dlgen sorularin 6n testinden 3 puan alan C01 kodlu katimci ayni beceriyi dlgen
sorularin son testinden 5 puan almigtir. Degiskenleri belirleme becerisini dlgen sorularin
én testinden 1 puan alan katilimci son testten de 1 puan almistir. On testin sonug ¢cikarma
becerisini 6l¢cen sorulardan 4 puan alan CO1 kodlu katihmci ayni beceriyi 6lgen sorularin

son testinden 6 puan almistir.
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Tablo 19'a bakildiginda C02 kodlu katilimci 6n testin gézlem yapma becerisini dlgen
sorularindan 5 puan alirken son testte ayni sorulardan 8 puan almigtir. Olgme becerisini
Olgen 6n test sorularindan 9 puan alan katihmci son testten de 9 puan almistir. Siniflama
becerisini 6lgen sorularin 6n testinden 39 puan alan katilimci ayni beceriyi 6lgen sorularin
son testinden 49 puan almistir. On testin sayl ve uzay iligkisi kurma becerisini dlgen
sorularindan 1 puan alan katihmci son testten de 1 puan almistir. Onceden kestirme
becerisini dlgen sorularin 6n testinden 4 puan alan C02 kodlu katihmci ayni beceriyi dlgen
sorularin son testinden 5 puan almistir. Degiskenleri belirleme becerisini dlgen sorularin
4n testinden 2 puan alan katilimci son testten 1 puan almistir. On testin sonug ¢ikarma
becerisini 6lgen sorulardan 5 puan alan C02 kodlu katilimci ayni beceriyi dlgen sorularin
son testinden 5 puan almigtir.

Tablo 19'a bakildiginda C03 kodlu katilimci 6n testin gdézlem yapma becerisini 6lgen
sorularindan 4 puan alirken son testte ayni sorulardan 7 puan almigtir. Olgme becerisini
Olcen 0On test sorularindan 9 puan alan katilimci son testten 11 puan almistir. Siniflama
becerisini 6lgen sorularin 6n testinden 54 puan alan katilimci ayni beceriyi 6lgen sorularin
son testinden 58 puan almistir. On testin sayl ve uzay iligkisi kurma becerisini dlgen
sorularindan 0 puan alan katilimci son testten 1 puan almistir. Onceden kestirme
becerisini 6lcen sorularin 6n testinden 4 puan alan C03 kodlu katilimci ayni beceriyi élcen
sorularin son testinden 5 puan almistir. Degiskenleri belirleme becerisini dlgen sorularin
on testinden 1 puan alan katilimci son testten de 1 puan almistir. On testin sonug cikarma
becerisini 6lgen sorulardan 4 puan alan C03 kodlu katilimci ayni beceriyi dlgen sorularin
son testinden 5 puan almisgtir.

Tablo 19'a bakildiginda C04 kodlu katilimci 6n testin gdézlem yapma becerisini 6lcen
sorularindan 7 puan alirken son testte ayni sorulardan 8 puan almistir. Olgme becerisini
Olcen On test sorularindan 7 puan alan katilmci son testten 11 puan almistir. Siniflama
becerisini 6lgen sorularin 6n testinden 43 puan alan katilimci ayni beceriyi 6lgen sorularin
son testinden 58 puan almigtir. On testin sayi ve uzay iliskisi kurma becerisini 6lgen
sorularindan 1 puan alan katilimci son testten de 1 puan almistir. Onceden kestirme
becerisini dlgen sorularin 6n testinden 4 puan alan C04 kodlu katilimci ayni beceriyi 6lgen
sorularin son testinden de 4 puan almistir. Degiskenleri belirleme becerisini dlgen
sorularin 6n testinden 2 puan alan katilimci son testten de 2 puan almigtir. On testin
sonug ¢ikarma becerisini 6lgen sorulardan 5 puan alan C04 kodlu katilimci ayni beceriyi
Olcen sorularin son testinden 5 puan almistir.

Tablo 19'a bakildiginda C05 kodlu katilimci 6n testin gdzlem yapma becerisini dlgen
sorularindan 7 puan alirken son testte ayni sorulardan 8 puan almistir. Olgme becerisini

Olcen On test sorularindan 10 puan alan katilmci son testten de 10 puan almigtir.
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Siniflama becerisini dlgen sorularin 6n testinden 47 puan alan katilimci ayni beceriyi 6lgen
sorularin son testinden 56 puan almigtir. On testin sayi ve uzay iligkisi kurma becerisini
dlgen sorularindan 1 puan alan katilimci son testten de 1 puan almistir. Onceden kestirme
becerisini 6lgen sorularin 6n testinden 2 puan alan C05 kodlu katimci ayni beceriyi dlgen
sorularin son testinden 3 puan almigtir. Degiskenleri belirleme becerisini dlgen sorularin
én testinden 1 puan alan katilimci son testten 2 puan almistir. On testin sonug ¢ikarma
becerisini 6lgen sorulardan 2 puan alan C05 kodlu katimci ayni beceriyi 6lgen sorularin
son testinden 4 puan almigtir.

Bu arastirmada kullanilan bilimsel slre¢ beceri testinin alt boyutlarina gore

katilimcilarin 6n test ve son test puanlarinin ortalamalari Tablo 20’de gdsterilmigtir.

Tablo 20. Bilimsel Sureg¢ Becerileri Test Sonuglarinin Puan Ortalamalari

Bilimsel Sireg Becerileri On Test Ortalama Son Test Ortalama
Go6zlem Yapma 5,14 7,42
Olcme 9,28 10,42
Siniflama 46,00 55,00
Say! ve Uzay lliskisi Kurma 0,42 1,00
Onceden Kestirme 3,14 3,85
Degiskenleri Belirleme 1,28 1,57
Sonug Cikarma 3,57 4,57

Tablo 20’ye bakildiginda kathimcilarin bilimsel slre¢ becerileri testindeki gézlem
yapma becerisini 6lgen sorularin 6n test puan ortalamasi 5,14 iken son test puan
ortalamasi 7,42°dir; 6lgme becerisini dlgen sorularin 6n test puan ortalamasi 9,28 iken son
test puan ortalamasi 10,42'dir; siniflama becerisini élgen sorularin 6n test puan ortalamasi
46,00 iken son test puan ortalamasi 55,00°dir; say! ve uzay iligkisi kurma becerisini dlgen
sorularin 6n test puan ortalamasi 0,42 iken son test puan ortalamasi 1,00’dir; 6nceden
kestirme becerisini 6lgen sorularin 6n test puan ortalamasi 3,14 iken son test puan
ortalamasi 3,85'tir; dediskenleri belirleme becerisini 6lgen sorularin 6n test puan
ortalamasi 1,28 iken son test puan ortalamasi 1,57°dir ve sonu¢ ¢ikarma becerisini dlgen

sorularin on test puan ortalamasi 3,57 iken son test puan ortalamasi 4,57’dir.



5. TARTISMA

STEM etkinliklerinin 5 yasindaki gocuklarin bilimsel siire¢ becerileri lizerine etkisinin
incelendigi arastirmanin bu béliminde c¢alismanin bulgulari tartisilacaktir. Bulgularin
tartisiimasi ve yorumlanmasi, bilimsel stire¢ becerilerinin gdézlem yapma, dlgme, siniflama,
verileri kaydetme, sayi ve uzay iliskisi kurma, énceden kestirme, degiskenleri belirleme ve
sonug ¢ikarma alt becerileri icin ayri ayri yapiimistir.

Bu arastirma ile STEM uygulamalarinin 5 yasindaki ¢ocuklarin bilimsel stire¢ becerileri
Uzerine etkisi ortaya ¢ikariimistir. Arastirmanin g¢alisma grubunu 2017-2018 egitim dgretim
yilinda Trabzon’un Carsibasi ilcesinde bulunan Kadikdy ilkokulu anasinifinda egitim géren 7
cocuk (4 kiz, 3 erkek) olusturmustur. Okul yonetiminden ve velilerden bu arastirma igin
gerekli izinler alinmigtir. Veri toplama araci olarak Ayvaci (2010) tarafindan okul 6ncesi
cocuklari icin gelistirilen bilimsel sure¢ becerileri 6lcegi on test ve son test olarak
kullaniimistir. Bu ¢alismada katilimcilardan elde edilen verileri desteklemek ve derinlestirmek
adina maulakatlar yapilmigs ve uygulanan etkinliklerin ardindan resimler cizdirilerek
katihmcilara cizdikleri resimler anlattirilmistir. Bu surecte elde edilen veriler arastirmaci
tarafindan kaydedilmistir. Calismadan elde edilen bulgular ve literatirde bu arastirma ile
iliskili olabilecek benzer bulgular, bilimsel stre¢ becerileri dlgedinin alt boyutlari ve Olgek
geneli olarak sirasiyla tartisiimistir.

Bu arastirmanin temel amaci cercevesinde STEM etkinlikleriyle uygulanan planlarin
bes yasindaki katilimcilarin bilimsel sire¢ becerilerine olumlu yonde bir katki yaptigi
sonucuna ulasiimistir. Elde edilen bu bulgu beklenen bir sonugtur. Cunku bilimsel sureg
becerileri, 6grenme kolayligi saglayan, bireylerin aktif olduklari ve kendi édgrenmelerinden
sorumlu olduklari, 6grenmede kaliciligi arttiran, arastirma yol ve yontemleri kazandiran temel
becerilerdir (Cepni vd., 1997). Bu arastirmayla da 6grencilerin aktif olup, 6grenme kolayhgi,
6grenmede kalicilik ve kendi dgrenmelerine dair sorumluluk alma duygusu kazandirmada,
uygulanan STEM etkinliklerinin katki saglayacagi didsuntlmektedir. Bu calismadan elde
edilen sonugla benzer olarak Ocal (2018) okul Oncesi gocuklari ile gergeklestirdigi
calismasinda STEM etkinliklerinin bilimsel stre¢ becerilerine olumlu katki yaptigi sonucuna
ulasmistir. Ayni sekilde Alan (2017), Cotobish, Daily, Robinson ve Hughes (2013), Duygu
(2018), Kavak (2019), Yamak ve digerleri (2014) ilkokul 6égrencileriyle yaptiklari calismalarda
STEM etkinliklerinin  bilimsel slire¢ becerilerini olumlu yénde etkiledigi sonucuna
ulasmisglardir. Bu calismalarin aksine Tabaru (2017) ilkokul 4. sinif égrencileri ile yaptigi
calismasinda STEM etkinliklerinin bilimsel slire¢ becerilerine olumlu veya olumsuz herhangi

bir katkisinin olmadigi sonucuna ulagsmistir. Tabaru’nun (2017) bu sonuca ulasmasinin
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sebebi  Ogrencilerin  gelisim  Ozellikleri,  6grencilerin  motivasyon  seviyeleri,
hazirbulunusluklari, c¢evre sartlari gibi konularin farkli olmasindan kaynaklanmis
olabilecegi dusunulmektedir.

Bilimsel suUre¢ becerilerinin gbézlem yapma becerisi alt boyutunda katilimcilara
yapilacak olan etkinlik ile ilgili gorseller gosterilerek katimcilarin goézlem yapmalari
saglanmigtir. Bu sirada katilimcilar gézlem yapma becerilerini kullanarak gozlemlediklerini
anlatmiglardir. Alinan cevaplara bakildiginda gézlemler ¢ogunlukla sekil, renk ve yapilan
malzeme Uzerinedir. Usta’ya (2008) gbre ¢ocuklar nesneleri veya olaylari bir veya birden
¢ok duyu organiyla gézlemleyebilir; cisimlerin sekil, renk, blyuklik ve ylzey &zelliklerini
belirleyebilirler.

Bu arastirmada kullanilan bilimsel sure¢ becerileri testindeki goézlem yapma
becerisini dlcen sorularda 6n test sonucu ile son test sonucu karsilastirildiginda, son test
lehine bir farkhhk vardir. Gozlem yapma becerisi agisindan katilimcilarin son test
puanlarinin ortalamasi (7,42) 6n test puan ortalamalarina (5,14) gére daha ylksektir.
STEM icerikli etkinliklerle katiimcilarin gdzlem yapma becerilerinin olumlu y6nde
etkilendigi, bir baska deyisle STEM etkinliklerinin okul éncesi dénemde gdzlem yapma
becerisini gelistirdigi sonucuna ulasiimistir. Uygulamalar sirasinda ve sonrasinda
katilimcilarla yapilan miulakatlarin analizi ile ¢izilen resimlerin analizinden elde edilen
bulgular, uygulanan etkinliklerin katiimcilarin gézlem yapma becerilerini gelistirdigi
yonundedir. Bu ¢alisma ile benzer olarak Ocal'in (2018) okul éncesi cocuklar ile yaptidi
calismasinda STEM etkinliklerinin gozlem yapma becerisini gelistirdigi bulgusuna
ulasmistir. Buyuktaskapu'nun (2010) yaptigi yapilandirmaci yaklasima dayal bilim
ogretim programinin okul éncesi ddonem cocuklarinin bilimsel slire¢ becerilerine etkisinin
incelendigi arastrmanin  sonucu bu calisma ile benzerlik gb&stermektedir.
Blyuktagskapu’nun (2010) arastirmasina gore yapilandirmaci yaklasima dayali bilim
ogretimi programi deney grubu gocuklarinin gézlem yapma becerilerini anlamli dizeyde
olumlu etkilemektedir. Haris, Helm ve Gronlund (2000), okul &ncesinde bilimsel
digsinmenin nasil kazanildigi ve bilimsel dusinmenin kazaniimasi icin gerekli olan
verilerin nasil kullanilmasi gerektigi konusunda calismiglardir. S6ziU gegen cgalismada,
proje yaklagsiminin, cocuklar i¢in bilimsel sorgulamada, basit olan arastirmalar planlamada
ve devam ettirmede, merak edilen sorularin cevabini bulmada ve gozlem, inceleme gibi
konularda olumlu yénde katki sagladigi sonucuna ulagiimistir.

Bilimsel sure¢ becerilerinin dlgme becerisi alt boyutunda katilimcilara yapilacak olan
etkinlik ile ilgili gorseller gosterilerek yapilan mulakatlar ile katilimcilarin 6lgme yapmalari
saglanmistir. Bu sirada katilimcilar 6lgme  becerilerini  kullanarak  élglimlerini

anlatmiglardir. Alinan cevaplara bakildiginda dl¢gimler ¢ogunlukla kisalik, uzunluk, incelik,
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kahnlk, hafiflik, agirlik ve sayisal ifadeler Uzerinedir. Sayilari sembolik olarak ifade
edemeyen cocuklar gozlemledikleri herhangi bir maddeyi niteliksel olarak 6lcebilirler. Yani
yaptiklar kargilagtirmalarla yakinhk-uzaklik, kicuklik-buyuklik gibi kavramlari kullanarak
nitel ifadelerde bulunurlar. Cocugun rakamlarla tanigmasiyla ise nicel 6lgme baglar.
Sayilarin sembollerini 6grenen gocuk, boyunu, kilosunu niceliksel olarak 6l¢ebilir (Morpa,
2003).

Bilimsel sure¢ becerilerinin 6lgme becerisi alt boyutunda katilimcilarin testteki 6igme
becerisini dlgcen sorularda 6n test sonucu ile son test sonucu karsilastirildiginda, son test
lehine bir farkhlik vardir. Olgme becerisi agisindan katilimcilarin son test puan ortalamalari
(10,42) 6n test puan ortalamalarina (9,28) gére daha yuksektir. Uygulamalar sirasinda ve
sonrasinda katilimcilarla yapilan milakatlarin analizi ile gizilen resimlerin analizinden elde
edilen bulgular, uygulanan etkinliklerin katilimcilarin 6lgme becerilerini  gelistirdigi
yonindedir. Bu sonuca goére STEM etkinliklerinin katimcilarin élgme becerileri Gzerinde
olumlu bir etki olusturdugu sdylenebilir. Benzer sekilde Tastan Akdag (2017), STEM
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basari, bilimsel slire¢ ve yasam becerileri tUzerine
yapti§i ¢alismada élgme becerisinin ortalama puanlarinin yikseldigi gértilmektedir. Yani
STEM uygulamalarinin 6grencilerin 6lgcme becerilerini gelistirdigi séylenebilir (Tastan
Akdag, 2017). Yapilandirmaci yaklasima dayali bilim 6gretim programinin okul éncesi
doénem cocuklarinin bilimsel stire¢ becerilerine etkisini inceleyen Blylktaskapu (2010) da
benzer sonuclara ulasarak calismasindaki deney grubu c¢ocuklarinin élgme becerilerinin
anlamh diizeyde olumlu etkilendigi sonucuna varmistir.

Bilimsel sure¢ becerilerinin siniflama becerisi alt boyutunda katilimcilara yapilacak
olan etkinlik ile ilgili gorseller gosterilerek yapilan miulakatlar ile katilimcilarin siniflama
yapmalari saglanmistir. Bu sirada katihmcilar siniflama becerilerini kullanarak yaptiklari
siniflamalari anlatmislardir. Alinan cevaplara bakildiginda siniflamalar genellikle renklere,
sekillere, boyuta ve yapilan malzemeye goredir. Cocuklar iki yagindan itibaren siniflama
becerisini kullanmaya basglarlar (Avci, 2004). Ayni zamanda gocuklar cisimleri siraya
dizerek, genelleyerek, benzer ve farkli 6zelliklerine gore siniflayarak kavramlari 6grenirler
(Ustiin ve Akman, 2003). Lind’e (2005) ve Brever'e (2007) gore islem dncesi dénemde
nesneleri birden fazla 6zellige gore ayirt edemeyen c¢ocuklar nesneleri tek boyuta gore
(renk, yapi, sekil, boyut... vb.) ayirt edebilirler. Nesneleri farkl sekillerde ayirt edebilen
cocuklar daha esnek distinme becerilerine sahiptirler.

Bilimsel sure¢ becerilerinin siniflama becerisi alt boyutunda katilimcilarin testteki
siniflama becerisini Olgen sorularda ©6n test sonuglar ile son test sonuclar
karsilastirildiginda, son test lehine bir farkhlik vardir. Siniflama becerisi agisindan

katihmcilarin son test puan ortalamalari (55,00) 6n test puan ortalamalarina (46,00) gore
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daha yuksektir. Uygulamalar sirasinda ve sonrasinda katilimcilarla yapilan mulakatlarin
analizi ile cizilen resimlerin analizinden elde edilen bulgular, uygulanan etkinliklerin
katilimcilarin  siniflama becerilerini gelistirdigi yonlindedir. Bu sonuca goére STEM
etkinliklerinin katilimcilarin bilimsel sure¢ becerileri alt boyutlarindan olan siniflama
becerisi Uzerinde olumlu bir etki olusturdugu soylenebilir. Blylktaskapu ve digerleri
(2012) yapilandirmaci bilim egitimi programinin 6 yas c¢ocuklarinin bilimsel sureg
becerilerine etkisini inceledikleri galismalarina gére deney grubundaki gocuklarin siniflama
beceri son test puanlari kontrol grubundaki cocuklarin son test puanlarina gére daha
yuksek g¢ikmistir. Ulastiklari bu sonu¢ da bu g¢alismadaki sonucu destekler niteliktedir.
Benzer sekilde beyin temelli 6grenmeye dayanan fen programinin okul éncesi dénem
gocuklarinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini inceleyen Ozkan (2015), beyin temelli fen
programinin ¢ocuklarin siniflama becerilerine olumlu yénde ve anlamli dizeyde katki
sagladigi sonucuna varmistir.

Bilimsel slre¢ becerilerinin sayl ve uzay iligkisi kurma becerisi alt boyutunda
katimcilara yapilacak olan etkinlik ile ilgili gorseller gosterilerek yapilan mulakatlar ile
katimcilarin sayi ve uzay iligkisi kurmalari saglanmigtir. Katihmcilar genellikle sayma,
uzaklk-yakinlk, alt-tst gibi kavramlarda iliskiler kurabilmislerdir. Cepni'ye (2005) gore
“sayisal iliskiler, saymayi ve hesap yapmayi gerektiren etkinliklerdir.” Okul 6ncesi dénem
¢ocuklarinda sayma islemi vyetigkinleri taklit etmekle baslar ve devaminda esleme,
gruplama ve karsilastirma gibi islemlerle sayi kavramini égrenilebilir (Senemoglu, 1994).
Nesnelerin mekanda birbirlerine yakinligi veya uzakhigi uzay kavramini ile iligkilidir ve bu
iliski cocuklarda uzay kavraminin anlasiimasinda temel niteliktedir. Senemoglu’na (1994)
gbre uzay! aktif bir sekilde kesfeden okul 6ncesi dénem cocuklari altinda, Ustlinde,
yaninda... vb. gibi mekansal kavramlari anlamli sekilde kullanabilirler.

Bilimsel slre¢ becerilerinin sayl ve uzay iliskisi kurma becerisi alt boyutunda
katihmcilarin testteki sayr ve uzay iligkisi kurma becerisini Olgen sorularda on test
sonuglari ile son test sonuglari karsilagtirildiginda, son test lehine bir farkhlik vardir. Sayi
ve uzay iligkisi kurma becerisi agisindan katilimcilarin son test puan ortalamalari (1,00) 6n
test puan ortalamalarina (0,42) gére daha yuksektir. Uygulamalar sirasinda ve sonrasinda
katilimcilarla yapilan mulakatlarin analizi ile ¢izilen resimlerin analizinden elde edilen
bulgular, uygulanan etkinliklerin katilimcilarin say!r ve uzay iligkisi kurma becerilerini
gelistirdidi yonundedir. Bu sonuca gbére STEM etkinliklerinin katihmcilarin bilimsel stre¢
becerileri alt boyutlarindan olan sayi ve uzay iliskisi kurma becerisi Uzerinde olumlu bir
etki olusturdugu soylenebilir.

Bilimsel stre¢ becerilerinin dnceden kestirme becerisi alt boyutunda katilimcilara

yapilacak olan etkinlik ile ilgili gérseller gosterilerek yapilan milakatlar ile katilimcilarin
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onceden kestirme yapmalari saglanmistir. Bu sirada katiimcilar dnceden kestirme
becerilerini kullanarak yaptiklari tahminlerini anlatmiglardir. Alinan cevaplara bakildiginda
tahminler genellikle ¢cocuklarin édnceden gdézlemleriyle ilgili ve gunlik hayattan olduklar
goOrulmustir. Cocuklar herhangi bir seyin nasil olustugunu, nasil galistigini, neden o
sekilde caligtigini, herhangi bir olayin nasil meydana geldigini basit neden sonug iligkileri
kurarak 6énceden kestirebilir (Senemoglu, 1994). Cocuklar bir olayin olasi sonugclari ile ilgili
tahminde bulunurlarken daha 6énceki var olan bilgilerini yeni duruma uyarlayarak, fikirlerini
eldeki veriler dogrultusunda sekillendirip éngdrtlerde bulunurlar. Oyun, deney, gunlik
yasam gibi etkinliklerde yapilan bu dngoériler bilgi edinmede ve incelemeler sirasinda
¢ocuga yardimci olurlar (Kumtepe, Kaya ve Kumtepe, 2009).

Bilimsel slire¢ becerilerinin dnceden kestirme becerisi alt boyutunda katilimcilarin
testteki 6nceden kestirme becerisini Olgen sorularda on test sonuclari ile son test
sonuglari karsilastirildiginda, son test lehine bir farklilik vardir. Onceden kestirme becerisi
acgisindan katilimcilarin son test puan ortalamalari (3,85) 6n test puan ortalamalarina
(3,14) goére daha yuksektir. Uygulamalar sirasinda ve sonrasinda katilimcilarla yapilan
milakatlarin analizi ile ¢izilen resimlerin analizinden elde edilen bulgular, uygulanan
etkinliklerin katihmcilarin 6nceden kestirme becerilerini gelistirdigi yonindedir. Bu sonuca
gére STEM etkinliklerinin katihmcilarin bilimsel stre¢ becerileri alt boyutlarindan olan
dnceden kestirme becerisi lizerinde olumlu bir etki olusturdugu soylenebilir. Ocal (2018),
okul oOncesi egitime devam eden 60-66 ay cocuklarina yonelik gelistirilen STEM
programinin ¢ocuklarin bilimsel slire¢c becerilerine etkisini incelemis ve bu calisma ile
benzer sonugclara ulasmistir. Ocal'a (2018) gore STEM yaklasimina dayal gelistirilen
programin deney grubu cocuklarinin 6nceden kestirme becerilerini anlamli dizeyde
gelistirmektedir. Yiimaz'in (2017) yaptigi aile katilimh fen etkinliklerinin 5-6 yas grubu
cocuklarin bilimsel slire¢c becerilerine ve bilime karsi tutumlarina etkisinin incelendigi
arastirmada deney grubu ¢ocuklari i¢cin édnceden kestirme becerilerinde son test lehine
anlamh bir farklilik vardir.

Bilimsel siure¢ becerilerinin  degiskenleri belileme becerisi alt boyutunda
katihmcilara yapilacak olan etkinlik ile ilgili gorseller goOsterilerek yapilan mulakatlar ve
tasarimlari ile katihmcilarin deg@iskenleri belirlemeleri saglanmistir. Bu sirada katihmcilar
degiskenleri belirleme becerilerini kullanarak yaptiklari degisiklikleri anlatmiglardir.
Katiimcilar yaptiklari tasarimlarin ayak sayilari, uzunluklari, taban genislikleri, kalinliklari
ve buyuklikleri gibi degiskenleri belirleyerek denemeler yapmiglardir.

Bilimsel sure¢ becerilerinin degiskenleri belirleme becerisi alt boyutunda STEM
etkinliklerinin degiskenleri belirleme becerisine olumlu ydénde katki yapti§i sonucuna

ulasiimigtir. Bu arastirmanin bulgusuna benzer olarak Duygu (2018), STEM egitiminin
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bilimsel slUre¢ becerilerine etkisini inceledigi arastirmasinda degiskenleri belirleme
becerisinin STEM egitimi ile gelisme g0osterdigi bulgusuna benzer gekilde ulagmigtir.

Bilimsel siUre¢ becerilerinin sonu¢ c¢lkarma becerisi alt boyutunda katilimcilara
yapilacak olan etkinlik ile ilgili gorseller gosterilerek, tasarimlari yaptirilarak ve yapilan
milakatlar ile katilimcilarin sonug¢ ¢ikarmalari saglanmigtir. Bu sirada katilimcilar sonug
clkarma becerilerini kullanarak genellemelere varmiglardir. Katihmcilar goézlemleri ve
deneyimleri sonucunda elde ettikleri bilgiler ile degiskenleri de belirleyerek tasarimlarini
bitirmis ve bir sonu¢ cikarmiglardir. Bu ¢ikarimlardan bazilari; koprilerin ayak sayisi
arttirldiginda képrulerin agir yukleri tasiyabilecedi, vinglerin denge yikleri sayesinde
devrilmedikleri, manciniklarin yuk kolu uzun yapildiginda topu daha uzada atabildigi,
binalar kisa yapildiginda depremde yikilma olasiliginin azaldidi, evlerin pencereleri kUguk
ve duvarlari kalin yapildiginda yalitimin iyi olacagi seklindedir. Sonug ¢ikarma, yapilan
gOzlemlerden ve yasanan deneyimlerden bir genellemeye ulagmadir (Cepni vd., 2006).
Cocuk elde ettigi bilgilerden bir sonuca varabilmesi icin énce gdzlemler yapar, yaptigi
goOzlemleri mevcut bilgileri ile kargilastirir, yeni edindigi bilgiler ile var olan eski bilgileri
arasinda iligkiler kurar ve tahminlerde bulunur (Nuhoglu ve Ceylan, 2012). Cocuklarin
yaptiklari gézlemler ve deneyler sayesinde glnlik yasamla alakali sorunlara ¢ézumler
bulabildikleri gibi fen ve doda olaylari hakkinda da kesin ve dogru sonuglara varabilirler
(Akman, Ustiin ve Giiler, 2003).

Bilimsel slre¢ becerilerinin sonu¢ ¢ikarma becerisi alt boyutunda katilimcilarin
testteki sonug¢ cikarma becerisini 6lgen sorularda 6n test sonugclari ile son test sonuglari
karsilastirildiginda, son test lehine bir farkhlik vardir. Sonu¢ c¢ikarma becerisi agisindan
katilimcilarin son test puan ortalamalari (4,57) 6n test puan ortalamalarina (3,57) gore
daha yuksektir. Uygulamalar sirasinda ve sonrasinda katilimcilarla yapilan milakatlarin
analizi ile cizilen resimlerin analizinden elde edilen bulgular, uygulanan etkinliklerin
katihmcilarin sonu¢ ¢ikarma becerilerini gelistirdigi yonundedir. Bu sonuca gbére STEM
etkinliklerinin katihmcilarin bilimsel sire¢ becerileri alt boyutlarindan olan sonu¢ ¢ikarma
becerisi tizerinde olumlu bir etki olusturdugu séylenebilir. Ocal (2018), okul 6ncesi egitime
devam eden 60-66 ay c¢ocuklarina yoénelik gelistirilen STEM programinin gocuklarin
bilimsel sire¢ becerilerine etkisini incelemis ve bu ¢alisma ile benzer sonugclara ulagmistir.
Ocala (2018) gére STEM vyaklasimina dayali geligtirilen programin deney grubu
cocuklarinin sonug ¢ikarma becerilerini anlamli dizeyde gelistirmektedir. Benzer sekilde
Yilmaz'in (2017) yaptigi aile katihimli fen etkinliklerinin 5-6 yas grubu c¢ocuklarin bilimsel
sure¢ becerilerine ve bilime kargi tutumlarina etkisinin incelendigi arastirmada da deney

grubu c¢ocuklari igin sonug ¢ikarma becerilerinde son test lehine anlamli bir farklilik vardir.
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Bilimsel slre¢ becerilerinin verileri kaydetme becerisi alt boyutunda katilimcilara
yapilacak olan etkinlik ile ilgili gorseller gosterilerek, tasarimlari yaptirilarak ve yapilan
mulakatlarin ardindan resimler gizdirilerek katilimcilarin verileri kaydetmeleri saglanmistir.
Bu sirada katilimcilar gézlemleri ve deneyimleri sonucunda elde ettikleri bilgiler ile verileri
kaydetme becerilerini kullanarak resim g¢izmiglerdir. Cizilen resimler ¢ogunlukla
katilimcilarin goézlemlerine dayali ve etkinlik sirasinda yaptiklari tasarimlara benzer
olduklari goérulmustir. Okul 6éncesi donem c¢ocuklarinin bilimsel arastirma yapabilmeleri
icin kazanmalari gereken verileri kaydetme becerisi; godzlemlerini betimleyen resimler
cizerek, fotograf cekerek, elde ettigi bulgulari yazdirarak, grafik olusturarak verileri
kaydetme ve kaydettikleri verileri kullanarak s6zli veya s6zslz sunumlar hazirlamayi
icermektedir (Blackwell ve Hohmann, 1991; Carin ve Bass, 2001; NRC, 1996; Peters ve
Gega, 2002; Rezba vd., 1995). Cocuklar duygularini ve distncelerini gizdikleri resimlerle,
soyledikleri sarkilarla yazili ve s6zlli olarak veya beden dillerini kullanarak ifade ederler
(Nuhoglu ve Ceylan, 2012). Cocuklarin verileri kaydetme becerilerinin gelistiriimesi igin
¢alisma sonucunda elde ettigi bulgulari, diger insanlarla paylasabilmesi agisindan
onemlidir. Bundan dolayl ¢ocuklarin ulastiklari sonuglari ve bu sonuglara ulagsmada
izledikleri asamalari kaydetmeli ve sunmalidirlar (Martin, 1997). Katiimcilarin streg
boyunca cizdikleri resimlerle STEM etkinliklerinin bilimsel sire¢ becerilerinin alt
boyutlarindan olan verileri kaydetme becerilerine olumlu katki sagladigi disunulmektedir.
Bu bulgu Blyuktaskapu’'nun (2010) 6 yas cocuklari ile yaptigi bilimsel slre¢ becerilerini
gelistirmeye yonelik yapilandirmaci yaklasima dayali bir bilim 6gretim programi Onerisi
calismasinin bulgulariyla benzerlik géstermektedir. S6z konusu calismanin bulgularina
gbre deney grubundaki ¢ocuklarin verileri kaydetme becerisi son test puan ortalamalari

kontrol grubundaki ¢ocuklarin son test puan ortalamalarindan anlamli diizeyde ylksektir.



. SONUCLAR ve ONERILER
. 1. Sonuclar

. Bu c¢alismada katihmcilarin bilimsel sUre¢ becerileri testindeki son test puanlari 6n
test puanlarindan daha yiksek ¢ikmistir. Bu sonuca gére STEM etkinlikleri 5 yas
¢ocuklarinda bilimsel sure¢ becerilerini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

. Bu c¢alismada katiimcilarin bilimsel sure¢ becerileri testindeki gézlem yapma
becerisini dlgen sorularin son test puani 6n test puanindan daha yuiksek ¢ikmistir.
Bu sonuca gore STEM etkinlikleri 5 yas ¢ocuklarinda bilimsel sire¢ becerilerinin alt
boyutlarindan olan gézlem yapma becerisini olumlu yénde etkiledigi belirlenmistir.

. Bu galismada katilimcilarin bilimsel slire¢ becerileri testindeki 6lcme becerisini 6lcen
sorularin son test puani 6n test puanindan daha yiksek ¢ikmistir. Bu sonuca goére
STEM etkinlikleri 5 yas c¢ocuklarinda bilimsel stre¢ becerilerinin alt boyutlarindan
olan dlgme becerisini olumlu yonde etkiledigi belirlenmigtir.

. Bu calismada katihimcilarin bilimsel stre¢ becerileri testindeki siniflama becerisini
Olgen sorularin son test puani 6n test puanindan daha yuksek ¢ikmigtir. STEM
etkinlikleri 5 yas c¢ocuklarinda bilimsel sure¢ becerilerinin alt boyutlarindan olan
siniflama becerisini olumlu yénde etkiledigi belirlenmistir.

. Bu calismada katihmcilarin bilimsel slUre¢ becerileri testindeki verileri kaydetme
becerisini dlgen sorularin son test puani 6n test puanindan daha ylksek ¢ikmistir.
STEM etkinlikleri 5 yas cocuklarinda bilimsel slire¢ becerilerinin alt boyutlarindan
olan verileri kaydetme becerisini olumlu yénde etkiledigi belirlenmistir.

. Bu calismada katihimcilarin bilimsel strec¢ becerileri testindeki sayl ve uzay iligkisi
kurma becerisini dlgen sorularin son test puani 6n test puanindan daha yuksek
cikmigtir. STEM etkinlikleri 5 yas c¢ocuklarinda bilimsel slre¢ becerilerinin alt
boyutlarindan olan sayi1 ve uzay iligkisi kurma becerisini olumlu yonde etkiledigi
belirlenmigtir.

. Bu calismada katiimcilarin bilimsel sire¢ becerileri testindeki édnceden kestirme
becerisini dlgen sorularin son test puani 6n test puanindan daha yuksek gikmigtir.
STEM etkinlikleri 5 yas cocuklarinda bilimsel slre¢ becerilerinin alt boyutlarindan
olan dnceden kestirme becerisini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

. Bu calismada katilimcilarin bilimsel stire¢ becerileri testindeki degiskenleri belirleme
becerisini dlcen sorularin son test puani 6n test puanindan daha yiksek ¢ikmistir.
STEM etkinlikleri 5 yas c¢ocuklarinda bilimsel stre¢ becerilerinin alt boyutlarindan

olan degiskenleri belirleme becerisini olumlu ydnde etkiledigi belirlenmigtir.
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9. Bu calismada katilimcilarin bilimsel sure¢ becerileri testindeki sonu¢ c¢ikarma
becerisini dlgen sorularin son test puani 6n test puanindan daha yuksek gikmigtir.
STEM etkinlikleri 5 yas ¢ocuklarinda bilimsel sireg¢ becerilerinin alt boyutlarindan

olan sonug ¢ikarma becerisini olumlu yénde etkiledigi belirlenmistir.

6. 2. Oneriler

6. 2. 1. Arastirma Sonuglarina Dayali Oneriler

Bu arastirma Karadeniz bélgesi Trabzon ili Carsibasi ilgesi Kadikdy ilkokulu
anasinifinda 6grenim goren 5 yasindaki cocuklar Uzerinde gerceklestiriimistir. Arastirma
sonuclarinin daha etkili bir sekilde genellenebilirligini saglamak i¢in arastirma grubunu, farkh
bdlge ve illerde egitim gbren ¢ocuklar Uzerinde yurttlmesi 6nerilmektedir.

Cocuklarda bilimsel surec¢ becerilerinin erken yaslarda gelistirilmesi igin okul 6ncesi
ogretmenlerine derslerinde, c¢ocuklarin bilimsel sdre¢ becerilerini ve alt boyutlarini
gelistirecek etkinliklere yer vermeleri dnerilmektedir.

Cocuklarda bilimsel sureg becerilerinin erken yaslarda gelistiriimesi igcin okul 6ncesi
ogretmenlerine STEM egitimi konusunda hizmet igi egitimler verilmesi énerilmektedir.

5 Yas cocuklari igin bilimsel slre¢ becerilerini gelistrmede STEM etkinlikleri

kullaniimasi 6nerilmektedir.

6. 2. 2. ileride Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

Bu arastirma Karadeniz bélgesi Trabzon ili Cargibasi ilgesi Kadikdy ilkokulu
anasinifinda 6grenim géren 5 yasindaki cocuklar Uzerinde gercgeklestiriimistir. Cocuklarin
STEM etkinliklerindeki bilimsel sure¢ becerilerini sergilemek icin harekete gegcirdikleri
davraniglar yas seviyelerine goére siniflandirilip arastirilabilir.

Cocuklarin STEM etkinliklerindeki bilimsel sireg becerilerini sergilemek icin harekete
gecirdikleri davraniglari degerlendirmek adina farkli 6grenme ortamlari tasarlanabilir.

Cocuklarin STEM etkinliklerindeki bilimsel sureg becerilerini sergilemek icin harekete
gecirdikleri davraniglari gelistirmeye yonelik egitim slreci icerisinde c¢esitli uygulamalar
yapilabilir.

Okul 6ncesi egitim programi, kazanimlar ve goOstergeler bilimsel sire¢ becerilerini
geligtirecek sekilde revize edilmeli ve bu surecin geligtiriimesinde de arastirmalar

yapilmalidir.
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Ek 1. Bilimsel Stre¢ Beceri Testi

1. Ayagmiza hangi ayakkabi ile basildiginda caminiz daha cok acir?

2. Hangi civiyi duvara daha kolay cakabiliriz?

3. Asagidaki anlam ¢céziimleme tablosunun uygun yerlerine sekmeleri yerlestiriniz.

OZELLIKLER
Madde Kati Siv1 Gaz Sert Yumusak Renkli
Cam
Pamuk
Su
Tas
Hava
Tuz

4. Asagidaki anlam coziimleme tablosunun uygun yerlerine sekmeleri yerlestiriniz.

OZELLIKLER

Hayvanlar Etcil Otcul | Evcil Yabani Iki bacakh |Dért bacakl

Koyun
Kopek

Ordek

Timsah

Aslan

Inek
Ked:

Tavuk
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5. Asagidakilerden hangisi farklidir?

A I B. C.

6. Asagidakilerden hangisi farklidir?

A B. o

8. Uygun 6l¢ii birimlerini yaziniz.

Nesne Olcii Birimleri
Siit
Elma
Agag
Su

Et
Duvar
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9. ve 10. sorular1 asagidaki paragrafa gore cevaplayiniz.

Elimizde mavi, sar1 ve kirmuzi etiketli renklerde saksimiz var. Bu saksilar i¢cinde tohumlar
ektik. Mavi etiketli saksiy1 dolaba koyduk, san etiketli saksiy1 pencerenin Sniine koyduk ve
kirmmz etiketli saksiy1 da pencerenin oniine koyup diizenli olarak suladik.

9. Hangi saksidaki tohum yeserir?

10. Tohumun yesermesinde etkili olan degiskenler hangisinde dogru olarak verilmistir.
A. Saks1 ve pencere B. Giines 15131 ve su C. Saks1 ve giines 1511

11. Asagidakilerden hangisi biiyiiktiir?
A

A B. G,

13. Elimizde tas, tahta. bilye. top var. Bunlar su dolu bir kaba atarsak hangileri yiizer?
A Tas, bilye B. Top. tas C. Tahta, top

14. Hangileri batar?
A. Tas, bilye B. Top. tas C. Tahta, top

15. Ay bitytikliikte 1ki oyuncak arabadan biri halida, digeri masada ayni anda ve ayni hizla
itiliyor. Bu durumda asagidakilerden hangisi gerceklesir?

A. Masadaki daha uzaga gider ¢iinkii yiizey diizdiir.

B. Halidaki daha uzaga gider ciinkii piirtizliidiir.

C. Ikisi de ayn1 mesafeye gider.
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16. Geceleri gordiigiimiiz en bityiik gk cismi asagidakilerden hangisidir?
B.

17. Diinya, Giines ve Ay m sekli nedir?
A

19. Uygun yerlere sekmeleri yerlestiriniz.

OZELLIKLER Giines Diinya Ay

Rengi San

Rengi Beyaz

Sekli Kiire

En Biiyiik

En Kiiciik
Cesitli Renklere Sahip




Asagidaki sorulari tabloya gore cevaplaymiz.

Siit Bisiklet Televizyon
Otobiis Cekic Bal

OO

20. Yukaridakilerden hangisi tasittir?

B.3.5

21. Hangisi elektrikle caligsan bir ev aletidir?

B.2

22. Hangisi besin maddesidir?

B.26

23. Hangisi elektrikle calismayan bir alettir?

B.5

24. Hangisi daha uzaktadir?
A

200

6.1
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Ek 2. STEM Etkinlik Planlan

Etkinlik 1. YIKILMAYAN KOPRU

Etkinlik Cesidi : Fen ve Matematik (Blylk Grup Etkinligi — Bireysel Etkinlik)
Yas Grubu : 60-72 Ay

Kazanimlar ve Gostergeleri
Biligsel Geligsim

Kazanim 5. Nesne veya varliklari gézlemler.

(Gostergeleri: Nesne/varligin adini, rengini, seklini, blyudkligind, uzunlugunu, dokusunu,
sesini, kokusunu, yapildigi malzemeyi, tadini, miktarini ve kullanim amaglarini sdyler.)
Kazanim 7. Nesne ya da varliklar 6zelliklerine gore gruplar.

(Gostergeleri: Nesne/varliklari rengine gore gruplar. Nesne/varliklari sekline gére gruplar.
Nesne/varliklar dokusuna goére gruplar.)

Kazanim 11. Nesneleri Olcer.

(Géstergeleri: Standart olmayan birimlerle 6lger. Olgme sonuglarini tahmin ettigi sonuglarla
karsilastirir. Standart 6lgme araclarini soyler.)

Kazanim 17. Neden-sonug iligkisi kurar.

(Gdstergeleri: Bir olayin olasi sonuglarini sdyler.)

Kazanim 19. Problem durumlarina ¢ézim Gretir.

(Gdostergeleri: Problemi soyler. Probleme gesitli gézim yollari énerir. C6zim yollarindan birini
seger. Sectigi ¢d6zim yolunun gerekgesini sdyler. Sectigi ¢6zUm yolunu dener. Cézime

ulasamadigi zaman yeni bir ¢ézUm yolu secger. Probleme yaratici ¢béziim yollari énerir.)

Motor Gelisim

Kazanim 4. Kiglk kas kullanimi gerektiren hareketleri yapar.
(Gostergeleri: Nesneleri Ust Uste/yan yanali¢ ice dizer. Nesneleri takar, cikarir, ipe vb. dizer.
Nesneleri yeni sekiller olusturacak bicimde bir araya getirir. Degisik malzemeler kullanarak

resim yapar.)

Ogrenme Siireci
o Sinifa kopru gorselleri getirilerek cocuklarin dikkatleri ¢ekilir. Cocuklara koprdaler ile ilgili

cesitli sorular sorularak fikirleri alinir.
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o Koprulerin 6zellikleri ile ilgili sorular sorulur. (Agirliklari, uzunluklari, yapildiklari
malzemeler vb.)

o Koprl gorsellerini 6zelliklerine gére siniflandirmalari saglanir.

e Cocuklar koprulerin yapildiklari malzemeler, tasidiklari agirliklar ve iglevleri hakkinda
goriglerini sdylerler.

e Cocuklar bireysel olarak legolari kullanarak farkli sekillerde kopriler olustururlar.
Olusturduklan koprilerin Gzerine konserve kutusu koyularak képrinin agirhigi tasiyip
tasiyamadigini kontrol ederler.

o Agirhgi tagiyabilen bir kopru yapana kadar tasarimlarina devam ederler.

e Cocuklar masalara gegerler ve tasarladiklari koprulerin resimlerini gizerler.

Materyaller : Cesitli kdpru goérselleri, Cesitli legolar, Konserve kutusu
Sozcukler  : Kopri

Kavramlar : Agir-Hafif

Degerlendirme

Etkinlik sonunda ¢ocuklara asagidaki tlrlerde sorular yoneltilebilir:
o Etkinlikte eglendin mi?
e Yaptigin képra yikildi mi?

e Koprundn yikilmamasi i¢in ne gibi degisiklikler yaptin?
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Etkinlik 2. DENGEDE DURABILEN ve BiR AGIRLIK KALDIRABILEN VING

Etkinlik Cesidi : Fen ve Matematik (Buyuk Grup Etkinligi — Bireysel Etkinlik)
Yas Grubu : 60-72 Ay

Kazanimlar ve Gostergeleri
Biligsel Geligsim

Kazanim 5. Nesne veya varliklari gézlemler.

(Gostergeleri: Nesne/varligin adini, rengini, seklini, blyUukliginl, uzunlugunu, dokusunu,
sesini, kokusunu, yapildigi malzemeyi, tadini, miktarini ve kullanim amaglarini séyler.)
Kazanim 7. Nesne ya da varliklari 6zelliklerine gore gruplar.

(Gostergeleri: Nesne/varliklari rengine goére gruplar. Nesne/varliklari sekline gére gruplar.
Nesne/varliklari dokusuna goére gruplar.)

Kazanim 11. Nesneleri Olcer.

(Gostergeleri: Standart olmayan birimlerle 6lger. Olgme sonuglarini tahmin ettigi sonuglarla
karsilastirir. Standart 6lgme araclarini soyler.)

Kazanim 17. Neden-sonug iliskisi kurar.

(Gostergeleri: Bir olayin olasi sonuglarini sdyler.)

Kazanim 19. Problem durumlarina ¢ézim uretir.

(Gostergeleri: Problemi soyler. Probleme cesitli ¢ézim yollari énerir. C6zim yollarindan birini
secer. Sectigi ¢cozim yolunun gerekgesini soyler. Sectigi ¢d6zim yolunu dener. Cézime

ulasamadigi zaman yeni bir ¢ézUm yolu secger. Probleme yaratici ¢éziim yollari énerir.)

Motor Gelisim

Kazanim 4. Kiglk kas kullanimi gerektiren hareketleri yapar.
(Gostergeleri: Nesneleri Ust Uste/yan yanali¢ ice dizer. Nesneleri takar, cikarir, ipe vb. dizer.
Nesneleri yeni sekiller olusturacak bi¢cimde bir araya getirir. Degisik malzemeler kullanarak

resim yapar.)

Ogrenme Siireci

o Sinifa ving gorselleri getirilerek ¢ocuklarin dikkatleri ¢ekilir. Cocuklara vingler ile ilgili
cesitli sorular sorularak fikirleri alinir.

o Vinglerin dzellikleri ile ilgili sorular sorulur. (Agirliklari, uzunluklari, yapildiklari
malzemeler vb.)

e Ving gorsellerini 6zelliklerine gbre siniflandirmalari saglanir.
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e Cocuklar vinglerin yapildiklar malzemeler, tasidiklari agirliklar ve iglevleri hakkinda
goruslerini soylerler.

o Cocuklar bireysel olarak legolari kullanarak farkli sekillerde vingler olustururlar.
Olusturduklar vinglerin koluna bir yuk asilarak vincin yukua tasiyip tagiyamadigini
kontrol ederler.

¢ Yiku tasiyabilen bir ving yapana kadar tasarimlarina devam ederler.

o Cocuklar masalara gecerler ve tasarladiklari vinglerin resimlerini gizerler.

Materyaller : Cesitli ving gorselleri, Cesitli legolar
Sozcukler  :Ving

Kavramlar  : Agir-Hafif, Uzun-Kisa

Degerlendirme

Etkinlik sonunda ¢ocuklara asagidaki tirlerde sorular yoneltilebilir:
o Etkinlikte eglendin mi?
e Yaptidin ving yikildi mi?

¢ Vincin yikilmamasi igin ne gibi degisiklikler yaptin?
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Etkinlik 3. RUZGARDA DEVRILMEYEN KULE

Etkinlik Cesidi : Fen ve Matematik (Buyuk Grup Etkinligi — Bireysel Etkinlik)
Yas Grubu : 60-72 Ay

Kazanimlar ve Gostergeleri
Biligsel Geligsim

Kazanim 5. Nesne veya varliklari gdézlemler.

(Gostergeleri: Nesne/varligin adini, rengini, seklini, blyUukliginl, uzunlugunu, dokusunu,
sesini, kokusunu, yapildigi malzemeyi, tadini, miktarini ve kullanim amaglarini séyler.)
Kazanim 7. Nesne ya da varliklari 6zelliklerine gore gruplar.

(Gostergeleri: Nesne/varliklari rengine goére gruplar. Nesne/varliklari sekline gére gruplar.
Nesne/varliklari dokusuna goére gruplar.)

Kazanim 11. Nesneleri Olcer.

(Gostergeleri: Standart olmayan birimlerle dlcer. Olcme sonuglarini tahmin ettigi sonuglarla
karsilastirir. Standart 6lgme araclarini soyler.)

Kazanim 17. Neden-sonug iliskisi kurar.

(Gostergeleri: Bir olayin olasi sonuglarini sdyler.)

Kazanim 19. Problem durumlarina ¢ézim uretir.

(Gostergeleri: Problemi soyler. Probleme cesitli ¢cézim yollari énerir. C6zim yollarindan birini
secer. Sectigi ¢cozim yolunun gerekgesini soyler. Sectigi ¢d6zim yolunu dener. Cézime

ulasamadigi zaman yeni bir ¢6zUm yolu seger. Probleme yaratici ¢bzim yollari énerir.)

Motor Gelisim

Kazanim 4. Kiglk kas kullanimi gerektiren hareketleri yapar.
(Gostergeleri: Nesneleri Ust Uste/yan yanali¢ ice dizer. Nesneleri takar, cikarir, ipe vb. dizer.
Nesneleri yeni sekiller olusturacak bicimde bir araya getirir. Degisik malzemeler kullanarak

resim yapar.)

Ogrenme Siireci

e Sinifa kule ve gokdelen gorselleri getirilerek gocuklarin dikkatleri ¢ekilir. Cocuklara
kuleler ile ilgili ¢esitli sorular sorularak fikirleri alinir.

o Kulelerin ve yuksek yapilarin 6zellikleri ile ilgili sorular sorulur. (Agirliklari, uzunluklari,
yapildiklari malzemeler vb.)

o Kule gorsellerini 6zelliklerine gore siniflandirmalari saglanir.
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e Cocuklar kulelerin yapildiklari malzemeler, tagidiklari agirliklar ve islevleri hakkinda
goruslerini soylerler.

e Cocuklar bireysel olarak legolari kullanarak farkli sekillerde yapilar olustururlar.
Olusturduklar yapilara sa¢ kurutma makinesi yardimi ile rizgar yonlendirilir ve
kulenin devrilip devrilmedigi kontrol edilir.

e Rizgarda devrilmeyen bir kule yapana kadar tasarimlarina devam ederler.

o Cocuklar masalara gecerler ve tasarladiklari kulelerin resimlerini gizerler.

Materyaller : Cesitli kule ve gdkdelen gorselleri, Cesitli legolar, Sa¢ kurutma makinesi
SoOzcukler  : Gokdelen

Kavramlar : Uzun-Kisa

Degerlendirme

Etkinlik sonunda ¢ocuklara asagidaki tirlerde sorular yoneltilebilir:
o Etkinlikte eglendin mi?
e Yaptidin kule rizgarda devrildi mi?

e Kulenin riizgarda devrilmemesi igin ne gibi 6nlemler aldin?
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Etkinlik 4. MASA TENiISi TOPUNU EN UZAGA ATAN MANCINIK

Etkinlik Cesidi : Fen ve Matematik (Buyuk Grup Etkinligi — Bireysel Etkinlik)
Yas Grubu : 60-72 Ay

Kazanimlar ve Gostergeleri
Biligsel Geligsim

Kazanim 5. Nesne veya varliklari gdézlemler.

(Gostergeleri: Nesne/varligin adini, rengini, seklini, blyUukligini, uzunlugunu, dokusunu,
sesini, kokusunu, yapildigi malzemeyi, tadini, miktarini ve kullanim amaglarini séyler.)
Kazanim 7. Nesne ya da varliklari 6zelliklerine gore gruplar.

(Gostergeleri: Nesne/varliklari rengine goére gruplar. Nesne/varliklari sekline gére gruplar.
Nesne/varliklari dokusuna goére gruplar.)

Kazanim 11. Nesneleri Olcer.

(Géstergeleri: Standart olmayan birimlerle 6lger. Olgme sonuglarini tahmin ettigi sonuglarla
karsilastirir. Standart 6lgme araclarini soyler.)

Kazanim 17. Neden-sonug iliskisi kurar.

(Gostergeleri: Bir olayin olasi sonuglarini sdyler.)

Kazanim 19. Problem durumlarina ¢ézim Uretir.

(Gostergeleri: Problemi soyler. Probleme cesitli ¢ézim yollari énerir. C6zim yollarindan birini
secger. Sectigi ¢cozim yolunun gerekgesini soyler. Sectigi ¢6zim yolunu dener. Cézime

ulasamadigi zaman yeni bir ¢ézUm yolu secger. Probleme yaratici ¢éziim yollari énerir.)

Motor Gelisim

Kazanim 4. Kiglk kas kullanimi gerektiren hareketleri yapar.
(Gostergeleri: Nesneleri Ust Uste/yan yanali¢ ice dizer. Nesneleri takar, cikarir, ipe vb. dizer.
Nesneleri yeni sekiller olusturacak bi¢cimde bir araya getirir. Degisik malzemeler kullanarak

resim yapar.)

Ogrenme Siireci

o Sinifa mancinik goérselleri getirilerek gocuklarin dikkatleri ¢ekilir. Mancinigin tarihgesi
ve kullanim alanlari anlatilir. Cocuklara manciniklar ile ilgili ¢esitli sorular sorularak
fikirleri alinir.

o Manciniklarin 6zellikleri ile ilgili sorular sorulur. (Agirliklari, uzunluklari, yapildiklari

malzemeler, gérinisleri vb.)
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e Mancinik gorsellerini 6zelliklerine gére siniflandirmalari saglanir.

e Cocuklar manciniklarin yapildiklari malzemeler, gértuinlsleri ve islevleri hakkinda
goruslerini soylerler.

e Cocuklar bireysel olarak legolari kullanarak farkli sekillerde mancinik olustururlar.
Olusturduklari manciniklar ile masa tenisi topunu en uzaga atma yarismasi yapilir.

o Toplarini en uzaga atabilene kadar mancinik tasarimlarina devam ederler.

e Cocuklar masalara gegerler ve tasarladiklari manciniklarin resimlerini gizerler.

Materyaller : Cesitli mancinik goérselleri, Cesitli legolar, Masa tenisi topu
Sozcukler  : Mancinik

Kavramlar : Uzak-Yakin

Degerlendirme

Etkinlik sonunda ¢ocuklara asagidaki tirlerde sorular yoneltilebilir:
¢ Etkinlikte eglendin mi?
e Tasarladigin mancinik ile topu firlatabildin mi?

e Mancinik ile topu daha uzagda atabilmek igin neler yaptin?
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Etkinlik 5. DEPREME DAYANIKLI EV

Etkinlik Cesidi : Fen ve Matematik (Buyuk Grup Etkinligi — Bireysel Etkinlik)
Yas Grubu : 60-72 Ay

Kazanimlar ve Gdstergeleri
Biligsel Geligim

Kazanim 5. Nesne veya varliklari gdézlemler.

(Gostergeleri: Nesne/varligin adini, rengini, seklini, blyUukliginl, uzunlugunu, dokusunu,
sesini, kokusunu, yapildigi malzemeyi, tadini, miktarini ve kullanim amaglarini sdyler.)
Kazanim 7. Nesne ya da varliklari 6zelliklerine gore gruplar.

(Gostergeleri: Nesne/varliklari rengine goére gruplar. Nesne/varliklari sekline gore gruplar.
Nesne/varliklari dokusuna goére gruplar.)

Kazanim 11. Nesneleri Olcer.

(Gostergeleri: Standart olmayan birimlerle dlcer. Olcme sonuglarini tahmin ettigi sonuglarla
karsilastirir. Standart 6lgme araclarini soyler.)

Kazanim 17. Neden-sonug iliskisi kurar.

(Gostergeleri: Bir olayin olasi sonuglarini sdyler.)

Kazanim 19. Problem durumlarina ¢ézim uretir.

(Gostergeleri: Problemi soyler. Probleme cesitli cézim yollari énerir. C6zim yollarindan birini
secer. Sectigi ¢6zim yolunun gerekgesini sodyler. Sectigi ¢ozim yolunu dener. Cézime

ulasamadigi zaman yeni bir ¢ézUm yolu secger. Probleme yaratici ¢bézim yollari énerir.)

Motor Geligim

Kazanim 4. Kiglk kas kullanimi gerektiren hareketleri yapar.
(Gostergeleri: Nesneleri Ust Uste/yan yanali¢ ice dizer. Nesneleri takar, cikarir, ipe vb. dizer.
Nesneleri yeni sekiller olusturacak bicimde bir araya getirir. Degisik malzemeler kullanarak

resim yapar.)

Ogrenme Siireci

o Sinifa depremde yikiimig, yikilmamig ve yikilmakta olan ev gorselleri getirilerek
cocuklarin dikkatleri ¢ekilir. Cocuklara deprem ve evler ile ilgili ¢cesitli sorular sorularak
fikirleri alinir.

o Depremlerin ve evlerin 6zellikleri ile ilgili sorular sorulur. (Agirliklari, uzunluklari,

yapildiklari malzemeler, gorinusleri vb.)
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e Ev gorsellerini 6zelliklerine gére siniflandirmalari saglanir.

e Cocuklar evlerin yapildiklari malzemeleri, gértinigleri ve islevleri hakkinda goérislerini
soylerler.

o Cocuklar bireysel olarak legolari kullanarak farkli sekillerde evler olustururlar.
Olusturulan evler, masa lzerinde olusturulan yapay bir depremde denenir ve evin
yikilip yikilmadigi kontrol edilir.

o Cocuklar olusturulan depremde yikilmayan ev tasarimlarina devam ederler.

e Cocuklar masalara gegerler ve tasarimlarini resmederler.

Materyaller : Deprem sonrasindaki ev gorselleri, Cesitli legolar, Masa
Sozcukler  : Deprem

Kavramlar : Dayanikli-Dayaniksiz

Degerlendirme

Etkinlik sonunda ¢ocuklara asagidaki tirlerde sorular yoneltilebilir:
o Etkinlikte eglendin mi?
e Tasarladigin ev depremde yikildi mi?

e Evin depreme dayanikli olmasi igin neler yaptin?
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Etkinlik 6. ESIT KOLLU TERAZI

Etkinlik Cesidi : Fen ve Matematik (Buyuk Grup Etkinligi — Bireysel Etkinlik)
Yas Grubu : 60-72 Ay

Kazanimlar ve Gostergeleri
Biligsel Geligsim

Kazanim 5. Nesne veya varliklari gdézlemler.

(Gostergeleri: Nesne/varligin adini, rengini, seklini, blyUukliginl, uzunlugunu, dokusunu,
sesini, kokusunu, yapildigi malzemeyi, tadini, miktarini ve kullanim amaglarini séyler.)
Kazanim 7. Nesne ya da varliklari 6zelliklerine gore gruplar.

(Gostergeleri: Nesne/varliklari rengine goére gruplar. Nesne/varliklari sekline gére gruplar.
Nesne/varliklari dokusuna goére gruplar.)

Kazanim 11. Nesneleri Olcer.

(Géstergeleri: Standart olmayan birimlerle 6lger. Olgme sonuglarini tahmin ettigi sonuglarla
karsilastirir. Standart 6lgme araclarini soyler.)

Kazanim 17. Neden-sonug iliskisi kurar.

(Gostergeleri: Bir olayin olasi sonuglarini sdyler.)

Kazanim 19. Problem durumlarina ¢ézim uretir.

(Gostergeleri: Problemi soyler. Probleme cesitli ¢ézim yollari énerir. C6zim yollarindan birini
secer. Sectigi ¢d6zim yolunun gerekgesini soyler. Sectigi ¢ozim yolunu dener. Coziime

ulasamadigi zaman yeni bir ¢ézUm yolu secger. Probleme yaratici ¢éziim yollari énerir.)

Motor Geligim

Kazanim 4. Kiglk kas kullanimi gerektiren hareketleri yapar.
(Gostergeleri: Nesneleri Ust Uste/yan yanal/i¢ ice dizer. Nesneleri takar, ¢ikarir, ipe vb. dizer.
Nesneleri yeni sekiller olusturacak bi¢cimde bir araya getirir. Degisik malzemeler kullanarak

resim yapar.)

Ogrenme Siireci

o Sinifa esit kollu terazi gorselleri getirilerek ¢ocuklarin dikkatleri ¢ekilir. Cocuklara
teraziler ile ilgili gesitli sorular sorularak fikirleri alinir.

o Esit kollu terazilerin 6zellikleri ve kullanim alanlari ile ilgili sorular sorulur. (Agirliklari,
yapildiklari malzemeler, gorinusleri vb.)

o Esit kollu terazi goérsellerini 6zelliklerine gére siniflandirmalari saglanir.
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e Cocuklar esit kollu terazilerin yapildiklari malzemeleri, gériinUsleri ve islevleri
hakkinda goruslerini soylerler.

o Cocuklar bireysel olarak legolari kullanarak farkl sekillerde esit kollu terazi
olustururlar. Olusturulan terazilerin kefelerine cesitli ylkler yerlestirilir ve esit kollu
terazinin ¢calisip ¢calismadigi kontrol edilir.

o Cocuklar esit kollu terazi tasarimlarina devam ederler.

o Cocuklar masalara gecerler ve tasarimlarini resmederler.

Materyaller : Esit kollu terazi ev gorselleri, Cesitli legolar, Cesitli agirliklar
Sozcukler  : Esit kollu terazi

Kavramlar  : Agir-Hafif

Degerlendirme

Etkinlik sonunda ¢ocuklara asagidaki tirlerde sorular yoneltilebilir:
o Etkinlikte eglendin mi?
o Tasarladigin esit kollu terazi ¢alisti mi?

e Tasarladigin esit kollu terazinin dogru galismasi igin neler yaptin?
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Etkinlik 7. 1SI YALITIMLI EV

Etkinlik Cesidi : Fen ve Matematik (Buyuk Grup Etkinligi — Bireysel Etkinlik)
Yas Grubu : 60-72 Ay

Kazanimlar ve Gostergeleri
Biligsel Geligim

Kazanim 5. Nesne veya varliklari gdézlemler.

(Gostergeleri: Nesne/varligin adini, rengini, seklini, blyUukliginl, uzunlugunu, dokusunu,
sesini, kokusunu, yapildigi malzemeyi, tadini, miktarini ve kullanim amaglarini séyler.)
Kazanim 7. Nesne ya da varliklari 6zelliklerine gore gruplar.

(Gostergeleri: Nesne/varliklari rengine goére gruplar. Nesne/varliklari sekline gére gruplar.
Nesne/varliklar dokusuna goére gruplar.)

Kazanim 11. Nesneleri Olcer.

(Gostergeleri: Standart olmayan birimlerle dlcer. Olcme sonuglarini tahmin ettigi sonuglarla
karsilastirir. Standart 6lgme araclarini soyler.)

Kazanim 17. Neden-sonug iliskisi kurar.

(Gostergeleri: Bir olayin olasi sonuglarini sdyler.)

Kazanim 19. Problem durumlarina ¢ézim uretir.

(Gostergeleri: Problemi soyler. Probleme cesitli ¢cézim yollari énerir. C6zim yollarindan birini
secer. Sectigi ¢cozim yolunun gerekgesini soyler. Sectigi ¢d6zim yolunu dener. Cézime

ulasamadigi zaman yeni bir ¢6zUm yolu seger. Probleme yaratici ¢bzim yollari énerir.)

Motor Gelisim

Kazanim 4. Kiglk kas kullanimi gerektiren hareketleri yapar.
(Gostergeleri: Nesneleri Ust Uste/yan yanali¢ ice dizer. Nesneleri takar, cikarir, ipe vb. dizer.
Nesneleri yeni sekiller olusturacak bicimde bir araya getirir. Degisik malzemeler kullanarak

resim yapar.)

Ogrenme Siireci

o Sinifa gesitli hava kosullari ve ev gorselleri getirilerek cocuklarin dikkatleri gekilir.
Cocuklara hava kosullari ile ilgili cesitli sorular sorularak fikirleri alinir.

o Cesitli hava kosullarinda evlerin 6zellikleri ile ilgili sorular sorulur. (Yapildiklari
malzemeler, gértnusleri, pencereleri vb.)

o Evleri 6zelliklerine gore siniflandirmalari saglanir.
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e Cocuklar evleri yapildiklari malzemeleri, gorunusleri ve islevleri hakkinda goéruslerini
soylerler.

e Cocuklar bireysel olarak legolari kullanarak farkli sekillerde isi yalitimli evler
olustururlar. Olusturulan evler hakkinda sohbet edilir.

e Cocuklar is1 yalitimli ev tasarimlarina devam ederler.

o Cocuklar masalara gecerler ve tasarimlarini resmederler.

Materyaller : Cesitli hava kosullarinda bulunan ev gérselleri, Cesitli legolar
Sozcukler  :Yalitim

Kavramlar : Sicak-Soguk

Degerlendirme

Etkinlik sonunda ¢ocuklara asagidaki tirlerde sorular yoneltilebilir:
o Etkinlikte eglendin mi?
e Tasarladigin ev yahtimh mi?
e Tasarladi§in evin igerisindeki insanlarin kigin Usimemesi igin ev Uzerinde ne gibi

degisiklikler yaptin
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Etkinlik 8. SUDA BATMAYAN TAS

Etkinlik Cesidi : Fen ve Matematik (Buyuk Grup Etkinligi — Bireysel Etkinlik)
Yas Grubu : 60-72 Ay

Kazanimlar ve Gostergeleri
Biligsel Geligsim

Kazanim 5. Nesne veya varliklari gdézlemler.

(Gostergeleri: Nesne/varligin adini, rengini, seklini, blyUukliginl, uzunlugunu, dokusunu,
sesini, kokusunu, yapildigi malzemeyi, tadini, miktarini ve kullanim amaglarini séyler.)
Kazanim 7. Nesne ya da varliklari 6zelliklerine gore gruplar.

(Gostergeleri: Nesne/varliklari rengine goére gruplar. Nesne/varliklari sekline gére gruplar.
Nesne/varliklari dokusuna goére gruplar.)

Kazanim 11. Nesneleri Olcer.

(Gostergeleri: Standart olmayan birimlerle dlcer. Olcme sonuglarini tahmin ettigi sonuglarla
karsilastirir. Standart 6lgme araclarini soyler.)

Kazanim 17. Neden-sonug iliskisi kurar.

(Gostergeleri: Bir olayin olasi sonuglarini sdyler.)

Kazanim 19. Problem durumlarina ¢ézim Uretir.

(Gostergeleri: Problemi soyler. Probleme cesitli ¢ézim yollari énerir. C6zim yollarindan birini
secer. Sectigi ¢6zim yolunun gerekgesini soyler. Sectigi ¢ozim yolunu dener. Cézime

ulasamadigi zaman yeni bir ¢ézUm yolu secger. Probleme yaratici ¢éziim yollari énerir.)

Motor Geligim

Kazanim 4. Kiglk kas kullanimi gerektiren hareketleri yapar.
(Gostergeleri: Nesneleri Ust Uste/yan yanali¢ ice dizer. Nesneleri takar, cikarir, ipe vb. dizer.
Nesneleri yeni sekiller olusturacak bi¢cimde bir araya getirir. Degisik malzemeler kullanarak

resim yapar.)

Ogrenme Siireci

o Sinifa deniz araglarinin goérselleri getirilerek gcocuklarin dikkatleri ¢ekilir. Cocuklara
deniz araclari ile ilgili ¢esitli sorular sorularak fikirleri alinir.

o Deniz araclarinin 6zellikleri ile ilgili sorular sorulur ve neden denizde batmadiklari
sorulur.

o Deniz araclarini 6zelliklerine gére siniflandirmalari saglanir.
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e Cocuklar araglarin yapildiklari malzemeleri, gortinisleri ve iglevleri hakkinda
goruslerini soylerler.

e Cocuklar bireysel olarak legolari kullanarak farkli sekillerde araglar olustururlar.
Olusturulan araglar su dolu bir kovanin igerisine birakilir ve aracin tzerine bir tag
koyularak aracin batip batmadigdi kontrol edilir.

e Cocuklar suda batmayan arag¢ tasarimlarina devam ederler.

o Cocuklar masalara gecerler ve tasarimlarini resmederler.

Materyaller : Cesitli deniz araglari, Cesitli Legolar, Kova, Su
Sozcukler  : Deniz

Kavramlar : Batma-Yuzme

Degerlendirme

Etkinlik sonunda ¢ocuklara asagidaki tirlerde sorular yoneltilebilir:
o Etkinlikte eglendin mi?
e Tasarladigin ara¢ suda batti m1?
e Tasarladigin aracin batmadan tagsi tagiyabilmesi i¢in aracinda ne gibi degisiklikler

yaptin?
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